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A FAGOSZ bemutatasara kiilonosen j6 alkalmat ad, hogy
marcius 18-an volt az idei kozgytilése, melyen a Szovetség
attekintette tevékenységét és céljait, valamint id6kozi
részleges tisztujitas is volt ez alkalommal. Mindez tomoren
igy foglalhaté 6ssze:

A Szovetség kozgyulésén értékelte a 2004. évi
eredményeket és megtargyalta a 2005. évi célokat. A szokasos
lobbi hazai tevékenységen tul egyre nagyobb jelentdsége
van az Eurdpai Faipari Szévetségen (melyben 92 6ta tagok
vagyunk) beliili munkdanak, hiszen e forrasbdl ismerhetjiik
meg leghamarabb a varhat6 szakmai jogalkotds {6 iranyait,
s6t bizonyos mértékig lehetéség nyilik annak befolydsolasara
is. Ugyanakkor 1j elem a hazai érdekképviseletben, hogy
felértékelddni latszik az Osszefogas ereje, amit a most
FACSUCS keretében egyszerre tartott harom fas szakmai
szovetségi kozgytilés kozos szervezése is mutat.

Jo visszhangja volt az elnokség mult év végi két
allasfoglalasanak zoldenergia és természetvédelmi erdészeti
stratégia targyaban. Fontos, hogy részt vettiink a nemzeti
erddprogram kidolgozasaban. Stratégiai véleményt adtunk
az NFT II-h6z a GKM- részére, bekapcsolodtunk a szocidlis
parbeszéd 4j férumrendszerébe, aktivan foglalkozunk a
fa csomagoloanyagok fertStlenités tanusitasaval. A tars-
szovetségekkel kozosen sikeriilt eredményeket elérni a
kazénok szénmonoxid hatarértéke és kordbban a faporok
munkahelyi hatarértéke tigyében, most pedig az épitési
célu fatermékek alkalmazasi feltételeinek a problémakore a
kiemelt téma. Részt vettiink a FACTS és az Archiwood-online
nemzetkozi projektekben, az idén nydron pedig hazigazdaja
lesziink az Eurdpai Parketta Szovetség kozgytilésének, és
nemzetkozi konferencidt szerveziink fa csomagoldanyag
fertStlenités tigyben Oszre.

Az informdcidtechnika terén a www.fagosz.hu szovetségi
honlapunk és a februdrban megnyitott www.fakat.hu
online cim- és terméktarunk segit a tajékozddasban és az
egymasra taldldsban, a nyomtatott és CD katalégusokon
tal. Ugyanakkor gazdasagelemzéseink ismereteink szerint
mashol nem vagy csak igen nehezen hozzaférhetd attekintést

FaGcosz

FAGAZDASAGI ORSZAGOS SZAKMAI

SZOVETSEG

MOCSENYI MIKLOS*

adnak szakteriiletiinkre. Tavaszi és 6szi FAkonferencidink
a faiparosok keresett iizleti férumai. Szakvasarokon és
sajtokapcsolataink révén is vissziik szakmank jo hirét. to-
vabba igyeksziink szakkonyvkindlatunkkal konnyebbé tenni
az ismeretszerzést.

A FAGOSZ harmas f6 iranya valtozatlanul: (1) a
fafelhasznalds bévitése és a fa, mint alapanyag népszerusitése
(2) az erdégazdalkodas és a faipar ismertségének és elismert-
ségének bovitése (3) a fagazdasagi vallalkozasok vitalitasanak
és vonzerejének javitasa.

A kozgytlés a beszamolot és a célokat egyhangtan
elfogadta. Ezt kovetGen részbeni tisztujitasra keriilt sor, mert
2004. decemberében lemondott tisztségérél Nadasi Gyongyi
elndk és Kocsis Tamas alelnok, mivel megvaltak FAGOSZ
tagsdgu korabbi munkahelyiikt6l. EInokségi tagsagi helyiikre
februdri iilésén az elnokség Torgyik Anikét, az OKOPAL
Kft. tigyvezeté igazgatojit és Toth Zoltant, az ERDERT
Rt. vezérigazgatdjat kooptalta. Ezt a kooptalast a mostani
kozgytlés egyhanguan elfogadta, majd az igy kiegésziilt
elnokségbdl elnokot és alelnokot vélasztott. A FAGOSZ
egyhangu szavazassal a kozgytlés elnokének Fekete Lajost, a
FALCO Rt vezérigazgatojat, alelnokének pedig Olah Janost,
a LIGNIWOOD Kft tigyvezet$ igazgatdjat valasztotta. Az
erdészeti alelnok tovabbra is Horvéth Ferenc, a ZALAERDO
Rt. termelési igazgatdja.

Elndki székfoglalé beszédében Fekete Lajos kiemelte,
hogy a tisztség elfogaddsaban nagy szerepe volt az erdészeti
cégek tamogatasanak, és hangsulyozta, hogy hatarozottan
tamaszkodni kivan az elndkség tobbi tagja és a tagsag
egytittmtikodésére. Ugyanakkor ugy latja, hogy fagazdasagi
céloktényleges eléréséhezafaval foglalkozd tobbi szovetséggel
hatékony 0Osszefogasra lesz sziikség. Ezért a mostani
FACSUCS partnerekkel, a MBFSZ-szel ( Magyar Btor és
Faipari Szovetség) )és az OAFSZ-szel (Orszagos Asztalos
és Faipari Szovetség) folyamatos egyeztetésre és kozos
munkdra van sziikség a kordbban mér létrejott MAFABE
( Magyar Fagazdasigi, Butoripari és Epiiletasztalosipari
Erdekosszefogas) keretekben.

* Mdcsényi Miklos, fotitkdr, Fagazdasdgi Orszdgos Szakmai Szovetség
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Di1vés PETER — Divos FERENCY

A hangsebesség mérése kitiinG lehetéséget biztosit az él6 fdk rejtett hibdinak (iiregek, korhadds) felderitésére. A cikkben
bemutatott akusztikus tomogrdfia e modszer tovibbfejlesztett viltozata, mely tobb érzékeld felhaszndldsdval lehetdséget
biztosit nem csak a hiba jelenlétének felderitésére, de annak pontos méretének és helyének meghatdrozdsdra is. Ismertetésre
keriilnek a modszer elméleti alapjai, a mérési eljards, valamint az értékelés lehetGségei. A hdrom ismertetett értékelési mod-
szer koziil a sziirt visszavetités bizonyult a legeredményesebbnek. Ezzel az eljdrdssal jo felbontdsii, pontos sebességtérkép
készithetd, melynek segitségével a méréshatdr folotti méretii fahiba vagy iireg helye és mérete leolvashato. A gyakorlati
mérések igazoltik a modszer pontossdgdt.

Kulcsszavak:Roncsolasmentes faanyagvizsgalat, Hang terjedés, Akusztikus tomografia
ACOUSTIC TOMOGRAPHY FOR LIVING TREE TESTING

Sound propagation velocity measurements have excellent potential for detecting hidden defects (cavities, brown rot) in trees.
Acoustic tomography is an improved method that uses several detectors to assess not only the presence, but the exact size
and location of the defects. The article describes the theoretical background and methodology of acoustic tomography, as
well as the result analysis techniques. Of the three methods described in the paper, filtered backprojection proved to be most
successful. This technique provides a high-resolution, accurate velocity map, that shows the exact size, shape and location
of each defect or cavity whose size is above the measurement threshold. The accuracy of the method has been confirmed by
practical trials.

Key words: Nondestructive testing of wood, Sound propagation, Acoustic tomography

Bevezetés Hanghullam terjedése faban

Az id6s fak kornyezetiinket alapvetden meghataroz- A faanyagban haladé hanghullimok terjedési
zak; esztétikusak, megkotik a port és oxigént termelnek. sebessége fligg az anatomiai irdnytdl, ezért a hullim-
Egy fasor, vagy park fainak megitélésekor fontos a fa  front kozel ellipszoid felilletnek tekinthets. Az 1.
allapoténak pontos ismerete. Varosokban, utak mentén ~ dbrdnalongitudinalis rezgés kisérletileg meghatdrozott
levd id6s fak szeles-viharos idében veszélyeztetik a  hullimfrontjat litjuk az L-R sikban. Leggyorsabban
kornyezetitket, killonosen azok, melyek 4llékonysiga @ longitudindlis hullimok terjednek; sebességiik
korhadds kovetkeztében meggyengiil. A korhadds és ~ rostirinyban meghaladja az 5000 m/s-ot, radidlis és
annak mértéke legtobbszor kiviilrél nem lathats, A fak — tangencidlis irdnyban pedig megkozeliti a 2000 m/
sorsagyakranhevesvitdktargya. Akornyezetitkértaggodé ~ s-ot. A hangsebesség adatok fiiggnek a fafajtol és a
lakosok és kérnyezetvédd egyesiiletek ragaszkodnak a — nedvességtartalomtol is, kiilondsen a rosttelitettségi
fikhoz, de anyagi felelésséget a fik okozta karokért nem ~ pont alatt. (Bucur, 1995)
tudnak vallalni. A fatorzs bels6 allapotanak ismerete
alapvetGen befolyasolja a fa megitélését.

Hangsebesség mérésével a fa torzsében levo tiregek,
korhadasok mérete és elhelyezkedése meghatarozhato.
Mar 10 éve létezik és hasznaljak is a gyakorlatban azt
a technikat, mely a fdba beszurt ketté darab érzékeld
kozott méri a hangnak a terjedési sebességét. A sebesség R l_:'.
csokkenése jelzi a két érzékel altal kijelolt vonalon a
korhadas jelenlétét. Az érzékel6k szamanak novelésével L

lehet6ségkindlkozikavizsgalt sikban akorhadas helyének L. ‘ﬂ:m’ Lszgitudinélis h”{l‘im f ro:7tj.a €8y ?4357 2 cm-es
és nagysaganak meghatdrozaséra is. A kovetkezékben fenyé deszkdban. A bal alsé sarokbél indulé hulldmfront
bemutatjuk a berendezés mikodését, és ismertetjiik a alakjdt 10 ps-os lépésekben dbrdzoltuk.
kiértékelésre hasznalt modszert.

408 L& la 2 24 28 32 36 40 44 48 3D G oab 64 6% T2

*Divos Péter II. éves mérnik-fizikus hallgaté, BME. - Dr. Divds Ferenc egyetemi docens, NYME
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1. tdbldzat: Néhdny fafaj jellemz6 hangsebesség adata

Fafj Radié.!is Rostiré{lyﬂ
hangsebesség [m/s] | hangsebesség [m/s]
Nyarfa 1240 4200
Lucfenyd 1470 5200
Feketefeny6 1480 5100
Vorosfenyd 1490 5100
Tolgy 1620 4600
Biikk 1670 4900
Hars 1690 4400
Juhar 1690 4800
Akac 1850 4700

2. dbra: A hang terjedési ideje egészséges és korhadt faban, rost-
irdnyra merdlegesen. A hang egy lehetséges titjdt a sziirke vonal

jelzi

3. dbra: A hulldmfront terjedése egy 32 cm dtmérdjii ép (a) és
iireges (b) tolgyfa korongban. A hanghulldm a korong alsé szélérél
indul. A hullémfrontot 20 ys-os id6kozonként dbrdzoltuk.

Néhany fafajra jellemz6 radidlis és rostiranyu hang-
sebességet tartalmaz az 1. tablazat. A rostiranyu hang-
sebesség a tileveld fakban nagyobb, mint a lombosok-
ban.

A nedvességtartalomtol valo fiiggés elsGsorban a
0-30%-o0s tartomanyban meghatdrozo6. Rosttelitettség
felett a celluléz rostok allapota mar nem viltozik, és
a hangsebesség lényegében fiiggetlen a nedvességtar-
talomtdl. Mivel él6 fak esetében a nedvességtartalom
mindig meghaladja a rosttelitettségi hatart, ezért a ned-
vességtartalom nem befolyasolja az é16 fak vizsgalatat.

A hang terjedését tiregek jelenléte vagy korhadas

FO

jelentésen befolydsolja (Betthge-Matteck, 1993).
A korhadast okozé gombakat két f6 csoportba
sorolhatjuk: barna és fehér korhaszt6é gombak. A barna
korhaszté gomba a fehér cellulézt bontja, ami felelés a
hang tovabbitasaért is. A barna korhasztott faanyag jo
kozelitéssel tireggel helyettesithetd. A fehér korhasztd
gomba a lignint bontja le a fidban. Az ilyen fahiba
akusztikus detektalasa nehéz, mert csak kismértékben
valtoztatja meg a faanyag akusztikai tulajdonsagait.

Amikor egy korhadt €16 fat két érzékeld segitségével
vizsgalunk, a hang athaladési idejének novekedését
rendszerint az uthossz novekedésével magyarazzuk
(2. abra). A hang természetesen nem csak egy vonal
mentén terjed, hanem hullimfront formajaban
halad végig a faanyagban. Ennek a hullimfrontnak a
terjedését szemlélteti a 3. abra egy 32 cm atmér6jl ép
(a) illetve 12 cm atmér6j iireget tartalmazé (b) tolgy
takorongban.

Hangsebesség mérése él6 faban
A hangsebesség mérése két pont kiozott

A hangsebesség méréséhez két gyorsuldsérzékel6t
szirunk a vizsgalt faba. A gyorsuldsérzékeld tiiskével
van ellatva azért, hogy a hangot a kérgen atvezesse.
A hangot a gyorsulasérzékelére mért kalapdcsiitéssel
keltjiik. A megiitott érzékeld jele elindit egy szamlalot,
mely az 1MHz-es oszcilldtor impulzusait szamolja.
Amikor a hang megérkezik a fa taloldaldra, akkor
annak jele megallitja a szamlalot és igy el6all a terjedési
id6 ps-os felbontdsban. Mivel a legel3sz6r megérkezd
jel allitia meg a szamlalot, a leggyorsabban terjedd
longitudindlis hullaim terjedési idejét mérjiik. Az
emlitett elven miikddik a NyME Roncsoldsmentes
Faanyagvizsgalati ~ Laboratériumaban  Kkifejlesztett
Fakopp mikroszekundumos éra.

Az értékelés alapja a mért hangsebesség, melynek
kiszamitasahoz meg kell mérni az érzékelok kozti
tavolsagot atlaloval. Az értékelés a relativ hangsebesség
csokkenés alapjan torténik; viszonyitasi alap az
egészséges fa hangsebessége. 10 %-ot meghaladd
csokkenés esetében joggal feltételezhetjiik, hogy az
érzékelSk kozotti vonalban hiba (iireg vagy korhadas)
talalhaté (Divds és Mészaros 1994).

A hangsebesség mérése tobb érzékeldvel

Ha kivancsiak vagyunk a korhadas helyére és nagy-
sagara is, akkor nem elegendd csupan egyetlen vonal
mentén mérni a hangsebességet, hanem tobb pont ko-
z0ott kell elvégezni a mérést. A 4. abran a4, 5, 6, 7 illetve
8 érzékelds Osszedllitas esetén a mérhetd ,utvonalak”
lathatok. A szomszédos érzékelSk kozotti vonalak csak
a négy érzékelos valtozatban szerepelnek.
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4. abra: Tobb érzékelds elrendezésben vizsgalhaté ,utvonalak”

Az érzékel6k szamanak novelésével egyre
jobban, egyre érzékenyebben fedjik le a vizsgalt
keresztmetszetet. Ha az érzékel6k szama N, akkor N(N-
1)/2 tvonalon tudjuk meghatarozni a hangsebességet.
A 4. abran felrajzolt vonalak kiilonbozé anatémiai
iranyokat tiikr6znek. Ha N érzékel6t hasznalunk, akkor
NJ/2 egészrésze szamu kiilonboz6 anatémiai iranyban
jutunk hangsebesség adathoz a rostokra merdleges
RT sikban. Ez azért fontos, mert a hangsebesség fiigg
az anatomiai irdnytol, radialis iranyban 10-30%-kal
nagyobb, mint tangencidlis iranyban. Az értékelés soran
ezt figyelembe kell venni. Ez ugy torténik, hogy a radialis
irany kivételével mindegyik sebességet egy korrekcids
tényezével megszorozzuk azért, hogy a mérés helyén a
radialissal egyenértékii sebességet kapjunk.

Tovédbbi méréstechnikai érdekesség, hogy az
érzékelo tiiske és a hozza érkezé hullimfront feliilete
altal bezart szog befolyasolja a detektalt jel amplitudéjat,
nevezetesen, ha a tiiske a szoget zar be a hullamfronttal,
akkor sin(a) tényezével valtozik a jel nagysaga. A jel
nagysdga sajnos kismértékben befolydsolja a mért
terjedési id6t is . Csokkend amplitidé kismértékben
csokkendsebességeteredményez. Eztajelenségetszintén
figyelembe kell venni a korrekciénal. Az anatémiai
irany és a méréstechnikai hiba egyiittes hatdsat egy 6
csatornas elrendezés esetében a 2. tablazatban szerepld
korrekcios tényezok segitségével lehet figyelemve venni.
Ezekkel megszorozva a mért adatokat egységesen a
radidlissal egyenértékii hangsebességet kapunk. Ez
a korrekcids tényez6 fafaj és anatémiai iranyfiiggs. A
tabldzatban a radialis irdnynak 0°, a tangencialisnak a
90° felel meg

Az érzékelk szamdnak novelésével lehetdség
kinadlkozik a felbontds novelésére. A felbontds csak
egy bizonyos — jelenleg vizsgalt — hatdrig novelhetd, de
az érzékelk szamat minden bizonnyal nem éri meg
végtelenségig novelni, mert egy id6 utan nem jutunk
tobblet informécidhoz.

A tébbcsatornas mérésre a kordbban ismertetett
elv alapjan elkésziilt egy miiszer, mely maximalisan 32

érzékel6t képes fogadni. Két-két érzékel6hoz tartozik
egy erdsité doboz. Az er6sitd dobozok RS232-es soros
vonalon kiildik a mért adatokat az adatgytijté és értékeld
szamitogéphez. Az egyik érzékel6t megkoppintva
az Osszes tObbi megméri a hang beérkezési idejét. Az
érzékelok kozti tavolsag-adatokat szintén atlaldval
hatarozzuk meg, hdromszogeléses modszerrel. N
érzékel6hoz 2N-3 uthosszat kell mérni. Az 5. dbran
egy platanfa vizsgalata lathat6 egy 8 csatornas mérési
elrendezésben. Ezt a berendezést hivjuk akusztikus
tomografnak. Megfeleld kiértékelést alkalmazva
létrehozhatjuk az érzékelSk altal kijelolt sik radialis
hangsebesség térképét.

2. tabldzat: Korrekcids tényezdk az anatémiai irdny és fafaj

fiiggvényében
Anatoémiai irdny radialis - kozel tangencidlis
Tolgy 1 1,09 1,21
Biikk 1 1,05 1,1
Hars 1 1,19 1,31
Vadgesztenye 1 1,18 1,33
Lucfenyd 1 1,17 1,30

5. dbra: Akusztikus tomogrdf 8 csatornds elrendezésben
platdnfa vizsgdlata kozben
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4. Kiértékelési modszerek

Hérom kiilonbo6zé algoritmust
haszndltunk a kiértékeléshez, a
korhadas vagy tireg helyének és
nagysaganak megjelenitéséhez: a
relativ vonalsebesség csokkenésen
alapulé eljarast, valamint az
angol szaknyelvben cella alapu
backprojection és filtered backpro-
jection néven ismert modszereket.
Amagyarnyelviiszakirodalomban
nem talaltuk meg e kifejezések
megfelel6it, ezért azokat a tovabbi-
akban visszavetitésnekilletve sztirt
visszavetitésnek fogjuk nevezni.
Mindhdrom algoritmus feltételezi,

6. dbra: A relativ vonalsebesség csokkenésen alapul6 eljdrdssal kimutatott iireg.

hogy Relativ vonalsebesség csikkenésen alapulo eljdrds
« a hullim a.féban egyenes V‘onalban terjed, azaz a Meglehetésen  egyszerti értékelési modszer,
tomogréfiai probléma linedris mely csak tajékoztatd jellegi eredményt ad. Az

« ahangsebesség a fdban a hulldm terjedési irdnyatol eljards a diszkrét tomografia korébe tartozik, mivel
fuggetlen, ami a mért értekek korrekcidja utdn , yisszagllitott kép értékkészlete diszkrét, ebben az
teljesiil is. esetben binaris.

A moédszer lényege az, hogy ha valamelyik vonalon

a sebesség egy referenciaszint ala esik, akkor ezt a

vonalat hibasnak jeloljiik. A képet ugy alkotjuk, hogy

két egymast metsz6 hibas vonal metszéspontjaban egy

tekete foltot helyeziink el, ez jeloli a hibat (6. abra). A

referenciasebességet a szomszédos érzékelok kozott

mért vonalsebességek atlagabol kapjuk, feltételezve,
hogy a fa a kéreghez kozeli részen egészséges. Ha
valamely részen mégsem lenne egészséges, akkor ez
altalaban kiviilrdl is jol lathato (pl. fagyrepedés, iireg,
stb.), igy azok az adatok a felhasznal6 utasitasara
kimaradnak a referencia sebesség szamitasabol.

Ezzel a mddszerrel azonban csak a nagyobb hibak

talalhatok meg, a kisebb hibak rejtve maradnak,

tovabba nem jelenit meg sebességtérképet, csak fekete
foltokkal jeloli a hibas részeket. Az els6 valtozat egy

PSION REVO marokszamitégépen futott 2002-ben.

A program, melynek el6nye a gyors futas volt, ma mar

nincsen hasznalatban.

Cella alapii visszavetités

A modszer elméleti alapjait Berryman irta
le (Berryman, 1990). Lényege, hogy a vizsgalt
keresztmetszetet cellakra osztjuk (7. abra). Minden
cellara kiatlagoljuk a rajta keresztiil mené vonalak
sebességénekreciprokat, melyetlassusagnakneveziink.
Igy kapjuk meg a cella lasstsagét és reciprok képzéssel

7. dbra: Szivarfdn (Catalpa bignonioides) tobb a hangsebességet.
magassagban cella alapii visszavetitéssel elkészitett kép.
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A felbontas egyik korlatja az, hogy minden cellan
keresztiil kell mennie legalabb egy, de inkabb kettd
vonalnak, igy a celldk szama egy hataron tal nem
novelhetd. Az értékeld program bemenete egy fajl,
ami tartalmazza az érzékel6k C, pozicidit, és a mért T,
id6adatokat, ahol i és j 1-t6l N-ig, az érzékel6k szamaig
fut. Az el6z6 programhoz képest nagy elérelépés, hogy
ez a valtozat mar sebességtérképet jelenit meg. Ezzel
az eljarassal kisebb hibdkat is meg lehet talalni, viszont
a hiba konturja a gyenge felbontas miatt pontatlanul
jelenik meg. Ez a visszavetitési modszer hatranya.

Sziirt visszavetités

A modszer elméleti hatterét Deans (1983) adtameg.
Ezt a moédszert alkalmazzak a korhazi tomografok
képalkotasanal is. A szirés a Fourier transzformacion
alapul. Az algoritmus ismertetésére hely hidnyaban
nem keriil sor. Az eredményiil kapott képen a
keresztmetszet hangsebesség-eloszlasa jelenik meg.

A programban a piros és sarga szinekhez
hozzarendelheté két sebességérték. A piroshoz
rendeltnél alacsonyabb sebességti pontokat pirossal, a
sargdhoz rendelt sebességnél magasabb sebességtieket
sargaval, az ezek kozottieket pedig linedrisan piros
és sarga kozotti szinatmenettel jeloli a program. A
hibahelyek igy piros szinnel jelentkeznek. A program
- a korhadt feliilet aranyanak becslésére - kiszamitja a
piros feliilet aranyat a teljes feliilethez viszonyitva.

Ez a modszer tjabb elérelépés az el6z6hoz képest,
a felbontas tovabb finomodott. Hatranya, hogy a kép
sohasem lesz tokéletes, mivel a Fermat-elvet figyelmen
kiviill hagyja. A Fermat-elv ugyanis kimondja hogy a
hullam két pont k6z6tt nem a legrovidebb tton halad,
hanem azon, amelyen a leggyorsabban ér célhoz.
Ezért az ttvonal gorbiilhet is. Ezért van az, hogy a
faban 1év6 iireg helyére 8-900 m/s hangsebességet
szarmaztat az algoritmus, a tényleges 340 m/s helyett.
A szlrt visszavetitéses modszer egyik legfontosabb
elénye, hogy a felbontds hatdra mar nem az értékelési
moddszerben van, hanem fizikai korlatoktdl fiigg,
nevezetesen egyrészt az érzékel6k szamatdl,
masrészt, pedig attol a torvényszertségtdl, hogy a
hullamhossz felénél kisebb hibakat gyakorlatilag
nem lehet kimutatni. A kalapaccsal keltett hullam
hossza 10 cm nagysagrendi. Alternativ médszerként
hasznalhatnank ultrahangot is, melynek hullamhossza
par milliméter, azonban az ilyen nagyfrekvencias
hullamok faban erdsen csillapodnak. Ezért a legkisebb
kimutathaté hiba mérete 5-10 cm koriil van.

AKUSZTIKUS TOMOGRAFIA ELO FAK VIZSGALATARA

8. dbra: Lucfenyd vagdsi képe és a tomogrdfos vizsgadlat
eredménye

[ — R "

= Jo 5 o 5 X o5 el .-.'I-
9. dbra: Didfa vigdsi képe és a tomogrdfos vizsgdlat
eredménye. A fels, kisméretii tireg nem volt kimutathaté

10. dbra: Egészséges nydrfa vagdsi képe és a tomogrdfos
vizsgalat eredménye

Az eljaras szemmel lathaté el6nye, hogy a kép
részletgazdagabb, mint a cella alapu eljarasnal, és
sokkal kisebb hibak is kimutathatok. Ezt az eljarast
a gyakorlatban j6 eredménnyel alkalmazzak. Errél
tantiskodnak a 8-10. abrak is.

Osszefoglalas

A hangsebesség mérésén alapuld akusztikus
vizsgalat kitlind modszer a rejtett korhadas felderitése
él6 fakban. A hangsebesség csokkenése jelzi a korhadas
vagy {lreg jelenlétét. A tobbcsatornas akusztikai
tomografids vizsgalat nem csupan a hiba jelenlétét, de
annak helyét és méretét is képes kimutatni bizonyos
hatarok kozott.
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Haromféle algoritmus alapjan értékelé programot

mutattunk be a hangsebesség adatok elemzésére. Ezek
a kovetkez6 elveken mikodnek:

az egyes vonalak direkt értékelése relativ hangse-
besség valtozas alapjan,

a sebességek meghatarozasa véges szamu cellaban
visszavetités algoritmussal,

linearis szlirt visszavetités algoritmus

Az egyes értékelési metodusok eldrelépést jelen-

tettek, a sebességtérkép megjelenitésében, illetve a
felbontas novekedésében. A Kkifejlesztett modszert
mdr a gyakorlatban is megbizhat6éan alkalmazzak.
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KULONBOZO FA- ES ADALEKANYAGOK HATASA A CEMENT HIDRATACIOJA-
RA CEMENTKOTESU KOMPOZIT TERMEKEKBEN
II. rész: a kisérletek leirasa és eredményei

TAKATS PETER, BEJO LAszLO, VASS NORBERTY

Egy cementkotésti kompozit gerenda termék kifejlesztése kapcsin a cementkitésii fakompozitok hidratdcibjat vizsgdltuk. El6z6
publikdciénkban bemutattuk a vizsgdlatok elméleti hdtterét, ez a cikk pedig a kisérletek leirdsdt és eredményeit ismerteti. A
vizsgdlatok cement és erdeifenyd strand-ek, illetve cement és I-214 olasznydr furnércsikok keverékére, valamint — kontrollként
- tiszta cementre vonatkoztak. Az eredmények alapjin a fa komponensek jelentésen késleltették a cement hidratdcidjdt,
kiilondsen az erdeifenyd strand-ek esetében. CaCl, gyorsité hozzdaddsa jelentdsen felgyorsitotta és eldsegitette a cement-fa
keverék hidratdciéjdt.

Kulcsszavak: Cementkotésii fakompozitok, Hidratdcié, Hidratdciés gorbék

THE EFFECT OF VARIOUS WOOD MATERIALS AND ADDITIVES ON CEMENT HYDRATION.
PART 2: EXPERIMENTAL METHODS AND RESULTS

The hydration of cement bonded wood composites was investigated in relation to the development of cement bonded beams. In
the previous article, the authors described the theoretical basis of their investigations, while this article discusses the experiments
and their results. Testing included cement mixed with standard scots pine strands and with veneer strands made of the I-214
poplar clone. Pure portland cement samples were also examined as a control. The results showed that the addition of these
wood components significantly delayed the hydration, and reduced hydration temperatures, especially in the case of Scots pine
strands. The addition of CaCl, accelerator significantly speeded up cement hydration, and made the hydration process of the
cement-wood mixture more complete.

Key words: Cement bonded wood composites, Hydration, Hydration curves

Bevezetés - CaCl, kotésgyorsitot adagoltunk, mig a masik nem
tartalmazott kotésgyorsitot. Osszesen tehat hat mérést
végeztiink.

A mintdk elkészitésénél a szervetlen kotésd
kompozit gerendakhoz alkalmazott recepturat kovet-
titk. Igy a fa-cement tényezd értéke 0,18, a viz-cement
tényezd értéke 0,4, a felhasznalt kalciumklorid kotés-
gyorsité mennyisége pedig a ténylegesen bemért ce-
mentmennyiség 3%-a volt.

A cementhidratici6 mérését egy kétmérodfejes
Therm 6280-2 tipust, hordozhatd termoelemes készii-
Kisérleti médszerek és anyagok lékkel végeztiik el. A mintat miianyag pohdrba tettiik,
majd azt egy polisztirollal korbevett széles, lezarhat6
termoszba helyeztiik (1. abra). Ezaltal sikertilt kizar-
nunk alevegé hdmérsékletének cementhidrataciot be-

Cikksorozatunk el6z6 részében ismertettitk a
szervetlen kotésti kompozitokkal kapcsolatos legfon-
tosabb tudnivaldkat. Bemutattuk a kétéanyagok leg-
fontosabb fajtdit, valamint behatébban foglalkoztunk
a portlandcement tulajdonsagaival és hidratacidjaval.
Emellett roviden tdrgyaltuk a faanyagnak a cement
hidrataciodjara kifejtett hatasat is. Cikksorozatunk ma-
sodik, befejezd darabjaban ismertetjitk az elvégzett
kisérleteket és azok eredményeit.

A hidratacios gorbék felvételét 6 kiilonb6z6 mintan
végeztiik el. Vizsgaltuk a cementkotést gerendak (1d.
Bejd és tsai. 2004) alapanyagaul szolgald standard erdei AR 9
fenyd (Pinus sylvestris) strand-ekkel illetve 600x10x2.5 fquasc;lo hatdsat. A te? r}qoele'met a termosz f.edlap)an
mm-es 1-214 olasznyar (Populus x. euramericana cv. kl'fl!akltott keskeny nyilason juttattuk be a minta bel-
I-214) furnércsikokkal kevert cementminta hidrataci- sejébe. o ) )
6jat. Hogy a mérés soran megfeleld bazisértékek 4ll- Vale,lmf:nnyl merest folye}’ma,t I’negk’ezdese/ ‘flOtt
janak rendelkezésre, megmértiik a gerendak készitése =~ MEEMET u,lk a labor atorium hémér s?klstet.”A mer esek
soran felhasznalt tiszta portlandcement (CEM 1 52,5 V?g%esel}el 1gyek§ztu1?k azonos kilsé hon.lerse,klftl
N) hidrataciéjanak alakulasat is. Minden esetben két k(:r ullme’nyelfe:[ b}ZtOSItam’ l}ogy a"kap ott h}dr a:[,aa’os
kiilon mintat készitettiink; az egyikhez — a cementko- h,omersekletl er.t,eke1’< e'gyl?.qassal kozvstlenul, hémér-
tésti gerendéak esetében alkalmazott receptira szerint sékleti korrekei6 nélkiil Gsszevethetk legyenek. A

Dr. Takdts Péter CSc. egyetemi docens, Dr. Bejo Ldszlo PhD. egyetemi docens, NYME Fa- és Konnyilipari Technologidk
Intézete, Vass Norbert okl. faipari mérnok
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1.tdbldzat: A hidratdciés hdmérsékletek alakuldsa kiilonbozé mintdk esetén

kornyezeti Hidrataciés hémérséklet .
A vizsgalt minta hémérséklet Kezdeti Min Max. hém.
o ' Max. (°C) Atlag (°C) idSpontja (h
( C) (oc) (oc) ( ) g ( ) P ] ( )
gyorsit6 nélkiil 25,0 20,5 25,8 23,2 12,5
Portlandcement — — 20,0
kotésgyorsitdval 26,0 19,0 30,3 24,7 3,5
Cement + gyorsito nélkiil 205 23,1 19,0 23,5 21,3 0
erdeifenyd kotésgyorsitoval ’ 26,0 18,3 26,7 22,5 5,5
Cement + gyorsito nélkiil 208 24,0 19,5 23,7 21,6 0
1-214 olasznyér kotésgyorsitoval ’ 25,9 18,5 28,8 23,7 4,5

cementhidrataciét minden egyes minta esetében 24
oran keresztiil vizsgaltuk. A késziilék 30 perces idSin-
tervallumokban rogzitette a mért hémérsékleti érté-
keket. Igy mintanként 49 mérési adat 4llt rendelkezé-
stinkre a hidratdcids gorbe megrajzolasahoz.

A hidratacios mérések eredményei

Az 1. tablazatban réviden 6sszefoglaltuk a hidrataci-
s gorbék legfontosabb paramétereit. A tiszta portland-
cementet, az erdeifenyd strand-et illetve a nyar furnért
tartalmazé mintak hidratacios gorbéit rendre az 2. illetve
3. abrak tartalmazzak.

A kapott hidrataciés gorbék tanulméanyozasaval jol
nyomon kévethetjilk mind a faanyag, mind a kotés-
gyorsité cementhidrataciét befolydsolé hatdsat, ha a
kapott eredményeket a kovetkezé szempontok szerint
vizsgaljuk meg:

« Kotésgyorsito hasznalata alapjan
A hidrataciés hémérséklet maximuma alapjan
o A hidrataciés hémérsékleti maximum bekovetke-

zésének ideje alapjan

A rendszerhez adagolt kalciumklorid kotésgyor-
sitd hatdsa a cement hidraticidjara mindegyik dbran
nagyon jol megfigyelhet6. A 2. abran lathatok a tiszta
portlandcementbdl késziilt mintdk hidraticios gorbéi.
A kotésgyorsitot tartalmazé minta maximalis hidra-
tacids hémérsékletét mintegy 9 oraval elébb elérte, és
annak hémérsékleti értéke is magasabb volt, mint a ko-
tésgyorsitot nem tartalmazé mintaé. A 3. és 4. abran,
ahol a fenyd illetve a nyar faanyaggal készitett mintdk
hidrataciés folyamatat kovethetjiik nyomon, a kovet-
kezbket lathatjuk. Azoknal a mintdknal, amelyekhez
kotésgyorsitot nem adtunk, a hidrataciés folyamat elsé
két szakasza (intenziv ill. 6nindukciés) még megtalal-
hatd, a harmadik, akceleracios szakasz viszont hianyzik.
A kezdeti intenziv hofejlodést kovetGen a hidratacios
folyamat nyugvé allapotba keriil, azonban a harmadik
szakasz Ujabb hoéfejlddését mar nem tapasztaljuk. Ez
arra enged kovetkeztetni, hogy a cement szilarduldsa
24 Ora alatt tortént meg, amirdl a mérési id6 elteltével
valéban meggydzddtiink.

Fx

1. abra - A hidratdciés hémérséklet mérése Therm 6280-2
tipusti késziilékkel

Ezzel szemben azoknal a mintdknal, amelyekhez
kotésgyorsitot adagoltunk, a hidratacidés folyamat
mindharom szakasza megtalalhat6. Lathatjuk tehat a
rendszerben 1év6 faanyag kiilonboz6 vizoldhaté anya-
gainak cement-hidrataciot késleltetd, illetve akadalyozd
hatdsat, melyet kotésgyorsité hozzaadagolasaval jelen-
tésen csokkenteni tudtunk.

A felhasznalt két kiillonboz6 fafaj cement-hidrataci-
6t befolyasol6 hatasat legjobban az 5. abran kovethetjiik
nyomon. Az abran lathaté mintak mindegyike azonos
mennyiségli kotésgyorsitot tartalmaz. Ezt megvizsgalva a
kovetkezOket mondhatjuk:

o A nyéar ill erdeifeny6 fafajokkal készitett mintak
mindegyikével alacsonyabb hidrataciés hémérsék-
letet tudtunk elérni, mint a tiszta portlandcementtel.

o A legnagyobb késleltetést az erdeifenyd strand-ek
okoztak. Az ilyen anyaggal késziilt minta a maxima-
lis hidrataciés hdmérsékletet két oraval késobb érte
el, mint a tiszta portlandcement kalciumkloridos
keveréke.

« A nyar furnéresikok hatdsa a cement hidratacidjara
az erdeifeny6hoz képest kisebb mértékd, hiszen itt a
hidrataciés hémérséklet maximuma mar egy o6raval
korabban bekovetkezett, mint az erdeifenyével késziilt
mintanal.

A faanyagok cementhidrataciot késleltetd hatdsa
a maximalis hidrataciés hémérséklet értékében is
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2. dbra - Tiszta cement mintdk hidratdcids gorbéi
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4. dbra - I-214-es olasz nydr furnércsikokkal késziilt ce-
ment mintdk hidratdciés gorbéi

megfigyelheté. Ebben is az el6z8ekhez hasonld ten-
dencia mutatkozik. Az erdeifenyGvel késziilt minta
adta a legkisebb hémérsékleti értéket (T = 26,7°C).
Ez az érték nyar faanyaggal késziilt mintak esetén
2,1°C-kal nagyobb. (Tmax =26,7°C).

Osszefoglalas és kovetkeztetések

A hidratacios gorbék vizsgalatabol az aldbbi ko-
vetkeztetéseket vonhatjuk le:

o A kompozitban 1évé faanyag, annak inkrusztalo
illetve vizoldhaté anyagtartalmaval jelentds csok-
kent6 hatassal van a cement hidratécidjara.

« Az erdeifenyd altal okozott késleltetd hatds na-
gyobb mértékd, mint a nyar faanyag dltal okozott

32
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— ——  Kotésgyorsitd nelkal
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3. dbra - Erdei fenyd strand-ekkel késziilt cement mintdk
hidratdcids gorbéi

32

Portlandcement
Cement + nyar fumercsikok
— Cement + erdei fenyd strand
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5. dbra - Kotésgyorsitéval késziilt cement, ill. faanyaggal
kevert cement mintdk hidratdcios gorbéi

késleltetés, valdszintileg a benne 1évé gyanta, vala-
mint a nagyobb mennyiségu inkrusztalé anyagtar-
talom miatt.

+ A rendszerhez adagolt 3% kotésgyorsito elGsegiti a
cement gyors hidrataciojat. Ez a felgyorsitott fo-
lyamat egyrészt megakadalyozza a cukroknak ad-
szorbealddasat az alit feliiletén, amely annak reak-
cidjat a vizzel gatolnd, masrészt megeldzi a kalcium
hidroxidok altal teremtett erésen lugos kornyezet
kialakulasat, mely a faanyag lebomlasat (degrada-
cidjat), és igy a vizoldhaté hemicelluléz kioldasat
segiti el6, amely tovabb akadalyozza a hidratacié
végbemenetelét.
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o Az erdeifenyd cement hidratacidjat késleltetd
nagyobb mértékii hatasa a nyarral szemben a fel-
hasznalt faanyagok alakisagaval, és keresztmetsze-
ti jellemzéivel is magyarazhatd. Ugyanis a 0,7 mm
vastagsagu és joval rovidebb strand a rendszerhez
adagolt vizmennyiséget teljes mértékben felvette,
ami a vizoldhat6 anyagtartalom kioldddasat job-
ban elésegitette. Ezzel szemben a vastagabb (2,5
mm) és hosszabb (kb. 60 cm) nyar furnércsikok
vizfelvétele kisebb mértékii volt.

Természetesen a felhasznalt faanyagok inkrusztald
és vizoldhat6 anyagtartalmanak meghatarozasa, vala-
mint annak megismerése, hogy ezeknek és a felhasz-
nalt adalékanyagoknak (esetiinkben a kalcium-klorid)
milyen befolyasold hatdsa van a cement hidrataciéjara,
tovabbi kutatdmunkat igényel.

Koszonetnyilvdnitdsok

A szerzok koszonetiiket szeretnék kifejezni az Interspan Rt.
és a Heraklith Kft. felé, a strand-ek illetve a cementalapanyag
beszerzéséhez nyujtott segitségiikért. Ez a kutatds részben a
Nemzeti Kutatds-Fejlesztési Alapprogramok 4/19/2001-es
projektje (,,Erd6-Fa Program”) tdmogatdsaval zajlott.

Irodalomjegyzék

1. Bejé, L., P. Takdts, N. Vass. 2004. Early experience with
cement bonded composite beams. publikdlds alatt, Acta
Silvatica et Ligniensia Hungarica
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AZ AKAC FAANYAG SZINENEK HOMOGENIZALASA GOZOLESSEL

ToLvay LAszZLO, MOLNAR SANDOR, TAKATS PETER ES VARGA DENES*

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Faipari Mérnoki Kar

A gbz6lés hatékonyan csokkenti az akdc faanyag szinbeli inhomogenitdsdt. A kisérletekben széles hémérsékleti tartomdnyt
(75-130 °C) vizsgaltunk. A homogenizdcié a g6zblés elsé ordjdban az Osszes vizsgdlt hdmérsékleten megfigyelhetd volt. Az
eredmények szerint a homogenizdciés folyamat legfontosabb tényezdje a vildgossig viltozdsa.

Kulcsszavak: Akdc, G6zolés, Szinhomogenizdcio, Gozolési paraméterek

COLOUR HOMOGENISATION OF BLACK LOCUST WOOD BY STEAMING

Steaming is an effective method to reduce the colour inhomogenity of black locust wood. A wide temperature range (75-130
°C) was investigated. All temperature levels produced homogenisation in the first hours of steaming. Lightness was found the

main factor in the homogenisation process.

Keywords: Black locust, Steaming, Colour homogenisation, Steaming parameters

Bevezetés

Az akac faanyag (Robinia pseudoacacia L.)
mechanikai tulajdonsdgait tekintve az egyik legjobb
hazai fafaj, tartossiga és iddjards éllosaga pedig
kivals. Kedvezd tulajdonsagai ellenére épité- és
butoripari felhasznalasa csekély mértékii. Hossza
évtizedeken at ,,gyomfanak” tekintették. Ez a trend
az utobbi években a Molnér S. (2000) altal vezetett
széleskort akackutatasnak koszonhetSen valtozoban
van. Az egyik ok, amiért az akdcot dénté mértékben
tlizifaként hasznositottdk, a zoldessarga szinében
keresendd, mely jelentGsen eltér a tobbi hazai fafaj
szinétdl, és ez a szin nem illeszkedik az emberek
tobbségének izlésvilagdba. Rdadasul szinbeli tarkasdga
sem harmonikus, mint az a faanyagok tobbségére
jellemzd, pedig a faanyagok esztétikai értékét éppen
a harmonikus szinbeli tarkasag, a kellemes rajzolat
adja.

GOzoléssel az akac kedvezdtlen szine esztétikussa
tehetd. Az akac alapszinétdl egészen a csokoladébarna
szinig szinte valamennyi barnds arnyalat eléallithato,
a gbzolési paraméterek megfelelé megvalasztasaval
(Tolvaj és Varga 2002, Takats 2004). A gézolési
tapasztalatok szerint ez a szinmodifikacié egyben
szinhomogenizald hatdsu is.

Jelen munkaval azt kivanjuk bemutatni, hogy
a gozolési paraméterek milyen hatdssal vannak a
szinhomogenizalds folyamatdra. A szinvaltozasokat
objektiv szinméréssel hataroztuk meg.

Vizsgalati modszerek

A laboratériumi gézolési kisérletek 75-130 °C
kozotti hémérsékleteken torténtek. A kisérletek egy
részét (0-100 °C kozott) exszikkatorban végeztiik. Az
edényben a faanyag alatt desztillalt vizet helyeztiink
el. Az exszikkatorokat szaritoszekrénybe tettik. A
szekrény homérsékletét az automatika a beallitott
hémérséklet koril, + 0,5 °C tartoményban tartotta. A
gozoléshezkozel élénedvesakacfaanyagothasznaltunk
(anedvességtartalom 25-30% kozott volt). A mintakat
1,2,4,6,9, 12, 15, 18, illetve 22 napos g6zolés utan
szedtiik ki a g6zol6 térbdl. A 105-115°C kozotti
hémeérsékleteken exszikkator helyett nyomasalld
edényt alkalmaztunk. Ezeken a hémérsékleteken a
g6z0olést 6 napig folytattuk (120 °C-on 1,5 napig, 130
°C-on 1 napig), mert ezt kdvetéen mar nem tortént
érdemi szinvaltozas. A 120-130 °C-os hdmérsékleteket
autoklavban allitottuk el6.

A g6z061és kezdetekor 6 ras felfiitést biztositottunk.
A gbzolési idot a bedllitott hémérséklet elérésétdl
szamitottuk. GO6zolés wutan a probatesteket a
laboratériumi légtérben egy honapig kondicionaltuk.
A légszaraz probatesteket kozépen kettévagtuk, és a
frissen kialakitott felszinen végeztiik el a szinmérést. A
szinméréshez egy szamitogéppel vezérelt MINOLTA
2002 tipusu szinmérd késziiléket hasznaltunk. A
szinpontokat a haromdimenziés CIELAB szininger
mérérendszerben adtuk meg. Ebben a rendszerben a
minta vilagossagat az L* koordinata adja meg. Faanyag

*Dr. Tolvaj Ldszl6 CSc. egyetemi tandr, NyME Fizika Intézet; Dr. Molndr Sdndor DSc. egyetemi tandr, NyME Faanyagtudomdnyi
Intézet; Dr.Takdts Péter CSc. egyetemi docens, NyME Fa- és Konnyiiipari Technoldgidk Intézete, Varga Dénes PhD hallgato
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esetében az a* koordindta a szinezet voros tartalmat,
a b* koordindta a sarga tartalmat reprezentdlja. A
nagyobb a* és b* értékek az élénk szineket, a kisebbek
a szirkés arnyalatokat adjak. Meghataroztuk a 3
szinkoordinata értékeinek szorasat 50 szinpont
adataibol. A szdras értékeit a sorozat szinbeli
inhomogenitdsanak a mérészamaként tekintettiik.

A vizsgalatok eredményei

Az akac faanyag szine természetes allapotban a
z6ldessargatol a sziirkéssargaig terjed, de el6fordulnak
sargasbarna rajzolatok is. A szinarnyalatok a mintdk
kozott, és egy mintdn belill is nagyon valtozatos
képet mutatnak. Ezt a szinbeli inhomogenitast jol
szemlélteti az 1. abra, ahol a kezeletlen akac faanyag
altalunk mért szinezetének széles varidcidjat lathatjuk.
A pontok nagy szinezet tartomanyt fednek le. Jol
lathaté, hogy az akdc faanyag szine sokkal inkébb
sarga, mint voros. A zoldessarga arnyalatok szinpontjai
az abra bal oldaldn taldlhatok, melyeknek alig van
voros szinezetiik (a* kicsi). A sziirkésbarna, ,vaseres”
arnyalatok viszont az abra jobb oldalan taldlhatok. A
sarga szinezet szorasa jelentds (24-35 kozott vannak
a pontok), hasonldan nagy a voros szinezet szorasa is
(1-7 kozott). Ezek az alapmérések is igazoljak az akac
faanyag nagyfoku tarkasagat. A g6zolés hatdsara ez a
tarkasag megvaltozik.

Szabad szemmel is jol érzékelhetd, hogy g6zolés
hatasara a faanyag vilagossaga jelentésen csokken.
Szinezete a voros iranyaban tolddik el, és sokat veszit
sarga szinezetébdl. Az eredetileg barnas arnyalata
teriiletek szine viszont csak kis mértékben valtozik.
Ezért a két széls6 tartomany kozotti nagy eltérés
jelentésen csokken. Ez a két kiillonb6zé sebességli
szinvaltozas eredményezi a szinhomogenizalast. A
kisérletek soran valamennyi vizsgalt hémérsékleten
tapasztaltunk szinhomogenizaldst. Magasabb hdmér-
sékleten a g6zolés egyontetiibb szint eredményezett,
de itt mar a kiilonboz6 pasztak altal alkotott rajzolat
is kezdett elmosddni. A szabad szemmel észlelt
valtozasokat az objektiv szinmérés is megerGsitette.

Az akdc faanyag nagyfoku szinbeli inhomogenitdsa
(melyetaz1.abrareprezental) g6zoléssel csokkenthetd.
A 2. abra egy mintasorozat 100 °C-on torténd, 6
napig tartd g6zolésének szinezet-valtozasat mutatja.
Jol lathato, hogy az inhomogenitds miatt a kezeletlen
mintdk szinpontjai nagy teriileten szérdédnak szét.
Az a* és b* értékek viszonylag széles tartomanyt
fednek le. A vOrds irdnyu szineltolddas az elsé nap
soran jelentds. A g6zolés tovabbi napjain alig torténik
tovabbi voros iranya véltozas. Az els6 nap soran
viszont a sarga szinezet nem valtozik, majd folyamatos
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csokkenés figyelheté meg a 4. napig. A szinpontok
altal elfoglalt teriilet a g6z6lés soran csokken, ami a
szinbeli homogenizal6dast mutatja. Az a* tartomanya
kis mértékben, a b* tartomanya viszont jelentdsen
csokken.
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1. dbra A nem vilogatott natir akdc faanyag szinpontjainak
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2.. dbra A 100°C-on torténd gézolés szinhomogenizdlé hatdsdnak
bemutatdsa a szinpontok dltal elfoglalt teriilet szemléltetésével
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3. dbra A szinkoordindtdk szordsdnak vdltozdsa a g6zolési
idé fiiggvényében, 120°C-on g6zolt akdc esetében.
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Megillapithat6, hogy mér a rovid idejii gézolés
is jelentds szinhomogenizalast eredményez. Az is jol
latszik, hogy ezen a hémérsékleten 4 nap utan mar
nincs lényeges szinezet-valtozas, tehat a g6zo6lést nem
érdemes folytatni.

Mindhdrom szinkoordinata értékeinek szorasat
(az inhomogenitds jellemzdje) a 3. dbra szemlélteti a
120 °C-on gbzolt akac esetében. A grafikon adataibol
kittinik, hogy mar a g6zolés els6 6 drajaban jelentds
szoras-csokkenés tortént mindhdrom koordinata
esetében, és a vilagossagbeli homogenizalodas volt a
legjelentésebb. A g6z6lés tovabbi részében szisztema-
tikus véltozds nem tortént. A harom szinkoordindta
szOrasainak értékei a 6 nap alatt kozel keriiltek
egymashoz.

Osszefoglalas

A g6z06lés alkalmas az akdc faanyag szinbeli
inhomogenitasanak a csokkentésére. Valamennyi vizs-
galt hémérsékleten torténik szinhomogenizalas, mely
mar a g6zolés kezdeti szakaszaban megvaldsul. A ha-
rom szinkoordinata koziil a vildgossag szérasanak
csokkenése a legjelentdsebb, ezt koveti a sarga szine-
zeté. A valtozds a voros szinezet esetében kicsi, de ezen
koordinata értékei akdc esetében eleve kicsinyek.

Koszonetnyiivdnitds:

A vizsgdlatokat az ,Erdé-fa” NKFP projekt tamogatd-
saval végeztiik el.

Irodalomjegyzék:

1. Molnar S., 2000. High quality products of Black
locust. EU Inco-Copernicus project, Zdaréjelentés

2. Takdts P., 2004. Szdritds és gézolés. NyME-FMK.
Sopron 112-119. old.

3. Tolvaj L., Varga D. 2002. Az akdcg6zolés szinvdl-
toztatod hatdsa. Intarzia (6) 19-22. old.
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A LIGNIN SZEREPE A FA FOTODEGRADACIOJABAN

NEMETH KAROLY, STIPTA JOZSEF *

A faanyag fotooxiddciéja szinméréssel és IR spektrofotometrids méréssel nyomon kovetheté. A polifenol tartalmii fik
szinvdltozdsa jelentdsebb, a lignindegraddcio viszont kisebb mértékii, amit a degraddlddott fragmentumok csekélyebb
mértékii vizes oldoddsdval, illetve az IR spektrumokban a ligninhez kapcsolhato elnyelési maximumok kisebb mértékii
csokkenésével lehetett bizonyitani.

A vizsgdlt két fafaj, a nydr és az akdc IR spektruma egyértelmiien bizonyitja, hogy fény hatdsdra a lignin, ha eltéré mértékben
is, de jelentésen degraddlddik, mely a faanyag feliileti rétegeinek szerkezetében jelentds viltozdsokat eredményez.

Kulcsszavak: Faanyag fotodegraddcidja, IR spektrofotometria, Lignin
THE ROLE OF LIGNIN IN THE PHOTODEGRADATION OF WOOD

The photodegradation of wood was studied by colour measurement and IR spectometry. The polyphenol content of woods
caused higher colour changes, but the lignin degradation was detected in lower degree, which was documented by the
decreased water solubility of degradated fragments and the lower decreasing of lignin bands in the IR spectra.

The IR spectra of the investigated woods, poplar and robinia, verified that the degradation of lignin was different but

significant, and it caused important changes in the surface structure of woods.

Key words: Photodegradation of wood, IR spectrophotometry, Lignin

Bevezetés

A faanyagot klimatikus igénybevétele soran igen
Osszetett hatdsok érik. Az abiotikus tényezdk koziil ki
kell emelni a lathato és ultraibolya fény, a hémérséklet,
a viz és néhany kornyezeti kémiai tényez6 hatdsat, a
mechanikai kdrosodds mellett. A felsoroltak koziil
kozvetlenill és kozvetve a fénysugarzas fejti ki a
legjelentdsebb hatast a faanyag kémiai 0sszetevoire.

A fény ugyan csak kismértékben hatol be a faba, és
igy elsdsorban a feliileti réteg tulajdonsagait valtoztatja
meg, ami azonban tovabbi abiotikus degradacidnak,
de féként bioldgiai kdrosoddsnak a kiindulépontja
lehet. A fotodegradacié ugyanis a faanyag kémiai
Osszetételének megvaltoztatasan keresztiil befolyassal
van szamos fizikai és mechanikai tulajdonsagra,
igy elsésorban a vizfelvételre — és ezen keresztiil a
dagadasra és zsugorodasra —, az egyes kémiai Ossze-
tevék oldhatdsagara. (Németh 1989)

A faanyag fotokémiai reakcidinak vizsgalatat
megneheziti, hogy a folyamatok egy szilard fazisu,
kémiailag és szerkezetileg rendkiviil bonyolult rend-
szerben jatszédnak le. Modellanyagokkal végzett
vizsgalatokkal szamos részreakcidt tisztazni lehe-
tett, de éppen a komplex rendszerben lejatszodd
folyamatokra, az egyes komponenseknek a reakciokat

befolyasold szerepére ilyen mddon nem lehetett
valaszt kapni. A miszeres méréstechnika fejlodése,
Uj vizsgalati eljarasok kialakulasa, melyekkel a
feltileti rétegben lejatsz6dé kémiai valtozasok is jol
kovethetdk, lehetévé tették, hogy ezen a teriileten is
lényeges elérelépést lehessen tenni. (Faix 1987)

A faanyag fényabszorpcidja

Ismert, hogy fotokémiai reakcio lejatszodasdhoz a
kémiai kotések energidjanak megfelel6 fényabszorpcio
sziikséges. A fa kémiai anyagaiban meglévé kotések
alapjan ennek 350 kJ/mol-nal nagyobbnak, a fény
hullamhosszanak 400 nm-nél révidebbnek kell lennie.
(Hon és Ifju 1978)

A lathaté fény a faanyagba mintegy 200 um, az
ultraibolya 70-74 pm mélységig hatol be annak fizikai
tulajdonsagaitol, de elsésorban kémiai Osszetételétdl
fiiggden. A fa kémiai Osszetevdinek fényabszorpciojat
vizsgalva megéllapithatd, hogy a cellul6z a fényt 200-
220 nm felett minimalis mértékben, a lignin és a
polifenolok 200-300 nm kozott jelentdsen, 300-400
nm kozott csak kismértékben abszorbedljak. (Hon és
Ifiu 1978)

A fényabszorpciét, valamint a fotodegradaciot
tovabb elemezve réviden 4t kell tekinteniink a faanyag
kémiai 6sszetevéinek eloszlasat a feliileten. A fa kémiai

* Dr. Németh Kdroly Prof. emeritus DSc., Stipta Jozsef, NyME Kémiai Intézet
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Osszetevéinek eloszlasa makroszkopikus kozelitésben
homogénnek mondhaté. Igy azon az eljardsok
eredményei, melyek makroszkdpos mérésmaodszerrel
vizsgaljak a feliiletet, annak kémiai Osszetételét, a
teljes faanyag kémiai valtozasat tiikrozik. A fa kémiai
Osszetétele azonban éppen az egyes komponenseknek
a struktdraban betoltott sajatsagos szerepe miatt
kozel sem egyenletes. Igy a lignin a kozéplamelldkban
lényegesen magasabb koncentraciéban van jelen,
mint a sejtfal killonboz6 rétegeiben. A celluléz éppen
ellenkezd6 értelmt eloszlast mutat. Mikromoédszerekkel
torténd vizsgalatnal ezt a kortlményt is figyelembe
kell venni. Az egyes fakomponensekben bekovetkezd
valtozasok mindkét megkozelitésben utalnak a
faanyagban bekovetkez6 fizikai-mechanikai szerkezeti
valtozasokra is.

Utaltunk arra, hogy fotokémiai folyamatokhoz
megfelel6 energiaju fényabszorpcid szitkséges. A
napfénysugarzasspektrumahoztartozé UV-tartomany
donté hanyada 220 nm feletti, igy elsésorban a lignin
és polifenolok ill. az azokban jelenlévé kromoforok
képesek elektronszerkezetiiknél fogva a gerjesztd
energiat elnyelni. Ilyen potencidlis fényabszorbealo
csoportok és szerkezetek a kovetkezok:

— kromofor csoportok mint a fenolok az -OH, a kar-
bonil- és a karboxil-csoportok, a kettds kotések;

— kromofor szerkezetek mint a kinonok, a kinonme-
tidek, a bifenolok és az intermedierek, példaul a
szabadgyokok.

Az UV-sugarzas els6 1épésben gyokoket hoz létre,
melyek ESR-rel jol mérhet6k. Kimutathatd, hogy gyo-
kok donté mértékben a ligninben jonnek létre. A
gyokképzddést tobb tényezd jelentdsen befolyasolja,
melyekkoziilavizszerepeigenérdekesésfontos. Akemi-
szorbealddott viz 0-6,3 %-ig noveli a gyokképzddést,
mig az e feletti viztartalom a bomlas sebességét noveli,
feltehetden fenoxi-viz komplex keletkezése kozben
(Hon és Feist 1981). A keletkez6, els6sorban fenoxi-
gyokok kozvetlen depolimerizalédashoz — els6sorban
az a- és P-aril-éter kotés felbomlasahoz - kinoidalis
szerkezet kialakuldsahoz, valamint kromofor polime-
rek képzddéséhez vezetnek.

Oxigén jelenlétében a bomlds hidroperoxidok kép-
z8désén keresztiil jatszodik le. A keletkezett peroxidok
bomléasa kinoidalis kozti termékeken, szerkezeteken
keresztiil a gytirti szakadasat, mono- és dikarbonsavak
képzddéséteredményezi. A folyamatbanazoldallancok
is lehasadnak és oxiddlédnak, savak, alkoholok,
karbonil-tartalmu vegyiiletek képzddése kozben.

A LIGNIN SZEREPE A FA FOTODEGRADACIOJABAN

Mérési eredmények, értékelés

A fotokémiai degradacio kezdeti szakaszaban tehat
jelentés mennyiségii uj kromofor csoport, elsésorban
kinoidalis szerkezeti rész keletkezik. Mivel a
kinoidalis szerkezet IR spektrofotometridsan nehezen
detektalhaté, a folyamat kovetésére szinmérést
alkalmaztunk, ami egyuttal a faanyag egyik fontos
esztétikai tulajdonsaganak megitélésére is alkalmas
eljarasnak bizonyult. (Vané és Németh 1996)

Akétkivalasztott fafajanyar ésakacpolifenolokban,
tehat tovabbi potencidlis kromoforokban szegény,
ill. gazdag faanyag volt. Viszonylag rovid idejii
besugarzas (kis dozis) a szinjellemzék kozil a
vilagossagot mindkét fafajnal jelentdsen csokkentette,
a szindussagot viszont megnovelte, ami egyértelmtien
a kromofor csoportok szambeli novekedésének a
kovetkezménye. Ezt a tényt a két faanyag spektruma
is egyértelmtien alatamasztja.

Erdekes, hogy ciklikusvizes kezelés (oldds) mindkét
fafajndl jelentdsen csokkenti a vildgossagot, (noveli a
szindussagot). A viz az adott feltételek mellett tehat
eldsegiti a fotooxidaciot. (Hon és Feist 1981)

A besugarzasi id6 novelése nyar fafaj esetében
jelentésebben, akacnal kisebb mértékben csokkenti
a vilagossagot (noveli a szindussagot). A ciklikus,
vizes kimosasnak is alavetett probatestek szinmérések
eredményeinek Osszevetése azt mutatja, hogy el6szor
a konnyen oxidalhatd polifenolok alakulnak 4t szines
termékké s degradalédnak oldhatd vegyiiletekké. A
lignin lassabban oxidalodik és degradalodik. A nyar
esetében viszont a folyamat Iényegesen gyorsabb, mint
az inhibedl6 hatasu polifenol tartalmu akacnal. Erre a
nyar esetében a hamar bekovetkezd és nagymértéki
kiold6das is utal.(1-4. abra)

Szinmérési eredményeinket jol aldtimasztja a
kioldott rész UV spektrofotometrids elemzése. A
280 nm-nél meghatdrozott abszorbancia alapjan
megallapithatd, hogy a besugdarzassal a nyar fafajbol
kioldott lignin mennyisége lényegesen gyorsabban
né, mint az akac fafajanal ezen hullamhossznal
meghatarozott anyagoké. Ez utobbinal ui. a kioldott
polifenolok abszorpcidja dontd szerepet jatszik, mint
ezt a 330 nm-nél meghatarozott abszorpcios érték jol
mutatja. (5. abra)
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A faanyagban bekovetkez6 viltozasokra a legtobb
felvilagositast az IR felvételek adjék. ( Németh, Faix 1985)
Az UV sugarzas hatdsdra az infravords spektrumokon az
alabbi hulldimszdmoknal észlelhet6 a legnagyobb eltérés a
kezeletlen fahoz képest:

- 1746 cm™-nél, a nem konjugalt karbonil- és karboxil
csoporthoz tartozé csucs jelentdsen erésodik.

- Az 1657 cm-es konjugalt karbonil-csoporthoz tartozé
vegyértékrezgés elnyelése szintén né.

- Az 1600 cm™-nél jelentkezd, az aromas vazrezgéshez
tartozo elnyelés, melyre a karboxil vegyértékrezgés is
hat, csokken.

- Az 1510 cm'-es aromds vazrezgéshez tartozd csucs
er6sen csokken. Tovabbi, a ligninszerkezethez is
kapcsolhaté csticsok (1464, 1429, 1275) szintén
gyengiilnek, kisebb mértékben.

A spektrumban bekovetkezett valtozasok alapjan
megallapithatd, hogy a fotodegradacid soran alignin aromas
szerkezete megvaltozott, kinoidalis szerkezetté alakult,
illetve gytrtihasadas kovetkezett be, savak, karbonil-
csoport létrejottével egyitt. Ezt az 1510 és 1600-as aromas
csucsok erds csokkenése illetve az 1746 és 1620-as karbonil
csucs erds novekedése tamasztja ala. (6-9. abra)

A fotodegradalt prébatestek vizes extrakciéja utan
felvett spektrumban mind az akdc, mind a nyér esetében
jelent6sen csokkennek a karbonil-savokhoz tartozé abszor-
bancidk, de gyengiilnek az aromds vazrezgéshez tartozd
csucsokis. Ez a degradalddott termékek jelentds kioldodasat
bizonyitja, alatimasztva az UV spektrofotometrias mérések
eredményeit. Eszerint a lignin részben depolimerizalodik és
igy kertil oldhaté allapotba, részben fotooxidativ degradaci6
kovetkeztében alakul at oldhaté termékké.(10-11. abra) A
vizsgalatok eredményei arra utalnak, hogy azonos idejt
sugarzas a nyar esetében jelentGsen nagyobb degradaciot
eredményezett, mint az akdc esetében, jol egyezéen az UV
fotometrias eredményekkel.

A celluléz frakcidn beliil jelent6s valtozas a rendelkezésre
all6 vizsgalatokkal nem volt kimutathaté. Neheziti
az ilyen vizsgalatok végrehajtasat, hogy az oldas, de a
mechanikaj hatdsok, mint az apritas is jelentdsebb valtozast
eredményezhet a cellulézban, mint a fotodegradacié a
kezdeti idészakban.

Kovetkeztetések

A lignin fény hatdsara bekovetkezé degradacidja
mélyrehatd valtozasokat eredményez a fa feliileti rétegének
szerkezetében. A kozéplamellaban elhelyezkedd lignin
bomlasanak eredményeképpen az egyes edények elvalnak
egymastol. Az udvaros godorkék membranja degradalodik,
a nyildsok megnagyobbodnak. A degradalddott vegyiiletek
kioldédsa tovabb lazitja, érdesiti a feliiletet. Megn a feliileti
energia, a nedvesithetséget a vizadszorpcié novekedését
az érdesség novekedése is fokozza.

A bomlasfolyamatokban keletkezd savak, elsésorban
az ecetsav hidrolitikus folyamatokat inditanak meg. Ez
tovabbi degradacios 1épéseket eredményezhet. A s6tétebb
fa napfény hatasara torténd felmelegedése is megné, ami
a lejatsz6do kémiai folyamatok sebességét tovabb fokozza.
A legfontosabb a vizadszorpcié és nedvesedés fokozddasa,
mely a gombakarosodas feltételeit noveli meg jelentGsen.

Megallapithat6, hogy a faanyagban a napfény hatésara
bekovetkezé degradacié - bar csak a felilet vékony
rétegében jatszodik le - kovetkezményeit tekintve igen
jelentds folyamat. A degradicié mechanizmusanak, a
lejatsz6dé folyamatoknak ismeretében javaslatot lehet tenni
a kdrosodas gyengitésére, esetleges teljes kikiiszobolésére.
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FAIPAR ES -EPITESZET SOPRONBAN A DUALIZMUS IDEJEN
GEczy NORrRA*

A XIX. szdzadban fellendiil6 faanyag kereskedelem, iparoktatds, s az iij technolbgidk, gépek megjelenése korszakvdltdst jelentett
Sopron faipardban, mely megteremtette a kiegyezést kovetd idszak faépitészetének ipari hdtterét. Epitészeti vonatkozdsban
a nemzetkozi faépitészeti irdnyzatok diktdltak, de a stilusok gyors meghonosoddsdban a fafeldolgozds megfelelé szinvonala
is mérvadé volt. Sopron és kornyékének magas szintii faipara lehetévé tette a vdros sajdtos karakterti faépitészetének
kibontakozdsdt.

Kulcsszavak: Faépitészet, Faipar, Sopron, XIX. szdzad

Woo0D INDUSTRY AND TIMBER ARCHITECTURE OF SOPRON IN THE DUALISTIC ERA

The proliferation of wood trade and professional education and the appearance of new technologies and machines in the
19" century brought a new era in Sopron’s wood industries, creating an industrial background for the wood construction in
the period following the Compromise of 1867. With respect to architectural style, international wood construction trends
were dominant, but the advancement of wood processing was an important factor in establishing various styles rapidly. The
advanced state of wood industries in Sopron and its neighborhood facilitated the emergence of the city’s distinctive wood

architecture.

Keywords: Timber Architecture, Wood industry, Sopron, 19th Century

Bevezetés

Az elmult évek kutatasai alapjan egyre részlete-
sebb kép alakul ki a hazai faipar torténetérdl. Toth
Sandor a magyarorszagi fafeldolgozas torténetét
osszefoglald munkdja (Toth S. 1999) kapcsan felme-
riill a kérdés: vajon Sopron esetében milyen fordula-
tot hozott a XIX. szazad a faipar helyi fejlddésében,
és milyen mértékben hatott ez a valtozas a varos
épitészetére?

A XIX. szazad latvanyos faépitkezéseinek hatterét
a fakereskedelem és anyagszallitas korszertisodése,
valamint a fafeldolgozas technoldgiai ujitasai terem-
tették meg. A XX. szazad utolsé évtizedeiben még al-
taldnosan elfogadott nézet volt, hogy Sopron épitészeti
arculatat egyes-egyediil a ké és téglaépiiletek hataroz-
zak meg - ami a Belvaros esetében valdban igaz lehet,
habar itt is tobb fabol épiilt kisépiilet, hid és alkalmi
épitmény emléke maradt rank - a kiilvarost tekintve
azonban szembetling a faépiiletek, faépitészeti részle-
tek sokasaga. A belvérosi és a varost 6vezd zoldterii-
leteken napjainkban is szamos faépiiletre, faverandas
hazakbol all¢ teljes utcasorokra, varosrészekre bukka-
nunk. Ezek a teriiletek — els6sorban a Viragvolgy és a
Léverek — a XIX. szazad masodik felében és a szazad-
fordulén épiiltek ki.

*Géczy Nora, épitész tervezémiivész, NyME Epitéstani Tanszék

Sopron faépitészetét a békeid6k optimizmusa és de-
rije formalta. A kiegyezés utan szervez6dé élénk kul-
turalis- és sportélet (Toth 1. 2004) 4j tipusu szintereit
alkottak a favazas szerkezetd kilatok, tekepalyak, pol-
gari 1ovoldék, fiird6k, korcsolyapalyak, zenepavilonok,
vendéglok, kiallitdsi pavilonok, vagy a loversenytér
faépitményei (1. kép). A XIX. szazad masodik felében
kibontakozo faépitészeti tevékenység szamara a jol mu-
kodd helyi ipar jelentett biztos hatteret.

Az 1850-es évektSl Sopron az ot tartomanyra
osztott orszag egyik kozigazgatasi kozpontja volt. A
soproni kamarai teriilet magaban foglalta csaknem
a Dunantul egész teriiletét, s Magyarorszag aranylag
legnépesebb részét képezte. A varos novekvd épitdte-
vékenysége is e statusszal fliggott ssze. A betelepiilé
nagy létszamu németajkd biirokracia, a beamterek
megjelenése hozzdjarult a piac szélesedéséhez, s a
varos vonzotta a befektetket. Sopron ipara azonban
nem az orszagos helyzet kicsinyitett masaként mu-
kodott, s hiba is lenne ily mdédon vizsgalni, mivel a
helyi adottsagok erdsebben meghataroztdk a fejlédés
iranyat. Az osztrak ipar kozelsége egyrészrdl sokkolta,
masrészrél viszont Osztonodzte is a sopronit. A helyi
iparosok igyekeztek megfelelni a bécsi megrendelok
igényeinek, s felvenni a versenyt a minden tekintet-
ben el6nyosebb helyzetben 1év6 osztrak iparosokkal.

21



GEczy N.

Faanyag beszerzése

Forduldpontot jelentett a vasut megjelenése, mely
lehet6vé tette az épitkezésekhez sziikséges, megfeleld
mennyiségli és mindségli épiiletfa beszerzését. Igaz,
hogy a soproni erdék épiiletfaban gazdagok voltak,
mégis az orszag egyéb teriileteirél szarmazd olcsd
aru biztositotta a varos novekvé faanyagsziikségletét.
A vasuti szédllitas mind az épitkezésekre, mind a
faiparra jotékonyan hatott, mivel a horvat, szlavén,
telvidéki és erdélyi faanyag rendkiviil kedvezé aron
és nagy mennyiségben jutott a varosba.' Osztrak
tiirészvallalatok is rendszeresen szallitottak Sopronba,
viszont az ottani faaru tdlnyomé része (az elsé
vilaghaboruig) hagyomanyos ttvonalon, azaz szekéren
érkezett Bécsbdl, Bécsujhelyrdl. Annak ellenére, hogy
a varosban létezett hivatalos faanyag-kereskedés és
raktar® ,a XIX. szazad végéig szokasban volt, hogy a
fat befuvarozé osztrak parasztok a vasartéren arultak,
s a helyi keresked6k innen szerezték be készleteiket.
A szazadfordul6 utan a fadarusok mar hazhoz mentek
szekereikkel, s6t a varos is kozvetleniil téliik vasarolta
az acsmunkakhoz sziikséges flirészarut.

A céhek

A famegmunkalds és acsmesterség az 1850-es
években még a céhek keretein beliil folyt, s tilnyoméan
kézmdipari jellegli volt. A XIX. szazad els6 felében
Sopron kézmiiipara orszagos viszonylatban az els6k
kozott allt. (Szala E. 1997) Az 1848-as Osszeiras szerint
a kamarai teriileten 111 acsmester dolgozott, 21
alkalmazottal és 29 6nallé lakast tartd acssegéddel,
koziilik 40-en éltek Sopronban. A céhrendszer
szabta keretek mdr a XIX. szdzad elején szliknek
és korszertitlennek bizonyultak. Az ipariskoldk és
iparegyletek megjelenésével pedig a céhek tovabb
veszitettek jelentségiikbdl. A szabad verseny lehet6-
vé tette, hogy céheken kiviili épitészek épitési meg-
bizasokhoz juthassanak, sét a hatvanas évektél mar
az acs- és komuvessegédek is onalld kivitelezési jogot
kaptak. (Winkler G. 1988) A kiegyezés utani elsé
ipartérvény (1872) oszlatta fel a céheket és korlatlan
iparszabadsagot hirdetett meg. Ezutdn a kivitelez
épitémesterek képzésében egy ideig rendezetlen
allapotok uralkodtak. Az 4éllam ipartamogatdssal
Osztonozte az tlizemek, gydrak és vallalkozasok
megalakuldsat. Az 1875-1918 kozotti id6szakban tobb,
pontosan 29, gyaralapitasi kisérlet tortént Sopronban.
(Horvath Z. 1995) A vagyonos polgarok gyaralapitasi
kedvét azonban jocskdn megtépazta a kor harom
nagy pénziigyi bukdsa: az 1858., az 1873. évi bécsi
tézsdekrach és az épitébank 1901. évi 6sszeomlasa.

| YA

Gépesités

Az iparszabadsag valdsagos korszakvaltast hozott a
faiparban, ami amugy is fejlédésnek indult a gézgépek
és goOzflirészek altalanos elterjedésével. A flirész a
fafeldolgozasban a leginkabb nélkiilozhetetlen szer-
szamok egyike. A famegmunkaldsban a flirészelés
gépesitése a XIII-XIV. szazadra esik. Ezen id6szakbol
szarmazo jelentGsebb fiirészmalmokat még patakok,
folyok mellett helyezték el, s vizi energiaval hajtottak
meg. Az Uj tipusu erdforras, a goz, foldrajzilag kotet-
lenebbé tette a flirészmalmokat, melyeket immaron
szinte tetszdleges helyszinre lehetett telepiteni.

A soproni kamarai teriileten az 1860-as évek
kozepén 175 flirészmalom miikodott, s a helyi igények-
nek megfelel6 mennyiségben termelt fadrut a piacra.
A deszkékat, léceket, pallokat az acsok a heti vasarra
hozott kinalatbol valasztottak ki. A faraktarak dragabb,
dejobb mindségii készleteit leginkabb a butorasztalosok
keresték. GOzzel hajtott szelvénymetsz6 malom csak
egy volt — a kozeli Lékan - de ez is tobbnyire bécsi
piacra dolgozott.’ 1865-ben 34 épitdmestert, 341 ko-
mivesmestert, 230 acsmestert tartottak szamon a
kamarai teriileten* A jelentdsebb megbizasokat két
soproni acsmester, Heiss Jozsef és Ullein Antal kapta.
A kamara teriiletén 1869-ben a flirészmalmok szama
69-re csOkkent, de ezek koziill mar harom korszerd,
gbzhajtasu gépekkel dolgozott. Ullein tigyes vallalkozd
lévén géziizem flirészmalmot hozott 1étre Sopronban.
Az allam a hetvenes évektdl allitott fel flirészmalmokat
az orszagban, a soproni iparkamarai teriileten azonban
mar 1869-ben - eddigi adataink szerint az orszagban
elsékként — miikodtek ilyen tizemek. A legtobb fiirész-
malom metszett deszkai, lécei és palléi ugyan kozepes
mindségliek voltak, azonban ,,dicséretes kivételt képez[-
ett] Ullein tirnak goz-flirészmalmi készitménye, kinek
sikertilt bécsi vallalkozokkal nagyobb pallémennyiségek
szdllitdsa irant szerzédéseket kotni.”> — all az Iparkamara
1866-69. évi jelentéseiben.

A hetvenes évek végén Sopronban és Pécsett asztalos
egyletek alakultak, melyek kozos butorraktarakat
tartottak, s az Osszefogas ,igen gyakorlatinak és az
illetékre nézve jovedelmeziének bizonyult™ Szombathely
mellett, O-Perinten, Téth Sandor sajat géziizemu butor-
gyarat létesitett, a varosban 6ndll6 raktarral.”

A soproni kamarai teriileten tovabb fejlodott
a fafeldolgozas, 1880-ban mar 105 flirészmalom
dolgozott, kozilik 90 vizier6vel miikodé és 15
g6ézhajtasu ®. Firészarun kivil faszelvényeket a leg-
nagyobb mennyiségben a kozeli Lékan, Készegen és
Pécsett allitottdk el8. Német-Ujvaron, Vas megyében
Batthyanyi-Wocher grofné  ,,gézerdre  berendezett
gydraban eresztékes padozatot készittetett”, évi 20 000
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m?, 30 000 Ft értékben. Pallokockat Lékan és Pécsett
gyartottak a legnagyobb mennyiségben, 15 000 m’ -t
egy év alatt 50 000 Ft értékben.’

A fellendiilé faipar az épitGkedvet is novelte,
mivel a kereskedelmi forgalomba j6 mindségu, nagy
mennyiségben eléallitott faanyag keriilt, mely olcsébba
tette a faval valé épitést. Uj lehetdségek nyiltak a
komolyabb dcs és épiiletasztalos munkdk gondos
kivitelezésére, s nagyobb szabasu faépitkezésekre,
akar a kevésbé tehetés polgarok szamara is. Ebben
az idészakban szerencsésen 6tvozédott a hazai élénk
faipar a Nyugat-Eurdpai faépitészeti irdnyzatok elter-
jedésével.

Faépitészet Sopronban

A XIX. szazad kozepén indult el az a folyamat,
melynek hatasara a faval valé épitkezés elismertté,
st a gazdagsag és izlés fokmérdjévé valt. A kilfoldi,
s elsésorban német példak nyomadn, az orszag nyugati
szegletében visszanyerte presztizsét a faépitészet. A
német és osztrak épitészek, valamint a kiilfoldi tapasz-
talatokat szerzett hazai épitészek sok esetben rendhagyd
moddon és magas szinvonalon adaptaltak a faépiiletek
divatjat.

Az j faépitészeti iranyzatok koziil a legnépszertibb
az un., ,svdjci stilus” volt, mely nem csupan a
lakoépiiletek, nyaralohazak arculatdban érvényesiilt,
hanem a nagyobb szerkezetek, csarnokok, kozépiiletek
kialakitasaban is megmutatkozott. A legjellemz8bb
svajci stilusi kozépiiletek a hotelek, gyogytiirdok,
kerti vendéglok és pavilonok voltak, de az iranyzat
hatott a vasutdllomasok, loversenyterek épitésére is.
Sopronban hasonl6 jelleggel épiilt példaul a varosligeti
villavendégld, az Erzsébet kerti zenepavilon, vagy a
gyori ati 16versenypalya. (1. kép)

A XIX. szazad nyolcvanas éveinek elején a véros
olyan lépésre szanta el magat, amely teret adott a helyi
faépitészet kibontakozasanak. Kiépiilt a Léver-vidék
elsé ,dombterasza’, a Prinzsteg, azaz Panorama-ut. A
svajci tipusu hazak soproni elterjedése az 1880-as évekre
tehetd. Igaz, mar nagyon korai példak is el6fordultak,
mint a Hild Ferdindnd 4éltal tervezett kerti haz (1854),
vagy néhany diszes nyari lak a hetvenes években. Az
épitészetileg kiforrottabb alkotasok azonban az 1880-as
évektdl épiiltek fel. Az iparkamarai jelentések alapjan
pontosan kovethetd a teriilet beépiilése. Mig példaul
1878-ban csupan két uj haz épiilt, addig 1891-ben tiz,
1892-ben tizenegy és 1893-ban huszonegy ,,Léwerhdz”
késziiltel. Az 1878-asjelentésbenahazak épitésimodjara
is talalunk megjegyzést: ,az tigynevezett I6ver-kertekben
keét épiilet téglaval kitoltott kapocsfallal lett felallitva.”
A varos zoldovezeteiben 1870 és 1915 kozott sorra

épiiltek a pallofalas és favazas téglafala hazak, valamint
a faverandak. A téglahdzak oromzataira, parkanyok,
ereszek diszitésére egyre tobbszor keriiltek dekorativ,
lombfiirészelt deszkak és lécek. A szerkezeteket a
helyszinen, az acstéren allitottak 6ssze, de a diszitéseket
miihelyekben készitették eld.

A technika fejlédésével a faoromzat diszitményeinek
elkészitéséhez, illetve az attort flrészelt dekoracidk
kialakitasdhoz mar Uj eszkozok, gépek alltak
rendelkezésre, melyek a legkiilonb6zébb mintdk nagy
szériaban val6 gyartasat tették lehetévé. A diszitmény
elemeinek kivélasztasara a széles korben, nemzetkozileg
is elterjedt katalogusokat (2.kép) hasznaltak, melynek
mintarajzait tetszés szerint kombinalva valésitottak meg.
A motivumok éppugy lehettek absztrakt geometrikus,
vagy épitészeti hagyomanyokat felelevenité formak,
mint noévényi ornamentikak illetve allatfigurdk.
Tobb engedélyezési terv is megmaradt ezekrdl a
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2. kép Svdjci stilusu faornamentika mintarajzai 1893-bdl
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nyaral6épiiletekrdl, s lathato, miként gazdagodtak az
oromzatok az acsolt faverandakkal és a lombfiirészelt
deszkadiszitésekkel.

A famunkakkal valé dekoralds hamarosan olyan
népszertivé valt, hogy a ,.kiilonféle lombfiirész-mun-
kalatok” készitését 1880-t6l a soproni ipariskoldban
6nallé tantargyként oktattak.'

Szazadfordulo

Weitzer Janos 1895-ben uj épiiletasztalos és la-
katosaru-gyarat alapitott Sopronban, ahol 45 aszta-
lossegéd dolgozott és évente 2000 darab kiilonféle
szerkezetli ablakot és ugyanennyi ajtét gyartottak.'"
Ebben az idészakban egyre tobb iivegezett faveran-
da épiilt, s az Uj hazak tagas ablakokkal késziiltek, a
Varkeriilet pedig szebbnél szebb faportalokkal gazda-
godott. A korabeli féjelentés meg is jegyezte, hogy az
»epitéasztalossdgot a helyenként kifejlodott élénk épit-
kezési tevékenység meglehetdsen foglalkoztatta™

Az acsok szama a XIX. szazad végéig allando
maradt, 1900-ban 45 acsmester dolgozott Sopronban.
(Winkler G. 1988) Mind tobben indultak Amerikaba,
legtobbjiik fiatal acs és iparos, akik a szakiskolabol

Jegyzetek:

Iparkamarai Féjelentések. 1875. 48-49.p.

Stessel Simon fakereskedése

A gzgép két fiirészt miikodtetett, s ezekkel évente 36-
40000 darab szelvény késziilt. Ip Fj. 1863-65. 95.p.

Ip Fj.1865. 99.p.

Ip Fj.1866-69. 88.p.

Ip Fj.1878. 95.p.

Ip Fj. 1878. 95.p.

Ip Fi. 1880. 134.p.

Ip Fj. 1878. 92.p.

. Ip Fj. 1883.

. Az asztalos részleg egy 40 lerds gozgépbdl, 46 teljesen
felszerelt gyalupadbol, 4 famoso-, 1 fafuré-, 3 fagyalu-,
2 egyetemes elokészitd gépbdl, valamint 3 szalag- és 3
korfiirészbél, 4 csiszologépbdl dllt. Ip. Fj.. 1895. 105.p.

12. Ip Fj. 1895. 105.p. ]

13. Az Soproni Iparkamara Alt. Torzskonyvébdl 1901- 1906
kozott megdobbentden sok fiatal dcs és mds iparos nevét
torolték. Az okokat a jelzett évek Iparkamarai Féjelenté-
sei tartalmazzdik bévebben.

14. Ip Fj. 1902. 37.p.

15. Ip Fj.1902. 23.p.

16. Ip Fj. 1903. 5.p.
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kikeriilve egy-két év gyakorlat utan hagytak el az
orszagot.” Az erds fellendiilést kovetéen azonban
hanyatlas kovetkezett. A soproni épitdipar az 1902.
évben szinte teljesen megbénult. Ami megbizas akadt,
joforman csak javitdasokra szoritkozott.'* Visszaesett
a flrészelt fadruk iranti kereslet, s a flirészvallalatok
nehéz helyzetbe keriiltek. Az épiiletasztalosok mellett
a butorasztalossag is megrendelések nélkil allt.
Ausztriabdl, s kilondsen Bécsbdl szinte elarasztotta
Sopront a j6 mindségl butor.” A szazadfordulén
még nyereségesen miikodé - Schiller Janos épitész
tulajdondban 1év6 - egyetlen soproni butorgyar 1903-
ban ment tonkre.'

A soproni faipar a XIX. szazad masodik felétdl,
igen alacsony szintrdl indulva, az I. vilaghdboru el6tti
idében mar sikeres évtizedeket tudhatott maga mogott.
Sopronban tehat a dualizmus idészakaban jelentds
fordulat kovetkezett be a faipar terén. A faépitészet
gazdasagi és technoldgiai hattere pedig lehetévé tette
a valtozatos szerkezetek, Uj funkcidju faépiiletek
kivitelezését. A fabdl épiilt lakohazak, kozépiiletek
altal a varos arculata szinesebbé, gazdagabba vilt.
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A MAGYAR IRODABUTOR PIAC HELYZETE
AZ IRODAKULTURA ES AZ ERGONOMIA OSSZEFUGGESEIBEN

PECZAR ANDREA*

Beruhdzdsok elemzése alapjin a magyar vevdk szdmdra az irodabitorok kivélasztdsindl az dr a legfontosabb kozponti
kérdés, a mindség és az ergonémia csak a mdsodik és a harmadik helyre keriil. Tovdabbd, a kézintézmények biitorzata, és a
profitorientdlt vdllalatok berendezései kozott szakadék érezhetd. A magas mindségii irodabitor a véllalat arculatdra is ked-
vezlen hat, ezt a versenyszféra ki is haszndlja. A hatékony munka feltétele az ergondmiailag helyes iilés. Torekedni kell(ene)
ennek megvaldsitdsdara minden irodai munkahelyen.

Kulcsszavak: Irodabuitor, Ergonémia

THE STATE OF THE HUNGARIAN OFFICE FURNITURE MARKET
AS RELATED TO OFFICE CULTURE AND ERGONOMICS

Based on an analysis of recent investments, the most important factor for Hungarian buyers of office furniture is price, while
quality and ergonomic design are of secondary importance. Moreover, there is a large gap between the furniture used at
government offices and those used at profit-oriented enterprises. High quality office furniture enhances the image of companies,
and they do use them for a competitive advantage. In the meantime, office workers should be provided with ergonomically

appropriate seats that are required for effective work.

Key words: Office furniture, Ergonomic design

Bevezetés

Az elmult évtizedben tortént fejlédés ellenére
még ma sem érte utol a hazai irodakultira a fejlet-
tebb orszagok szinvonalat. A jelenlegi helyzet nagyon
valtozatos.

A kiilonb6z6 beruhazasok elemzése utan elmond-
hatd, hogy a magyar vevok szamadra az irodabutorok
kivélasztasanal még mindig az 4r a kdzponti kérdés, a
mindség és az ergondmia csak a masodik-harmadik
helyre keriil.

A hazai dontéshozok kétféle valaszt adnak arra a
kérdésre, hogy miértelsddleges szempont dontéskor az
ar. Sokan azzal indokoljak drcentrikus szemléletiiket,
hogy felesleges pénzkidobasnak tartjak a tul draga,
de jobb mindségli irodabutorokat. Valdszintileg
ezek a dontéshozok nincsenek tisztaban a megfeleld
ergondmiai mindségben rejlé hatékonysaggal. A masik
indok az arkdzpontisagra az anyagi korlat volt.

Az irodabutorok megitélése a magyar piacon
tévedéseken alapul. Altaldnosan elismert tény, hogy
a draga irodabutor biztosan jo. Ez a kovetkeztetés
o6nmagaban nem hibas, de mivel az alacsony ar az egyik
legfontosabb és legvonzdbb tényezé a dontések soran,
igy konnyen megesik, hogy az igazi mindséget mar
nem akarjak megfizetni, viszont a gyengébb mindségti

termékbdl a dragabbat vélasztjak, ami valdjaban
pazarlas. Az ilyen dontések utan ugy érzik, 6k mindent
megtettek a j6 munkakornyezet kialakitdsa érdekében.
Hazai dontéshozok esetén dltalaban nem szamitanak
a késobbi felhasznilok - a munkavégzék - igényei
és egészsége. A gyengébb munkateljesitményeket
viszont a munkaltatok egyértelmtien a dolgozdk
hibajanak és képességbeli hianyossaganak tekintik.
Ez a gondolkoddsméd hatdrozottan kdros a jovére
nézve.

Kozintézmények butorzatanak vizsgalata

Jelenleg szakadék érezheté a kozintézmények
butorzata, és a profitorientalt vallalatok berendezései
kozott. A kozintézményekben a térkialakitas altaldban
valtozatos képet mutat, pedig ezeken a sokszor elavult
munkahelyeken is ugyanugy tgyfeleket kell fogadni,
a dolgozok sem toltenek kevesebb id6t jobbara
kényelmetlen székeikben, és a hatékony munkahoz
itt is elengedhetetlen a kommunikacié megfeleld
szinvonala, akarcsak a profitorientalt szervezetekben.
Az tgyfélfogadas szinhelyének térkialakitdsai sem
mindeniitt megfeleléek. Rengeteg hivatalban nincs
hely a kulturalt varakozasi lehetdségre és néha még a
diszkrét iigyintézés sem megoldott.

*Peczdr Andrea PhD. hallgaté NyME Faipari Vdllalkozdsi és Marketing Tanszék
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Ezeken a helyeken, ha van is kiilon helyiség a
zajos nyomtatok, faxok és fénymdsolok tdroldsara,
az operativ munkahelyekre mégis gyakran visszaszi-
varognak a kisebb, iroasztali példanyok, hogy ,ne
kellien méar kimenni. Ez nagyon kellemetlen, ha
tobben dolgoznak egy légtérben, és a munka jellege
koncentraciot igényelne. Ami még rontja ezeknek a
munkahelyeknek a mindéségét, az a kozosségi helyi-
ségek hianya. Hianyoznak az olyan terek is, ahol a
dolgozdk feltoltédhetnek, kikapcsolddhatnak, elfo-
gyaszthatjak kavéjukat, és informalis keretek kozott
kommunikalhatnak egymassal.

A kozoktatasi intézmények helyzete

A kozoktatasi intézményekben sem kielégité a
helyzet. Az irodakultira fejlettségi szintje ezeken a
helyeken is lemérhetd, hiszen a tantermekben a diakok
és a tanarok munkanapoknak megfelel6 id6t toltenek az
asztalok mellett. Az alapitvanyi iskoldkban odafigyelnek
a berendezésekre, a didkok igényeire, és egyértelmiien
torekednek az ergondmikus megoldasokra. Altaldban
ezeknél a beruhdazasoknal nincsenek anyagi korlatok
sem. A legrosszabb eset az, ha anyagiak hianydban a
dontéshozok valdjaban nincsenek dontési helyzetben és
kénytelenek egy uj iskolat is a legsilanyabb butorokkal
telszerelni (pl. felhozni a pincébdl a leselejtezett régit,
mert elfogyott a pénz) (L6gd 2002).

A versenyszféra jellemzo6i

A mez6ny differencidlt, de Osszességében sokkal
jobb a helyzet ebben a szegmentumban. Ez jorészt az
Uj szemléletet és mindségi irodakultirat meghonositd
kiilfoldi vallalatoknak koszonhetd. Lassan néni kezd
azoknak ahazai szervezeteknek a szdma, akik felismerik,
hogya munkahelykialakitasanal a dolgozok kozérzetére
is figyelmet kell forditani. Talalhatok mar olyan hazai
vallalatok is, ahol a vezet6k felismerték és alkalmazzak
azt a nagyon régi igazsagot, hogy a tér neveli a benne
éloket. A dontéshozok ma Magyarorszagon még
nincsenek kell6en tisztaban ennek jelentdségével, pedig
ezazegyszertdologsok profitothozhat az iizleti életben.
A megfeleléen tervezett terekben sokkal nagyobb
hatékonysdag érhet6 el. A magas mindéségii irodabutor a
vallalat arculatdra is kedvezéen hat. A nagy vilagcégek
tizleti célu belsépitészeti berendezései nem tartoznak
azolcso arucikkek kozé. Hosszu tavon azonban j6 befek-
tetésnek bizonyulnak, mivel e nagy hasznalati értéket
képvisel6 termékek nem rongalédnak olyan konnyen,
mint az olcsdbb butorok, és igy a megbizé cég az évek
soran nem veszit imazsabol.

A kilfoldi befekteték dltal megvalositott nagy
irodahaz-projektek esetében a berendezéseiket zomé-
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ben az altaluk jobban ismert sajat hazai szallitoiktol
vasaroljak, vagyis az import butort részesitik elényben.
A fabol késziilt irodabutorok kelendébbek, mint a
fémbutorok. Ez a tradiciok miatt is igy van. Még
mindig presztizsértékiinek szamit egy felsévezetdi
iroda tomorfaval ,,bélelve”, butorozva (Kdszegi 2003).

Jelenleg a kommunikdciés folyamatok felérték-
el6dését éljik meg, ami az tlizleti élet teriiletén
kulcsfontossagu. A jol kialakitott munkakornyezetben
ezek a folyamatok sokkal hatékonyabbak, az ilyen
szervezetekben gyorsabb az informacidcsere. Hazank-
ban is ehhez a kommunikacié kozpontusaghoz fog
alkalmazkodni az irodakultura, mert ez jelenleg a ver-
senyképesség egyik feltétele. A formalis és az informalis
folyamatokat is lehet a kornyezet kialakitasaval
befolyasolni, és a kozeljovében ezen a vonalon jelentds
el6relépés varhato.

A kinalati oldal szerepe

Az jrodakultura alakuldsaért nem csak a beruhazok
felel6sek. A mérleg masik oldalan ott allnak az ér-
tékesiték és a gyartok. Az irodaberendezési piac
meglehetGsen telitett ma Magyarorszagon. Annak a
cégnek, amely napjainkban e piacon akar jelent6s sikert
elérni, specializalddnia kell az irodai teriiletre.

Néhany cég szamit a piac igazan meghatarozo
szerepldjének, mellettiik sok kis cég keresi a maganak
valo piaci rést. A nagyok mindegyike egy-egy multina-
cionalis cég magyarorszagi leanyvallalata. Ezek részben
a nyugati piac sztikiilése miatt kényszeriiltek arra, hogy
Kelet-Eurdpafeléis nyissanak, masrészt Europanak ezen
a részén is megjelent a fizetéképes kereslet termékeik
irant. A tobbi hazai gyartora még sokszor a régi
id6kre emlékeztets ,,gyari-nagyilizemi” gondolkodas a
jellemzd, és ennek kovetkeztében a legjobb gyartoink is
lemaradtak az eurépai atlag szinvonaltél. Ez a hatrany
nem a termékek mindségének szinvonaldn, vagy az
alkalmazott technoldégian keresztiil mutatkozik meg
leginkabb — bar ezeken a teriileteken is van még mit
tanulniuk - hanem a kiegészité szolgaltatasokban.
A vezetd kilfoldi gyartok és forgalmazok komplex
szolgaltatdsokat nyujtanak, szamtalan varidcids
lehetGséggel képesek kielégiteni az egyedi igényeket
is, és viszonylag szlik id6korlattal dolgoznak. A
szallitasi id6 altalaban 4-8 hét koriil mozog, amihez
hozzaadva a tervezési és beépitési id6t egy projekt teljes
megvaldsitasa koriilbeliil negyed évet vesz igénybe,
akar egy komplett irodahdz berendezése esetén is.
A kis cégeknek gyakran részletfizetési lehetdséggel
is megkonnyitik a beruhdzast. A hazai gyartok
szolgaltatasai messze elmaradnak ettdl a szinvonaltol.
A javitasi vagy garancialis kotelezettségeket lassan és



koriilményesen teljesitik, nem biztos, hogy utdlagos
megrendelés esetén a korabbi terméket tudjak szallitani.
Gyakran az olyan szolgaltatasokért is killon pénzt
kérnek, mint a latvanytervek készitése, vagy a szallitas,
pedig kiilfoldi versenytarsaiknal ez az alapszolgaltatas
része. Az igényesebb beruhdzok szamara ez a
szinvonal elfogadhatatlanul alacsony, igy egy feliiletes
informaciégytjtésutan mar csak akiilfoldibeszallitoktol
kérnek ajanlatot. Ha ez igy marad hosszutavon, akkor
a hazai gyartokra egyre rosszabb napok koszontenek,
mert a versenyben maradashoz roévid idén beliill mar
nem lesz elég az alacsony ar.

Az irodabutor piacrél elmondhat6, hogy kon-
junkturakovetd. Erzékeny az inflaciéra, az adokra,
valamint a befektetési mutatokra. A befektetési kedv
indikatoranak is tekinthetd. Jelenleg a forgalmazok
és gyartok szamara kedvezdtlen helyzet all fenn,
amelynek egyik legmarkansabb jele, hogy az arrések
lecsokkentek. A tudatosan valaszté fogyasztokban mar
megvan a késztetés, hogy a mindséget valasszak, de a
kedvezétlen konjunkturalis helyzetben nem hajlandéak
ra annyit aldozni, hogy a forgalmazdk magas arrésekkel
dolgozhassanak, igy kénytelenek csokkenteni azt.
Csokkennek az ,,egy munkahelyre” jut6 koltségek, amit
a szakirodalom ,Workstation” néven ismer. Ezek ma
Magyarorszagon 300-400 ezer forint koriil mozognak
atlagosan, a versenyszféraban és komplex beruhazas
esetén a koziletek esetében is (Peczar 2005).

Hazankban a fogyasztok igényei valtoznak. Ez leg-
inkabb a gyartok és forgalmazok szamara fontos kérdés.
Egyre inkdbb el6térbe keriilnek mar révidtavon is a
kiegészit6 szolgaltatasok, és a kozeljovoben leginkabb
azok a gyartok szamithatnak sikerekre, amelyek ebben a
megfelel6 szinvonalat tudjak nyujtani. A szolgaltatasok
iranti igény hosszutavon egyre emelkedik, igy a gyar-
toknak és forgalmazoknak fel kell késziilnitik arra, hogy
egyre kevésbé maguk a termékek lesznek fontosak a
dontéshozok szamara, hiszen egy bizonyos szint utdn
mar ezek fizikai mindsége hasonldan jol megfelelhet.
A komplex irodai megoldasok jelentik az igazi kihivast.
A tavolabbi jovében a technoldgiai fejlddés és a megno-
vekedett igények hatdasdra, valdszintleg el6térbe kertil
a facility management, valamint a bebutorozott techno-
légiai és informatikai hattérmegoldasok.

A jogszabalyi szabalyozasrol

Napjainkban nem megfeleléek a szabalyozasok a
munkakornyezet kialakitdsdra vonatkozéan. Jogsza-
balyok ugyan vannak, de betartatasukhoz még nem
épiiltkiigaziintézményrendszer, igy természetesen nem
is tartjak be 6ket a munkahelyek nagy részén. Szakért6k
egy része szerint ezek a jogszabdlyok nem a megfeleld
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helyekre koncentralnak. Sajnos a tipikus magyar
gyakorlat nem segiti el6 a jogszabalyok betartasat.
A munkaltatok nem jutottak el arra a szintre, hogy
belassak, az alkalmazottak egészségének megdrzése a
vallalat szamara is fontos lehet. Az alkalmazottaknak
pedigmég ,,nincsa véritkben” érdekeik igaziképviselete
(Bakonyi 2004).

Ergonomiai kérdések a munkaszékek példajan

Az ergondmia, valamint a kornyezetkimél6 gyartas
elismertségének megteremtése is hosszu tavu feladat.
Meérhet6 és meggy6z6 eredmények széleskorti ismert-
ségére van szitkség ahhoz, hogy el6relépés legyen ta-
pasztalhatd. Ennek a feladatnak tesziink most eleget
az Un. dinamikus iilés koncepcidjanak bemutatasaval
ezen cikk keretei kozott is.

Mint tudjuk és tapasztaljuk, a tartdsan rossz iziileti
helyzetek, egyoldalu izomfesziilések és terhelések
hatdsdra az igen finoman hangolt izomegyensuly
koénnyen felborulhat, ami deformdciokkal, mozgas-
besziikiiléssel és fajdalommal jar. Masrészt az ember
mozgasra teremtett lény. A gerincet ért terhelés az
allo testhelyzethez képest iiléskor 140%, gornyedt iilés
esetén pedig 200% (Kristof 2004).

A hatékony munka feltétele az ergonomiailag
helyes iilés. Egy irodai széknek folyamatos mozgasra
kell serkentenie, és optimalis fizikai tamaszt kell
nyujtania minden munkahelyzetben. Ennek eléréséhez
nélkiilozhetetlen a szék ergonomiai, szinkronizalt
mozgasanak automatikus miikodése.

Ha Kkitekintiink a vilagba, lathatjuk, hogy az
esztétikum kovetelménye mellett az ergondmia is
egyre nagyobb teret hddit vagy kellene hdditania a
munkahelyek kialakitdsaban. Ezt tamasztja ald ,A
stressz ara Svéjcban” (The Costs of Stress in Switzerland)
cimd 2000-ben a svéjci Gazdasagi Minisztérium altal
készitett felmérés. Az elmult 15 évben megvaltoztak a
klasszikus, munkahoz kéthetd egészségiigyi problémak,
és szamuk novekedést mutatott. Legaltalanosabb
tiinetek a hatfajas, az idegesség, a nyak- és hatfesziilés,
azizom-rendellenességek és a keringési zavar. Az anyagi
kovetkezmények mérhetetlenek: a munkavégzés és a
gyartasi tevékenység kozben keletkezett éves veszteség
egyediil Svajcban mintegy 2,4 millidrd svajci frankra
tehet6 (Vitra 2003).

Német miszaki egyetemeken is folynak kutatasok,
és ott azt tapasztaltak, hogy a helytelen iilési poziciobol
fakadé gerincproblémaék okozzéak a legtobb munkahe-
lyi hianyzast. A németek mindegy 80%-a szenved vagy
fog szenvedni élete folyaman kiilonb6z6 hatfajasoktol.
Egy szokasos irodai nap soran a dolgozék munkaidejiik
84%-at toltik tlve, és mindossze 10 %-at sétalassal és
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6%-at allo testhelyzetben. 1900-ban az iil6 helyzetben
végzett tevékenység csak 8 és 12 %-at tette ki az Osszes
munkaidének (Steelcase 2003).

Szerencsére egyre tobb cég tartja fontosnak az er-
gonomiailag megfeleld iilébutort és aldoz erre komo-
lyabb 0sszeget. Ez annak kdszonhetd, hogy napjaink-
ban egyre szélesebb korben tudatosodik az egészséges
tilés fontossaga, ami csak egy minden szempontbdl j6
mindségli, mar a gyartasnal nagyobb tudast igénylé
székben érhet6 el.

Az irodai munkaszékek gyartoi és forgalmazdi sza-
méra a Magyar Ergondmiai Téarsaség az ,,Ev munka-
széke” cimmel pélydzatot ir ki minden évben, mely-
nek célja az egészséges munkafeltételek megteremtése
érdekében az ergonémiai szempontokat magas szin-
vonalon teljesit6 székek elismerése.

Az altalanos ergondmiai elveknek megfeleléen a
termékek tervezésének célja, hogy az adott termék
biztonsagosan kezelheté legyen, hatékonyan toltse
be funkcidjat, és kényelmes hasznalatot biztositson.
A palyazat értékelési szempontrendszere is ezekre az
alapelvekre épiil. F6 szempontcsoport a székek ,,tel-
jesitménye’, azaz testreszabhatdsaga. A komfort és az
esztétikum, mint az ergonémiai mindséget meghata-
roz6 alapvet6 kritériumok, szintén értékelésre keriil-
nek. Ot szempontcsoportban dsszesen 38 kritériumot
vizsgal a zslri két forduldban. El6szor a bekiildott
dokumentacidk alapjan, majd ,személyes szemrevé-
telezés” utan.

Altalénos tapasztalat az, hogy ahol végre ergoné-
miai szempontbdl megfelelé széket adnak a dolgozd
ala, ott is meg kell tanitani a hasznalatara, beallitasara
a haszndlojat. A széket be kell allitani, nem elég bele-
tilni. Autoba beiilve is beallitjuk az tilést, titkroket mi-
el6tt elindulunk a biztonsag érdekében. Tegyiik meg
ezt munkaszékeinkkel is az egészségiink kedvéért, ha
megtehetjiik (Juhdsz 2003).

Osszefoglalas

Az eddig torténtek, valamint szakértdi vélemények
alapjan valdszintsithetjiik, hogy a hazai irodakulta-
ra teriiletén elkezd6dott lassi novekedés folytatodik.
Rovid id6n beliil véget érhet ez a keresked6k szamara
inséges idészak, mert ebbdl a helyzetb6l mar felfelé
vezet az ut. A kereslet névekedése az eddig toretle-
niil, de kis lépésekben fejlédé mindségi igényeknek
lesz koszonhetd. A felallitott progndzis szerint a ver-
senyszférdban tevékenykedd vallalatok egy részénél
valtozatlanul az ar lesz a meghatdrozé az elkovetkezd
években, de megvan benniik a térekvés a jobb mind-

FIE

ségre. Az ¢ esetiikben a jobb mindségre valé torekvés
leginkabb reprezentativ célokat szolgal majd. Nem
varhato, hogy szamukra rovid- és kozéptavon az er-
gondmia, vagy a kornyezetvédelem szerepe felértéke-
16djon. Az ar kérdése viszont val6szintileg kozéptavon
még fontosabba valik, mert lassan viragzasnak indul
az atszervezések és leépitések miatt feleslegessé valt
hasznélt irodabutorok kereskedelme. Ennek hatasara
a vallalati szféraban tevékenyked6 vallalatok egy része
innen fogja sszeszedni az irodai berendezéseit.

Egyre tobb vallalat tekinti a pazarul berendezett
irodat a marketing eszkoztar egyik elemének, amin
keresztiil tarsadalmi elismertségre lehet szert tenni.
Ok valészintileg nem keriilnek majd az alacsony 4ron
megveheté hasznalt butorok bivkorébe, viszont az
ergondmiat akkor lesznek képesek elfogadni, ha vala-
milyen médon a pénz nyelvén lesz képes megszolitani
Oket, és szamukra jol lathatéan anyagiak formdjaban
is megjelenik. Addig, amig ez nem torténik meg, mar-
keting eszkozként felszinesen alkalmazzak csak azért,
mert a ndluk joval sikeresebb konkurencia is ,,csindl
valami ilyesmit”

A jelenleg elmaradottabbnak szamité allami szfé-
raban gyorsabb fejlédés varhaté irodakultura tekin-
tetében, mint a versenyzd véllalatok kozoétt. Néhany
éven belill elérelathatéan a két szektor igényszintje
kiegyenlitédik, s6t elképzelhetd, hogy az allami szféra
megel6zi majd a szabad piaci szintet e tekintetben. Ha
példaul a volt NDK esetét vessziik, ahol a csatlakozas
utani fejlesztések az 1j, korszertibb technikaval, egyes
szektorokban meghaladjak az ,,anyaorszag” fejlettség-
ét, lathato, hogy a fejlédési lépcsé atugorhatd. Igazan
tehat az dllami a szegmentumban van arra realis le-
hetdség, hogy az ergonomia és a kornyezetvédelmi
szempontok gyartasban valé érvényesiilése felérté-
kelddjon, és a dontések soran komoly szerepet jat-
sszon, a versenyszféra ar centrikus megkozelitésével
szemben.

A vilagban zajlo szervezeti és technoldgiai fejlddés
nyoman a vallalati hierarchidk csomdpontjait és osz-
talyrendszerét felvaltottak a piaci kihivdsokra azonnal
reagald, vevOorientalt munkacsoportok. Ennek az 1j
kihivasnak a hagyomanyos irodabutorok mar nem fe-
lelnek meg, a tereknek és a berendezéseknek alkalmaz-
kodniuk kell az 4j kihivasokhoz, mindenekel6tt tamo-
gatniuk kell a kommunikacids folyamatokat. Ez nem
lehet masként nalunk sem, mert ez a versenyképesség
egyik feltétele. Tarsadalmi szemléletvaltasnak kell be-
kovetkeznie mindezek megvaldsuldsahoz. Ez pedig so-
hasem tortént még meg egyik naprdl a masikra.
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»A FA NEM MEHET KI A DIVATBOL!”
A FA MARKETING JELENTOSEGE A SZEMLELETFORMALASBAN

PAKAINE DR. KOvATS JuDIT - HORVATHNE HOSZPODAR KATALINY

Az 1992-ben alapitott Faipari Tudomanyos Alapitvany
(FTA) elsésorban a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem torek-
véseit kivanja elGsegiteni, igy foként a faipari tudomanyos
kutatast, oktatast és ismeretterjesztést.

A faipar fejlédésének eldsegitése érdekében, a meg-
valtozott fogyasztoi szokasok, feltételek, az 1j kovetelményi
rendszerek kovetkeztében, az Alapitvanynak a célok és a
vallalt feladatok tekintetében at kellett gondolnia priorita-
sait.

Igy a tobb éven 4t megvaldsulé konyvkiadési tevékeny-
ségét a jovOben egy erételjes fa marketing, fa PR képviselet-
tel kivanja felvéaltani, mely vallaldsra kovetendé nemzetkozi
példak is vannak.

A faanyag, faipari termékek, butorok értékeinek tuda-
tositdsa, a magyar faipar hirnevének névelése elGsegiti az
agazat érvényesiilését. A célok kozott a lakossag szemlélet-
formalasa, a hazai faipari termékek, butorok elismertségé-
nek novelése, a fa imazsanak javitasa szerepel.

A hazai faipar, faépitészet marketingjének, kommu-
nikacidjanak szakszert megtervezése és végrehajtasa, az
informacids rendszer kidolgozdsa komplex feladatként

korvonalazddik. Az Alapitvany a hosszabb tava marketing
akcidterv kidolgozasahoz, a szakmai férumok megszerve-
zéséhez, valamint a népszer(sitd kiadvanyok kivitelezéshez
és az elektronikus-jelenléthez (honlap) els6sorban palyazat
utjan kivan tamogatasi forrast bevonni.

A projektek sikeres megvaldsitisa azonban elképzel-
hetetlen a felsGoktatasi intézmény, a szakmai szervezetek
és az uzleti szektor egyiittmitikddése, egyiittgondolkodasa
nélkil. E harmas egység egymas kozotti folyamatos kap-
csolattartasat az Alapitvany kezel6 szervének (kuratori-
umnak) a képviseleti Osszetétele is megerdsiti, hiszen a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem és a vallalkozo6i képviselet
mellett valamennyi cégprofil szerinti szakmai szévetség is
delegal szakembert.

A fa alapanyag és a fabdl késziilt termékek fogyasztok
korében vald poziciondldsa tehat egyre siirgetébb feladat.
Az elsésorban kommunikaciés igény felismeréseképpen az
Alapitvany a jovében nagyobb hangsulyt kivan helyezni
ezek megolddsara.

A sikeres megvalositas kozos érdek, szivesen vennénk
észrevételeiket:

pkj@fmk.nyme.hu,
hhk@fmk.nyme.hu

*Pakainé Dr. Kovdts Judit, FTA elnoke, Horvdithné Hoszpoddr Katalin, FTA titkdra
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KOZHASZNUSAGI BESZAMOLO
A FAIPARI TUDOMANYOS EGYESULET 2004. EVI MUKODESEROL

WINKLER ANDRAS ~

I. Szamviteli beszamold
I./1. Az Egyesiilet célja, tevékenysége

A Faipari Tudomanyos Egyesiilet az 1997. évi CLVL. tér-
vény alapjin kozhasznu szervezetként miikddik. Onkéntes
tagja a Muszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szovet-
ségének (MTESZ).

Az egyestilet székhelye: 1027 Budapest II., F6 u. 68.

Az egyesiilet célja: tarsadalmi uton elésegiteni a magyar
faipart, és annak fejlédését. Apolni és erdsiteni a szakmai
egység érzését és gyakorlatdt, boviteni az egyesiileti tagok
ismereteit, formdlni a szakmarol és a faiparrdl kialakult koz-
véleményt, gondoskodni a tagok érdekképviseletérdl.

L/2. Az Egyesiilet konyvvezetésérol, beszamolasi kotele-
zettségérol

Az Egyesiilet konyvvezetésének modja kettés konyvve-
zetés az altalanos szabalyok szerint. Az Egyesiilet a 8/1996. (1.
24.) kormanyrendelet alapjan egyszertisitett éves beszamolot
készit. A mérleg fordulénapja december 31., az éves beszd-
molo elkészitésének idGpontja majus 31.

L/2.1. A teljesség elvének megfeleléen azok a tételek,
amelyek a mérleg fordulénapja el6tt még nem, de a beszi-
mold készitésének idépontja el6tt mér ismertté valtak, aktiv,
illetve passziv id6beli elhatarolasként keriiltek konyvelésre.

1./2.2. Az eszkozok értékelése

Az Egyesiilet a befektetett és forgdeszkozoket beszerzési
koltségen értékeli és tartja nyilvan. A beszerzési koltség az
1991. évi XVIIL. torvény 35. §-aban leirtakat tartalmazza.

1./2.3. Az eszkozok értékesokkenése

Az Egyesiilet a befektetett eszkozok értékesokkenését
linearisan szamolja el a mindenkori adétorvényben koz-
zétett amortizacios kulcsok alkalmazasaval. Terv szerinti
értékcsokkenésként szamolja el a befektetett eszkozok fenti
mddon kiszamitott értékcsokkenését évente.

A 30.000 Ft alatti egyedi beszerzésti targyi eszk6zok ese-
tében azok hasznalatbavételekor egy Osszegben szdmolja el a
terv szerinti értékcsokkenést.

Terven feliili értékcsokkenési lefrasként keriil elsza-
moldsra a befektetett eszkozok értékcsokkenése, azok meg-
rongalddasa, megsemmisiilése esetén.

1./2.4. Az eszkozok értékvesztése

Ertékvesztést az Egyesiilet az 1991. évi XVIIL térvény 39.
§-a szerint szdmol el.

1./2.5. Feltjitas, karbantartas

Az Egyesiilet az dlloeszkozok feldjitasaval kapcsolatos
koltségeket, amennyiben azok nem eredményezik az 4llo-
eszkoz élettartamanak novekedését, koltségként szamolja el.

I./3. Az egyesiilet vagyoni helyzetének alakulasa

1./3.1. A vagyon megjelenési formaja (Eszkoz)

Meonevezés Nyito érték  Zaro érték
& (eFt) (eFt)
Targyi eszkozok 92 66
Befektetett eszkiozok Osszesen 92 66
L./4. A vagyon eredete (Forrasok)
L./4.1. Sajat téke (eFt)
Sajat téke zdrodllomdnya 976 970
Indulé téke 4641 4641
Tékevdltozds -2560 -3665
1./4.2. Kotelezettségek (eFt)
Hosszu lejaratu kotelezettségek zdré dllomdnya 0
Rovid lejdratii kotelezettségek zdré dllomdnya 196
Ebbél
th-kotelezettség 13
eho 4
belfoldi szdlliték 179
1./4.3. Pénzeszkozok (eFt)
Zdr6 dllomdny 533
Ebbdl
pénztdrban 107
elszdmoldsi betétszamldn 426

A pénzeszkozok zar6 dlloménya a pénztarkonyvvel és a
zar6 bankbizonylattal egyezd.

1./4.4. Aktiv id6beli elhatarolasok

Az aktiv id6beli elhatdrolasok kozott keriiltek kimuta-
tasra a mérleg forduldnapja el6tt felmeriilt olyan kiadasok,

" Dr. Winkler Andrds DSc., a Faipari Tudomdnyos Egyesiilet elnoke

| YA



amelyek koltségként csak a mérleg fordulonapjat kovetd
idészakra szamolhatok el.
Zar6 dllomany: 26eFt

1./4.5. Passziv id6beli elhatarolasok
Zar6 allomany: 8 eFt

L./5. Eredménykimutatas
L./5.1. Az eredmény alakulasa a tevékenység célja szerint

Megnevezés El6z6 évi  Targyévi
Osszl;e:vl;)'ezll;asznd tevékenység 6145 4790
Ossie;l z&;‘zle/zaszmi tevékenység 6609 4790
Villalkozdsi tevékenység bevétele 1130 1120
Villalkozdsi tevékenység koltsége 1771 1126
Adozds elotti eredmény -641 -6
Addfizetési kotelezettség - -
Adoézott eredmény -641 -6
T6keviltozds -2560 -3665

I1. A koltségvetési tamogatas felhasznalasa

Egyesiiletiink koltségvetési tamogatasban részestilt. Az V.
pontban részletezve.

III. A vagyon felhasznélasaval kapcsolatos kimutatas

Az 1. pont alatt részletezve

IV. Cél szerinti juttatasok kimutatasa

Egyesiiletink cél szerinti juttatisban nem részesitett
senkit.

V. A kapott tdmogatasok részletezése

Az Ipar Miiszaki Fejlesztéséért

Alapitvinytél konferencia szervezésére 225000 Ft
A Fazpar: c. szak,lap megjelenésére 600 000 Ft
kapott tdmogatds

Szakrr:az programok szerv. Program 1.000.000 Ft
Kft.-t61

{\z alaptevékenység tdmogatdsa 1.825.000 Ft
Osszesen:

Kozponti alapokbdl kapott tdmogatds:

Az Egyesiiletiink javdra felajanlott 200.000 Ft

személyi jovedelemadd 1%-dnak dsszege

VI. A kozhasznt szervezet vezetd tisztségviselinek
nyujtott juttatasok Osszege

A Faipari Tudomanyos Egyesiilet vezeté tisztségvisel6i a
korabban kialakult szokasoknak megfeleléen 2003-ban sem
részesiiltek anyagi vagy természetbeni juttatdsban.

FaiparRl TUDOMANYOS EGYESULET

VIIL. Beszdmol6 a kozhasznu tevékenységrol

Egyestiletiink az Alapszabdlyban rogzitett céljai megvalo-
sitasa érdekében a munkaba bevonja és aktivizalja a szak-
tertilet mérnokeit, muszaki dolgozoit. Elésegiti a tagok
szakmai fejlédését, elsGsorban szakmai ismeretterjesztd
konferencidkkal, eléadasokkal, kidllitasokkal. Ko6zhasznt
rendezvényeink, amelyeket 6nélloan, illetve tarsszervezetek-
kel kozosen rendeztiink meg:

o III. Faipari Marketing Konferencia

o Faanyagvédelmi konferencia

« Ujkihivésok a faenergetika teriiletén

o Faalapu kompozitok fejlesztési iranyai

o XIV. Orszagos Faiparos Talalkoz6 — LIGNO NO-

VUM
« Kildottkozgytilés
«  Unnepi kozgytilés

Szaklap

A miiszaki-tudomanyos eredmények publikalasira, a
szakmai eredmények terjesztésére, az egyesiileti hirek, in-
formaciok kozlésére Egyesiiletiink negyedévente kiadja a
Faipar c. szaklapot.

Egyesiileti tagjaink szakmai, tudomanyos és egyesiileti
munkaja elismerésére dijakat, kitlintetéseket adtunk at.

Az Orszagos Elnokség és a VezetGség beszamoloja a
2004. évrél

A nehézségek ellenére elmondhatjuk, hogy az egyestilet
célkittizései megvaldsultak.

Orszégos Flnokség

Az Elnokség 2004. évben két iilést tartott. Munkajat
program szerint végezte.

« Elfogadta az Egyesiilet éves koltségvetését.

« Kidolgozta az éves programot.

o  Ertékelte a teriileti szervezetek munkéjét.

« Dontott a kitiintetések odaitélésérol.

o A kozgylilésnek javaslatot tett az 6rokos tagokra.

Vezet6ség

A Vezetdség az elnokségi lilések kozott egyes operativ
kérdésekkel foglalkozott.

o Hat alkalommal iilésezett.

o Elkészitette az Egyestilet pénziigyi tervét.

o Osszedllitotta az éves munkatervet.

o Elékészitette a kdzgytiléseket és az elnokségi tilése-
ket, kidolgozta az elterjesztéseket.

o Meghatarozta és lebonyolitotta a Ligno-Novumhoz
kapcsol6dé programokat.

o Elkészitette a kozhasznuisagi jelentést.

Az Orszagos Elnokség és a Vezet6ség munkajat
a torvényben és az egyesiileti Alapszabalyban foglalt
eléirasoknak, valamit a kozgytlés hatdrozatainak meg-
felel6en végezte.
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A NYUGAT-MAGYARORSZAGI EGYETEMRE KOLTOZOTT A FAIMEI

2005. januarban a Nyugat-Magyarorszagi Egye-
tem Faipari Mérnoki Kara megvasarolta a FAIMEI
Faipari Mindségellenorzé és Tanacsadé Kft. vizs-
galé laboratdriumat. Ennek keretében a FAIMEI
atkoltozott Sopronba, az Egyetemre, ahol a korabbi
tevékenységét folytatja. Tovabbra is szorosan egytitt-
miikodiink a KERMI-vel, a braunschweigi WKI-val,
az IKEA-val és az MSZT-vel.

A NAT az attelepiilt intézetet akkreditalta. Mi-
ndségpolitikank legfébb célkitlizése a szakmai meg-
rendel6i kor megbizasainak maradéktalan teljesitése
az MSZ EN ISO 9001 kovetelményeinek megfelelGen.
A vizsgalolaboratérium az akkredidlt statusz fenn-
tartasa érdekében elkotelezett az MSZ EN ISO/IEC
17025:2001, tovabba a hatosagi eldirdasok és a NAT
elvarasainak teljesitésében.

A FAIMEI anyag- és termékvizsgalatai az alab-
biakra terjednek ki:
o amegbizo telephelyén végzett mintavételre,
o a sajat telephelyen végzett laboratoriumi vizsgala-
tokra,
o a megbizo telephelyén végzett egyszerti és mérd-
eszkozos vizsgalatokra.
Faipari anyagvizsgalatok
A faipari anyagvizsgalatok korébe tartoznak a fa-
ipar altal eléallitott fa alapu nyersanyagok, valamint
a faipar altal felhasznalt legjellemz6bb alapanyagok
vizsgalatai az alabbiak szerint:
o hengeresfa- és flirészaru mintavétele, fizikai vizs-
galata és fahibdinak megallapitasa,
o fa alapanyagu lapok és lemezek mintavétele, fizikai
és mechanikai tulajdonsagainak vizsgalata,
o feliiletbevonatok fizikai, mechanikai és esztétikai
tulajdonsagainak vizsgalata,
o fa alapanyagu lemezek formaldehidtartalmanak és
formaldehid kibocsatasanak vizsgalata

Faipari termékvizsgalatok

A faipari termékvizsgalatok korébe a fabdl és fa
alapu anyagokbol el6allitott késztermékek, valamint
ezek szerkezeti egységeinek vizsgalatai tartoznak az
alabbiak szerint:

« fa padléburkolatok mintavétele, fizikai tulajdonsa-
gainak és anyaghibainak vizsgalata,

o rétegelt padloburkol6 anyagok fizikai, mechanikai
tulajdonsagainak és feliileti ellenallasanak vizsga-
lata,

| YA

« fa alapanyagu bels6 falburkolé elemek mintavé-
tele, fizikai tulajdonsagainak és anyaghibdinak
vizsgalata,

o ¢épiilet-asztalosipari termékek mintavétele, fizikai
tulajdonsagainak és anyaghibainak vizsgdlata,

« ablakok és belsé ajtok mechanikai tulajdonsagai-
nak vizsgalata,

o Dbutorok mintavétele, esztétikai, fizikai és mechani-
kai vizsgalata

o jatszotéri eszkozok vizsgalata.

Fa csomagoldanyagok hokezelése

Fa csomagoldanyagok hokezelését végzd cégek
bevizsgalasa az ISPM 15 szabvany szerint.

Az 4j helyen tovabbra is varjuk az érdekldddket,
és a megszokott vizsgalatok és szolgaltatasok korét a
jovében béviteni kivanjuk a hazai és nemzetkozi piac
ill. rendeletek elvarasainak megfeleléen.

Munkatarsaink:

Dr. Alpar Tibor L., laborvezet6 — anyagvizsgdlatok
Dr. Babos Zoltan - anyagvizsgalatok
Bittmann Ldszl6 - anyagvizsgalatok
Dénes Levente - termékvizsgdlatok

Fiilop Eva - anyagvizsgdlatok
Horvdth Péter — termékvizsgalatok
Nemecsko Gdbor - termékvizsgdlatok
Selmeczi Eva - formaldehid vizsgdlatok
Dr. Szabé Miklés - termékvizsgalatok

Uj elérhet6ségeink:
Rovid megnevezés: FAIMEI
Teljes név: NYME FMK FAIMEI Anyag- és Termék-
vizsgaldé Laboratérium
Cim: 9400. Sopron, Bajcsy-Zs. u. 4.
Telefon: 99-518-319, 99-518-302
Fax: 99-311-103, 99-518-386
e-mail: faimei@fmk.nyme.hu
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FMK KARI NAP 2005. MEGNYILT A SOPRONI FAIMEI

MOLNAR SANDOR*

A Faipari Mérnoki Kar 2005. aprilis 15-én tartotta
hagyomanyos ,,Kari Nap’-jat. A rendezvénysorozatot
el6szor kapcsoltak Ossze a hallgatdi allasborzével.
Az tnnepi rendezvényen az egyetemi fGépiilet 7. sz.
tantermében mintegy 80 vendég hallgatta a délel6tti
eléadasokat.

Dr. Molnar Sandor dékan koszontdtte a részt-
vevoket, és kiemelte a kar sikeres tevékenységét a
kutatd-fejleszté munka teriiletén: 2004. évben a FMK
eredményesen fejezte be a Nemzeti Kutatas-Fejlesztési
Program keretében az ,Erd6-Fa” projektet. A 200
millié Ft tamogatdst biztositd program megvalositasa
a jelentds szakmai eredmények mellett hozzajarult
a kar fejlesztéséhez is. A kar dékanja 6rommel adott
arrdl is szamot, hogy az Erdémérnoki Karral kézosen
sikeresen palyaztak Regionalis Egyetemi Tudaskozpont
létesitésére. E programkeretébenisjelentés beruhazasok
(pl. FAIMEI labor) torténtek.

Dr. Takats Péter oktatasi dékanhelyettes részletesen
bemutatta a kétlépcsds faipari mérnokképzés tanter-
veit. A BSc alapszak 7 szemeszter id6tartamu lesz. A
mesterszint (MSc) képzési forma 2006. évben kezd4dik
a faipari, a kdnnytipari és az ipari termék- és formater-
vez6i szakokon. A gazdasagi informatika szakon pedig
mar 2005. évben megkezddédik az 4j rendszerti képzés.

Dr. Varga Mihaly altalanos és gazdasagi
dékanhelyettes részletesen beszamolt a 2004. évi
szakképzési alap felhasznalasardl és a kar fejlesztésérol.
Kiemelte, hogy a jelentds mtiszerfejlesztések megvald-
sitasa csak a szakképzési alap segitségével valt lehet6vé.

A kar tamogatoinak segitségével ma mar a Faipari
Mérnoki Kar nemzetkozi mércével nézve is korszert
laboratoriumokkal rendelkezik.

Dr. Winkler Andras igazgato, a Faipari Kutatd
és Szolgdltatdé Kozpont vezetSje tdjékoztatta az
egybegytilteket arrdl, hogy a 3 6 létszammal dolgozo
kozpont alapvetéen kutatdsszervezéssel foglalkozik
és a konkrét kutaté munkat a kar 120 dolgozdja végzi
a killonboz6 tanszékeken, intézetekben. Ezen j
rendszer(i kutatasszervezés tette lehetévé tobb nagy-
léptékd, gyakorlatorientdlt K + F feladat elvégzését.
Winkler professzor a palyazatos kutatasok mellett ki-
emelte a vallalati megbizasok fontossagat. Az elmult
évben kozel 40 kiilsé céggel egyiittmikodve végeztek
innovacios kutatasokat.

Dr. Molndr Séandor, intézetigazgato egyetemi tandr dékdn

Dr. Alpar Tibor

egyetemi docens a FAIMEI
igazgatoja tdjékoztatta a jelenlevéket a budapesti
FAIMEI labor megvételérdl és a soproni beépitésérdl,
akkreditalasarol. A soproni laboratérium varja a
megrendeléseket kiilonboz6 faanyagok, termékek és
készbutorok vizsgalatara.

Csehi Istvan a Faipari Egyetemi Kutatasért
Alapitvany elnoke tajékoztatot tartott a Henkel cég altal
kezdeményezett kozhasznu alapitvany miikodésérol.
Az alapitvany évente 12-15 diplomatervez6nek, dok-
torandusznak nyujt segitséget osszesen 1,5-2,0 millié
Ft 0sszegben. Kérte a jelenlévoket az alapitvany tamo-
gatasara.

A délel6tti program zarasaként a jelenlévok
megtekintették a soproni FAIMEI Gjonnan felszerelt la-
boratériumait, ahol Dr. Alpar Tibor, Dr. Szaboé Miklos
és Dénes Levente faipari mérnokok tartottak tajékoz-
tatokat.

A kozos ebédet kovetden a rendezvény harom
helyszinen folytatddott:

- a végzOs hallgatok ,,allasborze” keretében be-
szélgettek az allaslehet6ségekrdl a jelenlevd cégek kép-
visel6ivel.

- az FMK bazisiskoldinak és egyéb faipari szak-
képz6 intézményeknek a vezetéi megvitattak a 2
éves felsofoku faipari szakképzés (FSZ képzés) eddigi
tapasztalatait és tajékoztatast kaptak az egyetem uj 6t
dimenziés CNC megmunkalé kézpontjardl.

- a szakmai szervezetek, szovetségek és a kar
vezet6i eszmecserét folytattak a faipari innovacio lehe-
t0ségeir6l. Kolcsondsen fontosnak itélték az évente
keletkez6 cca. 200 millié Ft innovacids jarulék agazaton
beliili célszerti felhasznalasat.
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A Kari Nap keretében a kovetkezd villalkozdsok vehettek
at elismerd okleveleket a kar tdmogatdsdért:

Gyémdnt fokozatii tdmogatck:
FALCO Forgdcslapgydrté Rt.
Budapest Bank Rt.

Piszkei Papir Rt.

Henkel Magyarorszag Kft.
Mohdcsi Farostlemezgydr Rt.
OWI zala Bt.

Bakonyerdé Rt.

BCN Kft.

Duna Elfurnér Kft.
Graboparkett Kft.

SCA Packaging Kft.
Nyirerd6 Rt.

Arany fokozati tdmogatok:

AKE Hungaria Kft.
Budapesti Furnér Miivek Kft.
Euro-Elzett Kft.
Hoffmann Kft.

Autoliv Kft.
Heraklith-Hungaria Kft.
Dunapack Rt.

Pilisi Parkerdd Rt.
Csurgoi Faipari Kft.
Velux Magyarorszdg Kft.
Vodafone Rt.

Eziist fokozatii tdmogatdk:

SOTEX Soproni Szényeggydr Rt.

Zalai Erdészeti és Faipari Rt.
Kunsdg Fenster Kft.
Jambor Kft.

Garzon Buitor Rt.

HDSYS Kft.

Béhm Rondo Recycling Kft.
Forest Hungary Kft.
Diésgydri Papirgydr Rt.
FALCO Irodabutor Kft.
Raab Karcher Tiizép Rt.
Jaf-Holz Kft.

Sokon Kft.

Bronz fokozatii tdmogatok:

MB 2001 Olajipari Szolgdltato Kft.
Kardex Kft.

Kerka-menti Fiirész Kft.
Nagykunsdgi Erdészeti és Faipari Rt.
Kiskunsdgi Erdészeti és Faipari Rt.
Polima Kft.

Jancsé és Jancsé 60 Kft.

Sellaton Hajlitottbuitorgydr Rt.
Sitag Kft.

Gddor Buitor Kft.

Soproni Szuperinfé Juhdsz Kft.
Berner Kft.

BUBIV Palota Kft.

Hirfa Kft.

Gydrlakk Festékgydrto Rt.

KBE Hungdria Kft.

Kereskedelmi és Hitelbank Rt.
Thermo Ep-gép
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EMLEKEZUNK...

IN MEMORIAM

SZARKA ANTAL

1937-2004

Megrendiiléssel értesiiltiink a hirrél, miszerint
Szarka Antal okl. erddmérnok, a Faipari Kutatd Intézet
nyugalmazott tudomanyos fomunkatarsa 2004.
oktdber 19-én, hosszt szenvedés utan meghalt.

Szarka Antal 1968-ban kapott diplomat. Korabbi
munkahelyén erdégazdasagi fafeldolgozas terén
szerzett gyakorlatot, majd 1970-t6l a Faipari Kutato
Intézet munkatdrsalett. Révid idon beliil 6nall6 kutato
és a hazai fafajok fafeldolgozas-technolégidjanak
témakorében alkalmazott és fejleszté kutatdsokkal
foglalkozott. Elismerten kimagaslé eredményeket ért
el a rétegelt-ragasztott tehervisel® faszerkezetek hazai
gyartasanak megvalositasaban. Résztvettazelsé hazai,
lizemi szintd gyartas beruhazasanak el6készitésében
és nagyszamu laboratdriumi és féliizemi kisérletekkel
megalapozottan, részletes technoldgiai adatokat
dolgozott ki a technoldgiai utasitasok kiaddsdhoz.
Gyartaskozi, mindség-ellendrzési feladatokat is
ellatott. Tobb, ragasztott faszerkezeteket gyartd
cégnél végzett a mindség biztositdsa érdekében
gyartastechnolégiai ellendrzéseket. Az ilyen jellegli
tevékenysége Kkiterjedt a konnytszerkezetes épi-
tészetben alkalmazott faszerkezetek vizsgalatara is.

Munkajat mindig kivalé szakmai felkésziiltséggel
és jo gyakorlati érzékkel végezte. Tevékenységét és
szakirodalmi publikacidit kitiintetésekkel ismerték
el.

Szarka Antal eltavozésa faipari muszaki tarsadal-
munknak nagy vesztesége. Emlékét kegyelettel meg-
Orizzik.

Dr. Molndr Ferenc faanyagvédelmi szakérté

FI

TUDOMANYOS CIKKEK BENYUJTASA
A FAIPAR RESZERE

Kiadvanyunkba 6rommel varjuk tudomanyos igényti
kozleményeiket. Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a
Faipar célja eredeti alkotasok kozlése, ezért csak olyan
cikkeket varunk, amelyeket mas djsagokban még nem
publikéltak. A folydirat magas szinvonala és a szerkeszt6i
munka megkonnyitése érdekében kérjiik az alabbiak
betartasat:

- A cikkeket egyszerti formatumban kérjiik elkésziteni,
(12pt Times New Roman bettik, dupla sorkoz, elvalasztasok
nélkiil.) A stilusok hasznalatat kérjitk melldzni. Az ilyen
forméban elkészitett cikkek terjedelme max. 10 oldal le-
het, az ennél hosszabb munkakat kérjiik tobb, kiilon pub-
likalhat részre bontani.

- A cikkekhez angol nyelvii cimet, kulcsszavakat, és
rovid, (max. 100 szavas) magyar és angol kivonatot dssze-
foglal6t kériink mellékelni.

- A szerz6knél kérjiik feltiintetni a tudomanyos fokoza-
tot, a munkahelyet és beosztast.

- Az irodalomjegyzéket az elsG szerz6 neve szerint,
abc-sorrendben kérjiik. Kérjiik tigyeljenek a hivatkozasok
pontos megaddsara (Ujsagcikkek esetén év, évfolyam,
szam, oldalak; konyvek esetén év, a kiad6 neve, székhelye,
oldalak szama.) Kérjiik, a cikken beliil a szerz6 és az évszam
megadasaval hivatkozzanak ezekre.

- Az dbrakat és tdblazatokat a benyujtott anyag végén,
kiilon lapokon kérjitk megadni. A tabldzatokat és abrakat
meg kell szamozni, és cimmel ellatni. A szévegben ezekre
szam szerint kériink hivatkozni (1. dbra, 2. tablazat, stb.) A
szOveg abrait kérjiik minden esetben kép formatumban is
(pL: jpg, tif, psd) mellékelni.

- Az egyenleteket az MS Word egyenletszerkesztdjével
kérjiik elkésziteni (kivéve egészen egyszeri egyenletek
esetében), és szogletes zardjelben beszamozni : [1]. Az
allando6knal és valtozoknal d6lt bettiformatum alkalmazasat
kérjiik.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Faiparhoz beérkezé
cikkek lektoralasra keriilnek, ami utan azokat, ha sziikséges,
javitasra/atdolgozasra visszakiildjiik a szerzéknek. A szer-
z0k javaslatait a lektor személyére vonatkozéan 6rommel
vesziik.

A végleges, javitott szoveget, elektronikus forméban (e-
mail-en, vagy floppy-n) kérjiik. A kéziratokat a kovetkezd
cimre varjuk:

Bejé Ladszlo

NyME Lemezipari Tanszék
Sopron

Bajcsy- Zsilinszky u. 4.
9400

E-mail: Ibejo@fmk.nyme.hu
Tel./fax: 99/518-386



