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CSILLAGASZATI ADATOK
AZ 1952. EVRE

Osszeallitotta: A Magyar Természettudomanyi
Téarsulat budapesti Urdnia Bemutatdé Csillagvizsgalojan
nak munkakdzossége (Bartha Lajos, Edelényi Elemér,
Hack Frigyes, Sinka Jozsef).

Ellen6rizte: Mersits Jozsef tudomanyos munkaerd
a Magy. Tud. Akadémia Csillagvizsgalo Intézeténél.
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QWO NOUODWNE

rC

Nap

tu
Hold:

. JANUAR

Kozépeurdpai zonaidében

Ca
A Budapesten a £
A NAP A HOLD o |
nyug- nyug- 2 e
kel delel ik kel S7ik <mf
h m h m n m IX m
1 1 733 1147 1602 1012 2121
2 733 11 47 16 o0a 1029 22 40
3 733 1148 16 04 10 44 23 55
4 733 1148 1605 11 QJ
5 732 1149 1616 11 20 108
6 732 149 16 07 11 41 2 22
2 7 732 11 51) 16 n8 12-06 3 34
8 732 1150 16 09 12 40 4 43
9 732 1151 16 10 13 22 5 47
10 731 115 16 11 14 14 6 41
11 731 1151 16 12 15 15 7 25
12 730 '11 w2 16 U 16 21 8 00 ¥.05 55
13 730 11 52 1615 17 20 8 26
3 14 729 1153 16 17 18 37 8 47
15 728 11 6S 16 Ih 19 46 9 14
16 727 1158 16 19 20 52 9 20
17 727 1154 1621 2201 9 34
18 726 11 54 1622 23 10 9 48
19 725 1154 16 24 10 04
20 724 1155 16 25 024 10 22
4 21 724 1155 16 26 141 10 56
22 723 11 55 16 28 302 11 18
23 722 11 56 16 30 4 23 12 03
24 722 11 5 16 31 53 13 05
25 721 1156 16 32 6 34 14 24
26 720 11 56 16 34 7 18 15 54 923 26
27 718 11 57 16 36 750 17 25
5 28 , 7 17 11 57 16 37 8 12 18 52
29 716 1157 16 (9 8 32 20 15
30 7 15 11 57 16 40 8 50 21 36

w

=3
~
[N
~
=
[
4]
~
=
o
~
N

9 07 22 52

4-én 21h 58m-knr foldkozelben.

ker foldtdvolban, latszélagos sugara: 14'42°, ’I.
-6-an 137-kor foldkdzelben, latszélagos sugara: 16'43’, 9,



HONAP

. Csillag-
Julian idé
datum (I =0+

nal)
2434, lim 8
012 6 38 24,0
013 6 42 20t
014 6 46 17,2
015 6 50 13,7
016K 6 54 10,0
017 6 58 06,8
018 7 02 034
019 7 05 59,9
020 7 09 56,5
021 7 13 531
022 7 17 49,6
0'3 7 21 46,2
024 7 25 42,7
025 7 21) 39,3
026 7 33 .i5.9
027 7 37 32,4
028 741 2°0
029 7 45 255
030 7 49 22,0
031 7 53 18,1
032 7 57 152
033 8 01 11,7
034 8 05 08.3
035 8 09 04,9
i36 8 13 014
037 8 16 58.0
038 8 20 54,6
(M9 8 24 511
040 8 W8 4 7
041 8 32 44,2
042 8 36 40,8

Ohvilagidékor

rakta-

szcenzioja

h m

18 41,4
18 45,8
18 50,2
18 54,7

19 20.9

.19 253

19 29,6
19 34,0

19 42,6
19 4ti,9
19 51,2
19 555
22 59,8
20 04,0

20 08,3
20 125
20 16,7
20 20,9
L'O 25,1
20 29,3
20 335
20 37,6
20 41,8
20 45,9

20 50,0

A NAF

dekli-
naciodja

-20
19
19
19
19
19
18
18

18

—17

A HOLD
120° erta-  deki
suggara -zcenzibja néacidja

/ Il h m 0 r

16 17,5 22 04
16 17,5 22 56 *5 47

16 175 23 45 4+ o 43
16 17,5 0 32 6 58
16 17,5 1 20 12 45
16 175 2 08 17 52
16 17,5 2 58 22 06
16 1<,5 3 49 25 19
16 17,5 4 42 27 20
16 175 5 36 28 04
16 174 6 30 +27 28
16 17,3 7 22 25 38
16 17,3 8 12 22 40
16 17,3 9 00 18 45
16 17,2 9 46 14 Ch
16 17,2 10 30 8 53
16 171 11 14 318
16 17,0 11 57 — 230
16 16,9 12 42 8 19

16 16,8 13 29 13 56

16 16,8 14 20
16 16,7 15 16 23 28
16 16,6 16 16 26 36
16 1(,5 17 22 28 03
16 16,3 18 w9 27 32
16 16,2 19 36 24 58
16 16,1 20 40 20 36
16 16,0 21 39 14 54
16 159 22 34 8 26
16 15,8 33 26 141

16 15,6 0 15 + 457



=

. FEBRUAR

(}’1) d Kézépeuropai zonaidében
% ® Eg Budapesten

M s 58 A NAJP AllOLD
$8 kel delel "R kel RS

h m h in h m h m I m
P ©) 32 712 1158 1644 924 ——
Sz 33 7 10 11 58 16 46 9 44 0 07
\% 34 709 11 58 16 48 10 08 122
H 6 35 708 It 58 16 50 10 39 2 33
K 36 706 11 58 16 51 11 19 3 40
fiz 37 705 11 58 16 52 12 07 4 38
Cs 38 704 11 58 16 54 13 05 5 25
P 39 702 11 58 16 58 14 10 6 02
Sz 40 700 11 58 16 57 15 20 6 30
\Y% 41 659 11 58 16 58 16 28 6 53
H 7 42 658 11 58 17 00 17 36 711
K 43 6 56 U 58 17 02 18 44 7 27
Sz 44 6 54 11 58 17 03 19 52 7 42
Cs 45 6 53 11 58 17 05 21 01 7 56
P 46 6 51 11 53 17 06 22 13 8 11
Sz 47 650 11 58 17 08 23 28 8 28
\Y% 48 648 11 58 17 10 —— 8 50
H 8 49 6 46 11 58 17 11 00 46 9 17
K 50 6 44 11 58 17 12 02 04 9 56
Sz 51 642 11 58 17 14 03 18 10 47
Cs 52 64 1158 17 16 04 21 11 57
P 53 639 11 58 17 18 05 09 13 20
Sz 54 6 37 1158 17 19 05 45 14 48
\Y% 55 6 36 11 58 17 20 06 12 16 17
H 9 56 6 34 11 57 17 22 06 34 17 43
K 57 632 1157 17 24 06 52 19 05
Sz 58 630 1157 1725 0? 10 20 26
Cs 59 628 1157 17 26 07 27 21 44
P 60 6 07 48 23 02

»

J21 Im

9) 128

t 191

i 10 16

Hold : 8-an 10I'-kor fél Itavolban, latszélagos sugara : 14' 42."1,

23-a4n 23h-kor foldkdzelben, latszdlagos sugara: 16' B3.0,



HONAP

Julian
datum

'2434...

043
044

046
047
048
049
050
051
052

053
054
055

057
058
059
060

062

Csillag-

(k

© ©OWOWWWOom®OEOo =

© WO O WO WWW©WIT ©

idé

0°-

nal)

8

37,3
33.9
30,4
27,0
235
20,1
16,7

3,2
09,8
0u,3

03,0
59,4
56,0
52,5
49,1
45,6
42,2
38,8
35,3
31,9

28.4

14,7
11,2
07,h
07,3
00,9

re

h

Oh vilagidokor

kta-

m

54,1
58,2
02,3
06,3
10,4
14,4
18,4

43,7

A NAFP

dekli-
mtzcenzinja néacid]a

A HOLE

latszo- .

lagos szgiﬁtzai;S'a n(éili( I—-
susrara J M
I ir K m o
16 15,5 104 4 g1 07
16 15,4 1 53 16 36
16 15,2 2 43 21 11
16 15,1 3 35 24 43
16 14,9 4 28 27 03
16 14,8 5 22 28 05
16 14,6 6 16 27 49
16 14,5 7 08 26 16
16 14,3 7 59 23 33
16 14,1 8 48 19 51
16 14,0 9 34 15 20
16 13,8 10 19 10 11
16 13,6 11 03 4 37
16 13,4 11 46 — 1 10
16 13,2 12 31 7 00

16 13,0 13 17 12 40
16 12,8 14 06 17 54
16 12,6 14 59 22 24
16 12,4 15 56 25 50
16 12,2 16 58 27 49

16 12,0 18 03 28 01
16 11,7 19 08 26 18
16 115 2c 11 22 45
16 11.3 21 11 17 40
16 11,1 22 08 11 31

16 108 23 01 4 47
16 10,6 23 53 4+ 203
16 10,4 0 43 8 37
16 10,1 134 14 35



Datum

QUOUWoOo~NoO U WNEF

=

A hét napjai
Az & héanya-

dk hete

%]
N
—~
©
~

H 10

H 11

H 12

H 13

A & héanya-

dk napia

kel

[N N NE NS, e, N e el e [eNe>NerNerNerNe)NerlerNer Mo Ry

oot oot ololt ol ol

(&)]

MARCTUS

Kézppeurépai zénaiddben

Budapesten

A NAP

delel

h m

11 57
11 56
11 56
11 56
11 56
11 56
11 56
11 55
11 55
11 55

aTavsz kezdete: 20-an 17h t4-"-kor.

Hold: 7-én Uh-kor foMtavolban, latizélagos sugara: 14°, 44'5.
22-én 23h-kor foldkodzelben,

nyug-
szik

h

17
17

m

29
30

A HOLD
nyug-

kel szik
h m h m
8 10 ——
8 38 0 18
9 16 127
10 00 2 30
11 25 321
11 59 4 02
13 06 4 33
14 15 4 58
15 24 5 17
16 35 5 34
17 41 5 49
18 51 6 04
20 02 6 19
21 17 6 35
23 34 6 55
23 53 7 21
—— 755
107 8 42
2 13 9 44
304 10 59

oot dbdbw
=
N
-
~
o1
~

A HOLD
fényvaltozasai

=
3

>14 43

£l 14

I 340

#2112

atszolagos sugara: 16’ 20".8.



HONAP

Julian
datum

2434...

072
073.

075
076
077
078

080
081

082
083
084
185
086
087
088
089
090
091

092
093
094
095
096
097
098
099
100
101

102

Ch viladgiddékor

Csillag- A NAP
id6

X= 0°- rekta? dekli-
nali szcenzidja néacidja

h m s li m /

10 34 574 22 4715 —
10 38 540 22 512
10 42 50,5 22 550
10 46 47,1 22 58,7
10 50 43,T 23 024
10 54 40,2 23 06,1
10 58 3«8 23 09,8
11 02 33,3 23 1\5
1 06 299 23 17,2
1 10 26,4 23 20,9

ARADOOOOONN O
o
©

11 14 230 23 246 __
1 18 195 23 2,3
11 22 161 23 319
11 2rt 12H 23 356
11 30 09,2 23 393
11 34 05,7 23 42,9
11 38 02.3 23 46,6
11 41 58,2 23 50,2
11 45 55,4 23 539

CORRLREFEPNNWWW
=
3

11 49 520 23575 — 016
11 53 48,5 0012 + 008
11 57 451 0 04,8 031
12 01 41,6 0 08,5 0 55
12 05 38,2 0 121 119
12 09 34,7 0 157 142
12 13 31,3 0 19,4 2 06
12 17 27,8 0 30 229
12 21 24.4 0 26,7 2.53
12 25 20,9 0 30.3 316
12 29 17,5 0 339 3 40
12 33 14,0 0376 + 403

latss 6-
lagos
sul'ara

/

H

A HOLD
rekta- dekli-
mzcenzidja nécidja
h m jt
226 419 41
318 23 42
4 12 26 29
5 06 27 56
6 01 28 03
6 54 26 51
7 45 24 27
8 34 21 01
9 22 16 43
10 07 11 43
1051 + 6 13
11 35 0 24
12 20 — 531
13 06 11 18
13 55 16 42
14 47 21 25
15 43 25 (16
16 43 27 26
17 46 28 05
18 49 26 57
19 51 -24 03
20 51 19 37
21 47 14 00
22 40 7 37
23 31 — 053
022 + 5148
113 12 05
2 04 17 37
2 57 22 10
3 62 25 29
4 47 + 27 27



10

Déffcum

=
CQwoo~NouUoTPhWN —

A hét napjai

Hold:

A & hanya-

dk hete

~
=
.;;
=

15

16

17

18

A & hanya-

dk napia

112

117
118
119
120
121

kel

h m

oo olo oo

ARAABADDDO OO

AP EAEMMPEADD

A NAP

delel

h m

11 48
11 48
11 48
11 47

l. P R I L
Kézépeurdpai zénaidében
Budapesten
A HOLD
nyug- nyug-
szik ¢l ik
h m h m h'm
18 13 8 45 113
18 15 9.46 1 54
18 16 10 52 2 32
18 17 12 00 3 00
18 18 13 09 322
18 20 14 18 3 <0
18 21 15 26 3 55
18 23 16 36 4 10
18 24 17 47 4 25
18 26 19 02 4 42
18 27 20 19 5 00
1828 21 39 525
18 30 22 57 5 56
1831 —— 641
18 33 0 06 7 38
18 34 102 8 50
18 35 144 10 10
18 37 216 11 33
18 38 240 12 56
18 40 300 1417
18 41 317 15 36
18 42 33 16 52
18 44 352 18 12
18 45 4 12 19 30
18 47 4 47 20 47
18 48 507 21 58
18 50 546 23 00
18 51 6 35 23 51
18 52 733 T~
18 54 8 38 0 20

A HOLD
fényvaltozasai

=
3

5 948

@9 53

$ 1007

827

3-an 19 -kor foldtavolban, latszélagos sugara: 14'46',-5.
9h-kor foldkdzelben, latsz6lagos sugara: 16'09".'4.

18-4n



HONAP

N Csillag-
Julian idé

datum i* = 0°-
nal)

2434.. h m s

103 12 37 10,6

ez 12 41 07,2
105 12 45 03.7

10« 12 49 00,3
107 12 52 56,8
108 12 56 53,4
109 13 00 49,9
11U 13 04 46.5
111 13 08 43,0

112 13 12 39,6

113 13 16 36,1

114 13 20 32,7
115 13 24 29,2
116 13 28 25,8
117 13 32 22,3
118 13 36 18,9
119 13 40 15,5
120 13 44 12,0
121 13 48 08,6
122 13 52 05,1
123 13 56 01,7
124 13 59 58,2
125 14 03 54,8
126 14 07 51,3
127 14 11 47,9
128 14 15 44,4
129 14 19 410
130 14 23 37,6
131 14 27 34,1

132 14 31 30,7

1

Olvilagidékor

rekta-
szcenzi6ja néacidja

RPRRPRRPRRRERR R PR PRRrRPOOO0OO0OOO

NNNNNNNNNRP -

41,2
44,9

A NAP

dekli

~N~N~Nooguoohph O

A HOLD
l120- rokra.  dekli-
gos szcenzidja néacidja
sugara
h m 0o
16 01,7 543 -f28 02
16 01,4 6 37 27 15
16 01,1 7 29 25 13
16 01,0 8 19 22 06
16 00,6 18 05
16 00.4 13 19

16 00,1 10 37 8
15 59,8 121 + 2
15 59,5 1205 - 338
15 59,2 12 52 9

15 59,0 13 04 —15 09
15 58,7 14 33 20 09
15 584 15 29 24 11
15 581 16 29 26 52
15 57,9 17 32 27 55

15 56,5 22 24 9 29
15 56,3 2315 — 301
15 56,0 004 + 331
15 65,8 0 54 9 50
15 55,5 145 15 35
15 55,2 2 37 20 28
15 55,0 331 24 15
15 54,7 4 27 26 44
15 54,5 6 23 27 48
15 54,3 6 18 27 27
15 54,0 7 11 25 49



12

Déatum

QWO ~NOOUTRWNE

=

A hét napjai
A & hanya-

dk hete

O
w
~
=
@
=

H 19

H 20

H 21

H 22

Hold 1-én
13-4n
2b-én

A & héanya-
dk napja

122

124
125
126
127
128
129
130
131

132
153
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146

148
149
150
151

152

15h-korfélrltavolban, latszélagos sugara :
2 lh-korféldkozelben, latsz6lagos sugara:
9n-korfoldtavolban, latszélagos sugara:

A NAP
kel delel
hm h m
428 1141
426 11 41
421 11 41
423 11 41
422 11 4L
420 1141
4 18 11 40
4 17 11 40
4 15 11 40
4 14 11 40
4 12 11 40
4 11 11 40
4 10 11 40
4 08 11 40
407 11 40
406 11 40
405 11 40
4 03 11 40
402 11 40
401 11 40
4 00 11 40
359 11 40
35T 11 4
357 14
356 11 4
35 11 4
354 114
353 1141
352 11 41
352 11 41
351 11 41

4

Kézépeurdpai zénaid6ben

Budapesten

nyug-
szik

h m

18 55
18 56
18 58
18 59
19 01

MAJUS

A HOLD
nyug-
kel szik
h m h m
9 45 100
10 54 124
12 02 143
13 10 2 00
14 18 2 15
15 28 2 30
16 4L 2 46
17 58 3 04
19 18 325
20 39 3 55
21 53 4 34
22 51 529
23 43 6 39
—— 759
018 923
0 44 10 45
105 12 05
124 1324
140 14 40
158 15 56
2 16 17 13
2 38 18 28
37 19 42
3 42 20 48
4 28 21 42
522 22 25
6 25 23 00
732 23 2
8 40 23 47
948 — —
10 52 0 05
14' 47V0
16' 15.'5
14' 45'/7

A HOLD
fényvaltozasai

@21 16

(J 15 39

*20 18

;21 46



HONAP
» Csillag-
Julian idé
datum A- 0°-
nal)
2434 h m s
133 14 35 27,2
134 14 39 2,8
135 14 43 20,4
136 14 47 169
137 1* 51 13,5
138 14 55 10,0
139 14 59 06,6
140 15 03 03,1
141 15 06 59,7
142 15 10 56,2
143 15 14 52,8
144 15 18 49,3
14> 15 22 459
146 16 26 42,5
147 15 HJ 39,0
148 15 34 35,6
149 15 38 32,1
150 15 42 28,7
151 15 46 25,2
152 15 50 21,8
153 15 54 184
154 15 58 14,9
155 16 02 11,5
156 16 06 08,0
157 16 10 04,6
158 16 14 01,1
159 16 17 57,7
160 16 21 54,3
161 16 25 50,8
162 16 29 47,4
163 16 33 43,9

OChvilagidokor

rekta-

szcenzibja

WWNNNNNDNDNN

WWWWWwWwPww

AADRDIADDOWW

ESN

44,1

231
27,1

31,2

A NAFP

del;li-
nacirtja

latsz6-
lagos
sugara

t t

15 53,8
15 53,6
15 5i,3
15 531
15 52,9
15 5-'6
15 524
15 52,2
15 52,0
15 51,8

15 515
15 51,3
15 51,1
15 509
15 50,7
15 50,5
15 50,3
15 50,1
15 49.9
15 49,7

15 495
15 493
15 49,2
15 4«,0
15 48,8
15 48,6
15 485
15 48,3
15 48,2
15 48,0

15 47,9

A HOLD
rekta- dekli-
szcenzi6ja nacibdja
h m 0o
8 02 +23 02
8 50 19 18
9 37 14 49
10 21 -9 43
11 05 4 12
1149 — 1 36
12 34 7 29
13 22 13 12
11 14 18 28
15 10 22 51
16 10 26 05
17 14 27 39
18 18 27 21
19 22 25 13
20 22 21 28
21 19 16 30
22 12 10 &4
23 02 4 23
2351 4+ p01
0 40 8 15
129 14 02
2 20 19 05
3 13 23 08
4 08 .25 59
501 27 29
6 00 27 34
6 54 26 18
7 46 23 50
8 35 20 22
921 16 06
10 06 11 14

13



®

1. J U N 1 U S

QOWONOUPHWN PR

. (&) a Kézépeurdpai zonaidében
3 PSS %
% ﬁ.@ g« Budapesten Q2
M >0 >y A NA J HOLD 4 »
w<xi <M kel delel WEDT kel MO
h m h m h m h m h m li m
\Y (22) 153 351 1142 1933 1201 020
H 23 154 350 1142 1934 309 034
K 155 350 11 42 1935 1419 0 50
Sz 156 349 1142 1936 1533 106
Cs 157 348 1142 1937 1652 126
P 158 348 11 42 1938 18 13 152
Sz 159 348 1143 1938 1933 226
\Y 160 348 11 43 1939 20 42 3 14 ) 607
H 24 161 347 1143 1940 2136 420
K 162 347 1143 1941 22 17 539
Sz 1*3 347 11 43 19 41 22 47 705
Cs 164 346 11 44 19 42 23 10 831
P 165 346 11 44 19 42 23 29 9 54
Sz 166 346 11 44 19 43 23 47 11 14 $ 2128
\ 167 346 11 44 1943 —— 1230
H 25 168 346 11 44 19 44 0 03 13 46
K 169 3 46 il 45 19 44 022 1502
Sz 170 3 46 11 45 19 44 0 4! 16 17
Cs 171 346 11 45 1945 108 17 30
P 172 346 1145 1945 141 18 39
Sz 173 346 1145 1945 222 19 37
\Y, 174 347 1146 1945 315 2024 #9 45
H 26 175 347 11 46 19 46 4 14 21 01
K 176 347 1146 1946 520 21 29
Sz 177 347 11 46 19 46 628 21 52
Cs 178 348 11 47 1946 736 22 09
P 179 348 11 47 19 46 842 22 25
Sz 180 348 11 47 19 46 948 22 40
\Y 181 349 11 47 19 46 1055 22 54
H 27 182 349 11 47 19 46 12 02 23 10 51411

Nyar kezdete: 21-6n 121> 13m-kor.

Hoid: 10-én 8h-kor féldkdzelben, latszélagos sugara: 16'2879.

26-an Oh-kor foldtavolban, latszélagos sugara: 14'43V6.



HONAP
» Csillag-
Julian id6
déatum X= 0°-
nal)
2434 h m s
164 16 37 40,5
165 16 41 37,0
166 16 45 33,7
167 16 49 30,2
168 16 53 26,7
109 16 57 U33
170 17 01 19,8
171 17 05 16,4
172 17 09 12,9
173 17 13 09,5*
174 17 17 06,1
175 17 21 02,7
176 17 24 59,2
177 17 28 55,8
178 17 32 52,3
179 17 36 48,9
180 17 40 454
181 17 44 420
182 17 48 38,5
183 17 52 35,1
184 17 56 31,7
185 18 00 28,2
186 18 04 24,8
187 18 08 21,3
18* 18 12 179
189 18 16 14,5
190 1* 20 11,0
191 18 24 07,6
192 18 28 04,1
193 18 32 00,7

Olviladgidékor

rekta-

oo oo o ol ol

DO OO OOo Ul

in
35,3
89,4
43,5
47,6
51,7
55,8
00,0
04,1
08,2
12,4

16,5
20,6
24,8
28,9
33,1
37,3
41,4
45,6
49,7
53,9

A NAP

1 dekli-

szcenzidja néacidja

latsz6-
lagos
suarara

r |

15 47,8
15 476
15 475
15 47,4
15 47,2
15 47,1
15 47,0
15 46,9

15 45,6
15 455
15 45,5
15 455
15 454
15 454
15 45,4
15 454

A HOLD
rekta- dekli-
szcenzi6ja néacidja
hm o '
1049 + 554
11 33 0 17
12 17 — 5 29
13 03 11 11
13 53 16 35
14 47 21 19
15 46 25 01
16 49 27 13
17 55 27 35
19 05 25 59
20 04 —22 34
21 04 17 45
21 59 11 57
22 50 5 39
23 40 + o 48
0 29 7 05
117 12 55
2 08 18 04
2 59 22 18
3 53 25 24
4 48 +27 13
5 44 27 39
6 38 26 43
7 31 24 33
8 21 21 20
9 08 17 15
9 53 12 32
10 36 721
11 19 152
12 02 — 3 46

15



16

W%w

CQOWONOURWN PR

=

A hét napjai
/A & hanya-

dk hete

A~
—
~
~
v

rt 28

29

30

31

QRRESQTOOAT <QTQUAILYD

(@]
7

. J U L I
g Kézépeurépai zbénaidében
Eg Budapesten
3 S A NAP A tioLU
-
x nyug- — =
R} kel delel 240 kel o
hm hm hm hm hm
183" 349 11 48 19 45 13 13 23 27
184 350 11 48 19 45 14 28 23 50
185 351 11 48 1945 1546 — —
186 352 11 48 19 44 17 06 0 20
187 3f3 1148 1944 1S 21 100
188 353 1148 19 43 19 23 1 56
189 354 1149 1943 2011 310
190 355 11 49 1942 20 46 4 36
191 35 1149 1942 21 11 6 05
192 357 1149 1941 21 34 7 33
193 358 11 49 19 40 21 52 8 57
194 359 1149 1940 2209 10 12
195 400 1149 1939 2228 11 36
196 401 1150 19 38 249 12 \2
197 402 1150 1937 23 12 1408
198 403 1150 1937 2346 15 22
199 403 1150 1936 _ _ 16 31
200 4 04 1150 19 35 020 17 32
201 405 11 50 19 34 108 18 23
202 4 07 11 50 la 33 2 06 18 55
203 408 11 50 19 32 310 19 32
204 409 11 50 19 31 4 18 19 56
205 4 10 11 50 19 30 526 20 16
206 4 11 11 50 19 29 6 33 20 32
207 412 1150 19 28 7 39 20 48
208 4 14 11 50 19 27 8 44 21 00
209 4 16 11 50 19 25 9 51 '21 15
210 416 1150 19 24 1059 21 32
211 417 1150 1923 12 11 21 50
212 4 18 1150 1922 1326 22 16
213 419 1150 19 20 14 43 22 47

Nap 34&n 3 33m.kor foldtavolban

Hold 8-4n 12h-kor foldkdzelben, "latszélagos sugara: 16' 39'.'7.

23-4n

9h-kor foldtavolban,

«

®13 33

€4 42

& 030

{251

latsz6lagos sugara: 14/42Y1.



HONAP
Ohvilagidékor
Csillag- A NAP A HOLD
juuaii id6 ) i
datum  (x= 0°-  rekta-  dekli- '?;Zf)os rekta-  dekli-
nalj szcenzioja nacioja sugara S/.CenZIOja nacioja
2434... h m s h m 0 | -t h m o t
194 18 35 57,2 6396 +23 08 15454 1246 - 9 24
195 18 39 538 6437 23 04 15454 13 33 14 47
196 18 43 50,3 6 47,8 2259 15454 14 25 19 42
197 18 47 479 6 620 22 55 15 454 1521 23 46
193 1851 435 6561 2249 15454 16 21 26 34
199 18 55 400 7 00,2 22 44 15 454 17 271 27 42
200 18 59 36,6 7 04.i 2237 15454 18 3 26 52
201 19 0:i 332 7084 2231 15454 1939 24 05
202 1907 297 7 125 22 24 15 454 20 41 19 37
203 1911 26,3 7 166 ' 22 17 15454 21 40 13 55
204 19 15 228 7 207 +22 09 15455 22 34 - 731
205 19 19 194 7 248 22 gl 15 455 23 26 0 52
206 19 23 159 7 288 21 53 15 455 016 + 539
207 19 27 125 732§ 21 41 15 456 105 11 44
208 1931 091 7369 2135 15 456 15 17 07
209 19 35 056 7 41,0 21 25 15 456 247 21 34
210 19 39 02,2 7 450 21 15 15 457 341 24 55
211 19 42 587 7490 2105 15 457 435 27 00
212 19 46 553 7531  21) 54 15458 530 27 44
213 19 50 51,9 7 57,1 20 43 15 45,9 625 27 07
214 19 54 484 8 01,1 +20 32 15 459 717 +25 14
215 19 58 451) 8 051 ' 20 20 15 460 808 22 14
216 20 02 415 8090 20 08 15 461 856 18 21
217 200381 8130 19 56 15 462 9 41 13 45
218 20 10 346 8 170 19 43 15 46,3 10 24 8 40
219 20 14 31,2 8209 19 30 15 464 11 07 3 14
220 20 18 27,7 8 24,9 19 17 15 465 1150 — 220
221 20 22 243 8 ~88 19 03 15 466 12 33 7 55
222 20 26 20,8 8 32,7 18 50 15 46,7 13 18 13 18
223 20 30 17,4 8 36,6 18 35 15 4638 14 07 18 16
224 20 34 139 8 40,5 +18 21 15 46,9 1500 -22 32

2 Cc«lllagasf.sti  ffivkinyv

17



18

CQowooo~NoohwWN -

Datum

=3 g g
T & =
= = 3 = E
(5] ©
5 3 < 3 <
=
<« & ¥3F
p (31) 214
Sz 215
\% 216
H 32 217
K 218
Sz 219
Cs 220
P 221
Sz 222
\ 223
H 33 224
K 225
Sz 226
Cs 227
P 228
*z 229
\% 230
H 34 231
K 232
Sz 233
Cs 234
P 235
Sz 236
\% 237
H 35 2.(8
K 23:»
Sz 240
Cs 241
p 242
Sz 243
\ 244
Hold:

19-én 12"-kor foidtavolhan,

AP DAD

kel

B S N R S i S ==

O N N NG NG O NI NI NGNS

(&)]

m

I. AU G U S zZ T U S

Kozép Mirdpai zonaiil6ben

Budapesten

A NAP

o d™lel

h m

11 50
U 50
11 50
11 50
11 50

nyug-
szik

h

19
19
19
19

m

19
18
16
19
13

(

A HOLD
nyug-
kel szik
h m h m
15 58 2?7 38
17 06 ——
17 59 0 42
18 40 2 03
19 11 4 30
19 35 5 00
i9 55 6 29
20 14 ' 7 52
20 32 9 14
20 52 10 35
21 15 11 54
21 43 13 10
22 19 14 22
2) 05 15 27
2359 16 21
—— 703
101 17 06
208 18 02
316 18 22
424 18 40
530 18 55
6 36 19 09
742 19 23
8 50 19 40
10 00 19 57
11 11 20 20
12 27 20 49
13 41, 21 30
14 5" 22 25
15 49 23 36
16 34

A HL )
fényvaltozasai

in

=

9)20 40

C 1427

©16 20

>13.03

5<n 2IMcor foldkdzelben, latszélagos sugara: 16'43".'9.
latszélagos sugara : 14'42''1,



HONAP

Julian
datum

2434...

225
226
227
228
22H
230
231
232
.233
234

235
236
237
238
239

241
2+2
243
244

245
246
247
248
249
250

252
253
254

65

2*

Csillag-

idg

\=Cc

néal

10,5
07,1
0'6
00,2
50,8
53,3
49,9
46,5
43,0
39,6

36,1
32.7

25,8
22,3

Ohvildagidékor

rekta-
-szcenzibia nacid)a

=

O O O W W WO W

©OWWOWWOWWO©TOO OO

m

44,4
483
52.2
5ti,0
59,9
03,7
07,5
11,4

00,2

14,9

25,9
33,2

36,9

A NAP

dekli

latszo-
lagos
sugnra.

t

15
15
15
15
15
15

ir

47,0
47.2
47,3
47,3
47,6
47.7
47.9
48,0
48,1
48,3

48,4
48,6
48,8
48, <
49,1
49,3

A HOLD
rekta- deleli-
s7cenzibja néacidja
hm h !/
15 57 -25 45
16 59 27 32
18 04 27 32
19 10 25 35
20 14 21 48
21 15 16 31
22 12 10 13
23 06 3 24
23 i8 + 326
0 49 9 54
140 415 42
2 33 20 33
3 27 24 15
4 22 25 40
5 17 27 44
6 12 27 25
7 05 25 50
7 56 23 06
8 44 19 24
9 30 14 58
10 14 4+ 9 58
10 57 4 36
11 39 — 0 59
12 22 6 35
13 07 12 00
13 54 17 03
14 45 2i 27
15 39 24 55
16 38 27 07
17 40 27 45
18 4 —26 35



Datum

QOWONOUNWN R

=

A hét napjai

XTI

A & héanya-

dk hete

36

37

38

39

40

Osz kezdete

Hold:

3-an

A & hanya-
dk napja

245

247
248
249
250
251
252
253
254

255
256
257
258
259
260
261
262
263
264

265
266

268
26vt
270
271
272
273
274

.l SZEPTEMBER

Kozépeurbpai zénaid6ben

Budapesten

A NAP A HOLD
nyug- nyug-
kel delel szik kel $7ik
h m h m h m h m h m
502 11 44 1825 1709 0 57
503 1144 1824 1735 226
505 11 43 1822 1756 3 54
506 1143 18 19 18 15 521
507 1143 18 17 1834 6 45
508 1140 18 15 18 51 8 08
510 11 42 18 13 19 17 9 30
612 11 42 1811 1943 10 52
513 11 41 18 09 20 17, 12 07
514 11 41 18 U7 21 00 13 16
515 11 41 18 05 22 21 14 15
517 11 40 18 03 23 22 15 02
518 11 40 18 01 23 58 15 38
519 1140 1759 __ __ 16 06
521 11 38 17 57 106 16 27
522 1139 1755 2 13 16 46
523 1139 1753 321 17 02
525 1138 1751 427 17 16
526 1138 1749 534 17 32
528 11 38 1747 641 17 48
529 11 37 1745 750 18 04
530 1137 1743 902 18 25
531 11 37 1741 10 16 18 53
533 1136 17 39 11 30 19 30
534 11 :6 1736 1241 20 18
536 11 36 17 34 1340 21 21
537 1135 1732 1429 22 36
539 1135 1730 1706 __
540 1135 1728 1535 0 00
541 1134 1726 1558 1 25

23-4n 3> 24m-kor.
7h-kor foldkozelben, latszélagos sugara : 16'40".3.
15-én 20h-kor foldtdvolban, latazdlagos sugara: 14'43".5.

Q
0
3

)

h m

419
$ 336
© 822

*2131



HON AP
» Csillag-
Julian idg
datum X= 0°-
n:.l)

h m 8
256 22 40 23,8
257 22 44 20,3
258 22 48 16,9
259 22 52 "13,4
260 22 56 10,0
261 23 00 06,5
262 23 04 03.1
263 25 (7 59,6
264 2111 56,2
265 23 15 52,7
266 23 19 49,3
267 25 23 459
268 23 27 424
29 23 31 39,0
270 23 35 8.5
271 23 39 32,1
272 23 43 28,6
273 23 47 25,2
271 23 51 21,7
275 23 55 18,3
276 23 59 14,8
277 0 '13 11,4
278 0 07 079
29 0 11 04;
280 0 15 01,0
281 0 18 57,6
282 022 542
283 0 26 50,7
284 n 30 47,3
285 0 34 43,8

Ohvilagidékor

rekta-

szcenzibja

h

5->5

m9,6
03,2
06,8
lo,4
14, «
17.6
21.2
24,9

A NAP

dekli-
nacioja

RPRPERPNDNOWWSDS oo NN O

0
NNRPrPRPrR,OOOOOo

latszo-
lagos
sueara

[

15 52,5
15 52,8
15 53,0
15 53,2
15 63.5
15 53,7
15 53,9
15 54,2
15 544
15 54,7

15 54,9
15 55.2
15 55,4
15 55,7
15 55,9
15 56,2
lj 56,4
15 16,7
15 56,9
15 57,2

15 57,5
15 57,7
1,580
5 58,3
15 58,6
15 58,8
15 59,1
15 59 4
15 59,7
16 00,0

A HOLD

rekia-

h m

19
20
21

24

dekli-
szcenzidja nacidja

21



22

Datum

S OWoNO A ON R

A hét napjai
A & hanya-

dk hete

wn
N
—~
S
(=]
~

H 41

H 42

H 43

H 44

Hold : | én
18-an
29 én

Az & hanya-
dk napja

275
2.6
277
278
279
280

282
283
284

285
286
287
288
289
290

292
293
294

295
296
297
298
299
300
301

303
3U4

305

Kozépt-urépai zénaidoben

OKTOBER

Budapesten

A i AP
kel delel
h m h m
542 11 34
543 11 34
544 11 33
546 11 33
548 11 33
549 11 32
550 11 32
552 11 32
554 11 31
556 11 31
557 11 31
558 11 31
559 11 30
6 01 11 30
6 02 11 30
6 04 11 30
6 05 11 30
6 06 11 29
6 08 11 29
6 09 11 29
6 11 11 29
6 13 11 29
6 14 11 28
6 16 11 28
6 17 11 26
6 18 11 28
6 20 11 28
621 11 28
6 23 11 28
6 24 11 28
6 11 28

nyug-
szik

h m

17 24
17 22
17 20
17 18
17 17
17 15

A HOLD
nyug-
kel szik
h m h m
16 18 2 50
16 37 4 14
16 57 5 38
17 18 7 00
17 42 8 22
18 14 9 42
18 54 10 57
19 42 12 02
20 41 12 56
21 46 13 36
22 53 14 08
14 32
001 14 51
108 15 08
2 14 15 23
321 1538
4 28 15 53
538 16 10
6 50 16 31
8 04 16 56
919 17 31
10 31 18 16
11 35 19 14
12 26 20 26
13 07 21 45
13 36 23 07
14 01
1421 031
14 40 152
1459 B 12
1519 433

A HOLD
lenyvaltozésa

=
3

1013 15

® 2033

€23 42

i 504

14h-kor foldkozelben, latszélagos sugara :16' 29''6.
Ilh kor foldtavolban, latsz6lagos sugara: 14'45','S.
7i>-korfoldkozelben, latszélagos sugara :16' 15Y2.



HONAP
Csillag-
Julian id6
datum K= U-
nal)
2434... hm s
286 0 38 40,3
287 0 42 36,9
288 0 46 335
289 0 50 30,0
290 0 54 265
291 0 58 23,1
292 102 19,7
293 106 16,2
294 110 128
295 1 14 09,3
296 1 18 05,9
297 122 02,5
298 1 25 59,0
299 1 29 55,i;
300 133 fi2,1
301 1 37 487
302 141 452
303 145 418
304 149 383
305 1 53 349
306 157 314
307 2 01 28,0
308 202 245
30.) 209 21,1
310 2 13 177
311 2 17 142
312 221 108
313 2 25 07,3
314 2 29 03,9
315 2 33 00,4

316

)
w
>
a1
X
o

Ohviladgidékor

rekta-

szcenzibja

m

28,5
32,1
35,7
39,4
43,0
46,6
50,3
53,9
57,6
01,3

05,0
08,6
123
16.0
19,8
23,5

20,6

A NAFP

dekli-
néacioja

oo ohbwWwwWww O

O WWOWWOWOWmWOo~NN»

=

-10
10
1
11
12
12
12
13
13
13

14

latszo-
lagos
sugara

16 00,2
16 00,5
16 00,8
16 01,0
16 01,4
16 01,6
16 02.0
Hi 02,2
16 02.4
16 02,7

16 03,0
16 03,3
16 03,5
16 1)38
16 04,1
16 04 3
16 04.6
16 04,9
16 05,2
16 05,4

16 05,7
16 05,9
16 16,2
16 06,5
16 06,8
16 07,1
16 079
16 07,6
16 07,9
16 08,1

16 08,4

A HOLD
rekta- dekli-
szcenzidja néacidja
h m 0
22 18 — 919
23 12 2 35
004 + 415
0 57 10 47
151 16 37
2 47 21 25
3 44 24 56
4 41 26 59
5 38 27 32
6 34 26 40
727 424 33
8 17 21 23
9 04 17 22
9 49 12 42
10 33 7 32
11 16 2 04
1159 — 333
12 43 9 07
13 30 14 26
14 20 19 13
15 13 —23 10
16 10 25 58
17 10 27 20
18 12 27 03
19 12 25 07
2u 11 21 38
21 08 16 52
22 02 11 08
22 54 4 47
23 45 4. 1 49
036 -1-8 19

23



24

Od o

OWOoON U WNBE

=

s 2 2
S S &
o ey I = =
® ©
3 3 < 3 <
o
<« &5 X3
Sz (44) 306
\Y% 307
H 45 31)8
K 309
Sz 310
Cs 311
P 312
Sz 313
\Y 314
H 46 315
K 316
Sz 317
Cs 318
P 319
Sz 320
\Y% 321
H 47 322
K 323
Sz 321
Cs 325
P 326
Sz 327
\Y% 328
H 48 329
K 330
Sz 331
Cs 332
P 333
Sz 334
\Y 335

Hold : 10-én 7h-kor féldtavolban, latszélagos sugara : 14' 46."9.
23-an 9>>-kor foldkodzelben, latsz6lagos sugara: 16'08,"7.

. NOVEMBER

Kézépeurdpai z6naidében

Budapest en

A NAP
kel delel
h m h m
6 28 11 28
629 11 28
6 30 11 28
6 32 11 28
6 34 11 28
6 35 11 28
6 36 11 28
6 38 11 28
6 40 11 28
6 41 11 28

X K Ko R R R R R R
N
©
=
5N
N
©

NNNN~N~N~NOoO oo
o
=
=
[
w
=

nyug-
szik

h

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
1B
16
16
16
16
16

16
16
16
15
15

m

mA HOLD
nyug-
kel szik
h m h m
15 42 5 54
16 10 71
16 47 8 33
17 32 9 44
18 28 10 44
193 1 31
20 38 12 Qi
21 47 12 32
22 54 12 54
13 12
00 01 13 28
01 06 13 43
02 13 13 58
03 20 14 16
04 32 14 33
05 45 14 57
07 02 15 29
08 17 16 11
09 25 17 07
10 23 18 16
11 06 19 35
11 40 20 57
12 05 22 20
12 26 23 40
12 45
13 03 00 58
13 22 02 16
13 43 03 35
14 09 04 54
14 42 06 12

A HOLD
fényvélto zasai

=
3

f) 0 10

( 1643

©13 56

|12 34



HONAP
e
. Csillag-
HOHin id6
datum X= 0°-
nal)
2434... hm S
317 2 40 53,5
318 2 40 50,1
319 2 68 46,7
320 2 52 43,2
321 2 56 318
322 3 00 36,3
323 3 04 32,9
324 3 K 29,4
325 3 12 26,0
326 3 16 22,6
327 320 19,1
328 3 21- 247
329 328 1272
330 3 H2 08.8
331 3 36 05,3
332 3 40 01,9
333 3 43 58,4
334 3 47 55,0
335 3 51 51,6
% 336 3 55 48,1
337 3 59 44,7
338 4 03 41,2
339 4 0? 37,8
340 4 11 34,4
341 4 15 31,0
342 4 19 27r5
343 4 23 24,0
m 444 4 27 20,6
345 4 31 17,1
4

35 13,7

rekta-

sz enzidja

06.7
10,9
15,2
19,5
23,8

A NAt

dekli-
nacioja

OCh vildgiddékor

1atszo-
lagos
sugara

16 00,6
16 08,9
16 09,1
16 09 4
16 09,6
16 09,9
16 10,1
16 10,3
16 1"6
16 10,8

16 11.0
16 11,2
16 11,4
16 11,7
16 11,9
16 121
16 12,3
16 12,5
16 12,7
16 13,0

16 131
16 133
16 13,5
16 13,7
16 13,9
16 14,1
16 143
16 14,4
16 14,6
16 14,8

A HOLD
rekta- dekli-
szcenzi6ja néacidja
h m 0o
129 +14 20
2 24 19 31
320 23 32
4 18 26 10
5 16 27 17
6 14 20 55
7 08 25 11
8 00 22 19
8 48 18 32
9 34 14 03
10 18 + 9 05
11 01 03 45
11 44 — 1 47
12 28 07 20
13 14 12 44
14 03 16 42
14 56 21 58
15 53 25 10
16 53 26 58
17 56 27 06
18 58 —25 30
19 58 22 18
20 55 17 45
21 49 12 15
22 41 6 07
23 31 + 0 17
021 6 38
112 12 38
02 05 17 56
03 00 22 16

25



26

Déatum

Qowoo~Nooulhw o

A hét napjai

Tél kezdete:

Hold:

A & héanya-

dk hete

49

50

51

52

53

8-an

l DECEMBER

‘iﬂ Kozépeurdpai zénaidében
ﬁ_g Budapesten
<'a
3 s A NAP HOLD
2E kel delel  "TH9T kel MYMO
hm h m h in h ni h m
336 7 11 11 33 1555 15 22 7 28
337 712 11 33 n 55 16 15 8 30
338 714 11 34 1554 17 15 9 22
339 715 11 34 1554 18 23 10 02
340 716 11 34 1552 19 32 10 33
341 7 17 11 35 1553 20 40 10 57
D42 718 11 35 1553 2146 11 16
343 7 19 11 36 1553 2252 11 32
344 720 11 36 1552 23 57 11 48
345 721 11 37 15 52 - e 12 02
346 722 11 37 15 52 103 12 18
347 723 11 38 15 52 212 12 34
348 724 11 3( 15 52 323 12 57
349 725 11 38 15 53 438 13 24
350 72 11 39 15 53 554 14 02
351 727 11 39 15 53 708 14 52
352 ' 727 11 40 1553 8 11 14 58
353 728 11 40 15 54 901 17 16
354 728 11 41 15 54 939 18 41
355 729 11 41 1554 10 07 20 05
356 730 11 44 1555 10032 21 27
357 730 11 42 1555 1051 22 48
358 731 1143 1556 11 10
359 731 11 43 1556 11 27 -0 06
360 731 11 44 1557 11 48 124
361 731 11 44 1557 IS 12 2 41
<62 732 1145 1558 1241 3 57
363 732 11 45 1558 13 17 5 12
364 732 11 46 16 00 14 05 6 19
365 732 11 46 16 01 15 03 7 15
366 732 11 47 16 02 16 07 8 00

2t-én 221 44m-kor.

A HOLD
fényvaltozasai

=
3

©13 41

$ 1422

9 302

3)20 51

@ 6 05

41'-kor foldtavolban, latszélagos sugara: 14'46."4.
19-én 22*>-kor foldkdzelben, latsz6lagos sugara: 16'21."3.



HONAP
Ch vilag-idékor
o, Csillag- A NAP-
Julian id6 o
datum (K= 0°-  rekta-  dekli- 'f‘;;é‘;
nal) szcenzidja nacidja sugara
2334.. hm s h m o t /1
347 4 39 10, 16 281 —21 46 16 149
348 4 43 06,8 16 32,4 21 55 16 151
349 4 47 03,4 16 36,7 22 04 16 1572
350 4 50 599 16 411 22 12 16 154
351 4 54 565 16 454 22 20 16 155
362 4 58 581 16 49,8 22 28 16 156
353 502 49,6 16 54,2 22 35 16 158
354 5 06 46,2 16 58,5 22 42 16 159
355 5 10 42,7 17 02,9 22 48 16 16,0
356 5 14 39,8 17 07,3 22 53 16 16,1
357 5 18 358 17 11,7 =22 59 16 16,2
358 522 324 17 16,1 23 d4 16 163
359 526 289 17 20,5 23 08 16 16,4
360 530 255 17 249 23 12 16 16,5
361 534 221 17 294 23 16 16 16,6
362 538 18.6 17 33,8 23 19 16 16,7
363 542 152 17 38,2 2321 16 168
364 5.46 11,7 17, 42,7 23 23 16 16,9
365 5 50 08,3 17 47,1 23 25 16 17,0
366 554 049 17 515 23 26 16 17,0
367 558 01,4 17 560 -23 27 16 17,1
368 6 01 580 18 0C4 23 27 16 17,2
369 6 05 545 18 04.9 23 27 16 1772
370 6 09 51,1 18 09,3 23 26 16 173
371 6 13 47,7 18 137 23 25 16 173
372 6 17 442 18 1872 23 23 16 174
373 6 21 40,8 18 226 2321 16 17,4
374 6 25 37,3 18 27,1 2i 18 16 175
375 6 29 339 18 315 23 15 16 17,5
376 6 33 305 18 359 23 11 16 175
377 6 37 27,0 18 40,3 23 07 16 17,6

A HOLD
rekta- dekli-
szcenzibdja nécidja
h m 0
357 -f25 20
4 55 26 58
5 53 27 05
6 49 25 46
7 42 23 14
8 32 19 42
9 18 15 24
10 03 10 34
10 46 5 22
11 28 — 0 03.
1211 — 532
12 56 10 55
13 43 15 59
14 34 20 30
15 30 24 07
16 29 26 28
17 33 27 12
18 32 26 08
19 39 23 19
20 39 18 59
21 35 —13 32
22 29 7 23
23 10 0 57
010 + 527
1 00 11 29
151 16 52
2 45 21 21
3 40 24- 41
4 37 26 40
5 34 27 12
6 30 26 19

27



Il. A szabadszemmel lathaté bolygék koordinatai

MEKKUK VENUSZ NARGS Z
. 63
Datum A & 0.9 a4 44y o
. T 288 1S 3 Ne* 5752 o« %V"M
sﬁiﬁaﬁ 5% ¢ gJ' SR é@gas EXN oc 32%
9 hm o/ T wom o " hoin !/ f

1 17 069 -20 21 3,69 15 44,7 —17 24 8,12 13 19,0 — 6 25 3,03
6 17 241 21 22 331 16 091 18 45 7,87 13 285 720 3,12
11 17 478 22 2" 3,03 16 3+0 19 54 7,63 12 37,9 8 13 3,24
16 21 154 23 03 2.83 16 594 21) 51 7,41 13 47,0 9 03 3,36
21 21 45+ 23 21 2,6s 17 252 21 34 721 13 559 9 52 3,49
26 19 171 23 10 257 17 51,2 22 02 7,01 14 0+6 In 38 3,63
31 19 498 22 28 249 18 175 22 14 6,83 14 129 11 21 3,78

5 20232 21 11 2,43 18 439 22 10 6,67 14 20,8 12 00 3,94
10 20 57,0 19 20 2,40 19 103 21 49 6,52 .1+ 28+ 12 37 4,11
15 21 31,3 16 54 23n 19 365 21 13 6,37 14 355 13 11 4,30
20 22058 1352 2+ 20 025 2i) 21 6,24 14 421 13 42 450
25 22 404 10 15 24 20 282 19 14 6,12 14 48,1 14 09 4,73

1 23151 607 25.20 535 17 53 6,00 14 53,3 14 33 4,96
6 23490 - 139 27221 184 16 20 590 1+ 57,6 1+ 53 522
11 020+ 4 g50 2y921 +29 14 35 579 15 01,4 15 10 549
16 0464 647 33922009 1239 571 15041 1523 578

21 1038 939 39+22306 1036 561 15 1)57 15 32 6.08
26 1103 11 00 45b22 5+0 8 24 553 15 0,1 15 37 6,40
31 1060 1037 52023 170 607 5+6 15052 15 39 6,72
IV.

5 0545 845 56323398 346 538 15031 15 36 7.05
10 0420 610 573 0025— 122 531 14 597 15 29 7,36
15 03+3 352 5-:i10251_f103 526 14 551 15 16 7,65
20 0337 227 513 0477 3 2% 521) 1+ 493 15 02 791
25 040+ 207 469 1105 552 514 |j 42,6 1+ 43 813
30 0531 249 427 1333 813 509 14 354 14 22 828
V.

5 1107 411 389 1565 10 30 505 14 278 . 13 59 837
10 132+ 622 356 2199 1240 501 14 205 13 37 8,38
15 1578 900 327 2437 1443 498 14 1s6 13 16 8,33
20 2270 1201 302 3088 1637 +9+ 14075 12 59 821
25 3004 1516 282 3327 1821 492 14 024 12 46 8,05
30 3383 1831 266 3579 195. 489 13586 1238 7,84
VI,

4 4210 2128 256 4235 21 11 4,87 13 561 12 37 761

9 5074 2343 253 4445 22 15 48 13 54,9 12 41 7.36
14 5551 2465 256 5159 23 03 4,85 13 550 12 52 7.10
19 6411 2459 265 5 +26 23 34 185 13 56+ 13 08 6,84
24 7232 2+02 280 6094 2348 485 13 580 13 30 6,59
29 8005 2220 299 6363 2345 485 14 02,7 13 57 6,31



és latszolagos

)atum

1952

JUPITER
©
TR
' ) «
Yy A€
h n ot
0239 4. 1 10 18,71
0259 124 1841
0281 140 1813
D 30,6 157 17,86
0 33,3 16 17.60
0 36.2 36 17,3'
0393 257 1713
0426 319 16,91
0461 3 42 16,71
0498 4 (16 16,53
0531 4 30 16,31
0573 455 1621
1012 520 16,07
1053 5 46 15094
1095 6 13 15,83
1138 6 39 1573
11%1 7 06 If.65
1225 733 1558
1269 7 59 1552
1314 826 1548
1359 853 1544
1405 9 19 1543
1450 9 45 1542
14i6 10 11 1543
1541 10 36 154r
58,7 11 01 1541
032 11 25 1554
2077 11 49 1561
2121 12 12 156
2 1655 12 35 15,7
2 20,9 12 57 15,8
2 252 13 18 159’
2 293 13 3~ 16,0
2 33, 1357 16,2
V374 14 MM 163i
241 14 3 165,
2451 14 51 16,(f

SZ A1URNUSZ

> Rekta-
szcen-
zidja

3

12 57,0
12 57,7
12 58,3
12 58,7
12 59,0
12 59,0
U 59,0

12 58,7
12 58,3
12 57,7
12 57,0
12 56,1

12 55,2
12 54,1
12 52,9
12 51,6
12 50,3
12 48,8
12 47,4

12 46,0
i2 44.6
12 43,2
12 41,8
12 40,6
12 39,4

12 38,3
12 37,3
12 36,4
12 25,7
12 351
12 34,6

12 34,a
12 34,1
12 34,1
12 34,a
12 34,1
12 351

nacioja

[ e NN DR N W
w w
@ o

OO O Kk
(4]
o

Latsz6-

lagos

sugara
= Rekta-

7,76
7,83
7.90
7,97
8,04
8.11
8,18

8.24
8,31
8,37
8,42
8,48

8,52
8,57
8,60
8,63
8,65
8,66
8,67

8,67
8,66
8,64
8,62
8,59
8,55

8,51
8,46
8,40
8,34
8,28
8,21

* 8IC

8,01.
8.0:.
13,7
7,8t
7,81

sugara 01 vilagidékor

DO o OO O o oo DO OO OO,

Do OO

URANUSZ
. -
8= £2 Hss
52 3E 8%
m 0 it
52,674 23 17 1,92
51,6 23 18 1,92
50,7, 23 19 1,92
49,8 23 20 1,92
48,9 23 22 1,92
48,0 23 23 1,91
472 23 23 191
46,5 23 24 191
458 23 2) 1,90
451 23 26 O
446 23 26 189
44,1 23 27 1,88
43,8 23 27 187
435 23 27 1,87
93,3 23 27 1,86
432 23 27 185
432 23 27 184
433 23 27 1,*3
435 23 27 183
43,8 23 27 182
442 23 26 181
447 23 26 1,80
4\3 2325 179
459 23 24 1,79
46,7 23 23 1,7d
475 23 22 1,77
483 2321 1,77
493 23 20 1,76
50,3 23 19 1.76
51,4 23 18 1,75
525 23 16 1,75
537 23 15 1,74
549 23 ja 1,74
561 23N 1,74
57,4 23 it 1,73
5%*6 23 06 1,73
59,9 23 08 1,73



Déatum

A

Kekta-

=

© © O W

© © © © O ©

10
11
11
12

15
16

16
17
16

16
16
15
16
16
16
17

szabads/emmel lathato bolygdék koordinatéi

Vi EKK.U R
. DS
ss 2
Py )
Nne Ag

m 0o
32.6 +20 09
59,7 17 41
21,7 15 10
383 12 46
48,7 10 42
526 9 13
486 8 36
375 9 03
22,6 10 29
1UU 12 25
066 14 09
157 15 01
369 14 40
07,0 12 59
414 10 10
165 6 38
50,6 + 2 46
230- 1 10
543 501
244 8 41
538 12 06
228 15 14
515 18 02
199 20 27
478 22 K
142 23 56
375 24 50
54,7 25 04
00,5 24 28
49,0 22 50
233 20 17
00,8 18 06
550 17 31
05,0! 18 17
248 1H 4]
50,3 21 13
190 22 32

Létsz6-
lagos
sugara

3,22
3,50
3.81
4,1b

4,96

3,34
295
2,69
252
243
2,38

2,36
2,38
2,41
2,47
2,55
2,67

2,83
3,04
3,34
3,73
4,24
4,74

491
4 57
4,02
3,52
3,15
2,89
2,71

18 )

©oo®P® g~

10
10

11
11

11
12
12
13
13
13

19
19
20
20
21
21

VENUSZ

©

i, 22

$a 3¢

m 0

03,1 +23 24
297 22 46
560 21 51
219 20 40
474 19 14
124 17 35
369 15 44
010 13 42
246 11 31
i78 912
107 6 47
333 4 18
55,8 145
182 — 0 49
406 3 23
03,1 5 5fi
257 826
487 10 52
11,9 13 11
356 15 23
59,7 17 26
243 19 18
494 20 57
150 22 22
41,0 23 33
07.4 24 26
341 25 02
010 25 2i
27,7 25 19
54,3 24 59
20,6 24 22
4655 23 27
11,9 22 16
366 20 49
01,0 19 09
240 17 17
46,6 15 14

"1

Latszo-
lagos

sugara

4,85
4 86
4,87
4,89
4,92
4.95

498
,5,02
5,06
5.10
5,15
521

5,27
5,32
541)
5 48
5,55
5,64

5,73

8,48

9,12

£
A

h

14
14
14
14
14
14

16
16
16
16
16
17

20

21
21
21
21
22

MA K-Sz

03

R »? -5

m N (?46

ni 0
0’4 —14 29
13,1 15 04
19,7 15 42
27,0 16 22
352 17 05
44,0 17 49
53,6 18 34
03,7 19 18
145 20 03
25,8 20 46
376 21 29
50,0 22 09
02.8 22 46
161 23 21
29,8 23 52
439 24 19
58,4 24 42
10,2 24 57
28,4 25 13
438 25 20
504 25 21
15,2 25 17
31,1 25 06
471 24 48
033 24 25
19,4 23 55
355 23 19
01,5 22 36
07,5 21 48
234 20 54
39,1 19 55
54,7 18 50
101 17 41
254 16 28
405 15 10
55,4 13 49
10,2 12 25

Latszo-
lagos
sugara

S

6,12
5,89
5,69
5,49
531
5,13

4,97
4,82
468
4,55
448
4,30

3,64

3,29

3,22
3,16
311
3,05
2,99
2,94

2,89
284
2,79
2,75
270
7,66
2,62



7

Datum

NN NN N WwWwWwwww WWwWwwWwww WwWwwwww WWwNNNN = Rekta-

NNNNDNDNDN

JUNIT'IIR
' S
e —
25 ¥3
MR OFE
ni o
48,7 415 06
52,1 15 20
55.4 15 34
58,5 15 46
01,3 15 58
04,0 16 08
06,4 IS 18
086 16 26
105 16 32
121 16 38
135 16 42
145 16 46
152 16 47
155 16 48
156 16 47
13,3 16 45
14,6 / 16 42
13,7 16 37
124 16 32
108 16 2>
08,9 16 17
06,8 16 08
045 15 58
02,0 15 48
94 15 3:
56,7 15 26
540 15 15
51,3 15 03
48,7 14 53
46,1 14 43
439 14 33
41,8 14 25
40,0 14 18
385 14 12
373 14 08
36,4 14 05
358 14 04

16.92
17.13
17,34
17,58
17,8
18,08

18,3:
18,63
18,92
19,22

19,8f

8/1A 1DKNUSZ

Kekta-
szcen-
zidja

12
12

12
12

12
12
L%
12
12
12

12
12
12
12
13
13

13
13
13
13
13
13

13
13
13

42,1

47,0
48,8
50,6

52,6
54,6
56,7
58,8
0i,0
03,2

05,4
07,7
on,9
12,2
145
16,8

190
21.2
22,9
254
27,5
29,5

31,4
33,2
34.%

1*36,5

13
13
13

38,0
39,4
40,6

Dekli-
nacidja

oo b~ b APhWwWwWW NDNNDNN B

[e2Ne Mo Ne e e

NN

10

36
50
04
18

LAatsz6-
lagos
Migsra

7,76
7,69
7,61
7,55

7,43

721

7,30
*5

7.4(i
7,46
7,52

és latszolagos sugara Oh vilagidokoi*

ENENIENENENEN] ENENENENENEN] INIENENENENEN| ENENIENPNIEEN] N NN~

N IENENIENENEN]

URANUSZ
© L.
A
ﬁ's‘ acg g
in o u

013+23 04 173
02,6 2302 1,73
039 2301 173
052 2259 173
065 22 57 173
07,7 2255 174
089 22 53 174
101 22 51 1,74
11,3 22 49 1,75
124 22 47 175
135 22 46 1,76
145 22 44 176
154 22 42 1,77
163 22 41 1,78
171 2239 1,78
179 22 38 1,79
185 22 37 1,80
19,1 22 36 1,80
195 22 36 181
199 22 35 182
202 22 34 183
204 22 34" 184
205 22 34 185
205 22 34 185
204 22 «4 186
20,2 22 35 187
199 22 36 188
196 22 37 189
19,1 22 37 1,89
186 22 39 190
180 22 40 191
17,3 22 42 191
165 22 4! 492
157 22 45 192
149 22 46 1,92
14,0 22 48 193
131 22 50 1,93

31



30

Il. A Jupiter 1—4. holdjanak Magyarorszagon lathaté
jelenségei kozépeurdpai zénaidében

(A mésodik és otodik, ill. hapnadik és hatodik oszlopban a pontok
elhelyezése nagyjabol a holdaknak a bolygdkorongokhoz viszonyitott
latszolagos helyzeteit érzékeltetik; a mozgas iranya mindig a holdak
megjeldlésére szolgalé szam iranyaba esik. A k és v betli annak a meg-
kilonbdztetésére szolgal, hogy a megadott idépont a jelenség kezde-
tére vagy végére vonatkozik-e. ,a“ betl a holdak arnyékanak a bolvgo-
korongkon valo végigvonulasi adatait jeloli meg.)

A holdak a bolygo
korongj a

Datum nyugati keleti
oldalén eldtt ill. mogott oldalan
arnyékuk(a) fogyatkozas
Januar 20h 15m y hon h'm 20h 16m h'm
1 4m2- - 1e o3
2 m4 -1 2k 10 17'2 3 2k 23 04
2v 22 58
3 -4 Ik 23 12 ml3’ 2m
al k 24 32 '

4 *43-2- 4v 20 33 1k 20 30 -1

5 3- 421« jv 19 53 iv 002
atv 21 12
6 .3 m4-1 -2
7 1 3k 18 55 2. .4
3v 21 43
8 2 «1'3 -4 "3k 0 28
9 -1-2 2k 20 58 3o o4

10 f 143 «2 '4



3 CiillniiAsiall

Evkényv

33
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3*

35



36



37



38



39



40



Datum

Szept

10
11
12

13

14

15

fogyat ozas

h m

%

A holdak a

bolygé

kororri=

nyugati
oldalén eldtt ill.
arnyékuk(a)
2h 00m h m
1.
2 o1

2 43k 3 14

3e -1 r
3e 21« 4alk 103
1k 219
a2v 220
2k 2 37
alv 3 11
lv 4 25
m3 2 4m \
4 e 1e
4 e . -
4 m 1m2-
4 m2
«43- -1
«4 3 e 42k 2 35
al k 2 57
1k 4 08
3-42-
1 v 042

mogott

h m

3v 141

fv 31 31

keleti
oldalan

2h 00m

m32 -4

2'ml-3-4

3el'4m

-24-

M3 ¢4 2

%



42



Datum

Oktéber

10

1

12

13

14

15

A hol
nyugati
oldalan
fogyatkozas
h'm Ih 30m
4 1- '2
u?
ml 3
3
*32- 1
2k 4 58 «3'2
Ik 021
1e
2
1 m4 m3"'
3'4m
4--3 2-1
Lye 322
Ik 216 4+ -1
| V8

dak a

43

boly?=*

korongija

elgtt 111
arnyékuk(al

h m

2v

3k

1k 23 28

QO

N

=
AWNNRE O

N

w

keleti

mogott oldalan

h m Ih 30m

lv 319 e3'2 4 .

m3 4

ml 4;3"

12

fv 2331 2+ -3



44

Datum

Oktober

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27>

28

29

80

31

A holdak a bolyghé

korongi a
nyugati
oldalan el6tt ill. mogott
fogyatkozas arnvékuk(a),
h m Ih 30® h m h ra
i 4 2 m
«4 1+ 43k 315 2vVv 017
a3v 520
3' -4
«32"1
*32
ml
1k 22 40 1" alk 122
1k 150
alv 331
lv 3 57
42k 501
2k 23 25 2. alv 2200 v 115
lv 22 23
1m 2v 231
3" 2v 21 22
3¢ 1-2-
3k 21 24 «3'2 4-
4m °l 3v 0 28
4 m alk 3 17 |
1k 3 34
alv 526
lv 5141
1k 035 4. 2. alk 21 45 v 259
2k 200 Ik 21 59
alv 23 54
-4 1. iv 007 Iv 444
lv 21 25

keleti
oldalan

Ih gom

ml 3

2 3-

«1 2

*2 3"
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A holdak a bolygéo

3 koronsia
Datum nyueati keleti
oldalan elfitt ill. méastt oldalan
a’nyékuk(a) g fogyatkozas

Nov. 24h OO0 h ni h m 24h 00m h m

21 3. 1 309 1k 22 27 w1l '2 -4
| 329
i 5 17
| 5 38
3k 22 04
23 20
23 48

22 3. 1m 43v 126 1k 027 2 -4 iv 259
1k 21 3j
al k 21 58
iv 23 43

v 0 07 ml -4 iv 2t 27
k 405
k 4 00

23 *3 2m §

24 e3 1 2k 22 15 4 .
25 °1-3 2- 4 2v 126

26 ml2' 2v 19 31 «3 4"
42v 20 31 /

21 m2 1 -4 -3

28 4+ 13+ 1k 454 .2
Ik 524

29 34 . 3k 1
3v 3
43k 3
a3v 5 27
3
1k 23

30 4 '32" iv 128 1k 20 38 -1 fv 23 23
dlv 0 02



48

A hol dak a bolygeo
koron; ja

Datum nyugati keleti
oldaléan elétt il mogott oldalan
arnyckuk(a) fog) atkozas
Dec. 22h 45m h'm h'm 22ii 45m h'm
1 4. w31 v 1954 .2
al v 20 30
i
2 4. 2k 030 3 12 2v 402
3v 19 37
3 <4 1'2« 2k 19 30 *3
42 k 20 47
/ 2v 21 )49
a2v 23 09
4 m4'2 1e 3.
5 w4 1 3 2
6 3' +4 1k 358 le 2
7 3' 2+ 1k 105 o4
alk 148
lv 3 14
alv 3 57
8 «3-2 1« 1k 19 32 o4 iv 118
&l k 10 16
lv 21 40
alv 22 25
0 2k 247 o1 2 o4 iv 19 47
3v 20 24 3k 21 32
3v 23 39
10 1 2k 21 49 «3-4
42k 2525
11 2 2v 0 08 el 34



4 Cfillagi Hdti

Evkényv

49



50



IV. Adatok a szabadban val6 latasra vonatkozélag

Datum

Januéar
1

7

13

19

25

Februar
1
7
13
19
25

Marcius
1
7
13
19
25

Aprilis

1

7

13

19
25/

Junius
1

7

13

19

25

4*

A

460
foldraj/i szélességnél

6ra perc

O © © 00

12
13
13
13
14

15
15
15
15
15

43
49
00
10
25

47
07
26
45
03

nappal

47°

Ora perc

© © o 0o

15
15
15
15

35

04
25
44
05
25

38
46
52

54

48°

ora

© 00 00 0

11
11
11

la

Dere

32

09
29
49

Polga

ri

Naviga-

cios

Csilla-
gészati

szUurkillet

a

perc

35
35
35
34
33

34
35
36
37
38

6ra perc

1

1
1
1
1

PR R PR e e PR R R PR RER e

[

51

6ra perc

1
1
1
1

N NN NN I e e e PR R PR R R

NN DN

45
44
43

41



IV. Adatok a szabadban valé latasra vonatkozoélag

Polgari ~ Naviga-  Csilla-

A nappal cios gészati
DAtum szirkiolet
tartama
46° [ 470 | 48
frtldraizi szélességnél
Julius 6ra perc OGra perc Ora perc perc 6ra perc 6ra perc
1 15 41 15 50 15 59 40 1 33 2 52
7 15 36 15 44 15 53 39 1 32 2 46
13 15 27 15 35 15 43 38 1 29 2 38
19 15 17 15 24 15 32 37 1 27 2 30
25 15 04 15 12 15 18 37 1 24 2 23
Augusztus
1 14 48 14 54 15 00 35 1 21 2 15
7 14 33 14 38 14 44 35 1 18 2 09
13 14 15 14 21 14 25 34 1 16 2 03
19 13 5* 14 02 14 07 33 1 27 1 58
25 13 41 13 44 13 47 32 1 1 1 54
Szeptember
1 13 19 13 21 13 25 32 1 10 1 50
7 13 00 13 02 13 04 31 1 08 1 48
13 12 41 12 43 12 43 31 1 07 1 45
19 12 21 12 22 12 23 30 1 06 1 44
25 12 02 12 02 12 02 30 1 06 1 42
Oktober
1 11 43 11 42 1 41 30 1 06 1 42
7 11 23 11 23 1 21 30 1 06 1 41
13 11 04 11 02 11 00 31 1 06 1 41
19 10 46 10 43 10 40 31 1 06 1 41
25 10 27 10 24 10 20 31 1 07 1 42
November
1 10 07 10 02 9 57 32 1 08 1 43
7 9 49 9 45 9 39 32 1 09 1 44
13 9 34 9 28 9 22 33 1 10 1 46
19 > 19 9 13 9 06 34 1 11 1 47
25 9 06 9 00 8 52 34 1 12 1 48
December
1 8 56 8 48 8 40 35 1 13 1 49
7 8 47 8 39 8 31 35 1 14 1 50
13 8 42 8 34 8 27 35 1 14 1 51
19 8 38 8 30 8 2 36 1 14 1 52
25 8 39 8 31 8 22 36 1 14 1 51



Datum

N~NOoON T

[eelNeRENELNNe)} [ e 0 S

N =
© W 0o

V. Budapesten lathatd csillagfedések 1952-ben
(Vilagid6ben)

A
N.Z.C. . Csillag & 2 H-ld Vilagidé a b
S ©  kora

d h m m m 0
3333 — 9°6038!. 68 D 42 17 10.2 120
3474 14 Pisc 60 D 5.2 17 508 —1.0 -4-01 54
438 +21°3H7 m 67 D 95 23595 .01 —22 110
538 18 Taur 56 D 104 20486 —17 +04 64
555 4 24°571 68 D 104 22391 -1.3 —0.2 61
571 -4-24°583 69 D 105 0344 -0.9 40.3 39
574  4-24°587 6.8 D 10.5 051 -0.7 00 42
701 26°731 m. 65 D llr4 20 358 —19 40.3 79
840 1(7B.Auri 65 D 124 22 314 —16 -1.7 112
1434 ip Ledn 56 R 174 20 363 -0.7 + 14 275
1845 343 B. Virg 65 R 217 4 23.0 18 -0.7 285
370 26 Arié 61 D 68 16 187 —06 + 33 13
958 27°1054 67 D 110 0 183 -0.3 -2.0 115
1085 25°1594 7.1 D 121) 23221 -0.9 -2 1 122
1420 4-15°2087 6.6 D 151 0310 —11 -1.9 133
197 4-11°172 7.0 D 33 17 345 -0.8 —26 110
336 f17°339 74 D 44 19509 -0.2 —10 91
470 422°457 7.0 D 55 21 434 00 -1.0 73
746 2;°716 6.8 D 74 20 207 —0.7 -2.4 119
885 406 B.Taur 56 D 8.4 17 588 -2.0 13 62
890 136 Taur 45 D 84 19 368 —10 - 30 135
906 -27°943 68 D 85 23245 408 -29 154
909 415 B Taur 61 D 86 23337 —04 -1.0 69
1155 176 B,Gemi 6.3 D 104 18 572 -1.2 -3.6 158
1157 181B.Gemi 6.0 D 104 19 58.7 — — 185
1168 4-24°1765 6.8 D 105 22 31.2 — _ 51
1269 + 21°1844 70 D 114 18 326 -1.5 -1.0 131
1277 t Canc 55 D 115 22209 401 -3.5 170
1292 +20°2149 67 D 117 2058 40.1 -1.8 118
1296 40 Cano 65 D 11.7 2216 -0.4 -0.9 57
1295 39 Canc 65 D 117 2 24.4 — 43
1298 102 B.Canc 65 D 117 2278 +03 -1.8 125
1302 20*2172 67 D 117 2338 40.2 -1.6 107
2586 210B Soor 60 R 228 3337 -1.2 -0.2 321
539 q Taur 44 D 40 20 341 40.4 —18 113



V. Budapesten lathatd csillagfedések 1952-ben
(Vlagfdébenl

A
£

3 N.zcC. Csillag ke 2 Hold Vilagfdd b P
A 5 = kora

i 0
Marc. d h m m m

80 701 -f26°731 m. 65 D 49 19 436 -0.9 -0.2 48

31 840 107B.Auri 65 D 60 20315 -0.8 —0.8 63
Apr.

1 994 + 27°1122 65 D 70 19347 -0.9 —18 109

2 1117 A Gemi 51 D 80 20282 -1.1 —15 94

4 1340 +18°2090 66 D 99 17 582 —10 -2.9 162

4 1343 +18°2093 66 D 99 18 535 — — 178

7 1635 75 Leo6n 54 D 130 20 244 —0.8 —17 156

7 1637 76 Lebn 60 D 131 21503 -06 —21 162
29 1068 * 25°1542 69 D 55 19 257 +0.8 —3.6 168

Maj.

1 1312 +19°2095 68 D 75 21 123 405 -2.8 171

13 2660 58G. Sgtr 61 R 187 0Us3 -1.7 +1.2 230
Jal.

2 2046 —19°3846 69 D 105 19 285 —17 -0.8 102

3 2174 —23°12133 64 D 115 19 448 — — 41
10 3181 45 Capr 59 R 177 0294 00 +2.1 177
10 3177 44 Capr 60 R 177 0389 —20 +0.2 277
11 3322 167G.Agarm. 64 R 187 0559 -1 6 +0.8 257
17 589 q Taur 44 R 247 0 057 +0.1 + 12 284
17 541 2U Taur 40 R 24.7 0 208 +0.3 + 15 251
17 542 21 Taur 58 R 247 0219 -0.1 + 10 293
17 543 22 laur 65 R 247 0 27.3 00 +1.2 283

Aug.

2 2586 210B.Scor 60 D 119 20 450 —18 -0.8 124

6 3253 e Agar 54 R 160 22 135 -0.9 + 15 213
31 2879 —25°14267 166 D 112 20 569 —14 —04 79

Szept.

7 317 20 H.Arié 64 R 182 19 333 +0.7 424 18
14 1178 82 Gemi 62 R 244 0 483 -0.2 +0.8 297
15 1299 e Canc 63 R 255 2 057 —09 -1.7 344
29 3105 114BCapr 62 D 105 18 292 -1.3 <09 56
30 3253 e Aqar 54 D 115 18 124 -1.8 407 107

Okt.
5 399 MArié 57 R 166 19 467 — — 167



V. Budapesten lathat6 csillagfedések 1952-ben
(Vildgidében)

A
1S
2 N.zcC. Csillag g) 2 Hold Vilagidd a b P
a £ © kora
Okt. d D m » m )
6 »539 q Taur 44 D 17.7 22 09.3 © 6 4 >7 73
6 541 20 Taur 40 D 17.7 22 291 -15 4 0.7 108
"6 536 16 Taur 54 R 17.7 22 521 -0.4 427 213
6 539 q Taur 44 R 177 23 196 -1.1 + 17 244

177 23 251 -0.5 42.9 210
177 23 451 —13 415 249
. . . 242
196 21 315 0.0 +1.7 255
227 23370 -0.1 410 289

6 541 20 Taur 4.0
6 542 21*Taur 58
6 543 22 Taur 6.5
8 844 112B Aurim. 5.7.
1 1250 49 B. Canc 5.9

002000
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N
w
N
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N
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26 3057 —19°5960 6.7 D 78 17 07.7 -01 419 1
28 3334 67 Aqar 63 D 98 17088 - 09 417 32
30 68 51 Pisc 57 D 119 20308 -2.3 -0.4 100
Nov.
8 1224 H Canc 54 R 202 2282 —15 ~-12 312
22 3026 —19°5905 73 D 52 18334 -0.4 0.0 42
27 163 4 10°128 72 D 103 20 247 —15 +0.4 66
27 177  « 11°158 71 D 104 23392 -07 -0.5 62
29 311 47 B. Ari¢ 65 D 115 1123 —08 + 12 22
30 552 r| Taur 30 D 133 17371 -1.7 00 131
30 552 ij Taur 30 R 133 18 079 -f0.7 + 38 188
Dec.
4 1005 37 Gpmi 58 R 165 2 253 —05 —37 338
4 1161 187B.Gemi 62 R 174 21 496 -1 1 +0.6 293
20 HI18 -16°6840 69 D 36 15534 —17 -0 98
26 370 26 Arié 61 1 96 15374 404" 43.2 8
26 387- + 19°389 69 D 9.7 19 346 —13 + 17 39
28 536 16 Taur 54 D 109 1357 +0.1 -2.1 116
28 . 539 q Taur 44 D 110 1442 -0.2 —11 77
28 541 20 Taur 40 D v110 2000 401 —16 101
28 542 21 Taur 58 D 110 2055 -0.3 -0.7 59
28 543 22 Taur 65 D 11.0 2074 -0.2 -0.8 66
28 546 4 23°523 70 D 110 2229 406 —25 133
28 548 -j-24°662 67 D 110 228 00 -0.9 72
28 553 12J°540 68 p 11.0 2 467 40.6 -2.2 128
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A csillagos ég az 1952. évben

JANUAR
ZENITH

1 abra. A csillagos ég északi fele januar ho 1-én Magyarorszagom, 21 6rakor.

1. Kisf GBncil-szekér (Ursa minor); 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Zsirdt (Camelopardalis);

5. Nagy GoneSl-szekere (Ursa major); 6. Sarkédny (Draoo); 7.” Lant (Lyra); 8. Hattyu

(Cygniis); 9. Gyik (Laeerta); 10. Androinéda; 11. Haromszog (Triangulum); 12 Perseus;

13. Szekeres (Auriga); 14 Vadéaszebek (Canes Venitiei); 16. Okorliajcsar ' (Bootes);

1B. Eszaki korona (Corona borealis); 17. Kigyé (Serpens); 18. Klgydtartdé (Opliiuchus);

19. Herkules; 20. Sas (Aquilaj; 21. Delfin (Delphinus); 22. Pegazus; 23. Halak (Fisces);
24, Kos (Aries); 25. Cet (Cetus); 26. Bika (Taurus); 27, Ikrek (Geinini).

Bolygok.

Merkar el6retart6 mozgast végez 8-ig az Opliiucus, utdna a
Sagittarius csillagképekben. 6-an legnagyobb nyugati kitérésben 23°
tdvolsagra a Naptél. A hé elsé felében lathaté a hajnali szirkiletben
a délkeleti égbolton. 25-én 17 drakor egydittallasban a Holddal, ettél
3°-kal északra. Fazisa 1-én 0.49, 21-én 8.85. Fényessége 0.0m. - Vrmts
eldretart6 mozgast végez 4-ig a Libra, 10-ig a Scorpio, 24-ig az
Ophitieus, utdna pedig a Sagittarius csillagképekben. A hajnali 6rak-
ban [lathat6 a délkeleti égbolton. 24-én 8 drakor egyuttallasban a
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2. dbra. A csillagos ég déli fele januar hé 1-én Magyarorszdgon, 21 O6i‘akor.

28. Kis kutya (Canis minor): 29. Rak (Cancer); 30. Vizi kigy6 (Hydra); 81. Hiiiz (Lynx);
32. Kis oroszlan (Leé minor); 33. Oroszlan (Le6); 34. Berenice haja (Coma Berenices);

o, Nyal (eps, .o
major); 47. Serleg (Crater); 48. Holl6 (Corvus): 49. Farkas (Lupus); 50. Déli. lial (Piicis
ausirinus); 51. Galamb (Columba); 52. Puppis; 53. Centaurus.

Holddal, ett6l 6°-kal északra. Fazisa 15-én 0.75. Fényessége 3.6 m.
— Mars eléretarté mozgast végez a Virgdi csillagképben. Ejiéi utan lat-
haté a keleti égbolton. 2-4n 18 6rakor egydlttadllasban a Neptunusszal,
utébbitél 0°.2-kal délre, 20-4n a Holddal, ett6l 7°-kal északra. Fényes-
sége a honap elején -j- 1.3m,végén -(- 0 8mM.— Jupiter eléretarts
mozgéast végez a Pisces csillagképben. Az esti érakban lathaté a nyu-
gati ébolton. 3-4n 21 o6rakor és 31-én 13 6rakor egydlttallasban a Hold-
dal, mindkét esetben ettél 5°-kal délre. Fényessége— 19 — Ssalurmis
25-ig elbretartd, utdna hatrdlé mozgast végez a Virgo csillagképben.
Ejfél utan lathaté a keleti égbolton. 19-én 10 6rakor egydittallasban a
Holddal, ett6l 7°-kal északra. Fényessége —0.9m.— Uranus hatralé
mozgast végez a Gemini csillagképben. Az egész éj folyaman lathaté.
3-a4n szembenéalldsban a Nappal. — Neptunus 24-ig el6retartéd, utan hat-
ral6 mozgast végez a Virgo csillagképben. Ejfél utan lathaté a keleti
égbolton.

Hullécsillagok. 2-t6l 3-ig a Bootiddk; 17-én a Cygnidak, lassu
mozgasunk.
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FEBRUAR
ZEN ITH

3. dbra. A csillagos ég északi fele februar hé 1-én Magyarorszagon,
21 orakor.

1. Kis Goncél-s-zekéi* (Ursa minor); 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4 Zsiraf (Camelopardalis);

5." Nagy Gonebl-szekere (Ursa major); 6. Séarkdny (Draco); 7. Lant (Lyra); 8. Hattyl

(Cygnus); 9. Gyik (Lacerta); 10. Androméda; 11. Haromszog (Triangulum); 12 Perseus;

13. Szekeres (Auriga); 14. Vadészebek (Canes Venitiei); 15 6kBrhajosar (Bootes);

16. Eszaki kgrona (Corona borealis); 17. Kigydé (Serpens); 18. Kigyoétarté (Ophiuchus);

19. Herkules; 20. Sas (Aquila); 21, Delfin (Delphinus); 22. Pegazus; 23 Halak (Pisces);
24. Kos (Aries); 29. Cet (Cetus); 2G. Bika (Taurus); 27. lkrek (Gemini)

Teljes napfogyatkozas 25-én, lathaté Afrikdban és Azsia nyugati
részeiben. Nalunk mint részleges fogyatkozas figyelhet6 meg. Adatai
Budapestre: Fogyatkozas kezdete 9 dra 40.8 perc; legnagyobb fazis
0.30, 10 6ra 34.6 perckor; fogyatkozas vége 11 éra 29.3 perckor.

Részleges holdfogyatkozas 10— 11-én, ndalunk is lathat6. Belé-
pés a fényarnyékba 10-én 23 6ra ti.2 perckor; belépés a teljes arnyékba
11-én 1 6ra 3.3 perckor; fogyatkozas kdzepe 1 dra 39.3 perckor; kilé-
pés a teljes arnyékbdl 2 6ra 15.3 perckor;, kilépés a félarnyékbdl 4 6ra
12.4 perckor. A fogyatkozéas nagysaga 0.088.

Bolygok.

Merkur el6retart6 mozgast végez 3-ig a Sagittarius, 18-ig a Capri-
cornus, utdna pedig az Aquarius csillagképekben. A Nap kozelsége
miatt nem figyelhet6 meg. 22-én fels6é egydlttallaisban a Nappal.
Fazisa 5-én 0.95. — Venus el6retart6 mozgést végez 21-ig a Sagitta-
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4. dbra. A csillagos ég déli feile februar b6 1-én Magyarorszagon, 21 o6rakor,
28. Kis .kutya (Canis minor); 29. Rak,(Ganoer); 30. Vizi kigyé (Hydra);.31. Hiuz (Lynx);
32. Kis oroszlan (Le6 minor); 33. Oroszlan (Le6); 34. Berenice haja (Coraa Bercnices);
35. Sextana; 36. Szliz (Yirgo); 37, Mérleg (Libra); 38, Skorpié (Scorpius); 39, Nyilas (Sa-
gittarius); 40, Bak (Capricornus); 41. Vizént6 (Aquarius); 42, Eridanus folyé (Eridanus);
43. Kaszas (Orion); 14. Egyszarvi (Monoceros); 45. Nyudl (Le.pus); 46. Nagy kutya (Canis
major); 47. Serleg (Cratcr); 48. Holl6 (Corvus); 49. Farkas (Lupns); 60. Deli Hal (Piscis
austrinus); 51. Galamb (Columba); 52. Puppis; 53. Centaurus.

rius, utdna a Capricornus csillagképekben. A hajnali szirkiletben
lathaté a délkeleti égbolton. 23-4n 4 6rakor egydtttallasban a Holddal,
ett6l 3°-kal északra. Fazisa 15-én 0.83. — Mars el6retart6 mozgéast
végez 4-ig a Virgo, utdna a Libra csillagképekben. Az éjfélutani o6rak-
ban lathaté a keleti égbolton. 17-én 16 drakor egydittallasban a Hold-
dal, ett6l _7i-kal északra. Fényessége a-hdénap végén -|-0,2m. .Imater
el6retart6 mozgast végez a Pisces csillagképben. Az esti 6rakban lat-
hat6 a nyugati égbolton. 28-4&n 9 drakor egyduttallasban a Holddal,
ett6l 5"-kai délre. — Saturnus héatral6 mozgast végez a Virgo csillag-
képben. Az esti 6rdkban kel és az egész éj folyaman lathaté. 15-én
15 6rakor egyittallasban a Holddal, ettél 7°-kal északra. — Uranus
hatral6 mozgéast végez a Gemi.ni csillagképben. A hajnali 6rdkban
nyugszik és az egész éj folyaman lathat6. — Neptunus hatrdlé moz-
gast végez a Virgo csillagképben. Az éjszaka maéasodik felében Iat-
haté a keleti égbolton.

Hull6csillagok: 5-t61 10-ig az Aurigiddk, nagyon lasstak, fényesek.
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5. dbra. A csillagos ég északi fele marcius h6é 1-én Magyarorszagon,
21 orakor.

1. Kis Goncél-sMkér (Ursa minor); 2. Cephcus; 3. Cassiopeia; 4. Zsiraf (Camelopardalis);

5. Nagy GoncoKszekere (Ursa major); 6. Sarkany (Draco); 7. Lant (Lyra); 8. Hattyd

(Cygrius); 9. Gyik (Lacerta); 10. Androméda; 11. Haromszog (Triangulum); 12. Perseus;

13. Szekeres (Auriga); 14, Vadaszebek (Canes Venitici); 15. Okorhajcsar (Bootes);

16. Eszaki korona (Corona borealis); 17. Kigyé (Serpens); 18. Kigyétarto (Opliiuchus);

19. Herkules; 20. Sas (Aquila); 21 Delfin (Delphinus); 22. Pegazus; 23. Halak (Pisces);
24. Kos (Aries); 25. Cet (Cetus); 26. Bika (Taurus); 27. lkrek (Gemini).

Bolygok.

Merklar el8retart6 mozgéast végez 3-ig az Aquarius, utdna a Pis-
ces csillagképekben. 26-an stacionéarius, utdna hatrdlé mozgést vesz
lel. Az esti szlrkuletben lathaté a nyugati égbolton. 27-én 0 drakor
egylttallasban a Holddal, ett6l 0'*.7-kal délre. Fazisa 6-a4n 0.90, 26-4n
0.17; fén3essége —1.2,n, ill. -2.2n. — Vertus el8retart6 mozgast
végez 14-ig a Capricornus, utdna az Aquarius csillagképekben. A haj-
nali szirkiletben lathaté a délkeleti égbolton. 24-én 3 6rakor egyutt-
allasban a Holddal, ett6l 2°-kal délre. Fazisa 15-én 0.90. — Mars
25-ig eldretart6 mozgast végez a Libra csillagképben. Az esti 6rék-
ban kel és az egész ¢éj folyaman lathaté. 16-an 9 orakor egydlttallas-
ban a Holddal, ett6l 7°-kal északra. Fényessége a hodnap elején
-f-0.1m, végén —0.7m. — Jupiter el6retarl6 mozgast végez a Pisces
csillagképben. Az esti szirkiletben lathaté a nyugati égbolton. 27-én
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0. 4bra. A csillagos ég déli fele marcius hé 1-én Magyarorszagon, 21 6rakor.

28. Kis kutya (Canis minor); 29. Rak (Cancer); 30. Vizi kigy6 (Hydra); 31. Hidz (Lynx);

32. Kis oroszian (Leé minor); 33. Oroszlan (Le6); 34. Berenico haja (Coma Beronicos);

35. Sextans; 36. Szliz (Virgo); 37. Mérleg (Libra); 38. Skorpié (Seorpius); 39. Nyilas (Sa-

gittarius); 40. Bak (Capricornus); 41. Vizént6 (Aquarius); 42. Eridanus foly6 (Eridanus);

43. Kaszas (Orion); 44. Egyszarvi (Monoceros); 45. Nyal (Le-pus); 46. Nagy kutya (Canis

major); 47. Serleg (Crater); 48. Holl6 (Corvus); 49. Farkas (Lupus); 50. Déli hal (Fiseis
alstrinus); 51. Galamb (Coluniba); 52. Puppis; 53. Centaurus.

6 Orakor egylttdllasban a Holddal, ett6l 6°-kal délre. — Saturnus
hatraldé mozgast végez a Virgo csillagképben. A koraesti 6rakban kel
és az egész éj folyaman lathaté. 13-4n 18 o6rakor egydittallasban a

Holddal, ett6l 7°-kal északra. — Uranus 18-ig hatralé, utdna elore-
tart6 mozgast végez a Gemini csillagképben. Az éjszaka elsé felében
lathaté a nyugati égbolton. — Neptunus hatral6 mozgéast végez a

Virgo csillagképben. Napnyugta utan kel és az egész éj folyaman Ilat-
hatd.

Hullécsillagok. 10-t61 12-ig a Bootidak, gyors mozgastuak, mara-
dandé nyommal.
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nyugat kelet

7. dbra. A csillagos ég 'északi fele 4prilis, h6 1-én Magyarorszagon, 21 drakor.

1. Kis Goncol-Szekér (Ursa minor); 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Zsiraf (Camelopardalis)i

5. Nagy Goncol-szekere (Ursa major); 6. Sarkédny (Draco); 7. Lant (Lyra); 8, Hattyu

(Cygnus); 9. Gyik (Lacerta); 10. Andromdéda; 11. Haromszog (Triangulum); 12. Perseus;

13. Szekeres (Auriga); 14. Vadaszebek (Canes Venitici); 15. Okodrhajcsar (Bootes);

16. Eszaki korona (Corona borealis); 17. Kigy6 (Serpens); 18. Kigyoétartdé (Opliiuehus);

19. Herkules; 20. Sas (Aquila); 21. Delfin (Delphinus); 22. Pegazus; 23. Halak (Pisces);
24. Kos (Aries);' 25. Cet (Cetus); 26. Bika (Taurus); 27. lkrek (Gemini).

Bolygék.

MerklGr az egész ho folyaméan a Pisces csillagképben tartézkodik.
J7-ig hatralé, utdna el6retartd mozgast végez. A hé utolsé napjaiban
lathaté a hajnali szurkiletben a keleti égbolton. 5-én alsé egyuttallas-
ban a Nappal. 16-an 20 d6takor egyuttallasban a Vénusszal, utébbitol
In3-kal északra. 22-én 17 o6rakor egyduttallasban a Holddal, ett§l G°-
kal délre. Fazisa 10-én 0.03, 30-a4n 0.37. — Venus el6retarté mozgast
végez, 3-ig az Aquariu.s, utdna a Pisces csillagképekben. Napkeltekor
lathaté a keleti égbolton. 23-4n 5 o6rakor egyuttallasban a Holddal,
ett6l 00-kal délre. Fazisa 15-én 0.95; fényessége —3.3m. — Mars
hatraldé mozgéast végez a Libra csillagképben. Az egész éj folyaman
lathaté. 12-én 12 o6rakor egyduttallasban a Holddal, ett6l 7nkal
északra. Fényessége a hoénap elején —0.8m, végén —1.5m. —
Jupiter el6retart6 mozgéast végez 28-ig a Pisces; utdna az Aries
csillagképekben. A Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg.



8. dbra. A csillagos ég déli fele aprilis h6 1-én Magyarorszagon 21 drakor,
28. Kis kutya (Canis minor); 29. Réak (Cancer); 30. Vizi kigyé (Hydra); 31. Hitz (Lynx);
32 Kis oroszlan (Leé minor); 33. Oroszlan (Le6); 34. Berenice haja (Goma Berenices);
35 Sextans; 36. Szlz (Virgo); 37. Mérleg (Libra); 38. Skorpié (Seorpius); 39. Nyilas (Sa-
gittarius); 40. Bak (Capricornus); 41. Vizént6 (Aquarius); 42. Eridauus folyé (Endanus);
43 Kaszas (Orion); 44 Egyszarvu (Monoceros); 45. Nyul (Lepus); 46. Nagy kutya (Canis
major); 47 Serleg (Crater); 48. Holl6 (Corvus); 49. Farkas (Lupus); 50j Déli lial (Piscis
anstrinus); 51. Galamb (Oolumba); 62. Puppis; 53. Centaurus.

17-én egydlttallasban a Nappal. — Saturnus hatrdlé mozgast végez
a Virgo csillagképben. 1-én szembendalldsban a Nappal. Az egész éj
folyaméan lathaté. 9-én 21 o6rakor egydlttallasban a Holddal, ettél
7°-kal északra. — Urcinus el8retart6 mozgast vagez a Gemini csillag-
képben. Napnyugtakor lathaté a nyugati égbolton. — Neptunus
hatralé mozgast végez a Virgo csillagképben. Az egész ej folyaman
lathat6. 10-én szembendalldsban a Nappal.

Hullécsillagok. 19-t61 23-ig a Lyridak, gyors mozgastuak, mara-
dand6 nyommal.
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9. dbra. A csillagos ég, északi fele majus hé 1-éti Magyarorszagon, 21 oérakor.

1. Kis Goncol-szekér (Ursa minor); 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Zsiraf (Camelopardalis);

5. Nagy Goncol-szekere (Ursa major); 6. Sarkany (Draco); 7. Lant (Lyra); 8. Hattyu

(Cygnus); 9. Gyik (Lacerta); 10. Androméda; 11. Haromszog (Triangulum); 12. Perseus;

13. Szekeres (Auriga); 14. Vadaszebek (Canes Venitici); 15. Okérhajcsar (Bootes);

16. Eszaki korona (Corona borealis); 17. Rigyé (Serpens); 18. Kigyoétarté (Ophiuchus);

19. Herkules; 20. Sas (Aquila); 21. Delfin (Delphinus); 22. Pegazus; 23. Halak (Piacos);
24. Kos (Aries); 25. Cet (Cetus); 26. Bika (Taurus); 27. lkrek (Geraini).

Bolygok.

Merkar el6retart6 mozgast végez 17-ig a Pisces, 28-ig az Aries,
utdna a Taurus csillagképekben. A ho6 elsé felében lathaté a hajnali
szlrkiletben a keleti égbolton. 3-4n legnagyobb nyugati kitéréseben
27° tavolsadgra a Naptél. 17-én 3 oOrakor egydittallasban a Jupiterrel,
utébbitél 1°.8-kal délre. 22-én 11 6rakor egyduttallaAsban a Holddal,
ett6l 7°-kal délre. Fazisa 5-én 0.45, 25-én 0.80. — Venus el6retarto
mozgast végez, 5-ig a Pisces, 23-ig az Aries, utana a Taurus csillag-
képekben. Napkeltekor lathat6 a keleti égbolton. 5-én 15 drakor
egylttallasban a Jupiterrel, utébbitol (>°.3-kai délre. Fazisa 15-én 0.98 —
Mars hatralé mozgéast végez, 5-ig a Libra, utdna a Virgo csillagképek-
ben. Az egész éj folyaman Ilathaté. 1-én szembenallasban a Nappal,
tavolsaga a 1dleitél 81 milli6 km., latsz6 atmérdje 17" és fényessége — 1.5
magn 9-én 4 6rakor egydittallasban a Holddal, ettél 6°-kal északra. —
Jupiter el6retart6 mozgast végez az Aries csillagképben. Kdzvetlen
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10. 4bra. A csillagos ég déli fele majus hé 1-én Magyarorszagon, 21 o6rakor.
28. Kis kutya (Canis minor); 29. Rak (Cancer);30. Vizi kigyé (Hydra); 31. Hiuz (Lynx);
32. Kis oroszlan (Leé minor); 33. Oroszlan (Led); 34. Berenice hasa (Coma Berenices);
35. Sextans; 36. Szliz (Virgo); 37. Mérleg (Libra); 38. Skorpié (Scorpius); 39. Nyilas (Sa-
gittarius); 40. Bak (Capricornus); 41. Vizonté (Aquarius); 42. Eridanus foly6 (Eridanus);
43. Kaszas (Orion); 44. Egyszarvu (Monoceros); 45. Nyul (Lepus); 46. Nagy kutya (Canis
major); 47. Serleg (Crater); 48. Holl6 (Corvus); 49.Farkas (Lupus); 50. Déli hal (Piscis
austrinus); 51. Galamb (Columba); 52.Puppis; 53. Centaurus.

napkelte el6tt lathaté a keleti égbolton. 21-én 22 O6rakor egyuttallas-
ban a Holddal, ett6l 6°-kal délre. — Saturnus hatrdlé mozgast végez
a Virgo csillagképben. Az egész éj folyaméan Ilathat6. Fényessége
—+£0.8,n. 7-én 3 oOrakor egydlttallasban a Holddal, ett6l 7°-kal északra.
— Uranus el6retart6 mozgast végez a Gemini csillagképben. Az esti
6rakban lathaté a nyugati égbolton. — Neptunus hatrdldé mozgéast
végez a Virgo csillagképben. Az egész éj folyamén Ilathato.

Hullécsillagok. 6-4n az Aquariddk, nagyon gyorsak és hosszl
palyajoak; 11-t61 14-ig a Herculiddk, gyors mazgéstak; 30-4n a
Pegazidéak, gyorsak maradandé nyommal.

5 CnlllagdHzati Evkoényv
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11. 4bra. A csillagos ég északi fele janius h6 1-én Magyarorszagon,
21 érakor.

1. Kis Goncol-szekér (Ursa minor); 2. Cepheus; 3.Cassiopeia; 4. Zsiraf (Camelopardalis);

5. Nagy Goncol-szekere (Ursa major); 6. Sarkdny (Draco); 7. Lant (Lyra); 8. Hattyl

(Cygnus); 9. Gyik (Lacerta); 10. Androméda; 11. Haromszég (Triangulum); 12. Perseus;

13. Szekeres (Auriga); 14 Vadaszebek (Canes Venitici); 15. 0okodrhajcsar (Bootes);

16. Eszaki korona (Corona borealis); 17. Kigyé (Serpens); 18. Kigyotartdé (Ophiuchus);

19. Herkules; 20. Sas (Aquila); 21. Delfin (Delphinus); 22. Pegazus; 23. Halak (Pisces);
24. Kos (Aries); 25. Cet (Cetus); 26. Bika (Taurus); 27. lkrek (Gemini).

Bolygok.

MerklGr el6retart6 mozgast végez, 1l4-ig a Taurus, 29-ig a Gemini,
utdna a Cancer csillagképekben. A h6 masodik felében lathaté nap-
nyugtakor a nyugati égbolton. Felsé egydlttallasaban a Nappal 9-én,
20-4n 23 drakor egyduttadlldsban a Holddal ett6l 0°.9-kal délre. Fazisa
4-én 0.97, 24-én 0.80. — Venus el6retart6 mozgast végez 22-ig a Taurus,
utdna a Gemini csillagképekben. A Nap kdzelsége miatt nem figyelhetd
meg. 24-én fels6 egydlttallasban a Nappal. Fazisa 14-én 1.00. — Mars
egész ho folyamén a Virgo csillagképben tartézkodik, 11-ig héatrélo,
utam el6retart6 mozgast végezve. Az éjszaka els6 felében lathato.
Fényessége — 1.0m. 5-én 2 Orakor egydlttallasban a Holddal, ett6l
4°-kal északra. — Jupiter el6retart6é mozgéast végez az Aries csillag-
képben. A hajnali dérdkban Ilathaté a keleti égbolton. Fényessége
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12. 4bra. A csillagos ég déli fele janius hé 1-én Magyarorszagon, 21 érakor.

28. Kis kutya (Canis minor); 29. Rak (Cancer); 30. Vizi kigyé (Hydra); 31. Hiu/, (Lynx);

32. Kis oroszlan (Le6é minor); 33. Oroszlan (Led); 34. Berenice haja (Coma Berenices);

35. Sextans; 36. Szliz (Virgo); 37. Mérleg (Libra); 38. Skorpié (Scorpius); 39. Nyilas (Sa-

gittarius); 40. Bali (Caprioornus); 41. Vizont6 (Aquarius); 42. Eridanus foly6é (Eridanus);

43. Kaszas (Orion); 44. Egyszarvl (Monooeros); 45. Nyul (Lepus); 46. Nagy kutya (Canis

major); 47. Serleg (Crater); 48. Holl6 (Corvus); 49. l'arkas (Lupus); 50. Déli hal (Pisois
austrinus); 51. Galamb (Coluinba); 52, Puppis; 53. Centaurus.

—1.7m. 18-a4n 15 o6rakor egyuttallasban a Holddal, ett6l 6°-kal délre.
— Saturnus 11-ig héatralé, utdna el6retart6 mozgéast végez a Virgo
csillagképben. Az éjszaka elsé felében lathaté a nyugati égbolton.
3-4n 10 arakor és 30 -a4n 18 érakor egydttallasban a Holddal, utébbi-

tél mindkét esetben 7°-kal északra. — Uranus eldretart6 mozgast vé-
gez a Gemini csillagképben. A Nap kozelsége miatt nem figyelhetd
meg — Neptunus hatral6 mozgast végez a Virgo csillagképben. 30-an

stacionarius. Ejfélig lathaté a nyugati égbolton.
Hullécsillagok. 2-t61 17-ig a Scorpioniddk, lasstak és fényesek:
23-t6l 30-ig a Draconidak. nagyon lassuak.

o*
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JULIUS
ZENITH

i3. abra. A csillagos ég északi fele julius h6 1-éii Magyarors-zagon, 21 drakor.

1. Kis Goncol-S'zekér (Ursa minor); 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Zsirdf (Camelopardalis);

5. Nagy Goncol-szekere (Ursa major); 6. Sarkany (Draco); 7. Lant (Lyra); 8. Hattyu

(Cygnus); 9. Gyik (Lacerta); 10. Androméda; 11. Haromszdg (Triangulum); 12. Perseus;

13. Szekeres (Auriga); 14. Vadaszebek (Canes Venitici); 15. 0Okorhajcsar (Bootes);

16! Eszaki korona (Corona borealis); 17. Kigyd (Serpens); 18. Kigyétarté (Ophiuchus);

19. Herkules; 20. Sas (Aquila); 21 Delfin (Delphinus); 22. Pegazus; 23. Halak (Pisces);
24. Kos (Aries); 25. Cet (Cetus); 26. Bika (Taurus); 27. lkrek (Gemini).

Bolygdk.

Merklr el6retartd6 mozgéast végez 14-ig a Cancer, utdna Led csillag-
képekben. 28-an stacionarius, utana héatral6 mozgést vesz fel. A hé
végéig lathaté napnyugta utdn a nyugati égbolton. Az év folyamaéan
megfigyelésre legalkalmasabb helyzetben. 15-én legnagyobb keleti Ki-
téré.vban 27° tdvolsdgra a Napt6l, fényessége +0.6m. 24-én 5 Orakor
egylttallasban a Holddal, ett6l 2°-kal délre, fényessége -(-1.Im
Fazisa 4-én 0.62, 24-én 0.30. — Venus el6retart6 mozgést végez, 14-ig
a Gemini, 31-ig pedig a Cancer csillagképekben. A hé kozepétdl Ilat-
haté a nyugati égbolton, kozvetlen napnyugta utdn, fényessége
—3.4m. Fazisa 15-én 0.99. — Mars ellretart6é mozgast végez, 11-ig
a Virgo, ytdna a Libra csillagképekben. Az éjszaka elsé felében Iat-
haté a nyugati égbolton, 2-4n 16 6rakor és 30-4n 20 6rakor egydtt-
allasban a Holddal, mindkét esetben utobbitél 4°-kal északra. =
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14. abra. A csillagos és déli fel© jalius h6é 1-én Magyarorszagon, 21 6rakor.
28. Kis kutya (Canis minor); 29. Rak (Cancer); 30. Vizi kigyé (Hydra); 31. Hitz (Lynx);
32. Kis oroszlan (Leé minor); 33. Oroszlan (Led); 34. Berenico liaia (Coma Uerenices);
35. Sextans; 36. Sz(iz (Virgo); 37. Mérleg (Libra); 38. Skorpi6 (Seorpius); 39 Nyilas (Sa-
gittarius); 40. Bak (Capricornus); 41. Vizont6 (Aquarius); 42. Eridanus folyé (Eridanus);
43. Kaszas (Orion); 44. Egyszarvi (Monoceros); 45. Nyal (Lepus); 46. Nagy kutya (Canis
major); 47. Serleg (Crater); 48. Holl6 (Corvirs); 49. Farkas (Lupus); 50. Déli hal (Piscis
austrinus); 51. Galamb (Columba); 52. Puppis; 53. Centaurus.

Jupiter el6retart6 mozgéast végez az Aries csillagképben. Ejfélt6l lat-
haté a keleti égbolton. 16-4n 5 érakor egydittallasban a Holddal, ettél
7°-kal délre, fényessége —3.0™. — Saturnus el8retart6 mozgast vé-
gez a Virgo csillagképben. Az esti 6rakban lathaté a nyugati égbol-
ton, fényessége —2.1m. 28-4&n 5 drakor egyduttallasban a Holddal,

ett6l 7°-kal északra. — Uranus el6retart6 mozgast végez a Gemini
csillagképben. A Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg. fi-&'n
egylttallasban a Nappal. — Neptunus el6retart6 mozgéast végez a Virgo

csillagképben. Az esli 6rdakban lathaté a nyugati égbolton.
Hullécsillagok. 8-t6l kezdve a Perseidak; 25-t61 30-ig az Aqua-

ridak, lassit mozgasank.
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15. dbra. A csillagos ég északi fele augusztus hé 1-én Magyarorszagon,
21 orakor.
1. Kis Goncol-szekér (Ursa minor); 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Zsiraf (Camelopardalis);
5. Nagy Goncol-szekere (Ursa major); 6. Sarkany (Draco); 7. Lant (Lyra); 8. Hattyu
(Cygnus); 9. Gyik (Lacerta); 10. Andromdéda; 11. Haromszog (Triangulum); 12. Perseus;
13. Szekeres (Auriga); 14. Vadaszebek (Canes Venitiei); 15. Okorhajcsar (Bootes);
16. Eszaki korona (Corona borealis); 17. Kigy6é (Serpens); 18. Kigyétartdé (Ophiuchus);
19. Herkules; 20. Sas (Aquila); 21. Delfin (Delphinus); 22. Pegazus; 23. Halak (Pisces);
24. Kos (Aries); 25. Cet (Cetus); 26. Bika (Taurus); 27. lkrek (Gemini).

Gylirlis napfogyatkozas 20-a4n, nalunk nem lathat6. A fogyatko-
zds lathaté a Csendes-Ocean délkeleti részeiben, Dél-Amerikaban és
az Atlanti-Ocean déli részeiben.

Részleges holdfogyatkozas 5-én, nalunk is lathaté. Belépés a fél-
arnyékba 18 o6ra 26.6 perckor, belépés a teljes arnyékba 19 o6ra
33.4 perckor, fogyatkozas kozepe 20 6ra 47.4 perckor, kilépés a teljes
arnyékbdl 22 é6ra 14 perckor, kilépés a félarnyékbél 23 o6ra 8.2
perckor. A fogyatkozéas nagysaga 0.54.

Bolypdk.

Merkdr 15-ig a Le6, 30-ig a Cancer és utdna UGjbdl a Led csillag-
képekben tartézkodik. 21-ig héatralé, utdna el8retart6 mozgasit végez.
A hé végén lathaté napkelte el6tt a keleti égbolton. 12-én alsé egyltt-
allasban a Nappal. 30-4n legnagyobb nyugati kitérésbhen 18° tavol-
sagra a Naptél. 19-én 13 6rakor egyduttallasban' a Holddal, ett6l 4°-kal
délre. Fazisa 8-a4n 0.04, 28-an 0.35. — Venus el6retart6 mozgast végez,
29-ig a Le6, utana a Virgo csillagképekben. Napnyugta utadn lathaté
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16. 4bra. A csillagos ég déli fele augusztus hé 1-én Magyarorszagon,

21 orakor.
28. Kis kutya (Canis minor); 29. Rdk (CancerJ; 30. Vizi kigyé (Hydra); 81. Hitz (Lynx);
32. Kis oroszlan (Le6é minor); 33. Oroszlan (Led); 34. Berenico haja (Coma Berenices);
35. Sextans; 36. Szliz (Virgo); 37. Mérleg (Libra); 38. Skorpié (Scorpius); 39. Nyilas (Sa-
gittarius); 40. Bak (Capricornus); 41. Vizont6 (Aquarius); 42. Eridanus folyé (Eridanus);
43. Kaszas (Orion); 44. Egyszarvl (Monooeros); 45. Nyul (Lopus); 46. Nagy kutya (Canis
major); 47. tierteg (Crater); 48. Holl6 (Corvus); 49, Farkas (Lupus); 50. Déli hat (Pisois
austrinus); 51. Galamb (Columb4d); 52. Puppis; 53. Centaurus.

a nyugati égbolton. 22-én 7 o6rakor egydittallasban a Holddal, ettél
4°-kal északra. Fazisa 15-én 0.97. — Mars el6retart6 mozgast végez,
27-ig a Libra, utdna a Scorpio csillagképekben. Az esti 6rakban lat-
haté a délnyugati égbolton. 28-an 6 6rakor egyuttallasban a Holddal,
ett6l 3°-kal északra, fényessége +0.3. — Jupiter el6retart6 mozgéast
végez az Aries csillagképben. Az éjfélelétti 6rakban kel és az éjszaka
masodik felében lathaté. 12-én 18 o6rakor egydlttallasban a Holddal,
ett6l 7irkal délre. — Saturnus el8retart6 mozgéast végez a Virgo
csillagképben. A koraesti drdkban lathaté a nyugati égbolton. 24-én
16 o6rakor egydittallasban a Holddal, ett6l 7°-kal északra. — Uranus
eléretart6 mozgast végez, a Gemini csillagképben. A hajnali drdkban
lathaté a keleti égbolton. — Neptunus el8retart6 mozgast végez a
Virgo csillagképben. Kdzvetlen napnyugta utadn lathaté a nyugati ég-
bolton.

Hullécsillagok. 9-én megy a4t a Fold a Perseidak legs(ir(ibb ré-
szén, melyek 20-ig lathaték.



SZEPTEMBER
ZENITH

17. é&bra. A csillagos éig északi fele szeptember h6é 1-én Magyarorszagon,
21 érakor.

1. Kis Goncol-sz«kér (Ursa minor); 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Zsirdf (Camelopardalis);

5. Nagy Goncol-szekere (Ursa major); 6. Sarkany (Draco); 7. Lant (Lyra); 8. Hattyu

(Cygnus); 9. Gyik (Lacerta); 10. Androméda; 11. Haromszog (Triangulum); 12. Perseus;

13. Szekeres (Auriga); 14. Vadészebok (Canes Venitiei); 15. Okdrhajcsar (Bootes);

16. Eszaki korona (Corona borealis); 17. Kigyé (Serpens); 18. Kigyétartdé (Ophiuclius);

19. Herkules; 20. Sas (Aquila); 21. Delfin (Delphinus); 22. Pegazus; 23. Halak (Pisces);
24. Kos (Aries); 25. Cet (Cetus); 26. Bika.(Taurus); 27. lkrek (Gemini).

Bolygok.

Merkar el6retart6 mozgast végez 20-ig a Led, utdna a Virgo
csillagképekben. A hd elején lathaté a hajnali szirkiletben a keleti
égbolton. 6-an 21 orakor egyduttallasban a Regulusszal, ettél 0°.9-kal
északra, fényessége —0.8m. 24-én fels6 egyuttallasban a Nappal
Fazisa 7-én 0.76, 27-én 1.00. — Venus el8retarl6 mozgast végez a
Virgo csillagképben. Napnyugtakor lathaté a délnyugati égbolton.
Ifi én 24 6rakor egydlttallasban a Saturnusszal, etl6l [1°.6-kal délre,
20-4n 10 6rakor a Neptunusszal, ett6l I°.1-kal délre -s 21-én 15 drakor
a Holddal, ettél 6°-kal északra. Fazisa 15-én 0.92. — Mars el6retarld
mozgast végez, 8-ig a Scorpio, utdna az Ophiucus csillagképekben.
A koraesti 6rakban lathaté a nyugati égbolton. 25-én 19 6rakor egydtt-
allasban a  Holddal, ett6l 3°-kal északra, fényessége -f-0.6m., —
mJupiter, 10-ig el6retarté, utdna hatralé mozgast végez az Aries csillag-
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18. &bra. A csillagos ég déli fele szeptember hé 1-én Magyarorszagon,
21 o6rakor.

28. Kis kutya (Canis minor); 29. Rak (Cancer); 30. Vizi kigyé (Hydra); 31. Hitz (Lynx);

32. Kis oroszlan (Leé minor); 33. Oroszlan (Led); 34. Berenice haja (Coma Berenices);

35. Sextans; 36. Szliz (Virgo); 37. Mérleg (Libra); 38. Skorpié (Scorpius); 39. Nyilas (Sa-

gittarius); 40. Bak (Capricornus); 41. Vizént6 (Aquarius); 42. Eridanus foly6 (Eritlanusj;

43. Kaszas (Orion); 44. Egyszarvi (Monoceros); 45. Nyal (Lepus); 46. Nagy kutya (Canis

major); 47. Serleg (Cratorj; 48. Holl6 (Corvus); 49. Farkas (Lupus); 50. Déli hal (Piscis
austrinus); M. Galamb (Coluinba); 52. Puppis; 53. Centaurus.

képben. A koraesti 6rakban kel és az egész éj folyamén lathatd. 9-én
4 o6rakor egyuttdllasban a Holddal, ett6l 7°-kal délre. — Saturnus
eléretart6 mozgast végez a Virgo csillagképben. Napnyugtakor lat-
haté a nyugati égbolton 21-én 3 drakor egyuttéllasban a Holddal,
ett6l 7°-kal északra — Uranus el8retart6 mozgast végez a Gemini
csillagképben. Az éjszaka masodik felében lathaté a keleti égbolton.
— Neptunus el6retart6 mozgast végez a Virgo csillagképben. Nap-
nyugtakor lathaté a nyugati égbolton.

Hullécsillagok. 7-t61 15-ig a Perseidak.
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19. abra. A csillagos ég északi fele oktéber hé 1-ém Magyarorszagon,
21 orakor.

1. Ki# Goncol-S'aekér (Ursa minor); 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Zsirdf (Camclopardalis);

5. Nagy Goncél-szekero (Ursa major); 6. Sarkany (Draco); 7. Lant (Lyra); 8. Hattyd

(Cygnus); 9. Gyik (Lacerta); 10. Androméda; 11. Haromszog (Triangulum); 12. Perseus;

13. Szekeres (Auriga); 14. Vadaszebek (Canes Venitici); 15 0kdrhajcsar (Bootes);

16. Eszaki korona (Corona borealis); 17. Kigyé (Serpens); 18. Kigyotartdé (Ophiuchus);

19. Herkules; 20. Sas (Aquila); 21 Delfin (Delphinus); 22. Pegazus; 23. Halak (Pisces);
24. Kos (Aries); 25. Cet (Cetus); 26. Bika (Taurus); 27. Ikrek (Gemini).

Bolygok.

MerklGr el6retart6 mozgéast végez 17-ig a Virgo és 30-ig a Libra
csillagképekben. Napnyugtakor lathaté a délnyugati égbolton. 20-4n
11 6rakor egydlttallasban a Holddal, ett6l 4°-kal északra. Fazisa 7-én
0.97, 27-én 0.e4, fényessége —0.6m, ill —0.2m. — Vciuis el6retartd
mozgast végez, 4-ig a Virgo, 22-ig a Libra, 29-ig a Scorpio, utdna a
Ophiucus csillagképekben. Napnyugtakor lathaté a nyugati égbolton.
21-én 16 6rakor egyduttallasban a Holddal, ett6l 4<¢kal északra. Fazisa
15-én 0.87. — Mars el6retart6 mozgast végez, 7-ig az Ophiucus, utdna a
Sagittarius csillagképekben. A koraesti 6rakban lathaté a délnyugati ég-
bolton. 24-én 12 6rakor egydtttdllasban a Holddal, ett6l 1°-kal északra.
— Jupiter hatrdlé mozgast végez az Aries csillagképben. Napnyugta-
kor kel és az egész éj folyaman lathato, fényessége —2.4m. 6-4an



20. abra. A csillagos ég déli fele oktober hé 1-én Magyarorszagon 21 émkor.
28. Kis kutya (Canis minor); 29. Rak (Cancer); 80. Vizi kigyé (Hydra); 31. liidz (Lynx);
32. Kis oroszlan (Lco minor); 33. Oroszlan (Led).; 34. Berenice haja (Coma Berenices);
35. Sextans; 36. Sz(iz (Virgo); 37. Mérleg (Libra); 38. Skorpié (Scorpius); 39. Nyilas (Sa-
gittarius); 40. Baki (Capricornus); 41. Vizont6 (Aquarius); 42. Eridanus folyé (Eridanus);
43. Kaszas(Orion); 44. Egyszarvi (Monoceros); 45. Nyal (Lepus); 46. Nagy kutya (Canis
major); 47.  Serleg (Crater); 48. Holl6 (Corvus); 49. Farkas (Lupus); 50. Déli hal(Pisci6
auatrinus); 51. Galamb (Cokimba); 52. Puppis; 53. Centaurus.

11 6rakor egyuttallasban a Holddal, ett6l 7°-kal délre. — Saturmm
el6relirt6 mozgéast végez a Virgo csillagképben. A Nap kozelsége
miatt nem figyelhet6 meg. 11-én egyuttallasban a Nappal. — Uranus
24-ig eloretartd, utdna héatralé mozgéast végez a Gemini csillagképben.
Az esti 6rakban kel és az egész éj folyaméan lathaté. — Neptunus

el6retart6 mozgast végez a Virgo csillagképben. A Nap kézelsége
miatt nem figyelhet6 meg. 14-én egydittallasban a Nappal.
Hullécsillagok. 2-4&n a Quadrantidak; 9-én a Draconidéak; 12-t6l
23-ig az Arietiddk nagyon lasstak és fényesek; 18-t6l 20-ig az
Orioniddk, gyorsak, maradandé nyommal; 30-t6l a Tauridéak.



NOVEMBER
ZENITH

21. abra. A csillagos ég északi fele november hé 1-én Magyarorszagon,
21 6rakor.

1. Kis Goéncol-szekér (Ursa minor); 2. Cepheu-s; 3. Cassiopeia; 4. Zsiraf (Camelopardalis);

5. Nagy Goncdl-szekere (Ursa major); 6. Séarkéany (Draco); 7. Lant (Lyra); 8. Hattyu

(Cygnus); 9. Gyik (Lacerta); 10. Androméda; 11. Haromszég (Triangulum); 12. Perseus,

13. Szekeres (Auriga); 14. Vadaszebek (Canes Venatici; 15 0Okdrhajcsar (Bootes);

16. Eszaki korona (Corona borealis); 17. Kigyd (Serpens); 18. Kigyétarté (Ophiuchus);

19. Herkules; 20. Sas (Aquila); 21. Delfin (Delphinus); 22. Pegazois; 23. Halak (Pisces;;
24. Kos (Aries); 25. Cet (Cetus); 26. Bika (Taurus); 27. Ikrek (Gemini).

Bolygoék.

Merkur el8retart6 mozgast végez, 8-ig a Scorpio, utédna az
Ophincus csillagképekben. 20-an stacionéarius, utdna hatrdl6 mozgast
végez. A ho6 els6 felében lathaté napnyugtakor a nyugati égbolton.
10-én legnagyobb keleti kitérésben 23° tdvolsdgra « Naptél. 30-an
als6 egyltt allasban a Nappal. 19-én 4 o6rakor egyduttallasban a
Holddal, ett§l 2°-kal északra. Fazisa 6-an 0.72, 26-&4n 0.08, fényessége
—0.1in, ill. -)-1.6m. — Vcnus el6retart6 mozgast végez a Sagittarius
csillagképben. A koraesti o6rdkban lathat6é a délnyugati égbolton.
20-a4n 12 o6rakor egyduttallasban a Holddal, ett6l I1°-kal északra. Féa-
zisa |'>-én 0.80, fényessége —3.5ra. — Mars elfretartd6 mozgdast végez,
21-ig a Sagittarius, utana a Capricornus csillagképekben. A kora-
esti 6rdkban lathaté a délnyugati égbolton. 22-én 6 d&rakor egyiltt-
allasban a Holddal, ett6l 0°.2-kal délre. — Jupiter hatral6 mozgast
végez az Aries csillagképben. Az egész éj folyaman lathaté. 8-an



22. abra. A csillagos ég déli fele november h6 1-én Magyarorszagon,
21 orakor.
28. Kis kutya (Canis minor); 29. Rdk (Cancer); 30. Vizi kigy6 (Hydra); 31. Hiltz (Lynx);
32. Kis oroszlan (Leé minor); 33. Oroszlan (Le6); 34. Berenice haja (Coma Berenices);
35. Sextans; 36. Szliz (Virgo); 37. Mérleg (Libra); 38. Skorpié (Scorpius); 39. Nyilas (Sa-
gittarius); 40. Bak (Capricornus); 41. Vizont6 (Aquarius); 42. Eridanus foly6 (Eridanus);
43, Kaszas (Orion); 44. Egyszarvi (Monoceros); 45. Nyal (Lepus); 46. Nagy kutya (Canis
major); 47. Serleg (Crater); 48. Holl6 (Corvus); 49. Farkas (Lupus); 50. Déli hal (Piscis
austrinus); 51. Galamb (Columba); .52. Puppis; 53. Contaurus.

szembenallasban a Nappal, fényessége —2.4m. 2-4n 16 oOrakor és
29-én 18 orakor egyduttdllasban a Holddal, mindkét esetben ettdl
7°-kal délre. — Saturnus el6retart6é mozgast végez a Virgo csillag-
képben A hajnali 6rédkban lathaté a keleti égbolton, fényessége
—+2.0m. 15-én 7 drakor egyuttallasban a Holddal, ett6l 7°-kal
északra. 18-a4n 3 drakor egyuttallasban a Neplunusszal, utébbitél 0(7-
kal északra. — Uranus hatrdld mozgast végez a Gemini csillagképben.
Az esti 6rdkban kel és az egész éj folyaman lathat6. — Neptunus
eléretart6 mozgast végez a Virgo csillagképben. A hajnali 6rdkban
lathatd a keleti égbolton.

Hullécsillagok. 3-t6l 15-ig a Leoniddk, nagyon gyorsak; 17-t6l
27-ig az Andromedidak, nagyon lasstak.



DECEMBER
ZENITH

NYUGAT KELET

23. abra. A csillagos ég északi feje december hé 1-én Magyarorszagon,
21 orakor.

1. Kis Goncol-szekér (Ursa minor); 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Zsiraf (Camelopardalis);

5. Nagy Goncol-szekere (Ursa major); 6. Sarkdny (Draco); 7. Lant (Lyra); 8. Hattyd

(Cygnus); 9. Gyik (Lacerta); 10. Androméda; 11. Héaromszdg (Triangulum); 12. Perseus;

13. Szekeres (Auriga); 14. Vadaszebek (Canes Venitici); 15. okorhajcsar (Bootes);

16. Eszaki korona (Corona borealis); 17. Kigydé (Serpens); 18. Kigydtarté (Ophiuchus);

19. Herkules; 20. Sas (Aquila); 21. Delfin (Delphinus); 22. Pegazus; 23. Halak (Pisoes);
24. Kos (Aries); 25. Cet (Cetus); 26. Bika (Taranus); 27. Ikrek (Gemini).

Bolygok

MerklGr 2-ig az Ophiucus, 21-ig a Scorpio és utdna megint az
Ophiucus csillagképekben tartézkodik. 10-ig el6retarté, utdna hat-
ral6 mozgast végez. 5-t61 lathaté napkelte elétt a délkeleti égbolton.
18-a4n legnagyobb nyugati kitérésben 22° tdvolsdgra a Naptol. 15-én
15 o6rakor egydittallasban a Holddal, ett6l 7°-kal északra. Fazisa 6-an
0.13, 25-a4n 0.T8, fényessége +1.2m, ill. —0.3m. — Vemis elGretartd
mozgdast végez, 10-ig a Sagittarius, utdna a Capricornus csillagképek-
ben. A koraesti 6rakban lathaté6 a délnyugati égbolton. 20-4n 8 drakor
egylttallasban a Holddal, ett6l 2°-kal délre. Fézisa 15-én 0.71,
fényessége —3.7m. — Mars el6retart6 mozgast végez, 26-ig a Capri-
cornus, utdna az Aquarius csillagképekben. A koraesti 6rdkban Iat-
haté a délnyugati égbolton. 21-én 3 o6rakor egyduttallasban a Holddal,
ett6l 2°-kal délre, fényessége —f-1.Im. — Jupiter hatrdlé mozgéast
végez az Aries csillagképben. A hajnali 6rdkban nyugszik és az egész
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ZENITH

24. 4bra. A csillagos ég déli fele december hé 1-én Magyarorszagon,
21 orakor.
28. Kis kutya (Canis minor); 29. R4k (Cancer); 30. Vizi kigy6 (Hydra); 81. Hiu/. (Lynx);
32. Kis oroszian (Le6é minor); 33. Oroszlan (Led); 34. Berenice haja (Coma Berenices);
35. Sextana; 36. Szliz (Virgo); 37. Mérleg (Libra); 38. Skorpié (Scorpius); 39. Nyilas (Sa-
gittarius); 40. Bak (Capricornus); 41. Vizont6 (Aquarius); 42. Eridanus foly6 (Eridanus);
43. Kaszas (Orion); 44. Egyszarvi (Monoceros); 45. Nyal (Lepus); 46. Nagy kutya (Canis
major); 47. Serleg (Crater); 48. Holl6 (Corvus); 49. Farkas (Lupus); 50. Déli hal (Piscis
austrinus); 51. Galamb (Columba); 52. Puppis; 53. Centaurus.

éj folyaman lathat6. 26-an 21 drakor egyduttallasban a Holddal, ett6l

7°-kal délre. — Saturnus el6retart6 mozgast végez a Virgo csillag-

képben A hajnali 6rdakban lathaté a keleti égbolton. 12-én 21 dérakor

egyulttallasban a Holddal, ett6l 8°-kal északra. — Uranus héatralé

mozgast végez a Gemini csillagképben. Az egész éj folyaman Ilat-

haté. — Neptunus el6retart6 mozgast végez a Virgo csillagképben,
Hullécsillagok. 10-t6l1 12-ig a Geminidak,



Uranus.

Az Uranus latszé palyaja a Gemini csillagképben, 1952-re.
A rémai szamok a bolygé helyzetét szemléltetik minden hénap 1.
napjan. A szaggatott vonal az ekliptikat jelzi. Fényessége az oppozicid
ilején (jan. 3.) 5. m8.
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A Neptunus latsz6 palyéaja a Virgo csillagképben, 1952-re. Fényes-

sége az oppoziciot idején (&pr. 10.) 7.m7.

PlGtS.

Rektaszcenzidja, az 1952. év folyaman 9h38m és Ph5G™ kozott,
deklindci6ja +22029” és+23"44’ kézolt valtozik. Finyessége az oppo-

zicj6 idején 15m
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Csillagaszati alapfogalmak
és kiegeszitések a kozolt adatokkal kapcsolatban

A Fold feliletének egyes helyeit nagyjabo6l az orszagok megneve-
zésével adhatjuk meg. Az égitestek helyzeteit pedig azaltal jeldolhetjik
meg kozelitéleg, hogy megmondjuk melyik feltlin6 szabadszemre
nézve alakjukat nem valtoztaté latszélagos csillagcsoportosulason, 0.
n. csillagképen (mint pl. a Nagy Goncol-szekér tdjékan) belil kere-
send6k.

A foldfelilet kilénb6z6 pontjainak pontos megjeldlése a foldrajzi
koordinatdk megadéasaval torténik. Legegyszer(ibben értelmezhetjik a
foldrajzi koordinatdkat, ha a Foldet tokéletesen gdémbnek tekintjik.
Végtelen sok,olyan féldi merididnnak, vagy hosszlsagi koroknek is
nevezhetd kort képzelhetink el, amely a Fold feltletén huzédik és
adthalad a Fo&ld sarkain, azaz a Fold forgési tengelyének a foldfelii-
lettel valé két metszéspontjan. Elgondolhatunk végtelen sok olyan
kort is, amelyik mindegyike mer6legesen metszi, a hosszUsagi koro-
ket. Ezek a szélességi korok. A szélességi korok sikjai egymaskdzott
parhuzamosak és mer6legesek a Fold forgéasi tengelyére. A foldet
két egyenlé északi és déli részre oszté6 legnagyobb szélességi kor
az. egyenlitd. A szélességi koroket egymastél szadmszerlien azaltal
kilonboztethetjik meg, hogy megadjuk, hogy a Fold kozéppontjabol
nézve az egyenlitd és a szélességi kor kozott valamely hosszlUsagi kor
mentén mérve mekkora a szogtavolsdg. A szégmerbékben kifejezett
adatot foldrajzi szélességnek (<p) nevezzik. Az északi félgémb ada-
tait -(-, a délit — jellel szokas elkitni. A szélességi kordokkel ellentét-
ben a hosszlsagi korok koézott nincs kitiintetett, igy nemzetkdzi meg-
allapodéssal kellett eldénteni, hogy melyik legyen a 0, ,,kezd6*“ hosz-
szUsdgi kor. A véalasztds a (régi) greenwichi csillagvizsgalé egyik tav-
csoévén 4thaladd hosszlUsagi korre\esell. A hosszUsagi korok meg-
killonboztetésére az a foldrajzi hosszusadgnak (X) nevezett 180°-nal
nem nagyobb szdg szolgdl, melyet a hosszUsagi kor sikja a kezdd
hosszlsagi kor sikjaval bezar. Masszéval: ez azt a szdget jelenti, amely
alatt a hosszusagi kornek és a kezd6 hosszusagi kdornek az egyenlit-
vel valé metszéspontjai a Fold kozéppontjabol latszananak. A féldrajzi
hosszlusadgokat Greemvicht6l keletre, ill. nyugatra 0°-t6l 180°-ig sza-
moljuk.

Nyilvadnval6, hogy (a sarkokat kivéve) a Fold feliletének minden
egyes pontjan athalad egy és csakis egy szélességi és hosszUsagi kor.
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Tehat a Fold feluletének barmely helyét (M) a foldrajzi koordina-
tdknak nevezett két szadmadattal, a foldrajzi szélességgel és a foldrajzi
hosszlisaggal egyértelm(en jeldlhetjuk meg. (25. abra.)

H

25. abra. A foldrajzi koordinaltdk (egyszer(sitett) értelmezése.

Magyarorszag terilete a 45,7° és 48,65 északi szélességi és a
16° és 23° keleti hosszUsagi korok altal hatarolt foldrészen belil fek-
szik. Budapest fdldrajzi koordinatai: <= -447,5°, k= —19°.

A Fold feluletének minden egyes pontjat a Fold kdzéppontjabol
ezen pont felé mulaté és a foldrajzi koordinatdk szdmpéarral kifejez-
heti irany hatdrozza meg. Teljesen hasonléan jarhatunk el az égi-

6*
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testek (S) Foldhdéz viszonyitott helyzeteinek pontos megaddasanal is.
Mivel a Fold méretei az égitestek Foldt6l valdo tavolsdgaihoz képest
egy-két kivétel'dl eltekintve elenyészbek, ezért irdnymeghatarozasok
szempontjabol felfoghatjuk Ggy, mintha az égitestek a végtelen nagy-
sugaru gombalakinak tekinthet6 égbolton volndnak. A fdéldrajzi szé-
lesség és hosszlsag mintdjara értelmezték az égifestek deklinacidéjat
(8) és rektaszcenzidjat (a). A Fold egyenlité sikjanak az égbolttal valo
metszete az égi egyenlité, a Fold forgéasi tengelye pedig az égbolt sar-
kainak nevezett pon‘okra mutat. (P’e,P d). A Fold északi sarka feletti
égi északi sarok (P’e)a Kis Goncdl-szekérhez tartoz6 a Ursa Minoris.
vagy Sark-csillagtdl kb. I1°-ra van. ,Greenwich" helyett nem egy ne-
vezetesebb csillagot véalasztottak a foldrajzi hosszisagnak megfeleld
rektaszcenciok megallapitdsaihoz, hanem az (égi) egyenlitének azon
pon'jat, amely irdnyban a;Nap a tavaszi nap-éjegyenléség idején lat-
szik. Pontosabban: ez a tavaszpont (7) az (égi) egyenlit6 és a Nap
latszélagos, a Fold napkorili keringését tukroz6 évi palyajanak,
az ekliptikdnak az a metszéspontja, ahol a Nap a déli égboltrél az észa-
kira I1ép. A rektaszcenzidkat a Fold forgési irdnyédval egyezéleg, nyu-
gatrdl keletre 0°-t6l 360°-ig szamitjuk.

Egv-egy deklinacidoval és rektaszcenzidval jellemzett irdny Kije-
I61éséhez tudnunk kell a tavaszpont pillanatnyi helyzetét, amely a
Foldhoz képest ennek szlntelen mozgdsa kovetkeztében &llanddan
valtozik. A rektaszcenzié mellett szokas ezért olyan koordinatat is
hasznélni, amely voltaképpen a foldrajzi és a méar imént targyalt csil-
lagészati (egyenlit8i) koordinata-rendszer bizonyos foku &sszekapcso-
lasan alapszik. Itt a ,kezd6“-kdér nem a tavaszponton 4&thaladé, ha-
nem a megfigyel6hely féldi meridianjanak az égbolttal valé metszete.
Ez az észlel6hely (égi) meridanja. Masszéval: az észlel6helyen a fiig-
g6éon altal kijeldlt (és felfelé a zenit (Z), lefelé a nadir (N) pontokra
mutatd) egyenes és a Fold forgéasi tengelye hatadrozzak meg a meg-
figyel6hely meridiansikjat. A rektaszcenzi6 helyébe Iléptethet6 koor-
dinatat. az oOraszdget it) a meridiant6l, éspedig a pdlusokat dsszekdtd
egyenes altal kettéosztott merididn-sik azon felétél szamitjuk, amelyik
a zenitet tartalmazza, a rektaszcenzioval ellenkezd, tehat a latszéla-
gos égboltmozgéassal megegyez6  értelemben: keletr6l nyugatra.
(26. 4bra.)

Az égitestek draszogei a Fold forgasa kovetkeztében sziintelenil
valtoznak, novekszenek és egy-egy meghatdrozott pillanatban is csu-
pan azonos fdldrajzi hosszisdgli megfigyel6helyeken egyezd értékiiek.
Ha egy égii'est 6raszdge 360°-ot ndvekedett, ez azt jelenti, hogy a Fdld
éppen egyszer fordult meg az égitesthez képest. A Nap, a Hold és
még néhany Kkitliné, a tobbi csillagok koézétt vandorolni latszd égitest
kivételével az emlitett 360°-0s oOraszégndvekedés, a tdébbi 0Osszes égi-
testekre vonatkoz6lag azonos idé alatt jatszédik le, s6t igen nagy
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pontossadggal naprél-napra is allandéan teljesen egyez6 szakaszossag-
gal ismétlédik meg. Egész a koézelmdiltig nem is ismertink id&belileg
egyenletesebben végbemend, szintelen ismétl6dé mas olyan jelensé-
get, amely ennél az d&sszes (allé-)csillagokra érvényes 360n-o0s 6ra-
sz0g valtozasanal az 0. n. csillagnapndl allandébb lett volna. Ezért a
csillagnap, telidt a Foldnek a csillagokhoz  (all6csillagokhoz)  viszo-
nyitott tengelykdérili forgdsa alapja idémérésinknek.

A csillagnapnak (d«) kisebb egységei: a csillagid6éra (h*), csil-
lagidépere (m;f) és a csillagid6 masodperc (s3). Barmely csillag
360°-0s Oraszdg véaltozésa 24 .csillagid6 o6rdnak felel meg. Az égitestek
Oraszdge a 3600=24h Osszefliggés alapjan (15°=11 Ila—"4m, 1=438
szerint) csillagid6ben is kifejezhet6. Ez az id6adat tulajdonképpen
azt adja meg, hogy mennyi csillagidé telt el az6ta, hogy az égitest a
megfigyel6hely merididanjaban a latéhatar, azaz horizont felett a lehetd
legmagasabban latszott. Kénny(d belatni, hogy az égitestek legnagyobb
horizonlfeletti magassdgukat az észak-dél irdnyt Kkijel6l6 meridian
sikban érik el. Ekkor vannak fels6 delelésben. Ha az égitestek 6ra-
szoge 180°=12akkor alsé delelésikben keresztezik Gjbél a meri-
diant, llyen helyzetben van az égitest legalacsonyabban a horizont-
hoz képest.

A csillagnapot nem egy nevezetes csillag, hanem a tavaszpont
fels6 delelésének pillanatatél szamitjuk. A csillagidé tehat nem maés,
mint a tavaszpont O6raszdoge (0). A rektaszcenzidkat is célszerl leg-
gyakrabban az draszogekhez hasonléan szogmérték helyett id6ben
megadni. igy (a 26. dbréara pillantva azonnal) felirhatjuk az:ot-f-t— 0
nevezetes osszefliggést. Ezek szerint egy csillgidére . szabalyozott
és a megfigyel6hely csillagidejére bedallitott 6ra segitségével, ameny-
nyiben az égitestek rektaszcenzidit és deklinaciéit ismerjiuk, barmikor
megtaldlhatjuk az égbolton Valé latszélagos helyzetiket.

Mindennapi foldi életink a Naphoz és nem a tavaszponthoz,
vagy mas égitesthez igazodik. A gyakorlatban tehat nem felelne meg
a csillagid6szamitds. A Nap deleléseihez igazod6 id6szamitast kellett
bevezetni. A Nap azonban nem szolgéltat olyan egyszerlien megfeleld
idémértéket. A Nap két-két egymasra kovetkez6 felsé delelései kozott-
eltel6 id6 meghatdrozott szabalyossaggal ugyan, de valtozik, mialatt a
Féld a Napot korilkeringi. Ez két oktél ered. Az egyik az, hogy a
Fold forgasi tengelye nem merdleges arra a sikra, amelyben a Féld
a Napot korbejarja. A masik pedig Kepler Il. torvényének a kovet-
kezménye, hogy a Fdld napkdzeiben gyorsabban halad kering6é moz-
gasaban, mint naptadvolban. Ezek azt eredményezik, hogy a Napnak a
Foldrdl észlelhet6 latszélagos mozgésa nem egyenletes sebességli. Ezért
célszer( volt szdmitdsok Gtjan bevezetni a valédi Nap helyébe egy 0. n.
kozép Napot, amelynek (deklinaci6ja alland6an zérus és) a Foldhoz vi-
szonyitott latsz6lagos mozgéasa az egyenlit6 sikjaban &lland6 szdgsebes-
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26. abra. A csillagéaszati egyenlit6i koordinatdk értelmezése (A P’e, Z, P’d,
N és Pe, M, Pd pontok, ezen pontokon &lhaladé kordk, a Z, O, N ponto-
kon athaladé és a szaggatott vonallal kihGzott egyenesek n rajz sikjaban,
mig a tobbi pontok, korok és egyenesek a rajz sikja felelt képzelendék el.

seggel zajlik le és hozza& még ugy, hogy ezen képzeletbeli k6zép Nap
a valoédi Nap latszélagos ,keringésénekll tényleges ideje alatt jusson
el tavaszponttol tavaszpontig.

A Nap tavaszponttdl a legkdzelebbii tavaszponti helyzetéig 366 és
kb, Y4, pontosabban 366,2422 csillagnap alatt jut el. Ezt nz id&tarta-
mot nevezzik (tropikus) évnek. Ennek az évi id6tartamuiak a beve-
zetését és altalanos hasznalatat a gyakorlati szikségletek Onként ad6-
dokig szabtdk meg. Ilyen szakaszossaggal ismétlédnek folyamatosan a
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foldi évszakok, amihez a féldinkdn minden élet altalaban szorosan
igazodik.

Mialatt Féldink a csillagokhoz képest egy év alatt 366~ teljes for-
dulatot tesz meg, addig a Napunkhoz képest pontosan eggyel keve-
sebbet. Ennek oka az, hogy a Foldnek napkorili egyszeri keringése
méar 6nmagaban is éppen egy fordulatot jelent a csillagokhoz képest.

A mindennapi életben hasznéalatos érdk mutatéinak sebességére
mérvadé 24 6rai idGtartamot az 0. n. k6zép napi napot a fentiek sze-
rint a kdvetkez6 0Osszefliggés hatdrozza meg:

366,2422 csillagnap = 365,2422 k6zép napi nap.

A kbzép ,napi nap, vagy egyszer(ien, rovidebben: kdzépnap (do)
tort részei a kozépid6: 6ra (ho), perc (nio) és méasodperc (so)), a min-
dennapi életbdl jolismert és &llanddan haszndalt id6egységek. A csil-
lag- és kdézépnap helyett a csillag- és kozépidé kisebb egységeinek be-
vezetésével a fenti egyenl6ség a kovetkezd alakban is irhaté

24 Onmr O* = 23IP56rd* 4,091s° vagy:
24P Onf O = 24h*3nt 56,555"*

tehat a csillagnap kb. 4 perccel rovidebb a kézépnapnal.

Az eddigiekbdl annyit lathatunk maéar, hogy mi szabja meg 6raink
beszabalyozasat, tehat, hogy ne késsenek, vagy ne siessenek. Hatra
van még annak a megéallapitasa, hogy az dra mutatéit adott pillanat-
ban milyen Aalldsba hozzuk. Kozépidé alatt a kozép Nap 12 éraval
megnovelt 6raszogét értjik. Mivel az 6raszogeket fels6 delelést6l, azaz
mindig a meridiantél szamitjuk, ebbd&l kovetkezik, hogy kilonbdzé
foldrajzi szélességli helyek idejei nem egyezhetnek meg: az eltérés
annal nagyobb, minél nagyobb a fdldrajzi hosszisdg kildénbsége.

Ha azonos idépillatnatban két kilonbdzé féldi meridianrél meg-
4llapitjuk ugyanazon égitest 6raszdgét, vagy amint 27. &brdnk mutatja
a tavaszpont Oraszogét, Ugy az &brabdl kiolvashatjuk, hogy az éra-
szogek kuldonbsége a két foldi meridian, illetve a két megfigyelé hely
foldrajzi hosszUsagkulonbségét adja. Vagy azt is mondhatjuk, hogy
két foldi hely foldrajzi hosszUsag kilonbsége egyenlé a két hely helyi
idejeinek kilonbségével. Ez (a 27. abrabdl kovetkeztethetéleg) fliggetlen
attél, hogy miiyen helyi csillag- vagy kozépid6t hasznélunk. Ezért a
foldrajzi hosszUsagokat is sokszor célszerlibb a targyalt, csillagéaszati
koordindtdk mintdjara, szogmérték helyeit id6adattal kifejezni.

Tehat minden egymastol kelet, vagy nyugati irdnyban fekvé
foldi helyeken az 6rdk mutatéit més-mas allasra kellene igazitani,
ami a gyakorlati éleiben teljesen A&thidalhatatlan bajokat okozna.
Nemzetkdzi megéllapodassal bevezették ezért a zénaid6szamitést.
A Fold feliletét a kezd6 foldrajzi hosszlUséagi kortél kiindulélag 15°—



27. abra. A fdldrajzi hosszlUsadg és a csillagidé kozotti odsszefliggés.

I h hosszusagkilonbségek szerint haladélag zénaid6é meridianokra
osztottdak. Ma mar majdnem minden &llam ennek megfelel6en a terii-
letlin athalad6, vagy legaldbbis hozzaja legkdzelebb esé legalkalma-
sabb zénaid6 merididnok szerint igazitja 6rait. A Fold kulénbdzé he-
lyein, néhany kivételt6l eltekintve, a gyakorlati életben hasznalatos
id6ket mutaté 6rak alldsa egy-egy egész o6rat kilénbozik csupéan egy-
mastél, mig a percek és masodpercek megegyeznek. Kelet-nyugati
iranyban nagykiterjedésli orszdgok szikségképpen tdbb kilénb6zé
idét kénytelenek bevezetni. igy a Fold kelet-nyugati irdnyban is Ilég-
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nagyobb kiterjedés(i allamaban, a Szovjetuniéban 11 kilénb6z6 id6t
hasznélnak.

Magyarorszdgon a kozépeurdpai zénaid6t hasznaljuk. Ez nem
maés, mint a nyugati hatdrainktdl kissé még nyugatabbra hazédé 15°
keleti hosszUsagl foldi meridian helyi kozépideje. Hazank legészak-
keletibb részei kivételével igy csaknem egész orszagunk teriileten ez
az id6 mindenitt kdzelebb &ll a helyi k6zépidéhdz, mint az egy id6-
zénaval keletebbre pl. Roménidban hasznélatos zénaidé. Budapest
Ih 16m keleti hosszusdga miatt févarosunk helyi ideje 16 perccel tér
el az 6rainkrél leolvashaté zénaid6t6l. Ez azt jelenti, hogy Budapes-
ten a ,kozép" Nap 12h 0°“ el6tt 16 perccel kordbban van fels6 dele-
lésben.

Hogy a valédi Nap az év kilonb6z6 napjain mikor jut felsé
delelésbe, azaz, hogy mikor van valddi dél, tehat a legmagasabb, leg-
tobb napsugdarzast nyudjté helyzetben Budapest felett a Nap, azt az
I. tdblazatokbdl olvashatjuk ki. A megadott delelési id6knek a 121 —
16m = 11h44m-téi vald eltérései mutatjdk a mindennapi élet kény-
szeritd szikségletei folytdn, szamitdsok altal bevezetett kozép Nap és
a valédi Nap rektaszcenzid kuldénbségeinek ingadozésait az év folya-
man. A Nap Budapestre megadott delelési(id6pontjaibél az orszag maés
teriileteire érvényes értékek (ugyanolyan pontossadggal) csupan az id6-
percekben kifejezett foldrajzi hosszGsag kulénbségekben térnek el; a
keletebbre lekvé helyekre vonatkoz6é és legfeljebb 15 percet kitevd
kilonbségek levonandék, mig a Budapestt6l nyugatra 1évé helyek
maximalisan 11 percre ragdé korrekcidit hozza kell adni a tadblazatbeli
idépontokhoz.

A leglébb csillagdszati adatot egységesen a kezd6 meridianra vo-
natkoz6 helyi kézépidében az 0. n. vilagidében szokds megadni. Az
I. tdblazatok ,0*1 vilagidékor a csillagid6" jelzésli oszlopaban 1év6 és
szigortan véve csak a kezddé merididnra érvényes adatokbdl, a csillag-
id6t barmely helyen, barmikor meghatadrozhatjuk. Budapestre vonat-
kozé6lag ezen adatokat — !2,5Rm al kell korrigélni. A korrekcié nagy-
sdga azt adja meg. hogy egy budapesti és greenwichi delelés kozt
eltelé, a foldrajzi hosszlsag kulonbségnek megfelel6 id6 alatt meny-
nyivel valtozik meg a kozép- és csillagid6 kozotti kiulonbség. Magyar-
orszdg nyugati, ill. keleti részeire vonatkozélag ez a korrekcié kb.
—115* — és— 13.5"-nek vehet§.

A 28. abra egy M-mel jelolt foldfelileti hely meridian-sikjat mu-
tatja. 7i+ //L egyenes az M megfigyel6 helyen athaladdé Ilatsz6lagos

horizontsiknak a merididnsikkal val.6 metszésvonal a He//,i a Fold
kozéppontjan &thaladé ezzel parhuzamos egyenes, masszovalma meg-
figyel6 hely geocentrumos horizontsikjanak metszete. Mivel a Foéld
sugara (OM) az égitestek igen nagy tdvolsagai mellett altaldban végte-
len kicsinynek tekinthet§, ezért az M megfigyel6 helyen az égitestek
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28. abra. A csillagok lathatésagi viszonyainak megallapitasahoz (Sif az Si
csillagot fels6, Sia alsé delelésinek id6pontjaban abréazolja).

horizont feletti lathatésdga szempontjab6él a geocentrumos horizontot
kell figyelembe venni. Igen fontos tényeket olvashatunk le errél az
adbrardl. Bizonyos szdgek o6sszehasonlitdsa céljabdl atnézetesebb, ha az
dbran, a hozzajuk tartoz6 iveket vesszik szemigyre. Az M hely féld-

rajzi szélességét feltintet6 ® széghoz igy az Ed Z iv tartozik. Ez

ugyanakkora, mint aHeP'e iv. Azt latjuk tehéat, hogy aHe P’e ivhez
tartozé szog, az égi p6lus horizont feletti sz6gmagassdga megegyezik

a megfigyel6 hely foldrajzi szélességével. SaE& iv= SaE\e ivr= §j
az i-vel jelolt égitest deklindciojanak megfeleld ivét jelenti. A M helyen
az Si égitest mindig a horizont felett marad, sohasem nyugszik le;' az
S, kel és nyugszik; az Sn pedig sohasem lathaté. Tisztan a megfigye-
lIési hely féldrajzi szélessége és az égitest deklindci6janak értéke
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szabja meg az égitestek lathatésagi viszonyait. Az &brabdél kitlnik,
hogy annak a feltétele, hogy az északi félgombon egy - foldrajzi szé-
lességli helyen egy égitest sohasem sillyedjen a horizont ald, az, hogy
deklinaciéja ne legyen kisebb, mint (90°— 9). Mindazon mégitestek
pedig, amelyeknek deklindci6ja kisebb, mint — (90°—mp) sohasem
lesznek egy f foldrajzi szélességli helyen lathaték. Ezek alapjan Magyar-
orszagon mindenitt a -|-44,3°-ndl magasabb deklinaci6ju égitestek
adllandéan a horizont felett maradnak, mig a —41,4°-nal alacsonyabb
deklindci6joak sohasem lesznek lathaték.

Kénnyld Dbeldtni az el6adottak utdn, hogy az égitest horizont
feletti tartézkodéasanak ideje és igy kelésének és nyugvasanak idé-
pontja is a deklinacié értékét6l és a megfigyel6 hely foldrajzi széles-
ségétél fugg. A Nap kelési és nyugvasi idépontjai a foéldrajzi széles-
ségkilonbségek miatt Magyarorszag Budapestt6l északabbra fekvd te-
riletein maximalisan kb. 4—5 percet, mig az orszdg déli részein
maximéalisan 7— 8 percet térhetnek el az év, folyaman a tdbldzat Buda-
pestre megadott érlékei'dl. Ezek a legnagyobb, de még ardnylag cse-
kély eltérések az év leghosszabb és legrovidebb napjaira esnek, és
ezen két kilénb6z6 idépontban ellentétes értelmiek. Nyilvanvald,
hogy decemberben pl. az északabbra fekvé helyeken kel késébb a
Nap, mig junius végén a magasabb foldrajzi széleségeken van hama-
rabb napkelte. A Hold budapesti kelésére és nyugvasara megadott
idépontjai a Napra vonatkoz6 adatokhoz hasonléan kiulonbdznek Kkis-
mértékben a tablazat értékeit6l a maximéalis eltérések nem sokkal
nagyobbak, mint a Nap esetében.

A foldi légkor hatdsa folytan ugyanazon okoknal fogva, amelyek
szerint pl. még Aarnyékban is vilagos van, nem kovetkezik be az
éjszakai sOtétség napnyugta utdn azonnal és vilagosodni- is joval nap-
felkelte utdn kezd. Béarmely hely horizontja ald a tapasztalat szerint
legaldbb 18° szdgnyire kell a Napnak lebukni ahhoz, hogy napfény
mar ne juthasson a horizont folé. Azt az id6t, amely a Napnak ezen
helyzete és napkelte, ill. napnyugta kozdtt eltelik, a csillagaszati szir-
kilet hosszdnak nevezzik. Hasonl6 a jelentése a navigéacios és polgari
szlrkiulet fogalméanak. Az els6 elnevezés a 12°-, a masodik a 6°-0s
horizont alatti napalldssal kapcsolatban hasznalatos. A szilrkilet évi
valtozasat feltinteté 1V. tadblazatbeli adatok szigorGan véve a +47°
foldrajzi szélességl helyekre vonatkoznak, de lényegileg érvényesnek
mondhaté hazank egész teriletén.

Az 1 tdblazatok ,a Hold fényvaltozasai" felirati oszlopa a INap,
Fold és Hold viszonylagos helyzetérél tdjékoztat. Az egymadsra kdvet-
kezé azonos holdfazisok kozott eltel6 id6 a (szinédikus) hénap hossza
kissé ingadozik, mivel a valédi Nap Foldhdz viszonyitott latszélagos,
nem egyenletes jaradsa itt is kdzrejatszik. A hénap kozepes idGtar-
tama 29 és >* nap (pontosan 29d (2°144m 2,39).
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A Vénusz és Merkir Holdunkhoz hasonlé fényvaltozasaira vonat-
koz6 adatok fazisértékei azt adjak meg, hogy a bolygd ,korongokon"
atfektetheté atmérék koziul megvilagitott részén a leghosszabban 4&t-
halad6 atmér6 hényadrésze halad 4t a bolygé korong fényl6 részén.
A Nap koriul a foldpalyan beliul kering6 ezen két bolygén kiviul még
a foldpalydhoz legkdzelebbi kiils6 palyan keringé Mars bolygé is
mutat némi fazist.

A bolygék fényességeit G. n. csillagaszati magnitid6é egységekben
adjuk meg, ahogyan azt csaknem kizarélagosan szokas. Ha két fényl6
tdrgy kozul az egyik egy magnitadéval fényesebb a maésiknal, azt az
emberi szdm kb. Ggy érzékeli, hogy a fényesebb mégegyszer olyan
fényes, mint a halvdnyabbik. Ez a tény indokolja éppen ezen fényesség-
skala bevezetését, holott egy magnitddé kulonbség koriulbelul 2 és W
szeres (pontosabban 1:2,512 viszonynak megfeleld) intelizitdskilonb-
séget jelent. Tehat 5 magnitudé eltérés 100-szoros intenzitdskulénb-
ségnek felel meg. A szabad-szemmel még éppen lathaté csillagok koril-
belil hatodrendilek és minél fényesebb az égitest, annal kisebb szam
fejezi ki magnitidéban fényességét. Az egészen fényes égitestek miatt
a skalat zéruson keresztiil a negativ szdmok felé ki kellett terjesztenie
A skala O0-pontjat a Sarkcsillag fényességére onkényesen felvett
42,12 magnitadé érték liatarozza meg.

A tablazatokban megadott latszélagos sugarak, azaz a latszélagos
atmérd felének valtozasai az égitestek Foldinkt6l valé tadvolsagainak
ingadozasat tukrozik vissza.

Sz4Ini kell még a Ill. tdblazatokban feltintetett igen érdekes és
mar egész kis tdvcsdvekben is elég kénnyen megfigyelhetd jelenségek-
r6l. Ezeket a Jupiter négy, a bolygéhoz kozeli nagy holdjainak bolygé
koruli keringését, mondhatjuk azt is, a bolygék napkoriili mozgésa-
nak kicsinyitett masat barki sajat szemévei végigkdvetheti. A napfény-
t61 megvilagitott Jupiter bolygé és holdjai arnyéka folytan a Jupite-
ren véghemend hold- és napfogyatkozdsok id6pontjait is tartalmazzak
ezek a tablazatok. A Ill. tdblazatban megadott el6reszamitott tinemé-
nyeknek az el6rejelze't id6ben valé pontos bekdvetkezései igen alkal-
masak arra, hogy segitségikkel az egyeduli helyes, materialista vilag-
nézetbe vetett bizalmat er6sitsik.

Hiszen egyszer( eszkdzokkel (egy kis tdvcs6vel és tablazatunk-
kal) megmutathaté a lupiter-holdak jelenségeinek példajan, hogy a
természetet nem valami kulénleges, misztikus szellem mozgatja és ira-
nyitja, hanem egyedil a F6ldon is, mindennapi életinkben a tech-
nikai civilizaci6 vivmanyaiban lépten-nvomon hasznalt és az ember
allal tudatosan iranyithaté és kihasznalhatdé, az anyagban meglévé

egyszer( tulajdonsagok.
Dezs6 Lorant
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Csillagfedések

A nap- és “holdfogyatkozasokhoz hasonléan, az 4allécsillagok és
a bolygék is kerilhetnek olyan helyzetbe, hogy a Foéldink egy bizo-
nyos pontjar6l nézve egy égitest 6ket elfedi. A leggyakrabban és leg-
jobban észlelhetd ilyen jelens.g, valamely csillagnak a Hold altal valé
elfedése. A fedés id6pontjat a kovetkez6 tényez6k befolyasoljak- a
Csillag és a Hold pozici6ja és az észlel6 foldrajzi helyzete. E héarom
adat koziul ,kett6t ismervén, a harmadikat megtudjuk hatdrozni. Azon-
ban ama csillagok pozicidi, amelyek ilyen célra tekintetbe jénnek, jol
ismeretesek. Adott foldrajzi helyzet(i észlel6 tehat a csillagfedés idejé-

hatdrozhatok az észlel6 geogréafiai koordinatdi. Régebben a csillagfédé-
seket a foldrajzi hosszUsdg meghatarozasara haszndaltak fel, ma erre
a radididéjelek lényegesen alkalmasabbak, viszont a Hold pontos
pozici6janak a meghatadrozdsdra még ma is egyike a legpontosabb
modszereknek. Az észlelt és az el6reszamitott holdpéalya kozdtt azon-
ban eltérések mutatkoznak és éppen ezen eltérések azok, mivel Ggy a
holdelmélet, mint a fold tengelyforgas valtozdsdnak a vizsgalataban
fontos szerepet jatszanak, melyeket a fedések észlelésével meghatarozni,
kivanunk.

Az észleléshez, a tdvcsén Kkivil, elegend6 egy jol jar6é o6ra, amely-
nek &llasat és jarasat radioidéjelek vételével ellenérizzik. (1. a ,,Pon-
tos id6 meghatarozéasa radi6id6jelek segitségével" cim( cikket ugyan-
ebben az évkdnyvben.) Ha a fdldrajzi koordindtakat nem ismerjik,
Ggy azokat egy 1 :25.000 Iépték( térképr6l leolvashatjuk.

A megfigyeléshez nincs nagy tdvcs6re szikségink és az se fontos,
hogy a tdvcsé ekvatoreélis szerelésii legyen. Nagy nagyitds se szik-
séges, s6t, ha a tavcsovink nincs d6ragéppel ellatva, Ugy hatarozottan
elénydsebb kis nagyitdst hasznalni. A holdkorong madogul valé kilépés
esetén pedig minden esetben kis nagyitast hasznaljunk — ktléndsen
a sotét oldalon valé kilépés esetén —, mivel a Kkilépés helyét nem
tudjuk egész pontosan el6re megéllapitani. A fedés id6pontja el6tt
egy perccel ugy allitjuk a tavcsdvet, hogy a fedés pillanatdban a
csillag a latmcz6 kozepére keriljon. A fedés idépontjdnak n meg-
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allapitdsa a kovetkez6képpen torténik. A stopperdrat a fedés pilla-
natdban elinditjuk és ezutdn hasonlitjuk 6ssze az 6rankkal. Ez ugy
torténik, hogy az 6radnk egy bizonyos egész percénél megallitjuk a
stoppert. Ebb8l az id6b6l a stopper altal mutatott idét levonva kap-
juk a fedés idépontjat az 6rank altal mutatott idében. Azért ajanlatos
az oOsszehasonlitadst ilymdédon végezni, mert a stopperérdk altaldaban
nem egyenletes jarastak és. igy elérjik azt, hogy a stopperdra csak
addig jar, ameddig a tavcs6t6l az 6raig megyink. Az igy kapott id6
azonban még nem a végleges, ezt még az oOra allasaval és a személyi
hiba értékével javitani kell. Az Ora alldsat a fedés el6tt és utdn vett
radi6id6jelek segitségével Aallapitjuk meg. Személyi hiba alatt azt
az eltérést értjuk, amely a csillag eltiinésének vagy kibukkanasanak
az id6pontja és a stopper elinditasanak az id6pontja kdzt van. Ennek
a pontos meghatarozasa igen koriilményes és altaldban csak hosszabb
észlelési sorozatok kiértékelésénél allapithaté meg kell6 pontos aggal
A fent emlitett észlelési modszer esetében a szem'lvi hibat atlagosan
0.3 masodpercnek vehetjik. Az észlelési id6t végiul atszamitjuk vilag-
idére, azaz koOzépeurdpai id6 e:etén a kapott id6pontb6l egy orat
levonunk. A személyi hibat negativhak véve a fédés id6pontjat tehat
a kovetkez6 séma szerint szamitjuk Kki:

A fodés idépontja vilagidében =

= az Ora altal mutatott id6 a stopper megallitasakor,
— a stopper altal mutatott idg,

-j- az 6ra allasa,

-f- a személyi hiba,

- |Ih

Mellékelve koézoljik a Budapesten 1952-ben lathatéd csillagfedése-
ket. Az elsé oszlopban a csillagfédés napja, a masodik és harmadik-
ban a fodést szenvedd csillag katalégusszdma és neve, a negyedikben
a magnitiddja (fényességi rendje) van feltintetve. A ,fazis“ rovat-
ban G A&ll, ha & csillagnak a Hold keleti Szé&lén vald eltlinése és R,
ha a csillagnak a Hold nyugati szélén valé kibukkanésa észlelhetd.
»A Hold kora“ oszlopban, a legutolsé Gjholdtdl eltelt id6 van fel-
tintetve. A kovetkez6 rovat a jelenség id6pontjat adja vildgiidéhen.
a és b az 1° hosszUs&g és szélességre es6 valtozasok. Ha tehat vala-
mely hely AX fokkal van nyugatra és A(j> fokkal északra Buda-
pesttél, az illet6 helyen a jelenség ideje (t).

t — Vilagidé -f- a AX -f- 1) Atp

Példaul szadmitsuk ki a q Tauri 1952. oktéber 6-i kibukkandsanak az
idépontjat Szegedre. Budapest fdoldrajzi koordinatait: X = 18°.97,
® — 47°.50 és Szeged foldrajzi koordinatait; X = 20°.17,tp = 46°.25-
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nak véve, a hosszUsagi és szélességi kulonbségekre a kovetkezd érté-

keket kapjuk: Aa= — 1°20 és A9p— — 1°.25.
Budapestre megadott idépont vilagidében = okt. 6. 23h 19.“6
A A X e, " 1.3
D.AQ . e — 21
A kibukkandas idépontja Szegedre vilagidében = okt. 6.23h 18.m 8

A kibukkanéds id6pontja tehat Szegedre oktoéber 7-e Oh 18“ 8
*kdzépeuropai id6ben. Az utols6 oszlop a jelenség pozicidszogéet adja
meg, a Holdkorong peremén a fokokat EK D Ny iranyban 0°-t6l
360°-ig folytatélagosan szadmolva. Ez az utols6 adat pontosan csak
Budapestre érvényes. A fedés id6pontja nem minden esetben ad mas
helyre A&tszamitva reélis értéket. Ezekben az esetekben az a és b
adtszamitasi faktorok értékei nincsenek megadva.

Befejezésil még felsoroljuk, hogy a tabladzatban feltiintetett csilla-
gok kivalasztasdra milyen korlatozasok iranyaddk:

1. A holdtanyér fényes szélén az eltinés csak a 4.5 nagysagrend-
nél, a kibukkanas pedig csak a 3.5 nagysagrendnél fényesebb csilla-
gokra van megadva.

2. Holdtolte el6tt és utan 24 o6raval a 3.m0-nal gyengébb csilla-
gok nincsenek a tdbladzatban felvéve. 5“ 6—6m3 kozt levé csillagok
a holdtolte el6tt és utani két napra vannak kizarva. 6.m5-néal gyen-
gébb csillagok h&rom napig vannak kizéarva.

3. Els6rendl csillagok és bolygék nappalra es6é jelenségei is fel
vannak véve.

4. A csillagnak legaldbb 10°-kal kell a latdhatar felett lennie.

5. Erint6leges fedések csak kivételes esetben vannak tekintetbe

véve.
G. L
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A Magyar Tudomanyos Akadémia Csillagvizsgalo
Intézetének midkddése az 1951. évben

A szabadsdghegyi Csillagvizsgalo megalakuldsakor (1920) kozvet-
lentil a Knltdrminisztériuin ald tartozott, majd 1924-ben a Gy(jtemény-
egyetemhez c.atoltdk. A Gylijteményegyetem tilnyomérészt a muzeu-
mokbol allott, igy az Intézet érdekeit ott nagyon nehéz volt érvényesi-
siteni és legtobbszér nem is sikertlt. Nem lett. jobb a helyzet, amikor
1934-ben az Intézetett a Pazmany Péter Tudoméanyegyetemnek ,ajan-
dékoztak", mert az Intézet adminisztraciéja, de kuléndsen a személyi
tgyek intézése sokkal bonyolultabb és hosszadalmasabb lett, amibél
rengeteg hatrany szarmazott. Kiilondsen fonédk helyzet volt, hogy az
intézeti személyzet sztatusza tovabbra is a muzeumokhoz tartozott, de
a személyi Ugyeket az Egyetem intézte, viszont az egyetemi oktatdsban
az Intézet egyaltalan nem vett részt. A felszabadulas utan azonnal szor-
galmazni kezdtem e lehetetlen allapot megsziintetését, mig végre 1948-
ban az Intézetet ismét kdzvetleniil a Kultuszminisztérium ald helyezték.
Ebben a helyzetben mar teljesen érvényesiilhetett népi demokraciank
tudomanypartolé politikdjanak kedvez6 hatdsa és megindulhatott az
Intézet komoly fejlédése.

A Magyar Tudomanyos Akadémidnak 1949. évi Ujjadszervezése
utdn nyilvanvaléva lett, hogy az Intézet legel6nydsebben az Akadémia
keretében taldlhatja meg végleges helyét. A Magyar Népkdztarsasag
minisztertanadcsanak 10/1951 (I. 6.) M. T- szdmU rendelete értelmében
most meg is tortént az Intézetnek az Akadémia felligyelete ald helye-
zése. Az Intézetet 4z Akadémia az év februadr 1-én vette at. Az Aka-
démia méar az elsé évben jelentékenyen emelte az Intézet személyzeti
létszamat és az otéves terv keretében nagyvonalld tervet dolgozott ki
az Intézet felszerelésének fejlesztésére is. Szervezetileg az Intézet tudo-
manyos személyzete két osztalyra tagolddik, az 4altaldnos asztrofizikai
és a napfizikai osztdlyra, de a jové évre biztositottnak vehetjik a
harmadik osztdlynak, a pozicidasztronémiai és stellarstatisztikai osz-
tdly megalakulasat is. A tudoméanyos létszam emelésének egyel6re még
nagy akadalya a megfelel6 kdderek hidnya, de az Intézetnek a kader-
kepzéshe valé fokozottabb bekapcsolédasa és az aspirantira intézmény-
nek a csillagaszatra valéd kiterjesztése révén ez a hidny minden valé-
szin(iség szerint hamarosan megszinik.
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Az Intézet személyzete. Az Gj kinevezések utdn az Intézet személy-
zete igy alakult:

lgazgaté: Detre Laszl6.

Asztrofizikai osztaly:

Osztalyvezeté: Detre Laszlé.

onallé kutatok: Baldzs Jalia, Csada Imre, Guman Istvan, Herczeg
Tibor,

Kutaté ideiglenes mindségben: I/.sdk Imre (nov. 15-tdl aspirans).

Kalkulatorok: Lovas Miklés és ideiglenes min6stgben Eltér Dezsé.

Napfizikai osztaly:

Osztalyvezet§: Dezs6 Lorant.

Kutat6: Ozsvath Istvan.

Kalkulator: Mersits Jozsef.

Ideiglenesen foglalkoztatott kilsé segéderék: Csizmadia Karoly,
Edtlényi Elemér, Szab6 Gaborné.

Gazdasagi és adminisztraciés személyzet:

Gazdaséagi vezetd: Kéaldor Ernéné (februar 1-ig Révy Kornél, februéar
1-t61 oktéber 6-ig Kormanik Béla).

Adminisztrator: Balassa Janosné.

Technikusok: Eltér Janos és Kalman Béla.

Gépkocsivezetd: Tamas Janos.-

Irodasegédek: Nagy Laszl6 és Ivancsik Miklés. Ideiglenes ming-
ségben: Ivancsik Miklésné és Kovacs Karolyné.

A napfizikai Osztaly kils6 munkatarsait célhitelbél lehetett dotalni.
Ebben a minéségben révidebb ideig még Szemlaki Gyorgy és Csillinger
J6zsef dolgozott.

A nyari honapok alatt ugyancsak célhitelb6l a kovetkez6 egye-
temi hallgatok voltak alkalmazhatok egy vagy két hénap idétartamra:
Balogh Karoly, Bercsi Zsolt, Falvay Valéria, Gyilre Margit és Sinka
Jozsef az asztrofizikai osztalyon, Almar Ivan, Hamori Miklds és Kiss
Imre a napfizikai osztdlyon. A napfizikai oszlalyon dolgozolt még két
hénapon at, mint beosztott kozépiskolai tanar, Személyi Kalman,
tovabba egy hénapig, mint fizetett segéderd, Marta Aniké.

Az Urania Csillagvizsgalé valtozdécsillag-észlel6i kozul tdbb estén
végeztek észleléseket az Intézetben Bariba Lajos, Jager Tamés és Torok
Ervin.

Az Intézet tudomaéanyos berendezésének fejlesztése

Az i9nl-re kapott tervhitelbél a fotoelektromos fotométerhez
Eltér Janos mi(iszerész egy 0j, haromlampés erdsitéberendezést készi-
tett. A napfizikai osztdlynak készil6 spektrohélioszkép még hidnyzé
optikai alkatrészeit az Optikai és Finommechanikai Kozponti Kutaté

7 Csillagaszati Evkonyv



98

Laboratérium szeptemberre leszallitotta. A mechanikai rész ontvényei
az év végére szintén elkésziltek. A tervhitelb6l meg két Ullysse Nardin
gyartmanyd kronométert és egy fotékdpiaberendezést szereztiink be,
azonkivil fejlesztettik a mechanikai mihely felszerelését. A 25 cm-es
refraktorhoz a mihely egy interierdméteres berendezés szerelését
kezdte meg, kettdscsillagok mérésére.

Az Intézet berendezésének komoly hianya, hogy nincs egyetlen
egy nagylatomezgjli fényképez6 tdvcsdove sem. Ez igen korlatozta az
intézeti munkaprogrammot, mert igy csak egyes specialis csillagok,
vagy a kis kiterjedés( csillaghalmazok vizsgélata lehetséges. De az egy-
oldalisdg mellett ezek a programmok a hazai eléggé kedvezGtlen id6-
jardsi viszonyok mellett nem is elég gazdasdgosak. Nagy latémezdje
kamrakkal mar révid idé alatt lehetne igen gazdag észlelési anyagot
gyljteni. De azon felil meg kell &llapitani, hogy az Intezet felszere-
lése még a jelenlegi programmokra is csak igen szerény berendezésnek
szamit vilagviszonylatban. Ha lehet is ezzel a berendezéssel még min-
dig hasznos munkat végezni, az csak igen hosszadalmas és sok apré-
lékos mellékmunkat kovetel6 programuGtokkal érhet6 el. Ez még a
legujabb beszerzések utan is &ll. Nyilvadnval6, hogy az Intezet komoly
fejlesztése mar csak nagyobb beruhdzas réven érheté el.

Az Akadémia ez év juniusdban hozzajarult ahhoz, hogy n jénai
Zeiss"m(veknél megrendeljink egy 90 cm-es Sonnefeld-tipusd ref-
lektort és egy ugyanilyen nagysdgu objektivprizmét. A Sonnefeld-
tipust tukorteleszkép vazlatat a mellékelt abran lathatjuk. Ez a tipus
tulajdonképpen tovabbfejlesztése a Ross-félének. Ross a paraboloid-
reflektorok igen kicsi hasznéalhaté latémezejét a gyGjtépont eldtt elhe-
lyezett korrekciés lencserendszerrel igyekezett névelni. Eredményei
messze elmaradtak a Schmidt-féle tipusnal elérheté elénydktél. A
Sonnefeld-rendszernél a tikor szférikusan tal van korrigalva és ez
altal a Ross-félénél lényegesen nagyobb teriileten lehet hibatlan lekép-
zést elérni. Az Intézet szdméara megrendelt teleszkép 1:3 nyilasviszony
mellett 3°X3° teruleten fog kifogéstalan képet adni. A teleszkép igazi
kihasznaldsat az objektivprizma teszi lehet6vé. Ennél nagyobb objektiv-
prizma még négy év mdalva is, amikorra a Zeiss-mivek a szallitast val-
laltdk, csak kelté lesz az egész vilagon. Jelentés tényez6, hogy a prizma
és a korrekciés lencserendszer ultraibolyat atengedd dvegbh6l készil.
Ezzel a beszerzéssel az Intézet a legjelent6sebb obszervatériumok kozé
emelkedhet.

Természetesen ilyen t'ényerls teleszkdpot nem lehet a Szabadsag-
hegyen feléllitani. Még a jov6 év folyaméan gondoskodni kell egy vi-
déki fidkobszervatérium helyének megvalasztasar6l. Nemcsak az 0j
teleszkopot kell majd itt feladllitani, hanem 4at kell telepiteni a jelen-
legi berendezés egy részét is, hiszen a févaros kézelsége mind jobban
zavarja az eddigi numkaprogrammodkat is.
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Tudomanyos eredmények

A Ifi cm-es asztrografon a rovidperiédust Delta Gépiiéi csillagok
peri6dusvaltozasanak tanulmanyozédsara az év folyaman Baldzs 232,
Csada 45(5, Detre 334, Eltér Dezs6é 670, Guman 1592, Lovas 107, Ossze-
sen 3391 felvételt késziteti az SW And, AC, And, AA Agl, BV és RW
Ari, CY Aqr, XZ és BW Dra, BR Gém, AR és VZ Her, Y LMi, RZ
Lyr, AV Peg, RU és SS Psc, BV UMa, AV Vul csillagokrol. A felvételek
kimérése a Bosenberg-féle elektromikrofotométeren jol haladt el6re.

Balazs és Detre feldolgoztdk az, BW Draconis-r6l 1936 o6ta az
Intézetben készitett tdbb mint 7000 felvételt. Ez a nagy anyag lehe-
tévé tette a fénygodrbevaltozasok, valamint a periédusvaltozasok igen
pontos analizisét. Eredményeik szerint a csillag 0.44 napos alapperi6-
dusa éppen Ggy, mint az eddig vizsgalt hasonléd tipust csillagoknal,
liosszUperiddust és szekuléaris valtozadst mutat. A szekuldris,valtozéds a
periddus alland6 ndvekedésében mutatkozik. A fénygoérbevéltozds 41
napos periodusa szintén n6. Ennél a csillagnal sikerult el6szér kideri-
teni, hogy a fénygdrbevaltozds amplitiddja hosszlperiédusosan valto-
zik és pedig ugyanazzal a periédussal, mint az alapperiédus. Ezen ered-
mények alapjan Gjra feldolgoztak Blazko szovjet csillagdsznak vizualis
megfigyeléseit az 1906—1924. évekr6l. Kiderilt, hogy az emlitett tor-
vényszer(iségek ebben az észlelési sorozatban is kimutathaték.

Csada Ujabb felvétele alapjan teljesen tisztdzta BU Piscium peri6-
dusvaltozasanak kérdését, amelyre az irodalomban igen eltér6 ered-
mények szerepelnek. A periddus valtozasat két periédusos taggal toké-
letesen el6 lehet allitani. Az egyik periodus valamivel rovidebb egy
évnél, a méasik kb. 15 év. A rovidebb periédussal a fénygdrbe is val-
tozik.

Csada és Eltér Dezsé feldolgoztdk a BV Ursae Maioris-rél készult
felvételeket. Itt a fénygdrbe nem mutat valtozdsokat, de a periédus né.

Guman tovabb folytatta AG Andromcdae rendkivil komplikéalt
fényvaltozasanak analizisét. \ 04.6 alapperiédus és a (H7 szekundér

7*



100

periodus mellett még hosszabb periédusok is fellépnek, uUgyhogy a
fénygdrbevaltozdsok tulajdonsagai is allandéan valtoznak.

Guman és Eltér Dezs6é feldolgoztdk az RZ Lyrae-rél készilt fel-
vételeket. Eredményeik szerint itt a fénygorbevaltozdsok erdsebbek,
mint az alapperiédusban vele majdnem pontosan megegyez§ RW
Cancrinél. A fénygorbevaltozasokat két hosszabb, egy 46 napos és egy
kb. 150 napos periédus interferencidja okozza. Erdekes, hogy a két
szekundér periéodus, éppen Ggy, mint RW Cancri és RR Lyrae eseté-
ben, majdnem pontosan 1:3 viszonyban &ll egymashoz.

Guman mintegy 500 felvétel alapjan megéllapitotta, hogy az AV
Vulpeculae véaltozécsillag, amelyet eddig AC And-tipusinak osztalyoz-
tak, a val6ésagban hosszuperi6dusd csillag.

Eddig a feldolgozott csillagok mindegyikére lassi periédusndve-
kedést talaltunk. Annak elddntésére, hogy ez a rovidperiédust Delta
Gephei csillagok 4&ltalanos tulajdonsadga-e, Detre megkezdte az egész
idevagé irodalom feldolgozésat.

A 60 cm-es reflektorra szerelt, fotoelektromos berendezéssel RR
Lyraer6l Detre 250, a BD-f- 10.1848 rovidperiédusu csillagrél pedig
Gsada és Guman 780 mérést végzett. Utébbirdl kiderult, hogy fénygédr-
béje er6sen valtozik, de ennek tdrvényszer(iségét még nem sikerilt
megallapitani. Detre feldolgozta RIl Lyare-r6l és RZ Cephei-r6l 1950-
ben 6sszegy(lt -fotoelektromos méréseket.

Az AV Vulpeculae vizsgalatdhoz készitett felvételeken Guman Ki-
mérte a szomszédos CD Vulpeculae fodési kettéscsillagot is. A méré-
seket feldolgozta és a kapott fénygdrbébdl kiszamitotta a rendszer-
adllandékat. A fénygdrbe Béta Lirae-tipust, a fogyatkozasok részle-
gesek. A jomininmmban a nagyobbik komponens fedi el a kisebbiket.
A palyasik hajlasura 77.°4 ad6dott. A komponensek sugara 0.36 és 0.40
a palya sugardban kifejezve, fényességik az 6sszfényességben kifejezve
0.79 és 0.21. A palya koralaka.

A fotoelektromos berendezéssel Detre és Lovas AK Herculis fodési
kett6scsillagrol kék és sarga szir6vel 113, Herczeg és Lovas SX, TT és
RF Aurigae-r6l 64 mérést végzett.

A xeflektorokon janius-oktéber honapokban folytattuk a gémb-
halmazok fényképezését a bennik 1évé Delta Gephei-csillagok vizsga-
latdra. Baladzs 15, Detre 32, Eltér Dezs6 32, Herczegh 17, Lovas 150
felvételt készitett, éspedig

M 3 gombhalmazrol 33 expoziciés idék 10m
M 15 » 136 ” 10— 15
M 56 " 53 " 20—-25
M 71 3 60

M 92 9 2
aNGG 6934 12 30

Osszesen: 246
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Ezen kivil még 6 felvétel készilt a 89 és 63. Kapteyn-i'‘éle aredk-
rol a M15 és M56 gombhalmazban felvett &sszehasonlité csillagok
fényességének megallapitasara.

Balazs feldolgozta a M56 halmazrdol eddig készitett felvételeket.
A felvételeken a halmazvaltozokon kivil talalt kél aj valtozécsillag
és BT Lyrae fénygorbéjét is megallapitotta.

A M15-r6l eddig o6sszegyllt tobb mint 350 felvétel kidolgozasat
Izsdk rendszeresen végzi. Az altala felfedezett 0j valtozécsillagokat
intézeti kiadvanyban kozzétette. A mikrofolométeren térténd meérések-
ben Falvai Valéria és Gylre Margit is szépen kivette részét.

Herczeg folytatta a M67 nyilthalmaz szinindex diagrammjanak
meghatdrozasara a rendelkezésre Aall6 gottingeni felvételek kimérését.

Detre a 30 cm-es refraktoron 1946—47-ben végzett kettdscsillag-
fotometriajanak feldolgozdsa utdn megvizsgalta, hogy mi okozza a
nagy eltéréseket a kulonbézé észlelé6k altal nyert hasonlé fotometridk
k6zolt. Eredménye szerint az eltérések tulnyomorészt a komponensek
szinkilénbségétdl fuggnek, nem pedig, mint eddig hitték, a komponen-
sek tavolsdgatdl, vagy fénykulonbségétdl.

Detre megkezdett egy statisztikai vizsgélatot annak kideritésére,
hogy a valtozécsillagok periddusgyakorisaga valtozik-e a Tejatrend-
szerben elfoglalt helyikkel. Ehhez a munk&ahoz Mersits tébb, mint 6000
valtozécsillag galaktikai koordinatait szamitotta Kki.

Csada folytatta elméleti vizsgalatait a turbulencia-elméletnek csil-
lagdszati alkalmazasara. A turbulencia-elméletnek az ionizalt gazokra
valé alkalmazasat kidolgozta. Sikerilt a probléma egyenleteit szim-
metrikus alakra hozni, ami sokkal egyszer(ibb targyalast tesz lehetévé,
mint ahogy az eddigi irodalomban taldlhatdé. Kimutatta, hogy az ioni-
zalt gaz kulonb6z6 hémérsékleti helyei kozott megindulé>elektron-
diffaziobo6l kapcsolat vezethet6 le a magneses tér és a turbulencia ko-
zott. Ez alapon interpretdlhaté a napfoltok méagneses tere. Csada sza-
mitdsai a napfoltok magneses terére a tapasztalattal egyez6 ered-
ményre vezettek. A napfoltok nagysagara kapott fels6 hatdr szintén
egyezik a megfigyelésekkel.

Guman rendszeresen észlelte a Hold altal okozott csillagfedése-
ket, amelyekhez a Nautical Almanac Office bocsatotta rendelkezésiinkre
a szikséges efemeriseket.

A napfizikai osztadly a kovetkez6 munkdakat végezte:

A protuberancidk héliografikus eloszlasara és id6beli valtozasara
vonatkoz6 vizsgalatok, miutdn céltdmogatasb6l tobb kils6 munkatar-
sat lehetett alkalmazni és Mersits kalkulator junius kozepétél a nap-
fizikai osztdlyhoz nyert beosztast, megfelel6 (temben haladhattak
el6re. Az év végére a munka els§ fazisa, a protuberancidk pozicidja-
nak, teriiletének és a napkoronghoz valé hajlasszogének megéallapitasa
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az 1809--1950 id6kdzben nagy részben elkészilt. A munka Dezs6 ve-
zetésével folyik, a kilsé munkatdrsakat Mersits ellenérzi.

Ozsvatb egy a climaxi koronogréaffal készilt protuberancia-film
kimérésén dolgozott, a protuberancia mozgasi térvényének, kilondsen
pedig a mozgadsokban mutatkozé gyorsuldsok megallapitasara.

Dezs6, Személyi és Alnidr egy arosai protuberanciafilm kimérésén
dolgozott, amely sotétedési skalaval is el van latva és igy a protu-
berancia-részletek intenzitdsdnak meghatarozéaséara is alkalmas.

Jaliustél kezdve a héliograf vezet§ tavcsovén Nagy irodasegéd
naponta készit térképet a napfoltokrol.

Irodalmi munkéasséag:

1951-ben az Intézet dolgozdinak kovetkezdé tudoményos munkai
jelentek meg vagy keriltek sajtéo ala:

Balazs és Detre: Untersuchungen fiber die Perioden- und Lichu
kurveninderungen von kurzperiodischen Delta Cephei-Sternen. VII.
Die Perioden von RW Draconis. Az Intézet kiadvanyainak 30. sz.

Baldzs: Note on BT Lyrae and on two new variables near M56.
Az Intézet kiadvanyainak 28. sz.

Baladzs: Bemerkung iiber ST Draconis. U. o.

Csada: On the magnetic effects of turbulence in ionized gases.
Acta Physica Hungarica 1951. évf. (Megjelenik, mint 4z intézeti kiad-
vanyok 26. sz. is.)

Csada: On the origin of the magnetic field of the sun-spols. Az
Intézet kiadvanyainak 25. sz.

Detre és Herczeg: Photoelectric observations of the 1950 eclipse
of Zeta Aurigae. Az In'ézet kiadvanyainak 29. sz.

Guman: Das photometrische Doppel ;ternsvstem CD Vulpeculae. Az
Intézet kiadvanyainak 24. sz.

Izsdk: Three new variables in M 15. Int. kiadv. 27. sz.

Ismerteté és népszer(sité cikkek:

Detre: Az Allami Konkoly Csillagvizsgalé Intézet mikdédése az
1943- 50. években. Csillagaszati Evkényv 1951. 45. o.

Detre: A szovjet csillagaszat legljabb eredményei U. o. 66. o.

Detre: A Magyar Tudoméanyos Akadémia Csillagvizsgalé Intézete.
Akadémiai Ertesitd 58. kdtet, 220. o.

Dezsé: Csillagaszati alapfogalmak. Csillagaszati Evkényv 1951,
37. o.

Dezsé: A magyar csillagdszat fejl6dése és 6téves terve. Il. i. 57* o.
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Dezs6: Kommentarok Apéczai Cseri Janos enciklopédiaja VT. (csil-
lagdszat) részéhez. Akad. Konyvkiadd (sajté alatt).

Herczeg: Pillantds a végtelenbe. Természettudoményos Kiskdnyv-
tdr 62. sz. 60. oldal.

Guman: Csillagos ég. Természet és Technika minden szamaéaban.

A felsoroltakon kiviul még tobb aprdbb ismertet6 kézlemény jelent
meg az Intézet alkalmazottaitdl.

A személyzet intézeten kivili elfoglaltsdga: Az Intézet tudoméanyos
személyzete er6sen kivette részét a csillagaszat népszer(isitésében, ki-
Iondsen a Természettudomanyi Tarsulat Csillagaszati Szakosztalyaval-
kardltve. A szakosztalyi eléaddsokon és az Urania Csillagvizsgaldban
Csada, Detre, Dezs6, Guman, lzsdk és Ozsvath tartottak el6adasokat.

llerczegh az 1950 51. tanévben heti négy, az 195J]/52. tanév elsé
félévében heti harom oOrdban el6adasokat tartott az EO6tvés Lorand
Tudomanyegyetemen. Ezenkivil tébb el6adasi tartott Gzemekben és
pailiskolakban.

Detre jelentést kiulddtt be az Intézet valtozdécsillag munkajarél az
I. A. U. 27. szakosztalyanak.

Csada a Kozoktatdstigyi Minisztérium rendezésében kozépiskolai
tandrok tovabbképzésére tartott tanfolyamon elfadott.

Kéaldorné, EIltér Dezsé és Lovas esti egyetemi tanfolyamokat vé-

geznek.
Detre Laszlo
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Jelentés a bemutatd csillagddk 1951. évi mkdodésérdl

A mult évi Evkényvinkben még csak a budapesti Urania Bemu-
taté Csillagvizsgdlé mikodésérél szdmolhattunk be. Ezévben maéar tobb
vidéki varosban Ilétesiltek bemutaté csillagdak. A budapesti Uréania
latogatéinak emelkedése és a vidéki Uréanidk irant egyre novekvd ér-
dekl6dés mutatja, hogy dolgozdink drommel vesznek részt a tavcsdves
bemutatasokon és a csillagdszati el6adasokon. Ezek az intézetek fon-
tos munkat végeznek a kultdriorradalom kibontakozéasa érdekében.

A csillagaszattal kapcsolatban még ma is rengeteg babona, mende-
monda és misztikus magyardzat kering kdzszajon, melyeket a volt Ki-
zsdkményol6 osztdlyok tagjai tudatosan terjesztettek és terjesztenek
még ma is a dolgozok kozott. Az imperialistdk Ggyndkei nem egyszer
megkisérlik, hogy ilyen babondk terjesztésével megzavarjak a termeld
munkéat és fékezzék a békéért folytatott harcot.

Ez év tavaszan pl. a suttogé propaganda azt terjesztette, hogy a
Fold felé egy ,nagy égitest?™ kézeledik. Amerikai csillagdszokra hivat-
koztak, akik maéar ki is szamitottdak, hogy mikor fognak 0Osszelitkézni
ezzel az ,égitesttel.1 Az imperialistdk szekértoléinak nem az elsé ki-
sérlete volt ez, hogy a ,vilag vége" mesével megfélemlitsék és félre-
vezessék a dolgozékat. Az Uranidk eléadasain megmagyardztdk a dol-
gozoknak, hogy a hiresztelés teljesen alaptalan és mi a hattere az ilyen
fecsegésnek.

igy volt ez az év legfeltin6bb csillagdszati eseménye, a majus 8-i
Hold-Vénusz egyuttallas alkalmaval is. A févaros és vidéki varosaink
utcain reakcios ugynokok agaltak és el akartdk hitetni a dolgozdkkal,
hogy ,égi jeletll latnak, ami a harmadik vilaghabord kitdrését jelenti.
A budapesti Uranidban percenként szo6lt a telefon. A dolgozék utcai
telefonfilkékbél hivtak fel az Uraniat és felvildgositast kértek a ritka
égi tineményre vonatkozélag. Az Urania munkatarsai eloszlattak a ba-
bonés hiedelmeket és tadjékoztaté kozleményt adtak le a MTI, a radié
és a sajtd részére.

Kalocsan is széltében-hosszabr.n elterjedt a hir, hogy a Hold és
Vénusz ossze fog (tkdzni, és borzalmas katasztré6fa van bekdvetkezd-
ben. Sokan haborlt josoltak, egyesek pedig azt hitték, hogy csodat
latnak és békegalambot véltek felfedezni a Hokiban. A kalocsai Uréania
tomegel6adast tartott. A felvildgositas sikerilt, a taldlgatdsok meg-
szlintek, a kedélyek lecsillapodtak.
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Igen sok kérdés futott be az Uréanidba levél és konzultaci6o for-
majaban a napfogyatkozéasrél, mikor a dolgozék a Grész-per folya-
man értesiltek arrdl, hogy a klerikalis reakci6 Fatima kdzségben el
akarta hitetni a dolgozdékkal, hogy a napfogyatkozas csoda és néalunk
is megrendezték az Ugynevezett fatimai &jtatossdgot, melyen az &ssze-
eskiivé banda 30.000 ft-ot keresett. A dolgozék vildgosan lattak eb-

30. &bra. A budapesti Urania Bemutatd Csillagviz-sgalo.

b6i az esetb6l, hogy az ilyenfajta ,csoddk" terjesztéi tudatosan ha-
zudnak aljas politikai céljaik érdekében, mert az 6sszeeskiuvlé Szabd
Séandor palosrendi szerzetes igy vallott errél a targyaladson: ,Lattak
egy napfogyatkozast. De a napfogyatkozas nem csoda."”

Ki Uranidk nemcsak ilyen egyes esetekben végeztek hasznos fel-
viladgosité munkat. Akik nem hallgattak még csillagészati el6adést, és
el6szor latogatnak el a tdvcsdovekhez, a csillagok vildgat rendszerint
valami misztikus és titokzatos vildgnak képzelik. Azt hiszik, hogy az
ember sorsat itt a Foldon fel 6bb hatalmak iranyitjak a vilagminden-
ségh6l. Aki el6szor latja a Hold hegyeit a tavcs6ében, igen meglepédik
és kezdi megérteni, hogy nincs elvi kilonbség a Fold és az égitestek
kozott A Hold és a bolygék képe a tdvcs6ben rendkivil érdekli a
dolgozékat. Kétszer, haromszor is eljénnek megnézni, és egyre tobbet
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akarnak tudni a vilagmindenségrél. Az els6 konzultaci6kon még olyan-
féléket kérdeznek, igaz-e, hogy a Holdon 6ridsok élnek, de fokozato-
san kialakul bennik a vilagmindenség helyes szemlélete. Belatjak,
hogy a titokzatosnak vélt csillagvilag éppen olyan része a természet-
nek, mint a Fold és sehol nincsenek csodék, misztikus Iények, akik
hatdssal volnadnak az ember sorsara. Felismerik, hogy nem ,égi jelek"
utan kell igazodnunk, banem sajat magunk jé munkdaja a kulcsa a
jobb életnek és a béke meg6rzésének.

Az Uréania munkéja sokban hozzajarul ahhoz, is, hog)* eloszlassa
a csillagaszat tudomanyaval kapcsolatos téves nézeteket. Akik a csil-
lagok vilagat rejtélyes és kiflirkészhetetlen vilagnak képzelik, a csilla-
gészat tudomanyat is elvont, a mindennapi élett6l tavol &ll6, ingatag
feltevésekre épit6, megbizhatatlan tudomaéanynak tartjak. Az Uraniak
miszerei, és el6adasai meggy6zik a dolgozdékat, hogy a csillagaszat
éppen olyan természettudomény, mint a fizika, vagy a kémia, és szo-
ros kapcsolatban van a gyakorlati élettel. Kovetkeztetéseit nagy pon-
tossadggal végrehajtott méré ekre és megfigyelésekre épiti, a csillaga-
szat eredményei nem feltevések, hanem tudomaéanyos igazsagok. A dol-
gozdknak nemcsak arra van moédjuk, hogy megismerjék a csillagasza-
tot, hanem az Uré&niakban gyakorlatilag is résztvehetnek a megfigye-
lésekben. A budapesti Urdnidban mar évek d&ta rendszeres amatdér
munka folyik és a vidéki csillagdakban is tobb helyen megkezd6dtek
a Nap és Hold megfigyelések.

Az Uranidk irdnt megnyilvanulé nagy érdeklédés szdmszerl ered-
ményekben is megmutatkozik. A budapesti Uradnia latogatottsaga az
el6z6 évihez képest jelent6sen emelkedett. Mig a mult évben 19.533
latogaté volt, ezévben 22.300-an keresték fel az Uraniat. Az értékelés-
nél figyelembe kell venni, hogy a tavaszi és nyéareleji esés és borus
id6jaras nagymértékben akadalyozta a bemutatdsokat és sok el6re be-
jelentett Gzemi csoport latogatasa elmaradt. J6 id6 esetén anndal na-
gyobb szdmban jottek az tUzemek dolgozéi, a kiléonb6zé tanfolyamok
és iskoldk a dia és filmvetitésekkel kisért-el6adasokra és az ezt koé-
vetd bemutatdsokra. Egy este sokszor harom el6adast is kellett tartani.
Oktéber hénapban, amely mar nem olyan kedvez6 az Uraniaba tett
kirdnduldsokra, mint a nyéari honapok, 3082 volt a latogatok szadma,
ami igen kimagaslé eredmény.

Ez évben nvilt meg a budapesti Uréania csillagaszati mlzeuma,
amellyel nagy mértékben bdéviltek a csillagda szemléltetd eszkozei. A
muzeum a csillagdszati mszertechnika fejl6dését miita*ia be a tarsa-
dalom fejlédésének tukrében. A miszerek torténete vildgosan mutatja,
hogy a csillagdszat a tarsadalom gyakorlati sziikségletei alapjan ke-
letkezett és azokkal enviitt feil6doit. Mutatja a muzeum, hogv a kle-
rikalis reakci6 a multban is ellensége volt a balad"is"nk és fsv n csil-
lagaszat fejl6édésének is. A Fold forgasat és napkoruli keringéséi ma
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mar minden Uréania latogat6 vildgosan érti, de ennek a tudomanyos
igazsadgnak hirdetéséért 351 évvel ezel6tt az egyhdz maglyan elégettette
Giardano Brundt és életfogytiglani 6rizetre itélte Galileit.

A mulzeum anyagat részben a szabadsdghegyi Akadémiai Csillag-
vizsgalé Intézett6l kapott muazeéalis miszerek, részben az egri csillag-
vizsgalé maradvéanyai alkotjak. A Kkiallitaison Ilathaté Nagy Kaéaroly
bicskei csillagdajanak nagy meridiankdére, az egri csillagda Dollon-
didnus tubusa, a gellérliegyi csillagvizsgdlé heliometere, Fraunliofer
eredeti prizmdaja. A mizeumot az Urédnia munkasokbdl és didkokbdl
allé  munkakozossége Aaprilis 4-i felajanlasként tarsadalmi munkaval
rendezte be. Biradlatukkal segitséginkre volt Partunk Orszagos Koz-
pontja, a Népmi(velési Minisztérium, a MUOzeumok Orsz. Kdzpontja és
a Tarsulat dolgozéi. A szakszerl felulvizsgéalatot a szabadsaghegyi
Csillagvizsgalé Intézet szakembereib68l alakult harom tagl bizottsag
végezte el.

A muizeum majus 19-én nyilt meg. Az innepélyes megnyitason
megjelentek a Part, a Magyar Tudoméanyos Akadémia, a Népmdvelési
Minisztérium, a Szabadsdghegyi Csillagvizsgalé Intézet képvisel6i, a
vidéki csillagdak vezetéi, az Urania allandé latogatéi. Mar az elsé ho-
napban tobb, mint 2000 dolgoz6 tekintetté meg a mlizeumot, az6ta pe-

31. 4bra. A budapesti Urdnia Muzeum egyik terme.
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dig minden csoport, mely részt vesz a tdvcsOves bemutatdsokon, meg-
nézi a muzeumot is. A kapott birdlatoknak alapjan az Urania munka-
kozdssége allandbéan igyekszik javitani a muzeum feliratait és beren-
dezését.

A budapesti Urania amatér-megfigyel6 csoportja ezévben 14-r6l
17 fére emelkedett és folytattdk mind a rendszeres, mind az alkalom-
szeri megfigyeléseket.

Legjelentésebb munkat a véaltozécsillag megfigyel6 munkako6zos-
ség végezte. Jelentésen tGlhaladtdk az 1950. évi megfigyelési szamot.
Az 1950-ben végzett 1064 megfigyeléssel szemben oktéber 1-ig 1386
megfigyelést végeztek, a legtobb megfigyelés, szdmszerint 397. juliusra
esett. A munkakdzosség 14 tagbdl all és Barta Lajos vezetésével 10
valtozéfényl csillagot tanulméanyoztak, legnagyobbrészt vizualis &sz-
szehasonlit6 moédszerrel. Augusztus hénapban a Szabadsdghegyi Inté-
zet 15 cm-es atmérgjl lencsés tavcsdvére szerelt Graf-féle fotométerrel
is végeztek észleléseket. Allandéan az Urania 4.5— 10-szeres nagyitasd
binokularis tdvcsévét hasznéljak. A munkakdzosség féleg szabdalytalan
és RV Tauri tipust valtozék megfigyelésekkel foglalkozik. Az RS Can-
cri fénygorbéjén maximum eltolédéast taldltak. Eredményeiket a Ter-
mészet és Technika szemle rovatdban publikaljak.

A napmegfigyel6 csoport tagjai, Bartha Lajos és Jager Tamaés,
minden derilt napon kivetitési moédszerrel figyelték a napfoltokat.
Napfolt relativszam grafikonjuk a kilféldi megfigyelésekkel is egyezik.

Edelényi Elemér és Jankovszki Janos f6leg Hold megfigyeléseket
végeztek. Az Atlasz és Herkules kraterek az irodalomban mar ismert
szinez6désének nagysdg- és helyzetvaltozdsat kdvették 15 megfigyelés
alkalméaval. A 3—4 napos Holdn&l az Arisztarchos vilagité kratert
vizsgallak reflektalt foldfényben. Lerajzoltdk a Hold romkratereinek
legnagyobb részét. (40) Meghataroztak helyzetiiket és neviiket. Altala-
ban az 0sszes hold-megfigyelésekrdl rajzot készitettek 800-szoros na-
gyitas mellett.

A munkakodzosség a rendszeresen foly6 megfigyelések mellett al-
kalmanként bolyg6, hullécsillag és egylttallasok figyelését is végezték.

Az év elején egymasutan két szoros bolygo6-egyuttalldas megfigye-
lésére nyilt alkalom. Februar 7-én 20 6rakor a Mars-Jupiter igen szoros
egyuttallasban voltak. A két égilest egymastél minddssze 0°10° tavol-
sagban latszott, igy még 200-szoros nagyitds mellett is egyszerre lat-
szottak, a tadvcs6 latdmezejében.

A februéar 11-i Vénusz-Jupiter egydttallasnal fényképfelvétel is ké-
sziillt a 20 cm-es refraktoron keresztil. A felvétel azonban a rossz lég-
kori vi;zonvok miatt gyengén sikerult és igy nem reprodukéalhaté. A
két bolygé latszélagos tadvolsdga 17h 30'-1"or 0°30° volt. Az év elsé fé-
nyes tlizgémbjét méarcius 13-4n 20h SCT-kor észlelték. Aprilis elején a
Merkar legnagyobb keleti kitérésben volt megfigyelheté. A bolygé



elongécidja 5-én volt a legnagyobb, de mar el6z6leg is a koraesti 6rak-
ban feltlint a nyugati égbolton. Megfigyelésre 4—9-ig nyilt alkalom.
Ezeken a napokon lerajzoltdk a tavcsében mutatkozé alakjat.

Az év legfeltiin6bb égi eseményérél, a jalius 8-i Vénusz-Hold
egylttallasrol a Természet és Technika augusztusi szamaban szamol-
lak be. Errél tob fényképfelvételt és készitettek.

Julius 31-én 21458 -kor fényes hosszucsovaju tizgolyé volt lat-
haté. Kb. 5 mg-ra ferdéi; EK-DNY iranyba tartott. Augusztus 6— 7-re
virradé éjjel Tor6k Ervin Tiszatarjanban két fényes tlizgombot ész-
lelt 231461 '6s. 5U0m -kor. Ezeken kivill szamos meteort figyelt
meg, amelyek legnagyobb része a Sagittarius, Ophiochus és Aquilla csil-
lagképek iranyabél aramlott. A meteorok szine fehér, a tlzgoémboké
sarga volt. Fényes tlizgémb volt lathaté oktéber 5-én 18 drakor. Ennek
rovid csovaja élénk zold szinl volt, fényessége pedig —4 mg. Lassan
EEK iranyba haladt.

1951-ben az Uréania felszerelése tobb fényképezéd kamraval és egy
kis fotdélaboratériummal béviilt.. A Szabadsaghegyi Intézet egy 13.2 cm
atmérdjli, 60 cm fokuszu V'oigtlander Kamarat ajandékozott, ezt azon-
ban eddig technikai akadalyok miatt nem lehetett felszerelni. A fot6-
gépekkel 30 felvétel készult. A felvételek legnagyobb részét Bartha
Lajos és Jager Tamaéas készitette. Ezenkivil llack Frigyes, Jankovszky
Janos, Sinka Jozsef is tobb felvételt készitett. A legtobb felvételt
Bartha, a legliosszabbat 2 6ras expoziciéval Jagér készitette. Az dsszes
felvételek expoziciés ide meghaladja a 14 6rat. Ezeken kivil tobb fel-
vétel készult csillagképekrdl, egyszerlen a tavcsé oldaldhoz kotott
fényképezzégéppel. llyenkor egy kivalasztott iranycsillag segitségés”el
vezették a tavcsdvet.

Nagy népszerliségnek o&rvendenek az Uréania csitortoki csilla-
géaszati el6adéssorozatai.* Az év tavaszan és 6szén két el6adédssorozatot
tartottunk, 9—9 el6adéassal. Az el6adasokat meghivott szakemberek
tartottdak. A Szabad.dghegyi Csillagvizsgalé Intézetnek majdnem min-
den tagja vallalt el6adast. Ezek az el6addsok az Uréania tagjainak, az
amatér csillagaszoknak, a csillagaszat irant érdekl6déknek tovabbkép-
zését szolgéaljak.

A\budapesti Urania munkdaja mellett a vidéki bemutaté csillagdak
szervezése is megkezd6dott. Egyes helyeken még az el6készitésnél tar-
tunk, de némely helyen mar megkezd6dtek a bemutatadsok.

Szombathelyen ez évben fejez6dtek be legnagyobb bemutaté csil-
lagdaink épitkezései. Itt az allami gimnazium tetejére épitett kupola-
ban nyert elhelyezést Gotthard Jen6 egykori 20 cm-es atmér6ji tikros
tdvcsdve, mely jelenleg hazdnk masodik legnagyobb miszere.

Gotbard Jen6 1881-ben alapitotta a vasmegyei Herény kozségben
csillagvizsgalojat. Ebben az idében nem volt allami csillagvizsgalénk,
Gotbard Jen6, mint amat6rcsillagdsz végezte megfigyeléseit sajat csil-
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lagvizsgaléjaban. Nagy érdemei voltak a fényképezésnek a csillaga-
szatba valé bevezetése terén és & fedezte fel fényképezés Gtjan a Lyra
gy(liris kéod kozponti csillagat. Gothard Jend 1909-ben halt meg és csil-
lagvizsgaldja teljes felszerelését a szombathelyi gimnaziumra hagyta.
HosszU évekig a fizikai szertar mélyén porosodtak felhasznalatlanul
az értékes miszerek.

A felszabadulds utadn 1947 telén a gimndazium 6t didkjatél indult
ki az a kezdeményezés, hogy a gimnéazium tetejére kupolat kell épi-
teni és abban Gzembe kell helyezni Gothard Jend tdvcsovét. A didakok-
hoz az lGzemek dolgozé6i is csatlakozlak és anyagot, munkat ajanlottak
fel Csillagaszati és fizikai el6adasokat tartottak, ahol a résztvevék
onkéntes adomanyokat juttattak az épitkezésre. Ezeket is anyagbe-
szefzésre forditottdk. Az épitést nagyrészt a vallalkozé fiatalok végez-
ték. A szombathelyi lzemektél kapott anyagot kuliokon hordtdk a
gimnéaziumba és szabad idejuk javat, sokszor éjfélig is, a kupola fel-
hizdsara forditottak.

1948 tavaszan mar az iskolaépiilet tet6szerkezetébdl kiemelkedd
falak jelezték a véallalkozds komolysdgat. A munkalatokat Czapari
Endre a gimnéazium tanara és Balogh Jézsef amatdr csillagdsz, abban
az id6ben a MAV-mi(hely lakatosa iranyitotta.

1950-ben a munkara felfigyelt a Megyei Tanacs és kisebb-nagyobb
O0sszegeket utalt ki az épitkezésre. Ez meggyorsitotta az épitkezés ute-
mét és az év telén mar belilrél burkoltdk a kupolat. Az épitkezést a
varos dolgozéi nagy érdekl6déssel figyelték.

A Természettudomanyi Tarsulat javaslatdra 1951 nyarédn 17.000
forintos Aallamsegély juttatdsdval lehet6vé valt a kupolaépités befeje-
zése. Méar csak az ajtorés és a kupola mozgatdsanak szerelése van
hatra. A tadvcs6 a kupoldban felszerelve varja a dolgozdokat. Rovidesen
megnyilik a szombathelyi Urania, ahol Szombathely minden dolgo-
z6ja résztvehet a tdvcsdves bemutatdsokon.

Gothard Jen6 tdvcsdove és a kulonbéz6 segédmiszerek lehetévé
teszik, hogy az amatdr csillagdszok tudoményos értékld megfigyelése-
ket is véghezvihessenek. Dr. Detre Laszl6, a Szabadsdghegyi Csillag-
vizsgalo; Intézet igazgatéja kilatdsba helyezte, hogy szakszer( irényi-
tdsdval fogja el6segiteni a szombathelyi amat6rok eredményes mun-
kajat.

Kalocsan 1878-ban az akkori érseki gimnéaziumban papi csillag-
vizsgalot létesitettek. Az egyhdz még egészen 1828-ig megtiltotta Ko-
pernikusz kényveinek olvasasat, késébb azonban taktikat valtoztatott
Magdhoz akarta ragadni a kezdeményezést a természettudoméanyok
mivelésében azzal a céllal, hogy hamis kovetkeztetésekkel a természet-
tudoméanyok eredményeit az idealista vilagnézet igazolasara hasznélja,
fel. Kulonds elészeretettel karolta fel az egyhéz a csillagaszatot, mert
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a csillagaszat egyik legfontosabb alapja a materialista vildgnézetnek.
Nalunk a XVIIIl. szdzad masodik felében épiillek a nagyszombati, a
budai és egri egyetemi és a kolozsvari kollégiumi csillagddk, melyeket
a jezsuitak tartottak fenn. Ezekhez csatlakozott kés6bb a kalocsai

32. 4abra. A szombathelyi IJemulatd Csillagda 2(i cm-es tiilkros tavcsove.

csillagvizsgalé. A kalocsai miszerek az id6k folyaméan korszer(Gtlenné
valtak és a csillagddban mar régen nem végeztek észleléseket. A fel-
szabadulds utdn Aallamositottdk a csillagdat. A csillagda miiszerei be-
mutatdsra és amatércélokra kivaléan alkalmasak, igy a hajdani papi
csillagdabél a dolgozok csillagdaja lett, mint bemutaté csillagda a
Természettudomanyi Tarsulat irdnyitdsa ald kerult és az 1951. év mé-
sodik felében kezdte meg munkéajat. A csillagdanak hat fébdl allé
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aktiva csoportja Majoros Zoltdn kozépiskolai tanar, majd az 6 Aat-
helyezése utan Ferencz Géabor ifjimunkas vezetésével lelkesen és szi-
vesen dolgozott. Havonta atleg harom bemutatdssal egybekotott el6*
adast tartottak 20--24 f6ényi hallgatésag el6tt. A csillagda kupoldjaban
még 12 kilén el6adas is volt, 6sszesen kb. 220 hallgatdival. Erdekl6-
déssel fordultak a csillagok felé a kalocsai lizemek dolgoz6i is és cso-
portos latogatasokkal kb. 200-an keresték fel az intézetet. Hasznat ve-
szi a tdvcsének a tanuld ifjusdg is, a szakéretségi hallgatok kozul
150-en vettek részt a bemutatidsokon A csillagda munkakdzossége a
pedagégusok bevonéasdval 25 esetben a helyi szervezetekben, az lize-
mekben és a kdrnyez6 falvakban is tartottak el6adisokat, amelyeken
résztvevé hallgatok szédma kb. 1100 volt. A méajus 8-i Hold-Vénusz

33. abra. A kalocsai bemutaté csillagda

egydlttallas alkalméval rendezett tomegel6adds utan nagyot nétt a csil-
lagda népszeriisége és tekintélye.

Helyi kezdeményezésre alakult meg a kecskeméti csillagasz cso-
port, amely a Természettudoményi Tarsulat kecskeméti csoportjanak
megszervezése utdn mint annak csillagaszati szakosztalya folytatja
munkajat. Kecskeméten azel6tt kevés dolgozé tudta, hogy mi a csilla-
gaszat. A bugaci pasztorok felhasznaltdk a csillagok jarasat az idé-
mérésre, de sokfajta babona is keringett a csillagokrél a kecskeméti
tanyavilagban. Arra is emlékeztek, bogy a 900-as években 27 km-re
a varostél a Szentkirdly-pusztai iskoldban Domdotdr Janos taniténak
volt egy magakészitett tdvcséve, mellyel nézegette a csillagos eget. A
pontos id6jelzé szolgéalatot is ellatta Domotdr ,csillagdaja”: a tavcs6-
vel a toronyorardl leolvasta a pontos id6t. Aktivai is voltak: a gye-
rekek a tdvcs6von keresztil figyelték, hogy jon-e a tanfeligyel6, vagy
igazgat6. Ezzel korilbelil ki is meril Kecskemét csillagaszati multja.
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A kecskeméti dolgozok érdekl6dését nagyban felkeltették a Kecs-
keméten rendezett természettudoméanyos el6adadsok és az év tavaszan
azzal fordultak a Természettudomanyi TAarsulathoz, hogy csillagéasz-
csoportot szeretnének alakitani. A csoport a Tarsulattél egy 15 cm-es
tikros tdvcsovet és egy Ustokoskeresd refraktort kapott. A tdvcsdveket
az SZTK tetején helyezték el. A csoportnak 30 tagja van és egyre bg-
vil. A csoport vezetdje Racz elvtars ipari iskolai igazgat6 és lelkesen
részt vesz a munkéban Fekete Jozsef alt. igazgaté; is. A varosban
nagy az érdekl6dés a bemutatasok irant, eddig 3725-en latogattdk meg
a csillagdat.

34. abra A kecskeméti bemutaté és Ustokos keres6 tavcso.

A szegedi Uréania bemutaté tdvcsévet még 1950. évben, Sztalin
elvtars sziuletésnapja alkalméaval szerelték fel a varos kézpontjdban a
Szakérettségi Kollégium lapos tet6zetén. A miszer 20 cm &tmérdji
Newton rendszerl reflektor, fokusztavolsdga 160 cm. Nyilds viszonya
kedvez6bb, mint a budapesti Urania fémiszeréé. A bemutatadsokon
részh esznek a szegedi Uzemek dolgozoi, a tanuldifjusdg és bekapcso-
l6dtak a honvédség egyes csoportjai is. Egy év alatt kb. 2800 latogato
volt, jelentés szamban, 50%-ban lzemi dolgozék. A szegedi Uraniat
Kunfalvi Andréas vezeti.

0 Csillagantati évkonyv
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A béazekerettyei csillagaszati szakkdr 1951. majus 23-a4n alakult
meg az ottani 1200 dolgozét foglalkoztaté Olajipari Vallalat dolgozéi
koréb6l Benke Marton vezetésével. A szakkdr tagjai olvasdkdroket ala-
kitottak, ahol megismerkedtek a csillagdszat elemeivel. Jaliusban a
Téarsulattél egy 15 cm-es tikros tdvcsovet kaptak és augusztusban
megkezdték :t bemutatdsokat. Az olajipari vallalat dolgozéin kivil 30
iskolds gyerek is megnézte mar a Hold kratereit és a Jupiter holdjait.

35. &bra. A béazakeretlyei bemutat6 tavcseé.

A Természettudoményi Tarsulat debreceni csoportjanak csillaga-
szati osztadlya 1951. janudar 6ta mkodik. Oktéber 1-ig tobb, mint 2000
dolgozé latogatta meg a csillagdai bemutatdsokat. A bemutatdsok
Sz4sz Gabor vezetésével a debreceni Tudoméanyegyetem Meteoroldgiai
Intézethez tartozé csillagdaban torténtek, az ott lev6 16 cm-es
objektiv atmérdji Merz-féle refraktorral, melynek gyujtétavolsaga
175 cm. Altalaban a Holdat és a bolygékat szoktdk bemutatni.
A miszer jél mutatja a Szaturnusz gy(r@jén a Gassini osztast és az
extragalaktikus objektumokat- A szakosztadlynak jelenleg épul egy 20
cui-es tikros tavcsove is. Szerelését a szakosztaly tagjaibdl alakult bri-
gad végzi. Az G4j miiszer izembehelyezését 1952-re vették tervbe.

A szakosztaly tovabbfejlesztésére kéthénapos tanfolyamot inditot-
tak, 0j el6adok és Gj amatér-megfigyel6k kiképzése céljahol. A be-
mutaté brigddot 8 tagra sikerllt kiegésziteni.

A pécsi c illagaszati szakosztdly ugyancsak ez év elején alakult
meg. Vezetdje: Fekete Istvan. Bemutatd miszerik 15 cm-es tikros
tdvcs6. Eddig mar 1800 latogatéojuk volt és tobb szakosztalyi el6adast
tartottak.
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Bemutaté tdvcsé van még Miskolcon és Bajan, ahol folyamatban
van bemutaté garda megalakuldsa és a rendszeres bemutatdsok meg-
kezdése. Bemutatd csillagddk szervezése folyik Szolnokon, Békéscsa-
ban, Oroshazan, Sopronban. Otéves terviink végén nem lesz olyan me-
gyénk, ahol ne lenne bemutaté csillagda.

36. abra. Csoportos bemutatds a pécsi Uréaniaban.

A csillagddk részére a Tarsulat kis csillagaszati konyvtart jutta-
tén, a legfontosabb népszerdsité csillagaszati konyvekbdl és brostrék-
b6l. A bemutatokat kevés kivétellel rendszeres tovadbbképzésben, vesz-
nek részt.

Ez év majusdaban a budapesti Uranidban kétnapos konferenciat
tartottunk a vidéki csillagdak vezet6i részére, ahol beszamoltak eddigi
tanulmanyaikrél, kozosen értékeltik a végzett munkat is. Kijeldltik a
soronlevd feladatokat és tanulméanyoztdk a budapesti Urdnia munka-
jat. A konferencidkat félévenként a jovében is folytatni fogjuk, min-
dig mas csillagda székhelyén, a tapasztalatcsere elmélyitése céljabol.
A legkozelebbi konferencia 1952. elején Pécsett lesz.

Az elért eredmények mellett még szamos hiba is mutatkozik a be-
mutaté' csillagddk munkéjaban. Nem hasznaltuk ki eléggé az adott le-

8=*
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het6ségeket és a dolgozék nagy érdekl6dése arra kotelez, hogy tobbet
és jobbat nyujtsunk az eddigieknél. A budapesti Urania jelenleg csak
egy nagyobb miiszerrel dolgozik, ami sokszor torl6dast okoz és von-
tdtottd teszi a bemutatdsokat. Sirgésen meg kell oldani a masodik mi-
szer felallitdsat és a bemutaté terrasz kib&vitését. Mind a budapesti,
mind a vidéki Uranidkban kevés az aktivak szama. A vidéki csillag-
ddk munké&ja még nem eléggé tervszer(i és rendszeres. Nincs meg a
szoros kapcsolat a vidéki intézetek és a budapesti Uréania és ugyan-
igy a Tarsulat csillagaszati szakosztadlya kozolt. Hidnyzik a tapaszta-
latcsere. Rendszeres amaté6rmunka csak a budapesti Uridniaban folyik.
Nincs megszervezve orszagos viszonylatban az amatér megfigyel6 lia-

37. 4bra A moszkvai planetarium bemutaté tere,

l6zat, aminek nagy jelent6sége lenne a meteor észlelések szempontja-
bol. A vidéki csillagddkban a tavcsdvek mellett nincsenek mas szem-
l1éltet6 eszkozok. Az lzemek dolgozéi nincsenek kell6 sullyal képvi-
selve a bemutaté gardaban és az amatér megfigyelésekben. A bemuta-
tdsok nem mindig megfeleléek, olykor mechanikus, nem kiséri szak-
szerli magyarazat és nem magyardzzak meg a dolgozdoknak az azokbdl
levonhaté kovetkeztetéseket. Ezeket a hibdkat a jovében feltétlentl ki
kell kiszobdlni.

Példaképink ezen a téren is a Szovjetunié, mely a csillagdszat
népszer(isitését illetéleg is messze eléttink jar. A bemutaté tavcsove-
ken kivil a dolgozék a moszkvai planetariumban is tanulméanyozhat-
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jiik a csillagos eget és a planetdrium kornyékén sokféle szemléltetd
eszkoz all a dolgozdék rendelkezésére. Nalunk is nagy szikség volna
planetariumra és a jové évben megkezdjik egyel6re egy egyszerlbb
kivitelG planetarium felallitdsanak el6készitését. A budapesti Uréania
munkak6zossége tervbevette a bemutatéd terraszon kivil bemutatéd tér
létesitését is, ahol a tdvcs6 mellett mas szemléltetd eszkdzék (napdrak,
fold és éggomb, sth.) feldllitdsat is tervezik. Fejleszteni kell az Uréania
mulzeumot is, ennek legkdzelebbi allomésa lesz az Urania Oragyiijte-
mények rendezése. Az Uréania munkajadba sokkal tébb dolgozét kell
bevonni. Meg kell inditani a lavcs6készité kisérleti mihelyek mikodé-
sét, ahol a dolgoz6k maguk készithetnek kisebb lencsés vagy 10— 15
cnr-es tikros tdvcsoveket.

A mar mikod6 vidéki csillagdak mikddését tovabb kell fejlesz-
teni. Ehhez tobb segitséget kell adni. A bemutatdsok mellett meg kell
szervezni a csillagdsz szakkoroket és az ott kitlint dolgoz6kat be Kkell
vonni a bemutatdsokba és az amatér megfigyelésekbe. A meglevé csil-
lagddk mellett fokozatosan minden nagyobb varosban létesitiink be-
mutaté csillagdat.

A munka megjavitdsdhoz nem utols6sorban szikséges, hogy a
csillagdak aktivai allandéan fejlesszék szakmai és ideolégiai felkészilt-
ségliket. Népi demokraciank gondoskodasa és anyagi segitsége teszi
lehet6vé a bemutaté csillagdak létesitését és fenntartdsat és az aktiva-
kon mulik, hogy ezek az intézmények valéban a dolgozék mivel6dé-
sét, felvildgositasat és az egyedili helyes materialista vildgnézet meg-
erdsitését szolgaljak.

Réka Gedeon
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Csillagtarsulasok és a csillagok keletkezése*

Kdzismert, hogy az a csillagrendszer, amelyben élink: a Tejut-
rendszer, sokmilliard csillagb6l all. A Nap is, bolygé6csaladjaval egydtt
a Tejutrendszer egy tagja. Mindezek az égitestek a Tejutrendszer
vonzasi kdzéppontja korul mozognak.

A csillagok kozott taldlhatunk kettéscsillagokat, haromszoros és
tobbszoros rendszereket, ezeket olyan csillagok alkotjak, amelyeknek
tdmege nagysagrendileg egyenl6. Egy kett6s csillag komponensei
olyan csillagpart képeznek, amelyek azonkivul, hogy a Galaktika
centruma korul mozognak, még a két komponens tdmegkdzéppontja
korul is keringenek.

Még feltinébb képet mutatnak a csillaghalmazok. Ezek nagy-
szam csillagh6l &llanak, minden csillag a halmazban két mozgast
végez, egyrészt a halmaz centrumé&hoz képest, masrészt az egész hal-
mazzal egyltt a Tejltrendszer kozéppontja kéril mozog. A csillaghal-
mazokrél azt mondhatjuk, hogy a Tejlutrendszernek mintegy ,kollek-
tiv tagjai*'.

A csillaghalmazok két csoportba oszthaték: vannak nyilt hal-
halmazok és gémbhalmazok. Az elébbi tipushoz tartozék olyan ob-
jektumok, amelyeknek slrlisége kisebb, abban az értelemben, hogy a
térfogategységben a csillagok szama viszonylag kicsi. Altalaban néhéany
tucat csillagb6l Aallanak, legfeljebb néhéany szadz csillagh6l. Ezek a
nyilt halmazok a Galaktika centruma koril olyan péalydkon keringe-
nek, amelyek alig térnek el a kort6l, mozgéasuk sordn a Tejat szim-
metria-sikjatol nem tadvolodnak el nagyon. Viszonylag nagyobb
fényességl csillagokbol allanak, térpecsillag csak kevés van bennik.

A gémbhalmazok jelentds mértékben kiulénbdznek a nyilt hal-
mazoktél. A Tejatrendszer centruma korili mozgasuk palyadja er6-
sen eltér a korpalyatél. Mozgasuk soran messzire eltdvolodhatnak
a Tejut szimmetria-sikjatol, néha tobb ezer parszek tavolsagra is.
A gombhalmazok viszonylag kisfényességl csillagokban, tdorpékben

* ,Die Sternassoziationen und die Entslehung dér Sterne.*' Abhand-
lungen dér deulschen Akadeniie dér Wissemschaften zu Berlin, Klasse fir
Mathematik und allgemeine Naturwisscnschaftcn, Jahrgang 1950. Nr.

2. 1951. Forditotta: Hierczcg Tibor.
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és szubtorpékben gazdagok, mig ,forr6“ oriasfeletti csillagok (szu-
pcroridasok) egyéaltalan nem fordulnak el bennik.

Eltekintve ezekt6l a nagy kulénbségektél, barmelyik tipusba
tartozé halmaz azonnal felismerhet6, a G'alaktika csillagainak hat-
tere el6tt, mint erds csillags(risédés. A fényképlemezeken a halma-
zok, mint j6l megkilonbéztethetdé csoportosuldsok latszanak.

Mindegyik csillaghalmaz a Tejatrendszer altaldnos gravitacios
terében mozog Ez az er6tér nem homogén, igy a halmazok kilén-
b6z6 részein lev6 csillagok kulénbdz6 gyorsuldsokat kapnak. Ez azt
jelenti, hogy a Tejatrendszer Aaltaldnos gravitaciés er6tere mintegy
arra torekszik, hogy a halmazokat folbontsa és csillagaikat egymas-
tol eltdvolitsa. Az egész Tejlatrendszer ilyenféle hatdsa a halmazokra
sok hasonlésdgot mutat a Napnak, vagy a Holdnak a Fold tengereire
gyakorolt arkell6 hatdsdhoz. Ezért nevezhetjuk ezt a hatast is arkeltd
hatadsnak.

H i az arkéll6 er6k meghaladjak a halmaz csillagai koézétt mi-
k6dé vonzoéerdt, akkor a halmaz, mint egész, nem &llhat fenn sokaig,
hamarosan megkezd6dik a halmaz felbomladsdnak folyamata. Nem
nehéz megbecsilni, hogy milyen feltételek mellett haladjak meg ezek
az arkeltd er6k a halmaz csillagai kozotti, bels6 vonzéer6ket. Ez
akkor kovetkezik be, ha a halmaz kdézepes siriisége bizonyos kri-
tikus érték ald sillyed, ami megfelel nagysagrendileg a Tejltrendszer
kdzepes slrlségének. Ez més szoval azt jelenti, hogy a halmaz fel-
bomlasahoz az szikséges, hogy slir(isége kisebb legyen, mint a Tejut-
rendszer terének altalanos csillags(risége.

Elsé pillantdsra ebbdl arra kovetkeztethetnénk, hogy ilyen hal-
mazok egyéaltalaban nem létezhetnek. Azonkivil egy ilyen halmaz
csillagainak észrevétleneknek kellene maradniok az 6ket korilvevd
csillagok hatterében, a halmaz kicsiny slrlisége miatt. Nehéz dolog
lenne ilyen halmazokat a fényképeken kozvetlenil felfedezni. A leg-
utébbi idékig ilyen csekélys(irliségli rendszerek létének kérdését még
csak fel sem vetették.

Az 1947-es esztend6ben két, megfigyelésb6l addédo lény vonta
magara figyelminket.

A ‘'izezernyi véltoz6 csillag kozott, amelyek eziddszerint a csil-
lagdszok el6tt ismeretesek, van néhéany olyan csillag, amelyik a T
Tanri tipushoz tartozik. Ezek a csillagok fényvaltozasuk teljesen
szabélytalan voltaval tlinnek ki, szinképikben pedig fényes vonalak
mutatkoznak. Szinképiuk a térpék O, K, M, tipusat mutatja. A Német
Tudoméanyos Akadémia sonnebergi obszervatériumén az utébbi id6-
ben fedeztek fel néhany ilyen csillagot. Megallapitottdk, hogy a T
Tauri tipus csillagai nem egyenletes elosztast mu'atnak az égbolton,
hanem mintegy ,fészkekbenll helyezkednek el, azaz csak az égbolt
bizonyos teriiletein taldlhaték, ezeknek a terlileteknek atmérdje mintegy



120

10°. Kulondsen két csoportja tlnik ki ezeknek a csillagoknak, az
egyik a Taurus—Auriga, a masik az Aquila—Ophiuchus vidéken
van. Az eddig felfedezett T Tauri-csillagoknak ilyenfajta koncentra-
ci6ja az égbolt bizonyos teriileteire nem magyardzhaté a meg-
figyelések specialis feltételeib8l. A Tejltrendszerben tényleg léteznek
ezeknek a csillagoknak reéalis, térbeli csoportosuldsai. Ilyen csopor-
tosuldsok léte tovabba nem lehet 'a T Tauri csillagok Galaktikan
beluli eloszlasdban mutatkozé véletlen ingadozdsok kovetkezménye.

Mindebbdl az kovetkezik, hogy ezeknek a csillagcsoportoknak
tagjai kozott valamilyen o&sszefiiggés, kapcsolat all fenn. Ha ismer-
juk ezeknek a csillapcsoportoknak télink mért tavolsdgat, meg tud-
juk becsulni a csoport atmérgjét és kozepes slrlségét. Erre a slri-
ségre olyan értéket kaptunk, amelyik mintegy szadzszor kisebb a
Galaktika &tlagos s(ir(iségénél azon a vidéken, ahol ezek a halmazok
a csillagok kdzé mintegy be vannak agyazva. Magatél értetédik, hogy
a fényképeken egy ilyen csoport csillagai teljesen elvesznek a hattér
ezernyi csillaga kozott. Ennek alapjan nem szamithatjuk ezeket a
csoportokat a kozonséges csillaghalmazokhoz, Gj nevet kaptak:
T-tf>rsuldscknak neveztik el 6ket. Megallapithattuk azt is, hogy az
égnek ezen a terliletein a T Tauri tipusd valtoz6 csillagokon kivil
még néhany tucat olyan tdrpecsillag van, amelyek ugyan nem mutat-
nak észrevehetd valtozast a fényességikben, de szinképik G, K, M,
tipust és emissziés vonalakat mutat. Nem kétséges, hogy ezek a csil-
lagok a tarsulasok tobbi csillagaival kapcsolatban allanak, igy a T-tar-
sulds tagjai kozé szamithatjuk &ket. De a tarsulas s(r(isége még ezek-
nek a csillagoknak a hozziszamitdsa utan is tébbszdérésen kisebb,
mint a'Galaktika terének altalanos csillags(irlisége. Az imént mon-
dottakb6l kovetkezik, hogy egy ilyen csillagrendszer a Tejlatrend-
szerben nem sokaig allhat fenn, mihelyt létrejon, azonnal megkezd§-
dik felbomlasanak folyamata. Es mégis, ilyen T-tarsulasok megfigyel-
het6k. Nincs més hatra, mint arra kovetkeztetni, hogy a T-tarsula-
sok olyan csillagcsoportok, amelyek nemrégen Kkeletkeztek és ame-
lyek ezidészerint éppen felbomlanak az egész Tejutrendszer arkeltd
hatdsa alatt.

Még érdekesebb tények mutatkoznak, ha az O és B szinkép
tipust csillagok, a magashémérsékletli  6ridsfeletti csillagok erdsen
.feloldott" csoportosuldsait vizsgaljuk.

Mar régebben ismeretes volt, hogy a Skorpid-csillagképben levd
NGC 6231 jelzési nyilt halmaz, valamint a Perseus h és chi jelzési
nyilt halmazai koéril 30—-10 magashémérsékletii  oridsfeletti csillag
talalhaté. Annak a csoportnak az atméréje, amelyik a li és chi Persei
halmazokat korulveszi, az égboltra vetitve, mintegy 6°-nak adédott, ez
az érték tobbszorosen meghaladja akarmelyik nyilt halmaz &atméré-
jét. Az emlitett kett6shalmaz pedig mintegy a magjat alkotja az O és
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B csillagok ilyenfajta nagykiterjedésli csoportosulasédnak, tarsulasa-
nak. Ennek a tarsuldsnak linearis atmér6je mintegy 170 parszek, ez
igen nagy atmérd, ha osszehasonlitjuk mas csillaghalmazokéval, akar
a nyilt. akar a gdémbhalmazokét tekintsik is. Ez a tarsulds csillagoknak
egy olyan erdsen ,feloldottl csoportosulasat jelenti, amelyik a fény-
képlemezeken nem mutatkozhat, ha a lemezen minden csillagot figye-
lembe veszink. (Kivételt képez természetesen a halmaz két magja.)
Ha viszont csak az 0 és B csillagokat, tiintetjik fel valamilyen égi-
térképen, akkor ez a tarsulds nagyon is észrevehetd slrlisodést jelent.

A helyzet az, hogy bar az O és B csillagok a legnagyobb abszo-
lat fényességliek, de a fényképlemezeken 'szétszérva latjuk Sket ezernyi
mas csillag kozott, ezeknek abszolit fényessége ugyan kisebb, mégis
kdzelebb lehetnek hozzank és igy a latszdlagos fényességik gyakran
meghaladja a tarsulds csillagainak fényességét. Ez viszont kézenfekvfvé
teszi azt a gondolatot, hogy ha mas galaktikdkban Iéteznek magas
hémérsékletd szuperodrids csillagoknak ilyen tarsuldasai — O-tarsulasok-
nak neveztik el 6ket — akkor ezek a foldi megfigyel6k szdmara nem
fognak elveszni ebben a galaktikdban a csillagok héattere el6tt. Ez a
hattér ugyanis abszolit fényességbhen gyengébb csillagokbd6l &ll, mint
az O-tarsulads csillagai, masrészt, minthogy egy extragalaktika csillagai
té6link gyakorlatilag egyforma tavolsdgra vannak, a latszélagos fé-
nyességhen mutatkozé differenciak éppen meg fognak felelni az
abszollt fényesség differencidinak, (ha eltekintink az abszorpciéban
mutatkoz6 kis kiulonbségektél). Azzal a paradox helyzettel allunk
szemben, hogy a sajat Tejlatrendszeriinkben az asszociacidkat nehe-
zebben fedezhetjik fel, mint a koézelinkben Ilév6 extragalaktikdban.

Ezek a meggondolasok ahhoz a kovetkeztetéshez vezetnek, hogy
a h és chi Persei halmazok korul elhelyezkedd O-tarsuldas egy, a
Tejatrendszeren kivil elhelyezkedé megfigyel6 szdméara Ggy mutat-
kozna, mint egy gigantikus csillaghalmaz, 170 parszek &tmérével, a
Skorpi6-tarsulds pedig mint egy 30— 40 parszek Aatmér6ji halmaz.
Figyelmet érdemel, hogy a kozonséges nyilt halmazok Aatmérbje a
Tejutrendszerben ritkdn nagyobb 10 parszeknél és mindig Kkisebb,
mint 20 parszek.

A megfigyelések azt mutattdk, hogy éppen a hozzank legkdze-
lebbi extragalaktikdban, a Nagy Magellan-felliGben, 20 parszeknél
kisebb atmér6jid nyilt halmazok mellett, mintegy 15 o6ridshalmaz
létezik, ezek Aatméréje nagyobb, mint 30 parszek. Kulondsen jol
ismert az NGC 1910 jelzés 6ridsi halmaz a Nagy Magellan-felh6-
ben, ennek atmér6je 70 parszek nagysadgrend(. Ez a halmaz magas
hémérsékletli szuperoridsokbol all. Benne helyezkedik el tébbek ko-
z6tt az S Doradus csillag, amelyik az eziel@szerint ismert 9sszes csil-
lagok koézul a legnagyobb abszolGt fényességl és a P Cygni csillagok
ko6zé tartozik. Ezek a csillagok azt a kiulonlegességet mutatjak, hogy
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bel6lik folyamatosan igen nagy mennyiségl anyag &aramlik ki. Két-
ségtelen, hogy az NGG 1910 és a tobbi driashalmaz a Nagy Magellan-
felliben nem tartozik a kézdonséges nyilt halmazok ko6zé, hanem
O-tarsuldsokat alkotnak, amelyekre néhény példadt a mi Tejutrend-
szerinkben is talaltunk.

Més, tavolabbfekvd szabalytalan extragalaktikdaban, csakugy,
mint a késdi tipust spirdlkddokben, ugyanilyen alakzatok figyelhe-
t6k meg.

Az Sc-tipust extragalaktikdak (ezek olyan extragalaktikdk, ame-
lyeknél a spiralkarok viszonylag jol kifejlettek, mig a mag aranylag
gyenge) spiradlkarjai olyan csillagslrisédésekb6l allanak, amelyek
igen fényes kék csillagokat, tehat O és B-tipust csillagokat tartal-
maznak. Néhany esetben ezeknek a slirlisodéseknek a spektrumaban
fényes vonalakat lehetett taldlni,, amelyek az 0. n. gazkdédokre jel-
lemz6k. Ezekben az esetekben az ilyen s(rlisodés hatalmas diffaz
gazkodot tartalmaz. Az viszont jol ismeretes, hogy a nagy gazkoédok
fénye az .0 és 1? csillagok sugarzasatél ered. Mindkét esetben a késdi
spirdlisok karjdban mutatkoz6é slrlis6dések a valésagban csillagtar-
sulasok. «

Ha most visszatérink egy pillanatra a mi Tejutrendszeriinkhoz,
akkor megéllapithatjuk, hogy az Orion-kédben és koérnyékében egy
egész csoport 0 és B csillag van, amelyeknek tavolsdga mintegy 450
parszek és amelyek O-tarsuldst képeznek. Igen érdekes, hogy ebben
a tarsuldsban, mint ahogy mas nagy fényességl csillagokbdl all6 tar-
suldsokban is, meg tudunk kulénbdzte'ni egy magot, amelyet nyilt
halmaz alakot. Kétségtelen, hogy az ,Orion-trapézt“ (egy tdbbszdrds
csillagot) korilvevé nyilthalmaz éppen ennek az Orionban talalhaté
O-tarsuldsnak a magja.

Azoknak a vizsgalatainknak a soran, amelyeket az Ormény
Tudoméanyos Akadémia bjurakani csillagvizsgal6jan végeztink, Tej-
Gtrendszeriinkben 20 kilénb6z6 tavolsagd O-tarsulast taléltunk. Ko-
ziluk legalabb is egynéhény csillagokon kivil diffuz géazkodoket is
tartalmaz.

A's O-tarsuldsok siriisége, mint mar emlitettik, nagysagrendileg
kisebb, mint a Galaktika csillagmezejének a s(rlsége, amelyikbe
ezek a tarsuldsok be vannak &gyazva. Ennek alapjdn nem lehetnek
stacionarius alakzatok. Olyan csillagcsoportoknak kell lennitk, ame-
lyek nemrég keletkeztek és a fdlbomlas folyamataban vannak.
Kénnyl kimutatni, hogy a tarsuldsok képzédése nem lehet valami-
lyen staciondrius rendszer szétbomlasdnak a koOvetkezménye, Aalljon
az akar csillagokbdl, akar mas testekbdl, amelyek a csillagokkal
mechanikai szemponth6l egyenértékiek.

Az egyetlen lehetséges magyarazat a csillagtarsulasok Iétére
vonatkoz6an az a foltevés, hogy a csillagok, mint dinamikai egysé-
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gek a téarsuldsokon belil keletkeztek. Ha meggondoljuk, hogy a
Galaktika differencialis rotdciéja fel kell, hogy bontsa a téarsuladso-
kat, akkor meg tudjuk becsilni életkoruk fels6 hatarat. A kozonsé-
ges tarsuldsokra néhanyszor 10 milli6 évet kapunk, ez viszonylag
csekély, ha az egész Tejlatrendszer koraval hasonlitjuk &ssze. Ez
utébbit ugyanis legaldbb millidrd évekkel kell mérnink. Ha még
feltételezziik, hogy az arkelt6 er6kdn kivil mas erék is léteznek,
amelyek a csillagokat egymastél eltavolitjak, akkor az 50— 60 millio
év helyett 10—20 milli6 évet kapunk.

Ahhoz a kovetkeztetéshez jutunk, hogy mnicl az O-tarsulasok,
mind a T-tarsaldsok csillagai rendkivil fiatalok.

Vannak azonban ettél fiiggetlen bizonyitékaink is arrél, hogy
az O-tarsuldasok csillagai igen fiatalok. Az 0-, B-tipust csillagok és
a Wolf—Rayet-csillagok a legnagyobb tomeglek, témegik tizszer,
néha még tobbszor nagyobb, minta Nap tomege. Fellletikrél az anyag-
nak hatalmas aramléasa folyik kifelé. A Wolf—Bayet &> a P Gygni
tipust csillagok esetében ez a kidramlas folyamatos, a B-tipust csil-
lagok esetében hol erésddik, hol gyengil, ezzel kapcsolatban lépnek
fel, majd tlnnek el e csillagok spektrumaban az emisszidés vonalak,
igy hat az emlitétt tipusd csillagok a legnagyobb tdmeglek, egy-
szersmind tomegiket intenziven csékkentik. Nyilvanvald, hogy nem
keletkezhettek mas tipust csillagokbdl, hanem olyan testekbdl kelet-
keztek, amelyek maskép épulnek fel, mint a ko&zdnséges csillagok.
A témeg veszitésének intenzitdsa mutatja, hogy ezeknek a csillagok-
nak kialakuldsa egészen kozeli mualtban térténhetett. igy az is kétség-
telen, hogy a tarsuldsok csillagai maguk sem keletkeztek régen. Mindez
ahhoz az alapvetd kdvetkeztetéshez vezet benniinket, hogy a csillagok
kialakulasa ma is folyik a Tejutrendszerben. Egy masik fontos kdvet-
keztetés az, hogy a csillagok kialakuldsa csoportokban, a tarsuldsokon
belul torténik.

Felvetédik az a kérdés, hogy a csillagoknak tarsuldsokban tor-
téné kialakulasaval, ennek a folyamatnak a mechanizmuséaval meg
tudjuk-e magyardzni a Tejutrendszer valamennyi csillaganak kelet-
kezését'' Ambar ezid6szerint nem ismerjik ennek a mechanizmusnak
a részleteit, mégis megkisérelhetjuk ennek a kérdésnek a targyala-
sat. Ehhez el6szor is vegylk szemiigyre Kukarkin professzor vizs-
galatainak eredményét a Tejlatrendszer szerkezetét§l. Kukarkin sze-
rint, ha vizsgaljuk a fizikailag kulénb6z6 tipusba tarlozé csillagok
Tejatrendszeren belili eloszlasat, akkor azt vesszik észre, hogy ezek
az alrendszerek gyakran kiulonbdzé struktirajuak, az &ket alkoté
egyes csillaglipusok térbelileg is kulonbdzé eloszlast mutatnak.
Megforditva, az alrendszerek k&zdlt csoportokat tudunk elhatéarolni,
amelyek a térbeli eloszlas szempontjabdél hasonlésdgot mutatnak egy-
maéashoz. Példaként szolgaljanak a sik alrendszerek, azaz olyan rend-
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szerek, amelyek csillagai a Tejat szimmetria sikjanak kornyékére
koncentralédnak. Ezeknek a rendszereknek csillagai 0, B, A szin-
képtipust csillogok, hosszuperiédust Delta Cephei csillagok és voros
szuperoridasok, ezek képezik az dsszes sik alrendszereket. A rovid-
periodust Delta Cephei csillagok és szubtorpék, — ezeket Parenago
professzor fedezte fel — gombalakd, szférikus alrendszereket képez-
nek. Van egy atmeneti tipus is, ilyen alrendszert alkotnak példaul a
G és K tipusu torpék.

Mindegyik alrendszernek a féaziseloszladsa stacionérius. Ennek az
eloszlasnak lassi valtozdsokat kell mutatnia annak kovetkeztében,
hogy a csillagok egymast megkozelithetik, minthogy ilyen ,talalko-
zdsokl alkalmaval az egymaéast megkdzelité csillagok mozgés-integral-
janak értéke 4altaldban megvaltozik. De a Tejltrendszer csillagainak
kora a relaxaciés idéhoz viszonyitva kicsiny, igy a taldlkozasoknak
a hatasat a csillagok élettartama alatt elhanyagolhatjuk. Ugyanezen
az alapon nem véaltozatjAk meg az alrendszerek sem térbeli eloszla-
sukat az id6k folyaman. Ennek kovetkeztében azok a csillagok, ame-
lyek példanak okéaért valamelyik sik alrendszerhez tartoznak, nem
mehetnek &t olyan, fizikailag mas tipust csillagokba, amelyek mond-
juk szférikus alrendszert képeznek. Mas szoéval: a csillagok, amelyek
kilénboz6 tipust alrendszerekhez tartoznak, nem jelenthetik bizo-
nyos objektumoknak kulonboz6 fejlddési fokait.

4 csillagok allapotdnak megvaltozdsaval tehat nem jar egyltt az
alrendszer térbeli szerkezetének semminemi valtozésa.

llyen korilmények kozo't figyelmet érdemel az a korilmény,
hogy az O-tarsuldsokban el6fordulé csillagoknak mindig sik alrend-
szerek felelnek meg, mig azoknak, amelyek a T-tarsuldsokban for-
dulnak el6 és ezeken belul keletkeznek, az alrendszerek Kkozotti
dtmeneti tipus felel meg.

Felmerlil a4z a gondolat, hogy a sik alrendszerek egész popula-
ci6ja az O-tarsulasokban keletkezik, az atmeneti alrendszereké pedig
a T-tarsuldsokban.

Ez azt jelenti, hogy a csillagok, amelyek a T-tarsuldsokban ke-
letkeznek, a tarsuldsokbél nagy sebességgel tdvoznak. Az O-tarsula-
sokat viszont a csillagok kis sebességgel hagyjak el.

Durvan megbecsilve a szdmszerl viszonyokat, azt mondhatjuk,
hogy a Nap kornyezettében, mintegy 3000 parszek tavolsagig 20
O-tarsulast ismerlink, valészini szédmuk az egész Tejutrend-
szerben ezer koril lesz. Ha egy-egy tarsulas élettartamara 10 millié
évet veszink, akkor minden tizezer esztend6ben fel kell tlinnie egy
O-tarsulasnak. A Tejlatrendszer egész élettartama kb. 10,c év,
ezalatt egymilli6 O-tarsuldsnak kellett keletkeznie és felbomlania. Ha
azon csillagok szama, amelyek -egy-egy O-tarsuldsban keletkeznek,
nagysagrendileg néhany szadz, vagy mondjuk ezer, akkor ebhdi kovet-
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kezik, hogy a Tejlatrendszer élettartama alatt az O-tarsulasokban ke-
letkezett csillagok szdma néhény szazmillié, vagy egymillidrd. Ez, a
szam bdéwn elég, hogy megmagyaradzhassuk, a sik ahendszerek egész
populdcidjanak keletkezését. A T-tarsuldsokra hasonlé becslést vé-
gezni bizonytalanabb dolog. Mindenesetre egy ilyen becslés hasonld
végeredményre vezet az atmenti alrendszerekre vonatkozéan.

Méasrészt az egészen bizonyos, hogy a szféiikus alrendszer csilla-
gai nem keletkeznek az Aaltalunk ismert csillagtarsulasokban. Kelet-
kezésik kiilon vizsgalatot igényel. Azok a csillagok, amelyek a téar-
suldsokon belll keletkeznek, utdna sem maradnak véltozatlanok. Fej-
I6dési folyamatukat folytatjak, fizikai allapotuk megvéaltozik. Kiléné-
sen fontos a kdvetkezd kérilmény: az O-csillagok hatdrozott tébbsége,
mintegy 90%-nak O-tarsuldsokhoz tartozik (Gurzadjan szerint).
Ez azt jelenti, hogy mialatt az O-csillagok a tarsuldsokb6l eltdvoz-
nak, — mintegy tizmilli6 évre tehetjik ezt az idét — szinképtipusuk-
nnk meg kell valtoznia. Ugyanez mondhaté a P Cygni csillagokrol is

Az itt el6adott meggondoldsok mutatjak a csillagtarsulasok jelen-
t6ségét a kozmogdnia szempontjabdl és aldhtzzak a csillagtarsulasok
részletesebb vizsgéalatdnak nagy fontossagat. Itt éppen azokat a mun-
kdkat kell megemliteni, amelyeket a legutobbi id6ben a bjurakéani
csillagvizsgaléban végeztek és amelyek a részletek egész sorat tisztaz-
tdk a tarsulasok felépitésérél. Ezeknek a tényeknek a targyaléasat
szeretném most elkezdeni.

Ismeretes, hogy a tobbszdrdés rendszerek nagy része olyan ter-
mészetli, hogy két szomszédos, szoros és egy harmadik, tévolabbi
komponensb6l A&ll. Az ilyen rendszert nevezhetjik koézonséges tobb-
sz0rds rendszernek. Konny( igazolni, hogy az ilyen rendszerben min-
den mozgéasnak kozelitéleg periodikus jellege van. Ami a négyes rend-
szereket illeti, a legtobb kozuluk olyan, hogy benne két szoros csil-
lagpar kering nagyobb kolcsonds tdvolsdgban a rendszer tomeg-
kézéppontja korul.

Van azonban a tobbszdérds rendszereknek egy maésik tipusa is.

Lattuk az imént, hogy annak a nyilt halmaznak k6zéppontjaban,
amelyik az Orion-beli tarsulds magjat alakotja, taldlhaté az Orion-
trapéz tobbszords rendszere. Ez a tobbszords rendszer az ilyen rendsze-
rek tobbségétél abban kilonbdzik, hogy benne valamennyi kompo-
nens kdélcsénds tavolsdaga ugyanolyan nagysagrendd. Ez a korulmény
a rendszer mozgasviszonyait kulonleges jelleglivé teszi. Az ilyen
rendszerek megkilonbdztetéseként, bevezettik az ,Orion-trapéz tipus”
megjelolését. Ugyanigy, ha egy olyan harom komponensi rendszerrel
van dolgunk, amelynek komponensei nagysdgrendben megegyez6 ta-
volsagra vannak egymaést6l, az ilyen rendszert is Orion-trapéz tipusu-
nak nevezzik. Ezekben a rendszerekben a mozgéasok nem periodiku-
sak. A komponensek kozotti energia-kicserél6dés kovetkezményeként
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ezek a rendszerek éppen Ggy szétesnek, mint ahogy a koézeli taldlko-
zasok alkalméaval fellép6 energiakicserélédés kovetkeztében minden
csillaghalmaz felbomlik.

A tdobbszdérés rendszerek kozott ilyen Orion-trapéz tipus meg-
kilonboztetése igen hasznosnak bizonyul, ha a csillagtarsulasokat és a
csillaghalmazokat vizsgaljuk. Bebizonyosodott, hogy az O-tarsulasok-
ban nagy szdmban fordulnak el6 ilyen rendszerek.

A Cygnus csillagképben taldlhaté tarsuldsnak a vizsgéalata —
ehhez a tarsulashoz tartozik maga a P Cygni is — megmutatta, hogy
ebben a tarsuldsban 06t mag létezik, mindmegannyi nyilt halmaz.
Koézuluk legalabb négy tartalmaz Orion-trapéz tipust tobbszords rend-
szereket. Ezenkiviul ebben a térsulasban elofoidiIlnak izolalt Orion-
trapéz tipust rendszerek is, ezek nem tartoznak halmazhoz. Erdekes,
hogy ezekben a rendszerekben a f6csillag vagy O-tipust, vagy a BO-
tipushoz tartozik. Maéas tarsuldsokban is vannak Orion-trapéz tipusu
rendszerek. Ezeknek a rendszereknek linedlis dimenzi6i tizezer asztro-
némiai egység nagysagrendlek.

Megbecsilhetjik azt az idétartamot, ami alatt egy ilyen trapéz
tipust rendszer felbomlik. Ez nagysagrendben 3 milli6 év, ha a rend-
szer 9dsszenergiidja negativ, és egymilli6 év, vagy annél is kevesebb, ha
az 0Osszenergia pozitiv. Mindkét esetben ezek az Orion-trapéz tipusu
rendszerek a legfiatalabb objektumok a tarsuldsokban. Létezésik tel-
jes mértékben megerdsiti elképzelésiinket a csillagtarsuldsok fontos-
sagarol. De létezésiikb6l még mas is kovetkezik, és pedig az, hogy a
tarsuldson"belil a csillagok nem mind egyszerre képz6dnek, hanem
egyes csoportokban: csillaghalmazokban, Orion-trapéz tipusd rendsze-
rekben. Ha valamelyik tarsuldsban nagyobb szdmud Orion-trapéz tipusu
rendszer figyelhet6é meg, ez azt mutatja, hogy a csillagok keletkezésé-
nek folyamata a tdrsulasban még most is tart, vagy csak éppen hogy
megsz(int. Példaképpen megemlithetjik, hogy a P Cygni koriuli tarsu-
lasban a folyamat még nem sz(int meg. Ez azonban azt jelenti, hogy
ebben a tarsulasban még léteznitik kell azoknak a testeknek, amelyek-
b6l az ilven csillagcsoportok keletkeznek. Ezeket a testeket neveztik
proto-csillagoknak.

M arkarjan csillagdsz kollégank é&llapitotta meg azt, hogy azon
nyilt halmazok tdébbsége, amelyek O-tarsulasok magjat képezik, Orion-
trapéz tipust rendszerekkel rendelkezik, tovabba ez, utébbiak felting
jol megkiulonbdztethetd részét jelentik az ilyen halmazok szerkezeté-
nek. Azokban az esetekben pedig, amikor a csillaghalmaz, amely az
O-tarsulds magjat képezi, nem tartalmaz Orion-trapéz rendszereket,
mutatkozik benne csillagoknak egy vilagosan elkildnithet6 lancolata.

Ilyen tipusd csillaghalmazokra a legjobb példa az NGC 7510
jelzésli halmaz, ez a Cassiopeia csillagkép masodik szdmu tarsulédsa-
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nak magja. Ennek a halmaznak a legfényesebb csillagai kél parhuza-
mosan futé lancot alkotnak.

Az 1949-es esztend6ben a bjurakani obszervatérium Schmidt-tav-
csovével felvételeket készitettek olyan nyilt halmazokrdl, amelyek
csillagtarsulasokhoz tartoznak, mint azok magjai. Ezeket a felvéte-
leket Markarjan feldolgozta és a kovetkezéd fontos eredményt
kapta: minden csillaghalmaz, amelyben a legfényesebb csillagok kozott
talalunk Orion-trapéz tipust rendszereket, vagy ilyen lancokat, egy
tarsulasnak a magja.

Ezenkivil Markarjan a kovetkez6 szabalyt is felallitotta: Ha egy
nyilt halmaz 0-, vagy BO-tipust csillagokat tartalmaz, akkor ez a
halmaz tarsulds magja. A csillagtarsuldsok vizsgalata lehet6vé tette
M arkarjannak, hogy néhéany fontos kovetkeztetést vonhasson le a
nyilt halmazok fejl6désér6l. Ezekrél az eredményekrél azonban, a
rendelkezésre all6 id6 rovidsége miatt, nem beszélek.

A kovetkezd Kkérdést is meg kell még targyalni: vannak-e a
Tejlatrendszerben téarsuldsok, amelyeknek magja olyan csillaghalmaz,
ahol a legfényesebb csillagok a B5-A szinkép tipushoz tartoznak,
(A-tarsulasok) ? Ugylatszik, hogy ilyen tarsuldasok léteznek. Ezeket
felfedezni azonban nehéz dolog, mert azon céallagok szdma, amelyek
kés6i B, ill. A szinképtipustak, nagyon nagy és ezek a tarsuldsok
nem kildnilnek el eléggé élesen. Van mégis két eset, amikor e csilla-
goknak a csoportosulasa kétségtelen, mégpedig olyan halmaz koril,
amelyik az emlitett tipushoz tartozik. Itt tehat A-tarsulésrél van
sz6. llyen az M1l csillagtdrsulds a Scutumban.

Ezen a médon meger@sitést nyer az az altalunk 1947-ben kifeje-
zett vélemény, hogy a Tejltrendszerben keletkez6 csillagok a Ruasell-
diagrammba a fésorozat kilénb6z6 pontjain lépnek be. Ezt a meg-
allapitdst nemcsak & O, A és T-tarsulasok léte tdmasztja alad, hanem
az a fontos korilmény is, hogy néhany Orion-trapéz tipusd rendszer-
ben vannak komponensek, amelyek tébb nagysagrenddel halva-
nyabbak, mint a fécsillag, kovetkezésképpen bizonyos, hogy egy
masik tipushoz tartoznak.

Befejezésiil még egy fontos kérdésre kell felelnink: Milyen ter-
mészetliek azok a testek, amelyekbdl a csillagok keletkeznek, milyenek
az 0. 1. proto-csillagok? Az imént annak a sejtésnek adtunk Kkifeje-
zési, hogy a CygnUs-bcli tarsulds, éppen Ggy, mint a Cassiopeia maso-
dik tarsuldsa, olyan csillagcsoportokat tartalmaz, amelyek kozvet-
lentil keletkezésiik utdn vannak. Ez a sejtés adja az alapot annak fel-
tételezésére, hogy ezekben a tdrsuldsokban még vannak proto-csillagok,
amelyek tehat még nem fejlédtek &t csillagcsoportokkd. Ha felfedez-
nénk 6ket, az egész targyalt kérdés gyorsan el6rejutna a megoldas felé.

Fel kell hivnunk a figyelmet arra, hogy a Cassiopeia masodik
tarsulasanak és a Cygnus-tarsulasnak a teriletén felciisznek az ugy-
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nevezett radidcsillagok. Ezek rdvidhullamd (radiéfrekvencias) elek-
troméagneses sugarzasnak gyakorlatilag pontszerli forrédsai. Nehéz
feltételezni, hogy ez a sugéarzas els6dleges effektus lenne. Inkéabb egy-
masodlagos folyamat ez, az ilyen sugarzas gyorsan mozg6 toltott
részecskékbdl indulhat ki. Ezeket olyan testek bocsathatjdk ki, me-
lyeknek allapota jelentékenyen kilonbdzik a kdézdnséges csillagok alla-
potatél. Taldn éppen ezek a testek a proto-csillagok? Mindezekre a
kérdésekre tovabbi vizsgalatok fogjak majd a feleletet megadni.

Nem szivesen tenném, hogy itt olyan terlletre Iépjek, ahol
aranylag kevés tény 4all rendelkezésinkre és ahol a sejtések vilaga
kezd6dik. A lényeges az, hogy a csillagtarsulasok vizsgalata 0j tények
gazdag sorozatdnak felfedezéséhez vezetett, ezek a legszorosabb kap-
csolatban &llnak a csillagok keletkezésének és fejl6désének probléma-
javal.

A Szovjetuniéban most épulé vagy UuUjjaépiulé obszervatériumok
egyre bévilé munkéaja feltétlentul ezeknek a tényeknek gyarapitdsdhoz
I6g vezetni.

A tapasztalat azt mutatja, hogy a kapitalista nyugiat csillagaszai
gyakran reménytelen helyzetben vannak, ha megkisérlik az asztro-
fizika eredményeit a kozmogdnia szempontjabél megtargyalni. Nincs
kétség afelél, hogy a haladé tudomany, kiindulva a dialektikus mate-
rializmus filozofiai alapjar6l, a nagy Sztalin géniuszatol lelkesitve el
fogja héaritani a nehézségeket a kozmogodniai vizsgéalatok Gtjabol és
fol fogja fedezni az alapvetd torvényszerliségeket, amelyek a csillagok
keletkezésénél és fejlédésik soran érvényesilnek.

V. A. Ambarcumjan
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A kozmikus sugarak eredete*

Foldinket szakadatlanul 6riasi energidjo részecskék bombazzak:
az ugynevezett kozmikus sugarak. Ez a tény mar régo6ta ismeretes,
de a legutébbi id6kig rejtélyes maradt. Az utébbi években a kozmikus
sugarak tanulmanyozésa rendkivil sikeresen folyt,és manapsdg mar,
kilonosen szovjet fizikusok munkajanak eredményeképpen arra a
kérdésre, hogy mi is ezeknek a részecskéknek a lényege és honnan
erednek, jelent6s mértékben fény derilt.

1. Milyen részecskék aramlatab6l allanak a kozmikus sugarak?
Ma mar valaszolni tudunk erre a kérdésre. A D. V.' Szkobjelcin aka-
démikus iskoldjahoz tartoz6 szovjet fizikusoknak, Sz. N. Vernov és
N. A. Dcbrotin vezetése alatt all6 két kollektivaja kisérleti kuat ita-
sokkal hatdrozottan megéallapitotta, hogy azok az eredeti kozmikus
részek, amelyek a vilaglirbél a Foldre érkeznek, alapjdban véve Oriasi
energiaju protonok. (3)

Atlagosan szamitva a féldfelilet minden négyzetcentiméterére
percenként egy kozmikus részecske hull. Azonban a kozmikus sugar-
zas intenzitdsa tavolrdl sem oly csekély: egyenlé példaul a csillag-
fény intenzitasaval. Ezt a kozmikus részecskék, Oridsi energiaja ma-
gyarazza meg. Hogy elképzeljik magunknak ennek az energianak a
nagysagai, elég ramutatni arra, hogy a mostani nagyteljesit6képességl
accelerdtor-telepeken sikerilt elektromos részecskéket 4.108 elektron-
volt energiara felfokozni, akkor, amikor a kozmikus sugarakban olyan
részecskék is vannak, amelyeknek energidja tébb tizmillidrdszor
nagyobb. A kozmikus részecskék legtobbjének olyan nagy az ener-
gidja, hogy 1010 elektron-volt szintjén mozog. De van a részecskék-
nek nagyobb energidjd mennyisége is, amely fokozatosan 10's
elektron-voltnyi @&ridsi energidig noveked6 energidval esik le. Ha
eltekintink a F&éld és a Nap magneses pélusainak eltérité hatasatol,
Ggy i kisérletekb6l az kovetkezik, hogy a kozmikus sugarak minden
irdnybo6l egyenlé intenzitdssal, vagyis izotropikusan érkeznek a
Foldre.

A Fold légkdrébe hullva, az eredeti kozmikus részecskék a leveg6
atomjaival vald &sszeutkdzéskor Uj részecskék valdsdgos zaporat in-

* Forditds n Priroda 1051. évi aprilisi szdmabal.

9 Csillngasznti Evkényv
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ditjdk Gtnak. llymoédon mi, a légkor alsobb rétegeiben tulajdonképpen
nemesek az eredeti kozmikus sugarakat figyeljik meg, hanem foldi
eredetl részecskéket is.

Nekink itt most nincs lehet6ségink arra, hogy azokrdl a jelensé-
gekrdél beszéljink, amelyek a kozmikus sugaraknak a légkdrén vald
atfutdsat kisérik. Mi csupén arra akarunk rédmutatni, hogy a szovjet
fizikusoknak 0j fajta zaporokra — a kozmikus sugaraknak a sztra-
toszféran val6 &thaladéasat kiséré elektron-mag zaporokra (3) vonat-
kozé felfedezései és egyéb altaluk végzett kisérletek lehetévé tették,
hogy Johnson amerikai fizikus valétlan kisérleti adatait megcafol-
juk. Ez utébbiak ugyanis ellentmondottak M. Schein elméletének,
amely a kozmikus sugarak eredeti komponenseit proton-jelleglinek
veszi. Az emlitett szovjet munkak megdllapitottak, hogy az elekronok,
amelyeket a légkor als6bb szférdiban észlelink, foldi eredetliek és
bebizonyitottdk, hogy az eredeti komponensek allagabél az elektronok
gyakorlatilag hidnyoznak.

2. Honnan jonnek a kozmikus sugarak? Negyven éven keresztil
ennek a kérdésnek a tanulményozasa rengeteg kildnféle feltevést
vetett felszinre a kozmikus sugarak szarmazasadra nézve, kozottik
teljességgel valdsziniitleneket is. Ezt a helyzetet az idézte el§, hogy
senki nem figyelt meg sohasem olyan folyamatokat, amelyek kuldn-
all6 egyes részecskéknek, azokat a hatalmas energiamennyiségeket
kolcséndzték volna, amiket mi a kozmikus sugaraknal észleliink. Erre
a kérdésre csak mostandban derilt fény, féképpen J. P. Terlecki
szovjet fizikus professzor elméleti munkaja kovetkeztében. (4)

Azokat a hipotéziseket, amelyek abbdl a célbdél veté6dtek fel, hogy
megmagyardzzak a kozmikus sugarak eredetét, tdbb csoportra lehet
felosztani.

A kozmikus sugarak keletkezésér6l sz6lo feltevések els6 cso-
portja abbél az allaspontbdl indul ki, hogy a kozmikus sugarak az
anyag valamely csillagképz6dés el6tti allapotanak maradvanyai. Ezzel
kapcsolatban az volt a vélemény, hogy valaha a vilag olyan 4allapot-
ban wvolt, amelyben a vilagmindenség valamennyi Aaltalunk ismert
anyagrésze csekély térfogatban 0Osszpontosult és amellett 6ridsi sGri-
séggel birt: cca 10 milli6 tonna 1 kObcentiméterre. Beismerve tehe-
tetlenségiiket, hogy a vilagmindenség ma ismert kérilményeinek meg-
feleléen megmagyardzzak a kozmikus .sugarak eredetét, az ehhez
hasonld hipotézisek hivei lehetének tartottdk, hogy ilyen d&riasi s(rd-
ség melleit valami mdédon képzédhetnek a kozmikus részecskék.
Vilagos, hogy ebben az esetben nem kapjuk meg a kérdés megolda-
sat, hanem csupan annak A&tterelését egy masik, még kevésbbé ismert
teriiletre. Hogy mennyire ismeretlen ez a teriilet, az méar csak abbdl
is nyilvanvalé, hogy az altalanos relativitasi elmélet — amelynek alap-
jan a vilagmindenség feltételezett csillagképz6déseldtti allapotarol
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sz6l6 kovetkeztetést levonjak — azt is kimondja, hogy ez a csillag-
képz&dés el6tti allapot nem olyan nagyon rég, nem tobb mint két-
milliard évvel ezel6tt létezett. De a geoldégiabo6l tudjuk, hogy ebben az
idében mar meg volt a Fold és kdvetkezésképpen semmiféle csillag-
képz6déseldtti allapotrol szé sem lehet.

Van azonban még konkretebb céafolata is az ilyenfajta feltevések-
nek. Ez pl. abbol all, hogy a csillagok kozotti tér tele van anyaggal
(melynek slrlsége igen csekély: példaul 1 részecske esik 1 kdbcenti-
méterre), Ggy hogy a kozmikus sugdar-részecske, igen nagy kezdg-
energiajat, a csillagok kozotti anyagok atomjaival valé Osszelitkdzések
eredményeképpen, félszazmilli6 éves idén tal el kell, hogy veszitse.
Kovetkezésképpen a csillagképzGdésel6tti allapotban keletkezett gyor-
san haladé részecskéknek mar régen el kellett volna veszteniiik 6sszes
energidjukat.

A hipotézisek maésodik csoportjahoz soroljuk azokat a feltevé-
seket, amelyek a kozmikus sugarak megmagyardzasara az elemi ré-
szecskék annihilaci6janak folyamatat hasznéljak fel. Az atommag
fizikab6l valéban ismeretes, hogy két részecske annihilaci6jabol,
vagyis megsemmisiléséb6l két masik részecske sziiletik. Minthogy
azonban ilyen esetben kisebb nyugalmi témegl részecskék keletkez-
hetnek, a témeg (illetve energia) megmaradéasanak torvénye alapjan
a keletkezd Uj részecskéknek jelentékeny kinetikai energidja lehet.
(A relativitas elmélete szerint a test, amelynek E kinetikai energiaja
van, még egy m = E/c2 kiegészit6 enerigatomeget kap). Azonban a
szamitdsok azt mutatjdk, hogy még két nehéz részecske — nuklonok
— megsemmisitésének folyamatdnal is csupan egy milliard elektron-
volt (109 eV) kinetikai energidju kozmikus részecskéket kaphatunk.
igy tehat ahhoz, hogy 1018 elektron-volt energi4aji kozmikus részecs-
kék keletkezhessenek, szikséges, hogy egyetlen aktussal két milliard
nuklont semmisitsink meg, vagyis egy egész anyagdarabocskat. De
még két nuklon megsemmisitésének folyamatat sem figyelték meg
soha kisérletileg és az elemi részecskék elmélete szempontjab6l nem
is nyert beigazoldst. Egész anyagdarabocskdk megsemmisitésérél a
jelenkori fizika szempontjab6l tehat még beszélni sem lehet.

Figyelembe kell még azt is venni, hogy a kozmikus részecskék
nem kelétkezhetnek Valahol a csillagok bensejében, igen magas hé-
mérsékleti és nyomadsi viszonyok kevéssé kikutatott viszonyai kdzott,
mert hiszen a gyorsan mozgé kozmikus részecskék nem tudnak energia
veszteség nélkil a csillagok fels6bb atmoszférikus rétegén athaladni.
Kdévetkezésképpen egész hatdrozottsdggal kimondhatjuk, hogy teljes
anyagdarabocskak annihilaci6ja lehetetlenség.

Ezzel kapcsolatban Klein és Arley egy hipotétikus ellenviladgrél
sz6l6 elméletet Aallitottak fel. amelyben az elemek atommagjainak
elektromos toltése negativ és az atommagok koriul pozitiv téltésd

9*
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elektronok keringenek. Az 6 véleményiik szerint valahol a két vilag
hatadrszélén kovetkezik be a mi viligunk anyagdarabocskainak és az
ellenvilig anyaganak megsemmisilése, mikdzben egyidejlleg két
gyorsanmozg6, kozmikus részecske képz6dik. Mint latjuk az ilyen
fajta hipotézisekre specialisan az erre a célra kiagyalt jelenségek,
mint ,ellenvildg" vagy egész anyagdarabocskdak megsemmisiilése sza-
mara van szlkség.

igy tehéat a hipotézisek els6 két csoportjaban azok a feltevések

4llanak, amelyek az egyik jelenséget — a kozmikus sugarakat —
nem kevésbbé érthetetlen masik jelenségekkel akarjak ,megma-
gyarazni".

Az elméletek harmadik csoportjaba teljesen mas tipusd hipoté-
zisek tartoznak. Ezeknek nincsen sziksége természetellenes. kiegé-
szit6 feltevésekre, nincsen szlikségik vilagkatasztrofakra, barha ezek
nagyon is belegydkereztek a korunkbeli burzsoa idealista fizikusok
leikébe. A hipotéziseknek ez a csoportja — az 0. n. gyorsitasi hipo-
téziseké — arra a tényre tadmaszkodik, hogy a vilaigmindenségben
elektromos mez6k vannak és Ggy vélik, hogy azok az elektromos
toltésl részecskék, amelyeket a kozmikus sugarakban észlelink, va-
lahol a vildgmindenségben 1évé elektromos mez6k hatidsara gyorsul-
nak meg. Habar a kozmikus elektromos mez&k rendszerint gyengék,
mégis rendkivil nagy tdvolsagokra terjednek ki és a szdmitdsok tann-
saga szerint képesek arra, hogy nagy gyorsasagi energiadt adjanak a
részecskéknek.

Mint ismeretes az elektromos mez&k fesziiltségiék (potencialisak)
vagy Orvényléek szoktak lenni. A potencidlis elektromos mez6knek
megvan az a tulajdonsaga, hogy az ilyen mez6ben =zart roppalyat
leirt részecskék energidja visszatér eredeti magassagara. Ahhoz, hogy
a kozmikus részek, amelyek a potencialis elektromos mez&kben gyor-
san mozognak, nagy energidval eshessenek le a Fdéldre, szikséges,
hogy létezzenek a vilaigmindenségnek olyan részei, amelyeknek a Fdld-
héz viszonyitva dridsi 1010 Volt, vagy még magasabb felsziiltsége legyen.
Nekiink azonban nincs meg a kisérletekkel bizonyitott alapunk arra,
hogy ilyen terek létezését feltételezziik. Elméletileg ugyan fel lehet
tételezni azt, hogy a forgéd magneses csillagoknal jelentékeny elektro-
mos toltés fordul el6, mint ezt J. P. Terlecki és tanitvanyai 1919-ben
tisztaztak. A csillag toltésének elektromos mezeje, a csillag egypdlusi
indukcidjanak elektromos mezejével (1L lejjebb 10— 11 oldalon) &ssze-
tevédve, a csillag egyenlitéi vidékeinek magas potencidlt biztosit a
vilaglirhéz viszonyitva, azaz a Foldhoz viszonyitva is.

Azonban az a feltevés, hogy a vilagmindenségnek — a csillagok
kozotti tavolsdgokkal Osszehasonlitva — nagy terlleti z6nai volnanak,
amelyeknek a Fo6ldhoz viszonyitva magas potencidlja van, nem birja
ki a kritikat. Valéban, ez esetben az ilyen zonak a Fd&ldhéz viszo-
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nyitva nem fekidnének szimmetrikusan és a kozmikus sugarak féleg
egy tetszés szerinti irambél jiinntnek a foldre, ami ellentmond a
kisérletekkel bizonyitott tényeknek. Olyan feltételezés, bogy ezek
a z6nak szimmetrikusan vannak elhelyezve, hogy a Fold egy kivételes
égitest, amelyen izotropikusan érkez6 kozmikus sugarak megfigyel-
het6k, nehezen elégithet ki barkit.is. Erthet6 tehat, hogy a poten-
cialis elektromos mez6k szerepe a kozmikus sugarak, el§idézésében
igen jelentéktelen.

Az oOrvényes elektromos mez6knek ellenben meg van az a tulajdon-
saga, hogy a toltet, mikdzben zart roppalyat ir le egy ilyen mezében,
energiat vehet fel. Ennélfogva arra az esetre nézve, ha ilyen elektro-
mos mez6ben gyorsul meg az elektromos toltésl részecske, semmiféle
szikség sincs arra, hogy a vildignak a Foéldhéz viszonyitva oériasi
feszultségl részei legyenek. Azt az energiat, amelyet ilyen elektromos
mez6kben a részecskék megszerezhetnek, semmisem korlatozza és
ezért elméletileg ezek az energidk barmily er6sséget elérhetnek. Ezen-
kivil az orvényes mez6k a vilagmindenségben igen Kki-, illetve elter-
jedtek, mert elektromégneses indukcidk folytdn mindenitt keletkez-
hetnek, ahol csak valtakozé magneses p6lusok vannak.

3. Azt az elméletet, hogy a kozmikus sugarak olyan elektromos
toltésd részecskék, amelyek a csillagok kozotti térben 1évé Orvényes
elektromos mez6kt6l kapjak gyors mozgasukat, Terlecki fejtette Iu
1945-ben (4). Az ezt kovetd kisérleti és elméleti kutatdsok teljesen iga-
zoltdk ezt a szemléletet. Itt el6szdr is Babcock felfedezéseit kell
megemliteni 1947-b6l, a magneses csillagokkal kapcsolatban, amelyek
— mint Terlecki kimutatta — a korulottik levd térben &r-
vényes elektromos mez6ket hozhatnak Ilétre. Kés6bb, 1948-ban a
kozmikus sugarak eredeti 0Osszetevéinek 4allagdban ionokat talédltak.
Eredetileg az ionok jelenlétét teoretikusan el6re megmondta Ter-
lecki, azon az alapon, hogy ha az elektromos mez6k gyors mozgésba
hozzak az elektromos toltésl részecskéket, Ugy ezek kozdtt ionok is
lehetnek.

Ez az utobbi felfedezés nemcsak ragyogdé igazoldsa a ,gyorsi-
tasi" elméletnek, hanem sikeres cafolata az ,annihilaciés“ hipotézisnak
is. Tényleg, még ha megengedjik is egész anyagdarabocskdk meg-
semmisilésének lehetéségét, — teljesen megmagyarazatlan marad az
a tény, hogyan adjak &t kivaltdd6é energidjukat az egész atommagnak,
anélkil, hogy ez nuklonokra bomlana szét,1

1 Annal k'evésbbé célrabezetd MIliikan hipotézisének a szovjet sajtd
hasébjain vald népszerisitise. Millikan a kozmikus sugarak felfedezésének
percétél kezdve mig a mai napig is szdmos valtozatat adta nz annihiheiés
elméiéinek. Legutols6 véaltozata (Priroda, 1950 6. sz. 57. old.), amelyben
feltételezi, hogy a kozmikus sugarak az elemek atommagjainak megsemmi-
siilési folyamataban keletkéznek, semmiféle érdekeset nem jelent.
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Kulonb6z6 szerzék részérél szamos utalds tortént és torténik
arra, hogy a kozmikus térben kiuldnféle tipust elektromagneses mez6k
létezhetnek. Azonban az”ilyen mezék létezésére valé utalds egymagéa-
ban még nem elégséges ahhoz, hogy megmagyardzza a kozmikus suga-
rak eredetét. Azt is kell elemezni, hogy az elektromos részecskék
milyen roppalyakat futhatnak be ezeken a mezékdén és be kell bizonyi-
tani, hogy a gyorsan mozgd részecskék valéban képesek-e arra, hogy
elhagyjak az elektromos mez6k hatadsi szférdjat és eljussanak a Fdldre.
Az elektromos mez6k a kozmikus térben rendszerint a valtozé mag-
neses po6lussal egyidejlileg vannak jelen és az utébbi hozza létre Gket
elektromagneses indukcié 4aradn. A részecskék roppalyai pedig — az
elektromos és magneses mez6k egyideji hatasara — igen bonyolultak
és pontosan nem igen szadmithatdék ki.

Az elektromos toltési részecskék elektroméagneses kozmikus me-
z8kén valé roppéalydjanak megko6zelitd analizisét 1946-ban végezte el
Terlecki. Megmutatkozott, hogy a rendszerint el6fordulé, a magneses
mez8khoz képest gyenge elektromos mez6k estében, az elektromos
részecskék valtozé I1éptékd és sugari csavarmenetben mozognak, a
magneses erdvonalak koriul csavarodva. A részecskék meggyorsuldsa
az elektromos mez6 azon 0Osszetevdje altal torténik, amely a magneses
er6vonal hosszdban hat. Gyengébb magneses mez6kbe jutva a ré-
szecskék mindnagyobb sugarG csavarmenetben kezdenek mozogni,
mindaddig, amig a csavaralaki mozgas ingadoz6vd nem vélik és a
részecskék el nem hagyjdk a mezé hatdsi szférdjat. A nehezebb ré-
szecskéknél a csavarmenet sugara nagyobb és ezért ezek kdnnyebben
hagyjak el az elektromos mez6t és repiilnek ki a térbe.

A roppalyak analizisének eredménye szigord elméleti alapot te-
remtett a gyorsitasi hipotézisnek kilonbdzé szerz6k altal taglalt val-
fajai szadmara. Nyilvadnval6, hogy ezeknek a kiulonb6z6sége csak
annyiban Aallhat fenn, amennyiben a kozmikus elektromos mezdék
keletkezésének tobb madédja lehetséges. Mi most megtargyaljuk ezeket
a valfajokat, amelyeknek mindegyike egy meghatdrozott fajtaju koz-
mikus indukci6és gyorsitd kdzeget allapit meg, hogy megmagyardzza a
kozmikus sugarak eredetét.

4. Mint ismeretes, a Napnak ¢és a Fo&ldnek van magnessége, s
amellett méagneses sarkaik nem esnek egybe fdéldrajzi pélusaikkal. Ter-
mészetes feltételeznink, hogy a tobbi csillagoknak is van magnessége.
Az utébbit, mint fentebb emlitettik, kisérletileg R&bcock igazolta. A
magneses”~sillas forgasa kdézben a koruldtte levé térben valtozé magne-
ses mez6 keletkezik. Az elektromagneses indukci6é torvényének meg-
felel6en, a valtozé magneses mez6 elektromos mez6t indukal. Az
adott estben az elektromos mez6 két részbdl all: egv potencidlis mez6-
b6l. amelv a csillag magneses nvomatékannk attél a forgasi 0Ossze-
tevéjétél fiigg, amely a csillag forgasi tengelyének hosszdban hat fez
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az uUgynevezett egypdlust indukcio, amelyrél Alfvén lesz emlitést,
bar sem 6, sem a tobbi szerz6 nem elemezte a roppalyadkat) — és egy
indukalt 6rvényes mez6b6él (amit Terlecki mutatott ki), amit a méag-
neses mez6nek az a forgasi dsszetevfje hatdroz meg, amely mer6leges
a csillag forgdasi tengelyére.

A csillag atmoszférdjaban mindig akadnak elektromos toltés(
részecskék: ionok, protonok, elektronok. Belekerilve a csillag elektro-
mos és magneses mezdibe, gyors mozgasnak indulnak, a magneses erg-
vonalak mentén mozognak koriulbelil és abban a pontban esnek le
Gjra a csillag feluletére, amely viszonylag szimmetrikusan fekszik a
magneses egyenlité taloldalan. Azonban a részecskék egy bizonyos
mennyisége menetkdzben gyengébb magneses mez6be jutvan, egy
kissé elhajl6 roppalyan kezd tovdbbmozogni és kifut a térbe. Illy-
moédon szakadatlanul jutnak ki a vilaglrbe 108— 1014 elektron-volt
energidju részecskék.

Az Orvényes mez6knek még mas jelent6ségik is van. Ha a gyor-
san mozgd részecske tovaszaguld, tal a csillagon, amelynek &rvényes
mezeje van, Ugy a csillag indukciés oOrvényes mezejéb8l novelheti
sajat energiajat.

A kozmikus elektromos mez6k tovabbi eredeteként szolgalhatnak
a nap- és csillagfoltok is (erre a korilményre méar 1933-ban Swann
ramutatott). Tényleg, mint ismeretes a napfoltoknak jelentékeny mag-
neses mezd8i vannak. A foltok keletkezésének vagy megszlinésének per-
cében a mégneses mez6k atvéaltoznak, vagyis oOrvényes elektromos
mez6k indukalédnak. Amennyiben a folt (vagy folt-par) elektromos
mezeje merbleges annak magneses mezejére, Uugy az elektromos mez6-
nek nincsen a mégneses mez8 irdnyaval parhuzamosan egyitthatéja.
Ezért az volna az elsé vélemény, hogy a toltések nem indulhatnak
gyors mozgasnak. Azonban, amint Terlecki kimutatta, a folt kelet-
kezésének percében a magneses mez6t alapjaban véve a csillag teljes
magneses mezeje fogja meghatdrozni és ugyanakkor a folt elek-
tromos mezeje maximalis lesz. Kodvetkezésképpen ebben az id6-
pontban a csillag magneses mez6je nem lesz merbleges a folt elektro-
mos mezejére és a részecskék gyors mozgéasnak fognak indulni. De a
részecskék nagyrésze elszakadva a csillag felszinét6l és a magneses
er6vonalak mentén mozogva, Gjra le fog esni a csillag fellletére,
kivéve azt a bizonyos mennyiséget, amely a csillag magneses pélusai-
nak kozelében kiszakad a csillag atmoszférajabél. Ez utébbi esetben
ellenben a gyorsan mozgd részecskék nagyrésze ordokre elhagyja a
csillagot.

Az elvégzett analizis tobbek kozott megengedi #zt a feltevést is,
hogy a magneses viharokat és a sarki-fény jelenségeket a koz-
mikus részecskék azon 4aradatai hatdrozzak meg, illetve idézik el6,
amelyek a napfoltok A&llal keletkeznek, az utébbiak megjelenésekor.
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Az utolsé évek csillagaszati kutatasai (Babcock) kimutattak, hogy
a vilagmindenségben vannak valtakozd magneses nyomatéku csilla-
gok. igy a BD— 18 3789 csillag magneses mez6je periodikusan
valtozik -J- 7800-t6l — 6500 gaussig, 9.3 napos periédussal.
Itt a valtakoz6 magneses mezd szintén 0Orvényes elektromos mezét
gerjeszt. Ugyanugy, mint a csillagfoltok mez6inek esetében, az elektro-
mos mez6k itt is mer6legesek a magneses mezdére és ezért a részecskék
atmagnesez6désik idészakara legnagyobb része alatt nem fognak
gyors mozgasnak indulni. Azonban a magneses mez6 (periodikus)
tavollétében a részecskék megkezdhetik gyors mozgasukat, és némileg
elhajlé roppéalyan futhatnak. Minthogy pedig éppen ekkor éri el az
orvényes elektromos mez6 sajat maximumat, a gerjesztett részcskék
energidja jelentékennyé fokozdédhatik (az emlitett csillagnal 7.1012
eV koriul), és a magneses mezd gyengesége lehet6vé fogja tenni, hogy
a részecskék nagy mennyiségben ,széallhassanak ki“ a vilaglrbe.
llyképpen, mint Terlecki kimutatta, a valtakoz6 magneses nyoma-
téka csillagok hatalmas forrasaiul szolgalhatnak a kozmikus suga-
raknak.

5. Vannak még egyéb tipusai azoknak a forrasoknak, amelyek
gyors mozgast idéznek elé. igy példaul kett6s magneses csillag kozelé-
ben fekvd elektromos mez8. Alfvén feltételezte, hogy a részecskéknek
olyan kivételes trochoidalis réppdalyaja van, hogy a részecskék, mi-
kozben az egyik csillag korul keringenek, mindig gyorsit6 mozgéast
kapnak a maésik csillag elektromos mezejét6l. Azonban — sajnos —
nevezett nem elemezte ki ,égi ciklontronja" részecskéinek roppélyait.

A kozmikus részecskék érdekes meggyorsitasi lehet6ségére muta-
tott r& Fermi 1949-ben (2). Olyan &rvényes elektromos mez6ket fede-
zett fel a csillagok kozotti térben, amelyek nem voltak kapcsolatban
a csillagokkal. A dolog lényege az, hogy a csillagok kozotti anyag
nincs egyenletesen elosztva. Mintegy 30 fényévnyi kiterjedést ,fel-
b6K*“-ben van koncentrdlva. Ezek a felhé6k alapjaban véve hidrogén
ionokbél &llanak, amelyek s(rlisége 100 részecske 1 kobcentiméterre
(a felh6kdén kiviali slriség: 1 részecske 10 kdbcentiméterre). Ezek a
feln6k & csillagok kozotti térben kb. mésodpercenkénti 15 km kozép-
sebességgel bolyongnak. Ez a mozgads aramokat id6z el6 a ritkabb kor-
nyezetben. A csillagok kozotti anyagban levé véltakozé aramok mag-
neses mez6kon kivil, gyenge drvényes elektromos mez6ket is teremt-
hetnek. Az ilyen 0Orvényes mez6 gyors mozgast kdlcsondzhet az, elek-
tromos téltésl részecskéknek. *

Hogy vilagosabba valjék el6ttink a gyorsitdis mechanizmusa,
megjegyezzik a kovetkez6ket: amikor az elektromos toltésl részecske
belettkdzik a csillagk6zotti anyag felh6jébe, vagyis er6sebb magneses
mez6be jut bele, eleinte magaban a felhd belsejében nyomul el6re, a
magneses erdvonal koril csavarodé csavarmenetben mozogvén; azutan
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sok forgast végezvén, visszatér ugyanazon magneses vonalak mentén
hatra, vagyis ellok6dik a felh6t6l. Eképpen az elektromos téltésli koz-
mikus részeknek és a csillagkozotli anyag felhdinek kdlcsdnhatésa
analég egy konny( gaz molekuldinak viselkedésével, egy nehéz gézon
at valé diffaziénal. Egy ilyen diffaziéo folyamata alatt, mint ismeretes,
a molekuldk energidinak fokozatosan ki kell egyenlitédnidk.

A mi esetiinkben az egyes elektromos tdltésli részecskék energia-
janak fokozatosan meg kell kdzelitenie az egyes felh6k energidjat,
vagyis gyakorlatilag korlatlanul noévekednie kell.

Azonban ez a folyamat eléggé lassan megy. Azt is figyelembe kell
venni, hogy az elektromos tdltési részecskék egyidejlleg a csillagko-
z6tti anyag atomjaival valé 0Osszelitkozésnél az ionizéalassal energiat
veszitenek. Ezért, amint a szamitds mutatja, ily médon gyorsulni csak
olyan részecskék képesek, amelyeknek mar megvan az elégséges ener-
gidja: protonok 200 milli6 eV-t6l kezdve, vas atom-magok 300 milliard
eV-tdl kezdve. Fermi teé6ridja azonban nem képes ilyen nagy
energidju ionok forrasait megadni. Azt is meg kell jegyezni, hogy ez
az egész tedria nem hatdrozott kisérleti tényeken, hanem csupan elmé-
leti lehetéségeken alapul. igy kétség all fenn arra nézve, hogy egyalta-
ldban létezik-e kell6 mennyiségl sziget a csillagok kozti anyagban,
nem is szélva a kozmikus térben levé ,befagyott” aramokrdl, amelye-
ket még soha senki meg nem figyelt Eképpen az emlitett elmélet tel-
jes, mennyiségekkel kapcsolatos része kételyt tdmaszt. Mindamellett
maga a folyamat mechanizmusa — amelyre ramutat — feltétlenll ha-
tdrozott szerepet jatszik a kozmikus részek gyorsmozgasaval kapcso-
latban.

6. A kozmikus részecskék enegiat szereznek, meggyorsulvan
a csillagok kozotti tér elektromos mez6iben. Az energia meg-
maradéasanak torvénye alapjan, kovetkezésképpen megfigyelhetd kel-
lene, hogy legyen maguknak a kozmikus sugarak gerjesztdinek ener-
gia vesztesége. A forgé maéagneses csillagok forgasanak fokozatosan le
kellene lassudnia, mert a kozmikus részecskék ezek forgasanak mecha-
nikai energiajabo6l meritik sajat energidjukat. Ha Ugy vesszik, hogy a
csillagok a kozmikus sugarak forrasai, akkor fel kell tételezni, hogy
energiajuknak egy tizezred része nem fény, hanem kozmikus sugarak
alakjaban sugarzik ki. Kevéssé val6szinlinek tartvan ezt, sok szerz6
(Alfvén; Riclitmeer és Teller) arra a kovetkeztetésre jut, hogy azok a
kozmikus részecskék, amelyeket a Foldén figyelink meg, a Napbdl
erednek. Feltételezik, hogy van a naprendszer halarain belil t6bb
olyan pétlolagos magneses mezd, amelyet nem a Nap magneses mo-
mentuma hatdroz meg. Ehhez képest, véleményiink szerint a koz-
mikus részecskék, amelyeket a Nap lovelt ki, Oridsi idékozokon &t
véandorolnak a naprendszer hatarai kozott, amelyet magneses gat vesz
koral. A naprendszer igy kozmikus részecskékkel telitédik meg. Az
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utébbi kérilmény az 6 véleménylik szerint, azt is megmagyarazza,
hogy miért oly nagy a Foldén megfigyelhetd kozmikus sugarak inten-
zitésa.

Ez a hipotézis azon a nem igazolhaté feltételezésen alapszik, hogy
léteznek potlolagos magneses mezék és nem birja el a kritikadt a koz-
mikus sugaraknak az elektroméagneses mez6kdn valé mozgési tedrigja-
nak szempontjabdl, hacsak ,fel nem tételezink valamilyen teljesen ki-
vételes fajtadju potlolagos magneses mezdt, amint ezt Alfvén teszi. De
ez az elmélet nyilvanvaldan ellentmond annak a ténynek is, hogy a
kozmikus sugarak intenzitdsa fiuiggetlen a Nap helyzetétél.

Az ellen a hipotézis ellen, hogy a kozmikus sugarak nem a Nap-
b6l erednek, ellenvetéssel szoktak élni azzal kapcsolatban, hogy az
eredeti sugadrkomponensnek intenzitdsa igen nagy. De ez az ellenvetés
nem veend6 tal komolyan. Elég, ha figyelembe vesszik, hogy a csil-
lagok foltképz6désének és a valtozd magneses nyomatékd csillagok
mikddésének energiaforrdsai nem valami mechanikus energia-
forrasok, hanem a csillagokban lefolyé atom-magreadkciok. Az ilyen
fajta energiaforrasok elég intenzitdst biztosithatnak az eredeti kom-
ponenseknek mindenitt a csillagok koézotti térben. Minden esetre jog-
gal allithatjuk, hogy a kozmikus sugarak eredeti komponenseinek
(nagy energidval bird részecskék) f6- és legallandébb kemény része a
naprendszeren kivil zonédkbo6l érkezik. Maga a Nap is nyilvan koz-
mikus gerjeszt6je a gyorsmozgasnak, de az eredeti komponenseknek
csupan lagy részét fejleszti, amelyeknek energidja milliard elektron-.
Volt alatt van. Természetes, hogy a Nap ebben nagy szerepet jatszik,
tekintve Foldinkhoz valé kozelségét.

7. Az elmondottak alapjan kirajz6lédik a kozmikus sugarak
letkezésének teljes képe, Ugy, ahogy azt Tecrlecki megszerkesztette.l
A forgdé' méagneses csillagok, az intenziv foltképz6dést mutatd csillagok,
a valtozé magneses momentumd csillagok 1010 eV és ennél is maga-
sabb rend( energidval gyors mozgasnak inditjak az atmoszféraik
felsé6 rétegeiben lévé elektromos részecskéket. Ez megadja a magya-
rdzatat annak a kisérleti ténynek, hogy a kozmikus sugarakban az
iontartalom széazalékardnya nagy, az elemeknek a természetben valé
elterjedségéhez viszonyitva. A protonok dominalé szerepe a kozmikus
sugarzas eredeti kompenenseiben abban leli magyarazatat, hogy a
hidrogén a legelterjedtebb elem. Erthet6vé vélik tovabba, hogy az
elektronok gyakorlatban azért hidnyoznak az eredeti komponensek-
b6l, mert — azzal az altalanos képpel megegyez6en, amelyet a részecs-
kéknek az elektromos mezékon valé mozgasarél kaptunk — a konnyd(

1 Az indukcios, gyorsilok és a kozmikus sugarak eredetére vonatkozd
elméletét tartalmazé mivéért J. P. Tcrlecki professzornak 1950-ben a
Sztalin-dij masodik fokozatat itélték meg.

ke-
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részecskék nehezen jutnak ki az elektromagneses mez6k szférajabal.
Ezenkivil az elektronok gyorsan vesztik el energidjukat, amikor a
kozmikus- térben protonokkal (tkéznek 6ssze, ami még jobban csok-
kenti kozottik azoknak a szamat, amelyeknek elég energidja van,
hogy a Fold méagneses po6lusdnak védérétegét atiissék.

A kozmikus részecskék gyors mozgasba lendiulését, tovdbba a csil-
lagok kozotti anyag felh6i is el6idézik. Bar ilyen felh6k nincsenek is
oly nagy szammal a vilagmindenségben, mint ahogy Fermi feltételezi,
és igy a kozmikus részecskéknek nincs elég gyakori alkalmuk srra,
hogy lényeges gyorsulasra tegyenek szert a felh6kkel valé 6sszeltkd-
zésekkel, mégis mindenesetre fennall, hogy roppéalyadjuk el fog gor-
bilni és a részecskék izotropikusan kezdenek mozogni. A nagyobb
energidju részecskék Gtja kevésbbé fog elgdrbilni és ezért az ilyen
részecskék a vilagmindenség tadvolabbfekvd részeib6l képesek eljutni
hozzank. Ez a koérilmény megmagyardzza a keményebb részecskék
viszonylagosan magasabb szamat.

igy tehat lathaté, hogy a kozmikus sugarak eredetének problé-
méja ma mar elvileg megoldottnak tekinthet6 a kozmikus indukciés
gyorsitds elméletével. Azonban szikséges még, hogy az Orvényes
elektromos mez6k lehetséges tipusait kielemezzék és behatd kisérleti
kutatast végezzenek az égitestek magneses és elektromos tulajdonsa-
gaival kapcsolatban, hogy a kozmikus indukciés gyorsitd tényez6k
sokféleségének 0Osszességébdl kivalaszthassuk a kozmikus sugarak f6-,

illetve masodrend( forrasait.
S. P. Diskanl
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Az IAU (Nemzetk6zi Csillagaszati Szdvetség)
VIIIl. kongresszusanak 6sszehivasarol*

A Szovjetunié Tudoméanyos Akadémidjanak Csillagaszati Tanéacsa
kozli, hogy az IAU Végrehajté Bizottsdg tagjai tobbségének a hata-
rozatara az IAU nyolcadik Kongresszusat, melyet 1951 augusztus 1-je
és 8-ika kozott kellett volna Leningradban megtartani, bizonytalan
idére elhasztottak.

A Szovjet Tudoméanyos Akadémia elhatdrozta a nyolcadik Kon-
gresszus el6készitésére vonatkoz6 levelezés és dokumentumok kdzzététe-
1ét, hogy vildgosan lassdk az 0osszes csillagdszok az okokat, melyek
a Kongresszus elhalasztasat elfidézték.

1948-ban a zirichi Kongresszus augusztus 18-i (lésén a szovjet
delegacié6 meghivta a Nemzetkézi Csillagdszati Szovetséget 1951-re
Leningradba, az IAU nyolcadik kongresszusdnak a megtartasara. A
Kongresszus a szovjet delegaci6 meghivasat dontés végett az I1AU
Végrehajté Bizottsaghoz tovabbitotta. A Végrehajté Bizottsdgnak arra
a hivatalos formaban feltett kérdésére, hogy a Szovjet Tudomanyos
Akadémia meghivasa az IAU 0dsszes tagjaira vonatkozik-e hatdrozott
valaszt kapott, mely kiemelte, hogy a meghivas az IAU 0&sszes tag-
adllamainak 0&sszes tudésaira vonatkozik. Miutdn a Végrehajté Bizott-
sag elfogadta a meghivast és elhatarozta a nyolcadik Kongresszus
megtartdsadt Leningrddban 1951 augusztus 1-e és 8-a kozott, a Szovjet-
uni6 Tudomanyos Akadémiédja nekikezdett a Kongresszus megszerve-
zésének.

A Végrehajté Bizottsdg hatarozatdt, B. Stromgren professzor, az
IAU f6titkara, egy 1950 julius 15-r6l keltezett korlevélben kozolte a
Szovetség Osszes tagéallamainak a bizottsdgaival. Ebben ezeket mondja:

»~A Nemzetkdzi Csillagaszati Szdvetség 1948 augusztusi, zirichi
Kongresszusan A. A. Mihdajlov professzor 4tadta a Szovjet Tudoma-
nyos Akadémia meghivasat az IAU kovetkez6 Kongresszusanak
Leningradban és Pulkovoban valé megtartdsara. Végleges hataro-
zatot az Ulés nem hozott.

Miutdn a Szovjet Tudoméanyos Akadémia biztositotta’, hogy ez a
meghivas az ossze-, dllamokra vonatkozik, melyek az IAU tagjai, az IAU
végrehajté bizottsdga elhatarozta, hogy a meghivast elfogadja.

* Dr. Guman Istvan forditasa.



Ezennel tehat értesiteni 6nt, hogy az 1AU kdévetkez6 kongresszusa
1951 augusztus 1-e és 8-a kozt Leningradba és Pulkovoban lesz meg-
tartva.

A Kongresszusra vonatkozdlag tovabbi értesités fog kovetkezni."

Az 1AU Végrehajté Bizottsaganak 1950 szeptember 25— 27-én
Stockholmban tartott ulésén, V. A, Ambarcumjan professzor az IAU
alelndke és a Szovjetunié Tudomanyos Akadémiajanak levelez6 tagja,
bemutatta a Szovjet Tudomanyos Akadémia Csillagaszati Tanéacsanak
a tervezetét az IAU nyolcadik; 1951 augusztus 1—8-a4n Leningradb”n
tartandé Kongresszusarol.

V. A. Ambarcumjan professzor a Kongresszus napirendjében, a
csillagaszat alapkérdéseivel foglalkozé tudomanyos gyllések felvételét
ajanlota, melyeket azel6tt még sohasem tartottak, mivel a Kon-
gresszus eddig féleg csak adminisztrativ kérdésekkel foglalkozott.

V. A. Ambarcumjan professzor azt is bejelentette, hogy a Szovjet
Tudomanyos Akadémia az 0sszes IAU tagoknak a Szovjetunidban
valé tartézkodasuk alatt az ellatdsat és koltségeit vallalja, beleértve
a moszkvai kirandulast is, Ggyszintén vallalja az | AU irodajanak a
koltségeit is a Kongresszus ideje alatt. B. Lindblad professzor, az IAU
elndke, megkérte V. A. Ambarcumjan professzort, hogy kozvetitse a
Nemzetkdzi Csillagdszati SzOvetség koszdnetét, a Szovjetunié Tudoma-
nyos Akadémiajanak. A Végrehajté' Bizottsag hatarozatot hozott a
javaslat elfogadésara.

V. A. Ambarcumjan professzor, az IAU Végrehajté Bizottsagahoz
és annak titkardhoz, B: Stromgern professzorhoz azt a kérést tovabbi-
totta, hogy legkésébb 1950 december 1-ig juttassdk el a Szovjet Tudo-
manyos Akadémidhoz a Kongresszuson résztvenni O6hajté személyek
névsorat. Erre a névsorra a Kongresszus el6készitésének a kidolgoza-
sdhoz volt szikség.

A Végrehajté Bizottsdg a kovetkez6 hatarozatot fodta el (a kovet-
kez6 hivatalos forrds szerint idézve ,A Nemzetkozi Csillagaszati
Szovetség Végrehajté Bizottsdgdnak 1950 szeptember 25— 27-én Stock-
holmban tartott Ulésén hozott hatdrozatok 0Osszefoglalasa”):

»A Végrehajté Bizottsdg elhatarozta, hogy felkéri az IAU titkéarat,
értesitse az lAU-hoz tartoz6 0Osszes orszadgok szervezeteit, hogy azok-
rol, akik a Leningradi Kongresszuson részt szeretnének venni, 1950
december 1-ig egy névsort kivan kildeni a Szovjetuni6 Tudomanyos
Akadémia janak. Ezért kérje fel a szervezeteket, hogy készitsenek egy
listdi az éaltaluk képviselt orszagrél és juttassdk el a Szervezet titkar-
sagahoz a fentemlitett datum elgtt."

1950 oktober 11-én B. Stomgren professzor a Szdvetséghez
toz6 Bizottsdgokhoz és szervezetekhez, melyek az IAU-t a kilénbdzé
orszagokban képviselték, egy korlevelet kuldott szét, melyben felkéri
6ket, kildjék el 1950 december 1-e el6tt a szikséges névsort.

tar-
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A Végrehajté Bizottsdg stockholmi (lése utdn, melyen egy sor, a
nyolcadik Leningradi 1AU kongresszus megszervezésére vonatkoz6 ad-
minisztrativ kérdést megoldottak, a Szovjetuni6 Tudoméanyos Aka-
démiaja fokozottan folytatta sz el6készit6 munkéalatokat. A Tudoma-
nyos Akadémia kulénésen fontosnak tartotta a Kongresszusnak az
aktualis csillagaszati problémakkal foglalkozé (ilésein (synopsiumok)
a tuddsok aktiv részvételét.

A. A. Milidjlov professzor, a Szovjet Tudoméanyos Akadémia
Csillagaszati Tanadcsanak az elndke, miutan 1950 december 1-ig nem
kapta meg a Kongresszuson résztvevék listajat, 1950 december 8-an
a kovetkezd taviratot kildte B. Stromgren professzornak, Kopen-
hégaba:

,Eddig az 1951-es Kongresszus kilfoldi résztvevéinek a listajat
nem kaptuk meg. Kérjik azt rogton elkildeni. Késedelem esetén kér-
juk a tagok és vendégek kozelit6 szamat tudatni.”

B. Stromgren professzortdl, 1950 december 14-én a koOvetkezd
tavirat érkezett:

LAz 6noék taviratara valaszolva, értesitem Onoket, hogy az ed-
dig kapott véalaszok szerint a Leningrddi Kongresszuson 251 csillagéasz
szandékozik résztvenni. Nagyon sajnéaljuk, hogy a jelenlegi utazasi és
tervezési nehézségek miatt nem volt lehetséges a résztvev6k listdja-
nak az elkészitése ési elkiildése. Reméljik az értesitést a jové év ele-
jén el tudjuk juttatni.®

Ezen tavirat vétele utdn, tekintetbe véve, hogy a szovjet delega-
cioval egyitt, 300-nal tébben szandékoztak résztvenni a Kongresz-
szuson, a Szovjet Tudomanyos Akadémia tovadbb fokozta a Kongresz-
szus el6készitésének a munkélatait. V. A. Ambarcumjan professzor,
meg akarvan konnyiteni, B. Strémger professzor, fétitkAr munkajat,
azit ajanlotta, hogy kuldje részletekben a résztvevék listajat, amint
azok Kopenhdgadba megérkeznek. Azonban V. A Ambarcumjan ajan-
latdra semilyen valasz nem érkezett s az év eltelte utdn a Szovjet
Tudomanyos Akadémia semilyen listait nem kapott. 1950 december
16-an a ,Naturé" cimd angol folydirat, a kovetkezdé hirt kozolte a
4233-ik szamaban:

.,Bengt Stromgren professzor, Déania, a Kopenhéagai Egyetem
Csillagvizsgald Intézetének az igazgat6jat a Chikago6i Egyetem Csilla-
gaszati és Asztrofizikai osztalydn professzorrda és elndkké, a Yerkes
és Mac-Donald Obszervatériumokban pedig direktorrda nevezték ki.
A Kopenhéagai Obszervatérium igazgatéi alladsat is megtartja és min-
den évben hdrom hdnapot Danidban szandékozik tdlteni. llyen mun-
katobblet mellett nem meglepd, hogy az 1AU fétitkarsdgatdl vissza
szeretne lépni. Azok az elénydk, melyek az Gj allasaval menyiltak
eldtte, tal jelenté6sek és nagyok ahhoz, hogy visszautasitsa... Meg-
érkezvén Chicagéba, meglatogatta az egyetemet és Obszervatériumé-
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ban 0. Struve professzorral dolgozik. Kinevezése alkalmabdl, a vilag
minden részéb6l készoéntik baradtai és meg vannak gy6z6dve, hogy
Gjonnan vallalt kotelességeit eredményesen fogja ellatni.”

B. Stromgren professzor tehat elhagyta hazajat és valdszin(leg
olyan kornyezet befolydsa ald esvén, mely nem akarja a szovjet és
kulfoldi tudésok egylttm(kodését, az 0Osszes orszdgok haladdé tuddsai-
nak és csillagdszati koreinek a méltatlankodédsara, akadalyokat gor-
ditett az IAU Kongresszusnak az 0sszehivasa elé.

S. I. Vavilov, a Szovjet Tudomanyos Akadémia elhunyt elndke,
1951 janudar 15-én kénytelen volt B. Lindblad professzornak, a Nem-
zetkdzi Csillagaszati SzOvetség elndkének a kovetkez6 taviratot kil-
deni:

»A Szovjet Tudomanyos Akadémia legrévidebb id6n belll Kkéri
B. Stromgren professzor USA-i ulazésa ellenére is a Végrehajté Bizott-
sdg hatarozatat, a Leningradi Kongresszuson résztvevOk listajanak el-
kildését illet6leg.”

A. A. Mihajlo,v professzor, 1951 januar 19-én, Stromgren professzor
alairasaval, a kovetkez6 taviratot kapta az Egyesilt Allamokbél:

»A jelenlegi utazasi és tervezési nehézségek mellett Lindblad pro-
fesszor szikségesnek talalta legnagyobb sajnélatara, az IAU Végre-
hajté Bizottsaganak, az 1951-re tervezett Kongresszus és synopsiumok
elhalasztdsat ajanlani. A Végrehajté Bizottsdg hatarozatat taviratilag
fogom ko6zdlni.”

Mésnap (januéar 20-&4n) a koOvetkezd tavirat érkezett B. Lindblad
professzori6l Stockholmbdél:

»Végtelenul sajnéaljuk a névsorok elmaradasaval okozott kelle-
metlenségeket. Ennek az az oka, hogy a jelenlegi helyzet mellett a
részvételek olyan bizonytalanokka véltak, hogy az 1951-es Kongresz-
szus és synopsiumok elhalasztasara kellelt gondolnunk.

Ebben a tadrgyban tanacskozni fogok a Végrehajté Bizottsdggal és
a lehet6 leggyorsabban értesiteni fogom ont.“

Nem is varva meg az IAU Végrehajto Bizottsag Osszes tagjainak
a valaszat, R. Lindblad professzor sietett a Szovjetuni6 Tudomanyos
Akadémia Csillagaszati Tanacsénak a kovetkez6 levelet kildeni:

»Az oktéber 11-én, a kuldnbdz6 orszagok szervezeteihez és a
Szovetséghez tartoz6 Bizottsdghoz kiuldott korlevélre, mely az IAU
1951 augusztusi Leningrari Kongresszusra vonatkozott, a legtébb tag-
adllamtél a valasz megérkezett, a kongresszuson résztvenni Ohajtd
csillagdszok névsoraval.

Meg kell jegyezni azonban, hogy a legtébb névsort a jelenlegi
vilagpolitikai fesziiltség megndvekedése el6tt kiuldték, és meg kell
allapitanunk, hogy az ezekben a névsorokban megadott résztvevék
szama meghaladja a jelenlegi résztvenni dhajtok szamat. Ki kell
emelnem, hogy a mi véleményink szerint kimagaslé fontossagunak
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tartjuk, hogy a Nemzetkdzi Csillagaszati Szdévetség minden politikai
konfliktustdl és komplikaci6otél mentes maradjon

Végtelenul sajnaljuk, hogy ezeknek az Uléseknek és konferencia-
nak, melyek a csillagaszatra és a csillagdszok egyuttmikddésére oly
nagy fontossaggal birtak volna, az elhalasztasat kell javasolnunk. De
kénytelenek voltunk ezt a Iépést megtenni, Ugy az 1951 augusztus
1—8-ra tervezett Leningrddi Kongresszust, mint az IAU rendezése
alatt 1év6 Stockholmi synopsiumokat illetéleg, miel6tt még az eld-
készuletek tal el6rehaladottak lettek volna.

Legkomolyabban reméljik, hogy ez az &szinte nemzetkdzi egyditt-
mikddés a csillagaszatban, mely oly nagy mértékben hozzajarult a
kolcsonds megértéshez és megbecsiléshez, és amelynek oly sokat ko-
szonhetlink, tovabb fog folytatédni és fejlédni, amikor ezeket az Ulé-
seket Ujbél meg fogjuk tartani.

Magéatol érteté6dik, hogy a jelenlegi nemzetkdzi csillagaszati
egylttm(kodés folytatdsat az IAU-hoz tartoz6 0Osszes orszagok leg-
Gszintébben kiyanjak és reméljik, hogy a bizottsdgoknak ez a fontos
munkéaja folytatédni fog. Legnagyobb fontossdgliak a csillagészat to-
vabbi fejlédésére, liogy csak egynéhéanyat emlitsiink, a szélességvaltoza-
sokra, efemerisekre, kisbolygékra, valtozé csillagokra vonatkozé nem-
zetkOzi tervezetek. A mar készen lévé bizottsdgi jelentések kozzététele
tehat a legsirg6sebben szikséges.

A mi leg6szintébb reményink, hogy a jovében lehetévé valik, az
onok 4altal kidolgozott mostani nagyvonalld tervekhez hasonl6éan, egy
IAU Kongresszus megtartdsa a Szovjetunidban.

Javaslatunkat nem tudtuk kés6bbi idére halasztani, mert Ggy
éreztilk, hogy a Kongresszus tervezetének a megvéltoztatisa egy ké-
s6bbi idében, amikor az el6késziletek mar el6rehaladott Aallapotban
vannak, igen komoly kellemetlenségeket okoztak volna a Kongresszus
el6készit6i részére. Ebben az esetben f6leg a Szovjet Tudomanyos Aka-
démia nagyvonalld tervezetére gondoltunk.*

Az okok,'melyeket B. Lipdblad professzora Kongresszus 6sszehivéa-
sanak az elhalasztasara felhozott, kiléndsen ,a jelenlegi vilagpolitikai
fesziltség megnovekedésre” valé hivatkozas, egyaltalaban nem meg-
gy6z6ek. Ellenkez6leg, & Kongresszus megtartdsa, éppen nagymérték-
ben hozzajarult volna a kilénb6z6 orszdgok tudésainak a kdlcsonds
megértéshez és nagy segitség lett volna a Kongresszus 0Osszehivasat
ollenzé kordk altal okozott komplikacié felszdmolasahoz.

l. P. Bardin professzor, a Szovjet Tudomanyos Akadémia
elndoke, februdr 17-én a koOvetkez6 taviratot kilde, B. Lindblad pro-
fesszornak:

»A Szovjet Tudoméanyos Akadémia igazolja 6n és Stromgren pro-
fesszor leveleinek vételét a nyolcadik Nemzetkdzi Csillagdszati Kon-
gresszus elhalasztasara vonatkozolag.

al-
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A Szovjet Tudoméanyos Akadémia elndksége nem érthet egyet az
6ndk A&ltal felhozott okokkal, melyek szerint a résztvev6k utazési és
a tervezési nehézségei miatt, a Kongresszust nem lehet a kitlizott id6-
ijen megtartani.

Mi Ggy gondoljuk, hogy az az értesités-, amely a Kongresszus
datumardl és el6készileteir6l a tagok részére tortént és a Szovjet
Tudomanyos Akadémia gondoskodasa a Kongresszus 0Osszes tagjairol,
a Szovjetuniéban valé tartézkodéasuk alatt, biztositja a Kongresszus
eredményes megtartdsadt. Méginkabb az a tény, hogy az IAU tagjainak
tobb mint a fele mar decemberben bejelentette a szandékat a Kon-
gresszus aktivain résztvenni, nem adhat semmi okot arra, hogy a
Végrehajté Bizottsdg megmasitsa a Kongresszus datumara hozott ha-
tarozatat.

A Szovjet Tudomanyos Akadémia Elndksége felkéri ont, hogy ér-
tesitse e levél tartalmarél a Végrehajté Bizottsag Osszes tagjait és a
véalaszokrél, amint lehet, tudésitson minket. 1l

1951 maércius 6-4n B. Lindblad professzortdl egy tdvirat érkezett,

azonban ez semmi Gjat nem mondott:

»A Szovjet Tudomanyos Akadémia taviratdban foglaltakrél az
IAU Végrehajté Bizottsdg tagjait értesitettik. Az 1AU Végrehajto
Bizottsdiga mélységesen sajnélja a zavart, melyet a hatdrozatdval oko-
zott, azonban a kilonbdz6 orszagok csillagdszai fenntartjdk azt a vé-
leményiket, hogy a jelenlegi vildghelyzet lehetetlenné teszi az 1951-re
tervezett IAU Kogresszus és synopsiumok megtartdsat. Sokan, akik
bejelentették részvételiket, megmaradnak emellett — de az IAU egy
politikamentes organizaci6 és egyedil csak a csillagaszat fejl6désével
tor6dhet, kuléndsen a nemzetkdzi egylttm{kodés atjan, és ezt az
egylttmikodést a Végrehajt6 Bizottsdg lehet6ség szerint megtartani
és fejleszteni szeretné. A Végrehajté Bizottsdg azonban nem masit-
hatja meg azt a véleményét, hogy a jelenlegi nemzetkd6zi helyzet meg-
akadalyozna, hogy a Kongresszuson és a synopsiumokon a kilénbozg
orszdgok résztvev6i megfeleléen képviselve legyenek. Ez a vélemény
uralkodott a Végrehajt6 Bizottsagban, mely a Kongresszus sikeréért
valé felel6ssége tudatdban elhatdrozta a Kongresszus elhalasztasat.
A Végrehajté Bizottsdg jol van értesiilve és halds azért a nagyszer(
el6készitésért, melyet a Szovjet Tudoméanyos Akadémia tett az IAU
Kongresszus fogadtatdsara és végtelenil sajnalja az Akadémianak
okozott kellemetlenségeket, melyeket a kitlizott Ulések idépontjanak
a meg nem tartasaval okozott.”

A Nemzetk6zi Csillagaszati Szovetség elndkének az a kijelentése,
hogy ,a kilonb6z6 orszdgok csillagaszai fenntartjak azt a véleményi-
ket, hogy a jelenlegi vildghelyzet lehetetlenné teszi az 1951-re terve-
zett IAU Kongresszus és synopsiumok megtartdsat”, a legnagyobb
megdobbenést okozott, Ggy a szovjet, mint a mas orszagok tudoésai-

10 Csillagaszati Evkonyv
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nak koreiben. Ennek a bizonyitékat latjuk pl. a kovetkezd levélbél is,
melyet 15 kivalé francia és holland csillagasz irt ald és amelyet 1951
aprilis 6*an az IAU Végrehajté Bizottsagnak az elndkéhez és tagjai-
hoz kiildlek:

»Nagy meglepetéssel és sajnéalattal vettik tudomésul, hog az IAU
Végrehajt6 Bizottsdganak tdébbsége Ggy hatarozott, hogy az augusz-
tusra tervezett Leningradi Kongresszust elhalasztjak.

Azok az okok, melyek a Végrehajté Bizottsdgot e hatdrozat hoza-

talara inditottak — kilondsen az a kivansag, hogy zavartalanul fenn-
tartsak, kivétel nélkil, a kilénb6z6 orszdgok csillagaszainak az egyditt-
mikodését — tagadhatatlanul elsérendl jelent6séggel birnak, de bi-

zonyos nyugtalansaggal kérdezzik, hogy a Bizottsagnak ez a hatéro-
zata nem elhamarkodott.e és abban az esetben, ha tovabbra is fenn-
tartja, nem kockaz*atja-e, egy kényes helyzet létrehoz4sat a Csillaga-
szati SzOvetség kebelén belil.

A mi szovjet kollégainknak valészinlileg nem kerilte el a figyel-
mét, hogy a jelenlegi nemzetkdzi helyzet nem akadélyozza meg a
vildg szamos allamaiban, szamos Kongresszus és mas nemzetkdzi jel-
legli értekezletét jelenlegi megtartdsat vagy a kozeli hénapokra valé
tervezését és ugyanakkor azt ajanljak, hogy halasszak el egyikét a
legfontosabbaknak, az IAU Kongresszust, az egyedilit, amelyet a
Szovjetuniéban tartottak volna meg.

M4ésrészr6l nem valdszinl, hogy a nemzetkdzi helyzet bizonyta-
lansdga ravette volna-e a novemberben a Leningriidi Kongresszusra
jelentkez6 csillagaszokat, hogy janudarra ily nagy szdmban megvaltoz-
tassdk véleményiket.

S6t ellenkezéleg, vannak, akik meg vannak gy6zddve rdla, hogy
egy ilyen fontos dsszejovetel, mint az IAU Kongresszus, mely a vilag
0sszes orszagainak a képvisel§it 06sszegy(jti tudomanyos kérdések
megvitatdsadra és egy Oszinte nemzetkdzi egyiit’'m(@kodést hoz létre a
jelenlegi helyzetben, egy szerény, de nem elhanyagolhaté6 faktora a
béke tgyének.

A Végrehajté Bizottsagban 1évé kollégdink utdn mi is kérjuk,
hogy revidialjak a januarban hozott hatdrozatot és minden esetben
tartsak meg az IAU nyolcadik kongresszusat Leningradban egy lehetd
legkozelebbi idépontban.

M. Bloch M. Minnaert,

11. Canavaggia, H. Mineur,
D. Chalonge, J. C. Peckev
J. Dufay, P. Proi'-y,
J. Gauzit, E. Schat/man,
Il. Hubenet, P. Sémirél,

C. de Jager, Tcheng Mac-Lin.

M. Laffineur, (tovabbi alairasok kovetkeznek).'*
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Hasonloképpen A, V. Topkiev, a Szovjet Tudoméanyos Akadémia
elndkségének lagja és fotitkara, egy a ,Pravdall 1951 é&prilis 12-én
megjelent cikkében a koévetkezbket jegyzi meg:

.a B. Lindblad professzor altal felhozott okok alaptalansag és cél-
zatossdga annal is inkdbb feltlinik a szovjet tudésoknak, mivel azokat
a nemzetk6zi tudoméanyos Kongresszusokat, melyeket ez évben a
kapitalista orszdgokban szandékoznak megtartani, mint példaul a har-
madik petréleum vildgkongresszus Hollandidban, a masodik nemzet-
kozi krisztallografiai Kongresszus Svédorszagban, a nemzetkdzi
Geodéziai és Geofizikai Szovetség kilencedik Kongresszusa Belgium-
ban, az altalanos és gyakorlati Kémia nemzetkdézi Kongresszusa az
Egyesilt Allamokban és masok, nem halasztottak el.”

Mi Ggy gondoljuk, hogy a nyolcadik IAU Kongresszus szabotéla-
sanak a valddi,oka az lehetett, hogy a SzOvetség, egynéhany vezetdje,
koéztik els6sorban B. Lindblad professzor és B. Stromgren professzor
az Egyesilt Allamok és mas kapitalista orszagok, er6szakos imperia-
lista koreiknek befolyasa ald kerlltek. Ezek a korok megkisérelték,
hogy a nemzetkdzi helyzetben mesterségesen fesziltségeket provokal-
janak. Ellenezték az egyuttm(kodést a kapitalista allamok és a Szovjet-
uni6 tuddsai kézt minden eszkdzt megragadtak, hogy ezt meghidsitsak.
A Nemzetkdzi Csillagaszati SzOvetség Kongresszusa és mas hasonlé
konferencidk és kongresszusok azonban hV/zad fognak jarulni a ki-
16nb6z6 orszagok tudodsainak egylttm(kodéséhez és az egész vilag
békéjének a megszilarditasahoz.

A Szovjetunié Tudomanyos Akadémia
Csillagaszati Tanéacsa

10*
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Az Ustokosok iizikaja

Kevés része van a csillagdszainak, ahol nézeteink az utolsé évti-
zedben joforméan minden lényeges kérdésben olyan gyodkeresen meg-
valtoztok, amint az az Ustokdsdok fizikajaban tértént. Ehhez a gyors
haladdshoz els6sorban a szovjet csillagaszok, név szerint Dubicigo,
Levin, Ovlov, Voroncov .Veljaminov és Vszeszviatszki jarultak hozza,
akik teljesen revidialtdk az UstokosOkre vonatkoz6 elméleteket, miutan
szigorl kritika ald vették a rendelkezésre all6 megfigyelési anyagot.
Erésen lenditett a fejl6édésen, hogy az elmult évtizedben végre meg
lehetett figyelni néhéany fényesebb istokdst a legmoderneibh csillaga-
szati spektrografokkal.

A magyar csillagdszati irodalomban a Csillagdszati Lapok 1941.
évfolyaméaban Kolbenheyer Tibortol igen Kitlind és kimerité ismerte-
tés jelent meg az Ustokosokrél valé akkori ismereteinkrél, uUgyhogy
az aldbbiakban a legutébbi tiz évben tortént fejlédés ismertetésére
szoritkozhatok.

Az Ustokosok allandé jellegl része csak a magjuk. A sokkal fel-
tnébb Ustdok, vagy kdéma és a még feltinébb cséva csak Aatmeneti
jelenségek és a magbodl kidramloé anyagokbdl allanak.

A mag és ezzel egyitt az egész Ustokds tdomege jelentéktelen, ami
mar abbdl is kovetkezik, hogy az Ustokdsok, akarmilyen kozel is ha-
ladnak el valamelyik bolygéhoz, annak mozgasdban észreveheté per-
turbdci6t nem okoznak. De éppen ezért, azon a megallapitson tal,
hogy a tomeg igen kicsi, a témeg nagysdgara csak durva becsléseket
tehetiink. igy az ustokds fényességébdl, amikor az Ustékds tadvol van
a Naptdl és a cséva még egyaltalan nem, a kéma pedig még csak ke-
véssé fejlédott ki, meg lehet becsilni a mag atmérgjét és ebbdl, ha a
mag anyaganak s(rlségére plauzibilis felvetéseket tesziink, kiszamit-
hatjuk a mag tomegét.

igy a Halley-istokdés 1900 szeptemberi fényességébdl, amikor ez
kizarélag a visszaveri napfénytél szarmazott, Voroncov Veljaminov a
mag atmér6jére 40 kilométert kapott. A szamitdsban feltételezte, hogy
a fényvisszaver6dés egy osszefigg6é szilard testr6l tortént és hogy
ennek visszaver6képessége a Holdéval megegyezett. De mivel ekkor a
kéma maéar 20.000 km &tmér6ji volt és a fényvisszaver6dés nagy része
a koma anyagén tortént, a mag valédi atmérdje 20 km-nél is kisebb
volt. Ha a mag anyagadnak kozepes s(irlisége megegyezik a Fold sr(G-
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ségével, akkor a mag tomegére 20 trilli6 grammot kapunk, azaz a
Fold tomegének 300 milliomod részét. Ezt az értéket fels6 hatarnak
kell tekintenlink. Ha a mag nem 0Osszefliggé, a szamilas még Kkisebb
témegértékre vezet.

llyen kis tdmeg nem tarthatja 0©ssze a.r6la levalé géazrészecské-
ket, hiszen a fellletén az 0. n. szdkési sebesség minddssze 18 m/see.
Marpedig a Halley-iistokds a legnagyobb ustékdsék kozé tartozik. Az
Eneke (istokés atmér6jére legutébbi visszatérésekor Cunningham 3
km-t, témegére 8X 1016 g-ot szamitott, Bcildet pedig az 1927. VI. Pons—
Winnecke-listokos atmér6jére minddssze 400 métert kapott. Ha az Ustokds
fényessége kizdr6lag a magrol visszaver6d6 napfényt6l szarmaznék,
akkor a legtobb ustokost csak a Foldhoz egész kozel tudndk észre-
venni Tehat a mag tulajdonképpen nem figyelhet6 meg, csak a mag-
b6l kiaramlé kéma. A kéméban legtdbbszdor megfigyelheté csillagszerd
fényesebb rész, amelyet tévesen gyakran az Ustékés magjanak nevez-
nek, tulajdonképpen a magbhdl kilépé részecskék centralis slrlisédése.
A mag kilén nem volt megfigyelheté eddig egyetlen Ulstokdsnél sem.

A mag nagysagara elébb emlitett értékek felsé hataroknak tekin-
tend6k. Néha alsé hatart is megadhatunk a mag atmérgjére, fgv pél-
daul Minnaert kiszamitotta, hogy az 1843. évi nagy ustokés magjanak
atmér6je nagyobb volt 500 méternél, mert kilénben a napkoronan
valé athaladasakor el kellett volna g6zélégnie. Ezzel szemben az (istd-
kds az 4athaladas utan csak jelentéktelepil lett gyengébb, mint az
athaladas el6tt volt.

A mag 0Osszetételének és szerkezetének megértéséhez a kovetkezd
megfigyelési eredményeket kell tekintetbe venni:

1. Amint az Ustokds koézeledik a Naphoz, nagymennyisdgl géaz és
szilard részecske valik le a magrdél. A levalasi folyamat legtobbszor
mar félmilliard kilométerre a Naptél megkezdédik. A kéma szinképé-
ben féleg a szilard részecskéktdl széarmazik a folytonos szinkép, amely
egyszerlien a visszavert napfény szinképe a Fraunliol'er vonalakkal, a
gazrészecskék jelenlétét pedig emisszids sdvok és vonalak mulatjak.*
A levélas tlilnyomorészt a magnak a Napléi sutott oldaldan tdrténik,
amint az fényesebb Us'0kdsok vizudlis megfigyelésénél kiléndsen szé-
pen mutatkozik. A folytonos és az emissziés szinkép intenzitdsviszonya
Ustokosr6l Gstokosre valtozik. A roévid keringésidejli ustokdsoknél a
folytonos szinkép rendkivil gyenge, Ugyhogy ezeknek kéméja majd-
nem teljesen gazbol all. Ezzel szemben a ngay tdvolsaghol érkezett
lstokdsok szinképében a folytonos alap erds, tehat ezeknek kémaéajaban
béven wvan por.
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2. Altaldban az ustokdsék abszolat fényessége jol meghatarozhato
fllggvénye a Naptdl valé tadvolsdguknak. Némelyik tstokdsnél azonban
hirtelen és véiallanul erés fényességndvekedés all be. Néha néhany
perc alatt a kémaban csillagszerlii fényes rész keletkezik, ez néhany
nap alatt szétteriil, mikdzben az Ustokdés fényessége megint normalis
lesz. llyen 0. n Kkitérések alkalmaval néha ezerszeres fényességndve-
kedést is megfigyeltek mar. Szinképfelvételek azt mutatjak, hogy
ilyenkor csak a folytonos szinkép eréssége novekszik meg, az emisz-
sziés szinképé nem. Ez arra mutat, hogy a kitoréseknél féleg a szi-
lard részecskék levalasa fokoz6dik. Leggyakrabban a Naptédl meglehe-
t6sen tdvol keringé Scbvvossmann—Wachmann | Gstokdsnél figyeltek
meg ilyen kitoréseket. Az Ujabb megfigyelések arra mutatnak, ho%y a
kitorések idében egybeesnek a naptevékenység nodvekedésével. Beyer
szerint &ltaldnossdgban az (stokdsok abszoldt fényessége a Naptél
val6 tavolsdgon kivil osszefigg a mindenkori naptevékenységgel.
Aligha véletlen, hogy a Schwassmann—Wachmann 1. Ustokés eddig
észlelt leger6sebb kitérése 1916 januarjaban egybeesett az eddig leg-
nagyob fotografikusan megfigyelt, napfoltnak a Napnak az Ustokds
felé nézdé féltekéjén valo megjelenésével.

3. Méar tobb ustokosnél eléfordult, hogy perihéliumukban a mag
kél, vagy tobb darabra oszlott, A Biela-iistokdos 1846. évi kettéosztasa,
valamint az 1882 Il nagy (stokds hat részre valdsa, amikor mind-
O0ssze félmilli6 kilométer tavolsdgban haladt el a Nap feluletétél, a
klasszikus példak erre. De az6ta is voltak hasonlé esetek és ezekbdl
meg lehet itélni, hogy egy atlagos ustokdsnél a széttérés valdszinlisége
a perihélium atmenetnél 1/50. Legtdbbszor a széttorés az stokods tel-
jes feloszlasdhoz vezet. A feloszlas meteorrajt eredmenye?.. Ha ezekkel
a Fold taladlkozik, a mag felbomlott részeit, mint hullécsillagokat
figyelhetjik meg. Valészinlileg minden periédusos ustokdshdz tarto-
zik meteorraj. Az Ujabb radar-megfigyelések bebizonyitottdk, hogy a
meteorok kivétel nélkul a Naprendszer tagjai, éppen ugy, mint az
listokosok és igen valdszinl, hogy minden meteoi valamelyik Ustékos-
b6l szarmazik. SOt lehet, hogy az allatdvi fény is Ustokdsék marad-
vanya.

4. Némelyik Ustokés mozgasaban olyan szabélytalansdgok mutat-
koznak, amelyeket csak az ustdokés magjaban véghemend jelenségek-
kel lehet megmagyarazni. igy el6szor az Encke-iistokdsnél vették
é.<zie, hogy a keringési ideje csokken, vagy ami ugyanaz, a koOzepes
napi mozgasa novekszik, azonkiviul a palya excentrumossaga csOkken.
Ezt kezdetben az &llatévi fény kozegellenalldsanak tulajdonitottak.
A kozegellenalldas csokkenteni igyekszik ugyan a palyasebességét, de’
mivel erre az Ustokdés kozelebb keril a Naphoz, a palya atmérdgje
csokken és igy a harmadik Kepler-torvénv értelmében az a paradox
hatds 4all el6, hogy az ustokdés napi mozgéasa végul is gyorsul. Ezzel
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a magyarazattal azonban hamar fel kellett hagyni, mert mas ustdoko-
soknél a palyaelemekben éppen ellenkez6 értelm( valtozdsok mutat-
koztak. Bessel mar 1836-ban felhivta a figyelmet arra, hogy ha vala-
melyik Gstokds magjabdl az anyagkidramlas allandéan asszimmetrikus
a radius vectorlioz visszonvitva, akkor a palyelemeknek véaltozni kell
kils6 hatas nélkiul is. Dubiago és Whipple kimutattdak, hogy ilyen
asszimmetridnak fel kell Iépni, ha a mag tengelyforgast végez. Akkor
ugyanis a mag legmelegebb és igy leger6sebben emittdlé része nem az
lesz, amelyik éppen a Nap irdnyaban esik, hanem amelyik rész mar

~p tulforgott ezen a helyen, éppen Ggy, mint a FOldon is a hémérséklet-
nek napi maximuma a délutani d6rdkban van. Ha a tengelyforgas
ugyanolyan értelm@, mint a Nap koruli keringés, akkor a maximalis
anyagkiaramlas az Ustékds mozgasaval ellentétes oldalon torténik és
ez, mint a rakétanal, eldorehajtja a magot, minek kovetkeztében az
lstokos Naptél valé tdvolsaga novekszik, a palya excentrumossaga is
né és a kdzepes mozgads csokken. Ez az eset a D’ Arrest-lstokosnél.
A Wolf | ustokés napi mozgéasa szintén csokken, de itt még az
excentrumossag valtozasat nem lehetett kimutatni. Az Encke-istokos
palyajaban mutatkozé zavarok retrogradd tengelyforgéssal magyaraz-
hatok. Ilyen esetben a kidramladsoknak a padlyamozgdasa iranyéaban van
kompenense, ez visszatartani igyekszik a magot, akarcsak a kozeg-
ellenéllas, minek kovetkeztében a Naptdl valé tdvolsag csdkken, a
napi mozgas gyorsul, az excen'rumossag kisebbedik. A péalyaelemek
valtozadsanak mértékébél meg lehet becsiilni az anyagkidramlas kovet-
keztében beéll6 anyagveszteség nagysadgat is. Az Encke-lstokosre ke-
ringésekként 2 ezrelékes tomegveszteség adoédik. igy az Encke-ustdokds
még tobb évszazadon at megfigyelhetd lesz, anélkil, hogy fényessége
jelentékenyen csokkennék. Az excentrumossdg valtozasabél arra lehet
kovetkeztetni, hogy a gyorsité, ill. lassitéler6 ardnyos a Nap energia-
dramaval, de 300 milli6 kilométer tavolsagon felil nem jén mar sza-
mitasba.

A 4. pontban emlitett megfigyelések és szamitdsok mindenesetre
arra muta'nak, hogy a mag egy darabbdl ai. Régebben azt gondoltak,
hogy a mag kisebb-nagyobb meteorok halmaza. De Ooit szerint ki le-
het mulatni, hogy ha ilyen mag elég kompakt lenne ahhoz, hogy elleiit-
alljon a Nap é&rapélyerejének, akkor a részek egyméshoz utkézve né-
hadny év alatt Osszefiiggé magba veréddnének 0Ossze.

Minthogy a magbdél meteorok valnak le és végil is a mag meteor-
rajra esik szét, bizonyos, hogy a mag anyaga, legalabb is részben,
azonos a meteoritek anyagaval. Minthogy meteoritekben is nagy meny-
nyiségben taldlnak gazakat, amelyek melegitésre felszabadulnak, nem
csodalkozhatunk azon, hogy a Nap melegité hatdsadra ugyanez észlel-
het6 az Ustokds magjanal. De ha a mag osszefiggé nagy meteorikus
test, a gazuk felszabaduldsa csak a felulejti rétegekr6l torténhet és a
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gyakran visszatér6 (stokosok esetében nehezen érthetjik, honnét
veszik UGjra és Gjra a cs6vaképz6déshez szikséges gézanyagot. Még
nehezebb megérteni, hogyan tdrténik nagyobb szilard részecskék leva-
lasa, kilondsen mar a Naptdl nagy tavolsagban is, azonkivil nehezen
érthet6 az Ustokdsok tobb részre szakaddsa. Ehhez nem elegendék
azok a feszti6 er6k, amelyek a mag rotacidja kovetkeztében bedlld
gyors és erds hémérsékletvaltozasok okoznak. A kisbolygdk kozil igen
soknak palydja semmiben sem kilonbdzik a periédusos Ustokosok
palyajatél és mar sok olyant fedeztek fel, amelyiknek tdmege sem
nagyobb az ustokésmagok tomegénél, mégsem taldljuk naluk nyomat
cs6va, vagy kémaképz6désnek. Tehat a kétfajta égitest anyagi 0Ossze-
tételében lényeges kildonbségnek kell lenni. De ha az ustokdésmagot,
mint egy igen nagy meteort fogjuk fel, lényeges kilonbség aligha
lenne a kisbolyg6k és ustokdsdok kozott.

Whipple nemrég igen tetszetds feltevést tett a mag 0Osszetételére,
amely igen jol megmagyardzza az emlitett megfigyelési tényeket.
Whipple szerint a mag jégbe agyazott meteorikus témegek halmaza,
amely valamikor a Naptél igen nagy tdvolsdgban igen alacsony hé-
mérsékleten allt Ossze. Persze nem pusz'tdn a viz jegére kell itt gon-
dolnunk, a HaO mellett szébajohetnek még CO, CCh, NHj, CHas4, GjN*
stb. A mag kils6 részérdl, amint az (s’6kos kézeledik a maghoz, a
jég hamar elparolog és ezzel egyltt levalnak a beledgyazott meteorikus
porrészecskék is. A mag kilsé része igy hamarosan f6leg meteorikus
réteg lesz, amely némi h@szigetelést nydjt az alatta levé jégrétegek sza-
méara és azok péarolgasat erdsen csokken*!. Minthogy a meteorikus
tdmeg nem o&sszefigg6, a meteorikus témegek kozti nyildsokon tovabb
folyik a jég parolgédsa és vele egyltt a belekevert meteorikus részecs-
kék levaladsa. A jég parolgasdval a magban nagy (Uregek keletkezhet-
nek és ezek o6sszeomlasakor a felmelegedett meteorikus anyag, vagy
maga a napfény is, érintkezésbe keriul a mélyebben fekvd rendkivil
alacsony hémérsékle'i jéggel. Ekkor itt hirtelen erésebb anyagkidram-
las indul meg. igy megérthet6k lennének a kitorések is, vagy legalabb is
az a nagy tevékenység, amelyet némelyik Ust6kés magja mutat a
perihéliumban. A magbdl ilyenkor téobb sugéar, kilévelés latszik Kkiin-
dulni, nyilvan azokrdl a helyekrél, abdél ilyen ésszeomlasok keletkez-
tek. Nagyon kézel a Naphoz a jég parolgasa olyan er6s lehet, hogy a
mag tébb részre szakadhat. A kéma és a csova képzd&déséhez sziksé-
ges gadz a jegekbdl mindaddig képzédhet, amig a mag egészen el nem
fogy.

Arra, hogy milyen anyagok jegei fordulnak el6 a magban, az elpa-
rolgasbdl szédrmazé gazmolekuldakbdl kellene kovetkeznie. Csakhogy
ezek nagyobb része egyéltalan nem ad a megfigyelés szdméra hozza-
férhetd szinképrészben sadvokat. Azonkivil a felszabadulé gézmole-
kuldk a napsugarzas hatdsadra hamar disszocidlédhatnak, vagy akar

V.
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ionizdlédhatnak is. Végul is, amit a kéma, vagy a cséva szinképében
meg tuduuk figyelni, arrél egyéaltalan nem"biztos, hogy eredetileg jelen
volt-e a magban; s6t az lstokdsok szinképében eddig azonositott mole-
kuldk talnyom¢ részér6l biztos, hogy eredetileg nem igy voltak a mag-
ban, hanem tdébbatomos molekuldk disszociacidjabdl keletkeztek. Mint-
hogy a molekuldk szétesését okozd napsugarzas er6 sége a Naptol vald
tdvolsaggal valtozik, természetesen az (Ustékds szinképe valtozik az
tstokosnek a Naptol valé tavolsagaval.

A kulénbdz6 uUstokosdok szinképe kozt igen nagy a hasonlatossag,
de azért az egyes sdvok relativ intenzitdsaban mutatkoznak kilonb-
ségek ugyanazon naptavolsagban is. Nagyjabol azért a kiulénb6zdé Usto-
kosok anyagi Osszetételét azonosnak tekinthetjik.

Ezel6tt egy évtizeddel még csak a kovetkez6 molekulakat sikerilt
kimutatni az ustokosdékben:

GN, C% CH, C0+, f,+

Ezekhez jottek még, tobbnyire csak a perihéliumatmenet idejében, a
natrium-atomok emissziés vonalai. Azota, kiulénésen az 1940 c¢ Cun-
ningham-lstokods szinképének vizsgalata Gtjdn még a kovetkez6 azono-
sitdsok sikeriltek: ”

OH, NH, CH+ , CH2 NHj, CO+, NH+, OH+.

Az utolsé két molekula jelenléte még nem egészen biztos.

Ma 3070 és 6700 Angstrom hulldmhosszak kozott minden erésebb
emissziot sikerllt mar azonositani, de a gyengébb savok kozott még
igen sok van, amelyik azonositdsra var.

Erdemes megemliteni, hogy a szén 13 atomsalyd izotépjat is.sike-
rilt kimutatni az Ustokosok szinképében. Bobrovnikof a 4744 és 4751
A-nél taldlhaté két igen gyenge savot azonositotta, mint a C1CI13
molekula savjat. A deuteron hidrogénizotép utadni kutatds azonban
hidbavaldonak bizonyult.

Az azonositott molekuldk kézil a CO* és a Nj* kiulondsen a cso-
vaban fordul el6, de azért megtaldlhat6 a kéméban is, de csak a mag
kozvetlen kozelében. Az er@sebben gorbilt csévadk nagyobbéra csak
folytonos szinképet mutatnak.

lalan elsé pillanatra meglepd, hogy az (stokosok légkore na-
gyobbara kémiailag instabilis gyokokbdl &ll. Nyilvan az (stokdés mag-
jaban ezek nem fordulhatnak el6 és valamilyen komplikaltabb és
kémiailag stabilis molekuldkbol keletkeznek fotodisszociaci6™* atjan. A
kémaban azutdn nincs mivel egyesilniik, mert a nyomaéas itt olyan
kicsi, hogy nagyon ritkan taldlkozik 6ssze kél molekula. Tehéat itt ezek
a ,kémiailag instabilis® molekuldk ,fizikailag stabilisek“.

Vagyis a napfény hatasara szétesés Utjan.
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Az Ustokds szinképében eddig azonositott molekuldk alapjan a
magban igen valdészinlinek vehet6 a kovetkezd molekuldk jelenléte:
viz (11i0), amméniak (NHs), dician (CzNz2), metan (GHa4), nitrogén
(N2), szénoxid és széndioxid (CO és CO2. Valészin(siti ezt az is, hogy
ezeket a gdzokat a meteoritekben is meg lehet taldlni. Persze nem
biztos, hogy a meteoritek 0Osszetetele azonos az ustokosokével.

Igen lontos megvizsgalni, hogy a molekuldk emissziéja az Ustd-
kosokben hogy jon létre. Mar eleve igen valdszin(, hogy a molekula-
kat a napfény gerjeszti sugarzasra, vagy legaldbb is a napfény jatssza
a legfontosabb szerepet. De szdbajohetnek elektroniitk6zések, moleku-
laris Utkozések, vagy a disszociacié alkalméval tértén6 gerjesztés is.
igy példaul a CN emissziéja létrejohet Ggy is, hogy a CjN2 molekuldk
fotouisszociacidja alkalméaval az egyik, vagy mindkét CN molekula
gerjesztett allapotban keletkezik.

A gerjesztés mechanizmuséat el lehet donteni az stokdsfény pola-
rizadltsdganak mérésével. Elméletileg ki lehet szamitani, hogy az egyes
savokban a fénynek mennyire kell polarizdltnak lenni, ha a savok
gerjesztése kizardlag a polarizalatlan napsugarzas altal tortént. Onmnn
végzett a Cunningham {Ustékds C2 és CN savjain ebbdl a célbdl polari-
zaciés meéréseket és eredménye megfelel a tiszta sugarzasi gerjesztés-
nek. De a Paraskevopoulos Ulstokdsre mar lényegesen nagyobb pola-
rizdltsagot kapott. De ennél az emissziok igen gyengék voltak a rend-
kivil erés kontinuum mellett, tgyhogy az Ulstokds fénye tllnyomdrészt
a napfénynek nagyobb részecskéken valé szorodasabol allt el6. igy a
nagyobb polarizacié érthet6.

Igen megnyugtaté, hogy az aranylag pontatlan polarizdciés méré-
sek mellett sokkal pontosabb spektroszképiai bizonyiték is van arra.
hogy a molekuldk gerjesztése tisztdn napfényt6l szarmazik. Mar rég-
Ota ismeretes, hogy az egyes savokon belil az intenzitdselosztas az usto-
kosok szinképében néha lényegesen mas, mint a laboratériumi felvé-
teleken. Azonkivil az intenzitdseloszlas az egyes Ustokosoknél is val-
tozik a Naptdl valé tdvolsdg szerint. McKellar-nak sikerilt kimutatnia,
hogy az intenzitdseloszlast a savokon belil a legaprolékosabb részle-
tekig meg lehet magyardzni a tisztdn napsugérzas altal valé gerjesz-
téssel, ha tekintetbe vesszilk a napszinképben mutatkoz6 Fraunhofer-
vonalakat is. igy példaul, ha valamely savrészlet emisszidjdhoz szik-
séges gerjesztést olyan hullamhosszi fény idézi el6, amely a napszin-
képben éppen egy erés Jjraunhofer-vOnalra esik, akkor az (stokdsok
szinképében ez a savrészlet igen gyenge. A hulldamhossz megéallapita-
sanal tekintetbe kell venni azt a Dopler-eltolédast, amely az Ustokds-
nek a Naphaz képest val6 mozgasanak radialis komponensébdl adédik.
Mivel ez a komponens szisztematikusan valtozik az Ustokésnek a péa-
lydjaban elfoglalt helyével, az el6bbiek szerint az egyes savok inten-
zitdseloszlasanak is valtozni kell, kuléndsen ha a sav gerjesztéséhez
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szikséges napfény erds Fraunhofer-vonal kdzelébe esik. McKellar sze-
rint igy lehet megmagyarédzni a savokban az intenzitdseloszlasnak val-
tozdsat a Naptél valé tavolsdggal. Ezekhez a vizsgalatokhoz természe-
tesen igen pontos spektrdlfotometriai vizsgéalatok szikségesek, amel-
lett nagydiszperzioju spektrumfelvételek is.

A maghol kikerllt por és gaz egy része a csévaba jut. Minthogy
a cs6va altalaban a magnak Nappal szemben levé oldalan jelenik meg,
azt az er6t, amely a részecskéket ebbe az irdnyba hajtja, szintén a
Napban kell keresni. Kézenfekvé volt & sugarnyomasra gondolni.
Bredihin orosz csillagasz klasszikus vizsgélataiban részletesen meg
tudta magyarazni ezen az alapon az Ulstokdscsovak alakjat.

A taszité er6 nagysagat kilonodsen jol lehet meghatarozni, ha a
csoévaban jol elhatadrolhaté csomoék lépnek fel. Ilyenek altalaban csak
az egyenes (Bredihin-féle 1. tipus) csdvakban fordulnak el6. A taszitd
er6 nagysaga ezeknek a csomdknak a mozgadsabol mar harom ugyan-
azon éjjelen készult felvételbdl kiszamithaté. A szamitdsok eredménye
mindig az, hogy a taszité er6 sokkal nagyobb, mint a sugdrnyomas
alapjan kellene lenni. igy példaul Orlov az 1908 IIl Ustokdsre a vonz6-
er6t négyezerszeresen felilmualé hajtéer6t kapott. Kozépben 2—3 nagy-
sagrend eltérés mutatkozik a megfigyelt és a sugarnyomas alapjan sza-
mitott taszit6 eré6k kozott. Azonkivil nehezen egyeztethet§ &ssze a
sugarnyomas elméletével az- is, hogy néha egyszerre ugyanazon cséva
kilonboz6 reszeire igen kilénbozé értékek addédnak a taszité erdre.
Ugyanigy kilénb6z6 értékek addédnak ugyanarra a csomdra egymas-
utadn kovetkezé napokon.

A gorbilt csévak (Bredihin-féle 11. és Ill. tipus) azonban teljesen
megmagyarazhatok a fénynyomas elméletével.
Az |. tipusi cs6vdk megmagyarazasara a Napnak olyan sugar-

zasat kell tekintetbe venni, amelyik er6s valtozdsnak van aldvetve. A
fotografikusan és vizualisan észlelhetd6 napsugarak nem johetnek
tekintetbe, mert ezek a nap jelenségekkel csak elenyész6en valtoznak.
Ezzel szemben igen er6s valtozasokat mutat a (Nap ultraibolya sugar-
z4sa, valamint a Nap anyagi sugarzésa.

A Nap ultraibolya sugarzdsa er6sen osszefiigg a napfolttevékeny-
séggel. az utébbi pedig, mint mar emlitettiilk, az fistokdsfei fényessé-
gével. igy tehat valészinl, hogv a mae.kdzelében lejatsz6dé fotokémiai
jelenségeket a Nap ultraibolya sugdarzasa irdnyitia. De ez a sugéarzas
alig jatszhat szerepet a csovakban levéd molekuldk felgyorsitasaban,
hiszen intenzitdsa csak toredéke a Nap .h6sugéarzasdnak és kilénben
sem lehetne érteni, hogyan Ilépnek fel egyszerre a legkuldnbdzébb
gyorsuldsok a cséva kilonbdz6 részeiben.

TAermnnn ledldntbban részletesen megvizsgalta, miven szerene
lehet a csdvaképzédésben a Nem anyagi sugarzasanak. Ennek a sugar-
zdsnak a természetére a foldmagnességi és a sarkifény megfigyelések-
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b6i kovetkeztethetink. Ma mar kétségtelen, hogy az erés magneses
viharok d&sszefiiggésben 4allanak aktiv napfoltesoportokkal és kulénd-
sen az ezek kornyékén gyakran észlelhet6 kromoszfcrikus Kkitdrések-
kel. Ezek helyér6l kilonésen er6s anyagi sugarzas indul meg, mint-
egy 60° nyilast kuppal hatdrolt térrészbe. Amikor a Napbdl kisugéar-
zott részecskék elérik a Foldet, kezd6dik a mégneses vihar. A napkito-
rés és a magneses vihar kezdetének id6pontja kézli kilonbségbh6l meg-
hatarozhatjuk a részecskék sebes égét. S6t a multévi augusztus 18-i
sarkifény alkalmé&bd6l Meinel-ne]i sikerilt kézvetlenlil meghatarozni a
Fold légkorébe érkezé és ott a sarkifényt okozé naprészecskék sebes-
ségét a sarkifény szinképében megjelent H alfa vonal alakjabdl. Ezek
szerint a részecskék sebessége 2— 3000 km'sec. A részecskéknek elek-
tromosan toltdétteknek kell lennidk, kilénben nem lenne értheté a
foldmagneses jelenségeknek a flggése a foldrajzi szélességtél. Persze
az ionok szamanak nagysagrendileg egyezni kell az elektronokéval.
Chapman és Unsold szadmitdsai czerint a részecskék s(riisége a Fold.
kdzelében kobcentiméterenként 100.000.

Kisebb méagneses zavarok majdnem allandéan megfigyelheték. Az
ezeket okozdé anyagi sugarzas s(lirlisége kb. két nagysagrenddel kisebb,
sebessége kb. 500 km'sec. Ezeket az értékeket tekinthetjik a Nap anyagi
sugarzasanak allando jellemz@inek. Erdekes, hogv a Fold kézelében a
Naprél emiltalt részecskék s(rl .6gé korulbelil ugyanakkora, mint a
géazrészecskék slrlisége az Ustokosok kdmajaban.

Marmost kiszamithaté, hogv a Naprol jové elektronok az Ustékds
kéméjadba érkezve az ott 1év6 CO+idnokra olyan nyomast gyakorol-
nak, amely teljesen elegend6 az egyenes csova és az észlelhet6 gyor-
suldsok megmagyardzasara. Az elektronok hatasaval szemben a Naprol
jové iénok hatadsa elhanyagolhaté. A kémaban 1év6 semleges moleku-
lakra persze az elektronok nem gyakorolnak lényeges hatdst és igy
érthet6, hogv a cs6vaban kizarélag ionizalt molekuldkat talalni. Na-
gyon valészinl, hogy a naprészecskék magneses erdieret visznek ma-
gukkal, miéaltal még nagyobb gyorsuldsok allhatnak el8.

Az elmélet egyszerlien igazolhaté, csak azt kell megvizsgélni, hogy
a Nap anyagi sugarzasanak véaltozésai jelentkeznek-e az (istokdscsovak
véaltozasaiban. Persze erre csak olyan UstékésOket vizsgéalhatunk, ame-
lyeknek a szdgtavolsdga a Foldtél, a Napr6l nézve, hosszabb id6n &t
kicsi volt, kilonben nem tudhatjuk, milyen a Nap anyagi sugarzasa-
nak intenzitdsa az Ustokds helyén. Hiszen erre csak geomégneses meg-
figyelésekb6l kovetkeztethetiink, ezek pedig csak a Fold iranyaba kilo-
veit sugarzas er@sségér6l adnak felvilagositast. Az 1942 g Whipple—
Fedtke-iistokos kivaléan alkalmas erre a vizsgalatra. Es tényleg, a
megfigyelések igazoljak, hogv a Nap korpuszkuléaris sugarzasanak erds
megndvekedései a kivant mértékben befolyasoltdk a cs6vaképzddést,
amennyiben igen nagy gyorsuldsokat idéztek el6 a csévdban. Mas
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Ustokosnél pedig kimutathaté, hogy nagy gyorsuldsok felléptében a
naprotacié 25 napos periodicitdsa jelentkezik.

Az elmélet ezek szerint nemcsak az Ustokdsok fizikajaban fontos,
hanem a napfizikdban is. Az Ustokésok megfigyelése ugyanis jelezheti
a naperupciokat a napkorongnak a Foldré6l nem lathaté részeirdl is,
és a Nap anyagi sugarzasadnak olyan megndvekedéseit is, amelyek nem
érik el a Foldet.

A legutébbi idében igen érdekes fejtegetések jelentek meg az Usto-
kosok eredetérdl is. Ezek talnyomoérészt a Schmidt-féle kozmogéniara
tdimaszkodnak és egyetértenek abban, hogy, amint azt a \Vhipple-fé\e
lstokdsmag-elmélet is kivanja, az Ustokosdok a Naptdl igen nagy tavol-
sagho6l szarmaznak.*

Az bizonyos, hogy a periodikus (stokosék nem 4allhatnak fenn
sokdig, hiszen a Nap koOzelében az Ustokdsok a kozmogdniaban sze-
replé idétartamokhoz képest hamar felbomlanak. Tehat az a tény, hogy
még mindig vannak periddusos Ustokosdk, arra mutat, hogy valahon-
nét potlédnak. Annak eldéntésére, hol van az Ustokdsok forrasa, 06rt
megvizsgalta, hogyan oszlanak el a jol meghatarozott palyaja stoko-
s6k nagytengelyei. Az Ustokdésok mintegy 80%-anak a keringési ideje
hosszabb 100 évnél, ezek kétharmadanak félnagytengelye nagyobb 2000
csillagészati egységnél, egyliarmadanal pedig nagyobb mint 40.000
cs. e. A mellékelt 4bran nem magénak a félnagytengely szerinti, ha-
nem annak reciproka szerinti elosztds van feltiintetve, mégpedig
azokra az Ustokosdkre ,amelyek félnagytengelye nagyobb 2500 cs. e-nél.
Itt annak a palyanak félnagytengelyét kell érteni, amelyet-az Ustokos
a bolygok koézé valé bejovetele el6tt irt le. A bolygék, kiléndsen Jupi-
ter, a palyakat lényegesén megvaltoztatjadk. Woerkom kiszamitotta,
hogy Jupiter az Ustokdsdok 1/a-jdban egyszeri bolygék kozti athaladas
alkalmaval atlagban 0.0005 valtozast idéz elé.

Az ustokosdk 1/a-szerinti eloszlasa rendkivili érdekes. Az abra-
b6l lathatjuk, hogy az Ustokosdok tdalnyomé része messzebbrél jon,
mint 30.000 cs. e., a legtébbjik pedig kb. 100.000 cs. e. tavolsagbol.
Az a korulmény pedig, hogy az eloszladsban ilyen éles maximum van,
azt mutatja, hogy ezeknek a tavolrdl jott Gstokdsoknek legaldbb is a
tilnyomé resze azel6tt nem ment 4l a bolygdék teren. Mert ha atment
volna, egyedil a Jupiter perturbaciéja megsziintette volna ezt az éles
maximumot, amelynek szélessége még harmincadrésze sem a Jupiter-
nek az 1/a-ban okozott perturbaciéjanak.

Az Ustokosok forrdsa tehat valahol 30.000 cs. e.-nél is nagyobb
tdvolsagban van. Amint a Nap kézelében a Jupiter valtoztatja meg az
lstokosok palyajat, ebben a nagy tavolsdgban a szomszédos csillagok

* A régebbi elméletekr6l 1 Balazs Jalia: Az stokosok eredete c.
cikkét a Természettud. Tarsulat 1931* évre sz6lé6 Evkonyvében.
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Intidsa érvényé Ul erésen. Minthogy a csillagok eloszlasat és mozgasat
ismerjuk, meg tudjuk becsulni ezt a hatdst. A szamitdsok szerint
azoknak az ustokdsoknek, amelyek palyaja 100.000 cs. e.-nél nagyobb
tdvolsadgra terjed, tdlnyomércsze végleg elhagyja a Naprendszert. A
kozelebbi Ustokosok sebességelo jzlasat a csillagok teljesen izotréppa
igyekeznek alakitani. Ennek kdvetkeztében a tavolrdl jove ,,uj* Ustoko-
sOk palyajaban semmi vonatkozas nem varhatéo az ekliptikaval. Ter-

mészetesen ezek kozil csak kis toredék jut a mi kozeliinkbe, de az
észlelt Ustokosok szamabdél meg lehet becsilni, hogy az Ustokdsok
tdvoli Ovében kb. szazmilliard dstokdsnek kell lenni, amelyek 0@ssz-
tdbmege a FOld tomegének kb. tizedrészét teszi Kki.

A bolygérendszerbe bejévé Gj lstokosdknek kb. a felét a bolygdk
perturbaciéja hiperbola péalyara kényszeriti és igy kiléki a Naprend-
szerb6l. A tobbiek lassanként kisebb palydkat kezdenek leirni, amelyik
pedig kozel jut a Jupiterhez, bekeriilhet a Jupiter-csalddba. Ha az
Ustokosok allandé jellegl égitestek lennének, az 1'a eloszlasi-gorbéje
ezeknek a péalyadtalakulasoknak kovetkeztében, mint Woerkom kimu-
tatta, vizszintes egyenes lenne. Az &bréan lathatd tényleges eloszlas vi-
szont dsszhangban all az Ustékdsok szétosztisadra vonatkozé megfigye-
lésekkel.

Nehezebb kérdés, hogyan keletkezett ez a tavoli nagy ustdokds-
felhé. Az aligha lehetséges, hogy az egyes Ustokdsok ilyen nagy tavol-
sagban alakultak volna ki. Mert az intersztellaris anyagok s(irlisége
ott aligha lehet magasabb az atlagosnal. Vrzont az A&tlagos s(ir(iség
mellett a Naprendszer élettartama alatt legfeljebb ezredmilliméter
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nagysagrend( részecskék allhattak 0Ossze. igy az Ustokosdok eredetileg
csak a bolygékkal egyutt és azok terében alakulhattak ki, dgy, aho-
gyan a Schmidt-iéle kozmogo6nia megkdveteli. De ezek a kis tomegek
nem mozogtak olyan rendezett eloszlast, kéralaka palydkon, mint a
nagy bolygék. igy nagyon gyakran keriltek a nagy bolygék kozelébe
és ezek perturbacidja kovetkeztében kikeriltek a tdvolabbi régidkba.
Némelyik igy a szomszédos csillagok hatdsovébe kerilt. Ezek hatdsa
éppen ellenkezéje a bolygékénak. Ahelyett, hogy tovabb tavolitanak
az Ustokosoket a Naptél, vagy megint visszakildenék 6ket a bolygdk-
hoz, hogy UGjabb perturbéaciékat szenvedjenek, belekényszeritik 6ket a
nagy Ustokos-rajba, ahol nyugodtan tudnak tartézkodni tébb szaz-
milli6 évig is. N

Az Ustokosok életét tehat igy képzelhetjik el: Az Gstékdsuk ugyan-
akkor és ugyanazon a helyen fejlédtek ki, mint a nagy bolygdk, mint
a bolygdkat felépit6 anyag kis toredékei. Perturbaciok kovetkeztében
hamarosan kikerlltek a Naptél tavoli régiékba. A szomszédos csilla-
gok hatasara itt a Naptdl kb. egy fényévnyi tdvolsadgban kialakult az
lstokdsok ove. A csillagok perturbaciéjara némelyikik idénként
visszakeril kornyezetiinkbe, ahol a Nap hatdsara kifejlédik a kéma
és a csOva. Az ustokos lassan szétfoszlik gazza és meteoritekké, vagy
pedig a bolygo6perturbaciok kdévetkeztében kidobdédik a Naprendszerb6l.

Detre Laszlé
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A Nap és foldi hatasai

Tobb évezreddel ezel6tt élt egyiptomi uralkodék sirjaiban talalt
torténelmi leletekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az emberiség egy-
része méar akkor felismerte, vagy legaldbb megsejtette, hogy Foldin-
kon csaknem minden, igy maga az élet is nagymértékben a Napnak
Foldinkre gyakorolt hatdsaitél figg. A Bibliat ir6 kés6bbi korok
emberei kevesebb felvilagosultsdgot arultak el.

Mindazon valldasok hivei, akik a Bibliat szent, tehat minden-
esetre kétségbevonhatatlan igazsdgokat tartalmazé konyvnek tekin-
tik, azt tartjdk, hogy a Biblidban foglaltakat valamilyen fels6bbrendi
szellem sugalta. Ez a szellem mozgatnd és kormanyozna az egész
Vildgmindenséget és abban minden életet. Ha ez a nézet helyes volna,
Ggy nem lehetne a Biblidban a Nap és Folddel kapcsolatban sem
semmiféle tévedés. Hogy pedig ilyen akad, azt elég régéta minden
mivelt ember tudja, s6t ezt sok tény félremagyardzhatatlan sualya-
nal fogva még a ,hivék" is kénytelenek elismerni. A bibliai tanités
a vildg teremtésér6l legalabb annyira nevetséges valaminek tlnik fel
eléttink, mint pl. Alexej Tolsztoj egyik regényfigurajaként szerepld
filoz6fus bolcselkedése arrdl, hogy miért hasznosabb égitest a Hold a

Napnal. A Nap ugyanis csak nappal vilagit, mikor szerinte Uugyis
vildgos van, mig a Hold az éjjeli sotétségbe burkolt Foldet vilagitja
meg.

Az emberiség Foldink legtobb kultardlt vidékén méar a Biblia
keletkezésének ideje el6tt annyit mindenesetre tudott, hogy a nappali
vildgossag, ellentétben a Biblidval, a Naptél ered, Ggyszintén Foldink
felmelegedése vagy legaldbb is ennek lényeges része. Azdéta az ember
biztonsdggal meggy6zédhetett afel6l, hogy Foldinkén minden haszno-
sithaté energia taldn az egyetlen -atommag-energia kivételével és
altaldaban is minden energia, ami Foldinkén a novényi' és allati
életet taplalja, végs6fokon a Napbol szarmazik. Ez all az életjelensé-
geket nem mutaté foldi anyagok mozgéasanak energidjara, igy pl. a
leveg6 és nagyrészt a tengerek mozgéséara is.

De Napunk szdmos igen lényeges és mindennapi életiinkben
gyakorlatilag fontos, kulénféle olyan elvaltozdsokat is okozhat Fol-
dinkon, amely behatasokra teljes biztonsdggal csupan az utobbi két
évtized tudomaényos kutatdsaibol kovetkeztethetink. Igen sok d&ssze-
figgésnek ma még csak els6 nyomait sikerllt felfedezni, mivel a Nap
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komolyabb, behaté fizikai vizsgalatat lehet6vé tevé fontos miiszerek
eléggé ujkeletliek. Annyit azonban a tudomény mar régebben is biz-
tonsdggal megéallapithatott, hogy az itt-ott sokszor még manapsag is
kozszajon kering6é Nappal kapcsolatos mende-mondaknak, példaul az
olyanoknak, amely szerint a héborikat a Napon fel-feltiné foltok
okoznék, nincs semmiféle tudoméanyos alapjuk. Az ilyen &llitdsok cél-
tudatosan vagy merd tudatlansdgbdl arra volnanak hivatottak, hogy
al-materialista indokokkal kiséreljék meg bizonyos 4&llam, illetve
adllamcsoportok kapitalista tarsadalmi osztalyair6l a héabordkért valo
feleléséget elharitani. Feliletes megitéléssel: sokszor tudoméanyos szi-
nezeti mezbe 0Oltdztetett érvekkel latszanak aldtdmasztottnak az eféle
valétlansagok.

Az Gjabb idékben rohamlépteknek beill6 lGtemben kozeliti meg
a halad6 tudomany lépésr6l-lépésre a Nap-Folddel kapcsolatos problé-
mak megoldasat is. Kozben allandéan Gj doént6 csapasokat mér a
halédé tarsadalmi osztdlyok altal élesztgetni megkisérelt misztikus
régi babonakra és idealista természetfilozéfiai felfogéasokra.

De mit tudhatunk meg a Napro6l, hogyan is mutatjdk miszereink
a Napot? Kozonséges tavcsével, ha természetesen megfelelé letompi-
tott fényben wvagy ernydre kivetitve nézzik, rendszerint kisebb-
nagyobb sotétnek mutatkoz6 foltokat lathatunk rajta. A nagyobb
foltok mar szabadszemmel is észrevehet6k, ha megfelel6 sotétségl
livegen &t nézzik, vagy ha a lenyugv6é, méar nem oly fényes nap-
korongba tekintiink. Az alacsonyan all6 Napba azért nézhetiink bele
szabadszemmel is, mert ilyenkor fénye sokkal hosszabb Iégoszlopdn
a4t jut el szemiinkig és a napsugarak a nagy uaton, melyet Fdldink
légkdrében ilyenkor megtenni kényszerilnek, kell6leg legydngilnek.
Pontosabban szélva a fénysugarak tekintélyes része szétszorodik,
vagyis eltéril kilénb6z6 irdnyokba. Ennek a légkorinkben szétsz6-
rodott napsugaraknak a fényében latunk példdul az &rnyékban is
nappal. Ha a Fo6ldnek nem volna légkore, Ggy arnyékban nappal
tokéletes koromsdtétség lenne.

Visszatérve a tdvcs6ben kozvetlenil lathaté napképhez: a foltok,
mint legszembeszokébb jelenség mellett, ha tiszta és nyugodt a levegd,
még méas figyelemreméltd részleteket is észrevehetink. A Nap nem
egyenletesen fényes. El&szor is a szélei felé fokozatosan halvanyabb.
Ez annak a kovetkezménye, hogy a Nap gaz halmazallapotud gdémb.
M asodszor: a halvanyabb széleken, féleg a foltok kdéril vagy legaldbb
is azokon a részeken, ahol szoktak foltok lenni, csaknem mindig
fényesebb részeket pillanthatunk meg. Ezeket igen rossz sz6hasznéa-
lattal napfaklydknak nevezzilk. Harmadszor: alkalmas tavcs6vel, ha
a nagyitds a kép min6ségének rovéasa nélkil megfeleléen fokozhato,
ritkan el6fordulé egész Kkitin6 légkdri viszonyok mellett észrevehetd
az is, hogy a napfelilet szemcsésen egyenlétlen fényességl, fehér-

11 CfillagaBzati Evkényv
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fekete mozaik szerkezet(i. A napfelilet ezen szerkezete igen gyorsan
. valtozik, néhéany perc elteltével mar nem tudjuk fellelni a megel6z6-
leg latott egyes szemcséket: eltlinnek és helyettik Ujak keletkeznek.
A napfoltok és faklydk is alland6an véltoznak, eltiinnek és, ujak kelet-
keznek, de ezen véaltozdsok folyamata maéar sokkal lassibb. Lehet
észlelni egész rovid életd kis napfoltokat is, amelyek esetleg egy-két
Orai élettartam utdn maris eltinnek, mégis a foltok z6mér6l azt mond-
hatjuk, hogy napokig, s6t hetekig eltart, mig kifejlédnek és néha
egy-egy nagyobb, nem ritkdn fold-atméré nagysagot is meghaladé
napfolt, illetve tébb folt, csoportot alkotva, kisebb-nagyobb alakvalto-
zdsok mellett hénapokig is megmaradhat.

A Nap foltokkal boritott teriiletének nagysaga, valamint a foltok
elhelyezkedése a napfelileten is allandéan valtozik. Néha huzamo-
sabb ideig egyetlen folt sincs, mig el6fordulhat, hogy ~—3, s6t 4
évig egyfolytdban csaknem szinet nélkil igen sok napfolt lathaté.
Ez volt a helyzet éppen az elmult években, 1947—4951 kozott. A tobb,
mint két évszdzad 6ta felgyllemlett sok statisztikai adat szerint a
napfoltok gyakorisdga és a napfelileten val6 eloszldsa nagyjabol 11
éves szakaszossaggal ingadozik.

A kutatdsok eredményeib6l ma mar tudjuk, hogy a Napnak az
a rétege, amelyet szabadszemmel, vagy tdvcsében kozvetlenul latha-
tunk, alig vastagabb, mint 100 kilométer. A foltok is ebben a vékony
rétegben vannak és Aaltaldban az eddig mondottak mind erre a ré-
tegre vonatkoznak. A fdéld felszinéig eljuté napfénynek legaldbb
99%-a kozvetlenil szintén onnan ered. A Fold atmér6jénél tébb, mint
szdzszor nagyobb &atmér6jii Nap ezen vékony rétegét nevezhetjik a
Nap feluletének. Ennél mélyebbre miszereinkkel nem lathatunk bele
a Napba. Gyakorlati szempontb6l ez nem nagy ké&r, mivel val6szin(-
leg mélyebbrél, kozvetlentul Ggy sem jut semmiféle sugarzas hozzank.
Annal nagyobb fontossdga van azonban a napfeliilet folott elterild
rétegek vizsgalatdnak. Ezeket a rétegeket roviden a Nap légkdrének is
szoké&s nevezni.

Mar régb6ta ismeretes, hogy Napunkat kiterjedt légkdr odvezi
korul. Teljes napfogyatkozaskor, amikor a Hold korongja teljesen
eltakarja a Nap feliletét, a nap-, illetve holdkorong szélén kozvet-
lentl, szabailszemmel figyelhetjuk meg a Nap kulsé rétegeit. Az igen
keskeny szines kromoszférat, széles 6vben veszi kéril a sokszor tdhb
napatmér6 tdvolsagig latszdé, sugaras szerkezetet keltd, kifelé csokkend
fény(, kékesfehér fényben tiindokl6 napkorona. A kromoszférabol
a bels6 koronadba benyllva lathatjuk a vérds langnyelvekhez hasonlit-
haté képzédményeket, a protuberanciakat.

Régebben azt mondtdk: a csillagdszok olyankor l4tjak legjobban
a Napot, ha a Hold teljesen eltakarja szemké&préaztaté fényét. Talan
még negyedszazaddal ezel6tt is nagy mértékben igaz volt ez az ellent-
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mondasnak tindé megéllapitas. Azoéta azonban U(jfajta miszerekkel
kikiszébolhetjuk a Nap zavaré fényozonét és igy a Nap halvanyabb
kils6 rétegeit vagy mas szdéval légkdrének kiulénbdz6 jelenségeit
folyamatosan megfigyelhetjik. Ilgen nagvjelentéségliek ezek az (j
mszerek, mert velik a Napon véghemend olyan eseményeket szem-
lélhetink kozvetlenil, amelyeknek ma még kell6leg nem is ismert és
fontossdguk szempontjab6l talan teljesen nem is értékelhetd foldi
hatasai vannak.

Elsé pillanatra barkinek az juthat az eszébe, hogy talan nem is
a Nap, hanem a Hold Ilégkdrét latjuk teljes napfogyatkozéskor a
napsugaraktol megfelel6en é&tvildgitva. V4&jjon miért nem l4thatok
ezek a jelens ‘gek egyszer(ien akkor is, ha a Hold helyeit més, vala-
mivel mesterségesen takarjuk el a napkorongot. Rogton el6rebocsat-
hatjuk, hogy a Holdnak légkdre nincsen és a leirt latvany tényleg a
Nap légkorétél ered és hogy valéban lehet a Hold nélkil elég j6 mes-
terséges napfogyatkozast el6allitani a korona féi“esebb részeinek és a
protuberancidk megfigyeléséhez. Csak a dolog nem volt korantsem
olyan egyszer(i. Ezt legjobban talan éppen az bizonyitja, hogy 1931-
ben sikerult csak az erre alkalmas midszert megszerkeszteni. Annak
ellenére, hogy a napkorona a legtébbszor sok napatméré tavolsagig
kinyulik, a nagy nehézséget az okozza, hogy fénye igen-igen gyenge.
Félmilliészor halvanyabb a Nap fellleténél. De nemcsak a napfeli-
lethez viszonyitva jelentéktelen a korona fénye, hanem még a foldi
légkdrben és magaban a tdvcs6bén szétsz6réddé és az egyenes vonall
terjedést6l elhajlé napsugarak &ltal megvildgitott levegénk fényessé-
géhez képest is nagyon csekély. Hidba kisérelnénk meg akar a leg-
érzékenyebb fényméré miiszerrel is a napkorona fényét a napkorong
egyszer(i eltakarasa segitségével kimutatni.

Tehat, ha kozonségesen vizsgaljuk tadvcsével a Nap szélét, és ha
egy koronggal a leggondosabban el is fedjik magat a vakité fé-
nyességl napfeliiletet, a korona,, de még egyetlen né&lanél sokkalta
fényesebb protuberancia, vagv a koronanal ugyancsak joval fénye-
sebb kromoszféra sem véalhatik ilymédon észrevehetévé. Szerencsére
sikerilt méar régen,'1931 eldlt is olyan kilonleges miiszereket szer-
keszteni, amelyek segitségével a Nap ezen rétegei napfogyatkozas nél-
kal is lathatova és fényképezhet6vé tehet6k. A protuberancidkat igy
mar 1869 Ota rendszeresen észlelik. Az UGjabb miiszerek azonban
lényegesen megjavitottdk a mai megfigvelések értékét. A protuberan-
cidk régebbi megfigyelési médszere azonban elvileg azonos tobb maés-
féle igen lényeges naplégkor! jelenség mai észlelésének elvével. Ezért
elengedhetetlen, hogy ezt réviden ismertessik.

A modszer azon alapszik, hogv mig a napfelilet fénve minden-
féle szinl és végtelen sok szinarnyalatd fénysugarak keverékébdl
all, addig a protuberancidk csupan meghatarozott és kevés szamu

11*
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szinarnyalatot tartalmaz6 fénysugarakat sugaroznak. Legerdsebben
egy élénkpiros arnyalati fényt sugadroznak szét a protuberancidk. Ez
az oka annak, hogy napfogyatkozaskor, szabadszemmel szemlélve
vorosoknek latszanak. A piros fény egyébként a protuberanciak anya-
gaban 1évé hidrogéngaztol szarmazik. Mivel a napfelilet mindenféle
szin fénysugarakat sugéaroz, igy kibocsat hidrogén-piros Aarnyalatu
fénysugarakat is és a napfelilet fénye altal vilagitova valé foldi légkdr
fényében ugyancsak meglesznek ezek a szinli fénysugarak. Csakhogy
szerencsére a protuberancidbdl ered6 hidrogén-voros fény erdsebb,
mint a levegénkben szétszérédott, hidrogén-vordos fény. Tehat, ha tav-
cséviinket egy, a napperemen lévé protuberanciara iradnyitjuk, de a
tdvcsdovon egy olyan kuldnleges szinsziir6berendezést (spektrohéliosz-
képot, polarizaci6s monokromatort) alkalmazunk, amely csak a hidro-
gén-voros szinl fényt engedi at, Ggy ezen vords szin fényében a protu-
beranciat latni fogjuk.

A protuberanciakat tehat, habar o&sszfényességuk Kkicsi, azért
lehet ezzel a modszerrel megfigyelni, mivel csekély fényuk Iényegileg
minddssze néhany keskeny szintartoméanyra esik. Ugyanezzel a méd-
szerrel lathatéva tehetjik a protuberancidk zomét magan a nap-
korongon is, tehat a napfelilet fénydzonében, agyszintén a Nap
felilete és a korona kozotti réteget, a kromoszférat nemcsak a nap-
korong szélén, hanem magan a napkorong el6tt is, kirekesztve az
alatta lévd, oOsszehasonlithatatlanul fényesebb napfelulet zavar6 hatéa-
sat. Normalisan, ezen als6bb réteg fénye a folotte 1év6 kromoszféra
fényét teljesen elnyomja. A komoszférat voltaképpen nem teljes egé-
szében latjuk egyszerre, hanem elktlonilten a kilonbdz6 kromosz-
férat alkoté6 gazokat, aszerint, hogy milyen szin(i, precizebben milyen
hullamhosszG fényt hasznalunk a megfigyelésekhez. igy pl. lathatjuk
a kromoszféraban lévé hidrogén gazfelhéket, sét nagyjabdl még a
kromoszféran belul is mdédunkban all kilénb6z6 magassagban lévd
gazrétegeket kulon-kilon is megfigyelni. Ugy kell ezt elképzelni,
mintha tobbféle szin( atlatszd, apré lveggolyéval telirakott iivegkadat
alulrol megvildgitanank és specidlis szemivegen keresztul nézve elér-
hetnék azt, hogy egy-egy alkalommal, pl. csak a 20—25 cm magassag
kozott fekvé vordsszinl golyokat lassuk és semmi mast, még az iiveg-
kéad alatt elhelyezett lampéat sem.

A vézolt modszerrel azonban a korona mar nem észlelhetd.
Hogyan lehetett ezt a gyenge fényt legaldbb a napkorong szélén
mégis megfigyelhetévé tenni napfogyatkozéas nélkul? EIl&szér is a
leveg6 fényességét a Nap szélén, vagyis a korona helyén a lehetfség
szerint oly kicsire kell cs6kkenteni, amennyire csak lehet. Ezt &ltalé-
ban azaltal érhetjik el, hogy megfigyel6helyil magas hegységet va-
lasztunk. Puszta szemnek is feltiin6, hogy derilt id6ben magas hegy-
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ségekben vagy repilégéprél az ég feltin6en soététebb, mint alacsonyan
fekvd sik vidékekr6l nézve. De a levegd fényességének ilymédon vald
csOkkentése még tavolrdl sem elegendd a napkorona, észleléséhez. Magu-
ban a tdvcs6ben is tobb oknéal fogva keletkeznek zavard fényjelen-
ségek. Masodszor, de nem masodsorban a legfontosabb éppen az,
hogy ezeket kikiszoboljuk. Az a kilonleges tavcsd, amellyel a nap-
koronat napfogyatkozas nélkil is meg lehet figyelni, olyan szerkezetd,
hogy a tavcsébe bekeril6 mindenféle zavard, kébor fénysugarakat
kiszlri. Természetesen emellett maganak a napfellletnek képét is le
kell takarni. A korona-tavcsd jelentésége kitlinik azonnal, ha meg-
gondoljuk, hogy ritka jelenség egy-egy napfogyatkozads és kozilik
még tavolrél sem mindegyik alkalmas korona-megfigyelésekre. Ha
a Hold csupan a Nap egy részét takarja el, vagy masképpen szé6lva a
fogyatkozads csak részleges, akkor mér hidba varjuk a korona el6-
tlinését.

A napfogyatkozas tineménye azéaltal keletkezik, hogy a Hold
latsz6lagosan a Nap elébe keril. Ez nyilvan akkor johet csak Ilétre,
ha a Nap, Hold és Fold ebben a sorrendben, kdzelitéleg egy7 egyenesbe
jut. A Fold napkoriali és a Hold foldkorili keringése kovetkeztében,
évente legaldbb kétszer, de legfeljebb 0Otszor kdvetkezik be ez a hely-
zet. igy minden évben miniméalisan van két napfogyatkozads. Leg-
tébbszér azonban a Hold minddssze részlegesen takarja el a Napot.
Az ilyen részleges napfogyatkozasok egyéaltalan nem keltenek kilo-
nds érdekességet és tudomanyos szempontbdl is alig van értékik.
Fokozott mértékben &ll ennek ellenkez6je a teljes napfogyatkozasokra.
De mikor jon |létre teljes napfogyatkozas és miért van az, hogy az
emberek csekély szazaléka lehet csak szemtanUja élete folyamén
ennek a szép latvanyossagnak?

Foldunkrél a Nap és Hold korongja mer6 véletlenségbh6l kb.
egyforma nagynak Ilatszik. Aranylag igen egyszerlien, mar egy kis
tavcsé segitségével, barki konnyen megéallapithatja azonban, hogy
ezen égitestek latszd6lagos atmérdi hatadrozott szabalyossdggal inga-
doznak. Az &tmér6valtozasok a Napnél éves, mig a Holdnal nagyjabol
hénaposnak mondhaté szakaszossdggal ismétlédnek meg. Az egyes
korongnagysdgok ingadozédsai természetesen pusztdn ezen égitestek
Foldt6l valé tavolsdgainak megvaltozédsait tukrozik vissza. Ha a
Hold éppen' olyankor keriil a Nap elé, mikor latszélagos &atmérdje
valamivel nagyobb a Napénél, akkor néhany percre egészen eltakar-
hatja a Hold a Napot. Ez a kiulonleges helyzet minden egyes alka-
lommal egyszerre, csak a fdldfelszin keskeny savjara vonatkozélag
johet létre és igy a napfogyatkozas is teljesnek, mindig csupan Kkis
tertletcsikrol lesz megfigyelhet6.

Ha még ma is csak teljes napfogyatkozaskor lehetne korona-
megfigyeléseket végezni, Ugy a most kezd6dott évtizedben, 1951—
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1960 kozott, tehat teljes tiz év alatt legfeljebb 19 perc és 19 maésod-
percig tudhatna egy-egy észlel6 koronamegfigyeléseket végezni. Ezen
idékozben ugyanis, csak 6t olyan teljes napfogyatkozéas lesz, amely
koronamegfigyelésekre alkalmas. Tulajdonképpen lesz ezen évtized-
ben még egy hatodik teljes napfogyatkozads is. De ez szarazfoldrél
nem lathaté majd és csupan a Déli-Csendes-Ocean felett volna észlel-
het6. A teljes napfogyatkozéas helyei voltaképpen azok, ahonnan
nézve a Hold teljesen learnyékolja a Napot, tehat ahova a Hold
drnyékkuapja esik. A Fold forgasa folytdn a Hold &arnyéka kedvezd
esethen atlagosan 150 km-es savban sopri végig a Fold feluletét és
ott ahol athalad, teljes napfogyatkozads figyelhet6 meg. Ezen sav
kozepén a legelénydsebb észlelni, mert ott tart a fogyatkozas leg-
hosszabb ideig. Az 1955-ik év teljes napfogyatkozéasanak ilyen helyre
vonatkoz6 hossza majdnem eléri a teljes napfogyatkozadsok maximalis
id6tartamat és a 7 percet is meghaladja, Jelen évtizedlink tdébbi négy
teljes napfogyatkozdsadnak ugyanezen id6adatai 2.5—3.5 perc kozé
esnek. Az emlitett fogyatkozasok kozil Eurdpaban csak egyetlennek,
az 1954-es évinek halad &t az arnyéksavja: hazankat ez is messze
elkeruli, de a Szovjetuniobdl és a Skandindv Aallamokbdl jol észlel-
het6 lesz.

Ez a rovid felsorolds maéris élénken bizonyitja, hogy a korona
adlland6 észlelésére szerkesztett tdvcs6 megvaldsitdsa el6tt vajmi kevés
lehet6ség nyilott a Nap legkiuls6 rétegének tanulmanyozésara. Mégis
mar régebben észrevették, hogy a korona alakja és fényessége
er6sen valtozik. Még soha nem egyezett meg teljesen két kilonbdzé
fogyatkozéskor készult napkoronafénykép. Ennek ellenére mégis
nagy meglepetést valtott ki az 0Gj korona-tdvcsével elért els6 eredmé-
nyek egyike: az, hogy a korondban napok, i6t néha d6rak alatt gyors
és lényeges valtozdsok jatszédhatnak le. Kilénds jelent6ségre emel-
kedtek ezek a megfigyelések akkor, amikor észrevették pl. azt, hogy
Foldink magnességének egyes ingadozasai szorosan osszefliggenek a
napkorona kilénleges fényességvaltozasaival.

Maéar énmagéaban egyedil ez a konkrét adat is élénken ravilagit a
napkorona fogyatkozdson Kkiviuli megfigyeléséhez alkotott mdszer
Oriasi jelent6ségére. De semmivel sem kevésbbé fontosak ennél azok
az eszkdzok, amelyek segitségével a kromoszférat és a protuberan-
cidkat lehet észlelni, mind a napkorong szélén, mind magan a nap-
korongon. Igen fontos a kromoszférat alkoté kulénb6z6 gadzokat egy-
mastél és magassagi rétegez6désiik szerint is elkilonitve vizsgalni,
tovabba a kromoszféra felh6szerli, magas hé6fokon izz6 képzédmé-
nyeinek, valamint a protuberancidknak sugdarzésait és mozgéasait koz-
vetlentil mérni. Kiderilt, pl. hogy bizonyos kromoszférikus képzdéd-
mények fényessége néha percek alatt tetemesen megsolcszorozédhatik
és ilyenkor gyakran eléfordul, hogy ezzel a jelenséggel percnyi pon-



167

tossdggal egyidében bizonyos hulldamhosszakon teljesen meghiusul a
rddiézas. Emellett egyébként szdmos mas napbefolyas zavarja Fol-
dinkdén a radiok adas-vételi viszonyait. A Napnak a radi6zasra gya-
korolt jo-réssz kihatdsait egyébként nagy vonalakban arédnylag méar
elég jol sikerilt az utébbi évek folyaman tisztazni.

Az eddig emlitetteken kivil még tébb masféle napjelenségnek is-
merjuk foldi hatasait. lgen sok &sszefiiggésnek azonban ma még csak
az els6 nyomait sikertlt felfedezni.

A legszembeszok6bbként a Nap foldi hatéasait illetéleg az tlnik
fel, hogy az évszakok, tavasz, nyar, 6sz, tél valtakozéasa, a nappalok
hosszaval, a Napnak az égbolton valé latszélagos jarasaval, a Nap
delelési magassdgainak kulonboz6ségeivel all kapcsolatban. Mindezen
véaltozdsok oka azonban nem maga a Nap, hanem pusztdn a Féld
napkdriuli évi keringésének kovetkezménye; mivel a Fold forgasten-
gelyének irdnya egy év folyaman szigoruan véaltozatlannak tekinthetd
és ezen tengely, amely koril a Fold a Naphoz képest naponta egy-
szer megfordul, nem mer6leges arra a sikra amelyben a Fd&ld nap-
korili évi mozgésa végbemegy. Ezért a foldfelilet barmely részét az
év folyaman naprél-napra mas vastagsagl napsugar-nyaldb éri. A
valtoz6 besugéarzas eredményezi azutdn az évszakok keletkezését.

Tapasztalati adatokbo6l tudjuk, hogy voltak Foéldinkén az elmalt
év-szazezredek folyaman tébbszér is jégkorszakok, mikor bizonyos
ideig vastag jégtakaré boritott olyan vidékeket, ahol ma virdgzé
novényvilaggal népes a foldfelszin. De a jégkorszakokat sem a Nap
idézte el6, hanem Foldinkhéz hasonléan a Nap koril keringéd mas
égitesteknek a Foldre gyakorolt vonzédsaval lehet magyarazni, amely
szerint ezen égitestek a Foldnek Naphoz viszonyitott helyzetét val-
toztattdk el és ezaltal érte idénként évezredeken keresztil a mainal
kevesebb sugadrzds a Fold egyes helyeit.

Magéatol érthet6en itt rogtén felvetédhet a kérdés, hogy vajjon
a Nap allanddéan egyforméan sugarzik-e és nem merllhet-e fel az a
gyanu, hogy esetleg a napsugarzas ingadozasa is kOzrejatszott a jég-
korszakok keletkezésében. Hiszen a Nap foltokkal boritott teriiletének
nagysaga, valamint a foltok elhelyezkedése a Nap feluletén szintele-
nil valtozik, 6nmagukban ezek a ma mar jol ismert tények régéta
kézenfekvévé tették a kérdés felvetését: ingadozhatik-e a Nap sugéar-
zdsa. Evtizedek Ota igen gondos méréseket végeznek a Fold tébb
kilonlegesen alkalmas Iégkori viszonyokat mutaté magas hegységei-
ben, hogy kimutathaté legyen mi médon filgg éssze a napfoltok gya-
korisdgadval a Nap dsszsugadrzadsanak ingadozésa. Az eddigi eredmé-
nyek szerint ezek a valtozdsok annyira csekélyek és olyan jelenték-
telenek, hogy aligha lehetnek bé&rmi kihatassal is a Fo6ld éghajlati
viszonyaira. Hasonlattal élve éppen uagy figyelmenkivil hagyha;ék,
mint ahogyan nem sz&mit az sem, ha pl. ].Oliter forrasban 1évé M



168

egy cseppnyi hidegviz cseppen. Mindenesetre a féldi jégkorszakoknak
az efféle napsugarzasingadozashoz semmi kdzik sincsen.

Mai tudasunk szerint a Nap a jégkorszakok kordban is gyakor-
latilag véve, é&tlagosan éppen Ggy sugéarzott mint ma, s6t az elko-
vetkezendd év-szdzezredek folyaman sem fog gyongllni sugarzasa.
Hidrogéngaznak, héliumgazza valé lasst atalakuldsa és kdzben a hid-
rogén atomok tomegeib8l feleslegként fennmaraddéd pardnyi hidrogén-
tomeg-szilankoknak sugarzassa val6o atalakulasa taplalja és biztositja
a Nap folyamatos energiakisugarzasat. De vajjon a Nap hidrogén-
tartalma meddig volna elegend6, hogy ezen atomenergia felszabadu-
lasi folyamat révén jelenlegi sugarzasat fenntarthassa? Elegendd, ha
erre azzal a hozzavet6leges, de nagysagrendileg mindenképpen helyt-
allé adattal felelink, hogy a Nap hidrogéntartalmanak mar mind-
O0ssze egy szazaléka, kb. 1 milliard évre elegend6é volna, hogy szét-
sugarz6dd energiaveszteségét fedezze.

A Nap atlagos dsszsugarzasa gyakorlatilag tehat allandonak tekint-
het6. Ez nem jelenti azonban azt, mintha Kkils6 rétegeinek egyes
helyein, &tmenetileg, idér6l-idére, bizonyos sugarzasok fel ne foko-
z6dhatnanak és még hozza gyakran egészen erés mértékben. Erdekes,
hogy a napfoltok gyakorisdagdnak maximumai idején, tehat olyankor,
mikor kulondsen sok folt észlelhet§é a szabadszémmel, illetve a tav-
cs6ében kozvetlenil lathaté napfeliileten, éppen akkor bocsatanak ki
leggyakrabban a Nap kilsé burkai kilonféle sugarzastobbleteket. Mar
szabadszemmel barki meggy6zédhetne affel6l, hogy a Nap felsébb
rétegei tényleg hevesen valtoznak, ha mdédjaban lenne minden ember-
nek, hogy élete folyaman végignézzen néhany, vagy legaldbb egyetlen
teljes napfogyatkozéast, amely jelenség egyébként kétségtelenil a leg-
ragyogobb természtetnyujtotta latvanyossagok egyike.

A Nap kilsé rétegei mindenesetre mar puszta szemléletre s
sokkal nagyobb valtozatossdgot, mozgalmasabb életet arulnak el, mint
a barmikor kozvetlentl lathaté napfelilet. Tehat a Nap felsé rétegei
sugéarzasingadozéasanak is joval nagyobb mértékiinek kell lennie, mint
a legalsé, még megfigyelhetd rétegének, amely réteget egyszerlien a
Nap felileteként emlegetink. Méar az emlitett példak mutatjak, hogy
szamottevé hatasai lehetnek Foldinkdn a kilsé naprétegek sugar-
ingadozéasanak annak ellenére, hogy szemiunkkel felfoghaté sugarza-
saik csupan igen gyenge fényiuek. Az a tény, hogy a naplégkdr sze-
minkkel érzékelhet6 fénye halvany, egydaltalan nem jelenti azt, hogy
mas, lathatatlan sugdarzasai is azok volndnak. Ez a kis megjegyzé-
sink taldn ismételten ravilagit a napkorona Aallandé megfigyelésére
alkalmas tavcs6, valamint a naplégkdr egyéb részeinek megfigyelé-
sére szolgéalé miszerek feltaldlasanak nagy jelent6ségére.

A fénysugaraknak csak igen keskeny skaldja az, amit az emberi
szem és a fényképlemez érzékelni tud. Ha eddig sugéarzasokrél beszél-



169

tink, azalatt mindig csak ezekre, vagy a hozzajuk kozvetlenil folya-
matosan csatlakoztathaté ibolyaszinl fényen ,tali“, illetve vérdson
.inneni" (rovidebb és hosszabb hulldmhosszlisagl) sugarzasokra gon-
doltunk. A j6l bevalt kulénféle maédszerek egybevagd adataibél 6000
fok hémérsékletlinek megismert napfelilet energiakisugarzasanak
zome ilyen sugarakbél &ll. Ezzel szemben a Nap kilsé, altalunk igen
halvanynak megfigyelhet6 rétegeiben a hd&mérséklet tetemesen na-
gyobb. igy a korona h&mérséklete nagysagrendileg egymilli6 fokra
tehet6. Ez azt jelenti, hogy ezek a rétegek féként a sokkal nagyobb
energidju, de mar Aaltalunk kozvetlenlil nem észlelhetd sugéarzéasokat
fogjak kibocsatani. Mar pusztan ebbdl a néhany megjegyzésb6l Kki-
vilaglik tehat, hogy a szeminkkel gyenge fénylnek észlelhetd sugar-
zadsok lehetnek energetikusan igen er6sek is és igy érthet6, hogy
igenis lehet ezeknek szadmottevd hatasuk foldi légkdrinkre.

De a Napbdl nemcsak lathaté és lathatatlan fénysugarak sugéar-
z6dnak ki és jutnak el Foldinkre, hanem sugarzédik szét energia,
tobbek kézott radidhullamok és nagysebességli atomokb6l all6 ener-
giakisugarzads formadjédban is. Az utébbi évek kutatdsainak sikerilt
mindkétfajta sugarzast teljes biztonsdggal kimutatni.

A Napra vonatkozéd kutatdsok eredményeibdl felemlithetjik még
a kovetkez6ket. A tengely korul forgé Nap minden része allandé val-
tozdsban, szintelen mozgasban van. A Fdéldink méreteit meghaladé
kiterjedési gaztomegek mozgéasai a protuberancidkban gyakran a
masodpercenkénti 100 km-es sebességet is meghaladjak. Gyors moz-
gasaikrél ma mar filmet is készithetiink. A protuberancidk véltozéasai
és mozgasai igen bonyolultak. A protuberancidkat alkot6 gazok sok-
szor oly magasra felszallnak a Na]) feliulete folé, hogy olykor el is
hagyhatjak végleg a Napot. Legtdobbjik azonban szertefoszlik és
anyaguk meghatarozott roppéalydkon visszadramlik a Nap belsébb
rétegeire. A protuberancidk aramlasai kuléndsen valdszin(Gsitik, hogy
a Napon lejatsz6dé mozgasoknal lényeges szerepik van elektromos
és magneses er6knek. Lehetséges, hogy a protuberancidk is okoznak
valamilyen hatast Foldinkdn. Legaldbb is erre utalnak bizonyos
észrevételek a nagyszamu idevonatkozé megfigyelésekkel kapcso-
latban.

A napfoltok is arulnak el bizonyos sajatsdgos mozgésokat, de ezek
a protuberanciakéhoz képest altaldban sokkal lassabban zajlanak le.
A zavartalan napfelilet mellett csupan azért latszanak a foltok sotét-
nek, mivel hémérsékletik mintegy 1000 fokkal alacsonyabb. Ellen-
tétben a koztudattal, maguknak a napfoltoknak, a Nap legalacso-
nyobb hémérsékletli helyeinek---—jelenlegi napfiziaki ismereteink sze-
rint — semmiféle koézvetlen hatdsa sincs Foéldiunkre. lgaz, hogy a
foltokban erés mégneses tér uralkodik, de ezeknek irdnyat és nagy-
sagat csak a foltok fényébdl allapithatjuk meg. Ha figyelembevesszik
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a foltok magnesességére kapott torvényszer(iségeket, akkor a foltok
mar emlitett és durvan 11 évesnek mondhaté szakaszossdga helyett
ennek pontosan kétszeresét kell szamitasba venni. Kialon probléma-
kort képeznek a Nappal kapcsolatos azon kézépértékben 11 vagy
talan 22 éves szakaszossaggal és statisztikailag nézve nagyjabo6l ha-
sonlé moédon ismétl6d6 nagyszabéasi véaltozasok, amelyeket egyittesen
naptevékenységnek szokas nevezni. A naptevékenység legrégebb dta
ismert megnyilvanuldsa a napfoltok véltakozdsa. De a napfoltokkal
csaknem minden, szinte padrhuzamosan valtozik a Napon. igy tébbek
kozott mar elég jol ismeretesek bizonyos kiomoszférikus képzédmé-
nyeknek, a protuberancidk szdmanak és a korona alakjanak a nap-
foltok szédmadaval valé kapcsolatai. Lassanként bebizonyosodik, hogy
a legkilonbdz6bb napjelenségek, toébb-kevesebb mértékben ugyan, de
végséfokon mind egymassal 0Osszefliggnek.

Gyakorlati szempontb6l rendkivili jelent6ségli, hogy a naptevé-
kenység, illetve ennek kilénféle megnyilvadnulédsai szoros statisztikai
kapcsolatba hozhaték kulonféle foldi jelenségekkel. Bizonyos nap-
jelenségek azonban nemcsak atlagos statisztikai 6sszefliggést mutat-
nak a kulénféle foldi jelenségekkel, hanem igen sokszor, amint erre
mar emlitettink példakat, esetrél-esetre félreérthetetlen kozvetlen
kapcsolat is fennéll. Legjobban megalapozottak eddig, bizonyos geo-
fizikai adatokkal valé 0Osszefiiggések, de mar biolégiai hatdsokat is
sikerllt valdszindsiteni.

Foldink északi és déli sarkaitél nem nagy tavolsagnyira Ilévé
vidékek lakéi esténként slrlin gydnydrkodhetnek a sarki fény lat-
vanyossdgaiban. A sarki fény erdssége, kiterjedtsége, roviden, mond-
hatjuk szépsége, erésen fligg a naptevékenységtél és egyébként is
magat a jelen éget teljes egészében a Napbo6l szdrmazdé sugérzas
okozza. Ha kuléndsen nagy a naptevékenység, olyankor a sarki
fény kivételesen a sarkoktél nagyobb tavolsagokban, igy pl. hazank-
ban is, lathatéva valhatik. A foldmagnesség és Foldink igen magasan
Iévé erdsen elektromos Jégrétegének fizikai allapota, ugyancsak par-
huzamosan valtozik a naptevékenységgel.

Kétségtelennek latszik ma mar az is, hogy az id§jards normalis
atlagtol vald eltérésének okait legvégsé fokon a Napban kell keres-
nink. Egyel6re jelenleg még talan csak annyit merészelhetink Kki-
jelenteni, hogy a nagy naptevékenység éveiben és esetleg az ezt koz-
vetlenul kdéveté évben az id6jards kulonbdzik az atlagostdl. Valdszin(-
siti ezen megjegyzésinket némileg éppen az utébbi évek szokatlan
idéjarasa. A naptevékenység a napfoltok szamabdél megallapithato
mértékkel mérve, 1870 6ta nem volt olyan nagy, mint az utébbi négy
évben. Az id6jarasunkra kozvetlenil mérvadé, alsé Ilégkdrink alla-
potat jellemz6 adatok kozil a légkdri nyoméas értékének ingadozésa
arul el leginkdbb egyez6 menetet a naptevékenységgel. A fak évgyl-
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riinek vastagsagkilonbségei kilondsen a Fold bizonyos vidékein,
igen szépen tukrdzik vissza a naptevékenységet. Mar pedig a fak évi
novekedése kozvetlenul nyilvan sokkal maaui} iligg az id6jarast atla-
gosan jellemz6 adatoktél, hémérséklet, csapadék, stb. mint a nap-
tevékenvsigtél. A szép megegyezést tehat sokkal helyesebb az id&ja-
rds és naptevékenység kozotti 6sszefiiggés meggy6z6 bizonyitékaként
értelmezni.

A fak évgydlrilinek felvetett kérdése egyébként jo példa rogtdn
arra, hogy két mennyiség egyezé valtozasabo6l, még nem szabad elha-
markodottan azonnal ok es okozati kapcsolatokat feltételezni. Sét
tovdbb menve: a naptevékenység és id6jaras kozott mutatkozé gyenge
O0sszeiligyesekb8l sem megengedhetd, hogy kozvetlen kdlcsénhatasokra
gondoljunk. Valo6szinlbb az, hogy a naptevékenység els6dlegesen
csupan az igen nagy magassagban elteriil6 légrétegeinket befolydasolja
és ezen hatdsok bonyolult folyamatok révén jutnak le az als6 Ilég-
rétegekig, amelyekneK 4allapotvaltozasai azutdn az id6jarast tényle-
gesen meghatdrozzak.

Mszereink tehat kozvetlentl mutatjak a Nap feliletének, illetve
légkdrének kiulonbdz6 képz6dményeit. Ezek mind véltoznak és mo-
zognak. Keletkeznek, fejlédnek, majd feloszlatlak. Egyes jelenségek
gyors lezajlastak, masok lassabban mennek végbe. De a gyors valtoza-
sok mellett gyakorisdg, vagy mas jellegzetes megnyilvanulasaikban
Acsaknem kivétel nélkil kimutathaté egy mintegy 11 éves szakaszos-
saggal ismétl6d6é lasst valtozds. lgén val6szinl, hogy a kozeli jové-
ben sok foldi jelenséggel kapcsolatban lesz kimutathaté a Napon le-
jatsz6do ezen valtozasokkal statisztikailag teljesen parhuzamosan ha-
ladé ingadozads. Néhany osszefliggés, a geofizika targykorébe vago
problémaknéal maris elég jol megalapozottnak tekinthet6. Tobb eset-
ben azonban nemcsak statisztikailag érvényes 0dsszefiiggések vannak,
hanem szoros, s6t kdzvetlen ok és okozati kapcsolat forog fenn egy-
egy napjelenség és bizonyos Foldinkdn véghbemend valtozds kozott.
Az el6adottakbdl kivilaglik, hogy a Nap fizikai kutatasaval foglalkozé
tudomany, amely a napjelenségek megfigyelésén tal, tobbek kézdott ma
mar a Napon térténd bizonyos események el6rejelzésével is némi
sikerrel prébélkozgat, nyilvan gyakorlatilag is mennyire fontos problé-
mékat vizsgal. Nem sok id6, remélhet6leg csupan 2—3 évtized va-
laszt el mindossze att6l, hogy a napfizikai kutatdsok eredményeit a
mindennapi életben dont6 fontossagu dolgoknal, igy pl. az id6jaras
el6rejelzésénél kozvetlenul naprél-napra hasznosithassuk.

Mindezek mellett a napfizikai megfigyeléseknek egészen Kkilon-
leges helye és jelentésége van a csillagaszati tudomanyban. A csilla-
gok, vagy ahogy régebbi szohasznélattal még ma is néha mondjéak:
allécsillagok kozil Napunk az egyetlen, amelyet tadvcsével nagyitva
szemlélhetink. A bolygék, holdak, (Gstokdosok és kodok egy részét
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lehet ugyan szintén felnagyitva latni, de a csillagok kézil a Nap
kivételével egyetlen egyet sem, s6t majdnem bizonyos, hogy akar-
mennyire is fogjak még a csillagdszati tavcsoveket tokéletesiteni, a
csillagokat, esetleg néhéany kivételt nem szdmitva, szinte elképzelhe-
tetlen o&riasi tavolsaguk miatt mindég csak pontszerd fényforrasnak
fogjuk észlelhetni. Mig a csillagokrél tehat mindent, de mindent csu-
pan kicsiny erésebb vagy gyengébben fényld pontnak mutatkozé
képik révén tudhatunk meg, addig a Napot mar egész kis tdvcsovei
is joforman tetszésszerint felnagyitva észlelhetjuk. Félreértések elke-
riillése végett talan nem hidba valé, ha megemlitjik, hogy meg ne
tévesszen senkit az a korilmény, hogy a fényesebb csillagok, kilo-
ndsen, ha a levegé nyugtalan, tdvcsében, kézvetlenil megtekintve, de
méginkabb a fényképfelvételeken tobbé-kevésbbé korongszerlinek Ilat-
szanak. Valdszin(ileg nagy csalédast keltink sokakban, ha megmond-
juk, hogy ezeknek a tetszetés szép csillagképeknek semmi kdozik
sincs a csillag valddi alakjahoz. A korongszer(i kép egyrészt magaban
a tadvcs6ben keletkezik és az okat a fizikabo6l jolismert fényelhajlés
jelenség idézi el6, masrészt Foldink légkore okozza azt, hogy az &ll6-
csillagok képe nem teljesen pontszer(i. A fényképfelvételeket tetézi
még egy fotografiai zavaré hatds is, ami abban all, hogy nagy fény
behatdsra nemcsak a fény 4altal kozvetlenil ért fényérzékeny anyag
feketedik meg, hanem a hatas kicsit tovabb is terjedhet.

Tehat mig a Nap feliletének .6s légkdrének kilonbéz6 részleteit
kilon-kilon tanulméanyozhatjuk, addig a tobbi csillagoknal tulajdon-
képpen csak a csillag legkiilonb6z6bb részeib6l jové fénysugarak ke-
verékét egyuttesen, egyszerre figyelhetjik meg. Hogy teljesen pon-
tosak legyink, hozza kell tennink még azt, hogy Napunkon kivil
sikerilt még egy-két allocsillag esetében is elkllonitve észleni a
csillag alsé légkdrét a csillag ,feliletétél". Ezek a megfigyelések
kilonos fontossdguak. De itt sincs arrél sz6, mintha az alsé légkdrnek
kilonboz6 részeit és igy pl. az ottani gaz-aramlasokat megfigyelhet-
nék, mint az a Napnal lehetséges, hanem csak azt tehetjik meg, hogy
amikor egy masik csillag, a csillag ,feliiletét* eltakarja, Ggy egy-
idejlleg elkiloniulten figyelhetjik meg asr alsé légkorb6l jove fény-
keveréket. Az imént mondottakbdl esetleg ugy tlnik ki, mintha csak
a Napot lehetne alaposan megismerni, de a tobbi csillagokrdl vajmi
keveset fogunk valaha is megtudhatni. Ha van is ebben némi igazsag,
a helyzet mégsem olyan reménytelen és ez Gjbdl a napfizikai észle-
lések fontossdgara utal, mert éppen a Nap alapos kikutafasa nyujt-
hatja a legnagyobb- segitséget a tobbi csillagok megismeréséhez is.
Az utobbi évtizedek csillagstatisztikai vizsgalatai ugyanis arra, a vilag-
nézeti szempontbd6l is nagyhorderejli eredményre vezettek, hogy Na-
punk egyaltalan nem tekinthet6 kilonlegességnek a csillagok vilaga-
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ban, hanem sokkal inkabb egész kozonséges atlag-csillagnak széa-
mit. A csillagok zome Napunkhoz igen hasonlénak mondhaté.

Régebben, s6t még ma is sokszor hangoztatjdk, hogy Copernicus
tanitdsa Foldinknek a tobbi bolygdokkal egyiittes és teljesen hasonlé
napkoruli- keringésérdl rdmutatott Féldunknek a Vilagmindenségben
valo jelentéktelenségére. De ez az Ujabb felismerés, hogy Napunk egy
kozonséges atlag-csillag, sokkal inkabb tette ezt. Az 6-, s6t kozép-
kor embere &ltalaban még Foldinket hitte a Vilag k6zepének és magat
a Foldet és a rajta él16 embert egyedilallé kilénlegességnek tekintette.
A csillagaszat kétségbevonhatatlanul kimutatta, hogy ez a felfogas hiud
dbrandkép volt. A tudomanyok megtanitottak arra, hogy az egész Vi-
lagmindenség kivétel nélkil mindenitt ugyanazon alapanyagokbol
épult fel, mint egész Foldink, beleértve magéat a rajta él6 embert is.
Az anyag mozgéasa, valtozasa, atalakulasa, egyszoval élete is ugyanazon
természeti tdorvények szerint jatszédik le a Vildigmindenség barmely
tdjan, mint ahogy a Foldinkdén végbemegy.

Tobb 06-kori nép, koztik az egyiptomi, istenként, valamilyen fel-
s6bbrendii szellemként iméadta a Napot. A ma embere igyekszik jol
megismerni, hogy a jév6 embere pontosan el6reszamithassa és hasz-
nosithassa kedvez6, kdzombosithesse karos foldi hatasait.

Dezs6 Lorant
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A pontos idé meghatdrozasa radi6 iddjelek
segitségével

A csillagaszati 6rak ellen6rzése radioidéjelek segitségével torténik.
Ezeket az id6jeleket kulonbéz8 csillagvizsgald intézetek ad jak és ellen-
6rzik az addéallomas kozelében levé vev6berendezések segitségével. Az
idéjeleket szolgaltaté alloméasok, nemzetkdzi megegyezés alapjan, ugy
helyezkednek el, hogy lehetéség szerint egymastol egyforma tavolsagra
az egész foldet egyenletesen befddjék.

Az id6jeleket kilonleges kronométerek segitségével adjak, rend-
szerint az obszervatoérium legpontosabban jaré 6rajarél. Az adasok hi-
bajat csillagaszati idémeghatarozasok alapjan adjak meg, hasonl6éan
csillagaszati megfigyelések segitségével ellen6rzik az id6jelek alapjat
szolgaltatd oOrat is.

Geofizikai szempontb6l az idészolgaltatasnak fontossdga abban
van, hogy segitségukkel a F&ld forgastengelyének ingadozéasara lehet
kovetkeztetnink. Valamely obszervatérium id&jeleit ugyanis ellen-
6rizve nagyobb tdvolsdghba végzett vételek alapjan azt taldltdk, hogy
az adasok a javitdsok figyelembe vétele utdn sem egyezik a vétel he-
lyén végzett csillagdszati megfigyelések alapjan szédmitott idével. Maés
obszervatérium adasai mas és mas eltéréseket adnak. Az eltérések
azonban szisztematikus menetet mutatnak az addéalloméasok fdldrajzi
hosszlsagaval. E szisztematikus eltérések alapjan kovetkeztetni lehet
a Fold forgéastengelyének ingadozésaira.

A Fold forgéstengelyének ingadozasdbo6l szdrmazd eltérések azon-
ban alig haladjak meg a szdzad masodperceket, igy sem a szok&sos
csillagaszati megfigyelésekben sem a gyakorlati életben jelentéségik
nincs. A gyakorlati /élet szamara (kozlekedés, hajozas, stb) a csillag-
vizsgalé intézetek kulon id6jeltipusokat szolgéaltatnak, melyeknek vé-
tele egyszer(ibb, nem szikséges hozzajuk mésodperc ingaval m(kédé
csillagéaszati dra.

Az egyes csillagvizsgéalék 4altal rendszeresitett két tipust id6jel a
kévetkez6:.

1. gyakorlati (automatikus, ONOGO) id6jelele,

2. tudoményos (ritmikus, koincidencia) id6jelek.

Mind a két id6jeltipus a Morse-jelekhez hasonlé sipjelekbdl all.
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A gyakorlati idéjelekben minden tizedik méasodpercben adnak le
egy rovid, 1/10 masodpercig tarté jelzést két percen &t. Az elsé perc-
ben minden jelzés el6tt egy masodpercig tarté hossz( jelet adnak, a
masodik percben pedig kél ugyanilyen hossz( jelzést. Az eg.'sz percek
kezdetét kulon jelzik. Egyes obszervatoriumok hérom hosszd jelet
adnak le, méasok viszont hat rovidet.

A gyakorlati id6jelek adésanak sémajat a 39. abra mutatja. A
két percig tarté idGjel eldtt kiilonb6z6 felhivd jelzések vannak.

FELHIVO JELEK

0 10 iC 10 tf S0 60
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39. dbra. A szovjet id6jelzé szolgalat gyakorlati id6jelei. melyei Moszkva-

bél révidhullamon adnak le naponta nyolcszor (atlag kétéranként) a tudo-

manyos id6jelek el6tt. A fiigg6leges skala (jobboldalon) az-adasok idejé-

nek percei! a vizszintes skd'a a masodperceket jelzi.. Az id6jeleket meg-

el6z6en kb. 10 percig kilénb6z6 hivojeleket adnak, melyek a vevékésziilék
beéllitasdra szolgalnak.

A legtdbb csillagvizsgalé a gyakorlati id6jelek adéasa utan (rend-
szerint egy perc szinet utdn) tudoméanyos id6jeleket ad. A tudo-
manyos id6jel minden adasban egységesen &l percig tart és percen-
kint 01 tizedmé&sodperces jelzésh6l all. Az egészpercek kezdetét 0S, 5-o0s
jelzéssel adjak uieg.

Az 6rénk, akarmilyen gondosan is kezeljuk az id&jelekhez képest
mindig sietni vagy késni fog. Az eltérést id6jel és az érank mutatta
id6 kozott az 6ra allasdnak nevezzik. Az éra allasa pontosabban azt
a javitdst jelenti, amelyet az 6rank idejéhez hozz& kell adnunk (vagy
levonni), hogy a jel szerinti id6t megkapjuk. Ha az allast le kell von-
nunk (vagyis, ha az 6ra siel) agy negativ jellel irjuk.

Ha az 6rank teljesen pontosan jarni, ugy minden id6&jel 6sszeesne
az 6ra mutatta id6 megfelel6 pontjaval, (gy pl. a gyakorlati idéjelnek
a 10-es mp-re es6é jelzése radionkon keresztil akkor jonne, midén az
6rank a 9-es masodpercr6l a 10-re ugrik. Tobb masodperces eltérést
a szamlapon egyszerlien leolvashatunk és a tizedeket megbecsilhetjik.

A tudomanyos id6jelek segitségével az 6rédnkat kilondsebb segéd-

berendezések nélkil szdzadmasodperc pontossagra ellendrizhetjuk. Itt
az id6jelek vétele hasonlit a tolémérce noniuszanak mikodéséhez.
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Tegylik fel, hogy az egészpercet jelz6 hosszl jel Osszeesik azzal a
pillanattal, midén érank masodperc mutatéja az 59-es masodpercrél
a 60-ra ugrik. A kovetkez6 masodpercben azonban a jel mar hama-
rabL fog jonni 1/61 — 0.016 maéasodperccel. A kovetkez6d masodperc-
ben mar ennek kétszeresével 2/61 mésodperccel. Ha viszont az 6rank
pl. 18'61 = 0,295 maéasodpercet siet, Ugy nyilvanvalé, hogy a 18 ma-
sodprcben fog az 6ra ketyegése az id6jellel 0Osszeesni (koincidalni).
Vagy megforditva, ha azt tapasztaljuk, hogy a 18 mésodperchen van
O0sszeesés, ebbdl az kovetkezik, hogy az é6rank 4alldsa 0,295 maéasod-
perc (kozelitéleg 0,30).

Hasonléan é&llapithatjuk meg az 6ra allasat akkor, ha késik,
Ekkor azonban a maésodperceket a 0-tél visszafelé kell szadmitanunk.

Példa. 1. Az egész perc jelzése azt mutatta, hogy az 6ra allasa
2S4 korul van. A koincidencia a szamlap 38 mp pontjan volt az 6ra
allasa, tehat 28m+ 24./618= -f 2B393 (tehat az 6ra 2937-et késik).
2. Az Ora siet és allasa — 0S6 korul van a koincidencia 37 mp-re
esik. A pontos alldsa tehat —0S,606 (37/61).

Kiegészitésil még az aldbbiakban kozéljuk, a fontosabb addéllo-
méasok adasainak id6pontjait és hullamhosszait:

I. Allomésok és az adasok ideje (kozépeurdpai idGben)

adas hivéjel allomas helye

ideje

0l1h 01lm RWM3, RWM4, RWM5 Moszkva

01 01 DAN3, r»AN5, DAN Hamburg

03 01 RWM2, RWM3, RWM4 Moszkva

05 01 RWM1, RWM2, RWM3 Moszkva

07 01 RWM1, RWM?2 Moszkva

09 01 TMA3 Pontoise (Périzs)
10 31 TMA3 Pontoise (Parizs)
11 01 GIA, GKU3, GIC Rugby (Greenwich)
13 01 RWM1, RWM2 Moszkva

13 01 DANI, DAN Hamburg

15 01 RWM1, RVVM2, RWM3 Moszkva

17 01 RWM2, RWM3, RVVM4 Moszkva

19 01 GKU3, GIC Rugby (Greenwich)
21 01 TMD, FYA2 Pontoise (Parizs)
23 01 RWM3, RWM4, RWM5 Moszkva

23 31 TMD, FYA2 Pontoise (Périzs)

Jegyzet: A fenti idépontok a tudomanyos id6jelek adasanak kez-
detét adjak meg. Kozvetlen el6ttik adjak a gyakorlati id&jeleket.
Azokban az idépontokban, amelyekben egyszerre tobb allomés adésa
van feltintetve az évszakok ’szerint valtakozva mindig csak egy adé
mkodik.



IL Az adoéallomasok hulldmhossza

DAN 2290,0m = 131 Ke
DAN 1 17,54 = 17,10 Mc
DAN 3 35,97 = 8,34
DAN 5 53,31 = 5,62
DHI 41,15 '= 7,29
FYA 2 40,38 - 7,42
GIA 15,27 = 19,63
GIC 34,72 = 8,63
GKU 3 24,09 = 12,14
RWM 1 18,72 = 16,02
RWM 2 24,47 = 12,25
RWM 3 29,85 = 10,05
RWM 4 39,01 = 7,69
RWM 5 55,76 — 5,38
TMA 3 29,96 = 10,01
TMD 23,34 = 12,81

A fenti alloméasokon kivil id6jeleket adnak mig a kdvetkezd he-
lyekrél: Rio-de-Janeiro, Annupolis (Washington), San-Francisco,
Monte-Grande (Buenos-Ayres), Taskent, sth. Ezek az ad6k azonban
olyan tavol vannak, hogy adésait csak kilon erre a célra szerkesztett

vevéberendezésekkel lehet venni.
Csada Imre

12 Csillagaszati Evkényv
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A valtozo6 csillagok megiigyelése

A véaltozé csillagok megfigyelése az a munkaterilet, ahol az ama-
tér csillagdszok hathatésan tamogathatjdk a szakcsillagaszok kutaté
munkéjat. Megfigyelések mar egy egyszeri 6—8-szoros nagyitasu
prizmés latcs6vel is végezhet6k, a bemutatéd csillagddkban hasznalatos
15 cm-es reflektorok vagy 8— 10 cm-es refraktorok pedig a halvanyabb
valtoz6 csillagok észlelésére is alkalmasak, aminek igen komoly tudo-
manyos értéke van.

Az 1950. évi Csillagaszati Ertesitében megjelent Ziegel—Kukarkin
Utasitdas a valtozoé csillagok tanulméanyozéaséara cim( cikk foglalkozott
a megfigyelés maddszereivel és eszkdzeivel. Nem ismételjik meg az
ebben a cikkben ismertetett médszereket, hanem mintegy ennek kiegé-
szitéséll Cseszevics: Mit és hogyan figyeljunk meg az égen cim(
konyvének azokat a részeit kivanjuk ismertetni, melyek a megfigye-
lések feldolgozéasdval és kiértékelésével foglalkoznak.

Bevezetésil roviden megemlitjuk a valtozé csillagokra vonatkoz6
legfontosabb tudnivaldkat.

Valtoz6 csillagoknak azokat a csillagokat nevezzik, melyeknek
fénye az id6 folyaman valtozast mutat. A valtozas grafikus abrdzoléasa
a fénygdrbe. Azokat a valtozékat, melyeknek fénygorbéje ismétl6ds
szakaszokat mutat, szabalyos valtozéknak hivjuk. A valtozé legnagyobb
fényességét maximumnak, a legkisebbet minimumnak nevezzik. Az
egymasutan kovetkez6 maximumok és minimumok kozt eltelt idé a
periddus. A maximum és minimum fényrendbeli kilénbsége az ampli-
tado.

A legfébb valtoz6 tipusok:

1. Geometriai, vagy fédési valtozok:

Algol tipust valtozoék.
(@ Lyrae tipust valtozok.
W Ursae Maioris tipusu valtozok.
2. 8§ Cephei tipust valtozok:
Mira véaltozék (periédusuk 90— 100 nap).
RR Lyrae valtozék (periédus 90 perc—21 6ra).
8 Cephei csillagok (periédus 3—48 nanL

3. Szabalytalan valtozok.



179

Amatér észlelésre leginkdbb a hosszlUperiédusa, félig szabalyos val-
tozék alkalmasak. igy az RV Tauri tipusud félig szabalyos véaltozék és
a Mira valtozok, oriasi szamuk és rendkivili valtozatossdguk miatt
sziikséges az amat6r csillagaszok kozrem(kddése.

El6készulet a megfigyelésre

Az el6készilet feladata a valtoz6 csillagok megkeresése és az 06sz-
szebasonlitadiul szolgéalé csillagok kivalasztasa.

A legfontosabb valtozé csillagok jegyzékét megtaldljuk az 1950.
évi Csillagaszati Ertesitében. A kivélasztott, csillagnak jegyezziik fel
felkelési és nyugvasi idejét, amplitado6jat, nagysagrendjét a maximum-
ban és minimumban, a fényvéltozas jellegét (milyen tipusd, milyen a
periédusa).

Ezutdn megkeressik a valtozé csillagot a csillagtérképen. Evkony-
vinkben is taldlunk erre alkalmas térképeket. Ha a valtozé csillag
fényes, kénnyen megtaldljuk az égen a térkép alapjan. Ha szabad-
szemmel nem lathaté a valtozo, akkor kikeresiink a térképen egy
fényes csillagot, amelyik szabadszemmel is lathaté és a megfigyelendd
valtoz6é csillag koézelében van. Rairanyitjuk erre a tavcsdvet. Azutan
0sszehasonlitva kornyezetét a térképpel fokozatosan 4&tvizsgaljuk a

szomszédos terlileteket, mig csak meg nem Aallapitjuk a valtozé azo-

nossagat.
A tavcs6 latémezeje az okular nagyitasatél figg. Kisebb nagyitést

ad6 okuladrral a latdmez6 nagyobb lesz és kénnyebb a valtozé csillag
megkeresése. Tulsagosan gyenge okulart azonban ne hasznaljunk, mert
nagy latomez6 esetén a szomszédos fényesebb csillagok is belekeril-
nek a tdvcs6be és zavarjak a megfigyelést. Miutan megtaldltuk és azo-
nositottuk a valtozot, ajanlatos néhanyszor megismételni felkeresését,
hogy megtanuljuk a gyors beéallitast.

Az osszehasonlité csillagok minél kézelebb legyenek a véaltozé
csillaghoz, hogy egyszerre legyenek a latomez6ben a valtozéval. Az
0sszehasonlitd csillagok fénye a lehet6ség szerint csak kevéssé térjen
el a valtozétél és kivanatos, hogy megkozelitéleg ugyanolyan szin(
csillagokat valasszunk ki, mint a valtoz6 csillag.

A megfigyelési napléra vonatkoz6lag az 1950. évi Csillagéaszati
Evkényv méar toébbszér emlitett cikkében talalunk Utbaigazitast.

A megfigyelések megkezdése elétt el kell ddnteni, hogy milyen
id6kozokben észleljik a valtozét. Ez a valtoz6 csillag tipusatél és
peri6dusatél figg. A hosszu periédusl, szabélytalan, vagy félszabaly-
talan véaltozék nagyon lassan valtoztatjak a Ilényuket. Ezeknél ele-
gendd, ha naponta egy megfigyelést végzink. A hosszlperiédust valto-
z6k legtobbje csak a maximum koézelében lathaté. A maximum el6tt
1—2 hoénappal kezdjik el az észlelést és a maximum utdn, mikor a

12*
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csillag a lathatésdg hatardig elhalvanyodik, megszakitjuk a megfigye-
léseket.

Az Algol tipust fodési valtozokra is elég naponta egy-két meg-
figyelést végeznink, de a minimum idejében 5— 10 percenként Kkell
sriin ismételni a megfigyeléseket. A minimumkor ezek a véaltozék
gyorsan valtoztatjak fényiket;

Az RR Lyrae tipustd rovidperiodustd Cepheidak periédusa igen
kicsi (88 perctdl 18 draig tartd). Ezeknél egy éjjel nagyobb sorozat
megfigyelést kell végrehajtanunk. Ha a csillag fényének erésddése
megkezd6dik, 3—5 percenként kell észlelnink. Ezeknek a csillagok-
nak a fénye rendkivil gyorsan er6sddik és a maximum sok esetben
mar egy O6rdn belul bekdvetkezik.

Kérdés, hogyan osszuk be a megfigyeléseket abban az esetben,
ha a csillag fényvaltozdsédnak jellege még ismeretlen. A kozzétett fel-
fedezésekben néha megjeldlik, hogy a valtoz6 valdszinlileg melyik
tipushoz tartozik. Ez tampontot ad a megfigyelési tervezet kidolgo-
z4sara. Ha a feltevés szerint Algol tipusu valtozéval van dolgunk, Ggy-
sz6lvan 6ranként kell figyelni a csillagot, hogy kilessik a minimum
pillanatat. Sokszor egy-két hdnapig is Kkell tirelmesen varakoznunk,
mig ez bekdvetkezik.

A megfigyelések elsédleges feldolgozéasa

Az els6dleges feldolgozas a valtozé fényességének (vagy nagysag-
rendjének) kiszamitasabdl és a megfigyelési id6pont atalakitasabol all.

A valtozé fényességének meghatarozésa

1. Az Argelander-féle becslési modszer alapjan.

Ennél a moddszernél az elsé feladat az d&sszehasonlité csillagok
kozotti fényességkilonbségek skéalafokokban valé megallapitasa.

Tegylk fel, hogy harom d&sszehasonlité csillagunk van: a, b, c. A
valtoz6 csillagot i>-vel jeldljik. (A fényességnek fokozatban valé becs-
lésére vonatkozd szabalyt megtalaljuk az 1950. évi Csillagaszati Erte-
sit6 idézett cikkében.)

Tegyik fel, hogy a megfigyelésekbdl az kdvetkezik, hogy o 1 fok-
kal fényesebb u-nél, b pedig 2 fokkal fényesebb, mint v. Ebb&l az ko-
vetkezik, hogy b egy fokkal fényesebb a-nal. Ezt igy fejezzik Kki:
b— «=1. Ezt a b— a kuldonbséget legaldbb 8— 10 megfigyelés alap
jan meghatarozzuk és kiszamitjuk kozépértékét (a kapott értékeket
az el6jelek figyelembevételével O6sszeadjuk és az eredményt elosztjuk
a tagok szédmaval).

Ugyandgy u-vel valé oOsszehasonlitds utdn megéallapitjuk az a— ¢
kulonbségek kozépértékét.
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Legyen pl. az eredmény:

b—a= — 05 a— c—3.6.

A skalaértéket agy kapjuk meg, hogy a leghalvanyabb értéket
kiindulépontnak, 0-nak vesszik. Példankban legyen c a leghalvanyabb
csillag, a fokozati fényskala tehat a kovetkez6 lesz:

c= 00, a= -(-36, 6= .+ 3.1
Ezt magnitidéban kell kifejezniink. A katalégus szerint a és ¢

csillagok nagysagrendje
ma— 2.42, mc=2.80.

Az a.és c csillag kulonbsége tehat magnitidéban = 0.38.

A fentebbiek szerint ugyanennek a két csillagnak kilonbsége skala-
fokokban —3.6.

Az 1 skalafokozatnak megfelel6 kilonbség magnitidéban ennél

fogva:

3.0

Kérdés, hogyan lehet a valtozé fényességét megéallapitani.
A megfigyelések eredményei legyenek a kovetkez6k:
«1lv; h2v, v3c
Ebb6l v—a— 1.0= 36— 1.0= 2.6
ugyanigy u= b— 20= 3.1—20=1.1
végul: v—c+ 3.0= 00+ 3.0= 3.0

v-re tehat harom értéket kapunk: 2.6, 1.1, 3.0.

Szamtani kozépértékiket véve:

i’ fokozatokban kifejezett fény ereje: 2.3' fok. Ezt egyszerlien fejez-
hetjik ki magnitadéban.

Az el6bb lattuk, hogy egy skalafokozatnak magnitidéban, 0.106
felel meg. Megszorozzuk tehat v skalafokozatat 0.106-tal és a kapott
értékeket kivonjuk c¢ magnitul6jabdél, mert ennek fényerejét 0-nak
vettik.

Ez esetben:
2.2X0.106 = 0.23, ezt kivonva ¢ magnitiaddjabol:

mv = nic— 0.23 = 2.80— 0.23 = 2.1/

Az dsszehasonlité csillagokat Ggy kell megvalasztani, hogy fényes-
ségik ne legyen nagyon eltér6 a valtozé fényességét6l, mert nagyobb
(‘okozati kilonbségeket nem lehet j6I megbecsilni. Ha halvany valtoz6
csillagot figyelink és az 06sszehasonlité csillagok magnitidéjat nem
tudjuk a katadégus alapjan meghatarozni, akkor a valtozé csillag
fényességét magnitddéban nem tudjuk megallapitani. llyenkor a val-
toz6 csillag fényvaltozasait fokozatokban kifejezve tanulményozhatjuk.

e
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2. Pickering maédszere alapjan kdnnyebben kiszdmithatjuk a val-
tozéd fényességét, de okvetlenil ismernink kell az 6sszehasonlité csil-
lagok pontos nagysagrendjét.

Fényesebb csillagok esetében ez rendszerint nem okoz nehézsé-
geket. Az dsszehasonlité csillagok nagysagrendjének kiilonhségét el6-
sz6r 10-zel osztjuk. PIl. legyen az egyik A csillag magnitidéja ina 0.05,

a masik f csillag magnitidéja m[ = 5.54.

Akkor

10

Tegyuk fel, hogy a valtoz6 fényességének Kkiértékelése a kovet-
kez6 eredményre vezetett:
A2v 8/
Ez azt jelenti, hogy a valtozé csillag fénye az 6sszehasonlité csil-
lagok kozti fényességintervallum 0.2-ével gyengébb, mint az A csillagé,

Szorozzuk meg -----—-——-- et 2-vel, az eredmény 0.049X2 = 0.098,

vagy szadzadrésznyi pontossdgra kikerekitve 0.10. A valtozd csillag tehat
0.10 magnitadéval gyengébb, mint az A csillag. Magnitidéja: 5.05,-f-
0.10 = 5.15.

c) Blassko— Neuland kombinalt mdédszere kikiszébdli Pickering
modszerének azt a hib4jat, hogy a halvany 0&szehasonlitdé csillagok
magnitddojat nem ismerjik és hogy az 06sszehasonlité csillagok cse-
kély fényességkilonbsége esetén nehéz a kozdttik lévé intervallumot
10 részre felosztani. A valtozé csillag fényességének kiértékelésére
ennél a mddszernél is két dsszehasonlité csillagot valasztunk, melyek
kozil egyik fényesebb, a masik ppdig halvdnyabb a valtozé csillag-
nal. A kiértékelést azonban nem az intervallum 10 részre osztasaval,
hanem fokozatokkal végezzik.

El6szor kiértékeljik a két dsszehasonlité csillag a és b fényesség-
kilonbségét fokozatokban. Legyen ez példaul 5 fokozat. Ezutdn egy-
masutan osszehasonlitjuk a véaltozét a-val és 6-vel. Tegylik fel, hogy
az a és o kozotti kilonbséget 2 fokozatra, a d és 6 kozottit pedig 3
fokozatra becsuljik. Ezt igyurjuk fel:

az2v3e

ITa tobb ilyen megfigyelést végzink, az Argelander-iele mddszer-
hez hasonléan, kiszadmithatjuk az 0Osszehasonlité csillagok fényesség-
kilonbségét fokozati skaldban. igy ha még c és k dsszehasonlité csil-
lagokat is bevonjuk a megfigyelésbe és a leghalvanyabb csillag fény-
erejét 0-nak vesszik, akkor kapunk egy fokozati sk&lat, példaul:

k — 17.0, 0 — 119; 6= 6.7, c= 0.0
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Tegyik fel, hogy b és c csillagokkal 6sszehasonlitva a valtoz6

fényét igy értékeltik:
b1lv5c

E szerint a megitélés szerint b — ¢ — 6.0,

A fokozati skala szerint b— c= 6.7.

Elosztjuk 6.7-et 6.0-val és igy 1.12-et kapunk. Megszorozzuk a b
és v kulénbségét, ami = 1, 1,12-vel és az eredményt kivonjuk a b fény-
erejéb6l. Megkapjuk a valtozé fényerejét: v= 6.7 — 1.1 = 5.6.

Ugyanigy dolgozzuk fel a tobbi megfigyelési eredményt is és végil
kozépértéket szamitunk. lia ismerjuk az dsszehasonlitdé csillagok
magnitudojat, a fokozati skadldban kapott fényességet magnitidéban
fejezhetjuk Kki.

A megfigyelés idépontjanak atalakitasa

A megfigyelés id6pontjat els6bb vilagidében kell kiszamitani.,
majd julianus napokban és naprészekben kell kifejezni. A greenvichi
vagy vilagidé 1 6rdval (nyari id6szdmitds eseten 2 Oraval) kevesebb a
budapesti kdzépeurépai idénél. A julidnus datum az id6észdmitdsunk
elolt 4712-t6l eltelt napok szaméat mutatja. Kiulondsen elényds ez a
szamitds a valtoz6-maximumok kiszamitdsa eseten. igy ha pl. 10 év
mulva egy maximum idépontjat keressiik, a julidnus napok segitségé-
vel egyszer(i a szamitds. Evkényviink tablazatos részében az T tabla-
zatban kozéljuk, hogy az év egyes napjai hanyadik Julidan napnak
felelnek meg. Innen kdnnyen megallapithatjuk, hogy pl. 1952 jlnius
2-an a julidnus datum datuma 2434165. A megfigyelés id6pontjat
ezredrész, igen rovid peridduséi véltozdknal pedig tizedrész julidnnapi
pontossadggal szdmitsuk. A szamitdsnal az drakat, perceket és méasod-
perceket a nap részeiben fejezziik Kki.

1
1 6ra= 2" 0,0416 nap.

1 perc= --24X6Q = -—H#e—= — 0.00069 napi

1 masodperc= 24Xm X10 = 86400 = 000°01 nap*

A valtozé csillag fényességét tobb idépontban hatdrozzuk meg. A
megfigyelés eredményeit grafikonnal &brazoljuk.

A grafikonon a vizszintes tengely mentén — balr6l jobbra — fel-
rajzoljuk novekvé sorrendben az idépontokat, a fligg6leges tengely
mentén a kulonbdzé fényességeket. A lépték, tehat, hogy a grafikon-
ban egy napnak, vagy egy magnitidonak héany centiméter felel meg,
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onkényes. Ezt mindig a fényvaltozds gyorsasdga és amplitddéja hata-
rozza meg.

A vizszintes tengelynek az egyes idépontokat kijelol6 pontjaibol
kiindulva figg6legesen felmérjik az észlelt magnitudéértékeket és
ezeket a helyeket a grafikonban ponttal, vagy mas jellel megjeléljik.
Ha az igy kapott pontokat 0sszekdtjik, gorbe vonalat kapunk, mely
mutatja, hogyan véaltozott a csillag fénye a megfigyelés folyaméan. Az
ilyen gorbét a fényvaltozas egyéni, vagy individuélis gorbéjének nevez-
zik. Ha a goOrbén belidl a vizszintes tengellyel parhuzamosan tdbb
egyenest hGzunk, megfelezziik ezeket az egyeneseket és a felezési pon-
tokat OsszekoOtjik, ahol ez a vonal metszi a fénygdrbét, ott van a
maximum (illetve minimum). Foldink napkoruli keringése kdvetkez-
tében a Folddel egyltt mozgéd megfigyeld6 hol kozelebb, hol messzebb
van a megfigyelt csillagtdl. A fény véges terjedési sebessége miatt a
maximum vagy minimum is hol elé6bb, hol késébb &ll be. A megfigye-
lés adatait at kell szamitani, mintha a Naprol torténne az észlelés.

Mivel a fény a Nap—Fdld tdvolsdgot 8.308 perc alatt teszi meg,
a helyeshités értéke a

T — 8.300 cos p cos (Xj — X2

képlettel fejezhet6 ki, ahol @ a Nap szélességi koordinataja, Xx és X2
pedig = csillag hosszusagi koordinatdi. A szamitdsokra tdbladzatok és
nomogrammok vannak hasznéalatban. Akik nem juthatnak ezekhez,
vagv nem jaratosak a trigonometriai szdmitdsokban, ha adataikat be-
kuldik a budapesti Urdnia Bemutatd Csillagvizsgaléba, ott elvégzik a
szlikséges szadmitasokat.

A valtozé csillag elemei és efenieridaja

A fényvaltozas térvényszer(iségeit jellemz6 egyik alapvet6 fontos-
sagl elem a periédus. Ha a valtoz6é csillag fényét szakaszosan véaltoz-
tatja, a fénygorbének minden goérbilete ismétlédni fog. A periédus két
szomszédos minimum, vagy maximum idépontjanak a kilénbsége.

Ha a fényvaltozas szigortan periddikusan megy végbe, akkor a
periodus (P) ismeretében ki tudjuk szé&mitani, libgy sorra mikor fog-
nak bekdvetkezni a kés6bbi minimumok, vagy maximumok. Jeldljik
a kezdeti idépontot To-val. Tegylik fel, hogy egy megadott idépontig
elmalt peri6dusok egész szdma E. Akkor azt az idépontot, amikor az
E-edik periodus bekovetkezik, az aldbbi képlet fejezi Kki:

TE= To+ P XE

Ezt a képletet hivjak a periéodus linearis képletének. Példaul a
W Aurgiae Algol tipust valtoz6 minimuma:

Minh = 2421623.353 -f 2.5350144 X E
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A Cepheida tipust CGeminorum maximuma:
Maxh = 2410639.801 + 10.153527 X E

Az id6pontok Julian datumokban vannak kifejezve és a Max. és
Min. mellett a kis h jelzés azt jelenti, hogy a maximum, vagy mini-
mum id6pontjat a Nap kozéppontjara vonatkoztattuk.

A félszabéalytalan véltozéknak nincs periédusuk. Ha megallapit-
juk a szomszédos maximumok (vagy minimumok) koézotti idékozoket,
nagyobb szamu megfigyelés esetén kiszamithatjuk ezek kozépértékét.
Ezt a kozépértékét ciklusnak hivjak és rendszerint C-vel jeldlik. A
ciklus jellemz6 a fényvéaltozas menetére, de azért a ciklus nagysaga-
nak ismeretében nem tudjuk el6re megmondani, hogy a félszabély-
talan valtozé maximumanak mikor kell bekévetkezni, mert a fényval-
tozds nem szigortan periodikusan térténik és ebben az esetben a
periédus linearis képlete nem alkalmazhaté.

Szabélyos valtozok esetében az emlitett

Th= T0 + PX E
képlet segitségével el6re ki tudjuk szadmitani azokat az id6épontokat,
amikor az Lmert kezdeti idépont TO-t6l fugg6en bekdvetkezik a maxi-

mum vagy minimum.
A maximumok, vagy minimumok id6épontjainak jegyzékét efeme-

riddnak nevezzik.
Az efemeriddt Ggy szamithatjuk ki, ha egymaéasutdn 0Osszeadjuk a

peri6dusok értékeit. A szamolds kozben teljes pontossdggal megtart-
juk a periodus kiszamitott értékét, csak a szamolds végén kerekitjik
ki a kiszamitott idépontokat.

Az efcmci‘ida helyesbitése és a periodus kiigazitasa

A maximumok vagy minimumok szamitott értékei gyakran nem

esnek dssze a megfigyelt értékekkel. A kildnbséget
T megfigyelt Nkiszam itott Eu
Az efemerida helyesbitésének hivjak.

Ha a periddus alland6, nem nehéz meghatdrozni a periédus pon-
tos nagysadgat. Legyen a periodus pontos hossza P és nem pontosan
ismert értéke Pi.

P—P,= //PO0 a periédus helyesbitése. Innen
P=P,+JP (1)

Behelyettesitve ezeket az e<értékeket a periédus linearis képletébe:

Tr=10tPE=TO0Tf (Pi+ AP) E- T,4 PE+ AP VE
de TO =r.Pi E= T az idépont kiszamitott értéke, mig Tg a megfigyelt
érték,
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Tehat Tmegfigy. — T kiszdm. — A P X E
és gy

A periédus helyesbitését tehat Ggy kapjuk meg, hogy az efemerida
helyesbitését elosztjuk a lefolyt, periédusok szamaval.

(1) képlet szerint ha ezt hozzaadjuk Pi-hez, a periédus kozelit6-
leges értékéhez, kapjuk a periédus pontos nagysagat.

A periédus ilyen kiigazitdsdnak nagy jelentésége van, mert meg-
torténhetik, hogy a csillag periédusa valtozik.

Az elemek els6dleges meghatarozésa

Eddig feltételeztik, hogy a véaltozé csillag elemei legaldbb kdoze-
Iitéleg ismeretesek. Ujonnan felfedezett, vagy még ki nem vizsgalt
valtoz6 csillag periodusanak megallapitdsa egyike a legnehezebb fel-
adatoknak.

Egyszerlibb megoldds, ha a valtoz6 hosszlUperiédusti és az adott

id6kozre majdnem minden individualis maximuma méar meg van hata-
rozva.

Ezek id6pontjait sorban leirjuk:

Ez esetben T2— Ti= Pi

T3— t2= p2

Tn—Tni= Pni
kilonbségek kilonbdzé értékeket adnak a periédusra. Mivel a csillag
periédusos valtoz6, az egyes Pi, P2 ... Pni értékek csak a meg-

figyelésh6l eredé tévedések miatt térhetnek el kissé egymastél. Ha
elfogadjuk a maximum elsé id6pontjdnak megkdzelité értékéul TO -t, a

Te=TO0 +PE

képlet alapjan megkapjuk a periédus el6zetes képletét. Ezt a képletet
a legkisebb négyzetek moédszerének alkalmazédsaval valamennyi maxi-
mum id6épontjanak megfeleléen helyesbitjik.

Nehezebb az eset, ha nem figyeltik meg sorjdban a maximumok
mindenik id6épontjat, hanem kiesések vannak kozoéttik. Ha ilyenkor
felirjuk az idépontok kilonbségeit, akkor a

Ti— T, Ts—Ta... Tn—T,m

kilonbségek nem a periédus értékét fogjak jelenteni, hanem a peri6-
dus egészszam( tobbszoéroseit. Ha kiszamitjuk a kapott értékek Ilég-
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nagyobb kozdés osztojat (azt a legnagyobb szadmot, mellyel minden
kulénbség oszthatd), ez lesz a periddus. Ezutdn a TK= TU-f PE kép-
lettel megkozelitéleg kiszamitjuk az efemeridat és a legkisebb négy-
zetek modszerével elvégezzik a helyesbitést.

Még nehezebb a révidpcriodust, kuléndsen az Algol tipusd val-
tozédk vizsgalata. A periddusok sokfélék cs nincsen semmi tdmpont a
peribdus hosszdnak megitélésére. A rovidperiédusi és még ki nem
vizsgalt csillag tanulmanyozasdnal ajanlatos annak gyakori megfigye-
lése, f6ként, amikor a csillag gyorsan kezdi valtoztatni fényét. A peri6-
dus meghatdrozdsahoz a maximum, vagy minimum id6pontjanak leg-
alabb harom alapos meghatarozasa szukséges.

Tegylk fel, hogy Algol tipusd valtozot észlellink.

A minimum héarom id6pontja legyen 11 E2 13 Szamitsuk ki a
Ti—Ti, T3—T2kulonbségeket. A periédus egyel6re ismeretlen, jeloljik

P-vel.
Ekkor T» — Ti= niP és
T3— T2= neP,
ahol ni-nek és nj-nek egész szamoknak kell lennidk.

Fogadjuk el Po tetszésszerinti kisebb szdmot a periédus megkoze-
1it6 értékének. Osszuk el vele a kulonbségeket egész szamnyi pontos-
saggal:

T,-TXx_
Po
ts- t2

Foony

N,

akkor iii = Ni-f- A Ni

n*= N24" N2
Mivel ii) és no egész szamok, ezcrtz/Ni és A N2 is egészek Jeldljuk

(P -P O)AA P-vel.
Nyilvanvalé az alabbi aranyossag:
T,-T,_T"™IT. p

nx n2
T.—T2_ 0 (B Na4-~N8 %
Jeldljuk: _jr =~ « = ni A +
amibél Q ~ N2-f-/IN&

vagy ANa= QNX N, -|- Qz/N.j

Jeloljik (Q Ni—N>)-t R-el.
Iy A -- wA-QANi
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Ebben az egyenletben két ismeretlen van: J Ni és z/Nj, de azért gyak-
ran megoldhat6. /iNi-nek és z/N.-nek egészeknek kell lennidk.

A Nj-nek az egymaéasutan kovetkez6 — k, — k + 1,... —2, —1,
0, +1, 2 ... 4k értékeket adva, kivalasztjuk koéziulik azokat,
melyek megfelelnek z/N> egész értékeinek. Ezek a szadmparok adjak
ni és na értékeit az ni — Ni-f- Ni és n2= N 2-(- Nj o6sszefuggések

alapjan.
ni és n2 meghatdrozédsa a peri6dusra két értéket ad:
T2 . n T3—T2
Pi= —om esP,= ———--
nl D2

Ezekbdl kiszdmitjuk a P kozépértékeit.
A periédus képlete akkor ilyen:
TE= Ti+ PE

llyen képletet tobbet is kaphatunk, a tovadbbi megfigyeléssel kell ellen-
6riznink, hogy melyik képlet egyezik a tapasztalattal.

Cseszevics: Mit és hogyan figyeljink meg az égen
ciml konyvének A valtozé csillagok tanulméanyozasanak
modszerei c. fejezete nyomaén:

Roka Gedeon
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(=<X) 7. URSAE MAUOR'IS
Pcriod « 433 d Ma3n. 6,5- S,3

40. &bra. A Z Ursae Moiais kdrnyékének térképe.
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41. &dbra. Az R Scuti kdrnyékének térképe.
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