CSILLAGASZATI EVKONYV
az 1951. évre

Tartalomjegyzékbdl:

4. G. Maszjevics: A csillagok szerkezete és fejl6-
dése. — Detre Laszlo: A szovjet csillagaszat leg-
Ujabb eredményei. — Dezsé Loérant: A magyar

csillagaszat fejlédése és oOtéves terve.

KIADJA: A MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI| TARSULAT






CSILLAGASZATI EVKC
az 191 évre

Szerkesztette:

A Magyar Természettudomanyi Tarsulat Csillagdszati Szakosztalydnak Tanacsa

K'lclés kiadé: Tarjan R n M — Glébus Nyomda, Budapest - Felelik vezrti: K<iss Zoliéi






CSILLAGASZATI ADATOK
az 191 evre

Osszeallitotta: a M. Természettudoményi Tarsulat Csillagdszati Szakosztidlya Urédnia Bemutato
Csillagvizsgaléjanak munkatarsai koézremikodésével Mersits Jozsef, szabadsaghegyi Konkoly
Csillagvizsgalé Intézeti tudomanyos munkaerd.



I. Tablazat

JA N U AR

X X Budapesten kozépeuropai zonaidében

3 K S A NAP AHOL D A HOLD

8 < S HE=  pec ke! delel nyugszik kel nyugszik ~ Vvaltozasai

h m h m -h m h m h m h m

1 H 1 1 7 3R n 47 6 3 — n 17 £61
2 K 2 7 3R 1 48 6 5 1 2 1 33
3 Sz 3 7 32 1 48 6 6 2 25 n 55
4 Cs 4 7 32 1 49 6 6 3 51 2 25
5 p 5 7 3R 1 49 6 7 5 18 13 7
6 Sz 0 7 32 11 50 16 8 6 38 14 3

7 0V 7 7 32 11 50 16 9 7 43 15 19 ® 21 10
8 H 2 8 7 31 1 51 16 10 8 30 16 44
9 K 9 7 3 n 51 6 12 9 2 8 1
10 Sz 10 7 30 n 51 16 13 9 26 19 34
n Cs n 7 30 1 52 16 14 9 46 20 52
12 \% 12 7 29 n 52 16 16 0 2 2 6
13 Sz 13 729 n s2 16 17 10 16 23 17

14 \Y, 14 7 29 1 53 16 19 10 30

15 H 3 15 7 28 1n 53 16 20 10 47 0 26
16 K 16 7 28 1 53 6 21 n 4 1 35
17 Sr 17 727 n 4 16 22 n 27 2 45
18 Cs 18 7 26 1 54 16 24 n 56 3 53
9 11 - 19 725 1 55 16 25 12 33 4 58
20 Sz 20 7 24 1 55 16 27 13 21 5 57
21 \Y; 21 7 23 1 55 16 28 14 21 6 45
22 n 4 22 7 2 1 56 16 30 15 28 7 24

23 K 23 7 22 1 56 16 31 16 41 7 o4 O 5 47
24 Sz 24 7 2 1 56 16 32 17 54 8 16
*  Cs 25 7 20 1 56 16 34 19 8 8 35
26 F 26 7 19 1 56 16 35 20 22 8 52
27 Sz 27 7 17 n 57 16 37 21 36 9 7
28 \Y 28 7 16 n 57 16 39 2 52 9 22
29 i 5 29 7 15 11 57 16 40 9 39

30 K 0 7 14 n 57 16 42 0 10 9 59 £ 16 13
Sz 31 7 13 1 57 16 43 1 33 10 23

Nap; 2.-an 5h-kor foldkozelben
Hold: (>-4n 14h-kor féldkézelben latszdlagos sugara 1S 37/7
18.-4n 15U-kor féldtavolban ” 14' 45/7



HONAP

O viladgid 6kor

§  hamadk 4 illagids ANAP A HOLD
B Thap  0S0m) e | dekiinacigla  WiSz0agos o reMar, - gekdinacioja
2%B. h m s h m o > , h m 0
1 647 639 21,0 18 424 —23 5 16 178 12 24 — 40
2 648 6 43 17,6 18 46,9 23 16 17,8 13 13 104
3 649 6 17 141 18 513 2 55 16 178 1 s 163
4 650 651 107 18 557 2 50 16 178 15 2 21,6
5 61 65 72 19 05 2 4 16 17,8 6 4 25,7
6 652 65 38 19 45 2 37 16 1738 17 10 28,0
7 63 7 3 03 19 89 2 30 16 17,8 18 18 28,3
8 654 7 6569 19 132 2 23 16 178 19 26 26,5
9 65 7 10 535 19 176 2 15 16 177 20 29 229
10 65 7 14 500 19 220 2 7 16 177 21 27 17,9
N 657 7 18 466 19 263 21 58 16 177 2 20 12,2
12 es8 7 2 431 19 307 2 49 16 176 23 9 6,0
13 659 7 26 397 19 351 21 39 16 17,6 23 55 4- 02
14 660 7 30 363 19 393 21 29 16 17,6 0 40 6.2
15 661 7 34 328 19 437 21 19 16 175 1 24 118
16 662 7 38 294 19 480 2 8 16 175 2 9 16,9
17 663 7 42 259 HD 522 20 57 16 174 2 56 21,3
18 « 664 7 46 225 19 565 20 45 16 173 3 46 24,7
19 665 750 190 20 08 20 33 16 173 o 37 27,2
20 666 7 54 156 20 50 20 21 16 17,2 5 30 28,4
21 667 758 122 20 93 20 8 16 171 6 25 28,2
2 668 8 2 87 20 135 19 55 16 17,0 7 19 26.8
23 669 8 53 20 177 19 a1 16 169 8 12 24,0
24 670 8 10 18 20 219 19 27 16 1638 9 3 201
25 671 8 13 584 20 261 19 13 16 167 9 52 152
26 672 8 17 550 20 303 18 58 16 166 10 40 9,6
o7 673 8 21 515 20 345 18 43 16 165 1 26 36
28 674 8 25 481 20 386 18 28 16 164 12 _ 28
20 675 8 29 446 20 427 18 12 16 162 13 1 91
30 676 8 33 412 20 469 17 56 16 161 13 51 151
31 677 8 37 377 20 510 7 16 160 14 45 204



I. Tablazat (folytatas)

Datum

©t B 6 6 EBEREB oo vo o o 0w v e

BN BHRNBRRDY

= =<

© ©

<= ¥ES xS
®) 32

P 33
Sz 34
\YJ 35
1 6 36
K 37
Sz 38
Cs 39
40

S7, 41
V 42
1 7 43
K 44
Sz 45
Gs 46
It 47
Sz 48
\V/ 49
| 8 50
K 51
Sz 52
(Is 53
P 54
Sz 35
\V 56
I 9 57
K * 58
Sz 59

Hold: 3.-an 16h -kor foldkozelben latszolagos sugara 16'23"7
14'47,i

napja

o o o 0O 0O 0O 0O 0 0o 0O 0O 0O o0 0o 0 o0 o0 0O 0O N SN N SN NN N ~N Nz~

kel

K 3

10

o N M O O N ©

59
57
56
55

51
49

R &

43
41
39
37
35
34
32
30
28

FEEERREEEERBERRFERERERREREERRRERRERRRES >

15.-én |l hkor foldtavolban

delel

8888388 9 3

8 &8 &8 8 &

8 8888888888

nyugszik

h

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

m
44
46
48
50
51
53

G g

57
59

0 N o M N R

10
12
13
14
16
17
19
21
23
23
24
26

© © © O W W W N N 9 oo b~ NN T

E B

0

Budapesten kozépeurdpai zonaid6ben
A NAP

AHOL D
kel nyugszik
m h m
57 10 58
18 1n 47
27 12 52
21 14 13
59 15 38
27 17 4
48 18 26
5 19 42
20 20 57
36 2 8
50 23 18

7
29 0 30
55 1 39
29 2 47
12 3 48
7 4 13
12 4 57
23 5 34
38 6 4
52 6 29
8 6 51
23 7 12
40 7 32
59 7 52
21 8 17
8 45
46 9 21

FEBRU AR

A HOLD
fény-

véltozasai

32155

0 22 12

G 23 59



HONAP

b

© © N O U N W N e

& K B B

hanyadik

Julian
nap
2433...
678
679
680
681
682
085
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705

a csillagidé
(A=0°-ndl)

h

© © © © © © © © © © © O ©O© ©O© © 0 W 0w ™ m

S)

m
4
45
49
53
57

©

17
20
24
28
32

R

56

S
34,3
30,9
274
24,0
20,5
171
136
10,2

6,7

33
59,9
56,4
53,0
49,5
46,1
42,6
392
35,t
323
289
254

4 22,0

o

16
20
24
28

18,5
151
11,6
8.2
4,7
13

rekta—

szcenzidja

h

m
55,1
59,2

32

73
11,3
15,4

194
%23.4
27,4
31,4
35,3
393
43,2
47,1
51,0
54.9
58,8

27

6,6
104

14,3
181
21.9
25,7
29,5
333
371
40.8

A NAP
deklinacidja
0 >

—17 23
17 7
16 49
6 32
16 14
15 56
15 38
15 19
15 0
14 41
14 24
14 2
14 42
13 2
13 2
12 4
12 20
2 0
1 38
n 17
10 56
10 3#
10 12

9 50
9 28
9 6
8 44
8 21

Ch vildgidékor

latszolagos

sugara

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

»

15,8
15,7
155
154
152
151
149
14,7
14,6
14,4
14,2
14,0
139
137
135
133
131
129
12,7
125
12,3
121
119
11,6
114
11,2
1019
10,7

A HOLD
rekta— deklinacidja
szcenzioja
h m 0
16 44 —247
16 46 27,6
16 52 28,6
18 58 27,6
20 2 24,7
21 2 20,2
21 57 14,7
22 48 8,6
23 36 R
0 22 + 41
1 7 10,0
1 53 15,4
2 40 201
3 29 23,9
4 20 26,7
5 13 28,3
6 7 28,6
7 1 27,5
> 55 251
8 47 21,5
9 37 16,8
10 25 11,3
1 13 52
2 o0 — 12
12 49 7,7
13 39 139
14 32 19,4
15 30 21,0



I. Tablazat (folytatas)

X X

= g 8

B <F aff af
j f

1 GCs ©) 60
2 P 61
3 Si 62
4 v 63
5 10 64
6 K 65
7 Sz 66
8 Cs 67
9 P 68
10 Sz 69
1 70
12 n 71
13 72
14 Sz 73
15 Cs 74
16 P 75
17 Sz 76
18 \Y; 7
19 H 12 78
20 K 9
21 Sz 80
22 Cs 81
23 P 82
24 Sz 83
25V 84
26 u 13 85
27 K 86
28. Sz 87
29 Cs 88
30 P 89
31 Sz 90

Hold: 2.-4n 8h -kor foldkozelben

napja

ag o o o o o g o g o Jg g g o o o0 o O 0O 0O 0O 0O O 0O 0O 0o o 0O o o =

5

kel

& o w o ~ o0 BB

8 & 9

26

FEERERRERRRERRERREEEEEBRBERRRRERBRRRREER >

15.-én 7L-kor foldtavolban
27.—-én 10h -kor foldkozelben

delel

m
57
56
56

nyugszik

li
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
18
18
18
18
18

18
18
18
18

ni
27
30
3
32
A
35
37
39
40
42

&

'j'smoommwml—\

B RERKB o 0o o v~~~ w0 00 oo o ~Dw v

2

latszélagos sugara 16' 10."9

AHOL D
kel nyugszik
m h m
7 9 42
18 10 39
16 1 53
57 13 15
28 14 39
50 16 1
9 17 18
25 18 34
40, 19 48
55 20 59
12 2 12
30 23 22

54
24 0 31
4 1 36
54 0 31
55 3 18
4 3 ¥4
17 4 22
42 4 44
47 5 3
3 5 19
20 5 35
40 5 58
4 6 9
30 6 30
54 7 0
7 40
10 8 33
12 9 42
58 n 2

14 48."1
16' 16."2

MARCIUS

Budapesten kdzépeuropai zonaidében
A NAP

A HOLD
fény-
valtozasai

h 18 40



HONAP

th vilagidékor

g hﬁﬂ)l/%?]ik a csillagids ° A NAP o A HOLD
& e 0 szggr'f;?&a | dektinacisja 'atgﬁggargos Szcrgﬁgja deklinécisja
2433.. h m s h m 0 > » h m 0
1 706 10 31 57,8 2 46 — 7 59 16 105 16 31 - 271
= 707 10 35 54,4 22 484 7 36 16 10,2 7 34 28,6
3 708 10 39 51,0 2 521 7 13 16 10,0 18 39 28,1
4 709 10 43 175 22 558 6 50 16 97 19 42 258
5 710 10 47 441 22 59.6 6 27 16 95 20 41 22.0
6 711 10 51 406 23 33 6 4 16 92 21 37 16,9
7 712 10 55 37,2 23 70 5 41 16 90 2 28 11.0
8 713 10 59 337 23 107 5 17 16 87 23 17 47
9 714 1 3 303 33 144 4 54 16 84 0 4 4- 1,6
10 715 1 7 268 23 181 4 30 16 82 0 7.8
n 716 11 11 234 23 21,8 4 7 6 79 1 36 135
12 717 11 15 199 23 255 3 43 6 77 2 3 18,5
13 718 11 19 165 23 292 3 20 6 74 3 12 22,7
14 719 11 23 130 23 328 2 56 16 72 4 2 25,9
15 720 1 27 96 23 36,5 2 33 16 6.9 4 55 27,9
16 721 11 31 6.2 23 40,2 2 9 16 6,7 5 49 28,6
17 722 1 35 27 23 438 1 45 16 64 6 43 28,1
18 723 11 38 593 23 475 121 16 *6,1 7 36 26.1
19 724 11 42 558 23 511 0 58 16 59 8 28 23,0
20 725 11 46 52,4 23 548 0 34 16 56 9 19 18,7
21 726 11 50 489 23 584 0 10 16 53 10 8 13,5
22 727 11 54 455 0 21 + » 13 16 51 10 56 7.5
23 728 11 58 420 0 57 0 37 16 48 n 44 11
24 729 12 2 386 0 93 1 1 16 45 12 32 —55
25 730 12 6 351 0 130 1 24 16 42 13 23 12,0
26 731 12 10 317 0 166 1 48 16 4,0 14, 17 17,9
27 732 12 14 282 0 203 2 12 6 37 15 15 229
28 733 12 18 24,8 0 239 2 35 6 34 16 16 26,5
29 734 12 2 214 0 275 2 58 16 31 17 20 28,4
30 735 12 26 179 0 31,2 3 22 16 28 18 25 28,4
31 736 12 30 145 0 348 3 45 6 25 19 27 26,5
Tavasz kezdete: 21.-én I1h 2(r-kor. 7.-én gylrlds napfogyatkozds, Magyarorszagon

nem lathaté



I. Tdbldzat (folytatas)

Datum

B RE B o o ~o o » w ©

A hét

Bv)

Sz

napjai

hanyadik
ete

A év
h
A

13) a1
14 92
93

95
96
97
98

100
101
102
103
104
105
16 106
107
108
109
110

112
17 113
114
115
116
117
118
119
18 120

év
hanyadik
napja

R R T - HY N e Y Nt N > U - T U > S & 1 BN @2 B2 TR O 2 N € 2 N @2 @2 BN O Y@ 2 B ) BN @) B @ ) BN 62 e o

kel

L w o oo BB &

B RBLEEBEREEEL R Y E

31

A PRIL IS

Budapesten kodzépeurdpai zonaidében

A NAP

FEEREREREEREREREBERERREEREEREREEREERERS

B

delel

& & & & 3

42

nyugszik

m
12

E b b B bbb & BB
N N i

& b & &
8B 88 B

BhbbEgBREEREREEBS
S

© 0 N N O oo g A DN DM W WD

& & K 6

17

20

22

N N B O O

A HOLD A HOLD
fény-
kel nyugszik Valtozasai
m h m h m
32 o 24
55 13 44
15 5 2
32 16 16
46 17 29
1 18 40 1 52
17 19 53
34 21 5
54 22 14
25 23 22
0
46 22
42 12
48 52 13 55

12 0 22 30

12 i 18 17

[EEN
K‘)I:\"Soo\]@wm_bbwwoowmmpn—\o

W

N

22

Hold : 12 —¢n 2h-kor foldtavolban latszélagos sugara 14' 46."8

23..4n 24h -kor foldkézelben

10 -

It 30."6



HONAP

Datum

© ©®© N O g MW IR

K E B

14
15
16
17

19

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

hanyadik
Julian

nap

2433...

737
738
739
740
741
742

743,

744
745
746
47
748
749
750
751
752
753
4
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766

a csillagidé
(A=i°-nal)

EERRDEBEERBEEEREEEBEERSKERRBRRR =

SN NN

m
34
38
42
46
49
53
57

(o4}

16
20
24
28

S
11,0
80
41
10
57,2
53,8
50,3
46,9
434
40,0
36,6
331
20.7
26,2
22,8
19,3
159
124
9,0
55
21
58,7
55,2
51,8
48,3
449
41,4
38,0
34,5
311

rekta—

szcenzidja

h m s

N NN NN DNMNDNP PR P PP P PP PP R P RP PR RBOOOOOO

38,4
421
457
494
53,0
56,7

0,3

4,0

77
11,3
15,0
18,7
22,3
26,0
29,7
33,4
371
40,8
445
483
52,0
55,7
59,4

32

6,9
10,7
14,5
183
22,1
258

th viladgiddékor

A NAP

deklinacioja

cococooooo\.\l\lowc)mmmbbbo

B B 6

E B BERRKRKEERER

NN

©

~

28

49

10

51

31

51

49

27

-

latszolagos

sugara

5
16

16
16
16
16
16

6566 HEEGHEEGEGGEELEGEGEGE REGE G B

23

20

17

14

11

09

0,6

0,3

0,0
59,8
59,5
59,2
59,0
58,7
58,4
58,2
57,9
57,6
57,4
57,1
56,9
56,6
56,3
56,1
55,8
55,6
55,3
55,1
54,8
54.6

A HOLD
szégrlﬁtzailaja deklinac
h m 0
20 27 — 230
21 2 183
22 13 128
3 2 67
23 48 05
0 4 + 57
1 20 11.6
2.7 168
2 55 21,3
3 45 24.9
4 3 27,3
5 31 285
6 24 28,3
7 18 26.8
8 10 24.1
9 o0 20,3
9 49 155
to 36 9,9
n 24 37
2w — 28
3 3 9.4
13 56 15,7
14 5l 212
5 56 25,4
1 27,9
1B 7 28,4
1 2 27,0
20 13 238
21 10 193
2 2 140



I. Tablazat (folytatas)

© 0 N OO OO M W N R

(=S

12

14
15
16
17

19
20

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

:OV

S 86

ON

20 @/nl
D8O

(18) 121
122
123
124

126

19 127
128

129

130

131

132

133

20 134
135

136

137

138

139

140

21 4
142

143

144

145

140

147

22 148
149

150

151

Hold: 9. -én 181 —kor iéldtavolban

kel

W W wWwwwww s~ »MDdMDANNDMDdMMDDNPAPDAEDdDMPNEDAEDNNMNMAEDMMDMMDMMPAEDNN

=

3

3

27
25
23
22
20
18
17
16

N WM OO O © K\)

O p

59

G 8 &

g ¥

53
52

Budapesten kdzépeurdpai zénaidSben
A NAP

delel

m
4
41
41
41
4
41
40

& 8

& &

& &

N
o

5 &8 868 8

4

29 —én 5h kor foldkdzelben

nyugszik
h m
18 55
18 56
18 58
18 59
19 1
19 2
19 3
19 4
19 6
19 7
19 9
19 10
19 12
19 13
19 14
19 15
19 16
19 17
19 19
19 20
19 21
19 22
19 23
19 24
19 26
19 27
19 28
19 29
19 30
19 30
19 31

N I

© 0o N O 0o o b DM w oW w N

N N =
® 8N REBREBEREBERE

o O O

1
1

latsz6lagos sugara 14'44,"8

M
A HOLD
kel nyugszik
m h  m
38 14 5
54 5 17
8 16 29
22 17 39
41 18 50
0 20 1
26 21 23
0 22 12
41 23 6
34 23 50
36
43 0 22
53 0 49
4 1 9
17 1 26
30 1 42
46 1 58
6 2 14
3 2 34
0 2 56
28 3 28
46 4 13
48 5 13
32 6 31
7 54
3 9 19
26 10 40
4 1n s7
0 13 o
15 11 20
30 15 30
10'41."6

A HOLD

fény-
valtozasai

® 23

O 6 45

C 21 17
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6

B R YIBEHERBERBREDB o o ~ 0o 006 w N —

B8 ERBNRERBRNRSY

hanyadik

Julian
nap

2433...
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776

778
779
780
781
782
783
784
785
876
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797

m psillamrin

|
\

h
14
14
14

bbb bbb EEGHGEE GGG &

5 5 6 &

m
32

. =0°-nél)

s
27,7
24,2
20,8
17,3
139
10,4
7,0
3.0
01
56,7
53,2
49,8
46,3
42,9
394
36,0
32,6

25.7
22,2
188
153
11,9
85
5,0
16
58,1
54,7
51,2
47,8
44,4

rekta-
szcenzidja

li
2

DA B A DN A W W WWwWweWw W WWeWwWWWwWwWWwNNDNNDNDDNDDN

m s
29,7
33,5
37,3
411
45.0
48,8
52,7
56,6
04
4.3
8.2
121
161
20,0
239
279
318
35,8
39.8
437
47,7
51,7
55,7
59,8
38
78
11,9
1519
20,0
24,0
281

h vilagid 6kor

]

A NAP

deklinécigja

0]
+ 14
15

RRRRRSEBEEBEOBEEBEEBE BN

46

4
22
40
57

a1

37
52

23
37
52

latszolagos

sugara

FF O EEEEEEEEEEEREEGGEEEGRGEREGEEE RO G

54,3
41
53,8
53.6
53,3
531
52,9
52,7
52.4
52,2
52,0
51,8
51,6
514
51,2
51,0
50,8
50,6
50,4
50,2
50,0
49,9
49.7
495
49,3
191
49,0
48,8
48,6
48.5
48,3

A HOLD

sreekias,  deklinacicia
h m 0
2 50 — 81
23 37 19
0 2 + 42
1 7 100
1 38 154
2 4 201
3 30 239
4 22 26.6
5 15 281
6 8 088
7 2 27,2
7 54 24,9
8 44 215
9 32 171
10 19 11,9
n s 6,0
n s2 — 03
2 4 6,7
13 32 131
14 28 19,0
15 29 238
16 34 27,0
Ir 43 283
18 50 275
955 217
20 =4 20,5
a4 152
2 3 9.3
23 26 31
0 1 + 30
56 88



1. Téablazat (folytatas)
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I O =S

15
16
17
18
19
20

22
23
24
25
26
27
28
29
30

A hét

©

o

Sz

napjai

K~ év

(22)

23

24

26

Hold:

hanyac <
hete

A év
hanyac
napja

152
153
14
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

W W W oW W W W W W W W W W W W W W W W W W W W wWwww w w w w s

kel

m
51
50
50
49
48
48
47
a7
47
47
47
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
46
a7
a7
a7
48
48
49
49
50

Budapesten kdzépeurdpai z6naidében

A NAP

FERBREEREEEREEBERRREERBRRRERBRRREREEEERER =

delel

m

41

G RERERRSEEEEE S

& &

&

46
46
46
46
47
47
47
47

19.-én 15U-kor foldkézelben

14 -

nyugszik

h

m

33
34
35
35
36
37
38
39
40
40

S

G &HEGEEEEGEERRREREES [ ARE

G
&

J U N
A HOLD
kel \Twyugszi
h m h m
1 47 16 40
2 4 17 50
2 29 19
3 0 20 4
3 38 21
4 28 21 47
5 27 2 23
6 33 2 51
7 42 23 12
8 52 23 32
100 2 23 46
1 14
12 26 o 2
13 42 0 18
15 2 0 35
16 27 0 55
17 55 1 2
19 18 2 0
20 30 3 21
2 23 4 3
2 0 5 27
22 30 6 55
22 49 8 20
23 6 9 42
23 22 10 57
23 37 12 10
23 53 13 20
14 3
0 I 15 4
*0 33 16 52

15 45."4

6.-an 2H-kor foldtavolban latszélagos sugara 14' 43."3

I U S

A HOLD
fény-
valtozasai

17 40

$ 19 52

O 13 36

i 721



HONAP

a

© ® N O U AW N R e}

B R E B

14
15
16
17\

19
20

23
24
25
26
27
28
=
30

hanyadik  n nilfiicririn
Julian (>-0°-rdl)
nap
2B. h m s
798 16 34 409
799 16 38 375
800 16 42 341
801 16 46 30,6
802 16 50 27,2
803 16 54 237
804 16 58 20,3
805 17 2 168
806 17 6 134
807 17 10 99
808 17 14 65
809 17 18 31
810 17 21 59,6
811 17 25 56,2
812 17 29 527
813 17 33 493
814 17 37 459
815 17 41 424
816 17 45 39,0
817 17 49 355
818 17 53 321
819 17 57 287
820 18 1 252
821 18 5 218
822 18 9 183
823 18 13 149
824 18 17 114
825 18 21 80
826 18 25 46
827 18 29 11

Nyar kezdete

rekta—

szcenzidja

h

mmmmmmmmmwmmmmmmmmmmmmmbbhhhbb

m s
32,2
36,3
40,4
445
48,6
52,7
56,8
1,0
51
9,2
134
17,5
21,7
25,8
30,0
34,1
38,3
42,4
46,6
50,7
54,9
59,1
3,2
74
115
157
19,8
24,0
28,1
32,3

th vilagidékor

A NAP

deklinacidja

0
21
2
22
22
22
22
22
22
22
22
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23

1 22.-én 61 25m-kor

13
16

21
23
25
26
27
27
27
26
25
24
22
20
17
14

latszolagos

sugara

B H R BB R -

56 BB B G

66 &E &G

=
()]

48,2
48,0
47,9
47,8
47,6
475
474
473
47,1
47,0
46,9
46,8
46,7
46,7
46,6
46,5
46,4
46,3
46,3
46,2
46,1
46,1
46,0
46,0
459
459
45,8
45,8
45,7
45,7

A HOLD
sroolass  deKiincioja
h m 0
1 42 + 142
2 28 19,0
3 17 230
4 8 26,0
5 1 278
5 54 283
6 48 27,5
7 40 25,4
8 30 223
9 18 181
105 132
10 50 77
11' 36 17
2 2z — 46
B N 10,8
1 4 16,7
51 21,9
6 4 25,8
17 12 28,0
18 21 281
m 29 25,9
20 32 22,0
21 30 16,9
2 23 10,9
23 12 47
39 + <16
0 45 7,6
130 132
2 181
3 5 0>



i. Tablazat (folytatas)

= =
£ 8 >-§ >§“’
a) < & &
1 Vv (26) 182
2 H 27 183
B K 184
4 Sz 185
5 Cs 186
6 P 187
7 Sz 188
8 \Y 189
9 H 28 190
10 K 191
1 Sz 192
12 Cs 193
13 P 14
14 Sz 195
5 V 196
16 H 29 197
17 K Jog
18 Sz 199
19 Cs 200
20 P 201
21 Sz 202
2 \Y, 203
23 H 30 204
24 K 205
25 Sz 206
26 Cs 207
27 P 208
28 Sz 209
29 \Y; 210
30 H 3 211
N K 212

Hold : 3.-an 5Shskor idldtavolban latsz6lagos sugara 14.43."2
17.-én 24h -kor foldkdzelben
3U.-4n 13h -kor foldtavolban

A AP AEAAEDEDdDDDDDNDAEDDDAEDNDEDDNANOO®O OO0 WS

BB RGRERLB

kel

59

0 N o 0o b~ N N R O

S

Budapesten kozépeurdpai zénaidében
A NAP

delel

FRERRRERRERERERRERRERBRRRRERREEBERRRERRRRRRES

& & & & &5 & & & 3

8888888 Z

16 —

nyugszik

bbbl
RN B

B8RRI BSBREEGE & &3

ERRBREE LB LS

N ]
B8NS 8

h
1
1
2
3
4
5
6
7
9

10

B

J U L
A HOLD
kel nyugszik
m h in
1 17 57
38 18 56
24 19 46
2 20 25
25 20 53
33 21 18
43 21 37
4 21 A4
3 2 8
14 2 24
27 22 39
42 2 57
2 23 20
26 23 51
52
8 0 34
10 1 35
55 2 .4
27 4 22
53 5 51
10 7 16
26 8 36
42 9 53
57 n 6
16 12 19
37 13 3
2 14 42
36 15 50
16 51
19 17 43
© 18 26

1(.42."2
14'44 "8

u s

A HOLD

fény-

véltozasai

8 48

0 20 17

e

19 59



HONAP

th Vilagid 6kor

B hanyadik A NAP A HOLD
3 JL#;?,“ o=0"nd)  feMaa | deklinacica  lAtSa0lados - rekla  deklindcicja
243B.. h m s h m 0 i » h m 0
1 828 18 32 57,7 6 364 +23 1 15 457 3 56 +25,4
2 829 18 36 542 6 40,6 23 7 15 457 4 48 27,5
3 830 18 40 508 6 44,7 23 3 15 45,7 5 4 28,3
4 831 18 44 474 6 488 22 58 15 456 6 35 27,8
5 832 18 48 439 6 530 22 53 15 45,6 7 27 26,0
6 833 18 52 405 6 57,1 22 48 15 456 8 18 23,0
7 84 18 56 37,0 7 12 2 42 15 457 9 7 19.0
8 83% 19 0 336 7 53 2 36 15 457 9 53 14,3
9 836 19 4 301 7 94 2 29 15 4a,/ 10 39 8,9
10 837 19 8 267 7 135 2 2 15 457 1 23 3,0
N 838 19 12 233 7 176 2 15 15 457 2 9 — 30
2 839 19 16 198 7 217 2 7 15 458 12 56 91
13 840 19 20 164 7 258 21 59 15 458 13 45 15,0
14 841 19 24 129 7 298 21 51 15 45.9 14 39 20,3
15 842 19 28 95 7 339 21 42 15 45.9 15 39 21,6
16 843 19 32 61 7 379 21 32 15 46,0 16 43 274
7 84 19 36 26 7 420 21 23 15 46.0 7 4 28.3
18 845 19 39 592 7 460 21 13 15 46,1 18 59 23,9
19V 846 19 43 557 7 50,0 21 3 15 461 20 5 271
20 847 19 47 523 7 54,0 20 52 15 46,2 2iS ¢ 191
2 848 19 51 488 7 580 20 4 15 46,3 2 2 13,3
2 849 19 55 454 8 20 20 29 15 46,3 2 54 6.9
23 80 19 59 420 8 60 20 18 15 46,4 23 43 04
24 81 20 3 385 8 100 20 6 15 46,5 0 30 + 59
26 852 20 7 351 8 140 19 53 15 46,6 1 16 11,8
26 853 20 1 316 8 179 19 40 15 46,6 2 3 17,0
27 854 20 15 282 8 21,9 19 27 15 46,7 2 52 21,4
28 85 20 1® 247 8 258 19 14 15 46,8 3 42 24,9
29 856 20 23 21,3 8 207 19 0 15 46,9 4 44 272
30 87 20 27 179 8 337 18 46 15 47,0 5 27 283
31 858 20 31 144 8 376 18 32 15 471 6 2 281



I. Tablazat (folytatas)

O w»

'E'EESIGﬁS@oo\lmmwa,_\

Sz

o

Sz

Budapesten kozépeurdpai zonaidében

AUGUSZTUS

& i A
3 \%% 3 \%% A NAP A HOLD Vél‘;%;é‘l; Zi
¥ee  yec kel delel nyugszik kel nyugszik
h m h m h m h in h in h m
(31) 213 4 2 n 50 19 20 2 1 18 58
214 4 21 n 50 19 18 3 3 19 24 23 39
215 4 23 11 50 19 17 4 33 19 4
216 4 24 1 50 19 15 5 44 20 1
217 4 25 1 50 19 14 7 5 20 16
32 218 4 27 1 50 19 12 8 20 30
219 4 28 1 50 19 1 9 17 20 46
220 4 30 n 49 9 9 10 30 21 2
221 4 30 11 49 19 8 n 48 21 23
222 4 32 n 49 19 6 13 12 21 50 i 13 22
223 4 33 1 49 19 4 4 3 2 26
224 4 35 1 49 19 2 15 49 23 17
33 225 4 36 1 49 19 1 16 56
226 4 37 11 48 19 O 17 49 0 26
227 4 38 n 48 18 58 18 24 1 50
228 4 40 11 48 18 56 18 51 3 18
229 4 4 1 48 18 ™ 19 12 4 45 O 359
230 4 42 n 4r 18 52 19 30 6 9
231 4 44 n 47 18 50 19 46 7 29
A 232 4 46 n 4v 18 48 20 2 8 45
233 4 47 n 4r 18 47 20 19 10 o
234 4 47 1 46 18 45 20 39 n 14
235 4 49 n 46 18 483 21 2 12 25
236 4 50 1 46 18 4 21 33 13 7
237 4 52 n 46 18 39 22 14 14 4
238 4 53 n 45 18 37 23 3 15 38
35 239 4 55 n 45 18 36 6 24
240 4 55 n 45 18 34 3 0 7 0
241 4 57 n 45 18 32 1 9 17 o7
242 4 58 n 4 18 30 2 20 17 50
243 5 0 n 4 18 28 3 3 18 8
Hold: 15.:én 5h -kor foldkozelben latszélagos sugara 0

27.-én 4'1-kor foldtavolban

— 18—

14'46."7



HONAP

© ©® N O 00 A W N R

K B B

14

16
17
18
19
20

22
23
24
25
26
27
28
29

30,
31

hanyadik
Julian
nap

2433..

859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883

885
886
887

888
889

a csillagidé
(A=0°-nal)

h

20
20
20
20
20

22
22

©

17

25
29

57,2
53,8
50,3
46,9
43,4
40,0
36,5
331
29,6
26,2
22,8
19,3
15,9
124

9,0

55

21
58,6
55,2
51,8
48,3
449
14
38,0
34,5

311
27,6

rekta—

szcenzibja

h

© © © © © © © © © ©W © © © © © © 0O oo 0 o o

B &6 65 BB B S

=
5 6

m
415
454
492
53,1
57,0

0,8

47

85
12,3
16,1
19,9
237
275
31,3
35,0
38.8
425
46,2
50,0
53,7
57,4

11

48

8,5
122
15,8
195
232
26,8

30,5
A1

Oh vilagid 6kor

A NAP

deklinacioja

0
+ 18
18
17
17
17
17
16
16
16
15
15
15
15
14

©cBBBREEERRRGEB R R

19

17
2

47
31
16

o

latszélagos

sugara

G E e &ELGE G

G & &

HE b EEHEEGEEEEGEE GGG G

& &

472
474
47,5
47,6
47,7
47,9
48,0
48,2
483
485
48,6
48,8
49,0
49,1
49,3
49,5
49,7
49,9
50,0
50,2
50,4
50,6
50,8
51,0
51,2
51,4
51,6
51,8
52,0
52,2
52,4

A HOLD
Szgg'gt;}gja deklinacié
h m 0
7 14 +26,6
8 5 23,9
8 m55 201
9 42 15,4
10 28 10,1
1 13 43
1 58 — 18
12 44 7.9
13 3R 137
14 24 191
15 20 23,6
16 21 26,3
17 26 28,3
18 32 27,9
19 38 25,5
20 40 21,3
21 38 159
2 P 9,6
23 23 3,0
0O 1 + 3,6
0 59 9,8
1 47 - 154
2 36 20.2
3 26 24,0
4 18 26,7
5 1 28,2
6 5 28,4
6 58 27,2
7 50 24,8
8 41 213

9

29

16,9



I. Tablazat (folytatas)

SZEPTEMBER

X X Budapesten kozépeurdpai zénaidében

_ S S A HOLD

5 E '% \55% *5?% A NAP AHOL D ’fény,— .

8 < € ¥EE  yec kel delel nyugszik kel nyugszik valtozésai

h m h m h m h m h m h m

1 Sz (35 244 5 1 n 4 18 26 4 42 18 24 13 49
2 \ 245 5 3 n 4 18 25 5 ™ 18 39
3 H 36 246 5 3 11 43 18 23 7 7 18 53
4 K 247 5 5 1 43 18 21 8 20 19 9
5 Sz 248 5 6 n 42 18 18 9 38 19 29
6 Gs 249 5 8 n 42 18 16 10 57 19 53
7 P 250 5 9 n 42 18 14 12 19 20 26

8 Sz 251 5 11 n 4 18 12 13 38 21 1 5 19 16
9 252 5 12 n 4 18 11 14 47 2 12
o H 37 253 5 13 n 4 18 8 15 43 23 29

1 K 254 5 14 11 40 18 6 16 22

12 Sz 255 5 16 1 40 18 4 16 52 0 52
13 Cs 256 5 17 1 40 18 2 17 15 2 18
14 P 257 5 19 1 39 18 O 17 34 3 42

15 Sz 258 5 20 11 39 17 59 17 50 5 2 O 13 38
16 vV 259 5 21 1 38 17 56 18 6 6 20
17 H 38 260 5 22 1 38 17 54 18 23 7 37
18 K 261 5 24 1 38 17 52 18 41 8 52
19 Sz 262 5 25 n 37 17 50 19 4 10 7
20 Cs 263 5 27 n 37 17 47 19 32 1 20
bl p 264 5 28 n 37 17 45 20 9 12 29
22 Sz 265 5 30 n 3 17 44 20 54 13 28

23 \ 266 5 30 1 36 17 42 21 = 15 19 £ 5 13
21 H 39 267 5 32 n 36 17 40 2 55 14 59
25 K 268 5 33 n 36 17 38 15 29
26 Sz 269 5 35 n 3 7 35 0 3 15 53
27 Cs 270 5 36 n 35 17 33 1 14 16 12
28 P 271 5 38 n 35 17 32 2 25 16 29
29 Sz 272 5 38 n 34 17 30 3 38 16 44
30 \Y 273 5 40 n 3 17 27 4 50 7 0

Hold : 11.-én 21h -kor foldkozelben latszélagos sugara 1(5 17."9
23.-4n 22h -kor foldtavolban . ” 14'48."2



HONAP

th vilagid okor

a hanyadik o A NAP A HOLD
0 Jl;]'aif;” E=0"ndl)  feMae  deklinicigia  latSzdlagos - reMaT - deklindcicja
2433... h m S h m 0o . . h m 0
1 80 22 37 242 10 377 + S 40 15 52,6 10 15 + 11,6
2 8ol 22 4 207 10 41,4 8 18 15 52,8 1 1 5,9
3 82 22 45 173 10 45,0 7 56 15 531 1 47 02
4 893 22 49 139 10 486 7 34 lo 533 12 33 6,4
5 894 22 53 104 10 5272 7 12 15 53,6 2 2 12,5
6 8% 22 57 70 10 558 6 50 15 538 14 12 18,0
7 86 23 1 35 10 595 6 28 15 54,1 5 7 22,7
8 87 23 5 00 n 31 6 5 15 54,3 6 6 26,2
9 88 23 8 566 n 67 5 43 15 546 \I7 9 28,2
10 899 23 12 532 1 103 5 20 15 54,8 18 13 283
1 900 23 16 497 1 139 4 57 15 551 19 17 26,5
12 901 23 20 46,3 n 1™ 4 35 15 55,3 20 19 23,0
13 902 23 21 428 1 210 4 12 15 55,6 2 17 181
14 903 23 28 394 1 246 3 49 15 55,8 2 1n 12,2
15 904 23 32 359 1 282 3 26 15 56.1 23 2 57
16 905 23.36 325 1 31,8 3 3 15 56,3 23 5l + 09
17 906 23 40 29,0 1 354 2 40 15 56,6 0 40 7.3
18 907 23 44 256 11 390 2 17 15 56,9 1 28 133
19 908 23 48 222 11 426 1 53 15 571 2 17 185
20 909 23 52 187 n 461 1 30 15 57,4 3 8 22,8
21 910 23 56 153 1 497 17 15 57,6 4 0 25,9
2 911 0 0 118 1 533 0 43 15 57,9 4 54 27,8
23 912 0 4 84 1 569 0 20 15 58,2 5 48 28,4
24 913 0 8 49 2 05 —0 3 15 584 6 41 27.7
25 914 0 12 15 2 41 0 27 15 587 7 33 257
26 915 0 15 58,0 2 77 0 50 15 589 8 24 226
27 916 0 19 54,6 12 113 1 13 15 59.2 9 13 18,4
28 917 0 23 51,1 12 149 1 37 15 995 10 o0 135
29 918 0 27 477 12 185 2 0 15 59,8 10 46 78
30 919 0 ~ 413 12 221 2 2z 16 00 n 3 18

6sz kezdete : 23.-4n 211 38m-koi\1.-én gy(irs napfogyatkozas, Magyarorszagon nem lathat*



I. Tablazat (folytatas)

O KT OBER

X Budapesten kozépeurdpai zénaiddben
3 g 8 A NAP A HOLD Awnen
& E g N *g% 8 §§ ; ; vélfceor%_sai
o) << yE£  yec kel delel 1 nyugszik kel nyugszik
h m h m h m h m h m h m
1 1 40 274 5 4 1 33 17 25 6 4 17 16 e 257
2 K 275 5 43 1 33 17 23 7 22 17 34
3 Sz 276 5 45 n 33 17 21 8 42 17 57 =
4 Cs 277 5 46 n 33 17 19 10 5 18 28
5 P 278 5 48 n 33 17 18 n zr 19 10
6 Sz 279 5 48 n 32 17 16 12 39 20 5
7 280 5 50 n 32 17 13 13 39 21 17
8 41 281 5 51 n 3 17 11 14 24 22 37 J 10
9 282 5 53 n 3 17 9 14 55
10 Sz 283 5 % n 3 17 7 15 19 0 1
n Cs 284 5 56 n 3 17 6 15 38 1 23
12 P 285 5 5 1 30 17 4 15 56 2 42
13 Sz 286 5 58 1 30 17 2 6 11 4 0
14 V 287 6 O 11 30 7 O 16 28 5 16
i5 H 42 288 6 1 n 30 16 58 16 45 6 30 0O 151
6 K 289 6 3 1 30 16 5 17 6 7 45
17 Sz 290 6 5 1 30 16 55 17 32 9 0
18 Cs 291 6 5 n 29 16 53 17 5 10 12
19 P 292 6 7 n 29 16 51 18 47 n 16
20 Sz 293 6 8 11 29 16 49 19 40 12 10
21V 294 6 10 1 29 16 47 20 4 12 54
22 H 43 295 4 6 12 1 28 16 45 21 47 13 28
23 K 296 6 13 11 28 16 43 22 56 13 55 S 055
24 Sz 297 6 15 n 28 16 42 — 14 18
25 Cs 298 6 16 n 28 16 40 0 6 14 34
2% P 299 6 17 11 28 16 38 1 18 14 50
27 Sz 300 6 19 11 28 16 36 2 28 15 4
28 VvV 301 6 21 n 28 16 34 3 42 15 2
29 1] 44 302 6 22 n 28 16 33 4 58 15 30
30 K e 303 6 24 11 28 16 32 6 1 15 55 . 1454
2 Sz 304 6 24 11 27 16 30 7 43 16 27

Hold: 7-én 8l-kor foldkozelben latszélagos sugara Ki' 1Q."6
21.-én 18h -kor foldtavolban 14" 47.'9

22 -



HONAP

S
is
C

@oo\,mmbva

BRE B

hanyadik
Julian
nap

2433..

920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
o1
942
943
944
945
946
947
948
949
950

h

NNNNNN

psilliloririn
(X=Ue-nal)

m

35
39
43
a7
51
55
59

s
40,8
374
339
30,5
27,0
23,6
201
16,7
182
9,8
6.3
29
59,5
56,0
52,6
491
45,7
42,2
38,8
35,3
31,9
284

2 250

10
14

22
26
30
33

21,6
181
14,7
11.2
7.8
43
0,9
57,4

th vilagidékor

A NAP
szégnktz"’i‘gja deklincidja | |ét§58!§%os
h m s 0 ¢ N
12 257 e 47 6 03
12 294 3 10 6 06
12 330’ 3 4 16 09
12 36,6 3 57 16 11
12 402 4 2 6 14
12488 143 16 17
12 475 5 6 16 20
12 512 5 29 16 23
12 518 5 52 16 26
12 585 6 15 16 28
13 22 6 38 6 31
1359 7 01 16 34
13 96 7 23 16 37
13 132 7 46 6 40
13 17,0 s 8 6 42
13 20,7 S 130 16 45
13 244 8 52 6 48
13- 281 9 14 6 51
13 319 9 36 6 53
13 356 H 58 6 56
13 394 10 20 6 59
13 4372 10 a4 B 61
13 47,0 1 2 16 64
13 50,7 n 24 16 66
13 540 n 45 16 69
13 58,4 12 5 6 72
14 22 2 % 6 74
14 61 12 45 6 77
14 99 13 7 6 79
14 138 13 27 6 82
14 177 13 a7 6 84

A HOLD
sroasa  deklinicidja
h m 0
2 18 — 45
37 10,7
13 =8 16,5
14 53 21,6
15 52 255
16 >4 27,8
17 39 28,3
9 2 27,0
20 4 239
2 1 195
2155 14,0
22 46 7.8
23 35 11
0 2 + 50

1 10 11
1 59 16,6
2 49 21,2
3 4 24,8
4 35 27,2
5 29 282
6 23 27.9
7 16 26,4
8 7 23,6
8 56 19,9
9 43 152
10 28 09
oo 41
20 — 21
12 48 84
13 39 14,4
1 199



Tablaza (folytatas)

X
= ks
8 < ¥t
1 Ccs @
2 P
3 Sz
4 \Y4
5 H 45
6 K
7 Sz
8 Cs
9 P
10 Sz
1 Vv
12 H 46
13 K
14 Sz
15 Cs
16 P
7 Sz i
18
19 H 47
20 K
21 Sz
22 Cs
23 P
24 Sz
25 Vv
26 | 48
27 K
28 Sz
29 Cs
30 P

év
hanyadik
napja

A

305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332

333
334

>
3

N N N NN NN 0O 00O 0O 0 O 0O O 0O 0 o0 0 o0 0o 0O o0 0o o0 0 o0 o o

N
(¢}

31
33

35
37
39
40

BB

47
49
51
52

56

57
59

S UREENTENNG, [ N L RN

8

NOVEMBER

Budapesten kodzépeuropai zénaidében

A NAP

EEEREREEEEEEEEEBERRERERERRERERBRBERERERERSS

delel

m

27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
28
28
28
28
28
29
29
29
29
30
30
30
30
30
31
31
32
32

32
32

nyugszik

h
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

m

28
27
25
23
2
21
19
18
16
15
13
13
12

=
O b N W M 01 1 O 00O © O

& &

A HOLD
AHOL D fény-

kel nyugszik véltozasai

h m h m h m
9 8 17 6
10 27 17 58
n 32 19 6
r 22 20 26
2 57 21 40

13 23 23 12 57 59

13 43

14 2 0 30
14 18 1 47
14 33 3 2
14 50 4 15
5 9 5 29

15 33 6 42 O 16 52
6 5 7 54
16 43 9 2
17 30 9 59
18 30 10 50
19 33 n 2z
20 42 n 55
21 50 12 18

23 0 12 37 i 211
2 54
0 8 13 8
1 19 13 23
2 32 13 40
3 49 14 0
5 12 14 24
6 38 14 57

8 3 15 44 2 0

9 16 16 48 *

Hold : 2.-an 141 -kor foldkdzelben latszolagos sugara 1 21."5
18.-an 14h-kor foldtavolban
30.-an l4*L-kor foldkozelben

24 .

14' 452

i(j' 35.8



HONAP

Ch vilagiddékor

5 hamvadik a csillagids ANAP A HOLD
8 Thap XOnd) M deKiinacigia  ASA0ados o reMac  deklinacidja
2433... h m s h m s 0 > N > h m 0
1 9%l 9 37 540 14 216 —14 6 16 87 15 33 —243
2 952 2 4 505 14 255 14 25 16 90 16 36 27,2
3 953 2 45 «471 14 294 14 45 16 92 17 42 28,2
4 954 2 49 437 14 333 15 3 16 95 18 47 27,3
5 955 2 53 402 14 373 15 22 6 97 19 50 24.6
6 956 2 57 368 14 11,3 15 40 16 10,0 20 48 20,4
7 957 3 1 333 14 452 15 59 16 102 21 43 15,1
8 958 3 29,9 14 492 16 16 16 105 2 34 92
9 959 3 9 264 14 532 16 34 16 107 23 22 29
10 960 3 13 230 14 572 16 51 16 109 0 9 + 34
n 961 3 17 196 15 13 7 8 16 11,2 0 56 94
2  962. 3 21 161 15 53 17 25 16 11,4 1 44 15,0
13 963 3 25 127 15 94 17 42 16 11,6 2 33 19,8
14 964 329 92 15 185 17 58 16 11,9 3 24 23.7
15 965 3 33 58 15 17,6 18 13 16 121 4 17 26,4
16 966 337 23 15 21,7 18 29 16 12,3 5 1 27,9
17 967° 3 40 589 15 258 18 44 16 125 6 6 28.0
18 968 3 44 555 15 299 18 59 16 127 6 35 26.8
19 969 3 48 520 15 34,0 19 13 16 129 7 50 24,4
20 970 3 52 486 15 38,2 19 28 16 131 8 39 21.0
21 971 3 56 451 15 424 19 4 16 133 9 26 16,7
22 972 4 11,7 15 46,6 19 55 16 135 10 12 11,7
23 973 4 4 382 15 50,8 20 8 16 137 10 56 6,1
24 974 4 8 348 15 55,0 20 21 16 139 n 4 0.2
25 975 4 12 314 15 592 20 33 16 14,0 12 28 — 59
2% 976 4 16 27,9 16 34 20 45 16 14,2 13 16 12.0
27 977 4 20 245 6 77 20 56 16 144 14 9 17,7
28 978 4 24 21,0 16 120 2 8 16 14,6 5 7 22,6
29 979 4 28 176 16 162 21 18 16 147 16 10 26,1
30 980 4 32 141 16 20,5 21 29 16 149 17 16 27.9
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I. Tablazat (folytatas)

Datum
A hét

© © N O & DM w N PR
Q@

10 H
1 K
12 Sz
13 Cs
14 P
15 Sz
16 \YJ
17 H
18 K
19 Sz
20 Cs
21 P
22 Sz
23 \%
24 ]
25 K
20 Sz
27 Cs
28 P
29 Sz
30 \Y
31 1

napjai

= =<
B T A NAP
328 I2g
yE2  HEE kel delel
h m h m
(48) 335 7 10 1 30
336 7 11 11 33
49 337 7 12 n 3#
338 7 14 n 34
339 7 15 n 34
340 7 16 n 35
341 7 17 n 35
342 7 18 11 36
343 7 20 11 36
50 344 7 2 n 37
345 7 2 n 37
346 7 22 n 38
347 7 23 11 38
348 7 23 1 38
349 7 24 1 39
350 7 25 1 39
51 351 7 26 1 40
352 7 27 11 40
353 7 27 n 41
354 7 28 n 4
355 7 29 1 42
356 7 29 n 42
357 7 30 1 43
52 358 7 30 n 43
359 '7 3 n 44
360 7 31, n 44
361 7 31 n 45
362 7 31 n 45
363 7 32 n 46
364 7 32 1n 46
53 365 7 32 n 47
Hold

28.-4n 24h-kor foldkozelben

nyugszik

& 6 G& =

&
R LLELITBBETEBSTLESBTS LA

&6 &

B HELE&EEG

G &6 G &

bR EHEE GG

'_\
&5 &

16

m

g A
a o

BB >

E B RRRBRKRKER

23

© © 0o N O o M N Rp O

DECEMBER

Budapesten kbzépeuropai zénaiddben

A HOLD
kel nyugszik
m h m
15 18 6
57 19 3
26 20 57
49 2 20
8 23 38
24
40 0 52
56 2 5
15 3 18
38 4 3
4 5 4
4 6 52
26 7 53
2 8 45
23 9 27
30 9 57
39 10 22
37 10 4
54 10 58
3 11 13
n 28
12 n 42
25 2 0
12 2 21
5 12 53
30 13 29
50 4 23
57 5 37
49 17 2
25 18 32
51 19 59

I(i.-an 4" -kor foldtavolban latszélagos sugara 14' 44."1

16' 41."4

A HOLD
fény-
valtozasai

3 17 20

O 10 30

i 15 37



HONAP

Xk vilagiddékor

3 hiﬂ){iﬁlk P c_s(i)lolag’i_dé rekta— " NAP latszoélagos rektaf\ HOLD- A i
Q mnap 9 ) szcenzidja deklinacidja sugar% szcenzidja deklinacija
243.. k m S h m s o . . h m .0
1 3981 4 36 107 16 24,8 —21 39 16 151 18 24 —27,6
2 3982 4 40 73 16 29,2 21 48 16 152 19 30 254
a 3983 4 4 38 16 335 21 58 16 154 20 32 214
4 3984 4 48 01 16 37,8 2 6 16 155 21 29 16.3
5 3985 4 51 56,9 16 42,1 2 15 16 157 2 21 104
6 3986 4 55 535 16 46,5 22 22 16 158 23 1 41
7 3987 4 59 501 16 50,9 2 30 16 16,0 23 58 + 2.2
8 3988 5 3 46,6 10 55,2 2 37 16 161 0 45 8,2
9 3989 5 7 432 16 59.6 22 43 16 16,2 1 32 138
10 3990 5 11 397 17 40 «22 49 16 164 2 20 18,8
1 3991 5 15 36,3 1?7 84 22 55 16 165 3 10 22,8
12 3992 5 19 329 17 128 23 0 16 16.6 4 2 25,8
15 3993 5 23 294 17 172 23 5 16 167 1 56 27,6
14 3994 5 27 26,0 17 216 23 9 16 16,8 5 50 28,0
15 3995 5 3 225 17 26,0 23 13 16 169 6 14 271
13 3996 5 3 191 17 304 23 16 16 17,0 7 36 25,0
17 3997 5 39 156 17 349 23 19 16 171 8 25 21,8
18 3998 5 43 122 17 393 23 2 16 172 9 13 17,7
19 3999 5 47 88 17 437 23 24 16 17,3 9 58 13,0
20 4000 5 51 53 17 48,2 23 25 16 173 10 42 7,6
21 4001 55 19 17 526 23 26 16 174 n 26 2,0
22 4002 5 58 584 17 57,0 23 27 16 175 12 10 - 40
23 4003 G 2 550 18 15 23 27 16 175 12 56 9,9
24 4004 6 6 516 18 59 23 26 16 17,6 13 46 15,6
25 4005 6 10 481 18 104 23 26 16 176 14 40 20,7
26 1006 0 14 447 18 148 23 24 16 17,6 15 40 24,8
27 4007 6 18 41,2 18 192 23 22 16 17,7 16 45 27.4
28 4008 6 22 378 18 237 23 20 16 17,7 17 53 28,0
29 4009 6 26 344 18 281 23 17 16 17.8 19 2 26,5
30 4010 6 30 309 18 32,6 23 14 16 178 20 7 231
3 1011 6 34 275 18 37,0 23 11 16 17,8 21 8 181

Tél kezdete: 22.-én 17h [1"’-kor
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VI.

16

26
31

10

20
25

Mer ku
Rekta-  Deklina-
szcenzié cié
h m o ,
18 504 —20 34
18 23,0 20 7
18 9,0 20 17
18 114 20 55
18 254 21 37
18 46,7 2 8
19 125 22 18
19 41,0 2 0
20 11,3 21 12
20 42,8 19 52
21 150 17 59
21 47,8 15 33
2 21,2 12 33
22 552 9 O
23 29,9 4 56
0 51 0 26
0 403 +! 4 16
1 1377 8 48
1428 12 41
2 48 15 31
2 176 17 2
2 204 17 8
2 14,6 15 54
2 39 13 42
1 53,9 1 17
1484 9 25
1501 8 30
1581 8 37
2 119 9 38
2 31,0 n 21
2 549 13 36
3 235 16 12
3 573 18 54
4 36,5 21 26
5 20,8 23 27
6 83 24 31
6 56.0 24 27

. Tablazat

r
latszé-
lagos

sugara
> »
4,94
4,84
4,39
391
351
321
2.98
281
2,68
2,58
2,51
2,46
243
243
2,46
2,55
2,69
2,94
331
381
441
5 4
5,59
5,89
5,87
5,58
5,14
4,67
4,22
381
3,45
3,15
2,90
2,71
2,58
2,52
2,53

Rekta-
szcenzio

20
20
20

NN
@@@000000\1\1@@0101U"bbwwwmwppr—\ooOB%NNBBB

331
0,0
26,3
52,2
17,5
42,3
6,5
30,3
53,7
16,6
39,3
18
24,2
46,6
9,0
31,6
54,4
17,5
40,9
34,6
28,8
53,3
182
43,4
8.8
34,2
59,6
249
49,7
141
37,9
10
23,2
44,5
4.8
24,0
42,1

Deklina-

CiO

R B8R RNo

NRBEESSRBREBRoorr 0w o o B B B

N
EBRRBRYRIEIERIRBRDR

16

g8 w

A szabadszemmel lathaté bolygok

V énusz

latszo6-
lagos

sugara

5,06
5,08
512
5,16
5,20
525
5,29
535
541
5,48
554
5,62
5,70
5,78
5,88
5,98
6,10
6,21
6,35
6,59
6,64
6,81
7,00
7,20
741
7,65
7,90
8.19
851
8,85
9,23
9,64
10,11
10,63
11,20
11,84
12,56

Mar s z
Rekta-  Deklina-
Szcenzio ClO
h m 0 »
21 34 —18 2
21 191 16 50
21 34,7 15 35
21 50,0 14 15
22 52 12 52
22 20,2 11 26
22 35,0 9 57
22 49,7 8 26
23 4.2 6 54
23 18,6 5 20
23 32,9 3 45
23 471 2 10
0 13 0 3%
0154 + 1 O
0 79,4 2 3
0 434 4 8
0 574 5 39
1114 7 9
1255 8 37
1 39,5 10 3
1537 1 25
2 78 12 45
221 14 1
2 36,4 15 14
2 50,8 16 23
3 53 17 28
3 198 18 28
3345 19 24
3 49,2 20 16
4 39 21 2
4 188 21 43
4 33,6 22 19
4 48,6 22 50
5 35 23 16
5 184 23 36
5 333 23 51
5 48,2 24 1

latszo-
lagos
sugara

>»
2,23
2,22
2,20
2,18
2,16
2,14
2,13
211
2,10
2,08
2,06
2,05
2.03
2,02
201
1,99
1,98
197
1,95
1,94
1,93
1,92
191
1,90
1,89
1.88
1,88
1,87
1,87
1,86
1,86
1,85
1,85
1,85
1,85
184 1
1,84



koordinatai és latszélagos sugara 01 vilagidékor

S
2
N

1%1

VI.

16

26

10
15
20
25

16

26
31

8 &G B o

25
30

J upiter

e
sugara

hm 0y
22 278 —10 47 16,78
22 31,4 10 26 16,59
22 351 10 3 1641
22 39,0 9 40 16,25
22 429 9 16 1611
22 47,0 851 1598
22 51,2 8 26 1586
22 554 75 1576
22 597 7 33 1567
23 41 7 5 1559
23 85 6 38 1553
23 129 6 10 1548
23 174 542 1545
23 21,9 5 13 15,43
23 26,3 4 45 1542
23 30,8 416 1543
23 353 348 1544
23 39,7 320 15,48
23 441 252 1552
23 485 224 1558
23 52,8 15 1565
23 57,0 129 1574
0 12 1 2 15,84
0 53 03 1595
0 93 0On1n 1607
0132 + 014 1621
0 171 038 16,36
0 208 1 1 1653
0 243 123 1671
0 278 144 16,90
0 31,1 2 1 1711
0 342 223 1733
0 37,2 2.4 17,56
0 39,9 258 1781
0 425 3 13 1808
0 44,8 326 1834
0 47,0 338 1862

S atdar nusz
Roktes Dokl agte

sugara

h m 0, >

12 119 111 8.03
12 12,2 110 811
12 124 11 8,18
12 12,3 112 8,25
12 12,2 115 8,32
12 11,8 119 8,38
12 11,3 123 8.45
12 10,7 129 851
12 99 136 8,56
12 89 143 8,61
12 79 151 8.66
12 67 159 8,70
12 55 2 8 8,73
12 42 2 18 8,76
12 28 227 8,77
12 13 2 37 8,78
11 59,9 2 47 8,78
11 58,5 2 56 8,78
11 57,1 3 5 8,76
1 557 314 8,74
11 544 3 2 8,71
11 531 330 8,67
11 52,0 337 8,63
11 50,9 343 8,58
11 50,0 3 48 8,53
11 49,2 3 52 8,47
11 48,6 355 8 4
1 481 3 58 8,34
11 47,7 3 59 8,28
1 47,5 3 59 821
11 475 3 58 8,14
fii 47,6 3 56 8,07
11 47,8 3 8,00
11 48,3 3 50 7,93
11 488 3 45 7,86
11 49,5 3 39 7,79
11 504 3 32 7.72

B
|

*

U

Rekta-
szcenzi6

3

321
31,2
30,2
29,3
28,5
217
26,9
26,2
25 6
25,0
24,6
24,2
239
237
23,6
23,6
237
239
24,2
24,6
A1
25,6
26,3
27,0
27,8
28,7
6 29,7
6 30,7
6 31,7
6 329
6 34,0
6 35 2
6 36,5
6 37,7
6 39.0
6 40.3
6 41.6

0O O g OO0 g o ooy 0O O O 0O 00 oo o O o 0 o0 o

(2}

ranus?z

Deklina-
cio

+ 23 34
23 35
23 36
23 36
23 37
23 38
23 38
23 38
23 39
23 39
23 39
23

23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23 37
23 37
23 36
23 35
23 35
23 A
23 33
23 32
23 3
23 30
23 29
23 28
23 27
23 25

L8B8B8YB8EEEEB B

latsz6—
agos
sugara

1,92
191
191
191
191
1,90
1,90
1,89
1,89
1,88
1,87
187
1.86
1,85
184
184
1,83
1,82
181
1,80
1,80
1,79
1,78
1,77
1,77
1,76
1,76
1,75
1,75
174
1,74
1,73
1,73
1,73
1,73
1,73
1,73



Il. Tablazat (folytatas)

Mer kur V énusz MarS2

£ Rekta-  Deklina- Egsgzgs_ Rekta-  Deklina- Ié};‘céfg Rekta- , Deklina- Iéllgzzés'
g szcenzié cié sugara  Szcenzio cié sugara SZCenzio cio sugara

1951 h m 0, 1 im 0, 1 hm 0 i 1
VII. 5 7410 + 23 19 2,60 9589 + 13 12 1337 6 30 +24 5 1,85
10 8 21,6 21 19 2,71 10 145 11 13 14,28 6 17,7 24 4 1,85

15 8574 18 47 2,86 10 28,6 9 14 1530 6 324 23 58 1,85

20 9 286 15 55 3,04 10 41,0 7 16, 1645 6 46.9 23 46 1,85

25 9556 12 54 3,26 10 51,5 522 17,75 7 13 23 30 1,86

30 10 183 9 56 3,51 10 59,9 33 1920 7 156 23 10 1,86
VIIl. 4 10 36,8 7 9 381 1 57 157 2080 7 297 22 44 1,87
10 50,3 4 45 4,15 1 87 0 33 2254 7 43,7 22 15 1,88

14 10 58,0 2 56 4,53 1 83 — 033 2437 7 575 21 4 1,89

19 1058,5 2 2 4,93 1 44 114 26,16 8 111 21 3 1,90

24 10 51,0 22 5,25 10 57,2 128 27,74 8 245 20 22 1,91

29 10 36.9 4 1 537 10 47 2 111 2890 8 37,8 19 37 1,92

IX. 3 10 214 6 35 5,14 10 35,7 025 29,43 8 50,9 18 49 1,94
8 10 128 10 13 4,60 10246 +10 42 29,23 9 37 17 58 1,95 i

13 10 17.0 10 18 3,97 10 15,3 2 0 2834 9 164 7 5 1,97

18 10 34,3 9 56 341 10 93 3 17 26,9 9 28,9 16 9 1,99

23 11 1.2 8 1 2,99 10 70 4 24 25,28 9 41,3 15 10 201

28 11 32,7 4 59 271 10 87 515 2351 9 535 14 10 2,03

X. 3 12 55 122 2,54 10 139 548 21,77 10 55 13 8 2,06
12379 __ 228 243 10 221 6 1 2015 10 17,3 12 .4 2,09

13 13 95 6 15 2,37 10 32,9 556 1867 + 10 29,0 10 59 211

18 13 404 9 52 2,34 10 45,7 53 17,34 10 40,5 9 53 214

23 14 109 13 14 2,34 n 03 4 52 16,15 10 51,9 8 46 2,18

28 14 41,2 16 18 2,36 11 16,2 357 1509 n 32 7 38 221
Xl. 2 15 117 19 2 240 1 331 2 49 1415 n 144 6 30 225
7 15 42,3 21 22 2,47 11 50,9 130 1331 1 254 522 2,29

12 10 130 23 15 2,58 12 95 0O 0 1257 11 36,3 4 14 2,33

17 16 434 24,40 2,72 12 28,8 -137 11,90 11 471 3 6 2,39

22 17 123 25 32 291 12 484 32 11,30 1 578 158 2,44

27 17 396 25 49 3,19 13 87 5 9 1075 12 83 0 51 2,50
Xll. 2 18 05 25 30 3,57 13 294 7 0 10,26 12 188 0 15 2,56
.7 18 10,2 24 36 4,08 13 50,7 8 52 9,82 12 291 120 2,62

12 18 20 23 13 4,61 14 124 10 44 9,42 12 394 2 o4 2.69

17 17 366 21 28 493 14. 37,4 1232 905 12 495 327 277

22 17 10,7 20 4 4,70 14 574 14 16 8,72 12 59,5 4 28 2,85

27 17 06 19 45 4,19 15 20,8 5 8,41 13 93 5 27 2,94

31 17 46 20 11 3,78 15 39,9 7 7 818 13 171 6 13 301



Jupiter Szaturnusz Ui anusz

E  Reka-  Deklina- {120 Relta-  Deklina-  'jiof0"  Rekta-  Dekling- ased

g szcenzio Cio sugara Szcenzio CIO sugara szcenzio Clo sugara
1%1 N\ h ni 0 » > h m 0, > h m 0> >
VII. 5 0488 + 349 1892 11 514 + 324 7.66 6 429 + 23 24 1,73
10 0505 358 1922 11 525 3 16 7.60 6 44,2 23 23 1,73

15 0518 4 5 1953 11 538 3 7 . 754 6 45,5 23 21 1,73

20 0529 410 198 11 552 2 57 7,48 6 46.8 23 20 1,73

25 0 537 4 14 2018 11 567 2 47 7,43 6 47,1 23 19 1,73

30 0 543 415 2050 11 582 2 36 7,38 6 481 23 17 1,73
VIIl. 4 0545 415 208 11 599 2 24 7,33 6 49,3 23 16 1,74
9 0544 4 13 21,15 12 17 2 12 7,29 6 50,5 23 14 1,74

14 0 540 4 9 2146 12 36 159 7.25 6 517 23 14 1,75

19 0533 4 3 2176 12 55 1 46 721 6 52,8 23 12 1,75

24 0523 355. 2205 12 75 132 7,18 6 53,9 231 1,76

29 0510 346 2232 12 96 1,18 715 6 54,9 23 10 1,76

IX. 3 0494 33 2256 12 11,7 14 713 6 55,8 23 9 1,77
8 0476 323 2277 12 139 0 50 711 6 56,7 23 8 178

13 0 456 3 9 2295 12 161 0 36 7,10 6 575 23 7 1,78

18 0435 255 2309 12 163 021 7,08 6 582 23 7 1,79

23 0412 239 2320 12 206 0 6 7,08 6 589 23 5 1.80

28 0387 224 2326 12228 —0 8 707 6 59,5 23 5 181

X. 3 02363 2 8 2328 12251 022 7,07 6 59,9 23 5 181
8 0338 152 2325 12 274 0 37 7,08 7 03 23 4 182

13 0 314 137 2317 12 296 0 51 7,09 7 06 23 4 183

18 0 29,0 122 2306 12319 15 710 7 08 23 4 1,84

23 0268 1 9 2290 12341 1 712 7 09 23 4 1,85

28 0248 057 2271 12 363 132 714 7 09 23 4 1,86

XI. 2 0230 046 2248 12 384 145 717 7 09 23 5 1,86
7 02U 037 2222 12405 158 7,20 7 08 23 5 1,87

2 0201 030 2194 12425 210 723 7 04 23 6 1,88

7 0 191 025 2164 12 444 22 7,27 7 00 23 7 189

2 0 184 021 21,33 12 466 23 7,31 6 59,6 23 8 1,89

27 0 180 021 2100 12480 2 42 7,36 6 59,0 23 9 1,90
XIl. 2 0179 022 2067 12497 0 51 7,40 6 584 23 10 1,90
7 0 181 025 2033 12512 3 0 746 6 57,7 23 1 191

12 0 187 030 2000 12526 3 7 75 6 57,0 23 12 101

17 0 196 037 1966 12 539 315 757 6 56,2 23 13 1,92

2 0207 046 1934 12551 32 7,63 6 553 23 15 192

27 0222 057 1902 12 561 326 7,70 6 54,4 23 16 1,92

31 0235 17 1877 12 569 329 7,75 G 535 23 17 1,92



[1l. Téablazat

Az 06t fényes nagybolygonak az éjjeli égbolton valé lathatésagara vonatkoz6 adatok

Merkur Vén usz Marsz Jup tér Szaturnusz
E fényes- fényes- fényes- fényes- fényes-
§ oy s m%f)é;n. fizis g, msggn. fazis o, mzégn. v mﬁ;ﬂ
1951
. 1 Hajnalcsillag 1887 20n,7 .18 23k +11
16 40,3 0,43 Alkonycsillag nyLIJg.
n 1 0,0 0,76 —33 0,95 -1,6
6 .02 0,89 093 nyug. 186
.1 -3,4 0,90 1% Kk +os
1‘6 Alkonycsillag 0,87
V. 1 -0,4 0,59 -3,5 0,84
6 +1,7 0,10 0,80 195 4h2
V. 1 Hajnalcsillag -3,6 0,75 3h,5 ny. +11
6 +11 0,28 0,69 kel
vi. 1 “to2 o057 -3,7 062
16 10 0,90 -3,8 0,55 Ch5 —19 0Oh,3ny
VIl. 1 Alkonycsillag —39 0,4ti 23h,6
6 - 072 0,74 -4,1 0,37 - 21  22h3ny 413
Vil 1 +0,5 0,52 —42 0,24
16 411 0,28 —39 0,12 kel 23
IX. 1 Hajnalcsillag
16 +03 045 Hajnalcsillag —24
X. 1 —43 0,19 pg +19 09% 175 -2,5
16 -4,3 031 4h|,8 -2,4
XI. 1  Alkonycsillag  —41 042 +.15 09 '
6 —03 ! 08 0,51 kel nyug.  -2,3
X 1 00 1 051 -3,9 0,59 +16 02 - 22
16 Hajnalcsillag —38 0,65 I»!] Uh5 h,2 k +10
1952
| 1 0,49 + 13 0,91 - 20

Az Uranusz fényessége az év folyaman 5,8 magnitadordl lecsokken (),0-ra,
majd az év végére Ujbol eléri az év eleji értékét.

A Neptunuszra vonatkozé adatok:
Fényessége 7,7 és 7,8 magnitidd, latszolagos sugara: 1/'17 és 1/25,
rektaszcenzidgja 13h4™ és 13h 23m deklindcidja —5° és —7° kozott valtakozik.



. abra.

Az Ot fenyes nagybolygd konturja

néehany jellegzetes id6pontban forditott képet ado tavcsdn at nézve

A jelzett id6pontban (amint kozelit6leg az abrakrdl is leolvashatd) a A/arsnak az északi sarka lathatd, a képei jel-
keletre 33°-ot tér el és a Fold felé 21°-kal liajlik; a Jupiter forgastengelye

zett forgasi tengely az északi iranytél
savok merélegesen helyezkednek el)

(amelyre a rajzban is szemléltetett, majdnem mindig jol latsz6 egyenlit6i
25°-0't tér el aiz észak-dél iranytdl, az észsaki sark liajlasa a Fold felé 3°, az egyenlit6i és a sarki latsz*agos atmérg:
49",9, ill. 56".6; a Szaturnusz — gy(ir(i berajzolt, kiils« kontlrjanak latszélagos atmérdgje: 44".2, a Szaturnusz forgasi
tengelye 4°-ot tér el az észak-dél iranytdl, és északi sarkaval a Fold felé 3-°ot hajlik.

A Szaturnusz gylr(je a Szaturnusz egyenlitéjének sikjdban feleszik, a Jupiter és Szaturnusz az &bran megadott
idépontban 0. n. oppoziciéban van, azaz a Foldrél nézve szembendlldssban van a Nappal; a Nap-Foéld-Szaturnusz,
illetéleg Nap-Foéld Jupiter ebben a sorrendben (az évfolyaman) ekkor kozelit6leg egy-egy egyenes vonalba kerilnek.
A Jupiternek a Foldtél valo tavolsaga kevesebb mint 4-szerese (9.95) a Nap Fo&ldt6l valé kozepes tavolsaganak.

A Szaturnusz tavolsdga az op|K>zicidkor 8.5 kdzepes Nap-Fold tavolsag.



IV. Tablazat
Adatok a Jupiter négy nagy holdjanak keringésével
jelolések : 1. liold = 1, 1I. hold = 2 1Il. hold = 3 IV. hold = 4,4 = arnyék (pl. 41 —az I. hold arnyéka,) Fk. = fogyat—

Holdak és arnyékuk Holdak és arnyékuk

= 2 = = N ==
S 2§ % o 8§ 5 % P B OB s
a <. S 26 S5 28 8 S I3 25 5% 23
Jjivs ~ h-m Aguszis  h m
1 3 421 3 1 2 s 142
2 318 Fk 2 4 a3 31 2 338 Fk 1 324
3 13 Fk1 4 3 9 3 .253 Fk 2 4 3 al,l
4 2 43 1, 2 22 06 Fk 1 4 32
5 3 432 1 4 2 4 132
6 3 41 32 5 2 4 1 2 3
7 3 4 123 6 2 4 2 13
8 3 21 43 7 2 4 1 32
9 3 2 134 8 2 43 12
10 326 Fk 1 3 2 4 9 2 3241
1 3 3 &, 1 2 4 10 2 32 41
12 3 32 1 4 1 001 Fk 1 324
13 126 K 3 1 2 4 12 3 1 a2,2 34
14 3 1234 13 2 2 134
15 3 12 43 14 2 1 a,3 23 4
6 3 24 13 15 2 3 12 4
17 3 431 2 16 2 321 4
18 23 49 Fk 1 432 17 2 32 | 4
19 23 38 Fk 3 4 1 18 155 Fk 1 432
20 23 Fv3 413 19 2 4 1 23
3038 V 2 413 2 20 2 42 1S
21 3 4 123 21 19 Fk 2 41 3
2 3 4 12 3 2 2 4 1 23
23 3 42 13 22 2 43 12
24 3 134 . 2 23 2 4312
2 3 3 124 24 22 32 Fv 3 413 2
26 14 Fk1 32 4 25 205 V 3 41 0
27 018 Fk 2 3 al 1 4 350 Fk 1 4 32
33 Fk3 1 4 2fi 2 4 al, 1 23
23 3 1324 22 19 Fk 1 2 43
29 3 12 4z 2 2 143
30 3 2 134 2354 Fk 2 1 34
31 3 13 2 4 29 2 3 12 4
arnyék 30 2 312
3 23 46 Fk 3 1 2 4
arnyék!



"N %

kapcsolatos kénnyen megfigyelhetd jelenségekrdl
kozés kezdete, K = fodés kezdete, Fv = fogyatkozas vége, V=E06dés vége (pl. Fvl =az I. hold fogyatkozasanak vége)

Holdak és arnyékuk Holdak és arnyékuk

e B g =5 s ¢ E § s s _§
s 2 5 5 g 88 5 2 5 5§ &  8s
8 B T 2= & gs & 8 T 2% 55 =3
St h m ! K h m
1 233 Fv3 13 2 4 1 1 34
1 12.34 3 0 1 324
3 013 Fk 1 2 43 221 Fk 1 324
3 v 2 143 434 Fk 1 1324
4 1 214 3 4 0 3 14l 2 4
229 Fk 2 41 3 arnyék i
5 1 4 3 12 23 03 Fk 1 32 14
6 1 4 31 6 .0 312 4
7 1 43 2 1 49 Fk 2 3 3412
8 1 4 13 2 22 37 Fk 3
348 Fk 3 4 1 2 8 0 412 3
9 1 4 123 9 18 07 Fk 2 4 1 23
10 2 08 Fk 1 4 2 3 12 0 58 Fk 1 432 1
11 1 4 2 3 13 4321
20 37 Fk 1 4 3 2 19 27 Fk 1 43 12
12 1 34 12 14 0 4 12
13 1 31 a2 24 237 Fk 3 4 312
14 1 32 14 15 0 14 2 a2 3
15 1 13 2 4 16 20 44 Fk 2 1 234
16 1234 18 0 3 124
17 1 21 34 19 0 321 4
403 Fk 1 2 34 253 Fk 1 32 1 4
18 2231 Fk 1 u3 324 20 0 321 al 4
19 1 3 2 4 21 22 Fk 1 3 12 4
20 31 24 22 0 234
21 1 324 1 23 23 20 Fk 2 14 23
20 58 Fk 2 431 25 0 4 3 12
22 1 431 2 26 0 4321
23 4 132 27 0 43 2 14l
24 1 4 21 3 23 17 Fk 1 4 3 12
26 026 Fk 1 4 32 28 0 4 1 23
27 1 431 2 17 46 Fk 1 4 2 13
185 Fk 1 342 31 0 4 3
28 1 324 1 157 Fk 3 41 23
2334 Fk 2 31 4 arnyék
29 224 V 2 31 24
30 1 3124
arnyeék
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Csillagaszati alapfogalmak
es kiegeszitesek

az |.—IV. tablazat és |.—Il. dbraban ko6zo6lt adatokkal kapcsolatban.

A Fold feluletének egyes helyeit nagyjabél az
orszagok megnevezésével adhatjuk meg. Az égi-
testek helyzeteit pedig azaltal jeldlhetjik meg
kozelitéleg, hogy megmondjuk melyik feltng,
szabadszemre nézve alakjukat nem valtoztaté
latsz6lagos csillagcsoportosulason, 0. n. csillag-
képen (mint pl. a Nagy Goncoél-szekér tajékan)
belul keresendék.

A foldfelulet kilonbdz6 pontjainak pontos
megjeldlése a foldrajzi koordinatdk megadasa-
val torténik. Legegyszer(ibben értelmezhetjuk a
foldrajzi koordinatakat, ha a Foldet tokéletesen
gbmbnek tekintjik. Végtelen sok olyan foldi
merididnnak, vagy hosszlsagi kordoknek is ne-
vezhet6 kort képzelhetink ei, amely a Fold fe-
luletén huzédik és athalad a Fold sarkain, azaz
a Fold forgéasi tengelyének a foldfelllettel valo
két metszéspontjan. Elgondolhatunk végtelen
sok olyan kért is, amelyik mindegyike merdle-
gesen metszi a hosszlsagi koroket. EzOk a szé-
lességi korok. A szélességi kordk sikjai egymés-—
kozott parhuzamosak és mer6legesek a Féld
forgasi tengelyére. A Foldet két egyenld, északi
és déli részre oszlo legnagyobb szélességi kor:
az egyenlitd. A szélességi koroket egymastol
szamszerlden azaltal kulénbéztethetjik meg,
hogy megadjuk, hogy a Fo6ld kozéppontjabadl
nézve az egyenlitd és a szélességi kor kozott
valamely hosszlsagi kér mentén mérve mekkora
a szogtavolsdg. A szdogmértékben kifejezett ada-
tot foldrajzi szélességnek (f) nevezzik. Az északi
félgbmb adatait +, a délit — jellel szokéas el-
latni. A szélességi korokkel ellentétben a liosz-
szusagi korok kozott nincs kitintetett, igy nem-
zetkdzi megéllapodassal kellett eldonteni, hogy
melyik legyen a 0, ,kezd6“ hosszUsagi koér. A
véalasztds a (régi) grenweechi csillagvizsgalé
egyik tavcsovén athaladd hosszlsagi korre esett.
A hosszlsagi korok megkiulonboztetésére az a
foldrajzi hosszUsagnak (©) nevezett 180°-nal
nem nagyobb szdg szolgal, melyet a hosszlséagi
kor sikja a kezd6 hoszusagi kor sikjaval bezar.
Mésszoval: ez azt a szoget jelenti, amely alatt
a hosszusagi kornek és a kezd6 hosszisagi kor-
nek az egyenlitével val6 metszéspontjai a Foéld

ko6zéppontjabdl latszandnak. A foldrajzi hosszi-
sdgokat Grenweechtdl keletre, ill. nyugatra
0°-tol 180°-ig szamoljuk, és a keleti hosszusago-
kat —, a nyugatiakat + jellel lathatjuk el.

Nyilvanval6, hogy (a sarkokat kivéve) a Fold
feliletének minden egyes pontjan egy és csakis
egy szélességi és hosszlUsagi kor halad at. Te-
hat a Fold feliletének barmely helyét (M) a
foldrajzi koordinataknak nevezett két szamadat-
tal, a foldrajzi szélességgel és a féldrajzi hosz-
szusdggal egyértelmiien jelélhetjuk meg. (1.
abra.)

Magyarorszag teriilete a 45,7° és 48,6° északi
szélességi és 16° és 23° keleti hosszlsagi korok
altal hatarolt foéldrészen belil fekszik. Budapest
foldrajzi koordinatai: p=+47,5°, k= — 19°.

A Fold feluletének minden egyes pontjat a
Fold kodzéppontjabdl ezen pont felé mutatd és
a foldrajzi koordinatak szampérral kifejezhet6
irdny hatadrozza meg. Teljesen hasonléan jarha-
tunk el az égitestek (S) Foldhdz viszonyitott
helyzeteinek pontos megadasénal is. Mivel a
Fold méretei az égitestek Foldt6l valé tavol-
sdgaihoz képest egjrkét kivételtdl eltekintve d-
enyész6ek, ezért irdnymeghatarozasok szem-
pontjabdl felfoghatjuk Ugy, mintha az égitestek
a végtelen nagy sugart gémbalakinak tekinthetd
égbolton volndnak. A fdldrajzi szélesség és hosz-
szUsadg mintajara értelmezték az égitestek dekli-

A Fold
egyenlit§ sikjanak az égbolttal valé melszele az
égi egyenlitd, a Fold forgési tengelye pedig az
égbolt sarkainak nevezett pontokra mutata. ?P'e
Fa) A Fold északi sarka (Pc) feletti égi északi
sarok a Kis Goncol-szekérhez tartoz6 « Ursa Mi-
noris, — vagy Sark-csillagtél kb. I°-ra van.
»Grenweech” helyett nem egy nevezetesebb
csillagot vélasztottak a foldrajzi hosszisagnak
megfeleld rektaszoenziok megallapitasaihoz, ha-
nem az (égi) egyenlitbnek azon pontjat, amely
irinyban a Nap a tavaszi nap-éjegyenl6ség ide-
jén latszik. Pontosédban: ez a tavaszpont (?) az
(égi) egyenlit6 és a Nap latszélagos, a Fold nap-
koriili keringését tukroz6é évi palyajanak az a
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1. ébra.

A foldrajzi koordinatdk (egyszer(sitett) értelmezése.

metszéspontja, ahol a Nap a déli égboltrél az
északira lép. A rektaszcenziokat a Fold forgasi
iranyaval egyez6iéig, nyugatrdl keletre, 0°-tdl
360®-ig szamitjuk.

Egy-egy deklinaciéval és rektaszcenzidval
jellemzett irdny kijel6léséhez tudnunk kell a ta-
vaszpont pillanatnyi helyzetét, amely a Féldhoz
képest, ennek szintelen mozgasa kovetkeztében
alland6an valtozik. A rektaszcenzié mellett szo-
kds ezért olyan koordinatat is hasznalni, amely
voltaképen a fdldrajzi és a méar imént targyalt
csillagdszati, (egyenlit6i) koordindta-rendszer
bizonyos foku 6sszekapcsolasan alapszik. Itt a
»kezd6“-koér nem a tavaszponton athalado, ha-
nem a medfigyel6hely foéldi merididnjanak az
égbolttal valé metszete. Ez az észlel6hely (égi)

meridianja. Mdszoval: az észlel6helyen a flg-
g6éon altal kijelolt (és felfelé a zenit (2), lefelé
? Ir pontokra mutatd) egyenes és a
Fold forgési tengelye hatdrozzak meg a meg-
figyel6hely inendidnsikjat. A rektaszcenzi6o he-
lyeid léptethet6 koordinatat: az oOraszoget (f) a
meridiantol, éspedig a poélusokat 0Osszekoté
egyenes allal kettéosztott meridian-sik azon fe-
letol szamitjuk, amelyik a zenitet tartalmazza,
a rektaszcenzidval i-llenkez6, tehat a latszélagos
égboltmozgassal megegyezd értelemben: kelet-
rél nyugatra. (2. abra.)

Az égitestek odraszogei a Fold forgasa kovet-
keztében szintelenul véaltoznak, ndévekszenek és
egy-egy meghatarozott pillanatban is csupéan
azonos foldrajzi hossziusagu megfigyel6helyeken
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2. éabra.

A csillagészati

egyenlitdi

koordinatadk értelmezése.

(A P'c,Z,P'd, Nés Pe M, Pd pontok, ezen pontokon &thaladé korok,

al/, N, O, N
egyenesek a rajz sikjaba;

pontokon 4&thaladé &4 m szaggatott vonallal
mig a tobbi

kihtzott
pontok, korok és egyenesek

a rajz sikja felett képzelem!6k el.]

egyezd értékliek. Ha egy égitest draszége 360"-ot
névekedett, ez azt jelenti, hogy a Fo&ld éppen
egyszer fordult meg az égitesthez képest. A Nap,
a Hold és még néhany kitling, a tobbi csillagok
kdzott vandorolni latsz6 égitest Kkivételével az
emlitett Oraszognovekedés, a tobbi 6sz-
'zos égitestekre vonatkozolag azonos idd alatt
jatszodik le, s6t igM nagy pontossaggal naproél-
nnpra is allanddan teljesen egyezd szakaszos-

séggal ismétlédik meg. Egész a kdzelmdltig nem
is ismertink id6belileg egyenletesebben végbe-
mend, sziintelen ismétlédé mas olyan jelenséget
amely ennél az Osszes (all6 ~csillagokra érve-
nyes 360°-0s OraszOg valtozasanal az 0. n. csil-
lagnapnal allandobb lett volna. Ezért a csilla
nap, tehat a Foldnek a csillagokhoz (&llocsilla-
gokhoz) viszonyitott tengelykorili  forgasa
alapja 1démérésiinknek.



A csillagnapnak (d*) kisebb egységei: a csillag-
idéora (h*), csillagidéperc (m*) és a csillagidd
masodperc (s*). Barmely csillag 360°-0s Oraszog
valtozasa 24 csillagidé 6ranak felel meg. Az égi-
testek Oraszoge a 360°=24h 6sszeflggés alapjan
(15°=1Ih), 1°=4m |1’=4 8 szerint) csillagidében
is kifejezhetd. Ez az id6adat tulajdonképpen azt
adja meg, hogy mennyi csillagidd telt el azoéta,
hogy az égitest a megfigyel6hely merididnjaban
a latéhatar, azaz horizont felett a leheld legma-
gasabban latszott. Kénnyd belatni, hogy az égi-
testek legnagyobb horizontfeletti magassagukat
az észak-dél iranyt kijelol6 meridian sikban
érik el. Ekkor vannak fels6 delelésben. Ma az
égitestek oOraszoge 180°=12h akkor als6 dele-
Iésukben keresztezik Ujb6l a meridiant. llyen
helyzetben van az égitest legalacsonyabban a
horizonthoz képest.

A osillagnapot nem egy nevezetes csillag, ha-
nem a tavaszpont fels6 delelésének pillanatatoél
sz&mitjuk. A csilagidd, tehdt nem més, mint a
tavaszpont Oraszége (H). A rektaszcenzidkat is
célszer(i leggyakrabban az o6raszégekhez hason-
l6an szogmérték helyett id6ben megadni. %y
ja 2. abrara pillantva azonnal) felirhatjuk az:
a+ t— Hnevezetes Osszefliggést. Ezek szerint
egy csillagidére szabdlyozott és a megfigyelGhely
csillagidejére bedllitott 6ra segitségével, ameny-
nyiben az égitestek re'ktaszcenzidit és deklina-
cioit ismerjuk, barmikor megtaldlhatjuk az ég-
bolton valé latsz6lagos helyzetiket.

Mindennapi foldi életiink a Naphoz és nem a
tavaszponthoz, vagy mas égitesthez igazodik.
A gyakorlatban tehat nem felelne meg a csil-
lagidészamitas. A Nap deleléseihez igazod6 id§-
szdmitast kellett bevezetni. A Nap azonban nem
szolgaltat olyan egyszerlien, megfeleld idémér-
téket. A Nap két-két egymasra kovetkez6 felsé
delelései kozott eltel6 id6 meghatarozott szaba-
lyossaggal ugyan, de valtozik, mialatt a Fold a
Napot korulkeringi. Ez két oktél ered. Az egyik
az; hogy a Fold forgési tengelye nem mer6leges
arra a sikra, amelyben a Fo6ld a Napot korbe-
jarja. A masik pedig Kepler II. térvényének a
kovetkezménye, hogy a Fo6ld napkézeiben gyor-
sabban halad keringd mozgasaban, mint nap-
tdvolban. Ezek azt eredményezik, hogy a Nap-
nak a Foldr6l észlelhet6 Ilatsz6lagos mozgasa
nem egyenletes sebességli. Ezért célszer(i volt
szdmitasok Gtjan bevezetni a val6di Nap he-
lyébe egy 0. n. kézép Napot, amelynek (dekli-
nacioja allandéan zérus és) a Foldhoz viszonyi-
tott latszolagos mozgasa az egyenlité sikjaban
alland6 szogsebességgel zajlik le és hozza még
ugy, hogy ezen képzeletbeli k6zép Nap a va-
I6di Nap latszolagos ,keringésének"” tényleges
ideje alatt jusson el tavaszponttdl tavaszpontig.

A Nap tavaszponttél a legkdzelebbi tavasz-
ponti helyzetéig 36G és kb. M (pontosabban
366,2422) csillagnap alatt jut el. Ezt az id6tar-
tamot nevezzik (tropikus) évnek. Ennek az évi
id6tartamnak a bevezetését és altalanos haszné-

latat a gyakorlati sziikségletek 6nként adddolag
szabtdk meg. llyen szakaszossaggal ismétl6dnek
folyamatosan a foldi évszakok, amihez a Fol-
dinkdén minden élet altaldban szorosan igazo-
dik.

Mialatt Foldink a csillagokhoz képest egy év
alatt 366 teljes fordulatot tesz meg, addig a Na-
punkhoz képest pontosan eggyel kevesebbet.
Ennek oka az, hogy a Foldnek napkdrili egy-
szeri keringése mar dnmagéban is éppen egy
fordulatot jelent a csillagokhoz képest. A gya-
korlati életben hasznélatos 6rak mutatdinak se-
bességére mérvadd 24 orai idétartamot az 0. n.
kdzép napi napot ezek szerint a kovetkez6 0Osz-
szefliggés hatarozza meg:

366,2422 csillagnap = 365,2422 kozép napi nap.

A kozép napi nap, vagy egyszerien, rovideb-
ben: kdzépnap (do) tort részei a kozépidb: dra
(lio), perc (mo) és méasodperc (so), a mindennapi
életbdl jolismert és allandéan hasznalt id6egy-
ségek. A csillag- és kdzépnap helyett a csillag-
és kozépid6 kisebb egységeinek bevezetésével a
fenti egyenl6ség a kovetkez6 alakban is irhatd:

2411 onii0s» = 23K 56nf 4,091f,vagy:
24 On? 0° = 24h 3nm* 56,5558¢

tehat a csillagnap kb. 4 perccel rovidebb a ko-
zépnapnal.

Az eddigiekbdl annyit lathatunk mar, hogy
mi szabja meg éraink beszabdlyozasat, tehat,
hogy ne késsenek, vagy ne siessenek. Hatra van
még annak a megallapitasa, hogy az d6ra muta-
toit adott pilanatban milyen &ilasba hozzuk.
Kozépid6 alatt a kdzép Nap 12 déraval megnd-
velt déraszogét értjuk. Mivel az éraszogeket felsd
delelést6l, azaz mindig a meridiant6l szamitjuk,
ebbdl kovetkezik, hogy kilénbdz8é foldrajzi szé-
lességili helyek idejei nem egyezhetnek meg: az
eltérés annal nagyobb, minél nagyobb a fold-
rajzi hosszlsag kuldnbsége.

Ila azonos idépillanatban két kulénb6zd foldi
meridianrdol megallapitjuk ugyanazon égitest
Oraszogét, vagy amint 3. abrank mutatja a tavasz-
pont Oraszogét, Ugy az &brabol kiolvashatjuk,
hogy az 6raszogek kilénbsége a két foldi
meridian, illetve a két megfigyel6 hely foldrajzi
hosszlisagkilénbségét adja. Vagy azt is mond-
hatjuk, hogy két foldi hely foéldrajzi hosszlsag
kiulénbsége egyenlé a két hely helyi idejeinek
kuldnbségével. Ez (a 3. 4brabol kovetkeztethetd-
leg) flggetlen attél, hogy milyen helyi csillag-
vagy kozépidét hasznalunk. Ezért a fdldrajzi
hosszlsigokat is sokszor célszer(ibb a targyalt
csillagaszati koordinatdk mintajara, szégmérték
helyett id6adattal kifejezni.

Tehat minden egyméstdl kelet, vagy nyugati
iranyban fekvd foldi helyeken az érak mutatoit
mas-mas éallasra kellene igazitani, ami a gyakor-
lati életben teljesen athidalhatatlan bajokai
okozna. Nemzetkdzi megéllapodassal bevezették
ezért a zonaid6szamitast. A FoOld feluletét a
kezdd foldrajzi hoszusagi kortél kiindulélag
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3. abra.

A foldrajzi hosszlsag és csillagidé kozotti osszefiiggés.

15°=1h hosszusagkilonbségek szerint halad6-

lag zonaid6 meridianokra osztottak. Ma mar
minden &llam ennek megfelelied a terlletén
athaladd, vagy legaldbbis hozzaja legkdzelebb

esd legalkalmasabb zénaid6é meridianok szerint
igazitja orait. A Fold kulénbdz8 helyein, néhany
kivételtél eltekintve, a gyakorlati életben liasz—-
nalatos id6ket mutatd dérak alldsa egy-egy egész
orat kilonboézik csupan egymastol, mig a per-
cek és masodpercek megegyeznek. Kelet-nyu-

gati iranyban nagyKkiterjedésd orszagok szuk-
ségképpen toébb kulénbdz6é id6t kénytelenek be-
vezetni. igy a Fold kelet-nyugati irdnyban s
legnagyobb kiterjedésili allamaban, a Szovjet-
uniéban 11 kulonb6z6 id6t hasznélnak.
Magyarorszagon a kozépeuropai zo6naidét
hasznéljuk. Ez nem més, mint a nyugati hala-
rainktol kissé még nyugatabbra hizodo 15° keleti
hosszisagu foldi merididan helyi  kdzépideje
Hazank legészakkeletibb részei kivételével igy



csaknem egész orszagunk teriletén ez az id6
mindenitt kodzelebb all a helyi kodzépid6hoz,
mint az egy id6zénaval keletebbre pl. Romanié-
ban hasznalatos zo6naiid6. Budapest Ih 16m ke-
leti hosszlsaga miatt févarosunk helyi ideje 16
perccel tér el az o6rdinkroél leolvashaté zénaido-
t6l. Ez azt jelenti, hogy Budapesten a ,,k&zép“
Nap 12h Om kozépeurdpai id6 el6tt 16 perccel
kordbban van fels§ delelésben.

Hogy a valédi Nap az év kilénb6z6 napjain
mikor jut fels§ delelésbe, azaz, hogy mikor van
valodi dél, tehat a legmagasabb, legtébb napsu-
garzast nyujté helyzetben Budapest felett a Nap,
azt |. tablazatunkbo6l olvashatjuk ki. A meg-
adott delelési id6knek a 12h— 16m= |l h 44m
téi valo eltérései mutatjdk a mindennapi élet
kényszerit§ szikségletei folytan, szamitdsok al-
tal bevezetett kézép Nap és a valédi Nap rek-
taszcenzié kilénbségeinek ingadozésait az év
folyaman. A Nap Budapestre megadott delelési
idépontjaitdl az orszag més terlleteire érvé-
nyes értékek (ugyanolyan pontossaggal) csupéan
az id6percekben Kkifejezett foldrajzi hosszlség
kulénbségekben térnek el; a keletebbre fekvd
helyekre vonatkoz6 és legfeljebb 15 percet ki-
tev6 kulonbségek levonanddék, mig a Budapest-
t6l nyugatra lévd helyek maximalisan 1] percre
ragé korrekcioit hozza kell adni a tablazatbeli
idépontokhoz.

A legtdobb csillagdszati adatot egységesen a
kezd6 meridianra vonatkozé helyi kodzépidében

az U. n. vilagidében szokas megadni. Az |. tab-
lazat ,,0h vilagid6kor a csillagid6” jelzésld osz-
lopdban lév6 és szigorlan véve csak a kezd6
meridianra érvényes adatokbol, a csillagid6t
barmely helyen, barmikor meghatdrozhatjuk.
Budapestre vonatkozdlag ezen adatokat— 12.58-
mai kell korrigalni. A korrekcié6 nagysaga azt
adja meg, hogy egy budapesti és grenweechi de-
lelés kozt eltel6, a foldrajzi hosszusag kulonb-
ségnek megfelel6 id6 alatt mennyivel valtozik
meg a kozép- és csillagid6 kozotti kilonbség.
Magyarorszag nyugati, ill. keleti részéire vonat-
kozolag ez a korrekciéo kb. — 11'55— és —13'58
nek vehet6.

A 4. dbra egy M-raej jeldlt foldfeliileti hely
merididn-sikjat mutaja. I'*"Ha egyenes az M
megfigyel6 helyen éathaladé latszdélagos horizont-
siknak a meridiansikkal vall6 metszésvonala.
/1.//I<]a Fold kozéppontjan éathaladd ez/el par-
huzamos egyenes, masszoval: a megfigyeld hely
geocentrumos horizontsikjdnak metszete. Mivel
a Fold sugara (OM) az égitestek igen nagy ta-
volsigai melleit A&ltaldban végtelen kicsinynek
tekinthet6, ezért az M megfigyel6 helyen az égi-
testek horizom feletti lathatésdga szempontja-
b6l a geocentrumos horizontot kell figyelembe
venni. lgen fontos tényeket olvashatunk le er-
r6l az &brérdl. Bizonyos szdgek Osszehasoni-
tdsa céljabol atnézletesebb, ha az abran, a hoz-

Csittagok lathatésagi viszonyainak megallapitasahoz.

(Sir az Si

csillagot felsd, Sla als6 delelésinek idépontjaban &abrazolja.)



zajuk tartozd iveket vesszik szemigyre. Az M
hely féldrajzi szélességét feltintetd szbghodz

igy az £dZ iv tartozik. Ez ugyanakkora, mint

a HePe' iv. Azt latjuk tehat, hogy a HePe ivhez
tartoz6 szog, az égi poOlus horizont feletti szog-
magassaga megegyezik a megfigyelé hely fold-
rajzi szélességével. SnEd IV = Siake IV = 5?
fiz i-vel jelolt égitest dekliniciéjanak megfelel6
ivet jelenti. A M helyen az Si égitest mindig a
horizont felett marad, sohasem nyugszik le; az
S>kel és nyugszik; az S3 pedig sohasem lathaté.
lisztan a megfigyelési hely féldrajzi szélessége
és az égitest deklinacidjanak értéke, szabja meg
az égitestek lathatésagi viszonyait. Az abrabdl
kitinik, hogy annak a feltétele, hogy az északi
félgbmbon egy ¢ fbldrajzi szélességld helyen
egy égitest sohasem sillyedjen a horizont alg,
az, hogy deklinacidja ne legyen Kkisebb, mint
(90°—f) Mindazon égitestek pedig, amelyeknek
deklinacidja kisebb, mint — (90°—®) sohasem
lesznek egy ® foldrajzi szélességi helyen latha-
tok. Ezek alapjan Magyarorszagon mindenitt
a -f44,3°-ndl magasabb deklinacioju égitestek
4llandbéan a horizont felett maradnak, mig a
—41,4°-nél alacsonyabb deklinacidjuak soha-
sem lesznek lathatdk.

Konny( belatni az el6adottak utan, hogy az
égitest horizont feletti tartézkodisénak ideje és
igy kelésének és nyugvasadnak id6pontja is a
deklinacié értékétdl és a megfigyelShely fold-
rajzi szélességétél fugg. A Nap kelési és nyug-
vasi id6pontjai a foldrajzi szélességkulonbségek
miatt Magyarorszag Budapestt6l északabbra
fekv6 teriletein maximalisan kb. 2—3 percet,
mig az orszag déli részein maximalisan 6—8
percet térhetnek el az év folyaméan a tdblazatunk
Budapestre megadott értékeitdl. Ezek a legna-
gyobb, de még aranylag csekély eltérések az év
leghosszabb és legrovidebb napjaira esnek, és
ezen két kilénb6z6 id6pontban ellentétes értel-
miek. Nyilvanvalé, hogy pl. decemberben az
északabbra fekv6 helyeken kel késébb a Nap,
mig junius végén a magasabb foldrajzi szeles-
sédeken van hamarabb napkelte. A Hold buda-
pesti kelésére és nyugvasara megadott idépontok
a Napra vonatkoz6 adatokhoz hasonléan kulén-

boznek kismértékben a tablazat éllékeitdl a
maximalis eltérések nem sokkal nagyobbak,
mint a Nap esetében.

A foldi légkdor hatdsa folytan ugyanazon

okoknél fogva, amelyek szerint pl. még arnyék-
ban is Vilagos van, nem kovetkezik be az €j
szakai soOtétség napnyugta utdn azonnal es vi-
lagosodni is joval napfelkelte el6tt kezd. Bar-
mely hely horizontja ala a tapasztalat szeiint
legalabb 18° szdgnyire kell a Napnak lebukni
ahhoz, hogy napfény mar ne juthasson a hori-
zont folé. Azt az id6t, amely a Napnak ezen
helyzete és napkelte, ill. napnyugta kozott elte-
lik, a csillagaszati szirkilet hosszanak nevez-
zilk. A csillagészati szirkulet évi valtozadsat ol-

vashatjuk le a II. dbrabdl. A gorbe adatai szi-
gortan véve Budapestre Vonatkoznak, de lénye-

gileg érvényesnek mondhatok hazank egész
teruleten.
Az |. tablazat a Hold fényvaltozasai felirati

oszlopa a Nap, Fold és Hold viszonylagos hely-
zetérél tadjékoztat. Az egymasra kovetkez6 azo-
nos holdfazisok kozott elteld id6 a (szinodikus)
honap hossza kissé ingadozik, mivel a valodi
Nap I6ldh6éz viszonyitott latszélagos, nem
egyenletes jarasa itt is kozrejatszik. ' A hdnap
kdzepes id6tartama 29 és \2 nap (pontosan 29d
12k 44m 2,33).

A Vénusz és Merkir Holdunkhoz hasonlé
fényvéltozdsaira vonatkozélag a Ill. tablazat
fazisértékei azt adjadk meg; hogy a bolygd ,,ko-
rongokon" atfektethet6 atmér6k kozil a meg-
vilagitott részen leghosszabban athalad6 at-
méré hanyadrésze halad at a bolygé korong
fényldé részén. A Nap koril a foldpalyan belil
kering6 ezen két bolygon kivul még a foldpalyé-

hoz legkdzelebbi kulsé palyan keringd Mars
bolygd is mutat némi fazist.
A bolygok fényességeit 0. 1L csillagaszati

magnitidé egységekben adtuk meg a Ill. tab-
lazatban, ahogyan azt csaknem Kkizarélagosan
szokas. Ha két fényld targy kozil az egyik egy
magnitadoval fényesebb a maésikndal, azt az em-
beri szdm kb. uagy érzékeli, hogy a fényesebb
mégegyszer olyan fényes, mint a halvanyabbik.
Ez a tény indokolja éppen ezen fényességskala
bevezetését, holott egy magnitidé kilénbség
korulbelil 2 és '/“szeres (pontosabban 1:2,512
viszonynak megfelel§) intenzitaskilonbségetlje-
lent. Tehat 5 magnitadé eltérés 100-szoros in-
tenzitaskilonbségnek felel meg. A .szabadszem-
mel még éppen lathatdé csillagok korilbelil
halodrendliek és minél fényesebb az égitest,
annal kisebb szdm fejezi ki magnitadéban fé-
nyességét. Az egészen fényes égitestek miatt a
skalat zéruson keresztil a negativ szamok felé
ki kellett terjeszteni. A skala O-pontjat a Sark-
csillag fényességére onkényesen felvett +2,12
magnitidé érték hatarozza meg.

A tablazatokban megadott latszélagos suga-
rak, azaz a latszélagos atmérd felének véltozasai
az égitestek Foldunkt6l valé tavolsagainak inga-
dozésat tikrozik vissza.

Szolni kell még a IV. tdblazatban feltiintetett
igen érdekes és mar egész kis tavcsdvekben is
elég kdonnyen megdfigyelhet6 jelenségekrél. Eze-
ket a Jupiter négy, a bolygoéhoz kozeli na"y
holdjainak bolygd korili keringését, mondhat-
juk azt is, a bolygok napkérili mozgésanak Ki-
csinyitett méasat barki sajat szemével végig-
kovetheti. A napfénytd8l megvilagitott Jupiter
bolygd és holdjai arnyéka folytan a Jupiteren
végbemend hold- és napfogyatkozasok id&pont-
jait is tartalmazzak ezek a tablazatok. A IV
tablazatban megadott el6reszamitott tiinemé-
nyeknek az el6rejelzéit id6ben valdé pontos be-
kovetkezései igen alkalmasak arra, hogy sefit-



ségikkel az egyedili helyes, materialista vilag- mozgatja és iranyitja, hanem egyedil a Fo6ldon
nézetbe vetett bizalmat erdsitsik. is, mindennapi életiinkben a technikai civili-
Hiszen egyszer( eszkdzokkel (egy kis tavcs6- zacidé vivmanyaiban lépten-nyomon hasznélt és
vel és tdblazatunkkal) megmutathaté a Jupiter- az ember &ltal tudatosan iranyithaté és kihasz-
holdak jelenségeinek példajan, hogy a termé- nalhatd, az anyagban meglévdé egyszer(i tulaj-
szetet nem valami kilénleges, misztikus szellem  donsagok.
Dezs6 Lérant



Az Allami Konkoly Csillagvizsgald Intézet m(ikodése
az 1943-50. években

n

jelentései 1942-i* a Tormés- zettudomanyl_iTarsu—
lat altal kiadott Csillagdszati Lapokban és Kkivo-
natosan német nyelven a Vierteljahrschrift dér
Astronomischen Gesellschaft cimd folyoiratban
jelentek meg. 1943-t6l kezdve az Intézet mi(iko-
désér6l nem jelent meg nyomtatasban jelentés,
az Intézet vezet6je csupan a fels6bb hazai hato-
sagok felé szamolt be az Intézet munkassaga-
rol. Ezt a hianyt igyekszink most pétolni.
Minthogy egyszerre nyolc évrél kell visszamend-
leg beszamolnunk, jelentésiink csak a legfonto-
sabb dolgokra terjedhet ki. Az 1943—50. id6-
kozibe esik az Intézet munkdajara legkedvezétle-
nebb harom esztendd, 1944, 1945 és 1946, de
ugyanebbe az id6kdzbe esik az Intézet eddiig
legproduktivahb éve is, 1950 és az a nagy fejl6-
dés, amelyet népi demokraciank tudomanypar-
tol6 politikaja tett lehet6vé.

A héboru 1943-ban kezdte éreztetni nagyobb
mértékben karos hatdsat az Intézet munkajara.
A Kkilféldi tudomanyos kiadvanyok elmaradasa
mellett ez éviben imal’ nagy hiany mutatkozott
fényképlemezekben és ez bizonyos programmok
elhagyasat tette szikséges,sé. Rohamosan rom-
lott a helyzet a német megszallas utan. 1944-ben
mind tobb kaionai berendezés létesilt az Inté-
zet kodzelében és a katonai ebeszallasolasok egyre
nehezebben voltak elkerilhetdk. Végil is. szep-
temberben a csillebérci légvédelmi dlcg felalli-
thsa utdn az Intézet nyolc helyiségét foglaltdk
le és 20 fényi katonasagot szallasoltak ibe. Mi-
utdn tobb légitamadas alkalméval eseti bomba
az Intézet kornyékére is, juniusban leszereltik
és biztos helyre tettik a reflektor optikajat.
A 16 cm-es asztrogréatflifal december 7-ig folytat-
tuk az észleléseket.

Az Inlézet 1944 december 25-én szabadult fel.
A kornyéken ekkor csak kisebb csatarozasok
voltak, de méasnap a német tizérség I6tte az,
Intézet koérnyékét. Szerencsére az Intézet teri-
letére esett két l6vedék egyike sem robbant.
1945 .januar 20-a4n egy kozelben lees6 német
repil6bomba csekély ablakkarokat okozott és
kénnyebb ilyen karok keletkeztek a februar
13-i német Kitdrési kisérletnél.

1944 december 27-én egy szovjet tlzérségi
hadosztaly parancsnoksaga szalldsolla be magat

Mianyos anyag biztositasdban, a Jegelozekenyeb—
ben bant az Intézet személyzetével és. neki ko-
szOnhetjik, hogy az Intézet tudomanyos fel-
szerelese az ostrom alatt semmi kart sem szen-
vedett. A beszalldsolasok megsziinte utdn a zug-
hgeti szovjet varosparancsnoksagtol védGiratot

Ptunk amely tovédbbra is biztositott henndin-

karoktal.

Az Intézet mliszereinek biztonsagba helyezé-
seivel és az ostrom utani Uzem:beheiye.zésével az
Intézet személyzetéb6l kiulondsen Baldzs Julia
Kolhenheyer Tibor, Kulin Gydrgy, az Intézetben
lak6 menekiltek kozil pedig Moravosik Gyula
egyetemi tanar, Janossy Sandor folyamdralezre-
des es M.>ravcsik Mihdly szereztek nagy érde-
meket. Az ostrom alatt és 1945 folyaman az
Intézet lakdinak orvosi ellatasdt Seenger Gvula
féorvos vallalta 6nzetlenil.

Az észlelések 1945-ben csak a villanyaramnak
Ujboli bekapcsoldsa utan indulhattak meg. Ez
1945 janius 6-an tortént. A 16 om-es asztrogra-
fon jalius 14-én volt az elsd észlelés az ostrom
utan. Fényképlemezek hidnya miatt a reflekto-
ron az észlelések egészen" 1948-ig sziuneteltek
csupan a vezet6 tavcsovo.n folytak 1946-ban és
1947-ben vizualis megfigyelések. De 1948-,ban
mar tal voltunk a nehézségeken és az Intézet
fejlesztése is megindulhatott.

Az Intézet szeméinzele. 1943 végéig az Intézet
vezetbje Lassovszky Karoly volt, akit 1943
nyardn kineveztek a budapesti Tudoméanyegye-
tem csillagaszati tanszékére. Alulirott az Intést
vezetesét 1943 december 31-ével vette at Fkknr
az Intézet tudoményos személyzete mindéssze
harom fényi volt. A vezet§ mellett volt két oh
junktus, dr. Balazs Julia és Kulin Gydrgy 1044
elején kinevezték gyakornoknak dr Knti®
heyer Tibort, de alldsat csak az év végén fni"
falhatta el. 1945-ben kinevezhet§ volt niée T*
Gsada Imre és Gumun Istvan. 1946-ban a non
fizikai kutatdsokra 0j osztalyt szerveztink e
ennek vezetését dr. Dezs6 Lorant kolozsvari
egyetem, tanar vette at, aki 1948 tavaszan v £
leges kinevezést nyert az Intézethez. 1947 « -
Kolhenheyer Csehszlovadkidba tavozni! t?Sfen

1948-ban sajat kérésére athelyezték az Aalt'ia
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szervezett Magyar Csillagaszlati Egyesulethez, il-
letve annak! lirdnia bemutat6é esilagvizsgaléja-
hoz. Tavozasaval a kisbolygok felfedezése, meg-
figyelése és palyaszamitasa terén kulfoldon is el-
ismert kutatét vesztettink. Kolbenheyer helyére
1948 végén Herczeg Tibort nevezték ki asszisz-
tensnek, majd 1949-ben Kulin helyére Gal
Endre Kkeruli, akit a napfizikai osztalyhoz osz-
tottunk be asszisztensnek. Gal 1950 marciusé-
ban Miskolcra tavozott, helyére Ozsvath Istvan
Osztondijas gyakornok kerilt. A Tudoményos
Akadémia lehetévé tette lzsak Imre és Ozsvath
Istvan egyetemi hallgatoknak 6sztondijasként
valé alkalmazéasat.

Az Intézet munkassdgara természetesen igen
hatranyos volt, hogy az elmult 8 évben a tudo-
manyos .személyzet tobbnyire csak 3—4 f6bél,
vagy még kevesebbdl allt és még a mai létszdm
is igen Kkicsinek mondhatd, kulondésképen, ami-
kor némelyik kutaténak igen nagyaranyl mas-
féle elfoglaltsaga is van. De még hatranyosabb,
hogy a tudomanyos segédszemélyzet minddssze
1 fé6bél all (Mersits Jozsef kalkuldtor). Ezen a
hianyon siirg6sen segiteni kell, mert igy kutato-
ink idejik tdlnyomdé részét olyan munkakkal
kénytelenek eltélteni, amelyeket kisebb képzett-
séggel is el lehet végezni.

jelentd8s haladast jelentett, hogy 1950 januar-
jatél dr. Révy Kornélnak gazdasagi vezet6vé tor-
tént kinevezésével az Intézet tudomanyos sze-
mélyzete megszabadult minden adminisztrativ
munkatol.

A miiszaki segédszemélyzet igy alakult: 1946-
ban az egyik altiszti alldst sikerilt miszerész
alldssa atszervezni és erre Eltér Janost nevezték
ki. Elbben az évben Sanyo Lajos mliszerész az
Intézetben eltoltétt 20 évi munka utadn nyug-
dijazdsat kérte. Helyére Lengyel Béla, majd az
6 tavozasaval Kalman Béla kerilt és a napfizi-
kai osztdlyhoz nyert, mint mlszerész, beosztést.
A mihelyben dolgozik még 2 mliszerésztanulo.

Az Intézet jelenlegi személyzete:
Intézeti vezetd: Dr. Detre Laszlo.
Napfizikai osztaly vezet6je: Dr.

onall6 tudoményos kutatok: Dr. Balazs Julia,
dr Gsada Imre, dr Guman Istvidn, Herczeg
Tibor. 1 allasi a napfizikai osztalyon (rese-

désben.
Osztondijas gyakornokok:
Istvdn (napf. o.)
Tudoményos segéderd: Mersits Jézsef.
Gazdasagi ugyek; vezetd: Dr. Révy Kornél.
Autovezet6: Tamdas Janos.
Irodasegédek: Naigy L&szl6 es Ivancsik Miklos.
M(hely: Eltér Janos mliszerész, muhelyfénok.
K&'man Béla miszerész.
Vidéki Istvan miiszereszsegod.
Eltér Dezsdé mliiszerésztanulo.

Az elmult

Dezs6 Lorant.

Izsdk Imre, Ozsvath

években hosszabb-révidebb ideig

az Intézetben dolgoztak mint 6nkéntes munka-
erék:

Izsak Imre, Gyilre Margit,
Sinka Jozsef, Jambor Judit.

Az Intézet tudomanyos berendezésének fej-
lesztése. Az Ostrom utan 1948-ban gondolhat-
tunk az Intézet fejlesztésére. El6szor a Magyar
Dolgozék Partja jott segitségiinkre és az 6 kez-
deményezésére a MEMOSZ budai csoportja val-
lalta a napfizikai osztaly Gj észlel6helyiségeinek
épitését. Az 0j kupola vasanyagat a Nehézipari
Koézpont ingyen bocsatotta rendelkezésinkre, a
Févaros, a Kultuszminisztérium és a Tudomé-
nyos Tanacs pedig pénzsegélyekkel tamogatta
az épitkezést. Az épitkezések 1949 Bszén befeje-
z6dtek, Dezs6 tervei szerint. A MEMOSZ részé-
r6l a munkéalatokat Slingadl Antal irdnyitotta.
1949 november 7-én a MEMOSZ altal rendezett
szép uUnnepély keretében avattak fel az Gj, 6.3
m-es kupolat és a fotolhélioigraf-hazat. El6bbibe
kerii't a Konkolytdl ered§ 25 cm-es refraktor,
amelyre késébb egy ugyancsak 25 cm-es priz—-
mas tikoérkamrat szereltek. A fotohéliograf
hazba egy, az Intézet milhelyében dsszeéllitott
nagyobb fotohéliograf keriilt.

1948-ban a zirichi csillagaszati kongresszu-
son H. Shapley ingyen rendelkezésiinkre bocsa-
tott egy RCA gyartmanyld multipliert. Ez az
ajandék és a VEM Aéltal rendelkezésiinkre bocséa-
tott segély, valamint az 1950. évi tervhitel lehe-
tévé tette egy fotoelektromos fotométer szer-
kesztését. A fotodramot Faragd Péter tervei sze-
rint egy ikercsoves er6sitobn at kisérzékenységi
galvanométerrel mérjuk. A berendezés els6 for-
majaban 1949 decemberére készult el, azéta
Eltér mlszerész allandéan tokéletesitette a meg-
figyelések alkalmaval szerzett tapasztalataink
alapjan. A fotométerrel a 60 cm-es reflektoron
1950 junius Ota rendszeres megfigyelések foly-
nak.

Az Intézet 1950-re 209.000.— Ft tervhitelt
kapott a Tudomanyos Akadémiatdl. Ezt féleg
a mechanikai mihely felszerelésére forditottuk.
Egy korszeri mardgép, csiszologép, hegesztd
berendezés, galvanizalé berendezés, finomme-
chanikai és elektromos mérdmiiszerek leszalli-
tdsa mar megtortént és rovid idén belil meg-
kapjuk az 0j 1 m csuUcstavolsagu preciziés esz-
tergapadot is. A miihely még 1948-ban egy na-
gyobb és egy las precizios flrogépet is kapott.
Az (j felszereléssel a miihely most mar nagyobb
csillagaszati m(iszereket is el tud késziteni.
A tervhitelen beszereztink még egy 8x10x18
Brunsviga szamo’égépet ési egy 3, ill. 4 percen-
ként jelz8 kronométert.

Az utobbi években az Intézet felszerelése még
egy interfereneiaszirével és hozzaval6 kamra-
val, tovabba egy 10 cm-es nyilasd, 1:10 nyilas-
viszonyu Zeiss-tripJet lencsével ellatott kamré-
val bévult. EI&bbi a napfizikai osztily tartozéka,

Almar Ivan,

utébbi a 16 cm-es refrakitorra kerillt, amely
egyetemi hallgatok szamara szolgdl gyakorlat
céljara.
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A konyvtar allomanya 1950 wvégen 12.150
kotetre gyarapodott.

Tudomanyos eredmények. A rovidperiédusu
Delta Cephei csillagok periédusa és fénygorbé-
véltozésainak vizsgalata folyaman a legnagyobb
anyag- RR Lvrae-r6l gydlt o6ssze. Alulirott
Balaz,s Julidival kozosen 1943-ban kozzételt két
értekezésben megallapitotta a csillagnal észlel-
hetd§ .szekundér periddusokat és vizsgalta ezek-
nek és a féperiddusnak lassu valtozsait, az
eddig rendelkezésre &ll6 o6sszes megfigyelések
felhasznaldsaval. Ebb6l az Intézetben gydjtott
anyag 6512 félvétel volt, de csak a fénygorbe
legfontosabb részére terjedt ki: a felszallé agra
és a maximum kornyékére. Guman 1943-ban
kiterjesztette az észleléseket az egész fénygor-
bére, 4023 Ujabb felvétel alapjan. Eredményeit
1914-ben doktori értekezésében kozolte. Ezek
szerint BR Lyrae fenyvaltozasdban két egymas*
t6i keveset Kulonbdzd periddusi rezgés szuper-
ponalédik. A rovidebb periédussal jaré fény-
valtozasok lényegesen kisebbek, mint a liasz-
szabb periddustaké. Mindkét peridodus egymas-,
sal parhuzamosan néhany masodpercen belil
periodikusan valtozik éspedig a révidebb peno-
dus nagyobb amplitidéival, mint a hosszabb.

1945-ben a csillagrol a megfigyelések folyta-
todtak és 1949 végéig Gjabb 9200 felvetel gydlt
ssze. A felvételeket Guman 2@ Rosenberg elek-
troimikrofotométeren mind ki 1S _merte. Az ujabb
megfigyelésekbdl alulirottnak Sikertlt egy djabb,
kb. 9 éves periddust levezetni,

a csillagot fotoelektromosan €SZleliuk a reflek-
toron. Eddig | maximumot tudtunk al-

7
eszlelni (Csada,g%etre). A fotoelektromos észle-
lések egy Uj, kb. 15 perces periddust mutatnak

0.m 02 amplitadéval. S
Guman 1946—50-ben részletesen Vizsgalta AC

Andromedae-t. A csillagrél kb. joO°, felvt”
készitett és ezek feldolgozasat 1950 vegére bt
fejezte. Eredményei szerint a fénygorbe az edd ,,
ismert legnagyobb valtozasokat mutatja, .
félnapos foperiodust fényvallozas. 071 Pero
dusu véltozadsokat mutat. A csillag fényvaltozasa
. - . o Osszetevodése—
e két periodus igen kompllkaclit snvével
ve] (magyarazhato. Florja ©'¢ mgnfu-\fn sz,im:
ben a nagyobb periodus- nem ad kuion teny
. . rovidebb perio-
maximumokat, csak zavarja a
dust fényingadozast.
Balte & _alulirdl,

ugyancsak igen nagy
talaltak RW Caticri-nal. A finyuorlwall.

kit két hosszabb, 299 es egy 91 napos
periédus szuperpoziciéja okozza

napos féperiddusu rezgés mh/“dd* S &arom
aranyl Vvéltozasokat i d é z n e k f<perio-
periédus lassan névekszik, aint

dis még egy 25 éves pendditu \f(é\lga%/éasnt a
mutat. Az eredményeket az Intézet y

ként tették kozze. ]

Az RR Leonisrol 1836=4¥8. éugkben
550 felvétel alapjan Balazs es ng“t'jOtt MR alA.
pilotldk, hogy a csillagnal eddig a <

alapjan

ris valtozasra még egy periodikus periodusval-
tozads szuperponalédik. A mas oldalrél rendel-
kezésre all6 megfigyelési anyag felhasznéalasa-
val a periodikus tag periddusara 33.3 évet kap-
tak, amplitadéjara 0.12 masodpercet. Az ered-
ményeket 1949-ben az Intézet Kkiadvanyaiban
tették kozzé.

Baldzs feldolgozta RW Draconisrdl 1935—49-
ben 06sszegydjtétt anyagot. A régebben kapott
45 napos szekundér periodus az Ujabb észlelé-
sekben: is mutatkozik, de kisebb amplitido-
val, mint 1935—36-ban. Az amplitidé valtozasa
val6szinilleg periodikus, de a periddus értékeé-
nek megallapitasara UGjabb észlelések sziksége-
sek.

Dezs§ RU Piscium-rol val6 felvételeit feldol-
gozta és eredményeit 1946-ban publikélta. Sze-
rinte a csillag periédusa periodikusan valtozik,
kb. haroméves periédussal. Ez a periddus a
megfigyeléseket azonban nem abrazolja Kkielé-
gitéen. Gsada Ujabb felvételeken a periédu.sval-
tozast tovabb vizsgalta. Eredményei szerint két
periodus interferal egymassal, a f6periodus val-
tozasdban, egy kb. 1 éves és egy kb. 15 éves.
A periédusok pontosabb megaéllapitdsara Csada
a csillagot még e télen tovabb fényképezi.

A 16 cm-es asztrografon az emlitett csillago-

kon kivil még a Kkivetkez6krél késziltek fel-
vételek a periddusvaltozds tanulmanyozasara:
AV Pegasi (Baldazs), RR Geminorum (Detre),

VX Hydrae (Guman), AR Her (Balazs— Detre),
AV Vulpeculae (Gumiamys&6l Ganum Venatico-
rum (Deitre), SW And (Detre), RV Ursae Maio-
ris (Csada), SW és SU Draconis (Guman), XZ
Draconis (K&iben,heyer— Mersits), RV Coronae
Borealis (Mersits), CY Aquarii (Guman), RZ
Lyrae (Guiman), osszesen kb. 4000 felvétellel.

Ugyanezen programra keretében Csada a 10
cm-es (j kamaraval, amely eltolhat6 kazettaval
van felszerelve, RZ Cepheir6l kb. 400 felvételt
készitett. A

A foitoelektromos fotométeren 1950 masodik
felében kb. 3000 mérést végeztink RR Lvr,, SW
And, CY Aqr, DY Peg és RZ Cep rovidperiédusu
Delta Cephei csillagokrol. (Csada, Detre, lzsék,
Ozsvéth, Sinka.)

Alulirott a periodusvaltozdsokra eddig kapott
eredményekbdl azt a kovetkeztetést vonta le,
hogy amig rovidebb megfigyelési anyagokbol
egyarant adoédnak periédusrovidiuléseik és hosz-
szabbodasok; hosszabb megfigyelési anyagok-
b6l ad6dd székularis tagok mindig pozitivek.
A periddusrovidilés csak a székuléris véltozésra
szuperponaldédé nagyobb periodikus valtozaibdl
szarmazhat. Ezen eredmény alapjan interpre-
tdlni lehet a gdmbhalmazokban I1év6 Delta
Cephei csillagok statisztikai tulajdonsagainak
(halmazrél halmazra valé véltozdsat. Az ered-
mények mind a Delta Cephei csillagok, mind a

latszanak.

A fotoelektromos
programmunkba  vettik

fotometria bevezetésével
néhany érdekesebb
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fodési kett6esillag észlelését is. 1950-ben kb.
3000 megdfigyelést végeztink a VW Cephei és
GO Cygni W Ursaie Maioris tipusu kettéscsilla-
gokrol (Gsada, Detre, lzsdk, Ozsivath), részben
két szinben. Zéta Aurigae 1950. évi fogyatkoza-
sat is észleltik és a leszall6 agat sikerilt meg-
figyelnink (Detre, Herczeg). Algolnak két mini-
mumat sikerilt résziben megfigyelnink (Csada,
Detre).

A fotoelektromos szinindexeinknek az inter-
naciondlis skaldhoz valo viszonyat a NPS csil-
lagainak kimérésével megallapitottuk (Detre).

A fotoelektromos észleléseknél sajnalattal kel-
lett tapasztalnunk, a fotoelektromos fotomet-
riara alkalmas esték rendkivil csekély szamat.
Eddigi tapasztalataink szerint évenként aligha
lehet 50—60 esténél tobbre szamitanunk.

A reflektorral 1948—50-ben 120 felvételt ké-
szitettink a M3 (Balazs, Detre), M 15 (Detre)
és M 92 (Herczeg) gombhalmazokrdél. Balazs
régebbi felvételeken a M 56 gdmbhalmazban
5 lij valtozét fedezett fel a Zeiss-féle blinkkom-
paratoron, lzsdk M 15-ben pedig 3 0j valtozét.
M 56 koérnyékén Baldzs még két 0j valtozot
fedezett fel, ezek ko6zll egynek periddusat is
megallapitotta.

A M 67 nyilthalmazrél készult goéttingeni fel-
vételek egy részét Kolbenheyer és Herczeg Ki-
mérték az elektromikrofotométeren a halmaz
Russelldiagramjanak megallapitdsara.

Igen 'valészinli, hogy az RV Tauri-tipusd val-
tozécsillagok igen  bonyolult valtozasat meg
lehet magyarazni két, vagy tobb kommenzura-
bilis periddust! rezgés Osszetevfdésével. E kér-
dés megvizsgalasara lzsadk 1950-ben megkezdte
R Scuti analizisét. Megbizdsombdl ugyanigy
megkezdte Ozsvéatih a Mira-tipu.su csillagok ana-
lizisét. Az S UMa és TW Gép csillagokra kapott
eddigi eredmények szerint a Mira-tipusu csilla-
gok fénygoribevéltozasa analég az RR Lyrae
tipus tlakéval.

MersLts. kalkuldtor végezte az észlelési id6-
pontok, valamint kb. 200.000 mikrofotométer-
meérés redukaldsidt es az elébb emlitett pro-
gramuiban is segédkezett diagrammok rajzola-
saval. Statisztikai vizsgalatokhoz kiszamitotta
a fedési kettdscsillagok galaktjkai. koordinatait.
Ugyancsak segitett a csillaghalmazokra vonat-
kozd vizsgéalatokban.

A napfizikai osztidly 1949—50. évi m(ikodése-
r6l Dezs® osztalyvezet6 a kovetkezbket jelenti:

"1949 folyaman legfébb tevékenységein a
napfizikai osztadly miszereinek feléllitdsa korul
csoportusult: a két tavcsovet befogadd épitmé-
nyek és ezek specialis berendezésének tervezése
és az Osszes munkalatok kivitelezésének iranyi-
tdsa. 1949 végére mindkét tavcsovet felallitottuk.

Tanulményokat folytattam kulénféle napész-
lel6 miiszerek konstrualasat illetéleg és mérése-
két folytattam egy 1939-ben koronograffal ész-
lelt protuberancia mozgéasaira vonatkozdlag.

A napfizikai osztadly (mliszereinek Uzembe-
helyezése el6tt célszerlinek tartottam, hogy a
miszereken terveim szerint bizonyos atalakita-
sokat foganatositsunk, amelyek iranyitasommal
el is késziltek. A 10" tavcs6 beszabalyozasa
folyamatban van.

A fotolhéliograffal 1950 marcius 19-én meg-
kezd6dtek az észlelések. A cél els6sorban nap-
foltcsoportok fejl6désének tanulményozasa.
Sajnos azonban megfeleld fotografikus lemezek
beszerzésének nehézsége miatt egyelére nem
lehet a midszert kihasznélni.

Kisérleteket folytattam, hogy a blinkkompa-
ratorral miképpen lehet protuberancia-filmfel-
yételsorozatokat mozgéasok vizsgalata szempont-
jdbol kimérni. Sikerllt egy 1946-ban. készilt
Iéorpnografikus felvételsoroaal kimérését elkez-
eni.

Onkéntes munkaerdék kozremiikodésével (akik
f6leg egyetemi hallgatokbél és az Urania Bemu-
taté Csillagvizsgald6 bemutatdé gardajanak tagjai-
bol rekrutalédtak) nagyobbszabasu vizsgalatot
kezdtem meg a protuberancidk héliografikus
eloszlasa és id6beli 'valtozdsara vonatkozdlag.
Az 1869— 1949 kozotti, 80 évi tsszes megfigye-
lési anyag egységes, Ujszer(i feldolgozasanak
valdszinlleg fontossaga lesz a Nap foldi hatdsa-
nak megismerése szempontjabol.

Az interferencia-sz(ir6 megérkezett
javitasrol. Ennek beszabalyozasidhoz 3
diszperzidju napspektroszkopot kellett
képessé tenni és beszabéalyozni®.

1945—46-ban a protuberancia-statisztika el6-
készit6 munkalataiban Csada és Blahd Magda is
részt vettek.

1943-ban Kulin a 60 cm-es reflektoron és a
raszerelt Zeiss-tfiplettel Osszesen 321 felvételt
készitett 110 dra Osszexpozicioval éspedig 169
kisbolygd, 131 ustdkods, 21 fokusz- és prdbafel-
vételt. A felvételeken két Gj kisbolygo6t fedezett
fel, az 1943 EZ és 1943 EA bolygokat.

Kulin bekapcsolédott a Stracke altal kezde-
ményezett Er8s-programiinba és sikerilt felvé-
telei alapjan 75 pontos poziciot szamitania, mi-
altal a budapesti észlelések terjednek ki a leg-
nagyobb id6kdzre. Ezzel kapcsolatban a pontos
pozicibmegihatarozas (ionessiat-féle  moddszerét
Kulinnak sikerilt egyszer(isiteni.

Kulin Stréomgren felkérésére részt vett a Ne-
mausa-programimban is es szamos megfigyelés
kozépértékeként 7 pontos pozicidot szamitott.
A Dberlini Recheninstitut szdmara azi A&ltala
régebben felfedezett bolygék kozil Kulin 12-re
szamitott efemeris1

A, Ustokos-felvételek alapjan Kulin a Wlupple-
Fedtke Ustokodsr6l 66. az Oterma ustokdsrol ;i
pontos pozicidt szamitott.

1944 47-ben Kulin a kisbolygok palyajavi-
iilsi,r:1..olyan modszert dolgozott ki, amely a
Viiisala-félc palyaszamitdas modszerén épul fel.
Az &ltaldban igen nagy munkaval és meglehet6-
sen koimplikalt sz&mitasi eljarasokkal elleniéi-
ben ez a modszer egyszeri matematikai miive-

kulfoldi

nagy
uzem-
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leteken alapszik. A moddszert Kulin gyakorlati-
igtt is kiprobalta és az igen el6nybdsnek bizo-
nyult.

1946-ban és 1947-ben fényképlemezek hia-
nyaban a 30 cm-es vezet6tavcsovon Kolben-
heyer és Kulin 29 éjszakan 33 kettdscsillagrol
Osszesen 622 tavolsagmérést és 305 pozicid,szog-
meghatarozast végzett.  Alulirott ugyanezen
években egy Grai'f-féle ékfotométerrel 234 ket-
tOscsillagrendszerben; hatarozta: meg a kompo-
nensek fényességkilonbségét. A méréseket 1950
végére publikalasra el6készitette.

Csada elméletileg vizsgélta a napfelilet jelen-
ségeit, féleg a turbulencia-elmélet alapjan. Els6
dolgozatdban a napfelilet lassi (mozgésaival
foglakozott. Sikerilt levezetnie a naptevékeny-
ség periddusat. Az elmélet kozvetlenul a kon-
vekcids-zona szogsebesség-eloszlasanak periodi-
kus valtozdsat adja. Az ,Austausch“-t a foto-
szféra meridiomalis mozgéasabdél .szamitotta Kki.
Ezen vizsgalat folytatdsaképen kidolgozta a
forgd csillagok meridionalis aramlasainak elmé-
letét. Legljabb vizsgalataiban Csada kimutatta,
hogy a turbulencia a csillaganyag viszkozitasa
mellett lényegesen megvaltoztatja az anyag
magnesen permeabilitdsat és specifikus vezet6-
képességét is. Csada vizsgalatai alapjan igen
valdszinlinek latszik, ;hogy a csillagok méagnes-
sége és forgasa kozoétt taldlt u. n. Blackett-eifek-
tus pusztan a csillagok turbulencidja és forgasa
kozti 0Osszefiiggés.

1945—47-ben Ivolbenheyer és Kulin, 1948-tdl
Guman rendszeresen észlelte a Hold &ltal oko-
zott csillagfedéseket. A megfigyeléseket a 'meg-
felel6 redukciok elvégzése utdn a Nautical
Almanac Office-hez kildjik be.

A pontos id6szolgélatot Csada es Guman lat
jdk el. A meteorolégiai &llomésunkat Mersits
vezeti. .

Az Intézetben tartott kollokviumokon Balazs,
Csada, Detre, Guman, Herczegl és Kolbenhever
adott eld.

Irodalmi munkéassag. 1943—50-ben az Tnteze
tagjainak kovetkez6 dolgozatai jelenlek I”ep-

Baldzs és Detre: Die seku-ndaren Helhgkeits,
schwankungen von RR Lyrae. Mitt. dér , em

warte. No. 18 1943.

Baldzs és Detre: Untersuchungen ({ber die
Perioden- und Lichtkurvenanderungen von
kurzperiodischen Cephei Sternen V. eonis.
Mitt. No. 21. 1949. r

Baldzs és Detre: Untersuchungen ... VI.
Cancri. Mitt. No. 23. 1950.

Baldzs: Nézzetek korul a csillagos egui.

Athenaeum kiad. (Sajté alatt.)
Csada: On the stationary and periodicid m >t -

ons in He atmosphere of the Sun. Mitt. o.

1948. . . . i
%:sada: The differential rotalion and 1. lal»
scale meridional jnotions of the stars. i i.

1949. . ) .
Detre: Die Perioden von RR Lyrae. Mitt. 17.

1943.

Detre: PJjotometrie von Doppelsternkompo-

nenten, AN. 273. 253. 1943.

Detre: Az 1942/43. év csilagaszati eseményei.
lenn.i T. Tars. 1944. évi Almanachja 33. o.

Detre: A szovjet csillagaszat. Csili. Ert. 1949.

Dezs6: The Short period Cepheid RU Piscium.
Mitt. 20. Muazeumi fizetek. 111. 231. és Perem.
Zvjozd17. 30. 1949

Guman: RR Lyrae peridodus — és fénygorbe-
valtozésai. Csili. Lapok. 7. 84. 1944.

Dezs6— Herczeg: A magyar csillagaszat o6téves
férve. Természet és Technika. 1949.

KoLbenheyer és Kulin: Csillagaszat az atom
korszakdban. 1947.

Kulin: Kozlemények Kkisbolygok kozelit§ és
pontos pozici6jar6l és a Fedtke Ustokosrél.
Recheninst. Zirk. Nr. 2434, 2479, 2483, 2513,
2514, 2518, 2527 és Beob. Zirk. 25. Nr. 8, 12,
14, 21, 1943. AN 274. 168. 1944 (Er6s).

Kulin: Uber die genaue Positionsmessung von
Himmelsobjekten. Methode von Gonnessiat und
ihre Vereinfachung. AN. 274. 1944,

Kulin: A meteorok. Terin .Tud. Tars Akn.
1944. 37 o.

Lassovszky: A svabhegyi Csillagvizsgélé Inté-
zet 1942. évi miikodése. Csili. Lapok. 6. 36. 1943.

A felsoroltakon kivil még nagyon sok kisebb-
nagyobb ismertet§ és népszer(isitd kdzlemény
jelent meg az intézeti alkalmazottaktdl.

A személyzet Intézeten kivili elfoglaltsaga.
Az Intézet tudomanyos személyzete er8sen Kki-
vette részét a csillagdszai népszer(sitésében.
Kulin 1946-ban megszervezte a Magyar Csilla-
gaszati Egyesuletet és az Urania Bemutatd Csil-
lagvizsgalot és 1948-ig szerkesztette ennék nép-
szerl kiadvanyait. 1947-ig Kolbenheyer-rel ko-
z6sen. A Természettudomanyi Tarsulat 1948-ban
szervezett Csillagaszati Szakosztalyanak 1949
nyaraig alulérott elnbke, Dezs6 titkara volt,
majd 1949 nyarat6l Herczeg titkdra. Herczeg
1950. szeptembert6l idejének felében a Termé-
szettudoményi Tarsulathoz volt beosztva.

Az 1949/50. & azi 1950/51. tanévben Herczeg
heti hdrom déréaiban el6adasokat tartott a Tudo*
manvegyetemeii. Ezenkivil igen sok népszerd-
sit6 el6adast tartott Uzemekben, pértiskolakban.
Népszer(isit6 el6adasokban Dezs§ és alulirott is
kivette részét.

Dezs§ 1948 augusztusatol 1949 @széig vezette
az 1940— 44 kozott Kolozsvart mikédott magyar
allami egyetem felszamoldséat intéz6 irodat.

Alulirott 1945-ben rendes, 1946-ban igazgaté—
ségi tagja wvolt a Természettudomanyi Akadé-
mianak, 1946—49-ig pedig levelez6 tagja a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémianak, adiol két el6-
adast tartott.

Ugyancsak alulirott 1948 6ta tagja az Inter-
nacionalis Csillagaszati Unio 27. (valtozo csillag)
szakosztalyanak.

Az Uni6 1948. évi zirichi
Dezs6 és alulirott vett részt.

kongresszusan
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1950 szeptemberében a Szovjet
Csillagaszati Tanacsatol levelet kaptam, amely-
ben kozoltélk, hogy a szovjet és magyar csillaga-
szok egyittmikédésének és kooperativ pro-
grammok megbeszélésére bizottsdgot kildenek
hozzank. Erre el6relathatélag a jov6é év elején
kerul sor. Intézetink jovéjére nézve a szovjet
csillagaszoknak ez a baratsagos gesztusa rend-
kivul jelentdés. A szovjet csillagdszatnak magas
nivoja kovetkeztében minden ilyen kooperacio
csak a hazai csillagaszat nagy fellendilését von-
hatja maga utan. Természetesen a kooperacio
meginditasaig lehetdleg segiteni kell azokotn a
korilményeken, amelyek akadalyozzdk az inté-
zeti munkat. Igy elsésorban emelni kell a segéd-
személyzet létszdméat. Biztositani kell, hogy

Akadémiamég tovabbi

épitkezések az Intézel kozelében
a jovében ne fordulhassanak el6. A Konkoly
Thege Miklés-0ut megnévekedett forgalmat egy
Gj 0t nyitdsaval at kellene terelni az Intézettél
kissé tavolabbra. Mindinkdbb aktudlissd lesz
egy vidéki fiok feldllitdsa. A tudoményos sze-
mélyzet kis létszama mellett kutatéinkat men-

tesiteni kell nagyobbaranyl egyéb -elfoglaltsa-
goktdl. Nem kétséges, hogy a hazai tudomany
vezet6i teljes mértékben segitségiinkre lesznek

ezeknek a probléméknak a megoldadsaban. Meg
van minden remény arra, hogy a kovetkez6 év
a szovjet—magyar kooperaci6 megindulasaval
a hazai csillagaszat még nagyolbb aranyu fejl6-
dését hozza magaval.

1950. december. Detre Laszlo
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Az Urania Bemutaté Csillagvizsgalo 1950. évi mikodese

Népi demokracidnk az Uréania Bemutatd
Csillagvizsgal6 fenntartasaval a csillagaszat terén
is megsziintette a vagyonos osztalyok! monopo6-
liumat. Az Urania tavcsovébe nézve, minden
dolgoz6 sajat szemével gydz6dhetik meg a csil-
lagdszat tudomanyanak igazsagairdl és azok,
akik kedvet éreznek erre a munkara, cselekvé-
iig is résztvesznek a csillagaszati észlelésekben.
Mint amatércsillagdszok, segitséget nyujthatnak
igy a csillagaszoknak, mert megfigyelésekkel (j
anyagot szolgéaltatnak a tudoméany szamara. (1.
abra.)

Az Uréania munk4ja, mind a bemutatasokat,
mind az amatér megfigyeléseket illetéleg, jelen-
t6s fejlédést mutatott az elmult 1950. esztend6-
ben. A latogaték szama majdnem 100/o-kai
emelkedett. Az 1949-es év kozel 10.000 latogato-
javal szemben az 1950. évben 19.533 f§ latogatta
ineg az Uréniat, drvendetes: fejl6dés mutatkozik
az Uzemi csoportok sz&ménak emclkedeseben.
A latogatok kozil 36% lzemi dolgozd volt.

A latogatdk megoszldsa az 1950-es évben:

Uzemi latogaték szama 6981 f6 35.74%
Iskolai latogatok szama 8603 ,, 44.04 /o
Egyéni latogatok szama 304C . 2().24 /o_

O0sszesen: 19.533 f6.

Legtébb volt a latogat6 — havontaiiUagSO~
f6 - marciustdl oktoberig terjed6 idészakban
és legtobben - 324 dolgoz6 - marcius
keresték fel az Uraniat.

A* Urania ti mlszere 20;™> !
meérdjii Hcydc'féle lencse*

*B> 300 < A miszer szemmel val6
lésre kivaléan alkalmas. A () >

86k észlelésénél e
szeresen elérhetd.. Ennél nagyobb nagyitas a le

i(/ rend-

veg6 nyugtalansaga miatt al,”“ ""~ajmadiato.
a legnagyobb miiszerckHvl N Urania
Kedvez4 id6 cselen lehelnvi elérése
miszerével 1200- 1600-szoro*

is. A miszer ilyenkor mar ° J‘ntav()|sAf?bol lat-
lloldat, mint ahogyan 10 k r/,s7iélességgel
nank és felszini alakulatai n:,p Mérhet6
tanulméanyozhatok. De meg az a ag _ (-]

.150-000-sznrns

és a Szaturnusz gydrijének szer

tér savjait és vords foltjat, a Mars hésapkajat
és szines foltjait. A tavcs6 felbontja a szoros
kettés csillagokat is, 12 nagysagrendig teszi le-
hetévé a csillagok észlelését és szépen mutatja
a tejatrendszer vilagité kodeit, pl. a Nagy Orion
kodot, vagy a Lyra gydriskoédot, a gdbmbhalma-
zokat és szamos kils6é tejutrendszert. (2. édbra.)

Az Uréanidban a bemutatasokat Alféldi Laszld
vezetésével 14 tagbdl &ll6 munkacsoport végzi.
A csoportos bemutatdsok el6tt, vetitéssel szem-
Iéltetd elBadast is tartanak. (3. dbra.) A megno-
vekedett forgalom szikségessé tette a valtott
maédszer bevezetését és igy egy este gyakran ha-
rom el6adas is elhangzott. Az el6adasok tarta-
sdban resztvettek AIlfoldi Lé&szl6 vezet§, Sinka
Jozsef, Jager Tamés és llack Frigyes munka-
tarsak. Hangos vetit§ segitségével boris id6ben
csillagaszati filmeket mutattunk be a dolgozdk-
nak. A miszerfelel6s és konyvtari teenddket
Jager Tamas és Lovas Miklos tarsadalmi mun-
kdban végezték. A jové évre a latogatok szamat
a munkacsoport 24.000 f6ben iranyozta eld.

Az amatdr megfigyelések fejlédését nagymeér-
tékben segitette a gazdasagi vonalon is érvénye-
sulé allami tdmogatés, Gj mliszerek juttatdsa. A
tagok tovabbképzését fejlesztette az Urania
koényvtaranak gyarapodasa. A Konyvbaratoktol
kapott ideolégiai kdonyvek nagy hatassal voltak
a munka helyes iranyvonalanak kialakitaséara.
A felszabadulas el6tti id6ben amat6ér csillaga-
szattal leginkabb csak a vagyonos osztalyok fiai
foglalkozhattak, akik sajat miszereikkel 6ncélu
szorakozas kedvéért kutattdk az eget, annak
,varazslatos csondjében*l elmerilve, megfeled-
kezni kivanvan (gyes-bajos dolgaikrol.

A régi amatér esi lagaszokS beszamoléibol lat-
juk, hogy mindenféle misztikus és idealisztikus
elemekkel vették korul ezt a foglalkozast, mely
kdézben ,énik a nagy mindenségije olvad“.
A csillagaszatban természetesen semmi miszticiz
inus és titokzatossag nincsen. Gyakorlati szik-
ségbdl fakadt természettudomany, mely felhasz-
nalja az amatér csillagdszok munkajat, mert a
szakcsillagaszok egymagukban képtelenek len-
nének figyelemmel kisérni a vilagmindenségben
allandéan végbemend jelenségeket. Az amatér
csillagdszok munkaja azonban csak akkor lehel
valoban segitség a szakcsillagaszok szamaéara, ha
azt tényleg tervszer(i, szervezett munka és célja
az elGitéletek és babondk ellen kizdd haladé tu-
domany tdmogatdsa. Ez a munka tehit nem d-
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3. 4bra. A dolgozok vetitéssel kisért el6addsban megismerkednek
az Ustokosokkel.



5. dbra. A Hold 5 napos koraban. Bariba Lajos és Lovas Miklés felvétele
a 20 cm-es nalgy tavcsovei. Expozici6: 3 masodperc.

Q. dbra. A Fiastvik nyilt csillaghalmaz kodbe &agyazott csillagai.
Bariba 30 perces felvétele.
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tdvolodds mindennapi kizdelmeinktdl és har-
cainktol. A jo0 amat6r csillagasz tudja, hogy
munkdjaval a tudoményi fejlesztését, és ezen ke-
resztil a szocializmus épitését segiti el6. Hogy
munk&jat minél jéban végezhesse, mind szak-
mai, mind ideolégiai vonalon allandéan képezi
magat. Tudasat és tapasztalatait; atadja dolgoz6
tarsainak és hozzajarul a helyes, materialista vi-
lagnézet kialakitdsdhoz.

Ez a helyes szemlélet mind észrevehetSbben
kezd kialakulni az Urania amatér csillagasz
csoportjainal. Az 1950-es évben igen jol miko-
dott a valtozocsillag megfigyelési munkakézos-
ség. A valtozé csillagok észlelése terén fontos
szerepuk van az amat6r csillagdszoknak. Jeleni-
lég méar tobbezer valtoz6 csillagot ismerink és
ezek allando észlelése szikséges' a csillagfizika
és a csillagrendszerek megismerése szempontja-
bél. A sokezer valtoz6 csillagot a szakcsillaga-
szok nem tudnak allandéan észlelni, igy szikség
van amatér csillagaszok bevonasara is. Még a
Szovjetuniéban is ,ahol allandéan uj csillagvizs-
galdkat létesitenek ésl ezekben a szakemberek
nagy szama dolgozik, egyre emelkedik ezek
mellett az amatér megfigyel6k szama is.

Az Urania nyolc tagbdl all6 valtozé csillag-
megfigyel6 munkakézossége Barta Lajos és
Bercsi Zsolt fiatal munkatarsak szakmai vezeté-
sével 160 napon 1051 megfigyelést végzett, tehat
a derilt id6k j6 részét kihasznaltak.

A megfigyelések eloszlasa az egyes megfigye-
16k kozott a kovetkezd:

Alfoldi Léaszlé 107
Bartha Lajos 285
Bercsi Zsolt 115
Hack Frigyes 23
Lovas Miklés 219
Jager Tamas 79
Sinka Jozsef 128
Torék Ervin 83
20

Osszesen: 1059

A megdfigyeléseket; 60 nnn-es objektiv atmé-
r6jd azimutalis feldllitdst!, 25-sz6r6s nagyitasu
binokularis tavcs6vel végezték Latomezeje kb- 4"
Ritkdbban hasznéltakl az Urédnia 20 cm-es
objektiv atmérdjlii Heyde gyartmanyl nagy tav-
csovét, 45-szO6ros nagyitast ado okularral, ami-
kor a miiszer latbmez6jének atmérdje korilbell
fél fok maradt. A munkakozdsség 11 vaéltozé
csillagot figyelt meg. Megfigyeléseik eredményét,
a kapott fénygorbéket a Természet és Technika
1951 februéri szdma Szemle rovatdban publi-
kaltak.

A Nap-megfigyel6 munkakdzdsség 15 6nképz6
el6adast tartott és kozel 150 megfigyelést vég-
zett. (4. abra.)

Eszleléseket végeztek ezenkivil a Holdon,
bolygokon és megkezdték a tavcsoévon keresztil

valé fényképezés Kikisérletezését az Uraniaban
és ilymodon 37 fényképet készitettek. (5. és 6.
abra.)

Az 1950 otkober 6-i holdfogyatkozas alkal-
maval az Urania amat6r csillagaszai Ugy észlel-
ték, hogy a Hold egyik kratere, az Arisztarchos
er6s fénnyel vilagitott a holdfogyatkozas tar-
tama alatt. Ismert jelenség, hogy holdfogyatko-
zas alkalmavaval az el6z6leg er6s napfénnyel
megvilagitott kraterek egy darabig még fényle-
nek. A jelen esetben azonban az Arisztarchos
krater még akkor is vilagitott, amikor a tobbi
krater mar megszint fényleni. Az amatdr
csillagdszok tavbeszéldn kozoélték észrevételiket
a Szabadsaghegy-i Csillagvizsgald Intézettel,
ahol a nagy mdszerrel ellendrizték és meger6si-
tették az észlelést.

Az amat6r csillagaszok munkakézéssége segi-
teni igyekezett a Szabadsaghegy-i Csillagvizsgalo
Intézet munkajat is. A tagok a Szabadsighegy-i
Intézet szdmara nagymennyiség(i protuberancia
megfigyelés statisztikai kiértékeléséhez szolgal-
tettek anyagot méréseikkel, amelyeket a nap-
peremrdl készitett atlaszokban végeztek.

Az elért eredmények mellett komoly hianyos-
sagai is vannak még amatér csillaghdsz mozgal-
munknak. Nem fektettink kell§ sulyt 0j kade-
rek, 0j munkatarsak bevonasara. Az elmult év-
ben aktivaink szdma' csupan 5 fével emelkedett.
A mozgalom igy még nem fogja at a dolgozok
széles rétegét. Az eddigi megfigyelések kib&vi-
lése, Uj munkateriletek megnevezése sziiksé-
gessé teszi az egész orszag teriletét feldlel6 ama-
tor csillagdsz héalézat kiépitését. Az 1951. évre
nagyobb vidéki varosainkban bemutaté csillag-
dak létesitését iranyoztuk el6. Azdta a szegedi,
pécsi, debreceni és bajai Urdnia mar meg is
kezdte m(ikddését. Ezekben és a jovében még
létesitend6 vidéki Uranidkban is meg kell szer-
vezni az amat6r megfigyel6 csoportokat. A val-
toz6 csillag, Hold, Nap megfigyelések mellett
meteormegfigyeléseket, a radidvétel zavarainak
megfigyelését, Ustdkoskeresést is fel kell venni
a munkaprogrammba. Azlamat6r tavcsovek sze-
relése, otletes tij moddszerek, UOjitdsok Kkidolgo-
zadsa terén is hasznos munkat végezhetnének
amatérjeink. Kilénoésen zemi dolgozéink tud-
ndnak ezen a téren; nagy segitséget nydujtani,
akiknek leleményességérél és kezdeményezf ké-

pességérdl az ujité kiallitAison meggy6z6dhet-
tink.

Réka Gedeon



A magyar csillagaszat fejlodése és 5-éves terve

Regebben Magyarorszagon, az elmult népellc-
nes rendszer .dején, meég az orszag kulturaik
életéért felelés; szervek ési hatdésagok is luxus-
nak minGsitették a csillagaszati kutatdsokat és
feleslegesnek tartottak a csillagdszat oktatasat
A térsadalom minden osztalyabdl igen nagy ér-

deklédés mutakozott ugyan mindig is a Fol-
dunkdn kivili vilag irant, de ez az érdeklédés

féleg a csillagos égbolttal kapcsolatban kézsza-
jon keringé mindenféle, még javarészt a kozép-
korbdl, st d6korbdl szarmazé misztikus babo-
ndnak szolt. A csillagaszatra altaldban uagy te-
kintettek, mint taldn a legbizonytalanabb, leg-
feljebb a sotétben tapogatodzo, igen kevés jol
megalapozott ismeretiekkel rendelkez6 és a mel-
lett semmi hasznoti nemi hajt6 tudoményra.
Hazinkban ezen téves nézetek kulondsen azért
maradhattak mieg ilyen sokaig, miviel elsGsor-
ban az egyhazi reakcié befolyasa alatt all6 koz-
oktatasunkban a természettudomanyos oktatast
annyira hattérbe szoritottdk!, hogy jéforman
még a legelemibb csillagiszati ismereteket sem
tanithattdk. Nem véletlen, hogy ez igy volt. A
reakciés kulturpolitikdnak egy er6s lancszemét
alkotta iez, mivel a tudoményos szempontbol

egyediilileg helyes materialista vilagnézet el-
terjedését akadalyoztak ezzel is. Hiszen mar
kovet-

egyedul magabol a ..vilagnézet'l szébol
keztetni lehet arra, hogy a tudomanyosan meg-
alapozott! materialista vilagnézetink kialakula-
sdban igen dontd szerepe éppen a Foldon ki-
vili egész vilagmindenséglet kutatd csillagaszati

tudomanynak van.

Hogy milyen biztos
méany és mennyire jo

talajon jar ez a tudo-
alapokra épult az ered-
ményeire tamaszkodé vilagnézetink és e mel-
lett! hogy vizsgélatai a mindennapi élet és a
technikai fejl6dés szempontjabdl, tehat gya-
korlatilag is fontosak lehetnek, erre nézve elég,
ha egyetlen példat mondunk. Ha nem héboras
célra hasznaljak fel, az emberljseg jolété. koe=
vetlenil vagy kozvetett médon a miiszaki tudo-
manyok igen nagy mértékben emelik. De ezek
a tudomanyok nem fejlédhettek volna ki a
mechanika tudomanydanak .sziklas,zilard alapjai
nélkil. A mechanika alaptorvényeinek felisme-
réséhez azonban a Nap koril Foldinkhéz la-
sonldéan kering6 bolygdék mozgésainak lanulma-

nyozasa vezetett el.

57

. A Magyar Dolgozék Partja iranyitasaval nép-
koztarsasagunk illetékes kulturalis' szervei igye-
ronz kipdtodni a mult__politikai
rendszer mulasztasalt hogy hozzasegitik orsza-
gunk dolgozoit a vilagnézeti szempontbdl oly
ontos csillagaszati alapismeretek! elsajatitasa-
nak lehet6ségéhez. igy az utébbi években sza-
mos, el6ismeretek nélkil megérthetd csillaga-
szati targyu brosura jelenit; meg és a tdmegszer-
vezeli es egyéb el6adassorozatokon és tanfolya-
mokon is gyakran szerepel a csillagidszai. Saj-
nos azonban, az el6addk kodzétt még igen gyak-
ran vannak s6t elvétve a brosurdik szerz6i ko-
zott is akadnak olyanok, akiknek a targyi is-
merete nem kielégit6. Ez az elB6addkat illetéleg
meg egyel6re elkerilhetetlen egyrészt azért
mert igen nagy a szikséglet, masrészt azért’
mivel a csillagaszati ismeretek oktatdsa mind-
ezidleig koézépfokl iskolainkbél is csaknem to-
kéletesen ki volt rekesztve és igy még a csilla-
gaszathoz legkdzelebb all6 fizika-szak kozép-
iskolai tandrai kozott is csak elvétve taldlunk
hazankban olyanokat, akik a csillagiszatibdl
annyit tudnank, mint amennyit példaul a
Szovjetunidban az iskoldk 10. osztalya sz&mara
adott csillagiszati tankonyv tartalmaz

5-éves tervink els6 évében a csillagidszat
kozépiskoldi tanitdsdban maris tortént elbre-
menetel. A teljésen Kielégit6 csillagalsizati okta-
as Nevezetese azonban az alsé és kozépfoku is-
kolainkban csak azutan lesz elérhetf, ha meg
el6z6leg egyetemeink és fdiskolaink kinevelnek

kell6 szamban megfelel§ szakképzettségl okta—
hogy az b5-éves

okat Ennek el6feltétele az,

terv folyaman, minddssze egy tucatnyit szam-

alo haaai csillagdszok kozremikodésével m
is

budapest. mellett még mas egyetemeinken
midszores csillagdszati oktatds induljon iuoii
Mmdez.deig esetiemcink kézul csupan a buda’
gleosga astgdomanyegyetemen voltak csillagasz jﬁll

Lényegesen, elébbrevitté a csillagaszati ,|.m
ismeretek széles rétegekben vald (erjesztésének
ugyet a 3-eves terv folyaman a (iollértheiit
északnyugat, lejtéjén létesilt Urania He.,
Csillagvizsgalé6 amelynek célja az érdekl6dd
tdmegek szamara, el6adasokkal kisért bem..in
tdsok tartdsa. Ez az intézmény az 5-éves terv
kereteben jelent6ségteljesen kibdvil és tobb vi
dék. varosban kisebb, hasonlé bemutaté rJi
Jagvizsgaldkat allit fel.



Az 5-4éves terv kenetén belul nemcsak a csil-
lagaszat hazai oktatdsanak (gye tesz meg je-
lentés fejl6dést, hanem megsokszorozddnak csil-
lagaszatunk kutatsi lehet8ségei is.

Egyetlen csillagélszatli tudomanyos kutaté in-
tézetink a Szabadsaghegyen épilt az 1920-as
években. 1849-ben a Gellérthegy tetején 1évé,
Uj és akkor teljesen korszer(i, értékes mdisze-
rekkel felszerelt csillagvizsgalénkat a bécsi csé-
szari tlizérség agyui romboltak le. Etit6l kezidve
50 éven keresztil nem volt &allami csillagvizs-
gald intézktink mindaddig, amig Konkoly a sa-

jatmaga altal alapitott és felszerelt intézetlét
az allamnak nem adomanyozta. Azokban az
években, mikor az A&llamositott Konkoly-féle

intézet a Szabadsighegyre koéltozott, az allam és
a f6varos tekintélyes: pénzésszeget adott a csil-
lagvizsgélé céljaira.

Az Uj miszfer- és egyéb beruhazasokat azon-
ban: sajnos kell§ tudomanyos felkésziltség és
elére nem 14té tudomanyos tervek nélkul eszko-
z0lték.

Ugyanakkora anyagi befektetéssel 6sszehason-
lithatatlanul magasabb szinvonalld kutatdsokra
is alkalmassa lehetett volna tenni az intézetet.

A szabadsaghegyi Konkoly Csillagvizsgal6é In
tézet észlelémliszerek szempontjabdl, bosszu
idén at semmit sem fejl6dodtt. Csupan kilonféle
fotografikus megfigyelésiek kiértékeléséhez szik-
séges laboratériumi mérbeszkdzokkel és kisebb
jelentéktelen segédmiszierekkel gyarapodott.

Az intézet észlelési programimja eddig, egyes
kivételektél eltekintve, Kkisbolygdk helyzeteinek
megéallapitdsdbol és fényességiket véltozitlatd
csillagok fényerejének mérésébdél allott. A Kis-
bolygé megfigyelésleket 1945 6ta beszintették,
f6leg azért, mert az intézetnek! tulajdonképpen
nincsen olyan tavcsdve, amelyik erre a célra
ténylegesen megfelelne. A fényességméréseket
el6szor kozvetlenul a tavcsére szerelt fényes-
ségmér6d eszkodzokkel hajtottak végre, majd ké-
s6bb attértek a sokkai nagyobb pontossagu
fotografikus észlelésekre. A fényuket valtoztatéd
csillagok egy igém fontos osztalyadba tartozokra
vonatkozoélag gydjtétték a legtébb megfigyelési
anyagot, a szakaszonként ismétl6dd fényvalto-
zads szakaszossaga érdekes valtozasainak tanul-
manyozasahoz.

Az intézeti megfigyelési lehet6ségei a mult
évig lényegileg nem vaéltoztak és nem fejlédtek.
Most azonban annal komolyabb haladds mutat-
kozik a magyarorszagi csillagaszati kutatasok-
ban. Korszerl napfizikai és egyéb asztrofizikai
megfigyelések beinduldsat jelzik az 5 éves terv
els§ tervévtei. Remélhet6leg nagy fejlédés kez-
detét fogja jelenthetni az, hogy az 1949-es év vé-
gére sikerllt, a szabadsaghegyi intézetet nap-
fizikai osztallyal béviteni. A MEMOSZ dolgozoi
onkéntes rohammunkéajanak segitségével értik
ezt el. Két (j észleld helyiség épult. Az eddigi 3
onallé tavcs6 helyett ma mar 5 tavcsbével lesz
lehet8ség megfigyeléseket végezni, ha majd a

korszer(i észlelésekhez még szikséges segédnui-
szerek és egyéb segédkellékek is mind rendel-
kezésre éallnak.

1950
tavcsovére szerelve egy fotografikus maodszler-
nél is sokkal pontosabb, a fényelektromossag
elvén alapul6é fényességmérd mliszert Gzembe-
helyezni,, Az 5-éves terv keretén belil egy
ugyanilyen masik, teljesit6képességben ettdl
nem messze maradé tavcs6n meég egy hasonlo
miszer mikédésbehelyezésére is sor kerilhet.
Ezekkel a berendezésekkel f6leg az intézet ivil
foldon is ismertté valt, szép eredményeket mu-
tatd valtozécsillag-programmjanak a kiszélesité-
sét tlzték célul.

Az intézet Ujonnan létesllt napfizikai osztalya-
nak legf6bb célja igen gyakorlati vonatkozasu:
a Napon lejatszédd  kilénb6z6  jelenségek
foldi hatdisai kikutatdsanak a lehet6ség szerint
kozvetlen vagy legaldbb is kdzvetett aton vald
elésegitése. Csupan egyetlen példat akarok
felhozni arra vonatkozélag, hogy a Napon
végbemend és jél megfigyelhet6 eseményeknek
biztonsaggal elére kiszamithaté féldi hatasai le-
hetnek. Az U(jabb vizsgalatok szerint bizonyos
légkori tinemények hatarozzak meg azt, hogy
Foldinkdn egy adott tavolsagban Iév6 radio
ado és vev6 kozott milyen hullamhosszon le-

het esetr6l-esietre a legkedvez6bb radidzast
elérni. A legel6nydsebb hulldmhossz «egyszeri

napmegfigyelésekbdl minden idében elére meg-
mondhatd. Azt is észrevettik mar, hogy az id§-
jarasnak a normélis &tlagtdl vald el-eltérésének
okait a Napban kell keresnink. De még arra
nem gondulhatunk, hogy napészlelések alapjan
komoly id6joslasokba bocsatkozzunk. Ennek
eléfeltétele az, hogy a Nap Kkilsd rétegeit és az
ezekbdl kiindulé kilénb6z6 sugérzasokat nap-
megfigyelések révén Kkielégitéen megismerjik.
Az utébbi masfél évtized! folyaman bevezetett
tjfajta napfizikai megfigyelési modszerek min-
denesetre igen szép reményre jogositanak.

Nem hinném, hogy tilzads lenne, ha azit alli-
tom, hogylmég jelen évszazadban megvaldsul-
hat az, hogy folyamatos napéaszlelések alapjan
az id6jards Osszes fontos valtozasait el6re le-
hessen jelezni.

Az 5-éves terv keretén beliul, gyakorlati fon-
tossagara vald tekintettel elengedhetetlen a
napfizikai vizsgalatok allandd fejlesztése. Foko-
zatosan Uj és 0j megfigyel6imilsderek beveze-
tését tervezzik. igy példaul hamarosan észle-
léseket inditunk meg egy olyan Jujfajta 4. n.
polarizaciés monokromator Segitségével,! , ami-
lyent egyel6re az egész viligon még nem sok
helyen hasznéalnak.

Az 5-éves le,rv utolsd éved a hazai csillagaszati
kutatdsok mais iranyu kiterjesztését in lehet6vé
tehetik. Sor keriilhet még egy, az égbolt nagy
teriletér6l is hiba mentes fényképet készit6
nagy fényerejd speciélis tikros-tdvcs6 felallita-
taséra.

— B8 -

tavaszan sikerilt az intézet legnagyobb



Ezen tavcsd feléllitasdhoz, de altalaban véve
is csillagaszati és igy nem utols6i sorban, nap-
fizikai megfigyeléseink tovébbi kifejlesztéséhez
elengedhetetlen, hogy az éjszakai vilagossagot
araszt6 varosoktol tavol,: por és fiistimenes, al-
kalmas légkori viszonyok kozotti, hegyes vidé-
ken észlel§ allomést létesitsink.

Végul érdemes még felemliteni, hogy szép re-
ményekkel kecsegtet§ elméleti csillagaszati kuta-
tdsok is folynak a szabadsaghegyi csillagvizs-
gélé in®&zdetben, amely intézmény egyébként
1951-t6l kezdve a Magyar Tudomanyos Akadé-

mia kozvetlen fennhatosaga ald keril. Alkalom
van hazankban kulféldi megfigyelési anyag
felhasznalasaval foly6 vizsgalatokra is. Ez f6-
leg a Nemzetkdzi Csillagaszati Unidnak koszon-
het6, melyi sziervezietben a Szovjetunié csilla-
gaszai lényeges vezet6 szerepet visznek (gy-
annyira, hogy a legkézelebbi nemzetkézi csil-
lagaszati kongresszus 1951 augusztusara Lemin-
grédba lett tervbevéve.

1950. december 17.

DEzZSO LORANT



A csillagok szerkezete és fejlodese*

A csillagok belsd szerkezetének féproblémaja
els6sorban a korul a kérdés korul forog, hogyan
valtoznak a fizikai adatok, a hémérséklet és a
nyomas a felszintél a kézéppont felé. A masik
f6 kérdés pedig az, hogy miért vilagitanak a
csillagok, mi a forrdsa annak az energianak,
amelynek kovetkeztében a csillagok (kéztik a
Nap is) évezredeken at hatalmas energiaaneny-
nyiséget sugaroznak ki a vilagtérbe. Nehéz
lenne megmondani, melyik a bonyolultabb kér-
dés és melyiket kellene el6szor megoldani.
Annyira szorosan kapcsolédnak egymashoz,
hogy valdban egy és ugyanazon probléma két
oldalarél beszélhetiink.

Hogy érdembeli véleményt mondhassunk a
csillagok energiaforrdsarél és annak fizikai ter-
mészetér6l, ismerniink kell a csillagok belsejében
uralkodé viszonyokat (hémérséklet, nyomas).
Ismernink kell a csillaganyag vegyi Osszetéte-
lét és azokat a torvényeket, amelyek szerint ez
az anyag, elnyeli a sugarzé energiat. Masrész-
r6l, ha meg akarjuk ismerni az emlitett viszo-
nyokat, els6sorban ismernink kell azokat a
torvényeket, amelyek szerint a csillagok ener-
gidja létrejott.

Ugyanakkor azonban nincs eszkézink ahhoz,
hogy behatolhassunk a Nap és a csillagok bel-
sejébe. Csak a kilsd rétegek, csak a csillag-
atmoszféra hozzaférhetd szamunkra. Még a
szinképelemzés, az asztrofizika hatalmas fegy-
vere is er6tlenné vélik, amikor a Nap bels6 ré-
szeir6l van sz4, a csillagokrél nem is szélva.

De mégsem olyan reménytelen a feladat,
mint elsd pillanatra latszik. 11a nincs is lehetd-
ség arra, hogy kozvetlen adatokat szerezzink a
csillagok szerkezetérél, megkisérelhetjik, hogy
abbdl kiindulva, amit a csillagok kils6 rétegeir6l
megtudtunk és felhasznalva a fizika és a mecha-
nika jol ismert torvényeit, alkossunk ma-
gunknak képet a csillagok belsejérdl.

Természetesen a Nap és a csillagok belsejé-
ben egészen masok a feltételek, mint a foldi
laboratériumokban. A természet torvényei azon-
ban egységesek a Fo6ldon és az egész végte-
len Vilagmindenségben. Az elemi résziek, az
elektronok, protonok, fotonok ugyanazok, bar-
hol taldlkozunk is velik — akar a Napon, akar
a Foldon. Ezért alkalmazhatjuk rajuk azokat

a torvényeket, amelyeket a foldi laboratériu-

mokban A&llapitottunk meg.

igy példaul az észlelések azt bizonyitjak, hogy
a Nap és a legtobb csillag, emberileg belathato
id6 folyamén gyakorlatilag nem valtozik, nem
tagul, nem hazédik o6ssze, azaz egyensulyban
van. A csillag a mechanika felfogasa szerint', ak-
kor létezhet mint &llandd test, ha a rea hato
er6k egyensilyban vannak.

Milyenek ezek az er6k? A csillag— gazgémb.
Minden pontjan olyan erdé hat, amely tagitani
akarja a csillagot, meg akarja noévelni méreteit.
Ez a® erd a gaznyomas. De minden ponton
ezzel az er6vel szemben egy masik er§ hat, a
nehézségi erd, azaz az ezen pont felett! Iévd
Osszes rétegek sulya. E;z az er6 igyekszik dssze-
nyomni a csillagokat, kisebbiteni a méreteiket.
Miutdn azonban sem az egyik, sem a masik
nem kovetkezik be, hanem a csillag meg6rzi al-

land6sagat, ezeknek az er8knek minden pon-
ton egyenléeknek kell lenniék. Ezért a csillag
minden pontjdn a h6émérsékletnek (a gaz-

részecskék mozgasanak) olyannak kell lennie,
hogy a gaznyomés egyensulyban tartsa az dsszes
felette lévd rétegek sulyat. Minthogy a kézpont
leié kozeledve ez a suly mind nagyobb és na-
gyobb lesz, a hémérsékletnek is ndvekednie
kell a koézpont irdnyaban. A csillagok hémér-
séklete tehatl kivulrél befelé né.

Szigoru értelemben ez még nem teljes képe
az egyensulynak. A gaznyomas iranyaval azo-
nos irdnyban hat a fénynyomaés is. Mivel, a csil-
lag felszine szakadatlanul sugarozza a fényt és
a meleget, a felszin felé &llandéan a sugéarzé
energia egy é&ramlasa halad, amely a csillag
kdzponti részei fel6l valamilyen energiaforrés-
bol  potlddik.

A csillaganyag é&tlatszatlan volta miatt a su-
garz6 energidnak ez az aramlasa fékez6dik. Az
atomok elnyelik a kifelé mozg6é fénykvantumo-
kat. Ezek az atomok mar mas iranyok felé bo-
csatjak ki 6ket, ahol Ujb6l  elnyelédnek.
A fénykvantum a csillagban igen bonyolult és
kanyargds ulat tesz meg. A felszin felé haladva
a fénysugarak nyomaéast gyakorolnak a csillag-
nak .felettik levd részeire és ezzel mintegy segi-
tenek a gaznyomasnak, hogy helyikon tartsdk
mindezen rétegeket.

* Forditds a Priroda, 1910 aug. (9— 15. old.) No. 8. szamabdl.
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A legnagyobb jelent6séggel az igen ritka gaz-
tomegbdl allo driascsillagokban bir ez a sugarnyo-
mas. A Napon és a hozza hasonl6 csillagokon a
fénynyomas csak jelentéktelen része a gaznyo-
masnak és gyakorlatilag alig van hatassal az
er6k egyensulyara.

Arra a kovetkeztetésre juthatunk tehéat, hogy
a csillagok szerkezetének probléméaja kozel au
a gazgbmbok egyensulyi helyzetének mechani-
kai problémajdhoz. A diolog persze nem ilyen
egyszer(i. Itt egészen kuldonleges egyensulyrol
van sz0. Azonfeluil még szadmos mas) koril-
ménybe is Utkoziink, amely tovabb bonyolitja
a kérdést. A kdvetend§ utat azonban megbiz-
hatéan tudjuk megjeldlni: fel kell hasznalnunk
a fizikanak é» a mechanikdnak foldi kisérlettel
ellen6rzott torvényeit, a Nap és a csillagok kiilsé
rétegeinek észlelésével szerzett adatokat és igy
kell képet alkotnunk magunknak a csillagok
bels6é szerkezetérél. Ebben igen fontos szerepe
van a kulsé rétegek tanulményozasanak, mint-
hogy igy ellendrizhetjuk, hogy egyeznek-e az el-
mélet alapjan levont kovetkeztetések’ azzal, amit
val6ban észlelink a természetben

Tegyik fel, hogy etiv 9azgomb szerkezetét
vizsgaljuk megadott témeg, sugar és vegyi Gsz-
szetétei mellett fennéll6 egyensulyi helyzetben.
Kiszdmitjuk az ilyen gémb kodzéppontjaban
uralkodé6 hémérséklet és nyomas értékeit és
(egyelére elméletileg) kovetkeztetink azi ilyen
gbmb tulajdonségaira., példaul arra, hogy meny-
nyi fényt és meleget kell Kkisugaroznia a fel-
szinének Ezek utan a csillagok vilagadban kere-
ink elv olyan csillagot, amelynek tomege, su-
gara és fényessége (azaz a csillag felszinérél Ki-
%Ott energia egész mennyisége) megegyezik

szamitasokkal. Leggyakrabban eltérés fog
mutatkozni a/ észlelt és a Kkiszamitott nagy-
ija koiott Ez annyit jelent, hogy egyiki vagy
masik el6feltételezésiink, amelyikkel hozzafog-
tink a feladat megoldasadhoz, helytelen volt
, Iivtelenv voll a csillag belsejenek vegyi
feltevésiink).  Akkor
a hibdnkat es ugyanabban
folytatjuk szamitasainkat,

levorat kovetkeztetések meg

osszetete
most kije
az nanyba j

. f vilo dan"k. 6 * jlhala

ﬁem« f(élelne a MI hogy teljesmuﬁ1 e}
lanul kitartunk :m ~ - égének kovetelmenyet,
mélet és a gyako *|la..0ji szerkezetének

csakis akkor n.w js - [Brekvésunk tolajtalan

megismerésére nanvi & magyarazat,
fantazia, hanem ,» IS bizhatunk,
amelynek eredménye hozz&foghatunk a
llyen elvi scma”aW szerkezetének tanul-
Nap és a tobbi csilla® gem judunk a
moényozasédhoz. Miutdn ~ rsjUagok szerkezelé-

csillagenergia forrasardl, a - keliett eldon-
nek kérdését bizonyos m , ‘.e/na] keretében a
teni és az egyensuly prob - vizsgalni. Itt
legegyszer(ibb modelleke zer(sitd feltétele-
bizonvos engedményeket- h m tfjaforrdsainak
kel kellett tenni a csillag . " egyszer(sit6
megoszlasa tekintetében. Az

engedmény péld4jat a pontszerl energiaforras-
sal bir6 modell (itt azt tételezzik fel, hogy az
egész energia a csillag kodzéppontjdban kelet-
kezik), vagy ennek ellenkez6je, azaz az olyan
modell, amelyben az energiaforrasok egyenle-
tesen oszlanak meg.

E modellek, természetesen, tisztara formalis
érdekességgel birnak. De, amint kiderilt, az
ilyen vizsgalatok lehetévé tették, hogy — bér
keril§ Gton — néhany hatarozott véleményt
mondhassunk ki a csillagok energiaforrasainak
természetérdl. igy jart el Eddington, amikor meg-
alkotta a leljeis egészében idedlis gazbdél allé és
a mélyben koncentralt energiaforrassal biré csil-

idjat. Kidertlt tovabba, hogy a gazcsil-
lagban a forrasoknak igen nagy mértékben kon-
centraltaknak kell lennitk, Ugy, hogy az ener-
giaképzés torvényének a magas hémérséklettel
szintén valtoznia kell. A. B. Szeverin 1937-ben
kimutatta, hogy ebben az esetben, a gazcsillag
kozponti részeiben konvektiv aramoknak kell
keltkezniok. igy jutottak el a kdzponti konvek-
tiv maggal biré gézcsillag modell jéhez. A csillag
sugarzasanak fenntartasdhoz szikséges egész
energiamennyiség ebben a magban képzddik.

Rendkivil érdekes az, hogy a kozponti hé-
mérséklet és slrliség értéke a gazcsillagokban jo-
forman egyaltalan nem fligg az energiaforrasok
eloszlasatél, mert az 6sszes modellekre vonatko-
z6lag ezek az értékek) azonos nagysagrendlek
(igy példaul a Napra vonatkozdélag 20 millié fo-
kos hémérsékletet és M 80 g/cm3 slirliséget ka-
punk). Kilondésen szemléletes médon mutatta
ezt ki Kozirev 1947-ben.

A kinetikus gazelmélet szerint a keverék min-
den részecskéje (atom, ion, elektron stb.), fug-
getlenil a nagysagéatol, egyenlé energiaval ren-
delkezik és ennélfogva egyenl§ nyomast is fejt
ki. A csillagok belsejében uralkod6 magas h6-
mérséklet és nagy nyomas mellett az anyag jo-
forman teljesen ionizalt allapotban van, azaz jo-
forman minden elektron elszakadt a magtol.
Kovetkezésképpen minden atom — a magot is
beleszamitva — Z + 1 részecskére esik szét (Z
az atom toltése). Ha A-val jeldljuik m atom
sulyat, akkor a csililaganyag atlagos atomsulya
(azaz az egy szabad részecskére esd suly) ilyen
feltételek mellett nem egyszerlien A, hanem

lesz. A tiszta hidrogén esetében ez \2-t, a

héliumra 1.33-at, minden tobbi elemre vonatko-
z6lag pedig megkozelitéleg 2-1 lesz ki. Ezért a
csillagok anyagéat alkot6 elemek é&tlagos atom-
stlya nem 1 és 238 kozott ingadozik, mint ren-
des korilmények! kdzott (azaz, amikor az atomok
nincsenek ionizalt allapotban, hanem ty* (hidro-
gén) és 2.56 (urdn) kozott. Az a tény, hogy nem
ismerjuk pontosan a vegyi Osszetételt, nincs te-
hat lényeges befolyassal a csillagok belsejének
atlagos atomsulyanak maghatarozasara. Csakis
a hidrogén és a héliumtartalom latszik lénye-
gesnek.

Hogy o6ssze tudjuk egyeztetni a gazcsillag
elméletét az észlelési adatokkal, fel kellett téte-
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lezni, hogy a Nap anyaga nem kevesebb, mint
35% hidrogént tartalmaz.

A gazcsillag modelljének elméleti tanulma-
nyozasa tehat igen kozel 'hozta a tudomanyt a
csillag energiaforrasanak  meghatarozasahoz.
Eppen a csillagenergia keletkezését kifejez6
torvénynek kell igen érzékenyen Kkifejezni a
hémérséklet valtozdsait. Hozzavetbleg 20 millio
fokos h6émérséklet és 80 g/cma3 slrlség mellett
meg kell adnia a Nap sziksége.* energiamennyi-
ségét és meg kell magyaraznia a Nap nem keve-
sebb, mint néhany milliard évre (ez a Nap geo-
l6giai kora) Kiterjedd sugérzédsat. Ezt a kérdést
csak az utols6 10— 15 év alatt sikerult megoldani
a magfizika felfedezéseivel kapcsolatban.

A legval6szinlibb és mindeddig az egyetlen
olyan energiaforrds ugyanis, amely eleget tudna
tenni a fenti kdoveteménveknek — a magreak-
ci6, azaz az atommagnak atalakuldasa a csilla-
gokban. Minthogy a csillagokban sok a hidro-
gén, a hidrogénatom magja pedig nem mas,
mint a proton, a csillagok kozponti részeiben
sok protonnak kell lennie. A csillagok méhében
uralkodé hémérséklet mellett a protonok ele-
genddé mechanikai energiara tesznek szert, hogy
méas (els6sorban konnyebb) elemek atommag-
jaiba Utkozve, atalakitsdk azoknak atommag-
jait. Ezek a magreakciok adjak azt az ener-
giat, amely a csillagok ragyogasanak forréasa.

Milyen reakciok zajlanak le a Nap és a csil-
lagok belsejében? Gondos szamitdsok és labo-
ratoriumokban mesterségesen létrehozott reak-
ciokkal valé Osszehasonlitasok alapjan meg lehet
allapitani, hogy a Nap belsejében az atomener-
gia oly modon szabadul fel, hogy négy hidro-
gén atommag (proton) atalakud egy héliummagga.
Pontos; mérésekkel megallapitottak, hogy négy
proton slilya atomegységekben kifejezve 4,03252,
egy héliummag sulya viszont csak 4,00386.
A 0,02866 atomsulyegységet kitevé tomegfeles-
leg sugérz6 energidvd alakul 4. A tbmeg és az
energia ekvivalencigjanak elve alapjan a kelet-
kezd energia egyenld a ,tdmegveszteség“ és a
fénysebesség négyzetének szorzataval. Ezért még
az aranylag igen jelentéktelen tomegveszteség
is jelent6s energia felszabaduldsaval jar.

A Nap és a csillagok tehat gigantikus labora-
tériumok, amelyekben minden méasodpercben
bizonyos mennyiségli hidrogén héliumma ala-
kul at és ezaltal atomenergia szabadul fel. A hid-
rogénnek héliumma alakulasa nem kozvetleniil,
hanem reakciok sorozatan keresztil megy
végbe. Ezek a reakciok a kdvetkez8képpen zaj-
lanak le: A fiCI2 szénatom magja a protonnal
valé 0Osszeiitk6zés kovetkeztében a 7N13 nitro-
gén izotéppad valtozik &t. Az energidnak egy
része sugarzas formdajaban szabadul fel. Ezt a
reakciot ismételten sikerilt laboratériumokban
létrehozni és alaposan attanulmanyozni. A 7NU
mag nem allandé. Egy pozitron leadasa éltal az
alland6 jellegld «C13 szénizotoppa valtozik &t,
amely nehezebb a rendes eCR szénnél. (Kis

mennyiségben ezt az izotopot megtalaljuk a

készénben.)

Ha proton (most mar a masodik) Utkézik a
«C13 szénbe, ez utobbi a kozonséges nitrogén
7N14 magjava valtozik at, mikdzben megint ener-
giakisugarzés torténik.

Ha ezutdn a nitrogénmag megint 06sszeltko-
zik egy (harmadik) protonnal, akikor az oxigén
nem &lland6, radidaktiv izotopja, gO13 képzédik,
amely egy pozitron kibocsatasaval hamarosan
atalakul a -Nis allandé nitrogén izotéppa. A
7N15 magva elfog egy protont (sorrendben a
negyediket) és két egyenl6tlen részre esik szét.
Az egyik része a eCl2 szénmag, azaz ugyanaz
a mag, amellyel a reakcié megindult, a masik
pedig a allé4 mag.

Tehat a kovetkezd reakciésémat kapjuk:

nCr4* 1H1 7N13+ 7 sugéarzas
| N13* «C13+ pozitron +'7 sugarzas
6C18 -HUP —7NM + 7 sugarzas
7N1a + 1H1-mrO15 +i 7 sugarzas

80i0—> -N15+ pozitron +7 sugarzas
N13+ Hi - 6C12+ oHe*

Az egész ciklus, azaz a hat fokozat soran
4 protonbdl (négy hidrogénmagbdl) haliummag
képz6dott és bizonyos energiamennyiség szaba-
dult fel. A szén mennyisége nem csokken a Nap
anyagaban, a szén csak ,kdzremikodik*“ a hid-

rogénnek héliumma alakitasdban, azaz csak
katalizatorként szerepel.
Mivel a Napban és a csillagokban igen sok

hidrogén 'van (a hidrogén a legfontosabb ,,pro-
tonnyersanyag“), a vazolt reakcid intenzitdsa a
csillag széntartalméatol fugg. A szémitdsok azt
mutattdk, hogy elégséges, ha a Nap széntar-
talma 1% koril van, hogy a tfenti ciklus reak-
ci6 20 milli6 fokos h6émérséklet mellett bizto-
sitsa a Nap egész sugarzasat. Ez a mennyiség
(1%) megfelel a Nap atmoszférajaban észlelt
széntartalomnak.

I-z az energiaionas mar minden tekintetben
eleget tesz a fentebb feléllitott kovetelmények-
nek. Er6ssége nagy mértékben fiigg a hémér-
séklett6l. Alkalmas arra, hogy megmagyarazzuk
vele, hogy a csillagok ilyen tartésan tudnak
sugérozni, mert a csillagokban nagy hidrogén-
mennyiségek vannak. S6t az is kideril, hogy ha
a csillagok szerkezetét olyannak vesszik aho-
gyan fentebb vazoltuk, akkor a Napra nézve (a
Nap maga tipikus, atlagos csillag) a benne le-
foly6 magreakciok szambavételével azt talaljuk
hogy az elméletileg kiszamitott vegyi Osszetétele
(azaz a Nap hidrogén- és héliumtartalma) majd-
nem pontosan egyezik a Nap lékgérének szin-
képelemzéssel kisérletileg meghatarozott vegyi
Osszetételével. Mindkét esetben kdorulbelul 50%
hidrogént, 40% héliumot taldlunk, inig a tobbi
elemre 10% jut. Ez az egyezés természetesen
elmeletunk mellett szél &s ismét csak meger6-
siti, hogy helyesen képzeljik el magunknak a
Nap es a hozza hasonl6é csillagok szerkezetét



Ha a csillagok azért ragyognak, mert belse-
jukben a hidrogén héliummaé valtozik at, akkor
idével csokkennie kell a hidrogéntartalomnak,
mig a hélium,tartalom ennek megfeleléen ndve-
kednék. Ez annyit jelent, hogy a csillag élete
folyaman megvaltozik a csillag vegyi 06sszeté-
tele, mégpedig hatarozott iranyban. Hogyan val-
tozik meg, és egydltalan megvaltozik-e ezen
folyamat kovetkeztében a csillagok mérete és
fényessége? Lényegében ez az az alapvet6en
fontos kérdés, amelyre a csillagok evoluciés
elméletének vélaszt kell adnia.

A csillagok fejlédésének kérdése felette bonyo-
lult kérdés. A csillagoknak ai id6ében bekovet-
kez6 megvaltozasat, természetesen, els6sorban
bels6 okok idézik el6. De nem vonhatunk le
evolliciés kovetkeztetéseket, ha csak a csillagok
bels6 szerkezetének elméletéb6l indulunk ki,
mivel ezt az elméletet még tavolrél sem tekint-
hetjuk tokéletesnek. Az égitestek fejlédését ma-
gyarazd helyes és Aaltalanos torvényszerisége-
ket csak akikor tudunk megallapitani, ha maéd-
szertanilag helyesen fogjuk Ossze a csillagaszat
egyes agazatainak (csillagfizika, extragalaktikus
aszlarnémia, kdézmogpnia, stellardinagjka)
eredményeit és az észlelt jelenségeket kolcson-
hatasukban és id6beli valtozasaikban vizsgal-
juk. Azok az evollciés elméletek, amelyek ma
kulfoldon divatosak, rendszerint formalis, egy-
oldali és néha tisztara spekulativ jelleggel bir-
nak éppen azért, mert szerz6ik elhanyagoljak a
csillagaszati tudomany hatéarterileteinek ered-
ményeit, mechanisztikus moédon kiragadnak
c«yes jelenségeket, modfelett vonzédnak a
matematikai konstrukciok felé, a dolgok fizikai
részének rovéséara. Holott a csillagokra és csil-
lagrendszerekre vonatkozé ismereteink az utolso
id6ben jelentésen gazdagodtak és lehet6vé
teszik hogy hatdrozott kovetkeztetéseket von-
junk le a csillagok fejlédésére vonatkozoélag.

\ csillagok vilaga rendkivil véltozatos. Ha az
Osszes ismert csillagokra; vonatkozé adatokat ko-
ordinatahalézatba rajzoljuk, oly moédon, hogy
_ fuggbleges tengelyre rakjuk fel a fényesség
logaritmusait (azért is hasznaljuk a logaritmu-
soké hogv a skéla ,,tomoiliebb legyen), a viz-
szintesre viszont a csillagok felszinének hémér-
sékletét, akkor a csillagok nem 0Ossze-v,ssza, ha-
nem hatarozott irdnyban helyezkednek el. igy
k uk nft az ismert Hertzspnmg-Russel dia-

i miéivel I* P- Parenago javitasaival es
kiépitésével a mellékelt rajzban mutatunk be.

A csillagok

rammbani az: »*> ,J hazodik a leghi-

edik el. ame y jobmo
degel>b vcnos hu e« Ha« k , sillaft()U). \ fo.
és S ié terul el a voroés Orids—
agtol .I°l,hr}! Ezek hideg, de igen fényes,
csillagok aga. Atmérdjuk mégha-
SSjé»ek ezerszeresét is.

Emellett ezeknek a csillagok"-* kozepes saru-
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sége felette jelentéktelen, nagysagrendben 10°7—
10'9 g/cm3 azaz hozzavetbleg tizezerszerte rit-
kdbbak a bennunket korulvevsé légkdrnél. A
diagramm bal alsé sarkaban taladljuk a csillag-
anyag allapota szerint ellenkez6 végletet, az ugy-
nevezett fehér torpéket. Ezek rendkivil tomott
szerkezetd, kis atmérdji és kis fényer6sséql
csillagok. A fehér torpék slirliségének nagysag-
rendje milli6 gramm/cm3 koril van.

Amint a diagramm mutatja, a csillagok f6-
4ga alatt egy masik &gat is taldlunk, amely a
f6adggal parhuzamos és a kisebb fényességek ira-
nyaban tolédik el. Ezt. azagat P. P. Parenago
1946-ban fedezte fel és afényes  tOrpe-
ulalti csillagok (szubtdrpék) &ganak nevezte el.
Az ezen az; 4gon talalhaté csillagok tomegik és
atmeérdjuk szerint a f6a4g szélsé jobboldlali részén
fekv6 csillagokkal, a kdzénséges voros torpékkel
azonosak, de jovall fényesebbek az utobbiaknal.
A féag és a vordos Oriasok kozott teridl el az
»Oridsalatti" csillagok csoportja.

A legtdbb ismert csillag a f6aghoz tartozik. A
Nap helyzetét korrel jeldltik meg.

1949-bein P. P. Parenago és a cikk iréja at-
nézte az ismert tdmeggel bird csillagok észlelési
adatait és megallapitottak, hogy a hdmérséklet-
fényesség,i diagramm minden &ganak csillagai
a tdmeg-atmérd és fényesség viszonya szerint
egyes kuldnallo csillagtipusokat képviselnek.
S6t a f6dg maga is kelt csoportra oszlik: a) a
forr6 csillagoktél a Napig és b) a Naptol jobbra
az egészen halvany torpecsillagokig. Minden
egyes csoportnak megvannak a maga térvény-
szer(iségei.

Elete folyaman barmely csillag akar eltolod-
hat ugyanazon f6ag mentén, akar atmehet egyik
f6agrél a maésikra; ez annyit jelent, hogy meg-
véltozhat a csillagok tipusa. A csillagok evolu-
cidjanak elmélete szempontjabél a legfontosabb
feladat tehat az, hogy megismerjik, hogyan to-
I6dik el az id6k folyaméan acCsillag a hémérsék-
let—fényesség diagrammon

Milyen elgondoldsok lehetségesek ezzel kap-
csolatosan? A szovjet tudésok elvileg egészen Uj
eljarassal fogtak hozza e kérdés megoldasahoz.
A csillagok térbeli eloszladsadnak (B. V. Kukar-
kin) és kinematikdjanak (P. P. Parenago) vizs-
galata alapjan hatarozott kovetkeztetéseket lehe-
tett levonni arra vonatkozélag, hogy mikor le-
hetséges egy csillagnak evollciés atmenete egy
masik csillagtipusba és mikor minésithetjuk ha-
tarozottan lehetetlennek az ilyen atmenetet. Ha
két csillagcsoportnak térbeli megoszlasa és se-
bessége lényegesen kulénbozik, akkor ez mar
bizonyitéka lehet annak, hogy nincs kdozoéltuk
genetikai kapcsolat. Ezért példaul nyilvanva-
lban nem beszélhetink arrél, hogy kozvetlen
kapcsolat allana fenn a Nap-tipusu csillagok és
a szubtorpék kozott.

Ha minden csillag egyforma korl lenne, akkor
nyilvanvaléan ki kellene zarnunk azt a lehet6-
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A fuggdbleges ten-

gelyen a fényesség logaritmusait talaljuk. A Nap helyzetét kor (0) jelzi.

(Beirasok fellulrdl lefelé: F6ag, vords oriasok, o6rias alatti csillagok,

a nagyfényességl torpealatti csillagok éifja,

fehér torpék.)

séget, hogy egy-egy csillag evolldcioja sorédn a
diagrammi egyik aga mentén tolddjék el, hanem
csak az lenne lehetséges, hogy egyik csillag-
tipusbdl a méasikba megy at. A burzisoa tudosok
ezt az allaspontot képviselik, mert véleményik
szerint Tejut rendszerink minden csillaga egy
és ugyanazon id6pontban, 2—3 millié évvel
ezel6tt képz6édott. V. A Ambarcumjan és
munkatérsainak az utols6 években a csillagtar-

suli,sokon végzett vizsgalatai megcafoltdk ezt a
feltevést. Munkaikbol az kovetkezik, hogy a csil-
lagok keletkezése napjainkban is folyik a Tejul-
rendszeriben. Ennek soran kilénb6z6 tipusu
csillagok, nagy fényességli csillagéridsok és
gyenge vorés torpék is képzddnek.

Ebbdl az kovetkezik, hogy ha a hémérséklet-
fényesség diagrammjat vizsgaljuk, feltétlenil
szamolnunk kell a benne feltiintetett csillagok
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korkiulonbségével, mégpedig nemcsak a kilon-
b6z8 tipusok teriiletén, hanem egy és ugyanazon
csoporton ibelul is. Miutdn a csillagok tébbsége
a f6dg mentén helyezkedik el, egészen termé-
szetesen feltételezhetjik ezen az alapon, hogy
életiknek egy hosszi szakan keresztil a
diagramminak ebben a f6agaban tartézkodnak.
Ez annyit jelent, hogy evolicidéjuk szintén a féag
mentén térténhet a legfiatalabb izzé Oridscsilla-
gokldl egészen a Nap-tipusid csillagokig.
P. P. Parenago adatai azt is bizonyitjak, hogy
a féagnak a tertletén elhelyezkedd csillagok tér-
beli .sebessége nem nagy és egyenletes valtozasa
szintén az evollacido kovetkezménye lehet.

De a csillagok témege a f6dg menteni balrol
‘jobbra csokken. Kovetkezésképpen ahhoz, hogy
az evollcidé ebben; az iranyban menjen végbe, az
ktell, hogy az evollcié folyamatat a tdémeg csok-
kenése kisérje. A fénysugarzas kovetkeztében az
id6k folyaman valéban be is' kovetkezik a témeg
némi csokkenése. De ez a csbkkenés annyira je-
lentéktelen, hogy nem tulajdonithatunk neki
evollcios jelent6séget. A Kkiterjedt légkdrrel bird
csillagok tanulményozasai arra mutat, hogy fel-
szinikrdl allandé gazkiaramlas torténik. Ennek
a kiaramlasnak koévetkeztében a csillag tdmege
mar igen jelentés mértékben csokkenhet, amint
azt Voroncov—Veljaminov a Wolf— Rayet tipusu
csillagoknal kimutatta. Az igen er8s korpusz-
kularis sugéarzas féleg az izz6 oriascsillagokra
jellemzé De a Nap és a hozza hasonld csillagok
felszinén is észlelhetjiuk az anyagnak ilyen Kive-
tését A csillagok témegveszteségével kapcsolato-
san igen fontos elméleti kutatdsokat végzett V. A.

Krat.
V G Feszeekov akadémikus 1948-ban kozolte
t',,' hipotézisét, amely szerint a csillagok
"tobbségének evoluciéja a f6ag mentén toérténik.
A csillagoki tdmege az id6k folyaman a felszi-
nrél Kkivetett részecskék rovasara csokken,
r siikken a fényességik és csdokkennek méreteik
is Ennélfogva a csillag a f6d4g mentén balrol
jobbra halad. Egyidejileg megvaltozik a csilla-
gok vegyi osszetétele iS, annak koévetkeztében
W v belsejikben a hidrogén héliumma alakul
't V G Feszenkov szerint a korpuszkularis su-
/ "aranyos lenne a csillag fényességével,
Srif g nagyobb fényerejli csillagok témegvesz-
?esége nagyobb, mint a gyenge fényer6sségl
csillagoké. A tomegveszteséggel egyutt csdkken
a csillagok forgatonyomatéka is.

voitak a Nap méretei a multban és

Mlye )it le fejlédése?1Erre a kérdésre a
hogyan zi 1 ., ~  vonatkoz6 elmélet alaip-
adjak meg a valaszt,

jan  végzett -- N az elmélet helyesen ma-
Mint fentel) > n szerkezetét (megerdsiti
g\zlfigaﬁgp e inok 3=aaBian megallapitott yegyi

Osszetételéne
letileg mégha

Ridhal L "Reletcerik,

eg”ott oOsszetéleiéVel. Amint e
y_q Feszenkov ehné-

‘hogy a mdaltban a Nap

tdmege 8-szor, fényessége 2000-szer, atmeérdje
pedig hozzavetbleg 4-szer akkora volt, mint ma,
azaz a Nap olyan driadscsillag volt, amely a
diagramm féaganak baloldali részébe tartozott.
A Nap fokozatosan vesztett tdmegébél és a f6ag
mentén jobbra és lefelé haladt.

A csillagok szerkezetének elméletébél az ko-
vetkezik, hogy az evollcié kezdetén a korpusz-
kularis sugarzas rovésara torténd tdmegveszte-
ség igen jelent6s lehetett, majd fokozatosan
lassult. Az utolsé 3 milliard év alatt a Nap fé-
nyessége és tbmege gyakorlatilag nem valtozott.
Nyilvanvalo, hogy a bolygdék levalasa a Naprol
csak ezen id6pont el6tt kovetkezhetett be. Ezek
az eredmények igen j6 Osszhangban allanak a
foldkéreg geoldgiai koraval, amelyet szintén
hozzavet6leg 3 milliard évben allapitottak meg,
valamint azzal a kérulménnyel is, hogy intenziv
korpuszkularis sugarzast csak a forré csillago-
kon lehet megallapitani. A csillagok szerkezetére
vonatkozé elméletiink megerdsiti V. G. Feszen-
kovnak azt a feltételezését is, hogy a csillagok
tdmegvesztesége a aradnyos a fényességikkel.

Tehéat a csillagoknak a diagramm f6aga men-
tén végbemend evollcidjanak, amely realis ész-
lelt jelenségek és a csillagaszat minden egyes
agaban szerzett adatok egybevetésén alapszik,
teljes megerdsitésre talalt a csillagok szerkezeté-
rél sz6l6 elméletben is.

Mit mondhatunk a Nap tovabbi sorsarol?
V. G. Feszenkov elmélete szerint a Nap az utolsé
3 milliard év alatt nem valtozott. A szamitasok
azt mutatjak, hogy gyakorlatilag ugyanolyan
allapotban van, mint legkevesebb 10 milliard év-
vel ezel6tt. Ez alatt az id6 alatt a belsejében levé
hidrogénnek csak néhany szazaléka alakult at
héliumméa. A hidrogén ,flitéanyagll készlet
tehat méig tobb milliard évre elegend6. Csak az
igen nagy és er6sen izz6 csillagok evollcidja
torténik aranylag nagy sebességgel. A Napunk-
hoz hasonl6 tipusu csillagok fejlédése igen las-
san torténik. Még igen hatalmas fejl6dési id6
all eléttink.

Irodalom

1 V. A. Ambarcumjan: A csillagok fejlédése
a csillagfizika. Az 06rmény Szovjet Koztarsasag
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kddok. Gosztecliizolat 1947.
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A szovjet csillagaszat legujabb eredmeényei

A Csillagaszati Ertesitd multévi szamaban a
Szovjet Csillagaszat cimd cikkben tdobbek kozott
ismertettik a szovjet csillagaszat Ujjaépitési
programnijat is. Ebb6l a programmbdL azéta
mar igen jelentd8s rész val6sult, meg. Az abas-
tumani csillagda fejlesztése mellett a Kaukéazus-
ban még egy, teljesen Gj obszervatérium épilt
fel Ambcircumjan vezetésével: a bjurakani ob-
szervatorium. Megkezdték az Alma Ata kornyéki
hegyi obszervatérium épitését is. De a legna-
gyobb teljesitmény a pulkovoi obszervatérium
Ujjdépitése. Ez kozvetlen befejezés el6tt all és
igy rovidesen megtorténhet a csillagvizsgalo
felavatdsa. Megkezd6dott az Gj krimi csillagvizs-
galé épitése is Partisanovkdban, 41 km-re Sze-
vasztopoltél északkeletre, 560 11 tengerszin. fe-
letti magassagban.

Az Oriadsi szervezési munkdk nem akadalyoz-
tak a szovjet csillagaszokat abban, hogy tudo-
manyos munkdajukat Gjabb jelentés eredmények-
kel folytassdk. Kiuléndésen a Tejutrendszer szer-
kezetének, a valtozé csillagok és a csillagok fej-
I6désének vizsgalataban szilettek munkajuk ré-
vén érdekes felfedezések.

Ambarcumjcin megalapitotta az empirikus
kozmogéniat. Szerinte le kell szamolnunk azzal,
hogy a jelenlegi megfigyelési eredmények alap-
jan minden fejl6dési problémara valaszt adjunk.
De némely részlet elddonthetd teljesen a medfi-
gyelések alapjan, minden spekulacié nélkil. A
csillagtarsulasok felfedezésével (AZ 26.1)* nyilt
el6szor alkalom empirikus kozmogéniai ered-
mények elérésére. Ezekr6l a vizsgalatokrol a
Természet és Technika részletesen beszamolt,
ugyhogy itt nem térink ki rajuk. A vizsgalato-
kat Ambarcumjan részben Markarjan-na\ egyitt
végezte, mindketten a Sztalin-ddjat kaptak vizs-
gélataikért. Gurzadjan ezeknek a vizsgalatok-
nak folytatdsakép 450 olyan csillagot talalt,
amelyek csillagtarsulasok tagjai (AZ 26.329).

Szovjet kutatoknak) a Tejutrendszer szerkeze-
tére vonatkozo vizsgéalataibdl az utobbi évek fo-
lyamén kiderult, hogy a Tejutrendszerben a
centralis magot igen Kiterjedt gombalaki( csil-
lagrendszer veszi koril. Ebben a rendszerben a
csillagok térbeli siirlisége a centrumtol vald ta-

volsdggal igen gyorsan csokken. Ezzel szemben
a Tejut sikjaban elhelyezked6 csillagok térbeli
slirisége csak nagyon lassan csokken a tavol-
saggal.

Kukarldn egy igen jelentds dolgozatban vizs-
galta, hogy a valtozdocsillagok miként oszlanak
el egyrészt a gbmbalakld, méasrészt az er8sen la-
pult szféraid alaku rendszerre. Ismeretes, hogy
a RR Lyrae-tipust valtozok f6leg a gdmbalakd,
a Delta Cephei csillagok pedig a szféroidés rend-
szerhez tartoznak.. Kukarkin kimutatta, hogy a
gbmbalakiu rendszerhez tartoz6 Delta Cephei
valtozok, periodusukat kivéve, minden egyéb
tulajdonsagukban megegyeznek az RR Lyrae
csillagokkal és igy er8sen eltérnek a szféroidos
rendszerhez tartozé Delta Cephei csillagoktdl.
Ugyanilyen kettésség mutatkozik az RR Lyrae
véltozoknal. A gombalakld rendszerhez tartozo
RR Lyrae véaltozok minden statisztikai tulajdon-
saga megegyezik az ugyancsak a gombalaku
rendszerhez tartoz6 gémbhalmazokban talalhato
RR Lyrae valtozékéval, ugyhogy valdszinlleg
azok a gombhalmazokbdl disiszipalédtak. Vi-
szont a 0.43 napos periodust RR Lyrae csillagok
nem fordulnak el6 a gédmbhalmazokban, amijjil
nagyobb szdmban taladlhaték azonban a Tejut-
ban. Es az utdbbiak ers galaktikai koncentra-
ciot mutatnak, szemben azokkal, amelyek a
gdbmbhalmazokban lev6khéz hasonlitanak (AZ
24.5).

A Delta Cephei csillagok térbeli eloszlasdnak
vizsgalata alapjan Parenago meghatarozta a
szféroidalakl rendszer strukturajat. Ezeknél a
csillagoknal, mint ismeretes, a fényvaltozas
periddusa és az abszolut fényesség kozott egy-
értelm(i osszefiiggés, all fenn. Ha tehéat ismerjik
valamely Delta Cephei csillag periddusat, a lat-
sz fényességhdl meg tudjuk hatdrozni tavolséa-
gat. Némi bizonytalansdgot okoz a csillagok
kozti anyagok fénygyengitése. Parenago ezért
el6szor ezt a fénygyengitést hatdrozta meg. En-
nek tekintetbevételével a Delta Cephei csillagok
térbeli eloszlasara a Tejut sikja mentén spiralis
strukturat kapott. Azt mar régen gyanitottak,
hogy a Tejatrendszer spirdlis szerkezetl, de
most el6szor sikeriilt a spirdlis karok szerkeze-
tének megallapitdsa. Minthogy nagyon sok Delta

* A tovabbiakban a zaréjelbe tett idézetek a kovet-Cephei csillagnak térbeli mozgasa is ismeretes,

kez6 csillagaszati folydiratokra voivatkoznak: AZ “ Asz-
tronomicseszkij Zsurnai, AC: = Asztronomiesaszkij Cir-
kuljar, PZ = Peremennije Zvjozdi.

Parenago azt is meg tudta allapitani, hogy ezek
a csillagok ugy mozognak, mintha a spirdlis
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agak a kozponti magra felcsavarodnanak. En-
nek az eredménynek igen nagy fontossaga van
a spiralis koédok' kozmogoniaja szempontjabdl.
Parenago kulénben masfajta csillagok térbeli
eloszlasat is kimeritéen vizsgalta és megallapi-
totta, hogy a csillagok térbeli sirilisége legalabb
négyszer akkora, mint eddig hitték (AZ 25,2).
A csillagok mozgéasanak vizsgélatdbdl arra az
eredményre jutott, hogy a gémbhalmazok rend-
szere is résztvesz a Tejutrendszer forgasaban
(AZ 27.150). Parenago szerint a Tejutrendszer
kdzponti magjanak tdmege korilbelul egymil-
liard Nap-tdbmeg, az egész Tejutrendszeré pedig
szdzszor ekkora. Ugyanezeket az értékeket kapta
a nagy Andromeda-kddre is. (AZ 25.306.)

Parenago egy igen érdekes értekezésében a
fehértorpék és a szubtdérpék mozgésat vizsgalta.
A szubtdrpék létezését néhany évvel ezelbtt alla-
pitottdk meg a szovjet csillagaszok. Ezek olyan
csillagok, amelyek 2—3 fényrenddel halvanyab-
bak, mint az ugyanolyan szinképl féagbeli csil-
lagok. Parenago szerint a szubtérpék képviselik
a leggyakoribb csillagfajtat, szamuk a Tejat-
rendszerben kozel szazmilliardra tehet6. A Nap-
rendszerhez képest igen nagy sebességgel mo-
zognak, atlagban 146/km/sec-mal. Ez is mutatja,
hogy a szubtorpék a gombalakd rendszerhez
tartoznak. Toébb milliardra tehet6 a fehértorpék
szama is. Ezekhez képest a Naprendszer sebes-
sége 45 km/sec, tehat tobb, mint kétszerese a
szféroidrendszorliez tartozé csillagokhoz viszo-
nyitott sebességnek, de lényegesen kisebb, mint
m tombalak( rendszeré. A fehértorpék eszerint
atmeneti tipust képviselnek a két rendszer Kko-
zott. (AG 74.)

Dejcs és Lcmdovszki] ot Kapteyn-féle areaban
3188 csillag sajatmozgasat hatarozta meg és eze-
ket felhasznaltak az intersztellaris fénygyengités
vizsgalatara (Pulkovo Bull. XVII.). Ejgenszon az
interealaktikai fénygyengitést vizsgéalta. Egész a
leentébbi id6kig a csillagrendszerek kozti teret
Uresnek gondoltak, amelyen &t a fény igy min-
den *yengités nélkul haladhat. Most Ejgenszon
uinii. T'itt igennek ellenkezgjét. Szamitasai szerint
" f(<,,vgyengilés szazmilliéi fényéven 0.7 fény-
', . U, ,7 eredmény er8sen modositani fogja
a kozmologiai elméleteket (AzZ 26.278).

N\krimi csillagda uj kiadvinyaiban igen érté-
kes szinképvizsgalatok jelentek meg Sajn-toi
uiii-nc N-tipusu csillag szinképébdl megallapi-
16 J szénizotépok el6fordulasi aranyat e csil-
laiok légkorében. Ezekért a vizsgalatokért Sajna
Sn-diiat kapta. Minthogy ennek kapcsan
cm -/eket a vizsgalatait sok helyitt ismer-
K a S ii nép~nisM irodalomban, itt
}’és',‘%(etesen F térink ki rajuk. Sajn egyéb

opviis«a ala a Muperdriasok S7,l,,képvona-

szi'ikd ilyseHolotiasaval, valamint 352
ldinak g~ T r]. se bességének meghatarozasaval
csillag * Albitckiam™  kodzdsen),
foglalkozik era valtozok szinképé-

Ugyancsak wzs@ﬁ't
ben a hidrogén és a vas

véaltozasait,

emissziés vonalainak

Parenago a nagy Orion-koédben 31 0j valtozo-
csillagot fedezett fel. Szerinte ezek féleg szub-
oriasok. Starikova a CE Cassiopeiea-t olyan
szoros kett6scsillagnak taldlta, amelynek mind-
két komponense Delta Cephei csillag (PZ 7.124).

Krat, akit6l mar annyi alapvet6é munka jelent
meg a fodési valtozok palyaszamitasarol, egy
Ujabb jelent6s felfedezést tett. Mint ismeretes,
elliptikus palya esetén a fodési valtozok fény-
gbrbéjében fellép az 0. n. periasztron effektus,
amely abban &ll, hogy a csillag periasztronban
fényesebb, mint apasztronban. Eddig azt hitték,
hogy ez féleg azért van, mert periasztronban a
komponensek koélcséndés megvilagitasa nagyobb.
Krat szerint a periasztron effektus nem ettdl
van. Ez abbdl latszik, hogy a periasztron effek-
tus csak orias csillagoknal 1ép fel, mig torpe
komponensek esetén még igen nagy excentru-
mossag esetében sem mutatkozik. Krat szerint
az arapalyer6knek a tavolsaggal valo valtozasa
kovetkeztében a palya mozgasaval megegyezd
periddusu pulzacio lép fel ésaz ezzel a pulzacio-
val egyittjaré fényvaltozads okozza a periasztron
effektust (PZ 6. No. 6).

Szevernij a krimi csillagvizsgalé kiadvanya-
ban részletesen vizsgaltala csillagok stabilitasat
és pulzacigjat, tekintetbe véve a turbulenciat is.
Féeredménye, hogy nem radialis pulzaciok mar
lassu rotacié kovetkeztében is instabilitdst okoz-
hatnak. Severnij szerint igy keletkeznek a ket-
téscsillagok.

Beljavszkij 11.322 csillag katalégusat tette
kdzzé a poluskoéruli 20 foklos tavolsadgon belil.
Ez a munka az Aslronomische Gesellschaft 6t-
ven évyel ezel6tti megfeleld6 munkajanak meg-
ismétlése e csillagok sajatmozgasanak meghatéa-
rozdsa céljabél (Pulkovo Publ. 60.).

Abold megszervezte a szovjet szélességi szol-
galatot. Ennek célja, hogy a polusingadozasokat
meg lehessen hatarozni, fiiggetleniul a kilfoldi
csillagdaktol. igy a pontos id&szolgalatban is
figgetleniteni tudjak magukat a szovjet kuta-
tok'a kulfoldt6l. (AZ 24.288 és 25.39.)

Ejgenszon szerint a naptevékenységben szeku-
laris novekedés mutatkozik. Ez nem annyira a
napfoltok, erupcidok stb. szdmanak novekedésé-
ben, hanem inkabb g kulénleges nagysagu nap-
jelenségek gyakoribbd valasaban mutatkozik.
(AZ 25.101.)

Mint ismeretes, a Mars fellletén a kis kiter-
jedésli sarki jégteruleteket kivéve, semmi sem
mutat viz jelenlétére. Mar régebben radmutattak,
hogyha a Mars feliletén nagyobb vizteriletek
lennének, akor néha latni kellene ezekben a
Nap reflektalt képét. Feszenkov most szamitaso-
kat végzett, hogy mekkora vizfellleteket lehetne
igy észrevennink. Eredményei szerint méar egy
300 m atmeérdjd tavat észre kellene vennink,
mert a Nap reflektélt képe ebben kilencedrend(
csillagként mutatkozna. 15 km t6-atmér6 esetén
a reflektalt kép fényessége er6sebb volna a De-
neb fényességénél. (AZ 26.278.)



Ugyancsak Feszenkov az Alma Ala-i obszer-
vatoriumban észrevette, hogy 0&sszel napkelte
el6tt a nyugati égbolton az ekliptika alatt az al-
latévi fényhez hasonl6 jelenség észlelhetd. Kcim-
jov megvizsgélta ennek szinképét egy rendkivil
fényer6s spektrograffal. A felvételek szerint
a jelenségen belil er6sen megndvekedik azl éjjeli
€g szinképére jellemzd emisszios vonalak fé-
nyessége, de semmit sem er6sodik az allatovi
fény folytonos szinképe. Ezt Feszenkov] szerint
csak ugy lehet értelmezni, hogy a napsugarak
nyomasa a Fold fels6 légkdrébdl molekulakat
hajt ki a Nappal ellentétes oldalra. Ennek kovet-
keztében a Foldnek is egy kissé hajlott csdévaja
keletkezik, akarcsak az Ustokdsdknek. S6t Kam-
jov felvételei szerint az éallatdvi visszfényben is
meger6sédnek az emissziés vonalak és ez arra
mutat, hogy a visszfény is ettd6l a csovatdl van.
A folytonos szinkép a visszfényben sem er6-
sebb, mint masutt.

Feszenkov ezen felil még vizsgélta az Ujabb
szibériai nagy meteorhullds szinhelyét is (AZ
24.318 és 361). Az esés 11947 februar 12-én 0 Ora
38 perc greenwichi id6ben tértént 134° 39.2 ke-
leti hosszUsdg és 46° 9.6 északi szélesség alatt.
Az esés utan Orakig fekete flstcsik latszott a
meteor Gtjan. Ejjel az ég, kilénésen a meteor
palyaja nyoman rendkivil fényes volt. Az esés

szinhelyén Feszenkov nagy kratermez6t talélt.
1500x750 m?2 tertleten elosztvai 106 krater van,
amelyek atméréje 1 és 28 in kozott valtozik. A
meteoritb6l sok 30—40 kilogrammos darabot
talalt. Az erd6ben, ahova a meteorit esett, égés-
nyomokat nem lehetett latni, de sok fa korondja
le van vagya. Ez lehet6vé teszi az esés iranyé-
nak pontos megallapitasat. Feszenkov a meteorit
tdmegét 1000 tonnara becsiili.

Dubjago igen értékes vizsgalatot végzett az
Ustokosok mozgasaban mutatkozé szekularis
valtozasokrdl (AZ 25.361). Kimutatta, hogy a
szekularis valtozas némely Ustokdsnél a mozgéas
gyorsulasadban, masoknal lassubbodasban mutat-
kozik. Ezért nem lehet azi oka sem a sugarnyo-
mas, sem ellenéllé kézeg. Dubjago szerint a Vval-
toz&sok csak szildrd részecskéknek az Ustokos-
fejb6l valé levélasaval magyarazhatok. Mint-
hogy a levalds minden iranyban torténhet, ezért
felléphet egyarant gyorsulas és lassubbodés.

Pikelnijev és Metropolszkaja az Ustdkdscsovak
kiszélesedését a csovakban lévd i6nok elektro-
mos taszitéerejével magyaradzzak (AZ 25.299).

A Szovjetunid tobb helyén bevezették a
meteoroknak radarral valé észlelését, és mar
eddig is sok érdekes eredményt értek el.

Budapest, 1951 marcius 12.

Detre L&szl6
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Kdényvismertetesek

Wilhelin Becker: Sterne Urid Sternsu-

n f'or Wissenschaftliche Forschungsberichte
and 35, Verlag von Theodor Steinkopff, Dres-

,5? VAd, Lelpzi« 2° verl>esserte Auilage. Mit
1850. ArafT ™ ?2nd 113 TabellC'- 418 0,dal'

A konyv szerz6je egyike voll azoknak a
nemet tudosoknak, akik mindig szembenall-
0k a naci uralommal. Tudomanyos vizsga-
latai a Tejutrendszer szerkezetérél, az inter-
sztellans anyagok eloszlasarol, a Delta Cephei
csillagokrél, a nyilthalmazok szerkezetérél a
a csillagaszati fotometria és kolorimetria alap-
vet§ problémair6l a sztellarasztroiiomia leg-
fontosabb eredményeihez vezettek igy alig
van hi'vafoftabb csillagasz, aki a kénw cimé
ben Jelzett oOriasi témakorrél osszefoglalast
irhatna. Mér az els6 kiadas, 1942-ben Kit(ind
tankdnyvnek bizonyult. Még jobban &ll ez
most a teljesen atdolgozott méasodik kiadasra
Amellett, hogy a kénw a problémakat telje-
sen szigoruan targyalja, matematikai appa-
ratust alig hasznal és igy nem szakemberek
szaméara is hasznalhato6. eK

A kodnyv haromnegyedrésze a Tejutrend-
szert targyalja. A bevezet6 fejezetek a csilla
gok allapothatarozoival, a véaltoz6 és Kkettbs
csillagokkal ismertet,; mag. (benpnipket. Majd a
esitaghalmezdk & 22 IFRFEYRIaTs anvac
targyaldsa kovetkezik. Ezutdn harom hosz-
szabb fejezetben koévetkezik a Tejutrendszer
szerkezetének ismertetése. Itt kulonésen Ki
kell emelni, hogy még a Tejutrendszer dina-
unkajat is jéforman minden matematika nél-
kil tudja a szerzd el6adni.

A konyv utols6 negyedel a Tejutrendszeren
Kivuli csillagrendszerekkel foglalkozik 5 feje-
zetben, féleg a csillagrendszerek tavolsaginak
meghatarozasarél és bels6 .szerkezetukrdl
A Hublble-féle jelenséget S részletesen tar-
gyalja, de az ehhez f(iz6tt kozmoldgiai elm&-
letekr6l nem torténik emlités. Ez azonban
nem hatranya, s6t mondhatni elénye a kdnyv-
nek, hiszen ezek az elméletek tilnyomorészt
teljesen haszontalanok. Altaldban a szerz6 ke-
ril minden olyan elméletet, amely nincs
kelléen megfigyelésekkel aldtdmasztva. De
minden fontos megfigyelési eredményt, amely
hozzajarult a csillafimulszerekriil valdo S
releinkhei, .ncfifeleKl r&zlelességgel targyal.

f, ,konyVv egyszerre tobb célt old meg-

ndé egyetemi bevezet6 tankonyv, de alkal-
mas mikedveld csillagaszaink szamara is ha
a, témakorrel alaposan meg .akarnak ismer-

kedni Amellett szakcsillagész szdmara is i6
“te ar?"ss «alval irodalmi .idi
z temek nagy szanjaval. Mln enesetre igen
“ I S hogy Urdnia
Detre Laszlé.
Szerkesztette: T | Po,nnv

Asztronémia.

co k\YeljammovVRI< b Kunylcklj Xi?d:’)[
Goszudar&ztvennOJe ucsébno- pedagogicsen-
koje izdatyelsztovo Miyisztyersztva prosztjes—
csenyija R. Sz. F. Sz. R. Moszkva 1949 tan
kényv a fels6bb pedagdgiai tanintézetek szi
niara. 504 old. terjedelem.

A konyv a feltételezett elSismeretek szempont
imT—~ ugyanannyit kdvetel metr
Le-&8 B- Stromgrenf ismert tankényve m S
azonlbaH azonos terjedelemmel elemibb' ismnrt
ek kozlésére szoritkozik — ami azzal r
N.sf- hogy nem egyetemi, hanem peda-6S
oIsk°lai tan,kény)vrél van sz6 nviwam M-
hogy a konyv targyaldsmoédja sokkal koézelebb

esi emllteﬁﬁ%&@ﬂe@zt@ irasek jellegehez J
m r szerz6k mimikaja. Val6ban a
* * » 6°4"ct
ismereteid i ~amottevé matematikai
kr.nnv, /"delkez8 olvasé részére js
kpnnyeny Q'e'Q'U az gmlitett részek a §§f€FIKué
csillagaszat alapvet6 kérdéseivel, illetve i? - m
mechamka kettest probléméjaval foglalkoznT
A kdnyv bar az emlitett részek Kkivételével k&'
vetkezetesen tartja magat az elemi el6adasmad
boz mégis teljességre torekszik abban az Ort

lemben, hogy feldleli a csillagaszt valamJ

klasszikus és modern fejezetet és teljes attell(-m

Q?t/af -?rrm a tudomanyrol. iNm

vet imminyaTtTovs,

Totenl/ntlT, S -
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rendszer leiré ismertetése a konyvnek koril-
belil kétharmad részét teszi ki. Ez azt mutatja,
hogy a szerz6k kiléndsen nagy sulyt helyeznek
a Foldnek a Naprendszeren belili helyzete tisz-
tdzdsara és a Foldnek, mint égitestnek targyala-
sara, ami a gyakorlati csillagdszat szempontja-
bdl a legjelent6sebb.

Kuléndsen becsessé teszi a kdnyvet a kozmo-
gbniai része (14. fejezet), mely tébb mint 20
oldalon keresztiil ismerteti a csillagok és csillag-
rendszerek keletkezésének és fejl6édésének kér-
déseit. A Laplace — és a Jeans-féle elmélet
kritikai targyaldsa utan részletesen mutatja be
a szovjet szerz6knek, O. J. Smidt-nek és V. G.
Fjeszenkov-nak a Naprendszer keletkezésére vo-

natkozé kutatisait. A kiadas keletkezésébdl ko-
vetkezik, hogy Ambarcumjan-nak az Ugyneve-
zett csillagtarsuldsok dinamikai sajatsagain ala-
pul6 kozmogoniai eredményei még nem Kkap-
hattak helyet benne.

Igen értékes vonasa a koényvnek, hogy
mindenitt kidomboritja az egyes szakmai kér-
déseknek az ideoldgia szempontjabdl jelentds
vonatkozasait. Ezért.hasznos segédeszkdz, tana-
rok és el6addk részére, melynek leforditasa a
tanarok tovabbképzése szempontjabdl is kiva-
natosnak tdnik.

Foldes Istvan.

Rovid csillagaszati hirek

Nova Lacertue 1950. Janudr 23-4n Bertaiul a
meudoni csillagdan egy kb 6. rend{ novat fede-
zett fel 22h 48. 70 rektaszcenzé és 53° 2' deklinacio
alatt. Spektrogramm felvételeken az abszorp-
ciés vonalak eltolédasabdl jan. 25-én 800 kmlsec
expanzids sebesség adodott. Jan. 27-én a spek-

*trogrammok két abszorpcioés vonalrendszert mu-
tattak, 660, illetve 1160 km/sec sebességgel.
A spektrum f6évonalai a H, Feli, Sill és Till
széles emisszidi voltak. Sonnebergi felvételeken
jan. 20-an is mar maximumban talaltdk a novat.
Régebbi felvételek mutatjak, hogy a nova fel-
langolasa el6tt gyengébb volt a 16 fényrendnél
és igy amplitudéja legaldbb 10 fényrend volt.
A nova fényei csak lassan csdkkent és még mar-
cius végén is 9 fényrendi volt.

Wirtaneri finn csillagdsz 1950 februar 22-én
egy igen gyors mozgasu objektumot talalt.
A napi mozgas kb 1.5 fokot tett ki, az objektum
fényessége 14 magnitiddé volt. Legnagyobb fold-
kdzelségben, marcius 13-an, tavolsaga télink
minddssze 8.5 milli6 km volt. A palya exoentru-
mossagara 0.489, a keringési id6re 2.11 év ad6-
dott.

A d’Arrest-féle periodikus Ustokdst 1950 apri-
lis 14-én taldltdk meg, mint 17. rend({ cs6va-

nélkili objektumot. Ez volt az 1950. év els6
Ustokodse (1950 a).
Haro mexikéi csillagdsz az 0j tonanzintlai

obszervatoériumban a M83 extragalaxisban a mag-
tol nyugatra 1950 marcius 20-an egy 14.5 fény-
rendl szupernévat fedezett fel.

Az 1950. év mésodik Ustokdsét Minkowszkt
fedezte fel a Paiomar-hegyi csillagdan majus
19-én. Az ustokods ekkor 8 rendd volt, kozel
1 fokos csOvaval. Az stokos perihéliumban 1951
januar 14-én volt.

Nova Scorpii 1950. Zwicky 1950 julius 22-én
a Skorpi6 csillagképben egy 8. rendil novat ta-
lalt.

A Wolf | periodikus Ustokost 1950. évi vissza-
térésében mar julius 20-an megtalaltak. Fényes-
sége ekkor mindéssze 18.8 fényrend volt. Ez volt
az év harmadik Ustokdse (1950 c).

Nova Scorpii 1050 Il. Augusztus 1-én Szolov-
jov szovjet csillagédsz Sztalinabad-ban és téle fiig-
getlenil Markarjan szovjet csillagdsz Bjurakan-
ban a Skorpié csillagképben egy kb 9. rendd
novat talalt. A nova fényessége augusztus koze-
péig még kb 1 magnitaddt nétt, azutan gyorsan
csokkent.

Az 1950 d Ustokost Mrkos fedezte fel a cseh-
szlovakiai Skalnate Pleso-i obszervatériumban.
Ez a Daniel-féle periodusos (stékossel azonos.

Az Encke-Ustokost julius 21-én taldltak meg a
Palomar-on, mint 21.0 fényrend( objektumot
(1950 e).

Az 1951. év els§ ustokdsét Pajdusakova asz-
szony fedezte fel a csehszlovékiai Skalnate
Pleso-i csillagda Schmidt-teleszkopjan. Az Usto-
kés kb 9. rend( volt és csOvija is volt.
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