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Osszefoglalas

A szerz6k megvizsgaltdk, hogy a zartan és a kifutés tartdsban nevelt néhany kettOshasznositdsu tyukfajta
kakasainak végasi teljesitménye és hiismindségi jellemz6i mennyiben térnek el. Elemezték a Godolloi fehér
plymuth (tovabbiakban fehér plymouth), a Master Gray, a Shaver Farm és a Babolna Tetra-H genotipusokat.
Megallapitottdk, hogy a grillsuly a fehér plymuth kivételével szignifikdnsan (P<0,05) ndtt a kifutos tartasban.
Az egész test hus-csont ardnya lényeges vdltozdst nem mutatott. A fOtermék-kihozatal a grillsully
alakuldsaval ardnyosan véltozott. A mellhds, combhus és az egész csirke husabdl késziilt pép pH mérésének
eredményei a vizsgdlat id6pontjdban az ipari feldolgozdsra kellden érett a husra utaltak. Mindegyik
mintacsoport pH=6 koriili értéket vett fel, fliggetlen volt a genotipustdl €s a tartdsi modtdl. A comb vizkotd
képessége megnovekedett a kifutds tartdsban, ami a genotipus-hatdssal €s az eltérd tartdsi madddal
magyarazhat6. A mellhis jobb vizkotdé képessége és a kifutds tartds kozott szignifikdns Osszefiiggést
taldltunk (P<0,05). A mellhusbodl késziilt pép viztartd képessége atlagosan 8 szdzalékponttal bizonyult
jobbnak kifutds tartds esetében. A kifutds tartasu dllatok combhus-pépje ugyanezen értékmérd tulajdonsig
tekintetében alacsonyabb értékeket mutatott, mint a zdrt tartdsban nevelt csirkéké. A vizfelvevo képességet a
tartdsi méd nem befolydsolta. A combizom vildgossagi (L*) értéke zart tartdsban 47 és 53 kozott, kifutds
tartdsban 50 és 57 kozott valtozott. Mellnél ugyanezek az adatok 53 és 58, valamint 55 és 62 kozotti

értékekkel jellemezhetdk. Mindkét testtdj esetében vildgosabb a kifutds tartdstak hisa.
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A combizmok pirossdga (a*) és sargdssidga (b*) tobbségében halvanyodott, a mellizomndl a magas (b*)
értékek miatt a szin a barndsabb drnyalat felé tolodott. Az egész csirkepép, a mellpép és a combpép
nedvességtartalmdra a tartdsi méd nem volt lényeges hatdssal. A zsirtartalom a kifutds tartdsi dllatok
combpépjében magasabb volt. A hds dsvanyi anyagai koziil a natriumtartalom mutatott osszefiiggést a tartasi
moddal. A zart tartdsiakéhoz viszonyitva alacsonyabb nétrium értékeket mértiink a kifutds tartdsu csirkék
haspépjében.

Kulesszavak: kifutos tartds, histermelés, pH, szin, zsirtartalom, d4svanyianyag-tartalom

Comparing close- and free-range kept dual purpose hen breeds on the basis of meat

quality

Abstract

The authors studied and examined what the difference is between the cutting performance and meat quality
features with dual purpose breed cocks kept either closed or free-range. The White Plymouth of G6do116 (in
what follows: white plymouth), the Master Gray, the Shaver Farm and Bébolna Tetra-H genotypes were
analyzed.

It was stated that the weight of oven-ready body was significantly increased in free-range keeping except for
white plymouth. The meat-bone proportion of the body did not show considerable change. The main product
proportionally changed with the oven-ready body. The results in measuring H of breast meat, thigh meat and
all-chicken pulp presented that the meat was proper for industrial process. All the sample-groups had a pH=6,
which was independent of genotypes or keeping methods. The water-bounding ability of the thigh increased
in free-range keeping, which can be explained with genotype effect and the change in keeping methods.
Significant connection could be revealed between the better water-bounding ability and the free-range
keeping. The water-bearing ability was proved to be 8%-point better with free-range keeping and the breast
pulp showed a small scale of decrease. The change in water capacity did not differ according to the keeping
method. The lightness value (L*) of the thigh muscle changed between 47 and 53 in closed keeping and
changed between 50 and 57 in free-range keeping. Concerning breast, the figures showed either 53-58 or 55-
62. The meat of the free-range ones had lighter meat regarding both body parts. The redness (a*) and
yellowness (b*) of the thigh muscles faded, in the case of the breast muscles the colour became brownish due

to the high (b*) values.
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The water content of chicken pulp, breast pulp and thigh pulp was not much influenced by the keeping
method. The fat content increased in the thigh pulp only of the free-range animals. Examining the mineral
content, the sodium content showed connection with the keeping method, it decreased with all the genotypes
in the meat pulps of the free-range kept chickens.

Keywords: Free-range keeping, meat production, pH, colour, fat content, mineral content

Irodalmi attekintés

Korunkban egyre nagyobb érdeklddés kiséri az egészséges tdplalkozdst. Egyre tobben keresik a
vitaminokban, 4svanyi sokban gazdagabb, kiméld moddon elddllitott, magas tapértékii élelmiszereket,
amelyek természetes tdpanyagtartalmukat megdrizték. A nagyobb gasztrondmiai értéket nyujté élelmiszerek
irdnti kereslet piacot teremt a természetes koriilmények kozott elddllitott dllati termékeknek. A fogyasztok
készek magasabb drat fizetni az ilyen husért. Nem mellékes ugyanakkor a feldolgozhatésag igénye a hus
mindségével szemben.

Az egyes genotipusok mindsitésénél fontos értékelési szempont a his-csont ardny. A vizsgélt egyed
huskihozatala értékes informéciot ad arra vonatkozdan, hogy egy grill test esetén mennyi az értékes szinhus
ardnya a csonthoz viszonyitva. A fotermék-kihozatal a vagohidi mindsitésnél és a fogyasztd szempontjabol is
fontos értékmérd tulajdonsig.

Castellini és mtsai (2002) az organikus termelés vagott testre €s husmindségre kifejtett hatdsit
tanulmdnyoztak. A csirkék egyik felét hagyomanyos zért tartdsban, a masik felét fiives kifutéval ellatott
istallokban nevelték. 56 és 81 napos korban vizsgéltdk a mellizom jellemzdit. Az organikus rendszerben
tartott csirkéknél a mellizom stlya a grillsulyhoz viszonyitva magasabb volt, a hasliri zsir ardnya viszont
kevesebb. A kifutos tartdsu allatok mellizmédnak alacsonyabb volt a pH-ja és a viztarté képessége, mint a zart
tartdsiaké. A f6zési veszteség, a nyirderd, €s a tobbszordsen telitett zsirsavak ardnya magasabb lett. A
szerzO6k ugy vélik, hogy az organikus termelési rendszerek jo alternativ megolddsok, mert jobbak az
allatjoléti feltételek és a husmindség.

Fanatico és mtsai (2005) valaszt kerestek a genotipusnak és a szabadon tartdsnak a novekedési
erélyre és a grillsily kihozatalra gyakorolt hatdsdra. Egy lassd, két kozepes és egy gyors novekedésii
genotipust vizsgdltak zart- és kifutds tartdsban. A genotipusok vdagaskori €ldstlya hasonld volt, de a

himivartiak szignifikdnsan nagyobb silyt értek el, mint a jércék.
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A gyors novekedésli hibrid mindkét tartdsi modban alacsonyabb termelési koltség mellett nagyobb
mellhozamot és kedvezObb takarmdnyhasznositist mutatott. A lassi és a gyors novekedési erélyli
genotipusok sipcsontjanak szildrdsdga a szabadtartdsu csirkéknél magasabb értéket ért el.

A technofunkciondlis tulajdonsdgoknak fontos szerepe van a husipari készitmények gyartdsandl. A

has vizkotd képessége a husnak az a sajitsidga, hogy képes a sajdt, illetve a hozzdadagolt idegen vizet
(meghatdrozott hatdrig) megkotni, immobilizalt allapotba hozni. Moron és mtsai (2003) vizsgéltdk csirke,
marha, strucc €s sertés tricepszizmanak csepegési veszteségét. A csirkehus 2,1 % veszteséggel a strucc és a
sertés utdn allt, mely értéket a taroldsi idé hossza novelt.
A viztart6 képesség a termelés intenzitdsanak novelésével technoldgiai és fogyasztéi szempontbdl is romlott.
Romvdri és mtsai (2007) vagohidi koriilmények kozott a hiilési veszteséget hasznéltdk a vizvesztés mérésére
Lee és mtsai (2008) kimutattdk, hogy a brojler mellfilé technol6giai tulajdonsdgainak jelentds romlédsa nélkiil
legfeljebb két honapig tarolhaté fagyasztva.

A huasok pH értékének megéllapitdsa sordn nyert adatokbdl a hus frissességére, tovabbd a vagast
kozvetlen megel6zd idoben bekodvetkezd karos stresszhatds okozta elvédltozdsokra lehet kovetkeztetni. Az
izomszovet vizkotd képessége és duzzaddsa szempontjabol igen fontosak a fehérje-fehérje kolcsonhatdsok,
amiket a pH érték jelentdsen befolydsol. A fehérjék vizkotd és duzzadoképességének minimuma az
izoelektromos pontban (pH = 5,2 — 5,4) van, ahol a fehérje toltése a legkisebb.

A hus kémhatdsa befolydsolja a viztarté képességet, a porhanydssagot és a hus szinét is. Tomasz és Youling
(2003) bebizonyitottdk, hogy az optimélis dermedés a mellizom esetében magasabb pH értéknél kovetkezett
be, mint a combizombdl késziilt pépnél.

A husszin objektiv meghatdrozasa, illetve mindsitése nagy gazdasdgi jelentOséggel bir. Egyike
azoknak a fontos mindségi mutatéknak, ami a nyers baromfihus vdasdrldsakor a vevét befolydsolja a
véasarlasban. Emellett szoros 0Osszefiiggést mutat a hus feldolgozhatosagat befolydsold sajdtsagokkal. A
baromfi esetében a hiisszin nagyon valtozé lehet egy dllomanyon beliil is. Az egyedeken beliil a mellhisnak
€s a combhusnak a szine igen eltérd, amelynek élettani magyaréazata van.

Petracci és mtsai (2004) a hds szinét vizsgdlva megdllapitottdk, hogy a sotétebb mellhis magasabb pH
értékkel és kisebb fO0zési veszteséggel jar. Fletcher (1999) kisérletet végzett feldolgozd lizemekben vett
mellhds mintdk felhaszndldsdval. Meghatdrozta a mellhds szinvéltozatainak skéldjat és Osszefiiggését az izom
kémhatdsdaval és allagdval. Az eredmények nem csak azt mutattdk, hogy a kereskedelmi termelésben a
mellhds szine széles skdldn mozog, hanem azt is, hogy erds 0sszefiiggés van a mellhts szine és az izom pH-
ja kozott. Le Bihan-Duval és mtsai (1999) 13 generdcion keresztiil csontos mellstlyra, mellhts kitermelésre

és csokkent hastiri zsir %-ra szelektalt kisérleti vonal egyedeit vizsgaltik.
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A csirke mellhis szinének alakuldsat a szelektdlatlan kontroll csoporthoz hasonlitottdk. Megallapitottak,
hogy bar a szelekcid érdemben nem mddositotta a vildgossdgot (L*), mégis halvanyabb hushoz vezetett,
mivel a voros (a*) és sarga szin (b*) jelentdsen alacsonyabb volt a szelektdlt vonalban, mint a kontroll
csoportban.

A husmindsitéshez kapcsolddéan a modszer hazankban is rendkiviil elterjedt, hiszen a szinbdl szdmos
funkciondlis tulajdonsdgra (pl. viztartd6 és emulzifikdlo képesség, eltarthatosdg) lehet kovetkeztetni. A
baromfihis szinének valtozatossdgdval kapcsolatban Bodi (2003a) elemezte a kiilonbdzd baromfi fajok
kivanatos husszinét és a husszint befolydsold tényezdket. A pecsenyeliba mellhisdra €s a combhuséara
jellemzd szinértékeket els6ként Bodi (2003b) irta le. A mellhdson a vildgossagi érték 36-42, a pirossag 14-
15, a sargdssag 3-5 érték kozott valtozott. A combhus L* értéke 32-34, az a* értéke 12,5-13,5, a b* értéke 4-5
egységet ért el.

Barbut és mtsai (2005) a csirke mellhds vildgossagi értékének (L*) Osszefiiggését vizsgaltdk a
mikroszerkezettel, a fehérje extrakcidval és a pacolds mindségével kapcsolatban. A vildgosabb his
szignifikdnsan kevesebb séoldhat6 fehérjét mutatott kevesebb kemény miozin ldnccal, mint a sotétebb. Pdlfy
és mtsai (2006) a takarmdany zsirtartalmanak a csirkehds szinére gyakorolt hatdsat vizsgaltdk. Kiilonboz6
zsirtartalmi takarmdnyokkal etették a csoportokat €s vagas utdn mérték a mellhis vords szin intenzitdsat
(a*). Megéllapitottdk, hogy a vagdaskori atlagos 2,4 értékek a 4. napra a felére estek vissza valamennyi
csoport esetében. Ezt kovetden jelentds mértékii emelkedés csak a széjaolajos kezelés esetében kovetkezett
be. Ez a szinstabilitds feltehetdleg nem a zsirsavosszetétel, hanem a magasabb végsd pH kovetkezménye.
Konrdd és mtsai (2008) tanulmédnyoztdk, hogy a szabadtartisban nevelt fajtatiszta sirga magyar
pecsenyecsirkék és a sdrga magyar tyuk hustipusu kakasokkal elddllitott végtermék-allomanyok értékes
husrészeinek szine mennyiben tér el az intenziven, 42 napos korig hizlalt Ross 308-as brojlerek mell- és
combhusdnak szinétdl. A vizsgdlat eredményei azt mutattdk, hogy a genotipus és a tartdstechnoldgia
egylittesen befolydsolja a mell- €s a combhus szinét: az iparszeriien hizlalt brojlereknél a kifutézottan nevelt
csirkékhez képest szignifikdnsan alacsonyabb vildgossagi (51,93 vs.58,67), pirossdgi (1,99 vs.3,10) és
sargassagi értéket (3,72 vs. 5,17) mértek. A combhus esetében ugyanezeknél a paramétereknél joval kisebb
kiilonbségeket tapasztaltak (vildgossag: 54,00 vs. 53,25; pirossag: 10,34 vs.11,03; sargdassdg: 7,26 vs. 7,60).
A has kromdja mind a mell-, mind pedig a combhis esetében a fajtatiszta sdrga magyarndl bizonyult a

legmagasabbnak (8,44 és 14,87).
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A husokban fellelhetd alapvetd fontossdgi tdpanyagok koziil a fehérjetartalom mellett a

vitamintartalom és az dsvdnyianyag-tartalom a legjelentdsebb. A makro-és mikroelemek jelenléte feltétleniil
sziikséges sok biokémiai folyamatban, a tdpladlékok hasznosuldsdval legjobban Osszefliggd anyagcsere
folyamatokban.
Kétszdznal tobb olyan enzimet ismeriink, amely mikodésében cink vesz részt. A cink nélkiilozhetetlen a
DNS, az RNS, a fehérjék, az inzulin és a spermiumok szintéziséhez. A szervezetnek cinkre van sziiksége a
szénhidratok, zsirok, fehérjék és alkohol lebomldsdhoz, a szén-dioxid leaddsdhoz. Erdsiti az immunrendszert
és gyorsitja a sebek gydgyuldsit. Kézponti jelentdsége van a magzatok és a gyermekek novekedésében. A
hasok a cink legjobb forrdsdnak tekinthetok. Felszivédasa jo (20-40%), igy atlagos husfogyasztds mellett
biztositjak a cinkbevitel egyharmadat.

A nyers hdsok 100 grammonként 50-110 mg natriumot és 210-450 mg kaliumot tartalmaznak.
Tekintettel arra, hogy az ajanlott napi bevitel felnéttel szdméara 2000 mg natrium és 3500 mg kalium,
megéllapithatjuk, hogy a nyers hisok az idedlisnak tartott beviteli ardnyt tartalmazzak ebbdl a két elembdl.

A vas jelentdsége régdta ismert. Jelentds hdnyada az oxigén széllitasat €s tarolasit végzé hemoglobinban és
mioglobinban van. A hudsok és belsdségek 0,4-2,7 mg vasat tartalmaznak 100 grammonként.

A szelén az oxigént tartalmazo kdros szabadgyokok lebontdsaban és a tioridhormonok szintézisében
vesz részt (Gadl, 2000). Biro és Lindner (1999) a csirke mellhds dsvanyianyag-tartalmat az /. tdbldzat szerint
mutattdk be. Bogenfiirst és mtsai (2000) az egész pecsenyecsirkének, egyes testrészeinek €s a kifejlett
tytknak 100 g ehetd részre vonatkozé tdplaldanyagait €s dsvanyianyag-tartalmét foglaltak Ossze, koztiik a

kalcium-, foszfor-, kalium-, natrium- és vastartalmukat (2. tdbldzat).

1. tdbldzat: A csirkemell hisanak asvanyianyag-tartalma

Asvanyi anyag(1) mg/100g
Natrium (Na)(2) 50
Kalium (K)(3) 400
Kalcium (Ca)(4) 5,0
Magnézium (Mg)(5) 30
Vas (Fe)(6) 0,60
Foszfor (P)(7) 160
Réz (Cu)(8) 0,02
Cink (Zn)(9) 0,57
Mangén (Mn)(10) 0,007
Kobalt (Co)(11) 0,001
Krém (Cr)(12) 0,001

Forras: Bir6 és mtsai (1999)
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Table 1. Chicken breast mineral content
minerals(1), Sodium(2), Potassium(3), Calcium(4), Magnesium(5), Iron(6), Phosphorus(7), Copper(8), Zinc(9),
Manganese(10), Cobalt(11), Chromium(12)

2. tdbldzat: A pecsenyecsirke és a kifejlett tyiik hdsanak taplaléanyag- és asvanyianyag-tartalma 100 g
ehet6 részre vonatkozdan

p Fehérje Zsir Asvanyi anyagok(4)
Megnevezés ) | "0)2) | @@ [Ca®)| P®) | K | Na(8) | Fe®)
Brojler egész(10) 20,6 5,6 12 200 | 359 82 1,8

mell(11) 22,8 0,9 14 212 | 264 66 1,1
comb(12) 20,6 2.4 15 188 | 250 95 1,8
m4j(13) 22,1 4,7 18 240 | 218 68 7.4
Tyuk(14) 18,5 20,3 11 178 | 400 50 1.4

Forras: Scholtyssek, S.(1995)cit. Bogenfiirst és mtsai (2000)

Table 2. Nutritious material and mineral content broiler and hen for 100 g eatable part
specification(1), protein(2), fat(3), mineral composition(4), Calcium(5), Phosphorus(6), Potassium(7), Sodium(8),
Iron(9), broiler(10), breast(11), thigh(12), liver(13), hen(14)

Az allatok genotipusa és tartdsi koriilményei befolydsoljdk a hus elemkoncentricidjét. Latif és mtsai
(1998) megéllapitottdk, hogy az intenziv koriilmények kozott tartott erdélyi kopasznyaku csirkék mell- és
combizmadban a vas, a cink és a réz koncentraciéja magasabb volt, mint az extenziv formaban tartott allatok

huisaban.

Anyag és médszer

Kisérletiinkben fehér plymouth, Master Gray, Shaver Farm és Babolna Tetra-H genotipusok kakasait
vizsgaltuk. A naposcsibéket mélyalmos, egyenként 4,8m’-es fiilkékbe, véletlen blokk elhelyezésben
telepitettiik, 100db-ot fiilkénként. 50 napos korban széttelepitettiik a csirkéket, fele kifuté nélkiili mélyalmos
rendszerii istalléba keriilt 9,5 db/m’® siirliséggel. Az dllomany mdsik része kifutéval elldtott, mélyalmos
fiilkékbe keriilt. Mindkét tartdsi médban azonos abraktakarményt (inditd és neveld tdp) etettiink, emellett a
kifutés tartdsi médban zoldtakarmany kiegészitést kaptak az allatok. A tartdsi mdéd genotipusokra gyakorolt
hatdsat vizsgaltuk. Mértiik a vigasi teljesitményiiket, hiiskihozatali mutatéikat €s a hismindségi jellemzdiket.
Genotipusonként 15-15 egyedet grillfertig formaban szallitottunk a Szegedi Egyetem Elelmiszermérnoki

Intézetének laboratoriumaba.
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Huskihozatali mutatok koziil a grillsulyt, a darabolt testrészeknek és az egyes fotermékeknek a stlyat
mértiik. A mellet a mellcsontbdl kiindulé borddk, valamint a hatcsigolyakbdl kiinduld valodi borddk
izesiilésénél vagtuk 4t, majd a hasizmok atvdgasdval elvélasztottuk a farhéttol. A szdrnyakat a mellsd végtag
fliggesztd Ovénél, a porcos izesiilés atvagasaval vdlasztottuk le. A combok levdlasztdsa a combiziiletnél
tortént.

A pH meérése: hordozhat6 pH-mérdvel, kombinalt elektréddal végeztiik post-mortem 24 6raval. A pH-
mérdt puffer oldattal hitelesitettiik. A vizsgdlandé huson szikével elometszést végziink és a kombinalt
elektréd mérdgombjét elhelyeztiikk az eldzetesen ejtett nyildsba. A mérést haromszor megismételtiik ugy,
hogy kiemeltiik az elektrédokat a mintdbol, majd djbdl visszahelyezve, megéllapitottuk a pH-értéket. Hirom
parhuzamos mérés szamtani kozépértékét tekintettiik alapadatnak, ha a mérések kozotti eltérés kevesebb volt,
mint 0,1.

A vizkoto képesség mérése Grau-Hamm préselési probaval tortént. Az exszikkatorban tarolt analitikai
szlir6papir sdlydt mg pontossdggal meghatdroztuk, majd 0,2-0,3 g termékmintdt mértiink be analitikai
mérlegen. Ezutdn iiveglapok kozé helyezve 2000g terheléssel 5 percen dt préseltiik. A hus vagy huspép altal
meg nem kotott vizet a szlirdpapir felvette, igy annak tomegnovekedésébdl kovetkeztettiink a lazan kotott,
kipréselhetd viz mennyiségére. A szdzalékos vizkilépést a vizsgdlathoz bemért anyag mennyiségének
szdzalékaban adtuk meg.

A viztarto képesség a husnak az a sajatossdga, amely megmutatja, hogy a hus a sajat, illetve
hozzaadott vizet milyen mértékben képes megtartani hdkezelés sordn. A méréséhez 30 g huspép mintat 100
cm’-es fézépohdr aljan egyenletesen elteritettiink, majd 70 °C-os vizfiirdSben 45 percig (lefélidzva)
hokezeltiik. A vizfiirdobdl kivéve a kivalt folyadékot melegen, osztott kémcsdbe ontottiik. 15 percig 1000
f/perc sebességgel centrifugdltuk, majd leolvastuk a teljes térfogatot és az iiledék térfogatat. A kettd
kiilonbsége az a folyadékmennyiség, amelyet a hokezelés sordan a huspép nem tartott meg.

A vizfelvevo képesség meghatirozasdhoz a homogenizalt pépek mindegyikéhez eldszor 10 %, majd 20
% végiil 30 % vizet adtunk. Az lizemi huspépkészités gyakorlatit kovetve 2 % nitrites sOkeveréket is
adagoltunk a vizfelvevd képesség javitdsa érdekében. Az ily médon eldéllitott - vizzel és soval kiegészitett -
mintdk mindegyikének meghatdroztuk a vizfelvevd képességét. Mértik azt, hogy az adagolt
vizmennyiségeket képesek-e kotésben tartani hokezelés utan is (viztartd képesség probajaval).

A szin miiszeres mérését Minolta CR-300 tipust szinmérdvel végeztiik. A miiszer a CIE D65 tipusu
belsé lampdjaval diffiz médon megvildgitott 8 mm atmérdju teriiletrél merdlegesen visszavert fény-nyaldb

intenzitdsdnak spektrélis eloszldsit méri a lathaté hullimhossz tartoményban 400-700 nm-ig.
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Ebbdl a visszaverddési spektrumbdl a szin szdmszerli megadasara nemzetkozileg szabvanyositott CIEL*a*b*

szinrendszerben értelmezett harom szinkoordinatat szamoltunk:

L* a feliilet vilagossdgdnak mértéke
a* pozitiv elgjelll értéknél a pirossdg mértéke

b* pozitiv eldjelll értéknél a sargdssag mértéke

Az a* és b* két szinességi koordindtabdl a C* = Na© +b” Osszefliggéssel szamolt C* mennyiség a szin
élénkségét, telitettségének mértékét fejezi ki és kromanak nevezziik.

A combok szinének Osszehasonlitisdndl a m. biceps femoris izomcsoporton kapott szinkoordinatdkat
hasznaltuk a jelenlegi értékelésnél, mert leginkdbb ennek a szine jellemzd a combhis szinére, és sik feliilete
miatt ezen az izmon a legjobb az ismételhetdség. A baromfi melleken a jobb és bal lebenyen 3-3 ponton,
osszesen mellenként 6 helyen mértiik a szint.

A beltartalmi értékek meghatdrozdsa a nedvesség- és zsirtartalomra terjedt ki, melyeket az ISO
szabvanyok el6irdsai szerint végeztiink el. A nedvességtartalom meghatarozast az MSZ ISO 1442 : 2000, a
zsirtartalom meghatdrozast pedig az MSZ ISO 1444 : 2000 szerint végeztiik.

Az dsvdnyianyag-tartalom méréséhez a mintdkbdl 2x1 g-ot PTFE bomba betétjében, salétromsav és
hidrogén-peroxid elegyével, 130 °C-on 4 6ra alatt elroncsoltuk, majd a kapott két oldatot egyesitve 50 ml
torzsoldatot készitettiink. Az oldat elemkoncentraci6janak meghatdrozdsa ICP-OES moddszerrel, Labtest
Plasmalab sokcsatornds ICP spektrométerrel tortént.

Az adatok értékelése sordn variancia-analizist végeztiink SPSS 13.0 statisztikai elemz6 rendszerrel.
Eredmények és értékelésiik

Legnagyobb silyt a Master Gray és a Shaver Farm kakasokndl mértiik mindkét tartdsi médban (3.

tdabldzat). Ez a kiillonbség szignifikdns a fehér plymouth és a Babolna Tetra-H sulydhoz viszonyitva.
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3. tdbldazat: Egész csirke hus-csont aranyanak meghatarozasa

R L Csont ,

Genotipus és tartasi moéd(1) Grlllszuly(g)( Hus sulya salya Hug-csont

) @) | (o | O
Fehér plymouth zart tartas(6) 1502 741 761 1,0: 1
Master Gray zart tartas(7) 1786 1123 663 1,7:1
Shaver Farm zart tartas(8) 1 803 1081 722 1,5:1
Babolna Tetra-H zart tartas(9) 1212 773 439 1,8:1
Fehér plymouth  kifutds tartds(10) 1 440 743 697 1,0:1
Master Gray kifutos tartas(11) 2490 1 466 1044 14:1
Shaver Farm kifutds tartas(12) 2550 1 696 854 20:1
Babolna Tetra-H kifutds tartas(13) 1 850 1170 680 1,7:1

Table 3. Meat-bone proportion of whole chicken

genotype and keeping technology(l), oven-ready body weight(2), meat weight(3), bone weight(4), meat-bone
proportion(5), White plymouth in confined keeping(6), Master Gray in confined keeping(7), Shaver Farm in confined
keeping(8), Babolna Tetra-H in confined keeping(9), White plymouth with free-range keeping(10), Master Gray with
free-range keeping(11), Shaver Farm with free-range keeping(12), Babolna Tetra-H with free-range keeping(13)

Kifutés tartdsban a fehér plymouth kivételével a genotipusoknak nétt a grillsilya 704-747-638
grammal (/. dbra). A tartdsi koriilmények hatdsat vizsgdlva megdllapitottuk, hogy a kifutds tartdsban
tapasztalt nagyobb suly szignifikdnsan (P<0,05) tér el a zart tartdsban elért silyt6l. A his-csont ardny (2.
dbra) a Shaver Farm kakasokndl 1ényegesen véltozott, egy egység csontra jutd huds ardnya 1,5-rdl 2-re nétt. A

tobbi fajta esetében megkozelitette a zart tartdstak adatait.

O z4rt tartds(1) kifutds tartds(2)

3000

2500

2000

1500 A

1000 A

grillsily (g) (3)

500

Fehér plymouth(4) Master Gray(5) Shaver Farm(6) Babolna Tetra-H(7)
genotipus(8)

1. dbra: Genotipusok grillsilya zart tartasban és kifutds tartasban

Figure 1. Oven ready body weight of genopypes in closed-and keeping and free range keeping
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permanent housing (1), free-range keeping(2), oven ready bodyweight(3), White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver
Farm(6), Babolna Tetra-H(7), genotypes(8)
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Fehér Master Gray(5) | Shaver Farm(6) Bibolna Tetra-
plymouth(4) H(7)
O zart tartds(1) 1 1,7 1,5 1,8
M kifutés tartds(2) 1 1,4 2 1,7

2. dbra: A genotipusok his-csont aranyanak alakulasa az egyes technolégiakban

Figure 2. Meat-bone proportion of genotypes by keeping technologies
permanent housing(1), free-range keeping(2), proportion of meat for one unit bone(3), White plymouth(4), Master
Gray(5), Shaver Farm(6), Bdbolna Tetra-H(7), genotypes(8)

A fétermék-kihozatalndl nem tudtunk olyan egyértelmli Osszefiiggéseket kimutatni, mint a grillsilyndl (4.

tdablazat).
4. tablazat: Egész csirke fétermék (mell, comb) kihozatala
, , L. Grillsuly(g) Mellsiily(3) Combsiily(4)
Genotipus és tartasi mod(1) 2) @ (%) (@) (%)

Fehér plymouth zart tartas(5) 1502 252 17 426 28
Master Gray zart tartas(6) 1786 402 23 605 34
Shaver Farm zart tartas(7) 1 803 376 21 595 33
Babolna Tetra-H zart tartas(8) 1212 264 22 395 33
Fehér plymouth  kifutds tartds(9) 1 440 293 20 427 30
Master Gray kifutés tartas(10) 2490 540 22 715 29
Shaver Farm kifutés tartas(11) 2 550 530 21 820 32
Babolna Tetra-H kifutds tartas(12) 1 850 404 22 552 30

Table 4. Weigh-valuable meat parts (breast, thigh) of chicken

genotype and keeping technology(1), oven-ready body weight(2), meat weight(3), bone weight(4), White plymouth in
confined keeping(5), Master Gray in confined keeping(6), Shaver Farm in confined keeping(7), Babolna Tetra-H in
confined keeping(8), White plymouth with free-range keeping(9), Master Gray with free-range keeping(10), Shaver
Farm with free-range keeping(11), Bédbolna Tetra-H with free-range keeping(12)
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A kifutds tartds esetében a mell silya a zart tartdsban elért eredményekhez viszonyitva minden
genotipusndl ndtt. Comb esetében ugyanezt allapitottuk meg a fehér plymouth kivételével. A fotermékek
egész testhez viszonyitott szdzalékos ardnya 1-3 szdzalékponttal tért el a két tartdsi mod esetén. Ez azt
bizonyitja, hogy a kifutds tartds hatdsdra ugyan nétt a grillsily, de mindkét tartdsi médban kozel azonos

ardnyd mellet (20-21%) és combot (30-32%) tartalmazott az egész test (3. dbra).

mellsily(3) combsiily(4)

O zart
tartas(1)

B kifutds
tartas(2)

sily (g) (5)

o 5 5 o x 9 5 5 o >
o s = o) 82 o s = o) s>
= 7R >E = o = @ o> >E = o
= ] < o = ] < o
=) = = = RS | = = = = S =
- =5 7} £ g -] =5 7} £ g
B g =~ B=] & g = b=
8 mas | 8 M o
° = = c = =
[Sogarsy I ==
.
genotipus(10)

3. dbra: A fotermékek kihozatala genotipusonként és tartasi médonként

Figuer 3. Main products by genotyes and keeping methods
permanent housing(1), free-range keeping(2), breast weight (3), thigh weight (4), weight(5), White plymouth(6),
Master Gray(7), Shaver Farm(8), Babolna Tetra-H(9)

Vizsgéltuk a mell- és a combhust annak érdekében, hogy megéllapitsuk, mennyi a taplalkozas- és a
feldolgozds szempontjabol értékes his €s az értéktelen csont ardnya (5. tdbldzat). A mell hustartalma zart- és
kifutds tartdsban is nagyobb volt, mint a comb hustartalma. A zart tartdshoz viszonyitva a kifutds tartds

csekély mértékii hisardny-novekedést eredményezett a mellnél.
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5. tabldzat: Fotermékek (mell, comb) his-csont aranya

Mellhiis | Mellcsont | Hiis-csont | Combhus | C0™P- | Hus-

Genotipus és tartasi méd(1) salya sulya (g) arany sulya (g) c§ont cs?nt
@) 3) @) (5) slya - ardny

(2)(6) 4

Fehér plymouth zart tartas(7) 161 91 1,8:1 293 131 22:1
Master Gray zart tartas(8) 355 74 4,8 : 1 462 143 32:1
Shaver Farm zart tartas(9) 293 83 35:1 438 157 2,8:1
Babolna Tetra-H zart tartas(10) 204 60 34:1 265 130 20:1
Fehér plymouth  kifutds tartds(11) 213 80 2,6:1 278 149 1,8:1
Master Gray kifutés tartas(12) 430 110 39:1 526 189 2,8:1
Shaver Farm kifutds tartas(13) 430 100 43:1 590 230 26:1
Babolna Tetra-H  kifutds tartas(14) 315 89 35:1 390 162 24:1

Table 5. Meat-bone propartion of main products( breast, thigh)

genotype and keeping technology(1l), weight of breast meat(2), bone weight of breast(3), meat-bone proportion(4),
thigh weight of meat(5), bone weight of thigh(6), White plymouth in confined keeping(7), Master Gray in confined
keeping(8), Shaver Farm in confined keeping(9), Babolna Tetra-H in confined keeping(10), White plymouth with free-

range keeping(11), Master Gray with free-range keeping(12), Shaver Farm with free-range keeping(13), Bdbolna
Tetra-H with free-range keeping(14)

Az elemzett genotipusok koziil a fehér plymouth mellének és combjanak hus-csont ardnya bizonyult
alacsonynak (4. dbra). A genotipus hatdsa csak a fehér plymouth és a Master Gray comb értékeinél
bizonyithaté statisztikailag (P<0,05). A kifutds tartdsban a mellhis ardnya 6%-kal nétt dtlagosan, a comb

6%-0s csokkentést mutatott. A tartdsi koriilmények hatdsa nem bizonyult szignifikdnsnak.
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4. dbra: Fotermékek egy egység csontra eso his aranya tartasi médonként
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Figure 4. One unit bone meat proportion by keeping technology for main products

meat-bone propartion of breast meat (1), meat-bone propartion of thight meat (2), meat propartion for one unit bone(3),
White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver Farm(6), Bdbolna Tetra-H(7), permanent hausing(8), free-range
keeping(9),

A mellhus, a combhis és az egész csirke lefejtett hiisabol késziilt pép kémhatdsat hasonlitottuk dssze
(6. tabldzatr). A mért pH értékek az érett husra jellemzdek, a technoldgiai felhasznalhatésdg szempontjabol

optimélisak.

6. tabldazat: A mellhis, a combhis és az egész csirkepép pH mérésének eredményei

, p L. H értéke(2
Genotipus és tartasi mod(1) Mellhas(3) Coibhl’ls(4) (E)gész csirkepép(5)
Fehér plymouth zart tartas(6) 6,17 6,30 6,37
Master Gray zart tartas(7) 6,09 6,32 6,34
Shaver Farm zart tartas(8) 5,92 5,90 6,10
Babolna Tetra-H zart tartas(9) 5,98 6,30 6,27
Fehér plymouth kifutds tartas(10) 6,11 6,29 6,30
Master Gray kifutds tartas(11) 6,20 6,39 6,40
Shaver Farm kifutés tartas(12) 6,34 6,51 6,49
Babolna Tetra-H kifutés tartas(13) 5,96 6,32 6,29

Table 6. Results of pH measuring for different parts of body

genotype and keeping technology(1), pH value (2), breast meat(3), thigh meat(4), chicken pulp(5), White plymouth in
confined keeping(6), Master Gray in confined keeping(7), Shaver Farm in confined keeping(8), Badbolna Tetra-H in
confined keeping(9), White plymouth with free-range keeping(10), Master Gray with free-range keeping(11), Shaver
Farm with free-range keeping(12), Babolna Tetra-H with free-range keeping(13)

Vizsgélatunkban valamennyi genotipus mellhtisdnak, combhusdnak és az egész csirkébdl késziilt pépjének
kémhatdsa meghaladta a pH= 5,9 értéket. Az adatok az izomszovetek j6 vizkotd képességét vetitik eldre,
alkalmasak a hispépbél késziilt megfelelé mindségii toltelékdruk eldallitisara. Atlagosan a comb pH-ja 0,2
értékkel magasabb, mint a mellé és ezt kissé meghaladja az egészcsirke-pép kémhatdsanak értéke. A kifutds

tartdsban nevelt egyedek pH értékei csupédn 0,1-0,2 értékkel magasabbak a zart tartdsiakéndl.

A vizkotd képesség mérésekor az izomszovetben kotott viz mértékét vizsgaltuk. A comb vizkotd
képessége minden vizsgdlt genotipus €s mindkét tartdsi mod esetében magasabb, mint a mell ugyanezen

tulajdonséaga (7. tdbldzat).
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7. tdbldzat: A mell- és a combhis vizkoté képessége

Genotipus és tartasi méd(1) Vll\f[lz(l)lt((;)k p ességol(zt;zg)
Fehér plymouth zart tartas(5) 66 70
Master Gray zart tartas(6) 64 65
Shaver Farm zart tartas(7) 62 74
Babolna Tetra-H zart tartas(8) 65 75
Fehér plymouth kifutos tartas(9) 66 70
Master Gray kifutés tartas(10) 72 74
Shaver Farm kifutés tartas(11) 64 79
Babolna Tetra-H kifutds tartas(12) 69 83

Table 7. Water bounding ability of breast and thigh meat

genotype and keeping technology(1), water bounding ability(2), breast(3), thigh(4), White plymouth in confined
keeping(5), Master Gray in confined keeping(6), Shaver Farm in confined keeping(7), Babolna Tetra-H in confined
keeping(8), White plymouth with free-range keeping(9), Master Gray with free-range keeping(10), Shaver Farm with
free-range keeping(11), Babolna Tetra-H with free-range keeping(12)

A genotipusok kozotti eltérés statisztikailag aldtdmaszthatd a fehér plymouth, valamint a Shaver Farm és a
Bédbolna Tetra-H kozott (P<0,05). Ugyanez mondhaté el a Master Gray, valamint a Shaver Farm és a
Bédbolna Tetra-H vonatkozasdban. A combok atlag 5,5 szdzalékpontos vizkotd képességének novekedésében
a tartdsi koriilmények hatdsa szignifikdns (P<0,05). A mellhis vizkotd képességének mérésekor a
genotipusok kozott statisztikailag alatdmaszthato eltéréseket nem tudtunk kimutatni.
A kifutds tartds a mellhis 3,5 szdzalékpont vizkotd képesség javuldsit eredményezte. A fehér plymouth
értekeit a mell €s a comb esetében a tartdsi méd nem befolydsolta.

A viztartd képessége mérésekor mellpépet €s huspépet vizsgéltunk. Megdllapitottuk, hogy a kifutds
tartdsi allatok mellhdsdnak viztarté képessége mindegyik genotipus esetében feliilmulta - atlagosan 8

szazalékponttal - a zart tartdsban neveltekét (8. tdbldzat).

8. tdabldzat: A mell- és a combhis viztarto képessége

, ) L. Viztarté képesség (% )(2)
Genotipus és tartasi mod(1) Mellpép(3) | Combpép(d)
Fehér plymouth zart tartas(5) 65 69
Master Gray zart tartas(6) 63 71
Shaver Farm zart tartas(7) 67 74
Babolna Tetra-H zart tartas(8) 64 63
Fehér plymouth kifutds tartds(9) 74 68
Master Gray kifutds tartas(10) 76 69
Shaver Farm kifutés tartas(11) 73 65
Babolna Tetra-H kifutds tartas(12) 69 67
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Table 8. Water bearing ability of breast and thigh meat

genotype and keeping technology(1), water bearing ability(2), breast pulp(3), Thigh pulp(4), White plymouth in
confined keeping(5), Master Gray in confined keeping(6), Shaver Farm in confined keeping(7), Babolna Tetra-H in
confined keeping(8), White plymouth with free-range keeping(9), Master Gray with free-range keeping(10), Shaver
Farm with free-range keeping(11), Badbolna Tetra-H with free-range keeping(12)

A combpép elemzésekor forditott tendencidt tapasztaltunk: a kifuton tartott dllatok combpépje dtlagosan 2
szazalékponttal rosszabb viztarté képességgel rendelkezett, mint a zart tartdsi csoporté. A zdrt tartdsu
csirkéket tanulmdnyozva megallapitottuk, hogy combpépjiik viztartdé képessége S5 szdzalékponttal volt
magasabb, mint a mellpépeké. Ezzel szemben a kifutén tartott kakasok combhisanak viztarté képessége 6

szézalékponttal alacsonyabb, mint a mellpép ugyanezen tulajdonsaga.

A vizfelvevd képesség értékelésébdl kitlint, hogy a kifutds tartdsu kakasok huspépje 10% viz
hozzdadasakor tobb vizet fesz fel, illetve tart meg, mint a zart tartdsiaké (9. tdbldzat). Tovabbi
vizadagolaskor, 20% viz hozzdaddsa esetében, 4 szdzalékponttal csokkent a vizfelvevl képessége a kifutds

tartasu allatok huspépjének. Mérheto kiilonbséget nem lehetett észlelni 30% hozzdadott viz alkalmazasakor.

9. tabldazat: Egész allatbol késziilt hiispép vizfelvevo képessége

, ) L. Adagolt viz mennyisége (% )(2)

Genotipus és tartasi mod(1) 0 10 20 30
Fehér plymouth zart tartds(3) 60 68 58 51
Master Gray zart tartas(4) 58 62 73 69
Shaver Farm zart tartas(5) 55 61 66 68
Babolna Tetra-H zart tartas(6) 43 59 55 65
Fehér plymouth  kifutos tartas(7) 70 74 70 74
Master Gray kifutds tartas(8) 63 73 66 62
Shaver Farm kifutés tartas(9) 62 70 55 61
Babolna Tetra-H kifutos tartas(10) 55 66 46 56

Table 9. Water capacity of chicken pulp

genotype and keeping technology(1), quantity of water added(2), White plymouth in confined keeping(3), Master Gray
in confined keeping(4), Shaver Farm in confined keeping(5), Babolna Tetra-H in confined keeping(6), White plymouth
with free-range keeping(7), Master Gray with free-range keeping(8), Shaver Farm with free-range keeping(9), Babolna
Tetra-H with free-range keeping(10)

A zéart tartdsban minden genotipus esetében 10% viz hozzdadasdig ndtt a huspép vizfelvevo képessége
(5. dbra). A fehér plymuthnak és a Bdbolna Tetra-H-nak nagyobb, a Master Graynek és a Shaver Farmnak

kisebb mértékben. Mds tendenciét figyelhettiink meg 20% viz hozzdadasakor.
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A Master Gray és a Shaver Farm vizfelvevd képessége nétt tovabb, mig a fehér plymouthé és a Bdbolna
Tetra-H hibridé lecsokkent. A vizmennyiség emelésekor ez a csokkenés tovabb folytatddott a fehér

plymoutnél, de 65-69%-ra emelkedett a Master Gray, a Shaver Farm és a Babolna Tetra-H esetében.

Fehér plymouth(1) ==== === Master Gray(2) = = ™= Shaver Farm(3) === = Baibolna Tetra-H(4)

vizfelvevé képesség (%) (5)

hozzaadott viz (%) (6)

5. dbra: A huspépek vizfelvevo képességének alakulasa zart tartas esetében

Figure 5. Water capacity of meat pulp in the case of permanent housing
White plymouth(1), Master Gray(2,) Shaver Farm(3), Badbolna Tetra-H(4), water capacity(5), quantity of water
added(6)

A kifutés tartdsban nevelt kakasok egész testbdl késziilt pépje a vizfelvevd képesség tekintetében
kiegyenlitettebb (6. dbra). A pépek vizfelvevd képessége 10% hozzdadott viz mennyiségig emelkedett, 20%-
ndl a kiindulasi értékre, vagy az ald estek vissza és 30%-nal a Master Graytdl eltekintve 1djbol emelkedés volt

tapasztalhato.
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Fehér plymouth(1) ==== === Master Gray(2) = = = Shaver Farm(3) === = Babolna Tetra-H(4)
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6. dbra: A huspépek vizfelvevo képességének alakulasa Kkifutds tartas esetében

Figure 6. Water capacity of meat pulp in the case of free-range keeping
White plymouth(1), Master Gray(2,) Shaver Farm(3), Babolna Tetra-H(4), water capacity(5), quantity of water
added(6)

Sem az adagolt viz mennyisége, sem a genotipus, sem a tartdsi mod az eredményeket szignifikdnsan nem

befolyésolta.

A szinkoordindtdk mérésénél azt tapasztaltuk, hogy a fehér plymouth és a Bébolna Tetra-H
combizmanak szine sotétebb (L*), a Master Grayé és a Shaver Farmé vildgosabb. Ez mindkét tartdsi médnal

(
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10. tdbldzat, 7. dbra) érvényesiilt. Ugyanezen két genotipus esetében csak a zart tartdsban mondhat6 el a
magasabb pirossagi (a*) érték (/0. tdbldzat, 8. dbra). A sargdssag (b*) vizsgilatakor a Shaver Farm tlinik ki a
legmagasabb értékkel, ennek megfelelden hiisa barndsabb arnyalatu (/0. tdbldzat, 9. dbra).

A szin kevésbé telitett a Master Graynél, mert pirossagi (a*), sargdssagi (b*) értékei is a legalacsonyabbak
voltak. Kifutds tartdsban dtlagosan alacsonyabb a pirossdg (a*) és a sargdssdg értéke (b*) és ezzel

Osszefiiggésben a kréma (C*) értéke is (10. tabldzat).
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10. tabldzat: A combizmok szinkoordinatai

Genotipus és tartasi mod(1) L*Q2) a*(3) b*(4) C*(5)
Fehér plymouth zart tartas(6) 47 14 9 17
Master Gray zart tartas(7) 53 8 9 12
Shaver Farm zart tartas(8) 51 12 11 16
Babolna Tetra-H zart tartas(9) 47 13 9 16
Fehér plymouth kifutds tartds(10) 50 10 8 13
Master Gray kifutoés tartas(11) 51 11 8 14
Shaver Farm kifutés tartas(12) 57 7 10 12
Babolna Tetra-H kifutos tartas(13) 53 7 10 13

Table 10. Colour-coordinates of thigh muscle

genotype and keeping technology(1), lightness (L*)(2), redness (a*)(3), yellowness (b*)(4), croma(C*)(5), White
plymouth in confined keeping(6), Master Gray in confined keeping(7), Shaver Farm in confined keeping(8), Badbolna
Tetra-H in confined keeping(9), White plymouth with free-range keeping(10), Master Gray with free-range
keeping(11), Shaver Farm with free-range keeping(12), Babolna Tetra-H with free-range keeping(13)
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7. dbra: A combizmok vilagossagi (L*) értéke genotipusonként és tartasi modonként
Figure 7. Thigh muscle lightness(L*) by genotypes and keeping confined

permanent housing(1), free-range keeping(2), lightness (L*)(2), White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver Farm(6),
Babolna Tetra-H(7), genotypes(8)
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8. dbra: A combizmok pirossagi (a*) értéke genotipusonként és tartasi médonként

Figure 8. Thigh muscle redness(a*) by genotypes and keeping confined
permanent housing(1), free-range keeping(2), redness (a*)(2), White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver Farm(6),
Babolna Tetra-H(7), genotypes(8)
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9. dbra: A combizmok sargassagi (b*) értéke genotipusonként és tartasi modonként

Figure 9. Thigh muscle yellowness(b*) by genotypes and keeping confined
permanent housing(1), free-range keeping(2), yellowness (b*)(2), White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver
Farm(6), Babolna Tetra-H(7), genotypes(8)
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A zart tartdsban tartott csirkék mellizmédnak szine szignifikdnsan (P<0,05) sotétebb a kifutds
tartdsiakéndl (11. tdbldzat). A genotipusok koziil a zart tartdsi Shaver Farm mellhdsa volt legvildgosabb
(L*=58) és ez volt jellemz6 a kifutds tartdsban is (L*=57), ahol viszont a vildgossag tekintetében a harmadik
helyre szorult vissza (/0. dbra).

11. tabldzat: A mellizmok szinkoordinatai

Genotipus és tartasi mod(1) L*(2) a*(3) b*(4) C*(5)
Fehér plymouth zart tartas(6) 54 2 4 5
Master Gray zart tartas(7) 54 2 4 5
Shaver Farm zart tartas(8) 58 2 5 5
Babolna Tetra-H zart tartas(9) 53 1 5 5
Fehér plymouth kifutds tartas(10) 58 2 5 6
Master Gray kifutés tartas(11) 62 2 4 5
Shaver Farm kifutos tartas(12) 57 3 4 5
Babolna Tetra-H kifutos tartas(13) 55 1 4 5

Table 11. Colour-coordinates of breast muscle

genotype and keeping technology(1), lightness (L*)(2), redness (a*)(3), yellowness (b*)(4), croma(C*)(5), White
plymouth in confined keeping(6), Master Gray in confined keeping(7), Shaver Farm in confined keeping(8), Babolna
Tetra-H in confined keeping(9), White plymouth with free-range keeping(10), Master Gray with free-range
keeping(11), Shaver Farm with free-range keeping(12), Bdbolna Tetra-H with free-range keeping(13)

A pirossag (a*) értéke kiegyenlitett képet mutatott mindegyik genotipus mindkét tartdsi technoldgidja
esetében (/1. tdbldzat). Egy egység novekedést csak a Shaver Farm ért el kifutds tartdsban (1. dbra).
A magas b* koordindta értékek azt mutatjdk, hogy a mellizom szine a narancssdrga fele tolddott az élénk

rézsaszinhez képest (/1. tabldzat, 12. dbra).
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Fehér plymouth(4) Master Gray(5) Shaver Farm(6) Béabolna Tetra-H(7)
genotipus(8)

10. dbra: A mellizmok vilagossagi (L*) értéke genotipusonként és tartasi médonként
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Figure 10. Breast muscle lightness(L*) by genotypes and keeping confined

permanent housing(1), free-range keeping(2), lightness (L*)(2), White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver Farm(6),
Babolna Tetra-H(7), genotypes(8)

O z4rt tartas(1) B kifutds tartds(2)
3,5
3
D
2 2.5
=
5 5
%
&
o 1,9
3
1
=
0,5
Fehér plymouth(4) Master Gray(5) Shaver Farm(6) Babolna Tetra-H(7)
genotipus(8)

11. dbra: A mellizmok pirossagi (a*) értéke genotipusonként és tartasi modonként

Figure 11. Breast muscle redness(a*) by genotypes and keeping confined

permanent housing(1), free-range keeping(2), lightness (L*)(2), White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver Farm(6),
Bébolna Tetra-H(7), genotypes(8)
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12. dbra: A mellizmok sargassagi (b*) értéke genotipusonként és tartasi modonként
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Figure 12. Breast muscle yellowness(b*) by genotypes and keeping confined
permanent housing(1), free-range keeping(2), lightness (L*)(2), White plymouth(4), Master Gray(5), Shaver Farm(6),
Babolna Tetra-H(7), genotypes(8)

Vizsgéltuk a mellhisbdl és a combhiisbol késziilt huspép, valamint az egész csirkébdl nyert huspép

nedvességtartalmat €s zsirtartalmat.

12. tdbldzat: Mellhis, combhis és egész csirkepép nedvesség- és zsirtartalma

Egész csirke Mell- Comb-
Tartasi ) pép3) pép4) pép(S
méd(1) Genotipus(2) | Nedvesség-| Zsir- | Nedvesség- | Zsir- | Nedvesség- | Zsir-
tart. tart. tart. tart. tart. tart.
(%)(6) | (%)(7) (%)(6) | (%)(7) (%)(6) (%)(7)
) Fehér plymuoth(10) 65 17 69 8 67 11
t;?tl.;l[s Master Gray(11) 63 18 69 8 68 12
) Shaver Farm(12) 65 17 68 9 65 16
Bébolna Tetra-H(13) 69 11 70 6 70 8
Kifutés Fehér plymouth(10) 66 14 71 6 67 13
tartds Master Gray(11) 65 17 70 7 63 19
9) Shaver Farm(12) 61 20 68 9 65 16
Bébolna Tetra-H(13) 67 13 69 7 64 17

Table 12. Results of testing water and fat content for breast, thigh and all-chicken pulp

keeping technology(1), genotypes(2), chicken pulp(3), breast pulp(4), thigh pulp(5), water content(6), fat content(7),
confined keeping(8), free-range keeping(9), White plymouth(10), Master Gray(11), Shaver Farm(12), Bébolna Tetra-
H(13).

Az egész csirkepép nedvességtartalma atlagosan nem valtozott, 65,5% -ot ért el mindkét tartdsi modnal (/2.
tdabldzat). Legmagasabb nedvességtartalma a mellhusnak volt, zart tartdsban 69%, kifutés tartdsban 69,5%. A
comb értékei ettdl némileg elmaradtak, zartan 67,5%-ot, kifutézottan 65%-ot mértiink. Az egésztest-pép
zsirtartalma a kifutés és a zart tartdsi modndl is 16% koriil alakult. A mellpép zsirtartalma alacsonyabb
(7,75%, 7,25%). A comb zsirtartalma a zart tartdsban tapasztalt 11,75%-r61 16,25%-ra emelkedett a kifutds

tartasi moéd mellett (/3. dbra).

Az dsvanyianyag-tartalom meghatdrozdsaval az volt a célunk, hogy megéllapitsuk: az alkalmazott
tartdstechnoldgia okozhat-e kiillonbséget a baromfi fajtdk hisdnak asvanyianyag-Osszetételében. A 13.
tdbldzat tartalmazza azoknak az elemeknek a koncentraciéjat, amelyeket a kiilonbozd genotipusok esetében

mutattunk ki zart tartasban és kifutds tartasban.
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Figure 13. Water and fat content of all-chicken pulp
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13. tdbldzat : Csirke hispép mintak elemkoncentracidi (mg/kg)

Fehér Fehér Master Master Shaver Shaver Babolna Babolna
Elem plymouth plymouth Gray Gray Farm Farm Tetra-H Tetra -H
€)) zart kifutés zart kifutés zart kifutés zart kifutés
tartas(2) tartas(3) tartas(4) tartas(5) tartas(6) tartas(7) tartas(8) tartas(9)
Al < 0,5 0,7 < 0,6 <| 05 1,7 0,7 0,9 0,9
B < 0,1 < 0,1 < 0,1 <| 0,1 0,1 < 0,1 0,2 <| 0,1
Ba |<| 0,05 |<| 0,05 005 [<| 005 |<| 005 [<| 005 |<| 005 |<| 0,05
Be <] 0,006 | <| 0,006 | <| 0,006 | <| 0,006 ]|<]| 0,006 |[<]| 0,006 |<| 0,07 |<]| 0,006
Ca 72,3 108 165 56,9 | <| 804 87,3 64 56,7
Cd |<| 006 |<| 006 |<| 006 |<| 0,06 0,06 |<| 006 |[<| 006 |<| 0,06
Co < 0,1 < 0,1 < 0,1 <! 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Cr < 0,1 < 0,1 < 0,1 <! 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,2 < 0,1
Cu 0,2 0,3 < 0,2 03 |< 0,3 0,2 0,2 0,2
Fe 5,7 5,5 6,4 7,3 6,8 4.8 6,2 4,7
K 2340 2380 2010 2340 2260 2250 2480 2490
Li < 3 < 3 < 3 < 3 3 < 3 < 3 < 3
Mg 198 201 175 201 | < 195 193 210 207
Mn 0,07 0,14 | <| 0,07 0,06 0,12 0,17 0,06 0,08
Mo 0,2 < 0,2 0,2 <| 0,2 0,2 < 0,2 < 0,2 <! 02
Na 1360 783 | < 814 597 | <| 917 649 674 612
Ni < 0,3 < 0,3 0,3 <| 03 0,3 < 0,3 < 0,3 <| 03
P 2860 3010 | < | 2550 2870 | < | 2680 2680 2960 2950
Pb < 1 < 1 1 < 1 1 < 1 < 1 < 1
S 1520 1460 | <| 1290 1430 | < | 1450 1460 1560 1590
Sb | <« 1 < 1 < 1 < 1 1 < 1 < 1 < 1
Se < 2 < 2 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2
Sr 0,06 0,06 |<| 0,05 0,05 | <| 0,07 0,03 0,04 0,05
Ti <| 0,08 |<| 008 |<| 0,08 |<]| 0,08 0,08 |<| 0,08 |[<| 0,08 |<| 0,08
A\ < 0,2 < 0,2 0,2 <| 02 |< 0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2
Zn 13,7 14,5 14,5 13,5 | <| 185 13,8 13,4 14,5

Table 13. Mineral concentration of chicken pulp

mineral(1), White plymouth in confined keeping(2), Master Gray in confined keeping(3), Shaver Farm in confined
keeping(4), Bdbolna Tetra-H in confined keeping(5), White plymouth with free-range keeping(6), Master Gray with
free-range keeping (7), Shaver Farm with free-range keeping(8), Bdbolna Tetra-H with free-range keeping(9).

A magas a hus natriumtartalma a fehér plymouthnak zart tartidsban, mintegy kétszerese, két és félszerese a
tobbi mintdndl mért értéknek. Ezen dsvdnyi anyagra vonatkozd adatok kiillonOsen a kifutds tartdsi Master
Gray és Shaver Farm hibridnél, valamint a Bdbolna Tetra-H genotipusban mindkét tartdsi modndl igen

alacsonyak.
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A tapasztalatok szerint a tartdsi mod befolydsolta ennek az dsvanyi anyagnak a mennyiségét. A felsorolt
mintdkndl mért adatok kb. 30-35 szdzalékkal alacsonyabbak, mint az irodalomban kozoltek. A cink tartalom

egyik egyednél sem kiemelkedd, 13 és 18 mg/kg kozotti értékeket ért el.

Kovetkeztetések

Az eltér6 tartdsi mod a grillsily véltozdsit eredményezte. A kifutds tartdsu csirkéknek nétt a sulya a
zart elhelyezésben neveltekhez képest, de az értékes hiisrészek testsiulyhoz viszonyitott ardnya valtozatlan
maradt. Emelkedett a combhus, a mellhas vizkotd képessége €s a mellpép viztarté képessége. A hus szine
vildgosodott. A kifutds tartds lényeges hatdssal nem volt a nedvesség- és a zsirtartalomra, valamint az
dsvanyianyag-tartalomra. Az eredményeket részben megerdsitik a szakirodalmi adatok. A kifutds tartdsban
nevelt csirkék mellhisdnak sdlyndvekedését alatdmasztjadk Castellini és mtsai (2002) és Fanatico és mtsai
(2005) vizsgélatai is. Eredményeink ellentmondanak a kifutds tartdst dllatok mellizmanak pH értéke és
viztarté képessége tekintetében Castellini és mtsai (2002) adatainak. A mellhis sotétségének mértéke és pH-
ja kozott nem tudtunk egyértelmii kapcsolatot kimutatni ellentétben Petracci és mtsai (2004), valamint
Fletcher (1999) eredményeivel. A mellhus szinének alakuldsa megegyezett a Konrdd és mtsai (2008)
Osszehasonlitdsdval. A kifutézottan nevelt dllatok mellhisa alacsonyabb L* és a* értékkel rendelkeztek, mint
a zart tartdsuaké. A sargdssdg 1ényegesen nem véltozott. Combhis sdrgdssdga €s a pirossaga kifutds tartdsban
kicsit alacsonyabb értéket ért el, mint zart tartdsban. A csirkék hispépjében mért dsvanyianyag-tartalom
megkozelitette a Bogenfiirst és mtsai (2000) altal mért adatokat. Az egész brojlerben mért kalium- és
vastartalomtdl maradtak el kissé az dltalunk vizsgdlt genotipusok. A foszfortartalom a zart- és kifutds
tartdsban is meghaladta a 100g ehetd részre szdmitott 200mg mennyiséget. Latif és mtsai (1998)
tapasztalataival megegyezett a kifutds tartdsu dllatok hispépjének magasabb vastartalma. Az eltérd tartdsi
mod a réztartalomban nem okozott kiilonbséget. A cinktartalom a kifutds tartdsu Shaver Farm és Master
Gray genotipusok hisdban volt magasabb.

Megitélésiink szerint a tartdsi moéd nagyobb mértékii véltozdsa sziikséges ahhoz, hogy a hids mindségi

mutatdiban jelentds valtozas mutatkozzon.
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Osszefoglalas

A tanulmény az Egyesiilt Allamokbeli Honey Land Farms méhészet gyakorlati tapasztalatai alapjan foglalja
0ssze nagylizemi méhészkedés feltételit. Mddszeres megfigyelés alapjan keriilnek értékelésre a klimatikus és
gazdasagi koriilmények, a méhészetek mérete €s a méhesek megoszldsa, a munkaerd szervezetség, a
Langstroth kaptar hasznélatdhoz kialakitott eszkozrendszer, technoldgia, és a termelési profil. Részletesen
keriilnek targyaldsra a méhészetben alkalmazott Langstroth kaptartipus nagyiizemi lehetdségei a migricio és
teleltetés tiikrében. A Honey Land Farms méhészet kontinensnyi migrdldsaval Wisconsinban €s Floriddban
évente két 6 mézeltetési idOszakot is kihaszndlhat és a koztes idOszakban nevelt anydkat €s soport rajokat
termelhet. A megfigyelések tapasztalatai szerint a foldrajzi €s gazdasagpolitikai sajatossdgok nagymértékben
meghatdrozzdk a termelés folyamatossagat, illetve a cstcsra jaratds szempontjait és a termékpaletta
kialakitasat.

Kulesszavak: méhészet, anyanevelés, nagylizemi technoldgia, munkaszervezés
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The conditions for large scale beekeeping based on a US apiary

Abstract

This paper is summarizing the opportunities and conditions of large scale apiary based on practical
experiences in the Honey Land Farms apiary, in the US. With the method of systemic observations climatic
and geographical circumstances, size and distribution of the bee yards, level of machinery, organization of
work and employee, efficiency of production, profile of production, construction and equipment are
investigated and evaluated. Special attention is give to the Langstroth bee hive, used in this operation, is
discussed in details in respect of applicability for migration and for winterizing. With the yearly continental
migrating in Wisconsin and Florida the Honey Land Farms can cover two honey flow seasons and in the
meantime they produce queens and package bees. The results of the study suggests, that the climatic, the
geographical and economical conditions are determining the production features, such as the continuity or
top condition head of colonies and the scale of products.

Keywords: beekeeping, queen breeding, large scale technology, logistic

Bevezetés és célkitiizések

A mézfogyasztds folyamatos novekedése miatt a méhészet vildgviszonylatban fejlddésre torekszik,
mind a csalddlétszam, mind a termelés tekintetében. A méhészkedés okoldgia haszna bizonyitottan nagyrészt
a termesztett novények megporzasidn keresztiil realizalodik. Ha a méheknek az dkoszisztémaban betoltott
szerepét is figyelembe vessziik, akkor a méhész arbevételében a méhek dltal végzett munka eredményének
csak toredéke jelenik meg. A méhészeti dgazat kiegészitd vagy f0 jovedelemforrasként kbzvetve hozzdjarul a
vidék népességmegtartd képességéhez. A koltségcsokkentés, a szabvanyositds, az intenziv termelés egyre
nagyobb szerepet kap a versenyképesség novelésében. Ehhez a kornyezeti és technoldgiai feltételek kozott
jol hasznosithat6 méhfajtara van szlikség. A méhészeti termékekkel szemben egyre magasabb fogyasztéi
elvardsokat tdmasztanak, emiatt elengedhetetlen a termékpdlya korszertisitése. A méztermelés novelésének
azonban nem csak mindségi elvardsai, hanem hatékonysagi korlétja is van (Nydrs, 2001).

A tanulmédny az Egyesiilt Allamokbeli Honey Land Farms méhészet gyakorlati tapasztalatai alapjén

foglalja 6ssze nagylizemi méhészkedés feltételit.
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A Honey Land Farms méhészet a teljes dllomédnydval a nydri iddszakban Wisconsinban, a téli iddszakban
Floridaban gazdalkodik, igy ezzel a kontinensnyi migraldssal évente két f0 mézeltetési idOszakot 1is
kihaszndlhat és a koztes id6szakban nevelt anydkat és soport rajokat termelhet.

A tanulmany célkitiizése, hogy a méhészetben végzett mddszeres megfigyelés alapjan Osszefoglalja a
nagyiizemi méhészkedés feltételit.

A megfigyelés szempontjai:

. a klimatikus és gazdasdgi koriilmények

. a méhészetek mérete €s a méhesek megoszlasa

° a munkaerd szervezetség,

. a Langstroth kaptar hasznélatdhoz kialakitott eszkdzrendszer, technoldgia
. és a termelési profil.

Részletesen keriilnek targyaldsra a méhészetben alkalmazott Langstroth kaptartipus nagyiizemi lehetdségei a
migracié és teleltetés tiikrében. A tanulmdany alapkérdése, hogy hogyan képes egy gazdasdg akkora

arutdmeget eldallitani olyan mindségben, mely képes kijutni a piacra és azt évenként szinten tartani.

Irodalmi attekintés

A méhek altaldanos ismertetése

A méhalkati rovarok rendjébe tartoz6 méhek csaladjan (Apidae) beliil 1étrejott szocidlis méhek
alcsalddja (Apinae) szamos viselkedési jellegzetességben kiillonbozik rokonaitdl. Kétoldalian és kizardlag
sajat termelésli viaszbodl , fiiggdleges 1épeket épitenek, hatszogletii, tobbfunkcios sejtekkel. Jellemzd rdjuk a
csoportos viselkedés, méh-(raj illetve teleld) fiirtbe rendezddés. A hdmérséklet-szabdlyozasuk (parologtatas)
kiemelkedd (-80°C - +45°C). A larvékat az dlca befedéséig taplaljak. A garatmirigyiik képes regenerdlodni (a
méhek koratdl fiiggetleniil). ,, Tancnyelvvel” kommunikdlnak (Szalainé Mdtray, 2002).

Ezeken a viselkedési jellemzOkon tilmenden a mézeld méh fajnak (Apis mellifera) ismert 25
kiilonb6z6 fajtdjandl a hasznosithatdsdg szempontjabdl az értékmérd tulajdonsdgok alapjan dontiink.

A Honey Land Farms méhészetben alkalmazott a fajtdk a krajnai- (Apis mellifera carnica Pollman,
1879) és az olasz méh (Apis mellifera ligustica Spinola, 1806). A krajnai méh értékmérd tulajdonsédgai
meghatdrozéan a nyugodt temperamentum, a kézepesen rajz6 hajlam, kis népességgel valo attelelés, a kora
tavaszi erfteljes fejlodés. Jellemzod betegségei elsd sorban az intenziv tartdsbol ad6dé meszesedés. A
szintetikus piretroidokkal szemben sok helyen rezisztensé vélt Varroa atka (Varroa destructor) altal

legyengitett dllomanyokban szintén jelentds fertdzd forras lehet a koltésrothadas.
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Az olasz méh fajtira jellemzd csaknem egész évben tarté fiasitds €s az erds rajz6 hajlam (Szalainé Mdtray,
2002), amit tobbek kozott az anyaneveléskor a dajkacsalddokndl nagyon jol lehet hasznositani (Latshaw,
2007). Az erdteljes fiasitds miatt az olasz méh fogékonyabb a fiasitdsi betegségekre és kedvezObb

szaporodasi lehetdséget nyujt az atkdnak (Szalainé Mdtray, 2002).

Biologiai feltételek

Az eredményes méhészkedés egyik alapfeltétele a fiatal, jo tulajdonsagu anya (Zsidei, 1987), mivel a
fiatalabb anydk jobban petéznek, igy csalddjaik tavasszal lendiiletesebben fejlddnek, és a mézhozam
alakuldsat egy telephelyen beliil dontd részben a kiteleléskori csaldderdsség hatdrozza meg (Luddnyi, 1998).
A féhordasra az erds csalddok jobban megnépesednek, rajzé hajlamuk mérsékeltebb, mindezek miatt hordasi
erejiik feliilmilja az idésebb anyds csaladokét. Az dreg anya nem tudja a csalddot iddre felfejleszteni, ezért
az ilyen csaldd kevesebb mézet termel (Suhayda, 1995). Orosi (1951) kisérletei is azt bizonyitjdk, hogy a
petébdl, vagy egészen fiatal alcabol nevelt anydk a legértékesebbek. A méhészkedés eredményessége
szempontjabol fontos a megfeleld klima €s a j6 méhlegeld, mely azokbdl a ndovényfajok egyedeibdl tevodik
Ossze, amelyek ott tavasztol Oszig virdgoznak és a méheknek nektdr-, és virdgporhordasi lehetdségeket
biztositanak (Nydrddi, 1958). Ezt nagymértékben befolydsoljdk a talajtényezdk is, mint a tidplaléanyag- és
vizellatottsdg, tovabba a szerkezet, melyek nemcsak a novények fejlodésére, hanem a nektartermelésre is
hatnak (Shuel, 1961). A j6 nektartermelés feltétele jol atszellozott, €s megfeleld nedvesség- és
tdpanyagtartamu, tovabbd a kedvezd homérsékletli talaj. Amennyiben a levegd és a talaj pdratartalma
lecsokken, a nektédr bestirlisodik. Ha a kdrnyezet nedvességtartalma tilsdgosan megnd, a nektdr felhigul. A

fény er6sodésével parhuzamosan emelkedik a nektdr cukortartalma (Vansell, 1940, Huber, 1956).

Technologiai feltételek és szinvonal az USA-ban

Az USA-ban az 1600 féallasi méhész atlagban 2000 csalddos méhészettel gazdalkodik. Az
egységesen Langstroth vagy Dadant rakod¢ kaptéarra berendezkedet eszkozrendszeriikre komoly hattéripar
alakult ki, mely biztositja a fejlett technoldgidhoz sziikséges gépesitést és egyéb eszkozoket (USDA NASS,
2008).

Fogyasztoi igények alakuldsa az USA-ban
Az Egyesiilt Allamokban az amerikai méhészek kezdeményezésére 1986-ban megalakult a National

Honey Board szervezet, melyet a méhészek eladott méziik minden fontja utdn egy centtel timogatnak.
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A szervezet népszeriisiti a mézet. Mlikodésének eredménye az elsé korben novelte a mézfogyasztast, de a
piac kiilfoldi importtal vélaszolt, igy késObb kifejezetten az amerikai mézet reklamozta. A szervezet tiz évvel
ezeldtti piackutatdsa sordn 10.000 vevOvel kostoltattak meg kiilonb6z6 mindségii mézet. Ennek sordn a
sotétebb, legnagyobb melegitésen atesett, akar kicsit égetett mézet részesitették elonyben. Kideriilt, hogy a
fogyasztok tobbségének ismeretlen a fajtaméz fogalma. A felvasarlok a mézet a szin és slrlis€g alapjan
értékelik (/. tdabldzat), a méz szabvdnynak gyenge kritériumai vannak, igy a méhészek ,.egybe porgetnek
mindent”, tobbségében 1édig értékesitik, ami a bevasarlo kozpontok polcain egyféle mézként jelenik meg. A
felvasarloi ar a méz vilagossagatol fiigg. Fajtak helyett markdk alakultak ki (pl. Great Value, Miller’s, Busy
Bee), melyeket hirességek rekldmoznak a nagyobb haszon érdekében. Meg kell emliteni azonban, a
vasarokban és piacokon a fogyasztok eldnyben részesitik a helyben termelt mézet, példdul egy madsik
dllamban termelt mézzel szemben. Egyre tobb méhész probdl a kisebb, helyi iizletbe bejutni sajat kiszerelt

termékeivel (Bross, 2006).

1. tdabldzat: A méz arak alakulasa szin és szarmazas szerint (USDA NASS, 2008)

. L Felvasarloi ar(2) \ Fogyasztéi ar(3)
Szin és szarmazas(1) Cent/font(4)
Attetszo viztiszta(5) 96,6 167,7
Vildgossarga(6) 95,1 178.,5
Sotétsarga(7) 92,7 207,5
Helyi (térségi) mézek(8) 135,6 289,3

Table 1. Honey prices paid according to color and origin
color and origin(1), wholesale price(2), shop price(3), cents per pound(4), white(5), light amber(6), dark (7),local
honey(8)

Méz meghatdrozdsa és jellemzoi

A méz a mézelé méhek (Apis mellifera) altal a novényi nektarbol vagy €16 novényi részek nedvébdl,
illetve novényi nedveket szivé rovarok éltal az €16 novényi részek kivalasztott anyagabdl gylijtott természetes
édes anyag, amelyet a méhek begylijtenek, sajat anyagaik hozzdaddsaval 4talakitanak, raktdroznak,
dehidralnak, és 1épekben érlelnek (Graham és mtsai, 1998, Nagy, 2005).

Szdrmazds szerint virdgmézet, mézharmatmézet; a nyerés modja szerint 1épesmézet, 1épdarabokkal
keveredett mézet, csurgatott mézet, pergetett mézet és sajtolt mézet kiilonboztetnek meg (Vitainé Rotko,
1995).

Az emberi fogyasztds céljara késziilt termékekben a méz felhaszndldsa sordn mas élelmiszer-

Osszetevld, valamint a mézen kiviili egyéb anyag nem adhat6 hozz4.
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A méznek idegen szerves vagy szervetlen anyagoktol mentesnek kell lennie. A méznek nem lehet idegen ize
vagy zamata, erjedése nem kezd6dhetett meg, nem lehet mesterségesen megvéltoztatott savtartalmu, tovabba
nem melegithetd olyan moddon, hogy a természetes enzimek d4talakuljanak, vagy jelentds mértékben

inaktivalédjanak benne (Magyar Elelmiszerkonyv, 1-3-2001/110).

A Langstroth rakodo kaptdr

A vizsgalt méhészet eszkOzrendszere a Langstroth rakodd kaptdrra épiil, mely az Egyesiilt
Allamokban az egyik legelterjedtebb. Feltaldl6ja, Lorenzo Lorraine Langstroth fiatal papként Munn (1851)
irasait tanulmanyozta a 1éces és keretes kaptarrol, melyben kifejti, hogy a keretekkel kiemelhetéek a 1épek a
kaptarbol. Az olvasottak alapjan Langstroth Osszedllitott egy szabdlyos kereteket tartalmazé kaptart. A
keretek kozott egyenld hézagot alakitott ki. A szegélylécet a kaptar pereme ald siillyesztette, melyen a
keretek vallai kapaszkodtak, igy 3/8-ad hiivelyknyi (1 cm) rést alakitott ki a fels6lécek és a kaptartetd
kozozott. Ezzel jelentésen megkonnyitette a kaptartetd felnyitdsat. Innen szdrmazik a ma is érvényes felsd
hézag mérete. Az 2. tdbldzat tartalmazza a részletes méretadatokat. Langstroth leirta, hogy ha a méhek altal
épitett természetes 1éputcdkkal megegyezd hézagok kozott a kaptarban a méhek nem hiztak zugépitményt.
Szabdlyos keretekkel és hézagokkal rendelkezd kis fiokokat egymadsra helyezve az emeletes kaptart épitet. Ez

volt az els6 rakodo kaptar (Graham és mtsai, 1998).

2. tabldzat: Langstroth méretek (Graham és mtsai, 1998)

Fiék tipus(1) Fiok Fiok Fiok Keret Keret
magassag(2) | hosszisag(3) | szélesség(4) | szélesség(5) | magassag(6)

Mély(7) 243 mm 464 mm 368 mm 448 mm 232 mm

Héaromnegyedes(8) | 182 mm 464 mm 368 mm 448 mm 172 mm

Table 2. The Langstroth size
Type of the box(1), height of super(2), length of super(3), width of super(4), width of frame(5), height of frame(6),
deep(7), three-quarter(8)

Anyag és médszer

A méhészetek foldrajzi és klimatikus bemutatdsa
Wisconsin

A Honey Land Farms méhészet teriiletei a nyari id0szakban az dllam Keleti Alfold foldrajzi egységén,
Sheboygen megyében taldlhatéak. A teriiletre a jégkorszak &ltal gyalult sik teriiletek jellemzdéek, melyet

kisebb nagyobb glacidlis képzddmények, foként moréndk tesznek helyenként hulldimossa.
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A talajok éltalaban a glaicdlis till-en kialakult agybemosddédsos barna erdétalajok. A hullimok mélyedéseiben
helyenként laptalajok fordulnak eld. Az dllamra €s a méhészeti helyszinre a kontinentélis klima négy évszaka
jellemzd, hideg zord téllel és meleg nyarral. Az éves csapadék 760-880 mm, amellyel szemben a joval kisebb

evapotranspiracio folyamatos nedvességet szolgaltat a vegetacié szdmadra.

Florida

A Honey Land Farms méhészet teriiletei a téli id0szakban az dllam Kozép-Keleti régidjaban , Lake”
megyében taldlhatéak. Ahogy a megye neve jelzi ezer aprd, és nagyobb to tarkitja a vidéket. A tavak koriil
mocsaras ldpos teriiletek, azoktl tavolabb homokon kialakult glejes podzol talajok taldlhatok. Eghajlata
tropusi-szubtrépusi, melyet két évszak jellemez, a szélsOséges tropusi viharokkal bévelkedd csapadékos és a
szaraz napsiitéses. A napsiitéses 6rdk szdma mindkét évszakban magas. A szdraz évszakban, pedig 9-10 6rat
siit a nap, magas beeséséi szog mellett. Ezért nem véletleniil ,,Sunshine State” is a neve. Az dllam fontos
mezdgazdasdgi kozpont, a vildg egyik legnagyobb citrusféle narancs, citrom, mandarin termesztdje, ami

egyben biztositja a nektarforrast a {6 mézelési iddszakban.

Eredmények
A méhészet mérete és a méhesek megoszldsa
Az Egyesiilt Allamokban miikodd Honey Land Farms méhészet a nyéri iddszakban északon,

Wisconsinban, a téli idészakban Floriddban gazdélkodik (/. kép).

Wisconsin

Eszakon a méhészet kozponti telephelye Cascade-ben van. 80 méhese a kozség koriil 60 kilométeres
korzetben helyezkedik el, méhesenként 40, igy 6sszesen 3200 csaladdal gazdélkodik. Ezeken kiviil még 600
csalddot bérbe ad mas méhészeteknek Wisconsin és Michigan dllamokban. A méhesek a térképen Eszak -
Dél irdnyban ovélisan helyezkednek el, ezzel kihaszndlva a helyi éghajlati adottsigokbodl ad6dé iddbeli
kiilonbségeket. fgy az 6szi feletetés kivételével minden munkafolyamatot a legdélebbi méhestdl a

legészakibb méhes felé ciklusosan haladva folytatnak gy, hogy minden méhesbe 2 - 3 hetente visszaérnek.

Florida
Délen a méhészet kdzponti telephelye Howey-in-the-Hills-ben van. A téli idészak elején, amig nincs

virdgport és nektart biztosité méhlegeld, addig 18 méhese a kozség koriill 60 kilométeres korzetben

helyezkedik el, méhesenként 200 csaladdal.
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Késobb, a déli anyanevelési szezon kezdetével ezeket a csalddokat paroztatd kiscsalddokkd alakitva a
kozséghez kozelebbi teriileteken 7 paroztaté telepen helyezik el, telepenként 1200 péroztat csaldddal, és

masik 20 méhesben, méhesenként 40 csaladdal mézeltet.

1. kép: Wisconsin és Florida elhelyezkedése és a koztiik 1évé tavolsag (Forras: Google maps)

Picture 1. Wisconsin’s and Florida’s position and the distance between them

Kaptdrrendszer

Fenyodbdl késziilt Langstroth rakod6 kaptarokkal, raklapos rendszerben méhészkedik. A tobbségében
haromnegyedes tipusu fiokokat és a raklapokat is a kozponti telephelyen gyartjak fenyd ronkokbdl sajat
komplett asztalos gépsorral. A fiok és raklap elemeket az Osszeszerelés eldtt nyolc 6ran keresztiil viasz —
paraffin - napalm keverékben f0zik, ezaltal évtizedekre tartositva vannak. A raklapok fém rostaszovetesek, a
kaptarok aljdeszkdja maga a raklap. Népesség, csaldderdsség vizsgalata kaptarbontds nélkiil végezhetd azok
dontésével, amit poziciondlé kormok segitenek, ezzel minimalisra csokkenthetd a hd veszteség €s a méhek
zavardsa (2. kép). A méhesekben a raklapok U alakban vagy dupla sorban vannak elhelyezve (3. kép), ezzel
szemelOt tartva azt, hogy a szallit6 jarmi minél kozelebb, €s az Osszes raklaptdl nagyjdbol egyenld tdvolsagra
tudjon megallni. A raklapokon négy csaldd van tgy, hogy két-két csalddnak azonos irdnyu a kijar6 nyildsa. A
szomszédos raklapokon a kaptarok kijar6 nyildsai egymdssal szembe néznek. Ennek az a jelentdsége, hogy

munka kozben ne keresztezze a méhész a kijaré méhek utjat.
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2. kép: Népesség ellenorzése kaptardontéssel (Foto: Csdki)

Picture 2. Checking for colony strangeness by dumping the boxes

A o o Ji St TN Vit
3. kép: Dupla sorba rendezett raklapok a méhesben (Foto: Csdki)

Picture 3. Pallets arranged in double row
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Szakmai tudds és munkaerd szervezettség

A méhészetnek 2 vezetdje, 2 dllandd alkalmazottja €s 2 gyakornoka van, akik évente cserélddnek.
Tovdbbd a munkacsicsok alkalmaval tovdbbi 4 alkalmi munkést foglalkoztatnak. A vezetdk, Garry
Oreskovic és John Delarosa, a munkaciklusok elején értekeznek, az alkalmazottakkal és a gyakornokokkal
napi szinten tartjak a kapcsolatot.

A vezet6knek van méhész végzettségiik. Mindegyik dllandé alkalmazottnak van jogositvdnya a
szallité jarmiivek vezetéséhez és a rakodd gépek iizemeltetéséhez, rutinosan tudjdk kezelni a méhesekben és
a kozponti telepen haszndlt gépeket, ismerik a méhek bioldgidjat, ondlléan dolgozhatnak a méhesekben. A
gyakornokokat minden munkaciklus megkezdése eldtt elméletben és gyakorlatban felkészitik ugy, hogy az
irdnyitdson kiviil barmelyik funkciét ellathassdk. Az alkalmi munkdsok csak konnyen tanulhatd, mélyebb
szakmai tuddst nem igényld, foként fizikai feladatot latnak el. A gazdasdgban minden alkalmazott sajat
munkdjat szignéval megjeldli, igy az utdlag személyhez kothetden ellendrizhetd. A nydri és téli idészakok
végén kozosségi programok keretében értékelik az elvégzett munkdk eredményességét, az alkalmazottak a

teljesitményiiktdl fiiggden prémiumot kapnak.

Munkafolyamatok
Tavaszi munkdlatok

Tavasszal 3-4 naponta érkeznek a csalddok Floridabdl kamionon a kozponti telephelyre, ahonnan
hiszaséval helyezik el a csalddokat a méhesekben Délrél Eszak felé haladva. A méhek kiszallitasat két
alkalmazott végzi. A kamionon négyesével raklapon vannak a csalddok (4. kép), melyeket rakod6 géppel

terepes teherautokra raknak, és széllitanak ki a méhesekbe, ahol ugyancsak rakodo géppel helyezik el.

4. kép: Kamion tréleren elhelyezett méhallomany (Foté: Csdki)
Picture 4. Bee colonies stacked on a semi trailer
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A méhesekben haszndlt hiromkereki, terepes rakodd gép a teherauté hatuljara kapaszkodva széllithatd, a

hasznos rakteriiletet foglalasa nélkiil (5. kép).

5. kép: Méhekkel megrakott teherautd, a hatuljan a terepes rakodo géppel (Foto: Csdki)

Picture 5. Truck loaded with bees and a forklift on its back

Ezzel egyidoben a délebbi méhesek kornyezetében tomegesen virdgzanak az almaiiltetvények, az
északibb teriileteken egyes juharfdk (Acer spp) illetve a gyermeklanctii (Taraxacum officinale) virdgzik,
mely elegendd virdgport biztosit, viszont a méhlegelok nektarhozama a fejlédéshez nem elegendd, ezért hig
szirup etetésével serkentik a méheket. A méhek kezelésekor parban dolgoznak a munkdsok egymadssal
szemben ugyananndl a raklapndl. A szobeli kommunikdciét a minimdlisra csokkentették. A
munkafolyamatok egymadst kovetd fazisait jelolésekkel segitik. Etetés alkalmaval a dontogetéskor a kaptar
sulyabol kovetkeztetnek a csaldd erdsségére, ami alapjan eldontik az etetendd szirup mennyiségét. Ezt a
kaptarteton 1évo itaté nyilds kupakjdnak a tetd bizonyos sarkaira valé athelyezésével jelzik. A hig szirupos
serkentd etetés az orvosi somkord (Melilotus officinale) virdgzésanak kezdetéig tart. Rajzdsgétlaskor, az
akkor kétfiokos csalddokat megkozolik egy iires keretes fidkkal. Ilyenkor a megemelt fidkot a szomszédos
kaptér tetejére lehet donteni, ezzel csokkentve a fizikai munkat. Ezt négy fidkos magassdgig folytatjdk, majd
a csaladokat kettéosztjdk €s az anyéatlan feleket nevelt anydkkal anyasitjdk, igy az addig hdsz csalddos

méhesek mar negyven csalddosra duzzadnak.
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Mézeltetés

Junius elejétdl az Orvosi somkord (Melilotus officinale) virdgzadsanak kezdetével indul a mézeltetés.
Wisconsin {6 mézel6é ndvénye, a 2,5 méter magasra is megndvé Fehér somkord (Melilotus alba) (6. kép)
virdgzasanak kezdetével anyardcs nélkiil fejeléssel bovitik a csalddokat (7. kép). Méztérnek haromnegyedes
Langstroth fiokokat haszndlnak, igy a fiokok folyamatos felhelyezése nem jelent hirtelen nagy
népességelvondst a fészekbdl. A felhelyezett kiépitett vildgos keretek esetén 9 hizlalt keretet épittetnek, ha

miilép is van a fiokban felrakaskor, akkor 10 kereten hagyjak.

=
6. kép: Fehér somkoro (Melilotus alba) 7. kép: Méztér bovitése fejeléssel (Fotok: Csdki)
Picture 6. White clover

Picture 7. Adding supers on top

Meézelvétel

Az Orvosi somkoré mésfél honapon keresztiil mézel, ez alatt a 6-7 fiok magasra nétt csalddoktdl két
korben veszik el a mézet. A mézelvételkor 4 munkds dolgozik a méhesekben két teherautéval. Mindig a
legdélebbi méhesekkel kezdik és haladnak a legészakibb méhesek felé. A fiokok méhtelenitéséhez
lomfuvébal atalakitott és garattal elldtott méhlefuvo gépet haszndlnak (8. kép). Segitségével a keretek koziil
lefijt méhek egyenesen a kaptar kijar6 nyildsdba esnek. Ennek gyakorlati haszna abban van, hogy mivel

anyaracs nélkiil mézeltettek, igy, ha az anya méztérben volt, akkor is visszakeriil a fészekbe.
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8. kép: Méhlefiivogép hasznalat kozben és a mézes fiokok rakodasa (Fotok: Csdki)

Picture 8. Applying the bee blower and stacking the honey supers

Az Osszes méztérfiokot méhtelenitik, majd a mésodik fészekfiokra anyaracsot tesznek, és visszakeriil
a harmadik fiék a méztérbdl szarmazo befejezetlen és fias keretekkel. Az elvett mézes fidkotokat kilenc fiok
magasan raklapra rakjdk, amit majd rakodé géppel tesznek a teherautdra, hogy beszéllitsdk a kodzponti
telephelyre, a mézhazba. Mire a mézelvétel elsé korében 2 hét alatt felérnek a legészakibb méhesekhez,
addigra Délen a haromfidkos csalddok méztere teljesen megtelik mézzel. A mézelvétel masodik kérében a 3
fiock magas csalddok méztere fiasitastdl mentes, és mivel csalddonként csak egy fiokot kell elvenni, igy
naponta 5 — 6 méhestdl is elveszik a mézet. A kétfidkosra csokkentett csalddok oxdlsavas kezelés mellett

antibiotikumot kapnak a nytlos koltésrothadas ellen, majd feletetik stirli kukorica sziruppal.

Pergetés

A méhesekbdl a mézhazba naponta érkezd mézes fiokokkal megrakott raklapokat taroljak, mig
pergetésre nem keriilnek. A pergetést négy alkalmi munkds végzi. A horizontdlis pergetd rendszer, teljesen
gépesitett, miikodtetése praktikus, a kezeld szervek haszndlati sorrendje logikusan van elhelyezve (a

gombokat balrél jobbra, majd jobbrol balra sorrendben kell kapcsolni).
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Fizikai er6t csak a mézes fiokok gépre helyezésénél kell kifejteni. A gépen a fidkok ldncos palyan jutnak el
egy pneumatikus emeldig, ami kiveszi a kereteket a fiokokbol és rdengedi az automata fedelezOgépre. A
fedelezett kereteket ldncos pdlya sorakoztatja fel a pergetd dob eldtt. A pergetd dob feltdltését és kiiiritését
gombokkal irdnyitjdk. A dobot 20 percenként 120 kerettel djra lehet tolteni. Amig, a kereteket kipergetik,
kaptarvassal lekaparjdk a propolisz €s viasz épitményeket a megiiresedett fiokokrol. A pergetd helységben a
munkdsok ugy helyezkednek el, hogy munkavégzés kozben a lehetd legkevesebb idot toltsék
helyvaltoztatissal. A fedelezés és a pergetett méz Osszekeveredve Omlik a melegité tartdlyba, ahonnan
mézszivattyd segitségével pumpdljadk a méz-viasz elvdlasztd centrifugdba. Ezzel a moddszerrel nincs
mézveszteség a fedelezéskor, és a fedelezésbdl szdrmaz6 viaszt mindsége miatt magasabb &dron lehet
értékesiteni, mint az olvasztott 1épet. A kipergetett kereteket, a 1épek szine alapjan szétvalogatjak, fiokokba
rakjak, és raklapon egy hiitékonténerben 24 6ran keresztiil -10°C fokon hiitik, hogy megakaddlyozzdk a

1épek molyosodésat.

Téli iddszak

Amikor, a méhek mar nem jarnak ki, a méhesekbdl a kozponti telephelyre hordjdk be az Osszes
csaladot raklapon, majd 3 — 4 naponta kamionon leszallitjdk Floriddba, ahol tizennyolc darab kétszaz
csalddos méhest alakitanak ki. A Fekete dfonya (Vaccinium mirytus) és az Amerikai szil (Ulmus americana)
virdgzdsdig a csalddok erOsségének megfeleld6 mennyiségben kukoricasziruppal €s virdgporp6tld
gyogylepénnyel takarmédnyozzdk a méheket. Az etetési idOszak alatt a kdzponti telephely narancsiiltetvényét
lesziiretelik és a narancsot Wisconsinba szdllitjdk, és ezzel fizetik ki a méhesek helybérleti dijat a
foldtulajdonosoknak. A floridai foldtulajdonosok tobbsége nem kér helypénzt, mert iiltetvényeik beporzasat a

mézeld méhek végzik. Az iiltetvényeken tomegesen virdgzanak egymast kovetve a citrusfélék (Citrus spp).

Anyanevelés

A csalddok felerdsitése utdn az anydkat elveszik, és a méheket pdroztatd fidkokba szétpapoljdk. A
paroztat6 fiokok a 3 részre osztott Langstroth fiokok, minden rekeszbe 3 keret keriil: egy mézes, egy fias és
egy lires népes keret. A pdroztatd kaptdrokat allvanyra helyezik (9-10. kép). Az allomény igy keriil 7

paroztaté telepre, telepenként ezerkétszaz paroztaté csaldddal.
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9. kép: Paroztatok osszeallitasa (Foté: Csdki)

Picture 9. Building up mating nucs

Picture 10. Mating nucs placed on stand
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Az anyaneveléshez Ohio dllambdl rendelt inszemindlt torzsanydkat haszndlnak. A telepen VSH/SMR
(Varroa Sensitive Hygienic behavior/ Suppressed Mite Reproduction) (varroa érzékeny viselkedésii/atka
szaporoddsat korldtozo), krajnai (Apis mellifera carnica) (11. kép) és recessziv cordovan gént hordoz6 olasz

(Apis mellifera ligustica) (12. kép) anyaktol nevelnek F1-es anydkat.

(Fotok: Csdki)
Picture 11. Carniolan bees

Picture 12. Italian bees

A kozponti telephelyen 56 dajkacsaladot dllitanak fel, fOként olasz csalddokbdl (Apis mellifera
ligustica). Ez a fajta kival6an épiti a bolcsdket. Ahogyan az 1. dbrdn lathatd, a térzsanydktol négynaponta
alcaznak alkalmanként 1500 larvat (/3-14. kép). Minden dajka csaldd 4 naponta kap 1 tenyészkeretet 8 napra
(2. dbra). A kiépitett anyabolcsdket (/5. kép) a 9. napon inkubdtorba helyezik, amig a pdroztatéba nem
keriilnek. Ezzel a modszerrel a dajkacsalddok anyanevelési teljesitménye meghdromszorozddik. Az
anyabolcsoket a kelés el6tt 1,5 nappal paroztatoba rakjak. A kihelyezés utan 3 héttel megkeresik a beparzott,

és megerdsodott anydkat, bezarkazzak, anyabankokban taroljak a postazésig.
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1. dbra: Honey Land Farms méhészet anyanevelési naptara (Glenn, 2006)

Figure 1. The queen rearing calendar by Honey Land Farms
Breeder colony(a), cell builder(b), incubator(c), mating nuc(d), breeder lays eggs(e),eggs hatch(f), larva grafted(g), into
cell builder(h), cells are sealed(i), out from cell builder(j) into incubator(k), out from incubator(l), into mating nuc(m),
queen hatches(n), queen mates(o), queen begins laying(p)

13. kép: Alcazas (Fot6: Csdki)

Picture 13. Grafting

Picture 14. Grafted larva in a queen cage

14. kép: Alcazott 1arva a mii anyabolcsében (Foté: Latshaw)
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2. dbra: Keretek elrendezése a dajkacsaladban (Fotok: Csdki ) 15. kép: Kiépitett anyabolcs6k

Figure 2. The frames arranged in breeder hives
Honey(1), capped brood(2), older uncapped brood(3), Younger uncapped brood(4), pollen(5)
Picture 15. Sealed queen cells

Soport raj elkészitése

Florida f6 mézeld névénye a narancs (Citrus aurantium) marcius kozepétdl arpilis végéig virdgzik. A
narancsvirdgzds ideje alatt a pdroztatd fiokok kapnak egy méztérfiokot, anyardccsal elvdlasztva.
Meézelvételkor a méztérfiokokbdl a méheket egy garaton keresztiil igynevezett ,,package bee” ketrecekbe
fujjdk, amibe el6zoleg egy-egy anyat zarkdztak (/6-17. kép). Ezeket a ketreceket postan kiildik szét a
megrendeldknek, akik sajat kaptarrendszeriikbe telepitik ezeket a méheket.

A paroztatd telepeken az utolsé anyakeresési kor alkalmdval, a fiokokban a 3 anya koziil kettdt
elvesznek tgy, hogy a leger6sebb anyét hatra hagyjdk. A fiokokat raklapra rakjak, a vélaszfalakat kiszedik,
és a kilenc keretet kiegészitik egy sotét kerettel, ezzel kilenc 1éputcds, fiatal anyds csalddokat kapnak, amik a
késdi citrus virdgzdason két fidkra felfejlodnek. A megerdsodott csalddokat éjszakanként egy gyljtd helyre

szallitjak, ahol ismét kamionra keriilnek, hogy feljussanak Wiscosinba.
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16. kép: A mézes fiockok méhtelenitése allvanyon (Fotok: Csdki ) 17. kép: Soport raj ketrec
Picture 16. Blowing out the bees from the honey supers

Picture 17. Package bee

A méz értékesitése
A pergetett méz 90 szdzalékat hordokban tdroljak, 1édig értékesitik, a maradék 10 szdzalékat helyben

kiszerelik, és a helyi kisboltokban és vasarokon adjék el (/8. kép).

18. kép: A Honey Land Farms méhészet sajat kiszerelt termékei (Foté: Csdki )

Picture 18. Honey products for small commercial scale by Honey Land Farms
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Osszefoglalas és kovetkeztetés

2. tdbldzat: Osszefoglalé tablazat a vizsgalt méhészetrol

Vizsgalt szempontok(1) Honey Land Farms
Teriilet(2) Wisconsin Florida
Eves csapadék (mm)(3) 760-880 800-1000
Talajtipus(4) Erdétalajok(5) l14p-, vaztalaj(6)
M¢ézeltetési idoszak(7) junius - augusztus marcius - dprilis
Stratégia(8) Migril(9)
A L. nevelt anydk, pergetett méz,

Termék(10) pergetett mez, l.ep CSMEZ, V1asz, sOport rajok, kolyok

propolisz(11) csaladok(12)
Termelt méz (kg/csalad) )
atlagosan(13) 60 1560
Termék értékesitése(14) 90% 1édig ill. 10% sajat kiszerelésben(15)
Allomény (db csalad)(16) 3200 + 600 9200
M¢éhesek szama(17) 80 + 15 7+ 20
M¢éhesek megoszlasa .
(csalad/méhes)(18) 40 1200; 40
Vezetok (1étszam)(19) 2
Kozépvezetok
(1étszam)(20)
Alland6 munkésok 249
(1étszam)(21)
Alkalmi munkésok 4
(1étszam)(22)
Alkalmazott méhfajta(23) Krajnai(24) + olasz(25)
Kaptarrendszer(26) Langstroth 3/4-es, raklapos(27)
Takarmanyozas(28) Szirup(29) szirup + fehérje(30)
Atka elleni védekezés(31) oxdlsav permetezve(32) + tau—?lﬁa\lzlsﬁrl aﬁe;?ﬁ?ggzﬁal (33)
Anyak atlagéletkora 1
(ev)(34)
ggzzlzlzzgg )S ! Alcaéthelyezéssel(%)

Table 3. Summary table of the investigated apiary

Investigated aspects(1), area(2), (3), type of soil(4), (5), (6), honey flow season(7), strategy(8), migration(9),
product(10), extracted honey, come honey, wax, propolis(11), queens, extracted honey, package bees(12), average
amount of produced honey(13), dispose of products(14), bulk and small commercial scale(15) size of the
apiary(number of colonies)(16), number of bee yards(17), distribution of the bee yards(number of colonies per
yards(18), number of head leaders(19), number of middle leaders(20), number of standing labourers(21), number of
casual labourers(22), applied bee species(23), Carniolan(24), Italian(25, hive system(26), three-quarter Langstroth
hives on pallets(27) nutrition(28), syrup(29), protein(30), treatment against mites(31), sprayed oxalic acid(32), tau-
fluvalinate with shortening(33), average age of queens(34), queen rearing technique(35)
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Az évenként ismételhetd mindségli nagy drutomeg eldallitdsdhoz a bioldgia 1 feltételek mellett

nagyiizemi technoldgidra van sziitkség, melynek feltételei a kovetkezok:

Rakodo kaptdrra épiilo egységes technologia

A rakodOkaptar estében a fiasitdstol mentes fels6 méztér ,.konnyen” elvehetd. A kiilonbozd
munkdlatok, mint a mézelvétel és a pergetés, idoben és térben elkiilonithetéek. A fidkok kombindldsaval
konnyen 4t lehet dllni az anyanevelésre. Az €élelem mennyiség €s a népesség konnyebben és gyorsabban

ellendrizhetd, a fészek zavardsa nélkiil. Megkonnyiti a fajtaméz termelést.

Egységes kaptdrrendszer

A gépesités feltétele, hogy a méhészeti eszkdzok szabvanyméretiiek és kompatibilisnek legyenek
egymadssal. Ezdltal a fiokok kezeléséhez egy munkafolyamathoz egyféle gépet kell csak haszndlni, a gépeket
egyféleképpen kell haszndlni. Egységes méretli kaptarfiokok esetén a méztéri keretek iddvel atkeriilhetnek a

fészekbe, igy konnyebb gazdalkodni a lépkészlettel.

Termelési blokkok
A népesség és élelem szempontjabodl kiegyenlitett csalddokat év kozben ugyanakkor és ugyanazzal a
modszerrel lehet kezelni. Nem csaldd, hanem dllomdny szinten lehet a munkafolyamatokat tervezni. Egy

adott munkacikluson beliil a feladatok rutinszertien elvégezhetdek.

Kozponti telephely, mézhdz

Az iddszakosan haszndlt eszk6zok és jarmiivek taroldsdhoz hely kell. A mézelvétel és a pergetés
térbeli elkiilonitése mellett lehetdséget ad a mézes fiokok pergetés eldtti felmelegitésére. A kipergetett
keretek mélyhiitésével hatékonyan lehet védekezni a viaszmoly ellen. Az drukészletet eladdsig mindség

romlas nélkil tarolni kell.

Sajat szallito kapacitds, mely terepen is boldogul

Az eszkozok tomeges mozgatidsdhoz nagy szallitd kapacitdsu jarmiire van sziikség. Egyrészt a nem
méhészkedd emberek jelentds része fél a méhektdl, masrészt egyes munkafolyamatok olyan id6beosztdssal
jarnak, ami a bérfuvaroztatdssal nehezen egyeztethetd Ossze. A j6 méhes esetében elsdsorban a bioldgiai
feltételek az elsddlegesek, ami nem jar egyiitt a konnyli megkozelithetdséggel. Mivel a méhesek tobbségéhez

burkolatlan, és gyakran meredek utak vezetnek, azokon csak terepes jarmiivekkel lehet kozlekedni.
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Szakmai tudds, munkaerdo szervezettség

A méhek kezelésének feltétele, hogy az alkalmazott ismerje a méhek biol6gidjit, az anyédt fel kell
ismernie, az adott id6szakra jellemz0 munkafolyamatokat tudnia kell. Az egyes munkafeladatokat rutinosan
lassdk el, ne legyen sziikség folosleges kommunikaciéra a méhesben, vagy a mézhazban az egy feladathoz
sziikséges berendezések térben ugy helyezkedjenek el, hogy minimadlis helyvaltozatdssal is elérhetdek

legyenek.
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Abstract

Lameness in cattle is a major health problem, because the disease causes substantial pain and discomfort and
lasts for a lengthy amount of time. One of the ways to give cows more relief from hard surface is allowing
them to walk on the softer flooring. This kind of surface is commonly used in the cubicles and walkways.
Cows spend a relatively long time in the milking parlour and are at risk of damaging their hooves by contact
to hard and slippery surfaces. Introducing rubber mats in the milking parlour is integration in the
environment which is well known to animals. As a reaction to a novel object this can cause a disturbance of
every day habits. Rubber mats, as a softer surface can cause a competition for a desired resource and then
increase of aggressive behaviours within the animal. The objective of this research was to evaluate cows’
response to rubber mats introduced in the milking parlour stalls. The observation was focused on measuring
the changes in time taken to fill parlour stalls. Saving in time was predicted to be the main benefit of
introducing the mats, the second measurement estimated changes in aggressive behaviour. The ethogram
included the observation of pushing and head butting was performed to estimate the occurrence of aggressive
behaviours in the waiting area just before entering the stalls. Results from this study provide evidence to
suggest that introducing the rubber mats decreased time taken to fill parlour stalls. There was a very
significant decrease in the time taken to fill those stalls with mats than the stalls without rubber mats present.
The difference in time required to fill parlour stalls between the last and the first week of the research
indicated a saving in time of 40.33 (confidence limits 31.31 - 49.34) seconds per milking. There was no
significant difference in occurring pushes and head butts between sides with rubber mats and without rubber
mats, however, there was an increase in aggressive behaviour during the study. In conclusion, it is presumed
that due to the rubber flooring cows were more excited and motivated to fill parlour stalls quicker whether
mats were present or not. Using the rubber mats is a benefit in saving time and giving relief to cows’ hooves

without compromising animal welfare.
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Introduction

Lameness is a very important factor in dairy cattle, because of its huge impact affecting health and
decreasing productivity (Enting et al. 1997). The disease is second only to mastitis in terms of its detrimental
effect on herd productivity (Esslemont and Kossaibati, 1996). Vermunt and Greenough (1994) recommend
that in order to relieve their feet and help reduce the prevalence and incidence of lameness, cows being kept
on hard surfaces for long periods of time should be given access to areas covered with a softer surface.

The aim of using rubber mats in dairy farming is to improve the condition of hooves (Vanegas et al.
2006). The reason for this is because hard surfaces have a negative impact on cows’ claws which causes
undesired wearing, pain and disorder of hooves (Manske et al. 2002). It is documented, that the majority of
cows prefer to stand and walk on soft rubber flooring, rather than on concrete floors (Telezhenko et al. 2004),
because of its optimal softness (Irps, 1983) and friction (Watson, 2007). When cows stand on this kind of
flooring there is a risk that there can be an occurrence of aggressive behaviour, because cows compete for a
limited ‘desired’ resource. The same reaction can be found according to food, water or resting areas
(Bouissou et al. 2001). What is more, when cows are housed in groups, and animals are overstocked there is
an increase of aggression and avoidance behaviour as well (DeVries et al. 2004). These dependencies are
commonly reported during milking (Fregonesi and Leaver, 2002). In the time of milking there is also a risk
that cows can damage their claws on hard and slippery surface (Blowey, 1993). To the author's knowledge

until now there was no documented research focused on the rubber mats in the milking parlour.

Aims of the study

This study was focused on cows’ response to rubber mats by estimating changes in aggression, and in
time taken to fill parlour stalls. Occurrence of aggression has a negative influence on milk ejection (Gygax et
al. 2008) and is an indicator of poor animal welfare. Time is an applied issue, and increasing parlour
throughput has an impact on improving milking efficiency.

The effects of introducing the rubber mats in the milking parlour were studied. The aim of this
research is to evaluate a cow’s behaviour and their daily activity pattern after using of rubber mats flooring in
parlour stalls. Aggressive behaviour and time needed to fill parlour stalls by cows were studied after

introducing a rubber mat on the left hand side, right hand side and both sides of the parlour.
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The following general hypothesis was tested: The introduction of the rubber mats will have an effect on the
behaviour of cows.

To specify the hypothesis, the study was undertaken firstly, to determine whether there will be a
decrease in the time taken to fill parlour stalls by cows after introducing the rubber mats. The research
predicted that there will be a decrease in cows’ aggressive behaviour before entering the stall with the rubber
matting present. Lastly, there was also a prediction that rubber mats as a novel object for cows will have an
impact on increasing the time required to fill stalls and the occurrence of a greater number of aggressive
behaviours in the habituation time.

To carry out this research, a Holstein Friesian herd was recorded by over 13 weeks in a milking
parlour, and observations from a time-lapse video recorder were gathered. Cows were observed in front of
the gates of the parlour stalls from the place where measurements of behaviour were accounted. Time needed

to fill parlour stalls was measured from opening the gate to fill stalls by the last cow.

Materials and Methods

Study Design

526 Holstein-Friesian milking cows with an average herd milk yield of about 10.000 litres from
Terling Hall Farm, Terling, Essex, UK, were used to evaluate cows response to rubber mats in parlour stalls.
The research took place between August and December 2007. The data was collected by PhD student Nicola
Blackie as a part of PhD thesis focused on detection of lameness and cows’ gait patterns.

Cows were milked three times per day:
4 am — 7.30 am

12.30 pm — 4 pm

7 pm — 10.30 pm

There was an exception in milking — heifers, high and medium milking cows were milked three times
per day. However, the rest of the groups were milked two times per day — in the morning and in the
afternoon.

Bou-Matic rotating rapid exit parlour was used (Fig. I). A parlour waiting area (8x14m) with a
pushing bar was located opposite two entrances to stalls. A high lift backing gate was used to urge the cows
forward into the milking parlour as required. Every side of the parlour included 15 positions for cows each.
After passing a narrow gate cows moved to the front and took a position perpendicularly to the main alley,

with heads out of the parlour. The release of cows occurred simultaneously out of both sides by rotated bars.
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Then cows had to leave stalls after milking turning 90°. Cows were not fed concentrate in the parlour during

milking.

Exit Gates Entrance
R~

- |

R

Waiting area

Figure 1. View of the milking parlour used during the study with rubber mats (Bou-Matic, 2008).

In the research "rubba roll" rubber walkways (11m x Im x 1.58 cm) manufactured by ‘KSM Agriculture’
company were used (Picture 1). The mats covered a main alley of parlour sides and did not cover the front

parts of stalls.

Picture 1. Example of position of the rubber mat in the parlour stall during the study (Author’s photo)
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During the first week of introducing the rubber mat on the left hand side, another mat was placed in front of
the entrance on the left hand side (Picture 2). The main purpose of that was to make cows familiar with the

mat and to reduce the shock of stepping on the mat just after passing the gate.

Picture 2. Position of the mat on the left hand side in the holding area to reduce the impact of changing

the surface during filling parlour stall (Author’s photo)

Behavioural data
The research includes four periods (Fig. 2):
Week 1 — control week — without mats
Weeks 2, 6, 7 — experimental weeks — mats on the left hand side
Weeks 8, 11, 12 — experimental weeks — mats on the right hand side
Week 13 — experimental week — mats on both sides
The first week of the second period (Rubber Left) of research was named as a ‘habituation’
(time/week/period) and was accounted separately. That week was distinguished to observe changes in cows’

responses to the novel object just after introducing the rubber.
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Weeks 1 2 3 4 (g B 7 d 9 10 11 12 13

Control .
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Figure 2. Weeks of records and changing position of mats in the milking parlour during the study.

To quantify the response of cows after using the rubber mats in parlour stalls video records were used.
The animals were videotaped using a time-lapse video recording system (Sanyo camera model VCC-6572P,
Hitachi video monitor model VM-902K and Mitsubishi Time Lapse Security Video Cassette Recorder model
HS- 1024E (B)). The camera was positioned approximately 4.5 m above the parlour’s holding area. The cows
were recorded 24 hours a day and cows were milked three times a day. However, data was collected during
milking two times a day. Firstly, from 4 am to 7.30 am and the second time from 12.30 pm to 4 pm. Research
does not include extra milking which was performed from 7 pm to 10.30 pm, because there was a significant
higher participation of herdsmen in cows’ movement.

6 production groups were distinguished according to stage of lactation and health status. However,
during the study one of the group, because of stage of lactation and management purposes, was separated and
moved to other groups. From the third part of research with rubber mats on the right hand side, cows from
the high-medium group were moved to high and medium milking group. The last group (others) included
cows with mastitis and other cured cases. Milk from these cows was not collected, so there is no data
available about number of these animals. All the animals had been dehorned. Heifers were familiar with the
milking parlour.

Behaviour of all cows was recorded, however only groups of heifers, high, medium and low milking
cows were selected for analysing. Medium, fresh calvers and other group of cows were rejected from the
study, because these groups did not represent all independent variables in every milking, but the first four
groups did. In conclusion, to make research more statistically representable and to have objective variables,
two milkings per day and four groups were chosen.

Filling the parlour stalls was calculated as the mean of the time taken from opening the gates,
entering, to the moment of taking position in stalls by the last 15" cow. However, separate data was collected
for the situation when stalls were not filled fully by 15 cows. A particular number of cows were noted
separately for every each case when there were less than 15 cows in the stalls. Other separate measures were
taken in the case of herdsmen or no herdsmen participation in filling the stalls. A description of cow’s

behaviour was analysed from opening the gates to taking position by the last 15™ cow in a stall as well.
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The observation was focused on the area close to the gates, when at least two cows could interact. Cow
interactions were based on the ethogram described by Bouissou et al. (2001):

Pushing — pressing body against body; when one cow was moving forward and was blocked by
another cow entering stalls.

Head butting — a blow with the forehead directed at another cow without any retaliatory action on the

part of the struck animal.

Data Processing

Records

The data gathered from the records concerning time of filling parlour stalls by cows and their behaviour were
put into Excel (Microsoft Office 2003). After that GenStat® 1™ edition general statistical software was used
to calculate all collected data, from which graphs and tables were made to see if time and behaviour differ

significantly.

Statistics

Time related factors were compared with an independent sample T-test. This test was used because for all
factors, two groups were compared and data was normally distributed. The charts show the means of the time
and distribution of pushes and head butts in the habituation time and the standard errors of the means
(S.E.M.). The P-values for particular measurement are included in the text.

Results of pushing and head butting behaviour were not normally distributed. There was need to use
Kruskal-Wallis one-way analysis variance for multiple samples, if there were more than two samples of
independent data to check data differed significantly or not significantly. When particular data differed
significantly (p<0.05) Mann-Whitney U (Wilcoxon rank-sum) test was used to make proper accurate
comparison of factors. After that summary of contents of variables was performed do estimate median, lower
quartile and upper quartile.

The boxplot charts present non-parametric data of pushes and head butts and the ends of the whiskers
show the minimum and maximum values of the data set (upper and lower inner fence) (Fig. 3). The upper
inner fence is described as the maximum value if this is less than upper quartile plus 1.5 times the IQR (the
interquartile range). This can also be described as the maximum data value that is still smaller than the upper

quartile plus 1.5 times the interquartile range.
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The lower inner fence is defined in the same way (Alvey and Galwey, 1982). Green crosses show all extreme
values outside 1.5 and 3 times the interquartile range. Values more extreme than 3 times the above mentioned

range are marked as red crosses.
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Figure 3. Schematic boxplot used for presentation a non-parametric data of pushing and head butting

in the study (Payne, 2005).

Time measured in the research was standardized to the unit — ‘per 15 cows’. The reason for this was
variation in the number of cows filling stalls. In the case when there were less (than 15) animals to fully fill
stalls, herdsmen usually opened the pushing gate and animals from different groups were mixed together. In
the same moment there was more time needed to fill parlour stalls. That is way only full filled stalls were
measured. Assessing of behaviour was based on units — ‘per 10 cows’. There was no negative interaction
between filling stalls by 15 cows or less.

For the purpose of describing the results in the most understandable way phrases used in the text are
described:

Herdsmen participation — participation of one (or both) herdsmen in improving the flow of the parlour by

promoting faster filling of the stalls by cows.
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No herdsmen participation (Voluntary) — voluntary, free movement of cows to fill parlour stalls.
No Mats — parlour’s stall without mat inside.

Mat — parlour’s stall with mat inside.

Control week (None) — the first week of the research with no mats on both sides.

Habituation (time/week/period) — the first week with rubber mat present (on the left hand side).

Results

No mats vs. Mats

Data collected in this study provides evidence to suggest that introducing the rubber mats decreased
time taken to fill parlour stalls. There was very significant decrease in time needed to fill parlour between
stalls with no mats and with rubber mats present (183.0 vs. 170.0 = 4.54, mean no mats vs. mats, = S.E.D.,
respectively, p < 0.01).

There was no significant difference in pushing between stalls with no mats and periods with rubber
mats present (1.33 (0 —2.0) vs. 1.33 (0 — 2.0), median (interquartile range) no mats vs. mats, respectively).

There was no significant difference in occurrence of head butting between stalls with mats and

without mats (0.0 (0 — 1.33) vs. (0.0 (0 — 1.33), median (interquartile range) no mats vs. mats, respectively).

Voluntary vs. Herdsmen Participation

The cows needed less time after introducing the rubber mats for voluntary filling parlour stalls, but
this difference was not significant (179.4 vs. 169.5 + 6.11, mean no mats with voluntary filling vs. mats with
voluntary filling, £ S.E.D., respectively). The cows required significantly less time to fill stalls after
introducing the rubber mats in stalls when filled with herdsmen participation (186.9 vs. 172.1 + 6.83, mean
no mats with herdsman participation vs. mats with herdsman participation, = S.E.D., respectively; p < 0.05).

There was no significant difference in pushing behaviour between stalls with and without the mats for
filling stalls without herdsmen participation (1.33 (0 — 2.67) vs. 1.33 (0 — 2.67), median (interquartile range)
no mats vs. mats, respectively). There was not significant increase in the occurrence of pushes between stalls
with and without the mats during participation of herdsmen (0.67 (0 — 1.33) vs. 1.33 (0 — 2.0), median
(interquartile range) no mats vs. mats, respectively).

There was no significant difference in occurrence of head butting between stalls without mats and
with mats for filling stalls without herdsmen participation (1.33 (0 — 2.67) vs. 1.33 (0 — 2.67), median

(interquartile range) no mats vs. mats, respectively).
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There was also no significant difference in head butting between stalls without mats and with mats for filling
stalls with herdsmen participation (0.67 (0 — 1.33) vs. 1.33 (0 — 2.0), median (interquartile range) no mats vs.

mats, respectively).

Periods

Comparison of periods with mats in a different configurations shows the general changes in time
taken to fill parlour stalls during the study. There were no significant differences in time required to fill
parlour stalls between control week (No Mats) (a) and the next two experimental periods (Rubber Left (a)
and Rubber Right (a)) (Fig. 4). However, time needed to fill parlour stalls in the first three periods was
highly significant longer then in the last period with mats on both sides (189.6 and 181.0 and 174.6 vs. 149.3
+ 8.58, mean of no mats, mats on the left hand side, mats on the right hand side vs. mats on both sides +

S.E.D., respectively; p < 0.001).
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Figure 4. Periods and changes in time required for cows to fill parlour stalls with either rubber mats or

concrete floors

There was an increase in the occurring of pushing behaviour during the study (Fig. 5). There was a
highly significant increase between the first period with no mats and the rubber mat on the left hand side in a
second week (0.67 (0 — 1.33) vs. 1.33 (0 — 2.0), median (interquartile range) no mats period 1 vs. mats on the

left hand side period 2, respectively, p < 0.001).
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There was also a very significant increase in pushing between the first period and the period with mat on the
right hand side (0.67 (0 — 1.33) vs. 1.33 (0 — 2.0), median (interquartile range) no mats period 1 vs. mats on
the right hand side period 3, respectively, p < 0.01). There was a highly significant increase in pushing
between the first period and period with mats on both sides (0.67 (0 — 1.33) vs. 1.33 (0 — 2.67), median
(interquartile range) no mats period 1 vs. mats on both sides, respectively, p < 0.001). There was no
significant difference between period with rubber mat on the left hand side and rubber mat on the right hand
side (1.33 (0 —2.0) vs. 1.33 (0 — 2.0), median (interquartile range) mats on the left hand side vs. mats on the
right hand side, respectively). However, there was significant difference between period with rubber mat on
the left hand side and rubber on both sides (1.33 (0 — 2.0) vs. 1.33 (0 — 2.67), median (interquartile range)
mat on the left hand side vs. mats on both sides, respectively, p < 0.05). There was a very significant
difference between the period with rubber mat on the right hand side and rubber mats on both sides (1.33 (0 —
2.0) vs. 1.33 (0 — 2.67), median (interquartile range) mat on the right hand side vs. mats on both sides,

respectively, p < 0.01).

The average number of pushes per 10 cows
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Mone Eubber Left Eubber Eight  Both
Periods

Figure 5. Periods and changes in occurrence of pushing behaviour of cows during filling parlour stalls

with either rubber mats or concrete floors
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There was no significant difference in head butting between the first period with no mats and the
second one with mat on the left hand side (0.67 (0 — 1.33) vs. 0.0 (0 — 1.33), median (interquartile range) no
mats vs. mat, respectively) (Fig. 6). There was a significant difference between the first period with no mats
and period with a mat on the right hand side (0.67 (0 — 1.33) vs. 0.0 (0 — 1.33), median (interquartile range)
no mats vs. mat on the right, respectively, p < 0.05). There was a significant difference between the first
period with no mats and the last period with the mat on both sides (0.67 (0 — 1.33) vs. 6.67 (0 — 1.33), median
(interquartile range) no mats vs. mats on both sides, respectively, p < 0.05). There was no significant
difference between the second period with a mat on the left hand side and the third period with a mat on the
left hand side (0.0 (0 — 1.33) vs. 0.0 (0 — 1.33), median (interquartile range) no mats vs. mats, respectively).
However there was very significant difference in the occurring of head butting between the second period
with the rubber mat on the left hand side compared with the last period with mats on both sides (0.0 (0 —
1.33) vs. 6.67 (0 — 1.33), median (interquartile range) a mat on the left vs. mats on both sides, respectively, p
< 0.01). There was also a highly significant difference between the third and the last period (0.0 (0 — 1.33) vs.
6.67 (0 — 1.33), median (interquartile range) a mat on the right vs. mats no both sides, respectively, p <

0.001).

The average number of head butts per 10 cows
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Figure 6. Periods and changes in occurrence of head butting behaviour of cows during filling parlour

stalls with either rubber mats or concrete floors
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Habituation

The cows tended to be faster during habituation week compared with the control week, but this
difference was not significant (189.6 vs. 171.1 £ 10.54, mean 1 week no mats vs. mean 2 week mats on the
left hand side, = S.E.D., respectively).

Time taken to fill parlour stalls on the left hand side in a habituation week (Week 2 Rubber Left) did
not differ significantly to the time needed on the same side in the control week (Week 1 None) (208.9 vs.
193.8 £ 17.13, mean 1 week left hand side of the parlour vs. mean 2 week left hand side of the parlour, *
S.E.D., respectively).

The cows tended to fill parlour stalls on the right hand side faster, but this difference was not
significant (Week 1 None) (171.3 vs. 149.1 £ 12.09, mean 1 week right hand side of the parlour vs. mean 2
week right hand side of the parlour, + S.E.D., respectively).

There was a highly significant increase in pushing behaviour between control week and habituation
week (0.67 (0 — 1.33) vs. 1.33 (0 — 2.67), median (interquartile range) no mats control week vs. mats
habituation week, respectively, p < 0.001) (Fig. 7).

There was no significant difference between the control week and the habituation week of the study in
accordance to the occurrence of head butting (0.67 (0 — 1.33) vs. 0.67 (0 — 1.33), median (interquartile range)

no mats vs. mat on the left, respectively).

—e— Pushes
1 —s— Head Butts

1‘2‘3‘4‘5‘6‘7 1‘2‘3‘4‘5‘6‘7 1‘2‘3‘4‘5‘6‘7

Week 1 None Week 2 Rubber Left | Week 3 Rubber Left
(Habituation)

Weeks and Days

The average occurrence of pushes
and head butts per 10/cows

Figure 7. Changes in occurrence of pushing and head butting behaviour of cows during filling parlour

stalls with either rubber mats or concrete floors
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Groups

Heifers needed highly significant longer time needed to fill parlour stalls and this result was highly
significant longer than time of high, medium and low milking cows (207.5 vs. 163.0 and 158.2 and 151.6
6.80, mean of heifers vs. high, medium and low milking cows = S.E.D., respectively; p < 0.001) (Fig. §8).
There were no significant differences between high, medium and low milking cows, however time required

to fill parlour stalls was positively correlated to the milk yield.

250 ~

200 - b

150 - L

100 -

50 +

The average time taken to fill
parlour stalls - sec/15 cows

Heifers High Mid Low

Groups

Figure 8. The average time taken to fill parlour stalls by groups of cows during the research

High milking cows were the most aggressive during the research compared with other groups (Fig. 9).
High milking cows showed highly significant more pushing behaviours compared to heifers (1.33 (0.67 —
2.67) vs. 1.33 (0 — 2.0), median (interquartile range) pushing of high milking cows vs. heifers, respectively, p
< 0.001). High milking cows showed very significantly more pushing behaviours compared with medium
milking cows (1.33 (0.67 — 2.67) vs. 1.33 (0 — 2.0), median (interquartile range) pushing of high milking
cows vs. medium milking cows, respectively, p < 0.01). High milking cows were also highly significant
more aggressive compared with low milking cows (1.33 (0.67 —2.67) vs. 0.67 (0 — 2.0), median (interquartile
range) pushing of high milking cows vs. low milking cows, respectively, p < 0.001). Heifers were very
significantly more aggressive compared with low milking cows (1.33 (0 — 2.0) vs. 0.67 (0 — 2.0), median
(interquartile range) pushing of heifers vs. low milking cows, respectively, p < 0.01). Heifers were highly
significant more aggressive compared to medium milking cows (1.33 (0 — 2.0) vs. 1.33 (0 — 2.0), median

(interquartile range) pushing of heifers vs. medium milking cows, respectively, p < 0.001).
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There was no significant difference between medium milking cows and low milking cows (1.33 (0 — 2.0) vs.
0.67 (0 — 2.0), median (interquartile range) pushing of medium milking cows vs. low milking cows,

respectively).

The average number of pushes per 10 cows

Heifers High Ifid Low

Groups

Figure 9. Occurrence of pushing behaviour among the groups of cows during filling parlour stalls.

High milking cows showed the most aggressive behaviour compared to the rest of cows from other
groups (Fig. 10). High milking cows expressed head butting behaviour highly significant more often
compared to the heifers (0.67 (0 — 1.33) vs. 0.0 (0 — 1.33), median (interquartile range) high milking vs.
heifers, respectively, p < 0.001), medium milking cows (0.67 (0 — 1.33) vs. 0.0 (0 — 1.33), median
(interquartile range) high milking vs. medium milking, respectively, p < 0.001) and low milking cows (0.67
(0 - 1.33) vs. 0.0 (0 — 1.33), median (interquartile range) high milking vs. low milking, respectively, p <
0.001). The occurrence of head butts did not differ significantly between heifers and low milking cows (0.67
(0—1.33) vs. 0.67 (0 — 1.33), median (interquartile range) high milking vs. heifers, respectively) and between
heifers and medium milking cows (0.0 (0 — 0.67) vs. 0.0 (0 — 1.33), median (interquartile range) high milking
vs. heifers, respectively). Also the medium milking group did not differ significantly to low milking cows

(0.0 (0—-1.33) vs. 0.0 (0 — 1.33), median (interquartile range) high milking vs. heifers, respectively).
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Figure 10. Occurrence of head butting behaviour among the groups of cows during filling parlour

stalls

First vs. Last Week (Saving of time)

Comparison of the first and the last week of the research showed highly significant decrease in time taken to
fill stalls (189.6 vs. 149.3 + 8.58, mean of no mats, mats on the left hand side, mats on the right hand side vs.
mats on both sides = S.E.D., respectively; p < 0.001) (Fig. 11). Table 5 shows the average time required to
fill a parlour side with 15 cows during the research. The average time needed to fill parlour stalls in week 1
(189.61 sec) — the average time needed to fill parlour stalls in week 13 (149.28 sec) = 40.33 sec of saving per

15 cows.
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Figure 11. Saving in time taken to fill parlour stalls by cows between week 1 and week 13
There was decrease in time needed to fill stalls. After introducing the rubber mats the cows required
40.33 (31.31 - 49.34)* seconds less to enter the parlour stall per one entrance, 867.09 seconds (14.5 minutes)

less per one milking and 1734.19 seconds (29 minutes) less per one day, when milked twice daily (Table I).

Table 1. Saving in time (in average) required to fill parlour stalls by cows between the first and the last

week of the study
Per 15 cows Per 1 milking @ milll)(?:.lgls(i)ae);' day)
Number of enters 1 21.5 43
Number of cows 15 322.5 645
Saving (no mats vs.
mats both sides), 40.33 (31.31-49.34)* 867.09 1734.19
sec.

*= the confidence limit

In total there was a highly significant increase in pushing behaviour between the first and the last
week of the research (0.67 (0 — 1.33) vs. 1.33 (0 — 2.67), median (interquartile range) no mats vs. mats on
both sides, respectively, p < 0.001).

There was a significant increase in occurrence of head butting between the control week and the last
week with mats on both sides (0.67 (0 — 1.33) vs. 0.67 (0 — 1.33), median (interquartile range) no mats vs.
mats, respectively, p < 0.05).
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Impact of Facilities

Interestingly, the cows reacted in a different way according to the left and right side of the parlour
(Fig. 12). Generally, the animals needed highly significant more time to fill parlour stalls on the left hand
side than on the right hand side (201.0 vs. 153.2 £ 8.70, mean of filling stalls on the left hand side vs. mean

of filling stalls on the right hand side, = S.E.D., respectively; p < 0.001).
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Figure 12. Difference in time taken to fill parlour stalls between left and right side during filling

parlour stalls

There were highly significantly more occurrences of pushing on the left hand side compared to the
right hand side (1.33 (0 — 2.67) vs. 1.33 (0 — 2.0), median (interquartile range) left hand side vs. right hand
side, respectively, p < 0.001) (Fig. 13).

There were significantly more incidences of head butting on the left hand side than on the right hand
side during the study (0.67 (0 — 1.33) vs. 0.0 (0 — 1.33), median (interquartile range) mats on the left vs. mats
on the right, respectively, p < 0.05) (Fig. 14).



249

Gudaj / AWETH Vol 5. 3. (2009)

The average number of pushes per 10 cows

Sides

Figure 13. Difference in incidences of pushing behaviour between left and right side during filling

parlour stalls

The average number of head butts per 10 cows

Sides

Figure 14. Difference in incidences of head butting behaviour between left and right side during filling

parlour stalls
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Changes on the Left and Right Side

There was no significant difference in time needed to fill stalls on the left hand side between stalls
with and without the mats (204.5 vs. 197.3 = 7.32, mean no mats on the left hand side vs. mean mats on the
left hand side, = S.E.D., respectively). However, there was a highly significant decrease in time on the right
hand side between stalls without mats and with mats present (162.1 vs. 144.7 = 5.12, mean no mats on the
right hand side vs. mean mats on the right hand side, + S.E.D., respectively; p < 0.001).

There were no significant differences in pushing between periods with no mats and periods with
rubber mats present on the left hand side (1.33 (0 — 2.67) vs. 1.33 (0 — 2.67), median (interquartile range) no
mats vs. mats, respectively). There was also no significant difference in pushing between periods with no
mats and with rubber mats present on the right hand side (1.33 (0 — 2.0) vs. 1.33 (0 — 2.0), median
(interquartile range) no mats vs. mats, respectively).

The same tendency was observed with no significant difference in occurrence of head butting on the
left hand side (0.0 (0 — 1.33) vs. (0.0 (0 — 1.33), median (interquartile range) no mats vs. mats, respectively)
and right hand side (0.0 (0 — 1.33) vs. (0.0 (0 — 1.33), median (interquartile range) no mats vs. mats,

respectively).

Discussion

The results reported in this study indicate that the introduction of the rubber mats had an effect on the
behaviour of cows. The introducing of the rubber mats affected in changes in time, pushing and head butting.
As it was predicted in the hypothesis there was a very significant decrease in time needed to fill the parlour
between stalls with no mats and with rubber mats present. Generally, there was no significant difference in
the occurrence of aggressive behaviour between stalls with mats and without mats, which was hypothesized
to be decreased. Habituation period had only an impact on occurring highly significant more pushes
compared with control week and there was no significant difference in time and head butts.

Decrease in time between time required for filling stalls without mats and with mats present, shows
preference for rubber flooring. Presumably, cows felt more comfortable and confident entering stalls with
rubber matting. This finding is similar to Telezhenko et al. (2007) and Van der Tol et al. (2005) who found
preferences to stand and walk on soft rubber surface than on concrete flooring. Sides of the parlour and

participation of the herdsman had the main impact on differences in time needed to fill parlour stalls.
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The cows filled parlour stalls highly significant quicker on the right hand side than on the left hand
side. There was also highly significant decrease in time taken to fill stalls between periods without and with
mats present on the right hand side. There were highly significantly more pushes and there were significantly
more head butts on the left hand side. This is a prove the left hand side was not comfortable for cows and
they preferred the right side of the parlour. It can be presumed that the exit gate which was in the back of the
parlour could affect these differences. The gate was on the right hand side, so presumably cows preferred to
choose that side of the parlour. Between entering and leaving the stalls, cows entering stalls on the right hand
side had to turn twice, however cows on the left hand side had to turn four times.

No significant difference in aggressive behaviour between stalls without and with mat confirmed that
cows filled stalls in the same unchanged aggression pattern and there was no negative impact this kind of
flooring. Increase in aggressive behaviour during the study confirms desire of cows for softness and more

comfortable surface. Another hypothesis can be that it was an example of competition for desired resource.

Conclusions

The installation of rubber mats was associated with a decrease in the time taken to fill the milking
parlour and also with an increase in head butts and pushing between cows immediately waiting to enter the
stalls. This might reflect an increased motivation to enter stalls when mats were present, which would
indicate benefits to cow welfare in addition to significant management benefits associated with reduced

milking time.
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Osszefoglalas

A szerzok egy Gyodr-Moson-Sopron megyei kecsketenyészetben alpesi (n=62), szdnentdli (n=54) és
nemesitett magyar (n=62) fajtaju anyakecskékkel végeztek vérmérséklet vizsgalatokat. A kisérlet
legfontosabb célkitlizése a vizsgdlt harom kecskefajta vérmérséklete és életkora kozti Osszefiiggések
meghatdrozdsa volt. A vérmérséklet értékelése, az un. mérleg teszt segitségével tortént (az dallat
viselkedésének értékelése 1-5 pontos skalan, a mérlegen toltott 30 masodperc alatt). A vizsgélt egyedek
(n=181) étlag életkora 3,17+1,79 év (szdnentdli: 3,74+1,94; alpesi: 2,66+1,61; nemesitett magyar: 3,21+1,69
év). A vizsgélt fajtdk vérmérséklet pontszamdnak datlaga, 2,77+0,97 volt. A fajtdk kozott szignifikédns
(P<0,001) kiilonbséget tapasztaltunk, legnyugodtabbak a szdnentdli fajtdju egyedek (2,28+0,90) voltak,
ezutdn kovetkeztek az alpesi fajtdban tartozé kecskék (2,72+0,86), mig a legnagyobb pontszdmmal a
nemesitett magyar kecskék (3,24+0,94) rendelkeztek. Statisztikailag igazolt negativ Osszefiiggést
tapasztaltunk az életkor és vérmérséklet pontszdmok kozott (rrang= -0,38; P<0,001), ami azt jelenti, hogy az
életkor eldrehaladtaval csokken az dllatok vérmérséklete, vagyis egyre nyugodtabba valnak

Kulcesszavak: szanentdli, alpesi, nemesitett magyar, mérleg-teszt, életkor
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Evaluation of temperament of identical environment kept and different genotypes goats

Abstract

The authors completed temperament research among Alpine (n=62), Saanen (n=54) and Hungarian Improved
breeds originated from a GyOr-Moson-Sopron County’s goat stock-farm. The most important aim of the
sample survey was the determination of the relation between the temperament and age of the three examined
goat breeds. The temperament estimation was fulfilled by scales-test assistance (the estimation of the
animal’s behaviour in a 1-5 point range standing on a pair of scales during 30 seconds). The average age of
the examined does (n=181) was 3.17£1.79 years (Saanen: 3.74+1.94; Alpine: 2.66+1.61; Hungarian
Improved: 3.21+1.69 year). The average temperament of the examined breeds was 2.77+0.97. It was found
statistically differences among breeds (P<0.001). The calmest breed was Saanen (2.28+0.90), the next breed
was Alpine (2.724+0.86) and the highest score has Hungarian Improved (3.24+0.94) goats. Statistically
proved negative relation was found between the age and the temperament scores (r=-0.38; P<0.001), which
means, that as the age goes further so decreases the animal’s temperament.

Keywords: Saanen, Alpine, Hungarian Improved, scale test, age

Irodalmi attekintés

Az alkalmazott etologia elméleti és gyakorlati ismereteinek egyre nagyobb igénye jelentkezik az
allattenyésztésben. Az alkalmazott etolégia a kutatdsok kozéppontjdba az dllat — ember — kornyezet —
technoldgiai Osszefiiggéseket dllitja annak érdekében, hogy a termeld allat kornyezeti igényét sokoldaltian
felmérve az dllomédnyok szdmara optimdlis életteret hozzon 1étre (Gyorkos és mtsai, 1995, Gere és Csdnyi,
2001).

Az alkalmazott etoldgidn beliil az egyik fontos teriilet, az &llatok vérmérsékletének vizsgalata.
Hazankban a vérmérséklet, illetve az agresszivitds Osszefiiggését a csoportnagysdggal, gazdasagi

haszondllatokban, tobbek kozott Czako (1978) vizsgalta tudomédnyos alapossdggal.
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Felhivta a figyelmet arra, hogy kiilonbséget kell tenni az agresszivitds és a tarsas rangsor kozott, ugyanis egy
csoportban a rangsorban elol 4ll6 egyed nem feltétleniil a legagresszivebb is.

A szarvasmarhdk vérmérsékletét mar szdmos orszagban — pl. Ausztrélia, skandindv dllamok — tobb
éve értékelik, és mint szelekcidos szempont, szerepet jatszik a tenyésztésben. Burrow (2002) a Breedplan
egyedmodellbe torténd bevezetését is sziikségesnek tartja a kozeljovOben. A tdlzottan temperamentumos,
nehezen kezelhetd egyedek selejtezése 1ényeges lehet a hazai gyakorlatban is, mivel ezek veszélyt jelentenek
a gondozora és a tobbi egyedre (Tozsér és mtsai, 2004a).

A vérmérséklet értékelésére leggyakrabban két mddszert alkalmaznak: az in. mérleg tesztet (scale
test) és a menekiilési id6 mérését (flight speed test) (Burrow és mtsai, 1988).

Az irodalmi adatok szerint a nyugodt vérmérsékletl dllatok a gazdasagilag jelentds tulajdonsdgokban,
mint pl. a silygyarapodas (Voisinet és mtsai, 1997, Pajor és mtsai, 2008), betegségekkel szembeni ellendllo-
képesség (Fell és mtsai, 1999, Ivanov és mtsai, 2005), szaporasdg (Ivanov és Djorbineva, 2003) és
hismindség (Reverter és mtsai, 2003) jobb eredményeket érnek el.

Ez iddig, csak kevés szerz0 foglalkozott az dallatok vérmérséklete €s a tejtermelése kozotti
Osszefiiggésének vizsgdlatdval, és leginkdbb szarvasmarha fajban torténtek vizsgélatok (Arave és Kilgour,
1982; Szentléleki és mtsai, 2008).

Juh fajban Ivanov és Djorbineva (2003) vizsgélatai sordn a nyugodt vérmérsékletli anyajuhoknak
nagyobb volt a tejtermelésiik, mint az ideges vérmérsékletli tarsaiké. Ezen kiviil Neindre és mtsai (1998)
adatai szerint a nyugodt anyajuhoknak kisebb volt a bardny elhulldsuk, valamint jobb volt a baranyneveld
képességiik, mint az ideges vérmérsékletli anydknak. Pajor és mtsai (2006) értékelték a magyar merind
vérmérsékletét, valamint kapcsolatit hizlaldsi tulajdonsdgokkal. Megallapitottdk, hogy a nyugodt
vérmérsékletli baranyok jobban gyarapodnak a hizlalds alatt, mint az ideges vérmérsékletii bardnyok.

A vérmérséklet vizsgdlatokat kiilfoldi (Voisinet és mtsai, 1997, Neindre 1998, Fell és mtsai, 1999,
Burrow, 2002, Ivanov és Djorbineva, 2003) és magyar (Czako, 1978, Gyorkos és mtsai, 1995, Gere és
Csanyi, 2001, Tozsér és mtsai, 2004a, 2004b, Pajor és mtsai, 2006) kutatok mar végeztek szarvasmarha és
juh faj esetén. Ugyanakkor az édltalunk hozzaférhetd irodalmakban kecske fajra vonatkozé vizsgalatokat nem
taldltunk. Vizsgdlatunk célja ezért, a Magyarorszdgon legnagyobb szdmban tartott szdnentdli, alpesi €és

nemesitett magyar tejhasznu kecske fajtak vérmérsékletének megallapitasa.
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Anyag és médszer

Vizsgélatainkat egy Gyor-Moson-Sopron megyei kecsketenyészetben végeztiik. Az dllomanyt 181 anya
képezte, melynek fajta szerint megoszldsa a kovetkezd volt: szdnentdli (n=54), alpesi (n=65), nemesitett
magyar (n=62).

A telepen félintenziv tartastechnoldgiat alkalmaztunk, mely sordn a takarményozdst 2 f0 részre
osztottuk. Az egyik a ,,nyari” idészak. Az éllatok &dprilis masodik dekddjatdl oktober harmadik dekadjdig
legeltek. Az éllatokat csak a fejés idejére és éjjelre hajtottuk be az istdlloba. A ,,téli” iddszakban az
anyakecskék napi takarmdnyadagja 1 kg rétiszéna, 1 kg lucernaszéna volt. A lakticiés idészakban az
anyakecskéknek 0,4 kg abrakot fogyasztottak. A mérés idopontjdban a vizsgélt egyedek laktaciéjuk 30-120.
nap kozott termeltek.

A kecskefajtdk vérmérséklet vizsgalatat mérleg teszt segitségével végeztiik el. A teszt sordn az dllatok
30 madsodpercig tartézkodtak a mérlegen, mialatt a viselkedésiiket pontoztuk 1-5-ig terjedd skéldn, a
kovetkezok szerint (Trillat és mtsai, 2000):

1 pont: nyugodt, nem mozog,

2 pont: nyugodt, néhéany esetleges mozgas,

3 pont: nyugodt, kicsit tobb mozgés, de nem rdzza a mérleget,

4 pont: hirtelen, epizodikus mozgasok, de nem rdzza a mérleget,

5 pont: folyamatos, hirtelen mozgasok, rdzza a mérleget.

Az adatok statisztikai értékelését az SPSS 12.0. for Windows program (SPSS Inc., Chicago, USA)
programcsomaggal végeztik el (Mann-Whitney teszt, Kruskal-Wallis teszt, Spearman-féle korreldcio-

analizis).

Eredmények és értékelésiik

Az azonos tartdsi koriilmények lehetséget adtak a harom fajta vérmérsékletének megallapitasara és
Osszehasonlitdsara. A fajtdk életkor szerinti megoszldsat, tovabbd az dtlagos mérleg teszt pontszam értékeket
az 1. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. Az eredmények alapjdn megallapithatd, hogy az dllomany atlagos életkora
3,17£1,79 év, mig az atlagos vérmérséklet pontszama 2,77+0,97 volt. A Kruskal-Wallis teszt eredményei
alapjdn a vizsgdlt fajtdk vérmérséklete kozott statisztikailag igazolt kiilonbséget (Chi’=26,32, P<0,001)

tapasztaltunk.
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A vizsgalat sordn legnyugodtabbak szdnentali fajtdju anyakecskék voltak (2,28+0,90), dket kovették az alpesi
fajtdban tartoz6 kecskék (2,72+0,86). A legnagyobb pontszdmmal a nemesitett magyar anyakecskék
(3,24+0,94) rendelkeztek.

A bemutatott eredményeket az 1. dbra is megerdsiti, az 1 pontot kapott allatok koziil, a fajtan beliili
dllomanyhoz viszonyitva, legnagyobb ardnyban a szdnentdli fajtaju anyakecskék keriiltek (22 % a teljes
szénentdli dllomanybol). Legkisebb ardnyt a magyar nemesitett fajtdju anyakecskékben tapasztaltuk (2 %).

A szénentdli dllomany nagy része 2 és 3 pontot kapott. Az alpesi dllomdnyt leginkdbb 2 és 3 pontot
jellemezte, de jelentds résziiknek (20 %) volt 4 pontja. A nemesitett magyar fajtadn beliil az dllomédny nagy

része 3 és 4 ponttal rendelkezett (32 és 37 %).

1. tdablazat: Anyakecskék életkor szerinti megoszlasa és atlagos vérmérséklet pontszama

Eletkor (év) (2) - Atlagos Atlagos

Fajta (1) Ossz(g;n(db) életkor (év) | vérmérséklet,

112345 |6]7 ) pont (5)
Szénentdli(6) |10 | 9 | 4 | 7 | 13| 8 | 3 54 3.74+1,94% | 2,28+0,90*
Alpesi (7) 13138 | 71| 2 65 2,66+1,61* | 2.7240.86"
Nemesitett 8 |23l 6|6 |11] 8]0 62 32141,69 | 3,2420.94
magyar (8)
Vizsgaltfajtak | 56 | 45 | 93| 91 | 31 | 17 | 5 184 3,17+1,79 2.77+0,97
osszesen (9)

= P<0,05, *= P<0,01,

Table 1. Distribution by age and average temperament score of the examined does
Breed(1), age(2), total(3), average age(4), average temperament score(5), Saanen(6), Alpine (7), selected Hungarian(8),
examined breeds(9)

m Szanentali
(Saanen)

Ml Alpesi (Alpine)

@ Nemesitett magyar
(Improved
Hungarian)

1. dbra: A mérleg teszt pontszamok fajtankénti megoszlasa a vizsgalt gazdasagban

Fig. 1. Breed distribution of the temper classes in the examined goat farm
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A tovdbbi vizsgalatainkban az életkor hatasat értékeltiik az anyakecskék vérmérsékletére. Az 2. dbra
a szanentdli fajta életkor szerinti vérmérséklet alakuldsat mutatja. A szdnentdli fajtdban (n=54), az atlagos
életkor 3,74+1,94 év, az atlagos vérmérséklet pontszdm 2,28+0,90 volt. A legalacsonyabb vérmérséklet
pontszamot (1,33) a 7 éves allatokndl tapasztaltuk, mig a legmagasabbat (3,25) a 3 éves egyedek esetén. Az
eredmények azt mutatjdk, hogy az iddsebb anyakecskék nyugodtabbak, mint a fiatal egyedek. A
vizsgalatunkban negativ, kdzepes Osszefiiggést (rrang=-0,48; P<0,001) tudtunk kimutatni.

3,25 i
é 31 26 2,67 e
'm 3 2,42
= g 2,0 aa
2 |
i res
1,33 ¢
) I
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1 2 3 4 5 6 7
Betkor (év)
Age (year)

abcde= P<0,05; ABCDEF= P<0,01

2. dbra: A szanentali fajta életkor szerinti vérmérséklet alakulasa

Fig. 2. Temperament monitoring of the Saanen goat breed by age

A 3. dbra az alpesi fajtandl végzett vérmérséklet vizsgalataink eredményeit tartalmazza. Az alpesi fajta
esetében Osszesen 65 egyedet vizsgdltunk és az életkoruk atlaga 2,66+1,66 év, atlagos vérmérséklet
pontszamuk 2,72+0,86 volt (1. tdbldzat). A legkisebb vérmérséklet pontszdmot - a szanentdli fajta adataival
megegyezden - a 7 éves egyedek, ugyanakkor a legnagyobb osztdlyzatot az 1 éves allatok kaptdk. Ebben az
esetben is negativ, kozepes 0sszefliggést (rrang=-0,32; P<0,01) szdmitottunk.

A 4. dbra a nemesitett magyar kecskefajta életkor szerinti vérmérsékletét mutatja. A nemesitett
magyar fajta esetében (n=62) az atlagos életkor 3,21+1,69 év, a vérmérséklet pontszdmok atlaga pedig
3,24+0,94 volt. Hasonl6an az eldz¢ fajtdkhoz, a fiatal egyedek vérmérséklet pontszama magasabb volt, mint
az 1ddsebb anyakecskéké, vagyis ebben az esetben is negativ, kozepes Osszefliggést tapasztaltunk (rpng=-

0,39; P<0,01).
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abcde= P<0,05, ABCDEF: P<0,01

3. dbra: Az alpesi fajta életkor szerinti vérmérséklet alakulasa

Fig. 3. Temperament monitoring of the Alpine goat breed by age

abcde= P<0,05, ABCDEF: P<0,01

4. dbra: A nemesitett magyar fajta életkor szerinti vérmérséklet alakulasa

Fig. 4. Temperament monitoring of the selected Hungarian goat breed by age
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Az 5. dbrdn a vizsgilt Osszes (n=181) egyed életkor szerinti vérmérséklet alakuldsa lathat6. A statisztikai
elemzés sordn megdllapitottuk azt is, hogy az €letkor €s a vérmérséklet pontszdm KOzott 1pq,,=-0,38 (P<0,001)
kozepes korreldcié van, amely azt jelenti, hogy az életkor elérehaladtdval a vérmérséklet csokken, vagyis

javul.

©w

N
L

Mérleg teszt pontszamok
Scalestest score

Hetkor (év)
Age (year)

abcde: P<0,05; ABCDEF= P<0,01

5. dbra: A vizsgalt allomany vérmérsékletének alakulasa életkor szerint (n=181)

Fig. 5. Demography of the examined stock’s temperament classes (n=181)

Az eredményeink igazoljak Hearnshaw és Morris (1984), tovabba Kabuga és Appiah (1992)
megallapitdsait, nevezetesen hogy a vérmérséklet (pontszdm) az életkorral parhuzamosan viltozik és a
fiatalabb dllatok temperamentumosabbak, mint az idésebb egyedek. Ennek oka lehet, hogy az iddsebb allatok
mdr jobban alkalmazkodtak az adott gazdasdg tartdstechnoldgidjahoz. Roy és Nagpaul (1984) elemzéseik
sordn megéllapitottdk, hogy a legnyugodtabb tehenek a 6. laktacidjuak voltak. Hasonl6 eredményeket értek el
Tozsér és mtsai (2003), akik kiilonbséget taldltak az egyszer ellet és tobbszor ellett holstein friz és angus
tehenek vérmérsékletének pontszamai kozott.

Rollin (1995) szerint a szarvasmarha tenyésztésben az dllatok jolétével kapcsolatos megallapitdsok
egyre inkdbb eldtérbe keriilnek, mivel egyre ismertebbé vdlnak az intenziv tartdssal egyiitt jaré negativ

tényezOk és azok kedvezdtlen hatésa.
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Az allatjolét kérdése a jovoben, a kecsketenyésztésben is fontos szempont lesz, a jobb termelési
teljesitmények elérése érdekében. Ebben a munkdban a kecsketartok tovabb tenyésztési célra egyre inkdbb a

nyugodtabb vérmérsékletli egyedeket hagyjak majd meg.

Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgélatban részt vevd szanentdli, alpesi, nemesitett magyar kecskefajtdkkal elvégzett vizsgalatok
alapjan az aldbbi kovetkeztetések, és javaslatok fogalmazhatok meg:

¢ Eredményeink azt mutatjdk, hogy a mérleg teszt a szarvasmarha €s a juh fajhoz hasonléan, alkalmas a
kecskék vérmérsékletének megéllapitasara.

e A vizsgilt fajtdk vérmérséklet pontszamai kozott statisztikailag igazolhatd kiilonbséget édllapitottunk
meg. Az eredmények alapjan a vizsgdlt harom fajta koziil a szdnentdli fajtaju anyakecskék voltak a
legnyugodtabbak.

e Kordbbi szarvasmarhdra vonatkozé vizsgalatok eredményeit megerdsitve igazoltuk, hogy az életkor
eldrehaladtaval a vérmérséklet valtozik, a fiatalabb anyakecskék temperamentumosabbak, mint az
iddsebb dllatok.

e Tovabbi kutatdsi munkdnk sordn vizsgalni kivanjuk az anyakecskék tejtermelését a vérmérsékletiik
fliggvényében, tovdbbd kiilonbdz6é ivadékcsoportok vérmérsékletének, valamint a vérmérséklet
orokolhetdségi értékének megéllapitdsat, ezen feliil a vérmérséklet és a hustermelés kozotti

Osszefiiggéseket.
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Osszefoglalas

A Szerzok egy hazai, elsé lakticiés jersey tenyészetben (n=268) végeztek tégymorfoldgiai vizsgalatokat.
Vizsgalataik célja, a t0gy morfoldgiai tulajdonsdgainak felvételezéseit kovetden, Osszefiiggések keresése a
togy kiillonbozd paraméterei, igymint a tdgymélység (TM), a két eliilsé (E.-E.), a két hatuls6 (H.-H.), az
eliils6-hatulsé (E.-H.) tdgybimbok kozotti tavolsdg, a tégybimbdk hosszisdga (HOSSZ) és dtmérdje (ATM),
valamint a tej szomatikus sejtszdma (Scc) kozott. Kiszdmitottdk a tégybimbdk éltal hatdrolt tégyteriiletet
(cm?) és a togybimbok térfogatat (cm?3), a szerzdk altal kialakitott képlet segitségével. A vizsgalt dllomany
togymélység esetén 37,2-39,0 cm, két eliilsé bimbd tdvolsagnal 15,24-16,70 cm, hatuls6 bimbokndl ezen
méret 8,16-10,43 cm, eliilsé és hatuls6 bimbok kozott 12,60-14,17 cm, bimbd hosszaban 5,03-5,43 cm és
bimbé atméronél 18,12-18,8 mm értékeket mutatott. Az atlagos Scc 238 ezer/ml volt. Statisztikailag igazolt
(P<0,05) negativ Osszefliggést tapasztaltak dllomdny szinten és bika ivadékcsoportok esetén is, a szomatikus
sejtszam és a tégymélység (r=-0,12), - a két eliils6 t6gybimbé tavolsag (r=-0,22), - két hatuls6 tégybimbd
tavolsag (r=-0,26), az eliils6 és hatulsé t6gybimbd tdvolsag (r=-0,25), és a tdgybimbo dtmérdje (r=-0,21)
kozott. A vizsgélati eredmények felhivjdk a figyelmet arra, hogy a szomatikus sejtszdm alakuldsara sok mas
befolyésold tényezd (takarményozds, fejési- €s tartdstechnoldgia, menedzsment) mellett a tdgymorfoldgia is
meghatédrozo lehet.

Kulesszavak: jersey, tdgymorfoldgia, tdgybimbé tavolsag, tdgybimbo hosszisdg, szomatikus sejtszam



266

Orbdn et al. / AWETH Vol 5. 3. (2009)

Examination of udder morphology in a Hungarian Jersey herd

Abstract

The authors held an udder morphology inquiry in a domestic first lactational Jersey pedigree cow flock
(n=268). Author’s aim was after collecting the udder’s morphologian characters together to find relation
between the udder’s different parameters, such as udder depth, distances of the two forwards, two backwards,
forward-backwards teats, length and diameter of the teats, as well as the milk’s somatic cell number. The
udder area bordered by teats (sz) and the teats’ volume (sz) were calculated with using the formulas
created by the authors. The examinated cow flock showed in cases of udder depth 37.2-39.0 cm, of the
distance of the two forward teats 15.24-16.70 cm, in case of the backward teats the same distance was 8.16-
10.43 cm, of the forward and the backward teats 12.60-14.17 cm, of the length of teat 5.03-5.43 cm and of
the teat’s diamater 18.12-18.8 cm rates. The average somatic cellnumber was 238 tousand/ml. Statistically
proved (P<0.05) negative coherence was observed on the flock level as well as in case of troops of bull
descendants between the somatic cellnumber and the udder depth (r =-0.12), - the distance of the two forward
teats (r =-0.22), - the distance of the two backward teats (r =-0.26), the distance of the forward and the
backward teats (r =-0.25) and between the diameter of udder teats (r =-0.21). The results of the inquiries call
attention to the fact, that the somatic cellnumber’s fluctuation can be determinated beside by many other
influential facts (eg. feeding, milking and farming technology, management) also by the udder morfology.

Key words: jersey, udder morphology, teat’s distance, teat’s length, teat’s diameter, somatic cellnumber

Irodalmi attekintés

Napjainkban egyre inkdbb el6térbe keriil tejtermékek eldallitdsandl a koncentréltabb tej feldolgozésa.
Hazankban koncentréltabb tej termelésére irdnyulé probalkozéasok az 50-es, 60-as, valamint a 80-as években
is érvényben 1év0 tejatvételi rendszer miatt sikertelenek voltak. Megvaltozott fogyasztéi szokdsok, a
kvotarendszer korldtoz6 szerepe miatt, valamint a kislizemi 4llattartdsban bekovetkezd valtozasok
eredményeként djra el6térbe keriilhet a koncentrédltabb tejet termeld fajtak tenyésztése.
Koziiliik is kiemelkedik a jersey fajta, amely a vildg tejpiacdn egyre nagyobb szerepet betdlté Uj-Zéland

szarvasmarha dlloméanyanak egyharmadat teszi ki (Béri, 2002).
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Az Orszdgos Szarvasmarha Adatbdzis nyilvantartdsa szerint jersey keresztezett tehéndllomany jelenleg alig
haladja meg az ezer darabot, 2001-ben 1228 tehén zart laktaciot, mely a hazai tejhasznositasi dllomanyban
1% alatti. A termelésellenorzott egyedek lakticios termelése: 6251 kg tej, 4,46 tejzsir %, 280 kg zsir, 3,52
fehérje %, 220 kg fehérje. Az adatok értékeléséhez hozzatartozik, hogy a nyilvantartott allomdny
genotipusdban ma mdr kiilonb6zd szazalékban jelen van a holstein-friz fajta, ami a jersey keresztezett
egyedek termelését tobb, de higabb tej termelése irdnydba modositja. Kis él6tomege, jelentds relativ tejelése,
igen nagy zsirtartalmu teje, kivadlo tejeld tipusa és rendkiviili Orokitoképessége miatt sok kultdrfajta
tenyésztésében, ill. 4j fajtdk elddllitdisdban felhaszndltdk keresztezésre. A fajta hatdsdt mutatja, hogy
tenyésztésének, vagy keresztezéseinek hatdsara a termelés gazdasagossaga mindeniitt rendkiviil eredményes.

A jersey fajtat (elsésorban a déan jerseyt) hazdnkban fajtatisztin egy-két telep kivételével nem
tenyésztik ugyan, de keresztezésekben értékes tulajdonsdgainak felhaszndldsara torekszenek. A kordbbi
jersey keresztezések célja a magyar tarka tejelékeny valtozatainak, az din. "tejel6 magyar tarka" (25 % jersey
+ 75 % magyar tarka), ill. "tejeld magyar barna" (50 % jersey + 50 % magyar tarka) kinemesitése volt.
Késobb ezek a véltozatok a hungaro-friz konstrukciéba olvadtak be amelynek szintén egyik alapfajtdja a
jersey.

A tejtermék elddllitds szempontjabdl a lényegesen gazdasdgosabban termeld fajtdk tenyésztése
Eurdpéban is teret nyert. Klasszikusan holstein-frizt tenyésztd orszagokban (pl. Hollandia, Olaszorszag) is
igyekeznek fajtan belill javitani a tej beltartalmat. Elsddleges cél hosszii idOn 4t magas beltartalmi értékekkel
rendelkez6 tej kinyerése igy, hogy folyamatosan fenntartsuk a tégy egészséges édllapotat. Minden tenyésztd
egyetért azzal, hogy a megfelelé szintii tejtermeléshez j6 tdgyalakulds sziikséges. Eppen emiatt, foleg a
tejtermelésre kitenyésztett fajtik esetében, a szabdlyos alaku, jol fejlett és gépi fejésre alkalmas tégyforma
kialakitdsa alapvetd tenyésztési célkitiizés (Gere és mtsai, 1999). Altaldnosan elfogadott az is, hogy a kiillemi
birdlatot a hasznositdsi irdnytdl fiiggetleniil, nagyon jol kiegészitik a testméret-felvételez€sbdl szdrmazo
eredmények (Tozsér és mtsai, 2000), igy a t6gy morfolégiai ismerete hasznos informdéciét adhat. Béar a
kiillemi birdlatok kétségteleniil nélkiilozhetetlenek, €s megbizhatéan tdjékoztatnak a t6gy morfoldgiai
jellemzdirdl, de nem tekinthetiink el tényleges méréseken alapuld vizsgalatoktdl sem. Sipos és mtsai (2006) a

tdgy VIA mddszerrel torténd értékelését javasoltdk bevezetni a kiillemi birdlatok rendszerébe.
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Az utébbi évtizedekben a szdmitdstechnika rohamos fejlédése lehetdvé tette, hogy az éallattenyésztok a
képfeldolgoz6 programokat is alkalmazzdk tobb teriileten, mint testméret-felvételezésre Bianconi és Negretti
(1999). A tégymorfologiai tulajdonsdgok j6l 6roklédnek (h?=0,5-0,7), igy mar egy-két nemzedék alatt is
jelentdsen javithatok (Gulyds, 2002). A legtobb méretet elég adott laktdcidban egyszer megdllapitani, mig az
1. és 2. laktacioban felvett adatok, a tehén egész életére mérvadd informdécidkat szolgaltatnak (McDaniel,
1984). Thomas és mtsai (1984) holstein-friz fajtandl azt taldltdk, hogy a mély hétuls6 tdgyfél, a szélesen
helyezked6 bimbok, a tilzottan hatra helyezkedd hatulsé bimbdk és a rovid, széles bimbok elleni szelekcid
szerény méretekben, de segithetik a tégygyulladas elleni kiizdelmet. Hdmori (1971) szerint konnyebben sériil
a 6,5 cm-nél hosszabb és 2,5 cm-nél vastagabb tdgybimbo, kiillondsen, ha tolcsérformdji bimbovégzddést,
vagy egyéb rendellenességet mutat. A tul kicsi t0gybimbd a gépi fejhetdség szempontjdbol ugyancsak nem
kivanatos. Ivdncsics és Kovdcsné Gadl (1998) szerint a tdgybimbd méretek (hosszusdg, atmérd) jol oroklédo
(h?=0,7-0,8) tulajdonsdgok. Lojda és mtsai (1980) szignifikdns Osszefiiggéseket mutattak ki a bimbdvég
tolcséres, krateres alakja és a tO0gygyulladas gyakorisdga kozott. Ryniewicz (1980) is hasonlé kovetkeztetésre
jutott, miszerint a hibas tégymorfoldgiai tulajdonsdgokat hordozé tehenek érzékenyebbek a tégygyulladésra.
Siipek és mtsai (1993) véleménye szerint a tdgymorfoldgiai tulajdonsdgok szdmbavétele megerdsitette azt a
tényt, hogy egy-egy tégyon éltaldban tobb kiillemi hiba egyiitt fordul eld, akkor ezek hozzdjarulnak a
togygyulladds gyakorisdgdnak novekedéséhez. A tdgygyulladds megel6zésének, a fejési technoldgia és a
kornyezeti, illetve menedzsmenttényezdk Osszehangoldsa mellett, sarkalatos pontja a tégyalakulds javitasit
célz6 szelekcid is (Dohy, 1985, 1999, Monardes és mtsai, 1990, Katona, 1991).

A fejhet0ség szempontjabdl 1ényeges tényezd lehet a togybimbo- és a tdgybimbo-csatorna (ductus
papillaris) mérete, amely befolydsolhatja a szomatikus sejtszdmot is (Gulyds, 2002). Ivdncsics (1991) a
tdgybimbo hossza és a ductus papillaris hossza kozott r=+0,35-0,68 értékeket dllapitott meg. Ivdncsics és
Kovdcsné Gadl (1998) a tdgybimbd hossza és a fejési sebesség kozott r=-0,29 korreldcios értékeket irt le. A
tejtermeld képesség novelésére iranyuld szelekcié eredményeképpen az elmult évtizedekben latvanyosan nott
szinte minden tejeld és kettdshasznu fajtdban a fajlagos tejtermelés. Ezzel parhuzamosan azonban a tégy
fiziologiai megterhelése is novekedett, marpedig a togy egészségi dllapota a mindségi tejtermelés egyik
alapvetd tényezdje. A jelent0s gazdasdgi kart okozoé tOgygyulladds kozismerten polifaktoridlis eredeti,
amelynek kivalto, illetve hajlamosité okai kozott a nem megfeleld fejhetdség is szerepel (Hiith, 2004).

A mindségi tejtermelés egyik sarkalatos pontja a szomatikus sejtszdm, mely a szakirodalom altal elfogadott
togygyulladés jelzészamaként is haszndlt tényezé. Ugyanis jobban mérhetd és a h? értéke is kedvezbébb a

tédgygyulladashoz képest.
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A tégybimbé vizsgdlatinak fontossdgat aldtdmasztja az a tény is, hogy fejéskor a t6gybimbd kozvetlen
kapcsolatba keriil a fejogéppel, és igy a tejleaddsban kiilsé alakuldsdnak és belsd szoveti szerkezetének
meghatdroz6 jelentdsége van. Tovabba az is bizonyitott tény, hogy a tégygyulladdsok jelentds részének a
tdgybimb6 nem megfeleld alakja, felépitése a kiinduld pontja (Bdder és mtsai, 1988). Unger (1993) szerint
optimélis az, ha a tdgybimbdk 5-6 cm hosszuiak, 20-22 mm vastagok. A kerek tdgybimbdk pontszer(i, csak
kismértékben besiillyedt bimbdcsatorna nyildssal képviselik a legjobb bimbdalakot. Berke (1958)
magyartarka teheneknél a tégybimbok egymastol valo atlagos tdvolsdgat illetden az aldbbi kivdnatos
méreteket jelolte meg: az eliilsé tdgybimbokndl 6-12 cm, a hatulsé tdgybimbokndl 4-9 cm, a két jobb és
baloldali t6gybimbdkndl legaldbb 4 cm. Illés (1968) szerint a tdgybimbok atlagos tengelytdvolsaga eldl 13
cm, hatul 8 cm, oldalt, pedig 7 cm. Ezek a 40-50 évvel ezeldtti vizsgalatok természetesen a magyartarka
fajtara vonatkoztak. Bdder és mtsai (1988) hazai, elsd laktacids holstein-friz keresztezett dllomanyokban
végzett vizsgdlataikban az eliilsé t6gybimbok kozott 14,22-18,22 cm, a hatulsé tégybimboknal 12,71-10,23
cm, a két jobb és baloldali tdgybimboknal 12,31-13,32 cm értékeket kaptak. A tdgybimbdk egymdstdl vald
tavolsdganak jelentdsége a gépi fejés szempontjabol azért Iényeges, mert nem mindegy hogyan helyezkednek
el a fejokelyhek. A nem megfelel6 tavolsagban 1évo kelyhek csokkenthetik a tejkinyerés hatdsfokat.
Vizsgélataink sordn arra kivantunk vdlaszt kapni, hogy egy hazai jersey tenyészetben hogyan
alakulnak a t6gy morfoldgiai tulajdonsdgai (t6gybimbé hosszisag, -atmérd, két eliils6-, két hatulso-, eliilso-

hétulsé t6gybimbok tdvolsaga) és a tej szomatikus sejtszama kozotti Osszefiiggések.

Anyag és médszer

Vizsgélatainkat 2008-ban (méjus honapban) egy Gydr-Moson-Sopron megyei, 350 fér6helyes jersey
tehenészeti telepen végeztiik.

Az dllomany vemhes iisz0 importként 2007-ben Ddnidbdl keriilt hazdnkba. A tartds kotetlen,
mélyalmos, a takarmédnyozds silokukorica-szildzsra alapozott monodiétds rendszerli. A tehenek fejése 2x12
allasos SAC fejoéhazban, napi 2 alkalommal torténik.

Meérések id6pontjdban a vizsgalt egyedek (n=268) az elsd laktaci6juk 30-120. napja kozott termeltek.
A t6gymorfoldgiai tulajdonsdgok az esti fejés elott keriiltek felvételezésre, ugy, mint a két eliilsé (E.-E.), a
két hatuls6 (H.-H.), az eliilsé és hatulsé tégybimbdok (E.-H.) tdvolsdga, valamint a bimbdk hosszisaga
(HOSSZ), atmérdje (ATM). Méréseinket tgybimbé kozéptdl tdgybimbé kozépig a tégybimbé alapnal cm-

es, illetve a togybimbd méreteket — hosszisag cm-es, a&tméré mm-es pontossaggal végeztiik.
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A vizsgdlt dllomdnyban 4 bika (apa) rendelkezett nagyobb szdmu (n= min. 15) ivadékkal, melyeket 1-4
szammal jeloltiik. Az alapadatokbdl megallapitottuk a morfoldgiai tulajdonsdgok és a szomatikus sejtszdm
kozotti Osszefiiggéseket, tovdbba az dltalunk kialakitott képlet alapjan kiszamitottuk a tégybimbok éltal
hatdrolt togyteriiletet (cm?) és a tdgybimbok térfogatat (cm3) is. Felhasznéltuk a befejések alkalmdval vett
tejmintak szomatikus sejtszamat (10°/ml) és beltartalmi (zsir %, fehérje %) értékeit is. A t6gy morfolégiai
vizsgélatok eredményei, valamint a tej beltartalmi -és Scc értékei statisztikai elemzés keretében bika
ivadékcsoportonként is sszehasonlitdsra keriiltek.

A kisérleti eredmények statisztikai értékelését egytényezds varianciaanalizissel (one-way ANOVA),
tovdbba a szordsok homogenitds vizsgalatit a Levene-teszt segitségével értékeltiik. A statisztikai programban
vélaszthatd post hoc tesztek koziil az LSD és a Games-Howell probdkat alkalmaztuk (szignifikancia szint

valamennyi esetben: P <0,05).

A kutatds méretfelvételi és szamitdsi modszerei:

Togybimbd térfogat (V) kiszdmitdsa(cm?):

v =r (") x HOSSZ x K

ATM: t6gybimbé 4tméréje

HOSSZ: t6gybimbé hossza

K: korrekcids tényezd (jersey fajta esetén 0,94)

Togvyalap (tégvyteriilet) kiszdmitdsa (cm?):

TAV-1xTAV-2

E—Elem}+H—Hicm’

TAV-1=

TAV-2: az eliils6 és hatulsé (E.-H.) tégybimbdk kozotti 4tlagos tavolsdg kiszamitdsa:

al + b2 =¢? azaz c2=E.-H.

42— E-Elcm -ﬁrl-H'_l:::n, E E

b?= atlagos tavolsag

Meéretfelvétel a tégybimbo tdvolsdgndl:
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Eredmények és értékelésiik

A vizsgdlati eredményeikbdl, az irodalmi adatokkal ©Osszhangban megdllapitottuk, hogy a
tdgymorfoldgiai tulajdonsdgok nagy jelentdségliek a szomatikus sejtszdm szempontjabol (Monardes és mtsai,

1990; Hdmori, 1971; Dohy, 1985, 1999; Unger,1993; Ivdncsics, 1991). A vizsgalt allomany tdgymorfologiai

méreteit az 1. tdbldzatban tintettiik fel.

1. tdbldzat: A vizsgalt allomany togymorfologiai tulajdonsagai (n=268)

Tulajdonsdg ™ E.-E. H.-H. E.-H. HOSSZ ATM
(cm)(1) (cm)(2) (cm)(3) (cm)(4) (cm)(5) | (mm)(6)
Atlag (7) 38,68 15,84 9,45 13,08 5,24 18,54
Sz6rés(8) 4,88 3,23 3,25 3,09 0,78 1,07
CV% 12,61 20,39 34,39 23,62 14,88 5,77

Table 1. The udder morphology characteristics of the examined substance
udder depth(1), distance between the two fore teats, cm(2), distance between the two rear teats, cm(3), distance
between the fore and rear teats, cm(4), length of teats, cm(5), diameter of teats, mm(6), mean(7), SD value(8)

Az altalunk vizsgalt jersey allomanynal (TM) 38,68 +4,88 cm; (E-E) 15,84+3,23 cm; (H-H) 9,45£3,25 cm;
(E-H) 13,08+3,09 cm; (HOSSZ) 5,24%+0,78 cm; (ATM) 18,54+1,07 cm értékeket kaptunk. Az
eredményeink 0sszhangban vannak Bdder és mtsai (1988) holstein-friz fajtara kapott adataival.

A 2. tdbldzat a t0gy méreteit, a tej fontosabb beltartalmi mutatéit tartalmazza a kiilonbozd bika
ivadékcsoportokba sorolt elsd laktacids teheneknél. Az egyes bikdkat (apdkat) 1-4 szdmmal jeloltiik. Az 1.
bika ivadékaindl a tdgybimbok tdvolsdga a kortarsakhoz képest kisebb (E-E: 15,24 cm; H-H: 8,16 cm; E-H:
12,60 cm) értékeket mutatott, az tlagos Scc pedig a legnagyobb (366,88 x103/ml) volt.

2. tdabldzat: Toégymorfolégiai tulajdonsagok a kiilonboz6 bika ivadékcsoportokban

Bika .| TM | E.-E. | H-H. | E.-H. |HOSSZ | ATM | Scc , L
. Ivadék Zsir | Fehérje
Szama (n) (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) (mm) |(103%/ml) %S) | %)
10) @ 2 3 4 &) (6) (@)
1. 34 | 37,76 | 15,24 | 8,16 | 12,60 | 5,29 18,12 | 366,88 | 5,83 4,18
2. 23 39,00 | 16,70 | 9,83 | 14,11 | 5,28 18,43 | 100,04 | 5,48 4,08
3. 15 37,20 | 15,27 | 10,43 | 14,17 | 5,43 18,80 | 296,46 | 5,15 4,01
4 20 |38,95|16,15| 9,18 | 13,95 | 5,03 18,70 | 186,16 | 4,89 3,79
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Table 2. Udder morphology characteristics the different bull offspring in groups

udder depth(1), distance between the two fore teats, cm(2), distance between the two rear teats, cm(3), distance
between the fore and rear teats, cm(4), length of teats, cm(5), diameter of teats, mm(6), somatic cell count, 103/ml(7),
Fat %(8), Protein %(9), sire 1-4(10)

A tOgy teriiletének (cm?) és a togybimbok térfogatdnak (cm3) eredményeit a 3. tdbldzatban foglaltuk 6ssze.

3. tablazat: A tégyteriilet és a togybimbo térfogat alakulasa kiilonb6z6 bika ivadék csoportokban

Bika | .o | TM |E-E. H-H |E-H |HOSSZ | ATM | Scc Tégy | Tégybimbé
. vadék teriilet | térfogat
Szama (n) (cm) | (cm) |(cm) (cm) (cm) (mm) | (10%/ml) (em?) (em?)
(10) (1 2 |3 4) )] (6) (7) ) )

34 37,76 1524 | 8,16 |12,60| 529 | 18,12 | 366,88 | 141,48 12,92
23 139,00 (16,70 | 9,83 | 14,11 | 5,28 | 18,43 | 100,04 | 181,55 13,34
15 37,2 115,27 (10,43 | 14,17 | 5,43 18,80 | 296,46 | 179,25 14,28
20 |3895|16,15| 9,18 | 13,95| 5,03 18,70 | 186,16 | 153,04 13,08

Sl Nl S N

Table 3. The udder area and the udder bud the establishment of volume different bull offspring in groups

udder depth(1), distance between the two fore teats, cm(2), distance between the two rear teats, cm(3), distance
between the fore and rear teats, cm(4), length of teats, cm(5), diameter of teats, mm(6), somatic cell count, 103%/ml(7),
udder area, cm?(8), teat volume, cm3(9), sire 1-4(10)

A 3. tdbldzatr adataibdl lathatd, hogy a t6gybimbok daltal hatdrolt teriilet 141,5-181,5 cm? kozott, mig a
tdgybimbok térfogata 12,92-14,28 cm? volt, ami alacsonyabb, mint a holstein-friz fajta esetén Orbdn és
Gulyds (2008) altal kapott atlagos 196,1 cm? illetve 21,43 cm3 érték.
A tégybimbok hosszisaga 5,03-5,43 cm, atméréje 18,12-18,80 mm volt, amely tdgybimbé hosszisag
esetében megegyezik a holstein-friz fajtara vonatkozé adataival, a bimbé atmérdnél viszont 2-3 mm-rel
kisebbek. A laktaciok eldrehaladtaval a togybimbok hosszisédga, illetve atmérdje néhdny mm-rel varhatéan
novekedni fog.

A 4. tdbldzatban a tehenek t0gybimbo méreteinek tovabba a Scc értékeit foglaltuk Ossze. Az elsd
laktacids bika ivadékcsoportok (1-4) tdgybimbodinak tdvolsidga a kovetkezOképpen alakult: E.-E. tavolsdga
atlagosan 15,2-16,7 cm; H.-H. tdvolsdga 8,2-10,4 cm; E.-H. tdvolsiga 12,6-14,2 cm. A tégybimbdk

hosszanak, atmérdjének alakuldsandl figyelhetd meg a legkisebb eltérés.
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4. tablazat: A tehenek togybimbo méreteinek atlag- és szorasértékei bika ivadék csoportonként
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Bika szama (8) 1. 2. 3. 4.
Ivadék (n) 34 23 15 20

TM (cm) (1) 37,76+5,14 39+4,93 37,2+7,41 38,95+3,36
E.-E. (cm) (2) 15,23+2,47 16,69+3,53 15,26+4,44 16,15+2,83
H.-H. (cm) (3) 8,16+2,17 9,82+3.41 10,43+4,19 9,17£2 91
E.-H. (cm) (4) 12,6+2,17 14,11+2,68 14,16+6,92 13,95+3,03
HOSSZ (cm) (5) 5,29+0,7 5,28+0,67 5,43+0,72 5,02+0,76
ATM (mm) (6) 18,11+0,47 18,43+1,03 18,8+1,01 18,7£1,49
Scc (103/ml) (7) | 356,08+728,7 100,04+98,5 296,46+340,18 176,85+263,06

Table 4. Mean and standard deviation of teat measurements by sires

udder depth(1), distance between the two fore teats, cm(2), distance between the two rear teats, cm(3), distance
between the fore and rear teats, cm(4), length of teats, cm(5), diameter of teats, mm(6), somatic cell count, 103%/ml(7),
sire 1-4(8)

Az 1. dbrdn az apdk a két hitulsé (H.-H.) tégybimbdk kozotti tdvolsdgra gyakorolt hatdsat mutatjuk
be. A kapott adatok azt igazoljdk, hogy a kisebb hatulsé (H.-H.) tégybimbdk kozotti tdvolsdg magasabb
szomatikus sejtszdm értékeket eredményezett. A mély hétulsé togyfél és szélesen elhelyezkedd bimbdk, a
tulzottan hatrahelyezkedd hétulsé bimbok és a rovid, széles bimbok elleni szelekci6 szerény mértékben, de
segitheti a tdgygyulladds, illetve a magas szomatikus sejtszdm elleni kiizdelmet (Thomas és mtsai, 1984;
Bdder és mtsai, 1988; Unger,1993). Emlitettiik, hogy a tdgy tulajdonsigok tobbsége jol (h’= 0,7-0,8)
oroklddik (Ivdncsics és Kovdcsné Gadl, 1998), igy akar 1-2 nemzedék alatt jelentds javulds érhetd el a

vizsgdlt tejeld szarvasmarha dllomédnyban.

14

-
N
1

ab

H.-H. (cm) (distance between
the two rear teats)

1 2 3 4
Apak (sire)

a, b=P< 0,05
1. dbra: Apak hatasa a két hatulsé (H.-H.) togybimbo6k kozotti tavolsagra (cm)

Figure 1. Effect of sire on the two posterior udder buds onto a distance (cm)
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Az 5. tdbldzatban az apdk hatdsit mutatjuk be, a vizsgalt tégymorfolégiai paraméterekre.
Statisztikailag igazolt (P<0,05) negativ 0Osszefiiggést tapasztaltunk &llomdny szinten és bika
ivadékcsoportokban is, a szomatikus sejtszdm - és togymélység (r=-0,12), - a két eliils6 tdgybimbd tdvolsag
(r=-0,21), két hatulsé t6gybimbo tavolsag (r=-0,26), az eliilsé és hatulsé tégybimbé tavolsig (r=-0,25), és a
tdgybimbd 4dtmérdje (r=-0,21, mindenesetben P<0,05) kozott. Az 1. szdmu apatdl szarmazott ivadékok
esetében a hatulsé bimbo tavolsag vizsgalatakor dtlag alatti (8,2 cm) értékeket mértiink, amely egy esetleges
tédgygyulladas kialakuldsdnak nagyobb lehetséges valdszintiségét vetitette eld. Ez igazolja az atlagtdl (238

x10° /ml) magasabb szomatikus sejtszam (366><103 /ml) is (4. és 6. tdbldzat).

5. tdbldzat: Apak hatasa a tégymorfologiai paraméterekre (4 bika, 92 ivadék)

Tl\fﬂfl) E-E. | H-H. | E.-H. | HOSSZ | ATM
E.-E. (2) cm 0,277
H.-H. 3) cm 0,31%% | 0,47%
E.-H. (4) cm 0,14 | 0,18 | 0,10
HOSSZ (5)em | 0,14 | 0,15 | 0,11 | -0,02
ATM (6) mm 0,08 | 0,119 | 021* | 0,08 0,09
Sce (7) 0,12 | -021* | -0,26* | -025% | -0,01 |-021%*
#= P<0,05, **= P<0,01

Tulajdonsag(8)

Table 5. Effect of sire on udder morphology teat parameters

udder depth(1), distance between the two fore teats, cm(2), distance between the two rear teats, cm(3), distance
between the fore and rear teats, cm(4), length of teats, cm(5), diameter of teats, mm(6), somatic cell count, 103/ml(7),
traits(8)

A korreldcios egyiitthatok az 1. bika ivadékcsoport (6. tdbldzat) esetén pozitiv, kdzepesen szoros
(r=0,35) 0sszefiiggést mutatott a két eliilsé (E.-E.) és a tégybimbok hossza (HOSSZ) kozott. Negativ
korrelaciot (r=-0,37) kaptunk a szomatikus sejtszdm (Scc) €s a két hatulsé (H.-H.) tdgybimbdk tdvolsaga
kozott. Ezt igazoljdk Bdder és mtsai, (1988) és Unger, (1993) adatai, akik felhivjdk a figyelmet arra is, ha a
hétulsé t0gybimbdk egymdashoz képest kozel helyezkednek el, abban az esetben megnd a gyakorisdg a

tédgygyulladas kialakuldsara.
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6. tdbldzat: Osszefiiggések (r) a vizsgalt tulajdonsagok kozott az 1. bika ivadékcesoport esetében (n=34)

Tulajdonsdg 8) | ™ | E-E. | H-H. | E.-H. | HOSSZ | ATM

(1) cm
E.-E. (2) cm -0,10
H.-H. (3) cm -0,04 | 0,31
E.-H. (4) cm 0,16 | -0,76 | 0,04

HOSSZ (5) cm 0,06 | 0,35% | -0,08 [ -0,11
ATM (6) mm 0,10 | -0,12 | 0,01 0,01 0,17
Sce (7) -0,15 | -0,15 | -0,37* | -0,04 0,09 0,22
*=P<0,05

Table 6. Correlation calculated between traits in the first sires
udder depth(1), distance between the two fore teats, cm(2), distance between the two rear teats, cm(3), distance
between the fore and rear teats, cm(4), length of teats, cm(5), diameter of teats, mm(6), somatic cell count, 103%/ml(7),

traits(8)

A 7. tabldzatban a 2. ivadékcsoportra vonatkoz6 adatokat foglaltuk Ossze. Statisztikailag igazolhat6
pozitiv (r=0,49; r=0,42) osszefliggéseket kaptunk két esetben az eliilsé tdgybimbok és eliils6-hatulsé bimbok

tavolsaga kozott, valamint a hitulsé tdgybimbok tdvolsdga és a togybimbé hossza kozott.

7. tdbldzat: Osszefiiggések (r) a vizsgalt tulajdonsigok kozott a 2. bika ivadékcsoport esetén (n=23)

TM (1) ]
Tulajdonsag (8) cm E.-E. | H.-H. | E.-H. | HOSSZ | ATM
E.-E. (2) cm 0,42
H.-H. (3) cm 0,70** | 0,38
E.-H. (4) cm -0,01 ] 049* | 0,14
HOSSZ (5) cm 0,40 | 0,29 | 0,42* | 0,34
ATM (6) mm 0,34 | 0,31 | -0,04 | -0,17 0,20
Sce (7) -0,14 | -0,11 | -0,21 | 0,06 -0,21 -0,31

*=P<0,05, **=P<0,01

Table 7. Correlations calculated between traits in the second sires
udder depth(1), distance between the two fore teats, cm(2), distance between the two rear teats, cm(3), distance
between the fore and rear teats, cm(4), length of teats, cm(5), diameter of teats, mm(6), somatic cell count, 103%/ml(7),

traits(8)

A 3. ivadékcsoportot tekintve szembetlind negativ értéket kaptunk a szomatikus sejtszam és a két
hatulsé tégybimbok (r=-0,64) és a bimbdk atmérdje (r=-0,63) kozott (8. tdbldzatr). A legszorosabb

Osszefiiggést ebben az esetben tapasztaltuk.
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8. tabldzat: Osszefiiggések (r) a vizsgalt tulajdonsagok kozott a 3. bika ivadékcesoport esetén (n=15)

Tulajdonség (8) Tl\fnfl) E-E. | H-H. | E-H. | HOSSZ | ATM
E.-E. (2) cm 0,42

H.-H. (3) cm 045 | 0,66%

E.-H. (4) cm 021 | 015 | 020

HOSSZ (5)em | 0.52% | 031 | 037 | -025

ATM (6)mm | 006 | 025 | 030 | 037 | -036

Sce (7) 0,14 | -051 | -064* | -028 | -003 | -0,63*

*=P<0,05, **=P<0,01

Table 8. Correlations calculated between traits in the third sires

udder depth(1), distance between the two fore teats, cm(2), distance between the two rear teats, cm(3), distance
between the fore and rear teats, cm(4), length of teats, cm(5), diameter of teats, mm(6), somatic cell count, 103%/ml(7),
traits(8)

A 4. ivadékcsoport értékelésénél negativ, kdzepesen szoros kapcsolatot dllapitottunk meg a két eliilsd
bimbé tdvolsdga, a bimbok hossza, valamint az eliils6 és hatulsé tégybimbok tdvolsdga €s szomatikus
sejtszam kozott (9. tdbldzat). Az 1. ivadékcsoport vizsgdlata esetén mdr tapasztaltunk pozitiv kapcsolatot a
két eliils6 bimbo tavolsdg és a tOgybimbok hossza kozott. Ez kedvezd lehet, mig kedvezdtlen, a 4.
ivadékcsoportndl (r=-0,48), mivel neheziti a fejOkelyhek optimdlis méretének megvalasztasit. A tejeld
tenyészetek szdmara az lenne az elvdrhatd, ha az dllomdnyuk t6gymorfoldgiai szempontbdl is homogén képet

mutatna.

9. tdbldzat: Osszefiiggések (r) a vizsgalt tulajdonsagok kozott a 4. bika ivadékcesoport esetén (n=20)

Tulajdonség (8) ledn(ll) E-E. | H-H. | E-H. | HOSSZ | ATM
E.-E. (2) cm 0,33

H.-H. (3) cm 0.26 | 0,607

E.-H. 4) cm 0.10 | -0.06 | -0,03

HOSSZ (5) em | -037 | -0.48% | 0,09 | 0,18

ATM (6)mm | -0.10 | 034 | 034 | 016 | 029

Sce (7) 015 | -0.12 | 0,05 | -0.48% | 009 | -0.42

*=P<0,05, **=P<0,01

Table 9. Correlations calculated between traits in the fourth sires

udder depth(1), distance between the two fore teats, cm(2), distance between the two rear teats, cm(3), distance
between the fore and rear teats, cm(4), length of teats, cm(5), diameter of teats, mm(6), somatic cell count, 103%/ml(7),
traits(8)



277

Orbdn et al. / AWETH Vol 5. 3. (2009)

A vizsgélt 4 bikaivadék csoport koziil a tenyészet tenyésztési elképzeléséhez a 2. szdmii bika utddai
allnak legkozelebb. Ezen bika lanyaindl alacsony (100,4 x103/ml) szomatikus sejtszamot tapasztaltunk a két
hatuls6 tdgybimbo kozti tdvolsdg a legnagyobb volt, az egyéb tégymorfoldgiai tulajdonsdgaik esetében is az

atlagosndl jobb értékeket kaptunk.

Kovetkeztetés, javaslat

Az elvégzett vizsgélat eredménye — 0sszhangban az irodalmi adatokkal — arra utalnak, hogy a magas
szomatikus sejtszdm kialakuldsdban a tdgymorfoldgiai tulajdonsdgok ugyancsak befolydsold tényezOként
hatnak. A korreldcids egyiitthatok a vizsgélt tulajdonsdgok (t6gymélység, a két eliilsé — a két hdtulso - az
eliilsé és hétulsd tégybimbok kozotti tdvolsdg, a tdgybimbok hosszisdga és atmérdje) kozott, a bika
ivadékcsoportok esetében is valtoztak.

Statisztikailag igazolt (P<0,05), negativ Osszefliggést tapasztaltunk allomdny szinten és a bika
ivadékcsoportokban is a szomatikus sejtszdm - €s togymélység (r=-0,12), - a két eliilsé togybimbd tdvolsag
(r=-0,26), - két hatuls6 tdgybimbo tavolsag (r=-0,26), az eliilsé és hitulsé tégybimbo tavolsag (r=-0,25), és a
tdgybimb6 atméréje (r=-0,21) kozott. A vizsgdlt 4 bikaivadék csoport koziil a tenyészet tenyésztési
elképzeléséhez a 2. szdmii bika utddai allnak legkozelebb.

Eredményeink alapjan az Osszehasonlithatésdg érdekében javasoljuk, a jersey tehenek tovébbi

lakt4cidinak, illetve mas fajtak — holstein-friz és magyartarka — dllomanyainak hasonl6 vizsgalatat.
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