Animal welfare, etologia és tartastechnologia

Animal welfare, ethology and housing systems

Volume 9 Issue 2
Kiilonszam/Special Issue

Godolle
2013



A Magyar Etolégiai Tarsasag
XV. Kongresszusa

Kivonat- és programfiizet

Budapest, Szent Istvan Egyetem
2013. november 29. — december 1.

| )



Program A Magyar Etologiai Tarsasag

Térkép

Helyszin:
Szent Istvan Egyeten, Allatorvos-tudoményi Kar
1078 Budapest, Istvan utca 2.

&

R A kampusz bejarata
“ Belgyogyészati el6ado: az el6addsok helyszine

Equus klub: az esti programok helyszine



XV. kongresszusa Program

Program

2013. november 29. péntek

1d6 Programok az Equus klubban

18:00 Regisztracié
19:00 Jordén Ferenc: Allatok szociélis halozatai papirdarazsaktél mormotakig
20:00 Kozgytilés

2013. november 30. szombat

I1d6 El6adé Cim #

09:00 Hettyey Attila A kozvetlen kémiai jelzések szerepe ebihalak 17
ragadozo-felismerésében

09:15 Kurali Aniké Ragadoz6 indukdlt fenotipusos plaszticitds kolt- 24
ségeinek becslése barna varangy (Bufo bufo) ebi-
halakban, kiilonos tekintettel a méregtermelésre

09:30  Uveges Bélint The adaptive value of predator-induced defen- 37
ces in Bufo bufo tadpoles

09:45 Vagi Baladzs Szaporodasi interferencia hatdsa a szaporoddsi 39
sikerre két békafaj (Rana dalmatina és R. tem-
poraria) természetes populaciéiban

10:00 Kavésziinet

10:30  Ujszegi Janos A Glyphogan Classic gyomirt6 hatdsa hazai kis- 36
vizek két gyakori ragadozé fajara

10:45 Gél Zoltan Glyphogan classic hatasa erdei béka (Rana dalma- 15
tina) ebihalak ttlélésére csticsragadozok jelenlé-
tében

11:00 Miké Zsanett A Kkisérleti kortilmények jelentésége novény- 26
védo szerek erdei béka (Rana dalmatina) ebiha-
lakra kifejtett hatdsanak vizsgalataban

11:15 Kavésziinet

11:45  Abdai Judit Kutya-robot interakcié vizsgalata két-utas va- 8
lasztasos tesztben

12:00 Kis Anna Mirdl drulkodnak a kutyak alvas alatti agyhulla- 19
mai?

12:15 Korcsok Bedta Kommunikdcids jelzések vizsgalata ember-robot 21
interakciéban

12:30 Ebédsziinet
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1d6 El6adé Cim #

14:00 Vagasi Tulélési csereviszony: vedlés, tollmindség és oxi- 38
I. Csongor dativ fiziologia hazi verebeknél

14:15 Pap A madartoll szerkezetének valtozatossdga a re- 27
Péter Laszlo piilési mod és az életmod fliggvényében

14:30  Szasz Eszter Osszefiigg-e a tojo agresszidja fészekalja ivarard- 34

nydval?
14:45 Kavésziinet
15:15 Pipoly Ivett Az ivari kromoszémak és a feln6ttkori ivararany 29

kapcsolatanak filogenetikai vizsgalata hiill6knél
15:30 Kopena Rendta  Relative contribution of dietary carotenoids and 20

vitamin E to visual and chemical sexual signals

of male Iberian green lizards (Lacerta schreiberi):

an experimental test

15:45 Horvéth Zold gyik (Lacerta viridis) személyiségek: viselke- 18
Gergely dés és egyedi mindség eltérs életkorokban

16:00 Poszterek

17:00  Babits Szocidlis viselkedés mérése ver6kolté bodobacs- 9
Melinda Dorottya nal (Pyrrhocoris apterus)

17:15  Kosztoldnyi Utédgondozas és személyiség egy kétsziilés 22
Andrés gondozdast bogarfajnal

17:30  Kubinyi Eniké A vezet6 szerep, a dominancia és a személyiség- 23
jegyek kapcsolata egy kutyacsoportban

17:45 Stimegi Zsofia Ragados érzelmek kutyak és gazdaik kozott 32
1d6 Programok az Equus klubban #

18:00 Salatabar

19:00 Petr6 Eszter, “Az év ifju viselkedéskutatéja” dij nyertesének els- 28
addsa

19:20 Garamszegi Laszl6: Batraké a szerencse vagy a nyul viszi a vaddsz-
puskat? - avagy az allati személyiség viselkedésokologiaja
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2013. december 1. vasarnap

Id6 Elgadé Cim #
09:00 Pogény Akos Social transmission of parental sex roles: young 30
zebra finches pay attention to who takes care of
them
09:15  Sinkovics Utédgondozasi viselkedés sszehasonlité vizs- 31
Csenge gdlata varosi és erdei széncinege populdcidkban

09:30 Hammer Tamds Az él6hely-urbanizécio éltal befolyasolt kornye- 16
zeti tényezOk hatdsa vérosi széncinegék szapo-
rodasi sikerére

09:45  Vincze Erné Menekiilési tavolsdg és emberhez torténd habi- 40
tudcio 6sszehasonlitdsa vidéki és varosi madarak
kozott

10:00 Kavésziinet

10:30 Barta Zoltdn A kooperaci6 okologiaja és a memoria koltsége 10

10:45 Szabé Krisztidn  Dinamika és stabilitds: territérium struktira a 33
magyarorszagi parlagisas-populdciéban

11:00 Mikics Eva A korai szocidlis zavarok kovetkeztében kiala- 25
kul6 abnormélis agresszi6 idegrendszeri héttere:
genetikai és epigenetikai véltozdsok

11:15  Bir6 Laszl6 A prefrontalis kéreg szerepe az abnormadlis ag- 11
resszidban

11:30 Kavésziinet

12:00 Erss Katalin Ha nincs 16, j6 a szamar is: a pollen, mint alter- 12

nativ taplalékforras szubmissziv hangyafajoknal

12:15  Ferencz Marta Egy erdélyi Maculinea alcon “xerophila’ (Lepidop- 13
tera: Lycaenidae) populéci6 szerkezetének vizs-
gdlata jelolés-visszafogas modszerével

12:30  Szigeti Viktor Nektdrnovény valasztds a kis Apoll6-lepkénél 35
(Parnassius mnemosyne)

12:45 FoldvériMihaly — Multifunctional insect legs: anatomy aids beha- 14
viour
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(Hymenoptera: Formicidae) esetében

Program A Magyar Etologiai Tarsasag
Poszterek

Elgadé Cim #

Bathori A Rickia wasmannii (Lepidoptera: Lycaenidae) gombafaj ha- 41

Ferenc tdsdnak vizsgalata a Myrmica scabrinodis (Hymenoptera:
Formicidae) hangyafaj viselkedésére.

Csata Enik6 A Rickia wasmannii gombafajjal fert6zott Myrmica sca- 42
brinodis hangyafaj egyedeinek vizigény vizsgalata

Fera Gabor Predator-attractant property of chemical cues released by 43
agule frog (Rana dalmatina) tadpoles

Gerencsér Kutydk viselkedésének automatikus meghatdrozasa terepi 44

Linda viszonyok kozott

Gergely Generalization of directional cues to different contexts and 45

Anna tasks in dogs (Canis familiaris)

Gyuris Kiilonb6z6 személyiségti egyedek kiilonb6z6 helyeket pre- 46

Eniké ferdlnak egy csoporton beliil?

Kanizsar Térbeli elforgatasos teszt kutydknak - Szerencsejaték, vagy 47

Orsolya atverés?

Kopena Escape strategy of Schreiber’s green lizards (Lacerta schrei- 48

Renéta beri) is determined by simple environmental factors but not
ecological context or sex

Kovacs REM alvés alatti szemmozgdasok vizsgdlata kutyan (Canis 49

Eniké familiaris)

Kubinyi Oxitocinreceptor-polimorfizmus és szocidlis viselkedés 50

Eniké kapcsolata szibériai husky kutyakban

Maros Versenylovak kérd6ives személyiség vizsgalata 51

Katalin

Marx Milyen érzelmi hatteret tulajdonitanak az emberek kutya 52

Andras és ember vokalizacioknak?

Nagy Zsofia ~ Magyaradzza-e a helyi kindlat az tirge (Spermophilus citellus) 53
egyedi taplalék Osszetételét?

Papp Rita Kelési diszperzi6 a magyarorszagi parlagisas-populdci6- 54
ban

Pésztor In vivo méregkinyerési modszerek hatdsainak vizsgédlata 55

Katalin barna varangy (Bufo bufo) ebihalakon

Preiszner Let me see my fellows! Neighbour visibility affects survival 56

Balint of captive social birds

Rédai Zoltdn  Allati személyiség a pusztai farkaspokoknal (Pardosa agres- 57
tis, Westring, 1861)

Rigler Eszter =~ Zebrapintyek segité viselkedése. Altruizmus vagy kény- 58
szer?

Rosa Marta  Gazda-szimbionta koevoltci6 zold hidraknal 59

Somogyi Egyedi viselkedésbeli kiillonbségek vizsgélata Formica fusca 60
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El6ado Cim #
Széantho Melyiket valasszam amelyik nekem tetszik vagy amelyik 61
Fléra neked? Kutydk érzelemfelismerésének vizsgélata.

Temesi Measuring fear in dogs by questionnaires: An exploratory 62
Andrea study toward a standardised inventory

To6th Zoltan Resource limitation does not affect leader—follower rela- 63
tions in house sparrow flocks
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Kutya-robot interakcio vizsgélata két-utas valasztasos tesztben

Gergely Anna, Abdai Judit, Petré Eszter, Miklési Adam
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Biologiai Intézet, Etol6gia Tanszék

abdai.judit@gmail.com

Tobb kiilonb6z6 tanulmany bizonyitja, hogy a kutyak (Canis familiaris) képe-
sek értelmezni az emberi mutatdst, ennek segitségével két-utas valasztdsos
feladatokban j6 teljesitményt nydjtanak. Hasonl6 eredmény érhetd el fizikai
jel (marker) elhelyezésekor is, azonban csak abban az esetben, ha egy ember
is jelen van, aki legaldbb egy apré mozdulatot tesz a jelzett oldal irdnyaba.
Jelen kisérletiinkben arra kerestiik a valaszt, hogy képesek-e a kutyadk egy
AMoT (Azonositatlan Mozgé Targy) rejtekhely felé irdnyulé mozgésat jel-
zésként értelmezni. Ehhez négy csoportot hoztunk létre, melyek a partner
tekintetében (AMoT vagy ember), illetve annak a jelzést megel6z6 fazisban
mutatott viselkedésében tértek el. A Nem-segité AMoT, illetve Nem-segit6
Ember csoportokban a partner mechanisztikusan mozgott és a jelzés el6tt
nem volt kapcsolata az alannyal, mig a Segit6 AMoT és Segité Ember cso-
portokban a partner interaktiv volt és segitett az alanynak egy szdmara elér-
hetetlen jutalomfalat megszerzésében. Az elemzések alapjan a kutyak telje-
sitménye egyediil a Nem-segité AMoT esetében nem kiilonbozott a véletlen
szintt6l. A csoportok kozti osszehasonlitdsndl a kutyak szignifikdnsan job-
ban teljesitettek a Segit6 AMoT és Segité Ember csoportokban a Nem-segit
AMOoT csoporthoz képest. A tesztprobdk fazisokra bontott vizsgélata sordn
a kutydk teljesitmény-véltozasa csak a Nem-segit6 Ember és a Segité AMoT
csoportokban utalt tanuldsra. A jelzés sordn a partnerre nézési id6k azonban
nem kiilonboztek az azonos partnerti csoportok kozott, igy elmondhatjuk,
hogy a teljesitménybeli kiilonbséget a két AMoT csoport kozott nem az el-
tér6 figyelmi id6 okozta. Eredményeink szerint a kutyak képesek az AMoT
mozgdsat az emberi mutatdshoz hasonléan jelzésként értelmezni, amennyi-
ben volt egy el6zetes interakcid a partner és az alany kozott. A Nem-segitd
AMOoT és Segité AMoT csoportok kiilonbsége, illetve a Segité AMoT csoport
esetében megfigyelt tanulds arra utalnak, hogy a jelzésen alapul6 két-utas
vélasztdst megel6z6 interakci6 alapjan a kutydk nem képesek a jelzést auto-
matikusan értelmezni egy 1j helyzetben, de a kordbbi tapasztalat felgyorsitja
a jelzésre irdnyulé tanuldst.
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Szocialis viselkedés mérése verokoltd bodobacsnal (Pyrrhoc-
oris apterus)

Babits Melinda Dorottya, Gyuris Enik§, Barta Zoltan

Debreceni Egyetem, Evoluciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék, MTA-DE "Len-
diilet" Viselkedésokoldgiai Kutatécsoport

melinda.babits@gmail.com

A ver6koltd bodobdcs hazdnkban elterjedt, nagy egyedszdmban jelenlévé
poloskafaj. Mivel kénnyen gytjthet, hatdrozhaté és laboratériumi tartasa
is igen egyszerti, ezért vizsgalataink szempontjabol idedlis modellszerve-
zet. Azt mar tudjuk, hogy az allatok esetében leggyakrabban vizsgalt sze-
mélyiségjegyek (agresszivitas, aktivitds, batorsag, felfedezéképesség, szoci-
abilitds) koziil az aktivitds, a batorsag és a felfedez6képesség tekintetében
konzisztens egyedi kiilonbség jellemzd a ver6kolté bodobacsokra. Jelenlegi
kutatdsunk a szociabilitds mérésére irdnyul. A természetben gyakran meg-
figyelhetd, hogy a bodobacsok egyedei csoportokba rendezédnek, azonban
az, hogy csupéan passziv aggregaciorol, vagy pedig valédi tarsas vonzodas-
rél van-e sz6, eddig még nem ismert. Arra vagyunk kivdncsiak, hogy ki-
mutathaté-e konzisztens szocidlis viselkedés verskolté bodobéacsoknal, és
amennyiben igen, van-e az egyedek kozott kiillonbség ennek tekintetében.
Az eddigi eredményeink azt mutatjak, hogy a vizsgalat ismételhetd, igy az
altalunk hasznalt teszt alkalmas a szocidlis viselkedésé mérésére.
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A kooperéaci6 6kolégigja és a memdria koltsége
Barta Zoltin, Michael Taborsky, Tokolyi Jacint

Debreceni Egyetem, Evoluciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék, MTA-DE "Len-
diilet" Viselkedésokologiai Kutatocsoport

barta.zoltan@science.unideb.hu

A kognitiv képességek jelent6s szerepet jatszanak a kolcsonos onzetlenség
miikodésében. Ennek ellenére, szinte alig vizsgdljak, hogy ezen képessé-
gek koltségessége hogyan befolydsolja a kooperaci6 evolucidjat. Egy egyed-
alapt evoltciés szimuldcidval azt vizsgéljuk, hogy a meméria koltsége ho-
gyan hat a direkt kolcsonosség evoltcidjara nem-rokonok csoportjaiban. A
modellezett egyedeket a tartalékaik szintje és memoria méretiik jellemzi. A
memoria miikodése csokkenti a tartalékokat. Az egyedek taplalkozéssal tol-
tik a napot de estére 9sszegytilnek egy kozos helyen. Itt azok az egyedek,
akiknek elég sok tartalékuk van megoszthatjdk azok egy részét masokkal a
csoportban. A megosztas az egyed stratégidjatol (ALLD, ALLC és TFT) fiigg.
Ha a stratégia TFT, akkor a partner egyed memoridban tarolt el6z6 viselke-
dése is befolydsolja a megosztast. A stratégia és a memoria méret genetika-
ilag kontrollalt. Ha az 6sszes egyed maximdlis méretli memoridval rendel-
kezik, akkor direkt kolcsonosség konnyen kialakul, ha a taplalék eloszldsa
aggregalt és a tartalékok magas szintjének fenntartdsa ardnytalanul magas.
Ha a memoria méret szabadon evolvélédott, kooperacié csak akkor alakult
ki, ha a memoria koltsége kozel volt a nulldhoz. Azonban, amikor az egye-
dek valaszthatnak a partnerek koziil, azok meméria mérete alapjan, akkor a
kooperéacié gyorsan megjelenik.

10
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A prefrontalis kéreg szerepe az abnormalis agressziéban

Biré Laszl6, Sipos Eszter, Té6th Maté, Mikics Eva, Szab6 Tamas,
Bruzsik Biborka, Szente Laszl6, Haller Jézsef
MTA, Kisérleti Orvostudomanyi Kutatéintézet

biro.laszlo@koki.hu

Laboratériumi koriilmények kozott, a ragesalok territoridlis agresszivitasa-
nak karakterizdldsdra a rezidens-betolakodé paradigmat alkalmazzdk. A 20
perces viselkedéstesztben egy kisebb stlyt, ismeretlen fajtarsat (betolakodo)
mutatnak be a rezidensnek, amely a territériumat védo agressziv kontak-
tust kezdeményez. A human pszichopatolégidk kialakuldsdnak hatterében
szamos etioldgiai faktor all. Ezek koziil a gyermekkori szocidlis elhanyago-
las kockézati tényezdként jatszik kozre a felnSttkori abnormalis agresszidval
tarsuld pszichopatolégiak kialakuldsdban. A korai averziv szocidlis kornye-
zet elfogadott laboratériumi modellje, az anyatél valé elvalasztas utdni szo-
cidlis izol4ci6, amely az allatok agresszivitasat abnormalis irdnyba tolta el a
rezidens-betolakod6 paradigméban. Ez a harapdsok megnovekedett szdma-
ban és a harapdsok célpontjanak megvaltozdsdban nyilvanult meg. A hara-
pasok az ellenfél sériilékeny testrészeire irdnyultak (fejre, torokra és hasra).
Ehhez az éllatok szocidlis kommunikaciéjanak markans zavara tarsult; a ha-
rapast ritkan el6zik meg azok a figyelmeztet6 jellegii fenyegetd viselkedé-
sek, amelyeket a kontroll allatoknal megfigyeltiink. Vizsgalatunkban az ag-
resszié szabdlyozdsdban alapvet$ szerepet jdtsz6 medidlis prefrontdlis ké-
regre (mPFC) fokuszaltunk. A ttlzott agressziéval tarsul6 pszichidtriai kor-
képek tobbségében kimutathaté ezen tertilet funkciondlis alulmtikodése és /
vagy sziirkedllomanyédnak térfogati csokkenése. Immunhisztokémiai mod-
szerekkel kimutattuk az izoldltan nevelkedett allatok mPFC-ének a térfogat-
és a glialis denzitds csokkenését. A mPFC neuronjainak aktivaciés mintdza-
tdnak meghatdrozaséra c-Fos immunhisztokémiét hasznédltunk. Az aktivalo-
dott idegsejtek kvantifikdldsat a humén képalkot6 eljarasokkal valé megfe-
leltethet6ség érdekében patkany agyatlasz alapjan végeztiik, igy el6segitve a
regionalis aktivécids gécpontok detektaldsat. A korai szocialis izoldcio kovet-
keztében kialakul6 abnormaélis agressziét a mPFC két alteriiletének, az infra-
limbikus és a prelimbikus kéreg fokozott aktivacidja kisérte. Ezen régiok szo-
ros anatémiai kapcsolatban dllnak az agresszi6 {6 szabdlyozokozpontjaval, a
mediobazalis hipotalamusszal. A megfigyelt mPFC-i hiperaktivécié szere-
pét a harapasok szabélyozasdban optogenetikai mddszerek alkalmazasédval
kutatjuk tovabb. Osszegezve, a gyermekkori szocidlis elhanyagoltsag ember-
nél, és a korai szocidlis izoldcié patkdnyoknal prefrontalis fejlédési deficitet
okoz, ami abnormalis agressziv viselkedéssel jar egytitt.
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Ha nincs 19, jo a szamar is: a pollen, mint alternativ taplalékfor-
ras szubmissziv hangyafajoknal

Erds Katalin, Madk Istvdn, Hanna Babik, Piotr Slipiﬁski, Roxana Ion,
Marko Bélint

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Magyar Bioldgiai és Okol6giai Intézet

katika_eros@yahoo.com

A hangyédk (Hymenoptera: Formicidea) egy sajatos kompetitiv hierarchikus
rendszerbe szervez&dnek egy kozosségen beliil. A hierarchia csticsan 1év6
territoridlis hangyafajok, esetiinkben egy tobbfészkes rendszerben é16 For-
mica polyctena, domindljdk a forrdsokat, mig a szubmissziv fajoknak, tér-,
id6- vagy forraskihasznélasi stratégiat valtva, alkalmazkodniuk kell fenn-
maradasuk érdekében. Egy ilyen lehetséges alternativ tdpldlékforras lehetne
a magas tapértékii pollen, amelyet azonban a hangyak, az eddigi megfigye-
lések alapjan, a novények altal termelt repellens anyagok miatt, tobbnyire
elkertilnek. Hangyék pollenfogyasztdsardl nagyon kevés adat 4ll rendelke-
zéstinkre, a specializalt trépusi fajok (pl. Cephalotes spp.) kivételével, csak né-
hany hangyafaj esetében figyelték meg, tobbek kozott egy-két eurépai, szub-
missziv Myrmica fajnal. Hipotézisiink az volt, hogy egy territoridlis hangya-
faj altal dominalt tertileten az ott é16 hangyafajok rakényszertilve a pollenre,
kiaknazzak azt. Vizsgdlatunkat egy lengyelorszagi tiilevel{i erd6ben végez-
tiikk, ahol mintavételi pontokban megfigyeltiik a hangyafajok el6forduldsat,
majd csalétkeket helyeztiink ki ugyanide, a hangyék altal konvencionalisan
fogyasztott tonhal darabokat és altalaban nem fogyasztott pollen szemcsé-
ket. Eredményeik azt mutatjak, hogy a F. polyctena territériuman beliil é16
szubmissziv fajok (pl. Myrmica spp., Temnothorax spp.) a pollent valéban fo-
gyasztjak, mig a domindns faj elkertili ezt a taplalékforrast. A F. polyctena
nagy abundancidja tarsul a szubmissziv fajok nagyobb pollenldtogatdsaval.
Ugyanakkor a domindns faj altal intenziven kiaknazott tonhalcsalétken a
Myrmica és a Temnothorax fajok csak esetlegesen jelentek meg. A pollen-
fogyasztds gyakoribb, mint gondolnank, szuboptimalis koriilmények kozott
a hangydak ezt is hasznositjak.
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Egy erdélyi Maculinea alcon ’‘xerophila’ (Lepidoptera: Lycae-
nidae) populacié szerkezetének vizsgalata jelélés-visszafogas
mébdszerével

Ferencz Mérta, Molnar Gyongyvér, Czekes Zsolt, Vizauer Tibor Csaba,
Nowicki Piotr

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Magyar Biologiai és Okol(’)giai Intézet

ferencz_marti@yahoo.com

Az obligit hangyaparazita hangyabogladrka lepkenemzetség (Maculinea spp.)
a Palearktikus régié¢ legintenzivebben tanulmdanyozott lepkecsoportjat ké-
pezi. Az ide tartoz6 lepkefajok fennmaradadsinak elengedhetetlen feltétele
a petézésre és a larvak kezdeti tdpldldsdra alkalmas tapnovények, vala-
mint a larvdkat befogadé és felnevelé Myrmica hangyagazdak jelenléte. Az
intenzivvé valé mezdgazdasdg élGhelyeik elttinéséhez, populaciéik drasz-
tikus csokkenéséhez vezetett Eurdpaszerte, igy minden rdjuk vonatkozo
adat természetvédelmi jelent6ségti. Kutatdsunk sordn a karszti hangyabog-
larka (Maculinea alcon “xerophila’) egy torockéi populaciéjat tanulméanyoztuk
jelolés-visszafogds modszerével. Eredményeink alapjdn a reptilési id6szak
junius és jalius kozepe kozé tehetd, viszonylag korai repiilési csticcsal, s a
populacié mérete kozel 700 egyed. A nemek repiilési ideje kozotti eltérések
ugyanakkor kismértékiiek, a himek repiilési csticsa csupan harom nappal
el6zi meg a néstényekét. Kutatdsunk eredményei tehat egy életképes toroc-
koéi populdci6 jelenlétét tdmaszthatjak ala.
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Multifunctional insect legs: anatomy aids behaviour

Mihély Foldvari, T. van de Kamp, T. dos Santos Rolo, T. Baumbach,
S. Csisz, 1. Miké6

Debreceni Egyetem, Evolticiés Allattani és Huménbiol6giai Tanszék

mfoldvari@gmx.net

Legs play a key role in various movements, are not only important for wal-
king and supporting the insect body, but are used in diverse actions e.g.,
fights as well as accelerate the complete body to a great extent, in other
words, jump. Recent reports have announced the presence of striking invent-
ions of the insect legs. Van de Kamp et al. 2011, in Science presented the first
biological screw joint in a tropical beetle, and Burrows & Sutton 2013, Science
found a gear mechanism in the legs of last nymphal stage cicadas. In crickets
and stalk-eyed flies we have found the Heitler’s lump and the nodule on the
tendon which create the possibility of a quick release to jump. Inside the leg
Heitler’s lump is fixed and the nodule is sliding on it, tendons are connec-
ted to the muscles that pull the nodule. In the case of the cricket leg it keeps
the structure closed so that pressure can build up by the antagonistic muscle
trying to pull it in the other direction, to open the leg joint. If this latter hap-
pens the produced pressure will be released, the leg joint opens with great
velocity and the cricket can jump. In stalk eyed flies a specially modified type
of forelegs has evolved to help them fight their opponents for mating sites
and in the process they wrestle each other by trying to grab the opponent’s
supporting legs with their front pair. In order to be able to lift the enemy they
have a tool that is capable of clasping, a nutcracker-type leg joint. This type
of fight requires extra strength and stamina from the femoral flexor musc-
les and any further boost in muscle power could potentially be extremely
costly, not only by increasing the exceedingly costly muscle mass, but the
considerably thickened femora might also hinder flies in other movements,
e.g., walking. To overcome this problem flies developed an imaginative in-
vention, a tendon lock mechanism, similar to a knot on a string that displays
extra resistance against pulling power if pressed against a protruding struc-
ture. This mechanism allows the flies to better resist opponents” effort to get
out of the fix of the closed ,nutcracker” by opening it, at a specifically low
cost. In addition to the antagonistic roles the two system involve asymmet-
ries in muscle presence: in the fly leg the trigger muscle is asymmetric and
the flexor muscles are symmetric, the extensor is a single muscle; in the cric-
ket leg the trigger muscles are symmetric and the flexor muscles asymmetric,
extensor is a single muscle.
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Glyphogan classic hatdsa erdei béka (Rana dalmatina) ebihalak
tulélésére csucsragadozok jelenlétében

Gaél Zoltan, Miké Zsanett, Ujszegi Janos, Hettyey Attila
MTA, Agrartudomdnyi Kutatékozpont, Novényvédelmi Intézet

zzeeddoonnee@gmail.com

A Glyphogan classic egy széles korben hasznélt gyomirt6 szer, ami mér-
gez6 lehet ebihalakra nézve, ugyanakkor korabbi vizsgalatok szerint hasonl6
morfolégiai elvaltozasokat okozhat, mint egyes ragadozok jelenléte. Ezen in-
dukalt fenotipusok ebihalak ttlélésére gyakorolt hatdsa jorészt ismeretlen.
Vizsgdlatomban arra a kérdésre kerestem a vélaszt, hogy a szer miként hat
erdei béka (Rana dalmatina) ebihalak ttlélésére ragadozok jelenlétében. Az
ebihalakat Glyphogan és ketrecbe zért ragadozok (Lissotriton vulgaris, Aeshna
cyanea) jelenlétében / hidnyaban neveltem. Hiisz nap elteltével lefot6ztam
az ebihalakat, majd a kiilonb6z6 kezelésekbdl szarmazo ebihalak keverékét
tiszta vizet vagy Glyphogant tartalmazé mezokozmoszokban szabadon tisz6
ragadozok mellé helyeztem. Egy nappal kés6bb a foték alapjan beazonosi-
tottam az életben maradt egyedeket. Eredményeim szerint azon ebihalak,
amelyek nevelési kornyezetében volt ragadozd, nagyobb aranyban éltek tal
szabadon Usz6 ragadozok mellett, mint a naiv ebihalak. A Glyphogan nem
hatott az ebihalak tulélésére, bar a szert tartalmazo vizben nevelkedett ebi-
halakat nagyobb ardnyban sebesitették meg a ragadozék. Eredményeim nem
tdmogatjak azt a feltételezést, hogy a glyphogan-indukalt fenotipusos vélasz
védelmet jelent az ebihalak szamdra, ugyanakkor alatdmasztjak azt az élta-
lanosabb hipotézist, miszerint a természetbe kijutatott szennyez anyagok
kozvetlen hatdsaik mellett kozvetetten is befolydsolhatjak az élélények tul-
élési esélyeit.
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Az élbhely-urbanizacio altal befolyasolt kérnyezeti tényezok ha-
tasa varosi széncinegék szaporodasi sikerére

Hammer Tamds, Békony Veronika
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limnologialalmos.uni-pannon.hu

Napjainkban az urbanizacié gyorsulé {itemben zajlik és valtoztatja meg a va-
don é16 éllatok él6helyét. A varosi kornyezetben szamos madarfaj szaporo-
dasi sikere alacsonyabb, mint a természetes populdciékban, azonban kevés
ismeretiink van arrél, hogy az urbanizaci6 éltal el6idézett sokféle kornye-
zeti véltozas (pl. szegényes novényzet, kornyezetszennyezés, emberi zava-
ras) koziil melyek tehetdk feleléssé. Ennek vizsgalatara varosi és természe-
tes erdei él6helyeken szabadon fészkeld széncinegék (Parus major) szaporo-
dasét kovettiik nyomon, és elemeztiik, hogy milyen 6sszefliggéseket mutat
a fészekoduk foglaltsaga és a folnevelt fiokdk szama azokkal az él6helyi tu-
lajdonsédgokkal, amelyeket az urbanizécié befolyésol. Két varosi és két erdei
él6helyen helyeztiink ki fészekodukat. Minden koltépar esetében feljegyez-
tiik a maximadlis tojdsszamot, a kikelt fiokdk szdmat és a kireptilt fiokak sza-
mat. Terepi felméréssel mértiik a kihelyezett oduk foldfelszint6l mért ma-
gassagat és a 10 m-es kornyezetiikben meghatéroztuk a kis- és nagyméretii
fdk szamat. A varosi kornyezetbe kihelyezett odik esetében térinformati-
kai elemzések sordn 200 m-es sugart korben mértiik az dsszes és elfoglalt
oduk szamét, valamint a lombos és egyéb vegeticid, az aszfaltos feliiletek,
az épiiletek és egyéb tertiletek ardnyat. Korabbi vizsgélatokkal 6sszhangban
azt taldltuk, hogy a varosi parok kordbban kezdték a tojdsrakast és keve-
sebb fiokat neveltek fel, mint az erdei parok. A vérosi kornyezetben a szén-
cinegék a magasabban kihelyezett fészekodikat foglaltdk el gyakrabban, és
ezekben tobb sikeresen kirepiilt fiokat regisztraltunk; az erd6kben nem talal-
tunk ilyen Osszeftiggést. Az altalunk vizsgélt tobbi kornyezeti tényez6 nem
befolyasolta az odtk elfoglalasdnak val6szintiségét és a fiokaszamot az adott
él6helytipuson (varos vagy erdd) beliil. Eredményeink arra utalnak, hogy a
varosi fészkelShelyek kindlatan beliil a széncinegék oduivélasztasat és sza-
porodasi sikerét a novényzet és az épitett kornyezet aranya helyett az odu
magassdga befolydsolja. Az odi magassdganak novekedésével csokkenhet
a talajszinten kozlekedd ragadozok (pl. macskak) és az ember dltali zavaras
mértéke, mely a varosi kornyezetben fontos korldtozé tényezd lehet a szii-
Iémadarak utédgondozasi viselkedésében. A kutatds a TAMOP 4.2.4.A/2-
11-1-2012-0001 Nemzeti Kivalésag Program cimii kiemelt projekt keretében
zajlott. A projekt az Eurépai Uni6 tdmogatdsaval, az Eurépai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasdval val6sul meg.
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A kdzvetlen kémiai jelzések szerepe ebihalak ragadozo6-felisme-
résében

Attila Hettyey, Zoltin Téth, Kerstin E. Thonhauser, Joachim G. Frommen,
Dustin J. Penn, Josh Van Buskirk

MTA, Agrartudomanyi Kutatékozpont, Novényvédelmi Intézet
hettyey.attilalRagrar.mta.hu

The ability of prey to respond adaptively to the presence of predators de-
pends on the availability of reliable cues. In the aquatic environment, chemi-
cal cues are generally considered the most important modality for predator
detection and the subsequent adjustment of antipredator responses. Chemi-
cal cues on predation threat include general prey metabolites that are excre-
ted upon stress, special disturbance cues that are costly to produce and are
released actively upon attack, and cues that are passively released from in-
jured prey tissue. These indirect cues have received considerable attention,
whereas we know rather little about to what degree prey take advantage of
the information coded in direct cues, that is in the smell of predators them-
selves, and in cues released by digesting predators. Direct cues may convey
information fundamental to prey survival, such as the types of predators pre-
sent and the types of prey predators have been feeding on. We will present
a comprehensive study that investigated the importance of direct cues for
predator detection and the adjustment of antipredator defences. We reared
tadpoles of the common frog (Rana temporaria) in outdoors mesocosms, ex-
posed them to the smell of non-lethal predators (caged Aeshna cyanea lar-
vae) that were starved or fed outside of rearing containers different types
of prey, and assessed the resulting variation in tadpole morphology and be-
haviour. Among-treatment patterns in the magnitude of morphological and
behavioural responses were highly consistent. Tadpoles reacted to predator
smell in isolation, but when digestion-released cues were also present, the
responses were stronger. Furthermore, tadpoles only weakly responded to
indirect chemical cues and these responses were enhanced by the presence
of direct cues. That is, both types of direct cues in combination with indi-
rect cues were necessary for the induction of the full suite and magnitude
of antipredator defences. Our results also provide evidence that tadpoles are
able to estimate the dangerousness of predators present in their environment
based on digestion-released cues. Hence, we conclude that direct cues may
play an important role in the fine-tuning of antipredator-responses and may,
consequently, significantly affect the outcome of interactions between prey
and their predators.
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Z06ld gyik (Lacerta viridis) személyiségek: viselkedés és egyedi
mindség eltérd életkorokban

Bajer Katalin, Horvith Gergely, Molnar Orsolya, Torok Janos,
Garamszegi Laszl6 Zsolt, Herczeg Gabor

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

gergohorvath@caesar.elte.hu

Consistent individual differences within (animal personality) and across be-
haviours, (behavioural syndrome) became well recognised in behavioural
ecology during the past decade. Nevertheless, our knowledge about the evo-
lutionary and developmental mechanisms behind the phenomena is still in-
complete. Here, our aims were to see if (i) animal personality /behaviou-
ral syndrome were present, (ii) there were correlations between behavioural
type and individual quality, and (iii) behavioural type was heritable using
European green lizards (Lacerta viridis) as a model. In the present study, we
first measured risk-taking and exploration in adult male European green li-
zards during the reproductive season, and second, we measured the same
behaviour in their 2-3 weeks old laboratory-reared offspring. Then, we exp-
lored if the studied behaviours were consistent and linked to estimates of
individual quality. Both adults and juveniles showed strong personality but
we found no sign of behavioural syndromes. Juveniles were more risk-taking
and explorative than adults. Adult males of larger size and better body
condition were more explorative. In juveniles, lizards with relatively larger
heads were less explorative than their conspecifics with smaller heads. Neit-
her behaviour showed heritability in our father-offspring regressions, howe-
ver, we note that the assumption of equal age of fathers and offspring was
violated. We conclude that European green lizards have personality, with
age-dependent strength of consistency and link to individual behaviour. We
recommend that ontogenetic stage should be always considered, or better,
targeted in personality studies.
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Mirdl arulkodnak a kutyak alvas alatti agyhullamai?

Kis Anna, Szakadat Sara, Kovacs Enik6, Gacsi Marta, Simor Péter,
Gombos Ferenc, Topdl Jozsef, Miklési Adam, Bédizs Rébert

Eo6tvos Lordnd Tudoményegyetem, Bioldgiai Intézet, Etologia Tanszék

kisannal2@gmail.com

A humadn viselkedéskutatasban gyakran taldlkozhatunk azzal az allitassal,
hogy bar az ember élete egyharmadat alvéssal tolti, mégis ardnytalanul ke-
vés tudomdnyos informdciéval rendelkeziink réla az ébrenléthez képest.
Ugyanez (fokozottan) igaz a humdn viselkedés modelljeként alkalmazott
kiilonboz6 fajok, mint példdul a kutya (Canis familiaris) esetében is. Jelen
vizsgédlatban egy a humdn pszicholégidbdl ismert, iin. polyszomnografias,
modszert adaptaltunk kutydra, amely lehet6vé teszi az alvds alatt kiilon-
b6z6 pszichofiziolégiai mutatdk, tobbek kozott az agyhullamok (EEG) non-
invaziv médon torténé monitorozasat. El6szor egy leiré elemzésben Gssze-
vetjiikk a kutydra (N=22) és az emberre (N=12) jellemz6 alvds makrostruk-
tarat (pl. elalvasi latencia, illetve kiilonb6z6 alvasstadiumokban toltott ido
hossza) és az EEG spektrumot. Ezt kovetéen a médszer validdldsaként meg-
vizsgéltuk, hogy egy aktiv illetve passziv nap utan kiilonbozik-e a kutydk
(N=7) alvas EEG-je, és azt taldltuk, hogy mind az alvds makrostruktura-
ban, mint az EEG spektrumban lathat6 az alvés el6tti aktivitds vart hatasa.
Végezetiil néhany el6zetes eredményen keresztiil bemutatjuk a kutya poly-
szomnogréfids modszer potencidlis alkalmazdsi lehet§ségeit. Kordbbi hu-
maén vizsgdlatokhoz hasonlé Osszeftiggést taldltunk a kutydk (N=22) élet-
kora és bizonyos EEG spektrum mutatok kozott, amely eredmény kiterjeszti
azon korédbbi kutatdsi irdnyvonalat, ami a kutyat az emberi 6regedés visel-
kedéses modelljeként alkalmazza. Azt taldltuk tovdbbd, hogy 1j vezénysza-
vak tanuldsat kovetéen megvaltozott a kutydk (N=9) EEG spektruma egy
kontrollhelyzethez képest, amely tobbek kozott a gyakorlati kutyakiképzés
szempontjabol fontos eredmény. Osszességében elmondhatjuk, hogy a poly-
szomnografids moédszer alkalmasnak bizonyult kutyak alvés alatti agyhulla-
mainak monitorozdsara, és lehet8séget biztosit szamos viselkedéses jelenség
4j perspektivabdl torténd vizsgalatara.
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Relative contribution of dietary carotenoids and vitamin E to vi-
sual and chemical sexual signals of male Iberian green lizards
(Lacerta schreiberi): an experimental test
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rales
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Carotenoid-based sexual ornaments are widespread, but the role of caroten-
oids as honest signallers of the trade-off between coloration and antioxidant
protection remains controversial. It was suggested that the role of caroteno-
ids might not be as antioxidants per se, but that colourful carotenoids would
just reflect the actual contents of nonpigmentary antioxidants, such as mela-
tonin or vitamin E. We experimentally fed male Schreiber’s Green lizards (La-
certa schreiberi) with supplementary carotenoids or vitamin E alone, or caro-
tenoids plus vitamin E together, and had a non-supplemented control group.
We examined the effects of this dietary supplementation on characteristics of
sexual coloration and of the chemical profile of femoral gland secretions, and
on the PHA-induced immune response of lizards. Results showed that both
carotenoids and vitamin E in the diet affected the expression of visual and
chemical signals. However, different traits were differentially affected, and
in most cases the addition of vitamin E had a greater effect on the expression
of ornaments than the addition of carotenoids alone, even for carotenoid-
dependent ornaments. Lizards that were supplemented with vitamin E had
greater immune responses, while the supplementation of carotenoids did not
seem to have any effect. Our results support that other nonpigmentary anti-
oxidants, such as vitamin E, are needed in addition to carotenoids to increase
the expression of sexual coloration of L. schreiberi lizards. In contrast, an inc-
rease in dietary nonpigmentary antioxidants may be directly reflected in the
chemical signals.
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Kommunikacios jelzések vizsgalata ember-robot interakcidoban
Korcsok Beata, Mikl6si Adam
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A robotika 14j, interdiszciplindris megkozelitést igényld teriilete a szocialis ro-
botika, melynek fejlesztésében nagy segitséget nyujt az etoldgia szemléleté-
nek és médszereinek haszndlata. A szocidlis robotok célja, hogy a dinamiku-
san valtoz6 emberi kornyezetben az emberrel egytittmtikodve, mechanikus
tarsként és segitéként funkciondljanak a mindennapokban, terdpids kezelé-
sekben vagy akdr id6sek ellatdsaban. Az ember-robot interakciok gordiilé-
kennyé tétele meghatdrozoé fontossdgu feladat, melynek sikerességét tobbek
kozott a robot kommunikdcids jelzéseinek érthetésége biztosithatja. Kisérle-
temben arra kerestem a valaszt, hogy a robot dltal alkalmazott kiilonboz6
jelzések eltérd hatastiak-e a kisérleti alanyokra. Az alanyok hdrom interak-
cidés helyzetben vettek részt, melyekben a robot kiilonb6zé targyakra pro-
balta meg felhivni a figyelmiiket. A harom csoportban a robot eltéréen visel-
kedett. Mig az els6 csoportban a robot orientdciéval és nézésvaltdssal jelzett
targyakra, addig a médsodik csoport esetében ez kiegésziilt farokcsévalassal,
a harmadikban pedig hangaddssal. Azt vizsgaltam, hogy a kisérleti alanyok
mennyire nézték a robotot, és megtalaltik-e a jelzett targyakat, tovdbbéd hogy
milyen viselkedésformdkat, kommunikécios jelzéseket mutattak a robot felé.
Az el6zetes eredmények alapjan a jelzés tipusanak a legtobb vizsgalt valtozo
szempontjabol nem volt jelentds hatdsa. Az alanyoknal tobb, a robotra ira-
nyulé kommunikéacids és méds viselkedési elemet is sikertilt megfigyelni, me-
lyek tovabbi kutatdsaval pontosabb képet kaphatunk arrdl, hogyan lépnek
interakciéba az emberek a szocidlis robotokkal, tovabba, hogy milyen kogni-
tiv képességeket feltételeznek réluk. Ezéltal vizsgalhat6 valik, hogy milyen
emberi kommunikdcios jelzéseket érdemes a robotnak felismernie. A robo-
tok viselkedésének megfelel6 megtervezése kulcsfontossagu lehet a sikeres
ember-robot interakci6kban csakigy, mint az ember éltal mutatott jellemz6
kommunikéaciés jelzések ismerete.
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Utddgondozas és személyiség egy kétszllés gondozasu bogar-
fajnal
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A nemrokon egyedek kozotti kooperdcié egyik leggyakoribb formdja a szii-
16k kozotti egylittmiikodés az utédgondozas soran. Ez a kooperdcié azonban
ritkdn mentes a konfliktusoktdl, ugyanis mindkét sziilének az érné meg job-
ban, ha a mésik sziil6 vallalnd magéra az utédgondozas terheit. Az egyedek
id6ben és szituaciok kozotti konzisztens viselkedése (dllati személyiségek)
valtozatossagot eredményez a populdcidkban, ami az elméleti modellek sze-
rint el6segitheti a kooperaci kialakulasat és fennmaraddasat. Ezt a predikciét
alatdmaszté empirikus eredmények azonban nagyrészt még hidnyoznak. A
sziilok kozotti egytittmiikodés és az allati személyiségek kozotti kapcesola-
tok felderitésére egy 1j kutatdsi programot inditottunk 2012-ben egy két-
sziil6s utédgondozast bogarfajt, a nagyfejti csajkét hasznalva modellrend-
szerként. Kordbbi irodalmi adatok alapjan ennél a fajnal mindkét szil6 részt
vesz a gondozdsban és a nemek kiilonb6z6 szerepekre specializdlodtak: a
him védelmezi a foldalatti fészek bejaratat és leveleket hiiz be a kolt&jara-
tokba, amelyekbdl a néstény golydcskakat készit a kolt6kamrakban, ahova
korabban a petéit helyezte. A kutatas els6 évében kidolgoztuk a terepi maéd-
szereket, és a gy{ijtott adatok tobb érdekes eredményt adtak. Egyrészt az al-
talunk vizsgélt populdciéban nagyrészt nem a himek, hanem a ngstények
végzik a levelek behordésat a koltsjaratokba, azonban az egyedek foldfelszin
alatti viselkedése nem ismert. Masrészt a kordbbi adatokkal ellentétben va-
16szintisithetd, hogy az imagdk nem csak egy nydron szaporodnak, és hogy
a generaciok atfednek. A fiatal és oreg egyedek egymadstdl elkiilonithetk
a szarnyfedtk reflektancidja alapjan. Harmadrészt egy terepen hasznalhat6
nyitott aréna teszt segitségével kimutattuk, hogy a nagyfejii csajkok viselke-
désének tobb eleme is ismételhetd és valtozatossagot mutat a populdciéban.
A jov6ben az eddig felmeriilt izgalmas kérdések vizsgalata mellett tobbek
kozott tervezziik a sziildk és az utédok kozotti genetikai rokonsag feltérké-
pezését, a szaporodasi siker és az azt befolydsold tényezdk vizsgalatat.
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A vezet6 szerep, a dominancia és a személyiségjegyek kapcso-
lata egy kutyacsoportban
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MTA-ELTE Osszehasonlité Etolégiai Kutatécsoport
eniko.kubinyi@ttk.elte.hu

Hogyan hoz kdz6s dontést mozgasanak irdnyarol egy dllatcsoport? A vezetd
szerepet vdllalhatja az az egyed, amely specidlis informdciék birtokdban van
vagy a leginkdbb motivélt, de sok esetben a szocidlisan domindns, illetve
jellegzetes személyiségstruktiraju egyed keriil vezetd poziciéba. Nukledris
csaladnal nagyobb farkasfalkaknal a dominans statusz altaldban nincs egy-
értelmii Osszefliggésben a vezet6i poziciéval és kébor kutyafalkdkon beliil
is gyakran cserélédik a vezetdi szerep. Csalddi kutyakndl azonban nem is-
mert a dominancia és a csoportos mozgds irdnyitdsanak kapcsolata. Nagy
felbontasa GPS késziilékekkel tobb, mint 800 000 adatpontot gyijtottiink hat
kutya és gazdajuk 14 sétaja soran. Ugy talaltuk, hogy a mozgéasuk bizonyos
sajatossagai (példdul a futasi sebesség és a gazdatol valo tavolsag) jellemzék
az egyes kutydkra. Irdnykorrelacios elemzéssel (amely megmutatja, hogy az
egyedek milyen ardnyban veszik at tarsuk irdnyvaltasi dontéseit) meghata-
roztuk a kutyak kozotti vezet6-kovetd kapcsolatokat. A kapott hierarchikus
halézat 0sszefiiggésben &llt a dominancia-hierarchia hél6zattal, amit kérd6-
ives modszerrel térképeztiink fel. A csoportos mozgast leginkabb befolya-
sol6, irdanyité kutydk domindnsabbak, emellett id6sebbek, képezhetébbek,
kontrollalhatébbak és agresszivabbak voltak, mint a kovetdk. Vizsgalt kutya-
csoportunkban tehdt a dominanciasorrend és bizonyos személyiségjegyek
is kapcsolatban alltak a csoportos mozgas soran betoltott vezets szereppel.
Az alkalmazott médszer tovabbi validalas utdn automatizalt személyiség-
mérésre és akar emberek (példaul gyerekcsoportok) kozotti interakcidk vizs-
galatdra is hasznalhato lehet.
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Ragadoz6 indukalt fenotipusos plaszticitas kdltségeinek becs-
lése barna varangy (Bufo bufo) ebihalakban, kilénds tekintettel
a méregtermelésre

Kurali Anikd, Pasztor Katalin, T6th Zoltan
MTA, ATK, Novényvédelmi Intézet, , Lendiilet” Evoltciés Okolégiai Kutatécsoport

kurali.aniko@Ragrar.mta.hu

Fenotipusos plaszticitdssal foglalkozé kordbbi kutatdsok igazoltdk, hogy az
ebihalak képesek viselkedésiik, fejlédési sebességiik, valamint testalkatuk
megvaltozasaval reagdlni ragadozok jelenlétére. A méregtermelés egy élta-
lanos és elterjedt jelenség a kétéltliek esetében, mégis keveset tudunk a lar-
vakori toxintermelésben megnyilvanulé plaszticitds mértékérdl, valamint az
ehhez kothet, kondiciét és ttlélést befolydsold koltségekrol. Kisérletiinkben
a barna varangy (Bufo bufo) ebihalak méregtermelésében, testtomegében és
az atalakulas id6zitésében megjelend, ragadoz6 indukalta valtozasokat vizs-
galtuk, valamint felbecstiltiik a méregtermeléshez kapcsolédé koltségeket.
Ehhez a vizsgalatban felhasznalt ebihalakat in vivo méregleadasra késztet-
tiik: csoportonként kiilonb6z6 gyakorisaggal norepinefrin oldatba helyeztiik
az egyedeket, el6idézve a b6rben lev simaizmok kontrakcidjat. Az igy gytij-
tott méregmintdk mindségi és mennyiségi elemzését HPLC-MS segitségével
tervezziik a kés6bbiekben elvégezni. Az ebihalakat kiilénb6z6 kezelési kom-
bindciokban (ragadozészag jelenlétében, vagy hianyaban, valamint ad libi-
tum vagy limitalt tadpldlékmennyiség mellett) faktoridlis elrendezésben ne-
veltiik. Eredményeink alapjdn az altalunk stimulalt méregleadds gyakorisa-
ganak nem volt szignifikdns hatdsa a mért jellegekre, sem énmagaban, sem
barmely kezeléssel interakcioban. Mindazonaltal, szignifikdns kiilénbséget
talaltunk a mért fenotipusos jellegekben: azon ebihalak amelyeket ragado-
z6szag jelenlétében neveltiink, kordbban alakultak &t és kisebb testtomeget
értek el, mint a tiszta vizben nevelt tarsaik. A csokkentett tdpldlékmennyi-
ség szintén negativ hatdst gyakorolt a testtomegre és ez a hatds kifejezettebb
volt azokban az esetekben, amikor az ebihalak fejlédésiik sordn nem taldl-
koztak ragadozészaggal. Tovabbd, azokban a csoportokban, melyeket csok-
kentett tapldlékmennyiség mellett neveltiink, egy fejlédési ,trade-off” volt
megfigyelhetd, mely j6l bizonyitja, hogy ez esetben a téplalék limitdlo té-
nyez6ként volt jelen: a ragadozdszag mellett nevelt ebihalak szamottev&en
kordbban alakultak at, mint naiv tarsaik, azonban jelent&sen kisebb testtome-
get értek el. Eredményeinkbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a barna varangy
esetében a larvélis méregtermelésnek nincsen jelentds ratermettség-koltsége.
Vizsgélatunk nagymértékben hozzajarulhat a kétélttieknél megfigyelhet6 ké-
miai védekezés evolucidjanak és adaptiv értékének jobb megértéséhez.
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A korai szocialis zavarok koévetkeztében kialakulé abnormalis
agresszi6 idegrendszeri hattere: genetikai és epigenetikai val-
tozasok

Mikics Eva Sipos Eszter, Ferenczi Szilamér, Miskolczi Krisztina,
Bir6 Laszl6, Tulogdi Aron, Haller Jézsef

MTA, Kisérleti Orvostudomanyi Kutatéintézet

mikics.evalkoki.mta.hu

Munkénk célja a korai szocidlis deprivacié kovetkeztében kialakulé abnor-
malis agresszié hatterében all6 idegrendszeri folyamatok jellemzése volt.
A modell azon human megfigyeléseken alapszik, melyek a gyermekkori
elhanyagoldast feln6ttkori fokozott stressz-vélasszal és agresszidval tarsuld
pszichés rendellenességekkel hozzak ¢sszefiiggésbe. Kisérletsorozatunkban
kimutattuk, hogy az anyatél valo elvalasztast kovetd, felnSttkorig tartéd szo-
cidlis izolaci6 — mely a gyermekkori elhanyagolas laboratériumi modellje —
fokozza a szocidlis kihivdasokra adott autoném és stresszvalaszt, valamint fo-
kozott és abnormadlis agressziét idéz eld. Ezt a fajta abnormadlis agressziot
a himek kozti rivalizal6 agresszié szabalyozdsaban ismert valamennyi agy-
tertilet aktivacidja, és bizonyos tertiletek, igy a medialis prefrontélis kéreg
és a medialis amigdala talzott aktivacidja kiséri. E két agytertileten az ag-
resszi6 szabdlyozéasdban kulcsfontossagu szerotonerg rendszer bizonyos ele-
meinek, igy a szerotnin metabolizal6é enzim MAOA és a szerotoninla recep-
tor mRNS expresszidja megvaltozik szocidlis deprivacié kovetkeztében, és
adataink arra utalnak, hogy ezen agyi régiok erGteljes epigenetikai szaba-
lyozas alatt dllnak. Eredményeink hozzdjarulhatnak az agymtikodés, a gyer-
mekkori elhanyagolas és a koéros feln6ttkori agresszivitds osszeftiggéseinek
megértéséhez.
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A Kkisérleti kérlilmények jelentésége ndvényveédd szerek erdei
béka (Rana dalmatina) ebihalakra kifejtett hatasanak vizsgala-
taban

Miké Zsanett, Ujszegi Janos, Gil Zoltan, Hettyey Attila
MTA, Agrartudomanyi Kutatékozpont, Novényvédelmi Intézet

zsanett.miko@gmail.com

A vizi életkozosségek vildgszerte megfigyelt diverzitdsvesztésének egyik {6
oka a kiilénb6z6 peszticidek nagymérték és széleskorti alkalmazdsa. A no-
vényvédd szerek nem-célszervezetekre kifejtett esetleges toxikus hatdsat al-
talaban laboratériumban, egyéb stressztényeztk kizardsaval vizsgdljak. A
természetben ezek a szerek tobbféle biotikus és abiotikus stresszforrassal
egylitt fordulnak el8, melyek er&sithetik a novényvédd szerek karos hata-
sait. Ebbol kovetkezik, hogy minél természetesebb kortilmények kozott vizs-
gdljuk a kilonb6zé novényvéds szereket, anndl megbizhatobb képet kap-
hatunk ezen szerek nem célszervezetekre gyakorolt tényleges hatdsairdl. A
glifozat-alapa szerek a legnagyobb mennyiségben alkalmazott gyomirtok
kozé tartoznak. Kisérletiinkben egy glifozat-alapti gyomirt6, a Glyphogan
Classic, hatasat vizsgaltuk erdei béka (Rana dalmatina) ebihalakon harom gli-
fozat koncentraciot (0; 2 és 6,5 mg a.e./l) és harom ragadozd-kezelést (nincs
ragadozo, Aeshna cyanea vagy Lissotriton vulgaris) alkalmazva. Vizsgalata-
inkat egyszerre végeztiik laboratériumban és szabadfoldi mezokozmoszok-
ban, hogy kovetkeztetéseket vonhassunk le a standard laboratériumi toxiko-
l6giai tesztek megbizhat6sagara vonatkozdan. A kiilonb6z6 stresszorok ebi-
halakra kifejtett hatdsat a talélés, a viselkedés, a morfolégia és a testtomeg
mérésén keresztiil becsiiltiik. Eredményeink azt mutatjdk, hogy a vizsgélati
kornyezet nagyban befolydsolhatja az eredményeket. A szabadban végzett
mezokozmosz kisérletben a gyomirt6 sokkal kevésbé volt letalis, mint a la-
boratériumban, ami valészintileg a novényvédo szer rétegzédésének, vala-
mint az ebihalak ragadoz6 elkertil6 viselkedésének egytittes hatdsdnak volt
koszonhetd. A testtomeg novekvd szerkoncentracié hatdsara a laboratérium-
ban csokkent, a mezokozmoszokban viszont n6tt. A morfolégiai véaltozok
koziil, novekvo glifozat koncentracié esetén, a farok hossza és az izomszé-
lesség a mezokozmoszokban nétt, a laborban csokkent. Az ebihalak viselke-
dése is megvaltozott a novényvédo szer hatdsdra: minél nagyobb volt a kon-
centracid, az allatok annal lejjebb htizédtak a dobozokban. Kisérletiink azt
mutatja, hogy a jelenleg alkalmazott standard laboratériumi toxicitasi tesz-
tek nem minden esetben tiikrozik a természetes(ebb) kortilmények kozott
kapott eredményeket. Emiatt, f6leg a novényvédd szerek esetében, kérdéses
lehet ezen tesztek megbizhatdsdga és alkalmazhatéséga.
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A madartoll szerkezetének valtozatossaga a repllési mod és az
életmdd flggvényében

Pap Péter Laszl6, Vagasi I. Csongor, Osvath Gergely, Sandor Krisztina,
Birbos Lorinc, Marton Attila, Vincze Orsolya

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Magyar Bioldgiai és Okol6giai Intézet
peterlpap@gmail.com

A madar tollazatdnak kiemelkeds szerepe van a repiilésben, hészigetelés-
ben, a viz lepergetésében és a kommunikdaciéban. A toll fizikai jellemzéi és
strukturdja a fenti szerepeknek megfelel6en valtozhat, ellenben a fajok ko-
z6tt megfigyelhetd valtozatossdg mértékérdl és ennek okairdl keveset tu-
dunk. Egy dsszehasonlité vizsgélat keretében 135 madarfajtél gytijtottiink
evezGtollakat, és arra probéltunk vélaszt adni, hogy az egyes fajok viselke-
désbeli és életmddbeli jellemz&i hogyan befolyasoljak a repiild tollak fizi-
kai paramétereit és mikroszkerkezetbeli sajatossagait. A vedlés soran fellép6
kényszerhatasok koziil a vedlési id6 és a taplalék fehérjetartalma bizonyult
fontos tényezének. A csapkodo repiilési moddal jellemezhet6 fajok tollszér-
vastagsdga vékonyabb a siklérepiil6 fajokéhoz viszonyitva, ami az aktiv re-
ptiléshez sziikséges rugalmas tollszdr jelentGségére utal. Tovabba a vizi élet-
moédnak talaltuk fontos szerepét a tollszerkezet tekintetében, ugyanis a vizi
fajok tollzdszl6 denzitdsa magasabb volt a szarazfoldi fajokéhoz viszonyitva.
Vizsgalatunk szerint a fajok repiilési szokasai és életmodbeli jellemz6i fontos
szerepet jatszanak a fajok kozott megfigyelhet6 tollstruktira véltozatossdga-
nak a kialakitdsaban.
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Kisaut6 segits! A ,kérG” viselkedés megjelenése kutya-robot in-
terakcidé soran

Gergely Anna, Petr6 Eszter, Miklési Adam, Topal Jozsef
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem, Bioldgiai Intézet, Etologia Tanszék
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A robotok hasznalata egy 1j lehet6séget nyujt a szocidlis viselkedés meg-
ismeréséhez. Hiszen a szocidlis viselkedés mindig tobb egyed kozott zajlé
interakciot jelent igy az egyedek befolyasoljak egymas viselkedését, ezért a
szocidlis interakciok tudomanyos vizsgalata nehezen kontrolldlhaté és ismé-
telhetS. A robotok hasznélata segitséget nytjthat az ilyen vizsgdlatok soran,
mivel el6re programozhatéak, igy sokkal kontrollalhatébba valik a vizsgalat.
Jelen kutatdsban a kutyak szocidlis interakcidjanak kialakuldsat vizsgaltuk
egy problémamegold¢ feladatban egy, a kutydk szdmadra addig ismeretlen
mozgo targy segitségével (AMot: egy tdvirdnyitdsos kisauto). Kontrollként
egy nem szocidlisan viselkedé emberrel mutatott interakcidjukat figyeltiik
meg. Egymds utdn végzett prébakban az AMot (illetve az ember) a kutya
szdmadra elérhetetlen jutalmat, odavitte a kutydhoz. A kérdésiink az volt,
hogy mutatnak-e a kutyak kérd viselkedést az AMot-felé egy problémameg-
old¢ feladatban. Elképzeléseink szerint a kutyak interakciés hajlamat nagy-
mértékben befolyasolja, hogy a AMot-t milyen — az él6lényekre jellemzé —
tulajdonsagokkal ruhazzuk fel (pl. cél-orientalt mozgéas, interaktivitas, szem-
motivum) tekintve, hogy a AMot kiils6 jegyeit tekintve sem kutyara sem em-
berre nem hasonlit. Az eredmények aldtdmasztottak az elvarasainkat, misze-
rint a kutyak a prébédk soran egyre tobb ideig néztek az AMot-ra és egyre ko-
rabban kozelitették meg azt. Ezek a viselkedésformak korabban jelentkeztek,
ha az AMot tobb, az élélényekre jellemzé tulajdonsdgot mutatott és sokkal
kevésbé jelentek meg a nem szocidlisan viselkedd ember irdnyaba. A meg-
figyelt viselkedésformdk sok tekintetben megfelelnek a gazda felé mutatott
,kér6” viselkedésnek. Ezek a megfigyelések azt bizonyitjdk, hogy a kutya
korabbi tapasztalatait egy rovid interakciét kovetden képes idegen lények
irdnyaban is hatékonyan alkalmazni. Az altalunk kifejlesztett Gj moédszer
(kutya-AMot interakcid) alkalmas lehet a kutydk szocidlis viselkedésének
mélyebb tanulméanyozasara.
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Az ivari kromoszomak és a felndttkori ivararany kapcsolatanak
filogenetikai vizsgalata hilléknél

Pipoly Ivett, Bokony Veronika, Liker Andras, Székely Tamas
Pannon Egyetem, Kérnyezettudomanyi Intézet, Ornitolégiai Kutatécsoport

pipoly.ivett@gmail.com

Szamos taxonndl megfigyelhetd, hogy a feln6ttkori ivarardny eltérést mu-
tat az 1:1 ardnytol. Az eltolédott ivarardny kialakuldsanak egyik lehetséges
mechanizmusa az ivarok eltérd mortalitdsa. Ennek szamos oka lehet, egyik
koziiliik az, hogy az X vagy Z kromoszéman megjelen6 karos mutaciok a
heterogametikus ivarban elkeriilhetetlentil kifejez6dnek, ami noveli a mor-
talitast, mig homogametikus ivarban ezeket a mutaciokat dltalaban kompen-
zélni tudja egy homol6g. Ez az tn. ,,unguarded sex chromosome hypothesis”
(USCH) tehét azt prediktdlja, hogy a heterogametikus ivar (XY vagy ZW)
mortalitdsa nagyobb, mint a homogametikus ivaré, ezaltal a heterogameti-
kus ivar populacidbeli aranya kisebb lesz. Az eml8sok jellemz&en néstény-
talsuilyos felndttkori ivarardnya és a madarak altaldban him-talstlyos fel-
ndttkori ivarardnya osszhangban van a hipotézissel, mivel az emlésoknél
mindentitt him-heterogametikus (XY) rendszer van, mig az eddig vizsgalt
Osszes madarfaj toj6-heterogametikus (ZW) rendszer(i ivardeterminaciot ko-
vet. Azonban nem ismert, hogy a véltozatosabb ivarmeghatdrozasi médokat
kovet6 taxonok esetében hogyan alakul a feln&ttkori ivarardny. Hiill6knél
tobbféle ivardeterminaciés mechanizmus figyelhett meg (XY és ZW geneti-
kai rendszerek, valamint hémérsékletfligg® ivardetermindcio is). Jelen vizs-
gdalatban els6ként teszteltiik az USCH-t szakirodalombdl gyfijtott adatok se-
gitségével, XY ivardeterminécids rendszerti (n=54 faj) és ZW ivardetermina-
ci6s rendszerti (n=72 faj) hiill6faj feln6ttkori ivarardnyanak 6sszehasonlitasa-
val. A predikciéval dsszhangban elézetes eredményeink azt mutatjak, hogy
a ZW-ivardetermindcidju fajokndl a felnéttkori ivararany jobban eltolt a hi-
mek felé, mint az XY-ivardetermindaciéju fajokban. Vizsgalatunk jelentésége,
hogy kimutattuk, hogy az ivarmeghatarozasi rendszernek fontos szerepe le-
het a feln6ttkori ivararany alakuldsaban, és igy a szaporodasi-utédgondozasi
tisztadzdsara, hogy az eltolédott ivarardny milyen életmenet stddiumban je-
lentkezik: megtermékenytiiléskor, sziiletéskor vagy feln6ttkorban.
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Social transmission of parental sex roles: young zebra finches
pay attention to who takes care of them
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Males and females can often increase their reproductive success differently.
The resulting sexual selection leads to different competitiveness and choosi-
ness so that distinctive sex roles evolve. Parental care, both as a consequence
of and a further drive behind this difference, is a key sex role component. Alt-
hough experimental evidence from mammals and birds suggest social con-
text during ontogeny contributes to the development of various sex roles,
including mate choice, courtship and competition against same-sex rivals,
we know very little about how early social experiences affect parental care
as adults. Here we aim at experimentally investigating whether social lear-
ning is a putative process in the acquisition of parental sex roles in captive
zebra finches (Taeniopygia guttata). If parenting is socially transmitted, we ex-
pect social interactions with parents to influence perceived parental roles and
provisioning expectations of chicks. By applying a split-family design, we
manipulate the amount of feeding and brooding received from a given pa-
rent, leaving family structure and composition, visual and acoustic contact
within the family unchanged. From day 8 post-hatching, half of the chicks
receives care from their father, and half of them from their mother only (cont-
rol broods are continued to be attended bi-parentally). Shortly after fledging
when chicks are already mobile but still depend on parental feeding, they
are offered to choose between their two own parents and in a second test, a
non-familiar parenting male and female, using a two-way interactive choice
set-up. In the first test, we investigate whether young expect care from their
mother or their father, and in the second test, whether chicks associate ex-
perienced parental sex roles with any male and female conspecifics besides
their parents. We report that independent of own sex, chicks prefer to spend
more time and beg for food more frequently from the parent they received
food from during the nestling phase. The preference for either parental sex
is not expressed towards non-familiar males or females. Our results suggest
that the perceived parental sex roles of young zebra finches are influenced
by previous social interactions with their parents. Using these experimental
offspring, our follow-up study will focus on whether these early social ex-
periences are long-lasting and manifest also in adult parental behaviour, so
that social learning of parenting takes place.
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Utddgondozasi viselkedés Gsszehasonlité vizsgalata varosi és
erdei széncinege populéacidkban
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Az emberi népesség novekedésével a varosok szdma és kiterjedése folyama-
tosan novekszik. A varosi kornyezet hatassal van az ott é16 édllatokra, pél-
déul a varosi madarakat a természetes él6helyeken €16 tarsaikhoz képest a
korébbi koltéskezdés, az alacsonyabb fészkenkénti tojdsszam, a kisebb fi6-
katomeg és az alacsonyabb kiroptetett fiokaszdm jellemzi. Az egyik lehet-
séges magyarazat az, hogy a két éldhelytipusban kiilonbozik a fiokak sza-
maéra elérhetd taplalék mennyisége, mindsége illetve szezonalitdsa. Ennek
az elképzelésnek a tesztelésére varosi és természetes erdei él6helyeken vizs-
galtuk a sziil6k fiokaetetési viselkedését szécinegéknél (Parus major). Kuta-
tasunk sordn két varosi és két erdei helyszinen mesterséges fészekodukban
kovettiik a madarak szaporoddsat. Ahhoz, hogy a fiokdk taplalékanak mi-
ndségét és mennyiségét meghatdrozzuk, odtra rogzitett kamerdval video-
felvételeket készitettiink a fiokdk 5-15 napos kora kozott (fészekaljanként 3
féloréds felvétel). Az egyes etetési eseményeknél kategorizéltuk a sziil6 al-
tal hozott taplalék tipusat (herny6, més izeltlabti, egyéb) és megmértiik a
taplalék méretét. El6zetes eredményeink azt mutatjdk, hogy a varosi sziil6k
altal hozott préda mérete kisebb volt, mint az erdeieké, és ez a kiilonbség
elsGsorban annak koszonhet6, hogy a vérosi himek kisebb prédat hordtak.
Emellett varosban kevesebb herny6t kaptak a fiokdk, mint a természetes, er-
dei kornyezetben, ehelyett a varosi fiokak taplalékanak jelentds részét tette
ki a fiokak fejlodése szdmara kevésbé idealis zsakmany (pl. mas izeltldbtiak,
magok). Tovabbi eredményeink szerint a préda csokkent méretét és mind-
ségét a vérosi sziilok gyakoribb etetéssel probéltdk kompenzalni, azonban
fiokaik mérete és szdma igy is elmaradt az erdei parokétdl. Ezek az ered-
mények aldtdmasztjak azt a feltételezést, hogy a varosokban a madarsziil6k
a kevés elérhet6 zoldfeliilet miatt fiokdik szamdara nem tudjik a megfelel
mennyiségii és mindségii taplalékot biztositani.
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Ragadods érzelmek kutyak és gazdaik k6zott

Siimegi Zséfia, Topal Jozsef
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A kutya kiilonleges helyet foglal el a tarsallatok korében, hiszen az emberrel
szoros kapcsolatban él, s ennek koszonhet6en jol értelmezi a kiilonb6z6 em-
beri jelzéseket. Ismert, hogy a kutydk képesek megkiilonboztetni bizonyos
emberi érzelmeket az arckifejezés vagy hangszin alapjan, s6t feltehetéen még
empatiat is mutathatnak. A kutya simogatdsa mindkét félre pozitiv hatdssal
van, hasonlé fiziol6giai és hormonalis valtozdsokhoz, tin. érzelmi szinkroni-
zacidhoz vezet. Ezek alapjan feltételezhetjiik, hogy a gazda érzelmi éllapota
bizonyos koritilmények kozott dtragadhat a kutyara. Kisérlettinkben azt vizs-
galtuk, hogy a gazda negativ érzelmi allapota befolydsolja-e a kutya viselke-
dését, kognitiv teljesitményét. Ehhez a gazdék stressz-szintjét manipuléltuk,
a 'Negativan befolyasolt’ csoport esetén negativ visszajelzést, mig a "Kont-
roll” csoport esetén pozitiv visszajelzést kaptak a gazdak a ,tesztfeladatok”
alatt. A manipulaci6 el6tt és azt kovetéen a gazdak bels6 allapotat a STAI
kérd6iv Allapot - és Vonasszorongas skalai segitségével mértiik, valamint a
stressz hatdsit egy memoriafeladattal teszteltiik nemcsak a gazdédkon, ha-
nem a kutydkon is. Ismert ugyanis, hogy a stressz befolyasolja a kognitiv tel-
jesitményt, az alacsony stressz pozitiv, az erds stressz pedig negativ hatdssal
van a memoridra. Modszeriink sikeresnek bizonyult a gazddk érzelmi élla-
potdnak manipulaldsdhoz, a Negativan befolyasolt csoport tagjai fesziiltebb-
nek érezték magukat a manipulaciét kovetéen, mig a Kontrollcsoport tagjai
kevésbé fesziiltnek. A gazdakban kivaltott enyhe stressz pozitiv hatdssal volt
a memoriateljesitményre, a Negativan befolyasolt csoport memoria teljesit-
ménye javult a manipulaciét kovetSen a kontroll csoporthoz képest nemcsak
a gazdak, hanem a kutydk esetében is. Eredményeink aldtdmasztjak az el-
képzelést, hogy a kutydk képesek dtvenni a gazda érzelmi allapotét, hiszen
azon kiviil, hogy hasonl6 véltozast tapasztaltunk a kutyak és gazddk memo-
ria teljesitményében, a kutydk memoriatesztben mutatott valtozasa korrelalt
a gazddk belsé dllapotdnak véltozdsdval valamint a gazda viselkedésével is.
A Kontroll csoportba tartoz6 gazddk tobbet jatszottak a kutydval a manipu-
laci6 alatt, rdadasul a jaték mennyisége korrelalt a gazda bels6 allapotanak
valtozdsaval valamint a kutya és gazda memoriateljesitményének valtoza-
saval is. Mindezek alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a gazda érzelmi
allapota atragadhat a kutydra, ezaltal a gazdan keresztiil befolyasolhat6 a
kutyak belsé allapota.
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Dinamika és stabilitas: territérium struktira a magyarorszagi
parlagisas-populaciéban
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A Kérpat-medencei parlagisas-dllomany kilencvenes évek 6ta tarté exponen-
cidlis novekedésének latvanyos bizonyitéka a koltétertilet déli irany, sikvi-
déki tertiletek felé valé expanzidja. Ezzel parhuzamosan azonban a mdr ré-
gebb 6ta elfoglalt, kedvelt él6helyeken (pl. Jaszsdg, Hevesi és Borsodi sik)
megfigyelhetd a territériumok szamdanak novekedése, ezzel egyiitt azok fel-
aprézoddsa is. Ez gyakran azt jelenti, hogy a kolt6territériumhoz (de nem
tészekhez) hii koltéparok fészkelShelye, szomszédainak szama és azok fész-
kelShelye is évrél-évre valtozik. Egy ilyen dinamikusan valtozé rendszerben
a tobb évet atfogd vizsgdlatokndl , hagyomanyos terepi modszerekkel” ne-
hézséget jelenhet a fészkel6parok identitdsanak és pontos szdmdnak meg-
hatdrozasa. A fészkel madarak évenkénti genetikai mintdzasaval és egyedi
azonositasukkal viszont pontos képet kaphatunk a koltéparok osszetételé-
r6l és valtozdsarol, valamint a koltéterritoriumok hossza tdva dinamika-
jarol. Vizsgélatunkban a faj kelet-magyarorszagi dllomanyaban tobb éven
keresztiil nem-invaziv médon mintdztuk az egyes territériumokat, egyedi
DNS-ujjlenyomat alapjan azonositottuk az ott kolts egyedeket. A genetikai
adatok a legtobb esetben megerssitették a hagyomdnyos terepi mddszerek-
kel torténd territorium-térképezés eredményeit, de két esetben tortént olyan
territérium-valtas, amelyet genetikai eszk6zok nélkiil nem lehetett volna
azonositani. A magas kicserél6dési rata ellenére a territérium-struktiira nem
valtozott sem azokban a territériumokban, ahol ugyanazon rezidens mada-
rakat taldltuk meg a kovetkez6 évben is, sem ott, ahol a kolt6pér egyik vagy
mindkét egyede lecserél6dott.
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Osszefligg-e a t0j6 agresszi6ja fészekalja ivararanyaval?
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Szamos madarfajndl kimutattak, hogy a fészekalj ivarardnya nem véletlen-
szer(i, hanem aszerint alakul, hogy az dkolégiai kornyezet és a sziil6k morfo-
l6giaja melyik ivar szaporodasi és ttilélési esélyének kedveznek. A jelenséget
ivararany-manipuldciénak nevezziik. Kutatécsoportunk, az 6rvos légyka-
pon (Ficedula albicollis), nemrégiben igazolta, hogy a sziil6k viselkedési pro-
filja is szerepet jatszhat az ivararany-manipuldciéban: a him utédok ardnya
a fészekaljban negativan fliggott Ossze a nevels apa territoridlis agresszidja-
nak mértékével. Minthogy a him utédok kedvezd taplalékellatottsag mellett
jobban, kedvezbtlen taplalékellatottsag mellett viszont rosszabbul fejlédnek,
mint a tojé utédok, valamint a him sziil6k agresszidja és etetési aktivitdsa
kozott dltaldban negativ reldcié van, a kapott mintdzat adaptiv lehet. Bar a
tojok ivaron beliili agresszidja joval kisebb hangstlyt kap az irodalomban, in-
dokolt feltételezniink, hogy az szintdgy befolyéssal lehet a fészekalj ivarara-
nydra. A jelen vizsgalat célja ennek feltardsa volt. Az anyai agresszi6 elény-
telen lehet a fiokak tulélésére nézve, ugyanis tobb madarfajnal azt taldltdk,
hogy az agresszi6 a tojok esetében is negativ kapcsolatban van az utédgon-
dozds mindségével. Ez esetben az anyai agresszi6 és a him utédok ardnya
kozott negativ Osszefliggést varunk. Azonban az anyai agresszi6 akar eld-
nyos is lehet a fiokak ttlélésére nézve, ha biztositja az apa htiségét és ezzel
az etetéshez valé nagyobb hozzajarulasat. Ez estben pozitiv 6sszefiiggést va-
runk. A tojok agresszidjat a fészeképités alatt tulajdonos-betolakodé teszttel
mértiik. A fészekalj ivararanyat molekuladris médszerekkel hataroztuk meg.
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Nektarndvény valasztas a kis Apollé-lepkénél (Parnassius mne-
mosyne)
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Szamos nappali lepkénél az imdgo6 kori tdpldlkozds nagymértékben befolya-
solja a szaporodasi sikert. Ennek ellenére kevés olyan tanulményrél tudunk,
amelyben az imdgok taplalkozasat a nektdrnovény kindalat alapos felmérése
mellett vizsgaltak. A kis Apollo-lepke egynemzedékes, az aprilis végétol ju-
lius elejéig tarté idészakban repiil. Morfoldgidjdban és szinezetében jelent&s
az ivari dimorfizmus. A himek nagy kiilsé erényovet (sphragis) készithet-
nek a néstényekre a parosodés soran. Mindkét ivar sok id6t tolt tadplalkozas-
sal, feltehetSen az erényovek, illetve a tojasok készitésének fedezésére. A kis
Apoll6 nektarnovény fogyasztasarol csak igen kevés ismeretiink van, noha
fontos beporzoja lehet a domb- és hegyvidéki rétek tavaszi virdgos novényei-
nek. Célunk (i) megérteni a kis Apollé-lepke novények kozti valogatasat, (ii)
Osszevetni a tdplalkozasi és viragzdsi dinamikakat, (iii) a taplalkozas ivari
eltérésének vizsgalata. Vizsgdlatainkat a Visegradi-hegységben, egy rovar
porozta novényekben gazdag 0,6 hektaros kaszéaloréten végeztiik 20082013
kozott. A novényfajok jelenlétét, gyakorisagukat és a virdgzasi allapotukat
véletlen bejardssal becsiiltiik 3 naponta. Naponta jegyeztiik az egyedileg je-
161t lepkék nektarfogyasztdsét (jelolés-visszaldtds). A lepke a vizsgalt teri-
leten rendelkezésre all6 66 nektarndvényfajbol csak 36 fajon tapldlkozott.
Az évente leggyakrabban fogyasztott négy faj kumulativ fogyasztasi ardnya
72-89% kozott volt. A novényfajonkénti fogyasztdsi ardnyban nagy az évek
kozti és repiilési id6szakon beliili valtozatossag is. A fogyasztds aranya nem
egyértelmiien kinalatfiiggd, pl.: néhany tomeges novényt egyéltalan nem fo-
gyasztottak. A legtobbet fogyasztott novények tobbségének virdga lila szind,
mély partdju és korongfelszinti. Néhany novényfaj fogyasztasdban eltérés ta-
lalhat6 ivarok kozott, amit a fajonkénti virdgzasi dinamika és az ivaronkénti
repiilési id6szakok kozti eltol6dés részben magyardzhat. A fogyasztdsi min-
tazat alapjan a kis Apollé-lepke képes a felnGttkori taplalékforras valtasra.
Mivel csak néhdny fajt fogyaszt nagy ardnyban, ezek hosszu tavi elttinése,
virdgzdsdinamikai valtozdsa erdteljes hatdssal lehet populdciira. Ezért vé-
delmének megalapozasdhoz életmenetének és él6helyének pontosabb meg-
ismerése fontos. Eredményeink felhivjak a figyelmet arra is, hogy a taplalko-
zasi viselkedés elemzéséhez sziikség van a taplalékkindlat megfeleld becslé-
sére.
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A glifozat alapt peszticidek, mint a Glyphogan Classic gyomirté a célzott
gyomokon kiviil szdmos mds él6lénycsoportra is hatdssal lehetnek. A Clado-
cera rakok, a halak és a kétélttilarvak gyakori tesztalanyai a peszticidekkel
kapcsolatos dkotoxikolégiai vizsgalatoknak, de meglep&en keveset tudunk a
kisvizeket benépesit6 egyéb allatcsoportok érzékenységérsl. Célunk a Glyp-
hogan Classic gyomirt6 hatdsdnak vizsgélata volt két gyakori vizi ragado-
z0n, a sebes acsa (Aeshna cyanea) larvain és a pettyes g6te (Lissotriton vulgaris)
ivarérett himjein, melyek idészakos kisvizekben gyakran csticsragadozé sze-
repet toltenek be. Erzékenységiiket 17 napig tarté szabadtéri mezokozmosz
kisérletekben tanulmanyoztuk, 0, illetve 6.5 mg a.e./L glifozat koncentraciot
alkalmazva. Vizsgalatunk a peszticid tilélésre, tomegvaltozasra, és viselke-
désre gyakorolt hatdsaira terjedt ki, valamint a kisérlet végeztével a pred-
dcids aktivitast is teszteltiik. Az eredmények szerint a Glyphogan nem hatott
szignifikdnsan egyik ragadozofaj egyedeinek ttlélésére, tomegére vagy vi-
selkedésére sem, ugyanakkor predaciés hatékonysagukat befolyasolta: g&ték
esetén a szer krénikus jelenléte csak az akut jelenléttel interakciéban hatott,
mig szitakotéknél a kronikus kitettség onmagéban is befolydsolta a pred-
dcids aktivitast. A kivaltott hatds tovabba ellentétes irdnyt volt a kiillonboz6
ragadozoéfajok tekintetében; szitakotolarvak kevesebb ebihalat zsdkményol-
tak a gyomirt6 jelenlétében, mig a g6ték tobbet. Ugy tiinik, a Glyphogan
nem hat erdsen és kozvetleniil a vizsgélt fajok egyedeire, ugyanakkor taplal-
kozasi aktivitasuk befolydsolasan keresztiil hatast gyakorolhat a taplalékha-
16zat alakuldséra.
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Phenotypic plasticity, the ability of a genotype to produce various pheno-
types across unpredictably varying environments, is a well-studied pheno-
menon in anuran larvae. However, evidence for the adaptive value of in-
duced responses in species lacking spectacular responses is scarce. Tadpo-
les of the common toad (Bufo bufo) display relatively weak morphological
and behavioural antipredator responses, while probably relying on chemical
defences. We conducted an experiment to evaluate if B. bufo tadpoles ex-
hibiting predator-induced phenotypes have elevated survival compared to
naive conspecifics in the presence of an aquatic predator, the southern haw-
ker (Aeshna cyanea) and alternative prey (naive tadpoles of Rana temporaria).
We reared toad tadpoles in outdoors mesocosms in the presence or absence
of caged predators fed naive tadpoles of both species. Three weeks after start,
we performed bioassays by exposing mixed species tadpole assemblages to
free-ranging predators in large (45 L) and small (8 L) plastic boxes. Large
boxes contained leaf litter to provide shelter and represented semi-natural
conditions, where the whole arsenal of induced changes was likely to affect
survival probabilities. Small boxes only contained water, so that morpholog-
ical and behavioural defences could only have a little effect and variation in
palatability may have played the major role in shaping survival probabilities.
The presence or absence of predators in the rearing environment did not inf-
luence survival of toad tadpoles in either of the bioassay environments, but
an interaction between box size and treatment of tadpoles could be obser-
ved, with induced tadpoles showing elevated survival rates in large boxes,
but reduced survival rates in small boxes compared to control specimens.
One possible explanation for this pattern is that the combination of indu-
ced defences masks costs of individual plastic traits, thus suggesting context
dependency of plasticity payoff.
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Tulélési csereviszony: vedlés, tolimindség és oxidativ fiziologia
hazi verebeknél
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A madarak vedlése és oxidativ fiziologidja fligghet el6z6 események alatt
vallalt er6feszitéstél és befolydsolhatjak a ttlélési sikert. Ennek ismeretében
mindkett6t javasoltak a jelenlegi és jovébeni fitness kozotti forditott kapcso-
latot kozvetitd szerepre. Vizsgalatunkban azt a hipotézist teszteltiik, hogy e
két jelleg fokozhatja egymds kozvetitd hatdsat, azaz kolcsonos negativ cse-
reviszony lehet kozottiik. Ennek hatterében az all, hogy egyrészt a vedlés-
nek magas energetikai koltsége van, ami oxidativ stressz dllapotot indukal-
hat, mdsrészt a tollak novesztéséhez sziikséges cisztein legfontosabb rakté-
rozoja a glutation, ami egy fontos antioxidans. Fokozott vedlési sebesség ese-
tén tehat emelkedett oxidativ stresszt, illetve oxidativ stressz elleni fokozott
antioxiddns védekezés esetén rosszabb tollmindséget prediktaltunk. Ennek
tesztelése érdekében tobb kisérletet végeztiink: egyikben noveltiik a kezelt
madarak vedlési sebességét fotoperiodus manipulalasaval, mésikban enyhe
oxidativ stressz allapotot indukaltunk a kezelt madarak korében. A gyor-
sitott vedlésti madarak testhdmérséklete magasabb volt, ellenben az oxida-
tiv fiziol6giai paraméterekre enyhe és gyakran ivarfiiggd hatdst taldltunk.
Az oxiddcios kezelésnek kitett madarak testhdmérséklete magasabb és glu-
tation szintje alacsonyabb volt. A vedlés kezdete és sebessége az oxidécios
kezeléstdl fliggetlen volt, azonban a kezelt madarak elsérendti evezé&tollai-
nak hossz-, feliilet- és tomegparamétereire pozitiv, az eldgazasok stiriségére
és elhajlasi merevségére negativ hatdssal volt. El6zetes eredményeink alap-
jan a vedlésnek nincs magas oxidacios koltsége vagy a lehetséges koltségeket
a metabolikus védekezési rendszer elharitotta (pl. szétkapcsolé fehérjék ré-
vén), amit aldtdmaszt a magas testhémérséklet a kezelt madarak esetében.
Tovéabb4, alacsony oxiddcios kihivdsnak mar lehetnek enyhe fizioldgiai haté-
sai, amelyek befolydsolhatjdk az evez&tollak felépitését.
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Kisérleti bizonyitékok szerint a fajok kozotti szaporodasi interferencia erd-
sen befolyasolhatja az egyedek szaporodasi sikerét és azon keresztiil a po-
puldciédinamikat. Két faj kozott megsziinhet a reproduktiv izolaci6, ha a
pérvalasztast elnyomja az erdszakos, valogatas nélkiil parz6 himek versen-
gése, és ez lecsokkentheti az adott helyen kisebb egyedszamban jelenlévé faj
egyedeinek atlagos szaporodasi sikerét. E kisérleti eredményekbél és szor-
vanyos terepi megfigyelésekbdl eredé hipotézist csak kevés terepi vizsgalat
igazolta. Az erdei béka (Rana dalmatina) és a gyepi béka (R. temporaria) pilis
hegységi populaciéi sokszor azonos kisvizekben szaporodnak, naszid6sza-
kuk étfed, és mindkét faj himjei létesitenek amplexust a masik faj nésténye-
ivel, béar az ilyen parzasokbdl nem szarmazik életképes utdd. Vizsgalatunk
soran 25 tavat monitoroztunk a teljes szaporodasi idészak alatt, melyekben a
két faj kiilonb6z6 aranyban fordult el. A fajardnyokat a lerakott petecsomok
szamdbol, a megtermékenyitési sikert a petecsomoékbol vett mintdk alapjan
becsiiltiik. Eredményeink szerint azon tavakban, ahol tobb a gyepi béka és
kevés a vizi novényzet, az erdei béka petecsomok dtlagos megtermékenyi-
tési sikere lecsokkent, mig nagyobb térbeli komplexitast él6helyeken ez az
Osszeftiggés hianyzott. Az erdei békak ardanyanak novekedése nem volt ilyen
erds hatassal a gyepi béka petecsomok megtermékenytilésére. Az aszimmet-
riat feltehetSleg a gyepi béka himek jobb kompeticiés képessége okozza: e
faj himjei képesek levaltani a fajtars nosténnyel parba allt idegen faji himet,
mig a kisebb, kevésbé agressziv erdei béka himek nem. Eredményeink alata-
masztjak, hogy a szaporodasi interferencia ratermettség-csokkent6 és popu-
laciédinamikdra gyakorolt hatdsa nem csupan laborkoriilmények kozott, de
a természetben is megfigyelhet6 jelenség, ugyanakkor a hatas erejét biotikus
és abiotikus kornyezeti tényezdk lecsokkenthetik.
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sonlitdsa vidéki és varosi madarak kézott

Vincze Erng, Papp Sandor, Preiszner Bilint, Seress Gabor, Liker Andras,
Békony Veronika

Pannon Egyetem, Kornyezettudomdnyi Intézet, Ornitolégiai Kutatécsoport
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A vérosokban é16 vadallatoknak alkalmazkodniuk kell az allandé emberi
jelenlét okozta veszélyekhez és stresszhez. Kutatdsunkban azt vizsgaltuk,
hogy a kiilonb6z6 mértékben urbanizalt, varosi és vidéki helyeken é16 hazi
verebek (Passer domesticus) milyen mértékben toleraljdk az emberi zavarast.
Egyfel6l természetes él6helyiikon, 15 kiilonb6zé mértékben urbanizalt terii-
leten é16 populdcioban megmértiik a verébcsapatok humdn megfigyel el6li
menekiilési tdvolsagat. Masfel6l ugyanezekrdl a helyszinekrdl befogott és
fogsdgban tartott egyedeknél megfigyeltiik, hogy milyen gyorsan habitua-
l6dnak az ismételt emberi zavarashoz, azaz az egymast kovetd megkozelité-
sek sordn milyen mértékben csokken az az id6, amelyet btivéhelyen toltenek.
Viérakozdsunknak megfeleléen azt taldltuk, hogy minél urbanizaltabb az é16-
hely, annal kisebb tdvolsdgra bevérjak a madarak a kozelité embert. Fogsag-
ban végzett kisérletiinkben a varosi és a vidéki madarak btivohelyen toltott
ideje az els6 alkalommal nem kiilonb6zott; ezutdn mind a varosi, mind a vi-
déki madarak mutattak habitudciét, azonban az urbanizaltabb éléhelyekr&l
befogott egyedek esetében ez gyorsabb volt. Eredményeink aldtdmasztjak,
hogy a varosban él6 allatok toleransabbak az emberrel szemben, mint ke-
vésbé urbanizalt helyeken é16 fajtarsaik. A jobb habitudcios és / vagy stressz-
tlir6 képesség segitheti az dllatokat az antropogén zavarashoz valé alkalmaz-
kodasban és a vérosi él6helyek kiakndzasaban.
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A Rickia wasmannii (Ascomycetes: Laboulbeniaceae) gomba-
faj hatasanak vizsgalata a Myrmica scabrinodis (Hymenoptera:
Formicidae) hangyafaj viselkedéseére.

Bathori Ferenc, Csata Enikd, Tartally Andras

Debreceni Egyetem, Bioldgiai és Okolégiai Intézet

ferenc.bathori@gmail.com

Annak ellenére, hogy a vildgon eddig ismert 6 hangyakat fert6zni képes
Laboulbeniaceae csalddba tartozé gombafajb6l harom (Rickia wasmannii, La-
boulbenia camponoti, L. formicarium) megtalalhaté Eur6pdban, meglehetésen
alulkutatottnak tekinthetjiik ket a kontinensen. Magyarorszagon e harom
fajbol mindossze egy keriilt még eld, a gazdahangyakat igen er&teljes mér-
tékben fert6zni képes Rickia wasmannii. E gombafaj legktzonségesebb gazda-
faja a Myrmica scabrinodis, amelyet széles kor(i hazai elterjedése és viszony-
lag nagy egyedszamu koléniai megfelel6 modellallatta tesznek. Mas izeltla-
buakat fert6z6 gombak viselkedésmoddosité hatdsdbol kiindulva, kétféle sze-
mélyiségjegyen alapul6 vizsgéalatot végziink. Fert6zott és nem fert6zott han-
gyaegyedek batorsagat és agresszivitasat hasonlitjuk ossze, annak megvéla-
szoldsa érdekében, hogy a gomba jelenléte befolydsolja-e a hangyaegyedek
viselkedését. Eddigi eredményeink alapjan a fert6zott egyedek kevésbé , bat-
rak” mint a nem fert6zottek.
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A Rickia wasmannii gombafajjal fertdzdtt Myrmica scabrinodis
hangyafaj egyedeinek vizigény vizsgalata

Csata Enik§, Bathori Ferenc, Tartally Andras

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Magyar Bioldgiai és Okoldgiai Intézet

csataeniko@yahoo.com

A hangyék euszocidlis rendszerében szamos szocidlparazita és nem-szocidl-
parazita jellegti él6skodo taldlhat6. Ennek oka, hogy fészkeik id6ben és tér-
ben is stabil strukttirdk, amelyeket tobbé-kevésbé dlland6 mikroklima jelle-
mez, valamint nagy mennyiségti lehetséges taplalékforrassal rendelkeznek.
Mindezért (szocidl)parazitaik a legdiverzebb csoportokba tartoznak: lehet-
nek p.l. fonélférgek, baktériumok, lepkehernyok, de akdr gombak is. Egy ek-
toparazita gombafaj a Rickia wasmannii (Ascomycetes: Laboulbeniales) é16s-
kodik bizonyos hangyafajokon (Myrmica spp.) obligat médon, attorve a gaz-
dak kutikulajanak a felszinét. E sajatos kiilsejii és életmodti gombénak a han-
gyakra gyakorolt hatdsa kevéssé ismert, de el6zetes vizsgalatok alapjan befo-
lyasolja a Myrmica scabrinodis hangyafaj életidejét, valamint valtozast okoz az
an. ,tisztogatd viselkedésében”. A fert6zott egyedek gyakrabban tisztogat-
jak fészektarsaikat és onmagukat is. A gazdafaj félnedves-nedves, kékperjés
foltokban fordul el, jol tliri a magas talajvizszintet. Jelen kutatdsunkban a
gombaval fert6zott és nem fert6zott M. scabrinodis egyedek vizigényét vizs-
géltuk. Az elemzések sordn kideriilt, hogy a fert6zott egyedek szignifikdnsan
tobb vizet fogyasztanak a nem fert6zott egyedekhez képest. Tovabbi vizsga-
latokat igényel megtudni, hogy ennek hatterében az dll-e pl., hogy a gomba
a szovetekbdl vizet von el és / vagy az, hogy attori kutikula fels6 rétegét, igy
fokozédik a parolgds. Mindenesetre az egyértelmtinek latszik, hogy valami-
ért a hangyanak pétolnia kell a gomba okozta vizveszteséget.
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Predator-attractant property of chemical cues released by agule
frog (Rana dalmatina) tadpoles

Gaébor Fera, Attila Hettyey
MTA, Agrartudomdnyi Kutatékozpont, Novényvédelmi Intézet

feragabor@gmail.com

In response to a predator attack, many prey species release chemical alarm
signals that alert other potential prey to the threat. These chemicals, called
Schreckstoff, are present in many aquatic vertebrates. While the chemicals
and their release mechanisms have been identified in a few species, these
seem to vary among species and we know little about how these alarm sub-
stances are released in larvae of anuran amphibians. Also, it has been sugg-
ested, that Schreckstoff may not only function to alert other individuals, but
may also enhance the releaser’s survival probability by attracting further
predators that interfere with the primary attacking predator. Using tadpo-
les of the agile frog (Rana dalmatina), we experimentally investigated if dis-
turbed individuals release Schreckstoff actively, and if common predators
of tadpoles are attracted to chemical alarm signals. As predators, we used
larvae of the southern hawker (Aeshna cyanea) and of the great diving beetle
(Dytiscus marginalis), young individuals of the western pike (Esox lucius), and
adult males of the smooth newt (Lissotriton vulgaris). We exposed predators
and groups of tadpoles to (1) homogenized tadpoles (all types of cues rele-
ased by prey), (2) the smell of tadpoles disturbed with a glass stirrer (only
actively secreted chemical cues), or to (3) the smell of undisturbed tadpoles
(no alarm substances) and recorded their behaviour. Our results suggest that
R. dalmatina tadpoles can not only passively, but also actively release alarm
pheromones. Pikes, dragonfly larvae and beetle larvae did not seem to be att-
racted to any type of stimuli originating from tadpoles. However, our results
suggest that newts do use chemical cues to locate prey. Newts were attracted
to the smell of disturbed tadpoles, and tended to show attraction to the smell
of undistrubed tadpoles, but were not attracted to the smell of homogenized
tapoles. It is possible that the smell of injured tadpoles does not attract newts,
because it may indicate the presence of another predator, potentially also po-
sing a threat to them as well. It will be interesting to see in future studies to
what degree the predator attractant property of alarm pheromones enhances
the survival probability of attacked individuals under realistic conditions.
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Kutydk viselkedésének automatikus meghatarozasa terepi vi-
szonyok kdzott
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Monitoring and describing the physical movements and body postures of
animals is one of the most fundamental tasks of ethology. The more pre-
cise the observations are the more sophisticated the interpretations can be
about the biology of a certain individual or species. Animal-borne data log-
gers have recently contributed much to the collection of motion-data from
individuals, however, the problem of translating these measurements to dis-
tinct behavioural categories to create an ethogram is not overcome yet. The
objective of the present study was to develop a “behaviour tracker”: a sys-
tem composed of a multiple sensor data-logger device (with a tri-axial acce-
lerometer and a tri-axial gyroscope) and a supervised learning algorithm as
means of automated identification of the behaviour of freely moving dogs.
We collected parallel sensor measurements and video recordings of each of
our subjects (Belgian Malinois, N=12; Labrador Retrievers, N=12) that were
guided through a predetermined series of standard activities. Seven behavi-
oural categories (lay, sit, stand, walk, trot, gallop, canter) were pre-defined
and each video recording was tagged accordingly. Evaluation of the mea-
surements was performed by support vector machine (SVM) classification.
During the analysis we used different combinations of independent mea-
surements for training and validation (belonging to the same or different
individuals or using different training data size) to determine the robustness
of the application. We reached an overall accuracy of above 90% perfect iden-
tification of all the defined seven categories of behaviour when both training
and validation data belonged to the same individual, and over 80% perfect
recognition rate using a generalized training data set of multiple subjects.
Our results indicate that the present method provides a good model for an
easily applicable, fast, automatic behaviour classification system that can be
trained with arbitrary motion patterns and potentially be applied to a wide
range of species and situations.
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Generalization of directional cues to different contexts and tasks
in dogs (Canis familiaris)

Anna Gergely, J6zsef Topal, Antal Déka, Adam Miklési
E6tvos Lordnd Tudoményegyetem, Bioldgiai Intézet, Etologia Tanszék

anna.gergely66@yahoo.com

Previous studies suggested that dogs are able to use both egocentric and
allocentric cues spontaneously in order to reach a goal in specified spatial
tasks (eg. Fiset et al 2006, Chapuis 1983). They can also learn rapidly ‘go-
left/go-right” tasks based on stimulus location but relying on stimulus qu-
ality (e.g. Lawicka 1969). At the same time relatively little research looked
at the possibility whether dogs are able to solve a spatial problem based
on previously trained signals in novel situations. In the present study we
have examined whether dogs are able to rely on quality differences in so-
und stimuli for directional behaviour and generalize this rule in different
field conditions. First, we trained dogs in the lab, where two identical targets
were presented, to go left and right based on qualitatively different sound
signals. After having reached the criterion (10 consecutive correct trials) sub-
jects participated in 5 field test sessions which included several novel targets
(balls/trees/humans) at different distances (7 to 18 m) and angular devi-
ations (36° to 87°). We wanted to see whether these aspects on the novel
context affect the dogs” performance. The test sessions were followed by a
control session in the lab in order to exclude Clever Hans effect. We found
that dogs chose the target object that matched the sound signal significantly
above the chance level in each test session and also in the Clever Hans cont-
rol. Their performance was not affected by different targets and distances,
but it decreased as a function of angular deviation. These results suggest
that dogs are able to learn the ‘go left/go right” task based on qualitatively
different sounds and utilize this rule in novel situations. The angular devia-
tion in choosing the right target proved to be an important factor in the dogs’
performance in a novel context.
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Kilénb6z6 személyiségli egyedek kiildnb6zd helyeket preferal-
nak egy csoporton beltl?

Gyuris Enikd, Cihat Timea, Barta Zoltan
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diilet" Viselkedésokoldgiai Kutatécsoport

eniko.gyuris@gmail.com

Vajon miként befolydsolja egy csoport kialakuldsat a csoportot alkoté egye-
dek személyiségének valtozatossdga? Azt mar régota tudjuk, hogy az egyes
allati csoportosulasok, pl. kolto telepek kialakulasa sordn, a telep kiilonb6z6
részei masként elényosek, azaz a telep belsejében 16v6 egyedek jobban vé-
dettek egy ragadozo ellen. Az viszont kérdéses, hogy mi alapjan dél el, mi-
lyen hatdsok befolyasoljak, hogy ki hol helyezkedik el egy csoporton beliil,
kimutathaték-e személyiségbeli kiilonbségek a csoportot alkot6 egyedek ko-
z06tt. Ver6koltd bodobdcsokat természetes él6helytiikrdl a csoportban elfoglalt
pozicidjuk alapjan gyijtottiink be, majd személyiség teszteket végeztiink ve-
liikk. El6zetes eredményeink alapjan elmondhat6, hogy mig a csoport belsejé-
ben a himek batrabban viselkedtek, mint a néstények, addig a csoport szélén
ez pont forditva volt (azaz ndstények hamarabb bujtak el6 egy btivohelyrdl).
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Térbeli elforgatasos teszt kutyaknak - Szerencsejaték, vagy at-
verés?

Kanizsar Orsolya, Kis Anna, Topal J6zsef
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Szamos kordbbi, a kutyak térbeli gondolkoddsat vizsgalé kutatds kimutatta
madr, hogy olyan feladatokban, amikor a jutalom elrejtését kovetSen a rejtek-
helyeket — akdr a kutya szamdra lathaté médon is — dtmozgatjdk, a kutydk
rendre azon a helyen keresnek, ahol a jutalmat elttinni lattak. Vizsgalatunk-
ban arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy egy ilyen rejtés-kerests para-
digmaban milyen tényez6k befolyasolhatjak a kutyak teljesitményét. 37 csa-
ladi kutyat teszteltiink tiz kiilonb6z6 kisérleti feltételben. Az egyes kisérleti
feltételekben résztvevs alanyok szama, valamint a kisérleti feltételek bemu-
tatdsanak sorrendje a vizsgalatban kiegyensulyozott volt. A kisérlet soran
szisztematikusan manipuléltuk a rejtekhelyek szdmat (1, 2, vagy 3 edény),
a bemutatds kontextusat (nem szocialis: a kisérletvezeté nem kommunikél
az alannyal a probdk soran; szocidlis: a kisérletvezetd a proba elején és a
rejtés utdn megszolitja az alanyt és az elforgatds el6tt rdmutat a jutalmazott
edényre), valamint a rejtekhelyek mozgatdsanak moédjat (egy, a sajat tengelye
kortiil elforgathat6 apparatusra erdsitve; vagy két ember altal mozgatva egy
koriven). Eredményeink azt mutatjak, hogy azokban a helyzetekben amikor
a rejtekhelyek egy apparatusra erdsitve mozogtak, a kutydk a véletlen szint
alatt teljesitettek, mivel mdédszeresen azon a helyen kerestek ahol eltinni lat-
tdk a jutalmat. Amikor a rejtekhelyeket két ember mozgatta, akkor a kutyak
az elébbitdl lényegesen sikeresebben, azonban még mindig csak a véletlen
szinten valasztottak a jutalmazott edényt. A rejtekhelyek szdma és a szoci-
alis feltételben alkalmazott mutatas egyik esetben sem befolydsolta a sike-
res probak szdmat. Az adatok tovébbi elemzése megmutatta, hogy amikor
az edényeket két ember mozgatta, és a rejtést végzo6 kisérletvezetd volt az
aki a jutalmazott edényt az 1j helyre vitte, valamint a helycsere soran az
edény egy pillanatra sem t{int el az alany szeme eldl, a kutyak a véletlen-
szinthez képest tobbszor valasztottdk a jutalmazott edényt. Osszefoglalva
elmondhatjuk, hogy a kutydk éltal a térbeli elforgatdsos feladatokban elko-
vetett hiba robosztus, mivel az 6sszes kisérleti elrendezéstinkben megjelent.
Tovabba eredményeink alapjdn tgy tlinik, hogy a jelenség hatterében elst-
sorban a kutya fizikai 6sszeftiggések megértésével kapcsolatos kognitiv kor-
latai és figyelmi tényezok allhatnak. Azt is fontos kiemelni, hogy jelen vizs-
gélatunkban az emberi mutat6 jelzésnek 6nmagaban egyik feltételben sem
volt figyelemnoveld hatdsa.
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Escape strategy of Schreiber's green lizards (Lacerta schrei-
beri) is determined by simple environmental factors but not eco-
logical context or sex

Renata Kopena, Gabor Herczeg, Pilar Lépez, José Martin
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Antipredator behaviour is a key behavioural component of animals’ fitness.
Antipredator escape behaviour shows great variation not only between, but
also within species or even within populations and individuals. One well-
established source of variation is the physical environment, including factors
such as the distance to the nearest. Another important source of variation is
the ecological context such as being in reproductive vs. non-reproductive
state. However, the relative roles of the above sources are rarely assessed
within the same study. Here, we studied the escape strategy of Schreiber’s
green lizards, Lacerta schreiberi. We measured the distance that lizards allo-
wed a potential simulated predator to approach before fleeing in the field
(approach distance) to test whether the physical environment, the ecological
context, or their interaction are the most important determinants. The en-
vironment had strong direct effects on the lizards” escape strategy; approach
distance showed strong positive correlation with distance to refuges on grass
substrates, whereas no such correlation was observed on rocky substrates.
Further, refuge distance and the escape angle had a complex, but substrate-
independent, effect on escape strategy: either short refuge distances or high
escape angles resulted in short approach distances. In contrast, neither sea-
son (reproductive vs. nonreproductive), nor sex had any effect on the escape
strategy. Our results suggest that the escape stratgey of Schreiber’s green
lizards is determined by the environmental settings, irrespective of the eco-
logical context or sexual roles.
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REM alvas alatti szemmozgasok vizsgalata kutyan (Canis fami-
liaris)
Kovécs Enikd, Kis Anna, Szakadat Sara, B4dizs Robert
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Szamos korabbi kutatas bizonyitja, hogy a kutyak (Canis familiaris) — mivel az
emberi kornyezetben élnek, és ahhoz evoltcids 1éptékben alkalmazkodtak
— a human viselkedés (és szdmos pszichiatriai rendellenesség) kivalé mo-
delljei. Azonban sok egyszertien mérhetd és elemezhetd pszichofiziolégiai
valtozé — amit embereknél régéta eredményesen vizsgdlnak — még feltarat-
lan naluk. Ilyen példdul az alvds REM fézisat jellemz6 gyors szemmozga-
sok stirisége is. Jelen vizsgélat célja a REM alvas alatti szemmozgés stirliség
életkorral és az alvast megel6z6 aktivitdssal valo Osszefiliggéseinek feltdrasa.
N=27 kiilénboz6 fajtdjt és kort kutya vett részt az alvasvizsgélatban (3 6ras
polyszomnogréfia — EEG, EOG, EKG, Légzés, EMG). Koziiliik els6 alkalom-
mal — egy atlagos napot kdvetéen — N=18 alany keriilt REM-fazisba. Kés6bb
az alanyok koziil N=7-et visszahivtunk tovabbi két alkalomra: egyszer egy
aktiv napot (6-8 6rds ,alvdsmegvondst” — inger gazdag kornyezetben) kove-
téen, egyszer pedig egy passziv napot (6-8 ingerszegény kornyezetben tol-
tott orat) kovetden ismételtitk meg a mérést, alanyok kozott kiegyenlitett
sorrendben. Eredményeink szerint az életkor elérehaladtdval a REM alatti
szemmozgds slirliség novekszik. Bar a REM fazisban toltott alvasidé és a
REM alatti szemmozgds stiriség forditott ardnyossdgban &ll egymadssal, a
REM fazisban toltott alvasidé és az életkor kozott nem talaltunk Gsszefiig-
gést. Igy a REM stirtiség és a kor kozotti osszefiiggés a REM-fazisban toltott
alvéssal val6 kontrollalas utdn is fenndll. Vizsgalatunk masodik felében azt
talaltuk, hogy az alvéslaborhoz valé adaptaci6 sordn (az 1., 2. illetve 3. mé-
rés alkalmdval) tendenciaszertien csokken a REM alatti szemmozgds stirG-
ség. Valamint az aktiv napot kovetden szintén tendenciaszertien alacsonyabb
szemmozgas slirtiséget figyeltiink meg a passziv naphoz képest. Osszessé-
gében a vizsgdlat soran alkalmazott médszer alkalmasnak bizonyult kutydk
esetében a REM alvas alatti szemmozgdsok sfirtiségének mérésére. Eredmé-
nyeink meger6sitik azon feltételezésiinket, hogy érdemes ezt az egyszerti
pszichofizioldgiai mutatét haszndlni kutyak esetében, hiszen a human ada-
tokhoz hasonléan Osszeftiggést talaltunk az életkorral, és az alvast megel6z6
aktivitdssal. Tovabba érdekes, eddig feltaratlan kérdések is felvetédtek mivel
az életkor és a REM fézis alatti gyors szemmozgasok stir{iségének kapcsolata
a kutyaban és emberben ellentétesen alakul: az emberek alvasara idéskoruk-
ban alacsonyabb REM stirtiség jellemz8, kutydkndl ennek ellenkezéje igaz.
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Oxitocinreceptor-polimorfizmus és szocidlis viselkedés kapcso-
lata szibériai husky kutyakban

Kubinyi !inikﬁ, Melinda Bence, Michele Wan, Enik6 Pergel, Rénai Zsolt,
Miklési Adam

MTA-ELTE Osszehasonlité Etolégiai Kutatécsoport
eniko.kubinyi@ttk.elte.hu

A human oxitocinreceptor-gén polimorfizmusai szdimos tanulmany szerint
Osszeftiggésben dllnak a szocidlis viselkedéssel. Vajon az emberi tarsas visel-
kedés egyik modellallata, a kutya esetében is észlelhetd ez az asszocidcié?
A szibériai husky fajtaban hat egypontos nukleotid-polimorfizmust azonosi-
tottunk, és 94 egyedrdl gyijtottiink viselkedési adatokat. A kutyak kérd6iv-
vel mért aktivitdsa-impulzivitdsa és figyelmi képességei, valamint a geneti-
kai polimorfizmusok kozott nem taldltunk kapcsolatot. A viselkedésteszttel
mért aktivitdsuk és az ember felé irdnyuld szocidlis viselkedésiik azonban
négy polimorfizmussal is Osszefliggott. Példaul a szabalyozé régidban elhe-
lyezkedd, tjonnan azonositott -212AG polimorfizmust tekintve az AG és a
GG genotipust kutyak baratsdgosabbak voltak egy idegen személlyel, mint
az AA genotipustiak. Az eredmények arra utalnak, hogy az oxitocinrendszer
a kutyak esetében is befolyasolja a szocidlis viselkedést.
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Versenylovak kérddives személyiség vizsgalata
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Szent Istvan Egyetem, Allattenyésztés-tudomanyi Intézet

maros.katalin@mkk.szie.hu

Osszesen 120 aktivan versenyzd 1616l (70 {igets és 50 galopp egyed) gyfij-
tottiink adatokat egy kérdoives felmérés sordn. A kérdések egy részét a
,L6 Személyiség Kérd6iv” (Lloyd és mts.-i, 2007) alapjan allitottuk Ossze.
A tulajdonsagok viselkedési definicidjat a trénerekkel az értékelést megels-
z6en megbeszéltiik, majd ezek utdn kertilt sor az adott egyedek jellemzé-
sére. Osszesen 32 kiilonbz6 tulajdonségra kérdezetiink ré (pl. kivancsi; ag-
ressziv emberrel; rendhagy6, fura viselkedésti), melyeket egyenként egy 7
fokozatu skdldn mindsitettek a lovakkal foglalkoz6 trénerek (1-es érték: egy-
dltalan nem jellemzd; 4-es érték: dtlagosan jellemzd; 7-es érték: maximali-
san jellemzd az adott egyedre). A kapott értékeket faktoranalizissel kiérté-
kelve 7 olyan faktort kaptunk, melyek sajatértéke 1 folott volt, ezek dsszesen
a variancia 66%-at magyardztak meg. A tovdbbiakban az egyedeket a kér-
doives értékelésiik alapjan klaszter-analizis (K-kozép klaszter) segitségével
csoportokba soroltuk. A harom eltérd jellemzésti csoport a kovetkezd volt:
1-es csoport, n=51: MEGBIZHATO lovak (iiget6k 37%-a, galopp lovak 50%-
a), az idetartozo lovakat leginkabb az Gn. ,megbizhatésag” faktorba tartozo
tulajdonsagok jellemezték. 3-as csoport, n=47: FELOS lovak (iiget6k 50%-a,
galopp lovak 24%-a); a csoportba tartoz6 egyedeket leginkdbb a ,fél6sség”
faktor jellemezte 2-es csoport, n=22: DOMINANS lovak (iigeték 13%-a, ga-
lopp lovak 26%-a); E lovak jellemz6i tilnyomorészt atfedtek az 1-es és 3-as
csoportokba tartozo egyedekkel. A faktorok koziil egyarant jellemz6 volt ra-
juk az ,élénkség”, ,dominancia”, ,tarsasdgkedvelés” (1-es csoport lovaira is
részben jellemz6 tulajdonsdg csoport) illetve az ,,agresszivitas” és a ,fruszt-
raltsdg” (3-as csoport lovaira is jellemz6 tulajdonsagok) faktorba sorolt tu-
lajdonsagok is. Eldontendd kérdés maradt, hogy ezek a személyiségjegyek
mennyiben tiikrozik a lovak személyiségét, vagy éppen a trénerek lovaikkal
kapcsolatos elvarasait. Ennek felderitésére a kozeljovében viselkedési tesz-
tek elvégzését tervezziik az adott csoportra jellemzd tulajdonsagokat legin-
kabb képviseld lovakon.

51



Poszterek A Magyar Etologiai Tarsasag

Milyen érzelmi hatteret tulajdonitanak az emberek kutya és em-
ber vokalizacioknak?

Marx Andrdés, Faragé Tamas
E6tvos Lordnd Tudmanyegyetem, Biologiai Intézet, Etologiai Tanszék

marxandras@gmail.com

Az emocidk olyan, a természetes szelekci6 altal alakitott mentalis dllapo-
tai az egyednek, ami bizonyos helyzetekben lehet&vé teszi az alkalmazko-
doképességének novelését, adaptiv fizioldgiai, kognitiv és viselkedési reak-
ciok el6segitése altal. A kiilonféle érzelemkifejezések kommunikdcios hely-
zetben megmutatjak az egyed bels6 allapotat, ilyen jelzések a human nem-
verbdlis érzelemkifejezések (sirds, nevetés). Ezek 6siek, hamarabb kifejléd-
hettek, mint a nyelv, ezt tdmasztja ald az is, hogy az egyedfejl6dés soran is
kordbban jelentkeznek. A hangképzés és annak neurdlis kontrollja homolég
az eml6sokben, igy az egyes érzelmi allapotok jelzéseirdl feltehets, hogy az
akusztikai jellemz6ik is kdzel megegyeznek. Ebbol kovetkezik, hogy hasonl6
akusztikai jellemz6kkel rendelkezd hangokat az ember feltehetéen hasonld
érzelmi allapotokhoz fog kotni. Ezek alapjan megvizsgaltuk, hogy az ember,
kiilénb6z6 moédon értékeli-e fajtarsai és egy masik eml6s vokalizacidit, il-
letve hogy az érzelemkifejez6 hangjai, ugyanazon akusztikus szabélyok sze-
rint mtikddnek-e. Ezt internetes kérd6iv segitségével vizsgaltuk, amely so-
ran emberi nem-verbalis, és kutya vokalizdcikat kellett értékelni egy koor-
dindta rendszerben, ahol a vizszintes tengely a hang érzelmi toltetét (pozitiv-
negativ), a fliggbleges tengely pedig annak intenzitdsat (nyugodt-izgatott)
reprezentalta. Feltevésiink szerint, az alanyaink a hasonlé akusztikai jellem-
z6kkel biré hangoknak fajtdl fiiggetlentil hasonlé érzelmi hatteret tulajdoni-
tanak.
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Magyarazza-e a helyi kinalat az Grge (Spermophilus citellus)
egyedi taplalék dsszetételét?

Nagy Zséfia, Szollat Gyorgy, Katona Krisztidn, Matrai Katalin,
Altbdcker Vilmos

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Bioldgiai Intézet, Etoldgia Tanszék

cairandros@gmail.com

Szamos 4allatfaj egyedeinél tapasztalhatd, hogy taplalékvélasztasukat az ak-
tudlis kindlat és egyéni el6életiik is befolydsolja. Kordbbi vizsgalatok azt mu-
tatjak, hogy tobbek kozott 6zek, nyulak és tirgék esetében is fennall ez a
tilk. Az iirge maganosan €16 védett kiseml&s, a rovidfiives pusztak lakéja,
aki a foldalatti jarat rendszere kornyékén taplalkozik. Az egyes allatok napi
taplalékat az egy adott napon egy adott tirgelyuk mell8l gytijtott hullatékok
mikrohisztoldgiai elemzése révén hataroztuk meg. Ehhez 10 napon keresztiil
10, egymastol 100 méterre lev6 tirgelyuk mell6l naponta frissen gyijtott hul-
latékminta 0sszetételét hasonlitottuk a luk koriili novényzet osszetételéhez.
A novénykinalat jellemzésére lukanként 3-3 kvadratban becsiiltiik az egyes
novényfajok boritdsat. Kordbbi vizsgalatunk szerint az egyes tirgék egyedi
valtozatossagot mutatnak taplalékvalasztasuk tekintetében, ami a jelen vizs-
gdlat szerint fligg a helyi novénykinélatdtol, azonban ez nem magyarazta
teljesen az aktudlis fogyasztast. A hasonld novényzetii teriileten é16 egyedek
eltérd aranyban fogyasztottdk az egy és kétszikii novényeket, és az egymadst
kovetd napok is konzisztensen eltértek egymastdl. Ez a flexibilis tdplélko-
zas megfelel6 egyensulyt teremthet az éllat igényei, kordbbi tapasztalata,
a kindlat valtozdsai, az egyes novények feltjuldsa {itemének megfelelGen.
A téaplalékpreferencidk egyéni és idébeni valtozatossdganak ismerete pedig
mas fajok esetében is hozzasegithet benniinket a taplalék valasztas szakszer{i
metodolégiadjanak kidolgozdsahoz, és az egyedi szint(i valasztdsi folyamatok
megértéséhez.
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Kelési diszperzié a magyarorszagi parlagisas-populaciéban
Papp Rita, Vili Néra, Szab6 Krisztian, Horvath Marton
Szent Istvan Egyetem, Biol6giai Intézet, Okoldgiai Tanszék

papprita666@gmail.com

A magyarorszagi parlagisas-dllomény a 80-as évek kozepe 6ta mind a kolts-
pérok szdmét, mind az elterjedési teriiletet tekintve dinamikusan novekszik.
A faj déli irdnyba terjeszkedve olyan sikvidéki él6helyeken is létesit terri-
téoriumokat, ahol évtizedek 6ta nem volt fészkel6dllomany. Ennek a terjesz-
ked6 populaciénak a szerkezetrdl és dinamikajarol leginkdbb egyedi szin-
ten vizsgalt diszperziés mintdzatok megismerésével lehet informaciékhoz
jutni. Ilyen pl. a sziiletés utani (kelési) diszperzi6, ami az adott egyed szii-
letési és szaporodasi helye kozotti tavolsdg. Vizsgédlatunkban a faj kelet-ma-
gyarorszagi dllomanyédban mintdzott egyedek kelési diszperzidjat elemez-
tik. Egyedi DNS-ujjlenyomatok alapjan, 10 mikroszatellita 16kuszt felsza-
poritva azonositottuk a kolt6allomanyban olyan madarakat, melyeknek is-
mert a kikelési helye. A kolt6 egyedek DNS-ét a fészek aldl gyfijtott vedlett
tollakbdl, a fiokdkét pedig a gyfirtizés sordn gyfijtott tollakbol nyertiik ki.
A genotipusok egyezése alapjan a 2011-ben Magyarorszdagon koltd felnott
egyedek kozott (104 genotipizalt madéarbol) 12 egyedet tudtunk azonositani
a kordbban meggyfirtizott fickak koziil (6sszesen 176 db, 2001 és 2007 kozott
gytirlizott fidka alapjan). A kelési diszperzi6 a néstények esetében sokkal na-
gyobbnak bizonyult, mint a himeké, a territériumok kora, helye, helyzete és
az egyedek rokonsdgi foka nem befolydsolta a diszperzié mértékét. Habar a
koltotertilet dél felé terjeszkedik, az egyedi diszperzids mintdzatok azonban
mind irdnyukban, mind tdvolsagukban nagy egyedi véltozatossdgot mutat-
nak.
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In vivo méregkinyerési mddszerek hatasainak vizsgalata barna
varangy (Bufo bufo) ebihalakon

Pésztor Katalin, Kurali Anikd, Téth Zoltan

MTA, Agrartudoményi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, , Lendiilet” Evola-
ci6s Okolégiai Kutatécsoport

pasztor.katal@mailbox.hu

Korabbi vizsgélatok eredményei arra engednek kovetkeztetni, hogy plaszti-
citds a ragadozok altal indukalt kémiai védekezésben is jelen lehet kétélttiek-
nél. Kisérletiink célja olyan in vivo médszerek tesztelése volt, amelyekkel a
borben ternelt mérgek kinyerésének mindségi és mennyiségi viszonyai meg-
egyeznek a kordbban hasznélt invaziv médszer eredményeivel, és amelyek
segitségével a méregtermelésben vart plasztikus vélasz mértéke megbizha-
téan becstilhet6. Modellfajnak barna varangy (Bufo bufo) ebihalakat vélasz-
tottunk, ahol szakirodalmi adatok alapjan mar larvélis korban van méregter-
melés. A kisérletben résztvevd ebihalakat két nevelési csoportra osztottuk,
és ragadozodszag jelenlétében vagy annak hidnyaban neveltiik 8ket. Vizs-
galatunk sordn elektromos stimulus és hormon, ill. hormonszerti anyagok
(norepinefrin, fenilefrin, oxymetazolin) hatdsét vizsgaltuk, melyek a bérben
simaizom kontrakciét okoznak, igy valtva ki a kezelt egyedeknél méregle-
adast. A testtomeg valamint az aktivitds valtozasat a kezelések napjan és a
kezelések utan 5 nappal vizsgéltuk. Eredményeinkbdl kideriilt, hogy a raga-
dozo jelenlétében nevelt ebihalak tomege szignifikdnsan alacsonyabb volt,
mint a tiszta vizben nevelteké, azonban a tesztelt méregkivondsi médszerek-
nek 6t nap elteltével nem volt hatédsa a testtomegre. A stimulust kdveten, a
kontroll csoporthoz viszonyitva csokkent aktivitdst észleltiink az ebihalaknal
valamennyi méregkinyerési modszer esetében, azonban a ttilélés egyik mod-
szer esetében sem volt alacsonyabb, mint a kontroll csoportnal. Vizsgalatunk
alapjdn a tesztelt méregkinyerési modszerek ugyan befolydsoltak a kezelt
ebihalak aktivitdsit, de nem jelentettek nagymértékii karosit6 hatast az al-
latok szdmara. Tovébbi, kvantitativ és kvalitativ analitikai elemzést magaba
foglal6 vizsgalatainkbol véalaszt fogunk kapni arra is, hogy a hasznalt eljara-
sokkal sikertilt-e a bérmirigyekben termelt mérgeket az invaziv médszerrel
megegyezd pontossdggal kinyerni, és igy alkothatjdk-e egy nem-invaziv mé-
regkivondsi médszer alapjat.
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Let me see my fellows! Neighbour visibility affects survival of
captive social birds

Balint Preiszner, Sindor Papp, Ern6 Vincze, Gabor Seress,
Veronika Békony, Andras Liker

Pannon Egyetem, Kornyezettudoményi Intézet, Ornitolégiai Kutatécsoport

preiszner@almos.uni-pannon.hu

Certain behavioural studies, such as the increasingly popular research on
problem solving and personality require that individual performance is tes-
ted in separation from other individuals, which can be problematic with gre-
garious species. Here we explore the adequacy of various housing protocols
for such studies in the house sparrow (Passer domesticus), a social bird spe-
cies that is widely used in behavioural studies. Specifically, we investigate
whether different individual separation protocols affect individual survival
in captivity. In an experiment on individual problem solving performance,
we captured house sparrows in various habitats in 8 batches, and in each
batch we took 10-14 individuals into captivity for 3 weeks. Out of 110 indi-
viduals, 19 birds (17.2%) died during the study. In the first 5 of the 8 batches,
birds were constantly kept visually separated from each other in the first
two weeks; in these 5 batches 17 individuals died. Dissection of birds that
died shortly after capture revealed starvation-related gastric ulcers, suggest-
ing that birds refused to feed in separation. Experiencing this high mortality
rate, we changed the housing protocol so that birds were allowed to see their
neighbours for 1-2 days after capture, and then they were visually isolated
only during the behavioural tests and preceding fasting periods. In the 3 bat-
ches with this protocol, only 2 birds died; thus mortality rate decreased from
25% to 4.8%. The latter mortality rate is similar to those found in earlier stu-
dies in which sparrows were kept in individual isolation for several days
after being in captivity in groups for a longer time. We also found that birds
captured later in the day had significantly higher mortality, and urban birds
survived better in captivity than rural birds. These findings suggest that the
stress induced by captivity combined with individual separation can lead to
severe physiological breakdown in social birds. Based on our results we re-
commend researchers who work with house sparrows and other gregarious
species to use individual visual separation carefully, especially in the early
stages of captivity, and to try to catch the birds earlier during the day.
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Allati személyiség a pusztai farkaspokoknal (Pardosa agrestis,
Westring, 1861)

Réadai Zoltin, Barta Zoltan

Debreceni Egyetem, Evoluciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék, MTA-DE "Len-
diilet" Viselkedésokologiai Kutatocsoport

radai.zoltan.dettk@gmail.com

Az allati személyiséget a kiilonboz6 egyedek viselkedésében megfigyelhet6
konzisztens eltérésekként irhatjuk le, melyek kiilonb6zé kontextusokban
(pl. taplalkozas) és helyzetekben (pl. kornyezeti hatdsok) allandéak (Din-
gemanse et al., 2010). Mig sokdig tgy vélték, hogy a ,személyiség” csu-
pan komplex idegrendszerrel rendelkez éllatokndl alakulhat ki, az Gjabb
kutatasok egyre inkdbb azt mutatjdk, hogy kevésbé osszetett kozponti ideg-
rendszerrel bir¢ allatokndl is megjelenik (Gyuris et al., 2011). Ezen jelenség
vizsgdlata kertilt sorra a kutatdsban, a pusztai farkaspokok (Pardosa agrestis,
Westring, 1861) esetében.
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Zebrapintyek segit6 viselkedése. Altruizmus vagy kényszer?

Rigler Eszter, Kabai Péter
Szent Istvan Egyetem, Biol6giai Intézet, Okoldgiai Tanszék

rigler.eszter@aotk.szie.hu

Hagyomanyosan a nem-rokonok kozti egytittm{ikodést kolcsonosséggel ma-
gyardzzak, azonban egyre tobb esetben igazolddik be, hogy a latszoélagos re-
ciprok altruizmus valéjdban aszimmetrikus kényszerités. Kutatdsunk soran
az egyuttmiikodés dinamikajat vizsgaljuk olyan zebrapinty (Taeniopygia gut-
tata) parosokban, melyek egyedei bizonyitottan képesek segitségnytijtasra
egy egylittm{ikodést igénylo tesztfeladatban. Az egyes segitségnytijtasi ak-
cidkban az egyedek szerepe eltéré és a jutalomfalat monopolizalhaté. A ma-
darak tobb partnerrel torténd ismételt tesztelése soran reciprok altruizmust
nem tapasztaltunk, a parosok egyik tagja valt kizarélagosan segitévé és a
pérja a segitséget szinte soha sem viszonozta. A parosokban betoltott sze-
repiik (segit6 vagy nem-segit6) alapjan a madarak egy csipési sorrendhez
hasonl6 linedris sorrendbe rendezhettk. Azt, hogy a segitési sorrend valé-
ban az egyedek kozotti dominanciaviszonyokat tiikrozi-e fliggetlentil tesz-
teltiik agy, hogy a segitségnyjtast térben elkiilonitett egyedek kozott tettiik
lehetévé. A fizikai interakci6 lehet6ségének megakadélyozasdval a segitség-
nyUjtdsok szama nem egyenlitédik ki a partnerek kozott, mégis szimmetri-
kusabb mintdzatot kapunk, mint az egy térben tartott parok esetében. Nyilt
agresszid a tojok kozott nagyon ritkan figyelhetd meg, ezért tovabbra is rej-
tély, hogy milyen mechanizmus &ll a szerepek kialakuldsédnak hatterében.
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Gazda-szimbionta koevolucio z6ld hidraknal
Rosa Marta, Tokolyi Jacint

Debreceni Egyetem

rosaml990@gmail.com

A fajok kozti mutualisztikus kooperacié magyarédzata a mai napig az evola-
cidbioldgia egyik nagy kérdése. A recens vizsgalatok arra engednek kovet-
keztetni, hogy a partnerek kooperacidja az esetek tobbségében nem tisztan
mutualista jellegeket mutat, vagyis ez a fajta interakci6 is alapvetSen 6nz6
kapcsolat, mely soran mindkét fél a sajat fitneszét igyekszik novelni, akar a
masik fél rovasdra is. A gazda-szimbionta koevolticiés elmélet szerint a part-
nerek kozotti folyamatos egymashoz alakuldsnak kdszonhetd, hogy a rend-
szer képes meg0rizni mutualista jellegét. Ennek megfeleléen abbdl az alap
hipotézisbol indulunk ki, hogy az adaptécié a kiilonboz6 torzsekben mas-
maés képpen alakulhat, egyrészt a véletlen kovetkeztében, masrészt a part-
nervéltds lehetéségében meglevd kiilonbségek és eltérd kornyezeti hatdsok
miatt. Ennek tesztelésére harom zo6ld hidra (Hydra viridis) torzsboél 1étrehoz-
tunk algakat nem tartalmazd, aposzimbiotikus hidrdkat, majd ezeket fertéz-
tink sajét, illetve eltérd torzsekbdl izolalt algaval. Ezt koveten kezeletlen,
és aposzimbiotikus hidrakkal egytitt 12 héten keresztiil figyeltiik az 4llatok
bimbozasi ratajat. Az eredmények torzsenként eltérének bizonyultak de az
minden esetre egyértelmtien latszik, hogy az éllatok mindegyik algaval ké-
pesek stabil szimbidzist kialakitani. A kapott adatok alapjan tehat elképzel-
het6, hogy a hidra-alga rendszerbdl hidnyoznak a kordbban leirt kihasznalds
stratégiak, vagy ezek szabdlyozdsa annyira tokéletes, hogy nem okoz fitnesz-
beli valtozast az idegen szimbiontak jelenléte.
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Egyedi viselkedésbeli kildbnbségek vizsgalata Formica fusca
(Hymenoptera: Formicidae) esetében

Somogyi Anna Agnes, Tartally Andras, Barta Zoltin

Debreceni Egyetem, Evoluciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék, MTA-DE "Len-
diilet" Viselkedésokoldgiai Kutatécsoport

panka.somogyi@gmail.com

Allati személyiségnek azokat az egyedi viselkedésbeli kiilonbségeket nevez-
ziik, amelyek konzisztensek maradnak id6ben és kiilonboz6 élethelyzetek
(példaul taplalékkeresés, utédgondozas) sordn. A hangyakoldnia fejlédésé-
nek és tartés fennmaradédsdnak szempontjabol fontos a dolgozok 6nall6 és
csoportos eredményessége is, ugyanis ezek meghatarozzdk a kolonidnak egy
kozosségen beliil betoltott szerepét és fennmaraddsat is. Az egyedek kozotti
valtozatossag lehet6vé teszi a specializaci6t, melynek szerepe van a mun-
kamegosztds kialakuldsdban és fennmaraddsdban, ami az egyik f6 okolégiai
hattere a hangyék sikerességének. A vizsgalat sordn 8 Formica fusca kolénia
20-20 egyedileg jelolt dolgozdjanak 3 személyiségi jellegét (batorsag, felfede-
z0készség és aktivitds) vizsgdljuk. Kutatdsunk eredményei alapjan remélhe-
toleg sikertil atfogd képet kapni a F. fusca dolgozéinak konzisztens egyedi
viselkedésbeli valtozatossagarol.
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Melyiket valasszam amelyik nekem tetszik vagy amelyik neked?
Kutyak érzelemfelismerésének vizsgalata.

Szantho Fléra, Turcsan Borbéla, Miklési Adam, Kubinyi Eniké

E6tvos Lordnd Tudoményegyetem, Bioldgiai Intézet, Etologia Tanszék

sznth@yahoo.com

Korabbi tanulményok szerint a kutyak kiilonbséget tesznek bizonyos emberi
érzelmek kozott kommunikdacids jelek alapjdn. Targyvalasztasnal preferen-
cidt mutatnak a gazda altal pozitiv érzelemmel (6rom) megjelolt targy irdnt.
Meglep6 médon azonban nem keriilik el a negativ érzelemmel megjel6lt tar-
gyakat. Feltevésiink szerint ennek nem az az oka, hogy a kutyak nem ismerik
fel az ember negativ érzelmeinek jeleit, hanem az, hogy sajat preferencidjuk
feltilirhatja a gazda érzelemnyilvanitdsanak hatdsat. Tesztjeinkben a kutyak
két targy kozil valaszthattak, melyeket el6z6leg a gazda a viddmsag, undor,
illetve a kozombosség paros kombindcidival jelolt meg. Megfigyeltiik, hogy
a kutydk melyik targyat kozelitik meg el68szor, és melyiket viszik oda a gaz-
danak. Feltételezésiink szerint az els6 megkozelités a kutyak sajat preferen-
cidjét tikrozi, mig a behozott targyat a gazda preferencidja alapjan vélasztjak
ki. Eredményeink megfeleltek a varakozasunknak: a kutyédk véletlenszertien
kozelitették meg a targyakat, de a gazddknak a viddm érzelemmel megjelol-
tet vittek oda. Az undor-k6zombosség érzelempdr esetén a véletlenszintnél
tobbszor vitték a gazddnak a semleges targyat. Két kozombos érzelem esetén
vélasztasuk véletlenszerti volt. Uj kisérleti elrendezésiinkkel sikertilt igazol-
nunk, hogy feladathelyzetben a kutydk nem csak a pozitiv, hanem a negativ
emberi érzelmekre is adekvatan reagalnak.
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Measuring fear in dogs by questionnaires: An exploratory study
toward a standardised inventory

Andrea Temesi, Borbala Turcsan, Adam Miklési

Eo6tvos Lordnd Tudoményegyetem, Bioldgiai Intézet, Etologia Tanszék

andrea.temesi@gmail.com

Several types of questionnaires are in use to measure fear in family dogs. Our
aim was to develop a general questionnaire based on relevant previous stu-
dies in order to facilitate the standardisation of measurements of fear-related
behaviour in dogs (social fear, non-social fear, separation problems, anxi-
ety/destructiveness and neuroticism). Hungarian pet dog owners (N=833)
were asked to fill out our online questionnaire which consisted of 56 items
(representing 7 different fear-related factors) pieced together from 7 former
studies on fear. Principal component analysis was applied to explore the fac-
torial structure of the questionnaire scores. Four factors (33 questionnaire
items, 50.1% of the total variance) were obtained and labelled as neurotic-
ism, dog-directed fear, human-directed fear and separation-related behavi-
our. We also obtained the original factors of the seven investigated studies.
The two separation-related factors showed only moderate or low correlation
with the other five fear-related traits. Mixed breed and toy dogs were repor-
ted to show higher levels of fear than dogs belonging to other breed groups.
Females showed a higher risk of fearfulness and neuroticism, but the effect
was limited to flat-living dogs only. Neutered and older females had the hig-
hest risk to develop noise phobia. The age at acquisition had a reducing effect
on the fear-related behaviours, dogs arriving as puppies into the household
showed lower levels of negative activation, and we found that noise pho-
bia is also reduced in dogs acquired earlier. Older dogs living in flats and
being untrained, younger dogs with younger owners tended to show more
separation-related behaviours. Contrary to previous studies, we found no
advantage of males to show separation-related problems, and being untra-
ined increased also the risk only in a limited way. The standardisation of
specific trait measures provides an advantage to the researchers in construc-
ting further, more specific tools and offers a greater comparability of research
across dog and human populations.
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Resource limitation does not affect leader—follower relations in
house sparrow flocks

Zoltan Té6th, Davide Baldan, Herbert Hoi, Matteo Griggio

MTA, Agrartudoményi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, , Lendiilet” Evola-
ci6s Okolégiai Kutatécsoport

toth.zoltan@agrar.mta.hu

Forming foraging groups may help to improve protection from predators, fo-
raging efficiency and exchange of information. To benefit from these group
advantages, social animals need to maintain group cohesion, which requires
collective decision-making. Several previous studies have investigated how
social status or behavioural and physiological traits promote leadership and
followership. However, the potential role of ecological factors to modulate
leadership and social cohesion of foraging groups has so far been overloo-
ked. We used social network analysis to investigate how temporal shortage
of food affects the within-group followings in house sparrow (Passer domesti-
cus) flocks and which individual characteristics affect position in a social net-
work. To test that we observed nine captive house sparrow flocks, composed
of 12 individuals each, in three consecutive sessions, in which the food avai-
lability was altered. We found that food reduction did not modify the follo-
wing network structure and that individuals had consistent position within a
flock in which males and adults were followed more often than females and
juveniles, respectively. However, short-term food reduction affected an indi-
vidual’s following behaviour according to their age: adults increased their
following rates during food scarcity, whereas the opposite trend was found
in juveniles. This pattern also remained after the re-establishment of initial
conditions, suggesting that ecological changes can also induce mid-term ef-
fects. Our study provides empirical evidence that food reduction does not
affect the global social structure of house sparrow flocks but nevertheless
individuals respond differently to ecological changes according to their age.
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