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Zusammenfassung

Aus den Untersuchungen kann abgeleitet werden, dass die Entwicklung der Lebendmasse
kontinuierlich verlduft und kein Einfluss auf die Auslésung und den Verlauf der Teilmauser
erkennbar ist. Das Wachstum der Federn und Daunen ist jeweils in der 8./9. LW, 16./17. LW
sowie 26./27. LW beendet. Mit Abschluss des Langenwachstums erreichen die Daunen und
Federn den Zustand der Reife, es sind keine Blutreste mehr in den Spulen enthalten und das Mark
ist eingetrocknet. In der 10., 18. und 28. LW treten die Federn und Daunen der neuen Gefieder-
Generation etwa zwei Wochen nach dem Thyroxin-Pik hervor und es folgt ein intensives
Wachstum.

Zum Zeitpunkt der hochsten Thyroxin-Konzentration ist das Wachstum der Federn und Daunen
weitgehend abgeschlossen. Die neue Daunen- und Federgeneration setzt mit dem Wachstum ein
und schiebt die alten Daunen bzw. Federn aus den Papillen heraus, so dass Blutzufuhr und
Innervation unterbrochen werden. Etwa zwei Wochen spiter sind die Daunen und Federn so
gelockert, dass sie ohne Belastung der Tiere mit der Hand gerauft werden konnen. Der
beobachtete Zusammenhang zwischen Wachstumsende der Daunen und Federn und hochster
Thyroxin-Konzentration im Blutplasma zeigt, dass Thyroxin einen starken Einfluss auf die
Auslosung der Teilmauser bei wachsenden, noch nicht geschlechtsreifen Junggénsen besitzt. Der
Eintritt der Teilmauser kann aufgrund der unterschiedlichen Zeitrdume zwischen den
Teilmausern nicht exakt voraus gesagt werden. Erst die Feststellung der Federreife durch
Proberaufen an 1% der Tiere einer Herde gleichen Alters erlaubt die Entscheidung zum Beginn
des Raufens

Abstract

Downs and feathers of geese are a valuable renewable natural product. They are utilizable
as natural insulating and filling material for bedspreads as well as for high-quality winter-
clothing. With regard to harvesting of feathers and downs from living geese more knowledge is
necessary on cycling processes of the partial moult and on their endocrine control. Therefore, the
aim of the present study was to assess the secretion of moult-associated hormones thyroxine (T,),
progesterone (P4), estradiol-17p (E2) and testosterone (T) as well as their potential role as a
trigger of partial moult with special regard on feather growth. The study was performed with each
six male and female goslings. Blood samples were collected weekly during three different time
periods of moult: first partial moult (7" to 10" week of life, WL), second (15" to 17" WL) and
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third (23" to 25" WL). Plasma hormone concentrations were analyzed by enzyme and
radioimmunoassay, respectively. A strong correlation between feather growth and hormone
concentration could be only derived for T4, but not for P4, E2 and T. During periods of
maximum T, values, the growth of feathers and downs has been most widely finished and is
directly followed by the subsequent period of new feather growth. In conclusion, this study was
helpful to obtain more details about endocrine situation during the partial moult in both sexes of
growing geese.

Einleitung

Daunen und Federn sind ein nachwachsendes Naturprodukt mit vielseitigen
Verwendungsmoglichkeiten und speziellen hochwertigen Qualitditsmerkmalen, deren Nutzung
auf eine liber 2000-jdhrige Geschichte zuriick geht.

Aufgrund ihrer Charakteristik sind Daunen und Federn als Fiillmaterial fiir Bettdecken,
Kissen und Kleidung fiir extreme Witterungsverhéltnisse sehr gut geeignet. Génsedaunen und —
federn weisen nach Szado et al. (1995) und Metz (2002) eine wesentlich héhere Kapazitit zur
Feuchtigkeitsaufnahme als synthetische und textile Fiillmaterialien auf. Die extreme Elastizitét
und geringe Dichte sind weitere bedeutende Vorteile. Die Gewinnung der Federn und Daunen
erfolgt hauptsdchlich nach dem Schlachten des Wassergefliigels und zu einem geringen Teil (ca.
1 bis 2%) auch durch Raufen lebender Génse zum Zeitpunkt der Mauser, was als Mauserrauf
bezeichnet wird. Ménesi et al. (1964) berichten, dass die Federn und Daunen von Génsen denen
anderer Wassergefliigelarten in der Qualitdt iiberlegen sind. Besonders wertvoll sind die Federn
und Daunen von gut erndhrten Génsen, die wahrend der Mauser gewonnen werden (Adam, 2001).
Bei wachsenden Gidnsen kommt es periodisch zur Teilmauser, die nur das Kleingefieder betrifft,
also Daunen und Deckfedern, nicht jedoch das GroBgefieder, wie Schwung- und Schwanzfedern
(Schleusener, 1954). Nach Beginn der Teilmauser werden durch sachgeméfles Raufen lebender
Génse nur reife Federn und Daunen von den lebenden Tieren gewonnen, deren Spulen keine
Blutreste enthalten. Aus Untersuchungen von Zielinska und Baczkowska (1973) sowie Szado et
al. (1995) geht hervor, dass im Schlachtrupf von Schnellmastginsen, dic schon mit 8 bis 9
Wochen geschlachtet werden, dagegen ein groerer Anteil unreifer Federn enthalten ist. Hinzu
kommt, dass wihrend des Schlachtprozesses die Federn und Daunen verschiedenen ungiinstigen
Einfliissen wie Brithen im heilem Wasser und maschinellen Rupfen ausgesetzt sind, die zu einer
Qualititsminderung fiihren. Daraus erklirt sich die qualitative Uberlegenheit der Federn und
Daunen aus dem Mauserrauf gegeniiber dem Schlachtrupf, die sich insbesondere in der Fiillkraft
zeigt (Metz, 2002). Aufgrund der hohen Qualitdt von Federn und Daunen aus dem Mauserrauf
von lebenden Tieren ist ihr Handelswert in Ostasien um 40% hoher als der von Federn und
Daunen aus dem Schlachtrupf (Lieber, 2011).

Die Gefieder-Mauser unterliegt einer endokrinologischen Steuerung verschiedener
Hormone. Besonders dem Schilddriisenhormon Thyroxin wird bei der Auslosung der Mauser
eine tragende Rolle unterstellt (Mehner, 1968; May, 1989 zit. bei Ddocke, 1994; Etches, 1996).
Durch den hormonellen Einfluss wird die Blutzufuhr zwischen der im Grunde des Feder- wie
Daunenbalgs gelegenen Papille und der Daunen-/Federspule unterbrochen, das Federmark
trocknet ein und nimmt eine glasig-weie Fiarbung an. Eine von der neuen Daunen- bzw.
Federanlage ausgeloste Zellwucherung, impliziert durch das Schilddriisenhormon Thyroxin,
driangt schlieBlich den alten Daunen-/Federkiel heraus. Aus jedem Federbalg entsteht so in den
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aufeinanderfolgenden Mauserzeiten eine neue Daunen bzw. Feder. Die alten Daunen und Federn
werden aber erst nach und nach abgeworfen, denn sie sind mit ihren Asten so im Gefieder
verzahnt, dass sie nicht gleich nach der Ablosung von der Haut ausfallen. Dies erfolgt erst im
weiteren Verlauf der Mauser, vor allem beim Putzen und Schiitteln bzw. Aufplustern des
Gefieders.

Seit einiger Zeit wird in den Medien das Lebendraufen mit unwissenschaftlichen
Argumenten und fragwiirdigen Videos in Misskredit gebracht. Eine Behauptung ist, dass die
Teilmauser nicht bei allen Tieren gleichzeitig auftritt und dass nur ein kurzer Zeitraum fiir den
Mauserrauf verfligbar ist.

Da bisher keine Untersuchungen zur hormonellen Regulierung der Teilmauser bei
wachsenden Génsen vorhanden sind, wurde aus diesem Grunde in der vorliegenden Arbeit die
Sekretion von 17p-Ostradiol (E2) Testosteron (T), Progesteron (P4) und Thyroxin (T4) in
Verbindung mit dem Wachstum der Daunen und Federn sowie der Lebendmasseentwicklung zu
den Zeitpunkten der Teilmauser gepriift. Dabei sollen folgende Fragen beantwortet werden:

a) In welchem Alter der Junggénse erreichen Daunen und Federn die Reife (Federkiele frei von
Blut- und Geweberesten) und 16sen sich von der Haut?

b) Besteht ein Einfluss der Lebendmasseentwicklung und des Geschlechtes der Génse auf den
Mauserprozess?

c) Besteht ein Zusammenhang zwischen der Sekretion von ausgewdhlten Hormonen und dem
Grad der Federreife sowie dem Verlauf der Teilmauser?

Versuchstiere, Material und Methode

Im Rahmen der Untersuchung wurden Einfliisse verschiedener Geschlechtshormone und
das Schilddriisenhormon auf die Auslosung der Teilmauser bei wachsenden Génsen gepriift.
Weiterhin erfolgten wochentlich die Erfassung des Lingenwachstums der Daunen und Federn
sowie die Lebensmasseentwicklung von der 4. bis zur 30. Lebenswoche. Fiir die Untersuchungen
standen jeweils sechs ménnliche und weibliche Gossel einer kommerziellen mittelschweren
Hybridherkunft zur Verfligung. Die Versuchstiere waren individuell mit FuBringen
gekennzeichnet. Die Haltung der Tiere erfolgte in Freilandhaltung mit Griinlandauslauf und
standig freiem Zugang zu einer Bademdglichkeit. Morgens und abends erhielten die Junggénse
eine Futtermischung in Form von Weichfutter aus gekochten Kartoffeln, eingeweichten
Altbackwaren,  Weizen-/Gerstenschrot, ~ Sojaextrationsschrot ~ und  einer  Mineral-
Wirkstoffmischung. Tagsiiber wurde den Tieren Griinfutter ad libitum angeboten.

Die Entnahme von Daunen- und Federproben erfolgte von Brust, Bauch, Flanke, Riicken
und Hals. Diese Federproben wurden bilddokumentiert, um eine visuelle Einschitzung des
Wachstums und der Reife der Feder zu erméglichen. Weiterhin erfolgte die Messung der Linge
ausgewdhlter Federn und Daunen mit dem Lineal. Die Gewinnung der Blutproben von allen
Versuchstieren fiir die Ermittlung der Hormonsekretion wahrend der Teilmauser erfolgte in drei
Altersabschnitten einmal wochentlich, im Alter von der 7. bis 10. LW, von der 15. bis 17. LW
und von der 23. bis 25. LW. Die Blutproben konnten mittels Li-Heparin-Monovette aus der Vena
metatarsalis plantaris superficialis gewonnen werden. Das enthommene Blut wurde anschlieBend
unverziiglich mit einer Tischzentrifuge 20 min bei 7000min™ zentrifugiert und bis zur Analyse
bei -20°C tiefgefroren.

Bei den zu bestimmenden Hormonen handelt es sich um die Sexualhormone:

- 17B -Ostradiol



Beng. R., Miiller et al. | AWETH Vol 9.12. (2013) ___ 6

- Testosteron

- Progesteron
sowie um das Schilddriisenhormon

- Thyroxin (Gesamtthyroxin)

Die Hormonanalyse erfolgte im Veterindr-Physiologisch-Chemischen Institut der

Veterinir-Medizinischen Fakultit der Universitit Leipzig. Die Hormone 17p-Ostradiol,
Testosteron und Progesteron wurden mit Enzymimmunoassay und Thyroxin mit dem
Radioimmunoassay-Verfahren (RIA) analysiert.
Die Daten zu den ermittelten Hormonkonzentrationen wurden mit Hilfe des Statistikprogramms
STATISTIKA Version 5 ausgewertet. Dabei wurde die einfaktorielle Varianzanalyse (ANOVA)
und der t-Test flir gepaarte Stichproben zum Vergleich der einzelnen Zeitraume der Teilmauser
angewandt. Als Basiswert (a) diente der erste Wert im jeweiligen Untersuchungsabschnitt (7.
LW, 15. LW und 23. LW). Angegeben werden nach Geschlechtern getrennt die Mittelwerte
(MW) und Standardfehler (SEM) fiir jede Untersuchungswoche. Signifikante Unterschiede
(p<0,05) sind ausgewiesen und mit * gekennzeichnet.

Ergebnisse und Diskussion

a) Wachstum und Reife der Daunen und Federn

Das Wachstum der Daunen beginnt ab der 2. LW, das der Deckfedern ab der 3. LW. Die
Befiederung bei Génsen schreitet flichig vom Kopf in Richtung Schwanz unter Bevorzugung der
Korperunterseite voran. Die Daunen aller beriicksichtigten Korperregionen haben jeweils in der
8., 16. und 26. LW das Langenwachstum beendet. VVon der 4. bis zur 7. LW wachsen die Daunen
an der Brust um 9 mm, an Bauch und Flanke um 7 mm und auf dem Riicken um 5 mm. Das
hochste Wachstum der Daunen, der zweiten Gefieder-Generation findet zwischen der 11. und 15.
LW statt. In diesem Zeitraum wachsen die Daunen an Brust, Bauch und Riicken ca. 17 mm. Die
Daunen der Flanken erreichen im selben Zeitraum einen Lingenzuwachs von insgesamt 29 mm.
In der dritten Gefieder-Generation liegt das intensive Wachstum der Daunen zwischen der 19.
und 24. LW mit 17 mm an der Brust, 12 mm am Bauch, 19 mm an den Flanken, 12 mm auf dem
Riicken und 3 mm am Hals.

Die Deckfedern der gewéhlten Korperregionen haben zwischen der 8. und 9. LW, in der
16. LW und zwischen 26. und 27. LW ihre maximale Linge erreicht. Das intensivste
Langenwachstum der Deckfedern findet an Brust und Bauch von der 4. bis 7. LW, und an den
Flanken von der 4. bis zur 8. statt. Von der 11. bis zur 16. LW kommt es beim zweiten
Jugendgefieder und von der 19. Bis zur 26. LW beim dritten Jugendgefieder an allen
Korperregionen zum intensivsten Wachstum der Deckfedern. Die Flankendeckfedern werden mit
120 bis 130 mm fast doppelt so lang wie die Deckfedern an Brust oder Riicken. Am Bauch und
Hals sind die Deckfedern am kiirzesten.

Nach intensiven Wachstumsphasen der Federn kommt es in der 8. LW an Brust, Bauch
und Riicken und in der 9. LW an den Flanken zu einem abrupten Wachstumsstopp. Ab der 11.
LW, der 19. LW sowie ab der 29. LW setzt wiederum ein intensives Ldngenwachstum der neuen
Daunen und Federn ein, gefolgt von einem Wachstumsstopp der Federn in der 16. LW an Riicken
und Hals und in der 17. LW an Brust, Bauch und Flanken sowie in der 26. LW an Brust und
Bauch und in der 27. LW an den Flanken, Riicken und Hals (Abb. 1). Dem Wachstumsstopp der
alten Federn folgt der Wachstumsbeginn der neuen Federn. Diese wachsen aus denselben
Federanlagen heran und dringen die ausgereiften alten Federn heraus (Kozdk et al, 1992). Der
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von Kozadk (1991) beschriebene Zeitraum zwischen zwei Teilmausern von 6 bis 7 Wochen konnte
nicht bestdtigt werden. Dieser liegt bei dieser Untersuchung zwischen der 1. und 2. Teilmauser
bei 8 Wochen und zwischen der 2. und 3. Teilmauser bei 10 Wochen.

Mit dem Abschluss des Langenwachstums erreichen die Daunen und Federn den Zustand
der Reife. Dieser ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kiele keine Blutreste enthalten und das
Mark eingetrocknet ist. Die Federkiele sind demnach eindeutig von der Blutzufuhr getrennt.
Befinden sich an der Spule noch Blutreste, Hautbestandteile bzw. ist die Spule innen nicht hohl
und glasig-weil3, sondern violett-rot, d.h. die Federn sind noch nicht fertig ausgereift und konnen
nicht gerauft werden.
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Abb. 1: Verlauf des Langenwachstums der Daunen und Federn von der 4. bis zur 30.
Lebenswoche
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b) Einfluss der Gewichtsentwicklung und des Geschlechts

Die Entwicklung der Lebendmasse der Versuchstiere wurde von der 4. bis zur 30 (Abb.
2.). Lebenswoche nach Geschlechtern getrennt aufgezeichnet. In der 10. LW hatten die Tiere
80% ihres Endgewichtes erreicht, es betrug zu diesem Zeitpunkt durchschnittlich 4,6 kg. Ab der
16. LW édnderte sich das Korpergewicht bis zum Ende des Versuches nur geringfiigig.

Die Entwicklung der Korpergewichte der untersuchten Tiere, kann als ausgeglichen
angesehen werden. Eine generelle Beeintrachtigung der Korpergewichte durch die einsetzende
Mauser ist nicht erkennbar gewesen. Zum Zeitpunkt der 16. LW haben die Versuchstiere ihr
Endgewicht erreicht und die vorhandenen Gewichtsschwankungen danach sind unbedeutend.

T T B

>~ o o
o o o
| 1

n
o
|

Lebendmasseentwicklungin kg
w
o

durchschnittl. LM-entwickluna Ganter === durchschnittl. LM-entwickluna Ganse
Abb. 2: Entwicklung des Korpergewichts der Versuchstiere von der 4. bis 30. LW

¢) Hormonelle Regulierung der Teilmauser

Die Untersuchungen zu den Sexualhormonen 17p-Ostradiol, Testosteron und Progesteron
ergaben, dass sie keinen Einfluss auf die Mauserrhythmik der wachsenden Junggénse haben
(Tabellel). Die Hormonkonzentration von 17B-Ostradiol und Testosteron hilt sich zum Zeitpunkt
der 1. Teilmauser bei beiden Geschlechtern auf niedrigem Niveau. Im Untersuchungsabschnitt
der ersten, zum Teil auch der zweiten, liegt die Hormonkonzentrationen von 17p-Ostradiol und
Testosteron teilweise unterhalb der Nachweisgrenze der Analysemethode. Zu Beginn der 2.
Teilmauser steigt die Konzentration der Sexualhormone deutlich an bei zunehmender Variation
zwischen den Tieren. Von der 2. zur 3. Teilmauser setzt sich dieser Trend bei beiden
Geschlechtern fort. Dies ldsst eher auf die Beeinflussung der Entwicklung der
Reproduktionsorgane als auf eine ausschlaggebende Funktion zur Auslosung einer Teilmauser
schliefen. Inwieweit Progesteron eine stimulierende Funktion bei der Auslosung zugeschrieben
werden kann, konnte mit den ermittelten Ergebnissen nicht abschlieBend geklart werden.

Vollig unterschiedlich dazu ist die Situation bei der Thyroxinkonzentration. Diese Steigt
von der 7. zur 8. LW bei beiden Geschlechtern signifikant an (Ganter: 13,1 + 1,0 auf 22,0 + 2,2
nmol/l, p=0,008; Génse: 12,6 + 1,9 auf 20,3 = 1,2 nmol/L, p=0,001). In der 8. LW erreichen die
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Ganter maximale T4-Werte, wihrend bei den Génsen das hohe T4-Niveau noch bis zur 9. LW
anhdlt und erst in der 10. LW wieder sinkt.

Tabelle 1: Hormonkonzentration von 17p-Ostradiol, Testosteron, Progesteron und
Thyroxin bei wachsenden Gantern und Génsen im Verlauf der Teilmauserzeitpunkte
(Mittelwert, Standardfehler)

17B-Ostratiol Testosteron Progesteron Thyroxin
in pg/mi in ng/mi in ng/mi in nmol/I

(NG=3 pg/ml) (NG=0,05 ng/ml) (NG=0,1 ng/ml)  (NG=12 nmol/ml)
3 ? 3 ? 3 ? 3 ?
MW MW MW MW MW MW MW MW
LW (SEM) (SEM) (SEM) (SEM) (SEM) (SEM) (SEM) (SEM)
7. LW 5,563 5,7° 0,01* 0,014* 0,265° 0,299% 13,1° 12,6°
(0,92) (0,83) (0,000) (0,001) (0,019) (0,035) (1,0 (1,9
8. LW 4,63 5,93 0,03* 0,023 0,334 0,243 22* 20,3*
(0,64) (0,58)  (0,003) (0,004) (0,079) (0,014) (2,2) (1,2)
9. LW 1,63* 5,11 0,02*  0,025* 0,27 0,284 16,6 20,5*
0,32) (1,36)  (0,002) (0,003) (0,014) (0,045) (2,1) (2,9)
10. LW 2,52* 5,39 0,04*  0,034* 0,26 0,157* 12,1 15,9
0,3) (0,99) (0,001) (0,003) (0,033) (0,017) (1,0 (1,3)

15. LW 572°  249°  004° 0016° 088% 068° 127°  282°
0,6) (415 (0,015) (0,002) (0,12) (0,11) (26) (4.2
16.LW 9,35~ 332 006 0047 095 067 183 24,4
(081) (10,63) (0,025) (0,018) (0,07) (0,09) (3.3)  (2,6)
17.LW 7,44 35 01 0063 091 073 188 254
(1,91) (8,87) (0,054) (0,022) (0,01) (0,11) (L5 (2,5

23.LwW  6,42* 1035* 0,19* 0,105° 0,83° 1,14¢ 12,8° 13,3°

- (29,2) - (0,015) - 0,2) - (0,9)
24.LW 7,34 98,1 016 0083 0,82 1,08 175  256*
- (28,1) - (0,015) - (0,21) - (3,2)
25.LW 15,4 93,3 0,29 0,08 0,66 1,04 16,1 15,4
- (24,4) - (0,024) - (0,19) - 2,7)

Im Verlauf der 2. Teilmauser steigt der T4-Gehalt im Blutplasma von der 15. zur 16. LW
bei den Gantern leicht an (15,2 £ 3,3 auf 18,3 + 3,3 nmol/l), wihrend die T4-Werte der Gidnse mit
28,2 + 4,16 in der 15. LW und mit 24,4 + 2,46 nmol/l in der 16. LW deutlich hoher liegen,
insbesondere auch im Vergleich gegeniiber den Wert in der 10. LW mit 15,9 + 3,28 nmol/l.

Zum Zeitpunkt der 3. Teilmauser steigt die T4-Konzentration von der 23. zur 24. LW bei
den Géansen von 13,3 + 0,9 auf. 25,6 + 3,2 nmol/l..
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Da zu diesem Zeitpunkt die Anzahl der Ganter wegen Platzknappheit auf zwei reduziert
war, wurde keine Signifikanzpriifung vorgenommen. Der Thyroxinwert der beiden Ganter steigt
aber ebenfalls von der 23. zur 24. LW leicht an (12,8 £ 1,3 auf 17,5 + 0,1 nmol/l).

Die hochste T4-Konzentration besitzen die Ganter in der 8., 17. und 24. LW. Die Génse
haben in der 8. und 9. LW sowie im weiteren Verlauf der Untersuchungen in der 15. LW sowie
in der 24. LW die hochste Ts-Konzentration im Blutplasma. Diese abrupten Steigerungen der
Thyroxin-Konzentration sind hoch signifikant (Abb. 3).

35

-

28

el Ty rOXIN
Ganter

A

Ganse

21

]
N
e

T4 (nmold)

7oL
8. LWV +
9. Ly

100 Ly
15, Ly
16, Ly
17 LW
23w
24w
25 Ly

Abb. 3: Hormonverlauf von Thyroxin der Ganter und Ganse (MW + SEM)

Literaturverzeichnis

Adam, 1. (2001): The feather. The poultry feather and its processing. — Budapest, Scriptor Kiado,
zit. bei Kozak et al.(2010)

Etches, R. J. (1996): Reproduction in Poultry, CAB International, Wallingford, UK, S. 286ff

Kozdk, J. (1991): Fachexpertise iiber den Génserauf, Schreibmaschinen-Manuskript, G6dollo,
Ungarn

Kozdk, J.; Monostori, K and Acs, 1. (1992): Feather development of the goose during the first 11
weeks. In: Proceedings of the 19th World’s Poultry Congress, Vol. 3. Posen and Looijen,
Wageningen, Netherlands, p. 311ff

Kozdk, J.; Gara, I; Kawada, T. (2010): Production and welfare aspects of goose down and
feather harvesting. World’s Poultry Science Journal 66, 767—778.

Lieber (2011): personliche Mittleitung

May, J.D. (1989): The role of the thyroid in avian species, In: Docke, F. (Hrsg.) (1994):
Veterindrmedizinische Endokrinologie, Gustav Fischer Verlag, Jena - Stuttgart, 3.
Auflage, S. 720ff

Mehner, A., (1968): Das Buch vom Huhn. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart, S. 37.

Meénesi, J.; Szekér, I. and. Takats, K. (1964): Baromfitoll (The Poultry Feather) Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, zit. bei Kozak et al.(2010).

Metz, P.-F. (2002): Untersuchungen zum Einfluss der Herkunft, Haltung und Rupfmethode sowie
der Veredelung auf qualitative, verbraucherspezifische Eigenschaften der Daunen von
Enten und Génsen - Dissertation Univ. Halle/Saale



Beng. R., Miiller et al. | AWETH Vol 9.12. (2013) ____ 11

Schleusener, E. (1952): Versuch iiber das Lebensrupfen von Génsen, In: Archiv fiir
Gefliigelzucht und Kleintierkunde, Deutscher Bauernverlag, Berlin, 1. Jahrgang

Szado, J., Pakulska, E., Kapkowska, E. (1995): Influence of production factors on feather quality.
Proc. 10th European Symposium on waterfowl, Halle (Saale), 26-31/03/95, 331-341

Zielinska, B. und Baczkowska, H. (1973): Post. Drob. 15, 113-124, zit. bei Szado, J.; Kliniewska,
D.; Kapkowska, E. (1993) Post-slaughter assessment of goose feather. Workshop on
quality and standardization of the waterfowl products. Pawlowice, 51-53

Abkiirzung

Abb. Abbildung

cm Zentimeter

E2 17B -Ostradiol

g Gramm

Hrsg. Herausgeber

kg Kilogramm

LM Lebendmasse

LW Lebenswoche

I Liter

Max Maximum

Mill. Millionen

Min Minimum

min Minuten

min™ Umdrehung pro Minute
mm Millimeter

MW Mittelwert

ml Milliliter

NG Nachweisgrenze (der Hormonkonzentration)
ng Nanogramm

nmol Nanomol

P4 Progesteron

pg Picogramm

RIA Radioimmunoassay
SEM Standardfehler der Mittelwerte
T Testosteron

Tab. Tabelle

T, Thyroxin

Alle Grafiken und Abbildungen stammen vom Erstautor.



Animal welfare, etologia és tartastechnologia

e ol

http://www.dninialweliare.szie.hu

Animal welfare, ethology and housing systems

Volume 9 Issue 1

Godolld
2013



Kovdcs et al. / AWETH Vol 9.1. (2013) 12
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Abstract

Stress response of milking cows (n=36) during the evening milking procedure in a parallel
milking system were evaluated in this study. Changes in heart rate (HR) and heart rate variability
(HRV) during early afternoon (reference period) were compared to those measured during the
different parts of the evening milking: 1. before the evening milking, in the milking parlor,
waiting for being milked, 2. during milking, 3. in the milking parlor after being let off from the
milking stall. HR was significantly higher during the entire evening milking procedure compare
to the reference period (P<0.05). HRV during milking did not differ significantly from the
reference period, but lower HRV was found during waiting in the milking stall after milking
(HFnorm=33.7+23.5) than during the reference period (HFnom=52.8+13.6) also than during
evening resting (P<0.001) but there were no significant differences between milking and resting
in HRV. The results suggest that the evening milking was not really stressful for these animals.
The greatest stress level was caused by the anticipation for getting out from the milking parlour.
More research is needed for assess the stress-coping ability during milking.

Keywords: heart rate variability, dairy cow, milking, stress

Introduction

Certain welfare studies proved that for dairy cattle producing under intensive farm
conditions the milking technology means such load that may cause stress for animals (Rushen et
al, 2001; Wenzel et al, 2003). Physiological and mental stress causing the deterioration of the
well-being of cows through the disturbance of the homeostasis (Rushen et al, 1999). Furthermore,
stress during milking not only affects the welfare of the cows, but also has a negative influence
on milk ejection, resulting in an increase in residual milk which also impair the animal’s health.
In the last decade it have been verified that effects of milking technology can be described not
only by the behaviour of animals, but with physiological measures as well (von Borell 2001;
Mostl and Palme, 2002; Kovdcs et al, 2012b). As an alternative for sympatho-adrenal measures,
such as plasma cortisol and its metabolites (Cole et al, 1988; Mitchell et al, 1988) non-invasive
techniques have also been investigated for assessing stress and welfare in dairy cattle (Kahrer et
al, 2006; Fukasawa et al, 2008), but there are also some major disadvantages related to each
(Mostl and Palme, 2002). These difficulties can be overcome with the indirect monitoring of the
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ANS regulation by heart rate (HR) and heart rate variability (HRV) defined as the oscillation in
the interval between consecutive heart beats (von Borell et al, 1996). Compared HR with certain
parameters of HRV, the rapid oscillations in HR reflecting vagal activity can be assessed
noninvasively and be used as a physiological measurement indicative for stress (Porges, 1995).

Changes in HR and HRV have previously been used to assess stress in dairy cows during
milking mostly comparing automatic and conventional milking systems. Some studies found
higher levels of stress in automatic milking system than in an auto-tandem milking parlour
(Wenzel et al, 2003; Gygax et al, 2008), while others found no such differences (Hopster et al,
2002), or even noted less restlessness than in a herringbone parlour (Hagen et al, 2004, 2005).

We investigated HR and HRV as physiological measures of stress in cows milked in a
parallel milking parlour on a Hungarian working farm. The aim of the study was to show cows
stress response in a conventional milking system during the whole milking process.

Materials and methods

Measurements were carried out between 6:30 and 21:30 during a 1-week period in May
2012. The 36 focal cows were selected from among the healthy, trouble-free specimens so as to
represent a good cross-section of the herd in terms of age (between 2 and 5 years), milk
production (3542.5 kg) and lactation stage (DIM: 150+10).
In line with other experimental approaches (Hopster et al, 2002; Wenzel et al, 2003; Hagen et al,
2004; Gygax et al, 2008), a combination of behavioural and physiological parameters was used.
Data was obtained using video observations of the milkings and continuous heart-rate recordings
(Picture 1-2).

Picture 1: HR and HRV measurements during resting bouts were used as a baseline
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Picture 2: The behaviour during milking was video recorded

v a=m

.4

Two video cameras were installed at the milking parlour and the entire barn area was
simultaneously recorded on video, allowing for later matching of individuals’ behaviour and HR
recordings. Individuals’ HRV values were evaluated for lying used as a baseline in the
comparison with values during milking.

HR was recorded with a monitoring system that stored interbeat-intervals (1BIs) for about
15 h continuously (Polar Equine RS800 CX from Polar Electro Oy, Helsinki, Finland). Focal
animals wore an electrode belt with two electrodes for the recording of IBIs. Transmitters and the
electrodes were attached to an own designed girth made from cattle leather (Picture 3) and fitted
to cows as earlier described by Kovacs et al, (2012a). Prior to the study, cows were accustomed
to wearing this equipment.

Picture 3: Polar Equine equipment and accessories fixed on the focal animals
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The 1Bl data were downloaded from the HR receiver onto a computer and inspected for
measurement quality and artefacts using the Kubios HRV analysis software.

One HRV parameter was chosen for analysis: the high-frequency (HF) component of
HRV, strongly reflects vagal tone (Porges, 1995) confirmed in cows (Hagen et al, 2005; Konold
et al, 2011), thus highly correlated to other HRV measures. The HF component was calculated in
normalized unit. with Fast Fourier Transformation (FFT).

In HRV analysis, we used generalised linear mixed-effects models in R 12.2.1 (R
Development Core Team, 2005). For comparisons between lying and milking, individuals’ mean
values were calculated and compared with paired T-tests.

Results

Mean HR values after the midday milkings during resting were 98+14.2 beats per minute
(bpm) and tended to be higher later in the day comparing the reference values. Higher HR values
were found during every measured periods of milking (except for after being milked, waiting in
the parlour) than during resting (P<0.05 in either case).

Mean HR differed averagely 13.8+29.8 bpm between resting and milking bouts and the
end of the day (during evening resting) was the highest (108.5+27.0 bpm). HR values during
‘waiting for being milked’ and ‘after being milked’ as well as ‘during evening resting’ differed
neither statistically.

Lower HRV was found during waiting in the milking stall after milking
(HFnorm=33.7+23.5) than during the reference period (HF,orm=52.8+£13.6) at afternoon resting
(P=0.009) also than during evening resting (P<0.001) but there were no significant differences
between milking and resting in HRV.

Discussion

During resting after midday milking considerable higher HR values (HR=92.8 bpm) were
found comparing earlier results reported 67.3 bpm in Brows Swiss and Simmental cows (Hagen
et al, 2004; Schmied et al, 2008) or 83 bpm in Holstein cows (Hopster et al, 1998; Wenzel et al,
2003) could be indicative of a breed difference related to differences in for example metabolic
activity or temperament (Hagen et al, 2004).

Beyond the above mentioned facts, season (spring) could have an effect on HR, namely
lower HR values were measured in experiments carried out in winter (Hagen et al, 2005;
Schmied et al, 2008) or in summer (Brosh et al, 1998; Hopster et al, 1998).

High HR measured in early afternoon and late evening in this experiment can be caused
by sudden temperature recovery as a result of an increased metabolic activity (Brosh, 2007)
reported in earlier studies in the evening (Wenzel et al, 2003; Janzekovic¢, 2005).

Only slight effect of the milking procedure on HR was found during milking
correspondingly other results (Rushen et al, 1999; Hopser et al, 2002; Hagen et al, 2005; Gygax
et al, 2008) by about 10 bpm between resting/pre-milking and milking bouts. However, in this
investigation, milking process had no effect on HRV itself. The determined vagal predominance
during milking might be caused by the release of oxytocin during udder preparation, or the
pleasant sense of the udder’s emptying. In contrast, lower HF,om was found in the post-milking
phase, before being let off from the milking stall than during every measured period of the
milking process representing decreased vagal tone reflecting higher level of stress. This can be a
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result of a commotion caused by the anticipation of feed and water, namely cows were fed only
in the barn, not in the milking parlour.

Our results suggests that there was no acute stress during the milking process that
reflected on the cardiovascular system, but after milking more restlessness was found with regard
to stress during waiting for being let off the milking parlour detectable also in HRV.

Since HR indicating only a slightly increased stress level during milking, we believe that
the absolute size of this difference is so minor that no serious impairment of the welfare of dairy
cows milked by parallel milking system can be testified.
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A MESTERSEGES GIDANEVELES TARTASI ES TAKARMANYOZASI
GYAKORLATA ES KUTATASI EREDMENYEI

IRODALMI OSSZEFOGLALO
2. Kozlemény: A gidak tartastechnolégiaja

Kovacs Levente, Kézér Luca, Pajor Ferenc, Tozsér Janos, Poti Péter
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Osszefoglalas

A szerzOk, jelen tanulmanyukban a mesterséges gidanevelésben a tengerentillon és Nyugat-
Eurdpaban elterjedt tartastechnoldgiai médszereket mutatjak be. Ismertetik a gidak elhelyezésé-
kiilonbozo itatd-berendezések felépitését, miikodéseét és kitérnek a mesterséges itatasi rendszerek
hazankban val6 alkalmazhatdsagéra is.

Kulcsszavak: mesterséges gidanevelés, tejpotlo, etetési modok, tartastechnologia

Housing and feeding management practices and research on artificial kid

rearing — A review
Part 2. Housing technology of goat kids

Abstract

In this paper, the housing technologies applied in the USA, Australia and West-Europe are pre-
sented. The guidelines regarding keeping technologies of goat kids in loose housing systems in
smaller as well as in larger farms are also described. Next to the illustration of the construction
and functioning of the different milk feeders the applicability of the artificial feeding systems in
Hungary are also pointed out.

Keywords: artificial kid rearing, milk replacer, feeding methods, housing technology

Bevezetés

Tanulmanyunk el6z6 kozleményében (Kovdcs és mtsai, 2012) a mesterségesen nevelt gi-
dak takarmanyozasat, igy a tejpotlo-itatasi eldirdnyzatait, a tejpotlo itatassal kapcsolatos szakmai
ajanlasokat és kutatasi eredményeket ismertettilk. Megéllapitottuk, hogy az itatdsos gidanevelés
alkalmazasa az irodalmi adatok alapjan altalanossagban kedvezden befolyasolja az anyakecskék-
t6l nyerhetd tej mennyiségét és mindségét. Véleménylink szerint a tejjel és tejpotloval torténd
nevelés hazankban is alkalmas lehet a gidak biztonsagos felnevelésére. Ehhez azonban ismerniink
kell azokat a technoldgiai kdvetelményeket, amelyekkel a mesterségesen nevelt gidaknak bizto-
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sithatjuk a torésmentes fejlddéshez sziikséges feltételeket, ugyanis hazankban jelenleg a techno-
logiai fegyelmezetlenségek miatt nagy veszteségek keletkezhetnek a mesterséges gidanevelés
alkalmazasakor. Tanulmanyunk masodik részének célja éppen ezért, hogy ismertessiik azokat a
tartastechnoldgiai ajanlasokat, amelyek hazankban is hasznosithatoak lehetnek a giddk mestersé-
ges nevelésével foglalkozok szamara. Az alabbiakban, nagyrészt spanyol és tengerentuli forras-

crer

alapelveit.
A gidak elhelyezése

A gidak mesterséges nevelésekor iigyelni kell arra, hogy a kornyezeti feltételek higiéniai
¢s homérsékleti szempontbol is kielégitsék a szopds allatok igényeit (Argiiello, 2000). Fontos,
hogy a gidak kornyezetében ne csokkenjen a hdmérséklet 5°C ala (Greenwood, 1993; Castel és
mtsai, 2003). Az eredményes gidanevelés alapfeltétele, hogy az alom mindig szaraz, tiszta és
lehetdleg csiraszegény, valamint jol szell6z6 legyen. Elonyds, ha buvohely kialakitasa is lehetsé-
ges a gidak szamara (1-2. kép).

1-2. kép: A fiatal gidak buavohelyet és szaraz almot igényelnek

B> L RN N

Picture 1-2: Young goat kids need a hiding place next to dry bedding

Melegiteni infravoros lampaval lehet, de erre nincs sziikség akkor, ha megfelelé a hdmér-
séklet (minimum 7-8°C) és ha a gidak dssze tudnak bujni. A borjineveléshez hasonloan, legtobb-
szor 15-25 gidat tartanak egy csoportban (3. kép), életkor és fejlettségi allapot szerint csoportosit-
va (Slade, 2004).
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3. kép: A csoportok kialakitasa életkor szerint torténik
Y S | o TR | T

Picture 3: Kids are grouped by age

Nagyobb allatlétszamu, intenziven termeld telepeken egy istalloban altalaban 6-8 csopor-
tot is elkiilonitenek, szintén 20-25 gidat szamolva egy csoportra (4. kép). Ilyen telepeken egyszer-
re akar 120-200 gida is nevelheté egy idoben. Erre Ausztralia, Uj-Zéland és Nyugat-Europa

egyes orszagaiban (pl. Spanyolorszag) ma mar szamos példa van (Greenwood, 2000; Slade,
2004; Delgado-Pertifiez és mtsai, 2009).

4. kép: A gidak szamdra friss széndt kell biztositani a tejpotlo tapszer mellett

Picture 4: Kids have to get hay in the hay racks next to milk replacer
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Egy hetesnél idGsebb gidak tarthatdéak szabadban is (5-6. kép), amennyiben az id6éjaras
nem tul valtozékony. Ebben az esetben, a nyari idészakban gondoskodnunk kell megfeleld ar-
nyékolasrol, illetve hidegebb és melegebb id6szakokban bavohelyrol is.

5-6. kép: Szabadban tartott gidak
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Picture 5-6: Goat kids kept outdoors

A kisebb allatlétszamu telepek itatasi rendszerei

A kisebb méretii telepeken a mesterséges gidanevelésben tobbféle itatdo-berendezést al-
kalmaznak, amelyeket az alabbiakban dontéen ausztral kozlemények alapjan mutatunk be. Ki-
sebb (8-20 gidabol 4llo) csoportok takarmanyozasara cumisiiveget, illetve kiilonb6zé itatoedé-
nyeket — nyitott, esetleg fedett vodor vagy itatovalyu (7. kép) — hasznalnak leginkabb.

Az tiveghbdl valo itatds kisebb allatlétszamnal javasolhato, ugyanis ennek a megoldasnak
igen nagy lenne az ¢ldmunka-igénye egy nagy létszamu farmon. Azok az ausztral farmerek, akik
azt a modszert alkalmazzak, napi 2-3-szori itatassal dolgoznak (Greenwood, 1993).

7. kép: A Kis csoportokban tartott gidak itatasa valyabol is megoldhato

AN P

Picture 7: Small groups of kids can be reared using a simple trough feeder

A nyitott itatéedénybdl vagy itatovalyubol valo itatas nagyobb testtomeg-gyarapodashoz
vezet (Argiiello, 2000), azonban ennél a modszernél tigyelni kell arra, hogy mindig friss te-
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jet/tejpotlot kindljunk a gidaknak. Lehetdség szerint a mohobb novendékeket tartsuk tavol az ita-
totol, ha mar elfogyasztottak az adagjukat (Slade, 2004).

A hagyomanyos itatovalyt mellett miianyag vodros itatorendszer is kialakithato (1. dbra).
A szennyezOdések elkeriilése érdekében egyes esetekben az alternativ megoldasoknak is 1étjogo-
sultsaga lehet (2. dbra és 8. kép). Ezek az itatd-berendezések altalaban stabilan rogzithet6 allva-
nyon vagy labakon allnak, vagy az istallé oldalfalara rogzitettek. A vodrokon 12 mm atmérdja
furatokat alakitanak ki, amelyekhez 15 cm-enként szorosan illesztik a szopokakat, a vodor aljanal
elhelyezve.

1-2. dbra: Mianyag vodros itat6 az aljan elhelyezett 5 db 6nzarédo szopékaval (balra) és
szemetesbdl kialakitott itato-berendezés 9-10 db 6nzarodé szopékaval (jobbra)

4

Figure 1-2: Plastic bucket feeder with five self-sealing teats at the base (left) and garbage bin
feeder — plastic bin with 9-10 self-sealing teats (right)

8. kép: Miianyag itaté-berendezés, Redwood hill farm, Kalifornia, USA

Ezeknél a megoldasoknal a higiénianak fokozott szerepe van, ugyanis ha sokaig marad a
tej vagy tejpotld az edényekben, beszennyezddhet, illetve megsavanyodhat. Ez hasmenéshez és
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akar elhulldshoz is vezethet, ugyanis fiatal korban az allatok nehezen tudjék ,,behozni” a fejlo-
désben valo lemaradast, valamint immunrendszeriik sem megfeleld még a korokozokkal szembe-
ni védekezéshez. Eldnye azonban az {iveges itatdssal szemben, hogy joval kisebb éldmunka igé-
nyl (Peresson és mtsai, 1997). A miianyag vodrok és itatdedények tisztitasa tovabba nem igényel
nagy szakértelmet, valamint egyszeri €s gyorsan megoldhato.

A 3. abran lathatd un. ,esky feeder” akar 20 gida mesterséges nevelésére is alkalmas
(Greenwood, 2000). Ebben a rendszerben a tejpotlot két 5 literes milanyag edénybe Ontik, ame-
lyeket hoszigeteld réteg (hungarocell) vesz koriil. Az abran lathatd modon a két vodrot egy tejve-
zeték (csO) koti 0ssze, amelybdl a szopokak agaznak el.

3. abra: 15-20 gida nevelésére alkalmas hungarocell-szigetelésii *esky’ itato-berendezés két 5
literes miianyag vodorrel felszerelve
oldalnézet (1) feliilnézet (2)
12 mm dtmérdji T-elemek
milanyak csivelklkel illesztve (8) t

milanyag vidrik (3)
hungarocell-szigetelés (4)

\ N
\ f _\_J [
\‘\ énzirédé szopokik (6) *
dsszekits tejrezeték (5) ”—TN’

burlkolat fémlemezhal 12 mm-es T

lyukakkal a szopokiknalk (7)

Figure 3: Esky feeder with two 5 litre plastic buckets in a foam esky for rearing 15-20 kids

(1) side view, (2) top view, (3) plastic buckets, (4) foam esky, (5) connecting milk tube, (6) self-
sealing teats, (7) sheet of flat iron with 12 mm holes for teats, (8) 12 mm T-pieces joined by plas-
tic tube

Ebben a rendszerben a tejpotlot naponta keverik, és az elkészitett tejpotld tapszer felét
mélyhfitik. A kovetkezd nap az aznapi friss tejpotld felét az el6zd nap lefagyasztott tejpotloval
egylitt helyezik a vodrokbe (Greenwood, 1993). A két vodor kozotti tejvezeték lassan kiegyenliti
a homérsékletet a két vodor kozott (a friss tej nem melegszik fel és a lefagyasztott szép lassan
felolvad). A lasst olvadast, majd a késdbbi allando hdmérsekletet a hungarocell szigetelés bizto-
sitja. A modszer hatranya azonban, hogy a rendszert minimum 2 naponta tisztitani kell és a napi
masodik itatas el6tt gyakran ujra kell hiiteni a tejpotlot, vagy ujat kell keverni, tovabba, hdségna-
pokon a tej/tejpotlo gyakran megalvad (Greenwood, 2000). Ennek az itato-berendezésnek a kapa-
citasa limitalt. Az ,.esky-tipusu” itato-berendezések tokéletesitésére fejlesztették ki a szigetelt
hidegtej itatd berendezést, amelynél az elkészitett tejpotlot kozvetleniil egy szigetelt tartalyba
vagy egyszeriien egy hiitéladaba ontik (9-10. kép).
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Ezekkel az itatotipusokkal csokkentik a tejitatas élémunka-igényét. A tejpotlot naponta
egyszer keverik és a gidak tetszés szerinti id6ben ihatnak. A szopokakat egy mélyedésbe siily-
lyesztik, igy megakadalyozva, hogy az idésebb gidak megragjak azokat.

0. kép: Hiitéladabél kialakitott itat6-berendezés 15-20 gida szimara

Se -

Picture 10: Milk feeder remade from a cooler box for 6-10 kids

Ezt a gyakorlatot Eurdpaban is atvették. Napi egyszeri toltéssel, egy hidegtej-itatd beren-
dezés uj-dél-walesi tapasztalatok szerint 20 gida neveléséhez elegend6 (Grenwood, 2000).
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A nagy allatlétszamu farmok itatasi rendszerei

A nagyobb allomanylétszamq, intenziven termeld telepeken, a korabbi valasztas, és emel-
lett az automata itato-berendezések hasznalata terjedt el a leginkabb. Ezek lehetnek manualisan
tolthetok, vagy Onitato-rendszertieck. Ezek a nagyobb csoportos nevelés esetében, illetve nagy
létszam mellett hasznélatosak, elsésorban Spanyolorszag, Ausztralia és az USA tejtermeld telepe-
ire jellemzéek (Greenwood, 1993; Castel és mtsai, 2003). Az automata itatas berendezései igen
valtozatos kialakitasuak lehetnek. A szopdkak lehetnek az itatd-berendezések tetején, illetve aljan
is, utobbi esetben gravitacios Gton toltddnek. A masik esetben egy un. egyutas szelep segitségével
toltddnek, amelyet egy cs6 kot Ossze az itatd-berendezés aljaval. Ez a megoldas segit a fejlodés-
ben visszamaradottabb gidak taplalasaban (Mena-Guerrero és mtsai, 2005). Ezek a berendezések
hidegtej-keringet6 rendszeriik vagy elektronikus automata itato-berendezések.

Ausztralidban, az 0j- dél-walesi Leetonban hidegtej keringetd rendszerrel ellatott itato-
berendezéseket hasznalnak, kb. 2000 gida nevelésére az utdobbi években (Greenwood, 2000). Ez a
rendszer egy hiitéberendezésbdl, egy tejtartalybol — amelyet leggyakrabban egy miianyag szeme-
teslada), egy szallitocsObol, egy visszatérd csobdl és egy kisteljesitményii szivattyabol all, amely
segitségével a hiitdberendezéshez visszakeringethetd a tej, igy elkeriilhetd a talzott habosodas és
az esetleges alvadas a szopokak koril (4. dbra). A tejpotlot egy kever6gép keveri, fagyasztja és
adja hozza a hiitéberendezésben 1év0 tejpotlohoz. A tartdlyokat €s a csdoveket hetente kétszer tisz-
titjak.

4. abra: Hidegtej-keringeto rendszerrel ellatott szopokas onitaté-berendezés (Greenwood,
2000)

hiitékésziilék (1)

J kisnyomasu 12 mm itmérdji
!]——.EI szivattyi (3) csivezeték (4)
@ :

| tartily (2)
! 12 mm dtmérdji

| - hajlékony csdvezeték (9)  tejitatd (8)

[_“‘L_H:‘.—/‘;jsi-......n.

szillitd csd (5) szopokik (7)

visszatérd csd (6)

Figure 4: Self-feed teat feeder with cold-milk recirculation system (Greenwood, 2000)
(1) refrigerator, (2) container, (3) low-speed pump, (4) 12 mm tubing, (5) delivery line, (6) return
line, (7) teats, (8) milk feeder, (9) 12 mm flexible tubing

Az Ausztralidban alkalmazott itatdo-berendezéseknél 19 mm-es PVC-csovekbdl alakitjak
ki a szopokakat tartd csérendszert, 10 cm-enként egy T-elemmel, ehhez csatlakoznak a szopokak
(21 db/vezeték). Egy ilyen berendezés egyszerre 30-50 gida itatasara alkalmas, azaz 1-2 Qi-
da/szopoka, a tobbi tengerentuli gidanevelési rendszerhez hasonldan.
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Eurépaban 25 gidat szamolnak 3 szopdkéara étvagy szerinti takarmanyozas mellett
(Argiiello, és mtsai, 2004) és a szopokakat tarto vezetéket a karamon kiviil rogzitik, amelyeket az
ausztral gyakorlatban 10x10 cm-es halokkal osztanak kiilonallo részekre, hogy a gidak ne zavar-
hassak egymast a taplalkozasban (Greenwood, 2000).

Ausztraliaban, ujabban, elektromos miikodtetésti automata itato-berendezéseket is kifej-
lesztették. Ezeket a késziilékeket csak innen lehet megrendelni. Ez a modszer ma mar altalanos
Ausztralidban, de alkalmazasukra ma mar Uj-Zélandon, és egyes nyugat-eurdpai orszagokban is
egyre tobb példa van. Egy ilyen berendezés egyszerre 8 csoport mesterséges itatasara képes,
amely 25 gida/csoporttal szamolva hozzavetdlegesen 200 gidat jelent.

Osszegzés

Az eredményes gidanevelés alapfeltétele, hogy az alom mindig széraz, tiszta, lehetdleg
csiraszegény, valamint a gidaneveld épiiletrész jol szelldzé legyen. A csoportok kialakitasakor
15-25 gidat helyezziink el egy csoportba.

Kisgazdasagok (8-20 gidabol allo csoportok) esetén az itatasra (takarmanyozasra) cumis-
iveg, illetve kiillonboz6 itatoedények, (pl. nyitott, esetleg fedett vodor) vagy itatovalyak alkal-
mazhatok. A nagyobb allomanylétszamok esetén (pl. az intenziv tejtermelé telepeken), kiilonbo-
z6 automata itato-berendezések is eredménnyel hasznalhatdéak a megfelelé higiénés viszonyok
betartasa mellett.
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Osszefoglalas

A szerzOk tanulmanyukban szarvasmarhdk 0sztonos €s tanult viselkedési formait mutatjak be.
Ismertetik tejeld tehenek tartas- és fejéstechnologiahoz valo alkalmazkodasat, a borjak és kifejlett
allatok tanulasi folyamatait, rutinszerli kezelésekhez és emberhez vald viszonyat. Targyaljdk a
szocialis érintkezés soran és az emberrel szemben kifejezett pozitiv és negativ érzelmeket. Az
allatok taplalkozasi viselkedése, az agresszio, az anya—0jsziilott viszony, a rossz szokasok €s azok
kialakulasa is a cikk targyat képezik.

Kulcsszavak: szarvasmarha, viselkedés, tanulas, érzelmek, rossz szokasok

Innate and learned behaviour, habituation of technology and emotions of cat-
tle — Literature review

Abstract

Innate and learned behaviour of cattle are presented in this paper. Habituation to housing and
milking technology of dairy cows, learning mechanisms and attitude towards routine husbandry
procedures and humans of calves and mature animals are reviewed. Positive and negative emo-
tions expressed in the course of social communication and farmers are discussed. Feeding behav-
iour, aggression and parent—offspring interactions as well as stereotypes and its development are
also pointed out.

Keywords: cattle, behaviour, learning, emotions, stereotypes

Bevezetés

Az intenziv szarvasmarhatartas a termelés fokozasat tartja szem elott, kiszakitva az allato-
kat természetes kornyezetiikbol. Ez jelentOs stresszor az allatok szamara, amely nem csak az alla-
tok jolléti allapotat (welfare) befolyasolhatja hatranyosan, hanem az allati eredetii élelmiszerek
mindségét is csokkentheti (Grandin, 1983).

A tejeld tehéntartasban a tartasi- és fejési rendszerek mara az allatok jollétének elsodleges
meghatarozojava valtak (von Borell, 2001). Kutatasok sora igazolta, hogy az intenziv farmokon
termel6 tehenek szamara a fejés (Gygax és mtsai, 2008), a rutinszerli kezelésekt6l (von Holst,
1998) és az embertdl valo félelem (Rushen és mtsai, 1999), illetve a fajdalom (Waiblinger és
mtsai, 2004) az allatok szervezetében stresszallapotot hozhatnak Iétre.
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Ma mar altalanosan elfogadott, hogy az allatok éreznek fajdalmat és szenvednek is
(Boissy és mtsai, 2007) és ez szarvasmarhakban tobb fiziologiai paraméterrel is kifejezhetd
(Stafford és Mellor, 2005; von Borell és mtsai, 2007; Stewart és mtsai, 2008). Mivel tobben is
igazoltdk, hogy a mentdlis stressz negativan befolyasolhatja a tejtermelést (Rushen és mtsai,
2001; Weiss és mtsai, 2005; Bruckmaier, 2005), a tejeld tehenek jollétét élettani mutatok mellett
az allatok érzelmi és kognitiv allapotainak vizsgalataval is sokan értékelik (Boissy és Le Neidre,
1997; Hopster és mtsai, 1995; Piller és mtsai, 1999; Rushen és mtsai, 1999).

Husmarhaknal a vagas elotti stresszt itélik a leginkabb meghatarozonak a welfare szem-
pontjabol (Terlouw és mtsai, 2008). Bar sokan még ma is alulértékelik az ebben az idészakban
fellépd stressz hatasait (Ferguson és Warner, 2008), mar korai vizsgalatok is igazoltak, hogy a
vagas elotti 12-48 oraban fellépd stressz (szallitas, zsufoltsag, agresszid a fajtarsak kozott, agresz-
szi6 ember és allat kozott , hideg, lekotés) az izmok glikogénraktarait kimeriti. Mindezek maga-
sabb pH-t, sotétebb husszint és a hus kiszaradasat eredményezik (Grandin, 1980; Warris, 1990).

Az allatok érzelmeinek kutatdsat az elmult két évtizedben egyre ndvekvo érdeklédés kisé-
ri, amelynek kdszonhetéen az affektiv idegtudomany, mint 6ndlld tudomanyteriilet jott 1étre
(Panksepp, 1998). E vizsgalatok uttoréi, ugymint Colin Allen (1995), Jaak Panksepp (1998) vagy
Kent Berridge (2003) az allatok pozitiv érzelmeinek jobb megértésével kevésbé foglalkoztak,
inkdbb a jollétet negativan befolyasold félelem keriilt figyelmiik kdzéppontjaba. Ennek egyik
magyarazata az lehet, hogy bar a pozitiv érzelmek allati jollétre gyakorolt kedvezd hatasai mar
régota bizonyitottak (Fraser, 1995; Duncan, 1996), mérésiikre jelenleg meglehetosen kevés mod-
szer all rendelkezésre (Boissy és mtsai, 2007). Ennek az az oka, hogy a negativ kdrnyezeti hata-
soknak az allatok viselkedése sokkal konnyebben értelmezhetd indikatora, mint a kevésbé inten-
ziven kifejez0d6 pozitiv érzelmeknek.

A szarvasmarha tanuldsi folyamatai koziil leginkabb a tejeld tehenek technoldgiai ele-
mtsai, 2008) parhuzamosan értékelve az allati viselkedést és a fiziologiai mutatokat.

Osszefoglal tanulmanyunkban szarvasmarhak 6roklott és tanult viselkedését mutatjuk be,
hangsulyozva az allattartas szempontjabol fontos etologiai ismereteket. Kitériink az allatokkal
valé megfeleld bandsmod és az ember-allat kapcsolat fontossagara is, ugyanis a modern techno-
l6gidkhoz valo alkalmazkodasban és a kornyezeti eredetii stresszel valé megkiizdésben az ember
is sokat segithet.

Oroklott viselkedési elemek

A szarvasmarha legeldi viselkedése

A szarvasmarha nappali taplalékszerzd éllat, napi 4-5 periddusban legel. Ha éjszakara is a
teriileten marad — ami manapsdg nem jellemzd — akkor éjszaka még egy periodussal szamolha-
tunk. A napi legelési id6 a legeltetési modtol és technologiatol fiiggden 4-11 ora lehet (Kovdcs és
Gyirmothy, 2008). Olyan legel6kon, ahol a vizforras legeléteriilett6] valo tavolsaga nem haladja
meg az 1,6 km-t, hiusmarhak atlagosan napi 9 orat toltottek legeléssel, amely a vizsgalati id6szak-
ban a nappali id6szak 56%-a volt (Hart és mtsai, 1993). Egyes vizsgalatok megallapitottak, hogy
minél nagyobb a csoport létszama, az allatok annal tobb id6t toltenek legeléssel (Takeda és mtsai,
2000). A legelés periodusai koziil a kihajtas utani elsd szakasz a legintenzivebb, ilyenkor az alla-
tok 100%-a legel. A legelore valo kihajtas utan harom o6raval gyakorlatilag megsziinhet a legelés
(Gere, 2003). Altalaban elmondhato, hogy a leghosszabb periddus a reggeli és a legrovidebb a
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délutani (Roath és Krueger, 1982). Ha elegendd legel6tertilet all rendelkezésre, a szarvasmarha
rendszerteleniil legel.

A szarvasmarhak legelési viselkedését a leginkabb gulyakészségiik hatarozza meg.

A j6 gulyakészségli husmarha birja a nagycsoportos tartast. Technologiai szempontbdl ez azt je-
lenti, hogy az allat a gulyaval egylitt mozog, kitdrési kisérletet nem tesz, ha nem éri stressz béké-
sen viselkedik.

E csoportos viselkedésformanak a ragadozok elleni védelemben és a taplalék konnyebb
felkutatasaban van szerepe (Krebs és Davies, 1995). Olyan mélyen rogz6dott, hogy az allatok
csoportos tartds esetén sem tavolodnak el jelentdsen egymastol. A gulyakészség ritkan annyira
erds lehet, hogy még az ¢hes allatok is pihenni térnek a tobbiekkel, amikor a csoport tobbsége
lefekszik (Gere, 2003). A szarvasmarha ugyanakkor tavolsagtart6 faj, ha a technoldogia lehetévé
teszi fekvés kozben 1-2 méterre (Kondo, 1987; Sato és mtsai, 1987), legelés kozben egymastol 4-
10 méterre (Fraser és Broom, 1997) helyezkednek el a tehenek (1. kép).

1. kép: Tejelo tehenek tavolsagtartasa legelén

Picture 1: Dairy cows are keeping a distance on the pasture

Ivadékgondozas

Az ellés utdn néhany perc mulva az anya szarazra nyalja borjat (2. kép), és fejével szeli-
den felallasra készteti. Az esetek dont6 tobbségénél az anya a fejtdl kezdi a miiveletet és a far felé
halad. Kisebb részben forditott a sorrend, az esetek 1-2 szdzalé¢kdban pedig az anyatehén nem
hajlandé lenyalni a borjat (Gere, 2003).



Kovdcs et al. / AWETH Vol 9.1. (2013) - 31

2. kép: A magzatmaz lenyalasakor a tehén asvanyi anyagokhoz és vitaminokhoz jut,
tovabba segit borja vérkeringésének és légzésének fokozasaban
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Picture 2: During licking the calf clean the cow gets vitamins and minerals and also helps stimu-
late its circulation and breathing

Az ivadékgondozas tovabbi fontos eleme a szoptatas. Mivel a borja talélése a szopas sike-
rességén mulik, igy feltételezhetden a szopasi motivacionak nagyon erdsnek kell lennie €s a szo-
pas nélkiilozése olyan kielégitetlenséget okoz, ami negativ hatassal lehet az 4llatok kozérzetére
(de Passilleé, 2001). Tejelo- és kettdshasznositast fajtak esetében csak a focstejes idoszakot tolti
egylitt az 0jsziilott az anyjaval, sot a legmodernebb technolégidk esetében mar azt sem (Kovdcs
és Gyirmothy, 2008).

A kornyezeti eredetii anyai hatds az anyanak az a hatasa, amelyet évrél-évre, ellésrél-
ellésre biztosit ivadékainak (Lengyel, 2005). Ez a tulajdonképpeni ivadékgondozas. Ide tartozik
az Ujsziilott borji apolasa, a szopas lehetéségének biztositasa, a borjii védelmezése, sét a tejter-
melés kornyezet altal befolyasolt része is.

Ezek koziil napjainkban, a hiismarhatartasban a szopas lehetdségének biztositasat itélik a
legfontosabbnak. Az a tehén, amely a borja szamara elegendd tejet termel (altalaban 5-10
kg/nap), valamint rendszeresen biztositja a szopas lehetdségét, j6 anyatehénnek mondhat6. Ezzel
szemben az a tehén, amely elhagyja a sajat borjat, vagy nem hagyja azt megfelelé id6kézonként
szopni, rossz borjuneveld, ezért elobb-utobb selejtezésre keriil. Az sem jo ugyanakkor, ha egy
tehén tobb borjut szoptat egyszerre, esetleg minden borjunak biztositja a szopds lehetdségét. Az
ilyen tehén utddja visszamarad a fejlddésben (Kovdcs és Gyirmothy, 2008). Ez kiilondsen az el-
SOborjas teheneknél megfigyelt viselkedésforma, amelynek a hatterében a nem megfeleld
oxitocin hormonszint all (Stookey, 1997). A szoptatas az anya részérdl ugyanakkor tanult visel-
kedésforma is egyben — ez a masik magyarazat arra, hogy az id6sebb, tapasztaltabb tehenek alta-
laban jobb borjuneveldk.
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Szopasi viselkedés

A borjak szopasi viselkedésének ismeretében alakitjak ki az itatasos borjinevelés techno-
logiajat Természetes koriilmények kozott a borjak 6roklott szopasi viselkedése jut kifejezésre (3.

kép).

3. kép: A szopasi reflex az anyatehén jelenlétében jelentkezik, amelyre stimulilé hatassal
bir a togybimbd latvanya és érintése

Picture 3: Suckling reflex appears in the presence of the mother and it is stimulated by the vision
and the touch of the teats

A keresési reflex biztositja a hagyomanyos borjunevelésben 1évd allatok szdmara a tégy
megtaldlasat. A borjak szopdsara jellemzd, hogy naponta 6-8 alkalommal vesznek fel tejet és egy
szopas 8-12 percig tart. Tejfelvétel kozben 3-5 mésodpercenként valtogatjak a tégybimbot (Ko-
vacs és Gyirmothy, 2008). A hazank tejeld tehenészeteiben jellemzd itatdsos borjunevelésnél bar
meg kellene probalnunk megfelelni az allat természetes igényeinek, a nagylizemi tartastechnolo-
gia nem teszi lehet6vé a napi 2-3 alkalomnal tobb itatast, pedig — kiilondsen a focstejes iddszak-
ban — a napi 4-5 itatas indokolt lenne. Amennyiben automatat alkalmaznak a borjak tejitatasara,
akar 8-10 alkalommal is felkeresik az egyedi azonositoval rendelkez6 allatok a tejadagolot. Szo-
pokas itatasnal — mivel az allatok szopasi viselkedésének ez felel meg a leginkabb — kevés tanula-
si idore van sziikség, de az allatok nagyjabol egyharmadanak itt is segiteniink kell.

A szopasi reflexet mesterséges vagy itatasos borjunevelésben az itato-berendezés latvanya
(zaja) is kivalthatja. A szopasi reflex — kiillondsen a mesterséges borjinevelésben — altalaban a
tejadag elfogyasztasat kovetden is fennall, amely rossz szokéasok kialakulasahoz (pl. 6n- és tars-
szopas) vezethet (Kovdcs és Gyirmaothy, 2008).



Kovdcs et al. / AWETH Vol 9.1. (2013) - 33

Tanult viselkedésformak

A tanult magatartasformak az allat élete soran szerzett tapasztalatok eredményeként jon-
nek létre. A tanulas a folyamatosan valtozo kornyezethez valdo mind jobb alkalmazkodast szolgal-
ja. A tanulasi képesség természetesen fligg az 6roklott tulajdonsagoktol, példaul az idegrendszer
¢és az érzékszervek fejlettségétol, az egyéni adottsagoktol. Tanulasi folyamat egyebek mellett a
megszokas, a tarsitasos tanulas és a belatasos tanulas. A fejlett idegrendszert fajok — mint ami-
lyen a szarvasmarha is — tanulasi képességére jellemz6, hogy a mintazat 6roklott, de az akcio
iranyultsaga a kornyezethez igazodo.

A rangsor kialakulasa

lis rangsorra iranyuld viselkedése kiteljesedjen. Egy-két honapos korig azonban alig taldlkozha-
tunk rangsor kialakitdsara iranyuld viselkedéssel, csak négy-hat honapos borjaknal jelentkezik
erds rangsorverseny (Kovdcs és Gyirmothy, 2008). Az egyedi ketreces tartas e viselkedési forma
kialakuldsara nem ad lehetdséget. Mivel borjaink harom honapos kor utan altalaban csoportos
tartasba kertilnek, igy tarsas viselkedésiik ezutan alakulhat csak ki. Kimutattak, hogy a csoporto-
san tartott borjak az egyedileg nevelt borjakhoz képest hamarabb tanultak meg szilard takarmany
felvételét és a vodorbol valo ivast, tovabba kevésbé féltek a gondozoktol és tobb szocialis visel-
kedésformat mutattak, az utonevelési idGszakban, tarsaikkal egyiitt tartva (Broom és Leaver,
1978).

Kifejlett allatok esetében — a hazankban jellemz6 kotetlen tartasnal — a csoporton beliil
mar az utonevelési idoszakban kialakul a szocialis rangsor. A szarvasmarha tarsfelismerd képes-
sége viszonylag korlatozott, 30-40 egyedet tud beazonositani (Kovdcs és Gyirmothy, 2008). A
gyakorlatban azonban altaldnos, hogy 60-80, vagy akar 100 szarvasmarhat is tartanak egy cso-
portban. Az ilyen nagy létszamu csoportokban azonban az agresszio és a rangsorharc ritkabb, ha
az allatoknak elegend6é személyes tér jut mind a valytnal (4. kép), mind pedig a pihenétéren (5.
keép). Természetesen, ha nem elegendd az egy allatra jutd jaszolhossz, a takarmany kiosztasa uta-
ni id0szakban stabil szerkezetli és kisebb 1étszamu csoportokban is fellelhetok agressziv meg-
nyilvanulasok (DeVries és mtsai, 2004). A tul nagy csoportlétszam azonban a rangsorban gyak-
ran bizonytalansagot, ez altal az agresszio kialakulasat okozhatja. Egyes vizsgalatok szerint, a
szocialis rangsor maximum 17 egyedig marad stabil (Takeda és mtsai, 2000). Hogyha a csopor-
ton beiili agresszid atmeneti, akkor termeléscsokkenéssel nem kell szdmolnunk, de ha allandosul,

az elvesztett biztonsagérzet kovetkeztében az allatok termelését csokkentheti (Kovdcs és
Gyirmathy, 2008).
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4. kép: Félextenziven tartott tejelo tehenek a reggeli takarmanykiosztas utan
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Picture 4: Semi-extensively housed dairy cows after morning feeding

5. kép: A megfeleloen nagy pihendtéren az allatok konnyebben tartjak fenn személyes terii-
ket. A rangsorban és érzelmileg egymashoz kozel allé egyedek ilyenkor is szeretnek egymas
kozvetlen kdzelében maradni
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Picture 5: On a suitably large resting place cows can easier keep up their personal space, how-

ever, individuals close to each other in rang and in terms of emotions are fond of being close
quarters
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Megszokas: a technologiai tiiroképesség kialakulasa

A megszokas (habituacid) a tanulas legegyszeriibb tipusa. Az a bioldgiai funkcidja, hogy
az allat megtanul nem reagalni a kornyezetébdl szarmazo, nagyszamu k6zombds ingerre és ezzel
energiat sporol meg (Groves és Thompson, 1970).

Tejeld tehenek esetében ez a technologiai kornyezet kiillonbozé elemeinek megszokasat
jelenti (Bremner, 1997). Azokat az allatokat, amelyek nem képesek hossza tavon, magas szinten
termelni az adott technologiai kdrnyezetben, az intenziv tejtermeld telepeken hamar selejtezik.
Az iparszerl tejtermelési rendszerekhez torténd habituacio, éppen ezért sok allatjolléti vizsgalat
targyat képezi. Korabbi vizsgalatokban, a hagyomanyos fejéhazi fejés soran az allatok viselkedé-
sében ¢és szivritmusaban nem tapasztaltak szamottevd valtozast (Hopster és mtsai, 1998; Rushen
legtobbszor az allatok fejoboxba torténd ismételt belépésén alapuld habituacios tréningekkel
vizsgaltak (Kashiwamura és mtsai, 2001).

Egy német kutatocsoport német-tarka és holstein-friz teheneknél szignifikdns szivritmus-
novekedést (atlagosan 6 szivverés/perc, P<0,01) allapitottak meg automatizalt fejési rendszerben
a fejorobotba vald beallas elbtti 5 percben, majd a fejés 1. és 5. perce k6zott a szivritmus gyors
csokkenése volt tapasztalhatd (Wenzel és mtsai, 2003). Tandem fejoallasokban fejt allatoknal
nem talaltak statisztikailag igazolhat6 eltérést, mindossze 3 szivvesé€s/perc volt ez az érték. A
robotfejés soran tapasztalt kismértékii stressz azonban — jabb tanulméanyok szerint — az automa-
tizalt fejéshez vald habituacid soran megsziinik (Hopster és mtsai, 2002; Weiss és mtsai, 2005).

Wenzel és mtsai (2003) vizsgalatukban a togy elokészitési szakaszaban 3-szor (P<0,05), a
fejés fo szakaszaban 5-szor (P<0,001), mig a fejés befejezd szakaszaban 15-szor (P<0,001) na-
gyobb Iépésszamot allapitottak meg fejorobotban fejt teheneknél, mint hagyomanyos fejéhéazi
fejés soran. A robotizalt fejéshez hozzaszokott tehenek és hagyomanyos fejési rendszerekben fejt
tehenek fejés kozbeni viselkedését (Iépések szama, nyugtalansag) 6Sszehasonlitva azonban nem
talaltak allatjolléti szempontbol jelentds kiilonbségeket (Hagen és mtsai, 2005; Neuffer, 2006;
Gygax és mtsai, 2008). Mindez azt sugallja, hogy a robotizalt fejés nem jelent nagyobb megterhe-
lést a tehenek szdmdara, mint a hagyomanyos fejohazi fejés, amennyiben az allatok mar
habitudlodtak az eljarashoz.

Hopster és mtsai (2002) egy kisérleti telepen beallitott vizsgalatban a két fejési rendszer-
ben fejt holstein-friz tehenek esetében hasonléd szivritmust, maximalis fejési sebességet és vissza-
tartott tejmennyiséget allapitottak meg. Ez Weiss és mtsai (2005) eredményeivel 6sszhangban
alatdmasztja, hogy a robotizalt fejéshez vald habituacio a leadott tejmennyiség szempontjabol is
meghatarozo.

A borjak ivasi viselkedése

Tejitataskor masként viselkednek a borjak, mint szopaskor, ugyanis a tejivast a borjaknak
tanulniuk kell. Az itatd-automatabol a borjak gyakrabban, de rovidebb ideig szopnak, de tarsas
kornyezetben gyorsabban megtanuljak a szopdst. A kolcsonds szopasa legtobbszor egyedileg
tartott borjaknal fordul eld, f6leg vodros itatasi technologia alkalmazasa esetében (lasd: késobb).
Ezért kulcsfontossagt, hogy a borjii minél eldbb maga sajatitsa el a vodorbol vald ivas technika-
jat, ugyanis nincs lehet6sége tarsaitol tanulni. Kezdetben az allomany 80%-a igényli az emberi
segitséget is (Kovacs és Gyirmothy, 2008).
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A szarvasmarha-ember kapcsolat

Egyes kutatok szerint az emberhez val6 viszonyulést a szarvasmarhaknal részben 6roklott
tényezOk hatarozzak meg. A félelem genetikai megalapozottsaga mellett (Grandin, 1997; Le
Neindre és mtsai, 1995), az allatokkal val6 banasmod is hatassal lehet az embert6l valo félelem
mértékére. Ennek mérésére a menekiilési tavolsagot, illetve a megkdzelithetéséget hasznaljak (6-
9. kép). Amennyiben egy allattal durvan bannak, a durva banasmodot az emberrel azonositja (de
Passillé és mtsai, 1996).

Egyesek azt is kimutattak (Munksgaard és mtsai, 1997), hogy a tehenek megtanultak kii-
16nbséget tenni az egyes gondozok kozott, az emberek viselkedése és/vagy ruhajuk szine alapjan.
Mashogy reagaltak a kdzeledésiikkor (elkeriilték a durva gondozokat), illetve jelenlétiikben fejés-
kor nagyobb mértékii nyugtalansagot mutattak és tobb volt a visszatartott tej mennyisége is
(Munksgaard és mtsai, 2001).

6-7. kép: Az igen szelid allatoknak nincs menekiilési zonajuk, igy gyakran engedik, hogy
teljesen megkozelitsék és megérintsék vagy megsimogassak ket
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Picture 6-7: Completely tame animals have no flight zone; thus they often allow a person to ap-
proach and touch or stroke them
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Picture 8-9: Tremulous animals can have very large flight zones

Rossz szokasok

Bar az egyes magatartasformak orokolt, illetve tanult hanyadat szinte lehetetlen tisztan el-
kiiloniteni egymastol, mégis vannak olyan viselkedési tulajdonsagok, amelyekre az allatok na-
gyobb részben tanulas utjan tesznek szert. A rossz szokasok bizonyos formai, az un. abnormalis
sztereotipidk, amelyek tulajdonképpeni cél nélkiill végzett, ismétlddé viselkedésmintazatok
(Broom, 1983). Az iparszera allattartasi technologiak terjedésével, féleg a tejelé tehéntartasban,
illetve a szarvasmarha-hizlalasban figyelhetjilk meg e viselkedésmintazatok kialakulasat (Kovdcs
és Gyirmothy, 2008). Ezek koziil az 6n vagy tarsak szopasat emlithetjiik a teheneknél, az oralis
sztereotipidkat a borjaknal és a teheneknél, illetve az agresszivitas kialakulasat, els6sorban a bi-
kaknal.

A szopasi inger izgalmi allapot, amely, a fajhoz kothet6 viselkedési formak megjelenését,
0sztonos, feltétlen reflexen alapuld tevékenységek megjelenését eredményezheti (Gere, 2003). A
szopas egy 0sztonds viselkedésforma. Az 0jsziilott borjak szopasi reflexe az anyaallat tdgybim-
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bojat érintésére aktivalodik, és a késdbbiekben a togy latvanya is stimulalja a viselkedést.. A mes-
terséges borjunevelésben ugyanakkor mindezt az itat-berendezés latvanya és zaja is kivalthatja.
A szopasi 0szton a mesterséges borjunevelésben altalaban a tejadag elfogyasztasat kovetéen is
fennmarad (nem taplalkozassal kapcsolatos, Gn. non-nutritiv szopas) (de Passillé, 2001), ami
rossz szokasok kialakulasahoz (nem taplald szopas, on és kolcsonds szopas) vezethet (Sato és
Kuroda, 1993; Seo és mtsai, 1998). E rossz szokasok megjelenésének leggyakoribb okaként a
nyilt feliiletti itatokbol, illetve a vodorbdl torténd itatast jelolik meg (Lindfors, 1993; Fréoberg és
mtsai, 2008). A problémat az okozza, hogy a t6gybdl a borjak kisebb kortyokkal, lassabban ve-
szik fel a tejet, mint a vodorbol (Jung és Lidfors, 2001). Szopdkas itatdedény hasznalataval azon-
ban ez a folyamat is lassithatd (Haley és mtsai, 1998). A borjak 50-60. napos korara, a tejfelvétel
a két technologianal azonos lesz (Kovdcs és Gyirmothy, 2008).

Az 6n és kolcsonds szopas 1ényegében véve természetes — jelenségét azonban borjakorban
nem itélik meg olyan sulyosan (10-11. kép), mint a kifejlett allatoknal (Kovdcs, 2007), mert ko-
molyabb gazdasag/egészségiigyi kovetkezményekkel nem jar.

A teheneknél azonban a ,karos szopas” megjelenése gazdasagi kart okozhat. Az a tehén
ugyanis, amelyik dnmagat vagy a tarsat szopja, értékes arutejet von el a gazdasagtol. Azok az
allatok, amelyeknél ez a viselkedésforma borjukorban kialakult, ezt a szokasukat gyakran késébb
is megtartjak (Redbo, 1992). T6bb vizsgalatban is igazoltak, hogy a kotott tartas, illetve a legelés
utani kikotés mind tiszok (Redbo, 1993), mind tehenek (Jensen, 1995; Krohn, 1994) esetében
oralis sztereotipiak kialakulasahoz vezethet.

10-11. kép: A tarsak szopasa a koran valasztott borjaknal a leggyakoribb
abnormalis és nem Kkivanatos viselkedésforma (Jensen, 2003)
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Picture 10-11: Inter-sucking is most common abnormal and undesirable behaviour in early
weaned calves (Jensen, 2003)

A borjak masik gyakori nem kivénatos viselkedésformdja a sztereotip nyelvoltogetés.
F6bb okaiként a korai valasztast (Fraser és Broom, 1990; Jasper és mtsai, 2008), az unalmat
(Rushen és de Passillé, 1995), a szilard takarmany hianyat (de Passillé és Rushen, 1997), a korali
és tilzott mértékii abraketetést (Sambraus, 1985), illetve a takarmany nem megfelel6 strukturalis
rosttartalmat emelik ki (Seo és mtsai, 1998). Borjaknal 3-5 honapos korban a legjellemzébb
(Tothné Maros, 2005) és nagy szerepe van a belsd motivacios konfliktus, illetve a frusztracio
lekiizdésében (Kiley-Worthington, 1977; Odberg, 1978). Ezt igazolta az a megfigyelés, hogy a
sztereotip nyelvoltogetés kdzben az érintett egyedek szivritmusa lecsokkent (Sato és mtsai, 1994).
E viselkedésmintazat adaptiv voltat jelzi, hogy azok a borjak, amelyeknél gyakrabban eléfordul
ez a magatartasforma, kevésbé vannak kitéve a gyomorfekély veszélyének (Wiepkema, 1987).
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Ha egy hustehén elhagyja a borjat, azt rossz szokasnak minésitjiikk. Ha ez évrél-évre el-
fordul, akkor a tehenet selejtezni kell (Kovdcs és Gyirmothy, 2008). Szerencsés esetben a gulya
felneveli az ,,arva”, elhagyott borjut is, de az ilyen egyed valasztasi sulya altalaban elmarad kor-
tarsaitol. A borji elhagyasanak hajlamosité tényez6i kozott megemlitheté a nehéz ellés (Stookey,
1997), az esetleges ikerellés (Price és mtsai, 1986), illetve az életkor is, ugyanis elséborjas tehe-
neknél az utdéd magara hagyasa gyakrabban eléfordul (Gonyou és Stookey, 1983).

Agresszio

Az agresszivitas az allatok vérmérsékletével van szoros kapcsolatban. Ebben a tekintetben
nagy az egyedi variancia, de a fajtak kozott is jelentds kiilonbség lehet (Gibbons és mtsai, 2009).
A beltenyésztettség altaldban — allatfajto] fiiggetleniil — ndveli az agressziot. Ujabb vizsgalatok
szerint a fajta, az ivar, a kor hatasa mellett, az allatokkal valdé banasmodnak is jelentOs szerepe
van az egyedi agresszio kialakulasaban (Kovdcs és Gyirmaothy, 2008).

Megfigyelték, hogy az egylitt tartott allatok 1étszdmanak nagysagaval egyiitt, de nem
egyenes aranyban nd a fenyeget6 viselkedések szama. Igen nagy csoportok egyiitt tartasa éppen
ezért még legeldn, vagy félextenziv tartdsban sem indokolt (Czako, 1978). Egy kordbbi vizsgélat-
ban azt is kimutattak, hogy a rangsorban ,,elérébb” elhelyezkedd, tarsaiknal agresszivabb allatok
nagyobb testmérettiek, illetve a legtobbjiik szarvalt (Bouissou,1972).

A csoportos tartas szempontjabdl meghatarozo tulajdonsag megjelenését mar borji korban
megfigyelhetjiik. Az eleinte még csak jatékos Osszefejelések, két honapos kortdl mar valodi ag-
ressziv viselkedést jelentenek (76thné Maros, 2005).

A tobbnyire szabadon tartott hlismarha fajtaknal, illetve a bikdknal nagyobb az agresszio
kialakulasanak a veszélye. A csoportos agressziora a bikék rangsorharca mutatja a legjobb példat,
mig az egyedi agresszio mindenre és mindenkire — fajtarsak, gondozo — nézve veszélyes (12-13.
kép). Az agressziv viselkedésii egyedeket éppen emiatt elobb-utobb selejtezik. A tejeld fajtak
tenyészbikai — féleg a zart tartasbol fakadd unalom miatt — idésebb korban valhatnak veszélyessé
(Kovacs, 2007).

Véltozo nemi aktivitas mellett a bikdk nagy része agressziv viselkedésformakat mutat. Az
erés nemi Osztonnel rendelkezd (nem feltétleniil domindns), am allando agresszivitdst mutato
egyedek kiilondsen veszélyesek az emberre nézve (Gere, 2003), de egyes vizsgalati eredmények
szerint az agresszidszint bikaknal a gonadotrop-releasing hormon blokkolasaval csokkenthet6
(Price és mtsai, 2003). Azok az allatok, amelyekkel durvan, emberteleniil bannak, az eleinte fel-
1€pd félelem utan szintén igen agresszivva valhatnak.
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12-13. kép: A leszegett fej és a kaparé mellso lab a fenyegeto viselkedés jelei

Picture 12-13: Hogged had and scratching forelegs are signs of threatening behaviour

Erzelmek

Amikor Darwin megfigyelte, majd 6sszehasonlitotta a magasabb rendii emlsok érzelem-
kifejezddésének megfeleldit, az evolucid egyik bizonyitékat latta abban, hogy a kiilvilaghoz tor-
ténd érzelmi viszonyulas szamos alapvetd eleme mar az allatoknal is megjelenik, majd mind fej-
lettebb formakat 6ltve megfigyelheté az emberben is. Darwin (1872) ,,Az érzelmek kifejezddése
az embernél és az 4llatoknal” cimli munkajaban megkisérelte az utolsé feltételezett korlat eltorlé-
sét az ember és az allatok kozott, vagyis azt a feltevést, hogy az olyan érzelmek, mint a félelem,
harag, szomorlsag és 6rom, csakis az emberre jellemzdek.

Darwin utan sokan vizsgaltak az emocionalis expresszid (érzelemkifejezés) jelenségét, de foként
embereknél. A szarvasmarhdk érzelemkifejezésének kutatdsara eddig viszonylag kevés torekvés
iranyult, a kutatasok f0ként a tehenek tarsas viselkedését (pl. Solano és mtsai, 2004; Laister és
mtsai, 2011) és technologiara adott reakcidit (pl. Hopster és mtsai, 1998; Wenzel és mtsai, 2003;
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Hagen és mtsai, 2004) elemezték. A szarvasmarhak jollétével foglalkozo tanulmanyok gyakori
témaja a félelem jollétet rontd hatdsainak vizsgalata. A legtdbb szerzd, a tejeld tehenekkel vald
banasmod, illetve a rutiszeri allatorvosi beavatkozasok kovetkezményét értékelte (Boissy és
Bouissou, 1995 és 1998; Albright és Arave, 1997; Rushen és mtsai, 1999). Osztrak kutatok a be-
avatkozasok el6tti 4 hetes pozitiv kontaktust €s a beavatkozasok alatti humanus banasmodot
(mindkét esetben simogattdk az allatokat €s kedvesen beszéltek hozzajuk) rektalis vizsgélat és
mesterséges termékenyités esetében is sikeresnek talaltak a stressz enyhitésére (Waiblinger és
mtsai, 2004).

Az allatokkal valo durva banasmodd a kialakult rossz érzések és a szorongas miatt Rushen
és misai (1999) szerint ndveli a visszatartott tej mennyiségét. Ujabb vizsgalatok azonban igazol-
tak, hogy a farmer-szarvasmarha kapcsolat javithato az allatok olyan testrészeinek simogatasaval,
amelyeket a tarsas érintkezés soran 6k is gyakran nyalogatnak (14. kép).

14. kép: A tarsak tisztogatasa a pozitiv érzelmek kifejezésének egyik formaja
szarvasmarhaknal

Picture 14: Positive emotions can be expressed by cattle in a way of social grooming

Azoknak az allatoknak, amelyek nyakat a szivritmus-méréssel kiegészitett viselkedésvizs-
galatok soran simogattak, csokkent a pulzusa (Schmied és mtsai, 2008b) és kevésbé keriilték el a
gondozot, tovabba nem mutattak a nyugtalansag jeleit (Schmied és mtsai, 2008a). Ennek oka,
hogy a tisztogatasi szokasokhoz kapcsolodd nyalogatas oly mértékben nyugtatd hatast, hogy a
szarvasmarhdk ekozben atmenetileg feladjak a tavolsagtartast, st nem ritkan a rangsorban tavol
allo egyedek kozott is megfigyelték egymas tisztogatasat (Gere, 2003). Személyes tapasztalatom,
hogy azok az egyedek, amelyek gyakran érintkeznek pozitivan tarsaikkal, veliink, emberekkel is
sokkal ,.k6zvetlenebbek” (15. kép).
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15. kép: A fiatalabb allatok — féleg, ha tarsaikkal szembeni szocialis
viselkedésiik is fejlett — kevésbé tavolsagtartoak az emberrel

Picture 15: Younger animals especially when they are sociable with their group mates are gen-
tleness with people

Az intenziv tartési és fejési technologiak altalanossa valasaval azonban az allatoknak egy-
re kevesebb lehetdségiik van a pozitiv érzelemkifejezésre, mind tarsaik, mind pedig az emberrel
szemben. A technoldgia egyes elemei €s a rutinszerl allatorvosi, illetve mindennapi beavatkoza-
sok id6ér6l-idére mentalis és fizikai megterheléseknek teszik ki az allatokat. Ez az oka annak,
hogy a szarvasmarhakon végzett allatjolléti vizsgalatok elsé sorban az allatok kdzérzetét rontd
érzelmek, a félelem és a szorongas kifejezodését és hatasait vizsgaljak.

A csoportbeli tarsaktol valo szocialis izolacio az lisz6k (Boissy és Le Neidre, 1997; Piller
és mtsai, 1999) és a tehenek (Hopster és Blokhuis, 1994; 1995) esetében is nyugtalansaggal és a
szivritmus emelkedésével jart. Ennek oka a szeparacios szorongasbol adodo stressz (Forkman és
mtsai, 2007). Boissy és Le Neindre (1997) holstein-friz és aubrac {isz6kon a tarsaktol valo izola-
cio hatasait vizsgaltak oly modon, hogy a vizualis és fizikai kontaktus lehetGségét is fenntartottak
az allatok szamara (1. abra).
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1. dbra: Az izolacio szeparacios szorongast kivalto hatasainak vizsgalata
Boissy és Le Neindre (1997) kisérleti elrendezésében

vizsgalati allat

csoporttarsak

Figure 1: Experimental design for assessing the effects of social isolation and separation anxiety
(Boissy and Le Neindre 1997)

A tarsaktol valo elkiilonités utani 1-3 percben igen nagymértékii szivritmus emelkedést
tapasztaltak, amely a holstein-friz {isz6knél mar a kisérleti idészak végére visszaallt az élettani
értékre, mig aubrac iiszOk esetében ez csak a tarsak kozé torténd visszaengedés utdn 7 perccel
tortént meg. A viselkedési jelekbdl (vokalizacio, iirités, vizelés) is az izolacios stressz lasst cso k-
kenésére lehetett kdvetkeztetni, ugyanis ezen megnyilvanulasok gyakorisaga az elkiilonitést ko-
vetd 3-4 perc utan mindkét fajta egyedeinél szignifikdnsan csokkent.

Tobb vizsgalatban foglalkoztak azzal, hogy milyen hatdssal van a valasztas a tejeld tehe-
nek és borjaik viselkedésére, szivmiikodésre, illetve az allatok érzelmi és kognitiv allapotara. A
legtobb tanulmanyban arrol szamolnak be, hogy a korai €s altalaban hirtelen torténd elvalasztas
jelentOs stresszt okoz a borjak szamara (Albright és Arave, 1997), amelynek tobbnyire jol lathato
viselkedési jelei is vannak. A valasztis hatdsat egy érdekes kisérletben vizsgalva Clapham és
mtsai (2007) tinoéborjakban paraszimpatikus tonus csokkenést és a nyugtalan viselkedésformak
gyakorlasat allapitottak meg a valasztas utani elsé 12 napban. Erdekesség, hogy ez olyan borjak
esetében, amelyek nem lathattdk az anyjukat, a hatds rovidebb ideig tartott. Az elébbi kisérletbe
vont allatok esetében ugyanis vizualis kontaktust biztositottak a kutatdk anya és borja kdzott.

A borjakkal ellentétben, a teheneknél az ellés utani 3. napon torténd elvalasztas csak kis-
mértékii és minddssze 1 percig tartd szivritmus-novekedést okozott (Hopster és mtsai, 1995). Bar
a pulzusszam novekedését fokozott nyugtalansag is kisérte, ami borji elvételébdl adodod szoron-
gassal és a bizonytalansaggal is magyarazhatd, mégis azt sugallja, hogy az elvalasztas a tarsaktol
torténd izolacioval ellentétben nem jelent potencidlis stresszt a teheneknek.

Az izolacids stressz csokkentésére tobbféle modszerrel probalkoztak. Egyes vizsgalatok
igazoltak, hogy az izolaciods stressz mérsékelhetd a gondozok altal, ugyanis azok a tehenek, ame-
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lyeket tarsaiktol elkiilonitve fejtek, de simogattak, kevesebb nyugtalan viselkedésformat mutat-
tak, mint azok a tarsaik, amelyeket gondozok jelenléte nélkiil fejtek egy, a tehenek szamara isme-
retlen kornyezetben (Rushen és mtsai, 2001).

Ez utobbi vizsgalat — a szarvasmarha-ember kapcsolat fejezetben mar targyalt vizsgala-
tokkal egyiitt (Waiblinger és mtsai, 2004; Schmied és mtsai, 2008a, 2008b) — alatamasztja azt a
feltételezést, hogy a tejeld teheneknél a pozitiv érzelmek kivaltasaval ellenstulyozhaté a fejés, a
Szeparacios szorongas, valamint a fajdalommal jaré beavatkozasok kovetkeztében fellépd félelem
¢s fajdalom okozta stressz, amely az allatok viselkedésében ¢€s fizioldgiai mutatdiban is mérhetd.

Koveztetések

A szarvasmarhak tanult és 6roklott viselkedésformait, technologiahoz valé alkalmazkoda-
sat és érzelmeit hazdnkban mindeddig kevesen vizsgaltak.

Az oroklott viselkedési elemek, mint a legeldi viselkedés (’gulyakészseég’), ivadékgondo-
z4s, vagy a borjak szopasi viselkedése egyarant fontos szerepet tolt be a szarvasmarhéak technolo-
gidhoz valo alkalmazkodasaban, viselkedésiik késobbi kifejezddésében.

A tanult viselkedésformak — amelyek a folyamatosan valtoz6 kornyezethez vald minél
jobb alkalmazkodast szolgaljak — vizsgalata egyre nagyobb jelentdséggel bir. Nem csupan allatjo-
1éti, hanem — abbdl kovetkezden gazdasagi szempontbol is.

A technologiai tiir6képesség kialakulasa elsdsorban a megszokason (habituaci6), emellett
pedig az allat-ember kapcsolatan alapul.

Sziikségesnek tartjuk e két témaval foglalkozo tanulmanyok folytatasat, az allatok vér-
mérsékletének és egyes viselkedéssel parhuzamosan mérhetd fizioldgiai paraméterek (pl. szivrit-
mus) vizsgalataval kiegészitve.

Fontos ugyanis, hogy pontosabb képet kapjunk egyes technoldgiai elemek, a nem megfe-
lel6 banasmoéd, az embertdl valo félelem, illetve a fajdalom okozta stresszallapot kialakulasarol.
Igy lehetévé valhat a stressz csokkentése, vagy tényleges kikiiszobolése.
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Osszefoglalas

A kozleményben egy, részben egzotikus allatokra specializalodott maganpraxisban vizsgaltuk a
hallojarat gyulladas eléfordulasat tekndsokben. A vizsgélat 2 éve alatt 5 példany, 3 és 10 év
kozotti ndstényben sikeriilt kimutatni az elvaltozast, mely minden esetben kétoldali volt. A nem
megfeleld tartastechnologiabol adodo egyoldala taplalds, valamint a kornyezeti tényezOk hirtelen
kedvez6tlenné valasa immunrendszer legyengiilést, végiil szamos visszafordithatatlan
hianybetegséget okozhat.

Kulcsszavak: halléjarat, kozépfil, gyulladas, teknés

Inflammation of the middle ear in turtles
Abstract

This is an article about an investigation of otitis occurrence in turtles at private practice, which
partly specialized for exotic animals. During the 2 years of this study, lesions were detected in 5
animals, 3 to 10 years old females, which was bilateral in all cases. One sided feeding and
suddenly occurring unfavourable environmental conditions from inadequate housing systems
cause weakened immunity and finally may cause number of irreversible deficit disease.
Keywords: auditory canal, middle ear, inflammation, turtle

Irodalmi attekintés

A hiilléknél nem fejlodott ki a fiilkagylo, tekndsoknél pedig a kiilsé hallojarat sem,
csupan csak a kozEépso és a belsd fiil taldlhatd meg naluk. A tekndsok hallasa gyenge, de eltérés
van a vizi és a szarazfoldi fajok kozott. A vizi tekndsokben az aldmeriilt 4llat hangérzékelése
jobb, mert a viz, mint vezetOkozeg a rezgéseket atadja a kdzépso €s a belsd fiil iranyaba (Brown
és mtsai, 2004; Fettiplace és mtsai, 2001; Murray és mtsai, 1996).

A tekn6sok fiiltajékanak duzzanata tobb okra visszavezethetéen is kialakulhat, melyek
kozott a szarazfoldi fajokban ritkabban, a vizi tekndsokben gyakrabban gyulladdsos izzadmany
felszaporodasa allhat. Ez gyakran a nem megfeleld higiéniai viszonyok kozott €16 hiilldkben
figyelheté meg. Igy kisméretli, teknésokkel tulnépesitett és magas Szerves-anyag tartalmi
tavakban nem ritka jelenség. Atmeneti biotopokban él6 (in. félvizi) fajokban is leirtak mar a
betegséget, igy doboz teknds (Terrapene carolina carolina) esetén 27 megvizsgalt allat koziil 10
esetben sikeriilt igazolni a betegséget (Brown és mtsai, 2004).
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A betegség hatterében tobb tényezd is allhat. Egyes vizsgalatokban az A-vitamin hiany
altal kivaltott hAm-metaplazia is szerepelhet a hajlamosité okok hatterében. Ilyenkor a hidnyos A-
vitamin ellatas miatt tobbek kozott a halldjaratban is hamképzddési zavar alakul ki, ami késébb
lehetdséget teremt a baktériumok megtelepedésére. Szarazfoldi tekndsdkben, vesebetegség esetén
hugysavas sok a hallojaratban is lerakédhatnak, melyek kezdetben aszeptikus, majd szeptikus
gyulladast indukalnak (Gal és mtsai, 2002). A korokozok megtelepedését vizi tekndsokben
mindenképpen segiti a szerves-anyagokban gazdag, rossz mindségli viz és az igényektol
elmarado tartdsi hdmérséklet (Brown és mtsai, 2004; Flint és mtsai, 2009; Murray és mtsai,
1996).

A betegség kialakulasa fokozatos, kezdetben a halldjaratban felhalmozodd gyulladasos
izzadmany alig okoz lathatd elvaltozasokat a fiiltdjékon. A beteg tekndsok étvagya csokken,
mozgdsi aktivitdsa is elmarad egészséges tarsaikétdl. A gyulladdsos izzadmany
megszaporodasaval fokozatosan domborodik eld a fej oldalsé részén a hallojaratnak megfeleld
teriilet. Ez lehet egyoldali, de gyakoribb a kétoldali elvaltozas. A teriilet olykor hullamzo
tapintatu, fajdalmas és sok esetben a felhalmoz6do tartalom miatt ezen a részen a bor jelentdsen
el is vékonyodhat. A teknOsok ebben a szakaszban mar teljes mértékben visszautasitjak a
taplalékot (Brown és mtsai, 2004; Murray és mtsai, 1996).

Az ilyen allatok diagnosztikai boncoladsaval a hallojaratban a kivaltd alapoktol fliiggden
sargas-fehér, tormelékes, olykor sajtszerli, hagymalevélre emlékeztetOen rétegzett tartalom
figyelhetd meg. Mas esetekben ez vakolatszerli, tormelékes anyagként halmozodik fel. Az
elhtizodo, idiilt esetekben a kornyezd csontok beolvadasa is megfigyelhetd (Brown és mtsai,
2004; Norton és mtsai, 2005).

Irodalmi adatok szerint a betegség kezelése Gsszetett €s sok esetben kétes kimeneteli a
beteg sorsa, a korjoslat kedvezdtlen. A terapia alapja az érintett halldjarat feltarasa és a tartalom
eltavolitasa, tovabba lokalis és szisztémas antibiotikum kezelés alkalmazasa, ami gyulladasgatlo
hatasu készitményekkel is kiegészithetd (Murray és mtsai, 1996; Norton és mtsai, 2005).

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat 2009 és 2011 kozott egy maganallatorvosi rendeld teknds beteganyaganak
elhullott és boncolasra keriilt, majd archivalt anyaganak az attanulmanyozasaval végeztiik, arra
keresve a valaszt, hogy milyen szdzalékban, ¢életkori megoszlassal fordultak eld hallojarat
gyulladasban szenvedé tekndsok.

A rendelébe beérkezd tekndsok boncolasa a helyszinen tortént, ahol a makroszkdpos
elvaltozasok rogzitése utdn a legtobb esetben a tulajdonos gondoskodott a teknds
artalmatlanitasarol.

A vizsgalati periddus két éve alatt, az egzotikus allatok ellatasara részben specializalodott
rendeldbe 45 tekndst hoztak be kiilonféle eredetli panaszokkal, melyek kozott 87%-ban vorosfuilil
¢kszertekn6sok (Trachemys scripta elegans), 22%-ban eurdpai szarazfoldi teknésok, igy gorog
(Testudo hermanni) és mortekndsok (Testudo graeca) fordultak elé. Egy-egy esetben nelson
¢kszerteknds (Pseudemys nelsonii) és doboz teknds (Terrapene carolina carolina) is bekeriilt a
rendelébe. A behozott tekndsok 15%-a vagy mar olyan rossz allapotban volt, hogy az igen
kedvezdtlen korjoslat miatt el kellett altatni, vagy a megkezdett kezelés utan tovabb romlo allapot
miatt kellett a hatalyos allatvédelmi szabalyok megtartasaval eutanaziat alkalmazni.
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Eredmények

A vizsgalt hullak kozott 5 esetben allapitottak meg a boncolds soran szimmetrikus,

mindkét hallojaratot érintd, idiilt, a valadék felhalmozodasaval jaroé kozép- €s belséfiil gyulladast
(1., 2. kép).

1. kép: Nelson ékszerteknds (Pseudemys nelsonii) fején szimmetrikus duzzanat a
halléjaratnak megfeleléen

Picture 1: Symmetrical swelling on head of Pseudemys nelsonii in region of the ear canal
Fot6: dr. Gal Janos

2. kép: Dobozteknés (Terrapene carolina carolina) halléjarata felett a bér jelentos
elvékonyodasa a gyulladasos izzadmany felhalmozédasa miatt

Picture 2: Significant thinning of skin over the ear canal due to accumulation of inflammatory
exudate in case of box turtle (Terrapene carolina carolina).
Foto: dr. Gal Janos
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Ezek koziil egy nelson ékszerteknds (Pseudemys nelsonii), egy doboz teknds (Terrapene
carolina carolina) és tovabbi harom allat vorosfiili ékszerteknds (Trachemys scripta elegans)
volt. A négy vizi teknds esetében mindegyik allat kérelozményében szerepelt az egyoldalu
taplalas (szaritott haldarabokkal és teknds tappal etették azokat) illetve a gyakran bealgasodo viz.
A doboz tekndst szabadban tartottdk a nyari idészakban, azonban a megbetegedésének évében
Osszel, november végéig szabadtéri kifutdjaban felejtette tulajdonosa.

Az 0Osszes teknOs ndstény ivara volt, melyeknél a halldjarat gyulladasos elvaltozasat
allapitottak meg. A legfiatalabb 3 éves, mig a legid6sebb 10 éves ¢€letkorban betegedett meg.

Esetlinkben, hasonloan mas szerzékhoz, tobb tekndsfajban, foleg vizi tekndsokben tudtuk
igazolni a hall6jarat gyulladasos izzadmany felhalmozddasaval jaré gyulladasat (Brown és mtsai,
2004; Norton és mtsai, 2005).

Kovetkeztetések

Mivel az érintett tekndsnél igazolhat6é az egyoldalu és igy feltehetdleg a vitaminhianyos
taplalas 1s, valamint a szakirodalomban szdmos utalds talalhatdé az A-vitamin hidnnyal
Osszefliggésbe hozhatd halldjarat gyulladéasrdl, ezért elsdésorban a tartastechnologiai tényezdk
magasabb szintre emelése jelentheti a megeldzést. A hiilldk egyoldalu taplalasa szdmos
visszafordithatatlan hidnybetegséget okozhat, mind a ndvényevd, mindenevd ¢és ragadozod
fajoknal. Jelen esetben a vizsgalt vorosfiilii ékszertekndsok (T. s. elegans) €16 hallal, valamint
gyuristérgekkel torténd kiegészitd takarmanyozasa mellett kisebb eséllyel alakult volna ki a
gyulladas.
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Abstract

New World Camelids (guanaco, vicuna, llama, alpaca) origin in South-America. Then native
Americans keep the alpacas because of it’s meat, skin and fine wool. The alpaca fleece is
internationally recognized as the one of the most luxurious wool in the world. It’s warm, soft,
lightweight, strong, durable and easy to colour it. Nowadays you can find them round the World,
example Africa, Asia, Europe. In Hungary more and more people start to breed alpacas. The first
breeder started the farm in 2008. They live in Jobahaza and they keep the huacaya type of the
alpacas. The other breeder can find near Békéscsaba. They have the other type of the alpaca, the
suri. They started the farm in 2010. There are some other breeders in Hungary, example in
Mezotur, Balassagyarmat and Balatonszentgyorgy.

Keywords: alpaca, breeder, Hungary

INTRODUCTION

The New World camelids include four closely related species that can successfully
interbreed: the wild guanaco (Lama guanicoe) and vicuna (Vicugna vicugna) and, the
domesticated, lama (Lama glama) and alpaca (Lama pacos) (Mondini, 1995; Wernery, 2002). It’s
accepted that alpacas domasticated from the shyer, smaller vicuna (Bromage, 2011). The
geographic origin of this species includes Peru, Bolivia and Chile (Morante, 2009). Alpacas are
much smaller than llamas, they reaching 78-104 cm at the shoulder, weighing in at between 47-
80 kg. The optimal body temperature is between 36.4 — 37.8°C. Alpacas life expectancy is round
20-25 years. (Jenkins, 2012; Animals in schools, 2008). Cria’s (young alpaca’s) weight at the
birth is between 5-10 kg. In the first 24 hours most crias lose weight and later start gaining.
Somtimes alpaca crias lose round 0.12 to 0, 25 kg in the first 24 hours of life. After 1 day, crias
should gain the aforementioned weights daily. The cria’s body temperature should be 37, 7 to
38.9 °C. (Youngquist, 2006).

There are two basic breeds of alpacas classified by fleece type: the huacaya and the suri.
The huacaya fiber has a sheep-like woolliness, and the suri fiber is straighter with only a slight
wave and is lustrous (Hoffman, 1995; IAA, 2000).

Alpacas are not pack animals, they selected for dense, long coat which cover legs and
neck too. Usually people shear them in every year (Bromage, 2011). The fiber is flexible, easy to
paint, soft and hypoallergenic. It caused the absence of lanolin and other oils in the fleece. Alpaca
clothing is really comfortable to wear (Shim, 2003; Internet I).

In former times, alpacas could have been met with only in zoos in Hungary (Budapest,
Szeged and Nyiregyhaza). Lately, private persons have also purchased alpacas as a pet and not
for economic purpose. Scilicet, people are not familiar with these animals, and many feel an
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aversion for them. As there is no demand for sheep fleece, many people see no earthly reason for
keeping alpacas. In spite of this, the first alpaca breeder popped up also in Hungary in 2008. In
subsequent years, several others have followed his example. Presently, the alpaca herds are
small-sized and can produce few fleeces annually in spite of the demand of the wool industry.
Consequently, the producers can sell the alpaca fleece only at the price of the sheep fleece.
Following below are introduced three alpaca farms of Hungary located at town Jobahaza,
Békéscsaba and Babolna, respectively.

MATERIAL AND METHODS

I met with the breeders personally, and I visited the farms. | asked them about the keeping,
breeding and experiences with the animals. 1 noted down these informations and took pictures
with camera about the alpacas and the different places.

RESULTS

Jobahaza

This alpaca farm was the first to be established in Hungary in 2008. The animals
belonging into the Huancaya type of Alpaca were introduced from the Netherlands. Presently, 3
mares, 3 young mares and 3 males are kept in the farm. The aim of the breeders is to familiarise
people with the alpaca and its breeding so as to popularise the species in the country. Therefore,
on farm courses are held annually for the interested people to get knowledge about the behaviour
of alpacas, their keeping and breeding, where alpaca owners can pool of technical experience
Picture 1.). Besides, the farm offers other services for the breeders. Such as is the import or sale
of breeding or pet alpacas, their feedstuff, and fleece, as well as the covering and transportation
of the animals. At Jobahaza, the run is partitioned to keep separately the mares from the males,
and the stallions from each other. The same separation of animals is also possible within the
boxes (Picture 2.); the floor is littered with straw. The alpacas are herded to graze on a pasture
but as they nibble the grass off to the root, a piece of the pasture is let rest. Besides grazing, adult
alpacas are given 150 g concentrate (150 g per head per day) and also some hay. Suckling mares
are fed lucerne hay to improve their condition. Trimming of the toe nails is done at 3-month
interval. Fleece is sheared in May.

In the year 2013, February they bought two tried males from Australian bloodline.
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Picture 1.: Farm course
(photo: Pragal, 2012)

Picture 2. Separated alpacas
(photo: Pragai, 2012)

Békéscsaba

The breeders had kept the Suri type of Alpaca on some hectares originally as a hobby.
Their purposeful breeding began in 2010. The breeding aim is to shape a coloured herd (as this
type is less frequent) and to improve fleece quality for sale. This goal can be realised by creating
a pure bloodline and increasing the number of the herd to be sold for breeding or fancy purpose.
In 2012, a mini herd comprising 4 mares, 2 males and 3 youngsters was kept in the farm. (The
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first specimens of Alpaca had come from Chile). Alpacas are provided with 2 ha of pasture,
where stallions are kept in separate runs to avoid rivalry. Newly foaled mares are also kept
separately (Picture 3.). The same separation of animals is also possible within the boxes. The
concrete floor is covered with polyethylene foam sheet (Polifoam) to keep animals warm and
ensure their comfortable rest. The manure storage area is covered with straw enabling easy
cleaning of the room. Mares usually foal in April-May; animals are sheared at this time.
Trimming of the toe nails and teeth corrections are done parallel to shearing to minimise stress to
the animals. Animals reside day-long in the run enabling their grazing at free access. Besides,
they receive hay and complementary concentrate. The concentrate is compounded especially for
alpacas and imported. Presently, the owners can sell the alpaca fleece to hand-workers at a lower
price under compulsion.

Picture 3. Pasture for mares with foal
(photo: Pragai, 2012)

Babolna

The mini herd of Huancaya type consists of 6 animals including already the progeny.
Animals are kept as a hobby. The area and the run are under improvement so as to ensure suitable
accommodation for the animals (e.g., to separate the males from the females) and provide the
interested people with a spectacle. Since one half of the run is a part of the nearby arboretum the
visitors may happen to see the alpacas as well. The breeding goal was to optimising the date of
covering and foals to avoid winter foals caused a god deal of problems previously. In 2013 they
made the pastures separately (Picture 4.); now they can control the breeding of alpacas.

Like other farms, the animals are day-long on the pasture without a fixed grazing season.
As a general experience, alpacas do not graze the high grass but readily consume it mown down.
Their other feeds include meadow hay, wheat, crushed corn, carrots, apple, sugar-beet, triticale,
and salt lick. Trimming of the toe nails and teeth corrections are done parallel to shearing in May.
In spring time animals are vaccinated against scabies, and in summer time they are protected
from the mosquitoes using biological methods.
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Picture 4. Male and female alpacas

Balassagyarmat

The huacaya type alapaca are kept as a hobby. There is one male, one female and one
young (female) alpaca. The male live separately (Picture 5.). All animals are black coloured.
Animals got hay (Picture 6.), grains, apples, and beetroot. The owner brings the alpacas on wool
festivals. His aim to show, introduce these animals to people.

Picture 5. Separated male in the background
(photo: Pragai, 2012)
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Picture 6. Hayrack
(photo: Pragai, 2012)

CONCLUSION

The alpacas get well acclimatised to the ecological conditions of Hungary. They consume
readily the feedstuffs produced in the country. It is important to familiarise people with the alpaca
and their benefits. The present herds cannot produce fleece in sufficient quantity saleable to the
wool industry at a price equal to its quality. Expectedly, the more the breeder the higher the
production of fleece and income will be.

Only minor, manageable problems of keeping and breeding have arisen among the alpaca
breeders from lack of experience.
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Osszefoglalas

Vizsgalatainkat a Szent Istvan Egyetem TECH_08-A4/2-2008-0140 szamu ,,Klimakar
csOkkentés az agrariumban” cimii projektjének keretében végeztiik Kisflizesen 2009 és 2012
kozott.

A gyep istallotragyazasanak gondolata nem 10 keletli, ennek ellenére a szakirodalom kevés
szot ejt rdla.

Forgo és mtsai, (2009) szerint a gyepgazdalkodasban, a gyephasznositasban az elmult
é¢vekben nagy valtozasok alltak be, ezek a valtozasok jelentdsen megvaltozattdk a
gazdalkodasi korilményeket. Hazankban tulsulyba keriiltek az olyan gyepteriiletek, ahol
természetvédelmi céli gyepgazdalkodast irnak eld a kiilonbozé rendeletek, vagy ezt a
gazdalkodasi format maguk a tulajdonosok vallaljak tamogatéas fejében. Teljesen mindegy,
hogy milyen gazdalkodast végziink ha ,a fiivet betakaritjuk és lehordjuk a teriiletrdl”
(Dorner, 1928) azt valamilyen tapanyag formajaban pétolnunk kell a talaj szamara. A
mitragyazast a természetvédelmi- és az 6kologiai gyepgazdalkodas mindegyik formaja tiltja,
ezért aktudlis a gyepek istallotragyazasanak témaja.

A kisérlet eddig eredményei alapjan istallotragyazassal sikeresen novelheték a
terméshozamok, évjarattol fliggden 0,5-2,5 t/ha szarazanyag mennyiséggel. A tragyazas
kedvezO hatassal van a novényboritds mértékére, takarmanyozasi szempontbol - barmely
hasznositési varidcional — nétt a pazsitfiivek €s pillangdsok ardnya a tragyazatlan parcellakhoz
képest. A természetvédelmi szempontbol fontos a természetes ¢élohelyek diverzitasanak
fenntartdsa, harom év atlagaban a tragyazas hatdsara a diverzitds minimalisan csokkent. A
tragyazas — tapanyagellatds — hatdsanak legfobb pozitivuma az aszalyos (2012) évben
mutatkozott meg. Szignifikdnsan tobb volt a terméshozam és a harom-, valamint a négyszeri
hasznositasnal tobb volt a fajszam, mint a tragyazatlan kezelés esetében.

Osszességében, figyelembe véve a vizsgilt tényezdket (sz.a. hozam, boritasi %, diverzitas) az
adott dombvidéki gyepen az évi haromszori hasznositas és az 1,4-es nagyallat egységnek
megfeleld istallotragya-terhelés adta a legjobb eredményeket a vizsgalataink soran.
Kulcsszavak: dombvidéki gyep, istallotragya, hasznositasi gyakorisag, tragyaterhelés

First results of farmyard manure on hilly grassland

Abstract

Our examinations were carried out within the framework of the project of Szent Istvan
University TECH_08-A4/2-2008-0140 entitled ’Climate damage decrease in agriculture’ in
Kisfiizes between 2009 and 2012.

Spreading farmyard manure on grassland is not a new idea although few references have been
made to it in professional literature.
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According to Forgo et al, (2009) there have been great changes in grassland management and
use in the past few years, which have significantly changed the conditions of farming and
management. In our country the number of grasslands, where different directives ordered
grassland management for conservation purposes or where this type of management has been
chosen by the owners themselves in exchange for subsidies, has been increasing. Regardless
of the form of management carried out if ’grass is cut and cleared from the area’ (Dorner,
1928) soil has to be supplied with a kind of nutrient. Artificial fertilizers are prohibited in all
forms of conservation and ecological grass management so that is why the topic of spreading
farmyard manure on grassland is timely.

On the basis of the results of the experiment gained so far we can conclude that farmyard
manure can increase yield by the amount of 0.5-2.5 t/ha dry material depending on the year of
production. Spreading farmyard manure has a favourable impact on the extent of coverage by
crops and also the proportion of grama grasses and legumes as of unmanured plots in the case
of any variation for use regarding foraging. The diversity of natural habitats that must be kept
for nature conservation considerations has minimally been decreasing within the average of
three years as a result of manuring. The greatest benefit of manuring and nutrient supply
could mostly be felt in the case of drought (2012). Yield was significantly higher and the
number of species was greater when using it three or four times compared to unmanured
plots.

To sum it up, with regards to the examined factors (dry material yield, coverage %, diversity)
the best results of our experiment were obtained on the given hilly grassland in the case of
spreading farmyard manure of 1.4 animals three times a year.

Key words: hilly grassland, farmyard manure, frequency of use, manure load

Irodalmi attekintés

Magyarorszag gyepteriileteinek aranya folyamatos csokkenést mutat az elmult
¢évszazadtol napjainkig (1. dbra). 2011-ben a KSH 758,9 ezer hektar gyepet tartott nyilvan. A
2009 és 2010 kozotti — kb. 350 ezer ha-os — negativ valtozasnak az oka, hogy a hasznalaton
kiviili teriileteket a mivelés alol kivett teriiletek ko6zé soroltak at. Tasi 2010-ben mar leirta,
hogy hazank 1 milli6 ha gyepteriilettel rendelkezik, de annak kb. 40%-a hasznositatlan teriilet.

1. abra: Magyarorszag gyepteriiletének alakulasa (ezer ha) 1895-2011 kozott (KSH)
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Figure 1: Changes in Hungary’s grassland area (thousand ha) between 1895 and 2011
(Central Statistical Office)
years (1), areas of grassland (thousand ha) (2)



Tasi et al. / AWETH Vol 9.1. (2013) 63

A folyamatosan hattérbe szoruld gyepgazdalkodassal parhuzamosan csokkent a hazai
kér6dzok (szarvasmarha, juh) szama is (2 dbra). A probléma 6nmagat generald folyamat, hisz
barmely szempontbodl is nézve igaz az allitds: csokkend allattenyésztés kevesebb gyepigényt
tamaszt, de a csokkend gyepgazdalkodas is kevesebb allatlétszdmot von maga utan.

2. abra: Magyarorszag szarvasmarha és juh allomanyanak alakulasa (ezer egyed) 1960-
2010 kozott (KSH)
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Figure 2: Changes in Hungary’s cattle and sheep stock (thousand) between 1960 and 2010
(Central Statistical Office)

years (1), number of individuals (thousand) (2), cattle (3), sheep (4)

Amennyiben a gyepgazdalkodas teszi meg az elsé 1épést, hogy meglévo teriiletén
nagyobb terméshozamokat biztositson az allattenyésztés szamara, akkor az atlagos 1,5 t/ha
széna hozamot novelnie kell.

Suranyi (2012) gytjtésébol megismerhetjiik, hogy a legeldk és rétek leromlasa, hozam
csokkenése évszazadokra nyulik vissza. Szamos probalkozas tortént a gyepek javitdsara, mint
plL: a ,rutén akcio”, a ,,székely akcid” vagy a Zoldmez6 Mozgalom. Ezek altalaban toke és
érdekeltség hianyaban elhaltak.

Biro mar 1911-ben ravilagit arra, hogy Magyarorszag gyepei leromlott allapotban
vannak, tdpanyag-utanpoétlas nélkiil nem lesz megfeleld mindségli és mennyiségli fitermés.
,,...5zomoru dolog, de eddigelé igy volt és ha legelobirtokosaink jovoben sem fognak mdasként
gondolkodni és cselekedni, ugy népies dallattenyésztésiink mérhetetlen karara, kozlegeldink
végképen tonkre fognak menni. A legeldtalaj elsilanyodasanak okszerii kévetkezménye pedig
egyfelol az, hogy a fiitermés rohamosan megapad, masfeldl a takarmany mindsége is folyton
rosszabbodik, mert az igényesebb joféle fiiveket fokozatosan igénytelenebb névények és végiil
gvomok valtjak fel.

Ezt erdsiti meg Dorner (1928) is, szerinte a szervestragyazas nélkiilozhetetlen. Rét
esetében tapanyaghiany jelentkezik, hiszen kaszédldssal a fiivet betakaritjuk és lehordjuk a
terililetrél. Nyilvanvalo, hogy igy a talaj elszegényedik, és ezt valamilyen formaban po6tolnunk
kell.

A szakirodalmakban fellelhetd adatok — orszagos atlagban — azt mutatjak, hogy a
terméshozamok fokozasa mindenképpen kivanatos volna napjainkban, hisz a hazai gyepek
jelenlegi atlagos terméshozama 1,5 t/ha szarazanyag Tasi (2010) szerint. Ugyanekkora adatot
kozolt Szeman (2007) is, aki 1,55 t/ha szarazanyagot becsiilt és Vinczeffy (1993), aki
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Magyarorszadg gyepeinek agrardkologiai felmérése sordn atlagosan 1,54 t/ha szarazanyag
hozamot mért orszagos szinten.

Gyepek terméshozam-fokozasnak lehetéségei és korlatai

A termést befolyasold vagy kialakité tényezOk koziil legfontosabb a tapanyagok,
els6sorban a N megfeleld biztositasa (Barcsdk, 2005). A tapanyagokat biztosithatjuk mi- ill.
szervestragyakkal is.

Barcsak és mtsai, (1994) leirjak, hogy a gyepgazdalkodas jovojét a kornyezetvédelmi
tamogatasok fogjak meghatarozni, ami azt eredményezi, hogy a kemikalidk hasznalata még
jobban visszaszorul és helyliket a természetes hozamndveld anyagok veszik at.

Mara a magyarorszagi gyepteriiletnek kb. 50 %-a nemzeti- vagy Eurdpai Unids
vedettség alatt all. Az 50 % nagy része a nemzeti parkok fennhatdsaga alatt all, az eurdpai
védettség pedig azt jelenti, hogy a Natura 2000 halozat része mintegy 150 ezer hektar gyep.
Osszességében kodzel 500 ezer hektiron folyik természetvédelmi eldirasoknak megfeleld
gazdalkodas. Az o0kologiai gazdalkodas, valamint a természetvédelmi célu gyepfenntartas a
JjOvoében egyre nagyobb aranyt fog képviselni a gyepgazdalkodason beliil. A Nemzeti Agrar
Kornyezetgazdalkodasi Program (AKG) ezeket a célokat tdmogatja, €s szabdlyozza az
Erzékeny Természeti Teriileteken folyd gyepgazdalkodast (Tasi, 2011). A termésndveld
eljarasok alkalmazasa, miitragyazas, ont6zés nem engedélyezettek, ezért csupan a természetes
termésnovelés lehetdségével élhetnek a gazdak (Forgo és mtsai, 2009). Ezért a szervestragyak
felhasznalasanak — mint egyediili lehetdség — fontos szerep jut a gyepek tapanyag-
gazdalkodasaban, Ggy ahogy azt mar Barcsdak és mtsai, (1994) megfogalmaztak.

Gyepek szervestragyazasanak lehetéségei

A szervestragyak koziil az istallotragya igen alkalmas lehet a gyepek tapanyag
utanpotlasara, de figyelembe kell venni, hogy mikor €s milyen allapotban hasznaljuk fel.
(Barcsak, 2004) Az istallotragya a talajer6-utanpotlas legdsszetettebb anyaga. Nitrogén,
foszfor, kalium tartalma mellett mindségtdl fliggden akar magas mikroelem tartalom is
jellemzi. JelentOs tulajdonsaga, hogy a talaj szerkezetét javitani képes — ahogy ez igaz minden
szervestragyara (Balint, 2006).

Balint (2006) szerint a gyep istallotragyazasa koriilményes, hiszen nincs mod a talajba
dolgozasra. Csak a mar megfelelden érett tragyat juttathatjuk ki kiillonb6zd tragyaszoro-
gépekkel. Hasonléan vélekedik Barcsik (2004), a szervestragyat beallott gyepen is
alkalmazhatjuk, de csak érett vagy talérett allapotban, ekkor mar az alomrész elbomlott és az
anyag foldszerli. A kiszorast kdvetOen rét- vagy sepriiboronaval a fii k6z¢é kell dolgozni. A
tragyazas idejét a vegetacios idon kiviilre teszi, kés6 6sszel vagy kora tavasszal végezhet6 el.

Barcesak (2004) emlitést tesz a legelé egy masik szervestragyazasi formajar6l, ami a
fektetéses tragydzas. A mult szdzad els6 felében széleskoriien alkalmazott technologia volt, de
az utobbi évtizedek soran feledésbe meriilt. A deleltetd és az éjjeli halatd teriiletek egy
jelentds része az allatok elhullajtott tragyajaval jol megtragyazhat6. A deleléhelyek 1-2
hetenkénti valtoztatasaval, 100 szdmosallattal évente mintegy 10 ha megtragyazhato.

A szervestragyazas eredményei gyepen
A gyepek tudatos istallotragyazasanak kezdete egészen visszanyulik az ,.egy szekér
tragya mozgalomig” amivel a kozlegelok javitasat céloztak meg (Surdnyi, 2012), bar azbta
szamos kisérlet és kutatas témaja volt, a szakirodalom még sem szentel neki kelld terjedelmet.
Barcsak és Petranyi (1960) - egy szervestragya-kisérlet soran — elérték a sovany
csenkesz (Festuca pseudovina) vezérnovényl gyepen, hogy a gyokértomeg 2,8-szorosara, a
fiitermés pedig 2,6-szorosara ndovekedjen.



Tasi et al. / AWETH Vol 9.1. (2013) 65

Milkovich (1962) kisérlete nem végzddott pozitiv eredménnyel. 20t/ha kijuttatott
tragya a flitermésben nem mutatott szignifikans eltérést a kontrollhoz képest.

Egy masik hasonlo kisérletet végzett Petranyi (1963), harom év atlagat értékelte. Az
egyébként rossz termést add gyepen - 1,83t/ha szénatermés - 26t/ha istallotragyaval is csak
0,5t/ha-ral tudta ndvelni az éves termést.

Banszki (1992) a gyepek szervestragyazasara a jol érett szarvasmarha tragyat tartja
legalkalmasabbnak. 30-50%-o0s hozamfokozasra a 15-35 t/ha adagban &sszel kijuttatott
mennyiséget jeloli meg.

A tragyazasrol megallapitotta Kovdcs és Csizi (2004), hogy fokozza a talaj mikrobialis
¢letét és a mezofauna aktivitdsat, aminek koszonhetden felgyorsul a talajra keriilt ndvényi
részek lebontdsa. A tragya hatasat befolyasolja a gyep novényzetének termelékenysége és a
gyep hasznalata is. A juh és kecske-fekalia kedvezo tulajdonsagu, mert altalaban egyenletesen
szorodik, a talajon lassan apr6zodik €s minarelizacidja fokozatos.

Komdrek és mtsai, (2005) két magaslati gyeptermOhelyen hasonlitottak Ossze a
szervestragyakat mitragyakkal. A miitragyabol, az istallotragyabol és a higtragyabdol harom
adagot allapitottak meg 0,9 1,4 és 2 nagyallat egység terhelésnek megfeleléen. Az
istallotragyat kiegészitették az elsé novedék utani ,tragya-viz” kijuttatasaval. Az els6 helyen
nem volt igazolhatd kiilonbség, mig a masodik helyszinen megallapitottak, hogy a
miitragyazott teriiletek hozama szignifikansan nagyobb a szervestragyazottol.

Bakonszegen juhtargyaval kisérleteztek. Az aprilisban kijuttatott 10t/3 év adaggal 1-
1,5 t/ha terméstobbletet produkalt a gyep és a szervestragyazott parcelldk esetén fajszdm
novekedést figyeltek meg (Kadar és mtsai, 2007).

2003 és 2005 kozott végeztek vizsgalatokat Szewczyk és mtsai, (2007) egy hegyi réten,
ahol Osszevettették a mitragya, a juhtragya ¢€s a kettd kombinacidjanak hatésait. A névényi
Osszetételr6l megallapitottak harom év atlagaban, hogy a 10 t/ha-os juhtragya adag novelte a
hasznos pazsitfiivek ¢€s a pillangodsok aranyat a kontrol teriilethez képest. A szarazanyaghozam
szempontjab6dl mindhdrom kezelés hatdsat statisztikailag is bizonyitottdk, a kontroll teriilet
3,67 t/ha-t, mig a szervestragyazott 6,02 t/ha-t produkalt a harom év atlagaban.

Csizi és Monori (2008, 2009) tulérett juhtragya hatasat vizsgaltak ecsetpazsitos szikes
rét elsé novedékén. 20 t/ha szervestragya adagot javasolnak, mint kijuttatasi mennyiséget
gazdasagossagi szempontbol, de ekkor pillangds viragu gyepalkotok felszaporodasara kell
szamitani. Az egyéb gyepalkotok mindegyik tragyaszintnél szignifikansan csokkentek. A
szarazanyaghozam terén minden esetben szignifikdnsan nagyobb termést takaritottak be a
kontrollhoz képest.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat a Szent Istvan Egyetem TECH_08-A4/2-2008-0140 szamu ,,Klimakar
csOkkentés az agrariumban” cimii projektjének keretében végeztiik Kisfiizesen 2009 és 2012
kozott.

A teriilet jellemzoi

A vizsgalt teriilet az északi-kozéphegység egy legeldje volt, Kisfiizes (E: 47° 59'
41.50"; K: +20° 7' 16.92") hatardban. A falu Heves megyében a Matra labanal fekszik. A
teriilet tengerszint feletti magassaga 200 m. (Google maps) Vizellatottsag szempontjabol
széraz fekvésii legelok koz¢ sorolhat6. Talajat tekintve a hegy déli teriileteihez képest tobb a
harmadid6szakos iiledék, ezen kiviil az agyagbemosodasos barna erddtalaj a jellemzd
(Stefanovits, 1999). Talajmintakat 2012-ben vettiink, ezek eredményei a 2. tablazatban
lathatok az ,,Eredmények és értékelés” fejezetben.
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A legel6 egy északi és egy déli tajolast dombon helyezkedik el. A birtok nagy része
legeld, kisebb hanyada kaszalo, mindosszesen kb. 100 ha. A kisérletet az EK kitettségii lejtdn
allitottuk be. A teriilet vezérnovényei a csenkesz fajokbdl (Festuca spp.) keriilnek ki. A
gyepen 6kologiai gazdalkodast folyatnak, amely keretében texel juh torzsallomanyt tartanak
fenn.

A gyeptermesztés szempontjabol legfontosabb iddjarasi tényezdk a csapadék és
hémérséklet. A teriileten lehullott csapadékot (4. dbra) és a havi atlagos hdmérsékletet (3.
dabra) mobil meteoroldgiai allomassal mértiik. Az évi atlaghémérséklet 14,37; 14,44 és 15,7
C° volt a vizsgalt harom évben, az ezekhez parosulé éves csapadék mennyiségek 2010-t61
2012-ig 1012,3; 315 és 242,3 mm voltak.

3. dbra: A havi atlaghémérsékletek (C°) alakulasa, Kisfiizes 2010-2012
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Figure 3: Changes in monthly average temperatures (C°), Kisfiizes 2010-2012
months (1), average temperature (C°) (2)

4. dabra: A havi csapadékmennyiségek (mm) alakulasa, Kisfiizes 2010-2012
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Figure 4: Changes in monthly precipitation (mm), Kisfiizes 2010-2012
months (1), precipitation (mm) (2)
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A Kisérlet bemutatdsa
A kisérlet 18 parcellan (4x4 m), 3 X 3-as véletlen blokk elrendezésben lett bedllitva,
mely jol jellemzi a legeld teljes teriiletét. Az egyes parcellakat két részre osztottuk, az egyik
felét tragyaztak (#), a masik felét tragyazatlanul, kontroll (@) teriiletként hagytuk (8-8 m?).
Hasznositas:
A kaszalassal szimuldltuk a gyepnovedékek hasznositasat, a hasznositas intenzitasat
harom valtozatban allapitottuk meg: 2x-i/év, 3x-1/év, 4x-1/év (1. tablazat).
- 2x-1/év: természetvédelmi gyepgazdalkodas (késoi elsd kaszalas)
- 3x-1/év: rét gazdalkodas (v. extenziv gyepgazdalkodas)
- 4x-i/év: szakaszolo legel6gazdalkodas

Tragyazas:

A parcellak tragyazasakor azt modelleztiik, hogy az allat legelés kozben elhullajtja
uriilékét, és ezzel tragyazza a legel6t. A tragyazast Gsszel végeztiik juhtragyaval (éves szinten
egy juh atlagosan kb. 0,5 t tiriileket termel.), gy hogy egy-egy parcellan egyenletes eloszlast
legyen a tragya. A tragyazas kétévente, 2009. okt. 8.-an és 2011. okt. 13.-an tortént, igy
vizsgalhattuk a tragyazas direkt — az évi hatasat — és az utOhatasat is. A kis parcellas
elrendezés miatt a kijutatas kézi erdvel tortént. A kdvetkezd év tavaszan a le nem bomlott
részeket gereblyével eltavolitottuk. Az eltérd hasznositasi intenzitdsu parcellak eltérd
istallotragya mennyiséget kaptak:

- 2x-1/év parcellak hektaronként 0,9 nagyallat egység altal elhullatott tragyat
- 3x-1/év parcellak hektaronként 1,4 nagyallat egység altal elhullatott tragyat
- 4x-1/év parcelldk hektaronként 2 nagyallat egység altal elhullatott tragyat

1. tablazat: A hasznositasok jellemzo6i, Kisfiizes 2010-2012

Rotacios ido | Tragyaterhelés
Gazdalkodasi (2) 4) Hasznositasok | Hasznositasok
méod (1 nagyallat szama (6 ideje (7
@ nap (3) eg(ysé?,ha) (5) © e (0
Természetvédelmi 1. kaszalas (11) VI. 15.
gazdalkodas (8) 90-100 0.9 2. kaszalas (12) X. 10.
’ ’ ’ 1. kaszalas (11) V. 15.
Rét ga?g;lkodas 60-70 1,4 2. kaszalas (12) | VII. 15.
3. kaszalas (13) X. 10.
1. kaszélas (11) V. 5.
Szakaszos legeld 40-55 5 2. kaszalas (12) VI. 10.
gazdalkodas (10) 3. kaszalas (13) VIII. 1.
4. kaszalas (14) X. 10.

Table 1: Characteristics of use, Kisfiizes 2010-2012

farming method (1), rotation time (2), day (3), manure load (4), LU ha™ (5), number of use
(6), time of use(7), conservation farming (8), meadow farming (9), intermittent grazing
farming (10), 1% cut (11), 2™ cut (12), 3" cut (13), 4™ cut (14)

Conolégiai felvételezés:

Barcsak és mtsai, (1978) és tobb szerzd is beszdmolt arrdl, hogy a nitrogén miitragyazas
hatasara a novények fajszamcsokkenése figyelhet6 meg. A biodiverzitas, a fajok szamanak
fenntartdsa kiilonosen fontos a védettség alatt 4ll6 teriileteken és a fenntarthatd
gazdalkodasban. Conologiai felvételezéseink soran arra voltunk kivancsiak, hogy a
szervestragyazas miként hat a gyepndvényzet Osszetételére (b%, fajszam). A
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felvételezésekhez a Balazs-féle quadrat modszert alkalmaztuk. (Baldzs, 1949) Ezt a
vizsgalatot elvégeztiik a kontroll €s a tragyazott parcellakon egyarant, az egyes hasznositasok
elott kozvetleniil. Az egyes ndvényfajok elnevezésénél Simon (2000) nevezéktanat
hasznaltuk. Balazs (1960) tovabbfejlesztette a modszerét, hogy a felvételezett ndvényekhez
minusz 3 ¢és plusz 7 kozé esdé szamokat rendelt, melyek a takarmany mindségét,
takarmanyozasi értékét mutatjak. Az egyes értékeket egy kategdriaba soroltuk és igy négy
csoportot alakitottunk ki a jobb atlathatosag miatt.

- minusz 3-t6l minusz 1-ig: Szurds és mérgezd ndvények csoportja (MSZ)

- 0-tol 2-ig: Kis takarmanyértékii gyepalkotok (KTE)

- 3-7-ig: Pillang6sok™

- 3-6-ig: Nagy takarmanyértékii pazsitfiivek™
*A szamozasban a pillangdsok €s a pazsitfiivek kozott van atfedés, de ezek olyannyira fontos gyepalkotdok, hogy
kiilén csoportba lettek besorolva.

A gyep terméshozaméanak megallapitisa:

A terméshozamok megallapitasat a conologiai felvételezések utan a parcellak teljes
lekaszalasaval végeztiik a 1. tablazatban megadott idépontokban. A lekaszalt fiitermésbél Kb.
1 Kkg-os mintakat vettiik. A mintakat a légnedvességig szaritottuk. A kapott adatokbol
szamitottuk ki a kezelések szdrazanyag hozamat (t/ha). A statisztikai szamitasokat Svab
(1981) szerint végeztiik el.

Eredmények és értékelés

Szarazanyaghozam

Az eredmények az elvardsnak megfeleléen azt mutatjak, hogy az istalotragyazott
parcellak nagyobb termésatlagokkal rendelkeznek, mint a kontroll teriiletek. A legnagyobb
termésnovekedést a 2010-es év haromszor hasznositott parcelldja érte el, a ndvekedés egy
hektarra vetitve 2,5 t. A 5. dbrabdl lathatd, hogy egyediil a 2011-es évben a kétszer
hasznositott parcellan nem haladta meg a tragyéazott gyep terméshozama a tragyazatlanét.

5. dbra: Eves szarazanyaghozamok (t/ha) alakulasa hasznositasi rendszerenként,
Kisfiizes (2010-2012)
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Figure 5: Changes in annual dry material content (t/ha) per systems of use, Kisfiizes (2010-
2012)
systems of use per year(1), yield of dry matter, t/ha (2), control @ (3), farmyard manured # (4)
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2011 (315 mm) egy szaraz, aszalyos-, mig 2012 (235 mm) egy kivételesen aszalyos és
csapadékmentes év volt. A 2010-es (1024 mm) extrém csapadékos évhez képest a
terméshozamok visszaesése természetes. Az elsd szaraz év terméskiesését az elézd évi
csapadék bizonyos mértékig kompenzalta. A kontroll és tragyazott kezelés eredményei 3-5
t/ha kozott valtoztak éves szinten. 2012 gyenge termése (0,5-1,7 t/ha) a nagy szarazsag
kovetkezménye.

Viszont kitind eredmény, hogy a 2012-es évben a tragyazott gyep terméshozama a
haromszor- és négyszer hasznositott parcelldkon tobb mint a dupldjara nétt a kontroll
parcellakhoz képest (0,56 és 0,58 t/ha-rol 1,38 és 1,66 t/ha-ra). Ez az eredmény alatamasztja
az irodalomban leirtakat: a j6 tapanyag-ellatottsagu gyep kevesebb vizet hasznal fel 1 kg
szarazanyag eldallitasahoz (Barcsdk, 1978; Barcsdk, 2004, Tasi, 2010).

A kontroll parcelldk esetén a csapadékos évben (2010) megfigyelhetd volt, hogy a
hasznositas intenzitdsanak novelésével emelkedtek a terméshozamok, mig szaraz években ez
forditottan tortént. Ennek az a magyaréazata, hogy szaraz idészak hatasara er6sédik a generativ
fazis, igy az els6 novedék fogja az éves termés nagy részeét adni és sarju fejlodése csekély
lesz. Amennyiben a vizellatottsag megfeleld (kiegyenlitett) az elsé novedék és a sarju(k)
aranyanak megoszlasa kisebb kiilonbséget mutat, ezért a tobbszori hasznositas tobb termést
ad.

2010-ben és 2012-ben a tragyazott parcellak eredményei parhuzamosan emelkedtek az
éves hasznositas szamaval. Ezt a két évet megel6zé Gsszel lett kijuttatva a tragyaadag a
hasznositasi terhelésnek megfeleld mennyiségben, amit az eredmények is tiikkroznek. 2011-
ben nem lathatunk ilyen tendenciat, mivel itt csak a tragya utohatasa érvényesiilt.

Tobb szempontbdl is statisztikai vizsgélat ala vetettiik az eredményeket (2. tabldzat).
A kontroll és tragyazott kezeléseket Gsszevetettiik hasznositasonként az egyes években és a
harom év atlagaban is, valamint évenként az 6sszes hasznositas 6sszevonasaval.

2010-ben mindharom hasznositasi szinten a tragyazott parcelldk terméshozama
nagyobb volt a kezeletleneknél, ebbdl két esetben szignifikans kiilonbséggel. A haromszori €s
négyszeri hasznositas esetén a tragyazashatas statisztikailag is igazolhato volt.

A tragyahatds masodik évében (2011) az eredmények nem egyértelmiiek a tragyazott
kezelés javara. A kétszeri hasznositasnal a kontroll produkalt jobb termést, viszont a masik
két hasznositasnal ismét a kezeltek. A hdromszori hasznositasnal a tragyazott pedig
szignifikdnsan is nagyobb.

2012 ismét egy direkt év a tragyazas szempontjabol, a rendkiviil szaraz évben
egyértelmli a tdpanyag utanpoétlasanak hatdsa. Hasznositastol fliggetlenlil a tragyazott
eredmények szignifikansan feliillmtljak a kontroll terméshozamokat. Ez bizonyitja, hogy a
tapanyag gazdalkodas az aszaly elleni védekezés elsé szamu eszkoze a gyepgazdalkodasban.

A héarom év atlagdban nem kaptunk statisztikailag is igazolhato kezeléshatast, ezt a
direkt tragydzott év és az utOhatasos évek keveredése okozza, valamint a nagyon eltérd
évjaratok.

Az évek Osszevetésében a két legszélsdségesebb (2010 és 2012) esetében kaptunk
szignifikans kiillonbséget és mindkét esetben a tragyazasos kezelés javara. Meg kell jegyezni,
hogy ezek azok az évek, amikor a tragyazas direkt hatdsa érvényesiilt.
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2. tablazat: Kontroll és tragyazott kezelések szarazanyaghozamanak (t/ha) statisztikai
osszehasonlitasa
Kisfiizes 2010-2012

fv (1) Hasznositas/év  Kontroll Tragyazott Kiilonbség SzDso,

@ 0(Q)  #@) 5) ©)
t/ha

2 5,51 6,18 0,67 0,88
2010 3 4,24 7,00 2,77 0,67
4 6,77 7,95 1,18 0,55
2 4,00 2,98 1,02 1,49
2011 3 3,65 4,93 1,28 0,78
4 3,16 3,46 0,30 0,88
2 0,84 1,42 0,57 0,21
2012 3 0,56 1,38 0,82 0,24
4 0,51 1,66 1,15 0,55
) 2 3,45 3,53 0,08 2,14
éﬂ;’gzvm 3 2,81 4,44 1,62 2,14
4 3,48 4,36 0,88 2,78
2010 Y hasz. (8) 5,50 7,04 1,54 1,01
2011 Y hasz. (8) 3,60 3,79 0,19 0,87
2012 Y hasz. (8) 0,64 1,49 0,85 0,23

*szignifikans kiilonbség (9)

Table 2: Statistical comparison of the dry material content (t/ha) of control and manured

treatment, Kisfiizes 2010-2012

year (1), utilization/year (2), control @ (3), farmyard manured # (4), different (5),LSDsy, (6),
average of three years (7), all system of use (8), significant different(9)

A tragyazas hatasa nemcsak a terméstobbletben volt kimutathato,

hanem a

talajvizsgalati eredményekben is (3. tdbldzat). 2012-ben talajmintat vettiink a kontroll (@) és a
tragyazott (#) parcellakrol 20 cm mélyen.

3. tablazat: Talajvizsgalati eredmények (0-20 cm)

Kisfiizes 2012
K H Humusz NH,4-N NO;-N AI'ons AI'Kzo
A PHhz0 % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
201 kontroll @ (1) 46 5,44 4,96 6,6 148 39,4 192
tragyazott # (2) 46 5,57 5,95 4,1 21 43,5 351

Table 3: Results of soil examination (0-20 cm), Kisfiizes 2012

control @ (1), farmyard manured # (2)

J6 eredmény, hogy a talaj humusztartalma 1%-kal tobb a tragyazas hatasara, valamint a

makroelemek (N,P,K) aranyai is magasabb szintet érnek el a tragyazott mintakban. A
novények szdmara felvehetd nitrogén 17,3 mg-mal ndvekedett a kezelés hatasara valamint a
K-tartalom jelentés emelkedése lényeges és bizonyitja, hogy az istallotragya komplett
tapanyagforras.
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Botanikai osszetétel

A Dbotanikai 0Osszetétel szempontjabol a 6 abrdn megfigyelhetd, hogy mindegyik
hasznositasi rendszer esetében az 9sszboritas novekedett a tragyakezelés (#) hatasara, aminek
egy domboldali teriilet esetében rendkiviil fontos a szerepe az er6zid6 megeldzésében. Szintén
jellemz6, hogy a tragyazas hatdsadra az Osszes hasznositasi varidcidonal a takarmanyozas
szempontjabol értékes ndovények (pazsitfiivek és pillangdsok) aranya minden esetben
novekedett a harom év atlagat tekintve. A tragyazas-hatas legjobban a pazsitfiivek ardnyan
latszik, 30,5 %-r6l 36,6 %-ra emelkedett az évi 2x-1 hasznositasnal, 20,6 %-rol 28,9 %-ra az
évi 3x-1és 25 %-rol 32,8 %-ra a 4x-1 hasznositas esetén.

A pillangdsok boritasa kis mértékben emelkedett csak a kétszer (1,9 %) és a négyszer
(0,3 %) hasznositott mintateriileteken a tragyazas hatdsara. A haromszori hasznositas esetén a
8,3 %-kal nétt a pillangds boritas, ez megfelel Csizi és Monori (2008, 2009) valamint
Szewczyk és mtsai, (2007) eredményeinek.

6. dbra: A kontroll (@) és tragyazott (#) parcellak botanikai osszetétele (%) a harom év
atlagaban hasznositasi rendszerenként
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Figure 6: The botanical composition ( %) of control (@) and manured (#) plots per system of
use as the average of three years

treatment per system of use (1), cover % (2),control @ (3), farmyard manured # (4), grasses
(5), legumes (6), small value of grassland forage plant (KTE) (7), poisonous and prickly
plants (MSZ) (8)

A kis takarmanyértékii gyepalkotok (KTE), valamint a mérgezd és szarés (MSZ)
novények csoportjai altal boritott teriilet 6sszességében csokkent a tragyazas hatasara. A 2x-i
hasznositasnal a KTE és MSZ Osszboritasa 29,7-r61 23,2 %-ra csokkent, igaz az MSZ
novények 1,1%-kal novelték az elfoglalt teriiletiik aranyat. A 3x-i és 4x-i hasznositasok
esetében kozel egyforma mértékii valtozas tortént, 6,9 és 6,7 %-os KTE és MSZ osszboritas
csokkenés. Viszont amig a négyszer hasznositott parcellakon stagnalt az MSZ ndvények
aranya a kisérlet alatt, addig a haromszor hasznositottakon 3,4 %-kal csdkkent.

A tragyazas hatdsa a ndvényi Osszetétel szempontjabol a haromszori hasznositas esetén
mutatta a legkedvez6bb adatokat, itt volt a legnagyobb mértékli a boritatlan teriiletek
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csokkenése ¢és a takarmanyozasi szempontbol értékes ndvénycsoportok boritdsa itt ndvekedett
a legnagyobb mértékben.

Fajszam

Az egyes hasznositasi rendszerek novedékeinek betakaritasa el6tt elvégzett conologiai
felvételezés nem azonos idépontokra esett. Ezért a fajszamot csak kontroll () és tragyazott
(#) Osszevetésében lehet vizsgalni hasznositasi rendszerenként (7., 8. és 9. dbra).

A legnagyobb fajszammal mindegyik hasznositdsi rendszernél a 2010-es év elsd
hasznositasakor talalkoztunk. Kontroll estén 46-49, mig tragyazott esetén 42-45 kozotti fajt
talaltunk. Megfigyelhetd, hogy az adott évben mindig — egy kivételtdl eltekintve — az elsd
novedék betakaritasa idején a legmagasabb a fajszam és a késdbbiekben ez csokken. Ez az
1d6észak hasznositasi modszertdl fliggden majustol janius kozepéig tart. Ekkor nagyszdmban
talalkozhatunk tavaszi egyévesekkel, amik a késébbi hasznositasokkor mar nem voltak jelen.

A 2010-ben felvételezett legtobb fajt az egyenletesen sok csapadékkal magyarazhatjuk.
A 2011-ben és 2012-ben kevesebb induld fajszdm oka egyértelmiien a csapadékhiany. A
legkevesebb faj nem a 2012-es legszarazabb évben, hanem a 2011-ben volt, ennek oka, hogy
egy nagyon csapadékos €évbil egy szdraz évbe fordult az iddjaras, ami a ndvények szamara
stresszt okozott, til nagy valtozashoz kellett akklimatizalédniuk.

7. dbra: A fajszam (db) valtozasa hasznositasonként az évi 2x-i hasznositasi rendszer
esetén, Kisfiizes (2010-2012)
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Figure 7: Changes in the number of species (piece) per system of use in the case of two
treatments per year, Kisfiizes (2010-2012)
system of use per year (1), number of species (piece) (2), control @ (3), farmyard manured #

(4)

Vizsgalatunk szempontjabol nem is annyira az abszolut fajszam alakuldsa volt a

lényeges, hanem sokkal inkébb, miként valtozik a kezelt (#) és kezeletlen (@) parcellak
fajszama egymashoz viszonyitva.
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8. dbra: A fajszam (db) valtozasa hasznositasonként az évi 3x-i hasznositasi rendszer
esetén, Kisfiizes (2010-2012)
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Figure 8: Changes in the number of species (piece) per system of use in the case of three
treatments per year, Kisfiizes (2010-2012)

system of use per year (1), number of species (piece) (2), control @ (3), farmyard manured #

(4)

A 2x-1 hasznositas esetén a kezelt és kezeletlen kdzotti fajszam kiilonbség 0 és 5 kozott
valtozott a vizsgalt id0szakban, mindig a kontroll teriilet javara. A 3x-1 hasznositasnal kozel
hasonloan alakulnak a szamok, 0 és 6 kozott valtozik a kiilonbség, viszont itt harom esetben a
tragyazott kezelés fajszama meghaladja a kontrollét.

A 4x-1 hasznositds nagy valtozatossdgot mutat. 2010 2. ndvedékénél 9 fajjal kevesebbet
lehetett felvételezni a kezelt parcellakon, mig 2011 4. ndvedékénél a fajok szama egyenld. Az
utolso 4 esetben pedig egy-két fajjal, de a tragyazott mintateriileten volt tobb faj. A haromszor

¢és négyszer hasznositott mintateriileteken 2012-ben az aszaly hatasara eltiintek fajok, ezt a
tragyazassal mérsékelni lehetett.

Q. dbra: A fajszam (db) valtozasa hasznositasonként az évi 4x-i hasznositasi rendszer
esetén, Kisfiizes (2010-2012)
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Figure 9: Changes in the number of species (piece) per system of use in the case of four
treatments per year, Kisfiizes (2010-2012)
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Szignifikans kiilonbség nem volt a kontroll és tragyazott parcellak fajszama kozott. A
harom ¢év atlagat vizsgalva, a kétszer hasznositott parcellinal 3 fajjal kevesebb volt a
tragyazott teriilet esetében a tragyazatlanéval szemben. A hdromszor hasznositott parcellan
atlagosan 1,4 fajjal volt kevesebb, mig a négyszer hasznositott parcellin 1,8 fajjal volt
kevesebb. Az atlagos fajszamcsokkenés a diverzitas szempontjabol tehat nem volt jelentds,
sOt aszaly esetén a tragyazas novelte azt.

Kovetkeztetések és javaslatok

Kisérleti eredményeink bizonyitjak, hogy istallotragyazassal eredményesen lehet
novelni a legelok terméshozamat, hasznositasi rendszert6l és évjarattol fiiggéen 0,5-2,5 t/ha
tobblettermést értiink el szarazanyagban kifejezve. A terméshozam novelése magaval vonja a
novekedd termésbiztonsagot. A 2012. év kitlinéen példazza, hogy e nagyon aszalyos évben a
istallotragyaval nem kezelt terlilethez képest a tragyazott teriileten tobb mint kétszer annyi
termés volt betakarithatd, hasznositasi valtozattol fliggetleniil szignifikans kiilonbség volt
tapasztalhatd. A tragyazas els6 évében — 2010 és 2012 - a hatasok egyértelmiiek, amit a
szignifikans kiilonbségek alatdmasztanak. Viszont az utdhatas esetén (2011) differencialt
képet kaptunk, ugyan az évi 3x-i hasznositasnal statisztikailag igazolhato volt a kezelés
hatasa, de a 2x-i hasznositasnal a kontroll meghaladta a kezelés eredményeit.

Mindenképpen jo hatassal volt a gyep boritottsagara az istallotragyazas. Nem csak az
0sszes boritast novelte, hanem a takarmanyozas szempontjabol fontos novénycsoportokat is.
Diverzitas szempontjabol a tragyazas atlagos koriilmények kozott - habar kis mértékben, de -
negativ hatasu, féleg a természetvédelmi és extenziv hasznositasi rendszerben. Viszont
aszalyos id6szakban a diverzitds fenntartasdban jelentds szerepe van.

Osszességében figyelembe véve a vizsgilt tényezdket (hozam, b%, diverzitas) az adott
dombvidéki gyepen az évi haromszori hasznositas €s az 1,4-es nagyallat egység tragyaterhelés
adta a legjobb eredményeket a vizsgalat soran. Az allateltartd képesség javitasa érdekében
elengedhetetlen, és életképes modszer az istallotragyazas, még a természetvédelmi, okologiai,
¢s az extenziv hasznositasu gyepeken is. Ezért e gyepek istallotragyazasa is ajanlhatd, még
akkor is, ha a fajszamban minimalis csokkenés tapasztalhato. Kompromisszumot kell kotni a
természettel, valamint egylittmiikodni, tamogatni kell azt. Kitlind tamogatas szamara az
istallotragyazas. Csak akkor varhatunk el a természettdl javakat, ha nem csak elvesziink tdle.
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Osszefoglalas

Az allatvédelem és az 4llatjollét mindennapjaink részévé valt mar fliggetleniil attol, hogy tartunk-
e allatot, vagy csupan beszéliink rola. Természetesen ettdl fiiggden szdmos allatvédelmi és
allatjolléti szintet hatarozhatunk meg, amely szinteken eltéré modon és mértékben vizsgalhatjuk,
illetve igazolhatjuk az allatok jollétét.

Az allatjollét meghatarozasa torténhet az allatok vizsgélataval: a viselkedésbeli, élettani,
termelési jellemzOk valtozasai alapjan, és torténhet az allatok sziikségleteinek kielégitésére
biztositott kornyezeti (személyi és targyi) feltételek szamba vételével. Ez utobbi utat kovetik az
allatvédelmi jogszabalyok is, mikozben az EU 2009-re kidolgozta az allat alapu mérésekre épiild
Welfare Quality rendszert (Végh, 2012).

»A kOzOsségi finanszirozasau Welfare Quality (allatjolét mindsége) projekt az allatjolét
¢lelmiszer-mindségi lancba torténd integralasaval foglalkozik. Az allatjoléti mutatok kidolgozasa
¢s ezeknek a joléti koriilmények feliigyeletére vald felhasznédlasa olyan eszkozoket biztosit,
amelyek valaszolnak a fogyasztok az iranyt igényeire, hogy az alkalmazott allatjoléti
eloirasokrol megbizhatd és atlathatd tédjékoztatast kaphassanak. Célja az, hogy fokozza az
allatjoléti kritériumoknak megfeleldtermékek versenyképességét.”

Kulcsszavak: Welfare Quality®, allatjollét, szarvasmarha, sertés, tytik

The protocols of welfare quality® — improving measurements of animal
welfare

Abstract
Animal protection and welfare of the animals became parts of our everyday life; no matter we’re
keeping animals ourselves or are only speaking about it. There’re, of course, different levels of
animal protection and welfare based on our interest, and the welfare of the animals can be proved
and measured with various methods, in different depth on these levels.
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Welfare can be assigned by studying the animals — measuring changes in behaviour, in
physiological parameters and in production traits — or by listing the environmental conditions
(both people and objects) provided for satisfying the needs of the animals. The laws about animal
protection are based on the second; however, the European Union elaborated the Welfare Quality
system based on animal measurements by 2009 (Végh, 2012).

,»The Welfare Quality project supported by European funds in dealing with integrating welfare
into the food quality chain. Defining the indicators of welfare, and building them into the
supervising system, provides us tools to answer the customers’ demand for getting reliable and
transparent information about the welfare regulations applied in the production chain. Its aim is to
enhance the competitiveness of products fulfilling the welfare regulations.”

Keywords: Welfare Quality”, animal welfare, cattle, pig, poultry

Irodalmi attekintés

Az allatvédelem ¢€s az allatjollét mindennapjaink részévé valt mar fiiggetleniil attol, hogy
tartunk-e¢ allatot, vagy csupan beszéliink rola. Természetesen ettdl fliggéen szamos allatvédelmi
¢s allatjolléti szintet hatarozhatunk meg, amely szinteken eltér6 moédon és mértékben
vizsgalhatjuk, illetve igazolhatjuk az allatok jollétét.

Az allatjollét meghatarozasa torténhet az allatok vizsgalataval: a viselkedésbeli, élettani,
termelési jellemzOk valtozasai alapjan, és torténhet az allatok sziikségleteinek kielégitésére
biztositott kornyezeti (személyi és targyi) feltételek szamba vételével. Ez utobbi utat kovetik az
allatvédelmi jogszabalyok is, mikozben az EU 2009-re kidolgozta az allat alapu mérésekre épiild
Welfare Quality rendszert (Végh, 2012). Az allatjollét és az ebben a témaban megfogalmazott
kérdések nagy jelentdséggel birnak az eurdpai fogyasztok korében. Manapsag az élelmiszer
mindségét nem csak a végtermék altalanos természete, jellege €s biztonsdga hatdrozza meg,
hanem az eldallitasban ,.kozremikodoé” allatok jolléti allapota is. Tényként kell kezelni azt is,
hogy az allatok jollétének javitdsa kedvezden befolyasolhatja a termék(ek) mindségét,
esetlegesen az allatok ellenallo-képességét és kozvetlen hatasa van az élelmiszer mindségére €s
biztonsagara.

A jelen publikacidban bemutatni kivant Welfare Quality”™ projekt arra dsszpontosit, hogy
az allatjollétet beillessze az élelmiszer-lancba, abbol a célbdl, hogy annak mindségét
meghataroz6 tényezdvé valjon.

Az Eurdpai Unio kezdeményezésére egy nemzetkozi kutatdecsoport 2009-re kidolgozta az
allat alapii mérésekre épiilé Welfare Quality® rendszert. A projekt célja, hogy Gsszeegyeztesse a
tarsadalmi tényezdket és a piaci igényeket, olyan megbizhaté monitoring rendszereket alakitson
ki, amelyeket az éallattartd telepeken lehet miikddtetni, illetve az 4llati eredetli termékek
eléallitasa esetében a célnak megfeleld informacids rendszereket és a gyakorlatban alkalmazhaté
fajspecifikus stratégidkat allitson fel az allatjollét fejlesztésére. A rendszert eddig harom f6 fajra
¢és azok termékeire Osszpontositva dolgoztak ki: szarvasmarha (tejeld tehén, hiismarha, borjh),
sertés és baromfi (brojlercsirke és tojotyuk).

A Welfare Quality®™ kutatasi programot arra tervezték, hogy kialakitsanak egyfajta eurdpai
szabvanyt a telepeken és bizonyos esetekben a vagohidon végzett allatjolléti értékelésekre és a
termékeket érintdé informacids rendszerekre. Mindezt Ossze kivantdk hangolni az allatjollét
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fejlesztésére kialakitott gyakorlati stratégidkkal, a fogyasztok igényeivel, a kiskeresked6k
marketing kovetelményeivel ¢és mindezt nem utols6 sorban szigoran tudoményos
megalapozottsaggal kivantak véghezvinni. A megoldas kulcsa abban rejlett, hogy kapcsolatot
teremtettek a allati termék fogyasztas és a telepen végzett allattenyésztés gyakorlataval.

A projektet ennek kovetkeztében inkdbb az ’asztaltél a szantofoldig’, mint
hagyomanyosan a ’szant6fo1dtdl az asztalig® elmélettel kozelitették meg.

A Welfare Quality® projektet az Eurdpai Bizottsag alapitotta, kidolgozasaban 44 intézet
¢s egyetem szakértd képviseldi (13 eurdpai €s 4 latin-amerikai orszagbol) vettek részt ebben az
egyesitett kutatasi tevékenységben. A projekt 2004 majusaban kezdddott.

A WELFARE QUALITY® rendszer célkitiizései

A Welfare Quality®™ rendszer elsédleges célkitiizései a kovetkezok:

1. Olyan gyakorlati stratégidkat kialakitani €s intézkedéseket megtervezni, melyekkel
fejleszteni lehet az 4llatjollét szinvonalat;

2. Kifejleszteni az eurdpai telepekre alkalmazhato allatjollétet értékeld szabvanyt;

3. Kifejleszteni az europai allatjolléti informacids szabvanyt;

4, Integralni a  kiilonb6z6  szakembereket = Europaban, az  allatjollét

multidiszciplinaritasa érdekében.

Ezek a célok megfeleld szakértdi csoportok kialakulasan keresztiil valosulnak meg Europaban,
ugy, hogy a kdvetkezo alapot szolgald kutatési célpontokat alakitottak ki:

. Az allatjollétrdl kialakult fogyasztdi aggalyok elemzése tekintetében meg kellett
hatarozniuk azt az informacio tipust, amely a leghatékonyabb kommunikacios és
informacios stratégiat jelentheti;

. Ertékelni kellett a jelenlegi és a potencialisan rendelkezésre 4all6 piacot az
allatjollét megfogalmazasanak tekintetében, figyelembe véve annak jellemzdit €s
rendszerelemeit;

o Ki kellett alakitani az allattartd telepen végzett jolléti monitoring rendszereket és
informacios szabvanyokat a kivalasztott allatfajokra;
. Meg kellett hatarozni egy egységes, tudasalapi, megvaldsithato, fajspecifikus

stratégiat a telepi allatjollét fejlesztéséhez; Megoldasokat kellett kialakitani az
allatjollét informdacids rendszer kivitelezéséhez, valamint a helyes allatjolléti
stratégia megvalasztasdhoz.

A WQ rendszert 4 alprojektre osztottak, amelyek vizsgaljak tobbek kozott az allatjolléttel
kapcsolatban gyakorolt tarsadalmi hozzaallast. A kutatasok soran felmérték a tarsadalom
allatjollétre gyakorolt hatdsat azzal kapcsolatban, hogy milyen mértékben valdsithaté meg ennek
fiiggvényében a gyakorlatban ez az 0j allatjolléti stratégia. A fogyasztok, a kiskereskeddk és a
termel6k szintjén kiilonbozé munkacsoportok vizsgaltak az allatjollét jelentdségét és hatasat,
tobbek kozott azt is, hogy miképpen lehet meggydzni Oket arrdl, hogy fogadjak el a szigoru
allatjolléti eldirasokat.

A kutatds masik irdnya egy a jogszabalyokra és gazdalkodasi tényezdkre alapozott, az
allatjollét értékelésére szolgald egységes standardizalt modszer kifejlesztése szarvasmarha, sertés
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¢s baromfi fajokban. Ezt kovetden kifejlesztették és tesztelték azon gyakorlati stratégiakat,
amelyek a telepeken tartott allatok jollétének javitasat célozzak.

A lehetséges stratégidk egyarant magukban foglaljdk a kornyezeti és genetikai
megkozelitéseket, melyek célja a karos viselkedési és fiziologiai allapot kivaltasanak és
kifejezésének minimalizalasa, a biztonsagos, de 0sztonz0 kornyezet kialakitasa az allatok
szamara, illetve az ember-allat kapcsolatdnak javitdsa a megfeleld képzési rendszerek
segitségével. Ezeket a ,,javitd” stratégiakat azokban az esetben alkalmazzak, amelyekrél ismertté
valt, hogy a fogyasztok szamara kérdéses teriileteket érintettek, valamint abban az esetben,
amikor korabbi — tudomanyos alapokon nyugvo — tanulményok azonositottdk az adott allatjolléti
problémat. Ezaltal ez a torekvés segiti a termeldket, hogy kiemelked6bb jolléti allapotot
biztosithassanak allataik szamara.

Az elsé WELFARE QUALITY® protokollok

A Welfare Quality® értékeld rendszerek az allattartd telepeken és a vagohidakon
vizsgaljak az allatjollétet, jelenleg 3 haszonallatfajpan (/. dbra). A tudomanyos igénnyel
kialakitott modszer az allattarto telepeken elsdsorban éllat alapt mérésekkel vizsgalja az allatok
jollétét €s ezt az informaciot rendeli hozza a telepi és vagohidi kategoriak egyikébe.

1. dbra: A Welfare Quality® médszertanat ismerteté kiadvanyok

Welfare Quality®

w AsseSsment protocol

o dor pigs

Weltare Welfare Wellare
Quality NEN Quality NEN Quality NEN

Figure 1. Welfare Quality® assessment protocols

A kifejlesztett protokollokat nem csak az allatok jollétének mérésére lehet hasznalni,
hanem az visszajelzést és tdmogatast is nydjt a termeldknek, ezaltal eldsegitve, hogy tovabbi
piacokra Iéphessenek be. Tovabba, a rendszer 4ltal a termeldk megbizhatd informaciokat tudnak
szolgaltatni a kiskereskeddknek és a fogyasztoknak az allatok jolléti allapotarol, amelyekbdl a
késdbbiek folyaman termékiik szarmazik.

Az allatjollétet értékeld rendszerek harom kiilonalld konyvben jelentek meg (sertés,
baromfi, szarvasmarha), 2009. oktober 9.-én egy konferencia keretében mutattak be ezeket a
kiadvanyokat Uppsalaban, Svédorszagban.
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A protokollok célkitiizései

Az Eurdpai Uni6 tagorszagai kozé csatlakozasunk alkalmaval szamos uni6s joganyaggal
kellett szembesiilniink, ugyanis az Eurdpai Unidé vidékfejlesztési rendeleteiben fontos elemmé
ndtte ki magat az allatvédelem. A rendeletek lehetové teszik azon termeldknek pénziigyi
tamogatasban valo részvételét, akik allataik szamara ,tobbletet” tudnak biztositani. A tamogatas
esetlegesen fedezheti a megfeleld allatjollét Dbiztositdsaval kapcsolatban  felmeriild
tobbletkoltsegeket, igy a gazddk szdmara 6sztonzo lehet.

Vizsgalataink célja volt az allatjolléti helyzet felmérése a magyar jogszabalyok eldirasai
és a Welfare Quality™ rendszer koncepcija alapjan, majd az eredmények értékelése abbol a
szempontbdl, hogy a fenti — jogszabalyi és ,allat alapi” — mérési rendszerek mennyiben
szolgaljak az allatok jollétét.

Fontosnak tartottuk, hogy az eltérd modszerekkel torténd allatjolléti értékelések
eredményei kozotti eltéréseket felfedjiik €s ezzel parhuzamosan szarvasmarha, sertés, tojotytuk és
brojlercsirke telepeken az allatjollét vizsgalatara valoban alkalmas méréseket kivalasszuk.

Tovabba fontosnak tartottuk, hogy feltarjuk a Welfare Quality™ rendszerben azokat a
sarkalatos pontokat, amelyek a magyar tartas-€s takarmanyozastechnoldgiai rendszerekben
esetlegesen nem, vagy csak bizonyos modositasokat kovetden alkalmazhatok.

Anyag és modszer

A felméréseket a Welfare Quality® protokollok alapjan 15 db tejels tehenészetben, 10 db
sertéstelepen, 7 tojotyuk €s 6 brojler telepen végeztiik el, amelyek korét folyamatosan bovitjiik.

1. Allatjolléti vizsgalatok tejeld tehenészetekben, sertéstelepeken, tojotytik és brojler
telepeken a jogszabalyok teljesiilését vizsgalo hatdsagi ellendrzési modszerrel és a
Welfare Quality szerinti protokollal.

2. Az eltéré modszerekkel végzett allatjolléti mérések eredményeinek Osszevetése.

3. Az allatjolliétet befolyasoldo kornyezeti tényezdk és az allatokon megfigyelt
Htinetek’kozotti 6sszefliggések vizsgalata.

4, Az allattarto telepek allatjolléti helyzetének vizsgalatara alkalmas révid, célzott
meres-sor dsszevetese.

Eredmények és értékelésiik

A munka jelenlegi fazisaban elvégeztiik 15 db tejeld tehenészet, 10 db sertéstelep, 7
tojotytik és 6 brojler telep vizsgalatat a jogszabalyok teljesiilését vizsgdld hatosdgi ellendrzési
modszerrel és a Welfare Quality” szerinti protokollal, és a tovabbiakban is hasonlé szami telepi
vizsgalat elvégzését tervezziik. A vizsgalatok konkrét eredményei, részeredményei allatfajonként
kiilon publikdciokban keriilnek targyaldsra, illetve részeredményeinket mar korabban is kozzé
tettiik. Jelen frasban tapasztalatainkrol egy Osszefoglald képet szeretnénk nyujtani, tehat jelenleg
szeretnénk bemutatni azokat az eredményeinket, amelyeket nem az allatfajonkénti felmérésekkel,
hanem a rendszer alkalmazhatdsagaval kapcsolatban kaptunk.
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A brojler és tojotyuk telepek eltérd allatlétszama és technologiai helyzete ellenére minden
telep megfelelt a magyar jogszabalyokban eldirtaknak, ennek megfeleléen mindegyikiik részesiil
allatjolléti tamogatasban, azonban az eredmények azt mutatjak, hogy ez a ,tdmogatasi” hattér
nem szolgélja az allatok valds jollétét, ennek biztositdsa csupan a gazdak jol felfogott érdeke a
termelési szint tartasa érdekében.

A Welfare Quality® modszer tekintetében elmondhaté, hogy a hazai brojler- és tojotytik
tartasi gyakorlat esetében nem minden kérdése/teriilete alkalmazhaté maradéktalanul, azonban az
alkalmazhato teriiletek az allatok valds jolléti allapotat tarhatjak fel. E tekintetben is mindegyik
telep megfelelt a kritériumoknak.

Azonban a telepvezetdvel folytatott kétetlen beszélgetés alkalmaval felmertiltek az allatok
jollétét befolyasold olyan tényezék, amelyeket sem a jogszabalyok alapjan végzett vizsgalat, sem
a WQ moddszer nem tart fel: pl. az egyik telepen alkalmazott itatasi gyakorlat, miszerint a nap
nem minden szakaban all az allatok rendelkezésére ivoviz. Tehat vannak olyan eljarasok, illetve
tevékenységek, amelynek feltarasara nem alkalmas egyik standardizalt protokoll sem.

A vizsgalt tejtermeld tehenészetek koziil 6 jo, 9 elfogadhatdé mindsitést kapott, rossz
mindsitésii telep nem volt. Az egyes feltételek vizsgalatakor nagyobb eltérések mutatkoztak. A
takarmanyozas teriiletén az itatok nem megfeleld szama és szennyezettsége befolydsolta a
pontszamok alakulasat. A tartastechnologia szinte minden telepen j6 mindsitést kapott,
koszonhetden annak, hogy a vizsgalt telepeken kotetlen tartdsmodot alkalmaznak. Az egészségi
allapot mindeniitt csak elfogadhatd szintet ért el, foként a gyakori santasag és az €érzéstelenités
nélkiil végzett szarvtalanitds miatt. A viselkedés vizsgalatdnak nem egyediili, de fontos részét
képezi az ember-allat viszony értékelése. A dolgozok hozzaallasa szoros Osszefliggést mutat az
eredményekkel, a durva banasmod ugyanugy el6fordult, mint a tiirelmes, allatszeretd viselkedés.

A munka jelenlegi fazisdban elvégeztilkk 10 db sertéstelep vizsgélatat a jogszabalyok
teljestilését vizsgald hatosagi ellendrzési modszerrel és a Welfare Quality szerinti protokollal, és
a tovabbiakban is hasonld szamu telepi vizsgalat elvégzését tervezziik. A Welfare Quality
modszer sertések esetében is alkalmas a lényeges allatjolléti hidnyossagok kiszlrésére. A feltart
allatjolléti hianyossagok (kimeneti oldal) és a kornyezeti feltételek (bementi oldal) kozotti
Osszefliggés retrospektivan megallapithat6, ugyanakkor a bementi oldal megfelelésége nem jelent
prediktiv megfeleldséget a kimeneti oldal tekintetében.

Kovetkeztetések és javaslatok

A Welfare Quality modszer alkalmas a 1ényeges allatjolléti hidnyossdgok kisziirésére. A
feltart allatjolléti hidnyossagok (kimeneti oldal) és a kornyezeti feltételek (bementi oldal) kdzotti
Osszefliggés megallapithatd, ugyanakkor a kornyezeti tényez6k megfeleldsége nem jelzi eldre a
megfeleld allatjollétet..

Az allatjolléti allapot felmérésének szerepe van a termelés hatékonysaganak javitasaban.
Segitségével felderithetdk és megeldzhetdk a kedvezdtlen kornyezeti hatdsok, amelyekhez vald
kényszerii alkalmazkodas a termelést kedvezdtleniil befolyasolja. Az éllatjollét értékelésében egy
konnyen és altalanosan hasznalhat6 eszkdzt jelent a Welfare Quality™ modszer.

Tovabbi tapasztalatunkként irhaté le, hogy az allatjolléti allapot felmérését és biztositasat
csupén a jogszabalyi eldirasok alkalmazasaval nem lehet biztositani. Azonban a Welfare Quality®
rendszerrel egyiitt alkalmazva feltarhaté vagy megel6zhetd a legtobb probléma, amelyek altal
nemcsak az allatjollét szinvonala javithatdo, hanem a termelésé is. Tovabbi nem vart
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tapasztalatunk volt a felmért telepek esetében, hogy a vizsgélatok az ott dolgozok és a
tulajdonosok érdeklodését felkeltette egy olyan teriilet irant, amit eddig ilyen szempontb6l nem
tartottak megfelelden fontosnak, tovabba egyik esetben Onképzésre is sarkallta a felmérésben
résztvevo személyt.

A Welfare Quality System® ugyan alkalmas az allatjollét vizsgalatira és tobb mint
iranymutat6 annak fenntartasaban, azonban bizonyos szakaszai a magyar gyakorlatban nem
alkalmazhatoak. Ezt a hianyossagot potolja és a telep gazdasagi és allatjolléti paraméterei kozotti
Osszefliggéseket tarja fel a masik alkalmazott felmérés, tovabba jogszabalyi alapon nyujt
iranymutatast az allatjolléti kérdésekben. Nem utolsé sorban segitséget nyujthat ezen felmérés
elkészitése az adott telep szdmadra, hiszen megismerhetik ezaltal a betartani és alkalmazni
sziikséges jogi eldirasokat, tovabba egyféle szakmai fejlddésre, akar onképzésre is sarkallhatja a
felmért telep munkatarsait, amire munkank elvégzése kozben is volt példa. Magyarorszagon az
allatok jollétének biztositasara kialakitott szabalyozdsok még csak kezdetlegesnek tekintheték
azok szamonkérését, betartatasat tekintve. Meglatasom szerint, elengedhetetlen a szabalyok
szamonkérésének szigoritasa, allatvédelmi és allatjolléti szempontbdl vald kovetkezetesebbe,
célravezetobbé tétele.

Ezen feliil fontos lenne a tulajdonosok ¢és az éallattartds munkalataiban részt vevo
munkatarsak — akar kotelezd jelleggel — megfeleld oktatdsokban vald részvétele, hogy azok a
megszerzett tudassal a lehetd legjobban tudjak majd kielégiteni az allatok jollétéhez ¢és
¢letkoriilményeikhez sziikséges feltételeket. Azonban ez ismét tovabbi terheket rona ki az
allattartokra, ami a jelenlegi gazdasagi helyzetben nem biztos, hogy célravezetd lenne.

A Welfare Quality® rendszer létrehozasa 6ta mar eltelt néhany év, és sokak szerint
jelentésen hozzajarult és a tovabbiakban is hozzéjarulhat az eurdpai mezdgazdasag tarsadalmi
fenntarthatosdgahoz. Ezen feliil az Eurdpai Parlament és Tandcs kézleményben nyilatkozott ezen
protokollok alkalmazasarol (tyuk faj esetében:

Koszonetnyilvanitas

A szerzék koszonik a Szent Istvan Egyetem Allatorvostudomanyi Kar éltal biztositott
NKB kutatasi tdmogatast.

Irodalomjegyzék

Welfare Quality® (2009): Assessment protocol for cattle Welfare Quality® Consortium No.
FOOD-CT-2004-

Welfare Quality® (2009): Assessment protocol for pigs Welfare Quality” Consortium No.
FOOD-CT-2004-

Welfare Quality® (2009): Assessment protocol for poultry Welfare Quality™ Consortium No.
FOOD-CT-2004-506508
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DR. BOGRE JANOS ﬁ
(1927-2013) (Y Y,

Kérosladanyban 1927. december 10-én sziiletett. Kozépiskolai tanulmanyait a szeghalmi
gimnaziumban, majd a mez6gazdasagi technikumban végezte, érettségi vizsgat 1947-ben tett. Ezt
kovetden agrartudomanyi tanulmanyait Debrecenben kezdte, majd Pesten, s végiill Godollon az
Agrartudomanyi Egyetemen folytatta, ahol 1951-ben jeles mindsitéssel mezdgazdasdgi mérndk
lett. Ezutan az alma materében, az Allattenyésztéstani Tanszéken kezdett dolgozni és egész
¢letében ez az intézmény lett a munkahelye. Munk4jat tanarsegédként, 1961-t6]1 egyetemi
adjunktusként, 1975-t61 egyetemi docensként, 1984-t6l egyetemi tanarként végezte 1988 végén
bekovetkezett nyugdijazasaig. Ezt kdvetden a Go6dolldi Agrartudomanyi Egyetem, majd a
jogutdd Szent Istvan Egyetem professor emeritusa lett.

Egyetemi doktori cimet 1959-ben szerzett ,,A magyar lad tojas- és majtermeld képessége”
c. disszertaciojaval. 1979-ben megszerezte a mez6gazdasagi tudomanyok kandidatusa fokozatot.
Ertekezését ,,A lud tojastermeld képességét befolyasold néhany genetikai tényezé fenotipusos
Osszefliggése, kisérlet a kétciklusos tojastermelés megalapozasara” cimmel védte meg. Majd
1989-ben ,,A Iudtenyésztés genetikai és tartastechnologiai médszereinek fejlesztése (1953-1989)”
cimmel elkészitett akadémiai doktori értekezéséért, tudomanyos teljesitményének elismeréseként
megkapta a mezégazdasagi tudomanyok doktora kitiinteté cimet.

Az egyetemi oktatomunkdban nagyon fiatalon 06nalld6 munkakort kapott, a
Baromfitenyésztéstan c. tantargy el0adasainak, gyakorlatainak megtartasat latta el. A nappali
képzés mellett 1961-t61 inditott baromfitenyésztési és baromfiipari szakmérnokképzésben mint
szakvezetd és tantargyel6add vett részt. Kozremikodott az ot kiadast elért Allattenyésztési
enciklopédia, majd az Allattenyésztés c. egyetemi tankonyv Osszeéllitisaban, ahol a
baromfitenyésztés targykorében tobb fejezetet irt meg.

SzerzoOtarsakkal, szerkesztésében 1964-ben megjelent ,,A tyuktenyésztés kézikonyve”,
majd 1968-ban a ,Kacsa-, lud-, pulyka- és gyongytyuktenyésztés kézikonyve” c. szakkonyve.
Mindketté az egyetemi posztgradualis oktatdsban tankonyvként is szerepelt. E kétkotetes
munkaban a tyuk-, kacsa- és lidtenyésztési fejezeteket készitette el. Nemzedékeket tanitott a
baromfitenyésztési ismeretekre.

Kutatdmunkéja is kezdettél fogva a baromfitenyésztéshez, ezen beliill is fdleg a
ladtenyésztéshez kapcsolodik. Hosszi idOszakon at a libamajtermelés elméleti alapjait €s
gyakorlati feladatait kutatatta. Hatarozott érzéke volt a problémak felvetésében és rendkiviil nagy
szorgalmat tantsitott azok kimunkalasaban. Eredményes kutatomunkajat, s szakmajaban vald
jartassagat az orszagos baromfitenyészt6 szervezetek is elismerték.

A majkutatasainak eredményét 6nalld szakkonyvben, ,,A libamdj termelése” cimmel
foglalta Ossze. Legjelentdsebb kutatdsi eredménye a ludtenyésztésben bevezetett kétciklusos és
folyamatos huslud-arutermelés magyarorszagi feltételeinek kidolgozasa, valamint a hatékony
termelés kovetelményeinek megfeleld ludtapok receptjeinek Osszedllitdsa. A ladtenyésztés
szakositasara iranyuld munkajanak eredményeként mar 1966-ban kialakult az izemi méretekben
termeld pecsenyeliba-agazat hazankban. Nevéhez kotédik a rajnai lud magyarorszagi
meghonositadsa, az 1982-ben dallamilag elismert Hungavis Combi ladhibrid kinemesitése.
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Kozremiikodott 1) libatomdgépek kifejlesztésében, a nagylizemi és a haztaji integracidjaban
torténd libamajtermelés kidolgozasdban, a baromfiipari vallalatokndl — a mindségi
libamajtermelés 0sztonzésére — a termeldk részére fizetett majprémium bevezetésében.

Kutatomunkajanak gyakorlati hasznositasat nagymértékben segitette, hogy a Baromfiipari
Vallatok Trosztje tobb évtizeden at tanacsadoként foglalkoztatta és eredményes tevékenységéhez
a sziikséges anyagi feltételeket is megteremtette. Altémavezetdként részt vett az 1968-ban
Godollon  inditott ,, A ludtenyésztés fejlesztésének komplex kutatdsa” cimi tarcaszintl
programban. Koézremiikodott az orszagos baromfitenyésztési fejlesztési  koncepciok
kialakitasaban, megvalositasaban.

A baromfitenyésztés témakorében széles korti szakirodalmi tevékenységet végzett. Két
onallo szakkonyv, 9 konyvrészlet, 3 egyetemi jegyzet, mintegy félszaz tudomanyos kézlemény,
kozel 130 szakcikk megirasa fizédik a nevéhez.

Az Elelmiszeripari Tudomanyos Egyesiiletben a vezetéség tagja volt. Aktiv szerepet
vallalt a Baromfitenyésztok Tudomanyos Vilagszovetsége (WPSA) Magyar Tagozatanak
munkajaban, ellatta a szovetség magyarorszagi ludtenyésztési csoportjanak vezetdi feladatait.

A baromfitenyésztésben kifejtett kiemelkedd teveékenységéeért tobb alkalommal kapott
egyetemi, szaktarcai elismerést, koztiik 1980-ban Kivalo Munkéért kitiintetésben részesiilt, €s
2011-ben megkapta a Kaposvari Egyetem altal alapitott Kakuk Tibor-dijat.

Bogre Janos paraszt sziilok gyermekeként, elsé generacids értelmiségként nagy ivi,
gazdag életpalyat futott be. Szerette a természetet, a horgaszatot, a vadaszatot, szorosan kotodott
a mezOgazdasaghoz, az oktatomunkat pedig élethivatdsanak tekintette. Szakmai tudasa
kutatdbmunkajara €s a termeléssel vald szoros kapcsolatara alapozodott. Ambicidzus, mindig
tevékenykedo ¢életét rovid ideig tartd sulyos betegsége torte meg, s 2013. januar 15-én életitja
lezérult.

A csaldd, kollégék, tanitvdnyok generacioi, baratok, ismerdsok januar 19-én a reformatus
egyhaz szertartdsa szerint vettek végsd bucsut téle, abban a reményben, hogyha eljon az a
bizonyos nap

»Akkor az érteni tudok ragyogni fognak,
mint a fényld égbolt,
s akik igazsagra tanitottak sokakat,
tiindokolnek 6rokkon-orokkeé,
miként a csillagok™.

[Dan, 12:3]

Dr. Kozak Janos
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Bedo Sandor egyetemi tanar
(1935-2012) emlékének iy

Dr. Bedd Séandor Professzor Ur, 1935. februdr 17-én sziiletett Torokszentmikloson.
Kozépiskolai tanulmanyait Abonyban végezte. Agrarmérndki diplomat 1962-ben, Keszthelyen
szerzett.

Szakmai palyafutasa szorosan kotddik a hazai agrar felsdoktatashoz, és kutatashoz. Tobb
munkahelyen dolgozott, Keszthelyen, Kaposvdron, Herceghalomban, Gédollén, tobbnyire vezetd
beosztasban. Meghatarozo egyénisége volt a magyar allattenyésztésnek. Igazi iskolateremtd
munkat végzett, mély szakmai ismeretekre alapozott szemléletet ado eldadasokat tartott, amelyet
a hallgatok nagy odafigyeléssel és é€lvezettel hallgattdk. Szamos diplomamunka, tudomanyos
didkkori dolgozat, egyetemi doktori és tudomanyos értekezes elkészitését segitette, iranyitotta. A
tudomanyos tovabbképzésben, szaktanacsadasban is aktivan részt vett.

Kutatasi eredményeit rendszeresen publikalta, kimagasld, és a fiatalabb generacio elott
példaként szolgalé publikacidos teveékenységét a kovetkezok jellemzik: 7148 tudomanyos
kozlemény, 55 eléadas és poszter, 66 gyakorlati kézlemény, 11 konyv és 5 jegyzet. Eredményes
szakmai munkajat tobb kitiintetés fémjelzi: MEM Miniszteri dicséré oklevél (1965), Rektori
dicsérd oklevél (1987), kivald oktatasi tevékenységért Nivédij — Tankonyv (1995), Ujhelyi Imre
Dij (1999), Szent Istvin Egyetem Babérkoszorii Arany fokozat (2001), Szarvasi Mezégazdasagi
Fdéiskola, Mezéturi Féiskolai Kar, Tiszteletbeli Polgar (2002).

A Go6dolléi Egyetem toltott 22 év alatt — igazgatd helyettesként, késobb igazgatoként
egyarant —fontosnak tartotta az utanpotlas nevelését. Miikodésének 1ényeges eredménye, hogy az
Allattenyésztési Intézetben, a Szarvasmarha- és Juhtenyésztési Tanszék meghatérozova valt.

Nyugallomanyba vonulasa utan sem szakadt meg a kapcsolata a Tanszékkel, ill. az

Intézettel. Szakmai tanacsaival, nappalos, posztgradualis, valamint a doktori képzésben folytatott
munkajaval nagymértékben segitette tamogatta k6zos munkankat. Tapasztalatait és véleményét
az 0j képzési rendszerek (BSc, Msc) kialakitasakor is hasznositani tudtuk. Rendszeresen vallalt
feladatokat — biraloként vagy bizottsagi tagként — mas egyetemek doktori iskolainak tudomanyos
minésitési munkaiban. Folyamatban [év6 legutobbi munkaja a hazai allattenyésztésben
tapasztalhato kiilonbozd allattenyésztési szemléletek bemutatisaval és értékelésével foglalkozé
szakkonyv Osszedllitdsa s szerkesztése volt.
Szakmai segitségén, munkajan til emberi, barati tdmogatasa fog hianyozni a legjobban! Az
Allattenyésztés-tudomanyi Intézet egykori és a jelenlegi kollektivaja nevében igérjiik Professzor
Ur, hogy — a tanitisodnak megfelelden - az éllattenyésztés szeretetét, a gyakorlatorientalt
kutatomunka végzését tovabb vissziik munkank soran!

Poti Péter és TOzsér Janos



