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1. abra. Magyar felségjelii Leopard 2A4 harckocsi
(Fotd: Snoj Péter/HM Zrinyi)

Kurcz Kristof* — Dr. Vég Robert** — Dr. Hegedlis Ern6***

A Leopard 2 harckocsicsalad es a Magyar
Honvedseg 2A4 és 2A7+ tipusvaltozatai e

ELOZMENYEK

A Zrinyi 2026 honvédelmi és haderéfejlesztési program
keretében, 2020-t6l a Magyar Honvédségben (tovabbiak-
ban MH) megijelenik 12 db Leopard 2A4 harckocsi, majd
2023-tél a harckocsicsalad legmodernebb valtozatabol
tovabbi 44 db 2A7+ harckocsi. Mindezek mellett a honvéd-
ség 3 db Leguan 2 tipusu hidvet6 harckocsikészletet és
5 db Wisent 2 harckocsivontatot is beszerez, amelyek
azonos ,alvazzal” rendelkeznek, mint a Leopard 2 harcko-
csik. Mivel ezek az eszkdzok kifejezetten az MH hadm(ivele-
ti kdvetelményei alapjan keriiltek/keriiinek kialakitasra, ezért
a gyarto vallalat engedélyezte, hogy az eltérések miatt kiilén
tipusneveket kapjanak. A Magyarorszag szamara gyartott
harcjarmlivek az aldbbi elnevezéseket kaptak: Leopard
2A4HU, Leopard 2A7HU, Leguan 2HU, Wisent 2HU. A harc-

A Zrinyi 2026 honvédelmi és haderdfejlesztési program
keretében a Magyar Honvédség eszkdzparkjaban 2020-t6l elfszor 12 db
Leopard 2A4 harckocsi, kés6bb — tervezetten 2023-t6l —, legmodernebb
valtozatabol 44 db 2A7+ harckocsi jelenik meg. A szerzok tanulmanyukban
ismertetik a Leopard 2 harckocsicsalad miszaki paramétereit, technikai
megoldasait és mindezeket dsszevetik mas korszer(i harckocsikéval. A cikk
kiemelt témai a Magyar Honvédségben rendszeresitésre tervezett Leopard
2A4 és Leopard 2A7+ tipusvaltozatok.

Zrinyi 2026 honvédelmi és haderdfejlesztési program, harc-
kocsi, Leopard 2A4, Leopard 2A7+

jarmdveken fellil a beszerzési csomag részét képezték meég
a jarmlvek szallitasat biztositd nehézgépszallitd szerelvé-
nyek, a Leguan 2HU hidelemeit szallitdé nyerges szerelvé-
nyek, a tlzérképességhez szilkséges meteoroldgiai lokato-
rok, valamint a karbantartast és javitast biztosité specidlis
szerszamok és bevizsgald eszkdzok, hagyomanyos szer-
szamkeészletek, tartalék alkatrészek.

A német Leopard 2 harckocsi kifejlesztése a T-64-es és
T-72-es szovjet harckocsikra adott valasz volt. A Leopard
1-nél nagyobb tlizerével rendelkez6 120 mm-es I6veggel
és er6sebb kompozit pancélzattal gyartottak. Az elsé val-
tozatok tdmege mar az eredeti terveket meghaladva, 50 t
feletti volt. A korszer(ibb pancéliord |ovedékek, pancéltéréd
rakétak és aknak fenyegetésével szemben szikségessé
valt modositasok tovabb novelték a harckocsi tdmegét.
A Leopard 2A7+ harckocsi hibrid harcra optimalizalt valto-

From 2020, within the framework of the Zrinyi 2026 Defence and
Armed Forces Development Program, Hungarian Defence Forces receives,
first, 12 Leopard 2A4 tanks, and later, as expected from 2023, 44 most ad-
vanced Leopard 2A7+ tanks will be delivered. In their study, the authors re-
view technical parameters and solutions of the Leopard 2 tank family, and
compare them with those of other modern tanks. The variants Leopard 2A4
and Leopard 2A7+ to be introduced into service are the main topics of the
article.

Zrinyi 2026 Defence and Armed Forces Development Program,
tank, Leopard 2A4, Leopard 2A7+
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2. abra. Német Leopard 2A4 harckocsi

zatdnak tdmege, kiegészit§ pancélzatok felszerelésével
egyltt elérheti a 73 tonnat.

A Leopard 2 tipuscsalad kilonbdz6 valtozataibol eddig
t6ébb mint 3000 db készilt, amelyek 6sszesen 19 orszagban,
egyebek mellett a német, a holland, a svajci, a svéd, a spa-
nyol és az osztrak haderd kotelékében alltak szolgalatba.
A német Leopard 2-es harckocsi eredeti gyartéja a Krauss—
Maffei Wegmann (KMW), amely jelenleg KNDS (KMW-Nexter
Defence System) néven gyartja ezeket az eszkdzdket. Korab-
ban, alvallalkozéként a kieli Krupp-Maschinenbau (MAK) is
gyartotta a harckocsikat, az dsszmennyiség 45%-a naluk
készult. A Henschel Defense Technology (jelenleg Rheinmetall
LandSystems) a torony gyartasat végezte, a Rheinmetall
Defense Technology mar csak a 120 mm-es f6fegyverzetet,
és annak rendszereit gyartja.

A Lepoard 2 harckocsi — fébb konstrukcios megoldasait
tekintve — hagyomanyos kialakitasu harcjarmd. Tébb, nagy
darabszamban gyartott alapharckocsival ellentétben (7. sz.
tablazat) a Leopard 2-nél nem alkalmaznak a harckocsi
meghajtasara sem gazturbinat, sem kétlitem( dizel- vagy
hyperbar dizelmotort, nem épitettek be téltégépet, auto-
mata, taviranyitott tornyot és hidropneumatikus futomu-
felfiggesztést sem. A torony pancélzata, hasonldan a Il. vi-
laghaboruban alkalmazott Tiger I. harckocsikéhoz, az els6
tipusvaltozatoknal még jellemz&en fuggdleges fellletekbdl
kialakitott volt.

A hagyomanyos kialakitasi méd ellenére a Leopard harc-
kocsit a vilag egyik legjobb harceszkdzeként tartjak sza-

mon. Az 1980-as években rendszerbe allitott Leopard 2-es
a folyamatos fejlesztésnek és korszerUsitésnek kdszénhe-
téen ma is a vilag élvonalaba tartozik. Széles kérben ex-
portaltdk, azonban a hagyomanyos szerkezeti kialakitasa
ellenére ez a vilag egyik legkoltségesebb harckocsitipusa
is (2. tablazat).

2. tablazat. Harckocsitipusok bekeriilési kéltségei (1998)

Megnevezés Egységar Belfoldi ar
e 5,6 millio USD | 1,372 millidrd Ft
harckocsi
ST 2 10,5 milli6 DM | 1,417 milliard Ft
harckocsi
SEEHERE 6,7 milli6 USD | 1,641 milliard Ft
harckocsi
T=72s 2 millié USD 490 millié Ft
harckocsi

A tablazat alapjan lathatd, hogy a magas szintl pancélvé-
delem, illetve a tobb elektronikai berendezés kovetkezmé-
nye, hogy a nyugati harckocsik eléallitasi koltsége maga-
sabb, illetve harci tdémeglk is jelentésebb, mint az orosz
tipusé.

A Leopard 2 harckocsik tervezett hazai rendszeresitését
a NATO-tagallamoknal tapasztalhatod széles koru elterjedt-
sége, (a jelenlegi 18 alkalmazdi orszagbdl 11 NATO tagor-
szag), valamint a tipus tovabbfejlesztésével kapcsolatos
folyamatban Iévé programok generaltak.

NATO ALAPHARCKOCSI-KONCEPCIO

A brit Chieftain nehéz harckocsi valédi jelentéségét az
adta, hogy létrehozasa mar a NATO alap harckocsi' kiala-
kitasat célzoé folyamat részét képezte. (A Il. vilaghaboruban
még a konnyl, kdzepes és nehéz harckocsi felosztast al-
kalmaztak, am az 1950-es években kialakult egy masik ti-
pusu kettds felosztas, amely szerint alap harckocsik és Iégi
szallithaté konnyld harckocsik kulonbdztetheték meg.)
A fegyvergyartas gazdasagossaganak fokozasa, a beszer-
zési koltségek csokkentése és az eurdpai gazdasagi egyitt-

1. tablazat. Korszerii harckocsitipusok egyes konstrukcios jellemzéi

T-14 Leopard
T-80 M1 Abrams Leclerc Armata oA4 Leopard 2A7
. . Kompozit
. Kompozit . Kompozit . p
Kompozit déntétt Kompozit déntétt Kompozit merdleges
Pancélzat doéntott, ivelt . doéntott ’ . | meréleges siklemez
. siklemez ; siklemez reaktiv ) .
ontvény siklemez f . siklemez déntétt
Cobham pancéllal rin ot o
elétét-pancéllal
Toronyléveg- Tolt6- Hagyomanyos Tolt6- Toélt6-automata | Hagyoma- Hagyomanyos
toltés automata toltés automata tavvezérelt nyos téltés toltés
Hyperbar o
Eréforras Gazturbina Gazturbina feltoltéses Turbod|z§l X Turbddizel Turbddizel
1 elrendezésli
V-8 turbddizel
T 8 Torziés Torziés Hidro- Torziés Torzids Torziés
Felfliggesztés pneumatikus
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mikddés lehetéségeinek kiaknazasa megkodvetelte egy
NATO-kompatibilis nehéz harckocsi kivalasztasat. ,A Német
Szovetségi Kdztarsasagban, Franciaorszagban és Nagy-
Britanniaban az '50-es években szinte egyidejlileg kezdték
meg egy ,szabvanyos” NATO-harckocsi kialakitasat. Mind-
harom orszag szakért6i kiildn-kilon szamba vették az el-
képzeléseik szerint legmegfelel6bb harcaszati-miszaki
mutatokat, kdvetelményeket, de mar az elsé egyeztetések
soran kiderultek a nemzetek kozotti felfogasbeli kiildnbsé-
gek.”

A kozdsnek szant kdvetelményrendszer ellenére ,a
harom orszagban (német, francia, brit) a fejlesztések kulon-
kildén indultak meg... (és ezek az elkuldnilt folyamatok)...
felfogasbeli kulonbséghez... vezettek.” A fejlesztések igy
a harom orszagban a francia AMX-30-hoz, a német Leo-
pard 1-hez és a brit Chieftainhoz vezettek. A koncepciok
alapvetéen két iranyba agaztak el, mig az AMX-30 és a
Leopard 1 kdzepes harckocsik voltak, addig a Chieftain
egyértelmlien a nehéz harckocsi kategoriat képviselte.
A brit irdanyvonal markansan eltért a franciatél és a német-
t6l, de a szovjettdl is, és a kdzepes harckocsik 1950-16l
1980-ig tartd korszakanak kézepén még meglehetdsen
6nallé elképzelésnek tlnt.

A NATO-n bellli harckocsifejlesztés tertiletén ekkor szi-
letett meg az amerikai elmélet, ami alapjaiban hatarozta
meg a szOvetség haderejének e teriileten kdvetett innova-
ciés stratégigjat. ,Az 1960-as években a szakérték ugy
itélték meg, hogy egyik tipus sem bizonyult kategdrigjaban
idedlis megoldasnak és meg kell hatarozni a fejlesztés Uj
iranyait. A szarazfoldi haderénem akkori vezérkari féndke,
D. Maxwell Taylor tabornok a tervezdk elé kétiranyu felada-
tot tlzo6tt: egy univerzdlis harckocsi megalkotasat, amely
egyesiti magaban a nehéz és kbzepes harckocsik szerepét,
és egy olyan kdnnyd harckocsi kifejlesztését, amelyet a
légideszant-hadmdiveletek soran lehet alkalmazni”. A szo-
kasos, konnyl, kdzepes és nehéz harckocsikon alapuld
harckocsifejlesztési-gyartasi gyakorlat atszervezésére
azért volt szilkség, mert a kumulativ harci résszel szerelt
foldi és 1égi inditasu pancéltord rakétak fejlédése nyilvan-
valova tette, hogy vagy a méret (f6ként a magassag) csok-
kentésével és a mozgékonysag jelentds novelésével teszik
védettebbé a harckocsit, (kdnnyd harckocsi) vagy a pan-
célvédettség mértékének jelentds ndvelésével, ami azon-
ban a tdmeg ndvekedésével jar egyitt (nehéz harckocsi).
Az Uj elvek szerint konstrualt 46,3 t-s M—-60-as harckocsi
mar egyértelmlien a nehéz harckocsi kategodriat testesitette
meg, iranyt mutatva a NATO-orszagok tovabbi harckocsi-
fejlesztési irdnyainak®. Ez a hatds, védettséget el6térbe he-
lyezé fejlesztési iranyzat érvényesult a Leopard 1 tipus to-
vabb-fejlesztésekor, a Leopard 2 tipus létrehozasa soran is.

Az eL6D: A LEOPARD 1 TiPUSCSALAD

A masodik vilaghaborut koévetd idészak elsd német fejlesz-
tése a Leopard 1 harckocsicsalad volt, amelynek alaptipu-
sat 1965-ben rendszeresitették. Harcaszat-technikai muta-
t6i hasonlitottak a 36 t tdmegU francia AMX-30 kdzepes-
harckocsi-tipushoz. Ennek oka, hogy az 1960-as évek
elején az AMX-30 és a Leopard 1 harckocsik egy kozds
német-olasz—francia harckocsifejlesztési program részét
képezték. A tdbbnemzetiségl egylittmikodés és a kolt-
séghatékony fejlesztés masik példaja a nottinghami Royal
Ordnance L7A3 105 mm-es |6vegének beépitése® volt.

A Leopard 1 klasszikus felépitésl harckocsi, amely t6-
mege, pancélvastagsaga és fegyverzete alapjan is a kdze-
pes harckocsi kategoriajaba sorolhato6. ,A Leopard 1-et az
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3. dbra. A 36 t tomegli Leopard 1A5V tipusu harckocsi
dontott torony- és homlokpancélzattal, 105 mm-es 16veggel
Amersfoortban, a Holland Pancélos Miuzeumban

Ujjaalakult Bundeswehr-ben dolgozo volt masodik vilagha-
borus pancélos tabornokok, koztiik Heinz Guderian és Eric
von Manstein tapasztalatainak felhasznalasaval, szaktana-
csaik nyoman tervezték. Elvetették a német ,megaloman”
védettséget és a tlizer6t elétérbe helyezd nehéz, nagy
Uzemanyag-fogyasztasu harckocsik otletét, amelyek fej-
lesztése a Tigris és a Kiralytigris nyoman készilt volna.””

A harckocsi pancélteste 70 mm vastag hengerelt acél-
pancélbdl, a torony pedig 60 mm vastag rétegelt pancél-
zatbdl készilt hegesztési technoldgiaval. Elsé tipusvalto-
zatanak tdmege 40 t® volt. Hosszusaga eléreforditott 16-
vegcsével 9,54 m, magassaga 2,64 m. Fajlagos talajnyo-
masa 0,86 N/cm?. A kezel6személyzete hagyomanyosan 4
f6. Az oldalpancélzat és a futomi fels§ harmada ,kéténye-
zett”, amely fokozza a kumulativ I6vedékek elleni védettsé-
get. A harckocsi festése, amely részben elnyeli az infravo-
rés sugarzast, specialis festékek alkalmazasaval tortént.

A Leopard 1 harckocsi f6 fegyvere egy 105 mm Grméretd
huzagolt csévl agyu, cséhosszusaga L/51 (kaliber-hossz,
L/D viszony). A I6veget hdszigeteld boritassal, fistgaz-elszi-
v6 berendezéssel és vizszintesen mozgd ékzarral lattak el.
L&szer-javadalmazasahoz 55 db levaldkdpenyes, szarnysta-
bilizalt, Grméret alatti pancéltérd nyillovedék (APFSDS — Ar-
mor Piercing, Fin-Stabilized, Discarding Sabot), levalo-
kopenyes, Urméret alatti pancéltérd nyilldvedék (APDS -

4. abra. Leopard 1A5 harckocsi a soesterbergi Holland
Fegyveres Er6k Mizeumban (Nationaal Militair Museum)




Armor Piercing, Discarding Sabot), robbanétoéltetd csucsos
pancéltoré granat (HEAT — High Explosion, Anti-Tank), nagy
robbandereji rogydkupos repeszgranat (HESH - High
Explosion Squash Head), fistképz6, vilagitd és kartacs gra-
natok tartoznak. A I6szerek egyesitettek, a |8szer-javadal-
mazasbadl 13 db készenléti I6szert a toronyban helyeztek el.
A stabilizator maximélis oldaliranyzasi sebessége 23°/s, ma-
gassagi iranyzasi sebessége 5,3°/s, magassagi iranyzasi tar-
tomany -9°-tdl +20°-ig lehetséges. A harckocsin 1200 m ha-
tétavolsagu sugarvetd talalhatd. A parancsnok 8 db, a tolt6-
kezel6 1 db, a vezetd pedig 3 db figyel6prizmaval és a passziv
gjjellatd késziilékkel folyamatos figyelésre képes. Kiegészitd
fegyverzetét 1 db 7,62 mm Urméretl parhuzamositott gép-
puska, 1 db 7,62 mm-es toronyra szerelt légvédelmi géppus-
ka és 8 db 76 mm-es kddgranatvetd alkotja. A 4-4 db kddgra-
natvetét a torony két oldalan helyezték el. A géppuskak dsz-
szesitett |16szer-javadalmazasa 5500 db, a légvédelmi gép-
puska iranyzasi szdge —15°-tél +75°-ig terjed.

A Leopard 1 harckocsi er6forrasa egy tizhengeres, 90°-o0s,
V-elrendezésl, vegyes lzemd, folyadékhltéses, turbdfel-
t6ltés dizelmotor. Teljesitménye 2200 1/min-nél 610 kW,
(830 LE) hitéfolyadékanak mennyisége 165 I. A motor
lizemanyag-javadalmazasa 985 |, fajlagos lizemanyag-fo-
gyasztasa mduton, 100 km-en 164 I. A kipufogdgazok el6-
zetes hiitése a motor hitérendszerébe bekotdtt specialis
radiatorban torténik. Igy jelentésen csokkentheté a motor
hékibocsatasa, az eszkdz héképes felderitésének a lehetd-
sége, annak taviranyitasu l6vedékkel torténé megsemmisi-
tése. A hidromechanikus er&atvitelhez elektrohidraulikus
attétel, elektromos vezérlésli 4+2 sebességfokozatu auto-
mata sebességvalto, és két, 3,8:1 attételi aranyu kihajtémdi
tartozik. A harckocsi futémuve torzios felfiggesztésu, olda-
lanként 7 db futdgdrgébdl, 4 db lanctartd goérgbbdl és 5 db
hidraulikus leng8kar(itk6zébdl all. A fém-gumicsuklds lanc-
tagok cserélhetd gumibetétekkel készllnek. A lanctagok
szama oldalanként 82 db, a lanctalp felfekvési hosszusaga

5. abra. A Leopard 2 harckocsik jellemzé méretei (mm-ben)

4230 mm, élettartama 8500 km. A harckocsi mozgékonysa-
gat legjobban az uton elérheté maximalis 65 km/h-s sebes-
sége, 600 km-es legnagyobb hatétavolsaga jellemzi. Az
1,15 m-es lépcsémaszé képesség, a 3 m-es arokathidald
képesség, a 2,2 m-es gazloképesség és a 30°-os lejtéma-
sz6 képesség jo terepjard tulajdonsagokat jelez.

A harckocsi rendelkezik tdmegpusztité fegyverek hatdsa
elleni tulnyomasos védelmi berendezéssel, radidval, belsé
kommunikacids berendezéssel, automata tlizoltd berende-
zéssel és 8 db 100 Ah kapacitasu, 12 V-os akkumulatorral,
amelyek 0sszegzett kapacitéasa a soros-parhuzamos kapcso-
las miatti 24 V-on 400 Ah. A generator teljesitménye 9 kW.

TObbszori modernizaciéval kerlilt a rendszerbe a
Leopard 1A1, 1A2, 1A3 és az 1A5 valtozat. Az utolsé kor-
szerUsitést kovetéen a harckocsi tlzvezet§ rendszere
elektrohidraulikus kétsiku stabilizatorbdl, 8 és 16-szoros
nagyitasu optikai tavmérds iranyzoétavesdbdl, kristalylézer
tavmerdbdl (mérési tartomanya 400-10 000 m kozotti),
tlzvezeté szamitogépbdl, az irdnyzd 8-szoros nagyitasu
kiegészitd mlszerébdl, a parancsnok 6 és 20-szoros na-
gyitasu, korkérésen mozgathaté periszképjabdl, az irany-
z6 1200 vagy 1500 m hatoétavolsaguy, éjjellatd térfigyeld
kamarendszerbdl és a parancsnoki figyeldmdlszer éjszakai
csatornajabol all. Rovid el6készitést és a vizalatti atkeld
készlet felszerelését kovetéen a Leopard 1 harckocsi kor-
szer(sitett valtozatai képesek 4 m mély vizi akadalyt me-
netbdl leklizdeni. A tipus korszer(sitése soran kisérletet
tettek a kovetelményeknek jobban megfelel6 120 mm-es
sima csov(i harckocsiagyu beépitésére, ez azonban mar
meghaladta a konstrukcié adta lehet6ségeket®. Az igen
sikeres konstrukciéju harckocsit tdbb orszag haderejében
alkalmaztak, igy még ma is megtalalhaté Brazilia, Ecua-
dor, Libanon és Térokorszag hadseregében, de korabban
Uzemeltették még Ausztrdlia, Belgium, Dania, Gérégor-
szag, Hollandia, Kanada, Németorszag, Norvégia és Olasz-
orszag haderejében is.
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6. abra. A Leopard 2A4 harckocsi felépitése'
A LEOPARD 2 HARCKOCSICSALAD

A Leopard 2 harckocsi altalanos felépitése megegyezik a
Leopard 1-ével, mig tdmege és méretei a megndvelt vé-
dettség miatt valtoztak, jellemzéen ndvekedtek. A Leo-
pard 1-t8l a nagyobb tlizerd, a kbzel 50%-kal nagyobb
szerkezeti tdmeg, a nagyobb geometriai méretek, a kor-
szerlibb pancélzat és a korszer(Usitett tlizvezeté berende-
zés kuldnbozteti meg.

A harckocsi f6bb muszaki jellemzdi:

— harckész témege 55 t,

— hosszusaga el6reforditott 16veggel 9,67 m,

— a pancéltest hosszusaga 7,72 m,

— szélessége 3,7 m,

— magassaga 2,48 m,

- fajlagos talajnyomasa 0,83 N/cm?2.

A Bundeswehr szarazfoldi csapatainak 1979-ben adtak at
a Leopard 2 harckocsit probahasznalatra, majd még abban
az évben rendszeresitették is a tipust. A Leopard 2 harcko-
csikat késébb kuldnféle sorozatokra osztottak, ennek meg-
feleléen az elsé a Leopard 2A0 jelzést kapta. A kilonféle
rendszerek még jelentés modernizacion estek at a kezdeti
idészakban, példaul az els6é 200 harckocsira a PZB-200
csillagfény-erdsitést gjjellatd berendezést szerelték fel.

A Leopard 2A0 prototipusokat, valamint az azt kdvetd
1-3 sorozatot mar 1985-ben atalakitottak Leopard 2A4 ti-
pusra, amely az elsé jelentés mértékben modositott soro-
zat volt (védettségét kompozit toronnyal és oldalpancél
modositasokkal, titan és wolfram kiegészitd rétegekkel to-
vabb novelték).

Ebbdl a tipusbdl 1985 és 1992 kdzott tobb mint 1800 db
épult.

A harckocsi f6bb rendszerelemei:

— 120 mm-es sima cs6évi Rheinmetall GmbH. altal gyar-

tott L/44 kaliberhosszusagu harckocsiagyu,

— AEG-Telefunken FTL2 analég tlizvezeté szamitogép,

— Carl Zeiss optikai megfigyeld és iranyzérendszerek,

- MTU MB873 1103 kW-os (1500 LE-s) turbdfeltdltéses

harckocsi-dizelmotor,

— Renk HSWL 354 tipusu hidrodinamikus sebességvalto,

— ZF kihajtom(vek.

A Leopard 2 harckocsi altalanos felépitése megfelel a
klasszikus harckocsiépitési megoldasoknak, olyan valtoz-

7. abra. Leopard 2A4 harckocsi a fontosabb rendszeresitett I6szerekkel
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tatassal, hogy a pancéltest és a torony Uj 6tvozetl acélle-
mezeket is tartalmazd, merdleges beépitési rétegelt pan-
célzatbdl készilt. A brit fejlesztésl un. Chobham pancél-
zatban tobb rétegl acéllemezek kodzott keramia betétek
talalhatok, amelyek jelentésen korlatozzak a pancéltord,
kiléndsen a harckocsikra a legnagyobb veszélyt jelentd
kumulativ I6vedékek hatékonysagat. A Leopard 1 tipushoz
képest ezen pancélstruktira alkalmazasaval, és az 6sszt6-
meg ndvekedése mellett, jelentésen megndtt a harckocsi
tuléléképessége.

3. tablazat. A Leopard 2A4 harckocsi fobb miiszaki adatai

Hosszusag 9,67 m

Szélesség 3,7m

Magassag 2,79 m

Témeg 55,11t

Pancélzat rétegelt

MTU MB873-Ka501 12 hengeres
e 47,600 cm?® turbofeltoltés

Hajtéomii

folyadékhitéses dizelmotor
1103 kW (1500 LE)

Sebességvalté | Renk HSWL 354

Max. sebesség |72 km/h

Hatotavolsag 550 km

Rheinmetall 120 mm-es L/44 sima

F6 fegyverzet . o
gyverz csovl harckocsiagyu

[fzvessic AEG-Telefunken FTL2 analég

rendszer

A pancéltestet és a tornyot a rétegelt pancélzatbdl kiala-
kitott siklapokbdl hegesztik 6ssze. A torony pancélzata eldl
és oldalt figgdleges, vastagsagat azonban Iényegesen
megnodvelték. A pancélkialakitas kazamatas, olyan, ame-
lyet a Leopard 2 korai valtozataindl is alkalmaztak. A kaza-
matas pancéltest egy kiilsd, valamint egy belsé pancélbdl
all. A harckocsiaknak hatasanak csdkkentésére a haspancél
kialakitasanal bordakkal merevitett szerkezeti elemet alkal-
maznak. Az oldalpancélzat és a futomd felsé harmada ko-
tényezett.

A 4 t6s kezel6személyzet tagjai kdzll a vezetd a jobb ol-
dalon Ul a panceéltestben, harom-periszkdpos latémezdével a
nagy délésszdgl homlokpancélzat alatt, Glése mogott alaki-
tottak ki a harckocsi belllrél nyithatd vészkijaratat. A harc-
kocsi f6 fegyverzete a toronyban talalhatd, ahol a kezel&sze-
mélyzet tovabbi 3 tagja — az iranyzd, a parancsok és a tolté-
kezeld - latja el feladatat. A parancsnok és az iranyz6 a 16-
vegtdl jobbra, a toltékezeld balra helyezkedik el.

A motor- és az eréatviteli tér a pancéltest hatsoé részében
talalhato. A kizdé, valamint a motor- és eréatviteli teret
tlz- és robbanasbiztos pancélfal valasztja el egymastdl.
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Recycling Li-ion batteries in eco-friendly

environments

INTRODUCTION

Facilities in the security services, the army, health, trans-
port, energy, public services and many other organizations
benefit from the presence of a certain equipment: batter-
ies, which are essential for the functioning of the infrastruc-
ture and the economy of society.

We cannot imagine what would happen if the batteries
were discharged during the submersion of a submarine. Or,
what would happen if the telecommunication systems or the
air navigation systems were prevented from working at op-
timal parameters due to sudden discharges of the batteries
they contain? We have listed only few situations in which
batteries can affect the critical infrastructure of a country.

When Li-ion batteries are discussed, automatically we
think of LiCoO,/LCO batteries. But there are five different
types of Li-ion batteries, as follows: LiMn,O,/LMO, LiNiMn-
CoO, /NMC, LiFePO,/LFP, LiNiCoAIO,/NCA and Li,Ti,O,,/
LTO [1].

LCO batteries have a high specific energy, a quick
charging capacity and can be combined with other battery
systems in order to improve their characteristics. LMO is
defined by a good specific energy, but low performance
and life cycle. Batteries only on Li-Mn are not used any-
more in the usual applications; the majority of LMO are
combined with NMC to increase their specific energy.
NMC also has a high specific energy, a low auto-heating
rate and a good life cycle. LFP batteries are cells with the
following characteristics: low specific energy, high auto-
discharging capacity, and even if it is charged completely,
the battery is very stable. NCA is the battery with the high-
est specific energy compared with other Li-ion batteries,
having a good specific power and high costs. LTO based
batteries are characterized by a high life cycle, low spe-
cific energy, and the highest cost compared with other
systems [1].

Jelen tanulmany egy olyan kisérlet eredményeit mutatja be,
amelynek célja a szinesfémek (pl. Co, Li Cu és Al) kinyerése a mar elhasznalé-
dott, a mobiltelefon-iparban alkalmazott Li-ion akkumuldtorokbdl. Egy optimélis
eljaras keriilt kifejlesztésre a LiCoO, vegyiiletet tartalmazo aktiv paste (elektro-
lit) elvalasztaséra az aluminium katodtol. Enhez ultrahangos fiirdét hasznaltunk,
amelyben kiilonb6z6 savas oldatok (pl. citromsav, ecetsav, tejsav) szerepeltek
oldéanyagként. Az dltalunk kidolgozott eljaras a kovetkez6 elényokkel ren-
delkezik: alacsony koltségigény, nagyfokl hatékonyséag (90%), kérnyezetbarat.

Ujrahasznositas, Li-ion akkumulatorok, kornyezetbarat,
ultrahangos fiird6

Li-ion batteries have their own place in the modern
economy: we find them in mobile phones, laptops, tablets,
video cameras, etc., and it is hard to imagine a world with-
out them. The LCO, NMC and NCA batteries have the
highest specific energy compared with others and a good
performance, but not a long life cycle. Each domain in
which the battery is used has his own requirements, and
even if LTO has a long life cycle compared with LCO, spe-
cific energy is far more important for electronic devices.

Li-lon BATTERIES TOMORROW

The use of Li-ion batteries in the automotive industry pres-
ents a new challenge. The electric vehicle (EV) is a transport
vehicle which uses an energy source that is either an exclu-
sive electric system or a hybrid electric system. This type of
vehicle has zero emission when powered by an electric
motor using a battery as power source. Tests have shown
that a Tesla car driven in the Midwest (US) produces 226 g
of carbon dioxide (CO,) per kilometer over its life cycle.
However, if all the manufacturing processes necessary for
the production of electricity are taken into account and not
only the pollutants eliminated on the exhaust pipe, this
quantity of carbon dioxide produced is greater than the total
quantity resulting from the traditional models of combustion
engines [3]. The manufacturing process of a battery requires
large amounts of energy, starting with the exploitation of the
raw materials to the energy consumed in production.

The electric vehicles sales registered a growth of 86% in
the past three years due to:

— High demand in China supported by government in-

centives;
— Launch of the Tesla 3 model, with 250,000 units sold
worldwide;
— Diesel crisis in Europe.

The paper presents the results of a research carried out with the goal
of recovering the useful non-ferrous metals (i.e. Co, Li Cu and Al) from spent Li-ion
batteries used in the mobile phone industry. An optimal process was developed
to separate active paste (containing LiCoO, compound) from the aluminium
cathode. For this purpose, an ultrasonic bath was used, in which different acid
solutions (i.e. citric acid, acetic acid, lactic acid) were introduced as a leaching
agent. This recovery process presents the following advantages: it has low costs,
the process has high recovery efficiency (90%), and is largely ecological.

recycling; Li-ion batteries; environmental friendly; ultrasound
bath
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Figure 1. Worldwide registered electric vehicles, 2012-2016 [4]

The market for electric vehicles (Figure 1) is still in its
infancy and may ramp up significantly in the coming years.
It should not be forgotten that there are still large stocks of
unsold electric vehicles.

THE MARKET OF RAW MATERIALS NEEDED FOR ELECTRIC VEHICLES

Lithium (Li) is one of the most wanted metals nowadays.
Lithium-ion batteries store the energy that powers mobile
phones, electric cars and grids. By 2025, Li demand is
expected to triple. 54% of the world’s Lithium resources
can be found in the so-called “Lithium triangle”, a region
that covers large areas of Chile, Argentina and Bolivia (Fig-
ure 2).

Another metal used in the production of Li-ion batteries
(more expensive than Lithium) is Cobalt (Co), which sup-
plies smart phones, laptops and electric cars produced by
companies such as Apple, Samsung and major car manu-
facturers. Demand for Cobalt has tripled globally over the
last five years and it is estimated that this growth rate will
continue in the future, especially as result of the accelera-
tion of the production of electric cars. World Cobalt re-
serves are estimated at ca. 7,100,000 metric tons. The
Democratic Republic of Congo (DRC) currently produces
63% of the world’s Cobalt need. By 2030, global demand
of Co could be 47 times higher than in 2017, Bloomberg
New Energy Finance estimates [7].

Although EVs are presented as super-clean vehicles,
consumers should also consider the following:

1.How is electricity charging the battery of the electric

cars produced? Is it hydropower (the happy case of Figure 2. The Lithium triangle [5]
Norway) or produced in coal-fired power plants (see
air pollution in northeastern China due to coal-fired 4.Environmental risks arising in Latin America in the

power plants); Lithium triangle (water shortage, toxic discharges from
2.The impact on the environment caused by the exploita- Lithium exploitation, etc.);

tion of Cobalt mines in the Democratic Republic of 5.Pollution caused by the exploitation of Nickel in Russia

Congo (causing dust emissions, wastewater.) (Figure 5); (Figure 6).

3. Child labor used in the exploitation of artisanal cobalt The battery is a consumable item with a limited service
deposits in the Democratic Republic of Congo, a situ- | life. The logical question here is what will be done with tons
ation unanimously condemned in all economic forums; | and tons of used batteries after they have served their ->
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Figure 3. The price evolution of Lithium, 2002-2018 (metric ton) [6]

Figure 4. The price evolution of Cobalt, 1937-2018 (metric ton) [8]

support many other applications
(in households as energy sourc-
es). Thus, their life cycle could
be extended to about 20 years.
Battery recycling is the sec-
ond solution. As mentioned be-
fore, the Li-ion battery is made
from expensive and rare materi-
als. Obviously, battery recycling
is a complex and expensive pro-
cess. For example, in order to
recover 1 ton of Lithium, about
30 tons of batteries need to be
recycled. But, in order to extract
a ton of raw Lithium from a
mine, 1.375 tons of ore must be
excavated and processed.

PROBLEMS IN RECYCLING Li-lon
BATTERIES

Li-ion batteries present several
unresolved problems: due to the
electrolyte, under certain condi-
tions, they can ignite. In this
field, research is being carried
out assiduously, but the prob-
lem is not fully solved. Tradition-
ally, the electrolyte is an organic
solvent. In conditions of intense
use it initially produces heat
(thermal leaks) and can even ig-
nite. Even used batteries, if not
completely discharged, degrad-
ed (broken) can cause fires in
the trash pit, fires that are very
difficult to extinguish (Figure 7).
Until solid, non-flammable
electrolytes are discovered, the

purposes. According to a Financial Times estimate, 11 mil-
lion tons of used Li-ion batteries will be on the market by
2025.

WHAT can BE DONE?

EV batteries have an estimated life cycle of up to 10 years;
when the battery capacity drops below 70% they are no
longer suitable for an EV, but they are powerful enough to

Figure 5. Cobalt mining in DR of Congo (courtesy of
foreignbrief.com) [9]

Figure 6. Pollution in the Nickel exploitation area (Russia) [10]

Figure 7. Garbage pit in flames [11]
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microfiches [16].

Figure 8. The technological applications of ultrasounds in

liquid medium [13]

legislation must be changed to
collect Li-ion batteries for the
purpose of complete discharge
and then for their proper storage
for the purpose of recycling the
useful metals contained.

MATERIALS AND METHODS

RESEARCH TO RECOVER CO FROM
SPENT LI-ION BATTERIES

Our experiments aimed at es-
tablishing a recovery technology
of the cathode (Co-containing)
paste from the Aluminum (Al)
foil. We used ultrasounds in a
weak acid environment [12]. Ul-
trasounds have found numerous
technological applications due
to their specific properties: short
wavelength, high particle accel-
eration (can reach values higher
than 10° times the acceleration
of gravity), and the possibility of
targeting and focusing of acous-
tic energy in inaccessible areas.
Figure 8 presents some of the
technological applications [13]
of ultrasounds in liquid medium.
The spent Lithium-ion batteries
used in this study come from
mobile phones and were dis-
mantled manually in order to ex-
tract the cathode material [14].
The spent LIBs were discharged
completely in a salt solution for
1h and dismantled manually to
separate the cathode materials
coated on the Aluminum foil.
The Al-foil was cut into small
pieces initially (kept intact for

gradual detachment of this layer.

Figure 9. The separation process of the cathode material [15]

(Tanulmanyolk ==

final experiments), immersed in acidic solution (lactic acid
C,H,0=) and subjected to ultrasonic cleaning. Once all the
active cathode material was detached from the Aluminum
foil, it was filtered and washed with alcohol, and filtered
again. Figure 9 illustrates the steps of the recovery process.

The ultrasonic cleaning installations consist of the fol-
lowing elements: the casing, the washbasin, and the trans-
ducer. The ultrasonic cleaning machine (Emmi12-HC) used
has the following technical specifications: housing — stain-
less steel, cleaning frequency = 45 kHz; cleaning time =
1-60 min; volume = 1.2 |; heating temperature = 20-80 °C;
bath dimension 200x100x65 mm; ultrasonic power =
50/75/100 W. The main advantages of the ultrasonic clean-
ing process are reduced working time, low cost of the
whole process, high productivity and lack of superficial

The ultrasonic cleaning process is based on the phe-
nomenon of ultrasonic cavitations [16], which can be seen
in Figure10. This process can be explained as follows:
changes in pressure and fluid breakage favor the formation
of cavitations bubbles, which once penetrated into the
pores of the adhering layer increase in size and produce a
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Figure 10. Visualization of cavitations effect on cathode foils [15]

The samples were analyzed by Scanning Electron Mi-
croscopy using a Quanta Inspect F50, with a Field Emis-
sion Gun (FEG) with a resolution of 1.2 nm, and an EDX
analyzer having a resolution of 133 eV at MnK.

RESULTS AND DISCUSSIONS

The ultrasonic process (in acidic environment) is very com-
plex, and there are many factors that can influence the ef-
ficiency of the process of stripping / detaching the active
paste from the Aluminum foil (cathode). In all tests the ul-
trasound frequency was kept at 45 Hz and the concentra-
tion of oxygenated water at 5%. The temperature inside

Figure 11. Influence of pH on separation efficiency

the ultrasonic bath represents the controllable variable and
was increased from 20 to 50 °C.

Several attempts were made in order to obtain the
proper parameters for a maximum recovery potential.
Since the amount of foils used for experimentation was
limited, the foils were cut into equal pieces (12 pieces),
being used for each preliminary experiment. Once the op-
timal parameters of the ultrasonic separation process had
been established, whole foils were used to separate the
active paste.

The first set of experiments took place at different lactic
acid concentrations. Figure 11 shows the evolution of
separation efficiency at different concentrations (1.34...1.7
M) of lactic acid.
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Figure 12. Influence of ultrasonic power on the separation efficiency

Figure 13. Influence of temperature on separation efficiency

Separation efficiency was calculated with the following
equation:

=M= 400
m

i

7 — separation efficiency; m, — initial weight of cathode;
m, - final weight of cathode piece.

The second set of experiments took place at different
ultrasonic power levels. Figure 12 illustrates the effective
removal of active cathode paste from Al film at different
ultrasonic power levels.

The third set of experiments took place at different tem-
peratures. Figure 13 illustrates the evolution of the separa-
tion time during the recovery process of active paste at
different temperatures.

It can be observed that lactic acid concentration and the
power and temperature of the ultrasonic bath play a major
role in the separation of the cathode material. The proper
concentration for maximum efficiency (reduced ultrasonic
time) was reached at a concentration of 1.7 M for lactic
acid. The data shows that the ultrasonic power influences

recovery time; a higher ultrasonic power applied decreases
the process efficiency (increases cleaning time). A tem-
perature around 50 °C greatly shortens the recovery time
of the active paste on the cathode sheet.

The SEM images of the samples after separation are
presented in Figure 14.

CONCLUSIONS

¢ In this paper an environmentally friendly way for the re-
covery of active cathode material from spent Li-ion bat-
teries was investigated. The ultrasound technology has
the advantages of being easy to use, working at different
temperatures without the need for additional heat, and
low working times.

* The solution used, i.e. lactic acid - C,H,O,, was used to
completely detach the cathode material from Al-foil with-
out degrading the material. The results obtained have
shown that the technique presents good results at the
established parameters. The concentration of oxygenat-
ed water has no significant influence on the process.
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(Fotdk a szerzd gydjteményébdl)

Figure 14. SEM images of the foil after separation (x500; x2000 and x10000)

e The optimal parameters for the ultrasonic process and
obtaining a high separation efficiency of the active paste
were the following:

— Concentration of lactic acid solution: 1.7 M;

— Concentration of oxygenated water: 5%;

— Temperature of the ultrasonic bath: 50 °C;

— The power of ultrasonic bath: 80 W;

— Time range of recovery between 1.5 to 2.5 minutes.

¢ Once the optimal parameters had been established, the
process was tested using an entire cathode foil. The re-
sult was a maximum separation efficiency of 7 = 88.08%.

¢ In the future, we propose to further process the cathode
powder of LiCoO, and clean PVDF (polyvinylidene fluo-
ride) material using a hydrometallurgical method in order
not to degrade the active material.
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Nemzetkozi haditechnikai szemle

A stratégiai kommunikacio (hadi)technikai

vonatkozasai

tember 11-i terrortdmadasok 6ta valt hasznalatossa

a politikusok és katonai vezeték korében. Tébbnyire
mindannyian kisebb-nagyobb eltérésekkel értelmezik a
fogalmat. A szerz6, cikke elsé részében a definiciok 6ssze-
vetésével hivta fol a figyelmet az eltérésékre, kiilonbségek-
re. A masodik rész — a korabbi kutatasok alapjan — a stra-
tégiai kommunikacié haditechnikai és mUszaki vonatkoza-
sait kronoldgiai sorendben tekinti at.

A,,stratégiai kommunikacio” kifejezés a 2001. szep-

SUNZITOL2' NAPJAINKIG

A kommunikacié az emberi érintkezés minden terliletén
jelen van, s mint ilyen, ez a megallapitas vonatkozik az in-
terakciok olyan sorozatara is, amelyeket az egyes haboruk
vagy a hadviselés egyes formai is magukban foglalnak.
A katonai gondolkoddk — és az elmult évtizedekben egyre
tébb, a témaban jartas civil szakértd, politikai és katonai
tanacsado is — hosszu id6 6ta foglalkoznak a hadviselés
egyes torvényszer(iségeinek megallapitasaval, a vonatko-
z6 Osszefluggések feltarasaval. Az elmult évezredek soran
elkészllt, a fenti témakdrrel foglalkozé irasmiivek szinte
mindegyike két f6 kérdésre keresi a valaszt: az egyik sze-
rint, hogyan kertlhet6 el a fegyveres Osszeltkdzés, a
masik szerint — amennyiben erre mégis sor kerll — hogy
érheték el a kitizott célok, hogyan ragadhaté meg és ho-
gyan épithetd ki a siker?

A kommunikaciét a katonai vezetés és iranyitas szem-
pontjabdl vizsgalva az is megallapithato, hogy annak koz-
ponti kérdése — békében és haboruban egyarant — az, hogy
miként (milyen moédon, milyen eszkdzdkkel stb.) biztositha-
t6 és tarthatd fent az egymastol kildnalld/elkulonilt ele-
mek (ezek lehetnek kiilénbdz8 méretl egységek, de akar
technolégiai eszkdzok is) kdzotti kapcsolat.

Sunzi azi. e. V. szdzadban élt kinai hadvezér, akinek valés
tapasztalatokon nyugvé hadtudomanyi gondolatai a mai
napig is rendkivil jelentés hatassal birnak, kifejtette: ,,...
ezért aki szaz csataban szdz gyézelmet arat, még nem a jok
legjobbika. A jok legjobbika kiizdelem nélkiil hodoltatia meg
az ellenséges sereget”.??> Magyaran arra a kérdésre is keres-
nink kell a valaszt, hogyan lehet elérni azt, hogy az ellenség
(vagy a szemben allo fél) ne kezdjen fegyveres cselekmény-
be, de az egyuttal annak legy6zését is jelentse. Ebben a
tekintetben pedig nagy jelentéséggel birhatnak az egyes
befolyasolasi és meggydzeési eljarasok és modszerek.

A kinai hadtudomanyt tanulmanyozva eljuthatunk ahhoz
a felismeréshez, amely egy sajatos ,stratégiai kommunika-
ciés komplexumként” értelmezhetd. Ez pedig nem mas,

mint a kinai Nagy Fal, amely egy olyan, kilénb6z6 hosszu-
sagu elemekbdl allo, de minddsszesen 21 196 km hosszu
katonai eréditményrendszer?®, amely nemcsak flst- és
fényjelzésekbdl allé kommunikacids jelzérendszerként,
hanem védelmi célbdl is éplilt. Targyalt témank szempont-
jabol kilondsen kiemelendd annak elrettentési és megté-
vesztési funkcidja is.

Az 6kori nagy birodalmak szinte mindegyike biiszkélked-
hetett a vizsgalt témankhoz kapcsolédé komoly haditech-
nikai eréfeszitésekkel. Europat tekintve a Romai Birodalom
kiemelkedik kozuliuk. A stratégiai kommunikacié mar ko-
rabban emlitett azon elemére utalva, amely Sunzi gondola-
tait tkrézi szamunkra, a gyézelem kivivasara vonatkoztat-
va fegyveres Osszelitk6zés nélkl is rendkivil jelentés ha-
ditechnikai szaktudast igényelt, példaként kell emlitenlink
Caius Julius Caesar (i. e. 100-44) két, viszonylag jol doku-
mentalt fabdl készlilt hadihidjat, amiket az i. e. 55. és i. e.
53. években épittetett. Mindkét hid a Rajnan vezetett at és
a gallok elleni haborut szolgalta. Szerkezetérdl leginkabb
Caesar sajat — harmadik személyben megfogalmazott — fel-
jegyzéseibdl merithetlink informaciét (Commentariorum
Caii Julii Caesaris de Gallico Bello, Liber 1V).24

4. abra. Julius Caesar hidja, Leoni (i. sz. 1742) abrazolasa-
ban?®
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5. abra. Szemafor jelzéseket megfigyel6 személyek és az
egykori szemaforallomas mai fotéja®

Targyalt témank szempontjabdl nem elhanyagolhaté
tény, hogy ,,Caesar mindazt elérte, amiért atvezette seregét
a Rhenuson: raijesztett a germanokra, megblintette a
sugambereket, véget vetett az ubiusok sanyargatdsanak.”?

A torténelmi el6zményeket egybevetve és a haboruk ki-
alakulasanak okait vizsgalva jutunk el Carl von Clausewitz,
a 19. szazadban élt porosz hadtudds megallapitasahoz, aki
szerint ,a hdaborti nem mds, mint az allampolitika folytatasa
megvaltozott eszk6zbkkel”.

Az emlitett korszakot meghatarozé napdleoni haboruk
egyik legjelentésebb eredménye az lett, hogy a politikai elit
dontéseit a kés6bbiek soran egyre inkabb a tdmegek hata-
roztak meg, és azok végrehajtasat a tarsadalom és a gaz-
dasag egészének bevonasaval, mas széval élve ,totalisan”
valdsitottak meg. Napoleonnal maradva mindenképp emli-
tést kell tenntink egy olyan kommunikéacios technikai fej-
lesztésrél, amely 6t — politikai és katonai értelemben véve
is — jelentGs stratégiai elényokhoz juttatta®”, ugyanis ,a
napdleoni szemafor volt a vildg elsd tavirohaldzata, amely
az Uzeneteket a 19. szdzad eleji Franciaorszdgban soha
nem latott sebességgel tovabbitotta”.?°

Toérténelmi és hadtudomanyi szempontbdl is elfogadott-
nak tekinthetd, hogy az I. vilaghaboru (1914-1918) dramai
valtozasokat hozott a haditechnikai eszk6zok fejlesztésé-
ben és alkalmazasaban. Kitérését megel6z6en mar forra-
dalmi valtozasok zajlottak a stratégiai kommunikacio teri-
letén is. Ennek egyik j6l dokumentalt példaja az un. Nagy
Fehér Flotta feldllitasa és alkalmazasa, amit 1907-ben

6. abra. A szemaforhalézat térképe®°
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7. abra. A Nagy Fehér Flotta utjara indul 1907-ben??

8. abra. A Nagy Fehér Flotta utvonala 1907-1909 ko6z6tt®

Theodore Roosevelt amerikai elndk inditott 1909-ig tarté
Utjara. A 16 csatahajobol és mas kiséréhajokbdl allo tenge-
ri csoportositas f6 célja olyan erédemonstracio volt, amely
az ekkor mar egyre inkabb vilaghatalmi tényezévé valo
Amerikai Egyesult Allamok katonai képességeit és nagyha-
talmi befolyasgyakorlasat hivatott demonstralni.®!

Az |. vildghaborut megel6z6en robbanasszer( fejl6dés
zajlott a kommunikacios eszkdzok (pl. telegraf, radio, tele-
fon) fejlédésében is, amely magaval hozta az éceanok és
tengerek alatt huz6do kabelek kialakitasanak és mikodte-
tésének égetd igényét is.

Ez egyuttal nemcsak a korabbiakhoz képest hozott el-
képzelhetetlen valtozasokat az emberiség id6- és térfelfo-
gasaban, hanem jelentés mértékben hatott a vonatkozo
stratégiai eréfeszitésekre és gondolkodasra is. Ezek léte-
zését és mikddését megakadalyozandd, igy stratégiai
kommunikaciés hatranyba hozva annak muikodtetdit, szin-
te azonnal célpontta valtak a szemben all6 felek szamara.
Ennek eseményeit dolgozta fel az amerikai Harvard Egye-
tem egyik oktatoja, Jonathan Reed Winkler a ,Nexus:
Strategic Communications and American Security in World
War I.” cimU kdnyvében.3s

A masodik vilagégést (1939-1945) kdvetben a hidegha-
borut az un ,nukledris” narrativa jellemezte, amely az ame-
rikai és szovjet szembenallasban a végsé katonai 0ssze-
csapast és az elbukas lehetéségét vizionalta. Jol példazza
ezt a gondolkodast az un. ,Daisy” reklam, amely bar az
1964-es amerikai elndkvalasztasi kampanyban szerepelt,
mégis j6l mutatja az akkoriban uralkodé hideghaborus re-
torika mindenhatésagat.

Ugyanakkor az emlitett id6szakban zajlo kisebb méret(
(haborus kliszob alatti) 6sszecsapasok és az un. helyi vagy
kis haboruk tapasztalatai ramutattak arra a tényre, hogy a
haborus politikai célkitlizések a kodzvélemény folyamatos
tamogatasa nélkil nem valdsulhatnak meg. Ennek egyik
példdja a vietnami haboru®, amelynek elvesztését gyakran
a tarsadalmi tdmogatottsag hianyaban, illetve a haboru
menete soran kialakult erételjes hazai és nemzetkozi tilta-
kozas szamlajara irjak.
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9. dbra. Az 6ceanok és tengerek alatt hizédé kommunikacids 6sszekottetést biztosité kabelek 1901-ben?®. A transzatlanti

halézat mind az 6t kontinenst 6sszek6tétte egymassal

A 2001. szeptember 11-én lezajlott tamadasokat kovetd
terrorizmus elleni kiizdelemben®” a katonai miveleteken kivl
— amelyeknek jelentds részét mar felkelés ellenes miveletek-
nek (COIN - Counterinsurgency) neveziink — egyre jelentd-
sebbé valtak azok az eljarasok, amelyek az adott lakossag
+SZivének és szellemének megnyerésére” irdnyultak®.

A fenti, nagyon révid és szinte csak a csomdpontokra
torténé attekintés nem lehet teljes anélkll, hogy ne te-
gyunk emlitést arrdél, hogy

e az 1990-es évek elejétdl zajlott haborukban — példaul
az 1990-91-es 6bolhabord — a kommunikaciods, infor-
macios és precizios technologiak hasznalataval egyes
szakérték szerint forradalom zajlott a hadviselésben
(RMA - Revolution in Military Affairs), s ezek permuta-
cioit soroltak be példaul a halézatkbzpontu hadviselés,
vagy a hatds alapu mveletek sordba®;
az elmult években el6térbe kerllt az un. negyedik ge-
neracios hadviselés elmélete, amelynek mezsgyéjén a
szakért6k mar az 6tédik generacio kapcsan azt vizio-
naljak, hogy a jovében olyan stratégiai valtozasok tor-
ténnek, amelyekben ,az informacios miliveletekkel
[hatarozzak meg a] tdAmogatott katonai hadjaratok he-
lyét, melyeket gerilla és terrorista tamadasok egészite-
nek ki”40;
az elmult évszazadokban, de kilondsen az elmult évti-
zedekben a tele- és infokommunikacidés eszkdzok fej-
I6dését tanulmanyozva a ,.célpont—fegyver-platform”
jelleg parhuzamosan jelenik meg napjaikban*';

* a nemzetkdzi kapcsolatok egyes szereplSi — koztlk
kilondsen az Iszlam Allam elnevezésl terrorszervezet,

de akar Oroszorszag is — el6szeretettel hasznalja a
hibrid hadviselésben és a hibrid médiaban rejlé lehets-
ségeket stratégiai célkitlizései elérésére;

e az adott helységben, szlik harcaszati terlileten mozgd
(jarérozo) kis létszamu alegységek (raj, szakasz, de akar
par f6 is) komoly stratégiai hatast tudnak kivaltani az un.
~Stratégiai tizedes” jelenségének felismerésével

A JOVO UTJA: A MESTERSEGES INTELLIGENCIA

A szerz6 allaspontja szerint — alapul véve a stratégiai kom-
munikacio legfontosabb kiindulasi pontjait —, valamint tu-
databan azoknak a nagyhatalmi eréfeszitéseknek, amelyek
a mesterséges intelligencia fejlesztésére iranyulnak, a tar-
gyalt témakor legfontosabb trendjei és forduldépontjai hadi-
technikai értelemben is a mesterséges intelligenciahoz
lesznek kothetdk.

OsszeGzEs

Zarasként elmondhatd, hogy a stratégiai kommunikacio fo-
galmi (tartalmi) meghatarozasara a hideghaboru lezarasa utan
szamos kisérlet tortént, annak elmélete és gyakorlata jelent6s
mértékben kapcsolhaté a (hadi)technikahoz és napjainkban
fellelhetd a biztonsagpolitikdban csakugy, mint nemzetkozi
kapcsolatokban. Bar a fogalomkor az Uzleti életbdl eredeztet-
hetd, napjainkban annak legfontosabb formalsiva (alakitéiva)
a kuldnbdzé allamok és a haderd léptek eld.
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Szamveber Norbert

Pancelosok a budapesti csataban
1944. oktober 29. — 1945. februar 13.

Dr. Szamvéber Norbert hadtérténész mar tébb mint 20 éve kutatja az 1944-1945. évi
magyarorszagi harcok térténetét a pancélos-hadviselés szempontjabdl. Jelen kéteté-
ben a masodik vilaghaboru egyik legfontosabb hazai hadmuiveletét, az 1944/1945. évi
budapesti ostrom el6zményeit €s menetét targyalja. A kdzelmultban Ujra megjelent
konyv masodik, jelentésen bdvitett kiadasa azért valt szikségessé, mert az utébbi
évtizedben szamos levéltari forras valt kutathatéva a témaval kapcsolatban. Nemcsak
a szovjet csapatok és parancsnoksag eddig feltaratlan dokumentumai tartalmaznak
szamtalan Uj adatot, informaciot, hanem a szovjet csapatok altal zsakmanyolt német
iratok is. Ezek feldolgozasaval a korabbiaknal is részletesebb kép vazolhato fel a
Budapest terliletén 1944. oktober végétdl 1945. februar kbzepéig vivott pancélos
Osszecsapasokrol.
A pancélozott harcjarmlvekkel felszerelt alakulatok szinte sohasem tevékenyked-
tek Osszefegyvernemi vagy akar 6sszhaderénemi tamogatas nélkul. A szerz6 a har-
colo felek Iégierdinek azon tevékenységi formait is elemzi, amelyek a pancélosok
alkalmazasara kozvetlen hatassal voltak, ugyanakkor kutatasi tertilete nem terjed ki a
vadasz- és bombazorepllé-bevetésekre, valamint a vizi pancélozott harcjarmivek
alkalmazasanak részleteire.
A pancélozott harcjarmUvek alkalmazasanak térténetét magannaplok és visszaemlékezések idézett sorai szinesitik,
tovabba szamos korabeli harcvazlat segitségével az olvasé még jobban megértheti a harccselekmények dinamikajat.
A Pancélosok a budapesti csataban ciml konyvet — amely fontos adalékokkal szolgal a févaros ostromanak
teljeskorld hadtorténeti feldolgozasahoz — a masodik vilaghabord magyarorszagi hadszinterei, valamint a pancélos
fegyvernem irant érdekl6dé olvasoink figyelmébe ajanljuk.

A Jaffa Kiado altal 2018-ban megjelentetett Pancélosok a budapesti csataban 1944. oktéber 29. — 1945. februar
13. cimii konyv a Hadiakadémia sorozat tagja, keménytablas, terjedelme 834 oldal. Ara 6300 Ft. Kaphato a
nagyobb kényvesboltokban, megrendelhet6 a kiadé weboldalan 20%-os kedvezménnyel. (W. T.)
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Zentay Péter*

88. abra. Mil Mi-35M harci helikopter az
orosz légier6 sotétsziirke szineiben

Vitezek” a Voros téren —
Hadaszati csapasmerés =

korGlményekre fejlesztett kiildnleges jarmuiveit mu-

tatta be a szerz6. A gybzelem napi disszemlékrdl
sz616 tudodsitas a Jarsz 6njaré interkontinentdlis ballisztikus
rakétakomplexum ismertetésével folytatédik, majd a had-
rendben lévé helikopterek kdvetkeznek, amelyek az Ginnepi
Iégi paradé résztvevoi.

A sarkkori haditechnikai eszkdzok elhaladasa utan a
gy6zelem napi diszszemlén kdvetkezéként az Orosz Hada-
szati Rakétaerék Kutuzov érdemrenddel kitlintetett 54. ra-
kétagarda ezred hatalmas méret(i 15P155M RSz-24 Jarsz
(15M1155M PC-24 APC) hadaszati dnjard interkontinentalis
ballisztikus rakétakomplexuma mutatkozott be az érdeklé-
dé kozonségnek (89., 91. abra). A rendszer 15U175M
(15Y175M) autoném inditodllvanyain a 15ZS55M (15K55M)
rakétakat hordozta [205, 206].

Az alakzatot a 30 mm-es granatvetével és 7,62 mm-es
6P41 PKP Pecsenyeg géppuskaval felszerelt AMN 233114
Tigr-M parancsnoki jarm( vezette, valamint oldalrdl
Arbalet-DM taviranyitott géppuskamodullal felszerelt 4 db
233114 Tigr—-M pancélozott jarmi és 4 db UAZ-3163
Patriot pick-up kisérte (90. dbra). A Tigr—M pancélozott
szallito jarmlvekkel mar cikksorozatunk elsé részében ta-
lalkozhattunk [234]. Az UAZ-3163 Patriot pickup egy koény-
nyld négykerékhajtasu terepjard gépjarmd, amellyel az el-
avultabb UAZ-3151 gépjarmivet kivanjak levaltani az
orosz fegyveres eréknél (az UAZ-3151 a Magyar Honvéd-
ségben rendszerben 1évé UAZ-469B jarm( utddja).

Q sorozat el6z6 részében az orosz hadsereg sarkvidéki

* ORCID: 0000-0002-3161-8829
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A pickup (jelentése: felkapni, felpakolni) jarmUvaltozatra
a sziriai hadmuveletek tapasztalatai alapjan esett a va-
lasztas. A jarmu kis témege és fegyverzete, nagy mozgeé-
konysagot és er6s tlizer6t biztosit, amelyre nagy sziikség
mutatkozott az Iszlam Allam terrorszervezet elleni harcok
soran. A gépjarmd 6 feladatai: a konvojkiséret, jarérozes,
objektumok védelme és Utlezarasok létesitése. A terepja-
ré gépjarmi katonai valtozata 96 kW (128 LE) teljesitmé-
nyl, benzinlzemd motorral, automata sebességvaltéval
és motor-el6melegitével rendelkezik [215]. A sivatagi
kdérnyezetre is el6készitett jarmu belsd terét hémérséklet-
szabalyozo6 klimaberendezéssel és nagyobb teljesitmény
levegdszUlrével szerelték fel. A jarmd 2100 kg és 500 kg
tdmegl hasznos terhet szdllithat, a személyzet szama
maximalisan 9 f6. A jarmd fegyverzete a bukokeretre
szerelt 12,7 mm-es 6P57 Kord nehézgéppuska és a
7,62 mm-es 6P41 PKP géppuska. A fegyverzet kiegészit-
het6 tovabba 30 mm-es AGSz-17 automata granatvet6-
vel. A fegyverzet kezeldje (egy vagy két f6) a jarmu plato-
jan allva kezeli a géppuskakat [216]. A diszszemlén a Tigr
és az UAZ jarmlvek konvojszerl kiséretet alkottak az
Onjaré rakétak korul.

Az RSz-24 Jarsz rakétat az amerikai rakétapajzs [207]
attorésére tervezték, amelynek Eurdpdba vald telepitése
jelenleg is folyamatban van [208, 210]. Az elsé sikeres ra-
kétaprobakat mar 2007-ben nyilvanossagra hoztak, va-
laszként az addigra mar megtervezett amerikai rakétarend-
szer ellen. Az eszkdz a sikeres tesztek utan 2010 ota all
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rendszerben. A rakétat a Moszkvai Hétechnikai Intézetben
tervezték, Jurij Szolomonov akadémikus vezetésével.

Az Uj rakétarendszer a Topol-M rakétaktol merében k-
I16nbdzik, bar kulsére azzal sok hasonlésagot mutat. Amig
a Topol rakétaknak egy robbandfejik van (800 kt — 1 Mt)
addig a Jarsz rakétak tébbszords, egymastdl fliggetlendl
iranyithatd robbanodfejjel ellatott visszatér6 egységekkel
rendelkeznek (3-4 db 350-500 kt — a diszszemlén feltehe-
t6éen ilyenek szerepeltek —, illetve 6-8 db 150 kt tdltettel)
[209].

A Jarsz rakétarendszert alapvetéen arra tervezték, hogy
kijatssza a rakétavédelmi rendszereket [212]. A rakéta, re-
pulés kdzben mandvereket hajt végre, tovabba aktiv és
passziv megtéveszté célcsapdakat is hasznal. Becslések
szerint legalabb 60-65%-0s eséllyel képes a rakétavédelmi
rendszeren athatolni [209].

A régebbi Topol-M rakétahoz képest a talalati valoszind-
sége is javult, jelenleg mintegy 150 m a talalati célkore.

A 15P155M foldi telepitésl Onjaré rakeétarendszer a
15U175M 0njard inditdallvanyra szerelt 152S55M interkon-
tinentalis ballisztikus rakétabdl all. A 15U175M (15Y175M)
Onjaro rakétakomplexum f6 részei a szalerésitett kompozit-
bdl késziilt szallité-indité konténer, a benne 1évé 15Z2S55M
(15}455M) interkontinentalis ballisztikus rakéta és a nyolc-
tengelyes MZKT-79221 (M3KT-79221) hordoz6-inditd
jarmd. Egy ezred altalaban a harcallaspontbdl, harom raké-
taosztalybdl, valamint kiszolgald, alcazo és védelmet bizto-
sitd jarmivekbdl all. Az RSz-24-nek silébdl indithaté tele-
pitett valtozata is létezik a 15P165M (1571165M) komple-
xum a 15ZS67 (15}67) tipusjell rakétakkal. A rendszert
ugy tervezték, hogy képes legyen a régi rakétak teljes inf-
rastrukturajat felhasznalni. Minden tekintetben kompatibilis
a régi silokkal, csak a rakétakat kell a silokba behelyezni.

A haromlépcsds szilard hajtdbanyagu rakéta hatétavolsaga
meghaladja a 12 000 km-t. A rakétak atlagos tomege ~49 t,
amelybdl ~1,2 t a harci rész. A rakéta palyamenti sebessége
20 M feletti. A rakéta autondm iranyitassal rendelkezik, pa-
lyaja f6 részén tehetetlenségi ballisztikus palyan halad, ame-
lyet a GLONASS orosz fejlesztési miholdas helymeghata-
rozé rendszer navigacios jelekkel korrigal. A harci részek,
szétvalasuk utan sajat iranyitassal rendelkeznek [209].

A mobil szallité-inditéallvany a fehérorosz MZKT-79221
alvazra épil, amely énmagaban is egy kulénleges, nagy
mozgékonysagu, 16x16-os kerékképletli nehézgépjarmdi,
amelyet korabban a Topol-M rakétakhoz terveztek [211].
Az elsd harom és a hatsé harom tengely (6sszesen 6) egy-
szerre kormanyzott, amely a hatalmas jarmivet j6l mané-
verezhetdveé teszi. Az inditojarmi ezzel a modszerrel éri el,
hogy fordulaskor az dsszes kerek iranya a mindenkori for-
duldkor érintéjével essen egybe. Igy minden kerék egy
adott kor kerlletén csuszasmentesen képes haladni, ezzel
a forduldkodr sugara a lehetd legkisebb lesz. A képességet
jol szemléltette, hogy a rakétaval egyltt tdbb mint 24 m
hosszu jarmd milyen kdnnyedén fordult be még a derék-
sz6gl Moszkvai keresztez8déseken is (92. dbra). Az 6ssz-
kerékhajtas és a sok kerék kivalé terepjard és arokathidald
képességet biztosit a komplexumnak. [213].

Az 6njaro interkontinentalis ballisztikus rakétak felderité-
se és megsemmisitése (tavolrdl torténd eltalalasa) sokkal
nehezebb feladat, mint a telepitett valtozatoké, ezért egy
orszagot ért tdmadasndl az RSz-24 rendszernek sokkal
nagyobb a tulél6képessége. Harckészlliség esetén a
komplexumok elhagyhatjak a bazisukat és 6nalléan tevé-
kenykedhetnek tavoli elhagyatott terlleteken. Az inditéjar-
md 500 km-es hatétavolsaga megfelel6 ahhoz, hogy a
komplexum észrevétlenll tevékenykedhessen egy kisebb
orszag méretd terlleten, ahonnan barhol elvégezheti a ra-
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89. abra. Az 15P155M, RSz-24 Jarsz 6njaré interkontinentalis
ballisztikus rakétakomplexum, jobb oldali nézetben

kéta inditasat. Az inditéallvany minddssze 3 f6s személy-
zettel rendelkezik [209].

Menetbdl atlagosan 7 percet vesz igénybe a rakéta indi-
tasa. A rendszer a rakétajat barhonnan képes inditani,
egészen a telephelytdl (eltolhatd garazstetbvel), akar egy
erd6 kdzepéig. Nagy elény, hogy a rakétainditast kdvetéen
a jarmu elhagyhatja a helyszint.

Az inditoéallvanyt szamos tovabbi jarmU kisérheti: kisegi-
t6, logisztikai, hiradd, Gzemanyag-utanpoétlast, harcallas-
pontot és védelmet biztositd jarmlvek. Eles helyzetben
természetesen a rendszer teljesen oOnalléan is képes a
harcfeladat végrehajtasara. Az izemanyag-utanpétlast az
inditéallvannyal megegyezd alvazzal ellatott 16x16-os ke-
rékképletld jarmd végzi, amelynél a rakéta helyére egy
hozza hasonld méretl és alaku Uzemanyagtartaly és
tarolorész kerdilt (93. @bra). Ezt a jarmUvet hasznaljak vezetési
gyakorlaton is. A komplexum élettartamat — rakétakkal —, at-
lagosan 20 évre tervezték [209].

A jarmuvet kilonféle ut- és iddjarasi kériilményekre ter-
vezték, a —-50°C-tdl a +45°C-os hémérséklettartomanyban.
A jarmU motorja a 600 kW (800 LE) teljesitmény( (2100 1/min)
JaMZ-847.10 (AM3-847.10) tipusu, négyitemd, vizh(té-
ses, kozvetlen Uzemanyag-befecskendezéses turbodfel-
t6ltés intercooleres, tobbfajta lUzemanyaggal mukdds,
V12-es henger-elrendezésl dizelmotor. Maximalis nyoma-
téka 3087 Nm, 1450 ford/min-nél. A jarml kerékfelflg-
gesztése flggetlen, hidropneumatikus tipusu. Az abron-
csok (1600x600-685) nyomas-szabalyozhatok egy koéz-
ponti egységbdl, amelynél egyes abroncsok ki is iktatha-
tok. Az abroncsnyomas szabalyozasat a flilkébdl lehet ira-
nyitani. A jarm( osztott terl. A bal oldali kétlléses, itt he-
lyezkedik el a jarm(i vezetdje is, a jobb oldali egyszemélyes.
A tulnyomasos, teljes ABV-védelmet biztositd kabinokat
ellattak levegbszirével is [211].

90. abra. Az UAZ-3163 Patriot pickup kénny(i személyszallito
gépjarmiivek bukécsoveire fegyverzetként 12,7 mm-es 6P57
Kord nehéz géppuskat és a 7,62 mm-es 6P41 PKP géppuskat
szereltek fel

LIV. évf. —2020/5 HADITECHNIKA < 21


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%97%D0%9A%D0%A2-79221

Nemzetkozi haditechnikai szemle

91. abra. Az RSz-24 Jarsz hadaszati rakétakomplexum 15U175M hordozé- és inditojarmiive a 15ZS55M hadaszati interkonti-

nentalis ballisztikus nuklearis rakétaval, bal oldali nézet

Az alvaz sajat tdmege 44 000 kg, amelyre 80 000 kg
hasznos felépitmény helyezhetd. Ezzel a teljes rakéta-
komplexum 6ssztémege meghaladja 120 tonnat.

A jarm({ hasmagassaga 475 mm, gazléképessége 1,1 m,
forduldkor-sugara 18 m. Legnagyobb sebessége muuton
45 km/h. 2017-ig tébb mint 50 rakéta allt hadrendbe az
orosz hadaszati rakétacsapatoknal (PakeTHble BOMCKa CTpa-
Ternyeckoro HasHadeHua) [211]. A komplexum elészér a
2015-0s gy6zelem napi diszszemlén mutatkozott be a nagy-
koézdnségnek.

A diszszemle utolsé szarazfoldi alakzatat az orosz fegy-
veres er6k zaszloit (szarazfoldi, légierd, haditengerészet)
vivé, harom, VPK-7829 K-17 Bumerang (Bl1K-7829 K-17
bymepaHz), kdzépnehéz, pancélozott gyalogsagi szallitd
harcjarmd, alkotta (belsé borito alsd abra). Az eszkdz azon-
ban joval tulmutat egy BTR-en, a felépitése miatt inkabb
egy egységes modularis harcjarm(iplatform, a fegyverzetét
tekintve pedig gyalogsagi harcjarm(. A Bumerang egy Uj-
fajta kétéltl, 8x8-as kerékképletd, fuggetlen kerékfelflig-
gesztésli pancélozott harcjarmi, amely a régi BTR-80/82-
eseket kivanja levaltani az Orosz Fegyveres Er6knél [216].
A harcjarm( el6szor a 2015-6s gybzelem napi diszszemlén
mutatkozott be a nagykdzdnségnek. A harcjarmivet a VPK
(BMK — BoéHHo-npomslwneHHsil komnaekc — Katonai lpari
Vallalat) tervezte, gyartast az Arzamaszi Gépgyar (AM3 —
Ap3amacckuli mawuHocmpoumenbHbili 3a800) Vvégzi.
A Barnaultransmas (bapHaynampaHcmaw) négyitemd,
380 kW (510 LE) teljesitményld UTD-32TR (¥T4-32TR) tur-
bdédizel motorjat [219, 220] a harcjarm( elejében, jobb ol-
dalon helyezték el. Egyes harcjarmlveknél alkalmazzak a
nagyobb teljesitményl, 6 hengeres 533 kW-os (710 LE-s)
YaMZ-780 tipusu motort is.

A hidraulikus és hidromechanikus valté és kdzlédmuvek,
valamint a hidraulikus hajtas elemei a jarmi kozépsé ré-

92. abra. A 15U175M nyolctengelyes MZKT-79221 jarmiive
kanyarodas kézben. Miikodés kozben lathaté az elsé és a
hatsé harom kormanyzott futémi
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szében kaptak helyet, igy a harcosok a jarmivet a védet-
tebb hatsoé ajtén tudjak elhagyni, amely nagy elény a ko-
rabbi BTR-konstrukciokhoz képest (96. dbra). A jarmivet a
tetén 1évé buvonyilasokon is meg lehet kdzeliteni (a torony
mogotti, illetve az elllsd harcjarmlvezetdi nyilason).
A harcjarmi muaton 100 km/h, vizen 10 km/h sebességgel
képes haladni, hatétavolsaga eléri a 800 km-t. Arokathida-
|6 képessége 2 m, lépcsémaszo képesség 0,6 m, hasma-
gassaga 410 mm [222]. Uszashoz két, konfuzoros, burkolt
csatornas vizsugar-hajtémlvet hasznal, kardantengelyes
meghajtassal. A harcjarmi Uszas kdzbeni kormanyzasat a
csavarok fordulatszam-valtoztatdsaval és nem a menet-
irany modositasaval végzik.

Az alap harcjarm( személyzete 3 f6bdl (parancsnok, veze-
16, irdnyzo) és tovabbi 8/9 f6 deszantbdl all [223] (98. dbra).

A harcjarmibdl torténd korkorods figyelést a pancéltesten
t6bb ponton elhelyezett kamerakbdl allé rendszer biztositja.
Az univerzalis platformot kildnbdz6 taviranyitasu harci modu-
lokkal lehet ellatni a jarmd felhasznalasi igényei szerint. llyen
a Bumerang-BM (bymepaHe-bM) taviranyitott univerzalis
harci torony is, amely — moduldris felépitésének kdszdnhe-
t6en — mas eszkdzben is hasznalhato (pl. Kurganyec—25 [234]
és a T-15 tipusu nehéz gyalogsagi harcjarmd). A tornyot a
Tulai KBP mUszertervezd iroda tervezte és a Scseglovszki Val
(Weanosckuli Ban) gyar gyartjia [217]. A f6 fegyverzete a
30 mm-es 2A42 gépagyu, hevederes adagolassal (97. dbra).
A gépagyuhoz 500 db (160 db panceéltdrd, drméret alatti és
340 db repeszrombold) I8szer-javadalmazas tartozik. A gép-
agyu 1500 m-ig hatasos gyengén pancélozott harceszkdzok
ellen és 4000 m-ig él6erdre, fliggbleges sikban 70°-ig képes
emelni a csévét, amely alkalmassa teszi Iégi célok elleni harc-
ra is. Masodlagos fegyverzete a 7,62 mm-es 6P7K PKTM
géppuska (2000 db tdltényjavadalmazassal) [218]. A fegyver-
rendszer két sikban stabilizalt. Pancélelharitd fegyverzete a
torony két oldalan 1évé 2 db iker Kornet-EM iranyitott pancél-
t6ré rakéta (97. dbra). Lotavolsaga a 9IM133M-2 tandem ku-
mulativ fejjel ellatott pancéltoré rakétaval 150-8000 m. Alkal-
mazhaté a specidlis IM133FM-3 célfelderitd és célkdvetd
rakéta is amelynek I6tavolsaga 150 m—10 km [218]. A fegyver-
zet kezelését a tlizér és a harcjarm( parancsnoka egyarant
végezheti. A torony mozgatasat szamitogépes vezérléssel,
szervomotorok végzik. A harci modul nagyfoku automatizalt-
saganak koszonhetéen 6nalldéan képes a célt figyelni és a
kezel6 célmeghatarozasa utan addig tlizelni, mig a cél meg-
semmistl. A harci rendszer szimultan tud két kilénbdzd célra
tlzelni, automatikus célkeresésre passziv és aktiv médban
egyarant képes. Optikai célkeresd rendszere lehetdvé teszi
alcazott célok felderitését [221].

A célzdberendezés vided- és h6kameras rendszerbdl all;
nappali, éjszakai lzemmaodban mindenfajta idéjarasi korl-
meények kozott midkddik, és egyid6ben 4 cél automatikus
kbvetésére képes (95. abra).

A fegyverzet és a I6szer a kezel6- és a deszant személy-
zettdl elkiilonitetten helyezkedik el [224]. A harcjarmd kor-
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93. abra. A Jarsz 6njaré rakétakomplexum vontato és kisegit6 jarmiive a Voros téren nem vonult at, de fontos logisztikai

hatteret nyujtott a diszszemle lebonyolitasaban

szer(i modularis, multifunkcios felépitésd, amely konnyen
adaptalhato kiilénb6zé feladatokhoz (94. abra). Az ergono-
mikus kialakitassal és az eszkdz aktiv, valamint opto-
elektronikus zavaré védelmi rendszerével a személyzet
biztonsaganak és kényelmének fokozasa volt a tervezék
célja. Ezen a téren is nagy fejlédés lathato a régebbi BTR-
hez képest.

A Bumerangok felvonulasat kévetéen felcsendilt a 1€gi-
erd induldja, amely a Iégi bemutatd kezdetét jelezte.

Az évek soran szokatlan események zavartdak meg a
diszszemlék menetét. 1945-6ta az iddjaras viszontagsagai
miatt haromszor kellett t6roIni (1945, 2017 és 2019-ben
[225]) a légi paradét, és 2020-ban, a COVID-19 jarvany
miatt a légi paradén kivil az 8sszes egyéb felvonulast is.

A |égi paradé' Osszehangoldsa igen Osszetett feladat.
llyenkor a Kreml Szpasszkaja-bastya harangtornyaba tele-
pll a diszszemle Iégi iranyitasa. A helikopterek és a repilé-
gépek kiulonb6z8&? légi tamaszpontokrdl indulnak, és
Moszkva melletti kijelolt ponton rendezédnek alakzatba.
A helikopterek a klini, a vadaszgépek a kubinkai, a MiG-

94. abra. Egy VPK-7829 K-17 Bumerang kerekes gyalogsagi
harcjarmii kézeledik a diszszemlére

31BM-ek a hotilovoi, a Tu-160M és Tu-95MSz-ek az
engelszi, a Tu-22M3-asok a csajkovkai, az AN-124 az
uljanovszki, az [I-76MD-k a migalovoi, a Szu-24M-ek a
szavaszlejkai, az A-50 a cskalovszki, az II-78M-ek a
djagilevoi tamaszpontokrdél indultak [235]. Tébb esetben is
el6fordult, hogy egy alakzatban repild jarmdvek kilonbdzd
tamaszpontokrol érkeztek.

A Iégi bemutatét a lassabban replilé forgészarnyas szek-
cio kezdi. Az els6 helikopteralakzat a felvezeté Mil Mi-26
és négy Mil Mi-8 AMTS helikopterbdl allt (99. dbra).

A Mi-26 jelenleg a vilag legnagyobb hadrendben allé
széllitohelikoptere (7100. abra). Térzshossza 33,7 m, a 8
forgdszarnylapatbdl allé rendszer atmérdje 32 m, legna-
gyobb felszallé6 tdémege 56 t, legnagyobb sebessége 295
km/h, hatétavolsaga 800 km. HajtomUivei két, egyenként
8500 kW tengelyteljesitményl D-136 tipusu helikopter
gazturbina. Bels6 szallito tere 119 m3, fliggesztve 20 t ter-
het képes szallitani [226].

A Mi-8 AMTS szallité- és harci helikopter, a hazankban
jelenleg is rendszerben lévé Mi—-8/Mi-173-es kbzepes tobb-
célu szdllitdhelikopter legkorszerlbb valtozata (7107. dbra).
Csapat- és rakomanyszallitas mellett oldalsé fliggesztmény-
re szerelve, szinte minden orosz harci helikopter altal alkal-
mazott fegyvert képes hasznélni: a 9M114M/F Sturm-V-t, a
9M120 Ataka iranyitott pancéltoré rakétat, a 9M39 Igla-V
levegd-levegd osztalyu rakétat, valamint szamos tovabbi
iranyitott és nem iranyitott rakétat. A kétfés személyzet
mellett tovabbi 28 f6 szdllitasara alkalmas. Méretei és f6
paraméterei szinte megegyeznek a Mi-17 helikopterével.
Hajtomdvei 2 db, egyenként 2245 kW tengelyteljesitmé-
nyd, TV3-117MT helikopter gazturbina. A helikopter pan-
célvédett, fegyverzete 2 db 23 mm-es 9A 472-01 GS-23 L
gépagyu. A Mi-BAMTS-VA helikopter extrém hideg iddja-
rasra tervezett sarkkori valtozat [227, 228].

A kovetkezd formaciot a Mil Mi-35M/24VM, (illetve Mi—
35PM/24VP-M) ,F6nix” harci helikopterek alkottak (702.
dbra). A Mi-35M a hazankban is rendszerben lévé Mi-24 (D,
V, P tipusu) harci helikopter egy Ujabb valtozata. A Mi-35M-et
a Mi-24VP (valamint a Mi-35PM-et a Mi-24VP) valtozatbdl
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95. abra. VPK-7829 K-17 Bumerang kerekes gyalogsagi
harcjarmii. A motor és az attételi miivek a vezet6tél

jobbra talalhatok. A képen latszik a gépagyufegyverzettel
parhuzamositott 7,62 mm-es 6P7K PKTM géppuska, és a két
célzéberendezés (bal oldali nézet)

hoztak létre, els6sorban export célra. Elrendezésében
egyedi, mivel nyugati tarsaitdl eltéréen a tamadé feladata
mellett 8 f6s deszantot is képes szdllitani. A Mi-35M valto-
zatnal a futdmUlivek nem behuzhatdk (88. abra). Azonban a
futémivek felfliggesztésébe energiaelnyeld csillapitokat
épitettek be, amelyekkel zuhanasnal vagy kemény foldet
érésnél csdkkenthetd a becsapodas mértéke. Méretei: tel-
jes hosszusaga (forgdészarnnyal) 21,6 m, magassaga 6,5 m,
tdmege 12 t, sebessége eléri a 330 km/h-t. Repllési ma-
gassdaga 4950 m, hatétavolsaga 1000/450 km. Két, egyen-
ként 1874 kW-os (2510 LE-s) tengelyteljesitményd,
TV3-117V helikopter-gazturbina hajtja a forgészarnylapa-
tokat. Fegyverzete a 23 mm-es 9A472 GS-23L ikercsovl
gépagyu (NPPU-23) taviranyitott blokkban (a ,,P” verziénal
jobb oldalon fix elhelyezéssel 30 mm-es 9A623 GS-30-2
ikercsbvli gépagyu), tovabba fliggesztményként 8 db
9K114 Sturm-V vagy 9M120 Ataka-V iranyitott pancéltérd
rakéta, 80 db 80 mm-es Sz-8 vagy 20 db 120 mm-es
Sz-13 nem iranyitott rakéta tartozhat [229, 230].

A kovetkez6kben négy Mil Mi-28N (éjszakai vadasz)
(belsd boritd felsé abra) harci helikopter alkotta formacio

96. abra. VPK-7829 K-17 Bumerang kerekes gyalogsagi
harcjarmii hatulrdl. A képen megfigyelhet6 a hatsoé ajto, az
ajto feletti kameras megfigyel6rendszer, valamint a kétoldali
vizsugar-hajtomd

97. abra. A VPK-7829 K-17 kerekes gyalogsagi harcjarmi
Bumerang-BM tornya, k6zépen a 30 mm-es 2A42 gépagyu-
val, oldalan a Kornet-EM pancéltéré rakétakkal

repllt el a Vords tér felett a ,,Szirti sasok” (bepkymu) 1égi
akrobata csoporttél. A kétszemélyes (a piléta és a fegyver-
zet kezel6je egymas mogott helyezkedik el) helikopter 6
célpontjai a harckocsik, harcjarmivek, tlizérségi eszkdzok,
fedetlen éléerd, ellenséges helikopterek és alacsonyan re-
pulé ellenséges objektumok. Hajtomdvei: két VK-2500P
helikopter-gazturbina, egyenként 1862,5 kW (2508 LE)
tengelyteljesitménnyel. A vezetéfiilke erésen pancélozott,
a kabintetd Gvege akar 12,7 mm kaliber( 16vedék taldlata-
nak is ellenall.

A helikoptertdrzs hosszusaga 17,05 m, a forgdszarny
atmérdje 17,2 m, magassdaga 3,82 m, legnagyobb felszallo
tdmege 12,1 t, legnagyobb sebessége 300 km/h, legna-
gyobb emelkedési magassaga 5600 m. Fegyverzete 30
mm-es 2A42 gépagyu, elére nézé NPPU-28 taviranyitott
blokkban, négy kuilsé felfliggesztési pontokon iranyitott
9K113 Sturm-V 9M114M/F és 9M127-1 Ataka-VM (Ossze-
sen 16 db) panceéltord levegb-fold és 9M39 Igla-V levegs-
leveg6 rakétak. A nem iranyitott rakétak kozil 80 mm-es
Sz-8 leveg6-fold (40 db, inditdblokkban) és 130 mm-es
Sz-13 leveg6-leveg6 (10 db, inditoblokkban) rakétak elhe-
lyezhet6k [231, 232].

A forgdszarnyasok zarokotelékét négy Kamov Ka-52
Aligator kettds koaxidlis forgoszarny-elrendezésl harci és
harcaszati felderité helikopter alkotta (703. abra).

F6 feladata harckocsik, pancélozott és pancélozatlan
jarmuvek, éléerd, ellenséges helikopterek és alacsonyan
szalldé objektumok megsemmisitése, harci felderités. Eré-

98. abra. VPK-7829 K-17 Bumerang kerekes gyalogsagi
harcjarmdi, jobb oldali nézetben
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99. abra. A diszszemle légi paradéjat Mi-26-os és négy Mi-BAMTS tipusu helikopter kotelékrepiilése nyitotta meg

100. abra. A Mi-26 - a vilag legnagyobb hadrendben allé
helikoptere

101. abra. A Mi-8 AMTS tébbcélu harci szallitohelikopter
kiils6 Gizemanyagtartalyokkal és az ériasi Mi-26 szallitoheli-
kopter. A kép jol szemlélteti a két helikopter k6zotti
meéretkilonbséget

sen pancélozott fllkéjében két kezel6 helyezkedik el egy-
mas mellett. A helikopter méretei: a forgdszarny atmérdje
14,5 m, a toérzs hosszusaga 14,2 m, magassaga 5 m, leg-
nagyobb felszallé témege 12,2 t, amelybdl 2,8 t fegyverzet,
legnagyobb sebessége 300 km/h. Legnagyobb replilési ma-
gassaga 5500 m. Fliggbleges emelkedési sebessége 16 m/s,
hatotavolsaga 460/1110 km. Hajtomlvei, két VK-2500 he-
likopter-gazturbina, egyenként 1800 kW tengelyteljesit-
ménnyel. Fegyverzete 30 mm-es 2A42 gépagyu a helikop-
ter jobb oldalan. Hat kiilsé felfliggesztési ponton: iranyitott
(2x6 db 9M120-1 Ataka vagy 9K113U Sturm-VU vagy
9A4172K Vihr-1, akar felvaltva is) fold-levegd pancéltoré
rakétak, 2x2 db 9M342 Igla-S levegd-levegd iranyitott ra-
kéta, tovabba nem iranyitott (4x20 db 80 mm Sz-8 KOM
rakéta V-8V20A inditoblokkban és 4x5 db 122 mm-es

102. abra. Mi-24VM / Mi-35M harcihelikopter-kételék,
terepszinii festéssel

103. abra. Ka-52 kettds koaxidlis forgészarnyu
harcihelikopter-kételék. A helikopterek két kiils6
tizemanyagtartallyal repiilnek

Sz-13 rakéta B-13L5 inditoblokkban) rakétak, illetve 4 db
500 kg-os Iégi bombak. Tovabbi érdekessége, hogy a he-
likopter katapultlilésekkel rendelkezik mindkét személyzet
szamara [232, 233].

A kovetkez6 részben a légi paradé merevszarnyas esz-
kozeivel foglalkozunk.

(Folytatjuk)
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JEGYZETEK

1 A cikkben emlitett Iégi jarmlvek részletesebb adataira a
forrasjegyzékben hivatkozunk.

2 Az itt felsorolt Iégi jarmUveket a cikksorozat kdvetkez6 részében
mutatjuk be.

3 A Mi-17 a Mi-8MT helikopter exportvaltozatanak tipusjele.



http://russianforces.org/rus/
http://edition.cnn.com/profiles/ryan-browne
http://edition.cnn.com/2016/05/11/politics/nato-missile-defense-romania-poland/index.html
http://edition.cnn.com/2016/05/11/politics/nato-missile-defense-romania-poland/index.html
http://www.newsweek.com/authors/tom-oconnor
http://www.newsweek.com/russia-us-global-missile-defense-lead-nuclear-war-europe-591244
http://www.newsweek.com/russia-us-global-missile-defense-lead-nuclear-war-europe-591244
http://militaryrussia.ru/blog/topic-430.html
http://militaryrussia.ru/blog/topic-430.html
http://web.archive.org/web/20100615053302/ 
http://web.archive.org/web/20100615053302/ 
http://www.oborona.ru
http://www.oborona.ru
http://русская-сила.рф/guide/army/tr/mzkt7922.shtml
http://русская-сила.рф/guide/army/tr/mzkt7922.shtml
https://iz.ru/author/aleksei-moiseev
http://mil.ru/
http://mil.ru/
http://www.military-today.com/apc/bumerang.htm
http://www.military-today.com/apc/bumerang.htm
https://vpk.name/news/102376_epohu_ustanovyat_na_bumerang_i_kurganec25.html
https://vpk.name/news/102376_epohu_ustanovyat_na_bumerang_i_kurganec25.html
https://vpk.name/news/102376_epohu_ustanovyat_na_bumerang_i_kurganec25.html
http://www.barnaultransmash.ru/press.html?44
http://www.army-guide.com/rus/product.php?prodID=5880
http://www.army-guide.com/rus/product.php?prodID=5880
http://www.army-guide.com/rus/firm2505.html
http://www.army-guide.com/rus/firm2505.html
http://www.army-guide.com/rus/product5202.html
http://www.army-guide.com/rus/product5202.html
http://oruzhie.info/bronetekhnika/777-bmp-k-17-bumerang
http://oruzhie.info/bronetekhnika/777-bmp-k-17-bumerang
http://oruzhie.info/bronetekhnika/777-bmp-k-17-bumerang
http://www.kolesa.ru/author/33947
http://www.kolesa.ru/article/chernyj-bumer-8h8-nastojaschij-tank-na-kolesah-2015-05-17
http://www.kolesa.ru/article/chernyj-bumer-8h8-nastojaschij-tank-na-kolesah-2015-05-17
https://topwar.ru/89483-bumerang-kuda-propal-luchshiy-v-mire-btr.html
https://topwar.ru/89483-bumerang-kuda-propal-luchshiy-v-mire-btr.html
https://topwar.ru/89483-bumerang-kuda-propal-luchshiy-v-mire-btr.html
http://www.mk.ru/politics/2017/05/09/pochemu-na-samom-dele-otmenili-vozdushnuyu-chast-parada-pobedy.html
http://www.mk.ru/politics/2017/05/09/pochemu-na-samom-dele-otmenili-vozdushnuyu-chast-parada-pobedy.html
http://www.mk.ru/politics/2017/05/09/pochemu-na-samom-dele-otmenili-vozdushnuyu-chast-parada-pobedy.html
https://1lib.eu/g/%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B9 %D0%AF%D0%BA%D1%83%D0%B1%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://www.kp.ru/afisha/moskva/daily/aviashou-na-prazdnik/
https://www.kp.ru/afisha/moskva/daily/aviashou-na-prazdnik/

Dr. Gavay Gyorgy*

Nemzetkozi haditechnikai szemle

Napjainkban alkalmazott kerekes
harcjarmuvek es fejlesztesik

az elmult évtizedekben

A francia fejlesztésii kerekes harcjarmiivek

fejlesztés VAB, VBCI és VBCI 2 kerekes harcjarmu-

veket, illetve azok fejlesztését és miszaki adatait is-
merteti. A sorozat lezarasaként a tanulmany dsszefoglalja
a kerekes harcjarmlvek ballisztikai, akna és IED elleni vé-
dettségét biztositd fejlesztéseket.

Q cikksorozat befejez§ részében a szerz6 a francia

A VAB HARCJARMUVEK FEJLESZTESE

A VAB (Véhicule de I’Avant Blindé), azaz gyalogsagi pancé-
lozott jarmi az AMX-VCI, AMX-10 lanctalpas jarmuvek le-
valtasara készitett kerekes harcjarmd tipus [1], [2, 212. o.].
Az 1974-ben megfogalmazott?® miszaki-katonai kovetel-
meényekre hatassal volt a svajci fejlesztésl Piranha jarmd-
vek sikere is.

A mintegy 35 valtozatabodl, 1976 6ta tdbb mint 5000 db
készilt. Minden fejlesztési Iépcsét figyelembe véve, 1000-
nél is tébb modositast hajtottak végre ezen a tipuson. Az
eredeti elgondolas megfogalmazasakor figyelembe vették
Franciaorszag terlleti sajatossagait. A 13 t alatti tdmeg
lehetdveé tette a légi, a kompakt méretek pedig az egyszert
vasuti szallitast, amely az uszéképességgel egyltt jelentds
mozgékonysagi elényt jelentett az eszkdzt alkalmazoé fegy-
veres eréknek.

24, abra. A VAB | harcjarmdi [1]

Franciaorszag hadereje mintegy 3975 db [3, 678. 0.] ilyen
jarmivel rendelkezik, de a tipust legalabb masik 15 orszag-
ban is alkalmazzak. A VAB jarmlivek minden muveleti teri-
leten jelen voltak, ahol a francia er6k megjelentek, példaul:

— Marokko,

- Kuwait,

- Irak,

— a délszlav allamok terilete,

- Csad, Afganisztan.?®

A VAB harcjarm tipus kialakitasat olyan eszkdzék terve-
zésekor is felhasznaltak, mint az amerikai M1117 ASV, az
indonéz Pindad Panser vagy a kinai WZ551 tipus [4, 1].

Kialakitasat tekintve, az ék alaku orr-rész helyett a Fuchs
jarmUvekhez hasonlé 1épcsds kialakitast kapott, [6vedékal-
16 elsé szélvéddkkel szerelve. Az alap pancélzat korkords,
6-8 mm vastagsagu hegesztett hengerelt homogén acél.
A személyzet tajekozdédasat segitik a jarmU oldalan kialaki-
tott I16vedékalld ablakok, amelyek védettsége lehajthato
homogén acél védbelemekkel ndvelhetd. A fejlesztések
soran a VAB | harcjarmlvet AMAP- (Advanced Modular
Armor Protection - Fejlett Modularis Pancélvédelem) rend-
szerrel is ellattak.

A VAB NG-t (Next Generation) azaz, az Uj generacio fej-
lesztését 1990-t6l kezdték el, az elsé prototipust 1990 ju-
niusaban mutattéak be. Erdekes atfedés, hogy az eredeti
verziot 1998-tdl vetették ala modernizacionak, igy az elsé
VAB jarmltipus és a VAB NG tipus fejlesztése parhuzamo-
san futott. A modernizalt VALO (Valorised) verzional a bal-
lisztikai védelem fejlesztéséhez a Fuchs jarmUvekhez ha-
sonléan a MEXAS rendszert alkalmaztak. 2006-ban a két-
tengelyes valtozatbdl készitettek egy varosi harcra optima-
lizalt harcjarmdvet. A védelmet L-VAS izraeli hibrid ballisz-
tikai védelmi rendszerrel javitottak, illetve racs véddeleme-
ket szereltek az eszkdzre a kumulativ granatok ellen.

A VALO tipusnal a manudlis sebességvaltét automati-
kusra cserélték, és automatikus keréknyomas-szabalyzas-
sal latték el az eszkozt.

A 2006-ban végzett atalakitas soran egy taviranyitasu,
30 mm drméretl nagy tlzgyorsasagu ATK gépagyut sze-
reltek az eszkozre.

A masodik generacié az MK. Il modellkdédot kapta, de a
4 x 4 hajtasképletl valtozat ismert VAB VTT (Vehicule
Transport de Troupe) néven is. Ezt az Uj tipust menet-
oszlopkiséré (escort) feladatokra tervezték, és 2010-ben
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10. tablazat. A VAB jarmiivek technikai adatai*

VAB VAB NG VAB Mk. I VAB Mk. Il
tervezés kezdete 1974 1990 - -
gyartas éve 1976 1990 2010 2012
alap pancélzat anyaga homogén acél
alap pancélzat vastagsaga (mm) nincs fellelhet adat
minimalis ballisztikai védelem (mm)2® 7,62 7,62 14,5 14,5
kiegészit6 véddelemekkel elérhetd ballisztikai 14,5
védelem (mm)>® 7,62 AMAP-T 14,5 14,5
frontalis ballisztikai védelem (mm) - 14,5 14,5 14,5
akna elleni védettség (-/+/tipus) = = V Vv
IED elleni védettség (-/+/tipus) = = + +
repeszhalé (—/+/tipus) - + + +
RPG elleni védelem (—/+/tipus) = = = s
vizualis alcazas / fustgranat (db) 6 12 10 10
nem lathaté fénytartomany (—/+) = + + +
buvoényilasok szama (db) 7 7 5 5
hatsé deszantajto (-/+) + + + +
kulénallo figgesztett Ulések (—/+) - + + +
ABV (-/+) + + + +
hosszusag (m) 5,98 6,102 6,1 6,7
szélesség (m) 2,49 2,5 2,5 2,65
magassag (m) 2,6 2,1 2,5 2,59
kezel6személyzet (f6) 2 2 2 2
deszant (f6) 10 10 12 10
belsé tér (md) 9 9 11 11
terhelhetdség (t) 2,8 2,8 5,7 7,5
motorteljesitmény (kW) 220 220 235 294
maximalis sebesség (km/h) 92 110 105 105
Ures témeg (t) 11,4 12 11,5 12,5
harci témeg (t) 14,2 14,8 17,2 20
kapaszkodoképesség (%) 50 60 60 60
oldalstabilitas (%) 35 40 40 40
mellsé terepszog (°) 45 45 45 45
hatso terepszdg (°) 45 45 45 45
kerékképlet 4x4 4x4 6x6 6x6
arokathidalé képesség (m) 1 1 1,5 0,9
lépcsémaszo képesség (m) 0,6 0,5 0,5 0,5
hasmagassag (m) 0,4 0,4 0,4 0,39
fordulokoér-sugar (m) 9 9 9 9
hatétavolsag (km) 1000 1000 1000 890
sebességvaltd kapcsolasi elve (m/a)” m (a) a a a
fokozatok szama 5+1 5+1 6+1 6+1
osztomU-fokozatok szama nincs fellelheté adat
zarhat6 differencialmdvek nincs fellelhet6 adat
felfiggesztés tipusa (m/f) ™ f f f f
kerékméret 14-20 14-20 14-20 14-20
defektmentes abroncs (/+) + + + +
valtoztathaté abroncsnyomas (—/+) = + + +
ABS (-/+) = - + +
fékszerkezetek (t/d)** t t t t
uszoképes (U) / gazlomeélység (m) u u 1,5 1,5
f6 fegyverzet Grmérete (mm) 7,62 12,7 20 30
lehetséges fegyverzetek (irmérete (mm) 7,62; 12,7; 20; 30 | 7,62; 12,7; 20; 30 | 12,7; 20; 25; 30 12,7; 20; 25; 30
masodlagos fegyverzet (-~/mm) - - + 7,62
stabilizalt fegyver (-/+) = + + +
taviranyitott fegyver (-/+) - + + +
kiegészit6 tlizer6 (—/tipus) - - - -

*A[3, 675-682. 0], [4, 8. 0.], [5, 714-716. 0.], [6, 562. 0.], [8, 522-526. 0.] alapjan a szerzd 4ltal készitett tablazat.

ke

** m: manudlis/a: automata;
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m: merev tengelyes, f: fliggetlen; *** t: tarcsafék, d: dobfék.




mutattak be. A VAB Mk. Il I6vedékall6 elsé szélvéddje mar
osztatlan kialakitasu, és a harcjarmire kiegészité balliszti-
kai védéelemek szerelhetdk. A tipus NATO STANAG 4659
Level 4 szint( ballisztikai védelemmel?”, |IED és akna elleni
védelemmel rendelkezik. Az akna elleni védelmi szint eléré-
séhez a jarmu also részét V alakura tervezték. A jarmiben
a legénység tulélheti egy 10 kg-os akna futémd alatti rob-
banasat, illetve 155 mm-es granat okozta repeszhatast
30 m tavolsagbal.

Ehhez a modellhez mar illeszthetd a tavvezérelt géppus-
ka, vagy a teljesen zart fegyvertorony.

A VAB Mk. Il 2012-ben mutatkozott be. Ennek a gyors
valtasnak az oka, hogy olyan pancélozott szallité harcjar-
mlvekre volt sziikség, amelyeket gyorsan gyalogsagi harc-
jarmdvé (IFV) lehet alakitani, illetve sebesiltkihordoé vagy
felderitd jarmivé is alkalmassa tehetdk. A ballisztikai véde-
lem kiegészitd pancélokkal NATO STANAG 4659 Level 4
szintlre javithato, mig az akna elleni védelem 2a és 2b-rél
3a és 3b-re névelhetd [5, 714. 0.]. A tdmeg jelentdsen meg-
nétt az elédmodellekhez képest, Uresen 12,5 t. Felszerel-
hetd tébb 20-25-30 mm (rméretl gépagyu tipus, illetve a
25 mm (rméretd Bushmaster gépagyuhoz az ATRT 25
taviranyitasu rakétakomplexum.

A VAB harcjarmi-tipusokat 1976 és 1983 kozoétt MAN
D.2356 HM 72 soros, hathengeres, majd a Renault teher-
gépjarmivek szamara tervezett MIDR 062045 folyadékhd-
tésd, feltoltdétt hathengeres dizelmotorral szerelték. Ez a
moédositas 161 kW-rél (215 LE-r6l) 235 kW-ra (314 LE-re)
ndvelte a jarmd motorjanak teljesitményét, igy a fajlagos
teljesitmény 17 kW/t-ra emelkedett.

A VAB MKk. Il tipusba mar a Renault DXi7, szintén hathen-
geres feltoltétt dizelmotort szerelték, amelynek teljesitmé-
nye 235 kW (314 LE) volt. Ugyanennek a motornak a
294 kW (393 LE) teljesitményd, fejlesztett verzidjat szerel-
ték a VAB MK. Il harcjarmtvekbe.

A VBCI HARCJARMUVEK FEJLESZTESE

A VBCI (Vehicule Blinde de Combat d’Infanterie), azaz a
gyalogsagi pancélozott harcjarmd prototipusat 2004-ben
mutattak be, majd 2008-ig 630 db-ot rendelt a francia had-
sereg [3, 669-671. 0.]. A jarmU aktiv szerepet kapott 2010
és 2013 kozott Libanonban és Afganisztanban [9].

A jarmd kialakitasa a tobbi, korszerl kerekes
harcjarm(h6z hasonloé:

- a ,powerpack” jobb oldalon eldl;

— a harcjarmuvezetd (ilését a bal oldalon alakitottak ki;

— az orr-rész nem tért, hanem folytonos.

Az eszkoz alap ballisztikai védelmét aluminium és bal-
lisztikai acélboritas biztositja. A tervezéskor szamitasba
vették a kiegészité ballisztikai védbelemek késdbbi alkal-
mazasat, ennek megfeleléen szerelték fel, illetve be azokat
[3, 671-672. 0.]:

— specidlis repeszfogd bevonatok, rétegek;

— belsé fellileten repeszhalo;

— titan kiegészit§ ballisztikai véd6elemekkel;

— ERA (Explosive Reactive Armor — robbané reaktiv pan-

cél) el6készitéshez tartdszerkezet.

Az elérhetd ballisztikai védelem a NATO STANAG 4569
Level 4. A 2012-ben Afganisztanban alkalmazott eszk6zdk
kozll 12 db kilén IED elleni kiegészité védbéelemeket ka-
pott. A tlzolté berendezés, illetve ABV-védelem alapfel-
szereltség. A harcjarml — alkalmazéi kérésre — 360°-os
kamerarendszerrel is rendelhetd.

A jarmd kezel6személyzetének létszama 2 f6, a deszant
létszama 9 6. Az eszkdz témege 20 t és terhelhetésége 9 t.

Nemzetkozi haditechnikai szemle

25. abra. A VBCI harcjarmii (a [9] alapjan a szerzé altal
modositott abra)

26. abra. A VBCI Il harcjarmii (a [11] alapjan a szerz¢ altal
modositott abra)

A jarm(, egy kerék elvesztése, sérilése esetén is moz-
gasképes marad. A négy tengely minden kereke hajtott, de
szilard burkolatu Uton az elsé tengely hajtasa kikapcsolha-
16, ezzel csOkkenthetd a tlizeléanyag-fogyasztas.

Az eszkdz fegyverzete lehet:

— 12,7 mm Grméret( géppuska;

— DRAGAR egyszemélyes torony, 25 mm Urméretl
M811 gépagyuval és 7,62 mm Urméretl parhuzamosi-
tott géppuskaval;

— 30 mm Urméretd Bushmaster gépagyu;

— a nem APC vagy IFV valtozatok felszerelheték 90 mm
Grméret feletti I6veggel.

A VBCI 2 tipus gyartasa 2015-t8l export célokra indult.
A harcjarmu alapjai és méretei megegyeznek az el6dtipus-
sal, de a megengedhetd 6ssztémeg 29 t-rél 32 t-ra emel-
kedett [10]. A tipust az eredeti VBCI jarmU alapjain fejlesz-
tette tovabb a Nexter Systems Developers vallalat.

A VBCI 2 tipus rendelhet6 az eléd, a Volvo D13 408 kW
teljesitményl feltoltétt dizelmotorjanak 441 kW-ra emelt
verziojaval is.

A VBCI és a VBCI 2 harcjarmivek felfliggesztése
hidropneumatikus, a két elsé tengely kormanyozhato.

A VBCI harcjarmilivek megjelenése és fejlesztése, a
Boxer tipusokhoz hasonléan a mai kor igényeit tikrozik.

A VBCI jarmuvek légi szallitasahoz legalabb Airbus A400
tipusu repilégép szlikséges.

A cikksorozatban harcjarm(tipusok és tipuscsaladok
fejlédése kerlilt bemutatasra, amelyek fejlesztési vonalnak
tekinthetdk.

A bemutatott eszkdztipusok fejlédésének feldolgozasa-
val az adatok 0sszegylUjtésével és értelmezésével megalla-
pithatd, hogy a védelmi képességeket, a mozgékonysagot,
a szdllitdsi kapacitast, és a tlizer6t tekintve a kerekes
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11. tablazat. VBCI harcjarmiivek technikai adatai*

VBCI VBCI 2
gyartas éve 2004 2015
alap pancélzat anyaga alu + ha®*° alu

alap pancélzat vastagsaga (mm)

nincs fellelheté adat

minimalis ballisztikai védelem (mm)®' 14,5 14,5
kleg.éSZ.I'té. véldc’SeIemekkeI elérhetd 145 14,5
ballisztikai védelem (mm)3?

frontdlis ballisztikai védelem (mm) 14,5 14,5
akna elleni védettség (-/+/tipus) + +
IED elleni védettség (—/+/tipus) + +
repeszhalé (—/+) + +
RPG elleni védelem (-/+/tipus) + +
vizualis /alcazas flustgranat (db) 2x4(2x7) 2x7)

nem lathaté fénytartomany (—/+)

nincs fellelheté adat

buvonyilasok szama (db) 4 4
hatso6 deszant ajtd (—/+) + +
kulonallé felfliggesztett Ulések (—/+) + +
ABV (-/+) + +
hosszusag (m) 7,8 7,8
szélesség (M) 2,98 2,98
magassag (m) 2,26 2,26
kezel6személyzet (f6) 2 2
deszant (f6) 9 9
belsé tér (md) 13 13
terhelhetdéség (1) 9 ke
motor teljesitmény (kW) 408 408 (441)
maximalis sebesség (km/h) 100 100
Ures tdmeg (t) 20 19
legnagyobb témeg (t) 29 32
maszoképesség (%) 60 (31°) 60 (31°)
oldalddlés (%) 30 (17°) 30 (17°)
mellsé terepszog (°) 45 45
hatsé terepszdg (°) 45 45
kerékképlet 8x8 8x8
arokathidald képesség (m) 2 2
|épcsémaszé képesség (m) 0,7 0,7
hasmagassag (m) 0,5 0,5
fordulékdr-sugar (m) 11/8,6 11/8,6
hatétavolsag mudton (km) 750 750
sebességvalto kapcsolasi elve (m/a)” a a

sebességvalté fokozatok szama

nincs fellelheté adat

osztomU fokozatok szama

nincs fellelheté adat

zarhato differencialmdvek + +
felfliggesztés tipusa (m/f)** f f
kerékmeéret 395/90r22 395/90r22
defektmentes abroncs (—/+) + +
véltoztathaté abroncsnyomas (-/+) + +
ABS (-/+) + +
fékszerkezetek (t/d)™ t t
Uszoképes (U)/gazlomélység (m) 1,5 1,5
6 fegyverzet (irmérete (mm) 30 30
lehetséges fegyverzetek (irmérete 25: 30; 25: 30;
(mm)

masodlagos fegyverzet (~/mm) 7,62 7,62
stabilizalt fegyver (-/+) + +
taviranyitott fegyver (—/+) + +

kiegészit tlizerd (—/tipus)

*A[3, 679-672. 0.], [5, 707-710. 0.] alapjan a szerz§ altal készitett

tablazat.
** m: manudlis/a: automata;
**** 1. tarcsafék, d: dobfék

*kk
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m: merev tengelyes, f: fliggetlen;

harcjarmlvek gyokeres valtozason mentek keresztil az
elmult 40 évben. A védelmi képességeket érintd valtozasok
az elmult 20-22 évben realizalédtak, a délszlav valsag és a
kozel-keleti haboruk tapasztalatai alapjan. A cikksorozat-
ban bemutatott harminc tipusbdl hisz ebben az idészak-
ban jelent meg. A 27. abran jél latszik, hogy 2015-ig 11 (j
tipus kerult gyartasba, majd alkalmazasba.

OsszEGzZES, KOVETKEZTETESEK

A ballisztikai védelem szempontjabdl a feldolgozott irodal-
mak alapjan a kovetkezdk allapithatok meg:

— A kerekes harcjarmivek oldalpancélzatanak délésszo-
ge lecsokkent a belsé tér kihasznalhatésaganak érde-
kében. Az ebbdl eredd védelmiképesség-csdkkenést
kiegészitd ballisztikai védéelemeket alkalmazva, nem-
csak kompenzaltak, hanem a védettséget jelentds
mértékben javitottak is.

— A kiegészit6 ballisztikai véd6elemek (keramia és szalas
anyagokbdl kialakitott elemek) kulcsfontossagu szere-
pet kaptak a jarm(tdmeg, és a védelmi képesség
megfeleld aranyanak eléréséhez. A repeszhalé bel- és
kultéri alkalmazasa a legkorszer(ibb eszkdzoknél alap-
kovetelmény.

— A ballisztikai védelmi képességeket tekintve az 1990-
es évekig a 7,62 mm Urméretl gyalogsag elleni I6sze-
rek I6vedékei elleni korkérds védelem volt az altalanos
igény, mig ez 1990 utan 14,5 mm Grméretl AP-18sze-
rek I6vedéke elleni védelemre javult, kiegészitve szem-
bél 30 mm Grméretli APSF-, vagy APDS-I8szerek |6ve-
dékei elleni védelemmel.

— A hajtaslanc ,powerpack” elrendezésének el6nye,
hogy szembdl elszenvedett talalat esetén az allomany
egy részét a motor és a valto védi.

Az akna és IED elleni védelem szempontjabdl a jarm(itest

kialakitéasat vizsgalva kijelentheté:

— Az 1990-es évek kdzepéig, a kerekes harcjarmiveken
gyakorlatilag nem létezett akna és IED elleni védelem.

— A korszer( kerekes harcjarmtivekre a kerék alatt, vagy
a jarmy alatt elm(ikédd, 7-10 kg robbandétoltettel ren-
delkezd akna elleni védelem a jellemzé.

— A jarm( alatt elm(kddé robbandeszkdzok energia-el-
vezetésének legfontosabb eleme a V vagy W alaku
alsé pancéllemez-kialakitas, amely eloszlatja az akna
elmdlkddésekor keletkezé nagy gaznyomast, illetve el-
tereli a repeszeket, ezzel jelentés mértékben csdkken-
ti a karos hatasokat.

— A deszant szamara a jarm(test oldalara, vagy a tetére
belllrdl, flexibilis elemekre felfliggesztett lléseket sze-
relnek, amelyek sajat labtartoval rendelkeznek. Az Ulé-
sek tamldja, oldalfala védelmet nyuijt a repeszek ellen.

— Ajarm( hatso oldalan van a f6 buvényilas (deszantajto).

Szallitasi kapacitas:

— Az 1-2 t terhelhetdség helyett akar 10 t terhelhet6ség
is elérhetd. Jellemzévé valt az eszkdzok tulterhelhets-
sége, amely lehet6vé teszi a jarmivek tovabbi fejlesz-
tését, nem szllkséges azok kivonasa, cseréje.

A klzdétérben az egy f6 katonara juté atlagos légtér

nagysagail,2 mé.

Mozgékonysag:

— A jarmUvek elejébe legalabb hathengeres dizelmotort
és automata sebességvaltomivet szerelnek be.

— A futémd felflggesztése fluggetlen, a dobfékszerkezet
alkalmazasat felvaltotta a tarcsafék.

— A megrendelé kérésére a felfliggesztés és a hasmagas-
sag allithato, a jarmud doénthetd. (Ez a tulajdonsag a lej-
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27. abra. A grafika a vizsgalt harcjarmiitipusok modernizalt valtozatait, valamint az 0j tipusok megjelenését abrazolja idérend-

ben (Grafika: a szerzd sajat szerkesztése)

t6s talaju fedezékben segitheti a fegyverzet mozgas-
hatarainak kibdévitését)

— A fékrendszereket a korszerU jarmlveken ABS beren-
dezéssel latjak el.

— Tobb jarm( esetében elérhetd a hibrid hajtas, vagy a
terepviszonyokhoz igazithatd eréatviteli menedzsment
rendszer.

Tlzerd:

— A modul rendszerl eszkdzok fegyverzete, felszerelése
a bazisjarmd jelentés atalakitasa nélkil a feladathoz
illeszthetd.

— Kovetelménnyé valt a kerekes harcjarmivek atalakit-
hatésaganak, a feladatkériik megvaltoztatasanak lehe-
tésége. Ez a kdvetelmény a fegyverzet, a védSelemek,
egyéb berendezések cseréjével teljesithetd.

Egyéb informaciok:

— Az dllomany harcképességének fenntartdasa érdeké-
ben, a jarmUtestben elérhetévé valtak olyan kényelmi
berendezések, mint a WC-mosdo, az ételmelegitd
vagy a légkondicional6 berendezés.
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JEGYZETEK

25 Kerekes, Uszoképes eszkdzre volt szilkség a Varsoéi Szerz6dés
tagdllamainak esetleges tdmadasa ellen. Németorszag és
Franciaorszag keleti felén sok a folyd. Még 1973-ban is tébb gyartd
mutatott be terveket.

26 Uzbin vélgyben egy RPG taldlatot is tulélt, de egy I6vész kés6bb
meghalt a helyszinen.

27 14,5114 mm B32 (pancéltéré-gyujto) 16szer elleni védelem, 200 m
tavolsagroél, 911 m/s sebességgel.

28 Az eszkdz alap pancélzata altal biztosan védett I6szer (irmérete és
fajtaja. 12,7 mm-tél mindegyik AP.

29 Az eszkdz alap pancélzata és a kiegészité védéelemek altal
biztosan védett I6szer Grmérete és fajtaja. 12,7 mm Grmérettd|
mindegyik AP.

30 ha: hengerelt homogén acélpancél.

31 Az eszkdz alap pancélzata altal biztosan védett I6szer (irmérete és
fajtaja. 12,7 mm-tél mindegyik AP.

32 Az eszkdz alap pancélzata és a kiegészité védéelemek altal
biztosan védett I6szer Grmérete és fajtaja. 12,7 mm Grmérettd|
mindegyik AP.
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Kelecsényi Istvan*

8. abra. Puma motivummal diszitett 36-os oldalszamu
JAS-39C EBS HU Gripen (Foté: Jozsa David)

A JAS—-39C/D Gripen repulogepek fegyverzete
es modernizacios lehetoségei me=

repllégépek fejlesztésének révid torténetét és bemu-

tatta klilénboz6 valtozatait, majd részletesen targyalta
a kulénb6z6 szoftvercsomagok integraciojat, kilon kitérve a
SAAB altal kifejlesztett MS20 szoftverre, amely a replilégép
iranyitasaért, a navigacioért, fegyverzetének mikddéséért
és a karbantartashoz sziikséges ellenérzésért felelSs. A cikk
masodik része a Gripenek lokatoraival, fegyverzetével és
ellentevékenység-rendszereivel foglalkozik.

Q cikk elsd részében a szerz6 Osszefoglalta a Gripen

Az 0J vALTozaTu PS-05/A Mk4 Es Mk5 LOKATOROK
TAMOGATASA

A PS-05/Mk4 a régebbi Mk3-ashoz képest 150%-kal na-
gyobb felderitési tavolsagot, tokéletesebb zavarvédettsé-
get és az alacsony észlelhet8ségU repllégépek tavolabbrol
torténé észlelését biztositja. A célkdvetési, célravezetési
tavolsag szintén hasonlé mértékben novekedett, kihasz-
nalva az MDBA Meteor rakétak maximalis hatétavolsagat.

A Magyar Honvédség altal Uzemeltetett Gripeneken a
nagyjavitas soran elvégezték a radar modernizacidéjahoz
kapcsolddo szoftverfrissitést. Ennek jotékony hatasat mar
a masodik balti Iégtérrendészeti misszié (Baltic Air Policing
— BAP) idején, 2019. majus 1. — szeptember 2. kdzo6tt, Lit-
vaniaban is érzékelték a kitelepilt hajozok.

Az IHS Jane’s Defence Weekly 2016. évi 27. szamaban
megjelent cikk szerint az eredetileg a magyar replilégépek-

* ORCID: 0000-0001-5563-3313
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be is beépitett Mk3 lokator egy 4-5 m? RCS (Radar Cross
Section - radarkeresztmetszet) értékl repliléeszkdzt ko-
rabban mintegy 120 km felderitési tavolsagbadl észlelt. Az
Mk4-essel ezen célok felderitése a tervek szerint kozel
duplajara né.

A kovetkezd modernizacié soran (a PS-05/A Mk4-es
lokatorvaltozat beépitése) a processzorok cseréjével a ka-
pacitas né, programozhatd vevéegység alkalmazasaval
ujgeneracios digitalis jelfeldolgozas, megndvelt zaj- és za-
varvédettség, kiterjesztett keskeny és széles savu letapo-
gatdsi savtartomany érhetd el. Tovabba az eszkdz karban-
tartasi igénye téredékére csokken.

A lokator Uj térképezési lzemmoddja SAR (Synthetic
Aperture Radar - szintetikus aperturaju radar) nagy felbon-
tasu radarképet biztosit a céltertletrdl.

Az (j PS-05/A Mk4-es mechanikus doppler-impulzus
lokatorral és a Meteor rakétakkal a Gripen C/D-k az &sszes
szolgalatban all6 és j6vébeni 4++ generacios repuléeszkdz
felderitési és csapasmérési képessége szamottevéen javul.
Az 5. generacios replléeszkdzok kdzul az F-35-6s 0,0013-
0,0015 m? szembdl torténd észlelhetéségével, amely egy
golflabda nagyséagu, és az F-22/A 0,0001-0,0003 m? kori-
li értékd Gveggolyd méretl szembeni radar keresztmetsze-
te miatt — csapastavolsagon kivil — az uj Gripen radarval-
tozat tovabbra is alacsony valészinliséggel képes érzékelni
azokat. Svédorszag és a megrendelék azonban az ameri-
kai vadaszgépeket jellemzéen nem tekintik ellenséges
légijarmiveknek. A svédek ugyanakkor jelezték, hogy az Uj
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9. dbra. A SAAB PS05/A legujabb valtozatanak X savu aktiv
elektronikus sugareltéritéses (AESA) lokatora a teszt JAS-39-
es replilégép orr-részében

10. abra. A SAAB PS-05/A AESA lokatoros valtozatanak
tesztelése

radarral az orosz Szu-57 (NATO kéd Felon) alacsony
észlelhet6ségl harcaszati repiilégépet, amelynél szembdl
0,1-1 kozotti reflexiot feltételeznek, a felderitéshez és a
csapasméréshez megfeleld tavolsagbol képesek érzékelni.

Az Uj Mk4 lokatorvaltozat az M-Scan technoldgia alkal-
mazasaval ugyanakkora tavolsagbdl felderiti és koveti a
0,1 m? radarkeresztmetszetl Iégi célokat, mint a jelenlegi
valtozat az 1-3 m? keresztmetszetlieket, tehat az alacsony
észlelhetéségl (lopakodo) légi célok felderitése és célkd-
vetése szamottevden javul.

A lopakodd repllégépek ezeket a reflexidkat altalaban
csak szembdl, zart belsé térben hordozott fegyverzettel és
sérllésmentesen érik el, tehat azokban a pillanatokban,
amikor a fegyverterek ajtajai nyitva vannak, vagy éppen az
F-35B toloerd forditoja és a légbedmld és hékivezetd nyi-
lasai nyitva vannak, a reflexié ugrasszeriien megnd. Oldal-
rél és hatulrél minden alacsony észlelhet6ségu repllégép
szintén nagyobb radarreflexiét mutat. (Hatulrdl a gaztur-
bina magas hémeérsékletl turbinalapatjai fokozzak a refle-
xiot. — Szerk.) A radarreflexio szinte minden repulégépnél
becsllt érték, hiszen ez az egyik legérzékenyebb, titkosan
kezelt adat. Az alacsony észlelésu repilégépnél amiatt is
csupan becsililt értékekkel szamolhatunk, mert a radarref-
lexio egy negyedik hatvany mentén folyamatosan valtozik,
figg a harchelyzettdl, a repllégépek besugarzé lokatora-
nak helyétdl, a sugarzas hulldmhosszatol és annak eréssé-
gétdl, valamint a repulégép fluggesztményeitdl, illetve
egyéb tényezdktdl.

Az Mk4 lokator hardverének tesztelése 2015-tél indult.
Eredetileg 2020/21-t8l tervezték a PS-05A/Mk4 lokator
Gripen C/D valtozatokba t6rténd beépitését.

11. abra. A Gripenek PS-05/A lokatorainak folyamatos
fejlesztése biztositja, hogy a radar a vilag élvonalaban
maradjon, és a JAS-39 harci replilégépcsalad szamara
korszerti célfelderitési képességeket biztositson

A Gripen C/D orr-részébe nem fért bele az ,E” valtozat
szamara tervezett Selex ES-05 Raven AESA lokatora, a ki-
sebb radartanyérral rendelkezé AESA radarok integracioja
azonban megoldast jelenthet az adott orr-rész atmérdvel is.
Tovabbi megoldandé feladat az AESA lokator hitése.
A gallium-arzenid — gallium-nitrid (GaAs-GaN) hiitékézeg ge-
neraciévaltasa miatt lehetséges, hogy a Gripen C/D tipusu
repllégépek hlitérendszere elegendd kapacitasunak bizo-
nyul, igy azon nem szikséges valtoztatni. A PS-05/MKk5 tipu-
sU lokator esetében mar az Uj hiit6kdzeget alkalmazzak.
A radarblokkok megmaradnak, a lokatorantennak azonban
mar AESA rendszer(iek. Az Uj lokator beépitése a JAS-39C/D
replil6gépek orr-részében csak minimalis atépitést kivan.

A SAAB 2020. aprilis 28-an jelentette be, hogy elvégezte
az Uj X savu elektronikus sugareltéritéses (AESA) vadaszre-
pulégép-lokator elsé repllés kdzbeni probajat. A lokatort a
PS-05/A radarcsalad uj tagjaként kivanjak forgalmazni. (Ez a
radar valészinlleg az el6zéekben leirt PS-05/A MK5 valtozat.)
Az Uj AESA antenna egyik valtozatat az Egyesult Allamok
kormanyahoz kozel allé cégnek értékesitették. A replilés kdz-
ben tartott probara egy JAS-39D Gripen replilégépen kerlilt
sor, amely eredetileg a szintén modern, de még doppler-im-
pulzus PS-05/A Mk4-es lokatorral volt felszerelve. Az AESA
véltozatot, modernizacios fejlesztésként a Gripen C/D valto-
zatokat (izemelteték szamara is fel tudjak kinalni.

Az Uj valtozatu AESA lokatornal alkalmazott gallium-
nitrid (GaN) miatt a fogyasztas csdkken, mig a héallésag
fokozddik. A tervek szerint az AESA lokator varhatéan
2026-ban lesz elérhetd a felhasznalok szamara.

A maGYAR JAS-39 EBS HU GRIPENEK FEGYVERZETE

A JAS-39C-k — a beépitett 27 mm-es BK27 tipusu gép-
agyun kivil — 7 figgesztéponton hordozhatnak fegyverze-
tet, pottartalyokat, zavardkonténereket. Kivétel az izraeli
Rafael cég Litening célmegjeldld, valamint Reccelite felde-
rité konténer, amelyhez a térzs orr-részen kilon fliggeszt6-
pontot épitettek a pilotafilke ala. Ezen a fliggesztponton
mas gyartétol szarmazo felderitd, illetve célmegjeldlé kon-
téner is alkalmazhato.

Az aranylag kevés szamu fliggesztépont kevés variacios
lehet6séget biztosit a fegyverzeti konfiguraciok szamara.
A svédek az ,A” és ,B” valtozathoz — amelyet elsésorban
sajat |égierejik szamara terveztek — kevés fegyvert integ-
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12. abra. Magyar Gripen vadaszrepiil6gép a kecskeméti repiilébazison.

Az alkalmi rendezvényen kiallitott repiilégép koriil a JAS-39C valtozathoz

az MH altal rendszeresitett harceszk6zo6k koziil az AIM-9L Sidewinder és az
AIM-120C-5 AMRAAM légiharc-rakétak gyakorl6 valtozata, az AGM-65 Maverick
foldi célok elleni rakéta gyakorlo valtozata, 27 mm-es gépagyuldszerek és egy
Litening IIIE célmegjel6l6 konténer lathato

13. abra. AIM-9L Sidewinder lIégiharc-rakéta a Magyar Honvédség egyik Gripen
vadaszgépének szarnyvégére szerelt inditésinen. Lathatok a Sidewinder rakéta
stabil repiilését biztosité rolleronok (,,kis gérg6k”)

14. abra. A magyar Gripen szarnyon lévé fliggeszt6helyeire a légiharc-fegyverzet-
be tartozé 2 db AIM-9L Sidewinder kézelharc és 2 db AIM-120-C5 AMRAAM
latéhataron tul is alkalmazhato rakéta keriilt. A kozponti pilonra 1275 l-es
lizemanyagtartalyt helyeztek el. Az orr-rész alatti pilonon Litening IlIIE célmegje-
1616 konténer lathaté, amely passziv célfelderitésre és vizualis azonositasra is
alkalmazhato
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raltak, azonban a nemzetkdzi piacra ki-
Iépve mar joval tobb fegyverintegraciot
jelentettek be, és azokat folyamatosan
végzik. Jelenleg mintegy huszféle fegy-
vertipust lehet fliggesztményként alkal-
mazni, és kozel egy tucat Ujabb tipus
integraciojanak szandékat jelentették
be (12. dbra).

A kézel 20 fegyvertipusbdl, Magyaror-
szdg a kdvetkezd fegyverzetet szerezte be:

A Gripen egytléses harci valtozatai
Mauser gyartmanyu ,Bord Kanone”
27 mm (rméretli BK-27 beépitett gép-
agyuval rendelkeznek. Ehhez a fegyver-
hez a német Diehl Defence altal kifej-
lesztett PELE (Penetrator with Enhanced
Lateral Effect) 16szert alkalmazzak. Pa-
raméterei alapjan a MiG-29 Gsh-30-1
gépagyuk 30x165-0s I6szerénél is jobb,
mert pl. kisebb szoérassal lehet vele a
célra tlzelni, kedvezdbb a rdppalyaja
és hasonléan komoly becsapddasi
energiaval rendelkezik. A JAS-39D két-
Uléses valtozatok nem rendelkeznek
beépitett tlzfegyverrel.

A Diehl Defence szdllitotta a magyar
Gripen-flotta hékovetd légiharc-rakéta
fegyverzetét. A svédek és csehek a vi-
szonylag korszer( AIM-9M valtozatu
Sidewinder rakétat rendszeresitették.
Magyarorszag az AIM-9L valtozatot va-
lasztotta, amelybdl szinte minden nyu-
gati orszag jelentds készlettel rendelke-
zett. (Az AIM-9M, és AIM-9L/I-1 teljesit-
ménye megegyezik, gyartojat tekintve
kildnb6z8.) Ez a valtozat csak a Gripen
szarnyvégi rakéta-inditésinérdl indithatd
(13. abra). A rakétakat alaphelyzetben az
1. pilonrdl, azonban NMML (NATO Multi
Missile Launcher) alkalmazasaval a 2. és
a 3. pilonrdl is lehet inditani. EI6bbi eset-
ben az infravords érzékeld hitését a re-
pllégép fedélzetén taldlhatd palackok-
bdl, utdbbi esetben pedig a rakétaba il-
lesztett kis méretli tartalyokban talalha-
16, nagy tisztasagu és nyomasu levegé-
vel oldjak meg.

Az AIM-9L érzékenységét az ellensé-
ges infravords zavard toltetekre azzal
kiszobolték ki, hogy a Diehl Defence
altal médositott fejrészd, AIM-9L/I-1 ra-
kétakat rendszeresitett a Magyar Hon-
védség. Egyes korabbi tervek szerint a
svéd Flygvapnet és a thai Gripenek altal
is hasznalt, és az Eurofightert alkalmazé
osztrak és német légierénél is kdzelharc-
rakétanak rendszeresitett Diehl Defence
IRIS-T rakéta kerllt volna beszerzésre,
amely egytiittmkdodik a Cobra sisakcél-
zoval. Az IRIS-T fejlesztése a Luftwaffé-
hoz kerllt a MiG-29-esekkel atadott
orosz R-73 atvizsgalasa utan, azok
alapjan kezddédott, és napjainkban a
nyugati vildg egyik legfejlettebb kozel-
harc-rakétaként szamit.

A magyar Gripenek latéhataron tuli
légiharc-fegyverzetébe az amerikai
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15. abra. Tobb, mint tiz évvel a Szu-22M3 vadaszbombazo repiilégépek kivonasa utan, a JAS-39 EBS HU biztositotta ujra a

légieré szamara a precizios foldi csapasméré képességet

Raytheon altal gyartott AIM-120C-5 valtozatu rakétakat in-
tegraltak.* A rakétakbol létezik CATM-120 gyakorlévalto-
zat is. Utébbiak nem rendelkeznek aktiv elektronikaval,
robbanétoltettel és rakétahajtémivel, tehat inditdsuk nem
lehetséges, alapvetden csak sulymakettként térténd alkal-
mazas lehetéségét biztositjak.

Pakisztan 2019-ben AMRAAM rakétaval lel6tt egy indiai
MiG-21 Bison-t, és valdszinlileg megrongalt egy Szu-30MKI
harcészati replil6gépet.5

Magyarorszag teljes Gripen harcirepllégép-allomanyara
— egyenként négy pilont szamolva — elméletileg dsszesen
56 db rakéta jelent egy javadalmazast.® (Természetesen ez
egy abszolut elméleti érték, mivel az lzembentartasi folya-
matok miatt nem létezik olyan helyzet, hogy minden Gripen
egyszerre bevethetd, illetve altalaban tébb harcaszati sze-
repkorrel szamolnak egy idében, ahol a csapasmérd repi-
I6gépek fegyverzetét a preciziés bombék hatarozzak meg.)

Az USA Védelmi Biztonsagi Egyuttmikodési Ugynoksé-
ge (DSCA) 2019. augusztus 29-én jelentette be 180 db
AIM-120C-7 AMRAAM kozepes hatoétavolsagu rakéta ér-
tékesitését Magyarorszdg szamara.” (Ennek a beszerzés-
nek a f6 célja a SAM [surface-to-air missile] fegyverzeti
képesség — légvédelmi rakétak — modernizacidja.) Az lgy-
let értéke 500 millid dollar, mintegy 148 milliard forint.
A kbzlemény szerint a magyar fél — amennyiben él a vasar-
las jogaval — nemcsak a Raytheon Missile Systems altal
gyartott 180 db éles rakétat, hanem tébbek koéz6tt a hoz-
zajuk tartozo gyakorloeszkdzoket, tarolokonténereket, pot-
alkatrészeket, javitokészleteket, kommunikaciés és navi-
gacidés berendezéseket kap, valamint dtadjak a fegyverek
dokumentacidjat, oktatast-kiképzést tartanak és a rakétak-
hoz logisztikai tAmogatas is tartozik.®

Szintén a Raytheon szallitotta le a magyar Gripenek al-
kalmazasukat tekintve levegd-fold osztalyd 20 db AGM-
65G és 20 db AGM-65H rakétajat. A rakétak pancéltord,
illetve repesz-rombold fejjel rendelkeznek, iranyitasuk inf-
ravords, illetve a CCD kameras (,televizié-iranyitasos”)
rendszerl. Az AGM-65 Maverick rakétanak létezik lézerira-
nyitasu valtozata is, ebbdl azonban hazank nem szerzett
be példanyokat.

A Maverick rakéta lézeriranyitasu valtozatanal elény, hogy
akar a Litening célmegjeldlével, akar mas lézer célmegjeldld
— példaul masik repliléeszkdz, vagy foldi JTAC-kal (el6retolt
iranyito) iranyithato, és annak taldlati pontossaga megné,
ugyanakkor haszndlatahoz folyamatos célmegvilagitas

szilkséges. A televizids iranyitasu valtozat un. ,tlzelj és fe-
lejtsd el” (fire and forget) mdédban indithato.

Az AGM-65 Maverick egyedi mikddési jellegzetessége,
hogy 1-5 km magassagbdl 4-10 km a hatoétavolsaga, igy a
mai légvédelmi eszkdzdket figyelembe véve, mindenkép-
pen kozel sziikséges replini a cél kérnyezetéhez.

Magyarorszag 2016. elsd félévében az Eurdpai Unid
harccsoportja (EUBG - European Union Battlegroup) koz-
vetlen légi tAmogatésat végezte 4 db Gripen C készlltsé-
gen tartdsaval. A magyar kormany ekkor nyilvanossagra
hozta, hogy limitalt mennyiségben beszerzett ejt6lészert
(bombat) és Iézeriranyitasi bombakitteket. Az elsd gyakorld
repllésre csak 2017 végeén kertilt sor, ekkor repilt az MH 59.
Szentgydrgyi Dezsé Repllébazis betonjardl felszallva a 40-es
oldalszamu JAS-39C EBS HU vadaszbombazé 4 db gya-
korld valtozattal. A bombak tényleges kiprébalasra 2018-
ban, a svédorszagi vidseli I6terén végrehajtott Légi Folény
2018 elnevezésu éleslovészeten kerlilt sor. Ekkor a lézer-
iranyitasi GBU-12 bombakkal tébb feladatot is végrehaj-
tottak a magyar hajozok.

Hazai kornyezetben 2019 tavaszan, majd novemberben
szintén tébb gyakorld bevetésre kerilt sor, ez utdbbin -
tébb gyakorld bomba mellett — az elsé éles bombavetés is
megtortént a hajmaskeéri I16téren.’® A 4. generacids repulé-

16. abra. A magyar Gripenekhez is rendszeresitett Litening
célfelderité és -megjel6l6 konténer a preciziés csapasmérés
elengedhetetlen eszkéze. A rendszeresitett GBU-12
(Paveway ll) Iézervezérlésii bombakat is a célmegjel6lé
konténer segitségével juttatjak célba
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gépek, koztik a JAS-39 Gripen fedélzeti szamitégépének
fejlettsége elérte, hogy a harcaszati alkalmazastol és bom-
bavetési profiltdl fliggbéen, ,hajitdbombaként” akar
10-20 m-es célzasi pontossag is elérhetd hagyomanyos
ejt6l6szer alkalmazasaval is. A hagyomanyos bombavetés-
sel, kis repllési magassagon is legalabb 4-5 km-re repil a
bomba. (Ezer méter alatti magassagon, CCIP [continuously
computed impact point] médszerrel, magyarul, enyhe suly-
lyedésbdl vizualis célzassal oldott bombakkal 10-20 m-es
szoraskép érhetd el.) Vizszintes repilésbdl dobott bom-
bakkal CCRP (Constantly-calculated release point) méd-
ban, tehat amikor a repilégép fedélzeti szamitdégép sza-
molja ki az oldas pillanatat és hajitas palyajat, hasonlo
pontossag érhetd el. Az ilyen célzasi pontossagot mar
1981-ben elérték pl. az izraeli légier6 F-16-os vadaszbom-
bazoival, az iraki Osirak térségében lebombazott atomre-
aktor esetében.

Jelenleg éles helyzetben a magyar harci repllégépek
227 kg-os (500 font) Mk-82 altalanos rendeltetésd hagyo-
manyos bombakat, valamint azt 1ézeriranyitasu kittel ellat-
va, GBU-12 (Paveway Il) bombakat tudnak alkalmazni.
A beszerzett bombak korszerlinek szamitanak, de a lézer-
vezérlés miatt tObb id6jarasi tényezd (esé, ho, kod) korla-
tozhatja alkalmazasukat. A fejlettebb bombakittek mar
kombinalt iranyitasuak (példaul lézeres-miholdas), amely
pontosabb célzast, és az iddjarasi viszonyoktdl kevésbé
fliggé alkalmazast tesznek lehet6vé. llyen, szintén amerikai
gyartasu bombakittekkel rendelkezik a Svéd Kiralyi Légierd
is, sajat Gripen repulégépeihez. Ezeknek a kitteknek be-
szerzési koltsége természetesen joval magasabb, mint a
Iézeriranyitasu fejjel ellatott kitteké. (Tovabba a reptlégep
szoftverének és hardverelemeinek moddositasat vonja
maga utan, mivel a repulégépekben ki kell cserélni a GPS-
modult katonai kddolasura, és a szoftverrendszerbe integ-
ralni kell azt.)

A lézeriranyitasu bombak masik korlatja, hogy 1 db cél-
zbeszkOzzel (célfelderité és célmegjeldld konténerrel) egy-
szerre 1 db bombat lehet célra vezérelni, tehat ,,egycsator-
nas” eszkdzok.

A lézer-, a mlholdas vagy kett6s irdnyitasu bombakittek
tovabbi hatranya, hogy ezeket a fegyvereket aranylag ko-
zelrdl, csak a foldi Iégvédelem hatokorén belllrdl lehet in-
ditani. A jové a sikldbombaké (pld. SBD) és egyéb, na-
gyobb hatoétavolsagu fegyvereké.

Magyarorszag a bombak iranyitasahoz még 2005-ben
5 db Rafael Litening IlIG célfelderit6 és célmegjel6lé kon-
ténert szerzett be, amelyek a lézeres célmegijeldlésen tul
felderitésre, csapasmérés utani karmegallapitasra, és az
el6retolt foldi repllésiranyitokkal (FAC, JTAC) valé kap-
csolattartasra is alkalmasak. A célmegjel6l6 konténerek
adatokat és képeket is képesek atklldeni a piléta szama-
ra, amennyiben a Litening konténer rendelkezik az un.
Rover (Remote Operational Video Enhanced Receiver)
-modullal.

ELLENTEVEKENYSEG-RENDSZEREK

A JAS-39 Gripen harcaszati repiilégépek kiemelkedéen jo
elektronikaiharc-rendszerrel (EHC) rendelkeznek. A ma-
gyar légier6ben 2006-t6l rendszeresitett Gripenekhez tel-
jes, aktiv és passziv elemekbdl felépitett ellentevékenység-
kapacitas all rendelkezésre. A rendszer latvanyos részét
képezik az alaphelyzetben a térzs hatsé részében talalhatéd
Dispenserekbdl indithaté Chaff (dipdl) és Flare (infracsapda)
onvédelmi eszkdzok. Ezek a brit Chemring cég altal gyar-
tott toltetek két valtozatban hasznalhatok, vagy 20 db
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17. abra. Az aktiv ellentevékenység eszkozei hosszas integracio
soran valtak teljessé a JAS-39-eseken. Egy harcfeladat
végrehajtasa soran ma is elengedhetetlen eszk6z6k az
infracsapda és dipdlsz6ré berendezések. A képen a Magyar
Honvédség egyik Gripenjének infracsapda és dipdlszéré
kazettai, a replilogép torzsének végébe épitve

2x1 inch-es, vagy 40 db 1x1 inch-es toltheté Dispenseren-
ként. A 25-30 m/s sebességgel kirepllé téltet mintegy 3-5
masodpercig €g. A 2x1 inch méretd valtozat tdmege mar
0,5 kg, de nem hosszabb az égésideje, hanem az
infrasugarzas intenzitasa jelentésebb.

A Gripenen, a szarny alatti Cobham NMML rakétaindito
berendezés végében taldlhaté a BOL tipusi mechanikus
(a fentiek kirepUlé pirotechnikai tdltetek) szérd berende-
zés, amelyben 160 db toéltet fér el. Ezek ugynevezett
piroféros anyagbol késziltek, amelyek a levegdvel érint-
kezve dngyulladassal Iépnek mikodésbe. Ebbdl kdvetke-
zik, hogy a ,,csomagolasa” hermetikus, a rendeltetésszer
hasznalatot kivéve semmilyen korilmények kodzott nem
sérilhet. A szdban forgd rakétainditét a szord berende-
zéssel egyltt rendszeresitették a magyar Gripeneken, de
azokban valészinlibb, hogy a radarok zavarasara szolgalo
dipdlkotegek, és nem infratoltetek talalhatok. A tobbi
szord kazettahoz egyébként ugyancsak létezik az eltérd
célu ,csomag” (17. abra).

A szoftvercserét kdvetéen a tipus megnevezése JAS-39
J2-re véltozott (a Szerk.).

(Folytatjuk)
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JEGYZETEK

4 Ezeknek a rakétaknak a bevethet6sége részben amerikai jovahagydassal térténhet, elvileg az USA engedélye nélkil a rakéta nem bevethet6.

5 A fegyver hasznalataért az Amerikai Egyesiilt Allamok tiltakozo jegyzéket kiildott decemberben a pakisztani kormanynak.

6 Osszehasonlitasként: az azonos JAS-39 repiil6gépszammal rendelkez6é Cseh Légieré 6sszesen 28 db AM—-120C5-6s véltozattal rendelkezik,
100 db AIM-9M Sidewinder hékdvetd rakétaval kiegészitve.

7 Forras: az Amerikai Egyesiilt Allamok kiiliigyminisztériuma (United States Department of State).

8 A régebbi — a C5-6snél modernebb, nagyobb hatétavolsagu és zavarvédettségl — rakétak azonban nem elsésorban a Gripen repul6gépek,
hanem a szintén beszerezni kivant Uj fejlesztést, norvég NASAMS (National/Norwegian Advanced Surface to Air Missile System - kdzepes
hatétavolsagu légveédelmi rakétarendszer) fegyverei lennének. A rakétak atalakitas nélkil alkalmasak a repullégépeken valé alkalmazasra.

9 A repllégépek lizingelésekor a fegyverzetbe az amerikai Raytheon Paveway lézeriranyitasu bombakittek beszerzését tervezték, azonban ez
2015-ig elmaradt.

10 Fontos megjegyezni, hogy a hazai gyakorlé6 bombazasok nem GBU-12 kittel, hanem Mk-82 szabadesésU, nem irdnyitott bombakkal térténtek.

Forgdcs Balazs

Gerillak, partizanok, felkelok

Az irrequldris hadviselés elméletének
torténete — korunk kihivasai

Dr. Forgacs Balazs érnagy, a Nemzeti Kézszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Hon-
védtisztképzd Kar Hadaszati Tanszékének egyetemi docense immar tdbb mint egy
évtizede a hadikulturak elméletét, és azok napjaink fegyveres konfliktusaiban térténd
megjelenését kutatja; tudomanyos eredményeit rendszeresen publikalja. A gerilla-had-
viselés témajaval foglalkozd kotet dsszedllitasaval kutatoi €s oktatdi palyajanak egyik
jelentds allomasahoz érkezett.

A szerzé attekinti két évszazad fegyveres klzdelmeit, és ramutat arra, hogy a fegy-
veres kiizdelem is rendelkezik elvi alapokkal, tedriakkal, amelyek az adott kor haborus
tapasztalatait 6sszegzik. Bemutatja, hogy a reguldris haderével szemben mindig is
irreguldris er6k harcoltak, az olvasok szamara a szabalyoktdl, a bevett eljarasoktol
eltér6é harcformakrdl és tevékenységekrdl vonultat fel példakat. E kiizdelmek harcosai
a gerillak, partizanok, felkel6k. A kotet segitségével az olvasé atfogd képet kap a geril-
la-hadviselés alapjairdl.

A gerilla kifejezés (a spanyol guerra — haboru fénév kicsinyité képzds alakjabol guerilla) mar az 1800-as évek elején
megjelent a nemzetkdzi diplomaciai levelezésben. A partizan szé az olasz parte f6névbdl szarmazik, de az eurdpai
nyelvek zémében francia kozvetitéssel (partisan) terjedt el a mindennapokban.

Az irregularis hadviselési méd kialakulasat, folyamatos valtozasainak attekintését Forgacs Balazs a kotet torténeti
fejezeteiben nyuijtja, illetve a kiilonb6zé harcokat térténelmi — hadtdrténelmi — nemzetkdzi hadijogi 6sszefliggéseikben,
foldrajzi egységenként elemzi. Tovabba egyfajta kitekintést is kinal a vilag jelenlegi fegyveres konfliktusaira, a harcok,
a harcmodor valtozasara. Olyan alapvet6 valtozasokra is felhivja az olvaso figyelmét, mint az a tény, hogy napjainkban
mar nemcsak az egyes orszagok vivnak egymas ellen csatakat. Mig korabban, a hagai nemzetkozi jogi szabalyozas
alkalmazasakor az orszagok voltak az (itk6z6 felek, ma mar a nemzetkdzi hadijog is az (itk6zd felek, a hadviseld
helyett a harcos/kombattans kifejezéseket alkalmazza.

A szerz6 6nallo fejezetet szentel a gerillaelméletek nagy teoretikusainak is. EIméleteiket és munkassagukat a torté-
nelem idéskalajan gy mutatja be, ahogyan a XVIIl. szazadtdl kezdve a vilag fegyveres konfliktusai alapjaiban valtoz-
tattak meg az addigi hadmdivészetet és hadelméletet. Az els6é példa a napdleoni haboru, majd a XIX. szazad ipari €s
tarsadalmi fejlédésének kontrasztja nyoman kialakulé forradalmak kévetkeznek (pl. Franciaorszagban, illetve az 1848-
49-es magyar forradalom és szabadsagharc). A XX. szazadban bekoOvetkezett két nagy vilagégés elemzése utan
jutunk el napjaink fegyveres konfliktusaihoz, amelyekben egyre markansabban jelenik meg az aszimmetrikus hadvi-
selés, valamint a kibertér is miveleti terlletté valik.

Itt kell kiilon kiemelniink, hogy a szerzd az irregularis kiizdelmeket leiré és elemzé gondolkoddinak az eddig még
magyarul nem publikalt mdveit is elsédleges forrasként kezeli, ezzel is hozzasegitve az olvasoét az irregularis harc
elméletének alapos megismeréséhez. Ajanljuk a kotetet a téma irant érdekl6dé minden elméleti szakembernek, gya-
korlati kutatonak, egyetemi hallgaténak és elemzének.

A Zrinyi Kiadoé altal 2020-ban megjelentetett Gerillak, partizanok, felkel6k cimii kényv terjedelme 238 oldal.
6000 Ft-os aron kaphato a kényvesboltokban, illetve kézvetleniil a Zrinyi Kiad6tdl is, 20%-os helyszini kedvez-
ménnyel. Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b, (tel.: 06 1-459-5373, e-mail: gyoredina@armedia.hu). (S. Cs.)
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Krausz Jozsef*

A Kis és kozepes hatotavolsagu rakeétak
es az Uj hiperszonikus fegyverrendszerek
hatasa napjaink biztonsagpolitikajara

tavolsagu rakétak felszamolasa érdekében kotott

INF-szerzédés el6zményeivel foglalkozott. A szerz6
réviden Osszefoglalta a fegyverkezési verseny megallapo-
dasanak el6zményeit, a hideghaborl idészakat, majd az
Amerikai Egyestlt Allamok szerzédésbdl torténd kilepésrdl
sz0l6 bejelentését és Oroszorszag valaszat elemezte. Az
olvasok megismerték mindkét nagyhatalom egyezmény-
sértd harci eszkdzét, az orosz Iszkander 9M729-est és az
amerikai MK 41 rendszert. A cikksorozat zaré része pél-
dakkal illusztralja a két orszag ellentétes érdekeit és allas-
pontjat, majd a szerz§ felveti egy Uj biztonsagpolitikai
szerz6dés megkotésének igényét.

Q tanulmany korabbi két része a kis és kdzepes hato-

PutyiN A SzOVETSEGI GYULES ELGTT

2019. februar 20-an a Szovetségi Gyllésben Vlagyimir
Putyin megtartotta évértékel§ beszédét. Felszdlalasaban
els@sorban az orszag belligyeit érintd kérdésekre (a demo-
grafiai helyzetre, a gazdasag teljesitéképességére, az
orosz tudomany fejl6désére, az oktatas- és egészséglgy-
re) tért ki. Elemezte a nemzetkdzi helyzetet, megemlitve az
INF-szerz8dést, és annak kdvetkezményeit. Ismét széba
hozta, hogy az MK 41 rendszer megsérti az INF-szerz8dést,
és felolvasta a megallapodas erre vonatkozo részeit. ElImond-
ta, hogy Oroszorszag csakis akkor telepit rakétakat, ha nem
hagynak mas megoldast szamara, és nemcsak azokat az
orszagokat veszi célba, ahonnan rajuk I6ttek, hanem azokat
is, ahol a dontéshozdi tervezést végrehajtottak.

Végll bejelentette, hogy idén tavasztol a Poszeidon 6n-
inditasu torpedod a tengeri flotta specidlis csapatainak ren-
delkezésére all, és Oroszorszag kézben egy Uj hiperszoni-
kus rakétan, a Cirkonon dolgozik. Ez a rakéta 9 Mach se-
bességgel képes replilni, a hatétavolsaga tdbb mint
1000 km. Vizi és foldi célok megsemmisitésére egyarant
képes.

36. abra. Poszeidon (korabbi nevén Status-6) interkontinen-
talis, nuklearis meghajtasu, nuklearis fejjel felszerelheté
oniranyitasu torpedd. Egyes forrasok szerint a maximalis
sebessége 200 km/h, maximalis meriilési mélysége tobb mint
1 km. Osszehasonlitasként: a nuklearis meghajtasu
tengeralattjarok 60 km/h-val kdzlekednek, a torpeddk
sebessége 90 km/h

37. abra. 3M22 Cirkon (3M22 ,LjupkoH”) rakéta. Hajtomiive
torlésugaras, I6tavolsaga 300 km, sebessége 7 Mach 8,575
km/h (2,3820 km/s), inditéallomas: hajé, tengeralattjaro,
replilé, szarazfoldi mobil inditéallomasok (a). 3M22 Cirkon
I6tavolsag 400-1000 km, a harci rész témege 300-400 kg,
sebessége 8 Mach (2,600 km/s) (b). A két képen eltéré
adatok szerepelnek, egyelére a hiperszonikus rakéta szamos
technikai jellemzgjér6l még nincs pontos adat

Putyin beszédének Uzenete egyértelml: Oroszorszag
nem akar konfliktust és nem kivan fegyverkezni, de ha nincs
mas esélye, akkor az amerikai lépéseknek megfeleléen va-
laszol. Amennyiben ralének, Oroszorszag visszald [1].

38. abra. 3M22 Cirkon. L6tavolsaga 350-500 km, sebessége
8 Mach, hosszuisaga 8-10 m

* Hadnagy, MH vitéz Szurmay Sandor Budapest Helyérség Dandar. ORCID: 0000-0002-8626-7122

38 < HADITECHNIKA LIV. évf. — 2020/5

DOI: 10.23713/HT.54.4.07



Nemzetkozi haditechnikai szemle

ban a két orszag viszonya még nem
volt ellenséges, de ez a lépés rosszul
érintette Oroszorszagot. Bizalmatlanab-
bak lettek az Egyesiilt Allamokkal szem-
ben, Ugy értékelték a helyzetet, hogy
ezzel megbomlik a stratégiai egyensuly.
Az USA doéntése indirekt modon fegy-
verkezésre kényszeritette Oroszorsza-
got, mert ha az Egyesilt Allamok erés
védelmi rendszerrel rendelkezik, akkor
az egyensuly fenntartdsa érdekében
nekik er6s tamadoé rendszerrel kell ren-
delkeznilk.

A két orszag viszonyaban a 2008-as
orosz-gruz haboru okozta az elsé ko-
molyabb térést. Gruzia (2011-t8l ma-
gyarorszagi hivatalos elnevezése Geor-
gia) ekkor mar a NATO és az Egyesiilt
Allamok tamogatasat élvezte, a gruz
politikai vezetés szakitott a kdzos szov-
jet multtal. A gruz hadsereget a NATO
képezte ki, a misszids tevékenységre
napjainkban is a németorszagi Hohen-
felsben készitik fel a gruzokat. A habo-
rd Mihail Szaakasvili akkori gruz elndk

39. abra. 3M22 Cirkon hiperszonikus rakéta. Hossza 8-10 m, sebessége 8 Mach,
I6tavolsaga 350-500 km. Jelenleg a kévetkez6 rakétacirkaldkra tervezik a
felszerelésiiket: ADMIRAL NAHIMOV, PJOTR VELIKIJ. Az ADMIRAL NAHIMOV
jellemzéi: vizkiszoritas 24 300 t, hossziusaga 251 m, szélessége 28,5 m,
hajotervezet 9,1 m. Meghaijtas: atomreaktor, a 2 kazan teljesitménye 103 MW
(140 000 LE), menetsebesség 32 kn (59 km/h). Legénysége 727 {6 (97 tiszt).

A PJOTR VELIKW jellemzdi: vizkiszoritas 23 750 t, hosszusaga 251,1 m, szélessége
28,5 m, hajotervezet 11 m. Meghajtas: 2 nuklearis reaktor, a 2 kazan teljesitménye
140 000 MW (103 LE), 32 kn (59 km/h). Legénysége 1100 f6 (105 tiszt)

VALOBAN HIDEGHABORU?

A tanulmany korabbi részeiben utaltunk ra, hogy a jelenlegi
allapotot megitélve, egyre tébb politikus emleget hidegha-
borus helyzetet. Ugyanakkor Putyin és Stoltenberg is
hangsulyozta, hogy nem tekinti céljanak egy ujabb fegy-
verkezési verseny kialakulasat. A nyilvanossag felé térténd
kommunikacié ellenére, a stratégiai Iépések és valaszok
nyoman egyre egyértelmlbb, hogy maris beallt a hidegha-
borus helyzet. Hogy mikor kezd6détt nem lehet egyértel-
muen megallapitani, de azt igen, hogy milyen események
vezettek iddig, és milyen parhuzamok vonhaték a korabbi
hideghaborus multtal. ]

Az elézmények kozott szerepel az Egyesilt Allamok
2002-ben tortént kilépése az ABM-szerz6désbdl. Akkori-

40. abra. A képen egy repiilégépre felszerelt Cirkon rakéta
animaciodja lathato

dllitasa szerint orosz agresszidval kez-
ddédott, az oroszok megtamadtak Gru-
ziat. Oroszorszag allitasa szerint a gru-
zok megtamadtak Dél-Oszétiat, Abha-
ziat, és Chinvaliban az orosz békefenn-
tartokat. Természetesen a nyugati vilag
a gruz allaspontot fogadta el, még az
amerikai Fox News televizibban meg-
szélaltatott oszétok nyilatkozatait is fo-
lyamatosan megszakitottak az Ujsag-
irok, mert gruz agressziordl beszéliek.

A tények elemzésekor egyértelmlen kiderllt, hogy
Oroszorszagnak volt igaza, de a két tdmb kdzotti torés mar
bekdvetkezett. A konfliktus el6tt sokak szamara ugy tint,
hogy az Oroszorszagi Foderacié Fegyveres Er6i mar kép-
telenek hatékony csapast mérni, az egykori szovjet hadse-
reg Ut6ereje mar a multé. Annak ellenére, hogy a rosszul
felfegyverzett orosz hadsereg valéban valsagban volt, le-
gy6zte a NATO altal kiképzett gruzokat, tehat a vilag Ujra
felfigyelt Oroszorszagra [2, 3].

41. abra. A 3M-14E Kalibr robotreplilégépet hadihajok ellen
fejlesztették ki. Technikai jellemzéi: robbané vagy kazettas
robbandéfej, témege 450 kg. Atmérdje 533 mm, hosszuisaga
6,20 m. Repiilési sebesség 0,8 Mach (880 km/h), indulétéme-
ge 1770 kg, repiilési tavolsaga 300 km. Réppalyajanak
magassaga szarazféldon 50-150 m, vizen 20 m. Egyesével és
csoportosan is indithato
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42, abra. A Szarmat mérete egy emberhez viszonyitva.
A ballisztikus rakéta szamos technikai jellemzGje nem
nyilvanos

Az orosz-gruz haboru utan a két nagyhatalom viszonya
még kozel sem volt annyira nyiltan ellenséges, mint napja-
inkban. Az igazan komoly térés 2014-ben kdvetkezett be,
amikor Ukrajnaban gy6zétt a nyugatbarat ,,Majdan forrada-
lom”. Viktor Janukovics ukran elndkét megbuktattak, el
kellett menekilnie az orszagbdl. Ukrajnaban azonban nem
mindenki volt hive (és most sem az) a nyugati integracio-
nak, mivel az orszag keleti részeiben pl.: Donyeck, Lu-
ganszk, Krim, a lakossag tébbsége orosz. A Krim-félsziget
lakossagaban az orosz nemzetiségliek aranya minimum
60, maximum 90%. A kijevi Majdan forradalomban tevé-
keny részt véllaltak az ukran szélséséges nacionalistak, ez
azonban az ukrajnai oroszokbdl komoly ellenérzéseket
valtott ki. Ennek kdvetkezményeként a Krimben népszava-
zast irtak ki arrdl, hogy kivaljanak-e Ukrajnabdl, és csatla-
kozzanak-e az Oroszorszagi Fdderaciohoz. Nyugaton
azonban nem ismerték el a népszavazas legitimitasat, ugy
értékelték a helyzetet, hogy Oroszorszag annektalta a
Krim-félszigetet. Komoly agresszidnak értékelték e lépé-
sét, amellyel az oroszok megsértették Ukrajna szuverenita-
sat. Ekkor kezdddtek meg Oroszorszag ellen azok a szank-
ciok, amelyek a mai napig is tartanak. A NATO ugyanabban
az évben telepitette Romaniaba a rakétavédelmi rendszert.
Egyértelmlen 2014 volt az az esztendd, amikor megvalto-
zott a kordbban kialakult biztonsagpolitikai helyzet.

Ettél az id6ponttdl kezdve egyre jobban felfedezhetbk a
hideghaborus vonasok. Ezek egyik jele a helyi konfliktu-
sokban érhetd tetten. A hideghaboru idején a két nagyha-
talom, a Szovjetunié és az USA nyiltan nem (tk6z6tt meg
egymassal, ehelyett a helyi konfliktusokat hasznaltak fel
arra, hogy egymas ellen harcoljanak. Ezt példazta a koreai,
a vietnami és az afganisztani haboru is, amelyekben mind-
két orszag tamogatott egy-egy résztvevd felet, ily modon
harcolva egymas ellen. Napjainkban szintén léteznek ha-
sonld fegyveres konfliktusok. Ukrajnaban, a mar emlitett
krimi események utan a Donyeck-medencében polgarha-
boru tort ki. A kijevi kormanycsapatokat az amerikaiak ta-
mogatjak, a donyecki felkel6ket pedig az oroszok. A sziriai
hadszintér is hasonldéan tagolt. Sziriaban 2011-ben, az
»arab tavasz” idején felkelések kezddédtek Bassar el-Aszad
elndk ellen. A nyugati vilag a felkel6k oldalara allt, majd
pedig Aszad kérésére 2014-ben, a kormanyerék oldalan az

43. abra. A Brit Kiralyi Haditengerészet Tomahawk
robotreplilégépe

oroszok is bevonultak a térségbe. Jelenleg hasonl6 ese-
meények zajlanak Venezuelaban is. 2019-ben Juan Guaido
azzal az indokkal kidltotta ki magat elnéknek, hogy a jelen-
legi elndk, Nicolas Maduro diktator torvénytelen moédon
ragadta magahoz a hatalmat, és 6 tehetd felel6ssé az or-
szagos éhezésért. Az amerikaiak Guaido oldalara alltak, az
oroszok Maduro-t tAmogattak. Az ellentét legfébb forrasa,
hogy a korabbi elnék, Hugo Chavez allamositotta az olaj-
véllalatokat, kivéve amerikai cégek kezébdl az iranyitast.
Chavez Oroszorszaggal és Kinaval kezdett kereskedni,
utoédja Maduro ugyanezt a politikat folytatja.

A médiaban 2014-ben kezd6do6tt a hisztériakeltés. Ami-
kor a Krim Oroszorszaghoz keriilt, cikkek jelentek meg
arrdl, hogy Oroszorszag a balti allamokat is bekebelezheti
és Lengyelorszag is veszélyben lehet. S6t, bizonyos nyu-
gati orszagok olyan szintre fejlesztették ezt a képességet,
hogy a tajékozatlan olvasé szinte Ugy érezze, Oroszorszag
barmelyik percben tamadhat. Ugyancsak allandé téma a
beépitett orosz Uigyndkok aktiv tevékenysége, valamint a
Putyin—-Trump 6sszeeskiivés-elmélet. A hattérben az a po-
litikai stratégia mdkddik, hogy a valos és alhirek dsszeke-
verésével felnagyitsak az oroszoktdl valé félelmet.

Ugyancsak a hideghaboru idészakat idézik a sportban
lIév6 ellentétek. Nem a valosagos sporteredményekrdl,
hanem a terlilet atpolitizaltsagarol van sz6. A hideghaboru
idején, 1980-ban a nyugati orszagok Afganisztan szovjet
megszallasara hivatkozva bojkottaltak a moszkvai olimpiat.
Valaszlépésként a szocialista orszagok bojkottaltak az
1984-es Los Angeles-i olimpiat.

OsszeczEs

Az 1987-ben megkdotott INF-szerz6dés kezdetben még si-
keresnek volt mondhatd, am egyenlétlenségek mar akkori-
ban is tapasztalhatok voltak az egyezményben. A szerzé-
dés egyértelmlien Amerikanak kedvezett, és a szovjeteket
hatranyos helyzetbe hozta. Mégis a szerz6dés tovabb élt,
az elsd komoly prébatétel az ABM 2002-es megszlinése
volt. Amerika egyoldaltan kilépett a szerz6désbdl Oroszor-
szag nem tetszésének ellenére, de az INF mellett mindket-
ten kialltak. Amikor az Egyesult Allamok 2014-ben Roma-
nidba rakétakat telepitett, Iépésével mar komolyan sértette
Oroszorszagot, amely azt allitotta, hogy ez mar az INF-
szerz8dés megszegése. Az USA és a NATO valaszul
Oroszorszagot vadolta ugyanezzel. Végil 2018-ban Ameri-
ka bejelentette szandékat, hogy kilép a szerzddésbdl,

44, abra. MiG-31 elfogé vadaszgép Kinzsal rakétaval
felszerelve. A Kinzsal az Iszkander rakéta atalakitott,
repiilére szerelhet6 valtozata. A rakéta IGtavolsaga 2000 km
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amennyiben Oroszorszag nem tesz eleget a kotelezettsé-
geinek. Oroszorszag tovabbra is tagadta a vadakat, és 6k
az amerikaiakat vadoltak. Végul 2019. februar 1-jén meg-
szlint a szerz6dés.

Mint lathattuk, ezutan mindkét orszag azt allitotta, hogy
nem akarnak ténylegesen rakétakat telepiteni Eurdpaba,
csak akkor, ha a masik fél nem hagy nekik mas megoldast.
Ukrajna egyfajta (tk6zézona lehet, mivel 6k kivanatosnak
tartanak, ha terlletikre amerikai rakétak keriinének.
Amennyiben Ukrajndba MK 41 rendszert telepitenek, azt
Oroszorszag ugy fogja értékelni, mintha a NATO és Ameri-
ka megkezdte volna rakétainak Eurépaba térténd telepité-
sét. Ebben az esetben, valaszként Oroszorszag is Uj raké-
takat telepit. Természetesen a NATO valasza az lesz, hogy
az MK 41 nem sérti a szerz6dést, Oroszorszag ok nélkdl
telepit fegyvert, ezért a NATO-nak is valaszolnia kell a fe-
nyegetésre.

A megoldas a helyzet megfeleld rendezése érdekében az
lenne, ha a felek targyalasokat kezdenének egy Uj szerzé-
dés létrehozasardl. Az Uj egyezménybe kivanatos lenne
bevonni azokat az orszagokat is, amelyek szintén rendel-
keznek ilyen tipusu fegyverekkel (pl. Kina), de az INF-nek
kordbban nem voltak tagjai, mivel a stratégiai egyensulyt
csak velik kdzdsen lehet(ne) fenntartani. A szerz6désben
minden mas fegyvertipusrol is rendelkezni szikséges —
azokrdl is, amelyekrél az INF korabban nem rendelkezett —,
hogy egyik nagyhatalom se keriilhessen félénybe a masik-
kal szemben. (Az INF-szerzédésben pl. csak a szarazfold-
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rél indithatd rakétak szerepeltek, a tengerrdl indithatok
nem. Ez utdbbiakkal annak idején csak az Amerikai Egye-
sUlt Allamok rendelkezett, a szovjetek nem. Ma mar mind-
két fél rendelkezik ezekkel a rakétakkal.) Szikségesnek
latszik a NATO Eurépaba teleplilt rakétavédelmi rendszere-
irél torténd targyalas mielébbi megkezdése, mert azok va-
I6ban megsértik az eredeti szerzddés IV. cikkelyét. Ugyan-
akkor Oroszorszag Uj tipusu fegyvereinek szabalyozasat is
napirendre kell tizni, hogy a vilag elkerllje a fegyverkezési
versenyt. Egy atfogo, Uj leszerelési szerz6dés megkdtése
nélkil egyre kdzelebb keriliink egy Ujabb nagyobb konflik-
tushoz.

FELHASZNALT IRODALOM
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Russia Will Rearm and Retaliate! Youtube 2019. febr.
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Has an Army Again, National Pride Again!” Youtube
2019. febr. 25. Elérés 2020.marcius 24. https://www.
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[3] Venal American Media FOX NEWS about South
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Csicsely Szabolcs*

A Wiesel 1 harcjarmiicsalad

tervezett tipusvaltozatait ismertette. A cikksorozat

befejez6 részében a szerzé bemutatja a kisérleti jel-
leggel készilt Wiesel 1 LLX dizel-elektromos hajtaslanc
valtozattal készilt modellt, majd beszamol a harcjarmu
modernizacids és élettartam-hosszabbitdé programjardl. A
tanulmany zaré fejezete a Wiesel haderében torténd alkal-
mazasi lehetéségeit vazolja.

Q cikk Il. része a Wiesel 1 harcjarml megvalosult és

WieseL 1 LLX

1996-ban a Bundeswehr vezetése Ugy dontétt, hogy egy
NATO kutatas-fejlesztési projekt keretében atalakitanak
egy Wiesel 1-es példanyt a dizel-elektromos hajtaslanc-
technoldgia demonstralasa céljabdl. A hatsé vezetégorgd
part elektromotort és fordulatszam-cstkkent6 mechaniz-
must magaban foglalé meghajtokerekekre cserélték. A
rendszer lehetévé teszi a fékezés kozben felszabaduld
energia visszanyerését. Gyorsulasa nagyobb, mint a me-
chanikus hajtaslancu valtozaté, ezenkivil megbizhatdbb,
olcsobb Uizemeltetésli és mozgékonyabb annal. Egy olyan
tapegységgel rendelkezik, amely nemcsak a Wiesel bels6
elektromos energiaellatasat biztositja, hanem kilsé fo-
gyasztokat is taplalhat vele, egyen- és valtbarammal egy-
arant [1].

Us FEJLEMENYEK A MODERNIZACIOS PROGRAMROL

A cikksorozat elsé részben emlitett (HT 2020/3. szam, 44.
0.) modernizacios és élettartam-hosszabbité program
részleteirdl, a kézirat lezarasa utan Ujabb informaciok ke-
rlltek a nyilvanossagra. A Flensburger Fahrzeugbau Ge-
sellschaft mbH (FFG) févallakozasaban, a ,Wiesel 1 fegy-

28. abra. Dizel-elektromos hajtaslancu Wiesel 1 LLX a
tesztpalyan

* ORCID: 0000-0003-4779-7080
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29. abra. Az elektromos vezérlés elhelyezése a dizel-elektro-
mos hajtaslancu Wieselen

verhordozé élettartam-ndvelése” elnevezésl projekt kereté-
ben a teljes modernizaciods program 6sszkoltsége — 196 db
jarmdre vonatkoztatva — 73 millid eurdba kertl. A 2022-ig
tarté modernizacios program segitségével akar 2030-on tul
is rendszerben tudjak tartani a harcjarmuveket. A févallal-
kozdi szerzédést 2019. november 19-én irtak ala.

A pancélzat megerdsitését 181 db harcjarmivén (110 db
MK, 55 db TOW MELLS, 16 db felderit§ valtozaton) a Mor-
gan Advanced Materialsbol id6kdzben kivalt NP Aerospace
cég veégzi, amelyrdl a szerzédést idén, februar 11-én jelen-
tették be [2]. Az Uj kompozit pancélzat képes lesz kis és
kozepes kaliberl 16vedékek elleni védelem megvalositasa-
ra, IED-ek elleni védelem biztositasara és RPG rakétak el-
leni védelemre, akar tobb talalat esetén is. Emellett a légi
uton torténd szallithatésag és a harcjarmi mozgékonysaga
nem szenved kart.

A modernizacié soran a Telefunken Racoms cég EOPTRIS
LR kis méretd, integralt, elektro-optikai megfigyeld és tlzve-
zetd rendszerrel szereli fel a gépagyus Wiesel valtozatot.
A szenzoregység széles h6mérséklettartomanyban mikddé
hékameraval, lézertavmérével, CMOS-érzékel6 nappali ka-
meraval rendelkezik. A tlizvezet6 rendszert szoftveresen kon-
figuralhato ballisztikai adatokkal lehet az adott fegyverrend-
szerhez integralni. Ezen felll valaszthatd mddon kép-
stabilizatorral €és GPS helymeghatarozéval is el lehet latni [3].
Osszesen 110 db gépagyus valtozatot modernizalnak
EOPTRIS elektro-optikai megfigyeld és tlizvezetd rendszerrel.

A jelenleg futé modernizacids program soran 55 db TOW
fegyverhordozo6t modernizalnak; a TOW pancéltéré-rakéta
fegyverrendszert lecserélik a MELLS* rakétarendszerre,
amely az izraeli SPIKE LR pancéltérd rakétat alkalmazza.
Ezaltal a rakétahordozo valtozat a Wiesel 1 MELLS elneve-
zést kapja.

A modernizacios program soran mind a 16 db felderit§
véaltozat megkapja a Telefunken Racoms cég EOPTRIS LR

DOI: 10.23713/HT.54.5.08



30. abra. Az elektromos tapegység kapcsolotablaja a
dizel-elektromos hajtaslancu Wiesel harcjarmiiben, amely
villamos aramot biztosithat a csapatok szamara tabori
koriilmények kozott

31. abra. A Wiesel 1 MK uj optronikai eszkoze,
az EOPTRIS LR

elektro-optikai rendszerét [4]. Ezzel a Bundeswehr &ssze-
sen 126 db EOPTRIS elektro-optikai készletet szerez be a
Wiesel-modernizacidhoz.

Ugyancsak a modernizacids program részeként, a harc-
jarm( 15 db kiképzé pancélos konverziés kitet kap az FFG
cégtol.

RAKTARI KESZLETEK

A cikksorozat eddigi részei alapjan nyomon kdvetve a le-
gyartott és az alkalmazasba vett, illetve kivont Wiesel
harcjarmilvek darabszamait, megallapithato, hogy 133 db
eredeti MK valtozatbdl 110 db modernizacidja utan 23 db
marad raktaron; ugyanez a szam a TOW valtozat esetén
210 db-bdl (- 24 tanpancélos) 55 db modernizalt MELLS
utan 131; a kiképzépancélos esetében az eredeti 24 db-
bdl 15 db harcjarmdvet atalakitanak, igy 9 db marad rak-
taron. A fenti szamokhoz hozzaaddédik az USA-ban 1évé,

eredetileg Onvezetési teszt céljadbdl megvasarolt 7 db

jarmd.

A WIESEL ALKALMAZASI LEHETOSEGEI A HADERGBEN

A Wiesel kdnnyl harcjarm( alkalmazasi lehetéségei — a

német tapasztalatok és amerikai kisérletek alapjan — sokré-
tdek a haderdben:

Nemzetkozi haditechnikai szemle

— nehéz szervezeti elemek (harckocsidandar, hadosz-
taly) felderit6egységéhez a Wiesel 1 lanctalpas techni-
kaként rendszeresithetd, amely mobilitasaban kompa-
tibilis a nehéz szervezet harcjarmuveivel;

— kulénleges mlveleti er6k szamara végezhet tliztamo-
gatd feladatokat, mint mobil, Iégiszallithatd pancélo-
zott lanctalpas harcjarmi (ezek a szervezetek kdnnyU
fegyverzettel rendelkeznek, a lekiizdendd célhoz torté-
né kirakas utan mobilitasuk drasztikusan csokken);

— a német haderd eredeti szerepkérében, ejtéernyls és
helikopteres légimozgékony |égideszant-szervezetek
harcjarmlveként alkalmazza 6nalléan alegységekbe
szervezve, ,,Uss és fuss el” (,hit and run”) taktika alkal-
mazasaval.

Az utdbbi két szerepkérhdz (kildnleges muveleti vagy
légideszant szervezetek tdmogatasa) sziikséges olyan he-
likopter is, amely a Wieselt szallitani tudja. Ez a német
haderé8ben a CH-53 tipus, amely belsé terében 2 db Wie-
sel harcjarmUvet széllithat. (A H225M tipus is képes erre,
de csak kilsé fuggesztményként. A 3 t-s harcjarmi csok-
kenti a szallitas sebességét és hatétavolsagat és rontja a
helikopter manéverez6képességét.) Egy masik lehetéséget
megvizsgalva: a Mi-17-es helikopter a jarmlvek szallitasa-
ra alkalmas méret(i raktérrel rendelkezik, 1800 mm-es
belmagassaga lehetévé teheti a Wiesel bels6 raktérben
torténd szallitasat. A helikopter tovabba kiilsé fliggeszt-
ményként is szallithat Wieselt. A Wiesel harcjarmi repulé-
géppel is légi szallithato és ejtéernydvel ledobhatd, ezaltal
ejtéernyds deszant-szervezetek tamogatasara is alkalmaz-
hato.

ForRrASOK
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Schuminszky Nandor*

Az amerikai Atlas V hordozorakéta-csalad

fejlesztési fazisokon ment keresztil: végsé kialakita-

sa el6tt az interkontinentalis valtozattdl a ballisztikus,
katonai valtozaton keresztll jutottak el az Urkutatasi hordo-
z6rakétdig. Valdjaban a szovjet R-7-eshez hasonléan, az
Atlas az amerikai ,igasl6” szerepét toltétte be.

Q z Urkorszak hajnalan az Atlas is a korszakra jellemzé

1. dbra. Az Atlas V valtozatai.' A HLV tipust végiil térélték (Foto:

Az 1960-as évektdl az amerikai rakétasorozat alaptipu-
saként miholdakat, (irszondakat és (rhajokat inditott ut-
jukra. Ezzel a tipussal indult Féld korili palyara John Glenn,
az els@ amerikai (rhajds is. Az Atlas V fejlesztésének alap-
jaul az SM-65 Atlas interkontinentdlis ballisztikus rakéta
(Intercontinental Ballistic Missile — ICBM) szolgalt. Az Egye-

Spacerockets)

(0SSZEFOGLALAS: Az Amerikai Egyesiilt Allamok elsé generacids interkonti-
nentalis rakétai koziil az Atlasok fejleszt6je a General Dynamic/Convair volt.
A légier6 1954-ben az Atlas-programot atsorolta a prioritast jelenté 1-A ka-
tegdridba. Torténetilik soran az Atlasokat rovid id6n keresztiil interkontinenté-
lis ballisztikus rakétaként alkalmaztdk, bevetésiikre azonban sohasem Keriilt
sor. 1998-ban az Egyesiilt Allamokban a Pentagon nyomasara az a dontés
szliletett, hogy az Atlas V-6t hordozorakéta-csaladként fejlesztik tovabb, a
terveket és a munkalatokat a Lockheed Martin végezte. A szerz6 attekintést
nydjt a rakétatipus fejlesztésének torténetérdl és részletesen kozli a miiszaki
adatokat és statisztikakat.

KULCSSZAVAK: Atlas V, Strategic Missile Evaluation Committee, Lockheed
Martin, NASA, Space Launch System
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ABSTRACT: Of the first generation intercontinental ballistic missile in the
United States, the Atlas missile was developed by the General Dynamic/
Convair. In 1954, the US Air Force reclassified the Atlas program as priority
category 1-A. Throughout their history, the Atlases have been used for a short
time as an intercontinental ballistic missile, but they have never been de-
ployed. In 1998, under pressure from the Pentagon, it was decided to further
develop the Atlas V as a launcher family; design and build works were done
by Lockheed Martin. The author provides an overview of the history of devel-
opment and details technical data and statistics.

KEY WORDS: Atlas V, Strategic Missile Evaluation Committee, Lockheed
Martin, NASA, Space Launch System
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2. abra. A kétfuvokas RD-180 hajtémii az Atlas V els6 fokozataban. Az AV-007 példany a 401-es szamjelet viselte, tehat nem

volt gyorsité fokozata (Foto: NASA)

stilt Allamok els6 generacios interkontinentalis rakétait két
cég parhuzamosan fejlesztette. A General Dynamic/Con-
vair cég az Atlas, mig a Martin Marietta cég a Titan-| terve-
in dolgozott. Az Amerikai Egyestult Allamok Légiereje (Uni-
ted States Air Force — USAF) végil mindkét tipust hadrend-
be dllitotta. (1959-'62 kdzott az Atlas D, E, F valtozatokbdl
134 db, a Titan-I tipusbdl 54 db kerdilt tobbféle tipusu be-
tonsilokba.)

Az Atlas fejlesztési programjat az USAF kezdetben az
1-B kategodridba sorolta, és ezzel a dontésével kozel tiz
évre nyujtotta a kidolgozas hataridejét. 1953 oktdberében
azonban a fejlesztés Uj lendiletet kapott. A légierd kutatas-
fejlesztési szervezete megalapitotta a stratégiai rakétaérté-
keld bizottsagot (Strategic Missile Evaluation Committee-t),
amely elndkévé Neumann Janost (1907 Budapest — 1957
Washington) nevezték ki. Az interkontinentalis ballisztikus
rakétaprogramot elemzé bizottsag 1954 februarban készi-
tett értékeld jelentésében megallapitotta, hogy a termonuk-
ledris kutatasok terlletén tortént jelentds attérés nyoman
tamogathatoénak itéli a ballisztikus rakétaprogram kivitele-
zését, és javaslatot tett a Iégierének a program atszervezé-
sére, felgyorsitasara. A USAF elfogadta a javaslatot, 1954
majusaban az Atlas fejlesztési programjat atsoroltak a pri-
oritast jelent6 1-A kategoériaba.

A terv megvaldsitasat nehezitette, hogy az 1950-es évek
masodik felében az interkontinentalis rakéta, valamint indi-
téallvanyai Uj tipusu fegyverként jelentek meg, s ezzel
szamos elézmény nélkili technikai-szakmai kérdést vetet-
tek fel.

Az els6 3 db Atlas D tipusu rakétat 1959 augusztusaban a
kaliforniai Vandenberg légibazison helyezték hadrendbe.
Kezdetben az Atlas D rakétakat egyszerd inditéallomasokra
telepitették, amelyeket egy megerésitett parancsnoki allas-

badl iranyitottak. Egyetlen kdzpont harom startallast kezelt.
A tovabbiakban a rakétakat mar részben megerdsitett raké-
tasilokban helyezték el. A rakétékat — vizszintes helyzet-
ben - foldalatti tarolékban raktaroztak el, és kdzvetlenil az
inditasuk el6tt emelték fliggdleges helyzetbe.

A sorozat kdvetkez6 tagja, az Atlas E rakéta szamara a
korabbinal nagyobb védettséget nyujtd rakétasildkat gyar-
tottak, majd a kdvetkezd sorozat Atlas F rakétait mar olyan
megerGsitett sildkban taroltak, amelyek — a kdzvetlen tala-
lat kivételével — ellenalltak minden tamadasnak.

Az Atlasokat révid id6n keresztil interkontinentalis bal-
lisztikus rakétaként alkalmaztak, de bevetésiikre sohasem
kertlt sor. (Az Atlas SLV-3 1960 és 1963 kozott 9 alkalom-
mal szolgalt a Mercury (rhajok hordozérakétajakeént.)

3. abra. lzogrid szerkezet részlete (Foto: NASA)
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4, abra. A Centaur fokozatot raemelik az Atlas V elsé
fokozatara (Fotd: NASA)

Az (J RAKETACSALAD KIALAKITASA

1998-ban az Egyesiilt Allamokban — a Pentagon nyoméasa-
ra — gy dontottek, hogy Uj alapokra helyezik a nem ember-
rel végzett rakétainditadsokat. A cél az volt, hogy helyet
adjanak egy olcsébb, de jobb tulajdonsagokkal bird hordo-
zérakéta-csalddnak. Az USAF altal kiirt EELV (Evolved
Expendable Launch Vehicle — tovabbfejlesztett egyszer
hasznalatos hordozérakéta) palyazaton két cég tervét fo-
gadtak el, a Boeing Delta IV-esét és a Lockheed Martin
Atlas V-6sét. Mindkét tipust az USA katonai, kereskedelmi
és tudomanyos muholdjainak felbocsatasara vették igény-
be. Egyuttal megteremtették az eurdpai Ariane V és az
orosz Szojuz-Fregat hordozérakétak konkurenciajat.
A korai tervekben még szerepelt az emberes Urrepllést
kiszolgald Atlasok fejlesztése, az OSP (Orbital Space Plane

5. abra. A Centaur RL-10A-4-2 hajtémlive
(Foto: Spacerockets)
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6. abra. Az 500-as valtozat orrkupjai balrdl jobbra: rovid,
kézepes, hosszu (Fotd: Spacerockets)

- Orbitdlis  Urreplilégép
Program) is, am ezt késébb
torolték.

A két cég versenyfutasa-
ban a Lockheed Martin
megelézte a Boeinget.
2002. augusztus 22-én el-
s6ként bocsatott fel raké-
tat, amelynek orrkupjaban
a Hot Bird 6 jell televizios
mdholdat helyezték el.
A nyertes mégsem a Lock-
heed lett, mert az Atlas V
kevesebb inditasra kapott
megrendelést. Ennek oka
egyrészt a cég Delta IV ra-
kétdjanak a kereskedelmi
célokkal kevésbé Ossze-
egyeztethetd repllési kon-
figuracidja volt, masrészt,
hogy a versenytars, azaz a
Boeing a mar bevalt Cape
Canaveral-i inditohely mel-
lett vallalta, hogy a vanden-
bergi légierébazisrol is
megteremti és kiépiti a
startok miszaki feltételeit.

Ami a hideghaboru idé-
szakaban elképzelhetetlen-
nek tlnt, a XX. szdzad vé-
gére kézzelfoghatd valo-
sagga valt; az Atlas V elsé
fokozataba az RD-180-as
orosz hajtomd  kerdlt.
A Lockheed nem foglalko-
zott a hajtomdfejlesztéssel,
hanem a Glusko Enyergo-
mas Intézet (HMNO SHepeo-
Maw UmMeHU aKademuka B.
. Inywko) termékét hasz-
ndlta fel. Az Enyergomas az
1995-6s parizsi légiszalo-

7. dbra. Az Atlas 541-AV-028
tipusszamu rakéta elemelke-
dik az inditéallasrol (Foté:
NASA)




non mutatta be hajtomuivét az amerikai Pratt and Whitney
gyarnak, amely az Atlas Ill tenderén indult el ezzel. Akkor
nem sikerUlt nyernie, am a Lockheed 2000-ben ezt a hajto-
mdvet — pontosabban az RD-180-nak a Pratt and Whitney
altal gyartott valtozatat — valasztotta az Atlas V-hoz. Az
orosz eredetl hajtomd 382 t (3746 kN) tolderét ad le az
inditasnal.

Masodik fokozatként a Lockheed két opciét kinalt.
A Centaur fokozat 1 db vagy 2 db RL10A-4-2 tipusu haj-
tomuvel egyarant felszerelhetd. E konfiguracié alkalmazha-
t6 a hordozdeszkdz tolderejehez és a tényleges igények-
hez. Az Atlas V kétféle sorozatban készult. A 400-as széria
a fent leirt I. és Il. fokozatot hasznalja kdzponti magként,
majd a mihold pontos méret- és tdomegadatainak ismere-
tében max. 3 db szilard hajtdbanyagu segédrakétat lehet il-
leszteni hozza. Orrkupja 3 m atmérdjl objektumot képes
befogadni.

Az 500-as sorozatot nagyobb miholdak hordozasara
fejlesztették. Az |. és Il. fokozat azonos az el6z6ével, de az
orrkupja 4, illetve 5 méteres atmérdig névelhetd. Emellett,
a nagyobb teljesitmény érdekében, a gyorsitorakétak
szama max. 5 db lehet. A rugalmasan valtoztathato rakéta-
csaladdal barmely 4-7 tonna tdmegUl kereskedelmi, vagy
katonai mihold palyara allithato.

Az ATLAS V FELEPITESE, SZERKEZETE

Az els6é fokozat szerkezetét teljesen atalakitottak. A koz-
ponti hajtémUegység (Common Core Booster — CCB) rozs-
damentes acélbdl késziilt, nyomasallo tartalyai, szerkezeti-
leg stabil, aluminium izogrid anyagbdl késziltek, amelyek-
nek legnagyobb atmérdje eléri a 3,8 métert (12,5 ft). Az
izogrid egy részlegesen Ureges szerkezet, haromszog
alaku merevité bordakkal, amelyet altalaban egyetlen fém-
lemezbdl alakitanak ki. Rendkivil kdnny(l és merev. A tobbi

1. tablazat. Az Atlas V teheremel6 képessége*

Valtozat/palya** | LEO LPEO GTO GEO
Atlas 401 9,80 8,08 4,75 -
Atlas 411 12,03 | 10,00 5,95 -
Atlas 421 13,60 | 11,14 6,90 2,85
Atlas 431 15,27 | 12,13 7,70 3,30
Atlas 501 8,21 6,77 3,78 -
Atlas 511 11,00 9,07 5,25 -
Atlas 521 13,50 | 11,16 6,48 2,54
Atlas 531 15,53 | 12,88 7,45 3,08
Atlas 541 17,42 | 14,49 8,29 3,53
Atlas 551 18,85 | 15,77 8,90 3,86
Atlas HLV 25,00 | 19,00 | 12,65 6,35

* Az adatokat tonndban és a palya flggvényében adjuk meg.
A tervezett, de meg nem épiilt valtozatokat délt betlikkel jelezzik.
**Az orbitalis palyak roviditéseinek feloldasa: LEO — Low Earth
Orbit — Alacsony Fold koérdli palya; LPEO — Low Polar Earth Orbit
— alacsony polaris Fold kortili palya; GTO — Geostationary Transfer
Orbit — Geoszinkron atmeneti palya; GEO — Geostationary Earth
Orbit — Geoszinkron palya
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anyaghoz képest lényegesen dragabb a gyartasa, ezért a
hasznalata csak az (irrepllési alkalmazasokra és a repUl6-
gépek kilondsen kritikus részeire korlatozodik.

Az els§ fokozat megnyult a korabbiakhoz képest, a
ko6z0s valaszfal helyett a tartalyok fliggetlenek lettek.
A CCB tetejére két egymasba épitett szerelvényt helyeztek
el kildnb6z6 konfiguraciokkal, a hasznos teher méretének
fuggvényében. A 400-as esetében egy kupos, 0,450 ton-
nas grafit-epoxi adapter biztositja az atmenetet a nagyobb
atmérdgju elsé fokozat és a kisebb Centaur kdzétt. Egy
0,375 tonnas aluminium-litium Centaur fokozatkdzti adap-
ter pedig a CCB tetején tamogatja a felsé fokozatot. Az
500-as sorozat nagyobb merevitéséhez egy révid, henge-
res, 0,270 tonnas fokozatkdzi adaptert hasznalnak.

A Centaur fokozat teljesitménye az 5 m hosszu orrkuppal
is biztositja a geoszinkron palya elérését. A rovid és kdze-
pes hosszusagu - 20,7 m, illetve 23,4 m — orrkipok az
500-asok szamara allnak rendelkezésre, mig a 26,4 m
hosszusagut a HLV (Heavy-lift Launch Vehicle — nehéz
hordozérakéta) szamara tervezték. A HLV-re két tovabbi
CCB kertlilhet. A Centaur tipus és az 500-as sorozat a
hasznos terhet egyarant képes kozvetlenil a geoszinkron
palyara (kb. 36 000 km) szallitani.

UJ RAKETAHAJTOM{-TERVEK
Az USA-BAN

Az Aerojet altal gyartott gyorsitorakétak Uj tervezéslek.
A szilard hajtéanyagu rakétak 0-5 db kozott keriilhetnek
felszerelésre. A startnal a kdzponti hajtémlivekkel egyszer-
re gyuijtjak be a gyorsitérakétakat, majd utdbbiak kiégésiik
utan levalnak az elsé fokozatrol.

A NASA igazgatosaganak honlapjan megjelent koltség-
vetési dokumentum? szerint a Nemzeti Replilési és Urhajo-
zasi Hivatal a jov6ben iranyité szerepet kivan betdlteni egy
Uj, nagy teljesitményld rakétahajtoml kifejlesztésében.
A tervek szerint ez a rakétahajtdémU kerozin tiizel6anyaggal
és folyékony oxigén oxidaldanyaggal mikddik majd, mert
— a hivatalos indoklas szerint — ez a meghajtasi méd ten-
gerszinten is elegendd tolderét képes kifejteni ahhoz, hogy
a rakéta biztonsagosan fel tudjon emelkedni. A rakétahaj-
tomu fejlesztését a NASA fellgyeli. A fejlesztés célja az,
hogy az Uj rakétahajtom( egy 2020 utan szolgalatba allé
nehézrakéta elsd fokozatanak meghajtasat biztositsa.
(Annyi a bizonyos, hogy az els§ SLS nehézrakéta startjat
2021-22-re halasztottak.)

Az eredeti fejlesztési mintaként szolgalé orosz gyartma-
nyu RD-180 jell rakétahajtomu helyett (amely jelenleg az
Atlas 5 hordozoérakétak elsé rakétalépcséjét is biztositja),
az idékozben modositott terv szerint az SLS nehézrakéta
els§ fokozatédba négy darab RS-25-6s hajtémlivet épite-
nek be, amelyek folyékony hidrogén—oxigén taplalasuak.
Ezek a hajtdomUvek sokkal jobb hatasfokuak a kerozin—oxi-
gén meghajtasuaknal. Jelenleg azonban ez az elképzelés is
csupan a tervek szintjén létezik.

Donald Trump elndk 2024-re iranyozta el az ujabb ame-
rikai Holdra szallas megvaldsitasat. Elsé 1épésként a NASA
koltségvetését 12%-kal megemelte a 2021-es évre. Bar az
Urhivatalnak eddig is tdbb mint 3 milliard dollar allt a ren-
delkezésére az Uj nehézrakéta (Space Launch System -
SLS) kifejlesztésére, de a fejleszték biznak abban, hogy a
Védelmi Minisztérium tovabbi dsszegekkel tamogatja majd
a terveket. A helyzetet bonyolitja, hogy idén a SpaceX ma-
ganlrhajoja sikeresen eljutott a Nemzetkdzi Urallomasra,
és a cég Falcon-9 Heavy rakétaja komoly konkurenciat
jelent a készlil6félben lévé nehézrakétanak.
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2. tablazat. Az Atlas V hajtomliveinek f6 miiszaki adatai I.

Tipus | Siker | Kudarc | Osszes feleIcs:a'tés Status
V 401 38 1 39 2002 aktiv
V 411 6 0 6 2006 aktiv
V 421 7 0 7 2007 aktiv
V 431 8 0 8 2005 aktiv
V 501 7 0 7 2010 aktiv
V 521 2 0 2 2003 aktiv
V 531 3} 0 3} 2010 aktiv
V 541 6 0 6 2006 aktiv
V 551 10 0 10 2006 aktiv
V N22 1 0 0 2019 aktiv
S::Ze' 83 1 84

Kétségtelen, hogy az Uuj, folyékony hidrogén-oxigén
meghajtasu, valamint a metangazzal Uzemeld, a vilaglr
vakuumaban hasznalandé rakétahajtomuivek egyértelmien
a jovét jelentik. A hidrogén-oxigén hajtdomlvek a lehetd
legjobb fajlagos toloerét képesek elballitani.
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Toléerdo Specifikus Toléero Spec. imp.
Fokozat Hajtomi tengerszinten impulzus vakuumban vakuumban
(kN) (N*s/kg) (kN) (N*s/kg)
SRB AJ—60A max. 1508,0 5447 max. 1688,3 9739
ave 1112,1 ave 1245,2
AtlasVvV |CCB RD-180 |100% 3826,9 3059 4152 3318
400, 500 RL-10A4-2 97,9 4378
D-5 (SEC) |RL-10A-4-2N 99,2 4418
RL-10C-1 101,8 4410
CCB (+) RD-180 |100% 3826,9 3059 4152 3318
ﬁﬂ\a,s v CCB RD-180 |100% 3826,9 3059 4152 3318
D-5 (SEC) |RL-10A-4-2 97,9 4378
3. tablazat. Az Atlas V hajtomiiveinek f6 miiszaki adatai Il.
Fokozat Hajtém Hajtczgnyag Egt(e:;do Aramle;tslls:i;)esseg Telje(slsVI |$|c:)1lzus
max. 0,6164
SRB AJ-60A 42,63 93,8 116,8
ave 0,4545
AtlasV |CCB RD-180 |100% 284,089 227 1,2512 942,8
400, 500 RL-10A4-2 20,83 932 0,0224 91,2
D-5 (SEC) |RL-10A-4-2N 20,83 928 0,0224 90
RL-10C-1 20,83 902 0,0231 91,8
CCB (+) RD-180 |100% 284,089 227 1,2512 942,8
:Ef,s V' lces RD-180 |100% | 284,089 207 1,2512 9428
D-5 (SEC) |RL-10A-4-2 20,83 932 0,0237 91,2
4, tablazat. Az Atlas V statisztika (2020. majus 17-ig) FORRASOK
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JEGYZETEK

1 Az Atlas V harom alapvaltozata ismert, kdz6ttik az orrkipok
meéretei, illetve a gyorsitérakétak szama tesz kiléonbséget. Az Atlas-V
csalad haromjegyl szamijeleinek jelentése:

1. szamjegy: az orrkup atméréje méterben (kb.);
2. szamijegy: a gyorsitérakétak szama;
3. szamjegy: a hajtémivek szama a Centaur fokozatban.

2 Zapata, Edgar. The State of Play US Space. Systems Competitiveness
Prices, Productivity, and Other Measures of Launchers & Spacecraft.
Presentation to the Future In-Space Operations (FISO) Seminar.
NASA Kennedy Space Center, 2017. https://ntrs.nasa.gov/archive/
nasa/casi.ntrs.nasa.gov/20170009967.pdf.
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1. abra. Letelepitett konténeres mentesité berendezés
(KMB) - alcahal¢ alatt, feladatra el6készitve

Zsitnyanyi Attila*

Mentesito rendszerek fejlesztése
Magyarorszagon a NATO-csatlakozast

kovetoen

A MENTESITESROL ROVIDEN

Jelen cikk nem a mentesités szakmai alapjait kivanja bemu-
tatni — a témaval kapcsolatban szamtalan jobbnal jobb iras
érhetd el akar az interneten is —, hanem az erre a feladatra
hazai bazison létrehozott célhardver megoldasokat kivanja
attekinteni. Kiindulasi pontként természetesen igy is célsze-
rl rogzitenlink, hogy a mentesités soran hatastalanitandé/
eltavolitandd veszélyes anyag fajtai szerint kategorizalva
vegyi-, sugar-, vagy bioldgiai mentesitésrdl beszélhetiink.
A részleges mentesités az alapfeladat végrehajtasanak hely-
szinén dnmentesitésként torténik, a teljes mentesités pedig
a kuldn telepitett mentesité korletben, mentesit6 allomaso-
kon. Végrehajthaté a mentesités személyeken (személyi
mentesités), targyakon (jarmd, technikai eszkdz, felszerelés,
ruhdzat) vagy terileten (terep, ingatlan) [1].

EL6zZMENYEK

A Varsoi Szerz6dés' idészakaban Magyarorszagon a ve-
gyivédelmi szakterilet helyzete a tébbi szakterilethez ké-
pest egyedinek volt tekinthetd. A tagallamok altal tervezett
és végrehajtando szakfeladatok egyez&sége végig fennalt,
azonban a végrehajtasnal alkalmazott eszkdzrendszer a
kezdetekben kulféldrél vasarolt, majd licenc alapu gyartas-
bdél szarmazd cikkektdl, meglehetésen hamar eljutott a
hazai fejlesztésl és gyartasu termékekig.

Az 1980-as években, a mentesités terliletén a Magyar
Néphadsereg szinte mar teljes egészében hazai eszk6z6-
ket és anyagokat alkalmazott, de a hatorszagvédelmi ala-
kulatoknal még szlikség-mentesitéanyagokként megma-
radtak az importbdl szarmazoé tébbkomponensi anyagok.
Kulfoldi relaciébol az AGV?-3 ruhazatmentesitd allomas és

(0SSZEFOGLALAS: A cikk els részében a szerz6 azt a folyamatot mutatja be,
ahogy a kezdetben teljesen hazai alapokon nyugvd honvédségi és katasztro-
favédelmi (polgéri védelmi) mentesitési megoldasokat felvaltottak a tisztan
kiilfoldi technoldgiak és rendszerek, majd azt kovetden — felelds gondolko-
dassal, megfeleld ipari és alkalmazdi hozzadllassal — hogyan lehetett ezt a
folyamatot megforditani, és visszatérni az alapvet6en hazai fejlesztésekhez.
A hazai megrendelések és K+F forrasok segitségével sikeriilt olyan termék-
csaladokat kifejleszteni, amelyek versenyképesek exportpiacokon is.

KULCSSZAVAK: magyar hadiipar, kutatas-fejlesztés, tabori ellatd rendszerek,
mentesités, sebesiilt mentesités, mobil egészségiigyi ellaté rendszerek,
Respirator Zrt, GAMMA Zrt., Zrinyi 2026 program

* NKE Katonai M(szaki Doktori Iskola. ORCID: 0000-0003-3571-652X

DOI: 10.23713/HT.54.5.10

ABSTRACT: In the first part of the article, the author describes the following
process: replacing purely domestic decontamination solutions of defence and
disaster response (civil protection) by purely foreign solutions and systems;
reversing this process with responsible thinking, appropriate industrial and
user attitudes; returning to the solutions based mainly on domestic develop-
ments, and then, with the help of domestic orders and R&D resources, devel-
oping product families that are also competitive in export markets.
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a)

b)

2. abra. Egyéni véd6eszkdzok mentesitése (a) az 1968-tol tébb évtizeden keresztiil szolgalé FMG-vel (b)

a TZ3-74* forrélevegds mentesité berendezés érkezett,
amelyekbdl a sziikséglet csak téredéknyi volt a tdbbi szak-
technikahoz képest. Megjelentek specialis hazai megolda-
sok is, mint a PS®-68 porelszivdsos sugdarzasmentesitd
utanfutd vagy a KA-26-os helikopterekkel végrehajtott
légimentesitési képesség [1][2].

A klasszikus folyadékos mentesitési feladatok soran so-
kaig kétféle mentesité anyagot alkalmaztak. A sugarmen-

3. abra. Jarmlioszlop Iégi mentesitése KA-26-os helikopte-
rekkel

4. abra. Forrélevegds egyéni felszerelés mentesit6készlet,
letelepitett HGU-modullal

tesitd oldatot a fellleti aktivitast csdkkenté anyag vizhez
tortén6é hozzakeverésével allitottak elé, az egységes
vegyimentesit§ oldat megnevezéssel pedig a kalcium-
hipokloritot alkalmaztak, vizes szuszpenzié formajaban (ezt
hasznaltak a fertétlenitési feladatoknal is). Ez egyarant ér-
vényes volt az egyes technikai eszkdz6khoz kiadott men-
tesité készletekre (MK8-67, MK-67Cs, MK-67P), valamint
az addigra mar széles korben alkalmazott folyadékos men-
tesité gépkocsikra (FMG’-67, FMG-68) és a folyadékos
mentesité utanfutdkra (FMUS) is [3].

Az emlitett elavult eszk6zok levaltasa érdekében folyta-
tott fejlesztések (pl. 87M folyadéskos mentesitd gépkocsi)
az 1980-as években nem jutottak el a rendszeresitésig, a
'90-es éveket pedig alapvetden a felhasznaldk koltségve-
tésének olyan mértéku elégtelensége jellemezte, hogy igazi
hazai fejlesztések nem is indulhattak.

5. dbra. Mentesitéanyagok KMB konténerbe malhazva
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Ugyanakkor a NATO-csatlakozas kikényszeritette ezen
szakterUlet fejlesztését is abbdl kdvetkezden, hogy a men-
tesités az ABV°-védelmi képességek egyik Osszeteviije, s
ezeknek a megteremtése a NATO-n belll a nemzeti ellata-
si kotelezettség korébe tartozik.

A rendszerek és képességek generacidvaltasanak idé-
szakaban is érvényeslini tudott az a szakmai iranyvonal,
hogy a mentesitést a technikai eszk6zdk egyedi mentesit
készleteitdél a nagyobb mentesitd berendezésekig bezaro-
lag, lehetdleg ugyanazon technoldgiaval, ugyanazon anya-
gok alkalmazasaval hajtsak végre az eszkdzrendszer vala-
mennyi szintjénél.

A fejlesztések amiatt is elkertlhetetlenll szikségessé
véltak, hogy addig a mentesités egyik kdzponti eleme a
fentebb mar emlitett kalcium-hipoklorit volt, ami azonban a
kérnyezetvédelmi kdvetelmények elétérbe kerilése kovet-
keztében, vilagszerte szinte beszerezhetetlenné valt. Az
ABV-mentesitést emiatt teljesen Uj anyagi és eljarasi ala-
pokra kellett helyezni.

MENTESITO RENDSZEREK FEJLESZTESE MIAGYARORSZAGON, A
NATO-CSATLAKOZAST KOVETGEN

A fejlesztés és az atalakulas napjainkig tart, azonban a
NATO-csatlakozas o6ta eltelt id6szak négy fébb szakaszra
oszthatd. Elsé szakaszban, a hazai készletek és alkalmaza-
si médok kialakitasaval és az alkalmazasukhoz sziikséges
képzések végrehajtasaval megkezdddott a kulfoéldi rend-
szerek honositdsa. A masodik szakaszban a mar itthon is
megismert komplex rendszerek tovabbfejlesztése tortént,
kulféldi részegységek és rendszerek felhasznalasaval.
Emelett uniés K+F palyazatok segitségével elindultak a
hazai eszkdzfejlesztések (részegységek és komplex rend-
szerek), elkészlltek az elsé prototipusok. A harmadik sza-
kaszban a hazai fejlesztések megjelentek az alkalmazoknal
is, Ujabb lendlletet kapott az uj megoldasok és eljarasok,
modulok kialakitasa. Ennek eredményeként a negyedik
szakaszban mind a moduloknal, mind a komplex rendsze-
reknél megjelentek az elsé exportsikerek. Folytatédtak az
itthoni beszerzések is, ahol a Magyar Honvédség és a BM
Orszagos Katasztréfavédelmi Fdigazgatosag igényeinek
megfeleléen, minden rendszer mar hazai gyartasu és terve-
zésl (természetesen kuldénbdzd fédarabgyartok megolda-
sainak integralasa mellett).

ELSG SZAKASZ — KULFOLDI RENDSZEREK HONOSITASA, HAZAI
KESZLETEK ES ALKALMAZASI MODOK KIALAKITASA, KEPZESEK
ELINDITASA (1999-)

A hazai mentesitési képességek kiépitése soran, jellemz6-
en dltalaban a Magyar Honvédség igényei voltak a megha-
tarozok. A polgari védelmi, katasztroéfavédelmi terlileteken
azonos vagy kodzel azonos technoldgiakat rendszeresitet-
tek, inkabb csak egyes ipari alkalmazéknal (pl. a vasut,
gyarak) fordultak el6 kisebb szamban egyedi megoldasok.
A 2000-es évek elejéig lezajlott hader6csdkkentések a ko-
rabbiakhoz képest annyival kisebb ellatasi sziikségleteket
eredményeztek, hogy egy Uj komplett hazai rendszer™ ki-
fejlesztése gazdasagi vonatkozasban nem lett volna ered-
ményes. A nemzetkdzi misszidkban vald részvétel — mint
varhaté feladat — szakmai szempontjai is igy egy masok
altal — egy vagy tobb NATO-orszagban — mar alkalmazott
rendszer hazai adaptalasa mellett szoltak.

A szakmai adaptdacios folyamatokban kiemelt szerepet
kaptak azok a cégek, amelyek jelentds hadiipari beszallitéi

Hazail tikor

referenciakkal rendelkeztek, s amelyekre nemcsak a ké-
sébbi technikai kiszolgdlast és javitast lehetett alapozni,
hanem megfelel6 kapacitasokkal és szandékkal rendelkez-
tek ahhoz, hogy a hazai felhasznalok specialis igényeinek
megfeleléen alakitsak ki a kllfoldi alapegységekre épilé
egyes szakmai készleteket és berendezéseket.

KEZI MENTESITG ESZKOZOK RENDSZERESITESE

Els6ként természetesen a nagyobb mennyiségben sziiksé-
ges, de kisebb egyedi értéket képvisel6 felszerelési cikkek
beszerzése kezd8dott, hiszen ezekhez kisebb koltségvete-
si fedezet is elegendd volt. A minta méretekkel inditott,
majd fokozatosan ndvelt mennyiségekkel valo ellatas arra
is alkalmas volt, hogy az Uj tipusokrél mar egybdl a kezde-
teknél alkalmazasi és logisztikai tapasztalatokat lehetett
szererezni. Ez lehet6séget adott a tdmeges ellatas elindita-
sat megel6zéen a készletek ,finomhangolasara”, és az
esetleg szlkséges kiegészité felszereléseket is hamar
melléjik lehetett rendelni.

Az alapvetd haditechnikai eszk6zdk ellatasahoz ilyen
kornyezetben alakitotta ki Egyedi mentesité készlet (DS''-
10) néven az elsé Ujgeneracios mentesitd készleteket a HM
Technoldgiai Hivatal'? és a Respirator Zrt. A hozzavald
mentesité anyagokkal kapcsolatban megjelent a Magyar
Honvédség egyik leginkabb hangoztatott elvarasa, hogy az
alapvetéen nem ABV-védelmi szakallomany altal mikddte-
tett készletekhez olyan kiszerelésben készletezzék a
mentesitéanyagokat, amilyenre az eszkdz egyszeri feltolté-
séhez van sziikség. (A Magyar Honvédségben a megel6z6
évtizedekben is ez volt a megszokott.)

MENTESITG KONTENERES MEGOLDASOK

2003-ban kerllt sor az els§ mentesité konténer beszerzé-
sére, amely egyik els6dleges célja a NATO-eljarasok sze-
rinti haromfazisu (el6-, f6- és utdkezelés) mentesitési elja-
ras végrehajtasaban szerzett tapasztalatok mielébbi meg-
szerzése volt.

A kulfoldi gyartasu Decocontain3000' berendezést is a
Respirator Zrt. szallitotta, csapatprobaja a mentesitési elja-
rast és technoldgiat eredményesnek és a Magyar Honvéd-
ségben alkalmazhaténak értékelte. Ugyanakkor az alkal-

6. abra. A Magyar Honvédségbe keriilt els6 generacios
konteneres mentesité berendezés (Decocontain3000 tipusu
- MPDS fékezel6 modullal)
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mazasi tapasztalatok alapjan az a szakmai allaspont alakult
ki, hogy a leendd alegységek képességeinek megteremté-
sekor a személyi mentesités végrehajtasahoz egy kilénallo
konténer keruljon kialakitasra.

A csapatprobat kdvetéen valt ismertté, hogy a Magyar
Honvédség altal mar alkalmazasba vett konténer kulféldi
gyartoja (a Kéarcher Futuretech GmbH) id6k&zben fejleszté-
seket hajtott végre. A konténerbe Uj fejlesztésl
vegyimentesité anyag (GDS'-2000) alkalmazaséra szolga-
16 Uj f6kezeld modult, valamint a személyi mentesités ta-
mogatasahoz egy Uj (atfolyd rendszer() vizmelegité modult
épitettek be, svéd megrendeldi igény alapjan pedig jelenté-
sen erdsitették a vizrendszer hdszigetelését. Mindezen
eredményeket megismerve, a hazai szakallomany amellett
foglalt allast, hogy a tervezett hazai fejlesztések soran az
MH majd az uj, tovabbfejlesztett konténereket szerezze be.

MENTESITOUTANFUTO-MEGOLDASOK

A mentesitd konténerek nagy teljesitéképességébdl kovet-
kezik, hogy ezek mar komplett egységek teljes mentesité-
sére is alkalmasak. Ezt a feladatot elére telepiilve egy
mentesité korletben hajtjak végre, ahova kivonjak a mente-
sitendd katonai szervezeteket.

Mindemellett a Magyar Honvédség szarazfoldi szakem-
berei részérél megfogalmazodott az a szakmai igény, hogy
sziikség lenne egy kisebb teljesitéképességli berendezés-

re is, amely mindazon mdveleket el tudja végezni (csak
lassabban), mint a mentesit§ konténer, s az azon mar
megismert modulvaltozatok alapjan alakitsak ki, valamint
ugyanazon mentesitéanyagokat és eljarasokat alkalmazza.

A két berendezésre vonatkozd kdvetelmények kozotti
markans eltérés tehat egyrészt a teljesitéképesség kap-
csan mutatkozott meg, masrészt az uj igény megfogalma-
zasanal azt is meghataroztak, hogy a kisebb berendezést
egy terepjaroé tehergépkocsi altal vontatott utanfuté alvaza-
ra épitve valositsak meg.

A Magyar Honvédség 2004. évi koltségvetésében ren-
delkezésre allé pénzligyi fedezetbdl elinditottak ezen von-
tatmany beszerzését. Az igy megvaldsitott zaszldalj szintli
mentesitési feladatokra alkalmas utanfutot (ZMU'9) szintén
a Respirator Zrt. alakitotta ki, és szallitotta a Magyar Hon-
védség szamara (a fizikai 6sszeépitést a HM CURRUS Zrt.
végezte).

MASODIK SZAKASZ — A KOMPLEX RENDSZEREK TOVABBFEJLESZTE-
SE, HAZAI ESZKOZFEJLESZTESEK UNIOS K+F PALYAZATOK
SEGITSEGEVEL (2007-)

Erre az id6szakra mar a hazai alkalmazok altal kivalasztott
mentesitd rendszerek egyik legmeghatarozobb beszallito-
java és profilgazdajava a Respirator Zrt. valt, azonban ezen
feladatokhoz csak kulféldi cégek altal fejlesztett és gyartott
termékeket kinalt a hazai igények kielégitésére.

7. dbra. Zaszléalj mentesit6é utanfuté (ZMU) elsé generacidja MPDS fékezelé modullal

8. abra. A Magyar Honvédség korszerii (masodik generaciés) mentesité berendezései, a képen balrdl jobbra: zaszléalj
mentesité berendezés (ZMB + ZMU), konténeres mentesité berendezések (KMB), személyi mentesit6 konténer (SZMK)
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b)

9. abra. Masodik generaciés ZMB (a), és az AMGDS f6kezel6 modullal rendelkezé utanfutéja ZMU (b)

A 2007-es tulajdonosvaltasatol kezdve azonban stratégi-
ai partnerségben mikodott a Gamma Zrt.-vel, gyakorlati-
lag mar vele egyltt, k6z0s iranyitassal. A kdzos fejlesztéi
és gyarto képességekre alapozodott az a koncepcio, hogy
ami csak lehet, az a tovabbiakban a Respirator Zrt. altal
szallitott termékkornél is legyen hazai termék. Amennyiben
valamely szakmai képesség alapjait meghatarozo részegy-
ségek csak kulfoldi relaciobol érheték el, akkor azok hazai
integralasaval késziljon el az az exportképes végtermék,
amelyben a hazai felhasznal6 kifejezett szakmai igényeit is
megvalositdé rendszer testeslilhet meg. Uj iddszak vette
kezdetét, ismét elindultak a hazai mentesitérendszer-
fejlesztések.

MENTESITGUTANFUTO-MEGOLDASOK

Ezen koncepcié mentén legelsd termékként a korabban
szallitott mentesitd utanfutd tapasztalatai alapjan kifejlesz-
tett zaszldalj mentesité berendezés valdsult meg (ZMB').
A fejlesztési projekt meghatarozo részei voltak:
e a 2004-ben gyartott ZMU-nak a Magyar Honvédség
igényei szerinti tovabbfejlesztése:
— a fékezelé modul cseréje (s ennek eredményeként az
egykomponensU( vegyimentesité anyag bevezetése),
— a konténerénél kisebb aramfejlesztd aggregator be-
épitése (aminek eredményeként az egytengelyes
utanfutoé teherbirasa is elegendd),
* a mar tovabbfejlesztett készlettel-
jességgel bird masodik utanfuto

legyartasa és szallitasa, fékezel6 modaullal

z6, autonom egységként valé (zemeltetésre alkal-
mas vizmelegit§ modul (malhazott berendezésként
szallitva).

Az Uj ZMU és a ZMU-KF egyiittese a ,,zaszloalj mentesi-
t6 berendezés” (ZMB) dsszefoglalé megnevezést kapta, s
ebbdl 2 db készletet a Respirator Zrt. 2009 elsé felében
leszallitott a Magyar Honvédség szamara [4].

MENTESITG KONTENERES MEGOLDASOK

Még ugyanazon évben indult egy konténeres mentesit6
rendszer beszerzésére vonatkozo eljaras 2 készlet konté-
neres mentesitd berendezés (KMB'8) és 1 készlet személyi
mentesitd konténer beszerzése (SZMK') céljabdl.
A Respirator Zrt. altal szallitandé KMB 6sszetétele a korab-
ban mar emlitett — a Decocontain3000 konténer csapatpro-
baja eredményeként kialakult — szakmai allasponton ala-
pult.

Az Uj konténeres mentesité berendezésekkel szemben
megfogalmazott kdvetelmények kdzott nemcsak az Uj
ZMU utanfutdba is belekerllt modulvaltozatok jelentek
meg, hanem a Magyar Honvédség szakembereinek egyedi
képességigényei is:

¢ hidegid8szaki vizkdr karbantartd rendszer beépitése

(ami valdjaban nemcsak a téli idészaki alkalmazhaté-
sagot biztositja, de a berendezés igénybevételét kdve-
t6en minden alkalommal valé mlkddtetése kifejezet-

10. abra. Masodik generacios konténeres mentesité berendezés (KMB) AMGDS

az utanfuté vontatasara szolgald
terepjaré tehergépkocsi rakfellile-
tén a kiegészitd felszerelés ZMU-
hoz (ZMU-KF™) t6rténd kialakitasa
(amely a szakfeladatok végrehajta-
sahoz szlikséges kiegészitd felsze-
reléseket, valamint a mentesit6-
anyagok javadalmazasait foglalta
magaba), az olyan fébb Ujdonsa-
gokkal, mint:

— a mentesité konténerével meg-
egyez6 (3000 liter) kapacitasu,
hdszigetelt viztartaly (fixen be-
épitve),

- a személyi mentesités (valamint

firdetés) képességét megalapo-
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11. abra. Feladatvégrehajtashoz telepitett személyi mentesité konténer (SZMK) személyi felszerelés leadasi pontjai (a) és a

vetkézbsator beliilrdl (b)

ten javitja az eszkdz rendelkezésre allasat, a megbiz-

hatébb Ujraindithatésagat);

o f(it6- és szell6ztetd rendszer kialakitasa, amely az
alabbi lehet&ségeket biztositja:

— hideg id6északban a letelepitett konténer kérbepony-
vazott munkaterének flitését,

— a lezart konténer szaritasat és Kkiszell6ztetését
(amennyiben az igénybevételt kdvetéen, még nyitott
helyzetben azt nem sikerilt befejezni);

e dlldhelyi kilsé elektromos betaplélast biztositdé panel
beépitése, amelyen keresztll a telephelyen torténd
tarolas alatt — az elektromos halézatrél betaplalva -
mukddtethetd a flit6- és szell6ztetd rendszer, valamint
biztosithaté a konténer akkumulatorainak a toltése is (s
mindehhez a konténer kinyitasa nem szikséges).

A KMB-k szdllitasakor az els6dleges cél a mar kidolgozott
megoldasok megépitése soran a hazai hozzaadott érték no-
velése volt, az Ujonnan megjelend igényeknél pedig a tisztan
hazai fejlesztésen és gyartason alapulé megvaldsitas.

Az SZMK berendezés esetében a cél egy hazai fejleszté-
sl és gyartasu eszkdz szallitasa volt, amelyhez kapcsolo-
doan sikertlt egy vaéllalati innovaciok tamogatasat célzo
KMOP?® tamogatast elnyerni, ,Személyi Mentesité Konté-
ner Kifejlesztése” témaban [5].

A Magyar Honvédség igényei szerinti 6nallé személyi
mentesitési szakmai képességet megvaldsité SZMK egy
20’ ISO?'-konténerbe épult, amely négy részre tagolodik:

o kezel6tér;

e 2 db személyi mentesitd tér;

e gépészeti tér.

A konténerben kdzépen kerllt kialakitasra a két — egy-
mastol merev fallal elvalasztott — személyi mentesitd tér,
amelyek ajtajai oldalra lenyithatdk, s abban a helyzetben
rampaként funkcionalnak. Mindkét személyi mentesitd tér
befliggeszthetd fliggdnydkkel megfelezhetd, s igy 6ssze-
sen négy — a konténer hossztengelyére merdlegesen kiala-
kitott — személyi mentesit§ sor alakithato ki. A konténer
mindkeét oldalan a rampak és az ajtonyilasok kéré kapcsol-

12. abra. Mentesit6anyag szallité konténer (MASZK) a kiegészit6 felszerelések telepitése kézben

54 <> HADITECHNIKA LIV. évf. — 2020/5



13. abra. Devecserben folyamatos készenlét mellett, tébb
szaz Gizemorat teljesitettek a Decocontain3000 (eldl) és
ZMB-k (hatul) az ajkai vorosiszap-katasztréfa kovetkezmé-
nyeinek elharitasa soran

haté a konténert a satorral 6sszekétd folyoso, ahhoz pedig
2-2 darab sator, a bemeneti oldalon a vetkézék, a kimene-
ti oldalon pedig az 61t6z6k.

A mentesitd tereknek masodlagos funkcidjuk is van: a
tarolas és szdllitds soran malhazasi teret biztositanak
mindazon kiegészité egységek és felszerelések szamara,
amelyek telepitéskor a konténeren kivil kertilnek alkalma-
zasra.

A konténer végein alakitottak ki a kezel8teret és a gépé-
szeti teret, amelyekhez a konténer végei feldl lehet hozza-
férni, a vizszintesen kettéosztott ajtdészarnyak fel-, illetve
lenyitasat kovetben.

A gépészeti térben talalhaté az aramforras aggregator és
az Uzemanyagtartaly, valamint egyes felszerelések malha-
terei, a kezel6térben, pedig a beépitett viztartaly, a vizfel-
ado szivattyu, a mentesitéanyag-adagold, a melegvizes
modulok, tovabba az SZMK kezelésére szolgald kdzponti
vezérlétabla.

Az SZMK-ban is kialakitottdak mindazon egyedi kiegészi-
t6 rendszereket, amelyek a hazai szakemberek igénye
alapjan kertiltek a KMB-be.

Ezek a berendezések egy mentesitd szakasz képessége-
inek a szakmai alapjat testesitették meg. A rendszer kiegé-
szlilt egy — a Technoldgiai Hivatal??> kordbban inditott fej-
lesztésének eredményeként megvaldsult — mentesitéanyag
szallitd konténerrel (MASZK?) is, amely az alapeszkozok
Uzemeltetéséhez szilkséges kiegészitd felszerelések és
mentesitéanyag készletek szallitasara alkalmas. Ezen kon-
téner belsd elrendezését a gyarté Videoton Rendszertech-
nika Kft. a Respirator altal biztositott szakanyagjellemzék
alapjan alakitotta ki. Mindazok a cikkek, amik a MASZK-ba
kerliltek bemalhazasra, valéjdban a KMB-k és az SZMK
készletteljességébe tartoztak, de azoktol kilon, a MASZK-
ban kertiltek szallitasra.

Egy sajnalatos tragédia kapcsan a berendezések éles
bevetésére is sor kertlt. A 2010. oktdber 4-én toértént ajkai
vordsiszap-katasztrofa kdvetkezményeinek felszamolasa-
val 6sszefliggd mentesitési szakfeladatokra kirendelték a
vegyivédelmi zaszloalj allomanyat, akik a feladat végrehaj-
tdsa soran a ZMB-ket és a Decocontain3000 mentesit6
konténert alkalmaztak (a fél évvel korabban leszallitott Uj
KMB-ket még nem lehetett, mert azok rendszerbe dllitasa
akkor még nem fejez8dott be). Az igénybe vett berendezé-
sek éjjel-nappal, szinte szlinet nélkill Uzemeltek, igen jelen-
t8s Uzemiddt teljesitettek nagyon rovid id6 alatt. Mivel a
periodikus szervizszint( technikai kiszolgalasok is esedé-
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kessé valtak, azokat a Respirator szakemberei a helyszinre
kiszallva hajtottak végre, az elére leegyeztetett, éjszakara
tervezett lzemsziinetek alatt. A feladat soran az allomany-
nak a berendezésekkel dsszefliggd alkalmazasi tapaszta-
latai pozitivak voltak, az Uzemeltetési tapasztalatok fel-
hasznalasra kerlltek a mentesité rendszerek tovabbi fej-
lesztése soran.

(Folytatjuk)
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JEGYZETEK

1 A Varsoi Szerzédés a kdzép- és kelet-eurdpai szocialista orszagok,
1955 és 1991 kozott miikéds védelmi, katonai-politikai szervezete
volt.

2 AGV - ruhdzatmentesité allomas.

3 TZ - hélégsugaras mentesitd berendezés.

4 74 - A katonai rendeltetés(i termék-elnevezésekben gyakori, hogy
a roviditést két szam kdveti, amely a rendszeresités évének utolsd
két szamjegye. Példaul a TZ-74 esetében ez 1974-re utal.

5 PS - Porelszivasos sugarmentesité berendezés.

6 MK - mentesité készlet (1968-ban rendszeresitett, Cs: csokkentett,
P: pancélozott technikai eszkdzok ellatasara kialakitott valtozat).

7 FMG - folyadékos mentesité gépkocsi.

8 FMU - folyadékos mentesité utanfuto.

9 ABV - atom, bioldgiai és vegyi.

10 A ,rendszer” kifejezés alatt az eszkozt, a hozzavalé anyagot, és az
alkalmazasi technoldgia egységét értem.

11 DS-10 — mentesit6 készlilék, 10 | hasznos térfogattal.

12 A fejlesztésekkel foglalkozé HM hattérintézmeény (a Haditechnikai
Intézet jogutddia).

13 Konténeres mentesité berendezés (3000 literes beépitett
viztartallyal).

14 GDS - vegyimentesité anyag.

15 ZMU - zaszléalj mentesitd utanfuto.

16 ZMB - Zaszl6alj mentesitd berendezés.

17 ZMU-KF - Kiegészit6 felszerelés ZMU-hoz.

18 KMB - konténeres mentesité berendezés.

19 SZMK - személyi mentesité konténer.

20 KMOP - Kozép Magyarorszagi Operativ Program (KMOP-1.1.4-09-
2009-0037, Uj Magyarorszag fejlesztési terv).

21 20 labas, vonatkozé ISO-szabvanynak megfelel6 (Nemzetkozi
Szabvanyugyi Szervezet /International Organization for
Standardization, ISO).

22 HM TH (Technolégiai Hivatal) kordbban HM HTI (Haditechnikai
Intézet).

23 MASZK - Mentesitéanyag Szallité Konténer.

(Fotdk a szerzd gyljteményébdl)
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9. dbra. A modularis tervezésnek
koészénhet6en, a jarmii jo
eséllyel értékesithet6 a

civil piacokon is

alkalmazasanak torténetét mutatta be, részletesen ki-

térve a Magyar Honvédségben hadrendbe vett bu-
szok ismertetésére. Katonai alkalmazasban a modularis jar-
miveknek személyszallitasra, katonai vezetési pontként és
sebesiilt szdllitasra egyarant alkalmasnak kell lennitik. A Ma-
gyar Honvédség Logisztikai Kzpont Technolégiai Igazgato-
saganak Kutatasi-fejlesztési, Tudomanyos és Szabvanyosi-
tasi Osztdly altal kidolgozott tanulmany alapjan a Honvédel-
mi Minisztérium a Currus Zrt.-t bizta meg a tervek elkészité-
sével, amely a Volvo Hungaria Kft.-vel egylttmikddésben
épitette meg a magyar tervezésl jarmulszekrényt. A tanul-
many masodik része a Currus Aries 01 tdbbfunkciés modu-
laris jarmu teljeskérd bemutatasara vallalkozik.

Q tanulmany elsé részében a szerz6 a buszok katonai

A CURRUS ARIES 01 T6BBFUNKCIOS MODULARIS JARM(

A kioregedett jarmUpark cseréjének Ujabb lendiletet adott
a 2017-t6l meghirdetett Zrinyi 2026 program. A haderd
fejlesztésére atcsoportositott forrasok lehetéve tették,
hogy a HM Currus Zrt. altal Volvo B7R alvazra épitett tech-
nolégia-demonstrator tapasztalatait felhasznalva egy olyan
prototipust alakitsanak ki, amely mar a sorozatban gyartott
jarmivek elsé példanya lesz. Az igy kialakitott jarmu az el-
telt id6ben szigorodod kdrnyezetvédelmi eldirasokat kdvetve,
mar EURO 6-os motorral hajtott, és a CURRUS ARIES 01
tipusjelzést kapta.

Az igényeket, valamint a honvédség jévében felmerild
feladatait felmérve, végll a — protipussal egyttt — egy 100
db-os sorozat legyartasrél késziilt szerz6dés. A nagyobb
értékl jarmivek gyartasanal ma mar bevett szokas, hogy a
probak utan — amennyiben sziikséges — némi modositas-
sal, a szériapéldanyokhoz igazitva, a prototipusokat is
hasznalatba veszik. Ez cstkkenti a gyartas és a teljes élet-
tartamra szamitott kéltségeket, tehat hosszu tavon megta-
karitast jelent. Természetesen felmerilhet a kérdés, hogy

* ORCID: 0000-0001-5524-6735
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A CURRUS ARIES 01
tobbfunkcios modularis
jarmu kifejlesztése

es feladatai a magyar
haderoben

Buszok katonai alkalmazasa

nem jelent-e technikai kockazatot a prototipus rendszere-
sitése és hasznalatba vétele. Azt mondhatjuk, hogy napja-
ink szamitogépes tervezésének, a végeselem modszerek-
kel folytatott szimulacidknak, a vildg mas pontjain is mar
bizonyitott és megbizhaté Volvo B8R alvaznak, és a tech-
nolégia-demonstrator tesztjei soran mar kizart hibalehetd-
ségeknek kdszdnhetben, a prototipus hasznalatba vételé-
nek technikai kockazatai elvileg kizarhatok.

A HM Currus Zrt. tarsult az lkarus Jarmttechnika Kift.-
vel. Elsé Iépésben szinte a nullardl kezdve, ,z6ldmezds
beruhazasban”, a XXI. szazadi igényeknek megfeleld, Uj
Osszeszereldé csarnokot épitettek a székesfehérvari lizem-
egység terlletén. A hazai tervezés és gyartas igy tobb szaz
Uj munkahelyet teremtett (70. abra) [13].

A CURRUS ARIES 01 tervezésekor egyszerre kellett
megfelelni az autébuszokra vonatkozé6 ENSZ EGB (Egye-
siilt Nemzetek Szovetsége Europai Gazdasagi Bizottsaga),
a KOHEM (Kozlekedési, Hirkozlési és Epitéstigyi Miniszté-
rium) és a Magyarorszagon mindenkor hatalyos egyéb, ide

10. abra. Az lkarus Jarmiitechnika Kft. székesfehérvari
szerel6csarnoka. A honvédség Uj buszainak megrendelésé-
vel a gyarban t6bb szaz uj munkahely jott létre

DOI: 10.23713/HT.54.5.11
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11. abra. A CURRUS ARIES 01-nek is teljesitenie kell az ENSZ EGB biztonsagi elGirasait. A képen a jarmii kritikus borulasi
szégét mérik be. Az értéknek minden modularis elrendezéssel, a megengedett értéken beliil kell maradnia

vonatkozo rendeletek, szabvanyok elSirasainak, valamint a
katonai feladatokbdl és moduléris jellegb6l adéddan vo-
natkozé NATO STANAG kévetelményeknek. Az el8irasok,
a konstrukcios kdvetelmények és a mliszaki dokumentéacio
egylttes terjedelme tébb szaz oldal, ezért abbdl csak egy
révid kivonatot kézlink:

A CURRUS ARIES 01 tdbbfunkciés modularis jarmuvel

szemben tamasztott konstrukcios kdvetelmények:

— Ajarmu kialakitasa biztositsa 12 év rendszerben tartas,
illetve 500 000 km futasteljesitmeény teljesitését az els-
irt technikai kiszolgalas, szervizek végrehajtasa mel-
lett, fédarabcsere és nagyjavitas végrehajtasi igénye
nélkul.

— A gépjarmdre vonatkozo altalanos konstrukcids kdve-
telmények megegyeznek a polgari autdbuszokra vo-
natkozé el6irasokkal, a gépjarmui konstrukcidja, szer-
kezeti egységeinek elrendezése biztositsa korszer(i
diagnosztikai eszkozokkel a mulszaki megvizsgalas,
karbantartas, és a javitas el6tti miszaki allapot-meg-
hatarozas gyors elvégezhetéségét.

— A jarmd rendelkezzen blokkolasgatlo fékrendszerrel és
tartds fékkel.

— Alapjarmd verzié kialakitdsa EURO 6 emisszios kove-

illetve a tipusfelépitmények sérlilékeny elemei a kiépi-
tett féldutakon (k6, jég, fadgak) a mechanikai sériilések
ellen védettek legyenek. A tipusvaltozatok szerkezeti
kialakitdsa, valamint az azokba torténd beépitések
borulasos és Utkozéses balesetek elleni biztonsaga
felelien meg a vonatkozo jogszabalyi eléirasoknak.

A tipusvéltozatok kialakitdsa soran a padlézat csu-
szasmentesitett fellilettel rendelkezzen, kdnnyen tisz-
tithato, valamint a fert6tlenités és a beltéri mentesités
anyagaival ellenall6 legyen.

Az alkalmazott Ulések és azok hattamlai, a beépitésre
keril8 butorzati elemek, valamint a belsé boritas anya-
ga onkiolté legyen.

A jarmuvet el kell latni jarmdfedélzeti klimaberendezés-
sel, amelynek méretezése szerint — a kilsé kortlmé-
nyektdl fliggetlenil — biztositania kell a személyi allo-
many létszamatdl és egyidejlileg a fedélzeti szaktech-
nikai eszkdzok alkalmazasabol szarmazd hétermelés
kompenzalasat. A klimaberendezés beépitésére az al-
talanos beépitéssel szembeni kdvetelmények a mérv-
adodk, azonban biztositani kell a kondenzéacids folya-
dék felgy(ilése és beszivargasa elleni védelmet.

telményeknek megfeleld motorral szerelt alvazon, so-
rozatgyartasra alkalmas tipusengedéllyel.

Teljes terhelés mellett is tartdsan biztositsa az eurépai
ut- és id6jarasi viszonyok kdzott a kdzlekedési szaba-
lyoknak megfeleléen, a kategodrigjaban elérhetd maxi-
malis sebesség alkalmazhatésagat Tempo 100 vizsga-
val. (Tehat a jarm( arra alkalmas autépalyakon tarto-
san 100 km-es utazé sebességgel haladhasson, lero-
viditve és kényelmesebbé téve ezzel az utazast, mert a
fék, kormany és stabilizacids rendszerei ekkora sebes-
ségnél is garantaljak a jarmd biztonsagos haladasat,
megallitasat.)

A kialakitandé jarmu Uzemanyagtartalyainak térfogata
egy feltdltéssel kdziton minimum 800 km Ut megtéte-
Iét tegye lehetdvé, a jarmu teljes terhelésénél, 60 km/h
sebesség mellett.

A jarmU( alapvetéen burkolattal ellatott utakon, vala-
mint kiépitett foldutakon val6 kdzlekedésre legyen al-
kalmas. (Hangsulyozandé, hogy kozuti, nem terepjard
jarmdrdl van szo6, a katonai alkalmazas megkivanja,
hogy jarhato fold- és sziikségutakon is haladni tudjon.)
— A kozlekedésbiztonsag és munkavédelem szempont-
jabdl fontos szerkezeti elemek, rész- és féegységek,

12. abra. A CURRUS ARIES 01 modularis rendszerii
autébuszokbdl 100 db-ot kap a Magyar Honvédség. Az Uj
jarmiivek évtizedekre megoldjak a honvédség koézuti
személyszallitassal kapcsolatos feladatait
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— A vezetétér kialakitasa tegye lehetévé a jarmivezetd
szamara, hogy az egyéni vegyivédelmi felszerelésében
is végrehajthassa a feladatait.

— A jarm(nél alkalmazott fényforrasok, lampatestek te-
kintetében a jarmu elején elhelyezett tavolsagi és tom-
pitott fényszérok kivételével LED-es fényforrasok al-
kalmazasara kell térekedni.

A jarm( rendelkezzen tobbfokozatu és szakaszos ablak-

torivel.

A CURRUS ARIES 01 TiPusu MODULARIS JARM(
ALTALANOS MUSZAKI LEIRASA

Az ALVAZ

A CURRUS ARIES 01-es, egy Volvo B8R 06njaré alvazra
épitett autdbusz. Az alvaz készre szerelve érkezik a szé-
kesfehérvari Ikarus Jarmitechnika Kft. 6sszeszereld Uze-
mébe. Itt kerlil a felépitmény hosszahoz igazitott
racskdzéprésszel toldott alvazra, a teljes egészében ma-
gyar tervezésl és gyartasu kocsiszekrény.

A pneumatikus légrugdkkal allithaté hasmagassagu
alvaz alapfelszereltsége a kozlekedésbiztonsag technikai
elSirasai szerint EBS (elektronikus fékrendszer), ESP (elekt-
ronikus menetstabilizald), ABS (blokkolasgatlé fékrend-
szer), ASR (kiporgésgatlo, amely a hirtelen nyomaték
tébbletnél megakadalyozza a kerekek megcsuszasat).
Ezeknek a rendszereknek a tobbsége, ma mar egy sze-
mélyautdban is standard, kételezd szériatartozék.

A kormanyzas hidraulikus szervokormanyon keresztil
hat a mellsé, ,A” tengely kerekeire.

13. abra. A Volvo B8R 6njaro6 alvaz készre szerelve érkezik a
székesfehérvari lizembe, ahol a megfelel6 hossziusagu
racskozéprésszel meghosszabbitott alvazra keriil a
kocsiszekrény. A Volvo 6njaro alvaz - a kivalé6 motornak és
hajtaslancnak koszonhetéen - idealis valasztas volt

HaJtAsLANG

Az alvazon a hatso, ,B” tengely mogott kerllt elhelyezésre
a nyomatékvaltoval 6sszeszerelt Volvo D8K tipusu EURO
6-0s emisszié besorolasy, hathengeres, soros, négyltemd,
kéz6s nyomodcsdves dizelmotor, kdzvetlen befecskende-
zéssel, turbofeltoltd levegd visszah(téssel. A 7698 md 6-
kettérfogatu eréforrast nagyon kedvezd lizemanyag-fo-
gyasztas, megbizhaté lizemeltetés és alacsony élettartam-
koltségek jellemzik.

A motor a Volvo innovativ szabadalma, az ugynevezett
I-Shift kiszé nyomatékvaltd kdzvetitésével és egy szaraz-
tarcsas elektro-pnuematikus vezérlésli tengelykapcsolo
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14. abra. A CURRUS ARIES 01 vezetdallasa. A miiszerfalon
elhelyezett nyomégombok a nyilaszarok, az I-Shift és mas
berendezések vezérlését szolgaljak

kdzbeiktatasaval hajtja meg a hatso ,,B” tengelyen elhelye-
zett ikerkerekeket. Az |-Shift egy mechanikus szinkroniza-
latlan, manuadlis sebességvaltéra integralt elektronikus ve-
zérlbegység, 12 eléremeneti és 4 hatrameneti fokozattal.
Az |-Shift rendszer szenzorain keresztll elemzi a busz se-
bességét, tdmegadatit, az utviszonyokat, CAN (Controller
Area Network) rendszerrel kommunikal a motorral, az igy
szerzett adatokbdl szamitva a szikséges nyomatékot, ki-
emelkedd pontossaggal vezérli a tengelykapcsolét és
nyomatékvaltot. A szamitogéppel tokéletesen idézitett fo-

15. abra. igy sziiletik az autébusz: a kocsiszekrény
acélracs-szerkezetére lassan felkeriilnek, az aluminium
oldallemezek
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16. abra. A kocsiszekrény végleges festésre, fényezéshez alapozva érkezik az lkarus Jarmiitechnikai Kft. fest6lizemének
infrakamrajaba, a jobb oldali képen a festémester a RAL 6003 szinkodu matt zold festéket keveri

kozatvaltasoknak kdszdnhetéen a motor mindig a legopti-
malisabb fordulatszam-tartomanyban Uzemelhet, lejtme-
netben a rendszer a tengelykapcsoldt szabalyozva segiti a
jarmd ,,Uresben” gurulasat, mindent alarendelve az lUzem-
anyag-megtakaritasnak, és ezzel a csokkentett emisszio-
nak. Az |-Shift természetesen lehetévé teszi, hogy a busz-
sofér hagyomanyos manualis kapcsolassal, valtdkarral,
vagy muszerfalon elhelyezett nyomégombokkal vezérelje a
nyomatékvaltot (14. dbra).

A KOCSISZEKRENY

A felépitmény vaza az MSZ EN-nek (Magyar Szabvany
Eurépai Norma) megfelel§ ausztenites korrozidalld acél-
racsszerkezet, amelyet horganyzott aluminium oldalleme-
zekkel burkoltak. A vazra szerelt homlokfal, hatfal, teté és
tet6-hosszsarkok Uvegszalas kompozitbdl késziltek. A ke-
rékjaratok dobjait rozsdamentes acélbdl alakitottak ki (75.
abra).

A kocsiszekrény porfestett, RAL6003 szinkodu matt z6ld
fényezésl, ez vizzel moshaté alcazé szinekkel felllfesthe-
t6, a hadszintér éghajlatahoz, a kdrnyezethez, az évsza-
kokhoz igazodva. A belsé feluletek fehér és vilagosszirke
szinekkel fedettek. Az alapfestés ellendll az ABV (atom-,
bioldgiai, kémiai) mentesité anyagok hatasainak (76. abra).

A tetére 2 db Spheros tipusu, a szabvanyok szerint vész-
kijaratként is hasznalhatd, két iranyba billenthet6, meg-
emelhetd szell6z6nyilas kerult. A felépitmény jobb oldalan
1-1-0 ajtdelrendezés szerint, két egyszarnyu kilsé lengé,
utas-visszanyitd érzékelbvel ellatott ajtd kerllt, elektro-
pneumatikus miikddtetéssel.

A padlé alatt alakitottak ki a csomagtereket, amelyeket
felfelé nyil6 l1adaajtok fednek.

Uvegezés: panoramaablakok thermo edzett biztonsagi
Uveggel. Nem nyithatok, hiszen a jarmd teljes egészében
klimatizalt. A mells§ szélvédd osztatlan, kétrétegl bizton-
sagi Uveg, ablaktorlékkel ellatva.

A jarmU elejére, oldalara Oto Numune tipusu visszapil-
lanto tlkrok kertltek, jobb oldalon integralt kiviteld, bal ol-
dalon egyenes, normal, elektromosan allithatok, flithetdk.

Az utasteér Yilkar savradiatorokkal f(itétt, €s ugyanilyen mar-
kaju klimaberendezésekkel hiithet§ a mennyezet mindkeét ol-
dalan, az utaslilésekhez és a soférhdz vezetett flvokakkal.

ELEKTROMOS RENDSZER

Az elektromos berendezések mikddési feszlltsége 24 V.
A személyszdllito valtozatban a jarmi elektromos rendsze-
rét négy akkumulator latja el, 2 db 35 Ah-s indité akkumu-
lator a hatso hid elétt kézépen, a padldlemez alatt, 2 db
105 Ah-s fedélzeti rendszerek kiszolgalasara, bal oldalt a
vezetd alatt. A térzsbusz és mas modulok igénye szerint
plusz akkumulatorok szerelhetdk, a kilénb6z6 berendezé-
seik nagyobb elektromos fogyasztasa miatt. A toltést a
motorrdl hajtott generatorok biztositjak.

Az utastérben a padlo az oldalfalak, és a mennyezet fe-
déelemei mdgé integralva talalhaté a hangkommunikacios
rendszer, amelybe a vezetdénél elhelyezett mikrofonnal
lehet beszélni, és szintén itt kapott helyet a fedélzeti hir-
ado-informatikai halozat villamvédelemmel ellatott veze-
tékhalozata is. Figyelembe véve a kiilénb6z6 tipusvaltoza-
tok, példaul a katonai vezetési pont térzsbusz eltérd fel-
adatait, a rendszerbe Ethernet végpontokkal ellatott infor-
matikai halézati kabeleket is beépitettek.

(Folytatjuk)

A Haditechnika folydirat korabbi szamai megvasarolhato:

Lira Kdnyvaruhaz, Récsei Center 1146 Bp., Istvanmezei Ut 6., (telefon: 411-1543);
Studié kényvesbolt 1138 Bp., Népfirdé u. 15/D, (telefon/fax: 359-1964, 359-6461);
HM Zrinyi Nonprofit Kft. Ugyfélszolgalat (Budapest II., Fillér u. 14., 1087 Budapest Kerepesi Ut 29/b.
Nyitva tartas: H.—P. 9-15 6ra www.topomap.hu).
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Hazai tiukor

A 100 eves a hazai haditechnikai kutatas-
fejlesztes” és az Innovation Methodologies
for Defence Challenges konferenciak

marcius elsé napjaiban megtartott alabbi két tudo-
Aményos konferencia szorosan kapcsolodott a ma-

gyar katonai kutatas-fejlesztés 100 éves évforduloja-
hoz.

,100 éves a hazai haditechnikai kutatas-fejlesztés” cim-
mel rendeztek konferenciat és kiallitast marcius 2-an Bu-
dapesten, a HM Hadtorténeti Intézet és Mdzeum (HM HIM)
Marvanytermében. Az MH Modernizacios Intézet, valamint
a HM HIM koéz6s rendezvényén Mardth Gaspar, a nemzeti
védelmi ipari és védelmi célu fejlesztésekért, valamint a
hader6-modernizacié iranyitasaért felelés kormanybiztos
elmondta: bizakodasra ad okot, hogy az elmult id6szakban
sikerllt felszinre hozni azokat a pozitiv energiakat a Magyar
Honvédségben, amelyeknek készdnhetéen ismét lehetdve
valik haditechnikai kutatasok és fejlesztések végrehajtasa.
Az egyik f6 Uzenet, hogy nincs ipari kutatas-fejlesztés
haditechnikai kutatas-fejlesztés nélkil. Ma mindenhol a

1. dbra. Dr. Maréth Gaspar a nemzeti védelmi ipari és
védelmi célu fejlesztésekért, valamint a hader6-modernizacio
koordinalasaért felelés kormanybiztos a 100 éves a hazai
haditechnikai kutatas-fejlesztés cim(i konferencian

(Foté: honvedelem.hu/Téth Laszlo)

2. abra. A rendezvényen dr. Sticz Laszlo dandartabornok, a
Magyar Honvédség Parancsnoksaga HaderGtervezési
Csoportféndkség csoportfénoke koszontotte a résztveviket
(Fotd: honvedelem.hu/Téth Laszlo)

vilagban a haditechnika az ék a kutatas-fejlesztésben, oda
allokalédnak azok a forrasok, amelyek a leginnovativabb
fejlesztéseket hozzak az ipar terlletére. Ez azért fontos,
mert vissza kell hoznunk a Magyar Honvédséget és a had-
tudomanyokat a Magyar Tudomanyos Akadémia koérein
belllre” — hangsulyozta Maroth Gaspar, hozzatéve: a hadi-
technikai kutatas-fejlesztés nemcsak a Magyar Honvédség
sajatja lesz, hanem markansan nyitni kell a civilek felé és
meg kell tudni szélitani azokat a kutatokat, akik a haderé-
vel egyuttmdkddve tudnak ezekben a programokban részt
venni. Ha nincs komoly megrendelés, akkor nem is lesz
kutatas-fejlesztés. A valtozasokban kulcsszerepe van a
Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderéfejlesztési Programnak,
amely nemcsak az iranyokat szabja meg, hanem mint meg-
rendeld is fellép a tovabbiakban - tette hozza végezetil a
kormanybiztos. A rendezvényen — dr. Sticz Laszlé dandar-
tabornok, a Magyar Honvédség Parancsnoksaga Hader6-
tervezési Csoportféndkség csoportféndke kdszontdjét ko-
vet6en — az érdekl6dék el6éadasokat hallhattak a haditech-

(0SSZEFOGLALAS: ,100 éves a hazai haditechnikai kutatds-fejlesztés” cim-
mel rendeztek konferenciat és kidllitdst 2020. marcius 2-an Budapesten, a
HM Hadtorténeti Intézet és Mizeumban. A Magyar Honvédség Modernizacios
Intézet és a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem kozos szervezésében marcius
3-4-én keriilt megrendezésre az ,Innovation Methodologies for Defence
Challenges” angol nyelvii nemzetkozi konferencia. A rendezvény a magyar
katonai kutatas-fejlesztés 100 éves évforduldja alkalmabol szervezett ren-
dezvénysorozat részét képezte.

KULCSSZAVAK: design thinking, haditechnikai kutatas-fejlesztés, HM HIM,
MH MI, NKE
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ABSTRACT: A conference and exhibition entitled “100 Years of Hungarian
Military Technology Research and Development” was organized on March 2
2020, at the HM Military History Institute and Museum in Budapest. An inter-
national conference in English “Innovation Methodologies for Defence Chal-
lenges” was organized on March 3-4 by the HDF Institute for Modernization
and the National University of Public Service. The event was part of a series
of events organized on the occasion of the 100th anniversary of Hungarian
military research and development.

KEY WORDS: design thinking, military technological research and develop-
ment, HM HIM, MH MI, NKE
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3. abra. Dr. Kis Norbert, az NKE fejlesztési rektorhelyettese
az Innovation Methodologies for Defence Challenges
nemzetk6zi konferencian (Foté: Szilagyi Dénes)

4, abra. Dr. Porkolab Imre ezredes, a Nemzeti Fegyverzeti
lgazgato kutatas-fejlesztésért és innovacioért felelés
helyettese - az angol nyelvii nemzetkozi konferencia egyik
szervezGje — a rendezvény els6 napjan a workshop moderato-
raként vezette a beszélgetéseket (Foto: Szilagyi Dénes)

nikai kutatas-fejlesztés multjardl, jelenérdl, a jové legfonto-
sabb iranyelveirdl, valamint a Magyar Honvédségen belli
multidiszciplinaris kérdésekrol.

A Magyar Honvédség Modernizacios Intézet és a Nem-
zeti Kdzszolgalati Egyetem 2020 marcius 3-4-én megtar-
tott, k6z6s Innovation Methodologies for Defence Chal-
lenges ciml nemzetkdzi konferencidjanak célja az volt,
hogy bemutassa az un. design thinking (kreativ gondolko-
das) modszertanat, és annak alkalmazhatésagat a nemzet-
kozi és hazai védelmi problémak megoldasaban. A konfe-
rencian részt vett és bevezetd el6adast tartott Németh
Gergely, a Honvédelmi Minisztérium védelempolitikaért
felelés helyettes allamtitkara.

Dr. Kis Norbert, az NKE fejlesztési rektorhelyettese meg-
nyitéjaban a design thinking és a konferencia aktualitasa
kapcsan kiemelte, hogy a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem
létrehozasa és mikddésének eszméje is ehhez igazodik:
az atfogd megkdzelitést alkalmazva vontak egy ernyé ala a
kulénbdzd hivatasrendeket és dllamigazgatasi szakokat.
A NKE fejlesztési rektorhelyettese a program jelentésége
kapcsan kiemelte: az intézmény is annak szellemében jott
létre, hogy a civil szféranak lehetésége legyen tanulni a
katonaktdl és a katonai tudomanyokbdl, felhasznalva azo-
kat az allamigazgatas tobb terlletén. Véleménye szerint
Magyarorszagon ennek hosszu multra visszatekinté ha-
gyomanya van, ugyanis két évszazaddal ezel6tt azért hoz-
tak létre a Katonai Akadémiat, hogy ott a (katonai) tudoma-
nyok és a tapasztalatok taldlkozhassanak egymassal.

Ben Zweibelson, az amerikai Joint Special Operations
Egyetem oktatdja International Military Design Movement
(Nemzetkdzi katonai tervezési mozgalom) cimd interaktiv

Hazail tikor

el6adasaval vilagitotta meg a ,,design” fogalom sokszind-
ségét. El6adasaban kitért a tervezés nehézségeire, ame-
lyekre megoldast kinalhat — a helyesen alkalmazott - ,,de-
sign thinking”, majd hangsulyozta a tervezés alapu és a
design alapu szemléletmddok 6sszekapcsolasanak jelen-
t6ségét. Zweibelson a vezetdi képességek és tulajdonsa-
gok sokféleségén at bemutatta, hogy a régi szokasok le-
rombolasaval (megvaltoztatasaval) lehet Ujat alkotni.

Brian ,Ponch” Rivera The Design of Flow: Blending In-
novation Methodologies from the Military, Business, and
Academia to create the Next Generation Design System
(A Flow tervezése: A katonai, az Uizleti, és a tudomanyos
szféra innovaciés modszertanainak 6tvézése az Uj genera-
cios tervezési rendszer megalkotasa érdekében) cimU el6-
adasaban a kérdések kiilonbdzé perspektivakbdl térténd
vizsgdlatanak fontossagardl beszélt, kilon kiemelve két
moddszertan, a David Snowden professzor altal megalko-
tott helyzetértékelési modszertant (Cynefin), valamint a
John Boyd altal megalkotott Medfigyelés-Tudatositas-
Dontés-Cselekvés (OODA loop) szemléletmodot.

Jobbagy Zoltan ezredes a probléma és a megoldas ko-
z6tti kapcesolat megteremtésérdl szolt, és torténelmi példa-
kon keresztlll vazolta a haboru fogalmanak definialasi ne-
hézségeit. A Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem, Hadtudoma-
nyi és Honvédtisztképzd Kar nemzetkdzi dékanhelyettese
a ,véletlent” és a ,kiszamithatatlansagot” folyamatosan
jelenlévé komponensként jellemezte a haboruk soran, alli-
tasat Clausewitz haborurdl alkotott nézeteivel tamasztotta
ala. Hozzatette azt is, hogy a design thinking nem egy Uj
taldlmany, régdta benne van a térténelemben, csak a meg-
fogalmazas Uj. Sziikség van a design thinking-re, mert az
analitikus gondolkodas énmagaban nem elég — mondta az
egyetemi docens, hangsulyozva a metaforak szerepét a
konnyebb érthetéség érdekében. Véleménye szerint a de-
sign thinkingnek arrdl kell szdlnia, hogy a ,dobozon kivul”
kell elkezdeni gondolkodni, ezaltal jobban megérteni és
megértetni a problémak lényegét. Bar e kiilénleges gon-
dolkodasi méd kapcsan ma sincs teljes egyetértés a szak-
irodalomban, az alapvetések azonban nem valtoztak az
évszazadok sordn: a haboru fogalmanak tartalma folyama-
tosan fejlédik, a clausewitzi alapvetésekre rarakédtak a
modern vilag technikai és gondolkodasbeli ujdonsagai,
sajatossdgai. A gondolkodas komplexebbé valt, a kérdés
viszont tdbb szaz éve ugyanaz maradt: hogyan lehet felké-
szllni a jévé haborujara.

A Nemzeti Kézszolgalati Egyetemen rendezett kétnapos
konferencia a j6vé haborujanak kutatasahoz kivan tampon-
tot adni. A konferencia sikeresen mutatta be a valos védel-
mi jellegl problémak megoldasanak modszereit a design
thinking médszertanaval.

(Osszedllitotta dr. Heged(is Ernd)

ForRrASOK

Zavodnyik Blanka. ,EImélet alapu gyakorlat, gyakorlat
alapu elméletek” hhk.uni-nke.hu Elérés: 2020. 07. 07.
https://hhk.uni-nke.hu/hirek/2020/03/04/elmelet-alapu-
gyakorlat-gyakorlat-alapu-elmeletek;

Antal Ferenc. Kézéppontban a hazai haditechnikai
kutatas-fejlesztés. Honvédelem.hu Elérés: 2020. 07. 07.
https://honvedelem.hu/cikk/kozeppontban-a-hazai-
haditechnikai-kutatas-fejlesztes/;

+A haditechnika az ék a kutatas fejlesztésében” Magyar
Honvédség Youtube-csatorngja. Elérés: 2020. 07. 07.
https://www.youtube.com/watch?v=HNesXvbx984.
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Hazai tiukor

1. abra. MAN TGS 40.540 6x6 BBS-MIL tipusu nyerges vontato
Goldhofer STZ-H 6-74/80M tipusu 70 t-s nehézgépszallité
félpotkocsival (Foté: Baranyai Laszlo)

Farkas Zoltan*

Uj tipust nehézgépszallitd szerelvények

se, technikai fejlesztése részeként a Zrinyi 2020-2026
onvédelmi és haderéfejlesztési program keretében
szilkségessé valt egy Uj tipusu, korszer(i nehézgépszallito-
eszk6z beszerzése. A korabban rendszerben tartott
nehézgépszallitd pdtkocsik (traillerek) 40 t terhelhetéségliek
voltak, (CSMZAP-5208, T-815 P50N) és a korszer( kovetel-
ményeket technikai paramétereik miatt nem tudtak teljesite-
ni. Az Uj szerelvényekkel szemben kdvetelményként szabtak
meg — és ebben meghatarozd szempont volt a Leopard 2
harckocsik kdzelgd beszerzése — hogy teherbirasuk 70 t le-
gyen. Emellett elGirtak, hogy az eszkdz alkalmas legyen a
katonai szervezeteknél jelentkezd technikai mentési, ka-
tasztrofavédelmi feladatok ellatasara, az Gzemképes vagy
Uzemkeéptelenné valt harcjarmdvek, miiszaki gépek megbiz-
hat6 szdllitasara kdzuton és terepen.
A Magyar Honvédség hazai és misszids katonai szerve-
zeteinél, a kozuti és terepen térténd biztonsagos nehéz-

Q Magyar Honvédség (tovabbiakban: MH) korszer(sité-

gép-szallitas céljara — kiprobalasra — 2 db jarmUszerelvényt
rendelt meg. Mindkét félpdtkocsi vontatdja a MAN TGS
40.540 6x6 BBS-MIL tipusu, haromtengelyes, 6sszkerék-
hajtasu nyerges vontato. A terepen t6rténé mozgashoz a
Goldhofer STZ-H6-74/80M hattengelyes nehézgépszallitd
nyerges félpotkocsi (1. dbra), a kdzuti szallitashoz a Gold-
hofer STZ-H6 (245) M tipusu, hattengelyes nehézgép-
szallitd nyerges félpotkocsi (2. dbra) alkalmas. (A nyerges
vontatd és a terepen torténd szallitasra alkalmas félpdtko-
csi egylttes tomege 70 t, a kdzuti szallitast biztosito félpot-
kocsi és a nyerges vontatd egyuttesen 60 t témegtl.) Az
STZ-H 6 (245) M tipusu (,kiskerekes”) nehézgépszallitd
félpdtkocsi részletes ismertetésére jelen cikkben nem té-
rink ki, alapveté mlszaki adatait — a két félpotkocsitipus
Osszehasonlitasanak bemutatasa céljabdl — az 1. tablazat
tartalmazza.

A MAN TGS 40.540 6x6 BBS-MIL tipusu nyerges vonta-
t6 Goldhofer STZ-H 6-74/80M tipusu nehézgépszallitd

(SSZEFOGLALAS: A Magyar Honvédség a Zrinyi 2020-2026 program kere-
tében korszerli, a NATO-szabvényainak megfelelé nehézgép-, illetve
harcjarmiszallitasi feladatok ellataséara alkalmas jarmiiszerelvényeket szer-
zett be 2017-ben. A MAN TGS 40.540 6x6 BBS-MIL tipusti nyerges vontatd-
bél és a Goldhofer STZ-H 6-74/80M tipusui 70 t-s nehézgépszallité félpdtko-
csibol &l jarmdiszerelvény a Leopard 2 harckocsi és a PzH 2000 tipust on-
jard loveg biztonsdgos szdllitasara is alkalmas.

KULCSSZAVAK: MAN TGS 40.540 6x6 BBS-MIL, Goldhofer STZ-H
6-74/80M, nehézgép- és harcjarmiiszallitds, Magyar Honvédség, Zrinyi
2020-2026 program

ABSTRACT: In 2017, within the framework of the Zrinyi 2020-2026 program,
the Hungarian Defence Forces acquired state-of-the-art vehicle combinations
capable of transporting heavy machines and combat vehicles. The combina-
tion of a MAN TGS 40.540 6x6 BBS-MIL tractor head and a Goldhofer STZ-H
6-74/80M 70 t heavy machinery semi-low-loader is also suitable for the safe
transport of Leopard 2 tank and PzH 2000 self-propelled howitzer.

KEY WORDS: MAN TGS 40.540 6x6 BBS-MIL, Goldhofer STZ-H 6-74/80M,
transportation of heavy machines and combat vehicles, Hungarian Defence
Forces, Zrinyi 2020-2026 programme

* Nya. mérndk alezredes, a Zrinyi Miklés Akadémia oktatdja 1990-1995 kdzo6tt. ORCID: 0000-0002-5680-8872
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2. abra. MAN TGS 40.540 6x6 BBS-MIL tipusu nyerges
vontaté Goldhofer STZ-H 6 (245) M tipusu nehézgépszallité
félpotkocsival (Foté: Baranyai Laszlo)

félpdtkocsibdl allé jarmdszerelvény az eurdpai ut- és atla-
gos iddjarasi viszonyok kozott —30 °C-tél +40 °C-ig Ulze-
meltethetd.

MUszakilag és hatdsagilag a szerelvény megengedett
Osszes gordulé tdmege 120 t, és ezt a tdmeget az acélru-
goék nyomasszenzora hatarolja le.

A MOTOR ES KISZOLGALO RENDSZEREI

A kifejezetten nehéz vontatasi feladatokra kifejlesztett
jarm{ motorja egy MAN gyartmanyu D 2676 LF 08 tipusu,
EURO 5 emisszioju, SCR (AdBlue) adagolassal, négytite-

3. dbra. A MAN gyartmanyu EURO 5/EEV (fokozottan
kornyezetkimél6) motorteljesitmény- és nyomatékgorbéi

Hazail tikor

md, allé, soros, 6 hengeres folyadékhltéses dizelmotor
s~common rail” befecskendezési technoldgiaval, turbdfel-
toltéssel és toltélevegd visszahltéssel. Teljesitménye
397 kW (540 LE) 1900 1/min fordulatszamnal. Az optimalis
felépitésl motor kivalé tdmeg-teljesitmény arany mutatok-
kal rendelkezik, alacsony fordulatszamon is nagy nyomaté-
kot ad le (lasd: 3. abra) és a tlizel6anyag-fogyasztasa is
alacsony. A jarmd fajlagos teljesitménye 120 t 6sszgordiild
témegnél 3,31 kW/t.

A teljes terheléssel torténd folyamatos Uzemeltetést a
megndvelt teljesitményl hiité- és fékrendszer garantalja.

A jarm( EDC elektronikus motorvezérlési elektronikaval
rendelkezik, amelynek egyik funkcidja a rdgzithetd fordu-
latszam-beallitds. A motor emisszids hatarértékeinek be-
tartasat az On Board diagnosztika (OBD 2) fellgyeli, oly
modon  ellendrizve, hogy nyomatékkorlatozds nem jén
létre. Az inditas megkdnnyitésére langinditd berendezéssel
lattak el. Ez a berendezés 20-30 sec elGizzitas utan, a
motor inditasa kézben tlizel6anyagot juttat be a szivocsé-
be, amely meggyulladva felmelegiti a beszivott leveg6t.
A hideginditast —30 °C-ig biztositja.

A htést termosztat szabalyozasu kényszercirkulacios,
tulnyomasos folyadékhlitéses rendszer biztositja. A venti-
latort viszkd csatlakozoval szerelték fel. Amikor a tengely-
kapcsolé eléri az elére meghatarozott hémérsékletet, akkor
bekapcsolja a ventilatort. A h(térendszer sziikség esetén
— a kezelési utasitasnak megfeleléen — vizzel is feltdlthetd,
amelyet a ,;sziikségadllapot” megsz(inése utan fagyallé hd-
téfolyadékra kell cserélni. A h(itéradiator kéfelverédés elle-
ni védelmét racsszerkezet biztositja. A gyarté a h(itérend-
szert —37 °C-os fagyall6 hit6folyadékkal latta el.

A jarmUvet a nehéz vontatasi feladatok érdekében meg-
ndvelt teljesitmény, a flilke mdgé szerelt kiegészitd hiits-
radiatorokkal (h(télevegd, htéfolyadék, olaj) lattak el,
amelyeket hidrosztatikus hajtasu ventilator hit. A megnd-
velt hitékapacitas +35 °C hémérseéklet feletti lzemelést is
lehetbvé tesz.

A jarmUszerelvény nagy 6ssztdmegnél vagy szélséséges
kornyezeti hémérséklet feletti izemeltetésnél a motorelekt-
ronika a teljesitményt max. 25%-kal csokkenti. Ez azt
eredményezi, hogy lehetévé teszi a +50 °C kornyezeti hé-
mérsékleten valé megbizhaté lizemelést is.

A jarm( 4llé helyzetében a motorteljesitmény 25%-kal
csOkkenthetd a beépitett mellékhajtasokon keresztlil.
Alapjaratkézeli tartés izem ugyan megengedett, de ekkor
szamolni kell azzal, hogy a mellékhajtas és a meghajtott
berendezés teljesitmény- és nyomatékigénye fliggvényé-
ben, a motor élettartama csdkkenhet.

4, abra. A nagyméretii hiitéradiator és a TGS Sepson csé6rl6
bal oldali, leeresztett csoriGkotéllel
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Novelt hatasu kipufogofékkel rendelkezik, amelynek tel-
jesitménye 2400 1/min. fordulatszamnal 285 kW. Hatasos-
saga a motor fordulatszamatdl fligg és a kipufogdcsében
elhelyezett fojtoszelep 30%-kal ndveli a kipufogofék telje-
sitményét. A kipufogocsoveket a vezetbfiilke mdgott veze-
tik ki; a tavozé kipufogdgazok katalizatoron keresztll jut-
nak a szabadba. Az On Board fedélzeti diagnosztika fel-
Ugyeli a motor emisszids hatarértékeinek betartasat. Az
EURO 5 koncepcié megvaldsitdsa magaban foglalja a
magas égési csucshémérsékletet, az alacsony tizels-
anyag-fogyasztast, az alacsony részecske-kibocsatast.
A magas NO, kibocsatast az Adblue adagolassal m(ikod6
SCR (selective catalyte reduction) katalizator csékkenti a
hatarértékek ala. Az Adblue szintetikus karbamid vizes ol-
data a kipufogdgazok utdkezeléséhez, redukaldszerként
kerdl alkalmazasra. A NO, nitrogén-oxidokat kérnyezetba-
rat anyagokka (nitrogén és vizg6z) alakitja at.

A motor levegbellatd rendszere el6szlirével felszerelt,
papirbetétes levegbszlirds konstrukcio, amely a nehéz te-
repen torténd igénybevételhez késziilt, automatikus, ciklon
rendszerU levalaszto funkcioval és elektronikus eltdomdédés-
kijelz&vel alakitottak ki. A levegdszirét a vezetdfilke alatt
az alvazon helyezték el.

A normal Gzemeltetést az F-54 és az F-65 téliesitett ka-
tonai lUzemanyagok biztositjak. Az F-34 lzemanyaggal
torténdé Uzemeltetés megengedett, ebben az esetben
azonban teljesitménycstkkenéssel, romlé emisszios érté-
kekkel és a befecskendezd rendszer élettartamanak csok-
kenésével kell szamolni. A ken6képesség és a cetanszam
javitasara altalaban az S1750 NATO-kodu adalékot kell
bekeverni. 2000 m tengerszint feletti magassagon toérténé
Uzemeltetésnél kb. 10% teljesitménycsdkkenés varhato.
Az Uzemanyag-taprendszert Separ tipusu viztelenit§ és
fdthetd Gzemanyag-durvaszirével lattak el.

A vontaté és a félpotkocsi féklevegbvel valo ellatasat egy
kéthengeres, 720 cm3-es légkompresszor biztositja.

A HAJTASLANC

A WSK 440 tipusu automata tengelykapcsol6 szaraz, kera-
mia tengelykapcsold, amelyet 6sszeépitettek a ZF gyart-
manyu 12 AS 2540 OD MAN TipMatic tipusu, teljesen
szinkronizalt sebességvaltéval, és ezeket a hajtaslancele-
meket a ZF gyartmanyu retarderrel, valamint a hécserélé-
vel az aluminium hazban helyezték el. A tengelykapcsolo
tulterhelésre megcsuszo kivitelben készllt, tengelykapcso-
16 pedal nincs.

5. abra. Az egybeépitett hidrodinamikus tengelykapcsol6 és
a sebességvalto
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6. abra. A robosztus felépités(i G 253Z tipusu osztomdi

A fokozatok alapvetéen elektro-pneumatikus uton kap-
csoloédnak, az elektronikus rendszer oOnalléan valasztja
meg a legmegfelelébb sebességfokozatot, de kiilénleges
esetekben az automatika kiiktatasaval is mikddtethet6 a
sebességvaltd. A sebességvalté 12 elbre és 2 hatrameneti
fokozattal rendelkezik. Az attételi fokozatok 12,29 és 0,78
értékek kozottiek. A maximalis sebességet a sebességkor-
latozé (tempomat funkcid) 89+1 km/h-ra szabalyozza.
A jarmU vontatasa csak el6készitéssel lehetséges.

Az osztdmli biztositja az Ures, az orszaguti és a terepfo-
kozatok kapcsolasat.

A MAN gyartmanyu G 253Z tipusu kétfokozatu osztomdi
differencialzarral (hosszdifferencialzar) kapcsolhato, ahol a
maximalis bemend nyomaték 25 kKNm. A jarm( hajtaskép-
lete: 6x6. A mellsé futdmd hajtasa kapcsolhaté. Az oszto-
md kiildn olajhitével rendelkezik.

Attételek: - orszaguti fokozat: 1:0,981;

— terepfokozat: 1:1,582.

A terepfokozat-orszaguti fokozat csak allo helyzetben
kapcsolhato.

A kilénb6zé lizemmaodok kapcsolasat az 6sszkerékhaj-
tas-kapcsolo végzi. (7. dbra).

A helyzet: terep attétel

B helyzet: Ures

C helyzet: orszaguti (kdzuti) attétel

Szinjelzések: - szlrke szin: nem kapcsolt,

— z06ld szin: bekapcsolt,
— piros szin: bekapcsolt és zart helyzet.

A futdmi mindharom hajtott tengelye robosztus felépité-
sl, bolygémlives hajtassal, dobfékkel és laprugds rugo-
zassal rendelkezik. Allé helyben a megbizhaté rogzitést a
mindharom tengelyre haté rogzitéfék biztositja. A Knorr-
rendszerd, kétvezetékes Uzemi légfék vezérlése elektroni-
kusan torténik. ElSl kétvezetékes, passziv fékez6 vezeték-
csatlakozoét épitettek ki. A fékrendszer offroad ABS, vala-
mint az emelkeddn toérténd indulast elésegité (easy start)
rendszerrel Uizemel. A fékrendszer automata terhelésfliggd
fékeré szabalyozasu.
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7. abra. Az 6sszkerékhajtas kapcsolasi vazlata

8. abra. Kiils6bolygémiives, dobfékes, kormanyzott merev
elsé hid

9. abra. Kiils6 bolygémiives merev hatsé tengely (masodik
tengely)

A vezetéfiulke MAN L tipusu, balkormanyos, 2+1 8 szal-
litasara alkalmas kivitell, négy ponton spiralrugokkal az
alvazon rogzitve. (Rugout +/- 45 mm.) A fiilke billenthetd, a
csapagyazasanal specialis elemek lehetbvé teszik a hossz-
iranyu elmozdulast, ezzel (itkdzés esetén a jobb energiael-
nyelést. A fllke billentése kézi mikodtetésld hidraulikus
rendszerrel torténik. A felbillentett flilke mechanikusan ki-
tamaszthato.

A szélvéds sik, ragasztott biztonsagi szinezett Giveg, me-
chanikus sotétitével ellatva. Az ajtok ablakai, és a hatso
oldalablakok is szinezettek. Fliggdny korben felszerelve.
Az ajték ablakait elektromos ablakemel6vel szerelték fel.
Az ajték kdzponti zarral zarhatdk. A jobb és bal oldali Uilé-
sek légrugosak, a kdzépsoé ulés felhajthatd kivitell. A kisé-
rétlés melletti ajtd a muszerfalrél zarhaté. Motor-h(itéfo-
lyadékkal m(ikodd fulkeflités tobbfokozatu ventilatorral,
ugyanez a berendezés paratlanitja a szélvédét és az oldal-
s6 ablakokat is.

Az Eberspracher AIRTRONIC D2 (max. 2,2 kW) alldhelyi
fltés, a széria fllkef(itéssel egyltt biztositja, hogy -30 °C
kilsé hémérséklet esetén a vezetdfilke padldja felett 300
mm-rel legalabb +5 °C hémérséklet legyen. Diagnosztizal-
haté a MAN Cats rendszerrel.

A jarmUvet finom- és pollenszlrével szerelték fel, a veze-
téfllkét klima-berendezéssel lattak el.

A kabin hatsé fala ablak nélkali.

A szélvéddn tobbfokozatu és szakaszos mukodtetési ab-
laktoriGket helyeztek el. A jarmU a katonai elGirasoknak meg-
felelGen rejtett fény( vildgitassal, és elektromosan mikddtet-
hetd fényszéré-magassagallitasi lehetéséggel rendelkezik.

A vontaté meghibasodasa, esetleges elakadasa esetén
eldl, a vontaté hossztartéihoz erésitett kengyelekhez rég-
zitheté a vontatdoszerkezet. Egy kengyelhez torténé és a
hossztengellyel parhuzamos vontatas esetén a megenge-
dett maximalis terhelés 20 t. Ferde vontatas esetén a ma-
ximalis terhelés csak 10 t.

A multifunkcionadlis kormanykerék magassaga a kbzép-
helyzethez képest +40 mm-rel, d6lésszdge a 60°-0s beépi-
tési kozéphelyzethez képest +10/-11°-kal allithatd. A veze-
t6 centralis latoterében elhelyezett ,High-Line” muszerfal
tartalmazza az 6sszes mérémdszert, jelzé és miikddtetd
szerelvényt, amely a jarmd mikddtetéséhez és felligyeleté-
hez sziikséges. A jarmUelektronika 6sszehangolt mikddé-
sérél a MAN Tronic tipusu fedélzeti szamitégép gondosko-
dik, amely rendelkezik digitalis kijelz6vel, és — az MH altal
beszerzett valtozatokban — a kezel6vel magyar nyelvd in-
formaciokat kozol.

Az erbatviteli szervek véletlenszer(i kapcsolas elleni vé-
delemmel rendelkeznek. A mUszerfal fényereje valtoztatha-
6, a funkcidkapcsolok kapcsoldsi allapotat és az Uzemel-
tetés szempontjabdl fontos informacidkat muszer, illetve
jelzé6fény mutatja. A kezel&szervek elhelyezése és kialakita-
sa lehetdvé teszi a katonai gyakorld Oltdzet téli valtozata-
ban, illetve vegyivédelmi védéruhaban is a jarm( biztonsa-
gos kezelését.

Fontosabb miiszerek: sebességmérd, km-szamlald, digi-
talis tachograf, fordulatszammeérd, fékkdrok nyomasmérdi,
olajnyomasmérd, hutéviz-héfokmérd, Uzemanyagszint-
mérd, éra, Uzemdraszamlalo.

Fontosabb kapcsoldk: vilagitaskapcsold, miszerfalvilagi-
tas-szabalyzo, elakadasjelzd, kddzarofény, mellsé futdmu
differencialzar, hatsé futomd differencialzar, osztémd or-
szaguti-terepfokozat, osztomdi differencialzar, mellékhajto-
mu kapcsoloja. (Be- és kikapcsolasuk a gyarto el6irasai
szerint.)

Fontosabb jelzéfények: fllkerdgzités, motorindithatdésag
(tobb ellenérzélampa kombinacioja), kézponti hibajelzd,
fékkor I-1l. nyomasijelzés, kézifék, EBS, hiitéviz-h&fok, mo-
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torolaj-nivo, olajnyomas, langinditd, iranyjelzé, tavfény, diffe-
rencidlzarak, osztomU és mellékhajtom( visszajelzé fényei.

A vezetéfilke belsd tere lehetévé teszi a személyzet
egyeéni felszerelésének, a fllkében elhelyezendd kiegészitd
felszerelések és berendezések biztonsagos elhelyezését
és rogzitését. A vezetdfilke alsé és felsd haldhellyel is ren-
delkezik. A vezetdfilke kiilsd részén zarhaté malhatereket
alakitottak ki.

A vezetéfilkébe torténd biztonsagos fel- és leszéllashoz
fellépdk, tovabba a bent Ul6k menet kdzbeni biztonsaga-
hoz célszerlien elhelyezett kapaszkoddk allnak rendelke-
zésre, valamint ajtonyitaskor bekapcsolddo belsd vilagitas
biztositott mindkét oldalon.

A vezetéfiilke konstrukcios kialakitasa, tomitettsége al-
kalmas tulnyomasos tér létrehozasara. Ehhez megfeleld
tovabbi intézkedésekre és berendezésekre van szikség.

A bels6 berendezés és a bevonatok anyaga onkioltd, a
szennyezd anyagoknak (viz, Gzem- és kenGanyagok) ellen-
all. A fulke padldja mianyag burkolatu. A belsé tér korlato-
zottan vegyimentesithet6. MAN Basic Line radié CD-lejat-
szoval és biztonsagi funkcidkkal beépitve. A tetéablak kézi
mukddtetési, két bedllitasi lehetéséggel, a tetd sikjaba in-
tegralva.

Az ALVvAz

Nagy szilardsagu, U profill hossztartok, kereszttartokkal
Osszekotve, létravaz kialakitasban. Az alvaz eldl szabva-
nyos vonoécsappal és 2 db vondészemmel ellatott kereszt-
tartéval és megerdsitett 3 részes acél I6kharitéval, hatul
vonokészilék fogadasara alkalmas zardé kereszttartoval
zarddik. A jarmu mellsd részét és a motortér aljat haromré-
szes mellsd I6kharité védi a mechanikai sérilésektdl.

A létravazra, félpotkocsi vontatashoz, illetve a nyereg-
szerkezet fogadasahoz segédalvazat szereltek fel.

Az alvazon, a fulke mdgdtt munkafellletet alakitottak ki
Iépcsbkkel és kapaszkodokkal, feljaras a menetirany sze-
rinti bal oldalon. Az elsé Iépcséfok a vezetdfilkénél elta-
volithatdé. Az elsé sarvéddket felfroccsenésgatidval sze-
relték fel, mig a hatsé tengelycsoportot haromrészes acél
sarvéddk védik.

A Seppurance H200 TiPusU cSGRLOMU

A sérilt, lzemképtelen eszkozok szallitétérre térténd fel-
vontatasat a vontatd jarmivon elhelyezett csorlék teszik
lehetévé. A csorldket a hitékeret mégott, a jarm( jobb és
bal oldalan, a mikodtet6 hidraulika rendszerrel egyttt he-
lyezték el.

A csorlé a nagy igénybevétel miatt gdmbgrafitos ontott-
vas dobbal és hazzal, rugderé-tarolds, nyomascsokkentd
szeleppel, valamint tébbtarcsas fékkel készilt. A 25 t vo-
noerdvel rendelkezd hidraulikus hajtasu csorlé 160-250 bar
nyomastartomanyban lzemel. A csorl6 kétsebességu,
amely a csévélést nagy, illetve kis sebességgel végzi. A fel-
és lecsévélési sebességek ettdl fliggden az also, illetve
felsé kotél agon az 5 m/sec-t6l a 21 m/sec sebességet
teszik lehetévé. A 26 mm atmérdji csorlékotél a dobon
négy rétegben helyezkedik el, de a rétegek szamatdl fiig-
getlenil allandé vonoderét biztosit. A kotélvezetd rendszer
beallitasahoz a csoérlédob és a vezetd szerkezet kézi forga-
téassal mulkodtethetd. A kotél szabadonfutdsat biztositd
tengelykapcsolé pneumatikus mikodtetési. Kis sebessé-
gl izemmaodban a kotél huzéereje alsé soron 250 kN, ahol
a maximalis vonderd 270 kN.
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10. abra. A cs6rl6 és a csorlédob a vontaton (Fotd: Baranyai
Laszlo)

11. abra. A cso6rlGkotelek vezet6gorgoi és kotélvég régzitése
a hattyunyakon

A jarmuUszerelvényen alkalmazott festékbevonatok, szer-
kezeti anyagok, a témité és burkold anyagok ellendlinak az
ultraibolya sugarzas, az ABV szennyez$ anyagok és a
mentesitd anyagok hatasainak.

Az MAN TGS 40.540 6x6 BBS-MIL tipusu terepjaré nyer-
ges vontaté vasuti szallitasa 800 mm magassagu vasuti
kocsin — minimalis el6készitéssel — lehetséges. A vontatott
félpdtkocsi vasuti szallitdsa a vontatotol lekapcesolva kilon
térténik.

A FELPOTKOCSI

Hegesztett acélkonstrukcio kiemelt hattyunyakkal és hatul
jarhaté srégeléssel. Az alvaz csavarasnak ellenalld, a jarmd
a kozepén végigfutd négyszdg keresztmetszetli hossztar-
tora (gerinc) épull, amelyhez kereszttartok kapcsolédnak



Hazail tikor

12. abra. A félpétkocsi hattyunyaka a letalpalt félpotkocsival

13. abra. R6gzit6ék elhelyezése a lanctalp el6tt

jobb és bal oldalon. Ezek a félpdtkocsi szélén vannak 6sz-
szekotve, igy az alvaz zart keretet alkot. Az alvaz oldalan
—a4. és 5. tengelynél — mindkét oldalon fellépd Iétra van.

A félpdtkocsi padlofeliilete a futomUvek felett is teljesen
sik, acélkonstrukcié. Hosszusaga 14 000 mm, szélessége
3700 mm, hatul a felhajté srégelés vetlleti hossza
1300 mm. Ahol a lanctalpas eszkdz elhelyezkedik, ott az
acélrakfelllet bordazott. A rakfeliilet magassaga — a légru-
g0s felfliggesztés miatt — allithatd a vontatd jarmi segitsé-
gével. (1615 + 150 mm). A padlén 4 par allithatd lanctalpve-
zetd, valamint 2 par lanctalpkitamaszté ék talalhato, 2 ki-
16nbdz8 lanctalpszélességhez.

14. abra. Elektromos és hidraulika rendszer csatlakozoi

15. abra. A BAT 2 tipusu miiszaki gép lerakodas el6tt

A félpotkocsi rakodofelliletét, a srégelést, a rampak és a
hattydnyak jaréfellileteit csiszasmentes bevonattal lattak
el. A bordazott fellletl acélsrégelés alatt egy par kitamasz-
16 labat szereltek fel, amely segiti a biztonsagos fel- és le-
rakodast. Az itt elhelyezett kitdAmaszté labak hidraulikus
mukodtetése a félpotkocsi bal oldalardl térténik. Ugyaneb-
bdél a hidraulikus vezérléegység dobozbdl vezérelhetd a
rampamozgatas is.

A félpotkocsi hatsé részére 1 par hidraulikusan mozgat-
hatd, 2850 mm hosszu, 800 mm széles, egyrészes felhaj-
térampat szereltek fel, acélpadlds boritassal. Leeresztve
20°-o0s a lejtése.

A hidraulikus rampa energiataplalasa a vontatd gépjar-
mUvon meglevd 2 csdves hidraulikarendszerrdl torténik, a
hattydnyakon elhelyezett gyorscsatlakozokkal. Vészmu-
kodtetés kézi szivattyuval is lehetséges.

A rakfellleten lek6tdzé/emeld pontokat alakitottak ki:

e 1 par lekdtozé gydrld a hattyunyakra felszerelve,

e 7 par lekotozé gydrd a padlon és a srégelésen,

e 2 par 10 t-s emel6fll, daruval torténd mozgatashoz.

A félpotkocsi rendelkezik egy készlet kotélvezeté me-
chanizmussal, amely a vontaté jarmud kétcsorlés rendsze-
réhez illeszkedik annak érdekében, hogy az lizemképtelen
lanctalpas eszk&zoket a félpdtkocsira fel és le lehessen
rakodni. A rendszer elemei:

e 4 db fliggdleges iranyba terel6 kétélgérgd a hattyunya-

kon,

¢ 1 db vizszintes iranyba terel6 osztott gérgd a félpdtko-

csi végeén,

e 1 db fliggbleges iranyba tereld gérgé a srégelésnél,

e 4-szaru lanc, Q-kengyelek.

A hattyunyakat 3 tengelyes (6x6) és 3900 mm tengelytavu
vontatd jarmivel t6rténd vontatashoz alakitottak ki. A haty-
tyunyakon helyeztek el 2 db hidraulikus kormanygépet,
amely a félpdtkocsi kétkords kormanyzasi rendszerének
része. A félpotkocsi 4.; 5. és 6. tengelyei a fenti médon kor-
manyozhatdk. Az 1. és 2. futdm( — a potkocsi idedlis fordu-
I6korére illeszkedd — inverz kormanyzasi szoget, egy speci-
alis karos mechanizmuson keresztill a 4. tengelyrdl kapja.

FELHASZNALT IRODALOM

TGS 40.540 6x6 BBS-MIL (03M) tipusu haromtengelyes
Osszkerékhajtasu nyergesvontatd miszaki specifikacio;

Goldhofer 70 tonnas trailer kezelési utasitas;

TGS Sepson 25 tonnas csorlé kezelési utasitas;

MAN TGS 40.540 6x6 BBS 186100-m01 mUszaki
specifikacio.
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Séregi Zoltan*

1. abra. Kerékparos osztag, valésziniileg az 1908. évi
fegyvergyakorlaton (Fortepan/Karabélyos Péter, 57331)

A Magyar Kiralyi Honvédség elso
kerékparos csapatai

résztvevd magyar csapatok kodzott a kerékparosok

eleinte csupan epizodszerepet jatszottak, az id6
elérehaladtaval mind Iétszamuk, mind jelentéségik foko-
zatosan megnodvekedett. Torténetlk utolsé szakaszaban a
harckocsi és gépkocsizé I6vészcsapatok kdzvetlen elédje-
ként mdkddtek, szlikség szerint részt véve mozgositasok-
ban és hadmdveletekben is.

Az Osztrak-Magyar Monarchia' fegyveres eréinek torté-
netében az elsd ismert, kerékparosokra vonatkozé adat
1885-bd| szarmazik, amikor a wiener-neustadti testnevel§
és vivotanfolyamon megkezdték a kerékparozas oktatasat.
1890-ben egy 21 f6bdl allé osztaggal hajtottak végre kisér-
letképpen 12 napos gyakorlatot, amelynek soran a kerék-
parosokat jelentészolgalatra alkalmaztak. A honvédség
kotelékében 1897-ben érkezett el az id8, amikor a kerékpar
hasznalatanak szabalyozasa sziikségessé valt (,Kerékpa-
roknak honvéd személyek altal vald hasznalata tdrgya-
ban”)?. A rendelet tébbek kdzétt kimondja: ,(..) 3. Az 6ltéz-
kddésre nézve a szolg. szab. I. rész 37. §-a, valamint az Olt.
és felsz. szabalyzat hatdrozvanyai mérvadok. — Azonban a
kerékparosok a nadrdg szinével egyezd szarharisnyat
(Gramaschen), bdérpantallét vagy nadragszoritét hasznal-
hatnak; az oldalfegyver a kerékparra erdsitendd vagy az
el6irt modon derékon viselendé.

Az Oltbzék megvalasztasanal a kerékpdros figyelemmel
legyen arra, hogy a kerékpar esetleges elhagyasa alkalma-
val az illetd helyiségnek és idének megfeleléen kell élt6z-
kédve lennie.

Q XX. szazad elsé felében lezajlott két vilaghaboruban

A csapatok gyakorlataindl a kerékpdrosok altalaban
ugyanazon Oltézetben és felszereléssel vonuljanak ki, mint
az a csapat részére elrendeltetett; mindazon altal a kilénle-
ges alkalmazasuk altal megkivantatd eltérések illetéleg
kénnyitések részékre megengedhetdk. A legénységi allo-
manyhoz tartozd kerékparosok azonban azon esetben, ha a
csapat menetéltézetben vonul ki, a kbpenyt vagy egy sadtor-
lapot, a hatbdrénd nélkilbzhetlen tartalmat, a kenyérzsakot
a tabori kulaccssal, esetleg az élelemmel is, tovabbad egy
altiszti bértarczat, végre az oldalfegyvert, — a puska helyett
pedig forgdpisztolyt €s két gyalogsagi télténytaskat féltétle-

2. abra. Kerékparos osztag tisztikara
(Fortepan/Karabélyos Péter, 57181)

(0SSZEFOGLALAS: A Magyar Kiralyi Honvédség torténetében a kerékpdr je-
lenléte 1897-t6l dokumentalt, de valdszinlileg mar korabban is hasznalatban
volt, akkor még nem rendszeresitett eszkézként. Csapatkdtelékben, harca-
szati célra el6szor — kisérleti jelleggel — 1907-ben alkalmaztak, majd a vilag-
haboru kezdetéig tobb gyakorlaton is szerepeltek kerékpdrosok. 1914. utan
az Osztrak—Magyar Monarchia minden frontjan harcoltak honvéd kerékpéro-
sok, akiknek tiszti dllomanya részben az 1920-as években is kerékparos
alakulatnal szolgalt.

KULCSSZAVAK: honvédség, kerékpdr, hadszervezet, technika, felderités

* ORCID: 0000-0003-0222-3470

70 = HADITECHNIKA LIV. évf. - 2020/5

ABSTRACT: In the history of the Royal Hungarian Army, the presence of the
bicycle has been documented since 1897, but it was probably already in use
before, when it was a device not introduced into service at that time. It was
first used on a team basis for tactical purposes - on an experimental basis -
in 1907, and then until the beginning of the World War, cyclists were involved
in several exercises. After 1914, military cyclists fought on all fronts of the
Austro-Hungarian Monarchy, whose officers partly served in the cyclist corps
in the 1920s.
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nul kételesek magukkal vinni. Az oldalfegyver és forgdpisz-
toly valamint a télténytaskak a derékszijon viselenddk, — a
hatbdrénd és télténybdrénd az litkézet vonalnal rendelke-
zésre alld jarmliveken tovabbitanddk.™

Az eseti alkalmazasokon tul, kerékparosok csapatkéte-
lékként torténd miikddésérdl a 23. honvéd gyaloghadosz-
taly* 1907. évi fegyvergyakorlata alkalmabdl all rendelke-
zésre adat, de errél sem a pontos felépités, sem az alkal-
mazas moddja nem ismert. Annal részletesebben ismerjik
az 1908. évi fegyvergyakorlaton tértént alkalmazasukat,
amelyet parancsnokuk, piskarkosi Szilagyi Lajos féhad-
nagy® dokumentalt.®

A kerékparos osztag 1908. augusztus 12-én Aradon a Il.
honvédkerilet gyalogezredeinek’ azon legénységébdl ala-
kult, amely a sajat tulajdonu kerékparral teljesitendd fegy-
vergyakorlatra 6nként jelentkezett és megfelelt a felvételi
feltételeknek (testi alkalmassag, a kerékparozasban valé
jartassag, altalanos hasznalhatosag).

A rendelkezésre allé kincstari kerékparokat a parancs-
noksagokhoz beosztott kerékparos kildoncok hasznaltak,
a megalakuld osztagnal tehat z&mmel sajat kerékparok
voltak. Az osztagndl hasznalt kerékparok 32 kulénb6zé
gyarban készlltek (Adria, Achilles, Adler, Albion, Amerika,
Atilla, Buffiol, Champion, Dirkopp, Diana, Helical Premier,
Kayser, Kolumbus, Kyra, Multiplex, Merkur, Schladitz,
Star, Styria, Torpedo, Steyer Waffenrad stb.), ez kés6bb a
szervizelésben komoly gondokat jelentett.

Az osztag létszama: 3 tiszt, 52 kerékparos és 1 tisztiszol-
ga volt. A szakaszok — a kivonulé Iétszam szerint — harom
vagy négy rajbol (rajonként 6-6 kerékparos) alakultak. Min-
den szakaszhoz egy 3 kerékparosbdl allo tavjelzé jarért,
tovabba minden tiszthez kilddncként egy-egy tavolsag-
becslét osztottak be.

OLTOZET ES FELSZERELES

Oltézet: posztdézubbony, zsévolynadrag. Tisztek labszarvé-
dével, legénység bokakotével és kdnny( cipdvel.

Felszerelés: Tisztek: (kard nélkul) karabély, lovassagi
derékszij hat tolténytaskaval, forgdpisztoly, kéthangu jelz6-
kirt, jelsip, tajold, messze-
lato, térképek, jelent6tomb.
Kdpeny és taska a kerék-
paron. Az osztagparancs-
nok kerékparjara egy kilo-
méterszamlalét (cyclome-
ter) is folszereltek.

Legénység: karabély, lo-
vassagi derékszij hat tol-
ténytaskaval, szurony, gya-
logsagi asé. Képeny, taska
(kenyerestarisznya) és f6z6-
edény a kerékparon. A tas-
kaban (kenyerestarisznya-
ban) egy rendbeli fehérne-
mU és a szlkséges tisztito-
szerek.

L8szer: karabélyonként
60 db gyakorld vaktéltény.
A rajvezetdk és tavolsagjel-
z8 jarérparancsnokok tér-
képeket, jelent6tdmboket
és jelsipokat kaptak. Mind-
egyikiknek zsebdrdja is volt.

A tisztekhez beosztott
kildéncok egy-egy sarga

3. abra. Endrédy Sandor
vadaszzaszloaljbeli
kerékparos géppuskas
szakaszvezet6 1916-ban
(Foté: HM HIM, 17.63)

Haditechnika-torténet

zaszloszovetbdl készilt asétokot vittek magukkal, amelye-
ket a harcban a gyalogsagi asora huztak, és ezekkel koz-
vetitették a Il. honvéd kerliletben szokasos asojeleket.

A KIKEPZES

A kiképzés az osztagparancsnok tervezete alapjan 1908.
augusztus 13-26. kozott zajlott. Mivel kerékparos gyakor-
lati szabalyzat nem létezett, ezért a legénység kiképzését a
gyalogsagi gyakorlati szabalyzat szerint, illetve tapasztalati
uton végezték. Fontos szempont volt, hogy a kerékparoso-
kat minél sokoldalubban alkalmazhassak, ezért a legény-
séget az egyes kerékparos, a jarér és az osztag feladataira
egyarant kiképezték.

A kiképzés altalaban az alabbi agazatokra terjedt ki

a) Kiildénc-szolgalat

e irasbeli és szdbeli parancsok (jelentések) helyes at-
adasa;

e szolgalat a levélkilddnc-allomasokon és vonalakon;

e valtéallomasok utjan torténd parancs-, illetve jelen-

_ téstovabbitas.

b)Osszekotd szolgalat

e oszlopok, oszloprészek, f6csapat- és biztositd ré-
szek kozott.

c) Felderit6 szolgalat (a szlikebb harcaszati korletben).

d)Hirszerzé szolgalat (nagyobb tavolsagra torténé felde-

rités).

e) Biztositd szolgalat tagabb kdrben: az oszlopok elétt és

oldalaikban.

f) Portyazé kildnitmények (az ellenség nyugtalanitasara,

rombolasokra és dsszekdttetések megszakitasara.

g)Harc:

e egy oszlop (csoport) el6tt lévé, tavoli fontos pont (pl.
magaslat, atjaro, hid stb.) vagy erdd, vagy mas fedett
terlilet tulso szegélyének az ellenség elétt vald gyors
birtokba vétele és tartdsa az oszlop megérkeztéig, il-
letve a kibontakozas biztositasa céljabdl;

e a fécsapat fejl6édéséhez sziikséges, a menetvonaltdl
kissé tavolabb esé egyes tampontok birtokba vétele;

e sajat tlizérség felvonulasanak biztositasa;

ellenséges tlizérséget felvonulasa kézben, vagy rog-
tén utana gyorsan t(z ala venni;

oldalt fekvé teriletekrdl torténd tliztamogatas;
gyors és fedett allasfoglalas;

a harc gyors félbeszakitasa;

szétrebbenve eltlind legénység gyllekezése egy
meghatarozott ponton;

e gyors, kdzvetlen Ulddzés (az eltlint ellenséget gyor-
san kovetni az 6t elfedd tereprészig, és onnan hirte-
len ujbal tiz ala fogni);

* a harcvonal oldalainak biztositasa;

e az ellenség oldalainak veszélyeztetése;

e rajtalitések és lesallasok.

A felsoroltakon kiviil térképolvasast, tajékozédast, a ke-
rékpar gondozasat, valamint az ,,egészség fenntartasahoz
szlikséges dltalanos ismereteket” is oktattak a legénység
szamara. Az osztag 1908. augusztus 28-atol a kilonféle
honvéd magasabbegységek, végil a csaszari és kiralyi
VII. hadtest gyakorlataiban vett részt egészen szeptember
12-ig. A dandar- és hadosztalygyakorlatokon a kerékparos
osztagot részben harcol6 csapatként alkalmaztak, részben
pedig a lovassaggal egyutt, vagy 6nalléan felderités célja-
bdl eléretoltak. A hadtest zarégyakorlatoknal a kerékparos
osztagot egy fél lovas szazaddal hirszerzé kildnitmény-
ként® kiildték eldre, és harom napon at ebben a szerepben
mukodott.
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4, abra. A 3. honvéd kerékparos szazad altisztjei, 1916.,
Kisrakos (Foté: HM HIM, 87.75)

Az alkalmi kotelék nem rendelkezett semmilyen szerve-
zetszer( kiszolgalé alegységgel. A kisebb javitasokat az
osztag legénysége végezte. Nagyobb javitasokat az aradi
magyar kiralyi 2/11l. honvédzaszléalj fegyvermestere, illetve
egy aradi mechanikus végzett. Sériilés leggyakrabban a
gumiabroncsokon tortént: olyan utakon, amelyeken gya-
logsag jart, rengeteg elhagyott bakancsszeg hevert, ami
nagyon kénnyen okozott defektet.

Alkalmazas soran kétféle Gtemben tekertek: az éranként
10 km-es ,lassu” és a 20 km-es ,gyors” Utemben. Az Ute-
met az utak minésége, a szél irdnya és a feladatok alapjan
szabalyoztak. A tapasztalatok szerint (figyelembe véve a
korabeli infrastrukturat is):

»(-..) Szaraz iddjaraskor a kerékpdros osztag barmilyen
uton gyorsan haladhat. Poros utakon a tagok kdzétti tér- és
tavkézbket nagyobbitani kell, mert a kerékparos csapatok
még nagyobb port vernek, mint a lovassag és nagy porban
a zartrendben vald hajtds elviselhetetlen. Lejtés utakon
emelkedéseknek felfelé gyorsitott (temben kell nekihajtani.
Meredek, vagy hosszabb emelkedéseknél célszeriibb le-
szdllani s a gépet feltolni, mintsem erdt pazarolva nagy fa-
radsdggal felhajtani. Lejtén lefelé a szabadon futé gépek
nagy teret nyernek. Egyéb gépekkel gyorsan leereszkedni
nem szabad, mert a pedalrdl a labak kénnyen lecsusznak. A
menetirannyal ellenkez8 szél a menetet nagyon lassitja, a
kerékparosok hamar kifdradnak és kdnnyen meghlilnek.
Esdés idéjardskor, sdros utakon lassu az el6rehaladds. A sar
az el6- és hatso villaknal csakhamar meggytilemlik s a kere-
kek forgdsat akaddlyozza. Sdrban a pneumatik nagyon
csuszik. A terepen, a legel6kén és tarldkon kénnyen hajtot-
tunk. Friss szantasokon és kukoricasban a gépeket egy
keréken toltuk. (A gépet hanyattforditva, a kormanyt a mell-

hez tamasztva, elsé kerék a levegében, hdtso kerék a fol-
dén.) Folydk, alacsony névésd stirli erdék és homokpusztak
oly akadalyok, melyeket a kerékpdrosnak legcélszeriibb
megkerdilni.”®

A gyalogsag megszokott, zartrend( alakzatai k6zUl csak
a menetoszlop bizonyult a gyakorlatban hasznalhaténak,
amikor a kerékparosok kettesével hajtottak’® egy-egy ke-
rékvagasban. Harmasaval hajtani csak muutakon, tarlon
vagy legelén lehetett. Gyalogutakon, mezsgyéken, baraz-
dakban egymas utan, egyesével hajtottak, ezaltal azonban
a menetoszlop hosszuva nyult.

A GYAKORLATI ALKALMAZAS TAPASZTALATAI

Kildodncszolgalatban a kerékparosok kivaléan miikodtek,
és gyorsasaguk révén, a lovassagot e tekintetben messze
feldlmultak.

Kerékparosokkal a kildéncvonalat nem a legrovidebb,
hanem - akar kerll6vel is — a legjobb utakon célszer( ki-
épiteni.

Minél kisebb a levélkiildonc-allomasok kozotti tavolsag,
annal gyorsabb lesz a kdzlekedés. Figyelembe véve a fizi-
kai teljesit6képességet, ezt a tavolsagot maximum 20 km-
ben célszerli meghatarozni.

A lovasok és kerékparosok egyiittes alkalmazasa jél si-
kertilt. A lovas hirszerzé jar6rokhdz, kildnitményekhez ke-
rékparosokat osztottak be, akiket aztan az it mentén val-
toallomasokon (jelentésgydjté-allomasok) visszahagytak.
A jelentéseket lovas kildoncok vitték az allomasig, majd
onnan a kerékparosok szallitottak tovabb a parancsnokig.
Igy kétszeres gyorsasagot fejthettek ki.

A felderité és hirszerz6 szolgalat soran a lovas jarérok
bar lassabban haladtak, de a mellékterepet jobban felderi-
tették. A kerékparos jarérok, ha az utrdl letértek, a legtdbb
esetben annyi idét veszitettek, hogy az uton elért gyorsa-
saguk karba veszett.

A lovas jarér egyik magaslatrol (kilatast nyujtd pontrol) a
masikra vette iranyat; a kerékparos jarér ezt csak ritkan
tehette, és rossz id6jaras esetén az Utrél csak gyalog tér-
hetett le, kerékparjat visszahagyva, illetve vallon szallitva.

Az utakon azonban a kerékparos jarér sokkal gyorsab-
ban haladt, kisebb célpontot mutatott, kevésbé volt szem-
betliné és kdnnyebben el tudott rejtézni. Ellenséges lovas
jarérokkel torténd talalkozasnal a kerékparos volt elény-
ben, hiszen sokkal gyorsabb volt a kerékparrdl leugorva
harcba bocsatkozni, igy azonnal helyzeti elénybe kerlilhe-
tett. A felderitd és hirszerzd szolgalatban értékes eredmé-
nyek a lovassag és a kerékparos osztagok egylttes miko-

5. abra. Kerékparos kiképzés, 1916., Kisrakos (Fot6: HM HIM, 87.78)
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désétdl voltak varhatdk. Kiléndsen a hirszerzd kulonitme-
nyeket kerékparos osztagokkal torténé megerdsitése tlint
célszerlinek. llyen esetekben a kerékparos osztag tlize ki-
erészakolhatta a lovassag el6retérését ott is, ahol egyéb-
ként az mar nem juthatott volna el6re, és nagy segitségére
volt a lovassagnak mindentt, ahol harc nélkil nem lehetett
hireket szerezni (er6szakos felderités).

A kerékparos osztag harcolé csapatként (gyorsitott gya-
logsag) valt be a legjobban. A csekély létszam, a révid ki-
képzés és a polgari gépek ellenére olyan eredményeket
értek el, amelyek az egész Utkdzet kimenetelére hatassal
voltak. A harcot a gyalogsagi gyakorlati szabalyzat szerint
vivtak. Gyorsasagukat kiaknazva igyekeztek minél kdze-
lebb jutni ahhoz a terlilethez, amelyen meg kellett kezdeni
a felfejlédést a harchoz. Egyes alkalmakkor az utrdl letérve
legelén, vagy tarlon felfejlédve kerékparon hajtottak addig
a terepszakaszig, ahonnan a tlizelést megkezdték, vagy
ahonnan mar csak gyalog mehettek tovabb. A legtébb
esetben azonban a kerékparokrdl mar az utakon leszalltak
és azokat oly helyeken rejtették el, ahonnan a fedett elhaj-
tas lehetdésége biztositva volt. Mialatt a kerékparoktol a
thzelGallasba siettek, utkdzben a karabélyokat lecsatoltak
és sulyba véve vitték.

A jo tapasztalatok ellenére a kerékparosok alkalmazasat
altalanossagban tovabbra is a régi médon képzelte el a
hadvezetés, hiszen az 1910-es fegyvergyakorlat el6tt a
honvédelmi miniszter utasitdsara a gyalogezredek pa-
rancsnoksaga megkereseést intézett a varosok katonai
lgyosztalyahoz, hogy irjak 6ssze azokat a honvéd pottar-
talékosokat, akik a fegyvergyakorlatokra kerékparosként
vagy lovasként jelentkeznek. A jelentkezék a gyakorlaton
kildonci szolgdlatot teljesitenek.' Ugyanakkor a honvé-
delmi miniszteri rendeletre a 40. honvéd gyaloghadosz-
taly'? alarendeltségében, ugyanabban az évben feldllitottak
az elsé (hadrendi szam nélkuli) honvéd kerékparos szaza-
dot. A szazad létszama 129 {6 volt, felszerelése 120 db,
nem sokkal korabban rendszeresitett, 1909M Steyr 6ssze-
csukhaté (,klapprad”) kerékpar, 4 db 7 LE-s Puch oldalko-
csis (a kor szdéhasznalataban ,,mellékkocsis”) motorkerék-
par, 2 db vordskereszt egyleti betegszallitd kerékpar az

6. abra. A kerékparos szazadhoz beosztott Csonka-gyartma-
nyu gépkocsi (Fotd: a szerzé gy(jteményébdl)

Haditechnika-torténet

Erzsébet-kdérhazbdl,® valamint 4 db Csonka-féle, 16 LE-s
2 mé-es postakozvetité gépkocsi volt.™
A szézad Osszetétele:
1 f6 szdzadparancsnok,
4 f6 alantos tiszt'®, mint szakaszparancsnok,
1 f6 alantos, mint géppuskas tiszt,
1 {6 orvos,
1 {6 6rmester,
1 {6 szamvivé altiszt,
4 16 mUiszerész,
4 f6 motorvezetd,
4 6 gépkocsivezetd,
1 f6 szazadkdirtos,
1 16 egészségligyi segéd,
2 f6 sebeslltvivé,
8 f6 géppuskakezeld és
96 f6 egyéb legénység.
Osszesen 129 f6.
(Folytatjuk)

JEGYZETEK

1 Az Osztrak-Magyar Monarchia haderejének tagoz6dasabol és
miikddésébdl kdvetkez6éen a haderd elsé vonalat jelenté német
vezénylési nyelv(i csaszari és kirdlyi csapatok fejlesztése mas
intenzitassal és iranyokban tortént. Az ezek kotelékében megalakuld
kerékparos egységek torténetének szamos magyar vonatkozasa
van, jelen irds azonban felépitésiiket, torténetiiket nem targyalja.

2 52959/11l. Kérrendelet. In.: e- Rendeleti K6zI6ny a Magyar Kirdlyi
Honvédség szédmadra, 1897., 36. szam, 206. o. (Eredeti helyesirassal.).

3 Uo.

4 A szegedi 23. honvéd gyaloghadosztaly kotelékébe tartozott a
szegedi 45. gyalogdandar a gyulai 2. és szegedi 5. honvéd
gyalogezreddel, valamint a lugosi 46. gyalogdandar a verseci 7. és
lugosi 8. honvéd gyalogezreddel.

5 Szilagyi Lajos, piskarkosi (Berettyoujfalu, 1882 — Budapest, 1965.)
A Ludovika Akadémia elvégzése utan 1901-ben hadnaggya
nevezték ki, elsé alakulata a szabadkai 6. honvéd gyalogezred volt.
1902-ben a honvéd felsé tiszti tanfolyamra vezényelték, ennek
elvégzése utan a tudomanyegyetem jog- és allamtudomanyi
fakultasan tanult, majd 1909-ben Kolozsvarott doktorra avattak.
1906-ban f6hadnaggya nevezték ki. 1911-ben a vezérkarhoz
osztottak be. 1914 elején nyugdijaztatta magat, s meginditotta a
,Kuligy-Hadligy” cimd katonai hetilapot. A haboru kitdrésekor
reaktivaltak és a budapesti honvédkerllet vezérkari fénoke lett.
Késébb az Isonzé-fronton harcolt, mint zaszléaljparancsnok.
1916-ban a berettydujfalui valasztékerilet munkaparti programmal
képvisel6vé valasztotta, ezt kévetéen hosszu ideig politikusként
tevékenykedett.

6 Szilagyi Lajos, piskarkosi: ,A kerékparos osztagokrol”. In: Magyar
Katonai Kézl6ny, 1908., 1242-1255. o.

7 M. kir. gyulai 2. honvéd gyalogezred, m. kir. debreceni 3. honvéd
gyalogezred, m. kir. nagyvaradi 4. honvéd gyalogezred, m. kir.
szegedi 5. honvéd gyalogezred, m. kir. verseci 7. honvéd
gyalogezred, m. kir. lugosi 8. honvéd gyalogezred.

8 A korabeli katonai nyelvben a felderitd feladatot ellaté részleg
elnevezése.

9 Szilagyi, 1908., 1247. o.

10 Ez kés6bb a Kerékparos Gyakorlati Szabalyzatban ,0szlop
kettesével” néven intézményesiilt.

11 Esztergom és Vidéke, 1910. 02. 27., 3. o.

12 A hadosztaly a budapesti 79. és a pécsi 80. gyalogdandarbdl allt,
amelyeket a budapesti 29. és 30., illetve a szabadkai 6. és pécsi
19. honvéd gyalogezredek alkottak.

13 A Magyar Voroskereszt Erzsébet Kérhaza 1884-ben nyilt meg a XI.
ker. Karolina ut 27. szam alatt, jelenleg az Orszagos
Sportegészséguigyi Intézet miikédik az épiletben.

14 Szilagyi Lajos, piskarkosi: ,,Honvéd kerékparos szazad” In: Magyar
Katonai Kézlény, 1911., 31-55. o.

15 A beosztott tiszt elnevezése a korabeli terminolégiaban.
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Bansagi Andor*

Az SMU 29 tengeralattjaro elfeledett aldozata

EL6zZMENYEK

Az SMU 29 a német AG Weser miveknél gyartott (UB-II
tipusu), beltengerekre szant tengeralattjard volt. Terveit a
német flotta 1915-ben atadta az Osztrak-Magyar Monar-
chianak, hogy az ne veszitsen idét sajat tipus kifejlesztésé-
vel. Ebbél az osztalybdl 7 db épiilt (U 27-U 32 és az U 40).

Az U 29-est a Ganz és Tarsa Danubius Gép-, Waggon-
és Hajogyar Rt. fiumei gyaraban épitették, gerincét 1916.
marcius 3-an fektették le, 1916. oktdber 21-én bocsatot-
tak vizre és 1917. januar 21-én adtak at a flottanak, aznap
szolgalatba is allt.

Parancsnoka, Leo Prasil sorhajéhadnagy korabban az
SMU 10 naszadot vezényelte. Az U 29, nem sokkal vizre
bocsatasa utan harom brit gézost sullyesztett el: 1917.
aprilis 10-én a DALTON (3486 BRT) teherg6zost torpedo-
val, aprilis 17-én a MASHOBRA (8324 BRT) utasszallito- és
teherg8zost 16vegtlizzel és torpeddval, majus 19-én pedig
a MORDENWOOD (3125 BRT) teherg6zost szintén torpe-
déval. A junius 17-én indulé portyaja azonban mar nem jart

1. tablazat. Az SMU 29 német UB-II tipusu tengeralattjaré
fébb technikai adatai

L .. |felszinen (2781t
Vizkiszoritas -
lemerilve | 312 t
Hosszusag 37,7 m
Szélesség 4,37 m
Meriilés 3,67 m
, 2 db 221 kW-os (300 LE)
felszinen L
oL Kérting motor
Hajtomdi
, 2 db, 33 kW-os (45 LE)
viz alatt .
villanymotor
; felszinen |9 csomé
Sebesség - -
viz alatt |4 csomo
2 db 45 mm-es torpedodindito,
Fegyverzet 5 db torpedokészlet és
1 db 75 mm-es L/30-as l6veg
Legénység 19 f6

1. abra. Az HMS EDGAR védett cirkalo

szerencsével, ugyanis junius 18-an egy Valona fel6l érkezé
repllégép miatt vészmerilést kellett végrehajtania, majd a
gép harom bombat is vetett ra. Az U 29-es képes volt foly-
tatni az Utjat, de egyetlen célpontot sem talalt. Julius 12-én
Polaba ment javitasra, ezzel pedig véget is ért szamara az
1917-es év, ugyanis 1918 marcius kbzepéig nem tudott
Ujabb bevetésre indulni.

A hosszura nyult felujitas utan 1918. marcius 16-an hajo-
zott ki Polabdl Cattaréba, majd marcius 25-én elindult 6to-
dik bevetésére. Marcius 26-an, a portya masodik napjan,
egy olasz rombolé megprébalta legazolni, de sikerdilt idében
lemeriilnie. A rombolé hajécsavarja ugyan nekilitkozott a
toronynak, de csak minimalis sériiléseket okozott, igy foly-
tatta utjat a Mediterraneumba. Marcius 27-én erés viharba
ker(lt a Jon-tengeren. Aprilis 4-én Maltatdl délre, a 35° 06" E,
14° 24’ K pontban megtorpeddzott egy teherhajot, de annak
elsiillyedését nem tudtak megerdsiteni. Aprilis 5-én sikerte-
len torpedétamadast hajtott végre egy konvojban haladd
g6z6s ellen, majd a kiséréhajok hét vizibombat vetettek ra.
Aprilis 15-én visszaérkezett a Cattarsi-6bdlbe.

A magyar nyelv( szakirodalom csak a fenti informaciokkal
rendelkezik az SMU 29 6t6dik Utjardl, és a 2010-es évekig az
osztrak kutatdk szamara is ismeretlen volt az 1918. aprilis
4-én megtorpeddzott hajo. Még William Aichelburg 2002-ben
megjelent rendkivil alapos lexikona, a Register der K. (u.) K.
Kriegschiffe is csak tehergézdsként hivatkozik ra. A tdrténet
csak néhany évvel ezelbtt tisztazédott, miutan a brit Nemzeti
Levéltar (The National Archives) anyagai elektronikusan is el-

(0SSZEFOGLALAS: Az SMU 29 tengeralattjard 1918. prilis 4-én megtorpe-
dozott egy ellenséges hajét, amit a naszad parancsnoka csak gdzosként
azonositott. A hajo neve és tipusa azonban egy évszazadon keresztiil isme-
retlen maradt az osztrak és a magyar torténészek szamara is. A brit levélta-
rakban 6rzott dokumentumok digitalizlasa tette lehetévé az események
pontos rekonstrualasat, és a hajo beazonositasat. Az dldozat a brit HMS
EDGAR védett cirkdlo volt. A torpeddvédd dudorral felszerelt hadihajo kisebb
sériilésekkel atvészelte a tdmadast, és zavartalanul befutott Mélta kikotdjébe.

KULCSSZAVAK: SMU 29, HMS EDGAR, Leo Prasil, tengeralattjard, csaszari és
kiralyi haditengerészet
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ABSTRACT: On April 4 1918, SMU 29 submarine torpedoed an enemy ship
that the gun-boat commander identified only as a steamer. However, the
name and type of the ship remained unknown to Austrian and Hungarian
historians for a century. The digitization of documents held in British archives
has made it possible to accurately reconstruct the events and identify the
ship. The victim was the British HMS EDGAR protected cruiser. The warship,
equipped with a torpedo bulge, escaped the attack with minor injuries and
ran smoothly into the port of Malta.
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2. abra. Az HMS HOPE testvérhajéja, az HMS COMET

érhetévé valtak. Az osztrak Oliver Trulei 2012-ben megjelent
Die U-Boot Kommandanten der k.u.k. Kriegsmarine cim(
kényve mar név szerint emliti a megtorpeddzott hajét: az
HMS EDGAR védett cirkdlé volt az dldozat.

Az HMS EDGAR a rola elnevezett kilenctagu osztaly elsé
egységeként, 1893-ban allt szolgalatba. A haboru kitorésé-
ig a kinai hajoraj tagja volt, majd a hadlizenet utan a 10. cir-
kaloraj tagjaként az északi vizeken jarérozott. 1914 végén
kiszerelték a f6 tlzérségét alkotd 2 db 24 cm-es agyut,
hogy azokkal az Uj monitorokat fegyverezzék fel, majd ho-
napokig a kikdtében allt. 1915 februarjaban kapott uj fegy-
verzetet: 10 db 152 mm-es agyuval szerelték fel, valamint
— harom masik testvérhajojaval egyltt — kisérleti jelleggel
torpedévédd dudorral lattak el. Ezutan a Dardanellaknal
szolgalt, majd 1917-ben atvezényelték az Egei-tengerre.

1918. 4prilis 4-én az HMS EDGAR az HMS HOPE rom-
bold kiséretében Maltara hajézott, amikor a jobb oldalan
eltalalta az U 29 torpeddja. Az események aranylag ponto-
san rekonstrualhatok, ugyanis aprilis 12-én az HMS EDGAR
fedélzetén kihallgattéak a cirkalé parancsnokat, valamint a
legénység tobb tagjat is. (Az Admiralitas szamara 1918.
majus 24-én készilt jelentést a brit Nemzeti Levéltarban
6rzik.) A jelentés szerint a torpedot az elvakitdé napfény
miatt — amely fel6l a torpedd érkezett —, a hajon szolgalatot
teljesitd figyel6k egyike sem vette észre. A jobb oldali har-
mas szamu (S3) l6vegnél csapddott be, és 5°-os ddlést
okozott, amit ellenarasztassal sikerlilt megszlntetni. A cir-
kalo egy Iovést adott le a tengeralattjaro feltételezett ira-
nyaba, hogy igy jelezzen a rombolénak. Az HMS HOPE
azonnal rafordult, aktivalta a kddfejlesztbit, majd harom
vizibombat vetett azon a ponton, ahol szamitasuk szerint a
tengeralattjarénak kellett tartézkodnia.

A jelentésbdl tovabbi érdekességek is kiderilnek: Az HMS
EDGAR maximadlis sebessége minddssze 10 csomd volt,
noha Uj kordban még 20 csomo elérésére is képes volt.
A rombold egyik turbinaja nem muikodott, igy az nem tudott
maximalis sebességgel haladni. (27 helyett csak 16 csomds
sebesség elérésére volt képes.) Az U 29 mintaszer( tama-
dast hajtott végre, ugyanis az érszemek mar csak a torpedo
becsapddasa el6tti masodpercekben vették észre, hogy
hajojukat megtamadtak. A cirkalonak azonban a szerencse
is segitett, a torpedévédd dudor kivaldan vizsgazott. A viz
csak két rekeszt arasztott el, mig két masikat folyamatos
szivattylzassal vizmentesen tudtak tartani. A kikbtébe érke-
zés utan az 6sszes szivargast megszintették.

A vizsgalat masik érdekessége a tengeralattjaré sorsa-
nak kérdése, ami minden tdmadas esetén szdba kerdlt.
(A jelentések — brit és mas ellenséges nemzetek esetén is
— dltaldban tulzottan optimistak, rendszeresen fogalmaz-
nak ugy, hogy szinte bizonyos, hogy a tengeralattjar6 az
elharitd muveletek kdvetkeztében megsemmisilt vagy su-
lyosan megsériilt. Ez azonban a legritkdbb esetben volt
igy.) Az HMS HIBISCUS sloop néhany nappal késébb elha-
jozott a tamadas szinhelye mellett. Trafford Martin sorhajo-
hadnagy, a hajé parancsnoka, vallomasaban megemliti,
hogy olajfoltot lattak ott, ahol az HMS HOPE vizibombakat
vetett. A folt egy mérfold hosszu volt, és egyes helyeken
szaz yard széles. Roncsoknak azonban nyoma sem volt.
Ennek ellenére a jelentés 5. pontja kijelenti, ,/lehetséges,
hogy a tengeralattjgroc megsérilt, ha nem is sillyedt el”.
Ez azonban nem volt igaz.

Haditechnika-torténet

3. abra. UB-Ill-es osztrak-magyar tengeralattjarok (koztiik az
SMU 29) a haboru utan, Velencében

Az HMS EDGAR elleni tAmadast kdvetéen az U 29 folytat-
ta utjat, majd masnap egy torpedét inditott a francia VER-
DUN (2 664 BRT) teherg6zdsre, de az nem talalt. A tenger-
alattjaré 6todik portydja aprilis 15-én, 17 orakor ért véget,
amikor horgonyt vetett a Gjenovic allomasnal. Leo Prasil
sorhajohadnagy 1918. majus 9-én addigi szolgalataért meg-
kapta az Ezlst Katonai Erdemérmet a kardokkal kitlintetést.
Prasil, az U 29-essel junius 9-én — az U 27 és U 31 nasza-
dokkal kbzbsen — meg részt vett az otrantoi tengeri zar elle-
ni nagy tamadasban, de mivel az SMS SZENT ISTVAN
csatahajé elstillyedése miatt Horthy Miklds ellentengernagy
a hadmuveletet félbeszakitotta, az U 29 eredménytelentil
tért vissza testvérhajoival a Cattardi-6bdlbe. Prasil augusz-
tus folyaman betegség miatt kénytelen volt atadni a hajo
parancsnoksagat Friedrich Sterz sorhajohadnagynak, majd
feléplilése utan a fiumei Bergudiban épités alatt allé U 51
tengeralattjaré parancsnokanak nevezték ki. Mivel a haboru
végéig a tengeralattjarét nem sikerllt befejezni, igy ezt a
poziciét mar érdemben nem tudta betolteni.

Az HMS EDGAR sorsa az U 29 tamadasa utan meglehetd-
sen eseménytelendl telt. A haboru utan leszerelték, majd
1921-ben hajéroncsként adtak el. 1924. aprilis 24-én érkezett
meg Morecambe kik&tSjébe, ahol szétvagtak. Az SMU 29
Friedrich Sterz parancsnoksaga alatt sem torpedézott meg
tébb ellenséges hajot, bar szinte allanddan a tengeren volt.
Utolso portyajardl november elsején tért vissza az U 14 tarsa-
sagaban, azt kdvetden, hogy Horthy Miklos flottaparancsnok
a csaszar utasitasara atadta a flottat a délszlav Nemzeti Ta-
nacsnak. A haboru utani osztozkodas soran végul az Olasz
Kirdlysag kapta meg haborus jévatételként, de sohasem so-
rolték be az olasz flottdba, mert hajéroncsnak nyilvanitottak.

Az osztrak-magyar haditengerészet megszlinése utan
Leo Prasilnak is dontenie kellett az dllampolgarsagarol és a
nemzetiségérdl, ami nem volt kdnnyl szamara. A legtdbb
tiszt egyszerlien csak annyit valaszolt az ilyen kérdésekre,
hogy ,,En egy k.u.k. tiszt vagyok!” Az (j allamok tisztvisel6i
ezért a szlletési hely alapjan hataroztak meg az allampol-
garsagot és a nemzetiséget. Prasil erre is csak annyit mon-
dott, hogy ,.Jézus Krisztus egy pajtaban szuletett, mégsem
lett tehén”. Végiil az osztrak néphadseregben vallalt tiszt-
séget. 1919 majus végeéig a grazi tengerész térzsszazadnal
szolgdlt, majd a hatarérségnél. Leo Prasil 1924. aprilis
29-én halt meg vérmérgezésben, és majus 2-an temették
el a grazi Szent Péter temetdben.
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