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Hagyomany es megujulas

a Haditechnikanal

Interju Csinga Mihaly ezredessel,
a laptulajdonossal

tikai Kdzpontjanak megbizott parancsnokat, a Hadi-

technika mdszaki-tudomanyos és ismeretterjesztd
folyodirat szerkesztébizottsaganak elndkhelyettesét, a lap
tulajdonosi jogkorét gyakorlé katonai vezetét a katonai fo-
lydirat-kommunikacio jelent6ségérdl, valamint laptulajdo-
nosként szerzett tapasztalatairdl kérdeztik.

H.T. — Ezredes Ur, On logisztikai vezetéként nem elészor
szervezte meg egy szakfolydirat mikédeését. Jonéhany
évvel ezeldtt a Figyelek, majd Karbantartalak cimd, honvéd-
ségen belil terjesztett lapok inditasa, illetve folyamatos
megjelentetése kbtédik a nevéhez. A Haditechnika folydirat
miben jelentett Uj kikihivast az On szamdra?

— A FigyeLEK az MH Logisztikai Ellato Kézpont folyodirata
volt, amelyet 2011 decemberében inditottunk utjara, a
2013-ban alapitott KARBantartalak pedig a Magyar Hon-
védség Anyagellaté Raktarbazis havilapja. E lapok létreho-
zasaval tajékoztatast kivantunk adni a szakmai tevékenysé-
gekrdl, az aktudlis feladatokrdl. A szines Ujsagok cime szo-
jatékot hordoz, hiszen tartalmazza a szervezetek nevének
roviditéseit. Megemlitendd, hogy a Magyar Katonai Logisz-
tikai Egyesulettel kotott egyUttmiikoddési megallapodas ér-
telmében a Katonai Logisztika tudomanyos folydirat eseté-
ben is jelentds tulajdonhanyaddal bir a Logisztikai Kézpont.

2016-ban megszlletett a dontés, hogy a Haditechnika
folyoirat megjelentetését és a szerkeszt6ségi munka felté-
teleinek biztositasat az MH fels6é vezetése a Logisztikai
Kdzpontban latja a legjobb helyen. A félévszazados mult, a
tudomanyossag, az orszagos terjesztés, a szinvonal meg-
tartasa és estleges emelése prioritassa tette szamunkra,
hogy rohané vildgunkban tovabbra is eladhaté folydirat
maradjon a Haditechnika.

H.T. - A Logisztikai Kézpont megbizott parancsnokaként,
sajat katonai szervezetének kommunikacids eszkézeként
hogyan itéli meg a Hadltechnika folydirat miikédtetését?

— A szerkeszt6ség szervesen integralddott az LK Techno-
|6giai Igazgatosaganak tevékenységébe, Ugy is fogalmaz-
hatnék, hogy otthonra talalt ennél a haditechnikai kutatassal
és fejlesztéssel is foglalkozd szervezeti elemnél. Az id6 elére
haladtaval a folydirat szerkesztébizottsaganak latokorébe
kerlltek olyan jelent6s beszerzések és korszerlinek szamitod
szakmai modszerek, amelyek a Logisztikai Kozponthoz ko-
tédtek. Ezekrdl az eseményekrél, haditechnikai eszkdzokrél,
muszerekrdl (tébbek kdzott a Carl-Gustaf M4 tipusu hatra-
siklas nélklli pancéltérd granatveté hadrendbe allitasardl
vagy a Magyar Honvédség Uj beszerzési, gyors mikrobiold-
giai kimutato eszkdzeirdl) szakmai publikaciok is szilettek a
Haditechnika hasdabjain. Emellett az elmult idészakban a lap
tébb olyan konferenciardl, szakmai rendezvényrél is besza-
molt, amely a Logisztikai K&zpont szervezésében valdsult
meg (pl. a ZalaZone autonémjarmd-konferencia stb.). Két

Csinga Mihaly ezredest, a Magyar Honvédség Logisz-
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alkalommal éltlink a direkt marketing eszk&zével, amikor a
2020/2. és 3. szam hatso boritéjan fotomontazzsal mutattuk
be katonai szervezetiink tevékenységét.

H.T. — Ezredes Ur hogyan értékeli azt a széles kéri mo-
dernizédcios folyamatot, amely a Haditechnika tudomanyos
folydiratnal az On vezetése alatt zajlott?

— A folydirat atvételekor a szerkesztébizottsag elndkhe-
lyetteseként igéretet tettem arra, hogy az LK a lap tulajdono-
saként a szerkeszt6ség szamara biztositja a szlikséges hu-
maner6forrast, infrastruktirat és szakmai képzést. Tamo-
gattam a szerkesztdbizottsag elndkének és a fészerkeszts-
nek azon eléterjesztését is, hogy a masfél évtizede valtozat-
lan tiszteletdijakat egységesen emeljik meg 20%-kal.

Ma mar egyetlen tudomanyos igényu folyoirat sem Ié-
tezhet sajat weblap nélkil. A kozelmdultban elkészilt
www.haditetechnika.hu oldal, amelynek létrehozasa és fi-
nanszirozasa elsédleges célunk volt.

A lap munkatarsai szamara — bevonva a kdrbe a Magyar
Honvédség tobbi szerkesztdségét is — biztositottuk az un.
Open Journal Systems (OJS)-tanfolyam elvégzését. Ez a
nyilt forraskédu szoftver tdmogatja a cikk bekildését, a
lektoralasi folyamatot, az online megjelentetést és a Iétre-
jott adatok tovabbadasat a tudomanyos adatbazisok felé.
A folyodirat OJS-platformjanak mikddtetése soran egyitt-
mUikodink az MTA Koényvtar és Informacios Kozponttal.
A www.haditechnika.hu oldalrél egyetlen kattintéassal elérhe-
t6 az MTA Konyvtaranak Repozitériuma, ahol az érdekléd6k
megtaldljak a folydirat korabbi szamait. Uj eredmény, hogy a
2020. évi 1. szamtdl kezdve, a Haditechnika az Open Jour-
nal System szerkeszt8ségi rendszeren (https://kiadvany.
magyarhonvedseg.hu/) keresztll is elérhetévé valt.

A Haditechnika 6nallé Facebook-oldallal is rendelkezik,
amelyre minden lapszam megjelenése utan felkerliinek a
cikkek Osszefoglaldi; az oldal — amely tdbb mint 2000 ko-
vetbvel rendelkezik — hetente t6bb alkalommal frissul hadi-
technikai hirekkel, aktudlis informaciékkal.

Fontos eredménylink a Magyar Honvédség Zrinyi 2026
haderéfejlesztési programjanak tarsadalom felé torténd
kommunikacidja a lap hasabjain. Bevezettik a szakmai
interjuk rendszerét is — az elsé Prof. Dr. Kovacs Laszlé
dandartabornokkal, kibervédelmi szemlélével keészdilt.

Osszességében a Haditechnika tudomanyos folydiratrdl
immar elmondhatom, hogy korszer( technikai felszerelés-
sel, sajat honlappal és kdzdsségi oldallal rendelkezé, a
tudomanyos lapok online rendszerét alkalmazni tudo,
professzionadlis szerkeszt6séggel tevékenykedd lappa
valt. Itt ragadom meg az alkalmat, hogy a szerkesztének
és munkatarsainak, a lektori bizottsagnak, valamint a szer-
keszt6bizottsagnak megkdszdnjem a munkajat. Tovabbi-
akban is ugyanilyen lelkesedéssel végezzék munkajukat!
Kdszéném!
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Eles Péter* — Szakacs Akos** — Terék Tamas***

Kulonbozo 10szerekkel vegzett nem

lovesszaki vizsgalatok

Biztonsagnovelés lovészloszerekkel kapcsolatos

munkafolyamatok soran

A KOzPONTI LOSZERKESZLETEK JELENLEGI TAROLASANAK
KIALAKULASA

A masodik vilaghaborut kovetéen — 1955-tél a Varsoi Szer-
z8dés Szervezete tagjaként — a Magyar Néphadsereg je-
lentds létszammal, technikai eszkdzallomannyal folytatta
tevékenységét. A stratégiai feladatok, lehettek akar szévet-
ségi, akar hazai iranyuak, meghataroztak az orszag terlle-
tén részletes tervezéssel telepitett raktarbazisokat, ezaltal
biztositva az anyagi készletek megfeleld allokaciojat. A te-
riletvédelem mellett, a szdvetségbdl adddo feladatként
jelentkezett a hazankon atvonuld szovjet csapatok teruleti
szétbontakozasanak, valamint anyagi-technikai feltltésé-
nek tamogatasa is.

A hideghaboru id6szakaban t6bb 10 000 t |6szert és md-
szaki harcanyagot halmoztak fel, amelyek a fent emlitett
okok miatt jelentSs tagoltsagban helyezkedtek el az orszag
tertletén. A 2. vilaghaborut kévetden, 1945-ben az alabbi
|6szerraktarak léteztek Magyarorszag terlletén':

e 1. szamu kdzponti |6szerraktar, Csepel.

2. szamu kdzponti I6szerraktar, Hajmasker.
3. szamu kozponti I8szerraktar, Orkénytabor.
4. szamu kodzponti |6szerraktar, Térokbalint.
6. szamu kozponti I8szerraktar, Nagykoros.
7. szamu kozponti I8szerraktar, Devecser.
8. szamu kdzponti I8szerraktar, Tapolca.
16. szamu kozponti I8szerraktar, Lovasberény.
18. szamu kodzponti |6szerraktar, Feldebrd.
52. szamu bomba- és I6szerraktar, Harsany.
54. szamu bomba- és |6szerraktar, Nograd.

(A 9. szamu pusztavacsi és a 13. szamu nagynémetegy-
hazi kdzponti I8szerraktar a haboru végén teljesen meg-
semmisdlt).

A szerz6k a publikacidban feltarjak a lovészidszerekkel
végzett feladatok soran esetlegesen felmeriil6, véletlen elmikodés lehet6sé-
gét, a I6porok atalakuldséaval jard veszélyhelyzet kialakuldsénak folyamatat.
A dolgoz6 allomany személyi védelmének novelése érdekében a védGeszko-
z0k hatékonysaganak attekintése, valamint a fejlesztési irdnyok meghataro-
zésa érdekében a szakemberek vizsgalatokat végeztek, amelyek koriilmé-
nyeir6l és tapasztalatairdl beszamolnak e publikacio keretében.

|ovészlGszerek, harcanyagraktar, Magyar Honvédség, I6sze-
rek véletlen elmiikodése, véletlen elmiikodés hatasanak vizsgalata

*_Ornagy, MH Anyagell4té Raktarbazis. ORCID: 0000-0002-9938-9823

Az 1980-as évek kozepétdl megkezdbédott a Magyar
Néphadsereg |étszamanak csokkentése. 1989-ben az
alabbi I6szer raktarbazisok (LOR) tartoztak a Magyar Nép-
hadsereg hadrendjébe:

e 1. LOR Toérokbalint.

2. LOR Bakonysarkany.
5. LOR Hajdusamson.
7. LOR lzsak.
8. LOR Kal.
9. LOR Kapoly.
10. LOR Taborfalva.
11. LOR Pusztavacs.

e 27. LOR Feldebrd.

A felsoroltakon kivll 6nallé robbandanyag-raktarak is
mikddtek a mlszaki harcanyagok (robbanté anyagok) ta-
rolasa érdekében.

Az alakulatok diszlokaltak, a létszamuk csdkkent, a feladat-
rendszerek megvaltoztak. Ez a folyamat a rendszervaltast
kovetben folytatddott, sét felgyorsult. Ennek kdvetkeztében
az 1990-es évek kdzepén megkezdddott a kdzponti 16szer-
raktarak felszamolasa. Anyagi készleteiket atcsoportositottak
a potencidlisan megmarado raktarakba, allomanyuk pedig
mas hely&rségben folytatta szolgalatat vagy a foldrajzi région
bellil, mas szakbeosztasokban helyezkedett el.

A leépitési folyamat a térokbalinti I16szerraktarral indult
1995-ben, azt kdvette a feldebrdi objektum megsziinteté-
se, majd 1999-ben befejezédott a bakonysarkanyi I6szer-
raktar felszamolasa is. Bar a harom raktarbazisrol attelepi-
tett, megkdzelitéleg 6000 t I6szer a Magyar Honvédség?
akkori 80 000 t-nyi készlethez képest elenyészé volt, de a
fennmaradé raktarakban egyre novelte a terheket. A taro-
I6terek befogaddképessége egyre jobban szlkilt, az allo-
many részére egyre nagyobb kihivast jelentett a készletek

In the publication, the authors explore the possibility of acciden-
tal go off that may occur during work with infantry ammunition, and the
process of developing a danger situation due to transformation of gunpowder.
In order to increase the personal protection of the working staff, to review the
effectiveness of the protective equipment and to determine the directions of
development, the experts carried out studies, the circumstances and experi-
ence of which are reported in the framework of this publication.

Infantry ammunition, offensive agent stock, Hungarian Defence
Forces, accidental ammunition go-off, studying the effect of accidental go-off

** Alezredes, MH Logisztikai Kézpont Technoldgiai Igazgatésag. ORCID: 0000-0002-3062-7600
** Alezredes, NKE Katonai M(szaki Doktori Iskola. ORCID: 0000-0002-2080-5733
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szabdlyzatokban — pl. Tife/150 — megfogalmazott, igen
szigoru tarolasi rendnek megfelel§ elhelyezése. A Magyar
Honvédség folyamatos szervezési és egyéb feladatainak
finanszirozasa jelentés dsszeget vont el a karbantartasi és
feltjitasi munkak koltségvetésébdl, ezért az infrastruktura
allapota romlott, és ez negativan befolyasolta a szakmai
hozzaallast és a tarolastechnikai feladatok kivitelezését.

A 2000-es évek elején a raktarak felszamolasa folytato-
dott. Az izsaki raktarbazis kilritése jelentds allomasa volt a
folyamatnak. A felhalmozott készetek sorsat illetéen 2000-
ben atalakult a koncepcioé. A kilrités alatt allé raktarbazis
Uj szerepkort kapott, és a Magyar Honvédség felesleges
készleteinek atvevs- és taroldhelyévé valt. A szervezeti
alarendeltsége, valamint a statusza megvaltozott. Az Uj el-
képzelés szerint ez az objektum lett volna a készletek érté-
kesitési kdzpontja. Osszességében azonban ez a koncep-
ci6 nem valtotta be a hozza flzott reményeket. Az allo-
many nem volt érdekelt a tarolt anyagkészletek felszamo-
lasaban, hiszen végrehajtva azt, a munkahelylk is meg-
szlint volna, valamint a piaci kereslet sem mutatkozott
megfeleld mértékben.

A kdvetkez6kben felszamolasra kertilt kapolyi harcanyag-
raktar, kés6bb egymassal parhuzamosan a két megma-
radt, a recski és a devecseri miiszaki harcanyagraktar is.
Az elvek ugyanazok voltak mint korabban, az allomany
attarolta a készleteket a megmaradé raktarakbas.

Ebben az idészakban ujabb elgondolas jelentkezett a
feleslegek dinamikus, nagyobb méreteket 61t6 felszamola-
sara. Kétcivilalapitasués lizemeltetésiilészermegsemmisitd
Uzem harom telephelyen kezdte meg tevékenységét a ko-
rébban bezart honvédségi |6szerszereld Gizemek teriletén,
Pusztavacson, Hajdusamsonban és Izsakon. Ezzel parhu-
zamosan, jelent8s értékesitési tenderek keretében nagy
mennyiséguli |6szerkészlet kerllt hazai értékesitésre az erre
feljogositott magyarorszagi cégek szamara. Ez a két tevé-
kenység jelentdsen lecstkkentette a felhalmozddott, és
felszamolasok soran dsszezsufoltan médon tarolt veszé-
lyes anyag mennyiséget.

A jelenlegi helyzet kialakulasa el6tt tovabbi két I6szerrak-
tar felszamoldsara kerilt sor, elébb Hajdusamsonban,
majd késébb Kalban.

Az el6z6 folyamatok eredményeként alakult ki a jelenlegi
helyzet. Napjainkban ketté kézponti harcanyagraktar funk-
cional a Magyar Honvédség allomanyaban, az egyik Pusz-
tavacson, a masik Taborfalvan.

A KESZLETEKROL ALTALABAN

A tarolt készletek mennyisége az évek alatt tébb 10 000 t-val
csOkkent. Bar a beszerzések folyamatosan térténtek, a
tarolt anyagok atlag életkora megkozeliti a 40 évet. A tar-
tos tarolasba helyezett I6szerek allaga — még a legjobb és
a leggondosabb megdévasi korilmények kozott is — folya-
matosan veszit stabilitdsabdl: a I6szerekbe szerelt I6porok,
robbandanyagok, pirotechnikai elegyek bomlanak, fizikai-
kémiai jellemzdik romlanak. ,Fizikailag stabilok a robbano-
anyagok, ha a tarolas soran megdrzik eredeti tulajdonsa-
gaikat (pl. nem szivnak magukba nedvességet, nem valnak
szét, nem izzadnak ki egyes Osszetevéket, nem tdrténik
atkristalyosodas stb.). Kémiailag stabilok a robbandanya-
gok, ha a tarolas soran nem valtozik meg kémiai szerkeze-
tik.” Kénnyen belathatd, hogy a fent hivatkozott, kdzel 40
éves |Gszerek esetében ez a stabilitds nem, vagy nehezen
tarthaté fenn.

A |6szerek allapota folyamatosan monitorozas alatt all.
A harcanyagtarol6 csoportok az éves miszaki allapotellen-
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6rzés soran felllvizsgadljadk a tarolasi allag megtartasat.
A felmerUil6 rendellenességek esetén a Tife/150, Tife/301,
valamint a Tiife/322 szakutasitasok el6irasai szerint eljarva
hajtjak végre a feladataikat az allagmegévas lehetdségeit
szem el6tt tartva. Amennyiben a harcanyagraktar alloma-
nyanak képességét meghaladja a feladat Osszetettsége,
ugy vizsgalati szempontbdl a harcanyag bevizsgalo labora-
tériumba, szerelési szempontbdl a I6szerszerelé lzembe
kerll tovabbi kezelésre a harcanyag.

A harcanyagok beviszgéalasat végz6 pusztavacsi labora-
torium az éves bevizsgalasi tervnek megfeleléen ellenérzi a
kiilénb6dzd I6szertipusok sorozatait. A laboratérium — hiva-
talos megnevezése: Magyar Honvédség Anyagellaté Rak-
tarbazis Harcanyag Bevizsgalé Alosztaly — fizikai-kémiai,
illetve mikddésvizsgalatokat végez a |6szereken, a vizsga-
latok eredményeképpen letiltja az adott I6szersorozatokat,
vagy meghosszabbitja szavatossagi idejiket. A harcanyag-
raktarak szakemberei a |6szerek miszaki allapot-ellendr-
zését a vonatkozo szabalyzat alapjan, elsésorban szemre-
vételezéssel hajtjak végre.

A vizsgalatok azonban csupan az aktualis helyzetképet
mutatjak, a mindségre, illetve annak javitdsara nincsenek
befolyassal.

A I6porok - fizikai-kémiai torvényszerlségekbdl ado-
ddan - folyamatosan veszitenek stabilitasukbdl, példaul a
stabilizator anyagként hasznalt difenilamin bomlasnak
indul. A stabilitas kritikus szint ala cs6kkenésével nagyban
romlik a I6por megbizhatésaga, nem ég megfeleléen, vagy
ellenkezdleg, esetlegesen dngyulladas kdvetkezik be. Eze-
ket a jelenségeket természetesen a laboratériumi vizsgala-
tok soran megfigyelik, de az id6 mulasaval a kockazat né.

A |6szerekkel végzett feladatok — amelyeket szigoru sza-
balyzék hataroznak meg a szervezetek és a munkavégzék
részére —, alapvetéen kockazatos tevékenységek. A fent
részletezett probléma miatt a régebbi évjaratu 18szerek
esetében ez hatvanyozottan érvényesdl.

Hadihasznalatra alkalmatlanna valt I6szerek esetén a
kockazatok csdkkentésére megoldast jelent a megsemmi-
sités vagy a szétszereléssel torténd hatastalanitas®. Ezen
folyamatok esetén az egyik munkafazis a I6szerek szemre-
vételezése. Lovészlészereknél ez azt jelenti, hogy a kijeldlt
dolgoz6 kézzel atvalogatja az adott I8szertipust, illetve
kozvetlen kapcsolatba kertl a 18szerrel (példaul 16vedékki-
t6r6 berendezés hasznalatakor). llyenkor, ha csekély mate-
matikai valészinliséggel is, de eléfordulhat a I8szer véletlen
elmdkddése.

A l16vészl6észerek javitdsa soran szintén kozvetlen kon-
taktusba kerll az ember a I8szerrel, ugyanis:

A l6vészlbszerek téltényeinek javitasa a kbvetkez8kbdl all:

— a toéltények mindségi allapotanak ellendrzése kiilsé
szemrevételezéssel,

— oxidrétegek és szennyezddések letisztitdsa a I8szerek
feliiletérdl,

— a lévedékek megklilénbdztetd szinjelzéseinek helyreal-
litasa,

— a I8szerek légcserementesitése és csomagolasa,

— a I6szerek 6sszevont sorozatba vald besoroldsa.®

A |6vészlbszerek valogatasat mind a javitasnal, mind a
hatéstalanitasnal elvégzik. Ugyanugy elvégzik bizonyos
fokig a l6vészlészerek mUszaki allapot-ellendrzésénél,
mégpedig:

»~A nem légcserementes csomagoldsban tarolt (dmlesz-
tett, 6sszevont raktari sorozatban) I6vészfegyver téltények
megvizsgalasat darabonként kell végezni.

Meg kell nézni:

— nincs-e rozsddsodas a Iévedék és hlively illesztésénél
és a csappantyunal;



— nincs-e oxidalodds a hiively peremén és a kiveté ho-
ronyban;

— nincs-e a htivelyen repedés;

— a megklilénboztetd szinjelzések megléte;

— a csomagolds épségét, a laddn és a tdltényeken levd
Jjelzések megegyezését;

— nem l6tySg-e a I6vedék a hiivelyben vagy nem esik-e ki
abbdl;

— a lakkbevonat dllapotat (ha a hlively és a I6vedék illesz-
tési helye, illetve a csappantyu lakkozva van).”

Mindezeken tul sziikséges az allomany védelme a vélet-
len elmUkddés soran begyulladé gyérfistl I6por hatasaival
szemben is. A vonatkozé szabdlyzat szerint a fokozottan
veszélyes munkak korébe tartozik a

,»d) csappantyut, fistés I6port, vagy pirotechnikai eszkdzt
tartalmazo I6szerek szétszerelése;

k) gyérfistli I6porok mérése, zacskdzasa €s osztalyozasa;

'n.“l') gyujtdk (idézitett gyujtok) mdkddtetése, gyullaszto
eszkézbk (melyek csappantyut vagy elektromos csappan-
tyut tartalmaznak) és pirotechnikai eszkbzok szétszerelése;

s) flstds I6porral, gyérflistl I6porral és véddlemez nélkui-
li fényjelzével végzett ellenérzé laboratoriumi vizsgdlat.”™

A fenti torténeti attekintés idészakaban véletlen elmUko-
désbdl fakadod feljegyzés nem all rendelkezésiinkre, azon-
ban barmennyire is alacsony a matematikai valészintisége
egy ilyen balesetnek, teljes egészében nem zarhatd ki.
Ezért kiemelten fontos a munkavégzd allomany ilyen iranyu
védelme.

A KiSERLET ELGONDOLASA, ELOKESZITESE

A fenti problémakér felvetette a kérdést, hogy biztosan
megfeleld védettséget jelent-e a végrehajtod allomany sza-
mara a munkavégzés ideje alatt biztositott védéeszkoz.

A lovészlészerek esetén, mint altaldban a nem direkt el-
mukodtetéskor, ha a I8szer nincs a télténylrben, vagy
eleve a fegyverben, az energidjat nem orientaltan fejti ki.

Az ilyen elmikddés kdvetkeztében a I6vedék, mint a 16-
szer legnagyobb tdémegl része, kisebb energiaval, egy
ballisztikailag nem definialt, azaz kiszamithatatlan elmoz-
dulast tesz, a toltényhively pedig feltételezhetd roncsolo-
dassal, repeszképzéssel mozdul a sajat, szintén leirhatat-
lan palyajan. A toltényhtvelybdl levald darabok az emberi
test lagy részeiben sulyos roncsolédast okozhatnak, az
anyagabdl adéddan a kialakulé repeszek alakjuk, méretiik
révén a ruhazaton képesek athatolni, égési, illetve mecha-
nikai sérliléseket okozva a munkat végzd személynek.

A biztonsag fokozasa érdekében az egyéni védbeszko-
z0k felllvizsgalata, Ujra értelmezése szlkséges. Ez az
eszkdz lehet személyi, testre felvehetd, illetve munkafolya-
matba illesztett, védettséggel rendelkezé munkaallomas,
mdlveleti kamra (pancélkamra). Ezen eszkdzdk anyaganak
meghatarozasa az egyik leglényegesebb momentuma az
el6készitésnek. A foldsleges mlveleti Iépések elkeriilése
érdekében célszerl egy olyan kisérlet lefolytatasa, amellyel
meghatarozhatd a megfeleld alapanyag.

A fentiek figyelembevételével egy kdzds kisérlet végrehaj-
tasara kerUlt sor az MH Anyagellaté Raktarbazis Lészertech-
nikai Alosztalya, valamint a MH Logisztikai Kézpont Techno-
|6giai |gazgatdsag Hadfelszerelés Vizsgald Osztaly alloma-
nyanak részvételével. Az el6készit6 idészakban a végrehajtd
allomany mdhelymunka keretében kidolgozta az alapkon-
cepcid vazlatat, meghatarozta a vizsgdlandd anyagok korét,

valamint megtervezte a végrehajtandé munka technikai és
kivitelezési korilményeit. Figyelembe vették a vizsgdlatra
kerllé anyagok rendelkezésre allasat, a munkakdrnyezet és
-kortlmények reprodukalhatésagat, valamint a koltséghaté-
konysag mellett a feltételezett megfeleléséget.

A tervezési fazis lezarasat koévetéen megkezdddott a
felhaszndlasra kijelolt eszk6zok és anyagok el6készitése.

A VEGREHAJTAS ESZKOZEI, ANYAGAI, TECHNOLOGIAJA

A vizsgalat technoldgidja soran kiils6 héforras hatasara
kerllt a I16vésztdltény elmdkddtetésre. A ,tliztér” koré egy
600 mme-es él0 kocka alaku fémkeretet helyeztek el, amely-
nek a vazon kialakitott peremes részébe beillesztették a
vizsgalandd anyagokat, ilyen modon biztositva egy zart
kamra imitalasat. Az elm(kodés kovetkeztében levald
I6szeralkatelemeket, valamint repeszdarabokat megvizs-
galtak, részint a kdrnyezetben, részint a tlizteret kdrbefogo
védbanyagokban. Természetesen, a kivitelezés soran, fi-
gyelemmel a Tlfe/322 szakutasitas , Biztonsagi rendszaba-
lyok I8szerekkel végzett munkakndl” megfelel6 pontjaira,
valamint a munkavédelmi el6irasokra, a lehetd legkorilte-
kintébben jartak el.

A végrehajtas helye az MH Logisztikai Kézpont Techno-
|6giai lgazgatdésag Hadfelszerelés Vizsgaléd Osztaly tabor-
falvai bazisan kialakitott, a vizsgalatok biztonsagos végre-
hajtasara alkalmas betonbunkerben volt. Az eimdkddtetés
biztositasahoz megfelelé h6mérséklet elérését propan-bu-
tan gazpalackhoz kotétt gazrozsaval biztositottak. Erre egy
fémlapot rogzitettek, és koré a korabbiakban emlitett fém-
keretet. A végrehajté allomany a melegités soran a bunke-
ren kivil tartézkodott. A hanghatéast kévetéen a gazpalac-
kot elzartak, és azt kdvetben kodzelitették meg a helyszint.

A vizsgalathoz kivalasztott véddanyagok:

I.12 mm vastagsagu gumilap.

Il. Polikarbonat rendvédelmi pajzs (az MH-ban rendsze-

resitett).

A vizsgalathoz hasznalt télténytipusok:

A vizsgélat tervezése soran az aldbb felsorolt tipusokat je-
I6lték ki. (Természetesen a Magyar Honvédség jelenlegi kész-
lete ennél joval valtozatosabb, valamint a feladatot végzé al-
lomany még szélesebb korrel taldlkozhat, de a rendelkezésre
allé idd, valamint lehet6ség korlatai miatt, a vizsgalatot vég-
z6k az alabbiak mellett dontéttek). A tovabbiakban a I6szerek
esetében a katonai terminoldgia szerinti, a kdzponti nyilvan-
tartasban szerepl6 megnevezéseket hasznaljuk.

e 7,62 mm 43M acélmagvas I6vedéki toltény (7,62 mm

43M PSz acm. 16v. t.);

e 7,62 mm 43M vaktoltény (plattirozott acél);

e .44 Magnum pisztolytéltény;

e .45 Auto pisztolytoltény.

Ezeket a tipusokat a szakirodalombodl, illetve a gyakorla-
tok soran megismert hatasadataik alapjan miatt valasztot-
tak a kisérlethez.

A VIZSGALAT VEGREHAJTASA ES EREDMENYEI®

A tovabbiakban a vizsgdlat menetét és eredményeit ismer-
tetik a tanulmany szerzdi. Minden tipus és minden védo-
anyag (gumilap, plexi) esetében 3-3 db toltény kerilt fel-
hasznalasra. El8iras volt, hogy a repeszek és a I6vedékek
a proba ala vetett anyagokon ne hatoljanak at. Nem volt
célja a kisérletnek az esetleges behatolas mértékének mé-
résekkel torténd igazolasa, mivel egyetlen feltétel a teljes
athatolas, illetve annak meggatlasa volt.
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I. GUMILAP (VASTAGSAGA 12 MM) b)

1.7,62 mm 43M PSz acélmagvas I6vedékdi téltény
A toltényt a talpara allitva helyezték az acéllapra. 3°'22”
utan a I8szer elmikoddott. A hiively megnyilt, 1 db na-
gyobb repesz levalt, a |Idvedék egyben maradt. A gumi-
lapokon lathatd sérilés nincs, aprobb karcolédasok lat-
hatok, porszerl repesz valdszin(isithetd. (1. abra)

3. abra. 1. kisérlet: a 7,62 mm 43M vaktoltény repesze
az elmiikddést kévetéen a gumilapba farédva (a).
Vaktoltény-repeszek az elmiikodést kévetben (b)

5.7,62 mm 43M vaktélteny
A toltényt a talpara dllitva helyezték az acéllapra. 2°18”

a) b) utan a I6szer elmUlikddott. A csappantyu a hivelyfenék-
bél kirepdlt, 1 db 3 mm-es repesz 1 mm mélységbe be-
1. dbra. 1. kisérlet: a 7,62 mm 43M PSz acélmagvas lévedékii hatolt a gumilapba. (4. dbra)

toltény repeszei az elImiikodtetést kovetéen

2.7,62 mm 43M PSz acélmagvas I6vedékd télteny
A toltényt a talpara allitva helyezték az acéllapra. 7°17”
utan a I6szer elm(kodott. A I16szer hiivelye tébb repeszre
robbant szét, a 16vedék egyben maradt. A gumilapon
aprobb karcok, kisebb benyomoédasok lathatok. (2. abra)

a)

4. abra. 2. kisérlet: a 7,62 mm 43M vaktoltény repesze
az elmiikodést kévetéen a gumilapba farédva (a).
Vaktoltény-repeszek az elmiikddést kévetben (b)

6..44 Magnum pisztolytéltéeny

b) A toltényt a talpara dllitva helyezték az acéllapra. 3'15”
utan a I6szer elmUlikddott. A csappantyu a hivelyfenék-
bél kireplilt, tébb kisebb repesz — 1-2 mm nagysaguak
— a gumilapba behatolt, atiités tapasztalhaté (athatolas
nem). A repeszek a gumiban megrekedtek. (5-6. abra)

2. abra. 2. kisérlet: a 7,62 mm 43M PSz acélmagvas lévedékii
toltény repeszei az elimiikodtetést kovetéen

3.7,62 mm 43M PSz acélmagvas I6vedékd télteény
A toltényt a talpara allitva helyezték az acéllapra. 3'05”
utan a I6szer elmikodott. A toltény egyben maradt, a
csappantyu hianyzik a hiavelyfenékbdl. A gumilapon ap-
rébb karcok, kisebb benyomddasok lathatok.

4.7,62 mm 43M vaktdltény
A toltényt a talpara allitva helyezték az acéllapra. 4°33”
utan a I6szer elIm(kddott. A vaktoltény tobb — 6-8 mm
nagysagu - repeszre robbant szét. 2 db repesz 1-3 mm 5, abra. A .44 Magnum pisztolytsltény repesze az elmiikdést
mélységbe a gumilapba behatolt. (3. dbra) kévetéen, a gumilapba furédva
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6. abra. A .44 Magnum pisztolytéltény repeszei az elm(iko-
dést kdvetden

7..45 Auto pisztolytéltény
A toltényt a talpara dllitva helyezték az acéllapra. 3'19”
utan a I8szer elm(ikodott. Tobb kisebb — 3-4 mm nagysa-
gu - repesz levélasa volt tapasztalhaté. A hiivelyfenék le-
szakadt, a csappantyu kiesett. Néhany repesz a gumilap-
ba behatolt, azonban athatolast nem tapasztaltak.

Il. POLIKARBONAT RENDVEDELMI PAJZS
(Az MH-BAN RENDSZERESITETT)

1.7,62 mm 43M PSz acélmagvas Iévedék tolteny
A toltényt a talpara allitva helyezték az acéllapra. 2’38”
utan a I6szer elm(ikodott. Kisebb repeszek — 1-2 mm nagy-
saguak — a hivelybdl levaltak, a polikarbonat pajzs anya-
gaba behatoltak, athatolas nem volt tapasztalhaté.
2.7,62 mm 43M vaktélteny
A toltényt a talpara allitva helyezték az acéllapra. 2’25”
utan a I6szer elmlikodott. A csappantyu a hlvelyfenékbdl
kiesett, kisebb repeszek a hivelybdl levaltak. A pajzs
anyagaba behatoltak, athatolas nem volt tapasztalhato.
3..44 Magnum pisztolytdltény
A toltényt a talpara allitva helyezték az acéllapra. 3'°09”
utédn a I8szer elmlkddott. Kisebb repeszek — 4-6 mm
nagysaguak — a hlvelybdl levaltak. A hivelyfenék lesza-
kadt. A pajzs anyagaba behatolas, azon athatolas nem
tortént. (7. dbra)

7. abra. A .44 Magnum pisztolytéltény repesze az elmiik6dést
kovetben, a polikarbonatba flurédva

4..45 Auto pisztolytéltény
A toltényt a talpara allitva helyezték az acéllapra. 4’18”
utan a I8szer halk szisszené hangot kdvetéen oldalara
fekudt el. A I6szer egyben maradt. L&szerhiba valoszinG-
sithetd.

5..45 Auto pisztolytéltény
A toltényt a talpara allitva helyezték az acéllapra. 3'58”
utan a I6szer elmlkodott. Kisebb repeszek — 1-3 mm
nagysaguak — a huvelybdl levaltak. A pajzs anyagaba
behatolt, atlités tapasztalhatdé (athatolas nem). A repe-
szek a polikarbonatban megrekedtek. (8. abra)

KOVETKEZTETESEK

A |8szerszerelési munkak soran, a l6vészlGszerek véletlen
elm(ikddésébdl szarmazd kockazatok csokkentése érde-
kében az ismertetett kisérletek igazoltak, hogy a gumila-
pok, illetve a polikarbonat pajzs alkalmasak a munkavégzé

8. abra. A .45 Auto pisztolytoltény repesze az elmiikédést
kovetben, a polikarbonatba fuirédva

allomany megfelelé és megbizhaté védelmére. Ergondmiai
és komfort szempontokat figyelembe véve, a polikarbonat
pajzs az alkalmasabb. Ezen felll a 16szerek elmikddése
soran a pajzs nagyobb hatasfokkal allitotta meg a keletke-
zett repeszeket. Amennyiben muveleti kamrat (pancélkam-
rat) alakitunk ki, akkor a legmegfelelébb anyag a polikarbo-
nat, amely nem csak a védd&funkcioja, de a vizualis kontak-
tus megteremtése miatt is praktikus valasztas: a dolgozo
akadalytalanul latja a munka targyat képezd I6szereket.
A kamra bevonasa nélkil végrehajtandd feladatok, illetve
annak bevonasaval nem végrehajthato feladatok esetében
a személyi véddfelszerelés biztositasara azonban a megfe-
lel6 vastagsagu gumi védéréteg jelenthet megoldast. Egy
12 mm vastagsagu gumibdl készitett, tenyérre nyul6 alkar-
védd megvédi a kéz és kar lagy szdveteit az esetlegesen
levald repeszdaraboktdl. llyen esetben a munkavégzé fel-
sGtestét, fejét szintén polikarbonat pajzsbdl készilt véds-
eszkdz biztosithatja. A kisérlet igazolta az is, hogy a poli-
karbonat pajzs és a gumi alkarvédd egy véletlen elmiiko-
dés soran a begyulladd I8por langhatasatol is megoévja a
munkavégzd allomanyt.

A cikk szerz8inek véleménye szerint a kisérlet meggy6-
z8en bizonyitotta a felhasznalt anyagok véddéképességét,
ezért megerGsitették, hogy az ellenérzé vizsgalatok soran
alkalmazott gumilapok, valamint a polikarbonat pajzs meg-
felelé védelmet biztosit a végrehajtd allomany szamara.

JEGYZETEK

1 Gaspar Tibor, ,Fejezetek a fegyverzeti szolgalat és jogelédei
torténetébdl lll. rész” Katonai Logisztika 20, 4. szam (2012):
151-152. oldal.

2 1990-t6l a Magyar Néphadsereg megnevezés helyébe a Magyar
Honvédség lépett.

3 Ekkor kerlltek I6szerraktar bazisokra a miszaki harcanyagok,
egyuttal a megnevezésiik harcanyagraktarra médosult.

4 Bohus Géza - Horvath Laszl6 — Papp Jozsef, Ipari
robbantdstechnika. Budapest: Miiszaki Konyvkiadd, 1983. 66. o.

— Természetesen, ami a robbandanyagokra vonatkozik, ugyanugy
vonatkozik a I6porokra is.

5 A hatastalanitasi munkak végrehajtasara hivatott szervezeti elem a
Magyar Honvédség Anyagellaté Raktarbazis Lészertechnikai
Alosztdly (Pusztavacs).

6 L8szerek javitasi utasitasa (Ttife/290), szolgalati kdnyv. Honvédelmi
Minisztérium, 1976., 69. oldal, 208. pont.

7 Utasitas a I6szerek mUiszaki allapot ellenérzésére és csapatjavitasara
(Ttife/301), szolgdlati kdnyv. Honvédelmi Minisztérium, 1976., 26.
oldal, 58. pont.

8 Biztonsdgi rendszabdlyok a I6szerekkel végzett munkaknal (Tiife/322),
szolgdlati kényv. Honvédelmi Minisztérium, 1979., 11-12. oldal, 4. pont.

9 A kisérlet 2018 juniusdban zajlott. Az eredmények kozlésének alapja
a kisérletrdl készilt jegyz&konyv.
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Electric Vehicle Charging Infrastructure
and Charging Technologies

INTRODUCTION

The electric vehicles have a long history until they achieved
the present level of wide-spreading. This industry becomes
a priority in most metropolitan communities between 1832-
1839; the First electric carriage invented by Robert Ander-
son in Scotland (Kurniawan and Wulandari 2013). The re-
searchers continue with the small scale electric and Non-
rechargeable electric cells, then better storage battery in-
vented by Gaston Planet in France later on some improve-
ments made by Camille Faure in 1881 (Martinez-Lao et al.
2017). In the 19th century, sales of electric cars were
higher than gas-powered cars because their technology
did not require gear changes or had vibration or noise as-
sociated with gasoline-powered cars. Thirty years between
1930 and 1960 Electric Car “dead years” due to cheaper
gasoline-powered car technology and found highways that
required long-distance driving vehicles (Nishimwe and
Reine 2017).

The electrical vehicle charging infrastructure extremely
necessary to grow the electric vehicle EV market all over
the world. In another word, the availability of public trans-
port infrastructure is a critical factor in increasing the adop-
tion of PEVs because long journeys cannot be achieved
through the limited electric range of PEVs. According to the
growth of production volumes and minifying battery costs
over the next years, electric vehicles are approaching cost-
competitiveness with conventional vehicles. In the past few
years, electric vehicles have gone from new technology
with no mass production to a fast-growing part of the ve-

A haldzatrdl tolthetd elektromos jarmiivek egyre
népszerlibbek a fejlett orszagokban a levegdszennyezési problémak, a
kimeriil§ olajkészletek, fosszilis izemanyagok és a novekvd (izemagyagarak
miatt. A megfeleld tavolsagi tomegkozlekedési infrastruktira megléte
egyel6re kifejezetten fontos feltétele az elektromos jarmivek széleskor(
terjedésének, mivel ezek hatdtavolsdga napjainkban még korlatozott. Egy
altalanos toltéhalozat kiépitése rendkiviil fontos annak érdekében, hogy a
felhasznalék az otthonuktdl tavol is képesek legyenek tolteni elektromos
autoikat és ezzel nagyobb utak megtétele utan se okozzon gondot a hazaté-
rés. Az autdiparra egyre nagyobb tarsadalmi és kormanyzati nyoméas nehe-
zedik, hogy csokkenjen a szennyez6anyag-kibocsajtas és jobban elterjed-
jenek a tisztabb, fenntarthatobb kozlekedési eszkdzok, mint amilyenek a
tisztan elektromos jarmiivek is. Az alabbi tanulmanyban korbejarjuk az elek-
tromos jarmiivek toltési technoldgidit, attekintjlik a globalis elektromos
jarmlipiacot és a toltohaldzat kiépitését befolydsold tényezoket.

elektromos jarmivek, globadlis elektromos jarmlipiac,
tdmegkozlekedési infrastruktira

hicle market. In early 2017, A two-million electric vehicle
was sold (Hall, Cui, and Lutsey 2017), and electric vehicles
have overtopped 10% of new vehicle sales in multiple mar-
kets. Several automakers are expecting to sell more than
15 million electric vehicles per year by 2025 (Hall, Cui, and
Lutsey 2017).

Many governments have found programs to encourage
the construction of charging infrastructure through regula-
tions, incentives, and partnerships. Nonetheless, there is
comparatively little consensus about the optimal distribu-
tion of charging infrastructure and the relationship between
electric vehicle uptake and charging infrastructure. The
transportation electrification considers as an essential step
toward climate, energy, and air quality independence
goals. To achieve these goals, governments have invested
substantial funding to promote electric vehicles and the
associated charging infrastructure (Hall and Lutsey 2017).
Even though charging infrastructure is the main priority for
governments seeking to accelerate electric vehicle adop-
tion, specific relationships between charging infrastructure
availability, and increased electric vehicle sales. Likewise,
there are no universally specific goals or standards for
charging infrastructure density, either on a per-capita or
per-vehicle basis. However, in the past few years, several
studies have provided useful insights into this question.

In this paper, section one will describe the electric Vehi-
cle Charging technologies, section two is about the recent
global electric vehicle market, the third section discuss the
Charging placement infrastructures and finally, conclusion
and recommendations.

Plug-in electric vehicles (PEVs) are becoming increasingly popu-

lar in developed countries. To overcome pollution problems, depleting natural
oil reserves, fossil fuels, and rising gasoline costs. The availability of public
transport infrastructure is a critical factor in increasing the adoption of PEVs
because long journeys cannot be achieved through the limited electric range
of PEVs. Therefore, providing a general charging service to reach the home is
an essential requirement.
Moreover, the automotive industry is facing increasing social pressure and
renewed government regulations to reduce emissions and adopt cleaner and
more sustainable technologies such as PVS. In this paper, we describe the
electric Vehicle Charging technologies, global electric vehicle market, and the
main factors of charging placement infrastructures.

Plug-in electric vehicles, global electric vehicle market, public
transport infrastructure.
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ELecTRIC VEHICLE GHARGING TECHNOLOGIES
CHARGING SPEEDS CLASSIFICATION

Charging infrastructure is divided into three categories
depending on speed: Level 1, Level 2, and direct current
(DC) fast charging (sometimes referred to as Level 3). The
time required to charge a vehicle defined as charging
power measured in kilowatts (kW); orders of magnitude
across charge points can vary it. A small household outlet
may charge as slowly as 1.2 kW, while the most advanced
rapid charging stations can charge at up to 350 kW, 400 V
DC, in public (DERICIOGLU et al. 2018) battery charger
plays a very important role in the electric vehicle technol-
ogy. Electric vehicle battery chargers divided into two
types: on-board type (in electric vehicle. Moreover, charg-
ing infrastructure classified by mode, as shown in Table 1.

Table 1. Charging infrastructure categorized by mode (Tie
and Tan 2013)

Charging | Voltage
Mode ) Safety protocols level
120 or shared circuit without safety
b @2l 240V AC |protocols
shared or dedicated circuit,
120 or with safety protocols including
Mode 2 grounding detection, overcur-
240V AC ;
rent protection, temperature
limits, and a pilot data line
the same safety protocols as
Mode 3 240V AC |Mode 2 and an active communi-
cation line with the vehicle
Mode 4 Wired-in connection, and
DC fast 400 V DC |requires more advanced safety
charging and communications protocols.

Charging infrastructure can also be categorized into
three types rapid, fast, and slow. Each charger type has an
associated set of connectors, which were customized for
low or high power use, and either AC or DC charging (Hu
et al. 2016).

Rapid chargers consider as the fastest method to charge
an EV. Rapid devices supply high power direct or alternat-
ing current — DC or AC - to recharge a car to 80% in 20-40
minutes. Mostly, the charging units power down when the
battery is around 80% full to protect the battery and pro-
long its life. Rapid charging only can be used on vehicles
with rapid-charging capability (Serradilla et al. 2017). Rapid
DC chargers provide power at 50 kW (125A), use either the
CHAdeMO or CCS (Combined Charging Standard). These
are the most popular type of rapid EV charge points cur-
rently, has been the standard for the best part of a decade
( DERICIOGLU et al. 2018) battery charger plays a very

Figure 1. Rapid chargers

important role in the electric vehicle technology. Electric
vehicle battery chargers divided into two types: on-board
type (in electric vehicle. Ultra-Rapid (DC) chargers provid-
ed power at 100 kW, 150 kW, or 350 kW - though other
maximum speeds are possible. For all EVs capable of ac-
cepting 100 kW or more, charging times are stay to 20-40
minutes for a typical charge (Atmaja and Amin 2015). Even
if an EV is only able to accept a maximum of 50 kW DC,
they can still use ultra-rapid charge points, as the power
will be limited to whatever the vehicle can deal with. As
with 50 kW rapid devices, cables are connected to the unit
and provide charging via either CCS or CHAdeMO connec-
tors (Dewalska-opitek 2019). As well as, Tesla’s Super-
charger network provides rapid DC charging using either
Tesla Type 2 connector or a Tesla CCS connector — de-
pending on the model. These able to charge at up to
120 kW, though 150 kW charging is being rolled out. All of
Tesla models developed for use with Supercharger units,
many Tesla owners use adaptors, which enable them to
use 50 kW rapid units fitted with a CHAdeMO connector.
Although these provide less power than a Supercharger,
they are more common in the UK and elsewhere. Tesla
Type 2 connector can be able to use by both Model X and
Model S drivers, and it’s the fit for all Supercharger units.
On the other hand, Tesla Model 3 drivers must use the
Tesla CCS connector, which is being phased in across all
Supercharger units (Sull and Reavis 2019).

Fast chargers are usually classified at 7 kW or, 22 kW
(single- or three-phase 32A). A 7 kW charger will recharge
an electric vehicle with a 40 kWh battery in 4-6 hours while
a 22 kW charger takes 1-2 hours (Atmaja and Amin 2015).
Most of the fast chargers supply AC charging. Neverthe-
less, some networks are installing 25 kW DC chargers with
CHAdeMO or CCS connectors (DERICIOGLU et al. 2018).
The fast chargers usually located at car parks or leisure
centers where the customers are likely to be parked at for
an hour or more. Charging rates of the fast chargers will
depend upon the car’s on-board charger, while not all
models able to obtain 7 kW or more. Those models can be
plugged into the charge point, but will only receive the
maximum power accepted by the on-board charger. Like
Nissan Leaf with a 3.3 kW onboard charger will only re-
ceive a maximum of 3.3 kW, even if the fast charger is
7 kW or 22 kW.

Slow charging units rated at up to 3 kW, a full charge
on a 3 kW unit will typically take 6-12 hours (Atmaja and
Amin 2015). Slow charging is a popular and easier meth-
od of charging electric vehicles, used to charge EVs at
home overnight. Basically, slow charging can be carried
out via a three-pin socket by a standard 3-pin socket.
Below figure 3 shows the slow connectors, which they
used by any plug-in EVs with the appropriate cable. the
vast majority home units have the same Type 2 inlet as
found on public chargers or be tethered with the Type 1
connector where this is suitable for a particular EV (At-
maja and Amin 2015).
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Figure 2. Fast chargers

Figure 3. Slow connectors
CONNECTORS AND CABLES

The vehicle’s inlet port and the (socket) determined the
choice of the connector’s types. On the charger-part, rapid
chargers use CCS (European Combined Charging System
or ‘Combo’), CHAdeMO, or Type 2 connectors.

Figure 4. Main parts of electric vehicle charger (Atmaja and
Amin 2015)

EVs designed with two cables for fast and slow AC
charging one with a Type 2 connector charger-side and
the other with a three-pin plug. Both of them fitted with a

Figure 5. The global electric vehicle market

suitable connector for the car’s inlet port. These cables
allow electric vehicles to connect to most untethered
charge points, while the use of tethered units requires
using the cable with the correct connector type for the
vehicle. For example, the Nissan Leaf Mkl which typically
supplied with a Type 2-to-Type 1 cable and a 3-pin-
to-Type 1 cable. So DC connectors include CHAdeMO
(Japanese JEVS), CCS (European Combined Charging
System, or ‘Combo’) And Tesla’s proprietary supercharg-
er connectors. On the vehicle-part, European EV models
(Mercedes, VW, BMW, Audi, Renault, and Volvo) head for
Type 2 inlets and the corresponding CCS rapid standard.
While the Asian manufacturers (Mitsubishi and Nissan)
select a Type 1 and CHAdeMO inlet combination. Ac-
cording to the increased number of Asian manufacturers
switching to European standards for vehicles sold in the
region. Such as the pure-electric models use Type 2 CCS.
As well as, Kia and Hyundai plug-in models all feature
Type 2 inlets (Standard 2002).
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Figure 6. Dedicated bus chargers and publicly accessible fast chargers by country, 2018
Sources: |IEA estimate based on country submissions, complemented by Chinabaogao (2019) and EAFO (2019).

Figure 7. Electric car stock and publicly accessible chargers by country, 2018
Sources: IEA analysis based on country submissions, complemented by Chinabaogao (2019) and EAFO (2019)

ELECTRIC VEHICLE GLOBAL MARKET

The electric mobility sector was overgrowing in the recent
few years. In 2018, the global electric car fleet overrode
5.1 million, up 2 million from the last year, and nearly
double the number of new electric car registrations.
Around half (45%) of the global stock of EVs with 2.3 mil-
lion electric vehicles in active use, china stayed the world’s
biggest EV market in 2018. Europe and the US are rela-
tively far behind with 1.2 and 1.1 million EVs, respectively.
By the end of 2018 and there were 250 000 units light
commercial vehicles (LCVs), while the electric buses
reached 460 000, and medium electric truck sales were in
the range of 1 000-2 000. During 2018 the global electric
vehicle stock was provided by 5.2 million light-duty vehi-
cles (LDV) chargers (540 000 of which are accessible for
public), complemented by 157 000 fast chargers for buses.
EVs on the road in 2018 consumed about 41 million tons
of carbon dioxide equivalent emissions (Mt CO2-eq) and
58 terawatt-hours (TWh) of electricity, compared with an
equivalent internal combustion engine fleet, 36 Mt CO2-eq
was saving (Till Bunsen et al. 2019).

According to the New Policies Scenario of 2030, the
global EV sales will reach 23 million, and the stock exceeds
130 million vehicles (excluding two/three-wheelers). Also,
the EV sales and inventory will be nearly double by 2030:
sales reach 43 million, and the stock numbering more than

250 million. China preserves its world lead with a 57%
share of the EV market by 2030, Europe comes after with
(26%) and Japan (21%). With the expected size of the
global EV market, the development of battery manufactur-
ing capacity will hugely be driven by electrification in the
vehicles market. Consequently, this strongly supports the
increasing consensus that the electrification of cars will be
a crucial driver in cutting unit costs of automotive battery
packs (Till Bunsen et al. 2019) (WEC 2011).

CHARGING PLACEMENT INFRASTRUCTURES

Charging stations placement in optimal locations at a
local level leads to maximize usage, avoid traffic, parking
issues, and minimize stress on the power grid. The main
factors of charging placement infrastructures for both
standard and DC fast charging such as population den-
sity and the prevalence of multi-unit domicile. Coordina-
tion of the efforts between multiple stakeholders when
funding and deploying electric vehicle charging infra-
structure is needed to enable private-sector and govern-
ment partners to create guidelines that will maximize the
use of infrastructure (Yi and Bauer 2016). Following the
authors summarizes some of the studies and models
which addressed this issue in-depth, including the con-
siderations used in choosing locations. Besides the geo-
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graphic focus and the type of data they include. (Harrison
and Thiel 2017) Considerations the Parking, transit, and
the power supply In Bolzano and South Tyrol, Italy. While
(Wirges, Linder, and Kessler 2012) take into consideration
the Commute patterns, transit, and business locations in
a dynamic spatial model of the development of charging
infrastructure for electric vehicles in the German metro-
politan region of Stuttgart. However, (Yi and Bauer 2016)
focused on energy consumption, cost, and parking in
Chicago and South Bend, United States. As well as in
Singapore, their Considerations include Traffic impacts
and the vehicle range.

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS

The authors give a summarized overview of the charging
infrastructure technologies, Connectors and cables Charg-
ing, speeds classification. Which are commonly used in the
electric vehicles sector as well as included a brief overview
of the EV global market according to 2030 polices and
plans. Regarding the research topic, the authors come out
with some recommendations and ideas to increase the
adaptation with electric vehicles as the following. Better
financial incentives, more abundant charging, test drive
events, better media coverage, electric car rentals, electric
vehicles access to HOV lanes, bus lanes, and toll roads (for
free), electric car-sharing, and using the electric buses. As
well as spreading the charging stations according to the
public density, at all parking in the markets, schools, uni-
versities, medical complexes, airports, factories, and high
ways. With the proper distance calculation between the
stations.
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részletei. A foton jol megfigyelhetd, hogy az
eréditményrendszer szinte ,lehetetlen” foldrajzi
viszonyokat lekiizdve épiilt ki (Foté: a szerzd
2016-ban készlilt felvétele)

Dr. Németh Jozsef Lajos*

A stratégiai kommunikacio (hadi)technikai

vonatkozasai mem

BEVEZETES!

E tanulmany szerzéje az e témaban mar korabban megje-
lent publikacidiban is ramutatott arra a tényre, hogy az el-
mult években szamos kisérlet tortént a stratégiai kommu-
nikacio definidlasara. Ezek tartalmat illetéen azonban
kevés egyetértés mutatkozik a szakérték kdzott; pontosab-
ban abban értenek egyet, hogy miben nem értenek egyet
az egyes tartalmi kérdéseket illetéen.? Ugyanakkor fontos
kiinduldpont, hogy jelen cikk targya az Uzleti életbdl ere-
deztethetd stratégiai kommunikacio, amelynek — mint
komplex elgondolasnak és eljarasi rendszernek — megjele-
nése a biztonsagpolitikaban (igy a hadtudomanyokban is)
a 2001. szeptember 11-i terrortAmaddasokat kdvetéen valt

markanssa oly médon, hogy annak jelentéségét mind az
Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezete (North Atlantic Treaty
Organization — NATO), mind pedig az Eurépai Uni6 (Euro-
pean Union — EU) felismerte és hangsulyozza mind szerve-
zeti, mind eljarasi értelemben.® A téma szomoru, de fontos
idészerliségét adjak ugyanakkor a hideghaboru vége
(1989-1991) ota lezajlott un. ,kis haboruk” tapasztalatai
(Afganisztan, Irak, Gruzia, Kelet-Ukrajna), valamint a nem-
zetkdzi terrorizmus elleni kiizdelemben — kiiléndsen 2001.
szeptember 11-e 6ta megjelent — hadviselési médok és
formak, amelyekben kiemelt szerephez jutottak a szem-
benallo felek célkitlizéseinek erdsitésére és/vagy gyengité-
sére térekvé kommunikacios stratégiak. A 2001. szeptem-
ber 11-i, az Amerikai Egyesult Allamokban toértént 6ssze-

(SSZEFOGLALAS: A 2001-ben tortént terrortimaddsok 6ta egyre tobbet
haszndljak a ,stratégiai kommunikacid” kifejezést politikai és katonai veze-
t6k egyarant. Ennek eredményeként napjainkban sok definicié hasznalatos e
kifejezés leiraséra, de még mindig jelentds kihivasokkal néziink szembe, ha
azt mélységében kivanjuk megérteni. Az eddig elvégzett kutatasok alapjan a
szerz0 a stratégiai kommunikacid konnyebb megértését annak haditechnikai
és miiszaki vonatkozasai alapjan is célravezetének latja. A szerz6 a lehetsé-
ges kapcsolodasi pontok és vonatkozd példak rovid, Iényegre toré bemutata-
sa alapjan arra kovetkeztetésre jut, hogy a témakor tartalmi dsszetev6inek
legfontosabb szerepldi az dllam és a haderd.

KULCSSZAVAK: stratégiai kommunikdcio, fogalmi megkdzelités, haditechni-
ka, fontos események
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ABSTRACT: After the 9/11 terror attacks the term ,, strategic communication”
became widely used by political and military leaders as well. As a result, for
today there are many definitions in usage to describe it, however we are still
facing lots of challenges if we would deeply understand the real meaning of this
term. Based on the scientific research carried out so far, the author considers a
better understanding of strategic communication to be expedient also on the
basis of its military technical aspects. Based on a brief, concise presentation of
possible connection points and relevant examples, the author concludes that
the most important actors in the content components of the topic are the state
and the military.

KEY WORDS: strategic communication, definition, military technology,
conceptual approaches, research, important events
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Nemzetkozi haditechnikai szemle

hangolt terrortamadasok kényortelensége nemcsak a fel-
derités és hirszerzés egyes teriletein meglévé hianyossa-
gokra mutatott ra, hanem arra is, hogy a korabbi idészak-
ban alkalmazott kommunikaciés-befolyasolasi eljarasok és
technolégidk mar nem, vagy alig miikodtek.* Erdekes és
fontos tovabbi adalék az is, hogy az amerikai kormanyzati
— ezen belll pedig legféképp a katonai és nemzetbizton-
sagi eréfeszitésekben — stratégiai kommunikacioé 2002-ben
a Pentagonban jelent meg olyan gyujt6fogalomként, ami-
nek lényege a kulcshallgatosag(ok) (célcsoportok) informa-
lasara és befolyasolasara iranyul, de ezen kivil volt egy
praktikus ok is, nevezetesen, hogy ennek keretében az
Osszes olyan szakembert, aki valamilyen modon érintett
volt/lehetett a 2001-es terrortamadasokat kdvetd kilénbo-
z6 kommunikacios eréfeszitésekben, tovabbi kdzos torek-
vésekre sarkalljak.’

KoRABBI DEFINIALASI KiSERLETEK

Carl Botan szerint, aki a stratégiai kommunikacié és az etika
Osszefliggéseit vizsgalta egy 1997-ben megjelent tanulma-
nyaban, a kdvetkezOket allapitotta meg: ,A stratégiai kommu-
nikacio egyre gyakrabban hasznalt szakkifejezés, amit gyakran
a tervezett kommunikdcios kampanyok esetében haszndlnak.
Jdl lehet modelijei valtozatosak, attdl fliggbéen, hogy lizleti vagy
azon kivili hasznalatardl van szd, mégis a lényege abban kere-
sendd, hogyan hatdrozhaté meg egy probléma vagy téma, az
érintett k6z6nség és a mérhetd célok és célkitlizések” .6

James P. Farwell a ,Meggy6zés és hatalom” cimd kdny-
vében a stratégiai kommunikacio ,szavak, akciok (tettek,
cselekedetek), képek vagy szimbdélumok hasznalata a cél-
kdzdnség hozzaallasanak és véleményének befolyasolasa-
ra, viselkedésuk alakitasara az (adott) érdekek vagy politi-
kak eldmozditasa vagy a célok elérése érdekében”.”

A tarsadalmi kommunikacié egyes szintereit elemezve
Szak Andrea is kimutat szamos kapcsolédasi pontot a
stratégiai kommunikacié témajaban korabban mar megje-
lent tanulmanyaiban.? ®

A 2007-ben utjara inditott és azota is rendszeresen meg-
jelené ,Stratégiai kommunikacié nemzetkdzi folydirata”
(The International Journal of Strategic Communication) azt
tdzte ki célul, hogy ,az elmult 30 évben a kommunikacio
tertiletén megjelent kilénb6z6 tudomanyterileti megkdze-
litéseket egy koherens tudaskészletbe terelje a témaban

2. abra. A stratégiai kommunikacio eredet-vizualizacidja (2015)'*

megjelend publikaciok és az altaluk generalt vitak révén.°
A periodika kiaddja és szerkeszt6i inter- és multidiszcipli-
naris megkozelitésbdl indultak ki. A szerzé eddigi szakiro-
dalmi kutatasai alapjan kijelenthetd, hogy a stratégiai
kommunikacié meghatarozasara az el6bbiekben emlitett
periodikaban talalhatd kisérlet tekintheté az elsé fontos
kiindulasi pontnak, amely szerint a stratégiai kommunika-
Ccio ugy definialhato, ,,mint a kommunikacié célzott felhasz-
nalasa egy (adott) szervezet altal kildetésének teljesitése
érdekében”." A publikacié szerz8i ugyanakkor azt is hang-
sulyozzak, hogy a stratégiai kommunikacié ,természete”,
ha ugy tetszik, tartalma szamos mas, dontéen a vezetdi
(menedzseri) feladatokhoz kapcsolhaté tevékenységgel
Osszefliggésben értelmezhetd, ugymint:

® a vezetdi kommunikacio;

¢ a marketing kommunikacio;

e a kdzkapcsolatok vagy kézdnségkapcsolatok (public

relations);

¢ a technikai (technoldgiai vagy miszaki) kommunikacio;

e a politikai kommunikacio;

e informacids/tarsadalmi marketing kampanyok (eréfe-

szitések/programok).'?

Az Anthony Dudo és LeeAnn Kahlor szerkesztésében
2017-ben megjelent tanulmanykdtetben a stratégiai kom-
munikaciot olyan ,kommunikacioként definialjak, ami egy
(el)vart eredmény Adltal vezérelt kommunikaci¢”.'®

A STRATEGIAI KOMMUNIKACIO EREDETE
ES ,,UNIVERZUMA”

Ahogy azt mar korabban emlitettiik, bar az elmult években
szamos kisérlet tortént a stratégiai kommunikacié definia-
lasara, azonban ezek tartalmat illetéen kevés egyetértés
mutatkozik a szakérték kdzott; pontosabban abban értenek
egyet, hogy miben nem értenek egyet az egyes tartalmi
kérdéseket illetéen. A fogalomkdr szovevényes kialakula-
sat és Osszetettségét j6l példazza a 2. gbra.

Az abran jol lathatd, hogy a stratégiai kommunikaciot
2015-ben legalabb 6t fontos teriletrdl is eredeztették: ide
érthetd az (izleti élet csakugy, mint az akadémiai (kutatasi)
szféra, tovabba a kormanyzati tertilet és a nem-kormanyza-
ti szervezetek is (NGO — non-governmental organization),
de a média vilagat sem szabad kifelejteniink a kifejezés
eredetét kutatva. Az elmult években a kifejezés ,divatos-

s&”, azaz felkapotta valt, amelyben
nagy szerepet jatszhatott, hogy a felso-

rolt terliletek és azok szerepl6i igyekez-
tek azt sajat tartalommal megtélteni, ha
ugy tetszik, olyan megkozelitést alaki-
tottak ki és alkalmaztak, ami a legmeg-
felel6bbnek bizonyult szamukra. E pub-
likacié alkotasakor a mar korabban em-
litett NATO Stratégiai Kommunikacio
Kivalésagi Koézpont (NATO Strategic
Communications Centre of Excellence)
tudomanyos kiadvanyai altal ismertetett
kiindulasi pontok alapjan mar a straté-
giai kommunikacié ,univerzumarol” is
beszélhetink (lasd: 3. dbra)!

A 3. dbran jol lathatd, hogy a a politi-
kai és a katonai terlletek talalkozasat
emlithetjik oly mddon, hogy azokban
megjelennek olyan specidlisnak mond-
haté szakterliletek, mint a politikai mar-
keting, a propaganda, a pszicholdgiai
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3. abra. A stratégiai kommunikacié6 ,univerzuma” 2019-ben'

— Branding — markaépités (Uzleti szféra, de politikai terlileten is hasznalatos kifejezés);

— Marketing - értékesités (Uzleti szféra, de politikai terlileten is haszndlatos kifejezés);

— Psychological operations/PSYOPS/ — pszicholdgiai miiveletek (katonai terlleten);

- Propaganda - propaganda (meggy6zés és befolyasolas politikai vagy katonai terileten);

— Hard power — a hatalomgyakorlas kemény eszkdzeire utal a nemzetkdzi erétérben (mint pl. a katonai erd);

— Political marketing — a politikai Uzenetek és érdekek ,értékesitése” (Uzleti életbdl atvett fogalomkor);

— Strategic communications - stratégiai kommunikaciok (az egyes vagy tébbes szamu megkdzelités az adott megkdzelitési terlilettél fligg);

— Information operations — informaciés miveletek (f6ként katonai terlileten, de el6fordul politikai értelmezésben is);

— Soft power — a hatalomgyakorlas ,,puha” eszkozeire utal a nemzetkdzi erétérben (mint pl. segitségnyuijtas vagy kilénb6zé csereprogramok);

— Public affairs — kozuigyek (politikai és katonai terlileten is haszndlatos kifejezés);

— Public relations /PR/ — kdz- vagy kdzénségkapcsolatok (Uzleti szféra, de politikai terlileten is hasznalatos kifejezés);

— Public diplomacy — nyilvanos diplomacia (politikai teriileten, de féként a nemzetkozi kapcsolatokban hasznalatos kifejezés);

— Sharp power — dontéen autoriter rezsimek altal hasznalt diplomaciai eszkdzok, amelyek egy célorszag politikai iranyultsaganak befo-
lydsolasdra szolgalnak (katonai, Uzleti, politikai életben hasznalatos kifejezés);

— Smart power — a hatalomgyakorlas ,puha” és ,kemény” eszkdzeinek kombinalt haszndlatara utal a nemzetkdzi erétérben (mint pl.
segitségnyujtas vagy kiilonb6zé csereprogramok vagy a nyers katonai erd).

akar a nemzetkozi erétérben torténd hatalomgyakorlas
puha vagy kemény eszkozei.

A vonatkozé szakirodalom tlizetes attanulmanyozasa
utan és a kiilénb6z6 meghatarozasi kisérleteket 6sszevet-
ve még érdemes kiemelni Peter O’Malley Uzleti szempon-

tu megkozelitése: a stratégiai kommunikacio ,,olyan valla-
lati és intézményi kommunikacios elemeket és/vagy esz-
kbzoket hasznal, amelyek a »cél- vagy kulcshallgatésag«
kdrében kedvezd véleményt alakit(hat)nak ki a vallalati és
intézményi célkitiizések leheté leghatékonyabb elérése
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érdekében”.'® Christopher Paul a ,,Strategic communica-
tions: origins, concepts and current debates” cimi kény-
vében arra hivja fel a figyelmet, hogy olyan fogalmi meg-
kozelitésre kell térekedni, amely ,mlkodik”. Szerinte a
kifejezés olyan ,koordindlt akciok (tettek), lizenetek, dbra-
zolasok vagy jelzések mas formadit jelentik, amelyek arra
irdnyulnak, hogy informadljak, befolyasoljak, vagy meg-
gy6zzék a kivdlasztott (meghatadrozott) hallgatdsdgot a
nemzeti célkitlizések tamogatasa érdekében”.'” A Rout-
ledge brit akadémiai kényvkiadé altal 2015-ben el&sz6r
megjelentetett ,Stratégiai Kommunikaciéo kézikdnyve”
bevezetdjében az all, hogy a kiadé a bemutatott tanulma-
nyokat a téma multi- és interdiszciplinaris megkozelitése
alapjan adja kozre.'™® Ugyancsak 2015-ben jelent meg
Stefan Kassay ,Vallalat és vallalkozas” cim( kényvsoro-
zatanak harmadik kotete, ami a ,stratégiai kommunika-
ci6” alcimet viseli. Kassay a tarsadalmi fejl6dés, a piac és
a kommunikacio valtozasanak kontextusait vizsgalja vas-
kos és rendkivil informativ mlvében. Kifejti, hogy ,a
technoldgia robbandsszerl fejlédése és széles kdrben
vald elterjedése a vallalati kommunikacio irdnyitasanak
atalakitasat kévetelik. Ma madr tarthatatlanok a marketing
szerepérdl vallott hagyomdnyos nézetek. A fGszerepet a

stratégiai kommunikacio kapja a marketing csak ennek
részeként miikodik”.1°

A szerzd altal eddig elvégzett irodalomkutatas és feltart ér-
telmezési kisérletek alapjan a témakor holisztikus, azaz rend-
szerszemlélet(i megkozelitése tekintheté indokoltnak, ideértve
mas multi- és interdiszciplinaris tudomanyteriletek bevonasat
a tudomanyos vizsgalddasba. Ennek alapjan a Kassay szerint
a stratégiai kommunikacio alatt a tudatos informaciokézlés
olyan formait, tovabba mddjait és eszkdzeit ért(het)jiik, amelyek
egy adott vagy altalunk meghatarozott célk6z6nség szamunkra
kedvezd viselkedésformdi (magatartasai) elérésére iranyulnak
és magukon hordozzak a stratégiai gondolkodas legfontosabb
jellemzdit. Ennél a pontnal azonban meg kell emliteniink a
kanadai filozéfus, Herbert Marshall McLuhan® (1911-1980)
joval a korat megelézéen 1967-ben tett és a kommunikacioel-
meéletre rendkivil nagy hatést gyakorolt hires mondatat, amely
szerint ,,A médium maga az (izenet” (angolul: ,,The medium is
the message”). Ez azt jelenti, hogy bizonyos kommunikacios
formakban nem maga az Uzenet tartaima a fontos, hanem
annak a hordozdja, mas megkozelitésben az az eszkdz, amin,
vagy amivel azt kozvetitik.
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Napjainkban alkalmazott kerekes
harcjarmuvek es fejlesztesik

az elmult évtizedekben

Az amerikai és kanadai fejlesztésii kerekes harcjarmiivek

és a kanadai fejlesztésl kerekes harcjarmlveket, il-

letve azok fejlesztését és miliszaki adatait mutatja be.
A Piranha harcjarmivek svajci eredetliek, de az Egyesdlt
Allamok és Kanada is gyartotta, fejlesztette azokat a sajat
igényeik szerint.

Acikksorozat negyedik részében a szerzd az amerikai

Az LAV 150 — CapiLLac GAGe — M1117 TEXTRON TiPusU
HARCJARMUVEK

A Cadillac Gage?' véllalat 1962-ben fejlesztette ki az V 100
Commando tipust, amelynek prototipusa 1963-ban készilt
el, és az amerikai haderd utan széles korben alkalmazta a
vietnami haboruban. A V 100 utédtipusa az 1984-t6l gyar-
tott LAV 150 (Light Armoured Vehicle), azaz kdnnyen pan-
célozott, vagy kdnnyl pancélozott jarmi volt, amelyet az
elsé obodlhaboruban alkalmaztak Irakban és Kuvaitban [1].
Az LAV 150 S véltozattal egytitt 2005-ig mintegy 3000 jar-
mdlvet gyartottak.

A jarmid védelmi képessége granatrepesz és 7,62 mm
Grméretli gyalogsag elleni |6szer I16vedéke ellen volt ele-
gendé.

A mozgékonysagot befolyasolé tulajdonsagokat tekintve
Iényeges valtozas volt, hogy a jarmd hatso terében elhelye-
zett 147 kW (197 LE) teljesitményU Chrysler 361 tipusu V-8
benzinmotort és a manualis sebességvaltét 149 kW (200 LE)
teljesitményld Cummins V-8 dizelmotorra és Allison gyart-

manyu automatikus sebességvaltomire cserélték. Az eré-
atvitel mas részeit nem érintette az atalakitas.

Az LAV 150 alapjaira, de a VAB harcjarmu tulajdonsaga-
it figyelembe véve megtervezett M1117 harcjarmuvet
1998-ban kezdték el gyartani. Az elsé 94 db jarmdlvet
1999-2000-ig szallitotta a Textron Marine & Land Systems
az Egyesult Allamok katonai rendészetének, ahol a
HMMWV tipust valtotta. [2, 8. 0.] Ez a jarm( az LAV 150
Cadillac Gage Commando tipus jelentésen tovabbfejlesz-
tett utddtipusa. A masodik iraki haboru eszkdzigényei miatt
mintegy 1700 db M1117 Guardian ASV (Armored Security
Vehicle), azaz pancélozott biztositd jarmu kerllt az USA
fegyveres erejének allomanyaba [3, 4].

Az M1117 Guardian ASV nem Uszoképes, készlilt belble
APC, SKJ, parancsnoki, felderit8, fegyverhordozo, és javitd
jarmU is. Az M1117 harcjarm( Uszéképes valtozata az
M1117 AAV (Amphibious Assault Vehicle), azaz kétéltl ta-
mado jarma.

Az M1117 korkordsen hegesztett homogén acélszerke-
zetl, ballisztikai, és akna elleni védettségét IBD MEXAS
rendszer adja. Védelmet nyuijt:

— 7,62 mm Urméret(i AP I16szer I6vedéke ellen korkorosen;

- frontalisan a 12,7 mm Grméretli AP |6szer 16vedéke

ellen 250 m I8tavolsagrol;

— 155 mm (rméretl granat robbanasa és repeszei ellen

360°-ban 15 m tavolsagbdl;

— a jarmu alatt elmdkddd 5,44 kg TNT toltettel szerelt

akna ellen.

17. abra. Egy amerikai M1117 ASV Irakban (bal oldali kép) és egy kanadai TAPV harcjarmdi [4] [5]
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8. tablazat. Az M1117 harcjarmlivek technikai adatai*

M1117 Guardian

Textron TAPV

tervezés kezdete

2012

gyartas éve

1998

2016

alap pancélzat anyaga

hengerelt homogén acélpancél

alap pancélzat vastagsaga (mm)

nincs fellelheté adat

minimalis ballisztikai védelem (mm)?? 7,62 12,7
kiegészit6 védéelemekkel elérhetd ballisztikai védelem (mm)? MEXAS 12,7 MEXAS 12,7
frontdlis ballisztikai védelem (mm) 12,7 12,7
akna elleni védettség (-/+/tipus) MEXAS 5,44 kg 10 kg
IED elleni védettség (-/+/tipus) MEXAS MEXAS
repeszhalé (—/+/tipus) - +
RPG elleni védelem (—/+/tipus) - -
vizudlis alcazas/fustgranat (db) 4 6
nem lathaté fénytartomany (—/+) - -
buvényilasok szama (db) 4 4
hatsé deszantajtod (—/+) - -
kilénallé fuggesztett tlések (—/+) = +
ABV (-/+) + +
hosszusag (m) 6,81 8,0
szélesség (m) 2,56 2,6
magassag (m) 2,46 2,8
kezel6személyzet (f6) 3 3
deszant (f6) 8 8
belsé tér (md) 9 10
terhelhetéség (t) 1,6 4
motorteljesitmény (kW) 191 268
maximalis sebesség (km/h) 100 106
Ures tomeg (t) 11,84 13
harci tdmeg (t) 13,408 17
kapaszkodoképesség (%) 60 60
oldalstabilitas (%) 30 30
mellsé terepszog ° 40 45
hatso terepszog °© 40 45
kerékképlet 4x4 Ax4
arokathidalo képesség (m) 0,6 0,6
Iépcsémaszé képesség (m) 0,6 0,6
hasmagassag (m) 0,46 0,55
fordulékor-sugar (m) 8,36 9
hatétavolsag mduton (km) 700 644
sebességvalté kapcsolasi elve (m/a)” a a
fokozatok szama 7+1 7+1
osztomu + +
zarhato differencialmdvek + +
felfiggesztés tipusa (m/f) ™ f f
kerékméret 14-20 14-20
defektmentes abroncs (-/+) + +
valtoztathaté abroncsnyomas (-/+) + +
ABS (-/+) = +
fékszerkezetek (t/d)*** d t
Uszoképes/gazlomélység (m) 1,5 1,5
6 fegyverzet Grmérete (mm) 12,7 25
lehetséges fegyverzetek tGirmérete (mm) 7,62;12,7; 105 7,62;12,7; 25
masodlagos fegyverzet = 7,62
stabilizalt fegyver (/+) - +
taviranyitott fegyver (-/+) = +
kiegészit6 tlizerd (—/tipus) - +

*A [3], [7] alapjan a szerzé altal készitett tablazat.
** m: manualis/a: automata; ***
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m: merev tengelyes, f: fliggetlen; **** t: tarcsafék, d: dobfék.




Volt ra példa, hogy egy IED-tdamadas soran mind a négy
abroncs defektet kapott, de az eszkdz 40-50 km megtéte-
le utan visszatért a bazisra, illetve RPG-taldlatot is védett a
dontétt pancél. A granat elmikddott, de athatoldas nem
tortént [3]. Az eszkdz rendelkezik ABV-védelemmel, és az
allomany ki- és bejutasat az oldalt, illetve a tetén elhelye-
zett buvoényilasok teszik lehetévé.

Az eszkdz szdllitdsi kapacitasat tekintve a kezel6sze-
mélyzet 2-3 6, mig a deszant létszama 7-10 f6.

A harcjarm0 hajtaslancat is fejlesztették, uj 191 kW (256 LE)
teljesitmény( Cummins 6CTA8.3 dizelmotorral lattak el, és
az abroncsok runflat rendszerlek, amelyek nyomasallitasat
CTIS (Central Tire Inflation System), azaz kozponti ab-
roncsnyomas-allitd rendszer teszi lehet6vé.

A harcjarmUre tobbféle fegyverrel szerelhetd torony il-
leszthetd. A fegyverzet lehet 7,62 vagy 12,7 mm Grméretd
géppuska, 40 mm Urméretl automata granatvetd is.

Az M1117 ASV hosszabb, jobban védett utdédtipusa a
Textron TAPV (Tactical Armored Patrol Vehicle). 2012-16l
kezdték a fejlesztést az aszimmetrikus harc tapasztalatai
alapjan. Kanada 2012-ben 500 db M1117 harcjarmdvet
rendelt az RG-31 jarmlvek levaltasara, 2014-re tervezett
atadassal. Az eszk6zoket csak jelentés csuszassal, 2016-
18 kozott szallitotta az amerikai Textron gyar [5].

A TAPV harcjarmdivet ugy tervezték, hogy az allomanyt
megvédje akna és IED ellen. Fejlesztésiik el6tt e két eszkdz
volt a kanadai katonak halalanak f6 okozoja Afganisztan-
ban. A védettség jellemzéi:

— korkorosen 12,7 mm Grméretl AP I6vedékek I6vedéke

elleni védelem;

— energiaelvezetd V-alaku torzs kialakitas, amelyet kom-

pozit védéelem borit;

— emelt hasmagassag;

— 10 kg akna ellen védett;

— ajarmuiben kiil6nallé, akna ellen védett Glések vannak.

Az eredmény az MRAP jarmivekkel egyenl6 védelem.
A gyarto szerint a TAPV 20%-kal jobban védett, mint az
eléd M1117.

A mozgékonysagot érintd tulajdonsagokban két fontos
valtozas volt:

- a Cummins QSL dizelmotor teljesitménye: 268 kW (359 LE);

— és a fliggetlen felfliggesztésl futdmi.

A jarmd alkalmazasi terlletét jelentésen kibdvitették,
ennek megfeleléen tobb fegyvertipussal is szerelték. Le-
hetséges fegyverzet és (irméretek:

- 7,62 mm - 12,7 mm Urméret( géppuska;

— 2 db 12,7 mm Grméretl géppuska;

— 40 mm Urméretl granatvetd, ember nélkili torony;

— taviranyitasu fegyver, vagy kivilre szerelt allvany;

— taviranyitott, 25 mm Urméretl gépagyu, parhuzamosi-

tott 7,62 mm (rméretl géppuska;

— de akar 105 mm Urméretl I6veg is lehet [6, 940. o.].

Nemzetkozi haditechnikai szemle

19. abra. Csavarkotéssel felszerelt kiegészité ballisztikai
védbelemek egy Stryker jarmiivon?* (Fotd: a szerzd sajat
felvétele)

Az LAV harcjarmivek napjainkban is eredményes alkal-
mazasat folyamatos fejlesztéslk tette lehetévé. A tipus-
csaladra nem jellemz6 semmilyen klldnleges védelmi ké-
pesség, igy a megndvekedett védelmi igényekre minden
fejlesztés csak valaszlépés volt.

A PIRANHA HARCJARMUCSALAD ALAPJAIRA EPITETT ESZKOZOK

Az elsd Piranha | harcjarmivet az 1970-es években fejlesz-
tették ki 4x4 és 6x6-0s hajtasképletli valtozatban. [8, 30. o.,
9, 501-502. 0.] A 6x6-0s valtozatbdl, 1977-ben elséként
Kanada rendelt meg 350 db-ot. Ekkor kerult bevezetésre a
LAV (Light Armored Vehicle) — azaz kdnny(, vagy enyhén
pancélozott — jarmu elnevezés. Ezeknél a jarmlveknél, a
nagy mozgékonysag, a gyalogsag ellen jol alkalmazhaté
fegyverek és a tdomegpusztitd fegyverek elleni védelem volt
a legfontosabb tulajdonsag. A jarm( konstrukciojanak
alapjait napjainkig meghagytak, a vezetd bal oldalon eldl dl,
mogotte a kezel6személyzet masik tagja, vagy a parancs-
nok foglal helyet. A jarmiben eldl, a menetirany szerinti
jobb oldalon a motor és a valtdé kerllt beépitésre.
A deszanttér jol varialhato, kialakitastdl fliggéen a szallitott
személyek egymasnak hattal kdzépen, vagy egymassal
szemben, a jarmu szélén foglalnak helyet. [8, 30. 0.]

A jarm( gyorsan sikeressé valt, a 8x8-as hajtasképletl
valtozatbdl, licenc alapjan Kanada 1988 k&zepéig még
mintegy 760 db-ot gyartott le. Kés6bb még 203 db eszkdzt
rendelt a kanadai hadsereg, amelyek Bison, illetve Coyote
néven 1997-ig kerlltek bevezetésre, és ma is rendszerben
vannak. A Bison jarmUlveket a megemelt tetérél lehet felis-
merni. A 8x8-as hajtasképletl eszkdzok alkalmazhatosagara
jo példa, hogy a késébbiekben Kanada 758 db LAV-t épitett
az USA tengerészgyalogsaga szamara. [11, 441-443. o]

Az alkalmazasi terlletek fliggvényében opcionalis volt a
klimaberendezés a jarmUlvekben, Az ausztral hadsereg altal
alkalmazott LAV-jarmlvek mindegyikét felszerelték klima-
berendezéssel. [9, 389. 0.]

A jarmUvek alap pancélzata hegesztett acél. ASLAV 25
harcjarmdbe ideiglenesen az M113-asokba val6 repeszha-
|6t szerelték be, ezt valtotta a First Canadian Armatec
Kevlar repeszhald, amelyet mar erre a tipusra szabtak. [12,
600. o.]

18. abra. A kanadai Bison (a) és az ausztral ASLAV harcjarmdi (b) [10]

a)

b)
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20. abra. Kiegészit6 ballisztikai védéelemekkel felszerelt
Stryker ICV DVH jarmdi [16]

21. abra. A Stryker DVH kialakitasa [3]

22. abra. A Stryker haspancélja és futomiive DVH nélkiil
(Foto: a szerz6 sajat felvétele)

A Stryker jarm(i csaladot az IAV-program keretében (lasd
a cikksorozat elsé része: Az Amerikai Egyestilt Allamokban
az IAV - Interim Armored Vehicle, azaz atmeneti pancélo-
zott jarm( program — HT 2019/6, 30. 0.) az M113 lanctal-
pas pancélozott csapatszallitd eszkoz levaltasanak célja-
bdl, illetve egy Uj harcrendi elem az SBCT (The Stryker
Brigade Combat Team - sz6 szerint: Stryker dandar harc-
csoport) felallitasanak alapjaként allitotta rendszerbe az
amerikai hadsereg.

Az eredeti pancél vastagsaga fél coll, azaz 12,7 mm vagy
14,5 mm [13, 285. 0.], igy a jarmU alap ballisztikai védelme
nem képes kivédeni a 12,7 mm, ill. 14,5 mm (rméretd AP
I6vedékeket, [14] ezért kiegészité védbelemekre volt szik-

ség. Az IBD éltal fejlesztett keramia kiegészitd védelem si-
kerrel zarta a tesztet, amely soran 20 db 14,5 mm U(rmére-
td AP I6vedék ellen nyujtott sikeresen védelmet [15]. A ki-
egészitd készlettel felszerelt a Stryker jarmivek témege
nem |épte tul az IAV-projektben meghatarozott 38 000 fon-
tot (17 t), amely abban az idében a C-130-as szallitd repu-
16gépek terhelhetéségnek felsd hatara volt.

A ballisztikai védelem mellett az IED-elleni védelem is
fontossa valt. Egy fegyveres beavatkozas aldozatainak valds
adatait ritkan lehet fellelni, de a védelmi igények alatamasz-
tasa érdekében szilkséges legalabb példakat emliteni.
A Stryker jarmU(ivekkel kapcsolatos veszteségi adatok jelen-
t8sek voltak, és ez tovabbi fejlesztést generalt. [8, 35-36. 0.]

Az akna elleni védelmet az eredeti elképzelések szerint
egy gyorsan felszerelhet6 készlettel mar a 2000-es évek
el6tt is megoldottak, de errdl nincsenek részletes informa-
ciok [17, 661-664. 0.] és nem jelenthetett megoldast, hi-
szen a DVH csak a 2000-es évek végén jelent meg.

A JWF Defense Systems by General Dynamics Land
Systems Canada 805 db Stryker fejlesztését nyerte el
2009-ben [18]. A GDLS szerz&édése alapjan 352 db, majd
450 db DVH (Double V-Hull), azaz kettds V alaku térzzsel
szerelnek fel Stryker jarmlveket. Ezeket kdvette 2010 juli-
usaban még 300 db eszkoz.

Az atalakitas jelentés mértékd volt, a jarmdtest alsé felé-
nek atalakitdsa mas modositasoknak is teret adott.

A Stryker jarmuvek atalakitasardl a GDLS altal kiadott
tajékoztatd anyag részletesen beszamol [19]. A DVH-
kialakitas elterjedése:

— 2013-ban célul tlizték ki, hogy az Afganisztanban szol-

galo LAV Il kanadai jarmivek is megkapjak;

— 2014-re mindegyik Stryker verzié DVH-val ellathato,
kivéve a 105 mm-es Idveggel felszerelt MGS [12, 931. 0.];

— 2020-ig mintegy 330 db Stryker A1 (DVH) keril a 4.
SBCT allomanyaba [20].

A DVH-rendszerhez kapcsolodo fejlesztések:

— eszk6zon belll az aknabiztos Uléseket rugalmas fel-
fliggesztéssel szerelték be a jarmube;

— a DVH-hoz fejleszteni kellett a felfliggesztést, az eréat-
vitelt, nagyobb lett a motor hiitérendszerének teljesit-
ménye, mivel a Stryker A1 verzié tdmege 24,9 t-ra
emelkedett [12, 931-932. o.];

— nagyobb kerékméret;

— felszerelték a hatsé kamerat, amelyet eredetileg a
Medical (egészséglgyi) kivitelhez fejlesztettek.

A Piranha IV tipust soha nem allitottak rendszerbe, [21]
de kitlind alapként szolgalt a Piranha V jarmi(ihdz, amely
2010-ben gordult le el6szdr a gyartosorrdl. A Piranha V
jarm(tipus rendszeresitése mar 2008-ban felmer(lt a brit

23. abra. A Piranha jarmiicsalad negyedik (a) és 6t6dik generacidja (b) [8]

a)

b)
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9. tablazat. A Piranha modellek technikai adatai*

Piranha lll )
(AS) LAV (25) Stryker DVH Piranha V
Stryker

tervezés kezdete - 2000 - -
gyartas éve 1977 2002 2009 2010
alappancélzat anyaga hengerelt homogén acélpancél
alappancélzat vastagsaga (mm) 8-10 10-12,7 10-12,7 nincs adat
minimalis ballisztikai védelem (mm)?22 7,62 12,7 14,5 14,5
klfegészitc'i véddelemekkel elérhetd ballisztikai 7.62 145 145 145
védelem (mm) 2
frontalis ballisztikai védelem (mm) 7,62 14,5 14,5 14,5
akna elleni védettség (—/+/tipus) - - W A%
IED elleni védettség (-/+/tipus) - - A% W
repeszhald (—/+/tipus) + = + +
RPG elleni védelem (—/+/tipus) - + + +
vizudlis alcazas / flstgranat (db) 6 8 6 8
nem lathat6 fénytartomany (—/+) - - - -
buvényilasok szama (db) 5 6 4 4
hatsé deszant ajté (-/+) + + + +
kilonallo fuggesztett Ulések (-/+) - - + +
ABV (-/+) + + + +
hosszusag (m) 6,393 6,985 6,985 8,3
szélesség (m) 2,499 2,717 2,717 2,99
magassag (m) 2,692 2,641 2,641 2,9
kezel6személyzet (f6) 2 2 2 2
deszant (f6) 11 9 9 11
belsé tér (md) 9 10 10 min. 14
terhelhetéség (t) 1 7 7,8 13+3
motorteljesitmény (kW) 202 276 430
maximalis sebesség (km/h) 100 96,5 105 105
Ures tomeg (t) 10,9 13 17,236 17
harci témeg (t) 12,9 22 24,947 30 (33)
maszoképesség (%) 60 60 60 60
oldalstabilitas (%) 30 30 30 40
mellsé terepszog (°) 45 42 42
hatso terepszog (°) 45 37 37
kerékképlet 8x8 8x8 8x8 8x8
arokathidal6 képesség (m) 2,057 1,981 1,981 2
|épcsémaszé képesség (m) 0,5 0,584 0,584 0,75
hasmagassag (m) 0,5 0,595 0,595 0.5
fordulékoér-sugar (m) 9 9 9 7,5
hatétavolsag (km) 600 531 700 700
sebességvalto kapcsolasi elve (m/a)*™* a a a a
sebességvalto fokozatok szama 5+1 6+1 6+1 7+1
osztomU-fokozatok szama = 2
zarhato differencialmivek + + + +
felfliggesztés tipusa (m/f) ™ f f f f
kerékméret 11-16 12-20 365/85R20 14(16) - 20
defektmentes abroncs (—/+) + + + +
valtoztathaté abroncsnyomas (+ / -) + + + +
ABS (-/+) - + + +
fékszerkezetek (t/d)*** t t t
Uszokeépes (U)/gazlomélység (m) u 1,5 1,5 1,5
6 fegyverzet Girmérete (mm) 25 12,7 12,7 12,7
lehetséges fegyverzetek lGrmérete (mm) 7,62; 20; 25 7,62;12,7; 25; 40 12,7; 25; 30; 40 12,7; 25; 30; 40
masodlagos fegyverzet (-/mm) 7,62 = 7,62 =
stabilizalt fegyver (+/-) + + + +
taviranyitott fegyver (+/-) + + + +

kiegészit6 tlizerd (-/tipus)

*A[17, 661-664. 0.], [23, 674-676. 0.], [24, 412. 0.], [22, 23. 0.], [25, 4-6. 0.], [12, 931-934. 0.] alapjan a szerzd altal készitett tablazat.
m: merev tengelyes, f: fliggetlen; *** t: tarcsafék, d: dobfék.

*kk

** m: manudlis/a: automata;
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haderdnél, és 2015-ben a dan hadsereg [22, 21. 0.], illetve
2016-ban a roman hadsereg is rendszerbe allitotta.

A védettség kialakitasat az iraki és afganisztani tapaszta-
latok alapjan tervezték meg, modul rendszerd védelem,
fedélzeti kamerak és fliggesztett Ulések kerlltek a jarmure,
illetve a jarmUibe. A harcjarmu ballisztikai védelme korkord-
sen 14,5 mm, illetve frontalisan 30 mm Urméretl AP [dve-
dékek ellen nyujt védelmet. Az IED és EFP elleni modulok
kénnyen cserélhetdk, ezek kumulativ granatok ellen is vé-
delmet nyujtanak. [12, 931-934. o.]

A kezel6személyzet fegyverzettdl fliggben 2, illetve 3 {6,
a deszant létszama 10-11 f6 lehet.

Alkalmazoi igény esetén a 13 t terhelhetéség még 3 t-val
novelhetd. A belsé 14,3 m?® térfogatu tér osztott klimabe-
rendezéssel hiithetd.

Mozgékonysag tekintetében a 40 éven keresztll fejlesztett
hajtaslanc, illetve futémi az egyik legkorszerlibb az ezredfor-
duld utan gyartott eszkdzok kozétt. Az eszkdz hajtaslancaban
mar a hibrid technoldgia is szerepet kap, amely tovabbi
100 kW (134 LE) teljesitményt jelent a 430 kW (576 LE) telje-
sitmény leadasara képes MTU dizelmotor mellé.

A harcjarm( fegyverzete 12,7 mm lGrméretl géppuskatol
a 105 mm Urméretl agyuig terjed.

A Piranha harcjarmivek fejlesztése soran a masodik és a
harmadik generacié nem volt sikeres a védettséget illet6-
en, ennek ellenére az egyik legnagyobb darabszamban al-
kalmazott harcjarmi tipuscsalad. Az eszkdzdk védelmét
folyamatosan fejlesztették, a Piranha lll alapu Stryker harc-
jarmUveket elséként lattak el a pontosan a tipusra fejlesz-
tett kumulativ granat elleni véddéraccsal. Ugyanezen a tipu-
son jelent meg a DVH rendszer, amelynek az elvét minden
késdbbi tipuson megtartottak.

A Piranha harcjarmlvek technikai jellemzdit tekintve
megallapithatd, hogy az Uj tipusok fizikai méretei, valamint
a tdmege jelentés mértékben megnébttek.

A cikksorozat kovetkezd, egyben befejezd részében a
francia fejlesztésl kerekes harcjarmdlveket mutatjuk be, il-
letve a fejlesztések Osszegzése alapjan levonjuk a végko-
vetkeztetéseket.

(Folytatjuk)

ForRRASOK

[1],,LAV-150”" Army Guide, 2015. Elérés: 2020. majus 16.
http://www.army-guide.com/eng/product3942.htmi;

[2] Christopher F. Foss ,Light Armoured Vehicles.”
Jane’s Defence Weekly 2003.02.19, London: Jane’s
Information Group Limited. London 2003.;

[3] Michael Peck. ,,Army Boosts Production of Security
Vehicle.” National Defense, 89/2 Arlington, 2005.
16-17. o. ProQuest military adatbazisbol (Elérés:
2017. 06. 12.);

[4] Andrius Genys. ,M1117 Guardian.” military-today.
com. Elérés: 2020. majus 16. http://www.military-
today.com/apc/m1117_guardian.htm;

[5] Andrius Genys. ,Textron TAPV” military-today.com.
Elérés: 2020. majus 16. http://www.military-today.
com/apc/textron_tapv.htm;

[6] Christopher F. Foss. Jane’s Land Warfare Platforms
— Armoured Fighting Vehicles 2016-2017. Coulsdon:
IHS Global Limited, 2016.;

[7] ,Textron Tactical-Armoured Patrol Vehicle (TAPV)”
Army Technology. Elérés: 2020. majus 16. https://
www.army-technology.com/projects/textron-tactical-
armoured-patrol-vehicle-tapv;

22 - HADITECHNIKA LIV. évf. — 2020/4

[8] Gavay Gyorgy. ,,A Piranha JarmUvek fejlédése az
alkalmazdi igények tikrében” Hadmérnok 11. évf, 2.
sz. (2006);

[9] Christopher F. Foss. Jane’s Armour and Artillery
1997-98. Coulsdon: Janes’ Information Group
Limited, 1997;

[10] ,,Australian Light Armoured Vehicle” www.army.gov.
au. Elérés: 2020. majus 16. https://www.army.gov.au/
our-work/equipment-and-clothing/vehicles/australian-
light-armoured-vehicle;

[11] Christopher F. Foss. Jane’s Armour and Atrtillery
1992-93. Coulsdon: Janes’ Information Group
Limited, 1992;

[12] Christopher F. Foss. IHS Jane’s Land Warfare
Platforms - Armoured Fighting Vehicles 2014-2015.
Coulsdon: IHS Global Limited, 2014.;

[13] Wolfgang Fleischer. 1000 katonai jarm(, Pécs:
Alexandra kiadd, 2010.;

[14] Frank Tiboni. ,,U.S. Army — Armored Vehicle Too
Vulnerable to Gunfire”. Defense News, 2002.04.01.;

[15] Frank Tiboni: ,Higher-density Stryker armor passes
tests”. Army Times Washington, 2002.04.15. 10.0.;

[16] ,US Army Moves Ahead with V-Hull Strykers”
Defense Industry Daily, 2018. 02 20. Elérés: 2020.
majus 16. www.defenseindustrydaily.com/us-army-
moves-ahead-with-stryker-hull-modification-06308/;

[17] Christopher F. Foss. Jane’s Armour and Artillery 2007-
2008, Coulsdon: IHS Jane’s Global Limited, 2007.;

[18] Verdict Media Limited. ,,Stryker Armoured Combat
Vehicle Family”. www.army-technology.com. Elérés:
2020. majus 16. https://www.army-technology.com/
projects/stryker/;

[19] ,GDLS: Stryker”. leanermoreagileabct.com, 2015
(Letoltés ideje: 2016.07.13.) http://
leanermoreagileabct.com/pdfs/Stryker_brochure.pdf.
ProQuest military adatbazisbdl;

[20] Eshel, Tamir. ,General Dynamics Upgrades More
Strykers to A1 Variants”. Defense Update.
2018.06.26., Elérés: 2020. majus 16. https://
defense-update.com/20180626_strykeral.html?utm_
source=spotim&utm_medium=spotim_
recirculation&spotim_referrer=recirculation;

[21] Andrius Genys. ,Mowag Piranha IV.” military-today.
com. Elérés: 2020. majus 16. http://www.military-
today.com/apc/mowag_piranha_iv.htm;

[22] Vincze Gyula. ,A Piranha 5-6s nyerte a dan hadsereg
pancélozott szallité harcjarmi tenderét.” Haditechni-
ka 49, 6. sz. (2015): 21-24.0.;

[23] Christopher F. Foss. Jane’s Armour and Atrtillery
2009-2010, Couldson: IHS Jane’s Global Limited,
2009,;

[24] Christopher F. Foss. Jane’s Armour & Artillery
2000-2001. Coulsdon: Jane’s Information Group, 2000.

[25] ,,General Dynamics Land Systems: Mechanised
Infantry Vehicle (MIV) Options.” Elérés: 2020. majus
16. https://www.generaldynamics.uk.com/wp-
content/uploads/2016/11/GDUK-MIV.pdf.

JEGYZETEK

21 1994-ben a C.G. véllalat a Textron Marine & Land System része lett.

22 Az eszkdz alappancélzata altal biztosan védett I6szer (irmérete és
fajtaja. 12,7 mm-tél mindegyik AP.

23 Az eszkdz alap pancélzata és a kiegészité védbelemek altal biztosan
védett I6szer (irmérete és fajtaja. 12,7 mm lrmérettél mindegyik AP.

24 |dépont: 2016. 10. 06, helyszin: Lest, Szlovakia.
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74. abra. A cikksorozat cimét adé DT-30PM ,Vitéz” harcjarmi
a Tor-M2DT sarkkoéri légvédelmi rendszerrel

Zentay Péter*

JVitézek” a Voros téren

UAV-k es a sarkkori ,,Vitézek”

korszerl orosz haditechnikai eszkdzoket ismertet6

sorozatunkban folytatjuk az orosz fegyveres erék
altal alkalmazott pilota nélkili jarmivek bemutatasat, majd
az orosz hadiipar, sarkvidéki korlilményekre fejlesztett ki-
I6nleges jarmlveit ismertetjik.

A pildta nélkuli jarmdvek oszlopat a szallitéjarmuiveiken
érkezd Korszar (Kopcap) pildta nélkili replilégépek zartak
(75. abra). A Korszar csalad légi jarmlveit a szarazfoldi
erék, a haditengerészet és a klildnleges alakulatok szama-
ra szantak.

A légi jarmlvet a rybinski székhelyld Lucs (/ly4) orosz
kutato-fejlesztd cég tervezte. A fejlesztése titokban folyt, a

Amoszkvai gy6zelem napi diszszemlén bemutatott

75. abra. Korszar piléta nélkiili replilégép. A szallitéjarmiive
platéjan az Ataka iranyitott pancéltoré rakétak inditékonté-
nerei is lathaték

* ORCID: 0000-0002-3161-8829

DOI: 10.23713/HT.54.4.06

diszszemlén valé bemutatkozasaig szinte semmilyen hirt
nem kozoltek réla [177].

A Korszar egy rovid hatétavolsagu, piléta nélkdli 1égi
jarmd (UAV), 1égi, foldi felderitéshez, jardr- és megfigyelési
repllésekhez, harci karok értékelésére és felmérésére, va-
lamint Iégi fényképezéshez és célmegjeldlésre tervezték
[178].

A harcjarmlveket a talajszint feletti 2000 m magassag-
ban és 2 km-nél nagyobb tavolsagban is képes felismerni.

Az UAV feladatkdrébe tartozik tovabba az ellenséges
repllégépek megfigyelése, a detektalas soran a repulé
eszkdzok jelének elnyomasa. Fedélzeti kommunikacios
rendszere a széles savu kommunikaciés haldézaton keresz-
tdl nagy mennyiségl adatot nagy tavolsagra képes tovab-
bitani, amely lehetévé teszi a valds idejl adatcserét a foldi
iranyitas és a repull6gép kodzott. Ez valositia meg az egyes
egységek és a harcallaspont szamara, hogy a Iégi felderi-
tési informaciokhoz azonnal hozzajussanak [179]. A rend-
szer nyilt architekturaju, amely megkénnyiti a tovabbi mo-
dernizalasat, konkrét feladatokra torténé adaptalasat [181].
A katonai felhasznalas mellett a Korszar polgari feladatok
ellatasara is alkalmas: pl. forgalom és az infrastruktura
megfigyelésre, kutatds-mentésre stb. [181].

A Korszar felsészarny-elrendezés(, allandd szélességu
egyenes szarnnyal rendelkezik. A UAV er&forrasa egy bel-
s6égésl dugattyus motor, amelyet kétszarnyu toldlégcsa-
varral szereltek fel. Vezérsikjai kettés szaron forditott V alaku
farokszarnyak, hasonléan az amerikai AAl RQ-7 Shadow
konstrukcidéjahoz. [177]. A dron egyetlen feltdltéssel akar
8 odras folyamatos replilésre is képes.

A Korszar UAV f6bb harcaszati és mdlszaki paraméterei:
hosszusaga (torzs- és a farokrész) 4,2 m, szarnyfesztavol-
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sag 6,5 m, magassaga 1,2 m, max. felszallé témege 200 kg,
utazdsebessége 120 km/h, max. sebessége 150 km/h, ha-
tésugara 120 km, max. reptilési magassaga: 5100 m [182].
Az eszkdz replilési magassaga meghaladja a kézi |6fegyve-
rek I6vedékeivel elérhet6 legnagyobb magassagot és a leg-
t6bb hordozhato légvédelmi rakétaval elérhetd célmagassa-
got. Ezért az egyszerl légvédelmi fegyverek tamadasaitol
védettnek tekinthetd. [181].

A kezel6személyzete két f6: a replilSt tavvezérliéssel ira-
nyit6 pildta és a fegyverzetkezel. A repulét a szallitd/inditd
jarmivon lévé vezetési pontbdl iranyitjak. A fegyverek kiva-
lasztasardl a fegyverzetkezel$ dont. Repllés kdzben a Kor-
szar a navigaciohoz a GLONASS helymeghatarozé rend-
szert haszndlja, illetve videojeleket kild az iranyitd pilétanak.

A felderit6 feladaton kivil az UAV fliggetlen tamadoé egy-
ségként is bevethetd. Képes az ellenség él6erdi, pancélo-
zott jarmUivei és miszaki eréditései ellen tamadast inditani.
Azonban ezek az UAV-k kis méretiik és csekély hasznos
teherbirasuk miatt csak kis méretl fegyvereket hordozhat-
nak, amelyeknek hatasos pusztitd képessége korlatozott
[180].

Az UAV f6 fegyverei az Ataka-V iranyitott pancéltoré ra-
kétak, tovabba kiegészithetd tdbbcélu rakéta-pothajtasos
granatokat alkalmazé granatvetékkel is [179]. Ezek a fegy-
verek a diszszemlén szallitott eszkdz6k mellett, a gépjarmu
platéin is lathatdk voltak (75. dbra, belsé borito felsé abra).
A dron sikeres prébareplléseket hajtott végre Sziridban
[179]. A felvonulé egyik Korszar oldaléra festett csillagok a
sikeres harci bevetések szamat jeldlik (76. abra).

Az igéretes UAV rendszer sikeres bemutatkozasa ellené-
re, 2019 év végéig a hadsereg ellatasa az eszkbzzel még-
sem lett teljeskord [183].

Az utébbi idében tobbféle, kiildnbdzd pildta nélkili rend-
szer is megjelent az orosz piacon, amelyek felépitésben,
feladatkdrben, arban és szamos paraméterben eltérnek
egymastol. Ezek kozil két merdben kiilénb6zd valtozatot
emlitink meg, amelyek ugyan nem szerepeltek a disz-
szemléken, azonban jél mutatjak a fejlesztések sokszinl-
ségét.

A piléta nélkili replilék fejlesztésének egyik igéretes terii-
letét a drénnal hordozott iranyitott I6szerek jelentik. llyen a
KUB-BLA, a Kalasnyikov konszern énmegsemmisité drénja,
amelyet tavoli foldi célok leklizdésére terveztek. A 1égi jarmd
nagy pontossaggal az elére megadott célkoordinatakra na-
vigal, ahol ,kamikaze” modjara becsapodva semmisiti meg
a célt. [184]. Olcsé és hatékony fegyver, amely ellen hagyo-
manyos légvédelmi eszkdzokkel, féként kis mérete, és a
repllése végén végzett intenziv mandverezései miatt, nehéz

76. abra. Korszar UAV szallitasi helyzetben. A gép oldalan
csillagok jeldlik a sikeres harci bevetések szamat
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védekezni. Tovabbi elényei a rejtett inditas, a nagy talalati
valoszinliség és a minimalis zajkibocsatas. Repulési sebes-
sége 80-130 km/h, repllési ideje 30 perc, hasznos teherbi-
rédsa 3 kg, méretei 1210 x 950 x 165 mm. Inditasat rovid
sinrdl, a szallité jarmd platojardl végzik [185].

A masik versenybe Iépd technika a 2019-ben nyilvanos-
sagra hozott sugarhajtomilves Szuhoj SZ-70 Ohotnyik
(vadasz) (C-70 OxomHuk) pildta nélkili repllégép lehet.
Kinézete és lopakodd képessége hasonld az amerikai
Lockheed Martin RQ-170 Sentinel-hez, azonban harcké-
pességét tekintve inkabb a General Atomics MQ-9 Reaper
csapasmérésével ér fel. Az UAV feladatkore, képességei,
harcaszati-mUiszaki paraméterei és természetesen arfekveé-
se merében eltér az elébb emlitett UAV-ktol [186]. Lathato,
hogy a killonb6zé szempontok szerint kialakitott UAV-
tipusok kézll nem egyszerl az adott feladathoz a megfele-
16 eszkdz kivalasztasa.

A pildta nélkuli Iégi jarmivek utan a moszkvai diszszem-
lék torténetében el6szér mutatkoztak be a sarkkordn tuli
csapatok eszkdzei. A kllonleges korilményekre tervezett
eszkdzok egy olyan specialis terileten teljesitenek szolga-
latot, amely egyre jelentésebb szerepet kap a kdzeljévé-
ben. A fontossaguk az elmult években fokozodott, mivel az
Eszaki-sark régio mind gazdasdagi, mind stratégiai szem-
pontbdl egyre jelentésebbé valik. Az olvadé sarki jégtakard
altal felszinre kerdiilt Uj nyersanyaglel6helyek kiaknazasa
lényeges gazdasagi érdek, és a térségben egyre ndvekvd
NATO-jelenlét egyarant indokolja, hogy Oroszorszag az
Eszaki-sarkvidéken a jelenlétét erdsiteni, illetve az érdekeit
védeni kivanja.

Az északi régid legtavolabbi terlleteinek zord kdrilmé-
nyei kdzott csak olyan jarmlvek és eszkdzok alkalmazha-
tok, amelyeket kifejezetten sarkkdri hasznalatra fejlesztet-
tek és magasfoku megbizhatésaggal izemeltethetdk [200].
llyen régiok a Novaja Zemlja, Szevernaja Zemlja és a Ba-
rents-tengeri, jelent6s stratégiai fontossaggal bird Ferenc
Jozsef-fold, amely egyben Oroszorszag legészakibb része
[200]. A szigetcsoporthoz tartozd Alexandra-foldi Nagur-
skoje repUll6tér és bazis védelme kilonds fontossagu.
A 2017-t6l izemel6 katonai bazis Oroszorszag legészakibb
objektuma. A létesitmények védelmi és civil feladatokat
egyarant ellatnak, biztositjak az északi-tengeri hajézasi ut-
vonalon kozlekedé nemzetkdzi hajéforgalom felligyeletét,
az iddjaras-elbrejelzést, a jéghegyre torténé figyelmezte-
tést, fellgyelik Oroszorszag északi olaj- és gazlel6helyei-
nek biztonsagat, tovabba védik az orszagot az északrdl
érkezd tengeri és légi fenyegetéstdl [187].

Az orosz haderd sarkkdrdn tul szolgalatot teljesité harc-
eszkdzeinek oszlopat a mar j6l ismert BTR-82A vezette fel,
amelyet specidlis fehér-szirke téli festéssel lattak el. Mo-
gotte vonult két, Kamaz-65117 teherautdkon szallitott,
TTM-1901-40 ,Berkut-2" (79. dbra) kabinos motoros szan.
Mind a szallitd- mind a harcieszkdzok a sarkkdron tul hasz-
nalatos alcaszinben vonultak fel. A diszszemle meglepeté-
sét az ezt kdvetéen bemutatott, kildnleges légvédelmi
eszk6zok — két 9K331MDT Tor-M2DT (9K331MAT Top-
M2/AT) és két Pancir-SZA (laHyupb-CA) 1égvédelmi komp-
lexum — jelentették a kbzénség szamara. 2018-ban csak a
Tor verziét mutattédk be. Az eszkdzoknél a diszszemlén
nemcsak a fegyveres erék tekintélyére, hanem a stilusra és
a megjelenésre is nagy hangsulyt fektettek. A diszelgd ka-
tonak arktikus fehér egyenruhaban/sisakban és fehér gép-
karabéllyal tisztelegtek a felvezeté BTR-en. A harcjarm(ve-
ket az Arktisz csucsragadozojanak, a jegesmedvének ab-
rajaval diszitették.

A BTR-82A (77. dbra) a nalunk is rendszerben lévd
BTR-80A korszer(Usitett, a BTR sorozat legmodernebb val-
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77. abra. BTR-82A pancélozott szallité harcjarmii — szarazféldi csapatok szamara

78. abra. Sarkkori felhasznalasra fejlesztett BTR-82A pancélozott szallité harcjarmii
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tozata. Kiils6 megjelenésében hasonlit a BTR-80A-ra, azon-
ban ez valdjaban egy merében Uj jarm(. Az alvaz alapelren-
dezésén nem valtoztattak. A fegyverzete is megegyezik a
BTR-80A-val, 30 mm-es 2A72 gépagyu és parhuzamosi-
tott 7,62 mm-es 6P7 PKTM géppuska, amelyek elektro-
mechanikus mdédon, két sikban stabilizaltak [188]. Az esz-
kozt korszerlibb, nagyobb teljesitményt 221 kW (300 LE),
Kamaz 740.14-300 motorral és U] hajtasrendszerrel lattak
el [189], navigaciéhoz a GLONASS globadlis miholdas
helyzetmeghatarozé rendszert hasznalja. Az éjszakai irany-
zasra nagyobb hangsulyt fektettek, felszerelték a moder-
nebb TKN-4GA-02 éjszakai iranyzékkal. A pancéltestet, a
védelem fokozasa érdekében, belllrél repeszelnyeld burko-
lattal lattak el. Az aknarobbands hatasanak csokkentése
érdekében a haspancélt megerdsitették, az lléseket is mo-
dernizaltak és a felfliggesztését er6sebb energiaelnyeldkkel
lattak el [190]. Tulnyomasos ABV-védelemmel rendelkezik.
A sarkkdri korilményekre felkészitett harcjarmdvaltozat
—60 °C-ig normal Uzemben mikodik, a flitési rendszerét is
ezekhez a kemény korilményekhez fejlesztették (belsd bori-
ton kézépen és 78. abra). Az extrém hidegben is megbizha-
téan miikéds, ho- és mocsarjard képességekkel rendelkezd
jarm( 60 cm mély hoban is képes kdzlekedni. A bemutatott
valtozat az elsé olyan kerekes harcjarm(i, amelyet az orosz
haderd sarkkori kdrilményekre alkalmaz [188].

A BTR-82A mogott érkeztek a TTM-1901-40 Berkut-2
(bepkym-2) motoros szanok (79. dbra). Méreteiket tekintve
eltérpulnek a tébbi haditechnikai eszk6z6z kepest, ennek
ellenére fontos — 6nallé felderitési, jarér és tamogaté — felada-
tok ellatasara szantak azokat. Tovabbi rendeltetésik a
személyzet és a kilénbdzd rakomanyok szdllitasa, legfel-
jebb 300 kg tébmegl szan vontatasa havas, nehezen le-
klizdhet6 por- és szlizhavas terepen.

A Kkis jarmuvet a Nyizsnyij Novgorod-i székhely(, 1990-
ben alapitott Transzport Zrt. (HI1O ,,TpaHcnopm”) fejleszti

és gyartja. A Berkut-2 egy civil feladatokra kialakitott, ha-
sonlo felépitésl jarm( tovabbfejlesztett valtozata. EISI
kettds kormanyozhaté hotalppal, hatul pedig két 500 mm
széles gumirozott lanctalppal rendelkezik, amelyek elég
szélesek ahhoz, hogy a jarminek igen kedvezé talajnyo-
mast (< 1 N/cm?) biztositsanak. A jarm(vet 1700 cm?-es
63 kW-os (86 LE-s) VAZ-21213 benzin izemu motor hajtja
[191]. A hajtaslancban egy 6tfokozatu, manualis nyomaték-
valté kapott helyet. A motoros szan havon elérheti a
65 km/h végsebességet, azonban a gyartdé nem kdzdl pon-
tos leirast az ehhez sziikséges hémindség jellemzéirdl.
A jarmU hatotavolsaga eléri a 200 km-t. Hossza 3870 mm,
szélessége 1970 mm, magassaga 1730 mm, kis tdmege
(Gres tdmege: 1200 kg) egyszerl szdllithatésagot biztosit;
akar repllégépen, akar kisteherautdn, vagy helikopteren
kils6leg fliggesztve kénnyedén szallithatd. Nagyobb szal-
litd helikopterek, pl. (Mi-26, Mi-8/Mi-17) a rakédoéterében
is elfér. Ez igen népszerlivé teheti a klldnleges |égide-
szant-alakulatoknal valé alkalmazéasra [191].

A Berkut-2 fegyverzete a vezetSkabin folé (egy bukoke-
retre) szerelt kilsé 7,62 mm-es 6P41 PKP (Pecsenyeg)
géppuska (80. abra). A fegyverzet elsésorban a helyi védel-
met (6nvédelmet) biztositja.

A Berkut-2 legérdekesebb része a flitési rendszere.
A gyarté cég szerint még a leghidegebb -60 °C-os kiilsé
hémérsékletnél is kellemes, 18 °C-ot biztosit a kabinban
tartozkodok szamara. Ez komfortemelkedést jelent a jar-
mdvet haszndlé motoros felderitk szamara is. A kabin
védelmet biztosit a sarkkdri allattamadasok ellen is.

Ergondmiai és terepjard képesség szempontjabdl a sital-
pak és a fllke felfiggesztése egyarant rugdzott, a motortér
és a hajtaslanc elkllonll a kabintdl.

A finom porhavon val6 kdzlekedéshez elengedhetetlen a
minél kisebb talajnyomas, ezért a jarmlvek tdmegét is mi-
nimalizalni kellett. A témegcsokkentés érdekében, a veze-

79. abra. A TTM-1901-40 Berkut-2 motoros szan széles kett6s lanctalppal hajtja magat a laza havon, elsé sitalpai csillapitott

rugoézassal rendelkeznek
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80. abra. TTM-1901-40 Berkut-2 bukdkeretre régzitett
wklizd6tere” a 7,62 mm-es 6P41 PKP géppuskaval

81. abra. TTM-1901-40 Berkut-2 fiithet6é kabinnal
rendelkez6 motoros szan. A jarmiiajtok 180°-os szégben
kihajthatok

t6fulke és a motorhaztetd kialakitasanal fémvéazra szerelt,
szdlerésitéses mlanyag kompozit anyagokat hasznaltak
[192]. A vezet6filke és a motorhajtomi-egység kulén rész-
legben kaptak helyet, amelyeket végallas-lUtk6z6kkel és
gumitdmbds silent-blokkokkal kapcsoltak éssze. Ez a meg-
oldas lehetévé teszi, hogy ndveljék a silécek és a lanctal-
pak kozotti rugout hosszat.

Az Uj technolégiaval a jarm( felfliggesztése jobban képes
alkalmazkodni az Utviszonyokhoz, és ezzel jelentésen csok-
kenti a hétakard felsé rétegeire atadott csucsterhelést. Ezzel
a megoldassal a kormanyzott silécek terhelése szinte allan-
doé marad, nem fligg a talaj egyenetlenségeitdl, igy a jarmui
stabilitésa jelentdsen javul. A tovabbfejlesztett kormanytra-
péz felfiggesztése, valamint a beépitett szervokormany Ié-
nyegesen csokkenti a kormanyzashoz sziikséges erét, ezzel
nd a jarmd iranyitasanak pontossaga, és a vezetés kdnnyeb-
bé, biztonsagosabba valik. A silent-blokkok alkalmazasa a
vezet6filke és a motor atviteli egysége kdzott mérsékli a
rezgések atadasat, ezzel csokkentve a vezetd zaj- és razko-
dasbol adodo terhelését [192].

A motortértdl elklldnitett vezetéfilke és a motor specia-
lis fltési/hltési rendszere megakadalyozza annak lehet6-
ségét, hogy a személyzeti térbe kipufogdgaz jusson be
[192]. A motor hitéséhez szlikséges levegbt a jarm( a te-
téablakon keresztill szivja be, és a meleg levegét a kipufo-
gorendszeren keresztil tavolitja el. Ezzel megakadalyozza,
hogy a levegd, valamint a motor égéstermékeinek eltavoli-
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tésanak utjat eltdmithesse a ho. A kabinajtok 180°-ban
hatranyithatok, és az oldalakhoz régzithetdk. A jarmi hatsé
részén, a kilsé térben tovabbi két személy foglalhat helyet,
illetve egy emelvényen kapott helyet a géppuska kezeldje,
aki menetkdzben is tlzelhet.

A motor akar -50 °C-os hémérsékleten is kdnnyen elin-
dul, lzemanyag-fogyasztasa mintegy 18 liter 100 km-en.

A katonai jarmd a polgari hasznalatra szant valtozattdl az
er6sebb motorban, a vezetd helyén elhelyezett gjjellato
késziilékben, a jarmltetére szerelt keresd fényszdérokban
és a flulke feletti géppuskaallvanyban kllénbozik. Terepjard
képessége: lejtémaszo képesség 30° (alapterheléssel), 20°
(300 kg témegl szant vontatva).

A Berkut-2 motoros szanok utan kovetkeztek a sarkkdri
légvédelem igazan latvanyos eszkdzei. A harceszkdzok a
Tor-M2U és a Pancir-Sz Iégvédelmi rendszerek — amelye-
ket cikksorozatunk kordbbi részében (HT 2020/2. szam 25—
26. 0.) mar bemutattunk — sarkkori kdvetelményekhez meg-
felel6en attervezett valtozatai [204].

MUszaki szempontbdl is komoly kihivas a nagy hidegben
és mindenfajta hdéviszonyban biztonsagos Uzemre képes
légvédelmi eszkozok létrehozasa. A légvédelmi rakéta-
rendszer szallitd jarmdvei is kildnlegesek. A négy lanctal-
pas, uszoképes (a képességre a P-jel utal a névben: /],
Mnasarowjux — Uszé) DT-30PM-T1 ,Vitéz” (4T-30MTM-T1
,Bumsase”) jarmlvek (74. dbra) a vilag legjobb nehéz terep-
jaréi kézé tartoznak [194]. A cikksorozat cimét is ez a ki-
I6nleges harceszkdz ihlette. A jarmi két részegyseégbdl all,
amelyeket egy igen egyedi csuklés-artikulalt megoldassal
kotodttek 6ssze [193]. Mindkét egység két hajtott lanctalpon
halad. A jarmivet kifejezetten laza, gyenge kapaszkodast
nyujtod talajokra tervezték, mint a saros-lapos tajga, friss
porho, futdhomok stb. [201]. A kdzlekedést ilyen esetek-
ben a négy kildndsen széles gumirozott lanctalp biztositja,
amely a jarmU fajlagos talajnyomasat a rendkivil alacsony,
2,9 N/cm? értékre csokkenti [193]. A futdgorgbk vastagon
gumirozottak (a kulsé fellleten nagy kopasallésagu ke-
ménygumi, mig a belsé részét erés rezgéscsillapitasu zart-
cellas polimer hab télti ki). A lancszegmensekre kiilsé ru-
gozott gumitagokat szereltek. A lanchajtd kerék lanctaggal
érintkezd fellleteinél csapagyazott gorgéket alkalmaznak.
A komplexumok jarmU egységét mar évtizedek ota fejlesz-
tik a Baskir Kdztarsasag isimbai ,,Vitéz” Gépgyar Rt.-nél (AO
MawuHocmpoumensHasa KomnaHua ,Bumsase”) [198].
A jarmivek Oroszorszag legnehezebben jarhaté terlletein
és a stratégiailag fontos sarkkori terlleteken mar szamta-
lan esetben bizonyitottak alkalmassagukat.

A harcjarm( els6 moduljaban kapott helyet a maximali-
san 5 f6s személyzet, a motor és a hajtasrendszer. Az
eredeti jarmUveket az 574 kW (780 LE) teljesitményl V-12-
es kozvetlen befecskendezésli, dizellizemU(, moddositott
CSTZ V-46-6 MSZ motor hajtja [197], illetve a légvédelmi
valtozatoknal az 588 kW-os (800 LE-s) JaMZ-847-10 dizel-
motort alkalmazzak [196]. Az attételi miive hidro-mecha-
nikus félautomata rendszerd. A hatsoé lanctalpak hajtashoz
szilkséges nyomatékot a motor és attételi egységbdl koz-
I6tengelyeken keresztlll, a csuklés modulon vezetik at a
masodik szegmensbe (82. dbra). A csukldés tagnak nem-
csak hajtaskozl6é szerepe van, hanem ezzel végzi a jarmd
kormanyzasat és a terepjard képesség javitasahoz is nagy-
ban hozzdjarul. A jarmi két része kozétt a hidraulikus
munkahengerek harom szabadsagfoki mozgast képesek
megvalositani [194]. A jarmd maximalis sebessége 50 km/h,
vizen 5 km/h lanchajtassal és 15 km/h, ha a propelleres
hajtast alkalmazzak. Sajat tomege 25 t és maximalisan 30 t
hasznos terhet szallithat. A jarm(héz egy tovabbi lanctal-
pas egység is kapcsolhatd, amely méreteiben megegyezik

LIV. évf. —2020/4 HADITECHNIKA & 27



Nemzetkozi haditechnikai szemle

85. abra. A Tor-M2DT lokator-iranyité és rakétaindité
egysége

82. abra. A Vitéz harcjarmiivek jellegzetes harom szabadsag-
foku csuklés hajtasrendszere. A lanctalpakon jol lathatok a
rezgéscsillapité elemek

83. abra. Tor-M2DT sarkkori légvédelmi rakétakomplexum
fordulas kézben, a diszszemlére késziilt specidlis festéssel.
Kiilonosen széles lanctalpai kival6 terepjaré-képességet
biztositanak a harcjarmiinek

a masodik taggal, azonban ennek a lanctalpai mar nem
hajtottak [199].

A diszszemlén el6sz6r a Tor-M2DT (Top-M2/4T) vonult
fel (83. abra), amely egy modositott Tor légvédelmi rakéta-
rendszert (9A331MDT — 9K331MAT) szallit (84. abra) [204].
Elrendezésében koveti a Vitéz jarmlivekét, az elsé egység-
ben a 4 f6s személyzet, mig a hatsé részben a rakétaindito,
a lokator és iranyitdegység helyezkedik el (85. abra). Ezt az
elrendezést és a kis |étszamu kezel6személyzetet a harc-
eszkdz nagyfoku automatizaltsaga teszi lehetévé.

A rendszert 16 db 9K338-as rakétaval szerelték fel [201].
A rakétak hatétavolsaga: 1,0-16 km, 10 m magassagtol
egészen 12 km-ig. A rakétak sebessége eléri a 700 m/s-ot

84. abra. Tor-M2DT sarkkori Iégvédelmi rakétakomplexum
9A331MDT harcjarmiive, hatulnézetbdl
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86. abra. A Pancir-SzA rakétaindité blokkjai. A gépagyu
helyett blokkonként 3 db rakétaval tobb keriilt a fegyverzet-
re, 2-2 oldalon 3x3-as elrendezésben

[202]. A rakétak inditasa 5-10 s a bemérés kezdetétdl sza-
mitva, majd 2,5 s elteltével képes a kdvetkezdt inditani.
A rendszer 46 6ran at képes Ujratoltés nélkil tevékenyked-
ni a legzordabb koérilmények kozoétt is [195]. A harcjarmd
mérete a Tor Iégvédelmi komplexummal (hosszusag x szé-
lesség x magassag) 16 080 x 3100 x 4370 mm (6075 mm
harchelyzetben) [199].

Az utolso sarkkdri harceszkdz két Pancir-SzA (MaHyupe-
CA — 3eHumHell PakemHo-lyweyHell Komnnekc) légvé-
delmi rakéta- és gépagyukomplexum volt (belsé boritd,
also abra). Ez a harcjarmi a Pancir-Sz sarkvidéki alkalma-
zasra készllt valtozata (a tipusjelzésben az ,,A” jelentése
Apkmuyeckuli — sarkkori). A hordozé jarmu itt is a DT-
30PM Vitéz. A konstrukcio fegyverzeti alapjat a Pancir-Sz
[204] képezi, azonban tébb eltérés is megfigyelhet6 a két
rendszer kozott. A Pancir-SzA a nevétdl (és a Pancir Sz1-t6l)
eltéréen nem hordoz gépagyut, ehelyett a rakétavetOket
nem 2x3 hanem 3x3 blokkban alkalmazzak (86. dbra). Igy
a fegyverzetet 2x9 db 57E6E légvédelmi rakéta alkotja,
amelyek 20 km-en belll képesek megsemmisiteni kilon-
b6z6 replilé objektumokat (87. abra). A bemérd rendszer
tébbcsatornas, amely egyszerre t6bb Iégi célt képes be-
fogni és kdvetni. Passziv elektronikusan pasztazé fazisve-
zérelt antennaracs-lokatoraval 36 km tavolsagban képes a
célokat felderiteni. A radarrendszere 20 célt képes egy-
szerre kdvetni 28 km tavolsagig [203]. Tlzvezetd rendszere
egyszerre 4 db rakétat képes 3 kllonbdzé célra iranyitani
az egymastdl fuggetlendl mikodd lokatoros és elektro-
optikai iranyitassal. A komplexum és a rakéta kézo6tti kom-
munikacié két kiilonbodzé frekvenciasavban, masodper-
cenként ~3500 pszeudo-véletlenszerl frekvenciaugrasok-
kal, zavarasmentesen torténik. A rakétak harci részét csa-



87. abra. A Pancir-SzA légvédelmi rakétakomplexum harci
része, két végén a tlizvezetd és a célkeresd lokatorok,
kézépen kétoldalt a 57E6E légvédelmi rakétak inditocsovei
lathatok

podo és kozelségi gyujtoval egyarant ellattak. A komple-
xum készenléti médbdl 4-6 sec alatt képes rakétat inditani
[203].

Mindkét légvédelmi komplexum jarmdvei pancélozottak,
de nem rendelkeznek 6nvédelmi fegyverzettel. Az eszko-
z6kK jelenleg az orosz északi tengeri flotta partvédelménél,
a 80. Onall6é Sarkkori Gépesitett Lovészdandarnal kezdték
meg a szolgalatot. A Tor-M2DT-t és a Pancir-SzA-t a
2017-es mig a Berkut-2-t a 2018-as moszkvai gy6zelem
napi diszszemlén mutattak be el6sz6ér a nagykdzdnségnek.
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Krausz Jozsef*

A Kis és kozepes hatotavolsagu rakeétak
es az Uj hiperszonikus fegyverrendszerek
hatasa napjaink biztonsagpolitikajara me=

rakétak felszamolasa érdekében kotott INF-szerz6-

dés el6ézményeivel foglalkozott. A szerzd rdéviden
Osszefoglalta a fegyverkezési verseny megallapodasanak
elézményeit, a hideghaboru idészakat és azokat az esemé-
nyeket, amelyek az INF-szerz6dés megkdtéséhez vezet-
tek. A megallapodasban foglaltak, és az azt kdvetd politikai
események ismertetése utan a ll. rész az Amerikai Egyesdilt
Allamok szerz8désbdl torténd kilépésrdl szolo bejelentését
és Oroszorszag valaszat elemzi. Megismerjik mindkét
nagyhatalom ,,egyezménysértd” harci eszkdzét, az orosz
Iszkander 9M729-est és az amerikai MK 41 rendszert.

Q tanulmany |. része a kis és kdzepes hatétavolsagu

Az USA KILEPESE A SZERZODESBOL — DONALD TRUMP BEJELENTESE

2018. oktéber 20-an Donald Trump bejelentette: azt terve-
zi, hogy az Amerikai Egyesult Allamok kilép az INF-
szerz6désbdl. Dontését azzal indokolta, hogy az Oroszor-

20. abra. Kinzsal ballisztikus rakéta MiG-31-esre felszerelve.
A rakétatest hossza 7,93 m, a hajtomii atmérdje 0,925 m
(Forras: x-true.info)

21. abra. A Tomahawk szarazfoldi célok ellen bevetheté
robotreplilégép. A rakétat az Amerikai Haditengerészet
felszini hajéirol, valamint az USA és a Brit Kiralyi Haditengeré-
szet tengeralattjaroéirdl inditjak. Technikai jellemzdéi: tomege
1315 kg, a robbandéfej tomege 453 kg, sebessége 885 km/h,
hatoétavolsaga 2494 km. Az ara 2017-ben darabonként
megkozelitéleg 3 millié dollar volt (Forras: defencyclopedia.com)

szagi Foderacido mar évek 6ta megsérti a szerzdést és
nem érti, hogy az eléz6 elndk, Barack Obama korabban
miért nem lépett ez Ggyben. Sokakat meglepett ez a kije-
lentés, de ha figyelembe vesszik a cikk elsé részében
emlitett politikai-haddszati lépéseket, a szerzédés felbon-
tasa varhaté volt. Erdekességként emlitjik meg, hogy
Trump a Kinai Népi Demokratikus Kdztarsasagrol is ugy
beszélt, mint, amely orszag nem tartja magat a szerz8dés-
hez. Kina azonban egyaltalan nem tagja a szerzédésnek,
ilyen téren nem korlatozza semmilyen megallapodas [1].

A KIVALTO 0KOK

A nyugati politikai, katonai vezeték és a média azonnal az
Oroszorszagi Foderacié felel6sségét hangsulyoztak és fel-
szolitottdak a nagyhatalmat, bizonyitsa be, hogy nem szegi
meg a szerzédést. Az amerikaiak egy konkrét Uj rakétara,
az Iszkander 9M729-esre utaltak, amely sérti a szerz6dés-
ben foglaltakat. 2018. december 4-én az amerikai vezetés
nevében Mike Pompeo kiligyminiszter hivatalosan is
hangsulyozta, hogy az USA kilép, ha az Oroszorszagi Fo-
deracié nem tesz eleget a szerz8désben foglaltaknak. 60
napos ultimatumot adtak Oroszorszagnak. K6zoélték, hogy
ha az adott iddintervallumban az oroszok nem semmisitik
meg az Iszkander 9M729-es rakétaikat és egyéb olyan
fegyvereket, amelyek veszélyeztetik a megallapodast,

22. abra. A képen a 9M729 és 9M728 hordozérendszer kozotti
kiilénbségek tekintheték meg. Mindketté 8x8-as kerékképletii.
Altalanos jellemzdk: hosszusag 13 245 mm és 13 075 mm;
szélesség 3510 mm - mindkett6é egyforma; magassag

3935 mm és 3450 mm. Szallitott rakétak szama 4 db, illetve

2 db. A személyzet lIétszama mindkét tipusnal 3 f6
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23. abra. A képen a 9M729 és 9M728 Iszkander rakéta
osszehasonlitasa lathato. A két rakéta hossza: 7930 mm,
illetve 7400 mm; mindketté atmérdje 514 mm és hatétavolsa-
guk min. 50 km, max. 480, illetve 490 km

akkor 2019. februar 1-jén [2, 3] az Egyesiilt Allamok meg-
kezdi a szerz6désbdl vald hivatalos kilépését.

Az Oroszorszagi Féderacid tagadta az ellene felhozott
vadakat és hivatalos kérok azt allitottak, hogy az Iszkander
9M729 rakéta telies egészében megfelel az INF-szerzd-
désben foglaltaknak. Allitasukat bizonyitandd, az Orosz
Védelmi Minisztérium és Kiligyminisztérium 2019. januar
23-an nyilvanosan kiallitotta rakétait a kubinkai Patriot
Parkban azzal a céllal, hogy barmely kulféldi katonai attasé
és Ujsagird megtekinthesse azokat, és személyesen meg-
bizonyosodhasson arrdl, hogy az eszkéz nem sért semmi-
lyen szerz6dést. Az amerikai katonai attasé azonban nem
jelent meg ezen a kidllitason. Eppen az a diplomata maradt
tavol az eseménytdl, akinek a bemutaté szolt. Az Egyesdlt
Allamok valdéjaban mar korabban is tervezhette a kilépést,
erre utalt Vlagyimir Putyin, amikor nyilvanossagra hozta,
hogy az amerikaiak sajat gazdasagukban nagyobb &ssze-
get csoportositottak at a rakétafejlesztésekre, és csak azt
kovetben jelentették be, hogy kilépnek a szerzédésbdl.
Ehhez a lépésikhoz kerestek blinbakot. Az orosz elndk
hozzatette, hogy ez igy nem volt szerencsés, forditott sor-
rendben kellett volna cselekednitk [4, 5].

Az Egyesiilt Allamoknak logikus indoka volt a szerzédés-
bdl vald kilépésre, mivel az egyre inkabb korlatozta és
stratégiai hatranyba szoritotta. Korabban arrdl volt szo,

Nemzetkozi haditechnikai szemle

25. abra. A rakéta és az inditéallvany

hogy a szerzédés kizardlag a foldi inditasu rakétakra terjed
ki, a tengerire nem. Amikor a megallapodast alairtak, a
Szovjetunionak nem voltak tengerrdl indithato kis és kdze-
pes hatotavolsagu rakeétai, az Egyesult Allamoknak azon-
ban igen (pl. a Tomahawk robotrepllégép). Igy 6k elényre
tettek szert, mig a szovjetek — mintegy 6nként vallalva a
kovetkezményeket — hatranyba keriltek. Azéta azonban
megvaltozott a helyzet, az Oroszorszagi Féderacio is ren-
delkezik ilyen rakétakkal és robotrepllégépekkel, Ezt a
kategoriat képviseli a Kalibr rakéta. Az Egyesiilt Allamok
emiatt elveszitette elényét Oroszorszaggal szemben.

A masik fontos ok, amely a szerzédés felmondasahoz
vezetett — és valds veszélyt jelent az Egyestlt Allamokra - a
Kinai Népi Demokratikus Koztarsasag megerésddése.
Kina, mint ahogy korabban is szé volt rola, nem részese a
szerz6désnek, és igy Azsidban komoly stratégiai elényre
tett szert Amerikaval szemben. Amerika nem telepithet ra-
kétakat Azsidba, Kina azonban szabadon telepitheti a
maga fegyvereit.

Kina az alabbi olyan rakétakkal rendelkezik, amelyeket a
szerz&dés szerint tilos telepiteni:

e DF-21;

e DF-26C.

Telepitett rakétai miatt, stratégiailag Kina nagyobb ve-
szélyt jelent az Egyeslilt Allamokra, mint az Oroszorszagi
Fdderacio, amely rendelkezik ugyan ilyenekkel, de azokat
nem telepitette. Eurépaban a NATO-csapatok korlldlelik
az Oroszorszagi Foderaciét, Romaniaban mar, és Lengyel-

24, abra. A kubinkai Patriot Parkban kiallitott Iszkander 9M729 rakéta
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26. abra. A 9K720 Iszkander rovid hatétavolsagu, hadmdiivele-
ti-harcaszati hadszintéri kvazi-ballisztikus rakétarendszer

orszagban hamarosan kiéplil(t) a rakétavédelmi rendszer.
Itt sokkal erésebb, jelentésebb az amerikai befolyas, mint
Azsidban. Azsidban és a Kozel-Keleten nincsen ennyire
erés amerikai jelenlét, mivel Iran és Sziria amerika-ellenes,
Kazahsztan Oroszorszag hive és Afganisztanban tovabbra
is bizonytalan a helyzetlik. Ebben a régidban tehat a hely-
zetlk sokkal veszélyeztetettebb, mint Eurépaban. A médi-
aban és a politikaban azonban mégis az Oroszorszagi Fode-
raciot hibaztatjak. Ennek oka elsésorban az, hogy a XX.
szazadban nyugaton folyamatosan terjesztették a szovjet-/
oroszellenes propagandat. Volt egy rovid atmeneti sziinet a

27. abra. Az eurdpai rakétavédelmi rendszer vazlata

masodik vilaghaboru id6szakdban, de a nagyhatalmak
akkor sem voltak valédi szOvetségesek. A haboru utan még
a korabbinal is er6sebbé valt a szovjetellenes propaganda.
llyen el6zmények utan sokkal egyszerlibb az orosz veszély-
re felhivni az emberek figyelmét, mint a kinaira. Egyébként a
hideghaboru éveiben az USA Kinaval még j6 kapcsolatot
apolt, miutan a szovjetek és a kinaiak ideologiai nézeteltére-
sekbe bonyolédtak az SZKP XX. partkongresszusa utan. Igy
tehat egy kinai veszély az atlag amerikainak nem hangzik
olyan fenyegetéen, mint az orosz fenyegetés [6]. (A cikk
megjelenése el6tt, a fent felvazolt helyzet megvaltozott.
2020. majus 14-én Donald Trump kilatasba helyezte, hogy
minden kapcsolatot megszakit Kinaval — a szerk.)

Az MK 41 vALOBAN SERTI A SZERZODEST?

Az Oroszorszagi Féderacio azt allitja, hogy nem &k, hanem
az Egyesult Allamok sérti meg a szerz6dést azzal, hogy
rakétakat telepitett Romaniaba. Az USA tagadja ezt, mond-
van, hogy ezek csak védelmi célt szolgdlnak, és tovabbra
is Oroszorszag az, aki az Iszkander 9M729-es rakétajaval
megsérti az egyezményt.

A kérdésre, hogy az amerikai MK 41 rendszere sérti-e
a megallapodast, az INF-szerz8dés IV. cikkelye adja meg a
valaszt: ,,1. A szerz6dé feleknek meg kell semmisitenitik min-
den kézepes hatdtavolsagu rakétdjukat és minden olyan ra-
kétainditdt, ami képes ezen rakétak kilbvésére...”. Az MK 41
pedig képes Tomahawk robotrepiilégépek inditasara, tehat
az Egyestlt Allamok valéban megszegte a szerz6dést [7].
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28. abra. A képen egy Tupoljev Tu-22M3 szuperszonikus,
valtoztathato szarnynyilazasu, nagy hatoétavolsagu hadaszati
bombazé repiilégép lathaté. Ez a tipus is felszerelheté
Kinzsal rakétaval

A NATO-FOTITKAR ALLASPONTJA

Fontos szempont, hogy az elébb emlitett eseményekre
hogyan reagalt hivatalosan Jens Stoltenberg, a NATO fétit-
kara. 2018. december 4-én, a NATO kulugyminisztereinek
tanacskozasan megvitattak az INF-szerzédést is. Az ame-
rikai allaspontot Stoltenberg kijelentései teljes mértékben
kovették. Beszélt arrdl, hogy az orosz 9M729 rakéta meg-
sérti a szerzédést, és ez komoly veszélyt jelent Eurdpa
biztonsagara nézve. Hozzatette, hogy az Amerikai Egyestilt
Allamok nem sérti meg az egyezményt, nincsenek Uj raké-
taik Eurdpaban, ellentétben az oroszokkal. A szerzédés
pedig nem mukddhet ugy, ha az USA betartja, az oroszok
pedig megsértik a megallapodast. A fétitkar szerint az oro-
szokon mulik a szerzédés jovéje, és beszéde végén meg-
ismételte Mike Pompeo 60 napos ultimatumat.
Stoltenberg 2019. februar 15-én — mar a szerzédés fel-
szamolasa utan — megismételte amit kordbban mondott,
hogy a vilag komoly veszélyben van, mert az oroszok meg-
szegték az INF-szerz6dést, és tobb osztalynyi Iszkandert
szereltek fel 9M729-es rakétarendszerrel (NATO kéd SSC-
8), amelyek nehezen észlelhetd mobilrendszerek. ,Minden
figyelmeztetés nélkil elérhetnek eurdpai varosokat is, pél-
daul Minchent. Miinchen kapcsan megemlitette, hogy
2007-ben Putyin az ENSZ Biztonsagi Konferencigjan jelen-
tette be azon szandékat, hogy kilépne az INF-bdl (azt nem
tette hozza, hogy azért, mert Amerika 2002-ben kilépett a
rakétavédelmi rendszerek telepitését korlatozé Anti-
Ballistic Missile Treaty — ABM-szerz6désbdl). A NATO fétit-
kara megerdsitette, hogy az USA a szdvetségeseinek

29. abra. A Tu-22M3 hadaszati bombazérdl nagy sebességii
repulésnél is indithaté Kinzsal rakétarendszer.

A kezdGsebesége jelentésen megnd, ezaltal hatétavolsaga
akar 3000 km is lehet

30. abra. A felvételen egy MiG 31-es 4. generacios nehéz
elfogé vadaszgép lathatd, Kinzsal rakétaval felszerelve

teljeskord tamogatasaval 1ép ki a szerz8désbdl, de a don-
tés csak 6 honappal késébb Iép érvénybe, Oroszorszagnak
addig még lehetésége nyilik az egytttmiikoddésre.

Kés6bb kijelentette, hogy az Obama-adminisztracié 6
évvel kordbban mar felhivta a figyelmet arra, hogy Orosz-
orszdg megsérti a szerzédést. Ezt kdvetéen a Trump-
adminisztracio jelezte Oroszorszag szamara ugyanezt, és a
NATO-val egyetértésben annak a meggy6zédésének adott
hangot, hogy Oroszorszag megszegte a szerz6dést.
(Ahogy korabban mar szé esett rola, az Egyesilt Allamok
is megsérti a megallapodast, mert az Eurépdba telepitett
rakétavédelmi rendszer képes Tomahawk robotreplilégé-
pek inditasara, a szerz6dés 4. cikkelye ugyanis azon indi-
téallomasok telepitését is tiltja, amelyek képesek a tiltott
rakétak inditasara.) A NATO fétitkara jelezte, hogy keresték
a kapcsolatot Oroszorszaggal, amely azonban nem rea-
galt.

Jens Stoltenberg végll kijelentette, hogy tamogatja az
amerikai allaspontot az INF-szerz8déssel kapcsolatban, és
kész a NATO-orszagokat rakétakkal felszerelni, ha Orosz-
orszag rakétakat telepitene orszaganak eurdpai teriletére.
Kijelentette, hogy a NATO nem akar hideghaborut, és re-
ményének adott hangot, hogy Oroszorszéag elfogadja az 6
allaspontjukat [8, 9].

31. abra. A 9M730 Burevesztnyik interkontinentalis, nuklearis
meghajtasu robotrepiilégép. Hatétavolsaga korlatlan, képes
elkeriilni az ellenséges rakétavédelmet. A technikai részletei
nem nyilvanosak. Replilési tavolsaga korlatlan, sebessége
900 km/h. Inditéallomasa: mobil, féldi tipusu
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32. abra. A képen az Iszkander rakéta lathato. A rakéta
minimalis hatétavolsaga 50 km, a maximalis - tipustol
fligg6en - 480-490 km (max. 500 km). A rakéta indulétomege
480 kg (inditéallvannyal egyiitt 42 300 kg). Rakétahajtomii
(szilard hajtéanyagu) RDTT. A robbanofej fajtai: kazettas,
pancéltord és nagy hatderejii. A vezérlérendszer fajtai:
inercialis autoném, komplexalt optikai 6nravezetési fejjel.
Az alvaz tipusa kerekes. A rakéta mennyisége szallito
jarmiiben 2 db, inditéallvanyon 2 db. Személyzete 3 6.

A rakéta szolgalati ideje 10 év. A rakéta -50 °C - +50 °C
hémérséklet-tartomanyban miik6déképes

VLAGYIMIR PuTYIN VALASZA 2019. FEBRUAR 2-AN

Az Egyesiilt Allamok &ltal az Oroszorszagi Foderacionak
adott 60 nap 2019. februar 1-jén lejart. Az Egyesitilt Alla-
mok megkezdte a szerzddésbdl torténd kilépést, ami 6
hénappal késébb valt véglegessé. Vliagyimir Putyin februar
2-an a Kremlbe, az irodajaba hivta Szergej Lavrov killgy-
minisztert és Szergej Kozsugetovics Sojgu hadseregtabor-
nokot, a védelmi minisztert, hogy dolgozzak ki a megfeleld
valaszlépéseket.

Vlagyimir Vlagyimirovics els6ként a killigyminisztert hall-
gatta meg. Lavrov dllitasa szerint az Egyesult Allamok mar
1999 6ta megszegi a szerzédést azzal, hogy olyan robotre-
plldket tesztel, amelynek karakterisztikdja megegyezik a
féldrél indithatd kdzepes hatdtavolsagu rakétakkal. Meg-
emlitette tovabbad, hogy a 2014-ben telepitett MK 41 rend-
szer képes a Tomahawk robotrepllégépek inditasara is,
ami szintén sérti a szerz8dést. Romaniaban mar telepitet-
ték ezeket, a tovabbiakban Lengyelorszag és Japan a cél.
(Figyelemre méltd, hogy Japan szeretné megszerezni a
Kurill-szigeteket Oroszorszagtol, amely egyébként megfe-

33. abra. A képen Kalibr tipusu robotrepiilégépek lathatok,
rajtuk a 3M-14E tipusjelzés
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34. abra. A képen az amerikai Tomahawk (feliil) és az orosz
Kalibr (alul) 6sszehasonlitasa lathaté. EI6bbi hossza 5,56 m,
atméréje 53,1 cm. Tomege 1500 kg, sebessége 880 km/h.
Repiilési tavolsag 1600 km, robbanoéfej témege 340 kg.
Utébbinak hossza 6,20 m, atmérdje 53,3 cm. Témege

1770 kg, sebessége 980km/h, repiilési tavolsag 2600 km,
robbandéfej témege: 450 kg

lel§ helyszin lenne az Oroszorszag elleni rakétatelepitésre.)
A késObbiekben beszélt arrdl, hogy az USA és a NATO
nem hajlandé vellk targyalni, csak ultimatumokat adnak.
Lavrov szerint a START-szerz8dés (Strategic Arms Reduc-
tion Treaty — stratégiai fegyvercsokkentési szerzédés) is
komoly veszélybe kerdilt. 2021-ben kellene meguijitani, de
az Egyeslult Allamok még nem tett semmit az elékésziletek
érdekében.

Putyin a kiligyminiszter jelentése utan a védelmi minisz-
terhez fordult. Sojgu els6ként azt mondta, hogy valaszként
kezdjék meg a tengerrdl indithaté Kalibr rakétak szaraz-
foldrdl indithato valtozatanak a kidolgozasat. Masodik ja-
vaslata pedig az volt, hogy megkezdik Uj szarazféldrdl in-
dithat6 kis és kdzepes hatétavolsagu hiperszonikus raké-
tak tervezését és fejlesztését. A védelmi miniszter kérte a
legfels6bb féparancsnok (Putyin) tamogatasat a védelmi
minisztérium javaslatara.

Az elndk elfogadta a védelmi minisztérium javaslatat arra
vonatkozdan, hogy kidolgozzak a Kalibr szarazféldi valto-
zatat, és Uj hiperszonikus rakétakat gyartsanak. Kulén ki-
emelte, hogy nem szeretne egy Ujabb fegyverkezési ver-
senybe bocsatkozni, és a védelmi minisztériumnak a 2019-
es koltségvetésébdl kell gazdalkodnia. Putyin azt is mond-
ta, hogy a szokasos, Szocsiban félévenként megrendezett
tanacskozason, amelyen a fegyveres erék és védelmi
szektor vezet6i vesznek részt, ettdl az évtdl kezdve szeret-
né megvaltoztatni a taldlkozo formajat. Latni kivanja ugyan-
is, hogy a hadsereg hogyan alkalmazza Uj fegyvereit. Fel-
hivta a két miniszter figyelmét arra, hogy Oroszorszag nyi-
tott a diplomaciai targyalasokra, de ezuttal ne kezdemé-
nyezzenek, mert Ugy érzi eleget probalkoztak. Itt az ideje,
hogy a nyugati partnereik tegyenek Iépéseket. Végll kije-
lentette, hogy addig nem akarnak rakétakat telepiteni, amig
az amerikaiak ezt nem teszik meg. Az Oroszorszagi Fode-
racié minden lépése valaszlépés lesz.

Putyin szavaival: ,,A vdlaszunk szimmetrikus lesz. Az
amerikai partnereink azt mondtak felfiiggesztik a tagsagu-
kat az INF-szerz6désben, akkor mi is felfliggesztjlik. Azt
mondjak mar elkezdték kutatni és fejleszteni az uj rakétai-
kat, akkor mi is igy tesziink.”



35. abra. MiG-31-es vadaszrepiilogépek, Kinzsal rakétakkal
felszerelve

UKRAJNA FELFEGYVERZESE

Ha Oroszorszagrdl és az Egyesiilt Allamokrél beszélink,
nem kerilhetjik meg Ukrajnat sem, mivel az ukran vezetés
legf6bb céljanak az euroatlani integraciét tlzte ki célként.
Ez a torekvés a korabbi ukran elndk, Petro Olekszijevics
Porosenko el6terjesztése nyoman az Alkotmanyba is be-
kertilt. Ha Ukrajna euroatlanti integracioja bekdvetkezne,
az komolyan felboritand az erdviszonyokat a térségben.
A NATO és az Egyesiilt Allamok az Oroszorszagi Fdderacio
komoly valaszara készlilhetne. Ukrajna még nem tagja a
NATO-nak, de mar tartottak kéz6s amerikai-ukran Iégi
hadgyakorlatot. 2018-ban, a Tiszta Egbolt (Clear Sky, Yun-
ctoe Hebo) hadgyakorlatot az ukrajnai Vinnyicjai Légi Bazi-
son tartottdk meg, ahol a legfébb cél az ukran csapatok
NATO-kompatibilitdsanak és interoperabilitasanak teszte-
Iése volt. Az ukran és amerikai katonakon kivll a gyakorla-
ton részt vettek belga, dan, észt, holland, lengyel, roman
és angol katonak is. A hadgyakorlaton, amelyen kézel 1000
kézremUkddo vett részt, MQ-9 Reaper drénokat, KC-135
tankereket, F-15-0sOket és ukran Szu-24 és Szu-25-
Osbket is bevetettek. A hadgyakorlat utan Szergij
Szemjonovics Drozdov vezérezredes a Pentagonba uta-
zott, ahol az amerikai légier6 vezérkar f6nodkével, Dave
Goldfein tabornokkal talalkozott. Megbeszélésik targya a
két orszag hadaszati egytttmikoédésének tovabbi iranya,
valamint az orosz agresszié megallitasanak madja volt.

Goldfein tabornok szerint: ,,A névekvé kooperdcionk és
Ukrajnaval térténd biztonsagi egytittmiikbdésiink tamogatja
a nemzeti védelmi stratégiankat, és eldsegiti a régioban a
stabilitast és a nemzetkdzi bizalom kialakitasat”.

Drozdov vezérezredes igy nyilatkozott: ,, Goldfein tabor-
nokkal sikeres megbeszélést folytattunk a k6zds érdekeink
bizonyos kérdéseirdl. Uj utakat talalunk annak érdekében,
hogy tamogassuk egymadst, és megallitsuk az orosz agresz-
Szidt”.

A fenti példabdl egyértelmden latszik, hogy Ukrajna a
NATO iranyabdl keres szovetségest Oroszorszag ellen.
Pavlo Anatoljivics Klimkin ukran kiliigyminiszter vélemé-
nye szerint Ukrajnanak méltésaggal kell valaszolnia arra a
lépésre, hogy az oroszok megsértik a szerzédést. Az ukran
elnokhoz kétédé Otddik Csatornanak (MaTeii KaHan) adott
televizids interjuban mesélt John Boltonnal az amerikai
nemzetbiztonsagi tanacsaddval tartott talalkozéjarol, ame-
lyen az INF-szerz6désrdl targyaltak.

A kuligyminiszter azt mondta: ,,Minden eszkézt meg kell
ragadnunk, hogy megvédjik magunkat. A rakétafegyverek
tertiletén alapvetéen mar rendelkeziink egy bizonyos po-
tencidllal, és mi leszlink azok, akik eldéntik, hogy az oro-
szoknak milyen rakétak kellenek.”

Nemzetkozi haditechnikai szemle

Ez a kijelentés nem zarja ki annak a lehetéségét, hogy a
jovében, amikor Ukrajna is NATO-tag lesz, nem telepitenek
a romaniaihoz hasonlé rakétavédelmi rendszert az orszag
terlletére. Ha ez bekdvetkezne, az Oroszorszagi Foderacio
valészinlileg azonnal valaszolna erre a Iépésre, és megkez-
dené rakétak telepitését Oroszorszag nyugati korzeteibe
[10, 11, 12].
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1. abra. A JAS-39 Gripen nagyjabol egyidds tervezésii az 6sszeurdpai
(brit, német, olasz és spanyol) Eurofighter és a francia Dassault Rafale
tipuscsaladdal. A koncepcié tehat ma egy 4. generacios tébbfeladatu
harci repiil6gép, amely a folyamatos korszerisitéseknek, fejleszté-
seknek kdszonhetéen ma is a vilag élvonalaba tartozik

Kelecsényi Istvan*

A JAS—-39C/D Gripen repulogepek fegyverzete
es modernizacios lehetoségei mem

A GRIPEN FEJLESZTESENEK ROVID TORTENETE

A JAS-39 harcaszati replll6gép tervezése — a még rend-
szerben allo, korszeritlen J-35 Draken és JA-37 Viggen
repllégépek utddtipusaként — 1978-ban, a svéd kormany
dontése alapjan kezdddoétt. A SAAB repulégyar a BAe
P106 és P112 koénny(i STOL Eurofighter koncepcidja alapjan
elkészitette a Project 2015 és 2110 tipusu modelleket, ame-
lyeket a Gripen szélcsatorna-kisérleteihez dolgoztak ki.

A Svéd Kiralyi Légierénél végil 1982-ben meghoztak a
dontést a repllégép fejlesztésérél. A tipust Gripennek
(Griffmadarnak) nevezték el. Az elsé replilégép berepulését
1988-t6l 1996 decemberéig végezték. A Flygvapnet mar a
prototipusok bereplilésének vége elétt, 1993. junius 8-an

atvette a 39102 szamu, elsé JAS-39 harcaszati repiilégé-
pet, amelyet hivatalosan 1996. december 13-an rendszere-
sitettek. Els6ként — 1997. november 1-én — az F7 Skaraborg
Flyflottilj ezred vette hadrendbe.

A JAS-39 Gripen nagyjabdl egyidds az dsszeurdpai ter-
vezésl (brit, német, olasz és spanyol) Eurofighter és a
francia Dassault Rafale repullégépekkel, tehat mar egy
30 éves, 4. generacios konstrukcié, ez azonban semmi-
képp sem jelenti, hogy elavult. A masik két eurdpai vadasz-
repllégéppel egyltt, tervezési és konstrukcids szempont-
bdl is fiatalabb, mint az amerikai F-15, F-16, F/A-18, illetve
az orosz MiG-29/35 és SzU-27/30/35 harcaszati repllégé-
pek. (A felsorolt tipusok esetében a repllégépcsalad a
pontos elnevezés.)

(SSZEFOGLALAS: A JAS—39 Gripen t6bbcélt konny(i vadészrepiilégép rend-
szeresitése 14 évvel ezeldtt kezdddott a Magyar Honvédségben. A Gripen
tervezésénél felmeriil6 f6 szempontok: a tébbcéluség, torekvés a hattérstruk-
taratél valé minél nagyobb fiiggetlenségre, autondm iizemeltetés, haldzat-
kozpontu lizemben tartas, a kisebb Iégier6k szamara is el6nyds, korszer(i 4+
generacios vadaszgépek rendszeresitésének lehetdsége, valamint a kedvez6
ar-érték arany. A cikk a magyar JAS-39 EBS HU valtozaton végrehajtott, és a
jovébeli lehetséges fejlesztéseket ismerteti.

KULCSSZAVAK: SAAB repiildgyar, JAS-39 EBS HU Gripen, MS20 szoftver,
fegyver integrécid, Baltic Air Policing — BAP, Volvo Aero RM-12 sugdrhajtom(i,
MDBA Meteor BVR rakéta, Sisakcélzo rendszer, Litening célzokonténer,
NATO-kompatibilis, Magyar Légierd
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ABSTRACT: The JAS-39 Gripen multi-purpose light fighter its entry into ser-
vice began in the Hungarian Armed Forces 14 years ago. When designing the
Gripen, the main considerations were as follows: multi-purpose, the greatest
possible independence from the background structure, autonomous opera-
tion, network-centric operation and upgradability, possibility to have modern
4+ generation fighters, which are also advantageous for smaller air forces,
and the favourable price-value ratio. The article describes the developments
that have been carried out in the Hungarian Gripen of the JAS-39 EBS-HU
those that are possible in the future.
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A JAS-39 GRIPEN ,,A-D” VALTOZATAI

A Gripen harci repllégép harom f6 val-
tozatu egylléses, illetve kétlléses ti-
pus-varianssal rendelkezik:

Egyliléses ,harci” valtozat a JAS-
39A, C, E. A kétuléses ,harci-gyakorld”
verzié: a JAS-39B, D, F.

Az E/F valtozat mar egy megndvelt
méretd, attervezett és jelentésen moder-
nizalt avionikaval, elektronikaval, harca-
szati rendszerekkel felszerelt, merében
Uj repllégép. Az eredeti JAS-39C és a
jelenleg gyartasra varé JAS-39E valto-
zat kozott akkora a kildnbség, mint a
Boeing F/A-18C/D Hornet és az F/A-
18E/F Superhornet valtozatok kozott.

A kiilénb6z6 valtozatok sem egysé-
ges épitésli repllégépek, tdbb verzio-

2. abra. A Gripen svéd vadaszrepiil6 fejlesztésének allomasai. A tovabbi

fejlesztési iranyok még nyitottak a SAAB-nal (Forras: SAAB)

3. abra. A Svéd Légieré JAS-39C/D Gripen harci repiilégépe.
A fegyverzete a lehet6 legmodernebb. MDBA Meteor és
Diehl IRIS-T légiharc-rakétak és SBD iranyitott bombak

Gyartok az amerikai, az orosz és a két masik eurdpai
repllégépet is folyamatosan korszerdsitik, a JAS-39-cessel
is hasonldan jarnak el.

4. abra. A Gripen kifejlesztésekor alapveté szempont volt az
autonom lizemeltetés. A képen az APU (Auxiliary Power Unit)
segédhajtomii kiomldnyilasai lathaték. Az egység lehetéveé
teszi, hogy a féldon allé vadaszgép kiils6 energiaforras
nélkiil az APU-t jaratva miikédtesse elektronikus rendszereit,
és indithassa hajtomiivét

juk létezett, illetve létezik.

A JAS-39A Batch1 volt az elsd szé-
riavaltozat. 1992 és 1996 kdzott gyar-
totték, 30 példanyos sorozatban.! (Utolsé darabjat atalaki-
tottak JAS-39B kétliléses prototipusnak). A pilétaflilke
Mk1 avionikai (elektromos) eszkdzkészletébe még mono-
krém katédsugarcsdves monitorokat, D80 kdzponti szami-
togépet és harom MIL-STD-1553B adatbuszt épitettek be.
Magyar vonatkozasként megemlitendd, hogy ennek a korai
szérianak a repllégépeibdl épitették at a hazank szamara
exportalt JAS-39 EBS HU replil6gépeket.

A JAS-39A Batch2 valtozat Mk2. avionikai készletet, a
Hughes tipusti HUD (head-up display — szem elé vetitett
kijelz8) helyett Kaiser gyartmanyura cserélték le, és a sza-
mitdgépek is modernebb DB8OE tipusjelzésl valtozatuak.
Ebbdl a valtozatbol dsszesen 61 db készllt.

A JAS-39A Batch2+ széria kapta meg az elsé PS-05/A Mk1
lokatort, és Uj kdzponti szamitdégéppel lattak el. A tipusbol
2001-2002 kozott 14 db replilégép épult.

A JAS-39B Batch?2 volt az els6é sorozatgyartasu kétllé-
ses modifikacié. 1996-2003 kozott 14 db épdilt.

A Svéd Légier6 megbizasabdl a SAAB ezutan attervezte
a JAS-39 Gripent. A dontésben az is kdzrejatszott, hogy a
hazai légierd ellatasa mellett, a repllégéppel be akartak
tdrni az exportpiacra is, ahol magasabb szintli, modernebb
avionikaju, tdbb fegyverzettel integralt tipussal lehetett
eredményesen megjelenni.

5. abra. Az alacsony futészaraknak készénhet6en, a Gripen
pilétafiilkéjének eléréséhez egy kisebb létra is elegendd.

A napi szint(i karbantartas berendezései, szerel6nyilasai
atlag testmagassaggal, a foldrél is elérhetéek
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6. abra. A Gripen els6 szériai killonb6z6 képeségekkel rendelkezé tipusvaltozatokbdl alltak, amit késébb a gyari miiszaki
fellilvizsgalatok soran hoztak azonos szintre. A képen a Magyar Légier6 44-es oldalszamu, kétiiléses Gripenje EBS HU
szérianak megfelel6 felszerelésekkel, miiszerekkel, szenzorokkal ellatva

A JAS-39C/D valtozat elsé egyliléses ,,C” repllégépei a
Batch2 (Export Baseline Standard — Export Alapszintd
Szabvany) sorozathoz tartoznak. Mk3 avionikai készlet
szines folyadékkristalyos kijelz6kkel, Sundstrand APU-val
(Auxiliary Power Unit — segédhajtémlivel) éplltek. Ebbdl a
véltozatbdl 2002-2003 kdzott 20 db replilégép készilt.

A JAS-39C Batch3 (Export Baseline Standard) repUl6gé-
pek Mk4 avionikai készlettel éplltek, amelyhez nagyobb
méretli folyadékkristalyos képerny6k tartoznak. Harom
helyett 6t MIL-STB 1553B adatbuszt épitettek a replilégé-
pekbe. Legnagyobb kilénbség, hogy RM-12UP tipusu,
telies digitalis hajtémlivezérléssel (FADEC rendszerrel)®
lattak el a repiilégépet. 2002-2007 kdzott 50 db repllégép
késziilt el.

A JAS-39D Batch3, tovabbfejlesztett kétlléses repuls-
gép, amelybdl 2002-2007 kozott 14 db készilt. A kétlilé-
ses Gripen B és D valtozatok 0,65 m-rel hosszabbak, mint
az egyllésesek, és nem rendelkeznek beépitett gépagyu-
val. A torzs alatt alakitottak ki a légkondicionalé rendszer
leveg8-bedmldnyilasat.

A JAS-39C/D SAAF a Dél-Afrikai Légier6 szamara az Ex-
port Baseline Standard-bd| fejlesztett valtozat. Jellegzetessé-
ge a PS-05/A Mk3 lokator mellé beépitett kilon id&jarasjelzd
radar, és egyedi navigacios szamitdégeép, amely 6nallé kijelz8-
vel rendelkezik a miszerfalon, amelyen folyamatosan frissul
az adott pillanatban elérhetd, kitérd replléterek listaja. (Erre a
funkciora — Dél-Afrika gyorsan valtozé iddjarasi helyzetébdl
addédoan - a ritka foldi tdmogatd mlszerezettség, illetve a
tartalék repul6terek kozotti, viszonylag nagy tavolsag miatt
van sziikség.)
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A JAS-39 EBS HU (Export Baseline Standard Hungary).
A kontingens tagjai a Magyarorszag szamara, a 2003-ban
tortént szerz6désmodositas utan, a Svéd Légierd altal
korabban hasznalt JAS-39 A/B repllégépek rendszer- és
szerkezeti elemeinek felhasznalasaval dsszeépitett repiilé-
gépek. Az EBS HU az els6 ,,A” valtozat — a térzs kdzépsd
részét kivéve — a korai Batch1 atalakitasaval késziilt, ezt a
légi utantdltd rendszer miatt teljesen Ujra gyartottak.®
A repulégépek kilsé, illetve belsd kialakitasukat tekintve
sem azonosak a Svéd Légierd altal Uzemeltett tipusvalto-
zatokkal.

A kétlléses valtozatokat szintén a korai Batch1 egytilé-
ses valtozatok alapjan épitették. A 2014-ben, a csehorsza-
gi Caslavban megrongalddott 42-es oldalszamu kétlléses
repllégép helyett, 2016-ban adtak at a 44-es oldalszamu
kétlléses repllégépet, amely szintén tdbb repllégépbdl
atépitett valtozat. El6szor a Svéd Légier6nél repilt, mini-
malis o6raszamban. A két repll6gép abban kilénbdzik,
hogy a 44-es oldalszamu nem a Batch1, hanem a Batch2
egyliléses szériagép atépitésével készilt. Tobb részben
eltér a Magyarorszag szamara gyartott korabbi valtozattol,
tobbek kdzott LED-es fényszoroval szerelték fel, amelyet a
Flygvapnet repdl6kon alkalmaztak el6szér 2015-ben. (Miu-
tan a modernizaciés csomagot a gyar ezen a gépen mar
végrehajtotta, a Magyar Légierd eredeti gépeit is LED-es
fényszoroval szerelték fel.)

A magyar repulégépeknek az avionikaja a C/D valtozaton
alapul (Mk4), de egyes elemei nem szerepeltek a korai
gyartasu C/D-kben. Ennek oka, hogy hazanknak épitett
repllégépeknek a magyar orszaggyllési hatarozat szerint
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7. dbra. Az MS20 szoftvercsomag beszerzésével jelentésen nétt a Magyar Honvédség Gripen flottajanak harcképessége is

modositott szerz8dés alapjan NATO-kompatibilis, és
interoperabilis képességekkel kell rendelkeznie.

Eltérés a svéd Flygvapnet replilégépeitdl:

e Link-16 adatatviteli rendszer beépitése;

e HQIl képességli frekvencia-léptetéses, zavarvédett és

NATO titkosito fedélzeti radidberendezés;

e Mk. XII. IFF (barat-idegen) azonositd rendszer;

e metrikus rendszer helyett, angolszasz mértékegységu
kijelzék;
dél-afrikai, Denel Optronics gyartasu NATO-kompati-
bilis fegyverfliggeszt6 pilonok (30 és 14 collos horog-
tavolsagu fliggesztmények rogzitésére);
e OBOGS - fedélzeti oxigén-eléallité rendszer;
e BOL-539 infracsapda- és dipolszéré a légiharcrakétak
szarny alatti inditosinjeibe épitve. Ezen felll a torzs
hatsé részében, alul és felll, a figgdleges vezérsik
mellett megmaradt az eredeti + ALE-40/47 infracsapda-
és dipolszoéro;
A szarny térévégi sinekbe megndvelt képességu elekt-
ronikai hadviselési rendszereket épitettek be;

8. dbra. Az MS20 szoftvercsomag része az uj fegyverrend-
szerek integralasa. A képen a Sidewinder infravorés oniranyi-
tasu légiharc-rakéta levaltasara tervezett, és eurdpai
kooperaciéban gyartott IRIS-T infravoros iranyitasu nagy
mandverezd képességli légiharc-rakéta, amelyet
Svédorszag, Dél-Afrika, Thaifold, mar integralt Gripen
vadaszgépeihez

e NVG- (Night Vision Googles - éjjellatd berendezés)
kompatibilis fénytechnikai rendszerek és muszerek.
A magyar repllégépeknél a hajézok 2015. Gszi-téli
honapokban kezdték meg az éjjellatoval rendelkezd
sisakok hasznalatat.

A magyar fél Gripenjeihez — mivel a svéd szarny-pottar-
talyok nem kompatibilisek — a NATO-szabvanyu fliggeszté
pilonokkal rendszeresitette a svajci RUAG altal gyartott,
1275 l-es szarny belsé pilonjara fliggeszthetd pottartalyo-
kat. A magyar repulégépek mintanak szamitottak a svéd
gyartonal, kés8bb a SAAB a Svéd Légier6 szamara is at-
épitett repuil6gépeket. A JAS-39 modifikaciok szama folya-
matosan valtozik, mivel a svéd Flygvapnet koltségkiméld
megoldassal a régebbi A/B valtozatokat kivonta a had-
rendbdl. A SAAB ezeket a repllégépeket szétszerelte, és
késébb C/D Batch valtozatokba a bevizsgalt részegysége-
ket, alkatrészeket, mUszereket, beépitette.

A JAS-39 Gripen 6sszes A-D valtozatanak hajtémuve a
Volvo Aero RM-12 gazturbina, amely a General Electric GR
F404J kissé atalakitott valtozata. A hajtomd 4,04 m hosszu,
atmérdje 0,889 m. A turbina utanégetés nélkil 54 kN,
forszazs hasznalataval (utanégetéssel) 80,5 kN maximalis
toléerét tud leadni.

SZOFTVERCSOMAGOK

Az MS20 szoftvercsomag megjelenéséig, a C/D valtozatok
— a Batch szamatdl fuggetlenll — egységes szoftververziok-
kal rendelkeztek. A gyarté az alap szoftvercsomagokat
egységesen minden C/D Gripen replilégépnél frissitette. Az
utolsé ingyenes szoftvercsomag az MS19 Block3 volt.
A svéd FMV 2017. februar 27-én hozta nyilvanossagra, hogy
a magyar kormany alairta a Gripen-szerzédés Ujabb modo-
sitasat, és benne az MS20 szoftver integralasat. (A svéd
gyartdé az MS20 alapcsomagot minden szerzddétt félnek
atadta, amely mellé tovabbi opcionalis elemek rendelheték.)

Az MS20 SzOFTVER ES A FEGYVERINTEGRACIOK

A C/D valtozatokhoz a SAAB kifejlesztette az MS20 szoft-
vert, amely felel8s a repllégép iranyitasaért, a navigacio-
ért, fegyverzetének mikodéséeért, a karbantartashoz szik-
séges ellendrzésért stb. Az MS20 mérfoldké a SAAB ter-
meéktamogatasaban, mivel modularis rendszer(, tehat nem
a teljes szoftvercsomagot kell installalni a repulégépekre,
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hanem a beszerzett adott tipusvaltozathoz, az alkalmazott
fegyverzeti konfiguraciéhoz, képességelemekhez megfele-
I6 modulokat. Az MS20 kiegészité moduljai sziikségesek
az id6kdzben megjelend Uj fegyverzeti rendszerek (Meteor,
IRIS-T, AMRAAM és Sidewinder) legujabb valtozatai, to-
vabba a kommunikacié (SATUR) és a barat-idegen azono-
sité IFF Mode V., a tovabbfejlesztett lokator-képességele-
mek, terepkoveté lzemmaddok, folddel torténd dsszelitko-
zés-megakadalyozd és a kibdvitett Link-16 harcaszati
adatvonal képességek alkalmazhatésagahoz. A Cseh Koéz-
tarsasag, amely kezdetben egyfeladatos levegd-levegd
szerepkorben hasznalta a JAS-39C/D repllégépeit, az
MS20 szoftvercsomag Uj lehetéségeit kihasznalva kezdte
meg a feladatkor bdvitését levegb-fold csapasmérd felada-
tok irdnyaba. A csehek a sajat Gripenjeiket — amelyek eleve
Gripen C-nek épliltek, illetve a kétiléses valtozatok az ,A”
valtozat Batch2 sorozatanak atépitésébdl késziltek —, szin-
tén NATO-kompatibilissé, interoperabilissé, valamint
multirole-ra, vagyis tobb feladatra alkalmassa épittetik at,
benne Link-16-tal, NATO-kompatibilis pilonokkal, célmeg-
jelold és célfelderité konténerrel.

Az MS20 szoftververzid fontosabb ujdonsagai:

e Sisakceélzé integracio: A JAS-39C/D hajozéi eddig is
repulhettek Cobra tipusu kijelzdvel rendelkezd sisak-
kal. A BAE System, Denel Optronics és a SAAB altal
fejlesztett sisakokat a Svéd és a Dél-Afrikai Légierd
rendszeresitette. Az MS20 mas, példaul a JAS-39E
repulégéphez tervezett brazil AEL Sistemas Targo
HMD sisakokat is tamogatja.

e MDBA Meteor rakétak teljeskord integracidja: Az MDBA
Meteor BVR latéhataron tuli 1égi harcra tervezett raké-
tak jelenleg a nyugati vilag legnagyobb 100 km+ hato-
tavolsagu ramjet meghajtasu rakétai. Az Osszes
sEurokacsa” tipusra (valamennyi gép vizszintes vezér-
sikja a szarny el6tt helyezkedik el), tehat a Gripenen
kivil a Rafale és az Eurofighter repiil6gépre integraljak.
El6nye az AMRAAM AIM-120C5 és C6-nal is nagyobb
hatétavolsag, valamint, hogy a francia gyarté nemzeti
onrendelkezésbe adja at a teljes fegyverrendszert.

e AIM-120 AMRAAM C-7 integracio: a latéhataron tuli
légi harcra alkalmas amerikai rakétat rendszeresité
orszagok a legujabb ,,C” valtozatot is hasznalhatjak a
Gripen C/D-kel.

e AIM-9X integracio: Az IRIS-T mellett a Sidewinder leg-
modernebb nagy szdgeltéréssel indithatd valtozatai is
bevetheték lesznek a Gripen C/D valtozattal.

e GBU-39 SDB - Small Diameter Bomb - kis atméréju
bomba (integracio): a kis méretl és témegli GBU-39
alkalmazasaval, a Gripen 2-3 péttartaly, Litening cél-
megjeldls és 2 db dnvédelmi IRIS-T vagy AIM-9 Iégi-
harc-rakéta mellett 8 db, szarny-pottartalyok nélkdl
pedig 16 db bombat képes hordozni, tehat 8-16 foldi
célra lehet egyetlen repllégéppel csapast mérni.
A JAS-39C/D az SDB bombakra szerelt Diamond
Back szarnykészlettel akar 70 km tavolsagbdl is ta-
madhat foldi célpontokat.

e Fejlesztett Link-16 integracid: A NATO-szabvany altal
szabalyozott 16 bites Link-16 adattovabbitd rendsze-
rének korszerUsitése.

e Mdodositott felderitékonténer-integracio: A Gripen C/D-
khez eddig a Litening IlIE célmegjeldlé és célfelderité
konténert és a szintén az izraeli Rafael altal gyartott
Reccelite felderit6-konténert integraltédk az orr-rész alat-
ti figgesztépontra. A svéd SAAB Avionics SPK-39 fel-
derité-konténere is rendszerben all a gyarté orszagban,
azonban azt a tdmege és mérete miatt torzs alatti
flggesztdpilonon hordozzak. Valdszinlisithetéen mas
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célzo és felderité-konténerek (pl. Sniper, Sniper XR
vagy TopLight Reccel) integraciojat készitették eld.
Plusz radiécsatorna az JTAC/FAC részére: az elbretolt
foldi iranyitdk, célmegjel6ld katondk szamara az 6nalld
radidcsatorna szamos harcaszati elényt jelent. A Ma-
gyarorszagon is hadrendben |évé Litening IlIE célmeg-
jelolé konténerhez tartozé Rover modullal a hangcsa-
tornan kivil bevetés koézben allé- és mozgoképet is
tud egymasnak kildeni a féldi katona és a piléta.
Folddel torténd Osszelitkdzést megakadalyozé rend-
szer (GCAS).

Javitott CBRN rendszer: amely lehetévé teszi, hogy a
kémiai, bioldgiai, radioldgiai vagy nuklearis tdmadas
esetén is a JAS-39C/D replil6gépek alkalmazasat és
karbantartasat.

Logisztikai rendszerfejlesztések: a JAS-39C/D javitasi,
karbantartasi folyamata egyszerlisodik. A szoftvert
megfeleléen felkészitett hordozhaté szamitdgépre,
notebookra csatlakoztatva, részletesebb diagnosztikai
listakat, hibajelentéseket kild a mlszakiaknak és a
javitas utani teszteléshez is segitséget nyujt. Ez a tech-
noldgia lehetévé teszi a hosszabb szervizperiédusok
kialakitasat, illetve a karbantartasi igény csokkentését.

(Folytatjuk)
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JEGYZETEK

1 A svéd ,batch” kifejezés jelentése magyarul: tétel, gyartasi tétel,
gyartmany.

2 FADEC - Full Authorithy Digital Electronic Control — teljeskord
digitdlis elektrotechnikai motorvezérlés.

3 A hazanknak épitett replil6gépek sem egységesek, vannak olyan
példanyok, amelyek az ,A” méas gépek a ,B” valtozat fliggéleges
vezérsikjat kaptak, és gépenként mas részegységek is kiildnbozéek
voltak. Amikor tébb magyar Gripen repll egyszerre, megfigyelhetd,
hogy a fiiggbleges vezérsikok méas-mas alaktak, méretliek és a
kiilénb6zé funkciondlis antenndk, mashol helyezkednek el, a szamuk
sem feltétlendl azonos.
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A Wiesel 1 harcjarmicsalad

torténetével, bevetési koncepcidjaval, felépitésével,

korszerUsitésével és a potencialis valtétipussal fog-
lalkozott. A 2. részében a Wiesel 1 megvaldsult és tervezett
tipusvaltozatainak ismertetése kdvetkezik.

Q cikk elsé része a Wiesel 1 harcjarmd kifejlesztésének

TiPusvALTOZATOK

WieseL 1 MK?' 20

Az MK Wiesel a gyalogsag tlztamogatasara, éléeré és
pancélozatlan, valamint kdnnyebben pancélozott célok el-
leni harcra, tovabba lassan, alacsonyan reptilé Iégijarmdvek,
kilonodsképpen helikopterek ellen alkalmazhaté. A Wiesel 1
MK {6 fegyverzetét a Rheinmetall cég 20 mm-es MK 20 Rh
202 gépagyuja adja. A gépagyut a KUKA Wehrtechnik
GmbH22 E6 Il A1 egyszemélyes tornyaba épitették be.
A mechanikus iranyz6-meghajtoszerkezettel 110°-os oldal-
s0, —10° és +45° kdzo6tti magassag-iranyzasi tartomanyon
belll lehetséges a célra tartas. A fegyver oldalan két I6sze-
res doboz talalhato — 60 db keményfém-magvas panceélts-
ré 16szerrel (AP) a bal oldalon, és 100 db repesz-rombolo
I6szerrel (HE) a jobb oldalon. Tovabbi 240 db I8szer hor-
dozhaté a pancéltest hatso részében, igy 6sszesen 400 db
I6szerrel rendelkezik. Egy dupla bemenetl I6szervalaszto-
adagolé® lehetdvé teszi a gyors valtast AP és HE tipusu
I8szerek kozott. A PERI Z-59 képerdsitének kdszdnhetben
az MK Wiesel éjszakaiharc-képességgel rendelkezik.
A fegyverzet tdmege a toronnyal és I8szerrel egyitt 400 kg.

Az éjszakaiharc-képességet 2002 februarjatdl kibdvitet-
ték, hogy noéveljék a harcjarmi harcértékét. Ennek kereté-
ben kapta meg 76 db fegyverhordozé az STN Atlas
Elektronik autondm elektro-optikai célzérendszerét (AOZ2
2000) lézeres tavolsagmérdvel, h8kameraval és tlizvezetd
szamitogéppel. A korszer(sitett valtozat a Wiesel MK 1A1

9. dbra. A Wiesel 1 MK 20 gépagyus kivitel

* ORCID: 0000-0003-4779-7080

DOI: 10.23713/HT.54.4.09

10. abra. A Wiesel 1 MK 20 f6bb részei

1. jobb oldali fék 2. fitéberendezés 3. miiszerpanel

4. kormanym( 5. fékh(ité ventilator 6. vezetd buvényilasfedél
7. hiit6berendezés védbéracsa 8. |6szerdoboz IV 9. |6szerdoboz Il
10. MK 20 toronygydird 11. lizemanyagsz(iré 12. I6szerdoboz I
13. bal oldali antenna 14. I6szerdoboz | 15. kipufogédob

16. lancfeszitd 17. vezet6godrgé-par 18. lanctalp

19. futégorgdpar 20. tamaszgodrgd 21. motor

22. futégodrgé-himba 23. mellsé lanckerék kerékagy

24. meghajtékerék 25. akkumulator 26. bal oldali fék

27. valt6 28. légsz(ird

nevet kapta. Ezzel az eszkdzzel az emberek és jarmlvek
felderitése mar 2500 m-es tavolsagbdl, a lézeres tavolsag-
mérés 50-3000 m-ig lehetségessé valt.

A Wiesel MK 1A2 tipusjelzés alatt 2006-t6l kezdve 6sz-
szesen 53 db jarmlvet szereltek fel a Rheinmetall PERI Z17
BM48 WBG?® (nappalifény-csatorna négy-, ill. nyolcszoros
nagyitassal és a 3. generacidos hékameraval) célzé-
periszképpal. A Heer (német szarazfoldi haderd) vezetési
és informaciés rendszerének bevezetésével az atalakitott
Wiesel 1 elnevezése Wiesel 1 A3 MK-ra (AOZ 2000 a
FilnfoSys-szel) és Wiesel 1 A4 MK-ra (PERI Z17 a Fulnfo-
Sys-szel) valtozott.

A legénység a Wiesel TOW-val ellentétben csak két ka-
tonabdl (parancsnok/iranyzoélovész és jarmlivezetd) all.
A parancsnok feladatai kozé tartozik a lanctalpas jarmu
vezetése, a csatatér megfigyelése és a célok lekiizdése,
valamint tavkozlési Osszekottetés fenntartasa legfeljebb
két radids aramkorrel. Ettél fliggden — harctevékenység
koézben — a kisszamu személyzet miatt a jarm( képessége-
inek korlatozott kihasznalasara és csak korlatozott id6tar-
tamu harctevékenységre van mad.
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Kiépitettségi szintek 6sszefoglalasa:

— Wiesel 1 A0 MK - gyartasi valtozat 20 mm-es fedélze-
ti gépagyuval;

— Wiesel 1 A1 MK - egy jobb éjszakaiharc-képességet
biztositdé autondm elektro-optikai célzérendszerrel
(AOZ 2000) felszerelve;

— Wiesel 1 A2 MK - egy jobb éjszakaiharc-képességet
biztosité PERI Z17 BM48 hékameraval felszerelve;

— Wiesel 1 A3 MK - Wiesel 1A1, a Heer vezetési és infor-
macios rendszerével (FllnfoSys Heer) kiegészitve;

— Wiesel 1 A4 MK - Wiesel 1A2, a Heer vezetési és infor-
macios rendszerével (FilnfoSys Heer) kiegészitve.

WieseL 1 TOW

A TOW fegyverrendszert egy allithaté magassagu mozgat-
haté allvanyra szerelték fel. Ennek részei: az inditdcsé, az
optikai blokk, valamint a nappali és éjszakai latast biztositd
AN/TAS 4 h6ékamera. Az iranyzasi tartomany nagysaga ol-
daliranyban 45°, vertikalisan +/-10°. A I6szerellatmany hiva-
talosan 6 db TOW 2-héz biztositott, 5-6t a jarm(i belsejében,
1-et hatul, a pancéltesten kivil helyeztek el. A fegyverrend-
szerben |évé rakéta elhelyezésével ez 7-re emelkedik. A jar-
mdparancsnok iranyitja a jarm(ivet és a legénységet, fenn-
tartja a kommunikaciét, megfigyeli a csatateret és egyidejl-
leg a fegyverrendszer iranyzélévészeként is helyt all.
Masodlagos fegyverzetként a TOW kivitel MG-3 géppus-
kaval is rendelkezik. Kezdetben ezzel nem lattak el a Wie-
selt, a harcjarmlveket a csapatok sajat maguk szamara
alakitottak at, és a géppuskat a t6lt6lovész helyén szerelték
fel. A szabvéanyos atvétellel a név megvaltozott a Wiesel 1A1
TOW-ra és a Heer vezetési és informacios rendszerével
rendelkezé fegyverhordozora, a Wiesel 1A2 TOW-ra.
Kiépitettségi szintek:
— Wiesel 1 TOW - huzalvezérelt (cs6bdl inditott, optikai-
lag nyomon kovetett, huzalvezérelt rakéta) iranyitott
pancélelharitd fegyverrel;

11. abra. A Wiesel 1 TOW verzi6 f6bb részei

1. jobb oldali fék 2. flitéberendezés 3. mliszerpanel 4. kormanymu
5. fékhité ventilator 6. vezetd buvonyilas fedele 7. hiitéberendezés
védéracsa 8. tolt6-kezeld buvonyilas fedele 9. TOW rakétainditod
csatlakozotengelye 10. t6ltékezeld/parancsnok éjjellatd berendezése
11. Uzemanyagsz(ir6é 12. parancsnoki buvényilas 13. bal oldali
antenna 14. hatsé csukhato teté 15. kipufogddob 16. lancfeszité
17. vezetdgorgdpar 18. szellézéventilator 19. lanctalp 20. futdgorgs-
par 21. tamaszgorgd 22. motor 23. futdgérgé-himba 24. mellsé
lanckerék kerékagy 25. meghajtdkerék 26. akkumulator 27. bal
oldali fék 28. valté 29. légsz(iré

12. abra. Wiesel 1 TOW valtozat

— Wiesel 1 A1 TOW - masodlagos fegyverzetként egy
MG-3-mal felszerelve;

— Wiesel 1 A2 TOW - Wiesel 1 A1, a Heer vezetési és
informacids rendszerével (FllnfoSys Heer) kiegészitve.

FELDERITG WiESEL

Egy moddositott Wiesel TOW-rdl van szd, amelyet a Iégi
szallitasu felderitészazadok (LLAufkIKp) részére szereztek
be. A jarmU jelent6s valtozasokon ment keresztiil. Eltavoli-
tottak a rakétainditot, a jarmd magassagat megndveliék és
egy hibrid navigaciés berendezést, egy autondm elektro-
optikai célzérendszert (AOZ 2000) tv-kameraval, infravords
kamerat és lézeres tavolsagmerst, tovabba FaKoM vezeté-
si, kommunikacidés és informacios rendszert épitettek be.
A felderité-optika egy pant/billentd eszk6zon helyezkedik
el, amely egy emel6arbdccal akar harom méterig kitolhato.
A kommunikacidhoz a felderité-pancélost a SEM 80/90 és
HRM 7400 radidkkal szerelték fel. Fegyverzetként egy moz-
gathato allvanyon lévé MG-3 géppuska szolgal. A Rhein-
metall 2001 juliusaban szallitotta a csapatpréba-mintada-
rabot a 310. |égideszant-felderitészazad (LLAufklKp 310)
részeére.

Osszesen 16 db ilyen felderitéjarmi Iétezik a Bundes-
wehrben.

13. abra. A Wiesel 1 felderit6 valtozata

42 - HADITECHNIKA LIV. évf. — 2020/4



OKTATOPANCELOS

A harckocsivezetd iskolai képzéshez a Wiesel 1 TOW ver-
ziot tovabb maoédositottak. Ebbdl a célbdl az dsszes jarmu
felépitményét, igy a fegyvertartd platformot és a hatsé
nyilast eltavolitottak. Ehelyett egy nagy Uvegablakokkal
rendelkez$ |légkondicionalt fulkét szereltek fel a jarmd ha-
tuljan. Itt talalhaté a hely a vezet6oktatd szamara. Az okta-
t6 — a polgari gépjarmUioktatdokhoz hasonldéan — beavatkoz-
hat a jarmUvezetés folyamataba.

14. abra. A Wiesel 1 oktatépancélos
AKNAKERESG JARMU

Az IED-ek felderitésére szolgald ,,Route Clearance System”
keretén belll, a Fuchs felderitéjarm(ibdl taviranyitott, integ-
ralt, talajradarral és fémdetektorral felszerelt Wiesel 1-et
aknakeresd-jarmuiként vetik be. 2011-ben szerezték be az
elsé 7 db-ot a Bundeswehr nehéz tlizszerész szakasza
szamara, amelyet tovabbi 4 db kdvet 2020-t6l 2023-ig be-
zarolag?.

15. abra. A Route Clearance System rendszerii taviranyitott
aknakeresé

KONCEPCIOK ES PROTOTIPUSOK

BTM 208 FELDERIT(-PANCELOS

Ez a felderité-pancélosnak konstrualt Wiesel a francia SAMM?7
cég egyszemélyes tornyaval rendelkezett, amely 360°-ban
kérbe forgathatd volt. Fegyverzete 1 db 12,7 mm-es

Nemzetkozi haditechnikai szemle

16. abra. A Wiesel 1 BTM 208 felderit6-pancélos

M2HB nehézgéppuska és 1 db 7,62 mm-es géppuska volt,
mindketté 500-500 db I&szer-javadalmazassal’®; ebbdl
beflizve/tartalékban fegyverenként 100/400 db és 200/300
db allt rendelkezésre. Legalabb egy prototipus készilt be-
I6le, amelyet csapatprobanak vetettek ala.

BTM-263 AknavETG-HORDOZO (PzDKMORS)

Alapvetéen ez is egy felderitéjarm(, tliztdmogatd szerep-
kére csak masodlagos. Ez a valtozat szintugy a SAMM
BTM-263-as egyszemélyes tornyaval rendelkezett, ame-
lyet a BTM-208 toronybdl alakitottak ki. A torony kicsivel
tébb, mint 300 kg témegu. F6 fegyverzetként egy Brandt
60 mm-es aknavetével szerelték fel?®, amelyhez tartozé LR
aknavetd |6szer hatasossaga a gyartd szerint 6sszehason-
lithaté a hagyomanyos 81 mm-es aknavetd I6szerrel. Ma-
sodlagos 6nvédelmi fegyverként 1 db géppuskaval szerel-
ték fel - MG-3-as vagy FN-MAG géppuskat kinalnak hozza.
Vertikalisan —7°/+70°-ban lehetett iranyozni. A tornyot ha-
gyomanyos tlzvezetd rendszerrel lattak el a kozvetlen
iranyzashoz, tovabba a kdzvetett iranyzashoz egy balliszti-
kai szamitogéppel is rendelkezik. Kdzvetlen iranyzassal
500 m, kozvetett irdnyzassal 4-5000% m a hatétavolsaga®'.
Az aknavet6hdz 24 db, a géppuskahoz 200 db |6szert mal-
haztak.®? Ez a tipus csupan tervezetként létezett, prototi-
pust nem készitettek beldle.

17. abra. A Wiesel 1 263 felderit6/6njaré aknaveté jarmii

NacHscHuPANZER — TOW RAKETA-UTANTOLTO, TAMOGATOJARMU

14 db TOW rakétat szallit a Wiesel 1 TOW fegyverhordozé
szamara.
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18. abra. A Wiesel FlaPanzer Mistral rakétaval

FLAPANZER

Légvédelmi pancélosként a Mistral légvédelmi rakéta indi-
tasahoz egy iranyithaté talapzattal szerelték fel.

STRINGER FLARAK

4 db Stringer légvédelmi rakétaval felszerelt 6njard légvé-
delmi rakétaindité harcjarma.

20. abra. A Wiesel megdfigyel6-pancélos — a Wiesel 2
elédtipusa

MEGFIGYELG-PANCELOS

A prototipust 3 futdogorgdvel szerelték fel. Ennek meghosz-
szabbitasaval egy megfigyelé-csapatszallitd valtozatot ké-
szitettek el, amely 4 futégorgbvel és 2 tamaszgoérgbvel
rendelkezett, hosszisaga 3,77 m-re, a tdmege 3,6 t-ra
nétt, és 7 személyt szallithatott. A megndvekedett témeget
egy erésebb, 74 kW-os (100 LE-s) motor hozta mozgasba.
Onvédelemre egy MG-3-as géppuska szolgalt. Ez a valto-
zat alapként szolgalt a Wiesel 2 kialakitasahoz.

VaDAszrANCELOS

Felszerelték egy forgathato iker lafettan (I6vegtalpon) 1évé
MILAN iranyitott pancéltoré rakétafegyverrel.

19. abra. A Wiesel FlaRak Stringer rakétaval
EGESZSEGUGY! MENTOUJARMU
Sebeslltek kimentésére szolgald valtozat.

MUszAKI-MENTG PANCELOS

A miszaki mentépancélos koncepcidja egy 2 t-as forgat-
hatd daruval és egy 2,7 t-as csorlével rendelkezé lanctal-
pas jarmurdl szol.
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21. abra. A Wiesel MILAN pancéltéré rakétaval
TUZERSEGI RADIOLOKATOR

A német-francia RATAC-S® tlizérségi radarral felszerelve a
harctér megfigyelésére, a cél befogdsara és osztalyozasa-
ra, tUzérségi tliz iranyitasara lett volna hasznalhaté. A radar
40 km-es célfelderitési hatétavolsaggal rendelkezik.

ATM (AnT-Tank MobuLAr) HOT

Univerzalis fegyverhordozoként felderitésre, harckocsi-el-
haritasra és medfigyelésre szolgal. Az Euromissile és a
Thomson TTD Optronique fejlesztése. Egy kitolhaté arboc-
ra szerelt, stabilizalt gondolaban elhelyezett h6kameraval,
kameraval ellatott szégmérdvel, Iézeres tavolsagmeérdvel



22, abra. RATAC-S tiizérségi felderit6lokatorral felszerelt
Wiesel

23. abra. Wiesel 1 HOT pancéltord rakétas valtozat

és kozeli terlletre fellgyeleti kameraval rendelkezik. Az igy
megszerzett felderitési adatokat mas kdzeli harcjarmdvek-
kel, és a C3l rendszerekkel is meg tudja osztani. Az UTM-
800-as fegyvertorony oldalan egy Browning M2HB nehéz-
géppuskat és egy HOT pancéltord rakétat szereltek fel,
amely utdbbival 4000 m tavolsagig tudja lekiizdeni a pan-
célozott célokat. Trigat pancéltord rakétaval is felszerelhe-
16.34

RMK* 30

A Szdvetségi Védelmi Minisztérium és a BWB kezdemé-
nyezte a kifejlesztését. A Mauser cég (ma a Rheinmetall
Defence része) 1993-ban kezdte meg a fejlesztést. A ko-

24, abra. Wiesel 1 RMK 30 HSN gépagyus valtozat

Nemzetkozi haditechnikai szemle

rabbi hatrasiklas nélkuli (HSN) I6vegek csak egyes I16vések
kivaltasara voltak alkalmasak, azonban az RMK 30 soro-
zatldvésre is képes. Az elsé prototipust 1996. november
4-én Heubergben, egy atalakitott Wiesel 1 fegyverhordozo-
ra szerelve tesztelték. A HSN kialakitas ellenére a I16vedék
csétorkolati energidja nagyobb, mint a vele dsszehasonlit-
haté 30 mm-es gépagyuk teljesitménye.

3. tablazat. Gépagyuk csétorkolati energidinak 6sszehasonli-
tasa

S i Csétorkolati
Tipusjelzés Felhasznalas e )
XM-301 (20 mm) |RAH-66 Comanche ~56 KJ
RH 202 (20 mm) Wiesel MK ~70 KJ
M230 (30 mm) AH-64 Apache ~80 KJ
BK 27 (27 mm)  |Eurofignter, ~140 KJ
GSh-301 (30 mm) | Sh~27 MIG-29, ~180 KJ
GAU-8/A Avenger
(30 mm) A-10 Thunderbolt Il ~190 KJ
RMK 30 (30 mm) (Lt’:'rvT ;g:{;)w'ese' T ~200kd
RMK 30 (tervezett) ~156 KJ

A |8szer maga hively nélkili, teleszkopos konstrukcio.
A toltése rendhagyd médon egy harom tolténydrrel rendel-
kezé revolvertaron keresztll torténik, ahova a I6szert elol-
rél toltik be egy hevederbdl, majd a revolvertar az agyucsé-
be forgatja a I6szert. Az egész mechanizmust egy elektro-
motor mdkddteti.

A HSN kialakitas miatt csak kilsé felfliggesztéssel lehet
alkalmazni, mivel az égésgazok hatrafelé tavoznak. Ezért

25. abra. Az RMK 30 I6szerének betoltése hevederbdl
forgétarba (a), a I6szer betdltése forgotarbol a fegyverbe (b)

a)

b)
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4. tablazat. A Wiesel 1 MK és TOW harcjarmii-valtozatok technikai adatai

Tulajdonsag Wiesel 1 MK Wiesel 1 TOW
Harci tdmeg 2,8t 2,8t
Kezel6személyzet 26 36
Hosszusag 3545 mm 3310 mm
Szélesség 1820 mm
Magassag (eltérd vazlatok szerint) 1825/1792 mm 1897/1870mm
F6 fegyverzet MK 20 Rh 202 DM 6 TOW rakétaindito
Iranyzas
Azimutszdg +/-110° +/-45°
Flggdleges -10°/+45° +/-10°
Fegyverallvany magassaga 1640 mm 1795 mm
L&szerkészlet 400 db 8 db
Fegyverzet, masodlagos nincs MG 3
Ejjiellaté eszkoz fegyverkezelSnél PERI Z-59 éjjellato AT/TAS 4 héképalkotd

Ejjellatd eszkoz jarmlivezeténél

BIV éjjellatd periszkop

Uzemi fékberendezés

Hidraulikus kétkoros tarcsafék

Parkol6fék mechanikus

Kormanyzas Hidraulikus kormanyfékek Cletrac kormanymdvel
Felfiggesztés Torzids rugok, hidraulikus rezgéscsillapitok
Lanc Végtelenitett gumilanc

Motor 5 hengeres VW turbodizel
Teljesitmény 64 kW (87 LE) 4500 fordulatnal
Lokettérfogat 2000 cm?®

Fajlagos teljesitmény 23 kW/t (31 LE/Y)

Elektromos rendszer 24V

Valtom

3HP22 ZF 3 sebességl automata valtd Porsche felezével

Sebességfokozatok

6 elére, 2 hatramenet

Maximalis sebesség

70-75 km/h muuton (békeidében 50 km/h-ra korlatozva),

50 km/h terepen

Fajlagos talajnyomas 3,5 N/cm?
Maszoéképesség 60°
Oldaldélés 30°
Lépcsémaszo képesség 400 mm
Gazloképesség 400 mm
Hatétavolsag, cirkald (60% kozut, 40% terep) 200 km
Hatotavolsag 75%-o0s motorterhelésnél, mduton 300 km

belsé elhelyezéssel nem épithetd be harcjarmivek fegyver-
tornyaba. Emiatt kezdettdl fogva a Wiesel 1 és a Tiger UHT
harci helikopter fegyverzetének szantak, mivel a Bundes-
wehr nem volt elégedett a francia GIAT gépagyu visszaru-
gasaval, I6tavolsagaval és pontossagaval.

Ugyanakkor ez a kialakitas dnmagaban is kdnnyebb
fegyvert eredményezett a tébbi gépagyuval 6sszehasonlit-
va, emiatt a felfliggesztés is kisebb tomegl. A pontossaga
is sokkal jobb, mint a hagyomanyos gépagyuké, mivel nem
kell szamolni a visszahato erdvel. A hozza tartozo tlzveze-
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t6 rendszerrel 1000 m-en 1 mrad pontossagu (1,5 m-es
korben helyezkednek el a talalatok). Emiatt tlizgyorsasaga
sem kell, hogy tulzottan nagy legyen; ez 200 I6vés/perc

DIOK (DEmMONSTRATORFAHRZEUG INNOVATIVES, OPTIMIERTES
KETTENLAUFWERK)®®

A WTD 41%7 megbizasabdl az FFG (Flensburger Fahrzeug-
bau Gesselschaft mbH) kisérleti jarmive, amelyet meghaj-
tasi koncepciok kiprébalasara fejlesztettek ki a Diehl, Koni
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26. abra. DIOK valtozat

és a Bundeswehr Egyetem egyilttmikddésével. Egy szét-
vagott és meghosszabbitott Wiesel 1 MK-bdl alakitottak ki;
34 cm-rel hosszabb és 18 cm-rel alacsonyabb, mint az
eredeti tipus®. A futdémU elrendezése nagymértékben meg-
valtozott: 3 futdgdrgd és 1 nagy kombinalt futd-/feszit6gor-
g6 helyett 5 futdogdrgét és 1 extra meghajtdgoérgét, vala-
mint 1 helyett 3 tdmasztégorgét, tovdbba 1 Uj, Diehl®® 622 C
tipusu lanctalpat hasznalnak. A jarmu Ures tdmege ezzel
2850 kg-ra ndvekedett. A menettulajdonsagok jelentésen
javultak, kiléndsen a nagy sebességrdl torténd hirtelen
fékezés és a hatramenet tekintetében. A pétldlagos (jelen-
leg csak passziv futdogdérgé szerepet betdlté) meg-
hajtogorgd lehetéséget biztosit a késébbiekben egy jarulé-
kos elektromos meghajtas kiprobalasara is*°. Sikeresen
teszteltek hibrid szénszalas/keményitett acél-futdgoérgdket,
amellyel 55%-o0s témegcsokkenést értek el az eredeti, tel-
jesen fémbdl készitett gorgéhoz képest*!. A kisérleti jarmdi-
vet jelenleg a Miincheni Bundeswehr Egyetemen (Universi-
tat der Bundeswehr Miinchen) taroljak tovabbi vizsgalatok
céljabol.

27. abra. eDK2 valtozat
WieseL 1 EDK2*

A hagyomanyos passziv lengéscsillapité rendszerek mindig
vélasztasra kényszeritik a tervezdket a vezetési biztonsag és
a kényelem kdzott. A nagyobb vezetési biztonsag feszesebb
beadllitast kivan, a kényelem el6térbe helyezése pedig la-
gyabb rugdzast igényel, és ez a ddntés mozgas kézben nem
valtoztathatd meg. Az intelligens lengéscsillapitas azonban
képessé teszi a jarmlvet a vezetési- és Utviszonyokhoz tor-
ténd azonnali alkalmazkodasra, amely nemcsak a jarm(
mozgasara, hanem a menet kdzben végrehajtott tlzkivaltas
pontossdgara is pozitivan hat*.

(Folytatjuk)
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Dr. Remes Péter*

11. abra. Prébavizsgalatok a kecskeméti
MH EK RAVGY!I alacsony nyomasu kamrajaban
(Fotdé: HM Zrinyi Kft. Racz Tinde)

A masodik magyar Urrepulés Urorvosi

feladatai me=

részt vett az elsé magyar (rhajos kivalasztasi folya-

mataban - beszamolt az elsédleges valogatas orvo-
si, fiziologiai, pszicholdgiai vizsgalatairdl és kdrtiményeirdl,
valamint ismertette a jeloltté valas kdvetelményrendszerét.
A cikk masodik része a bevalasi statisztikakat elemzi, vala-
mint nemzetkdzi példakkal ravilagit a kivalogatas jelentsé-
gére.

Q cikk elsé részében a szerz§ — aki orvosként maga is

A MASODLAGOS KIVALOGATAS ADATAI
AZ ELSO MAGYAR URREPULES SORAN

1977 juniusaban végll az el6zetes kivalogatas eredményei
alapjan alkalmasnak talalt 36 vadaszpil6tabdl csak 27 6
jelent meg a masodik fokozatban a terheléses és klinikai
kivizsgalason a Replléorvosi Vizsgdld és Kutatd Intézet-
ben (ROVKI). 9 f6 nem egészségiigyi okbdl maradt tavol az
intézeti vizsgalatokrol. A 27 f6bdl 7-en teljesitették a kdve-
telményeket és bizonyultak alkalmasnak Urhajésjeldltnek,
kozUllk 4-en utaztak a Szovjetunidba, ahol 2 jeldltet va-
lasztottak ki a kiképzésre.

BEVALASI STATISZTIKAK

A masodik magyar Urhajés kivalogatassal kapcsolatosan
t6bb kérdés is felmertlhet. A magyar jelentkezékbdl hany
fé lenne orvosilag alkalmas? Hany fét kell megvizsgalnunk
ahhoz, hogy talaljunk egy fé alkalmas magyar (irhajosjeldl-
tet? Alkalmazhatoak-e az 1977-es magyar kivalogatas ada-
tai? Osszehasonlithatok-e a nemzetkézi tapasztalatok?
Miben kiilénbézik a katonai és a civil kivalogatdsi rendszer?

A szovjet-orosz kivalogatési rendszerben a Gagarin-cso-
port 6ta 17 kivalogatas tortént, 2012-ig a katonai vadasz-
repllék, katonai Grorvosok, valamint az Enyergija vallalat
mérndkei korébdl valogattak. 2012 6ta barki jelentkezhet,
legutébb 2012-ben, 2017-ben, 2018-ban, valamint 2019-
ben indult orosz (rhajostoborzas.

2018 marciusaig 565 f6 Urhajos repllt, kdézllik 285 f6
volt piléta, 220 f6 mérndk, tudds, 56 ndi f6 irhajos.

Az orosz rendszerben a 2018-as (civil) kivalogatas adatai
szerint 420 jelentkez8bdl 27 alkalmas személyt tudtak kiva-
lasztani. Részletesen: Az els§ szakaszban elfogadtak a je-
lentkezését: 420 fének (87 nd, 333 férfi), nem fogadtak el a
jelentkezését 324 fének. A masodik szakaszba jutott 96 6

*Ny. orvos ezredes, c. egyetemi docens, Szegedi Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudomanyi Kar Repiil- és Urorvosi Tanszék.

ORCID: 0000-0003-1715-1705
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12. abra. 1975. Oroszorszag, Moszkva Népgazdasag
Eredményeinek Kiallitasa (ma Osszoroszorszagi Kiallitasi
Kozpont). A képen Jurij Gagarin (rhajéja, a Vosztok-1, amely
szamos rekordot allitott fel, tébbek kdzott az elsé repiilés
Fold korili palyan, emberrel a fedélzeten, a sulytalansag elsé
tartés megtapasztalasa, az els6 radiobeszélgetés az (irbdl
(Foto: Fortepan/Urban Tamas, 88622)

(9 né, 87 férfi), kozlllk alkalmatlannak bizonyult pszicholo-
giailag 38 f6, orvosilag 18 f6, szakmailag 13 f6. A harmadik
szakaszba jutott 27 f6 (1 né, 26 férfi).

Az amerikai rendszerben 2017-ben (NASA adata) 18 000
jelentkez6bdl 12 6t tudtak kivalasztani.

A magyar rendszerben 1977-es adatok szerint 100 kato-
nai pilétabol (600 kdzdl) 7 f6 volt alkalmas, 2 6 kertlt ki-
képzésre. Az 1977-es magyar kivalogatas széles alapokon
nyugodott. Az els6 magyar Urhajés a mai allapotokhoz
képest egészségesebb, illetve motivaltabb fiatalok korébdl
kerUlt ki. A kivalogatasi rendszer a szuperszonikus vadasz
replilégépvezetének alkalmas jelentkezékre épllt. A Ma-
gyar Honvédelmi Sportszévetség (MHSZ) szazezernyi (!)
magyar fiatalnal végezte el az orvosi el6szlirést. Kozulik
tizezernyi () kapott sportreplilének alkalmas mindsitést.
A ROVKI évente a 600 f6 MHSZ altal elészUirt jeldltbdl 20 6
szuperszonikus repulégépvezetének alkalmas mindsitésu
fiatalt valasztott ki (bevalas 3%). 100 f6 szuperszonikus
vadasz-repllégépvezetébdl 7 f6 bizonyult (rhajozasra al-
kalmasnak (bevalas 7%). Mindezek alapjan 1977-ben az
elészliréssel egyitt a bevalas 1,16%-ra volt tehetd.

2013 ¢6ta rendelkeziink 10-18 éves fiatalok fittségi ada-
taival. A 2018-as Netfit felmérés szerint a fiatalok kéthar-
mada nem tudja teljesiteni az elvarhaté szintet. Csaknem
egyharmaduk tulsulyos, vagy elhizott, kétharmaduk alloké-
pessége, vazizomzatanak fittsége, erékifejtése, hajlékony-
saga, kardiovaszkularis fittsége elmarad a kivanatostol.
Allapotuk az életkor ndvekedésével romlik.

13. abra. A Roszkoszmosz Allami Urvallalat 2019-es
toborzoplakatja felsorolja a jelentkez6k szamara szabott
kovetelményeket (tobbek k6zott: fels6foku végzettség,
életkor max. 35 év, testmagassag 150-190 cm, kivalo fizikai
alloképesség, széleskorii nyelvismeret)

Urtechnika

1. tablazat. A 10-18 éves korosztaly fittségi adatai*

Osszesen | Fitk | Lanyok
% % %

tulsulyos, elhizott 26,4 28,6
ingafutas / alkalmatlan 42,9 38 47,8
torzsemelés /
alkalmatlan el Sl 408
hasizom teszt / 10
alkalmatlan
hajlékonysag 36 31,7 40,3
minden tesztben 60
alkalmatlan

* 2018-as Netfit felmérés adatai alapjan

A fiatalok kétharmada nem tudja teljesiteni az elvarhatd
szintet.

A kedvezbtlen népegészségiigyi mutatok az egészségte-
len életmdd, a megfeleld iskolai testnevelés hianya, vala-
mint a sorkatonai szolgalat hianyanak szamldjara irhaté.
A fenti adatok alapjan, varhatéan, a jelentkez6k kétharma-
da nem fogja tudni teljesiteni az (rhajézashoz sziikséges
fittségi kdvetelményeket.

Az (RHAJOS KIVALOGATAS FONTOSSAGA
PELDAK A KIVALOGATAS HIBAIRA

Az eddigi UirrepUlések soran el6fordult kudarcok (a konstruk-
cios hibak mellett) a kivalogatas hibaira voltak visszavezet-
heték. Az els6 (Grreplléseken szerzett szovjet és amerikai
ismeretek alatamasztottak, hogy a kivalogatasnal valéban
szigoru kdvetelményekre van szlkség. 1961-ben Virgil Gris-
som tengerre vald leszallasa utan hibazott, és a rossz konst-
rukcioju Grhajo, illetve szkafander miatt csaknem a tengerbe
fulladt. Edzett és felkészUlt berepllbpilota Iétére halalfélel-
met €élt at, és nem tudott a helyzetre megfelel6en reagaini.
Erthetetlen volt, hogy a feladatra célszer(en kivalasztott és
kiképzett ember miért tévesztett és miért valt cselekvékép-
telenné? Nem sokkal ezutan, German Tyitov reptilésén (1961)
taldlkozott elészér az Urorvostan a mozgasbetegség Urben
megjelend formajanak problematikajaval. Kérdésessé valt,
vajon képes-e az ember munkaképességét megdrizni hosz-
szu idejl Urutazas alatt? Akkoriban ez mindéssze 24 oras
sulytalansagot jelentett. Eles vitak zajlottak arrdl, hogy vajon
megbizhato-e egy Urbeteg hajézé? A mozgasbetegseég Ur-
formaja mennyire csékkenti munkaképességét?

Kovetkezett John Glenn repllése (1962), aki félve jelen-
tette, hogy azonositatlan fényl6-csillogd kristalyokat lat az
Grhajo koéril, amikrél csak késébb allapitottak meg, hogy
azok az Urhajordl levalo jégkristalyok voltak. Félelme érthe-
t6 volt, mert egy hibas muszerjelzés miatt ugy tudta, hogy
leszallaskor a hépajzs le fog esni és az (rhajéja el fog égni.
Végul a hépajzs kibirta, de a leszallas a vartnal 64 km-rel
tavolabb tortént, ami a kimentését nehezitette, és felhivta a
figyelmet a halélfélelem leklizdésnek nehézségeire, vala-
mint az életmentd felszerelések fontossagara.

Scott Carpenter repllése (1962) is a kivalogatas fontos-
sdgara mutatott ra, mert az adott repiilés meghaladta a
pil6ta teljesitéképességének hatarat, olyan sok hibat vétett,
hogy késébb el kellett tavolitani az Grhajosok kdzil. A meg-
engedettnél ugyanis tébb Gzemanyagot hasznalt fel, kérdé-
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14. abra. Bar a megszokott foldi kerékpar-ergométerhez az
ISS azonos rendeltetésii fedélzeti eszkoze nemigen hasonlit,
mégis ugyanazt a célt szolgalja (Foto: NASA-ESA)

sessé valt, hogy vissza tudjak-e hozni. Rossz szdgbe alli-
totta a kabint a fékezéshez, késve inditotta be a fékezbra-
kétakat, emiatt végll tébb mint 400 kilométerrel tulrepiilt a
kijelolt leszallasi ponton. Jeladojat nem mikddtette, a ku-
taté-mentd szolgalat csak nagy nehézségek aran emelte ki
a tengerbdl.

A kovetkezd repllésen, az Adrijan Nyikolajev és Pavel
Popovics vezette két Uirhajo egyidejd repulését (1962) az
életfenntarté rendszerek kapacitasanak kimerllése miatt
kellett megszakitani. Az akkoriban hosszunak szamito Urre-
plléseken a Vosztok-3 esetében a 65., illetve a Vosztok—4
esetében a 48. foldkorlli keringés utan az (rhajé hémér-
séklete a kritikus 10 C° ala esett, emiatt az Urhajosokat
menteni kellett.

A szinte minden repllésen el6forduld rendkivili esemé-
nyek tanulsagai alapjan egyre pontosabban fogalmazddtak
meg az alkalmassagi kdvetelmények. Lépésrdl Iépésre fej-
|6d6tt a kivalogatas modszertana. Egyre nagyobb jelentd-
séget kapott az extrém kdrnyezeti feltételek kozott dolgozo
ember munkaképességének meghatarozasa és prognosz-
tizalasa.

Gordon Cooper (1963) replilésén példaul az életfenntartd
rendszer hibasodott meg. A kabinban a parakicsapodas
révidzarlatot okozott, ami a ,,Veszélyesen alacsony magas-
sag!” jelzést aktivalta. Mivel a nedvesség az automatikus
leszallérendszerben is rovidzarlatot okozhatott volna, a
repllést megszakitottak és utasitottak, hogy a kézi iranyi-
torendszer segitségével hajtsa végre a vészleszallast. Coo-
per képes volt Urra lenni a nehézségeken, az orvos-pszi-

choldgiai alkalmassaga és felkészitése sikeresnek bizo-
nyult, nem esett panikba, munkaképességét megdrizte és
hidegvérrel teljesiteni tudta kildetését.

Valenytina Tyereskova (1963) a mozgdasbetegség (rfor-
maja miatt elvesztette munkaképességét, és mind az orbi-
talis palyan, mind a leszallas korzetében lélektanilag labilis-
nak bizonyult. A betervezett kisérletek tobbségét nem volt
képes elvégezni, a vele azonos id6ben, gépparban repiilé
Valerij Bikovszkijnak radion kellett tartani benne a lelket.
Nyiltan nem szallt szembe a foldi iranyitassal, hanem egy-
szerlien csak munkavégzé képességének elvesztése miatt
nem tudta a kapott parancsokat teljesiteni. Repultetését
nem az orvosi bizottsag dontotte el, kivalasztasaban politi-
kai szempontok érvényesiiltek.

A katonai Urrepllések torténetében az elsé parancsmeg-
tagadas az amerikaiaknal tortént, Walter Schirra szeglilt
szembe a foldi iranyitassal. Felmerilt a kérdés, hogyan
juthatott el egy jol felkészitett piléta a parancsmegtagada-
sig. Milyen térvényszerliségek szabalyozzak az operatori
tevékenység megbizhatosagat?

A hosszu ideju Grreplléseknél a bezartsag, a tarsas viszo-
nyulds, az allanddan valtozé6 munkarend, a repllési stressz,
a haldlfélelem és a kifaradas szamos esetben okozott prob-
Iémat, olykor meg is haladta az (rhajos tlr6képességét.
1976-ban példaul a katonai Almaz Grallomason toértént hosz-
szU idejl repllésén Vitalij Zsolobov éppen emiatt kertilt
olyan rossz allapotba, hogy repllését azonnal meg kellett
szakitani. Sulyos pszichiatriai tlinetegyUttes Iépett fel nala,
az érzelmi reakcid és a motivacio hianya teljes cselekvékép-
telenséggel jart, beleértve a kommunikacios képtelenséget
is. A leszallashoz készilédve a szkafanderét sem tudta mar
felvenni, Borisz Volinov o6ltoztette fel, és kotdzte be az lilés-
be a mély stupordzus allapotban lévé tarsat.

PELDAK A KIVALOGATAS SIKEREIRE

A sikeres kivalogatas és az eredményes pszichofiziolégiai
helytallas nagyszer(i példaja volt azonban a Voszhod-2
repllése (1965). Csak a gyakorlatban dertilt ki, hogy az
Girséta a vartnal nagyobb, extrém mértékben veszi igénybe
az (irhajos fizikai képességeit, Alekszej Leonov mégis meg
tudta oldani (a vilagon els6ként) ezt a feladatot. Emellett az

15. abra. Virgil Grissom a ,Liberty Bell 7” {irkabinja el6tt 1961-ben. a) A visszatérés utan az (irhajos élete veszélybe keriilt, a
mentéegységeknek kellett kiemelniiik a tengerbdl. b) A 30-as oldalszamu ment6helikopter mentette a kimeriiltségtdl szinte

magatehetetlen ilirhajést
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16. abra. Valentyina Tyereskova az elsé ndi (irhajos. 1963-ban
a Vosztok-6 (irhajéval 48-szor keriilte meg a Foldet. Tyereskova
a sulytalansagot fizikailag és pszichikailag nehezen viselte
(Fotok: Zempléni Muzeum, Szerencs, 0141177, Haditechnika
archivum)

Grruha konstrukciés hibdja kovetkeztében szkafandere
tulnyomason deformalddott, pl. a keze kicsuszott a kesz-
tyldbdl, nem tudott semmit megfogni, eleinte nem tudta a
begyakorolt médon, a ,kdldokzsinéron” visszavonszolni
magat a zsiliphez. Amikor ez mégis sikertlt, deformalt
szkafanderével nem fért be a zsilipbe. Ebben a vészhely-
zetben képes volt (az eléirasokat megszegve) olyan déntés
meghozataldra, amely az egyedili helyes megoldas volt
életben maradasa érdekében. Az Urruhgja tulnyomasat (és
ezaltal méretét) kellett kritikus mértékben csdkkentenie az
Grhajoba toérténd bejutashoz. Ez életveszélyes mandver
volt, mert az drruha tulnyomaséanak cstkkenése kovetkez-
tében veszélyes szint ala slllyedt a belélegzett oxigén
résznyomasa, ami hypoxias artalmakhoz vezetett, az esz-
méletvesztéshez vezet6 néhany perces idéablakon belll
kellett a mand@vert végrehajtania. A replilés tovabbi szaka-
szain is szikség volt a Voszhod-Urrhajésok nem mindenna-
pi adottsagaira. A meghibasodasok miatt Leonov és Pavel
Beljajev kényszerleszallast hajtott végre. A Voszhod-2 (r-
kabinja Moszkvatol mintegy 1200 km-re, északkeletre ért
féldet, lakatlan terlleten. A két Urhajos extrém hidegben,
héban-fagyban toltétte az éjszakat, mert a kimentésikre
csak masnap nyilt lehetéség. Sorozatos megprébaltatasaik
ilyenképpen nemcsak a kivalogatas, hanem a tulélégyakor-
latok fontossagara, valamint az extrém kornyezeti feltéte-
lek koézott dolgozé ember munkaképességének megisme-
résére is felhivtak a figyelmet.

A rendkivlli helytallasra az amerikaiaknal is hamarosan
sor kerilt. A Gemini-9 repilésén (1966) Eugene Cernan, és
Thomas Stafford is rendkivili helyzetbe kerllt. Cernan (r-
sétajat a tervezettnél korabban meg kellett szakitani, mert
kimerdlt, az Grruha héhaztartasa felborult, sisakja bepara-
sodott és nem latott. Elvesztette a reményét, hogy vakon
valaha is visszatalaljon az Urhajéba. Halalfélelmében odaig
jutott, hogy mar lemondott a Foéldre vald visszatérésrol.
Csak nagy nehézségek aran sikerult Stafford segitségével
mégis bemasznia az (rhajoba. Az amerikai (irhajésoknak a
kovetkezd repiléseken is rendkivili helyzetekkel kellett
megbirkézniuk. A Gemini-10 fedélzetén (1966) Michael
Collins drruhdjanak légzérendszerébe a levegbregenerald
patronbdl litiumhidroxid kerUlt, és ennek fojtd gbéze miatt
kellett visszatérnie az (irhajéba.

A Gemini-11 (rhajéban (1966) Charles Conrad és Ri-
chard Gordon repllése is legalabb annyi Uj problémat ve-
tett fel, mint amennyit megoldott. Gordon az (rséta soran
a teljes kimerilésig hajszolta magat, pulzusa 162-re nétt,
légzésszama elérte a 40-et. Ursétdja alatt idénként tébb
mint egy l6eré teljesitményt fejtett ki, mikdzben az emberi
teljesit6képesség tartdsan csak fél Iderényire tehetd.
A Gordon altal fejlesztett hémennyiség nagyobb volt, mint
amennyire a légkondicionalé rendszer kapacitasat tervez-
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17. abra. Valentyina Tyereskova Berkut tipusu szkafanderben.
llyen Grruhaban lépett ki az (irbe a Voszhod-2 (irhajobdl
Alekszej Lenov, 1965. marcius 18-an (Foté: Haditechnika
archivum)

ték. Az életfenntartd rendszer hibdja miatt a szkafander
tulmelegedett, az (rhajés munkakorilményei szinte kibir-
hatatlanna valtak. Az er6s verejtékezés miatt a sisakja be-
parasodott, nem latott, emiatt az Ursétajat meg kellett
szakitania. Az eset elemzésekor az derilt ki, hogy bar az
Grsétara nem kelléen felkészitett lirhajés a sulytalansagban
kapalozott, rengeteg felesleges, 6sszehangolatlan mozdu-
latot végzett, ami a teljes kimeriilését okozta, a vészhelyze-
tet mégis képes volt tulélni.

Az elsd szovjet és amerikai pilétak nem véletlendl alltak
helyt. A szakszer( kivalogatasuk, és lelki gondozasuk tette
ezt lehetévé. Az Uirhajésok pszicholdgiai alkalmassaganak
megitélésénél ezért egyre szigorubb elveket kdvettek.

Az amerikaiak legendas Ki vagyok én? — kérdése a kivalo-
gatasnal az (rrepllésben oly fontos dnértékelésre vonatko-
zott. Az ember kritikai megitélése és mindsitése dGnmagaral,
tevékenységeérdl, magatartasardl folyamatos dnmegfigyelé-
sen és Onellendrzésen alapul. Az 6nértékelés teszi lehetévé
az egészseéges, személyiségre jellemz6 dnismeret és dnbi-
zalom kialakulasat, az oniranyitas képességének fejlédését.
Ha feltessziik a kérdést, hogy G. Cooper, A. Leonov és P.
Beljajev, E. Cernan és T. Stafford, M. Collins, Ch. Conrad és
R. Gordon miért volt képes egy varatlan vészhelyzetben a
helyes cselekedetre és V. Tyereskova miért nem, valoszind-
sithetd, hogy a valasz a pszicholdgiai kivalogatas sikeressé-
gében, illetve sikertelenségében keresendd.

Az (rpszicholdgiai kutatasok soran akkoriban Uj fogal-
mak mertltek fel. Az ugynevezett ,parancs- és ellen6rzé
strukturak” keriltek elétérbe. Kiderilt, hogy a rendszer meg-
bizhaté mikodése szempontjabdl nem mindegy, hogy mi-
lyen parancsokat kap az (rhajos, és az sem, hogy milyen
foldi ellenérzések ala kell vetnie magat. A korabban emlitett
W. Schirra parancsmegtagadasa és V. Tyereskova lélekta-
ni labilitdsa kapcsan megkerilhetetlen volt a kérdés, meg-
felel6 volt-e a kivalogatas és a felkészités? A repllés pa-
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18. abra. Amerikai asztronautak ismerkednek a szovjet
lirhajos szkafander felépitésével Bajkonur lirkdzpontban,
1976-ban (Fotd: Zempléni MUzeum, Szerencs, 0141250)

rancs- és ellendrzé strukturdja jol volt-e felépitve, és vajon
nem a foldi iranyitas kényszeritette a parancsnokot a sza-
mara megoldhatatlan helyzetbe? Mivel maskor is adddott
konfliktushelyzet a legénység és a foldi parancsnoksag
kozott, igény merllt fel annak tisztdzasara is, hogy a le-
génység mikor fogadija el, és milyen esetekben utasithatja
vissza a repulésiranyitas félérendeltségét. Eleinte még az
sem volt ismeretes, hogy milyen hosszu ideig tarthato fenn
az Urhajésok alarendeltségi viszonya.

Késébb, a tdbbszemélyes replléseknél azt kutattuk,
hogy fenntarthato-e a legénység tagjai kozott, a hosszu
idejl izolacié soran is a kijelolt parancs- és ellenérzési
struktura. Kérdés volt, hogy zart kiscsoportos rendszer-
ben, a parancsnok mikor valik alkalmatlanna feladata ella-
tasara? Eleinte még nem volt ismeretes, hogy mi térténik
az eltérd helyzetmegitélésekbdl adodd konfliktusok esetén.
Szamos specidlis probléma vetédétt fel a hosszu ideji Gr-
replléseken a hatalom, a tekintély és a kilénféle engedé-
lyezési hatosagok eltéré véleményalkotasa szemszdgeébdl
is. Mas problémak is adodtak, amelyek valamilyen forma-
ban kapcsolatban voltak az operatori megbizhatésaggal.
Vagy azért, mert a pildta elkdvetett egy bizonyos személyi
hibat, vagy az (rbetegség miatt valt munkaképtelenné,
esetleg a bonyolult replilési helyzetbe kertilés és a halalfé-
lelem bénitotta meg és volt olyan rendkivili eset is, amikor
a rossz konstrukcio, illetve a mlszaki meghibasodas miatt
kerllt a haj6zé az emberi teljesitéképesség hatarara.

Mindezek miatt ma mar nem kétséges, hogy a pszicho-
|6giai alkalmassag vizsgalata az Urhajos-kivalogatas egyik
legfontosabb eljarasa. Nem hagyhatjuk figyelmen kivl,
hogy a magyar tirhajést egy tébbnemzetiségli csoport tag-
jaként, hosszu idejii drrepllésen, aldrendeltségben is dol-
gozni képes tudomanyos kutatdoként kivanjuk alkalmazni.

PszICHOFIZIOLOGIAI VIZSGALATOK 1977-BEN,
A MAGYAR URHAJOSOK KIVALASZTASAKOR

A medfigyelés a kéthetes kivalogatas teljes idejére kiterjedt,
elemeztlk a terheléses vizsgalatok (vesztibularis — egyensu-
lyi, orthostaticus — éallas soran jelentkez8, barokamra, szi-
mulator repilések) kdzbeni magatartasvaltozasokat. Cso-
portos vizsgdlatokon papir-ceruza tesztek, dnpontozasos
személyiségtesztek, egyéni vizsgalatokon exploracio — ki-
kérdezés, megfigyelés, mulszeres vizsgalatok, projektiv
személyiségtesztek szerepeltek. A pszichofiziologiai vizs-
galatokon a tdrekvés az volt, hogy az (irhajdés tevekenysé-
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19. abra. Szovjet-magyar k6z6s (irrepiilés, 1980. A képen
Valerij Kubaszov szovjet és Farkas Bertalan magyar (irhajoés.
A 2024-re tervezett masodik magyar (rrepiilésre jelentkez6k
alkalmassaganak szempontjait ma a magyar-orosz
tirkutatasi, lrtechnoldgiai egyiittmiik6dés hatarozza meg
(Fotd: Zempléni Muzeum, Szerencs, 0141135)

géhez szikséges pszichés faktorok vizsgalata kdzben
élettani paramétereit (EKG, pulzus, vérnyomas, |égzés,
szemmozgas, EEG, galvanikus bérellenallas) is rogzitsuk.
Vizsgaltuk az élet- és munkakorilményeket az onélet-
rajz, parancsnoki jellemzés, illetve a kikérdezés alapjan, a
motivaciot és az intellektust a tesztkérdésekre adott vala-
szokbol. Megismertiik az emocionalitast az 6nértékelés,
kikérdezés és a terhelés alatti megfigyelés alapjan, a jelolt
személyiségének iranyultsagat, konfliktustdrését, pszichés
ténusat, kollektiv érzését, munkaszeretetét és erkolcsét
kikérdezés, onértékeld és projektiv tesztek segitségével.
A vegetativ idegrendszert a h6szabalyozas és a bdrellenal-
las-valtozas alapjan, az Onszabalyozast a pulzus, EEG,
testhémérseéklet bioldgiai visszacsatlasanak modszerével
végzett autogén tréningek soran tanulmanyoztuk. A jartas-
sagot, emocionadlis kiegyensulyozottsagot, stressztliré ké-
pességet, informacidfeldolgozé képességet szimulator-re-
pulés alatt régzitett EKG, EOG, EEG, pulzus-, légzés- és
vérnyomas-valtozasok adatai alapjan itéltik meg id6kény-
szerben, hangzavaras mellett, sajat tempon, valamint ket-
t8s terhelésre is. A testhelyzet érzékelését és a pszicho-
motoros koordinaciét stabilometria és tremometria mod-
szerével hataroztuk meg. A pszichomotoros tempot Tapp-
ing-teszttel, a figyelem alakuldsat tachisztoszkop, disztri-
butor, illetve orientacids teszteken értékeltlik, a pszichés
ellenallé képességet a disztibutiv figyelemvizsgalat kdzben
felvett faradasi gorbe alapjan, az észlelési id6t a percep-



ciéméteren, a pszichés tevékenységet pedig cselekvés-
vizsgald késziléken hataroztuk meg.

Mindésitettik a foglalkozas szempontjabdl kedvezd és
kedvezétlen személyiségjegyeket, a repiilési motivaciot, az
intelligenciaszintet, miszaki kreativitas jellemzdit, az élet-
és munkakorilmények, illetve a viselkedés sajatossagait,
érzékszervek teljesit6képessegét és kapcsolatat a pszicho-
motoros szféraval, a vegetativ idegrendszer téonusanak val-
tozasait, valamint a bioritmus valtozasait és szabalyozasat.

A KIVALOGATAS SZEMELYI ES TARGYI FELTETELEI

A kivélogatas egyik személyi feltétele, hogy a kivalogatast
végzd orvosok értsenek az Urreplléshez, legyen Urorvosi
képzettséglk. Feladatuk nem merilhet ki az ,,egészséges,
egészségkarosodott, vagy beteg” kategdriak diagnosztiza-
lasaban. Elengedhetetlen a funkcionalis diagnosztikai szem-
Iélet, a testi és lelki (pszichofizioldgiai) tlir6képesség egyut-
tes meghatarozasa. A kivalogatast végz6 személyeket (or-
vosokat és asszisztenseket) fel kell késziteni erre a feladat-
ra. Annak idején ez egy haroméves folyamat (1974-1977)
eredményeként sikeresen tortént, a kivalogatast végzék
Grorvosi kiképzésen vettek részt, majd szakvizsgat tettek.

A specialis Grorvosi vizsgalatokhoz, valamint a mindenol-
dalu funkciondlis terhelhet6ség felméréséhez megfeleld
berendezések, felszerelések és a szokasostdl eltéré mu-
szerezettség szikséges. 1977-ben a ROVKI a sziikséges
személyi feltételek mellett rendelkezett azokkal a kulonle-
ges targyi feltételekkel is, amelyek lehetdveé tették a sikeres
Urhajos kivalogatast.
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Ocskay Istvan*

A Puma lanctalpas harcjarmu
rendszeresitesenek utja a Bundeswehrben

mével foglalkozott. A kompozit/reaktiv pancél a kiiz-

détérben helyet foglald személyzet nagyfoku védel-
mét biztositja. A sorozat Ill. része a harcjarm( toronyba
épitett optikai és elektro-optikai iranyzé rendszereit, a
kommunikaciés és a harctéri management-, valamint az
informaciés rendszert mutatja be, és kitér a lanctalpas
harcjarm( mozgékonysdagara is. A miszaki/haditechnikai
paraméterek, valamint ar/érték arany alapjan, a szerzé
elemzi a vilag egyik legjobb védelemmel rendelkezd, nagy
mobilitasi és nagy tlzerejd harcjarmiivének lehetséges
jovéjét.

Q tanulmany Il. része a Puma harcjarm( pancélvédel-

SZENZORRENDSZEREK, ERZEKELGK

A Puma harcjarmd fegyvereinek iranyzasat a toronyba épi-
tett optikai és elektro-optikai iranyzé rendszerek biztosit-
jak. Ezek kozul a PERI tipusu optikai iranyz6 berendezés
korkoros megfigyelést biztosit mind a parancsnok, mind az
iranyzé részére, fliggetlendll a torony helyzetétdl. Mivel az
optikai rendszer elemei az elektromos képatalakitd rend-
szeréhez képest terjedelmesebbek és nehezebben elhe-
lyezhetdk, ez is az indoka volt annak, hogy a torony kéze-
pén helyet foglalé periszkop miatt a gépagyu I6vonalat a
torony hossz-szimmetria tengelyétél jobbra kellett elhe-
lyezni. A periszkop felsé végére helyezett CCD (Charge-
coupled Device — toltés-csatolt eszkdz) kamera biztositja,
hogy a harcjarmliben sziikség esetén indenki lathassa a
periszkop altal kdzvetitett képet, amelyet ilyenkor a ballisz-
tikai szamitogép kijelzjén jelenitenek meg.

E mellett a periszképon keresztll a h6képalkoto éjjellatd
berendezés is ,kilat”, ennek alapjan az éjszakai harc ké-

24, abra. A Cassidan gyartmanyu PERI iranyzé berendezés

pessége is biztositott. Szintén ezen a periszkdpon helyez-
kedik el a lézeres tavolsagmérd berendezés. Mivel a harc-
jarmU parancsnoka és az iranyz6 kilon-kilon is képes a f6
fegyverzet iranyzasara, az el6z6 részben emlitett ,hunter-
killer” képesség is érvényesilhet.

Ennek biztositasa érdekében az iranyzé a gépagyuval
parhuzamosan mozgo iranyzétavcsdével rendelkezik, amely
szintén tartalmaz lézertavmérét és termovizidés kamerat.

A harcjarmi vezet6je 6nallé éjjellatd berendezést hasz-
nal a jarmd vezetéséhez, ezeken fellll a vezetdének 3 db, a
parancsnoknak 5 db, a kezel6személyzetnek tovabbi 3 db
Uvegprizma all rendelkezésére. Bar ez kevésnek tlinhet, de
ezeken fellll tovabbi 5 db éjjeli és nappali csatornaval ella-
tott kamera figyeli a harcjarmi korilotti teret, és kozvetit a
kijelz&kre teljes, 360°-0s latoszogl képet. Ezen felll a 16-
vészkatonak rendelkeznek egy hatalmas, 20x45 cm-es
repeszalld Uvegprizmaval is a lehajthatd hatsé rampaba
integralva. Az innen szarmazo informacioval a jarmuvet el-
hagyni készllé gyalogsag sokkal jobban felkészilhet a
harcfeladata ellatasara, illetve a kintrél érkezé behatasok
kezelésére.

A harcjarmi kommunikaciés és harctéri menedzsment-
rendszere is jelentésen eltér a hagyomanyos kialakitasu
eszk6zokétdl. A parancsnok és az iranyz6 szamara kuldn-
kulon rendelkezésre allnak a rendszer ellenérzd, beviteli
eszkozei (SBG), amelyekkel a sziikséges informaciok meg-
jelenithetdk, és adaptalhatdk a harctéri szoftver rendszeré-

25. abra. Az iranyzéi (bal oldal) és a parancsnoki (jobb oldal)
SBG-k és a kozottiik 1évé ZBG-egység

* Ezredes, MH MI, NKE Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar, Katonai Mszaki Doktori Iskola, ORCID: 0000-0003-0279-8215
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26. abra. A torony bal oldalan Iévé el6re- és oldalra nézé
MUSS érzékelSk elhelyezkedése

be. Az SBG-egységek tdbbféle programozhaté menivel
rendelkeznek, mint pl. az optikak vezérlési lehetésége, a
tlizvezetd rendszer bedllitdsa, valamint az aktiv elharitd
rendszerhez, illetve a navigaciés adatokhoz térténd hozza-
férés.

A kozponti beviteli egység (ZBG) a parancsnok és az
iranyzo6 kozott helyezkedik el, igy mindketten tudjak hasz-
nalni. Ezzel vezérlik a taviranyitott tornyot, a fegyvereket,
az 6nvédelmi berendezést, és itt lehet a rendszert egyetlen
gombnyomassal kikapcsolni.

A Puma harctéri informacios rendszere, a Bundeswehr
altal mas jarmlvekben is alkalmazott IFIS?® rendszer. A C4l
(Command Control Communication Computer and Intelli-
gence — vezetés, iranyitas, hiradas, informatika és felderi-
tés) képességhez tartozé hiradastechnikai eszkdzok: a
SOLAR 400V tipusu digitalis radié, a SOTAS IP digitalis
intercom rendszer, amelyek illeszkednek a német hadse-
regben mar jelenleg is bevezetett ,Jové Katondja™® prog-
ramhoz.

A harcjarmlivet korkorosen szerelték fel a MUSS®! elne-
vezésl védelmi rendszerrel, amelyet az EADS®? még 2006-
ban fejlesztett ki, és a Puma volt az els§ felhasznaloja.
A MUSS alapvetéen harom részegységbdl all: a Iézer-be-
sugarzast és rakétainditast jelz6 ultraviola szenzorokbdl, a
jelfeldolgozast és az ellentevékenységet végz8é szamito-
gépegységbdl, valamint a végrehajté egységekbdl, azaz
kddgranatvetSkbdl és elektronikai zavaréegységekbdl.
A rendszer korkords védelme 70°-os magassagig tart, és
egyszerre 4 kilonb6zé fenyegetést tud kezelni. Az egész
rendszer témege 115 kg.

MozGEKONYSAG

A harcjarmivek mozgékonysaganak — altalanos feladat-
rendszertk miatt — meg kell egyeznie, vagy jobbnak kell
lennie, mint azoknak a harckocsiknak, amelyeket kisérnitk,
tamogatniuk kell. A Puma harcjarm( ebben a képességben
is kiemelkedd, ugyanis a lanctalpas harcjarmtvek koézdl
egyeduliként, tdbb mint 735 kW-os (1000 LE-s) dizelmotor-
ral rendelkezik. Az MTU V10 892 tipusu turbéfeltdltés dizel-
motor névleges teljesitménye 800 kW (1088 LE), amelyet
4250 1/perc fordulaton ad le. A nyomatéka is jelentds,
2750 1/min fé6tengelyfordulaton 2800 Nm. A leadott teljesit-
ménye még a legnagyobb pancélvédelmet biztosito ,,C
szint(” modularis pancélzat esetén is magasabb fajlagos

27. abra. Az MTU V10 892 motor és a Renk HSWL 256
nyomatékvalté alkotta ,,eré6mi”

teljesitményt biztosit, mint a Leopard 2A7 harckocsi,
amelynek a kozel 20 t-val nagyobb tdmegére kevesebb,
mint 368 kW-tal (500 LE-vel) tdbb teljesitmény jut. A Puma
fajlagos teljesitménye a legmagasabb szint(i pancélvéde-
lemnél, 43 t-s 6ssztdmeg esetén 25,3 kW/t, mig a Leopard
2A7 harckocsié kevesebb, 22,2 kKW/t.

Az MTU gyar ezt a motort kifejezetten a Puma harcjarmi
szamara fejlesztette ki, ahol a kompakisag, a nagy teljesit-
meénysUriség volt a mérvado tervezési elv. A mérndkok
munkajat dicséri, hogy a hasonl6 teljesitményl harckocsi/
harcjarmi eréforrasokhoz képest a motor tdmege és térfo-
gata kozel 60%-kal kisebb! A motor 1 kg-jara tébb mint
1 kW jut, ami egyedulallé ebben a kategdriaban.

Az erbatviteli egységben a motoron kivlil egy Renk
HSWL 256 tipusu, 6 el6re-, és 6 hatrameneti fokozattal
rendelkez6é hidrosztatikus/hidrodinamikus nyomatékvaltd
is helyet kapott, amely mellett egy starter-generator és a
kozds hiitéegység talalhatd. A jelentSs teljesitményigényi
fedélzeti elektromos berendezések ellatasat a lendkerékbe
szerelt generator biztositja. Ugyanezt a nyomatékvaltot
valasztottdk a brit AJAX lanctalpas harcjarm( szamara.
A kipufogdgaz a jarm( bal hatso részén tavozik, ugy, hogy
egy kozbeiktatott keveréegységben hideg levegét kever-
nek bele, ezzel is csokkentve a jarm( héképét.

A Puma prototipus jarmUivei és a sorozatgyartott eszko-
z0k kozott két jellegzetes killdnbséget lehet felfedezni: az
egyik a sajatos futémuinél, mig a masik a gépagyunal talal-
haté. A cikksorozat el6z6 részében emlitettiik, hogy a
jarmG futomdve kilon egységet képvisel a pancéltesttdl,
amelyet csak ugy tudtak megoldani a tervezdk, hogy a ru-
gozast nem torzios tengelyek, hanem hidropneumatikus
rugdstagok latjak el. A ,Z” tengelyek kialakitasa is specia-
lis, egy vékony, 40-45 cm széles ,lUzemanyagtartalyba”
kerlltek bekotésre a rugdzashoz és lengéscsillapitashoz
szilkséges Osszes elemmel egyltt. A futdgorgdk szama,
azonos harcjarm(test-hosszisag mellett, a prototipusban
5 db, mig a sorozatgyartott jarmlivek esetében mar 6 db-ra
valtozott. Az atalakitast az tette szllkségessé, hogy a ki-
16nb6z6 szintl pancélzatok esetében a felszerelt tobblet-
suly jobb, hatékonyabb eloszolasban terliljon szét a felflig-
gesztéseken; ehhez az 6t futdogorgds kialakitas mar kevés
volt. A lanctalp, amelynek szélessége 500 mm, a Diehl
vallalat terméke. A lanctagok tdmege a korabbi hasonlo
tulajdonsagu lanctagoknal 20%-kal kisebb, jelentésen
csokkentve ezzel a jarm( futdmivének rugdzott tdmegét.

Fegyverként maradt a tesztelési idészak alatt bevalt
MK30-2/ABM 30 mm-es gépagyu, amely azonban egy ér-
dekes kialakitasu, lyukacsos védékotényezést kapott. Ez
az eszkdz jelentésen megvaltoztatta a torony és a fegyver
sziluettjét. A prototipus szimpla gépagyucsovét, a csé rez-
gési hullamainak csokkentése, valamint a napsugarzas
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29. abra. A Puma alvazara épitett harcjarmiivezet6-
oktatéjarmii

okozta felmelegedés elkerllése érdekében vették kordl
ezzel a fém védokotényezéssel. E valtoztatdsok egyarant
azért készlltek, hogy az amugy is megbizhaté és pontos
fegyver taldlati valdszinliségét tovabb ndveljék, valamint
védelmet biztositanak kilsé behatasok ellen is.

A jarmU tovabbi érdekessége az eszkdzzel torténd kikép-
zés, hiszen minden egyes legyartott jarmd egyben tesztbe-
rendezés is, amelyet a SIAM?3® rendszer alkalmazasaval
értek el a fejleszték. Egy beépitett kapcsold segitségével
lehet valtani a harci és a kiképzési médok kdzott. llyenkor
lehetéség van akar négy harcjarml 6sszekodtésére is, és
igy akar egy szakasz szint( képzést is végre lehet hajtani
allé helyben, egy oktatdkabinet csatlakoztatasaval, de akar
anélkill is. A jarmi fedélzeti kamerarendszere képes folya-
matos video-, hang- és adatallomany régzitésére, amely
késbbb oktatasi jelleggel feldolgozhatova valhat. Hasonlé-
an lehet eljarni éleslovészetek, fegyverhasznalat esetében,
amelyrdl szintén készll video- és hangfelvétel.

Ezen felll tovabbi képzési rendszerek érhetdk el a
jarmihdz, mint pl. a vezetést kdnnyitd tantermi szimulator,
vagy akar a harcjarmU alvazara épitett vezetdi oktatdjarmai.
A mdszaki, karbantarté tevékenységek oktatasat kulon-
kulén torony-, alvazszimulator és egyes fontosabb rész-
egységek hibainak kdnnyebb detektalasat segitdé szimula-
torok teszik egyszer(ibbé.

A PUMA HARCJARMU JOVGJE
Jelenleg a Puma harcjarmivet csak a Bundeswehr alloma-

nyaban rendszeresitették. Ennek oka, hogy a jarmu valéja-
ban a németek altal el6irt maximalis kdvetelmények kielé-

56 > HADITECHNIKA LIV. évf. — 2020/4

28. abra. A bal oldali grafikan a Puma futémiuive, jobb oldalon a lekapcsolhaté futémiirendszer a gyartésoron

gitése érdekében készilt, ennek megfeleléen az ara is je-
lentésen meghaladja egy hasonlé kategoriaju eszkoz arat.
Ettél fuggetlenll mar tdbb orszag is kiprobalta, tesztelte az
eszkozt, de megrendelés egyelére nem érkezett a gyartoé
vallalatokhoz. Az érdekldddk kozoétt volt az USA hadereje
is, a Bradley harcjarmd valtétipusaként gondolva az esz-
kozre. A Cseh Koztarsasag Hadserege is kiprobalta egy
teszt alkalmaval a Lynx KF31, az ASCOD és a CV9030/40
mellett, de a végeredményt, a dontést még nem hoztak
nyilvanossagra. Jelenleg is tesztelés alatt all Ausztraliaban,
ahol a Land 400 harcjarmUibeszerzési program keretében,
a 2018 tavaszan kivalasztott Boxer 8x8 kerékképletl harc-
jarmU mellé keresnek lanctalpas harcjarmiveket. Kanada a
Leopard 2A4 harckocsijai mellé |Idvészpancélosnak tervezi
az eszkdzoket. Horvatorszag szandéka 2021-es kezdettel
108 db eszkdz a beszerzése, de err6l még nem sziletett
megallapodas a gyartokkal.

Bar a Bundeswehrben a harcjarmd mar 2015 aprilisa 6ta
rendszerben van, az eszkdzzel még egyetlen, a németek
részvételével zajlo misszids feladatban sem vettek részt.
Allaspontjuk szerint az eszkdz tul draga ahhoz, hogy egy-
egy ilyen feladatban esetleg felaldozzanak akar egyet is.

A Puma harcjarm(ibdl eredetileg 405 db megrendelését
tervezték, de még 2012-ben ez a mennyiség 350 db-ra
modosult, amelyben benne volt 8 db vezetést gyakoroltatod
kiképzd harcjarm is. 2018-ban adtak at a 200. db-ot, és a
tervezett 350 db-os mennyiséget a tervek szerint 2020
végeéig legyartjak. A harcjarmUvekkel — fokozatos korszer(-
sités mellett — 30-40 éves alkalmazasi id6vel szamolnak.
A jarm( bonyolultsagara jellemzé, hogy az eszkdzok ellen-
O6rzése, beszabalyozasa tovabb tart, mint maganak az
eszkdznek a legyartasa, Osszeszerelése, mivel minden
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egyes eszkdzdn végrehajtjak a kilonféle hdmérsékleti vi-
szonyok kozo6tti ellenérzé 16vészeteket -30 és +45 C° ko-
z06tt 5 C°-os Iépcsdkkel, valamint az elektromagneses su-
garzasi vizsgalatokat.

A 350 db-os igényt kdvetéen az dsszes jarmu rendszer-
be dllitasa, és muveleti készlltségének elérése eltarthat
akar 2024-ig is, ezért a Bundeswehrben mar most gondol-
koznak az elsé 40 db Puma harcjarmi modernizalasi cso-
magjan. A 2025-6s idépont Iélektani hatar, mert akkor jar
le a meglévé Marder 1 A3 harcjarm(vek tervezett Gzemide-
je. A Puma modernizacio érintené egy fejlettebb gépagyu
alkalmazasat, a fedélzeti hiradd berendezések cseréjét, a
szenzorcsomag fejlesztését tovabbi kamerak alkalmazasa-
val, illetve akar a replilé eszkdzokkel valé kapcsolattartas
kialakitasat is. Ezen felll a jarmu pancélvédelmét aktiv vé-
delmi rendszer alkalmazasaval tervezik névelni. Mivel a
harcjarm(bdl csak a gépagyus valtozat all rendelkezésre,
kovetkezd lépésként megtdriénik a jarmu alvazara integralt
mas feladatrendszer( eszk6z6k kialakitasa is, mint a gya-
logsagi csapatszallitd, a menté-vontatd, a mlszaki felderi-
t6 és a sebesliltszallité valtozat. Ezeket az eszkdzoket je-
lenleg, a Bundeswehr koncepcidjanak megfeleléen, Boxer
8x8 kerekes harcjarmlveken, vagy muiszaki eszkdzok
esetében Leopard 1 harckocsi alvazan alakitottak ki.

A Magyar Honvédség a Zrinyi 2026 honvédelmi és had-
eréfejlesztési program keretében, a NATO-elvarasoknak
megfeleléen, egy kdnnyl-, egy kdzepes-, és egy nehéz-
dandar képesség megteremtését tlizte ki célul 2026-os
hataridével. A nehézdandar képesség keretében 2018 de-
cemberében szerz8dés alairasara kerilt sor a német KMW
hadiipari vallalattal Leopard harckocsik és PzH 2000 6njaré
tarackok beszerzésére. Azonban a nehézdandar képesség
nem létezhet harcjarmdvek, azon belll is lanctalpas harc-
jarmUvek nélkll. 2004-ben, miniszteri dontést kévetéen, a
BMP-1 lanctalpas harcjarmUveket kivontak. Ezzel Magyar-
orszagon akkora képességhiany keletkezett a harcjarma-
vek teriletén, amelyet az akkor mar meglévs, kozel 700
db-os BTR-80 és BTR-80A kerekes harcjarmdflotta sem
volt képes betdlteni. A megvaltozott geopolitikai helyzetre
valo tekintettel, a NATO 2016-os varséi Ulésén megfogal-
maztak, hogy a NATO keleti hatarainak magasabb szint(
védelme érdekében a tagorszagoknak nehéz dandarokkal
kell rendelkeznitk. A nehéz dandar képességet a NATO
szakemberei a harckocsik és a lanctalpas harcjarmivek
rendszeresitésében és alkalmazasaban latjak.

A szerz6 dllaspontja szerint a Puma harcjarm( jelenleg
legnagyobb hatranya — amely alapjan ebben a kialakitasa-
ban nem, vagy csak korlatozasokkal alkalmas az MH lanc-
talpas harcjarmiivel szemben tadmasztott kovetelmények
teljesitésére — az, hogy a harcjarmiibdl csak |6vészpanceé-
los verzid késziilt, és rovid tavon nem is tervezik ennek a
helyzetnek a megvaltoztatasat. Ennek legfébb oka, hogy a
Bundeswehr a tobbi feladatot (mentés-vontatas, hidvetés,
logisztikai-, mlszaki biztositas stb.) olyan, mar meglév$
lanctalpas vagy kerekes technikai eszkdzeire alapozza,
mint a Boxer kerekes harcjarm(, vagy a Leopard 1 harcko-
csi alvazara épitett szakjarmuvek.
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A CURRUS ARIES 01
tobbfunkcios modularis
jarmu kifejlesztése

es feladatai a magyar
haderoben

BUSZOK KATONAI ALKALMAZASA

Az autdbuszok szinte egyidések a kdzlekedés motorizaci-
ojaval. A bels6égésli motorok a személygépkocsik mellett
lehet6vé tették az egyszerre tébb embert szallitani képes
nagymeéretl jarmlvek kialakitasat is. A buszokkal végzett,
nagy létszamu személyszallitasban rejlé lehetéségeket a
katonai vezet6k koran felismerték. Kézismert, hogy az elsé
vilaghaboru idején, 1914 szeptemberében a marne-i csata-
ban a francia hadsereg parizsi taxikat és buszokat rekviralt
annak érdekében, hogy a katonait minél gyorsabban a
frontra juttathassa. Az igy nagy szamban felvonuld csapa-
tok sikerrel dllitottdk meg von Moltke tabornok tdmadasat
és mentették meg Parizst a német csaszari invaziétol [1].
Nem sokkal ezutan, az Antant-szévetséges Nagy-Britannia
is a Londonbdl hozott ,,B” tipusu buszokon szallitotta kato-
nait a nyugati frontra Franciaorszagban (2. abra) [2].
Katonai alkalmazasra a masodik vilaghaboriuban is volt
példa, a német Wehrmacht Opel Blitz Omnibus kilénbdzé
valtozatait szinte minden fronton hasznalta [3], az USA pedig
lekiizdend6 a hatorszag hatalmas tavolsagait, buszokon
szdllitotta katonait az allomashelyek kdzoétt (3. abra) [4].
Megjegyzendd, hogy egy-két kivételtdl eltekintve a had-
sereg korabban olyan autdbuszokat alkalmazott, amelye-

1. abra. Letisztult forma, z6ld katonai fényezés kiviil,
korszer(i menetdinamikai és kényelmi berendezések a
kocsiszekrényen beliil jellemzik a Magyar Honvédség uj
CURRUS ARIES 01 tipusti modularis rendszerii autébuszat

2. abra. Nagy-Britanniabdl, a csatornan athajozott londoni
buszokon vonulnak a brit katonak a frontra Franciaorszag-
ban, az elsé vilaghaboru idején

ket eredetileg polgari célokra terveztek, gyartottak, igy
nem, vagy csak részben feleltek meg a katonai alkalmazas
szigoru kdvetelményeinek. ,,Besorozasukra” haboruban a
szlikségallapot, békeid6ben pedig sokszor az adott indo-
kot, hogy nem volt mas kdzuti személyszallitasra alkalmas
eszkoz.

A két vilaghaboruban - f6ként az eurdpai hadseregek
esetében — alapvetd probléma volt a motorizacié hianya,
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3. abra. Az autébuszokat széleskériien alkalmaztak a masodik
vilaghaboruban is. Az archiv felvételen egy Opel Blitz Omnibus
lathatd, amely el6tt német katonak tartanak pihenét

igy érthetd, hogy nemcsak a civil buszokat, de a teher- és
személygépkocsikat is lefoglaltak. Annak ellenére, hogy
ezek altalaban fegyverzettel, pancél- és egyéb védelemmel
nem rendelkeztek, a jarmiveket szilkség esetén akar a
frontvonalban is bevetésre kiildték pl. katonak és sebesiil-
tek szdllitasara.

Az ezt kdvetd idészakban, a hideghaborus hadseregfej-
lesztések nyoman mar jelentés szamu, kifejezetten katonak
szallitasara specializalt terepjaro tehergépkocsikkal, kerekes
és lanctalpas I6vészpancélosokkal és mas, a harctér kéve-
telményeinek megfeleld jarmlvekkel lattak el még a szeré-
nyebb koltségvetésli nemzetek hadseregeit is. Igy az 1960-
as évektdl, a katonak harctéri szallitasa érdekében, a Ma-
gyar a Néphadseregben is tdmegesen megjelentek a Csepel
D-344, a ZIL-131, és az Ural terepjard tehergépkocsik, a
PSZH-k (pancélozott szallitd harcjarmdvek) [5].

Felmerilhet a kérdés, hogy a kell6 szamu katonai szalli-
toeszkdz megléte mellett, amikor ,a katonak egy ponyvas
teherauté platéjan is elférnek” mi indokolta, indokolja ma is
az autdbuszok katonai lzemeltetését?

A valasz kézenfekvd: a modern hadseregek feladatai
kozott, a nagytomegl kodzuti személyszallitasra — ugyan-
ugy, mint a civil életben — az autébusz a legalkalmasabb
eszkdz. A buszok harctéri alkalmazasa a vilaghaborukban
csak szikségbdl tortént, az ezeket a feladatokat kivaltd
katonai jarmlvek azonban épp, hogy nem elvették, hanem
a kozuti széllitasban megsokszoroztédk a katonai buszok
feladatait. Az ergonémiai szempontok az elmult évtizedek-
ben nemcsak a nyugati, de a volt szocialista, s6t a harma-
dik vilagbeli hadseregekben is elétérbe keriiltek. A katona
nem attdl lesz edzett és j6 alléképességU, hogy a ,teherau-
16 platon szallitjak”. A kipihent és jo korilmények kdzott
utaztatott allomany sokkal nagyobb harcértéket képvisel.
Nem beszélve arrél, hogy a modern hadseregek munkajat
rengeteg civil alkalmazott tamogatja, az 6 békeidds szalli-
tasuk még kevésbé képzelhetd el a kényelmi szemponto-
kat nélkllozé katonai jarmdlveken. Az sem mellékes szem-
pont, hogy az autdbuszok altalaban joval gazdasagosab-
ban és olcsébban lGizemeltetheték, mint a katonai eszko-
z0k. A buszokkal végrehajtott személyszallitas lehetésége-
it tovabb ndvelte, hogy a masodik vilaghaboru utan az eu-
répai Ut- és autdpalya-halézatok, valamint az azokhoz tar-
toz6 infrastruktura rohamos fejlédésnek indult. Bar Kézép-
Eurdpa csak tdbb évtizedes késéssel csatlakozott ehhez a
fejlédéshez, de az utviszonyok itt is fejlédtek annyit, hogy
kielégitsék a gyors, biztonsagos és tdémeges személyszal-
litas kovetelményeit. Az autébuszok haszndlata ugyanis
feltételezi a j6 minéségl uthalézat meglétét. (Igaz a had-
mozdulatok soran feltételezhet6 a szilard burkolatu utak
hianya, ha példaul az ellenség lerombolta, vagy ellenérzése
ala vonta azokat. De nem szabad elfeledniink az autébu-
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szokat nem harci eszkdzként, hanem a hadseregeket bé-
keidében is érinté személyszallitasi feladatokra, a hator-
szag tamogatasara alkalmazzak a haderd6k.) A s(rl eurdpai
uthalézatoknak kdszonhetéen, az allomany a lokalis ka-
tasztrofa altal sujtott terlletekhez is gyorsan felvonultatha-
t6 buszokon. A helyszinen pedig mar természetesen olyan
terepjarod, kétéltl egyéb specidlis jarmlivekre szdllnak at,
amelyekkel végre tudjak hajtani a mentési és elharitasi fel-
adatokat.

A buszok katonai alkalmazésanak lehet6ségeit, a Ma-
gyar Honvédség katonai szervezeteinek szabott kozuti
személyszallitasi feladatokon keresztul, érdemes tételesen
is megvizsgalni:

— az allomany szallitasa gyakorlatok, kiképzések helyszi-

nére;

— a személyi dllomany utaztatasa vezénylések és egyéb

feladatok végrehajtasara;

— hely6rségek kozotti személyszallitasi feladatok;

— kulféldi (misszids) személyszallitasi feladatok;
rendszeres napi munkaba jaras (jaratok lizemeltetése);
katonai és polgari rendezvények, Unnepségek sze-
mélyszallitasi feladatai [6];
ujonctoborzassal jaré szallitasi feladatok;
az allomany rekreacios célu utjai;

— civilek tdmeges evakualasa katasztréfa sujtotta teriile-
tekrél;
— az allomany katasztrofa sujtotta helyszinre szallitasa

elharitasi, mentési feladatokra [7].

AutoBuszok A MaGYAR HONVEDSEGBEN

A rendszervaltas el6tt a Magyar Néphadsereg tobbségé-
ben az lkarus altal gyartott buszokat lGzemeltetett. A ma-
gyar autdbuszgyar szinte dsszes tipusa megfordult a had-
seregben. A teljeség igénye nélkul: lkarus 211, 2510, 256,
365, de még a csuklos 280-asbdl is szerzett be néhany
példanyt a haderd (4. dabra) [8]. A személyszallitd kapacitast
még a KGST (Kolcsdnds Gazdasagi Segitség Tanacsa) pi-
acarol szarmazé NDK Robur buszokkal is kiegészitették
[9].

Ezt az igen vegyes jarmUparkot 6rokélte meg a Honvéd-
ség az 1990-es években. A magyar buszok hiaba voltak az
egykori szocialista ipar kivalo termékei, és kétségtelen,
hogy szolgalatuk nélklldozhetetlen volt, de a XXI. szazad-

4. abra. Klasszikus vonalvezetés, a magyar jarmiiipar
legendas terméke, egy lkarus 259 a Magyar Honvédség
szolgalataban. A maguk koraban kivalé autébuszok felett
mar jocskan eljart az idd, igy cseréjiik elkeriilhetetlenné valt
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ban be kellett latni, hogy az ,,6reg” lkarusok felett eljart az
id6. Tovabbi Gizemeltetésiiknek az egyre szigorodd kdrnye-
zetvédelmi normak, és NATO-csatlakozasunk szabvanyo-
sitasi kovetelményei is gatat vetettek. A kikopd allomany
pétlasara ,tlizoltasként” 2002-ben a Bundeswehr alloma-
nyabol érkezett 16 db 1973-as(!) évjaratu Mercedes-Benz
0303-as és 5 db 1978-as gyartasu O309-es busz [10].
Azonban a Mercedes buszok is kdzel 30 évesek voltak,
egyre korszer(tlenebb technikat és amortizalédé allapotot
képviseltek a hader8ben. Nem beszélve arrdl, hogy a ve-
gyes tipuskavalkad tovabb ndvelte az lizemeltetési, logisz-
tikai feladatokat.

Az igy kialakult helyzet felszamolasara 2003-ban meghir-
dették a Magyar Honvédség Gépjarm( Beszerzési Prog-
ramjat, amelynek céljaként azt a feladatot tlzték ki, hogy a
jarmdparkot, 15 év alatt az dsszes katonai szervezetnél Uj
beszerezésl jarmdvekre cseréli.

A programbdl nem maradt ki a vegyes buszallomany le-
véaltasa sem. Figyelembe véve a hazai autébuszgyartasban
szerzett tobb évtizedes szakmai tapasztalatokat, és a ren-
delkezésre all6 gyartasi kapacitast, az Uj buszok gyartasara
az lkarus EAG (lkarus Egyedi Autdbuszgyar Kft.) kapott
megbizast.

Ennek gyumolcse lett az |karus E95 M, amely kulénle-
gessége, hogy az elsd olyan magyar tervezés(i és gyartasu
busz volt, amelyet kimondottan a hadsereg igényeinek fi-
gyelembevételével fejlesztettek ki (5. dbra). Igy olyan kilon-
leges megoldasokkal rendelkezett, mint a jarmUlivezeté és a
szallitott katonak egyéni fegyvereinek tartékonzolai az
Uléseken, malhahely, az utastérben kdzlekedd folyoso, az
Ulések tavolsaganal pedig figyelembe vették, hogy a szalli-
tott allomany, teljes felszerelésben a vastagabb téli ruha-
zatban is kényelmesen, biztonsagosan mozoghasson és
foglalhassa el a helyét. A kozlekedési szabalyok szerint
minden Ulés biztonsagi dvvel ellatott, és a jarokdzhdz ko-
zelebbi Uilések mintegy 10 cm tavolsagra, a jarmui kdzépvo-
nalanak iranyaba elmozdithatdk, tovabb ndvelve ezzel az
Uléhelyek szélességét, és kényelmét [11]. Az Ikarus E95 M
az elsé volt abban is, hogy magyar gyartasu katonai busz-
ként, matt egyenzold fényezést kapott, szemben a régebbi,
honvédségnél alkalmazott Ikarusokkal, amelyek altalaban
a gyar civil standard szineit viselték, és legfeljebb rendsza-
muk arulta el, mely allami szervhez tartoznak. (Igaz, a fes-
tés mar nem jelentett akkora Ujdonsagot, mert a német
Bundeswehrtél 6rokoélt buszok is standard katonai zdld
szinben érkeztek az allomanyhoz.)

5. abra. Az lkarus E95 M autoébuszt 2003-ban mar kifejezetten
a honvédség igényei szerint fejlesztették. Figyelembe vették
a katonai lizemeltetéssel jaré specialis kovetelményeket,
azonban kis példanyszamban rendszeresitették, ezért hosszu
tavon nem jelentett megoldast

TANULMANY MODULARIS JARMU FEJLESZTESE

A honvédség 2003-ban elinditott Gépjarm( Beszerzési
Programja minden eréfeszitése ellenére, a haderd buszflot-
taja még a 2010-es évek elején is igen vegyes képet muta-
tott. Ekkor 134 autdbusza volt a honvédségnek, atlagosan
250-300 ezer km-es futasteljesitménnyel, a jarm(ivek atlag-
életkora pedig 25 év volt [12].

Az akkori legujabb lkarus E95 M tipus azonban alig tobb
mint egy tucat példanyban kerilt beszerzésre. A kis pél-
danyszam értelemszerlien nagyobb igénybevételt jelentett,
igy a jarmdvek hamar elérték a kilométerben szamitott fu-
tashatarukat. Tehat hidba voltak korszerliek, hamar elhasz-
nalédtak.

Ezért 2013-ban egy K+F projekt indult azzal a céllal,
hogy korszer( Uj autdbuszokkal cseréliék le a honvédség
teljes buszallomanyat. A kiirt feladat azonban jéval tobb
volt, mint egy személyszallité jarmi tervezése. A tervek
szerint az Uj autébuszalvazon gyorsan atalakithato tipus-
valtozatokkal, specidlis szallitasi és munkahelyi igények
kielégitésére egy tdbbcélu modularis jarmdvet kellett létre-
hozni. Az 1980-as években mar tortént kisérlet arra, hogy
a néphadsereg szamara sorozatgyartasu buszokat épitse-
nek at sebeslltszallitasra (6. abra), de kifejezetten tdbbcélu
igény, a katonai kozuti jarmdvekkel szemben a honvédség-
ben eddig nem mertlt fel. Mas teriileten, a tobbcéld eszko-
zOk mar régota jelen vannak a korszer(i hadseregekben,
példaul az 1960-as évektdl a vadaszgépek tervezésénél
alapveté szempont volt, hogy egyazon tipus alkalmas le-
gyen légtérvédelemre, vadaszbombazasra, felderitésre (7.
abra).

Az univerzalis modularis eszk6zdkkel olcsébb a beszer-
zési ar — hiszen kevesebb jarmdvel ugyanannyi, vagy tébb
feladat ellathatd, gazdasagosabb az Uzemben tartas -,
kénnyebb, hatékonyabb logisztikai hattér valdsithaté meg.
Utobbi alatt érthetjik, hogy a kildnb6z6 feladatokra alkal-
mas, azonos tipusu jarmUparkhoz kevesebb alkatrészt kell
biztositani — szlikség esetén technikai kannibalizmussal is
Uzemeltethetd — és a kezel6allomanyt is kdnnyebben és
gyorsabban lehet kiképezni egyazon tipusra.

A felsorolt el6nydk ellenére nagy szaktudast és jelentds
mUszaki felkésziliséget jelent egy-egy ilyen tipus kifejlesz-
tése és legyartasa. A moduldris jarmlveknek t6bbszéros

6. abra. Az 1980-as években a Magyar Néphadseregben mar
tortént kisérlet autébuszok atépitésére sebesiiltszallitashoz,
ez volt az ugynevezett ,Fészek” program. A képen egy
200-as sorozatu lkarus busz utastere lathaté hordagytarto
konzolokkal és hordagyakkal
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7. abra. A CURRUS ARIES 01 Busz el6tanulmanyainak szamitégépes grafikaja jol szemlélteti a modularis rendszert. Bal alsé
képtdl az dramutaté jarasaval megegyezdéen haladva: személyszallitd, az alapplatform, térzsbusz és végiil sebesiiltszallité

elrendezés

megbizhatésagi mutatokkal is kell rendelkeznilk, mert a
kilénb6z8 feladatok miatt, az igénybevétellk is nagyobb.
Az MH LK TI KFTSZO (Magyar Honvédség Logisztikai
Kdzpont Technoldgiai Ilgazgatdsaganak Kutatasi-fejlesztési,
Tudomanyos és Szabvanyositasi Osztaly) az emlitett szem-
pontokat alapul véve kapcsolddott a projektbe, és elkészi-
tette tanulmanyat, dsszefoglalta azokat a szabvanyokat, a
feladatokat és elvarasrendszert, amelyek eredménye:

— egy modularis jarmd (technolégia demonstrator);

— egy prototipus;

— és vegul szériaban gyartott tébbceélu autébuszok.

Az igy gyartasra kerl6 modularis jarm(vek a kovetkezé
feladatokat kell, hogy elassak a Magyar Honvédségben:

— személyszallitas;

— torzsbusz (katonai vezetési pont);

— sebesiiltek szdllitasa (12 hordagy és 8 l6 beteg szalli-

tasa).

A Magyar Honvédség a tanulmany megvaldsitasahoz a
Honvédelmi Minisztérium (HM) Currus Zrt.-t bizta meg a
tervek elkészitésével, a cég 2013-ban a Volvo Hungaria
Kft.-vel egylttmikddésben Volvo B7R alvazra épitette a
magyar tervezésu jarmiszekrényt. Az EURO 5-8s motorral
szerelt autdbusz lett a technoldgia demonstratora, amely
2015-ben lehetéséget adott a modularis rendszerek gya-
korlati kiprébalasara (8. dbra).

A Currus Aries jarmUvek fejlesztése és gyartasa soran
megszerzett know-how megosztasi aranya a kidolgozasra
kerll6 6sszes tipusvaltozat belsd kialakitasara vonatkozo-
an 50-50%-ban oszlik meg a HM és HM Currus Zrt. k6z6tt.

Az Aries projekt kapcsan mintaoltalmi védettséget ka-
pott a buszokban alkalmazott modularis belsé kialakitasu
rendszer, a hordagyrégzité szerkezet, valamint a prototi-
pus jarmUben alkalmazott specialis sinrendszer. (A szaba-
dalmakat Foéldi Zoltan gépészmérndk, Currus Zrt. jegyzi.)

A tesztek sikerrel zarultak, a futasprobak bebizonyitot-
téak, hogy a Volvo B7R alvaz, a kiforrott, korszer(i hajtas-
lanccal és futomdvel, a raépitett jarmdlszekrénnyel jol 6sz-
szeill§ parositas. Az igy létrejott ,alap” autdbusz padldjaba,

8. abra. Az MH LK KFTSZO tanulmanyanak gyakorlati
megvalésulasa a HM Currus Zrt. tervei szerint.

Az EURO 5-6s motorral szerelt technologiai demonstrator,
amelyen gyakorlatban is kiprébaltak a modularis rendszer
berendezéseit

az utas- és teherszallitd repulégépeken alkalmazotthoz
hasonlé sinrendszert szereltek. Ennek rogzitési pontjaihoz
lehet gyorsan be- és kiszerelni az utastiléseket, vagy azok
helyére a sebeslltszallitd verzié hordagytartoit, a térzsbusz
térkép- és munkaasztalait, vagy modultél fliggéen, mas
berendezéseket. A padldba épitett sines régzitérendszer
bevalt, ezért a tovabbfejlesztés utan a késébbi prototipus-
ban és a szériapéldanyokban is alapfelszerelés lett. Bebi-
zonyosodott az is, hogy a felépitmény alapterilete elégsé-
ges a kuldénb6zd feladatok teljesitéséhez.

Az EURO 5-6s motorral szerelt technoldgia-demonstra-
tor a HM Currus Zrt. tulajdonaban maradt.

A jarmdvel szerzett pozitiv tapasztalatok igazoltak az MH
LK TI KFTSZO modularis jarmUfejlesztést célzé tanulma-
nyait, és jo alapot nyujtottak egy prototipus elkészitéséhez.

(Folytatjuk)
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Ldrincz Kalman

Menetben
Tul a nyolcadik ikszen

mélyisége volt, és az is maradt hazank honvédelmének.

Lérincz Kalman nyugallomanyu vezérezredes, palyaja soran a Magyar Honvédség vala-
mennyi tiszti, fétiszti és tabornoki rendfokozatat viselte, gazdag életutat jart be. 1953-
ban bekerilt a Il. Rakéczi Ferenc Katonai Kézépiskolaba, 1960-ban avattak hadnaggya,
majd kilonb6z4 tiszti, fétiszti, tabornoki rendfokozatban t6Itott be vezetdi beosztasokat.
1989. december 1-jén nevezték ki a legmagasabb katonai beosztasba, & lett az 1990-
ben atalakult Magyar Honvédség els6é parancsnoka. Hosszu idén at meghatarozo sze-

E kotet masodik, bévitett kiadasanak a szerzé nyolcvanadik szlletésnapja kinalt aktualitast. (Az elsé kiadas 6ta a
szerz$ szamos kerdést kapott, az ezekre adott valaszai, illetve reakcioi a fejezetek végeén, kiilon figgelekben talalhatok.)

Utikalauzt a ,Menethez” dr. Holl6 Jozsef Ferenc ny. altabornagy irt, majd a szerzd hat fejezeten keresztil targyal
olyan bonyolult dsszefliggéseket, mint az egyén és a k6zdsség; a honvédség partpolitikai semlegessége; a katonai
hivatéssal kapcsolatosan a kiképzés és felkészités, az erkdlcsi-etikai-moralis alapértékek, a katonai képességek, a
parancsnokok és vezeték szerepe, valamint a katonai gondolkodasmaod valtozasa; a stratégia, a hadviselés kilonbo-
z6 formai; a globalizacio hatasai és a haderd sziikségszerd atalakitasi folyamatai.

Az utazas soran Lérincz Kalman tabornok feldolgozza a hazankat és a Magyar Honvédséget ért valtozasokat. Nem
egy memoarkotetet tartunk a kezlinkben, azonban végig a ,,Menet” alatt betekintést nyerhetiink a szerzé ars poetica-
jaba: a ,valtozva valtozni” elmélet gyakorlati atiltetésébe, gondolkodasmaodjanak megértésébe.

2020. februar 11-én a Stefania Palota — Honvéd Kulturdlis K6zpontban kdszontétték 81-dik szliletésnapjan Lérincz
Kalman ny. vezérezredest, ahol nemcsak a kdnyvet, hanem a fordulatokban gazdag életutjardl készitett filmet (Rend-
szervaltozas a hadseregben — Lérincz Kalman vezérezredes cimmel) is bemutattak. A szerzé igy is fogalmazott az 6t
kdszonté Unnepségen: ,Nagyon kérem, hogy kritikusan olvassak, ha olvassak. Négy fejezetben tizenkétszer teszem
fel a kérdést: Mit gondoljunk errél? Gondoljanak valamit! Csak egyet ne tegyenek: hogy nem gondolnak semmit.”

A muvet ajanljuk minden kedves olvasénak, aki kicsit is érdeklédik a katonai hivatas, és a Magyar Honvédség irant.

A 184 oldalas, cérnafiizott, keménytablas kétet a Zrinyi Kiado gondozasaban jelent meg 2019-ben. 4600 Ft-os
aron kaptahato a kényvesboltokban, illetve kdzvetleniil a Zrinyi Kiadé6tdl is, 40%-os helyszini kedvezménnyel.
Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b, (tel.: 06 1-459-5373, e-mail: gyoredina@armedia.hu). (S. Cs.)
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Elhunyt dr. Molnar Laszlo vegyesz,
fejlesztomernok (1944-2020)

A haditechnikai tudomanyterilet
szakmai kdzdsségét és lapunk mun-
katarsait egyarant varatlanul érte a
hir, hogy dr. Molnar Laszl6 professzor
2020. majus 17-én, életének 77. évé-
ben elhunyt.

Dr. Molnar Laszlé a hadtudomany
kandidatusa, a Haditechnikai Intézet
fejlesztémérnoke, a Mechanikai Mlivek
vezérigazgatohelyettese, vegyész-
ként évtizedeken keresztul aktiv ré-
szese volt a hazai I6szer- és robband-
anyag gyartasnak, szakérté munkaja
szamos hadiipari fejlesztéshez kap-
csolja nevét. Molnar Laszl6, 1944.
aprilis 10-én sziletett Budapesten.
1963-ban felvételt nyert az Eo&tvos
Lorand Tudomanyegyetem Termé-
szettudomanyi Karanak vegyész sza-
kara, ahol 1968-ban jeles eredmény-
nyel megvédte diplomajat. Diploma-
munkajanak témaja a ,,Gyutacsgyar-
tas inicialo anyagaként felhasznalasra
kerll6 mikrokristalyos 6lom-azid és trizinat eléallitasa és
vizsgdlata” volt. 1968 juliusatdl 1975 aprilisaig a Magyar
Néphadsereg Haditechnikai Intézetének vegyi osztalyan,
tudomanyos el6addé beosztasban dolgozott. Feladatai
kozé tartozott a TNT robbandanyag olajosodasanak vizs-
galata, a termit anyagok gyartasbevezetése, a szilard raké-
ta-hajtdéanyagok égési tulajdonsagainak kutatasa, illetve a
jégesé-elharitd rakéta hajtdanyaganak és robband tolteté-
nek kidolgozasa. Részt vett a 120 mm-es aknaveté |6sze-
rének rakétapothajtas-, illetve a 82 mm-es BEKM (Berkesi
— Elek — Kocsis — Molnar konstruktér-mérndkaok) tipusu re-
pesz-kumulativ aknagranat fejlesztésében is. 1972-ben az
E6tvés Lorand Tudomanyegyetemen megvédte doktori
disszertacidjat. Ertekezése témadja a ,,Keverék tipusu raké-
ta-hajtdbanyagok égési sebességének vizsgalata” volt.
1975 és 1977 kozott a Vegyi- és Robbandanyag Ipari Fel-
Ugyeletnél dolgozott osztalyvezetdi beosztasban, ahol a
honvédségi igényeknek megfeleld kumulativ robbantéesz-
kozok és jégest-elharitd rakétak fejlesztési munkalatait
iranyitotta. Dr. Molnar Laszl6 1977 augusztusatol 2004 ju-
liusdig, nyugdijazasaig a Mechanikai Mdvek (MM) hadiipari
komplexumban dolgozott, el6szér a Specialis (Hadiipari)
Gyaregység helyettes vezetdjeként, késébb vezetdjeként,
majd a jogutdéd MM Specidlis Divizi6 igazgatojaként, végul
az MM Speciadlis Részvénytarsasag vezérigazgatdjaként.
Feladata a honvédségi igényeknek megfeleld hadiipari ter-
melés és a fejlesztések irdnyitasa, tovabba (részben) a
banyaszati célu robbantdeszkdzok gyartasanak és fejlesz-
tésének iranyitasa volt. Az MM hadiipari tevékenysége az
57-152 mm (rméretd tlizérségi I6szerek, valamint a 81-120
mm Grméretl aknal6szerek véglegesre szerelése, robba-
noanyaggal torténd toltése; mlszaki harcanyagok — robba-
ndanyag préstestek, gyalogsag- és harckocsi elleni aknak
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— gyartasa volt. Emellett kézigranatok,
puskagranatok gyartasaval is foglal-
koztak, fejlesztéseik egyebek mellett
reaktiv pancél téglaira, illetve imp-
|6zids és aeroszol robbandéanyagokra
iranyult. Dr. Molnar Laszlé tudoma-
nyos terlleten a brizans robbano-
anyagok detonacidjanak elméletével,
ezen belll az iranyitott detonacio
vizsgalataval foglalkozott. A Zrinyi
Miklés Nemzetvédelmi Egyetem spe-
cialis képzésén 1991-ben szerzett ok-
levelet. 1992-ben a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia Hadtudomanyi Szak-
bizottsaga el6tt megvédte az ,Implé-
zi6s robbantas” targyu értekezését,
és elnyerte a hadtudomany (haditech-
nika) kandidatusi fokozatat. 1982 és
1990 kozott a Kolesénds Gazdasagi
Segitség Tanacsa Hadiipari Allando
Bizottsag tlizérségi |6szergyartasi
technoldgidkat kidolgozé magyaror-
szagi munkacsoportjanak vezetdje
volt. 1975 és 2007 kozott az Edtvds Lorand Tudomany-
egyetemen, a Miskolci Nehézipari Egyetemen és a Zrinyi
Miklés Nemzetvédelmi Egyetemen éraadd tanarként spe-
cialis robbantasi ismereteket oktatott. A Nemzeti Kdzszol-
galati Egyetem Hadtudomanyi Doktori Iskoldjanak oktato-
ja, illetve a Magyar Szabvanyugyi Testllet Katonai Szabva-
nyositasi Munkabizottsag elndke volt.

Kozel 6tven tudomanyos publikaciéval és 6t szabada-
lommal rendelkezett. Kitlintetései kozll a legrangosabb a
Haza Szolgalataért Erdemérem és az International Award
DETOPRIM elismerése, illetve a Weindl Gaspar Dij. Dr. Molnar
Laszlé a Magyar Hadtudomanyi Tarsasag Mlszaki Szakosz-
taly és a Magyar Katonai Logisztikai Egyestlet, illetve a Ma-
gyar Robbantastechnikai Egyestilet 6rokds tagja volt.

Professzor ur tobb alkalommal publikalt a Haditechnika
folyéiratban, legutdbb, idei 1. szamunkban ,,Eljaras az ae-
roszol robbané harcanyagok/harci részek hatéasjellemzéi-
nek meghatarozasara — hazai kutatasi eredmények” cim-
mel, azt megelézéen 2019/1. szamunkban a ,,Gyors miko-
désli gyutacs-detonator felépitésének modellezése” cim-
mel jelent meg tanulmanya. Molnar Professzor Ur minden
szakcikke lapunk vezet6 anyaga volt. Azon szerencsés
munkatarsainak mondhatjuk magunkat, akik személyesen
ismerhették Ot, hiszen rendszeresen bejart hozzank a Ha-
ditechnika lap szerkesztéségébe. Megtisztelt minket szak-
mai beszamolodival és eleganciajaval, hiszen régi vagasu
uriemberként nyakkend&t kotott és sotét oltdnyt viselt.
Cikkeit is olyan preciz modon 6ntétte formaba, ami minden
szerzénk szamara példa lehet.

Szerkeszt8séglinkkel betegsége idején is tartotta a kap-
csolatot, lektori feladatot vallalt és Uj cikkterven dolgozott.
Elhunytaval a hazai haditechnika ,Nagy Generaciojanak”
egyik kiemelkedd személyisége tavozott.
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Hajdu Péter*

8. abra. A kép hattérben (a valésagban) egy khaki
festésii sostéi D.Vil-es all az 1931-es Csaba
hadgyakorlaton (Foté: Fortepan/Horvath Balazs, 93130)

A magyar Fokker D.VIl-es vadaszrepulogepek

torténete mem

Fokker D.Vll-es vadaszreplilégépek alkalmazasanak

torténetét mutatta be a Tanacskdztarsasag kikialta-
sdig (1919. marcius 21.). Ebben az epizédban tovabb ko-
vetjik a gépek magyar vords repullécsapatoknal végzett
mukodését. Kulonds figyelmet érdemel a HD.09 lajstrom-
szamu vadaszgéprdl szélé bekezdés, amely mindeddig
nem publikalt, Uj kutatasi eredményekrél is beszamol.
Végul a Nemzeti Hadsereg légierejének egyetlen nagy had-
mUveletében vald részvételérdl, és a harci repllék polgari
célokra atalakitasarol olvashatunk.

Az Uj szervezeti egységben a Fokker vadaszokat a 8.
voros' replilészazadban vontadk 6ssze, az 1-7. felderité
(bombazo) repiilészazadokat pedig 1-1 hadosztaly mellé
osztottak be, de némelyiket még par Berg vadaszgéppel is
megerdsitették. Budapest kordl 1€gi figyeld lancolatot épi-
tettek ki, mig Matyasfoldén 1 vadasz reggeltdl estig, 1
masik enyhébb fokozatban allt készultségben [12, 16, 20].
Mikbézben a roman elbretdrést a Székely Hadosztaly egy-
maga képtelen volt feltartéztatni, azalatt a Fokkerek az Uj
— fehér mezdben vords csillagos — felségjellel Budapesten
tartottak légi bemutatokat a munkasdemonstraciok felett

Q cikk I. része a Magyarorszagra ker(lt és itt gyartott

* ORCID: 0000-0002-8841-4173
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1919. 4prilis 23-an és majus 1-jén. Majusban a romanokat
a Tiszanal megallitottak, késébb a cseheket kezdték visz-
szaszoritani [24, 30].

A 8. repllészazad kisebb-nagyobb kulénitményekkel
telepllt a nagyobb Utkdzetek kdzelébe: majus végétdl juni-
us kozepéig részt vettek a miskolci csatakban, junius
végén 9 db vadasszal Gydrt védték a cseh és francia repu-
16kt6l, utana Vacrol, legvégil juliusban Ujszaszrol tamogat-
tak a tiszai offenzivat. Egy légi gybzelmet is arattak, junius
12-én Sajoszbged felett lelétték a roman szinekben repllé
161.156 UFAG C.I-t [5, 7, 12, 24, 26, 28]. A lelovést Ujvari
Laszl6 (9)? és Keisz Géza pildtak arattak D.VIl-esekkel.
Tobb sikeres alacsonytamadast is végeztek, ebbdl kiemel-
kedik a junius 1-én a tiszallci tamadas [5, 299-306. o., 20,
24, 30], ahol Ujvari Laszld, Keisz Géza és Hefty Frigyes
(5+4) négy cseh Uteget géppuskazott végig 10-20 m-re
leereszkedve. Az ellenséges agyuk elhallgattatasa feltétele
volt a sikeres magyar tamadasnak. Az utolsé Iégvédelmi
feladatra julius 29-én a Miskolc felett reptilé francia erede-
tG harommotoros Farman nehézbombazo repllégép Gld6-
zésére szallt fel az Ujvari Laszlo, Risztics Janos (7+1) és
Kasza Sandor (6) pilotakbdl allé D.Vil-es raj, amelyhez
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9. abra. L6 vontatta kétiiléses MAG Fokker C.l-es. A ,H” betii
formaja, a nagynak latsz6 szam, a bal kerékvédé lemez
hidnya és a légcsavar formaja alapjan, a fotén nagy
valdszinliséggel a H.02-es Fokker lathato

10. abra. Egy 1919. 06. 05. és 15. k6z6tt Paszton késziilt foté
a H.02-es kétiiléses C.I-r6l. Egy visszaemlékez6 szerint
rendelkezett géppuskaval [8]

csatlakozott egy D.VI-os is. A repulét meglattak, de az a
zart felh6takaréba emelkedve egérutat nyert. Vadasz fel-
adatok mellett toébb felderitést is végeztek, tébbnyire a
veszélyes terlletek felett, és néhany front mogotti ala-
csonytamadasrdl is maradtak fent jelentések, mint pl. a
nemesocsai légids repllétér géppuskazasa [5, 12, 24].

Majusban még a német D.Vll-esek voltak tdbbségben,
de junius-juliusban megérkeztek a 8. repulészazadhoz a
Magyar Altalanos Gépgyar (MAG) épitést D.Vil-esek is,
valdszinlileg a 93.02-93.09-es lajstromszamuak. De a sza-
zad tovabbra is hasznalta a tébbnyire egy géppuskaval fel-
szerelt D.| Bergeket és a Fokker D.VI-osokat is [5, 6, 7, 12].

Néhany Fokker C.l-es is kerlilt az egységbe, a H.02
(amely azutan révidesen elkertilt) és a H.08. Nincs konkrét
adat, de gyanithaté a H.03-as bevetése is, hiszen nem
szerepel a zsdkmanylistakban. Futarszolgalaton kivil hasz-
nalta az egység felderitésre (Hary Laszlé szazadparancs-
nok sdrdn replilt vellk), az egyik kétlilésest a Kassa feletti
bevetésnél egy D.Vll-es is kisérte [5, 8, 12, 24].

Mas szazadokhoz kertilt Fokkerekrdl szintén kevés infor-
macioval rendelkezink. A junius végén, Rakoson feldllitott
masik vadaszrepul6-egységet, a 10. repllészazadot papi-
ron csak Aviatik D.l vadaszokkal szerelték fel. Uveges Jo-
zsef fényképész a rakosi repulétéren készilt fotojan azon-
ban 3 db német és MAG-gyartasu D.Vll-es lathaté a gépek
kozott. A rakosi 3. replilészazad allomanyaban junius ele-
jén tlnik fel a H.02 kétiiléses Fokker C.I, pilétaja Deutsch
Istvan. Egy kihelyezett négygépes kulénitmény részeként
elészor Losoncrol, Pasztérdl, majd az anyarepilétérrdl vég-
zett felderitéseket a Felvidék felett, legalabb 3 alkalommal
alacsonytamadast végzett, egyszer vonuld tlizérség mas-
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kor tehervonat, valamint teherauték ellen. Vadaszként
pedig Zdélyom felett sikertelenll probalt utolérni egy ellen-
séges repllégépet. Deutsch julius 20-an Ongara repult (3
felderitészazadtdl 1-1 vadaszgépet vezényeltek ebbe a kii-
I6nitménybe), de Utkdzben kényszerleszallast hajtott végre,
a H.02-rél ezutan nincs t6bb informacio [5, 8, 12].

Hogy a 8. replilészazad éppen hol jelent meg, és harcol-
ta ki rdvidesen a légi folényt (Miskolc, Gyér stb.) azt az
alabbi tényez6k hataroztdk meg: a kor legjobb vadaszgé-
pének, a Fokker D.Vll-esnek alkalmazasa — amelyek bot-
kormanyai mogoétt tapasztalt magyar pildtak és repulé-
aszok Ultek —, valamint az a taktika, hogy egyszerre 2-3
vadaszrepllé cirkalt, vagy vette ld6z6be a tdobbnyire
egyedul repuld ellenséges gépeket. Megjegyzendd, hogy
az 1919-es |égi haboru erbviszonyai a magyaroknak ked-
veztek. A csehek csupan 2 replilészazaddal vettek részt a
harcokban, ezért juniusban a francia BRE 590 replilészaza-
dot Pozsonyba vezényelték tamogatasukra. A 3 harci sza-
zaddal rendelkezé romanok is igyekeztek a zsakmanyolt
replléket Uzembe helyezni [5, 12, 24]. A magyarok ezzel
szemben 7 db felderitd, 1 vadasz és 1 vizi repllészazaddal
rendelkeztek, és juliusban a 10. vadaszrepilé-szazad is
megalakult, de még a kiképz&szazad is hadra foghato volt,
lasd az ellenforradalmarok elleni bombazasaikat.

A julius végi vesztes tiszai Utkdzetek utan a Tanacskoz-
tarsasag Forradalmi Kormanyzétanacsa augusztus 1-jén
lemondott, és a romanok augusztus 4-én bevonultak Bu-
dapestre. A MAG repulégyarban tébbek kézétt 1 original
Fokkert és egy motor beszerelésre vard D.Vll-est foglaltak
le, ugyanis a mar kész replléket korabban a Cinkotai
Anyagszertarba raktaroztak be. A vadonatuj D.VIl-eseket
és C.l-eseket onnen szallitottak el — ellentételezés nélkul —
Romaniaba [10, 24].

Ezenkivil az alabbi magyar (vorés) D.VIl-esek elveszté-
sérél van tudomasunk, zémmel a 8. replilészazad alloma-
nyabol: majus 27-én Fejes Istvan (17+4) 3867-es szamu
német Fokkerének sajat géppuskaja atlétte a légcsavarijat,
Losoncnal kényszerleszallast hajtott végre és elfogtak.
Junius 1-jén Hefty Frigyes labat alacsonytamadas soran
géppuskaldvedékkel eltalaltak, Mez8csat térségében — a va-
daszrepllé jobb kerekének korabbi elvesztése miatt —
kényszerleszallaskor atvagodott [5, 12, 20]. Visszaemléke-
zése alapjan német Fokkert hasznalt [27]. Junius 27-én
Berényi Sandor egy felvidéki légitamadasbdl visszatérve, a
szétlétt motor miatt Vaccal szemben a Pokol-szigetre zu-
hant, és kisebb sériléseket szenvedett [5]. Fényképek

11. abra. A csehszlovak tulajdonba keriilt 3867-es szamu
MAG-motoros schwerini D.Vll-es. Jol lathaté a kései
gyartasu Fokker tereptarka mintazata, a motorburkolo
lemezek és a Schwarzlose géppuska (vinar.cz)
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12. dbra. A romanoknal orra allt 93.12-es. A MAG-gyartasu
Fokkerek szine a valésagban a lakozott vaszon miatt vilagos-
sarga (homokszinli), a motorlemezek festetlen fémszinliek
voltak (www.cartula.ro)

alapjan tudjuk, hogy a MAG-gyartast 93.07-es és 93.09-es
atvagddott és Osszetort. Tovabba 3 db javitas alatt 1évd
D.Vll-est a romanok foglaltak le az albertfalvai MARE repii-
I6gyarban augusztus elején [24]. A roman megszalloé csapa-
tok gyakorlatilag leraboltak a teljes repllégépipart, minden
mozdithatd értéket, gépeket, replldket, hasznalhaté gép-
roncsokat is kiszallitottdk az orszagbdl. A roman forrasok-
ban® nagyrészt csak a Cinkotai Anyagszertarban zsakma-
nyolt Fokkerek szerepelnek az alabbi lajstromszamokkal:

— egylléses gépek: 93.10-93.12, 93.13 sériilt, 93.14,
93.15 sériilt, 93.16-93.26;

— kétlléses gépek: H.1-196.30, H.4-197.42, H.5-197.44,
H.6-197.45, H.7-197.46, H.8-197.47, H.9 kétkorma-
nyos, H.10 kétlléses [24, 25].

A tObbségik Aradra kerilt, egyes forrasok szerint 6
db-ot (HD.09, 93.12, 93.16, a 93.18-rdl fotd is készllt)
hasznaltak kiképzésre — ezt a mennyiséget tébb kutaté is
tul kevésnek tartja. Probadltak alkatrészeket vasarolni hoz-
zajuk Bécsben, de dllitélag 1920 utan a hadsereg mar nem
tartott rajuk igényt [24, 25]. A fényképeken szerepld repl-
I6krél hianyzott a géppuska, ez lehetett a selejtezésiik
valés indoka. A Cinkotérdl elvitt repllék fegyvertelenek
voltak, hiszen még a HM karjelentésében sincs kilon fel-
tintetve, hogy onnan géppuskakat raboltak volna el. (A
magyarok szinkronizalt repulégéppuska-hiannyal ktzdot-
tek, lasd a fegyvertelen, vagy az egy géppuskas Berg D.I-
esek és Fokker D.VI-osok az alakulatoknal [5, 12, 24].)

Kulon fejezetet jelent a HD.09-es sorsa. Matyasfold meg-
szallasa utan régtén az elsé hullamban vitték el a gyarte-
leprél és repllték at a romanok Rakosra, majd Aradra, az
errdl tuddsitd MAG-jelentésben emlitik a kompletten fel-
szerelt és lizemképes allapotu ,H.D.9 sz. Fokker repulégé-
pet” [8]. A 13. abra tanusaga szerint a HD.09-es 1920.
februar 20-an Aradon balesetet szenvedett. A képen jol
latszik, hogy a gép kétlléses, tehat a ,H” jelzés valds, de
honnan a jelzésben a ,,D” betl? A valaszt egyrészt a roman
zsakmanylista adja meg, amiben a H.9 mellett a kétkorma-
nyos megjegyzés szerepel, egyedil a felsorolasban. Mas-
részt a HM karjelentésben* is szerepel a MAG alatt ,,1 db
- D (kisérleti) reptlégép — 200 000” tétel a problémas da-
rabszamu D.VI-osok (?) kozott. A HD.09-es az egyetlen
magyar kétkormanyos — elsésorban kiképzd — Fokkert je-
lezte [8, 24].

Ezenkivll meg kell emliteni Fejes Istvan 3867-es szamu
gépét is, amivel kényszerleszallast hajtott végre. A Fokkert
a csehszlovakok Uzemképes allapotba hoztak. A német

66 - HADITECHNIKA LIV. évf. — 2020/4

13. abra. Az Aradon 6sszetort kétkormanyos Fokker,
a kiképz6 feladatu HD.09-es (www.cartula.ro)

gyartast, de MAG-motoros Fokkert 38.67-es lajstrom-
szammal 1922-ig mdrepulégépként hasznaltak, és 1925-
ben selejtezték le [5, 6].

A Dunantulra benyomulé Nemzeti Hadsereg szétverte a
még ellendlld vords alakulatokat, de a katonak tébbsége —
koztik a megmaradt repiléalegységek — atallt hozzajuk.
Szombathelyen a replilégépek csillagait fehérre mazoltak,
réjuk pedig fekete H bet(t festettek. A vegyes 6sszetételd
szazad a visszavonuld felderitészazadok megmaradt repl-
I8ivel is meger8sodott. A parancsnok Hary Laszlé szaza-
dos lett. A szazad néhany répcédulaszérason kivil féleg
futarszolgalatot végzett a killonb6z6 replilbterek kdzott [9,
12, 19].

November 14-16. kdzétt a Nemzeti Hadsereg bevonult
Budapestre. Siofokrél és Szombathelyrdl nyolc repullégé-
pet Bicskeére telepitettek at, ebbdl harom D.Vll-est. Felada-
tuk az volt, hogy felderitsék a gytlekezd csoportokat, a
karhatalmat a levegébdl (Uzenetledobassal) tamogassak,
és a kapcsolatot fenntartsak Bicske, Albertfalva, Var pa-
rancsnoksagok kozoétt. Mivel nem volt rendbontas az Ginne-
pélyes bevonulason, igy a repulék a diszmenetet egészen
a Parlamentig kisérték, mikdzben répcédulakat szoértak.
Ezekkel a gépekkel toltétiék fel a korabban megalakitott
budapesti repulészazadot. A Szombathelyen maradt sza-
zad tovabbi két mikoddkeépes Fokkert jelentett december-
ben. A si6foki kulénitmény és a szegedi két szazad (egyik
kiképz6) csak kétlilésesekkel rendelkezett [9, 12, 19].

1920 januarjaban — a trianoni békediktatumot elékészité
rendelkezések nyoman — a replléssel kapcsolatos ligyeket
strgésen a Kereskedelmi Minisztérium hataskérébe utal-
tak. Létrehoztak fedészervként a civil Magyar Aeroforgalmi
Rt.-t (Maefort). Légipostat, hirlapokat, ritkdn utasokat is
szdllitottak a vidéki repterekre, kdzbensd varosokra pedig
ejtéernybvel dobtak le a csomagokat. A Maefort keretében
egy vadaszszazadot (6+4 egyliléses), egy kétlléses (9+6)
szazadot, egy kiképzdszazadot (Szeged, Szombathely) al-
litottak fel javitdmUhellyel és anyagszertarral. Ahol a posta-
forgalmon kivll a repiilégépvezeték gyakorlatait, a veteran
megfigyeld tisztek pildtava vald atképzését, valamint az ej-
téernyds ugratasokat végezték [3, 9, 12, 19]. A katonai repU-
I6gépeket polgariva alakitottak, fegyvereiket leszerelték,
néhanyba példaul sportiilést is szereltek, a replil6kre pedig
betlikbdl és szamokbdl allé polgari lajstromjeleket festettek
(fehér savra feltlin6en nagy betlket).

Az Ausztriatol vasarolt Phonixeken kivil a megmaradt
nyersanyagokbodl a magyar repllégyarak hozzavetéleg 40 db
replilét készitettek és adtak at a repilécsapatoknak, koztlik
néhany Uj D.VIl-est’. A szegedi javitomUhelyben pedig sza-
mos hasznalt repll6t allitottak ismét (zembe, koztlk az
alabbi (J, azaz ,,Javitott”) lajtromszamu D.VIl-eseket: H-J.82,


http://www.cartula.ro
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14. abra. A H-J.88-as jelzésii D.VIl-es a Nemzeti Hadsereg
allomanyaban. A szegedi javitomiihely szamos hasznalt repi-
I6gépet helyezett ismét lizembe (Fotd: Zainkd Géza gyUjtemé-
nyébdl)

H-J.84, H-J.87, H-J.88. A MAG tovabbi megrendelést ka-
pott 36 db kétlléses Fokker C.l-es megépitésére, de ezek-
nek a gépeknek az elkészitésérdl nincs adat [9]. 1921 elején
napvilagot lattak a trianoni békeszerz6dés replléssel kap-
csolatos pontjai, ezért az E-akcid® részeként a j6 allapotu
D.VIl-eket Szegedre szallitottak. Aprilis 21-én 5 példanyt a
szeged kornyéki Szlics-féle pincékbe fuvaroztak, majd az
elrejtés utan a pincéket visszafalaztak. (Marcius 1-én a
H-J.84-et a Gargyan majorban mar korabban eltaroltak.)

Csak 1922 végén oldottak fel a replilési és repllégép-
gyartasi tilalmat, de Magyarorszagon tovabbra sem enge-
délyezték a katonai repllést. A korabban elrejtett D.VII-
esekbdl 1924-ben 4 példany egy titkos modernizalason
esett at a légier6 Székesfehérvar-sostoi javitélizemeében.
Léczy Sandor mérndk (aki kordbban a Fokker MUveknél
dolgozott) és Fabinyi Elek mérndk szazados vezetésével
elészor a torzshdz Uj szarnyakat épitettek és a toérzsszerke-
zetet is részben atalakitottak [12, 23, 156. o0.]. Majd a fafe-
lUleteket és a vaszon burkolatokat ujitottak fel. Erésebb,
240 LE-s Hiero motorokat épitettek be, amelyeket hivata-
losan 1923 decemberében a Fokker utasszallitd replilégé-
pek szamara hozattak be az orszagba, de csak két F.lll-as
kapott ilyet. A D.Vll-eket H-MFOA-t6l H-MFOD-ig vették
nyilvantartasba, attérve a nemzetkdzi standard 5 betls
jelzésrendszerre [3, 12]. A betllajstromozas mellett titkos
katonai azonositoszamot is kaptak 03.01-t6l, ahol a ,0”
kulféldi szarmazast, a ,,.3” Séstot jeldlte. A Fokkerek alca-
zasként mirepulégépekként kerlltek nyilvantartasba, és a
pilotak civil ruhaban repultek rajtuk.

El6szor a korszer(sitett D.VIl-eseket szerelték fel a ma-
gyar légieré ultramodern fegyverével, a Gebauer Ferenc
altal titokban kifejlesztett GMP-vel (Gebauer Motorhajtasu
Puskaval). Ezzel a 7,92 mm-es ikergéppuskaval — a motor
tengelyforgasatol figgdéen — mar 1600 I6vést lehetett lead-
ni percenként. Szombathelyen 1924. december 18-an a
tlzérosztalynal a foldon bakrdl, majd 30-an Székesfehér-
varon az egyik Fokkerbe szerelt 22M GMP-vel a f6ldon,
majd a levegbben — klilonb6zé magassagokban — végeztek
sikeres |6teszteket. Az eredmények alapjan dontétt a HM
arrdl, hogy GMP-vel szereli fel a titkos légierd repullégépe-
it [13]. A vadaszgépekbe mar a tovabbfejlesztett 26M
GMP-ket épitették be. 1928. november 17-én Székesfe-
hérvaron a megfeleléen beszerelt 26M atlétte a D.Vil-es
légcsavarjat, ezért Gebauer javitott, sorozatgyartasra alkal-
mas valtozatot tervezett 26/31M7 GKM (Gebauer Kény-
szermeghajtasi Motorgéppuska) jeldléssel, amely egyik
alapfegyvere lett a masodik vilaghaborus magyar harci re-
plléknek [12, 13, 26, 17-18. 0.]. Ehhez kapcsolddik, hogy
a HM ragaszkodott az itthon készitett |18szerekkel vald
prébakhoz, emiatt csusztak a tesztek, mivel csak 1929

15. abra. A séstoi Fokker D.VII-es. Egyik ismérve, hogy a
Hiero motor miatt az als6 motorlemez ,hasas” formaju a
korabbi Daimler motoros, laposabb verziéhoz képest [3]

decemberében érkezett meg a 200 000 db magyar gyarta-
su Mauser t6ltény a kisérleti csoportnak [13].

Az 1924-ben Ujraindult titkos katonai pilétaképzésben
vald részvételben meghatarozé volt a ,séstoi” Fokkerek
szerepe. Mar 1926-ban a Ludovikan 20 tiszt letette az
esklt, majd rangjukrél ,lemondva” atkeriiltek a Légugyi
Hivatal allomanyaba. BelSllk faragtak a mar ismert repllé-
aszok a kovetkezd harcipiléta-gardat. A katonai reptlési
tilalom enyhliléséig oriasi szolgalatot tettek a vadaszgéphi-
annyal kiiszkddd rejtett Iégierének [12, 20].

A repllSk rejtés céljabdl Szegeden és Szombathelyen is
allomasoztak idéjelzé csoport fedénév alatt, ami elészoér a
Hary Laszlo féfelligyeld vezette replilé kisérleti csoportot,
késdbb a kisérleti vadasz szazadot fedte. 1930-34 kozott
pedig mar a Turul 1. vadaszcsoportban szolgaltak Székes-
fehérvaron, egyre fogyatkozo példanyszamban. Akkoriban
a csak harci kiképzésre hasznalt D.Vll-esek festése to-
vabbra is polgari volt: a fliggdleges vezérsikra ,H” betl
kerilt, de a fehér hatteret a betdlajstromnal mar nem hasz-
naltak. Uj civil bet(jelzést (HA-FOA-t4l) és Uj titkos azono-
sitasi szamot (30.01-t8l) kaptak, ahol a 3-as szam a va-
daszgép kategoriat jeldlte. Felségjeleket azonban csak az
1930-as évek elején tartott nagy hadgyakorlatokon festet-
tek rajuk, pl. az 1931 nyaran megtartott Csaba hadgyakor-
laton a piros-fehér-zold savokba berajzolt kettéskeresztet.
Ezen a gyakorlaton 2-2 ,Fokker khaki” szin(i [26] D.VIl-es
és D.XVI-os vadasz kisért 17 db C.VD kozelfelderitét. A ko-
vetkezd évtdl azonban a katonai replilégépek farokfellle-
teit piros-fehér-zold savokra osztottak, igy kilonbdztetve
meg a polgari gépektdl [3, 12, 20, 21].

16. abra. A HA-FOD polgari lajstromjelii repiil6gép roncsa a
Kézlekedési Muzeum Hermina uti épiiletét ért 1944-es
bombazas utan (Forras: Kézlekedési Mizeum Evkonyve 10.)
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1935-ben a magyar D.Vll-eseket leselejtezték, a HA-FOD
— igazi nevén 30.04-es - jelzésl példanyt a Magyar Kiralyi
Kozlekedési Muzeumnak adomanyoztak. A muzeum 1935-6s
targymutatoja® szerint a 2327. szamu kidllitasi targy Fokker
Uzemében készllt 1918-ban, felljitottak Székesfehérvaron,
és a motorja 1918-as épitésl 200 LE-s Daimler volt.

A repllégép 1944. szeptember 17-én egy bombazas
soran megsérilt. Késébb az ostrom és az azt kovetd fosz-
togatasok tovabb rontottak a helyzeten. Az 1946-os allo-
manyijelentésben még szerepeltették, de az 1950-es évek-
ben ismeretlen okokbdl megsemmisitették [3, 12].

A cikk elkészitéséhez a szerzd sajat, valamint részben
Czirdk Zoltan friss kutatasaira tamaszkodott.
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JEGYZETEK

1 Az 1919. méjus 28-i végleges atszervezésnél minden szazadot a
,VOros” jelzével is ellattak.

HL, MTK iratai. 737/bk. 27. d. A ,voros” jelz6h6z a rendelet
megjelenését kdvetéen maga a Replilécsapat parancsnoksag sem
ragaszkodott, a kiadott parancsnokban ugyanis kdvetkezetesen
elhagytak ugyanugy, ahogy az egyes szazadok is mell6zték
jelentéseikben szinte kivétel nélkdil [8].

2 Zardjelben a pilotak igazolt és a nem igazolt vilaghdborus légi
gy6zelmei.

3 Valerin Avram: ,A roman V. repil6osztaly tevékenysége
Magyarorszag felett” (ford. Bemad Dénes) Aero Histdria 6 (1992.
oktéber): 32-41. o.

4 Bernad Dénes: ,A Roman Kiralyi Légier6 els6 magyarorszagi
hadjarata 3. rész” Aero Histéria 5 (1991 aug.): 39-46. o.

5 Az 1920-ban épdilt D.VIl-esek lajstromszamat (de egyaltalan a
jelzések rendszerét) tobb kutatd is probalta kideriteni, de a hianyos
forrasok miatt eddig nem sikerdlilt. Az eddig beazonitott Uj
vadaszrepiilék és oldalszamaik: MAG Berg D.I., H-AA.1-4. (4 db);
Lloyd Berg D.I., H-OA.1 (1 db); osztrak Phonix D.lII., H-PD.1-2. (2
db); MAG Fokker D.VI., H-AF.1-2. (2 db) [3, 9].

6 Az 1920-as évek katonai irataiban ,E”-vel jelolték a ,kényes”
Ugyeket, amely az ,Entent”-re vagy az ,Ellenérzés”-re val6 utalast
jelentette [9].

7 A GKM-be beépitett Uj rendszer megakaddlyozta a légcsavar
atlévését. Gebauer Ferenc mérndk az |. vildaghaboru végén,
Aspernben mar sikeresen tesztelte az 1918M jelzést modelljét.

8 Forras: Magyar Kiralyi Kézlekedési Muzeum. Targymutaté
(Budapest, MKKM, 1935)
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Pécz Péter*

A japan kamikaze harceszkozok ideologi

és alkalmazasa

ai-ideoldgiai elveket (bushidd és szamurgj 6ntudat)
ismertette, amelyek az dngyilkos pilotak, a kamikaze
Ohkak tevékenységének hatterében alltak. A szerzé atte-
kintést nyujt azon masodik vilaghaborus hadmuiveletek fe-
lett, amelyekben jelentds szerepet jatszottak tokka pilétak.

Q cikksorozat el6z6 része azokat a tavol-keleti filozofi-

A FOLOP-SZIGETEKI CSATA

A kamikazék alapvetéen kétféle modon tamadhattak az
ellenségre (16. abra).?> Az alacsony replilési magassagon
torténé tamadast azért tartottak célszerlinek, mert ugy
hitték, hogy 100 mérféldon belll mar jelzi a radar a nagy
magassagban érkez8 gépeket, mig alacsonyan repllve ez
egészen a latétavolsag hataraig kijatszhaté. A nagy ma-
gassagbdl t6rténd tamadast vagy felhds idében — de min-
den esetben a nap iranyabdl -, vagy elsésorban az Ohkak-
nal kivantak alkalmazni,?® amelyek megfelel6 mennyiségi
lzemanyag hijan, képtelenek voltak a hosszabb tavon torté-
nd repllésre (atlagos bevetési hatotavolsaguk 80-90 km
volt). A nagy és a kis magassagbdl torténé tamadas termé-
szetesen akkor lett volna a leghatékonyabb, ha azt kombi-
nalva alkalmazzak: ha tdbb gép egy kdzds célpontot kisze-
melve, annak tamadasat kilénbozé iranyokbdl, kilénbdzd
modokon hajtja végre. Ez eleinte nem igy tortént, s ha volt
is példa ilyen esetre, azt nem felsébb parancsra rendelték
el. (Késébb az okinavai Utkdzetben indultak ilyen jellegl
kombinalt tamadasok.) A hadvezetés tulsagosan késén is-
merte fel a kamikazéban rejlé valéban pusztitd lehetdsé-
get, s ezért még sajat mércéjével mérve is tul sok életet
aldozott fel, mindhidba.

A Fulop-szigeteki?” csata, vagyis a Sho-1 hadml(velet —
amelyet ezuttal a tokkotai szempontjabdl vizsgalunk — célja
elsésorban az amerikai hordozék és kisér6-hordozdék
kamikazék altal torténé megrongalasa, esetleg megsemmi-
sitése volt, valamint az egyéb, a szigetekrdl inditott vada-
szok esetében a légifedezet biztositasa els6sorban Takeo
Kurita altengernagy 2. flottaja szamara, elésegitve annak a
Leyte-6bdlbe torténd behatolasat.

14

ja

17. abra. 1944. oktéber 25-én 8:04-kor egy Mitsubishi A6M5
kamikaze sikeres tamadast hajt végre a USS SUWANNEE
(CVE-27) hordozé ellen. A becsapodas 3 m mélységii lyukat
utott a felszallo-fedélzetben, tovabba a szallitott bomba
elérte a hangart, ahol kisebb karokat és t6bb tengerész
sériilését okozta. Néhany 6ran beliil a hordozét ujra harcra
kész allapotba hoztak

A hadmlivelet hatékonyabb végrehajtasa érdekében — mi-
utan Onishi Takidzsiro altengernagy, a Mabalakatban allo-
masozo6 201. replilé csoport szamara elrendelte a specidlis
tamado alakulat feldllitasat —, egy egységét Cebu szigetére
rendelt, szintén tokkotai hadmdvelet végrehajtasara.

A tanulmany elsé részében mar kitértlink arra, hogy az
els6 tamadod alakulatot 1944. oktdber 25-én Yukio Seki
vitte harcba, tettével jelentds sikert hozva Onishinek, aki
Seki 6nfelaldozasaban akcioterve igazolasat latta. Oktober
26-an a Cebura rendelt Yamato-egység, harom nap kudar-
ca és hat pilota elvesztése utan végre sikereket konyvelhe-
tett el. Az egyetlen visszatért kisérdé vadasz egy hordozo
elstllyesztését és egy masik megrongalédasat jelentette.
A USS SUWANNEE (CVE-27) tényleg talalatot kapott,
azonban egyetlen hordozé sem sillyedt el.

16. abra. Kamikaze tamadasi moédok: nagy magassagbol (a), alacsony repiilési magassagbdl (b) inditott tamadas

a)

b)
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18. abra. Harc a Leyte-6bolben. Kamikazék tamadjak a USS TICONDEROGA (CV-14) hordozét 1944. november 5-én

Id6kdzben Onishi kétnapi vita utan ravette a 2. Iégiflotta
parancsnokat, Shigeru Fukudome altengernagyot, hogy
egységeibdl alakitson tokkotai csoportokat. Miutan
Fukudome 26-an éjjel 2 drakor eleget tett Onishi kérésé-
nek, Onishi feladta az 1. |égiflotta parancsnoki posztjat, amit
ezutan, a két légiflotta egyesitésével Fukudome latott el.

A FUlop-szigeteki csataban, valamint azt kovetden is, a
legtobb esetben a vadaszként is kivaldan teljesité Mitsubi-
shi ABM Zero-Sen ,Zeke” és az eredetileg vadaszbomba-
zénak tervezett Yokosuka D4Y Suisei ,,Judy” géptipusokat
vetették be. Amennyiben bombateherrel lattak el a gépe-
ket,? azt el6bb a célpont fedélzetére kellett dobniuk, majd
tamadasi poziciot véltva, az adott, vagy masik célpontra
kellett zuhanniuk.

Az elsé kamikaze bevetés utan a tapasztalt legénységet
atmeneti ideig megkimélve, elészor a repiiléiskolasok fris-
sen végzett, vagy még képzés alatt allé ndvendékeit kivan-
tak harcba kildeni. Mivel 6k — a sokuknal 2 nap felszallasi, 2
nap kotelékben repllései és 3 nap célponttamadasi gyakor-
lat utan - keriiltek bevetésre, az amerikaiak az elsé sokk
utan kissé megnyugodni latszottak az Uj tdmaddk sokkal
rosszabb taldlati pontossaga lattan. Ahogy azonban a habo-
ru elérehaladtaval mind az Ujoncok, mind a rendelkezésre
allé gépek szama csokkent, Ugy ndvekedett a tapasztalt pi-
I6tak aranya a tokkotai egységekben. A gyakorlott repiilésok
bevetésével a taldlati pontossag — 1944. oktdber 25. és
1945. augusztus eleje kdz6tt — 15-35% korll mozgott.

Arrdl, hogy milyen sikereket értek el a tokka pilétak, amig
William F. Halsey admiralis 3. légiflottaja Luzon (a Fulop-

19. abra. A Yokosuka D4Y Suisei ,,Judy” zuhanébombazot
gyakran alkalmaztak ongyilkos bevetéseken, ugyanis nem
csak a géptesttel és a tarolt izemanyaggal, de a szallitott
500 kg-os (esetenként két db 250 kg-os) bombaval jelentés
karokat tudott okozni

szigetek legnagyobb szigete) elhagyasara nem kényszeri-
tette 6ket, néhany adatot idéziink szemléltetésként. 1945.
januar 4-én, amikor mar Luzon birtoklasaért folyt a harc, a
repterérdl felszallo tokkotai egységek egyike olyan sulyos
karokat okozott a USS OMMANEY BAY (CVE-79) replilé-
gép-hordozdéban, hogy azt el kellett slllyeszteni. Januar

20. abra. USS OMMANEY BAY (CVE-79) 1945. januar 4-én
szenvedett talalatot a Sulu-tengeren egy becsap6dé
kamikaze repiil6géptdl. A repiilégép roncsai langba
boritottak az lizemanyag-feltoltés alatt all6 TBM bombazo-
kat, tovabba a szallitott bombak felrobbantak

21. abra. Tokka pilotak bevetés el6tt
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b)

22. abra. Kamikaze tamadasok. Yokosuka D4Y alacsony repiilési magassagbol végrehajtott 6ngyilkos tamadasban (a). A USS
TICONDEROGA (CV-14) hordoz6 langokban Tajvan térségében, 1945. januar 21-én. A kép el6terében a USS MIAMI (CL-89),
fedélzetén a katapultokra helyezett Vought OS2U Kingfisher hidroplanokkal (b)

23. abra. 1945. februar 21-én a USS SARATOGA (CV-3) talala-
tot szenvedett egy kamikaze pilétatél az lwo Jima-i litkdzet
els6 szakaszaban. A tamadas kovetkeztében 123-an
meghaltak és 192-en megsebesiiltek, a hordozoét kivontak a
hadmdiveletbdl, és a hatorszagba kiildték javitasra

5-én 16 kamikaze 9 amerikai és ausztral hajot sillyesztett
el, vagy karositott sulyosan, januar 6-an déltél alkonyatig
elslllyesztettek egy aknakeres6t és megrongaltak 12
egyéb hajot, kdzotlk két csatahajot.?®

1945. januar 6-an megkezd6détt Luzon utolsé nagy 6b-
Iének, a Lingayen-6bdinek elfoglalasaért folytatott kiizde-
lem, amely januar 9-én amerikai részrél teljes sikerrel za-
rult. A Fllop-szigeteki csata utolsé kamikaze akcidira az
obolért folytatott dsszecsapas soran kertlt sor. Amint a
japanok azon kisérlete, hogy az 6bdlben torténd partra-
szallast megakadalyozzak kudarcba fulladt, a katonai ve-
zetés belatta, hogy gyakorlatilag Luzon elveszettnek tekint-
het6, ezért a tovabbi bevetések értelmetlenek. A még
megmaradt tokka egységeket Taiwan szigetére rendelték
vissza. 1945. januar 12-13-an lezarultak a kamikaze beve-
tések a Fllop-szigetek térségében.

Oktdber 20. és januar 13. kdzott — a kisérd vadaszokra
tdmaszkodd - japan adatok szerint 96 db szdvetséges
hadihajobdl 6sszesen 37 db-ot elsiillyesztettek és 59 db-ot
megrongaltak. Ha a tényleges veszteség nem is volt ekko-
ra, €s a japanok becslései némiképp tulzonak is bizonyul-
tak, az okozott kar mégis tetemesnek tekinthetd. 103 db
hadihajobdl 16 db elsillyedt (ezek kozott 2 hordozd, 3
rombold, 5 széllitdhajé volt), 87 db megrongalddott — tehat
talalatot kapott — 23 db hordozd, 5 db csatahajo, 9 db cir-
kalé 28 db rombold és kiséré rombold. Az amerikaiaknak
okozott veszteségekért azonban a japan légierének retten-
t6 arat kellett fizetnie, Tominaga 4. Iégi hadseregének 700
pilétaja, Onishi légiflottajanak hozzavetélegesen 500 pild-
taja aldozta fel életét.°

TaJVAN, Iwo JimA, OKINAVA

A FUl6p-szigetek kényszerli elhagyasa utan Tajvan szigete,
pontosabban Tainan varosa valt a tokka egységek f6 ta-
maszpontjava. Azonban a légteret és a tengert Halsey ad-
miralis egységei uraltak. Az elsédleges célpontok tovabbra
is ahordozok maradtak, mint példaula USS TICONDEROGA
(CV-14). A hadihajé januar 21-én szenvedett el tokka tala-
latot a Niitaka egység két Zeke repllégépétsl 143 ember
halalat, illetve 202 sebesllését okozva.®!

A Saipanrdl indulé bombazdk tizemanyag-feltdltése, va-
lamint a szigetek ellen tervezett invazié szempontjabdl lwo
Jima stratégiai fontossagu helynek szamitott a Japan-szi-
getek felé. A szigetért folytatott Uitkdzet soran egy repilé-
gép-hordozo és két kiséré-hordozd szenvedett el kamikaze
tamadast, mindkett6 a Yokohamatdl nyugatra Iévé Katori
repll6téren elhelyezett Mitate egységtdl. Februar 21-én
17:00 drakor a USS SARATOGA (CV-3) hordozo, 18:46-kor
a USS LUNGA POINT (CVE-94), majd alig 20 perccel
utana, 19:05-kor a USS BISMARCK SEA (CVE-95) kiséré-
hordozé szenvedett el kamikaze tdmadast.?

Az Okinava elleni amerikai invazié 1945. aprilis 1-jén
vette kezdetét, és junius 22-én a sziget teljes elfoglalasaval
zarult. A tengerészeknek és a partraszallé er6knek foldon,
vizen, leveg6ben egyarant meggyllt a bajuk a japan erék
maradékaval. Az offenziva specidlis légi tamadd akcioi
legalabb olyan elkeseredéssel prébaltak megallitani az
amerikaiakat, mint a szarazféldi hadsereg katonai. A beve-
tésre klldott pilotak akkor mar a tapasztaltabbak kérébdl

24. abra. 1945. aprilis 11-én a USS MISSOURI (BB-63)
szenvedett konnyebb sériiléseket egy kamikaze tamadastol.
A becsapo6doé vadaszgép altal okozott tiizet gyorsan sikeriilt
megfékezni
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25. abra. Kamikaze tamadas a USS ENTERPRISE (CV-6)
hordozo ellen. A hordozdéban tobbszor is sikeriilt komolyabb
karokat okozni, amelyek kévetkeztében a hordozét tobb
esetben kellett javitasra kivonni a hadmiiveletekbdl hosszabb
idGre

kertltek ki, igy a tamado akcidk is egyre sikeresebbé valtak
a korabbiakhoz képest. Bar az amerikaiak mar ismerték a
taktikat, am abban soha nem lehettek biztosak, hogy a pi-
I6ta éppen hagyomanyos tamadast hajt-e végre, vagy 6n-
gyilkossagra készdl.

Aprilis 6-7-én, a Kikusui-1%% hadmdivelet keretében 355
kamikaze pilota elstillyesztett 3 db romboldt, egy lizem-
anyag-szallitét, két I16szerszallitét és megrongalt 2 db hor-
dozét, egy csatahajét, 15 db egyéb rombolét, valamint 24
db hajot, 6sszesen 28 db replilégép ért el talalatot. Aprilis
12-13-an 185 pildta elsullyesztett vagy megrongalt 14 db
hadihajot — a megrongaltak kozott volt két csatahajo, a
USS IDAHO (BB-42), és a USS TENNESSE (BB-43) (egy
harmadik csatahajét a USS NEW MEXICO-t (BB-40) majus
12-én érte taldlat. Ezen a napon az Okamura 721. repllé
csoportjahoz tartozé 8 Ohka elslillyesztette a USS STANLY
(DD-478) rombolot.

Okinava teljes amerikai birtokba vételéig majdnem 9003
rajtalitést szenvedtek el az amerikaiak. Az akciok soran
4000 japan pildta vesztette életét, ebbdl 1900 volt tokka.®
A teljes hadmodvelet alatt 35 db amerikai hajo siillyedt el és

26. abra. A HMS INDEFATIGABLE (R10) hordozot 1945. aprilis
1-én érte kamikaze talalat. A becsapodas és a 250 kg-os
bomba komolyabb karokat nem okozott a hajétestben,
azonban tucatnyi tengerészt halt hési halalt és még tébben
megsebesiiltek
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27. abra. Ohka valtozatok. Model 22, Model 43 és a Model 11.
(A Model 43 Ohka kiképzé valtozatként épiilt, kisérleti
jelleggel, két példany késziilt belSle. A robbanétoltet helyére
keriilt a masodik iilés, ahol a tanuldpiléta foglalt helyet

hozzavetdlegesen 300 rongalédott meg. Marciusban -
tehat még az offenziva el6tt — a USS FRANKLIN (CV-13)
kapott talalatot, s ez a 3200 f6s legénységébdl 724 halalat,
265 sebeslilését okozta. Mark Mitscher admiralis zaszlos-
hajoja, a USS BUNKER HILL (CV-17) majusban szenvedett
el olyan talalatot, aminek kdévetkeztében 353-an életiiket
vesztették, 264-en sulyosan megsebesiltek és 43-an el-
tlntek. Mitscher, aki tulélte a tamadast, kénytelen volt
zaszlajat athelyezni a USS ENTERPRISE-ra (CV-6), ami par
nappal ezutan szintén taldlatot kapott, és az admiralis Ujra
koltdézni kényszerilt. Ezuttal a USS RANDOLPH-ra (CV-
15). A BUNKER HILL és az ENTERPRISE sériilése olyan
sulyos volt, hogy ugyan el nem sillyedtek, de a haboru
kés6bbi szakaszaban mar nem jatszhattak szerepet.

Az amerikai hordozok fedélzete faburkolatu volt, alatta
37,5 mm pancélzattal, ami valamelyest megkdnnyithette a
tokkotai akciok eredményességét, ezzel szemben a Brit
Kiralyi Haditengerészet Csendes-6ceani flottaja mar nehe-
zebb feladatnak bizonyult a japanok szamara. Aprilis 1. és
majus 9. kozott tdébb brit hordozd is talalatot kapott, igy a
HMS INDOMITABLE, a FORMIDABLE, a VICTORIOUS, az
INDEFATIGABLE és a KING GEORGE V csatahajé. Azon-
ban az acélbdl készllt 76 mm vastag repuléfedélzet miatt
a tdmadasok korantsem okoztak akkora karokat a hajok-
ban. (Az INDEFATIGABLE azutan is képes volt folytatni a
harcot, replléket fogadni, felkésziteni, majd ujra harcba
bocsatani, miutan egy Nakajima B5N ,Kate” a fedélzetére
csapédott annak bombakamrajaban tarolt 250 kg-os bom-
baterhével egyutt).

1945 majusdban a japanok mar minden elképzelhet6
géplket bevetésre kildték az amerikaiak ellen. Tobbek
kozott tamadasra parancsoltéak a kilénbozé tipusu bom-
bazéikat, a B5N ,Kate”-eket, valamint — az eredetileg 8 fés
legénységgel rendelkezd, am ennek toredékével 3-4 fével
Utjara induld nehézbombazé - Ki-67 Hiryu ,Peggy”-ket
ugyanugy, mint a szintén nehézbombazé G4M ,Betty”-ket,
vagy a kisebb méretli bombazé Ki-21 ,Sally”’-ket. De a
felderit Ki-46 Shinshitei ,,Dinah”-kat, a taktikai bombazo
D3A ,Val”-okat, a haditengerészet vadaszbombdazd D4Y



Suisei ,,Judy”-jait, a mar csak kiképzésre hasznalt Ki-43-I
Hayabusa ,,Oscar” vadaszokat, a Csaszari Szarazfoldi Lé-
gierd legjobb vadaszgépének szamitdé Ki-84 Hayate
sFrank”’-eket, és a még megmaradt Zerokat is mind éngyil-
kos bevetésre parancsoltak.

1944 januarja és oktdbere kdzott 5200 pildtat vesztett a
japan légierd, ami a januarban kezdé teljes allomany 42%-
at jelentette. A veszteségek pedig csak névekedtek a to-
vabbiakban. Az amerikaiak veszteségei sem voltak elha-
nyagolhatok, Okinavanal, a tokkék okozta emberveszteség
a halottak, illetve eltlintek szamaban megkdzelitéleg 3600,
a sebeslltek szamaban 5500 f6t tett ki.*® Azonban hidba
okoztak a japanok a hagyomanyos tamadasoknal nagyobb
veszteségeket, tényleges céljukat a nagy hordozok elslly-
lyesztését nem érték el.

Akadtak olyan személyek, akik mar a kezdetekkor atlat-
tak, hogy a tokkotai akciék nem hozzak meg a kivant ered-
ményt. A bevetésekkel szemben egy csekély kisebbség
koran kifejez8désre juttatta ellenérzéseit, kdzeéjiuk tartozott
Tadashi Minobe korvettkapitany, aki kozdlte Onishival,
hogy nem ért egyet a kamikaze taktikaval, és egységét
nem hajlandé eme értelmetlen formaban feldaldozni. Onishi
méltanyolva beosztottja véleményét, a 131. légi repllécso-
portjaval egyitt athelyezte 6t a fésziget védelmére.®”

OHKA®

Amikor kamikazérdl beszéliink, sokaknak egyetlen gép jut
eszébe, a ,Baka”, vagyis a ,Cherry Blossom”, eredeti
nevén ,,Ohka”, tipus-azonositéjan MXY-7. Ezt, a hatékony-
sagaban vitatott fegyvert tébb gyarté cég is készitette, a
legtdbbet azonban — mintegy 600 db-ot az elkészilt 755-
bdl — a Dai-Ichi Kaigun Kuko Gijitsusho, Yokosuka. Az 6n-
allo felszallasra képtelen, rakétahajtémdivel felszerelt,
ember vezérelte bombat a tengerészet Mitsubishi G4M
~Betty” tavolsagi nehézbombazdjanak kellett a cél kozelé-
be juttatnia. Ez nem volt egyszerl feladat. A jelentds suly-
tdbblet miatt, az amugy is sérilékeny®® G4M2, valamint az
erGteljesebben pancélozott G4M3 gépek raadasul igen
nehezen kormanyozhatéva valtak. A sérllékenység és a
mandverezd képesség ilyen iranyu csdkkenése mar az elsd
bevetés alkalmaval megmutatta a fegyver alkalmazasanak
problémait.

Miért kerilt sor az Ohka kifejlesztésére? A hadvezetés
egy gyorsan eléallithatd,*® nagy sebesség elérésére képes
iranyitott repllébombat akart hadrendbe allitani, amely pé-
tolta volna az idékdzben bevetésben elvesztett tapasztalt
pilétak hianyat, illetve — az egyszerl kezelhetéség miatt —
feleslegessé tette volna a komolyabb kiképzésben része-
sUlt vadaszok drasztikus modon torténd alkalmazasat.
Okamura kapitany vezetésével az Ohka-pilétak kiképzése
Koh-No-lke tdmaszpontjan,*' Tokyotdl nem messze, elki-
I6nitve zajlott a tobbi pildtaiskolatol.

A tervezéstdl a sorozatgyartasig tartd folyamat szokatla-
nul gyorsan, minddssze harom hénap alatt végbement.
1944 augusztusaban megtortént a Model 11 kifejlesztése,
ami annak bizonyitéka, hogy a teljes japan vezetés
Onishihez hasonléan gondolkodott. A sorozatgyartast
szeptemberben kezdték, és a gépet oktdberben mar rend-
szeresitették a haditengerészetben.

A replild elsé valtozatanak a Model 11 tekinthetd, robba-
nofeje 1200 kg-nyi tri-nitroaminolbdl allt, a késébbi Model
22 valtozat mar csak 600 kg-ot tartalmazott az anyagbdl.
A Model 11 vizszintes maximalis sebessége 860 km/h volt,
amit egy haromfuvécsoves Type 4 Model 20 rakétahajto-
mdvel ért el, a TSU-11 tipusu dugattyls kompresszoros

Haditechnika-torténet

28. abra. Yokosuka MXY-7 Ohka (Model 11) replika, az elsé
rendszeresitett valtozat, amely nagy sebessége miatt csupan
37 km-es hatétavolsaggal rendelkezett. Tovabbfejlesztett
valtozata, a Model 22, amely lassabban haladt, ugyanakkor
megnovekedett a hatétavolsaga

sugarhajtomvel ellatott Model 22 végsebessége azonban
csak 480 km/h volt. Zuhand, azaz tamaddsebességik
kozel azonos volt, 1000 km/h. Inditasuk maximalisan 8200
m-rél térténhetett, a célponttdl 80-88 km-es tavolsagbal.

Annak ellenére, hogy a tervezbasztaltol a rendszeresité-
sig tartd id6 igen rovid volt, bevetésiket sokaig halogattak.
Elsé alkalmazasukra 1945. marcius 21-én kertlt sor, ami-
kor a japan felderités harom hordozot észlelt Kyushutdl
délkeletre. Matome Uraki altengernagy, az 5. |égiflotta pa-
rancsnoka, 12:30-ra felszéllasra rendelt 18 db, Ohka hor-
dozéasara atalakitott G4M bombazét, 16 db Ohkaval, 55 db
vadaszbol all6 kisérettel egyiitt.*? A célponttdl korilbelul 80
km-re, mielétt a pilétak elfoglalhattak volna helylket az
Ohkakban,* 50 db Grumman tamadt a kotelékre, mikdz-
ben a japan kisérévadaszokbol 25 — motorhibara hivatkoz-
va —, mar el6ébb visszafordult. 15 db Betty taldlatot kapott
és terhével egyltt megsemmisult, haromnak ugyan siker(lt
a felhdk kbzé menekilve egérutat nyernie, azonban 6k sem
tértek vissza soha a bazisra.

1945 aprilisaban és majusaban, jéval nagyobb szeren-
csével sikerllt bevetni ezeket a stratégiai szempontbdl el-
hibazott eszkdzoket. Okinava kozelében két rombold is

29. abra. A USS SUWANEE (CV-27) 1945. oktober 25-i
tamadas karjelentéséhez csatolt fénykép, amelyen a
becsapdédott A6M5 Zero vadaszgép Nakajima Sakae 21
tipusu motorjanak darabjai lathatok
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1. tablazat. A japan légier6 embervesztesége

Fiilop- . Egyéb tavolkeleti
szigetek Okinava hadszinterekkel egyitt
bevetésre indult 421 16 1809 16 2314 16
Japan pilétak
nem tért vissza 378 f6 930 f6 1228 6
2, tablazat. Osszesitett adatok az amerikai és brit veszteségekdl*
— . . Egyéb tavolkeleti
Fulop-szigetek Okinava hadszinterekkel egyiitt
16 db-bal: 17 db-bal: .
34 db-bdl: 3 CVE,
elsilllyesztett 2 CVE®, 1CVE, 130D
. i » 3 DD 10 DD
Szbvetséges hajok 87 db-bol: 7 CV, 198 db-bol: 288 db-bdl: 16 CV,
megrongalt 2 CVL, 8 CV, 4 CVE, 3 CVL, 17 CVE,
13 CVE, 5 BB 10 BB 15 BB
embervesztesége* | sopesiiltek 3874 6 5471 16 9923 6

Ohka-tamadas kovetkeztében merdlt hullamsirba, a USS
ABELE (DD-733) és a USS STANLY (DD-478).4” A fabdl
készlilt, rosszul mandverezhetd, tapasztalatlan pilotak altal
vezetett harci gépek legnagyobb eredménye eme két hadi-
hajo elslllyesztése volt.

A KAMIKAZEK HATEKONYSAGA

Minden tamadast két oldalrdl is dokumentéltak, de sem az
amerikaiak, sem a japanok nem lathattak a telies képet.
A sajat veszteségeit mindkét oldal pontosabban régzitette,
mint az ellenségét, éppen ezért megfeleld kdvetkeztetéseket
csak a tények Osszevetésébdl vonhatunk le. Ha példaként
Osszevetjik a kimutatasokat, akkor azt latjuk, hogy 1944. ju-
nius 19-20-an, a FUldp-szigeteki csataban japan allitasok
szerint 5 db replilégép-hordozé elslllyedt vagy megrongalo-
dott, 1 db csatahajo elslllyedt és 100 db reptilégépik lezu-
hant. Az amerikai jelentések ezzel szemben 2 db csatahajo és
2 db hordozd, valamint 1 db cirkald6 megrongalédasarol
adnak hirt, mindemellett kb. 100 db repllégéplk elvesztését
is kozlik. Ennek az dara azonban tetemes volt, a japanok el-
vesztették 3 db repililégép-hordozdjukat és 426 db gépiiket.*

A harci cselekmények Osszegzéseként elmondhato,
hogy a kamikazék nem valtottéak be a hozzajuk flizott re-
meényeket. Az idealizalt japan katonai szellem, hésiesség
és odaadas maximalis felhasznaldsaval sem sikerilt az
amerikai hadihajokat megallitani. Gyakorlatilag éppen a
forditottja tortént: az egyre értelmetlenebb bevetések ko-
vetkeztében, fokozatosan megtoért a japan katonai szellem.
Ha a teljes Japan Csaszari Haderében nem is, de az ese-
mények résztvevéiben, formaldiban egyre tisztabb kép
kezdett kialakulni az értelmetlen 6ngyilkos akcidk visszas
hatasairdl. Ennek ellenére a japan f6sziget elleni invazié
megallitasa érdekében minden korabbinal nagyobb Iét-
szamban halmoztak fel a céliranyos |égi, vizi és viz alatt
bevethetd eszkdzoket, amelyek alkalmazasardl végul az
1945. augusztus 6-an bekdvetkezett sokkhatas (a hirosi-
mai atombomba ledobasa) miatt mondtak le.

Mindezek ellenére nyilvanvald — amellett, hogy nagy Ié-
lektani hatasa volt ezeknek az akcidoknak —, mégis olyan
hatékonysagot értek el, amire hagyomanyos tamadassal a
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japan légierd a haboru befejezé szakaszaban mar képtelen
volt. A japan légierdt ért tetemes veszteségek ellenére, az
amerikai szerz8k allitasa szerint a kamikazék 32%-os haté-
konysaggal mikddtek, szemben a hagyomanyos tamadasi
taktikak 2-5%-o0s eredményességével.*®

Az amerikai haditengerészekre iszonyatos nyomas nehe-
zedett. Nemcsak azért, mert a hajokon keletkezett, eseten-
ként olthatatlan tlizet prébaltak megfékezni, vagy bajtarsa-
ik tliz-, illetve kinhalalat kellett végignéznitk — ezek bomba-
tamadas esetén is megtorténtek —, hanem mert mindezt
emberek kdvették el ellentk. Olyan emberek, akik tdmegé-
vel képesek voltak életiik feldldozasaval, az amerikai-euro-
pai szemszodgbdl nézve legnagyobb aldozatot meghozni
hazajukért. Az amerikaiakat megrettentette és megrendi-
tette ez a szamukra latszélag minden értelmet nélkul6zé
tettsorozat. J6I szimbolizalja ezt az amerikai katonak Iélek-
tani felmorzsoldédasanak jelképeként, a legtébb 6sszefog-
lal6 munkaban megemlitett eset: az okinavai offenziva
soran az egyik rombold legénysége hatalmas nyilat rajzolt
a fedélzetre, kijeldlvén a hordozok fellelési helyét.
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Budapest 1995. (A tovabbiakban GUNSTON)

(BB-41)-t.
forrashelyét sem jelzik a szerzék.

32 Az esetrdl részletesebben RIELLY pp. 178-180.

36 RIELLY pp. 321-324.
37 AXELL p. 147.

188-193.
csokkentették.

41 RIELLY p. 31.
42 Ez az 0sszes rendelkezésére allo, bevetésre kész vadaszt jelentette.

(2012. julius 2. 12:50)

koénnyl repulégép-hordozd, CVE: kiséré repulégép-hordozd.
46 Részletes veszteséglistakhoz 1asd RIELLY pp. 318-324.
47 RIELLY pp. 231-232.
48 SPECTOR pp. 276.
49 AXELL pp. 43.

25 Az abra egyik forrdsa Hayashino érnagy kézikdnyve volt, amelyet 1945 majusaban kezdtek osztani a pilétak kozott. Cime: Alapvetd utmutatd
To-Go pildtak részére. Részleteket idéz belble RIELLY pp. 54-61., AXELL pp. 78-83.

26 A Yokosuka MXY-7 Model 11 és 22 masféle tdmadasra alkalmatlan is lett volna.

27 Kamikaze bevetések szempontjabdl a legjobb 6sszefoglalé RIELLY pp. 107-168.

28 A D4Y bels6 bombakamraja egy 250 kg-os bomba elhelyezésére volt alkalmas, a szarnyak kulsé felfliggesztéjére pedig két, egyenként 30 kg-os
bomba kerlilhetett. Az ABM1-2-3-4-6N két 30 kg-os bombat volt képes célba juttatni, az 5a és a késdébbi tipusok mar két 60-62-kg-os bombat is,
minden tipusnal a szarnyra fliggesztve. A kildnbdz6 géptipusokrdl Bill Gunston: A masodik vildghaboru repiilégépei. Kossuth Kényvkiado,

29 Janudr 6-at nevezhetnénk akar a U.S. Navy egyik fekete napjanak — akkor is, ha egyetlen hordozoéjukat sem taldlték el -, ugyanis ezen a napon
t6bb hajojuk is taldlatot kapott vagy stillyedt 6rokre a tengerfenékre, mint el6tte barmely tdmadds alkalmaval: elsillyedt a USS LONG (DMS-12),
megsérilt a USS NEW MEXICO (BB-40), a USS CALIFORNIA (BB-44), a HMAS AUSTRALIA (CA), a. USS WALKE (DD-723), a USS ALLAN M.
SUMNER (DD-692), a USS BROOKS (APD-10), USS O’BRIEN (DD-725), a USS BARTON (DD-722), a USS COLUMBIA (CA-56) és a USS
LOUISVILLE (CA-28). Nagyon kozeli detonacio érte a HMAS SHROPSHIRE (CA)-t, a USS RICHARD P. LEARY (DD-664)-t és a USS MISSISSIPPI

30 Az itt idézett adatok forrasait (AxeLL p. 180.), és a cikk végén kdzolt — AxELLnek a pilétak szamaranyaban ellentmondé — 1. tablazat hivatkozasainak
31 Ugyanaznap szenvedett el a USS Maddox (DD 731) is kamikaze talalatot. RIELLY pp. 176-177.

33 ,Lebegd krizantém.” AxeLL p. 183. A kisérbkkel egyiitt 0sszesen 450 pilétat vetettek be.

34 Mas forrasok szerint 1465 kdzpontilag koordinalt kamikaze tamadast inditottak aprilis 6. és junius 22. kdzott, amelynek soran japan jelentések
szerint 11 db hadihajot elsullyesztettek és 102-t megrongaltak, amerikai forrasok szerint 26 hadihajot sillyesztettek el és 164-et rongaltak meg.
Airwars — Kamikaze: the divine wind. Written by dr John Sweetman, Cromwell Production, 2002. (tovabbiakban SweeTMAN). A teljes offenzivara
vonatkozéan SPECTOR az okinavai veszteségek szambavételekor 37 db elslllyesztett szdvetséges és 300 db sériilést elszenvedett hadihajot emlit.
SPECTOR 276. KEEGAN 38 db elslllyedt szOvetséges hadihajot emlit, 763 db lel6tt szovetséges vadaszgéppel, szemben a japanok 7800 fés
pildtaveszteségével és 16 db hajdjanak elslllyedésével. KEEGAN p. 956.

35 Az okinavai csatdban hési haldlt halt kamikdzek adata, az 1900 f6 minden szerzénél azonos. SPECTOR p. 276.

38 Itt réviden megemlitendé a Kaiten — hadaszati céljat tekintve — az Ohka vizi valtozata. Ez az ember vezérelte, 1,55 t-s robbandfejet szallitd
torpedd, amit az |1-47 tipusu tengeralattjarokrol inditottak, ugyanazt a célt szolgalta, mint levegében zuhané tarsa. Felépitése ugyanolyan
egyszer(iséget tukrozott, de talan valamivel eredményesebbnek bizonyult. 1944. november 18-an, elsé alkalmazéasakor 8 kishajét siillyesztett el,
és 12 masikat rongalt meg. Legnagyobb sikerének a USS UNDERHILL (DD) és MISSISSINEWA olajtanker elsullyesztése tekinthetd. AxeLL pp.

39 A kifejlesztésekor megszabott kdvetelmények miatt, vagyis az elérhetd, nagyobb tavolsag rovasara, a gép védelmét, tobbek kozt pancélzatat is

40 Tervezésekor az id6 kdzben fellépd jelentds anyaghianyt is figyelembe vették.

43 A bombakamrahoz régzitett Ohkaba a piléta a ,Betty” géptdrzsén keresztll jutott, ahol a célpont megkdzelitéséig tartézkodott.

44 A tablazat csak a levegébdl induld tdmadasok hatdsait szemlélteti. Naval Historical Center http://www.history.navy.mil/download/ww2-31.pdf

45 Angol nyelv( roviditések: CVE: kisérd repiilégép-hordozé, DD: rombold; BB: csatahajé, CV: replilégép hordozé hagyomanyos meghajtasu, CVL:
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