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Az MTA Kornyezettudomanyi Elndki Bizottsaganak két albizottsaga, a Felkészii-
lés a Klimavaltozasra Albizottsdg, valamint a Viz és Kornyezet Albizottsdg az
elmult évben két, témavalasztdsaban egymashoz szorosan koétddé tudomanyos
eléadaiilést szervezett. Ezek keretében a felkért eléadok bemutattdk a legfonto-
sabb kornyezeti kihivasokhoz kapcsolodo, a hazai kornyezetpolitikai dontéseket
is megalapozo tudomanyos eredményeket, tovabba a legfejlettebb technologiak-
ra épitett okos megoldasokat ismertettek a gazdasagi élet kiillonbozo teriiletein.
Jelen tematikus gytijteményiinkben néhany, a fentiekben emlitett rendezvénye-
ken elhangzott eldadés irasos valtozatat kozoljiik, kiegészitve az éghajlatvalto-
zas fenntarthatod agrargazdalkodasra, valamint az egészségre és egészségligyre
gyakorolt hatasainak bemutatasaval. Az Osszeallitast a fenntarthato fejlodés és a
klimavaltozas globalis dsszefiiggéseinek lokalis értelmezését elemz6 tanulmany-
nyal zarjuk.

Huszar Istvan dolgozataban kisérletet tesz arra, hogy feltérképezze az ENSZ
Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye keretében létrejott Parizsi Megallapodas
(2015) altal a kornyezeti karmérséklés (mitigacio) teriiletén hozott fobb valtoza-
sokat és azok hatasait az EU, valamint Magyarorszag klimapolitikajara vonat-
kozban. Az 1j iranyok megértéséhez sziikséges korabbi politika fobb vonalai-
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nak bemutatasat is tartalmazza a cikk. A nagytérségii vagy akar globalis 1éptékii
kornyezeti folyamatok feltarasa, sokrétli ok-okozati 6sszefiiggéseinek, lehetséges
karos hatasainak azonositasa és emiatt a megfelel6 valaszlépések megalapozasa
nagy kihivast jelent a kornyezettudomannyal foglalkozok szamara. Farago Tibor
tanulmanyaban néhany olyan jelentds kornyezeti probléma kapcsan tekinti at a
tudomanyos felismerés €s a politikai elismerés kritikus szakaszait, amelyek kiala-
kulasahoz kiilonb6zé emberi tevékenységekbdl eredd, novekvo mértéki kornye-
zeti kibocsatasok jarultak hozza. Jakab Ldszlo és munkatarsai okosvaros-meg-
oldasokat (Smart City Solutions) mutatnak be, melyek jellemzdi kozé tartozik,
hogy élhetobb, kdrnyezettudatos, kdzosségi részvételt tartalmazo és gazdasagilag
onfenntartdé megoldasokat tartalmaznak, korszerii informacios és kommunikaci-
0s technologiakra (ICT) felépitve. Tanczos Laszloné munkéja rendszerszemléletii
megkozelitésben vazolja fel a mobilitast koriilvevo kdrnyezeti, tarsadalmi és gaz-
dasagi kihivasokat, és ismerteti a dominans kozuti kozlekedési mod kedvezotlen
kiilsé hatasait. Attekinti a kozlekedéssel mint a gazdasag egyik fontos szolgéaltatd
alrendszerével szemben tamasztott kdvetelményeket, elemzi a kdzlekedési rend-
szer miikodési feltételeit, felhivja a figyelmet a fenntarthatosag érdekében elke-
riilhetetlen valtozasokra. Nagy Janos és Nagy Orsolya egy olyan innovativ ter-
mesztéstechnoldgiai rendszer jovobeni fejlesztési lehetdségét mutatjak be, amely
a talaj-novény kolcsonhatasok sajatossagaihoz és a megvaltozott — feltételezett —
éghajlati kornyezethez egyarant illeszkedve minimalizalja a szélsdséges aszaly-
karokat, biztositva ezzel a fenntarthatosagot. Egy mindannyiunkat kdzvetleniil
érintd Osszetett problémarol, a valtozd éghajlatnak az emberi egészségre, és az
egészségiigyre gyakorolt hatasairdl olvashatunk Paldy Anna és munkatarsai tol-
1abol. Jelen 6sszeallitasunkat Buzasi Attila és Szalmané Csete Maria dolgozatéval
zarjuk, akik a fenntarthatosag, valamint a klimavaltozashoz val6 alkalmazkodas
(klimaadaptacio) elméleti 6sszefiiggéseit tarjak fel.
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0SSZEFOGLALAS

A 2015 decemberében létrehozott, majd alig egy évvel késébb, 2016 novemberében hataly-
ba lépett Parizsi Megallapodas vitathatatlanul paradigmavaltadst eredményez a nemzetkozi
klimapolitikdban. Ennek a hatasai sziikségszerlen érzékelhetéek regionalis és helyi szinteken
is, igy az Eurépai Unidban és Magyarorszagon is. Ugyan a megallapodas keretében az dllamok
altal tett nemzetileg meghatérozott hozzajarulasok 2020-t6l indulé idétavokra vonatkoznak, az
egyes részletszabalyok kidolgozasa, vagyis a megallapodas végrehajtasara valo felkésziilés, va-
lamint az Uj rezsim el6irasaihoz torténé alkalmazkodas mind a nemzetkdzi targyaldsokon, mind
regiondlis és nemzeti szinten mar javéaban zajlik. Kilondsen igaz ez az Eurdpai Unidra, és az Unid
tagéllamaként Magyarorszagra is. Jelen iras kisérletet tesz arra, hogy feltérképezze a Parizsi
Megallapodas altal a mitigacids részteriileten hozott fébb valtozasokat és azok hatasait az EU,
valamint Magyarorszag klimapolitikéjara. Az Uj irdnyok megértéséhez a korabbi politika fébb
vonalainak bemutatasa is szilkségesnek mutatkozik. Tekintettel azonban arra, hogy a 2004-es
EU csatlakozas 6ta Magyarorszag klimapolitikdja nagymértékben az EU-s szabdlyok éltal meg-
hatarozott, a két foldrajzi egység e tekintetbeli kiilonb6z4ségeit csak ott érinti a dolgozat, ahol
az eltérésnek kiilonos oka vagy jelentésége van.

ABSTRACT

The Paris Agreement, adopted in December 2015 and coming into force less than a year later in
November 2016, has undisputedly resulted in a paradigm shift in international climate policy.
Such a paradigm shift can inevitably be sensed at regional as well as local level both in the Eu-
ropean Union and Hungary. However the timescale of the nationally determined contributions
put forward by states under the Agreement only refer to the period after 2020, the preparation
for the implementation of the Agreement, and the adaptation to the new regime has already
been going on both at the international climate talks and at the regional and national level. It is
particularly relevant to the European Union, including Hungary. This paper aims mapping the
major changes in the so-called mitigation sector, introduced by the Paris Agreement, and its
effect on the EU’s and Hungary'’s climate policy. In order to better understand those changesiitis
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also necessary to briefly mention the old policies. Due to the fact that since Hungary’s accession
to the EU in 2004, the Hungarian climate policy has been largely determined by EU regulations,
the differences between the two geographical units will only be specified, where relevant.

Kulcsszavak: ENSZ Eghajlatvéltozasi Keretegyezmény, Parizsi Megéllapodas, nemzetkézi klima-
politika, Eurdpai Unié, mitigacio, kibocsatascsokkentés

Keywords: UN Framework Convention on Climate Change, Paris Agreement, international cli-
mate policy, European Union, mitigation, emission reduction

BEVEZETES

A nemzetkdzi €s nemzeti klimapolitikakat (vagyis mindazon szabalyok és cse-
lekvések 0sszességét, amelyek arra irdnyulnak, hogy az emberi tevékenység altal
rendkiviili mértékben felgyorsitott éghajlatvaltozas olyan szinten mérséklodjon,
amely altal a legveszélyesebb kdvetkezmények elmaradnak, illetve a mar elkertil-
hetetlen hatasokhoz a lehetd legmegfelelébben alkalmazkodni lehessen) mind po-
litikai, mind részben jogi értelemben mar ma is, de 2020-t6l egyértelmiien meg-
hataroz6 Parizsi Megallapodas (a tovabbiakban: megallapodas) pontos hatésai
nehezen mérhetdek fel. Egyfeldl lathato, hogy még azeldtt, hogy a megallapodas
meglehetdsen altalanos rendelkezéseinek a konkrét cselekvésszintli végrehajta-
sat megkonnyitd végrehajtasi szabalyait, az Gin. parizsi munkaprogram keretében
kidolgoznak és elfogadnak a megallapodasban részes felek, a megallapodas mar
ma is szamos helyen hivatkozasi alap 0j jogszabalyjavaslatok vagy egyéb politikai
dokumentumok, programok elfogaddsakor. Masfeldl az is érzékelhetd, hogy az a
valtozasi folyamat, amely €épp a megallapodas megsziiletésének egyik, ha nem a
legfobb katalizatora volt, nevezetesen a nem allami szerepldk, kivaltképp egyes
iizleti €¢s mas nem kormanyzati politikai szerepl6k dontéseiben és cselekvéseiben
tapasztalhato valtozasok a megallapodastol fliggetleniil terelnek mas mederbe fo-
lyamatokat. Tovabba, a megallapodas szovege épp olyan mértékben altalanos, tag
megfogalmazasokkal él, amelyek meglehetosen tag teret hagynak arra vonatko-
zo6an, hogy a vilagban tortént folyamatokat azok hatdsaiként lathassuk.

A Parizsi Megallapodas révid, altalanos bemutatasa

A megallapodas sorban a harmadik, az ENSZ égisze alatt Iétrehozott és hatalyba
Iépett nemzetkdzi klimapolitikai targyu szerzodeés. Az elsé az 1992-ben létreho-
zott, és 1994. mércius 21-én hatalyba lépett Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény (a
tovabbiakban: keretegyezmény) volt (URL1, URL2). A keretegyezmény hatarozza
meg mind a mai napig a nemzetkdzi klimapolitikai targyalasok és ezen keresztiil
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a globalis klimapolitika legalapvetébb kereteit (Klein et al., 2017). Ez olyannyira
igaz, hogy magat a megallapodast is a keretegyezmény részes felei konferenciaja-
nak (Conference of the Parties, COP) 21. iilésszakan hoztak Iétre, 2015. december
12-én. A megallapodas preambuluma is rogziti, hogy a megallapodas részes felei
a keretegyezmény célkitlizésének elérése érdekében és annak elvei alapjan alla-
podtak meg. Ezek a hivatkozott és a keretegyezmény altal meghatarozott elvek
(ilyen kiilondsen a méltanyossag elve, €s a kdzos, de megkiilonboztetett feleldsség
¢és az eltérd képességek elve, tekintettel az eltéré nemzeti koriilményekre) athat-
jék a globalis klimapolitika szabalyrendszerét, €s megalapozzak az egyes felektol
elvart intézkedések kozotti differencialast.

A differencialas kérdéskorének részletes targyalasa nélkiil, ezen elv legtisztabb ér-
vényre jutasa lathato a sorrendben masodik jelentds nemzetkozi klimapolitikai inst-
rumentum, az 1997 decemberében Iétrehozott, de csak 2005. februar 16-an hatalyba
lépett keretegyezmény Kiotoi Jegyzkonyvének (a tovabbiakban: jegyzokonyv) pél-
dajan (Torvanger et al., 2004). A jegyzOkonyv a részes felei koziil ugyanis a kerete-
gyezmény altal alkalmazott, annak részes feleit tobbfelé oszto rendelkezései alapjan,
kizarolag a keretegyezmény 1. mellékletében szerepl6 allamok szamara irt el jogilag
kotelezo szabalyokat a kibocsatascsokkentés terén. A megallapodas ehhez képest tel-
jesen eltéré megkozelitést alkalmaz a differencialas tekintetében. Egyrészt — elhagy-
va a jegyzokonyv altal hasznalt, az 1. mellékletben szerepld és az I. mellékletben nem
szereplo felek megkiilonboztetést, €s attérve a keveésbé vilagos fejlett és fejlodo orszag
terminologiara — bizonyos teriileteken egy platformra hozza a részes feleit azaltal,
hogy valamennyiiikre egyforman vonatkozo kdtelezettségeket allapit meg (példaul
4. cikkely 2. pont). Masrészrél a jegyzOkonyvnél is szélesebb korii differencialasra
ad lehetOséget azaltal, hogy a részes feleire bizza példaul a sajat nemzetileg megha-
tarozott hozzajarulasaik kidolgozasat. Ezekre vonatkozodan tartalmi rendelkezéseket
csak annyiban hataroz meg, hogy egy részes fél altal késobb benyujtott hozzajarulas-
nak, az altala korabban kommunikalt hozzajarulasnal ambiciézusabbnak kell lennie.
A megallapodas a jegyzokonyvhoz képest tehat az Ggynevezett alulrol épitkezést he-
lyezi a k6z€ppontba, érvényre juttatva ezaltal azt a koncepciot, ami szerint az adott
fél hatarozza meg sajat konkrét teendoit (Pickering, 2015).

A szamtalan egyéb kiilonb6zoség mellett a megallapodas elérelépést jelent any-
nyiban is a jegyzOkonyvhoz képest, hogy a klimapolitikdnak a kibocsatascsok-
kentésnél szélesebb spektruman alkot bizonyos szabalyokat. Ezeket 6sszefogla-
16an nevezhetjiik a klimapolitika f0 teriileteinek. Ilyen a pusztan a kibocsatasok
csokkentésén tulmutatd mitigacio, az éghajlatvaltozas mar elkeriilhetetlen hata-
saihoz val6 alkalmazkodas, és a két elobbi teriileten torténd cselekvések vég-
rehajtasat elomozdité eszkdzok, a klimafinanszirozas, a technologiafejlesztés és
-transzfer, a kapacitasépités, valamint a végrehajtas rendszeres értékelése. A ko-
vetkezékben a mitigacid témateriiletén keresztiil vizsgaljuk meg a megallapodas
hatasat az EU-s és magyar politikakra.
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A MITIGACIO MIBENLETEROL

E részteriilet szélesebb spektrumot fed le, mint az iveghazhatast gazok (a tovab-
biakban: UHG) kibocsatasanak kdzvetlen csokkentése. A ,,mérséklésnek” is for-
dithato tevékenység ugyanis mindazon eréfeszitésekre utal, amelyek az éghajlati
rendszerre gyakorolt negativ emberi hatasok csokkentését iranyozzak eld. Ebbe
a korbe tartozik az ugynevezett nyeld kapacitasok novelése, példaul szén-dioxid
megkotésére képes novényzet telepitése utjan, amely ,,nettd kibocsatascsokke-
néssel” jar. De ide érthetd az energiahatékonysag ndvelése, sot a legszélesebb
értelemben a tarsadalmi tudatossag ndvelése is, ami olyan dontésekre és cselek-
vésekre 0sztondz, amelyek a természetre valo lehetd legkisebb negativ emberi
rahatas felé mutatnak (Lackner et al., 2017).

Az éghajlat természetes valtozasanak felgyorsulasat és késébb akar kontrollalha-
tatlanna valasat eredményez6 antropogén, vagyis emberi eredetli rahatast elsdsor-
ban az UHG-k rendkiviili mértéki kibocsatdsa eredményezi. Emiatt elengedhetetlen
ennek a problémanak a kezelése, ha mindenekeldtt ezt a hatast mérsékeljiik, €s ra-
dikalisan csokkentjiik az UHG-kibocsatasokat, kiegészitve ezt a nyeld kapacitasok
novelésével, és az altalunk hasznalt eszk6zok energiahatékonysaganak novelésével.
Raadasul az ilyen tipusu folyamatok relative jol nyomon kovethetdek. Egy adott,
jol kortilhatarolt foldrajzi egység, példaul egy orszag teriiletén egyre pontosabb
modszerek léteznek arra vonatkozoan, hogy a kiilonbozo forrasok altal kibocsatott
UHG-kibocsatasokat meghatdrozzak, és azokat folyamatukban nyomon kdvessék.
Vagyis klimapolitikai szabalyozas szempontjabol jol kezelhetd, mérhet6 teriiletrdl
van sz0.

KIBOCSATASCSOKKENTES A KIOTOI JEGYZOKONYV IDOSZAKABAN

AKiotdi Jegyzdkonyv célrendszere

A jegyzOkonyv (1992), amelynek az EU és Gsszes tagallama, igy Magyarorszag is
részes fele, a fentiekbdl kifolyolag konkrét, szamszerti kibocsatascsokkentési cél-
szamokat irt eld. A jegyzokonyv a 3. cikkében a keretegyezmény 1. mellékletében
szerepld allamok szamara, legalabb atlagosan 5%-os kibocsatascsokkentést ira-
nyozott el az 1990-es bazisévhez képest, a jegyzOkdnyv B mellékletében pedig
az egyes részes felei altal sajat maguk tekintetében megjeldlt bazisévhez képest
rendelt egyenkénti csokkentési célokat. Az EU akkori tagallamai szdmara egyiit-
tesen 8%-os csdkkentést irt el az 1990-es bazisévhez képest az elsé kotelezett-
ségvallalasi idészak végére. Magyarorszag esetén, amely még nem EU-tagként
tette meg a vallalasat, a cél 6%-os mérséklés volt az 1985-87-es évek kibocsatasi
atlagahoz képest, ugyancsak az ugynevezett elsé kotelezettségvallalasi id6szak
alatt, amely 2008-t61 kezd6dott és 2012-ig tartott.
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A Kiotdi Jegyz6konyv eszkozrendszere

A jegyzokonyv lehetdséget adott ugynevezett rugalmassagi mechanizmusok
hasznalatara 1s a kibocsatascsokkentési célok elérése érdekében. Felismerve,
hogy a kibocsatasok csokkentése a Fold barmely pontjan ugyanolyan pozitiv
hatassal bir a globalis éghajlatvaltozasra, e mechanizmusok azt tették lehetdve,
hogy a részes felek (vagyis nem kizarolag a vallalast tev I. mellékletben szerepld
allamok) egyiittmiikodjenek harom lehetséges modon: a nemzetkozi kvotakeres-
kedelem, egydittes teljesités (Joint Implementation, JI), valamint a tiszta fejlesz-
tési mechanizmus (Clean Development Mechanism, CDM) utjan. A kvotakeres-
kedelem 1ényege, hogy az UHG kibocsatasi jogokat pénzben kifejezhetd értékii
kibocsatasi egységekké valtoztatja, és lehetdvé teszi az ezekkel valo kereskedést.
A kibocsatascsokkentési eldirast tulteljesitd, és igy ,,kvdtatdbblettel” rendelkezék
eladhatnak ilyen jogosultsagokat azoknak, akik nem tudtdk vagy csak dragabban
tudtak volna csokkenteni a kibocsatasaikat. A JI lényege, hogy egy, a keretegyez-
mény [. mellékletében szerepld orszag egy masik I. mellékletben szerepl6 orszag
teriiletén hajt végre olyan beruhazast, amelynek eredményeként kibocsatascsok-
kentést ér el, és ezt a sajat vallalasaiba szamitja bele. Ezzel szemben a CDM egy,
a keretegyezmény I. mellékletében szerepld orszag altal egy I. mellékletben nem
szereplo orszag teriiletén végrehajtott hasonld beruhazasat, €s az abbol eredd el-
szamolast jelenti.

Az EU és Magyarorszdg mitigdcids politikaja a Kiotdi Jegyzékonyv végrehajtasara

Az Eurépai Unid €s Magyarorszag is hasznalta a fent részletezett eszkozoket a
vallalasainak teljesitése érdekében (Riisch, 2008). Eloljaréban fontos megjegyez-
ni, hogy az EU mar a jegyz6konyv alatt vallalt kibocsatascsokkentését is kozdsen
teljesitette, amire a jegyzOkonyv 3. és 4. cikke adott felhatalmazast. Ennek a meg-
oldasnak a Iényege, hogy az EU tagallamai egy aggregat kibocsatascsokkentési
szamot vallalnak, k6zosen, am annak orszagonkénti ,,leosztasat” belsé jogszaba-
lyok szerint rendezik. Az ilyen tipusu ,,eréfeszités-megosztassal” elérhetd, hogy
olyan orszagokban, ahol a csokkentésnek nagyobb koltséghatékony potencialja
all rendelkezésre az atlagos szamnal nagyobb, mig mas orszagokban az atlagos
vallalasnal kisebb csokkentést, esetleg novekedést engedjenek meg. Az EU ennek
megfeleléen mar 2005-t61 2007-ig kisérleti jelleggel 1étrehozta és miikodtette a
vallalatkozi kvotakereskedelmi piacét, az Eurdpai emisszio-kereskedelmi rend-
szert (European Union Emission Trading System, EU ETS). Az EU ETS masodik
kereskedési idoszaka 2008-t6l 2012-ig mar ,.¢lesben” szolgalta a jegyzokonyv cél-
jainak teljesiilését, és az EU tagallamain feliil Izland, Norvégia és Liechtenstein is
csatlakozott hozza. Tekintettel arra, hogy a csdkkentés nagy részét az energetikai
szektor tudta végrehajtani, az EU ETS hatalya a viszonylag kdnnyen beazonosit-
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hat6 és nyomon kovethetd eromiivekre vonatkozott. Ugyanakkor ambiciozusabb
kibocsatascsokkentési vallalasok teljesitéséhez mas, egyéb szektorokra vonatko-
70 eldirasok voltak késobb sziikségesek.

Magyarorszag az EU tagjaként részt vett az EU ETS-ben, emellett a bazisévé-
hez képest jelentés mértékii kibocsatascsokkenés €s -csokkentés eredményeként
élt a tobbletkvotak eladasanak jogaval is. Emellett az ENSZ Eghajlatvaltozasi Ke-
retegyezménye és annak Kiotoi Jegyzokonyve végrehajtasi keretrendszerérol szo-
16 2007. évi LX. tv. elbirasai szerint, az tin. VAHAVA-projekt (VAltozas — HAtés
— VAlaszadas) szakmai eredményeire épitve elkészitette az orszag elsé Nemze-
ti Eghajlatvaltozasi Stratégidjat (a tovabbiakban: NES—1) a 2008-2025 kozotti
idészakra vonatkozoan. A NES—1 Magyarorszag kozéptavu klimapolitikdjanak
harom 6 cselekvési iranyat jelolte ki:

a) az uni6s ¢€s nemzetkozi kovetelményeknek megfeleléen intézkedéseket az
éghajlatvaltozast kivaltd gazok kibocsatasanak csokkentése és novekedésé-
nek megelozése érdekében,

b) a mar elkeriilhetetlen éghajlatvaltozas kedvezdtlen okologiai és tarsadal-
mi-gazdasagi hatasai elleni védekezést, az éghajlatvaltozas kdvetkezménye-
ihez vald alkalmazkodoképesség javitasat, valamint

¢) az éghajlatvaltozas tarsadalmi tudatositasat és a klimatudatossag erdsitését.

A kioti rendszer f6bb hianyossagai

Habar mind Magyarorszag, mind az EU ¢és tagallamai sikeresen teljesitették,
sOt talteljesitették a jegyzOkonyvben tett vallalasaikat (a teljes EU csokkentése
kb. 19% széazalék volt a bazisévhez képest 2012 végére), a jegyzOkonyv globalis
szintl elégtelensége az éghajlatvaltozas altal kivaltott komplex problémarend-
szernek pusztan a mitigacios oldalrdl torténd korlatozott mértékl kezelésére
mar koran kideriilt (Rosen, 2015). Egyrészt a korabban emlitettek szerint a jegy-
z6kdnyv kizardlag a keretegyezmény 1. mellékletében szerepld fejlett orszagok
szaméra irt eld kotelezd UHG-csokkentési (némely orszag, példdul Ausztrilia
vagy Izland esetén maximalis UHG-kibocsatasndvekedési) szamokat. Holott a
korabban valdban fejletlenebb és ezaltal alacsonyabb UHG-kibocsatasu orsza-
gok koziil j6 néhany a jegyzOkonyv hatalybalépésének idészakara megsokszo-
rozta és folyamatosan novelte kibocsatasait (a keretegyezmény I. mellékletében
nem szerepld Kina kb. 2007 6ta, megelézve az Amerikai Egyesiilt Allamokat, a
legnagyobb abszolut UHG-kibocsatd orszag). Ebbél pedig az kovetkezik, hogy
ezen orszagok ,,nem csokkentése”, sot kibocsatasnovelése nem teszi lehetdveé
a probléma hosszu tavi kezelését. Masrészt a jegyzokonyv ugyan eldirt kibo-
csatascsokkentést egy bizonyos idétavon beliil, de nem biztositotta az id6sza-
kok folytonossagat, pusztan arrdl rendelkezett, hogy legalabb hét évvel az elsd
kotelezettségvallalasi idoszak vége el6tt meg kell kezdeni a targyalasokat egy
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kovetkezd kotelezettségvallalasi idészak részleteirdl. A harmadik f6 probléma
a jegyzékonyvvel, hogy nem tartalmazott a kibocsatascsokkentés tekintetében
egy globalis végcélt. Nem mondta ki, hogy mi lenne az a kibocsatascsokkentési
cél, amely felé az orszdgoknak torekedniiik kell. Osszefoglalva, habar a kerete-
gyezmény végrehajtasara sziiletett, nem konkretizalta a keretegyezmény megle-
hetdsen altalanos célkitiizését. A megallapodasnak tobbek kozott a fenti kihiva-
sokra kellett valaszt adnia.

A PARIZSI MEGALLAPODAS MITIGACIOS RENDELKEZESEI

Miel6tt a megallapodas mitigacios rendelkezéseirdl szolnank, két dolgot érdemes
rogziteniink. Egyrészt a jegyzokonyv elsé kotelezettségvallalasi idészakanak vé-
gétdl (2013-tol) a megallapodas alatt tett vallalasok idokeretének megkezdddéséig
(2020-tol) nincs hatalyos, nemzetkozi jogi értelemben kotelezd jogi dokumen-
tum, amely kibocsatascsokkentésre kotelezné az orszagokat. Ettdl fliggetlentil
szamos helyen, igy az Eurdpai Unidban és Magyarorszagon is vannak hatalyos
jogszabalyok, amelyek ilyen tipust célokat, intézkedéseket, eldirasokat tartal-
maznak. Ezek a fentebb mar bemutatott intézkedések szerves tovabbfejlesztései
és kiterjesztései. Masrészt a jelen tanulmany keretei nem teszik lehetévé a megal-
lapodas mitigacios rendelkezéseivel kapcsolatos valamennyi koriilmény részletes
ismertetését, igy az alabbi taglalas szlikségképpen csak lesziikité és dsszefoglald
jellegii lehet.

A Pdrizsi Megdllapodas mitigdciés célrendszere

A globdlis hdmeérsékleti cél(ok)

A megallapodas a jegyz6konyvhoz képest egy atfogobb célrendszert tartalma-
76 dokumentum. El@szor is rogziti, hogy a keretegyezmény altalanos céljat ki-
vanja elémozditani, tobbek kozott a globalis atlaghémérséklet-emelkedésnek az
iparosodas el6tti szinthez képest joval 2 Celsius-fok alatt tartasaval, torekedve
arra, hogy a melegedés ne haladja meg a 1,5 Celsius-fokot (2. cikkely 1. a) pont).
Ez az an. hémérsékleti cél(ok) pontosan kijelli a mitigacios eréfeszitések vég-
s6 értelmét. A 2 Celsius-fokos cél vilagosan kijeloli azt a mércét, amelyhez a
globalis kibocsatascsokkentési eréfeszitéseket mérni lehet. Meg lehet mondani,
hogy a megallapodasban részes felek altal tett vallalasok 6sszességében elegen-
doek-e a cél tartasahoz. A megallapodas korabban mar emlitett, alulrol épitkezd
jellegébdl adodoan ugyanakkor a részes feleire bizza az ehhez a célhoz valo
hozzajarulasaik kidolgozasat, vagyis nem tartalmaz egyes orszagokra lebontott
célszamokat.
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Az emberi eredetii forrdsokbdl szdrmazd kibocsdtdsok és a nyelk dltali elnyelések kozétti egyenstily

A jelzett ,,homérsékleti célok™ elérése érdekében a megallapodas részes felei a glo-
balis UHG-kibocsétasok tetdpontjat minél elébb el kell hogy érjék, majd radikélis
csokkentést kell végrehajtaniuk annak érdekében, hogy a 21. szazad masodik felé-
re megvalosuljon az egyensuly az emberi eredetii forrasokbol szarmazo kibocsa-
tasok €s a nyeldk altali elnyelések kozott. A megallapodas 4. cikkely 1. pontjanak
ezen rendelkezése Ujabb hosszu tavu célt rogzit a részes felei szamara a mitigacio
részterliletén. A kibocsatasok folyamatos csokkentésének egy olyan kibocsatasi
szint elérése a célja, amely a szdzad masodik felében globalis szinten nem haladja
meg a nyeld kapacitasokat, vagyis megvalosul az ugynevezett nettd ,,.karbonsem-
legesség” allapota. Ez a cél is alkalmas mérce a kibocsatascsokkentési vallalasok
Osszességének megfeleldségét illetden. Mas kérdés, hogy az egyes részes felek
vallalasainak megfelel6ségét ezekhez a célokhoz (a hémérsékleti céljok]hoz és az
egyensuly eléréséhez) mérni meglehetésen nehézkes, mert a sziikséges globalis
kibocsatascsokkentés nincs ,,leosztva” az egyes részes felek kozott (egyediili tam-
pontot e tekintetben a kdzos, de megkiilonboztetett felelosség elve adhat, de ez
alapjan sem nyilvanvalo az egyes részes felekre juté hanyad). Raadasul, ahogy a
tovabbiakbol kideriil, a részes felek csak sajat maguk dolgozhatjak ki a sajat hoz-
zéjarulasaikat, és csak 6k modosithatjak azokat. Vagyis, annak ellenére, hogy a
célokhoz képest a vallalasok 6sszhatasa jol mérhetd, kizardlag a részes felekre van
bizva, hogy milyen mértékben veszik figyelembe az esetleges eltéréseket.

A nemzetileq meghatdrozott hozzdjdruldsok

A megallapodas 4. cikkének 2. pontja rogziti a valamennyi részes félre vonatko-
706 legfobb kotelezettséget; kidolgoznak, a nemzetkdzi kozosség felé kommuni-
kalnak, és fenntartanak egymast koveté nemzetileg meghatarozott hozzéjarula-
sokat (Nationally Determined Contributions, NDC) amelyeket el akarnak érni.
Ez minden részes félre nézve kotelezd. A 4. cikkely szol tovabba arrdl, hogy a
felek az NDC-kben megfogalmazott céljaik eléréséhez sziikséges belfoldi intéz-
kedéseket hoznak. Rgziti tovabba, hogy a fejlett orszagoknak a tovabbiakban is
¢élen kell jarniuk a vallalasok tekintetében azaltal, hogy a jegyzokonyv alatt tett
vallalasokhoz hasonloan a teljes gazdasagukra kiterjedd kibocsatascsokkentési
célokat fogalmaznak meg. Ez azt jelenti, hogy a megallapodas a fejlett orszagok
viszonylataban inkorporalja a jegyz6konyv altal eldirtakat, vagyis e tekintetben
a jegyzOkonyv folytatasaként értelmezhetd. Tobb mas kiilonbség mellett ugyan-
akkor rendkiviil fontos valtozas, hogy az egymast kovetd NDC-ket 6tévente ujra
kommunikalni kell az ENSZ fel¢, és ezeknek a korabbihoz képest elérehaladast
kell mutatniuk. A megallapodas a jegyzOkonyvhoz képest ezaltal egy un. ,,am-
biciociklust” hoz 1étre, amely biztositja, hogy id6rdl idére, kiilon targyalas és
megegyezés nélkiil, a részes feleknek feliil kelljen vizsgalniuk, és felfelé kelljen
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modositaniuk az NDC-jeiket. Ez a rendelkezés garantalja a megallapodas tartos-
sagat, idotallosagat, és lehetdséget teremt az NDC-knek a hosszu tavu célokhoz
vald folyamatos igazitasara. A hozzaigazitds tampontjaként a megallapodas 14.
cikkelye altal Iétrehozott tin. globalis értékelések (Global Stocktake, GST) végki-
menetele szolgal majd. Az elsé ilyenre 2023-ban keriil majd sor, a részletszaba-
lyairdl jelenleg is zajlanak a targyalasok. A részes felek beszamolasra kotelezet-
tek, és felelosek az NDC-jiikkben foglaltakkal kapcsolatban, lehetdséget kapnak
ugyanakkor arra, hogy — a jegyzOkonyv rendelkezéseihez hasonléan — mas részes
felekkel kdzosen tegyenek hozzajarulasokat. A megallapodas 4. cikkelyének utol-
sO pontja arra biztatja (vagyis nem kotelezi) a részes feleket, hogy hosszu tava,
alacsony UHG-kibocsatasu fejlesztési stratégiakat dolgozzanak ki és kommuni-
kaljanak, figyelemmel a megallapodas 2. cikkelyében rogzitett célokra, valamint
a k6zos, megkiilonboztetett felelosség keretegyezményben rogzitett elvére.

A Parizsi Megallapodés mitigdcios egyiittmiikodési eszkozrendszere

A nemzetkozi targyalasok soran részben a sokszor tapasztalt kiillonb6z6 vissza-
¢élések (PwC, 2011) részben a megallapodas teljesen eltérd természete miatt, a tar-
gyald felek egyetértettek abban, hogy a jegyzékonyv alatt bevezetett JI ¢s CDM a
megallapodas alatt valtozatlanul nem élnek tovabb. Arrdl egyelére vita van, hogy
az azokban szerzett tapasztalatokra mennyire épitsen egy Uj rezsim. A megal-
lapodas ugyanis rendkiviil altalanosan szo6l a mitigacios vallalasok részes felek
kozotti egyiittmlikodés altali teljesitésérol. Egyrészt az 5. cikkelyben lehetoséget
teremt ilyen egytttmikddésre, amelynek soran nemzetkozileg atruhazhatod miti-
gacids eredményekrdl (internationally transferred mitigation outcomes, ITMO)
beszél. Ez a terminologia egyszerre fedi le a korabbi nemzetkozi kvotakereskede-
lem, a JI- és CDM-intézményeket, de mégsem tartalmaz kell6 konkrétumot ilyen
programok végrehajtasahoz. Ennek kidolgozasa a tovabbi targyaldsokra marad.
Ugyancsak az 5. cikkely hozza létre azt a ,,mechanizmust”, amely hozzajarul
az UHG-mitigéciéhoz, illetve szol a ,,nem piaci” megkdzelitések fontossagarol,
amelyek szintén hozzajarulhatnak az NDC-k teljesitéséhez. Mindezen végrehaj-
tast segitd eszkozok részletszabalyai jelenleg is targyalas alatt allnak.

AZ EUROPAI UNIO ES MAGYARORSZAG KLIMAPOLITIKAJANAK ALAKULASA
A PARIZSI MEGALLAPODAS HATASARA

Az EU elgzetes vallalasai

A megallapodas megkdtéséhez vezetd targyalasok egy pontjan, a 2013-as varsoi
COP-on megallapodas sziiletett arrdl, hogy a részes felek 2015 elsé negyedévé-
ben bejelentik eldzetes, nemzetileg meghatarozott hozzajarulasaikat (Intended
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Nationally Determined Contribution, a tovabbiakban: INDC). Az EU a 2014 ok-
toberében, az Europai Tanacs altal elfogadott 2030-as klima- és energiapolitikai
keret (a tovabbiakban: 2030-as keret) alapjan 6sszeallitott INDC-jét 2015. marcius
6-an kommunikalta a keretegyezmény titkarsaga fele. Ebben az EU ¢és tagallamai
kozdsen legalabb 40%-o0s kibocsatascsokkentést vallalnak az 1990-es bazisévhez
képest 2030-ig. A benyujtott INDC rogziti, hogy az EU ezen vallalasa jelent6s elo-
relépést mutat a korabbi, 2020-ig vallalt 20%-os kibocsatascsokkentéshez képest,
Osszhangban van a fejlett orszagok csoportja szamara 2050-ig ajanlott 80—95%-o0s
hosszu tavu kibocsatascsokkentési céllal, és figyelembe veszi a globalis kibocsa-
tasok 2050-re valo megfelezésének sziikséges céljat is. Vagyis az EU a k6z0s, de
megkiilonboztetett feleldsség elvét is figyelembe véve kellden ambiciozusnak tart-
ja a benytjtott INDC-jét. Az EU INDC-je a megallapodas hatalybalépésével az
1/CP.21 COP dontés értelmében automatikusan az EU els6 NDC-jévé valt.

Az EU-vdllaldsok végrehajtasanak eszkozei

Az EU a jegyzokonyv Dohai Mddositasa altal Iétrehozott masodik kotelezettség-
vallalasi id6szakanak hatalyba nem 1épése ellenére tovabb bovitette a klimapoli-
tikai jogszabdlyrendszerét. A 2020-ra vallalt 20%-os kibocsatascsokkentés eléré-
se érdekében tovabb fejlesztette az EU ETS-rendszert, amely még radikalisabb
kibocsatascsokkentést eredményezett, illetve elfogadta az un. erdfeszités-meg-
osztasi hatarozatot (Effort Sharing Decision, ESD), amely az EU ETS altal nem
lefedett szektorok (kozlekedés, épliletek, mezdgazdasag, hulladék) vonatkozasa-
ban hatarozott meg tagallami kibocsatascsokkentési célszamokat. Az EU INDC
rogziti, hogy a legalabb 40%-o0s cél elérése érdekében az EU ezen jogi instru-
mentumok tovabbi szigoritasaval kivan elorelépni. A 2030-as keret tartalmazta
ennek a szigoritasnak az alapelemeit; az ETS-szektorban 43%-os csokkentést kell
elérni 2030-ig a 2005-0s bazishoz képest, mig a nem ETS-szektorokban 30%-o0s
csokkentést szintén a 2005-0s bazishoz képest. A kettd dsszeadasa eredményez
40%-o0s 0sszkibocsatas-csokkenést az 1990-es bazishoz képest. Az ezek részleteit
tartalmazd jogszabaly-modosité csomagokat az Eurdpai Bizottsag benyujtotta,
¢s hosszas targyalasok utan az Europai Unio Tandcsa ¢s az Eurdpai Parlament is
elfogadta azokat. Igy kijelenthetd, hogy ami a jogszabalyi feltételeket illeti, az EU
készen all az els6 NDC-jében tett vallalasainak végrehajtasara.

Magyar klimapolitika Pdrizs utan

Magyarorszag aktivan részt vesz az EU belsd ¢s nemzetkozi klimapolitikajanak
alakitasaban. A fent emlitett, mar elfogadott EU-s jogszabalyok végrehajtasa altal
jarul hozza a kozos teljesités sikeréhez. Ezenfeliil a magyar kormany altal elfoga-
dott, és az Orszaggyiilés elé elfogadasra benyujtott masodik Nemzeti Eghajlat-
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valtozasi Stratégia (a tovabbiakban: NES-2) teljes mértékben figyelembe veszi a
megallapodas rendelkezéseit, azoknak megfeleléen késziilt. A tervezet tartalmaz
tobbek kozott egy hosszu tavu kibocsatascsokkentési stratégiat is, amely 2050-
re vonatkozo6 kitekintéssel hataroz meg kibocsatascsokkentési tartomanyokat.
A NES-2 mellett a kovetkezd években atgondolasra érdemes tovabbi, a mitiga-
cion akar tulmutatd eszkozok kidolgozasa és elfogadasa, amelyek hozzajarulhat-
nak a megallapodas magyarorszagi végrehajtasahoz. Végiil, de nem utolsosor-
ban érdemes megemlékezni a nem orszagos szintli, helyi kozosségek altal tett
kibocsatascsokkentési vallalasokrodl is. Ilyen példaul a jelenleg is zajlo megyei és
telepiilési klimastratégidk kidolgozasanak programja, amelynek soran példaul a
megyek és a telepiilések sajat magukra nézve dolgoznak ki olyan klimapolitikai
terveket, amelyek mitigacios vallalasokat is tartalmaznak (példaul Budapest a

crer

vallal a 2015-06s év bazisahoz képest) (URL3).

0SSZEFOGLALAS

A fentiekben kifejtettekbdl arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a megéalla-
podas elfogadasa az Eurdpai Unid és benne Magyarorszag mitigacios politika-
jat nem helyezi radikalisan 0j palyara. Inkabb tgy tetszik, hogy a megallapo-
das altal eldirtak megerdsitik és tovabblépésre 0sztonzik a jegyzokonyv altal
hagyott Girben dnalldéan tovabbvitt mitigacios politikat, amely igy 0j lendiiletet
kap, immar ismét nemzetkozi szabalyok altal megtamogatva. A megallapodas
valodi ujitasa, hogy jol mérhetd globalis célokat tiiz a részes felei elé, és az
ezekhez vezetd hozzdjarulasaik folyamatos mérésére kényszeriti oket, kelld
motivaciot biztosit az EU és Magyarorszag szamara is, hogy ne térhessen le
arrol az Gtrdl, amelyet a mindinkabb ambiciozus kibocsatascsokkentések terén
mar megkezdett. Az EU atfogo jogszabalyi kornyezete — a tokéletestdl termé-
szetesen messze elmaradva — alkalmas lehet az NDC-jében vallalt célok eléré-
sére. A mindenkori ambiciészint meghatarozasa pedig politikai dontés kér-
désének tlinik a folyamatosan fejlodd technologiai keretek kozott. Szem elott
kell tartanunk ugyanakkor, hogy a megallapodas létfontossagu céljainak tel-
jesililéséhez onmagaban az Europai Unid barmilyen mérték{i kibocsatascsok-
kentési eléirasai legfeljebb csak részben jarulhatnak hozza. Régota koztudott,
hogy a jelenleg benyujtott NDC-k 6sszhatdsa messze elmarad a megallapodas
céljainak eléréséhez sziikséges palyatol (UNEP, 2017). Az elkdvetkezd ido-
szak egyik legnagyobb kérdése, hogy a részes felek hogyan kezelik ezt az elég
széles ¢s mély ,,szakadékot”. Az ezzel kapcsolatos targyalasok végkimenetele
minden bizonnyal komoly hatassal lesz az EU és Magyarorszag klimapolitika-
janak jovojére is.
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A szkepticizmus az elsd 1épés
az igazsag felé.”

Denis Diderot, 1746

0SSZEFOGLALAS

A nagy kiterjedés(i vagy akar globalis [éptéki kdrnyezeti folyamatok feltarasa, sokrétii ok-okozati
Osszefliggéseinek, lehetséges karos hatdsainak azonositasa és emiatt a megfelel valaszlépések
megalapozasa nagy kihivast jelent a kdrnyezettudomannyal foglalkozék szdmdra. A tanulmény-
ban néhany olyan jelent8s kdrnyezeti probléma kapcsan tekintjik at a tudomanyos felismerés
és a politikai elismerés kritikus szakaszait, amelyek kialakulasahoz kiilonb6z6 emberi tevékeny-
ségekbdl eredd, ndvekvé mértékid kornyezeti kibocsatasok jarultak hozza. A bemutatott esetek
koz6s jellemzéje az okokkal, a terjedéssel, a hatdsokkal 6sszefligg6 érvek litkoztetése, a tudoma-
nyos bizonyossag fokozatos er6sddése és forduldpontjai. Bizonyos tanulsagaik is altaldnosithato-
ak, azaz hogy mennyire lényeges a széles kdrben elterjedé tarsadalmi-gazdasagi tevékenységek,
ipari eljarasok kapcsan is a minél teljesebb hatasfelmérés vagy akar az utélagos belatas és korrek-
cié, ha kideriil a nem szandékolt, de sulyos ,mellékhatasok” lehetésége vagy megléte.

ABSTRACT

The identification of certain large-scale or global environmental processes, their various
cause-effect interrelations, possible adverse effects and subsequently, the provision of scien-
tific information for the relevant response measures present huge challenges for the environ-
mental scientists. In this paper we review the critical phases of scientific recognition and po-
litical acknowledgement of such significant environmental problems, which emerged due to
increasing anthropogenic environmental releases from various sources. The common features
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of these cases are as follows: the disputes based on different arguments on the drivers, transmis-
sion and/or impacts, the gradual strengthening of the scientific evidence and its turning points.
Some lessons can also been generalized: the importance of complex impact assessments for the
wide-spreading socio-economic activities, industrial technologies, or the posterior recognition
and correction, if and when the inadvertent but severe “side-effects” or their possibilities are
discovered.

Kulcsszavak: globdlis kdrnyezeti kibocsatasok, szkepticizmus, kdrnyezetvédelmi egyezmények

Keywords: global environmental releases, skepticism, environmental conventions

BEVEZETES

A novekvo mértéki kdrnyezetterhelés és hatasainak felismerése, az ok-okozatok
azonositasa nagy kihivast jelent a kornyezettudomany szamara kiilondsen azok-
nak a légkori kibocsatasoknak az esetében, amikor a szennyez6anyagok hatasai
kontinentalis vagy akar globalis léptékiiek lehetnek. A folyamatok hatékony vizs-
galatahoz nélkiilozhetetlen a kdrnyezeti megfigyel6- és adatfeldolgozé rendszer,
a kutatasi médszertan fejlesztése, beleértve a mind Osszetettebb elméleti és nu-
merikus modelleket.

A tudomanyos vizsgalatok eredményei lényegesen befolyasolhatjak az érin-
tett tarsadalmi-gazdasagi tevékenységekhez kapcsolodo eljarasok, termelési és
fogyasztasi modok megitélését, valamint az orszaghatarokon atterjedé hatasok
miatt a nemzetkozi kapcsolatokat is. Emiatt kiilonds jelentdségli minden egyes
ilyen problémakdr esetében egyfeldl a tudomanyos bizonyossag mértékének, az
adott kornyezeti problémara vonatkoz¢ felvetések igazoltsaganak tisztazasa, mas-
felol annak felmérése, hogy milyen kovetkezményekkel jarna a probléma megol-
dasat célzo intézkedések — kornyezetpolitikai beavatkozasok — megtétele vagy
mell6zése.

A kiterjedt kornyezeti folyamatok feltarasa értelemszeriien eddig is csak foko-
zatosan valosulhatott meg, a korai hipotéziseket vagy jobban aldtamasztottak az
ujabb megfigyelésekkel, elemzésekkel, vagy modositottak, esetenként elvetették
azokat. A klasszikus értelemben vett szkepticizmusnak — de emellett sokszor mas
jellegii érdekeknek — komoly szerepiik volt és maradt e téren. Mindez persze mas
tudomanyteriiletekre is érvényes.

E tanulményban néhany nagytérségii kornyezeti téma (/. dbra) kapcsan mu-
tatjuk be és értékeljiik eldbb a tudomdnyos felismerés és vita egyes kritikus
mozzanatait, majd a tudomanyos bizonyossag mértékétol is fiiggden a probléma
politikai elismerését, a valaszlépések sziikségességének elfogadasat is jelentd
nemzetkdzi megallapodasok 1ényegét, a tudomanyos ajanlasokhoz viszonyitott
hatasossagat. E folyamat kritikus szakaszai: a karos hatds megitélése, a terje-
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1. dbra. A vizsgalt kdrnyezeti kibocsatasok: nehézfémek (HM),
savasodast okoz6 szennyezok (AAP), perzisztens szerves szennyezdk (POP),
o0zonkarositok (ODS), tiveghazhatasu gazok (GHG)

dési képesség felmérése, a valaszok mérlegelése a nemzetkdzi megallapoda-
sok keretében. Kiilonos jelentdségiik van azoknak a fordulopontoknak, amikor
ujabb adatok, érvek hatasara Iényegesen megvaltozott az adott probléma érté-
kelése, illetve a teenddkkel kapcsolatos megkozelités. Célunk egyuttal annak
érzékeltetése, hogy — bar eltéré modon, de — tipikus és tanulsagos jegyek dvezik
a vizsgalt ligyekben a kornyezettudomanyi eredmények €s a kdrnyezetpolitikai
valaszok létrejottének ,,rdgos utjait”.

ATOXIKUS NEHEZFEMEK

Az 6lom hasznalata nagyon régi keleti, s bar érzékelhetdek voltak bizonyos karos
»~mellékhatasok”, de ezek nem latszottak kelléen megalapozottnak vagy kiter-
jedtnek, mikdzben e fém rendkiviil hasznosnak bizonyult. A 20. szazad elejére
kelld ismeret allt rendelkezésre a kozvetleniil (példaul ivovizzel) a szervezetbe
jutd dlom egészségkarositd hatasarol, ezt kovetden viszont vita alakult ki a 1égkor-
be keriild 6lomszennyezésrol. A novekvé mértékili kibocsatas elsGsorban a ben-
zinbe kevert ,,kopogasgatld” Slom-tetraetil adalékbol szarmazott. Ennek karos
hatasait sokdig elhanyagolhatonak itélték meg a felhasznalasok hasznossidgahoz
képest. Az 1960-as években német szakértok felhivtak a figyelmet a lehetséges
egészségkarositd hatdsokra, mikozben francia részrol allitottak, hogy semmilyen
veszélyt nem jelent e kornyezetszennyezés (Storch et al., 2002).
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Az USA-ban ugyanekkor éles polémia folyt a stlyos hatasokra figyelmeztetd
Clair C. Patterson ¢s az 6lom-adalékanyag miatti kibocsatasok veszélytelenségét
hangoztatdé Robert A. Kehoe k6zott, aki az 6lmozott iizemanyagot eldallitd cég
szakértdje volt (Needleman, 2000). Patterson azokra a tényadatokra hivatkozott,
amelyek szerint a varosi lakosok vérében magas az olomkoncentrdacio, ami an-
nak tulajdonithato, hogy élommal szennyezett levegot lélegeznek be. A szakem-
ber tantorithatatlansagat — a Galileo Galileinek tulajdonitott mondas nyoman —
Leppur” érvelésnek is nevezhetnénk, miszerint mégis a ,,makacs tényeknek” kell
helyt adni, és azok altal kell meggy6zni masokat. Az 1970-es évektdl kezdodden
korlatoztak az 6lomadalék fajlagos mennyiségét, majd a legtobb orszagban meg-
sziintették hasznalatat. (Ehhez hozzajarult, hogy éppen ekkortajt kezdték kifej-
leszteni mas szennyezo kibocsatasok csokkentésére a katalizatort, amelyet tonk-
retett volna az 6lomadalék.) Emlitésre mélto, hogy Carl M. Shy (1990) ezt a cimet
adta a WHO-kiadvanyban megjelent irasanak: Olom a benzinben: a 20. szdzad
legnagyobb tévedése.

A légkorbe keriild toxikus nehézfém-szennyezdkkel az 1990-es évektdl foglal-
koztak az akkor mar j6 ideje miik6d6é paneuropai megfigyeld halozat (EMEP) ke-
retében. A mérési adatok és a terjedési modellek segitségével egyértelmivé valt,
hogy ezen anyagok tobb szaz kilométeres tavolsagra is eljuthatnak, és fejthetik ki
ott hatasaikat (Wangberg et al., 2001).

Mindezek nyoman fogadtak el 1998-ban a nemzetkozi jegyzOkonyvet a ne-
hézfém-kibocsatasok (6lom, kadmium, higany) csokkentésérdl. A tudomanyos
ismeretekkel, az érintett alkalmazasokhoz fz6d6 érdekekkel, a tisztabb techno-
logiakra valo attérés modjaval, koltségeivel kapcsolatos eltérd allaspontok miatti
kompromisszumok tiikrozédtek e megallapodasban. Ezek szerint: az orszagha-
tarokon atterjedd nehézfémes szennyezOanyagoknak valosziniileg vannak karos
hatasaik; a csatlakozo6 orszagok csokkentik a kibocsatasokat, de ennek mértékérol
nem lett egyetértés, viszont megegyez¢€s sziiletett az iizemanyagok 6lomtartalma-
nak viszonylag alacsony hatarértékérol.

A tudoményos bizonyossag elért szintje és a problémaval valé azonosulés
politikai mértéke kozott fennmaradt eltérést jol jellemzi, hogy 6t évet kellett
varni a hatalybalépésre, és mind a mai napig a paneurdpai régid orszagainak
kozel fele nem csatlakozott e megallapodashoz. Ezzel egyiitt is a mind hatéko-
nyabb beavatkozasoknak koszonhetéen szamottevéen csokkent e szennyezék
—koztiik az 6lom — kibocsatasa és a felszinre érkezé mennyisége (EMEP, 2016;
2. abra).

A higany, illetve a higanyvegyiiletek kapcsan az 6lommal kapcsolatoshoz ha-
sonlo jellegi konfliktus keletkezett Japanban, ahol az 1950-es évektdl kezdve a
Chisso cég egy gyartasi folyamatban higanyvegyiiletet hasznalt, és a mérgez6
metil-higanyt tartalmazé szennyvizet a Minamata telepiilés melletti tengerdbol-
be engedték. Az aldozatok az e térségben kifogott halakban feldusult higanynak
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2. abra. A 1égkori 6lomszennyezés felszini kitilepedése (EMEP-régi6), 19902012 (EMEP, 2016)

tulajdonitottak a tomeges megbetegedéseket, mig a cég és a hatdsagok szakembe-
rei elvetették ezt az ok-okozati Osszefiiggést. A sok éven keresztiil, 1996-ig tarto
pereskedésben vegiil a birosag helyt adott — az egyetemi (Kumamoto Egyetem) és
a nemzetkozi (WHO) szakértok altal megerdsitett — a sulyos hatdsok ipari szeny-
nyezesi okat bizonyito érveléesnek. Késdbb az is igazolast nyert, hogy a légkorben
a higanyszennyezés transzkontinentalis ,,utazasra” is képes (Weiss et al., 2007).

Globalis szinten is egyetértés alakult ki a karos hatasokrol és a nagy tavolsagu
terjedésrol, mégis a sokféle higanyos technologiaval kapcsolatos érdekek, meg-
szokas, mas megoldasra valo attérés problémai miatt csak 2009-ben kezd6dhet-
tek meg a nemzetkozi targyalasok, és 2013-ra johetett 1étre a szimbolikusan Mi-
namata Egyezménynek elnevezett megallapodas. Ennek célkitlizése a higanytol
vald — tobb évtizedre tervezett — fokozatos, végiil teljes ,,megszabadulas” (Farago,
2015). Az egyezmény hatalyba lépett, de 2018 elejéig még a vilag allamainak
nagy része nem lett annak részese, ami azzal is dsszefiigghet, hogy sok helyen
komoly nehézséget okozna az eléirasok végrehajtasa.
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A SAVASODAST 0K0Z0 KIBOCSATASOK

A széntiizelésbol és mas tevékenységekbol eredden a 1égkorbe keriild kén-dioxid és
nitrogén-oxidok kornyezeti savasodast el6idéz6 hatasa mar ismert volt a 19. szazad
masodik felétdl. Az els6é nemzetkdzi konfliktus egy kanadai fémkoho altal kibo-
csatott kén-dioxid és a kozeli amerikai teriileten (Washington allam) észlelt karok
miatt alakult ki. A hossza évekig tartd érvelési-ellenérvelési viszaly végiil a karos
hatasok elismerésével és kartérités megitélésével zarult 1941-ben. Eurdpaban az
1957-t8l kiterjesztett miikddési teriiletll levegokémiai megfigyeld halozat (EACN,
BAPMOoN) adataira timaszkodva, a terjedési utvonalak elemzésével a svéd Svan-
te Odén 1967-ben vetette fel, hogy a skandinav orszagok teriiletén észlelt savas
kitlilepedést okozd szennyezbanyagok dontéen — fosszilis tiizeldanyagok névekvo
mértéki felhasznalasabdl eredéen — nyugat-europai forrasokbol szarmaznak. A f6
kibocsatod orszagok képviseldi lehetetlennek tartottak, hogy a szennyezdanyagok
ekkora tavolsagra eljuthatnak, és igy orszagaik felelhetnek a tavoli karos hatasokeért.

E disputa folytatodott az 1972. évi stockholmi ENSZ-konferencian (Bolin et
al., 1972; Engfeldt, 2009), majd az 1978. évi tanacskozason is, amikor a norvég
Erik Lykke siirgette, hogy e kibocsatasok csokkentésére nemzetkdzi megallapo-
das késziiljon, de e véleményt ,,az EGK-orszagok delegacioi keményen tamadtak,
kiiléndsen Franciaorszag, az Egyesiilt Kiralysag és az NSZK részérdl. A vita so-
ran az Egyesiilt Kiralysag delegacioja kétségét fejezte ki a hipotézis érvényessé-
gével szemben, miszerint a savas es6 atterjedhet az orszaghatarokon” (Sokolov-
sky, 2004). Nem ismeretes, hogy pontosan kiknek tulajdonithato e konfliktust
lezaro ,,eppur” érvelés, de az idézett irds szerint a norvég és svéd szakértok altal
bemutatott mérési adatok meggydozo erejiinek bizonyultak.

fgy a terjedés és ezzel a feleldsség mértéke, valamint a kénkibocsatas mér-
séklésének becsiilt magas koltségei miatt is fennmaradt véleménykiilonbségek
ellenére 1979-re megsziilethetett a levegészennyezé anyagok nagy tavolsagu ter-
jedésérdl szold paneurdpai egyezmény. Az eltérd allaspontok mindenekeldtt ab-
ban nyilvanultak meg, hogy e megallapodas a hatarokon atterjedd légszennyezés
lehetséges karos hatasait emlitette, tovabba nem tartalmazott semmilyen konkrét
kibocsatasszabalyozasi célt, hanem csak azt, hogy a felek vizsgalni fogjak ennek
modozatait, elsésorban a kénkibocsatasokra.

A boviilé monitoringrendszer adatai, tovabba Bernhard Ulrich német biolo-
gusnak a németorszagi erdok savas esdk miatti pusztulasarol 1982-ben ismerte-
tett elemzése fordulopontot jelentett az orszaghatarokat ,,nem ismerd” kornyezeti
savasodas veszélyének nemzetkozi politikai elismerésében. Az abban az évben
megtartott stockholmi kérnyezetsavasodasi konferencian a német delegacio mar
stirgdsnek tartotta a kénkibocsatasok csokkentését (Menz—Seip, 2004). Az 1985.
évi kén-jegyzOkonyv egyértelmiien a kiterjedt karos hatdsokra hivatkozott, ¢s
emiatt 30%-os kibocsatascsokkentést irt eld. Az 1988-as nitrogén-jegyzokonyv
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3. abra. A 1égkéri kén-dioxid-koncentracié svéd méréallomason, 1990-2012 (EMEP, 2016)

egyeldre e kibocsatasok szinten tartdsara, az 1994-es kén-jegyzokonyv a kibo-
csatasok még nagyobb csokkentésére, majd az 1999. évi megallapodas mas szeny-
nyezok mellett a kénre és a nitrogénre tovabbi szigoritasokat vezetett be. Ekozben
felgyorsultak a technikai megoldasokkal, mindenekel6tt a kéntelenitési technolo-
giakkal kapcsolatos K+F-tevékenységek, és ennek is betudhatéan csokkent a kor-
nyezetterhelés (3. abra). E folyamatbol is kitlinik, milyen, tobbé-kevésbé tipikus
feltételei, stadiumai lehetnek a kornyezettudomany ¢és a kdrnyezetpolitika kozotti
0sszhang megerésddésének (Levy, 1995; Farago, 2016).

AZ ,ALLEKONY” SZENNYEZOK

A kiilonféle célokra eléallitott és forgalomba hozott egyes szerves anyagok — ere-
deti hasznos ,.kiildetésiik” utan — a kdrnyezetben megmaradva vagy oda kikertil-
ve csak hosszu id6 utan bomlanak le, és nem szandékoltan artalmasnak bizonyul-
hatnak az ¢l6vilagra. Ezek sordban a legismertebb néhdny rovarirt6 szer és azok
kozott is elsésorban a DDT torténete, ami a 19. szdzadban kezdddott, majd bizo-
nyos novénykarositok elleni felettébb hatdsos szerként az 1940-es évektdl foly-
tatodott. Paul H. Miiller svajci vegyész 1948-ban orvosi Nobel-dijas lett a DDT
egészségvédelmi jelentdségének feltarasaért. E vegyi anyag hasznalata elterjedt
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szerte a vilagban, mert nemcsak hasznosnak, de biztonsagosnak is vélték egészen
1962-ig, amikor Rachel L. Carson amerikai biologus a Néma tavasz cimii konyvé-
ben azt allitotta, hogy a DDT artalmas tbbek kozott a madarakra. Eles vita bon-
takozott ki az USA-ban: az egyik oldalon a mellékhatasként jelentkezd, nagyfokt
veszélyességre hivatkozo szakértok, kornyezetvédd szervezetek alltak, a masik
oldalon azok a szakértok, vallalkozok, akik szerint ilyen karositd hatas nem vagy
csak csekély mértékben mutathatd ki. Az éveken at tarto, valtakozo kimenetel
Osszetlizés csucspontjat a kdrnyezetvédelmi ligyndkség (US EPA) altal megtar-
tott kdzmeghallgatas jelentette, amelynek keretében a teljes betiltas, illetve en-
nek elutasitasa mellett is érvek sokasaga hangzott el. Edmund E. Sweeney 1972.
aprilis 25-én kozreadott 6sszegzése szerint: a bemutatott adatok alapjan a DDT
kétségkiviil perzisztens, és nagy tavolsagokra is eljut, de helyes alkalmazasa nem
jelent kockazatot az emberre, nem okoz észszer(itlen mértéka kart a hasznos alla-
toknak; ezek ellenkezd6je nem nyert egyértelmti, ok-okozati igazolast, igy ajanlott
a DDT tovabbi hasznalata. Sweeney tehat szkeptikus volt a sulyos kockazatokat
felvetod, de a karos hatasokat szerinte nem kellen alatamaszto érvekkel szemben.

1972. junius 14-én az US EPA vezet6je, William Doyle Ruckelshaus (Kenwor-
thy, 1972) bejelentette: elég adat all rendelkezésre arrol, hogy az eléirasok betartasa
melletti hasznalat soran is jelentOs hatassal volt a szer a kezelt teriilet hatarain kiviili
¢lovilagra; tagabb értelemben is a DDT elfogadhatatlan kockdzatot jelent a kornye-
zetre, potencidalisan dartalmas az emberre, és ezen indokok alapjan kevés kivételtol
eltekintve betiltotta engedélyezését az USA-ban. Mas orszagok is igy jartak el (kdz-
tiik hazank), de tobb fejlédd orszagban azota is valamilyen mértékben hasznaljak
e szert (mas hatékony megoldas hijan és WHO ajanlassal is els6sorban beltérben a
malariat terjeszté szinyogok ellen). Azota is sok elemzés, ,,pro és kontra” allasfog-
lalas latott napvilagot (beleértve a majdnem korlatlan hasznalat €s a teljes kort glo-
balis betiltas melletti érveket is); de arrol is joval tobb mérési adat sziiletett, hogy a
DDT bioakkumulativ, és mar nagyon tavoli teriileteken is megtalalhato: kimutattak
példaul a Déli-sarkvidéken €16 pingvinek szervezetében (Geisz, 2008).

A fent hivatkozott kozmeghallgatds nyoman sziiletett ajanlastol eltéréen a DDT
betiltasat jelentd ,,mégis” dontés hatterében tehat egy masféle megkdozelités allt. En-
nek fontos jellemzdje volt az, amit a kornyezeti felelosségi €s az elovigyazatossagi
elvekkel azonosithatunk, s ezek alapjan — az akkori megfigyelési adatok korlatozott
mennyisége és mindsége mellett is — indokoltnak volt tekintheto a tilto rendelkezés.

Az eldbbi elvet 1972. junius 16-an (1) fogadtak el a stockholmi ENSZ-konferen-
cian (az USA-delegacio részvételével), és ennek értelmében az allamok feleldsséget
viselnek azért, hogy a teriiletiikon folytatott tevékenységek ne okozzanak kornye-
zetszennyezést mashol (a Nyilatkozat 21. alapelve). Az eldvigyazatossag elvét pedig
—ha még nem is ezzel a szohasznalattal, de — mar akkor is széles kdrben alkalmaz-
tak, majd konkrét megfogalmazasat az 1992. évi ri6i ENSZ-csucstalalkozon hagy-
tak jova (15. alapelv). Eszerint: amikor fennall a jelentésebb kornyezeti karokozas
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4. abra. DDT-hasznalat: teljes mennyiség, ezen beliil a szubszaharai felhasznalas
(sotétebb hasab) és a mas régiokban hasznalt dsszesitett mennyiség (vilagosabb hasab),
2000-2014 (UNEP, 2017a)

lehetdsége, az erre vonatkozo teljes tudomanyos bizonyossag hianya nem adhat
okot olyan koltséghatékony intézkedések elhalasztasara, amelyekkel megelozhetd a
kornyezet karosodasa. Késobb ugyane két alapelvre épiilt a kornyezetben tartosan
megmarado szerves szennyezok eldallitasanak, felhasznalasanak, kdrnyezetbe valo
kijutasanak fokozatos megsziintetését eldiro 1998. évi paneurdpai jegyzokonyv és
a 2001. évi globalis egyezmény. E nemzetkozi jogi eszkdzok a DDT mellett egy
sor mas ,,allékony” (perzisztens) szennyezOanyagra vonatkoztak, azokra konkrét
¢s hataridokhoz kotott szabalyozassal, de mindkettében éppen a DDT kiilon ,,ba-
nasmodban” részesiilt. Ennek hasznalata a jegyzokonyv alapjan atmenetileg enge-
délyezett maradt elsdsorban a malaria elleni védekezésben. Az egyezmény is foleg
a fejlodo orszagokra valo tekintettel bizonyos feltételek mellett nyitva hagyta e szer
eléallitasanak ¢és felhasznalasanak lehetOségét (4. dbra). Azota mindkét megalla-
podas esetében a szabalyozott vegyi anyagok kore tovabb boviilt, és dsszességében
jelentésen csokkent azok hasznalata, kornyezeti kibocsatasa.

AZ 0ZONKAROSITOK
A vegyipar altal eldallitott halogénezett szénhidrogének — freonok, halonok — fel-
hasznalasa a mult szdzad kozepétdl tobbek kozott szoropalackokban hajtogaz-
ként, hiitégépekben hiitokozegeként, miianyaggyartasban habosité anyagként,

tiizoltasban oltdéanyagként hoditott teret. E vegyi anyagoknak nem latszott sem-
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miféle artalmas hatasuk egészen addig, ameddig az 1970-es évek elején Paul J.
Crutzen vizsgalni nem kezdte, hogy a természetes hatdsok mellett milyen emberi
tevékenyseégek okozhatjak a magaslégkori 6zon mennyiségének csokkenését.

Az 6zonréteg veszélyeztetése mar az 1972. évi ENSZ-konferencian is vitatéma
volt (Engfeld, 2009), majd Mario J. Molina és Sherwood F. Rowland (1974) fel-
vetette, hogy a magaslégkorbe is eljuthatnak a freonok, és ott eldidézhetik a ha-
romatomos 6zonmolekulak elbomlasat. Laboratoriumi vizsgalatok, majd a nagy
magassagban végzett mérések eredményei is alatdmasztottak ezt az allitast. E
felvetés ellen viszont az érintett vegyi anyagok eldallitasaval és alkalmazasaval
foglalkozo cégek képviseldi sajat vizsgalataikra is hivatkozva nagyon hatarozot-
tan 1éptek fel. Az 6zonréteggel foglalkozé mas szakértok, igy példaul Michael E.
McElroy, James E. Lovelock nem lattak még kellden igazoltnak ezt az ok-okozati
kapcsolatot vagy legalabbis annak veszélyes mértékét, s emiatt tovabbi kutataso-
kat tartottak sziikségesnek. E vita tétje az volt, hogy a becsiilt kockazatok alapjan
kell-e korlatozni e vegyi anyagok engedélyezését, avagy meg lehet varni ezzel a
tovabbi vizsgalatok eredményeit (Litfin, 1994). Az ozonréteg karosodasaval jaro
Jelentds kockazat elismerése kerekedett feliil: 1978—79-ben az USA-ban, Kanada-
ban, Daniaban, Norvégiaban, Svédorszagban legalabbis a freon-hajtogaz haszna-
latat betiltottak a szoropalackokban.

1981-ben az ENSZ kornyezetvédelmi szervezetének (UNEP) égisze alatt tar-
gyalasok kezdddtek egy egyezmény kidolgozasarol, amelyet végiil 1985. marci-
us 22-én fogadtak el. E nemzetkdzi megallapodas az egyértelmil bizonyitékok
hianyaban az eldvigydzatossagra hivatkozott: olyan intézkedések meghozatalara
Osztonozte a részes feleket, amelyekkel korlatozhatok vagy megel6zhetdk bizo-
nyos emberi tevékenységek, ha azokrdl kideriil, hogy van vagy valdsziniisithetd
az 6zonrétegre gyakorolt karos hatasuk. Ekkor még nem fogalmazddott meg sem-
milyen konkrét kibocsatas-szabalyozasi cél. Csak ilyen kompromisszumokkal le-
hetett elérni a jelentés kockazat meglétét allitd és az azt kétségbe vono felek ko-
z0tti megegyezést. E vitaban a dontd fordulatot az jelentette, amikor 1985. majus
16-an napvilagot latott a brit déli-sarkvidéki expedicio tudoményos kozleménye a
magaslegkori ozonkoncentracio nagymeértékii csékkenésérol a megelozo mintegy
ket évtized mérési adataihoz képest, és ami Osszefiiggésbe volt hozhato a légkori
freonkibocsatassal (Farman et al., 1985).

Ennek ,,dramai” hatasa volt: felgyorsultak a nemzetkozi targyalasok, és 1987-
ben megsziiletett a Montreali Jegyzékonyv. Ez ugyan még mindig az elévigya-
zatossagi megkozelitésre hivatkozott, de mar nagyon konkrét, szdmszertsitett
¢és hataridokhoz kotott kibocsataskorlatozo és -csokkentési célokat tartalmazott.
Mindenekeldtt az 6zonkarositd freonok termelése, hasznalata és kibocsatasa
gyorsan mérséklodott (5. abra). A késébbiek soran a vegyianyagok korét bovitet-
ték, a kotelezettségeket tobbszor szigoritottak, ennek és a hatékony végrehajtas-
nak koszonhetéen kezd fokozatosan ,,begyogyulni” az ézonréteg (Faragd, 2017).
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5. abra. Az 6zonkarosité freonok (CFC-k) globalis felhasznalasa
(ODP: 6zonkarosito-potencial tonna egyenértékben)
1989-2013 (UNEP-GEG, Live Tracker)

Az 6zonkarositd anyagokkal kapcsolatos tudomanyos eredményeikért 1995-ben
Paul J. Crutzennek, Mario J. Molinanak és Frank S. Rowlandnak itélték oda a
kémiai Nobel-dijat.

AZ UVEGHAZHATASU GAZOK

Az emberi tevékenységekbdl eredd 1égkori szén-dioxid-kibocsatasok jelentésebb
mértékben az iparosodassal kezdddtek, de e kdrnyezetterhelés iiteme is alapve-
téen a mult szdzad kdzepétdl ndvekedett meg. Ennek f6 hajtderdi 1ényegében
ugyanazok, mint amelyek az eddig targyalt problémakat eredményezték (népes-
ségrobbanas, a termelési és fogyasztasi volumen gyors emelkedése). E kibocsa-
tasok lehetséges kovetkezményeirdl régebben is megjelentek kozlemények, de
a kockazatokra a tudomany kdreiben az 1950-es évek végétol, az 1960-as évek
elejétdl kezdtek jelentdsebb figyelmet forditani a pontosabb adatok, becslési mod-
szerek, modellek birtokaban.

Mikozben az antropogén szén-dioxid-kibocsatas és e nyomgaz 1égkori kon-
centracioja hatarozottan emelkedett, a globalis felszini atlaghomérséklet a 19.
szazad végétdl mutatkozo emelkedd tendenciaja az 1950-es évtizedtdl ,,megtort”.
A kutatok két taborra oszlottak: egyfeldl, akik a hosszabb idejii megfigyelésekre
¢és az elméleti becslésekre alapozva a koncentraciondvekedés miatt mar néhany
évtizedes tavlatban jelentds éghajlatvaltozast — globalis felmelegedést — vetitet-
tek elére, masfeldl, akik a jelenséget egy Gjabb eljegesedési idoszak kezdetének
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vélték. Charles D. Keeling (1970) szerint a 21. szazadban ,,az emberiség szembe-
siilhet az éghajlatvaltozas veszélyével, amit a fosszilis tiizeldanyagokbdl eredd
légkori szén-dioxid novekedése fog okozni”. Bert Bolin és Walter Bischof (1970)
pedig mar szamszerl becsléseket tett kozzé. Ezzel szemben példaul George Kuk-
la €s Robley Matthews (1972) szerint valdjaban megkezdodott az ujabb eljegese-
dési periodus (glacialis).

E vita tobbé-kevésbé nyugvopontra jutott, amikor az 1979. évi genfi nemzet-
kozi konferencian egyetértés alakult ki, hogy sokkal részletesebb vizsgalatokra
van sziikség egy atfogo vilagprogram keretében, és mieldbb tisztazni kell, milyen
kovetkezményei lehetnek a névekvo 1égkori szén-dioxid-mennyiségnek. A konfe-
rencian elfogadott nyilatkozat szerint: ,,a nagyobb légkdri szén-dioxid-mennyiség
hozzajarulhat a globalis melegedéshez, de a valtozas részleteit még alig értjiik”
(UN, 1979).

Az ezt koveto intenziv megfigyelések és kutatasok eredményeképpen egyértel-
mubb kép rajzolodott ki az éghajlatvaltozas kockazatarol, az tiveghazhatasu ga-
zok szerepérdl, az éghajlati rendszer 6sszetevoinek kolcsonhatasairdl. Idokdzben
a légkdri szén-dioxid-koncentracié mellett mar a globalis felszini homérséklet évi
kozépértékei is 1j rekordokat értek el. (Azota is voltak és vannak eltérd értékelé-
sek e rendkiviil dsszetett kornyezeti rendszer miikodésérdl, a természeti és em-
beri hatasokrdl, lehetséges kovetkezményeikrdl. Legutobb a vita akoriil alakult
ki, hogy a szdzadfordul6 utan a felszini kozéphdmérséklet novekedése egy idore
abbamaradt; ezt azonban tjabb maximumok kovették.)

A tudomanyos bizonyossag megerésodésének hatasara kibontakoz6 nemzetkozi
klimapolitikai egyiittmiikddést tobbek kozott a kovetkezd események fémjelezték:
1988-ban megalakult az Eghajlatvéaltozasi Kormanykézi Testiilet (IPCC), az ENSZ
Kozgytlés 1990-es hatarozata nyoman megkezdddtek a nemzetkozi targyalasok,
1992-re pedig elkésziilt az éghajlatvaltozassal foglalkozo keretegyezmény.

Ugyan tovabbra is sokat kell tenni a globalis éghajlati rendszer minél ponto-
sabb megértéséért, jovobeli allapotanak becsléséért, de ettdl kezdve mar nem a
kiilonb6z6 tudoményos teoéridkat képviselok vitaja, hanem a bizonyossag elért
szintje alapjan tett ajanlasok és az e globalis probléma kezelésére iranyulo célok,
intézkedések kozotti 6sszhang, illetve annak hianya lett a nemzetkozi egyiittmii-
kodés kritikus kérdese. (E tudomanyos ,,felismerési” folyamatban az [PCC szere-
pét 2007-ben Nobel-békedijjal ismerték el.)

Eddig négy nemzetkdzi megallapodas kottetett ebben az tigyben: az ENSZ-ke-
retegyezmény (1992), a Kiotoi Jegyzokonyv (1997), ez utdbbi Dohai Modositasa
(2012) és a Parizsi Megallapodas (2015). Az ezekben foglalt, majd ténylegesen
elért célok, megtett 1épések — mindenekel6tt a kibocsatasszabalyozas terén — nagy
mértékben eltérnek azoktdl a tudomanyos becslésekre tamaszkodo ajanlasoktol,
amelyek alapjan kelld valoszinliséggel még észszerli mértékben korlatozhato e
globalis folyamat, azaz a globalis melegedés 2 °C, illetve 1,5 °C alatt lenne tart-
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6. abra. Az liveghazhatasu gazok kibocsatasa (GtCO2e): beavatkozasok nélkiil és a meglévd
beavatkozasokkal becsiilt trend (felsé trendvonalak); a Parizsi Megallapodas alapjan megajanlott
¢s feltételes vallalasokkal (kozépsé trendvonalak), +2 °C és +1,5 °C kritériumhoz sziikséges
kibocsatascsokkentés savja (also trendvonalak) (UNEP 2017b)

hat6 (6. dbra). A Parizsi Megdllapoddas méar minden fél szdmara megszabott kli-
mapolitikai feladatokat, de konkrétumok hijan egyelére ez sem garantalja a glo-
balis kornyezetterhelés szlikségesnek latszo mértéki mérséklését (Farago, 2016;
UNEDP, 2017b). E globalis probléma tudomanyos felismerési és politikai ,,elisme-
rési” szintje kozott mutatkozo szamottevo kiilonbség egyik 1ényeges oka, hogy a
valtozast kivalto és a hatasvisel6 oldalon szinte mindegyik gazdasagi kulcsagazat
érintett, amelyeknél viszonylag rovid idon beliil jelentds kibocsatascsokkentési
¢és/vagy alkalmazkodasi intézkedéseket kell(ene) hozni.

ALTALANOS KOVETKEZTETESEK
Az emberi tevékenységek altal akaratlanul okozott karos kornyezeti hatasok felis-
merése, annak nyoman a probléma politikai elismerése — a megfeleld intézkedések
sziikségességének elfogadasa — kiilonosen akkor ,,érzékeny” ligy, ha az érintett te-

vékenységekhez, azok eredeti céljaihoz erds érdekek flizddnek, és a karos hatasok-

Magyar Tudomdny 179(2018)9



1302 TEMATIKUS OSSZEALLITAS - KORNYEZETI KIHIVASOK — KLIMAPOLITIKA — INTELLIGENS VALASZOK

nak nemzetkozi vetiiletei is vannak. A bemutatott esetek jelzik, hogy a ,,mellék-
hatasok™ meglétével vagy az azokat korlatozé teenddkkel kapcsolatban altalaban
milyen jellegli kétségek, ellenérvek meriilnek fel, majd a pontosabb tényadatok,
terjedési vizsgalatok, ok-okozati hataselemzések nyoman miképpen erdsodhet
meg a tudomanyos bizonyossag, majd a szandék az észszerii beavatkozasokra.

A masféle adatokra, oksagi viszonyokra hivatkozo eltérd, illetve szkeptikus
érvek kifejezetten eldnyosek is lehetnek a problémaval kapcsolatos tudomanyos
igazolas folyamataban és akarcsak eldvigyazatos megfontolasbdl a megfeleld va-
laszintézkedések meghatdrozasaban. Ezektdl kiilonbozo érvek és érdekek is mo-
tivalhatjak a dontéseket — igy a hatasért viselt feleldsség vagy a ,,kdrnyezetbarat”
megoldasra valo attérés gazdasagi, technikai vonatkozasai —, amelyek sajatos
modon tiikrozddhetnek az intézkedésekben, nemzetkdzi megallapodasok célki-
tlizéseiben, eldirasaiban is.

A bemutatott esetek mindenképpen tanulsdgosak abban a tekintetben, hogy
mekkora a jelentsége az ujabb keletli tarsadalmi-gazdasagi tevékenységek, ipari
eljarasok kapcsan is a minél teljesebb korti elozetes hatasfelmérésnek, illetve akar
az utélagos belatasnak €s korrekcionak, ha és amikor mar kelld mértékben igazolt
a nem szandékolt, de sulyos kornyezeti és egészségi hatas lehetOsége vagy megléte.
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0SSZEFOGLALAS

Tisztazni sziikséges, hogy a kozel és a nem tul tavoli jovében milyen varosfejlesztési kihivasok-
kal kell szembenézniink, és azt is, hogy a digitalis vagy az informacids és kommunikacios tech-
noldgidk (ICT) segitségével a felmerilé kérdésekre és problémakra milyen véalaszokat tudunk
adni. Az okosvaros-megoldasok (Smart City Solutions) jellemzéi kozé tartozik, hogy élhetébb,
kornyezettudatos, kdzosségi részvételt tartalmazéd és gazdasagilag onfenntarté megoldasok-
ban gondolkozzunk, ilyen valaszokat keressiink. A rendszertechnikai elvarasok, alapelvek, meg-
kozelitések és platformok kozé kell sorolnunk az adatvezérelt, integralt szemléletet és a jovo,
illetve a kovetkezé generacids internet-technolégiak alkalmazasat. Figyelembe kell vennlink
a mar létez6 okosvéros-alkalmazasokat és -kulcsteriileteket, a technolégiai lehet6ségeket és
az ezekkel jaro fenyegetések Uj hullamat is. A cél lehet egy ,smart” varos, ,smart” gyartas és
LSsmart” internet 6koszisztéma megalkotdsa. Jelen dolgozatunk ezeket a kérdéseket érinti.

ABSTRACT

It is necessary to clarify the urban challenges we face in the near and not too distant future, and
the responses we can give to emerging issues and problems with digital, or information and
communication technologies (ICT). The characteristics of Smart City Solutions include seeking
more liveable, environmental-aware, community-based and economically self-sustaining solu-
tions and responses. We need to add the data-driven, integrated approach and the use of Future
and Next Generation Internet technologies to the system requirements, principles, approaches
and platforms. We must take into account the already existing smart city applications and key
areas, technological opportunities, and the new wave of accompanying threats. The aim may
be the creation of a ‘smart’ city, ‘smart’ manufacturing and a ‘smart’ internet ecosystem. In our
present paper, we briefly address these issues.
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BEVEZETES

A 21. szdzadban szamolnunk kell azzal, hogy mar most is az EU népességének
mintegy 70%-a €l vérosias teriileten. A varosokban allitjak el6 az EU GDP-jé-
nek tobb mint kétharmadat, a digitalis technologia dinamikus fejlédése athatja
az ¢élet szinte minden teriiletét. Emellett viszont markansan jelentkeznek tartos,
Osszetett problémak, 6sszefonodd kornyezeti, gazdasagi, tarsadalmi és kultura-
lis kihivasok. Altalanos cél, hogy legyen a varos baratsagos, élhetSbb, szerethe-
tébb, vonzobb. Olyan fejlesztésekre, megolddsokra van sziikség, amelyektdl a
lakok jobban érzik magukat, amelyek segitenek a telepiilés problémainak meg-
oldasaban.

OKOSVAROSOK ES AZ ICT-LEHETOSEGEK

Napjainkra képesek lehetiink a kihivasok megvalaszolasara a digitalis technolo-
giarévén, az informacios és kommunikacios technoldgia (ICT) segitségével, azon
beliil kiilondsen az okos, internetalapii megoldasok alkalmazasaval.

Az ICT segit a célok gazdasagos, rugalmas és skalazhaté megvaldsitasaban, a
varos valos idejli monitorozasaban és az adatok feldolgozasaban, a kozdsséggel
vald kapcsolattartdsban (8sztdnzés, javaslatgytijtés, egyeztetés), a kihivasokra
valos idejli valaszok megfogalmazasdban, a megszerzett tudas hasznositasaban,
hatékonyabb szervezési, illetve miiszaki megoldasok kialakitasaban.

Az ICT, azon beliil is az internetalapti megoldasok megjelennek az onkor-
manyzati munkaban, az energiaellatasban, a kozlekedésben, az oktatasban, az
egészségligyben, a szocialis elladtasban, az ivoviz- és szennyvizszolgaltatasban,
a kornyezet figyelésében, a tdrvénykezésben, iparban, kereskedelemben, mez6-
gazdasagban, atalakitjak az emberi kapcsolatokat (k6z0sségi média), integraljak
a hagyomanyos ¢és elektronikus médiat, és elérhet6vé teszik a vilag tudasat egy
okostelefon révén. Az Eurdpa 2020 program vizidja egy intelligens, inkluziv és
fenntarthat6 tarsadalom, amelynek megvalositdsa, stratégidja és programjai az
ICT-megoldasok sokoldalu és integralt alkalmazasan alapulnak (7. abra).

Rovid tavon is szamolnunk kell a hal6zatosodas fokozodasaval, a gépek ko-
zotti kommunikacio (M2M, Ipar 4.0) elterjedésével, a dolgok/targyak internete
(IoT, Internet of Things) gyors kialakulasaval €s altalanossa valasaval (2. dbra).

Magyar Tudomdny 179(2018)9



1306 TEMATIKUS OSSZEALLITAS - KORNYEZETI KIHIVASOK — KLIMAPOLITIKA — INTELLIGENS VALASZOK

mberek és targyak internete
Nagykapacitasu, skalazhaté halézat,
okos alkalmazésok, gazdag tartalom,
biztonsagos, rugalmas,
energiahatékony

Intelligens, fenntarthatd vilag,
innovativ, biztonsagos tarsadalom
»omart people, environment, life,
mobility, economy, governance”

ICT, nano-, anyag-, gyartas-,
bio- és Grtechnolégia;
Internet-technolégia és tudomany

1. abra. Az Eur6pa 2020 program vizidja
(Sajat szerkesztés)

A sziikséges vezeték nélkiili, akar nagysebességii, akar kis energiaigényli vagy
kis fogyasztast rendszerek kidolgozasa, fejlesztése nagy erdkkel folyik.
Lényeges, hogy az ICT-megoldasok bevezetése élhetobb varost eredményez-
zen, a helyi k6z0sség szamara pozitiv hatast legyen (Smart City and Commu-
nity). A fontosabb rendszertechnikai elemek ennek megfelelden a valos idejt
adatgytijtés, amelyhez kiilonféle szenzorokra van sziikségiink varosszerte, az

4 egy ,Networked Society” felé
70-100 milliard eszkoz

M2M-kommunikacio,
szenzorhal6zatok,
targyak internete
(Internet of Things, loT)

15-30 millidrd
bekapcsolt
eszkéz

Mobiltelefon

6 milligrd
mobil

felhaszndlé 8-10 milliard felhasznald

Vezetékes / fix tel (7 milliard lakos, 2012)
1,1 milliérd
helyhezkétott
elofizets

7 = = max. 2006-ban: 1,26 milliard (ITU)

Halézatba kapcsolt helyek, személyek, targyak szama a vilagon

2002 2011 2020

2. abra. A haldozatosodas fokozodasa
(Sajat szerkesztés)
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adatok analizise a riasztasok, elérejelzések, tervezési informaciok érdekében és
az infrastruktarak vezérlése a hatékonysag, adaptivitas és a biztonsag eléréséhez,
javitasahoz. Az okosvarosi alkalmazasok a szolgaltatasok bovitésével novelhetik
a varoslakok kényelmét, segitik tajékozodasukat, és a kdzosségi részvételt (e-par-
ticipation, kdzosségi oldalak). A nagysebességii internethalozat, amellyel jo elér-
hetéség, magas mindség €s alacsony ar is egyiitt jar, az 5G, az 6tddik generacios
vezeték nélkiili technologiak segitségével képességeiben jelentdsen bdviilhet (ka-
pacitas, megbizhatdsag, szuper-valos idejii valaszido stb.).

UJ MEGKOZELITESEK

Az okosvaros-technologidk, Smart City-megoldéasok altalanos alapelve az integ-
ralt szemlélet. Ezért a jovo/kovetkezd generdcids internet-technologiakra (FI1/
NGI) alapozva tobbcélu eszkozokre, szoftvermegoldasokra van sziikségiink.

A jelenlegi kutatas-fejlesztések eldterében a szenzorok és halozatba kapcso-
lasuk, az Internet of Things (IoT) megoldasok és kiberfizikai rendszerek (CPS)
fejlesztése, az adattudomanyi modszerek (adatelemzés, adatbanyaszat, Big Data)
felhasznaldsa vannak. A térinformatika (GIS), a felhdszolgaltatasok (cloud com-
puting & networking) és a halozatvirtualizacié (NFV/SDN) ezt tdmogathatjak.
A mesterséges intelligencia, a kiterjesztett és virtualisvalosag-technologiak (AR/
VR) 1j lehetdségeket nyitnak meg, az internetbiztonsagnak pedig a maganszféra
védelmét is szolgalnia kell.

Az okosvaros-platformok kidolgozasa soran a vertikalis helyett horizon-
talis megkdzelitést kell alkalmaznunk (3. dbra). Jelenleg altalaban az ,,egy
probléma — egy megoldas” modellben gondolkodunk a specifikus technolo-

3. abra. A vertikalis és horizontalis megkozelités 6sszehasonlitasa
(Sajat szerkesztés)
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gia- és adatmegosztas nem jellemzd. A jovOben az Gsszetett problémak ha-
tékonyabb, okosabb megoldéasa érdekében tobbeélu eszkozoket alkalmazunk,
az internet-technolégidk, a kozos adatplatformok (felhdben), az adatanalizis
eredményeinek megosztasa adatvezérelt, integralt (cross-domain) megolda-
sokhoz vezetnek.

NAGY DIGITALIS PLATFORM-VALLALKOZASOK

Ha globalisan nézziik a jelenlegi helyzetet, akkor azt latjuk, hogy nagy digita-
lis platform-vallalkozasok jottek létre. Példaul a tranzakciok szdmaban vezetok
kozott olyanokat talalunk, mint a Netflix, az Uber, az Airbnb, a PayPal vagy a
Yahoo. Erdekes, hogy az Uber ugy a vildg legnagyobb taxivallalkozasa, hogy
egyetlen autoja sincsen. Az Airbnb a vilag legnagyobb szallodai szolgaltatoja,
pedig egyetlen szalloda, ingatlan sincs a tulajdonaban. A leginnovativabb cégek
az Oracle, a Microsoft, az Intel, a legnagyobb integralt rendszerek pedig a vilagon
a Facebook, az Amazon, az Apple, a Google és az Alibaba (4. abra). A Facebook-
nak tobb felhasznaldja van, mint Kina vagy India teljes lakossaga, de a YouTube
is az Egyesiilt Allamok lakossaganak haromszorosat is meghalado felhaszna-
161 szdmot ért mar el. Ebben a globalizacidban erdteljes és dominans szerep jut
Eszak-Amerikanak és Azsianak. Eurépa alig van jelen a vilagtérképen, és ebben
a sorsban D¢l- és Latin-Amerikaval osztozik.

DIGITAL WORLD = GLOBAL DIGITAL PLATFORM

Facenoak | 5%
China 1372

India 1314

YouTuve [ — 1,000

whasiop  [E— 1000

wechat [ 650

Albaba I, <07

instagram | <00

United States 321

Twitter T s

Brazil 205

SOURCE: Facebook; Twitter; Alibaba; Forfune; Statsta; Population Reference Bureau; McKinsey Giobal Instiute analysis  McKinsey & Company

4. abra. A legnagyobb globalis digitalis platformok és a legnépesebb orszagok
(W. Jonker, CEO, EIT Digital, March 21, 2017, Delivering Europe’s Digital Transformation)
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Ebben a versenyben Eurdpa is keresi a megoldasokat. A City-Pulse EU FP7-
es projekt éppen az alkalmazasok sokasagara koncentral egy kozos platformon.
Az emberek hagyomanyos internete és a targyak internete révén gyujtott adatok
tomegének analizisébdl a kiilonféle alkalmazasok igény szerint meritenek, a hoz-
zaférés jogosultsaganak feltétele mellett (5. dbra).

Virtualizacio Alkalmazasok

Nagy méreti
Targyak
b internete

adatelemzés a4 —

Adat-/tartalomforrasok
B Y

> Tudasalapu
P megbizhatésagi teszt

"\_, Emberek
rd internete @

5. abra. A City-Pulse kutatasi projekt modellje
(CITY-PULSE: Real-Time IoT Stream Processing and Large-scale Data Analytics
for Smart City Applications. FP-7 Contract Number: CNECT-ICT-609035, 2013-2016.
http://www.ict-citypulse.eu)

A varost és kornyezetét 0koszisztémaként, integraltan kell kezelniink, és tudato-
san kell hasznositanunk a kiilonb6z0 civilizacios €s természeti korforgasokat. Ez
tobbféle rendszerszeri megkozelitést igényel, amelyek a természeti és kdrnyezeti
szempontokat, az Gjrahasznositast, a megujulo energidkat egyarant hangstlyosan
kezelik. Ilyenek a circular economy, blue economy, zold infrastruktara, natu-
re-based city (a természet fenntarthaté hasznalata) és a bolcs6tdl bolesdig terve-
z¢és (C2C, regenerativ tervezes). Vannak és hozzaférhetok ICT-t alkalmazo nem-
zetkdzi smart sustainable cities ajanlasok (SSC, ITU-T Y.4000 Recommendation,
2016) a természet és a varosi infrastruktira integraldsahoz.

Ahhoz, hogy érzékeljiik, mekkora és milyen lehetéségek vannak a Smart City
alkalmazasok fejlesztésében, a 6. abra nyujt segitséget. Ezen alkalmazasok nagy
része mar ma is hozzaférhetd, gondoljunk a kiilénb6z6 ,,play” aruhazakban talal-
hato mobil telefonalkalmazasok nagy szamara vagy a taxitarsasagok és a tomeg-
kozlekedési szolgaltatok internetes vagy akar varosi szolgéltatasaira. Az élenjaro
alkalmazasi teriiletek a smart kozlekedés €s az autoném jarmiivek, az eHealth-
care, ,,orvoslas infokommal” (VR-rehabilitacio, digitalis fogaszat), az e-kozigaz-
gatas, e-oktatas.
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Kozteriiletek Uzleti szféra
TR 5 Kézosségi Integralt

Koz6sségi részvétel Okos épitett kérnyezet, Koz6s kutatas, tervezés, modellezés

épllet, lakas, iroda X
Vasarlas Sport, turizmus
Virtualis valésag a rehabilitacioban,

Fogyasztéra optimalizalés kultaraban, oktatasban Erintkezéshen a szociélis haléval

Szdorakozas Dinamikus kézvilagitas ~ Koztéri WiFi m

Interaktiv 3D-média  Intelligens parkirozas Smart hulladékkezelés, - Kylturalis orskség digitalizalisa
szennyvizhasznositéas

m Elelmiszerbiztonsag Behataldsmoniter Kornyezet, viz

Tavoli orvosi kezelés Katasztrofa-
Fuggetlen élet idoseknek 5416 45 tamogatott életvitel menedzsment

PG| Digitalis fogaszat Alitonsin siitak Biztonsag
. ) ) Okologikusan integralt S ) .
Elethosszig tart6 tanulés ut- és forgalommenedzsment Exdforés hatskanyssy
m Forgalommenedzsment m
Logisztika Kozlekedés

6. abra. Smart City alkalmazasok teriiletei és példai
(Sajat szerkesztés)

Adat- és csalasvédelem

OKOSVAROSOK ES A KORNYEZET

Az okosvaros-koncepciok meghatarozo eleme a kdrnyezetbarat gazdalkodas, a
megujuld energiafelhasznalas aranyanak novelése és a varosi kornyezeti, illetve
zajterhelés csokkentése. Ebben is nagyok a lehetdségek ¢s Magyarorszag vonat-
kozasaban is nagy tartalékok vannak. A villamosenergia-fogyasztas tekinteté-
ben, példaul a hazai minimalis és maximalis nyari brutto rendszerterhelés 2015.
julius és augusztus honapban 4300 MW ¢s 6400 MW kozott mozgott. A hazai
erdmil-Osszetétel és -kapacitas ugyanebben az évben, hasadéanyagra 2000 MW,
fosszilis energiara 5840 MW, megujuld energidra 700 MW volt. Ez 6sszesen
tobb mint 8500 MW, vagyis jelentdsen meghaladta a felhasznaldi igényt. Ennek
ellenére a hazai fogyasztasnak nagyjabol 3500 MW feletti részét importbol fe-
deztiik a kornyez6 orszagokbol, mivel az aram olcso. A hazai erémiivek koziil
leginkabb csak a nagyok (Paks, Matraalja) izemeltek és tizemelnek ma is folya-
matosan.

Ezek alapjan eléggé kézenfekvo, hogy elektromos autézéasban, tagabb értelem-
ben véve e-mobilitasban is gondolkodjunk. A kornyezetszennyez6, belsd égésii
motorral kozlekedd jarmiivek lecserélése elektromos, nullaemisszios jarmiivekre

Magyar Tudomdny 179(2018)9



A SMART CITY MEGOLDASOK TECHNOLOGIAI HATTERE ES FENNTARTHATO KOMPLEX MODELLJE 1311

a varosok lokalis kdrnyezeti szennyezését csokkenti, még akkor is, ha az elektro-
mos energiat a kornyezd orszagokbol szarmazd, kdrnyezetszennyezd széntiizelé-
stt erdmiivekbdl kapjuk.

Néhany tovabbi szemponttal azonban, legalabbis miiszaki szempontbdl min-
denképpen szamolnunk kell. Az energiahordozok energiatarold képessége eléggé
kiilonbozo. A jelenleg legjobbnak tartott Li-ion akkumulatorokban fajlagosan, to-
megre vetitve 100 Wh/kg, térfogatra vetitve 300 Wh/liter energia tarolhatd, ame-
lyek legalabbis ebbdl a szempontbdl kevéssé versenyképesek a dizelolaj 10 000
Wh/kg vagy 10 000 Wh/liter kapacitasaval. Vegylik €szre, hogy a kiilonbség ko-
zel két nagysagrend, a dizelolaj javara. Szerencsére a villanymotorok hatasfoka
akar 96% is lehet, a dizelmotoroké pedig ennél kevesebb: bar ma mar a 40%-ot is
elérheti, de a gyakorlatban, normal tizemben ez az érték inkabb a 25% koré esik.
Igy 1 liter hagyoményos iizemanyag nagyjabol 20-25 kg Li-ion akkumulatorral
valthato ki. Ett6l aztan az elektromos jarmiivek tomege nagy, hat6tavolsaga pedig
kicsi lesz.

TECHNOLOGIAI LEHETOSEGEK ES FENYEGETESEK U) HULLAMA

Exponencidlis litemii technologiai innovaciokkal kell szamolnunk a szenzorok,
szenzorhaldzatok, loT teriiletén. Vannak lehetdségek a nanotechnologiaban, a
3D-nyomtatas és -szkennelés mar nem csak kutatointézetekben érhet6 el. A ki-
berfizikai rendszerek, intelligens robotok, dronok megjelentek a mindennapi
¢letiinkben, mig a platformok ¢s alkalmazasok kombinatorikus értékteremtés-
sel jarulnak hozza a fejlodéshez. Az {izleti modellek innovacidja a jatéksza-
balyok valtozasat hozhatja. Az informaciés hadviselés pedig megjelent a napi
hirekben.

A jovoében szamolnunk kell a gyors, internetalapt technoldgiai attorésekkel.
A koz0Osségi érzékeléssel és a kdzosségi médiaval kiszélesedik a tartalom-eld-
allitok kore. Az adatvezérelt megoldasok athatjak életiink minden teriiletét.
A legfiatalabb generacié ebben no fel, integralédva a smart internettel, a kovet-
kezmény a Cognitive Entity Generation. Technoldgiai korszakvaltas jon a ter-
melésben (Smart Factory/Manufacturing, okosgyar/termelés, Ipar 4.0), kiberfi-
zikai rendszereken, CPS- (Cyber-Physical Systems) alapu, az egész értéklancot
atfogé ipari rendszerek valosulnak meg a terméktervezéstdl a gyartastervezé-
sen ¢€s gyartason at a végtermék forgalmazasaig és utdbgondozasaig. Ugyanak-
kor varatlan tizleti bukasok torténtek és lehetségesek a digitalis kdrnyezet hata-
sanak alabecsiilése miatt, sziikséges a digitalis megkdzelitésl stratégia.
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SMART CITY- ES SMART FACTORY-OKOSZISZTEMAK

Az ember és a digitalis technologia osszefonéddsanak varhatd bekovetkezését,
egy digitalis Okoszisztéma kialakuldsat a World Economic Forum mar 2007-
ben megfogalmazta. Ma mar inkabb internet-dkoszisztémarol (st Smart Inter-
net-0koszisztémarol) beszEliink, amely a technologiat, a tarsadalmi beagyazott-
sagot és a globalis halozatos megjelenést (és az okos megoldasokat) is kifejezi.
Az atfogod (smart) internet-6koszisztéma részeként mar sokféle 6koszisztémat is
értelmeznek (példaul loT-0koszisztéma). Prominens példa az ember és az internet
mind szorosabb dsszefonddasara a Smart City-6koszisztéma Iétrejotte. Ebbol a
szempontbdl a Smart City kulcsteriileteket és az alkalmazasokat szimbolikusan
az alabbiak szerint csoportosithatjuk:
e okos-energiatarolas, -felhasznalas, -menedzsment, megujuléd energiak;
e ¢pitett kornyezet, iroda, lakas, hulladék- és szennyvizkezelés, ivovizel-
latas;
o ¢letvitel: egészségligy, foglalkoztatas, oktatas, kultura, sport, vasarlas, mé-
dia, személyes szolgaltatasok;
o okosjarmiivek, kozlekedési palyak, parkirozas, forgalomiranyitas;
e varosvezetés, varosfejlesztés, vallalkozasfejlesztés, kozosségi részvétel;
e asmart hatteret nyujté infokommunikacios rendszerek és halozatok.

Ez a hat teriilet, hatszogben elrendezve igen jol illeszkedik az integralt terme-
1ési rendszerek (Smart Factory, Ipar 4.0) hasonléan képezhet6 kulcsteriileteihez
(7. abra). A 8. dbra a smart 6koszisztéma internetes infrastruktirajat mint az
okosvarosok és okosgyarak kozos kiszolgalojat, smart hatterét szimbolizalja.

Smart
termelés

internet X internet
infrastruktara infrastruktuara

7. abra. A Smart City- és Smart Factory-okoszisztémak kulcsteriiletei
(Sajat szerkesztés)
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8. abra. Smart internet infrastruktiura mint a Smart City- és Smart Factory-6koszisztémak
kiszolgaloja
(Sajat szerkesztés)

0SSZEGZES

Egy ¢lhetdbb, baratsagosabb varost szeretnénk, jobb életmindséggel és erd-
forras-hasznositassal. Ebben segitségiinkre van az informacios és kommuni-
kacios technologia (ICT), lehetévé téve a varos €s kornyezetének valos ide-
ji monitorozasat és az adatok feldolgozasat, eldsegitve valds idejii valaszok
megfogalmazasat a kihivasokra, a kozosséggel valod kapcsolattartast, a tudas
hasznositasat, hatékonyabb szervezési, illetve mliszaki megoldasok kialakita-
sat, a fejlodés fenntarthatosagat. Ennek hattere és egyben kovetkezménye az
ICT-technologiak gyors fejlédése, azon beliil is az internet Gjabb generacidinak
kibontakozasa.

A cikk a Kornyezeti kihivasok — intelligens valaszok cimii, az MTA Kornye-
zettudomanyi Elnoki Bizottsag altal szervezett nyilvanos tudomanyos iilésen,
2017. julius 14-én a Magyar Tudomanyos Akadémian elhangzott eldadas alapjan
késziilt. A szerzok a kutatasaikat részben a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem és a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem kozos ,,Okos varos — okos
kozigazgatas: A technologia fejlodésének iranyai és hatasa” kutatomiihely kere-
tében, az KOFOP-2.1.2 ,,A j6 korméanyzast megalapoz6 kozszolgalat-fejlesztés”
projekt tamogatasaval végezték.
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0SSZEFOGLALAS

A cikk rendszerszemléletli megkdzelitésben vazolja fel a mobilitast korlilvevé kornyezeti, tér-
sadalmi és gazdasagi kihivasokat, és ismerteti a dominans kdzuti kozlekedési méd kedvezétlen
kiils6 hatasait. Attekinti a kozlekedéssel mint a gazdasag egyik fontos szolgaltaté alrendszerével
szemben tdmasztott kdvetelményeket. Ismerteti a kozlekedési folyamatok alakulasat befolyaso-
16 tartds irdnyzatokat. A trendek tiikrében elemezve a kdzlekedési rendszer mikodési feltételeit,
réirdnyitja a figyelmet a fenntarthatdsag érdekében elkeriilhetetlen valtozasokra. A kihivasokra
adhaté lehetséges valaszként, a varosokra fokuszalva mutatja be a jové szolgéltatdsalapu mobi-
litdssdnak koncepcidjat, végiil 6sszegzi és értékeli az alkalmazastol vérhaté hatdsokat.

ABSTRACT

The paper gives a system approach sketching on environmental, social and economic chal-
lenges surrounding mobility, and presents the negative external impacts of the dominant road
transport mode. It also reviews the requirements transportation as an important subsystem of
economy has to meet. Then it presents the trends influencing the transportation processes.
In the context of trends the paper analyses the conditions of the transport system operation,
and adverts to unavoidable changes towards sustainability. Focus on urban travel, as a possible
response given to challenges, the paper presents a conception of future mobility as a service.
Finally, it sums up and evaluates the expected impacts of implementation.
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BEVEZETES

A 21. szazadban az emberek mindennapi életét befolyasolod koriilmények, jelen-
ségek vizsgalatahoz, a bonyolult dsszefiiggések minél jobb megismeréséhez €s
megértéséhez szinte elengedhetetlen a multidiszciplinaris megkozelités. Ezzel
magyarazhato, hogy a Kornyezeti kihivasok — klimapolitika — intelligens vailaszok
cimszavakkal jellemezheto tematikus cikkgyijteményben helyet kap a mindenkit
erinto kozlekedes, az utazas, a szallitas, a helyvaltoztatds, azaz ésszefoglaloan
a mobilitas jovoben is fenntarthato megoldasaval osszefiiggd aktualis kérdések
megvitatasa is.

Jelen tanulmany keretében a kdzlekedés és a kornyezet kdzotti kolesonhatasbol
kiindulva keriil sor a kozuti kozlekedés kedvezotlen kiilsé (externalis) hatasai-
nak bemutatasara és a kozlekedés tarsadalmi és gazdasagi beagyazodottsagabol
és egymasra hatasabol adodo kihivasok elemzésére. Attekintve a kozlekedéssel
mint a gazdasag egyik fontos szolgaltatd alrendszerével szemben tamasztott ko-
vetelményeket, a kozlekedési folyamatok alakulasat befolyasolo tartos iranyzatok
elemzésére keriil sor. A trendek tiikrében vizsgalva a kdzlekedési rendszer miko-
dési feltételeit, a fenntarthatosag érdekében elkeriilhetetlen valtozasokra iranyul
a figyelem. A tanulmany a kihivasokra adhat6 lehetséges valaszként, a varosokra
fokuszalva mutatja be a jovO szolgaltatasalapt mobilitdsanak koncepciojat, végiil
Osszegzi ¢s értékeli az alkalmazastol varhato hatasokat.

A tanulmanyban felhasznalt adatok, informaciok forrasa az Europai Bizottsag
(EC) és a Nemzetkdzi Kozlekedési Forum (ITF) szakiranyu nyilvanos dokumen-
tumai, valamint szamos, a témaval foglalkoz6 és az interneten szabad hozzafé-
réssel elérhetd hazai és nemzetkozi szervezet altal kozzétett publikus kiadvany.

A KOZLEKEDES ES A KORNYEZET KOZOTTI KOLCSONHATASOK

Az emberi fejlodés egyik mozgatorugdjat képezd 6rokds vagy masok megisme-
rése, Uj dolgok, tajak, foldrészek, bolygok felfedezése. Ennek a vagynak a kielé-
gitése minden korban a mobilitas biztositasaval valt lehet6vé, azaz az emberek,
majd késébb a jarmiivek térbeli helyvaltoztatasi feltételeinek megteremtésével és
fenntartasaval. Mindez az innovaciok révén sok esetben ugrasszeri fejlesztések-
kel, de hosszabb id6t tekintve, 1ényegében az igények altal 0sztonzott uj kinalati
megoldéasok keresésével és folyamatos korszerisitésével valosult meg.
Napjainkban mar szinte minden modern gazdasagi és tarsadalomi berendezke-
dés zavartalan mikodésének fontos feltételévé valt a folyamatosan novekvo mo-
bilitas, a tdmegessé valo utazasi igények tdmasztotta kereslet és a technikai fejlo-
déssel, a mliszaki és a természettudomanyok bazisan megjelend talalmanyokkal,
az 0 energiaforrasok alkalmazasba vételével egyre boviilo és korszeriisodo szal-
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litasi kinalat kozotti dinamikus egyensuly megteremtése és fenntartasa. Mindez
a kozlekedési szolgaltatadsok mindenkori rendszerének a gazdasagon beliili felér-
tékelddéséhez vezetett.

A kozlekedési szolgaltatasrendszer altal biztositott kétségbevonhatatlanul ked-
vezd lehetdségek mellett azonban bizonyos térségekben, elsdsorban a nagyvaro-
sokban koncentraltan megjelené mobilitasi igények kielégitése kedvezotlen hata-
sokkal is jar. A viszonylag fiatal kornyezettudomany gyors fejlédésének és széles
korti alkalmazasanak koszonhetéen mara mar kézismertté valt, hogy a kozleke-
dés egyes formdinak a jelenlegi megoldas mellett igen kedvezotlen a ,,kornyezeti
labnyoma”, ami a hosszl tavu fenntarthatosag érdekében a kozlekedok szemlé-
letvaltasat tette sziikségessé, a szakemberektdl pedig az j mobilitasi formak, Gj
megoldasok keresését varja. A fontosabb 0sszefliggések jobb megértéséhez cél-
szerl feltarni és megvizsgalni a kdrnyezet és a kozlekedés kozott érvényesiild
kolesonhatasokat.

A KOZLEKEDES KORNYEZETI KIHIVASAI

Napjainkban a kornyezet valtozasa, kiilonos tekintettel a klimavaltozas rovid ta-
von is érzékelhetd hatasaként egyre gyakrabban és ndvekvo szorasértékek mellett
fordulnak el6 sz€lsoséges iddjarasi események, példaul nagy esézések, tartos ho-
hullamok. Az éghajlati széls6ségek térben és idében véletlenszert eléfordulasa,
valtoz6 intenzitasa egyre nagyobb jelentdséggel bir, ezért feltétleniil figyelembe
veendo kornyezeti kockazatot jelent — masok mellett — a kozlekedési rendszerek
miitkodésében is (EC, 2013).

Europa gazdasagi-tarsadalmi fejlodésének motorjai az europai kozlekedési
haloézat csomoponti funkcioit ellatd nagyvarosok. Az emberek ¢és az aruk fizi-
kai helyvaltoztatasa, a gazdasagi vallalkozasok, intézmények miikodése altal
generalt aktivitdsok mentén kialakulo utas- és aruforgalom, a varosokon belii-
li, azokbdl kiindulo, illetve oda iranyuldé mobilitas meghatarozé szerepet tolt be
a tarsadalmi folyamatok alakuldsaban. Az akadalymentesen rendelkezésre allo
kozlekedési halozat fontos feltétele a gazdasagi folyamatok hatékony mitkddésé-
nek, de a kolcsonhatasok érvényesiilése révén a kozlekedési rendszer szinvonala
is a mindenkori gazdasagi fejlodés fiiggvénye.

Az infrastruktura-iizemeltetéssel és szolgaltatasbiztositassal foglalkozo szak-
emberek szamos vizsgalatot végeztek annak érdekében, hogy megismerjék, és
minél alaposabban feltarjak az infrastrukturak szélsdséges iddjaras hatasara be-
kovetkezett, illetve lehetséges sériilékenységének ok-okozati osszefliggéseit (ITF,
2015a). Ezek ismeretében ugyanis lehetdség nyilt a korabbi beavatkozasok helyett
a klimavaltozasnak valo kitettséget csokkenteni képes beruhazasi és fenntarta-
si politika alkalmazasara. Részletes megfigyelések és idésorelemzések alapjan
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megallapitast nyert, hogy a kozlekedési infrastruktirak tizemeltetésében eléfor-
duld bizonyos mértékii lizemzavarok a szélsdséges iddjaras ,,szamlajara irhatok™.
Angliai vasuthalozati adatok alapjan az el6forduld késések 12%-at hoztdk Osz-
szefliggésbe a klimavaltozassal. Ezért elonyben részesitik azokat az azonnali
intézkedéseket €és viszonylag kisebb koltségli beavatkozasokat, amelyekkel mér-
sékelhet6k az érintett térség ,,normalis” mobilitasi feltételeinek radikalis meg-
valtozasabol eredd, Gn. kaszkadhatasként, azaz tovagytriiz6, idében elhizodva,
kozvetett modon jelentkezd tarsadalmi karok, veszteségek.

Rovid és hosszabb tavu beavatkozasi terveket készitenek, védelmi stratégiakat
¢s akcioterveket dolgoznak ki, beleértve a koz- és maganszektor szerinti szerep-
vallalast és a kiillonboz6 szintekre bontott feladatmegosztast is. Mig a korabbi koz-
lekedéspolitikak tobbnyire csak a kdzlekedési 1étesitmények mérnoki szemléletii
,rugalmassaganak” fenntartasara torekedtek, addig az uj kornyezeti kihivasokra
reagald preventiv megkdzelitésben mar a szélesebb értelemben vett, az iizletme-
net, az egészség, az oktatas feltételeinek biztositasara is kiterjed a veszteségek
szambavétele. A tarsadalmi szemléletll rugalmassag eldirasaval ugyanis mar
nemcsak az egyének, de a klaszterekbe rendezett érdekelt (stakeholder) csoportok
megfelel6 alkalmazkodo képessége is biztosithatova valik. A tarsadalmi szintii
alkalmazkodoképesség kialakitdsaban mar a katasztrofaeseményekrol, illetve az
azt koveto viselkedési jellemzokrdl gytijtott adatok elemzésére és feldolgozasara
tamaszkodo, tanuld folyamatokon alapuld, hosszabb tava szabalyozasi eszkdzok
is szerepet kapnak (példaul széls6séges iddjaras idején bizonyos utvonalak ideig-
lenes lezarasa), s azok tarsadalmi elfogadasa is megszokotta valik. Jelentds tehat
az az adaptiv kapacitastartalék, amely ilyen esetekben a tarsadalmi alkalmazko-
doképesség tudatos kihasznalasaban rejlik.

A klimavaltozassal dsszefiiggésben a kozlekedési/szallitasi folyamatok folyto-
nossagaban jelentds fennakadast el6idézo helyzetek gazdasagi hatasainak minél
teljesebb kort értékelésére a kibovitett koltség-haszon elemzés (Cost Benefit Ana-
lysis, CBA) moddszere szolgal. Ahhoz azonban, hogy a kozlekedési infrastruktii-
rahalozatok beruhazasi/fenntartasi raforditasai gazdasagi szempontbol is a lehetd
legjobban megfeleljenek a rugalmas alkalmazkodoképesség kovetelményeinek,
tovabbi kutatasokra van sziikség, elsdsorban a vonatkozo marginalis koltségek
azonositasahoz.

A KOZLEKEDES EXTERNALIS HATASAI
A kozlekedési tevékenységi folyamat soran szamos, nemkivanatos kovetkez-
ménnyel, kiilsé (externalis) hatassal jaro ,,melléktermék” is keletkezik. A kozuti
személygépkocsi-kozlekedés externalis hatasai a kovetkezo tételek rovid bemuta-

tasaval ismerhetdk meg: torlddas (amely az utazasi id6 novekedését és tobblet tii-
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zelbanyag felhasznalasat okozza), kdzuti balesetek (halalos, stlyos, illetve konny
serilest, tovabba csak anyagi kart okozo), levegdszennyezés (CO, [liveghazhata-
anyagok, NO,, NH3,, por, szemcse, O,), zaj (helyi lakok €letmindség-romlésa),
elvalasztd hatas (lakokozosségek kozotti fizikai kapcsolatok megsziintetése) €s
egyeb, kozvetett hatasok (a kozlekedési infrastruktira altal a tajra, a latvanyra, a
helyi kdzosség épitett/természeti 6rokségeire gyakorolt negativ kovetkezmények).

Tekintsiik at roviden ezeknek az externalidknak a szamszerusithetdségét!

Az utazasi id6 novekedése abbol szarmazik, hogy a telitett jarmtiaramlathoz
csatlakozd minden 0j személygépkocsi nemcsak a sajat, de a vele egyiitt halado
tobbi gépjarmil haladasat is akadalyozza, csokkenti a forgalomaramlas sebességét.
A személygépkocsival utazok a sajat karuk mellett rendszerint nem veszik szami-
tasba a torlodas fellépésekor mar masoknal is jelentkez6 utazasiidd-tobbletet, ezért
az utazas tarsadalmi hatarkoltsége magasabb az észlelt atlagos koltségnél.

A tiizel6anyag-felhasznalas novekedése az utazasi id6 novekedéséhez hason-
16 logika alapjan kovetkezik be. Ennél a tételnél is az atlagkoltséget meghalado
tarsadalmi hatarkoltség jelentkezik, beleértve ezuttal is a ,,klubtarsaknak”, azaz
a forgalomban egyitt haladoknak okozott tobblet tiizeldanyag-fogyasztas koltsé-
geit is.

A kozuti baleset is olyan externalia, amely fdleg az uthasznalokra, kisebb
részben pedig a tarsadalom tobbi tagjara hat kedvezdtleniil. A kozuti balesetbdl
szarmazo legnagyobb koltségtétel a halalesetekkel és az egészségkarosodassal
kapcsolatos, amely kiilonosen a stlyos sériilés esetén jelentds. Ez az externalis
koltségfajta viszonylag pontosan meghatarozhatd, ugyanis az emberi ¢let meg0r-
zésének monetaris értékét tételesen eldirt sémak szerint szamitjak ki.

A leveg6szennyezés abbol szarmazik, hogy a (bels6égési) jaormtimotorok a ter-
mészetre €s a varosi kornyezetre artalmas szennyezé komponenseket bocsatanak
ki, esetenként tartds egészségkarosodast (asztma) okozva a helyi kdrnyezetben
¢loknek, mind a varhatonal korabbi haldlozasi arany novekedése, mind a tartos
¢letmindség-romlas kovetkeztében. Tovabbi kedvezotlen hatasai is lehetnek a he-
lyi levegdszennyezésnek. Ezek kdzé sorolhatok a lathatosagi feltételek romlasa,
az épiiletek és épitmények anyaganak, szerkezetének tonkremenetelével eldidé-
zett, valamint a mezdgazdasagi terményekben okozott karok.

A zaj mint karos externalia pszichologiai megbetegedést, hallaskarosodast, sz¢l-
sOséges esetben siiketséget is okozhat, és bizonyitottan csokkenti a termelékeny-
séget is. A vonatkozd koltségérték monetarizalasa azon az elven alapszik, hogy a
megfeleld eljarassal — a tényadatokra tdmaszkodo (revealed preference, RP) vagy a
becsiilt adatokra éptilo (stated preference, ST) modszerrel tortént felmérések ada-
tait hasznaljak bemeneti adatokként az emberek fizetési hajlandosaganak (willing-
ness to pay, WTP) részletes szamszerisitéséhez (haztartasonként kikérdezik, hogy
mennyit hajlandok azért fizetni, hogy csendesebb helyen éljenek).
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Tertiletelvalasztd vagy kozosséget szétvalaszto externalia azaltal keletkezik,
hogy a nem szabalyosan tervezett autopalyak vagy vastutvonalak elvagjak a lako-
kozosségeket Osszetartd fizikai dsszekottetéseket, és ezzel karosan befolyasoljak
a szocialis halozatokat, jelenlétiikkel korlatozzak az ott ¢l6 emberek tevékenységi
lehetéségeit. Ennek a hatasnak a monetarizalasa még kezdeti stadiumban van,
eddig ugyanis viszonylag kevés publikalt szakirodalom foglalkozott a vonatkozo
szamszerUsitési modszer fejlesztésével.

Az egyéb kategoriaba sorolt externalidk pénzértékének meghatarozasa azért
nagyon nehéz, mert tobbnyire olyan ritka, egyedi dolgokrol van szo, amelyek
nem helyettesithetdk, és tobbnyire nem is lehet azokat visszaallitani vagy potolni.

Mivel a fentiekben ismertetett externalis hatasok (amelyek nem képezik pia-
ci adasvétel targyat, igy a ,,harmadik félnek” okozott karok kompenzalas nél-
kiil maradnak) negativ iranyban befolyasoljak az életmindséget, és a 1égkor

srcr

lehetdség szerint korlatozni kell.

A KOZLEKEDESSEL SZEMBEN TAMASZTOTT ELVARASOK

Jelen tanulmany a kozlekedéssel nem konkrét térséghez/orszaghoz kototten, hanem
altalanos funkcioit/jellemzait tekintve foglalkozik (néhany konkrét adat emlitése csu-
pan illusztracioként szolgal). Ezért a meghatarozando ,.elvarasok/kovetelmények”
azonositasa is értelemszertien olyan, a szakma szempontjai szerint rendezett €s struk-
turalt kritériumoknak valé megfelelést ir el6, amelyek szinte barmely orszag/régid/va-
ros gazdasagi-tarsadalmi folyamatainak fontos szolgaltat6é alrendszereként mikddo
kozlekedési rendszer tervezésénél vagy értékelésénél figyelembe veendok.

Az alabbiakban ismertetésre keriild szempontrendszer megfogalmazasakor
azt is érdemes kiemelni, hogy a kozlekedés gerincét képezo infrastruktira-ha-
l6zatok, s az azok mentén kialakuld forgalomaramlatok elemzési feladatait
nem csak a vizsgalt térség hatarain (kontinens-/orszag-/régio-/varoshatarokon)
beliili megfeleldség tekintetében kell értelmezni. Ellendrizni kell a hatdrokon
tali horizontalis és vertikalis kapcsolodas lehetdségeinek meglétét is. Ahhoz
ugyanis, hogy a mobilitast szolgaltaté rendszerek jol funkcionaljanak, nemzet-
kozi vonatkozasokat tekintve is (de ellenkez6 iranyban, tehat a belsé kistérsé-
gek felé, illetve a varosokban a keriiletek iranyaba is) jol illesztett, egymashoz
csatlakozo kapcsolatokkal kell rendelkezniiik. Ezért a kovetelmények teljesii-
léséhez egyarant szamolni kell a globalis (a Fold egészére vonatkozo, agregalt)
jellemzokkel és a vizsgalat targyat képezod konkrét kozlekedési rendszer altal
kiszolgalt térség lokalis, tehat a részletekre is kiterjedd, helyi vonatkozasu ada-
taival is.
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Célszerii szamba venni és alapos elemezést kovetden Osszeallitani a kdzlekedés
szamara a klimavaltozason til ugyancsak kihivast jelentd, a globalizaciéval 6sz-
szefliggd tovabbi fontos tényezdket/koriilményeket is.

Ezeket a statisztikai elemzésekkel feltart és mindsito jellemzovel értékelt, a
kozlekedés szempontjabdl kihivast jelentd tényeket/jelenségeket az alabbi felso-
rolas foglalja dssze:

e jelentds karokat okoz6 klimavaltozés,
teriiletileg eltéré demografiai valtozasok,
novekvo gazdasagi egyenlotlenség,
differenciak a geopolitikaban, migracio,
vilagméretii gazdasagi verseny,
ndvekvd mobilitas, aruszallitas,

a technologia fejlodési liteme gyorsul,

az urbanizacios rata no,

a kozlekedés reszesedése a CO,-kibocsatasbol 26%,

személygépkocsik szama nd, évente 1,3 millio halalos kimenetelt kozuti bal-
eset,

e a forgalmi dugoban t6ltétt id6 nd, életmindség romlik,

e a kalkulalt tarsadalmi veszteség monetaris értéke no.

A fenti felsorolasbol levonhato kovetkeztetés: a tarsadalmi, gazdasagi folyamatok
valtozatlan feltételekkel torténo folytatasa, tehat a ,,business as usual” fenntartha-
tatlan, ezért lényeges valtoztatasokra van sziikség.

Az eddigi vizsgalatok alapjan tehat az alabbi szempontok szerint megfogalma-
zott kovetelményeket €s elvarasokat célszerti a kozlekedési rendszerrel szemben
tamasztani:

e A kornyezet, a tarsadalom és a gazdasag kovetelményeinek kiegyensulyo-

zott figyelembevétele:

o vegye figyelembe a Fold korlatozott energia- és nyersanyagforrasait, va-
lamint szennyez6anyagokkal valo terhelhet6ségét, azaz preferalja a kis
kornyezeti labnyomt mobilitasi megoldasokat;

o csokkentse a tarsadalmi egyenl6tlenséget, sziintesse meg a mobilitasbol
valo kirekesztettséget, tegye elérhetové mindenki szamara a kozlekedési
szolgaltatasok igénybevételét;

o legyen gazdasagos, hatékony, differencialt szolgaltatasokkal alkalmaz-
kodjon a valtozatos igényekhez, sszességében legyen pénziigyileg fenn-
tarthato.

e Multimodalitas, azaz minden kozlekedési modot (szarazfoldi, vizi, 1€gi) ma-

gaba foglalo mobilitasi megoldas koordinalt, rugalmas és dinamikus egyiitt-

miikodése. Osszetevdi: gyalogos, kerékparos, személygépkocsi, kdzdsségi
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kozlekedés, annak részeként autobusz, trolibusz, kotott palyas kozlekedés
(metrd, villamos, vastt).

e Kapcsolodas: intermodalis (modok kozotti kapesolat), interoperabilis: a ha-
l6zatokat és a szolgaltatasokat a megfeleld csomopontokon akadalymente-
sen Osszekotd, egymashoz lancszeriien illeszkedd; a helyi (varosi), a regio-
nalis és a tavolsagi kozlekedést egymashoz idében és térben csatlakoztato
kialakitas és miikodtetés.

o Integralt: személyek mobilitasa és aruk mozgatasa, azaz az egyéni és a ko-
z0sségi kozlekedés, valamint a city logisztika megfeleld térbeli és idobeli
allokéacioja megoldott.

o Konzisztens, azaz a rendszer meghatarozé komponensei megfeleld mennyiség-
ben, mindségben és Osszetételben allnak rendelkezésre. A kozlekedési rendszer
elemei: ember (utas, dolgozd), infrastruktura (Gt/palya, allomds, berendezés,
javitd/fenntartd létesitmények), jarmd, informatika (kiemelt szerepe van: kor-
szerl infokommunikacios rendszerekkel felszerelt, halozatba kapcsolt).

e Innovativ, modularis és kompatibilis: 0j, innovativ modulokbdl felépiild,
folyamatosan bovithetd, egymashoz harmonikusan illesztett, a miiszaki, a
gazdasagi, a pénziigyi, a jogi €s az intézményi vonatkozasok tekintetében is
egylittmikodni képes.

e Inkluziv: mindenki szdmara biztonsadgosan elérhetd és igénybe vehetd, tér-
ben, idében, arban, differencialt modban egyarant.

e Robusztus: a természeti és az ember altal okozott katasztrofak kialakula-
sanak és terjedésének rugalmasan ellenalld, zavartiird, preventiv, gyorsan
helyreallithato, gazdasagosan megujithato. A katasztrofalis helyzetek ke-
zeléséhez a varosi multimodalis infrastruktura halézatokra un. szabvanyos
stresszteszteket fejlesztettek ki, eldirva az ilyen helyzetekben kdvetendd
célszerli magatartast, ezek érintettekkel torténd begyakoroltatasat és a
kotelezo alkalmazast. A stressztesztek olyan forgatokonyvek, amelyek a
széls6séges éghajlati koriilményekre megjosoljak a multimodalis haloza-
tok rendelkezésre allasdnak kockazatat és az azokat igénybe vevék mobi-
litasanak esélyeit, legcélszertibb lehetdségeit. Olyan szabvanyos megel6z0
intézkedéseket 1éptetnek életbe (mitholdak, tavérzékeldk, dronok igénybe-
vételével), amelyekkel gyorsan lehet reagalni a gyorstesztek altal feltart
helyzetekre.

A fenti kovetelményeket teljesitd kozlekedési rendszer kielégiti a mobilitasi igé-
nyeket, és hozzajarul a tarsadalmi jolét ndveléséhez, tehat fenntarthato.
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TRENDEK, TORVENYSZERUSEGEK, FELTETELEK

Ahhoz, hogy az elézéekben meghatarozott, a fenntarthatosagot tamogatd kove-
telmények minél jobban teljesiiljenek, hasznos a kozlekedési folyamatok alakula-
sat befolyasolo tartos iranyzatok attekintése.

e A miiszaki, technoldgiai teriileten meghatarozo jelentdségli innovaciok:
digitalizacid, mesterséges intelligencia, robotika, helyazonositas, IoTs (In-
ternet of Things), okoseszkdzok elterjedése, az adatkezelés méreteinek és
sebességének dinamikus ndvekedése, telitddd mobilpenetracio, szenzorok
adatainak észszert fuzidja, nyilt hozzaférésl, nagyméretli adattomeg (Big
Data) céliranyos felhasznaldsa, elemzése és feldolgozasa. Ezekkel parhuza-
mosan a keresleti oldalon: névekvé igény a személyre szabott informaciora.

o A gazdasagtudomany teriiletén érvényesiild trendek: az emberi viselkedés
diszkrét valasztasi modellekkel torténd leirasa, ST, RP, WTP széles kort
alkalmazasa, az adatok egyre Osszetettebb matematikai statisztikai mod-
szerekkel torténd elemzése, dntanuld folyamatokon alapul6 transzformala-
sa és becslésekre, pontos igény-eldrejelzésre torténd felhasznalasa. Jelen-
tés az elérehaladas a kockazatok menedzselésében is. A modszerek gyors
fejlodése és az 01j adatbazisok rendelkezésre allasa révén korszertisodik a
kiilonbozd stakeholderek piaci versenyének szabalyozésa, és kezd terjedni
a tarsadalmi hatarkoltségen alapuld arképzés alkalmazasa is. Ez utobbi
kiilondsen elonyds a kovetkezOk miatt: a kozlekedés kereslete rugalmas,
érzékeny az arra, az utazasi iddre, a szolgaltatasi szinvonalra, igy min-
den beavatkozas hatassal van a keresletre. Mivel az arazas kdzgazdasagi
funkcioja a tarsadalmi hatarkoltségnél alacsonyabb hatarhasznl utazasok
kiszlrése, igy a céliranyos arképzés révén érvényesithetd a hatékonysagra
torténd Osztonzés.

LEHETSEGES VALASZOK ES AZOK HATASAI

Az ITF roviden ismertetett két esettanulmanya (Lisszabon €s Auckland) alapjan
mar korvonalazhatok a jovo (elsdsorban varosokban kialakithatd) j mobilitas-
szolgaltatasi megoldasai.

A portugal févarosban, Lisszabonban az ITF kezdeményezésére szimulaci-
0s vizsgalat késziilt (ITF, 2015b) a varosi mobilitasi rendszer korszeriisitésére.
A kezdeményezés abbol a felismerésbol indult ki, hogy az egyéni személygép-
kocsi-tulajdonosok jarmiiveiket naponta atlagosan legfeljebb néhany orara veszik
igénybe, akkor is alacsony atlagos kihasznaltsaggal (1,3 utas/jarmii), €s a nap
tovabbi oraiban az 4llo jarmi értékes teriiletet foglal a parkolasra. A szimulaci-
0s vizsgalatot végzé szakemberek megfogalmaztak a személygépkocsi-haszna-
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lat megvaltoztatasara irdnyuld koncepciot: a varos teljes személyauto- és autd-
busz-forgalmanak megosztott jarmithasznalattal torténd helyettesitését.

A modellezett kisérlet legfontosabb eredményei a kovetkezok voltak: megsziint
a torlodas, a forgalombodl szarmazoé emisszio a harmadaval csokkent, a korabbi
jarmiflotta 3%-aval, megosztott taxikkal és taxibuszokkal bonyolitott forgalom
mellett a kozparkold helyek 95%-a szabadda valt, bar minden jarmt tizszer annyi
kilométert tett meg naponta, mint korabban, de az 6sszes megtett jmkm (jarmd-
kilométer) teljesitmény a csticsidében is 37%-kal csokkent. Kdvetkezmények: na-
gyobb a fajlagos jmkm-teljesitmény, a jarmuélettartam rovidiil, és szdmos tovabbi
kedvezo kozvetett hatas érvényesiil.

Mar a lisszaboni szimulacios vizsgalat eredményeként megallapitast nyert,
hogy a megosztott mobilitasi szolgaltatas az emberek szamara a hagyomanyos
kozosségi kozlekedéshez képest rugalmasabb, kényelmes €s kdnnyen elérhet6 al-
ternativat kinal, batorit a magan személygépkocsi hasznalatardl egy fenntartha-
tobb kozlekedési formara torténd attérésre.

A fenti allitas gyakorlati tapasztalatokon alapul6d, ugyanakkor tudoményos
modszerek alkalmazasara tamaszkodd megalapozasahoz Uj-Zéland legnagyobb
varosaban, Aucklandben alkalmaztak egy kozlekedési szimulaciés modellt,
amelyhez a varos legstirtibben lakott része (az Auckland régi6 tertiletének 46%-
an ¢l a lakossag 90%-a) 1,3 milli6 lakosdnak egy atlagos hétk6znapon lebonyoli-
tott 4,5 millié utazasi adatat hasznaltak fel (ITF, 2016).

A 2015. évi portugaliai (Lisszabon) tanulmany, illetve a 2016. évi Gj-zélandi
(Auckland) esettanulmany részletes modellezési és szimulacios vizsgalatainak
eredményei egy iranyba mutatnak, egymast erdsitik, igy lehetdséget kinalnak né-
hany altalanos érvényt kovetkeztetés megfogalmazasara.

Az egyéni gépkocsihasznalat helyett a megosztott jarmiivek igénybevételére
torténd attéréssel megvalosulod utazasi modvaltas bevezetéséhez és minél széle-
sebb korl elterjedésének tamogatasahoz fel kell sorakoztatni tobb, az elfogadast
0sztonzo kozlekedéspolitikai eszkozt is. Ezek koziil a legfontosabbak: az arpoli-
tika, a bérléssel, koncesszioval kapcsolatos szabalyozas, a teriilethasznalat és az
infrastruktira céliranyos tervezése, kiilonos tekintettel a parkolas szabalyozasara.

Elso fazisként a kozosségi kozlekedési szolgaltatasok végpontjaihoz és kiemelt
csomopontjaihoz csatlakozo, azokat kiegészité részrendszerekként célszerli ter-
vezni €s lizembe helyezni az 4j tipusu mobilitasszolgaltatasokat. Mar a kezdettol
biztositani kell a dinamikus elérési feltételeket (le-/felszallasi zonak) a nagyobb
forgalmu végallomasi csatlakozasi pontokon. Tartalékkapacitdsok allokalasa is
sziikséges a rovid kovetési idovel tizemeld vasiti/metrd/gyors autobusz csomo-
pontokon, hogy a szolgaltatasi szinvonal a modvaltd utasszam varhatd gyors no-
vekedése esetén is fenntarthaté maradjon.

Az 1j szolgaltatas fenntartasa csak meghatarozott lizemméret felett mindsiil
gazdasagosnak. Ezért az el0készités soran helyi adatok figyelembevételével ki-
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alakitott tizleti modell alapjan célszer(i a szolgaltatas méretét és Gsszetételét meg-
tervezni. Ehhez az igényeket a tényadatokra (revealed preference) tdmaszkodo,
indokolt esetben a becsiilt adatokat felhasznalé (stated preference) modszer alkal-
mazasaval lehet meghatarozni.

Az 10j koncepcion nyugvo mobilitasi megoldasok boviilését és elterjedését az

elemzett eseteken tl szamos — egyéb teriileten végzett — fejlesztés is eldsegitheti.

Ezekre tamaszkodva megfogalmazhato néhany ajanlas is:

o fokozatos, foként szabalyozasi eszkozokkel tdmogatott atmenet az Gj mobili-
tasi korszakba (példaul valtozo dijjal miikodo torlodascsokkentés a kozleke-
deési infrastruktura- kapacitasok kihasznalasanak optimalizalasara),

e a kozosségi kozlekedési rendszerek hasznalatanak 0sztonzése,

e a kozteriileti parkolas korlatozasa, a felszabadulé értékes kozteriiletek mas,
city-logisztikai céli hasznositasa.

Az egyre népszerlibbé valo 0j mobilitasi formak (car-sharing, ride-sharing, ri-
de-sourcing, demand responsive transportation, azaz az autdbmegosztas, illetve
az autd féréhelyének a megosztasa, fuvarozasi forraskozvetités, igényvezérelt
kozlekedés) kozos jellemzoje, hogy igényvezérelt, megosztott s rugalmas.

0SSZEGZES

Osszefoglalva a tanulméanyban részletezett vizsgalati eredményeket, megallapit-
hat6, hogy valdszinUsithetden a jovo varosi kozlekedése a Maa$S, azaz a szolgal-
tatdsalapti mobilitas, amely a jarmiitulajdon helyett a kzosségi kozlekedési elven
mikodo, megosztott, igényvezérelt helyvaltoztatasi szolgaltatas megvasarlasa,
n¢hany évtized mulva az alabbi hatasokkal teszi fenntarthatobba és ¢lhetdbbé a
varosokat:

e jelentds valasztékura béviil a mobilitasszolgaltatasok kinalata,

e ajarmiméret és jarmiiszam csokken, a jarmiivek altal megtett napi kilomé-
ter-teljesitmény, az lizemido, a statikus és dinamikus kihasznaltsag no,

e gyorsabb megtériilés, gazdasagos lizemeltetés, folyamatos jarmiiflotta-kor-
szerusités,

e ajarmiiforgalom csokken, a torlodas mérséklodik, megsziinik,

e a varos kozlekedéssel Osszefliggd zajterhelése, 1égszennyezése és a teriilet
igénybevétele jelentdsen csokken, valamint a balesetek szama is jelentdsen
csokken,

e kedvezobb fajlagos koltségek a szolgaltatoknal,

e az utasok mobilitdsra forditott hasznalataranyos kiadasa Osszességében
csokken,

e a felszabadulo kozteriileti parkolohelyek hasznosithatok,
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az utasok varakozasi, utazasi ideje csokken,

haztdl hazig torténd szolgaltataslanc is igénybe vehetd,
kedvezobb energiafelhasznalas, kisebb kdrnyezeti labnyom,
hatékony er6forras-felhasznalas, élhetébb varos,

uj munkahelyek 1étesiilnek.

Mindezek realizalasahoz azonban még tovabbi kutatadsokra van sziikség, kiilonos
tekintettel a megosztott gazdasag (shared economy) néhany, a mobilitassal dssze-
fliggd 0j vonasanak tarsadalmi elfogadasara.
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0SSZEFOGLALAS

A feltételezett éghajlatvaltozas (lehetséges) hatasai Magyarorszagon a névénytermesztésre
kedvezdtlen hatast gyakorolnak, elsésorban a vizellatottsdg jelentés csokkenése formajaban.
A hémérséklet emelkedd tendencidja sulyosbitja az aszalyos helyzetet. A sz(ikds természetes
vizellatds és a gyakori vizkérok (vizhiany, belviz) bekdvetkezése sziikségessé teszi a mezégazda-
sagi vizgazdalkodas infrastrukturalis hatterének fejlesztését és az 6ntozott teriiletek novelését.
A klimatikus eredet karok a precizios termesztéstechnologiak fejlesztését lassithatjak, ezaltal a
magyar mezégazdasag versenyképességének megdrzésére is kedvezétlenek. Okondmiai szem-
pontbdl a j6 minéségU, nagy termések eléréséhez sziikséges energiaigény (bioldgiai, kémiai,
fosszilis, elektromos stb.) folyamatos kielégitése nagy kockazati forrast képez, mivel a kedvezd
évjaratok aranya kicsi. Ennek figyelembevételével valik sziikségessé a jovében egy olyan inno-
vativ termesztéstechnoldgiai rendszer fejlesztése, amely a talaj-névény kolcsdonhatasok saja-
tossdgaihoz és a megvaltozott - feltételezett — klimatikus kornyezethez egyarant illeszkedve
minimalizalja a széls6séges aszalykérokat, biztositva ezzel a fenntarthatésagot.

ABSTRACT

The (possible) impacts of the assumed climate change are inauspicious from the aspect of crop
production in Hungary, primarily concerning the significant reduction of water supply. Thereis a
tendency of rising temperatures and it makes the effects of drought even more severe. The low
level of natural water supply and the frequent water-related damages (water shortage, ground-
water inundation) necessitate the development of the infrastructural background of agricultural
water management and the increase of irrigated areas. Damages of climatic origin may slow
down the development of precision production technologies; therefore, they are also unfa-
vourable in maintaining the competitiveness of the Hungarian agriculture. From the economic
aspect, the constant provision of (biological, chemical, fossil, electric, etc.) energy needed for
achieving high yields of great quality represents a severe risk source since the proportion of
favourable crop years is low. As a conclusion, it isimportant to develop an innovative production
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technological system which minimises extreme drought damages and provides sustainability
while adapting to the peculiarities of plant-soil interactions and the changed - assumed - cli-
matic environment.

Kulcsszavak: fenntarthaté fejlédés, klimavaltozas, precizidés névénytermesztés

Keywords: sustainable development, climate change, precision crop production

BEVEZETES

A klimavaltozas, illetve hatasainak elemzése, napjaink egyik legnagyobb tudo-
manyos és tarsadalmi érdeklédést, vitat kivaltd kutatasi témaja. Vitathatatlan,
hogy az emberiség jovojét jelentdsen befolyasolja a klimavaltozasban rejlo veszé-
lyek felismerése és feldolgozasa, illetve értékelése. Ezért a klimavaltozas keze-
Iésére, visszaszoritasara vonatkozo eréfeszitések megtervezése, majd megtétele
mellett megkeriilhetetleniil mérlegelendd, a szamos kockazaton és aldozaton tul,
a rovid tava gazdasagi érdekek sériilékenysége is. A természettudomanyok, az
agrartudomdny, illetve a miiszaki tudomdnyok egyarant szinte versenyt futnak
az iddvel és egymassal, otleteket keresve a hétkoznapi, egyszerti megoldasoktol,
egészen a korszakalkoto koncepciokig. A klimavaltozassal érintett tudomanyte-
riiletek koziil az egyik legérzékenyebb a mezdgazdasag. Raadasul, a fenntarthato
mezdgazdasagrol és a vidékfejlesztésrdl regionalis 1éptékben kell gondolkodni,
hiszen filiggnek a foldrajzi elhelyezkedéstol és az éghajlati adottsagoktol, még-
is, a nyujtott szolgaltatassal messze tuljuthatnak a régio6 fizikai hatarain. Rdada-
sul nincs konszenzus a vilag tudosai kozott arrdl, hogy az éghajlati viszonyok
atalakulasaért, a biologiai sokféleség hanyatlasaért, a termdtalaj pusztulasaért,
a szennyezés ¢és kiszaradas kovetkeztében vilagszerte fenyegetd ivovizhianyért
dontéen az emberek tehetdek-e feleldssé, pontosabban azok bizonyos (kapitalista)
magatartasai (Pretty, 2008).

AKIOTOI JEGYZOKONYVTOL A PARIZSI ,KLIMACSUCSIG”, VAHAVA

A kiilonboz6 tudomanyok képvisel6i kozott is elismert tény, hogy a Fold klima-
ja valtozik. Am a valtozast kivalto okok és azok hatasanak megitélésében a vé-
lemények igen eltéroek. A klimavaltozas folyamatanak visszaforditasara nincs
mod, de hatdsainak mérséklésére tovabbra is vannak lehetéségek. Az Eurdpai
Unio Kiotoi Jegyzokonyvben tett igérete alapozta meg az unio kzos éghajlat-po-
litikajat, amelynek els6é szamu célkitlizése az tiveghazhatasu gazok kibocsata-
sanak csokkentése volt (Fodor et al., 2006). A célkitlizések elérésének stratégiai
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programja a 2000-ben inditott Eurdpai Eghajlatvaltozas Program, amely kiterjedt
ipari, kozlekedési, mezdgazdasagi, energiafelhasznaldsi és energiaellatasi kér-
désekre is. Majd az uni6 tagallamai azt a politikai célt tizték ki 2020-ra, hogy
az 1990-esnél 20 szazalékkal alacsonyabbra szoritsak le az tiveghazhatéast okozo
gazok kibocsatasat. Ez egy idére szimplan politikai akarat volt, amit a 2015-6s
parizsi klimakonferenciaig nem kovetett kotelezo eldiras, szemben a masik két,
ugyancsak 20 szazalékos célkitlizéssel, amelyeket jogszabaly ir eld. Ezek szerint
20 szazalékkal kell ndvelni a megujuld energia felhasznalasanak aranyat, vala-
mint — a hatékonysag javitasaval — 20 szazalékkal kell mérsékelni a teljes ener-
giafelhasznalast az union beliil. 2050-re mar a szén-dioxid-kibocsatas 80 szazalé-
kos mérséklését iranyoztak eld; ennek elérés¢hez viszont az energiaszektor teljes

Az éghajlatvaltozasrdl a legatfogdbb globalis képet az IPCC- (Intergovern-
mental Panel on Climate Change) jelentések adjak. A jelentések tartalmara ala-
pozva tobb szaz kutatomunka késziilt, valamint az eredmények objektivebben
értékelhetévé valtak. A hazai kutatasok elobb a VAHAVA- (VAltozés, HAtas,
VAlaszadas), majd a KLIMAKKT- (Felkésziilés a klimavaltozasra Kornyezet—
kockazat—tarsadalom) program keretében szamos teriileten végeztek elemzéseket
az éghajlatvaltozas magyarorszagi hatdsaira vonatkozoan (Szasz, 2005a; Lang
et al.,, 2007; Berényi, 2011). Kovetkeztetésképp egy gyakran feltett kdzos kér-
dés rogzithetd a klimavaltozassal kapcsolatban: az vajon milyen hatast gyakorol
a mezOgazdasagra, tdgabb értelemben az élelmiszer-ellatasra (Babinszky et al.,
2011)? A valaszhoz elengedhetetlen a klimatologusok altal elkészitett éghajlati
forgatokonyvek pontos helyi lebontasa €s értékelése, valamint azok &sszekoté-
se a helyi regionalis termelési tapasztalatokkal. A rendelkezésre allo biologiai,
biometriai és meteorologiai adatok statisztikai modszerekkel torténd vizsgalata
pedig Osszefiiggések feltarasara ad lehetdséget.

A MEZOGAZDASAGI KLIMAKUTATASOK EREDMENYEI

A mezogazdasagban végzett klimavaltozas-kutatdsok eredményeinek elemzései
alapjan, Harnos Zsolt és Csete Laszlo (2008) egymassal sszhangban azt allitjak,
hogy a hdmérséklet-emelkedés miatt tolodtak el az agro-6kologiai zonak. Ezenfe-
lil hosszabbak lettek a tenyészidok, és tovabb novekedett a fotoszintézis, ugyan-
akkor a legtobb fejlodd orszagban csdkkent a cerealidk termodképessége. A kila-
tasba helyezett tervekben pedig a legnagyobb kart, a hdmérséklet ingadozasan
talmenden, a sz¢lsdséges esetek gyakorisaganak novekedése okozza. Varallyay
Gyorgy és Lang Istvan (2009) kozosen hivtak fel a figyelmet a talajra mint ha-
talmas potencialis természetes viztarozora, amely képes a klimavaltozas hatasait
tompitani, mérsékelni, de éppugy képes a szélsdséges helyzetek felnagyitasara,
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sulyosbitasara is. Emiatt nétt meg a talaj vizgazdalkodasanak, anyagforgalma-
nak, illetve ezek szabalyozasanak jelentdsége.

Varga-Haszonits Zoltan (1997) ezért is javasol megkiilonboztetést a lehetséges
¢és a tényleges vegetacios periddusok kozott. A napi kozéphomérséklet emelke-
désének az lesz a kovetkezménye, hogy a lehetséges vegetacios periddus hossza
kitolodik. Ugyanakkor a magasabb hémérséklet kovetkeztében a ndvények élet-
ciklusa a felgyorsult névekedés miatt lerdvidiil, és ezért a tényleges vegetacios
periddus hossza csokken. Ugyanakkor a magas hdmérséklet a transzspiraciot is
fokozza, ami hozzasegit a talaj gyorsabb kiszaradasahoz, €s ez ujabb abiotikus
stressz ereddje lehet. A felmelegedés és az azzal jard szarazodas pedig érzéke-
nyen ¢érintik az egyes tapelemek hasznosulasanak mértékét (is) (Nagy, 2005). Tar-
ts aszalyban a miitragya hasznosulasa jelent6sen csokken. Am a talsagosan nagy
mennyiségli csapadék sem kedvezd. Ilyen helyzetekben értékelddik fel a vetésfor-
g0 és a zoldtragyazas szerepe. Az éghajlat nagyfoku valtozékonysaga a termelés
egyik legnagyobb hatasfoku kockazati tényezdje, amellyel folyamatosan szamol-
ni kell a precizios mezégazdasagban. A huszadik szazad elején a meteorologia
nagy fejlédésnek indult (Mészaros, 2014), és napjainkra, kiilonbozo statisztikai
eljarasok segitségével, az egyes jelenségek modosulasai szignifikansan bizonyit-
hatoakka valtak. A valtozas okat tobben az liveghdzhatast gazok felhalmozo6da-
saval magyarazzak, aminek van fizikai alapja, azonban ez nem tekinthetd olyan
kizarolagos effektusnak, amely az éghajlatnak olyan mértékii valtozasat okozna,
mint amit a kozeljovore valoszinisitenek. Az liveghazhatasti gazok mennyisége
igen nagy mértékben ndvekedett, ezek koziil kiemelendd a szén-dioxid, s logi-
kusan, a nagyfokt emelkedés a 1égkor liveghazhatasanak novekedését eredmé-
nyezte. A felmelegedés folyamatat elemezve, az utdbbi szaz évre vonatkozoan,
azt +0,6 — +0,8 °C-ban allapitottak meg, amely mar képes a kulturndvények ter-
mesztési hatarat a sarkok felé eltolni. Bar az emelkedés nem folytonos, azonban e
hosszl idére vonatkoztatott tendencia kétségteleniil igazolhato.

A KLIMAVALTOZAS ES AZ ASZALY MAGYARORSZAGON

A nemzetkdzileg elfogadott felmelegedés mértéke Magyarorszagon is bizonyit-
haté. Igaz, a magasabb atlaghémérséklet onmagaban nem veszélyezteti alapve-
tden a ndvénytermesztést, mégis tobb problémat okoz a mezdgazdasag szamara
az emelkedéssel egyidejlileg fokozodd homérsékleti szélsdségek gyakorisaga.
Eklatans példa a téli idoszakok és az atmeneti évszakok rovidiilése. A homér-
séklet-emelkedés mellett masik kedvezotlen hatasa a csapadék nagyfoku csok-
kenése. Hazank a mérsékelt égov kontinentdlis klimahataran helyezkedik el,
ahol a nyari aszalyos helyzetek gyakorisaga jelentds méreteket 6ltott. A csapa-
dék Magyarorszagon, foként az orszag kozépsé és déli teriiletein, évi atlagban
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mintegy 50 mm-t csokkent szaz év alatt, ami a névények vizigényéhez mérten
rendkiviil nagy. Emellett egyre inkdbb hosszabbodtak a csapadék nélkiili id6-
szakok, és gyakoribba valtak az aszalyos évszakok (Szasz, 1988; 2005b). A fel-
tételezett éghajlatvaltozas ezen megnyilvanulasa rendkiviil hatranyosan hat f6-
ként a vizigényesebb kulturak termesztésére.

Az aszaly mint legstulyosabb vizhiany gazdasagi katasztrofat jelent a ndvény-
termesztésben. A csapadék id6beni és teriileti valtozékonysaga kis orszagunk
teriiletén is kiilonbozo, igy az aszalyhajlam is valtozo. A kultirnévények vizel-
latasat elsdsorban az atmoszferikus csapadék biztositja, ezen csapadék a termést
meghataroz6 egyik legfontosabb tényezd. A hazank teriiletére lehulld csapadék
mennyisége altalaban nem elégiti ki a novények igényét, csupan azok vizigényé-
nek kdzepes mértékii kielégitését biztositja (Németh, 1996). Ezért a szantofoldi
novénytermelésben kulcskérdés a csapadék befogadéasa és megorzése. Ennek ér-
dekében kiemelt jelentdséglive valik a tarlohdntas, a tarlédpolas és — ahol lehetsé-
ges — a talajtakaras alkalmazasa. A szarazsagot — esetenként a nagy mennyiségii
csapadékot — figyelembe vevo talajmiivelés (példaul oktober—november honapok-
ban a téli csapadékmennyiséget jol befogado alap-talajmiivelés elvégzése) kulcs-
fontossagu. Meghatarozé a termdhelyi adottsagokhoz és a novény igényeihez iga-
zod¢6 termesztéstechnologia, a szarazsagot, illetve a sz&lsdséges hatasokat jobban
ttrd fajtak/hibridek fokozottabb termesztésbe vondsa, illetve az e célokra torténd
nemesités (Nagy, 2008; 2017).

KOCKAZATOK A NOVENYTERMESZTESBEN

A magyar mezdgazdasag egyik kiemelkedd dgazata, a ndvénytermesztés dkono-
miai kockazatat elsésorban a klimatikus feltételek hatarozzak meg (Szasz, 2013).
Az éghajlat-valtozékonysag felgyorsulasat globalisan €s regionalisan mar a mult
szazadban részletesen kiterjedt miiszeres mérések bizonyitottak. A klimatikus
feltételek alakulasanak jovébeni becslésére kiilonb6zo szcenariok sztochasztikus
¢és tranziens modelljei szolgalnak. A mezdgazdalkodas klimatikus feltételeinek
becslésére azok a szcendriok alkalmasak, amelyek elsdsorban a ndvényi igények
id0 szerinti valtozdsanak iranyait fejezik ki (példaul: homérséklet, annak sz¢l-
sOségei, csapadék stb.). A Karpat-medencében az elmult szaz év alatt 0,6 °C-os
atlagos évi kozéphomérséklet-emelkedés kovetkezett be a szélsdségek fokozoda-
séval.

A ndvénytermesztés szempontjabol Magyarorszag természetes csapadékella-
tottsaga egykoron is csak mérsékelt volt, amely az elmult szaz év alatt jelentdsen
csokkent, a csokkenés mértéke: 20—70 mm év/10 év. A csokkenés tendenciaja mel-
lett igen nagy az évi 0sszegek ingadozasa (min.: 350 mm/év, max.: 1100 mm/év).
A mezogazdasag fenntarthato fejlodésének biztositasa megkoveteli az éghajlat
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crey

hoz alkalmazkodo precizids technolégiak formajaban. A munka legfontosabb
elofeltétele a valtozékonysag és hatdsainak, okainak, varhaté gyakorisaganak
becslése. Ehhez kell6 alapot jelent a jelenlegi és a valoszintisithetd tendenciak
megismerése. A jelenlegi és Gjabb szcenariok atskalazasai informaciot nyujtanak
a mezbgazdasag, azon belill pedig a ndvénytermesztés jovobeli klimatikus felté-
teleir6l. Nem lehet eltekinteni attol, hogy az intenziv ndvénytermesztés elterje-
désével a novények vizigénye is novekedett, egyrészt a genetikai tulajdonsagok
megvaltozasa folytan, masrészt a teriiletegységre es6 egyedszamok gyarapodésa
kovetkeztében. Ilyen koriilmények kozott a viz hidnya jelentds terméscsokkenést
valt ki.

A valtozé éghajlati feltételekhez torténd alkalmazkodas egyik — egyben leg-
fontosabb — lehetdsége a klimatikus adottsagokhoz viszonylag jol illeszkedd tu-
lajdonsagokkal rendelkezd fajtak, genotipusok termoéképesség és igények szerinti
elemzése. Hangsulyoznunk kell, hogy Magyarorszagon — foként a kedvezo talaj-
termékenységli termotajakon — a csapadékellatottsag és a gyakori tartos aszaly
gatolja a kivanatos termésszint stabil elérését. Vizsgalataink szerint, a javulod
biologiai alapok biztositasaval a termések ingadozasa egyre nagyobb, melynek
elsddleges oka a vizhiany. Kedvezo vizforgalmu évjaratokban a gabonafélék ter-
mésszintje kb. 10 t/ha, mig aszalyos évjaratban a betakarithatd termés 2-3 t/ha.
A nagy kiilonbség mérsékelhetd a minimalis termések szintjének emelésével, ah-
hoz pedig megfeleld talajmiivelés, viz- és tapanyagellatas biztositasa sziikséges.
Az aszaly elleni védekezésben a legfontosabb a mezdgazdasagi vizgazdalkodas
infrastrukturalis hatterének fokozott korszerisitése. Hazank talajainak vizgaz-
dalkodasi tulajdonsagai nagyobb részt kedvezo feltételek kozott alakulnak, igy
vizraktarozo és vizvezetd képességiik is kedvezd, de a kotdttebb talaju teriilete-
ken nem ritka a belviz okozta kartétel.

PRECIZIOS NOVENYTERMESZTES

Magyarorszag abban a szerencsés helyzetben van, hogy rendelkezésére allnak a
megfeleld ipari és mezdgazdasagi kapacitasok, bar szem el6tt kell tartani a po-
tencialis fesziiltség kialakulasat, az élelmiszer és az ipari célu mezdgazdasagi
termelés kozott. A biztonsagos takarmanyndvény- és élelmiszer-alapanyag eléal-
litashoz pedig a szant6foldi precizids termesztéstechnologidk fejlesztése sziiksé-
ges. A ndvénytermesztésben legkorszeriibb preciziés modszerekkel termesztett
novények mennyiségi és mindségi paramétereinek meérése lehetévé teszi a kor-
nyezetterhelés minimalisra csokkentését, és garantalja annak fenntarthatosagat,
valamint az 6kologiai potencial kihasznalhatosagat. Ezzel lehet megalapozni a
tablan beliili kezelések optimalizalasat. A kornyezetterhelés csokkenthetd pon-
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tos tapanyag-visszapoétlas és minimalis mennyiségben kijuttatott ndvényvédo-
szer-adagoléssal. A precizios novénytermesztés megvaldsitja a termohely térbeli
heterogenitasahoz illeszkedd, gazdasagos €s fenntarthatd gyakorlati novényter-
mesztést. Arra kell torekedni, hogy tolerans fajtak, hibridek, genotipusok kertil-
jenek a koztermesztésbe, ezzel védekezve a kedvezotlen klimatikus hatasokkal
szemben. A klimavaltozas, amely egy meghatarozott trend koriili nagy szoérasban
nyilvanul meg, fokozodd szélséségeket, példaul kedvezotleniil magas vagy ala-
csony homérsékletet, tovabba tartds, kedvezotleniil nagy mennyiségii vagy kevés
csapadékot és azokkal jard elemi karokat képes okozni. Ilyen koriilmények esetén
a jovobeli eredményes, fenntarthato termeléshez, a kedvezd biologiai alapok és a
precizids termesztéstechnologiai rendszer 6sszehangolasa sziikséges. A preventiv
korrekcios technologia kidolgozasa, széles korli integralt informacids rendszer
fejlesztését koveteli meg, amely teriileten Magyarorszagnak még sok a teenddje.

Az eddigi termesztési tapasztalatok alapjan ismert, hogy a klimatikus kon-
tinentalitds fokozodasaval az egyes meteorologiai elemek szélsdségei — egy bi-
zonyos hatarig — novekednek, amelyek a termések szorodasanak tavolsagaban
€s mennyiségében nyilvanulnak meg. Sok évtizedes hazai és kiilfoldi szabadfol-
di tartamkisérletek, valamint termesztési tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy a
termesztés szinvonaldnak novekedésével fokozodnak az id6jarasi hatasok, tehat
a klima hatéasaival szembeni érzékenység novekedése az Okologiai feltételektol
fligg (Gn. tajhatas). Azokon a teriileteken, ahol a klimatikus kontinentalitas er6-
teljes, ott a termések mennyiségének ingadozasa jelenti a termesztési kockazatot.
Tovabba az éghajlati sz¢élsOségek gyakorisdganak fokozddasa, valamint a ked-
vezOtlen hatasok ellensulyozasa jelent0s energiafelhasznalast igényel. Jo koze-
litéssel kiszamithatd, hogy miként alakul az egységnyi fotermék eléallitasahoz
sziikséges energia (E: MJ/ha) és a termék energidja (P: MJ/tonna, ha) aranya.
Kedvezétlen tapasztalati tény, hogy alacsony termelési szintnél ez a relativ arany
viszonylag nagy (P/E > 3,5), a termésszint emelkedésével az aranyszam csokken.
Magyarorszagon az elmult évtizedekben a gabonanemiiekre szamitott arany at-
lagértéke: 2,3%. Ha feltételezziik az éghajlat valtozékonysaganak novekedését,
ugy az energiafelhasznalas fajlagos értéke nd, viszont ezzel egyiitt a produkcio és
a felhasznalt energia aranya kedvezd6tleniil csokken.

A precizios kukoricatermesztés fejlesztésében is jol hasznosithatok a Debre-
ceni Egyetem Eurdpaban egyediilallo, szantofoldi kukorica tartamkisérletének
eredményei, amelyek alapjan megfelelden szamszertsitheték a klimavaltozas
hatasai. A klimatikus tényezok szélsdséges ingadozasat jol mutatja, hogy a har-
mincnyolc éves kukoricatermesztési periodus alatt, kedvezd évjaratokban, 1987
¢s 1988-ban 1 mm csapadékra 41, illetve 52 kg, mig a széls6ségesen aszalyos
évjaratokban mindossze 10, illetve 12 kg volt a kukoricatermés hektaronként
(1. abra), 1980-2017 kozott éves atlagban a tenyésziddszakban lehullott 1 mm
csapadékra 23 kg/ha termés jutott.
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kukoricatermés, kg/ha/mm

1. abra. A tenyészidészakban Iehullott 1 mm csapadékra juto kukoricatermés
(Debrecen, 1980-2017) (Nagy J., 2017)

Az aszaly elleni aktiv védekezési eljarasok koziil ki kell emelni az 6nt6zést. Je-
lenleg Magyarorszagon az 6nt6zés mind 6konomiai, mind miiszaki szempontbol
rendkivill nehéz helyzetben van, ennek ellenére sziikségesnek tiinik e komplex
probléma technologiai, valamint 6kondmiai feliilvizsgalata és a rendelkezésre alld
vizkincs gazdasagos hasznositasa.

Az ENSZ Elelmiszer és Mez3gazdasagi Szervezete (FAO) szerint megoldas
a klimavaltozas hatasainak mérséklésére a klimatudatos mezdgazdasag kiala-
kitasa (Corporate-Smart Greenwash, 2014). Ennek elemei: a fenntarthatéan no-
vekvé mezdgazdasagi termelékenység, a méltanyos mezdgazdasagi jovedelem,
az ¢lelmiszer-biztonsag és fejlesztés, a mezdgazdasagi €s élelmiszer-biztonsagi
rendszerek tobbszintii és rugalmas alkalmazkodoképessége, valamint a mezogaz-
dasagbol szarmazo6 iiveghazhatast gazok emisszidjanak csokkentése.
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0SSZEFOGLALAS

A klimavaltozas valdszin(lileg a 21. szazad legsulyosabb kdrnyezet-egészségligyi problémaja.
Hazankban a legfontosabb egészségi kockazatot az extrém hémérsékleti események jelentik.
A héhulldmokkal szemben a legsériilékenyebbek a krénikus keringési, anyagcsere, 1égzészervi,
mentalis betegségekben szenveddk, az idések és a gyermekek. Az elmdlt tiz évben a héhulla-
mos napok alatt a napi haldlozas orszagos atlagban kb. 15%-kal emelkedett meg, 2013-2017
soran évente egy-06t alkalommal kerilt sor héségriasztasra, a tobblethaldlozas 20-1740 eset
kozott valtozott.

A klimavaltozas varhatoan befolydsolni fogja egyes, éllati kozvetiték (rovarok, rdgcsalok) al-
tal terjesztett fert6z6 betegségek térbeli és idébeli megjelenését. Hazankban elsésorban a kul-
lancsok altal terjesztett Lyme-kdr fog gyakoribbd valni, de megjelennek egyes sziinyogok éltal
terjesztett betegségek is. A ndvekvé hémérséklet hatdsara gyakoribba valhatnak egyes mikro-
bidlis eredetd élelmiszer-fertézések és -mérgezések. Szamolni kell az allergén névények véltozd
elterjedésével, névekvé pollenszérasaval is.

A hatasok mérséklésére az egészségligyi ellatd rendszernek is olyan intézkedésekkel kell fel-
késziilnie, amelyek mind a betegek, mind az egészségligyi intézményekben dolgozdék egészsé-
gét és jollétét biztositjak.

ABSTRACT

Most likely climate change is the most serious environmental health problem of the 21 cen-
tury. In Hungary extreme heat events cause the most important health risks. The most vul-
nerable population is patients with chronic circulatory, metabolic, respiratory and mental
diseases, the elderly and the children. In the last 10 years the mean excess mortality was 15%
during heat waves. In 2013-2017 one-five heat alerts were issued annually, the death toll was
between 20-1740.

Climate change will modify the spatial and temporal spread of several vector-borne diseas-
es. In Hungary the tick-borne Lyme disease is expected to increase, but some mosquito-borne
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diseases will appear as well. Warming will increase the incidence of food-borne diseases and
intoxications. A change is foreseeable in the spread of allergenic plants and their increasing level
of pollen scattering during the flowering season.

The health care system should also be prepared to implement measures by which the health
and well-being of both patients and staff can be ensured.

Kulcsszavak: klimavaltozas, héhulldm, napi haldlozas, fertézé betegségek, allergén novények,
élelmiszer-biztonsag, egészségiigy

Keywords: climate change, heat wave, daily mortality, infectious diseases, allergenic plants,
food security, health care system

AZ EXTREM HOMERSEKLET EGESZSEGI HATASAI

A klimavaltozas minden valdszinliség szerint a legsulyosabb kornyezeti és
egészségligyi probléma a 21. szazadban (Watts et al., 2017). A tudomanyos ko-
z0sség megallapitasa szerint a 20. szazad masodik felében végbement mintegy
0,5 °C-os melegedés nagy valosziniiséggel emberi eredetli, és gyakorlatilag
kizarhato, hogy ez a kornyezetiink allapotaban végbement természeti eredetli
ingadozas (IPCC, 2014).

A hohullamok hatasara 2003-ban figyeltek fel Eurdpa-szerte, Nyugat-Europa-
ban tébb mint 70 000 ember halalat okozta a tartdsan fennall6 magas hémérséklet
(Robine et al., 2008). Bar 2003 utan sok orszagban, nagyvarosban vezettek be
héségriasztast és ehhez kapcsolodo preventiv intézkedéseket, még igy is sok or-
szagban 11-35% koz6tt mozog a héhullamok alatti tobblethalalozas.

Az Eghajlat-valtozasi Kormdnykézi Testiilet (Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change, IPCC) jelentéseivel Osszhangban, a hazdnkban 2000 6ta végzett
klima-egészségiigyi vizsgalatok alapjan megallapitottak, hogy a Karpat-meden-
cében jelenleg a homérséklet hatdsa, az extrém homérsékleti események jelentik
a legfontosabb egészségi kockazatot (Paldy—Bobvos, 2014). Ez a tény szerepel
a 1384/2014. (VIIL. 17.) Korm. hatarozat altal elfogadott Magyarorszag nemzeti
katasztrofakockazat-értékelési modszertanarol és annak eredményeirdl szolo je-
lentés cimli dokumentumban is.

Az Orszagos Kozegészségiigyi Kozpont (OKK) 2005-ben dolgozta ki a ho-
ségriasztast, amely azdta minden évben egy—ot alkalommal sziikségessé valt.
Minden riasztasnal széles korben, az irott és elektronikus sajtd igénybevételé-
vel torténik a lakossag tajékoztatasa, emellett az egészségligyi €s szocialis ellato
rendszerek, dnkormanyzatok €s érintett hatosagok tajékoztatasa is megtorténik.
A WHO (World Health Organisation, Egészségiigyi Vilagszervezet) iranymutata-
sai (Matthies et al., 2008) és az EU 2013-ban kiadott Alkalmazkodads a klimaval-
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tozashoz stratégiaja (European Commission, 2013) alapjan az OKK ajanlasokat
dolgozott ki hoségtervek elkészitéséhez, amelyeket a kdzegészségiigyi halozat el-
juttat az illetékeseknek. Meg kell emliteni, hogy nincs hatdlyos jogszabaly, amely
eldirna a preventiv intézkedések megtételét.

MIERT VESZELYES A TARTOSAN MAGAS HOMERSEKLET?

A kornyezeti tényezok koziil a hdmérséklet igen jelentdsen befolyasolja az egész-
ségi allapotot. A legtdbb, hoséggel 6sszefliggd megbetegedés a hdszabalyzo rend-
szer kiilonbdzo stlyossagu zavarara vezethetd vissza. A hdmérséklet okozta koros
elvaltozasok alapja a fokozodo szimpatikus reaktivitas, amit a szimpatikus ideg-
rendszer €s a renin-angiotenzin rendszer aktivalodasa kovet, tovabba a kiszaradas
és szisztémas gyulladasos valaszadas. Az extrém hostressz kdvetkeztében fellépd
kiszaradas megvaltoztatja a vér viszkozitasat (nd a vvt szam, a vér viszkozitasa
¢s a trombocitaszam), ami trombozisképzddéshez vezethet. A kockazatot noveli a
2-es tipusu cukorbetegek esetében a magas vércukorszint és a gyogyszerek mel-
lékhatasai.

Szervezetlink révid tavon, altalaban 3—12 nap alatt képes alkalmazkodni a nagy
meleghez, a szokatlan hdviszonyokhoz térténd hosszu tava alkalmazkodas azonban
akar évekig is eltarthat. A hosszl tavon bekovetkezo valtozasok az elébbivel el-
lentétben stabilak és tartésan fennmaradnak. A hosszu tavl alkalmazkodas kovet-
keztében kevesebbet izzadunk, alacsonyabb a sobevitel, kevésbé novekszik a test
maghémérséklete, és kevésbé emelkedik a pulzus adott héterhelés esetén. A me-
leghez val6 alkalmazkodast tobb tényezd gatolhatja. A héhullamokkal szemben a
legsériilékenyebbek az alabbi kronikus betegségben szenveddk és a gyermekek:

o cukorbetegség ¢s egyéb anyagcsere betegségek,

e szervi eredetii mentalis betegségek, demencia, Alzheimer-kor,

o mentalis és viselkedési zavarok, pszichoaktiv gydgyszereket szeddk, alko-
holistak,
skizofrénia és hasonlo korképek,
mozgasi zavarok (Parkinson-kor stb.),
sziv-érrendszeri betegségek, magas vérnyomas, ritmuszavarok,
idiilt 1égzdszervi betegségek,
vesebetegségek, veseelégtelenség, vesekdvesség,
varandossag.

A magas hémérséklet altal eldidézett korképek kezelésénél elsddleges szempont
a test hiitése, a folyadék- és elektrolitpotlas. A terdpia kialakitasanal figyelembe
kell venni azt, hogy a hdmérséklet befolyasolja egyes korképek lefolyasat, illet-
ve a gyogyszerek hatasait, mellékhatasait és a tarolasi koriillményeket. Szamos
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gyogyszer befolyasolja a testhomérsékletet, egyes vegyiiletek csdkkentik a hole-
adast a bor ereinek sziikitésével, valamint az izzadsag elvalasztasanak kozvetett/
kozvetlen gatlasaval. Mas vegyiiletek novelik a hotermelést. A vizhajté hatast
gyogyszerek novelik a napi vizeletmennyiséget, ami, ha nem potoljak az elvesz-
tett mennyiséget, sulyos kiszaradashoz vezethet. Egyes gydgyszerek, mérgek ren-
delkeznek testhémérséklet-noveld hatassal. A kronikus betegek és altalaban az
iddskoruak egyszerre tobb gyogyszert is szedhetnek. Ezek a gyogyszerek egyen-
ként is negativ hatassal lehetnek a héregulaciora, egyiittesen azonban kiilondsen
ovatossagra intenek. Kiilon figyelmet érdemel, hogy melegfronti hatéds, valamint
a hohullamok idején a szervezet paraszimpatikus tonusa a szimpatikus terhére
fokozodik, amit figyelembe kell venni a gyogyszerek dozisanak kiszamolasakor
(Trajer—Paldy, 2008a; 2008b).

Az 1d6sebb korcsoportok héhullamok alatti sériilékenysége jol ismert a fenti
okok, tovabba a csokkent mobilitas és az egyéni gondoskodo6 képesség csokke-
nése miatt. A legfiatalabbak (0—14 évesek) szintén kockazatnak vannak kitéve, a
legnagyobb mértékben a fejlédo orszagokban. Kiilondsen nagy a kockazat az 0j-
sziilotteknél, tekintettel a nem megfeleld héregulacios képességiikre €s a fokozott
folyadékigényre. A varandos anyakat is veszélyeztetett csoportként kell tekinteni
a magas homérséklet szempontjabol, ugyanis a varandossag soran bekovetkezd
hormonalis valtozasok miatt kdnnyen ,,talmelegedhetnek”, ami mind az anya,
mind a magzat szamara kockazatot jelent.

A HOMERSEKLET HATASA A HALALOZASRA HAZANKBAN

Az elmult idészakbol 6t év (2013-2017) nyari idészakainak orszagos napi halélo-
zasi és orszagos napi atlaghémérseklet adatsorait mutatjuk be (1. abra). A nyari
hémérsékleti viszonyokban, a hdségriasztasok szamaban jelentds eltéréseket le-
hetett megfigyelni: 2014-ben és 2016-ban egy-egy alkalommal valt sziikségessé
hoségriasztas, amelyek alatt 20, illetve 370 tobblethalalozasi eset tortént. 2013-
ban harom hoéhullam érte el hazankat, a regisztralt tobblethaldlozas 1140 eset-
szam. A 2015-6s nyari id6szak rendkiviilinek bizonyult, a napi halalozas az 6t
héhullam harmincnégy napja alatt atlagosan 17%-kal emelkedett meg, 1740 fe-
letti tobblet halalesetet eredményezve, amely az eddigi legmagasabb regisztralt
esetszam. 2017 soran szintén harom héségriasztasra kertilt sor, amelyek alatt or-
szagosan 620 tobblet halalesetet regisztraltak.

A fenti éves elemzések azt mutatjak, hogy a hohullamok halalozasra gyakorolt
hatasa évrol évre eltérd; hosszabb idésorok vizsgalataval az atlagos térbeli jelleg-
zetességek is kimutathatoéak (Bobvos et al., 2017). A tobblethalalozast elsdsorban
az adott teriiletre vonatkozo kiiszobhomérsékletnél (90%-os gyakorisag) mele-
gebb napokon a kiiszobhomérséklet feletti tobblethémérséklet hatarozza meg,
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Orszagos napi haldlozas és h6mérséklet, 2013
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1. abra. Orszagos napi halalozas és orszagos napi atlaghémérséklet a 2013-2017 nyari
iddszak alatt. A sotétebb arnyalattal jelolt napok az elrendelt hdségriasztast jeldlik
(A szerzOk sajat elemzése alapjan sajat szerkesztés)
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amelynek atlagos értékei a 2. abran lathatoak megyei és régios szinten 2005 ¢s
2014 kozott. Ezen hohullamos napok soran a kiiszobhdmérséklet feletti tobblet-
hémérseklet atlagos értékei 1,5 °C és 1,78 °C kozott valtoztak megyei szinten, az
orszag kozépso részein és Gyor-Moson-Sopron megyében a legmagasabbak.

2. abra. A kiiszobhomérsékletet meghaladd napokon mért atlagos tobblethdmérséklet (°C/nap)
megyénként és régionként 2005-2014 nyari idészak alatt
(Bobvos et al., 2017)

A hoéhullamos napok alatt a napi halalozas orszagos atlagban kb. 15%-kal emel-
kedik meg. Megyei szinten 9 és 20% kozott valtozik, Budapesten és Veszprém
megyében, illetve a kozép-magyarorszagi régidban tapasztalhatok a legmagasabb
értékek (3. dbra). Ez a napi haldlozasnovekedés 2005-2014 kozott évente atlago-
san kb. 780 tobblethalalozasi esetszamot jelentett.

£M_3005 2014 (nap)
ey

-y
B 1384 - 4,05
I 14061548
5050843

3. abra. A héhullamos napok atlagos tobblethaldlozasa (%/nap) megyénként és régionként
20052014 nyari iddszak alatt
(Bobvos et al., 2017)

A BELSO TERI HOMERSEKLET HATASA
A fejlett orszagokban az emberek ¢életiik nagy részét belso térben toltik. A mér-
sékelt éghajlat orszagokban az optimalis bels6 téri homérséklet 18 és 24 °C ko-

z6tt allapithaté meg. Az egyes személyek szamara a toleralhato tartomany ennél
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kisebb lehet, és az életkor elérehaladtaval sziikiil. A kiils6 levegd homérséklete
jelentdsen befolyasolja a komfortérzetet, és meghatarozza, hogy milyen belsé téri
hémérsekletet érziink kellemesnek. Az épiileten beliil altalaban magasabb a ho-
mérséklet, mint a kiils6 térben a napsugarzas, a berendezési targyak hdtermelése
miatt. HOhullamok idején az un. nehéz szerkezetii épiiletek lassabban melegsze-
nek fel, és tovabb tartjak a meleget, mint a konny szerkezetiiek.

Hosszu tavon fel kell késziilni erre a problémara, javitani kell az épiiletek
szelloztetését, hiitését. Az épiiletek légkondicionalasa fontos lehetdség, de ez a
megoldas hosszl tavon csak megujuld energia felhasznalasaval javasolt. Bar a
légkondicionalas csokkenti a hdség okozta panaszokat, azonban csdkkenti a nor-
malis alkalmazkodasi késztetést is. Meg kell emliteni, hogy a Iégkondicionalo
berendezések hasznalata elésegiti mas tiinetek kialakulasat, példaul a ,,beteg épii-
let” tiinetegyiittest (sick building syndrome, SBS), vagy nem megfeleld tisztitas,
karbantartds esetén az ugynevezett legionarius betegség alakulhat ki.

KLIMAVALTOZAS ES FERTOZO BETEGSEGEK

A klimavaltozas varhatéan befolyasolni fogja egyes, allati kozvetitok (rovarok,
ragesalok) altal terjesztett fert6zo betegségek térbeli és iddbeli megjelenését
(IPCC, 2014). Hazankban els6ésorban a kullancsok altal terjesztett, baktérium
okozta betegség, a Lyme-kor fog gyakoribba valni. A betegség ellen nincs vé-
déoltas, de konnyen felismerhet6 a kullancscsipés koriil kialakulo jellegzetes vo-
10s foltrol, és jol gyogyithato. A masik fontos, szintén kullancsok altal terjesztett
betegség a véddoltassal megeldzhetd virusos agyhartyagyulladas. Ezen betegség
gyakorisaga 1990-2000 kozott csokkent, de 2001-t6l ismét novekszik, a jovobeli
gyakorisagot az enyhe telek és az orszag erdéboritottsaganak valtozasa novelheti.

Hasonl6an varhatoé a hazankban is honos csipdsziinyog fajok altal terjesztett
virus okozta betegség, a nyugat-nilusi laz esetszamanak novekedése. A betegség
kisebb jarvanyt okozott 2010-ben Gordgorszagban, Bulgariaban, de Romaniaban
¢s hazankban is megjelent. Tovabbi veszélyt jelenthet a Chikungunya-laz elter-
jedése. A virus egyik vektora, az azsiai tigrissziinyog Eurdpa tizenkét orszaga-
ban van jelen, hazdnkban 2015-ben azonositottak a Dunantal délnyugati felében.
A klimavaltozas jelenlegi trendjei szerint a szazad kdzepére, de legkésobb végére
jelzett felmelegedés hatasara ez a szunyogfaj is elterjedhet az egész orszagban.
Hosszabb tavon a szintén szunyogok altal terjesztett, a tropusokon €s a mediter-
radn Ovezetben sulyos jarvanyiigyi problémat okoz6 malaria hazankba behurcolt
eseteinek szama is novekedhet. Jelentds veszélyként kell megemliteni a lepkeszii-
nyogok altal terjesztett leishmaniazis megjelenését is. Ez a betegség mar most is
sulyos problémat okoz a tropusi és a mediterran orszagokban, kutyakat is megbe-
tegit. Jelenleg csak kutyak szamara van védooltas, emberek szamara még nincs
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kifejlesztve. A ragesalok altal terjesztett hantavirus-fertézések emelkedése az
1990-es évektdl figyelhetd meg. Feltételezhetd, hogy ez a betegség is elterjed az
egész orszagban, a jelenleg évente még kevesebb mint husz esetszdm novekedése
varhato (Trajer et al., 2013).

2015-ben wjabb korokozo altal okozott vilagjarvany jelent meg: a Zika-vi-
rus-fert6zés. A virust Ugandaban fedezték fel 1947-ben egy Zika nevi teriileten,
Dél-Amerikaba (ahol 2015-2016-ban a legtobb eset fordult eld) valosziniileg a
2014-es futball-vilagbajnoksagra érkezok hurcoltdk be reptildgépeken megbuvo
egyiptomi (Aedes aegypi) szinyogokkal. Ez a szinyogfaj terjeszti a sargalazat és a
dengue-laz kiilonbozo valtozatait is, e két betegség évente tobb millio ember hala-
lat okozza vilagszerte. A dengue-laz Eurdpaban is terjed, elsdsorban a mediterran
teriileteken. A Zika-virus a flavivirusok csaladjaba tartozik, hasonloan a sargalaz,
chikungunya és dengue-laz is. A Zika-virus els6sorban a varandos anyékra jelent
nagy veszélyt, mert az ujsziilottek kis koponyaval sziiletnek, illetve egy szintén
igen sulyos idegrendszeri eltérést okozo betegséggel (Guillain—Barré-szindroma).

VIZ ES ELELMISZEREK ALTAL KOZVETITETT FERTOZESEK

Az Egészségligyi Vilagszervezet (WHO) 2002. évi jelentésében a vilagban bekovet-
kezett hasmenéses esetek 2,4%-at irta a klimavaltozas terhére. A WHO fert6z6 be-
tegségeket feliigyeld programja azokat a fert6zéses vagy mérgezéses tiinetekkel jaro
megbetegedéseket tekinti élelmiszerek utjan terjedé megbetegedéseknek, amelyek
fert6zott étel vagy viz fogyasztasa révén alakultak ki. A nyugat-eurdpai népesség
mintegy 20%-a évente legalabb egyszer atesik egy hasmenéses megbetegedésen.

A klimahatasokkal dsszefiiggésben nyilvanvaloan fontos, hogy a veszélyes lég-
homérséklettl iddszak az év soran milyen hosszan all fenn, hiszen a mikrobak
szaporodasi sebessége nagymértékben fiigg a homérséklettdl. Az élelmiszer-els-
allitok szamara a szigort HACCP-rendszerek miikodtetése lehet a biztositék arra,
hogy a lehetséges veszélyeket a folyamataik kritikus szabalyozasi pontjain meg-
elozzek, illetve kisziirjék. Példaul az élelmiszerek titjan terjedd egyik legfontosabb
¢és legismertebb fert6zés a szalmonellozis. Europaban az Gsszes bejelentett élel-
miszerfertdzés 70%-aért felelos. Ennek kialakulasaban az alapanyagként szolgalo
baromfi, illetve tojas szalmonellas alapfert6zottsége dontd és klimatol is fliggd
kérdés. A fert6zések el6fordulasa fiigg az évszakoktol. A téli, tavaszi honapokban
a szalmonellézisok szama viszonylag alacsony, majd az els6é meleg, tavasz végi,
nyari napokon emelkedni kezd, és csucsat rendszerint julius—augusztusban éri el,
tehat nyaron kiilonosen fontos betartani az €élelmiszer-kezelés szabalyait.

Vilagszerte, igy Eurdpaban is komoly gondot okoznak azok a koérokozo egy-
sejtii €loskddok, amelyek természetes és szennyvizekben fordulnak eld. Legis-
mertebb fajaik: a Cryptosporidium parvum (ami egy sejten beliil él6skddo para-
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zita, sok allatfaj gyomor-bél rendszerében és 1égutaiban él) és a Giardia lamblia.
A kérokozok fertdzott emberi széklettel (kommunalis szennyvizek) és allati iirii-
lékkel (foként szarvasmarha, juh, vadallatok) keriilnek be a vizekbe. Egyre tobb
nemzetkozi és hazai adat is alatdmasztja, hogy az egyre gyakrabban el6éfordulo
extrém mennyiségli csapadékhullas kdvetkeztében a jovoben egyre gyakrabban
kell szamolni ivoviz-eredetii fertézések lehetdségével is.

A klimavaltozas ndvelni fogja a mikrobialis eredetli élelmiszer-mérgezéseket,
amelyekért elsdsorban a penészgombak mikotoxin-tartalma felelds. A penésze-
sedés foként a gabona-, olajosmag-, szarazgylimolcs-termékek esetében jelent
kiemelt veszélyt. Az emberi egészség szempontjabol ezen gombatoxinok daga-
natkeltd hatasa a legfontosabb. A mikotoxinok nagy része rendkiviil stabil vegyii-
let, igy az élelmiszeriparban és a konyhai feldolgozas soran alkalmazott hagyo-
manyos hokezelési eljarasokkal szemben ellenalld. Ezért nagyon fontos, hogy ne
fogyasszunk penészes ¢€lelmiszereket.

KLIMAVALTOZAS ES ALLERGEN NOVENYEK

A klimavaltozéas hatni fog az allergén novények térbeli és idébeli elterjedésére.
Az enyhébb telek utan akar egy honappal is korabban kezdddhet a pollenszezon
januar kdzepén, és a parlagfii, a legtovabb viragzé gyom akar november kozepéig
is szorhatja viragporat. Uj, invaziv, allergén novényfajok jelennek meg, példaul a
parlagi rézgyom és a falgyom, amelyek jelentdsége ma még kevéss¢ ismert, bar
pollenjiiket mar regisztraljak a hazai pollencsapdak. Az allergén gombasporak
szorodasi ideje megnyulik, szinte az év minden napjan jelen vannak mind a kiil-
téri, mind a beltéri levegében. Mindez sulyos terhelést jelent a lakossag szamara,
hiszen mar napjainkban is a lakossag egynegyede szenved allergiatol.

A fontos invaziv ndvénynek mindsiilé parlagfii pollenje kiilondsen allergénnek
szamit, felmérések szerint a magyar lakossag egyotode szenved parlagfii allergi-
aban. Egyre tobb a tudomanyos bizonyiték, hogy a klimavaltozas hatasara nove-
kedni fog a parlagfii pollen mennyisége a levegében — nemcsak hazankban, hanem
Eurdépa eddig még parlagfiimentes teriiletein is. Ezért nagyon fontos helyi szinten a
parlagfii ndvény visszaszoritasa a helyes mezdgazdasagi gyakorlat alkalmazaséaval,
illetve a nyari idészakban a gyomos teriiletek rendszeres kaszalasaval.

A KLIMAVALTOZAS HATASA AZ EGESZSEGUGYRE
2014-ben szervezett eldszor klima és egészség vilagkongresszust az Egészségligyi
Vilagszervezet (WHO). Egyik f6 prioritas a klimavaltozas, fenntarthato fejlodés

¢és egészségpolitika kapcsolatainak értékelése volt. Elismerték mind az egészség-
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igyi ellatorendszer klimavaltozassal szembeni ellenalld képességének hianyos-
sagait és a megerdsitésének sziikségességét, mind annak lehetdségét, hogy a jol
tervezett kibocsatascsokkentésre iranyuld intézkedések révén a népegészségiigy
elényodsen tud fejlodni. Megallapitasaikat megerdsitette a WHO/Euro altal szer-
vezett 6. Kornyezeti és Egészségligyi Miniszterek Konferencigjanak Nyilatkozata
(WHO 6™ Ministerial Conference on Environment and Health, 2017).

Az egészségiigyi ellatd rendszernek elsddleges szerepe van az egészség fenn-
tartdsaban €s helyreallitasaban. A lakossag jo egészségi allapota alapvetd feltétel
a gazdasagi novekedés, kovetkezésképpen a szocialis jollét szempontjabol. Mind-
azonaltal a fokozodo urbanizacio, a népesség oregedése és a ndvekvo egészségligyi
ellatasi koltségek alapjan felmertil az egészségligyi ellato rendszer fenntarthatosa-
ganak kérdése. Ezen elsésorban a pénziigyi fenntarthatosagot szoktak érteni, ezt
azonban nem lehet elvalasztani a szocidlis és kornyezeti fenntarthatosagtol.

A kornyezet szempontjabdl fenntarthatd egészségiigyi ellatd rendszer kiala-
kitasa — WHO Egészség 2020 program egyik célkitlizése — elonyokkel jar mind
a betegek, mind az egészségiigyben dolgozok, az egészségligyi szolgaltatasok, a
finanszirozas és a kdrnyezet szempontjabol is, elsGsorban a szennyezés és a hul-
ladék mennyiségének csokkentése révén, a forrasok hatékonyabb felhasznalasa,
tovabba az egészségfejlesztd kornyezet tamogatasa révén.

Az egészségiigy jelentds [étszamil munkaer6t foglalkoztat, sok energiat hasznal
fel, htités, flités, légkondicionalas, elektromos berendezések mitkddtetése stb. cél-
jabol, igy elmondhato, hogy szamottevé mértékben hozzajarul a szén-dioxid-ki-
bocsatashoz, jelentés az un. karbon labnyoma. Nemzetkozi ajanlasok (WHO,
IPCC), valamint a vonatkoz6 EU-iranyelvek szerint az egészségiligynek csokken-
tenie kell az energiafelhasznalast (energiahatékonysagi iranyelv: 2012/27/EU; az
épiiletek energiahatékonysagarol szolo iranyelv: 2010/31/EU; megtjuld energia
iranyelv: 2009/28/EK), ezzel jelent6sen hozz4 tud jarulni a dekarbonizacios fo-
lyamathoz, ami egyik alappillére a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégianak is.

Hangstlyozni kell, hogy a fosszilis tiizeldanyagok felhasznalasanak csokken-
tése és a megujuld energiaforrasok hasznalata az egészségiigy szamara is fontos
kihivas. A megfeleld tiizeldanyag-hasznalat hozzajarul a hazai kisméretli szal-
16 por (PM,)) csokkentés agazatkozi intézkedési programjarol szolo 1330/2011.
(X.12.) Korm. hatarozat végrehajtasahoz is. A levegémindség javitasaval évente
tobb ezer ember ¢életét lehetne megmenteni, tovabba jelentdsen csdkkenne a kor-
hazi betegfelvételek ¢és ellatasok koltsége az asztmas ¢s KALB-betegek esetében
(Bobvos et al., 2014).

A kornyezeti szempontbol fenntarthatd egészségligyi intézményekben tore-
kedni kell arra, hogy a személyzetre és a betegekre kockazatot jelentd bels6téri
kornyezeti hatasokat minimalizaljak, ugyanakkor a kdrnyezetet terheld tevékeny-
ségeket is csokkenteni kell, ezzel is hozzajarulva az emberi egészségre karos ha-
tasok mérsékléséhez.
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Az egészségligyi intézmények kdrnyezet-egészségiigyi fenntarthatdosagat két-
féle szempontbol kozelithetjiik meg: az egyik szempont a kibocsatasok csokken-
tése, amibe beletartozik a légszennyez6 anyagok és a szén-dioxid kibocsatasanak
csokkentése peldaul energiatakarékossagi és energiahatékonysagi intézkedések-
kel, a hulladékok, vegyszerek, fel nem hasznalt gyogyszerek mennyiségének és
kornyezeti-egészségi terhelésének csokkentésével, a vizfelhasznalas és szenny-
vizkibocsatas mérséklésével. A masik szempont a belsétéri kornyezet megfeleld
mindségének biztositasa, a betegellatd és egyéb személyzet és a betegek egész-
ségkockazatainak minimalizalasa érdekében. Els6sorban meg kell emliteni az
extrém homérsékletek (a klimavaltozas hatasai miatt varhatéan egyre gyakoribba
vald, egyre hosszabb ideig tartd és egyre magasabb hdmérsékletekkel jard nyari
héséghullamok) elleni intézkedéseket, amelyek mind a betegek, mind az egész-
ségligyi intézményekben dolgozok egészségét €s jollétét meghatarozzak, illetve a
gyogyszerek és egyéb, az ellatasban felhasznalasra keriild egyes anyagok megfe-
lel6 tarolasahoz is elengedhetetlenek.

A korhazak kornyezeti szempontu fenntarthatosagara iranyulo, az Orszagos
Kozegészségiigyi Kozpont altal dsszeallitott kérddives felmérés (2015) alapjan
szamos problémara deriilt fény: példaul a klimavaltozassal kapcsolatban egyre
nagyobb terhet jelentd extrém homérsékletekhez valo alkalmazkodas szempont-
jabol alapveto, hogy megfeleld belsé homérsékletet biztositsanak. Hazai vizsgala-
tok is bizonyitottak, hogy a héhullamok alatt hdromszor magasabb volt a tobblet-
halalozas a korhazakban, mint otthon (Paldy— Bobvos, 2008). Elsddlegesen fontos
tehat a betegek szempontjabol nemcsak az intenziv kezelést ny1jto egységekben,
hanem a sebészeti, égési és egyéb sériilteket ellato osztalyokon, valamint a kroni-
kus betegeket kezeld osztalyokon a Iégkondicionald berendezésekkel vald jelenle-
gi 30%-os ellatottsag novelése.

Tudjuk azt, hogy a mesterséges hlités a meleg nyari napokon tobb energiat
fogyaszt el, mint a téli fiités. Altalaban elmondhaté, hogy az energiafelhaszna-
las 8—12%-at hasznaljak léghiitésre, nem véletlen, hogy a nagyvarosok aramfo-
gyasztasa megugrik a kanikuldban. Ezért a légkondicionélo berendezések alkal-
mazasan tilmenden tovabbi lehetdségeket kell felkutatni az épiiletek htitésének
lehet6ségeire. A falak ¢€s a nyilaszarok cseréje az EU-iranyelv (az épiiletek ener-
giahatékonysagarol szolo iranyelv: 2010/31/EU) eldirasainak megfeleld litemben
halad, de ezen kiviil tobb gondot kell forditani a kiilsé arnyékolas és a fény- és
hévisszaverd tivegezésre is. Kiilon meg kell emliteni a gyogyszerek megfeleld,
hiitott tarolasat.
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0SSZEFOGLALAS

A klimavaltozas hatasainak eredményeként szamos 0j kockazat jelentkezik éle-
tiinkben, amelyekre célszerli felkésziilni. A klimavaltozas human egészségligyi
hatasainak bemutatasaval felhivjuk a figyelmet a felkésziilés, az ellenallo ké-
pesség novelése és az alkalmazkodas fontossagara. A Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Stratégia szamos célt fogalmaz meg az emberi egészséggel kapcsolatban is. Rovid
tavon a hohullamok elleni védekezés a legfontosabb, de nagy figyelmet kell for-
ditani a fert6z6 betegségeket kozvetitd élolények kontrollalasara. Kozéptavon ki
kell terjeszteni az ¢lelmiszerbiztonsagi intézkedéseket a klimavaltozas kozvetett
hatasainak kivédésére. Meg kell erdsiteni az egészségligyi ellatd rendszereket;
nagy hangsulyt fektetve a megel6zésre. Hosszu tavon a ténylegesen bekdvetkezo
klimamodosulasok figyelembevételével az éghajlatvaltozast mint peremfeltételt
teljeskortien integralni kell az emberi és tarsadalmi erdéforrdsokkal kapcsolatos
szakpolitikakba.
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0SSZEFOGLALAS

Jelen tanulmany célja a fenntarthatdség, valamint a klimavéltozashoz valé alkalmazkodas (kli-
maadaptacio) elméleti 6sszefliggéseinek feltarasa, a fébb kapcsolddasi pontok lehatéroldsa
és egy olyan keretrendszer kialakitdsa, mely egyértelm(en kijel6li a tébbnyire hasonléképpen
értelmezett fogalmak egymas melletti szerepét, illetve jelentéségét. Napjainkban a médidban
egyre tobbszor olvashatjuk, hogy korunk fenntarthatésagi-tarsadalmi problémaiért szinte
egyes-egyeddl a klimavéltozas okozta megvaltozott éghajlati koriilmények és az ezekbdl fakadod
hatdsok okolhatok. Eddigi kutatasaink alapjén arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a jellegé-
veszi el alehetdséget az adekvat és hatékony beavatkozasok lehatérolasatél, a paradigmavaltas
véghezvitelét6l. Martin Kowarsch és szerzétarsai a Nature Climate Change-ben megjelent ira-
sukban megjegyzik, hogy a tudomanyos vilag egyre er6s6dé érdeklédést és mindent felilmuld
aktivitast mutat a klimavaltozas témakorében, amelyet bizonyit, hogy a legnivésabb folydira-
tokban 1990 és 2014 kozott kordilbelll 212 000 olyan tudomanyos kdzlemény latott napvildgot,
mely a klimavaltozést jeldlte meg témakdrnek. A téma aktualitdsa tehat megkérddjelezhetetlen,
azonban szamos olyan elméleti 6sszefliggés lehatarolasa és definialasa varat még magara, me-
lyek kulcsfontossaguak a késébbi gyakorlati beavatkozdsok meghatarozasanal. Ennek megfele-
I6en tanulmanyunkban el6szor a fenntarthatésag helyi értelmezési kereteit ismertetjik, majd
attériink a klimaadaptacidval kapcsolatos megfontolasokra, végil a két fogalom egymas mel-
letti értelmezésére teszlink kisérletet.

ABSTRACT

The aim of the present paper is to reveal theoretical relations between sustainability and cli-
mate adaptation, to define main connecting points, moreover, to elaborate a framework which
can be applied to clearly specify the role and the importance of the predominantly similarly
interpreted concepts. Nowadays, increasing number of articles state that changing climatic con-
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ditions and negative impacts of climate change can be considered as the main causes of the
current complex socio-economic challenges and problems. Based on our previous researches
we assume that oversimplification of fundamentally complex sustainability challenges basically
hinder the opportunities to develop effective actions and to shift existing development par-
adigms. Martin Kowarsch and his colleagues in Nature Climate Change claimed that there is a
growing interest and vivid activity in the field of science regarding climate change, as there
are cca. 212.000 articles published in highly regarded journals which have strong focus on our
changing climate. Actuality and relevance of this topic is without question, however numerous
theoretical relations shall be defined and specified which have critical features in developing
practice-oriented actions in the future. Based on our above mentioned assumptions, present
paper first includes an introduction of sustainability issues on local scale, then climate adapta-
tion will be in the focus, finally parallel interpretation of sustainability and climate adaptation
will be taken into consideration.

Kulcsszavak: fenntarthatdsdg, reziliencia, adaptacio, varos

Keywords: sustainability, resilience, adaptation, urban area

A FENNTARTHATOSAG LOKALIS ERTELMEZESI KERETE!

A fenntarthatd fejlodés 1983-ban a Brundtland Bizottsag altal megalkotott defi-
nicidja ota szamtalan fogalomértelmezési keretrendszer latott napvilagot, azon-
ban jelen tanulmany keretein beliil nem célunk az emlitett fogalmi heterogenitas
elemzése, a gyakran alapjaikban eltéré definicios bazisok értékelése, mely téma-
korrel szdmos szerzd foglalkozott mar korabbi munkdiban (lasd tobbek kozott
Lang, 2001; Vida, 2007; Szarka, 2010; Szlavik, 2014). Cél azonban egy olyan
értelmezési lehetdség kialakitasa, mely talmutat az elméleti Osszefiiggéseken,
ezaltal elvalik a gyakran csak akadémiai korokben alkalmazott fogalmaktol, és
segitségével képesek lehetiink a gyakorlatban is értelmezhetd és alkalmazhatd
definiciot alkotni. A gondolatmenet kezdeti 1épéseként mindenféleképpen célsze-
ri a vizsgalati fokuszt a globalis meghatarozasokrol sziikiteni, ugyanis a korab-
ban ismertetettek szerint a fenntarthatésagnak nincsen egy olyan, széles korben
elfogadott, dgazatsemleges definicidja, mely univerzalisan alkalmazhato lenne.
Holott nyilvanvaldan sziikség van olyan fogodzokra, melyeket a stratégiaalkotok
¢és dontéshozok is kdvethetnek, igy ezek segitségével a brundtlandi definicio pa-
raméterei is kézzelfoghatova valhatnak. Az értelmezési anomalia feloldasa érde-
kében a tovabbiakban helyi szinten probaljuk meg meghatarozni a legfontosabb
fenntarthatdsagi ismérveket és jellegzetességeket, melyek mentén a helyi szintii
fenntarthatosag és klimaadaptacid egymas mellett értelmezhetéve, viszonyuk
megallapithatova valhat, és a szubszidiaritas elve is érvényesiilhet. A helyi szintii
fenntarthatdsagi értelmezési keretrendszer kialakitasanak masodik 1épése a lo-
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kalis (helyi) jelz6 lehatarolasa. Jelen tanulmanyunkban helyi jelzével a varosi
szintet illetjiik, mely remek alanya a fenntarthatosagi és adaptacios elemzéseknek
azok komplex €s dinamikusan valtoz6 jellege miatt. Mindezek mellett megemli-
tendd, hogy fenntarthatosagi szempontbol a varosok kiilondsen érdekesek, mivel
tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti oldalrol is erésen koncentralt teriileteknek
szamitanak az ott él6 népesség, a kiemelkedd gazdasagi aktivitas, valamint a
nagymértéki kdrnyezetszennyezés miatt (UN, 2015).

Napjainkban a kutatasok egyik kozéppontjaban a fenntarthatésag analitikus
mérhetdsége all, mely kiillondsen igaz a varosi fenntarthatosagi teljesitmények
szamszerusitésének esetén is. A kutatoi fokusz ilyetén koncentraltsaga kiilono-
sen akkor valik érthet6vé, ha témank szempontjabol kiemelten fontos témakort is
figyelembe vesziink, vagyis hogy milyen befolyasol6 erdvel bir a klimavaltozas
a varosi fenntarthatosag megvalosithatosdgara. Ahhoz, hogy képesek legytink a
lokalis jellemz6k szempontjait érvényesiteni a fenntarthatosagi fogalomalkotas
soran, elsdként érdemes leszogezni, hogy a globalisan elfogadott és hasznalt fo-
galmak helyett célszerii a helyi, varosi jellegzetességek ¢és a kapcsolodo agazati
kihivasok, valamint az adott varos fejlesztési lehetdségeit is szamba venni. Mind-
azonaltal nem szabad figyelmen kiviil hagyni Szlavik Janos intelmeit (2014),
melyek szerint a fenntarthaté fejlodés fogalma véleménye szerint tulsagosan
szétaprozddott. Annak érdekében, hogy elejét vegyiik egy olyan definicidalko-
tasi folyamatnak, mely végén az emlitett szétaprozodas csak tovabbi elemekkel
boviil, célszerli megtalalni azokat a tényezoket, melyek jo eséllyel minden varos
esetében kulcsfontossaguak fenntarthatésagi szempontbol, azonban meghagyjak
a lehetdséget a helyi viszonyok és jellegzetességek szamitasba vételének is. Ha-
zankban a kiilonb6z6 telepiilési onkormanyzati fejlesztési tervek szinte kivétel
nélkiil a fenntarthatoésag kiilonbozo aspektusai koré épitik céljaikat és jovobeli
beavatkozasaikat, azonban ezek 0sszehasonlitdsa igen nehézkes lehet a sokszor
eltéré fogalomértelmezés miatt. Egyes telepiilések a gazdasagi aktivitas nove-
lIésében latjak a fenntarthato fejlodés utjat, masok a tarsadalmi felzarkoztatast
tuzik zaszlojukra, végiil taldlkozhatunk olyan megoldasokkal, melyeknél a kor-
nyezetterhelés minimalizalasa, a kdrnyezettudatos telepiiléskép bir meghatarozo
fejlesztési ervel. A kozos nevezd mindezen megkozelitések esetében a rendelke-
zésre allo eréforrasokkal valo megfeleld és tartamos gazdalkodas igénye, vagyis a
koz0s nevezd a helyi fenntarthatosagi torekvések kozott az eréforras-gazdalkoda-
si kérdés megoldasa lehet. Ezen elméleti keretrendszeren beliil a lokalis fenntart-
hatosdg fogalman érthetiink egy olyan komplex mukodési strukturat, melyben
az egyes telepiilésen lakok és dontéshozok tigy képesek gazdalkodni a rendel-
kezésiikre allo erdforrasokkal, hogy azok a kdrnyezeti eltartoképesség hataran
beliil mozogjanak, egyben a felhasznalt eréforrasok 0sztondzzek a gazdasagi és
tarsadalmi rendszerek fejlesztését annak érdekében, hogy az érintett lakossag
¢letmindsége ne romoljon.
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A fenti megkdzelités kiegészitéseként az intergeneracios felel0sség jegyében
megemlitendd, hogy az emlitett korlatok kozott felhasznalt er6forrasok nemesak
a sajat, hanem a kdvetkezd nemzedékek biztonsagos €letterének megteremtését is
meg kell, hogy célozzak. Az igy értelmezett helyi fenntarthatosagi fogalom kezel-
ni tudja tehat a generaciokon ativeld jolétet biztosito felfogast az eréforras-gazdal-
kodasi kereteken beliil, mely végiil a biztonsagosan novekvo telepiilések kulcsat
adhatja. A korabban emlitett varosi megkdzelités a koncentralt népesség, gazda-
sagi aktivitas és erdforras-felhasznalas miatt kiilondsen értékes lehet, mivel a fen-
ti keretek kozott végzett varosfejlesztési folyamatok biztositjak a fenntarthatosag
varosi megvalosulasat is, mely napjaink egyik legaktivabban kutatott és vizsgalt
teriiletének szamit. Mindezen megfontolasok mellett a varosi értelmezés soran
érdemes megemliteni az urbanus teriiletek dinamikusan valtozo jellegét is, amely
megkoveteli az itt megfogalmazott eréforras-gazdalkodasi fenntarthatdsagi defi-
nicidt, annak a helyi viszonyokra valé formalasi képességével és az intergenera-
cios feleldsséget hangsulyozo jellegével egyetemben. A gyakorlati nézépontbol
vizsgalt varosi fenntarthatosagi fogalom értelmezésekor tehat figyelembe kell
venni az adott varosra jellemz6 urbanizacios ciklusokat (Enyedi, 2011), melyek
akar egy orszagon beliil is gyokeresen eltéro jelleget vehetnek fel (Szirmai, 2013),
igy tehat az altalanosabb érvényti eréforras-gazdalkodasi €s joléti megkozelités
mindenképpen a helyi jellegzetességek mentén pontositando, igy adva meg a kel-
16 rugalmassagot a tervezési-fejlesztési mechanizmusok szdmara.

ALKALMAZKODAS A KLIMAVALT0ZASHOZ

A kovetkez6 bekezdésekben a klimavaltozashoz valo alkalmazkodoképesség le-
hetséges értelmezési keretrendszerét hataroljuk le, melynek végén — az el6z6kben
vazoltakhoz hasonldan — egy olyan fogalmat probalunk meg alkotni, amely sike-
resen hasznalhatd a fenntarthatdsagi kérdések kezelése esetén is. A klimaadap-
tacid az elmult években a legkiilonbozobb témakdrdket érintd kutatasok kozép-
pontjaba keriilt, habar a fenntarthato fejlédéshez hasonléan igencsak vontatott és
heterogén fogalomhasznalat jellemzi. A nemzetkdzi és hazai szakirodalomban
nagyon hasonl6 jelentéskorrel birnak egészen kiilonboz6 fogalmak, melyek k6zos
pontja, hogy valamilyen megkozelitésbol a klimavaltozashoz vald alkalmazko-
dasi képességet probaljak meg leirni. Ezek a fogalmak a reziliencia, az ellenallo
képesség, az alkalmazkoddképesség €s a stabilitas. Az eltérd elnevezések haszna-
latanak egyik oka az angol és magyar nyelv kifejez6képességének kiilonbségében
keresendd. A nemzetkdzi szakirodalomban igen elterjedt elnevezés a jelenség le-
irasara a resilience kifejezés, mely kevésbé szabatos magyar megfogalmazasban
rezilienciat, vagyis ellenallo képességet jelent. A masik gyakran hasznalt angol
megnevezés az adaptive capacity, ami jelen tanulmany fogalomértelmezéséhez
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kozelebb allo alkalmazkodoképességet, adaptacios kapacitast jelent. Miel6tt ra-
térnénk a fogalmi fejlédés egyes allomasaira, és megalkotnank a kiilondsen varo-
si szinten jol értelmezhetd klimaadaptéaciot leird definiciot, az itt emlitett ’ellen-
allas’ és ’alkalmazkodas’ jelentéstartalma kozott érezhetd kiilonbséget vehetiink
észre, mely a magyar nyelv kifejezoképességében keresendo.

A klimavaltozassal kapcsolatos alkalmazkodoképességi fogalmak a mérnoki
tudomanyok, valamint az 6koldgia tarhazabol néttek ki, ahol reziliencia alatt egy
rendszer azon tulajdonsagat értik, miszerint egy kiils6 zavar6 hatasra pozitiv va-
lasszal tud reagalni, és fenn tudja tartani az adott egyensulyi allapotat. A defi-
niciot és egyaltalan ezt a nézépontot a varosi fenntarthatésaggal, illetve az urba-
nus folyamatokkal 6sszhangban azonban kifejezetten nehézkes alkalmazni azok
allandoan valtozo jellegébdl adoddan. A zavard hatasokkal szembeni ellenallas
feltételezi, hogy a vizsgélni kivant rendszernek egyetlen olyan egyensulyi 4lla-
pota létezik, melyben az adott rendszer és a hozza kapcsolodo alrendszerek mii-
kodoképesek lehetnek, vagyis a rugalmas jelleg nem szerepel a feltételek kozott.
A varosi teriiletekkel kapcsolatban tobbszor is emlitett dinamikus jelleg mind-
azonaltal megkovetel egy, az el6z6nél ,,puhabb” adaptacios fogalomértelmezést.
Nathan L. Engle és szerzétarsai (2014) a klasszikus, mérnoki-okoldgiai rezilien-
cia fogalmat bévitették ki, mely szerint alkalmazkodoképességen nemcsak a kiil-
sO hatdsokkal szembeni ellenallast kell érteni, hanem a rendszer azon képességét
is, mely szerint az képes rugalmasan alkalmazkodni a megvaltozo koriilmények-
hez. Az igy értelmezett adaptacio keretén beliil a megvaltozo kiilsé jellemzok
akar hosszu tavon is jelentkezhetnek, vagyis folyamatos valtozas (és az éghaj-
latvaltozassal szoros Osszefliggésben alland6 bizonytalansag) mellett nem elég
ellenallni a zavarasoknak, alkalmazkodni is sziikséges hozzajuk. Megallapithato
tehat, hogy a korabbi ellenallas- és fenntartas-kozpontu megkdzelitéssel szemben
egy elso latasra talan megengeddbb, am alapjaiban mégis mindenképpen komple-
xebb és szigorubb peremfeltétel jelentkezik a folyamatos alkalmazkodas képében.
A varosi szinten vald értelmezés esetén tehat nem elegendd fenntartani egy varos
bizonyos alrendszerét (példaul a kozlekedési, energetikai vagy infrastrukturalis
rendszerét), hanem gy sziikséges az ezeket felépitd elemeket tervezni, mikod-
tetni és karbantartani, hogy akar egy hosszabb id6tavon jelentkez6 jelentds zavar
esetén is ellassak funkciojukat, vagyis alkalmazkodni tudjanak a megujult koriil-
ményekhez. A varosi szinthez annal is inkabb illeszkedik a rugalmas alkalmaz-
kodas elvrendszere, mivel a mar tobbszor emlitett dinamikus jelleg a tarsadalmi,
gazdasagi és kornyezeti oldalon egyarant megjelenik az alland6 népességvalto-
74s, a gazdasagi paradigmavaltasok vagy éppen a kiilonboz6 regulacios eszkozok
bevezetése és valtozasa, esetleg ezek hianya esetén megvaltozo kornyezetterhe-
lés kovetkeztében. Végezetiil meg kell emliteni, hogy szamos olyan, alapvetden
fenntarthatosaggal kapcsolatos tanulmany sziiletik, mely megallapitja, hogy a
rugalmas alkalmazkodas a fenntarthatosaghoz vezet6 egyik kulcs, mivel a kiilsé
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koriilményekkel szembeni ellenallas akar egy nem fenntarthato allapot konzer-
valasat is jelentheti (lasd késobb). Mindezek ismeretében a varosi klimaadapta-
ci6 esetén egy olyan alkalmazkodoképességi fogalom alkalmazasa javasolt, mely
biztositja a varost miikodtetd alrendszerek hosszu tavi és fenntarthaté miikodését
a megvaltozo kiilsé koriilmények kozepette, &m kelld rugalmassaggal bir a rész-
leges vagy teljes atalakulashoz.

FOGALMI OSSZEFUGGESEK

A tanulmany zarasaként az eréforras-kdzpontu fenntarthatosagi fogalom, vala-
mint a klimaadaptacio egymashoz viszonyitott kapcsolatat probaljuk meg feltarni
a korabban ismertetett értelmezési kereteken beliil. Napjainkban ugyanis egyre
tobb olyan tanulmany, illetve cikk jelenik meg, amelyben a fenntarthatdsag és a
klimavaltozashoz val6 alkalmazkodas kozé egyenloségjelet helyeznek, vagy akar
az adaptacio ,,ala” soroljak a fenntarthatosagi torekvéseket, jelezve ezzel, hogy a
valtoz6 éghajlati viszonyokhoz valo alkalmazkodas megoldana az 6sszes fenn-
tarthatosagi problémat (He, 2016). Ezen megallapitassal a szerzok nem tudnak
egyetérteni, a nemzetkdzi szakirodalomban is szamtalan tanulmanyt és elméleti
levezetést lehet talalni, melyek a fenntarthatosag és adaptacio egymastol valo el-
valasztasat, valamint utobbi fogalom nem sziikségszertien pozitiv kontextusban
valo értelmezését emelik ki. Példaként emlithetok az autokrata rendszerek vagy
az Osszeomlott 6koszisztémak, melyek k6zos pontja, hogy jellegiiknél fogva ki-
fejezetten stabilnak mondhatok, az egyensulyi allapotukbdl nehéz ket kimozdi-
tani, vagyis az adaptacioés kapacitasuk magasnak szamit. Az itt emlitett allapotok
azonban korantsem lesznek fenntarthatok, vagyis az adaptacios kapacitas nove-
lése nem feltétleniil kell hogy maga utan vonja a fenntarthatosagi teljesitmény
novelését is. Elérkeztiink tehat a fenntarthatosag és klimaadaptacié hatarara, me-
lyet a tovabbiakban eréforras-gazdalkodasi Osszefiiggéseken keresztiil érdemes
vizsgalni.

Ahogy a korabbiakban is lathattuk, a helyi (varosi) szinten értelmezett, altala-
nos fenntarthatosagi fogalomnak alapvetden két dsszetevojét kiilonboztethettiik
meg: elséként az eréforras-gazdalkodasi megkdzelités, majd pedig ezen keresz-
tlil az intergeneracios felelosség €s igazsagossag egy joléti értelmezés keretében
keriilt lehatarolasra. Az alkalmazkodoképesség alapjanak tekinthetjiik, hogy
fenntartja egy adott rendszer miikodését, érjék azt természeti vagy a tarsadalom
elégtelen mitkodésébol fakado zavarasok. Mindemellett meghatarozé fontossagu,
hogy az itt emlitett hatasokkal szembeni fenntartas mellett az nemcsak a rendel-
kezésre allo toke — esetiinkben bizonyos esszencialis er6forrasok — allomanyat,
hanem a tarsadalmi és gazdasagi jolétet is megdrizné, mely torekvések igen szo-
ros kapcsolatban allnak a klasszikus fenntarthatésagi dimenzidkkal. A gondo-
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latmenetet tovabb folytatva feltételezhetjiik, hogy az alkalmazkodas képessége
sziikségszertien az eréforrasokkal vald tartamos gazdalkodas kdvetelményének
megvalosulasat is jelenti, hiszen ezen eréforrasok kimeriilése magéval vonja az
érintett tarsadalmi rendszer egyensulyi helyzetbdl valo kibillenését is. Tehat az
eréforras-hatékony miikodés esetén nem lépjiik at a fenntarthatosagi kiiszobér-
tékeket sem, amelyek szoros kapcsolatban allnak a globalisan értelmezett fenn-
tarthatosagi célokkal is. A logikai sorrendet megforditva pedig kijelenthetd, hogy
az alkalmazkodni képes okoszisztémak és tarsadalmi-gazdasagi rendszerek el6-
feltételei a fenntarthatd fejlédésnek. Annak érdekében, hogy mindezeket varosi
kornyezetben is értelmezni tudjuk, az alabbi megallapitassal élhetiink, ismerve a
varosi teriiletek foldhasznalatat és kiemelkedden erds fiiggd viszonyat a koriilotte
1évo vidéki teriiletektdl és 6koszisztéma szolgaltatasoktol: a hosszu tavon is fenn-
tarthato és alkalmazkodni képes tarsadalmi-gazdasagi rendszerek az ket kiszol-
gald és muikodtetd okoszisztémak fenntarthatésagan alapulnak. Az innen eredd
szolgaltatasok képesek fenntartani az olyan komplex ¢€s oriasi tarsadalmi-gazda-
sagi rendszereket, amelyek olyannyira jellemzdéek a varosi teriiletekre, vagyis az
okoszisztémak 0sszeomlasa magaval ranthatja az ember alkotta rendszereket, igy
a hosszu tava fenntarthatosag elérése alapjaiban lehetetleniil el. Az itt megfogal-
mazott logikai 1épések sorabol kdvetkezik tehat, hogy a fenntarthatosag és klima-
adaptacio kozott szoros korrelacio all fenn, vagyis a jelen generaciok igényeinek
kielégitése és jolétének legalabb egy bizonyos szinten vald stabilizalasa akkor
lesz fenntarthatd, amennyiben az adott tarsadalom képes alkalmazkodni a meg-
valtozoé klimatikus viszonyokhoz. A gondolatmenet azonban visszafelé mar nem
érvényes, hiszen lathattuk, hogy az alkalmazkodoképesség novelése nem sziik-
ségszertien jarul hozza az egyetemes fenntarthatosagi torekvéseknek. Mindezek
fényében kijelenthetd, hogy a klimaadaptacié a fenntarthatdsag eldfeltételeként
értelmezendd, és semmiképp sem forditva: az éghajlatvaltozassal szembeni al-
kalmazkodoképesség ndvelése nem oldja meg a fennalld Osszes fenntarthatosagi
kihivast és problémat.

Jelen tanulmany gondolatisdgahoz kapcsolédoan feltétlen emlitést érdemel,
hogy a nemzetkdzi szakirodalmon tal a Magyar Tudomdny hasébjain is meg-
jelentek a vizsgalt témakorrel kapcsolatos esszék és tanulmanyok, melyek ki-
indulépontjaként a Lang Istvan és Kerekes Sandor altal jegyzett Megalakult a
Tulélés Szellemi Kor cimi vitaindito irat (Lang—Kerekes, 2013) tekinthetd, mely
szandéka szerint egy értelmezési keretet adott a fenntarthato fejlodésrdl, illetve
szamos egy¢éb kapcsolodo témakdrrol. Habar a tanulmany nem kapcsolodik koz-
vetleniil a fenntarthatosag €és klimavaltozas targykoréhez, mégis, a kibontakozo
vita szerepl6i kozilil néhany esetben hangsulyosan jelentek meg az éghajlatvalto-
zassal Osszefliggd aspektusok is. Szlavik Janos példaul a fenntarthato fejlédéshez
kapcsoloddan hat kiilonb6z6 beavatkozasi teriiletet hatarolt le irasaban (Szlavik,
2014), melyek hozzajarulnak a fenntarthatdsagi célok megvalositasahoz, kovetke-
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zésképpen a klimaadaptacios képességet is novelhetik. Bandi Gyula (2013) véle-
ménye szerint ,,a reziliencia szdmomra a fenntarthatosag egyik megnyilvanulési,
megvaldsuldsi formaja”, mely kijelentéssel jelen tanulmany szerzdi is a legmesz-
szebbmendkig egyetértenek. A megfogalmazott vélemények szerves részét €s
szellemi hatterét is adtak a korabban kialakitott fenntarthatosagi-adaptacios fo-
galompar lehatarolasanak és definialasanak.

Ugyanakkor Lanyi Andras a fentiektdl eltérdéen tanulmanyaban azt allitja,
hogy a fenntarthat6 fejlodés koncepcidja kitiresedett, ,,helyét a kdzéleti kozhely-
szotarakban a »reziliencia« foglalja el” (Lanyi, 2013). Mindemellett kiemeli, hogy
az alkalmazkodoképesség 1ényegében a fenntarthatosag feladasat, egyfajta kol-
lektiv beletdrodést jelent, vagyis alkalmazkodas alatt egy fenntarthato vilagra
valo felkésziilést ért. Az itt bemutatott érvrendszerrel a szerzok vitaba szallna-
nak, hiszen az alapjaiban all szemben a jelen tanulmanyban is hasznalt alkalmaz-
kodoképességi fogalommal. Véleményiink szerint a megvaltozo koriilményekhez
(legyen az éghajlati, gazdasagi, tarsadalmi stb.) valé rugalmas alkalmazkodas
nem beletérédést, hanem épp ellenkezdleg, inkabb proaktiv elkotelezddést, ten-
ni akarast jelent. Ez a fajta tenni akaras azonban jelenthet egyfajta beletorodést
is, ahogy azt Lanyi is irja, azonban egy nagyon fontos 0sszetevot érdemes még
figyelembe venni, mégpedig, hogy a mitigacio, vagyis az iiveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentésével a jovobeli karok is mérsékelhetové valnak, vagyis
az azokhoz valo rugalmas alkalmazkodas is konnyebben elérhetévé valik. Ehhez
persze az idézett szerz6étol eltérd jovokeép tarsul, melyben a globalisan meghozott
kibocsatascsokkentési megallapodasok lokalis szinten megvalositasra keriilnek.
fgy a tanulmanyunkban is kifejtett fenntarthatosagi-adaptacids jelentésparok
konkrét fejlesztési beavatkozasokon keresztiil — és természetesen a Lanyi And-
rés altal emlitett paradigmavaltas mellett — hozzajarulhatnak mind a fenntartha-
tésag, mind pedig az azzal ok-okozati kapcsolatban 4ll6 alkalmazkodoképesség
javitasahoz is. Lanyi munkajaban az alkalmazkodasi beavatkozasok tekintetében
jellemzden technikai jellegii intézkedésekkel szamol (Lanyi, 2013). Ez a gondo-
lat kiegészithetd a szerz6 altal is hangsulyosan megjelenitett paradigmavaltassal,
amely er0s intézményi beavatkozast is feltételez. Az intézményi atalakulas, vala-
mint paradigmavaltas hangsulyosan megjelenik Kondor Attila Csaba és Kovacs
Zoltan (2017) Magyar Tudomanyban megjelent munkéjaban is, ahol a kibocsatas-
csokkentési beavatkozasok mellett éppen a lokalis szint elkotelezodését és proak-
tivitasat helyezik el6térbe a klimavaltozasra valo felkésziilés jegyében. Az imént
hivatkozott munkaban megfogalmazottakkal jelen tanulmany szerzdi is egyet-
értenek a rugalmas alkalmazkododképesség fogalmanak helyi szintli propagalasa
tekintetében.

A gondolatmenete végén Lanyi szamos olyan kérdést vet fel, amelyek a rugal-
mas alkalmazkodoképesség 1étét és voltaképpen értelmét kérddjelezik meg. Ezek
koziil kettdre ,,valaszolva” a kritikus véleményének ellenpontjat szeretnénk hang-
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sulyozni. A reziliens magatartas mibenlétét firtatdo egyik kérdés szerint passziv
beletorédést feltételez a megvaltoztathatatlan koriilményekhez. Eppen ellenkez6-
leg, a fentebb kifejtett (pro)aktivitas és mitigacio aktiv beavatkozast jelent, vagyis
a ,,csendes beletorddés” nem lehet alternativa, a megfeleld intézményi hattérrel
tamogatott paradigmavaltassal a jovobeli karok jelentds része is mérsékelhetd-
vé valik egy fenntarthato vilagban. Egy masik felvetés a globalis kormanyzas
bevezetésére vonatkozik. A klimavaltozas okozta hatasok erés lokalitdsa miatt
— ahogy az a tanulmanyunkban tobbszor is hangsulyosan megjelenik — helyspe-
cifikus megoldasok sziikségesek, amelyeknek csak egyfajta mankoja vagy ép-
pen keretrendszerei lehetnek a globalis megallapodésok, a konkrét intézkedések
mindenféleképpen helyi szinten értelmezenddk, amihez a szubszidiaritas elvének
érvényre juttatasara valo torekvés is nagymértékben hozzajarulhat.

0SSZEGZES

Jelen tanulmanyunkban célul tliztiik ki a fenntarthatosag, valamint a klimavalto-
zashoz valo alkalmazkodoképesség (klimaadaptacid) fogalmi kapcsolatainak és
értelmezési lehetdségeinek a vizsgalatat. Ennek érdekében olyan fenntarthatdsagi
fogalmat vezettiink be, mely a helyi (varosi) szint kihivéasaira probal meg fokuszal-
ni, mégis kelld rugalmassagot biztosit a fejlesztési és beavatkozasi megoldasok le-
hatarolasakor. Ezt kovetden attekintettiik az alkalmazkodoképesség fogalmanak
alakulasat és a lehetséges értelmezési kereteket, majd a rugalmas alkalmazkodas
mellett érveltiink. Végiil a tanulmany zardfejezetében a korabbiakban lehatarolt
eroforras-gazdalkodasi és joléti kérdéseken keresztiil kijelentettiik, hogy a klima-
adaptacio a fenntarthatosag egy sajatos aspektusaként értelmezhetd, sziikséges,
am nem elégséges feltétele a fenntarthato fejlodés érvényre juttatdsanak.
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0SSZEFOGLALAS

Az ember altal hasznalt eszkozok fejlédése a fogyasztas, a jolét folyamatos béviilésével jar egytt.
A mszaki fejlédés gazdasagi ndvekedést indukal. A kdzgazdasagi elméletek kozil az evolucids
innovécidelmélet igyekszik az 6sszefliggés részleteit a tudomanyossag igényével leirni. Ebben a
megkozelitésben az innovacio a vdllalati miikddés hosszu tavon rutinszerl dontéseinek megval-
tozasét jelenti. A gazdasagi tevékenység jovedelmezdéségének fenntartasa, novelése érdekében
a vallalatok keresési tevékenységet folytatnak; versenyel6nyre torekszenek a piacon. Ezt UjszerU
muszaki, szervezési, finanszirozasi, értékesitési megoldasok bevezetésével képesek elérni. Innova-
ciokkal, amelyeket a versenytarsak nem vagy csak késleltetve képesek kovetni.

Azinnovacidk létrejotte id6ben egyenetlen. Az alapkutatdsok, széles értelemben vett termé-
szettudomanyos diszciplindk nagy tudomanyos attorései idején ugrasszerlien bévil a tarsada-
lom felhalmozott tudasallomanya. Ezekbdl a tudasokbdl lehet 1étrehozni emberi sziikségleteket
kielégité termékeket. Ezek a talalmanyok, invencidk. A taldalmanyok gazdasagi bevezetése, gyar-
tasa és értékesitése az innovacio. A tudomanyos attorések utan az innovaciok halmozottan, fiir-
tékben jonnek létre. A legfontosabb innovaciok a tarsadalmi mikodés valamennyi teriiletére,
a gazdasag egészére hatast gyakorolnak, mszaki forradalomhoz vezetnek. llyen korszakvaltas
eddig 6t volt a modern torténelmiinkben az 1700-as évek végétél kezdve. A legutdbbi, mikroe-
lektronikara alapozott mUiszaki forradalom az 1970-es években kezd6dott, és masodik, mindent
atalakité fazisa a 2000-es évek eleje 6ta teljesedik ki.

Az evolucioés innovacidelmélet néhany idében is sszehasonlithatéd f6 jellemzé mentén le-
irta az eddigi 6t muszaki paradigma torténetét. Ezeket a korszakokat a gazdasagi ndvekedést
leird hosszu tavu gazdasagi ciklusokhoz (Kondratyev-ciklusokhoz) prébaljuk illeszteni ebben a
cikkben. Ha éles korszakhatarokat nem probalunk huzni, akkor megdllapithaté a mdszaki és a
gazdasagi ciklusok egytittmozgésa. Ennek alapjan viszont arra is lehet&ség nyilik, hogy a varha-
t6 folyamatokat el6re jelezziik. Az elkovetkez6 egy-két évtizedben a mikroelektronikara alapo-
zott miszaki ciklus dinamizalni fogja a gazdasdgot. A magas Gtem( ndvekedésre tdmaszkodva
a fejlédést leginkdbb meglovagolni képes orszagok (Kina, India) jelentds fejlédést fognak elérni.
Késébb ez a gazdasagi dinamika lanyhul, és elindul az intenziv keresés az uj, a hatodik mdszaki
paradigma f6 technoldgiai és termékei megtaldlasara. Ezek elérejelzése most még nehéz, de az
adatfelhének és a mesterséges intelligencianak bizonyosan lesz benne szerepe.
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ABSTRACT

Development of tools and machines has always created more consumption and welfare. Tech-
nological development induces economic growth. It is the evolutionary theory of innovation
that describes details of this relationship along the merits of science. In this approach innovation
is regarded as changes in long term decision routines of firms. In order to maintain a satisfacto-
ry level of income and profit firms conduct search for new sources of market competitiveness
which can be new technologies, better organization, new sales or financial solutions. These are
all innovations that competitors can if ever copy with considerable time delay.

Innovations emerge unevenly in time. The accumulated social knowledge increases lump-
wise in times of important breakthroughs that were achieved in basic research of natural and life
sciences. This new knowledge may deliver products, inventions that can satisfy human needs.
The establishment of economic usage, production and consumption of inventions is regard-
ed as innovation. Innovations appear in clusters after important scientific breakthroughs. Most
important innovations impact every area of social life, all economic activities and lead to tech-
nological revolutions. Since the late 1700s five such large technological revolutions occurred.
The last one that is based on achievements in microelectronics started in the 1970s. Its second
pervasive phase has been shaping our lives since the early 2000s.

Evolutionary innovation theory described the history of the previous five techno-economic
paradigms along a few common characteristics. In this article we try to fit these technological
development periods to long cycles of economic growth (Kondratieff-cycles). Technological
and economic cycles’ co-evolution can be observed, provided we do not stick to very precise
timing of the cycles. Based on the regularities of development we can also draw some conclu-
sions regarding the expected future development process. In the upcoming 1-2 decades micro-
electronics-based fifth technology cycle will accelerate economic growth. Utilizing their high
growth rates a selected number of countries that will be best positioned in the development
process (China, India) will achieve considerable advantage. Later economic dynamism will loose
steam, and search process for the lead technologies of the new 6% techno-economic paradigm
will intensify. It is quite difficult to foresee these products and technologies, but most probably,
Big Data and the usage of artificial intelligence will play important roles.

Kulcsszavak: evolucios innovacidelmélet, mlszaki-gazdasagi paradigma, muszaki forradalom,
Kondratyev-ciklus, gazdasagi novekedés

Keywords: evolutionary theory of innovation, techno-economic paradigm, technological revo-
lution, Kondratieff-cycle, economic growth

Miszaki haladas alatt az ember altal hasznalt eszkdzok, gépek és berendezések
valtozasat, fejlodését értjiikk. A folyamat a Homo Sapiens, az eszkozoket hasz-
naldé ember megjelenésével egyidds. A korszeriibb, hatékonyabb, jobb eszk6zok
hasznalata elényoket biztosit azokkal szemben, akik fejletlenebb, korszertitlenebb
eszkozoket miikodtetnek. Ugyanugy igaz volt ez az emberdsokre a Neander-vol-
gyi emberrel végbement versenyben, ahogy igaz a mai vilag vezetd csucstech-
nologiai fejlesztdcégeire. Ez az elény a modern tarsadalmakban gazdasagi elony
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formajaban jelentkezik. Korszeriibb eszkozokkel tobb terméket lehet eldallitani,
emelkedik a termelékenység, csokkenhetnek a gyartasi koltségek. A miiszaki fej-
16dés 1) termékeket is létrehoz, Gjabb fogyasztoi sziikségletek kielégitését teszi
lehetové. A 1étrejovo gazdasagi elényok egyes emberek, csoportok, vallalatok, de
népek, orszagok kozott is egyenldtlenséget teremtenek. Ezért a miiszaki fejlodés
tarsadalmi hatasai egyesek szamara kedvezdtlenek. Ha a miiszaki haladast tarsa-
dalmi folyamatként értelmezziik, az elonyok elsajatitasanak egyenldtlen mddja
Osszeiitkdzésbe kertilhet a fejlodési folyamattal.

Joseph Schumpeter a 20. szazad els6 felében alkotd osztrak—amerikai koz-
gazdasz probalkozott els6ként a mlszaki fejlodés gazdasagi hatasainak részle-
tes leirasaval. Szerinte a tudomanyos haladas, az emberi megismerés sajat bel-
sO hajtoerdk altal vezérelt folyamat. A tudomany fejlédése lehetdséget ad arra,
hogy tijabb és jabb sziikségleteket tudjunk kielégiteni, vagy a régieket nagyobb
hatékonysaggal. A sziikségletkielégités 1j modjat miszaki talalmanyok, invenci-
ok teszik lehetoveé. Ezek létrehozésa alapvetéen mérnoki feladat. Ugyanakkor a
létrehozott 0j eszk6zok hasznalatba vétele, célszerti alkalmazasa, az igényeknek
megfelel finomitasa, vagyis az innovacié mar csak részben mérnoki, nagyobb
részben vallalkozoi, gazdasagi teljesitmény. Az innovacio folyamatanak hajtoe-
reje az elonyszerzés, az uj tudas gazdasagi hasznositasa. Ebben a folyamatban a
mérnoki teljesitmény a vallalkozé (vallalati vezetd, menedzser) altal meghatéro-
zott gazdasagi célok elérését szolgalja. A tarsadalmi folyamatként, intézmények
egylttmitkodésébdl eredd kollektiv tudas az innovacio folyamataban valik egyé-
nileg elsajatithatd gazdasagi elonnyé.

A kollektiv tudas és a beldle megvalosuld egyéni eldnyszerzés ellentmondasa a
modern innovacios elméletek egyik fontos vizsgalati teriilete. E cikk szempontja-
bol ennek az sszefiiggésnek az a része fontos, hogy a magantulajdonon alapul6
piacgazdasag megengedi a tarsadalmi tudas egyéni szinten torténd kihasznalasat.
A piacgazdasag foszerepldje, fejlodésének motorja Schumpeter szerint a vallal-
kozo, aki erre a tudasra épitve innovaciok révén igyekszik tartoés versenyelény-
re szert tenni (Schumpeter, 1980). Modernebb viszonyok k6zott az innovacio is
kozosségi cselekvés. Az 1) megoldasok keresése vallalati (de nem tarsadalmi)
funkcidva valik. Schumpeter a miiszaki innovaciok mellett az elényszerzésre al-
kalmasnak tartotta a szervezeti valtozasokat, marketing és egyéb ujitasokat is.
Mint késébb latni fogjuk, a miiszaki, szervezeti és lizleti innovaciok egymassal
parhuzamosan és gyakran egymassal 6sszefiiggésben jonnek 1étre. Ebben a szé-
les értelemben az innovacio, az ijdonsagok kialakulasa és terjedése sokszereplds,
visszacsatolasokkal rendelkez6 tarsadalmi folyamat.

Ennek a komplex, holisztikus folyamatnak a leirasara vallalkozik az evolucios
innovacioelmélet. Richard R. Nelson ¢s Sidney G. Winter (1982) elképzelése sze-
rint az tizleti szereplok, a vallalatok mitkodésiik soran nem feltétlentl torekszenek
egyre nagyobb mértéki profit elérésére. A profitnak egy elfogadhato, kielégitd
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szintjét igénylik, melynek elérése esetén cselekvéseiket, dontéseiket hosszabb ta-
von ismétlédd rutinok, megszokasok szabalyozzak. Ha a kiilsé piaci feltételek
megvaltoznak, kedvezdtlenebbé valnak, és a szokasos miikodési rutinok nem biz-
tositjak az elvart profitot, akkor a rutinokat feliilvizsgaljak. Uj megoldasokat kez-
denek keresni, amellyel gazdalkodasuk eredményességét ismét a megfeleld szint-
re tudjak emelni. Ezek az {1j megoldasok szélesebb értelemben vett innovaciok.
Az evolucios elmélet szerint a kedvezdtlen valtozasok sok vallalatot érintenek, a
keresési tevékenység sok piaci szereplonél parhuzamosan zajlik. A keresés egyik
formaja a vallalati kutatds-fejlesztés, amely az adott iddszakban elért tudomanyos
eredményekre tdmaszkodva probal innovaciokat 1étrehozni. Ha valamilyen jelen-
tds tudomanyos attorés torténik, akkor az uj ismeretekre timaszkodva tobb, egy-
massal versengé miiszaki megoldas igyekszik ugyanazt a fogyasztoi sziikségletet
kielégiteni. Az egymassal versenyz6 miiszaki megoldasok, prototipusok koziil a
piac a bioldgiai evoluci6 folyamatdhoz hasonldan valasztja ki a leginkabb életké-
pes valtozatot. Ezt az uralkodd miiszaki megoldast (Abernathy—Utterback, 1978)
veégiil minden piaci szerepl0 atveszi, a termelok gyartjak, a fogyasztok alkalmaz-
zak. Az alulmarado termékek eltiinnek, gyartdik vagy atveszik az uralkodé meg-
oldast, vagy maguk is eltiinnek, beolvadnak a versenyt megnyerd vallalatokba
(Dosi, 1982; Freeman, 1994).

A legjelentdsebb tudomanyos felfedezések, tudomanyos attérések innovaciok
sorozatat képesek elinditani. Ezek az ember altal hasznalt legkiilonfélébb eszko-
z0k szerkezetét, miikodési elvét képesek egyidejlileg megvaltoztatni. A gézgep
feltalalasa utan szinte minden hajtast igénylo rendszer eréforrasa a gézgép lett.
A terjedési folyamat szinte a teljes 19. szazadot végigkisérte, utoljara mar az ut-
cai kozlekedésben is megjelent a gézautd formajaban. Ez utdbbi innovacionak a
hasznalata azért nem valt tdmegessé, mert vele szinte parhuzamosan megjelent az
ujabb radikalis innovacid, a robbanomotor, amely a gézgépnél is olcsobb, kényel-
mesebb €s hatékonyabb erdatvitelt biztositott. A mindennapi élet legkiilonfélébb
teriileteit modernizald innovaciofiirtdk, -klaszterek gyokeresen atalakitjak a gaz-
dasdgot, de a tarsadalmi lét minden mas teriiletét is. A gazdasadgban 0 dgazatok
jonnek létre, a hagyomanyos tevékenységek is megujulnak. Az 4j technologiak
hasznalata jszerti vallalati szervezetformakat, gyakran ujszerii piaci kontraktu-
sokat, valtozé munkamegosztasi rendszereket alakit ki. Megvaltozik az életmod,
a lakhatas, a tanulas, az informaciohoz valé hozzaférés mikéntje. Az 0ij innovaci-
okra épiil6 tevékenységek kiszoritjak a hagyomanyos tarsadalmi 1étformakat, és
egyben 1j sziikségleteket, piaci keresletet hivnak életre. A tarsadalmi 1ét minden
teriiletén szétterjedd, altalanosan hasznalt innovaciokra épiild fejlédési korsza-
kokat az evolucios innovacidelmélet muszaki-gazdasagi paradigmanak nevezi
(Freeman, 1982).

Nem nehéz belatni, hogy a miiszaki-gazdasagi paradigmak kialakulasanak
idoszakaban a legaktivabb vallalatok jelentés versenyelényre tehetnek szert.
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Mivel a tarsadalmakat is atformald valtozasokrol beszéliink, ezért a tarsadalmi
atalakulas mélysége €s sebessége egyes orszagok relativ helyzetét is nagymér-
tékben befolydsolhatja. Egy korabbi periddusban a miszaki fejlédésben vezetd
szerepet jatszo orszag gyorsan a partvonal mellé keriilhet. Ez eléfordulhat, ha a
korabbi periddusra jellemz0 kapacitasok sokasagat nem képes gyorsan atallitani,
modernizalni. Ez igen koltséges és fajdalmas folyamat, hiszen a sok-sok beru-
hazas, amely mar nem képes a korabban megszokott eredményt, hasznot hozni,
sziikségszerlien veszteséglistara keriil (ezek az igynevezett elsiillyedt kdltségek).
De hosszu és nagy erofeszitést igényld folyamat a rendelkezésre allé munkaerd
atképzése is az 0j eszkozok hasznalatara. Nagy-Britannia példaul hossza idén
keresztiil vilagméretekben vezette a miiszaki fejlodést, innovaciot és gazdasagi
expanziot. De az 1970-es években elindult mikroelektronikai forradalom hatasa-
ra a brit gazdasag szédiiletes sebességgel veszitette el korabbi versenyképességét.
Margaret Thatcher, a ,,Vaslady” sokszor felidézett drasztikus gazdasagpolitikai
intézkedései, példaul a brit szénbanyak bezarasa éppen azért valt sziikségesse,
hogy a gazdasag erdéforrasait az uj miiszaki-gazdasagi paradigma fejlesztésére le-
hessen forditani. A folyamat nagy veszteségekkel és tarsadalmi konfliktusokkal
jart egyiitt, mégis elkeriilhetetlen volt, de a brit gazdasagot mégsem jutatta vissza
korabbi pozicioiba.

Ahogyan egyes orszadgok visszaesnek, masok a helytiikre lépnek, és eléretor-
nek. Ezért az uj miiszaki-gazdasagi paradigmak elso szakaszaban fejlodési ugras-
ra is lehet6ség mutatkozhat. A gazdasagi fejlodés sikertorténetei, mint példaul az
azsiai , kistigrisek” (Dél-Korea, Tajvan, Szingapur) berobbanasa a vilaggazdasag
vezetd elektronikai fejlesztoi kozé mind ilyen fejlédési kiugrasok. A példak egy-
ben azt is jol mutatjak, hogy a miiszaki fejlodés élvonalaba torténd megérkezés
milyen o6riasi mértékben tudja dinamizalni a gazdasagot. Ezek az orszagok nem
csupan arra voltak képesek, hogy sajat gazdasagi szerkezetiiket modernizaljak,
¢és benne az Uj elektronikai ipart és az ehhez kapcsolodo tevékenységeket gyorsan
kifejlesszék. Mar ez a folyamat is jelentds ndvekedési tobbletet eredményezett,
hiszen dinamikusan bdviilé piacok ellatasat tette lehetévé. De a 1étrehozott ka-
pacitasok jelentds része kiilpiacokra termelt, tehat ezek az orszagok a globalis
gazdasagi novekedés haszonélvezdivé valtak. Kiils6 piacokon is képesek voltak
terjeszkedni, és ezzel is tudtak sajat gazdasagi novekedésiiket taplalni.

A miszaki fejlédésnek a 20. szazad utolso évtizedében tapasztalt, itt vazlato-
san ismertetett gazdasagi hatasai arra 0sztonozhetnek, hogy megvizsgaljuk azt is,
hogy vajon altalanos, torténelmileg ismétlodo 0sszefiiggéssel van-e dolgunk? Va-
jon, a korabbi miiszaki-gazdasagi paradigmak iddszakai hasonlo fejlédési mintat
kovettek-e? Ha sikeriil ismétlodo sajatossagokat talalni, akkor lehetdségiink lehet
arra, hogy a jelen és a kozeljovo varhato fejleményeit elére jelezziik. Bemutathat-
juk azt is, hogy a felzarkozni kivanod orszagok hogyan tudnak felszallni a jovébeli
Ujabb miszaki-gazdasagi paradigma vonatara. Ebben a tanulmanyban egy erre
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iranyul6 kisérlet eredményeit ismertetjiik. Megvizsgaljuk azt is, hogy a miiszaki
fejlddésben tapasztalhat6 ciklikussag valdban hatassal van-e a gazdasagi noveke-
dés hossz tavua alakulasara.'

Az evolucids innovacioelmélet a miiszaki fejlédés ciklusait a miiszaki-gazda-
sagi paradigmak kozotti atmenetként értelmezi (Perez, 2002). A paradigmavaltas
soran kialakuld ) miiszaki ciklus fejlodését két szakaszra bonthatjuk. A ciklus
els6 felében az egymassal versenyz6 miiszaki megoldasokbol a piaci folyamatok
kivalasztjak a leginkabb életképes valtozatokat. Ez a kialakulas fazisa, amely ido-
ben atfed a megel6z6 paradigma végével, hiszen az 4j megoldasok keresése éppen
azért valik sziikségessé, mert a régi paradigma keretei kozott a fejlodés (gazda-
sagi novekedés) egyre inkabb korlatokba {itkdzik. Kimeriilnek az adott miiszaki
paradigma fejlédési lehetdségei.

Az 1j megoldasok kialakulasa a miiszaki fejlesztési erdfeszitések élénkiilésé-
vel, 4j termékek, gyartasi technologiadk megjelenésével, dinamikus fejlodésével
jar egyiitt. Az egymadssal versenyzd vallalatok els6sorban miiszaki megoldasaik
tokéletesitésével, Gjabb innovaciokkal probalnak eldnyre szert tenni vetélytarsa-
ikkal szemben. A muszaki fejlesztések koltségesek, a hozzajuk kapcsolédod bi-
zonytalansag nagy, hiszen gyorsan valtozo, korszerlisodo termékekrol, gyartasi
eljarasokrdl van sz6. Raadasul ezeknek a piaci fogadtatdsa, az alkalmazas, fo-
gyasztas koriilményei is kialakuloban vannak csak. A fogyasztasi szokasok is
valtozadsokon mennek keresztiil, a piac keresleti oldala is fejlodik, ami tovabbi
alkalmazkodasi igényeket tamaszt a gyartokkal szemben. A piac fejlodése maga
is koltséges folyamat. Az ekkor még viszonylag draga, korai terméktipusokat el-
sOsorban a gazdagabb orszagok ujdonsagokat kedveld, tehetds fogyasztoi képesek
¢és hajlandok megvéasarolni.

A nagyfokl bizonytalansdg miatt az ujdonsagokkal kisérletezd vallalkozok,
vallalkozasok finanszirozasa is kockazatos. Elsdsorban fejlett, befektetési céli
tokével boven ellatott orszagok képesek megoldani a miiszaki ciklus kialakulasi
fazisanak finanszirozasi igényeit. Kiemelt szerep jut ebben a kockazati tokének,
amely magas hozamok reményében hajlandd finanszirozni kiemelten kockaza-
tos, innovativ megoldasokkal kisérletez6 vallalkozasokat. A kockazati toke leg-
nagyobb koncentracidja az 1980-as évektdl kezdve a New York-i t6zsdérdl levalt,
kockazatos befektetésekre szakosodott NASDAQ. Fontos kiemelni, hogy az inno-

' A téma részletesebb kifejtésére a Vilaggazdasagi Tudomanyos Tanacs Gjjaalakul6 iilésén el-
hangzott eldadéasban keriilt sor 2017. december 14-én. Az eléadas alapjaul szolgalo, e cikk terje-
delménél hosszabb, részletesebb tanulmany az MTA KRTK Vilaggazdasagi Intézet Mithelytanul-
manyok sorozatanak 122. szamaban olvashaté (URLI).

2Ez gyakran azt jelenti, hogy a tovabbi fejlédés fizikai torvényekbe titkzik. A repiilésben pél-
daul a bels6égésti motorokkal elérhetd csucssebességet csak teljesen 0j elven miikddd hajtomiivek-
kel lehetett tovabb novelni. Az 1940-es évekre a négy évtizede alkalmazott technologia fejlodési
potencialja kimeriilt.
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vativ vallalkozasok finanszirozasa a nagy foku bizonytalansag és kockazat miatt
spekulativ elemeket is tartalmaz.’

A miiszaki ciklus kialakulési fazisa fokozatosan alakul 4t a masodik szétter-
jedési fazissa. Ez utobbi legjellemzobb folyamata a mar miiszakilag érett, kifi-
nomult alaptechnoldgia atvétele a gazdasag egyre szélesedd korében. A miisza-
ki fejlodés tartalma, céljai modosulnak. A sziikségleteket kielégité termékek az
uralkod6 megoldasok megjelenése utan mar csak kisebb mértékben modosulnak
(inkrementalis innovaciokkal). A hangsuly inkdbb a gyartasi technologidk fejlo-
désére tevodik at, ahol a termékjellemzdk javitasa mellett a miiszaki fejlesztések,
innovaciok egyre fontosabb célja a termelési koltségek csokkentése. A piaci ver-
senyben mar nem uj otletek, 0j termékek, hanem a megismert, bevalt megolda-
sok tulajdonsagainak javitasa és az arverseny a donté. A K+F-tevékenység is erre
iranyul.

A szétterjedés idoszakaban a szervezeti és tarsadalmi innovaciok is fontos sze-
repet kapnak. A radikalis valtozasok az uj megoldasok alkalmazasahoz megfe-
lelé szervezeti megoldasokat, 0j iizleti konstrukciokat, szerzodési formakat, 1ij
piacokat indukalnak. Az életmod valtozasa is 0j tizleti lehetdségeket kinal.* Az
uj miszaki-gazdasagi paradigma sziikségleteihez kell alkalmazni a gazdasagi és
tarsadalmi intézményeket is. Az 0j tizleti megoldasok, szerzodési formak meg-
kovetelik példaul az ezeket szabalyozé jogi keretek megfeleld korszeriisitését, a
gazdasagi miikodés kiilonbozo feliigyeleti szerveinek, intézményeinek az alkal-
mazkodasat. Ezek mind sziikségesek ahhoz, hogy az uj paradigmaban rejlo gaz-
dasagfejleszto potencial teljes mértékben kibontakozhasson.

Vizsgalatunk elsé fontos kérdése ezek utan az, hogy e sokrétii valtozasoknak
van-e¢ olyan rendezé elviik, sajatos ismérviik, amely az egymast valtdé miisza-
ki-gazdasagi paradigméak mindegyikében megfigyelhetd volt, azokat 6sszehason-
lithatova teszi? Carlota Perez (2002) nyoman allithatjuk, hogy ma mar az 6todik
muszaki-gazdasagi paradigma alakitja kornyezetiinket. Az els6 a manufaktu-
raipar kialakulasa volt a 18. szdzad masodik felében. Tehat az 6t paradigma mint-
egy 250 év gazdasagi fejlodését irja le. Nyilvanvalo, hogy oriasiak a kiilonbségek,
de a gazdasagtorténeti munkak felhasznalasaval az 6t peridodus elkiilonitése négy
fontos ismérv mentén mégis lehetséges.

3 A kockazati téke miikodésérdl, piacairdl magyar nyelven Karsai Judit (2012) irt jo dsszefog-
lalot.

4Példaul a 20. szazad kozepén a motorizacio elérehaladasaval a varosok szerkezete megvalto-
zott. A varoskozpontok a munkavégzés helyévé, a varos koriili telepiilések alvovarosokka valtak.
Ennek a folyamatnak nagy hatasa volt az épitdiparra és a bolti kiskereskedelemre. A ma mar meg-
szokotta valt bevasarlokozpontok és diszkontaruhaz-lancok prototipusa a motorizacié folyamatara
adott innovativ valasz volt az 1960-as évek elején. De ezek fejlédésében is kiemelkedd szerepet
jatszottak a mikroelektronikai alkalmazasok, mint példaul a vonalkdd, a mitholdas kommunikaci-
0s rendszerek vagy a szamitogépekkel integralt logisztikai megoldasok.
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Az els6 ismérv a paradigmara jellemzé 0 technologia. Mind az &t paradig-
manak volt olyan technologiai megoldasa, amelynek hasznalata forradalmasitani
tudta a legkiilonfélébb iparagakat, haszndlata altalanossa valt minden gazdasagi
agazatban. Ez a megoldas vagy az energiatermelés €s -atvitel rendszerét, vagy a
kiilonféle eszkozok, gépek, berendezések, hasznalati targyak szerkezeti anyagat
vagy ezeknek a miikodését, gyartasat érintette. Masrészt, az alapvet6 technoldgia
tomeges gyartasa és hasznalata feltételezte olyan k6zos alapanyag, energiahordo-
706 vagy alkatrész 1étét, amely korlatlannak tiind mértékben hozzaférhetd és olcso
is volt. Harmadszor, az 0j technologiara épiilé gazdasagi tevékenység megujitotta
a kozlekedés és az informacioatvitel technologiajat is. Minden paradigmahoz hoz-
zakapcsolhatd a korra jellemz6 nagy horderejii infrastruktura-fejlesztés. Végiil,
de nem utolsésorban, valamennyi paradigmara jellemzo volt, hogy a kialakulas
fazisaban a finanszirozasi konstrukcidkban nagy sulyt kapott a kockazati toke €s
a spekulativ beruhazasok. A szétterjedés idészakaban viszont alacsonyabb meg-
tériilést, de stabil hozamokat igéro, ,,hagyomanyos™ vallalatfinanszirozas kertilt
elétérbe.

Ennek az utolso tényezének a miiszaki hulldmok szakaszolasaban is fontos
szerepe van. A finanszirozas megvaltozasa jeloli a miszaki hullam két fazisa
kozotti atvaltast. Tulajdonképpen ez az egyetlen, tobbé-kevésbé pontosan és az
elemzési keretiink logikajahoz illeszkedéen megallapithatd idépont. A hullamok
elejét és végét szoktak bizonyos kulcsfontossagu innovaciokhoz, szabadalmi be-
jelentésekhez kotni. De ezek az id6épontok inkabb szimbolikusak az innovaciok
kifejlddésének hosszl id6igénye miatt, és a paradigmak idébeli atfedései miatt
sem tekinthetdk egzakt korszakhataroknak. A miiszaki hullam két fazisa kozotti
atvaltas idopontja ennél jobban jeldlheto ki, mert pénzpiaci valsagokhoz, tézsdei
Osszeomlasokhoz kapcsolhato.

Ennek magyarazatat a kialakulasi fazisokban eldtérbe keriild kockazati toke-
beruhazasok és a spekulacié adjak. Az 0j paradigmahoz kapcsolodd innovativ
vallalkozasok t6kesziikségleteit egyre tobb befektetd igyekszik kielégiteni. Az
1j technologiai vallalkozasok divatos befektetési célpontta valnak. A felgyorsuld
innovacios folyamat a nagy bizonytalansag ellenére potencidlisan minden érintett
vallalkozashoz magas megtériilést biztosithat. Ezért a tomegesen megjelend inno-
vativ vallalkozasok igényeit meghaladdé mértékben aramlik at ebbe a szektorba a
befektetésre, magas hozamra szamit6 téke. Tulkinalat jon l1étre, az innovativ val-
lalkozasok tulajdonjogat megtestesitd értékpapirokat tilarazzak. Mai pénziigyes
szbhasznalattal élve ,,eszkdzbuborékok™ alakulnak ki. A beruhdzasi euforia addig
tart, amig a piacokon a miiszaki fejlesztési verseny el nem dol, és ki nem alakul
az uralkodo megoldés. Ekkor a versenyképtelenné valo termékeket fejlesztd és
gyarto cégek tonkremennek, felszamoljak dket, vagy beolvasztjak a sikeres val-
lalatokba. Mindenesetre a pozitiv varakozas helyett a pesszimizmus valik uralko-
dova, a befektetdi hangulat rendkiviil gyorsan megvaltozik. Ez a gyors valtozas
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okozza a tézsdevalsagot: a tularazott papirok értéke toredékére esik a kereslet hir-
telen csokkenése miatt, €s ez nagyszamu vallalkozast érint. A miszaki ciklusnak
ettdl a valsagtol kezdddik a masodik szakasza, a szétteriilési fazis. Ekkor a piacon
megmaradt, versenyben kivalasztott termékeket gyarto cégek terjeszkedését (ver-
senytarsak felvasarlasat, j iizletagak nyitasat) finanszirozzak a tékepiacok. Ezek
a tranzakciok inkabb tekintheték klasszikus befektetési tevékenységnek.

1. tablazat. Az 6t miiszaki-gazdasagi paradigma vezetd iparagai, kulcstényezdi
¢és U infrastruktara elemei

Kulcstényezék
Uj technologiak és iparagak

Uj infrastruktirak

. Az elso ,,ipari

az autodipar
ésa
tomegtermelés
kora

Olcso vizenergia

forradalom” Gépesitett pamutipar
1770-1820 Kovacsoltvas gépek
. A gbzgép és Olcs6 kdszén Vasut
a vasutépités | Gozgépek Rendszeres postaszolgalat
kora Gézerével hajtott ipari berendezések | Telegraf
1820-1870 Vasére- és szénbanyaszat Nagy vitorlaskikotok
Vasutépités, vastti gépgyartas
. Az acél, az Olcs6 ontottvas (Bessemer- Vilagkereskedelem gbzhajozassal
elektromossag technoldgia) Szuezi-csatorna
¢s a nehézipar | Gézhajozas Transzkontinentélis vasutak
kora Nehézvegyipar Nagy acélszerkezetli objektumok
1870-1910 Varosi kozmiivek és tomegkozlekedés ¢épitése
Elektromos ipar Telefon
Konzervgyartas Elektromosenergia-szolgaltatas
Papiripar, nyomdaipar, sajtotermékek
. A petrolkémia, | Olcso olaj Uthalézat, autopalyak, kikotok

Tomegtermelés az autdiparban
Petrolkémia (miianyaggyartas)
Bels6 égésti motorok alkalmazasa
Elektromos haztartasi gépek

1910-1970 Melyhitott, fagyasztott élelmiszerek | Analog tavkozlési vilaghalozatok

. Az informa- Olcs6 mikroelektronikai alkatrészek Digitalis tavkozlési vilaghalozat
cids és Szamitogépek és szoftverek (livegszalas, radios és miitholdas
telekommu- Telekommunikacio atviteltechnika)
nikacios tech- | Elektronikus méré- és érzékeld Internet, e-mail, mas
nologiak kora miszerek e-szolgaltatasok
1970-20?? Szamitogéppel vezérelt gyartas Diverzifikalt energiatermelés

Uj anyagok

Csatornak és orszagutak

és repiilSterek
Uzemanyagtoltd allomésok
halozata
Altalénos elektrifikacié

Nagy sebességii, kombinalt
szallitasi rendszerek

(Perez, 2002 alapjan sajat 6sszeallitas)
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Az 1. abra harom muszaki-gazdasagi paradigma atfordulasi pontjara vonatkozo
szamszerusitett informacidkat mutat be. Az elsé paradigmara jellemzo befekte-
tési cél, a csatornaépités lendiiletét az épitési engedélyek szamanak alakulasa il-
lusztralja. A masodik, vasutépitési buborékot a Nagy-Britanniaban évente lizem-
be helyezett vastitvonalak hossza mutatja be, mig az 6todik, legutobbi paradigma
fellendiil6 szakaszat az USA értékpiacain kezdeményezett ICT (Information and
Communication Technologies, informacios és kommunikécios technologiik)
tézsdei bevezetések éves szamanak valtozasa irja le. A hullamzas mindharom
esetben jol lathato, els6sorban a befektetési laz végét jelentd dsszeomlas latva-
nyos mindharom esetben.

Brit csatornamadnia Brit vasutmania Internetmdnia
Megalakult részvénytarsasagok Atadott vasUtpalya hossza Részvénybevezetések szdma USA
szdma (mérfold) értéktézsdéken

60

5000 700
50 q

4000 600
40 500 4
30 3000 400 K
20 2000 300

p 200 —

10 1000 66 &

100

1770-74
1775-79
1780-84
1785-89
1790-94
1795-99
1800-04
1825

1828

1831

o
2002 | §

1834
1837
1840
1843
1846
1849
1852
1974
1981
1988
1995

[
=
=2
-
o

. Befektetési buborékok miiszaki-gazdasagi paradigmak fordulopontjai koriil
(Perez, 2009 alapjan sajat 0sszeallitas)

Az eddigiekben oOsszefoglaltuk az evolicids innovacidelmélet legfontosabb
allitasait az innovacid torténelmi ciklusairdl. A bevezetében emlitett gondo-
latmenet szerint mindennek a gazdasag fejlodésére, egyszeriibben fogalmaz-
va a gazdasagi novekedésre is hatasa kell hogy legyen. Gyors ndvekedést kell
tapasztalnunk azokban az idészakokban, amikor a gazdasagnak mar nemcsak
egy Uj, dinamikusan boviild dgazatat érinti a gyors muszaki fejlodés, de a gaz-
dasag egészét athatja. Ugyanakkor a szétterjedés fazisanak kdzepén, végén az
uj miiszaki lehetdségek ritkabbakka és kisebb horderejiivé valnak, ezért a gaz-
dasagi novekedés lassul.

A hosszu tavu ciklusok vizsgalatanak egy masik, kozgazdasz korokben ismert
¢és népszerl aga, Nyikolaj Kondratyev nevéhez flizédik. Kondratyev az 1930-as
években végzett megfigyeléseket hosszu tava, torténelmi idésorokkal. Azt talal-
ta, hogy tobb mutatd, mint példaul a szénbanyaszat és acéltermelés, az arnove-
kedés mértéke, a kiilkereskedelmi forgalom bdviilésének iiteme vagy a kamatok
alakulasa idoben, hosszabb tavon egyiitt mozognak. Egyszerre nd vagy csokken
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a valtozasuk iliteme. E megfigyelései alapjan épitette fel Kondratyev a hosszu tava
novekedési ciklusok elméletét. Eszerint hozzavetdleg dtvenéves periodusokban a
vilaggazdasag hullamzd mozgast végez, gyorsabb és lasstubb fejlodési periodusok
valtjak egymast ez alatt az id6 alatt (Kondratieft, 1935).

Kondratyev kdvetdi modern megkozelitésekkel dolgoznak, és a gazdasagi fej-
16dés ciklikussagat a gazdasagi ndvekedés bonyolult statisztikai becslési modsze-
rekkel kialakitott torténelmi idésoraival igyekeznek bemutatni. A vilaggazdasag
¢és a fobb orszagcsoportok gazdasagi novekedési adatait felhasznalva atlagos no-
vekedési litemértékeket szamitanak ki. Ezek az atlagértékek husz-harminc éves
periodusokra vetitve 1ényeges eltéréseket mutatnak, hol magasabbak, hol alacso-
nyabbak. Ezeknek a hlisz-harminc évre kiszamitott atlagos novekedési iitemérté-
keknek az ingadozasa fejezi ki a hosszu tavu ciklusok feliveld (upswing) és ha-
nyatld (downswing) szakaszait (Korotayev et al., 2012). Ezeknek a szakaszoknak
két lehetséges elrendezddését mutatja a 2. abra.

IVA

version 1

A

version 2

nB
0 T T T T T T T

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

2. abra. A vilag GDP atlagos ndvekedési iitemei (%) 1860-t6l napjainkig
(Korotayev et al., 2012 adatai alapjan sajat szerkesztés)

Amint azt az abran is lathatjuk, a ndvekedési litemek atlaganak szamitasakor el-
téro értékeket kapunk attdl fiiggden, hogy az egyes periddusok kezdd és zard ido-
pontjat hogyan valasztjuk meg. Ezért a hossza tava Kondratyev-ciklusok id6zi-
tése modszertanilag ugyanugy vitatott, mint ahogyan vitatott a miiszaki ciklusok
idozitése is. Ezek miatt a vitak miatt a miszaki ciklusok egyik vezetd szerzdje,
Carlota Perez vissza is lépett attol a logikus allitastol, hogy a kétféle ciklus kozott
szoros Osszefliggés €s O0sszhang feltételezhetd (Perez, 2002). De ez a dilemma
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értelmezhetd gy is, hogy a modszertan fejletlensége és pontatlansaga miatt az
Osszefiiggést egyeldre nem sikeriilt 100%-o0s biztonsaggal bizonyitani. De a bizo-
nyitékok tokéletlensége, hianya nem jelentheti az 6sszefiiggés 1étezésének cafola-
tat. [gy ez tovabbra is er6s hipotézisként kezelhet®, targyalhato. Ez alapjan 6ssze-
hasonlithatjuk a miiszaki ciklus és a Kondratyev-ciklus id6tengelyét. A gazdasagi
novekedés hosszu tava ingadozasat a mai szamitasok szerint a kdvetkezéképpen
lehet ciklusokra bontani:

2. tablazat. Kondratyev-ciklusok szakaszolasa ¢s a szakaszokra jellemz6
novekedési litemértékek

1820 1875 1913 1973 2007
1800 1850 1894 1946 1991
VA I/B /A 1/B /A /B IV/A IV/B V/A

2,04% | 2,45% 1,68% | 2,57% 1,50% | 4,84% | 3,05% | 3,49%

(Korotayev et al., 2012 alapjan sajat dsszeallitas)

A miiszaki ciklusokhoz hasonléan a Kondratyev-ciklusok is két fazisra bont-
hatok. Ha 6sszehasonlitjuk a kétféle ciklus kezddpontjait és a fazisok kozotti
atvaltas id6pontjait, azt talaljuk, hogy a két ciklus a vart titemeltéréssel egyiitt
mozog. Az elsé Kondratyev-ciklus fellendiilé szakasza a 18. szazad végén, a 19.
szazad elején akkor kezdédik, amikor Nagy-Britanniaban a csatornaépitési ma-
nia altal 1étrehozott befektetési buborék kipukkan, jeldlve ezzel az elsé miszaki
ciklus (els6 ipari forradalom) szétterjedési fazisanak kezdetét. Ehhez hasonléan
a Kondratyev-ciklusok kezddpontjai a mai 6todik ciklus elindulasdig sorban
kapcsolatba hozhatéak a muszaki ciklusok atfordulasat kijeldlé valsagokkal,
tézsdei Osszeomlasokkal. Ebbol a szempontbol kivételt képez az 6tddik ciklus
elindulasa, amelyet egyes szerz6k 1991-re datalnak (Korotayev et al., 2012).
De a vilag GDP 1991 utani novekedési litemtobblete minimalis, és kimutatha-
td, hogy az Kina és India rekord novekedésének volt kdszonhetd, mikozben a
fejlett vilag tovabbra is alacsony novekedést produkalt. Ezért a negyedik ciklus
hanyatlé szakaszat meg lehet toldani 2001-ig vagy 2007-ig. Ebben az esetben
Osszhangba keriilne a miiszaki ciklussal, amelynek fordulopontja a 2001-es dot-
com valsag.

A 2000-es évek fontos eseménye volt a 2008/9-es vilaggazdasagi valsag,
amelynek hatasai a mai napig érzékelhetdk. Felvetddik, hogy a miiszaki fejlodés
és gazdasagi novekedés osszefiiggésében magyarazhaté-e ez a valsag? Ugy vé-
lem, hogy ennek a valsagnak az okai csak kozvetve kapcsolédnak az eddigiekben
kifejtett 0sszefiiggésekhez. Kulcs lehet ennek megértésében a miiszaki ciklusok
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két szakasza kozott fellépd valtozas a befektetési magatartasban. A kialakulasi
fazisban aktiv kockazati toke érdeklddése a technoldgiaintenziv, magas kockaza-
ta, erdsen spekulativ beruhazasoktol atfordul az alacsonyabb, de megbizhatobb
megtériilést biztositod, hagyomanyos tevékenységek finanszirozasa felé. A korabbi
ciklusokban gazdasagpolitikai dontések is segitettek kikényszeriteni az attérést.
2001 utan ez a folyamat nem indult el. A tékepiacokon 0j, most mar nem techno-
logiaintenziv, de nem kevésbé kockazatos spekulacios célpontok bukkantak fel.
A pénziigyi innovaciok, els6sorban az ugynevezett strukturalt értékpapirok szin-
tén magas hozamot, gyors megtériilést kinaltak, igy a technoldgiai cégek piacarol
kivonuld befektetési toke nem a hagyomanyos gazdasagfinanszirozasba, hanem
masfajta spekulativ befektetésekbe aramlott at. Ezt a folyamatot nem gatolta a
korabbi gyakorlathoz hasonlo erételjes gazdasagpolitikai kényszer. Ellenkezdleg,
a tékepiacok szabalyozasa esetenként inkabb lazult.’

Az ismertetett modositasokkal és korlatokkal tigy tiinik, hogy a kétféle ciklus
egyiittmozgasa a legutobbi évtizedekig nyomon kdvethetd. Eszerint napjainkban
az 0todik muszaki ciklus szétterjedési fazisaban vagyunk. Ebbol kovetkezik,
hogy most indul el az 6tddik Kondratyev-ciklus fellendiilési szakasza. Ezt most
mar alatamasztjak a fejlett orszagok ndvekedési adatai is. Nagy kérdés ugyanak-
kor, hogy az ¢élénkiilé gazdasagi novekedés milyen mértékii és iranyt eltolddast
okoz a gazdasagi erdviszonyokban. Minden jel szerint a ciklus f6 nyertese Kina
¢és potencialisan India. Mindkét orszag erételjesen terjeszkedik a vilaggazdasag-
ban, Kina ezt a folyamatot komoly gazdasagdiplomaciai eszkoztarral tamogatja.
A kinai expanzio egyébként legalabb részben megoldhatja a t6kék realgazdasag
felé torténd atiranyitasat is. A kinai kozvetlen kiilfoldi befektetések a feldolgo-
zoiparba, kiilfoldi infrastruktura-fejlesztésbe aramlanak, és segitenek lekotni a
redlgazdasagban az eddig tularazott kinai épitdipari programokba iranyult befek-
tetéseket.

A redlgazdasagi alapok erdsitése ugyanakkor vilagszerte eldtérbe keriilt a fej-
lett orszagokban is. A megkozelitések nagyon kiilonbozdek, hiszen gyakran szub-
jektiv dontéseken nyugszanak. Az evollcios kozgazdasagtan kovetoi jovoorientalt
gazdasagpolitikak alkalmazasat javasoljak. Teljesen nyilvanvalo, hogy példaul az
amerikai autoipar vagy szénbanyaszat rekonstrukcioja visszatérést jelentene a 3.
¢s a 4. miiszaki paradigma prioritasai kozé. Ez egyetlen orszagban sem tlizhetd
ki észszerti fejlesztési célként, legkevésbé az Egyesiilt Allamokban. Egyértelmii,
hogy elébb az 5. elektronikai paradigma kifutasat kell tamogatni, majd pedig a 6.
paradigma el6futaraiként megjelend uj miiszaki ismeretek generalasat, az ezekre
épiilé innovacidkat. Ezek az 1j iranyok egyelére még nem lathatéak. Az elekt-

SPéldaul az 1933-as Glass—Steagall-torvény visszavonasa az USA-ban 1999-ben éppen az el6z6
tozsdevalsag hatdsara létrehozott torvényi biztositékot sziintette meg, lehetdvé téve az Gj tipust
magas kockazatu értékpapirokba valo tokeataramlast.
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ronikai alkalmazasok egyre szélesedd kore annal inkabb. A 2000-es években
megsziletett Ipar 4.0 (vagy 4. ipari forradalom) koncepcid éppen ezt célozza. Ez
mindenesetre biztato jel: a korményzati torekvéseknek ez a része a technologiai
ciklus tovabbvitelére iranyul. Kérdéses, hogy aktiv iparpolitikaval mennyire lesz
lehetséges ellensulyozni a finanszirozasban bekdvetkezett eltérést?

Amig az ipar 4.0 koncepcid tobbé-kevésbé azonosithatd az 5. elektronikai pa-
radigma szétteriilé fazisaval, kevés informacionk van az utana kovetkez6 6. para-
digma f6 sajatossagairdl. Mi lesz a vezetd eréforrdsa? Az informacio? Milyen 1j
infrastrukturak, tizleti és szervezeti megoldasok fognak hozzakapcsolodni? Ho-
gyan valtoztatjak meg a szélesebb értelemben vett tarsadalmi létformakat? A mi-
szaki paradigmakkal foglalkozo6 szerzok ezekkel a kérdésekkel is foglalkoznak,
de persze eldrejelzéseik alapvetden spekulativak. Két mar ma is zajlo folyamat
emelhetd ki, melyeket az ICT-alapu technoldgiak elterjedése tett lehetévé. Ezek
a piacok €s a termelés nagyfoku szegmentalddasa, valamint a komplex termékek
novekvo tudastartalma.

A szegmentalodast az értéklanc elemeinek szamitogépes dsszekapcsolasa és
Osszehangolasa teszi lehetdvé. A termelés tervezése a piaci igényekrol érkezo
naprakész informaciokra alapozodik, és gyakran a termékeket is ezen informaci-
ok alapjan egyedileg tervezik meg (egyedi tomegtermelés — mass customization).
Magatol értetddden a gyartasi folyamat és az értékesités is a szamitdgéppel integ-
ralt rendszer tamogatasaval zajlik. A szegmentacio a piac oldalan specialis igé-
nyek kielégitését jelenti a tomegtermelés koltségelonyeinek megtartasa mellett.
A piac is szegmentalodik, egyre tobb specialis piaci rés nyilik meg. A termelés
oldalan a modularis gyartas révén a termelési fazisokat szétvalasztja, és azokat
nemcsak idében, de térben is rugalmasan tudja mozgatni. Ez a fajta termelésszer-
vezés 11j szervezeti megoldasokat hiv életre. Az értéklanc a 3. és 4. miiszaki pa-
radigmara jellemz0d vertikalisan integralt vallalati szervezet helyett egymastol
térben is elkiilonild (kiilsé és belsd) haldozatokon keresztiil valosul meg (Szabd,
1998).

A masik folyamat, a termékek tudastartalmanak novekedése egy szemlélet-
hanem sziikségletek, piaci igények kielégitése all. Komplex termékcsomagokat
kinalnak, az alapterméket kiegészitd, a hasznalatot eldsegitd sokféle szolgaltatas-
sal. De maguk a termékek is egyre tobb tudaselemet tartalmaznak, hiszen minden
elektronikus alkalmazasnak van valamiféle digitalizalt miikodési algoritmusa.
Sok esetben csatolnak a miikodtetést timogatd adatbazist, szoftvert is. A tudas-
tartalom novekedése felértékeli az ezeket 1étrehoz6 munkat, ugyanigy felértékeli
az ezeket hatékonyan kezelni képes felhasznaloi ismereteket is (Szanyi, 2006).
E két folyamat kibontakoztatasa, atfogova, altalanosan érvényesiiloveé tétele a
gazdasagban és a tarsadalomban az ipar 4.0 koncepcio Iényege. Ezen az alapon
fog elindulni a kovetkez6 miiszaki-gazdasagi paradigma kialakulasa.

Magyar Tudomdny 179(2018)9



MUSZAKI HALADAS ES GAZDASAGI NOVEKEDES 1373

Melyek azok az elemek, amelyek mar ma lathatoak, és feltehetdleg szerepet
kaphatnak a kovetkezd ciklusban? Az elso ilyen elem a mar létrehozott 6riasi
mérteki, hozzaférhet adatallomany, a ,,Big Data” (adatfelhd). Jelenleg az ada-
tallomanyok céges felhasznalasa elsdsorban a piaci igények jobb megismerésére,
a piaci rések feltérképezésére és az értékesitési folyamat alatdmasztasara iranyul.
Az adatfelhd alkalmas arra is, hogy segitségével a fogyasztokat manipulaljak.
A jovdben 1 tipusu felhasznalasok megjelenése varhatd, hiszen a felhalmozott
adat- és informacidallomany egyben az emberi tudas soha nem latott gazdagsagu
gyljteménye, amely megfeleld algoritmusok kialakitasaval sokféle (jo és rossz)
célra hasznosithatd. Az adatfelhd lesz a vallalatok miikddésének elsddleges in-
formacioforrasa. Az adatfelhd elemzéséhez hasznalt szoftveralkalmazasok a
legfontosabb technologiak. Az elemzéshez, az informaciok szliréséhez, rendsze-
rezéséhez sziikséges szakismeret, a ,,Tudni hol?” tudéasa a legfontosabb emberi
tudas (Szanyi, 2006). Hasonléan fontos szerepet fognak betolteni az adatbazisok
hasznositasaban a mélytanulasra alkalmas szamitogépek, a mesterséges intelli-
gencia. Ennek mar mai alkalmazasai is alkalmasak egyedi, az emberi elemz6
képességekkel nem feltarhato, Gjszerii dsszefiiggések kimutatasara.

A vallalati miikodés relevans szintere a vilaggazdasag egésze lesz, mivel a
legtijabb kommunikacids és logisztikai infrastruktira ezt technikailag lehetévé
teszi, az adatfelhd hasznalata pedig a szegmentalt piacok megismerésében se-
git (az idegenség mint belépési korlat elvesziti jelentdségét). Mar elkezdddott a
sziiletett globalis vallalatok kialakulasa. Ezek egyeldre jobbara kisvallalkozasok,
amelyek agressziven terjeszkednek, és mikodésiiket globalis méretekben probal-
jak megszervezni. A nagyvallalatok egy része szintén globalisan szervezodik. Ez
azt jelenti, hogy a multinacionalis cégektdl eltéréen elveszitik nemzeti identitasu-
kat. Telephelyek halmazaként miitkddnek, amelyben az egyes egységek feladatait,
specializacidjat a helyi adottsagok a halozat tobbi elemének adottsagaival egybe-
vetve alakitjak ki. A vallalati kdzpont is vandorolhat. Az értéklanc halozatos szer-
vezetének tovabb fog néni a rugalmassaga.

Az adatfelh6 hasznalata oldani fogja a piaci szereplok kozotti szerepek hatara-
it. Az IKEA-koncepcid volt az egyik elsé olyan 6tlet, amely a fogyasztot bevon-
ta a termelési eljarasba. A szerepek tovabbi 0sszemosddasa varhato. Ugyancsak
ide kapcsolodik a piaci szereplok kozotti informacios aszimmetria csokkenése.
Az adatfelh6 hasznalataval a fogyasztok sokkal tobb relevans informaciohoz jut-
nak a termékekrdl, piaci szereplokrol, arakrol, mint korabban. Ez a piaci verseny
intenzitasanak novekedéséhez vezet. Az elektronikus piacterek pedig egyszer
¢s olcso piacra 1épési lehetdséget kinalnak mindenki szamara a legkiilonfélébb
piaci szegmensekben. A piacok nagy foku szegmentacidja miatt altalaban véve
varhato a kisvallalkozasok szerepének novekedése példaul a személyi szolgal-
tatasok piacain. Az internet tehat a jovoben masként fogja segiteni az innovativ
kisvallalkozasok piacra 1épését, mint az 1980—-90-es években. Akkor a dotcom
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cégek szamara az internet elsésorban mint termékeik fontos eleme volt jelentds.
Az internet a hozza kapcsolodo termékek és szolgaltatdsok révén, illetve az e-ke-
reskedelem kifejlesztésében jatszott kdzre. A kovetkezd paradigmaban az internet
mar féleg mint infrastruktira-elem, értékesitési csatorna jatszik majd szerepet a
legkiilonfelébb termékek és szolgaltatasok piacra juttatasaban.

A 4. paradigma olcs6 er6forrasa a kdolaj volt. Szerepe ma mar lathatéan visz-
szaszoruloban van. A kozlekedésben az elektromos hajtas tdmegessé valasa, de a
hagyomanyos motorok korszertisddése is csokkentik a kdolaj iranti keresletet. Az
5., de még inkabb a 6. paradigma termelési €és fogyasztasi szerkezetében pedig a
tudasintenziv termékek és szolgaltatasok térnyerése miatt a kapcsolodo hagyo-
manyos logisztikai szolgaltatasokra kevésbé van sziikség. A termékek szallitasi
infrastrukturajaban az internet szerepe lesz meghatarozo6. De az anyag- és ener-
giatakarékossag, a kornyezettudatossag a maindl sokkal jobban at fogja hatni
mind a fogyasztok, mind pedig a termeldk gondolkodasat. Az 4j paradigma egyik
f6 motivuma tehat a fenntarthatosag lesz, elsdésorban kdrnyezeti értelemben, de
talan tarsadalmi értelemben is, és a mainal erdsebb lesz a torekvés az inkluzivi-
tasra is.
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0SSZEFOGLALAS

Kildnb6z6 gydgyszerek és azok metabolitjai eltavolitasat a szennyviztisztité izemekben altala-
nosan alkalmazott mikrobioldgiai tisztitasi fokozat nem vagy csak részben biztositja. Mivel ezen
kis koncentracioban jelen lév6 szerves mikroszennyez6k egytttes és hosszu tdvu hatdsa nem
ismert, torekedni kell a szennyviztisztitas hatasfokanak javitasara, mind a parti sz(irésen alapuld
ivovizellatds, mind a vizi 6koldgiai rendszer egyensulydnak megoévasa érdekében.

ABSTRACT

Pharmaceuticals and their metabolites cannot be or can only partially be removed by microbio-
logical processes in wastewater treatment plants. Since the combined and long-term effect of
these organic micropollutants is unknown, it is necessary to improve the efficiency of waste-
water treatment in order to ensure safe drinking water supply based on bank filtration and to
protect the balance of the aquatic ecosystem.

Kulcsszavak: gyogyszermaradvanyok, felszini vizek, vizmindség

Keywords: pharmaceutical residues, surface water, water quality

Istvanovits Vera 2015-ben a Magyar Tudomdnyban értékelte a felszini vizek ku-
tatasanak hazai helyzetét, ¢s tett javaslatokat ezen interdiszciplinaris kutatasi te-
riilet fejlesztése érdekében (Istvanovits, 2015). Lovasz Laszlo, az MTA elndke
a tudos testiilet 187. kdzgytlésén 2016 majusaban jelentette be a Nemzeti Viz-
tudoményi Program létrehozasat. Tovabbi elérelépést jelentett, hogy a korméany
intézkedési tervet (1110/2017. [111.7.]) fogadott el a Nemzeti Vizstratégia végre-
hajtasarol. Alapvetd valtozas a korabbi iranyelvekhez képest, hogy a vészhelyzet
elharitasdra Osszpontositd vizkarelharitas helyett a megel6z6 vizgazdalkodast
helyezték elétérbe, ugyanakkor fontos c€l a vizek okologiai és vizmindségi alla-
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potanak fokozatos javitasa, a jo allapot elérése, és a vizfolyasok természetes alla-
potanak megtartasa. Ezen feladatok megoldasanak természetesen harmonizalni
kell az Eurdpai Uni6 idevonatkozé iranyelveivel és hatarozataival.

A felszini vizek kémiai allapotat befolyasold szennyezok vonatkozasaban az
Europai Parlament és Tanacs 2455/2001/EU sz. hatarozataban rogzitették a viz-
politika teriiletére vonatkozo elsébbségi anyagok jegyzékét, amely a 2000/60/EK
iranyelv X. mellékletévé valt. Ebben harmincharom vegyiiletet, illetve vegyiilet-
csoportot neveztek meg, amelyek perzisztens, bioakkumulativ és toxikus tulaj-
donsagokkal rendelkeznek. A fent nevezett iranyelv 2013 augusztusaban tett mo-
dositasa soran hatarozat sziiletett egy megfigyelési lista 1étrehozasarol, amelyre
harom gyogyszerhatdanyag (diklofenak, 17-B-6sztradiol és 17-a-etinildsztradiol)
is felkeriilt annak érdekében, hogy monitoring adatokat lehessen gytjteni ezen
anyagok altal jelentett veszélyek kezelését, illetve elharitasat célzo intézkedések
meghozatalara.

A gyogyszermaradvanyok sorsanak a szennyviztdl a felszini vizeken at az
ivovizig terjedd, atfogd vizsgalatat célzo kutatasok mar a 90-es években meg-
kezdddtek a vilag szamos orszagaban. A kutatoi érdeklddést jelentésen megno-
velte az a tény, hogy ivovizekben is ng/L koncentracioban mutattak ki kiilonb6z6
gyogyszermaradvanyokat (Jones et al., 2005). Ezen vizsgalatok szerinti igényt a
fent emlitett EU-rendeletek még tovabb novelték. Szamos kutatocsoport kozolt
cikkeket a szennyvizekben, felszini vizekben, valamint ivovizekben 1évo gyogy-
szermaradvanyok vizsgalatat célzo analitikai kémiai modszerfejlesztésekrdl és
ezen mikroszennyezok eltavolitasat célzo technoldgiak kidolgozasardl. Jellem-
70 példaként a megfigyelési listan szerepld diklofenakkal kapcsolatos, kiillonbo-
z0 kornyezettudomanyi folyoiratokban kozolt publikaciok szaméanak alakuldsat
szemlélteti az [. abra.

Megemlitendd tovabba, hogy Klaus Kiimmerer szerkesztésében mar 2001-ben
megjelent az elsd konyv, majd ezt kdvetden tobb bovitett kiadasa, amelyekben a
szerzOk a human és az allatgydgyaszatban alkalmazott gyogyszerek maradvanya-
inak a kornyezetiinkben valo el6fordulasat, sorsat és a vizi 6kologiai rendszerre
gyakorolt hatasat igyekeztek megvilagitani (Kiimmerer, 2001).

Hazankban az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Kornyezettudomanyi Koope-
racios Kutatdo Kozpontjaban (ELTE KKKK) 2006-ban kezdddtek meg a jelentds
mennyiségben hasznalt nemszteroid bazisu fajdalomcsillapitd és gyulladasgatlo
gyogyszerek (diklofenak, ibuprofen, ketoprofen és naproxen) vizmatrixbol tor-
ténd kimutatasat és mennyiségi meghatarozasat lehetové tevo analitikai kémiai
modszerfejlesztések. Ezen munkak sordn a négy hatéanyagnak a vizmatrixbol
torténd elvalasztasat és dusitasat valositottak meg szilardfazisu extrakcio (SPE)
alkalmazasaval, majd szarmazékképzést kovetden gazkromatograf-tomegspekt-
rométer (GC-MS/MS) rendszerrel tortént a célvegyiiletek mennyiségi meghataro-
zésa az Eszak-pesti Szennyviztisztito be- és kifolyoinal, valamint a Dunabdl vett
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1. abra. Kornyezettudomanyi folydiratokban megjelent, diklofenakkal foglalkozé publikaciok
szamanak alakulasa (1997-2017)

vizmintakban (Sebdk et al., 2008, 2009). Megallapitast nyert, hogy a fent nevezett
gyogyszerek a vildg mas nagyvarosaiban miikodé haromfokozatu (mechanikai
szlirés, biologiai lebontds ¢és kémiai kezelés) szennyviztisztitokhoz hasonloan a
befolyoknal pg/L koncentracioban fordulnak eld, és eltavolitasuk a kifolyoknal
mért adatok alapjan 5-90% hatasfokkal jellemezhetd. Ugyanis a bioldgiai foko-
zatban alkalmazott eleveniszapos technologia jo hatasfokkal biztositja a nitrogén
¢és a foszfor eltavolitasat, de a gyogyszermaradvanyokrdl ez nem mondhato el.
A biodegradacidért felel6s mikroorganizmusok enzimkészlete elsddlegesen a ter-
mészetes molekuldk lebontasara adaptalédott. Uj, mesterséges molekulak degra-
oldalardl viszont hangstlyozni kell, hogy a biodegradaciot kiilonbdzo xenofor
csoportok, (példaul: -Cl, -Br, -NO,, -SO,H, -CN, -CF,) gatoljak, s6t ezen tilme-
néen a molekulaszerkezet is befolydssal van a biodegradaci6 sebességére. Ezért
a kiilonbo6zo szerkezettel és xenofor csoportokkal rendelkezd gyogyszermoleku-
lak azonos kezelési id6 alatt eltéré mértékben degradalédnak. Irodalmi adatok
szerint a fent emlitett négy fajdalomcsillapité és gyulladasgatlo koncentracioja a
hagyomanyos technologiaval iizemeld szennyviztisztitok kifolyoinal 0,055 pg/L
kozotti tartomanyban valtozik.

A szennyviztisztitoknak a felszini vizeink vizmindségére gyakorolt hatasa
szempontjabdl azonban figyelembe kell venni a befogado felszini viz vizhozamat.
Példaul a Duna esetében, melynek atlagos vizhozama 2350 m?¥/s, kozel 6tszazszo-
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ros higitasi faktorral szamolhatunk, ha a napi szennyvizkibocsatas Budapesten
mintegy 400 000 m>. Ez a higitas jelent6s szerepet jatszik a vizi 6koldgiai rend-
szer szempontjabol. Ugyanakkor hangstlyozni kell azt a tényt is, hogy a ng/L
koncentracid tartomanyban jelen 1évd szerves mikroszennyezdk jelentds dusulasa
tapasztalhato a Duna medrében 1év6 alzatokon kialakult biofilmekben (Dobor et
al., 2012). Ez utobbiak viszont a taplaléklanc egyik elemét jelentik a vizi 6kologiai
rendszerben. Megemlitendd az a tény is, hogy a Duna partjan fekvo szennyviz-
tisztitokkal szemben szamos hazai telepiilés szennyviztisztitéinal befogadoként
csak kis vizhozamu folydk vagy patakok allnak rendelkezésre, igy a biologiai
uton tisztitott szennyviznek csak csekély mértékt higitasaval szdmolhatunk, és
megno a szerves mikroszennyezok talajvizbe jutasanak valoszinlisége.
Kovetkez6 1épésként az ELTE KKKK munkatarsai a szteroidok, koztiik az EU
megfigyelési listara azota felvett B-6sztradiol (E2) és az etinil-6sztradiol (EE2)
meghatarozasara dolgoztak ki szdrmazékképzéssel kapcsolt GC-MS/MS-mdod-
szert (Andrasi et al., 2011, 2013). A Duna budapesti szakaszan 2011-12-ben vett
vizmintak oldatfazisaban az E2 és az EE2 koncentracioja <0,2—0,7, illetve <0,2—
1,2 ng/L tartomanyban valtozott. Ezen két hormon vizmatrixbol torténé megha-
tarozasahoz az MTA Okologiai Kutatokdzpont Balatoni Limnolégiai Intézete és a
Pécsi Tudomanyegyetem kutatoi a célmolekulak elvalasztasat és dusitasat szintén
SPE-technikaval oldottdk meg, majd szarmazékképzést kdvetden folyadékkro-
matograf-tomegspektrométer rendszert (LC-MS/MS) alkalmaztak a kvantitativ
vizsgalatokhoz. Modszeriik felhasznalasaval hét folyobol (Duna, Tisza, Drava,
Szava, Mura, Zala, Zagyva) és tobb kisebb vizfolyasbol, valamint a Balatonbol
vett huszonharom vizminta analizisét végezték el egy kampany soran. Az ELTE
kutatoi altal mért dunai adatokhoz nagysagrendileg hasonld eredményeket kap-
tak, azonban az E2 ¢s az EE2 koncentracidja a kiilonb6z6 viztestekbodl szarma-
706 vizmintak oldatfazisaban <0,05-7,3, illetve <0,001-0,7 ng/L kodzott valtozott.
Ezen adatok természetesen csak jelzésértékiiek, hiszen a Duna esetében is eltérd
idopontokban és helyeken vett mintak eltéré modszerekkel végzett mérésein ala-
pulnak. Tehat az eddig publikalt eredmények sziiletését csak a kutatoéi kivancsi-
sag inicialta, és nem volt mdgotte szervezett és rendszeres mintavételi kampany,
illetve analitikai kémiai tevékenység az idevonatkozo hazai helyzet feltarasara.
Pozitiv eldrelépést jelentett, hogy az EU vizmindség monitoralasi programja-
nak megfeleléen a diklofenak és a fent emlitett két hormon, valamint a megfi-
gyelési listara Gjonnan felvett harom, makrolid tipust antibiotikum (eritromicin,
lommal a Pest és a Gydr-Moson-Sopron Megyei Kormanyhivatal laboratoriumai
egységesen eldirt SPE-LC-MS/MS-mddszerrel elvégzik. Ezen vizsgalatok az
alabbi helyszineken vett vizmintdk vizsgalatara iranyulnak: a Duna Budapest
alatti szakasza, a Zagyva (Ujszasz), a Hortobagy-Berettyd (Mezétur), a Tocod
(Mikepéres) és a Kenyérmezei-patak (Dorog). Adataik szerint az E2 és EE2 kon-
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centracioja mind az 6t vizfolyas esetében kisebb volt az alkalmazott analitikai
modszer mennyiségi kimutatasi hataranal (0,4 ng/L). Hasonl6 a helyzet a harom
makrolid tipust antibiotikumnal, ahol a 90 ng/L meghatarozasi hatart ezen anti-
biotikumok koncentracioja csak a Toco-patakban haladta meg. Ezzel szemben a
diklofenak koncentracidja 10 és 3250 ng/L kozott valtozott, de a kiugroan magas
értéket ebben az esetben is a Toco-patak vizében regisztraltak.

A kutatdk és viziigyi szakemberek egy része legyint, latva ezeket az adatokat,
miszerint a ng/L koncentracioban jelen 1év6 szennyezok biologiai hatasa elhanya-
golhato, €s nem jelentenek human vagy allategészségiigyi kockazatot, tovabba
nem vesz¢lyeztetik a vizi 6koldgiai rendszer egyensulyat. Ezen szemlélettel szem-
ben azonban fel kell tenni a kérdést, hogy a jelenlegi ismereteink elegenddk-e a
tobbféle szerves mikroszennyez6 egyiittes és hosszu tava hatasanak megitéléséhez
¢s az esetleges kockazat felvallalasahoz. Svajci és német kutatdk, valamint viziigyi
szakemberek azon a véleményen vannak, hogy ezen bizonytalan helyzetet kikii-
szobolendo, feltétleniil sziikséges a szerves mikroszennyezok, igy a gyogyszer-
maradvanyok, illetve metabolitjaik eltavolitasa a szennyviztisztitas soran. 2015
szeptemberében a svajci Herisau telepiilésen, majd 2016-ban a bajororszagi Ulm
varosaban lizembe helyezték azon négyfokozatl szennyviztisztito tizemeket, ame-
lyeknél aktivszenet alkalmazo, adszorpcios technoldgiaval eltavolitjak az emlitett
szerves mikroszennyezok mintegy 80%-at. Ez kétségtelentil koltségnovelést ered-
ményez, de csokkenti az ismeretlen hosszu tava hatas kockazatat.

Varhat6 trendek és ezekbdl fakado teenddink:

Teenddink megfogalmazasanal és infrastruktura-fejlesztéseinknél az alabbi té-
nyek figyelembevétele ajanlott:

e A Fold lakossaganak szama és atlagéletkora folyamatosan emelkedik, ami
egylitt jar a gyogyszerfogyasztas varhato novekedésével. Természetesen je-
lentds kiilonbségek vannak e két tényezo tekintetében a fejlett vagy gazda-
sagilag elmaradottabb orszagok kozott, de a folyok nem ismernek hatarokat.

o A klimavaltozassal egyiitt jar6 homérséklet-ndvekedés kdvetkeztében varha-
téan csokken a befogaddként szolgéald vizfolyasok vizhozama, és ennek ko-
vetkeztében nd a felszini vizekben a gyogyszermaradvanyok koncentracioja.

o A gyogyszertervezes €s -gyartas szereplditdl a kozeljovoben nem varhato,
hogy a kivant biologiai hatas elérése mellett rovid idon beliil célul tizzék ki a
kiilonboz6 hatéanyagoknak a szennyviztisztitas soran alapvet6 szerepet jat-
sz6 biologiai lebonthatdsag kérdését is, azaz a green pharmacy ezen értelmii
megjelenésére még varnunk kell.

Mikozben feleldsek vagyunk a parti szrésii kutakbol szdrmazo ivovizeink ming-
ségéért ¢és ivovizbazisaink védelméért, a vizi dkologiai rendszer egyensulyanak
megtartasaért, nem szabad figyelmen kiviil hagyni a fentiekben emlitett jelensé-
geket és trendeket. Ezért a Svajcban és Németorszagban megkezdett Giton kellene
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nekiink is haladni, azaz a jelenleg alkalmazott, a szennyezéknek els6dlegesen
bioldgiai uton torténd lebontdsan, eltavolitdsan alapuld szennyviztisztitasi tech-
nologiat ki kell egészitentink egy, a nehezen lebonthat6 szerves mikroszennyezdk
eltavolitasat célzo 1épcsovel.
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0SSZEFOGLALAS

Az irds arra az ellentétre hivja fel a figyelmet, amely a kultura sz(k és tag felfogasa kdzott van.
A kiildnbség nemcsak terjedelmi, mas torténelmi viszonyok terméke is. Az életmodra és az em-
beri kapcsolatokra kiterjed6 felfogas abban a kézosségi életformaban alakult ki, amelyben az
egylttélés kevéssé volt differencialt, és a kulturat a hagyomany jelentette. A szellemi alkotasok-
ra (és féleg a muvészetekre) korldtozodo felfogds viszont a modern tarsadalom ujitd térekvéseit
fejezi ki. Bar ellentétiik feloldhatatlannak latszik, a cikk szerzéje — szakirodalmi forrasokra hivat-
kozva - 6sszekapcsoldsuk lehetéségét a nyelv kommunikativ természetében jel6li meg, feltéte-
lezve a szellemi kultdra kommunikativ viszonyként torténd értelmezését alkotok és befogadok
kozott. Enhez azonban a kultura kutatasanak is igazodnia kell: nem feledkezve meg a befogadas
folyamaténak vizsgalatarol.

ABSTRACT

The author directs attention on the difference between the narrow and wide concepts of cul-
ture. This difference is not one of range, these are products of historical relations, too. The con-
cept extending on lifeway and human connections developed in a collective way of life where
tradition was identical with culture. The concept limited to spiritual compositions (mainly on
works of art) expresses ambitions on innovation in the modern society. Though this contrast
seems irresolvable the author marks the possibility of their connection in communicative nature
of language. At the same time he assumes the spiritual culture being in a communicative rela-
tion between creators and receptors. Research of culture also have to act on this, remembering
at the same time the need for analysing the process of reception.

Kulcsszavak: a kultura szlik és tdg fogalma, a tarsadalom kulturajanak szerkezete, a kultdra mint
szimbolikus rendszer, a kultira mint kommunikécios viszony, a zart és a nyilt gondolkodas ha-
tasa a mlvel6désre

Keywords: narrow and wide concept of culture, cultural structure of society, culture as a sym-
bolic system, culture as a communicative relation, effect of closed and open thinking on culture
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Egy tarsadalom életében a kultura kétféle modon lehet jelen: az irodalomra és a
muvészetekre (esetleg még a tudomanyokra) sziikitett formajaban vagy az élet-
mod egészére kiterjedd tagabb felfogdsaban. A megkiilonboztetés jelentdségét
az hatarozza meg, hogy mas a szerkezeti tagolodas benniik. A szlik felfogasban
¢lesen elvalnak egymastol az alkotok és az alkotasaikat befogadok, ezért sziik-
ség van a koztiik 1évo tavolsag athidalasara; ezt a kulturat kdzvetitd intézmények
¢és szakemberek tehetik meg. A kozvetités azonban nem hat mindenkire, sokan
igénybe sem veszik a kinalt lehetséget, masok igen, de eltéré mértékben és a
kinalatbol eltéré mindségben valasztva. A tagabb felfogasban nincs ilyen éles el-
hatarolodas, még ha a kulttra itt sem teljesen egységes a tarsadalom tagjai kozott.
Itt a kultura kdzosségi természetli, mind keletkezésében, mind pedig annak alkal-
mazasaban. Nagyobb az egység a természethez kozeli életmddot kovetd tarsadal-
mi alakulatokban, differencialtabb a modern korban.

Folvetheto a kérdés: mi okozza ezt a szerkezeti kiilonbséget a kultura sziik
¢és tag felfogasaban? A valasz a kulttra terjedésének statikus és dinamikus val-
tozataban talalhatdo meg. Az életmdd kulturaja jobban kotddik a hagyomanyos
formakhoz és minéségekhez, tehat lassan valtozik. A szellemi javakra szlikiilé
kulttra 1ényege viszont éppen ennek a hagyomanynak a megvaltoztatasa, az Gji-
tas. Természetesen az alkotd sem szakithat teljesen az elézményekkel, mar csak
azért sem, mert sziiksége van miivének befogaddira, hiszen ha a teljesitményeit
senki sem veszi at, azok eredményei ,,holt értékek” maradnak, tartalmuk nem
keriil at a kdztudatba, nem befolyasolhatja azt. Ezért kénytelen valamelyest al-
kalmazkodni a remélhetd befogaddk igényszintjéhez és gondolkodasmodjahoz.
Az alkalmazkodas az ugynevezett ,,tOmegkulturaban” erés, annak kommersz
jellege miatt. (Amikor a kultira eladando6 aruva valik.) Az életmod kultarajaban
nincs meg ez a kényszer. Az élet fenntartasahoz szolgald kozosségi mintak atvé-
tele magatol értetddoen indokolt, nemcsak a mar bevalt eljarasok értéke, hanem
a kozosséghez igazodas biztonsagot ado hatasa miatt is. A differencialt modern
tarsadalmak életmodjaban vannak ugyan jitdk, akik valtoztatnak a szokvanyos
eljarasokon, de ez a kiilonallas éppenséggel értéket akar kifejezni. Ezért lesznek
olyan kovetdik, akik felismerik, hogy az wjitassal egyéniségiik kiilonleges érté-
ke mutathato ki. Ez ,,divatként” terjed a modern tarsadalomban. A korabbi ,,ko-
z0sségi” tarsadalmakban az ilyen eltérés az altalanosan elfogadott értékkel valo
szembefordulasnak szamitott, ezért elitélték, a valtoztatot biintették. Nemegyszer
a kozosség kizarta magabol a szabalyokat elvet6t. Ott a kozosségi kotelék ereje az
ember természeti meghatarozottsagdnak volt a kovetkezménye, ezért kényszert
jelentett; ennek tanusaga, hogy a tevékenységet tobbnyire a gépiesen ismétlodo
szokas jellemezte, kdvetendd modja pedig utanzassal volt elsajatithato.

Minthogy a természeti kdrnyezetben €16 zart kozosségekben az életmod kul-
tardjat mindenki atvette, az nem is kiiloniilt el 6nalld tevékenységformaként az
élet gyakorlatdban. A modern tarsadalmakban azonban igen, ezért problémava
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valik a kultura elsajatitasa. Elsésorban azért, mert nincs kozvetlen kapcsolata a
gyakorlati élettel, masrészt pedig azért, mert ezt a kulturat megérteni mar csak ta-
nultsaggal lehet. Ebbdl kovetkezik, hogy a szliken értelmezett kultura tarsadalmi
terjesztése és elfogadtatasa sokkal nehezebben oldhatdé meg, mint az életmodot
(és a magatartast) atfogoé kulturaé. Amikor a természeti kotottségekkel szembe-
forduld tudomany a felvilagosodas idején atvette a vezetd szerepet a kultaraban,
felismertté valt, hogy annak atvétele nem torténhet automatikusan, a megértése
¢s a gondolkodasba épitése nélkiilozhetetlenné teszi a kdzoktatast. S noha a fel-
vildgosodas hivei optimistan hirdették a széles korti felvilagositas, népmiivelés
sziikségességét, csakhamar bebizonyosodott, hogy ez nem érhet el kdnnyen ered-
ményeket a tobbségében irastudatlan embereket atfogo tarsadalomban. Bessenyei
Gyorgy még kijelenthette, hogy ,.egy orszag boldogsaganak legfobb eszkdze a
tudomany, és ez mentdl kozonségesebb, az orszag is annal boldogabb”. A sza-
porodé irasbeliség meg is kezdte a sziikséges tudnivaldk terjesztését, kidertilt
azonban, hogy ez a kultara a tarsadalomnak csak igen sziik korében terjedhet el.
A felvilagosodas egyoldalu racionalizmusat azutan a romantika probalta hatasa-
ban javitani, de ezzel Gj ellentmondas bontakozott ki a kulturaban: az érzelmekre
épitd alkotasok oOhatatlanul a tudat alacsonyabb szintjét céloztak meg, és ez a
kultara személyiségfejlesztd céljanak tagadasdhoz vezetett. A tomegigények ki-
elégitésével a kultura ketté is hasadt: elitkulturara és tomegkultarara. S hogy ez
utobbi valt végiil is a kulturalis élet kdzpontjava, azt a gazdasagi haszon igénye,
a kultira kommercializalodasa idézte el6, amit olykor mar nem is kultaranak,
hanem ,,szérakoztatoiparnak” neveztek.

Mit jelent ma ez a kett6sség a gondolkodasban? A kdznapi tudat megmarad a
konkrétsag szintjén, s ha €l is olykor az altalanositott fogalmakkal, az viszonylag
érthetd marad gyakori hasznalata miatt. A miivészeti és a tudomanyos kozlés
viszont mindig szimbolikus fogalmakban, jelképekben fejezi ki magat, ami azzal
is eltér a kozbeszéd fogalomkészletétdl, hogy sziikségessé teszi az atvevok aktiv
viszonyulasat. Ezért azok nem egyszerlien tudomasul veszik, amit nekik mon-
danak, hanem értelmezik, megfejtik, tapasztalataikkal és kovetkeztetéseikkel
kiegészitik a kozleményt. Azaz részeseivé valnak az alkotasnak, még ha ennek
eredménye nem is lesz ujabb objektivacio. Az ilyen aktiv, alkotd gondolkodas
nélkiil azonban a szellemi kultira nem vehet6 at. S azok, akik tudatukban kép-
telenek erre, ki is maradnak a kulturalodasbol, megelégszenek annak kommersz
potlékaval, vagy az életmod mintdira szoritkozo és a tapasztalatok konkrétsaga-
ban megmaradé gondolkodassal.

A két kulttrafogalom kiilonbségét és ellentétét Markus Gyodrgy kulturalis
kozérzetiink és ,,a kultiraval szembeni tanacstalansagunk™ zavaranak mondta.
A kultura tagabb felfogasa — amely az emberek ,,valamennyi biologiailag nem
rogziilt magatartasat” és ,,az emberi tevékenység és eredményeik jelentéshordo-
70 és jelentést tovabbitd aspektusat” fejezi ki — szerinte lehetové teszi, hogy az
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emberek ,,egyazon vilagban éljenek”, ,.tetteik egymas szamara kolcsondsen ért-
hetéek legyenek”. Ezzel szemben a kulttra szlikebb, ,,értékhangstilyos” fogalma
a kozosségi egység felbomlasat jelenti, amikor a hagyomannyal szemben az 4jitd
»autonom, onértéket képviseld” alkotasokat tekinti a kultira lényegének. Markus
véleménye, hogy ez a kétféle felfogas nem egyeztethetd 6ssze. Az ellentét valoban
mély, a kultira kutatasa azonban nem mondhat le arrol, hogy keresse koztiik a
szintézis lehetOségét.

Az ellentét kezdetének kialakulasat keresve érdekelhet benniinket a kultira
funkcidjanak és strukturajanak torténelmi valtozasa. Mihail Bahtyin a tél mila-
san orvendezo kozépkori karnevalrdl emliti meg, hogy az ,,nem osztja fel a rész-
vevoket eldadokra és nézokre”. Ugyanis, ,,a karnevalt nem nézik, hanem ¢lik,
méghozza mindenki”. Ezért ,,0ssznépi”. ,,Nem lehet kilépni belble, amig tart, csak
a torvényei szerint lehet élni.” S minthogy ez az linnep szoros kapcsolatban allt a
természeti valtozasokkal, benne a valtozas, a megujulés, az Gjjasziiletés lehetdsé-
ge tudatosul, ezért jart egyiitt a szabadsag, az egyenldség és a boség utdpisztikus
atélésével. Ezzel szemben a hivatalos tinnepek ,,sohasem vezettek ki a fennalld
vilagrendbdl, és nem hoztak 1étre semmilyen masik életet. Ellenkez6leg a fennal-
16 rendet szentesitették és erdsitették meg.” ,,A hivatalos tinnep. .. azt hangstlyoz-
ta, hogy a fennall6 vilagrend tigy, ahogy van, jelenlegi hierarchiajaval, érvényes
vallasi, politikai €s erkdlcsi értékeivel, normaival, tilalmaival egyiitt stabil, val-
toztathatatlan és orokkévalo.” Az ilyen hivatalos tinnepeken mindenki cimeivel
¢és rangjaival vett részt, a tarsadalmi kiilonbségeknek megfeleléen. S ezeknek a
szertartasos kiilséségeihez mindig komolysag tarsult, ellentétben a népi linnepek
felszabadult vidamsagaval.

A kozépkori karneval példaja jol érzékeltette, hogy a nép szamara idegen volt
az olyan iinnep, amelyben csak néz6 lehetett. Szamara az alkalom magatol érte-
tddden altalanos részvételi lehetdség volt, ugyantigy, ahogy azt az életmodjahoz
kapcsolodo kozosségi mintaknal megszokta. Elet és kultura szoros kapcsolata itt
valasz volt az €let problémaira €s azokra a lehetdségekre, amelyek megoldast igér-
tek. Ezért fejezték ki az emberek vagyait a természet megujuldsahoz hasonléan,
ideiglenesen felszabaditva Oket korlataik alol. A részvétel altalanossaga azonban
nemcsak a természet megujulasahoz kapcsolodo tinnepeken volt ekkor jellemzo.
Johan Huizinga irta: Régebben a nép maga énekelt, tancolt, jatszott, és ez k6z0os-
ségi alkalom volt szamara. A modern kultaraban azonban ,,az emberek énekel-
tetnek, tancoltatnak, jatszatnak maguknak”, és ezzel ,,szaporodik a passziv elem
a mivészetben”. Az 6sszehasonlitas jol érzékelteti a valtozas [ényegét: a modern
tarsadalomban megsziinik az onellatas a kulturaban, és azt azokra bizzak, akik-
nek feladatuk a kulturalis nyilvanossag szolgalata, ezzel azonban mentesitik az
emberek tobbségét ettdl az aktivitastol.

Az életmodhoz kapcsolddd kultura még annak a kornak a vetiilete, amelyben
az emberi egyiittélés modja a meghatarozo. Az irodalomra és a miivészetekre
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szlikiil6 felfogas az egyének alkotasaival az emberi élet megitélésében a kdzos-
ségrol az individualitasra teszi at a hangsulyt, s az utobbiban arra, ami az egyéni
tettekkel megujitja azt. Ebben azonban mas kiilonbség is talalhato: a korabbi id6
a tevékenységet, a késobbi annak targyiasult eredményeit tekinti 1ényegesnek. Ez
nyilvan Osszefiigg a gazdasagi élet atalakulasaval, a termékek aruva valasaval.
Errél érdekes parhuzamot mutat ki Jiirgen Habermas a kultura és a tarsadalmi
nyilvanossag kapcsolatanak megvaltozasaban.

»Németorszagban a 18. szazad végéig kialakult egy kicsiny, de kritikusan vi-
tatkozo nyilvanossag. Mindenekeldtt varosi polgarokbdl és mas polgari elemek-
bol Iétrejott a tudosok koztarsasagan tulnyuld, altalanos olvasokozonség, amely
immar nemcsak néhany standard miivet olvas el ijra meg Ujra intenziven, hanem
olvasasi szokasaiban az allando6 j megjelenésekhez igazodik, ezzel pedig mint-
egy a maganszféra kozepébdl kiindulva megteremtddik a nyilvanos kommunika-
ci6 viszonylag strti haldja. Az olvasok ugrasszeriien megnovekedett szamanak
megfelelden jelentdsen boviil a konyvek, folydiratok és ijsagok termelése, meg-
szaporodnak az irok, kiadok és konyvkereskedések, s foként az olvasotarsasagok
kolcsonkdnyvtarakat és olvasohelyiségeket allitanak fol egy uj olvasasi kultara
csomopontjaiként. 1dokozben elismerést nyert a kései német felvilagosodasban
létrejott egyestileti élet fontossaga is.” Habermas azonban jelzi, hogy néhany év-
tizeddel késobb felbomlanak a kiilonb6zo tarsasagok, klubok, egyesiiletek, s ,,az
egyesek tarsas vitaja atengedi helyét a tobbé-kevésbé kotetlen csoporttevékeny-
ségnek”, majd ennek kovetkezményeként megtdrténik az atmenet ,,a kultaran
elmélkedd kozonségtol a kultarat fogyasztd kozonségig”. A miivelédés magan-
igy lesz, és ezzel egylitt gyengiil a rendszeres miivel6dés igénye is. ,,Formalisan
ugynevezett beszélgetéseket szerveznek, és rogton be is soroljak a felndttoktatas
alkotorészeként. Felekezeti akadémiak, politikai forumok, irodalmi szervezetek
¢lnek a kommentart igénylé és megvitathatd kultira megbeszélésébdl.” A vitan
azonban felkért szakértdk vesznek részt, az dket hallgaté kozonség pedig belé-
p6dij ellenében vehet részt ezeken a rendezvényeken. Az igy szervezett podi-
umvita ,,még ott is aruformat olt, ahol a gytiléseken mindenki részt tud venni”.
A kis kozosségekben lezajlo beszélgetések atalakuldsa beépiil abba a gyakorlatba,
amelyben ,,a szinhazért, a hangversenyért és a mizeumért fizetni kell”, s ahol a
kultura kozvetitésében élesen hatarolodnak el egymastol alkotok és befogadok.
Ez az elkiiloniilés késobb még erdsebb lesz a tomegkozlé eszkdzok megjelené-
sével. S noha a latszat az, hogy megoldddik a kultira tomeges elterjesztése, va-
l6jaban az emberek mindig csak azt vehetik at, amit nekik kinalnak. Arroél pedig
egyaltalan nincs itt sz0, hogy az atvétel tényleges eredménnyel jar-e; a befogadok
értik-e, feldolgozzak-e, tovabbgondoljak-e magukban, amit hallottak, lattak, és
az milyen eredményt valtott ki személyiik alakulasaban. Egy radios, televizids
adas ugy is elhangozhat, hogy azt senki sem hallja, 1atja. Csupan ezért 1ényeges a
latogatottsag mennyisége.
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Ebben a vonatkozasban érdemes figyelembe venni Georg Simmel megallapi-
tasait a kulttira tragédiajarol. Az egy évszdzaddal ezelott megfogalmazott aggo-
dalmai szerint a szellemi kulturaban mindig megjelenik valami magasabb rendd,
tokéletesebb, ami meghaladja az egyén tapasztalatait. Ez részben az alkotok in-
telligenciajabol, részben a valosag értékeibdl €s a dolgok jelentésébdl szarmazik,
s az alkotas ezek szintézise lesz. E folyamat azonban a megformalassal lezarul,
megsziinteti az alkot6 erd mozgésat, az eredményt rogziti, €s megmereviti. Olyan
ez, ,,mintha a lélek teremt6 mozgasa tulajdon termékeibe pusztulna bele”. E kike-
riilhetetlen ellentmondas kdvetkeztében a kultara targyiasult allapota idegen lesz
a legtobb ember szamara. A problémat mélyiti, hogy a kultira eredményeiben
szamtalan nemzedék tudasa halmozddik fel, amihez képest az egyén tudasa, mii-
veltsége mindinkabb elmarad. ,,A szakadék allandoan novekszik.” Amit sok em-
ber ugy akar athidalni, hogy meg sem probal [épést tartani a kultara fejlodésével,
s lemond arrol, hogy az eredményeit beépitse a gondolkodasaba, azzal nyugtatva
magat, hogy a kulturaban kifejezett szellemi tartalomnak nincs valdsagos tartal-
ma, azt csak az élettapasztalatok kozvetlensége tarhatja fel. Ez az érvelés reali-
sabbnak tartja a személyes élményeket, mint a tarsadalmilag Osszesitett tudast,
s védekezik az olyan kiils6 hatas ellen, ami ,,egyre kevesebb ponton érintkezik
a szubjektiv l¢lekkel, annak akarataval és érzéseivel”. A kultaratol valo elide-
genedés kovetkezménye igy egy olyan gondolkoddsmod lesz, amely elzarkozik
attol, hogy az ¢€letét szélesebb torténelmi-tarsadalmi dsszefiiggés részeként fogja
fel, és értse meg. Végso soron ez persze épp a szemelyi 6nallosagrol vald lemon-
dashoz vezet, mert az egyén — tajékozodasi pontok hianyaban — kényszeredetten
azonosul az 6nalldsag nélkiili tomegember mentalitasaval, gondolkodasa ,,egyre
pontatlanabb és kozhelyszeriibb lesz”.

A Simmelnél folvetett problémat Ernst Cassirer elemezte. A probléma gyoke-
rét mar Rousseau ¢és Kant irasaiban is folfedezte, s hangsulyozta, hogy Simmel
lényegében megoldhatatlannak tartotta az objektumokban megtestesiilé kultura
¢és az egyének szubjektumanak elvalasat. Az objektivalt kultara ugyanis dolo-
giva valik, az emberek szamara egyre inkabb ,atfoghatatlan és felfoghatatlan”
lesz. Oka: ,,az objektiv szellem céljai és titjai soha sem esnek egybe a személyes
élettel”. A benniik kifejezodo Osszefiiggések és tartalmak idegenek az egyén sza-
mara. A konkrét valosagban elmeriil6 egyén ezért le akar mondani a kulturaban
alkalmazott szimbolumok hasznalatarol, ,,a kép és a név” uralmarol.

Cassirer véleménye, hogy ezt az ellentmondast tigy lehet feloldani, ha a kulta-
raban nem a targyiasult miivet tartjuk lényegesnek, hanem azt az alkoté folyama-
tot, amely létrehozta. Ezzel egyiitt azt is felismerjiik, hogy az alkot6 csak akkor
képes nagy teljesitményre, ha ,.teljességgel atadja magat feladatanak, ¢és sajat lété-
r6l megfeledkezik”. Nem azt fejezi ki, hanem a valdésagot megujito iranyultsagot.
Ehhez 1j ,,nyelvre”, 0j kifejezési formara van sziiksége. Tudomasul kell venni,
hogy a nyelv nem pusztan egy meglevé kultara kozvetitésére szolgal, hanem egy
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Uj életérzés kifejezésére is. Az alkotas ebben az esetben a nyelv megvaltoztatasat
(a szokincs, a grammatika ¢€s a stilisztika atformalasat) jelentheti.

Cassirer hangstlyozza azonban, hogy az alkotonak ,,egyrészt a fennallohoz és
megmaradohoz kell kotddnie, masrészt allandoan a fennallo megvaltoztatasara
torekednie”, mert csak igy valhat miive a folytonossag részéve. E kettésség nélkiil
az ujitas érthetetlen lenne. Az alkotas lényege tehat az a kettdsség, mely a meg-
levot és a megvaltoztatasat egymassal kolcsonhatasban fogja fel. A megtartas és
megujitas kapcsolataban esetenként masra keriilhet a hangstly, ez azonban nem
sziintetheti meg az alkotd elemek Gsszefiiggését, bar elismerhetd, hogy kozottiik
az egyensuly ,,mindig labilis marad”. A kozottiik kialakulo belso fesziiltségbol és
ellentétbdl azonban nem kdvetkezik az, hogy ,,a kultura dramaja a kultura tragé-
digjava valik”.

Figyelemre mélto, hogy Cassirer a kultarat ,,szimbolikus kifejezési formak
egylittesének” tartja, amelyben a beszélt nyelv az alapvetd, de a mitoszt, a vallast,
a mivészetet ¢s a tudomanyt is a kozlésforma jellemzi. S ha ezt elfogadhatonak
tekintjiik, akkor ebbdl az is kovetkezik, hogy a kultura mint nyelvi kozlés kom-
munikativ jellegii, tehat nemcsak kdzol valamit, hanem annak atvételét ugyancsak
lényegesnek tekinti. Abban az értelemben, hogy az alkotast befogadd a kapott
iizenetre reflektal, viszonzasként valaszol. Ha attekintjliik a modern tarsadalmak
szellemi kulturdjat, azt vehetjiik észre, hogy a kommunikécionak ezt a masodik
iitemét meglehetdsen feliiletesen fogja fel, a legtobbszor nem is térédik vele. Csak
az atvétel érdekli, annak a tartalma és mindsége nem. Megelégszik azzal, hogy
a kultura eredményei eljutnak kiilonbdz6 emberekhez, de hogy benniik mit val-
tanak ki ezek, arrdl semmit sem tud mondani. Nyilvanvalo, hogy az atvétel nagy
differencialtsaga miatt ezt nem konnyt felmérni, de talan mégsem lehetetlen. Ha
a polgari atalakulas kezdetén lehetséges volt ,,a kultiirarol okoskodo kozosségek™
nyilvanos eszmecseréje, akkor talan ez ma sem megvalosithatatlan, bar kétség-
telen, hogy az eltomegesedés €s a tultechnizaltsag koraban a kozvetlen emberi
kommunikacid sziikségszertien elsziirkiil, lecsokken. Nem bizonyos azonban,
hogy ez azt rejti magaban, hogy az emberek nem is kivancsiak arra, masok mit
gondolnak, és nem bizonyos, hogy napjainkban nem valdsithatd meg az eltérd
nézetek egyeztetése, szintézisbe foglalasa. Csak olyan koriilmények kozt lehetet-
len ez a kreativitas, ahol a bezarko6zas, az egyetlen nézet erészakos elfogadtatasa
jarja at az emberi €letet. Azt, hogy ez a gondolkodasmod eléggé elterjedt napja-
inkban, a vitak alacsony szinvonala bizonyitja. A véleménycserében részt vevok
tobbsége makacsul megmarad sajat ,,igazsaga” hangoztatasanal, s nem hajlando
arra, hogy elgondolkodjék a mas véleményekben rejld ,,igazsdgokon”, és kezde-
ményezze az eltérd allaspontok dsszeegyeztetését. Ezzel azonban lemond arrol is,
hogy kifejlessze magaban a kreativ (alkotd) gondolkodas képességét, amelynek a
lényege éppenséggel a latszolag 0ssze nem tartozo informaciok kozti uj egység
kialakitasa.
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Tény, hogy ennek a gondolkodasmodnak a kifejlesztése nem nagyon jellemz6
nalunk sem az iskolai oktatasra, sem az iskolan kiviili kézmiivelddésre. Mintha
a kultara kozvetitéi megelégednének azzal, hogy a kultarat egyesek ,,csinaljak”,
masok pedig — jo esetben — ,,csodaljak”. S ha az utobbiak még erre sem képesek,
akkor az legfeljebb sajnalatos, de nem valtoztathaté meg. A belenyugvas gya-
korlatilag azonos azzal, hogy a modern irodalom és miivészet nem lehet altala-
nosan elfogadott, annak nincs tarsadalmi funkciodja. E tévedés fogyatékossagat
Umberto Eco tarja fel a ,,nyitott miir6l” szolo fejtegetéseiben, amelyek szerint a
modern mivészetben ,,egy altalanosan elismert torvények szerint rendezett vilag
helyére olyan vilag Iép, amely... tobbértelmiiségen alapszik”. Itt az alkoté mindig
,befejezend miivet kinal a hasznalonak”. Ennek alkotd elemei ,,nem esetleges
elemek halmazai”, mert ,,egy mi nyitottsaga és dinamikussaga azt jelenti, hogy
kiilonbozo integracidkban produktiv kiegészitésekre ad lehetdséget, eleve iranyt
szab a strukturalt energiak jatékanak”. A mu értékét is az adja meg, hogy az alko-
tas iizenete ,,a lehetséges jelentések sokszorozodasat” kinalja. Eco hangsulyozza,
hogy ez a nyitottsag Gjszerli kapcsolatot jelent a miivész és a kdzonsége kozott,
ami azutan megvaltoztatja a mlivészet helyét a tarsadalomban.

Amit ebben a vonatkozasban Eco elméleti alapossaggal bizonyitott, azt évti-
zedekkel korabban masok is megfogalmaztak. Benedek Marcell példaul kijelen-
tette, hogy egy miivet mindig ketten alkotnak. ,,Az irodalmi miibe csak akkor
koltozik élet, ha van, aki el tudja olvasni... Az olvasas miivésze az, akiben a meg-
formalas adomanyan kiviil minden megvan, ami az irét irova teszi.” A 20. sza-
zad elején pedig Balazs Béla igy irt: a miveltség ,,az alkotasoknak nem pusztan
passziv tiikr6zése, hanem szintén produktiv alkotas. Csakhogy ennek targya nem
kiviil fekszik valamely kiils6 objektumban, targya maga az ember. Feladata: sajat
lelkiink, szellemiink képzése, csiszolasa. A miiveltség jelenti azt az érzékeny-
séget, fogékonysagot, izlést, amelyet a tudas eldidézhet (mert nem mindig idézi
eld, ezért igen sokan vannak sokat tudd miveletlenek). Jelenti az dntudatlanna
valt tudast, ami magasabb fokon mar testté valik, és mar mozgasban, hangban,
kifejezésben nyilvanul meg. Ha ez a processzus megtortént... akar el is felejthe-
tem magat az objektiv tudast.” A miiveltség ebben az esetben ,,annyi életet jelent,
mintha 0j érzékszerveket nyitna, melyeken keresztiil uj vilag nyilik meg. Minél
miiveltebb valaki, annal tobb formaban, annal tobbszor és annal tobbet él. Es
minden muveletlenség részleges halal.”

Balazs Béla itt tulajdonképp azt az ellentétet vazolta fel sajatos fogalmazasa-
ban, amit a pszicholdgia a ,,zart” és a ,,nyilt” gondolkodas ellentéteként ismer. Ha
tudjuk, hogy mi kiilonbdzteti meg ezeket, akkor az is nyilvanvalova valhat, hogy
minden informacioé, amit a kulturabol kapunk, fejlesztheti vagy akadalyozhatja
valakinek a kiteljesedését. ,,A zart személy jobban ragaszkodik azokhoz a néze-
tekhez, amelyekben igazan hisz... egyttal er6teljesebben elutasit minden olyan
nézetrendszert, amely a maga nézeteinek vélt igazat cafolnd.” Viszont ,,minél
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nyiltabb a személy gondolati rendszere, annal inkabb 6nmegvaldsitod erdk vezetik
cselekedetében”. A zart gondolkodastak ,,biztonsadg” iranti igénye tobbnyire an-
nak kovetkezménye, hogy ,,magéanyosnak, elszigeteltnek és tdmasztalannak érzik
magukat a vilagban, amelybe belevetve ¢lnek” (Rokeach—Restle, 1980). Tudatu-
kat ezért ,,az egyértelmi fogalmakban és merev kategoridkban torténd, idealizalt
gondolkodasra vald hajlam, a sz¢éls6éséges konvencionalizmus és a tarsadalmi nor-
makhoz valé merev ragaszkodas, a tekintély imadata. .. az elditéletes és sztereotip
gondolkodasra valo hajland6sag” jellemzi (Kruglanski, 2005). Ezzel ellentétben a
nyilt gondolkodast vallalok nem félnek a valtozasokbol eredd bizonytalansagtol,
nem keresnek a folmeriild problémakra egyértelmiien adhatd valaszt, mert tu-
domasul veszik a valdsag bonyolultsagat, és tudjak, hogy abban eligazodni csak
folytonos vizsgalodassal, az Osszefiiggések keresésével €s értelmezésével, és az
elért eredmény gyakori korrekcidjaval lehet. Szamukra a tudas sohasem lezart,
hanem allandéan kiegésziilé folyamat, amelyben a tajékozodas egyuttal az dnfej-
lesztés folyamata is.

Ha figyelembe vessziik, hogy a kultura kozvetitésével foglalkozok mennyire
tekintik ma feladatuknak a kultura eredményeinek terjesztésén tul a befogadoi
gondolkodas fejlesztését, akkor megallapithatd, hogy ezt altalaban feladatkorii-
kon kiviilinek tekintik. Vagy az a meggy6z6désiik, hogy az értékek donmagukban
fejleszto hatastiak, ezért elegendd azzal t6rddni, hogy ezek minél tobb emberhez
jussanak el. Ezt a meggy6zd6dést azonban a gyakorlat kevéss¢ igazolja. Figyel-
meztetd lehetne, ha a miivelddés kutatasa vizsgalna a kultara hatasat, az elsajati-
tas folyamatat, és nemcsak a miivek értékével foglalkozna. Az ilyen vizsgalodas
azonban még adossaga tudomanyos életiinknek.
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0SSZEFOGLALAS

Az intézmény fogalma széles korben haszndlt, de meglehetésen sokértelmi fogalom a mai
tarsadalomtudomanyi irodalomban. Az egyik jellemzé felfogas szerint az intézmény kulturalis
természetd, és szabalyokbol vagy eldirdsokbol all; kiilonbséget tehetiink e felfogas normativista
és racionalista véltozata kozott. A masodik felfogds szerint az intézmény kognitiv természetd,
és bedllitottsdgokbdl, a cselekvések szokasos tipizacidjabol, értelmezési hajlanddsagokbol épiil
fel. A harmadik felfogas szerint az intézmény a viselkedés megfigyelhetd szabalyszerliségét, a
tarsadalmi kdlcsonhatadsok rendszerességét jelenti. A negyedik felfogasként emlitem, hogy az
intézmény kifejezést gyakran hasznaljak a tarsadalmi csoport és a tarsadalmi szervezet fogal-
mahoz hasonlé értelemben. Végil egyes szerzék a normativista rendszerelméletekben intéz-
ményeken a tarsadalom szférdit vagy alrendszereit értik. Az Uj institucionalizmus virdgzasa nem
jarult hozzé az intézmény fogalmara vonatkozo egyetértés kialakuldsdhoz. Az Uj institucionaliz-
mus képviseldi korében talalkozhatunk az intézmény fogalmanak mindazon értelmezéseivel,
amelyeket e cikkben megkiilonboztetek.

ABSTRACT

The concept of institution is a widely used but rather ambiguous concept in the contemporary
social science literature. According to one of the typical conceptions, institution is of a cultural
nature and consists of norms or rules; we can distinguish between the normativist and ration-
alist versions of this conception. According to the second conception, institution is of a cogni-
tive nature and consists of attitudes, the customary typifications of actions and interpretational
willingness’s. According to the third conception, institution means the monitorable normality of
behaviour, the regularity of social interactions. As the fourth conception | mention that the term
‘institution’ is often used in a sense similar to the concepts of social group and social organi-
zation. Finally, by institutions some authors in the normativist system theories mean spheres
or subsystems of society. The flourishing of the new institutionalism has not contributed to an
agreement concerning the concept of institution. In the circle of the representatives of new
institutionalism we can meet all the interpretations of the concept of institution which | distin-
guish in this article.

Kulcsszavak: intézmény fogalma, szabdly, institucionalizmus

Keywords: concept of institution, norm, institutionalism
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A mult szazad nyolcvanas évtizedétol, az uj intézményes elmélet vagy 0j institucio-
nalizmus térhéditasaval (foleg a kozgazdasagtan, a politikatudomany, a szerve-
zetelmélet és a szociologia teriiletén), az intézmény fogalmara fokozott figyelem
iranyult és iranyul. Azonban az intézmény fogalma meglehetdsen tisztazatlan és
sokértelmii a mai tarsadalomtudomanyi irodalomban. Ebben a cikkben attekin-
tem az intézmény fogalmanak jellemzo6 felfogasait, foleg a szociologiaban kiala-
kult felfogasokra tekintettel. E felfogasok nagyon valtozatosak, amelyek viszony-
lag szorosan kotddnek a tipikus szocioldgiai szemléletmodokhoz. Itt csak roviden
jelzem, hogy a f6 szocioldgiai szemléletmdodok szintjén kiilonbséget tehetiink a
normativista, a strukturalista, a kreativista és a racionalista szemléletmod kozott
(Farkas, 2010, 22-29.). Az intézmény fogalmanak egymastol nagyon kiilonb6z6
felfogasai azonban hasonloak abbdl a szempontbol, hogy az intézmény fogalma
valamilyen értelemben az egyének cselekvéseinek és az egyének kozotti koleson-
hatasoknak a rendszerességére, megfigyelhetd szabalyszerliségeire vonatkozik.

Az intézmény fogalmanak viszonylag széles kérben elfogadott kiilonbozo felfoga-
sai szerint az intézmény kifejezés jelentheti (1) szabalyok vagy elGirasok sajatos
rendszerét, (2) bedllitottsagok, értelmezési hajlandosagok valoszintiséget, (3) a
viselkedés megfigyelheto szabalyszeriiségét, a kolcsonhatasok rendszerességet.
Az intézmény kifejezés jelenthet tovabba (4) valamilyen csoportot vagy szerveze-
tet, végiil jelentheti (5) a tarsadalom valamely szférajat vagy alrendszerét.

Az egyik jellemz6 felfogas szerint az intézmény kulturalis természeti, és szaba-
lyokbdl vagy eléirasokbol all, amelyek befolyasoljak a cselekvo egyének cselek-
véseit. A normativista szemléletmodot képviseld szociologiai elméletekre foleg
ez a felfogas jellemz0, de mas szemléletmodot képviseld szerzoknél is talalkoz-
hatunk ezzel a felfogassal. E felfogas normativista valtozatanak egyik jellem-
70 képvisel6je Talcott Parsons, aki szerint az intézmény egy altalanos és kozos
értékrendszerrel integralodott, €s az érintett egyének sziikséglet-diszpozicidinak
megfeleld szabalyok, illetve szerepek dsszessége (Parsons, 1951, 37-40.). Parsons
felfogasa szerint az intézmények eleve megfelelnek az érvényességi koriikbe esd
egyének szilikségleteinek. Kovetkezésképpen, az egyének — kifejezd motivumaik
altal késztetve — eleve az intézményes elvarasoknak, szabalyoknak és szerepek-
nek megfelelden cselekszenek.

A szbdban forgo felfogés racionalista valtozata szerint az intézmények szaba-
lyokbol vagy el6irasokbol épiilnek fel, azonban az egyének nem az elobb emlitett
modon alkalmazkodnak az intézményes szabalyokhoz vagy el6irasokhoz. A ra-
cionalista felfogas képvisel6i szerint az intézményes szabalyok vagy eldirasok és
a hozzajuk kapcsolodo szankciok olyan 0sztonzoket és kényszereket hoznak létre
az egyének szamara, amelyekre az adott egyének racionalisan reagalnak, 6nérde-
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keiket szemmel tartva (példaul: Coleman, 1990, 242-243.; Hechter et al., 1990, 4.;
Peters, 1999, 44—46.; Scott, 1995, 35-37.).

A foleg a kreativista szemléletmoddra jellemz6 masodik felfogas szerint az in-
tézmény kognitiv természetii, €¢s beallitottsagokbol, a cselekvések szokasos ti-
pizaciojabol, értelmezési hajlandosagokbol épiil fel. Mas szavakkal kifejezve,
az intézmény a valosag természetére vonatkozo elképzeléseket, tipizaciokat, és
azokat a fogalmi kereteket foglalja magaban, amelyek felhasznalasaval a cselek-
vok értelmet tulajdonitanak kornyezetiiknek és cselekvéseiknek (errdl lasd pél-
daul Scott, 1995, 40—45.). Peter L. Berger és Thomas Luckmann fenomenologiai
tudasszociologiaja a normativista €s a kreativista szemléletmodra jellemzo fel-
fogasok kozott helyezkedik el az intézmény fogalmanak meghatarozasa szem-
pontjabol is. Ugy tiinik, hogy e felfogas szerint az intézmény olyan szimbolikus
viselkedési mintakbdl 4ll, amelyek egyfeldl a mar eleve megfigyelhetd viselkedé-
si szabalyszertségeket tiikrozik, masfeldl viszont e viselkedési mintdk kifejezdd-
nek a cselekvések tipizacidjaban, és ezaltal meghatarozzak, illetve befolyasoljak
az egyének cselekvéseit és az egyének kozotti kdlesonhatasokat (Berger—Luck-
mann, 1981, 70-72.).

A harmadik jellemz¢ felfogas szerint az intézmény kifejezés a viselkedés
megfigyelhetd szabalyszeriiségét, a tarsadalmi kolcsonhatasok rendszerességét
jelenti. E felfogas leginkabb a racionalista szemléletmodban elfogadott, azonban
alapvetéen mas szemléletmodot képviseld szerzoknél is talalkozhatunk hasonlo
felfogassal. Példaul Robert E. Goodin (1996, 21.) allitasa szerint az intézmény
— kiils6 nézépontbol és legaltalanosabb értelemben — a viselkedés stabil, értékelt
¢és ismétlod6 mintaja. Sue E. Crawford és Elinor Ostrom (1995, 582.) szerint ,,az
intézmények az emberi cselekvések tartos szabalyszertiségei eldirasok, szabalyok
€s osztott stratégiak, valamint a fizikai vilag altal strukturalt szituaciokban”.

A negyedik jellemz6 felfogasként utalok arra, hogy az intézmény kifejezést
gyakran hasznaljak a tarsadalmi csoport és a tarsadalmi szervezet fogalmahoz
hasonlé értelemben. Ez a felfogas nem kotddik szorosan egyik f6 szemléletmod-
hoz sem, de féleg a strukturalista szemléletmodnak felel meg. Példaul Jan-Erik
Lane és Svante Ersson (2000, 23-26.) az intézmény mint szabalyok vagy eldira-
sok 0sszessége felfogas mellett az intézmény mint szervezet felfogast kiillonbdzteti
meg a masik jellemzd felfogasként. Patricia Yancey Martin (2004, 1256.) nézete
szerint az intézményeket emberek kollektivitasai alkotjak, akik atfogoan tarsulnak
egymassal, kolcsonhatasok révén ismétlodé gyakorlatokat és ezekkel dsszefiiggd
jelentéseket alakitanak ki. Jean Blondel (2008, 723.) szerint politikai 0sszefiiggés-
ben az intézmények elsddlegesen szervezetek. Megjegyzem, hogy az intézmény
kifejezést jellemzden a hivatalos ¢és a koznapi szohasznalatban is a szervezet fo-
galmahoz hasonl6 értelemben hasznaljak. Ilyen értelemben intézmény példaul az
egyetem, a korhaz, a birésag vagy az 6nkormanyzati hivatal.
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Végiil egyes szerzOk a normativista rendszerelméletekben intézményeken a tar-
sadalom szférait vagy alrendszereit értik, de nagyrészt elfogadva az intézmények
természetére vonatkoz6 normativista felfogast (példaul Colomy, 1990). Nagyrészt
ezt az értelmezést tiikrozik az angol nyelvi altalanos szociologiai tankonyvek is,
amelyekben az intézmények cimsz6 alatt a tarsadalom olyan szférait targyaljak,
mint a gazdasag, a politika, az oktatas, a vallas stb.

A mult szazad nyolcvanas évtizedétdl, az 0j intézményes elmélet vagy 1j ins-
titucionalizmus térhoditasaval (féleg a kozgazdasagtan, a politikatudomany, a
szervezetelmélet és a szociologia teriiletén), az intézmény fogalmara fokozott
figyelem iranyult és iranyul. Az 0j institucionalizmus virdgzasa azonban nem
jarult hozza az intézmény fogalmara vonatkozd egyetértés kialakulasahoz. Az
0j institucionalizmus szemléletmodja nem egységes, ezzel Osszefliggésben intéz-
ményfelfogasa is igen differencialt. Az 1ij institucionalizmus képviseldi korében
talalkozhatunk az intézmény fogalmanak mindazon értelmezéseivel, amelyeket
fentebb megkiilonboztettem (1asd példaul: Greenwood et al., 2008; March—Olsen,
1989; Peters, 1999; Powell-DiMaggio, 1991; Scott, 1995). Bar a kdzgazdasag-
tanban, a politikatudomanyban és a szociologiaban részben kiilénb6z6 szempon-
tokbol kozelitenek az intézmény fogalmahoz (Blondel, 2008, 721-722.; DiMag-
gio—Powell, 1991, 7-11.), e tudomanyokon beliil sem alakult ki egységes felfogas
abban a tekintetben, hogy mi az intézmény.

Az 1j institucionalizmus képvisel6i korében talalkozhatunk olyan ,,0sszetett”
felfogasokkal is, amelyek szerint az intézmények kiilonb6zo természetii (kog-
nitiv, normativ, szabalyozo, viselkedési, szervezeti) alkotorészekbdl épiilnek
fel. Példaul James G. March és Johan P. Olsen szerint az intézmény eldirasok ¢s
szervezett gyakorlatok viszonylag tartés gylijteménye, igen tag értelemben. Az
intézmény magaban foglal szokasos gyakorlatokat, eljarasokat, megallapodaso-
kat, eléirasokat, stratégiakat, kozos célokat és szamitasokat, szervezeti formakat,
technologiakat, hiedelmeket, paradigmakat, kodokat, kultirakat, strukturakat
¢és erbforrasokat (March—Olsen, 1989, 22.; 160.). Geoffrey M. Hodgson (2002,
113.) azt a felfogast koveti, amely szerint ,,az intézményeket gy hatarozzuk meg
mint megalapozott és beagyazott tarsadalmi eldirasok tartds rendszereit, ame-
lyek strukturaljak a tarsadalmi kdlcsonhatasokat. A nyelv, a pénz, a jog, a suly-
és mértékrendszerek, kozlekedési konvenciok, tablazati modszerek, vallalatok
(és mas szervezetek) valamennyien intézmények”. Ronald L. Jepperson (1991,
144-147.) nézete szerint az intézmény kifejezés jelentheti azokat az eldirasokat
¢és programokat is, amelyek formaljak a cselekvéseket és kolcsonhatasokat, vala-
mint azt a szervezetet is, amelynek keretei kozott ez megvaldsul. Chrysostomos
Mantzavinos, Douglass C. North és Syed Shariq (2004, 77.) szerint: ,,Kiilsé nézo-
pontbol az intézmények osztott viselkedési szabalyszeriiségek ¢és osztott rutinok
anépességen belill. Belsé szempontbdl osztott lelki modellek és osztott megolda-
sok a tarsadalmi kolcsonhatasok ismétlodo problémaira. W. Richard Scott (1995,
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33.) felfogasa szerint: ,,Az intézmények kognitiv, normativ és szabalyozo struk-
tarak és aktivitasok, amelyek stabilitast és jelentést szolgaltatnak a tarsadalmi
viselkedés szamara. Az intézményeket kiillonbozé hordozok kozvetitik — kulta-
rak, struktirak és megszokasok —, és az intézmények kiilonb6z6 szinteken mi-
kddnek.” E felfogas szerint az intézmények részben szimbolikus természetiiek,
részben viszont cselekvésekbdl, illetve szokasszerli viselkedésekbdl épiilnek fel
(Scott, 1995, 33-34., 52-55.).

Az ilyen Osszetett intézményfogalom alkalmas arra, hogy segitségével a szerzd
révilagitson a — valamilyen értelemben vett — intézmények mitkddésének kiilon-
boz6 oldalaira, és ezzel Gsszefiiggésben az intézmények kiilonb6z6 megkozelité-
seire. Hatranya foképpen az, hogy kovetkezetesen nem hasznalhat6 a tarsadalmi
cselekvések és altalaban a tarsadalmi jelenségek magyarazataban, mert ilyen ér-
telemben adott intézmények egyazon idében lehetnek a cselekvések és koleson-
hatdsok meghataroz¢ tényezdi és maguk a rendszeresen megfigyelhetd cselekvé-
sek és kolcsonhatasok; valamint esetleg lehetnek azok az 9sszetettebb tarsadalmi
csoportok, szervezetek is, amelyekben a megfigyelhetd jelenségek meghataro-
zottsaga érvényesiil.

Az intézmény fogalmanak meghatarozasaiban 1év6 nagy eltérések egyik oka
az, hogy az adott fogalom meghatarozasara irdnyuld kisérletek szorosan 6ssze-
fonodnak az adott szerzok altalanosabb elméleti felfogasaval, tudomanyos szem-
léletmodjaval. Mint minden jelentds elméleti fogalom, igy az intézmény fogalma
is egy viszonylag altalanosabb vagy egy altalanos elméleten beliil toltheti be ha-
tékonyan magyarazo (vagy leird) funkciojat. Tehat egy adott intézményfogalom-
mal szemben elméleti szempontbol féleg azt a kdvetelményt tamaszthatjuk, hogy
minél vilagosabban fejezze ki a valosag egy bizonyos részét vagy vonatkozasat,
kovetkezetesen illeszkedjen egy viszonylag altalanosabb vagy egy altalanos el-
méletbe, és az adott elméleten beliil hatékonyan jaruljon hozzé az emberi, illetve
tarsadalmi jelenségek leirasahoz vagy magyarazatahoz. A szoban forgd fogalom
tisztazasanak gyakorlatilag féleg abbol a szempontbol lehet jelentésége, hogy e
fogalom mennyiben jarulhat hozza az adott tarsadalom megértéséhez és tudatos
alakitdsahoz. Azonban az intézmény fogalménak ebbdl a szempontbol is csak egy
viszonylag altalanosabb vagy egy altalanos elmélet alkotorészeként lehet igazan
jelentdsége.

Ebben a cikkben érdemben nem foglalkozom az altalam kialakitott intézmény-
felfogassal, amely egy atfogd szocioldgiai tarsadalomelméletbe, az intézményes
szociologia elméletébe illeszkedik. Csak réviden jelzem, hogy a szoban forgd
elméletben a szabalyokon beliil kiilonbséget teszek az intelmek és a kotelmek
kozott, és a kotelem fogalmahoz kapcesolédva hatarozom meg az intézmény fo-
galmat. Eszerint az intézmény kotelmek, és a kotelmek érvényességi korét, vala-
mint tényleges érvényesiilésének ellendrzését meghatarozo szabalyok rendszere.
Az intézmény kdzponti szabalyait alkoté kotelmeket intézményes szabalyoknak
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nevezem. Az intézmény tehat egy Osszetett szabalyrendszer, amely tipikusan a
kovetkezd szabalyokat foglalja magéban: (1) az intézményes szabalyokat mint
kotelmeket, (2) az intézményes szabalyok érvényességi korét meghatarozo sza-
balyokat, valamint (3) az intézményes szabalyok tényleges érvényesiilésének el-
lenérzését meghatarozo szabalyokat (Farkas, 2010, 259-262., 282-284.). Ilyen ér-
telemben az intézmény szimbolikus és kulturalis természetii, amelynek szabalyai
eleve tobb szubjektumra — egyénre vagy csoportra — vonatkoznak. Az altalam
képviselt felfogasban az emberek intézmények kialakitasa és érvényben tartdsa
révén hozzak Iétre tarsadalmi viszonyaikat, és e viszonyok alapvetden meghata-
rozzak a tarsadalmi cselekvéseket és kolcsonhatasokat, illetve altalaban a tarsa-
dalmi jelenségeket. Tehat e felfogasban a tarsadalom ¢€s a tarsadalmi élet végso
soron intézmények alakitasa révén valtoztathato.
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0SSZEFOGLALAS

A tudomanyos publikacids teljesitmény értékelése az egyik legfontosabb, ugyanakkor az egyik
leginkabb vitatott kérdéssé valt a nemzetkdzi tudomanyos k6zosség szdmara. Magyarorszagon
a publikacios teljesitmény értékelése komoly akaddlyokkal szembesiil, mivel az értékeléssel
kapcsolatos érvekben nem minden esetben jelennek meg jelentéségiiknek megfeleléen a ren-
delkezésre all6 adatok. Cikkiinkben az MTA IX. Gazdasag- és Jogtudomanyok Osztalya koztestu-
leti tagjainak publikacios teljesitményét vizsgaltuk meg a Magyar Tudomdnyos Miivek Tdra mint
elsédleges adatbazis felhasznalasaval. Mivel a vizsgalt osztaly tagjai kivaldan reprezentéljék a
magyar tarsadalomtudomanyok sokszinliségét, a publikdcids teljesitményiiket illetéen lehe-
t6ség nyilt szélesebb kor( altalanos kovetkeztetések levonasara. Jelentds kilonbségeket talal-
tunk a IX. Osztaly bizottsagai, valamint a kutatok és a kutatok generacidi kozott a tudoményos
lathatosaguk tekintetében. Kiderdilt tovabba, hogy a tagok nagymértékben eltéré publikacids
stratégiat alkalmaznak a tudoményos fokozatuktél és bizottsagi tagsaguktdl fliggbéen. Az is
bizonyitast nyert, hogy a IX. Osztélyhoz két6dé tudomanyos teljesitmény lathatésdga tovabbi
fejlesztést igényel.

ABSTRACT

The evaluation of scientific publication performance has become one of the most important
and, at the same time, most debated issues in international academic circles. In Hungary, the
evaluation of publication performance has seen some serious obstacles as the available data are
not always treated with the necessary significance. Our paper examined the scientific publica-
tion performance of the members of the public body of the IX. Section of Economics and Law,
using the Hungarian National Scientific Bibliography as a primary database. As its members well
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represent the diversity of Hungarian social sciences, it was possible to make a broader genera-
lization of their achievements regarding their publication performance. We found a significant
difference between the committees of the IX. Section and the scientists and generations con-
cerning their scientific visibility. The publication strategy of the members also differed greatly
depending on their scientific degrees and the committees they belong to. It was also revealed
that the scientific visibility and transparency of the scientific achievement related to the IX. Sec-
tion needed some further improvement.

Kulcsszavak: tudomanymetria, koztestileti tagsag, MTMT-adatok, Scopus

Keywords: scientometrics, membership of the public bodies, data from the Hungarian National
Scientific Bibliography, Scopus

BEVEZETES

A Magyar Tudomany 2017/1 szamban megjelent cikkiink (Sasvari—Nemeslaki,
2017) a tudomanyos folyoiratok rangsorolasardl szamunkra is meglep6 érdeklo-
dést és hatast valtott ki. Példaul, doktori iskolak vezetd oktatoi kozott eszmecsere
alakult ki a folyoiratlistakrol, vagy cikkiink alapjan tobb egyetem kezdett el elem-
zéseket késziteni. Meghivasokat is kaptunk kutatointézeti értekezletekre, hogy a
fent emlitett témarol beszélgessiink. El kell mondanunk, hogy cikkiinkre tobbféle
reagalas érkezett. Kaptunk pozitiv megerdsité e-maileket, amelyekben megkd-
szonték, hogy rendezett formaban kozoltiik az MTA 1X. Osztalyaban a tudoma-
nyos bizottsagok folyodiratrangsoraival kapcsolatos adatokat. Ugyanakkor megfo-
galmazddtak felénk kritikus gondolatok is, érvelésiinkkel, kozelitésmodunkkal
szemben. Els6sorban abban a vonatkozasban, hogy magat a folyoirat-publikaciot,
kiilonosen a nemzetkozi listak jelentoségét allitottuk a kdzéppontba.

Ezekbdl a diskurzusokbol az sziirhet6 le szamunkra, hogy a tudomanyos éle-
tiinkben nem hasznaljuk a publikacids teljesitmény értékelésével kapcsolatos ér-
velésekben kell6 sullyal a rendelkezésre allo adatokat. Gyakran egyéni kutatoi
narrativak, személyes tapasztalatok vagy eltérd tudomanyteriileti sovinizmusok
hatarozzak meg az allaspontokat, és leginkabb a rendelkezésre allo adatbazisok-
bol kinyerhetd informaciok hianyoznak, illetve a tények ezekkel valo dsszevetése.
Eppen ezért tobb szalon is folytattuk adatelemzé munkankat, amelynek jelen ta-
nulmanyban egy eddig senki altal el nem végzett részét mutatjuk be, nevezetesen
azt, hogyan strukturalhat6 az MTA IX. Osztalyahoz (Gazdasagi és Jogi Osztaly,
GJO) tartozo tudomanyos kozosség publikacios teljesitménye. Lényegében azt a
kérdeést tettiik fel, hogy a Magyar Tudomanyos Miivek Tardban (MTMT) rogzi-
tett publikaciok szerkezete milyen csoportokra bontja a GJO koztestiileti tagjait.
Ennek ismeretében ugyanis mélyebb ismereteket kaphatunk arrol, hogy milyen
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tudomanyos teljesitményre épiilnek azok a allaspontok, amelyekre a magyar tar-
sadalomtudomany meghatarozé kutat6i érveléseiket épitik.

Két fontos kiindulasunkat ezért rogziteniink kell, eldszor is azt, hogy az MT-
MT-t vettiik alapul. Lényegében azért, mert az Osszes kritikdjaval egytitt itt talal-
haté a tudomanyos élet meghatarozo adatbazisa. Habilitacios eljarasok, vezetdi
kinevezések, MTA-doktori habitusvizsgalatok kimenete mulik az MTMT feltol-
tottségének mindségén (Makara—Seres, 2013). Masodszor, azért valasztottuk a
koztestiileti tagsagot, mert ez a kor akkor jogosult a koztestiileti felvételre, ha tudo-
ményos fokozattal rendelkezik. Ugy véljiik, hogy a GJO-ban jegyzett koztestiileti
tagok — akik ko6zott akadémikusok, MTA-doktorok, kandidatusok és PhD-foko-
zattal rendelkez6k egyarant vannak — igen jol reprezentaljak a magyar tarsadalom-
tudomany diverzitasat, és teljesitményiikbol széles kdrben altalanosithaté megalla-
pitasokat tehetiink az itt elért publikacios teljesitménnyel kapcsolatban.

ELMELETI HATTER: AZ MTA KOZTESTULETEINEK JELENTOSEGE

Kutatasunk kiindulopontja az, hogy akiktél a tudomanyos publikaciok derékha-
dat elvarhatjuk — azaz, hogy lathatéak hazai és nemzetkozi adatbazisokban talal-
hat6 lektoralt folyoiratokban, konyvekben, monografidkban és konferencia kiad-
vanyokban (Csaba et al., 2014) —, 6k az MTA koztestiileti tagjai. A koztestiileti
tagsag ugyanis elérheté minden olyan, tudomanyos fokozattal rendelkez6 magyar
¢s hatarainkon tul €16, a magyar tudomanyossagot kiilfoldon képviseld személy
szamara, aki irasban felvételét kéri a koztestiiletbe, vallalja a koztestiileti tagsag-
gal jard feladatokat, nyilatkozik arrol, hogy a térvényben meghatarozott eléfel-
tételeknek eleget tesz. A tagsag regisztracioval 1ép életbe. Jelenleg nincs valodi
szlirés, a kandidatusi, illetve a PhD/DLA-fokozat 6nmagaban is feljogosit barkit
a belépésre (Tolnai et al., 2009). Erdemes réviden tisztaznunk azt a szabalyrend-
szert, amely alapjan az MTA koztestiiletei 1étrejottek.

A mai Magyarorszagon megszerezheté egyetlen tudomanyos fokozat (doktori
fokozat) a PhD (Doctor of Philosophy) és az ennek megfeleld mivészeti DLA
(Doctor of Liberal Arts), ugyanakkor a korabban megszerzett, a Magyar Tudo-
manyos Akadémia (MTA) altal adomanyozott a tudomany(ok) kandidatusa és a
tudomany(ok) doktora fokozatokat a magyar jog tovabbra is elismeri tudomanyos
fokozatokként. Doktori cimnek mindsiil az MTA altal adomanyozott, az MTA
doktora cim is, amit a koznyelv ,,nagydoktoriként” emleget; ennek régi meg-
feleloje a tudomanyok doktora fokozat (DSc). Ezt a cimet csak PhD-fokozattal
rendelkezd személy nyerheti el. Az MTA rendes és levelez6 tagja csak az MTA
doktora cimmel rendelkezd személy lehet (Kenesei, 2013); levelezd tagga az MTA
doktora cimmel rendelkezd, tudomanyagaban kimagaslo eredményeket elért tu-
dos valaszthato; a rendes tagsag feltétele pedig a levelezo tagsag elnyerését ko-
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vetden elért jelentés tudomanyos eredmény. A kiilfoldi magyar tudosok korébol
kiils6 tagga valaszthato az a nem magyar allampolgéarsagu, de magat magyarnak
vall6 tudos, aki tudomédnyagaban jelentds eredményeket ért el, €s szoros kapcso-
latokat apol a hazai tudomanyos kozélettel. A magyar kotddéssel nem rendelkezo,
de szaktudomanyat vilagszinvonalon miiveld tudos tiszteleti tagga valaszthato.
A 1994. évi XL. torvény szerint az Akadémia kozfeladatai kozott szerepel a tudo-
manyos osztalyok kialakitasa, amelyek a tudomanyos szakmai autonomia alap-
egységei, ¢s amely az Alapszabalyban meghatarozott médon egyéb testiileteket
(tudomanyos bizottsagokat, teriileti bizottsagokat stb.) hoz létre. A tudomanyos
osztaly az Akadémianak egy tudomanyag vagy egymashoz kozel allo tobb tudo-
manyag képviseldit magaban foglalo egysége. A tudomanyos osztalyok szamat
¢és elnevezésiiket az Alapszabaly rogziti. Név szerint a kdvetkezd tudomanyos
osztalyok vannak az Akadémian (Alapszabaly és az Ugyrend, 2015): Nyelv- és
Irodalomtudomanyok, Filozdfiai és Torténettudomanyok, Matematikai Tudoma-
nyok, Agrartudomanyok, Orvosi Tudomanyok, Miiszaki Tudomanyok, Kémiai
Tudomanyok, Biologiai Tudomanyok, Gazdasag- és Jogtudomanyok, Foldtudo-
manyok ¢és a Fizikai Tudomanyok Osztalya. Az Akadémia koztestiiletének tagjai
az akadémikusok és nem akadémikus személyek. Az akadémikusok korét rendes
¢s levelezo (0sszegezve hazai), valamint kiilso és tiszteleti tagok alkotjak. Az aka-
démikusokat a hazai tagok vélasztjak az Akadémia tagjai k6zé. Minden akadé-
mikus az Akadémia valamelyik osztalyaba tartozik. A hetvenévesnél fiatalabb
rendes ¢s levelezé akadémikusok szdma nem haladhatja meg a 200 {6t, a hazai
akadémikusok teljes szama pedig a 365 f6t.

Magyarorszagon az €l0 koztestiileti tagok szama 15 707 6 volt 2017 jaliusa-
ban. A koztestiileti tagsadg kozel 95%-at a nem akadémikus koztestiileti tagok
teszik ki. A legnagyobb taglétszammal a GJO (2131 6), a legkisebbel a III. Ma-
tematikai Tudomanyok Osztalya rendelkezik (732 6). A MTA rendes tagjainak
szama 293 0, a levelezo tagok szama 56 f6, a kiils6 tagok szama 196 f6, a tisztele-
ti tagok szama pedig 210 {6 volt 2017-ben. Az Akadémikusok legnagyobb arany-
nyal — Osszes tag 11%-a, 81 f6 — a III. Matematikai Tudomanyok Osztalyaban, a
legkisebb arannyal a GJO-ban — 2,5%, 55 f6 — képviselik az adott koztestiiletet.
A koztestiileti tagok 7%-a tudomanyok doktora (1126 f6), 29%-a tudomanyok
kandidatusa (4612 f6) cimmel bir. Az MTA IV. Agrartudomanyok Osztalyanak
alig 4%-a (77 £6) és a GJO koztestiileti tagsaganak 5%-a (99 f6) a tudomanyok
doktora cim birtokosa. Kandidatusok esetén épp ellentétes az arany, azaz a leg-
nagyobb aranyban az MTA IV. Agrartudomanyok Osztaly 36%-kal (643 f6), a
GJO 35%-kal (757 £6) van jelen a koztestiiletben. A koztestiileti tagok kozel fele
(7741 £6) PhD-fokozattal rendelkezik. A vizsgalt tizenegy osztaly koziil a legtobb
PhD-fokozattal rendelkez6 koztestiileti tag a GJO-nal van (1092 £6).
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KUTATASI EREDMENYEK

Tudomanyos fokozat és demogréfiai osszetétel

A magyar tarsadalomtudomany a GJO bizottsagaiban koncentralodik (termé-
szetesen nem kizarolagos jelleggel), ahol is az adott osztaly koztestiileti tagjai-
nak szama 2017 juniusaban 2131 6 volt; az MTA tagok 55 fével, MTA-doktorok
¢s tudomany doktorok (tovabbiakban MTA-doktorok) 225 fovel, kandidatusok
758 fovel és PhD-fokozattal rendelkezok 1092 fovel vannak képviselve. Az
MTA koztestiileti tagokra nem jellemzd, hogy nyilvanossa tennék sziiletési

6

70 7 Létszam: 2131 6 Fokozat, f6, atlagéletkor:
Atlag: 59 év Akadémikus: 55 f6, 26 évl
Median: 61 év MTA doktora: 225 6, 70 év

60 - Mddusz: 64 év Kandidétus:”758 ff’i, 70 év
Széras: 15,39 PhD: 1092 6, 48 év
Szérds négyzet: 236,9
Terjedelem:79

50 4 Minimum: 27 év
Maximum: 106 év

40 A

30 A

20 +

10 A

0 LA

OgOONLDOﬁ‘OONKDOQ‘OONLOO#

Eletkor

N Akadémikus HEEEE MTA doktora BB Kandidatus C— PhD «++<+» Normal eloszlas

1. abra. A GJO koztestiileti tagjainak kor és tudomanyos fokozat szerinti megoszlasa
(Sajat szerkesztés a Magyar Tudomanyos Akadémia és az Orszagos Doktori Tanacs
nyilt elérésti adatai alapjan)
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datumukat, a sziiletési adatokat 1872 f6 esetében az MTA koztestiileti tagok-
rol sz616 oldalain, az Orszagos Doktori Tandcs adatbazisaban ¢és szakirodalmi
forrasban (Tolnai, 2009) taldltuk meg. Ha a koztestiileti tagokat tudomanyos
fokozatonként vizsgaljuk, megallapithatd, hogy az akadémikusoknak 76, az
MTA-doktoroknak 70, a kandidatusoknak 70 és a PhD-fokozatosoknak 48 év
volt az atlagéletkoruk 2017-ben.

A GJO-s koztestiileti tagok életkoranak vizsgalatardl elmondhato, hogy bimo-
dalis (két modusszal rendelkez0) eloszlas jellemzi, azaz a populaciot valojaban
két elkiiloniilé sokasag alkotja. Az abran is jol latszik a tudomanyos élet korbeli
eloszlasanak ,.kétpupu” problémaja, azaz a jelenleg 6tven és hatvan év kozotti ge-
neracio viszonylag alacsony szdma. Az 6tven év alatti tagok utanpoétlasa viszont
igéretes, bar a hosszu farok ezen a részen nagyon gyorsan elkeskenyedik, ami
jelzi, hogy alacsony a tagsag, kiilondsen a harmincdt évesnél fiatalabbak kdrében.

Tudomanyos bizottsagok és a demografiai dsszetételek

A GJO koztestiileti tagjai tiz kiilonbozé bizottsagba szervezddtek, ezek koziil
négyben kiemelkedden magas a létszam; az Allam- és Jogtudoményi Bizottsdg
(AJT, 414 £6), a Gazdalkodastudomanyi Bizottsag (GAZD, 361 f6), a Kozgaz-
dasag-tudomanyi Bizottsag (KOZG, 361 f0), illetve a Hadtudomanyi Bizottsag
(HAD, 326 £6) esetében. Jelentds 1étszammal bir még a Szociologiai Tudomanyos
Bizottsaga (SZOC, 185 £6), a Regionalis Tudomanyok Bizottsaga (REG, 132 {06)
¢s a Politikatudomanyi Bizottsag (POL, 103 f6). A skala masik végén a kisebbek
szaz f6 alatti tagsaggal jelennek meg, ezek a Statisztikai és Jovokutatasi Tudoma-
nyos Bizottsag (SJK, 87 £6), a Nemzetkozi és Fejlédéstanulmanyok Tudomanyos
Bizottsag (NFT, 74 £0), és az Emberi Eréforrasok Gazdasadgtana Tudomanyos
Bizottsag (EEGT, 48 £6). Azt is megallapithatjuk, hogy tizenkét koztestiileti tag
(mindegyik akadémikus) kettd, illetve tobb bizottsagnak is a tagja volt 2017-ben.

Az akadémikusok az AJT-ben vannak a legnagyobb szdmban (12 f&) és arany-
ban (2,7% az adott osztalyon beliil). Oket koveti a KOZG (7 6, 1,1%), az REG
(3 16, 1,5%), a HAD (2 16, 0,3%) és a SZOC (1 {6, 5%) bizottsag. Az MTA-dok-
torok legnagyobb aranyban a SZOC (20%), NFT (15%) és a POL (15%) bizott-
sagoknal figyelhetok meg; é¢s a HAD (8%), az EEGT (10%), valamint az REG
(10%) bizottsagoknal a legalacsonyabb ez az arany. A KOZG bizottsagban van-
nak a legnagyobb aranyban kandidatusok, ebben a bizottsagban majdnem két-
szer tobb a létszamuk, mint a PhD-fokozattal rendelkez6 tagoké, ezzel szemben
a kandidatusok aranya az REG (12%) és a GAZD (30%) bizottsagoknal a leg-
kisebb, 0k viszont a legtobb PhD-fokozattal rendelkeznek (REG 101 6, 76%,
GAZD 233 6, 65%).

Magas atlagos életkorokat talaltunk minden bizottsagban az akadémikusok-
nal, az MTA-doktoroknal és a kandidatusoknal. Kivételnek tekinthetd az aka-
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démikusoknal az REG esetén az 56 év, az MTA-doktoroknal az EEGT-nél a
64 év, valamint a kandidatusoknal az REG-nél a 62 év. A PhD-fokozattal birdk
atlagéletkora 48 év, aminél négy évvel alacsonyabb atlagot szamoltunk az NFT
¢s POL bizottsagoknal, valamint kilenc évvel magasabbat a HAD bizottsagnal.
A koztestiileti mintank életkor, tudomanyos fokozat és bizottsagi osszetételének
adataibol onmagaban is érdekes Osszefliggéseket lehetne még megallapitani, de
kutatasunk céljahoz igazodva tovabbléptiink az MTMT-ben szerepld publikacios
adatok elemzésére.

Tudomadnyos teljesitmény

A GJO-s koztestiileti tagok tudomanyos kézleményeinek szama kozel 147 ezer db
volt 2017 elején. Ebbdl 44 ezer tudomanyosfolydirat-cikk, 16 ezer kdnyv, 32 ezer
konyvrészlet, 17 ezer konferenciakdzlemény és 38 ezer tovabbi tudomanyos mii.
A nem tudomanyos miivek koziil a felsdoktatasi tankonyvek szama kozel 6 ezer,
a tovabbi oktatasi miivek szama 3,8 ezer a vizsgalt koztestiileti tagok esetében.
Tovabbi érdekesség, hogy az dsszes kdzleményre 287 ezer fliggetlen €s 309 ezer
Osszes hivatkozas van feltiintetve az MTMT-ben.

Az akadémikusok atlagosan 97, az MTA-doktorok 62, a kandidatusok 29 és
a PhD-fokozattal rendelkezok 21 tudomanyos cikket irtak az MTMT szerint tel-
jes palyafutasuk alatt. A PhD-fokozatosok 7 db konyvet jelentettek meg, mikoz-
ben a kandidatusok kozel kétszer (12 db/f6), az MTA-doktorok harom és félszer
(25 db/f6) és az akadémikusok négyszer (33 db/f6) annyit adtak ki. Konyvrész-
let tekintetében az akadémikusok 58 darabot jelentettek meg, az MTA-doktorok
ennek a haromnegyedével (44 db/f6), a kandidatusok a harmadaval (21 db/f6), a
PhD-fokozattal birok a negyedével (15 db/f6) rendelkeznek az MTMT szerint.
Konferenciakdzlemények megjelentetése az akadémikusok korében a leggya-
koribb, a teljes munkassaguk alatt atlagosan 16 konferenciak6zleményt tesznek
kozzé. A legkisebb érték e tekintetben a PhD-fokozattal rendelkez6knél volt
(11 db/f6). A tudoményos kozlemények szdma — amely magéba foglalja a tudo-
manyos folyoiratcikkeket, kdnyveket, konyvrészleteket és konferenciakozlemé-
nyeket — a PhD-fokozattal rendelkez6knél meghaladja az 53-at, a kandidatusi
fokozattal rendelkezdknél a 73-at, az MTA-doktoroknal a 142 és az akadémiku-
soknal a 204 darabot. Ha bizottsagonként vizsgalodunk, megallapithatd, hogy a
legtobb tudomanyos folydiratcikket az NFT (45 db/f6), a legkevesebbet a GAZD
(21 db/f6) bizottsagi tagok irtak. Ezen beliil a nemzetkdzi folydiratok terén is az
NFT vezeti a sort 7 db/fével, amit a HAD zar 1 db/fével a koztestiileti tagok ko-
rében. A legtobb hazai kiadasti magyar nyelvii folyoirat-publikaciot ugyancsak az
NFT (34 db/f6), a legkevesebbet a GAZD (13 db/f6) tagok adjak ki. A legtobb kony-
vet az NFT (16 db/f5), konyvrészletet a POL és AJT (32-32 db/f6) és konferencia-
kozleményt toronymagasan a GAZD (23 db/f6) bizottsag koztestiileti tagjai jelente-
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tik meg. A konferenciakézlemények esetén a SZOC (4 db/f6), a kdnyvrészleteknél a
HAD (7 db/f6), a kdnyvek esetében ugyancsak a HAD (6 db/f6) zarja a sort.

Az MTMT-bdl kinyert adatokbol megallapithatd, hogy a koztestiileti tagok el-
térden viselkednek. Ennek vizsgalatdhoz az eredeti 2131 £6s GJO-mintat szlikite-
niink kellett olyan problémak miatt, amelyek véleményiink szerint &nmagukban
is tanulsagosak.

Az els6 1ényeges mintaszikitést (I. szint) az a tény indokolta, hogy a 2131 — 1é-
nyegében minimum PhD-val rendelkez6 — koztestiileti tagbol 613 fonek hidnyos
MTMT-je van, azaz

— nincs azonositdja a rendszerhez, vagy

— nincs ,,0sszesito tablazata”, végiil

— nincs presztizshez kapcsolddo ,,az alabbi lista adatai” Gsszesitd tablazata.

A 613 6 koziil 19 akadémikus, 45 MTA-doktor, 412 kandidatus és 137 PhD-foko-
zattal bir6 személy. Az akadémikusok koziil az dsszes tiszteleti (11 £6), valamint
a kiils6 tagok fele és a rendes tagok 4%-nak tudomanyos teljesitménye nem érté-
kelheté az MTMT alapjan.

A hianyos adatokkal rendelkezd koztestiileti tagok atlagéletkora tizenharom
évvel (72 év) haladja meg az 6sszes GJO-s koztestiileti tag atlagat.

Bizottsagonként vizsgalva megallapithato, hogy a HAD-tagok felének, a
KOZG-tagok kozel felének, a SJK-tagok kozel harmadénak, az EEGT-tagok tobb
mint negyedének nem teljes az MTMT-adatlapja.

Az igy megmarado 1517 GJO-s kdztestiileti tagot is tovabb kellett sztirniink (I1.
szint), mert 56 f6 nem rendelkezik megjelent GJO-listas (A, B, C, D kategoriaju)
folyoirat-kozleménnyel. Ezek koziil 2 6 akadémikus, 3 MTA-doktor, 32 kandida-
tus és 19 f6 PhD-fokozattal rendelkez6. A GJO-listas folyoirat-kézleménnyel nem
rendelkezdk atlagéletkora 65 év, ami hat évvel magasabb, mint az 9sszes GJO-s
koztestiileti tagé. Az 56 £6 koziil a legnagyobb aranyban az STK-nél 7 £6, a KOZG
esetében 18 f6, az EEGT-nél 2 f6 és a GAZD bizottsagoknal 14 f6 nem irt teljes
munkdéssaga alatt GJO-listés folyoiratba (2. abra).

Az igy megmarad6 1461 f6 az, akiket a tudomanyos publikaciok vonatkoza-
saban elemezhetdnek tartunk, hiszen a tudomanyos cikkek tobb mint 99%-at (44
ezer darab) 6k adjak. Ez az akadémikusok 62%-a (34 £6), az MTA-doktorok 79%-
a (177 £6), kandidatusok 41%-a (314 f6) és a PhD-fokozatosok 86%-a (936 f0).
Atlagéletkoruk 54 év (5 évvel alacsonyabb az dsszes GJO-taghoz képest).

Az 1461 6 kozill az REG (119 f6) és az AJT (365 f6) tagok 89 és 88%-a, a
SZOC (143 £6), a GAZD (271 £8), a NFT (55 £6) és EEGT (33 £6) 77%, 75%, 74%
¢és 74% rendelkezik teljes MTMT-vel ¢és legalabb egy GJO-listas folyodiratcikkel.
Ezzel szemben a KOZG (47%, 159 £6) és az HAD (49%, 159 &) tagjai kevesebb
mint a felének, az SJK tagok kevesebb mint a kétharmadanak (63%, 55 f6) az
adatai elemezhetok.
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GJO-koztestiilet tagjai

2131 f6

REG 89%; NFT 76%
. ) . AIT89%; EEGT73%
|. szint Telies g{’;";ﬁ,le van GAZD 79%; SIK71%
( 6) S70C 78%; KOZG 52%
..... POL 76%; HAD 50%
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g AJT 414 f6; REG 133 f6
—  GAZD361f6; POL103 f6
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,,,,, v HAD 326 6; NFT 74 6
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HAD 50%; POL 24%
Hidnyos MTMT-je KOZG 48%; SZOC 22%
van SIK 29%; GAZD 21%

(614 f8) EEGT 27%; AJT 11%

NFT 24%; REG 11%

Kandidétus 54%; Akadémikus 35%; MTA doktora 20%; PhD 13%

SIK 8%; NFT 1%
KOZG 5%; HAD 1%
EEGT 4%; SZOC 1%
GAZD 4%; AIT 1%
(56 6! ——ametitinn—— POL 2%; REG 0%
ndidatus 4%; Akadémikus D 2%; MTA doktora 1%

Nincs GJO-listas
folydirat-
kozleménye

AIT57%;

Nincs SCOPUS- REG 42%: EEGT 33%
listas folydirat- HAD a1%; N1 28%
" A SZ0C 20%
kozleménye POL 38%; SIK 16%
b
(724 16) e - GAZ

32% KOZG 15%

PhD 45%; MTA doktora 24%; Kandidatus 22%; Akadémikus 15%

2. dabra. A GJO koztestiileti tagjainak tudomanyos teljesitménye bizottsagonként
és fokozatonként
(Sajat szerkesztés a Magyar Tudomanyos Akadémia, a Magyar Tudomdnyos Miivek Tara
¢és a Scopus nyilt elérésti adatai alapjan)

Az MTMT adatai alapjan tovabbi fontos megallapitas, hogy a folyoirat-publika-
cioval rendelkez0 koztestiileti tagok a GJO-ban kb. azonos aranyban oszlanak két

nagy taborba (III. szint):

— azels6 az a 724 16, akinek nincs a Scopus nemzetk6zi adatbazisban jegyzett

folyoirat-publikacidja, illetve

— amasodik az a 737 16, akik rendelkeznek legalabb egy nemzetkozileg is
jegyzett szakfolyodiratban megjelentetett tanulméannyal. Ebbdl a csoport-
bol egyébként 230 £6 (31%) egy ilyen tétellel rendelkezik, ami természe-

tesen felveti a rendszeres publikalas
hasonloan.

dilemmajat az el6z6 bekezdéshez

A 724 16 kozott 8 akadémikus, 53 MTA-doktor, 169 kandidatus és 494 PhD-foko-
zattal rendelkez6 koztestiileti tag van. 236 f6 az AJT, 134 a HAD, 116 a GAZD,
56 az REG, 55 a KOZG, 39 a POL, 37 a SZOC, 15 az EEGT ¢és 14 f6 az SJK
bizottsagaibol keriil ki. Atlagéletkoruk 55 év, ami éppen eggyel tobb, mint akik
irtak Scopus-folydiratcikket vagy -cikkeket. Ezeknek az oktatoknak ugyan nincs
Scopus altal jegyzett nemzetkdzi cikkiik, de nemzetkozi szakfolyoiratban pub-
likalnak. Az MTMT o6sszefoglalo tablazata alapjan nemzetkozi folyodiratcikkiik
1065 darab, hazai kiadasu szakfolyoiratban megjelent, idegen nyelven irt kozle-

ményiik pedig 1274 darab volt.
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A Scopus altal jegyzett folyoiratba irdk 4%-a (26 f6) akadémikus, 17%-a
(124 £6) MTA-doktor, 20%-a (145 6) kandidatus és 60%-a (442 f6) PhD-fokozat-
tal rendelkezd koztestiileti tag. Szaznal nagyobb [étszamban a GAZD (155 £6), az
AJT (129 £8), a KOZG (114 5) és a SZOC (106 £6) bizottsagi tagok talalhatoak
itt. Kisebb létszammal jelen vannak még az REG (63 £6), az SIK (41 £6), a POL
(37 £6), az NFT (34 16), a HAD (25 16) és az EEGT (18 ) bizottsagok tagjai is.
Tudomanyos kézleményeik szdma 68 ezer volt, amelybdl 28 ezer tudoményos fo-
lydiratcikk, 10 ezer kdnyv, 20 ezer kdnyvrészlet és 10 ezer konferenciakdzlemény
az MTMT szerint.

Egyszerii khi-négyzet-probaval igazolhatd, hogy a Scopus altal indexalt folyo-
iratba irok és nem irok csoportja, valamint a koztestiileti tagok tudomanyos fo-
kozata kozott kapcsolat mutathato ki. Az akadémikusok 76%-a és az MTA-dok-
torok 70%-a irt, a kandidatusok és a PhD-fokozatosok 54, illetve 53%-a nem irt
nemzetkozileg jegyzet folyoirat-kozleményt.

1. tablazat. A Scopus altal is jegyzett és nem jegyzett hazai és nemzetkdzi folyodiratokba irok
szama ¢s aranya fokozatonként

Scopus altal nem jegyzett Scopus altal is jegyzett
hazai és nemzetkozi hazai és nemzetkozi Osszesen
folydiratba irok szama folyoiratba irok szama
és aranya és aranya
f6 szazalék 6 szazalék f6

Akadémikus 8 24 34
MTA-doktor 53 3 177
Kandidatus 169 54 314
PhD 494 53 935
Osszesen 724 1460

(Sajat szerkesztés a Magyar Tudomanyos Akadémia és a Magyar Tudomanyos Miivek Tara nyilt
elérésii adatai alapjan)

Hasonl6 médon allithatjuk, hogy a Scopusba irdk és nem irdk csoportja, valamint
a koztestiileti tagok bizottsagai kozott szignifikans kapcsolat van. Tételesen lat-
hatoak azok a bizottsagok, ahol nagyobb aranyban vannak azok a koztestiileti ta-
gok, akik nemzetkozileg jegyzett folyoiratba is irnak: az SJK-tagok 75%-a (teljes
1étszam 47%-a), a SZOC 74%-a (57%-a), a KOZG 67%-a (32%-a), az NFT 62%-a
(46%-a), a GAZD 57%-a (43%-a), az EEGT 55%-a (38%-a) és az REG 53%-a
(47%-a). A tobbi bizottsag 50%-nal alacsonyabb szintet mutat: POL 49% (teljes
1étszam 36%-a), AJT 35% (31%-a) és a HAD 16% (8%-a).

A mindsitett folyoiratba iré koztestiileti tagokat tovabbi sziikités ala vetettiik.
Megnéztiik, hogy az utobbi 6t évben kik irtak folyoirat-kdzleményt (I'V. szint). Az
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MTMT alapjan kimutattuk, hogy 59 f6 nem irt k6zleményt Scopusos, GJO-listas
vagy nem rangsorolt folybiratba. Az 59 fobél 3 akadémikus (az AJT bizottsag
tagja), 8 MTA-doktor (3-3 f6 a KOZG és SZOC, 2 az SJK bizottsagbdl), 20 kan-
didatus (5 GAZD, 4 KOZG, 3 SZOC és 2-2 f6 a HAD, valamint az SJK tagjai) és

28 PhD-fokozattal (9 GAZD, 5-5 KOZG és REG, 3-3 AJT és SZOC, 2 SIK és 1 £6
EEGT) rendelkez6 koztestiileti tag.

\;

Teljes MTMT-je,
GJO- és SCOPUS-

$Z0C 52% POL 36% Nincs GJO- és SIK 7%; KOZG 3%
listas folysirat- NFT 45% EEGT 33% SCOPUS-listas S20C 5%; AIT 1%
V. szint | kozlemeényevan REG 43% AIT 30% folysiratkdzleménye REG 5%; NFT 1%
utdbbi 5 évben SIK 40% KOZG 28% az utébbi 5 évben EEGT 4%; HAD 1%
(678 f8) m GAZD 39% HAD 7% (59 f6) s GAZD 4%; POL 0%

Akadémikus 5%; MTA doktora 4%; Kandidatus 3%; PhD 3%

. ey R, . SCOPUS
V. szint Konferenslazok Konyvn'"ok Derekhfd mindenek elétt Szupercsﬁapat
(55 6) (133 f6) (413 f6) (6716) (10 f6)
)
N
(8]
—
O

GAZD 9,1%; HAD 0,3%  SZOC 14,1%; AIT7,0%  SZOC 31,9%; EEGT 20,8% SZOC 6,5%; NFT 2,7%
REG 7,5%; EEGT0,0%  EEGT 12,5%; KOZG 4,4%  NFT 31,1%; AIT 20, POL 4,9%; SIK 2,3%
SIK 4,6%; NFT 0,0% POL11,7%; GAZD 4,29  SJK 28,7%; POL 18 REG 4,5%; AJT 1,2%

KOZG 1,1%; POL 0,0% NFT 10,8%; SIK 3,4% REG 23,3%; KOZG 1 KOZG 4,4%; HAD 0,9%
AT 0,5%; SZOC 0,0% REG 7,5%; HAD 0,9% GAZD 21,9%; HAD 4,9%  GAZD 3,6%; EEGT 0,0%

SIK 1,1%; REG 0,0%

POL 1,0%; HAD 0,0%
KOZG 0,8%; EEGT 0,0%

AJT 0,5%; NFT 0,0%
GAZD 0,3%; SZOC 0,0%

Akadémikus 7,3% MTA doktora 22,7% PhD 28,8% MTA doktora 7,6% Akadémikus 5,5%
MTA doktora 3,1% Akadémikus 16,4% MTA doktora 16,4% Akadémikus 7,3% MTA doktora 1,8%
PhD 2,5% Kandidatus 4,7% Kandidatus 7,8% PhD 3,1% PhD 0,2%
Kandidatus 2,2% PhD 3,4% Akadémikus 5,5% Kandidatus 1,6% Kandidatus 0,1%

3. abra. GJO- és Scopus-listas folyoirat-kozleménnyel rendelkezd tagok
tudomanyos teljesitménye bizottsagonként és fokozatonként
(Sajat szerkesztés a Magyar Tudomanyos Akadémia, a Magyar Tudomdanyos Miivek Tara
¢és a Scopus nyilt elérésii adatai alapjan)

A teljes MTMT-vel rendelkezd, utobbi 6t évben publikald, mindségi nemzetkozi
cikkel rendelkez0 koztestiileti tagok aranya 32% (678 £0) a teljes tagsaghoz viszo-
nyitva. Az 6sszes GJO-akadémikus 42%-a, MTA-doktor 52%-a, a kandidatusok
16%-a és a PhD-fokozatosok 38%-a kertiilt ebbe a csoportba. 141 6 GAZD (teljes
GAZD-létszam 39%-a), 123 6 AJT (30%), 102 f6 KOZG (28%), 97 f6 SZOC
(52%), 57 t6 REG (43%), 37 6 POL (36%), 35 f6 SJK (40%), 23 f6 HAD (7%) és
16 £6 EEGT (33%) bizottsagi koztestiileti tag.

Az SPSS kétlépéses klaszterelemzési modszer segitségével ezt a csoportot to-
vabbi 0t alcsoportra bontottuk (V. szint), és jellemz6 publikacios tevékenységiik
szerint a kovetkezoképp neveztiik el dket: konferenciazok, akik 55-en vannak (1),
konyvirok, akikhez 133 {6 tartozik (2), derékhad, akik 414-en vannak (3), Scopus

mindenek eldtt, ahol 67 f6t szamolhatunk (4) és végiil a szupercsapat, amelyhez
10 f6 tartozik.
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Atlagéletkor szempontjabol a legiddsebbek a szupercsapat (68 év), a konyvirck
(62 év), majd a konferenciazok (56 év) és a Scopus mindenek elétt (53 év), a legfia-
talabbak pedig a derékhad (49 év) tagjai.

A konferencidazok kozel kétharmada (33 f6) GAZD, a kényvirok negyede (29 f6)
AJT, a derékhad 21%-a és 19%-a AJT (85 £5), illetve GAZD (79 £6), a Scopus minde-
nek elétt negyede (16 £6) KOZG és a szupercsapat alcsoport tagjainak harmada (3 £6)
KOZG koztestiileti bizottsagi tagsaggal rendelkezik. A konferencidzok kdzott nincs
EEGT, NFT ¢és POL, a Scopus mindenek elétt alcsoportban nem talalunk EEGT-,
a szupercsapatban pedig EEGT- és HAD-tagot. A vizsgalt 678 6 bizottsagi meg-
oszlasa alapjan a leggyakrabban a GAZD (22%), az AJT (19%) és a SZOC (15%), a
legritkabban pedig az NFT (5%), a HAD (4%) és az EEGT (2%) tagjai szerepelnek.

Ha a teljes bizottsagi létszamhoz viszonyitjuk az adatokat, akkor a SZOC a
konyviroknal (14%), a derékhadnal (32%) és a Scopus mindenek elétt (7%) alcso-
portnal az els6; a GAZD (9%) a konferenciazoknal és SIK (1%) pedig a szuper-
csapatnal szerepel a legnagyobb aranyban (3. dbra).

A konferenciazok kozel fele (27 £6) PhD-fokozatos, kozel harmada (17 {6) kandi-
datus, 13%-a (7 f6) MTA-doktor és 7%-a (4 f6) akadémikus. Tudomanyos teljesit-
ményiikrél elmondhatd, hogy atlagos tudomanyos kdzleményeik szama 167 db/fo,
ezzel a masodikak a tobbi alcsoporthoz viszonyitva. Erre az alcsoportra jellemzo,
hogy a legjelent6sebb az egy fore jutd konferenciakézlemények szama (65 db/fd), ahol
34 db/f6 az idegen nyelvi és 31 db/f6 a magyar nyelvii publikacio az MTMT szerint.

A kényvirok tobb mint negyede (37, illetve 36 f6) kandidatus, valamint PhD-fo-
kozattal rendelkezik, 38%-a (51 £6) MTA-doktor és 7%-a (9 f6) akadémikus. Szive-
sen irnak tudomanyos folyoiratcikket (61 db/f6), konyveket (29 db/f6) és konyvrész-
leteket (49 db/f6), de alig adnak ki konferenciakozleményt (12 db/f6). Scopus altal
jegyzett folyoiratcikket nem igazan irnak (4 db/f6), hasonloéan a konferencidzokhoz
(4 db/f6) és a derékhadhoz (3 db/f6), de a GJO-listas folyoiratokban megjelent koz-
lemények szamaban a masodikak (34 db/f6) a szupercsapat utan.

A derékhad tagjainak haromnegyede PhD-fokozattal rendelkezik, hetede kan-
didatus, 9%-a MTA-doktor és 1%-a akadémikus. Ok azok, akik az alcsoportok
koziil a legkevesebb tudomanyos folyodiratcikket (25 db/f6), konyvet (7 db/f0),
konyvrészletet (18 db/fo) és konferenciakdzleményt (8 db/f6) irnak. Hasonloan
alacsony értékeket talalunk a Scopus (3 db/f6) és a GJO (17 db/fo) altal jegyzett
publikaciok teriiletén.

A Scopus mindenek elétt csoport tagjainak tobb mint fele PhD-fokozattal, tobb
mint negyede MTA-doktorival bir, kdziilik 18% kandidatus és 6% akadémikus
az adatok alapjan. Kevesebb tudomanyos folyoiratcikket irnak (51 db/f6), mint a
kényvirok, de gyakran talalkozhatunk irasaikkal nemzetkozi szakfolyoiratokban
(21 db/fo). A folyoirat-kdzlemények tekintetében nagyon magas szamban (17 db/
f6) és a vizsgalt alcsoportok tekintetében a legmagasabb aranyban talalhatunk
(38%) Scopus-kozleményeket.
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A szupercsapat tagjai kozott 3 £f6 akadémikust, 4 MTA-doktort, 1 kandidatust
¢és 2 PhD-fokozatost talalhatunk. Az altaluk irt tudomanyos kézlemények szama
(223 db/16) 3,5-szerese a konyvirok, 4,5 szerese Scopus mindenek elott és kilenc-
szerese a derékhad alcsoport teljesitményének. Hasonloan magas arany mutathato
ki a konyvek, a konyvrészletek esetén is. Konferenciakozlemények tekintetében
(22 db/f6) harmadannyi a kibocsatasuk, mint a konferenciazoké. Fels6oktatasi tan-
konyvet (5 db/f6) nem nagyon adnak ki, de ismeretterjesztd miivet igen (22 db/f6),
ami hatszor, illetve tizszer tobb a tobbi alcsoport teljesitményéhez képest. A Sco-
pus altal magasan jegyzett — legjobb 10% — D1-es publikéaciok szdma eléri a 9 db/
6 atlagot. GJO-listas publikaciok esetén is elmondhato, hogy mind az A, B, C ¢s
D kategoériaban atlagosan a legtobbet publikalnak.

0SSZEFOGLALAS

Cikkiinkben azt kivantuk megmutatni, hogyan strukturalhaté a hazai tarsada-
lomtudomany teljesitményét meghatarozo MTA koztestiileti tagok publikacios
teljesitménye. Az MTMT 2017. év eleji feltoltottsége szerint a kdztestiileti tagok
kevesebb mint harmada publikalt rendszeresen MTA-listas folydiratokban az el-
mult 6t évben. Tovabba megallapithatjuk, hogy a GJO bizottsagai és tudomanyos
fokozattal rendelkezdi és generacioi kozott jelentds eltérés van az MTMT-bol
gyUjtott adatok szerinti lathatésaguk vonatkozasaban.

A GJO koztestiilet tagjainak 29%-a nem rendelkezik értékelhetd6 MTMT-tel-
jesitménnyel, és az atlagéletkorbol arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy ebbe
a csoportban féleg a korabban csatlakozott tagok szerepelnek. Az értékelhetoek
koziil az akadémikusok és az MTA-doktorok felérdl, a kandidatusok 6todérdl és a
PhD-fokozattal rendelkez6k harmadarol mondhato el, hogy nemzetkozileg jegy-
zett folyoiratokban is publikaltak. Lathatova valt szamunkra, hogy a koztestiileti
tagok publikacios stratégiaja fokozattol és bizottsagtol fiiggden nagyban eltéro.
Vannak, akik inkabb konferenciakézleményeket adnak ki, mig masok konyveket
irnak, vannak olyanok is, akik csak nemzetkozi listas folydiratokba irnak, tobben
minden formaban probalkoznak, csekély azok létszama, akik kimagaslo teljesit-
ményt nyujtanak minden altalunk vizsgalt megjelenési formaban. Bizottsagon-
ként jol beazonosithatd, hogy a Gazdalkodastudomanyi-, a Kézgazdasag-tudo-
manyi és Szociologiai Tudomanyos Bizottsag tagjainak egy része jellemzden
nemzetkozi listas folyoiratokba, az Allam- és Jogtudomanyi, a Nemzetkozi- és
Fejlodéstanulmanyok Tudomanyos és a Hadtudoményi Bizottsag tagjai GJO-lis-
tas magyar nyelvi folyoiratokba irnak leginkabb, illetve konyveket publikalnak.

Véleményiink szerint az adatok alapvetden azt mutatjak, hogy a tudomanyos
lathatosag kihivasokkal kiizd a GJO-ban mikddd koztestiileti tagok MTMT-ben
rogzitett teljesitménye szerint. Adataink azt prezentaljak szamunkra, hogy a tar-
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sadalomtudomany bizonyos teriileteinek nemzeti vonatkozasat hangsulyozo, és
a nemzetkozi folyoiratlistdkat megkérddjelezd hitvitdival szemben a probléma
alapvetden az, hogyan novelhetd, illetve javithato a GJO-hoz kdtheté tudomanyos
teljesitmény lathatosaga és transzparencidja (Dunleavy, 2017). Ezzel kapcsolat-
ban egyre inkabb megkeriilhetetlen az, hogyan hasznalhatok ki a repozitériumok,
adatbazisok és mas korszerli IKT-eszkozok altal biztositott — és a nemzetkozi
tudomanyt mar dramaian atalakito — digitalis transzformacios hatasok.

KOSZONETNYILVANITAS

A folyoéiratcikk a KOFOP-2.1.2-VEKOP-15-2016-00001 azonositészamu, ,,A jo

korményzast megalapozo kozszolgalat-fejlesztés™ elnevezésu kiemelt projekt ke-

retében miikodtetett Digitalis Korméanyzas és Digitalis Allam Ludovika Kiemelt
Kutatémiihely keretében, a Nemzeti K6zszolgalati Egyetem felkérésére késziilt.
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1931-2018

ErdGhelyi Andrds
PhD, Szegedi Tudoményegyetem

87 éves koraban, 2018. julius 22-én elhunyt Solymosi Frigyes, a Szegedi Tudo-
manyegyetem professor emeritusa, akadémikus, az Academia Europae tagja,
Széchenyi-dijas, és szamos egyéb dijjal és kitiintetéssel elismert kémikus, Szeged
varos diszpolgara. A heterogén katalizis, a szilardtest kémia, a feliiletkémia és
a reakciokinetika kutatdja. A hir hivatalosan ennyi, de nekiink, egykori tanit-
vanyoknak, munkatarsaknak ez természetesen egész mast jelent. Nekiink, ami
korabban természetes volt, kezdetben a gyakori, esetenként mindennapi tobboras
diszkusszio, késébb a rendszeres megbeszélések és az utobbi években a k6zos
ebédek, az ma mar csak emlék. Téle tanultunk meg ,,dolgozni”, hiszen szamara
oromet jelentett a munka, az 1j megismerése és kozzététele. Eveken at megiin-
nepeltiik, ha a szakteriiletiink legjobb folyoirataiban elfogadtak egy-egy kozle-
ménylinket. Biiszke volt arra, hogy dolgozataira tobb mint tizezer hivatkozast
kapott, és hogy az Applied Catalysis cimii foly6irat 1998-ban a katalizis és felii-
lettudomannyal foglalkoz6 tobb mint szazezer kutat6 kozil a 11. helyre sorolta.
Benniinket is arra tanitott, hogy az a kdzlemény, melyre nem hivatkoznak, az
olyan, mintha meg sem irddott volna. Megkovetelte, magat sem kimélve, a telje-
sitményt, és mindig arra biztatott, hogy ne hagyjunk félbe semmit. Emlékszem,
egy alkalommal, Szilveszter napjan, a kisérletet nem tudtuk idében befejezni,
ezért bejott a laborba, €s azt mondta, ha ti itt vagytok, akkor én sem megyek haza.
Mindig pontosan tudta, érezte, hogy milyen témaval kell foglalkozni. Kutaté-
munkéja soran kezdetben, még Szabd Zoltan javaslatara, katalizissel foglalko-
zott, majd érdeklédése a szilard fazisu reakciok, a halogén-oxosav sok termikus
vizsgalata felé fordult. (Ez a téma egy laikus szamara teljesen elméleti jellegi,
de megjegyzem, ilyen tipusu vegyiiletek a rakétak szilard fazist hajtéanyagai.)
A 70-es évektdl kezdve ismét részben katalizissel kezdett foglalkozni, munka-
tarsaival a természetben nagy mennyiségben eléforduld gazok (szén-dioxid, me-
tan) katalitikus atalakitasanak lehetGségeit vizsgalta. Ebben az idészakban kezdte
meg egy hazankban akkoriban 0j kisérleti modszer meghonositasat, amellyel a
szilard anyagok feliiletét és az ott lejatszo6do folyamatokat tanulmanyozhatjuk.
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Szamos neves kiilfoldi intézetben dolgozott, 6sszesen majdnem kilenc évet.
Megjegyzem, ezen id6 alatt is szoros kapcsolatot tartott munkatarsaival, otletei-
vel, tapasztalataval segitette a munkajukat. Nemzetkozi elismertségét jol jelzi az
is, hogy barmilyen konferencidn is vettem részt, ha 6 nem volt ott, akkor mindig
tobben is érdeklddtek, hogy ,,Fritz” hogy van, mivel foglalkozik, mit csinal.

A rendszervaltas utan kiilonbozo publicisztikakban nyilvanosan is kifejtette
véleményét a kozéleti problémakrol, ¢és ezaltal lett ismert a szakmai berkeken
tal is, szélesebb korben. Erdekes volt, hogy az utobbi években gyakorta egy-egy
ot foglalkoztatd kozéleti kérdést ebéd kozben vagy a szegedi Dom téren sétalva
megvitattunk, és néhany nap muilva olvashattam hatarozott véleményét az adott
témarol valamelyik ujsagban. Biiszke volt arra, hogy irasait a szerkeszt6k altala-
ban 6rommel fogadtak. Mindig hangsulyozta, hogy ezeket a cikkeket a hétvége-
ken veti papirra, mert hét kozben csak a kutatasi témaival foglalkozik.

Mindig tele volt tervekkel, a legutols6 idokig is folyamatosan dolgozott. Ta-
voztaval egy sikeres kutatoval, hatarozott, véleményét nyiltan kimondo, szines
egyéniséggel lett szegényebb tarsadalmunk.

Professzor ur, emlékedet nemcsak dolgozataid és cikkeid, hanem tanitvanyaid
és munkatarsaid is meg6rzik!

Magyar Tudomdny 179(2018)9
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Konyvszemle

SIPOS JULIA GONDOZASABAN

NEMZET ES MIGRACIO

Csepeli Gyorgy és Orkény Antal a hazai szocidlpszichologia vezetd kutatéi ko-
rabban kozreadott nemzeti identitassal foglalkozé kutatasaikat Gjabb kotetiikben
kiilonésen gazdag nemzetkdzi dsszehasonlitasban helyezik el, s eddigi kutatasa-
ikat még aktualisabba tették a migracid problémajanak a kdzpontba allitasaval.

A mi igen gazdag empirikus bazisra épiil. Az International Social Survey
Program harom idépontban, 1995-ben, 2003-ban ¢és 2013-ban szamos eurdpai
orszagon kiviill még Oroszorszagban és Torokorszagban is gylijtott adatait elem-
zi, majd ezt kdveti egy 2008-ban mas modszerekkel késziilt felmérés — GFE —
alapjan késziilt beszdmol6 az idegenekkel szembeni attitidokrdl. Ezt a migracid
nemzetkozi valtozasaval foglalkozo rész koveti, majd a szerzok hat kiilonb6zo
migranscsoport hazai integracios esélyeit mérlegelik.

Ez a rendkivill gazdag adatbazis az altalam a kérdésben ismert irodalomnal
arnyaltabb képet nyujt e sokrétii — nemzet, etnicitas, idegenekkel szembeni attitii-
dok, vandorlas, integracio — jelenségrol.

Tény ugyanakkor, hogy ennek a kis konyvnek targyi és empirikus gazdagsaga
probara teszi az olvasokat, olyan konyv ez, amit nem konnyti gyorsolvasassal vé-
giglapozni. Gyakran fejtorést okoz az olvasonak, hogy a kiilonb6z6 adatbazisok
mennyiben hasonlithatok dssze. A mii célja azonban nem a szorakoztatas, hanem
a gondolatébresztés, s ezt a célt Csepeli és Orkény el is érik, igencsak eredmé-
nyesen.

Rohamosan valtozo6 vilagunkban nem lehet elvarni a szerzoktol, hogy az Eu-
ropat ért 2015-6s sokk hatasat mérni tudjak, de meglepd modon mar a 2013-as,
sOt a 2008-as adatok is egészen jol jelzik, miként valaszolnak majd a kiilonbozo
europai orszagok a 2015-ben a kontinensre €rkez6 egymillié menekiiltre/bevan-
dorlora.

A konyv szellemiségének {6 inspiratora Sziics Jend Eurdpa harom régidjarol
irt nagyszerii esszéje. Csepeli és Orkény meggy6z6 és jol miikodé modositast
hajt végre Sziics elméletében: harom helyett hat régi¢ szerint elemzik az adatai-
kat. A ,,Nyugatot” négy régiora bontjak: az EU kozponti orszagai, Dél-Europa,
Eszak-Eurdpa, illetve a kontinensen kiviili Eurdpa, vagyis Anglia és [rorszag.
Amint az varhato volt, Eszak-Eurdpa a leginkabb befogadd (féleg persze Svéd-
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orszag), s a leginkabb ,,modern” Anglia viszont tobb szempontbol éppenséggel
,,K0z¢ép-Eurépahoz” hasonlit.

Sztics elméletével Gsszhangban az adatok alatdmasztjak a nyugatrol keletre
halad6 ,,lejt6” hipotézisét. A masodik fejezet nagy eredménye viszont, hogy a
nemzeti tudat eréssége nem tulsagosan kiilonbozik a kiilonbozo régiokban. Ko-
zép-Eurdpa hasonld a Nyugathoz, sét 1995 és 2013 kozott mintha a két régiod
kozotti tavolsag csokkent volna. Igaz, ez nem minden szempontbol tortént igy.
Amikor a kutatok arrdl faggattak a valaszadokat, miért biiszkék a nemzeti ho-
vatartozasukra akkor bizony a nyugat—keleti lejtd tovabbra is meredek. Nyuga-
ton inkabb modernizacios értékekre biiszkék a valaszadok, a kozép-europaiak
viszont inkabb a oroszokhoz és torokhoz hasonldéan gyakran tradicionalis érté-
kekkel hivalkodnak.

A ,,mésokkal” szembeni elditéletek kérdésében tanulsdgos, hogy minél kisebb
a bevandorld népesség annal nagyobb a veliik szembeni el6itélet. A 2013-bol
vagy korabbrol szarmaz6 adatok fényében nem meglepd, hogy Németorszag vagy
Svédorszag szamottevé EU-n kiviili és muszlim bevandorlas mellett is sokkal
befogadobb volt — s maig az maradt —, mint az etnikai értelemben szinte homogén
Magyarorszag vagy Lengyelorszag.
kapcsolatban a szerzok optimista beszamolot adnak. A legérdekesebb, hogy ki-
emelkedden a legiskolazottabb csoportot az arabok jelentik (78 szazalékuknak
van felséfok iskolai végzettsége). A legtobb bevandorld hajlamos a magyar al-
lampolgarsagot kérni (feltéve, ha ezért az eredeti allampolgarsagukrol nem kell
lemondaniuk).

A Nemzet és migrdcio sok szempontbdl uttoéré konyv. A szerzok okkal allapit-
jak meg, hogy a nemzeti identitas szocialpszicholdgiai mérése viszonylag 1 kele-
tl kutatési ag, bar azzal nem értenék egyet, hogy a nemzet kérdése ne lett volna
a szociologia altal mar nagyon koran megfogalmazott probléma. A klasszikus
szociologiaban nemcsak a nemzet/etnikum kérdése kapott nagy figyelmet, de eb-
ben a kérdésben 1itk6z6 két nagy paradigma is koran megfogalmazodott. William
Graham Sumner a Folkways cimili gigantikus kutatasi sorozataban a szocial-
darwinizmus hatasara a ,,népek” ,,esszencialis” fogalmaval dolgozott, mig Max
Weber ebben a kérdésben is egy korai ,,konstruktivista” megkozelitést nyujtott.
Weber szerint a nemzetet a ,,vélt” koz0s szarmazas és a ,,vélt” k6zos kultara
alkotja.

Van egy masik kritikai megjegyzésem is. A kdnyv szinte kritika nélkiil fogad-
ja el Samuel P. Huntington ,,civilizaciok iitkozése” elméletét s foleg azt a tételt,
amelyben egyébként Weber is egyetértett Huntingtonnal, hogy az iszlam és a mo-
dernitas dsszeegyeztethetetlen. Bar Weber nyoman sokaig allt az a feltevés, hogy
a konfucianizmus a kapitalizmussal sszeegyeztethetetlen, egészen addig, amig a
japan gazdasagi csoda nyoman nem fordult ellentétébe az érvelés: Shmuel Noah
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Eisenstadt szerint a konfucianus japanok (és tegyiik hozza: a kinaiak) épp olyan
sikeresek az iizletben, mint a keresztények vagy zsidok. A fejlett/modern Nyu-
gat és az elmaradott, tradicionalis Kelet modernizacioelméleti vizidja pontatlan.
Minden modern vilagnézet, civilizacio, vallas (igy az iszlam is) tud alkalmazkod-
ni a modernitashoz. A probléma nem civilizacidkban vagy vallasokban, hanem
a fundamentalizmusokban van, legyen az a fundamentalizmus keresztény, zsido,
muzulman vagy marxista—leninista.

Idészert és tanulsagos konyv, ajanlott olvasmany nemcsak tarsadalomtudo-
soknak hanem a nemzeti identitds és migraci6 irant érdekl6dé minden gondolko-
do embernek.

(Csepeli Gyorgy — Orkény Antal: Nemzet és migrdcio. [e-tankényv] Budapest:
ELTE Tarsadalomtudomdnyi Kar, 2017)
Szelényi Ivan

szociologus, az MTA rendes tagja
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A MAGYAR NYELVTORTENET KEZIKONYVE

Tizenot éve, 2003-ban jelent meg e kdtet elozménye, amelyet akkor a szerkesztok
¢és a szerzOk egyetemi tankonyvnek szantak (Magyar nyelvtorténet). Ez a konyv
a mostanihoz képest mintegy kétszeres terjedelmi, hiszen olyan szaktudomanyi
részletezése nyelviink torténetének, amely a nyelv torténetével megismerkedni
kivanok szélesebb korének bizonyos felkésziiltség nélkiil nehézséget okozhat.
A jelen kotet a tudomanyossag szinvonalabol nem engedve nem csupan a felsdok-
tatasban hasznalhat6, hanem a magyar nyelvtorténet irant érdeklédo, szélesebb
olvasoi korre szamitva késziilt. Minderre biztositék a két szerkesztd és a tizenha-
rom szerz6 szakmai rangja a magyar nyelvtorténeti kutatasokban.

A kotet egésze az eldzményéhez képest azt is mutatja, hogy a 20. szazad
utolsé évtizedei Ota valtozasok vannak a magyar nyelvtorténeti vizsgalatokban.
A strukturalista (generativ) alapt kutatasok, a tarsadalom nyelvhasznalatanak
kiilonbozo jelenségei (vagyis pragmatikai vizsgalatok) mellett az dmagyar kor
nyelvi allapotdnak kordbban oly nagy részletességii leirasa mellé a kozépma-
gyar koré kap egyre nagyobb teret. Ezzel egyfitt jar, hogy nem csupan egyhazi
jellegti irasbeliség, hanem vilagi iratanyag is szerepel forrasként az tijabb néz6-
pontu elemzésekben.

A kézikonyv ot fejezetre oszlik, amelyeket a mellékletek egészitenek ki. Ezek-
ben a szakszavak szotara, a forrasok, a bibliografia, a targymutatd, valamint
szemlélteté hasonmasok és térképek talalhatok. A bibliografiai rész (476—505.)
terjedelme is jelzi a széles koru attekintést, amely abban is megnyilvanul, hogy
megtalalhato a legfrissebb szakirodalom, és abban is, hogy a nem kimondottan
nyelvtudomanyi részekben kiilonb6z6 szakmak képviseldinek miivei is ott van-
nak. A szakszavak szotara (419—459.) ugyancsak fontos része a konyvnek, a szak-
kifejezések ismerete és egységes értelmezése nyilvanvaldé médon fontos a szak-
mabeli és az érdeklddo olvasd szamara.

A bevezeto fejezet a nyelv, a nyelvi valtozas és a torténeti nyelvvizsgalat mi-
benlétérdl ad eligazitast. Ezt koveti a Magyar nyelvtorténet mint kutatasi targy
cimil nagyfejezet. Ebben a magyar nyelvtorténet korszakai vannak targyalva.
A korszakolas egyik kérdése, hogy miodta beszélhetiink 6nallé magyar nyelvrél.
A kiilonb6z6 nyelvészeti, régészeti, torténészi vélemények taglalasa utan Kr. e.
1000 vagy 1500 koriilire tehetd az 6smagyar kor, amely a magyar honfoglalasig
tart. Ebben az iddszakban megvolt a népesség, az etnosz dsszetartozasanak alap-
ja: az azonossagtudat. 895-t6l a mohdacsi vészig tart az 6magyar kor, 1526-t6l a
kozépmagyar kor, 1772-t6l az ujmagyar kor 1920-ig. Ez id6t6l napjainkig mar az
ujabb magyar kor nyelvallapota tarthaté szamon. Ezeknek a korszakoknak kiilon-
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féle forrasai vannak: a nyelvemlékek, amelyeknek kiilonféle fajairdl béségesen
olvashatunk a kotetben az Ibn Ruszta arab foldrajzi ir6 altal lejegyzett kende és
kiindii méltosagnevektdl a Halotti beszéd és konyorgésen at a 20. szazadig.

A kotet f6 része a 3. fejezet: A magyar nyelv torténete (99-307.), amelyet
nyelvtantorténeti és lexikatorténeti részre osztva targyalnak a szerzék. A ma-
gyar beszéd hangjainak valtozasat a rekonstrualt alapnyelvi allapottol az egyes
nyelvtorténeti korszakokon at a mai magyar kdznyelvi standardig eljutva irjak le.
Hasonloképpen taglalodik a morfématorténet. Az ésmagyar kori egyalakt szo-
tovektol (*hala *hal’) az d6magyar végéig kialakuld kiilonféle tobbalaku tovekig
(Ut : utat, dlom : dlmot; néz : nézek; o6riz : 6rziink). A toldalékolas elemeinek — a
ragoknak, a jeleknek és a képzoknek — 1étrejotte és maguknak a toldalékoknak
a torténete a névszok és az igék vonatkozasaban kap leirast. Itt van megemlitve
az ikes ragozas, amely alkalmas a cselekvés targyra vald irdnyulasat jelezni a
targy jelolése nélkiil: Emberek fa torik (= emberek fat torik). Amikor a -¢ targyrag
kialakul, e ragozasmod szerepkorére nincs sziikség. A medialis igék mellé nem
kivankozik targy: esd esik. Egyes nyelvjarasok, igy a székely, maig hasznaljak az
ikes ragozast. Sokan 19. szdzadi nézet szerint szinte maig a kimitivelt, helyes koz-
beszéd részének tartjak, am kihalasa a koznyelvben bizonyosra vehetd.

A kézikonyv szofajtorténeti része az alapnyelvi kétféle szerkezetii, egyta-
gu és kéttagu szavak funkcidjanak bemutatisaval kezdddik. Elobbiek ramutatd
szerepliek, utobbiak fogalmi tartalmuak lehettek. Bizonyara az indulatszavak a
legrégebbiek: Luitprand cremonai piispok Antapodosis cimli miivében (959-962
koriil) megemliti eleink hui, hui kialtozasat. Elkiilontiltek az igei és névszoi (ige,
melléknév) kategoriak, az 6smagyar korban mar van koétdszo, van birtokos név-
mas ¢és vonatkozo névmas. Az dmagyar kor tovabb gazdagitja a széfajokat, kiala-
kulnak a néveldk, bizonyos igenevek és névmasok.

Természetesen a mondattorténet is része a kézikonyvnek. Eloszor a szoszerke-
zetek, majd az egyszerl €s az Osszetett mondatok keriilnek sorra. A mondattan
grammatikai kidolgozottsagara alapul6 leirasban kevéssé hangsulyos figyelmez-
tetés, hogy a kiilonb6z6 korok élébeszéde voltaképp rekonstrukcid. A szdvegtor-
téneti fejezet mar kiilon targyalja a beszélt nyelvi szovegeket és az irott nyelvie-
ket, jollehet az oralitas itt is visszakovetkeztetésen alapul példaul a raolvasasok,
az archaikus népimadsagok figyelembevételével is. A kodexek kora irasbeliségé-
nek mint forditasirodalomnak vagy mint 6nalloan fogalmazott magyar szovegnek
jellemz6i kohézid és koherencia szerint vizsgalhato, a szoveg tagolasanak, szerke-
zetének, szovegtipusanak tomor vazolasa 1ényegében errdl (is) szol. Egy kiilonds
szovegfajtara is kitér e fejezet, a szovegamulett bemutatasara: ,,welee wyselendy”
‘magan viseli’ valaki a szoveget a Thewrewk-kodexban (1531). Ez manapsag is
gyakorlat: ruhafeliratok, tetovalasok, gépkocsira helyezett szovegek stb. E jelen-
ségek mellett érinti a fejezet az un. digitalis kommunikacid szdvegjelenségeit,
amelyek az utobbi években alakultak és alakulnak.
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Az eddigi bé haromezer év alatt a népilink szamos mas etnikummal és nyelvvel
¢érintkezett, mas-mas ¢letmod, gazdalkodasi rend hatott ra kiilonb6zé mértékben.
A 7. szazadban 6s- és Oirani, valamint perzsa szavak mutatjak a kereskedelmi
kapcsolatokat: ezer, tiz, vam. A 8. szazadi alan kapcsolatokra biztosan csupan
két szo utal: asszony, hid. Joval tobb az 6torok jovevényszo (mintegy O6tszaz),
az oszman-torok hoditas alatti id6bol koriilbeliil harminc sz6 maradt meg maig
(papucs, zseb). Szlav eredetre ugyancsak 6tszaz koriili szavunk megy vissza,
ezek cseh, lengyel, szlovak, szlovén és mas nyelvre vallanak. A latin és ujlatin
szbanyag mennyisége is nagy, hiszen a latin a 10. szazadtol az egyhdzi és vila-
gi élet szinte minden teriiletén hatott, nem szolva arrol, hogy 1844-ig hivatalos
allamnyelv is volt. A magyar nyelv sz6allomanya az id6k folyaman bels6 szote-
remtéssel is gyarapodott, valtozott (és valtozik). Igen nagy az aranya azoknak a
szavaknak, amelyek valamely sz6tobdl képzd(morfémaval) alakulnak. A képzett
sz0 Ujabb képzdvel képzokkel ellatva nagyon nagy szdcsaladokat alkothat, ame-
lyeknek ezért is sokszor szembeotld magyar jellegiik van. A szoképzés mellett
a szO0Osszetétel is szokészlet-gyarapitod eljaras, sot a 18. szazadtol maig er6s6do
mértékben (lakcimkartya, pénzmosas, tavmunka). Az ilyen modon keletkezett
szavak aranya a mai magyarban 80%, ismeretes a jovevényszavak aranya is: 7%.
A grammatikai rendszer és a széallomany egylittesen mutatja, hogy minden ed-
digi (és jelenlegi) hatas mellett meghataroz6 a magyar jelleg, amelyet az itt nem
részletezhetd hangtani vonasok is erdsitenek.

A széallomany mennyisége nem mutatja meg azt, hogy egy-egy szonak hany
jelentése van, hanyféle referenciaja, valosagvonatkozasa. Az ,.egyjelentésii”
szakszd azt jelenti, hogy kozos tartalomra vonatkozik a leggyakoribb koznyelvi
valtozataban. Egyjelentésti egyalaku szavunk alig van, mert a kiilonféle beszéd-
helyzetekben hamarosan tijabb jelentése is kialakul, ez tortént példaul a radioval.
Egyetlen szoalakhoz kiilonbozd, elkiilonithetd jelentések kapcsolodnak, igy van
tobbjelentésii, poliszém szo. A szoalakok jelentéskapcsolatainak viszonyait szem-
1¢ltetd abra segiti a konyvben.

A tulajdonnevek, a személynevek, a csaladnevek, a helynevek keletkezése és
eredete szintén része a lexikatorténeti attekintésnek.

A magyar nyelv mindig valtozatokban élt, ezért a kézikdnyv Nyelvvaltozat-tor-
ténet cimmel tér ki erre. A nyelvjarasok torténetébdl korszakonkénti leirds olvas-
hat6 az egyes nyelvi szintek megfelel6 jelenségeinek vazolasaval. Napjainkban a
teriileti nyelvvaltozatok helyett kialakuldban van az un. regionalis kdznyelviség,
amelyben jorészt folszamolddott a nyelvjarasok hangtani, széhasznalati és gram-
matikai jellege. Ennek kapcsan kaphat figyelmet magyar kdznyelv, a standard ala-
kulastorténete. Az irdsbeli és beszélt nyelvi koznyelv a mar emlitett 1844. évi tor-
vény utan mutatott latvanyos fejlodést. A magyar nyelvi korszertisodés a 19-20.
szazadban jol megmutatkozott a szépirodalomban, Vordsmarty, Petofi, Arany,
Jokai, Mikszath nyelvhasznalata és maga az irodalmi nyelv szinte a legutobbi
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idokig szinte a standardot jelentette, ami természetesen téves folfogas. Minden-
esetre a kdznyelvi norméanak nevezett nyelvhasznalat hatarai évszazadunkban is
egyre tdgulnak, az argd, a szleng, a vulgarizalodas jol megfigyelhetd az ,,irott
beszédnyelviség koranak” nyelvében.

A kotet 6todik fejezete a magyar nyelvkozosség torténetérdl szol. Eligazit a
honfoglalds koratol a magyarsag szamardl, a koriilbeliil 300 000 magyarral in-
duld népesség (a torténelem soran nagy ingadozasok utan) 9 981 865 6t szamlal
2011-ben a mai hatarokon beliil. A 21. szazad elején a Karpat-medencei orszagok-
ra is kiterjed¢ statisztika szerint mindentiitt csokken a magyar népesség, hazankon
kiviil hanyatlik a magyar anyanyelvi teljesitoképesség a csaladias-mindennapi, a
kozéleti, a szakmai, a tudomanyos, a publicisztikai és a szépirodalmi teriileteken
is. A magyar nyelvkozosség torténeti s mitvelddéstorténeti attekintése zarja ezt
a fejezetet, amely valéban nem kimondottan nyelvészeti témaju, mégis rendkiviil
fontos része nemcsak a konyvnek, hanem a nyelvtdrténet-folyamat megértésének
is. Erre pedig — 6sszhangban a szerkesztok és a szerzok szandékaval — kiilonosen
,»az anyanyelv torténete irant érdekl6d6 minden rendii és rangt olvasoknak, tehat
példaul a magyartanaroknak, a magyar szakos egyetemi ¢s foiskolai hallgatok-
nak, a tomegtajékoztatas szakembereinek” sziikségiik van.

A kotet a magyar nyelvtorténetet valdban kézikonyv jellegnek megfelelden és
tobb tekintetben jszertien mutatja be, utdbbi vonas a nyelvvaltozatok kezelésé-
ben, a standard alakulastorténetében, a regionalis kdznyelv és a magyar nyelv-
kozosség torténetének leirasaban észlelhetd. A szakirodalom mérsékelt idézése
konnyiti a nem szakember olvasonak a megértést, az 0j targykort fejezetekben
viszont béségesebb a hivatkozas, ez mindenkinek segiti nem csupan a tajékozo-
dast, hanem az elmélyiilést is azokban a nyelvtorténeti jelenségekben, amelyek-
ben valamilyen problémat észlel. Ennél tobb aligha varhato egy szakkonyvtol.

(Kiss Jend — Pusztai Ferenc szerkesztok: A magyar nyelvtorténet kézikonyve. Bu-
dapest: Tinta Kényvkiado, 2018, 548 o.)

Biiky Laszlo

nyelvész

Magyar Tudomdny 179(2018)9



Magyar Tudomdny 179(2018)9, 1422-1424
DOI: 10.1556/2065.179.2018.9.17

A SZABADSAGSZERETO EMBERNEK

Mindenki szereti a szabadsagot, és mindenki szereti a szabadsagszereté embert,
Kukorelli Istvant. Legalabbis ez tlinik ki abbol az impozans koétetbol, amely a
Gondolat Kiadé gondozasaban jelent meg a Tanar Ur 65. sziiletésnapjara. Mar
a kotet megvalosulasahoz hozzajarulo intézmények soran végigtekintve is meg-
allapithatjuk, hogy Kukorelli Istvannak nemcsak a szabadsagszeretd, hanem a
hidember is allando, eposzi jelzdje lehetne. A még érthetdnek tiind Igazsagiigyi
Minisztérium, az Alkotmanybirosag, az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem jogi
kara, a gyOri Széchenyi Istvan Egyetem jogi kara, és a Kdroli Gaspar Reformdtus
Egyetem jogi kara mellett a Bencés Didkszovetség ¢s a Herendi Porcelanmanu-
faktara Zrt. is tamogatta az tinnepi kotet megjelenését. Még inkabb elamulunk,
ha megpillantjuk a kotet szerzéinek névsorat. A szerkesztok, Chronowski Nora,
Pozsar-Szentmiklosy Zoltan, Smuk Péter és Szabd Zsolt bizony nagy bravurt mu-
tatott be a rendkiviil szines és szerteagazd anyag rendezésével. Kevesen vannak
manapsag Kukorelli Istvanon kiviil, akik képesek ilyen intézményi €s személyi
tavolsagokat hidemberként athidalni.

Nem mehetiink el sz6 nélkiil a konyv két tovabbi furcsasaga mellett sem. Az
ugyan természetes, hogy az iinnepi kdtetben szerepel az tinnepelt arcképe, itt is
egy igazan jol sikeriilt és egészen jellemzo fényképet illesztettek az irasok elé: a
Tanar Ur éppen mosolyogva tanit benniinket a szénoki pulpitus mogiil. Az azon-
ban mar fejtorést okoz, mit keres a kovetkezo lapon dr. Kukorelli Istvan cimere,
hiszen mindannyian jol tudjuk, szeretett ,,Kukonk™ egyszerli parasztgyerekbol
lett alkotmanybird és egyetemi tanar. A nemesség ma mar szerencsére nem a
vérrel, hanem a tettekkel méretik meg, €s ha valaki, akkor Kukorelli Istvan meg-
érdemli a nemesi cimert a képzeletbeli, erényekre alapozott tarsadalmi hierarchi-
aban. Kiilonféle szimbolumok (tobbek kozott mérleg és kard) és feliratok (Pax
¢és ,,0ra et labora”) révén Pécsi L. Daniel probalta meg egyetlenegy cimerben
egyesiteni mindazt a soksziniiséget, amelyet a Tanar Ur eddigi életmiive jelent.
Ha tovabblapozunk, minden fejezet el6tt Petras Maria gyonyort, vallasi témaja
keramiainak fotoira bukkanhatunk. Halaval telve jegyzem meg, hogy egy gyer-
mekét ringaté Maria a mi konyhank falan is ott diszeleg mar évek 6ta a Tanar Ur
naszajandékaként.

E rovid recenzio nem léphet fel a teljesség igényével. Elég, ha elhiszik ne-
kiink, hogy a magyar alkotmanyjogaszok szine-java kivétel nélkiil szerepel a
tisztelgdk soraban. Mar az egyes fejezetek cimei, amelyek Bibo Istvan 4 sza-
badsagszereté ember politikai tizparancsolatabdl szarmaznak, is sok mindent
elarulnak Tanar Ur jellemérél. Az elsé igy hangzik: ,,onkényeskedést, akarno-
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koskodast, [...] visszaélést [...] nem tlir”. Ebben az alkotmanyossaggal kapcso-
latos irdsokat talalunk, a jogallamisag, a parlamenti demokracia és a népszava-
zés témakoreibdl. A szerzok koziil nem egy tevékenyen részt is vallalt a magyar
rendszervaltasban.

A masodik fejezetet a kdvetkezd gondolat fémjelzi: ,,megkdveteli maganak
¢s megadja masnak a minden embernek kijaro tiszteletet”. A kotetnek e ter-
jedelmében is tekintélyes része a jog- és eszmetorténet legk{ilonb6z6bb 6sz-
szefiiggéseit villantja fel az olvasd szdmara, a flow elmélettdl kiindulva a rule
of law-n — és sok mas érdekfeszitd téman at — a moralitasig mint modszerig.
Egyes tanulmanyokban nagy gondolkodok nyomdokan jarunk, masutt jelent6s
torténelmi folyamatok, mérfoldkének szamitod (jog)intézmények bontakoznak
ki a szemiink eldtt. Mindig a jelen privilégiuma a multra valo visszatekintés
képessége — éljiink ezzel a kivaltsagunkkal, és lapozzuk fel az iinnepi kotet
torténeti perspektivaju gyongyszemeit is batran! Aktualis kérdések is horogra
akadhatnak, mikozben a legkiilonfélébb témakat felvonultatd fejezet irasai ko-
z0tt valogatunk.

»Sziinteleniil szem el6tt tartja, hogy az emberi szabadsag és az emberi mélto-
sag egy és oszthatatlan” — mondja a harmadik fejezet focime, és valoban: mint-
ha Tanér Ur jellemzése folytatodna e szavakkal. Az alapjogvédelem és az alkot-
manybirdskodas kérdései vetddnek fel a szdmos nagyon is konkrét és aktudlis
probléma fejtegetése soran. Provokativ cimek, gondolatébresztd témak ragadjak
meg az olvaso figyelmét; sz€p példai annak, hogy az alapjogokhoz hasonl6 nagy
eszmék — amelyek elméletben ma mar Ggy tartoznak az emberiséghez, mint az
egyes emberhez a lélegzetvétel — nem 6nmagukért, kodos absztrakcioként 1étez-
nek, hanem azért, hogy a mindennapi ¢élet leghétkéznapibb teriiletein is betoltsék
rendeltetéstiket.

»Minden koziligyben meggydzddése szerint vall szint” — igy nyit a negyedik fe-
jezet, amely a demokratikus dontéshozatal, parlamenti jog, kormanyzati rendszer
kérdéseivel foglalkozik, leginkabb hazai viszonylatban. A valasztasi rendszer, az
allamfo szerepe, valamint a torvényhozas egyes aktualis €s torténeti vonatkozasai
keriilnek ennek soran teritékre.

A zard rész nem kisebb stlyu kijelentéssel kezdddik, mint hogy ,,bizik a ko-
z0sség erejében”. Hat igen, az a kozosség, amelyet az évek hosszu soran a Tanar
Ur maga koré kovécsolt a legkiilonboz6bb vilagnézetii, politikai beallitottsagu és
az egymassal legadazabban szemben allo focicsapatok drukkereibdl allo olyan
kozosség, amelynek valdban ereje van.

A vaskos kotetet Kukorelli [stvan 1973 és 2016 kozotti publikacios tevékenysé-
gének attekintése zarja.

Mindezek utan kinek ajanljuk-e kotetet? Mindenkinek, aki szeretne tajékozod-
ni Magyarorszag kozjogi allapotarol, és mindenkinek, aki képes arra, hogy az
irott betiik ne csak az eszét, hanem a szivét is megszolitsak.
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(Chronowski Nora — Pozsar-Szentmiklosy Zoltan — Smuk Péter — Szabo Zsolt
szerkesztok: A szabadsagszereto embernek. Liber Amicorum Istvan Kukorelli,
Budapest: Gondolat 2017, 901 o.)

Busa Réka

doktorandusz, Széchenyi Istvan Eqyetem — Deak Ferenc Allam- és Jogtudoményi Kar

Deli Gergely

egyetemi docens, Széchenyi Istvan Egyetem — Deak Ferenc Allam- és Jogtudomanyi Kar
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Kitekintés

GIMES JULIA GONDOZASABAN

AZ OMEGA-3 IS CSAK LEGENDA?

Az altalanosan elfogadott nézettel szemben az omega-3 zsirsavak nem, vagy leg-
feljebb minimalis mértékben csokkentik a sziv- és érrendszeri katasztrofak koc-
kazatat. A Cochrane fiiggetlen adatbazison megjelent tanulmany szerzéi négy
kontinensen €16, 112 ezer embert érintd 79 randomizalt vizsgalat egyiittes elem-
zése alapjan jutottak erre a kovetkeztetésre.

A tobbszordsen telitetlen omega-3 zsirsavak harom 6 képviseldje az alfa-lino-
lénsav (ALA), az eikozapentaénsav (EPA) és a dokozahexaénsav (DHA). Az els6
olajos magvakban (di6, mogyoro, repce), az utobbi kettd zsiros halakban, halola-
jakban fordul el6 nagyobb mennyiségben. Vilagszerte se szeri, se szama azoknak
az omega-3 zsirsavakat tartalmazoé étrend-kiegészitoknek, amelyeket a szivinfark-
tus vagy a stroke megeldzése, a vér koleszterinszintjének csokkentése, a magas
vérnyomas megeldzése vagy csokkentése érdekében szednek az emberek.

A Cochrane elemzdi arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a hosszu szénlanca
omega-3 zsirsavak (EPA, DHA) fogyasztasaval az elhalalozas kockazata nem valto-
zik emlitésre méltd moédon. A barmilyen okbol bekdvetkezo halal esélye 8,8 szazalék
volt az omega-3 készitményt fogyasztok korében, mig 9 a kontrollcsoport tagjainal.
Hasonloan apro kiilonbségeket talaltak — ha egyaltalan taldltak — a sziv- és érrendszeri
események egyiittes el6fordulasanak gyakorisdgaban, a koszoruér-betegségek vagy
agyi érkatasztrofak okozta események, a szivritmuszavarok vagy a haldlozas koc-
kazataban. Ugyanakkor megallapitottak, hogy ezek a zsirsavak valosziniileg csok-
kentik a trigliceridek és a HDL-koleszterin szintjét a vérben, de a kardiovaszkularis
betegségek szempontjabdl kedvezd hatdsa csak az elébbinek van. Az utdbbi ugyanis
az érveédo hatast, ,,j0” koleszterin, mennyiségének csokkentése tehat kedvezétlen.

Az ALA-fogyasztas jotékony hatasat is csak annyiban sikeriilt igazolni, hogy
a szivritmuszavarok esélyét 3,3 szazalékrol 2,6 szazalékra csokkenti. A sziv-ér-
rendszeri események vagy halalozas szempontjabol csupan egy ezrelékes pozitiv
hatast talaltak.

Abdelhamid, A. S. - Brown, T. J. - Brainard, J. S. et al.. Omega 3 Fatty Acids for the
Primary and Secondary Prevention of Cardiovascular Disease. Cochrane Databa-
se of Systematic Reviews, 2018. DOI: 10.1002/14651858.CD003177.pub3, http:/
cochranelibrary-wiley.com/doi/10.1002/14651858.CD003177.pub3/full
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A SOK MOBILTELEFONALAS KAROSITHATJA A KAMASZOK MEMORIAJAT

A mobiltelefonokat miikodtetd radidfrekvencias elektromagneses tér gatolja a
serdiilok agyaban bizonyos memoriafunkciok fejlodését. Svajei kutatdk (Schwei-
zerisches Tropen- und Public Health-Institut) allitjak ezt. Eredményeik, kétszer
annyi résztvevovel, alatamasztjak 2015-ben nyert tapasztalataikat.

Hétszaz tizenkettd és tizenhét év kozotti kamasz mobiltelefon-hasznalatanak
tébb mint egy évig tartd kdvetéses vizsgalataval a kutatok a figuralis memoria
deficitjét figyelték meg. A telefont jobb keziikben tartoknal a jobb agyféltekében
jelent6sebb volt a hatas.

Ugyanakkor a képerny® hasznalata, azaz lizenetek irasa vagy az érint6képer-
ny0s internetes bongészés nem volt kimutathatd hatassal az agy miikodésére.

Martin Ro66sli és munkatarsai a fiilhallgatdé hasznalatat vagy a kihangositast
javasoljak, igy ugyanis joval kisebb sugarzas éri az agyat.

Foerster, M. — Thielens, A. — Joseph, W. et al.: A Prospective Cohort Study of Adoles-
cents’ Memory Performance and Individual Brain Dose of Microwave Radiation from
Wireless Communication. Environmental Health Perspectives, 2018. DOI: 10.1289/
EHP2427, https://ehp.niehs.nih.gov/ehp2427/

Schoeni, A. - Roser, K. - R66sli, M.: Memory Performance, Wireless Communication
and Exposure to Radiofrequency Electromagnetic Fields: A Prospective Cohort Stu-
dy in Adolescents. Environment International, 2015, 85, 343-351. DOI: 10.1016/j.en-
vint.2015.09.025

FELFEDEZTEK A VESERAK EGYIK KULCSSZEREPLOJET

Uj terapias célpontot talaltak a veserdk leggyakoribb forméja, a vesesejtes kar-
cinoma kezelésére amerikai kutatok (University of North Carolina Lineberger
Comprehensive Cancer Center).

Régota ismert, hogy az ilyen vesedaganatok tobb mint 90 szazalékaban nincs
jelen egy fontos tumorgatld (tumorszupresszor) gén, a VHL. Ez egy mutacio ko-
vetkezménye. A gén hidnyaban a tumorsejtek szadmara igen kedvezd lehetdségek
nyilnak az dket taplalo érhalozat kialakitasara.

Qing Zhang és munkatarsai felfedezték, hogy az emlitett szupresszor gént nem
tartalmazd sejtekben felhalmozodik egy ZHX2 nevil fehérje, amely ugy valtoz-
tatja meg a sejtekben 1év6 anyagok kommunikaciojat, hogy segiti a daganat no-
vekedését. Amikor laboratériumi modellekben meg tudtak akadalyozni, hogy a
ZHX?2 a sejtekben jelen legyen, hianya gatolta a rakos sejtek novekedését, a kor-
nyezet feloldo- és attétképzo képességeit.
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A kutatdk ennek alapjan remélik, hogy felfedezésiikkel uj terapias célpont ke-
riilhet a gyogyszerfejlesztok kezébe.

Zhang, J.- Wu, T. - Simon, J. et al.: VHL Substrate Transcription Factor ZHX2 as an On-
cogenic Driver in Clear Cell Renal Cell Carcinoma. Science, 2018, 361, 6399, 290-295.
DOI: 10.1126/science.aap8411

A PASSZIV DOHANYOSOK SZAMARA KEVESBE VESZELYES AZ E-CIGARETTA

Az elektronikus cigaretta sokkal kevésbé veszélyes hasznaldja kornyezetére, mint
a hagyomanyos — ezt allapitjak meg a Nicotine and Tobacco Research cimi fo-
lyéiratban litvan és svajci kutatok. Az e-cigarettdban nincs dohany, és égés sem
torténik, igy égéstermékek sem keletkeznek. Szivas hatdsara az apr6 késziilék a
benne 1évé akkumulator vagy elem elektromos energiajat felhasznalva illékony
anyagokat parologtat el, egyebek kozott a nikotint, amiért voltaképpen az egész
,,herce-hurca” torténik.

A kutatok egy kisérleti szobaban mérték a levegében lebegd részecskék kon-
nyos, illetve elektronikus cigarettakat szivtak. A mérések szerint mindkét esetben
hasonlo mennyiségii lebego részecske keriil a levegdbe, de az e-cigaretta , fiistje”
valdjaban folyadékcseppekbdl all, melyek néhany masodperc alatt elparolognak.
Ezzel szemben a hagyomanyos cigarettabol szarmazo fiistben szilard szemcsék
lebegnek. Koncentracidjuk a zart térben minden egyes slukk utan folyamatosan
no, és a cigaretta kioltasa utan fél-haromnegyed 6ra sziikséges ahhoz, hogy a
lebegd részecskék koncentracioja visszaalljon a kezdeti szintre. Ez az id0 fiigg a
helyiség szelloztetésének intenzitasatol, mig az elektronikus cigaretta esetében a
lebegd részecskék koncentracidja elsdsorban a parolgasnak kdszonhetéen csok-
ken.

Martuzevicius, D. - Prasauskas, T. — Setyan, A. et al.: Characterization of the Spatial
and Temporal Dispersion Differences between Exhaled E-Cigarette Mist and Ciga-
rette Smoke. Nicotine & Tobacco Research, Published first online: 19 June 2018. DOI:
10.1093/ntr/nty121, https://bit.ly/2NJ3vID

MIT TANULHATUNK A MIKROBAKTOL?
Mikrobialis rendszerek stabilitasat leir6 matematikai modellt dolgoztak ki a Uni-
versity of Illinois kutatoi. Korabbi kisérleti eredmények azt mutattak, hogy az

ilyen rendszereknek tobb stabil allapotuk is lehetséges. Valamekkora rugalmassa-
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guk altalaban van ezeknek az allapotoknak, de erételjesebb kiils6 behatasra egyik
stabil allapotbdl atbillenhetnek egy masikba. Példaul az emberi szervezetben €16
mikrobak egy antibiotikum-kezelés hatasara egyik stabil rendszerbdl egy masik-
ba juthatnak.

A kozgazdasagtanbol, illetve a jatékelméletbdl ismert ,,stabil hazassag prob-
léma” alapjan kidolgozott modell a stabil allapotok felderitésével és a kozottiik
lehetséges atmenetek iranyitasaval, tervezésével, bonyolultabb és nagyobb mére-
tli 6kologiai rendszerekre is érvényes és hasznalhatd elmélethez jarulhat hozza.

Goyal, A. — Dubinkina, V. — Masloy, S.: Multiple Stable States in Microbial Communi-
ties Explained by the Stable Marriage Problem. The ISME Journal, Published: 19 July
2018. DOI: 10.1038/541396-018-0222-x

KUTYAHUSEG, EMPATIA ES ALDOZATKESZSEG

Koézismert, hogy a kutyak képesek az emberek hangulatat észlelni, és ennek
megfeleléen viselkedni. Egy sir6 emberre minden kutya jobban figyel, mint egy
magaban dudolgatéra. Az emocionalis rahangolodés képességét tobbféle moédon
kimutattak mar. Az ebbdl eredd cselekvési kapacitas azonban tudomanyos vizs-
galatokkal kevésbé alatdmasztott.

Amerikai kutatok szerint az egyiittérzésen tul a kutyak — ha erre lehetéséget
latnak — segiteni is probalnak a gazdajuknak, és a segitségnyujtast esetenként
még akadalyokat lekiizdve is megkisérlik.

A kisérletekben harmincnégy kutya vett részt a gazdajaval. Egy zart, de atlat-
sz0 és hangokat atenged? ajtdo mogott a gazdik vagy a Twinkle, Twinkle Little Star
cimi dalt dudolgattak, vagy sirtak. A kutatok ekdzben mérték a kutyak szivrit-
musat, illetve figyelték viselkedésiiket, példaul, hogy megprobaljak-e kinyitni az
ajtot. A mérések és megfigyelések eredményeit statisztikai modszerekkel dolgoz-
tak fel. Példaul, ha a gazda sirt, a kutyak sokkal gyorsabban nyitottak ki az ajtot.

Az empatia és a segitségnytjtas egyébként nem ismeretlen az allatvilagban,
tobb tanulmanyban leirtdk mar a patkanyok viselkedésében tapasztalhato erre
utalo jeleket.

Sanford, E. M. - Burt, E. R. - Meyers-Manor, J. E.: Timmy'’s in the Well: Empathy and

Prosocial Helping in Dogs. Learning and Behavior, First Online: 23 July 2018. 1-13.
DOI: 10.3758/513420-018-0332-3, https://bit.ly/2uW9HoG
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