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0SSZEFOGLALAS

Az egyes tanulmanyok megvildgitjak, hogy a folyamatban Iévé és vérhaté globalis demogréfiai,
gazdasagi, tudomanyos és technikai atalakulas kdvetkezményei torténelmileg példa nélkuli val-
tozdsokhoz vezetnek a munka jellegében, feltételeiben és szervezetében. A fébb dltaldnosabb
problémdk: munkahelyteremtés nélkiili gazdasagi fejlédés, munkanélkiiliség, egyenlétlenségek,
mélyulé szakadékok az oktatdsi-képzési rendszer dltal adott tudds és a fejlédés sziikségletei ko-
z0tt. Ezek intenzitdsa és konkrét kovetkezményei, féként eltéré gazdasdgi fejlettségi szintjiik és
szerkezetlik miatt, kiilonboznek az egyes térségekben. A konfliktusok kezelése és az alkalmaz-
kodas hosszu tavu, atfogo stratégiat kovetel, amelynek egyik kdzponti teriilete a felsGoktatas.
A feladatok kozott donté az egész életen at tartd tanulds és az onképzés fejlesztése. Mindezek a
feladatok torténelmi kihivast jelentenek a magyar fejlédés és kilondsen a tudomany és az okta-
tasi rendszer szdmara.

ABSTRACT

The papers in this section reveal the consequences of the ongoing and anticipated global
demographic, economic, scientific and technological transformations for the changesin character,
conditions and organization of work. The main general adverse problems are: jobless growth
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economy, unemployment, inequalities, deepening gaps between the knowledge offered by the
system of education and the needs of development. The intensity and concrete consequences
of the changes in the different regions depend mainly on the level and structure of the given
economies. Long-term strategies are needed for the management of the conflicts and the adap-
tation. Higher education is one of the central areas of these strategies. Development of lifelong
learning and stimulation for self-education are centrally important among the task. All these
comprise tasks of historical importance for the development of Hungary and particularly for
science and higher education.

Kulcsszavak: munka, gazdaség, erkolcs, képességek, tudomany, technika, automatizélas, mes-
terséges intelligencia, felséoktatds, munkanélkiiliség, szakszervezetek

Keywords: work, economy, ethics, capabilities, science, technology, automation, artificial intel-
ligence, higher education, unemployment, trade unions

Erdemi és hatékony valasz adasa az emberiség jovGjét jelentés mértékben be-
folyasolo, folyamatban 1évé globélis demografiai, geopolitikai, geodkondmiai,
technikai és geoodkologiai valtozasokra, az adott teriileteken végbemend transz-
formaciok és kolcsonhatasaik kdvetkezményei kezelésének eldsegitése a tarsada-
lomtudoményok kiilondsen fontos kozos feladata. Ezek a valtozasok dontd ren-
dezderdk a munka vilaganak alakuldsaban, illetve alakitasaban is, vilagszerte,
minden fejlettségi szintli allamban. A rovidebb tavi valtozasok kozott kiillondsen
lényeges a munkaerOpiac polarizalodasa, a képzettségi szintek szerinti szaka-
dékok ndvekedése, a magas teljes €s részleges munkanélkiiliség, ami kiilonosen
a fiatalabb korosztalyokban a munkalehetéségek romlasaval fiigg 0ssze, a ndk
elhelyezkedésének és bérezésének problémai és a migracios ,,toloerék” noveke-
dése. Széles tarsadalmi rétegek jovedelmeinek stagnalasa vagy csokkenése és a
novekvo egyenlétlenségek, a kereslet és a munkaerd-kinalat kozotti szakadék
részben ugyancsak a munkaerdpiac problémainak kdvetkezményei. A globalis
demografiai, technikai, gazdasagszerkezeti és szervezeti atalakulas kovetkez-
ményei hosszabb tavon tovabbi radikalis valtozasokat valosziniisitenek altalaban
a fejlodés emberi tényezodinek alakuldsaban és mindenekeldtt a munka vilaga-
ban. Ezek részben spontdn mddon, az egyes térségekben eltérd feltételek kozott
mennek végbe, részben kedvezd, sok tekintetben azonban kedvezotlen kovetkez-
meényekkel. Fontos hogy a tarsadalmak intézményeik és az érintett tarsadalmi
csoportok tudatos fellépésével elkeriiljék, vagy legalabbis korlatozzak az olyan
kedvezdtlen kovetkezményeket, mint példaul a lehetséges tomeges munkanélkiili-
ség, a kirekesztodés, széles rétegek megélhetési feltételeinek romlasa. Az utoépiak
¢és disztopiak helyett, amelyek gyakran a jelentds torténelmi fordulépontokhoz,
Huatelagazasokhoz” kapcsolodnak, 1ényeges feladat a jovoorientalt, realis valasza-
das kialakitasa az allamok politikajaban €s a nemzetko6zi kapcsolatrendszerben.
A problémak stlya és a feladatok jelentdsége miatt is javasolta az MTA Gazdasagi
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¢és Jogtudomanyok osztalya a 188. akadémiai kozgyiiléshez kapcsolodd tudoma-
nyos iilésére A munka jovdje, a tudomany és a tanulds a 21. szdazad vilagaban cimi
témakort, részben azzal a céllal, hogy 0sztondzze a tovabbi kdzos kutatomunkat,
¢s felhivja a dontéshozok figyelmét a kozos feladatokra.

A harom témakdr, amelyek kolcsonhatasait kivantuk felvillantani, egyszerii
hangzasuk ellenére kiilon-kiilon is igen bonyolult. A Iélektantol kezdve a miiszaki
tudomanyokig szamos tudomanyteriilet foglalkozik (vagy kellene foglalkoznia) a
hatotényezok és a valtozasok kiilonb6z6 dimenzidival.

Az ilés kozponti témajardl, a munkarol az egyes tudomanyagak sok megha-
tarozast fogalmaztak meg. A leggyakoribb ¢és legegyszerlibb az, hogy a munka
olyan céltudatos emberi fizikai és szellemi tevékenység, amely valamilyen sziik-
séglet kielégitésére szolgal. Egyes nyelvekben, példaul az angolban bonyolitja a
meghatarozast az, hogy a work’ és a ’labor’ egyarant hasznélatos. A Webster
szotar szerint a ’labor’ fizikai vagy szellemi tevékenyég, a *work’ pedig valami-
lyen cél elérésével kapcsolatos fizikai és/vagy szellemi erdfeszités, de lehet egy
mivész alkotd erdfeszitésének eredménye is. Az lizleti élettel foglalkozo encik-
lopédiak mindkettot a megélhetési forras megszerzésével kapcsoljak Gssze. Az
egyszeri definiciok mdgott azonban ritkan szerepelnek a fogalommal kapcsola-
tos bonyolult, sokdimenzios osszefiiggések. Ezekre utalt példaul Lukacs Gyorgy
A tarsadalmi lét ontologidjarol cimli munkajaban: ,,Ha ontologiailag ki akarjuk
fejteni a tarsadalmi Iét specifikus kategoriait, azt, hogy miként ndnek ki a korabbi
létformakbol, miként kapcsolodnak hozzajuk, miként épiilnek fel rajuk, miben
kiilonboznek toliik, akkor ezt a kisérletet a munka elemzésével kell megkezde-
niink. Természetesen sohasem feledhetjiik el, hogy a 1ét minden fokan, a maga
egészében ¢és részleteiben egyarant, komplex jellege van, vagyis hogy kdzponti
¢és legdontobb kategoridit is csak a szoban forgo 1étszint 0ssz-sajatsdgossagaiba
helyezve, ezeknek a sajatossagoknak az 6sszességébol lehet adekvat modon meg-
érteni” (Lukacs, 1976b, 11.).

A munka jovojének demografiai vonatkozasai a 21. szazadban kdzponti jelen-
téséglick. 2017-ben foldiink 7,6 millidrdnyi lakosa koziil 4,7 millidrdnyira becsii-
lik a munkafolyamatban részt vevok szamat. Ezek kozott 3,3 milliard foglalkoz-
tatott, kb. egymilliard koriil van az 6nallonak szamitok s becsiiltek szama, s 500
milliora teheté a munkanélkiiliek vagy csak részben foglalkoztatottak tomege.
A fennmarado kozel 2,8 milliard kozott is vannak természetesen munkaképes ko-
ruak, akik az an. informalis gazdasagban miikodnek. Egy amerikai kutatointézet
szamitasai szerint Brazilidban, Kindban, Németorszagban, Indidban, Japanban,
Angliaban és az USA-ban 850 millié ember sorolhaté azok kozé, akiknek mun-
kaerejét a gazdasag nem vagy csak részben hasznositja. Az ENSZ prognozisai
alapjan 2050-re 9—10 milliard ember ¢l majd a f6ldon. A tizendt—hatvannégy év
kozottiek szama kb. 6 milliard lesz. 5,4 milliard a mai fejlédé allamokban, s 600
milli6 a fejlett vilagban. A foglalkoztatas kérdéskore demografiai szempontbol
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azért is Osszetettebbé valik, mert a lakossag atlagos életkora tovabb emelkedik.
A hatvanét éven feliiliek szama a Fold lakoi novekedési ratdjanak kétszeresével
nd. Ennek egyik kovetkezménye az iddsebbekkel kapcsolatos kiilonboz6 szocidlis
szolgaltatasok novekedése. Jelentdsek azonban a kiilonbségek a fejlett és a fejlodd
orszagok tobbsége kozott a kordsszetétel alakulasat illetden. A fejlett vilagban
altalaban tovabb zsugorodik a munkaképes koruak aranya, a fejlodd orszagokban
azonban a 21. szazad 30-as éveiig boviil. (A korabbi népesedési politika miatt
azonban fontos kivétel Kina.) A nemzetk6zi vandorlas mddosithatja a valtozo
korosszetétel kovetkezményeit. Csupan 2000-2014 kdzott a munkaerd-allomany
novekedésének 40%-a szarmazott bevandorlasbol Anglidban, az USA-ban, Kana-
daban és Spanyolorszagban (Manyika, 2017).

A tudomany szerepe a munkaval kapcsolatban egyrészt a torténelmi és tar-
sadalmi Osszefiiggések miatt Iényeges, masrészt a tudasalapt tarsadalom kibon-
takozésa kordban, a jovot illetden fontos. Alapja az emberi kreativitds, ami nem
korlatozodik egy kisebbségre vagy tarsadalmi elitre, hanem az emberi intelligen-
ciara épiil: a képességekre, az asszociaciora, a hipotézisekre, a logikus gondolko-
dasra, a problémak ¢és folyamatok kdzotti Gsszefiiggések megértésére, a hely €s az
1d6 szerepének értelmezésére €s a visszatekintd onkritikara. Nem korlatozodik a
felismerésre, magaban foglalja a motivaciot, az érzelmi vonatkozéasokat, kapcso-
lodik a kulttirdhoz és az egyéni tényezOkhoz. A mesterséges intelligencia lénye-
gében az emberi kreativitas sziilotte ¢és kiterjesztése (Boden, 1998).

A munkaval foglalkozo kiilonb6z6 tudomanyteriiletek alakultak ki, s fontossa-
guk szamottevoen megnétt. Ennek egyik példaja a 20. szazadban ,,sziiletett” er-
kapcsolddik. Ennek megfogalmazasaban mar jelentosek a kiilonbségek. Isteni
eredete és jelentOsége az adott vallasok szemszogébdl szerepel szinte minden val-
las tanitasaiban, kiilondsen a Bibliaban és a Koranban. A Koran keményen osto-
rozta a tétlenséget. Kalvin tanitasaban a munka jelentsége kitarto tevékenységgé
és szigoru erkdlcsi elvvé magasztosul. Az ember hite szilardsaganak és munkaja
eredményességének alapjan ismerhetd fel. Mas megkozelitést képvisel Benjamin
Franklin amerikai tudds-politikus, aki az embert szerszamkészité allatként jelle-
mezte. Friedrich Engels befejezetlen tanulmanyaban a munka szerepét a majom
emberr¢ valasaban szélesebb Osszefiiggésben tartotta dontd fontossagunak. A 19.
szazad folyaman, az ipari forradalom hatasara végbement valtozasok, a munka-
megosztas fejlédése, a bérmunka tdmegessé valasa, a munkapiac (vagy a mun-
kaerdpiac) kialakuldsa a rabszolgamunkaval, a jobbagyi munkaval térténd 6sz-
szehasonlitasok és a kizsakmanyolas kdzgazdasagi dsszefiiggései felé forditottak
a figyelmet. Valaszt kerestek olyan kérdésekre, hogy a munkapiac (vagy a mun-
kaerdpiac) miben kiilonbozik a tobbi aru vagy szolgaltatas piacatdl, s milyen té-
nyezOk hatarozzak meg értékesiilésének feltételeit. A 20. szdzadban a munkanak
— a toke és a fold melletti — termelési tényezoként vald megjelenitése kiillondsen
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fontossa tette annak vizsgalatat, hogy 6roklott tulajdonsagaival, a felhalmozott és
az oktatasi rendszerben megszerzett tudasaval, képességeivel, tapasztalataival,
itéloképességével és bolcsességével, illetve az emberi toke meghatarozo dssze-
tevdjeként a munkaerd milyen szerepet jatszik a gazdasagi novekedésben. Erre
az idészakra vonatkozik Lukacs Gyorgy gondolata: ,,A munka nemcsak emberré
teszi az embert, nemcsak létrehozza a tarsadalmat a maga attekinthetetlen sokfé-
leségében ¢€s egységes rendszerességében, hanem az ember vilagat egyszersmind
az ember szamara »kiilsdvé-valtg, »elidegenedett« vilagga teszi.” (Lukacs, 1976a,
341.) Az elmult évszazadokban Iényeges teret kaptak a Iélektani 6sszefiiggések is.
Voltaire Candide-janak véleménye szerint a munka megszabadit harom {6 rossz-
tol: a szegénységtol, az unalomtdl és a bluntdl. Sigmund Freud a Civilizacio és
elégedetlenjei ciml irasaban a munka szerepét az egyén szemszogébdl vizsgalva
irta példaul, hogy egyetlen mas életviteli technika sem kapcsolta az egyént a re-
alitasokhoz, mint a hangsuly a munkén, mert munkaja legalabb egy biztos helyet
ad szamara a realitasok valamely részében az emberi k6zdsségben. A tarsadalom-
tudomanyok mellett a kiilonb6z6 miiszaki, egészségligyi innovaciok miatt lénye-
ges a miiszaki €s természettudomanyok, valamint az élettudomanyok szerepe is a
munka jovojére hato tényezokkel kapcsolatban.

A tanulas jelentosége a munka jovojének alakitdsaban ugyancsak tobb di-
menzidban fogalmazhaté meg. Egyrészt az egyes emberek helyzetét és feladatait
hatarozza meg egy olyan fejlddési szakaszban, amelyben a technikai, gazdasagi
¢és tarsadalmi kdrnyezet valtozasai, a munkaerdpiac igényei a tanultak allando
tovabbfejlesztését kovetelik, s az élethosszig tartd tanulas dontd fontossagu,
masrészt az oktatassal, a képzéssel foglalkozé intézmények haldzatanak gyorsan
valtozo6 szerepét emeli ki. Meg kell jegyezni azt is, hogy az elmult két évsza-
zad alatt, a fold egyes térségeiben eltéré mértékben, de globalis méretekben is
szamottevoen megndtt foldiink lakoinak iskolazottsaga, és tovabb valtozik az
oktatasi rendszer hierarchidjaban az egyes szintek szerepe. Ebben a politikai és
gazdasagi tényezok, a tarsadalmi, iizleti és egyéni érdekek, és 6sztonzok lénye-
ges szerepet jatszottak.

Az eddigiekben vazolt bizonyos és messze nem teljes elméleti €s torténelmi
Osszefiiggések elsdsorban két okbol 1ényegesek. Egyrészt utalnak a munka jovo-
jének alakulasaval kapcsolatos sziikséges elemzések bonyolultsagara, masrészt
lehetéséget adnak azoknak az 0 feltételeknek megvilagitasara, amelyek hatasara
a multtal 6sszehasonlitva torténelmileg talan példatlan atalakulas megy végbe a
munka vilagaban, foldrajzi kiterjedését, gyorsasagat, technikai 0sszefiiggéseit,
gazdasagi és tarsadalmi jelentOségét és az egyénekre gyakorolt hatasat tekintve.
Ezek a folyamatok nem korlatozodnak a fejlett vilagra. Ezért is dontott ugy az
ILO, az ENSZ munkatigyi szervezete, hogy a 2019-es, szazadik linnepi kozgyi-
1ését a munka jovdjének szenteli. 2017-ben a szervezet kiemelkedd szakért6ibol
globalis bizottsagot hozott 1étre, amelynek feladata atfogd jelentés Gsszeallitasa
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a kozgyilés szamara a jovo feladatairdl, a fenntarthatod foglalkoztatottsag és a
megfeleld, kedvezé munkalehetdségek biztositasa érdekében. Az elmult két év
soran szaztiz orszagban szervezett az ILO nemzeti €s regionalis tanacskozast a
,megfelel6” munkalehetdségek tartalmi kérdéseirdl, a tarsadalmak hozzaallasa-
rol és a munkaiigyi politikak orszag-, illetve térségspecifikus feladatairol. Ezek a
kérdések donto jelentdségliek foldrésziink, s kiilondsen a nemzetkdzi viszonyok-
tol és kapcsolatoktdl jelentés mértékben fiiggd és fejlodésiik érdekében alkal-
mazkodni kényszeriil6 orszagok szamara, mint Magyarorszag is.! Konferenciank
ugyan nem kapcsolodott az ILO globalis tanacskozassorozatahoz, az eldadasok
témai azonban néhany olyan, kiilondsen fontos témakdrt emeltek ki, amelyek a
nemzetk6zi tudomanyos életben, vitakban, az iizleti gyakorlatban, az allamok al-
kalmazkodasi térekvéseiben €s a hazai kutatomunkaban is eldtérben allnak.

Erdé Péter Munka, gazdasag és erkélcs I1. Janos Pdl pdpa tanitasanak fényé-
ben ciml tanulmanya attekinti a romai katolikus egyhaz gazdasagrol alkotott
felfogasanak fejlédését és ennek keretében a munkaval 6sszefliggd vonatkozasa-
it. Hivatkozik a II. vatikani zsinat Gaudium et Spes kezdet(i rendelkezésére (36.
pont) (II. Vatikani Zsinat, 1975, 446-509., 465., n. 36.), amely azt hangsulyozza,
hogy a tisztességes, tudomanyos kutatds sosem keriil valodi ellentmondasba a
hittel, mert az evilagi realitas és a hitben megragadott valosag egyarant Istentol
ered. Az Egyhaz tarsadalmi tanitasa felhivja a figyelmet arra, hogy a piac, ha
figyelmen kiviil hagyja a tarsadalmi hasznossagot, és csak a vallalkozo nyere-
ségét tekinti célnak, ,,embertelen és elidegeniilt” berendezkedés 1étrejottét teszi
lehetvé. Szintézist és fordulopontot jelentett I1. Janos Pal papa Laborem exer-
cens kezdetli pasztorlevele, melyet a Rerum novarum 90. évfordulojara adott ki.
Kifejti, hogy az emberi munka nemcsak a gazdasagra iranyul, hanem személyes
értékekkel is jar. Ugyanigy a gazdasagban sem elegendd a pénziigyi nyereség
ndvelésére, valamint a termékek folotti rendelkezés és a hatalom kiterjesztésére
torekedni, hanem tiszteletben kell tartani az emberi személy méltosagat is. Ez
azonban ismét csak teljesebb emberképet kivan. Egyetlen és végleges megoldas
valosziniileg nem 1étezik. Allando, elkotelezett és elszant torekvésre van sziikség
a gazdasag minden szerepldje, a tarsadalom minden tényezoje, végsd soron min-
den erkolcsileg tudatos ember részérol.

Fazekas Karoly Nem-kognitiv készségek hianya a munkaerdpiacon cimi ta-
nulmanya kifejti, hogy sem az automatizacio, sem a mesterséges intelligencia al-
kalmazasa jelenleg nem tudja kivaltani az érz6, empatikus, masokra odafigyeld,
kreativ emberi munkat, amelyben a nem-kognitiv készségek, példaul az érzelmi

' Magyarorszagon 2016 decemberében szervezte meg az ILO a konferenciat. Errél tesz emlitést
Neumann Laszl6 tanulmanya jelen szam 77.. oldalan.
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intelligencia, beleélés, szorgalom, képzelderd, innovativ készségek, akaraterd €s
a kognitiv készségek 6tvozddnek. Véleménye szerint a most talan még lehetsé-
ges sz€p Uj vilag — sok tudomanyos-fantasztikus elképzeléssel szemben — nem
a koszivii robotok ¢€s a feleslegessé valo, munkatlan emberek adaz kiizdelmének
a vilaga, hanem a szakmai tudassal, tarsadalomtudomanyi, természettudoma-
nyi, matematikai ismeretekkel jol felvértezett, a technologiat értelmesen haszna-
16, moralis tartassal rendelkez6, egyiittmtkodésre, szeretetre, rugalmassagra, a
muvészetek befogadasara és miivelésére képes, alkotd képzelderdvel rendelkezd
husszivii emberek tarsadalma.

Bojar Gabor Negyedik ipari vagy harmadik informatikai forradalom? Az in-
Sformdcio sok ezer éves hatalma cimi tanulmanya Klaus Schwab, a World Eco-
nomic Forum alapitoja altal a forumon majd konyvcimként is hasznalt Fourth
Industrial Revolution, azaz a Negyedik ipari forradalom elnevezéssel vitatkoz-
va azt fejti ki, hogy az informatika mai forradalmat nem az ipari forradalmak-
kal, hanem az emberiség sorsat ezeknél sokkal alapvetobben befolyasolo két
korabbi ,,informatikai” forradalommal indokoltabb parhuzamba allitani. Véle-
ménye szerint ezek életiinkre, munkankra, egymashoz valo viszonyainkra, sét
taldn az emberi faj egészének tovabbi sorsara sokkal nagyobb hatassal lehettek,
mint az ipari forradalmak 6sszes eddigi vivmanya egyiittvéve. A tanulmany
kifejti, hogy az elsé informatikai forradalom a tagolt beszéd, vagyis az dssze-
tett informacio atadasa képességének kialakulasa volt. A masodik informatikai
forradalom az informacio tarolasanak felfedezése, vagyis az iras. Ennek fontos
allomasa volt a nyomtatas feltalalasa. A harmadik informatikai forradalmat a
szamitogép megjelenése inditotta el, ami lehetové tette az irdsbeliség koraban
felhalmozott hatalmas mennyiségii, végtelen informacio elérését és feldolgoza-
sat. Ennek kovetkezményeit vizsgalva, egyebek kozott kiemelte: az informatika
mai forradalma — sok egyéb, ma még belathatatlan hatasa mellett — kiteljesiteni
¢és végképp visszafordithatatlanna latszik tenni a nagy felfedezésekkel mintegy
Otszaz éve elindult globalizaciot.

Andor Laszlo6 A digitalizdacio és a munka vilaga. Mi varhato a robotforradalom
utdn? cimii tanulmanyanak kdzponti témaéja az Eurdpai Unio reagaldsa a digitali-
zaciora. Kifejti, hogy az Europai Bizottsag kdzponti agytrosztje 2016 jiniusaban
stratégiai elemzést adott kdzre a munka jovojérol. Ennek kézéppontjaba a szaktu-
dast és a készségek fejlesztését allitotta. Elsdsorban a relevans készségek és szak-
tudas fejlesztésére koncentral, és igyekszik dsszehangolni a gazdasagi verseny
altal igényelt rugalmassagot a foglalkoztatas stabilitasaval és a munkahelyek mi-
ndségével. Beagyazodik abba a két évtizedes trendbe, amely a magasabb szinti
foglalkoztatasra torekvés jegyében az emberi toke fejlesztését, a munkaerd ver-
senyképességét célozza, és ennek érdekében a tagorszagokban a felsGoktatasban
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részt vevok szamanak bovitését?, valamint a szakképzés eléremutatd reformjat
szorgalmazza. Intézményei intenziven foglalkoznak azzal a kérdéssel is, hogy
a digitalis forradalom nyoman megvaltozott munkaszervezési és foglalkoztatasi
modok hogyan hatnak ki a szocialis jogokra, mindenekeldtt a tarsadalombizto-
sitasra. Magyarorszagon is szadmolni kell a munkaerdpiac atalakulasaval, am a
digitalizacid és automatizacio hatasainak felmérése csak most kezdédik. Az ILO
¢s az OECD keretein beliil zajlo elemz6 munka, valamint a szocialis pillér kereté-
ben folyd unids vita €s jogszabalyalkotas Magyarorszag szamara is fontos terepet
kinal a jov6 formalasahoz. Magyarorszagnak elsdsorban tobb és az eurdpai tren-
dekhez jobban igazodé humantdke-beruhazassal kellene valaszolnia a ,,munka
jovojevel” osszefiiggd kihivasokra.

Szalavetz Andrea Ipari fejlodés és munka a tuddsalapu tarsadalomban cimi
tanulmanya azt a kérdést vizsgalja, hogy az ipari munka digitalizalasa, a robo-
tok alkalmazasa az eddigiekben milyen valtozasokat hozott, és melyek a varha-
to kovetkezmények. Kutatomunkaja alapjan arra a kovetkeztetésre jut, hogy a
feldolgozoipar digitalis atalakulasa nem elsdsorban a fizikai foglalkoztatottak
feladatainak automatizalasa miatt jar latvanyos termelékenységemelkedéssel,
hanem a kozép- és fels6szintii tudast igényld feladatkorok részleges automatiza-
lasa és tamogatasa kovetkeztében. A munkaerdpiac polarizacioja 6sszességében
tehat azt jelenti, hogy a legalacsonyabb szaktudast igényld, nem automatizalha-
to feladatok iranti kereslet nem csokken, sot, enyhén novekszik, ugyanakkor e
foglalkoztatottak bérezése minimalis. Ezzel parhuzamosan erésen né a csucska-
tegdrias szaktudast igényld, kimagasldan fizetett munkakorokben foglalkozta-
tottak iranti kereslet és ennek megfelel6en a bériik is. A legnagyobb vesztesek
a kozépszintli szaktudast igényld munkakorokben foglalkoztatottak lesznek: az
automatizalas és foként a mesterséges intelligencia az 6 munkakdriiket fenyegeti
leginkabb.

Maké Csaba, Illéssy Miklos ¢s Borbély Andras kozos tanulmanya, A digita-
lizacio és a munkavégzési formak szerint a mintegy fél évszazadon keresztiil
hangoztatott, a technologiai valtozasokkal kapcsolatos tomeges munkanélkiili-
séget elorejelz0 nézetek nem igazolodtak be. A 10j technikdk bevezetését kisérd
foglalkoztatasi gondok atmeneti, rovid tava alkalmazkodasi nehézségeknek sza-
mitottak. A szazadfordulot kovetéen viszont a digitalizaciod (intelligens robotok,
vezetd nélkiili autdk, 3D-nyomtatas stb.) bekdszontével ismét tanti lehetiink a

2 A felsGoktatasban részt vevék szdmanak bdvitése hosszabb ideje az unids politika céljai
kozott szerepel. Ez a torekvés eredményesnek tekinthetd, amennyiben a felsdoktatasi diplomaval
rendelkezék aranyaa 2000-es 22 szazalékrol 2020-ra varhatéan 37 szazalékra emelkedik (mikdzben
a csak alapfoku végzettséggel rendelkezOk aranya 31 szazalékrol 16 szazalékra csokken.
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technoldgiai munkanélkiiliséget vagy altalanosabban megfogalmazva, az Gn. au-
tomatizacids nyugtalansagot képviseld nézetek feltdimadasanak. A legtjabb elem-
zések az automatizacio €s a robotizacio foglalkoztatasra gyakorolt hatdsairdl az
emlitetteknél differencialtabb kovetkezményekre hivjak fel a figyelmet, és elvetik
aradikalis valtozasokat képviseld, leegyszeriisito forgatokonyveket. A tanulmany
szerint azonban jelentds kiilonbségek vannak a jelenleg elérheté progndzisokban
aszerint, hogy az elemzdk foglalkozasok bizonyos kategoriajat vizsgaljak-e, vagy
a munkafeladatok konkrét tartalmara koncentralnak. Ez utébbi kapcsan kiilono-
sen aggasztod lehet, hogy a kdzép- és kelet-europai orszagokban a valsag utan
jelentésen nott azoknak a munkavallaloknak az ardnya, akiket a legkonnyebben
valthatnak ki gépekkel és robotokkal. Magyarorszag ebbdl a szempontbol kiemel-
ten veszélyeztetett helyzetben van.

Varga Julia A készségek és az oktatas kovetelményrendszere a tudasalapu tar-
sadalomban cimi tanulmanya kifejti, hogy az 1ij ipari forradalom nyoman dontd
fontossagu lett az olyan készségek és ismeretek megerdsitése, amelyek segitik
a végzettek sikerét a munkaerdpiacon €s boldogulasat késobbi életiilkben. Meg-
allapitja, hogy a magyar oktatasi rendszer részben felel meg ezeknek a kdvetel-
ményeknek. Az iskolarendszerbdl kikeriilok késobbi foglalkoztatasi esélyei ezért
azon mulnak, hogy 4t tudjak-e képezni magukat, tudnak-e 11j szakmat elsajatitani,
vagy képesek-e kovetni sajat szakmajuk tartalmi valtozasait. Mindez pedig attol
fligg, hogy milyenek alapkészségeik, és mennyire tudjak elsajatitani azokat az 1j
készségeket, melyeket a valtozasok megkdvetelnek, be tudnak-e kapcsolddni a
feln6ttképzésbe, az ,élethosszig tartd tanulasba”.

A magyarorszagi viszonyokat illetden megallapitja, hogy ,,A mennyiségi mu-
tatokat tekintve tehat a fels6foktl végzettségliek aranyaban figyelhetd meg lema-
radas. Az oktatas mindsége, eredményessége, a korabban bemutatott, a munka-
erdpiacon felértékelddo készségek tekintetében viszont nem kedvezo a helyzet, és
javulas helyett egyeldre romlo6 tendenciak mutatkoznak.”

Neumann Laszlé tanulmanya, A munka jovije — a szakszervezetek jovidje? ki-
fejti, hogy a szakszervezetek agazati, orszagos politikaja nem fiiggetlen a nem-
zetkozi szakszervezeti mozgalomtol, azok problémafelismerését, célkitlizéseit,
szakmai tamogatasat fel lehet hasznalni a hazai megjelenésekkor. A digitali-
zacio, a robotizacio egy-két éve mar a nemzetkozi szovetségek, szakszervezeti
kutatointézetek napirendjének egyik legfontosabb témaja. A magyar szakszer-
vezetek eddig nem vettek részt helyi szinten a munkahelyek megorzését szolgalo
tovabbképzések kialakitdsaban, legfeljebb a tanulmanyi szerzédések marginalis
kérdéseivel foglalkoztak a kollektiv szerz6désekben. A magasabb bérszintért és
a napi aktualitasokért folytatott harcok mellett a stratégiai gondolkodas nagyon
is hianyzik a magyar szakszervezeti konfoderacioknal. Orszagos szinten a szak-
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szervezetek csendben maradtak a szakképzés atalakitasanal, akarcsak mas, a
humaneroéforrast érint6 ,,reformoknal” (foglalkoztataspolitika, kozoktatas, egész-
ségligy stb.). Kétségtelen, hogy a kormanypolitika 2010 utan lebontotta az ér-
dekegyeztetés hagyomanyosnak tekinthetd intézményeit, és nem volt tulsagosan
fogadokész a szakszervezeti kritikak, javaslatok irant. Ugyanakkor igazsagtalan
lenne kizardlag a szakszervezeteken szamon kérni a stratégiaalkotas hianyat, a
valds cselekvést, a kidolgozott programokat helyettesitd puszta retorikat. Erre
sajnos a kormanyzat is hajlamos. A szakszervezetek mellett a nagyobb magyar
munkahelyeken léteznek alternativ képviseleti csatornak, amelyek esetenként
biztato példat mutathatnak a stratégiai gondolkodas kialakitasaban. Ilyen részvé-
teli csatornak a munkahelyen: az izemi tanacsok, a munkavédelmi képviseldk és
a felligyelobizottsagok munkavallaloi képviseldi. Emellett, kiilondsen a nagyobb
multinacionalis vallalatoknal, a human er6forras menedzsment is felismerte a
munkavallaloi input és elégedettség fontossagat: torekszenek a kozvetlen részvé-
tel csatornainak kialakitdsara (munkavallaloi forumok, whistle-blowing, vallalati
ombudsman stb.).

Simai Mihaly tanulmanya, A felsdoktatas jovdje, az élethosszi tanulds és a
globalis kihivdasok kiemeli, hogy a munka jovdje sajatos modon agyazddik be
a gazdasagi ¢és tarsadalmi fejlédést meghatarozo tényezok rendszerébe, és kiilo-
nosen szorosan kapcesolodik 6ssze az oktatasi rendszerek alakuldsaval. Ez utobbi
keretben a vilag allamainak tobbségében a 21. szdzadban meghatarozo fontossagi
a felsdoktatas és kiillondsen az ebben kdzponti szerepet jatszo egyetemek szerepe
az egész oktatasi rendszer és altalaban az emberi eréforrasok minéségének fejlo-
désében. Attekinti az intézményrendszer fejlédésében szerepet jatszo f6bb poli-
tikai és demografiai tényezok szerepét. Kiemelten foglalkozik a tudasalapu fejlo-
dés jelentdségével, amelyben sajatosan 6tvozodnek a tudomanyos, gazdasagi €s
tarsadalmi folyamatok. Megvilagitja, hogy a nemzetkozivé valas és az ¢lethosz-
szig tarto tanulas fontossaganak névekedése hogyan hat a felsdoktatas keresleti és
kinalati viszonyaira és diverzifikalodasara. A fobb trendeket vazolva hangsulyoz-
za, hogy szaporodnak a kutatdegyetemek, jelentésebbé valnak az egyetemeket,
allami kutatointézeteket és maganvallalatokat magukba foglalé szakmai egye-
stilések. Boviilni fog azonban a dontden allami koltségvetésbdl finanszirozott,
talzstfolt ,,diplomagyarak”, valamint az ,,0lcs6” €s alacsony szinvonalu kis helyi
egyetemek vagy foiskolak kore is.

A tudomanyos iilés keretében szervezett kerekasztal-beszélgetés foleg a ma-
gyarorszagi helyzettel ¢és a feladatokkal foglalkozott. A vita résztvevoi hangsu-
lyoztak az allami gazdasagpolitika szerepét annak biztositasaban, hogy egyide-
jlleg segitse el6 az innovativ fejlodést és a rugalmas tarsadalmi alkalmazkodast.
Fontosnak tartottak, hogy ebben 6tvozddnie kell a rovid tavi reagalasnak a hosz-
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szabb tavu feladatok kezelésével. A résztvevok a kovetkezd kérdéseket emelték
ki, amelyek hazai vonatkozésaival kapcsolatban tovabbi kutatd-elemz6é munkara
lenne sziikség:

— az iparban, a mezdgazdasagban és a szolgaltatasokban milyen fobb teriile-
tek, milyen tipusu vallalatok és milyen munkahelyek szamithatnak a legje-
lentdsebb valtozasokra, s ezekre milyen id6tavlatokban lehet szamitani;

— hol vannak jelenleg a legnagyobb kiilonbségek a kereslet és a kinalat kozott a
munkaerdpiacon, milyen képzettségek irant n6 a kereslet, és milyen kdzvet-
len és hosszabb tavu feladatai vannak az oktatasi rendszernek, a gazdasag-
politikanak ¢és a vallalatoknak? Hogyan csokkenthetd a szakadék a kereslet
és a kinalat kozott Magyarorszagon, kiillonds tekintettel az alacsony képzett-
ségliek hatalmas tomegére;

— milyen valtozasokra van sziikség a munkapiac szabalyaiban, a munkajogban
¢és a munkafeltételekkel foglalkozo6 intézményekben és szervezetekben;

— milyen hosszabb tavu feladatokat jelent a fenntarthato fejlodés kovetelmé-
nye a munka vilagaban?

Kiilonos hangsulyt kapott a vitaban, hogy tarsadalmunk életképessége s a magyar
gazdasag fejlodése dontd mértékben fiigg attol, hogy mennyire tudjuk biztositani
a megfelel6 munkalehetdségeket fenntarthatdé modon és keretekben, oly modon,
hogy az egyének rendszeresen képesek legyenek munkdjuk értékesebbé tételére.
Ennek egyik donto feltételeként kiemelték az élethosszig tartd tanulds formalis és
informalis lehetdségeinek és hozzaférhetéségének fontossagat.
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A munkardl az Egyhaz hosszu torténete soran szamos megnyilatkozas sziiletett.
Eleinte foként a Biblia erre vonatkozo kijelentéseit elmélkedték at, vagy egy-egy
konkrét kérdésre, példaul a rabszolgasag intézményére vagy a tilzott luxusra re-
agaltak. A kozépkorban sem sziiletett azonban a munkaval kapcsolatos atfogod
teologiai elmélet. Az Gjkor folyaman azutan szaporodtak az ezzel kapcsolatos
teologiai fejtegetések, a papai megnyilatkozasok szintjét azonban mindez csak a
19-20. sz4dzad forduldjan érte el. Hangsulyt kaptak az ezzel kapcsolatos teologiai
alapelvek, a teremtésben valo egylittmiikodés, az ember kotelessége a munkara, a
munkahoz vald jog €s mas szempontok. A 20. szdzad folyaman az Egyhaz tanita-
saban is eldtérbe keriilt annak felismerése, hogy a munka benne all a gazdasag és
a tarsadalom Osszefliggésében, ugyanakkor pedig az emberi méltosag kifejezése.
Ilyen értelemben jelentett szintézist és forduldpontot I1. Janos Pal papa Laborem
exercens kezdetl enciklikdja, melyet a Rerum novarum 90. évforduldjara adott ki
(II. Janos Pal, 2005a, 135-186.).

1. MILYEN SZEMPONTBOL FOGLALKOZIK A GAZDASAGGAL AZ EGYHAZ?

A kereszténység hosszu torténete soran mind a teolodgia, mind az egyhazfegyelem
sikjan, mind pedig a hivo kozosségek életében gyakran megjelentek olyan kérdé-
sek, amelyeket ma gazdasagi jellegliecknek tekintiink. Ezek soraban visszatéro,
kiemelkedd jelentdségii és sokat targyalt téma volt példaul a kamat, illetve a ka-
matszedés tilalmanak kérdése. Ugyanakkor azonban hidba keresnénk részletesen
kidolgozott gazdasagi elméleteket az Egyhaz bels torténetében. Maga Jézus nem
a gazdasagi sikeresség modszerét tanitotta, s az Egyhdz sem tekintette felada-
tanak, hogy ilyen értelemben vett gazdasagtudomannyal foglalkozzék. Ezek a
problémak mindig erkdlcsi vonatkozasban meriiltek fel. Mindig az volt a kérdés,
hogy az emberi cselekvés mikor felel meg a teremtd és megvaltd Isten akarata-
nak. Manapsag a teologusok leginkabb az Egyhaz tarsadalmi tanitasanak kereté-
ben foglalkoznak a gazdasag problémaival. Ez a tanitas pedig az erkolcsteologia
teriiletére tartozik, annak — sajatosan bonyolult targyara tekintettel — napjainkra
meglehetdsen 6nallova valt részét alkotja.

A gazdasaggal kapcsolatos egyhazi felfogas bemutatasanak megkonnyitése vé-
gett a gazdasag sz6 haromféle értelmét szokas megkiilonboztetni: ,,a gazdasagot
mint tudomanyt, mely a gazdagodasra iranyulo viselkedéseket és azoknak egy
egész rendszerbe vald integralodasat vizsgalja; a gazdasagot mint bizonyos ala-
nyok (egyének, vallalkozasok, szervezetek, allam) tevékenységét; és a gazdasagot
mint gazdasagi rendszert, vagyis olyan intézményeket és szabalyokat, amelyek-
nek keretében az alanyok tevékenysége folyik” (Duchini, 2004, 280.). A gazda-
sag fenti harom értelme egymassal szervesen 0sszefiiggd valosagokat jeldl, am a
vizsgalat szempontjabol mégis meg szokas kiilonboztetni dket. Az itt emlitett ma-
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sodik és harmadik jelentés elsésorban a tényekhez és nem annyira az elméletek-
hez kotédik. Eppen ezért az Egyhaz tarsadalmi tanitasa elsésorban ezekre reagal.

A gazdasag léte szamara mindenesetre elofeltétel az a tény, hogy az emberi
¢let tarsadalmi formaciokban, csoportokban folyik. A kdztudatban leginkabb ott
jelenik meg problémaként a gazdasagi tevékenység, ahol a javak, szolgaltatasok
létrehozasa, elosztasa vagy a kozos tevékenység megszervezése kapcsan nézet-
eltérésekre keriil sor, illetve ahol az ilyen miikddéssel kapcsolatos intézmények
hivjak fel magukra a figyelmet.

2. AKOZGAZDASAG MINT TUDOMANY AZ EGYHAZ TARSADALMI TANITASANAK FENYEBEN

A 19. szazad kozepéig az Egyhdz tanitasdban a gazdasagtudomany egészével
szemben egyfajta bizalmatlansag volt megfigyelhetd. A gondolkodéasnak a gaz-
dasdgban érvényesiildé modja ugyanis pusztitonak, veszélyesnek €s megtévesz-
tének tiint (vo. Duchini, 2004, 280.). gy a keresztény gondolkodok arra éreztek
hivatast, hogy a tarsadalmi, gazdasagi valosagot, annak miikkodését az igazsagos
tarsadalom épitésének tavlataba allitsak (vo. Duchini, 2004, 280.). XIII. Led papa
Rerum novarum kezdetu enciklikdjaban azonban olyan utaldsokat is megfogal-
mazott (44. és 45. pont), amelyek batoritottdk a tudomanyos eszmecserét a tarsa-
dalmi, gazdasagi teriileten is, mégpedig a szaktudomanyok autondémiajanak elis-
merésével (vO. Duchini, 2004, 280.). A kdzgazdasag-tudomany katolikus miivel6i
azonban viszonylag koran érzékeltek magaban a szaktudomanyban is bizonyos
vilagnézeti eldfeltevéseket, amelyek szerintiik kritikara szorultak. Mindenekel6tt
az ember tlzottan individualista felfogasat biraltak, tovabba a tarsadalom ma-
terialista jellegli szemléletét, melyben a javak azonositasa vagy meghatarozasa
els6sorban hedonista nézépontbdl torténik. Azt is észrevételezték, hogy a gaz-
dasagtudomany vilagan beliil nem talal a szakma eszkozoket a sajat filozofiai
kiindulopontjanak, kiilondsen a fent emlitett egyoldalisagoknak a korrigalasara
(Duchini, 2004, 280.). A két vilaghaboru kozti idében aztan a keresztény refle-
xi0 — elismerve a kdzgazdasadg-tudomany jelentds eredményeit — torekedett az
egész gazdasagi tevékenység céljanak megvildgitasara. Ahogyan XI. Piusz papa
a Quadragesimo anno kezdetli enciklikajaban (43. pont) (magyarul XI. Piusz,
¢é. n., 70. n. 43.) hangsulyozta, a gazdasagban is mitkddik az emberi szabadsag,
dontéseket hoz az ember, ezeknek pedig a teremtd Istentdl megjeldlt célra kell
irdnyulniuk. Végso soron egy teljesebb emberkép alapjan értelmezett kozjot kell
szolgalniuk (vo. Duchini, 2004, 280.).

A 1II. Vatikani Zsinat Gaudium et Spes kezdetl rendelkezésében (36. pont) (11
Vatikani Zsinat, 1975, 446-509., 465. n. 36.) mar azt hangsulyozza, hogy a tisz-
tességes, tudomanyos kutatas sosem keriil valodi ellentmondésba a hittel, mert az
evilagi realitas és a hitben megragadott valésag egyarant Istentdl ered. Vannak
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tehat a teremtett dolgoknak és maganak a tarsadalomnak is sajat torvényei. Eze-
ket az embernek fel kell fedeznie és hasznalnia kell, mégpedig rendezett mdodon,
a TeremtO akaratanak megfelel6en (vo. II. Vatikani Zsinat, 1975, 446-509., 465.
n. 36.). Es itt érkeziink el a gazdasag és erkéles viszonyanak alapvetd megallapita-
sahoz, nevezetesen annak felismeréséhez, hogy a gazdasagi életben tevékeny em-
ber is valodi emberi cselekvéseket végez, vagyis tudatos és szabad. Nem csupan
¢lettelen csavar egy elvont logika szerint miikodo, az embertdl fliggetlen, mintegy
matematikai gépezetben, hanem lehetosége és feladata, hogy felel6sen valassza
meg céljait és az azokhoz vezetd eszkozoket. Tehat akarcsak a politikaban, a gaz-
dasagban is minden ellenkezd latszattal szemben igaz, hogy az ember felelds a
tetteiért, hogy az erkdlces hatalya az életnek ezekre a teriileteire is kiterjed. Tehat
nem szolgaltathatjuk ki a politikat az embertdl elvonatkoztatott hatalom logika-
janak éppugy, ahogyan a gazdasagot sem az embertdl, az emberi élettdl elvonat-
koztatott, matematikainak 1atszé torvényszeriiségek puszta miikkodésének. Ha ez
valahol mégis megtorténik, akkor elobb-utobb a klasszikus értelemben vett elide-
genedés valosul meg, amelynek kovetkezménye tarsadalmi kataklizma lehet. Az
Egyhaz tarsadalmi tanitasa felhivja a figyelmet arra, hogy a piac, ha figyelmen
kiviil hagyja a tarsadalmi hasznossagot, és csak a vallalkozo nyereségét tekinti
célnak, ,,embertelen €s elidegeniilt berendezkedés 1étrejottét teszi lehetéve” (Az
Igazsagossag és Béke Papai Tanacsa, 2007, 183. n. 348.).

3. A GAZDASAG MINT TEVEKENYSEG AZ EGYHAZ TARSADALMI TANITASABAN

Amikor a gazdasag és erkoles viszonyat vizsgaljuk, a gazdasagi tevékenységet
nem mint puszta targyi valosagot tekintjiik, melyhez az ember erkolcsileg kiilon-
féeleképpen viszonyulhat, mint mondjuk az anyagi javakhoz, hanem tgy szemlél-
juk, mint emberi cselekvések Osszességét. Hiszen a gazdasagi tevékenység, bar
sokszor ugy érezhetjiik, hogy az egyes emberek egyéni dontéseitdl szinte fiig-
getlen, ontérvényl valosag, valdjaban tudatos és szabad emberi cselekvésekbdl
tevodik Ossze. Ezért van helye a gazdasagi cselekvésekkel kapcsolatban is a fe-
lelésségnek, ezért nem lehet a gazdasagot puszta ontdrvényl technikanak fel-
fogni, mellyel kapcsolatban bizarrnak vagy érzelgdsnek tlinhetne a moralizalas.
A gazdasag annyiban van alavetve az erkolcsi megitélésnek, amennyiben emberi
cselekvésekbdl all, vagyis teljes egészében.

A Quadragesimo anno hangsulyozza, hogy a gazdasagi tevékenység nem a leg-
fobb jo és nem az egyetlen cél, hanem aldrendelt eszkoz, amely Isten tervében kap
értelmet €s tidvosségre segito értéket (43. pont). Tehat a gazdasagi tevékenységet a
maga sajatos torvényszeriiségei és modszerei szerint kell folytatni, de az erkdlcesi
rend keretében oly modon, hogy megfeleljen annak a tervnek, amelyet maga Isten
alkotott az emberrdl (I1. Vatikani Zsinat, 1975, 486. n. 64.). Mint annyiszor, itt is

Magyar Tudomdny 179(2018)1



18 TEMATIKUS OSSZEALLITAS - A MUNKA JOVOJE, ATUDOMANY ES ATANULAS A 21. SZAZAD VILAGABAN

az emberkép, az ember fogalma, az ember valosaga a kozponti kérdés. Amig nem
valaszoltunk meg arra, hogy ki az ember, azt is csak toredékesen és esetlegesen
tudjuk megitélni, hogy mi a j6 az embernek, hogy mit értiink példaul az életko-
riillmények javitasan. Mikozben tehat az ember maga és csaladja megélhetéséért
dolgozik, arra kell térekednie, hogy tevékenysége a tarsadalom javat is szolgalja.
Ezzel hozzajarul Isten tervének kibontakozasahoz a torténelemben (II. Vatikani
Zsinat, 1975, 486. n. 34.). A 1I. Vatikani Zsinat altal meghirdetett nemes eszmény
hatterében vilagos teoldgiai megfontolasok rejlenek. Mégis sajatos szint ad nekik
a hatvanas évek 0sszefiiggésrendszere, az a kozhangulat, amely optimista modon
hitt a haladésban, és ugy vélte, hogy a természettudomanyok ¢és a technika fejlo-
dése itt, a f6ldon mindenki szdmara megszerzi a lehetd legnagyobb boldogsagot.
A fejlodés hatartalansaganak ez az illazioja, valamint a fejlédésnek a mennyiségi
novekedéssel valdo kimondatlan azonositasa azonban hamarosan kijozanodashoz
vezetett. A nyersanyagok és energiahordozok kimertilésének lehetdségét, a kor-
nyezetszennyezés problémajat egyre élénkebben érzékeli az emberiség. Ugyan-
akkor egyre inkdbb megjelenik a kéztudatban az a felismerés is, hogy a tudatos
emberi tevékenység olyan természeti rendszereket ¢s miikddéseket érint, amelye-
ket csak részben ismeriink. Ujra érezhetjiik a varazsloinas ijedelmét, aki esetleg
olyan erdket szabadit fel, amelyeken aztan nem tud uralkodni. A bonyolultsadg
¢lménye sokakban megzavarta a feleldsség érzetét. Az erkolesi reflexié szem-
pontjabol sokan nem a vallasi vagy vilagnézeti, hanem a természettudomanyokat
illet6 agnoszticizmus allaspontjara helyezkednek, mondvan: a vilag minden 6sz-
szefiiggését tokéletesen ugysem ismerhetjiik, a tudomanyok minden felfedezése
uj kérdéseket vet fel. Ezért cselekvéseink igazi, teljes hatasrendszerét sem lathat-
juk at, igy értiik teljes értelemben felel0sséget sem vallalhatunk (v6. Erdd, 2007,
35-43).

Ehhez a lehangolo érzethez jarul gyakran a tehetetlenség ¢lménye is. Nem is
csupan a magasabb emberi szempontok érvényesitése teriiletén, hanem példaul a
kornyezetszennyezés vonatkozasaban is gyakran sikeriil vilagosan és nagy egyet-
értéssel megjeldlni a problémakat. Sokszor megoldasuk vagy kezelésiik modjat is
meg lehet hatarozni. Mégis, nem egyszer azt tapasztaljuk, hogy a felismert sziik-
ségszerliséghez a gazdasag miikodése nem igazodik, hogy a meghatarozott idon
beliili profitszerzés logikaja akadalyozza ezeknek a veszélyeknek az elharitasat.
Mintha valamiféle forgoszél sodorna az emberiséget.

Ez a fajta lesqjté élmény, kiilondsen a valsagok hatasara, néha atcsap a gaz-
dasagi cselekvéssel kapcsolatos kozgondolkodasra is. Az atlagember a gazdasag
mukodését is — nem kis részben a globalizacié kovetkeztében — olyan bonyolult-
nak érzi, hogy raszokik a felelsséget elutasito, rovid tava gondolkodasra.

Az Egyhaz tarsadalmi tanitasa az egyes ember ¢és az emberiség teljes értelem-
ben vett javat tartja szem el6tt. Ezért beszél az emberi méltdosagrol, kiillonosen a
munka 0sszefliggésében, ahogyan I1. Janos Pal papa teszi példaul Laborem exer-
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cens kezdeti enciklikajaban (15. pont) (II. Janos Pal, 2005a, 1/146—147.). Hangsu-
lyozza, hogy az emberi munka nemcsak a gazdaséagra iranyul, hanem személyes
értékekkel is jar. Ugyanigy a gazdasagban sem elegendd a pénziigyi nyereség
ndvelésére, valamint a termékek f6lotti rendelkezésre €s a hatalom kiterjesztésére
torekedni, hanem tiszteletben kell tartani az emberi személy méltosagat is. Ez
azonban ismét csak teljesebb emberképet kivan. Manapsag gyakoriva valt az em-
ber méltésagarol olyan értelemben beszélni, hogy fajdalomtol mentes allapotban
legyen, esetleg tiszta koriilmények kozott. Eredendden azonban a szénak bibliai
értelme van. A teremtéstorténetnek arra a kijelentésére épiil, hogy Isten az embert
sajat képére ¢és hasonlatossagara alkotta. Az emberi értelem, az emberi szabadsag
¢s az Orok életre szolo hivatas ennek a méltosagnak a megnyilvanulasa. Ebben az
értelemben a gazdasagi kényszerek egyoldala fokozasa erkdlcsileg aligha igazol-
hato. Hasonloképpen nem igazolhat6 a gazdasagi vagy politikai célok érdekében
torténd manipulacio, amely az emberi tudatot ugy befolyasolja, hogy megkertiili,
kizarja a szabad mérlegelést. Az agressziv reklam példaul néhol szinte a kulttra
kozponti formanyelveként jelenik meg, és mar nemcsak a fogyasztoi magatar-
tast, hanem a politikai vagy vilagnézeti viselkedést is befolyasa ala vonja. Ezek
¢és hasonlo tapasztalatok alkalmasak arra, hogy sokakban a tehetetlenség érzését
keltsék fel, ami ismét csak onfeloldozast jelent a moralis kdvetelmények aldl.
Ebben az Osszefiiggésben a katolikus teoldgia évtizedekkel ezel6tt folvetette
éplilt és az erkdlccsel ellenkezd vagy annak érvényesiilését kiszoritd struktuarak
mintegy strukturalis biint alkotnak, amely ranehezedik egyénre és tarsadalomra.
Erre a helyzetre egyes teoldgiai kisérletek megoldasként a forradalmi teologiat ja-
vasoltak, amely szerint a viszonyok erdszakos atalakitasa, vagyis a forradalom,
tarsadalmi szinten a megtérés szinonimaja lehetne. Ezt azonban a hivatalos egy-
hazi tanitas nem fogadta el, mégpedig nem csupan kétes politikai kdvetkezményei
miatt, hanem elsdsorban azért, mert a blin a sz6 szoros értelmében egyéni, sze-
mélyes emberi cselekedet, nem pedig kollektiv valosag. Ugyanakkor kétségtelen,
hogy a kozdsség miikddését is stilyosan befolyasolhatja. Ezért az Egyhdz tarsadal-
mi tanitasanak 2004-ben kiadott kompendiuma részletesen beszél a ,,blin strukta-
rairdl” (119., 193., 232., 446. €s 566. pont). A blin dramajardl szolva ez a szentszeki
dokumentum kijelenti: ,,A blin misztériuma kétfajta sebet okoz: az egyik magaban
a blinésben jelenik meg, a masik a felebarathoz vald viszonyaban. Ezért beszélhe-
tliink személyes és tarsadalmi biinrdl: bizonyos szempontbdl minden bilin szemé-
lyes biin, mas szempontbdl pedig mindegyik tdrsadalmi biin, annyiban és azért,
mert tarsadalmi kovetkezményei is vannak™ (117. pont) (Az Igazsagossag és Béke
Pépai Tanacsa, 2007). A felebarat emlitése ebben az 6sszefiiggésben egy sajatosan
mai problémara is felhivja a figyelmet. Korunk embere, talan részben az 11j kom-
munikacios formak és a virtualis valosag hatasara is, egyre inkabb individualiza-
l16dik. Egyre gyakoribb a névtelen egyedként vald egymas mellett ¢lés. Az ember
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mindennapjainak egyre kisebb része zajlik eleven kozosségben. Ezért mondjak
egyes szerzok, hogy a mai ember melldl eltlint a felebarat. Nehezen tudjuk érzé-
kelni, hogy kit és hogyan szeressiink magunk koriil, kinek mire van sziiksége, és
mi valik javara. Sokkal konnyebb egy képernydn megjelend szamlaszamra pénzt
utalni, vagy telefonhivas dijaval segiteni valamilyen célkit{izést.

A biin struktarairdl szélva az Egyhdz tarsadalmi tanitisanak kompendiuma
kiilon utal a gazdasagi vonatkozasokra. Kijelenti: ,,az Isten akarataval, valamint
az embertars javaval ellentétes cselekedetek és magatartasok, tovabba az ezek
altal gerjesztett struktirdk ma dontden kétfelék: »Az egyik a profitra valo kizaro-
lagos torekvés, a masik a hatalomvagy, amely sajat akaratat torekszik rakénysze-
riteni masokra, éspedig [...] barmi aron«” (119. pont) (Az Igazsagossag és Béke
Papai Tanacsa, 2007, 78.; II. Janos Pal, 2005¢, 1/563. n. 37.).

Mindezek fényében azt latjuk, hogy nem pusztan egy sajatosan szakmai lo-
gikat kovetd gazdasagi cselekvés all szemben az ember magasabb sziikségleteit
is tiszteletben tarto etikai értékelés igényével, hanem a gazdasagi észszerliséget
emberi 0sztonok (példaul: birtoklasi vagy, hatalomvagy) szolgalataba allito ¢s a
valdsag tobbi részétdl elszigetelé emberi magatartas egy masik emberi hozza-
allassal, amely maganak az embernek és a valésagnak tagabb horizontjat tartja
szem elott. A kétféle szemlélet kiilonbozosége megmutatkozik a gazdasagi tevé-
kenység céljanak és eszkdzeinek megvalasztasa soran is.

4. A GAZDASAGI RENDSZEREK AZ EGYHAZ TARSADALMI TANITASANAK FENYEBEN

Az emberi cselekvés elsddleges céljainak megvaldsitasat olyan mozgastér se-
githeti, amelynek gyakorlati kereteit az egyes gazdasagi rendszerek jeldlik ki.
Eppen ez az az ismérv, amely szerint az Egyhaz tarsadalmi tanitasa ezeket a
rendszereket mindsiti. A Quadragesimo anno-ban XI. Piusz papa a tarsadalom
keresztény helyreallitasarol is szol az evangélium szellemében (149. pont) (vo.
Duchini, 2004, 283.). Tehat a 20. szazad kozepéig elsésorban a gazdasagi élet
szabalyoz6 elveinek miikodésében lattak az erkolesi kovetelmények érvénye-
sitésének biztositékat. XII. Piusz papa azonban a szabadsag elvének jegyében
azt hangsulyozta, hogy az Egyhaz nem utasit el kategorikusan bizonyos kor-
manyzati formakat, feltéve hogy azok alkalmasak a polgarok javanak szolgala-
tara, és az egyénnek megadjak azt a tiszteletet és azt az életlehetoséget, amelyet
a személy méltdésaga megkivan (v6. Duchini, 2004, 283.). XXIII. Janos pépa a
Mater et magistra-ban (51. pont) (XXIII. Janos, é. n., 116.) a gazdasagi vilagot
az egyes polgarok egyéni vagy egymassal tarsult kezdeményezésébdl fakado
alkotasnak nevezte. Ebben az optimista megkozelitésben sem meriilt azonban
feledésbe, hogy az iidvosség €s a teljes szabadulas a maga egészében nem ezen
a vilagon érkezik el, hanem csak az eljovendében (II. Vatikani Zsinat, 1975,

Magyar Tudomdny 179(2018)1



MUNKA, GAZDASAG ES ERKOLCS 1. JANOS PAL PAPA TANITASANAK FENYEBEN 21

40—45.). 11. Janos Pal papa tovabbmegy ennek a gondolatmenetnek a kifejtésé-
ben. Szerinte az Egyhaz nem részesiti eldnyben egyik vagy masik gazdasagi
modellt, feltéve hogy azok kellden tisztelik az ember méltosagat, €s megadjak
a sziikséges lehetdséget arra, hogy az ember teljesitse kiildetését a vilagban
(II. Janos Pal, 2005c, 1/565. n. 41.; vo. 11. Janos Pal, 2005b 1/799. n. 43.). Az
egyhazi tarsadalmi tanitas tehat a kozgazdasagtan és a tarsadalomtudomanyok
eredményeit nem kivanja figyelmen kiviil hagyni, azonban sajat itéletet alkot,
¢és felszolitja az egyes embert is, hogy keresse a kozjo elomozditasanak leheto-
ségét, hiszen a hatékony gazdasagi rendszerek a kiilonb6zo torténelmi koriilmé-
nyek keretein belill sziiletnek, 4m nem automatikusan, hanem felel6sségteljes
emberek cselekvésének eredményeként, akik a problémakat tarsadalmi, gazda-
sagi, kulturalis Osszefiiggéseikben vizsgaljak, és igy kivanjak megoldani (vo.
II. Janos Pal, 2005b, 1/799. n. 43.). Ez a megallapitas pedig a mai koriilmények
kozott a kolesonds 0sszefiiggés globalis szovedékében is a teljes hatasrendszer
figyelembevételére helyezi a hangsulyt.

Itt tériink vissza a bonyolultsag problémajahoz. Igaz, hogy a rendkiviil gyorsan
fejlodo informatika olyan tomegii adat gyors kezelését teszi lehetové, amelyrol
korabban nem is almodhatott az emberiség, a rendszer adta valaszok mégis az
altalunk feltett kérdésektdl fiiggenek. Tehat nekiink, embereknek kell Gjra és ujra
megkiizdeniink azért, hogy az 0sszefliggések rendszerében olyan szempontok is
megjelenjenck, amelyek az emberi méltosag, szabadsag ¢és a legteljesebb, legne-
mesebb értelemben vett kozjo érvényesiilésére vonatkoznak. Ezeknek a kérdé-
seknek €s valaszoknak a beépitése a gazdasagi dontéshozatalba, st a gazdasagi
rendszerek struktaraiba, olyan feladatnak latszik, amelynek megoldasan a gaz-
dasagi mikodés erkolesi mindsége €s végso soron a foldon az emberhez mélto
¢élet — vagy egyaltalan az élet — lehetdsége mulik. Ezért hangsulyozza a 2009-es
Afrika-szinddus, hogy a legjobb globalizaci6 a szolidaritas globalizacidja (Sino-
do dei vescovi, 2012, nr. 1146.).

5. AZ ERKOLCSI REFLEXIO UJ LEHETOSEGE

A kihivas komolysagat fokozza az informatikai forradalom hatasa az erkdlcsi tu-
datra és az emberi cselekvésre. Kétségtelen tény, hogy a vilaghaléval nem csu-
pan a tdmegtajékoztatas vagy az ismeretszerzés egy ujabb eszkoze jelent meg,
hanem a valdsdgnak egy Uj rétege, 11j szintje. Ha Arnold Gehlen azt irhatta, hogy
az emberi beszéd visszahatott a fogalmi gondolkodas fejlodésére, és ezzel az al-
talunk felfogott benyomasok tomegében ugy segitette eligazodasunkat, hogy a
fogalmakban megvalosulo elvonatkoztatassal tehermentesitést hajtott végre, ak-
kor ma hasonlé horderejii valtozas kdrvonalai rajzolodnak ki. A fogalmak sajatos
jellegti 1étezésérol a gordg filozofusok ideatana utan a kdzépkori filozofiaban az
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arisztotelészi 6rokséget mintegy felszabaditd Aquindi Szent Tamas mérsékelt re-
alizmusa vazolt fel sajatos elképzelést. A fogalmak eszerint nem csupan nevek,
hanem valamilyen sajatos valosdguk van. Ez a sajatos tipusu fogalmi valdsag,
ennek modszeres kezelése adott nagy lendiiletet a természettudomanyok ujkori
fejlodésének. Ha a fogalmak vilaga is egy sajatos szinti valésagot hordoz, akkor
a vilaghalo altal megjelenitett virtualis valésag a maga 1ij tipusu tehermentesitd
funkciojaval szintén sajatos értelemben vett realitasként jelentkezik. Ha a korabbi
etikai gondolkodas a fogalom—itélet—kovetkeztetés pilléreire €pitd logika mentén
ragadta meg az egyes helyzetekben lehetséges emberi magatartasok értékét, ak-
kor az ujabb szintii informatikai tehermentesités vilagaban is benne rejlik a bo-
nyolultabb valdsagra vald, magasabb szinten szimbolikus erkdlcsi reflexio lehe-
tosége. A rendszergazda pedig maga az ember. Nekiink kell keresniink az egyre
bonyolultabb valosagok részleteiben is az emberi teljességhez és igy végsd soron
Isten akaratahoz val6 helyes kapcsolodas lehetdségét.

Erre a nagy problémara egyetlen és végleges megoldas valoszintileg nem Iéte-
zik. Allando, elkotelezett és elszant torekvésre van sziikség a gazdasag minden
szerepldje, a tarsadalom minden tényezdje, végso soron minden erkdlesileg tuda-
tos ember részérol.
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0SSZEFOGLALAS

Az elmult években jelentds atalakulds tortént a fejlett orszagok munkaerépiacan a foglalkozasok-
ra jellemz6 feladatok tartalmaban és a munkaltatdk altal elvart készségek jellemzdiben. Ennek a
valtozasnak fontos jellemzéje a nem-kognitiv készségek munkaerdpiaci hozamanak novekedése.
A tanulmany a nemzetkdzi szakirodalom alapjan bemutatja, miként hat a jelentinkben zajlé in-
formatikai forradalom a munkafeladatok tartalmara, miért névekszik a nem-kognitiv készségek
fontossaga az elmult években. Bemutatjuk a nem-kognitiv készségek fejlesztésének lehetdségeit
a kiilonbozé életszakaszokban, dsszefoglaljuk a témahoz kapcsolddé kdzgazdasagtudomanyi ku-
tatasok friss eredményeit.

ABSTRACT

Non-cognitive skills are important predictors of success on the labour market and in many
areas of economic and social life. This paper explores the current literature on the economics
of non-cognitive skill formation and the most important explanatory factors behind the recent
boost of the predictive power of non-cognitive skills over life cycles. It shows how the ongoing
information revolution changes the task content of professions and how this change can re-
evaluate the returns of cognitive and non-cognitive skills on the labour market. The most effec-
tive tools of non-cognitive skill development in different life periods are discussed and the re-
sults of the impact evaluation of different measures are summarized.

Kulcsszavak: nem-kognitiv készségek, technoldgiai forradalom, emberi téke beruhazasok, ok-
tataspolitika
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The trouble with our times is that
the future is not what it used to be.
(Paul Valéry)

1964 marciusaban Lyndon B. Johnson, az Egyesiilt Allamok elnoke rovid, amde
annal aggasztobb memorandumot kapott az Ad Hoc Committee on the Triple Re-
volution elnevezésii civil kezdeményezés harmincét aktivistajatol. Az alairok,
koztlik Linus Pauling Nobel-dijas kémikus és Gunnar Myrdal jovobeli Nobel-di-
jas kozgazdasz arra figyelmeztették az elnokot, hogy az orszagban a kibontako-
76 kibernetikai forradalom hatasara tarsadalmi robbanassal fenyegetd tomeges
munkanélkiiliség johet 1étre a kdvetkezd évtizedekben. Az aggodo gondolkodok
jol raéreztek a kovetkezé évtizedekben kibontakozo technologiai valtozasok
horderejére, a tomeges munkanélkiiliség komor vizidja azonban nem valt valora.
Ellenkezodleg, 1964-t6] napjainkig tobb mint 74 millioval ndvekedett az allashe-
lyek szama az USA gazdasagaban. A kibernetikai forradalom ugyan nem jart
a foglalkoztatasi szint csokkenésével, de dramai mdédon megvaltoztatta azokat
a készségeket, amelyeket a megszind munkahelyeket felvalté uj munkahelyek
igényelnek a munkavallaloktol. Az ipari forradalom logikajat egy 0j technologiai
forradalom iddszakdra kivetitd tudosok ezt a valtozast mar nem lattak eldre.

Az emberi gondolkodéds meghatarozé jellemzdje, hogy a jovot a mult esemé-
nyeibdl kovetkezonek képzeli el. Ezért vagyunk hajlamosak a jovére vonatkozo
dontéseinket a mult tapasztalataira alapozni, €s ezért vagyunk bajban, amikor azt
latjuk, hogy a jovo nyilvanvaléan nem ismerhetd meg a mult és a jelen tapaszta-
lataibdl. 1937-ben John Maynard Keynes igy fogalmazta meg ezt az jelenséget:
,»Az a gondolat, hogy a j6vé merdben mas lesz, mint a jelen, oly’ taszité a mult
tapasztalataira épit6 konvencionalis gondolkodasunk és magatartasunk szamara,
hogy tobbségiink nem is képes lekiizdeni ellenallasat, hogy ezt figyelembe véve
cselekedjen” (Keynes, 1937).

A Keynes altal is jelzett intellektualis averzionk abbol adodik, hogy mindany-
nyian a mult tapasztalataira épitd mentdlis modellekben gondolkozunk. Doéntd
tobbségiink olyan vilagban €I, ahol a jelenségeknek hétkdznapi vagy tudomanyos
modszerekkel megismerhetd okuk van, az ok és az okozat k6zott meghatéro-
zott erdsségll €s iranyu linearis Osszefiiggés Iétezik. A gazdasag és a tarsadalom
azonban komplex, adaptiv, fejlodé rendszer, melyben az ok és az okozat kdzotti
Osszefiiggések nem mindig linearisak, és amelyben ujra és Ujra olyan fazisval-
tasok mennek végbe a rendszer miikddésében, melyek utan gyakran mar nem
hasznalhatoak a korabban ismert és alkalmazott 6sszefliggések. Stuart Kauffman
kedvenc kifejezését hasznalva: a koriilottiink 1évé vilag nem ergodikus, noha a
kozgazdaszok diszciplindjuk tudomany voltat igazolva igen sokaig axiomaként
kezelték ezt. Egy ergodikus vilagban a jelenségek alapstruktiraja stabil, az azo-
kat magyarazé tudomanyos elméletek konzisztensen alkalmazhatok tértél és ido-
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tol fliggetleniil. Egy nem ergodikus vilagban az idé mulasaval Gj és 0j, korabban
nem létezd Osszefiiggések jonnek Iétre, ezért ovatosnak kell lenniink, amikor a
mult torténeteibol kovetkeztetni szeretnénk a jovo eseményeire.

1. ATECHNOLOGIAI FORRADALMAK HATASA A MUNKAFELADATOK TARTALMARA

A gazdasagtorténetben bekovetkezo fazisvaltasokra jo példak a modern gazdasa-
gi novekedés soran a vilagban bekovetkez6 technologiai forradalmak. Ezek alap-
jén oszthatjuk fel példaul a modern gazdasagi novekedés évszazadait négy ipari
vagy Ot technologiai forradalomra, és igy kiilonithetiink el az emberi torténelem
évezredeiben harom nagy informatikai forradalmat. Ezek természetesen dnké-
nyes felosztasok, azt a célt szolgaljak, hogy az emberi elme szdmdara kdnnyen
felfoghato és megragadhatd lokalis stabilitast, kauzalitast és linearitast vigyenek
a kortilottiink kibontakozé kaotikus vildg egyre tobb nemlineéris Osszefiiggést
tartalmazo komplexitasaba.

Mindazonaltal egy nem ergodikus vilagban sem mondhatunk le arrdl, hogy
az altalunk vélelmezett jovére vonatkozo szakpolitikai dontéseket hozzunk. Kii-
l6nosképpen fontos teriilete az ilyen dontéseknek az oktataspolitika, ahol a ma
meghozott dontéseknek figyelembe kell venniiik, milyen tudést, milyen készsé-
geket var el majd tiz-husz-harminc év malva a munkaerdpiac az oda belépd vagy
mar ott dolgozé munkavallaloktol, milyen készségekkel élhetnek most megsziile-
t6 gyerekeink, unokaink sikeres, egészségben toltott boldog életet. James Heck-
man Nobel-dijas kdzgazdasz egy 2016-ban tartott eldadasaban a téle megszokott
hévvel és optimizmussal igen hatarozott valaszt adott arra a kérdésre, hogy a
forradalmian atalakuld gazdasag altal elvart készségek és a munkakinalat ko-
zott egyre novekvo szakadékra a szakpolitika miképpen tud megoldast kinalni.
,,Csokkenteni tudjuk az egyenldtlenségeket, eld tudjuk segiteni a tarsadalmi be-
fogadast és a tarsadalmi mobilitast, ha meg tudjuk oldani azokat a problémakat
melyek az emberek készségeihez kapcsolddnak. [...] Invesztaljunk elsésorban a
bajok megeldzésébe és ne a mar bekovetkezett gondok enyhitésébe. Invesztaljunk
viragzo, sikeres életekbe és ne abba, hogy megprobaljuk korrigalni a mar beko-
vetkezett problémakat” (Heckman, 2016).

Heckman javaslata, az altala és munkatarsai altal hasznalt, az emberitoke-be-
ruhazasokkal foglalkozo irodalomhoz kapcsolodo, életciklusokhoz illeszkedd
beruhdzasok rendszere (lifecycle investment framework) néven ismert elméleti
keretbe értelmezendd. Az elmélet alaptorténetének iizenete, hogy minél korabbi
¢letszakaszba invesztalunk az emberek képességeinek fejlesztésébe, annal na-
gyobb ezeknek a beruhazasoknak egyéni és tarsadalmi hozama. A kozgazdasagi
gondolkodas szamara nem mindegy, hogy a tarsadalmi jolét ndvelése érdekében
mikor, hogyan és milyen készségek fejlesztésére forditjuk korlatozott eréforrasa-
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inkat. Készség készséget sziil. A kora gyermekkorban, kisgyermekkorban fejlesz-
tett készségek alapjat képezik késobbi ¢letszakaszokban fejlodo készségeinknek.

Az elmult évtizedekben azok az orszagok értek el kimagaslo sikereket a gaz-
dasagi fejlodésben, amelyek képesek voltak hatékonyan fejleszteni az oktatési és
képzési rendszerekben részt vevok kognitiv képességeit. Ezt tamasztjak ala tob-
bek k6zott azok az elemzések, melyek a tanulok kognitiv képességeit mérd tesz-
tek orszagos atlagait kapcsoljak dssze az orszagok gazdasagi novekedésére vonat-
kozo6 adatokkal. A tanulékorban mért kognitiv képességek az elemzések szerint a
fiatalok késobbi sorsat is erdsen befolyasoljak. Szoros kapcsolat van példaul azok
mindsége ¢s a késobbi munkanélkiiliség valoszinlisége, a tarsadalmi deviancidk,
az egészségi allapot, a varhato élettartam, a varhatéd jovedelem kozott. Ezekkel
az eredményekkel 6sszhangban vannak azok a megfigyelések, amelyek az utobbi
évtizedekben az iskolai végzettség felértékelddésére, a magasabb iskolai végzett-
ség hozamainak jelentds novekedésére vonatkoznak. Ezt a jelenséget helyezi egy
tagabb értelmezési keretbe az eltérd készséghatasokkal jaro technologiai valto-
zasok (skill-biased technological change) dsszefiiggéseivel foglalkozé irodalom,
amely tobbek kozott magyarazatot ad arra is, miért csokken a munkaer6-kereslet,
¢és miért csokkennek a relativ bérhozamok az alacsony iskolai végzettséggel, ala-
csonyabb kognitiv készségekkel rendelkezé munkavallaloi csoportokban.

Az elmult években azonban megvaltoztak az iskolai végzettség, a kognitiv
készségek munkapiaci kimeneteire vonatkoz6 Osszefiiggések. Nem kis részben
a vilagban foly6 informatikai forradalom hatasara a fejlett gazdasagokban jelen-
tos atalakulas ment végbe az iskolai végzettség bérhozamaiban, a varhatdo mun-
kanélkiiliség valoszinliségében. A képzettségi szintet és a varhatd bért, illetve
varhaté munkanélkiiliségi szintet 6sszevetd pozitiv linearis osszefliggést mutatod
abrak egyre inkabb egy U alakt gérbét mutatnak. Mikdzben jelentdsen javult a
felsofoku szakképzettségi szinttel rendelkezdk, és némiképp javult az alacsony
szakképzettségi szinttel rendelkezé pozicidja, akdzben folyamatosan romlott a
kozepesen képzettek relativ munkaerdpiaci helyzete. A folyamat mogott részben
a gazdasag agazati, szakmai szerkezetének atalakuldsa, a magasabb képzettségi
szintet, fejlettebb kognitiv készségeket igényld és ezzel egy iddben az egyre bo-
villé szolgaltatasi szektorba tartozo, dontden alacsony szakképzettségi szinthez
kapcsolodo szakmak keresletének ndvekedése all.

Az elemzések ugyanakkor azt mutatjak, hogy ebben a folyamatban a szakma-
szerkezet atalakulasanal sokkal nagyobb szerepiik van a szakmdkon beliili felada-
tok tartalmaban bekovetkezo valtozasoknak. Ha nem a szakmaszerkezetben, ha-
nem a feladatok tartalmaban bekovetkezo valtozasokat tekintjiik, 1j és korabban
nem vizsgalt valtozas érhetd tetten a fejlett orszagok munkaerdpiacan. £z pedig
a nem-kognitiv készségeket (is) igénylo feladatok aranyanak és fontossaganak je-
lentds névekedése. Erre a jelenségre el6szor David H. Autor és szerz6tarsai (2003)
igen széles korben hivatkozott tanulmanya hivta fel a figyelmet. Az altalunk vizs-
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galt idoszakban (1960-2000) folyamatosan novekedett a nem rutin kognitiv és
szocialis készségeket igényld feladatok ardnya, mikdzben folyamatosan csokkent
a rutin és nem rutin jellegt fizikai munkafeladatok és a rutin jellegli, kognitiv
készségeket igényld munkafeladatok aranya az USA munkaerdpiacan.

A technologiai fejlodés az elmult évtizedekben tovabb csokkentette a fejlett
gazdasagokban az automatizalhato6 rutinfeladatok aranyat. Ezzel egy idoben pedig
a szocialis készségeket, a masokkal valo sikeres kooperaciot megalapozé készsé-
geket igényld feladatok aranya folyamatosan novekedett. A kognitiv természet-
tudomanyos keszsegeket (angol betliszoval: STEM) igényl6 feladatok ardnyanak
novekedése nem meglepd. Szamtalan tanulmany foglalkozik ennek a folyamat-
nak a mérésével, a STEM-készségek korszerii oktatasaval és a STEM-készsé-
gek fejlesztésének rovid és hosszua tava hatasaival. A David H. Autor és Brendan
Price (2013) altal publikalt tanulményban bemutatott U alaku gorbe jol érzékelteti
a magas szintli természettudomanyos ismeretek és altalaban a kognitiv készségek
jelentdségének novekedését a munkaerdpiacon.

David H. Autor, Frank Levy és Richard J. Murname (2003) frissitett adatai
alapjan David J. Deming (2015) a korabbi elemzéseknél arnyaltabb képet rajzolt
fel a munkafeladatok polarizacidjanak jellegérél az 1980-2012 évek kozotti 1d6-
szakban. A tanulmany egy nagyon fontos, napjainkban kiilondsképpen feler6so-
dé 1j tendencidra mutatott ra. Egyik oldalon folyamatosan csokken a viszonylag
kdnnyen automatizalhato rutin jellegli kognitiv feladatok aranya. Ezzel parhuza-
mosan pedig elobb novekszik, majd stagndal a kognitiv, matematikai, természettu-
domanyi ismereteket, és folyamatosan novekszik a nem-kognitiv érzelmi-szocia-
lis készségeket igenylo, valamint a szolgaltatdsokhoz kapcsolodo munkafeladatok
aranya (1. dbra).

120 Szolgaltatasi
-
" Sz0cialis készségek
110
" Nem rutin analitikus (matematikai)
100
90 —
Rutin
80 1 1 1 1 J
1980 1990 2000 2006 2012

1. abra. A munkafeladatok jellegének valtozasa az USA gazdasagaban 19802012 ko6zott
Forras: Demming, 2015; Schanzenbach et al., 2016
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A munkapiacnak ezt a nyilvanvalo polarizacidjat Demming azzal magyarazza,
hogy amig a rutinfeladatokat egyre sikeresebben tudjak automatizalni a vallala-
tok, addig a magas kooperacios készségeket igényld, személyes kapcsolatokat,
érzelmi intelligenciat, ,,puha”, nem-kognitiv készségeket igényl6 feladatokat a fej-
lett orszagokban terjedd robotizacio, a mesterséges intelligencia kiilonféle alkal-
mazasai — egyelére — nem érintik. A szolgaltatasi agazatokra jellemz6 feladatok
térnyerése azonban nem csupan a technologiai fejlodés eredménye. Erdsiti ezt a
folyamatot a robbanasszerti urbanizacio, és erdsiti a demografiai folyamatokkal,
mindenekeldtt a fejlett tarsadalmak eloregedésével jard egészségiigyi, apolasi,
id0sgondozasi feladatok — napjainkban mar robbanasszer(i — ndvekedése.

2. ANEM-KOGNITIV KESZSEGEK MUNKAPIACI HATASAINAK ELEMZESE

Mi tagadas, a sikeres kooperaciot segitd, a vallalati hatékonysagot noveld
nem-kognitiv készségek hatasainak beépiilése a kozgazdasagi gondolkodasba,
kiilonosképpen azok kvantitativ elemzése komoly nehézségbe litkozik. A koz-
gazdasagtan torekszik koherens elméleti keretrendszerekbe illeszteni az altala
vizsgalt jelenségeket. A kozgazdasagi kutatdsokkal szemben elvaras, hogy a ke-
retrendszerbe illeszkedd fogalmak jol definialtak legyenek, és vilagos €s min-
denki szamara egyértelmi jelentéssel birjanak. Amig a kognitiv készségeknél a
készségeket leird fogalmak egyértelmiiek, azok mindsége sztenderd modszerek-
kel mérhetd, az eredmények beleilleszthetok egy elméleti keretrendszerbe, mo-
dellezhetdk és tesztelhetok a valtozok hatasai, addig a nem-kognitiv készségek
hatasainak kdzgazdasagi elemzése korantsem ilyen egyszert feladat.

Mar a jelen tanulmanyban nem-kognitiv jelzével illetett készségesoport megne-
vezésében sincs kdzmegegyezés a szakirodalomban. Heckman és tarsai szivesen
hasznaljak a karakterkészségek (charakter skills) kifejezést, de maga Heckman
is tobbszor a puha készségek (soft skills) megnevezést hasznalja publikacidiban,
az OECD elemzései altalaban nem-kognitiv készségeknek vagy szocialis-érzelmi
készségeknek nevezik ezt a készségcsoportot.

A nem-kognitiv készségek kutatasanak hagyomanyos teriilete a pszichologia,
mindenekel6tt a személyiségpszichologia. Ez a tudomany fontos eredményeket ért el
a kiilonbozo személyiségjegyek definialasaban és azok kutatasaban. A kozgazdasag-
tudomanyi kutatasok maguk is elsdsorban személyiségpszichologiai kutatasok ered-
ményei alapjan azonositottak azokat a nem-kognitiv készségeket jelz6 fogalmakat,
melyeket beleillesztettek az emberi toke szerepét elemzd elméleti konstrukciokba és
modellekbe. Ez a beillesztés viszont szdmos nehézségbe itk6z6tt, hiszen nem volt
konszenzus az egyes személyiségjegyek pontos definicidjaban, azok mindségének
mérésében, és nagyon kevés elemzés foglalkozott a személyiségjegyek mindségének
mérésével és azok kiilonbdzo életeseményekhez kapcsolddo oksagi viszonyaival.
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A vallalatok altal a munkaerdpiacon keresett nem-kognitiv készségekkel fog-
lalkozé tanulmanyok tobbsége felsorolasokat tartalmaz, amelyek a kéznapi, jobb
esetben egy-egy részterliletre vonatkoz6 szakmai tapasztalatok — példaul vallalat-
vezetokkel készitett interjuk — alapjan azonositjak be a munkapiaci hatasuk mi-
att valamiért fontosnak itélt személyiségjegyeket. Ezek a listak az 6ket készitok
egyéni prioritasai alapjan késziilnek, és nyilvanvaldan atfedéseket, nehezen meg-
kiilonboztetd szinonimékat tartalmaznak. Az e teriileten folytatott tudomanyos
kutatasok nehézségeit jelzi, hogy Gordon W. Allport és Henry S. Odbert (1936)
a Webster’s New International Dictionary 1925-6s kiaddsaban 18 000 olyan szot
talalt, amelyek az emberek személyiségjegyeire utalnak, ¢s ebbdl 4500 olyan
kifejezés volt, amely stabil személyiségjegyek leirasat szolgalta (Roberts et al.,
2015). Erthet6, hogy a témaéval foglalkozo kutatok megprobaltak olyan klaszte-
reket képezni, melyek valamilyen szempontb6l jol megragadjak, elkiilonitik az
emberek eltérd munkapiaci hatasokkal, egyéni tarsadalmi kovetkezményekkel
jaro6 személyiségjegyeit.

1. tablazat. A Big Five készségcsoportokba tartozé nem-kognitiv készségek

Lelkiismeretesség | Baratsiagossag | Kiegyensiilyozottsag | Nyitottsag | Extrovertiltsag
Megbizhatosag Kooperativitas | Magabiztossag Kreativitas | Akaratossag
Jellemszilardsag Kollegialitas Stressztiir képesség | Kivancsisag | Vidamsag
, . s , Globalis Kommunikacios
Rendezettség Nagyvonalusag | Mértékletesség tudatossdg | készség
. , £ e Pozitiv Rl 2
Allhatatossag Oszinteség Reziliencia bedllitotsig Baratsagossag
. . X “ . . « . | Vezetési
Tervezettség Becstiletesség Ontudatossag Képzelberd i
készség
Pontossag Joindulat Onbecsiilet Inrnov’acms Elénkség
készség
Felel6sségtudat Hitelesség Onuralom Tolerancia S?““ﬁ‘hs
készség
Forras: Roberts et al., 2015

A kozgazdasagi elemzések kozott viszonylag széles korben elfogadott, a szemé-
lyiségpszichologiai irodalomban altalanosan hasznalt ,,Big Five” vagy OCEAN?
néven ismert nomenklatura 6t csoportba osztja az emberek nem-kognitiv kész-

2 A készségek megnevezésére hasznalt angol kifejezésekbdl (Openness to Experience,
Conscientiousness, Extraversion, Agreeableness, Neuroticism) képzett akronim.
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ségeit: extrovertaltsag, baratsagossag, lelkiismeretesség, érzelmi stabilitas, nyi-
tottsdg. Ez a nomenklatura Iényegében angol nyelvii szovegeken végzett szeman-
tikai statisztikai elemzések eredménye, de szamos tanulmany igazolja, hogy
ezek a készségek univerzalisak, mas nyelvekben és mas kulturakban ugyanezen
0t nem-kognitiv készségcsoport kiilonithetd el. Az 1. tablazat jol érzékelteti az
egyes készségcsoportok tartalmat, felsorolva az adott készségcsoporthoz legin-
kabb kapcsolodo fogalmakat. Richard D. Roberts és szerzétarsai (2015) a Big Five
nomenklaturajat egyfajta rosette-i koként mutatjak be, melynek hasznalataval ké-
pesek vagyunk egy nyelvre leforditani kiillonb6z6 diszciplinak és megkozelitések
nagyon is eltérd fogalmait.

Elénye ennek a nomenklaturanak, hogy az egyes készségcsoportok jelentésé-
ben konszenzus van a kutatok kozott, azok mindségének mérésére mar 1éteznek
tobbé-kevésbé sztenderdizalt mdodszerek, a felmérések eredményei kozgazdasagi
modellekbe is beépithetok. A kdzgazdasagtan és a személyiségpszichologiai ku-
tatasok kozotti kapcsolat azonban korantsem egyoldala. A kdzgazdasagtan — mi-
kozben felhasznalja a pszichologia altal kidolgozott fogalmakat és a készségek
mérésére hasznalt teszteredményeket — maga is hozzajarul a fogalmak tartalma-
nak tisztazasahoz, a mérési eljarasok sztenderdizalasahoz, az oksagi mechaniz-
musok feltarasdhoz. Szamos tanulmany hangsulyozottan jelzi, mennyire fontos
ezen a teriileten is az interdiszciplindris parbeszéd, kozos kutatdsi programok
inditasa kozgazdaszok, pszichologusok, magatartaskutatok, agykutatok, oktatas-
kutatok és mas tudomanyteriiletek miiveldinek bevonasaval. Heckman maga is
felhivja a figyelmet példaul az e teriileten végzett antropologiai kutatdsok meg-
termékenyité eredményeire (Heckman et al., 2014).

A személyiségjegyek munkapiaci hatdsaival az utobbi években tobb jelentds
kutatas is foglalkozott. Az eredmények altalaban azt mutatjak, hogy a nem-kog-
nitiv készségeknek legalabb olyan erds a hatasuk a munkaerdpiaci sikeresség-
re, mint a kognitiv készségeknek. Azonban szamos tanulmany figyelmeztet az
ilyen tipusu elemzések modszertani hianyossagaira. Nagyon sok elemzés csupan
egy-egy nem-kognitiv készség munkaerdpiaci hatasat vizsgalja, és figyelmen ki-
vill hagyja a kiilonbozo készségek kozotti kdlesonhatasokat, illetve a kiilonb6zo
kognitiv és nem-kognitiv készségek egymasra hatasat. Ebbdl a szempontbdl igen
figyelemreméltoak azok a friss kutatasok, melyek 0j adatelemzési modszerekkel,
statisztikai eljarasokkal, példaul a gépi tanulds (machine learning) segitségével
probalnak 11j, a korabbinal jobb magyarazo erével rendelkezé nomenklaturat 1ét-
rehozni. Ilyen modszerekkel — kelléen nagyméretti metaadatbazisok segitségével
— be lehet azonositani a munkaerdpiaci hatasuk alapjan leginkabb relevans kész-
ségeket, és nem csupan a sajat prioritdsunk alapjan fontosnak tartott készségek
hatasanak vizsgalatara kell szoritkozni.

A nem-kognitiv kompetencidk szerepét is vizsgald kozgazdasagi kutatasok
széles korben ismert csoportjat képezik James J. Heckman és tarsainak leginkabb
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a chicagoi Center for Economics and Human Development keretei kozott folyo
munkai. A kutatok mar az ezredfordulot kdvetd években elkezdték elemezni a
nem-kognitiv kompetencidk szerepét. Kiilonosképpen fontosnak tartom azokat
az eredményeket, melyek a készségek fejlesztésére vonatkozo raforditdsok ho-
zamainak alakuldsara vonatkoznak. Ezek a kutatasok szorosan kapcsolodtak a
kognitiv folyamatok neurologiai alapjait feltaroé kutatasokhoz, masrészt felhasz-
naltak a nem-kognitiv készségek egyéni, tarsadalmi hatésait (is) elemzd6 hossza
tavu kovetéses vizsgalatok eredményeit. Az elemzések rairanyitottak a figyelmet
a sziiloi nevelés, a csaladi kornyezet meghatarozo szerepére, a kora gyermekkori
fejlesztés jelentoségére az ¢lethosszig tartd tanulas folyamataban, masrész igazol-
tak, hogy a nem-kognitiv készségek kora gyermekkori, gyermekkori fejlesztése
milyen széles korii, a gazdasag és a tarsadalom egészére szétteriilo hatasokkal jar.
A gyermekkorban mért nem-kognitiv képességek tobbek kozott hatassal van-
nak a felnéttkorban mért iskolazottsagra, a tinédzserkori terhességek gyakori-
sagara, a dohdnyzas, a blindzés valosziniiségére. A Heckman és tarsai altal ki-
dolgozott és folyamatosan finomitott elméleti kerethez kapcsolodd dkonometriai
modellek feltartak szamos, a kdznapi gondolkodas szamara e szempontbol nem
feltétleniil relevans valtozo (sziiletési suly, magassag, taplalkozas, mentalis be-
tegségek) hatasat a felnovekvo generdciok életmindségére. Heckman is fontosnak
tartja megjegyezni, hogy a nem-kognitiv készségek hatdsainak elemzése soran
interdiszciplindris parbeszédre van sziikség, ¢és a kozgazdasag-tudomany egyik
hozadéka ezen a teriileten éppen az, hogy pontosan definialja a kiilonb6z6 kész-
ségeket, kidolgozza a kiilonbozo készségek eltéré mérési modszereit, és feltarja
a kiilonboz6 készségek mindségének tarsadalmi és gazdasagi kovetkezményeit.

3. MIERT NOVEKSZIK A NEM-KOGNITIV KESZSEGEK FONTOSSAGA AZ ELMULT EVEKBEN?

A 2016-0s davosi Vilaggazdasagi Forum szamara készitett jelentés tizendot fejlett
és fejlodo orszag 371 nagyvallalatanak vezetdi korében készitett felmérés alapjan
Osszehasonlitotta a valaszadok altal 2015-ben és 2020-ban legfontosabbnak tar-
tott tiz munkavallaloi kompetenciat. A 2020-as listdba bekeriilt mindkét uj kom-
petencia: az érzelmi intelligencia és a gondolkodds rugalmassaga a nem-kognitiv
kompetenciak csoportjaba tartozik. A nem-kognitiv kompetenciak iranti kereslet
feler6sddése azonban nem csupan a jovore vonatkozd joslatokban, de a jelenre
vonatkozo helyzetértékelésekben is tetten érhetd. Az elmult években a vallalati
menedzsment koreibdl szdmos jelzés érkezett, amelyek a mar ismert kognitiv-
keészség-hiany (cognitive skill gap) mellett felhivtak a figyelmet arra, hogy egy-
re nehezebb olyan munkavallalokat talalni a munkaerdpiacon, akik teljesiteni
tudjak a vallalatoknak az alkalmazottak nem-kognitiv képességeivel szembeni
elvarasait. A fejlett nem-kognitiv képességek iranti kereslet novekedését jelzi e
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készségek munkapiaci hozamanak novekedése is. Catherine Weinberger (2014)
szerint példaul az USA munkaerdpiacan az 1973—74-es sziiletési kohorszokban
joval er0sebb a nem-kognitiv készségek mindsége és a varhatd jovedelmek nagy-
saga és az allando foglalkoztatas valoszintisége kozotti kapesolat erdssége, mint
az 1953—54-es sziiletési kohorszokban.

A novekvd nem-kognitiv készségek iranti kereslet okai koziil a legfontosabb
a technoldgiai fejlodés jellegéhez kapcsolddik. Azok a munkahelyek, amelyek
valtozasokra nyitott, érzelmileg stabil, rugalmas gondolkodast, kooperativ mun-
kaerdt igényelnek, kevésbé vannak kitéve az 11j technologiak munkaerd kiszorito
hatasanak. Masrészt a felgyorsult technologiai fejlodés, a vallalkozasoknal egy-
re sz€lesebb korben alkalmazott rugalmas munkaszervezési formak, a vallalatok
egyre er0sebb beagyazddasa a globalis gazdasagba egyre inkabb nyitott, mas
kulturadkkal kapcsolatteremtésre, egyiittmiikodésre képes, rugalmas, innovativ
munkaerdt igényel.

A masodik fontos tényez6 a rendkiviil gyorsan elérehaladé urbanizacio és ez-
zel egyiitt a személyes, kulturalis szolgaltatasok iranti kereslet gyors ndvekedése.
Ezek azok a munkakorok, ahol nagy jelentdségiik van a személyes kapcsolatok-
nak, az érzelmi intelligencianak, a képzelderonek, az empatianak, a nyitottsagnak.

A harmadik fontos tényez6 a fejlett tarsadalmak eldregedése, amellyel parhu-
zamosan egyre jobban no a kereslet az egészségiigyi és a gondozoi feladatkdroket
ellato munkavallalok irant. Ez is olyan teriilet, ahol nem csupan a szakmai foga-
sok ismeretére, de empatikus képességekre, érzelmi rahangolodasra, kitartasra,
szocialis készségekre is sziikség van a munkavégzés soran.

4. ANEM-KOGNITIV KESZSEGEK FEJLESZTESENEK LEHETOSEGE!

Ma mar idejétmultnak tekinthet6 az az allaspont, miszerint szemben a kognitiv
készségekkel, az alapvetd személyiségjegyek nem valtoznak életiink soran. Sza-
mos kovetéses vizsgalat empirikusan is igazolta, hogy az egyes készségek eltérd
mértékben ugyan, de jelentés mértékben valtoznak, és jelentdsen fejleszthetok
a kiilonbozo életszakaszokban. Nem kétséges, hogy a nem-kognitiv készségek
fejlesztésének legfontosabb teriilete kisgyermekkorban a sziildi nevelés €s a kora
gyermekkori fejlesztés. A kora gyermekkori €s iskolaskori nem-kognitiv fejlesz-
tési programok erds pozitiv hatassal vannak a gyerekek kognitiv képességeinek
fejlédésére. Ugyanakkor az is igaz, hogy ha a kora gyermekkori fejlesztéseket
nem kovetik jol célzott fejlesztések a késobbi életszakaszokban, akkor azok hata-
sa idovel elenyészik.

Szamos kutatasi eredmény tamasztja ala azt a tényt, hogy a nem-kognitiv kész-
ségek sikeresen fejleszthetdk az also-, a kozép-, sét a felséfoktl oktatasban is,
¢és szamos olyan nem-kognitiv készségiink van, amely a feln6ttképzésben is for-
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malhatd. Azok a vizsgalatok példaul, amelyek a nem-kognitiv készségek iskolai
fejlesztését célzd programok hatasat elemzik, azt mutatjak, hogy jol célzott, jol
végrehajtott programok sokszor komolyabb valtozasokat érnek el, mint szdmos, a
tanulok kognitiv készségeinek javitasat célzd beavatkozas.

A nem-kognitiv készségek erds hatassal vannak a kognitiv készségek fejleszt-
hetdségére hatranyos helyzetii csaladokban. Egészséges érzelmi, stresszmentes
kornyezetben sokkal konnyebben fejleszthetdk a gyermekek gondolkodasi képes-
ségei. Nagyon fontosak a nem-kognitiv készségek fejlesztésének intergeneracios
hatasai. Igy példaul hatranyos helyzetii, stresszes térségekben é16 csaladokban
a gyermekek nem-kognitiv képességeinek formalasa dsszekapcsolhato a sziilok
nem-kognitiv képességeinek fejlesztésével annak érdekében, hogy képesek legye-
nek gyermekeik kognitiv és nem-kognitiv képességeinek fejlodéséhez megfeleld
csaladi hatteret biztositani.

Melyek azok a nem-kognitiv képességek, melyek fejlesztése kiilondsképpen
fontos az egyes ¢életszakaszokban, és melyek azok a modszerek, melyekkel ezek a
képességek sikeresen fejleszthetok? A témaval foglalkozo neveléstudomanyi ku-
tatasok €s gyakorlati fejlesztési programok értelemszertien azokra a készségekre
koncentralnak, melyek az iskolai tanulasi sikereket segitik (példaul: szorgalom,
fegyelmezettség, kotelességtudat, jellemszilardsag). Szdmos olyan kezdeménye-
z¢s ismert, amely az iskolai tananyagba illesztett tantargy keretében probalja fej-
leszteni a tanulok nem-kognitiv készségeit. A programok hatasait elemz6 metaa-
nalizisek szerint ezek tobbsége eltéré mértékben, de kimutathato pozitiv hatassal
van a tanulok késébbi életeseményeire.

A nem-kognitiv készségek gyermekkori fejlesztésének legfontosabb eszkoze
azonban maga az iskolai kornyezet, a tanarok pedagdgiai tevékenysége. A tanarok
szakmai tudasanak, motivaltsaganak, moralis elkotelezettségének meghatarozo
szerepe van a didkok nem-kognitiv készségeinek fejlesztésében. Erre a hatasra
mutatnak ra Heckman és szerzétasai 2014-ben megjelent konyviikben, amely a
kozépiskolat elvégzett €s azt érettségivel zaro diakok életeseményeit hasonlitja a
kozépiskolabol korabban lemorzsolodott, de egy elokészitd tanfolyam utan érett-
ségi vizsgat tett didkok életeseményeivel. Az a tény, hogy az azonos szinvonala
érettségit tett didkok koziil a kozépiskolat ténylegesen elvégzett didkok munka-
piaci sikeressége 1ényegesen meghaladta a lemorzsolodottak munkapiaci sikeres-
ségét, Heckman és tarsai szerint az iskolanak mint a tanulok nem-kognitiv kész-
ségeinek fejlesztésére leginkabb alkalmas intézménynek a pozitiv hatasara utal
(Heckman et al., 2014).

Pusztan a hatds meglétének a kimutatasa mit sem mond arrdl, milyen mecha-
nizmusokon keresztiil fejlesztheti az iskola ezeket a képességeket. Annyi biztos,
hogy a nem-kognitiv készségek fejlesztése eltérd tudast és motivaciot igényel,
mint amilyen tudasra és készségekre a kognitiv készségek fejlesztése soran a ta-
narnak sziiksége van. Nagyon fontos szerepe vannak annak, hogy a tanarok a
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kiilonb6z6 tantargyak oktatasakor mennyire képesek példaul fejleszteni a tanulok
képzelderejét, kooperacios készségét, kulturalis tolerancidjat, kitartasat, allhata-
tossagat. Ennek a komplex pedagogiai munkénak a sikeressége jelentds mérték-
ben befolyasolja a kognitiv készségek fejlesztésének sikerességét is.

Az elmult években szamos olyan kezdeményezés sziiletett, melyeknek célja
a tanulok nem-kognitiv készségeinek értékelése mellett az iskolak és a tanarok
ilyen iranyt tevékenységének értékelése és timogatasa. Az egyesiilt Allamokban
a No Child Left Behind torvényt 2015-ben felvaltdé Every Student Success Act
lehetdséget teremtett arra, hogy az iskolak értékelési rendszerét képezd kognitiv
teszteket kiegészitsék a nem-kognitiv készségek mérésére alkalmas értékelések-
kel. A Brookings Institute altal kidolgozott The Brookings Soft Skills Report Card,
kifejezetten arra késziilt, hogy segitse a pedagdgusokat a nem-kognitiv készségek
értékelésében, 0sztondzhetoveé tegye az iskoldkat és a tanarokat e készségek fej-
lesztésében, és tdmogassa a pedagogusok munkajat ezen a teriileten.

Felismerve a nem-kognitiv készségek novekvo fontossagat, az OECD mar
2013-ban készitett egy PILOT-értékelést 24 000 didk szocialis-érzelmi készsé-
gérol. A tervek szerint a PISA-teszteket fokozatosan olyan feladatokkal egészi-
tik ki, melyek alkalmasak ilyen tipusu készségek értékelésére. 2018-t6l a PISA
matematikai, szovegértési és természettudomanyos tesztjeit globalis kompeten-
cidk mérésére alkalmas tesztekkel egészitik ki. Globalis kompetenciak alatt a
fejlesztok a tanulok azon készségeit értik, melyek alapjan képesek értelmez-
ni globalis, interkulturalis jelenségeket, képesek eltérd perspektivak alkalma-
zasara, képesek elkotelezett alkotd egyiittmiikodésre kiillonbozo kultarakban
szocializalodott emberekkel. A nem-kognitiv készségek értékelésére alkalmas
eszkdzok természetesen nem értékmentesek. Ellenkezbleg, feltételezik, hogy a
csalad, az iskola, a fejlesztd intézmények, a pedagogusok nem csupan tudast,
de értékeket is kozvetitenek. Ilyen érték példaul az emberi méltosag tisztelete,
a tolerancia, az empatia, melyek minden tarsadalomban alapjat képezik a tar-
sadalom harmonikus mitkddésének, innovacios képességének, €és ilyen modon
elofeltételei a gazdasag fenntarthat6 fejlddésének.
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Az informatikai forradalom jelent6ségének érzékeltetésére széles korben elterjedt a ,negyedik
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juk az IT-forradalom hatdsat életiinkre, munkdankra, s6t az emberi faj egészének jovéjére, akkor
ezt nem az ipari forradalmakkal, hanem az emberiség sorsat ezeknél sokkal alapvetébben be-
folyasold két kordbbi ,informatikai forradalommal”, a beszéd (informaciécsere) majd az iras (az
informécié tarolasa) megalkotasaval kell parhuzamba llitani.

ABSTRACT

The “Fourth Industrial Revolution” expression is widely used to emphasize the importance of
the Information Technology Revolution. We believe, however, that this expression is a misun-
derstanding and understatement of the role and importance of this technology revolution in
our lives. If we are trying to gauge its effects on the way we are living, working and even on
the future of the entire human race, then it is much more appropriate to compare the current
IT revolution to two earlier “information revolutions” that fundamentally influenced the fate of
humanity, to the invention of speech (exchanging information) and to the invention of writing
(preserving information).
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A 2016-0s Vilaggazdasagi Forumon hangzott el el6szor a forum alapitoja, Klaus
Schwab el6adasaban, majd konyvének cimeként a Fourth Industrial Revolution,
azaz a negyedik ipari forradalom kifejezés (Schwab, 2016). A kdnyv részletesen
ismerteti a napjainkban zajlo technoldgiai forradalom lenytig6z6en csodalatos al-
kotasait, azoknak életiinkre, munkéankra, tarsadalmunkra gyakorolt szamtalan,
részben mar ma is érezhetd, részben varhato hatasat. Ezek nagy részével egyet-
értek, kizarolag a Schwab nyoman széles korben elterjedt ,,negyedik ipari forra-
dalom” elnevezéssel szeretnék vitatkozni, mert ugy érzem, az informatika mai
forradalmat nem az ipari forradalmakkal, hanem az emberiség sorsat ezeknél
sokkal alapvetobben befolyasolo két korabbi ,,informatikai forradalommal” indo-
koltabb parhuzamba allitani.

Ez a gondolat elsésorban korabbi szoftvervallalkozasom piaci tapasztalatan
alapul, az antropoldgiai, genetikai, torténelmi és nyelvészeti hivatkozasok pedig
— a tudomdanyos alapossag igénye nélkiil — két népszeri munkdara tdmaszkodnak,
Jared Diamond A harmadik csimpanz felemelkedése és bukdsa, tovabba Yuval
Noah Harari Sapiens cimii kdnyvére.

EGY PIACI KUDARC NYOMAN SZULETETT KONCEPCIO

Volt cégem, a Graphisoft, haromdimenzios épitészeti tervezd szoftverét elein-
te csak a tervek latvanyos bemutatasara kinalta, de rovidesen azt kellett tapasz-
talnunk, hogy a pontos miiszaki rajzok elkészitését segité kétdimenzids ,,CAD”
(szamitogéppel segitett tervezd/rajzold) szoftverek értékesebbek voltak a piacon.
A rajzolas faradsagos munkajat kivalto kétdimenzios program gyakorlati haszna
sokkal tobb volt, mint a hAromdimenzios latvanyterveké. Erre a kihivasra valasz-
ként sziiletett a ,,virtualis épiilet” koncepcio, amely késdbb BIM, azaz Building
Information Modelling, tehat , épiiletinformacio-modellezés” néven altalanosan
elfogadotta valt, és kiszoritotta a ma mar meghaladottnak tekintett CAD-et az
épitészeti tervezésben. A BIM Iényege, hogy a haromdimenzids épiiletmodellt
nemcsak latvanytervek készitésére hasznaljuk, hanem az egy részletes adatbazis
az épiiletrol, ebbdl szarmaznak a kiviteli tervek, anyagkimutatasok, €s az épii-
letrdl szolo egyéb dokumentumok. A rajzok igy a tervezés ¢€s kivitelezés soran
mindvégig konzisztensek maradnak egymassal, hiszen minden modositast a mo-
dellen végziink, igy az ebbdl szarmaztatott rajzok és egyéb dokumentumok pon-
tosan kovetik a menet kozbeni valtozasokat, elkeriilve azokat a hibakat, inkon-
zisztencidkat, amelyek a hagyomanyos kétdimenzios tervek gyakori modositasa
soran szinte mindig eléfordulnak.

Ezzel a megoldassal sikeriilt gyokeresen atalakitani az épitész szerepét is az
épitdiparon beliil. A tervezé nem els6sorban a rajzok, hanem az épiiletrél alko-
tott informdcios adatbazis szerzdje és tulajdonosa lesz, igy 6 kontrollalja azt a
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szamtalan — kompromisszumok sziilte — modositast, ami a kivitelezés kozben
szinte mindig elkeriilhetetlen. Ezzel visszaadtuk az épitész kezébe azt a befo-
lyast és hatalmat a megvaldosulo épiilet felett, amelyet néhany évszazada a rene-
szansz idokben még €lvezett, €s amit az épitészet iparosodasa soran fokozatosan
elveszitett. Az épitészeti tervezést tehat nem a faraszté kézi munka automati-
zalasa forradalmasitja (amit a CAD jelentett) hanem az informdcio hatalma. Ez
nem csak az épitészeti tervezésre igaz, €s azt hiszem, hogy ezzel az informatika
mai forradalmanak 1ényegét kezdtiik érezni.

NEGYEDIK IPARI FORRADALOM?

A negyedik ipari forradalom elnevezéssel Klaus Schwab a napjainkban zajlo
informatikai forradalom jelentoségét érzékeltette. Az els6t az emberi (és al-
lati) erdt kivaltd gépekkel, a masodikat a tomeggydrtassal, a harmadikat az
automatizalassal jellemezte, mig a mai informdciotechnoldgia csodait (példaul:
Internet of Things, Cloud Computing, vezetd nélkiili gépjarmiivek, mestersé-
ges intelligencia, 3D-nyomtatas stb. stb.) ezek szerves folytatasaként értelmezi.
Konyve bevezetdjében ezt irja: ,,...az 0j technologiai forradalom nem keveseb-
bet jelent, mint az emberiség datalakitasat. Egy olyan forradalom kezdeténél
vagyunk, amely alapvetéen valtoztatja meg életiinket, munkankat és egymashoz
valo viszonyunkat.”

Ezzel teljes mértékben egyetérthetiink, de igy érzem, hogy a napjainkban zaj-
16 technolodgiai forradalom ezen alkotasai — lenyligdz6 nagyszeriiségiik ellenére
—nem az informatikai forradalom 1ényegét illusztraljak, és a negyedik ipari for-
radalom kifejezés nem igazan szerencsés. Félreérti, sot alabecsiili a napjainkban
¢éppen csak megkezdddott technologiai forradalom igazi jelentdségét. Nehéz len-
ne vitatni, hogy az ipari forradalom Schwab altal meghatarozott mérfoldkovei
nagy hatast gyakoroltak ¢életiinkre, de az emberiség torténetében volt két olyan
forradalmi valtozas, amelyek sokkal nagyobb mértékben valtoztattak meg ,,éle-
tliinket, munkankat és egymashoz val6 viszonyunkat” — hogy Schwab szavaival
¢ljiink. A napjainkban zajlo és ma még belathatatlan technologiai robbanast ezért
szerencsésebb nem a negyedik ipari, hanem inkabb a harmadik informatikai for-
radalomként aposztrofalni. Mindez életiinkre, munkankra, egymashoz valo vi-
szonyainkra, s6t talan az emberi faj egészének tovabbi sorsara sokkal nagyobb
hatéssal lehet, mint az ipari forradalmak &sszes eddigi vivmanya egyiittvéve volt.
A Schwab altal teljes joggal gigantikusnak és torténelemformalonak tekintett val-
tozast nem az ipari forradalmak kdvetkezo Iépéseként, hanem inkabb az el6z0 két
»informatikai forradalom” kihivasaira adott valaszként, azok szerves folytatasa-
ként lehet értelmezni.
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AZ ELSO INFORMATIKAI FORRADALOM: AZ INFORMACIO ATADASA, A BESZED

Mint Jared Diamond is kiemeli (2009), az ember mint az egyik féemlds mintegy
masfél millié éven keresztiil alig valtozott, de ha a kb. 40-50 ezer évvel ezel6tt
kihalt Neander-volgyi 6sember egy feltamasztott és mai ruhaba oltdztetett példa-
nyaval sétalnank végig a Nagykoruton, azzal igencsak nagy feltiinést keltenénk.
Viszont, ha a kb. negyvenezer évvel ezelott megjelent cro-magnoni ésemberrel,
mas néven Homo sapiensszel tennénk ugyanezt, gyakorlatilag észrevétlenek ma-
radhatnank. Melyek voltak a kiilonbségek? Néhany egyéb kiilsd jegy mellett el-
tért példaul az allkapocs formaéja is.

Az antropologusok szerint a Homo sapiensnél alakult ki elészor az az allka-
pocsforma és a tobbi kifinomult hangképzé szerv, amelyek a tagolt beszéd, tehat
a viszonylag bonyolult informdcio atadasara tették képessé az embert.

Természetesen az informacidcsere valtozatos formai léteznek az allatvilagban
is. Ilyen a parosodasra torténd felhivas, a kiilonféle veszélyek jelzése vagy a tap-
lalek felfedezése. Jelenlegi tudasunk szerint azonban nem ismeriink olyan allat-
fajtat, amely olyan bonyolult informaci6 atadasara is képes, mint példaul, hogyha
egy bizonyos fajta kovet megfelelden iitogetiink egy masik fajta kéhoz, akkor az
igy élessé tehetd, vagni lehet vele, és ha indakkal egy hosszabb fadarabhoz kétoz-
ziik, akkor a fadarab nyélként funkcionalva nagyobb erd kifejtésére teszi képessé
a megélesitett kodarabot, és az fegyverként vagy szerszamként hasznalhato. Pri-
mitiv kdeszkozoket vagy mas, szerszamként is hasznalhato targyakat nemcsak
a Homo sapiens, de bizonyos allatfajtak is hasznalnak, példaul a harkalypinty, a
dogkeselyl vagy a tengeri vidra is hasznal ,,szerszamokat” élelme megszerzésé-
hez. A modern emberrel anatdmiai szempontbdl gyakorlatilag azonos cro-mag-
noni azonban sokkal bonyolultabb eszkozoket, nyéllel ellatott pattintott kobol
késziilt, kiilonbozo célokra specializalt szerszamokat, fjakat, nyilakat, halokat,
horgokat készitett, s6t, megjelent a mlivészet is, barlangrajzok, szobrok, ¢kszerek
¢és hangszerek formajaban.

Mint Harari irja a Sapiensben (2015), a leginkébb eléremutat6 valtozas az volt,
hogy mig a kordbbi kdkorszaki eszk6zok tobb szdzezer évig gyakorlatilag valto-
zatlanok voltak, addig a sapiens eszkozei folyamatos fejlddést mutattak. Megje-
lent az embert az allatvilagbdl kiemel6 legfontosabb tulajdonsag, az innovacio
képessége. Ezt pedig elsdsorban a beszéd révén megfogalmazott és atadott 6ssze-
tett informacio tette lehetévé.

A beszéd altali kommunikacié azonban nemcsak bonyolult szerszamok és
fegyverek alkotasara tette képessé a sapienst. A vadaszat megszervezése, koor-
dinalasa is sziikséges volt az embernél sokkal erésebb nagyvadak leteritéséhez.
Farkasfalkak is koordinaljak a vadaszatot, ha nem is annyira szofisztikalt munka-
megosztassal, mint az emberi hordak, de a sapiens hamarosan tallépett a hordak
szintjén, és olyan torzsekbe szervezddott, amelyekben mar nem ismert mindenki
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mindenkit személyesen. Ehhez pedig az egylittélési szabalyok fokozatos kialaki-
tasara volt sziikség, ami ugyancsak elképzelhetetlen lett volna a beszéd jelentette
szofisztikalt informdciocsere nélkiil. A bonyolult informaciocserére képes és tor-
zsekbe szervezddott sapiens hamarosan kiszoritotta (sot, ismerve hajlamainkat
¢s torténelmiinket, valosziniileg kiirtotta) a nala egyébkeént fizikailag sokkal er6-
sebb Neander-volgyi 6sembert.

A cro-magnoni és a tobbi 6sember kozotti kiilonbség eredetét tehat a beszéd,
a viszonylag Osszetett informacio cseréjének képessége jelentette, ezért a Homo
sapienst, azaz a ,,gondolkod6 embert” akar Homo informaticusnak is nevezhet-
nénk.

Az ember hangképzése és az informacio atadasat szolgald beszéd fizikailag
rendkiviil kifinomult és bonyolult arnyalatokkal szinezett, és az evollcid soran
kiemelt szerephez jutott. Esetleg ez lehet a magyardzata annak, hogy mig a kép-
¢s alakfelismerés szamitogépes technikaja tobb évtizede az emberi szemnél sok-
szorta nagyobb megbizhatdsaggal miikodik, addig a gépi beszédfelismerés na-
gyon sokaig gyerekcipdben jart, annak ellenére, hogy a hang fizikai megjelenése
(levegéhullamok) semmivel se nehezebben elemezhetd gépekkel, mint az elekt-
romagneses hullamok altal megjelenitett kép. Lehetséges, hogy a gépi beszédfel-
ismerés lemaradasa a képfelismerés mogott nem abszolut, hanem csak relativ az
ember beszéd-, illetve képfelismerd képességéhez képest. Feltételezhetd, hogy az
evollcid soran a beszéd Utjan atadott informacio értelmezése a tulélés szempont-
jabol fontosabbnak bizonyult a képfelismerésnél, ezért agyunk a képitdl eltérd
¢és szamitogéppel nehezebben szimulalhatd szinten tanulhatta meg értelmezni a
hangban 1év6 informaciot (példaul a beszéd hangulatat). Nem arrol van szo, hogy
a hallasunk kifinomultabb lenne a latasunknal, hiszen ennek az ellenkezdje igaz,
a lataskozpont idegsejtjeinek szama joval nagyobb, mint a hallaskézponté. De
ettdl fiiggetleniil esetleg lehetséges, hogy a Homo sapiensnél a hangban rejlé in-
formacio értelmezésének képessége fontosabb lett az evollicié soran, mint a sem-
mivel nem informacioszegényebb képek értelmezése. E hipotézis szerint a képfel-
ismerés evollcios szerepe kezdetben — az allatvilaghoz hasonléan — az embernél
is elsésorban a veszélyek és az ¢élelem felismerésében jelentkezett, mig a beszéd
atjan torténd informaciocsere az evolucioban sokkal nagyobb szerephez jut6 szer-
szam- ¢s fegyverkészitést, valamint a tarsadalmi egyiittmiikddést tette lehetdve.

Mindezek alapjan allithatd, hogy az emberi 1ény fejlodésében az els6 nagy ug-
rast és az allatvilagbol vald kiemelkedését az Osszetett informdcio dtadasanak
képessége teremtette meg, ezért a tagolt beszéd megjelenését tekinthetjiik az elsé
informatikai forradalomnak.

A besz¢lé Homo sapiens torzseinek volt még egy — az allatvilagtol megkiilon-
boztetd — egyediilallo sajatossaga: a torzs idOsebb tagjainak tisztelete, annak elle-
nére, hogy Ok a fiataloknal nyilvan sokkal gyengébbek, és ezért a torzs szamara
latszolag kevésbé hasznosak voltak. Mit tudhattak ezek az idések, amit a fiatalok
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nem? Az életiik soran felhalmozott informacio mennyisége volt tobb, gazdagabb,
mint fiatal tarsaiké. Talan mar a torzsi tarsadalmak is felismerték, hogy a meg-
Orzott informacié mekkora érték, mekkora hatalom. Ugyanakkor azzal, hogy az
informacio tarolasanak egyetlen médiuma az idésebbek — valljuk be eléggé kor-
latozott — memoriaja volt, mar ekkor felmeriilhetett egy tjabb, méasodik informa-
tikai forradalom igénye.

A MASODIK INFORMATIKAI FORRADALOM: AZ INFORMACIO TAROLASA, AZ iRAS

Az informaciocsere képessége nyoman az emberi faj fejlodése felgyorsult, és a
masodik nagy ugrasara mar nem kellett milli6 évet varni. A Homo informaticus-
nak elég volt néhany tizezer év ahhoz, hogy felfedezze az informdcio tarolasanak
modjat, vagyis az irast.

Az iras, azaz az informaci6é megdrzésének és felhalmozasanak képessége, fan-
tasztikus eredményeket hozott. A nemzedékek altal felhalmozott és exponencia-
lisan ndvekvo tudas Gjabb és jabb nemzedékek szamara valt elérhetové, idobeli
¢s foldrajzi hatarok nélkiil. Ennek kovetkeztében a mar idészamitasunk elott tobb
ezer évvel ,,irdstudo” Kozel-Keleten, Kinadban, Indidban és Eurdpéaban sziilethet-
tek meg a civilizacio elsé csodalatos alkotdsai, mig ott, ahol nem ismerték az
irast, Afrikdban a Szaharatol délre és Ausztralidban sokkal lassabb volt a fejlodés.
Az eurdpaiak hoditasa eldtti Amerikaban is csak ott johettek Iétre komolyabb
civilizaciok — a maja és az inka —, ahol mar Iétezett az irasnak valamilyen forma-
ja, bar tobb ezer éves késéssel az eurazsiai kontinenshez képest. Megcsodaljuk
ugyan Peruban a gyonyorii fekvésti Machu Pichut, de alig 6tszaz éve is még pri-
mitiv technikéval, boltiv és kdtdanyag nélkiil, csupan egymasra rakott kdvekbol
épitkeztek, akkor, amikor Europaban mar tobb szdz éve magasodtak ég felé a
katedralisok, és Kinaban mar masfél ezer éve allt tobb ezer kilométer hosszan a
Nagy Fal.

Az informacio tarolasara képes tarsadalmakban a torzskozosségekbdl birodal-
mak és civilizaciok sziilettek, a tarsadalom tagozodott, tobbnyire mély tarsadalmi
egyenldtlenségeket, fesziiltségeket eredményezve. Ugyanakkor a tudomany és a
technika fejlodése feltartoztathatatlanna valt. Egyre pusztitobb fegyverek meg-
alkotasara lettiink képesek, és az ebben élenjard (vagy csak legagresszivebb?)
europai civilizacié a hajozas technikajanak fejlédésével meghdditotta az egész
foldgolyot, és ezzel Gtjara inditotta a mara kiteljesedni latsz6 globalizaciét. Az
emberi €s allati erdt megsokszorozd gépek megalkotasa nyoman pedig eljutot-
tunk egészen az ipari forradalomig. Mindezen csodak nem torténhettek volna
meg az emberi tudas felhalmozasat lehetové tevo iras nélkiil.

A masodik informatikai forradalom fontos allomasa volt a nyomtatas felta-
lalasa, ami az informacio szinte korlatlan sokszorozasat, ezzel aranak radikalis
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csokkenését eredményezte, és igy a mindaddig csak egy szik elit privilégiu-
maként 1étezd irdst a tomegek szamara is elérhet6vé tette. A mai informati-
kai forradalmat a konyvnyomtatas felfedezéséhez is szoktak hasonlitani, és
gyakran nevezik a ,,Gutenberg-galaxis” végének is, de ezzel az analdgiaval
ugyanugy alabecsiiljiik a mai informatikai forradalom jelentdségét, mint ami-
kor negyedik ipari forradalomként aposztrofaljuk. A kdnyvnyomtatas az iras-
beliség koraban csak valami olyasmit jelentett, mint a mai digitalis (harmadik
informatikai) forradalom idején a személyi szamitdégépek megjelenése volt a
hetvenes évek végén: a digitalis forradalom demokratizalodott, megszlint egy
sziik elit kivaltsaga lenni, elérhetéveé valt a tdmegek szamara is, megsokszo-
rozva igy a hatasat.

A konyvnyomtatas azonban lathatova tette a masodik informatikai forrada-
gyakorlatilag atlathatatlanna, feldolgozhatatlanna valt. Az Gn. ,,informaciorob-
banas” fogalmat a mai korhoz szoktdk tarsitani, pedig ez joval korabban, még
a konyvnyomtatas elterjedését is évszazadokkal megeldzve megtortént. Kétezer
évvel ezeldtt az Alexandriai kdnyvtar mar kozel félmillio kotetet 6rzott, és ez
a hatalmas informaciotomeg mar akkor is gyakorlatilag feldolgozhatatlan volt.
Google keres6 hianyaban szinte megoldhatatlan feladatot jelentett megtalalni
benne, amire sziikségilink volt, ezért ujra és ujra felfedeztiik mindazt, amirdl ké-
sObb kidertiilt, hogy mar a régi gorogok is tudtak, sot le is irtak.

A HARMADIK INFORMATIKAI FORRADALOM: A VEGTELEN INFORMACIO FELDOLGOZASA

Az irés felfedezése utan mar alig hatezer évet kellett csak varni arra, hogy a har-
madik informatikai forradalomban lehetéség nyiljon az irasbeliség koraban fel-
halmozott hatalmas mennyiségli informdacio elérésére és feldolgozasara.

A szamitogépet — ahogyan arra a nevében levo ,,gép” szocska utal — eredetileg
valoban csak egy ujfajta gépnek tekintették, ami az ipari forradalom wjabb ter-
mékeként a szamolas faradsdgos munkdjat automatizalta. A Budapesti Miiszaki
Egyetemen példaul a hatvanas—hetvenes években a szamitastechnika az Automa-
tizalasi Tansz¢k szakteriilete volt. Az elsé szamitogépek megalkotoinak, koztiik
honfitarsunknak, Neumann Janosnak, valoban csak ennyi volt a célja: nagy mat-
rixok 0sszeszorzasa, a korabbi technikaval elvégezhetetlen mennyiségii szamtani
miuvelet gépesitése. De azt hiszem, Neumann Janos hasonl6 helyzetben volt, mint
négyszazotven évvel korabban Kolumbusz, aki csak egy 11j, a korabbinal rovidebb
¢és gyorsabb utat keresett a mar addig is ismert Indidba, mikdzben valami sokkal
nagyobb dolgot, egy 0j vilagot fedezett fel. Neumann sem csupdn a szamolas
modjat gépesitette, hanem valdjaban 6 is egy 0j vilag felfedez6jévé, a harmadik
informatikai forradalom elinditdjava valt.
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Neumann és tarsai szamara a szamitdgép processzoranak legfontosabb funkci-
01 még a szamtani alapmiiveletek voltak. A processzor azonban képes egy ezeknél
egyszeriibb, ugyanakkor sokkal messzebbre mutato, s vélhetden az emberiség
jovajét teljesen atalakito funkciora is. Ez pedig a ,,compare”, azaz az 6sszehason-
litas, tehat az a funkcio6, amely megallapitja, hogy két (nullat vagy egyet abrazolo)
bit egymassal azonos-e vagy sem. Ez a funkcid ugyanis az alapja a keresésnek,
tehat a hatalmas mennyiségtli, digitalisan tarolt informaciétdmegben bizonyos
mintak beazonositdsdnak. Ezzel pedig a szamitogép, vagy eredeti angol nevén
computer (sokkal talalobb francia nevén ordinateur, azaz rendezo) valaszt ad a
masodik informatikai forradalom kihivasara: képessé tesz a digitalisan tarolt és
gyakorlatilag végtelenné valo informaciotomeg elérésére, értelmezésére, rende-
z¢ésére, a benne vald keresésre, egyszoval az informacid feldolgozasara. Ezt a
technologiat a szakma ma mar ICT, azaz infokommunikécids technolégia gytijto-
néven jegyzi, jelezvén, hogy a szamitdogépnek mas ,,gépeknél” sokkal kozelebbi
rokona a telefon, annyira, hogy az ma mar 0ssze is olvadt a szamitogéppel.

Ezért felreértés a szamitogépet az emberi munkat felgyorsité vagy automati-
zalo gépek soraba illeszteni. Egy egyszerti példaval megvilagitva: amikor egy
vallalat pénziigyeit szamitogépre vissziik, akkor az igazi haszon nem abban je-
lentkezik, hogy gyorsabb, netan olcsobb lesz a konyvelés. Tobbnyire nem lesz ol-
csobb, de a digitalisan tarolt pénziigyi adatok sokféleképpen rendezhetdk, sokféle
szempont szerint lekérdezhet6k. Ezaltal sokféle lehetséges kovetkezmény model-
lezhetd, és igy a vallalat menedzsmentje az informacio birtokaban sokkal jobb
iizleti dontéseket tud hozni. Hasonldan a fentebb emlitett épitészeti tervezéprog-
ramunkhoz, amely nem elsésorban a rajzolas automatizalasaval a rajzolok bérét
célozza megtakaritani, hanem az épitész kezébe ad nagyobb kontrollt, hatalmat a
megvalosulo épiilet felett.

Visszatérve Klaus Schwab konyvéhez, egyet kell érteniink azzal, hogy a
3D-nyomtatas, a robotok vagy a vezetd nélkiili autok és az informatika eddigi
eredményeinek Osszes tobbi altala felhozott példaja radikalis valtozasokat fog
hozni életiinkben. Konyve boséges példakkal szolgal a varhato, illetve mar ma
is tapasztalhatd valtozasokra a munkaerdpiacon, a tarsadalmi struktarakban és
¢letiink ezer mas dimenzidjaban. Csak abban vitatkozunk Schwabbal, hogy az
informatika forradalmanak életiinkre, munkankra és egymassal valo kapcsolata-
inkra gyakorolt hatasa az ipari forradalmak eredményeivel allithato-e legjobban
parhuzamba. Ugy érezziik, hogy az informatika eszkozeinek hasznalatabol eredd
legnagyobb haszon (és veszély) nem az emberi munka gépesitése, hanem sokkal
inkabb az informacio hatalma. A mai ICT-forradalom sokkal inkabb a beszéd,
mint a gézgép felfedezésének szerves folytatdsa, ¢és életiinket, fajunk jovojét a
Google kereso sokkal inkabb befolyasolja, mint a Google Car.

Arrol, hogy mindez hova vezet, egyelére nagyon keveset sejthetiink. Kezdetben
valdsziniileg a mar beszEélé cro-magnoni 6sember sem latta elére, hogy kommu-
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nikacios képessége milyen ligyes szerszamok és fegyverek készitéséhez, a hor-
daknal sokkal fejlettebb torzskozosségek 1étrejottéhez vezet majd, mint ahogy a
sumerek sem sejthették, hogy az irdsban megdrzott €s a kovetkez6 nemzedékekre
hagyomanyozott és felhalmozott informacio és tudas az Akropolisz felépitéséhez,
majd az ipari forradalomhoz vezet.

A HARMADIK INFORMATIKAI FORRADALOM LEHETOSEGEI ES VESZELYE

Néhany dolgot azonban mar ma is tudhatunk. Latjuk példaul, hogy a digitalis in-
formacio fénysebességgel torténd korlatlan és szinte ingyenes tovabbitasa hogyan
valtoztatja meg és teszi lehetévé a nagyvallalatok globalis mitkddését. Es ma mar
nemcsak nagyvallalatok miitkddnek globalisan. Egy nemrég alakult ,,magyar”
start-up cég négy munkatarsa példaul (a négy alapitd) a vilag négy sarkdban, Bu-
dapesten, Palo Altoban, Fokvarosban és Frankfurtban dolgozik és él, els6 pia-
cuknak pedig specialis adottsagai miatt Fokvarost valasztottak. Az informatika
mai forradalma — sok egyéb ma még belathatatlan hatasa mellett — kiteljesiteni
¢és végképp visszafordithatatlanna latszik tenni a nagy felfedezésekkel mintegy
Otszaz éve elindult globalizaciot. Mostanaban kezdjiik sejteni azt is, hogy ennek
milyen — az eddigi tarsadalmi szerkezetekben szinte kezelhetetlen — kovetkezmé-
nyei lesznek. Az lizleti vilag globalis miikddését nehéz, csaknem lehetetlen nem-
zeti keretek kozott szabalyozni, 1isd az Uber vagy akar a Google, a Facebook és
az Apple konfliktusait kiilonb6z6é nemzeti adohivatalokkal. A globalizaci6 ellen
lehet kiizdeni, de ennek koériilbeliill annyi értelme van, mint kiizdeni az iddjaras
ellen. Emellett szembenéziink egy sor olyan valsagjelenséggel is (globalis fel-
melegedés, tomeges migracio stb.), melyekre ugyancsak nehéz nemzeti keretek
kozott valaszt talalni. Azt is latjuk mar, hogy a korabban elképzelhetetlen mér-
tékben felgyorsult informaciocsere polarizalodasa (lasd példaul Facebook), de
még inkabb a hatarokon atnyuldé manipuldlhatosaga, torténelmiink eddigi legsi-
keresebb tarsadalmi berendezkedésének, a képviseleti demokracianak az alapjait
kezdi alaasni. Egyre valdsziniibb, hogy tartos, az informatika koranak megfeleld
megoldas csak valamiféle globalis kormanyzas mellett lenne elképzelhetd. De
ilyen mértékli hatalmi atrendez6dés sajnos a torténelemben ritkédn szokott erd-
szak nélkiil megvalosulni.

Par évtizeddel ezel6tt még az ipari forradalom legveszélyesebb termékétdl,
az elszabadulo és felel6tlen kezekbe keriil atomenergiatol tartottunk legjobban.
Egyeldre igy tlinik, ezen a veszélyen talan képes urrd lenni az emberiség, de a
harmadik informatikai forradalom olyan teriileteken is hozott mar eredményeket,
ahol talan még nem is sejtjiik, milyen 0j veszélyek leselkednek rank.

Csak egyetlen példa a sok koziil: Az emberi DNS-molekula bizonyos biologiai
funkcidinak dekodolasat az informatika egyik legnagyszeri{ibb alkalmazasanak
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¢és az orvostudomany legigéretesebb diadalanak éljiik meg. De ha a DNS-ben ter-
vezett célzott mddositdsok (genetic engineering) ma még gydgyithatatlan beteg-
ségek legyozésének vagy az oregedés lassitasanak igéretével kecsegtetnek, akkor
nehéz lesz nem atlépni a kényes hatart az orvoslas és a Teremtés kozott. Persze
a magunknal is intelligensebb lények létrehozasa és felettiik a kontrol elvesztése
csan sokkal tobb pozitiv (raadasul viszonylag rovid tavon is realis) alkalmazasrol
lehetne beszélni, de a valos veszélyeket sem szabad lebecsiilni. Harari hivatkozott
konyve, a Sapiens (eredeti angol cimén From Animals into Gods) ijesztd példakat
idéz a mar ma is zajlo genetikai kisérletekrdl. A Jurassic Park szerzdinek fanta-
zidjat megszégyenitd génsebészeti beavatkozasokrol, éslények reprodukalasarol
olvashatunk, s6t a Neander-volgyi dsember maradvanyaibol kivont DNS-mole-
kulak emberi embridba oltasara is terveztek mar tudomanyos céla projekteket.

A természet (vagy az Isten, kinek-kinek vildgnézete szerint) legcsodalatosabb
alkotasanak, maganak az evoltcionak a reprodukaladsa talan még ennél is ijesz-
tébb: olyan szamitogépes virusokat is alkottak mar, amelyek véletlen hibakat
generalva masoljak magukat sokmillié példanyban, és igy a vilaghalon csak a
kornyezethez (mas virusok, virusirtok stb.) jol alkalmazkodd valtozatok szapo-
rodnak tovabb. Az ilyen, ember alkotta evolucio esetleg valamikor csak annyiban
fog kiilonbozni a természetestdl, hogy sok-sok milliardszorosan gyorsabb lehet.

A fajunk sorsaért érzett aggodalom nem 0j. Madach Imre koltéi zsenialitasa

crer

ban, amikor Lucifer a Teremtésre oly biiszke Urat figyelmezteti:

Az ember ezt, ha egykor ellesi,
Vegykonyhdjaban szintén megteszi. —

Te nagy konyhadba helyzéd embered,

S elnézed néki, hogy kontarkodik,
Kotyvaszt s magat Istennek képzeli.

De hogyha elfecserli s rontja majd

A foztet, akkor gyulsz késo haragra.
Pedig mit varsz mast egy miikedvelotol?”
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Az elmult két-harom évben temérdek elemzés — és talalgatas — latott napvilagot
arrol, hogy milyen mértékben alakitja at életiinket a legtijabb technikai forrada-
lom: a digitalizacio, automatizacié és robotizacio, és az ezek nyoman kibonta-
kozo, tn. 4.0-s ipari forradalom. Az alabbiakban attekintjiik a vonatkoz6 iroda-
lom egy részét, kiilondsképpen azzal kapcsolatban, hogy vajon milyen mértékd,
iramu, horderejli gazdasagi-tarsadalmi atalakulasrol beszéliink, és a kiilonbozo
nemzetkdzi intézmények (Eurdpai Unio, OECD, ILO) milyen gazdasagi és tarsa-
dalmi stratégiakat ajanlanak tagorszagaiknak.

AZ ELOREJELZESEK BIZONYTALANSAGA

Az ezredfordul6 idészakaban a technikai fejlédés, konkrétan a digitalizacio és az
altala életre hivott infokommunikacio tobbnyire pozitiv érzéseket és varakozaso-
kat keltett a gazdasagi teljesitményre, az életmindségre és a munkalehetdségre
gyakorolt hatés tekintetében egyarant. Erezhet6, mérhetd volt, hogy ,.erre megy
a vilag”, néni fog a digitalizalt munkahelyek szama, s igy az infokommunikacios
technolégidhoz (information and communications technology, ICT) ért6 munka-
erd iranti kereslet. A nagy (2008-2009-es) vilaggazdasagi valsag idészakaban a
digitalis korszakvaltas a fejlett eurdpai orszagok korében kitdrési pontként kor-
vonalazddott.

Az Europai Uni6 2010-ben elinditotta az Eurdpa 2020 nevli gazdasag- és tar-
sadalomfejlesztési stratégiat, amelynek céljaként az intelligens, fenntarthato és
inkluziv novekedést jelolte meg. A stratégia egyik ,,zaszloshajoja” a digitalis
napirend volt, és e program jegyében indult el 2013-ban az eurdpai ,,Nagykoa-
lici6 a digitalis munkahelyekért” (Grand Coalition for Digital Jobs) nevll kez-
deményezés.! Egyidejiileg a Bizottsag Startup Europe néven programot inditott
az internetes vallalkozasok segitésére. Az ilyen egyiittmiikodések — a tudas- és
tapasztalatcserén til — azt a célt szolgaljak, hogy az unids politika formalasara, az
eréforrasok mozgositasara az érdekelt felek nagyobb hatast tudjanak gyakorolni.

Id6ével azonban az euforiat felvaltotta a panik. A kiisz6bon 4ll6 ,,a nagy valto-
zashoz” fiz6d6 varakozasok azonban ma sokszor ellentétes eldjeltick. Ha nem
is vilagvége, de ,,munkavége” hangulat uralkodott el.> A becslések inkabb arra
iranyulnak, hogy vajon hany munkahelyet vesznek el t6liink a gépek. Kibdl lesz
hosszabb-rovidebb idére munkanélkiili? (Ford, 2016) A robotok elterjedésétol

' A kezdeményezés a hivatalos dokumentumok mellett megismerhet6 a sajtd tuddsitasaibol is
(lasd URLY).

2 Az 1j ,,gépkorszakot” leird miivek kozott klasszikusnak szamit Erik Brynjolfsson és Andrew
McAfee (2016), valamint a kritikai irodalom érdekes példaja Nick Srnicek és Alex Williams (2015)
miive.
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vald félelem kialakulasaban nagy szerepet jatszott egy oxfordi szerzOparos: Carl
Benedikt Frey és Michael Osborne, akik egy 2013-as tanulmanyukban az ame-
rikai munkahelyek 47 szazalékat josoltak komputerizalhatonak (Frey—Osborne,
2013). Ha ez igaz, és néhany évtized mulva fele annyi munkahely lesz, mint most,
az valoban dramai valtozast okoz.

A robotvita allasfoglalasra késztetett olyan jelentdés nemzetkozi szervezeteket,
mint az ILO (International Labour Organization, Nemzetkdzi Munkaiigyi Szer-
vezet) és az OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development,
Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet). Utobbi egy huszonegy or-
szag helyzetét feldolgozo nagy tanulmanyban (OECD, 2016) kilenc szazalékra teszi
azoknak a munkahelyeknek a részaranyat, amelyek automatizalhatok, tehat higgad-
tabban, 6vatosabban szdl a kihivasokrol és a veszélyekrdl, mint tobb korabbi szer-
z0. Igaz, az OECD szakértdi hozzateszik: az allasok tovabbi egynegyedét alaposan
atformalja a digitalis forradalom, és a maradékot is érinti valamilyen formaban.?

Mind az OECD, mind pedig az ILO felhivja a figyelmet arra, hogy az automa-
tizacié nem egyszeriien megtorténik veliink, hanem iranyithato, szabalyozhato
folyamat. Ha a cégeknek, munkaltatoknak megtakaritast jelent, akkor ki fogjak
valtani az élémunkat a gépekkel. De a folyamat sebességét, feltételeit befolyasol-
hatja az 4llami szabalyozas és az érintettekkel folytatott tarsadalmi vita, a kdzos
innovacié lehetésége (Pennel, 2015). Az alkalmazkodasi és szabalyozasi straté-
giaknak pedig tekintetbe kell venniiik az egyidejlileg lezajlo, am a gazdasagot €s
a munka vilagat szintén alapjaiban érinté nagy valtozasokat, ,,megatrendeket”.

PARHUZAMOS MEGATRENDEK

A digitalis (akkori szohasznalattal: mikroelektronikai) forradalom mint mega-
trend nem most keriil a szakirodalom — ¢és a szélesebb korii tarsadalmi érdeklodés
— fokuszaba. Az 1970-es évek ota koveti a tudomany mindazokat a technologiai
valtozasokat, amelyek a mikroelektronika attdrése és a tdmeges szamitogépesités
nyoman egyrészt egyfajta termelékenységi forradalmat, masrészt viszont — id6rol
id6re — a nagyaranyu munkahelyvesztéstél valo félelmet okoztak.*

A munkahelyek szamat, illetve eloszlasat ugyanakkor nemcsak a technologia,
hanem a nemzetk6zi munkamegosztas alakulasa is jelentésen befolyasolja. Ezzel
a kérdéssel a — szintén egyfajta megatrendnek tekintett — globalizacio szakirodal-

3 Ezek a kutatasi eredmények inputot jelentenck az OECD uj, 2018-ban elfogadando
Foglalkoztatasi Stratégidja (Jobs Strategy) szamara.

4 A Romai Klub egyik jelentése (Friedrichs—Schaff, 1984) ezeket az ellentmondasokat jarta
koriil. Theodore Roszak (1990) a szamitogépesités ¢s az informatika tarsadalmi ellentmondasaira,
~gyermekbetegségeire” hivta fel a figyelmet.
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ma foglalkozik. A robotizacié miatti altalanos aggodalom hasonlit ahhoz, ami-
kor tiz-husz évvel ezeldtt egy hasonlo félelem sdport végig a munkaerdpiacokon,
mégpedig az, hogy sok-sok milli6 munkahely egyszertien Kindba vandorolhat.
Azdta nemcsak Kinaba, de Indonéziaba, Vietnamba és mashova is vandorolhat-
nak a fejlett orszagokbdl feldolgozdipari munkahelyek. A két hullam hasonlit any-
nyiban, hogy egy-egy nagy atalakulast jelent, amely veszélyezteti a foglalkoztatas
stabilitasat Eurdpaban is. Kiilonbség az, hogy mig az j nemzetkdzi munkameg-
osztas a globalizacio iddszakéaban inkabb a kdzepes képzettséget igénylo, foleg
ipari munkahelyeket vitte el, most az alacsony képzettséget igénylo, szolgaltato és
kisegitd munkahelyek kertiltek a célkeresztbe. Ugyanakkor itt kopogtat az ajton a
,mesterséges intelligencia”, vagyis a bonyolultabb, kreativabb tevékenységek és
szakmak robotok altali kiszoritasa is (Susskind, R.—Susskind, D., 2015).

Mindkét emlitett hullamra igaz, hogy a fejlettebb orszagoknak érdemes human-
toke-beruhazassal valaszolni a kihivasra. Az oktatas, képzés megfeleld reformja
az egyik fontos teriilet, ahol a kormanyzas reagalhat a technoldgiai valtozasok-
ra. Azok az orszagok, amelyek Eurdpaban ezt az utat jarjak (példaul: Hollandia,
Svédorszag), élen jarnak a technikai innovacioban, de meg tudjak 6rizni a magas
szintli foglalkoztatast és a szocialis kohéziot is.

Egy harmadik ,,megatrend” a demografiai valtozas, még pontosabban az eu-
ropai tarsadalom idésodése. Eurdpaban megkezdddott az a korszak, amikor év-
6l évre tobben lépnek ki a munkaerdpiacrol (nyugallomanyba), mint ahanyan
belépnek oda. Ezt a trendet az Eurdpan kiviilrdl jovo bevandorlas csak igen kis
mértékben enyhiti, az Eurdpan beliili migracié viszont szamos orszag esetében
sulyosbitja (féként az unid keleti peremvidékén).

ALKALMAZKODASI STRATEGIAK

Az Eurodpai Bizottsag kozponti agytrosztje 2016 jiniusaban stratégiai elemzést
adott kdzre a munka jovojérdl (EPSC, 2016). Ennek kozéppontjaba a szaktudast és
a készségek fejlesztését allitotta. A megkdzelités kiszamithato volt; az EU valasza
beagyazodik abba a két évtizedes trendbe, amely a magasabb szintli foglalkozta-
tasra torekvés jegyében az emberi toke fejlesztését, a munkaerd versenyképessé-
gét célozza, és ennek érdekében a tagorszagokban a felsGoktatasban részt vevok
szamanak bovitését’, valamint a szakképzés eldremutato reformjat szorgalmazza.

5 A fels6oktatasban részt vevok szamanak bévitése hosszabb ideje az unids politika céljai
kozott szerepel. Ez a torekvés eredményesnek tekinthetd, amennyiben a felsdoktatasi diplomaval
rendelkez6k aranya a 2000-es 22 szazalékrol 2020-ra varhatéan 37 szazalékra emelkedik
(mikozben a csak alapfokt végzettséggel rendelkezdk aranya 31 szazalékrol 16 szazalékra csdkken
(EPSC, 2016, 5.).
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Az elmult két évtizedben az EU tagorszagaiban jelentdsen nétt a felsdokta-
tasban részt vevok szadma, illetéleg csokkent a munkaerén beliil a csak alapfokt
képzettséggel rendelkezdk részaranya. Elérelépés tortént a korai iskolaelhagyas
visszaszoritasdban is. Onmagéaban azonban a felsdoktatasban részt vevék sz-
manak bévitése nem ad kielégitd megoldast, ha kozben nem valtozik a tartalom;
torekedni kell arra is, hogy az iskolasok minél tobb ,,horizontalis készséget™ saja-
titsanak el (érzelmi intelligencia, gazdalkodéas, kommunikacio stb.).

A technikai korszakvaltas azonban nemcsak a foglalkoztatéas szintjének fenn-
tarthatosagat kérddjelezi meg, hanem a korabban kialakult szocialis modellek
jovojét is. Az Europai Unio intézményei emiatt intenziven foglalkoznak azzal
a kérdéssel is, hogy a digitalis forradalom nyoman megvaltozott munkaszerve-
zési és foglalkoztatasi modok hogyan hatnak ki a szocialis jogokra, mindene-
kelott a tarsadalombiztositasra. Az Eurdpai Parlament un. szocialis pillérhez
kapcsolodo jelentésében (2016. december) felkérte az Eurdpai Bizottsagot, hogy
hangolja 6ssze az 0j foglalkoztatasi formakat a tarsadalombiztositas és a joléti
rendszer Eurdpaban kialakult modelljeivel, és erre nyujtson be jogszabalyter-
vezetet.®

Ertelemszeriien az ILO is a tarsadalmi igazsagossag elémozditasa (egyenl6t-
lenségekre, munkakdriilményekre gyakorolt hatas) szempontjabol tanulmanyoz-
za a kérdést elsésorban.” Mind az EU, mind az ILO szamara fontos szempont
tovabba a munkakoriilmények alakulasa az 0jabb technikai valtozasok fiiggvé-
nyében (példaul: rugalmas foglalkoztatasi formak, munka és maganélet dssze-
hangolasanak lehetdsége, munkavédelem fejlodése).

A technologiai korszakvaltasbol fakado munkahelyvesztést sokan gy latjak
kezelhetének, megszelidithetonek, hogy egy fundamentéalis szociélis reformmal,
¢és egészen konkrétan a feltétel nélkiili, allampolgari alapjovedelem (FNA) be-
vezetésével kapcsolndk 0ssze. Az FNA-rdl sok vita zajlott és zajlik, de politikai
értelemben eddig kevés helyen tort at, a robotizacié hatasairol szolo vita sokak
szamara most érdekessé teszi.

Mas iranyban keresi a megszelidités lehet6ségét a Richard Freeman (2015).
A harvardi professzor tigy latja, hogy ez a folyamat végeredményben javithatja is a
dolgozdk anyagi jolétét, tehat a javulo termelékenység magasabb jovedelemhez és
tobb szabadid6hdz is vezethet. Ehhez az kell, hogy a munkavallalok részesedjenek
a tokébdl; résztulajdonossa, a mainal sokkal nagyobb aranyban részvényessé is val-

¢ Figyelemre mélto, hogy az ,,4j tipusu” foglalkoztatasban részt vevok szocialis védelmérol
az EU-bol tavozni késziilo Egyesiilt Kirdlysag kormanya nytjtott be tervezetet 2017 juliusaban
(Cowburn, 2017).

7 Lasd err6l Guy Ryder (2015). Az ILO f8igazgatoja a szervezet kutatdsainak fokuszaba
allitotta a munka jovéjének kérdését, amirdl rendszeresen tartanak konferencidkat Genfben és
mas helyszineken.
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janak. Ugy fogalmaz: ,,Résztulajdon nélkiil a dolgozok a robotok urainak dolgozé
szolgak lesznek.” A géprombolo, technikai tjitasokat korlatozo reflex szinte mindig
eldjon a nagy valsagok és valtozasok idején. Az eléremutaté megoldasok azonban
nem ebbdl sziilettek, hanem a technikai és tarsadalmi innovacio 6sszekapcsolasa-
bol, a tarsadalmi értekeket és igényeket tekintetbe vevo szabalyozasbol.

MAGYAR VONATKOZASOK

A digitalizacié és automatizacio tarsadalmi hatasaira Magyarorszagon is tala-
lunk szamos példat, beleértve a munkahelyvesztéssel kapcsolatos varakozasokat.
Példaul, aki manapsag metrot hasznal Budapesten, belépéskor ellenérokkel ta-
lalkozik. Ha minden igaz, masfél év mulva ezek a dolgozdk befejezik majd ezt a
tevékenységet. Valami mast fognak csindlni, mert nalunk is megvalosul az elekt-
ronikus jegyrendszer, amely a vilag (és benne Eurdpa) szamos nagyvarosaban a
hétkoznapi élet magatol értetddo részét képezi.

Ez csak egyetlen, hozzank kdzeli és mindenki altal ismert példa arra, hogy a
gazdasag korszertisodése jegyében a technika kiszoritja az élémunkat. Ugyanak-
kor a hazai folyamatok vizsgalatanal is fontos, hogy ne essiink az aranytévesztés
csapdajaba. Magyarorszag — €s sok mas orszag — esetében nem mondhatjuk, hogy
a nagyaranyu munkanélkiiliséggel és inaktivatassal jellemezhetd vidékeken eze-
ket a problémakat kozvetleniil és elsddlegesen a technoldgiai tényez6k okoznak.

A kiilgazdasagi, demografiai és technologiai valtozasok egyidejlisége miatt
mondhatjuk, hogy a mai hazai munkaerdpiaci folyamatok ujszeriiek, komplex
elemzést és kormanyzati valaszokat igényelnek. A magyar tdrsadalmat folyama-
tos id6sddés jellemzi, amely az elmult évek jelentds elvandorlasaval parosulva
jelentésen befolyasolja a hosszil tavi munkaerd-kinalatot. Ugyanakkor egyes
(foleg a keleti) régiokban tovabbra is fennall a magas szint{i inaktivitas, 0sz-
szefliggésben a rendszervaltas elhizodo hatasaival és a ciganysag halmozottan
hatranyos helyzetével.

Magyarorszag az Eurdpa 2020 stratégia jegyében ambiciozus célt tlizott ki a
foglalkoztatasi rata 75%-ra emelésével (a 20—64 éves korosztalyban). A 2009-es
nagy valsag utani idoszakban a kozfoglalkoztatas valt az allami foglalkoztatas-
politika dominans elemévé. Ennek feliillvizsgalata — a munkaerdhidnnyal 6sz-
szefiiggésben — megkezdddott, és még inkabb aktualissa valik a munka jovdjére
vonatkozo 0j elképzelések tekintetbevételével. A fenntarthatosdg egyik 6 pillére
inkabb a szakképzés (készségek elsajatitdsa az iskolarendszerben), illetéleg az
¢lethosszig tart6 tanulas intézményeinek kiépitése, ahhoz valé hozzaférés alaku-
lasa kellene, hogy legyen.

Az iskolarendszerben a legutobbi években végrehajtott szerkezeti valtozasok
azonban nem segitik a szembenézést az 0j technologiai forradalom kihivasaival.
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A tankételes kor leszallitasa, a szegregacio felé mutato trendek elfogadasa, az
idegen nyelvek oktatasa terén mutatkozo stagnalds mind arrol szélnak, hogy Ma-
gyarorszag egyre rosszabb pozicioba keriilhet a nemzetko6zi gazdasagi verseny-
ben. Mindez pedig a tarsadalmi kohézié szempontjabdl is veszélyes jelenségek-
nek agyazhat meg.

Magyarorszagon is szamolni kell tehat a munkaerdpiac atalakulasaval, am a
digitalizaci6 és automatizacié hatasainak felmérése csak most kezd6dik.® Az
ILO és az OECD keretein beliil zajléo elemzé munka, valamint a szocialis pillér
keretében folyd unids vita és jogszabalyalkotas Magyarorszag szamara is fontos
terepet kinal a jovo formalasahoz. Kozben érdemes figyelni olyan mintakra, mint
Esztorszagé. Ez a példa jol mutatja, hogy a terv- és piacgazdasag kozotti atme-
netet nemrég véghezvivo orszagok nincsenek predesztinalva az olcs6 munkaerd
versenyképességére épitd, dsszeszereld tizemekre szakosodd gazdasagi ovezet
szerepére.

KOVETKEZTETES

A hulldmokban jelentkezd technologiai forradalmak kihivast jelentenek mind a
gazdasag, mind a tarsadalom kialakult rendje szdmara. A jelenlegi robotizacios
hullam, valamint az attorés a mesterséges intelligencia felé ilyen hullamnak te-
kinthet6. Nemzetkozi szervezetekben — EU-keretek kozott is — folyamatosan zajlik
e valtozasok jellegének, sebességének és hatasainak felmérése. Egyének, gazda-
sagi és politikai szereplok szamara fontos kérdés az ,,alkalmazkodas”, ugyanak-
kor egyértelmi tarsadalmi igény mutatkozik e technoldgiai valtozasok ellenérzés
alatt tartasara, illetéleg arra, hogy a technika lehetdségeit 6sszehangoljuk a min6-
ségi munkahelyek és a tarsadalmi kohézioé fenntartasanak igényével. Az Europai
Unid elsOsorban a relevans készségek és szaktudas fejlesztésére koncentral, és
igyekszik dsszehangolni a gazdasagi verseny altal igényelt rugalmassagot a fog-
lalkoztatas stabilitdsaval és a munkahelyek minéségével. Magyarorszagnak els6-
sorban tobb és az eurdpai trendekhez jobban igazodé humantdke-beruhdzassal
kellene valaszolnia a ,,munka jovdjével” 6sszefiiggd kihivasokra.

Jelen publikacioé az Eurdpai Unid, Magyarorszag és az Europai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasa altal biztositott forrasbol az EFOP-3.6.2-16-2017-00017 azono-
sitoju ,,Fenntarthato, intelligens és befogado regionalis és varosi modellek” cimii
projekt keretében jott 1étre.

8 A kevés szami, 6sszefoglalo jellegli mii koziil emlitést érdemel Forgacs Imre (2015), valamint
Ohnsorge Szabd Laszl6 (2008) tanulmanya.
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A cikk a feldolgozdipar digitélis dtalakulaséanak a foglalkoztatdsra és a munka jellegére gyakorolt
hatésat vizsgalja.

ABSTRACT

The paper analyses the impact of industry 4.0 technologies on employment and on the nature
of work.
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,»A tajvani Foxconn hatvanezer dolgozdjat elbocsatja a kinai leanyvallalatatol: fel-
adatkoriiket robotok veszik at”; ,,Az Adidas visszaviszi a termelést Németorszagba,
ahonnan huisz évvel korabban vonult ki. A termelést dontéen robotok és 3D nyomta-
tok végzik majd”; ,,Hangfelismer6 és felolvasé szoftver képes tokéletes beszélgeté-
seket generalni az tigyfelekkel, csokkentve a call centerek tizemeltetési koltségeit”;
~IBM-algoritmus rontgen-, CT- és EKG-felvételeket elemez: pontosabban és gyor-
sabban ismeri fel a problémakat, mint az ember.”

(2016-2017-es hirek)

A hasonld, egyre gyakoribb hirekkel egy idoben az elméleti vita is megkezd6dott
az un. negyedik ipari forradalom' tarsadalmi hatasairol, elsésorban arrél, milyen
korben, mekkora tomegek allasat fenyegetik az (1j technologiai megoldasok.

! A negyedik ipari forradalom kifejezés egyfeldl a hozzaadott értéktermelést forradalmasito 0j
technologiai megoldasokra utal, masfeldl arra, hogy ) termelési paradigmaval allunk szemben,
amelyben az értéklancot alkotd szamos tevékenység (a termelés és a kapcsolodd szolgaltatasi
tevékenységek, vallalati folyamatok) jellege megvaltozik (részletesen: Szalavetz, 2017).
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A klasszikus hivatkozas Carl Benedikt Frey és Michael A. Osborne (2013) ta-
nulmanya. A szerzok 702 foglalkozast helyeztek nagyit6 ala abbol a szempontbdl,
hogy milyen képesség- és tudasigényii feladatok? tarsithatok hozzajuk, és milyen
mértékben sztenderdizalhatok ezek a feladatok, majd felbecsiilték, hogy az egyes
foglalkozasok milyen valoszinliséggel automatizalhatok. Azt talaltak, hogy az
ipari robotok megjelenése és a mesterséges intelligencia az amerikai foglalkozta-
tottak 47 szdzalékanak 4llasat veszélyezteti.

A tanulmdény o6riési visszhangot valtott ki. A reakciok két irdnybol érkeztek.
Egyfeldl, tobb orszagban elvégezték ugyanezeket a szamitdsokat, és hasonlo
eredményekre jutottak: Németorszagban példaul 42%-ot mértek (Bonin et al.,
2015).

Masfeldl, sokan vitattak, biraltak a két kdzgazdasz kozelitését, azt allitva,
hogy ezek a szamitasok tulbecsiilik az allasvesztés varhatd aranyat (Autor,
2015). Az automatizalas nem teljes foglalkozasokat sziintet meg, hanem csupan
bizonyos tevékenységeket valt ki. Viszonylag kevés az olyan munkakér, ahol
a feladatok 80%-a vagy annal nagyobb ardnya is automatizalhat6 (gondoljunk
a Moravec-paradoxonra! — lasd errdl: Autor, 2015). Ennek megfeleléen mas
kozgazdaszok joval kisebb szamokat jeleztek elére, példaul az OECD egyik
kiadvanya szerint a fejlett orszagok korében a munkahelyek atlagosan 9%-a
szinik meg a negyedik ipari forradalom technologiai kovetkeztében (Arntz
et al., 2016).

Az 1j technologiak elterjedése — érvelnek masok — 1j munkahelyeket is teremt:
viszonylag jelentOs foglalkoztatasbéviilés varhatd példaul az ipari robotok gyar-
toi, szervizeldi, izembe helyezoi korében, a kiberfizikai rendszerek infrastruktu-
ralis szolgaltatdi korében, beleértve e rendszerek biztonsagaval kapcsolatos meg-
oldasok szallitoit. Boviil az iizleti intelligenciaval kapcsolatos tevékenységekben
foglalkoztatottak kore, n6 a 3D- és egyéb tervezok, csaktgy, mint az kiberfizikai
termelési rendszerek technikusai, programozo6i és specialistai szamara kinalt al-
lasok szama. Uj szakmak, munkakorok jonnek létre, amelyek ma még nem latha-
t6 mennyiségli munkahelyet teremtenek (példaul kiberbiztonsaggal kapcsolatos
munkakdrok, platformfejlesztok, adatbanyaszok). Az 11j helyzet tovabba jogi és
szabalyozasi kérdéseket is felvet: az ezzel kapcsolatos munkahelyek szdma is no.
Az 1 technologia termelékenységi és ndvekedési hatasai kovetkeztében szintén
jelentds szamu j munkahely keletkezhet.

Amint latjuk, végtelenségig tartdé szamhabort kezd6dott (lasd még: Atkinson—
Wu, 2017; Michel-Bivens, 2017), ami azért értelmetlen gyakorlat, mert rengeteg
a nyitott kérdés. Egyrészt, a gyors technoldgiai fejlodés kovetkeztében egyre n6

2 Példaul érzékelés, kéziigyesség, fizikai erdkifejtés, irasos szovegértés és a beszélt nyelv
megértése, digitalis ismeretek, informacidszerzés és -atadas, interperszonalis intelligencia,
érvelés, problémamegoldas, absztrakt gondolkodas és elemzés, kreativitas.
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azoknak a munkako6roknek a szama, ahol a feladatok 80-90%-a automatizalha-
t0.> Az elveszé6 munkahelyek szamat ugyanakkor az orszagok intézményi és
szabalyozasi kornyezete erdsen befolyasolja: lassithatja, de fel is gyorsithatja a
folyamatokat. Masrészt, ma még nem lathaté mennyiségben €s valtozatossaggal
jonnek létre 1), korabban nem Iétezett munkakdrdk, de az igy teremtett allasok
mennyisége és foldrajzi megoszlasa az egyes orszagok oktatasi rendszerének tel-
jesitményétdl fiigg.

Az elvesz6 munkahelyek szamaval kapcsolatos aggodalmakat arnyalja egyes
robotgyart6 cégek frappans szlogenje: We take the robot out of the human, vagyis
a nehéz, veszélyes, szennyez6, unalmas, repetitiv munkakat (a munka robot ré-
sz&ét) automatizaljak — maradnak a viszonylag érdekesebb, nagyobb kreativitast
igénylo feladatok.

Két magyarorszagi torténet kivankozik ide. Egy robotokat szallito cég vezetdje
mondta a kovetkez6t: ,,En még olyan gyartoval nem talalkoztam, ahol a dolgozok
szemrehanyast tettek volna, hogy miért telepitiink ide robotokat. Nemrég példaul
egy nyugat-magyarorszagi ontdlizemben robotokra cserélték az ontéformaba a
folyékony fém beontését és egyengetését végzo dolgozokat. El tudja képzelni, mi-
lyen feladatokat valtottak ki robotokkal? Hany fokban kellett dolgozni, mekkora
sulyokat emelgetni? Az ott dolgozokat Iényegesen konnyebb fizikai feladatokat
igényl6 munkakra iranyitottak at.”

A masodik torténet egy magyarorszagi autdipari cégrdl szol, amely az ipar-
ag mas szerepl6ihez (€s mas iparagakéihoz hasonldan) stlyos munkaerdhiannyal
kiizd, emiatt robotokat szerzett be. Tapasztalatai a vartnal is kedvezébbek voltak:
a beruhazas gyorsan megtériilt: nem volt varatlan leallas, példaul betegszabadsag
miatt, nem keriilt az adott ponton hiba a folyamatokba.

Az elméletre visszatérve, abbol kell kiindulnunk, hogy nem az allashely a
javasolt elemzési alapegység, hanem a feladatkor. Az ipar 4.0 technologidk nem
megsziintetik, hanem Gjradefinialjak a munkakoroket: az egyes munkakorok je-
lenlegi betoltéséhez sziikséges tudas és képességek kore valtozik. Az ipar 4.0
technolégidk jellemzden a kozépszintii és a magas bérezésli munkakorokben
folytatott tevékenységet alakitjak at, dramai mértékben novelve azok termelé-
kenységét. A termelési rendszerek virtualis modellezése példaul konnyebbé te-
szi a gyartosorok tervezését, a termelési folyamatok optimalizalasat. A szoft-
veralapu kapacitastervezési és termelésiitemezési megoldasok a kozépvezetok
munkajat tamogatjak.

Ahol éves szinten tobbezerféle termék gyartasa folyik, 1étsziikséglet, hogy
az atlathatosagot javitdé dontéstamogatdsi rendszereket szerezzenek be. Az ipari

3 Napjainkban tobbek kozott a raktarosok, anyagmozgatok, soférok, marosok, forgacsolok, he-
gesztok, meghatarozott mindségellendrok, konyveldk stb. munkaja automatizalhaté mar technika-
ilag 80%-ot meghaladé mértékben.
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4.0 megoldasok nem csupan pontosan jelzik, hogy all a termelés menete, varha-
tok-e szlik keresztmetszetek az alkatrészkészletben, de optimalizalnak is: kisza-
mitjak, milyen iitemezésben, hova kell allokalni a kapacitdsokat. A kiber-fizikai
rendszerek jelzik €s nyilvantartjak, melyik termeldeszkdz milyen titemben kopik,
mikor lesz sziikség a karbantartasara, alkatrészcserére.

Ezek a megoldasok amellett, hogy javitjak az er6forras-felhasznalas hatékony-
sagat, az intuiciora, szakmai tapasztalatokra épiild mérndki, kozépvezetdi rejtett
tudast sztenderdizaljak, automatizaljak: bizonyos feladatokat atvesznek, vagyis
feleslegessé tesznek.

A termeldeszk6zok, a termelési folyamatok ¢s a termékek minden relevans pa-
raméterérdl adatokat gyiijté és feldolgozé megoldasok kimutatnak korrelaciokat:
korabban a rendszert akar hetekig is kellett a mérnokoknek elemezni, hogy rajoj-
jenek, miért keletkeztek a termelési problémak, miért jott le selejt a sorrol. Az in-
telligens algoritmusok elvégzik a nagy mennyiségli adat elsddleges kiértékelését,
kimutatjak azokat a ,,stirlisodési pontokat”, ,,mintazatokat”, amelyekre oda kell
figyelni példaul a karbantartasok ilitemezése soran, vagy amelyek beavatkozast
igényelnek, mert a problémak gydkerei valdsziniileg ott rejtéznek. Az ipar 4.0
megoldasok tehat nem veszik at teljes egészében a mérnoki munkat, csupan meg-
konnyitik, tamogatjak.*

A feldolgozoéipar digitalis atalakuldasa nem elsdsorban a fizikai foglalkoztatot-
tak feladatainak automatizalasa miatt jar latvanyos termelékenységemelkedéssel,
hanem a kdzép- és felsdszintli tudast igénylo feladatkorok részleges automatiza-
lasa és tamogatasa kovetkeztében.

Természetesen az érem masik oldalat is figyelembe kell venni. Kutatok a
munkaerdpiac folytatdodd, sét er6sddd polarizalddasat vetitik elére (példaul:
Goos et al., 2014; ellenvéleményt képvisel Michel-Bivens, 2017). A munka-
erOpiaci kereslet atrendezddik: a rutin, vagyis az automatizalhaté feladatokat
veégzOk iranti kereslet visszaesik. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy az automa-
tizalas és a mesterséges intelligencia miatt végleg elveszo6 allasok nem a legala-
csonyabb szaktudast igényld munkakordk: a robotok szakmunkasok feladatait
veszik at, a mesterséges intelligencia a kozepes szaktudast igényld szellemi ru-
tinmunkat valtja ki.

Az allasukat vesztett alacsony szaktudasu foglalkoztatottakat részben felsziv-
hatjak az egyelére nem automatizalhatd feladatokbdl allo, alacsony szaktudast
igénylé munkakorok a szolgaltatasi szektorban (Moravec-paradoxon). A kdzepes
szaktudast munkanélkiilivé valt tomegek szamara azonban ez nemigen jelent
megoldast, mivel ezeknek az alacsony szaktudast igényld szolgaltatasi munkako-

4 Az intelligens megoldasok a fizikai dolgozok munkaéjat is timogatjak, példaul a raktarosokét
¢és anyagmozgatokét, akik vonalkodolvasoval a keziikben szedik le a megfelel6 alkatrészeket, és
mobiltelefon-applikaciok segitik 6ket abban, hogy milyen sorrendben haladjanak a raktarban.
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roknek az atlagos bérszintje alacsonyabb, mint amekkora a korabbi szakmunka-
soknak, a rutinmunkat végzo, irodai vagy egyéb szolgéltatasban dolgozoé alkal-
mazottaknak vagy a kozépvezetdknek volt.

A munkaerdpiac polarizacidja 0sszességében tehat azt jelenti, hogy a legala-
csonyabb szaktudast igénylé, nem automatizalhato feladatok iranti kereslet nem
csokken, s6t, enyhén ndvekszik, ugyanakkor e foglalkoztatottak bérezése mi-
nimalis. Ezzel parhuzamosan erGsen nd a csucskategorias szaktudast igénylo,
kimagasloan fizetett munkakorokben foglalkoztatottak iranti kereslet és ennek
megfelel6en a bériik is. A legnagyobb vesztesek a kozépszintli szaktudast igényld
munkakdrokben foglalkoztatottak lesznek: az automatizalas és foként a mester-
séges intelligencia az 6 munkakdriiket fenyegeti leginkabb.

Mindazonaltal latnunk kell, hogy a statisztikakban kimutatott (példaul Goos
et al., 2014) eddigi polarizacié nem a negyedik ipari forradalom hat4dsara ment
végbe, hanem a globalizacié kovetkezményeként, pontosabban, a feldolgozdipari
¢és az ahhoz kapcsolodd tamogatd tevékenységek kiszervezése/kihelyezése ko-
vetkeztében. Az 0j technologidk hatasa valoszintileg csak a 2020-as évektdl lesz
majd kimutathato.

A polarizacioval kapcsolatban tovabbi kutatast igényel, hogy vajon a foglalkoz-
tatas szerkezetének valtozasa tovabbra is U alaku gorbével irhato-e le, vagyis to-
vabbra is n6-e az alacsony képzettségii foglalkoztatottak iranti kereslet is. Olyan
forgatokonyv is elképzelhetd, hogy az U bal oldali szara eltlinik, amennyiben
a technologia tovabbi fejlodésével (Pratt, 2015) a kevés szakképzettséget igény-
16, de ma még nehezen automatizalhato feladatokat is automatizaljak (haztartasi
robotok, egészségiigyi robotok, szallitasban, kézbesitésben alkalmazott robotok,
kiskereskedelemben alkalmazott robotok). Ez esetben az 10j technoldgiai megol-
dasok tarsadalmi, politikai hatasa valoban dramai lehet.

E forgatokonyv megvalosulasanak esélye a technologiai fejlodés sebességétol,
az uj megoldasokat megtestesité termékek aranak alakulasatol és az intézményi
valtozasoktol fiigg.

Ezzel parhuzamosan az egyes szakképzettségi kategoriak (alacsony, kdzepes,
magas) tartalma atalakul (példdul ami ma kozepes szaktudasnak felel meg, hol-
napra az alacsony kategoriaba keriilhet), vagyis a munkaerd-kereslet szerkezeté-
nek valtozasa nem egyszerisitheto le feltétleniil arra, hogy az eddigi polarizalo-
dasi tendenciak folytatodnak, er6sddnek. Raadasul, ahogyan azt David H. Autor
(2015) bemutatja, hogy a legutobbi években a legmagasabb szaktudast igényld
munkakorokben foglalkoztatottak iranti kereslet novekedése is lelassult (a digita-
lis atalakulas az 6 feladataik egy részét is automatizalta). Osszességében, az eddi-
gi folyamatokat (a polarizaciot) leiré U-gorbe sokat valtozhat, ¢s nem egyértelmi,
hogy az U mélyiilni fog.
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0SSZEFOGLALAS

A tanulmany az automatizacid/robotizacié foglalkoztatasra és a munkavégzésre gyakorolt fel-
tételezett hatasaival foglalkozik, a témaban dominald két elméleti-mddszertani megkdozelités
alapjan. Az elsé megkdozelités a ,foglalkozasra”, a masik a munkavégzésre jellemzé ,feladatstruk-
turdra” koncentrdl. Az alkalmazott megkozelitések egymdastdl radikdlisan eltéréen prognoszti-
zaljak a digitalizacié eredményezte foglalkoztatasi veszteségeket. A szerzék a masodik, az un.
feladatorientalt megkozelitésre alapozva a munkafeladatok kognitiv tartalma alapjan a kovetke-
z6 munkatipusokat kiilonboztetik meg: kreativ, ellenérzott problémamegoldas és taylori — azaz
a tdmeggyartasra jellemzé - munkavégzési formak. Az Eurépai munkakdrilmények-felmérés
(European Working Condition Survey - EWCS) kiilénb6z6 hulldmainak (2005, 2010, 2015) adatai
alapjén hazdnkban csokkent a kreativ munkasok ardnya (2005 és 2015 kozott 44%-rdl 37%-ra),
mikdzben a rutin munkavégzést képviseld taylori munkét végzdk ardnya nétt (2005 és 2015 ko-
z06tt 27%-r6l 33%-ra). Ez azt jelenti, hogy a 2008-as pénzligyi és gazdasagi vélsagot kdvetden
Magyarorszagon figyelemre méltéan emelkedett a digitalizéciénak leginkabb kitett munkahe-
lyek aranya.

ABSTRACT

The paper is focusing on the anticipated impacts of automation on employment and work,
and two mainstream views of are presented. The first one is occupation-centred, the second
one is the job-task focused approach. According to these approaches the anticipated impacts
of digitisation/automation on employment are rather varied. The authors - using the job-task
centred approach - distinguish between creative, constrained problem solvers and taylorized
workers indicating the cognitive content and the level of autonomy employees enjoy at work.
Comparing the European Working Condition Survey’s various waves (2005, 2010 and 2015) it is
necessary to indicate that in Hungary the share of creative workers decreased (from 44% to 37%
between 2005 and 2015, while the share of taylorized workers increased (from 27% to 33% be-
tween 2005 and 2015). This means that the growing share of taylorized workers is at risk to lose
their job under the impact of digitisation.
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A 2010-es években az eurdpai gazdasag olyan jol ismert problémak mellett, mint az
eloregedés, népességesokkenés, migracio, az Gjonnan létesitett, dinamikus vallalko-
zasok csokkend szdma stb., fokozott mértékben van kitéve a digitalizacio—automati-
zacié—robotizacio foglalkoztatasra gyakorolt kedvezdtlen hatasainak. A technologiai
valtozasok foglalkoztatasra gyakorolt pesszimista elérejelzéseinek, az un. ,,automa-
tizacid generalta nyugtalansagnak™ (anxiety of automation) jelentds tradicioi vannak
a kdzgazdasagtanban és altalaban a tarsadalomtudomanyokban. Korantsem 1j jelen-
ségek a technologiai valtozasok leegyszerusitett, determinisztikus értelmezései a tar-
sadalomtudomanyokban, legyen sz6 azok pesszimista vagy optimista valtozatairol.

Példaul mar a 20. szazad els6 harmadaban John Maynard Keynes (1931, 358.)
elore jelezte a technoldgiai munkanélkiiliséget mint a gazdasagi fejlodés 0j beteg-
ségét. Mindazonaltal felhivta a figyelmet arra is, hogy a fejlédésben lemaradé or-
szagok kedvezotlenebb helyzetbe kertilnek, és a technologiai valtozasokat kisérd
alkalmazkodasi nehézségek atmeneti jellegliek, hosszu tavon az emberiség min-
dig valaszolt ezekre a kihivasokra. Két évtizeddel késébb Wassily Leontief (1952)
pesszimistabb nézetet képviselt, amikor arrdl irt, hogy a jovoben a munka egyre
kevésbé lesz fontos, a gépek egyre tobb munkast fognak tudni helyettesiteni, mig
az otvenes évek elején nem latszodtak azok az 1ij iparagak, amelyek a feleslegessé
valt munkaer6t képesek lennének foglalkoztatni.

Mintegy fél évszdzadon keresztiil a technologiai valtozasokkal kapcsolatos,
tomeges munkanélkiiliséget eldrejelzd nézetek nem igazolodtak be. Az 1j tech-
nikak bevezetését kisérd foglalkozatasi gondok atmeneti, rovid tavi alkalmazko-
dasi nehézségeknek szamitottak. Sot, az olyan radikalis technologiai fejlesztések
is legendas bukassal végzddtek, mint ,,a jovO automatizalt gyara” el6hirnokének
tekintett autdgyari kisérlet, a Volkswagen (VW) ,,Halle 54” projektje, amely a
cég wolfsburgi iizemének végszereldéjében bevezette a szamitogép altal vezé-
relt gyartast (Computer Integrated Manufacturing, CIM). Ennek hatasara oriasira
nétt a selejtes autok szama, azok javitasa rafizetésessé tette a gyartast. Az 1980-as
évek végére a termelés teljes automatizalasara irdnyuld térekvések megszakad-
tak, az emberi tényezd teljes kiiktatasat célz6 megoldasok mind megbuktak.
Részben Lothar Hackot és Sabine Pfeiffert is idézve, Ralf Kopp és munkatarsai a
VW sikertelen automatizacios torekvését igy mindsitették, mint a racionalizacio
¢s modernizacid sziik 1atokort technologiai megkozelitésének dinoszauruszat,
amelyben még magat a munkaszervezetet is technologiaként interpretaltak. Sze-
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rintiik ez a megkozelités ugyanagy elérte a hatarait, mint annak idején a tayloriz-
mus. Mindkét kisérlet bukdsanak alapvetd oka, hogy racionalizacios stratégiajuk
az emberkdzponti munkaszervezés radikalis megkérddjelezésén alapult (Hack,
1994; Pfeiffer, 2010; mindkett6t idézi Kopp et al., 2016).

A szazadfordulot kovetden viszont a digitalizacié (intelligens robotok, vezetd
nélkiili autok, 3D-nyomtatas stb.) bekdszontével ismét tanui lehetiink a techno-
l6giai munkanélkiiliséget, vagy altalanosabban megfogalmazva, az Gn. automa-
tizacids nyugtalansagot (automation anxiety) képviseld nézetek feltamadasanak
(Ford, 2015; Brynjolfsson—McAfee, 2014.). Mindazonaltal, a korabbi nézetekkel
szemben, a digitalizacid valtozatos formaival foglalkoz6 szakemberek hangsu-
lyozzak, hogy a robotok napjainkban ¢és féleg a jovoben az embernek nem ellen-
ségei, hanem egyiittmiikdo partnerei lesznek.

Az automatizacio fejlettebb formdinak (példaul az emberek kézotti minden-
napi kommunikécio6 felismerésére képes szamitogépek) térnyerésével, a kovetke-
70 évtizedekben a technologiai valtozasok foglalkoztatasra gyakorolt hatasairol
meglehetdsen eltérd becslések jelennek meg. Szalavetz Andrea (tanulmanyat lasd
e szam 55—60. oldalan) valosagos ,,szamhaborthoz” hasonlitja az elobb emlitett
technoldgiai valtozasok foglalkoztatasra gyakorolt hatasairdl szolo becsléseket.
Az USA-ban példaul, Carl Benedikt Frey és Michael Osborne (2015) szerint, az
alkalmazottak mintegy felének (47%) a munkajat szamitogépek ¢s algoritmusok
helyettesitik a kovetkezd egy-két évtizedben. Jeremy Bowles (2014) szerint az
europai munkahelyek 45—-60%-at fogjak automatizalni. Eurépan beliil, a szakem-
berek szerint, a német gazdasagban minden masodik munkahelyet (57%) fenyeget
az automatizacio kockazata (Brezski—Burk, 2015).

A legujabb elemzések az automatizacio €s a robotizacié foglalkoztatasra gya-
korolt hatasair6l az emlitetteknél differencialtabb kovetkezményekre hivjak fel
a figyelmet, és elvetik a radikalis valtozasokat képviseld, leegyszerisito forga-
tokonyveket. Példaul, a nemzetkozileg elismert tanacsadd cég, a McKinsey &
Company egyik legujabb kutatasa, amelyben mintegy nyolcszaz foglalkozas két-
ezernél is tobb tevékenységét elemezték részletesen az USA-ban, arra figyelmez-
tet, hogy a kdvetkezd évtizedben az automatizacio csak nagyon kevés foglalkozas
teljes eltiinését fogja eredményezni. Ehelyett olyan atfogo atalakulasrol van szo,
amely kisebb vagy nagyobb mértékben a munkafeladat tartalmatol fiiggéen min-
den foglalkozast érinthet (Chui et al., 2016, 1.). Az OECD huszonegy orszagara
vonatkozo legtjabb elemzése (Arntz et al., 2016) a fenti kutatashoz nagyon hason-
16 kovetkeztetésekre jutott. Frey és Osborne (2015) 47%-o0s becslésével szemben
szerintiik az amerikai foglalkozasoknak alig egytizede (9%) van kitéve a megszii-
nés kockazatanak.

Az utobb emlitett vizsgalatok tapasztalatai szerint az automatizacio foglalkoz-
tatasra gyakorolt kdvetkezményeinek jelentds kiilonbségei a kutatasok elméle-
ti-mddszertani alapjainak kiilonbségeivel magyarazhatok. Az automatizacio fog-
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lalkoztatasra gyakorolt hatasait tulértékeld elemzések a technoldgiai valtozasok
egész foglalkozéasokra, nem pedig az azok tartalmat jelentd munkafeladatokra
gyakorolt hatasaira koncentrdlnak. Ezzel szemben a kevésbé radikalis, de atfo-
gobb valtozasokat prognosztizald elemzések az automatizacié/robotizacié mun-
kafeladatokra gyakorolt hatdsainak azonositasaval és értékelésével foglalkoznak.
Eszerint a technoldgiai valtozasok a munkafeladatoknak csak egy részét, és nem
egész foglalkozasokat tesznek feleslegessé, ily modon pedig elvetik a ,,munka
nélkili jovo” (jobless future) tarsadalomképét. Melanie Arntz és munkatarsai
eredményei ezzel egylitt abban hasonlitanak Keynes mar idézett munkajara,
hogy 6k is jelentds kiilonbségeket mutattak ki az egyes orszagok kozott. Becs-
lésiik szerint Koreaban példaul csak 6% az automatizacio altal érintett allasok
aranya, mig Ausztridban ugyanez az arany ennek éppen a dupldja, vagyis 12%.
E kiilonbségeknek szamos oka van, kezdve a munkaszervezésben megmutatko-
z6 differenciaktol, az automatizacioés technologiak fejlesztésére forditott korabbi
befektetések mértékén at, egészen az oktatasi rendszerben meglévo sajatossago-
kig (Arntz et al., 2016, 25.).

Egy megjelenés eldtt allo tanulmanyunkban mi is megkiséreltiik elemezni a
varhato trendeket (Mako et al., 2018). Ennek soran az eurdpai munkakoriilmé-
nyekrol sz616 felmérés (European Working Conditions Survey) adatait elemeztiik.
A valtozok két csoportjat vizsgaltuk, az egyik a munkafeladatok kreativ, kognitiv
dimenzidjat mérte, a masik az azok ellatasa soran élvezett munkavallaloi autono-
mia mértékét. Az automatizacié szempontjabol két kulcsfontossagt tényezordl
van sz0, hiszen nyilvanvald, hogy sem azok a munkafeladatok nem alkalmasak
automatizaciora, amelyek komplex kognitiv képességeket igényelnek, sem pedig
azok, amelyek elvégzése soran a munkavallalok nagyfoku autonomiat élveznek.
A klaszterelemzés végén a munkavallalok harom nagyobb csoportja volt elkiilo-
nithetd: a kreativ dolgozok csoportjaba azok a munkavallalok keriiltek, akiknek a
kognitiv képességeiket nagymértékben kell mozgositaniuk a munkavégzés soran,
illetve nagyfokt autonomiat élveznek. A taylori elvek alapjan szervez6dé allasok
képviselték a skala masik végét, a kognitiv képességek igénybevétele €s az auto-
némia ezekre az allasokra volt a legkevésbé jellemzd. A kettd kdzott, de a kreativ
munkavallalokhoz kozelebb talalhato az ugynevezett ellendrzott problémamegol-
do (constrained problem solvers) munkavallalok csoportja, akik kreativ munkat
végeznek, de jelentdsen kevesebb autonémiat élveznek mindekdzben.

Az adatok 2005-b6l, 2010-bdl és 2015-bdl szarmaznak, tehat alkalmasak arra,
hogy a digitalizaci6é mellett a valsadg hatasat is jelezzék. Az eredmények részletes
bemutatasara jelen cikk keretei kozott nincs lehetdségiink. Magyarorszag vonat-
kozasaban azonban mindenképpen fel kell hivnunk a figyelmet arra a roppant
kedvezdtlen tendenciara, amely szerint 2005 és 2015 kozott a kreativ munkaval-
lalok aranya jelentésen csokkent (44% vs. 37%), mig a taylori munkavallalok ara-
nya ugyanilyen jelentés aranyban nott (27% vs. 33%).
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KONKLUZIO

Természetesen, a digitalizdcido munkavégzésre gyakorolt orszagonkénti jelentds
kiilonbségeiben nemcsak foglalkozas- versus munkafeladat-centrikus megko-
zelitések eredményeznek jelentés differencidkat. A munkafeladatok — és ezen
keresztiil a foglalkozasok — automatizacié altali kivaltasaban nem lehet egyet-
len tényez0, példaul a technoldgiai lehetdségek szerepét kiemelni, ehelyett ab-
ban szdmos, egymassal kolcsonhatasban érvényesiilé tényezé szerepét ajanlatos
vizsgalni. Példaul mar a McKinsey kutatasi jelentés (Chui et al., 2016) is hang-
sulyozza az olyan makrogazdasagi és tarsadalmi szabalyozok szerepét, mint
az automatizacio moralis-jogi elfogadottsaga, szabalyozasa, a munkaerdpiaci
kereslet-kinalat viszonya. Nyilvanvalo példaul, hogy egészen mas lesz az au-
tomatizacid hatdsa abban az orszdgban, ahol a robotok utan is kell majd tar-
sadalombiztositasi jarulékot fizetni, mint ahol nem. A tanulmanyunkban idé-
zett OECD-orszagok példajat hasznald elemzés (Arntz et al., 2016, 23-24.) a
technologiai valtozasok munkaerd-helyettesitést ellensulyozo kovetkezé harom
kozvetett hatasat emeli ki:

1. A munkaer6 kivaltasat lehetové tévo technologiak mas szektorokban és mas
képzettségi szintet kdveteld foglalkozasokban novelik a munkaerd iranti ke-
resletet.

2. Miutan az 0j technolégiak jellemzen magasabb termelékenységet tesznek
lehetové, ezzel novelik a vallalatok versenyképességét. Az arak €s koltségek
csokkenésével viszont novelhetik a megtermelt aruk és szolgaltatasok iranti
keresletet, ezzel pedig akar a munkaerd-keresletet is novelhetik.

3. A termelékenység ndvekedésével vagy a foglalkoztatas, vagy a munkabé-
rek néhetnek, optimalis esetben mindkettd. Ha pedig n6 a haztartasok altal
elkolthetd jovedelem, az tovabb novelheti az aruk és szolgaltatasok iranti
keresletet, ami szintén kedvezOen hat a munkaerd-keresletre.

Az biztos, hogy az automatizacié hatdsainak vizsgalata nem uj jelenség a tarsa-
dalomtudomanyi szakirodalomban, inkabb egyidds vele. Jelentds kiilonbségek
vannak a jelenleg elérhetd prognoézisokban aszerint, hogy az elemzdk foglalko-
mara koncentralnak. Az elébbi megkdzelités szerint a technologiai valtozasok
radikalis mértékben csdkkenthetik a foglalkoztatas szintjét. Mi az utobbi, a
munkafeladatok tartalmara koncentrald elemzéseket tartjuk megalapozottabb-
nak. Ez az irdnyzat az automatizacio €s a robotizacié nem kevésbé radikalis
hatésat josolja, de a kolcsonhatasok iranyai joval sszetettebbek, a kérdés nem
egyszerusithetd le pusztan a megsziind munkahelyek aranyara, a foglalkoztatas
szintjének csokkentésére. Bizonyos foglalkozasokban, munkakdrokben kétség-
kiviil szamolhatunk ezzel is, ugyanakkor a gépek és robotok joval tobb mun-
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kahely esetén kiegészito tevékenységet fognak ellatni. Ezekben az esetekben a
hatasok kozott szamon kell tartanunk a termelékenység novekedését, a munka-
végzes feltételeinek (job quality) javulasat, nem mellesleg pedig a munkahely-
megtartd képesség novekedését.

Ez utobbi kapcesan kiilonosen aggaszto lehet, hogy a kozép- és kelet-europai
orszagokban a valsag utan jelentésen nott a taylori munkavallalok aranya. Fel-
tételezésiink szerint ezek azok az allasok, amelyek legkonnyebben kivalthatok
gépekkel és robotokkal. Ma még talan olcsobb ezeket a tevékenységeket e ré-
gi6 alacsony munkaerdkoltségli orszagaiban végeztetni, de redlis forgatokonyv,
hogy a technologiai fejlédéssel visszaviszik 6ket az anyaorszagba, ahol sza-
mitogépek vagy robotok végzik majd el ezt a munkat a kelet-eurépai munka-
vallalok helyett. Magyarorszag ebbdl a szempontbol kiemelten veszélyeztetett
helyzetben van.

Tovabbi nagy kérdés, hogy az okos technoldgiak fejlddése és térnyerése ho-
gyan alakitja at a kozszolgaltatasok természetét, egyrészt a fogyasztok, masrészt
az ott dolgozok szempontjabol. Ez a teriilet altalaban kimarad az automatizacio
foglalkoztatasi hatasait felmérni igyekvé tanulmanyokbol, melyek leginkabb
a gépgyartasra vagy tagabban, az iparra korlatozdédnak. A legfrissebb kutata-
si eredmények azonban arra hivjak fel a figyelmet, hogy amilyen mélyrehaté
valtozasokat eredményezhet az Ipar 4.0 a termeld szektorok mindennapjaiban,
ugyanilyen alapvetd valtozdsokat okozhat a kozszolgaltatasok harmadik gene-
szolgaltatasok ko6zos jellemzdje, hogy a szolgaltatasok tervezésének, szervezé-
sének és ellatasanak kozéppontjaban a szolgaltatast nyujtd szervezet helyett a
fogyaszté all, akit mar a tervezés folyamataba igyekeznek bevonni. Mindezt je-
lent6és mértékben az 0j technologiak teszik lehetové, amelyek biztositjak, hogy
a szolgaltatast nyujto szervezetben dolgozok folyamatosan 0j informaciokat sze-
rezzenek a fogyasztok igényeirdl, ezzel biztositva a folyamatos tanulast egyéni
¢és szervezeti szinten egyarant. Ezek a kutatasok ugyan egyel6re szintén gye-
rekcipdben jarnak, de valosziniisithetd, hogy az okos technologidk térnyerése
ebben a szektorban is komplexebb atalakulast indukal majd, mint a munkahelyek
bizonyos szaméanak megszilinése.

IRODALOM

Acemoglu, D. — Restrepo, P. (2017): Robots and Jobs: Evidence from US Labour Markets. Working
Paper 23285, National Bureau of Economic Research, Cambridge, MA 02138, http:/www.nber.
org/papers/w23285

Arntz, M. — Gregory, T. — Zierahn, U. (2016): The Risk of Automation for Jobs in OECD Countries.
OECD Social, Employment and Migration Working Papers, No. 189, 34. http://www.oecd-il-

Magyar Tudomdny 179(2018)1



A DIGITALIZACIO ES A MUNKAVEGZESI FORMAK 67

ibrary.org/social-issues-migration-health/the-risk-of-automation-for-jobs-in-oecd-countries_
5j1z9h56dvq7-en?crawler=true

Bowles, J. (2014): The Computerization of European Job. Brussels: Bruegel. http:/bruegel.
org/2014/07/the-computerisation-of-european-jobs/

Brezski, C. — Burk, 1. (2015): The Robots Come. Consequences of Automation for the German La-
bour Market, ING DiBa Economic Research. In: Arntz, M. — Gregory, T. — Zierahn, U. (2016):
The Risk of Automation for Jobs in OECD Countries. OECD Social, Employment and Migra-
tion Working Papers, No. 189, 7. http://www.oecd-ilibrary.org/social-issues-migration-health/
the-risk-of-automation-for-jobs-in-oecd-countries_5j1z9h56dvq7-en?crawler=true

Brynjolfsson, E. — McAfee, A. (2014): The Second Machine Age: Work, Progress, and Prosperity
in a Time of Brilliant Technologies. New York—London: W.W. Norton & Company. https://
edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/622156/mod_resource/content/1/Erik-Brynjolfsson-And-
rew-McA fee-Jeff-Cummings-The-Second-Machine-Age.pdf

Chui, M. — Manyika, J. — Miremadi, M. (2016): Where Machines Could Replace Human—and
Where They Can’t (Yet), (The Technical potential for automation differs dramatically across
sectors and activities). McKinsey Quarterly, July, 13. https://www.mckinsey.com/busi-
ness-functions/digital-mckinsey/our-insights/where-machines-could-replace-humans-and-
where-they-cant-yet

Ford, M. (2015): The Rise of the Robots. New York: Basic Books

Frey, C. B. — Osborne, M. A. (2015): Technology at Work: The Future of Employment: How
Susceptible are Jobs to Computerization? Citi GPS.: Global Perspectives & Solutions, Feb-
ruary, http:/www.oxfordmartin.ox.ac.uk/downloads/reports/Citi_GPS_Technology Work.
pdf

Hack, L. (1994): Industriesoziologie. In: Kerber, H. — Schmieder, A. (Hrsg.): Spezielle Soziolo-
gien. Problemfelder, Forschungsbereiche, Anwendungsorientierungen. Hamburg: Reinbeck
Rowohlt, 40-74.

Keynes, J. M. (1930): Essays in Persuasion. (Ch. V Future, Section 2: Economic Possibilities for
our Grandchildren, 1930). London: MacMillan and Co. Ltd. https://gutenberg.ca/ebooks/key-
nes-essaysinpersuasion/keynes-essaysinpersuasion-00-h.html

Kopp, R. — Howaldt, J. — Schultze, J. (2016): Why Industry 4.0 Needs Workplace Innovation:
A Critical Look at the German Debate on Advanced Manufacturing. European Journal
of Workplace Innovation, 2, 1, 7-24. http://journal.uia.no/index.php/EJWl/article/downlo-
ad/373/315

Laitinen, 1. — Stenvall, J. (2016): Entering the Era of Third Generation Services: A Compara-
tive Study of Reforms in Social and Health Care Services. Journal of Adult and Continu-
ing Education, 22, 1. DOIL 10.1177/1477971416628725 http://journals.sagepub.com/doi/
pdf/10.1177/1477971416628725

Leontief, W. (1952): Machines and Man. Scientific American, 187, 3, 150—160. DOI: 10.1038/sci-
entificamerican0952-150

Lorenz, E. — Lundvall, B. — A. (2010): Accounting for Creativity in the European Union: A Mul-
ti-level Analysis of Individual Competence, Labour Market Structure, and Systems of Educa-
tion and Training. Cambridge Journal of Economics. Advance Access: April, 26. Published:
1 March 2011, 35, 2, 269-294. DOTI: 10.1093/cje/beq014

Mako Cs. — Illéssy M. — Borbély A. (2018): Creative Workers in Europe: Is It a Researve of the
’Would Be Entrepreneurs?’ (A Cross Country Comparison). In: Dallago, Bruno — Tortia, Er-
manno (eds.): Entrepreneurship and Regional Economic Development: A Comparative Perspe-
ctive on Entrepreneurs, Universities and Governments. Routledge—Taylor and Francis Group
(kozlésre elfogadva)

Magyar Tudomdny 179(2018)1



68 TEMATIKUS OSSZEALLITAS - A MUNKA JOVOJE, ATUDOMANY ES ATANULAS A 21. SZAZAD VILAGABAN

Pfeiffer, S. (2010): Technisierung von Arbeit. In: Bohle, F. — VoB, G. — Wachtler, G. (Hrsg.): Hand-
buch Arbeitssoziologie. Wiesbaden, Springer-Verlag, 231-262.

Richta, R. (1967): The Scientific and Technological Revolution. Australian Left Review, June—July,
54—67. http://ro.uow.edu.au/alr/voll/iss7/11/

Sirkin, H. L. — Zinser, M. — Rose, J. R. (2015): The Robot Revolution. The Next Great Leap in
Manufacturing. Boston Consulting Group, https://circabe.europa.eu/sd/a/b3067f4e-ea5e-4864-
9693-0645e5cbc053/BCG_The Robotics Revolution Sep 2015 tcm80-197133.pdf

Szalavetz A. (2018): Ipari fejlédés és munka a tudasalapu tarsadalomban. Magyar Tudomdny, 179,
1, 55-60. (jelen lapszam)

Magyar Tudomdny 179(2018)1



Magyar Tudomdny 179(2018)1, 69-76
DOI: 10.1556/2065.179.2018.1.8

A KESZSEGEK ES AZ OKTATAS KOVETELMENYRENDSZERE
ATUDASALAPU TARSADALOMBAN

SKILLS AND EDUCATION IN KNOWLEDGE-BASED SOCIETY

Varga Jilia
kandidatus, tudomanyos fémunkatdrs, MTA Kdzgazdasdg- és Regiondlis Tudomanyi Kutatokdzpont Kozgazdasdg-tudomanyi Intézet
varga.julia@krtk.mta.hu

0SSZEFOGLALAS

A cikk az MTA Gazdasag- és Jogtudomanyok Osztalya 2017. évi tudoméanyos lésén elhangzott
el6adas fébb gondolatait foglalja 6ssze. Az el6adas azt mutatta be, hogy az Uj (digitalis) ipari for-
radalom nyoman az oktatdsi rendszer milyen készségek, ismeretek megerdsitésével, dtaddsaval
jarulhat hozza ahhoz, hogy az oktatdsi rendszerbdl kikeriiltek sikeresek legyenek a munkaerépi-
acon, hogy boldogulni tudjanak késébbi életiikben, valamint hogy a magyar oktatasi rendszer
mennyiben felel meg ezeknek a kévetelményeknek, és hogy az oktatas atalakitasat célzo refor-
mok varhatdan milyen hatassal lesznek e készségek és ismeretek alakulasara.

ABSTRACT

The article summarises my presentation’s main points presented at the 2017 Scientific Meeting
of the Scientific Section of Economics and Law of the Hungarian Academy of Sciences. The cen-
tral question of the presentation was, how the new (digital) industrial revolution has changed
the necessary skills and competencies that help graduates to become successful on the labour
market just after graduation and later on. It also investigated if the Hungarian education system
is capable to meet these challenges and if the recent educational reforms in Hungary will help
to strengthen the necessary skills and competencies of graduates.

Kulcsszavak: digitélis forradalom, oktatas, munkaerépiac, oktatési reform
Keywords: digital revolution, education, labour market, educational reform

Bar korabban komoly vitak voltak a novekedést vizsgald kozgazdaszok kozott
arrdl a kérdésrdl, hogy az oktatds és a gazdasagi novekedés kozotti kapesolat-
ban mi a kauzalitas irdnya, mara szamos tanulmany egyértelmii bizonyitékokkal
tamasztotta ala (példaul: Hanushek—Woessemann, 2009, 2015; Fagerlind—Saha,
2016), hogy az oktatas, az iskoldzottsag hatassal van a novekedésre, ha az is-
kolazottsagot nem a korabban altalanosan hasznalt, befejezett osztalyszammal,
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hanem az oktatas eredményességével, a népesség vagy a fiatalok nemzetkozi
teszteredményeivel mérjiik. A befejezett osztalyszam tokéletlen mércéje volt a
népesség iskolazottsiga nemzetkdzi Osszehasonlitdsanak, hiszen az orszagok
kiilonboznek az iskolaévek hosszaban, az oktatds tartalmaban, mindségében és
eredményességében. Korabban azért a befejezett osztalyszam atlagaval vagy a
kiilonbo6z6 iskolai fokozatokat legmagasabb iskolai végzettségként elért népesség
aranyaval mérte a népesség iskolazottsagat, egy adott orszag emberi tékealloma-
nyat a legtobb vizsgalat, mivel ez volt az egyetlen, nemzetkozileg 6sszehason-
lithat6 adat. Az elmult évtizedekben viszont rendszeressé valtak a nemzetkozi
kompetenciamérések (példaul a tizendt évesek korében felvett PISA', vagy a fel-
nodtt népesség korében felvett IALS? vagy PIAAC? stb.), melyek arrol gytjtenek
informaciot, hogy milyen a népesség képesség- és készségszintje. Ezeknek a tesz-
teknek a tobbsége nem azt méri, hogy milyen lexikalis ismeretekkel rendelkeznek
a tesztek kit6ltdi, hanem azoknak a készségeknek, kompetencidknak a mérésére
irdnyulnak, azoknak az alapkészségeknek a meglétét és szintjét mérik, melyek az
utobbi évtizedekben egyre gyorsulo iitemben értékelodtek fel a munkaerdpiacon.

Az elmult évtizedekben a ,,képzettségtorzitott technologiai valtas™ (skill-bia-
sed tecnological change) nyoman alapvetéen atalakultak a kiilonb6zé munkafel-
adatok aranyai a fejlett orszagokban. Az I. dbra az Egyesiilt Allamokra vonat-
kozoan mutatja be a munkafeladatok ardnyanak valtozasat 1960 és 2009 kozott.
A munkafeladatokat azok ismerettartalma alapjan 6t csoportba soroltdk be az
elemzés készit6i. (1) Az ,,4j informacio alkalmazasa” csoport feladatai kozé azo-
kat a feladatokat soroltak, melyek korabban ismeretlen informacio megkeresé-
sére, Osszegyljtésére és alkalmazasara iranyulnak. Ilyen feladat lehet példaul,
ha egy hotel menedzsmentje eldonti, hogy érdemes-e¢ 1égkondicionaldt besze-
rezni. (2) A ,,strukturélatlan problémamegoldas” csoportba azokat a feladatokat
soroltak, melyek egyszerli szabalykovetéssel nem megoldhatdak. Ilyen feladat
példaul egy nem tipikus tiineteket mutatd beteg esetében a diagnoézis felallitasa.
(3) A ,,rutin kognitiv feladatok” csoportjaba olyan szellemi feladatok keriiltek,
melyek egyszert deduktiv és induktiv szabalyokkal megoldhatdak. Ilyen példa-
ul az adobevallas elkészitése. (4) A ,,rutin manualis feladatok™ azok a manualis
feladatok, melyek szintén egyszerii szabalykdvetéssel megoldhatoak. (5) Végiil, a
,,nem rutin manualis feladatok™ olyan fizikai feladatok, amelyeket nem lehet sza-
balyokkal jol leirni, mert vagy finom optikai felismerés, vagy finom izomkontroll
kell hozza. Ilyen feladat példaul a kamionvezetés.

Az abran latjuk, hogy az 1970-es évek kozepétdl fogva folyamatosan és merede-
ken nétt a strukturalatlan problémamegoldas €s az 1j informacié alkalmazasanak

! Programme for International Student Assessment
% International Adult Literacy Survey
3 Programme for the International Assessment of Adult Competencies
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aranya a munkafeladatokon beliil, és ezzel egyidejlileg csokkent a rutin manualis
feladatok és a rutin kognitiv feladatok aranya, mikozben a nem rutin manualis
feladatok aranya az 1990-es évek elejéig csokkent, majd allandosult, sot kismér-
tékben nott is. Az atrendezodés a munkafeladatok aranyaban tobb okra vezethetd
vissza. Egyrészt arra, hogy valtozik a foglalkoztatas foglalkozasok szerinti 6sz-
szetétele, masrészt valtozik a foglalkozasok feladattartalma. Ugyanazon foglalko-
zas gyakorlasahoz is mas készségek, ismeretek sziikségesek ma mar a technoldogia
valtozasa és az automatizaci6 és digitalizacid kovetkeztében. Roviden, a foglal-
koztatashoz sziikséges alapkészségek megvaltoztak, a rutin készségek leértékeld-
tek. Ez a folyamat nem allt meg az utobbi években sem, évrdl évre nd azoknak a
feladatoknak a szama, melyeket digitalizalnak, automatizalnak. A szamitogépek
jobban, gyorsabban és olcsobban tudjak kdvetni az utasitasokat, mint az emberek,
ezért tovabb csokken a kereslet a rutin kognitiv és manualis készségek irant, és
n6 a problémamegoldé készségek irant. A munkaerdpiacon a technologiai valtas
eredményeként bekovetkezett munkafeladat ardnyvaltozasok kovetkezményeként
a képzetlen munkaer6 iranti kereslet ¢s relativ aranak csokkenésére, ¢s a magasan
képzett munkaerd iranti kereslet novekedésére lehet szamitani.
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1. abra. A munkafeladatok aranyanak valtozasa az USA gazdasagaban 19602009 kozott
Forras: Levy—Murnane, 2013
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Ez a folyamat egyes szakmak teljes, masok részleges automatizacioja mellett var-
hatéan a munkahelyek egy nagy hanyadanak megsziinését fogja eredményezni.
Az utdbbi években szdmos tanulmany megprobalta eldre jelezni, hogy mekkora
az automatizacionak kitett foglalkozasok aranya. Carl Benedikt Frey és Michael
A. Osborne (2013) becslései szerint az Egyesiilt Allamokban a foglalkoztatottak
47%-a dolgozik olyan munkakdrben, melyet a kovetkezd két évtizedben automati-
zélni fognak. A McKinsey Global Institute tanulmanya (Manyika et al., 2017) arra
szamit, hogy a kovetkezd évtizedekben az allasok 45%-a fog megsziinni. A World
Development Report (2016) becslései szerint az OECD-ben az allasok 57%-a szii-
nik meg a kovetkezd két évtizedben. Ezek a tanulmanyok azt feltételezték, hogy
az automatizacio és digitalizaciéo nyoman teljes foglalkozasok fognak megsziin-
ni. Mas vizsgalatok (példaul Arntz et al., 2016) a foglalkozasok feladattartalma-
nak elemzése alapjan probaltak meg elérejelzéseket tenni. Eredményeik szerint a
foglalkozasok 9—-12%-a nagyon veszélyeztetett, és a kovetkezd évtizedben el fog
tinni. A kiilonb6zd orszagok munkahelyei eltérd mértékben vannak kitéve az
automatizacio és digitalizacio miatti foglalkozasvesztés valoszinliségének attol
fliggden, hogy foglalkozasi szerkezetiikben mekkora mértékben vannak jelen a
kénnyen automatizalhat6 feladatok. A 2. dbra az eurdpai orszagokra vonatkozoan
mutatja be, hogy foglalkozasaik mekkora hanyada van kitéve az automatizacio és
digitalizacié miatti megsziinés veszélyének a Bruegel Kutatokozpont szamitasai
szerint, a kalkulacié Frey és Osborne (2013) modszerére épiilt.

47.5% 50% 52.5% 55% 57.5% 60%

2. abra. Azoknak az allasoknak az aranya, melyek munkafeladatai automatizalhatok,
digitalizalhatok

Forras: Bruegel szamitésai Frey és Osborne (2013) modszerére
¢és az ILO Labour Force Survey 2012 adataira alapozva (URL1)
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Bar valamennyi orszagban igen magas a foglalkozasok megsziinésének kockaza-
ta, azok az orszagok, amelyeknek foglalkozasi szerkezetében a konnyebben auto-
matizalhato feladatok nagyobb aranyt képviselnek, jobban érintettek. A foglalko-
zasok megszlinése mellett valosziniisithetd, hogy a korabbi komoly technologiai
forradalmakhoz hasonléan nemcsak foglalkozasok fognak megsziinni, hanem 1j
foglalkozasok is keletkeznek majd. Egyes kalkulaciok szerint a ma az iskolarend-
szerbe keriilé gyerekek 65%-a olyan foglalkozasokban fog majd dolgozni, melyek
ma még nem is léteznek (Davidson, 2011).

A munkafeladatok dsszetételében végbemend nagyon komoly atalakuldsoknak
az a kovetkezménye az oktatasi rendszerekre, hogy olyan jovore kell felkésziteni-
ik a didkokat, ami bizonytalan és nehezen jelezhetd elére. Az oktatasi rendszer a
hosszt tavu foglalkoztathatdsag megalapozasaval tud jol hozzajarulni az orszag
human tékeallomanya ndvekedést segitd szintjének biztositasdhoz ¢s az egyének
munkaerdpiaci boldoguldsanak megalapozasahoz. Azok a didkok, akik 2017-ben
keriiltek altalanos iskoldba, 2076-ban fogjak elérni a nyugdijkorhatart, a 2017-
ben kdzépiskolaba keriiltek 2068-ban, a felsdoktatasba keriiltek pedig 2062-ben.
Egyre tobb kutatas mutat ra, hogy azok a tantervek, amelyek a konnyen auto-
matizalhato feladatokra és a specialis szakképzésre helyezik a hangstlyt, nem
készitik fel a didkokat a 21. szdzadi technoldgiai valtozasok felgyorsulasanak
kovetkezményeire.

A magyar oktatasi rendszer mennyiségi mutatdi az 1990 utan bekovetkezett
oktatasi expanzid kovetkeztében javultak. A koézépfokunal alacsonyabb vég-
zettségliek aranya csokkent (2016-ban a huszondt—harmincnégy évesek kdzott
14% volt, ami az EU-15 orszagok atlaganal, a 18,1 szazaléknal még valamivel
kedvezobb is). A kozépfoku végzettséglick aranya ndtt (2016-ban a huszonot—
harmincnégy évesek kozott 53,8 szazalék volt, szemben az EU-15 atlagosan
43,5 szazalékaval). Ugyancsak novekedett a kdzépfoku szakképzettséget szer-
zettek kozott az érettségivel rendelkezok aranya (Hajdu et al., 2015), ami szin-
tén kedvezd fejlemény, mivel ezeknek a didkoknak jobbak az alapkészségeik,
mint az érettségit nem szerzett, kozépfokt szakképzettséget szerzoké, amit a
magyar munkaerdpiac jelenleg is honoral: nagyobb foglalkoztatasi és kisebb
allasvesztési esélyekkel, valamint magasabb keresetekkel (lasd Hajdu et al.,
2015). A felséfoku végzettségliek aranya nott (2016-ban a huszondt—harminc-
négy évesek kozott 32,1 szazalék volt, ami elmaradt az EU-15 atlagatol, a 38,4
szazaléktol). A mennyiségi mutatokat tekintve tehat a fels6fokt végzettségiiek
aranyaban figyelhet6 meg lemaradas. Az oktatds mindsége, eredményessége, a
kordbban bemutatott, a munkaerdpiacon felértékel6do készségek tekintetében
viszont nem kedvezd a helyzet, és javulas helyett egyelére romlé tendencidk
mutatkoznak. Igy az utobbi években romlottak a magyar PISA-eredmények
(Csap6 et al., 2014), de mas humantdkeindexek is, példaul a World Economic
Forum humantdke indexe. Az oktatasi rendszert érint0, utobbi években meg-
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figyelhet6 reformok pedig komoly aggalyokat vetnek fel, hogy az atalakitasok
milyen hatassal lesznek a végzettek azon alapkészségeire, melyek felértékeld-
dését bemutattam.

Az oktatasi reformok nyoman a szakkozépiskola (korabbi néven szakisko-
la) képzési ideje négy év helyett harom évre csokkent, és a kozismereti tar-
gyak tanitasi ideje jelentdsen csokkent. A szakgimnaziumokban (korabbi néven
szakkozépiskola) ugyancsak csokkent a kdzismereti targyak tanitasi ideje, ami
kiemelten a természettudomanyi targyak tanitasi idejének csokkenésével jart.
A szakgimndziumi tanuldk a 9. évfolyamon 6sszevont természettudomanyi tar-
gyat tanulnak, majd a 10-12. évfolyamon mar csak egyetlen, ,,a szakmahoz
sziikséges” természettudomanyi targyat. Az 1. tablazatban azt foglaltam 6ssze,
hogy a reformok nyoman hogyan valtozott a kdzismereti targyak éraszama a
képzési id6 végéig a kozépfoku szakmai képzést is ny1;jto iskolakban.

1. tablazat. Kozismereti 6rak szama (testnevelés nélkiil) a teljes tanulmanyi id6 alatt
a reformok el6tt és utan

Tanév 2003/2004 2016/2017
Szakkozépiskola (korabban szakiskola) 832 676
Szakgimnazium (korabban szakkdzépiskola) 2754 2390

Forras: Magyar Kézlony 2003/43/11. szam és 22/2016. (VIIL. 25.) EMMI rendelet

A jelenlegi szakkdzépiskolakban a didkok husz szazalékkal kevesebb kozisme-
reti képzést kapnak tanulmanyi idejiik végéig, mint a reform el6tt, a jelenlegi
szakgimnaziumokban pedig tizenot szazalékkal kevesebb a kdzismereti 6rak sza-
ma a teljes tanulmanyi id6 alatt, mint korabban. Ez azért is aggalyos, mivel a
magyar diakok mar az altalanos iskolai képzési szakaszban, tehat a tanulok alta-
lanos készségeit eldszor megalapozo oktatasi szinten is kevesebb kdzismereti orat
kapnak, mint példaul a magyar reformok atalakitisat indokldé gondolatmenetek
egyik példaorszagaként felhozott Németorszag diakjai. A 2. tablazat azt mutatja
be, hogy mennyit tanult egy magyar és egy német diak addig az idopontig, amig
belép a kozépfoku szakképzésbe.

A német didkok tehat tobb kozismereti képzésben részesiilnek addig, amig be-
1épnek a kozépfoku szakképzésbe, mint egy magyar diak mire befejezi a kdzépfo-
ku szakképzést. Ha csak a kozismereti képzés mennyiségét tekintjiik, akkor is azt
latjuk, hogy a magyar oktatasi rendszer atalakitasai varhatoan az alapkészségek
romlasat fogjak eredményezni, ami kétségessé teszi, hogy a tanulok majd menyi-
re fognak tudni megfelelni a munkaerdpiacon torténd folyamatos atalakulasok-
hoz valo6 alkalmazkodasnak.
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2. tablazat. A kozépfoku szakképzésbe belép6 magyar és német didkok
megeldz6 kozismereti képzése (2013/2014-es tanév)

Németorszag Magyarorszag
Az alsé- és also kozépfokt oktatas hossza (év) 9 vagy 10* 8
Egy tanévre juto tanitasi 6rak szama 795 719
Az glso koz.eprfokru oktatas .be':fejezesrelrg .kfiprott , 7155% vagy 7950 5740
kozismereti képzés mennyisége (tanitasi 6rak szama)

*Tartomanytol fiiggden
Forras: Hajdu et al., 2015

Az iskolarendszerben végzettek a belépést kovetden még tobb mint negyven évet
fognak eltdlteni a munkaerdpiacon. Azt, hogy késobbi életpalyajuk sordn mi lesz
velik, sziikség lesz-e a szaktudasukra, vagy nem, a technologia csak korlatozot-
tan eldrelathato valtozasaitol fiigg. A technologiai valtozasok felgyorsulasa foko-
zott litemben tesz feleslegessé bizonyos szakmakat, mas szakmaknak a tartalmat
pedig teljesen megvaltoztathatja. Az iskolarendszerbdl kikeriilok késobbi foglal-
koztatasi esélyei ezért azon milnak, hogy at tudjak-e képezni magukat, tudnak-e
0j szakmat elsajatitani, vagy képesek-e kovetni sajat szakmajuk tartalmi valtoza-
sait. Mindez pedig attol fiigg, hogy a végzettek képesek-e elsajatitani azokat az 1j
készségeket, amelyeket a valtozasok megkovetelnek, be tudnak-e kapcsolodni a
felndttképzésbe, az ,élethosszig tartd tanulasba”, hogy milyenek alapkészségeik.
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Az irds el6szor a magyar szakszervezeti mozgalom mai édllapotaval foglalkozik, statisztikai ada-
tokkal mutatja be, milyen alacsony a szervezettség, és az mennyire véltozé a kiilénb6z6 dgaza-
tokban, foglalkozési csoportokban. Ezutan azt fejti ki, hogy a munkakorilmények kollektiv szer-
z8déses szabalyozasa Magyarorszagon sz(ik témakorokre korlatozédik. Ami a digitalizacidonak

fazisig jutottak el, stratégiai gondolkodasra példakat inkabb a részvételi csatorndk munkavalla-
16i képviseldinél latunk.

ABSTRACT

Firstly, the paper deals with the up-to-date state of the Hungarian trade union movement. It
presents statistical data about how low level of unionisation is, and how much it varies across
industries and occupational groups. Secondly, it argues that the scope of issues of regulation of
working conditions through collective bargaining is rather narrow in Hungary. As for the chal-
lenges of digitalisation in the field of ‘world of work’, Hungarian unions have reached at best the
stage of learning so far, strategic thinking is more likely appearing in employee representatives
of participative institutions.

Kulcsszavak: szakszervezet, kollektiv szerz6dés, munkakoriilmények, munkavallal6i részvétel
Keywords: trade union, collective bargaining, working conditions, employee participation

Kozhely, hogy a szakszervezeti mozgalom jo ideje valsagban van, nemcsak Ma-
gyarorszagon, hanem vilagszerte. Ebben a rovid hozzaszoélasban nincs mod a
valsag okainak, jellegzetességeinek elemzésére, a hanyatlas visszaforditasara tett
sokféle kisérlet bemutatasara. Minddssze a valsag egyetlen dimenzidjat vizsgal-
juk, azt, hogy a munkafolyamat, a munkaszervezet legujabb atalakulasara — amit
Osszefoglaléan, némi leegyszerisitéssel rugalmasitasnak ¢és digitalizacionak
szoktunk hivni — milyen valaszokat adhat a magyar szakszervezeti mozgalom, ¢és
Magyarorszagon mennyiben adottak a sikeres valsagreakcio feltételei.
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A MAGYAR SZAKSZERVEZETEK 2015-BEN

Bevezetdilil néhany adat a magyar szakszervezetek allapotanak jellemzésére.
2015. masodik negyedévében a Kozponti Statisztikai Hivatal lakossagi felvéte-
lében ismételten felmérték a munkahelyi érdekképviseletek elterjedtségét. Mivel
2001 ota vannak ilyen adataink, a szakszervezeti tagsag valtozasat is nyomon
kovethetjiik. Sziik masfél évtized alatt 19%-r6l minddssze 9%-ra csokkent azon
aktiv munkavallalok ardnya, akik tagjai a szakszervezetnek. (A felvétel nem ad
szamot a nyugdijas tagokrol.) 2015-ben a szakszervezeti szervezettség legmaga-
sabb a villamosenergia-iparban volt, ezt kdvetik az olyan, tobbségiikben allami
tulajdonban allo agazatok, kdzszolgaltatasok, mint a szallitas, illetve a kozszfé-
ra agazatai (oktatas, egészségiigyi és szocialis ellatas.) Megjegyzend6 azonban,
hogy a z6mében allami tulajdonu, illetve fenntartast szektorokban is jelentds volt
a tagsag visszaesése a vizsgalt masfél évtizedben, az oktatasban, egészségiigyben
¢és szocialis ellatasban felére csdkkent a szakszervezeti tagok aranya. Az ener-
giaiparra ¢és a szallitasra jellemzdek a nagy létszami munkaltatok, de minden
agazatra igaz, hogy a nagyobb méretli munkahelyeken nagyobb a szakszerveze-
ti szervezettség. (Mint tudjuk, a 19. szazad vége felé a szakszervezet gyaripari
kialakulasanal is az azonos helyzetli, nagy 1étszdmban fizikailag is egy helyen
dolgozd munkésok voltak képesek megszervezddni.) Ugyanakkor a legalacso-
nyabb szervezettséget az olyan agazatokban mérték, ahol a foglalkoztatok féleg
kisvallalkozasok (mint az épitdiparban, vendéglatasban, kereskedelemben). Té-
mank szempontjabol fontos, hogy az igen alacsony szervezettségli szektorok kozé
tartozik az informacid-technologiai agazat is.

A KSH-felvétel alkalmas a szakszervezeti tagsag osszetételének kiilonbozo di-
menziok szerinti vizsgalatara is. Ezek koziil egyrészt kiemelendd a kor szerinti
megoszlas. A legmagasabb szervezettség az 6tvenot év felettieknél mutathat6 ki,
mig a legfiatalabb munkavallalok k6zott nagyon ritka a szakszervezeti tag. Akar-
csak vilagszerte, a magyar szakszervezeti mozgalom egyik legnagyobb kihivasa
az Oregedd tagsag, s nem véletlen, hogy a szervezési erdfeszitések egyik stly-
pontja az utanpdtlas biztositasa, a fiatalok elérése, szervezése.

A masik kiemelésre érdemes jellemzdje a magyar szakszervezetek tagsaga-
nak az iskolazottsag, ¢s ezzel szoros Osszefliggésben a foglalkozasok megoszla-
sa. A foglalkozasi fécsoportok (FEOR) alapjan a tagsag mintegy fele jellemzden
diplomat megkdveteld foglalkozast iz: menedzserek, 6nallo munkat végzok vagy
beosztottak felséfokt képzettséggel. Az ipari munkassag (ipari, épitdipari fog-
lalkozasok, gépkezeldk, dsszeszereldk, jarmiivezetok), akiket hagyomanyosan a
szakszervezet bazisanak tekintettiink, csak 25-30%-at adja a tagsagnak. Tovab-
bi 20-25% dolgozik a kereskedelemben, szolgaltatasokban, mezégazdasagban,
fegyveres er6knél. Erdekes, hogy az dsszetétel 1ényegében ugyanilyen volt mar
a 2001-es felvételben is, de azota valamelyest nétt a diplomasok aranya, talan

Magyar Tudomdny 179(2018)1



A MUNKA JOVOJE — A SZAKSZERVEZETEK JOVOJE? 79

nem flggetleniil a formalis képzettségi szint altalanos emelkedésétdl. (Az iskolai
képzettség szerinti megoszlas egyébként teljes dsszhangban van a foglalkozési
adatokkal.) Azt ugyan nem tudhatjuk, hogy az egyes foglalkozasi csoportokat
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0 201
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Villamosenergia...

Vizellatas, szennyviz...
Epitdipar
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Pénziigy, biztositas
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1. 4bra. A szakszervezeti tagok aranya (%)

Forras: KSH Munkaer6-felvétel

Magyar Tudomdny 179(2018)1



80 TEMATIKUS OSSZEALLITAS - A MUNKA JOVOJE, ATUDOMANY ES ATANULAS A 21. SZAZAD VILAGABAN

mennyiben érintette a digitalizacio, de batran feltételezhetjiik, hogy a diploma-
sok, tehat legalabb a tagsag fele mar ma is szamitogéppel végzi munkajat.

100%

] Gazdasagi, igazgatasi,
érdekképviseleti vezetok,
térvényhozok

Bl Fels6foku képzettség 6nallo
alkalmazasat igényld
foglalkozasok

[ Egyéb felssfoku vagy kozépfokd
képzettséget igényl6é
foglalkozasok

M Irodai és tigyviteli
(ugyfélkapcsolati) foglalkozasok
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2. abra. A szakszervezeti tagok megoszlasa a foglalkozasi fécsoportok kozott (%)

Forras: KSH Munkaerd-felvétel

Erdemes megvizsgalni, hogy a szakszervezetek a tagsag szervezésében l1épést
tudtak-e tartani a foglalkoztatas rugalmasitasanak kovetkeztében az utobbi évti-
zedekben terjedd uj munkaszerzédés tipusokkal. Azt a KSH-statisztika is meg-
bizhatdéan kimutatja, hogy az atlagnal (9%) alacsonyabb a tagok ardnya a rész-
munkaiddsok (4%) és kiilonosen a hatarozott idejii szerzodéssel dolgozok (1%)
kozott. Interjutapasztalatok €s egy régebbi sajat kérddives kutatds eredményei
alapjan tudhato, hogy gyakorlatilag nincs szakszervezeti tag a munkaeré-kolcson-
z6kon keresztiil foglalkoztatottak kdzott. Tehat az utobbi két-harom évtizedben
terjedo atipikus, Gjabban hasznélatos kifejezéssel prekarius munkaviszonyokkal
a szakszervezetek nem tudtak lépést tartani, vagyis a magyar szakszervezetek
megmaradtak a hagyomanyos (hatarozatlan ideji, teljes munkaidds) munkaszer-
z0déssel rendelkezOk szervezésénél. (Ennek az érdekképviseleti stratégiara vo-
natkozd kdvetkezményeire még visszatériink.) Ugyanez mondhatd el a kiilonbdzo
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kisebbségi csoportokrol is, a kérddivvel megkeresett munkahelyi szakszervezeti
vezetok szerint a szervezetiikben alig vannak romék, ami nyilvan 0sszefiigg a
romak alacsony foglalkoztatottsagi aranyaival is.

1. tablazat. Kiket nem szerveznek a szakszervezetek?
(Szakszervezeti vezetok valaszai a tipikus munkavallaloi csoportok tagsagbeli aranyarol)

e Egyaltalan Tobb mint . 3 --
Tipikus csoportok nincsenek Egynegyed a fele Mindenki Osszesen

N6k 8 55 23 14 100
Fiatalok 32 61 5 2 100
Idésebbek 3 38 45 14 100
Romak 74 2.5 0 1 100
Reszmul}kalqos 20 20 0 0 100
munkavallalok
Hatarozott ideji
szerzddéssel dolgozok & 19 2 4 100
Ko6lesonzott munkaerd \98 2 0 0 100

Forras: ,,Munkahelyi foglalkoztatasi viszonyok — 2010 kutatas

KOLLEKTIV SZERZODESES SZABALYOZAS

A tagsag azonban csak az egyik meghatarozoja a szakszervezeti miikodésnek.
A KSH adatai szerint a munkavallalok egynegyedének a munkahelyén mikodik
szakszervezet, s ilyen modon a munkahelyi viszonyok befolyasoloja is lehet, hi-
szen a menedzsmenttdl informaciot kérhet, a tervezett intézkedésekrdl véleményt
mondhat, konzultalhat a vezetéssel, és — a legerdsebb torvény altal szabalyozott
szakszervezeti jogosultsagként — kollektiv szerzodést kothet, amely a munkavi-
szony, a foglalkoztatds minden munkavallalora vonatkozo6 feltételeit kotelezo erd-
vel hatarozhatja meg. A KSH kérdéivére valaszoldo munkavallalok egy6tode tud
arrdl, hogy érvényben van valamilyen kollektiv szerz6dés (agazati vagy vallalati,
vagy mindkettd) a munkahelyén, tehat ennek a szakszervezeti érdekérvényesitési
eszkdznek a hatokore nem lebecsiilendd, joval tagabb, mint a tagsag. Ugyanakkor
a kollektiv szerzédések munkabérre és munkafeltételekre vonatkozo hatasardl is
megkérdezték azokat, akik munkahelyén érvényben van szerzédés, €s a valaszo-
16k csak alig tobb mint fele (56%) nyilatkozott pozitivan. Tehat a kollektiv szerzo-
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déseknek az érintett valaszolok majdnem fele szerint nincs érzékelhetd hatasuk,
ami nagyon sulyos kritika a szakszervezetek miikodését illeten.

A kollektiv szerzodések tartalmanak kritikdja mar korabban megjelent a mun-
kajogi és jogszociologiai irodalomban is. A szerzédés elméletileg a munkaltatoi
érdek (kicsit leegyszertisitve: rugalmas foglakoztatas és a termelés igényeihez
igazodo bérek, munkafeltételek, példaul munkaidérendszer stb.) és szakszerveze-
ti érdek (bérek, juttatasok és azok kiszamithatdsaga, stabilitasa) ereddje, komp-
romisszuma. Ezzel kapcsolatban a gyakorlatban kétféle korlatrol kell beszélniink.
Egyrészt ritkan beszélhetiink a kétféle érdek ,,csereaktusarol”, vagyis amikor a
munkaltatoi érdek érvényesiiléséért cserébe a szakszervezet is megkérheti an-
nak ,,arat”. A legtobb esetben Magyarorszagon nem beszélhetiink egyenlé felek
alkujardl, a vallalati (vagy ritkabb esetben akar agazati) szakszervezet altalaban
gyengébb érdekérvényesitd képességgel rendelkezik.

Masrészt a munkajogi irodalom gyakori allitasa, hogy ,,a szerz6dé felek nem
hasznaljak ki az Mt. nyqjtotta kereteket”. Ez a kritika a 2012. évi Munka torvény-
konyve kapcsan foként arra vonatkozik, hogy a térvényhozo kitagitotta a torvényi
szabalyoktol valo eltérés lehetdségét, mind a szerzédéses szabalyozas targyait,
mind az eltérés iranyat illetden. (Korabban foszabalyként a kollektiv szerzodés
csak a munkavallalo javara térhetett el a torvényi szabalyozastol, ma fészabaly-
ként a munkavallal6 hatranyara is eltérhetnek a felek. Mindkét foszabaly mellett
a torvény valtozatai felsoroltak a kivételeket is.) (Laki et al., 2012) Azonban a kol-
lektiv szerzédések szovegeinek elemzése alapjan 2012 el6tt is ki lehetett mutatni,
hogy meglehetésen szegényes a felek fantaziaja az ligyben, hogy a munkaviszony
feltételei koziil mit is szabalyozzanak. A legtobb kollektiv szerzédés megmaradt
azoknal a targykoroknél, amelyek az adott vallalatnal kialakult hagyomanyok
szerint a munkavallalonak jarnak (példaul a munkakorokhoz tartozo specialis
bérpotlekoknal), illetve azoknal a targykoroknél, amelyeknél a 2012 eldtti tor-
vény meghatarozta a kollektiv szerzddéses eltérés lehetdségének mértékét (pél-
daul: az elrendelhet6 talorak éves mennyisége, a munkaidékeret hossza, a mun-
kavallalé kartéritési feleldsségének mértéke stb.) (Fodor et al., 2008). A magyar
kollektiv szerzddések gyenge szabdlyozd ereje abban is megnyilvanul, hogy a
bérekrol sok kollektiv szerzodésnél egyaltalan nem sziiletik megallapodas, illetve
az éves bérmegallapodas csak keretjellegli szamokat tartalmaz (példaul az at-
lagbér novekedését), és a konkrét csoportokra vonatkozé vagy az egyéni bérek
megallapitasanal a menedzsment egyoldala dontései érvényesiilnek (Toth, 2005).
Mindezeknek fényében nem meglepd, hogy csak a munkavallalok fele tulajdonit
érdemleges hatast a kollektiv szerz6déseknek.

A kollektiv szerzddések klasszikus tartalma — szinte tankonyvi definicioként —
a bérekre, munkaidoére, a foglakoztatas és a munkavégzés feltételeire vonatkozott.
A 2000-es évek szakirodalma egyre inkabb az ezeken a targykorokon tullépd,
ugynevezett ,,innovativ”’ tartalmakra figyel. Ezek lehetnek a strukturavaltassal,
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valsagkezeléssel Osszefiiggdek, példaul a munkahelyek megtartasat, bovitését
biztosité intézkedések (munkahelyteremtd beruhazasok, a telephely-athelyezést,
munkaerd-kolesonzést és outsourcingot korlatozo6 eldirasok) vagy a munkaero-
piaci foglalkoztathatosagot eldsegitd (tovabb)képzések. Iranyulhatnak olyan, az
Eurépai Unidban bevett célokra is, mint a munka és a maganélet 6sszehangolasa,
esélyegyenloség stb. Amikor a tivmunka megjelent a nyugat-eurdpai nagyval-
lalatoknal, a témaval el6szor a kollektiv szerzédések foglalkoztak, s csak azok
alapulvételével, joval késobb sziiletett rola Eurdpa-szintli keretegyezmény a szo-
cialis partnerek kozott, amelyet tobb-kevesebb sikerrel a magyar Munka térvény-
konyve is adaptalt. Es legajabban innovativ tartalomként megjelent az atipikus
foglalkoztatasi formak ¢€s a digitalizacio hatasainak kezelése, igy a munkahelyen
bevezetendd crowd work vagy platform-munkak szabalyozasa, a munkavallalok
személyiségi jogainak védelme (IT privacy policy), az (j munkaszervezetek be-
vezetéséhez sziikséges képzések-atképzések biztositasa stb.

DIGITALIZACIO ES SZAKSZERVEZET

Sajnos a magyar kollektiv szerzédésekre korabban se voltak jellemzéek az ,,in-
novativ” tartalmak. A tdvmunka mint a digitalizacio6 el6futara példaul lassan két
évtizede megjelent nalunk is, kiilonosen az [T-szektor munkaltat6inal, azonban
kollektiv szerzOdésekben ez a téma szinte alig jelenik meg. Persze, lehet arra
hivatkozni, hogy a Munka térvénykonyve azt részletesen szabalyozza, hiszen
az EU-keretegyezményt Magyarorszag nem (orszagos) kollektiv szerzédéssel,
hanem torvényi uton vette at. Csakhogy a torvény alol a legtobb foglalkoztato
konnyedén kibujik, hiszen a magyar tavmunkasok tobbsége kisvallalkozoként
dolgozik, nem munkavallaloként. Rdadasul a magyar szabalyozas az EU-kerete-
gyezmény két sarkalatos alapelvét nem vette at a hagyomanyos munkahelyek tav-
munkava valo kiszervezésénél: az dnkéntességet (csak aki vallalja, azt szervezik
ki) és a megfordithatdsagot (barmikor visszajohet a hagyomanyos munkahelyre)
(Toth—Neumann, 2006). Lenne tehat szerepiik a kollektiv szerzodéses szabalyo-
zasoknak akar agazati, akar vallalati szinten — azok mégsem jonnek létre.
Mindezek fényében joggal kérdezhetjiik: mit csindlnak egyaltalan a magyar
szakszervezetek? A valaszhoz érdemes kiilonvalasztani a munkahelyi/vallalati
szintli szakszervezeti miikodést az agazati, orszagos szakszervezeti politikatol.
Az elébbieknél kiilondsen fontosak a tagsagnak nyujtott kiilon szolgaltatasok,
hiszen a kollektiv szerzddés ,,vivmanyait” a nem tagok is élvezik, akik szak-
szervezeti szemszogbol ,,potyautasoknak™ szamitanak. Tipikus szakszervezeti
szolgaltatas egyrészt a munkahelyi konfliktusok, kisebb-nagyobb munkavalla-
161 sérelmek esetén nyujtott segitség, a munkahelyi kdzosségi élet szervezése, de
a tagsag vonzobba tétele érdekében mindenféle kedvezményes szolgaltatasokat
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is kinalnak (tidiilés, mobiltelefon flotta-elofizetés, biztositas, olcsdbb vasarlasi le-
hetdségek). Ami a kollektiv érdekvédelmet illeti, jellemzdébb a tagsag insider jel-
legti képviselete, vagyis elsdsorban a tagsag szamara a béremelés, a munkahely-
megOrzeés biztositasa, akar a nem tipikusan szakszervezeti tag rétegek rovasara
is. Ennek szembeszokd példaja volt a 2008-2010-es valsagkezelés terheinek a
kolcsonzottekre és az alvallalkozokra haritasa, amikor egyes vallalatoknal — a
megrendelések visszaesésekor — a vallalat szamara kulcsfontossagi munkaval-
lalok megtartasa volt a menedzsment és az érdekképviseletek kozos célja. Igy a
sziikségessé valt elbocsatasok mas rétegeket €rintettek, vagy példaul az ideigle-
nesen feleslegessé valt, amde magasan képzett munkavallalok lattak el a korabban
kolcsonzottek vagy alvallalkozok altal végzett kevésbé kvalifikalt munkafelada-
tokat (Neumann—Boda, 2010).

A szakszervezetek agazati, orszagos szakszervezeti politikdja szerencsére
nem fiiggetlen a nemzetkozi szakszervezeti mozgalomtol, azok problémafelis-
merését, célkitlizéseit, szakmai tamogatasat fel lehet hasznalni a hazai megjele-
nésekkor. Szerencsére a digitalizacid, a robotizacio egy-két éve mar a nemzetko-
zi szovetségek, szakszervezeti kutatointézetek napirendjének egyik legfontosabb
témaja. A Magyar Szakszervezeti Szovetség (MSZSZ) 2016 novemberében ren-
dezte meg A munka jovoje cimli nemzetkdzi konferencidjat a Friedrich Ebert
Alapitvany tamogatasaval. A konferencia eldaddi voltak a Nemzetkdzi Mun-
katigyi Szervezet (ILO), az Eurdpai Szakszervezeti Szovetség (ETUC) és az
MTA szakért6i, az eléadasokat kovetd panelbeszélgetésen pedig a digitalizacio
kormanyzati feleldsei, a szocialis partnerek és az Informatikai, Tavkozlési és
Elektronikai Vallalkozasok Szovetsége (IVSZ) képviseldi vettek részt. Az ILO
eldaddja a digitalizacio hatdsainak sokoldalusagat hangsulyozta (megvaltozik a
munka szerepe a tarsadalomban, a foglalkoztatas mértéke, illetve szerzddéses
formai és a munkaszervezet), s mindezek felvetik a korméanyzati szerepvallalas
szitkségességét. A technikai valtozasok mellett is fenn kell tartani a befogado
tarsadalom eszményét, magyaran a valtozasok veszteseivel is torédni kell. Az
ETUC eldadodja a folyamatok eurdpai szintli szabalyozasanak igényét vetette fel,
melynek soran a digitalizaciot nemcsak gazdasagi jelenségként kell kezelni, fi-
gyelni kell a munkafeltételek megvaltozasara is. fgy elsésorban a munkavallalok
adataival kapcsolatos személyiségi jogokra ¢€s azokra a valtozasokra, amelyek
a csaladi életet veszélyeztetik azaltal, hogy a munkavallalok helytdl és id6tol
fliggetleniil elérhetdvé valnak a munkaltatd szamara. A csaladbarat off-line élet
jogaért mar tiintetést is szerveztek. Végiil konkrét vallalati példakat ismertetett
a ,,digitalis a&tmenet” kollektiv szerzodéses kezelésére, amelyek foként az adat-
hasznalatra ¢s a képzési politikakra fokuszaltak. Ugyanakkor az is latszik, hogy
a virtualis munkapiacok, a crowd work szabalyozasara a Nyugat-Europaban
hagyomanyosnak tekinthetd agazati kollektiv szerzédések kevésbé alkalmasak,
inkabb helyi vagy alagazati megéllapoddsokat kotnek. Osszességében az eurdpai
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szakszervezetek a gazdasag és a tarsadalom kozotti (1j kompromisszum elérésére
torekszenek.

A panelbeszélgetés minden résztvevoje — beleértve az MSZSZ elndkét — az
Industry 4.0 jellegzetességeirdl, kihivasairdl €s a digitalizaciora valo felkésziilés
fontossagarol beszélt, kiemelve a képzés fontossagat. Latszolag tehat szinte teljes
volt az 0sszhang a kiilfoldi eléadok és a hazai hozzaszolok kozott. A konferencia
hallgatosaga meggydzddhetett arrdl, hogy legalabb a digitalizacio retorikéja mar
egyarant miikddik a kormanyzati, munkaadoi, szakszervezeti és civil oldalon.
Ugyanakkor — a kormanyzati programok infrastruktura-fejlesztési, digitalis okta-
tasi és iparpolitikai célkitizésein tul — kevés konkrétumot hallhatott a k6zonség
a digitalizaci6 munkaiigyi hatasainak kezelésérdl, nevezetesen arrol, hogy mit
¢és hogyan akar elérni a kormanyzat, illetve a szakszervezetek. Pedig a nyugati
mintdk ehhez is adottak, orszagos stratégiaként érdemes lenne a német Arbeit
4.0 tanulsagait értékelni (lasd keretes irasunkat), agazati és helyi szinten pedig
konkrét szakszervezeti akciokat kezdeményezni, és kollektiv szerzddéseket kotni
a kihivasok kezelésére. Az utobbiakrol azonban az egész konferencian egy sz6
sem esett — feltehetden ilyen eredmények még nem sziilettek.

Noha az egyetlen elhangzott konkrét magyar szakszervezeti javaslat a szak-
képzési hozzajarulas felhasznalasara, egyéni képzési szamla kialakitdsara vonat-
kozott, a képzés fontossaganak emlitése altalanossagként szintén nem biztositék
a jovobeni konkrét szakszervezeti akciokra. Mar csak azért sem, mert a szakszer-
vezetek eddig sem vettek részt helyi szinten a munkahelyek megdrzését szolgalo
tovabbképzések kialakitasaban, legfeljebb a tanulmanyi szerz6dések marginalis
kérdéseivel foglalkoztak a kollektiv szerzédésekben. Orszagos szinten pedig a
kozelmult tapasztalata, hogy a szakszervezetek csendben maradtak a szakképzés
atalakitasanal, akarcsak mas humaneréforrast érintd ,,reformoknal” (foglalkozta-
taspolitika, kdzoktatas, egészségiigy stb.). Kétségtelen, hogy a kormanypolitika
2010 utan lebontotta az érdekegyeztetés hagyomanyosnak tekinthetd intézménye-
it, és — finoman szolva — nem volt tilsagosan fogadokész a szakszervezeti kriti-
kak, javaslatok irdnt. Mégis, azt kell gondolnunk, hogy a magasabb bérszintért és
a napi aktualitasokért folytatott harcok mellett a stratégiai gondolkodés nagyon is
hianyzik a magyar szakszervezeti konfoderacioknal.

Ugyanakkor igazsagtalan lenne kizardlag a szakszervezeteken szamon kérni
a stratégiaalkotas hianyat, a valds cselekvést, a kidolgozott programokat he-
lyettesitd puszta retorikat. Erre sajnos a kormanyzat is hajlamos, elég idézni
a miniszterelnok beszédét, amelyet 2016 novemberében a Versenyszféra és a
Kormany Allandé Konzultaciés Foruma (VKF) keretében mondott a 2017—18-
ra vonatkoz6 minimalbér-megallapodas alairasakor. Az MTI hire errdl a ko-
vetkezoképpen szamolt be: ,,Szavai szerint a most alairt megallapodas ugy is
értelmezhetd, mint a kovetkezd évekre vonatkozd 01j gazdasagpolitika kiindulo-
pontja. Ugy véli, hamarosan sziikség lesz egy masik megallapodasra is, amely
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a technologiai korszer(sitésrdl szol, a mérnoki tudomanyokroél, a robotizacio,
a digitalizacio kérdéseirdl és arrdl, hogy a magyar gazdasag és tarsadalom ho-
gyan alkalmazkodik ehhez a valtozdshoz. A megallapodas jo alap arra, hogy
megtalaljuk erre a kérdésre a valaszt — mondta, hozzatéve, hogy az egyezséggel
megteremtették az 0j ipari forradalomba belépés feltételeit, és ezzel esélyt te-
remtettek arra, hogy a nagy technolédgiai versenyben Magyarorszag ne legyen
esélytelen.” Igazan gyonyori mondatok! Csakhogy ismerve a kormany és a szo-
cialis partnerek kozotti targyalasok napirendjét, bizton megallapithatd, hogy
ilyen megallapodasra iranyulo targyaldsok sem a beszédet megel6zden, sem
az utana eltelt bo fél évben nem folytak, s6t olyan kormanyzati el6terjesztésrol
vagy munkadokumentumrol sincs tudomasunk, amely egy ilyen megallapodas
elokésziiletének lenne tekinthetd.

WEIBBUCH ARBEIT 4.0 (FEHER KONYV: MUNKA 4.0) -
NEMETORSZAG STRATEGIAJA (URL1)

2015 aprilisdban a Szovetségi Munka- és Szocialisiigyi Minisztérium kibocsatotta
munkadokumentumat, a Zéld Kényvet, amelyben felvazolta azokat a munkatgyi
és szocidlpolitikai kérdéseket, amelyeket a ,negyedik ipari forradalom” (Industrie
4.0) felvethet. A tanulmany kiaddsanak szandéka egy széles koru tarsadalmi érdek-
egyeztetés meginditasa volt, melynek sordn szociélis partnerek, civil szervezetek,
politikusok, szakérték és — filmvetitésekhez kapcsol6do beszélgetéseken — a széles
kdzvélemény is részt vehetett. A f6 kérdés az volt, ,Hogyan érizhetjik meg, vagy
éppen erdsithetjik a »munka minéségéhez« fiz6d6 jovéképlinket a digitélis kor
tarsadalmi véltozasai kozepette?” A cél egy Uj tarsadalmi kompromisszum elérése,
melynek a munkdltatok és a munkavallalok egyardnt a nyertesei.

A 2006 végéig tartd parbeszéd nyoman késziilt Z6/d Kényv a német szakszerveze-
tek szdmos inditvanyat tartalmazza. Noha el6djéhez hasonléan alaposan elemzi a
valtozas hajtoerdit (digitalizacio, globalizacio, demogréfiai és kulturdlis valtozasok),
a kihivasokat (a foglalkoztatas szektordlis atalakuldsa, Uj piacok és munkaformak,
Big Data, ember-gép interakciok, flexibilis munkavégzés, a vallalati szervezetek
atalakulasa), mégis szakszervezeti szempontbdl legérdekesebbnek a javasolt po-
litikai alternativak tlnnek. A képzésbe invesztald, preventiv jellegli beavatkozasok
soran felvetédik a munkanélkiili elldtas egyfajta munkabiztositdssa vald kiterjesz-
tése, ami alatt az egyéni karrier-tanacsadashoz valé jog értendd, hosszabb tavon
pedig tovabbképzéshez valé alanyi jog. Fontos lenne jogi garancidkkal megel6zni
a munka és a maganélet teljes 6sszemosddésat, a tulzott munkaterheket, munka-
adéiigényeket. El6remutaté torvénykezés lenne, ha biztositanank a munkavallalék
szamara a munkaidd és a munkavégzési hely megvélasztasanak lehetéségét, vagy-
is az 4ltaldnos munkaid6 torvénytdl vald eltérését vallalati szint(i egyezmények,
pilotprojektek révén. Ugyanakkor a véltozasok tulnyulnak az informatikai szekto-
ron, érintik a béviilé szocidlis szolgaltatasokat, amelyek egészére hasznos lenne
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kotelezd hatélyu kollektiv szerz6dést alkalmazni. Jogos igény esetén bevezetendd
a magénszolgaltatok altal nyujtott szocialis elldtdsok kdzpénzbdl valé tdmogatésa,
egyfajta digitalisan adminisztralt haztartasi szamla modelljének meghonositésa.
A digitélis kor munka- és balesetvédelmi szabdlyait is ki kell dolgozni, a munka-
védelmi torvényt ennek megfeleléen kell modernizalni. Tovabbi munkat igényel
a munkavallalok adatainak védelme, amelyhez j6 alapot nyujt a 2018-ban életbe
[épd EU-szabdlyozds. Az dnfoglalkoztatok és induld kisvallalkozék esetében is
ugyanazt a nyugdij- és egészségbiztositast kell kiépiteni, mint amit a munkavalla-
I6k kapnak. A szocidlis ellatas és a foglalkoztathatdsag élethosszig tartoé biztositasa
érdekében felmeriilt a ,szocialis 6rokség” koncepcid, melynek keretében a fiatalok
egy személyes szamlan kapnéanak indulé fedezetet tovabbképzésre, vallalkozas in-
ditdsdra, palyavaltasra — s amelybe késébb maguk is befektethetnének. S végill,
mindezen célok elérése érdekében erdsiteni kell a szocidlis partnereket és a véllala-
ti szint( kompromisszumkeresé eljarasokat.

Mindez nem jelenti azt, hogy a szakszervezetek egyaltalan nem tudnak élni a
digitalis kor adta lehetéségekkel. A szervezeten beliili kommunikaciora, a tag-
sag elérésére egyre inkabb hasznalatosak a digitalis csatornak (e-mail, Facebook,
internet, intranet). ,,Van-e mar sajat appod?” — manapsag ezt kérdezik egymastol
a kiilonb6zo konfoderaciok képviseldi. Csakhogy a digitalis tartalom gyakran
szegényes, a honlapok sokszor elavultak, statikusak. Masrészt, mint Berki Er-
zsébet (2017) irja, a digitalis eszk6zok nem helyettesitik a személyes kapcsolatot.
»A kozvetlen kommunikacio és a virtualis kommunikacio kozott két 1ényeges
kiilonbség van, az egyik az, hogy a virtualis kommunikécié inkabb irdsban tor-
ténik, igy aki irdsban rosszul fejezi ki magat, nem tudja atvinni az iizenetet, a
masik, hogy ez az iizenet metakommunikacios ’felhd’ nélkiil jut a cimzetthez,
ezért az informaciok jelentds része elvész és kevésbé hiteles kozlést eredményez,
mint a kdzvetlen kommunikacid.” A hiteles kozlés pedig alapvetd egy mozgalom
szamara, akar 01j tagok szervezésérdl van szo, akar a régiek megtartasarol, aktiv
részvételiikrol a szakszervezet munkaéjaban.

ALTERNATIV KEPVISELETI CSATORNAK

A szakszervezetek mellett a nagyobb magyar munkahelyeken 1éteznek alternativ
képviseleti csatornak, amelyek esetenként biztatd példat mutathatnak a stratégiai
gondolkodas kialakitasaban. Ilyen részvételi csatornak a munkahelyen: az tizemi
tanacsok, a munkavédelmi képviselok ¢és a feliigyeldbizottsagok munkavallaloi
képvisel6i. Emellett, kiilondsen a nagyobb multinacionalis vallalatoknal a human
er6forras menedzsment is felismerte a munkavallaloi input és elégedettség fon-
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tossagat: torekszenek a kdzvetlen részvétel csatorndinak kialakitasara (munka-
vallaloi forumok, whistle-blowing, véllalati ombudsman stb.).

Sajat interjus kutatdsom soran a feliigyel6bizottsagok munkavallaloi kiildot-
teinél tapasztaltam a stratégiai gondolkodas kialakuldsat. Mivel a kérdezettek
nagy része egyébként tagja volt a vallalati szakszervezeti bizottsagnak és/vagy az
iizemi tanacsnak, az interju kérdése arra iranyult, hogy ,,mi a plusz” hozadéka a
feliigyelObizottsagi tagsagnak a tobbi érdekképviseleti csatornahoz képest. Rész-
letek a valaszokbol:

— lgy eredeti, sziiretlen, esetleg korabbi informaciéhoz jutunk.

— Fontos az informalis kommunikacio, minden, ami jegyz6konyvon kiviil el-

hangzik.

— A problémak jelzésére alkalmas forum, sikitunk, ha kell!

— A szemlélet. A stratégiai gondolkodas, a latokor szélesitése... A munka-
vallalokat itt csak altalunk hozott témakkal képviselhetjiik, igy példaul a
most varhat6 technologiavaltasnal komoly oktatési terv alakult ki. Nem a
mostani munkahely megtartasa, hanem a jovobeli munkahelyek létrejotte
a cél. Fontos témak még: a munkahelyi koriilmények, a biztonsagtechni-
ka, a kornyezetvédelem, a kivalasztas-felvétel, a vezet6i utanpdtlas, az
informatika mikddése... Mindig a problémas teriiletekre hivjuk fel a fi-
gyelmet.

A feliigyelobizottsagi tagsag funkcidja tehat sokféle lehet: személyes befolyast
erdsitd pozicio, hiteles informdacioforras, egyfajta whistle-blowing, s végiil, de
nem utolsoésorban fontos szerepe van a munkavallaloi képviselok képzésében,
szemléletének formalasaban is. Ez utobbi akar lehetne a szakszervezeti konfode-
raciok szerepe is, ahogy szamos nyugat-eurdpai orszagban lathato, hogy politikai
tamogatassal, szakértokkel, oktatassal segitik a vallalatok vezeto testiileteibe de-
legalt munkavallaloi képviseloket. Csak remélni lehet, hogy a kiilonb6z6 érdek-
képviseleti csatornak kozotti kapcsolatok, az egymastdl tanulds elényeit elobb-
utobb a magyar szakszervezetek is felismerik.
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A torténelem olyan tarsadalmak temetdje, amelyek nem voltak képesek vagy
hajlandok alkalmazkodni a fejlodés valtozo kdvetelményeihez. Az emberi ténye-
zOknek s kiilondsen az emberek képességeinek és ezek fejlodésének a kozvet-
lenebb és szélesebb kornyezetiik nytjtotta lehetdségek hasznositasara, illetve a
kiilonbo6zo valsaghelyzetek kezelésére donto szerepiik volt az alkalmazkodasban,
illetve annak elmaradasaban. Az elmult néhany évszazadban fokozatosan nott a
képességek formalodasaban az oktatdsi rendszer szerepe, szorosan kapcsolodva
az allamok fejlettségi szintjének és a tarsadalmak sziikségéleteinek alakulasahoz.

A 21. szazad versengd vilagaban, a folyamatban kdzponti jelentoségti fel-
sOoktatas, amelynek boviild halozatai és differencialodod intézményei névekvo
fontossaguak tudomanyos ilésiink ,,rendezé témajanak”, a munka jovdjének
alakitasaban. Ezek intézményei az egyes allamokban a gazdasagi és tarsadal-
mi feltételekbe agyazodva szamos teriileten sajatosan fejlédnek. Eléadasomban
azokkal az altalanosithatd, fobb globalis kihivasokkal és trendekkel foglalkozom,
amelyek szerepét kiilondsen jelentOsnek tartom a felsdoktatasi rendszerek jovo-
jének alakitasaban.

Hosszl torténelme soran a felsdoktatas fejlodésére két, gyakran egymassal
ellentétes tényez6 hatasa volt kiilondsen 1ényeges, az egyik a tarsadalmak sziik-
ségleteinek alakulasa, a masik a torekvés a mult eredményeinek és a kialakult
intézményi formaknak konzervalasara. A 20. szdzad masodik felében, dontden
kiils6é kényszeritd er6k hatdsara, a felsdoktatasban jelentds atalakulas kezddodott.
Az elitegyetemek mellett vagy itt-ott azok atalakulasa nyoman megjelentek és
gyorsan boviiltek a tomegegyetemek. Az n. elitegyetemek, vagyis a hagyoma-
nyos ,,elefantcsonttornyok” koziil egyre tobb keriilt szerves kapcsolatba a gyakor-
lati élettel, illetve annak sziikségleteivel. Négy htizoerd jatszott ebben kiillondsen
fontos szerepet. Az egyéni igények valtozasa volt az egyik. Az egyetemi diploma
megszerzése a tarsadalmi mobilitas fontos eszkdzéveé valt a tarsadalmak alsobb
rétegei szamara, kiilonosen olyan allamokban, ahol erre az anyagi viszonyok lehe-
toséget adtak. A masik huzoerd az 0j, magas képzettségli szakemberek iranti igé-
nyek igen gyors névekedése volt, nemcsak a gazdasagban az 11j szektorok kibon-
takozésa és a régebbiek technikai atalakulas nyoman, hanem a kutato és fejleszto
tevékenységekben, a hadseregekben és bizonyos fokig az allamapparatusban, és
természetesen az oktatasi rendszerben. A harmadik az allamok szerepének meg-
novekedése volt az oktatasi rendszerben, kovetve a tarsadalmi sziikségleteket.
A joléti allamok pedig az egyéni igények kielégitését is segitették. A negyedik
tényez6 a nemzetkdzi hatasokkal fiiggott 6ssze. A dekolonizacidé nyoman gyakor-
latilag mindegyik uj allam egyetemek alapitdsara, illetve a miikodo felsGoktatasi
intézmények fejlesztésére ¢s modernizalasara torekedett (Simai, 1992).

A 21. szazadban nemcsak a hagyomanyos tényezok valtak intenzivebbé, uj té-
nyezOk miatt is dont6 feltétellé valt, hogy a felsdoktatasi intézmények alapitoi és
fenntartdi, menedzserei €s professzorai, szolgaltatasaiknak megrendeldi, a hall-
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gatdk, illetve mas felhasznalok minden korabbinal és mas intézményeknél at-
gondoltabban, nagyobb mértéki jovOorientaltsaggal dontsenek €s cselekedjenek.
Az egyetemek esetében kiilondsen lényegessé valtak a hosszabb tava és atfogo
stratégiai dontések az oktatasban, a tanulasban és a tudomanyos kutatomunkaval
kapcsolatos témakban.

A tavolabbi jovot, husz-harmincéves tavlatokat figyelembe véve a jelenlegi
helyzetben dontk azok a kritikus trendek, amelyekre a felsGoktatasi intézmé-
nyeknek fel kell késziilnitik.

A 21. szazad jelenlegi szakaszaban a felsdoktatds szemszogébdl kiilondsen
jelentdsek a demografiai, tarsadalmi, geopolitikai, geodokondmiai, technikai,
geodkologiai transzformaciok kdvetkezményei. Ezek mindegyike kiilon-kiilon,
Osszességiikben pedig halmozottan hatnak a felsGoktatas jovojére. Transzforma-
cioknak tekinthetk az olyan mennyiségi és mindségi valtozasok, amelyek atala-
kitjdk az adott rendszert, annak szerkezetét, mikodését vagy mas rendszerekre
gyakorolt hatasanak kovetkezményeit. Ezek a folyamatok ritkdn szervezettek
vagy tervezhetok elére. Kozos jellemzdjiik, hogy ha a tarsadalmak ezekre nem
vagy nem megfelelden valaszolnak, sulyos zavarokkal, esetleg valsagokkal ke-
riilhetnek szembe. A transzformaciokkal kapcsolatos problémak kezelése meg-
koveteli a rugalmas, alkalmazkodni képes oktataspolitikat és a nyitott vezetést
(Simai, 2016).

A globalis geopolitikai transzformacié komplex folyamatanak a felsGoktatas-
sal kapcsolatos kovetkezményei csak nagy altalanossagban prognosztizalhatok.
Az allamok szamanak tovabbi névekedése, a gazdasagi és katonai-politikai ha-
talmi viszonyok alakuldsa nyoman tobbpolusuva vald vilag allamkozi kapcso-
latrendszerének atalakuldsa, az allamok belsé tarsadalmi, politikai rendszeré-
ben végbemend valtozasok, 0j konfliktusforrasok megjelenése a hagyomanyos
megoldhatatlan problémak mellett attekinthetetlen kdoszt valoszintsitenek. Az
nyilvanvald, hogy ebben a vilagban a versengés ¢s az egyiittmitkodési kényszer
egyidejiileg érvényesiil, de nem sziikségképp azonos erdsséggel. A versengésben
az emberi er6forrasok nagy szerepe miatt jelentds tényez6 marad a felsdoktatas.
Ez is szerepet jatszik a felsGoktatas igen gyors fejlddésében példaul Azsiaban és
Afrikaban. Az allamok keretei kozotti vallasi, etnikai és mas eredetti konfliktu-
sok sem fogjak elkeriilni az oktatasi rendszert s kiilonosen nem a felsGoktatast.
Ideologiai szempontbdl ebben jelentds szerepiik marad a vallasi szervezetekhez
¢és eszmékhez kozvetleniil kotddo egyetemi haldzatoknak. Ez a Kozel-Keleten
az iszlam egyetemek, masutt a katolikus vagy hindu egyetemek szerepének ala-
kulasaban jut kifejezésre. A jelenlegi mintegy hatvan diktatérikus rendszert al-
lam mellett szaporodnak a demokratikus jatékszabalyokat formailag érvényesitd
tekintélyuralmi berendezkedések. Ezek szerepe tovabb gyengiti az egyetemek
torténetében oly nagy szerepet jatszo akadémiai szabadsagot s kiilondsen ennek
gyakorlati érvényesithetdségét. (Az egyetemi autonomianak négy dimenzidja a
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szervezeti, pénziigyi, személyzeti és oktatasi; a korlatozasok kovetkezményei
természetesen nem azonosak.) Az egyre zavarosabb, kaotikusabb és konfliktu-
sosabb vilagban azonban nemcsak a diktatorikus tekintélyuralmi rendszerekben
fenyegetik novekvo veszélyek az akadémiai szabadsagot, hanem egyes demok-
ratikus allamokban is. Sajatos probléma lett a felsGoktatast altaldban negativan
érintd olyan, az angol nyelvben ,,post truth”, magyarra forditva ,,igazsag utani”
allami dontési rendszerek szaporodasa, amelyekben nem tények ¢és realitasok, ha-
nem feltételezések, elbitéletek és az altaluk manipulalt kézvélemény hangulatara
valo hivatkozéasok vezetik a dontéshozokat.

A demografiai transzformacio elsddleges, kdzvetlen hatasa a felsdoktatas jovo-
jére hagyomanyosan a tizenot—huszonnégy év kozotti korcsoport nagysaganak ala-
kulasaval kapcsolatos. Ennek aranya a vilag népességében 2017-ben 16% volt, és
par évtizedig még gyorsabban nd a Fold lakossaganal. A kovetkezo évtizedekben
leggyorsabban Afrikdban boviil. A 21. szazad 6tvenes éveire azonban mindeniitt
lassul a novekedése. Erre az idére azonban két tovabbi probléma valik dontobbé. A
vilag a jelenleginél sokkal zstfoltabb lesz, s évszazadunk kozepe téjan kozel tiz-
milliard emberrel kell megosztani a bolygonkat. Ezek tobb mint 90%-a a jelenlegi
fejlodo vagy a kozepes fejlettség alsobb csoportjaba tartozd allamokban él majd,
talnyomdan varosokban. Ez noveli a tomegegyetemek jelentdségét, ugyanakkor
teriiletileg és mindségileg tovabb differencialja a felsdoktatasi rendszert. A fog-
lalkoztatas kérdéskore demografiai szempontbol is komplexebbé valik. Az ENSZ
demografiai statisztikaira épiilt becsléseim szerint szazadunk huszas éveinek ko-
zepéig naponta mintegy 25 000 fiatal 1ép a munkaképes korba. A lakossag atlagos
¢letkora tovabb emelkedik. Ez egyrészt annak kovetkezménye, hogy a hatvanot
évesnél idosebbek szama a Fold lakdi novekedési ratajanak kétszeresével no, mas-
részt a kiilonbozo szocialis szolgaltatasokkal kapcsolatos igények is gyorsan no-
vekednek, ami valosziniileg nagyobb mértékben fogja versenyeztetni az igényeket
az oktatasi rendszerre forditott kiadasokkal (UN, 2017). A tovabbi demografiai és
szocialis problémak kozott valosziniinek latszik, hogy évszazadunk kozepe tajan
még mindig kb. szazmillion feliili lesz azok szama, akik nem jutnak elemi oktatas-
hoz ¢és kiilondsen nem kozépiskolahoz, illetve azt nem fejezik be. Sok szdzmillio
fiatal foleg anyagi okokbol nem keriil be a felsdoktatasba. Az oktatasban vald
megnovekedett részvétel nyoman a fold lakoi ugyanakkor sokkal iskolazottabba
valnak. A jelenleg vilagméretiinek valoszintisitett munkahelyhiany egyik donto
tényezdje lehet a kivandorlas 6sztonzésének, s a nemzetkozi vandorlasnak.

A munka jovdje szempontjabol, a demografiai és gazdasagi problémak 6ssze-
kapcsolddasa nyoman a felsdoktatas jovojét befolydsolod transzformaciok egyik
dontd teriilete a tudasalapu tarsadalom kibontakozasa. Az UNESCO ezzel kap-
csolatos atfogd tanulmanya szerint (UNESCO, 2005) a tudasalapu tarsadalom
egy olyan, sajatos, tudomany vezérelte fejlodési foka a kapitalizmusnak, amely a
tudasra épiil. A tudasalapu gazdasag és tarsadalom olyan képzédmények, ame-
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lyekben a tudas termelése, felhalmozasa, szétteriilése és hasznositasa jelentik a
legfontosabb hozzajarulast a termelékenység novelés¢hez, a hatékonysag javita-
sdhoz, az életfeltételek, egészségligyi viszonyok jobba tételéhez, a gazdasagi €s
politikai hatalom erdsitéséhez. A jelenlegi fejlodési szakaszban egyik kulcsfon-
tossagu folyamat a digitalizalodéas hatasa a felsdoktatasi rendszerekre. Egyik,
igen fontos kérdéscsoport a felsdoktatas szerepe ennek folyamataban, illetve a
folyamat hatasa a felsdoktatasra. A tarsadalomnak és kiilondsen a fejlodésben
donto szerepet jatszo rétegeknek magas szintii felkésziiltséggel kell rendelkezni-
ik a gyorsan boviilé hatalmas informacids és tudastomeg befogadasara, feldol-
gozasara, megfeleld értékelésére. Kreativ modon kell valaszolniuk az egyének, a
tarsadalom és kiilonosen a munka vilaga rovidebb tava uj igényeire. Meghataro-
zott mértéki politikai és tarsadalmi feleldsséget kell vallalniuk az egész oktatasi
rendszer fejlédésének iranyaért és mindségének javitasaért. Hozza kell jarulniuk
a tudas termeléséhez, a tarsadalom kulturajanak fejlodéséhez, a felndttek oktata-
sadhoz, a tudasra épiil6 tarsadalmi mobilitas eldsegitéséhez. Ezek figyelembevéte-
lével kell kozponti fontossagtinak tekinteniiik oktatasi tevékenységiiket, hallgato-
ik jobb felkészitését egy hatékony életvitelre a valtozo vilagban.

Egyik igen lényeges kérdéssé valt, hogy a vilagon az elmult évszazad soran
megsokszorozodott, a tarsadalmi és gazdasagi fejlodés szempontjabol hasznos
tudast és tapasztalatot, amely évrdl évre tovabb boviil, miként adja at az oktatasi
rendszer a tanuloknak. Ezzel a kihivassal mindeddig nem tudtak megkiizdeni
sem a fejlett, sem a kevésbé fejlett allamokban. Csak igen lassan alakul ki az
Uj munkamegosztas az oktatasi rendszerekben az alapszint, a kozépszint alsé és
fels6 szakasza, valamint a felsdoktatas szintjei kozott. A tudomanyos és miiszaki
fejlodés elomozditasaban, az allamok gazdasagi felemelkedésében a 21. szazad-
ban a felsdoktatas szerepe valt dontd fontossaguva.

A technikai fejlodés és a tarsadalmak életviszonyainak valtozasai nyoman
mar néhany évtizeddel ezeldtt megjelentek a tudasalapu fejlédés kdvetelményei
¢és kovetkezményei a munka vilagaban. Folyamatosan valtozik a ,,funkcionalis
irastudas” tartalma. A régi szakismeretek a korabbi korokhoz képest sokkal gyor-
sabban avulnak el, vagy tartalmuk modosul jelentsen. Uj, korabban ismeretlen
szakmak tomegei jelennek meg, amelyek kifejlesztésében az iskolarendszernek
¢s a gyakorlatnak egyarant jelent0s a szerepe. A felsfoktatas terjedése, a végzet-
tek szamanak novekedése és a tudomanyos ismeretekhez vald hozzaférhetoség
digitalis eszkozeinek globalis terjedése nyoman a magas képzettségii munkaerore
épiilt versenyeldnyok a kovetkezo évtizedekben lassan elhagyjak a fejlett vilagot.
Sztkiil a fejlett allamok mindségre és versenyképességre €piilt elonye is. Az éles
globalis versenyben a fejlett orszagok magasan képzett szakembereinek helyzete
attol is fligg, hogy milyen mértékben és mennyire tartésan képesek olyan felada-
tok gyors és hatékony végrehajtasara, melyeket kiilsé versenytarsaik még nem
tudnak olcsobban és hatékonyabban elvégezni. Ebben a helyzetben nemcsak su-
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lyos hiba, hanem nemzeti 6ngyilkossag a 20., st akar a 19. szazadbeli inaskép-
zést tekinteni a hazai szakmunkasképzés példaképének. Az okos és tanuldképes
allamok igyekeznek elkeriilni, hogy a kibontakozo6 tudasalapu tarsadalomban a
torténelem rossz oldalara keriiljenek, ahonnan felkapaszkodni rendkiviil nehéz.

A felsOoktatas iranti kereslet valamennyi orszagban a jovOben tovabb diver-
zifikalodik. A fejlett allamokban dontden a tanitds, kutatas €s innovacio un. tu-
dasharomszogében betoltott szerepe marad a 6 tényezo. Ez jelentés mértékben
0sztonzi a mindségi valtozasok elémozditasat. Ezekben az orszagokban is igen
fontos tényez6 marad azonban annak biztosithatésaga, hogy a tarsadalom minél
sz€lesebb rétegei szamara valjon lehetdve a részvétel a felsdoktatasban. Ez egyéb-
ként egybevag a fejlodésorientalt célokkal €s a tarsadalmi-gazdasagi érdekekkel
(Simai, 1998).

Elsésorban az egyetemek és a hallgatok gyorsan ndvekvd szama tiikrozi glo-
balis méretekben az allamok, a vallalatok és az egyes emberek érdekeltségének
alakulasat a felsdoktatas mennyiségi fejlesztésében.

A 21. szazad masodik évtizedének kozepén a bolygon 203 orszagban, illetve
onkormanyzattal rendelkezd teriileten kozel 22 000 felsdoktatasi intézmény mii-
kodott. Globalisan a felsoktatasban részt vevok aranya az adott korcsoportban
gyorsan nétt. Az 1970-es évek elején mintegy huszonhét millio, a 90-es évek
elején pedig csaknem kilencvenhét milli6 didk tanult a vilag tizezer néhanyszaz
felsdoktatasi intézményében. Eddig a tdmegméretiivé valt felsdoktatds a vilag fej-
lett térségeiben lényegében biztositotta a modern fejlédéshez sziikséges emberi
er6forrasokat. N6tt azonban a szakadék a tarsadalmi igények valtozasa és a fel-
sOoktatas szerkezeti viszonyai kozott. Az UNESCO becslései szerint egy évtize-
den beliil megkétszerezodik az egyetemi hallgatok szama a fejlett vilagon kiviili
allamokban. 2025-re a felsdoktatas képességét tigy kellene fejleszteni, hogy tobb
mint 260 milli6 hallgatot szolgéljon ki, a 2017-es 158 millioval szemben (UNES-
CO, 2017). Figyelemre mélto a fejlodd orszagok gyors felzarkdzasa is. Ez tovabb
ndveli a magasan képzett szakemberek kinalatat, akik raadasul sokkal olcsébbak
is, mint a fejlett allamokbeli kollégaik. Azsia ebben is élen jar. Kinaban mar ma
is magasabb az egyetemi hallgatok szama, mint az USA-ban, s a kiilonbség to-
vabb nd. Hasonlo novekedés megy végbe Indidban is. Valdszinii, hogy az oktatas
mindsége a legtdbb esetben alacsonyabb, mint az USA-ban vagy Nyugat-Eurdpa
egyetemein, az a tény azonban, hogy Azsia tébb mint kétszer annyi mérnokot
»termel”, mint Amerika és Europa egyiittvéve, a mindségi kiilonbségek ellenére
is 1ényeges tényezo a globalis versenyben. Figyelemre méltd az is, hogy Indiabol
¢s Kinabol évente tobb szazezer didk tanul kiilfoldi egyetemeken. Dontd tobb-
ségiik Eszak-Amerikaban, Anglidban és Németorszagban, valamint Ausztralia-
ban. Az USA-ban a miiszaki tudomanyokban, matematikaban és informatikaban
doktori cimet szerzOk kozel fele kiilfoldi, féként kinai, indiai, dél-koreai és arab.
Hasonloak az aranyok Nagy-Britanniaban is.
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A tudasalapt tarsadalom kibontakozasanak egyik fontos kovetkezménye és
elosegitoje a felsdoktatas nemzetkozivé valasa. Ez egyrészt a tudomany nem-
zetkoziesedéséhez kapcsolodik, amelyben igen jelentds a felsdoktatasi intézmé-
nyek szerepe. Nem lényegtelenek azonban az iizleti meggondolasok sem. A fel-
sOoktatas a 21. szazadra ugyanis nemcsak a tudas terjesztésének donté eszkoze,
hanem hatalmas iizleti vallalkozas is. A nemzetkdzivé valas folyamatat jelzik a
fels6oktatasi intézmények nemzetkodzi szdvetségei €s az integracios szervezetek
szerepének megnovekedett fontossdga, a kutatasi programok finanszirozasanak
¢és végrehajtasanak nemzetkdziesedése, a kiilfoldon tanuldok szamanak novekedé-
se, az oktatoszemélyzet kiilfoldi kutatod és tanari tevékenysége, egyetemek kiil-
foldi fiokintézményeinek kiépitése, a kiilfoldre bérbe adott oktatasi programok
szamanak szaporodasa, a tavoktatas nemzetkozi terjedése. Mindez nemcsak a fel-
sOoktatasi intézmények egyiittmiikodését, hanem a koztiik kibontakozott verseny
nemzetkozivé valasat is novelni fogja a jovoben. Azonban egyes, ezzel szemben
hato tendenciak erdsodése is megfigyelhetd, foleg néhany fejlett orszagban.

Az eddigiekben emlitett tényezok hatasainak erdssége a vilag egyes térségeiben
¢s allamaiban eltérd. Kiilonbozo az allamok és az intézmények képessége és kész-
sége is a reagalasra. Mindezek tovabb differencialjak a felsdoktatas szervezetét
és szerkezetét. Allami koltségvetésbdl finanszirozott talzsufolt ,,diplomagyarak”,
,,0lcs0” és alacsony szinvonalu kis helyi egyetemek vagy foiskolak, specializalt,
magas szakmai felkészitést biztositd egyetemi szinti ,,iskolak”, nagy tekintély(i
kutatoegyetemek, amelyek az allamok kutato-fejlesztd kdzpontjai, egyetemeket,
allami kutatdintézeteket és maganvallalatokat magukba foglald szakmai szovetsé-
gek mar jelenleg is igen valtozatos képet rajzolnak ki a felsdoktatas intézményeirol.
Lényeges differencialo tényezo a tulajdonosi hattér és az intézmények nemzetkozi
jellege és mértéke is. A differenciald tényezok negativ hatasai leginkdbb az oktatas
mindségében jutnak érvényre. A fejlodo orszagok sok helyi egyeteme kénytelen
pénziigyi okokbol vagy oktatoinak szakmai gyengesége miatt a vilag tudomanya-
nak f6 aramlataitol elszigetelten mitkodni. Ez is szerepet jatszik a megszerzett dip-
lomak értéke kozotti eltérésekben. Ez egyébként novekvo fesziiltségforrassa valik.
Korszerttlen, meghaladott oktatasi program és az 0j befogadasat elémozdité gon-
dolkodas hianya persze nem csak a kevésbé fejlett allamokban probléma.

Val6szint az is, hogy a felsdoktatasban valé megnovekedett részvétel nyoman
olyan orszagokban, ahol a képzés szerkezete irracionalis, s amelyek nem képesek
megfelel6 munkahelyeket biztositani, még hosszu ideig szélesedni fog az ,,allasta-
lan diplomasok” vagy ,,diplomas proletarok” kore. Ez a probléma egyébként mar
ma is egyik tényezoje a kivandorlas 6sztonzésének s a nemzetk6zi migracionak.

Két igen fontos tovabbi tendencia valik a jovoben intenzivebbé. Az egyik a virtu-
alis egyetemek szaporodasa, a masik a nagyvallatok keretében létrehozott, erdsen
szakositott, az adott tarsasag emberi eréforrasainak fejlesztését szolgalo, esetenként
specialis diplomat is ad6 fels6foku intézmények. A virtualis egyetemek szaporoda-
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saban az informacids-kommunikacids technikai fejlodés és a felnbttoktatas sziik-
ségletei jatszanak dontd szerepet. Ez az intézménytipus jatszik jelentds szerepet az
¢lethosszig tarto tanulds elosegitésében is. A fentiekkel Osszefiiggd 1ényeges ten-
denciat képviselnek az egyetemi hallgatok korosszetételében végbemend valtoza-
sok. Csokken a hagyomanyos kozépiskola—egyetem—munkahely utvonalon haladok
aranya, és no azoké, akik az egyetemi éveik alatt mar dolgoznak, Amerikai adatok
szerint egy atlagos egyetemi hallgato heti tizenkilenc-husz 6rat dolgozik. Az OECD
allamokban a felnott lakossag 40%-a vesz részt valamilyen formalis vagy nem for-
malis képzésben, s egy adott évben a tavoktatasban részt vevok atlagos életkora
harmincnégy év volt. A fejlett allamok huszonnégy driasegyetemén tobb mint egy-
millidan vesznek részt tavoktatasban. A kdvetkezd évtizedekben vilagméretekben
is boviilni fog, s valtozatosabba és rugalmasabba valik az ilyen intézmények kore.
A vilag egyes nagyobb térségeit kiszolgalo tobbnyelvii egyetemek, transznacionalis
fels6oktatasi vallalkozasok valnak a tdvoktatas fontos centrumaiva. Globalizalodik
az egyetemeket kiszolgald6 munkaerd piaca is. Meg kell jegyezni, hogy a virtualis
egyetemek ¢és a tavoktatas intézményeinek szaporoddsa a megbizhato akkreditacio
hianyaban melegagya lehet az dlegyetemek terjedésének.

Az oktatas tartalmaval, illetve ennek valtozasaival kapcsolatos elérejelzések
érdemben és mélyebben altalaban egy-egy szakteriileten értelmezhetdek. Al-
talanos megjegyzésként sziikséges azonban kiemelni, hogy a felsdoktatasnak
a jovoben is valamely adott szakteriilet szamara kell szakembereket képeznie.
Kozponti feladata marad a magas szintli szakemberképzés, s ennek keretében az
adott szakteriiletek torténelmi, elméleti és gyakorlati technikai dsszefiiggéseinek
¢és tendenciainak oktatasa. Ezt azonban jovOorientaltan, de a jelennel Gsszevetve
kell megtennie, betetdzve a megeldz6 oktatasi-képzési fazisokat, €s fel kell készi-
tenie a hallgatokat a posztgradualis képzésben valo részvételre is. Tekintetbe kell
vennie az egyetemi szintet kovetd tovabbképzést, és az oktatas tartalmat illetden
is fel kell késziilnie az egész életen at sziikséges tanulasban betdltend6 ndvekvo
szerepre. Ezért is téves és hibas az olyan, s Magyarorszagon is teret hodito fel-
fogas, amely a felsdoktatdsi intézmények szerepét a sziiken értelmezett szakkép-
zésre €s a munkaerdpiac rovid tavu sziikségleteinek kielégitésére korlatozna. N6
a felsdoktatas tarsadalmi szerepe az egyes allamok és térségek kulturalis szin-
vonalanak emelésében is. Tarsadalmi katasztrofakhoz vezethet, ha kényszerbdl
vagy opportunizmusbdl feladjak hosszl tavi, a tudomanyok atfogo atadasaval és
a tarsadalmak szellemi fejlodésének eldsegitésével kapcsolatos feladataikat.

Azn. ,,kozponti kompetencia” egyébként egyre szélesebb ismereteket kdvetel.
Az 1j informacios forradalom koraban boviil a sziikséges ismeretek kore és az un.
0j irdstudas igénye ahhoz, hogy valamely szakteriileten dolgozok megkeressék,
taroljak és alkalmazzak az 01j informaciokat, az 01j tudast és tapasztalatokat. Négy
teriiletet emel ki a szakirodalom: a kommunikacids ,,irastudast”, a tudomanyos
»irastudast”, a tarsadalmi ,,irastudast” és az dkoldgiai ,,irastudast”. Ezek termé-
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szetesen nemcsak a szakmak, hanem az emberi magatartasok formaldédasa szem-
pontjabol is 1ényegesek.

A felsdoktatas jovojét illetden a helyi feltételek és lehetdségek természetesen
kiilonbozéek maradnak. Megfogalmazhatdé azonban néhany olyan célkitiizés,
amellyel kapcsolatban 1ényegében altalanos egyetértés alakulhat ki altalaban s
kiilondsen a munka jovéjének alakitasaban jatszott szerepével kapcsolatban:

= boviteni kell a felsGoktatashoz hozzajutok korét annak érdekében, hogy a

lakossag sokkal szélesebb rétegei keriilhessenek a felsdoktatasba a fejlodo
vilagban ¢és a fejlett allamokban;
= novelni kell azok szdmat, akik a felvettek kozil el is végzik az egyetemet;
= az allami tamogatas és az intézmények hatékonysaganak novelésével csok-
kenteni kell a felsGoktatasban valo részvétel koltségeit a hallgatok szamara;

= a tarsadalmak sziikségleteinek, az j tudoményos ismeretek fejlesztésének,
terjesztésének és a munka jovojével kapcsolatos igényeknek figyelembevé-
telével sokkal rendszeresebben, atgondoltan és 6sszehangoltan kell korsze-
risiteni a képzés szervezetét és tartalmat;

= a felsQoktatasi intézményeknek jelentdsebb szerepet kell jatszaniuk, s ehhez

jobban fel kell késziilnilik az egész életen at tarto tanulas igényeinek kielégi-
tésére.
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A genetika egyike a legdinamikusabban fejlodo diszciplindknak: a Human Ge-
nom Projectet a meghirdetésekor (1985) még hitetlenkedve fogadtak, majd tizen-
hat év alatt — harommilliard dollar raforditassal — elkésziilt a Homo sapiens tel-
jes genetikai térképe, ami addig elképzelhetetlen tavlatokat nyitott meg (példaul
személyre szabott orvosi kezelés lehetosége). Ugyanilyen gyors fejlddésen ment
keresztiil a torténeti genetika is. A Luigi L. Cavalli-Sforza és szerz6tarsai altal irt,
rovid id6 alatt ismertté valt monografia (1994) vilagszerte tobb tudomany szama-
ra volt gondolatébresztd. (A nyelvek és gének dsszefiiggésérdl irt konyve [Caval-
li-Sforza, 2001, 2002] a nyelvészek részérdl azonnal sok kritikat kapott [Bateman
et al.,, 1990; Honti, 2004].) Azéta nem is vallalkoztak hasonld Osszefoglaldsra,
valdszintileg, mert annak irdsa mar nem tudna lépést tartani az adatok napi gya-
rapodasaval: szenzacios leletek iratjak at folyamatosan a korabbi tudasunkat. Ez
a kutatasi helyzet és a tarsadalomban itthon is sokfel¢ tapasztalhatod érdeklodés
indokolhatja, hogy még egy évtized sem mult el, s a Magyar Tudomdny jbol egy
nagyobb tematikus blokkot szentel a torténeti genetikanak. Ez az el6z6tdl, az
els6sorban magyar Ostorténeti szempontt targyalastol eltéréen nemcesak a mult-
idiszciplinaris follépésével, de a mddszertani vonatkozasok folvetésével is kii-
16nbozik. Azt szeretné meglattatni, hogy a durvan leegyszerisitett: ,,megmértiik
— annyi — tehat” tipust szemlélet mellett a torténeti genetika szamara milyen 1ét-
fontossagu a torténettudomany modszereivel vald megismerkedés. Amint az a ré-

© 2018 Akadémiai Kiadd



100 TEMATIKUS OSSZEALLITAS - ATORTENETI GENETIKA TORTENETI RELEVANCIAJAROL

gészek, torténészek és a torténeti allattan, torténeti névénytan, kornyezettdrténet
stb. miivel6i kozott mar régen kialakult, legyen ugy a multra a genetika modsze-
reivel tekintOkkel is. E folyoiratszamban régeészek €s torténész mellett nemcsak
nyelvész és tudomanyfilozofus, hanem humanbioldgus és (latszatra tavolabbrol)
etologus is részt vesz annak targyalasaban, hogy melyek a torténeti genetika tor-
téneti interpretacidiban rejlo lehetéségek és korlatok.'
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0SSZEFOGLALAS

Kozel harminc éve a régi DNS-ek vizsgdlata az emberiség torténetének kutatdsédban ered-
ményes moédszernek bizonyult, és ez mara néhany kezdeti nehézség leklizdése utan rutinfe-
ladatta valt. Az emberi fejlédés kérdésein tilmenden fontos eredmények sziilettek példaul a
Neander-volgyi és a modern ember rokonsagdval kapcsolatban. Ma az emberi DNS vizsgélata
magaba foglalja a telepiilés- és néptorténet és a vandorlasok kutatasat, a népcsoportok kézotti
és belli rokoni viszonyok rekonstrukcidjat, valamint — a régészettel és az orvostudoménnyal
érintkezésben - &seink egészségi dllapotanak feltarasat.

ABSTRACT

Ancient DNA analysis has been established as an effective research method for a better under-
standing of the history of humankind during the past roughly thirty years. Despite the occa-
sional initial difficulties, which ultimately resulted in the definition of authenticity criteria,
working with ancient DNA has by now become routine. In addition to questions of human
evolution, which, for example, resolved important issues regarding the relationship between
Neanderthals and modern humans, the goals of human DNA research today include the study of
settlement and population history as well as of human migrations, the reconstruction of kinship
relations between and within groups, and the exploration of our ancestors’ health condition in
collaboration with archaeology and medical research.

Kulcsszavak: régi DNS, néptorténet, telepiléstorténet, rokonség vizsgalata

Keywords: ancient DNA, population history, settlement history, kinship analysis
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BEVEZETES

A torténeti genetika (,,archeogenetika”, ,,bioarcheoldgia”) immar kb. harminc
éve alakitja biologiai €s torténeti tudasunkat az archeo-DNS (aDNS) elemzése ré-
vén. A régmult aDNS mintainak feldolgozasa soran az eredmények értelmezését
foként a DNS hidrolitikus folyamatok altali lebomlasa neheziti. Tovabbi nehéz-
ségeket okoz a DNS fragmentalodasa, az egyes nukleotidok és a bazisstrukta-
ra valtozasa. A mintabol a DNS kinyerésének abszolut felsé hatara 6tszazezer
év koriil mozog. A mintat feldolgozd személyek altal bevitt szennyezddeés, va-
lamint a hitelesség kritériumaihoz valé ragaszkodas tovabbi fontos szempontok
az aDNS feldolgozasa soran (Hofreiter et al., 2001; Willerslev—Cooper, 2005).
Az emberi DNS kutatasa teriiletén a csoportokon beliili, illetve csoportok kdzti
csaladi kapcsolatok rekonstrualdsa, valamint 6seink egészségének ¢€s betegsége-
inek vizsgalata all az emberi populacios, evoluciods és a migracios folyamatokkal
foglalkozo tudomanyag kdzéppontjaban. A kezdeti nehézségek utan a torténeti
genetika megalapozasa az 1990-es években tortént meg (Padbo, 1985; Stoneking,
1995; Richards et al., 1993; Herrmann—Hummel, 1994), az aDNS vizsgalatanak
kezdetei Ota az emberi maradvanyokon tal a ndvényi, allati mintakon, valamint
iiledékeken és szerves maradvanyokon végzett kutatasok is az eszkdztarahoz tar-
toznak (Herrmann, 1994). Ezzel egy iddben a human- és populaciogenetika egyre
intenzivebben kezdett foglalkozni az emberiség eredetével és fejlodésével (Bren-
ner—Hanihara, 1995; Cavalli-Sforza, 1996), ez ma szamos publikacio targyat ke-
pezi (Padbo et al., 2004; Hagelberg et al., 2015; Haber et al., 2016; Hoftreiter et
al., 2014; Willerslev—Cooper, 2005; Orlando et al., 2015; Slatkin—Racimo, 2016).
A tovabbiakban Eurdpa benépesiilésére és népességtorténetére dsszpontositunk.

A HOMO SAPIENS EVOLUCIOJA?

Az anatomiailag modern ember (Homo sapiens) bolcsdje, ahonnan minden ma €16
ember szarmazik, egyértelmtien Afrikédban volt (Stringer, 2016). Ezen a foldré-
szen alakult ki a H. sapiens kb. 250 000 évvel ezelott kiilonféle dsi afrikai popula-
ciokbol (Hammer et al., 2011). A H. rhodesiensis/H. heidelbergensis leszarmazot-
tai genetikailag fejlettek voltak, egymassal szoros kapcsolatban alltak, genetikai
anyagukat évezredeken at cserélték ki egymas kozott, és az egész afrikai kon-
tinensen elterjedtek (Wood—Lonergan, 2008). Mintegy 125 000—60 000 évvel
ezel6tt aramlott ki a H. sapiens Afrikabol Eurépaba és Azsiaba, ahol kb. 45 000
éve valt tomegessé a jelenléte (Hammer et al., 2011), itt talalkozott az eurazsiai
Oslakosokkal: a Neander-volgyi emberrel és a gyeniszovai emberrel (Finlayson,
2004). A csoportok kozti egyiittélés — a kompatibilitasi hatarok ellenére — kdzos
leszarmazottakhoz is vezetett, melynek nyomait a sajat 6rokitéanyagunkban ma
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is lathatjuk (Fu et al., 2014; Kuhlwilm et al., 2016; Mallick et al., 2016); a mai
eurdpaiak/délkelet-azsiaiak DNS-ének néhany szdzaléka a Neander-volgyi (Ver-
not—Akey, 2014; Sankararaman et al., 2014; Racimo et al., 2015), illetve a gyenyi-
szovai emberre vezethetd vissza (Reich et al., 2010; Sankararaman et al., 2016).
A 45 000 évvel ezel6tt Eurdpaban letelepedd, anatomiailag modern ember nem
volt a mai eurépaiak kozvetlen 6se (Fu et al., 2016), csupan azok, akikbdl a kb.
37 000 évnél fiatalabb emberi maradvanyok szarmaznak, tekinthet6k egyértel-
miuen Oseinkként. Habar a dramai éghajlati események az utols6 nagy jégkorszak
soran az eredeti észak- és kozép-eurdpai populaciot visszahtizédasra kénysze-
ritették Délnyugat-Eurdpa irdanyaba, genetikai folytonossag mutathato ki a jég-
korszak el6tti és az eljegesedés csucspontja utan Kozép-Eurdpaba visszateleptilt
emberek kozott. Ujabb bizonyitékok alapjan az eurdpai és a Kozel-Keleten ¢é16
emberek kozotti szoros rokonsag a jégkorszaki, azonos teriileten valo egyiittélés
kovetkezményének tekinthetd. A mtDNS (mitokondrium) adatok tovabbi kiérté-
kelése vilagitott ra arra, hogy milyen mélyrehaté demografiai valtozasok zajlottak
le ezekben az idokben (Posth et al., 2016): ezek egyetlen, atfogd és gyors elterje-
dési hullamot sugallnak. (Erdekes médon a mtDNS Hg M — egy, a mitokondrium
oxidativ funkci6it érinté mutacid, amely a mai eurdpaiakbodl hianyzik, az azsiai
¢és az 6shonos amerikai és ausztraliai lakossagban széles korben elterjedt, még
megtalalhat6 az utolso jégkorszak kiteljesedése el6tti id6bol szarmazo kdzép-eu-
ropai mintakban. Feltételezhetjiik, hogy az emberi populaciok visszahtizédasa a
mérsékeltebb klimaju Dél- és Délnyugat-Europaba a jégkorszak leghidegebb ido-
szakaban zajlott le, ahonnan késébb a felmelegedés soran visszatértek Kozép- €s
Eszak-Eurdpaba, ami hozzajarult a Hg M elvesztéséhez.)

POPULACIOTORTENET ES NEPESSEGFEJLODES AZ UJKOKORSZAKBAN

Az aDNS-kutatasok kozéppontjaban az elmult tizendt évben a neolitikumban
lezajlott eurdpai letelepedés torténetének idérendiségét vizsgald populaciogene-
tikai tanulmanyok alltak. Ezek els6sorban azt voltak hivatottak eldonteni, hogy
a mezdgazdasag és az allattenyésztés eurdpai elterjedése a Kozel-Keletrdl ér-
kezett bevandorlok teriiletfoglalasanak vagy csak a megfeleld tudas atkeriilésé-
nek volt-e koszonhetd. Eldzetes kutatasok (Haak et al., 2005; Bramanti et al.,
2009) utan nagy mintaszam bevonasaval végeztek vizsgalatokat Europa harom
¢és az Ibériai-félszigeten. Az eredmények, melyek foként mtDNS-kutatasra ala-
pultak, rendkiviili modon kiszélesitették latokoriinket az ujkékorszak kezdetérol
¢s lefolyasarol a korai bronzkorig, valamint felbecsiilhetetlen értékii ismereteket
nyujtottak az adott kor szerepldirél. A legfontosabb eredményeket dsszefoglal-
va: meger0sitést nyert az a feltételezés, hogy a Karpat-medence folyosoként mii-
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kodott Kozép-Eurdpa neolitizacios folyamatai soran. Osszehasonlitva a dél-du-
nantali StarCevo-kultarat (Kr. e. 6200-5450 kozott 1étezett kultura — a fordito
megjegyzeése) €s az azt kovetd vonaldiszes kerdmia kultarat a Kozép-Eurdpaban
vonaldiszes keramiat hasznaloé populacioval, a genetikai profiljukban nagy ha-
sonlosagot lehet kimutatni, ami kozos eredetre utal (Szécsényi-Nagy et al., 2014;
2015). Mind a mtDNS, mind pedig az Y-kromoszomalis adatok azt timaszjak ala,
hogy a Staréevo-populacid a Kozel-Keletrél és Délnyugat-Azsiabol szarmazik
(Szécsényi-Nagy, 2015; Keerl, 2014). A neolitikus foldmiivesek megérkezésére
Kozép- és Nyugat-Eurdpa mar ott €16 vadaszo-gytijtogetd népessége kiilonbozo
modon reagalt. Kozép-Europaban, a Kozép-Elba-Saale teriileten a bevandorlok
kezdetben lecserélték a helyben €16 vadaszo-gyiijtogetd csoportok nagy részét,
melynek soran parhuzamos tarsadalmak jottek 1étre. Meglepé moédon — a korabbi
vadaszo-gyjtogetd népek északi leszarmazottainak visszatérése révén — a tol-
cséres szaju edények kulturgja (Kr. e. 4200-2800 kozott Kozép-Europa északi,
Kelet-Europa kozépso részén és Dél-Skandinaviaban kialakult paraszti kultara —
a forditd megjegyzése) elterjedése idején egy kozos génallomany jott 1étre.

Az 0jkokorszak végén elsésorban a zsinegdiszes keramia kulturaval jellemez-
het6 populacionak a sztyeppékrdl vald vandorlasa jarult hozza a jelenlegi euro-
paiak tovabbi genetikai sokszintiségéhez. Ezzel szemben az Ibériai-félszigeten az
ujkokorszaki letelepedés egészen mashogy zajlott le. Mar a korai foldmiivesek
megérkezésének idején erds volt a keveredés a helyi lakosok ¢és a bevandorlok
kozott. A genetikai diverzitas ott a legnagyobb, ahol az ujkdkori, a Kozel-Keletrdl
szarmazo bevandorlok az §slakosokkal a legkdzelebbi kapcsolatba keriiltek: az
Ibériai-félsziget északkeleti részén és az Ebro-volgyben (Szécsényi-Nagy et al.,
2017). Szembetlind, hogy a korai bronzkorba val6é atmenet idején az uj lakos-
sag keleti sztyeppékrdl tortént bearamlasa Kozép-Eurdpaban genetikailag erd-
sen megmutatkozik (Haak et al., 2015), ez a spanyolorszagi és portugaliai korai
bronzkor mtDNS-adataiban azonban még nem bizonyithato. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a jelenlegi genetikai variabilitas kialakulasa egy komplex folya-
mat kovetkezménye, és nem magyarazhaté a helyi vadasz6-gytjtogetd lakosok és
a Kozel-Keletrdl bevandorlo foldmiivesek egyszerii keveredésével.

A genom kutatasanak (az emberi DNS 0sszessége —a forditd megjegyzése) meg-
jelenése a letelepedés torténetével kapcsolatos korabbi allitasok pontossagat jelen-
tosen megndvelte. A teljesgenom-vizsgalatokhoz elézetes kutatasok alapjan olyan
mintakat valasztottak ki, melyek nagy mennyiségli eredeti DNS-t tartalmaztak. Az
els6, egész genomon alapuld tanulmény kilenc éskori ember és 2345 modern kori
személy publikalt genomikai adatainak 6sszehasonlitasa volt (Lazaridis et al., 2014).
Az eredmények alapjan harom, ¢lesen elkiiloniild 6si csoport kdrvonalazodik, me-
lyekhez a ma €16 legtobb eurdpai ember tarsithato: a nyugat-europai vadaszo-gytj-
togetok, akik minden eurdpai leszarmazasahoz hozzajarultak, az észak-eurazsiai-
ak, akiknek a nyomai megtalalhatok a ko6zép- és kelet-eurdpai csoportokban, és a
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korai foldmiivesek, akik anatdliai és levantei bevandorloként érkeztek Eurdpaba,
de mind Nyugat-, mind pedig Kelet-Eurdpaban letelepedtek. Az hogy egyre na-
gyobb mintakon lehetett genomszintli vizsgalatokat végezni, az eurdpai lakossag
eredetének és Osszetételének, valamint a kontinens ,,gyarmatositasanak’ alaposabb
megismerését eredményezte (Mathieson et al., 2015; Haak et al., 2015; Rasmussen
et al., 2014). A bevandorlo foldmiivesek genetikailag jelentésen kiilonboztek az 6s-
lakos vadaszoktol és gylijtogetoktol az dsszes vizsgalt foldrajzi régidban. Az orosz
sztyeppék kortars Jamnaja-kultirgja allattenyésztéi (a Jamnaja az orosz sztyep-
péken ¢l6 népek egyik kultirja — a forditd megjegyzése) szintén eltérd genetikai
profilt mutatnak, mely a kelet-eurdpai vadaszo-gytijtogetoktdl és a dél-kaukazusi
népcsoportoktol vald leszarmazast mutatja, a korai levantei foldmiivesek befolyasa
azonban nem mutathat6 ki naluk. A Jamnajaval szoros rokonsagban all6 zsinegdi-
szes keramia kultura altal terjedt el a ,,sztyeppe genetikai jel” keletr6l nyugat felé,
ami akkortol kezdve megtalalhatd volt szinte minden bronzkori kultaraban, és jelen
van a mai eurdpaiakban is. Ez a Kr. e. 3. évezredben lezajlott esemény tekinthetd
a masodik nagy, Europaba iranyuld bevandorlasi hulldmnak a korai foldmiivesek
Kr. e. 6. évezredben a Kozel-Keletrdl tortént migracidja utan.

A genomvizsgalatok a Termékeny félhold (a Kozel-Kelet egy félhold alaku te-
riilete, amely Mezopotamiat, a Kéanaant és a Nilus-volgyet foglalta magaban) elso
foldmiivesei genetikai szerkezetével kapcsolatos ismereteinket is gazdagitottak.
Ezek szerint a Kozel-Kelet lakossaganak koriilbeliil a fele ,,0seurazsiai” ¢sokhoz
kothetd; naluk a Neander-volgyi génekkel valo keveredés alig mutathato ki (Laza-
ridis et al., 2016), mar korabban el kellett kiiloniilniiik mas, nem afrikai szarmaza-
si vonalaktol, mieldtt tovabbi csoportok 1étrejottek volna beldliik. Dél-Levante és
a Zagros-hegység legelsé foldmiivesei genetikailag nagyon eltérék voltak, ¢és va-
lamennyi a helyi vadasz6-gytijtogetd csoportoktol szarmazott. A bronzkorban le-
zajlott csoportok kozotti, valamint az anatdliai foldmiivesektdl szdrmazoé tovabbi
génaramlas soran azonban genetikailag olyan keveredés jott Iétre, hogy a koztiik
1évé genetikai kiilonbségeket mar nem lehet kimutatni. A kozel-keleti foldmiive-
sek ¢és a kornyezd tertiletek lakosai kozti csoportdinamika valtozatos hatasu volt:
az anatdliai foldmiivesek nyugatra (Eurdpa), a levantei parasztok dél fel¢ (Ke-
let-Afrika), az irani foldmiivelok északra vandoroltak (eurdzsiai sztyeppék). Azok
a csoportok, amelyek kapcsolatban alltak mind a korai irani foldmiivesekkel,
mind az eurazsiai sztyeppék pasztoraival, kelet felé terjeszkedtek (Dél-Azsia). Az
eredményeket tovabbi, ezeken a teriileteken elvégzett genomvizsgalatok is alata-
masztjak (Broushaki et al., 2016; Hofmanova et al., 2016; Gallego Llorente et al.,
2016). Hosszan tart6 valtozasok jottek Iétre a Termékeny félhold ujkokori kdzos-
ségeiben a gylijtogetd felhasznaloibol a termeldi gazdalkodésra valo atallas soran.
A régészet szamara kiilondsen tanulsagos, hogy mig a Termékeny félhold 6sszes
neolitikus csoportja kulturalisan nagyon kozel allt egymashoz, genetikailag igen
kiilonbozbek voltak.

Magyar Tudomdny 179(2018)1



106 TEMATIKUS OSSZEALLITAS - ATORTENETI GENETIKA TORTENETI RELEVANCIAJAROL

EUROPA ATALAKUL — A NEPESSEG FEJLODESE A BRONZKORBAN

A bronzkor (Kr. e. 3. évezred) a kulturalis valtozasok idészaka volt, ami az élet
minden teriiletét érintette: a gazdasagi ¢és tarsadalmi koriilményeket, a temetke-
z¢ési szokasokat. (Hansen—Miiller, 2011; Kristiansen, 2012). K6zép-Eurdpaban a
zsinegdiszes keramia miivel6i voltak ennek a fejlodésnek az Gttoréi, amit megero-
sit egy, eurdpai és kozép-azsiai mintakon elvégzett genomszintii vizsgalat (Al-
lentoft et al., 2015). Szamos kozép-eurdpai, a zsinegdiszes keramia kultirdhoz
tartozo személy feltinden kozeli genetikai hasonlosagot mutat a Jamnaja-kultara
tagjaival. A hasonlosag oka valoszintileg a lovas nomadok tomeges bevandorlasa
volt, illetve keveredésiik a helyi foldmiivesekkel. Minthogy a Jamnaja-kultarahoz
tartozok messze eljutottak, és nagy mobilitas jellemezte éket, igy feltételezheto,
hogy az indoeurodpai nyelvek egyes agai ezen sztyeppei népek altal keriiltek Eu-
ropaba (Haak et al., 2015). A bronzkori 4zsiai bevandorlok vizsgalata tovabba
alatamasztja azt az elképzelést, hogy 6k hoztak magukkal a lakt6z lebontasanak
képességét, ugyanis ez a mutacio eldszor a késé bronzkorban jelenik meg Ko-
z€p-Eurdpaban (Allentoft et al., 2015; Mathieson et al., 2015). (Eddig azt feltéte-
lezték, hogy eloszor a Kozel-Keleten, a Balkanon vagy a Karpat-medencében €16
foldmuiveseknél alakult ki a tej felnottkori lebontasanak képessége, majd az tjko-
kori atmenet keretén beliil terjedt el egész Europaban [vo. Burger et al., 2007].)

EUROPA LAKOSSAGA A VASKORBAN, A ROMAI BIRODALOM IDEJEN ES A KOZEPKORBAN

Genomszintli vizsgalatok azt mutatjak, hogy az eurdpaiak 6storténete kiilonbozo
eredetli csoportok keveredésével zajlott le, ami a népvandorlasoknak kdszonhe-
td. Ezen csoportok kozott megtalalhatok a bennsziilott kozépso kokorszaki vada-
sz6-gyljtogetdk, a Kozel-Keletrdl bevandorolt telepesek és az eurdzsiai sztyep-
pékrdl szarmazo nomadok, akik el6zonlotték a bronzkori Eurdpat. Amennyire
lenyligdz6 az eurdpai Ostorténetben a népességfejlodés dinamikaja, ezt a genetikai
sokféleségben, differenciacioban visszalépés kovette, és a bronzkorban elért arra
a szintre, amelyet a mai Eurdpaban is megfigyelhetiink (Lazaridis et al., 2016).
A genetikai differencialédas dramai csokkenése kihivas elé allitja a populacioge-
netikusokat. Minthogy a késéi bronzkortol kezdve a populaciok genetikai profilja
igen hasonld egymashoz, ez nagyon megneheziti a korai bronzkornal fiatalabb
népcsoportok keveredési és vandorlasi eseményeinek feltérképezését. A modszer-
tani lehetdségek hidnya miatt eddig sikertelenek voltak azok a molekularis gene-
tikai probalkozasok, melyek Eurdpa tjabbkori torténelmének struktarajat és dina-
mikajat voltak hivatottak feltarni. Egy Gjonnan kifejlesztett modszer segitségével,
mely genomadatok alapjan a ritkan eléfordulo genetikai variaciok egyezése segit-
ségével képes megallapitani egyének és csoportok k6zos genetikai leszarmazasat,
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lehetségessé valt a torténelmi idok népcsoportjainak vizsgalata genetikai eredetiik
¢és Osszetételilk megallapitasara. Az egyik elso ilyen tanulmany a Kr. u. 400 koriil
Nagy-Britanniaba tortént angolszasz bevandorlas €s a mai brit tarsadalom geneti-
kai allomanyanak kapcsolatara fokuszalt: a késo vaskorban és a korai kdzépkorban
Cambridge-ben ¢élt személyek genomszekvencidit vizsgaltak (Schiffels et al., 2016
[és lasd Jorg Feuchter és Koncz Istvan cikkét e szam 126—-132. és 133—139. olda-
lain]). A vaskori népességvaltozasok részletesebb megismerése azért fontos, hogy
jobban megértsiik az eurdpai torténelem populaciogenetikai alakulasat. A vaskor
jelenti ugyanis az utolso, nagy atfogo kort a romai kori atalakulasok el6tt. Ezért
sziikség lenne egy olyan nemzetkdzi projektre, amely részletesen tanulmanyozza
az emberi népesség vaskori torténelmét. Sajnos jelenleg alig van vaskori genomi
adat (Martiniano et al., 2016; Schiffels et al., 2016).

A Romai Birodalom kialakuldsa, a népvandorlas ziirzavara, majd Europa
szamtalan régiora valo tagolodédsa olyan dinamikus népesedési folyamatokkal
jart egyiitt, ahol a szerepléket nem konnyti besorolni. Atfogd tanulmanyok ké-
sziiltek az elmult években a Kr. u. 5—6. szazadban lezajlott eurdpai népvandor-
lassal kapcsolatban. Vajon miért valtoztattak meg a népcsoportok a lakhelyiiket
ilyen nagy tavolsagokon at? Csak kis csoportok vandoroltak Eurdpan keresztiil,
vagy a migracié tomegesen zajlott? Ezek megvalaszolasat sokaig akadalyozta az
irott forrasok korlatozott jellege vagy megbizhatatlansaga, valamint a régészek
¢s a torténészek kozott zajlo vitak. A torténeti genetika és az izotdpos vizsgalati
modszerek egyiittes alkalmazasaval az elmult években elsGsorban a langobar-
dokkal kapcsolatban foglalkoztak (ezeket még a genomikai vizsgalatok korszaka
elott végezték el). A Somogy megyei Szoladon feltart 6. szazadi temetd integralt
mintaelemzésre adott lehetdséget (Alt et al., 2014). Meglepd az itt talalt kozos-
ség csonttani és genetikai heterogenitasa, sokfélesége, ami kevés bizonyitékkal
szolgal arra nézve, hogy a személyek kozott kdzvetlen anyai rokonsag lett volna.
Emellett nagyfoku mobilitast is sikeriilt kimutatni: a stronciumizotopos vizsga-
latok szerint csak a gyerekek sziilettek helyben, valamennyi huszon&t-harmine
évnél id6sebb felndtt masutt. Ez egybecseng a torténeti forrasokkal és a feltarast
végzo régészek megfigyelésével: ez a telepiilés csak koriilbeliil egy nemzedéken
at allt fenn. Az izotopos jelek patrilokalis, a letelepedésnél a férfidgat elényben
részesitd letelepedési szabalyokat valoszinisitenek, és azt jelzik, hogy az erede-
ti, utolsd lakohelyiik nem volt til messze Szoladtdl, ugyanakkor kevés jel utal
arra, hogy tavolrol érkeztek volna — mindekdzben a régészeti leletek dél-, nyu-
gat- és kdzép-németorszagi, morvaorszagi, kozép-dunai €s italiai csoportokkal
vald kulturalis kapcsolatokra utalnak! Nyilvanvalo, hogy nem egy zart szapo-
rodasi kozosséget alkotd, hanem mobil személyekbdl allo, nyilt csoportrdl van
itt sz0. Vizsgalataink tehat alatamasztjak a torténeti kutatas azon nézetét, mely
szerint a langobardok nagyon mobilis életformat folytattak, és csak rovid ideig
¢éltek Pannoniaban.
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Nehezebb dolgunk van, ha a népvandorlasokat az eurdpai torténelem része-
ként kivanjuk szemlélni. Milyen tarsadalmi felépitése €s szervezettsége (példa-
ul tarsadalmi pozicid, rokonsag) volt a katonai és mozgékony életmodot folytatd
kozosségeknek, kiket temettek el a temetdikben? Vajon a helyvaltoztatd életmod
foszereploit-e: a helyieket vagy pedig mind a bevandorlokat, mind a bennsziilott
lakossagot? A langobardokat nézve: milyen bizonyitékok vannak az italiai hon-
foglalasukra, és hogy Pannoniabol szarmaztak? Valoban idegenek-e a temetdkben
talalt személyek, €s ha igen, milyen mértékben? Hogy a kora kozépkorban jelen-
tésen megnodvekedett az emberek mobilitasa Europaban, az nemcsak régészeti és
torténeti forrasokbol, de a migraciokkal kapcsolatos, jelenleg folyd természettu-
domanyos vizsgalatokbdl is tudott (Pohl, 2008; Vida, 2008; Tiitken et al., 2008;
Knipper et al., in press). Az észak-italiai Piemont tartomanyban feltart sirok torté-
neti genetikai elemzései olyan mtDNS-haplotipusokat (az egy adott DNS-moleku-
lan talalhatd genetikai varidnsok — a forditd megjegyzése) azonositottak, melyek
kivétel nélkiil nyugat-eurazsiai makrohaplocsoportokat tiikroznek, és bizonyitjak
a leszarmazasbeli folytonossagot a kdzépkortol napjainkig (Vai et al., 2015). Ezen
talmutaté eredmények azonban mar csak genomszintii adatoktol varhatok.

A kora kdzépkori népcsoportok genetikai 0sszetételérdl eddig csupan néhany
elemzés késziilt. Egy, a magyarok ¢és szldvok 9—-12. szazad kozotti érintkezési
zondjardl késziilt tanulmany a mtDNS-haplotipusok erdsen heterogén dsszetéte-
1ét mutatta ki egy alapvetéen eurdpai jellegii génallomanyon beliil, és nagy ha-
sonlosagot allapitott meg a modern europaiakkal (Csakyova et al., 2016). Még
arnyaltabb az a tanulmany, amely az avar korbdl (7-9. szdzad), a honfoglalas 1d6-
szakabol (9-10. szazad) és a magyarok honfoglalasa utani idészakabol (10—12.
szazad) szarmazo mtDNS-mintak alapjan késziilt (Csdsz et al., 2016). Mig az avar
csoportok génalloménya kelet- és dél-europai, addig a ,,hoditoké” nyugat-, kdzép-
¢és észak-eurazsiai népcsoportok keverékének jellegeit latszanak mutatni, naluk a
finnugor gyokerek ugyanugy tetten érheték voltak, mint a ,,torok™ és kozép-azsiai
hatasok. Az eredmények 6sszhangban vannak azokkal a torténeti folyamatokkal,
melyek a kdzépkori magyar népesség kialakulasahoz vezettek. A mtDNS-kutata-
sok azonban ezen a ponton elérték a korlataikat, genomszintti adatok hasznalata-
val és nagyobb felbontoképesség elérésével lehetdvé valhat a mult még részlete-
sebb feltarasa; az elsd ilyen jellegli vizsgalatok mar meg is kezdddtek.

0SSZEFOGLALAS
Alapvetden a késo ujkokorszakban alakult ki az europaiak jelenlegi génkészlete,
amely azota kicsit modosult ugyan, de lényegében valtozatlan maradt (Brandt
et al., 2013; Haak et al., 2015; Mathieson et al., 2015). Az eurdpai génallomany

a korai bronzkortdl kezdve kis valtozatossagot mutat, és nehezen elemezhet6 a

Magyar Tudomdny 179(2018)1



AMULT REKONSTRUALASA A TORTENETI GENETIKA MODSZEREIVEL 109

hagyomanyos modszerekkel. Sem a mtDNS és az Y-kromoszoma adatai, sem pe-
dig az autoszomalis (testi kromoszoémak — a fordité megjegyzése) genomadatok
nem képesek a vandorlasok és a népcsoportok letelepedési torténetének finomabb
felbontasara. Stephan Schiffels és munkatarsai (2016) vizsgalata egy lehetséges
kiutat mutat ebbdl a helyzetbdl egy olyan, ritka génvariansokon alapuld elem-
z¢s segitségével, mely a genetikai profilok jobb mindségli felbontasahoz vezet-
het. Bar az ilyen tanulmanyokhoz sziikséges modszertani lehetdségek elvileg
mar megvannak, de biztosan sziikség lesz még néhany évre, mig — a terveknek
megfeleléen — nagyobb mintaszamon is tesztelik azokat. Amikor a genomszintii
vizsgalatok kora el6tti idobol szarmazo eredmények megbizhatosagat értékeljiik,
akkor figyelembe kell venniink a hasznalt modellek jellegzetességeit, valamint
alkalmanként a kis mennyiségii rendelkezésre allo adatot is. Hasonloképpen, az
ismétlodo (kisebb) genetikai keveredések és a (diszkrét) elkiiloniiléshez vezetd
események meghatarozasa is gondot okoz. Sokkal kdnnyebben vonhato le kovet-
keztetés olyan esetekben, amikor a helyi genetikai profilban egy tavoli, kiugré ér-
téket talalnak (Xie et al., 2007). A genetikai markereknek a kontinensek kozdtti,
mar régen kialakult eltérd eloszlasa alapjan példaul az afrikai és azsiai bennszii-
16ttek vagy az amerikai és ausztral dslakosok genetikai vonalai nehézség nélkiil
megkiilonboztethetok az eurdpaiakétdl, és ez forditva is igaz.

A populaciokkal kapcsolatos adatok értelmezésében fontos az a tény, hogy a
régészeti kultirak sem nem tényleges, sem nem teoretikus tiikrozédései a ,,népek-
nek”, amint a biologiai egységek sem, ahogyan ez nagyon sok mai ember torté-
nelemszemléletében jelen van. A tarsadalmi csoportok vagy tarsadalmi identitas
meghatarozasa anyagi, kulturalis vagy egyéb hasonlosagok mint etnikai csopor-
tositas alapjan minden kultartorténettel foglalkozé tudomanyagat athat (Jones,
1997; Derks—Roymans, 2009). Csak a kdzelmultban lett azonban ez a megkdzeli-
tés — legalabb részben — politika- és ideologiamentes, habar a régészeti kultiirakat
tovabbra is gyakran etnikai egységek leképezddésének tekintik (Fernandez-Gotz,
2008; Brather, 2004; Burmeister—Miiller-Scheel3el, 2006). Sebastian Brather és
Hans-Peter Wotzka (2006) szerint a ,,régészeti etnikumok” rekonstrukcioja par-
huzamosan alkalmazand6 a hagyomanyos ,,régészeti kultira” fogalmaval, annak
érdekében, hogy jobban megértsiik a népvandorlas korat és a korai kdzépkort. Az
etnikai identitas sem biologiailag, sem pedig tarsadalmilag nem tekinthetd merev
kategorianak, a valtozékony régészetikultiira-meghatarozasok miatt a targyi emlé-
keken alapul6 ,.kulturak” pedig nem jellemeznek diszkrét populaciokat. Az dskori
¢és a korai torténelmi idék kulturai esetében az etnikumokban valé gondolkodés
nem vezet eredményre, €és a kulturalis hozzarendeléseknek mindig mesterséges
szinezetiik van. Ezért a populaciogenetikai adatokat mindig relativ és abszolut id6-
rendben kell értelmezni. A genetika mar megszabadult attol, hogy embercsopor-
tokhoz etnikai/kulturalis jegyeket kapcsoljon. Az adott masodlagos, atvitt jelen-
téstol fliggetleniil a genetikai markerek valtozasanak detektalasa lehetséges teljes
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genomokban ¢és idébeli dimenzidban. Ugyanigy lehetséges a letelepedés- és popu-
laciotorténelem vizsgalata sordan a csaladfakban megjelend valtozasok lathatéva
tétele a maguk sokszintiségében, kiterjedtségében és dsszefiiggéseiben. Kivanatos
lenne, ha a tarsadalom- és természettudomanyok kozotti parbeszéd folyaman le-
hetne elvégezni az adatok végsd osztalyozasat €s értelmezését.
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0SSZEFOGLALAS

E cikk a tényleges egylittm(ikddés sziikségességét hangsulyozza a torténeti genetika, a torté-
nettudomany, a régészet és a nyelvtudomany muivel6i kdzott. Médszertani okokon tul részben
azértis van rd sziikség, mert a helyi lakossag tovabbélése miatt a kora kozépkori temeték nem
kozvetlen tikrozédései a régi népességeknek, részben pedig mert a temetdk szocidlis egysé-
gek és nem etnikai csoportok nyugvéhelyei voltak. Jelenleg a médszertanilag leginkdbb meg-
alapozott folyamatban levé és Patrick Geary vezette kutatas a langobard vandorlasokat vizs-
galja, ami tanulsdgot kinal a magyar dstérténet hasonlé megkozelitései szamara is. A szerz6 a
torténeti genetika hatalmas torténeti relevancidjat az egyes temet6k rokonsagi viszonyainak,
a népvandorlasoknak a stronciumizotépos adatokkal kombinalt vizsgdlataban és az eredet-
kérdéseket Uj szempontbdl megvildgitva az allati és ndvényi maradvanyok elemzésében latja.

ABSTRACT

The present paper argues for the need of deepening meaningful collaboration between the
specialist of archaeogenetics, history, archaeology, and linguistics because the results of sci-
entific analyses can hardly be accurately interpreted without a familiarity with the appropriate
methodology and current approaches of the humanities. It is particularly important to under-
stand that cemeteries are not direct reflections of past populations, given that European popu-
lations were highly heterogeneous since the Bronze Age: incoming groups were similarly mixed,
while local populations survived, especially in the Carpathian Basin. Moreover, cemeteries are
social constructs, while genetics study individuals. The most promising and methodologically
most sound example of interdisciplinary research in this field known to the present author is
the ongoing project launched and directed by Patrick Geary focusing on the Lombard migra-
tions. The theoretical framework created for, and the preliminary results of, this project offer a
strong caveat for researchers of the prehistory of the Hungarian people too, given that both the
geographical and chronological frameworks of the migration of the ancient Hungarians are far
less securely known than in the case of the Lombards. In view of these problematic points, the
author of the present study argues that the most valuable contribution of archaeogenetics to
historical studies is the analysis of kinship relations in cemeteries as well as of zoological and
botanical remains.
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Panta rhei
(Hérakleitosz)

A torténeti genetikdban sokfelé¢ szamtalan megfigyelés sziiletik szamtalan
részkérdésben, mindenki adatbazist épit, allanddan 1j eljarasok és miiszerek
jelennek meg, megsziiletett a genomika, korabban elképzelhetetleniil gyors
szamitogépes programok késziilnek, mikdzben e diszciplina torténeti vagy
genetikai képzettség nélkiili amatéroknek is kedvenc hétvégi kirandulohelye
lett. A kutatas valtozatlanul a heurisztikus korat ¢li, mindenkit eltolt az egyes
mérések f6lotti orom. Mégis: quo vadis archaeogenetica? Nem 1jabb, Luigi L.
Cavalli-Sforza-tipusu 6sszefoglalasokat hidnyolok, de példaul torténeti szem-
pontbdl a haplotipusok ¢és altipusaik tértdl és idotdl fiiggetlen szambavétele
a cikkekben torténetileg irrelevans. A haplotipusok regionalis el6éfordulasa-
inak folsorolasakor azok szinkron és diakron bemutatasa lenne torténetileg
informativ: tigy 6sszehasonlitani az egyes régidk hasonldsagait és eltéréseit,
hogy valtozott-e a genetikai dsszetételiik az id6k folyaman, s ha igen, hol és
mikor, mikdzben masutt nem? Marpedig amig egyazon régiobol nem, vagy
csak elszortan all rendelkezésre adatsor a kronologiailag egymast kdvetd peri-
o0dusokbdl, addig nem donthetd el, hogy egy bizonyos haplotipus eléfordulasa
egy Uj népcsoport folbukkanasat jelzi-e, vagy az az adott mikrorégioban mar
korabban is jelen volt — maskiilonben az eléfordulasok térténeti interpretacioi
esetlegesek.

A kiviilallo oriilne, ha sz6 esnék a kutatasok soran nyert adatok idotalld vol-
tarol és abszolut értékérdl is. Ezerszamra sziiletnek az ijabbak, tigyhogy jo vol-
na tudni azt is, amit a kozismert vicc fejez ki: ,,mi mennyi?” (Ertsd: mi az az
»adat”?) Ehhez multidiszciplinaris egyiittmiikodésre van sziikség: a genetikai
mintak kivalasztasahoz régész!, a genetikusok altal nyert adatok feldolgozasahoz
informatikus, torténeti értékeléséhez torténész tajékozottsag kell; egy-egy angol
nyelvi kézikonyv, lexikoncikk hasznélata 6nmagéaban nem elegendd, ha nem ép-

I A régésszel valo szoros egylittmiikodés elengedhetetlen voltat Iehangoloan illusztralta az
az eset, amikor az egyik vezetd genetikai folyoiratban négy magyarorszagi neolit kori minta
eredményeit adtak kdzz¢é. Minthogy a Kéarpat-medence Eurdpa neolit kori benépesiilésének egyik
6 kiinduldpontja, e kdzlemény — az akkor rendelkezésre allo adatok minimalis szama miatt —nagy
horderejtinek tiint. Aztan kideriilt, hogy harom minta szarmata, a negyedik honfoglalas kori sirbol
szarmazik. Es e kozlemény peer review-k utan, egy magas citacios indexii folyoiratban jelent meg:
Guba et al., 2011. Kritikaja: Banffy et al., 2012.
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pen félrevezetd lehet.? (A szo6ladi langobard temet6 foldolgozasa mutatja a jovo-
ben kovetendd megkozelitésmodot és a stronciumizotdpos vizsgalat fontossagat
[Alt, 2014].) A mérlegelések mellé egy nem kis horderejii tudomanyelméleti kér-
dés is keriil. Terjed az a gyakorlat, amely az elavultnak mindsiild metodikakkal
nyert adatokat nem hasznalja tobbé¢, az olyanokkal végzett (ijabb eredményeket a
szerkesztéségek nem fogadjak el kozlésre. Tény, hogy a genomika megjelenése
¢és a nagy ateresztoképességgel rendelkezd technologiak generacios valtasai ko-
vetkeztében folyamatosan arnyaltabb adatok sziiletnek — ez a kutatas természe-
tes velejaroja. Amde mert a Juno szonda Gsszehasonlithatatlanul jobban , latja” a
Jupitert, még nem feledkeziink meg Keplerrdl. A miiszerek versenyfutdsaban a
korabban nyert adatok elvetése a tudomany fejlodésének tagadasat jelentené, le-
mondast az adatok akkumulalédasa révén nyerhet6 haladasrol. Ha viszont a mai
adat holnapra eléviilhet, akkor a mai eredményeket is e szemlélet fényében kell
kezelni! Mi bolcsészek sokszor megkapjuk: no discussion, only facts! Csakhogy
mi a,,fact”, ha annak értéke valtozhat? (Lasd Pléh Csaba cikkét e szam 148—152.
oldalain.) Nem bolcsész jellegzetesség, a torténeti genetikaban is eléfordul, hogy
azonos muszerekkel, azonos tudomanyos kultiraji kdzegben folytatott mérések
értékelése homlokegyenest eltérd lehet (1asd Jorg Feuchter és Koncz Istvan cikkét
e szam 126-132. és 133—139. oldalain). Az adatok abszolut (?) értékének megitélé-
sét (és az abbdl is taplalkozo tudomanypolitikai felfogast) érdemes ijragondolni.

A torténeti genetikatol kozvetlen rokonsagok, valamint vandorlasok, etnikai
vonasok kimutatasat szoktak varni (a diszciplina bemutatasa: Kurt W. Alt cikke
e szam 101-114. oldalain). A legelsé esetében valoban dontd tud lenni, mert a
kérdés konkrét: rokon-e vagy sem? A masodik mar joval problematikusabb: maga
a ,,népvandorlas” is vitatott fogalom (lasd alabb és Jorg Feuchter cikke e szam
126-132. oldalain); genetikai kimutatasahoz térben, idében és nagy mintaszam-
mal végzett nemzetkdzi vizsgalatokra volna sziikség, amelyek elvégzésére egy-
egy kutatocsoport nem képes (lasd alabb). Nagyon nagy viszont a genetika sulya
egy allat- vagy novényfaj vizsgalata soran, ezt az etruszk eredetkérdés (helyi és/
vagy kis-azsiai?) esete jol példdzza: az emberi és a szarvasmarhacsontok ugyanis
mast-mast mutatnak! (URL1) Ugyanilyen nagy hordereji torténeti kovetkeztetés
lehetdségét rejti, hogy az avar kori lovak genetikai variabilitasa magas, a honfog-
lalas koriak genetikai diverzitasa éppenséggel kiemelked6en magas, €s a vizsgal-
tak kozott csak egy esetben egyezett meg a szekvenciamintazat (Priskin, 2010,

2 Erre a helyzetre célzott egy vitacikk cime: Simon, 2005. A Vergiliustol vett idézet (deneis
2.310) arra figyelmeztetett, hogy mar a tudomanyos vildgon beliil — ebben az esetben: a tdrténeti
genetikaban — is megjelent a veszély: az adott diszciplinatol tavol allo alkot véleményt tudomanyos
kérdésben. Hogy éppen egy tudds miért gondolhatja, hogy érdemben hozzaszoélhat egy, az
ovétol alapvetden eltérd képzettséget és olvasottsagot igénylé tudomanyag problémaihoz, annak
pszicholdgiai, tarsadalom-lélektani vonatkozasaval kiilon kell(ene) foglalkozni.
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48-49.). Etnikumra kdvetkeztetni viszont — kiilonleges torténeti helyzetektdl el-
tekintve (példaul Izland benépesiilése) — igen bizonytalan. Az ’etnikum’ fogal-
ma ui. mindennél Osszetettebb: semmiképpen sem bioldgiai, hanem elsdsorban
torténeti, kulturalis és szocialis megnyilvanulds. Mar a vele foglalkoz6 hatalmas
torténeti és régészeti irodalom (példaul: Gillett, 2002; Brather, 2004) attanulma-
nyozasa nélkiil is konny{ belatni: egy temetdt hasznalo kozosség tagjainak etni-
kai hovatartozasa nem allapithaté meg (lasd Jorg Feuchter cikke). A régészetileg
¢s genetikailag kiilondsen intenziven kutatott Kozel-Kelet fontos figyelmeztetést
ad: mig a régészeti kulturaja egységes, genetikailag heterogén volt, mar a Krisz-
tus elotti évezredekben is! (Lasd Alt cikke.)

Keresik a torténeti genetika lehetséges relevanciajat a nyelvekkel dsszefiiggés-
ben is. Ez sokszor nemcsak a nyelvtudomany elméleti részében, hanem a nyelvek
torténetében €s viszonyrendszerében, egy sor nyelvészeti alaptételben is tajéko-
zatlansagot mutatva torténik (l4sd Bakro-Nagy Marianne cikkét e szam 140—147.
oldalan). Vannak viszont kecsegtetd perspektivak, igy a nyelvi kontaktusok ge-
netikai tiikrozodéseinek kutatasa, példaul bizonyos haplotipusok és bizonyos
nyelvi jelenségek kozott osszefiiggésekre bukkantak.” Amennyiben valoban egy-
beesés van egy bizonyos marker kiillonb6z6 népcsoportokban vald jelenléte és
ugyanazon népek nyelvtorténeti kronologiaja kozott, az lehet eldrevivo eredmény.
Nemrég a torténeti genetikai kutatas egész iranyultsagaban mindségi valtozas
kovetkezett be: a Max-Planck-Gesellschaft 2014-ben az Institut fiir Menschhe-
itsgeschichte megalapitasaval intézményes 1épést tett a genetika €s a torténet- €s
nyelvtudomany 6sszehangolasara. (Mindkét — a megsziintetett és az életre hivott
Uj — tudomanyteriilet szamara igen tanulsagos, hogy ezt egy hiisz évvel korabban
gazdasagi rendszerek kutatasara alapitott intézet helyebe 1étesitették!) A jénai in-
tézetnek két igazgatdja van, ami a két diszciplina egyenrangu kezelésmaodjarol
taniskodik: az egyikiik genetikus, a masik nyelvész. Még ha mindkettejiilk mun-
kassagat vitatjak is, ez is lehet egy ut, amelyik elvezethet egy valoban torténeti
genetika megsziiletéséhez.* Ugyanigy tanulsagot sugall torténészek és genetiku-
sok szaméra az etologus Miklosi Adam cikke (e szam 153-163. oldalan).

A torténeti genetika egy-egy eredménye a tomegtajékoztatasban rendszeresen
hirré valik (cro-magnoni és Neander-volgyi ember keveredése, Amerika indian
betelepedése, baszk eredetkérdés stb.). Eurdzsia benépestilésének torténetét, Euro-
pa mai genetikai képének kialakulasat valoban meggydzden sikertilt foltarni (lasd
Alt cikke). A torténeti korokrol mar ritkabban esik szo, mert genetikailag kevésbé
kutatottak, és kevésbé varhatd téliik sajtdészenzaciod (és tamogatas elnyerése), de

3 Magyar nyelvii, az Y-kromoszoma vizsgalatokra nézve tanulsagos attekintésiik: Pamjav et
al., 2016.

4 A népek keveredésével, a népvandorlasok genetikai kutatasaval kapcsolatos korabbi megjegy-
zéseim: Balint, 2008.
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etnikailag folhasznalhat6 eredmény sem (politikailag sajnos inkabb). A Krisztus
utdni évszazadoktol kezdve ui. kontinensiink etnikai képe rendkiviil bonyolult
lett. Mar a Romai Birodalomban is kovethetetlen volt a keveredés: german cso-
portok, zsidok, szirek és afrikaiak keriiltek be, ugyanakkor kiilonféle ,,romaiak™
érkeztek — tobbek kozott — *Germania’~-ba, de *Pannonia’-ba is. A ’Britannia’-tol
’Palestina’-ig terjedd, Eszak-Afrikat is magaba foglalo birodalomban a kiilonbozé
tartomanyokbol toborzott 1égioknak mashova vezérlése, a betelepiilések, betele-
pitések és beszivargdsok révén a Mediterraneum etnikai dsszetétele mar a nép-
vandorlaskor el6tt is igen tarka volt. Ezt Europaban a nagy kiterjedésti kozépkori,
ujkori ¢és legtijabb kori népmozgasok ¢és telepitések végteleniil bonyolultta tettek
—a torténeti genetikai kutatas lassan rajott, hogy modern mintaktol sesmmiképpen
sem varhato valasz etnogenetikai kérdésekre. Az avarok és honfoglalé magyarok
eredete kutatasakor tehat e szemmel kell nézni Azsiara, ahonnan még Eurdpanal
is kevesebb torténeti forras all rendelkezésre.

Az egyes ,,népek” mindig keveredettek. Mindig szamolni kell a helyi lakos-
sag tovabbelésével: sosincs fabula rasa;, Eurdpa mai genetikai alapképe mar a
bronzkorban kialakult, s azon kevés valtozas esett (lasd Alt cikke). A Karpat-me-
dencében a paleolitikum o6ta sok és sokféle nép telepedett le (egyediil észak feldl
nem). Egy nép sem tlinik el nyomtalanul: az egyes régészeti, torténeti korszakok
bekoszontekor az adott régid sosem lakatlan, s az ott élok (esetleg csak a ma-
radvanyaik) mindig beolvadtak, azaz tovabbadtak a génjeiket. Koltdi tilzassal:
minden korabban itt élt nép vére csérgedezik benniink! (Eppenséggel — nagy rit-
kan — ma is latni kdzottiink a Neander-volgyi emberhez antropologiailag hasonli-
tot, mig cro-magnoni tipusubol tébbet is!) ,,Népvandorlasként” — azaz nem lasst
elvandorlasként (mint példaul a neolitikumban) csak a keltak és a langobardok
koltoztek innen tovabb. A régész a leletanyagot torténetileg periodizalja: ,,szar-
matakor”, ,,hunkor”, ,,german népek kora”, ,,avarkor” stb., de genetikai szempont-
bol legkevésbé sem gondolhato, hogy példaul a hunkorban ne éltek volna még az
azt megelozéen az Alfoldon négyszaz éven at lakod szarmatak is. A honfoglald
magyarok 10. szazadi temetdit genetikailag vizsgalva megtalalhatjuk benniik az
avarok leszdrmazottait (akik eredetileg maguk is sokféle keleti és german, szlav
elem keveredésébdl valok voltak), a szlavok mindharom csoportjaba tartozokat
(keleti, nyugati és déli szlavok), bajor telepeseket, ¢s akadhattak még a kalando-
zasok soran behurcolt rabszolgak is. Kevés régido van Eurdpaban (az északkeleti
sarkan kiviil), amelyet viszonylag kevéssé érintettek bevandorlasok; ha fontos-
nak tartanak, Nagy-Britannia lakoi éppenséggel ,,harmas honfoglalassal” dicse-
kedhetnének (kelta, angolszasz, normann). ,,Népeket” genetikailag azonositani

5 Példaul a belsé-azsiai torténelem egyik legfontosabb, 8. szazadi forrasa egy tucatnyi népnevet
sorol fel — jo néhanyukrdl a neviikon kiviil semmi tobbet nem tudunk (lasd Berta, 2004, 25-87.),
amint az Oszovetségben emlitett szamtalan néprél sem.
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illuzié (lasd Alt és Feuchter cikke), de oriasi jelentdségli a genetika, amikor meg
tudja vildgitani bevandorlok és helyiek szdmaranyat. Egy nép fennmaradasénak
sikere nem feltétleniil a szambeli folényétdl fiigg (1asd Feuchter és Koncz cikke);
ez a nyelv esetében mar régota koztudott (legutobb: Grenoble, 2011).

¢és nyelve ismeretlen, talan az is marad (torok vagy mongol vagy ismeretlen pa-
leoszibériai). Tetézi ezt, hogy a Karpat-medencébe érkezettek tovabbi, szamunk-
ra ismeretlen dsszetételli, egyaltalan nem kizarélag a torok vagy mongol népek
csaladjaba tartozé csoportokat is sodorhattak magukkal, mind Azsiabél, mind
a kelet-europai sztyeppérol. Masik példa: az Attila birodalmaban ¢élt gotok Osei
Krisztus sziiletése tajan a Visztula torkolatvidékérdl koltoztek Mazurian keresz-
tiil a délorosz sztyeppére és a Krimbe, aztan a Dunantulra, ahonnan mas-mas
csoportjaik a Balkédnra és Italidba mentek, megint mas ,,gotok” az Ibériai fél-
szigeten létesitettek kétszaz éven at fennalld kirdlysagot — 0k vajon genetikailag
miként volnanak megragadhatok?

Kik a jovevények? A honfoglalasokat, népvandorlasokat illetéen a torténettu-
domany j6 ideje elszakadt attol a 19. szazadban Europa-szerte elterjedt romanti-
kus képtdl, amit nalunk a Feszty-korkép is sugall.® Olyan felfogas is van, amelyik
kétségbe vonja a népvandorlasok 1étét, s helyette katonai egységek mozgasarol
beszél. Ilyen volt immar szaz éve a hunok esetére vonatkoztatva Alfoldi Andras
,,kozak teéridja” (mai terminussal: kommandods csapat, ndk nélkiil), azaz hogy a
,hunok” valojaban csak katonai eréként jelentek meg a Karpat-medencében, s
nem népességként. Ilyenre kdvetkeztethetiink azon 670/680 koriili onogur-bol-
gar bevandorlassal kapcsolatban is, melynek leirasaban a bizanci forras a vezé-
riik ,,hadseregérdl” ir, mig minden mas eseménynél ,,nép”-rdl. Ezért lesznek hat
perdontdek az elterjeddben levd Y-kromoszoma vizsgalatok: megvilagithatjak,
hogy egy-egy régioban mennyire népcsoportok bukkantak fel, vagy inkabb csak
férfiak, akik aztan 6sszehazasodtak a helybeli ndkkel. (Erdekesség: a kozépkori
Kozép- és Dél-Europaban éppenséggel a ndk voltak mobilisak [lasd Kowales-
ki, 2013].) Nem csak egy kiilonds terminus volt a peloponnészoszi félsziget 5—6.
szazadi elszlavosodasanak folyamatat ,,lopakod6 honfoglalasnak™ nevezni, ti. az
tényleg nem egy katonai esemény eredménye volt. A hazai kutatas egyik rész¢-
ben is terjed6ben van a 9. szazad végi magyarokkal kapcsolatban az a szemlélet-
mod, amelyik nem egyetlen, dics6séges haditettel, hanem szakaszokban lezajlott
betelepiiléssel szamol.

Mi a temet? A régész el6tt nem pusztan a halott csontjai €s targyai allnak, ha-
nem egy sokféle szempont alapjan szervez0dott kozossegnek az eltemetettel kap-
csolatos, az idében mindig valtozo kulturalis, szocialis szokasainak rank maradt

¢ Ennek megitéléséhez elegenddé a Vereckei-szorost megtekinteni: azon csak egy lovascsapat
tud atkelni! (A torténeti kutatasrol jo attekintés: Miiller-Wille—Schneider, 1993-1994.)
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toredékei. Ezzel szemben a torténeti genetika elott mindig az egyetlen és konkrét
all: maga a biologiai egyén, az 6 egyéni, évezredekre visszanyulo csaladtorténeté-
vel, mégpedig a sokféle szempont alapjan szervezodott kozosségének kulturalis,
szocialis megnyilvanulasai nélkiil. Természetesen idedlis az volna, ha teljes te-
metoket tudnank genetikai vizsgalat ala venni; ez a koltségek miatt legfoljebb a
kis 1élekszamuak esetében remélhetd; ezért a kozelmultig elégségesnek gondoltuk
a 10. szazadi temetdket csak egy-egy, kivalasztott mintaval vizsgalni. A kiter-
jedtebb elemzések azonban maris olyan torténeti kovetkeztetések lehetdségére
mutatnak, amelyek sok minden eddigit feliilirhatnak; a genetika nem etnikumok,
nem nyelvek ,,azonositasaval”, hanem a ,temetonek™ mint régészeti és biologiai
jelenségnek kutatasaval tud perdontden részt venni, az egyiivé temetkezés indité-
kait vilagithatja meg.’

A mostanaig szoros csaladi kdzosségekének tartott honfoglalas kori temetd(-
részlete)k genetikai elemzései meghokkentd képet tarnak elénk. A kiskundorozs-
mai temetOben nyugvo harom gyerek nem egymas testvérei és nem az ottani nok
sziilottei (Csakyova et al., 2016). Egy esetben az anyat és gyermekét genetikailag
bizonyitottan mas-mas temetdben, egymastol 100 km-re temették el! (Csdsz—
Mende, 2015, 373.) A hartai temetd tizenhét sirja koziil csak egy mtDNA egyezik
meg masik csontvazéval, kiilonds tovabba a férfiak és ndk aranya is (2-15 6,
Lango et al., 2016). A szeged-6thalmi nyolc sir k6zott még haplocsoport szinten
sem volt egyezés, az ottani gyerekek sem testvérek, és egyikiik sem a temetdben
nyugvo egyetlen né gyermeke (Csész—Mende, 2015). Ugyanigy a szoladi lan-
gobard temetdben csak a kisgyerekek sziilettek helyben, a felnéttek mashonnan
jottek (Alt et al., 2014). A Karpat-medencei kora kdzépkori temetdknek tehat az
eddigi felfogastol eltérd struktiraja bontakozik ki, ami egy teljesen 10j tarsada-
lom- és gazdasagtorténeti szemléletet fog eredményezni.

Magyar(orszagi) perspektivak. Tegyiik fol, hogy amiként a Human Genom
Projectre sikeriilt 0sszegyiijteni, nekiink az égbdl eloteremne 900 milliard forint
— vajon egy ambiciodzus ,,A magyarsag genetikaja” cimii projekttel meg lehetne-e
valaszolni a magyarsag eredetével kapcsolatban sokunkat foglalkoztatd kérdése-
ket? Hogy egy ilyennek hanyféle szempontot kellene figyelembe vennie, arra a
langobardokkal kapcsolatban néhany éve foly6 kutatasok — egy modern temeto-
feltaras ¢s egy nemzetkozi projekt — kindlnak tanulsagokat.

Patrick Geary a kora kdzépkori eurdpai torténelem kutatdja (tajékoztatasul:
Geary, 1988; 2014a), aki német, cseh, morva, magyar, olasz és észak-amerikai
régészek és genetikusok szoros egyiittmiikodésével kezdett bele egy valoban in-

7" NB.: a Frank birodalomban feltart temetdket prefeudalis: nem csaladi, nem nemzetségi ko-
z6sségek nyughelyeinek gondoljak (lasd Mitterauer, 2003, 238.). Elgondolkodtato, hogy régészeti
szempontbol nézve a veliikk egyidejli avar kori temetdk struktiraja, benépesiilésének menete job-
ban hasonlit azokhoz, mint a kelet-eurdpaiakhoz (lasd Szenthe, 2015, 296.).
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terdiszciplinaris projektbe. Ehhez megbizhato torténeti eredmények és régésze-
tileg jol kutatott teriiletek kinalnak kiindulopontot. A nyugati german eredetli
langobardok a feltételezett Elba-torkolatvidéki éshazajukbdl Thiiringian, Morva-
orszagon és Panndnian keresztiil koltdztek a Dunantulra, végiil 569 husvéthétfon
Italidba. A projekt célja nem pusztan genetikai mintak gyujtésébol, kiértékelé-
sébdl, valamint abbol all, hogy a genetikusok egy sor 0j adatot tesznek kozzé,
a kozremiikodo régészek pedig (sokadjara) megirjak mindazt, amit a langobard
vandorlasrol tudni lehet. A fentebb mar érintett, részben modszertani kérdésekre
keresnek valaszokat, amelyeknek megfogalmazésa a torténeti genetikaban ujsze-
ri, mig a torténész, régész szamara kézenfekvo (Geary, 2014b; Vai et al., 2015;
Geary—Veeremah, 2016): minek alapjan szervezddtek a temetdk, van-e rokonsag
— s ha igen, milyen fokt — a pannoéniai temetdk ,,langobard” és a tobbi, a 6. szazad
els6 felére keltezhetd temetdk halottai kozott?

A program kidolgozéasakor arra hivtam f6l Patrick Geary figyelmét, hogy
nem elég csak a langobard kori temetdket vizsgalni, de a Karpat-medenceiek
esetében sziikség lenne még a veliik egy id6ben élt és szomszédos keleti ger-
man gepidakét is. (Ok a Visztula torkolatvidékétdl Mazurian at vezeté vandor-
las utan telepedtek meg a Magyar Alf6ldon.) Van-e, és mi lehet egyez6 és mi
eltérd e két nép temetdinek genetikai képében? Van-e benniik k6zds, ,,german”
elem? A dunantuli ,,langobard” temetdkben van-e nyoma a helyben talalt la-
kossagnak? Ki lehet-e mutatni olyan ,,Jangobardokat” 569 utanrdl, akik itt ma-
radtak? Ez a kutatas most folyik, és nemcsak eredmények, de altalanos(ithato)
tanulsagok is varhatok téle.

Hasonl6 programot elinditani az §smagyar etnogenezisrél nemcsak anyagi ok-
bol, de az alapot szolgaltaté tudomanyagak helyzete miatt is 6sszehasonlithatat-
lanul nehezebb lenne. A magyar dshazakrol, vandorlasokrol sokféle elmélet van,
de azokat a torténészek és nyelvészek masfél évszdzada ugyanabbdl a néhany
puzzle-darabbdl allitjak ossze. Az értékelésnek az a stilyos modszertani terhe,
hogy nem is sejtjiik: egyaltalan hany ,,puzzle-készletb6l” valok a keziinkben levd
darabok? Az(ok az) ,,eredeti kép(ek)” hany darabbol allhatott(allhattak)? Mennyi-
re illeszthetok 6ssze egymassal az irasos forrasadatok? Azok mindegyike ui. csak
egy adott torténeti pillanatban volt érvényes, ami a kiilonosen forgando sztyeppei
torténelem esetében nagy Ovatossagra int. A torténeti és a nyelvészeti adatok sza-
ma lényegesen mar nem gyarapodik, mig a régészetieké az elmult fél évszazad
alatt nagyon (azok interpretacioi is). Marmost, egy Gjonnan folfedezett régészeti
,»puzzle-elem” lehetdvé/sziikségessé teszi-e 1j képek alkotasat? Mennyire alkal-
masak a régészeti leletek eseménytorténeti folyamatok rekonstrualasara? A tor-
téneti genetika megfigyelései éppen az ilyen problémak remélt, lassan varhato
megvilagitasa révén juthatnak majd kiemelt szerephez.

A magyar Ostorténet kutatasat a langobardokéval dsszehasonlitva: jelenleg az
Osmagyar vandorlasoknak sem az allomasait, sem azok idébeliségét még csak
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megkdzelitleg sem ismerjiik hasonldan jol. Az egyes elméletek kozti vélemény-
kiilonbségek ezer kilométerekben is mérhetdk, az eddig szdmitasba vett ,,6sha-
zak” kiilon-kiilon is Karpat-medence nagysaguak, amelyek régészeti kutatottsaga
messze nem mérhetd az utdobbiéhoz — marpedig mi, kdzép-eurdpai régészek jol
latjuk, hogy errefelé mekkora etnikai-kulturalis kiilonbségek voltak joval kisebb
régiokon beliil is. A friss asatasok, a raktarakban tett folfedezések mindennap 1ij
leleteket kinalnak értékelésre, ami kiilonosen az internet vilaga és a tudomanyos
¢let velejaroi (konferencidk, idézettség) miatt roppant csabitd, de figyelmeztet is:
a holnapi leletek fényében a mai interpretaciok ugyantgy csak egy kutatastorté-
neti fejezetbe kertilhetnek; ebben igér a genomika 0j korszakot. Valoban 1j ¢s a
sz6 szoros €rtelmében vett elmélettel célszerlibb csak egy-egy kutatastorténeti
korszak vége felé eldallni, amint az most zajlik a 6—7. szazadi meroving ¢€s a
9-10. szazadi viking régészetben, marpedig azok kutatottsaga nem hasonlithatd
a kelet-eurdpaiakéhoz. A genetikai mintavétel szempontjait ne ,,szenzacios” lele-
tek, frissen sziiletett interpretaciok iranyitsak, hanem kezdjiink inkabb a hazunk
megbizhato kiindulopontot kinalhatna a kelet-eurépai €s azsiai mintakkal valo
jovébeni Gsszehasonlitashoz, de egész Kozép-Europa torténeti genetikai képét
segiten¢ folvazolni. Addig pedig tiirelmet kivanok mindenkinek: kutatoknak,
tarsadalomnak egyarant.

A fentiekben a jelenlegi torténeti genetikai kutatds tobb bizonytalansagarol
esett sz0 — valdjaban néhanyan a régészeti korokbol vald temetok népessége ere-
detkérdése megitélésében mentek til a modszertanilag megengedheténél. Vilag-
szerte egyértelmiinek szamit: hatarozott kiilonbséget kell tenni a "nép’, a ‘nyelv’, a
’populécio’ fogalmak €s a régészeti kultura kozott (1asd legutobb Réna-Tas, 2017).
Megismétlem: ez az uj diszciplina — a lekiizdendé gyerekbetegségeivel is — az
emberi és allatcsontok, valamint a ndvénymaradvanyok vizsgalata és a temetdk
mibenlétének értelmezésében nyujtott segitsége révén a mult feltarasaban rendki-
viil értékes forrascsoportot jelent; perspektivai reménykeltoek.

A Walter Pohl vezette, folyamatban levd ERC Advanced Grant Social Co-
hesion, Identity & Religion in Europe 400-1200 projekt ,,Genetic History and
Medieval Ethnicity” cimii részének tervezetében ez all: ,,Az 1980-as évek Ota
nagy remények tamadtak, hogy a genetika meg tudja mondani »kik vagyunk,
»honnan jottiink«. E remények tobbnyire a torténeti evidenciak figyelmen kiviil
hagyasaval és a genetikai (és nyelvészeti) jegyeknek torténeti népekhez valo at-
gondolatlan kapcsolasaval parosultak. 1945 utan a torténeti kutatas a népek kiala-
kulasanak kutatdsdban azonban elmozdult az etnicitas biologiai megkozelitésétol,
¢s azt kulturalis és torténeti megvilagitasba helyezte.”
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Ma a torténeti genetikai kutatas a kdzépkor vonatkozasaban is divatban van. F6 témaja az
emberi vandorlasok vizsgdlata, ami torténetileg igen vitatott témakor. Mig régebben a mai
emberek genetikai adataibél vontak le kovetkeztetéseket, az utdbbi idékben a torténeti ko-
rokbol valokbdl is, s ez egyre elterjedtebbé valt. A mddszer tekintetében azonban sok prob-
Iéma és csapda maradt, amint ezt az angolszaszok Anglidba tortént vandorlasdnak kutatasa
is mutatja. A genetikusoknak be kell l1atniuk, hogy ha a géneket torténeti forrasnak tekintik,
akkor azok értékelését torténészekkel egyutt kell végeznilk. A térténészeknek pedig szamol-
niuk kell a genetika adta kihivéssal, s a torténeti genetika lehetéségeinek és korlatainak meg-
itélésében rugalmasabbnak kell lennitik.

ABSTRACT

Genetic research on issues regarding human history, even for relatively recent periods such
as the Middle Ages, is booming, and the main focus of what is now called genetic history is
on human migrations, a very controversial area of historical research. While earlier genetic re-
search had to rely on clues from the DNA of modern individuals, the DNA of historical individuals
themselves, a(ncient)DNA, has become increasingly more accessible in the past years. Still, many
problems and pitfalls remain, as illustrated by studies on the Anglo-Saxon migration to Britain.
Therefore, geneticists need to acknowledge that if DNA is to be used as a historical source, it
needs to be interpreted together with historians, while historians should be much more aware
of the genetic challenge and develop better skills in judging the potentials and the limitations
of genetic history.
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Divatba jott az emberi torténelem genetikai kutatasa. Elettudomanyi folyoiratok-
ban szinte hetente jelennek meg figyelmet keltd tanulményok, egyre tobb torté-
neti kérdést targyalnak e tudomanyag adataival és modszereivel (Feuchter, 2014).
Torténelem ¢és gének: néhany évvel ezelott még magyarazni kellett ezt az 0sz-
szekapcsolodast, egzotikusnak tlint — mara létjogosultsagot nyert. E diszciplina
az emberi fejlodéstorténet genetikai kutatasaval indult el, melyet a 60-as évek
ota ,,molekularis bioldgia” megnevezéssel miivelnek (Stoneking, 2017), a gén a
paleoantropologiaban és a fossziliak kutatasaban a hagyomanyos forrasok konku-
rense lett (Sommer, 2008, 480., 491.). Az ezredfordul6 6ta a genetikusok figyelme
elérkezett azon korokhoz is, amelyekben a torténettudomany az illetékes: itt a gén
mar az irasos forrasokkal 1ép versenybe — a genetika ¢lettudomanyi modszerek-
kel torténeti kérdésekhez szol hozza. Mégis, dnmagaban nem tekinthetd a torté-
neti segédtudomanyok egyikének. A kdzelmultig maga a kérdéstoltevés is kizaro-
lag bioldgusoktol szarmazott, torténeti antropologusokat vontak be munkajukba,
¢és kizarolag genetikai és antropologiai folydiratokban publikaltak, torténészek
kozremiikddése nélkiil — mikozben a kutatasuk témaja és problematikaja egyér-
telmiien az utobbiak szakteriilete. E helyzet a legutobbi években kezdett megval-
tozni. Magyarorszagon jol ismert (kell, hogy legyen) a Patrick Geary altal veze-
tett, valoban interdiszciplinaris projekt, mely a langobardoknak Italidba tortént
6. szazadi vandorlasaval foglalkozik (Geary, 2014). Mig a torténészek mostandig
keveset reagaltak a torténeti genetika nagy figyelmet érdemld eredményeire, eb-
ben a kutatasban mar nem kizardlagosan a sajat problematikaikra koncentralnak.
(Egorova, 2010, 362.; kisérlet szocial- ¢s kulturantropoldgiai szemszogbdl: Abu
El-Haj, 2012; régészeti szemszogbdl: Samida—Eggert, 2013, 41-53.) A szembesii-
1ésiik ezen 11 torténeti diszciplina kihivasaval még hatravan, pedig égetd sziikség
lenne ra (Samida—Feuchter, 2016). Erre azért is kiilonlegesen sziikség lenne, mert
a torténeti genetika nem ritkan a nemzeti identitasok kérdéskorét is érinti (Feuch-
ter, 2017), foként a népvandorlasok targykorérdl szolva. A vandorlasnarrativak
¢és a hozzajuk kapcsolddo autochtonia-értelmezések €s eredetmitoszok majdnem
mindegyik eurdpai és mas nép nemzeti azonosulasat donté moédon befolyasoltak,
¢s mindmaig geopolitikai jelentést hordoznak magukban (Borgolte, 2013, 2123.).

Migracion egy populacionak egy szallasteriiletrdl egy masikra torténd, térbeli
elmozdulasat értjiik; ennek kutatasa a torténeti genetika egyik alapvetd témaja.
A nemi tovabborokités soran a mutacio, a rekombinacio, a szelekcio és a drift
egyike az altalanos evolucids folyamatoknak, amelyek a populaciok genetikai sok-
féleségét — nem az egész emberi faj génallomanyat! — befolyasoljak. A genetikai
orokség rovidebb tavon és mélyebben hat tehat, mint mas evolucios folyamatok,
s ezért képezi a torténeti korok embercsoportjai kdzott a legfontosabb biologiai
megkiilonboztetd jegyet. Akkor mutatkozik meg, amikor vandorlo egyének helyi
népességgel keverednek, melynek kdvetkezményét gene flow-nak nevezziik, azaz
amikor egy népesség genetikai allomanya atkeriil egy masikra. Ennek mértéke
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természetesen nem egyediil a migraciotol magatol s nem a vandorlo, illetve helyi
népesség szambeli nagysagatol fliigg, hanem a migransok reproduktiv ,,sikerétol”.
A populacidgenetika a gene flow migracios helyzetekben jatszott szerepe kuta-
tasahoz komplex modelleket dolgozott ki. A nem kombinal6do, azaz a kizardlag
anyai (mtDNS) ¢és a kizardlag apai (Y-kromoszoma) orokités vizsgalata mellett
mar hosszabb ideje olyan modszerek allnak rendelkezésre, amelyek az ¢sanyak-
ra és Osapakra engednek visszakovetkeztetni, de csakis az anya — gyerek, apa
— fit 4gon. A legutobbi években azonban olyan j modszereket dolgoztak ki,
amelyek a felmendk egészére engednek kovetkeztetni. Jo tajékoztatast nyujt errdl
a 2014-ben kozzétett A Genetic Atlas of Human Admixture History (Hellenthal
azzal a célkitlizéssel, hogy tobb mint szaz népcsoportnal a legutobbi négyezer
év ,.keveredéseit” (ezek valdjaban migraciok voltak) kizarolag a gének alapjan,
a torténettudomanytol fliggetleniil tudjak kimutatni. E — weboldalon is elérheto
(URLL1) — tanulmany kimutatja és szdmszersiti a torténetileg jol ismert népmoz-
gasokat (peldaul a sztyeppei népek megjelenése Europaban, a szlav és a torok
terjeszkedés, a tatarjaras €s az arab rabszolga-kereskedelem), s6t — legalabbis a
szerzOk szerint — eddig torténetileg ismeretlen népvandorlasokra is folhivja a fi-
gyelmet. A szerzéknek kimondott torekvése volt 6sszekapcsolni a genetikat és a
torténelmet — csakhogy igen kétséges, hogy az eredményeik valoban régen lezaj-
lott népvandorlasokrol tudositananak. A torténeti korokbdl szarmazoknal messze
nagyobb szamuak ugyanis a modern kori DNS-adatok, s ez a jelentés idébeli
tavolsag miatt igen kétes eljaras, hiszen a ma ¢éléket nagyon sok generacio és sok,
az adott teriileteken végbement népmozgas valasztja el a régiektdl.

E problémat megkeriilend6 a DNS vizsgalatara 11j technikat fejlesztettek ki.
Régi sirleletekbdl mar jo ideje vesznek genetikai mintat, de azok a kozelmul-
tig nem adtak megbizhatd eredményt, mostanra viszont a gén széttdredezett
lanca ,,visszafejthetd” lett, €s egyre jobb modszerek segitségével a szennyezodé-
sek — modern DNS-ek tanulsagai alapjan — statisztikailag kisziirhetokké valnak
(Krause—Paibo, 2016). Ehhez jarult, hogy az egyén genetikai hagyatéka a ko-
ponyéban 1évé sziklacsontban kiilondsen jo hatasfokkal mutathato ki. Mindezek
révén az archaikus DNS kutatasanak két f6 problémaja (rossz hatasfok és szeny-
nyezddés) megoldodott, raadasul a szekvenalasi koltségek folyamatos csokkenése
még tovabbi lendiiletet ad a kutatasnak.

A genetikusok 1j lendiiletre kaptak, ami masokra is atragadt: mindeniitt gene-
tikai forradalomrol beszélnek a torténelem kutatasaban. Az euforisztikus hangu-
latban konnyen atsiklanak af6lott, hogy bar a legtijabb technologiak lenytigézoek,
az Ujitasok semmiképpen sem oldjak meg a torténeti genetika azon problémajat,
hogy a torténeti korok embereinek genetikai meghatarozasa nem biztosit koz-
vetlen hozzaférést a multhoz; annak csak egyik forrasat jelenti. Igaz az, amit a
torténeti genetikusok nagyon szivesen emlegetnek, hogy ,,a DNS nem hazudik”,
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de nem is besz¢€l a torténelemrdl — azt csak emberek tudnak. A torténeti genetikus
is egy storyteller (Jobling, 2010, 2.), amint némelyikiik valoban igy is hatarozza
meg magat. Ezzel persze Mark A. Jobling csak azt a minimalis konszenzust fo-
galmazta meg, hogy valamennyi torténeti forras (irasos, képi, targyi, régészeti
lelet és igy a gének is) értelmezést igényel. Ez az értelmezés viszont csakis olyan
narrativakbol sziilethetik, amelyek nem magukbdl a forrasokbol adddnak, fiig-
getleniil attol, hogy azok a forrasok ,,hagyomanyként” vagy ,,maradvanyként”
értelmezenddk-e.

A problémat jol szemlélteti az angolszaszok genetikai kutatasa. Az alapkérdés
az, hogy milyen (mérték) bevandorlas allhatott a romai Britannidnak azon, teljes
mértékben ,,germanna” tortént atvaltozasa mogott, amely az 5-8. szazad kozott
zajlott le (1asd Koncz Istvan cikkét e szam 133—139. oldalan — B. Cs.). Ez a kérdés
az angol és brit identitassal fiigg 6ssze, mar a 19. szdzad 6ta vitatkoznak rajta, s
ebben 2002 ota Michael E. Weale ¢s munkatarsai révén a genetika is részt vesz
(Weale et al., 2002). Az emlitett cikk végkovetkeztetését sokfelé készpénznek
vették: az angolszasz bevandorlas kovetkeztében az angolok genetikai allomanya
50-100% aranyban kicserélodott (volna)! Tehat tomeges bevandorlas lett volna?
Kiirtottak az slakosokat? Anglia elgermanosodott? Egy ilyen nagysagrendi be-
vandorlas feltételezése azonban ellentmondott minden, a népvandorlasokkal kap-
csolatos altalanos elképzelésnek. Az adott esetben pedig nem egyszeriien melldzte
a 20. szazad végi bevandorlasellenes torténeti-régészeti felfogast, hanem radikali-
zalta azt az allaspontot, amely szerint a romai kori brit férfiallomanyt nagyrészt
vagy teljesen kiszoritottak volna az angolszaszok. E nézetet nagyfoku fenntar-
tassal fogadtak a torténészek korében, de egyben rairanyitotta a figyelmiiket a
torténeti genetikara. Az ujabb technikakra tamaszkodva tjabb cikkek sziilettek.
Ezek eredményei egyenetlenek ugyan, de mindegyikiik arra hajlik, hogy az an-
golszasz bevandorlas hatasat enyhébbnek tartja, mint a 2002-es publikacio. Kiilo-
ndsen érdekes az a 2006-ban régészek és genetikusok altal kozosen irt cikk, ame-
lyik egyfeldl kisebb mértékii bevandorlast feltételez, masfelél a mégiscsak magas
angolszadsz genetikai jelenlétet a bevandorld férfiaknak évszdzadokon keresztiil
megnyilvanul6 nagyobb szaporodasi sikereivel igyekszik magyardzni (Thomas et
al., 2006). Nem meglep6, hogy nemrég tijabb két tanulmanyt szenteltek ennek a
kérdésnek (Schiffels et al., 2016; Martiniano et al., 2016). Mindkét kutatécsoport
hangsulyozza, hogy — a korabbi, modern mintakra épit6 kutatasoktol eltéréen —
kozvetlenil tamaszkodnak a torténettudomanyra. Egyikiik ugy véli, hogy az an-
golszasz bevandorlas genetikai ,,hozadéka” a DNS alapjan kozvetleniil ragadhat6
meg, s nem az eddigi mddon, kozvetett kovetkeztetésekkel. Mindkét tanulmény
olyan egyének mintait elemzi, akik egy ezeréves idétartamban a romaiak odaér-
kezésétdl mélyen az angolszasz peridodusba benyuloan éltek (kb. Kr. u. 100 és 900
kozott). Az eredményeik konvergalnak. Mindkettd nagy kiilonbséget €szlel az
angolszasz és az azt megelz06 periddus mintai kozott: a vaskoriak és romai koriak
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populaciogenetikai szempontbol kontinuusnak mutatkoznak, ezért azok ,,benn-
sziilottnek™ mindsiiltek. Ezzel szemben az angolszasz peridodusbdl valok gene-
tikai torést jelentenek, aminek alapjan a szerzok nagy lélekszamu bevandorlasra
kovetkeztetnek. Mindkét kutatas magas szamu szekvenalasra tamaszkodott, ezért
jO lehetdséget kinal a modern kori adatbankokkal valé 6sszehasonlitasra. Nagy-
foku egyezés mutatkozik a mai danokkal és hollandokkal, azaz az angolszaszok
feltételezett eredethazajaval. Ritka variansokra tamaszkodo statisztika alapjan az
egyik tanulmany a mai britek angolszasz dseinek szamaranyat 38%-ban allapit-
ja meg, de az a skotok és északirek kozott is meglehetdésen magas (30%), ezzel
szemben ez a szam a walesiek kozott Iényegesen alacsonyabb. Csak hat a kitind
mindségl szekvenciakkal szembeallitva az elemzett mintak szama igen csekély.
Egyik tanulmany sem tudott tiznél tobb egyén adataira tamaszkodni, raadasul
a mintak kronologiailag nagyon egyenetleniil, teriiletileg korlatozottan oszlanak
meg — e szerény alapok nem engednek meg messzemend és szamszerusithetd
kovetkeztetéseket. Az egyik cikkbdl az is kideriil, hogy a hét angolszasz egyén
genetikai képe teljesen vagy részben azonos a korabbi periddus ,,bennsziilottei-
ével”, mikozben a temetkezési szokasuk nem kiilonbozik az ,,angolszaszokétol”,
sOt: egy genetikailag teljesen ,,bennsziilttnek” mindsitheté egyén a leggazda-
gabb angolszasz jellegli sirban nyugodott. Ebbdl a szerzdk arra kovetkeztetnek,
hogy létezett egy kulturalis alapvetésti ,,angolszaszsag”, az egyének eredetétol
fliggetleniil. Hasonl6 viszonyokat mutat egy masik tanulmany, mely rémai kori
briteket elemzett, akik koziil egyvalaki ,,160g ki”: 6 feltehetdleg a Kozel-Keletrdl
szarmazott! Az ilyen eredmények a torténészek és régészek szamara nem meg-
lepdek, nekik elsGsorban annak folismerése tanulsagos, hogy a genetikusok sze-
mében felfedezésnek szamit: az etnicitas kulturalis tartalommal (is) bir, és hogy
egyének is eljuthatnak messzi tavolsagokba.

A vandorlasok torténeti kutatasaban a genetika le van maradva; az el6bbiben
jo ideje tudott, hogy a régészeti leletek mogotti emberi csoportok ,,a kultiranak
nem biologiailag létrejott hordozoi, hanem olyan szocialis konstrukciok, amelyek
a vandorlas koriilményei kozott valtoznak, mely valtozas altal a hagyomanya-
ik megszakadhatnak, és 1j kollektiv identitdsok alakulhattak ki (Kleinschmidt,
2009, 24.). Ma a migracio kutatasa els6sorban a kulturalis kdlcsonhatasok (vo.
Borgolte-Tischler, 2012, 10f.) és kevésbé népek vagy vandorlo csoportok torté-
nete irant érdeklddik. (A hagyomanyos, nemzeti legitimaciot szolgald torténet-
tudomany elsésorban az utdbbiakkal foglalkozott.) A vandorlasokkal foglalkozo
mai torténeti kutatdsok lényege kulturtorténeti iranyultsagu, és konstruktivista
megkozelitésmdd jellemzi: az emberi identitdsokat sokiranytinak tekinti, azaz az
embereket nem kizardlag politikai vagy etnikai szempontbol, hanem a mindig
tobbféle hovatartozasuk alapjan tartja vizsgalandonak. Ezzel szemben a geneti-
ka az uj forras felhasznalasaval még mindig a 19. és a korai 20. szazadi politi-
kai-uralmi vitak folytatasaba kapcsolodik bele. Ezzel azonban semmiképpen sem
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akarjuk azt mondani, hogy a mai torténeti genetika a torténettudomanyt telje-
sen figyelmen kiviil hagyna. Sokkal inkabb elkertiilhetetlen, hogy a torténészek
a jovoben tobbet foglalkozzanak vele, mivel a torténeti genetika népszeriisége,
valamint a genetikusoknak a torténettudomanyhoz valo jelenlegi viszonyulasa
az utdbbiban vald elmélyiilés hianyat mutatja. Marpedig a laikus kdzonség €s a
tomegtajékoztatas nagyon kedveli a torténeti genetikat, amely — latszat szerint
— empirikus adatokkal és vilagos identitasokat kinalva elégiti ki a torténetiség
iranti érdeklédést — ilyet a torténettudomany nem képes nytjtani. A genetika még
a régészetben hasznalt mas természettudomanyos modszerekkel is 6sszehason-
litva (példaul a stronciumizotdpos vizsgalat) sokkal kdzvetlenebbiil targyalja az
identitast, mert a koztudatban a gén az identitas elsddleges hordozojanak szamit
(amint régebben a ,,vér”). Fennall a veszélye, hogy a genetikat mai nemzeti iden-
titaskeresések alapjaul hasznaljak fol. A torténészeknek ol kell 1épniiik ezekkel a
hibas 6sszekapcsoldsokkal szemben: ezek megitélésében nekik van jartassaguk,
és ra kell mutatniuk azokra a korlatokra, amelyek a gének torténeti relevanciaja-
val kapcsolatban fennallnak.
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A kora kdzépkori régészet mindig kitlintetd figyelemmel kezelte a kiilonb6z6 népek és csopor-
tok vandorlasat, de ezek értelmezése és magyarazata folyamatosan véltozott. Az utébbi évti-
zedekben a nagy tomegeket megmozgaté migraciokrél inkdbb a helyi fejlédésre és kulturalis
atalakuldsra, esetleg a kis 1étszamu, katonai csoportok vandorlasara helyez6dott a hangsuly. Az
Uj természettudomanyos médszerek (elsésorban izotépos és genetikai vizsgalatok) és az alta-
luk szolgdltatott, a régészet altal eddig hozzaférhetetlen adatok segitségével lehetéség nyilt a
kérdéskor fellilvizsgalatara. Tobb kutatasi projekt vizsgalta az angolszasz vandorlast (Kr. u. 5-8.
szdzad) mind torténeti, mind modern mintdkon végzett genetikai vizsgalatokkal. Ezek intenziv
parbeszéd kialakuldsdhoz vezettek a régészek és a genetikusok kozott, nemcsak az emlitett van-
dorlés jellegét és kiterjedését (a vizsgélatok bebizonyitottak, hogy a vandorldasok megtorténtek,
és ezzel visszahoztdk a koztudatba a tomeges migracidk elméletét), hanem a genetikai (és mas
természettudomanyos) vizsgalatok torténeti/régészeti alkalmazhatdsagat illetéen is. Bar a pon-
tos hatdsa ennek az Uj ,tudomanyos forradalomnak” még egyértelmtien nem mérheté fel, a két
tudomdnyag egylttmukodése vitathatatlanul Gj eredményekhez és Uj kérdésekhez, valamint a
régi problémdak Ujraértelmezéséhez vezet.

ABSTRACT

Migrations have always been in the focus of early medieval archaeology, even if there were pe-
riodic shifts of emphasis in their interpretation. During the past decades, theories of large-scale
migrations have been supplanted by narratives of local development, innovation and different
types of cultural transformations. New scientific methods (mainly isotope and DNA analyses)
have enabled a re-assessment of these issues. Several research projects devoted to the Anglo-
Saxon migration (5*-8t" centuries AD) involved the sampling of both modern and ancient DNA,
which led to an intense dialogue and discussion between archaeologists and geneticists not
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only about the scale or nature of the aforementioned migration — given that DNA analyses pro-
ved that migration had indeed taken place - but also on the applicability and potentials of ge-
netics (and all scientific methods) in archaeology. While the broader impact of this new scientific
revolution yet remains to be seen, it is obvious that the collaboration between the two discipli-
nes can yield significant new results (while raising also a spate of new questions) and lead to the
re-interpretation of old problems.

Kulcsszavak: DNS, torténeti genetika, angolszdsz Anglia, vandorlas

Keywords: DNA, archaeogenetics, Anglo-Saxon England, migration

A kiilonb6z6 népek vandorlasai és azok hatdsa mindig is kdzponti szerepet tol-
tottek be a népvandorlas és a kora kdzépkor kutatasaban. Elsésorban a régészeti
leletanyag etnikus meghatarozasanak korlatai és lehetdségei koriil kialakult vita
kovetkeztében az elmult évtizedekben megjelent a régészetben egy olyan kutatasi
iranyzat, mely a — széles korii, nagy tomegeket megmozgatd — migracioval szem-
ben inkabb a helyi fejlodésre, innovaciora, kulturalis atalakulasra és azok for-
maira helyezte a hangsulyt. (Osszefoglaldan ldsd Hakenbeck, 2008.) A kiilonbdzd
természettudomanyos vizsgalatok bevonasaval a régészet a problémak 1j nézo-
pontu megkozelitését és 0j kérdések feltételét célozza. A genetikai vizsgalatok,
melyek eredményei a régészetben csupan napjainkban kezdik igazan éreztetni
hatasukat, egy, a targyi kultaratol fiiggetlen informacioforrast kindlnak a torténe-
ti migraciok kérdéskorének jobb megértéséhez. Nem meglepd tehat, hogy az elsd
igazi tudomanyos diskurzus genetikusok és régészek kozott ebben a témaban, a
kora kodzépkor tekintetében pedig az angolszasz vandorlas kapcsan alakult ki, ez
utobbi azonban tulmutatott magat a vandorlast kozvetleniil érint6 problémakoron,
s alapvet6 kérdéseket vetett fel a genetikai eredmények régészeti hasznositasaval
kapcsolatban.

Az angolszasz vandorlast érintd elsd genetikai vizsgalatok modern mintakon
alapultak, azok minden elényével (konnyen hozzaférhetd, kivalo allapota, vi-
szonylag olcso) és hatranyaval. Ezek azt feltételezték, hogy a mintat adé egyének
a vizsgalni kivant torténeti populacio leszarmazottai, illetve hogy a modern és
torténeti népesség sokszinlisége valtozatlan. Két, egymastol fliggetlen kutatasi
program tlizte ki célul, hogy meghatarozza, milyen mértéki kontinentalis bete-
lepiilésnek volt kitéve a brit sziget a torténelem folyaman (Weale et al., 2002; Ca-
pelli et al., 2003.). Mindkett6 az Y-kromoszdma vizsgélatan alapult, ami a férfidgi
leszarmazas vizsgalatara alkalmas.

A két vizsgalat soran alkalmazott mintavétel szempontrendszere nagyon ha-
sonlo: a mintak otezer f6 alatti kisvarosokbol szarmaznak, olyan férfiaktol, akik
helyi sziiletéstiek, illetve apai nagyapjuk is bizonyithatéan helyi lakos volt. Az
eldirasok a nagyfokt, modern migracio, illetve személyi mobilitas zavaro hatasa-
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nak kiszlirését, vagy legalabbis csokkentését céloztak.! A vizsgalatok a helyiként
meghatarozott és a kontinentalis genetikai dllomanyok Osszevetésén alapultak.
Michael E. Weale ¢és kutatdcsoportja 6t kozép-angliai és két walesi varosbol —
egyfajta keresztmetszetként, Osszesen 313 személytdl vett mintaval (helyiek)
dolgozott, melyeket friz, illetve norvég mintasorokkal (kontinentalisak) vetettek
Ossze. A Cristian Capelli altal vezetett vizsgalat joval nagyobb mintaszammal,
huszonot helyszinrdl begy(ijtott 1772 mintaval a lehetd legreprezentativabb min-
tavételre torekedett’, az Osszehasonlitdshoz norvég, dan, illetve észak-németor-
szagi mintasorokat hasznalt.

A vizsgalt mintasorok genetikai tdvolsaga egy fokomponens-analizis segitsé-
gével keriilt megjelenitésre, s a két vizsgalat eredményei dsszecsengtek. A Weale-
¢k altal vizsgalt 6t kozép-angliai varos a genetikai mintak tavolsaga alapjan egy
tombot alkotott, melybe jol illeszkedett a frizfoldi, am jelentGsen eltértek a wale-
si €s norvég mintasorok. A joval tobb mintavételi helyszinnel dolgozd Capel-
li-projekt esetében a nagyon elkiiloniilé norvég, északnémet és dan, valamint az
Orkney-, illetve Shetland-szigetekrdl szarmazo mintasorokkal szemben — éppen
nagyfoku eltérésiik miatt — egy klasztert alkottak a mai Anglia, Skocia és frorszag
teriiletérdl szarmazo mintak. A klaszter, minden Osszetartasa ellenére korantsem
egységes, inkabb egy norvég—ir—¢szaknémet/dan haromdimenzids rendszerként
képzelhetd el, ahol példaul York és Norfolk ez utobbihoz kozel, Orkney és Shet-
land az eldbbi felé féluton helyezkednek el, mig az ir és a walesi mintak sajat kis
csoportot alkotnak. Mindkét vizsgalat a kontinentalis genetikai allomany nagyon
magas aranyat hatarozta meg: Weale-¢k ezt régionként eltéré moédon 50-100%-
ban, mig Capelliék 24,4-72,5%-ban adtak meg. Tehat az adott pillanatban a te-
riilet férfilakossaga ilyen aranyban rendelkezett volna kontinentalis felmendkkel,
am hogy ez a keveredés milyen mddon, vagy pontosan mikor ment végbe, arra
nézve a vizsgalatok pontos informacioval nem szolgaltak.

A genetikai eredmények régészeti-torténeti interpretacioja két iranybol indult
meg: egyrészt a regiondalis kiilonbségek, masrészt pedig a kontinentalis génallo-
many, s ezzel egyiitt a bevandorlé férfiak meglepden magas aranyanak magyara-
zataval. A két kérdéskor egymastol szétvalaszthatatlan. Amennyiben elfogadjuk
azokat a szamitdsokat, melyek szerint a mai Anglia teriiletén a romai kort kdve-
tden a lakossag szama kétmillio koriil lehetett (Millett, 1990 alapjan), amelynek
felét jelentették a férfiak, ugy a betelepiilé férfiak szama a genetikai vizsgala-
tokbol kdvetkez6 aranyok szerint tobb szazezerre tehetd. Bar ez az adat részben

"' A szociologiai megfigyeléseken tal, mar torténeti DNS-en alapuld esettanulmanyok is bi-
zonyitjak, hogy az alacsony lakossagu telepiilések kevésbé vannak kitéve a modern kori mig-
racionak (Vai et al., 2015).

2 Anglia teriiletét egy 3x5-0s raccsal felosztottak, s a sarokpontokhoz legkozelebb esd, torté-
nelmi kisvarosok lakossagabol vettek mintat, kiegészitve olyan — a racson értheté okokbol kiviil
es6 — helyszinekkel, mint az Orkney-, illetve a Csatorna-szigetek, valamint két irorszagi varos.
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Osszecseng azzal a régészeti jelenséggel, hogy az angolszasz vandorlashoz kotétt,
Uj anyagi kultura megjelenésével a helyi alaplakossag szinte lathatatlanna valik
(Harke, 2007), ez a szam akkor is jéval meghaladja a korszakban vandorlé népek
nagysagrendjét célzo becsléseket. E jelenség elsO magyarazata egy szegregalt,
lényegében apartheidszerli berendezkedéssel szamolt az angolszasz Angliaban
(Thomas et al., 2006), mely akkora gazdasagi-tarsadalmi elonyben részesitette
volna a politikai hatalmat gyakorlo, 0 betelepiiloket, amely mar a reprodukcio
sikerére is kihatassal lett volna. Ebben az esetben a betelepiil6 férfiak joval kisebb
szama mellett is kialakulhatott a kontinentalis génallomany nagyon magas (50%<)
aranya. A folyamatot leird6 matematikai modell figyelembe vette és valtozoként
hasznalta a bevandorlok szamaranyat (5 és 20% kozott valtoztatva azt), a helyiek
¢és bevandorlok kozott eléforduld kereszthazassagok aranyat, s szamszerUsitette
azt a gazdasagi és szocialis elényt, amelyet a bevandorlok élvezhettek. Mindezt
tizendt generacionyi idoészakra vetitették ki, mely lefedi az angolszasz vandorlas
feltételezett kezdetétol egészen az Alfréd torvényeinek kihirdetéséig (890)° tartd
idészakot. A modell alapjan egyértelmii, hogy még a bevandorlo férfiak megle-
hetdsen kis szama esetén is (5%) — amennyiben azok nagy eldnyoket €élveztek, s a
tarsadalom kelloképpen szegregalt volt — akar 6t generacio alatt is kialakulhatott
a genetikai allomanyuk 50% feletti aranya.

A Mark G. Thomas és kutatdécsoportja altal hasznalt matematikai modell fi-
gyelmen kiviil hagyott egy nagyon fontos aspektust. Kiindulasi alapjat egy nagy
tomegli bevandorlas feltételezése jelentette, s nem szamolt egyfajta folyamatos,
lassu keveredéssel. Magas migracios rata, 0,3% vagy afeletti esetén (ez az Ameri-
kai Egyesiilt Allamok esetében napjainkban 0,3—0,4% kozé tehetd) az 50% feletti
érték egyszeri nagy migracios hullam nélkiil, csupan a folyamatos kapcsolat és
keveredés altal is kialakulhatott. A masik ehhez, illetve a mar emlitett regiona-
lis kiilonbségekhez szorosan kapcsolodo probléma, hogy a genetikai vizsgalatok
jellegébol adodoan a modszer az id6beli tavlatok pontos meghatarozasara nem
alkalmas. Igy nem bizonyithat6, hogy a keveredés mogétt ténylegesen egy — jelen
esetben az 5-7. szazadi angolszasz — vandorlas all, sot, a regionalis eltérések —
legyen sz6 akar a betelepiilok aranyarél, akar a genetikai tavolsagok viszonya-
rol — arra utalnak, hogy az egyes teriileteken mas-mas okok bujhatnak meg a
keveredés mogott. Igy példaul York és Norfolk esetében a magas kontinentélis
arany, illetve az, hogy az angliai klaszter északnémet/dan mintasorokhoz legko-
zelebb es6 elemeirdl van sz6, éppen arra mutat, hogy a keveredés mogott nem az
angolszasz bevandorlas, hanem inkabb a viking kori migracio €s a dan politikai
fennhatosag (Danelaw) hatésa feltételezhetd (Weale et al., 2002). Teljes bizton-
sadggal nem sziirhetd ki az tjkori és legtijabb kori migraciok hatasa sem (Pattison,

3 Alfréd torvénykonyve mar jogilag nem kiilonboztet meg kiilonboz6 etnikai hatterti személye-
ket, igy egy apartheidszerli berendezkedés feltételezése torténelmileg nem megalapozott.
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2008), s mivel mind a helyi, mind a bevandorlo lakossag genetikai dsszetételére
modern adatokbdl kovetkeztetiink, a hiba esélye is nd, az egymadssal kordbban
is kapcsolatba 1épd csoportok — melyek 6nmagukban sem biologiailag homogén
egységek! — kozti kis genetikai kiilonbségek nehezen megfoghatoak.

Pontosabb képet kaphatunk a torténeti DNS-en alapulo vizsgalatokbol, melyek
— amennyiben elfogadjuk a mintakat szolgaltatd kontextus keltezését — egyértel-
miien a vizsgalni kivant populaciorol szolgaltatnak adatokat. Osszesen tiz egyént
vizsgaltak meg harom Cambridge kornyéki, kelet-angliai leldhelyrdl (Schiffels et
al., 2016). Ezek koziil harom a Kr. e. 1. és a Kr. u. 1. szazad koz¢ keltezhetd, mig
hét a Kr. u. 5-8. szdzad kozé, azaz az angolszasz vandorlas idejére. Lehetdség
volt tehat az angolszasz vandorlas altal biztosan nem befolyasolt és az angolszasz
vandorlas idejére keltezett, ahhoz kdtheté mintak egymassal és modern mintaso-
rokkal (walesi, skot és kelet-angliai, holland) val6 6sszehasonlitdsara. A modern
walesi, skociai és kelet-angliai népesség a jol elkiiloniilo vaskori és angolszasz
mintak kozott helyezkedik el. Régészetileg sokkal érdekesebb viszont az 5-8.
szazad kozé keltezett mintak szorédasa. Donto tobbségiik, a hétbdl 6t, a vaskori
mintaktol tavol helyezkedik el, s mintegy kialakitja az angolszasz klasztert, mig
egy az atmeneti, egy masik pedig egyértelmiien a vaskori tartomanyba esik. Az
eredmények modern kelet-angliai mintasorokkal valo 6sszevetése alapjan a terii-
let mai népességeének 38%-a szarmazik angolszasz bevandorloktol, am ez tovabb-
ra sem adja meg az egykori bevandorlok szamat vagy aranyat.

Fontos régészeti tanulsaggal jar viszont az egyes lelohelyek egyéni vizsgala-
ta. Az Oakingtonbo6l szarmazd négy minta azonos koru, az 5—6. szazad kozé
keltezhetéek, s leletanyaguk alapjan a régészet bevandorloként hatarozza meg
oket. Genetikailag viszont a kép ennél joval dsszetettebb: mig az 1. és 2. min-
ta az angolszasz tartomanyba esik, addig a 3. a mar emlitett &tmeneti, mig a 4.
egyértelmiien a vaskori mintakhoz all kozel. Egyazon lelhelyen, régészetileg ha-
sonloként meghatarozott egyének genetikai hattere tehat alapvetden kiilonbozik,
s a csoportok keveredésére utal. Hixington-lelohelyen viszont a harom korabeli
minta mindegyike keveredés nélkiili bevandorlora utal. A régészeti szempontbol
hasonlo, egy kulturdlis egységbe — jelen esetben angolszaszként meghatarozott —
tartozo(nak vélt) személyek biologiai hattere nagyon eltérd lehet! Ez egyértelmii-
en bizonyitja, hogy az etnikumtol — melyet szerencsésebb egyfajta szituativ poli-
tikai identitasként, mintsem vérségi kotelék altal sszetartott csoportként felfogni
(Geary, 1983) — nem varhato6 el, hogy jol koriilhatarolhato, biologiai egységként
jelentkezzen. A leldhelyek kozti kiilonbség mutatja, hogy helyi szintli narrativak-
ra van sziikség, és hogy a migracio és annak hatdsa univerzalis modellekkel nem
magyarazhato, ahogy arra mar a modern DNS-en alapulo vizsgélatok alapjan ka-
pott nagy, regionalis eltérések is ramutattak.

A genetikai vizsgalatok eredményei ramutattak, hogy a migracioval és egyiitt-
¢léssel kapcsolatos régészeti modellek sokkal kisebb Iéptékben is relevansak,
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mint ahogy a régészet eddig felhasznalta azokat. K6zosségi szinten elképzelhetd
a bevandorlok és a helyiek szegregacioja, de keveredése is, ahogy eléfordulhat he-
lyi tobbségti, de adott esetben migrans tobbségli populécio is, de az aranyok akar
nemenként is valtozhatnak (harcos csoportok letelepedése stb.) (Hérke, 2011).
A vizsgalatok kiterjesztése a kozeljovoben vizsgalhatova tehet olyan kérdéseket
is, melyek a régészet kutatasi lehetdségein kiviil alltak, igy példaul a vérségi ko-
telékek szerepét a kora kozépkori tarsadalmak szervezddésében.

Mit adhat tehat a genetika a régészet szamara? A cikk terjedelmi korlatai mi-
att az emlitett vizsgalatok teljes bemutatdsara nem volt lehetdségem, bizonyos
aspektusaikrol nem ejtettem szot. A genetika ondlloan nem képes megoldani
ilyen Osszetett régészeti problémakat, viszont 01j, eddig hozzaférhetetlen infor-
macioforrast jelent, s igy mas nézOpontbol is vizsgalhatova tehet régi kérdéseket.
Az angolszasz migracid esetében talan nem képes pontosan meghatarozni annak
mikéntjét (egy nagy hulldm, tobb hullam, folyamatos keveredés stb.) vagy pontos
idépontjat, viszont Gjra behozta a parbeszédbe, és arnyalta az elmult évtizedekben
hattérbe szorult tomeges vandorlas tedriajat. Egyuttal azonban arra is ramuta-
tott, hogy az angolszasz migracié mindent elfedd és egységesitd nagy nyila alatt
kiilonbozoképpen lezajlo, egyéni torténetek huizodnak meg, rakényszeritve igy a
kutatast a nagy dsszefoglalé modellek ujragondolasara. Ez a kisléptékii, kozossé-
geket, sot néha egyéneket kdzéppontjaba allitd torténeti genetikai megkozelités
pedig megfeleld partnerre lelhet a régészet 11j, szintén a lehetd legkisebb vizsgal-
hat6 egységeket keresd, s azokbol épitkezo kutatdsi iranyaiban, mint az identitas-
régészet vagy a haztartaskutatas.
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0SSZEFOGLALAS

E rovid attekintés a humangenetika és a torténeti és 8sszehasonlitd nyelvészet leglényegesebb
modszertani kiilonbségeire vilagit rd annak érdekében, hogy tisztdzza, miért problematikus
beszél6i kdzdsségek genetikai viszonyaibdl kdvetkeztetni azok nyelvi rokonsagara. Elészor pél-
daként indian nyelvek, illetve tonalis nyelvek rokonsagara vonatkozé hibas kdvetkeztetéseket
mutat be, majd indonéziai és bantu nyelvek példajan szemlélteti, miként lehet igéretes a két
tudomaényag egylttmukodése.

ABSTRACT

This short overview seeks to highlight the most crucial differences between the methodology
of human genetics and historical and comparative linguistics in order to explain why it is prob-
lematic to assume the relatedness of languages based on the genetic relatedness of speech
communities. This point is highlighted first by providing examples of misleading conclusions
concerning the relationship of the Amerindian languages and languages displaying tonality,
and second, it is demonstrated through the examples of Indonesian and Bantu languages in
what respects collaboration between the two disciplines can be fruitful.

Kulcsszavak: torténeti és 0sszehasonlito nyelvészet, nyelvrokonsag

Keywords: historical and comparative linguistics, genetic relationship of languages

1. Tagadhatatlan, hogy a humangenetika egyiittmiikodése a torténeti nyelvé-
szettel elvileg lehetéséget kinalhat prehistorikus folyamatok jobb megértéséhez,
hiszen a gének és a kultlra, s benne a nyelv, egyarant tarsadalmi kapcsolatok,
folyamatok révén o6roklédnek egyik generaciordl a masikra. Az azonban, hogy
egyenes korrelacio allna fenn valamely nyelv torténete €s a nyelvet beszélok gene-
tikai leszarmazasa kozott, tobb szempontbdl is igazolhatatlan feltételezés. Mig a
genetikai allomany atéroklése kizarolag vertikalis uton torténhetik, addig a nyelv
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atorokitése éppugy lehet vertikalis, mint (nyelvi kapcsolatok kovetkeztében) ho-
rizontalis, s ez utodbbival Osszefiiggésben: mig az embernek csak egyetlen génal-
lomanya lehet, addig nyelve kettd is vagy éppen tobb. (Tudvalévd, hogy a vilag
lakossaganak tobbsége — iskolazottsagtol fiiggetleniil — tobbnyelvii.) [smeretes to-
vabba az is, hogy a kultura s benne a nyelv valtozasa joval gyorsabb ilitemben zaj-
lik, mint a génallomany valtozasa. Tarsadalmi, politikai, gazdasagi, dkologiai stb.
hatasok ugyanis masként és masként befolyasolhatjak nyelvek valtozasanak mod-
jat és iitemét, s kiilonféle nyelvi kontaktusok mas és mas nyelvi valtozasokhoz
vezetnek. Tapasztalati tény, hogy valamely beszéloi kozosség kiilonféle hatasok
kovetkeztében harom generacio alatt lecserélheti a nyelvét, 4m a mai migracios
koriilmények kozott ehhez akar két generacio is elegendo.

Ezért a fentiek értelmében genetikai azonossagokbol vagy hasonlosagokbol
kovetkeztetni egy kozosség nyelvére, nyelvi rokonsagara, vagy éppen megfor-
ditva, szinte lehetetlenség, hiszen nyelv és génallomany kozott nem all fenn ok-
sagi viszony. Ha egy kozosség valtozatos okokbol két vagy tobb agra szakadva
felbomlik, és nyelviik eltavolodik egymastol, mint példaul az urali nyelvcsalad
esetében a finnugor és szamojéd ag, génjeik csak azt tikkrozhetik, hogy valamikor
koziik lehetett egymashoz, de azt mar nem, hogy az egyiittélés idején ,,szamojéd
nyelvi gének” vagy ,,finnugor nyelvi gének” jellemezték a késébb kialakuld agak
besz¢Eloit.

Kivételeknek tekinthetOk ezért azok az esetek, amikor egy beszélokozosség
Orzi egy nyelvcsalad elézményének génallomanyat. Adatok mutatnak arra, hogy
az ausztronéz nyelvek' eredete foldrajzilag Tajvanra tehetd; az itt beszélt, erésen
veszélyeztetett formosai nyelvek, melyek a nyelvcsalad tobbségét teszik ki, nem
utolsdsorban a matrilokalis hagyomanyoknak kdszonhetéen Orzik az eredeti be-
sz¢l0kozosség genetikai tulajdonsagait (Trejaut et al., 2005).

A kovetkeztetések lehetdsége nem csupan a genetikai és nyelvi atorokitési fo-
lyamatok kozotti kiilonbségek kovetkeztében nehézkes, hanem a két tudomanyag,
a genetika és a nyelvtorténet modszertani eltérései miatt is. A nyelvtorténet a
maga hosszu ideje kidolgozott mddszertanaval — a nyelvi adatok természetébol
kovetkezOen — maximalisan hat-hét ezer évre képes visszatekinteni, a genetika
viszont nagysagrendekkel mélyebbre. Ezért, ha genetikai eszkozokkel két popu-
laciorol igazolhat6 is, hogy egy tobb tizezer évvel ezeldtt létezett kdzos 6s le-
szarmazottai, nyelvi eredetiik tekintetében bajos lenne barmit is mondani roluk.
(Eppenséggel az is lehetséges, hogy valoban annak a valamikori népesség altal
beszélt nyelvnek a torténeti valtozatait 6rzik.)

Tovabbi modszertani problémat jelent, hogy a nyelvtorténeti 6sszefliggések-
nek csupan kicsiny hanyada kvantifikalhato. Szamszertsiteni példaul azt, hogy

! Az 6todik legnagyobb nyelvesalad a vilagon, kozel 391 millio beszélével Délkelet-Azsia
szigetvilagaban, Oceanidban, Madagaszkaron, Tajvanon és az Andamén-szigeteken.
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rokon nyelvek egymastol mekkora rokonsagi tavolsagra vannak, a nyelvtdrténet
szamara szinte képtelen feladat. Ezzel szemben a genetika kvantitativ megkoze-
litésmodjai, a szdmitogépes filogenetika egytlittmitkddése az evolucid statiszti-
kai modellezésével az utobbi évtizedekben a nyelvtorténettdl (is) kvantifikalhato
adatokat var el az dsszemérhetdség érdekében. Kovetkezésképpen bizonyos tii-
relmetlenség figyelhetd meg, ha ugyanis ilyenekkel a ,,hagyomanyos” vagy ,,or-
todox” nyelvtorténet nem tud szolgalni, akkor a genetika kénytelennek gondolja
maga megkeresni vagy el6allitani a kvantifikalt adatokat (v6. McMahon, A. —
McMahon, R., 2005, 125.). Azok azonban nem feltétleniil fogadhatok el a nyelv-
torténet szamara, s ennek oka kdnnyen atlathato. Nyelvek torténeti valtozasa nem
mérhetd fel és nem magyarazhaté nyelven beliili, azaz a nyelv rendszerébdl adodo
¢és nyelven kiviili (nyelvhasznalati, kulturalis, tarsadalmi stb.) okok szdvevényes
Osszefliggéseinek egydittes tekintetbevétele és egymasra vonatkoztatasa nélkiil.
Ennek az 6sszefiiggésrendszernek éppen e bonyolult volta az, ami kétségeket éb-
reszt, egyeldre legalabbis, kvantifikalhatosagukkal kapcsolatban.

Mindebbdl elhamarkodott lenne arra kovetkeztetni, hogy genetika és nyelv-
torténet egyiittmiikodése esélytelen lenne. Eppen hogy nem. E dolgozat célja
egy-két tipikus példan keresztiil egyrészt ramutatni a genetikai és nyelvi valto-
zasok jobb megértését inkabb gatld, semmint segitd probalkozasokra (2.), mas-
részt bemutatni olyan torekvéseket, amelyek igéretesek lehetnek mindkét tudo-
manyag szamara (3.).2

2. Nyelveknek genetikai, azaz a nyelvrokonsag kideritését célzo vizsgalatai meg-
felelden nagy szamu adatot igényelnek, mégpedig nem csupan a szokincs, hanem
a fonologia, a morfologia, de még a szintaxis tekintetében is — ezt nem nyelvészek
ritkan szoktak figyelembe venni. Az adatok sokasaganak sziikséges volta kony-
nyen megérthetd a kovetkezd példa alapjan.

Barmennyire valtozatosak legyenek is a beszédhangok, szamukat az ember
anatomiai, fiziologiai felépitése hatarozza meg. A beszédhangok, s kozottik is
a jelentésmegkiilonboztetd szerepiliek (példaul bab — bab) szama tehat nem lehet
végtelen mennyiségli, azaz egymastol minden tekintetben igen tavoli nyelvek is
mutathatnak jelentds egyezéseket fonémaallomanyuk tekintetében. Ezen tulme-
néen a szavakban a hangok sorbarendezddési tulajdonsagai is taniskodhatnak
hasonlosagokrol. Ha pedig az dsszevetések soran csupan csekély szamu példan
vizsgaljuk az egyezések lehetdségeit, konnyen eléfordulhat, hogy egy sor hasonlo

2 A magyar olvasokozonség vélhetSen els6ként Luigi L. Cavalli-Sforza nevére asszocidl,
amikor humangenetika és nyelvesaladok, nyelvek eredetének Osszefiiggéseirdl hall vagy
olvas. Elgondolasainak kiilonféle aspektustu értékelései tobb helyen is megjelentek, kozottik
kritikaiak is (példaul Balint, 2008; Bateman et al., 1990; Honti, 2004), dolgozatom viszont mas
megkozelitésekre céloz ramutatni.
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vagy éppen egymassal teljes mértékben megegyez6 szdéra bukkanunk, amelyek-
r6l konnyedén hihetnénk, hogy azok e nyelvek rokonsagi kapcsolataira utalnak.
Igy példaul az angol bad ’rossz’ szonak éppugy nincs koze a modern perzsa bad
’rossz’ szohoz, mint ahogyan a gorég mati ’szem’ szonak sincs a maldj mata-hoz
¢és a koreai man szénak sincs az angol man-hez, holott mindkettd ’ember, férfi’
jelentési (Hock, 1991, 557.).

Az adatok megvalasztasanak hiteles volta azonban csak az egyik szempont,
a masik a mennyiségiik. 1987-ben jelent meg Joseph Greenbergnek, a jeles ti-
pologusnak az elgondolasa az indian nyelvek rokonsagi felosztasardl. Eszerint
harom rokonsagi csoport kiilonithetd el: az amerindian nyelvek nagy csoportja,
valamint a na-dene és az eszkimo-aleut nyelveké, melyeknek beszéléi harom
hullamban, egymastol fliggetleniil vandoroltak volna be az amerikai kontinens-
re. A klasszifikacio alapja azonban modszertanilag elhibazott volt, amennyiben
nem szamolt az 6sszehasonlitd nyelvészetnek imént leirt kivanalmaival. A prob-
léma azutan abbol adodott, hogy a rakovetkezo kozel két évtizedben a genetiku-
sok szinte kizardlag Greenberg felosztasara tdamaszkodtak, amikor az 6slakos-
sag genetikai vizsgalati eredményeit Amerika nyelvi felosztasaval hasonlitottak
0ssze — mikozben a nyelvtorténészek lényegében egybehangzoan utasitottak el
a greenbergi elgondolast (példaul Bolnick et al., 2004; Campbell, 1997). Azo6-
ta persze szamos korrekcid sziiletett a genetikai vizsgalatokat illetéen (példaul
Hunley—Long, 2005; Salzano et al., 2005 stb.). Tegyiik hozza, hogy Greenberg
eljarasa nem csupan az indian nyelvek egymashoz vald viszonyanak megallapi-
tasara alkalmatlan, hanem barmely egyéb nyelv esetében is, azaz modszerével
a vilag barmely két vagy tobb nyelve kozott konnyedén talalhatnank rokonsagi
Osszefiiggést. Az ok, hogy miért volt oly vonzo a genetikusok szamara Green-
berg felosztasa, nyilvanvald: minddssze harom nyelvi csoporttal €s bevandorlasi
hulldmmal szamolni joval egyszeriibb, mint a jocskan tobbszordsiikkel (lasd pél-
daul Mithun, 1999), raadasul e felosztasokra nézvést egyébként sincs konszen-
zus a nyelvtudomanyban.

Eleddig nem hozott értékelhetd eredményeket az a probalkozas sem, mely a
nyelvtipologia és a népességgenetika egyfajta 0sszefiiggésére épitve adna ma-
gyardzatot bizonyos nyelvi jelenségek kialakuladsara, illetve feltiinésére egyes
nyelvekben. Léteznek olyan fonologiai vagy grammatikai tulajdonsagok, melyek
foldrajzilag egymashoz kozel beszélt nyelvekre jellemzok. Az ilyeneknek egyike
a tonalitas. A tonalis nyelvek meghatarozott grammatikai osszefiiggéseket nem
toldalékolassal vagy a szérend modositasaval fejeznek ki, hanem a szavak, illetve
szotagok hangmagassaganak valtoztatdsaval. Masok mellett Délkelet-Azsia és a
szubszaharai Afrika szamos nyelve tonalis, hozzatéve, hogy a tonalitas nyelvtor-
téneti kategoria is, hiszen nyelvekben keletkezhetik tonalitas, és el is tlinhetik.
Megfigyelték (Dediu—Ladd, 2007), hogy az agy novekedéséért és fejlodéséért
felelds gének koziil kettd (az ASPM és a Microcephalin) csokkent mértékben
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van jelen® olyan haplocsoportokban, amelyek tonalis nyelveket beszélnek. Mi-
vel kizarhaté annak a lehetdsége, hogy a vizsgalatba bevont nyelvek rokonsagi
viszonyban allnanak egymassal, kauzalis 0sszefiiggést feltételeznek tonalitas és
e genetikai sajatossag kozott. A szerzok dolgozatukat kovetden Gjra és ujra felve-
tettek annak lehetdségét (példaul Ladd et al., 2008), hogy a fenti megallapitasnak
nyelvtorténeti jelent6sége is lehet, s a valtozas mechanizmusat tekintve arra az
ismert tényre hivatkoznak, hogy a nyelvi valtozasok egyik oka a generaciok ko-
z0tti nyelvatadasban van. Azok a populaciok tehat, amelyeknek beszéldi kozott a
fenti genetikai eltérést mutatdk is vannak, generaciok sora utan oly modon befo-
lyasolhatjak a nyelvet (értsd: valthatnak ki nyelvi valtozast), hogy az az emlitett
egyéni eltérések tulstlyat fogja mutatni az egyébként egészséges nyelvelsajtitok
nyelvi valtozataban is. Masként fogalmazva: atalakul a nyelv rendszerének egy
tartomanya, a nyelv tonalissa valik. Ez az elgondolas akar logikus is lehet, a nyel-
vi valtozas terjedésének valoban ez az egyik modja. A probléma csak az, hogy
nincsenek vizsgalatok, tapasztalatok arra nézvést, hogy akar a tonalitds, akar
mas, genetikai okhoz kdthetd nyelvi jelenség ily modon jatszana szerepet a nyelvi
valtozasokban. Marpedig ha valami nem zarhato ki, akkor az még nem jelenti azt,
hogy igazolhato is.

3. Nyelvtorténet és genetika Osszefiiggésének felderitésében van egy harmadik
irany, amely joval megalapozottabb és igéretesebb. Jellemzdje, hogy a nyelv ho-
rizontalis kapcsolataira, azaz nyelvi kontaktusokra és veliik oksagi kapcsolatban
1év6 génkeveredésre koncentral. Tovabbi fontos ismérve, hogy kisebb kiterjedési
foldrajzi teriileten szlikebb és jol koriilhatarolhatd nyelvi jelenségeket vizsgal, s
olyan iddsikot dlel fel, amely a ,,hagyomanyos” nyelvtorténet szamara is belatha-
t0, értékelheto.

Fentebb azt mondtuk, nyelv és génallomany kozott nem all fenn oksagi vi-
szony, azaz megtorténhetik példaul, hogy mig a nyelv jelent6sen megvaltozik, a
beszEélok genetikai tulajdonsagai hordozzak a valamikori dsszetartozas bizonyi-
tékat. A nyelvi diverzitas Délkelet-Azsia és kiilonosen Oceania szigetvilagaban a
legmagasabb. Szumba (Ciprussal koriilbelill megegyez6 alapteriiletit) sziget In-
donéziadban. Lakoi foleg partvidéki, laza haloézata, maximum ezer fot szamlalo
falvakban élnek, koziilik egymastol tavoli nyolcra terjedt ki a genetikai vizsgalat
(Lansing et al., 2007, Cox et al., 2016). Az els6 betelepiilések 40-45 000 évvel
ezelbttre tehetdk, a szigeten beszélt nyelvek pedig, amelyek a proto-szumbaira
vezethetok vissza, joval kozelebbi rokonai egymasnak, mint barmely szigeten
kiviili nyelvnek, s korai szétvalasrol tanaskodnak. Kb. 3500 évvel ezelott azsi-
ai foldmuvelok telepiiltek be a szigetre, hoztak magukkal az azsiai foldrészrol
nyelveiket, s hazasulasok révén gyokeret vertek a vadaszo-gytjtogetd 6slakosok

3 De nincsenek befolyassal a normalis agyméretre, mentalis képességekre stb.
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kozott. Szumba nyelvi diverzitasa figyelemre mélto, legalabb hét nyelv kiilonboz-
tethetd meg (URL1). A lakossag tulnyomd tobbsége egynyelvii, s még az egymas-
hoz kozeli falvakra is eltérd nyelvek jellemzok, mely allapot egyrészt nyilvan az
emlitett korai szétvalasnak és a valahai kiilso nyelvi kontaktusoknak kdszonheto,
masrészt pedig a falvak kozotti csekély mobilitasnak. A sziget kulturalis, nyelvi
térképe tehat jelentésen atalakult, &m ennek az atalakulasnak a hatasa a genetikai
jellemzdkre relative csekély volt. Mert igaz ugyan, hogy a falvaknak megvannak
a maguk genetikai sajatossagai, de mégis 6rzik és felmutatjak genetikai kapcso-
latukat is.

Egy masik példa nyelvi kdlcsdnzés €s genetikai kapcsolat 0sszefiiggését mu-
tatja. A vilag nyelveiben vannak olyan hangok, amelyek jellemzéen valamely
jol meghatarozott foldrajzi Gvezetben €16 beszEldi kozosségek nyelveiben jelent-
keznek (akar a fentebb emlitett tonalitas is). Illyenek példaul az un. csettintéhan-
gok (elnevezésiik sokatmondé [URL2]), melyek a dél-afrikai koiszan és néhany
ugyancsak dél-afrikai bantu, valamint néhany kelet-afrikai nyelvre jellemzdk, és
még az észak-ausztraliai damin nyelvre is. Nyelvtorténeti adatok utalnak arra,
hogy a bantu nyelvekben e massalhangzok nem bels6 fejlédés vagy valamely ko-
rabbi nyelvallapotbdl vald atoroklédés eredményei, hanem nyelvi kapcsolatoknak
koszonhetdk (Glildemann, 2007). A kérdés csupan az, hogy e feltevés milyen flig-
getlen tényezokkel tdmaszthato ala. Egyrészt a térségben végzett genetikai vizs-
galatok (Barbieri et al., 2013; Bostoen—Sands, 2012), masrészt pedig a hazasodasi
szokasok arra utalnak, hogy e hangok koiszan nyelvi kapcsolatok eredményeként
keriiltek e bantu nyelvekbe, mégpedig ndi beszélok révén. (Tudvalévo ugyanis,
hogy a hazassagi kapcsolatokban a koiszan feleség—bantu férj parositas volt a
szokasos, a forditottja nem, s a génmegoszlasok is ezt tamasztjak ald.) A ban-
tu csettintbhangok eredetének tovabba van még egy olyan aspektusa is, amelyet
nyelvtorténeti tekintetben alig targyalnak, jollehet nem ismeretlen tényezo6rél van
$z0. A tobb bantu nyelvben is meglévd hlonipha nyelvi valtozat egy tarsadalmi
normaktol eléirt, ritkuldban 1€vo, de ndktol még hasznalt tiszteleti nyelv. Jellem-
zOen a férj idésebb férfi rokonai, mindenekeldtt az apds megszolitasat, nevének
kimondésat vagy e névre hasonlit6 egyéb szavak hasznalatat tiltja (Zungu, 1997),
azaz tabu-korlatozast jelent, melynek athagasa a nyelvi moralitds megszegését
jelenti (Bakro-Nagy, 2015). A tiltott nevek, szavak hasznalatanak elkeriilésére
altalaban kiilonféle stratégiak Iéteznek, igy példaul a hangsor valamely elemének
megvaltoztatasa. Tekintettel arra, hogy a matrilokalis hagyomanyok értelmében
a koiszan n6 a férj bantu haztartasanak tagjava valik, el kell sajatitania 1j kornye-
zete nyelvét is, annak minden hasznalati szabalyaval egyiitt. Az elmondottakbol
a genetikai vizsgalatokkal egybehangz6 nyelvtorténeti folyamatok mar konnyen
érthetok: az eredetileg ismeretlen csettintbhangoknak bantu nyelvekbéli elterje-
désében a nyelvi tabu eléirasai nem kizardlagos, de nem is elhanyagolhat6 ténye-
z6kként jelentkeztek.
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A fentiekbdl talan kitlinik, hogy genetika és nyelvtorténet egyiittmikodése, fel-
téve a megkozelitések kortiltekintd voltat, s mindenekeldtt azt, hogy nem varunk el
a priori parhuzamossagokat nyelvtdrténeti és genetikai valtozasok kozott, mindkeét
tudomanyag szamara gyiimolcsdzo lehet. De csak abban az esetben — s ez az az
elvaras, amelyet minden, a kérdéskorrel foglalkozo nyelvészeti leiras hangstlyoz —,
ha valoban egyiittmiikédésben folynak a vizsgalatok, s nem egymastol fiiggetlentil.
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0SSZEFOGLALAS

A rovid hozzaszolds az adatok sokféleségébdl indul ki az egyes tudoményokban. A pszicholé-
gidbol mutat be harom vitat az adatok vélt viszonylagossagardl. A 19. szazad végén a mentélis
képek Iétével kapcsolatos vitak azt eredményezték, hogy maga az 6nmegfigyelés, a pszichold-
gia klasszikus kisérleti eljarasa kertilt szamUzetésre. Az 1960-as évek vitdi a kutatéi elvardsok sze-
repérél az adatokban nagyobb szigort eredményeznek. Napjaink vitdi a statisztikai eljarasokrol
és a kisérletek megismétlésének nehézségeirdl a kutatasi szigor és a tudomanyos nyilvadnossag
névekedéséhez vezetnek.

ABSTRACT

This short contribution shows, through the example of psychology, some of the troubles with
scientific data. Firstly, the very data are uncertain, as the debate on mental images showed a
century ago. Secondly, data are influenced by expectations, as much discussed in the 1960s and
1970s. Thirdly, there is a problem with data and statistics. Out of a hundred modern psychologic-
al studies, only 40% could be replicated. Sensitive behavioural research has called for greater
responsibility with data. This does not imply the end of science, or a radical constructionism,
but rather a greater research rigour and a return to one classical value of science, namely to
public transparency in science. Recent discussions on statistical methods and on the difficulties
of replicating experiments resulted in more rigorous research standards and an increase in the
public aspects of science.

Kulcsszavak: adat, elvardsok, statisztikai gondok

Keywords: data, expectations, statistical troubles

Mik is az adatok a kiilonb6zé tudomanyokban? A 19. szdzad vége ota veliink
¢l a kérdés, sokszor a klasszikus ideografikus-nomotetikus szembeallitds mint
bolcsészet versus ,,egzakt tudomanyok™ szembeallitasban, s egymas lenézésével
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egyiitt. Nem bdlcs dolog a bolcsészeknek a pozitivistanak cimkézettségtol félve
lazan behddolniuk ezeknek a szembedllitdsoknak. Adatok minden tapasztalati
tudomanyban a legfiloszabb bolcsészetben és a legkeményebb fizikaban is van-
nak. Ennek bizonyossagara természetesen mas-mas utak allnak rendelkezésre.
Az egyiknél a miszer adja a bizonyossagot, persze mint Ludwig Fleck 6ta hang-
sulyozzuk, azt is ,,le kell olvasni”. A bolcsész adatanak bizonyossagat a megfi-
gyelés, a megtalalas utjaval biztositja (levéltari jelzet, lefényképezett s lokalizalt
asatas stb.). Az adatok alapjan hajlunk arra, hogy az éppen rendelkezésre allo
adatokon alapuld elméleteinket ,,a végsd” szonak tekintsiik. Mint Balint Csanad a
régészeti genetika példajan megmutatja, adataink s ezzel magyarazataink sokszor
igen gyorsan valtoznak. A tapasztalati tudomany 6rok gondja, hogy a kemény
tények nevében hirdet végsé megoldasokat, hogy aztan éppen a kemény tények
valtozzanak meg. Sokan intenek ezért szerénységre, én inkabb arra emlékeztet-
nék, hogy a modern tudomany a kételyben sziiletett, s ezt nem szabad felednie.
Sajat szakmambol mutatok példakat arra, hogy az adatokkal kapcsolatban el6-
allhatnak szisztematikus zavarok, melyek azonban nem Osszeomlashoz, hanem
megujulashoz vezettek. A pszicholdgidnak sajatos szerepe van itt. A szellemtudo-
many—természettudomany vitak, Wilhelm Dilthey és Hermann Ebbinghaus a 19.
szazad végén keménynek szamitott vitdja ota a pszicholdgia mintegy kdzépen all,
s kapja a pofonokat, sokszor sajatjaitol, s dolgozik a tulélésen. A szakma torténé-
sze segitheti a reflexiot itt. A pszichologidban ugyanis szazotven ¢év alatt harom
nagy adatvalsag volt (mindig 6tvenévente jottek), melyek maig tanulsagosak. Nem
szakcikket irok, a hivatkozas csak illusztracio arra, hogy tudom, mirél beszélek.

AZ ADATOK MAGUK BIZONYTALANOK. 19051910

A huszadik szazad elején vallalkoz6 szellemii pszichologusok kiterjesztették az
onmegfigyelésen alapuld beszamolokat a gondolkodas vizsgalatara is. Sorozat-
feladatokban példaul folérendelt fogalom keresésében vagy olyan elvont tézisek
értelmezésben, mint Az arany felismeri az értéket azt talaltak, hogy a gondolko-
das kdzben nincsenek szemléletes élmények. A vizsgalati személyek ,, Tudtak €s
gondolkodtak, megitéltek és értettek, megragadtak a jelentést, és magyaraztak az
Osszefiiggéseket anélkiil, hogy az olykor fellépd érzékelhetdség altal valosagos
tamaszt kaptak volna” (Kiilpe, 2004 [1912], 244.). Edward B. Titchener a Cornell
Egyetemen 1909-ben egy egész konyvben reagalt a fent emlitett wiirzburgi kuta-
tasokra, s azt mutatta be, hogy az elvont gondolkodésnak is van érzéki tartalma.
,Ujra és tijra koriiljartam olyan tudatos jelenségeket, mint a kételkedés, tétovazas,
hit, beleegyezés és elutasitas, emlékezeti eréfeszités, a »nyelvemen van« jelen-
sége, ¢és képtelen voltam feltarni képzet nélkiili folyamatokat. [...] nemrégiben
egy meglehetdsen lelkes eldaddo mogott tilhettem, aki nagyon sokszor hasznalta
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az egyszotagl de szot. Az én »de érzésem« azdta egy felvilland latomezoben
¢szaknyugatrol délkelet felé gyorsan mozgo6 kopasz fejbub [...] Kénnyen réabuk-
kanok ilyen képekre lelki életem teriiletén, és ahogy mar mondtam 6ndknek, ezek
egyediil is allhatnak a tudatban mint a jelentés hordozo6i” (Titchener, 2004 [1909],
261-262.). Ezek a vitak a kor szkeptikusait arra vezetik, hogy raébredjenck: a
laboratoriumok eltéré hagyomanya eltéré, nem tudatos torzitasokat eredményez a
beszamolodban. ,,Ilyen finom kérdéseknél nem az igazgato, a kutatd vagy a meg-
figyel6 nyilt cselekedeteirdl van sz, hanem olyan tudattalan attittidokrol, me-
lyek tudattalanul athatjak a laboratériumokat, s ennek megfeleléen befolyasoljak,
milyen munka is folyik ott” (Ogden, 1911, 331.). A modszertani kétely kozepet-
te a tudas elemzésében a képi €és a kijelentésalapti tudasszervezddés viszonya,
mint Nyiri Kristof (2016) elemzése bemutatja, az egész évszazadban visszatérd
feszité dilemmaja maradt mind a filozéfidnak, mind a pszichologidnak. A példa
tanulsaga itt azonban a modszertan. A vita sordn maga az dnmegfigyelés mint
modszer valik megbizhatatlanna. Szabad-e ilyen bizonytalan eljarasra épiteni az
egész pszichologiat, kérdik majd a behavioristak, elindul egy viselkedéses Ujra-
tervezés. Miért is hasznalnank ilyen megbizhatatlan modszereket, hogyan lehet,
hogy a képzetekrdl vitatkozva a pszichologusok a megfigyelét biraljak? ,,Ugy kell
munkalkodnunk a pszichologia tudomanyan, hogy vizsgalatunk kutatdsa min-
den bizonnyal épp elég problémat ad fel nekiink ahhoz, hogy tobb emberdlton
at mindannyiunkat boven ellasson munkaval, s ne hagyjon id6t arra, hogy »an
sich« a tudaton gondolkozzunk. Ha egyszer ehhez a vallalkozashoz hozzakez-
diink, rovid id6 alatt tapasztaljuk majd, hogy olyan tavol keriiltiink az introspek-
tiv pszicholdgiatol, mint amennyire elszakadt a jelenlegi pszichologia a régi »ké-
pesség-pszichologiatol«” (Watson, 1970 [1913], 41.). Ez a hatasa az adatvitanak
szaz éve érvényes. Mindannyian a viselkedést hasznaljuk adatként, bArmennyire
is Gjra telerakjuk mindenféle érzéssel és gondolattal az emberek fejét.

AZ ADAT AZ ELVARASOKAT TUKROZI. 1960-1970

A hatvanas években a szdzadfordulo képzet-vitdiban halkan megfogalmazddott
laboratoriumfiiggés valt a hangos 6nostorozas vezértémajava. Ez egyébként érve-
nyes volt minden mas tarsadalomtudomanyra is.

Otven év multdn érdekes mdédon a kérdés most mar nem az dSnmegfigyeléssel
mint a kutatds gyenge pontjaval kapcsolatban meriilt fel, hanem a kitiintetetté
valt viselkedéssel kapcsolatos megfigyelési torzitasokra helyezték a hangsulyt.
A kisérleti pszichologia részletes vizsgalatokban (Rosenthal, 1966) mutatott ra
arra, hogy milyen szerepiik van az elvardsoknak mind az allatkisérletekben,
mind az emberileg igen fontos helyzetekben, példaul a Pygmalion-hatas kereté-
ben. Eszerint az allitolagos teszteredmények alapjan butanak besorolt gyerekek
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kezdenek butakka valni. E korban folyt sok becsapason alapul6 szocialpszicho-
logiai kisérlet is, koztiik a Milgram-kisérletek, melyekben a kisérleti személyek
a kisérletvezetd tekintélyének engedelmeskedve erds aramiitést adtak a tanulas
kozben hibazo személyeknek. A vizsgalatok a kisérleti pszichologia szamara ra-
mutattak a rejtett kommunikaciok jelentdségére a viselkedés meghatarozasaban.
Ugyanakkor fontosak voltak a kisérletezést élesen biralok, az ember objektiv
megismerését lehetetlennek tartok szamara is. A kisérletezé szamara mindez
ugy jelenik meg, mint egy sajat maganak feladott rejtvény: hogyan értelmezziik
e vizsgalatok fényében az adatok értékét? Hiszen az adatok érzékenységét is
kisérleti adatok bizonyitjak. Ennek a kontextustudatositdsnak nagy a tarsadalmi
szerepe a tanukihallgatastol a cimkézések tilalmaig. A vita elvezet azonban a
gondosabban kontextualizalt kisérlettervezéshez, a kontextus figyelembevételé-
hez az egyetemes hatasok keresésében is, nem csupan a szocialpszichologiaban.
Kézenfekvo példa a nemi szempontok megjelenése a féemlds kutatasban az ada-
tértelmezésben. A kontextus maga az adatszerzés része is lesz azonban. Hogy
egy kirivo példat vegyek. Ma mar azt is figyelembe kell vegyiik, hogy az emberi
kisérletezd neme befolyasolja a patkany stresszhelyzetét, s ezzel szadmos viselke-

crer

AZ ADATOK ES A STATISZTIKA. MAI VITAK

Az elmult évben egy nagy visszhangot keltett tanulmany (Open Science Coope-
ration, 2015) szaz modern pszichologiai vizsgalatot ismételt meg. A kiilonbdzo
statisztikai elemzések alapjan a megismételhetdség csak mintegy 40%-o0s volt.
Sok vita kovette ezt. Az érdekesek nem a kétségbeesett reakciok voltak, hanem a
tudosk6zosség ajanlasai. Nyitottabb tudomany kell, s olyan elismerési rendszer s
kozlési-szerkesztési gyakorlat, mely a megismétlést, illetve a hatdst nem mutato
kutatast is lathatova teszi. Itt is azt mondhatjuk: a nagyon érzékeny viselkedés-
kutatas mindenkit megtanit arra, hogy figyelmesebbnek kell lennie az adataival.
Nem a tudomany végét jelenti, nem is relativizmust, s féleg nem gyokeres konst-
rukcionizmust, hanem a kutatasi szigort, illetve a tudomany egyik klasszikus ér-
téke, a nyilvanossag visszaallitasat.

A sok statisztikai vita onkéntelen is a ,,big is beautiful” képzetét kelti. Fontos
tok (idézettség, tankdnyvi szereplés, vezetd tuddsok véleménye) alapjan meghata-
rozo alakjai Freud, Pavlov, Skinner és Piaget. Egyik sem hasznalt statisztikat, sot,
a két furan idekeriil6 laboratoriumi tanulaskutato, Ivan Petrovics Pavlov és B. F.
Skinner érvelt is a statisztikaval szemben. Szamukra az egyedi szervezeten beliili
Osszefiiggések a fontosak. A gorbék az egyedi allaton beliil rajzolodnak, legyen
sz6 gyomornedvrol vagy pedalnyomogatasrol.
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A mai ember 6se 150 ezer évvel ezel6tt jelent meg Afrika északi tertiletein. A mai és az archaikus
ember kozotti anatomiai killonbségek ellenére a legfontosabb viselkedésbeli, illetve mentalis
képességek valészinlleg csak mintegy szédzezer évvel ezel6tt valtak dontévé. Ebben az idészak-
ban alakulhatott ki az emberi nyelv, amely kdzvetlen kapcsolatot teremtett az egyes egyedek
elmefolyamatai kozott, egy kommunikacids halézatot kialakitva. Ez a folyamat eredményezte az
emberi kulturat is. Roviden attekintjiik az ember néhany Uj képességét, és megmutatjuk, hogy
az un. megszalado evolucios folyamatok miképp hatnak a mai ember viselkedésére is. J6 példa
erre a tulzasba vitt taplalkozas, a magas rangra valé torekvés, valamint az informacié hajszolasa
kommunikécios eszkdzok segitségével.

ABSTRACT

The recent ancestor of present day human evolved about 150 000 years ago on the northern
areas of Africa. Based on anatomical differences there is a clear difference between this archaic
human and present day Homo sapiens, however the main changes in terms of behavioural and
cognitive skills took place at about 100 000 years ago. This is the time when humans gained
their linguistic capacities which connected the isolated human minds into a social network and
language(s) eventually contributed to the emergence of culture. We present an overview on the
emergence of some new skills in human evolution, and show so called ,run away” processes
might have influenced some specific present day human behaviour like exaggerated eating and
the strive to achieve the highest possible status and the continuous urge for getting 'informa-
tion’ by communicating.
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A mai ember Ose, az archaikus Homo sapiens az aktualis tudomanyos vélekedés
szerint valamikor 150 ezer évvel ezeldtt alakulhatott ki Afrika észak-keleti te-
riiletein. Az a gondolat, hogy az akkoriban ott €¢It embereket mai perspektivabol
nézve Uj fajként irjuk le, foleg specifikus anatomiai valtozasok populacios szintli
megjelenésén alapszik, mig sokak szerint a viselkedésbeli értelemben vett mo-
dern ember csak mintegy szazezer évvel késébb jelenik meg. Valahol e két id6-
pont kdzott bontakozhatott ki a ma €16 emberéhez hasonld nyelvi képesség, amely
nagyon hatékony eszkdzz¢ valt a kultara kialakitasdban, hiszen lehetdvé tette az
addig egymastodl izolalt emberi elmék Gsszekapcesolasat egy intenziv kommuni-
kacios rendszer segitségével (Csanyi, 1999). Talan az amerikai eredetli evolicios
pszichologiai megkozelités teszi fel legélesebben a kérdést, hogy vajon az azoéta
eltelt évek soran végbementek-e ujabb evollcios (genetikai) valtozasok az em-
beri viselkedésben, illetve képességben, vagy a tapasztalt valtozasok az ember
fenotipikus plaszticitdsanak kovetkezményei, €s dontden kulturalis eredetiiek?
Bar ilyen jelenségek szerepét kizarni nehéz, a nemrég elkezdodott globalizacios
folyamatok — evolticios értelemben — csokkentik a specifikus szelekcid szerepét.

UJ JELLEGEK FELISMERESE

Az emberiség hatalmas valtozdson ment keresztiil (szandékosan kertilom a ,,fej-
16dés” sz6 hasznalatat). Ez természetesen szamos Uj tulajdonsag, képesség meg-
jelenésével jart, mig mas jellegzetességeinket elvesztettiik.

A biologus szamara egy tulajdonsag vagy jelleg mindig valamilyen mérhetd
dolgot jelent, az ,,4j tulajdonsag” azonban olyan mindségre utal, amely korabban
nem létezett. Az ,,4j” tehat relativ fogalom, mindig meg kell mondani, hogy mihez
nak kutatasaban is. Mondhatjuk, hogy a nyelv az ember ,,5j” sajatsaga, a ma €0
csimpanzokhoz képest, azaz valamikor a kdzos 6stél vald elvalas utan keletkez-
hetett egy hatmillié éves idéintervallumban. Az mar inkabb vita targya, hogy a
Neander-volgyi emberhez képest is mindségileg ,,0j” jellegrol, vagy inkabb csak
kvantitativ eltérésrol van-e sz6 (D’Anastasio et al., 2013). Roviden: evolucios ér-
telemben valaminek az ,,4j” mivoltat csak nagyobb id0oszakra vetitve lehet meg-
bizhatéan meghatarozni.

Az evolucios értelemben tul sziik korti megfigyelés, illetve adatgyijtés szintén
hibas elképzelésekhez vezethet. A csimpanz ndstények egy feltiing vords szini,
un. szexualis fenékduzzanattal jelzik, hogy készek a parzésra. Ez a jelenség az
embernél nem ismert, ami sokakban azt a kérdést vetette fel, hogy mikor/hogyan
,vesztettlik el” ezt a sajatsagot. Ez a jelleg is azonban csak a csimpanzoknal for-
dul el6 az emberszabastiak kozott, azaz sokkal valoszinilibb, hogy nem mi vesz-
tettiik el az evoluicid soran, hanem naluk alakult ki késobb.
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UJ JELLEGEK EVOLUCIOJA

A human 0jsziilott fejmérete relativ és abszolut értelemben is nagy, ami a sziil6-
csatornan valo keresztiiljutast igencsak megneheziti. Az Gjsziilottek koponyajat
alkotd puha csontok azonban a varratok mentén Osszecsiisznak egymas folé,
segitve ezzel az akadalytalan athaladast. Bar logikusnak tiinhet, a megoldas
mégsem ,,0j”, hiszen ez a szerkezet a gerincesekre altalanosan jellemz6, azaz
a jelleg tobb szazmillid éves. A jelenség tjdonsagértéke abbdl fakad, hogy az
emberi evollcid a koponya eme sajatsagat egy masik helyzetben hasznosithatta.
Az evoluciobiologusok exaptacionak nevezik, ha egy korabban megjelent jel-
leg 0j funkciot nyer (Gould—Vbra, 1982). Ennek értelmében az adaptaciot csak
olyan uj jellegek esetére alkalmazzak (a koznapi jelentéssel szemben), amikor
bizonyithatd, hogy egy adott tulajdonsag valdéban abban a kornyezetben érvé-
nyesiild szelekcios tényezd hatdsara jelent meg valamely taxonban. Miutan az
exaptacio révén szamos tulajdonsag ,,Gjrahasznosithato”, illetve a specifikusan
az adaptaciohoz kothetd genetikai valtozasok (lasd még evolicios ugrasok) fel-
tehetéen nagyobb kockazattal jarnak, az utobbiak megjelenése, illetve fennma-
radasanak esélye valosziniileg kisebb.

UJ JELLEGEK MEGJELENESE A POPULACIOBAN

Szamos félreértés adodik abbol, hogy bar a darwini evoltcios modell széles kor-
ben ismert, sokan elfelejtik, hogy az evolucid alapja a populaciokban bekdvet-
kezé géngyakorisag valtozasa. Igy egy nagyobb populacioban bekdvetkezd aprd
genetikai valtozas (példaul mutacid) gyors elterjedésének esélye egy adott hely-
zetben altalaban véve nem tul nagy. Valojaban erre utalnak a laboratoriumi, un.
szelekcios kisérletek is, amikor a kutatok egyedek egy kisebb csoportjat eldre
meghatarozott szempont szerint (példaul egy masik egyed megtamadasanak se-
bessége) kivalogatjak, és szaporitjak. Az igy létrehozott, un. szelekcids vonalak
a fajtol, a szelekcid erdsségétdl és a jellegtol fiiggden St—tiz—husz generacid alatt
mutathatnak eltérést a nem szelektalt populacio egyedeihez képest, ha a jelleg
létrejotte valamilyen genetikai kontroll alatt all. Szinte bizonyos, hogy ennyi id6
alatt nem jelentek meg 0j genetikai valtozasok a kérdéses populacioban. Ez azt
jelenti, hogy a megfigyelt jelleg valtozasaért a populacidoban mar korabban jelen
levd, de mégsem manifesztalodo genetikai komponensek specialis egyiittallasa
a felelés. Ha meggondoljuk, hogy egy tizgeneracios szelekcio az ember esetében
300—-400 évnek felel meg, és figyelembe vessziik, hogy a laboratériumban lezajld
nagyon szigoru szelekcio szinte sohasem figyelhetd meg a természetben, akkor
konnyen belathato, hogy valodi 0j jellegek megjelenése inkabb tobb ezer éves
idGtartamban tekinthetd realisnak.
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Van azonban egy masik probléma is. Akar a laboratériumban, akar a természet-
ben egy ilyen szelekciés folyamat csak akkor sikeres, ha a leszarmazott generaciok
populacioi nem talalkoznak egymassal, azaz hosszabb ideig egymastodl elvalasztva
¢élnek. Doron Behar és munkatarsai (2008) a mtDNS szekvencigjat elemezve ta-
laltak is ilyen bizonyitékot a 100—150 ezer évvel ezel6tt €lt afrikai emberi popu-
laciokra vonatkozolag. A demografiai modellezés arra utal, hogy ebben az idében
legalabb negyven, kiilonb6z6 szarmazasi vonalhoz tartozé emberi csoport €lt ezen
a kontinensen, egymastol elvalasztva, akar tobb tizezer évig. Hasonlo elképzelése-
ket ismeriink az Afrikat elhagyo populaciokra nézve is. Jelenlegi becslések szerint
(példaul Mirazon Lahr et al., 2016) Eurdpa, illetve Eurazsia meghoditasa valamikor
otven—hetvenezer évvel ezeldtt kezdddhetett, és a kisebb emberi csoportok valo-
szinlileg egymassal kapcsolatot vesztve szorddtak szét a kontinensen. Az evollcios
folyamatokat segithették még a helyi, Neander-volgyi populaciokkal torténd (rész-
leges) genetikai hibridizaci6 és az afrikaitol erésen kiilonb6zo kornyezeti tényezok.

Az 1j viselkedési, illetve elmebeli jellegek megjelenésének egy masik meg-
kozelitését jelenti, amikor a kutatok igyekeznek valamilyen mérhetd fenotipikus
tulajdonsaggal ok-okozati Osszefiiggést feltarni. A paleontologiai leletek gyiijté-
sének kezdetétdl nyilvanvalo volt, hogy az emberi agy térfogata a hatmillio éves
evoltcid sordn jelentdés novekedésen ment keresztiil. Tekintve a parhuzamosan
megfigyelhetd képességekbeli valtozast, logikusnak tiint sszefiiggést keresni az
agyi ¢és elmebeli folyamatok kozott. Raadasul az agy méretének megbecsiilése
kisebb toredékek alapjan is lehetséges, ami a kutatokat sok adathoz juttatta. A f6
nehézséget azonban az jelenti, hogy mig millids id6skalan lehet érvelni az agymé-
ret és a elmeképességek pozitiv Osszefliggése mellett, épp az utdbbi szazezer év
soran megfigyelt valtozasok kevésbé egyértelmiiek. A néhany millio évvel ezelott
kezd6do6 agyméret-novekedés mogott altalanossagban szamos szelekcios tényezot
tételeztek fel. Ilyenek példaul a klimavaltozas, a megnovekedett ragadozoveszély,
a nagyobb csoportméret, illetve a hosszabb id6tartam és a hatékonyabb taplalko-
zas (példaul Schultz et al., 2012). Am ebben az esetben is nehéz a lehetséges té-
nyezok szétvalasztasa, hiszen ezek feltehetden dinamikusan valtoztak az idében,
¢és akar hathattak egyszerre is. A legtobb kutatd egyetért abban, hogy az utobbi
szazezer évben az emberi elme talan legfontosabb Ujitasa a nyelv kialakulasahoz
kotheto, de korantsem egyértelmil, hogy e képességhez a sapiens esetében miért
lett volna sziikség egy még nagyobb kapacitasii agyra, amikor a Neander-vol-
gyiek agya még is igy is valamivel nagyobb volt a mai emberénél? Mindehhez
mar érdemes megfontolni, hogy a teljes agy mérete, de még a neokortex mérete
sem fligg Ossze sziikségszeriien a kognitiv képességekkel, hiszen szdmos lénye-
ges strukturdlis valtozas nem jar feltétleniil méretbeli valtozassal. (Eppen a ha-
ziasitott fajok, példaul a kutya esetében ismeriink példat arra, hogy egy nagyon
jelentds, 25-30%-o0s méretcsokkenés sem okoz feltétleniil valtozast az elmebeli,
illetve viselkedési képességek esetében [Miklosi, 2014].)
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ri meghatéarozni, milyen 6koldgiai vagy szocialis tényezok segitették eld a valto-
zéasokat. Szamos korabbi szerz6 is rdmutatott arra (példaul West-Eberhard, 2003),
hogy az evolucios valtozasok sokszor parhuzamosan, egymastol elszigetelve is-
mételten is megjelenhettek, akar kiilonb6zd szelekcios folyamatok kovetkeztében
is. Jobb metafora hijan ilyenkor mozaikos evoluciordl szokas beszélni, szemben
azzal a korabbi felfogassal, amely az idoben egyre komplexebb emberi képessé-
gek megjelenésében gondolkodik. Igy a mai ismereteink szerint a f6ldon jelenleg
¢l6 emberpopulaciokat tekintve az elmefolyamatok esetében egységes képessé-
geket érdemes feltételezni, amely elsdsorban kulturalis és torténelmi okok miatt
mutathat helyi eltéréseket.

GENETIKAI ALKALMAZKODAS AZ AKTUALIS OKOLOGIAI KORNYEZETHEZ

A tobb mint szazezer év alatt a Homo sapiens teljesen meghoditotta a Foldet,
nyolcmillidardos populécidja révén a bolygdé minden szegletében eldfordul. Bar ez
az id6tartomany evolucios 1éptékben nem til nagy, mégis talalunk arra bizonyi-
tékokat, hogy az ember genetikailag alkalmazkodott a helyi dkologiai koriilmé-
nyekhez. Az alkalmazkodas érdekes példaja a borszin evolucidja, amely esetében
bizonyos, hogy a csimpanzokéhoz hasonl6 vilagos bor valamikor 1,2 millié évvel
ezelott valtozott barnara. A f6 ok az lehetett, hogy a sz6r elveszésével azok az
egyedek jutottak elényhoz, akiket barnabb boriik megvédett a karos UV-sugar-
zastol. A ma az északi féltekén elterjedt vilagosabb borszin egy kb. 30 000 évvel
ezelotti mutacionak koszonhetd. Az északon ¢élok szdmara lehet elonyos, mert a
fény hatasdra megnd a D-vitamin szintézise kisebb UV-sugarzas mellett is.

Egy masik jol ismert példa a laktoztoleranciahoz kotott gén(ek) evolucidja,
amely nem annyira az dkologiai, mint inkabb az ember altal létrehozott, antro-
pogén kornyezethez vald alkalmazkodasra utal. Zomében az eurdpai populaciora
jellemzé az a mutacid, amelyik valdsziniileg 3000-5000 évvel ezelott keletkez-
hetett, és lehet6ve teszi, hogy az emberek feln6tt korukban is fogyasszak a tejet
(illetve képesek legyenek megemészteni a benne 1évo laktozt). Jelenleg ugy tlinik,
hogy a mutacio elterjedése legvaloszinlibben a pasztorkodashoz kotheto, €s ennek
elterjedésével jelentek meg ezek a gének is szerte a vilagon.

Mindezen latvanyos eredmények ellenére még nagyon kevés ismeretiink van
arrél, hogy az ember milyen mértékben és milyen genetikai valtozdsok révén al-
kalmazkodott a valtozéd kornyezethez. Valdszinii, hogy az itt emlitett mutaciok a
ritkabb megoldasok kozé tartoznak, és az alkalmazkodast, amennyiben ez egy-
altalan genetikai tényezokre vezethetd vissza, a genetikai szabalyozas finomhan-
golasa tette lehetove, mint példaul meglévé gének ,,ideiglenes” kikapcsolasa vagy
épp bekapcsolasa.
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HUMANETOLOGIAI MEGFIGYELESEK

Bar a kultaranak, illetve a kulturat fenntarto un. szocialis tanulasi mechanizmu-
soknak szdmos nem ember- (allat-) fajban megtalaljuk az evolicios eldzményét,
senki nem vitatja, hogy e jelenség az ember esetében érte, illetve éri el a legna-
gyobb hatast (valtozatossagot), amelyhez kétségkiviil hozzajarult a nyelv megje-
lenése.

Eppen ezért nagyon fontos az etologiai megkozelités, amely éppugy érzékeny
lehet egyes viselkedésbeli jellegzetességek fajspecifikus mivoltara, amelyek ma is
megtalalhatok kultaratol fliiggetleniil, vagy azokra a funkciokra, amelyek szintén
kultarafiiggetlenek, de eltéré viselkedésbeli manifesztaciot mutatnak. Az eldb-
bire jo példa a szemek szerepe. Az emberek megsziiletésiiktol fogva érzékenyek
azt egy fejszerti alakzaton észlelik (Gliga—Csibra, 2007). Természetesen a tanu-
las valamilyen szerepét nem lehet kizarni, de a 1ényeg a faji szinten tapasztalt
invariabilitasban van. A vizszintesen elhelyezett szemfoltokra mutatott specifi-
kus viselkedési mintazat az allatfajok széles korére jellemzd, ez az Uin. kulcsinger
azonban az esetek tobbségében a ragadozoval mint olyannal kapcsolatos (Csanyi,
1986). Ezzel szemben a csecsemdk reakcidja az arcon lathatd szemre egy tarsra
iranyul6 szocialis érdeklddésre utal (példaul Farroni et al., 2002). Az tin. pedag6-
giai hipotézis szerint a szemekre, illetve az arc iranyultsagara valo érzékenység
az egyik alapmechanizmusa a masik felé mutatott figyelemnek, ami a szocialis
tanulasi képesség egyik alapfeltétele (Csibra—Gergely, 2009), és szintén univer-
zalis emberi funkcidnak tiinik, a meglévo kulturalis kiilonbségek kozepette is.

Ezzel parhuzamosan szamos olyan viselkedési funkcid ismert, amelynek meg-
jelenése jelentds viselkedésbeli variabilitast mutat. JO példa erre az emberekre
altalanosan jellemz6 1idvozlo viselkedés, amelynek egyik f6 funkcidja a partner
fizikai képességének, eronlétének felmérése. Ennek megfelelden a viselkedés ma-
nifesztacioja kultarafiiggé. Egyes esetekben valoban megjelenik az interakcioban
a fizikai aspektus (példaul kézfogas), melynek esetében valoban van lehetdség az
eronlét felmérésére, mig mas esetekben a ritualizalt kolcsonos elfogadason (ala-
rendeltségen) van a hangsuly (példaul a szamos kulturaban szokasos meghajlas).

AZ EMBER PAROSODASI RENDSZERENEK DIVERZITASA

z0dése. Dontoen kornyezeti faktorok jatszanak kozre az evolucios idoskalan, de
hasonl6 hatasok az aktualis kornyezetben is modosithatjak azt. A legaltalanosab-
ban elfogadott elképzelés szerint a parosodasi rendszert az adott faj utédnevelési
lehet6ségei hatarozzak meg (Bereczkei, 2003). Ezek alapjan harom f6 lehetoség
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ismert, hiszen a felneveléshez nem sziikséges a sziilok jelenléte, elég egy sziild
vagy mindkettd hatékony kozremiikddése. Az egysziilds esetek tobbségében a
masik sziilg is valamilyen indirekt médon hozzéjarul az utédok tulélési sikeréhez,
ez azonban a parosodasi rendszerek esetében valamilyen poligdmia kialakulasa-
hoz vezet, amivel szemben a kétsziilds (monogam) nevelés lényege a kozel egy-
forma mértéki befektetés.

Az eml6sok esetében az egysziilos megoldas a legelterjedtebb (Fraley et al.,
2005). Alig néhany faj, illetve csalad esetében jelenik meg a monogéamia, evolu-
cios értelemben egymastol fiiggetleniil. A monogamia jellemz6 tobbek kozott a
kutyafélékre, szirénekre, rinocéroszokra.

Az eml6sok esetében az egysziilds megoldas azért jellemzobb, mert a néstény
Osszehasonlithatatlanul nagyobb szerepet jatszik mind a sziiletés elotti (kihor-
das), mind a sziiletés utani (szoptatas) idészakban. Ennek megfeleléen a ndsté-
nyek jelentds (és ,,megszerezhetd”) értéket jelentenek a himek szdmara, és ez a
vetélkedés vezet oda, hogy egyes himek a néstények jelentds szamat akarjak vagy
torekednek kisajatitani, mig masok kiszorulnak az utdédnemzés lehetéségebol.

E tendencia a majomfélékre és az emberszabastuakra is jellemzd, az utdbbiak
esetében — a gibbonokat nem szamitva — csak az embernél jelenik meg a mono-
gamia. Az evolucios trend ellenére azonban — még a kortars kultardkat megnézve
is — a poligamia tlinik jellemzébbnek (Bereczkei, 2003). Ez azt jelenti, hogy az
ember az evolucios, akar torténelmi idoskalan is képes viszonylag rugalmasan
valtoztatni parosodasi rendszerét, valosziniileg az utdodnevelési lehetdségek fiigg-
vényében. Mind a tobbnejii (ritkan: tobbférjii), mind a monogam tarsadalmakban
talalhatok példak a tobbségitdl eltérd csaladszerkezetre, amelyet kulturafiiggd
mértékben toleralnak. A tobbnejli tarsadalmakban akkor nem ritka az egynejii-
ség, ha a férfinak elsésorban vagyoni lehetdségei nem engedik meg tobb fele-
ség megszerzését. A monogam tarsadalmak is szamos torténelmi korban, illet-
ve egyes magasabb rangu tagok esetében megtiirik a ,,tobbnejliséget” (szeretok)
(Csanyi, 1999).

Szamos, egymast nem kizar6 elmélet igyekszik magyarazni az emberi mono-
gamia evolucids eredetét. Figyelembe véve az utddnevelés extrém hosszu id6sza-
kat, sokan érvelnek tigy, hogy a férfi hianyaban az anya nem volna képes egyediil
biztositani a csalad szamara sziikséges javakat. Tradicionalis tarsadalmakban
csak kettdjiik egyiittmiikodése révén lehet az utddokat sikeresen felnevelni, fi-
gyelembe véve, hogy a torténelmi korok embere esetében az anyaknak atlagosan
tobb gyermekiik sziiletett, mint a ma ¢él6 emberszabastiaknak.

A rendszer rugalmas valtozasat a kortars tarsadalmakban is megfigyelhetjiik.
A csokkend gyerekszam miatt az utédok egyre fontosabbak az el6zé generacio
szamara, igy a tarsadalmi egyiittmiikddés soran olyan rendszereket vezettek be,
amelyek segitik, hogy az egysziilés helyzetben (valas) is sikeres legyen az utddok
felnevelése (példaul szocialis tamogatas, a tartasdij intézménye). Ez a megoldas
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azonban megsziinteti a kornyezet szelekcios szerepét, azaz immar egy szilo je-
lenléte is elég a gyermek gondozasahoz. Igy feltételezhetd, hogy paradox moédon
részben €pp ez a ,,jo szandék™ vezethet oda, hogy a kdrnyezeti kihivasok hidnya-
ban tovabb nd az egysziilos csaladok aranya a tarsadalomban.

MEGSZALADASI JELENSEGEK HATASA AZ EMBERI VISELKEDESRE

A modern tarsadalmak szervezddésében fontos szerepet jatszhatnak az un.
,»megszaladasi jelenségek”, amelyekre a biologiai evolicid sordn szamos példat
talalunk. E jelenségrdl akkor beszéliink, ha egy faj életében valamilyen szelek-
cio6s hatas egy tulajdonsagot az optimalis paraméterein tul, minden korlat nélkiil
valtoztat, ndvel (Csanyi, 1999). Evolucios megszaladéassal szokds magyarazni a
pavahimekre jellemzé nagyméreti és feltiinben szines farktollazatot, amely-
nek az udvarlasban van fontos szerepe. A szines, komplex mintazati struktirat
feltehet6en a noéstények valogato izlése futtatta meg, azaz valamilyen genetikai
preferencia révén a farktollazat egyes jellegzetességei elényben részesitették a
megfeleld tulajdonsaggal rendelkezé himeket, amelyek e jelleget 6rokitették to-
vabb utoédaikban (Fisher, 1930). Bar ez a farktollazat hatranyt jelent a ragadozok
elkeriilésében, azért szelektalodott ki mégis, mert aki megussza a ragadozokat, az
sok nostény kegyeit nyerheti el, és utddai tovabb orokitik a feltiind diszitményt.
Ettdl fiiggetleniil feltehetden mégis van egy kornyezeti korlat, ami nem engedi,
hogy a farktollazat bizonyos méretet meghaladjon.

Korabbi munkankban (Csanyi—Miklosi, 2010) a fenti jelenség magyarazatabol
kiindulva egy altalanos keretet adtunk az ember esetében megfigyelhetdé megsza-
ladason alapul¢ jelenségekre. Eszerint

e amegszaladas alapja az, hogy az ember biologiai ¢s/vagy tarsadalmi-kultura-
lis szempontbdl nincs kellden felkésziilve bizonyos korabbi korlatok megszii-
nésére. A viselkedésre iranyulé korlat hianya pozitiv visszacsatolasi folyama-
tokon keresztiil viszonylag gyorsan vezet tarsadalmi szint{i valsagokhoz;

o a korlatok visszaallitasanak esélye igen kicsi, tekintve, hogy mindmaig nem
latszanak a kulturalis, illetve technikai valtozas leéllitasanak lehetoségei, és
az arra iranyulo torekvések hatasa valdjaban csekély;

e korabban az emberi tarsadalom, illetve kulturalis csoport altal elfogadott
szabalyrendszeren keresztiil valo szabalyozas visszaallitasa is csak kis mér-
tékben vezetett eredményre, hiszen a mai ember igen valtozékony szocidlis
strukturakban él;

e valdszintileg a leghatékonyabb (€s egyben a legnehezebben elérhetd) megol-
dast a globalis szinten torténd szabalyozas jelenti, {1, magasabb szintli sza-
balyrendszerek megfogalmazasaval. Erre azonban kicsi az esély a jelenlegi
koriilményeink kozott.
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Az elhizas, illetve az ezzel parhuzamosan egyre gyakoribba valéd 2-es tipusu di-
abétesz sajatos példdja egy megszaladasi jelenségnek. A természetes kortilmé-
nyek kozott €l fajok esetében erds genetikai, illetve tanult preferencia alakul
ki a megfelelé6 mindségii taplalekra, amely novelte a taplalekkeresd viselkedés
hatékonysagot. Az ember esetében ez a preferencia a kaloriadis édes és zsirban
gazdag taplalékra vonatkozik. Mindez nem jelent gondot addig, amig a taplalék
el6forduldsa a kornyezetben viszonylag ritka, és csak hatékony keresd viselkedés
révén szerezhetd meg. Azt a kornyezetbeli korlatot szamolta fel az ember, ami-
kor maga kezdett el nagy mennyiségben taplalékot eldallitani, amely raadasul
kaloridban igen gazdag. A modern korban ehhez tarsult még a megndvekedett
inaktivitas, azaz csokkent élettani igény a nagymértékii kaloriabevitelre. Ezek
a valtozasok azonban nem parosultak az emberi preferenciak megvaltozasaval.
Ezért tapasztalhatd, hogy a modern ember joval tobb kaloriat visz be a szerveze-
tébe, mint amennyire sziiksége volna. A preferencia erejét éppen az mutatja, hogy
mindez annak ellenére torténik, hogy a modern tarsadalmakban €16k jelentds ré-
sze tisztaban van e problémaval és a kovetkezmények sulyossagaval.

Hasonlo logika alkalmazasaval értelmezhetiink egy masik megszaladasi
jelenséget, amely az ember kommunikacios viselkedésével kapcsolatos. Az
emberszabasuak és kiilondsen az ember rendkiviil aktiv kommunikacids vi-
selkedésével tiinik ki szamos mas emldsfaj koziil. A kommunikacionak fontos
szerepe van a csoport egyedei kozott 1étrejovo interakciok szabalyozasaban, be-
leértve a kezdeményezést, az akcio lebonyolitasat és lezarasat is. Az ember evo-
mértékben megndveli a kommunikacio hatékonysagat (példaul egyszerre tobb
emberrel is kapcsolatba lehet 1épni), és ezaltal sokkal sszetettebb €s sikeresebb
egylittmtkodési formak alakulhatnak ki. Egészen a legutobbi iddkig az ember
esetében jelentds korlatot jelentett, hogy a kommunikacio csak kdlcsonds egy-
idejti fizikai jelenlét esetén mikddott. Ez a korlat valtozott meg eldszor a tele-
fon, majd a mobiltelefon, végiil az internet megjelenésével. Ezek az eszkozok
ma mar nem teszik sziikségessé a fizikai jelenlétet, nem kotik iddkorlatokhoz
a kommunikaciot, sét azt is lehetdévé teszik, hogy id6ben elcsusztatva (példaul
Twitter) vagy parhuzamosan (példaul Twitter és Skype hasznalata egy idében)
tobb csatornan is kommunikalni lehessen. A jelenség biologiai alapjat, azaz a
kommunikacidra vald erds hajlamot (kényszert, Csanyi, 1999), éppen az mutat-
ja, hogy az emberek nem toérédnek az ilyen tipustt kommunikacié mindségével,
azaz az alacsony és sekélyes informéacidtartalommal. Szdmukra nem az iizene-
tek tartalma (értelme) a fontos, hanem a kapcsolattartas. Minél tobb emberrel
vannak ,,kapcsolatban”, annal jobbnak tartjak. Természetesen a kommunikaci-
o0s viselkedés megszaladasa is sokfajta hatranyt jelent (példaul csokkent mun-
kahelyi teljesitményt); egyelére nem latszik a megoldas e viselkedés kordaban
tartdsara.
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Ma még nem josolhatdé meg pontosan, de feltehetéen a szépségiparhoz fog kap-
csolodni az embert érint6 kdvetkezo megszaladasi jelenség, amikor széles korben
elérhetévé (és olcsova) valnak a kiilonbozo testmodositd orvosi beavatkozasok.
Az emberekre is jellemzdk bizonyos biologiai alapon is meghatarozott valasztasi
preferenciak (példaul a masik testaranyainak, illetve szimmetrikussaganak fi-
gyelembevétele), amikor tarsat valasztanak. A modern ember jelenleg nem képes
ezeket a jellegzetességeit megvaltoztatni, de konnyen lehet, hogy ezek a techno-
logiak (példaul plasztikai sebészet) 6t-tiz éven beliil sokkal nagyobb mértékben
terjednek el.

A fentiek alapjan az ilyen megszaladasi jelenségek az ember esetében is meg-
figyelhetdk, s az allatokkal dsszevetve a leglényegesebb kiilonbségnek a kultara
erbteljes szerepe mutatkozik. Ez azonban azt is jelenti, hogy a globalizacios fo-
lyamatokat is figyelembe véve egy-egy ilyen jelenség nemcsak lokalisan jelentke-
zik, hanem akdr néhany év alatt az egész emberiséget érintheti. A kommunikacio
megszaladasa néhany év alatt ment végbe, és kulturatol fiiggetleniil minden em-
bert érinthet a Foldet behalozo informatikai rendszerek miatt.

TANULSAGOK

Az emberi viselkedés tanulmanyozasanak egyik legfontosabb tanulsaga, hogy
a kiindulashoz fontos tisztaban lenni az evoltcids elézményekkel, beleértve
selkedést 0sszehasonlito megkdzelitésben targyalni. Varhatéan az ember sem
evolucids, sem torténelmi skalan nem fiiggetlen a kornyezeti kihivasoktol, be-
leértve a sajat maga altal teremtett kornyezetet is. Sokan esnek abba a hibaba,
hogy egy konkrét tarsadalomhoz, kultirdhoz kapcsolt jelenséget igyekeznek
magyarazni, akar evolicios okok révén, amelyre azonban az intuicidjukon ki-
viill nem sok bizonyitékkal rendelkeznek, raadasul az ellendrizhetd szisztema-
tikus kutatas sem kivitelezhetd. A tudomanyos megalapozottsagu kérdéseket
ugy kell feltenni, hogy figyelembe vessziik azokat a specifikus mddszertani
lehetdségeket, amelyek a megfeleld kisérletek elvégzését, illetve az adatgyiij-
tést lehetdve teszik.

Készénetnyilvdnitds

A szerzd kutatasait az MTA palydzatai tdmogatjak.
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Tisztelt Elnék Ur, tisztelt Elnokség, kedves Akadémikus Tarsaim!

Orémmel hallgattam Lamm Vanda akadémikus asszony beszdmolojat a Nék a
Kutatoi Eletpalyan Elndki Bizottsag munkajarél, melynek keretében azt vizs-
galtak, hogyan mozdithatna el6 a kutatoi palyat valasztd nok esélyegyenloségét
az Akadémia. Az alapos munka eredményeit az Elnoki Bizottsag jelentése rész-
letesen Osszefoglalja, s ramutat a ndk esélyegyenldségét akadalyozo tényezok-
re. Visszatekintve az elmult néhany évtizedre megkérdezem, hogy ezek kdzott
van-e (jdonsag, amirél eddig nem tudtunk. En nemigen talaltam ilyet. Miért fog-
lalkozunk hat mindig Gjra ezzel a kérdéssel? Mert nem tettiink eleget azért, hogy
biztositsuk a nék tudoméanyos dnmegvaldsitasanak feltételeit. Pedig orszagunk
tudomanyos haladasanak érdekei ezt kivannak. Nem az analizis €s a jo szandék
hianyzik, hanem a fettek. Mint mar megirtam, eljétt a tettek ideje (Somogyi,
2016, 2017).

Itt most csak egy problémat emelnék ki, a ndi akadémikusok alacsony aranyat
ahhoz képest, hogy a ndk mennyivel jarulnak hozza a magyar tudomany eredmé-
nyeihez. Erre egy évvel ezel6tt is felhivtam mar tisztelt figyelmiiket. A 2016-ban
megvalasztott huszonhat 0j akadémikus kozott nincs egyetlen né sem, ezzel 6,6%

! Felszolalas az Akadémia 188. kozgyiilésén, 2017. majus 8.
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lett a n6i akadémikusok aranya. A 2015-ben jeldlt, nemzetkdzileg elismert, kivald
tudds ndk ismeretében melldzésiik okat valasztasi rendszertinkben feltételezem.
Juliusban megjelent véleményemhez tizenegy akadémikus szolt hozza (Buzsaki,
2016; Csépe, 2017; Csermely, 2017; Falus, 2016; Hadas, 2016; Hargittai, 2016; Ka-
maras, 2016; Lamm, 2016; Nagy, 2016; Pl¢h, 2016; Soltész, 2016), irasaikért itt is
koszonetet mondok.

Mindnyajan megkaptak a Magyar Tudomdny majusi szamat, melyben Gssze-
geztem valaszomat, de a teljes anyagot is szivesen elkiildom barkinek pdf-forma-
ban. Tanulmanyomban szerepel egy grafikon, mely megjosolja, hogy ha tartani
tudjuk a noi arany évi 0,17%-os emelkedését — ez a huszonot éves atlag —, amire
semmi biztositék nincs, akkor 2150-re érik el a n6k a 30%-ot kozottiink. De miért
kellene ilyen magas aranyra torekedniink, kérdezték a Biologiai Osztaly tagjai?
Azt javasoltuk, hogy kozgytilésiinkon foglaljuk az Alapszabalyba, hogy mindad-
dig, amig a ndk el nem érik a néi akadémiai doktorok kb. 16-18%-0s aranyat az
akadémikusok kozott is, az Akadémikusok Gytilése szavazzon minden olyan néi
jelolt levelezo tagsagarol, akit 50% felett megszavazott barmelyik osztaly. [smét-
lem, a Biologiai Osztaly nem azt javasolta, hogy automatikusan valasszuk meg
Oket, de legalabb szavazzunk roluk.

Ezt a szerény javaslatot az Elnok, az Elnokség és az Alapszabaly Modositd
Bizottsag nem tamogatta, és nem is kertilt az osztalyok elé megvitatasra. E szim-
bolikus 1épés elutasitasaval torténelmi lehetéséget hagytunk ki! Szimbolikus lett
volna, hiszen a javasolt mechanizmussal is csak egy-két jeloltrdl lett volna szo:
2016-ban egyetlen jelolt volt, aki 50%-nal tobb szavazatot kapott, s nem lett meg-
valasztva. De legalabb a szép szavak mellett szimbolikusan példat mutathattunk
volna egy konkrét tettel. Nem pozitiv diszkrimindciot javasolt a Biologiai Osztaly,
amint ezt egyesek félremagyarazni igyekeztek, hanem részleges kompenzaciot az
esé¢lyegyenldség eldsegitésére az életpalya soran fennalld hatranyokért, mint azt
Lamm akadémikus asszonytdl hallottuk. De a javaslatot az Elnokség nem tamo-
gatta! Ehelyett egy pozitiv szandéknyilatkozatot szavaztunk meg az Alapszabaly
modositasara Lovasz elnok ur el6terjesztésére?.

2 Mivel Tudoméanyos Akadémia vagyunk, dontéseink eredményeinek mérhetéknek kellene
lenniiik, s ez vonatkozik a nék esélyegyenldségének biztositasara is. Szerencsénkre Elnokiink
matematikus, igy az altalunk megszavazott javaslatanak varhatdé eredményét mérni tudja majd.
Sajnos én nem fejlédtem statisztikaban egyetemi hallgatd korom o6ta. Figyelembe véve azonban
az elmult valasztas tendencigjat 1990-t6l (lasd Somogyi, 2017), a kommunizmus &sszeomlasa
ota, az ELTE-n tanultak alapjan azt varom, hogy — a fordulonként valasztott nék szamat az évek
fliggvényében abrazolva ¢és linearitast feltételezve — az egyenes 2019-ben (y = 0,27x + 0,8) 3,77
értéket ér el; azaz, ha semmi nem valtozik, és minden marad, ahogy eddig volt, akkor négy né
keriilne be. Ha 6t vagy tobb ndi levelez tagot valasztanank, akkor reménykedhetnénk, hogy ezt
a tendenciat fenntartva a jovében, Elndk ur javaslata valtozast hozott. Ha négynél kevesebb not
valasztanank levelez6 tagnak, akkor folytatjuk a 2016-ban megkezdett visszafelé 1épegetést.
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Kérem, aki tigy gondolja, hogy joslatom (Somogyi, 2017) a nék aranyanak to-
vabbi csokkenésére a jelen valasztasi rendszerben téves, irja meg nekem. Miota
a néknek az Akadémian torténd diszkriminaciojarol irtam, szaznal tébb levelet
kaptam az Akadémia kiil- ¢s tiszteleti tagjaitol, valamint ndi akadémiai dokto-
roktol. Ezek a levelek megerdsitették azt a véleményemet, hogy tenniink kell
valamit, mert ha fenntartjuk a jelen valasztasi rendszert, két év mulva a kovet-
kez6 valasztas utan ismét szégyenkezhetiink. Legaldbbis azok koziiliink, akik
ugy gondoljak, hogy mas akadémidkhoz képest helyzetiink a néi akadémikusok
6,6%-0s aranyaval szégyellni valo. Mindnyéjan felel6sek vagyunk azért, hogy
lesz-e valtozas, és mikor?.

Kérem tamogatasukat, hogy legyen valtozas! K&szonom.
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