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OSLENYTANI VITAK (Discussiones Palaeontologicae), 27, 1981, Budapest, pp.1-25.

DIE DINARIDEN UND IKRE NACHBARGEBIETE

IM PALAOGEN

Rajk6 PAVLOVEC*

In meinem Anfsatz werde ich zuerst versuchen, einige Probleme, die meiner
Meinung nach fir die Erforschung des Paliiogen von entscheidener Bedeutung
sind, aufzuzeigen. Anschliessend werde ich kurz die Entwicklung des PalUogen
in den Dinariden umreissen und versuchen, auf einige Vergleiche mit dem
Gebiet Ungarns aufmerksam zu machen. Zwischendurch werde ich auf die eine
oder andere Frage, auf die wir bei dér Erforschung des Palliogen stossen,
eingehend hinweisen. Allerdings ist mir bewusst, dass wir noch mancherorts
nach stichhatigeren Beweisen fur unsere heutigen Vorstellungen Uber das
Geschehen im Paltogen suchen mussen.

1.) Einige Probleme bei dér Erforschung des Paliiogen

Bei dér biostratigraphischen Aufgliederung des Palliogen habén wir noch immer
keinen befriedingenden Stand erreicht, Uns ist die Fauna und Fléra nicht

geniugend bekannt, auch werden Fossilien aus verschiedenen Gebieten nicht

nach einheitlichen Kriterien einem Studium unterzogen. So geschieht es oft,

dass wir denselben Fossilien oder fossilen Gruppén aus verschiedenen Gebieten
nicht dieselbe Bedeutung beimessen, Zusutzliche Konfusion ensteht noch beim
Vergleiche paliogener Becken durch unzuverglussige oder fehlerhafte Bestimmung

von Fossilien,

Neben unseren unvollstindigen Kenntnisse Uber Fauna und Fléra sind viele
paliogene Stratotypen problematisch. Schon die Ullteste paliogene Stufe - Danién -
die man zuerst ans Ende dér Kreide gestellt hatte, ist heute jedoch grundsitzlich
als dér ulteste Teil des Paliiogen anerkannt, Doch bestltigt wurde das weder von
Internationalen Stratigraphischen Kommission fur das Paliogen, noch vom
Internationalen Geologenkongress oder von irgendeiner anderen offiziellen
geologischen Institution, Ahnlich ist es mit dem Uerdien und dér Grenze:
PalHoziin - Eozuin, Das Uerdien war urspringlich als jiingster Teil des PaliiozHn

Prof, R, Pavlovec, Lehrstuhl fir Geologie und Paliontologie, Askerceva 12;
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anerkannt; das heisst: als oberes Paiaozin. 1974 hat jedoch im Bahmen dér
Franzdsichen Geologischen Gesellschaft eine Gruppé von Geologen dieses
Problem untersucht, und es wurde vorgeschlagen, die Grenze: Palhozhn -

- Eozbn an die Basis des llerdien zu setzen, welches damit die alteste eoziine
Stufe werden sollte (POMEBOL, 1975), Gleichzeitig wurde von den Geologen
jedoch festgestellt, dass es illusorisch sei, Ubereinstimmende Biozonen
faunistischer oder floristischer Gruppén zu erwarten. Das ist sicher insofern
verstondlich, da dér Untergang oder das Erscheinen von Arten oder Unterarten
verschiedener Fossilien nicht immer gleichzeitig war (Abb=1,),, Deshalb ist
es noch nicht geklISrt, ob man das gesamte llerdien in das Eozin Ubertragen
oder die Grenze zwischen Pal&ozhn und Eozkn etwas unter oder Uber dér
jetzigen unteren Grenze des llerdien Iégén sollte (CABO et al., 1975).

Es ist schwieriger, zu den Problemen des llerdien; auf ungarischem Gebiet
kritische Anmerkungen beizusteuern, was uns in Bezug auf die West-Dinariden
(West-Jugoslawien) leichter gelingt - trotz dér Schwierigkeiten, auf die wir

auch dort stossen. In den Dinariden sind Profile hindurch das Mittlere Paleo-

zin und das llerdien bekannt, sowohl in dér klastischen, teilweise meerestiefen
Entwicklung (hauptsHchlich Flysch) als auch in dér Kaikéntwicklung des Karbonat-
-Schelfes. Doch auch unter den Forschern, die sich mit dem PalSozSn in den
Dinariden auseinandersetzen, kommt es immer wieder zu Uneinigkeiten.

WShrend wir uns bei elén Makroforaminiferen, besonders bei den Alveolinen

und Nummulitinen, auf die Gliederung stitzen, welche die schweizer
Paiaontologen HOTTINGEB und SCHAUB (1960; 1964) verotffentlichten, beruft
sich dér Forscher des Nannoplaktons PAVSIO (cf, 1977; 1979) auf
nannoplanktonische Biozonen, die mit den Makroforaminiferen nicht Gberall in
Einklang zu bringen sind, Die Folge ist: bei Berteksichtigung makroforaminiferer
Biozonen erkennen wir das gesamte llerdien als den jungsten Teil des
PalSozhns (wie bisher) an, oder (nach neuen Vorschligen) als den altesten Teil
des Eozans; unter Beruleksichtigung dér nannoplanktonischen Biozonen whre dann
aber die untere Grenze des Oberen Paiaozins (beziehungsweise neuerdings des
Unteren Eozlns) in etwa vor den Anfang des llerdien zu setzen (PAV~™Id, 1979).

PAVOIO hat fur seine Vorschliige sehr annehmbare Begriindungen, Er behauptet
namlich, dass es nicht mdéglich sei, biostratigraphische Aufgliederungen auf
Grundlage des Vorkommen von Makroforaminiferen, die zu sehr abhiingig von
okologischen Bedingungen sind vorzunehmen. Angemessener scheint ihm das
weitverbreitete und zahlreiche Nannoplankton. Dieser Standpunkt ist sicher
richtig; es ist jedoch fraglich, ob das Auftreten von Diskoastern ein wirklich
ausreichend starkes Charakteristikum fir die Grenze zwischen zwei Stufen ist,
Die Vertreter dér Gattung des Discoaster treten namlich wieder tief im
Mittleren Paiaozin in einer Zone mit Globorotalia pseudomenardii auf, und
zwar mit dér Biozone Discoaster mohleri. An dér Basis des llerdien treten
aber auch die ersten Nummuliten auf, in West-Jugoslawien entwickeln sich in
dieser Zeit stark die Alveolinen. Das heisst, dass wir an dér Basis des llerdien
auch den Anfang einer starken Entwicklung bedeutender Makroforaminiferen-

- Gruppén habén.
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Fiigén wir dieser Uberlegung noeh die Frage nach tektonischen Bewegungen
hinzUc. In den West Dinariden sind die Folgen dér zweiten laramischen
Unterphase zu spiren. lhr Altér ist nicht Gberall gleich definiert; einige
stellen sie auf die Grenze: Mittleres PaltiozSn - llerdien, andere noch ins
Mittlere Paltozin (cf. PAVLOVEC et PLENICAR, 1980.).

Die Lage dér unteren Grenze des llerdien ist alsé sehr unklar. Trotzdem
teile ich die Meinung, dass es richtiger sei, die Grenze zwischen Palliozin
und Eozin an die Basis oder in die Nuhe dér Basis des llerdien zu setzen.
Auf diese Art ist die Grenze: PaliozSn - Eozuin definiert durch das Auftreten
bedeutender fossiler Gruppén (seien es Discoaster, seien es Nummuliten).
Zu dieser Zeit fanden auch tektonisehe Bewegungen statt (zweite laramische
Unterphase).

Mit diesem Beispiel dér Grenze: Paliozin - Eozin wollte ich auf die
Verwirrtheit und Komplexitat solcher Fragen aufmerksam machen. &inliche
Beispiele liessen sich die ganze geologische Geschichte hindurch auffinden,
unter anderem auch bei allén Stufen des Oligozins.

Ein weiteres Problem beim Vergleich paliogener Becken aus den Dinariden,
Pannoniden, Karpatiden und anderswo ist die damals schon im Verfall
begriffene Tethydische Geosynklinale. Wenn auch die einzelnen Meeresbecken
nicht vollstindig gegeneinander abgegrenzt waren, herrschten in ihnen
spezifische Sedimentationsbedingungen, die eine unterschiedliche Fauna und
Flora zlGr Folge hatten. Sputer werden wir am Beispiel dér West-Dinariden
sehen, wie viele verschiedene Fazies im éteren Pallogen auf verhaitnismM ssig
kleinem Raum zu finden waren.

Heute wissen wir, dass sich die Ruurne dér Alpen, Karpatén und Dinariden
wenigstens schon in dér Oberen Kreide - wenn nicht sogar eher - stark
gehoben habén, Auch das Gebiet dér Julischen Alpen in West-Jugoslawien

hob sich in dér Oberen Kreide, worauf die Flysch-Sedimente am sudlichen
Rand dér Julischen Alpen hinweisen (PAVLOVEC, 1977). Die grosse Frage
ist, ob dann die Julischen Alpen im Paltozin und Eozin erneut unter das :Meer
gekommen sind. Sedimente aus dieser Zeit und von diesem Ort habén wir nicht.
Auch die Flysch-Becken habén sich nach dér Kreide mehr gégén Sidwesten
verschoben, alsé weg von den Julischen Alpen. Das spriche fur den Gedanken,
dass die Julischen Alpen wenigstens im Paliiozin und Eoz6n nicht vbm Meer
bedeckt waren. Schichten aus dem Oligozin in dér Nuhe von Bohinj sind
wiederum kein Beweis dafur, dass sich das gesamte Gebiet unter dem Meer
befunden hatte,

Wenn wir nun als sehr wahrscheinliche Méglichkeit annehmen, dass dér Raum
dér Julischen Alpen im Paltozin und Eozin nicht unter dem Meer war, heisst
das, dass die Tethys auch in den West-Dinariden schon sehr in einzelne Teile
aufgespaltet war,
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Im Sinne dér Plattentektonik bedeutet die periadriatische Linie - die teilweise
durch Nord-Slowenien verltiuft, dann durch Sid-Osterreich auf dér Nordseite
dér Karawanken und weiter gégén Wesen - die Grenze zwischen den Dinariden
und Alpiden, beziehungsweise den Kontakt von zwei Plattén. Entlang dieses
Zusammenschlusses mussen wir die Subduktionszone suchen, in welcher
eventuelle altpaliogene Sedimente verschwunden sind. Gleichzeitig umfasst
die periadriatische Linie den Raum, wo sich die Tethydische Geosynklinale
geschlossen hat. Im Paliogen sind diese beiden Nachbarplatten zweifellos

zu ein ander schon sehr nahe gewesen. Die Folge davon waren starke
orogenetische Bewegungen von dér Oberen Kreide an weiter. Deshals kodnnen
wir von einem paliogenen geosynklinden Raum zwischen den Alpiden und
Dinariden nicht mehr sprechen. Auf ein starkes Anheben weisen auch die
kontinentalen paliogenen Ruume sowohl in Ungarn als auch in Jugoslawien hin.

Da wir uns - sowohl in Ungarn als auch in Jugoslawien - ziemlich viel auf
die biostratigraphischen Untersuchungen dér Nummulitinen gestiutzt habén,
sollten noch einige Bemerkungen iiber diese Fauna anflugt werden.
Nummulitinen sind vor allém wegen ihrer Huufigkeit, ihrer schnellen
phylogenetischen Entwicklung und ihrer grossen horizontalen Verbreitung
fur die biostratigraphische Gliederung sehr gut verwendbar (R. PAVLOVEC,
1980). Von Bedeutung ist es, dass sich einzelne Formen Uber den ganzen
Tethydischen Raum - wo glnstige Bedingungen fur ihr Leben vorhanden
waren - schnell ausgedehnt habén. Wahrscheinlich habén sich diese
benthonischen Tiere schon im embryonalen Stadium verbreitet, was eine
schnelle Besiedlung dér fur sie angemessener Riume ermoglichte, Auf diese
Art kann die Zeit, die sie z(r Besiedlung grésserer RMume brauchten, im
geologischen Sinne vernachlissigt werden. Mit anderen Worten: Nummulitinen
habén Uberall gleichzeitig gelebt und sind daher sehr ergiebig und nutzlich far
biostratigraphische Forshungen.

In dér Literatur wurden schon oft die Migrationen von Nummulitinen
beschrieben (cf. BLONDEAU, 1972), was dem hier gerade Besprochenem
entgegensteht. Meiner Meinung nach sind die Migrationen als stufenweise
Besiedlung dér Ruume aufzufassen, in denen sich gunstige Bedingungen fur

das Leben einzelner Nummulitiner Arten und Unterarten botén. Die Ausbreitung
nummulitiner Arten - stufenweise von den Pyreniden aus durch Frankreich
gégén England, Belgien und die Niederlande ( BLONDEAU, 1972) - kdnnte man
mit dem stufenweisen Vorricken von Meeresbecken, von den Pyreniden aus
gégén England, erkliren; diesen Verinderungen aber sind die Nummuliten
gefolgt (PAVLOVEC, 1980).

Ich bin davon Uberzeugt, dass die Nummulitinen auch fur geringe Verinderungen
ihrer Umgebung sehr empfindsam waren. Deshalb finden wir in einigen
Schichten alles voller Operkulinen, an anderen Stellen eine Fuille von
Nummuliten oder Assilinen. Auch kommen in einigen Schichten einzelne Arten
haufig vor, wohingegen sie anderswo, wohl in derselben Zeit und in fast gleichen
Fazies, viel seltener sind. Uber den Einfluss dér Umwelt hat auch KOPEK(1968)
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eine Abhandlung verfasst und sogar bewiesen, dass B - Formen in dér

Nuhe dér Kusten auftreten, A - Formen aber weg von ihr. An einen starken
Umwelteinfluss hat auch KECSKEMETI (1971) gedacht, hatte aber ziemliche
Schwierigkeiten bei dér Einordnung Nummuliten in Provinzen (KECSKEMETI,
1978)o In einzelnen Provinzen, die wir als Riume mit gleicher Umgebung
ansehen mussen, finden wir zwar einige spezifische Formen (BLONDEAU,
1972), doch mit diesen gemeinsam treten noch andere Nummuliten auf, die
eventuell bedeutender fur irgendeine andere Provinz sind. Wenn im Lutetien
Nord-Afrikas eine dér typischsten Arten Nummulites gizehensis ist - die fir
unsere Gegenden keine besondere Bedeutung hat - dann ist es notwendig, die
fur diese Art am meisten geeigneten Lebensbedingungen im Lutetien Nord-
Afrikas zu suchen Bei uns hat dieser Art die Umwelt nicht entsprochen.
Auf diese Weise ist es nicht moéglich, "Provinzen" aufzustellen - sagen wir
mai fur das gesamte Eozln - denn die Abgrenzung von - Provinzen im
Unteren Eozin (oder sogar in einem Teil des Unteren Eozlins) war doch
anders als im Mittleren oder Oberen Eozin, Sicherlich wire es sehr
interessant, genaue Indikatorén festzustellen; welcher Art war die Umwelt
zGr Blutezeit dér Art Nummulites gizehensis in Nord-Afrika, zUlr Blutezeit
dér Art Nummulites millecaput am noérdlichen Rande des Mittelmeeres z(lr
Zeit dér starken Entwicklung von Operkulinen in Unteren Lutetien.

Bei dér Erforschung dér Nummulitinen und selbstverstindlich auch anderer
Fossilien mussen wir betonén, dass wir es selten mit einer Biozdénose zu
tun habén. In den Fundorten von Nummulitinen habén wir meistens eine
erhaltene Thanatozonose. aber auch Fullé von Orychthozoénose sind nicht
selten, Ein hervorragendes Beispiel von Orychthdzonose gibt es im lute-
tischen Flysch Istriens. wo sich im Flyschmeer zahlreiche Nummuliten,
Assilinen, Operkulinen. Mikroforaminiferen, Korallen. Seeigel,
Corallinaceae u,s.,w, befunden habén, alsé Organismen aus verschiedenen
BiozOnosen (PAVLOVEC, 1980), teilweise sogar verschiedenen Alters
(HAGNetal,, 1979).

2. Die Entwicklung des Paltiogen in den Dinariden (Abb. 2)

In dér Jungsten Kreide hat sich das Gebiet dér Julischen Alpen im
westlichsten Teil Jugoslawiens gehoben. Als Folge dieser Ereignisse
entstanddas Flysch. Sudlich dér Flyschgebiete befand sich wahrscheinlich
eine engere Meeresmulde. in dér sich rotlich bis violetter Kaik. Mergelkalk
und kalkhaltiger Mergel mit eingelagerter Breccie ablagerten, Das sind die
Podsabotinische Schichten. die friher "Scaglia" genannt wurden und mit den
etwa Hhnlichen Sedimenten in den Apenninnen verglichen wurden. In den
Podsabotinischen Schichten befindet sich eine Fille planktonischer Foramini-
feren , vor allém aus dem Genus dér Globotruncana, Noch weiter
sudlich vdm Becken mit Podsabotinischen Schichten entstand Rudistenkalk,
dér mancherorts noch das Altér Maastrichtien hat, Genau am Ende dér Kreide
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begann dért, wo Rudistenkalk entstand, die Sedimentation grauen Kalkes
mit zahlreichen Milioliden und anderen Foraminiferen, unter denen
Rhipidionina liburnica und Rhapydionina liburnica die typischen sind, dann
Muschel aus dem Genus dér Gyropleura und andere Fossilien, Das ist dér
untere Teil dér berihmten Sedimentenserie aus den West-Dinariden, die
STACHE (1889) die Liburnische Stufe genannt hatte; heute haltén wir sie
allerdings fur eine Formation, alsé die Liburnische Formation, Diese
Schichten wurden von einigen dér Kreide, von anderen dem PalSozhn
zugeordnet. Heute ist geklurt, dass sie zlr Oberen Kreide gehéren
(BIGNOT, 1972; HOTZL et PAVLOVEC, 1979).

Beim Ubergang dér Kreide zum Tertihr gab es im Gebiet dér Dinariden
eine lebhafte orogenetische Bewegung, die mancherorts die Sedimentation
unterbrach, In Siid und West-Slowenien habén sich die Podsabotinischen
und Flyschschichten noch weiter gesenkt. Anders war es im istrischen
Raum, wo wir auch nicht den unteren Teil dér Liburnischen Formation
kennem Nach dér Ablagerung des Rudistenkalkes begann in Istrien eine
kontinentale Phase mit dér Verhiurtung und dem Entstehen von Bauxit.
Eine erneute Transgression in Istrien ist erst wieder im Unteren Eozdn

aufgetreten (cf. DROBNE, 1979).

In den nordlichen Teilen dér West-Dinariden setzte sich die Ablagerung
dér Podsabotinischen Schichten und das Flysch aus dér Kreide auch weiter
im PalSozhn fort. In den palMozhnen Teilen dieser Schichten findet man
viele Foraminiferen aus den Genera dér Globorotalia und Globigerina.

Bis jetzt sind noch keine genaueren Unterbrechungen dér Sedimentation
zwischen Kreide und PalMozon festgestellt worden, doch das ist noch nicht
endgultig erforscht (PAvalC, 1977; 1979).

Die Flyschbecken in den West-Dinariden habén sich von dér Jingsten Kreide
an weiter von Nordwesten nach Sitdosten bewegt, Die orogenetischen
Bewegungen an dér Grenze: Kreide - Tertidr waren in diesem Raum
augenscheinlich nicht besonders stark, so dass sie in den tieferen Becken
mit klastischen Sedimenten (Flysch und Podsabotinische Schichten) nicht

in Erscheinung traten. Sichtbarer sind die Bewegungen an dér Grenzes
Kreide - Tertilr in den sudlichen Teilen Jugoslawiens, etwa in Dalmatien,
Bosnien und dér Herzegowina und anderswo (PAVLOVEC et M. PLENICAR,
1980). In den West-Dinariden tretten aber diese Bewegungen in den RMumen
in Erscheinung, wo Schichten dér Liburnischen Formation am Ende dér
Kreide entstanden, und zwar in Stidwest-Slowenien und im nordlichsten Teil
Istriens, Das ist darum verstandlich, weil dér Kaik aus dem unteren Teil
dér Liburnischen Formation im Aachen Meer abgelagert war, und jede
Festanderhebung deshalb um viele leichter zu erkennen war, Alles
weist darauf hin, dass es in dér karbonatische Entwicklung dér West-
-Dinariden keine ununterbrochenen Profile aus dér Kreide ins Tertihr hinein
gibt. Trotzdem habén wir noch heute keine Beweise fur Danién-Schichten in
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diesen Riumen. Wegen dér Erderhebung ist dér paldozune Teil dér Libur-
nischen Formation wenigstens anfangs susswasserhaltig und brackisch,
seltener meereswasserhaltig, mit Einlagerungen von Kohlé. Fossilien in
stsswasserhaltigen und brackischen Schichten sind aber unbrauchbar far
biostratigraphische Korrelationen; teilweise sind sie endemisch und fast
ausschliesslich aus den West-Dinariden bekannt.

Erst im Mittleren Paltozin finden wir erneut flachmeerische Sedimentation.
Im dunklen Kaik befinden sich sehr viele Milioliden, unter ihnen auch die
grossen Milioliden Fabularia donatae, Lacazina blumenthali, Periloculina
slovenica und ldalina sinjarica (DROBNE, 1974). In dieser Zeit entstanden
aber nordlich des Miliolidenkalkes noch immer rote Sedimente dér
Podsabotinischen Schichten und teilweise auch Flysch.

Tektonische Bewegungen im Mittleren Pallioziin oder zu Anfang des Uerdien
habén die Sedimentation dér Liburnischen Formation und auch dér
Podsabotinischen Schichten abgeschlossen, wenn auch nicht Uberall gleich-
zeitig, In den RHumen, wo sich frtiher Miliolidenkalk absetzte, begann
Alveolinen-Nummulitenkalk zu entstehen. Dieser ist in verschiedenen Teilen
dér Dinariden - vom Unteren llerdien angefangen bis zum Lutetien - ent-
standen und bildet die Unterlage des Flysch. Das bedeutet, dass die
Sedimentation Alveolinen-Nummulitenkalkes damals, als sich das Meeres-
becken vertiefte, abgeschlossen war. Weil sich dér Ablagerungraum
Flysches en stufenweise von Nordwesten gégén Sudosten fortbewegte,
so sind in den West-Dinariden die jungsten Teile des Alveolinen-Nummuliten-
kalkes aus dem Mittleren Cuisien (in Sud-Slowenien) oder dem Lutetien
(in Istrien); in Dalmatien sind sie aber noch junger.

Mit anderen Worten: in den Dinariden entstanden gleichzeitig Alveolinen-
-Nummulitenkalk und Flysch, In Sid-Slowenien, im jungeren Teil des Cuisien
und zu Beginn des Lutetien entstand Flysch, sudlicher davon, damals, im
Gebiet Istriens Alveolinen-Nummulitenkalk, So erhalten wir folgendes
paliogeographisches Bild. Auf dér Nordseite geing eine Emporhebung

vor sich. Vor diesem Baum, im vertieften Meeresbecken entstanden
Flyschsedimente, noch sudlicher, alsé weg von den sich hebenden Teilen,
bildete sich auf dem Gebiet des Karbonat-Schelfes Alveolinen-Nummulitenkalk.
Auf diese Weise erkluren wir uns die an Nummulitinen reichen Fundstellen

in Flyschablagerungen, in denen die empfindlichen Foraminifere nicht leben
konnten. Stromungen hatten sie aus dem Schelfgebiet einfach mit sich ins
Flyschmeer gefuhrt, und erst dért habén sich die Nummulitinen mit dem
Flyschmaterial vermisbht (PAVLOVEC, 1969).

Flysch im Raume Instriens entstand im Mittleren EozMn. Nach Meinung einiger

Geologen war die Flysch- Sedimentation erst im Oberen Eozin beendet. Dieses
Altér ist jedoch noch nicht ausreichend bewiesen.
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In Dalmatien ist die Lage um einiges anders, obwohl noch nicht in allém mit
den Standpunkten in Eink’ang, die wir in West-Jugoslawien vertreten. Auf
einigen Inseln, aber auch in Bosnien und dér Herzegowina wurden Schichten
ausgemacht, die den liburnischen sehr Uhnlich sind. Im Paliogen setzte sich
Alveolinen-Nummulitenkalk ab, doch sein Altér ist bei weitem noch nicht
befriedigend geklirt. Sehr wahrscheinlich is er nicht in allén Teilen gleich
alt, Auf diesem Kaik liegt Flysch, dér wohl in ganz Dalmatien auch nicht
gleichen Alters ist. Ein Teil hat sich sicherlich im Lutetien abgelagert, da
owohl in Istrien als auch in Dalmatien die Nummulites millecaput als
typische Art auftrat. Es scheint mir aber, dass die Nummulites millecaput
nur far den Flysch Istriens typisch ist, wihrend in Dalmatien treten
viele Vertreter dér Gruppé Nummulites perforatus, auf, die fur Istrien
nicht so typisch sind, Auch ist das mit dem Unterschied im Altér dieser
Flysche mdoglich zu erkliren. Grosse und dicke Gehluse aus dér Gruppé
dér Nummulites perforatus treten vor allém im Jingeren Lutetien oder sogar
im Biarritzien auf, welcher in dér nummuliten Entwicklung Istriens nicht mehr
bekannt ist. Daneben habé ich im Kaik bei Makarska in Dalmatien sehr grosse
Nummuliten gefunden, die ich dér oberlutetischen Art dér Nummulites
maximus zugeschrieben habé. Damit stellt sich die Frage: hat dér Flysch in
Dalmatien erst im Oberen Lutetien begonnen sich abzulagern, oder ist dér
Nummulites maximus schon um einiges friher aufgetreten.

Z wischen dem Alveolinen-Nummulitenkalk und dem Flysch findet sich sowohl
in Istrien als auch in Dalmatien Globigerinenmergel. dér fir eine Vertiefung
des Meeres spricht. In Istrien liegt unter diesem Mergel noch eine dinne
Schicht aus sandigem Mergel mit Krabben.

In Dalmatien sind im Oberen Eozin und im Oligozin die Promina-Schichten
entstanden. Das sind dicke Ablagerungen von Konglomeraten, Breccie, Mergel
und Kaik mit Einlagen von Kohlé und Bauxit. Die Promina Ablagerungen sind
yr.i .che Molasse-Sedimente; sie sind alsé die letzte Verschuttung dér sich
hebenden Meeresbecken oder auch kontinentaler Ruume.

Die Ablagerungen im Velebit Gebige und von doért bisnach Rijeka sind
gesteinsartig und den Promma-Schichten thnlich. Allerdings treten dort
hauptsuchlich nur Konglomerate und Breccie auf, weitere Sedimevte dér
Promina-Serie gibt es nicht. Promina-Schichten sind dér abschliessende Teil
dér altpaliiogenen Sedimentation an dér Adria. Da aber dér Flysch in Istrien,
um Rijeka, beim Velebit und anderswo ein anderes Altér hat als dér in
Dalmatie' sind alsé diese Molasse-Sedimente verschiedenen Alters. obwohl
dieser Gedankengang nicht mit Fossilien bewiesen ist. Deshalb meine ich,
dass es bezuglich dér anderen Entwicklung und des in etwa verschiedenen
Alters nicht bereC- .gf ist, die Sedimente am Kvarner als Promina-Schichten

zu bezeichnen.
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Auf die Problematik dér uUbrigen oligoziinen Schichten in Jugoslawien werde
ich nicht eingehen, weil sich dabei vollig andere Fragen nach dér Verbindung
zwischen dem ungarischen und dinarischen Raum als im Xlteren Palliiogen
ergeben,

Das Beispiel dér verschiedenen paltiozénen und eozinen Fazies in den West-
-Dinariden zeigt klar, wie schwierig ist es, auch Schichtfolgen nahelie-
gender Gebiete miteinander zu vergleichen; um wieviel schwieriger
ist es erst im Falle voneinander weit entfemter Gebiete,

3. Die Plattén- Tektonik

Eines dér bedeutenden Probleme beim Vergleich dér Entwicklung des ungari-
schen und des jugoslawischen Paléogen ist die globale Tektonik(Platten-
Tektonik). Ein grosser Teil dér Geologen ist heute davon Uberzeugt, dass die
Alpiden aus dem nordlichen Teil dér Tethys stammen, die Dinariden dagegen
aus ihrem sudlichen Teil (cf. HSH, 1977), Von Bedeutung ist jetzt die Frage,
wann begann dér Raum des mittleren Teiles dér Tethys zu schrumpfen, das
heisst: wann habén sich dér dinaridische und dér alpidische Raum einander
genuhert. Dabei erdffnet sich noch eine zweite Frage: was ist mit dér
Apuliseh- adriatischen Platté, auch Adriatische Platté genannt, die einerseits
einen Teil dér Balkanhalbinsel andererseits einen Teil dér Apenninnenhalbinsel
darstellt. Diese Platté sollte auf die Entwicklung dér Alpen, dér Dinariden und
auch dér Pannoniden massgebenden Einfluss habén. Hierbei ist die Frage nach
dem urspringlichen Raum dér Platté - sei es am noérdlichen Rand dér
afrikanischen Platté oder irgendwo anders - nicht so wichthig. Ungewollt
drhngt sich dér Gedanke nach dér iWlichkeit zwischen dér liburnischen
Formation in den West-Dinariden und dem "Garumnien" - eine besondere
Entwicklung dér Oberen Kreide - sowie dér paltoziinen Schichten am Rande
dér Pyrenhen und in Sud-Frankreich auf,

Auf die erste Frage, wann die Adriatische Platté begann , eine bedeutenden
Rolle im alpid-dinariden Raum zu spielen, kodnnen wir mit dér Feststellung
franzosischer Geologen antworten, die eine sehr starke orogenetische
Bewegung in den inneren Dinariden schon in dér Jura-i4ra bewiesen habén
(AUOGUIN, 1977). Diese Orogenese ist wahrscheinlich eine Folge dér
Tektonik dér Plattén, und es entstand damals die Diabas-Hornstein Formation.
Dabei ist es interessant, dass in den Jura-Schichten dér husseren Dinariden
keine Spuren einer stirkeren Orogenese zufinder sind. Auch diese Angabe
spricht fur den Gedanken einer Adriatischen Platté, die sich erst in dér Jura-
Ara den inneren Dinariden-annUherte, Mit anderen Worten: die Jura-
Schichten in den husseren Dinariden sollten demnach noch auf dem Raum

dér Adriatischen Platté, beziehungsweise irgendwo in dérén urspringlichem
Raum, entstanden sein, die Diabas-Hornstein Formation aber am stdlichen
Randgebiet des damaligen europuischen Kontinents.
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Nach den Skizzen, die HSU (1977) anfuhrt, befand sich die Adriatische
Platté in dér Oberen Kreide schon sehr nahe den alpiden Edumen, noch nuher
aber dann im Eozun.

Die zweite bedeutende Frage fur unsere Auseinandersetzung ist die, welche
Teile wir dér Adriatischen Platté mit hinzurechnen kénnen. Fast jeder Autor
grenzt diese Platté anders ab. Tatsache ist, dass es heute keine klare
Grenze weder auf dér Apenninnen- noch auf dér Balkanhalbinsel zu dér
adriatischen Platté gibt. Ausgesprochen deutlich ist einzig die periadria-
tische Linie im Norden. Auf dér Skizze von HSU (1977) gehort fast dér
gesamte Bereich dér inneren Dinariden und ganz Griechenland zu dér Adria-
tischen Platté, was wahrscheinlich zu viel ist, Das andere Extrém ist die
Interpretation dér Geologen, die dieser Platté auf jugoslawischer Seite nur
Istrien und den Kuistengurtel zwischen Zadar und Split zuschreiben
(DEBELMAS et al,, 1980), was wahrscheinlich zu wenig ist. Die Entwicklung
des Jura im istrischen Teil ist numlich dér Entwicklung des Jura in dem Teil,
dér nach dieser Interpretation nicht mehr dér Adriatischen Platté angehoéren
wurde, &ahnlich. In dér Jura-Xra waren aber die Alpiden und Dinariden sicher
noch nicht so beieinander, dass wir im Eaum dér Adriatischen Platté die
gleiche Schelf-Entwicklung erwarten kénnten, wie ausserhalb dér Platté.

Die Adriatische Platté schliesst alsé einen etwas weiteren Kistengurtel mit
ein, sehr wahrscheinlich jedoch nicht die gesamten Inneren Dinariden. Wenn
wir alsé als ziemlich wahrscheinlich annehmen, dass die Adriatische Platté
sich wenigstens am Ende dér Kreide stark dem damaligen europuischen
Kontinent annidherte, so kénnen wir das litere Pali ogen auf ungarischem
und jugoslawischem Gebiet vergleichen.

4. Vergleich des ungarischen und des jugoslawischen Palliiogen

Beim Vergleich dér ungarischen und jugoslawischen Gebiete kdnnen wir Uber
zwei Dinge sprechen0O Als erstes geht es um den Vergleich dér fossilen Fauna
und Flora; als dessen Endresultat ergibt sich das paltiogeographische Bild
dér Verbindungen zwischen diesen Gebieten.

Die fossile Fauna und Fléra aus dem ungarischen und jugoslawischen
Paltogen ist sehr einfach zu vergleichen. Nummulitinen und andere Fossilien
sind aus einem ins andere Gebiet hinlubergewandert, sei es direkt vom
istrisch-dalmatinischen Meer gégén den Pannonischen Eaum, oder von
Istrien Uber Osterreich oder anderswoher. Das heisst, dass die Xhnlichkeit
dér fossilen Fauna und Fléora auf beiden Gebieten noch nicht beweist, dass es
direkte Verbindungen zwischen dem ungarischen und jugoslawischen Eaum

gibt.
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In neuerer Zeit wird das Nannoplankton in beiden Lundern erforscht, und ich
bin davon Uberzeugt, dass diese Untersuchungen manches bisher ungeldstes
Problem aufhellen werden. Schon heute kennen wir eine Reihe - beider Seiten
gemeinsame - nannoplanktonische Formen (cf. BALDI-BEKE, 1971;
CIMERMAN et al., 1974; KHANetal,, 1975).

Noch mehr Angaben habén wir Uber Nummulitinen, denn ungarische
Paliontologen habén eine Reihe von Feststeflungen veroffentlicht, die mit
Feststellungen auf jugoslawischem Gebiet in Einklang gebracht werden
kénnen (cf. JAMBORNE-KNESS, 1966, 1968; KECSKEMETI, 1967, 1970,
1973,1974; KECSKEMETI et VOROS, 1975; G. KOPEK et al., 1965, 1971
und viele andere). Wir kébnnen Nummulitinen aus dem Cuisien und dem
Lutetien, unter denen es fur beide Gebiete eine Menge gemeinsamer Arten
gibt, vergleichen (cf. PAVLOVEC, 1976). Ich werde zu dieser gemeinsamen
Fauna nur einige Anmerkungen machen.

Fuar das Untere Lutetien dér Dinariden wie auch Ungarns ist dér Nummulites
laevigatus typisch, Im istrischen Kaik aus dieser Zeit ist dér Nummulites
discorbinus sehr hiuufig anzutreffen, von dem es mir scheint, dass er in
seiner typischen Form in Ungarn nicht auftritt. Vor allém aber habén fur das
Untere Lutetien dér West-Dinariden die Operculinen eine grosse Bedeutung. Im
Kaik sind an einigen Stellen die Arten Operculina praespira und Operculina
maxima aussergewdhnlich hiufig anzutreffen, Die erstere ist auch aus
ungarischen Fundorten bekannt (KECSKEMETI, 1957). Einige dér ungarischen
Exemplare, die dér Art Operculina praespira zugeschrieben werden, sind mit

Sicherheit Operculina maxima.

Fiar das Lutetien in Ungarn und Jugoslawien sind auch Assilinen sehr bedeutend.
Die fur das gesamte tethydische Gebiet wichtigen Arten - Assilina spira und
Asslina exponens - befinden sich unter ihnen. Die typische, grosse Assilina
sp.lra lebte im Mittleren Lutetien. Im Unteren Lutetien dér West-Dinariden
tritt eine, dér Art Assilina spira sehr Uhnliche Form auf, die kleiner ist, eine
dickere Spiralé und niederigere Windungen hat. Diese Art werde ich als neue
Asslina istrana beschreiben, und sie wird die dritte, sehr wichtige Assilina
des Lutetien. Sie tritt nimlich auf breiterem Raum auf, allerdings vom
ungarischen Gebiet her kenne ich sie bisher nicht. Doch ist ja auch fur das
ungarischen Lutetien die Assilina spira typisch.

Dér Nummulites striatus wird in dér ungarischen Literatur sehr huufig zitiert,
fur die West-Dinariden ist er aber nicht typisch. Wahrscheinlich kennen wir

in Jugoslawien diese Formen noch nicht gentigend. Ich bin auch davon Uberzeugt,
dass es notig ist, unter ihnen eine grundliche Revision durchzufuhren.

Ein besonders interessantes und vieldiskutiertes Problem ist das dér Art-
Nummulites millecaput, Diese Art, die typisch ist fur das Mittlere Lutetien,
wird in Ungarn hiufig im Oberen Lutetien zitiert, wihrend es im Unteren
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Lutetien die kleinen Vertreter dieser Art sind vorhangen (KECSKEMETI,
1969; KOPEK, 1967 und andere). Schon SCHAUB hatte in dér Diskussion
gelussert, dass es notig wire, diese Nummuliten zu revidieren (GIDAI,
1971). Er erwiuhnte auch den, dieser Art aussergewdhnlich uhnlichen
Nummulites polygyratus, dér im Oberen Cuisien und Unterem Lutetien
gelebt hatte. In den West-Dinariden tritt Nummulites polygyratus sogar
oberhalb dér Schichten auf, in denen sich Operculina praespira und
Operculina maxima befinden. Da Nummulites millecaput gleich gross sind,
kann man sie, was nur Grosse und Ausserlichkeit angeht, schwer unter-
scheiden. Per Nummulites polygyratus hat aber hohere Windungen, einen
stirkeren Windungsgrad und mehr sichelformige Septen als dér Nummulites

millecaput.5

Uberraschend sind die Erwiihnungen tber die Art Nummulites perforatus

und dérén Auftreten sogar unter den Horizontén mit Nummulites millecaput
oder mit ihnen zusammen (GIDAI, 1969; 1971 und andere). Ein Vergleich
mit jugoslawischen Profilén ist nicht mdglich, da wir eine so junge Fauna,

wie sie in Dalmatien auftritt, noch nicht genigend kennen. Ich denke, dass

es notig sein wird, auch unter diesen Nummuliten eine Revision durchzufihren.
Im Oberen Lutetien, zum Beispiel, tritt, dér Art Nummulites perforatus
aussergewo6hnlich Ghnlich, Nummulites meneghinii auf, die wir auch in dér
Herzegowina gefunden habén.

5. Die Verbindung dér ungarisch-jugoslawischen Gebiete im Palliogen

Zu dieser Frage gab es schon ausgesprochen viele interessante Gedanken.
MESZAROS und DUDICH (1962) habén auf paliiogeographischen Skizzen die
im Unteren Eozlin entstandene Verbindung vom istrischen Raum uber
Osterreich gégén Ungarn aufgezeigt. Im Mittleren Eoziin hat eine solche
Verbindung ihrer Meinung nach schon bestanden. Ahnlich habén auch andere
Geologen gedacht (DUDICH, 1977; KECSKEMETI, 1978). Interessant ist,
dass DUDICH 1968 sogar Uuber eine unmittelbare Verbindung zwischen dem
mitteleoziinen Meer im Raume Istriens und Dalmatiens und Ungarn
geschrieben hat. KECSKEMETI (1978) hat zwar fur das Untere und Obere
Lutetien die Behauptung Uber die unmittelbare Verbindung mit West-Eurépa,
das heisst: mit dem italienisch-franzésich-spanischen Raum, nicht bekruftigt,
jedoch zuhlt er grosse Ahnlichkeiten mit den Nummuliten aus diesen Lindern

und denen aus Ungarn auf.

In Bezug auf diese Frage schauen wir uns noch einige interessantere, neuere
Feststellungen jugoslawischen Geologen an. Auf dem Gebiet zwischen Zagreb,
Banja Luka und dér Drina sind paltozine - teilweise Riff- und teilweise
Flyschsedimente zu finden (BABIG et al., 1976). Auf demselben Raum befinden
sich auch klastische eoziine Sedimente. Daraus schliessen die Geologen, dass
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sich siidlich dér Pannoniden im PalMozhn ein Meeresraum herausgebildet
hatte, dér auch noch im Eozhn bestand, Fossilien aus diesen Sedimenten
sind so im einzelnen noch nicht gentgend untersucht worden, dass man etwa
Schlusse uber palhogeographisehe Verbindungen ziehen kénnte.

Besonders interessant sind die Funde palhogenen Gerdlls an dér Nordseite
dér Karawanken, Palhogene Schichten sind dért in aussergewdhnlich
bescheidenem Umfang erhalten (DBOBNE et al,, 1977), Mehrere palhogene
Schichten befinden sich nérdlich dér Karawanken bei Gutlaring und Klein St.
Paul in Osterreich. Dér Kaik an dér Nordseite dér Karawanken ist dem
Alveolinen-Nummulitenkalk in den West-Dinariden sehr hhnlich. Mit dér
Fauna wurde das Mittlere, Obere und Untere Cuisien Altér und Untere
Lutetien nachgewiesen. Wenn wir zu dem noch 6sterreichische Fundorte
hinzuftigen, so kénnen wir schliessen. dass sich an dér Nordseite dér
Karawanken Meer befunden hatte, und zwar wenigstens vom Mittleren
Cuisien an bis zum Unteren Lutetien; im Palhozhn aber gab es Sisswasser-
oder Brackischebecken mit Kohlé, Die heutigen Kenntnisse palhogener
Schichten auf dér Nordseite dér Karawanken weisen auf eine Verbindung mit
Meeresbecken in Ungarn und Istrien hin, Sicher miissen wir dabei betonén,
dass wir allé diese damaligen Meeresbecken im palhogeographischen Sinne
nicht so stellen durfen, wie sie heute sind. Nach dem Eozhn habén starke
orogenetische Bewegungen die friher mehr oder weniger voneinander
entfernten Meeresteile ohne Zweifel einander genhhert, manches ist auch
in dér Subduktionszone dér periadriatischen Linie verschwunden,

Eine andere Frage ist die, wo sollte die Verbindung zwischen den erwhhnten
Meeresbecken verlaufen. Ungarische Geologen habén sie mehrfach um
einiges westlicher gesucht, seltener direkt aus Trausdanubien Baum auf
Istrien oder Dalmatien zu, Wenn wir aber bericksichtigen, dass die Julischen
Alpen wahrscheinlich im Eozhn aus dem Meer gehoben wurden, dann ist es
gleichermassen leichter, die Verbindung auf dér Ostseite zu suchen; alsé
direkt zwischen Trausdanubien und dem Dinarischem Eaum, In diesem Falle
konnte man - wenigstens vOom Eozhn weiter - an ein langsames Versinken des
Panonischen Raumes denken, dér am Anfang stark mit den benachbarten, im
Neogen schon hauptshchlich getrennten, Becken verbunden war, Dieses Sinken
kéonnte man mit dér Cuisien Transgression in Ungarn verbinden; aber auch in
Slowenien beginnt in einigen Teilen damals die Flyschsedimentation, in

Istrien erneut die Sedimentation des Kalkes, welche einer Ilhngeren kontinentalen

Phase folgt
T
Ahnliche Verbindungen wie im Cuisien konnten wir auch im Lutetien suchen.

Dér Verfallprozess des Raumes dér Tethydischen Geosynklinale hat sich
stufenweise fortgestzt, und im Oberen Eozhn finden wir ein noch weiter
zerstuckeltes ungarisch-jugoslawisches Gebiet. Bedeutende Funde obereozhner
Schichten wurden auch in Transdanubien, im Nordwesten Kroatiens und
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Ost-Sloweniens gemacht (SIKIC et aL , 1976; DROBNEetal., 1979).
Nummulites ex gr. vascus - incrassatus, Nummulites fabianii und andere
eignen sich nicht besonders fiur Vergleiche, da sie in den obereozhnen
Schichten allgemein verbreitet sind. Im Transdanubirchem Mittelgebirge
sind obereoziine Schichten teilweise als Riffbildungen und teilweise als
klastische Sedimentation entwickelt, die bei einer grésseren Entfernung
schwer zu vergleichen sind. Wegen dér Nuhe ungarischer und jugoslawischer
FundstUtten zueinander konnen wir trotzdem schliessen, dass es eine
unmittelbare Verbindung des damaligen Meeres gab, welches vielleicht eine
Verbindung mit dem dalmatinischen Raum hatte, In den West-Dinariden habén
wir bisher keine obereoziine Schichten gefunden. Trotzalledem aber geht im
Oberen Eozun ein starker Einfluss von dér transdanubischen Seite gégén
Westen aus, wihrenddessen dér Raum Istriens oder Sudwest-Slowenien schon
aus dem Meer gehoben war. Verbindungen dieses Meeres mit dem italie-
nischen Raum kdénnen wir zwar nicht aussehliessen, doch die Mdglichkeit
eines breiteren Meeresraumes zwischen dem Panonischen Becken und Italien
ist wegen des dazwischengelegenen gehobenen Gebietes unwahrscheinlich,

6. Zum Schlusse

Die Entwicklung des Paltogen in Ungarn und Jugoslawien ist ein Uberaus
interessantes und lehrreiches Beispiel fur die zerfallende Tethydische
Geosynklinale und dér Meeresbecken, die als Folge dieser Prozesse entstanden
sind, Obwohl das Bild Uber diese Entwicklungen heute beispiellos klarer ist

als vor zehn Jahren, suchen wir noch immer nach beweiskriaftigen und
detaillierten Fakten, die zu noch richtigeren Schlussfolgerungen fihren werden,
Bei dem ist sicher die enge Zusammenarbeit zwischen ungarischen und jugo-
slawischen Geologen von hervorragender Bedeutung. und zwar nicht nur
zwischen Paltontologen und Stratigraphen, sondern auch zwischen Sedi -
mentologen, Tektonikern und anderen. Neben dem Kennenlernen von Fossilien
wird es in Zukunft notig sein, allseitig Gesteine. tektonische Erscheinungen
und anderes zu studieren und dann diese Ergebnisse in beiden Lindern zu
vergleichen.
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A DINARIDAK ES SZOMSZEDOS TERULETEI A PALEOGENBEN

PAVLOVEC, R.

Osszefoglalas

Az els6 fejezet a paleogén kutatasanak néhany problémajat targyalja. Ezek
els6sorban altalanos érvénylek, de szamos vonatkozasban fontos szerepet
jatszanak egyes részproblémakban, konkrétan a magyarorszagi és jugoszla-
viai paleogén problémakban is.

Koézuluk els6ként a fossziliakkal kapcsolatosakat emliti. Sok helyen, illetve
korban nem eléggé ismert a fauna és fléra. Probléméat okoz a fosszilia-cso-
portok nem azonos szemléletl vizsgalata, hasonléképpen a kétséges vagy
téves hatarozas. A tovabbiakban az egyes emeletek tartalma és hatarai ko~
rali eltérd allasfoglalasok, illetve a kialakult helyzet bonyolultsaga, nem
egyszer kuszaltsaga kerul targyalasra. A hatarproblémakat a kalénb6z6
fosszilia-csoportok fellépéséhez, illetve hanyatlasahoz kotott eltérd zona-
hatarok is bonyolitjak. Ezt az ilerdi emelet példdjan mutatja be (1. abra).
Ujabb problémakoér az Alpok és Dinaridak kozotti egykori Tethys-geoszinkli-
nalis feldarabolédasa, illetve az ezzel kapcsolatos lemeztektonikai és 6s-
foldrajzi kép, valamint fejlédéstorténeti modell értelmezése, Jelent8s teret
szentel a Nummulitesek biosztratigrafiai értékével kapcsolatos kérdéseknek
is. Ezzel 6sszefuggésben targyalja a szintjelzés kritériumait (itt hangsulyoz-
za a Nummulitesek j6é z6najelzo értékét), majd kitér a migracié és benépe-
sulés, a faciesérzékenység kérdéseire, valamint mindazokra a cénoldgiai
problémakra, melyek egy-egy fosszilis fauna vizsgalatakor felmertlhetnek.

A masodik fejezet a Dinaridak kulonb6zé teruletein megfigyelheté paleogén
kifejlédéseket veszi sorra (2. abra).

A kréta végén a Juliai-Alpok kiemelkedett. A kiemelkedés a kozeli teri-
leteken jelent8s térszinvaltozasokat eredményezett. Ennek megfelel6en tor-
tént az Uledékképzodés is. NY- és DNY-Szlovénidban ekkor indult meg a
flis és az un. podszabotin rétegek lellepedése, DNY-Szlovénia egy részén
és E-Isztridban ezzel egyidejiileg kezdetét vette annak a sziirke mészkének
a lerakédéasa, melyet liburniai formaciéként (STACHE 1889) ismerink.

A krétal/tercier hataron egy élénk orogenetikus mozgas DNY-Szlovéniaban
és E-lsztridban megszakitotta az Uledékképzddési. Itt karbonatos kifejlédés-
ben nem ismeretes a krétabdl tercierbe atmend folyamatos szelvény (a libur-
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niai formacidéban is jelentkezik megszakitottsag), igy a daniai Uledékek sem
mutathatok ki, E terlleten csak az als6-eocénben ujult meg a transzgresz-
szi6. Ugyanakkor D- és NY-Szlovénia nagy részén atenger uralma miatt a
flis és a podszabotin rétegek tovabb képzdédtek.

A kozépsd-paleocénben DNY-Szlovénia egy részén udjra tengeri, féként se-
kélytengeri Uledékképz6dés indult meg. Ennek eredménye el6bb egy
miliolinas mészk&, majd egy alveolinas-nummuliteszes mészké (E-Isztria-
ban ekkor még tart a liburniai képz6dmények lerakddasa). Az alveolinas-
nummuliteszes mészkd a Dinaridak kuldnboz6 teruletein az alsé-ilerditél a
lutéciumig keletkezett, s képz6dése akkor sziint meg, amikor a tenger er6-
teljesebben mélyulni kezdett, s a flis lerakédasahoz biztositott feltételeket.
A mélyulést egy, az alveolinas-nummuliteszes mészkd6re telepulé rakokban
gazdag marga, majd egy globigerinds marga vezeti be.

Az ilerdit, cuisit és az also-lutéciumot atfogo id6szakaszban tehat az 6sfold-
rajzi helyzet a kdvetkezd: a Dinaridak E-i része kiemelkedett, a kiemelkedés
D~i el6terében a mélyulé tengermedencében flis keletkezett, a még délebbre
lIév6é karbonatos selfen alveolinas-nummuliteszes mészk§ képzédott (tehat a
flis és az alveolinas-nummuliteszes mészkd egyidejlileg is keletkezett!).

A self bizonyos teruleteirél aramlasok a Nummuliteseket a flis-tengerbe szal-
litottak s ott - a flis kifejlédésben szokatlanul - gazdag Nummulites-faunak,
illetve lel6helyek jottek létre.

Dalmaciaban az el6bbitél eltér6é a helyzet. A liburniai rétegek nincsenek Ki-
fejl6édve. A rétegsor a cuisium elején az alveolinds-nummuliteszes mészké
lerakédasaval kezddédik, melyre egy globigerinas marga kozbeiktatédasaval a
flis telepul. A fauna alapjan a flis kora eltér6 lehet az egyes részteruleteken,
de tobbnyire lutéciai kori. A flisre a promina rétegek telepilnek, melyek Ki-
toltik a teljes fels6-eocént, egyes helyeken atmennek még az oligocénbe is.

A harmadik fejezet azt vizsgalja, hogy a lemeztektonika szempontjabél mi-
lyen lehet8ség van a magyarorszagi és jugoszlaviai paleogén képz6édmények
Osszehasonlitasara. A vizsgaldédasok itt els6sorban az un. adriai-lemez ko-
rulhatarolasara. eredeti helyének és mozgasanak, valamint id6beli valtoza-
sanak problémaira terjednek ki. A fejezet végén két fontos megallapitas ke-
ral roégzitésre:

az adriai-lemez magaba foglalja Isztriat, a Kuls6-Dinaridakat és a
Bels6-Dinaridak jelent6s részét;

a targyaltak alapjan nagyon valészinil, hogy az adriai-lemez er8sen
kozeledett - legaldbbis a kréta végén - az egykori eurdpai kontinenshez.
E tendencia érvényesilésének elfogadasa megfelel§ alapot biztosit a ma-
gyarorszagi és jugoszlaviai teruletek 6paleogénben toérténd dsszevetésé-
re.
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A negyedik fejezet a magyar és jugoszlav paleogén faunisztikai dsszehason-
litasat foglalja magaba. Az 6sszehasonlitas alapjaul els6sorban a sok kbzds
alakot tartalmazé Nagyforaminiferak szolgalnak, de jo lehet6ségekkel ke-
csegtet e téren, a mindkét terileten egyre intenzivebben vizsgalt nannoplankton
is,

A ko6zos alakok tulnyomé tobbsége a cuisi és lutéciai képz6dményekbdl kerilt
el6. Kozuluk a kovetkez6 fajok rétegtani és foldrajzi elterjedése, valamint bi-
zonyos taxonémiai problémai kerultek taglalasra: Nummulites laevigatus,

N, discorbinus, N, striatus, N, millecaput, N, polygyratus, N, perforatus,
N. meneghinii, Operculina praespira, O, maxima, Assilina spira, ASss;
exponens, Ass, istrana. Kozulik nem egynél taxonémiai reviziora, e vizsga-
latok eredményeinek gyors cseréjére, egyaltaldban a feldolgozé munka szoro-
sabb 6sszehangolasara van sziukség.

Az otodik fejezet a két terilet 6sfoldrajzi kapcsolatainak lehet6ségeit, iranya-
it és erdBsségét tekinti at. A magyar és jugoszlav 6sfoldrajzi elemzések alap-
jan (itt a sajat kutatasi eredmények mellett els6sorban MESZAROS et DUDICH
1962, BABIO et al. 1976, DROBNE et al. 1977, KECSKEMETI, 1978 munkaira
tamaszkodik) felvazolja az egyes korokban kirajzolédé 6sfoldrajzi képet. A
kapcsolatok a kozéps6-cuisiumtoél valdszinisithet8k, a lutéciumban a leginten-
zivebbek, a fels6-eocénben lazdbbak, de f6ként ENY-Horvatorszag iranyaban
jol kimutathatok.

A Dunantdl és a DNY-Dinariddk tengermedencéi kozti 0sszekdttetés iranyai
kozott szamba johet: az Isztria feldli kozvetlen DNY-EK-i irany, a Karavankak
E-i oldalan, Ausztrian (Guttaring etc.) keresztiill nyomozhaté NY-K-i irany,
valamint az ENY-horvatorszagi szelvények alapjan nyomozhaté nagyjabél
E-D-i irany.

A fels6-eocénben erd8s kapcsolatra utalé faunisztikai egyezés figyelheté meg

a Dunantuli-kozéphegység és E-Olaszorszag lelShelyei kézott. A két tenger

Osszekottetését kizarni nem lehet, de egy szélesebb tengeri kapcsolat, a koz-
benfekvé kiemelkedett DNY-szlovéniai és isztriai teridlet miatt, nem valészind,
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Abb. 1

Biozonen aus verschiedenen faunistischen und floristischen Gruppén im:

Mittleren PaltozSn, im llerdien und im Cuisien. (kombinierte Angaben nach:
CAROetal., 1975; KAPELLOS et SCHAUB, 1975).

Abb. 2

Eine Ubersicht tiber die Entwicklung des éteren PalSogen in den Dinariden.

1. abra A kiulénbozé fauna- és floracsoportok biozénai a kézéps6-paleocénben,
ilerdiben és euisiben (6sszeallitva CAEO et al. 1975, KAPELLOS et
SCHAUB 1975 adatai alapjan).2

2

. abra A Dinaridak id6sebb paleogén kifejl6désének attekintése.
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OSLENYTANI VITAK (Discussiones Palaeontologicae), 27, 1981, Budapest pp.27-40.

A MAGYAE BETEGTAN HELYZETE A NEMZETKOZI RETEGTANI

TEVEKENYSEG TUKREBEN

CSASZAR Géza és HAAS Janos

Nemzetko6zi attekintés

A rétegtan megujulasa kdézel harom évtizedes multra tekint vissza. 1952-ben
Algirban a XVIII. Nemzetkdzi Geoldgiai Kongresszuson hivtak életre a Nemzet-
kozi Rétegtani Bizottsag Terminoldgiai Albizottsagat (ISSC), amelynek célja az
egységes nemzetkdzi rétegtani rendszer és nevezéktan kidolgozasa volt. Koézel
két évtized kellett ahhoz, hogy a nagyon kulénb6zé elveket valld, és eltéré gya-
korlatot kévet§ vilag tobbé-kevésbé egyetértésre jusson. Az els6 kézzelfoghaté
eredmény 1970-ben szuletett meg el6zetes kiadvanyok formajaban.

Az el6készité munkaba 1973-t6l bekapcsolédé Magyar Rétegtani Bizottsag, a
montreali kongresszusra kiadott, mar Kkiforrottnak tekinthet6 iranyelvek hazai
viszonyokra val6 adaptaladsaval célszerilinek latta a nemzetkozi elvek hazai gya-
korlatba valo atultetésének meginditasat. Az 1975-ben kozreadott Rétegtani
Iranyelvek bevezetbje az addigi nemzetkozi tevékenységet roviden osszefoglal-
ta, ezért ezuttal csak az azéta eltelt néhany év eredményeit, problémait, és a
rétegtannal foglalkozé nemzetkdzi s zervezetek altal megjelolt f6 feladatokat
foglaljuk 6ssze.

Az elmult évek legfontosabb nemzetkdzi sikere a Nemzetkdzi Rétegtani Irany-
elvek kiadasa volt, amelyre 1976. januarjaban kerult sor.

A magyarorszagi gyakorlathoz hasonléan sok orszagban mar az el6zetes anya-
gok alapjan megkezd&dott, és a végleges anyag kdzzététele utan fokozdodott a
rétegtani nemzetké6zi iranyelveinek nemzeti alapelvekre torténé atiltetése
(szovjet, francia, spanyol, szlovak, bolgar, stb.) Egyes orszdgokban, mint
nalunk is, a nemzetkdzi Utmutatasok lényegét teljes egészében atvették. Néhany
orszagban viszont, példaul a Szovjetunidban, a mélyen gyokerezé eltérd rend-
szer csak szerény mértékben képes magaéva tenni a nemzetk6zi irdnyelvek
egy-egy fontosabb elemét. A nemzetkdzi egyeztetd§ munka hatasa azonban itt is
kétségbevonhatatlanul és fokozddd (Szovjet Rétegtani Kédex 1977.). Az angol
eléirasok is mar lényegében kovetik a nemzetk6zi elveket. Uj el8irast dolgoz-
nak ki az Egyesult Allamokban is a nemzetkézi iranyelvek alapjan. Az Osztrak
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Rétegtani Bizottsag pedig a nemzetkdzi irdnyelveket javasolta a hazai el6-
irasok helyett, némi bdévitéssel.

A nemzetkdzi tevékenység kévetkez6 jelentés foruma az 1976-ban Sydneyben

megrendezett Geoldgiai Kongresszus volt. A kongresszust megel6z6en kerilt
sor az ISSC vezet6cégének megvalasztasara. Az Iranyelvek szerkesztésében
oroszlanrészt vallal6 H. HEDBERG (USA) eln6ék az iranyitdé munkat nem val-
lalta tovabb és a korabbi alelnokdt, Amos SALVADOR-t (USA) valasztottak
meg az 1976-80 kozotti évekre elndknek. Az alelndk Charles POMEROL
(Franciaorszag) lett.

A kongresszuson 6sszegezték az elért eredményeket, megallapitva, hogy a
rétegtani modszerek folyamatos fejl6dése miatt a szabalyoknak is megfeleld
mértékben valtozni kell. Ennek szellemében jel6lték ki az Osztalyozasi Albi-
zottsag tovabbi programjat.

Az akkor megfogalmazott tervek kozul a kovetkez6k emelhetSk Ki:
Az Iranyelvek atdolgozasa és kiegészitése (a masodik, atdolgozott Ki-
adas el6készitése, a bibliografia folyamatos kiegészitése;
a rétegtani kifejezések értelmez6 szétaranak megalkotasa;

a magnetosztratigrafia rendszerének és nevezéktananak kidolgozasa ;

a magmas és metamorf kézetekre vonatkozé rétegtani elvek pontositasa
és kiegészitése;

szeizmikus sztratigrafia;

6ceéani sztratigréafia;

talaj-sztratigrafia.

A tervek megvaldsitasanak helyzete a kdovetkezé6:

1. A legintenzivebb munka a magnetosztratigrafia témajaban folyt, amely-
nek eredményeként 1979. decemberében kozreadtadk a "Magnetosztratig-
rafiai polaritasi egységek" c. utmutatét (Geology 1979). A szerkesz-
tést az IUGS és az IAGA (International Association of Geomagnetism and
Astronomy) egyuttesen vallalta. A munkat H. HEDBERG fogta 6ssze.

T4jékozodasul és az elvek bemutatasa céljabdl néhany fontos definiciot idé-
zunk:

1. A magnetosztratigréafiai osztalyozas célja, hogy a k6zeteket magneses

jellegeik alapjan azonosithaté egységekbe sorolja (magnetozonak).
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2. A kézetek szamos méagneses sajatossaga hasznosithaté a rétegtani osz-
talyozasnal, amint pl. a magneses szuszceptibilitas és intenzitas. A
magnetosztratigrafiai osztalyozas egyik leghasznosabb fajtija az,
amely a k6zetek remanens magnesességének iranyvaltozasain alapul,
amely viszont a fold magneses terének polaritas-valtozasaihoz koté-
dik. Ez a magnetosztratigrafiai polaritasi osztalyozoédas.

3. A magnetosztratigrafiai polaritas atfordulasanak szintje az a csekély
vastagsagu (1 m-nél kisebb) szakasz, amelyben a polaritas atcsap.

4. A magnetosztratigrafiai polaritas atmeneti zonairél akkor beszélink,
ha a polaritas megvaltozasa jelent6s intervallumot képvisel.

5. Minden esetben atfordulasi szintek, illetve atmeneti zonak képezik a
magneses polaritasi egységek hatarat, de nem minden atfordulasi
szint vagy atmeneti zoéna jelent egységhatart.

6. Az osztalyozas hivatalos alapegysége a magnetosztratigrafiai polarita-
si zbna vagy egyszerlen polaritasi zéna. A zoéna allhat:

— kizardélag azonos polarizacios iranyu kézetekbdl;

— a normél és a forditott irAnyu egységek meghatarozott valtakozé-
sabol;

— illetve dominansan normal, vagy dominansan forditott iranyitott-
sagu lehet.

7. Hierarchia:
(mikrozona) alzéna, z6na, f6zéna, (megazoéna)

8. A zOna bevezetésének szabalyai megegyeznek az egyéb egységekével.
Sztratotipusok kijelélése kivanatos (pl. Gubbio, f.kréta ) ahol a lito-,
bio-, és magneto-egységeket egyultt vizsgaltak).

9. A polaritasi zondk elnevezése. A foldrajzi nevek hasznélata célszer(
(pl. Jaramillo Normalis Polaritas: Alzéna), de a mar bevalt egyéb tu-
lajdonnevek is hasznalhatok (pl. Gauss Normalis Polaritasi Zona).

A betl és szam elnevezések a hivatalos egységeknél hasznalandok.@

10. Kapcsolat a kronosztratigrafiai egységekkel. A magnetosztratigréafiai
egység nem kronosztratigrafiai egység, de hatarai jo koézelitéssel
izokronok (elvileg), és j6 alapot adnak a kronosztratigrafiai egységek
meghatarozasahoz. Kulén a magneses id6 kapcsolata nem kivanatos.

A polaritasi zonak geokronoldgiai megfelel6je a "kron", kronosztratig-
rafiai megfelel6je a kronszam.

11. Az irodalomban hasonlatos Epoch; Event, Interval hasznalata nem
kivanatos.
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1978-79 folyaman felélénkilt a vita a magmas és metamorf kézetek rétegtani
osztalyozasaval és nomenklatarajaval kapcsolatban. A nézetek két csoportba

sorolhaték. Az egyik allaspont szerint a magmas és metamorf kézetek réteg-
tani osztalyozasa az uledékes k6zetekre kidolgozott rendszerrel megoldhatoé.

A masik nézet szerint nem szabad raer6ltetni az Uledékes k&zetekre alkalma-
zott rendszert a magmas és metamorf k6zetekre, bar bizonyos terminoldgiai
egyeztetés szukséges. Egy részletesen kidolgozott ausztral javaslat kulonva-
lasztja a még felismerhet6en tledékes, ill. magmas eredetli metamorfitokat,
amelyeknél a klasszikus rétegtani fogalmak alkalmazhatdék, és azokat a meta-
morfitokat, amelyeknél az eredeti telepulési viszonyok nem ismerhet6k mar
fel. Ez utébbinal a group (formaciécsoport ) és a forméacio kifejezést keru-

lik.

1979. oktéberében a vitdaban felmerult legfontosabb tételeket a vélemények
begyljtése érdekében kérddives formaban kozdlte az ISSC 58. cirkularéja.
Ezek kozul a gyakran egyrészt ellentmonddé tételek kozil a koévetkez6ket em-

Iitjuk:

1. Tagabb értelemben a fold egésze rétegzett, igy minden kézetfajta be-
letartozik a rétegtan, illetve a rétegtani osztalyozas korébe.
2. A magmas kézetek litoldgiai jellegei olyan valtozasokat mutatnak,

amelyek alapjan litosztratigrafiai osztalyozasuk elvégezhetd. A litosztra-
tigrafiai terminusok és az elnevezés szabalyai az Uledékekkel egyezéek.

3. Az elkulonitd litolégiai beltagok (altalanos litolégia, asvanyi Osszetétel,
szoveti jellegek, kémiai 6sszetétel) alapjan kell az elkilonitést elvégez-
ni, nem a k&ézettestek fizikai alakja vagy genetikai jellegei alapjan.
(Meg kell jegyezni, hogy a vitara bocsatott tételek a genetikai tényez6k
megitélésében ellentmondéasosak.) Ennél a pontnal és a definicid elején
olyan kikotés van, hogy a nem konkordans kézettestek kozil csak a "bi-
zonyos meértékig" rétegszeriueket lehet hivatalos rétegtani egységnek te-
Kinteni. Ez viszont mar a k&zettest alakja szerinti kritérium, (Az a té-
tel is szerepel, hogy "nem kell minden egyedi magmas k&zettestnek ku-
I6n nevet adni, rokon magmas testeket egyetlen k6z6s névvel lehet meg-
jeldlni". Ez viszont tisztan genetikai megfontolas.)

4, A metamorf rétegtagok akar magmas, akar uUledékes eredetlek, az al-
talanos litosztratigrafiai osztalyozas szerint kezelend6k, ha eredeti
jellegeik, rétegbeli kapcsolataik felimserdék.

5. A formécidcsoport (group) - (tobb forméaciérangu, kozos lito-jellegl
vagy egy nagyobb még felbontatlan egység) és a komplexum kifejezés
hasznalhat6é az eredeti definicié szerint. Ez a terminus alkalmazhato
az er6sen metamorfizalt, vagy bonyolult médon kevert, komplex 6sz-
szetétell k6zettestekre. A metamorf, ill. magmas jelz6é hasznalhaté a
komplexum terminus el6tt, ha szukséges.
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Végezetul még egy lényegesnek Igérkezé tevékenységrél kivanunk szolni:
a rétegtani kifejezések értelmez6 szotaranak osszeallitasarél. Ezen az
angol N. F. HUGHES vezetésével dolgoznak 1976-tol.

A szOtar Osszedllitdsanak célja az, hogy a geoldogusoknak (nem a specialistak-
nak) a jelenleg hasznalatos terminusokra vonatkozéan altalanos tajékoztatast
adjon. Eovid definiciokat kozol, keruli a hosszabb térténeti fejtegetéseket,
de ha sziukséges megadja a torténeti keretet is.

Az elkészult definicidokat a cirkularéban kozzéteszik és a bizottsagi tagok
akkor egyben a terminus sajat nyelvli megfelel§jén is javaslatot tehetnek,

igy szorosan kapcsolddik a munkahoz az 5 nyelvl( thesaurus kidolgozasa (an-
gol, orosz, francia, német, spanyol), amely az IUGS keretben késziult 1980.
terminusra, és amelynek tervezetét a Parizsi Geoldgiai Kongresszuson mu-
tattak be.
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A Magyar Rétegtani Bizottsag tevékenysége

Szervezeti helyzet

Az MRB Ujjaalakulasa, vagyis 1972. decembere oOta legf6bb céljanak a hazai
rétegtani tevékenység korszerl alapokra helyezését és az érdemi munka ero-
sitését tekintette. Ennek szervezeti keretét volt hivatva biztositani az albizott-
sagi rendszer, valamint az 1978-ban bevezetett hivatalos tagsag is. Az erede-
tileg létrehozott 10 albizottsag 1977-ben a Prekambriumi Albizottsag életre
hivasaval 11-re szaporodott. Az egyes albizottsagokban hivatalos tagként 6sz-
szesen 161 f6 tevékenykedik, ami 15 f6s atlagot jelent. Ez a szdm ©6nmagaban
sem tekinthet§ magasnak, de kifejezetten alacsony, ha figyelembe vesszik,
hogy ugyanaz a személy tébb albizottsag tagja is lehet. Legnépesebb albizott-
sag a Pannon, ahol a képz6dmény sulyanak megfeleléen 26 f6 dolgozik, mig a
legkisebb létszamu Kvarter Albizottsagban mindéssze 10 f6.

Az MRB 1973 ota szervezeti tagja a Nemzetk6zi Rétegtani Osztalyozasi Al-
bizottsdgnak, amelynek munkajaban valtozé aktivitassal - els6sorban az elké-
szul6 tervezetek véleményezésével - dolgozik. A hazai szervezeti rendszerben
a Magyar Tudomanyos Akadémiahoz tartozik, de a mikoddéséhez szikséges mi-
nimalis koltséget a Kozponti Foldtani Hivatal biztositja.

Az 1975-ben megjelentetett Magyar Rétegtani Iranyelvek ugyan még a rovidi-
tett formaban kézreadott el6zetes beszamoldra épilt, de a teljes kiadasu
Nemzetkodzi Iranyelvek is csupan részletesebb leirasaval és magyarazataval
kulonbozik az el6zetestdl és igy a magyar iranyelvekt6él is. Ennek ellenére az
MRB tervbe vette a teljes anyag magyar nyelv(i kiadasat, de végleges dontés
még nem sziletett és ugy tlnik, nem is lenne célszerld. A megjelentetést ne-
hezit6 koérulmény ugyanakkor a fenntartott kiadéi jog is.

A magyar foldtan tudomanyos tevékenységi teruletén - igy a magyar rétegtan-
ban is - két és fél évtizeden keresztill VADASZ professzor elvei voltak a meg-
hatarozék. Rétegtani vezérelve a sztratigrafia oszthatatlansaga és egyuttal a
litosztratigrafiai szemlélet (a nevet ez id6 tajt még nem hasznaltak Magyaror-
szdgon) tudatos hattérbe szoritdsa volt. E szemlélet els6 nyilvanos tagadasa
és egyuttal alternativa kinalasa BALDI T., GECZY B. és HAMOR G. nevéhez
fliz6dik (Foldtani Szemle, Oslénytani Vitak, 1971).

Minthogy a kdzel masfél szdzados litosztratigrafiai szemléletd neveink elle-
nére a legnagyobb lemaradas a litosztratigrafia teriletén mutatkozott, az
MRB is ennek miel6bbi felszamolasat tekintette legstiirgésebb feladatanak.
Ezen belul az egyes albizottsagoknak a hataskorikbe tartozé képzédmények
formacidjellegl tagolasat kellett elvégezniuk. A KBGA 1977-es Kijevi Ulésére
a prekambrium, a jura és a quarter Kkivételével el is készultek az u.n. réteg-
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tani korrelaci6s tablazatok els6 megfogalmazasai. Ezeket a KBGA Rétegtani
Bizottsdgadban be is mutattuk.

1979 tavaszan - a hivatalos tagok jovahagyasaval egyid6ében -felkérést kaptak
az albizottsagok, hogy terjesszék be jovahagyasra az altaluk hivatalos elis-
merésre mélténak Itélt litosztratigrafiai - els6sorban forméacioé rangu - egy-
ségeket. A legkuldnb6z6bb okokra visszavezethet6en azonban mind a mai na-
pig az albizottsagoknak kozel a fele sem tett eleget kdtelezettségének. Tobb
albizottsagban a tdbbszori visszacsatolas ellenére sem sikerult egy tovabb-
fejlesztésre elfogadhatonak itélt javaslatot Iétrehozni.

Roviden a litosztratigrafiai tevékenység eddigi eredményérdl:

A Prekambriumi Albizottsagban a hivatalos tagok szama 14. Forméacio ran-
gon 33 egységet javasolnak elkuléniteni. Az egyes teriletek képz6dményeinek
névadasi rendszerében azonban olyan mérvi eltérések adédnak, amelyek az
anyag egészének elfogadasat lehetetlenné teszik.

Elengedhetetlenul szukséges ezért, hogy az albizottsag ne teruletegységen-
kénti felallasban, kulon-kaldén targyalja meg a vita anyagat, hanem az egy-
ségesség biztositasa érdekében lehet6leg a teljes hivatalos tagsag jelenlété-
ben véglegesitse azt. Ugyanakkor el kell ismerni, hogy az albizottsadg mun-
kajat a kulonleges korulmények igen komoly mértékben hatraltatjak. Kulén
témaként szerepel a Nemzetkdzi Osztalyozasi Albizottsdg munkajaban is a
metamorf és magmas képzédmények litosztratigrafiajanak kérdése. A MRB
allaspontja, hogy a sztratigrafiai tagolast ezen képz6dmények esetében is al-
kalmazni kell, mégpedig iranyelveink szellemében, bar a tagolas moédjaban
valoszinlleg kissé nagyobb mértékben kell érvényesiteni az tUledékekétdl el-
téré szempontokat.

A Paleozéos Albizottsagban a hivatalos tagok szama 14 f6. A javasolt for-
maciok szama 29. Eredetileg magaba foglalta az el6z6 albizottsagot is. An-
nak albizottsagi rangra emelésével a helyzet tovabb bonyolédott, tekintettel
arra, hogy kronosztratigrafiai tagolds a legidésebb képz6dmények eseté-
ben a legkevésbé megalapozhatd, ezért ugyanazon képz6édmények zémét mind-
két albizottsdg a maga hataskorébe tartozénak érzi. Ennek megfeleléen az al-

bizottsagi tagok tekintetében is jelent6s mértékl az atfedés.

Perm

A hivatalos tagok szama 11 f6. Forméacioé rangon 16 képz6dményt tekint az
albizottsag kiemelésre mélténak. Itt az egységek meglehetésen jol kérulha-
taroltak, megfelelé nagysagrendet 6lelnek fel. A mecseki és a villanyi for-
maciok azonosithatésaga azonban felveti a formacié-6sszevonas kérdését.

A legutébbi (1979. 6szi) Ulés jegyz6konyvét még nem kaptuk meg.
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Triasz

A hivatalos tagok szama 12 f6. A javasolt forméaciék szama 59, csupan a
Koézéphegység és Eszakmagyarorszag teriletén, ami a legnagyobb valameny-
nyi albizottsag k6zott. A juraval egyutt a legrégebben tanulméanyozott hazai
képz6dmények kozott tarthatjuk szadmon az ide tartozékat. Neveik is gyakran
az Alpok fel6l érkezett geoldogusok megel6z6 ismereteirél tandskodnak. Rész-
ben halasak lehetiink ezekért a nevekért, mert a kifejl6dési, de részben kor-
beli rokonsag els6dleges hordozdi, méskor viszont nem is kis kuldonbségek
elmosoi - féként a kés6bb adott alpi nevek esetében.

Az albizottsag, pontosabban annak egy igen aktiv csoportja rendkivil nagy
munkat tudhat maga mogott. A hivatalos albizottsagi vélemény azonban még
nem szlletett meg.

A kétségkivil terlletegységenként is igen valtozatos felépitésd triasz réteg-
sorok jol tagolhatok ugyan, de a tagolas alkalmazott mértéke forméacié szin-
ten kissé tulzottnak tdnik, bar el kell ismemi, ezzel ellentétes vélemények
is vannak.

Jura

A hivatalos tagok szadma 12 f6. A jura azon rendszerek kozé tartozik, ahol a
kozelmultig az Ammoniteszeknek, illetve kés6bb a mikro- és nanno-szerve-
zeteknek a kronosztratigrafiai tagolasban bet6ltott szerepe kovetkeztében a

litosztratigrafiai tagolasi igény szinte fel sem merult.

Az elntkségi felkérd levél hatasara az albizottsagon belil munkacsoportok
jottek létre a litosztratigréafiai tagolas megteremtése érdekében.

A képz6dmények tagolasa megtértént. Hidnyos még a mecseki liasz-dogger
és a fedett teruletek.

Ezek munkajanak eredményérél azonban részletes jelentés nem érkezett.
A kozéphegységi tagolas ismeretében elmondhatjuk, hogy az altalunk létre-
hozott els6dleges javaslat forméacid szinten tulsagosan részletes. Ez azon-
ban mar egyszeribb feladatnak latszik és a létrehozott tablazatok, valamint
néhany formacioé leiras a feladat nem tdl tavoli megoldhatésaganak jelzdi.

Kréta

A hivatalos tagok szama 20 f6. A javasolt formaciok szama 37, + 2 komp-
lexum. A tovabbi néhany ismert képz6dmény besorolasara egyel6re nem
kerilt sor. Ez utébbiak f6ként az Alfoldon, Kisebb részben a Bakony és a
Mecsek kozotti terlleten talalhatdk. A biosztratigrafiai egységek tablazatar
nak 1979-es Ujraalkotasa mellett szamos formacié szabvanyos vagy ahhoz
kozelallo leirasa is megtoértént.
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El kell mondani még, hogy a "k6zépsbkréta események” cimi IGCP tervezet
keretében folyd munkak az MBB-ben foly6 tevékenység kdvetkezményei is.

Eocén

A hivatalos tagok szama 13 f6, az elfogadasra javasolt formaciok szama
minddssze 10, de tovabbi 11 beérkezett javaslat kérdésében az albizottsag
egyel6re nem kivant allast foglalni. A hagyomanyosan biosztratigrafiai szem-
Iéletld terlletrdl beterjesztett javaslat igen aktiv és sikeres litosztratigrafiai
tevékenységrél tanuskodik. Kuilon kiemelésre méltd, hogy az eocén albizott-
sag azon kevesek kozé tartozik, ahol a hivatalos allasfoglalast idében megtet-
ték és raadasul elfogadhatéan is dokumentaltak.

A 11 k6zettest esetében elmaradt allasfoglalas hianya vilagosan jelzi, hogy
a szemléleti valtozas még nem tortént meg maradéktalanul (Sikvélgyi Forma-
ci6é - Mori Formacio, de ide sorolhaté a Tatabanyai és Kisgyéni Formacio is).

Oligocén

A hivatalos tagok szama 13 f6, az elfogadéasra javasolt forméaciék szama 14.
A litosztratigrafiai tagolas és feldolgozas tekintetében az élenjaré albizottsa-
gok kozé tartozik. A formacio jellegl felosztas a hegységi terileteken kozel
teljesnek tekinthet6, de a tagozatokra bontast is szamos formacio esetében

elvégezték.

Meg kell emliteni még, hogy ugyanakkor a biosztratigrafiai tertletén is jelen-
tésen elbreléptek: elkészitették az egyes formacidék nannoplankton biozéna ta-

golasat is.

A biozénakkal kapcsolatos gondokra az aldbbiakban még Kkitértink.

Miocén

A hivatalos tagok szama 16 f6. A hivatalos tagsag létrehozésa 6ta az albizott-
sag nem tartott Ulést, igy az elfogadasra javasolt formaciok szamat az 1977-
es tervezetbdl vettuk: 36. Az albizottsagi vezet6k véleménye szerint a forma-
ciok szdmaban az ulés utdn sem varhatd lényeges valtozas. Bar a szervezeti
élet tekintetében aktivizalédas kivanatos, az érdemi formacio6feldolgozas azon-
ban jelent6sen el6rehaladt. Eddig 11 formacid kerult leirdsra, és tovabbiak
vannak szllet6ben. Szamos tagozat és rétegtag elkildnitése is megtortént,
ugyanakkor a formaciok formaciécsoportokba rendezését is elvégezték. Tevé-
kenységuk szervesen kapcsoldodik a CMNS mediterran neogén rétegtani bizott-
sag 22 éve folyd aktiv munkajahoz, amelyben a biosztratigrafiai szempontok
mellett (f6leg a Paratethys teriletén) a rétegtani tagolasnal nagy mértékben
tamaszkodunk a fébb litosztratigrafiai egységekre. Egyes hatarkérdésektél el-
tekintve ezek szinkronban is vannak.
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Pannon

A hivatalos tagok szama 26 f6, a jovahagyasra javasolt formaciok szama 6,,
Az albizottsadg a kért javaslatot ugyan még nem terjesztette be, de az altaluk
készitett 70 oldalas tervezet igen alapos tevékenységrél ad szamot és egy-
uttal magyarazhatéva teszi az elmaradast is. Hatranya a javaslatnak, hogy

egyes részei eltér6 szemléletliek és egyuttal eltérd kidolgozottsaguak.

A dunantuli medenceteriletek leirasa a definitiv bélyegek ismertetésére szo-
ritkozik, mig a dunantuli kézéphegységi és az alfdoldi anyag gyakorlatilag
komplett formaci6- s6t tagozatleirast ad, ami messze tuallépi a formalisan
megkivantakat. A gondot a dunantuli és alfoldi egységek kapcsolatanak meg-
oldatlansaga okozza. Ennek felszamolasa - vagyis az egységes szemléletd
javaslat megteremtése még komoly eré6feszitéseket kdovetel. Kiemelésre ér-
demes tovabba, hogy a litosztratigrafiai tagolashoz szervesen hozzatartozé-
nak érzik a karottazs szelvényeket is, ami ugyan a szikségbél torténé erény-
kovacsolast jelent, de a valésagban ennek értéke ennél joval nagyobb. Ilyen
torekvés a Nemzetkozi Rétegtani Bizottsag elveiben is el6térbe kerult.

Kvarter

A hivatalos tagok szama 10 f6. Az albizottsag mindeddig nem terjesztett eld
litosztratigrafiai tagolasra vonatkozo javaslatot. Kétségtelenil sajatos nehéz-
ségekkel kell itt a szakembereknek megkiizdenitk, de a tanacstalansag vagy
hatarozatlansag mellett a munka hasznossagaba vetett hit még hianyozni lat-

szik.

Biosztratigrafiai helyzetkép

Az MRB 1978 évi Ulésén merilt fel elsé Izben a biosztratigrafiai jellegi
munka irdnyelvek szellemében torténd erfsitésének kérdése, a hangsuly
azonban tovabbra is a litosztratigrafian maradt.

Az albizottsagok munkajanak attekintésébél ennek kévetkezménye; vagyis az
egységes iranyitas és orientalas hianya olvashaté ki. A korabbi biosztratig-
rafiai gyakorlatb6l ugyanis hidnyoztak azok a terminusok, amelyek hasznala-
tat ma az iranyelvek eléirjak. Nem csodalkozhatunk tehat, hogy a litosztra-
tigrafiahoz hasonlé jellegl bizonytalansag és tanacstalansag jellemezte, s6t
ma is jellemzi az albizottsagok egy részének munkajat, kuléndésen a hagyo-
manyos biosztratigrafiai agazatokban, Feltiné eredményekkel buszkélkedhet-
nek viszont a révid multra visszatekinté biosztratigrafiai agazatok, mint pl.
a nannoplankton zonaci6 - fé6ként a harmadidészakban -, és a conodonta zona-
ci6 - féként a paleozoikumben és a triaszban. A conodonta vizsgalatok terén
bekdvetkezett eldrelépést jelzi az elmult évi conodonta rendezvény is.
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A hagyomanyos agazatokban is szllettek ugyan kiemelkedd eredmények, de
ezeknél gyakran nem donthetd el, hogy biozénardél vagy kronozénarél van-e
sz06. A biozéna és kronozéna kozti kulonbségek taglalasaba, valamint a bio-
zOna fajtak ismertetésébe nem kivanunk bocsatkozni, de hangsulyozni sze-

retnénk, hogy a ketté vilagos kiulénvalasztasa elengedhetetlen kévetelmény.

Kronosztratigrafiai helyzetkép

A kronosztratigrafiai besorolas gyakorlatban alkalmazott eljaréasait jol is-
merjuk. Ebben lényeges valtozas az elmult évtizedben nem tértént. A rutin
besorolasi munkaktoél elkialonitve kell azonban kezelnink néhany egység
kronosztratigréafiai tagolasi lehetfségeinek vizsgélatat vagy ha ugy tetszik,
kronosztratigrafiai tagolasat. llyen egységeknek tekintend6k a hazai el&6for-
dulasokbdél szarmazo emeletek vagy alemeletek. Az 1975-ben VAN EYSINGA
altal dsszeallitott Geological Time Table két ilyen nevet tartalmaz: az egeri
és a pannon csarnotai emeleteket. Bar mindkett§ a helyi osztalyozasi skala
egysége, a megkulénboztetett figyelem mindenképpen indokolt, hisz bennik a
hazai sztratigrafiai tevékenység elismerése rejlik.

Kuléndsen elismerésre meélté az oligocén terén kifejtett tevékenység, mint-
hogy ujkeletld névrél van sz6, A pannon esetében azonban a nagy hagyomanyok
ellenére térvesztést kell elkényvélnunk.

Nem szerepel ugyan a tablazatban a pels6i alemelet név, amely a hazai hasz-
nalatban is csak az utébbi id6ben kezd polgarjogot nyerni, de nem kétséges,
hogy a nemzetkdézi elvarasoknak siirgésen kivanatos eleget tenni és az alapos
bio- és litosztratigrafiai vizsgalatok eredményeként az elismerésnek ezt a
fajtajat is remélhetjuk. A kulféldi strgetés, legalabbis elgondolkoztaté.

Bapszddikusan élink a radiometriai vizsgalatok hasznalataval. Tudomasul
kell vennink, hogy a relativ skala egységeinek millié években térténé minél
pontosabb kifejezéséhez a rendszeresen végzend§ ilyen tipusu vizsgalatokon
keresztul vezet az ut, beleértve a fission-track mdodszer tdmeges alkalmaza-
sat is.

Mint lattuk, a magnetosztratigrafia jellegében és eljarasaiban a biosztratig-

rafiahoz hasonlit, de tartalmilag sokkal kdzelebb &ll a kronosztratigrafidhoz.
Jelent6ségét kezdjuk felismerni, azonban ilyen célu gyakorlati alkalmazasara
hazankban még nem kerult sor.

Gondok, feladatok

A Bétegtani Bizottsag - teret engedve a dolgok kényszerité hatasanak -
szamos esetben hozzajarult ahhoz, hogy az albizottsdgok vezetésében
bekdvetkezb titkarcserék révén a vezetés egyre inkadbb a kdzvetlen mun-
katarsi korre szikuljon le, Bar ennek révén az albizottsgagok admi -
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nisztracidos ugymenete jelentfsen leegyszerlsodott, de egyuttal az el-

kényelmesedés és az eltér6 szemléletld vitapartner hianyaban a tulzott
magabiztossag veszélye is megnétt. Ez még nem vad, de jo lenne, ha
nem is valna azza. Eppen ezért a folyamatot célszeri lenne visszafor-
ditani.

Nehézségek meriltek fel a formaciék nagy kezdébetils Trasmaédjaval
kapcsolatban is. A Foéldtani Kozlony szerkeszt6ségétdl érkezett meg-
keresésre valaszolva az MTA Helyesirasi Bizottsdganak titkara a ma-
gyar helyesiras szabalyaival és szokasaival ellentétesnek mindsitette
az iranyelvek szerinti nagy kezdébetl hasznalatat, mondvan, hogy az
csak térben és id6ben rogzithet6 egyedi neveket illet meg. Minthogy
nekink is ez a véleménylunk, személyes beszélgetés keretében Kivanjuk
tisztazni a nyilvanvalé félreértést. Ez a talalkozas egyuttal jo alkal -
mat teremt a sztratigrafia mas teruletén fennallé helyesirasi kérdések
megvitatasara is, bar pl. a kronosztratigrafiai egységek irasmaodjat il-
letéen el6sz6r a Magyar Bétegtani Bizottsagnak lenne kotelessége allast
foglalni.

Végezetll néhany sz6 az el6ttink allé legfontosabb feladatokral:
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Minél el6bb le kell aratnunk a félévtizedes munka gyumaoélcsét: minden
albizottsagban létre kell hozni a litosztratigrafiai alapegységek javas-
latat, hogy elndkségi jovahagyas utan a felismeréshez sziikséges és a
geokronoldgiai hattérrel kiegészitett néhany definitiv elem megadéaséaval
az alapvet6 egységek legalabb listaszerlen publikalasra keruljenek. Ezt
irja el6 a korszerl (gépi) adattarolasi rend megteremtésének igénye is.

Ki kell kiszoébélntink a litosztratigrafiai tagolas elvi értelmezésében és
gyakorlataban mutatkoz6 kiulonbségeket. Ennek érdekében a tarsulati
szakcsoport és az MBB k6zos szervezésében olyan el6adoilés megren-
dezése kivanatos, aiol az albizottsagi vezet6k egy-két példa elemzése
kapcsan és a litosztratigrafiai tablazat bemutatasaval tajékoztatast ad-
nak az egységkialakitas altaluk alkalmazott elveirél. Ezt koévetbéen az
MBB allast foglal az elhangzottakkal kapcsolatban. Egyuttal altalanossa
kell tenni az albizottsdgokban a formacidk el8irasszeril feldolgozéasat,
altalanosabba kell tennink a litosztratigrafiai egységek kijelolésénél és
jellemzésénél a karottazs adatok felhasznalasat.

Az albizottsagok részére vitara kell bocsatani a magmas és metamorf
képz6dmények litosztratigrafiai tagolasaval foglalkoz6 ISSC iranyelv-
tervezetet. Az elmult fél évtizedben e terileten szerzett tapasztalatok
alapjan a nemzetkdzi anyag megfogalmazasdhoz tudunk véleményt szol-
galtatni .

38



Miel6bb kézbe kell adni a magneses satratigrafiai iranyelveket, nem
els6sorban a véleményezés, mint inkdbb a megismertetés céljabél.

A biosztratigrafia teriletén minden albizottsagban els6 Iépésként taj-
egységként és 8smaradvanycsoportonként o6ssze kell allitani a bio-
sztratigrafiai helyzetképet, majd ennek eredményeként ki kell jel6dlni
az alapszelvény jellegl vizsgalatok soran preferalandé 6smaradvany-
csoportokat. Megfelel§ vizsgalati kapacitas hianyaban célszerd lenne

az MRB dontését kérni a kapacitas-fejlesztés kérdésében.

Cél a fontosabb terileteken a legrészletesebb tagolast kinalé 6smarad-
vanyegyuttesekre épulé biozonaci6 létrehozéasa - a biozéna fajtak min-
denkori megjel6lésével.

Miel6bb véglegesiteni kell a hazai viszonylatban alkalmazanddé krono-
sztratigrafiai skalat - figyelembevéve a regionalis kronosztratigrafia

szUkségességeét is.

Mindamellett a kronosztratigrafiaban a legfontosabb feladat a hazai
eredetl egységnevek sztratotipusainak kijeldlése és mindenre Kiterjed§
vizsgalata, f6ként a pannon és a pelséi alemelet esetében, bar kiegé-
szitésekre az egeri egységnél is szikség lehet. Ezek elkésziulte utan
reprezentativ kiadvanyban kivanatos lenne ezek megjelentetése "Hazai
eredetl kronosztratigréafiai egységek" cimen.

Osszefoglalva : Az 5-10 évvel ezel6tti lelkesedés a jelen helyzetben megcsap-
panni latszik, pedig az ISSC keretében a szabvanyositas valtozatlanul folyik
nemcsak Ujabb szakteruletek iranyelveinek kidolgozasa révén (magneses
sztratigrafiai skala, stb.), hanem a korabban mar érintett kérdések részletes

kidolgozasa révén is (metamorf és magmas kézetek).

Elérhetetlen célokat nem kivanunk magunk elé tizni, de a nemzetké6zi életben
foly6 tevékenységgel vald lépéstartas kovetelmény. A jelenlegi hatranyok le-
dolgozasa érdekében a rétegtani tevékenységek fokozasara van szikség a sztra-
tigrafia mindharom alapveté agaban, de a mdédszerek tekintetében is.
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THE PRESENT STATUS OF THE STRATIGRAPHY IN HUNGARY,

REFLECTIONS ON THE INTERNATIONAL ACTIVITY

IN THE STRATIGRAPHICAL SCIENCES

CSASZAR, G. and HAAS, J.

Abstract

The present paper gives a review of the developments in the stratigraphy of
Hungary and of the world in the recent years.

In these years the most favourable result was the publication of the
International Stratigraphical Guidebook (1976), and that was followed by
the developing of the program of the Classification Subcommittee of the
International Committee of Stratigraphy. A néménclature of the magneto-
stratigraphy has been prepared, and there are somé advances in the
stratigraphical classification and nomenclature of the magmatic and
metamorphic rocks too.

The Hungarian Committee of Stratigraphy has published its directives in

1975, imitating the international ones. Our present paper describes the recent
results in the lithostratigraphical classification of Hungary, the work of the
subcommittees of stratigraphy, and gives an outline of their most important
tasks in the present.
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OSLENYTANI VITAK (Discussiones Palaeontologicae), 27, 1981, Budapest pp.41~57,,

AZ ALSOMIOCEN VITAKERDESEKROL ES AZ EUSZTAZIAEAL

BALDI Tamas

(In memoériam HORUSITZKY Ferenc)

"Diverse as are the strata of the Earth
and their properties, they are certainly
no more diverse than are the natures
and characters of the persons who study
them."

(H.HEDBERG, 1976)

Az Akadémiai Kiado6 végul is vallalta, hogy Horusitzky Ferenc halala utan
visszahagyott kéziratait "Alsé miocén vitakérdések" cimen 1979-ben kdzreadja,
Személy szerint orulék annak, hogy a kényv megjelent, nemcsak azért, mert az
oOtvenes években mdédom volt Horusitzky mellett dolgozni, ragyogoé otleteit, lo -
gikajat kozvetlenul érzékelni, hanem azért is, mert a porosodé-elfekvé kézira-
tok korul idével legenda szoévédik, és a szakmai k6zodsség helyes értékitélete
nem tud kialakulni.

Azért is felbatoritva érzem magam e muvei foglalkozni, mivel - mint emlitet-
tem - szerz@jét el6bb mesteremnek, késbbbiekben korrekt, nagyvonalu és igen
joakaratu, de igazaért lelkesen harcold vitapartneremnek tisztelhettem, akitél
sokat tanultam, nemcsak geoldgiat, hanem emberséget is.

Ezek el6rebocsatasa utan fzok néhany gondolatot e brillians tollal, élvezetes
stilusban irt kdnyvhoz. Nincs értelme a részleteken vitazni, miutan - mindany-
nyiunk nagy veszteségeként - a szerz6 nem tudna rjuk valaszolni. Azonban épp
a szakmai kozosség mar emlitett értékitéletének kialakitasa, és nem utolso6
sorban a szerz6 emléke megérdemli, hogy ne térjink napirendre szétlanul
poszt humusz koényvének megjelenése folott.

Sajnos, vitadba kell szallnom a kényv szerkeszt6jének azzal a megallapitasaval,
mely az u.n. fulszévegben "a szerz6 életmivének" mindsiti e munkat. Ha élne,
ezzel maga Horusitzky sem értene egyet. Horusitzky életm(vét sokkal inkabb
azok a Cserhatrél irt kis-monografiai, frappans 6sfoldrajzi és rétegtani cikkei
jelentik, melyek a maguk idején, a harmincas-negyvenes években, valdéban tel-

jesen uj vérkeringést hoztak a magyar oligo-miocén sztratigrafiaba, szuggesz-
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tiv hatdsuk aldl nemcsak az iskolat jelent6 akkori fiatalok, hanem tapasztalt
kortarsai sem tudtak kivonni magukat. Nehezen szabadulunk attél az érzéstél,
hogy a most kiadott tanulmany csak szerz8jének utévédharca akkori allitasai-
nak igazolasara az uj eredmények ellenében.

Feltételezem, hogy a kdnyvet mindenki, aki a témaban érdekelt, elolvasta,
ezért ismertetésétdl eltekintek. Ragadjuk meg viszont a Horusitzky-féle
koncepcio6 leglényegesebb pontjait. Ezek a kévetkez6 fontosabb problémakhoz
kapcsolddnak: a rétegtani osztalyozas és nevezéktan kérdése, a korrelacio
modszertana és végul bizonyos foldtérténeti események globalis vagy leg-
alabbis regionalis jellege.

I. Lehet-e foldtorténeti esemény a korrelacié eszkéze?
Elvileg lehet, ha
a.) az esemény egyértelmd anyagi dokumentumot hagyott hatra;

b.) bha bizonyitott, hogy az esemény egyidejli (pillanatszeri).

A foldi magneses tér atfordulasait példaul felhasznalhatjuk korrelaciora. Azon-
ban ennek is vannak olyan korlatai, hogy az a.) feltétel csak részben valdsul
meg. Nevezetesen a dokumentum, vagyis a magnesezettség polaritasa valéban
mérhet6 a k6zetekben. Ennek azonban id6hoz koétott mindségi jelentése nincs,
tehat nem egyértelmi. Olyan a magnetosztratigrafia egy szellemes hasonlat
szerint, mintha két faj, egy fekete és egy fehér valtakoz6 el6fordulasa alapjan
prébalnank a tagolast és korrelaciot megoldani. Ezért csakis a biosztratigrafia-
val egyltt érdemes a magnetosztratigréafiat fejleszteni.

Horusitzky szerint az orogenezis fazisai, Stillé id6térvénye alapjan, megfe-
lelnek a fenti két feltételnek. Annak bizonyitasa mar elmaradt, hogy miért és
hogyan allnak fenn ezek a feltételek. Nyilvanvalé u.i,, hogy egy diszkordancia,
vagy egy uledékciklus d6nmagaban nem adja az id6 bélyegét. Ugyanakkor nem
nyilvanval6, hogy az orogenetikus fazisok egyid8sek, tovadbba hogy hatasuk a
szedimentacio egész teriuletén, s6t az élévilag atalakulasaban is dokumentalo-
dik. Ezt tehat bizonyitani kellene, de bizonyitasunk - mivel aktualisztikus ala-
pon nem végezhet6 - durva tautoldégidba torkollna. Talan ezért is kerilte
Horusitzky gondosan ennek a problémanak kifejtését, hiszen neki is latnia kel-
lett logikai képtelenségét. Megelégedett azzal, hogy Stillé tekintélyére tamasz-
kodva az id6torvényt axiomanak tekintse, vagyis tovabb nem bizonyitandd6 té-
zisnek. Nem ismerte, vagy talan nem akarta ismerni azt a GILLULY (1949) 6ta
széles korben elterjedt felfogast, melyet nem a paleontolégusok, hanem épp a
geoldgusok-tektonikusok kezdeményeztek, és amely felfogas az id6torvényt, s6t
a fazisok létét is alapos indokkal elvetette (v.6 BALDI, 1978).

Idézzik HEDBERG (1976) ismert kényvét, melyben az orogenezisekrél, mint az
id6-korrelacié eszkozérél a kovetkezdket Irja:
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"A klasszikus foldtorténeti elképzelés szerint a periodikus, vilagméretd
orogenezisek a Fold torténetének természetes valasztovonalai, és e valaszto-
vonalak felismerhet6k a k6zeteken az Uledékképz8désre, erdzidra, magmas
tevékenységre és kézetdeformaciora gyakorolt hatasukon keresztul. Bizonyos
vidékeken ez tényleg bizonyitast nyert,.. Kulénésen a prekambrium vonatko-
zasaban a kronosztratigrafiai tagolast globalis orogén ciklusokra proébaltak
alapozni. Azonban sok orogenzis tetemes id6tartama, inkabb helyi, mint glo-
balis természete, a klasszikus rendszer- és sorozat-hatarokkal val6é egybe-
esés hianya, valamint kdzelebbi felismerésik nehézsége miatt, altaldban nem
kielégitd indikatorai a vilagot atfogé kronosztratigrafiai egységeknek."

Az orogén fazisok egyidejlségének és pillanatszeruségének a kérdése szamos
ellenpélda alapjan tehat negativ kritikan esett at, de teljesen azért nem kerult
le a napirendrél. igy pl. TRUMPY (1973) a Kézponti Alpokbol, AUBOUIN
(1973) a Dinaridakbdl kimutatta, hogy az emlitett helyeken igen révid idén belul
(az eocén legvégén, oligocén legelején) igen intenziv kéregdeformacié zajlott
le. Ez megfelelne a pireneusi fazisnak. Még tovdabb megy SCHWAN (1977), aki
a Kozépatlanti Hatsag szétterilési diszkontinuitasa és a pireneusi fazis kozott
vél korrelaciot felismerni. Azt mondhatjuk tehat, hogy a stilleizmus ellentéte
sem igaz, és akadnak a fazisok kozott valéban rovid tartamuak és regionalis,
s6t globalis hatokoriek.

Mas kérdés, hogy ezek a korrelacioban hasznosithatok-e? Kulonbséget kell
tennink u.i. a kéreg mélységeiben lejatsz6d6é deformaciés, rekrisztallizaeids
folyamatok (tektogenezis) és az izosztatikus kiemelkedés (s.str. orogenezis)
kozott (v.6. BALDI 1978). Ez a megkulonboztetés annal is fontosabb, mivel a
szedimentéacidra f6leg csak a s. str.orogenezis, ill. ellentéte a stllyedés és a
Kisérd toréses szerkezetalakulas gyakorol egyidejli hatast. A radiometrikus
meérések tanusaga szerint az orogenezis felettébb lassu, evolutiv folyamat, sok
évmillidra, s6t tizmillié évekre kiterjed (FRISCH 1976). A vet6k mozgasa
meg is mérhetd, a vizszintes komponens a Szt. Andras veténél 1-10 cm/év
(HOBBSetal., 1976).

Téves tehat az a felfogas, mely a deformacidok (gylrédések, feltolodasok) Ki-
alakulasat automatikusan szedimentolégiai eseménnyel probalja dsszekapcsol-
ni. Ezek a deformaciok a felszin alatt, gyakran a kéreg tetemes mélységeiben
alakulnak ki, kozvetlen és azonnali hatasuk nem lehet az 6sfoldrajzi képre,
vagy a szedimentolégiai folyamatokra. A deformaciot késéssel kovetd s.str.
orogenezis az, ami paleogeografiai és ezen at szedimentoldgiai valtozasokat
okoz. Orogenezis lehet az oka tovabba egyes helyi klimatikus és faunisztikai-
florisztikai atalakuldsoknak is. Ez a mechanizmus azonban csak ritkan és
korlatozott teruleten mikoédik a geolégiai pillanatszeriség rovidségével. A
Paratethys idénkénti izolacioi (alsékiscelli, kozéps6badeni, fels6ottnangi,

Az IGCP 107.sz. projektjét (Global correlation of epochs of tectogenesis)
ennek a problémanak szentelte (v.6. V.E.KHAIN "Geol. Correlation”, 8,
1980. pp. 128-130)
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szarmata, stb.) részben taldan a tengerszorosok orogenetikus emelkedésének
kovetkezményei, de itt szamba johet egy masik jelenség, az eusztazia is (3,
pont).

Mindenesetre az orogén fazisoknak csak kis része pillanatszeri, és ezek

sem hasznalhatok fel korrelaciéra. Fontos ezt hangsulyozni, mivel Horusitzky,
és az 6 nyoman mas magyar geoldgusok is, az uledékciklushatarokat egy-egy
stillei fazissal azonositjak (paleontolédgiai és tektonikai bizonyitékok nélkil,
axiomatikusan, néha szinte dogmatikusan!), és e hibat még azzal tetézik, hogy
kronosztratigrafiai hatarra léptetik el6 az ilyen "szintet". igy torténhet meg a
gyakorlatban, hogy pl. készénzsindr betelepulésénél vonnak meg emelet, sé6t
sorozat hatarokat, és ezzel tulteszik magukat a rétegtani osztalyozas és neve-
zéktan legelemibb kdvetelményein is.

I1,, Itt elérkeztink egy masik olyan terilethez, amely mar Horusitzky konyvé-

nek szlletésekor, tehat a hatvanas évek els6 felében nemzetké6zileg altaldnosséa
valt, és amit e sorok Irdja is jonak tartott, és ezért munkaja kezdetétél fogva
alkalmazott. Ez pedig a rétegtani osztalyozas és nevezéktan nemzetkdzi elvei-

nek alkalmazasa (FULOP és méasok 1975, HEDBEEG 1976, stb., BALDI 1971).
Kuléndsen a Magyar Rétegtani Bizottsag alapos és széleskdrld munkaja nyoman
ezek az elvek ma méar kozismertek.

Horusitzky ezeken az elveken tultette magat, illetve nem is emliti azokat.
Diasztrofikus alapon nyugvé tagolasa madédszerét és lényegét tekintve eleve
litosztratigrafiai jellegl, annak ellenére, hogy béven idéz faunakat is. A lito-
sztratigrafiai elv nyilvanvaléan kiltkoézik abbdl, hogy u.n. interciklikus ule-
dékeknél (k8szén, tarkaagyag) von meg hatarokat, szerinte regressziv bélyegek
alapjan allit fel egységeket. A hibat ott kévette el, hogy ezeknek az elhatarola-
sainak kronosztratigréafiai értelmet adott: ami regressziv az "katti", ami az el-
s azt kovetb transzgresszid soran képz6dott az "akvitan". E kulénds mddsze -
révei Horusitzky voltaképp az akvitaniai emelet megmentésén, ill. rehabilitala-
san faradozott, aminek természetesen a "katti" mint als6, és a "burdigalai”
mint fels6 szomszéd alapos karat latta. Hol ebb6l, hogy amabbdl kellett tetemes
porciokat kihasitania az "akvitaniai" szamara. Az egri szelvényben pl. teljesen
elsikkad a "katti”, mig Toérokbalinton és Budafokon az egrivel teljesen azonos és
ugyancsak regresszids rétegsor viszont a "kattiban" marad, ezért a fed6 "buar -
digalai" jutott az "akvitanositas" sorsara (viszont mi akkor itt a "burdigalai"?).

E nevekhez val6 gbrcsds ragaszkodas a problémak megoldasat nem vitte el6re,
s6t jobban 6sszekuszalta a mar amugy is zavaros fonalat. A zavarkeltés szandé-
kat akarom Horusitzkynak felréoni, hiszen mar FUCHS, LORENTHEY és
HALAVATS 6ta folyt a fonalak kuszalédasa. O éppen rendet akart teremteni
(akarcsak az elédei).
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Az akvitaniai megmentésén azonban kar faradozni, hiszen ez az emelet léte-
zik. tipusszelvénye DNy-Franciaorszagban van, fiatalabb a kattinal és id6-
sebb a burdigalainal, A kérdés csak az, hogy Magyarorszagon kimutathato-e?
A valaszunk erre az. hogy egyes formacidk esetében bizonyithatd a jelenléte;
igy a Bretkai Mészké a Miogypsina gunteri el6fordulasa (és nem trangresz-
szids helyzete) miatt egyid6s az alséakvitarnaival. Mas a helyzet a Budafoki
Homokkal. Ez a formacié alsé részében ugyancsak akvitaniai, magasabb ré-
sze azonban mar a burdigalai megfelel6je, Lehetetlen a Budafoki Homokon
belul kijeldlni az akvitaniai (burdigalai) hatart (BALDI 1966). Olyan facies

ez, melyben a hatart jelz6 fossziliak (plankton, nannoplankton, nagyforamini-
fera) nem fordulnak elé.

Az Egri Formacié alsé része a Miogypsina formosensis és a M.septentriona-
lis, valamint a molluszkafauna alapjan durvan a borealis katti emelet egy
részének felel meg. Azonban a Kiscelli Agyag és a Harshegyi Homokké§ is a
kattiba kerul nannoplanktonja alapjan, ha HARDENBOL és BERGGREN (1978)
tagolasat fogadjuk el, A rupélit minddssze a Tardi Agyag als6 része képvisel-
né. (A lattorfi a priabonaival egyidds fels6eocén.) De maga az oligocén u,n,
globalis (vagy standard) skala is zavaros, mert pl, CAVELIER et POMEROL
(1977) egy mélyebb stampira és egy fels6 oligocén "meghatarozatlan” emelet-
re tagoljak az oligocént.

Hasonl6é nehézségek a magasabb miocénnel kapcsolatban is jelentkeztek,

A helvéciai tipusa (Belpberg) részben még a burdigalaival is egyid8s, ezért
ennek az emeletnek a hasznalatat mindenhol kiiktattak. Amit nalunk, a Bécsi-
medencében, Erdélyben, Csehszlovakiaban, Lengyelorszagban, stb. "torton-
nak" mindsitettek, arrdél a korszeril plankton-foraminifera vizsgalatok alapjan
kiderult, hogy az olasz, tipus-tortonainal joval id6sebb, mélyebb helyzetl, és
a langhei, részben a serravallei emelettel egyid6s. A szarmata a fels6
serravalleinek felel meg, amint azt - telepulési helyzetén kivill - HAMOR és
BALOGH Kadosa (1979) fels6 riolittufan mért kb. 13 millié éves kort adod
K-Ar datalasai is igazoljak.

Természetesen nagyon kevés korrelaciés lehet6ségunk van. Fokozottan vonat-
kozik ez a JAMBOR (1980) altal Pannéniai Forméaciocsoportnak nevezett nagy-
vastagsagu osszletre. Az Alsépannéniai Formaciéo mélyebb része az id6ésebb
tortonaival durvan egyid6s, ami a szarmata mar emlitett mélyebb helyzetébdl
is kovetkezik. A Csakvari Agyagmargatol nagyjaboél a Tihanyi Formacioig,
vagyis a Congeria balatonica-s szintig terjed6 szakasz, a fels6 tortonai és a
messinai megfelel6je, vagyis a tagabb értelemben vett pannoniai emelet eddig
a szintig miocén. Csak ami efelett kdovetkezik, az pliocén (miocén-pliocén ha-
tar 5,3 m. év), és a Tapolcai Bazaltformacion eszkdzolt radiometrikus mé -
rések eredményei alapjan (2-4 m. év), a panndniai sem mint emelet, sem
mint formacié nem nyulik at a pleisztocénbe (a pliocén-pleisztocén hatar 1, 6
m. év HAQ, BERGGREN et VAN COUVERING (1977). Egyébként JAMBOR A.
igen mértéktartéan, hasonl6é szellemben irt a korrelacidés lehet6ségekrél, és
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csak egyetérthetink 6vatossagaval, mivel fenti fejtegetésem a bazalt K-Ar
datalasan (BALOGH Kadosa) kiviul pusztan a Hipparion-datumon nyugszik
(KEETZOI 1961).

Az el6bbiekben, inkadbb csak cimszavakban, felvazoltam korrelaciés lehet6-
ségeinket, és meg kell allapitanunk, hogy azok ugyancsak gyérek, és sok
formacionk esetében még a durva koézelités is bizonytalan. Eocén feletti réteg-
sorunkban csak elvétve akadnak olyan pillérek, melyek a globalis skalaval
valé Osszevetést lehetévé teszik. De ezek az uj eredmények is csak azt tanusit-
jak, hogy a szazadunk els6 felében, tévesen meggytkeresedett kronosztratig-
rafiai elnevezéseinket alaposan meg kell bolygatnunk. V4jjon mi értelme vol-
na, ha a Harshegyi Homokkovet és a Kiscelli Agyagot ezentul ugyancsak katti-
nak neveznénk, a Budafoki Homokot pedig akvitaniai-burdigalainak, vagy ki
fogadna el, hogy "tortén" lajtamészkéveinket a jovében a langhei emeletbe so-
roljuk, szarmatankat és als6panndniai képz6dményeinket tortonainak és
messinainak jel6ljuk? Pedig az egyidejlségek miatt a globalis skaldahoz valé
ragaszkodas esetén ezt kellene tennink.

Hiszen a kronosztratigrafiai egységek, igy az emeletek is az egész glébuszon
csak egyid6s képz6dményeket foglalhatnak magukba. Az akvitaniai, vagy pl.

a tortonai az egész vilagon mindenutt ugyanazt kell hogy jelentse. Tehéat az
olyan képtelen allitasok, mint pl. "a mi tortonunk idésebb mint az olasz", vagy
"nalunk a katti atnyudlik a miocénbe", amilyen zavarosak, annyira tudomanyta-
lanok, és ellentétesek a rétegtani osztalyozas és nevezéktan elveivel. Nyilvan-
vald, hogy az emeletnevek tudomanyos fogalmak, melyeknek szerte a vilagon
ugyanazt kell jelentenie: az egyid6s képzédmények dsszességét.

Horusitzky megallapitasai ebbdl a szempontbdl kifogastalanok, az emeleteket

6 is id6egység reprezentansanak tartja. Nem ismerte, nem is ismerhette azon-
ban a nehézségek gordiuszi csomoéjanak atvagasat jelent6 megoldasunkat. Ez pe-
dig a Paratethys regionalis emeletrendszerének felallitasa volt.

Regionalis emeleteket vilagszerte alkalmaznak olyan teruleteken, ahol a korre-
lacié bizonytalansagai, az adott régié sajatos faciesviszonyai azt indokoltta te-
szik. igy ismert - a neogénnél maradva - a boreélis provincia (E-NSzK, Hollan-
dia, Belgium, Dania, stb.) regionalis emeletrendszere (vierlandi, hemmori,
stb.), a délszovjet emeletek (kordbban csak horizontok) egyméasutanja
(szakarauli, kochauri, tarhani, csokraki, stb.), vagy Kalifornia, Uj Zéland,
stb. 6nallé emeletrendszerei. Miért ne allithatndnk fel tehat hasonlé emelet-
rendszert a K6zéps6 Paratethysre is? Ez volt az 1967. évi bolognai CMNS
kongresszust kévetéen az otletink, melyet els6nek Jan SeneS vetett fel egy
hozzam intézett levelében, a mai nap is hasznalt emeletek javaslataval: egri,
eggenburgi, ottnangi, karpati, badeni, stb. Ezt nem sokkal kés6bb meg is ir-
tuk (BALDI 1968, CICHA et SENES 1968, PAPP 1968), majd a Paratethys
Munkabizottsag "Chronostratigraphie und Neostratotypen" c. sorozataban mo-
nografikusan is rogzitette. A CMNS 1975. évi pozsonyi kongresszusa pedig
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egyhangulag elfogadta ezeket az emeleteket. Még csak az sem allithaté, hogy
teljesen idegen lenne e térségben a regionalis emeletek hasznalata. Hiszen
mar korabbrdl adott a szarmata és a panndniai. De gondoljunk a "régiek" al-
sO- és felsbmediterranjara is. A regionalis kronosztratigrafiai rendszereket
HEDBERG (1976) nemzetkdzi Uutmutatdja nemcsak megengedhetének, hanem
egyenesen Kivanatosnak is tartja, mivel "it is better to refer strata with
accuracy to local or régional units than to strain beyond the current limits of
time-correlation in assigning these strata to units of a global scale,”

(P. 81).

Minden széleskorl elfogadas ellenére is kis szamban vannak, akik tagadjak

a K6zéps6 Paratethys regionalis emeleteinek szikségességét. Van olyan vé-
lemény is, mely szerint a globalis kronolégiai skala és a jol kiépitett
litosztratigrafiai rendszer elegendd. Természetesen torekednink kell a glo-
balis skalaval valé korrelaci6 javitasara, ha egyaltalan elfogadjuk globalisnak
az eurdpai MediterrAneumnak és Ny-Eur6péanak emeleteit. A kozeljov6ben
azonban nem Igérkezik olyan médszer, mely a mar korabban emlitett nehézsé-
geket kikusz6b6lné. Azonfelil, nem tudom mennyivel lesz kdnnyebb a helyze-
tink. ha ezentul a serravallei, tortonai, messinai, zanclei, stb. nevezet hasz-
naljuk a szarmata és a pannoniai helyett, Val6sziniGtlennek latom, hogy a koze-
li jovében pl. a tortonai-messinai hatart megkozelitéen is ki tudjuk jel6lni a mi
pannoniai! rétegsorainkban, A regionalis emeletekre tehat sziikség van, és azok
nem helyettesithet6k litosztratigrafiai rendszerrel sem.

A litosztratigréafia igen Kkis radiuszban érvényesithetd, lokalis rétegtan. Az
ezen a fokon valé megrekedés a magyar rétegtant provincializmusba taszitana.
A lokalis és globalis k6zé a regionalis Iépcs6t be kell iktatni.

A biosztratigrafia tag, regionalis, gyakran globalis és a litosztratigrafia szik,
lokalis, de precizirozott hatékore az, mely ellentmondéasokat okozhat. Ez az
ellentmondéasossag azonban a rétegtani iranyelvek betartasaval, a lito- és a
biosztratigrafia szétvalasztasaval athidalhatdé. Az él6vilag evollcidja végsé so-
ron fluggetlen helyi szedimentoldégiai eseményektél. Ezt sajnos Horusitzky sem
latta be, Minderre csak azért utalok, mert a regionalis emeletek azonositasa-
nak leggyakoribb eszkbze a biosztratigréafia.

Az u,n, globalis vagy standard emeleteket sem lehet mitizalni, értékuk nagyon
is relativ. Voltaképp azok is sokszor csak regionalisak, Igy a mar emlitett
CAVELIER et POMEROL (1977)-féle javaslat nyitva hagyja a fels6 oligocén
elnevezésének kérdését, mely név - tdblazatunk szerint - akar az egri is lehet-
ne, A regionalis emeletink tehat akar globalis standardda is el6léphetne !

Természetesen érheti kritika az uj emeletek felallitasanak és elhataroldsanak
egyes részletkérdéseit, Nem szerencsés pl., hogy az egri fels6é hatara nincs
hatarsztratotipusban régzitve, Ugyanez hidanyzik az eggenburgi esetében is, az-
zal megtetézve, hogy az utdbbi alsé hatara sincs folyamatos szelvényben kitlz -
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ve. Ki kell egésziteni a skalat a kiseelli emelettel. Hatra van még az egri
sztratotipus finomrétegtani-kvantitativ vizsgalata is. Mindez azonban az elv
helyességén mitsem valtoztat.

I1l. Eusztazia. Horusitzky azért - inkabb intuitive - meglatta azt, hogy a
tengerszint ingadozasoknak lehet kronolégiai kotédése is. Mint ramutattam,
a mechanizmus, amivel magyarazta, és a mdodszer ahogyan alkalmazta e
meglatasat, nem allja meg helyét. Azonban van egy igazsag-magja szemlé-
letének, és pontosan ezt tartom Horusitzky Uzenetének a nyolcvanas évek
sztratigrafusa szamara, ez az egyetlen, ami munkajat kiemelheti az "él6
kovuletek" sorabdl.

A tengerszint ingadozasok oka kettds lehet:

a.) helyi, vertikalis kéregmozgasok eredménye (izosztazia)
b.) globalis tengerszintingadozasok (eusztazia).

Horusitzky csak az a.) lehet6séget vette figyelembe a mar kritikusan ismer-
tetett moédon. A b.) lehet6ség akkor még nem kerilt annyira az érdekl6dés
homlokterébe, bar HALLAM (1963) értekezése a tercier globalis tengerszint-
valtozasokrol elvileg Horusitzkynak rendelkezésére allt.

Az eusztaziat a fanerozoikumban dontéen két tényez6 hatarozza meg:

1, Az 6ceankdzépi hatsagok térfogata, ill. annak valtozasai. Ez a vilagten-
ger vizbefogad6 kapacitasanak ingadozasat okozza.

2. A jégtakaré mennyisége.

Ad 1. Nagyon sok transzgresszié és regresszié globélis, mely az 6ceanko-
zépi hatsagok képzédésének, az oceanfenék valtozd szétteriilési sebességeé-
nek és a hatsagok ebbdl kovetkezd térfogatvaltozasainak kdvetkezménye.
Csbkkent "spreading"” a hatsagok térfogatanak csdokkenését, az 6cean kapa-
citasanak novekedését, ennek megfeleléen a sekélytengerekben regressziot
okoz, mig a folyamat forditottja ellentétes eredményre vezet. A "spreading"”
valtozasai szabalyozzak tehat a vilagtenger szintjét, és e valtozasok okozta
nivokiulénbség kivételesen 400 m-t is elérhet, ami katasztrofalis. Tehat
szerintem az orogenezis helyi, és kronosztratigrafiai szempontbd6l alig ér-
tékelhet6 valtozasokat hagy az tledékoszlopban, mig a "spreading" sebesség-
valtozasai jglobalis értékl dokumentumokkal szolgalnak.

Ad 2. Eljegesedett id6kben, értve ezen amikor legaladbb egyik poéluson jég-
sapka fejlédott ki, a fent emlitett tektonoeusztatikus szintvaltozasok mellett
mindig szamitanunk kell a glacioeusztatikus globalis tengerszintingadozasok-
kal. Egyetértés van abban, hogy a mezozoikumban nem létezett polaris jég-
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sapka (HARLAND et HEROD 1975)* Viszont a kainozoikumot illetéen bizo-
nyitast nyert, hogy az Antarktisz méar az oligocén elejétél oly mértékben je-
gesedett, hogy a gleccserek a tengerig nyultak (BERGGREN et ah 1979).

Ebbél koévetkezik, hogy atercier eusztaziat az oligocén elejét6l maig a
"spreading" sebességvaltozasain (diszkontinuitasain) kivul, a polaris jég-
sapkaik) is meghatarozta(-ak).

Az eusztazia foldtorténeti alakulasaval a hetvenes években kezdtek uj szem-
pontok szerint behatébban foglalkozni. Ennek ellenére kulén értekezést igé-
nyelne az eddigi eredmények bévebb kifejtése, Erdekes, hogy VAIL et al.
(1974), vagyis az amerikai olaj-geofizikusok szerint "the eustatic cycle
clock is an excellent worldwide time scale for dating significant events in
geologic history," Vagyis geoldgiai 6ranak tartjak az eusztaziat,

COOPER (1977) és HALIAM (1978) egyontetlen allitja, hogy az eusztatikus
trangressziok geolégiai értelemben gyorsak, mig a regressziok HALLAM
szerint lassuak, COOPER szerint gyorsak, VAIL et ah diagramja szerint,
melyet STEGENA Lajosnak ezuton is kdszénbdk, a regresszidk pillanatsze-
riek, mig a transzgressziok kissé lassubb lefolyasuak. STEGENA (1980),
hivatkozva a fenti szerz6kre megéallapitja, hogy az eusztatikus ciklusokat
fejlettebb sztratigrafiai analizisekre, foldtani kormeghatarozasokra, végul
a globalis geokronoldgia fejlesztésére hasznaljak, vagy fogjak hasznalni.

Az eusztazia geokronoldgiai alkalmazasanak igazi terilete nyilvan a krato-
nizalédott merev platform, amilyen pl. az orosz tabla, vagy Mez6-Eurépa
(Sttlle) a hercyniai ciklus utan, vagy Afrika, Az utdbbi 6ceani selfje iskola-
terilete az eusztazia tanulmanyozasanak.

Nehezebb a helyzet a hazai (vagy karpatmedencei) tercierrel, ahol a kéreg
vertikalis mozgasai (izosztazia; orogenezis, tafrogenezis) - lévén az alpi
tektogenezissel sujtott 6v - ugyancsak erésen befolyasoljak a tengerszint al-
lasat, Az itteni tengerszint az eusztazia és a helyi, nyugtalan izosztazia
ered6je. Erdekes médszertani feladat lesz a ketts szétvalasztasa. Addig,
mig ez nincs kidolgozva, sulyos mddszertani hiba lenne az tledékciklusok
és helyi kéregmozgasok automatikus 6sszekapcsolasa, amint az sajnos elég
Kiterjedt gyakorlat és ami Horusitzky maddszerének is Iényegét jelentette.
Ha igaz VAIL et ah diagramja, akkor ph 29 millié évvel ezel6tt katasztro-
falis, - 400 m-es eusztatikus regresszi6 volt (a maihoz képest - 200 m
szint). V4jjon mivel tudnank nalunk ezt az eseményt 6sszekapcsolni? Leg-
val6szinlbb, hogy az epibatialis Kiscelli Agyag képz6désének sok helyen
radikalis megsziinésével, Azonos id6ében szlinik meg a Vimai Agyag (Erdély)
és a "Tonmergelstufe" lerakddasa, A 23-21 millié év kdzotti kisebb
transzgresszids csucsok, melyek a jelen tengerszint elérését jelentették,
részben okai lehetnek az eggenburgi transzgresszids tulterjedéseinek, ill.
a miocén elején vilagszerte tapasztalhatd, Horusitzky altal vezérfonallal
hasznalt transzgresszidoknak,
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A helyi kéregmozgésok az eusztaziat a kovetkez6képp maddositjak:
1. Eusztatikus transzgresszi6. 1.1. + Helyi kéregsullyedés noveli a mély-
ségeket, markansabb a transzgresszi6. 1.2. + Helyi kéregemelkedés:
csbkkenti a transzgresszi6 jelent6ségét, s6t O-ra redukalhatja, ill. az el-
lentétét okozza. 2. Eusztatikus regresszi6. 2.1. + Helyi kéregsullyedés:
csokkenti a regresszié mértékét, O-ra is redukalhatja, ill. az ellentéte ko-

vetkezik be. 2.2. + Helyi kéregemelkedés: fokozza a regresszié mérté -
két.

Mikor volt globalis tengerszint valtozas? Ezt a konszolidalédott kéregré-
szeken, biosztratigrafiai, radiometrikus, paleomagneses, szeizmikus és

egyéb modszerekkel a vilag sok pontjan kimutatott, azonos idejd transzgresz-
sziokbol és regressziokboél hatarozhatjuk meg.
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ABOUT THE "POLEMICAL QUESTIONS OF LOWEB MIOCENE" AND

ON THE EUSTASY

BALDI, T.

Abstract

The present paper discusses somé problems of the synchroneity of orogenic
phases, the question of the Paratethyan régiénal stages and the significance
of eustasy. The occasion for this study is in connection with the publication
of HORUSITZKY’ s book on the Lower Miocéné (1979).

HORUSITZKY, as an old diastrophist, linked up the stage limits with the
Stillean orogenic phases without convincing proofs. After him the Oligocene/
Miocéné boundary is represented in the sedimentary column either by
hiatus or by lagoonal-terrestrial sediments. The following first transgression
indicates the Aquitanian.

In my opinion, which agrees the general view of the stratigraphers, the
orogenic phases cannot be used as accurate tools for correlation of Tertiary
rocks. Many of the Stillean phases were nét so short as it was supposed by
HORUSITZKY. There are somé phases, like the Pyrenean, which, seem to be
really catastrophic (short-living and isochronous), but even in this case we
have to make distinction between the tectogenesis (tectonic deformations in the
crust below the surface) and the orogenesis s. str. (elevation and/or
subsidence of these structures) (TRUMPY 1973). We can apply for time-
correlation only those geohistorical events, which left time-bound
documentation in the rocks, furthermore which were geologically
instantenous (paleobiological events, paleomagnetic reversals, etc.).

The régional stages of the Central Paratethys are the necessary consequences
of the more accurate stratigraphic correlation. The value of the so-called
global time scale of the Tertiary is rather vague. This is especially obvious
in the case of the Oligocene, where at least three "Standards" are in usage
today; 1. HARDENBOL and BERGGREN (1978); 2. CAVALIER and
POMEROL (1977); 3. MARTINI's three-stages subdiVision (Lattorfian,
Rupelian, Chattian). One has the impression that the Oligocene and Neogene
global scales have als6 only régional value. Anyhow, the establishing of the
Paratethyan régional chronostratigraphic scale has been a very significant
progress towards a better correlation.
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I disagree als6 with opinions, which prefer a well-founded lithostratigraphic
subdivision instead of the régional stages. We need of course the good
lithostratigraphy, but since the lithostratigraphic units are local and they
can be diachrounous, it is necessary to build up "régional" between "local"
and "global", in case of difficulties in correlation.

HORUSITZKY, because of his early death in 1971, did nét (or could nét)
mention the Paratethyan régidnal stages. He unfortunately neglected the
International rules of stratigraphic terminology and classification. His book
is entirely out of date, in spite of the year of publication.

The only message of the laté Author can be the recognition of the time-bound
character of somé transgressions and regressions. BuUt this is realized n6t
through the Stillean orogenic phases, but by eustasy of the sea-level, which
is controlled by the volume of the mid-oceanic ridges and by the polar ice

caps.

The enclosed table summarizes my compilation and results about the corre-
lational data.
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Magyarazat a tablazathoz

10.

1206

Millio év

Globalisnak tekintett kronosztratigrafiai egységek

A Kobzép-Paratethys regionalis kronosztratigrafiai egységei
A Blow-féle plankton foraminifera zonak

A Martini-féle mészvazu nannoplankton zénak
1.-5. Nagyrészt BALDI, valamint HARDENBOL és BERGGREN (1978),
valamint ROGL, STEININGER és MULLER (1978) nyoman.

Eusztatikus tengerszintingadozasok VAIL és masok szerint, ahol
T = transzgresszid, R = regresszid, a nyilak hossza a szintvaltozas
mértékével aranyos

Molluszka regionalis z6nak nagyrészt BALDI (1973 és 1979) szerint,

ahol | = Propeamussium fallax zéna, Il. = Ergenica-Cardium lipoldi-
Janschinella z., in. = Propeamussium bronni-Chiamys picta z,,

IV. = Pecten burdigalensis - Camptonectes incomparabilis z.,

V. = Chiamys rotundata-Propeamussium duodecimlamellatum z,,

V1. = Chiamys gigas z., VII. = Chiamys palmata-Chu praescabriuscula
z., VEI. - Rzehakia-Limnopagetia z., IX. = Pecten pasini-Chiamys
latissima z., X. = Pecten besseri-lejthayanus-Chiamys elini z,

Néhany magyarorszagi formacié helyzete a kronosztratigrafiai skala-
ban. a = Budai Marga, b = Tardi Agyag, c = Kiscelli Agyag, cs = Hars-
hegyi Homokkd, d = Torékbalinti Homok, Manyi Hk., Csatkai Kavics,
Paradi Slir, Egri Formacio, stb., e = Bretkai Mészk§, f = Szécsényi,
Putnoki Slir, g = Budafoki Homok és Pétervasarai Homokkd, h = alsé
(Gyulakeszi) Riolittufa, i = Salgoétarjani (készéntelepes) Formacio,

j = Garabi Slir és Egyhazasgergei Homok, k = k6zépsé (Tari) Riolittufa,
1= Bo6rzsonyi, Matrai, Cserhati, stb. andezitformaciok, m = Badeni
Agyag, Lajtamészkd, stb., n = fels6 riolittufa, o = szarmata formaciok,
p = Pannodniai formacidcsoport, r = Tapolcai Bazaltformaci6é. (Nagy-
részt Hamor, Jambor, Boda, Horvath M,, Nagymarosy, B. Beke M. és
Baldi alapjan.)

. Osfoldrajzi kapcsolatok alakulasa: z = mediterran, x = sok borealis alak

a mediterran mellett, y = nagyrészben vagy egészen endemikus.@

A medencére jellemz6 mélységek, szaggatott vonalakkal jel6lve egyes
peremi transz- és regresszidk, ill. a panndniainal a bizonytalansag.
Sétartalom alakuldsa a Kozép-Paratethys magyarorszagi medencéjében.

= andezit-dacit vulkanizmus, = riolit-vulkanizmus,
= bazaltvulkanizmus (Magyarorszagon)
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Explanation to the Table

8/a.

10.

Million years

Chronostratigraphic units regarded by many as global
Régional stages of the Central Paratethys area

Blow’ s zones of planktonic foraminifera

Martini *s zones of calcareous nannoplankton

Major eustatic changes after VAIL et al., where T = transgression,
R = regression, the lenght of the arrows is proportionate with the size

of the sea-level change.

Molluscan régiénal zones largely after BALDI (1973 and 1979), where

I = Propeamussium fallax zone, n = Ergenica-Cardium lipoldi-
Janschinella zone, Ill = Propeamussium bronni - Chlamys picta z .,

IV = Pecten burdigalensis - Camptonectes incomparabilis z .,

V - Chlamys rotundata- Propeamussium duodecimlamellatum z.,

VI - Chlamys gigas z., VII = Chlamys palmata-Ch. praescabriuscula z .t
Vni = Rzehakia - LImnopagetia z., 1X = Pecten pasini-Chlamys latissima
z., X = Pecten besseri-lejthayanus-Chlamys elini z.

Chronostratigraphic position of somé Hungéarian formations:

a = Buda Maris, b = Tard Clay, c = Kiscell Clay, Cs = Harshegy Sandstone,
d = Toérdkbalint and Many Sands, Csatka Gravels, Parad Schlier, Eger
Formation, etc. e = Bretka Limestone, f = Szécsény and Putnok Schliers,
g = Budafok Sands and Pétervasara Sandstone, h = Lower (Gyulakeszi)
Rhyolittuff, i = Salgoétarjan coal-bearing Formating, j = Garab Schlier and
Egyhazasgerge Sands, k = Middle (Tar) Rhyolittuff, 1 = andesiteformations
of the Matra, Bo6rzsony, Cserhat, etc., m = Baden Clay and Leytha
Limestone, n = Upper Rhyolittuff, o = sarmatian formations, p = Pannonian
Group, r = Tapolca Basaltformation. (Largely after Hamor, Jambor, Boda,
Horvath M ., Nagymarosy, Baldi-Beke, Baldi.)

Paleogeographic connections: z = Mediterranean, x = many Boreal taxa
among the Mediterranean ones, y = decisively or entirely endemic@

Characteristic bathymetric conditions, where dotted lines mean marginal
trans- and regressions, in case of Pannonian uncertainty.
Salinity changes in the Hungarian part of the Paratethyan basin.

ok = -andesitic-dazitic volcanism, f =rhyolite volcanism
/3 basaltic volcanism

Addendum: 1.-5. Largely after BALDI, furthermore HARDENBOL and
BERGGREN (1978), and ROGL, STEININGER and MULLER (1978).
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OSLENYTANI VITAK (Discussiones Palaeontologicae), 27, 1981, Budapest pp,59-79,

NEGYEDKORI ES PANNON LELOHELYEK MALAKOLGd glAl
ANYAGANAK OSSZEHASONLITO DERIVATOGRAFIAS ELEMZESE,
KRONOLOGIAI, RENDSZERTANI ERTEKELESE

SZOQR Gyula

Bevezetés

Recens és fosszilis Mollusca héjak derivatografias mdédszerrel tortént elemzé-
se azt bizonyitotta, hogy a héjszervesanyag-tartalom mérésével hasznos ered-
ményt érhetink el, mind a rendszertani hovatartozas, mind a féldtani idé hata-
rozasa szempontjabol (SZOOR, 1969). E korabbi megallapitas tovabbi részleteit
kutatva, néhany jellemz§ pleisztocén és pannon feltdras malakoldgiai minta -
anyagan végeztem el a jelen sorokban ismertetett paleobiogeokémiai elemzést.
A fosszilidak paleontoldgiai és biosztratigrafiai értékelése BARTHA (1971, 1972,
1974, 1975, 1978) és KROLOPP (1965, 1973, 1978) munkéassaga alapjan valt is-
mertté.

A szerz6k a pontosan hatarozott és rendelkezésemre bocsatott mintaanyaggal,
Utmutaté tanacsaikkal segitették munkam elvégzését,

A munka soran alkalmazott derivatografias mérés és termoanalitikai értékelés
modszerét kordbban részletesen ismertettem (SZOOR, 1972, 1975),

A pleisztocén loészcsigak értékelése

A klasszikus paksi loszfeltarasb6l szarmazé mintaanyagot Dr, Borsy Zoltan
(KLTE) bocsatotta rendelkezésemre, a mintaanyagot Dr. Krolopp Endre (MAFI)
hatarozta meg, Az Arianta arbustorum L ,, Trichia hispida L, és Helicella
obvia Hartm, 3,5, 8, 17 m-r6l gydjtott atlagolt héjérleményeinek derivatografias
elemzését agy végeztem el, hogy a karbonatalkotékat is megvizsgaltam, Ezt
egyszerl programvaltassal oldottam meg, A harom faj DTA-g6rbéit az 1,, 2,,
3. abra, termoproduktumaik suly %-os mennyiségét az |, tablazat foglalja 6sz-
sze, A 4, abra szemlélteti a derivatografias produktumok valtozasat a mélység
fuggvényében,

A karbonat hdédisszociaciodjaig lejatsz6do termobomlasi folyamat fajtaxon szin-
ten jellegzetesen jatszdédik le. Ez a termogravimetrias értékek egymashoz vi-
szonyitott aranyaival és az 6sszes szervesanyag-tartalom kulénbségeivel bizo-
nyithatd, A fosszilizacié soran a héj szerves alkotdja(konchiolin) taxonra jel-
lemz8 médon alakul &t. Az 5, abra, a kotott szervesanyag-tartalmat jelolé B
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és O-értékek valtozasat elemzi kétvaltozés fuggvénykapcsolatban, Lathato,
hogy mindharom faj esetében jellegzetesen, torvényszerlien megy végbe.
Azt, hogy a harom faj eltér6 moédon fosszilizalédik, a karbonatstruktura ki-
I6nbsége is szemlélteti, A DTA-gorbéket tanulmanyozva Mg beépulést ta-
pasztalunk, esetenként a karbonat hédisszociacidja "dolomitcsuccsal” jelent-
kezik, Az Arianta arbostorum esetében a kett8scsucs a legmélyebb szinten,
a Trichia hispida esetében mar az 5, 0 m-es szinten is, a Helicella obvia
Osszes mintajanal tapasztalhaté.

Az elemkicserélés nem jar egyutt a konchiolin teljes lebomlasaval, mak-
roszképosan a héjak belsejében még a gydngyhazréteg is lathato,

Az eltérd fosszilizaciés atalakulas ellenére mindharom faj esetében azt ta-
pasztaljuk, hogy a karbonatok hédisszociacidjaig eltavozdé 6sszes anyagmeny-
nyis.ég a mélységgel parhuzamosan, tehat a beagyazas idejével fokozatosan
csbkken, Az eltdvoz6 termobomlési produktumok 6sszege j6l mérhetéd meny-
nyiség, ezért 6sszehasonlitasaval a pleisztocén 16sz relativ kronoldégiai 6sz-
szehasonlitasat lehet elvégezni,

Feltételezem, hogy a gerinces anyaghoz hasonléan (82668, 1979) a Mollusca
héjak derivatografias paramétereinek segitségével is kialakithaté egy abszolut
kronolégiai sorrend,

A koézelmultban jelent meg HAHN (1977) munkdja. A kitdn6 6sszefoglaldé tanul-
many abszolUt kronolégiai adatokkal igazolt rétegtani taglalasa biztos hatteret
ad, egy abszolut korhatarozasi moédszer kidolgozasahoz.

A kontrol-sorozat méréseket a legtbbb szervesanyagtartalmu Helicella obvia
Hartm. héjak o6sszehasonlitdsaval célszerld majd elvégezni,

A pannon feltdrasok Molusca héjainak értékelése

A lel6helyek mintaanyaganak tobbségét Dr. Bartha Ferenc (MAFI), az osto-
rosi lel6helyét Dr. Jankovich Istvan (MAFI) hatarozta meg és bocsatotta ren-
delkezésemre. A biofaciesre és bedgyazé uUledékekre vonatkozé6 megallapita-
saim is munkassagukon alapul.

A pannon mintaanyag kutatasat a varpalotai és tihanyi klasszikus fels6pannon
feltarasok, illetve az ostorosi als6pannon lel6hely leletanyaganak feldolgoza-
saval kezdtem,

A megvizsgalt 6sszes lelet (SZOOB, 1979) atlagolt derivatografias paramé-
tereinek értékeit a 6. abra szemlélteti. Lathatd, hogy az alsépannon ostoro-
si leletanyag 0Osszessége, tobb szerves anyagot tartalmaz, mint a fels6-
pannon lel6helyek héjatlagai. Ez a megallapitas eleve 6vatossagra int. A kro-
nosztratigrafiai 6sszehasonlitast csak a taxonalis, biofacies és Uledékfacies
igen koriultekintd értékelésével végezhetd el,

1206

60



A heterochon-heterotip leletanyag szervesanyag-tartalmanak emlitett ki-
I6nbségét a beagyazd Uledékek eltérd volta indokolja els6sorban, A felsé-
pannon (Tihanys Varpalota) lel6helyek beagyazé kézetei aleuritok,
pszammitok, meszes iszapok (BAETHA et al, 1971 p, 90 és 92), az also6-
pannon lel6helyé (Ostoros) a kodzvetlenul bentonitosodott alsériolittufara
teleptl6 marga (JANKOVICH, 1979 p. 82), helyesebben agyagmarga, A
pélites uUledékekben Iényegesen lassabban torténik a konchiolin lebomlasa,
mint a szemcsés k6zetekben, ami eleve felboritja az id6fuggvényl 6ssze-
hasonlitast,

A masik tényez8, ami megneheziti a korra vonatkozé kévetkeztetést az,
hogy a derivatografias mérés hibahatar szempontjabodl kritikailag értékel-
hetd, a fosszilidk igen kevés szervesanyag-tartalommal rendelkeznek,
Ehhez jarul az érvényes taxonalis kuldnbség is. Ezt a megallapitast a Ti-
hany Fehér-parti lel6hely néhany rétegébdl gydjtott mintaanyag elemzési
soraval bizonyitom (Il. tdblazat),

A fenti torvényszeriséget mérlegelve nyilvanvald, hogy a Pelecypodak ko-
zul a viszonylag vastagabb héju, eredeti aragonit struktdraval rendelkezé,
azonos beagyazasi korulményekbdl szarmazdé és azonos biofaciesbdl
(paleodkologiai kdrnyezetbdl) gydjtott taxonok 6sszehasonlitasaval lehet a
foldtani id6re utald kovetkeztetéseket levonni, a szervesanyag-tartalom pon-
tos mérésével,

A megvizsgalt taxonokat dsszehasonlitva leginkabb az Unidk feleltek meg en-
nek az elvarasnak, A UL tablazat valtozatos lel6helyekrél szarmazé Unié
héjak derivatografias paramétereinek valtozasat szemlélteti a beagyazas ko-
ranak figyelembevételével. Lathaté, hogy az 6sszes kotott szervesanyag-tar-
talmat jelol6 (B+0)-érték csbokkenése folyamatos és torvényszerld az eltelt
foldtani id6 fuggvényében,

Osszehasonlitva az Uniokkal a Congeria genuszt sokkal rosszabb lehetfség
allapithaté meg (7. abra), Bar a szervesanyag-tartalom érzékenyebb mad-
szerrel torténd mérésével (neutronaktivaciés analizis, aminosav elemzés)
mod nyilhat a leletek eredményes 6sszehasonlitasara,

A kronosztratigrafia szempontjaboél fontos értékelés utan tekintsuk at, mi-
lyen lehetfség van a rendszertani kapcsolatok megallapitasara,

A 8, abra néhany fels6 pannon Mollusca atlag (Tihany, Varpalota, Ocs) A-
és B-érték koordinatarendszerben torténd abrazolasat mutatja be. Az egyes
genuszok koordinatapontjai elég jol elkulénulnek és a lel6helyek azonos min-

taanyaga koézt is kapcsolatot lehet Iétesiteni.

A 9, abran négy Pelecypoda genusz kozt fennallé termoanalitikus kiulénbség
érzékeltetése céljabol szamos egyed (héj- és héjtoredék) koordinata pontjait
értékeltem, A leletek az eddig ismertetett fels6pannon lel6helyek laza ule-
dékeibdl szarmaztak, A Limnocardium, Unid, Congeria, Dreissena egyedek
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derivatografias paraméterei jol elhatarolhaté savokba tomorilnek, A savo-
kat hatarértékintervallumoknak tekintve genusz-taxon specifitas allapitha-

t6 meg,

Amint lattuk, az als6pannon pélites Uledékeiben késleltetett konchiolin le-
bomlas tapasztalhat6, igy jogosan feltételezhet6 az eredményes rendszer-

tani 6sszehasonlitas.

A Viviparusok és Melanopsisok Kkitlintetett szerepe jol ismert a hazai pannon
kutatasban, Bartha Ferenc végezte el mindkét taxon fajrevizigjat (in BARTHA
et al, 1971 p. 53 és 69), Az egyes fajok pontos morfoldgiai elbiralasa, ettél
fuggetlenul, tovabbra is nehéz feladat maradt a hataroz6 paleontolégus sza-
mara, mindkét taxon rendkivili variabilitidsi képessége miatt, JANKOVICH
(1969) miutan morfometrikusan elemezte az ostorosi alsépannon faunat, ren-
delkezésemre bocsatotta a leletanyagot. Az eredmények paleobiogeokémiai
értékelését csak most latom eléggé megalapozottnak az ismertetéshez,

A 1V, tablazat foglalja 6ssze a hat Melanopsis és egy Melanoides, illetve
Congeria termoanalitikai paramétereit, A fajok nyomelem-spektrumait, az
V, tablazat szemlélteti, A Melanopsis fajok koordinatapontjait a 10. 4bra
mutatja be, (Az abran és tablazatokon JANKOVICH (1969) fajmegjelolését
hasznalom,)

Bartha Ferenc a nagytermetld Melanopsisok fajrevizidja soran, a M>fossilis-t
( M martiniana), Fuchs nyoman és a hazai szukcesszi6 vizsgalat értékelése
alapjan,,egyértelmien kiuldnvalasztja a M,vindobonensis fajtdl, Szerinte, a

M .fossilistol a M.impressa felé elképzelhet6k "atmenetek"”, A M, impressa
nem tal valtozékony faj, bar vannak nagyra nétt példanyai (M, impressa bonelli).
Valészinl, hogy ezek mar teljesen uj fajt képeznek, a MbonelLi-t. Bartha sze-
rint a M .fossilis (mnartiniana), M,vindobonensis, M, impressa, M, bonelli
parhuzamos fejlédési sorok képviseldi,

A derivatografias elemzés a kovetkez6 érdekes eredményt hozta, A " M, vindo-
bonensis" koordinatapontja teljesen elktulonul a tébbi Melanopsistoi, A faj fel-
épitésben kulonbsége a héj nyomelem- spektruméaval is alatamaszthat6, A
paleobiotop 06sszes taxonja kozul csak ez épit a héjaba Co-t, Ba- és Sr-tar-
talma kisebb, K-tartalma nagyobb értéket mutat az atlagnal, A M, cylindrica
koordinatapontja szintén szélsé érték, viszont nyomelem f6épitése alapjan igen
hasonlé a tobbi Mélanopsishoz, esetleg kisebb Mn-tartalmaval kilénb6ztethetd
meg a tobbitél, Nyilvanvald, hogy a M. vindobonensis-t (és cylindrica-t) tar-
tom a parhuzamos fejl6édési sorok legszéls6bb, és legbiztosabban megkuldn -
boztetheto tagjainak, A M,impressa-téi a M, impressa bonelli, tehat M bonelli
levalasztasat jogosnak tartom a hasonlé kémiai O6sszetétell csoporton belul.

Ezt azzal indokolom, hogy a M, impressa koordinatapontja a csoport széls6ér-
tékét jeldli, mintegy elvalik a M ,bonelli, fossilis, bouei sturi csoporttél.

Sajnos, ezeket a vizsgalatokat nem egésziti ki strukturaelemzés, mivel vékony-
csiszolatos technikaval nem lehet a Gastropodak taxonémiai azonositasat elvé-

gezni ellentétben a Pelecypodéakkal (SZOOR, 1979), Remélhet6, hogy a fajok ha-
ranttdredékeinek Scanning-technikaval torténé replikalenyomatos elemzése bdvi-

teni fogja ismereteinket.

1206
62



Kovetkeztetések

A quarter és neogén uUledékekbdl gydjtott malakolégiai mintasorozat héjszer-
vesanyag-tartalmanak derivatografias méréseredményeit felhasznalhatjuk a
rétegtani kutatas szamara. Ez a kronosztratigrafiai elemzési mod csak ak-
kor alkalmazhatd, ha az dsszehasonlité méréseket faj- vagy genusz-taxon
szinten végezzik, valamint a mintasorozat azonos beagyazasi (litofacies),
kornyezetbdl szarmazik. Az eljaras abszolit kormeghatarozasi moédszerré
fejleszthetd, a nagyobb termetil 16szcsigak és pannon aragonit héju kagylok
esetében,

A paksi klasszikus feltarés részletes vizsgalata, majd 14C-médszerrel tor-
ténd’ kalibralasa utan kialaki”~tt standardhoz lehet viszonyitani mas l6szfel-
tarasok szorvanyleleteit, A C-mdodszer méréshatarat meghaladoé id6inter-
vallumban nem extrapolalassal, hanem a racem aszparaginsar (BADA et al,,
1973; 1974; BADA et DEEMS, 1975) vagy uran-hélium (BALOGH, 1980)
modszerek korrelacidjaval lehet célt elérni. (Az emlitett biokémiai és izo-
topos modszert hazankban még nem alkalmazzak, tehat beallitasuk feltét-
lenul javasolt !),

A derivatografias kormeghatarozasi eljaras gyors és olcsé méréseken ala-
pulé nagyszamu id6adat megallapitasat tenné lehetévé,

A dolgozat masik célkitlzése - a fosszilidk mint "kémiai objektumok" vizs-
galata. hogyan segitheti a morfoldgiai 6sszehasonlitason alapulé hatarozasi
munkat - a kovetkez6 megallapitasokat eredményezte,

A lel6hely (paleobiotop) azonos litofaciesébdl (rétegébdl) gydjtott Mollusca
faunaegyuttes alkoté taxonjainak kémiai felépitésbeli kulonbsége kimutathato.
A taxon-specifikus kémiai jelleg érzékelésének egyik lehet6sége az itt alkal-
mazott termoanalitikus eljaras. Az igy torténé hatarozast mas mdszeres
analitikai eljarasokkal (spektrografia, elektronmikroszkoépia, biokémia, etc.)
kiegészitve, eredményesebben donthetd el egy filogenetikai probléma, oldhaté
meg egy indetermindilt téredékanyag hatarozasa.
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COMPARATXVE DERIVATOGRAPHY ANALYSIS AND CHRONOLOGICAL-
-SYSTEMATICAL EVALUATION OF MOLLUSC SHELLS
FROM QUATERNARY AND PANNONIAN LOCALITIES

SZOOR, Gy.

Abstract

The author has determined the Chemical composition of somé pelecypod and
gastropod shells irom classical localities of Pleistocene and Pannonian age,
using thermoanalitical methods evolved by SZOOR in 1972 and 1975,
Considering the results gained from the shells of certain taxa it can be
declared, that there is a regular change in the organic matéria! content of

the shell in function of geological time, These results suggest, that this method
is suitable for chronostratigraphic evaluation, It is necessary to calibrate the
parameters of the derivatography to other geochronological scales (14C,
asparagin acid, uranium-hélium) and to develope an absolute chronometrical

scale,

The Pleistocene loess sediments cen be evaluated by examining the shells of
HeKcella obvia HARTM,, while the Pannonian marginal sediments by
examining Unio_shells.

The evaluation of the parameters of the matériai going away in different
intervals of changing temperature can be used to systematical determination,
Examining species belonging to the same genus in biotopes with the same
lithological (fossilization-) conditions, useful informations can be gained, which
make complete our species determinations based on morphological analysis.
For example, the derivatography analysis of Lower Pannonian Melanopsidae
from Ostoros locality has pointed out, that M, vindobonensis extremely differs
from the other members of the genus,

This method is alsé sutiable to identify the shell detritus of certain taxa, The

more analytical methods we use in the tracing of the Chemical composition the
more undoubted can be our opinion in solying systematical problems,
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1. &bra Az Arianta arbustorum (L.) DTA-gOrbéi

Fig. L.
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2. 4bra A Trichia hispida (L.) DTA-gbrhéii

DTA graphs of Arianta arbustorum (L.) Mg, DTA graphs of Trichia hispida (TL.)
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6. abra.

Fig. 6.

O=A*B E]=B E2*A

TIHANY VARPALOTA OSTOROS

Harom pannon lel6hely nagyszamu héj,
héjtormelék derivatografias mérésatlaganak
Osszehasonlitasa. A DTG- és TG-gorbék
értékelése alapjan meghatarozott 20-200° C-
ig (A) és 200-700°C-ig eltavozott anyag-
mennyiségek

Comparison of average derivatographic
measurements of several shells and shell
fragments of three Pannonian localities.
Matériai loss in the 20 to 200°C (A) and

in the 200 to 700°C intervals as determined
by evaluating DTG and TG graphs



7. abra. Valtozatos lel6helyekrdél szarmazoé két pelecypoda genus deriva-

Fig.

tografias paramétereinek 6sszehasonlitasa a foldtani id6 fuggvényében.
A DTG- és TG-gorbék értékelése alapjan meghatarozott 20-200°C-ig
(A) és 200-700°C-ig (B+O) eltavozott anyagmennyiségek. R=recens;

H = holocén; Ff= fels6pannon felsd, Fk= fels6pannon kdzéps6, Fa= fel-
s@pannon als6 része; Ap = als6pannon

7. Derivatographic parametres of two pelecypod genera from different
localities as compared in geological time. Matéria! loss in the 20 to
200°C (A) and in the 200 to 700°C (B+O) intervals, as determined by
evaluating DTG and TG graphs. R = Recent; H = Holocene; Ff = upper
part of the Upper Pannonian, Fk = middle part of the Upper Pannonian,
Fa = lower part of the Upper Pannonian ; Ap = Lower Pannonian
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8. abra. Fels6pannon molluszka genusok derivatografias koordinata-
pontjai.

x : Varpalota; O: Tihanyi ® : Ocs és Varpalota.
U: Uni6; C : Congeria; D : PreiBsena; P : Pianorbarius;
V : Viviparus; M:Mel;>nopsis

Fig. 8. Derivatographic diagrammetic points of Upper Pannonian mollusc
genera (Legend see above)
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Valtozatos fels6pannon lel6helyekrdl gydjtétt Congeria, Dreissena,
Limnocardium és Unié héjak derivatografias koordinatapontjai.

A DTG- és TG-gorbék alapjan meghatarozott 20-200°C-ig (A) és
200-700°C-ig (B) eltavozott anyagmennyiségek

9. abra.

Fig. 9. Derivatographic diagrammatic poéints of Congeria, Dreissena,
Limnocardium and Unié shells from different Upper Pannonian
localities. Matériai loss in the 20 to 200°C (A) and 200 to 700°C (B)
intervals as determined by evaluating DTG and TG graphs.
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10. abra.

Fig. 10.

40.
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Az als6épannon ostorosi leléhelyrél gydjtott fossziliak
derivatografias koordinatapontjai. A DTG- és TG-gorbék
értékelése alapjan meghatarozott 20-200°C-ig (A) és
200-700°C-ig (B) eltavozott anyagmennyiségek.

1= M. impressa bonelli ; 2 = M.impressa; 3= M. vindo-
bonensis; 4 = M. martiniana; 5 = M. cylindrica;

6 = M. bouei sturi.

Derivatographic diagrammatic points of fossils collected
at the Lower Pannonian locality Ostoros. Matériai loss in
the 20 to 200°C (A) and 200 to 700°C (B) intervals, as
determined by evaluating DTG and TG graphs (Legend see
above).
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TG-gorbe suly %-os értékei

Yfousvi oy T

=0 ?s
A B 0 C  El £2

- g’ 3,00 0,40 0,43 0,40 42,02 43,25 56.75
2 p 500 0,39 040 0,19 42,56 43,54 56,46
$ % 8,00 0,18 0,40 0,28 42,20 43,03 56,97
" B 17,00 0,10 0,20 0,30 42,50 43,10 56,90
., 3,00 0,30 0,52 0,61 41,21 42,62 57,38
; :’; 5,00 0,36 0,44 0,50 42,28 43,58 56,42
% ° 8,00 0,20 0,42 0,50 41,19 42,31 57,69

= "'17,00 0,10 0,22 0,31 42,63 43,26 56,74
o 3,00 0,64 1,75 0,60 41,53 44,52 55,48

F1
}__JJ 500 0,55 1,23 0,64 41,52 43,94 56,06
(0] (0g]

o 8,00 0,49 1,10 0,59 41,83 44,01 55,99

>
Q ¢ 17,00 0,14 0,50 0,50 42,04 43,18 56,82

I. tablazat. Pleisztocén ldszcsigak (Paks) derivatografias paraméterei.
A: 20-200°C-o0s tartomanyban az asvanyi és szerves strukturakhoz
gyenge er6kkel kotott viz; B: 200-400°C-ig; C: 400-650°C-ig el-
tavozo organikus anyag; C: 650-1000°C-ig eltavoz6 széndioxid;

20-1000°C tartomanyban eltavozé 6sszes anyagveszteség;
zitasi maradék.

Table I: Derivatographic parameters of Pleistocene loess gastropods
irom Paks.
A: Absorbed water bound to mineral and organic structures in the
20 to 200°C interval; B : organic matériai loss in the 200 to 400°C
interval; O: organic matériai loss in the 400 to 650°C interval;
C: carbon-dioxide loss in the 650 to 1000°C interval: £ : total
matériai loss in the the 20 to 1000°C interval; E£. 2: ignltion residue.
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Table n. Derivatographic parametres of somé fossils from the tGpper Pannonian locality Tihany, Fehér-part.

A: Loss of absorbed water bound to structures in the 20 to 200°C interval;
C : carbon-dioxide loss in the 700 to 1000°C interval; 22 :
Beds 1, 6, 7, and 19 are fine-grained sands, bed 45 is

200 to 700°C interval;
ignition residue.

2.

B: organic matériai loss in the

total matéria! loss;

silt.
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Table V. Trace element analysis of fossils irom the Lower Pannonian locality Ostoros.
(Concentrations in ppm; measurement in aluminium electrode; —: non detectable)
(Spectroscopic and atomié absorption measurements by Dr. 1. BAETA, KLTE).
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OSLENYTANI VITAK (Discussiones Palaeontologicae), 27, 1981, Budapest pp.81-99,

A "SALINITY FACIES" KIMUTATASI LEHETOSEGE A FOSSZILIS
MOLLUSZKA HEJAK NYOMELEMTARTALMA ALAPJAN

SZOOR Gyula és BARTA Istvan

A probléma felvetése

Recens és fosszilis héjak nyomelem vizsgalatardl szamos kézlemény szamol
be. Mar BOGGILD (1930) felismerte azt a tényt, hogy a héjat felépitd valtoza-
tos strukturak magnézium koncentracidja kulonbdz6. A recens héjak nyom-
elemvizsgalata egyrészt a héjképzés fontos biokémiai, fiziolégiai folyamatainak
megismerésére torekedett (HORIGUCHI, 1959; KITANO, 1961; 1962; CURL,
1962; WADA, 1961; WILBUR, 1960; 1964), masrészt a kulonb6z6 struktdra-
kat jellemz6, valtozé6 nyomelemkoncentraciok taxondmiai, okolégiai dsszefuiggé-
seit tarta fel (GLEBOVICS, 1964; VINOGRADOV, 1953; CHAVE, 1954;
THOMPSON et CHOW, 1955; GOLDBERG, 1957; HORIGUCHI, 1959;
TUREKIAN et ARMSTRONG, 1960; LEUTWEIN et WASKOWIAK, 1962;
PILKEY et GOODELL, 1963). A fosszilis héjak nyomelemvizsgalata féleg
paleotkolégiai, paleoklimatoldgiai, de a filogenetikai kapcsolatokra is utald
Osszefuggéseket elemzett (KULP et al, 1952; LOWENSTAM, 1954; 1961;
KRINSLEY, 1959, 1960; SIEGEL, 1950; KEITH et DEGENS, 1959; TUREKIAN
et ARMSTRONG, 1961; PILKEY et DOODELL, 1964; PROKOFIEW, 1964;
DITTMAR et VOGEL, 1968; JASZAMANOV, 1977).

SZ(.J.(/)/R (1969, 1970) korabbi elemzése soran szamos fosszilis és recens
Mollusca héj nyomelemvizsgalatat végezte el. Ez alapjan feltételeztuik, hogy
a bor valtozasaval utalni lehet az 6skérnyezet szalinitasi viszonyaira, mivel az
Osszes recens és fosszilis tengeri kagyldé héjaban kimutathaté volt a jellegzetes

talaszofil elem.

A feltételezésink korantsem uj keletld, GIEBOVICS (1946), WASKOWIAK (1962)
mar utalt a tengeri Molluscak bort akkumulalé tulajdonsagara, a biotép soétar-
talmanak hatasara. E sorokban a problémat nem biogeokémiai szempontbél, ha-
nem a facies kutatas aspektusabdl kozelitjuk meg. Ismeretes, hogy ERNST
(1970 p, 68) geokémiai facieselemzése megfogalmazza a "salinity facies" krité-
riumait. Az Uledék B/Ga, Ba/Sr, K/Na aranya a Cl- és B tartalom valtozasai-
boél kévetkeztethetiink az 6stenger sétartalmara.
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Ezek a geokémiai indikatorok Kkisérletesen barmennyire megalapozottak,
meégis egy konkrét tledékprofil elemzése soran igen nagy korultekintéssel,
vagy 6sszességuk korrelativ elbiralasaval (ahogy azt SAJGO, 1975 Kit{inG
munkajaban elvégezte) lehet alkalmazni. Az egyes nyomelemek valtozva ko-
tédnek az uledékes kozét dsvanyaihoz, vagy a pélit, vagy a durva frakciéban
dusulnak,, Az uledékekben lejatsz6d6 diagenezis, oldasos-kromatografias
transzportaldsuk, udjra megkdtésuk rendkivil bonyolult tdrvényszeriségek
érvényesuléséhez vezethet.

Ezzel szemben a fosszilis Mollusca héjban, amelyben még az eredeti
konchiolin peptidkotott aminosavai kimutathatok, a szervetlen strukturak
az eredeti Osszetételikben taladlhatdék, a héj egésze jomegtartasu, nyom-
elemspektruma sokkal pontosabban tikrozi az 6si kérnyezet kémiajat, mint
a beadgyaz6 uledék.

Igen rossz hasonlat, de a hatékonysag megko6zelitéen azonos, mintha az ule-
dékes kézet egyetlen pontosan elvalasztott dsvanyos alkotéjat (pl. szeriéit,
montmorillonit, etc.) nyomelemspektrumat vizsgalnank. A hasonlat azért
rossz, mert a fosszilia esetében biogén rendszerrel allunk szemben, amely-
nek specialis akkumulaciés, szelektiv kivalasztasi tulajdonsagai teljesen mas
determinaciokat hordoznak mint az élettelen természet asvanyos alkotai.

E feltételezés igazolasa céljaboél, szamos recens és fosszilis Mollusca héj
spektrografias és atomabszorpcids vizsgalatat és kiértékelését végeztuk el.

A modszer ismertetése

Gondos preparalas utan a vizsgalatokat egyrészt emisszidos szinképanalitikai,
masrészt atomabszorpcids spektrofotometrias moédszerrel oldottuk meg. A
két mdodszer kombinalasat els6sorban a kiilénb6z6 elemek meghatarozasi ér-
zékenysége tette indokoltta, masrészt a f6komponensek meghatarozéasa is le-
hetévé valt. A spektrografiasan meghatarozott elemek u.n. "félmennyiségi”
értékek. A mddszer pontosabba tétele érdekében megkiséreltik az alapanyag-
hatast grafitpor adalékkal kikiszobolni, amelybe megfelel6 bels§ standardot
is kevertink. Sajnos, a szerves anyag tartalmud, CaCO” alapanyagu meghata-
rozandé mintak még igen alacsony gerjesztési energia és megvilagitasi id6
mellett is rendkiviul nagy alapfeketedést okoztak, és a kiértékelést lehetetlenné
tették, A hasznalt Al-elektréda sok el6nyo6s tulajdonsaga mellett hatranya,
hogy egyes nehezen gerjed6 elemeket nem lehet kell6 érzékenységgel kimutat-
ni, Ezért a kismennyiségu bér kimutatasahoz szénelektrédat kell hasznalni,
Az 6sszehasonlité etalon a MAFI Geokémiai Osztaly altal készitett és altaluk
is hasznalatos természetes karbonat alapanyagl mintasorozat volt, de figye-
lembe vettik a nemzetkdzi "Kalkstein KH" standard felvételi értéket is. Az
atomabszorpciéos méréshez a vizsgalati anyagot lisztfinomsagura 6roltuk, a
meghatarozashoz 0,250 - 0, 500 g mennyiségeket mértunk be, A beagyazé6 ule-
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dékeket és fossziliakat HC1, HF, HCIO”™ savkeverékes feltarassal vittuk
oldatbas 0,1 %-os sdOsavas 50 ml-es torzsoldatokbdél dolgoztunk, A vizsgala-
tokat ISZP 30-as kvarcspektrograffal és UNICAM SP 1900-as, kétsugaras
készulékkel végeztuk, A kovetkezd elemeket vizsgaltuk: Ag, As, Sn, Cd, Cu,
Zn, Pb, Cr, V, Mo, Co, Ni, B, Ga, Li, Ba, Sr, Mn, Fe, Mg, Na, K,

Az eredmények ismertetése és értékelése

Az elemzést recens modellanyag vizsgalataval kezdtuk. Az 1. tablazat

édesvizi Gastropoda, a 2. tablazat tengeri, a 3, tablazat édesvizi Pelecypodak
nyomelem spektrumait foglalja 6ssze, Az el6z6 tajékoz6dd jellegl vizsgalattal
SZOOR (1970) csak a tengeri kagylék héjabdl tudott B-t kimutatni, A tengeri
és édesvizi fajokat 6sszehasonlitva mas elemek esetében is tapasztalhatunk k-
Ibnbségeket, A tengeri fajok tébb Na-, Mg-, és Sr-ot, kevesebb Ba-ot és Mn-t
tartalmaznak. Az uledékek esetében hasznalatos B/Ga-aranyt nem lehet alkal-
mazni, a héjakban Ga nem épul be, A Ba/Sr-érték, hasonléan az uledékekhez a
sotartalommal csékken, A KA Ta~arannyal kapcsolatban nem ilyen egyértelmi a
jelenség, A tengeri kagylohéjak a vartnal tébb K-t épitenek be a héjukba.

A fenti megallapitasok szemléltetése céljabol tekintsik at az elemzési adatok
szamtani kozépértékeit;

Elemek (p.p.m.) Pelecypoda G astropoda
tengeri édesvizi édesvizi

B + - -

Ba 39 85 77

Sr 1438 356 401

Mn 25 1733 2017

Mg 285 35 129

Na 3914 2983 1642

K 68 39 225

Ba/Sr 0, 03 0,24 0, 19

K/Na 0,02 0,01 0, 14

A tobbi elemmel nem lehet a sé6tartalommal kapcsolatos jellegzetes térvény-
szerliséget megallapitani. Feltételezhetd, hogy az 6n szelektive épil be a
Gastropodak héjaba, A fajok szelektivitasa kétségtelen, 6sszehasonlitva az
azonos lel6helyrél gydjtott mintak elemzési adatait azoknak mindéségileg és
mennyiségileg is eltér6 voltat tapasztaljuk, Egészen szélsGséges taxonélis el-
térések is megallapithatéok, Példaul, a Keleti f6csatornabdl gydjtétt Dreissena
polymorpha (vandorkagyld) Sr- és Mn-tartalmat tekintve "marin tulajdonsa-
gokkal" rendelkezik, Ez az eltérés a faj rendkivuli adaptiv radiaciés képessé-
gével magyarazhatd, A szarazfoldi Gastropodak értékei igen szérnak, rendki-
vuli variabilitasukat, az alféldi biotépok (pl. szikes hatas) valtozatos 6koldégial,
mikroarealis kilénbségeinek kdszonhetik,
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A recens modellanyag elemzése utan néhany jellemz§ fosszilis héjat értékel-
tunk* Az eredményeket kronolégiai sorrendben csoportositottuk* A 1V, tabla-
zat holocén, az V, tablazat pleisztocén Gastropodak (egy Unid) héjelemzését
mutatja be. A VI., VE,, VIIL tablazat pannon Mollusca héjak, a IX, tablazat
miocén mintaanyag nyomelem-spektrumait foglalja 6ssze.

Az elemzési sorokat tanulmanyozva azt tapasztalhatjuk, hogy B-t csak néhany
als6 pannon Congeriabdél (VILtabl.) és a miocén, csak kalcitvazu kagyléhéjai-
bdl sikerult kimutatni, Ennek nyilvanvalé mddszertani oka van, C-elektroda-
val mas felvételi korulményeket alkalmazva 10 p,p,m,-nél kisebb mennyiségek
is értékelhet6k lesznek, Ett6l fluggetlenul a korabbi elemzés tapasztalataira
hivatkozva (SZOOR, 1970) a B-t hasznos indikator elemnek tartjuk,

A tobbi indikator elem koézil a Sr-tartalmat és a Ba/Sr-aranyt tartjuk a leg-
hasznalhatobbnak a fosszilis mintaanyag elbiralasa esetén, A sorozatvizsga-
latok alapjan az alabbi térvényszerdséget allapitjuk meg.

Sr (p,p,m,) Ba/Sr Fossziliara jellemz6

500 (200-1000) 0,209 holocén, pleisztocén, fels6 pannon
Gastropodak és Unio,
Limnocardium genusz.
Aragonit strukturak,

1562 (1200-2400) 0,132 fels6 pannon Congeria genusz,
Kivétel a B-tartalmu mintak,
(Aragonit + kaiéit héjstrukturak)

2637 (1300-3200) 0,103 als6 pannon Gastropodak és
Congeria genusz, Kivétel a B-tar-
talmd mintak,

(Kalcit + aragonit héj struktarak)

1557(1300-1900) 0,040 miocén Pelecypodak,
Kivétel a B-tartalmu mintak.

Abban az esetben, amikor tengeri tUledékbdl szarmazé mintakban B volt ki-
mutathatd, a Sr-érték térvényszerlen lecsokkent (VII,, 1X, tablazat),

Ezt csak az eredetileg is kalcitos héjak esetében tapasztaljuk, tehat a B val6-
szinl a kalcitos struktiurakba épdl be, Szennye.z_?dés nem valészind, hiszen az
aragonitos héjak kdnnyebben oldédnak fel (SZOOR, 1971),

A K/Na-arany segitségével is utalhatunk a sétartalom valtozasara, de csak
akkor, ha figyelembe vesszik az alapstrukturakat és adott taxonon belul (itt
kagyldk csoportja) végezzik el az 6sszehasonlitast,
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K/Na Fossziliara jellemzé6

0,034 holocén csak aragonit

0,008 fels6 pannon struktaraja

0,002 als6é pannon kagylohéjakra

0,072 fels6 pannon kalcit-aragonit

0,037 alsé pannon struktaraju

0,009 miocén, tortdn kagyléhéjakra
szarmata

Kulén a Na-, K-, vagy Mn-, Mg-értékkel, sem az egyéb kimutatott nyomelem
valtozasaval nem lehet a kérnyezet s6tartalmara kévetkeztetni, Ezt a rendel-
kezésunkre all6 mintaanyag korlatozott szamaval indokoljuk. Nagyobb minta-
szam volna szikséges az 6sszes foldtani hatétényez6 korrelativ hatasanak meg-

értéséhez,

A recens megfelel6khdz hasonléan, a fosszilis mintak esetében is tapasztalha-
t6 a nyomelemspektrumok taxonalis specifitasa. lgazolja ezt az azonos lel§-
hely, azonos rétegébdl gydjtott fajok kilonb6z6 nyomelem Osszetétele. Ezt a
torvényszerlséget tapasztalhatjuk a pleisztocén l6szcsigak (V, tadblazat), a
pannon Uniék, Malino (VI, tadblazat), als6pannon ostorosi lel6hely Melanopsisai
(Vm, tablazat) dsszehasonlitasa kapcsan,

A példak alatamasztjak egy paleobiotép toredékanyaganak azonositasi lehetfsé-

get,

Kovetkeztetések

A megvizsgalt néhany faj nyomelem-spektrumainak 6sszehasonlitasaval nem
lehet messzemend kdvetkeztetéseket levonni a pannon vizrendszer rendkivil
bonyolult valtozdsara (BARTHA et al, 1971 p, 32), de néhany észrevételre le-
het6séget ad. Az Unié genusz nyomelem-spektrumait (VI, tablazat) dsszeha-
sonlitva a Congeria genusz megfeleld értékeivel (VII, tablazat), a kovetkez&ket
tapasztalhatjuk,

Az Uniodkat is euryhaiin alakoknak kell mingsitenunk, a fontosabb pannon puha-
testl fajok sotartalom igénye szerinti elbiralas és csoportositas (BARTHA et
al, 1971 p, 41) soran, A fels6 pannon als6 és kozéps6 részébdl és az alsé pan-
non Uledékébdl gydjtott Unidé atavus, michalovichi és sp, héjak Sr-tartalma
nagyobb, Ba/Sr-aranya Kkisebb a fels6 pannon, holocén, recens megfelel6kkel
Osszehasonlitva, Nagyon valészin(, hogy az id6sebb fajok az édesviz és soésviz
hataran is élhettek, és a héjak nem a szarazfoldré6l bemosott alakok. Hasonlit-
suk Ossze az alsé pannon vésendorfi leletanyagabdl szarmazé Congeria
subglobosa (mezo-pliohalin faj BARTHA et al, 1971 p, 42) és az azonos réteg-
b6l gydjtott Unié  sp, indikatorelemeit:
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Ba/Sr Sr-tartalom

Congeria subglobosa 0,130 1840

unio 0,152 926

A Congeriak evollcidja a s6svizben jatszédott le, az Unidk ebben az id6ben
alkalmazkodtak a mezo-pliohalin kdrnyezethez. A Congeria nyomelem-
spektrumainak elbiralasa sokkal nehezebb lesz, valészini a magas B-kon-
centracioval rendelkez6 példanyok kifejezetten marin-kdérnyezetre utalnak.
Lehet, hogy a fels6 és als6é pannon hataron élt Congeria zagrabiensis
B-tartalma a porta-ferrae-i ut megnyilasaval (BARTHA, 1977 p. 20) ma-
gyarazhaté. A Congeria genusz paleo-biogeokémiai mdédszerrel torténd bio-
facies értékelését a B-tartalom pontos mérésének kidolgozasa utan lehet majd
elvégezni.

A rendszertani azonositasra vonatkoz6 kutatasokat mas miUiszeres analitikai
modszerek korrelativ alkalmazasaval célszer( elvégezni (SZOOR, 1980).
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SALINITY FACIES DETERMINATION POSSIBILITIES USING MOLLUSC
SHELL TRACE ELEMENT DATA

SZOOR, Gy. and BAETHA,: X

Abstract

Chemical analysis has been carried out on shells of Eecent, Quarternary and
Neogene gastropods and peleeypods, using methods of the emission
spectrography and atomié absorption.

The comparative study of data presented here has proved a significant
correlation between the salinity of the biotope-environment and the trace

element content of the shells.

Somé elements are suitable to determine the salinity facies, of the systematical
and fossilization factors have been considered. These indicator elements are:

B, Sr, B, (Sr, K), Na.

The trace element spectrum is als6é applicable fé6r identifying fossil shell

detritus.
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Table V. Analysis of Pleistocene gastropod shells.
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Table VI. Analysis of Unié shells. Remarks: concentration in ppm. R=Recent; H = Holocene; FP = Upper Pannonian;
AP = Lower Pannonian; a =lower, k = middle, f = upper horizon. Non detectable: As, Cr, V, Mo, B, Ga.
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Analysis of Miocéné pelecypod shells. Bemarks: concentration in ppm. Non detectable: As, Sn, Pb,
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Az UNITAS MALACOLOGICA 8. Nemzetkdzi Kongresszusa

1983-ban Budapesten tartja meg Uléseit. Hét jol sikeriult kongresszus utan

nemcsak a rendez6 orszag szokéasos varakozasaval tekintink a nyolcadik elé,
hanem teljes mértékben atérezzik a rank nehezedd felel6sséget is. fo kong -
resszust szeretnénk szervezni, amelyen a szakmai program mindségén kivul
arra is torekszink, hogy a vilag minden részér6l érkez6 résztvevok és csa-

ladtagjaik valéban megtapasztaljak a k6zmondasos magyar vendégszeretetet.

Szeretnénk, ha a kongresszuson a malakolégia minden aga, s6t a hatarterule-
tek is sz6t kapnanak, s a résztvevék koziul minél tébben beszamolnanak kuta -
tasaikrdl vagy legujabb eredményeikrél. Azt tervezzuk, hogy az eddigi kong -
resszusokon elhanyagolt paleontolégia kiemelt programként szerepeljen, akar

kalén szimpodzion keretében, akar kilon szekci6 feladataként.

Kérem, hogy akinek barmilyen otlete, javaslata vagy kérése van a kongresz-
szussal kapcsolatban, miel6bb juttassa el azt Irasban a cimemre, hogy a

szervezés soran figyelembe vehessuik.

Barati koszontéssel,

Pintér Laszléd

az UNITAS MALACOLOGICA elndke
Természettudomanyi Muzeum
allattara

Budapest, Baross u. 13.
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