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MEGNYITO

Az 1985. junius 6-4n a Mliszaki Szakbizottsag altal rendezett tudoméanyos
tanacskozason.

A felolvasé Ulésen elGadast tartott résztvevék tudomanyos életrajza:

PALFY GABOR okleveles banyamérnok. A soproni Miszaki Egyetem Béa-
nyamérndki Karan 1949-ben szerezte oklevelét, majd 1949—1956-ig ugyan-
itt, az Erc- és SzénelGkészitéstani Tanszék demonstratora, majd késébb
adjunktusa lett.

1956—1964-ig a Rudabényai Vasércbanya Vallalat beruhazasi, ill. izemve-
zetd fémérndke.

1964—1978-ig az Urkuti Orszagos Erc- és Asvanybanyak Mangéanérc Mvei
fémérndke, majd a budapesti kézpontban miiszaki és fejlesztési f6mérnok.
A felsorolt munkahelyeken valtozé aranyban végez tudoményos, ill. oktatd
munkat is. Tudoményos kutaté tevékenysége kezdetben az érc és szénel6-
készités (kés6bb asvéanyel6készités) targykdréhez kapcsolédott. A rudaba-
nyai vasércdusitom( épitése és lizembehelyezése, de féleg lizemeltetése soran
a magneses dusitas teriiletével kezdett foglalkozni. A manganércbanyéaszat
teriiletén a manganércek foldtani kutatasat és keletkezési kortlményeinek
vizsgalatat végezte. Intenziven foglalkozik ebben az id6ben a karbonatos
manganérc dusitési és felhasznalasi lehetGségeivel.

1978 ota f6 tudomanyos teriilete az érc- és dsvanybanyaszati termékek
feldolgozési technoldgidjanak fejlesztése.

Szamos publikacidja jelent meg. Tevékenyen vesz részt az OMFB vonatko-
26 bizottsagi munkaban is.

DR. PENTEK ISTVAN okleveles kohomérnék, a mlszaki tudomanyok
kandidatusa. A Nehézipari M(szaki Egyetem Kohdmérnoki Karan fejezte be
tanulmanyait, 1954-ben.

10 évet toltott a Lenin Kohdaszati M(ivekben, kilonféle metallurgiai és
h6tani problémékkal foglalkozott. Innét a Tlzeléstani Kutatd Intézetbe ke-
rilt. Az intézet egyik vezetGje lett és itt a metallurgiai és tizelési problémak-
kal foglalkozott.



1974-ben keriilt a Vasipari Kutatdé Intézetbe, ahol a Metallurgiai Fémér-
nokséget vezeti.
46 publikéacidja jelent meg. Megadott szabadalmainak szdma 43.

F6 érdekl6dési és kutatési terllete: ércek, adsvanyok komplex hasznosita-
séra irdanyulé megoldasok kidolgozasa. Foglalkozik a hazai manganércek
komplex hasznositasaval, a bazikus foszfor miitragyak és takarményfoszfa-
tok, rontgenamorf kovasav el6allitasanak kérdéseivel.



PALFY GABOR
Orszagos Erc- és Asvanybanyak, Budapest

AZ URKUTI MANGANERCELOFORDULASOK
NEHANY GEOLOGIAI ES BANYASZATI KERDESEI

Ma Magyarorszagon m(reval6 min6ségl mangéanérc csak a Bakony-hegység-
ben, Urkat kozség kdrnyezetében talalhatd. Ez az el6fordulas eléggé koz-
ismert, hiszen termelési adatai a vilagstatisztikaban is szerepelnek, talan
még ma is az els6 20 orszag k6zott. Ennek ellenére szamos indokot lehet
talalni arra, hogy az drkati manganérceléfordulas témaja idénként Gjra meg
Ujra napirendre keriljon.

Ezek kozo6tt sajnos kedvez6tlen okok is emlithetdk, nevezetesen

- a gyakran ismétl6dé gazdalkodasi problémak, melyek nem egyszer a banyabezaras kényszer(-
ségét is felvetették;

- piacproblémék, amelyek a teljes hazai érdektelenség és az igények ugréasszer(i névekedése kozott
igen széles skalan fordultak eld, tébbnyire az el6bb emlitett okkal egyiitt;

- az el6forduldas minéségéhez kapcsolddd problémak, amelyek miatt nem keriilhetett sor a hazai
elektrotermikus ferromangan kohdé megépitésére, illetve kedvezétlen arkondicidkat eredményez-
nek.

A felsorolt esetekben rendszerint csak Allami Tervbizottsagi és Gazdasagi
Bizottsagi dontések tették lehetévé a problémak kedvezd iranyld megoldasat.
Természetesen vannak kedvez6 okok és indokok is, amelyek arra készte-
tik az illetékes szakembereket, hogy hazai természeti kincseink hatékonyabb
hasznositasa érdekében vizsgaljdk az urkati manganércel6fordulas helyzetét.



Ide sorolhatjuk, mint legfontosabbat a kovetkez6ket:

— Az oxidos manganércvagyon kohészati célokra vald felhasznalasaval jelentds import megtakaritas,
a fizetési mérleg egyensilyanak javitasa valdsithaté meg.

— A karbonatos manganércvagyon Oriasi tdmege, annak duasitasa reményt nyGjt hossz( tavon is a jo
mindéségl, magasra értékelt kiilénféle mangantartalmu termékek eléallitasara.

Mindezek alapjan mar megfogalmazhatéak olyan kérdések, amelyekre
sziikseges az alkalmas valaszokat megkeresni.
El6adasomban minddssze harom lehetséges, fontos kérdésre igyekszem majd
a mai ismeretek szerinti valaszokat megadni.

Legyenek ezek a kérdések a kovetkezdk:

1. Mi az oka annak, hogy ez a nagy jelentdségl érceléfordulas ilyen gyenge-
esetleg kozepes mindséget képvisel?

2. Miért lehet az oxidos ércnél fizikai dusitast alkalmazni és miért kénysze-
ralink a karbonétos mangéanérctipusnal a hidrometallurgia tertletére?

3. Milyen tényez6k és korulmények hatadrozzdk meg donten a termelési
koltségeket?

Az els6 két kérdésre adando6 valaszhoz néhany geoldgiai megkdzelités sziik-
séges, a harmadikhoz, kiegészitésil a kapcsolddd banyészati, banyagazdalko-
dasi kérdések vizsgalata nyujt lehet6séget.

A bevezetd utdn el6szor néhany szoval az arkati medence {1. &bra) man-
géanérctelepeinek keletkezésével kapcsolatos viszonylag 0j és talan ma mar
altalanosan elfogadott elméletrdl kell beszélnem. Nincs valtozas az alabbiak-
ban:

— az urkati mangantelepek felsé liaszkortak és tengeri Gledékek;

— alapvet6en a karbonatos tipusu telepek az els6dlegesek, az oxidos érctelepek masodlagosak, el-
s6sorban a medence peremi részein keletkeztek;

— kétszeri nagy hegymozgas jellemz6 a teruletre, melynek soran az elsé altal felszinkozeibe kerlt
teleprészek oxidalédtak, a masodikat kovet6 lepusztulasok az oxidos érctelepek egy részét (gyak-
ran feku és fedi kézettel egyarant szennyezve) (j tledékként athalmoztak és a kettd egyitt gydirt,
vet6kkel is szabdalt, atlagosan 30° d6lésti, medence jellegl teleptilést alakitott ki (a medence
kdzepét atszeld vetd elvetési magassaga mintegy 70 méter); (L 2. sz. 4bra)



az atoxidalédas sordn a mangantartalom mobilizalédott, ami hol réteges, hol gumds (esetleg tom-

zetekbe agyazodva;

mindezeket az Gjabb kor( kréta és fiatalabb tledékek kiilonbdz8 vastagsagban, altalaban disz-
kordans médon letakartak.
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Az Urkati manganérc-leléhely ércfoldtani térképe



uegAuoxeg
©)}919]1.3) SAWSPJY vISereI| S9 eAjaugel-osuebue)



Lényegesen valtozott azonban annak feltételezése, hogy a medencébe hon-
nan, milyen modon jutott oldatba és dusult fel a mangéantartalom? Korabban
altalanosan —val6szinlleg a medence partkdzeli helyzete miatt — elfogadott
volt a folyé hordalékbél (szarazfoldi mallasi termékbdl) valo kioldddas el-
mélete, illetve annak feltételezése. Voltak ezzel kapcsolatban méar kezdetben
is ellentmond6 kortlmények, de mégis csak a kdzelmultban alakult ki fen-
tiekkel ellentétes allasfoglalds. Napjainkra viszont a szakemberek a fém-
mangan eredetét majdnem Kkivétel nélkil —jél bizonyithatd6 médon —wvul-
kanizmusra vezetik vissza, elvetve ezzel a régi szarazfoldi modellt. Az indok-
last add jelenségek, vizsgélati eredmények —kdozel a megismerés sorrendjé-
ben —a kdvetkez6k voltak:

— a Bakony Mecsek hegység kozott kizart az olyan kristalyos alaphegység, amelybél az oldott man-
gan atengerbe kerilhetett volna;

— lemeztektonikai megallapitasokbdl szarmazé ellentmondéasok;

- a,.csardahegyi 6skarszt” hidrotermalis kioldasos képz6désének megallapitéasa;

— az er6sen gy(irt-tort szerkezet ténye;

- akarbonatos manganérc felismerése, annak elsédlegességének megallapitasa és az elv elfogadasa;

- szarazulati hordalékbdl valé kioldédas esetén nem magyaradzhaté az el6fordulédsra jellemzé ala-
csony Mn-Fe arany, de az Mn SIO2 aréany is kisebb, mint az az iledékes oldddas esetében le-
hetséges (ez volt egyébként a legfébb gyanut kivalt6 ok);

— a fekl kézetek asvany és kézettani igen részletes egyéb vizsgalatai, valamint alapos faziselemzé-
sek, kiegészitve a geokémiai és ésfoldrajzi vizsgalatokkal;

- a medence Uj K- KEK-i teriilletének feltarasa, a hianyos fekiiben telepiil6 mangéanos-kovéas-
kalcedonos k&zetek, amelyekben a képzd&dési hémérséklet nem lehetett alacsonyabb 100° C-

nal.

A vulkanizmusra visszavezetett genetikai magyarazat (bar vulkani kézeteket
kozvetlenul még nem sikerilt kimutatni) egyel6re nem tartalmaz ellentmon-
dasokat és szamos ténykérdésre egyeértelm( valaszt ad. EzUttal azonban csak
a kialakult ércminéségre gyakorolt hatasokkal foglalkozunk.

Az elmondottakb6l ugyanis mar érthetéveé valik, hogy az oldatbdl valo
mangankivalas mellett miért fordulhatott el6 jelentds mérték( vas kivalas
is Ez ugyanis szarazulatrél valé oldodas esetében nem kdvetkezik be, mert a
kivalas ilyen esetekben nagymértékben szelektiv. Vulkanizmussal kapcsolatos
keletkezésnél viszont az egylttes Kkivalas lehetséges, s6t jellemz6 jelenség.



Lényegében ugyanerre az okra vezethetd vissza, egyes tovabbi (pl. Si02)
szennyez6k nagyobb foku jelenléte is, amelyek egyittesen — sajnalatos
modon —az eléfordulas manganérc jellegét gyengitik.

Ezek utdn indokoltnak latom egyrészt emlékeztet6il, masrészt tdjekoz-
tatasul a kitermelhet6 kétféle érctipus, valamint a dusitas soran el6allithatd
oxidos mangénérc koncentratum mai jellemzd, atlagos minéségi adatait be-
mutatni a kdvetkezdk szerint:

%-ban

Megnevezés Karbonétos Oxidos Oxidos Mn-érc

Mn érc Mn érc koncentratum
Mn 17-20 25-28 38-41
Fe 9-11 9-11 7- 8
P 0,35-0,40 0,25-0,28 0,20- 0,22
S 0,3-0,4 0,03-0,04 0,01- 0,02
As 0,006
Si02 23-26 10-12 6-8
Al20 3 2-3 3-4 3-4
Ca0o 4-5 4-5 4-5
MgO 3-4 4,5-55 1,5-2,0
M20 2,5-3,5 1-3 2-2,5
Na20 0,2-0,4 0,2-0,4 o8
h2o 14-15 14-15 12-14

Az adatok 105°C-on szaritott anyagra vonatkoznak

A téblazatbol jol 1athato, hogy a Mn—Fe és a Mn—Si02 arany még a du-
sitott oxidos Mn érc esetében is csak az 5 0s szorzét ériéi, holott j6 min6ségl
manganérceknél ez az érték Fe esetében 15—20, Si02 esetében 50 felett
van. Megéllapithatd, hogy az Mn és az Fe egyuttes kivalasa és atoxidalédasa
olyan szoros, hogy a dusitds eredményeképpen is csak 40% korili Mn tartal-
mat lehet elérni.
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Visszatérve a mar el6z6kben emlitett medence jelleg( kialakulasra, szliksé-
gesnek latszik még néhany jelenséget kihangsulyozni. A medence belsé terii-
letén taldlhaté a nagy tomeget képvisel6, de gyenge mindségl karbonatos
manganérc. (Mas, Eurdpaban talalhato, de teljesen eltérd genetikajd karbo-
natos mangéanércek Mn tartalma a 30% feletti min6éséget is eléri). A finom
csapadék formaban tértént Kivalas kovetkeztében az asvanyi szemek szem-
nagysdga jellemzéen a 2—5 mikrométeres hataron belll van. llyen szem-
nagysagra valo feltaras és fizikai dusitds ma, és még ugy hiszem nagyon so-
kaig elképzelhetetlen. A hegymozgasok és a lepusztulasok soran felszinkdzei-
be keriilt teleprészek atoxidalodasa (a délt teleprészek mar kialakultak) a
fémmangan savas kdzegben val6 Gjraoldodasaval, mobilizacidjaval alakult ki.
igy valtak el egymastol egyrészt az agyagos jellegli asvanyok, masrészt az
oxidos manganérc &svanyai, hol rétegzetten, hol pedig 0nall6 mangéanérc
szemek, gumok, sét néha tombok formajaban. Ez a helyzet nyujt lehet6-
séget az egyszer( koptatd mosasos eljardsra, ami ugyan nem ad magas fém-
kihozatalt, de olcsé és némiképp enyhiteni képes a gazdalkodasi probléméa-
kat. Aligha képzelhetd el, hogy koltséges hidrometallurgiai eljarasokkal el6-
allitott termék versenyképes lehetne olyan oxidos manganércekkel, amelyek
kulszini mdvelés mellett, banyanyers allapotban is jobb min&ségiiek, mint a
mai Urkati 1. osztaly( dasitott manganére.

Béanyaszati szempontbdl dont geoldgiai allapot az is, hogy a medence a
hegymozgasok kozepette E—EK iranyban kiemelkedett. igy az ellenkez6
oldalon kimutathat6 a telep tengerszint magassagban is, mikézben a legfelsé
szintek a +400 m.tsz. kdzelébe emelkedtek.

Tovabbi fontos kértlmény, hogy az el6fordulas jelent8s része karsztviz-
szint alatt van. Ennek fontossaga napjainkban valt kuléndsen nyilvanvaldva,
mert eddig a termelés csak helyenként jutott el a karsztvizszint alatti teriile-
tekre, viszont a tovabbi oxidos manganérc kitermelése mar zommel csak
karsztvizszint aldl térténhet. A banya biztonsagi szempontbdl ma is vizve-
szélyesnek van mingsitve. A vizemelés mennyisége éves éatlagban 4—5
m3/perc értékek kozott valtozik, amely a mélységgel parhuzamosan a jové
ben lényegesen ndvekedni fog.

Mindezek a karbonéatos mangéanércre kevésbé lennének érvényesek, mert
a karsztvizszint felett még jelentds kitermelheté vagyonnal rendelkeziink és
termelése fliggetlenithet6 az oxidos mangéanércekétél. Mégis tudomasul kell
venniink, hogy az oxidos érc érdekében végzett mélyebb szinti feltdrdsok
utdn a vizemelés mennyisége mar fuggetlen lesz attol, hogy a karbonétos
ércet milyen szintr6l termelik ki. Az oxidos manganérc termelésének meg-
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szunte utan (el6fordulds kimerll, gazdalkodasi okok nem teszik lehetévé a
folytatast) minden ilyen jellegl kéltség az esetleg termelésbe keruil6 karbo-
natos manganércet fogja terhelni.

A béanyaszkodas lehetséges mddozatait még tovabbi geoldgiai szempontok
is meghatarozzak:

— Az étlag 30%-0s, banyéaszatilag a legkedvez6tlenebb telepd6lés mellett 1ényegesen meredekebb, de
akar szintes szakaszok is el6fordulnak. A meredekebb teleprészek inkabb az oxidos, a kevésbé
meredekek a karbonatos érctipusra jellemz6ek.

— Az oxidos érctelepek atlagos vastagsaga 2—5 m (gylrddésekkovetkeztében néhany helyen vasta-
gabb), ezzel szemben a karbonatos érctelep 8—15 m vastag is lehet.

Utbbbi jellegzetesen eltérd szinekben (sziirke, sétét és viladgos barna, zold és
sargasfehér stb.) kiilonb6z6 vastagsagl (néhany millimétert6l tobb mint 10
cm-ig is valtozo) rétegekben, savokban ilepedett ki. Az eltérd szinek eltérd
mindségl rétegeket is jelentenek, de azok kuldn-kulon nem mivelhet6k.
Tobb esetben a telepkialakulas hidnyos, ilyenkor altaldban a felsd, legjobb
mindségl rétegek hidnyoznak. Az oxidaciés zona kdzelében, atmeneti, csak
részben oxidalt részek is talalhatok.

Ma mar mind a két érctipust (kordbban csak a karbonatost) kizérélag fa-
rasos-robbantasos jovesztéssel és gépi rakodassal, valamilyen szeletfejtési
rendszerrel termelik ki. Az oxidos érctelepben az igen valtoz6 keménységl
részek miatt altaldban csak kétféle furdberendezés felvéltva val6 hasznéalata-
val lehet robbanté lyukakat farni. A teleprészek meredeksége a rakodogéepek
helyszinre juttatisat, a gépi kapacitds kihasznalasat azok vékony volta nehe-
ziti. A gépkihaszndlas és igy a termelékenység karbonatos érc esetében — a
nagy telepvastagsag és a konnyebb fldrhatésag eredményeképpen — kedve-
z6bben alakul.

Jollehet a karbonatos érc tipus az els6dleges keletkezés(i, mégis csak
1953-ban ismerték fel, viszont méar 1955-ben megindult a Kitermelése.
(Urkuton a banyaszat egyébként mar az 1930-as évek ota folyik).

Az igények a vaskoh&szat részér6l a nyersvas mangantartalmanak szik-
séges mérték( beallitdsa érdekében jelentkeztek, akkor amikor még a vi-
szonylag alacsony kokszarak mellett a gyenge min6ség (alacsony ivin , igen
magas Si02 tartalom stb.) nem okozott gazdalkodasi gondot. A termelés
a 120 kt/év fels6hatarrol (1965—1966) 1978-ra gyakorlatilag nulléra csok-
kent, mert azéta évenként mar csak mindéssze 100—1000 tonna karbonatos
manganérc értékesitésére nyilik lehetéség.
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A mangénérc banyaszata — az esetenként el6forduld igen szerény kul-
fejtési lehet6segek melett —alapvetéen mélyszinti banyaszat. A termelés en-
nek megfeleléen élémunka- és eszkozigényes. A kedvezé6tlen (a mar emlitet-
teken kivil ajelentds vagatfenntartasi igényt is ide kell sorolni) koértilmények
miatt tehat magasak a termelést6l fuggetlen alland6 koltségek. Dont6 té-
nyez§ azért a mindenkori termelési mennyiség. Lényeges koltségcsokkentés
csak a termelési szint novelésével érhet6 el. A kitermelhetd mennyiség eddig
csak az igényekt6l fuggott, ma egyre hatarozottabban a munkaer6 hiany a
dontd és adott esetben a felsé (egyre csokkend) korlatot jeldli ki. Az also
korlat viszont egyértelmiien gazdasagossagi kérdés. Olyan termelési szint
szlikséges, amikor a lehetséges arbevétel a mindenkori gazdasagi szabalyo-
zo0knak megfelel§ teherbir6képességet biztosit. A mai f6 problémat dgy is
megfogalmazhatjuk, hogy kozeli az a veszély, amikor a fels6 korlat ala-
csonyabb lehet, mint az als6. Ezt —egyre rovidulé tirelmi id6 mellett —
csak a béanyaszat &ltalanos helyzetének egységes megjavitasaval lehet elke-
rulni.

A mai hazai igények mar kedvez6bben alakulnak, mint kordbban, mert a
hazai vaskohaszat ismét felhasznaldja az Grkuti dusitott oxidos manganérc-
nek. A konverteres acélgyartds magasabb mangantartalm( nyersvasat igényel,
a magasabb kokszarak viszont ilyen célra is mar csak jobb min8ségl man-
ganérc felhasznélaséat teszik lehetévé. Ennek megfelel6en méar néhany éve
lekerllt a napirendrél a hazai ferromangankoho épitése. Az altalanos banya-
szati problémak miatt viszont, mint lattuk egyre kilatastalanabbnak tiinik
els6sorban a féldalatti bAnyamunkas utanpotlas biztositasa, és ez ismét su-
lyos helyzetbe sodorhatja a hazai manganérchanyészatot is.

Mindaddig, amig Urkaton az oxidos manganérctermelést folytatni lehet,
kisebb mennyiség(i karbonatos érc is termelheté. (A nagyobb mennyiségnek
mar létszam korlatai vannak!) énallé termelés esetén azonban legalabb olyan
termelési szintre van szilkség, amely mai értékben minimum 130—140
mFt/év arbevételt képes biztositani. A fajlagos termelési koéltségek csokke-
nése csak tovabbi termelési szint emelkedés hatéséra varhato.

Mindebbdl logikusan kovetkezik, hogy csak azok az eljarasok lehetnek
gazdasagosak, amelyek a karbonéatos mangéanérc feldolgozéséanal, dusitasanal,
vagy nagytdomegnek képesek piacot biztositani, vagy szerényebb mennyiség
mellett nagy értékl termékekkel, magasabb szint(i arbevétel elérésére képe-
sek Ugy, hogy a banyaszati és el6készitési oldal is kell6 gazdasagossagot ér-

hessen el. A nagytémeg( felhasznélds azonban véleményem szerint tovabbra
is csak kohé&szati oldalrol varhato.
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A magam részér6l bizom abban, hogy a még kutatésra rendelkezésre allé
id6 alatt kidolgozasra keriilhet olyan kohéaszati felhasznalasi technolégia (és
itt nem feltétlentl 6tvdz6anyag gyartasra gondolok), amely a viszonylag
drdga, hidrometallurgiai eljarasok ellenére a nagytisztasdgu, magas mangan-
tartalmu manganoxid koncentratumot gazdasagosan hasznositani tudja. Ko-
hészati célokra egy kozponti nagyuzem létesithetd, melynek &rnyékéban
minden egyéb feldolgozas is eredményesen és gazdasidgosan folytathato.
Ugyanis barmelyik hidrometallurgiai eljarassal el6allitott mangantartalma ol-
datbdl méar a legkllonbozébb féle termék el6allithato; egész biztosan ol-
csobban, mint egyedi kisizemekben, ahol a szerényebb mennyiségek miatt
esetleg igen magas alapanyagkoltséggel kell szamolni.

Amikor majd egy ilyen jelentds fejlesztésnek az aktualitdsa felmerdl,
a karbonatos mangéanércet minden bizonnyal méar nem az oxidos mangan-
ércekkel (amivel szemben természetesen sohasem lesz versenyképes), hanem
a tengerfenéki mangangumak kitermelésével kell versenyeztetni, amely mar
kedvezdbb feltételeket jelenthet. Mindezek alapjan elképzelhet6, hogy tav-
latban az darkuti manganérc-medence Kozép-Eurdpa szamottevd nyersanyag
el6forduldsa maradhat.
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PENTEK ISTVAN
Vasipari Kutatd és Fejleszt6 Vallalat, Budapest

AZ URKUTI KARBONATOS MANGANERC DUSITASA ES
FELDOLGOZASA MELLEKTERMEKEK EGYIDEJU
HASZNOSITASAVAL
(VASKUT eljarés)

Az arkati karbonatos manganérc hasznositasara—bar hazankban ennek érde-
kében szamos vizsgalatot végeztek —gazdasagos megoldas nem sziiletett az
1970-es évek kozepéig. Az érc alacsony mangan- és nagy meddd tartalma,
tovabba az asvanytani dsszetétele kozrejatszott abban, hogy akikisérletezett,
vagy kedvez6bb ércekre mar alkalmazott feldolgozasi technolégidk hazank-
ban nem keriiltek alkalmazésra.

Altaldban a mangéanércek dusitasara és feldolgozasara az alabbi modszerek
johetnek szamitasba:

1. fizikai dusito eljarasok,
2. pirometallurgiai eljarasok,
3. hidrometallurgiai eljarasok.

1. A vizsgélatok soran egyértelmien bebizonyitast nyert, hogy az arkuti kar
bonatos magéanérc fizikai jellegli modszerekkel nem dusithaté.

2. Szintén nem jartak eredménnyel azok a probalkozasok sem, melyeknél
tlizi mddszereket alkalmaztak az érc mangan-tartalmanak dasitasara, illet-
ve kinyerésére (ilyen volt a dr. Visnyovszky-féle eljaras, melynél az ércet
nagyolvasztéban nyersvassad és mangandis salakkd kivantadk feldolgozni,
vagy az a prébalkozas, mely manganos kéneskd eléallitaséara irdnyult).
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3. Mind avilagirodalombdl, mind a hazai kutatdsokbol szdmos hidrometallur-
giai eljarés ismeretes.

Altalaban a hidrometallurgiai eljarasok harom csoportba oszthatok:

a) a feltarasnal kénsavat, vagy kéndioxidot alkalmaznak,
b) a mangéan oldatba vitelét valamilyen ammonsé segitsegével végzik,
c) a feltarashoz sosavat vagy salétromsavat alkalmaznak.

Mivel kémiai, valamint Kivitelezhet6ségi szempontb6l a kénsavas feltaras
latszik legkedvez6bbnek, azért a legtébb hazai kisérlet a mangannak szulfat
alakban valé oldatba vitelére iranyult.
(llyen természetli vizsgalatokat végeztek tobbek kozott: dr. Horvath Zoltan,
dr. Horvéath Aurél, Puch Jozsef, Wieder Nandor, dr. Fekete Sandor, dr. Feke-
te L&szl6 és dr. Bodi Dezsd, valamint dr. Grasselly Gyula).

Az (rkati karbonatos manganérc hasznositasara alkalmazott hidrometal-
lurgiai eljardsok kidolgozasakor a kovetkezd fontos feltételeket kell figye-
lembe venni:

—Kicsi az érc mangantartalma (kb. 20%) és azért, hogy elfogadhaté man-
gantartalmu oldatot nyerjink (kb. 25—50 g1 Mn) viszonylag nagy széraz-
anyagtartalmu zagy (100—300 g/1) kezelésérdl kell gondoskodni.

—A feltérasi és elvalasztasi mlveletet —a feldolgozési koltségek csokkenése
érdekében —egyszer(i eszkdzokkel kell megvaldsitani.

—Az ércfeltards korulményeit legaldbb 90%-o0s hatdsfok mellett, Ggy kell
megvaldsitani, hogy a rodokrozitos érc kisérd asvanyaibdl keveset oldjunk
fel. A feltar6 sav-reagens mennyisége és a mangantartalmu oldatok utdla-
gos tisztitdsa ugyanis jelent6sen noveli a feldolgozasi kdltségeket.

—A feltards utdn visszamarad6 glaukonitos iszap kezelése és elhelyezése
kornyezetvédelmi szempontbdl okozhat nehézséget.

Az darkuti karbonatos mangéanérc hasznositasara végzett hazai kisérletek
tobbsége laboratdriumi munka. A fenti feltételek kimunkalasanal, ha kémiai
és miszaki szempontbdl eredmények is mutatkoztak, gazdasdgos megoldaso-
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kat nem sikerult kialakitani. A draga vegyszer és a feltar6 anyagok regenera-
lasanak koltségei, valamint a nagy beruhazasi igénybdl szarmazo rafordita-
sok altalaban csak egy késztermékre volt terhelhetd, ami az eljaras alacsony
hatékonysagat eredményezte.

Célkitlizések

A korabbi kutatasi és fejlesztési eredmények, valamint a kisérleti munka-
ban szerzett tapasztalatok birtokaban a VASKUT részér6l célul tiiztik ki,
hogy az urkuti karbonatos mangéanérc hasznositasara kisérleti Gizemi szinten
olyan feldolgozasi technoldgiat, illetve technolégidkat dolgozunk ki ésennek
birtokaban olyan gyértast valositunk meg,

—mely lehetévé teszi az iparban és mez6gazdasagban felhasznéalasra ke-
ralé fontosabb mangantermékek egyidejii gyartasat,

—melynél megoldast nyer a feltdrasnal melléktermékként képz6dé glau-
konitos iszap, és a manganvegyiletek el6allitasakor melléktermékként
képz6d6 ammoniumso hasznositésa,

—melynél a tobbféle mangantermék és melléktermék egyidejd hasznosi-
tasa révén a raforditasi koltségek megoszhatdk és a kivant gazdasagos-
s&g biztosithatd.

A VASKUT e célkitizés megvaldsitasa érdekében széleskori irodalmi és la-
boratériumi vizsgalatokat végzett. A komplex hasznositasi technolégia meg-
oldasaba szamos szakember kdzrem(ikddéset igénybe vette.

Bevonta a munkaba a kulonb6z6 mangantermékek felhasznaloit a miszaki
paraméterek, az igények és a gazdasagi kérdések tisztazasara.

Zagyvaronan kisérleti telepet létesitett, ahol részben nagylaboratériumi, rész-
ben Kkistizemi léptékben a kidolgozott komplex hasznositési technoldgia
alapjan kisérleti gyartast inditott be.

Eredmények
A VASKUT altal kidolgozott komplex hasznositasi eljaras elényei:
—az eljards alkalmas a hazai felhasznaldk Altal igényelt mangantartalmu

termékek gyartasara, igy ezen termékek importja megsziintethetd, ezen
fellil megteremthetd a lehetésége a mangantermék exportjanak is,
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—az eljaras alkalmas nagytisztasagl termékek gyartadsara, mellyel az ipar
kilonleges igényeinek kielégitését (kohaszat, hiradéstechnika, szaraz-
elemgyartas, stb.) és egyéb a gyartds gazdasdgi hatékonysaganak ndvelé-
sét lehet6vé teszi,

—az ércek feltardasdhoz olyan sav-elegy keriilhet felhasznalasra, amely mas
iparagakban (pl. manyagipar), mint melléktermék keletkezik,

—a gyartasi struktdra a piac igényeinek megfelel6en rugalmasan alakithato,

—az eljarés alkalmazasanal —mivel nem keletkezik sem melléktermék, sem
hulladék —komoly kdérnyezetvédelmi beruhazasi igény nem lép fel,

—az eljaras —mas szervetlen kémiai vegyitizemhez hasonl6éan —jol gépesit-
het6 és automatizalhatd, igy a munkaer6 sziikséglet minimalis,

—az eljarés eleget tesz azon kdvetelményeknek, melyeket a Vasipari Kutatd
és Fejleszté Vallalat az eljardssal kapcsolatos célkitlizésekben maga elé
tlizott.

A komplex feldolgozasi technol6giat —mint mar emlitettik —a VASKUT
kisérleti Uzemi léptékben maér alkalmazta és jelenleg is alkalmazza,. A Kki-
serleti Uzem eredményei a kutatas soran kialakitott elképzeléseket igazoltak,
egyben bizonyitottak
—a manganszulfat,
—a mangankarbonat,
—az elektrolitikus m(ibarnakd,
—az elektrolitikus fémmangan ill.
—a melléktermékként keletkezd glaukonitos iszapbdl a szuszpenzios
m(tragya, az ammonszulfat tartalma véglugh6l ammaéniumszulfat
m(itragya ill. a VOLIGOP lombtragya el6allitasanak létjogosultsagat.

A Kisérleti izem eredményei és tapasztalatai azt bizonyitottak, hogy az el-
jaras alkalmas nagytizemi megvalositasra.

(A termékek el6allitadsat a legfontosabb miveletek feltlintetésével az 1. abra
szemlélteti).
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EGYES TERMEKEK ROVID ISMERTETESE

Mangéanszulfat (MnSO*. Hz O)

A manganszulfatot elsésorban a mez6gazdasdghan —az allattenyésztésben
és a novénytermesztésben hasznaljak, mint mangan mikroelem hordozot.
Jelentds felhasznalé még a vegyipar is.

El6allitasa a kénsavas feltaras soran képz6d6é nyers manganszulfat oldatnak
magas hmérséklet( kristalyositasaval torténik.

A varhat6 hazai igény a felhasznaloknal folyamatban levd fejlesztéseket és
az importbdl jelenleg beszerzésre kerulé oxidok kivaltasat is figyelembe véve
2000 tonnéra becsulhet6.

Az 1981-es években beszerzésre kerilt import manganszulfat atlagara
500 S/t volt. Az eljaras soran gyartott manganszulfat monohidrat kémiai
Osszetétele a kdvetkez6:

Mn 32,00% My 1,42%

Fe 0,025% Na 0,108%
Co 0,002% K 0,284%
Ni 0,001% Si 0,001%
Ca 0,12% Zn 0,001%

Az anyag nem tartalmaz az &llati szervezetre karos elemeket.

Mangénkarbonat (MnC03)

A technikai min6ségli mangé&nkarbonat szdmos iparagban nyer alkalma-
zast (kohéaszat, mez6gazdasag és hiradastechnikai ipar).

A kulonleges tisztasdgu mangankarbonat a hiradastechnikai ferritgyartas
nélkulozhetetlen alapanyaga.

El6allitdsa manganszulfat tartalmd oldatb6l ammania és széndioxid kezelésé-
vel torténik.

A vérhat6 hazai igény 250—300 t, hiradastechnikai (II1. min&ség) és
1200 tonna Il. minéség a mez6gazdasadg szamara és mintegy 45 000 tonna,
ha a ferromangangyartas alapanyagként a mangankarbonat szamitasba johet,
(az 1-es minGséghbél).

A 1. és I1l. minGségl termek atlagara: 900 Sit.
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A mangénkarbonat kémiai 6szetétele a kdvetkezd:

Anyag Koncentracio %
megnevezése Egyszeri levalasztassal kapott Kétszeri levalasztassal
termék kapott termék
Oldattisztitas Oldattisz-
nélkdl titassal
(nedves)

L h. in.
Mn 37,1 43,9 45,1
MgO 0,11 0,16 0,006
CaO 0,87 0,81 0,16
K20 0,09 0,01 0,01
Nazo 0,61 0,07 0,011
Si02 1,20 0,77 0,002
d - 0,01 0,01
P20 s 0,005 - -
Fe20 3 0,12 — —
CO02 20,2 - -

Mbarnaké (Mn02)

Az elektrolitikus mibarnakd depolarizalé képessége folytan els6sorban a
szarazelemgyartasban keril felhasznéalasra. A szarazelemek, vagy galvéanele-
mek katddos depolarizatora. A modern an. tartdés elemek mar csak kizarélag
a nagy tisztasagu elektrolitikus mibarnakd felhasznalasaval késziilhetnek.
Kisebb mennyiségben ferritgyartasra és vegyipari célokra is hasznalnak ilyen
tiszta mangandioxidot.

El6allitasa az drkuti karbonatos manganérchél nyert tiszta kénsavas oldat-
bol elektrolizissel torténik.

A vérhato hazai igény: 400 tonna.

Az 1983-as években beszerzésre keruilt import miibarnakd ara 1400 $/t volt.
Szamitésba vehet6 tovabba mintegy 5000 tonna termék exportja (Német
Demokratikus Koztarsasag, Német Szovetségi Koztarsasag).
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Az elektrolitikus m(ibarnaké kémiai 6sszetétele a kévetkez6:

Anyag Koncé ntracié %
megnevezése

El6iras Sajéat anyag
MnOj min. 89 89,5
Pb max. 0,10 0,005
Fe max. 0,02 0,015
Cu max. 0,002 0,0008
Co max. 0,012 0,0004
Ni max. 0,007 0,0002
S04 max. 1,2 0,69

Elektrolitikus fémmangéan

Felhasznaloja a kohé&szat, a kildnleges tisztasdgu mangantartalmd 6tvozott
acélok és félotvozetek gyartasanal.

Eldallitasa manganszulfat és ammoniumszulfat tartalma oldat elektrolizisével
torténik.

A vérhato6 hazai szlikséglet: 500 tonna, mely a nemesacélgyartas fejlesztésével
még tovabb ndvekedhet.

Az 1983. évben beszerzésre kerllt import fémmangan ara 812 rubel/t és
1340 S/t volt.

Az anyag 99,9% mangéant tartalmaz.

Szuszpenzidés mitragya

A mez6gazdasagban egyre inkabb elterjed a folyékony, ill. szuszpenzids
m(itragydk alkalmazasa, ugyanis ezzel a mddszerrel egyenletesen, jé szaba-
lyozhatd koriilmények kozott lehet a foldterliletre a mdtragyat kijuttatni.
Jol gépesithet6 a mitragyazas.

Az érc feltardsa soran keletkezett glaukonitos iszap mint szuszpendal6 anyag
alkalmas folyékony mi(itragyak el6allitdsahoz.
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A glaukonitos iszap kémiai 0sszetétele a kdvetkezd:

Anyag Koncentraciés %
Si02 22,7
Al203 5,6
Fe203 39,7
CaO 5,6
MgO 2,0

Hasonld célzatu kulfoldi anyag az atapulgitgél.

Beszerzési ara: 14 510 Ft/t.

A teljes hazai igény kivalthat6 glaukonitos iszap felhasznalasaval.
Ara: 1000 Ft/t, 40—45% nedvességtartalom mellett.

Ammoéniumszulfat

Az ammadniumszulfat nitrogénm(itragyaként kertl felhasznalasra.
A rizstermesztés nélkildzhetetlen anyaga.
Ara: 2600 Ft/t

Lombtragya

Ez egy novelt mangantartalmd mikroelem-koncentratum, mely gyakorlatilag
magéba foglalja az ércekben és a feltardsnal hasznélt vegyszerekben 1évé
nyomelemeket és hatéanyagokat. El6allitasa a mangankarbonét sz(rése utan
keletkezd an,..nonszulfatos oldat felhasznélasaval torténik.

A kilonb6z6 mez6gazdasdgi kulturdkon elvégzett kis- és nagyparcellas
kisérlet valamennyi névénynél jelentés termelésnovelést (5-15%) és beltar-
talmi értékek javulasat eredményezték.
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A VOLIGOP levéltragya készitmények jellemzd tipusdnak kémiai 0sszetéte-
le a kdvetkezd:

N (karbamid) 14, 7%
N (ammonia) 1,6%
My 0,4%
Mn 1,0%
Cu 0,3%

B 0,25%
Zn 0,1%

Fe 0,5%

Mo 0,07%
Osszes makroelem 16,3%
Osszes mezoelem 0,4%
Osszes mikroelem 2,22%
pH 4-6

Az Osszetétel a termelt novény mikroelem igényének és a talaj 0sszetételének
megfelel6en rugalmasan valtoztathato.

Ma maér kialakult az an. VOLIGOP-csalad, amely 12 féle készitményt foglal
magaba.

Javaslatok

A Kislizemi gyartas folyaman szerzett tapasztalatok, a gyartott termékek
min6ségi paraméterei, valamint a gyartott termékek utén jelentkezd hazai
igények azt igazoljak, hogy az eljards nagylizemi megvalositasra alkalmas és
id6szerd.

A hazai igények és a becsiilhetd export alapjan 6sszefoglalva az 1. tdblazat-
ban tlintettliik fel az egyuttes termékel&allitas jellemzd adatait. A tablazatban
nem tlntettik fel az I. minGségl ferromangan el6allitadsra javasolt magan-
karbonatot. Egy m(iben megvaldsitott kdozds termékelballitas atlagos haszna:
42%.

Az egyes termékek el6allitdsara kidolgozott eljarasok jellegiiket tekintve
kozel &llnak egymashoz.

A mintegy 30 000 tonna karbonéatos érc feldolgozésara alkalmas tzem beru-
hazési kdltsége 600 miihd Ft-ra becsulhetd.
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A vasarolt beruhdzés a mangéntermékek —melléktermékek hasznositasa
nélkul - el6allitasat véve figyelembe 3,2 év alatt tériilhet meg. A mellékter-
mékek hasznositdsa még javithat ezen az értéken.

A termékelBallitas termelési és becsilt beruhazasi adatai
(Melléktermék hasznositas nélkul)

1 tablazat
TERMEK MEGNEVEZESE

Jellemz§ Mangén- Mangén Elektroli- Elektroli- Osszesen

szulfat karbonéat tikus tikus

mGbarnakd fém Mn

Eves ércsziikséglet, t 4000 3750 17000 4300 29050
Eves termelés, t 2000 1500 5000 500 9000
Eves termelési érték, mFt 40 52,5 325 31,5 449

1 mS) 11.35 m3) 7 mS)
Eves nyereség, mFt 16,4 18,4 146 75 188,7
Beruhézasi koltség, mFt 49 65 450 35 599
Megtériilés, év 2.9 35 3,0 4.4 3,2

A termékek el@allitdsa tehat jelentds importt6l mentesitheti a népgazda-
sagot és a termékek t6kés exportja esetén komoly eredményt biztosithat.
A jelenlegi import 1,3—2,0 millio $, a teljeskorli gyartds megvaldsitasakor
65,—7,0 milli6 $ exportot valdsithatunk meg.

Osszefoglalva

A kislizemi gyartas eredményei, a varhatdé kedvezd gazdasagi hatékonysag
alapjan célszeriinek latjuk a hazai karbonatos mangéanércek hasznositasara a
nagylizemi gyartas el6készitési munkalatainak beinditasat.

Az ércek feltardsat, a kohészati és kémiai jellegli termékek gyartasat az
Osszefliggl technolégiai és az egyes termékek gyartdsanak hasonldsaga alap-
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jan koncentraltan, egy telephelyen —az adottsagoknak megfeleléen —minél
nagyobb léptékben célszerli megvalositani.

Ennek az elvnek egyedul a szuszpenzids mitragya széleskor(i felhasznéla-
sabol adodo szallitasi nehézségek mondanak ellent. E nehézségek feloldésa és
a koncentrdlt telepitéssel jar6 mszaki és gazdasagi el6nydk érdekében olyan
technologiat kell a szuszpendald anyagok viztelenitésére alkalmazni, mely le-
hetéveé teszi ezen termékek zsakos vagy konténeres szallitasat.



Felel6s kiadé. Salanki Janos, az MTA VEAB elndke

Szerkesztette: Kovacs Istvan
Késziilt 300 példanyban
Akadémiai Kiad6 és Nyomda
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