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ANALYSIS OF 11 INGREDIENTS TO ACHIEVE OPTIMUM
SELENIUM CONTENT IN DRY DOG AND CAT FOODS

CSIKAI ANDREA

SUMMARY

Cereals and meat and boné niieals have relatively high proportions in dry pet food formulas and
their varying selenium contents greatly influence selenium concentration of products, although
selenium supplementation may be still needed. Information about the variability and bioavailability of
selenium in ingredients are essential to formulaié rations with adequate supplementation. Selenium
content of 86 samples of 11 ingredients of dry cat and dog foods were analysed. The results indicated
high variability between ingredient types and sources. Test formulations simulated the effects of wide
selenium ranges of ingredients on the product. The minimum and maximum nutritional limits of
selenium, according to the guidelines of National Research Council (NRC) and the European Pet Food
Industry Federation (FEDIAF), are challenging to be reached due to selenium variability in ingredients.

OSSZEFOGLALAS

CsikaiAndrea: 11 ALAPANYAG VIZSGALATA SZARAZ KUTYA- ES MACSKAELEDELEK OPTI-
MALIS SZELENTARTALOMANAK ELERESEHEZ

Széaraz I<iséllateledelek nagy aranyban tartalmaznak gabonaféléket és husliszteket, amelyek nagy-
mértékben befolyasoljak a termékek szeléntartalmat, habar tovabbi szelén kiegészitésre is sziikség le-
het. A megfelel6 mennyiségi szelén kiegészités kiszamitasahoz ismerni kell az alapanyagok szelén-
tartalmat, annak valtozékonysagat és biologiai elérhet6ségét. Szaraz kutya- és macskaeledelek 11
alapanyaganak 86 mintdjaban vizsgaltak a szelén mennyiségét. Az eredmények nagy valtozékonysa-
got mutattak az egyes alapanyagok kozott. Proba receptirak szamitasaval mutattak be a nyers-
anyagok széles tartomanyban valtozé mennyiségének hatasat a termékre. Az Egyesiilt Allamok Nem-
zeti Kutatasi Tanacsanak (NRC) és az Eurépai Allateledei Ipari Szdvetség (FEDIAF) altal kiadott ku-
tyak és macskak taplalkozastudomanyi Gtmutatéjaban meghatarozott szelén hatarértékek betartasa
nehéz az 6sszetevdk valtoz6 szeléntartalma miatt.
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INTRODUCTION

Selenium (Se) has important biological role in humans, livestock and
companion animals. Pets obtain dietary Se through their feeds. Pét food products
contain Se that is carried over from ingredients and supplement may be added too
(Lowe, 2006).

Plants take up the inorganic mineral from the soil. Se in soils and the ability of
plants to absorb it, greatly vary. in Finiand fertiiisers have been fortified with Se
since 1984 to increase Se in feeds and foods. The average daiiy Se intake of the
population has increased by 20% since 1999 and now it is considered to be on
satisfactoty ievei {Eurola et al, 2003).

Sodium seienate (Na2Se(04) and sodium selenite (NagSeOa) are widely used
as supplements. The L-isomer of seieno-methionine (SeMet) is a major natural
form of Se, synthetic L-SeMet or enriched food sources, such as Se enriched
yeast, are appropriate suppiementai forms for humans and animals (Schrauzer,
2000). Inorganic Se incorporates intd specific seleno-proteins, or it leaves through
excretion to maintain Se homeostasis (Sunde and Hoekstra, 1980). Combs (1988)
stated that in plant-derived foods SeMet is the major form of the mineral, while in
animal products it seems to be seleno-cysteine. Nutritional tables provide average
values of Se in food and feed ingredients, however the figures do nét reflect the
variety depending on geographic origin.

Se is constituent of seleno-enzymes e.g. glutathione-peroxidase (GSH Px) that
protects tissues and membranes from oxidative damage and influence of free
radicals (Rotruck etal. 1973). Se, particularly with Vitamin E, plays important role
in cancer prevention {Combs and Combs, 1984). Surai(2006) concludes that diets
balanced in major nutrients support optimised immuné response, but the
requirement for antioxidants, vitamin E, and selenium, is higher to maintain
immuno-competence than for optimal growrth. Levander ("986) found the highest
concentrations in liver, kidney, and muscies of most animal species. In animal
organs the Se level depends on its concentration in the diets.

In terms of deficiency symptoms, NRC refers to the research of Van Vleet
(1975), who examined the effects caused by vitamin E and Se deficiency on Beagle
puppies. After 6-8 weeks the animals suffered subcutaneous oedema, anorexia,
dyspnea and coma. At necropsy evidences were found fér skeletal muscular
degeneration, intestinal lipofuscinosis and renal mineralization. Several studies
focused on the effects of Se excess as well. NRC (1983) mention the study of
Smith et al (1937) who found the minimum lethal dose of sodium selénate or
selenite in rabbits, rats and cats as between 1.5-3.0 mg/kg of body weight given
orally, subcutaneously or intravenously. The typical symptom of acute toxicity is
the garlic odour of breath due to voiatile methylated Se metabolites. Under natural
conditions acute poisoning is most often associated with consumption of Se-
accumulator plants that may contain 100-9000 ppm Se {McDowell, 2003).

According \o Cantoretal. (1975) Se in most feedstuffs of plant origin and yeasts
was highiy available (60-90%), it was less than 25% in animal products and
elemental Se was almost completely unavailable. They advised to use estimates
for Se biological avaiiability in ingredients (15% for animal origin, 60-70% for plant
origin products) of mixed diets. Gabrielsen and Opstvedt (1980) estimated Se
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availability in feeds and found that Se in fish meais was more available than in
vegetable feeds. Tiney concluded that inorganic Se from selenite was more efficient
or had higher potency for restoring plasma GSH Px activity in the selenium-
depleted chicl<ens than organically bond Se in SeiViet and naturai feeds. The
authors stated that relative vaiues of Se availability were in “serious disagreement”
with the values reported by Cantor etal. (1975) due to the oxidation of their feeds
and the low levels of added antioxidants in the assay diets.

According to NRC (2006) there is nét enough Information about bioavailability of
dietary Se fér dogs and cats. NRC refers mainly to the publication of Wedekind etal.
(2004), however the authors agree that Se recommendations for dogs and cats are
based on extrapolation from other species. Therefore, Se supplementation may nét
be needed in pet foods due to high protein and trace mineral concentrations,
especially in cat foods. Application of bioavailability factors is important since the Se
requirement was defined with the use of purified or semi-purified diets where Se was
highiy available. The use of bioavailability factor would piacé several commercial pet
foods without Se supplementation to the lower margin of adequate Se level.
Wedekind and Combs (2000) found that 0.21 mg Se/kg diet did nét support normél
Se concentrations, and they suggested 0.50 mg Se/kg diet, bt based on a lower
(30%) bioavailability. As Se is often added in more bio-available forms, this level was
reduced to 0.35 mg/kg diet (21 |jg /1000 kJ when the conversions assume energy
density of 16 700 kJ metabolizable energy (ME) / kg product). Despite the potential
toxic effects of high Se levels, there was no safe upper limit proposed by NRC (2006).

Wedekind et al. (2004) estimated higher Se requirement of puppies
(0.21 mg Se/kg diet) than that seen for aduit dogs and kittens (0.13 and
0.15 mg Se/kg diet) based on serum Se. Bioavailability of Se was estimated to be
17.3 % for fish origin materials, 28.6% for animai origin, 47.1% for plant origin raw
materials and about 30% for canned and 53% for extruded pet foods. There are no
reports about Se requirements of aduit cats and dogs. It is assumed, that diets
containing sufficient Se to support the growth of young animals will provide
adequate intake fér aduit animals too {NRC, 2006).

The European Commission regulates the maximum of total Se as 0.50 mg/kg in
complete feed stuffs (at moisture content of 12%) for all species, when the permitted
Se forms are used (Regulation (EC) No 1831/2003, Council Directive 70/524/EEC
(2004/C50/01). The European Pet Food Industry Federation {FEDIAF, 2008) refers
to the legislation when sets recommended Se level at 30 pig/lOOg dry matter and
maximum at 56.8 pg/IOOg dry matter in their nutritional guideline (Table 1).

Lowe (2006) re-defined nutritional optimum as ‘enough to maximise the
metabolic processes’ versus the adequate that is used to mean ‘minimum to avoid
deficiency'. The formulations tend to consider only totél content, but nét the
bioavailability of mineral sources or the relative contribution from plant and animai
sources. The author refers to the work of Boyer et al. (1978) when stating that the
legal maximum of 0.5 mg/kg permitted by European feed legislation is
inappropriate for cats as plasma Se was found to be 5 times that of other animals,
without toxicity reported. If Se levels ciose to the maximum of 0.5 mg/kg
concentration are nearer to the optimum for dogs and cats, the right approach is
using highiy bio-available Se sources. It was alsé recognised that both the total
Se amount and bioavailability were highiy variable.
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Table 1
Optimal rangé of selenium In pet foods fér aduit dogs and cats

Recommended allowance (2) Safe upper limit (3)

Denomination (1) pg/lOOgdry matter (4)

NRC guidelines (5)

Dog (6) 35

Cat (7) 30

FEDIAF guidelines (8)

Dog (6) 30 56.8
Cat (7) 30 56.8

1 tablazat: Feln6tt kutya és macska takarmanyok optimalis szeléntartalma
Megnevezés (1), Ajanlott mennyiség (2), Biztonsagos felsé hatarérték (3), pg/100g szarazanyag (4),
Egyesiilt Allamok Nemzeti Kutatasi Tanacsanak Utmutatéja (5), Kutya (6), Macska (7), Eurépai Allat-
eledel Ipari Szdvetség Utmutatdja (8)

Mumma etal. (1986) found Se contents between 0.07-0.65 mg/kg dry matter in
dog foods and 0.27-6.10 mg/kg dry matter in cat foods made of cereals, plant and
animal origin by-products. Dzanis (1994) identified formulation as one of the means
of substantiating nutritional adequacy of a pet food with adjustments to account for
bioavailability of nutrients in the ingredients. Simcock etal. (2005) reported iiiglier
levels of Se with high degree of variabiiity in feiine diets, particuiariy wet foods
(moisture 40-80%), than in dog foods. High Se concentrations with greater
variabiiity were found in seafood-based cat foods. Lower and more consistent Se
levels in dog foods suggested that the ingredients contained less variable Se levels.

MATERIALS AND METHODS

Atotal of 86 samples of 11 dry cat and dog food ingredients have been sampled
and analyzed for Se. The ingredients were winter wheat (feed grade), maize (feed
grade), greaves meal (pork origin), pork meat and boné meal, poultry meat meal,
beef meat and boné meal, tuna meal, and fish meal. The poultry meal lots were
obtained directiy from five different commercial tendering facilities in Europe
(protein 64-70% and ash content 12-16%). The different vendors were indicated
as A, B, C, D and E. Additionally, samples of greaves meal from two sources have
been included in the test. Delivery batches of each ingredient have been sampled
at multiple spots and spot samples were used to make representaiive and
homogeneous composite samples. All Se analyses were carried out on composite
samples by the same accredited laboratory according to inductiveiy coupled
plasma emission spectrometry method (ICP-MS) (ISO 17294-2). Prior to the
analysis, samples have been combusted by a microwave-pressure-combustion.

Compositions of dry (moisture <8%) cat and dog food products have been
assessed through formulations to identify the contribution of ingredients to total Se
level of diets. The rations were formulated with linear programming (software;
WinFeed 2.8) by using the average Se level of each ingredient and without Se
supplementation. The energy densities of products were calculated based on
protein, fat, ash, moisture and crude fibre levels from test formulations according
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to NRC 2006 metabolizable energy (ME) equations fér dogs and cats. By using
typical compositions of cat and dog food rations and the anaiytical data derived
from ingredient testing, different cases were calculated to forecast expected total
Se concentrations in products. The results were compared against both tlie NRC
(2006) and the FEDIAF (2008) nutritional guidelines (for aduit animais,
maintenance). Comparisons of ingredient Se ieveis per source have been carried
out by using t-probes and analysis of variance at 95.0% confidence ievel with the
heip of Statgraphics Centurion XVI software tool.

RESULTS

From the 86 ingredient analysis results, averages and standard deviations of Se
were calculated per ingredient source. Cereals (wheat, maize) were relatively low
in Se, while animal meals showed higher values in the ascending order of pork
meat meal, beef meat meal, greaves meals, poultry meat meals, fish meal and
tuna meal (Table 2).

Table 2.
Measured selenium levels of ingredients
Denomination (1) n(2) Average (3) pg/1 0Oy SD (4) pg/ioog

Wheat (5) 10 6.3 3

Maize (6) 5 8.4 1.2
Greaves meal, vendor A (7) 8 53.8 28.6
Greaves meal, vendor B 9 88.7 11.7
Poultry meal, vendor A (8) n 74.9 10.8
Poultry meal, vendor B 5 152.0 26.8
Poultry meal, vendor C 8 144.4 11.2
Poultry meal. vendor D 5 155.4 194
Poultry meal, vendor E 5 281.6 25.2
Pork meat and boné meal (9) 5 48.3 ,2.2
Tuna meal (10) 4 489.3 915
Fish meal (11) 4 262.8 19.8
Beef meat and boné meal (12) 7 49.4 115

2. tblazat: Alapanyagokban mért szeléntartalom
Megnevezés (1). Mintaszam (2), Atlag (3). Széréas (4), Buza (5), Kukorica (6), Tepert6liszt, gyarté A (7).
Baromfi husliszt, 'A gyart6tdl (8), Sertés hus- és csontliszt (9), Tonhal-liszt (10). Halliszt (11), Marha
has-és csontliszt (12)
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Significant differences of Se levels have been observed among similartypes of
animal meals from different sources with relatively high standard deviations. There
was nét statistically significant difference found between the Se content of poultry
meals from vendor B (n=5, 152.7+26.8 "g/100g), C (n=8, 144.4+11.2 |ig/100g)
and D (n=5,155.4+£19.4 "ig/100g) at 95% confidence leve!. Statistically significant
difference was found among Se content of lots from vendor A (n=11, 74.9+10.8
lig/100g) and the lots from other vendors. Poultry meal from vendor E (n=5,
281,6+25.2 (xg/1 OQg) was significantly higher in Se than any of the poultry meals
sampled and analysed in the study.

The Se levels of greaves meal batches from two sources, A and B, were
analysed. Lots from vendor B were significantly richer in Se (n=9, 88.7+11.7
~gl1 OOg) than the material from supplier A (n=8, 53.8+28.7 "ig/1 OQg), although the
ingredient from vendor A had high standard deviation of Se levels.

Compositions of dry cat and dog foods showed that the diets contained
45-60% cereals (/nainly wheat and maize) and 25-40% dried animal meals
(60-100% of which was poultry meal), fats and somé other ingredients in smaller
proportions such as salts, mineral and vitamin mixes. The cat products had higher
protein contents due to higher inclusions of animal meals than in the canine diets.
Considering the raw matéria! analysis results in the context of typical
compositions, the total Se content of pet foods is driven by the Se content of
animal meals (if the diet was n6t fortified with Se supplementation). Cereals
contribute less to total Se content in the product, even if their proportions are high
in all diets.

Different cases have been calculated to forecast the expected total Se
concentrations in products based on the analytical data derived from ingredient
testing and the typical composition of cat and dog food rations. The energy
densities of the diets have fallen int§ a rangé of 16 000-17 600 kJ ME mkg-1.
Table 3 illustrates the Se ranges (minimum and maximum) of three ingredients:
wheat, maize and poultry meat meals from all five sources. All ingredients are
presented with their contribution to the total Se concentration of a typical dog food
product formulated with 30% wheat, 25% maize and 20% poultry meal. Depending
on from which source the poultry meal was delivered, I00g of the product may
contain a Se level between 14.0 and 69.6 pg. This is approximately equal to
8.8-43.5 "ig/1000 kJ ME that falls outside of the nutritional guidelines presented
als6 in Table 1

If bioavailability factors of ingredients (28.6% for animal origin, 47.1% tor plant
origin, Wedekind et al, 2004) are considered in the calculation, bio-available Se
content of the diet varies between 4.5-21 pg/100 g product (2.8-13.1 pg/IOO0 kJ
ME), and this is far below the recommendation of nutritional guidelines. The second
approach was by using the bioavailability of Se in dry pet foods (53%) defined by
Wedekind and Combs (2000) as a multiplication factor to the total Se levels. In this
case, the expected levels fali between 7.4 and 36.9 Mg/100g.

When the proportion of poultry meal is increased to 30% (as it is often the case
in feline rations) the rangé of variability of totadl Se concentrations will widen further
to 19.7-101.5 pg/100 g product (with bioavailability of ingredients: 6.1-30.1
tjg/1 OOg, and with bioavailability of dry products: 10.4-53.8 |jg/1 OQp).
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Table 3.
Total and blo-avallable selenium concentration ranges from Ingredients

Rangé of Selenium (2) ijg/100 g
Denomlnation (1)

Minimum Maximum

Wheat, 30% of diet (3) 0.8 3.3
Maize, 25% of diet (4) 1.8 25
Poultry meal, 20% of diet (5)

From vendor A (6) 114 17.8
From vendor B 26.0 34.0
From vendor C 26.0 32.0
From vendor D 26.4 36.0
From vendor E 51.0 63,8
Totédl amount from ingredients (7) 14.0 69.6
Bioavallable amount (with ingredient specific factors) (8) 45 21.0
Bioavallable amount {with dry petfood specific factor) (9) 7.4 36.9

3. tAblazat: Az alapanyagokbdl szarmazo teljes és hasznosithaté szelén koncentraciok tartomanya
Megnevezés (1), szelén tartomanya (2), Buza, a takarmany 30%-a (3), Kukorica, a takarmany 25%-a
(4), Baromfi husliszt a takarmany 20%-a (5), ‘A eladétoél szarmazo (6), Teljes mennyiség alapanyag-
okbdl (7), hasznosithaté mennyiség (alapanyagokra meghatarozott szorzéfaktorrai) (8), hasznositha-
t6 mennyiség (szaraz kisallat-eledelekre meghatarozott szorzéfaktorral) (9)

CONCLUSIONS

Results compared to NRC (2006) and FEDIAF (2008) nutritional recommen-
dations showed that consistently achieving optimum Se levels is n6t an easy
objective due to the high variability of Se in raw materials. In addition, is very difficuit
it to find an adequate level of Se supplementation. Difference between recom-
mended allowance and tfie maximum level in nutritional guidelines is tighter than
the variation in ingredients. It is important to flag that the area of Se bioavailability
for dogs and cats and their nutritional needs of companion animals in all life stages
have hardly been studied, compared to other species, mainly poultry and swine.

Typical levels of Se in ingredients need to be carefully defined, with good
understanding of variability, fér formulation with linear programming. When the
variability of a nutrient in ingredients is higher than the acceptable rangé
constrained in formulation, finding a proper solution (with or without supple-
mentation) is highiy challenging. Therefore, variation of raw materials needs to be
measured, monitored and potentially controlled (by segregation of batches,
supplier development).
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In dry pet foods, animal meals make the biggest impact on the products Se
level, if Se was n6t supplemented, due to their relatively high proportions and Se
content. Poultry meal, as the most commonly available animal protein in Europe,
has high variations in Se concentration. This roots in the diversity of raw materials
of Tendering industry and the proportion of viscera and carcass. Broiler diets may
contain Se supplements or other ingredients rich in Se. Consequently, high
variability of Se in animal meals influences the consistency of pet food products.
Further studies are needed with potential involvement of rendering industry to
understand what factors drive the situation. High variability occurs n6t only due to
the difference between vendors, bt als6 due to difference among batches from the
same vandor. Beyond the macronutrient profile of animal meals, micronutrients,
including Se, are hardly monitored and used fér grading production batches int6
different quality groups in rendering industry. Opportunity exists in the suppiy Chain
to gain advantage in cases when slaughtered animals had Se fortified feeds in
their lives, the intestines and muscies storing the most of Se have been used in
consistent proportibns fér meal production. In this way, feed producers as buyers
of animal meals can have more consistent products and make right decisions
whether (and in what dosage) to supplement Se to formulas or nét.
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A KONDICIO PONTSZAM, A TEJTERMELES
ES A SZAPORASAG KAPCSOLATA SZANENTALI
KECSKEALLOMANYOKBAN

KOCSISNE GRAFF MYRTILL - JAVOR ANDRAS - KUKOVICS SANDOR

OSSZEFOGLALAS

geztek és feljegyezték a szaporulati adatokat, az ellések datumat, valamint az anyakecskék életkorat.
Arra keresték a valaszt, hogy a laktacié soran hogyan valtozik a kondicié, és az hogyan hat a tejter-
melésre. Tovabba, melyik az a kondicié pontszam, a laktacié kilonbdz6é idészakaiban, amely mellett a
legtobb termelésre képesek az anyak. Az 1. sz. telepen 37, a 2.-on 17, a 3.-on 45, a 4.-en 17 és az 5.-
en 80-90 anyakecske termelt. Az 1.. 2., 3. és 4. telepen majustdl szeptemberig, havonta (6t alkalom-
mal) hataroztdk meg a kondicié6 pontszamat, és mérték a napi tejnozamot. Az 5. sz. telepen pedig
3 éven &t folytatték a vizsgélatot. A kondicio értékének megallapitasara egy a sajat maguk altal kidol-
gozott pontszamrendszert hasznallak. A 9 fokozat( skéla 0,5-4,5-ig terjed, 0,5 pontonként haladva.
Az 1. sz. dllomény termelte a legtébb tejet, ahol a laktacio elején 2,5, a kbzepén 3 korll, a végén pe-
dig 3,3 volt a kondicié pontszam értéke (r=-0,18). Minél jobban eltértek a tobbi telep eredményei ezek-
t6l az értékektdl, anndl inkabb csdkkent az adott allomanyok tejnozama. Ha egy adott allomany kon-
dicidja 2 pont érték alatt van, az allatok csak rovid ideig képesek szamottevé mennyiségl tejet ter-
melni. Az 1,6-0s kondicié melletti tejtermelés mar annyira megviselheti az anyakecskék szervezetét,
hogy az a tejtermelés csokkenésével sem tud javulni, sét, tovabb romlik az atlag értékek alapjan
(r=0,40). Ha a laktacié soran szignifikdnsan valtozik a kondicid, akkor az szignifikansan befolyasolja a
tejtermelést is (p<0,05).

SUMMARY

Kocsisné Graff, M. - Javor, A. - Kukovics, S.: ASSOCIATION AMONG CONDITION SCORE, MILK
PRODUCTION AND PROLIFICACY IN SANENTAL GOAT POPULATIONS

Authors examined body condition score of Saanen goats on 5 farms. They recorded miik yield,
number of kids born/doe, date of births and the age of does. They estimated how body condition could
change during lactation and how would it affect milk production, as well as which body condition score
value was the best in the various periods of lactation to achieve the highest miik yield. There were 37
does on Farm 1, 17 on the second, 45 on the third, 17 on the fourth and 80-90 on the fifth farm. Body
condition score vaiues and daiiy miik yields were recorded monthly, five times in a period from May to
September on the first four farms, while on the fifth one it was carried out through 3 years. In order to
measure body condition, a body condition scoring-system was deveioped. The 9-grade scales from 0.5
to 4.5, increasing by 0.5 point. The highest miik production was achieved on Farm 1, where at the
beginning of lactation the body condition score was 2.5. In the middie of lactation, it was around 3, while
at the end of lactation, it reached 3.3 (r=-0,18). The more the other farms differed from these data, the
less miik they produced. If the body condition score of the animals is under 2 they are able to produce
miik only fér a short time. Miik production with a 1.6 body condition score could strain the body of does
to an extent it could nét be improved even with the decrease of miik production, on the contrary, it
continues declining. Based on the average values, correlation in this case reached the r = 0.40 level.
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BEVEZETES

»A szegény kecske sora nalunk szegény maradt, mig a mdvelt nyugat régen
felismerte jelent6ségét”. Ezt a megallapitast még 1905-ben tette RodiczkyJ. Kecs-
ketenyésztés c. kdnyvében, amely megdallapitas, sajnos, napjainkban is aktualis.
Atermelési eredményeink (és a tartott allatok szama), valamint tartasi korilmé-
nyeink messze elmaradnak Franciaorszag, Spanyolorszag, Olaszorszag és
Gorogorszag, illetve Hollandia hasonlé adataitdl [Kukovics, 2008c). A kecske teje
és husa értekes taplalék. Mar az 6korban felismerték, a tej taplalkozasban betdl-
tott szerepén tdl, annak gyégyitd hatasat. Az antibiotikumok felfedezéséig a tbc
gyogyitasanak fontos eszkdze volt a kecsketej. Ismert az a tény is, hogy a tehén-
tejre allergiasok egy része is fogyaszthatja a kecsketejet, mert abban alacsony
szint(i az allergiat kivalté fehérje komponens {Kukovics, 2009) jelenléte.

Atejsavo-kara alkalmas a szervezet méregtelenitésére. A tapszerek megjele-
néseig kecsketejjel potoltak az anyatejet, mert dsszetétele leginkabb hasonlit az
anyatejhez, és a izsirgolyok kis atméréje miatt a kecsketej kénnyen emészthetd
(Molnar, 1996; Kukovics, 2009).

A megfelel6en tartott tejhasznl kecskealloméany - csaladi vallalkozas kereté-
ben - nemcsak a megélhetést biztosithatja, hanem a falusi turizmusban és a fenn-
tarthatd kornyezet biztositasaban is fontos szerepet télthet be.

Gazdaségi allataink tartasanak alapvet6 szempontja - igy a kecske esetében
is - a gazdasagossag, amelynek meghataroz6 eleme a termel6képesség, ami
szoros kapcsolatban van a kondicioval. Csak megfeleld kondicioval rendelkez al-
lattdl varhatjuk el a kivant szaporulatot és megfelel6 mennyiségd tej termelését.
A kondici6 és a termelés kozotti kapcsolat ismerete és figyelembe vétele nem jel-
lemz§ a hazai kecsketenyészetekre. Ez volt a f6 oka annak, hogy 6t hazai
szanentali kecsketelepen vizsgaltuk a kondicié és a tejtermelés kapcsolatat a fe-
jési idészakban. Arra kerestiik a valaszt, hogy az anyakecskék milyen kondicio ér-
tékek mellett termelik a legtobb tejet a laktacio kulénbodz6 fazisaiban. Tovabba meg
kivantuk hatarozni, milyen 6sszefliggés mutathaté ki a kondiciévaltozas és a tej-
termelés kozott. A szaporulatot és a tejtermelést a kondicié mellett az életkor is be-
folyasolja. Ennek hatdséat egy masik munkankban ismertetjik.

IRODALMI ATTEKINTES

Eurépaban a kecskeédlloméany alapvet6en a mediterran orszagokra'(Gorog-
orszag, Spanyolorszag, Olaszorszag, Portugalia, Franciaorszag), valamint Hollan-
diara koncentralédik. A két utdbb felsorolt orszagnak kdszénhetéen az EU-15-6k
kecskeéllomanya 1987 és 2005-kozott 7 szézalékkal nétt. Spanyolorszaggal
egyltt, a harom orszag az europai kecskeallomany 40 szazalékat, az EU tejter-
melés nagyobbik hanyadat adja (Kukovics, 2008a).

Magyarorszagon a juhdszat (kb. 1 millié anyajuh) a mez6gazdasagi termékek
mintegy 1 szazalékat képezi, a kecskeagazat pedig (kb. 40 ezer anyakecske) en-
nek kevesebb, mint 10 szazalékéat. Az orszdgban mintegy 3-5000 kecsketarté van
(pontos szamuk nem ismert) és 80 szazalékuk kevesebb, mint 10 kecskét tart -
tébbségik juhok mellett. Atenyésztett allatok tiinyomo részben magyar fajtdkhoz
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tartoznak, de 10 szazalékuk importbdl szarmazoé kecskék utédja - szénentali, al-
pesi, bar, anglo-nibiai. Az EU a 2307/2003. rendeletben (médositva a 2550/2001.
EK rendeletet) meghatarozta azon régidkat, ahol a kecsketartas tAmogathaté.
E szabalyozasban csak a korabbi (EU-15) tagorszagokat vették figyelembe és
nem voltak targyaldsok e kérdésben az (j tagorszagok csatlakozasa el6tt
{Kukovics, 2008b), sajnos azt kévet6en sem sikerilt eredményes targyalast kez-
deményezni ezzel kapcsolatosan. Magyarorszagon nagyon sok szegény ember
tart kecskét, f6leg a hatranyos helyzet( teriileteken, de 6k jelenleg nem jogosul-
tak a tdmogatas igénybevételére. Ez ellentétes az EU alapvet§ szabalyaival
(Kukovics, 2007).

A kecsketartast megélhetési és/vagy Uzleti célbdl féhivatasként végz6 szemé-
lyek/vallalkozasok szama néhany széazra tehetd. Melléktevékenységként, de aru-
termelési célbdl tartott kecskék néhany ezer gazdasagban vannak jelen hazank-
ban. A csak hobbiként, vagy a csalad f6leg tejjel valo ellatasa céljabdl néhany
egyedet tarté gazdak szama par ezerre teheté (Kukovics, 2007).

Atermelés és a szaporitds eredményességének értékelésére, elbrejelzésére
szamos modszert dolgoztak ki az elmilt évtizedekben. Ezek kozill az egyik a kon-
diciépontszamok megallapitasa, a testkondicid6 mindsitése, a kilonb6z6 termelé-
si tulajdonsagokkal valo 0sszevetése, az 6sszefiiggések megéllapitasa.

A laktécio soran a vér triglicerid és glikoz szintje - ami az éllat energia ella-
tottsagat jelzi - Remesy és Demigne (1981) megdllapitasa szerint pozitiv korrela-
cidban (r=0,50; r=0,45; p<0,05) van a kondicidval. A kondici6 értékének megalla-
pitasa alkalmas a kecskék energiadllapotanak, takarmanyozasi problémainak fel-
mérésére (Bertoni és Cappa, 1984).

Cabbidu és mtsai (1999) véleménye szerint a kecskéknél a laktacié soran a
laktacids atlag kondicio és a laktacios atlag tejhozam kozott negativ korrelacié van
(r=-0,24), a laktacio elején minimalis e két tulajdonsag kapcsolata, a végére fel-
er6sodik (r=-0,39). llyen k6zepesen negativ korrelaciot mutattak ki mar 10 évvel
ezt megel6z6en Morand-Fehr és mtsai (1989) szaraz, bokros mediterran terile-
ten, csak legeltetéssel taplalt anyakecskék esetében.

A kecske testsulyra vetitett tejtermel§ képessége joval nagyobb, mint a tehé-
né, ezért a takarmanyozasa nagy odafigyelést igényel. Amig a tehén 1 kg él6-
sulyra - egy laktaciéban - gazdasagosan 20,1 kg tejet termel, addig a kecske 39,7
kg-ot ugy, hogy tejének nem kisebb az energiatartalma (Molnar, 1996). A magas
szinten termeld allomanyok kdvetkezetes kondicio ellendrzése a tejtermelés ha-
tékonysaganak javitasaban kulcsfontossagu lehet. A kondicio-biralat kénnyen el-
sajatithatd és alkalmazhaté mddszer (Gyodrkos és mtsai, 2002).

Spahr (2004) 5 pontos biralati rendszert irt le a bordak és az agyéktajek
faggyuval val6 fedettsége alapjan. Az idealis kondicié az év folyaman valtozik:
atenyészidészak elején ndivart kecskéknél 2, de inkdbb 3. A vemhesség alatt
végig 3-as kondiciéban kivanatos tartani az &llatokat, mert ha elhiznak (4-es,
5-6s kondicié pontszam), n6 a toxaemia (vérmérgezés) és az ellési problémak
esélye. llyen kondicié6 mellett altalaban vemhesiulési problémékkal is szamolni
kell. A tdl sovany anyaknal (2 és 2 alatti kondicié pontszam) gyakori a vetélés,
ill. tal kicsi sullyal szilethetnek az utédok. Arra is vigyazni kell, hogy ellés utan
ne essenek vissza tdl hirtelen 3-rél 2-re vagy 1-es kondicié pontszam értékre
az allatok.
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Atejel6 kecskéknél Fredrick (2004) hatarozta meg az idedalis kondicidkat a lak-
tacios periédus alapjan, egy 5 pontos skalan. A laktacio elején és a termelésiik
csucsan (75-100 nap) az allatok kondicidja idedalis esetben 2 korlire esik vissza,
mivel nem tudnak annyi tdpanyagot és energiat felvenni, amennyi a tejtermelés-
hez ilyenkor kell. Véleménye szerint a laktacio végére az allatokat 3-as, 4-es kon-
dicidba kell hozni. llyenkor kell pétolni a laktacio elején elvesztett zsirtartalékokat,
hogy az allatok felkésziilhessenek a kovetkezd ellésre, és a megnévelt takar-
manyadagot felhasznalhassdk a magzat névekedésére. Ebben az id6ben, a zsir-
raktarak 38 szazalékkal nagyobb hatékonysaggal toltédnek fel, mint a szarazon
allas ideje alatt. Ha az allat a laktacié végén elérte az idealis (3, 4) kondiciot, ak-
kor a szarazon allas alatt (6-8 hét) ennek a megtartasa a cél és nem szabad en-
gedni, hogy elhizzon. Ha sovany az anya, annak feltaplalasra kell torekedni. Ha a
szérazon Allasi id6 rovid, vagy kimarad, a kovetkezd laktacibban visszaesik a tej-
termelés - igy kompenzalja a szervezet az elmaradt vagy tul rovid regeneracios
id6szakot.

Az idedlis kondicio a nemtdl és a kortol fliggéen is valtozik Meyers-Raybon
(2004) megallapitasa szerint. Bakoknal a parzasi idészak elején a 3-as kondici6 a
megfelel6 (5 pontos skalan), és ezt kellene tartani annak végig. A gyakorlatban
azonban az id6szak végére jelentésen romlik a kondicidjuk. A szerz6 szerint tej-
hasznl anyakecskéknél 2-es kondici6 alatt az &llat valamilyen betegségben szen-
ved. Az 5-6s érték korll nagy az anyagcsere problémak kialakulasanak a veszé-
lye: zsirmdj szindroma, ketézis, ellési bénulas, oltégyomor helyzetvaltozas, és az
ezekbdl fakadd magzatburok visszatartas, ellési nehézségek, cstkkend tejterme-
lés. A szarazon allas alatt a 2,75-3,5; az ellés idején a 2,75-3,5, a laktacio elején
(0-45 nap) 2 kordl és a laktacié tovabbi szakaszaban a 3-as kondicié pontszam a
megfeleld.

Muzsek és mtsai (2006) meghatarozasa szerint a kondicio, a termelési és sza-
porodasi fazisok fiiggvényében ciklikusan valtozé allapot, mivel a kondiciénak
fenotipusos kapcsolata van a termelési és reprodukcips tulajdonsagokkal, az allat
egészségi allapotaval, és takarmanyhasznosité képességével.

A szanentali kecske atlagos alomnagysaga 1,8 (Molnar és Molnar, 2000).
Pryce és mtsai (2000, 2001) tehenekkel kapcsolatban megallapitottdk, hogy a
kondicié a reprodukcids jellemz6kkel is kapcsolatban van. A placentaris laktogén
(PL) fontos szerepet jatszik a tejmirigy felépulésében és fejlédésében (Haraszti és
Zoldag, 1993). A méhlepény laktogén hormonja annél nagyobb mennyiségben
termel6dik, minél tobb az embrid és igy a placenta is és ez biztositja a tobblet tej-
mennyiséget az Ujszllottek szdmara. A szaporulat emelkedésével n6 a'tejterme-
lés (Molné&r és Molnér, 2000).

Mellado és mtsai (1994) Mexikoban a péarzasi id6szakban két csoportra osz-
pitottak, hogy a j6 kondiciéju csoportban 83 % volt az ellési szazalék, mig a gyen-
gében csak 39%. Mellado és mtsai (1996) egy masik mexikéi kisérlet alapjan
megallapitjak, hogy jobb ellési szazalékot lehet elérni, ha a bakok kondicié pont-
szdma 5 vagy annal tébb parzaskor (9 pontos skalati). Az anyaknal pedig 20%-kal
magasabb az ellési szazalék, ha a kondiciépont a parzas idején 4 vagy annal
magasabb.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat 5 szanentdli kecskeallomanyban végeztiik, amelyeket a
Magyar Kecsketartok és Tenyészt6k Orszagos Szovetsége nyilvantartasabol va-
lasztottunk ki. Az 1-es, 2-es, 3-as és 4-es telepen a legeltetés képezte a takarma-
nyozas alapjat, melyet a reggeli és esti fejéskor abrakkeverékkel egészitettek ki,
azonban a legeld és az abrakkeverék mindsége, mennyisége eltéré volt.

Az 1-es telepen 49 anyakecskét vizsgaltunk. It j6 volt a legel§ minGsége, fe-
jésekkor 30-40 dkg abrakkeveréket (kukorica, blza, arpa, tritikale) és burgo-
nyéat ettek. A 2-es telepen 17 anyakecske volt, amelyeket homokos, szaraz,
gyér fuvl legel6n tartottak, és fejéskor kb. 15 dkg kukoricadarat kaptak, és csak
az esti fejéskor ittak. A 3-as telepen 45 anyat tartottak. A legeltetés mellett lu-
cernat, réti szénat, valamint a fejéskor abrakkeveréket (30-30 dkg) kaptak az
allatok. A 4-es telepen 17 egyedet vizsgaltunk. A legelé a majusi honap kivéte-
lével szinte kiégett, szikes volt. Fejéskor abrakkeveréket (buza, kukorica, arpa,
takarmanymész, korpa, s0) kaptak az allatok ( 30-30 dkg) és az esti fejés utan
lucernaszénét.

A vizsgalatokat 2008-ban méjustol szeptemberig, 5 hénapon at, havonta vé-
geztik. Az 1., 2., 3. és 4. telepen minden honap ugyanazon napjan hataroztuk
meg a kondicié pontszamot és végeztiik a befejéseket.

A 3. sz. telepen az ellések egységesen januarban, illetve februdr elején zajlot-
tak (a vizsgalatok pedig majusban kezdddtek), igy itt az értékelést csak a laktacio
90. napjatdl lehetett elvégezni. A 4. sz. telepen az ellések nagy része marciusban
volt, ezért a laktacié 60. napjatol kezd6dtek a vizsgalatok. Az 1-es telepen a bak
mindig az anyak kozdétt volt, ami miatt gyakorlatilag folyamatos volt az elletés. Ad-es
telepen az ellések zome februar, marciusra esett, de még aprilis és majus héna-
pokban is voltak ellések. igy, ez utdbbi telepeken a termelési ciklus minden fazi-
saban elegend adat allt rendelkezéstinkre.

Az 5. telepen 3 éven keresztill vizsgaltuk az éllatokat (2005-2007-ig), itt 80-90
anyakecske allt a rendelkezésiinkre. Az istalléhoz kifutd és j6 minéség(, bekeri-
tett legeld tartozott (9 ha), amelyen szakaszos legeltetés folyt. Az egyes szaka-
szokat villanypasztorral keritették le. A reggeli etetés elsd fazisaként az etet6utra
kihelyezve abrakkeveréket kaptak a kecskék, amit a reggeli és esti fejések alkal-
maval megismételtek (30-30 dkg/egyed/alkalom). A fejések utan j6 mindségl lu-
cerna- és réti szénat etettek ad libitum. A fejések kdzotti id6ben szabadon hasz-
nalhattak a kifutét és a mez6ségi talajon kialakult dél-alfdldi &sgyep teriiletet.
Az ellések nagy része minden évben februar-marciusban volt.

Minden telepen havi befejéseket végeztiink, Berango tipusu juhtejmérd készi-
lékkel mértik a kifejt tej mennyiségét - reggel és este. Havonta meghatéroztuk az
allatok kondiciojat. Erre a fejések soran volt lehetéség, amikor az allatok régzitve
voltak a fejéailasokban. Feljegyeztilk az allatok sziletési és ellési adatait, valamint
a megsziletett szaporulatot.

A kondiciot egy, a sajat magunk altal kidolgozott kondicié pontszamrendszer
alapjan allapitottuk meg (Mucsi és mtsai, 2006). A skala 0,5-*,5-ig terjed, 0,5 pon-
tonként emelkedve. Mas maodszerektdl eltér6en, nemcsak az agyék-, illetve a far-
tajék izomzattal és faggyuval valo telitettséget vizsgaltuk, hanem a mellkas-, hor-
pasz- és combtajék allapotat is - vizualis és tapintasos moédszerrel.
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Az osztalyba sorolas lényegét az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

* 0,5-0s kondicio pontszam esetében az allat ,csont és bér”, életben mara-
dési esélyei csekélyek.

e 1-1,5 pontszam koz6tt az agyéktajék (az utolsé bordatdl a csipdesontig)
csigolyanyulvanyai, a kiils6 csip&szoglet és a bordak éles kiemelkedésként
tapinthatok, a horpasz mély. Az allat nagyon sovany.

» 2 kondicio: a csontok kevésbé éles kiemelkedésként tapinthatok. Az agyék-
tajékon, a gerincoszloptdl két oldalra k6zepes méretii izomréteg tapinthato,
hatulrél szemlélve enyhe homorulatot mutat. Faggyuboritottsag nincs.
A horpasz hatérozott.

» 2,5-3 kondicié pontszdm kozétt az allat kézepes kondicidban van. Az izom-
zat kitolti a teret a gerincoszlop két oldalan, egyenes vagy enyhe domboru-
lat tapinthat6. Horpasz csekély, bordak enyhén parnazottak.

+ 3,57,5 kondicié pontszam kozott: a vastag izom és faggyuréteg kerekded
format ad az agyéktajéknak, a csontvégek és a bordak is faggyuval fedet-
tek, a horpasz alig lathaté. Az allat elhizott.

Az adatok rendszerezéséhez a Microsoft Excel 5.1, mig a feldolgozashoz

SPSS fér Window/s 15.0 programot hasznaltuk, egytényezds variancia analizist és
Pearson-féle korrelacig-szamitast végeztiink.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

1. Atejtermelés és a kondici6
11 A telepek egyedi értékelése

Tekintettel arra, hogy a telepek kdzott jelentSs eltérések voltak, az egyes tele-
pek esetében egyenként értékeltiik az adatokat. Ezt kbvetden az 6t telep kondicio
pontszam és tejtermelési adatait hasonlitottuk 6ssze. Az egyes telepek esetében
a kondici6é pontszam értékében és a tejhozam nagysdgaban az egymast kovetd
hénapok értékei kozotti eltérések statisztikai biztositottsagat is megvizsgaltuk.
Ezen utébbiak értékeit is bemutatjuk az 1-5. abran. Az dbrakon betlikkel jeloltiik
a szomszédos értékek kozotti, valamint a tavolabbi értékekhez viszonyitott szig-
nifikans eltéréseket.

Az 1 sz. telepen a tejtermelés gorbéje csak minimdlis ingadozast mutatott
(1. abra), nem talaltunk szignifikans kilénbséget az egyes hdénapok kdzétt, csak a
210. nap utan figyeltink meg egy kismérték(i csokkenést. Ez az egyenletes és j6
perzisztenciat mutaté gorbe (2,52-2,25 tej kg/nap/anya kdzoétt valtozott) a j6 takar-
manyozassal, gondozassal és megfelel tartdsi koriilményekkel magyarazhato.
A kondici6 alakulasa is ezt igazolta, ami a vizsgalt telepek kozott itt bizonyult a leg-
megfelel6bbnek. A 120. napig nem talaltunk szignifikans eltérést (2,6 korili) az egy-
mast kdvet6 honapok értékei kdzott, a laktacio végén pedig az elvarasoknak meg-
felel6éen emelkedett az érték szignifikdnsan 3 pont folé. Az 1. abran lathaté gorbe a
szakirodalomban idedlisnak tartott valtozasokhoz liasonl6 lefutadst mutatott.

A 2. sz. telepen a laktaci6 egy kiugréan magas értékrdl indult (3,6 tej
kg/nap/anya), ami a harmas elléseknek volt kdszonhet6 (2. abra). Ehhez egy na-
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1 abra: A kondicié pontszam és a napi tejtiozam vaitozasa a ial<tacioé fliggvényében
az 1. sz. teiepen (n=37)

-Kondfciépontszam(1) m - Tej kg/nap/anya(2)

Laktacio (nap)(3)
Az eltéré betlivei jelliit értéi<ek szignifikansan kiilénbéznek (p<0,05).
Figure 1 The change ofbody condition score and the daily miik yield over the lactation on Farm 1

Body condition score (1), Daily milk yield (2), Days of lactation (3)
Different letters indicate signifcant difference (p<0.05)

2. abra: A kondicié pontszam és a napi tejtermelés alakulasa a laktacié fiiggvényében
a 2. sz. telepen (n=17)

Laktacio (nap)(3)
Az eltérd betlivel jelolt értékek szignifikdnsan kildnboznek (p<0,05).
Figure 2.: The change ofbody condition score and the daily miik yield over the lactation on Farm 2.

Body condition score (1), Daily miik yield (2), Days of lactation (3)
Different letters indicate signifcant difference (p<0.05)
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zott szignifikansan. A tejtermelés még ilyen kondicié pontszam értékek mellett is
magas maradt (2,88 tej kg/nap/anya) a laktéacié kb. 110. napjaig. Innen jelent6sen
csokkent a tejtermelés (az id6szak végén 0,89 tej kg/nap/anya), mialatt a kondicio
pontszam (2,56) szignifikAnsan javult {2. abra).

A 3. sz. telepen a tejtermelés egyenletesen magas értéken maradt (2,28 tej
kg/nap/anya) a laktacio kb. 160. napjaig (3. abra), és innen csak kis mértékben
csokkent (2,06 tej kg/nap/anya) az id6szak végeéig. A szignifikancia vizsgalat is
csak két id6pont kozott mutatott szignifikans eltérést (150-180. napok és a lakta-
ci0 vége kozott). Az egyenletes és idedlis mennyiség(i tejtermeléshez egyenletes
és idealis, 2,5 korili kondicid tarsult, szignifikans eltérések nélkil (3. abra).

3. dbra: A kondfciépontszam és a napi tejhozam alakulasa a laktacio figgvényében
a 3. sz. telepen (n=45)

cr

0210))

Laktacio (nap)(3)
Az eltéré betlivel jelolt értékek szignifikansan kilénboznek (p<0,05).

Figure 3.: The change ofbody condition score and the daily mHkyield over the lactation on Farm 3.
Body condition score (1), Daily miik yield (2), Days of lactation (3)
Different letters indicate signifcant difference (p<0.05)

A 4. sz. telepen a laktacié elején még jo kondicidban, megfelel§ mennyiségi
tejet adtak az allatok. A vizsgalt id6szakban azonban a nyéri szarazséag, a rossz
mind&ségli kiégett, szikes legel6 miatt a kondicidjuk és igy a tejtermelésiik is je-
lent6sen romlott. Ez azt mutatja, hogy a fejések alatt kapott abrakkeverék kiegé-
szités nem volt elegend§. llyen rossz kondicié mellett (1,6 koruli csokkend ten-
denciaval) még egy ,0nfelaldoz6” egyed sem tud megfelelen termelni (laktacio
els6 harmadaban 1,33, utols6 harmadban 0,36 tej kg/nap/anya volta napi tejho-
zam, er6teljesen cstkkend szigniiikans csokkenés mellett (4. abra).

Az 5. sz. telepen gyenge kondiciéban voltak az allatok a laktacio elsd felében,
ami a meglehetdsen alacsony kondicio pontszamokban (1,7 korli) is nyomon k-
vethet6nek bizonyult. Ez azonban mégis elegendd volt ahhoz (a j6 takarmanyo-
zasnak kdszonhetben), hogy szignifikans kilonbség nélkil termeljenek az allatok
kb. a laktaci6 160. napjaig (atlagosan 2,4 tej kg/nap/anya). Megfigyelhetd volt,
hogy a laktacié utolsé harmadaban, a kismértékl termelés csokkenés is szignifi-
kans kondicié pontszam emelkedéssel parosult. (5. abra).
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4. &bra: A kondicl6pontszam és a napi tejhozam alakulasa a laktacié folyaman a 4. sz. telepen
(n=17)

-Kondfci6ponts2am(1) m  -Tej kg/nap/anya(2)

60-90 90-120 120-150 150-180 180-210 210<
Laktacio (nap)(3)

Az eltér6 betlivel jelolt értékek szignifikansan kiilénbéznek (p<0,05).

Figure 4.: The change ofbody condition score and the daily miik yield over the lactation on Farm 4.
Body condition score (1), Daily milk yield (2), Days of lactation (3)
Different letters indicate signifcant difference (p<0.05)

5. abra: A kondicio és a tejtermelés a laktaci6 fliggvényében az 5. sz. telepen (n=80)

-Kondfciépontszam(1) ¢ -Tej kg/nap/anya(2)

25

m
Q

o)

15 &
o

0.5

oSO

0-30 30-60 60-90 90-120 120-150  150-180 180-210

Laktacié (nap)(3)
Az eltérd betlivel jelolt értékek szignifikansan kiilonbdznek (p<0,05).

Figure 5.: The change ofbody condition score and the daily milyield over the lactation on Farm 5.
Body condition score (1). Daily miik yield (2), Days of lactation (3)
Different letters indicate signifcant difference (p<0.05)
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1.2. A telepek 6sszevont értékelése

Az allomanyokat 0sszehasonlitva azt tapasztaltuk, hogy az 1. sz. telepen vol-
tak a legjobb kondiciéban az allatok (1. tablazat), és ezt a vezet§ helyet végig tar-
tottak a vizsgalt idészak alatt. A laktacié elején 2,5-, a 90. napja kordl a 2,7, a to-
vabbiakban, a 3, illetve a laktacié végén 3,3 volt a kondicié atlagértéke. Ha a tej-
termelés szempontjabdl hasonlitottuk 6ssze a telepeket, azt figyelhettiik meg,
hogy ott is az 1. sz. telep allt az els6 helyen, vagyis a legtdbb tejet itt termelték az
allatok (2,43 tej kg/nap/anya a laktacié atlagaban) (2. tablazat). Az idészak elején
2,5, avégén 2,25 kg tejet termeltek az anyak naponta.

1 tablazat
A kondici6é pontszam valtozasa a laktacio figgvényében az 6t telepen
X+ s (2
Laktacio
intervalluma 1. 2. 3. 4. 5.
(napok (1)
n=237 n=17 n=145 n=17 n=2380
0-30 2.50+0,55 a 1,66+0,62 b - - 1,65+0,79b
30-60 2,57+0,56 a 1,75+£0,50 b - - 1,74+0,69 b
60-90 2,58+0,48 a 1,6 £0,56 b - 2,16+0,39¢c 1,79+0,68b
90-120 2,68+0,68 a 1,69+0,54b 2,35+0,61 a 1,68+0,41 b 1,92+0,76 b
120-150 2,77£0,73 a 1,84+0,50 b 2,26+0,68 ¢ 1,73+0,49b 2,29+0,75 ¢
150-180 3,00+0,80 a 2,1240,59bc  2,31+0,62 b 1,64+0,45c 2.35+0,72 b
180-210 2,75+0,72 ab 2,23+0,53 b 2,46+0,56 ab  1,56+0,40c 2,61+0,77 a
210 < 3,07+0,75 a 2,56+0,67abc  2,49+0,52a' 1,50+0,40d 2,72+0,70 Cc
Kondicio (3
) 2,8 0,71 1,98+0,60 2,38+0,59 1,74+0,47 2,24+0,79

laktaciés atlaga
Az eltéré betlvel jelolt értékek szignifikansan kiilénboéznek (p<0,05),egy laktaciés id6szakon bell.

Table 1.: Change ofbody condicion score with regard to lactation on five farms
Peried of lactation days (1), Mean standard deviation (2), Mean of body condition score (3)
Different letters indicate signifoant difference (p<0.05) within the same period of lactation. t

A 3-as és az 5-0s sz. telep kondicidé pontszam értékei (1. tablazat) a 120. nap-
tol nagyon hasonléak voltak, gyerkén emelkedtek, de szignifikans eltérés nélkul.
Atejtermelési eredményeket vizsgalva (2. tAblazat) lathatjuk, hogy még szorosabb
volt a hasonldsag, nem tapasztaltunk jelent8s eltérést. Ugyanakkor meg kell je-
gyezni, hogy az 1-es telep értékeihez is nagyon kozelitettek. Tehat még ezek a
kondicié pontszam értékek is megfelel6ek a tejtermeléshez.

A 2-es sz. telep esetén lathattuk, hogy a laktacio els6 felében nagyon gyenge
kondicidval sokat termelt az allomany, azonban hamar kimerilt az &llatok szerve-
zete, és a kb. 120. naptodl szignifikansan cstkkent a tejtermelés (2. tablazat), egy-
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re jobban lemaradva az 1-es, 3-as, 5-0s telepekt6l. Ennek megfelel6en az allatok
kondicioja javult ugyan, de lemaradt az el6z6ektdl (1. tablazat).

A legrosszabb értékeket mind a kondici6é pontszam, mind a tejtermelés vonat-
kozasaban a 4. sz. telep esetében tapasztaltuk, jelentds eltérésekkel a tobbi te-
leptdl. Itt mar olyan gyenge kondicioban volt az allomany, hogy a tejtermelés szin-
te teljes visszaesése sem (210. nap utan 0,36 tej kg/nap/anya) javitott a kondici-
on (1. és 2. tblazat).

Az 1 sz. tdblazatban 0sszefoglalt adatok azt is jeldlik (a betlk alapjan), hogy egy
adott laktacios id6szakon bell, a kondicié pontszam értékében hol volt szignifikans
eltérés a telepek kozott. Az 1-es sz. telep allatai a laktacio kezdetén szignifikansan
jobb kondiciéban voltak a tobbihez képest. A tdbbi telep értékei csak a 180. és a
210. napok kozott kdzelitettek ezekhez az adatokhoz, vagyis a 4. sz. telep kivételé-
vel ekkor nem tudtunk megallapitani szignifikans eltérést a telepek kdzott.

2. tablazat
A napi tejtermelés valtozasa a laktacio figgvényében az 6t telepen
Laktacio Inter- Xt s
valluma (napok 1. 2. 3 4, 5.

@ n=37 n=17 n=45 n=17 n=80
0-30 2,36+0,67a  3,63%0,84 b 2,45%0,46 a
30-60 2,5210.82a  3,20+0,53 b 2,74+087 a
60-90 2,42+0,77a  2,84+0,60 a 1,33+0,45b  2,57+0,85 a

90-120 2,49+0,75ab  2,88+1,41 a  2,23:0,68b  1,08#0,42d  2,34+0,99 b
120-150 2,51+0,78 a  2,00+0,76 b  2,28+0,67 ab  0,79+0,43d  2,37+0,92 ab
150-180 2,42+0,80 2  1,48+0,49b  2,30:058a  0,70+0,45C  2,15+0,68a
180-210 2,39#0,32a  1,19#0,60 b  2,10+0,62 ac  0,45+0,35d  1,97+0,60 C
210 < 225+0,69a  0,89#0,35b  2,06:058a  0,36+0,19b  2,09+0,91 a
Tejtermeles (3) 5 43,0 75 1,91 +0,99 2,20%0,62 0,8620,52 2,1740,88

laktacios atlaga
Az eltér6 betlivel jelolt értékek szignifikdnsan kiilénboznek (p<0,05) egy laktacids id6szakon belll.

Table 2. Change of daily miik production witti regard to lactation on five farms
Perléd of lactation days (1), Mean standard deviation (2) Mean of milk production (3)
Different letters indicate signifcant difference (p<0.05) within the same period of lactation.

A 2. sz. tdblazatban bemutatott adatokbdl az is leolvashato6 (a bet(ik alapjan),
hogy egy adott laktacios peridduson beliil a telepek kdzétt hol volt szignifikans el-
térés a tejtermelésben. A laktacio elején az 1-es és 5-0s telepek kozel azonos
szintr6l indultak. A 2-es telep termelése ennél jelentésen tébb volt. A 150.-180. na-
pok kozott az 1-es, 3-as és 5-0s telep értekei nem tértek el szignifikansan egy-
mastol, de a 2-es és 4-es teleptdl igen, melyek még egymashoz képest is nagy-
meértékben kilénboztek.
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2. Atejtermelés és a kondicio kdzétti korrelacio

Az 1. sz. telepen, a laktacio elején a kondicié és a tejternnelés kdzott nem
talaltunk szamottevd korrelaciot, mert egyik érték sem valtozott szignifikansan
(1. 4bra). A kondici6 az idedlis értékek kozott mozgott, ezért nem befolyasolta a
tejtermelést. Ajol perzisztald kecskealiomanyt igazolja a laktacios gorbe alakula-
sa. Azonban a 150.-180. napok kozétt a tejtermelés csokkent, a kondicié pont-
szam pedig nétt, ezért a kett6 kdzotti korrelacié negativnak (r=-0,35) bizonyult.
A laktacio tovabbi szakaszaban is j6 kondicidban voltak az anyak, igy az nem be-
folyasolta a tejtermelést (3. tblazat).

3. tAblazat
A kondicié pontszam és atejtermelés kdzotti korrelaciok telepenként

Laktécié periodusa 1.sz. telep(2) 2.sz.telep(2) 3.sz.telep(2) 4. sz.telep(2) 5. sz. telep(2)

(nap)(1) n=37 n=17 n=45 n=17 n=80
0-30 -0,07 0,96 -0,19
30-60 -0,17 0,50 0,05
60-90 -0,15 0,38 0,11 -0,14
90-120 -0,08 -0,05 -0,07 0,27 0,06
120-150 -0,16 -0,24 -0,16 0,13 0,10
150-180 -0,35 -0,39 0,15 0,46 -0,19
180-210 - 011 -0,43 -0,07 0,51 - 0,21
210 felett -0,14 -0,32 0,08 0,62 -0,38
Atlag korrelaclé(3) -0,18 -0,39 -0,007 0,40 -0,26

Table 3:. Correlations between the body condition score and the miik production on the farms
Perl6d of lactation (days) (1), Number of farm (2), Avarage correlatipn (3)

A 2. sz. telepen (2. abra), a két tulajdonsag kozotti korrelacio a laktacié elején
erés volt (0-30. nap: r=0,96; 30.-60. nap: r=0,50). Ebben a fazisban sem a kon-
dicio, sem a tejtermelés nem valtozott szignifikdnsan. Gyenge kondicié (1,7) mel-
lett sokat termeltek az anyak (3,63 tejkg/nap/anya). Majd a 120. naptél fokozato-
san er8s0dd negativ korrelaciot figyelhettiink meg. A 180.-210. napok kdzott
r=-0,43 volt, vagyis a tejtermelés csokkenése a kondicié javulasat eredményezte
(3. tAblazat). Ezek az értékek tokéletesen igazoltdk a tejel§ fajta élettani” sajatos-
sagat, miszerint a sajat testének a rovasara is képes nagy mennyiség( tejet ter-
melni, azonban mint lathatjuk, nem sokaig.

A 3. sz. telepen a tényez6k csekély valtozasa és a j6 kondicié pontszam érté-
kek miatt a korrelacié vizsgalat nem mutatott ki kapcsolatot. A kondicié megfelel§
volt, igy az nem befolyasolta a tejtermelést.

A 4. sz. telepen a korrelacios vizsgalat egyre er6s6dd pozitiv kapcsolatot
mutatott, mert a kondici6 is és a tejtermelés is csokkent. A 90.-120. napok kdzott
r=0,27, a 210.-240. napok k6zo6tt mar r = 0,62 értékre emelkedett. llyen lesova-
nyodott allomanyban még atejtermelés csokkenése sem tudott javitani a kondici-
on, igy a kondicio pontszam értékeken sem.
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Ez az eredmény igazolja azt a szakirodalmi megallapitast, miszerint nem sza-
bad engedni, hogy az allatok kondicioja 2 ala essen. Felmeril a kérdés, hogy a
2. sz. telepen, ahol szintén ilyen gyenge kondiciot (alacsony pontszamokat) ta-
pasztaltunk, miért tudtak a laktacio els6 felében jol termelni az anyak. A tejterme-
Iés, mint minden élettani folyamat, bonyolult, sok tényez§ befolyasolja - igy az uté-
dok szama is. Ott a 17 egyedbdl 6 anyanak volt 3-as ellése, itt nem volt egy sem.
A harmat ell6knél a placentaris laktogén (PL) szintje - ami a tejmirigyek fejl6dé-
sére hat - jéval magasabb, hiszen harom placenta van, igy joval tébb tej termel6-
dik, még rossz kondicional is {Molnar és Molnar, 2000). Az 5. sz. telepen a lakta-
ci6 kb. 130. napjaig sem a tejtermelésben, sem a kondiciéban nem volt szignifi-
kans eltérés, ezért a korrelaciét sem taléltunk kdzottik. A 150. naptél azonban a
tejtermelés csokkenni kezdett, a kondicié pedig javult (a pontszam értékek néttek),
és fokozatosan er6sdd6é negativ korrelaciot tudtunk kimutatni - 210. nap felett,
r=-0,38 (3. tAblazat).

3. Az atlagos szaporulat, tejtermelés és kondici6 alakulasa

A 4. tablazatban a tejtermelés és a kondicié pontszam értéke alapjan csokke-
né sorrendbe &llitottuk a telepeket. Az 1. sz. telepen az &tlag kondicié pontszam
(2,8) és atejtermelés (2,43 tej kg/nap/anya) szignifikansan a legmagasabb volt.
A tobbi telep esetében azt lathattuk, hogy a kondicié csokkenésével csokkent a
tejtermelés is. A szaporulatszdm nem koévette ezt a sorrendet.

Az 1. sz. telep atlagos szaporulati értéke meghaladta a fajtara jellemzé
(Molnéar-Molnar, 2000) irodalmi adatot (1,99). igy a kondicié pontszdm érték mel-
lett ez is eredményezhette, hogy itt volt a legmagasabb a napi tejtermelés. A 3-as
és az 5. sz. telepeket tekintve egyik paraméter esetében sem tapasztaltunk jelen-
t0s eltérést. A 2. sz. telepen medfigyelt legmagasabb szaporulatszam (2,24) azon-
ban, a hianyos takarmanyozasboél adédo gyenge kondicié miatt, nem tal magas
tejtermeléssel (1,91) jart egyitt. A 4. sz. telepen volt a legalacsonyabb a kondicio
(1,74) pontszam értéke és az egy anyakecskére vetitett szaporulat (1,46) és eb-
b6l adéddan a napi tejtermelés (0,86 tej kg/nap/anya) atlagos értéke is.

4. tAblazat
Az atlagos szaporulat, tejtermelés és kondicio

Telepszam (1) Aﬂ:r?;;kZiZEgrg?t/ Naﬁg;ﬁi‘hp(;;ig]a(s) Kondicié pontszam (4)
1 1,99ab 2,43a 2,81a
3 1,67ce 2,19b 2,38c
5 1,78e 2,17b 2,24c
2 2,24b 1,91b 1,90b
4 1,46d 0,86d 1,74b

Az eltérd betlivel jelolt értékek szignifikdnsan kulénboznek (p<0,05) az oszlopokon beldl

Table 4: The mean values of reproduction rate, daily miik yield and body condition scores
farms (1). litter slzes (2), milk production, milk kg/day/doe (3), body condition score (4)
Different letters indicate signifcant difference (p<0.05)
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KOVETKEZTETESEK

Az 6t telep kondicio pontszam és tejtermelés! értékéinél* alakulasat dsszeha-
sonlitva megéllapithattuk, hogy az 1-es szamu telep kondicié pontszam értékei a
legidealisabbak a tejtermelés szempontjabdl. Iit a iaktacio elején 2,5, a 90. nap ko-
ril 2,7, majd a tovabbiakban 3, mig a laktacié végén 3,3 értékre javult a kondicio
pontszam.

Minél nagyobb az eltérés ezektdl a kondicié pontszam értékektdl a tébbi tele-
pen, a tejtermelés annal nagyobb mértékben csokkent. A legjobb kondiciéban az
1. sz. telepen volt az allomany, ezt kdvette az 5. sz. majd a 3. sz. telep, de egy-
mashoz viszonyitva szignifikans eltérés nélkill - a laktacio 120. napjatél. Majd a
2. sz. és végll a 4. sz. telep kovetkezett. A tejtermelés vonatkozasaban ugyanezt
a rangsort allapithattuk meg.

Kovetkeztetéseink megerdsitik az irodalmi attekintésben ismertetett szerzék
(Pryce és mtsai, 2000, 2001; Fredrick, 2004; Meyers-Rayban, 2004; Spahr, 2004;
Meyers-Raybon, 2004) eredményeit.

Ha a laktacié soran megfelel6 szinten tudjuk tartani az allomany kondicidjat, a tej-
termelés is megfelel6 szinten marad és akar idealis laktacios gorbét is mutathat (1
3., 5. sz. telep). Ebben az esetben jellemzd, hogy a kondicio pontszam értéke és a
tejtermelés kozott csak a laktéacio végén van szignifikans korrelacid. A tejtermelés
csOkkenése kondicié javulassal jar, ami negativ korrelaciot (r=-0,38) eredményez.

Rossz kondicié mellett (1,7 pontszam érték) csak révid ideig, a laktacié elején
voltak képesek szamottevd tejtermelésre az allatok, ezért a kondicié mar kézepe-
sen er@sen befolyasolta a tejtermelést (2. sz. telep: r=50 és 4. sz. telep: r=0,40).

Az az élettani tény, hogy a szaporulat emelkedésével n6 a tejtermelés, akkor
tud igazan érvényre jutni, ha az allatokat megfelel6en takarmanyozzuk, és a lak-
tacios periédusukhoz igazodd kondicidban tartjuk.

Osszefoglalva megallapithattuk, hogy az altalunk kidolgozott modszer aruter-
mel6 szanentdli anyakecskék esetében is jo0l alkalmazhato, a vizsgéalatok ered-
ményeinek figyelembe vétele a tejtermelési eredményjavitasat szolgalhatja.
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A PONTY (CYPRINUS CARPIO L.) HUSMINOSEGE
(Szakirodalmi attekintés)

VARGA DANIEL - SZABO ANDRAS - ROMVARI ROBERT - HANCZ CSABA

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon a halfogyasztas legnagyobb részét a ponty teszi ki, ennek ellenére a hazai fo-
gyasztok korében a ponty megitélése viszonylag rossz: a kdztudatban egy sok szélkaval rendelkezé,
zsiros és iszapiz( halként van jelen. Rossz tulajdonséagai f6ként az életmddjaval kdthet6k dssze. Az
irodalmi 6sszefoglal6ban ismertetjiik azokat a médszereket, melyekkel ponty husmindségét vizsgaltak,
illetve azokat a f6bb tényez6ket, melyek hatassal vannak a ponty hisminéségére.

SUIVIIMIARY

Varga, D. - Szab6, A. - Romvari, R. - Hancz, Cs.: MEAT OUALITY OF THE COMMON CARP
(Cyprinus carpio L.) - A review

The carp gives the largest part of fish consumption in Hungary. Nevertheless, its consumer
perception is bad: in public awareness, carp is a bony and fatty fish with earthy-musty odour. Both bad
properties can be connected to its lifestyle. In this paper, methods fér assessing carp meat quality, and
farming conditions which affect the development of fat content and earthy-musty odor are reviewed.
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BEVEZETES

Magyarorszagra a pontycentrikus tavi haltermelés a jellemz6. A ponty a tégaz-
dasagi haltermelésben elsd helyen all 75% folotti részaranyaval. Ez a hazai fo-
gyasztasi szokasokban is visszatiikrozddik, a legkeresettebb halfaj Magyaror-
szagon. A piac a kivald hasmin&séget egyel6re nem honoralja a felvasarlasi arban,
de ez a helyzet varhatéan hamarosan megvaltozik. A fogyasztasi szokasok atala-
kulasaval egyre jelent6sebb lesz a feldolgozott termékek, készitmények aranya,
mely indokolja a kiilonb6z6 halfajok, de els6sorban a ponty fokozott hismindségi
vizsgalatat.

A tégazdasagi ponty fogyasztdi megitélése - a viszonylag nagyaranyu fel-
hasznélasanak ellenére - rossz. A szalkak mellett a f§ kifogas a ponty ellen, hogy
zsiros és sok esetben kellemetlen iszap ize van. Ezek a rossz tulajdonsagai 6sz-
szefliggésben vannak az életmddjaval és a tartastechnoldgiaval. A vizsgalatok
eredményeképpen termelési rendszertél fliggetlenill a sok esetben az Gledékbdl
taplalkozo ponty husanak volt a legnagyobb mértékben iszap ize tobb vizsgalt hal-
faj kozul (Gy. Papp, 2002, 2006). A zsirtartalom és az iszap iz egyiittes vizsgalata
azért szikségszerl, mert az izront6 vegylletek elsésorban a magas zsirtartalmu
szovetekben akkumulalédnak.

Atengeri halak hisanak jelent6s mennyisége fagyasztva, egyéb modon tarto-
sitva, vagy tovabb feldolgozva kerll piacra, igy atengeri halak hismin6sége igen
intenziven vizsgalt terllet (http://www.thefishsite.com/articles/cat37/fish-meat-
quality). Az édesvizi halak esetében az irodalom viszont igen szegény a hagyo-
manyos husvizsgélati adatokra vonatkozéan. Az édesvizi halak esetében a hus-
min6ség alatt leggyakrabban a vagasi tulajdonsagokat és a fiié zsirsavosszetétel-
ét értik, holott a pl. szin és a viztarté képesség is alapvetéen befolyasolja a fo-
gyasztoi megitélést, illetve a halhis fehérjetartalmat. A KE ATK Allatitermék Mi-
nésité Laboratériumaban a KE Hallaboratériuméaval kézosen eddig afrikai harcsan
torténtek hagyomanyos husvizsgalatok, melyekben a takarmany eltéré zsirforra-
sainak a husmin8ségre gyakorolt hatasait irték le {Szab6 és mtsai, 2009). A méd-
szer alkalmas arra, hogy az eltér6 névényi olaj kiegészitések hatasait detektdlja a
halhus viztartd képességének valtozasan at. A ponty hismindségével szinte kiza-
rolag olyan orszagokban foglalkoztak, ahol azt el§szeretettel fogyasztjak, mint pél-
daul a kdzép-eurdpai orszagok (koztik hazank) és India ISeahal és Seahai
2002).

Ajelen irodalmi 6sszefoglalé célja ismertetni a ponty altalanos min6ségi tulaj-
donséagait, a fébb paramétereket, melyek befolyasoljak a husmindséget, illetve
azokat a médszereket, melyekkel vizsgalni lehet azt.

A PONTYHUS OSSZETETELE, JELLEMZOI

A ponty hisanak min6ségét leginkabb a kor és az életkoérilmények befolyasol-
jak. A haronnnyaras hal husa a legjobb, mert a fiatal és 6reg egyedek rostjai er6-
sebbek, ezaltal szivdsabbak, kevesebb zamatanyagot tartalmaznak (Darazs és
Aczél, 1987), illetve a kor el6rehaladtaval né a zsirtartalom. A pontynal (mint a ha-
laknal altalaban) - a vagoallatokkal ellentétben - az ivar nem befolyasolja az izt.


http://www.thefishsite.com/articles/cat37/fish-meat-
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A ponty hisa kdzvetleniil a vagas utan fogyaszthatd, kivételt képeznek a nagy-
meéretd, idésebb egyedek, melyek hidsa 2-3 nap jégen tartds alatt érlel6dik, ize-
sebbé, puhabba valik.

A legtdbb halfajnal - koztik a pontynal is - az izomzat megkoézelit6leg 90%-a
fehér izom, mig 10%-a magasabb myoglobin tartalmd vérds izom. A fehér,
glikolitikus rostl izomcsoportok a gyors, hirtelen, magas intenzitdsi mozgasfor-
makeért felel6sek, mig a vords, oxidativ izomrostokban gazdag izmok a hosszan-
tartdé Uszasban kapnak szerepet, melyek ugyanakkor alacsony intenzitasuak
{Ostrander, 2000). A vords izom altalaban az oldalvonal mellett és az Uszoék fiig-
geszkedésénél talalhato. A vords izom zsir-, glikogén-, hemoglobin- és vitamin-
tartalma magasabb.

A halhis élvezetét zavarjak a hal izomzataban 1évé éles, vékony, Y alaku szal-
kék. A pontytest atlag 97 db szalkat tartalmaz, melyek nagy része a farok kornyé-
kén és az Uszok kozelében helyezkedik el (Bakos és mtsai, 1979).

A halhus taplalkozas-élettani értéke igen nagy, a legfontosabb fehérjéken, zsi-
rokon és szénhidratokon kivil asvanyi anyagokban és vitaminokban is gazdag
(Darazs ésAczél, 1987).

A nem tulhizlalt ponty husénak atlagos fehérjetartalma 19,8%, kisebb, mint a
melegvér( allatoké (Lanyi, 1968). Osszetételében azonban el6nydsebb, taplalko-
zas-€élettani értéke magasabb. A halfehérje dsszetétele értékesebb a vagoéallatok
hdsanak fehérje-6sszetételénél, mert igen kedvez6 aranyban tartalmazza az em-
beri szervezet szamara nélkiilbzhetetlen aminosavakat (Dardzs ésAczél, 1987).

Az édesvizi halak - koztik a ponty - hisanak szénhidrattartalma elenyészé,
minddssze 0,1-0,2%.

A halhus voros izma gazdagabb vitaminokban. A zsirban oldédék kdzil az A és
a D, avizben oldddok kozil pedig a B1- és a B2-vitamin tartalom a jelent6sebb.
A ponty vords izma haromszor annyi C-vitamint tartalmaz, mint a fehér izma
(Krishnamoorthy és Narasimhan, 1972). Egyes halfajok maja jelent6s mértékben
tartalmaz A- és D-vitamint, ponty méjanak azonban nincs jelentésége a taplalko-
zasban.

A halhis viztartalma magasabb, mint a melegvér( allatoké, emiatt jéval romlé-
konyabb. A viztartalom 70-80% korili, mely nagyrészt a hal tplaltsagatol fiigg.
A teleltetett hal hdsanak viztartalma joval magasabb, mint a tenyészidészakban.

A pontyhls asvanyi anyag tartalma valamivel magasabb, mint a melegveér( al-
latoké, legnagyobb mennyiségben foszfort, vasat, kalciumot, kaliumot és szerve-
sen kotott jédot tartalmaz (Darazs és Aczél, 1987). A ponty asvanyi anyag 0ssze-
tételét csirkével 6sszehasonlitva az 1 iad/azaitartalmazza.

Zsirtartalom

Az él6 szervezetekre jellemzd altalanos térvény a pontyra is igaz: a teljes test
és a hus zsirtartalma ndvekszik az allat méretével, és csokken annak viztartal-
maval (Fauconneau és mtsai, 1995).

A ponty zsirtartalma a tartasi koriilményektdl figg6en eltéré lehet. Legfonto-
sabb tényez6 a hal tplaltsaga: a sovany ponty hisaban 1,9%, hizlalt kovér ponty
hdsaban 8,7%, talhizlaltéban pedig 20% korili a zsirtartalom (Darazs ésAczél,
1987).
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1 tablazat
Ponty karkasz és csontozott csirkehus asvanyianyag-tartalma
1 kg ponty karkasz’ 100 g csontozott csirke™

Ca 61lg 16,75 mg

5¢ n.a.

21g 543,3 mg
Na 0.85¢ 193,5 mg
Mg 0,25 ¢ 31 mg
Fe 20 mg 5.3 mg
Cu 1.1 mg n.a.
Zn 63 mg 0.4 mg
Mn 0.7 mg 0.045 mg

'(Kirchgessner és Schwarz, 1986); ~(Al-Najdawi és Abdullah, 2002)
Table 1L Mineral content of the carp carcass”" and deboned chicken”

A takarmanyozas intenzitasa, a kiegészit§ takarmanyozas és a iiianyos
tapalékfelvétel kiegészitése (D'Mello és mtsai, 1989; Schebrina és mtsai, 1990;
Shimeno és mtsai, 1990; Viola és mtsai, 1992) gyorsitja a névekedést és dssze-
fliggésben van a zsirtartalommal is. Mas tényez6k (h6mérséklet, szteroid pétlas)
kdzvetett médon vannak hatéssal a taplalkozasra és ezen keresztil a zsirtarta-
lomra {L6ne és mtsai, 1984; Shatynarjana Rao és mtsai, 1988; Basavaraja és
mtsai, 1989; Sanger, 1992a; Vioia és mtsai, 1992; Bauer és Schlott, 2009). Ez na-
gyon fontos, hiszen a jo minéségl takarmanyok alkalmazésa gyorsitja a néveke-
dést és igy a tenyészid6 csokkentésével és a tbgazdasagi termelésben a zsirtar-
talom novekedésével jar (Fauconneau és mtsai, 1995).

A ponty zsirtartalma 6sszefliggésben van a takarmanyozassal. Az etetett ta-
karniany minésége, mennyisége nagyban befolyasolja a ponty névekedését és
min&ségét. A tllzott etetés zsirossa teheti a huast, a taplalékban talalhatd (karos
vagy hasznos) anyagok pedig beéplilnek az allat szervezetébe.

Lengyel és mtsai (2001) vizsgélatai alapjan a névendék pontyok nyerszsir tar-
talma visszavezethetd a takarmanyozasra. Intenziven nevelt, doént6en tappal ta-
karméanyozott pontyoknal teljes testben 11,3-12,3% nyerszsirtartalmat, a csak bu-
zaval etetett pontyokndl 16,5% nyerszsirtartalmat mértek. Extenziv halastoban
nevelt, szintén blzaval, de alacsonyabb szinten takarményozott pontyok zsirtar-
talma viszont csak 10,8%.

A halastavakban nevelt ponty testdsszetétele jelentds mértékben eltérhet az
egyes térségekben alkalmazott takarmanyozasi médok miatt. Ez gondokat jelent-
het a garantalt min6ség biztositdsdban. A haltenyésztési technologiakat termé-
szetesen nem lehet egységesiteni, az adott termel6 egységek sajatossagai ezt
nem teszik lehet6vé, de arra térekedni kellene, hogy a megtermelt halhis miné-
sége egy késdbb kialakitandd kévetelményrendszer hatarain beldil allandé legyen.
Az eltér6 takarmanyok mas-mas hatassal vannak a ponty testdsszetételére, a ter-
mészetes vizi pontyok hisrészében a nyersfehérje, de legfeltinébben a nyerszsir
tartalom Iényegesen eltér a tdgazdasagi pontyétdl (Lengyel és mtsai, 2001).
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Hancz és mtsai, (1995) kisérletiikben egynyaras pontyokon vizsgaltak termé-
szetes taplalék (zooplanktcn és Tubifex) és takarmany (blza) hataséat a gyarapo-
dasra és a zsirtartalomra. A Tubifexszel etetett halak hasonl6 teatgyarapodast ér-
nek el, mint a buzaval etetettek, de az abraktakarmanyt fogyaszté egyedek elzsi-
rosodtak.

Hancz és mtsai, (2002) egy masik kisérletben pontyfajtak teljesitményvizsga-
lata soran arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a nyurga pikkelyes ,vad" fajtak a
tdgazdasagi fajtdkhoz viszonyitva azonos takarmanyozas mellett nagyobb mér-
tékben zsirosodnak el.

A tllzott gabona takarmanyozasnal, féloslegben adott takarmany esetén a ke-
meényité lebontas - zsirsav épités folyamatadban nagyobb aranyl az értéktelenebb
telitett zsirsavak részaranya. A természetes taplalék, példaul a szunyoglarva,
plankton, amelyek hosszi lanci omega-3 zsirsavakat képesek el6allitani, megfe-
lel§ taplalékot jelentenek. Nagyobb mennyiségli mesterséges taplalék (kukorica,
blza és arpa) etetése értéktelenebb telitett zsirsavakat, rosszabb immunallapotot
és elzsirosodast eredményez (Trenovszki és mtsai, 2008).

Idedlis esetben a ponty sok természetes taplalékot fogyaszt, melyre sziikos
etetéssel raszoktathat6. llyen jellegli racionalis takarmanyozasnal a ponty kez-
detben els6sorban fehérjét épit be a testébe, majd a trend megfordul, a fehérje-
tartalom 14-15%-on stabilizalodik, és megkezdddik a zsir-beépités {Ruttkay,
1999).

A ponty zsirtartalma a tenyészid6szak alatt is nagy eltéréseket mutathat. Piaci
méretl tdgazdasagi ponty nyerszsirtartalma két hénap alatt 10%-ot is ndvekedhet
(Kérmendi és mtsai, 2002). A nagyaranyu zsirtartalom ndvekedés a nyari hénapok
alatt torténik, és a etetett takarmanynak készonhetd.

A ponty zsirsavdsszetétele szezonalisan is valtozik. A t6bbszdrdsen telitetlen
zsirsavak (PUFA) magasabb hanyadban taldlhatok tavasszal, nyaron és @sszel,
mint a telitett (SFA) és az egyszeresen telitett zsirsavak (MUFA). Az SFA-k kozil
a palmitinsav a legmagasabb szint(i minden évszakban (14,-16,6%). A legf6bb
egyszeresen telitett zsirsav az olajsav (15,1-20,3%). A dokozahexaénsav (DHA)
legnagyobb szazalékban nyaron és télen, a linolsav pedig tavasszal és 6sszel ta-
lalhatd a ponty hisaban. Szézalékos aranyat tekintve az 6sszes omega-3 tarta-
lom magasabb, mint az 6sszes omega-6 tartalom a teljes zsirsavdsszetételben a
téli idészakban (Guierés mtsai, 2008).

ISZAP 1Z PONTYBAN

Az egész vildgon problémat jelent az ivévizben és a halhisban felhalmoz6do
kellemetlen iszap iz és dohos, penészes szag (Kerepeczki és mtsai, 2000). Sza-
mos kutatas soran vizsgaltak kilonb6z6 piaci jelent6ségi fajok iszap izét: tilapian
(Yamprayoon és Noomhorn, 2000), atlanti lazacon (Farmer és mtsai, 1995), szi-
varvanyos pisztrangon {From és Horiyck, 1984) és kiilénbdz6 harcsa fajokon
(Loveii és mtsai, 1986; Martin és mtsai, 1987) is kimutattak mikroorganizmusok
okozta kellemetlen izt. A nem kivant izért két izoprén vegyilet a felels.
Ageozmint (GSiyi) és 2-metil-izoborneolt (MIB) mikroorganizmusok szintetizaljak
anyagcseretermékként, vagy pedig a pusztulasuk utan keriilnek a vizbe (Smith és
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mtsai, 2008). A geozmint el6szor Actinomycetes fajokbdl mutattak ki (Gerber és
Lechevalier, 1965), kés6bb cianobaktériumokbdl is {Medsker és mfsa/,1968
Izaguirre és mtsai, 1962; Negoro és Ichiwaka, 1988; Van dér Ploeg és Tucker
1993). A kékbaktériumok szdmos nemzetsége (Anabaena, Aphanizomenon
Lyngbya, Oscillatoria, és Symploca) termel még geozmint {Gerber és Lechevalier
1965; Negoro és Ichiwaka, 1988; Van dér Ploeg és Tucker, 1993). Ezek mellett su
garbaktériumok (sugargombak) (pl. Streptomyces és Nocardia sp.) is szintetizal
jak a geozmint és a MIB-et, de egyes kovamoszatok, zoldalgak, sarga moszatok
barazdas moszatok, fonalas gombak is képesek el6allitani ezeket a vegyiileteket
(Kerepeczki és mtsai, 2000).

Iszap iz beépllése és kiurilése

Atermészetes és xenobiotikus iz rontdé anyagok beépiilése gyors, a kilrilése
viszont lassu folyamat {Howgate, 2004). Szdmos kutatas tortént halfajok iszap izé-
nek beéplilését és kilrilését illetden, illetve vizsgaltak azokat a tényezbket, ame-
lyek befolyasoljak ezeket a folyamatokat. A h6mérséklet, a halak mérete és zsir-
tartalma, valamint a faj hatdsa a legjelent6sebb az iz ront6 anyagok felvétele fo-
lyaman (Aleely,.1979; McKim és mtsai,.*965; Gobas és Mackay, 1987)

A halak a vizb6l f6ként a kopoltyun keresztil, kisebb mértékben a béron at, va-
lamint az izronto vegyileteket termel6 taplalékszervezetek fogyasztasaval veszik
fel a MIB-et és a geozmint, melyek azutén a zsirban gazdag szdvetekben halmo-
zbdnak fel. A halba bejutott anyagok lassan Urtinek ki, a valészindsithet6 szerve-
zeten bellli lebontés ellenére akar néhany hétig is megmaradhat a kellemetlen iz
a halhsban még azutan is, hogy a vizb8l mar nem mutathaték ki a vegyuletek,
ugyanis az érzékelési kiiszobértékek nagyon alacsonyak (MIB; 0,8 pg/kg; GSM: 8
pg/kg). A vizben a mérhetd kiiszobérték 0,015 és 0,035 Ngkg (Kerepeczki, 2000).

Tobb, egylttesen vizsgalt halfaj kézil, minden esetben a ponty hdsaban talal-
tak a legnagyobb geozmin koncentraciét. Ez 6sszefliggésben van azzal a ténnyel,
hogy a ponty az aljzatrél és az iszapbdl kitarva veszi fel taplalékat, ahol a legna-
gyob;a a geozmint és fVIIB-et termelé mikroorganizmusok hanyada (Papp és mtsai,
2007).

Az iz rontd vegylletek a szdvetek zsirtartalmaban akkumuldlodnak. A te-
nyészid6szak soran a ponty a nyari hénapokban ér el nagy sulygyarapodast, ek-
kor novekszik legnagyobb mértékben a zsirtartalma is. A f§ probléma ezzel az,
hogy a vizekben, ugyanebben az id6szakban a legnagyobb az aktivitdsa azoknak
a mikroorganizmusoknak, melyek a GSM és a MIB kialakulasaért felelések.

Iszap iz csbkkentésének lehet8ségei

A halakban kialakuld iszapiz niérséklése tébb mddon is lehetséges. Megel6z§
jelleggel, ha a vizben meggatoljuk a termel§ szervezetek elszaporodasat, vagy pe-
dig a niegndvekedett allomanyukat pusztitjuk.

Aviz GSM és MIB koncentracidja nagyban fligg az eutrofizaciétol, hiszen ilyen-
kor azok a kék- és zoldalgak is elszaporodnak, melyek az iz ronté anyagokat ter-
melik. Saadoun és mtsai (2001) a kiilénb6z6 tapanyagok és a hémérséklet
geozmin termelésre gyakorolt hatasat vizsgéltdk Anabaena fajoknal. Arra a kovet-
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keztetésre jutottak, hogy az ammania- és foszfortartalommal egyenes ardnyban
né a geozmin termelés, illetve a h6mérséklet emelkedésével szintén nd az alga-
produkcio. A viz GSM és MIB koncentraciéja tehat cstkkenthetd az emlitett tap-
anyagok vizbe jutdsanak géatlasaval

Az iszap iz kialakuldsanak esélye a vizben elszaporodott a mikroorganizmus-
ok elpusztitasaval is csokkenthet. Ez lehetséges kémiai Uton, kiilénbdzd vegy-
szerek (algicidek) hasznalataval. Saadoun és misa/(2001) a ion algékra gya-
korolt hatdsét vizsgalva arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a ion koncent-
raciéjanak emelkedése a vizben csokkenti az algaprodukciot.

A mikrobidtak pusztithatok bioldgiai Uton is, sz(ir§ szervezetek alkalmazasaval.
A nilusi tilapia (Oreochromis niloticus) és a fehér busa {Hypophthalmichthys
molitrix) taplalkozasuk soran szignifikAnsan csokkentik a zéldalgak és ciano-
baktériak szamat a vizben (Turkerés mtsai, 2003).

A GSM és a MIB kémiai Gton torténd lebontasa tébb modon lehetséges. Song
és O’'Shea (2007) ultrahang besugarzassal sikeresen lebontotta a két iz ronté ve-
gylletet vizben. Lawton és mtsai (2003) pedig TiOg fotokatalizissel bontott le tel-
jes mértékben geozmint és MIB-et 60 perc idGtartam alatt. A szerz6k véleménye
szerint ez a modszer alkalmas az ivovizbazisok és haltart6 telepek vizének ilyen
jellegli tisztitasara.

Ha a produkcio leall, a képz6dott iz- és szagrontd anyagok ezen kivil spontan
maddon parolgéssal (diffizié), vagy pedig bakteridlis lebontas révén is kikerulhet-
nek a vizbdl (Kerepeczki, 2000).

A halhUs iszapizének cstkkentésére vagy megsziintetésére tébb megoldas lé-
tezik. A mar iszapizd hal kellemetlen tulajdonsagait csokkenthetjik a hal tiszta viz-
be helyezésével, ,kifiirdetéssel”. A izrontd vegyiletek tavozasa ugyanugy fligg a
hal méretétdl, és zsirtartalmatél, mint a beépilésiik. Azonban mig a kellemetlen
izt a halak par Ora alatt felveszik, addig a kitrlléshez tébb napra vagy akar hétre
is szlikség van {Howgate, 2004).

Afeldolgozésa soran a rossz iz csokkenthetd el6f6zéssel, és elfedhet6 paco-
lassal, fustoléssel, illetve kulonféle konzervalasi modszerekkel.

HUSMINOSEG ES TESTOSSZETETEL VIZSGALATI MODSZEREK
Ponty Teljesitményvizsgéalati Kodex

A ponty egyik f6 minéségi mutatéja annak teljesitménye. A magyarorszagi
pontyfajték teljesitményvizsgélatat és fajtaelismerését az Orszagos Mez6gazda-
sagi Mingsit6 Intézet végezte a Ponty Teljesitményvizsgélati Kddex (2001) alap-
jan. A legutolsé teljesitményvizsgalat 2004/2005-ben tortént.

A teljesitményvizsgalat soran a pontyot morfolégiai jellemzinek (anatémiai
rendellenességek, ugymint gerincrovidilés és ferdilés, valamint torz fej és Usz6-
alakulas, pikkelyezettségi hiba és oldavonalhiba) meghatarozasa utan lehet a vizs-
galatnak alavetni.

Atestméret adatokbdl (teljes testhossz, torzshossz, fejhossz, faroknyélhossz,
testmagassag, testszélesség) keriilnek kiszamitasra a szarmaztatott adatok: pro-
filindex (a testhosszlisag €s a testmagassag hanyadosa), keresztmetszetindex (a
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testmagassag és a testszélesség hanyadosa), fejindex (a testhosszlség és a fej-
hosszlsag hanyadosa), faroknyélindex (a testmagassag és a faroknyélhossz ha-
nyadosa).

A vagoérték elbiralasa soran az él6suly mérése utan egy konyhai jellegd fel-
dolgozas kovetkezik: el6szor a pikkelyek és a bérkaparék, majd az Uszok kertilnek
eltavolitasra. Az Uszokat a testhez legkdzelebb kell levagni. Minden eltavolitott
testrészt gramm pontossaggal mémi kell. Ezutan a zsigerek eltavolitdsa, mérése
és a bélcs6é hosszanak a megdllapitasa kovetkezik. Afejet a testtdl a 2. és a 3. csi-
golya kozt kell eltavolitani, a kopoltyd salyat kilon kell mérni. A vagott testsilya az
élésulyhoz viszonyitva adja a vagoértéket.

A zsirtartalom vizsgalatat, mindig két ismétlésben kell végezni, fajtdnként a va-
goérték elbiralasanal szerepld 20-20 egyedbdl. A zsirtartalmat a vagoérték meg-
hatarozasakor keletkez§ vagott testrél lefejtett jobb oldali fliébdl végzik. Van Gulik-
féle butirométeres eljaras szerint. A szarazanyag tartalom kiszdmitasahoz a fiiét
1x1 centiméteres kockakra kell darabolni, és 80 °C-on sulyéllandésagig szaritani.

Konvencionalis liusmin@ségi vizsgaiét

A konvenciondlis hismin6ségi vizsgalatot els6sorban a melegvér(i allatok hds-
min8ségi paramétereire dolgozték ki, de kiterjeszthetd halakra is. A konvenciona-
lis hismin@ségi vizsgalat soran a his 45 perces és 24 6ras pH-jat, a viztarté ké-
pességét (csepegési, f6zési és felengedtetési veszteség), a hus szinét CIE Lab
értékekben mérik. Tekintettel arra, hogy a friss hust jellemz6 szin kialakulasa a
husban lejatsz6dd post mortem folyamatok fiiggvénye, a méréseket a mintavételt
kdvetd napon, 24 o6ra elteltével célszer(i végezni.

A ponty tekintetében kevés az irodalom konvencionalis husmindségi vizsgéla-
tokra vonatkozéan. Varga és mtsai (2010a,b) eltéré kornyezetben nevelt pontyo-
kon végeztek ilyen jellegi vizsgalatot. Eredményeikbdl kiderilt, hogy az tartasi ko-
rilmények befolyasoljak a vagoértéket, az ivar szignifikans hatassal van a past
mortem 24 h pH értékre, illetve, hogy a ponty indukalt vizvesztése mas halfajok-
kal 6sszehasonlitva magas.

Teijes testOsszetétei

A teljes testosszetétel meghatarozasa (nyersfehérje, nyerszsir, szarazanyag,
és hamutartalom) széles korben elterjedt vizsgalati médszer az allattudomanyok-
ban. Pontyndal takarmanyozassal 6sszefligg6 {Lengyel és mtsai, 2001), illetve sze-
zondlis jellegld {Kdérmendi és mtsai, 2002) testdsszetételi valtozasokat vizsgaltak.

Non-invaziv médszerek

Atestdsszetétel vizsgalatok masik valfajat képezik az igynevezett non-invaziv
rnodszerek. A biolégiai tudomanyok egyik f6 célja, hogy az él6 szervezetek felépi-
tését és miikddését minél pontosabban megismerjik. A képalkoté diagnosztika
rendkivil alkalmas allatok in vivé tanulmanyozasara. Ezen eljarasok segitségével
feltérképezhet6k a normalis és funkcionalis allapotok mellett a kéros folyamatok
és elvaltozasok is. Mindezek mellett a 3D képalkotd eljarasok legf6bb haszna az
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allattudomanyban a tenyészallatok testdsszetételének az egyed karositasa nélkuli
pontos megallapitasa, ezzel novelve a szelekcids dontések megbizhatdésagat
(Répa és mtsai, 2002).

A teljestest 6sszetétel meghatdrozassal kapcsolatos vizsgalatok sorén sok el-
jarast prébaltak, valtozé eredményekkel. A humandiagnosztikaban alkalmazott
képalkotd eljardsok kozil el6szor az ultrahang (UH) késziléket alkalmazték ser-
tés zsirdepodinak a feltérképezésére. A computer tomografia (CT) szintén sertése-
ken torténd els6 alkalmazasa (Skjervold és mtsai, 1981) nagy Iépés volt az él6 al-
latok testosszetételének pontos meghatarozasara.

Pontyon j6l alkalmazhaté a computer tomografias testdsszetétel meghatéaro-
zas. A més halfajokhoz képest magas zsirtartalma konny(vé teszi a fiié zsirtartal-
manak meghatarozdsat (Romvari és mtsai, 2002; I-lancz és mtsai, 2003a,b).

Csatornaharcsan (Jaramiilo és mtsai, 1994) és vords arnyékhalon (Bai és
mtsai, 1994) végzett kutatasok kimutattak, hogy a teljes test vezet6képességének
mérése (TOBEC) alkalmas a halak testdsszetételének vizsgalatara. Ponty teljes
zsirtartalmanak meghatarozasa TOBEC mddszerrel Hancz és mtsai, (2003) ne-
véhez kéthetd.

A magneses rezonancia (MR!) vizsgélat a CT-hez hasonl6an kiméletes eljaras.
Kivaléan alkalmas anatomiai jelleg(i kutatdsokra (Chanetés mtsai, 2009)

Kézeli infravorés spektroszkopia (NIRS) a mezégazdasag-tudomanyokban és
az iparban is nagy jelent6séggel bir. A halhds, hasonléan az eml6s haziéllatok hi-
sahoz igen nagy érték( allati termék, minéségét kis mintakon, lehetdleg gyors ana-
lizis médszerekkel érdemes elemezni; e terlileten egyre nagyobb szerepet kap a
kozeli infravords spektroszkopia (Xiccato és mtsai, 2004). A modszer oldészer-
mentes alkalmazast biztositva ad lehetséget a kémiai dsszetétel becslésére, il-
letve az eltéré minta-populaciok csoportositasara. A Kaposvari Egyetem Allati Ter-
mék Mingsit6 Laboratériumdban tébb halfajon is végeztek NIRS analizist. Bazar
(2008) afrikai harcsan kilonboz6 takarmany-kiegészitések hatasat detektalta ko-
zeli infravords spektroszkdpias mérésekkel.

KOVETKEZTETESEK

Ponty estében a hagyomanyos hismin@ségi vizsgélatoknak nincs jelentds
mdltja, annak ellenére, hogy a vilagon az egyik legjelent6sebb édesvizi tenyész-
tett hal. A piacon kaphaté ponty min6sége széles skalan mozog, fliggéen legf6-
képpen a takarmanyozastél és az él6helyi koérilményekt6l. Az egységesebb és
jobb minéség elérésének érdekében a jov6ben tobb kutatdsnak kellene céljaul
tliznie az édesvizi halak husmin6ségi vizsgalatait, felhasznalva a rendelkezésre
allé széles kor(i technologiai hatteret.
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KULONBOZO FAJTAJU TENYESZKANCAK
ELOSULYA ES TESTMERETEI

4. k6zlemény: Az angol tellvér

NAGY ZSUZSANNA - NAGY BARNABAS - KISS BALAZS - ZSUPPAN ZSUZSA -
SZABO FERENC - BENE SZABOLCS

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k négy hazai angol telivér torzstenyészetben - Kerteskd, Sarbogard, Diéspuszta, Csor-
dakat-110 kifejlett tenyészkanca él6sulyat és 22 testméretét vették fel. majd értékelték. Meghataroz-
tak a relativ testméreteket és néhany testarany indexet. A tenyészetek dsszehasonlitasat egytényezds
varianciaanalizissel végezték. Meghataroztak az él6suly és a testméretek kozott korrelacids értékeket.

A testméretek f6atlaga a kdvetkezd volt: élésily 542.0 kg, bottal mért marmagassag 160,9 cm, sza-
laggal mért marmagassag 168.8 cm. hatkozép-magassdg 151.9 cm. farblb-magassag 159,9 cm.
mellkasmélység 75,5 cm. bielerpont-magassag 85,4 cm. torzshosszlisag 163.3 cm. ferde torzshosszisag
167.5 cm. nyakhosszUsag 93.6 cm, hathosszUsag 85,2 cm, farhosszlsag 49,6 cm, vallszélesség 46,0 cm,
mellkasszélesség 48,0 cm, far |.- 1l.-lll. szélesség 56.0-54.2-23.2 cm, 6vméret 192,1 cm, szarkdrméret
bal mells6-hatsé 19.8-22.0 cm, fejhosszisag 59,3 cm. homlokszélesség 22.9 cm. Statisztikailag igazol-
haté killénbségeket csak az él6suly, és néhany testméret esetén talaltak a tenyészetek kozott. Ezek a mé-
retek elsésorban a kondiciéval, taplaltsagi allapottal 6sszefliggé testméretek (szalaggal mért marmagas-
sag, Ovméret), valamint a mellkasmélység, vallszélesség. Ul. far I. szélesség voltak, melyek az élésullyal
kbzepes szorossagu, pozitiv (r=0.47-0.79; p<0.01) korrelaciot mutattak. A testméretek szoras értékei
0,7-5,8 cm kozott, cv% értékei pedig 2,1-6,7% kozott valtoztak (kivétel a far lll. szélesség).

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a hazankban tenyészetett, kifejlett angol telivér tenyész-
kanca allomanyt a testméretek tekintetében nagyfokl egységesség (homogenitas) jellemzi.

SUMMARY

Nagy, Zs. - Nagy, B. - Kiss, B. - Zsuppéan, Zs. - Szabd, F. - Bene, Sz.. BODY MEASUREMENTS
AND LIVE WEIGHT DATA OF BROOD MARES OF DIFFERENT BREEDS. 4K paper: THE
THOROUGHBRED

Live weight and 22 body measurements of 110 aduit Thoroughbred brood mares in 4 studs -
Kerteskd, Sarbogard, Didspuszta and Csordakdt - were evaluated. Furthermore relative body
measurements and somé body measure indices were determined. One way ANOVA was used to
compare the studs and to analyse the correlation between live weight and body measurements.

The overall mean values of body measurements were as follows: live weight 542.0 kg, height at
withers with stick 160.9 cm. height at withers with tape 168.8 cm. height of back 151.9 cm, height at
rump 159.9 cm. depth of chest 75.5 cm. height of bieler-point 85.4 cm. length of body 163.3 cm.
diagonal length of body 167.5 cm. upper neck measure 93.6 cm. length of back 85.2 cm, length of
rump 49.6 cm. width of breast 46.0 cm. width of chest 48.0 cm. 1®. 2" 3™ width of rump
56.0-4.2-23.2 cm. circumference of chest 192.1 cm. circumference of cannon boné left front- rear
19.8-22.0 cm, length of head 59.3 cm, width of head 22.9 cm. Only somé differences between studs
fér the evaluated body measurements - first of all body measurements. which relate the kilter and the
nutrition status (height at withers with tape. circumference of chest) and the depth of chest. width of
breast. 1® width of rump - were significant. Médium positive correlation (r=0.47-0.79; p<0.01) was
found between the mentioned traits and live weight. Standard deviation and cv% values of body
measurements were between 0.7-5.8 cm and 2.1-6.7%, respectively (excluding 3" width of rump).

As a conclusion. Thoroughbred population bred in Hungary is quite homogenous for the most
important body measurements.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Avilag vezet§ lotenyészt6é orszagaiban mindenhol felhasznéljak az angol teli-
vért nemesit6 fajtaként. Csak azok a telivérek alkalmasak a sportlo-tenyésztésre,
amelyek idegrendszeri stabilitasa megfelel6, oroki6dé hibaktol és terheltségektdl
mentesek, killemuk alapjan a fajta(k)ban elfogadottak, valamint teljesitményiik bi-
zonyitja, hogy érdemes veliik fedeztetni. A fedez6mének el6allitasanak bazisa az
az angol telivér tenyészkanca allomany, mely szelekcidja a szarmazaseiemzésen,
a kancacsaladok genetikai elemzésén, a sajat-teljesitményvizsgalatokon, valamint
a killemi biralatokon elért eredményeken alapul. Ezekbél az kdvetkezik, hogy a
hazai és nemzetkdzi angol telivér tenyésztési szabalyzatok az STV és ITV vizs-
galatok mellett kiemelt figyelmet forditanak a kiillem - és ezzel egydtt a testmére-
tek - megitélésére.

A szakirodalomban az angol telivér értékmér6 tulajdonsagaival, mozgasaval, ug-
rasi teljesitményével, sajatteljesitmény vizsgalataval, takarmanyozaséanak kérdése-
ivel, valamint a populaciégenetikai paraméterek becslésével szamos hazai és nem-
zetkozi forrasmunka foglalkozik {Hintz és mtsai, 1979; Bod6 és Patay, 1989;
Thompson és Smith, 1994; Kavazis és Oft, 2003; Bugislaus és mtsai, 2004;
Bresinska és mtsai, 2004; Langlois és Blouin, 2004; Bol<or és mtsai, 2006; Wolc és
mtsai, 2006). Azonban az ut6bbi idében viszonylag csak kevés informacio talalhato
a kulonboz6 lofajtak kullemi tulajdonsagairdl, testméreteirdl, illetve élésulyardl
{Molina és mtsai, 1999; Costa és mtsai, 2001; Kastiwamura és mtsai, 2001;
Zechner és mtsai, 2001; Cabrai és mtsai, 2004; McManus és mtsai, 2005; Drumi és
mtsai, 2008; Batista Pinto és mtsai, 2008; Matsuura és mtsai, 2008; angol telivér
esetén Hintz és mtsai, 1978; Smith és mtsai, 2006; Ringlerés Lawrence, 2008 stb.).

A hazai tudomanyos szakirodalomban fellelhet6 adatok nagy része 50 éve ir6-
dott szak- és tankonyvekb6l (D6hrmann, 1926; Hamori, 1946; Schandi, 1955;
Neuschulz, 1956; Ocsag és Fehér, 1976; Bodo és iHecl<er, 1992) szarmazik. Csu-
pan néhany forrasmunka foglalkozik részletesebben a kilonb6z6 fajtak killemé-
vel (Bodo, 1976, 1977; Hecker, wa”-, Mihdk, 1996; Gulyas és mtsai. 2007; Nagy
€s mtsai, 2009; Bene és mtsai, 2010 stb.). A lovak él8sulyanak és testméretének
teljes kor(i vizsgalata hianyzik a hazai tudomanyos folyéiratokbdl.

A hazai és nemzetkdzi szakirodalomban fellelhetd, kiilonbdzé fajtaju lovak kiille-
mét, testméreteit, ill. €l6sulyat bemutato forrasmunkakat cikksorozatunk elsé részé-
ben (Bene és mtsai, 2009) részletesen bemutattuk, igy azokat itt nem részletezziik.

Vizsgalatunk célja a kifejlett angol telivér tenyészkancak élésulyanak és test-
méreteinek felvétele, illetve kiértékelése volt. Az angol telivér fajtdban kapott ered-
ményeink kézil jelen munkankban az abszollt és relativ testméreteket, a test-

arany indexeket, valamint a testméretek és az él6suly kozott szamitott korrelacids
értékeket mutatjuk be.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran négy hazai angol telivér tenyészetben (Kerteskd, Sarbogard,
Didspuszta és Csordakut) 110 kifejlett (4,5 évnél id6sebb) tenyészkanca élésulyat
€s 22 testméretét vettik fel majd értékeltiik ki. A testméretfelvételezés hagyoma-
nyos eszkdzokkel, mérébottal, mérészalaggal és tolomérdvel tortént (1. abra).
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1 abra: Testméretek felvétele Dibspusztan

Figure 1: Taking body measurements at Dibspuszta

Egy-egy testméretet minden estben ugyanaz a személy vett fel (két ismétlés-
ben, ha nagy kilénbség volt a két mérés kozott, akkor hdrom ismétlésben), a mé-
retek felvételének sorrendje kancanként nem azonos sorrendben tortént. Az él6-
sulyt hordozhat6 allatmérleg segitségével mértiik, a mérési pontossag 500 kg fe-
lett +2 kg volt. A testméreteket, azok felvételének mddjat, a mérés menetét, vala-
mint a mérési pontokat el6z6 munkainkban (Bene és mtsai, 2009; Nagy és mtsai,
2009) részletesen bemutattuk, igy azokat itt nem részletezzik.

Mivel a méréskori életkornak az értékelt tulajdonsagokra nem volt statisztikai-

lag igazolhatd hatasa, az él6sulyt és a testméreteket tenyészetenként egyténye-
z6s varianciaanalizissel (F-préba) hasonlitottuk 6ssze. Azokban az esetekben.
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ahol az F-préba szignifikans kilénbséget mutatott, a tenyészetek kozti kulénbsé-
gek kimutatdséara - az eltér§ létszamok miatt -Tukey tesztet hasznaltunk.

Csupéan az érdekesség kedvéért a kifejlett angol telivér kancak testméreteit
- az el6z6ekhez hasonldan - szinik szerint is 6sszehasonlitottuk.

Munkank soran kiszamitottuk a bottal mért marmagassag aranyaban megadott
relativ testméreteket, valamint meghataroztunk néhany testarany indexet is. Ezek
szamitasi maédjat kordbbi munkankban {Bene és mtsai, 2009) mutattuk be.

Az élésuly és a testméretek kdzott fenotipusos korrelacids egyutthatdkat hata-
roztunk meg.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 programmal, az adatbazis kiér-

tékelését pedig az SPSS 9.0 (1998) statisztikai programcsomaggal végeztik el.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az 1 tdblazapan a kifejlett angol telivér tenyészkancak élésilyat és magas-
sagi méreteit mutatjuk be. A tenyészetek kdzott kismérték(i kiilénbségeket talal-
tunk, az él6ésuly, a szalaggal mért marmagassag, valamint mellkasmélység kiilén-
b6zott statisztikailag igazolhatoan.

Az él6suly, de kilondsen a testméretek esetén a széras és cv% értékek na-
gyon kicsik voltak (él6suly esetén s = 39,45 kg, cv% = 7,28%; magassagi méretek
esetén s = 2,33-3,89 cm, cv% = 2,14-3,81%). Ez alapjan a hazai angol telivér te-
nyészkanca allomanyt nagyfoku egységesség jellemzi. Vizsgalatunkban a kifejlett
angol telivér tenyészkancak élGsulya 542,0+39,45 kg volt. A legkisebb élGsulyu
kanca 439 kg, mig a legnagyobb 644 kg volt. A kapott eredmény nagyobb annal,
mint amit Hintz és mtsai (1979), Sambraus (2002), ill. Back és mtsai (2007) mun-
kajukban kozoltek, viszont hasonlé ahhoz, amit Hamori (1946), valamint Schandl
(1955) az angol telivér fajta jellemzésében irt. A bottal mért marmagassag
160,9+3,44 cm (151-170 cm széls6 értékekkel), a szalaggal mért marmagassag
pedig 168,8+3,89 cm (158-183 cm széls6 értékekkel” értékeket mutatott. A szak-
irodalomban fellelhet6 adatok (H/niz és mtsai, 1979; Bodé és l-iecl<er, 1992;
Thompson, 1995; Kavazis és Ott, 2003; Smith és mtsai, 2006 stb.) 146-170 cm
kozottiek, tehat a munkank soran mért marmagassagi értékek hasonlék a szak-
irodalomban fellelhet§ adatokhoz. A bottal és szalaggal mért marmagassag kozott
a kilénbség 7,9 cm volt, ez szintén hasonlé a szakirodalomban fellelhet§ 6-14
cm-es (Tatray, 1918) értékekhez. A hatk6zép magassag 151,9+3,76 cm, a
farblbmagassag pedig 159,9+3,49 cm volt. Ezek az értékek néhany centiméter-
rel nagyobbak, mint a szakirodalomban {Thompson, 1995; Smith és mtsai, 2006)
kozolt adatok. A mellkasmélység esetén szignifikans kilonbséget talaltunk a te-
nyészetek kozoétt. Nevezetesen a legkisebb mellkasmélységet a csordakuti kan-
caknal mértik (74,3+1,27 cm), a bielerpont-magassag (87,5+2,33 cm) pedig eb-
ben a tenyészetben volt a legnagyobb. Mivel a testkapacitds, a ramassag a
mellkasmélységgel - és vele egyiitt a bielerpont-magassaggal - j6l leirhatd, a ka-
pott értéekeknek megfeleléen a csordakuti kancéknal kis élésulyt (530,2+36,37 kg)
mértiink. A kerteskdi és a sarbogardi kancak nem kilénbodztek a csordakutiaktol,
viszont szignifikansan kisebbek voltak, mint a didspusztaiak (76,1+2,51 cm).
A 2. tabidzatoau a hosszUsagi és fejméreteket tiintettiik fel. Statisztikailag igazol-
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A kifejlett angol telivér tenyészkancak él6sulya és magassagi méretei

Testméret (1)

Létszam (N) (4)

Elgsaly (kg) (5)

- sz0ras (6)

-cv%

-Min.-Max.

Marmagassag bottal (cm) (7)
- szoras (6)

-cv%

- Min.-Max.

Marmagasséag szalaggal (cm) (8)

- szobrés (6)

-cv%

- Min.- Max.
Héatkdzép-magassag (cm) (9)
- szoras (6)

-cv%

- Min.- Max.
Farbub-magassag (cm) (10)
- szorés (6)

-cv%

- Min.-Max.
Mellkasmélység (cm) (11)

- sz0Orés (6)

-cv%

- Min.-Max.

Blelerpont-magasséag (cm) (12)

- sz0ras (6)
-cv%
- Min.-Max.

Kertes-
ké

12
536,1 b
39,31
7,33
475-614
161,0
1,97
1,22
158-165
167,gai>
251
1,50
163-173
152,0
2,67
175
147-156
160,0
2,05
1,28
157-165
75,43b
1,38
1,84
73-78
85,6
2,14
2,50
82-89

Tenyészet (2)

Sar-
bogard
30
529,6"
39,01
7,37
439-636
160,6
4,10
2,55
152-170
167,4a
4,39
2,62
158-176
151,3
421
2,78
143-160
159,1
3,95
2,49
152-168
74,8
2,27
3,03
72-80
85,7
3,42
3,99
79-94

Dibs-
puszta
57
552,0>
38,48
6,97
481-644
160,9
3,54
2,20
151-169
170,0b
3,79
2,23
162-183
151,9
3,87
2,55
143-162
160,2
3,63
2,27
153-170
76,1b
2,51
3,30
64-81
84,7
3,35
3,96
77-96

Ossze-
Csorda- sen
kat 3
n 110
530,2ab 542,0
36,37 39,45
6,86 7,28
488-600 439-644
161,7 160,9
2,10 3,44
1,30 2,14
158-165 151-170
167,5@b 168,8
2,35 3,89
1,40 2,30
164-171 158-183
153,6 151,9
2,53 3,76
1,65 2,47
150-158 143-162
160,6 159,9
2,46 3,49
1,53 2,18
157-164 152-170
743a 75,5
1,27 2,33
171 3,09
72-76 64-81
87,5 85,4
2,33 3,25
2,66 381
83-92 77-96

az azonos bet(it nem tartalmazék egymastdl szignifikAnsan (p<0,05) kiilonbdznek (13)

Table 1: Live weightand height measurements of aduit Thoroughbred brood mares
body measurement (1); stud (2); totél (3); numberof animals (4); live weight (5); standard deviation (6);
height at withers with stick (7); height at withers with tape (8); height of back (9); height at rump (10);
depth of chest (11); height of bieler-point (12); different letters indicate significant differences (p<0.05)

13)

139

1 tablazat

p<0,05
(p=0,045)

NS
(p=0,814)

p<0,05
(p=0,012)

NS
(p=0,359)

NS
(P=0,471)

p<0,05
(P=0,017)

NS
(p=0,060)
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A kifejlett angol tellvér tenyészkancak hosszlsagi- és fejméretei

Testméret (1)

Létszam (N) (4)
Torzshosszusag (cm) (5)
- sz6ras (6)

- cv%

- Min.-Max.

Ferde torzs-hosszUsag (cm) (7)

- szobrés (6)

- cv%

- Min.-Max. 1
NyakhosszUsag (cm) (8)
- sz0ras (6)

- cv%

- Min.-Max.
HathosszlUsag (cm) (9)
- sz6ras (6)

- cv%

- Min.-Max.
Farhossziséag (cm) (10)
- sz6rés (6)

- V%

- Min.-Max.
FejhosszUsag (cm) (11)
- szbrés (6)

- cv%

- Min.-Max.

Homlokszélesség (cm) (12)

- szoras (6)
-cv%
- Min.-Max.

Kertes-
ké

12
160.7
3.03
1,89
157-166
164.1
3,08
1.87
159-169
90.6a
3,07
3.39
86-94
81,6a
4,40
5,39
72-88
47 ,9a
1,37
2,86
46-50
59,0
1,36
2,30
57-61
22,5
0,83
3,67
21-74

Tenyészet (2)

Sér-
bogard
30
163,1
5,64
3,46
153-176
167,2
6,06
3,63
156-180
90,2a
5,01
5,55
80-100
84,0ab
3,76
4,48
77-93
49,9b
2,04
4.08
46-53
59,3
1,75
2,95
57-65
231
0,91
3,96
21-25

Dibs-
puszta
57
164,1
5,80
3,53
151-180
168,2
6,13
3,65
154-186
96.3b
5.27
5,47
86-109
86,5¢c
4,54
5,25
77-100
50,2b
1,99
3,97,
45-56
59,6
1,62
2,71
55-65
22,9
0,67
2,92
21-25

Csorda-
kat
1
163,1
3,97
2,44
157-170
168,6
4,29
2,54
162-175
92,1a
3,37
3,66
87-98
85,1 be
2,79
3,28
81-91
48,0a
1.27
2,65
47-50
58,2
1,17
2,01
57-61
23,2
0,60
2,60
23-24

Ossze-
sen

(©)
110
1633
5,40
331
151-180
167,5
5,78
3,45
154-186
93,6
5,59
5,97
80-109
85,2
4,45
5,22
72-100
49,6
2,06
4,15
45-56
59,3
1,62
2,74
55-65
22,9
0,76
3,33
21-25

az azonos bet(it nem tartalmazék egymastdl szignifikansan (p<0,05) kiilonbdznek (13)

Table 2: Length and head measurements of aduit Thoroughbred brood mares
as in Table 1 (1-4); length of body (5); standard deviation (6); diagonal length of body (7)- length of
neck (8); lengm of back (9); length of rump (10); length of head (11); width of head (12); different letters
indicate significant differences (p<0.05) (13)

2. tablazat

NS
(p=0,270)

NS
(p=0,144)

p<0.01
(p=0,000)

P<0.01
(P=0.001)

p<0.01
(p=0,000)

NS
(p=0,065)

NS
(P=0,123)
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haté kilonbséget a tenyészetek ko6zott csak nyakhosszlisag, hathosszusag, vala-
mint farhosszusag tekintetében taldltunk. Az angol telivér kancak térzshosszisa-
ganak atlaga 163,3 cm, annak szérasa pedig 5,40 cm volt. A legrévidebb torzs(
(151 cm), valamint a leghosszabb t6rzsd (180 cm) kancéat egyarant Didspusztan
talaltunk. A kapott értéekek nagyobbak a szakirodalomban (Kavazis és Ott, 2003;
Smith és mtsai, 2006) kozolt értékeknél. Aferde torzshosszisag 167,5+5,78 cm
volt, 154-186 cm szélsd értékekkel. Atdrzshosszisag és a ferde tdrzshosszisag
kozott 4,2 cm kilonbséget talaltunk, mely kisebb a gyakorlatban hasznéalatos
10-12 cm-es értekeknél. A két hosszusagi méret kilonbsége a csordakti tenyé-
szetben volt a legnagyobb (5,5 cm). NyakhosszUsag tekintetében a didspusztai
kancak szignifikAnsan nagyobb értéket (96,3 cm) mutattak, mint a masik harom te-
nyészetben - Kerteskén 90,6 cm, Sarbogardon 90,2 cm, Csordakiton 92,1 cm -
mért egyedek. E testméretben a két széls6érték (80-109 cm) kozti kiilbnbség 29
cm volt, a térzshosszusaghoz és a ferde térzshosszusaghoz hasonléan itt talaltuk
a legnagyobb eltérést (rangé€) a legkisebb és legnagyobb értékek kozott. A hat-
hosszlsag 85,2+4,45 cm volt, a tenyészetek kozti kilénbség 1-4 cm. A legrovi-
debb (80 cm) hatl 16 Kerteskén, a leghosszabb hatd (100 cm) Diéspusztan volt.
Az angol telivér tenyészkancak farhosszisaganak atlaga 49,6 cm. annak szérasa
2,06 cm volt. A kerteskdi (47,9 cm) és a csordakuti (48,0 cm) kancak e méret te-
kintetében egymastdl nem kilonbdztek, viszont statisztikailag igazolhatéan kiseb-
bek voltak annal, mint amit a sarbogardi (49,9 cm), valamint a diéspusztai (50,2
cm) tenyészeteknél tapasztaltunk. A fejhosszisag és a homlokszélesség mind a
négy tenyészetben hasonléan alakult (59,3+1,62 cm, lli. 22,9+0,76 cm).

A 3. tdblazatban a szélességi- és kdrméretek lathatok. Mivel e méretek na-
gyobb mértékben fligghetnek a kifejlett tenyészkancak kondiciéjatol, mint az el6-
z6ekben bemutatottak, ebben a méretcsoportban tébb testméret esetén is szigni-
fikdns kilonbségeket talaltunk a tenyészetek kdzott. Nevezetesen a véllszélesség,
afar |. és far Ili. szélesség, valamint az dvméret statisztikailag igazolhatéan k-
[6nbozott a tenyészetek kozott.Vallszélesség tekintetében a csordakuti kancak
(42,6 cm) szignifikdnsan kisebb értéket mutattak, mint a masik harom tenyészet-
ben lévék - Kerteské 46,6 cm, Sarbogard 46,8 cm. Didspuszta 46,1 cm. Hasonlo
mondhato el a mellkasszélesség esetén is, a csordakuti egyedek ebben a méret-
ben is kisebbek voltak, mint a masik harom tenyészetben Iév6k. A véllszélesség
és mellkasszélesség féatlaga és szérasa 46,0+2,39 cm, lli. 48,0+3,23 cm volt.
Afar |. szélesség tekintetében statisztikailag igazolhat6 kilénbséget talaltunk a te-
nyészetek kozott annak ellenére, hogy a legkisebb méretet mutaté csordakuti
(54,4 cm) és a legnagyobb didspusztai (56,6 cm) ménes kozott csupan 2,2 cm volt
a kuldénbség. A kifejlett angol telivér tenyészkancdak far I. szélességének atlaga
56,0+1,98 cm volt.

Far Il. szélesség tekintetében mind a négy tenyészetben hasonlo értékeket
kaptunk: Kerteskd 53,9 cm, Sarbogard 53,9 cm. Diéspuszta 54,6 cm, Csordakut
53,5 cm. Az dvméret esetén a didspusztai kancak mutattak a legnagyobb értéket
(193,3 cm), néhany centiméterrel felilmalva a masik harom tenyészetben lév§
egyedeket (Kertesk6 190,3 cm, Sarbogard 191,7 cm, Csordak(t 188,5 cm). Az 6v-
méret f6atlaga és szérasa 192,1+5,48 cm volt. A kapott érték nagyobb annal, mint
ami Smith és mtsai {2Q0Q), valamint Kavazis és Ott (2003) munkajaban szerepel.
Emellett eredményiink hasonldé Scftand/(1955), valamint Hamori(*946) altal ko-
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3. tablazat
A kifejlett angol telivér tenyészkancak szélességi- és kdrméretei
Tenyészet (2) Ossze-
Testmeret (1) Kertes-  Sar- Di6s- Csorda-  Sen
k& bogard  puszta kat (€) P
Létszam (N) (4) 12 30 57 n 110
Vaiiszéiesség (cm) (5) 46,6a 46,8a 46,1a 42,6b 46,0
- sz0rés (6) 1,92 2,34 2,05 2,01 2,39 p<0,01
- cv% 411 5,01 4,45 4,72 520 (p=0,000)
- IVlin.- Max. 44-50 41-52 40-52 40-47 40-52
IWeilkasszéiesség (cm) (7) 48,3 47,9 48,1 47,3 48,0
- sz6ras (6) 4,35 2,97 2,75 4,94 3,23 NS
- V% 9,02 6,20 5,72 10,43 6,74 (p=0,877)
- Min.- Meix. 40-58 42-55 41-55 44-52 40-52
Far 1 szélesség (cm) (8) 56,1ab  55,5ac 56,6b 54,4c 56,0
- sz0ras (6) 1,38 1.88 1,83 2,36 198  p<001
-cv% 2.47 3,38 3,24 4,35 353 (p=0,001)
- Min.- Max. 55-59 52-61 53-61 50-57 50-61
Far Il. szélesség (cm) (9) 53,9 53,9 54,6 53,5 54,2
- szbréas (6) 2,50 1,90 171 2,08 1,92 NS
- cv% 4,64 3.53 3,14 3,89 353 (p=0,167)
- Min.- Max, 50-58 50-59 51-59 51-57 50-59
Far 111 szélesség (cm) (10) 24,5a 24,7a 21,9b 24,2a 23,2
- szoras (6) 1,68 1,04 1,62 0,98 195  p<0,01
- cv% 6,85 4,20 7,39 4.06 8,44  (p=0,000)
- Min.- Max. 22-27 22-27 18-26 23-26 18-27
dvméret (cm) (11) 190,3ab 191,7ab 193,3a  188,5b 192,1
- széras (6) 5,60 4,84 5,42 5,80 5,48 p<0,05
- V% 2,94 2,52 2,80 3,08 2,86 (p=0,025)
- Min.- Max. 175-197 180-200 180-210 179-200 175-210
Szarkérméret (bal els6) (cm) (12) 19,7 19,7 19,8 19,9 19,8
- szbras (6) 0,59 0,68 0,72 0,37 0,67 NS
-cv% 2,98 3,47 3,65 1,87 337 (p=0,815)
- Min.- Max. 18,5-20,5 17,9-22.0 17,9-21.9 19,5-20,e117,9-22,0
Szarkorméret (bal hatsé) (cm) (13; 22,3 22,1 21.9 21,9 22,0
- szoras (6) 0,92 1,02 0,79 0,37 0,84 NS
- cv% 4,12 4,60 3,58 1,70 3,82 (p=0,486)
- Min.- Max. 21,'2-24,C>19,4-24,2120,4-24.€(21 2- 22,6519.4-24.1

az azonos bet(it nem tartalmazék egymastol szignifikdnsan (p<0,05) kilénboznek (14)

Table 3: Width and circumference measurements of aduit Thoroughbred brood mares
as in Tat)le 1 (1-4); widtti of breast (5); SD (6); widtin of chest (7); I®', 2", widtti of oimp (8, 9,10);
hearth girtii (11); cannon girth - front left (12); cannon girth - rear ieft (13); different letters indicate
significant differences (p<0.05) (14)
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z0lt értékekhez, akik az angol telivér kancak dvmeéretét 176 - 193 cnn kozottinek
talaltak. Szarkérméretben nem taléltunk kilonbséget a tenyészetek kozott, a bal
mells6 labon mért érték 19,8+0,67 (cv% = 3,37%), a bal hatso labon mért érték pe-
dig 22,0+0,84 cm (cv% = 3,82%) volt. A szarkdrméretre kapott eredményeink ha-
sonlék Hintz és mtsai (1979), Mihdk és mtsai (2001), valamint Smith és mtsai
(2006) altal kozolt értékekhez.

A 4. tdblazatoan az egymassal anatémiailag 0sszefligg6 testrészek aranyat ki-
fejezd testalkati, testalakulasi indexek talalhatok.

4. tablazat
A kifejlett angol telivér tenyészkancal< testarany Indexei

Tenyészet (2) Bsszesen
Testarany index (1) 3
Kerteskd Sarbogard Didspuszta  Csordakut

Kvadratikussagi index (4) 100,2 98,5 98,0 99,1 98,5
Témegességi index (5) 46,8 46,6 47,3 45,9 46,9
Rohrer-f. testtomegindex (6) 333,0 329,8 343,1 327,9 336,9
Stiyindex (6) 144,6 146,4 147,8 1435 146,9
TuIn6ttségi Index (8) 99,4 99,1 99,6 99,3 99,4
Fejforma index (9) 262,2 256,7 260,3 250,9 259,0
Z6mokségi index (10) 116,0 114,7 114,9 111,8 114,7
Test index (11) 84,4 85,1 84,9 86,5 85,0
Mellkas index (12) 25,2 26,0 26,0 25,5 25,8
Szerkezeti index (13) 2,2 2,3 2,3 2,2 2,3
»~Spannung” 29,3 31,1 32,4 26,8 31,2

Table 4: The body measure indices of aduit Thoroughbred brood mares
name of body measurement index (1); stud (2); total (3); quadratlc index (4); weight index (5); welght
Index by Roéhrer (6); caliber index (7); overbuilt index (8); the Index of head (9); stubby index (10); bo-
dy Index (11); chest index (12); conformatlon index (13)

A kvadratikussagi index (98,5) és a ttmegességi index (46,9) mind a négy te-
nyészetben hasonléan alakult. A stlyindex 146,9, a zdmokségi index 114,7 értékd
volt. A szakirodalomban erre vonatkoz6 adatokat az angol félvér, illetve anglo-arab
fajtacsoportba tartozé lovak esetén nem talaltunk. A zomokségi index (114,7) ki-
sebb, a mellkas index (25,8) pedig nagyobb volt annal, mint amit McManus és
mtsai (2005) campeiro fajtaju kancakban meértek. A tlIn6ttségi index 99,4 a szer-
kezeti index 2,3 érték( volt. A test index 85,0% értéket mutatott. Cabral és mtsai
(2004) szerint ha ez az érték 85-88% kozé esik, akkor a 16 aranyos.

A bottal mért marmagassag szazalékaban kifejezett, relativ testméreteket -
mintegy tajékoztato jelleggel - az 5. tdbldzatoan mutatjuk be.
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5. tAblazat
A kifejlett angol tellvér tenyészkancék relativ testméretei*
Tenyészet (2) Bsszesen
(1) Kertes- Séar- Di6s- Csorda— 3)
k& bogéard puszta kat

Elsaly (4) 333,0 329,8 343,1 327,9 336,9
Marmagasséag szalaggal (5) 104,3 104,2 105,7 103,6 104,9
Hatk6zép-magasséag (6) 94,4 94,2 94,4 95,0 94,4
Farblb-magasséag (7) 99,4 99,1 99,6 99,3 99,4
Mellkasmélység (8) 46,8 46,6 47,3 45,9 46,9
Blelerpont-magasséag (9) 53,2 53,4 52,6 54,1 531
Torzshosszisag (10) 99,8 101,6 102,0 100,9 1015
Ferde tdrzs-hosszusag (11) 101,9 104,1 104,5 104,3 104,1
Nyakhossziséag (12) 56,3 56,2 59,9 57,0 58,2
Hathosszlsag (13) 50,7 52,3 53,8 52,6 53,0
Farhosszlsag (14) 29,8 31,1 31,2 29,7 30,8
Valiszélesség (15) 28,9 29,1 28,7 26,3 28,6
Mellkasszélesség (16) 30,0 29,8 29,9 29,3 29,8
Far 1 szélesség (17) 34,8 34,6 35,2 33,6 34,8
Far 11 szélesség (18) 33,5 33,6 33,9 331 33,7
Far 1 szélesség (19) 15,2 154 13,6 15,0 14,4
Ovméret (20) 118,2 119,4 120,1 116,6 1194
Széarkérméret (bal els6) (21) 12,2 12,3 12,3 12,3 12,3
Szarkérméret (bal hatsé) (22) 13,9 13,8 ,13,6 13,5 13,7
Fejhosszlsag (23) 36,6 36,9 37,0 36,0 36,9
Homlokszélesség (24) 14,0 14,4 142 1 143 14,2

* a bottal mért marmagassag szazalékéban (25)

Table 5: Relative body measurements of aduit Thoroughbred brood mares
body measurement (1); stud (2); total (3); llve welght (4); height at withers with (tape) (5); helght of back
(6); height at rump (7); depth of chest (8); height of bieler-point (9); body length (10); diagonal body
length (11); length of neck (12); length of back (13); length of mmp (14); width of breast (15); width of
chest (16); 1& 2",  width of rump (17, 18, 19); hearth girth (20); cannon girth front - rear (21, 22);
length of head (23); width of head (24); in percentage of height at withers measured with stick (25)

A relativ méretek kozétt szamottevé kiilénbséget egyik testméret esetén sem
tapasztaltunk, atenyészetek kozti kiilénbségek még az abszolut értékben mért ér-
tékeknél is kisebbek voltak. Csupan tajékoztaté jelleggel a 6. tablazafoan az él6-
sulyt és a felvett 22 testméretet szinek szerinti bontdsban mutatjuk be A vizsgalt
110 angol telivér tenyészkanca kozul 18 (16,36%) sarga, 66 (60,00%) pej,
2 (1,82%) vildgos pej és 24 (21,82%) sotét pej volt. Amint varhat6 volt, a 16 sziné-
nek nem volt hatdsa a kilonb6z8 méretekre.
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A kifejlett angol telivér tenyészl<ancal< testméretei szin(ilc szerint

Testméret (1)

Létszam (2)

El6suly (3)

Marmagasséag bottal (4)
Marmagasséag szalaggal (5)
Hatk6zép-magassag (6)
Farblb-magasséag (7)
Mellkasmélység (8)
Blelerpont-magassag (9)
Torzshosszusag (10)
Ferde torzs-hosszlsag (11)
Nyakhosszusag (12)
Hathosszusag (13)
Farhosszusag (14)
Vallszélesség (15)
Mellkasszélesség (16)

Far |. szélesség (17)

Far Il. szélesség (18)

Far lll. szélesség (19)
Ovméret (20)

Széarkdrméret (bal elsd) (21)

Szarkérméret (bal hatso) (22)

Fejhosszlséag (23)

Homlokszélesség (24)

Séarga (26)

18
536,5
160,6
168,6
152,5
160,6

74,6
86,0
163,4
167,4
94,7
85,3
49,6
45,7
47,9
56,1
54,3
23,5
190,3
19,6
219
59,2
22,6

Szin (25)
Pej (27) Vilé(gztg pej
66
541,0 549,0
160,7 165,0
168,5 167,3
151,5 155,0
159,5 163,8
75,5 75,3
85,2 89,8
163,7 160,5
168,0 167,0
93,1 96,3
85,1 86,3
49,7 46,3
45,9 43,3
47,8 48,8
55,8 55,3
54,0 53,5
231 24,5
192,2 191,5
19,8 20,4
21,9 22,5
59,3 58,0
22,9 23,3

Sotét pej
(29)

24
548,1
161,3
169,9
152,5
160,1

76,2
851
162,5
166,3
94,1
85,1
49,7
46,6
48,1
56,6
54,8
22,9
193,1
19,7
22,3
59,5
231

Osszesen
(30)
110

542,0
160,9
168,8
151,9
159,9
75,5
85,4
163,3
167,5
93,6
85,2
49,6
46,0
47,9
56,0
54,2
23,2
192,1
19,8
22,0
59,3
22,9

Table 6: Body measurements of aduit Thoroughbred brood mares according to color
body measurement (1); number of animals (2); live welght (3); helght at withers with measuring stick
(4); as in Table 4 (5-24); color (25); chestnut (26); bay (27); light bay (28); brown (29); total (30);

significance (31)
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A 7. tAblazatoan az él6suly és a kiilonbdz6 testméretek kdzott szamolt korre-
lacios értékeket mutatjuk be.
Az él6suly a legtobb testmérettel szignifikans kapcsolatot mutatott. A legszoro-
sabb korrelaciot varakozasainknak megfelel6en az dvméret (r=0,79; p<0,01), a
szalaggal mért marmagassag (r=0,66; p<0,01), az I. és Il. farszélesség (r=0,65, ill.
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r=0,63; p<0,01), valamint a térzshosszUsag és a ferde térzshosszisag (r=0,65;
p<0,01) esetén talaltuk. E testméretek - kuléndsképpen az dvméret, a far Il. szé-
lesség és a ferde térzshosszUsag - kivald mutatdi az allat kondiciondlis allapota-
nak, igy az élésulyt nagyobb mértékben befolyasolhatjak, mint azok a testmére-
tek, amelyeket a csontvaz kilénbdzd pontjai kdzott veszink fel (pl. far I. széles-
s€ég, marmagassag, nyakhosszlisag stb.). Az dvméret a mellkasszélességgel
(r=0,59; p<0,01), a vallszélességgel (r=0,58; p<0,01) és a mellkasmélységgel
(r=0,66; p<0,01) kdzepes szorossagu szignifikans kapcsolatot mutatott. A magas-
sagi méretek - nevezetesen a bottal és szalaggal mért marmagassag, a hatkézép-
magassag és a farbub-magassag - egymassal szoros pozitiv (r=0,77-0,86;
p<0,01) kapcsolatban alltak.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Négy hazai tenyészetben - Kerteskd, Sarbogard, Diéspuszta, Csordakut -,110
kifejlett angol telivér tenyészkanca élésulyanak és 22 testméreteinek felvétele, va-
lamint kiértékelése soran kapott eredményeink részben az eddigi informéaciokhoz
hasonl6an, részben azoktdl eltéréen alakultak. Nevezetesen a bottal mért mar-
magassag, az 6vmeéret, valamint a szarkdrméret - mint a gyakorlatban leggyak-
rabban mért testméretek - a szakirodalomban fellelhet6 értékekhez hasonlok vol-
tak. Atorzshosszlsag, a farmagassag és az élésuly értékek azonban nagyobbak
voltak azoknal, amelyeket a forrdAsmunkakban talaltunk.

Atenyészetek kozott statisztikailag igazolhato killénbségeket csak néhany test-
méret esetén taldltunk. Ezek a méretek els6sorban a kondiciéval, taplaltsagi alla-
pottal 6sszefiigg6 testméretek (szalaggal mért marmagassag, mellkasmélység,
ovmeéret) voltak, amelyek az élésullyal kdzepes szorossagu, pozitiv (r=0,55-0,79;
p<0,01) korrelaciét mutattak.

A testméretek szoéras értékei 0,7-5,8 cm kozott, cv% értékei pedig 2,1-6,7%
kozott valtoztak (kivétel a far lll. szélesség).

A legfontosabb testarany indexekben valamint a - bottal mért marmagassag
szazalékaban szamitott - relativ testméretekben nem talaltunk szamottevd ku-
I[bnbséget a tenyészetek kdzott.

A fentiek alapjan megéallapithatd, hogy a hazankban tenyészetett, kifejlett an-
gol telivér tenyészkanca allomanyt a testméretek tekintetében nagyfoku egysé-
gesség, hasonldsag jellemzi.

A gyakorlatban leggyakrabban hasznalt harom testméreten - bottal mért mar-
magassag, szarkdrméret, évmeéret - kivil nagyon kevés a fellelhet6 informéacio a
hazai szakirodalomban az angol telivér tenyészkancék abszolit és relativ testmé-
reteit, valamint testarany indexeit illetéen. E tekintetben jelen vizsgéalatunk ered-
ményei alapadatokat szolgaltathatnak a kifejlett angol telivér tenyészkancék kil-
lemének, testméreteinek pontosabb megitéléséhez, ezaltal megteremtve a lehe-
t6séget a mas fajtakkal torténd, objektiv killemi dsszehasonlitasra. Emellett az al-
talunk mért adatok figyelembe vétele ajanlhaté a fajtastandard kialakitasanal, ki-
egészitésénél is.
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KULONBOZO FAJTAJU TENYESZKANCAK
ELOSULYA ES TESTMERETEI

5. KOZLEMENY: REGRESSZIOS MODELLEK ES POPULACIOGENETIKAI
PARAMETEREK AZ ANGOL TELIVER FAJTABAN

BENE SZABOLCS - NAGY ZSUZSANNA - POLGAR J. PETER - SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k négy hazai angol telivér tenyészetben - Kerteskd. Sarbogard, Didspuszta, Csordakut -
110 kifejlett tenyészkanca élésulyat és 22 testméretét vették fel és értékelték. Regressziés egyenlete-
ket dolgoztak ki az él6suly testméretekbdl torténd becslésére. Az élésily és a testméretek néhany po-
pulaciégenetikai paraméterét apamodellel becstilték meg. Az él6suly becslésére szolgalé elméleti (leg-
pontosabb) modellbe a farbib-magassagot, a nyakhosszisagot, a térzshosszisagot, a mellkas-
szélességet. a far Il. szélességet és az 6vméretet épitette be az alkalmazott regressziés eljaras. Az il-
leszkedési érték 0,85 (p<0,01) volt. Az élésuly becslésére a gyakorlatban is konnyedén hasznalhat6
regressziés modellhez az 6vméret, a far Il. szélesség és a ferde tdrzshosszUsag ismerete szilkséges.
Az illeszkedési érték ez esetben 0.80 (p<0,01) volt. A bottal és szalaggal mért marmagassag (h2=0,66,
1 0.49). a hatkozép-magassag és a farblib magassag (h2=0,67, ill. 0,51) kdzepes 6rokdlhet6ségi ér-
téket mutattak. A mellkasmélység h2=0,32. a bielerpont-magassag h2=0.48 6rokolhetdségi értéki volt.
A mének kdzott a legtdbb testméret esetén csak nagyon kis kiilonbség mutatkozott. Ez alél kivételnek
tekinthet® az él6suly és a magassagi méretek, ahol nagyobb eltérés volt megfigyelhetd. A méneknek
az értékelt tulajdonsagokban mutatott hasonlé tenyészértéke ismételten felhivja a figyelmet a fajtara
jellemzé nagyfok( homogenitasra.

SUMMARY

Bene, Sz. - Nagy, Zs. - Polgéar, J. P. - Szabd, F.. BODY MEASUREMENTS AND LIVE WEIGHT
DATA OF BROOD MARES OF DIFFERENT BREEDS. 5f> paper: REGRESSION MODELS AND
POPULATION GENETIC PARAMETERS IN THOROUGHBREDS

Live weight and 22 body measurements of 110 aduit Thoroughbred brood mares in 4 studs -
Kerteské. Sarbogéard, Dibspuszta and Csordakit - were evaluated. Regression equations were
developed to estimate live weight from body measurement results. Population genetic parameters of
the examlned traits were estimated by sire model. the height of rump, length of neck, body length, chest
width, 2"*width of rump and hearth girth were bulit in the used regression model (used fér the prediction
of live weight). This was the theoretlcally optimal model. Determination coefficient was 0.85 (p<0.01).
Ken circumference of chest, 2"” width of rump and diagonal body length are needed fér the “practical”
regression model. Determination coefficient was 0.80 (p<0.01). Height at withers measured with stlck
and tape (™ 0.66 and 0.49), back height and height at the mmp (h" = 0.67 and 0.51) showed médium
heritability values. Heritability of chest depth and height at bieler-point were 0.32 and 0.48, respectively.
Relatively small differences were found between stallions in most of the body measurement values. Live
weight and height measurements were exception, since there were considerable differences between
sires. The sImilar breeding values of stallions draw the attention to the homogenity, what is characteristic
to this breed in case of the investigated traits.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Tenyészéllatok esetén fontos a genetikai érték, az 6rokitd képesség ismerete,
amelyet rendszerint a populacié atlagahoz viszonyitva adunk meg. Ennek kifeje-
z6je a becsilt tenyészérték, ami azonban csak a vizsgalt populacio viszonylata-
ban igaz. Eppen ezért a l6tenyésztésben rendkiviil fontos a kiilénbdz6 fajtak, vagy
akar a lovas- és loversenysportok esetében szakaganként, egy-egy allat tenyész-
értekét becsiini. Tenyészértéket legmegbizhatobban az ivadékok alapjan becsiil-
hetlink (ITV). Magyarorszagon 1996 ota rogzitik a lovasversenyeken szerepld lo-
vak adatait, eredményeit. Ezen adatok, ill. az MGSzH altal regisztralt sajat telje-
sitmény vizsgalatok (STV), szarmazasok egyiittes feldolgozasa lehetévé tenné
egy olyan integrélt tenyészértékbecslési eljaras kidolgozasat, mely segitséget
nyljtana a fedez6mének és tenyészkancak értékeléséhez (Bokor és Petrovics,
2010)

Az STV és ITV mellett napjainkban sem hagyhat6 figyelmen kiviil a szarmazas
és killem. A killemi tulajdonsagok esetén is nagy sziikség lenne a tenyész-
értékekre, azonban-a szamitasok alapjat képez6 adatok sok esetben szubjektivek,
vagy csak nehezen, esetenként pedig egyaltalan nem mérhetdk (pl. rdma,
izmoltsag, mozgas ,akciossaga” stb.).

A killem objektiv megitélésének nélkilozhetetlen eszkbzei a testméretek.
Atestmeéretek felvételével juthatunk olyan szilard, objektiven mért alapokhoz, ame-
lyek segitséget nyudjthatnak akkor, ha példaul a fajtajelleget akarjuk megallapitani,
egyes testtgjak, testrészek nagysagat egymashoz akarjuk viszonyitani, vagy a
szelekcids el6rehaladast akarjuk becsilni. A testméretek a torzskonyvek vezeté-
séhez is nélkulézhetetlenek (Schandl, 1955).

A killemi tulajdonsagok - igy az élésuly és testméretek is - tobbnyire jol 6rok-
I6dnek, azok kialakitasaban az 6rokletes alapot a kérnyezet csak kisebb mérték-
ben befolyasolja. Ezért egy megfelel§ apaallat kivalasztasaval egy adott testmé-
ret, vagy egy adott killemi tulajdonsag eredményesen befolyasolhaté (Bene és
mtsai, 2009b).

A hazai és nemzetkdzi szakirodalomban viszonylag nagy szamban talalhat6 in-
formacié a lovak kiilonb6z8 értékmérd tulajdonsagainak populacidgenetikai para-
meétereirdl (Hintz és mtsai, 1978,1979; IHuizinga és mtsai, 1990; Koenen és mtsai,
1995; Preisinger és mtsai, 1991; Westervelt és mtsai, 1976; Samoré és mtsai,
1997; Molina és mtsai, 1999; Zechner és mtsai, 2001; Dietl és mtsai, 2004; Boi<or
és mtsai, 2006, 2007; Jonas és mtsai, 2007, 2008; Posta és Komidsi, 2007; Pos-
ta és mtsai, 2007ab; Batista Pinto és mtsai, 2008; Drumi és mtsai, 2008 stb.).
Azonban e forrasmunkak kozil csak néhany foglalkozik specialisan a lovak kiille-
mével, illetve a killemi paraméterek, testméretek drokolhetségével.

A kulonb6z6 fajtaju lovak élésulyardl elsGsorban szakkonyvek (Hamori, 1946;
Schandl, 1955; Ocsag és Fehér, 1976; Bodo és Hecker, 1992 stb.) kdzo6lnek ada-
tokat, az él@sulyt értékel6 tudomanyos munkak szama viszonylag kevés (Rhoad,
1929; Philips és mtsai, 1938; Dawson és mtsai, 1945; Kashiwamura és
mtsai, 2001; McManus és mtsai, 2005; Ringier és Lawrence, 2008; Nagy €s mtsai
2009 stb.).

Afenti forrasmunkdékat cikksorozatunk els@ részében (Bene és mtsai, 2009a)
bemutattuk, igy azokat itt nem részletezzik.
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Atenyészkancdak élésulyanak mérése és értékelése, az élésily testméretekbdl
torténé becslése szinte teljesen hianyzik az elmult id6szak hazai és nemzetkdzi
szakirodalmabol. Az ilyen informaciok kiilondsen értékesek lehetnek olyan tenyé-
szetek szamdra, ahol a lovak sulyanak mérésére nincs lehet6ség {Bene és mtsai,
2009b).

Jelen munkénk célja a testméret-felvételezés soran nyert adatokbol a kifejlett
angol telivér tenyészkancak élésulyanak regressziés egyenletekkel térténé becs-
lése, illetve az él6slly és a testméretek néhany genetikai paraméterének megha-
tarozésa volt.

ANYAG ES MODSZER

Munkénk el6z6 részében (Nagy és mtsai, 2011) négy hazai angol telivér te-
nyészetben (Kerteskd, Sarbogéard, Diéspuszta, Csordakut) 110 kifejlett (4,5 évnél
id6sebb) tenyészkanca él6sulyat és 22 testméretét értékeltik.

Jelen vizsgélatunkban a fenti 110 tenyészkanca adatbéazisat felhasznalva két
tébbtényezd8s linearis regresszids egyenletet - egy ,elméletit” és egy ,gyakorlatit”
-dolgoztunk ki az él6suly testméretekbdl térténd becslésére.

A lehetd legpontosabb modellt és az dsszes szignifikans tényez6t az egyenlet-
ben hagyo ,backward' mddszerrel hataroztuk meg. Mivel az igy kapott egyenlet
nagyon sok testméretet tartalmazott, a munka soran ezt tekintettik ,elméleti” (leg-
pontosabb) modellnek. A gyakorlatban kénnyedén alkalmazhato, Gn. ,gyakorlati”
modell meghatarozasanal az volt a célunk, hogy segitségével néhany egyszeriien
mérhet6 testméretbdl elfogadhatdé pontossaggal lehessen az élésulyt becsiilni.
E linearis regresszios egyenlet paramétereinek meghatarozasat ,stepwise” mod-
szerrel végeztik. Munkank masodik felében az élsuly és a testméretek néhany
populécidgenetikai paraméterét becsiiltiik. A tenyészkanca allomany 58 apara
visszavezethet§ apai féltestvér-csoportokbol allt. Mivel az apak szama tal nagy
volt a tenyészkancék szamahoz képest (atlagosan 1,90 ivadék apanként), azokat
az apakat kihagytuk az értékelésbél, amelyeknek csak egy ivadéka volt. igy a sza&-
mitasokat 15 apa 67 lanyanak adataival (atlagosan 4,47 ivadék apanként) végez-
tik el. Munkank soran a 15 mén tenyész-értékét is becsiltik a vizsgalt tulajdon-
sagokban. Ennek eredményeit tablazatos formaban csak a legtobb tenyészkanca-
ivadékkal rendelkez6 mének esetén mutatjuk be. A populacidgenetikai paraméte-
rek becslését apamodellel {Sz6ke és Komldsi, 2000) végeztik. Az alkalmazott mo-
delleket és a szamitas menetét el6z6 munkankban (Bene és mtsai, 2009b) be-
mutattuk, igy azokat itt nem részletezziik. A szamitott populacidgenetikai paramé-
terek megbizhatosagi értékei a populacié kis I1étszama miatt nagyok voltak, igy
azok bemutatasatdl eltekintiink. Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003
programmal, az adatok kiértékelését pedig az SPSS 9.0 (1998) statisztikai prog-
ramcsomaggal végeztik el.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Regresszidanalizis

7

Az 1 tabladzatban az él6suly (y) becslésére szolgald regresszios egyenleteket
mutatjuk be. A legpontosabb becslést ad6 modell meghatarozasa soran a farma-
gassag (FM), a nyakhosszusag (NYH), a térzshosszisag (TH), a melikasszélesség
(MESZ), afar Il. szélesség (F2) és az svméret (OM) bizonyult szignifikans hatasu-
nak, igy ezek kertiltek be a regresszios egyenletbe. E testméretek méréshez bot,
szalag és tolomérd egyarant sziikséges, a méret-felvételezés a sok mérendd érték
miatt id6igényes. Ezért Ugy gondoljuk, hogy ez a modell a gyakorlatban csak nehe-
zen, hosszas mérést kdvetben alkalmazhatd. Az illeszkedési (RY) érték 0,85
(P<0,01) volt, ami jéval meghaladja a gyakorlatban mar elfogadhat6 0,70-es szintet.

A fentiek kdvetkeztében ezt a modellt ,elméletinek” tekintettiik (yeim). melyet
képletes formaban az alabbiak szerint irhatunk fel:

Yein, = (1,856-x FM) + (0,818 x NYH) + (2,306 x TH) + (3,036 x MSZ) -h
+ (3,986 X F2) + (2,231 x OM) - 997,852

1 tablazat
Az él6slly becslésére szolgald regressziés egyenletek

Regressziés modell (1) B SE Standard B Szig. (2) R2
Elméleti modell+ (3)
Konstans (4) -997,852 76,595 P<0,01
Farbub-magassag (FM) (cm) (5) 1,856 0,514 0,164 P<0,01
Nyakhosszisag (NYH) (cm) (6) 0,818 0,316 0,116 P<0,05 0,85
Torzshosszusag (TH) (cm) (7) 2,306 0,321 0,316 P<0,01 (p<0,01)
Mellkasszélesség (MESZ) (cm) (8) 3,036 0,642 e,229 P<0,01
Far Il. szélesség (F2) (cm) (9) 3,986 0,953 0,194 P<0,01
Ovméret (OM) (cm) (10) 2,231 0,422 0,310 P<0,01
Gyakorlati modell* (11)
Konstans (4) -853,784 68,880 P<0,01
Gvméret (OM) (cm) (10) 3675 0395 0511 P<0,01 (pgbﬁgl)
Far Il. szélesség (F2) (cm) (9) 4,836 1,087 0,235 P<0,01
Ferde torzshossz. (FTH) (cm) (12) 2,554 0,330 0,374 P<0,01_

* = backward" médszerrel becsiilve (13)
* = stepwlse" médszerrel becsiilve (14)

Table 1: Regression models for live weight estimation
regression model (1); significance (2); theoretlc model (3); conslant (4); height of rump (5)- length of
neck (6); body length (7); width of chest (8); 2" width of rump (9); hearth girth (10); practical model

(11); diagonal body length (12); estimated with “backward” method (13); estimated with “stepwise"
method(14)
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Az el6zbek tikrében egy egyszerlbb, a gyakorlatban kénnyedebben hasznal-
haté6 modellt is meghataroztunk. Az alkalmazott regresszios eljaras e modellbe
(,gyakorlati” modelij™ya”)  dvméretet (OM), a far Il. szélességei (F2) és a ferde
térzshosszusagot (FTH) épitette be. E testméretek mérése viszonylag egyszerd,
gyakorlatban egy mérébottal, mérészalaggal gyorsan elvégezhetd. Az illeszkedés
r2=0,80 (p<0,01) volt, ami csak 5%-kal kisebb az elméleti, legpontosabb modell
esetén kapott értéknél.

Ezek alapjan tehat a gyakorlatban a kifejlett angol tenyészkancak élésulyanak
becslésére az alabbi linearis regressziés egyenletet irhatjuk fel:

Yoyek = (3-675 x OM) + (4,836 x F2) + (2,554 x FTH) - 853,784

Varakozasainknak megfelel6en az él6suly becslésére felirt regresszids egyen-
letekben tébbnyire a kondiciéval jobban 6sszefliggé testméretek - dvméret, far Il.
szélesség, mellkasszélesség, ferde torzshosszuséag stb. - szerepeltek. Eredmé-
nyeink alatamasztjak azt a tankdnyvi tételt, mely szerint a ferde térzshosszusag,
az dvméret és a far Il. szélesség a kondiciondlis allapot - és igy az él6suly - ki-
valo kifejezdi.

Populaciégenetikai paraméterek

A populaciogenetikai paraméterek becslését megel6z6en megvizsgaltuk
az apa, atenyészet és az életkor él6sulyra és testméretekre gyakorolt hatasat
{2. tablazat).

Az apa a vizsgalt testméretek koziil csak a magassagi méreteket és a hat-
hosszUsagot befolyasolta szignifikansan. Az él6suly és a tobbi testméret esetén
az apa hatdséat nem tudtuk kimutatni. A tenyészetnek az él6sullyra, a szalaggal
mért marmagassagra, mellkasmélységre, a nyak-, hat- és farhosszusagra, a vall-
szélességre, a far |. és far lli. szélességre, valamint az dvméretre volt statisztika-
ilag igazolhat6 hatasa. Egyik értékelt tulajdonsag esetén sem volt kimutathaté az
életkor hatasa.

A fentiekbdl lathatd, hogy statisztikailag igazolhatd kilonbségeket els6sorban
a kondicidval szorosabb kapcsolatot mutatd testméretek (6vméret, far Il. széles-
ség, szalaggal mért marmagassag stb.) esetén taldltunk. Ezek a taplaltsagi alla-
pottdl fliggéen valtoznak, azaz elsGsorban a takarmanyozas szinvonalatdl - tehat
atenyészettdl - figgenek, nem pedig az életkortdl. Erre példaként az 1 abran az
él6suly és az életkor kapcsolatat mutatjuk be. Az 5 éves kancak sulya nagysag-
rendileg 500-550 kg értéket mutatott, mig a 20 éves kancék esetén is hasonld ér-
tékeket tapasztaltunk.

Kifejlett korban a tenyészkancak azon testméretei, melyeket a csontos vaz ki-
[6nb6z6 pontjai kdzott mérink (pl.: bottal mért marmagasség, farbdbmagasséag
stb.) mar kialakultak, azokat sem az életkor, sem pedig a kondicio valtozasa nem
befolyasolja.

A 3. tAblazatoan a genetikai varianciat, a kornyezeti varianciat, a fenotipusos va-
rianciat, valamint az ezek alapjan szamitott 6rokdlhet6ségi értékeket mutatjuk be.

Azoknal a testméreteknél, ahol az apa hatasa igazolhat6 volt, varakozasaink-
nak - és a szakirodalmi adatoknak - megfelel6en kdzepes, vagy annal nagyobb
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2. tAblazat
Az apa, atenyészet és az életkor hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra
[ Apa hatasa Tenyészet hatasa  Eletkor hatasa
’ Testméret (1) P @) ®) @
El6suly (5) NS p<0,05 NS
Marmagassag bottal (6) p<0,01 NS NS
Marmagassag szalaggal (7) p<0,05 p<0,05 NS
Hatk6zép-magassag (8) p<0,01 NS NS
Farbib-magasséag (9) p<0,05 NS NS
Mellkasmélység (10) NS p<0,05 NS
Bielerpont-magasséag (11) p<0,05 NS NS
Torzshosszlsag (12) NS NS NS
Ferde torzshosszlséag (13) NS NS NS
NyakhosszUsag (14) NS p<0,01 NS
Hathosszlsag (15) p<0,05 p<0,01 NS
FarhosszUsag (16) NS p<0,01 NS
Valiszéiesség (17) NS p<0,01 NS
Meilkasszélesség (18) NS NS NS
Far 1 szélesség (19) NS p<0,01 NS
Far li. szélesség (20) NS NS NS
Far (Ul. szélesség (21) NS p<0,01 NS
Ovméret (22) NS p<0,05 NS
Széarkdrméret (bal els6) (23) NS NS NS
Széarkdrméret (bal hatso) (24) NS NS NS
Fejhosszlsag (25) NS NS NS
Homlokszélesség (26) NS NS NS

Table 2: Effect of sire, stud and age on the investigated traits
body measurement (1); sire effect (2); stud effect (3); age effect (4J; live weigfit (5); height at withers
measured with stick (6); height at withers measured with tape (7); height of back (8); height at rump (9);
chest depth (10); height of bieier-point (11); body length (12); diagonal body iength (13); length of neck
(14); iength of back (15); iength of rump (16); width of breast (17); chest width (18); 1®, 2™*, 3**wldth

of rump (19, 20, 21); hearth girth (22); cannon girth - front left (23); cannon girth - rear ieft (24); iength
of head (25); width of head (26)

orokolhet6ségi értékeket kaptunk (bottal mért marmagassag h2=0,66; szalaggal
mért marmagassag h2=0,49; hatk6zép-magassag h2=0,67; farblib-magassag
h2=0,51; bielerpont-magassag h2=0,48; hathosszusag h2=0,46). Az él6suly és a
tobbi testméret esetén alacsony 6rokdlhet6ségi értéket (h = 0,00-0,33) tapasz-
taltunk, vagyis ezek a tulajdonsagok gyengén oroklédtek. A genetikai varianciat
ezekben az esetekben nagyon kicsinek becsultik (mert az apa hatésa itt nem volt
bizonyithat6). Eredményeink részben megegyeznek a szakirodalomban talalt ada-
tokkal {Hintz és mtsai, 1978; Huizinga és mtsai, 1990; Preisinger és mtsai, 1991;
Koenen és mtsai, 1995; Zechner és mtsai, 2001; Dieti és mtsai 2004- Posta és

Komiosi, 2007). Néhany esetben azonban az altalunk tapasztalt értékek kisebbek
azoknal, melyeket a forrasmunkakban talaltunk.
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1 abra: Az él6suly dsszefliggése az életkorral
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Figure 1: Correlation between live weight and age
age (year) (1); live weight (kg) (2)
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Az élésuly és atestméretek genetikai paraméterei

Ivadékcsoportok  Ivadékcsoporton

Testméret (1) kozotti (genetikai) bellli (kérnyezeti)
variancia (2) variancia (3)
Elésuly (5) 373,940 1667,969
Marmagasséag bottal* (6) 19,328 9,816
Marmagassag szalaggal* (7) 15,372 15,688
Hatkdzép-magassag* (8) 21,916 10,635
Farbub-magassag* (9) 12,088 11,656
Mellkasmélység (10) 2,544 5,508
Bielerpont-magassag* (11) 9,632 10,336
Torzshosszusag (12) 3,444 28,760
Ferde torzshosszusag (13) 0,000 33,107
NyakhosszUsag (14) 5,736 33,659
Hathosszusag* (15) 16,204 18,759
Farhosszlisag (16) 0,000 4,226
Vallszéiesség (17) 1,796 4,859
Mellkasszélesség (18) 0,000 10,111
Far 1 szélesség (19) 0,000 4,137
Far Il. szélesség (20) 1,620 3,235
Far Ill. szélesség (21) 0,000 4,163
Ovmeéret (22) 0,924 32,371
Széarkérméret (bal els6) (23) 0,132 0,405
Szarkdrméret (bal hatso) (24) 0,200 0,647
Fejhosszuséag (25) 0,524 2,255
Homlokszélesség (26) 0,088 0,564

'az apa hatasa szignifikans volt (27)

Table 3: Genetic parameters oflive weight and body measurements

Fenotipusos
variancia (4)

2041,909
29,144
31,060
32,551
23,744

8,052
19,968
32,204
33,107
39,395
34,963

4,226

6,655

10,111

4,137

4,855

4,163
33,295

0,537

0,847

2,779

0,652
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3. tAblazat

0,18
0,66
0,49
0,67
0,51

0,32
0,48
0,11

0,00
0,15
0,46
0,00
0,27
0,00
0,00
0,33
0,00
0,03
0,25
0,24
0,19
0,13

body measurement (1); variance among progeny groups (genetic variance) (2); variance within progeny
groups (error variance) (3); phenotypic variance (4); as in Table 2 (5-26); the sire effect was significant (27)
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Tenyészértékek
A 4. tablazatoan az angol telivér méneket és azok ivadékainak szamat mutat-

juk be tenyészetenként! bontasban. Tobb olyan mén is bekerilt az értékelésbe,
melynek harom, vagy négy tenyészetben voltak tenyészkanca-ivadékai.

4. tablazat
Atenyészkanca-lvadékok szama ménenként a vizsgalt tenyészetekben
Tenyészet (2) )
Tenyészmén (1) Kerteskd Sarbogard  Didspuszta  Csordakut OSS(Z:SS(E”
Tenyészkanca-ivadékok szama (4)

2021 BUvoI6 xx 1 1 2
2369 Bin Shaddad xx 4 4
2371 Al-Aabir xx 3 1 4
2508 Jolly Groom xx , 1 7 1 9
2738 Komombo xx 2 2
2758 Horatio Luro xx 1 2 n 1 15
2759 Glenstal xx 4 2 6
2873 Noble Law xx 1 3 4
3301 MyColt xx 2 2
3609 Bakharoff xx 1 3 4
3908 Kenzo xx 2 2
3930 Satine Stone xx 4 1 5
4277 Alwuhush xx 1 2 3
at47 Try Star xx 1 2 3
Saddier's Hall xx (IRE) 1 1 e 2

8 15 39 5 67

Table 4: Number ofbrood maré progeny by stallions in the examined herds
breeding stallion (1); stud (2); totél (3); number ot brood maré progeny (4)

Az 5. tablazatoan az angol telivér tenyészmének tenyészértékét tintettik fel a
vizsgalt él6suly és testméretek alapjan. A mének kozoétt tenyészértékben az él6-
suly és a magassagi méretek esetén nagyobb, a tobbi testméret esetén kisebb
eltéréseket tapasztaltunk. Néhany mén fényképét a 2. abran mutatjuk be.

fvlunkank soran a legtébb tenyészkanca-ivadékkal (15 egyed) a “2758 Horatio
Luro xx* szamu mén rendelkezett, tenyészértéke valamennyi tulajdonsagban
atlaghoz kozeli volt.

Az él6sulyban legnagyobb tenyészértéket (+24,9 kg a populaciéatlaghoz
képest) a “2873 Noble Law xx” szdmU mén mutattafTenyészértéke a magassagi
méretek esetén a populacio atlagat jéval meghaladta.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2011. 60. 2.

oos P

&
<

*s

oo

00
cT

e}

%

oo

~

0:8

cT

oo

159



160 Bene és mtsai: KULONBOZO FAJTAJU TENYESZKANCAK... 5. KOZLEMENY

2. dbra: Az értékelésben szereplé néhany mén

2371 Al-Aablr xx 2873 Noble Law xx
(forras: www.menek.hu;www.abrakmester.hu)

Figure 2: The stallions

A ,2371 Al-Aabir xx” szami mén valamennyi tulajdonsag esetén negativ el6-

jel tenyészértéket mutatott (pl.: élésuly esetén -40,8 kg, bottal mért marmagas-
sagban -2,8 cm).
Ovméret vonatkozasaban a legnagyobb tenyészértéket (+3,2 cm) a ,2508 Jolly

Groom xx" ménnél tapasztaltuk. Ennek megfelel6en ez a mén az élsulyra is je-
lentdsen javité hatasu volt.

Osszegzés

Populaciogenetikai értékelésiink soran az apai hatast - a magasséagi méretek
kivételével - nem tudtunk kimutatni. Kordbbi vizsgalatunk (Nagy és mtsai, 2011)
mar felhivta a figyelmet az angol telivér tenyészkancak killemi egységessegére,
jelen vizsgdlatunk pedig az apa oldalarol, a mének részérdl is igazolta e
homogenitast. A nagyon kis méretbeli kiilonbségek - amelyek els6sorban a kon-
dicidval 6sszefliggésben voltak statisztikailag is igazolhatéak -, az alacsony sz6-
ras és cv% értékek eredményezték azt, hogy a killemi paraméterek esetén a po-
pulaciéban a variancia nagyon kicsinek bizonyult. E kis mértékl valtozatossag
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ereddjeként a genetikai varianciat kicsinek becsiiltik (esetenként nulla értéket mu-
tatott), ami alacsony orokolhet6ségi értékekhez és nagyon kis tenyészérték ki-
[6nbségekhez vezetett.

Vizsgéalatunkban nagyszamu apaallat (58 mén - koztiik néhany hazai és sza-
mos kulfoldi tenyésztés(i) 110 tenyészkanca ivadéka szerepelt, amelyek foldrajzi,
tartastechnoldgiai és tenyésztési szempontbdl nagyon kiilénb6zd kérilmények ko-
zll szarmaztak. Ezek, és kdztudottan a versenyeredmények ndvelésére iranyulo
szelekcid ellenére, a fajta a killemi tulajdonsagok terén nagyon egységes képet
mutatott, amit feltehet6en az 1791 Ota tartd zart térzskdnyvezési munka eredmé-
nyének készonhet.

KOVETKEZTETESEK

Négy hazai tenyészetben - Kerteskd, Sarbogard, Didspuszta, Csordakuit -,
110 kifejlett angol telivér tenyészkanca élésulyanak és 22 testméreteinek kiérté-
kelése soran kapott eredményeink alapjan az aldbbi megallapitasokat tehetjik:

- Az él6suly testméretekbdl torténé becslésére meghatarozott, a gyakorlat-
ban is kénnyedén hasznéalhat6 lineéris regresszios egyenlethez az 6vmé-
ret, a far Il. szélesség és a ferde torzshosszlusag ismerete szikséges.
E testméretek viszonylag gyorsan és pontosan felvehet6k, segitségikkel
- mérleg hianyaban - az él6suly kell6 pontossaggal becsiilhetd.

- Azon tulajdonsagok esetén (bottal és szalaggal mért marmagassag, farbub
magassag sth.), amelyeknél az apahatast bizonyitani tudtuk, (hasonléan a
legtdbb szakirodalomban fellelhetd informéaciohoz) kdzepes 6rokolhetéségi
értékeket (h2=0,46-0,67) kaptunk.

- Eredményeink alapjan az angol telivér mének kdzott viszonylag kicsi él6-
suly és testméret kilonbségeket talaltunk. Hasonldéan kicsi volt a kilénbség
a tenyészeérték tekintetében is, ami ismételten felhivja a figyelmet a fajtara
jellemz6 nagyfoki homogenitasra.

- A 110 kifejlett angol telivér tenyészkanca adatai alapjan becsilt regressziés
egyenletek, populacidgenetikai paraméterek és tenyészértékek - annak el-
lenére, hogy szdmos hasznos informaciét hordozhatnak mind a gyakorlat-
ban, mind pedig a tudomanyos teriileten dolgozé szakemberek szamara -
a populacioé kis létszama miatt csak tdjékoztatoé jellegilinek tekintheték.
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Halbioldgiai és haltenyésztési kutatasok Magyarorszagon
*

A rendezvény célja a haltenyésztési kutatdsok attekintése a legfontosabb
és a szakterlleteken elért legUjabb tudomanyos eredmények bemutatasaval.

A rendez6k minden érdekl6d6t szeretettel varnak.
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KULONBOZO FAJTAJU TENYESZKANCAK
ELOSULYA ES TESTMERETEI

6. KOZLEMENY: A MAGYAR HIDEGVERU

BENE SZABOLCS - NAGY BARNABAS - NAGY ZSUZSANNA - KISS BALAZS - ZSUPPAN
ZSUZSA - GULYAS LASZLO - SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzék nyolc hazai magyar hidegvér(i tenyészetben -Térzsdkhegy, Hobol, Golle, Tiszafoldvar,
Kaposvar, Agostyan, ,Vas megye" és ,Zala megye” - 172 kifejlett tenyészkanca él6sulyat és 21 test-
méretét értékelték. Meghataroztak a relativ testméreteket, valamint néhany testarany indexet. A te-
nyészetek 6sszehasonlitdsat egytényez6s varianciaanalizissel végezték. Korrelacios értékeket hata-
roztak meg az él6suly és a testméretek kdzott. A testméretek féatlaga a kdvetkez6 volt: él6suly 741,2
kg, bottal mért marmagassag 159,8 cm, szalaggal mért marmagassag 170,1 cm, hatk6zép-magasséag
151,2 cm, farblib-magassag 160,0 cm, mellkasmélység 79,8 cm, bielerpont-magassag 79,1 cm, torzs-
hosszlsag 173,4 cm, ferde térzshosszlsag 177,4 cm, nyakhosszisag 89,0 cm, hathosszisag 89,8
cm, farhossziséag 61,4 cm, véllszéiesség 54,3 cm, mellkasszélesség 57,6 cm, far I.- I1.- Ill. szélesség
66,2-63,7-25,1 cm, 6vméret 212,2 cm, szarkérméret bal mells6- hatsé 24,8- 28,3 cm, fejhosszlséag
68,1 cm, homlokszélesség 26,5 cm. A tdrzshosszUisag kivételével valamennyi vizsgalt tulajdonsag ese-
tén statisztikailag igazolhat6 killénbségeket talaltak a tenyészetek kodzott. Atestméretek széras értékei
1,03-9,16 cm kozott, cv% értékei pedig 2,26-8,84% kozott valtoztak. Az élsullyal a legszorosabb kor-
relaciot az 6vméret (r=0,84; p<0,01), a far Il. szélesség (r=0,75; p<0,01) és a térzshosszisag (r=0,68;
p<0,01) mutatta. A hazankban tenyészetett, kifejlett magyar hidegvér(i tenyészkanca allomany test-
méreteiben szamottevd kilénbségek mutatkoztak, az alloméany a kullem tekintetében heterogén.

SUMMARY

Bene, Sz. - Nagy, B. - Nagy, Zs. - Kiss, B. - Zsuppén, Zs. - Gulyas, L - Szabd, F. : BODY
MEASUREMENTS AND LIVE WEIGHT DATA OF BROOD MARES OF DIFFERENT BREEDS.
paper: THE HUNGARIAN COLD BLOODED HORSE

Live weight and 21 body measurements of 172 aduit brood mares from Hungérian Cold Blooded
Horse breed in ten studs were evaluated. Furthermore relative body measurements and somé body
measure indices were determined. One way ANOVA was used to compare the studs and to analyze
the correlation between live weight and body measurements. The overall mean values of body
measurements were as follows: live weight 741.2 kg, height at withers with stick 159.8 cm, height at
withers with tape 170.1 cm, height of back 151.2 cm, height at mmp 160.0 cm, depth of chest 79.8 cm,
height of bieler-point 79.1 cm, length of body 173.4 cm, diagonal length of body 177.4 cm, upper neck
measure 89.0 cm, length of back 89.8 cm, length of rump 61.4 cm, width of breast 54.3 cm, width of
chest 57.6 cm, 1®, 2"/, 3" width of rump 66.2-63.7-25.1 cm, hearth girth 212.2 cm, cannon girth left
front- rear 24.8- 28,3 cm, length of head 68,1 cm, width of head 26.5 cm. Significant differences were
found between studs in the evaluated body measurements (excluding length of body). Standard
deviation and cv% values of body measurements were between 1.03-9.16 cm and 2.26-8.84%,
respectively. Strong and positive correlations were found between live weight and circumference of
chest (r=0.84; p<0.01), 2"* width of rump (r=0.75; p<0.01) and length of body (r=0.68; p<0.01). As a
conclusion, brood maré population of Hungarian Cold Blooded Horse is heterogeneous for the most
important body measurements.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A ,hidegvér(i" szé a német ,kaltbllter" sz6 tikorforditasabol kerdlt nyelviinkbe.
A kifejezés nem az allat testhBmérsékletére, hanem vérmérsékletére utal. A hideg-
véri 16, amely jellegében, féként er8s csontozata, nagy izomtdmege, dus szbrzete
és lasstibb mozgasa miatt jelent8sen eltér az egyéb 16 tipusoktdl, nyugat-europai ere-
detd. A régészek tobbsége kialakulasat a mai Belgium teriiletén él6 vadléra (Equus
robostus) vezetik vissza, mig masok az egységes 6snek a domesztikacio soran ki-
alakult valtozatot tekintik. Kialakulasa mar az 6korban keletkezett rajzokon is nyomon
kovethet6, de szélesebb korl elterjedése a pancélos lovagok korara tehet6. A ne-
hézlovassag visszaszorultaval ezek a lovak nagy szerepet toltéttek be a szallitasban,
mez6gazdasagban, banyaszatban (banyald) stb. {Hidegvér(i Baratok Tarsasaga,
2006). A hidegveérd 16 mar a XVI. szazadban megjelent Magyarorszagon. ElsGsorban
nyugatrdl, f6ként kereskedelmi Uton kerlt hazankba. Gazdasagi haszna miatt valt
kedveltté. A korabban Délnyugat-Dunantdlon murakézinek, Eszaknyugat-Dunantdlon
pinkaf6inek nevezeit elég heterogén nehézigas Ioként tenyésztették. All. vilhghabo-
ra utén a hidegvérl léallomany egységes torzskényvezéseével és féleg az importalt
belga - ardenni mének hatasara egy viszonylag egységes I6tipus alakult ki, melyet
1953-ban magyar hidegver( I6fajtaként elismertek. A magyar hidegvérd fajtan beldl -
ahol nem érvényesiilt a belga - ardenni mének hatasa, - egy finomabb tipus kul6-
nilt el, a murakozi tajfajta. A magyar hidegvérl 16 a nyugati hidegvér(i fajtdknal szi-
lardabb szervezetl, mozgékonyabb és kisebb igényd, gyors fejl6dd képesséq(, nyu-
godt vérmérséklet(, jéindulat( és kdnnyen kezelhet6.

Mindezek alapjan magyar hidegvériinek az a 16 tekinthet6, amely megfelel az
Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal altal jovahagyott Magyar Hidegvér(i Torzs-
konyv kévetelményeinek, és a fajtafenntartd altal elfogadott mének és kancak iva-
déka. A tdrzskdnyvbe, illetve méneskdnyvbe valé felvétel a 2 éves kor betdltése
utan lehetséges, szarmazas, kiillem és munkakészség vizsga alapjan (Magyar hi-
degvér(i l6fajta tenyésztésénél® szabalyzata, 2006).

A nemzetkozi szakirodalomban viszonylag kevés informacié talalhaté a kilon-
b6z6 I6fajtak - koztik hidegvér( fajtak - killemi tulajdonsagairdl, testméreteirdl,
illetve élésulyardl (Rhoad, 1929; Phillips és mtsai, 1938; Dawson és mtsai, 1945;
Molina és mtsai, 1999; Costa és mtsai, 2001; Kashiwamura és mtsai, 2001;
Zechner és mtsai, 2001; Cabral és mtsai, 2004; McManus és mtsai, 2005; Druml
és mtsai, 2008; Batista Pinto és mtsai, 2008; Matsuura és mtsai, 2008). A hazai tu-
domanyos szakirodalomban fellelhet§ adatok nagy része 50 éve irédott szak- és
tankdnyvekbdl szarmazik (D6hrmann, 1926; Hamori, 1946; Schandl, 1955;
Neuschulz, 1956; Ocsag és Fehér, 1976; Bod6 és Hecker, 1992 stb.). Csupan né-
hany forrhsmunka - ezek kozil is sok csak érint6legesen - foglalkozik a hidegvér
fajtak killemével (Dér, 1995; Gulyas és mtsai. 2007; Bene és mtsai, 2010 stb.).
Ezek alapjan elmondhat6, hogy a magyar hidegvérl tenyészkancak élésulyanak
és testméretének vizsgélata szinte teljes mértékben hianyzik a hazai tudoméanyos
folyéiratokbdl.

A hazai és nemzetkdzi szakirodalomban fellelhet6, kilénb6z6 fajtaju lovak kiil-
lemét, testméreteit, lll. él6sulyat bemutatd forrasmunkakat cikksorozatunk elsd

részében (Bene és mtsai, 2009) részletesen bemutattuk, igy azokat itt nem rész-
letezzuk.
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A fentiek tiikrében jelen vizsgélatunk célja a kifejlett magyar hidegvérd te-
nyészkancak élésulyanak és testméreteinek felvétele, illetve kiértékelése volt.
A magyar hidegvér(i fajtdban kapott eredményeink kozil munkatokban az abszo-
It és relativ testméreteket, a testarany indexeket, valamint a testméretek és az
élésuly kozott szamitott korrelacids értékeket mutatjuk be.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran nyolc hazai magyar hidegvéri tenyészetben (Torzsékhegy,
Hobol, Goélle, Tiszafbidvar, Kaposvar, Agostyan, ,Vas megye”, ,Zala megye") 172
kifejlett (4 évnél id6sebb) tenyészkanca élésulyat és 21 testméretét vettiik fel majd
értékeltik. A ,Vas megye” tenyész-korzet tébb kisebb Vas megyei tenyészet
(Ny6gér, Oriszentpéter, Vondck, valamint foldrajzi kozelség miatt Gy6r-Moson-
Sopron megyei Magyarkeresztar), a ,Zala” tenyész-korzet pedig tébb kisebb Zala
megyei tenyészet (Bak, Sojtér, Vakola, Nagykanizsa) allomanyat foglalja magaba.
A kaposvari kancak kevésbé voltak kézhez szokottak, igy a balesetveszély elke-
rilése végett néhany testmeéret felvételétdl eltekintenlnk. A testméret-felvételezés
hagyomanyos eszktzokkel, mérébottal, mérészalaggal és tolomérdvel tortént
(/. abra).

A szarkérméretet 0,1 cm (milliméteres beosztasu ,szabécentivel”), a tébhi test-
méretet 0,5 cm pontossdggal mértik le. Egy-egy testméretet minden estben
ugyanaz a személy vett fel (két ismétlésben, ha nagy kilénbség volt a két mérés
kdzott, akkor harom ismétlésben), a méretek felvételének sorrendje kancanként
nem azonos sorrendben tortént. Az élésulyt hordozhaté allatmérleg segitségével
mértiik, a mérési pontossag 500 kg felett £2 kg volt. A testméreteket, azok felvé-
telének madjat, a mérés menetét, valamint a mérési pontokat el6z6 munkéinkban
(Bene és mtsai, 2009; Nagy és mtsai, 2009) részletesen bemutattuk.

Mivel a méréskori életkornak az értékelt tulajdonsagokra nem volt statisztikai-
lag igazolhaté hatésa, az élGsulyt és a testméreteket tenyészetenként egyténye-
zG6s varianciaanalizissel (F-proba) hasonlitottuk 6ssze. Azokban az esetekben,
ahol az F-préba szignifikans kilonbséget mutatott, a tenyészetek kozti kilonbsé-
gek kimutataséara - az eltér6 létszamok miatt -Tukey tesztet hasznaltunk.

A kifejlett magyar hidegvérd kancék testméreteit - az el6z6ekhez hasonléan
egytényez@s varianciaanalizissel - szinlk szerint is 6sszehasonlitottuk. Mivel a
magyar hidegvér( fajtdban szamos szin el6fordult, a kancékat sziniik szerint cso-
portokba soroltuk. A csoportok a kdvetkez6ek voltak: fekete (fekete, nyari fekete),
sarga (sarga, majsarga), szirke (valamennyi valtozata), deres (az alapszint6l fug-
getlenil), tarka (az alapszintél figgetlenil), pej, valamint sétét pej.

Kiszamitottuk a bottal mért marmagassag aranyaban megadott relativ testmé-
reteket, majd meghatéaroztunk néhany testarany indexet is. Ezek szamitasi méd-
jat kordbbi munkankban (Bene és mtsai, 2009) ismertettink. Az él6suly és a test-
méretek kozott fenotipusos korrelaciés egyiitthatdkat hataroztunk meg. Az adatok
el6készitését Microsoft Office Excel 2003 programmal, az adatbazis kiértékelését
pedig az SPSS 9.0 statisztikai programcsomaggal végeztik.



168 Bene és mtsai: KULONBOZO FAITAJU TENYESZKANCAK... 6. KOZLEMENY

1 adra; Testméretek felvétele

Figure 1: Taking body measurements

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az 1,2, 3., 4, és 5. tablazatokban a kifejlett magyar hidegvérd tenyészkancak
élésulyat és testmeéreteit mutatjuk be. A tdrzshosszUlsag és a ferde térzshosszusag
kivételével valamennyi tulajdonsag esetén szignifikans (p<0,01, ill. p<0,05) kulénb-
ségeket taldltunk a tenyészetek kozoétt. A magyar hidegvér(i kancak esetén az él6-
suly és a testméretek széras, valamint cv% értékei korabbi méréseink eredménye-
inél (gidran, angol telivér; Nagy és mtsai, 2009, 2011) nagyobbak voltak (él6suly s =
7541 kg, cv% = 10,17%; testméretek s = 1,03-9,16 cm, cv% = 2 26-8 84%)
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Ez alapjan elmondhatd, hogy a magyar hidegvér(l tenyészkanca alloméany a test-
méretek szempontjabdl kevésbé egységes, mint a korabban mért két fajta.

A kifejlett magyar hidegvér(i tenyészkancak él6sulya 741,2+75,41 kg volt.
A legkisebb élésulya kanca 568 kg, mig a legnagyobb 1080 kg él6silyt mutatott.
A kapott eredmény kismértékben nagyobb annal, mint amit Hamori (1946),
Schandl 955), Ocsag és Fertér (1976), valamint Bod6 és Hecker (*992) a ma-
gyar hidegvér(i fajta jellemzésében irt. A legnagyobb él&sulyt az agostyani (800,6
kg) és a gollei (796,1 kg) tenyészetekben mértik. A legkisebb sulyt a tiszafoldvari
ménesben talaltuk (679,9 kg). A két atlagérték kdzoétt tobb, mint 120 kg volt a ki-
[6nbség.

A bottal mért marmagassag 159,8+4,96 cm, a szalaggal mért marmagassag
pedig 170,1+4,62 cm értékeket mutatott. A hazai szakirodalomban 148-164 cm
kozotti értékeket kozoltek (Dohrmann, 1926; Hamori, 1946; Schandi, 1955; Ocsag
és Fehér, 1976; Bodd és Hecker, 1992; Mihok és mtsai, 2001). A munkank soran
mért marmagassagi értékek szakirodalomban fellelhet§ adatokhoz hasonlék, illet-
ve részben nagyobbak annal. Az altalunk mért értékek hasonléak Phillips és mtsai
(1938), Dawson és mtsai 945) kilénb6z6 fajtaja amerikai hidegvér(, valamint
Druml és mtsai (2008) nori eredményeihez, akik a kancdk marmagassagéat
160 cm-nek talaltak. A bottal és szalaggal mért marmagassag kozoétt a kiilbnbség
9,9 cm volt, ez szintén hasonl6 a szakirodalomban fellelhet6 informacidkhoz
{Tatray, 1918). A hatk6zép-magassag atlaga 151,2+4,50 cm, a farblbmagassagé
pedig 160,0+£3,62 cm volt.

A magassagi méretek esetén jelentds kiilénbségeket talaltunk a tenyészetek
kozott. Valamennyi paraméter esetén a legkisebb értékeket a Vas megyei
tenyészkorzetben talaltuk. Az itt Iévd egyedek atlagosan 3-8 cm-rel kisebbek vol-
tak, mint a legnagyobb kaposvari és hoboli kancak.

A mellkasmélység f6atlaga 79,8 cm, szérasa pedig 2,59 cm volt. A bielerpont-
magassag esetén csupan néhany cm kilénbség (76,0-81,3 cm) adddott a tenyé-
szetek kozott. Mért értékeink nagyobbak anndl, mint amit Schandi (1955) a Léte-
nyésztés c. tankdnyvében kozolt, ugyanakkor kisebbek annal, mint amit Druml és
mtsai (2008) néri kancak esetén meértek.

A magyar hidegvérl kancéak térzshosszlsaganak atlaga 173,4 cm, szérasa pe-
dig 6,21 cm volt. A ferde torzshosszlsag 177,4+6,01 cm értéket mutatott, 165-
200 cm széls6 értékekkel. A tenyészetek kdzott e tulajdonsagok tekintetében nem
volt statisztikailag igazolhaté kilénbség. Mért értékeink nagyobbak a szakiroda-
lomban kozolteknél (154-164 cm; Schandi, 1955).

Nyakhosszusag tekintetében a hoboli, gollei és kaposvari kancék szignifikan-
san nagyobb méretet (91,6 cm, 91,1 cm, ill. 93,5 cm) mutattak, mint a mas tenyé-
szetekben mért egyedek. E testméretben a két szélséértéek (70-107 cm) kozti ki-
[6nbség 37 cm volt, a térzshosszlsag és a ferde térzshosszisag mellett itt talal-
tuk a legnagyobb eltérést (rangé) a legkisebb és legnagyobb értékek kdzott. A hat-
hosszUség 89,8+54,95 cm volt. A legrévidebb (77 cm) hatd lovat Térzs6khegyen,
a leghosszabb hatut (106 cm) So6jtoron (,Zala megye”) mértiik.

Magyar hidegvér( tenyészkancak esetén a farhosszuséag atlaga 61,4 cm, sz6-
rasa 3,34 cm volt, a tenyészetek kdzott e testméret esetén csak nagyon kis ki-
I6nbségek mutatkoztak, a hoboli (63,0 cm) és a gollei (63,0 cm) kancak szignifi-
kansan nagyobbak voltak, mint a tébbi tenyészetben lévok.
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A fejhosszlsag és a homlokszélesség esetén kisebb, de szignifikans kilénb-
ségeket taldltunk a tenyészetek kdzott. A Vas megyei tenyészkdrzetben mértik a
legkisebb fejméreteket (fejhosszusag 66,6 cm; homlokszélesség 26,1 cm). A ka-
pott eredmények hasonléak ahhoz, amit Druml és mtsai (2008) a néri fajtaban
meértek. A legnagyobb fejméreteket a hoboli és gollei ménesekben talaltuk.

A vaéllszélesség f6atlaga 54,3+3,29 cm, a mellkasszélesség f6atlaga pedig
57,6+4,50 cm volt. E két szélességi méret esetén kisebb, de statisztikailag igazol-
hato kilonbségeket taldltunk a tenyészetek kozott. A legkisebb méreteket
Tiszafoldvaron (52,2 cm, ill. 53,3 cm), a legnagyobbakat pedig Géllén (56,6 cm, ill.
57.8 cm) és Agostyanban (55,0 cm, ill. 62,1 cm) vettik fel. IMért értékeink na-
gyobbak anndl, mint amit {Druml és mtsai, 2008) a nori fajtaban tapasztaltak.

Far |. szélesség tekintetében a legkisebb méretet mutaté tiszafdldvari (64,2 cm)
és a legnagyobb agostyani (70,3 cm) kancak kozétt 6,1 cm volt a kiildnbség. A kifej-
lett magyar hidegvérd tenyészkancak far . szélességének atlaga 66,2+3,21 cm volt.

Az el6z6ekhez hasonléan a far Il. szélességben is a legnagyobb értéket
Agostyanban kaptuk (68,0 cm). Afar Il. szélesség f6atlaga 63,7+3,77 cfn volt, 55-72
cm-es szélséértékekkel. Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a far Il. szé-
lesség az erdnléti allapot és a kondicid egyik legjobb kifejez6je (Nagy és mtsai,
2009; Nagy és mtsai, 2011). Vizsgalatunkban ez abban nyilvanult meg, hogy a leg-
kisebb far Il. szélességgel rendelkez6 tiszafoldvari (59,8 cm) tenyészetben mértiik
a legkisebb élésulyt (679,9 kg), a legnagyobbat pedig Agostyanban (800,6 kg).

Az dvméret esetén az agostyani (218,8 cm) és a gollei (216,3 cm) kancak mu-
tattdk a legnagyobb értéket, mintegy 10 centiméterrel fellilmualva a tiszafoldvari te-
nyészetben 1évd egyedeket (206,1 cm). Druml és mtsai (2008) a néri fajtaban
205.8 cm-t mértek. Az dvméret féatlaga és szérasa 212,2+9,16 cm volt. A hazai
szakirodalomban (Hamori, 1946; Schandl, 1955; Bod6 és Hecker, 1992) fellelhe-
t6 értékek 178-200 cm kozottiek, vagyis az altalunk mért érték jéval meghaladja
azokat. Az dvmeéretre altalunk kapott érték kisebb anndl, mint amit Kashiwamura
és mtsai (2001) tapasztaltak.

A bal mells§ és hatso labon mért szarkdérméret féatlaga 24,8+1,52 cm, ill.
28,3+1,88 cm volt. E méretek tekintetében kisebb kildnbségeket talaltunk a te-
nyészetek kdzétt, a Vas megyei (24,7 cm, ill. 27,3 cm) és a Zala megyei (23,7 cm,
ill. 27,5 cm) kancék szignifikAnsan kisebb értéket mutattak, mint a t6bbi tenyé-
szetben Iév6k. Druml és mtsai (2008) a nori fajtaban mellsé labon 23,1 cm-t, hat-
s6 labon 26,7 cm-t mértek. A szarkdrméretre kapott eredményeink hasonldk a leg-
tobb szakirodalomban (Hamori, 1946; Schandl, 1955; Ocsag és Fehér, 1976;
Bodé és Hecker, 1992; Mihék és mtsai, 2001 stb.) fellelhetd érékhez.

A bottal mért marmagassag szazalékaban kifejezett relativ testméreteket a 6.
tablazatoan mutatjuk be. A relativ méretek esetén hasonl6 kiilonbséget tapasztal-
tunk, mint az abszolut (mért) testméretek kozott.

A 7. tablazatoan az egymassal anatomiailag 0sszefligg6 testrészek aranyat ki-
fejez6 testalkati, testalakulasi indexek talalhatok. A kvadratikussagi index (92,2) és
a tdmegesség! index (49,9) mind a nyolc tenyészetben hasonléan alakult. igy a
kvadratikussagi index mintegy 2%-kal nagyobb, a tdtmegesség! index pedig ha-
sonlé volt ahhoz, mint amit Druml és mtsai (2008) ndri fajtaju lovak esetén ta-
pasztaltak. A néri lovaktol a legnagyobb eltérés a sulyindexben mutatkozott, ne-
vezetesen az altalunk a magyar hidegvéri fajtaban kapott 206,1% és a noriban
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7. tAblazat
A kifejlett magyar hidegvér( tenyészkancal< testarany indexei
Tenyészet (2)
. Kapos- Ossze-
Testarany Index (1) Tor- ) Tisza- vari Agos- Vas  Zzala  SeN

zs6k- Hobol Golle . -~ "~ ) (3)

- foldvar Egye- tyan megye megye

iiegy tem
Kvadratikussagi 912 929 905 934 938 906 900 914 922
Index (4)
Tomegességi index (5) 50,2 50,2 50,9 49,4 516 50,6 50,2 49,9
Rolirerf. 474,0 4963 4231 4590 509,6 4864 4640 4638
testtdmegindex (6)
Suiyindex (7) 209,6 2095 212,7 198,7 2296 216,99 1928 206,1
Tuln6ttségi Index (8) 101,9 100,6 99,3 99,9 101,0 1012 99,5 100,1
Fejforma Index (9) 256,3 256,2 2611 256,4 254,3 2552 2659 2570
Z6mokségi index (10) 120,3 120,7 120,2 117,3 123,8 119,8 1159 119,6
Test index (11) 81,2 80,6 82,0 83,5 81,9 79,3 81,2 84,3 81,7
Meilkas Index (12) 25,6 26,0 26,2 25,3 251 25,6 25,6 25,6
Szerkezeti Index (13) 2,9 2,9 2,9 2,6 2,8 3,0 2,9 2,7 2,8
L~Spannung” 55,1 54,1 55,9 45,4 49,4 61,7 57,4 47,6 52,4

Table 7: body measure indices of Hungarian Cold Blooded Horse brood mares
name of body measurement index (1); stud (2); total (3); quadratic index (4); welgiit Index (5); welgiit
Index by Réhrer (6); caliber Index (7); overbuilt index (8); iiead index (9); stubby Index (10); body Index
(11); chest index (12); conformation index (13)

Druml és mtsai (2008) altal mért 192,0% koz6tt tobb, mint 14% volt az eltérés.
A taIn6ttségi index 100,1% volt, ez hasonlé a Druml és mtsai (2008) altal kdzolt
100,0%-0s értékhez.

A zomokségi index (119,6) és a mellkas index (25,6) pedig nagyobb volt annal,
mint amit McManus és mtsai (2005) campeiro fajtaju kancakban mértek (117,7, Il
19,6).

A Rohreriéle testtdmegindex (463,8) jéval nagyobb volt anndl, mint amit ko-
rabbi munkainkban gidran (346,7, Nagy és mtsai, 2009), valamint angol telivér
(336,9, Nagy és mtsai, 2011) fajtaju kancaknal tapasztaltunk.

A test index 81,7% értéket mutatott. Cabrai és mtsai (2004) szerint - akik a
mangalara marchador fajta test indexét értékelték - ha ez az érték 85-88% kozé
esik, akkor a I6 aranyos.
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A 8. tablazatoau - csupan az érdekesség kedvéért - az él6sulyt és a felvett 21
testméretet szinek szerinti bontasban mutatjuk be. A vizsgalt 172 magyar hidegvér(
tenyészkanca koziil 52 fekete (30,24%), 30 sarga (17,44%), 30 szirke (17,44%), 10
deres (5,81%), 8 tarka (4,65%), 26 pej (15,12%), és 16 sotét pej (9,30%) volt. A 16
szinének jelenlegi tudasunk szerint nincs kéze a testméreteihez, a tablazatban né-
hany helyen lathato szignifikans kiilonbség feltehet6en iatszatdsszefiiggés. ,A 10 szi-
nének a méretéhez pontosan ugy nincs kdze, mint a tejszinnek a kocsiszinéhez."

A 9. tabldzatoau az élGsuly és a kilonb6z6 testméretek kozott szamolt
fenotipusos korrelacios értékeket mutatjuk be. Az él6suly a legtdbb testmérettel
szignifikans kapcsolatot mutatott. A legszorosabb korrelaciot varakozasainknak
megfeleléen az 6vméret (r=0,84; p<0,01), a far Il. szélesség (r=0,75; p<0,01), a
mellkasszélesség (r=0,71; p<0,01), a térzshosszusag (r=0,68; p<0,01), valamint a
ferde tdrzshosszisag (r=0,66; p<0,01) esetén talaltuk. E testméretek - kilonds-
képpen az dvméret, a far Il. szélesség és a ferde térzshosszlsag - kivalé mutatoi
az allat kondicionalis allapotanak, igy az élésulyt nagyobb mértékben befolyasol-
hatjak, mint azokba testméretek, amelyeket a csontvaz kilonb6z6 csontos pontjai
kozott veszink fel (pl. far I. szélesség, marmagassag, nyakhosszusag stb.).

Az 6vméret a mellkasszélességgel (r=0,78; p<0,01), a vallszélességgel
(r=0,75; p<0,01) és a mellkasmélységgel (r=0,54; p<0,01) kézepes szorossagu
szignifikans kapcsolatot mutatott. A magassagi méretek - nevezetesen a bottal és
szalaggal mért marmagassag, a hatkdzép-magassag és a farbub-magassag -
egymassal szoros pozitiv (r=0,76-0,83; p<0,01) korrelaciéban alltak. A 10. tabla-
zatban az altalunk kapott eredményeket a Magyar hidegvér l6fajta tenyésztésé-
nek szabdlyzata (2006) 4.8.2.2. pontjaban lév6 adatokkal hasonlitjuk 6ssze.

Vizsgalatunkban eredményei szerint a bottal mért marmagassag 159,8 cm,
szarkdrméret a bal mellsé labon 24,8 cm (marmagassag 15,52%-a), az dvméret
pedig 212,2 cm (a bottal mért marmagassag 132,79%-a) volt. Az &ltalunk mért és
szamitott értékek - a Zala megyei kancak relativ szarkérméretének kivételével -
valamennyi tenyészet esetén megfelelnek a szabalyzat el6irdsainak.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Nyolc hazai tenyészetben -Torzsdkhegy, Hobol, Gdlle, Tiszaf6ldvar, Kaposvar,
Agostyan, ,Vas megye”, ,Zala megye" -, 172 kifejlett magyar hidegvér( tenyész-
kanca él6sulyanak és 21 testméretének felvétele, valamint kiértékelése soran ka-
pott eredményeink részben az eddigi informaciékhoz hasonléan, részben azoktdl
eltéréen alakultak. Eredményeink alapjan a kovetkezé megallapitasokat tehetjik:

Vizsgalatunk Ujabb adatokat szolgaltatott a magyar hidegvér( tenyészkancéak
testméreteit illetéen. Ezek a kdvetkezdk: élésuly 741,2 kg, bottal mért marmagas-
sag 159,8 cm, szalaggal mért marmagassag 170,1 cm, hatkézép-magassag 151,2
cm, farbdb-magassag 160,0 cm, mellkasmélység 79,8 cm, bielerpont-magassag
79,1 cm, térzshosszusag 173,4 cm, ferde térzshosszusag 177,4 cm, nyakhosszU-
sag 89,0 cm, hathosszusag 89,8 cm, farhosszlsag 61,4 cm, vallszélesség 54,3
cm, mellkasszélesség 57,6 cm, far I.- Il.- lll. szélesség 66,2- 63,7- 25,1 cm, Ov-
méret 212,2 cm, szarkérméret bal mells6- hatsé 24,8- 28,3 cm, fejhosszisag 68,1
cm, homlokszélesség 26,5 cm.
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10. tablazat
Az eredmények 6sszehasonlitasa a tenyésztési szabalyzat adataival

Bottal mért Szarkérméret Relativ < Relativ

Tenyészet (1) marmagassag (bal mells6) szarkdrméret ovméret

(cm) () em) 3 (%) (4) (%) (5)

Szabalyzat (6) 150-170 min. 22 min. 15 min. 125
Torzsokhegy 157,2 24,4 15,52 135,05
Hobol 161,3 253 15,69 133,54
Golle 160,4 25,3 15,77 134,85
Tiszafoldvar 160,7 24,9 15,49 128,25
Kaposvari Egyetem 163,6 130,20
Agostyan 157,1 25,9 16,49 139,27
Vas megye 155,8 24,7 15,85 136,84
Zala megye 159,6 23,7 14,85 129,82
Osszesen (7) 159,8 24,8 15,52 132,79

Table 10: Comparison the results with the data ofbreeding regulation
stud (1); height at withers (stick) (2); cannon girth (front lett) (3); relative cannon girth (4); relative hearth
girth (5); regulation (6); total (7)

A hazai magyar hidegvér( tenyészeteid id6zott - a térzshosszlsag és a ferde
torzshosszUsag i<ivéteiévei - vaiamennyi mért tulajdonsag esetén szignifii<ans ki-
ibnbségei<et talaitunid. A testméretek széras értékei 1,03-9,16 cm kozott, cv% ér-
tékei pedig 2,26-8,84% kozott valtoztak. A legfontosabb testarany indexekben va-
lamint a - bottal mért marmagassag szazalékaban szamitott - relativ testmére-
tekben szamottevd kilonbséget taldltunk a tenyészetek kozoétt. Ezek alapjan meg-
allapithat6, hogy a hazankban tenyészetett, kifejlett magyar hidegvér(i tenyész-
kanca allomany testméreteiben jelentls kilonbségek mutatkoztak, az allomany a
killem tekintetében heterogén.

A fentieket kiegésziti az is, hogy a magyar hidegvéri fajtdban nagyon sokféle
szint (fekete, nyari fekete, sarga, majsarga, a deres és a tarka tobb véltozata, a
szirke tobb véltozata, valamint az 6sszes pej szin) talaltunk. Az élésullyal a leg-
szorosabb korrelaciot az dvméret (r=0,85; p<0,01), a far Il. szélesség (r=0,77;
p<0,01) és atdrzshosszlsag (r=0,71, p<0,01) mutatta. A gyakorlatban leggyak-
rabban hasznalt harom testméreten - bottal mért marmagassag, szarkérméret, év-
méret - kivil nagyon kevés a fellelhet6 informacioé a hazai szakirodalomban a ma-
gyar hidegvér(i tenyészkancéak abszollt és relativ testméreteit, valamint testarany
indexeit illetéen. E tekintetben jelen vizsgélatunk eredményei adatokat szolgéltat-
hatnak a kifejlett magyar hidegvér(i tenyészkancak killemének, testméreteinek
pontosabb megitéléséhez, ezaltal megteremtve a lehet6séget a mas fajtakkal tor-
ténd, objektiv killemi 6sszehasonlitasra. Emellett az altalunk mért adatok figye-
lembe vétele ajanlhat6 a tenyésztési szabalyzat, Ul. a fajtastandard kialakitasanal,
kiegészitésénél is.
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Ezlton szeretnénk megkdszénni a magyar hidegvérd tenyészetek és tenyész-
t6k, nevezetesen Kovacs-Mesterhazy Zoltan (Oriszentpéter), Gyurkovics Laszl6
(Papa-Torzsokhegy: Vonock), Nagy Ferenc (Tiszafdldvar), Bisztricz Lajos (Hobol),
Zsiga Lajos (GOile), Dr. Makray Sandor (Kaposvari Egyetem), Benedek
Zsuzsanna (Ny6gér), ifi. M atyas Istvan (Agostyan), Fl/6pZso/f (Magyarkeresztur),
Horvath Béla (Bak), Németh Arpad (SG6jtor), valamint Horvath Jézsef (Vakola)
munkajat, akik készségesen segitettek a testméret-felvételezések megszervezé-
sében és lebonyolitasaban, valamint a térzskdnyvi adatok 6sszegy(ijtésében. Ki-
I6n készonjuk Markos Laszlé (Magyar Hidegvér( Létenyésztd Orszagos Egyesu-
let) munkajat, aki a tenyésztési adatok 6sszegydjtésében nyujtott segitséget.

IRODALOMJEGYZEK

Batista Pinto, L E -d e Almeida, F.Q .- Quirino, C. R. - de Azevedo, P .C .N .- Cabral, G. C. - Santos,
E. M. - Corassa, A. (2008): Evaluation of the sexual dimorphism in Mangalarga Marchador
horses using discriminant analysis. Liv. Sci., 119.161-166.

Bene Sz. - Nagy B. - Szabd F. (2009): Kulénboz6 fajtaju tenyészkancak élésulya és testméretei. 1.
kézlemény: Irodalmi attekintés. Allattenyésztés és Takarmanyozas, 58. 213-230.

Bene Sz. - Bem J. - Kovacs-Mesterhazy Z. - PolgéarJ. P.- Szab6 F. (2010): Murakozi tipusi mén- és
kancacsikok testméretei sziiletéstd| valasztasig. Allattenyésztés és Takarmanyozas, 59.347-359.

Bodé I. - Hecker W. (1992): Létenyészt6k kézikonyve. Mez6gazda Kiadd, Budapest. 123-167.

Cabral, G. C. - de Almeida, F. Q .- Quirino, C. R. - de Azevedo, PC. N .- Batista Pinto, L .F .- Santos,
E. M. (2004): Avaliagdo morfométrica de equinos da raga Mangalarga Marchador: indices de
conformagao e proporgdes corporais. R. Bras. Zootec., 33.1798-1805.

Costa, M. D. - Bergmann, J. A. G. - Pereira, C. S. - Pereira, J. C. C. - Rezende, A. S. C. (2001):
Tendéncia genética de medidas lineares de p&neis da raga Brasileira. Arq. Bras. Med. Vet.
Zootec., 53. 1-11.

Dawson, W. M. - Phillips, R. W. - Speelman, S. R. (1945): Growth of horses under Western Rangé
conditions. J. Anim. Sci.. 4.47-54.

DérF. (1995): A legeltetéses allattartas lehetségei. Gyepgazdalkodasi Szakiilés. Debreceni Agrartu-
domanyi Egyetem kiadvanya, 119-121.

D6hrmann H. (1926): Magyarorszag allattenyésztése. II. kotet: Lotenyésztés. “Patria” Irodalmi Vallalat
és Nyomdai Rt., Budapest. 23-33.

Druml, T. - Baumung, R. - Solkner, J. (2008): Morphological analysis and effect of selection for
conformation in the Noriker draught horse population. Liv. Sci., 115.118-128.

Gulyds L - Varga P. - Kiss Cs. (2007): A magyar hidegvér(i csikék novekedésének vizsgalata.
AWETH, 3. 16-26.

Hamori D. (1946): Lotenyésztés. Atheneum Kiad6, Budapest. 143-172.

Hidegvér(i Baratok Tarsasaga (2006): Fajtaismertetd, http://www.hidegverulo.hu

Kashiwamura, F. - Avgaandorj, A. - Furumura, K. (2001): Relationships among body size,
conformation and racing performance in Banei Draft racehorses. J. Equine Sci., 12. 1- 7.

Magyar hidegvér( l6fajta tenyésztésének szabalyzata (2006): http://www.mlosz.hu/hidegveru/
tenyesztes.html

Matsuura, A. - Ohta, E. - Ueda, K. - Nakatsuji, H. - Kondo, S. (2008): Influence of equine
i%nfgor{réation on rider oscillation and evaluation of horse for therapeutic riding. J. Equine Sci

McManus, C. - Faicdo, R. A. - Spritze, A. - Costa, D. - Louvandini, H. - Dias, L.T.- Teixeira, R. A. -

de Mello Rezende, M. J. - Garda, J. A. S. (2005): Caracterizagao morfolégica de eqiiinos da
raga Campeiro. R. Bras. Zootec., 34.1553-1562.


http://www.hidegverulo.hu
http://www.mlosz.hu/hidegveru/

ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2011. 60. 2. 183

Mihék S. - Pataki B. - Kaim, E. - ErnstJ. (2001): Gazdasagi allataink - Fajtatan. L6 és szamar.
Mezégazda Kiadd, Budapest. 23-25., 54., 85-103., 206.

Moiina, A. - Valera, M. - Dos Santos, R. - Rodero, A. (1999): Genetic parameters of morphofunctional
traits in Andalusian horse. Liv. Sci., 60. 295-303. .

Nagy B. - Bene Sz. - Bem J. - Ford6s A. - Szabd6 F. (2009): Kulonbdz6 fajtaju tenyészkancék él6su-
lya és testméretei. 2. kbzlemény: A gidran. Allattenyésztés és Takarmanyozas, 58. 327-340.

Nagy Zs. - Nagy B. - Kiss B. - Zsuppéan Zs. - Szabdé F. - Bene Sz. (2011): Kulénb6z6 fajtaju
tenyészkancak élGsllya és testméretei. 4. kozlemény: Az angol telivér. Allattenyésztés és
Takarméanyozas, 60. 2.135-150.

Neuschulz, H. (1956): Pferdezucht (Haltung und Sport). Deutscher Bauernverlag, Berlin. 25-172.

Ocsag |. - Fehér D. (1976): Lotenyésztés. In: Horn A. /szerk A Allattenyésztés Il. Mezégazdasagi
Kiad6, Budapest.

Phillips, R. \N. - Krantz, E. B. - Lambert, W. V. (1938): The accuracy of measurements and scores of
draft horses. J. Anim. Sci., 1938.77-83.

Rhoad, A. O. (1929): Relation between conformation and puliing ability of draft horses. J. Anim. Sci.,
1929.182-188.

SchandiJ. (1955): Lotenyésztés. Mez6gazda Kiad6, Budapest. 13-18., 97-138.

Tatray J. (1918): A l6tenyésztés és a 16 kiilsé formainak (alakulasainak) ismertetése. “Patria” Irodalmi
Véllalat és Nyomdai Rt., Budapest. 110.

Zechner, P - Zohman, F. - Soikner, J. - Sod6, I. - Habé, F. - Martié, E. - Bremf, G. (2001):
Morphological desoription of the Lipizzan horse population. Livest. Prod. Sci., 69.163-177.

Erkezett: 2010. 12.13.

Szerz6k cime:Bene Sz. - Kiss B. - Zsuppéan Zs. - Szabo F.
Pannon Egyetem Georgikon Kar

Authors'address:  University of Panndnia, Georgikon Facuity
H-8360 Keszthely, Deak R u. 16.
bene-sz@georgikon.hu

Nagy Zs.

Gerence-Marcal-Raba és Somlo kdrnyéke Vidékfejlesztési Egyesilet
Ass. of Agricultural and Rural Development in Gerence-Marcal-Raba and
Somlé Region

H-8460 Devecser, Damjanich u. 7.

Nagy B.

LAlkotmany” Mez6gazdasagi Zrt.
»#Alkotmany” Agricultural Stock Company
H-8800 Nagykanizsa, Mikldsfa ut 70.

Gulyas L.

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Mez6gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
University of West Hungary, Facuity of Agricultural and Food Sciences

H-9200 Mosonmagyarévar, Var 2.


mailto:bene-sz@georgikon.hu

184

Név:
Cim:
IrAanyitoszam:Q O O O

ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2011. 60. 2.

Poszter megrendelGlap

B-ETU ES MERGEZO SOVBAK i

Vadon term6 gyégynévények
Gyomndvények Magyarorszagon
Bogarak Magyarorszagon

Oshonos magyar haziallatok
Magyarorszag fafajai

Magyarorszag védett nvényei
Magyarorszag fontosabb pazsitfivei
Takarmanynovényeink

Mindsitett hibrid, vords-fehérbort add sz6l6fajtak
Mindsitett hibrid csemegeszdl6fajtak
A sz08l6 kérositoi

Zoldségfélék kartevoi

Koérnyezetiink madarai~ *

Lepkék Magyarorszagon
Magyarorszag foghat6 halai I-11.
Magyarorszag védett halai

Hazai ragadoz6 madaraink

Lofajtdk Magyarorszagon

Magyar galambfajtak

Gidran

e-malil

Informéacié: Bojté Aniko, telefon: 220-8331
AGROINFORM KIADO -1149 Budapest, Angol u. 34. .Tel./fax: 220-8331
E-mail: kereskedelem@agroinform.com. www.agrolnform.com

Megrendelem az alébbi posztereket 800 Ft/db  postakoltség:
O Ehet6 és mérgezé gombak

. db
. db
. db
. db
. db
. db
. db
. db
. db
. db
. db
mdb
. db
mdb
,.db
,.db
,.db
..db
,.db
,.db
.. db


mailto:kereskedelem@agroinform.com
http://www.agrolnform.com

ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2011. 60. 2. 185-196. 185

LOVAK TENYESZERTEKBECSLESE
A DIJUGRATO SPORTBAN ELERT TELJESITMENY
ALAPJAN

(Irodalmi attekintés)

MEZEI ANITA

OSSZEFOGLALAS

A dOugrat6 szakag sportlovainak tenyészértékét tobb eurdpai orszagban figyelemmel kisérik, id6-
rél idére meghatarozzak. A killonb6zé tenyészértékbecslési médszerekre vonatkozéan napjainkban is
kutatasokat végeznek, legelterjedtebb a BLUP médszerrel végzett szamitas. A modszerek eredmé-
nyességét az egyre nagyobb teljesitmény( lovak bizonyitjak. Jelen irodalmi attekintés 6sszefoglalast
ad Németorszag. Hollandia, Svédorszag, Franciaorszag, Belgium és Magyarorszag tenyészérték-
becslési modszerér6l, az e téren végzett kutatasokrél. Az elmult években tébb orszag (Dania,
Norvégia, Finnorszag. Svédorszag) tlizte ki célul a nemzetkdzi genetikai értékelés megvaldsitasat, ez
lehet6vé tenné tenyészlovak orszagok kozétti 6sszehasonlitasat. A f6bb eredmények alapjan az
orszagok kozti genetikai kapcsoltsag megfeleld.

SUMMARY

Mezei, A.: BREEDING VALUE ESTIMATION OF HORSES BASED ON PERFORMANCE IN
SHOW JUMPING (REVIEW)

The breeding values of jumping horses are followed with attention in several European countries,
and predicted from time to time. Nowadays, breeding value estimations based on various methods are
investigated, but BLUP is still the most widespread one. The efficiency of these methods is proved by
horses with increased performance.

This paper gives an overview of the breeding value estimation methods and research results of
Germany. Netherlands. Sweden. Francé, Belgium and Hungary. In recent years, many countries -
Denmark, Norway, Finland. Sweden - aimed to develop an International genetic evaluation system.
this would allow the comparison of breeding horses across countries. The main results indicate an
adequate genetic similarity among the investigated countries.
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BEVEZETES

A sportlovak tenyészértékének minél pontosabb meghatarozasa szinte egyet-
len feladatta valt az allatok teljesitményével szemben tAmasztott egyre nagyobb
igény miatt {Mihdék és mtsai, 2009). Atenyészérték meghatarozasaban atenyész-
t6szervezetek jarnak az élen. Tenyészcéljaik csak az irany meghatarozasdban
egységesek, a megvaldsitas maodjat tekintve eltéréek, jelezve, hogy a létenyész-
tésben sok értékméré tulajdonsagot nem kénnyl objektivon értékelni. A legtébb
tenyészcélban szerepel a testalkat, a jarmédok javitasa, valamint a dijugratasban
nyujtott teljesitmény novelése. Nehézséget jelent a sportlétenyésztés tenyész-
céljainak megvaldsitasaban az dsszetettség, az egyes jellemzék érzékenysége.
Sok jellemz8 szamos faktor egymasra hatasanak kdvetkezménye, példaul a szer-
vezeti szilardsag testalkati és egészségi jellemzék eredménye. Tovabbi nehézsé-
get jelent, hogy sok tenyésztészervezet nem vélasztja szét a szakagi kdvetelmé-
nyeknek valé megfelel6séget. Elvarja, hogy a 16 kiilonb6z6 szinteken (amatdr, or-
szagos vagy nemzetkdzi) egyforman jol teljesitsen (Koenen és mtsai, 2004).

A sportlotenyésztésben élen jaré Nyugat-Eurdpaban tenyészértékbecslési ku-
tatasokat kilonbdz6 médszerek alapjan végeznek, a sportlovak teljesitményvizs-
gajaban azonban sok hasonl6sag fedezhet6 fel. A kiilonb6z6 médszerek eredmé-
nyességét az egyre nagyobb teljesitményi lovak bizonyitjak. Magyarorszagon az
elmult években tobbéves kutatdsi munka eredményeként Posta és mtsai (2007c)
tettek javaslatot tenyészértékbecslési mddszer kidolgozasara. Tovabbi médszerek
kidolgozaséara, a meglévék széles kor(i ismertetésére, elfogadtatasara van szik-
ség a sikeres tenyészkivalasztashoz, a tenyészt6k ménhasznalatanak tudatossa-
géhoz és ezen keresztil a tenyésztéshez.

Nyugat-Eurépaban alkalmazott tenyészértékbecslési médszerek

A vezetd eurdpai létenyésztb-szervezetek a fiatal lovak teljesitményvizsgaja-
nak- és versenyeinek eredményeit hasznaljak a tenyészértékbecsléshez. Mivel a
magasabb szint(i versenyek eredményei a legtdbb sportlétenyészténél hangsu-
lyozottan szerepelnek a tenyészcélban (Koenen és mtsai, 2004), fontos, hogy a fi-
atal lovak teljesitményvizsgai szoros genetikai korrelacioban legyenek a késébbi
versenyeredményekkel (Thoren-Hellsten és mtsai, 2006). A tenyésztfszervezetek
tobbnyire haromféle teljesitményvizsga rendszert hasznalnak, a kdzponti vizsgat,
az Uzemi vizsgat és a versenyeredményeket. A Hannoveri Tenyészt§ Szdvetség
ugy Vvéli, hogy a mének szelekcidjanak a kdzponti sajatteljesitmény vizsgajukon és
a kancaivadékaik vizsgaeredményein kell alapulnia. A mének ivadékaik teljesit-
ménye alapjan végzett szelekcidja ugyan megnoveli a vart genetikai elérehalada-
sat a sajatteljesitmény vizsga alapjan térténd egylépcsés szelekcidhoz képest, de
niegbizhatobba teszi a tenyészértékbecslési. A kancavizsga az ivadékvizsga ha-
tékonyabb formaja, mert a kancavizsga valtozéinak az érokélhetésége magasabb,
mint a versenyeken nyert valtozéké (Bruns és Schade, 1998).

Tobb eurépai orszagban meghataroztak dijugraté szakag sportlovainak
tenyészértékét (Koenen és Aldridge, 2002). Ezek a becsiilt tenyészértékek nemze-
ti informéciokon alapszanak, jol lehet, a fedez6mének piaca nemzetkdzi. Az 1980-
as évek elején ugyanezen okok vezettek ahhoz, hogy a tejel§ szarvasmarha te-
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nyészték tobb informaciot kérjenek a szarvasmarha genetikai értékelésérél kulon-
b6z6 orszagokban (Philipsson, 1987). igy a tenyészt6i munka segitése érdekében
el6szor 1983-ban Iétrehoztdk az Interbuli Bizottsagot, mint egyesitett vallalkozast,
majd 1988-ban, mint az ICAR (International Committee for Animal Recording) al-
lando albizottsagat. A I6kereskedelem fellendiilésének kdszdnhetden az elmalt 15-
20 évben a genetikai anyag cseréje egyre inkabb megnétt a sportlétenyésztésben.
Ez a nagymérték(i fejlédés igényt teremtett a tenyészték és a tenyésztd szerveze-
tek koérében, hogy a ménekrdl objektiv informaciokat kapjanak. 1998-ban Iétrehoz-
tak - a szarvasmarha példajat kévetve - a WBFSH (World Breeding Federation for
Sport Horses) és az ICAR tdmogatdsaval az Interstallion Bizottsagot, mint az EAAP
(European Association for Animal Production) egy munkacsoportjat. Az Interstallion
f6 célja {Koenen és Aldridge, 2002) egyrészt, hogy megvitassa az aktudlis
tenyészcélokat, tesztelési programokat és genetikai értékelési eljarasokat, masrészt
Osszehasonlitsa a kilénbdzd orszdgokban becsilt tenyészértékeket. A becsilt
tenyészértékek dsszehasonlitasa céljabdl az Interstallion Bizottsag két kisérleti pro-
jektet kezdeményezett (Bruns és mtsai, 2004).

Az elsd projektben Thoren-Hellsten és mtsai (2008) 6t eurdpai sportlé-popu-
lacio (dan, holland, svéd, hannoveri és holsteini) méneskoényve alapjan vizsgaltak
a becsilt tenyészértéket a fiatal lovak teijesitményvizsgajanak felhasznélasaval.
Tovabba vizsgaltak mének orszagonként becsult tenyészértékének nemzetkozi
szinten valé hasznalatdnak el6feltételeit. Megdllapitottdk, hogy a résztvevd te-
nyésztészervezetek genetikai értékelésében hasznalt modellek és anyagok k-
I6nbdz6ségének ellenére a genetikai kapcsoltsag becslése megvalésithato. A vizs-
gélt 6t tenyésztészervezet sportld-allomanya kdzoétt fennallé genetikai kapcsoltsag
miatt a populaciokban tesztelt hasonl6 jellemz8k kozotti genetikai korrelacio be-
csulhetd. Tanulmanyuk szerint a genetikai kapcsoltsag legszorosabb a dan és a
svéd melegvérd allomany kozott. A vizsgalt l6allomanyok kozétti genetikai kap-
csoltsag idével egyre szorosabb lesz.

A masodik projekt eredményed Ruhimann és mtsai (2009a) kozik. Hét euro-
pai orszag, Belgium, Dania, Franciaorszag, Németorszag, irorszag, Svédorszag
és Hollandia dijugraté allomanya kozotti genetikai kapcsoltsagot vizsgaltak négy
kilbnb6z8 mabdszerrel. Minden egyes orszag meghatarozta a nemzeti genetikai
értékelési kritériumokat, valamint egy modellt, amely a fenndll6 tesztelési rendszer
szabalyain alapszik. A kapcsoltsag mértékét a mének becsiilt tenyészértékei alap-
jan hataroztdk meg akkor is, ha minden egyes orszagban egyedmodellt hasznal-
tak az orszagos értékelésben. Ezen felil megjegyzik, hogy a legtdbb orszagban
csak a mének tenyészértékeit kdziik. Eredményként végul azt kaptak, hogy
Franciaorszdg, Hollandia, Németorszag, és opcionalisan Belgium vagy Svéd-
orszag léaliomanya jol kapcsolt csoportot alkot, amely lehetdvé teszi a populaciok
kozotti genetikai korrelacidk becslését. A kapcsoltsag mértéke valdszin(ileg tovabb
er6sodik a jov6ben, az egyre gyakoribb genetikai anyag cseréjének kdszénhet6-
en. A belga, francia, holland és német allomany kozoétt 0,32 és 0,51 kozétti gene-
tikai korrelaciét becslltek, a tdbbi paronkénti korrelacié 0,08 és 0,27 kdzott volt.
A projekt folytatasaként Ruhimann és mtsai (2009b) Belgium, Déania, Francia-
orszég, irorszag és Svédorszag ugrdlovainak dijugratasban elért eredményei ko-
z0tti genetikai korreléciot vizsgaltdk. Németorszag és Hollandia kihagyasa kis mér-
tékben csdkkentette a kapcsoltsag fokat, mivel tébb orszagban is az ivadékokkal
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rendelkezé mének és az ivadékok pedigréje német eredetre vezethet§ vissza.
A belga, francia és svéd eredmények kozott magas 0,86-0,88 genetikai korrelaci-
ot kaptak, a tobbi genetikai korrelacios értékeket is 0,7 foléttinek becsulték.

Németorszag

Németorszagban a tenyészértékbecslés alapjat a sajatteljesitmény vizsgalatok
képezik. A mének szamara rendezett teljesitményvizsgak eredete 1926-ra nyulik
vissza {Bade és mtsai, 1975). Az értékelés soran mindig figyelembe veszik az
egyéni teljesitményadatokat (Kaim, 1997). Bruns (1981) és Meinardus és Bruns
(1987) kozik, hogy a versenyek induldsonkénti nyereménydsszege részt vesz a
tenyészjeloltek genetikai értékelésében. 1990 6ta a sportlovak tenyészérték-
becsléséhez a nyereménydsszeg logaritmusara atalakitott versenyeredményeket
hasznaltdk. Ezt a jellemz6t alapul véve kitlint, hogy az induld lovak 75%-a nem ja-
rult hozza a tenyészértékbecsléshez, mert az induld lovaknak csak 25%-a kapott
nyereményt. Has”enstein és mtsai (1998) megkisérelték minden induld 10 teljesit-
ményét figyelembe vevd jellemzd, és egy statisztikai modell kidolgozasat, hogy
torzitatlan becsléseket kapjanak genetikai paraméterekre és tenyészértékekre.
A régebbi, versenyekre alapozott tenyészértékbecslési mddszer hatranya a lovak
el6szelekcidja. E miatt az elészelekcidé miatt a genetikai variancia alulbecsiilt, és
a lovak tenyészértéke torzul. (Luehrs-Behnke és mtsai, 2002).

Az utébbi években mar sikerilt kikliszobdlni a versenyekre alapozott tenyész-
értékbecslési moédszer szisztematikus hibajat, ugyanis kétlépcsds szelekciot vezet-
tek be. A Hannoveri Tenyészt§ Szovetség felismerése szerint a mének szelekcidja-
nak a kozponti sajatteljesitmény vizsgajukon és a kancaivadékaik vizsgaeredmé-
nyein kellene alapulnia (Christmann, 1996). Bruns (1981) az ivadékok ismételt tel-
jesitményét hasznalva szelekcios indexet fejlesztett ki a mének tenyészértékének
becslésére. Bruns és Schade (1998) kdzleményében dsszehasonlitva az egylép-
csBs (a mének sajatteljesitmény-vizsgain alapuld) és kétlépcsds szelekciét, megal-
lapitjak, hogy a mének szelekcidja a sajat, majd ivadékaik teljesitménye alapjan
megnoveli a vart genetikai el6rehaladast az egylépcsés szelekcibhoz képest. Azon-
ban hangsulyozandd, hogy a mének sajatteljesitmény vizsga alapjan végzett sze-
lekcioja intenzivebb, mint az ivadékok teljesitménye alapjan végzett szelekcio.

A kilbnb6zd teljesitményvizsgak és versenyek jellemz6i kozotti nagyszamu
kapcsolat miatt 2001-ben bevezetésre kerlilt egy Uj integralt tenyészértékbecslési
modszer (6sszevont tenyészértékbecslés), melynek f6 célja az volt, hogy a te-
nyésztéshdl, illetve a sportbdl szarmazoé 6sszes informacié bevonasaval - az ug-
ro, illetve idomithatosagi képességet hiven kifejez6 - tenyészértéket lehessen be-
csiilni. Az Uj médszer egy tobbtulajdonsagos, ismételhetségi egyedmodellen ala-
pul és egyidejlleg tartalmazza a mének, illetve a kancék teljesitményvizsgajabdl,
valamint a sportlovak versenyeredményeibdl (a nem helyezett lovakat is beleért-
ve) szarmazé informacidkat {Luehrs-Beiinl<e és mtsai, 2002).

Hollandia

Hollandidban a sportlovak (legmagasabb szint{i) versenyeredményeit és a
kdzponti teljesitményvizsgan elért eredményeit (lovagolhatésagra adott pontok)
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egy kétvaltozés egyedmodellben kombinaljak, hogy a versenyeken nydijtott tel-
jesitménybdl becsiiljék a tenyészérteket (Koenen ésAldridge, 2002). 1957 ota
rendeznek (izemi teljesitményvizsgakat kancak és heréitek szamara, amely vizs-
gakon a teljesitményjellemzéket és a viselkedést mérik (Huizinga és mtsai,
1990). A mének szadmara 1966 6ta rendeznek kozponti teljesitményvizsgakat.
A ménvizsgak jelent6ségét a szelekcios eljarasban Huizinga és mtsai (1991) mu-
tattak be. A vizsgat megel6z6 ménszemlét fontosabbnak tartjak, mint a teljesit-
ményvizsgat, mivel sok 16 vesz részt a ménszemle elsd, egynapos szakaszaban.
Tovabba a szemle lIényegesen hozzajarulhat a tenyészprogram hatékonysaga-
hoz, mivel a ménszemlén értékelt jellemz8k kedvezé genetikai kapcsolatban
vannak a tenyészcélban leirt jellemz6kkel. A ménszemle dijugrato jellemzdi és a
dijugrat6 versenyeken nyujtott teljesitmény kozotti korrelaciot 0,80-nal nagyobb
értékilnek talaltdk, vagyis alkalmas szelekcids célokra. A két évet betodltott és ha-
rom éves lovaknak rendezett ménszemlén hét jellemz6t (Iépés, lgetés, vagta,
egyensuly, talajra érkezés, technika, erd) vizsgal egy haromtagu, alland6 6sz-
szetétel(i bizottsag, igy a birdlatbol ered6 torzulas csokken {Ducro és mtsai,
2007). A Hollandidban alkalmazott melegvér( hataslovak teljesitményének becs-
Iési rendszerét I-luizinga és Van dér Meij (1989) mutatjak be a legmagasabb
szintl versenyek, illetve Koerhuis és Van dér IVerf (1994) a vizsgaeredmények
alapjan.

Svédorszag

Svédorszagban a tenyészértékbecslés a hataslé mindsit6 vizsgan, a fiatal lo-
vak vizsgajan és a versenyeredményeken alapul. Ez a rendszer lehetévé teszi a
tenyésztésre alkalmas kancak kivalasztasat és a mének korai ivadékvizsgalata-
nak is hatékony eszkdze. A svédek a versenyeredmények alapjan is tenyésztés-
be allithatnak méneket, de nem ezt tekintik a tenyésztésbe kerilés alapvetd Utja-
nak (Oisson és mtsai, 2000).

A svéd melegvérl lovak genetikai értékelését vizsgalva Villund (20"0) dssze-
vetette a fiatal lovak (hdroméves kancék és mének) vizsgaeredményeit a késdbbi
héatasld-vizsgan (négyéves korban) elért eredményekkel. A killénb6zé életkorban
tett vizsgakon elbiralt jellemzdék kdzo6tt magas pozitiv korrelaciét talalt, ezért a fia-
talkori vizsga korai informaciéforras lehet a tenyészértékbecslés soran. A sport-
eredmények értékelésekor a teljes karrier eredményét javasolja figyelembe venni
a genetikai értékeléskor. Természetesen a tobb adat ndvelte a becsilt tenyész-
értékek megbizhatésagat. A négyéveskori hatasld vizsga és a sportteljesitmény
kozott szoros genetikai korrelaciét talalt. A dijugratas a hataslo vizsga ugréképes-
séget értékeld Osszetevbivel (ugrostilus, ugréképesség és az ugrokészség) mu-
tatott 6sszefliggést. Az eredmények jelzik, hogy a hataslo vizsga dsszetevadit fi-
gyelembe kell venni a genetikai értékelés folyaman, mivel szorosan dsszefliggnek
a tenyészcélban meghatarozott tulajdonsagokkal, korai életkorban mérhet6k, és
kozepes-magas orokolhetéségliek. Mivel a sportversenyekre mar el6szelektalt al-
lomany kerdil, a tenyészérték-indexek szamitasa soran mindenképpen javasolha-
to a fiatal lovak vizsgainak figyelembevétele. Kiemeli, hogy az allomanyban tortént
genetikai el6rehaladas els6sorban a mének kivalasztasakor tapasztalhatd erfs
szelekciés nyomasnak kdszdnhetd.
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A svéd hataslé programok optimalizalasanak igénye miatt kiilonb6z6 alternativ
valogatasi stratégiak keriltek kidolgozasra. A ménkivalasztasi rendszerek két és
harom Iépcs6ben zajlanak aszerint, hogy a kuiiemi birdlat és a sajatteljesitmény
vizsga eredményeinek figyelembe vételénél szamolnak e a jelent6sebb verseny-
eredményekkel. A kancakat egy- és kétlépcs6s mddszerrel valogatjak, tehat a kiil-
lemi biralat eredményeit, ha vannak, a kancavizsgédk eredményeivel egészitik ki.
Kllénosen eredményesnek vélik a szelekciot Strom és Philipsson (1978), ha a
kancavizsgak eredményei alapjan a ménneveld kancakat is kivalogatjak.

Franciaorszag és Belgium

Franciaorszagban és Belgiumban a tenyészértékbecslés a versenyeken ala-
pul. A dijugratds a meghatarozo versenyszam, ugyanis az elmult 20 évben a sze-
lekcid els6sorban a dijugratasra irdnyult, és a versenytesztek sikerére alapozott
(Dubois és Ricard, 2007). A magas genetikai korrelacié miatt (két egymast kdvetd
év eredményei kpzétti genetikai korrelacio 0,9-nél magasabb, 4 és 6 éves lovak
eredményei kozotti genetikai korrelacio 0,76) a lovakat fiatal korban végzett telje-
sitményvizsga utan tenyésztésbe lehet vonni, ami a generacios intervallum révi-
dilését eredményezi {Thoren-I-leilsten és mtsai, 2006).

Franciaorszagban az éves nyereménydsszeg alapjan dolgoztak ki a tenyész-
értékbecslési modellt. 1972 6ta kdzpontilag gydijtik a versenyteljesitmény adatokat.
Az évenként szamolt nyereményodsszeg alapi teljesitmény index alkalmazaséaval
rangsoroljak a lovakat. Az itt hasznalt BLUP tenyészértékbecslési modszer a nor-
maleloszlas érdekében a lovak altal nyert nyereményésszegek logaritmusaval sza-
mol, de tenyésztési szempontbdl rengeteg hibaval terhelt, mert sok 16 j6 eredmé-
nye ellenére nem ér el pénzdijat - mutatott ra Hassenstein (1998). Ricard (1997),
Langlois és Vrijenhoek (2004) hivtak fel a figyelmet a nyereménydsszegen alapu-
16 tenyészértékbecslési eljaras hatranyaira. A pénzdij nagysaga jelent6sen fligg az
adott verseny statuszatdl is, ami jelent8s torzitd tényez6. Az eddig altaldnosan
hasznalt nyereménytsszeg helyett manapsag mar aiielyezéseket kivanjak az ér-
tékelés kozéppontjaba allitani. A helyezéseket a sportversenyek nehézségével su-
lyozva (szorozva) novelnék a varianciat, és tennének kildnbséget a kilénb6z6 ne-
hézségi szinteken elért ugyanazon helyezések kdzott. Az értékelés soran a nem-
zetkdzi sporteredményeket is figyelembe kivanjak venni {Blanc, 2010).

Mivel a pénzdijak nagysaga nincs feltétlen 6sszefiiggésben a verseny nehéz-
ségével, ezért a versenyeken elért helyezésbél szamolt tenyészértékbecslés sok-
szor pontosabb képet adhat, mutatott ra Tavernier {*990). Langlois (1980) transz-
formait helyezéseket hasznalt a dijugraté szakagban sportol6 lovak tenyész-
értékének becslésére. A helyezéseket a nyereményodsszegek felhasznalasaval al-
lapitotta meg, igy a helyezések éatirédtak egy folyamatos skélara. Tavernier{*990)
olyan modellt alkalmaz, amely a helyezéseket igy magyarazza, mint a lovak ver-
senyteljesitményét megalapozé megfigyelhetd eredményeket. A modell paramé-
terei bonyolultan szamolhaték (numerikus integralasok sziikségesek), igy egy-
szer(ibb modellek kidolgozasara volt szilkség. A helyezések kiilénbdz6 transzfor-
macioit alkalmaztak tenyészértékbecslésre, Ugymint a helyezések négyzetgyokét
{Jaitner és Reinhardt, 2003) és normalizalt helyezéseket a versenyeredmények
értékelésére (Foran és mtsai, 1995). Ezek a médszerek valtak Eurépaban a sport-
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lovak tenyészértékbecslésére leggyakrabban alkalmazott kritériumokka (Ruhimann
€s mtsai, 2009b). Ricard és Légarra (2010) a helyezéseket kulénbdzd modellek
O0sszehasonlitasaval elemzik. A matematikai transzformacioval atalakitott pénz-
nyeremények, és a versenyben elért helyezések alapjan Bokor és mtsai (2005)
meghataroztak az 1998 és 2003 kozotti franciaorszagi, angol és irorszagi angol
telivér allomanyok versenyteljesitményét jellemz6 genetikai paramétereket.
Janssens és mtsai (1997) belga sportlovak versenyeken elért helyezései alapjan
becsiilték a dijugratasi teljesitményt Ugy, hogy a versenyeken indult dsszes 16
eredmeényét figyelembe vették, igy nem csak a pénzdijat nyert allatokat tudtak sze-
repeltetni szamitasaikban. A lovak sportversenyen elért helyezéseit a Biom pon-
tozas alkalmazasaval alakitottak at normal eloszlasu valtozéova.

A félvér lovak tenyészértékbecslése a dijugratas mellett természetesen kiter-
jed mas lovassport szakagban mutatott teljesitmény vizsgalatara is. A kdzeljové-
ben tervezik a hosszU hasznos élettartam (longevity) beépitését is a tenyész-
értékbecslésbe. Ricard és Biouin (2009) az 1972-2008-as versenyeredményeket
felhasznalva szamoltak tenyészértéket dijugraté lovak hosszu hasznos élettar-
tamara vonatkozoan. Fontos fix hatasként szerepelt a versenyteljesitmény befo-
lyasa a hossz( hasznos élettartamra. Erdekes tényként tapasztaltak, hogy egy bi-
zonyos értek folott (kb. 0,5 szdrassal az atlag folott) a teljesitmény szinte nem volt
hatassal a selejtezésre. Masik érdekes eredményik, hogy egy 16 minél fiatalabb
korban kezdi a versenyzést, anndl tovabb fog versenyezni. Folyamatban |év6 fej-
lesztések kozott szerepel Uj kdvetelmények kidolgozasa a sportversenyekre, U
maddszertan versenyszintek meghatarozasara, nemzetkozi adatok kozzététele
francia lovakra (Blanc, 2010).

Belgiumban a tenyészértékbecslésre referenciapopuléciot alkalmaznak, igy a
7 és 18 éves kor kozotti lovak atlagos tenyészértékéhez hasonlitjak a populacié
egyedeire becsult értékeket. A jovibeli terveik kdzoétt szerepel a kulfoldi tenyész-
tészervezetek altal becsilt tenyészértékek integralasa a belga értékelésbe, igy at
lehetne szamitani a kiilféldon becsult tenyészértékeket a belga skalara. A tenyész-
értékbecslés soran szeretnék figyelembe venni a nemzetkozi sporteredményeket
is, a holland, francia és német tarsszervezetekkel mar kapcsolatba is Iéptek ennek
megvaldsitasara. A kilféldén becsilt tenyészértékek atvételekor fontos lenne
azokhoz megbizhatésagi érték szamitasa. A jov6beni tervek kdzoétt szerepel az or-
szagok kozotti genetikai korrelacié meghatarozasa (Janssens, 2010).

Nemzetl<tzi genetil<ai értél<elés

Az elmult években tobb orszag tlzte ki célul a nemzetkdzi genetikai értékelés
megvaldsitasat, ez lehetévé tenné a tenyészegyedek dsszehasonlitasat az or-
szagok kozoétt. Egy 2010-ben indult egyuttmiikddés, a Skandinav Interstallion Pro-
jekt célkitlizése a dan, finn, norvég és svéd sportlovak egyesitett genetikai érté-
kelésének és a mének egyesitett tenyészértékének meghatarozasa. A projekt cél-
ja a populaciék kozotti genetikai kapcsoltsag felmérésére utan a fiatal lovak vizs-
gaeredményeibdl és sporteredményeibdl egyesitett adatbazis létrehozasa, kilon-
b6z6 modellek tesztelése, végiil az adatelemzések utan az eredmények tudoma-
nyos kdzlése és bevezetése a tenyésztésbe (Vangen, 2010). Az értékelés a skan-
dinav orszagokban gyakran hasznalt, egyébként kiilfoldi tenyésztészervezetekhez
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tartozé6 ménekre is vonatkozik. A négy orszag allomanymérete jelentésen eltér,
Svédorszag és Dania populacidi nagysagrendileg nagyobbak a norvég és a finn
allomanyokndl. Jéllehet, Norvégiaban kevés lovat tudnak tesztelni évente (kb.
100), azonban az egyesitett genetikai értékelés szempontjabol el6nyds lehet, hogy
a norvég melegvéri idallomany alakulasdhoz mas populaciék nagymértékben
(95%) hozzajarulnak {Firre, 2010). Svédorszag és Dania tenyészértékbecslési
rendszere alig kilonbodzik egymastol, ezzel szemben Finnorszag és Norvégia
maddszere alig hasonlit. A nemzetkdzi tenyészértékek meghatérozasara mégis van
lehet6ség (Thoren-Hellsten és mtsai, 2008; Ruhimann és mtsai, 2009a) a fennal-
|6 genetikai kapcsoltsag, illetve a vizsgalt jellemz6k kozott becsiilt genetikai kor-
relacié miatt. A dan és svéd melegvérl populaciok esetében a fiatal lovak vizsgéa-
jan tesztelt fenotipusosan hasonld jellemz8k kdzotti genetikai korrelacié nagyon
magas, 0,879-0,999 {Thoren-Hellsten és mtsai, 2009). A jév6ben a genetikai kap-
csoltsag novekedését varjak a genetikai anyag nagymértékd cseréje miatt
{Ruhimann és mtsai, 2009a). Daniaban a tenyészértékbecslés a teljesitmény-
vizsga eredményein alapul. Tenyészértékeket a legalabb 15 tesztelt ivadékkal ren-
delkez6 ménekre kodzblnek, a tenyészérték legalabb 0,6 ismételhet6ségi értéke
esetén. Tovabba azoknak a kancéaknak ismertetik a tenyészértékét, amelyeket
teszteltek teljesitményvizsgan vagy nyereg-osztalyozasban, illetve legalabb 6t
versenyeredménnyel rendelkeznek {Furre, 2010).

Tenyészértékbecslés Magyarorszagon

Magyarorszagon a tenyészértékbecslés populacidgenetikai értelemben vett al-
kalmazéasa az utébbi években kezd6dott el {Posta és mtsai, 2007b, 2007c, Mihok és
mtsai, 2010). A tenyészértékbecslési rendszer kidolgozasara az 1980-as években
tett kisérletet Hec/cer (1980), aki a méneket ivadékaik alapjan rangsorolta. E méd-
szer el6nye, hogy figyelembe veszi a kiilonb6z6 akadaiymagassagokat, azonban
nem veszi figyelembe az induldk létszaméat, emellett a kiilénbdz8 nehézségl ver-
senyeket is kilénféleképpen kellene elbiralni. A kovetkez6 mddszert az a méré-
szam-rendszer jelentette, amely a legkdnnyebb, 110 cm-es terlileti versenyek hi-
batlan kore esetén 10 pontot ad a I6nak, mig a 160 cm-es nemzetkdzi verseny ese-
tén 260 pontot, a hibapont ezekbdl levonasra kertl. 130 cm-es vagy ezen magassag
alatti palyan 2 ver6hiba megengedett, tébb hiba esetén a 16 nem kap pontot. Ez a
rendszer ivadékteljesitmény esetén alkalmas a ménrangsor elkészitésére {Bodo,
1997). Az Orszagos Mez8gazdaséagi Mindsit6 Intézet (OMMI) a méneket ivadékaik
dijugraté tenyészversenyen elért teljesitménye alapjan rangsorolja {Németh, 1993).

Magyarorszagon 1996 6ta rogzitik a lovas szakagi versenyeken szerepl6 lovak
adatait, eredményeit. Ezen adatok, illetve a tenyésztési hatdsag altal regisztralt sa-
jatteljesitmény vizsgak, szarmazasok egyiuttes feldolgozasa lehetdvé tenné egy
olyan integralt tenyészértékbecslési eljaras kidolgozasat, mely segitséget nyujta-
na a fedezénnének és tenyészkancék értékeléséhez. Atenyésztési hatdésag kez-
deményezésére, Németh (1993) elkészitett egy olyan mér6szam médszert, amely
a legkisebb kdvetelményl ugréversenyektél a legnehezebb 160 cm-es nemzet-
kozi viadalokig a teljesitményeket egy megadott értékel6 rendszer szerint pontoz-
za. Hecker {"980) a mének rangsorolasat ivadékaik sporteredményébdl kiindulva
végezte, a dijugratd szakagban kaphaté pontszamok alapjan.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2011. 60. 2. 1M

A hazai sportlé allomany populaciogenetikai értelembe vett tenyészérték-
becslése szamos ok miatt késett, de az elmult években a Magyar Sportlétenyész-
t6k Orszagos Egyesiilete (MSLT) és a Debreceni Egyetem Allattenyésztés-
tudomanyi Intézete kozotti egyuttm(ikodés keretében elkezd6détt a magyar sportlo
kancavizsgakon értékelt jellemzék genetikai paramétereinek meghatarozasa és a
genetikai el6rehaladas vizsgalata egyedmodeli alkalmazésaval {Posta és mtsai,
2007a). A két szervezet tobbéves kutatbmunkat végzett tenyészértékbecslési ku-
tatasok teriiletén és kifejlesztettek egy, az MSLT kaposvari kanca kdzponti sajat-
teljesitmény vizsgakon alapulé rendszert, amelynek kdzreadasaval a hazai sport-
I6tenyészt6k munkdjat kivanjak segiteni {Mihdk és mtsai, 2010). Az alacsony iva-
dékszam kovetkezménye a tenyészérték pontatlansaga és a lassu genetikai el6-
rehaladas {Posta és mtsai, 2007a).

A magyar sportl6 fajta dijugratasi eredményeit tébb mér6szam megalkotasaval,
ismételhet6ségi egyedmodeli felhasznalasaval elemezték Mihdk és mtsai {2009).
Posta (2008) és Posta és mtsai (2009) dsszehasonlitottak a magyar sportlovak dij-
ugratasban elért eredményeire alkalmazhaté (adat)transzforméaciés modszereket,
modelleket. Ateljesitmény mérésére a helyezések négyzetgyokét, harmadik és ne-
gyedik gyokét alkalmaztak, a helyezések normalizalasat pedig Biom modszerrel és
kotangens fliggvénnyel valositottak meg. Az el6z8 6t mérészamot egy tovabbi mé-
r6szammal is kiegészitették, az akadalymagassag és a hibapont kilénbségével
képzett szammal is értékelve a teljesitményt. Megéllapitottdk, hogy a mérészamok
kozil a legkedvezébb a Biom modszerrel normalizalt helyezések, ugyanis ennek a
mérészamnak az eloszlasa kozeliti leginkabb a normalis eloszlast. A versenytelje-
sitmény és a versenyzd képesség 6rokolhetéségérdl Bodd (1976, 1977) tett kdozzé
szamitasokat. A versenyz6képességet a jol, vagy kdzepesen jol 6roklédd tulajdon-
sagok kozé soroljak (6rokélhet6ségi értéke 0,3-0,4), azonban ez csak az ivadékok
atlagos potencialjat jelzi és nem a képesség also-fels§ hatarara ad garanciat
{Mihék, 2005). A hazai angol telivér allomany tenyészértékbecslése 2006-ban kez-
ddédott {Bokor és mtsai, 2006). A nyereménydsszeg és a versenyen elért helyezé-
sek 6rokolhet6ségi értékeit hataroztadk meg erre az allomanyra vonatkozéan. Bo-
kor és mtsai (2010) meghataroztadk az 1996 és 2009 kozotti, a hazai galopp verse-
nyeken futd egyedek és azok 6sei alkotta populacionak a pénznyeremények és a
versenyben elért helyezések alapjan kifejezett versenyteljesitményét jellemz6 ge-
netikai paramétereket, becsilték tenyészértékiiket és dbrazoltak az azok altal leir-
haté genetikai trendeket. A rendelkezésre all6 boéviilt adatbazisok ismeretében mar
meghatarozhatok azok a genetikai trendek a fajtdban, melyek jél kifejezik a ver-
senypalyakon nyujtott teljesitmény valtozasat.

KOVETKEZTETESEK

A felsorakoztatott forrasmunkak jo bizonyitékai a l6tenyésztésben élenjaré nyu-
gat-eurépai orszagokban a tenyészértékbecslés Aaltalanos hasznalatanak.
Atenyészértékbecslés hatékonysagét a dijugraté szakdg egyre nagyobb teljesit-
mény( sportlovai igazoljak.

Az Interbull példajan Iétrehozott Interstallion Bizottsagban a kilénbdz8 orsza-
gokban lévé tenyészallatok egységes tenyészértékbecslését végzik. Az Interstallion
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Bizottsag kezdeményezésére két kisérleti projekten beliil kerilt sor 6t eurdpai
sportld populécio, illetve hét eurdpai orszag sportlo-allomanya kozotti genetikai
kapcsoltsag vizsgalatara. Megallapitottak, hogy lehetséges a nemzetkdzi tenyész-
értékek meghatarozasa, a vizsgalt 16allomanyok kdzétti genetikai kapcsoltsag, il-
letve a vizsgdlt jellemzd8k kodzétti magas genetikai korrelacié miatt. A jovében a
kapcsoltsag novekedését varjak a genetikai anyag nagymérték(i cseréje miatt.

Egy 2010-ben indult egyittm{kddés, a Skandinav Interstallion Projekt a dan,
finn, norvég és svéd sportlovak egyesitett genetikai értékelését és a mének egye-
sitett tenyészértékének meghatarozasat tlizte ki célul. A projekt célja a populaciok
kozotti genetikai kapcsoltsag felmérésére utan a fiatal lovak vizsgaeredményeibdl
és sporteredményekbdl egyesitett adatbazis létrehozasa, majd kiilénbdzé model-
lek tesztelése, végil az adatelemzések utan az eredmények tudomanyos kozlése
és alkalmazasa a tenyésztésben.

Hazankban a tenyészértékbecslés késése miatt még nincs lehetdség bekap-
csolddni az Interstallion nemzetkozi szint(i projektjeibe, ezért sziikséges a nyugat-
europai orszagokhoz valo felzarkézas, a kutatasokba valo bekapcsolodas. A ma-
gyar sportld fajta dijugratasi eredményeit tobb mérészam megalkotasaval, ismé-
telhet6ségi egyedmodell felhasznalasaval elemeztek Mihdk és mtsai (2009). Pos-
ta (2008) és Posta és mtsai (2009) 6sszehasonlitottak a magyar sportlovak dijug-
ratasban elért eredményeire alkalmazhaté (adat)transzformaciés modszereket,
modelleket.
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KULONBOZO FAJTAJU TENYESZKANCAK
ELOSULYA ES TESTMERETEI

7. KOZLEMENY: REGRESSZIOS MODELLEK ES POPULACIOGENETIKAI
PARAMETEREK A MAGYAR HIDEGVERU FAJTABAN

BENE SZABOLCS - NAGY ZSUZSANNA - POLGAR J. PETER - SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k nyolc hazai magyar hidegvér(i tenyészetben - Torzsol*hegy, Hobol, Golle, Tiszatéldvar,
Kaposvar, Agostyan, ,Vas megye" és ,Zala megye" - 172 kifejlett tenyészkanca élésulyat és 21 test-
méretét értékelték. Regresszidés egyenleteket dolgoztak ki az élésuly testméretekbdl térténd becslé-
sére. Az él6suly és a testméretek néhany populéaciégenetikai paraméterét apamodellel becsulték.
Az él6suly becslésére szolgalé elméleti (legpontosabb) modellbe az alkalmazott regresszios eljaras a
hatk6zép-magassagot, az dvméretet, a mellkasszélességet, a bielerpont-magasséagot, a far Il. széles-
séget, a hathosszusagot, a mellkasmélységet és a térzshosszusagot épitette be. Az illeszkedési érték
(r2) 0,84 (p<0,01) volt. Az él6suly becslésére a gyakorlatban Is konnyedén hasznéalhaté regressziés
modellhez az 6vméret, a torzshosszlsag és a far Il. szélesség ismerete szilkséges. Az illeszkedési ér-
ték ez esetben 0,80 (p<0,01) volt. Az élésuly (h2=0,45), a magassagi méretek (h2=0,33-0,71), a hosz-
szuséagl méretek (h2=0.41-0,77), a szélességi méretek (h2=0,33-0,40), valamint az dvméret (h2=0,43)
kdzepes orokolhet6ségi értéket mutattak. A mének kozott az él6suly és a legtobb testméret esetén sza-
mottevd kilonbségek mutatkoztak. A méneknek az értékelt tulajdonsadgokban mutatott eltéré tenyész-
értéke ismételten felhivja a figyelmet a fajtara jellemzd heterogenitasra.

SUMMARY

Bene, Sz. - Nagy. Zs. - Polgér, J. P - Szab6, F: BODY MEASUREMENTS AND LIVE DATA
WEIGHT OF BROOD MARES OF DIFFERENT BREEDS. 7" paper: REGRESSION MODELS AND
POPULATION GENETIC PARAMETERS IN HUNGARIAN COLD BLOODED HORSE

Live weight and 21 body measurements of 172 aduit brood mares from Hungérian Cold Blooded
Horse breed in 8 studs - Torzsokhegy, Hobol, Gélle, Tiszafoldvar, Kaposvar, Agostyan, ,Vas megye"
és ,Zala megye” - were evaluated. Regression equations were developed to estimate live weight from
body measurements. Population genetic parameters of the examined traits w/ere estimated with sire
model. The used regression model - what can be used to predict the live weight from body measure-
ments - included the height of back, heart girth, width of chest, height of bieler-point, 2" width of rump,
depth of chest, length of rump, and length of body. This was "academic" (best joint) model. The
determination coefficient was (r") 0.84 (p<0.01). For the “practical”" regression model, circumference of
chest, 2"~ width of rump and length of body were needed. The determination coefficient was 0.80
(p<0.01). Live weight (h2=0.45), height measurements (h2=0.33-0.71), length measurements (h2=0.41-
0.77), width measurements (h2=0.33-0.40) and circumference of chest (h2=Q.43) showed médium
heritability values. Hlgher live weight and body measurement differences were found among stallions.
The different stallions breeding values called the attention to the heterogeneity, what is typical of this
breed for the investigated traits.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az Allattenyésztési Torvény alapcélkitiizése, hogy magas szinvonall tenyész-
t6 tevékenység révén javuljon az allati termékek min6sége, elballitasuk gazdasa-
gossaga és versenyképessége. Ennek érdekében elengedhetetlen feltétel, a sze-
lekcié alapjaul szolgal6 teljesitményvizsgalat és tenyészértékbecslés egységes és
a szakma szabalyainak megfelel§ részletes szabalyozasa. A teljesitményvizsga-
latok célja a tenyészallatok tenyészértékének minél pontosabb becslése. A két-
Iépcsbs szelekcid elveinek megfelel6en az 8seik alapjan kivalasztott allatok
tenyész-értékbecslése a teljesitményvizsgalatokban is két részletben torténik. El-
s6 lepcsBben a tenyésztésre vald alkalmassag megdallapitasa keril sor (killemi bi-
ralattal és sajatteljesitmény vizsgalattal), masodik lIépcsében a tényleges tenyész-
értek és orokitéképesseég vizsgalata (az ivadékok teljesitményének és kiillemének
biralataval) torténik {L6 Teljesitményvizsgalati Kodex, 2007).

Afentiekbdl kitlinik, hogy a testméretek felvételezése a teljesitményvizsgalati
adatgydijtés szerves részét képezik. A helyesen felvett testméretek targyilagos
adatokat nyujtanak a fejlettség, aranyossag, fajtajelleg megitéléséhez, ezért nem
nélkulézhet6k a killemi birdlatok soran.

A killemi biralatkor a biralati lapon fel kell jegyezni a gyakorlatban hasznalatos
harom legfontosabb testméretet (bottal mért marmagassag, szarkérméret, 6vmé-
ret). Ezeken kivil nagyon kevés a fellelhetd (kisérletes, szakirodalmi) informéacié a
tenyészkancék abszollt és relativ testméreteit, valamint testarany indexeit illetéen.

A killemi tulajdonsagok - igy az élésuly és testméretek is - tébbnyire jol 6rok-
I6dnek, azok kialakitdsaban az 6rokletes alapot a kérnyezet csak kisebb mérték-
ben befolyasolja. Ezért egy megfelel§ apaallat kivalasztdsaval egy adott testmé-
ret, vagy egy adott killemi tulajdonsag eredményesen befolyasolhaté (Bene és
mtsai, 2009b).

A hazai és nemzetkdzi szakirodalomban viszonylag nagy szamban talalhat6 in-
formacié a lovak kilonb6z6 értékmérd tulajdonsagainak populacidogenetikai para-
métereirdl (Hintz és mtsai, 1978,1979; Huizinga és mt*ai, 1990; Koenen és mtsai,
1995; Preisinger és mtsai, 1991; Westervelt és mtsai, 1976; Samoré és mtsai,
1997; Molina és mtsai, 1999; Zechnerés mtsai, 2001; Dietl és mtsai, 2004; Bokor
és mtsai, 2006, 2007; Jonas és mtsai, 2007, 2008; Posta és Komldsi, 2007; Pos-
ta és mtsai, 2007ab; Batista Pinto és mtsai, 2008; Druml és mtsai, 2008 stbh.).
Azonban e forrAsmunkak kozil csak néhany foglalkozik specidlisan a lovak kiille-
mével, illetve a killemi paraméterek, testméretek 6rokdlhetségével.

A kiuldénbozd fajtaju lovak élésulyarol els6sorban szakkdnyvek {Hamori, 1946;
Schandl, 1955; Ocsag és Fehér, 1976; Bodd és Hecker, 1992 sth.) kdzolnek adato-
kat, az él6sulyt értékel6 tudomanyos munkak szama viszonylag kevés {Rhoad,
1929; Phillips és mtsai, 1938; Dawson és mtsai, 1945; Kashiwamura és mtsai, 2001;
McManus és mtsai, 2005; Ringler és Lawrence, 2008; Nagy és mtsai, 2009 stb.).

A fenti forrasmunkakat cikksorozatunk elsé részében {Bene és mtsai, 2009a)
bemutattuk, igy azokat itt nem részletezzik.

Atenyészkancak élésulyanak mérése és értékelése, az él6suly testméretekbdl
torténd becslése szinte teljesen hianyzik az elmdlt idészak hazai és nemzetkozi szak-
irodalmabdl. Az ilyen informaciék kilondsen értékesek lehetnek olyan tenyészetek
szamara, ahol a lovak sllyanak mérésére nincs lehet6ség {Bene és mtsai, 2009b).
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Jelen munkank célja a testnnéret-felvéteiezés soran nyert adatokbdl a kifejlett
magyar hidegvéril tenyészkancak élésulyanak regresszios egyenletekkel torténé
becslése, illetve az él6suly és a testméretek néhany genetikai,paraméterének
meghatarozasa volt.

ANYAG ES MODSZER

Munkank el6z6 részében (Bene és mtsai, 2011b) nyolc hazai magyar hideg-
vérd tenyészetben (Térzsokhegy, Hobol, Golie, Tiszafoldvar, Kaposvar, Agostyan,
.vas megye” és ,Zala megye") 172 kifejlett (4 évnél id6sebb) tenyészkanca élésu-
lyat és 21 testméretét értékeltiik. Jelen vizsgalatunkban a fenti 172 tenyészkanca
adatbazisat felhasznalva harom tdbbtényezds linearis regresszioés egyenletet -
egy ,elméletit”, egy ,gyakorlatit” és egy ,altalanosat” - dolgoztunk ki az élésuly
testméretekbdl torténd becslésére.

A lehetd legpontosabb becslést eredményez6é modellt az 6sszes szignifikans
tényez6t az egyenletben hagyo ,backward’ mddszerrel hataroztuk meg. Mivel az
igy kapott egyenlet nagyon sok testméretet tartalmazott, a munka soran ezt ,el-
méleti” (legpontosabb) modellnek tekintettiik. A gyakorlatban alkalmazhato, un.
~gyakorlati” modell meghatarozasanal az volt a célunk, hogy segitségével néhany
egyszer(ien mérhetd testméretbdl elfogadhatd pontossaggal lehessen az élésulyt
megbecsilni. E linearis regresszids egyenlet paramétereinek meghatarozasat
~Stepwis™' maddszerrel végeztiik. A hétkbznapokban legéltalanosabban felvett ha-
rom testméret (marmagassag, dvméret, szarkérméret) segitségével hataroztuk
meg az ,altalanos” modellt. A becslést ,enter mddszerrel végeztik, és mindharom
testméretet a modellben hagytuk, flggetlendl attél, hogy szignifikansak voltak-e.

Munkank masodik felében az él6suly és a testméretek néhany populaciégene-
tikai paraméterét hataroztuk meg. A tenyészkanca allomany 74 apéra visszave-
zethet6 apai féitestvér-csoportokbdl allt, az apankénti ivadékok szama atlagosan
2,32 volt. Valamennyi mén tenyészértékét becsiltik a vizsgalt kiillemi tulajdonséa-
gokra nézve, de az eredményeket tablazatos formaban csak a legtobb ivadékkal
rendelkez6 mének esetén mutatjuk be.

A populaciogenetikai paraméterek becslését apamodeliel (Sz6ke és Komldsi,
2000) végeztik. Az alkalmazott modelleket és szamitasokat korabban bemutattuk
(Bene és mtsai, 2009b), igy azokat itt nem részletezziik. A szamitott paraméterek
megbizhatosagi (hiba) értékei a populécio kis létszama miatt nagyok voltak, azok
bemutatasatdl szintén eltekintiink.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 programmal, értékelését pedig
az SPSS 9.0 (1998) statisztikai programcsomaggal végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Regresszidanalizis

Az 1 tabiazatoan az éldsuly (y) becslésére Iétrehozott regresszios egyenlete-
ket mutatjuk be. A legpontosabb becslést addé modell kialakitasa soran a hatkozép-
magassag, az dvméret, a mellkasszélesség, a bielerpont-magassag, a far Il. szé-
lesség, a hathosszlsag, a mellkas-mélység és a torzshosszlsag bizonyult szigni-
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fikans hatasunak, igy ezek kerultek be a regressziés egyenletbe. E testméretek
méréshez bot, szalag és tolomérd egyarant szilkkséges, a méretfelvételezés a sok
mérendd érték miatt id6igényes. Ezért gy gondoljuk, hogy ez a modell bonyolult,
a gyakorlatban csak nehezen, hosszas méretfelvételezést kdvetéen alkalmazha-
t0. Az illeszkedési () érték 0,84 (p<0,01) volt, ami nagyobb a gidran (0,73; Bene
és mtsai, 2009a), de kiesebb az angol telivér (0,85; Bene és mtsai, 2011a) fajtak-
ban tapasztalt értékeknél. A fentiek kdvetkeztében ezt a modellt ,elméletinek” te-
kintettuk.

sz

Az el6zbek tiikrében egy egyszeriibb, a gyakorlatban kénnyedebben hasznal-
hat6 modellt is létrehoztunk. E modellbe az alkalmazott regresszids eljaras (,gya-
korlati” modell: Ygyak) az dvméretet (OM), térzshosszusagot (TH) és a far Il. szé-
lességet (F2) épitette be. E testméretek mérése viszonylag egyszerd, gyakorlat-
ban egy mérébottal, mérészalaggal gyorsan elvégezhet6. Az illeszkedés r2=0,80
(p<0,01) volt, ami csak 4%-kal kisebb az elméleti, legpontosabb modell esetén ka-
pott értéknél.

1 tablazat
Az él6suly becslésére szolgalo regresszids egyenletek
Regressziés modell (1) B SE Standard B Szig. (2) r2

Elméleti modell (3)

Konstans (4) -1067,310 130,685 p<0,01
Hatk6zép-magassag (cm) (5) 4,739 1,391 0,270 p<0,05

Ovméret (cm) (6) 2,862 0,710 0,348 p<0,01
Mellkasszélesség (cm) (7) 2,161 1,218 0,133 p<0,10 0,84
Bieierpont-magassag (cm) (8) -4,544 1,538 -0,224 p<0,01 (P<0,01)
Far Il. szélesség (cm) (9) 4,418 1,400 0,233 p<0,01
Hathosszlisag (cm) (10) 1,529 0,767 0,105 p<0,05
Mellkasmélység (cm) (11) -3.192 1,904 -0,111 p<0,10
Torzshosszusag (cm) (12) 3,225 0,708 0,263 p<0,01

Gyakorlati modell** (13)

Konstans (4) -1015,606 96,432 - p<0,01

Gvméret (OM) (cm) (6) 3,262 0,568 0,397 p<0,01 (pS'OSg "
Torzshosszusag (TH) (cm) (12) 3,634 0,635 0,296 p<0,01 '
Far 11 szélesség (F2) (cm) (9) 6,836 1,200 0,361 p<0,01

Altalanos modell® (14)

Konstans (4) -800,296 154,709 - p<0,01
Marmagasséag szalaggal (cm) (15) 0,597 1,104 0,036 NS 0,68
Ovméret (cm) (6) 6,464 0,510 0,787 p<0,01 (p<0.01)
Bal mells6 szarkdrméret (cm) (16) 2,982 3,204 0,060 NS

* = backward" méd. becstilve (17); » = ,stepwise” méd. becsiilve (18); @= ,enter” méd. becstlve (19)

Table 1: Regression models to estimate live weight
regression model (1); significance (2); academic model (3); constant (4); height of back (5); hearth girth
(6); chest width (7); height of bieler-polint (8); 2"* width of rump (9); length of back (10); chest depth (11);
body length (12); practical model (13); general model (14); height at withers (tape) (15); cannon girth
front left (16); estimated with methods 'backward’, ‘stepwise’, ‘enter’ (17,18,19)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2011. 60. 2. 201

Ezek alapjan tehat a gyakorlatban a kifejlett magyar hidegvérid tenyészkancak
élésulyanak becslésére az alabbi lineéris regresszios egyenletet irhatjuk fel:

Véarakozésainknak megfeleléen az él6suly becslésére felirt regresszids egyen-
letekben tébbnyire a kondicidval jobban 0sszefligg6 testméretek - dvméret, far Il.
szélesség, mellkasszélesség, torzshosszisag stb. - szerepeltek.

A gyakorlatban legéltalanosabban hasznalt harom testméret (marmagassag,
ovmeéret, szarkdrméret) segitségével meghatarozott ,altalanos” modell pontossa-
ga csupan 68% volt. Ez az érték - mindamellett, hogy elmarad a minimalis kritéri-
umnak tekinthet6 70%-tol - mintegy 12%-kal kisebb anndl, mint amit a gyakorlati
modell esetén tapasztaltunk.

Populacidgenetikai paraméterek

A populaciégenetikai paraméterek becslését megel6z6en megvizsgaltuk az apa,
atenyészet és az életkor hatasat az élésulyra és a testméretekre (2. tablazat).

Az apa hatasat - a marmagassag, a hathosszlség, illetve a szélességi mére-
tek kivételével - szignifikansnak taléltuk. Atenyészet hatdsa f6képp a kondiciéval
jobban 6sszefiigg6 testméretek (pl.: far Il. szélesség) esetén bizonyult statisztika-
ilag igazolhatonak.

Az életkor hatdsa nem volt kimutathato egyik értékelt tulajdonsag esetén sem.
Erre példaként az 1 abran az élésuly és az életkor kapcsolatat mutatjuk be. Az 5
éves kancak sulya nagysagrendileg 760-800 kg értéket mutatott, mig a 15 éves
kancék esetén is hasonlé értékeket tapasztaltunk.

1 abra: Az él6suly 6sszefliggése az életkorral

1200

1000

800 *
9
§ 600 * =
12400

200 y = 1,6114x + 728,08

R2 = 0,0059
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

Eletkor (év) (1)

Figure 1: Correlation between live weightand age
age (year) (1); live weight (kg) (2)
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2. tablazat
Az apa, atenyészet és az életkor hatdsa a vizsgalt tulajdonsagokra
Testméret (1)5 Apa hatdsa (2)  Tenyészet hatasa (3) Eletkor hatasa (4)
Elésdly (5) p<0,01 (0,007) NS (0,247) NS (0,265)
Marmagasséag bottal (6) NS (0,068) NS (0,615) NS (0,087)
Marmagasséag szalaggal (7) NS (0,068) NS (0,457) NS (0,106)
Hatk6zép-magassag (8) p<0,01 (0,003) NS (0,519) NS (0,079)
Farbib-magassag (9) p<0,05 (0,012) NS (0,081) NS (0,051)
Mellkasmélység (10) p<0,01 (0,002) NS (0,119) NS (0,197)
Bielerpont-magassag (11) p<0,05 (0,024) NS (0,076) NS (0,293)
Torzshosszusag (12) p<0,05 (0,026) NS (0,452) NS (0,786)
Ferde torzshosszisag (13) p<0,01 (0,002) NS (0,129) NS (0,990)
Nyakhosszuséag (14) p<0,01 (0,002) p<0,05 (0,030) NS (0,810)
Héathosszlsag (15) NS (0,092) NS (0,417) NS (0,727)
FarhosszUsag (16) p<0,01 (0,000) p<0,01 (0,006) NS (0,117)
Vallszélesség (17) NS (0,152) NS (0,585) NS (0,420)
Mellkasszélesség (18) NS (0,158) NS (0,101) NS (0,052)
Far |. szélesség (19) NS (0,124) NS (0,126) NS (0,587)
Far Il. szélesség (20) NS (0,110) p<0,01 (0,000) NS (0,206)
Far lli. szélesség (21) NS (0,467) NS (0,122) NS (0,057)
Ovméret (22) p<0,05 (0,047) NS (0,195) NS (0,750)
Szarkdrméret (bal els6) (23) p<0,05 (0,010) NS (0,716) NS (0,067)
Szarkorméret (bal hatso) (24) p<0,05 (0,017) NS (0,674) NS (0,051)
Fejhosszusag (25) NS (0,073) NS (0,813) NS (0,266)
Homlokszélesség (26) p<0,05 (0,021) NS (0,285) NS (0,286)

Table 2: The efiect ol sire, stud and age on the investigated traits
body measurement (1); sire effect (2); herd effect (3); age effect (4); llve weight (5); height at w/ithers
(stick) (6); height at withers (tape) (7); height of back (8); height at rump (9); chest depth (10); height
of bieler-point (11); tx)dy length (12); diagonal body length (13); length of neck (14); length of back (15)
length of rump (16); breast width (17); chest width (18); 1®width of rump (19); 2"* width of rump (20)
3" width of rump (21); hearth girth (22); cannon girth - front left (23); cannon girth - rear left (24)
length of head (25); wiidth of head (26)

Kifejlett korban a tenyészkancak azon testméretei, amiket a csontos vaz ku-
[6nb6z8 pontjai kdzott mérink (pl.: bottal mért marmagasség, farbiubmagassag
sth.) mar kialakultak, azokat sem az életkor, sem pedig a kondicié valtozasa nem
befolyasolja.

A 3. tAblazatban a genetikai varianciat, a kdrnyezeti varianciat, a fenotipusos va-
rianciat, valamint az ezek alapjan szamitott 6rokolhet6ség! értékeket mutatjuk be.

Az él6suly (h2=0,45), a magassagi méretek (h2=0,33-0,71), a hosszlsagi mé-
retek (h2=0,41-0,77), a szélességi méretek (h2=0,37-0,40), valamint az 6vméret
(h2=0,43) kbzepes orokolhet6ségi értéket mutattak (kivéve a far lli. szélesség).
A bal mellsd és hatsé labon mért szarkdérméret orokolhetéségi értéke h2 = 0,64,
illetve 0,61 volt.

Eredményeink részben megegyeznek a szakirodalomban kozolt adatokkal
(Hintz és mtsai, 1978; Huizinga és mtsai, 1990; Preisinger és mtsai, 1991; Koenen
€s mtsai. 1995; Zechner és mtsai, 2001; Dietl és mtsai, 2004). Néhany esetben

azonban az altalunk tapasztalt értékek kis mértékben nagyobbak annal, mint ami-
ket a forrasmunkékban talaltunk.
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3. tablazat
Az él6slly és atestméretek néhany genetikai paramétere
. I.\./a.(.j ékcsoportok "’?.d .ékc"soportor? Fenotipusos
Testméret (1) kozott'l (ge_netlkal) beldli '(kor.nyezetl) variancia (4) 1%
variancia (2) variancia (3)

Eléstily (5) 3348,034 4016,287 7364,321 0,45
Marmagasséag bottal (6) 8,277 16,636 24,914 0,33
Marmagassag szalaggal (7) 15,618 15,305 30,923 0,51
Hatkézép-magassag (8) 28,143 12,718 40,862 0,69
Farbuib-magasséag (9) 14,047 8,110 22,157 0,63
Mellkasmélység (10) 9,124 3,799 12,923 0,71
Bielerpont-magassag (11) 12,129 8,374 20,504 0,59
Torzshosszlsag (12) 35,901 30,681 66,583 0,54
Ferde torzshosszusag (13) 54,361 23,325 77,685 0,70
Nyakhosszuséag (14) 40,453 23,000 63,452 0,64
Héathosszlsag (15) 10,557 15,388 25,944 041
Farhosszusag (16) 20,315 5,940 26,255 0,77
Vallszélesség (17) 5,317 8,030 13,347 0,40
Mellkasszélesség (18) 9,001 14,013 23,014 0,39
Far |. szélesség (19) 4,570 7,818 12,388 0,37
Far Il. szélesség (20) 5,124 8,188 13,312 0,38
Far Ill. szélesség (21) 0,163 3,314 3,478 0,05
Ovméret (22) 47,610 63,784 111,394 0,43
Szarkdrméret (bal elsd) (23) 2,659 1,479 4,138 0,64
Szarkdrméret (bal hatso) (24) 3,885 2,444 6,329 0,61
Fejhosszlsag (25) 7,273 7,322 14,595 0,50
Homlokszélesség (26) 1,161 0,770 1,931 0,60

Table 3: Genetic parameters of live weight and body measurements
body measurements (1); variance among progeny groups (genetic variance) (2); variance within
progeny groups (environmental variance) (3); phenotypic variance (4); as in Table 2. (5-26)

Tenyészértékek

A 4. tabldzatoan a magyar hidegvér(i tenyészmének tenyészértékét tiintettiik
fel a vizsgalt él6suly és testméretek alapjan. Néhany mén fényképét a 2. abran
mutatjuk be (forras: www.menek.hu;www.hidegverulo.hu).

Munkank sordn a legtdbb tenyészkanca-ivadékkal (23 egyed) a “2734
Percheron-201 Bizsu” mén rendelkezett, melynek 3 tenyészetben voltak ivadékai.
Tenyészértéke valamennyi tulajdonsagban atlaghoz kozeli volt.

Az élésulyban legnagyobb tenyészértéket (+41,4 kg a populaciéatlaghoz ké-
pest) a “2351 Tormas-61" mén mutatta. Tenyészértéke a hosszlisagi méretek és
az dvméret esetén a populacio atlagat jéval meghaladta.

A 3843 Golle-122 Gabris” mén valamennyi tulajdonsag esetén negativ elgjelli
tenyészértéket mutatott (pl.: él6suly esetén -87,3 kg, torzshosszlisagban
-9,6 cm).


http://www.hidegverulo.hu
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2. dbra: Az értékelésben szerepl6 néhany mén

J.ov.

3177 Tinnye-14 3842 Karad-17 Rigo

(forras: www.menek.hu;www.hldegverulo.hu)

Figure 2: Somé of the examined stallions
Osszegzés

Korabbi vizsgélatunk {Bene és mtsai, 2011b) marfeliiivta a figyelmet a magyar
hidegveér(l tenyészkancak testméretekben mutatott kiilénbdz&ségére, a kiillemi tu-
lajdonsagok heterogenitasara. Jelen vizsgalatunk az apa oldalardl is igazolta ezt.
A méretbeli kilonbségek szamottevéek és - kuléndsen a kondicioval 6sszefiiggd
méretek esetén - statisztikailag igazolhatoak voltak. A szoras és cv% értékek, va-
lamint a kiillemi paraméterek varianciaja az eddig vizsgalt két fajtdban (gidran, an-
gol telivér) kapott eredményeknél nagyobbnak bizonyultak. E nagyobb mértéka
véaltozatossag ereddjeként a genetikai varianciat nagynak becsiiltiik (néhany eset-
ben talan indokolatlanul nagynak), ami kézepes 6rokolhet6ségi értékekhez és a
tenyészértékekben szamottevd kilonbségekhez vezetett. Vizsgalatunkban 74
mén 172 tenyészkanca ivadéka szerepelt, amelyek féldrajzi, tartdstechnoldgiai és
tenyésztési szempontbhdl nagyon kiilénb6z6 kérilmények kozll szarmaztak. Afen-
tiek, valamint a maltbeli szertedgazdé ménimport és ménhasznalat kdvetkeztében
a magyar hidegvéril tenyészkancak a killemi tulajdonsagok terén kevésbé egy-
séges képet mutattak, mint a kordbban vizsgalt masik két fajta egyedei.


http://www.hldegverulo.hu
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KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Nyolc hazai tenyészetben -Térzstkhegy, Hobol, Gdlle, Tiszatbldvar, Kaposvar,
Agostyan, ,Vas megye” és ,Zala megye" 172 kifejlett magyar hidegvér( te-
nyészkanca élésulyanak és 21 testméreteinek felvétele, valamint kiértékelése so-
ran kapott eredményeink alapjan az alabbi kévetkeztetéseket tehetjik;

- Az él6suly testméretekbdl torténé becslésére meghatarozott, a gyakorlat-
ban is kénnyedén hasznalhat6 linearis regresszios egyenlethez az 6vmé-
ret, a far Il. szélesség és a tdérzshosszusag ismerete sziikséges. E testmé-
retek viszonylag gyorsan és pontosan felvehet6k, segitségikkel - mérleg
hianyaban - az élésuly kelld pontossaggal becsiilhetd.

- Az eredmények alapjan javasolhato, hogy a magyar hidegveér( fajta killemi
biralata soran a harom legaltalanosabban felvett testméret (marmagassag,
ovméret, szarkbrméret) mellett a térzshosszlisag mérésére is sor keriljén.

- Hasonl6an a legtdbb szakirodalomban fellelhetd informaciéhoz, az élésuly
és a testméretek 6rokolhetéségét kozepesnek (h2=0,33-0,77) talaltuk.

- Eredményei'nk alapjan a magyar hidegvérl mének kodzott az élésulyban és
a testméretekben szamottevd kulénbségeket talaltunk. Hasonlé volt a kii-
I6bnbség a tenyészértekekben is, ami ismételten felhivja a figyelmet a fajta-
ra jellemzd heterogenitasra.

- A 172 kifejlett magyar hidegvér(i tenyészkanca adatai alapjan becsult reg-
resszios egyenletek, populacidégenetikai paraméterek és tenyészértékek
- a populacio kis létszamabdl adddo alacsony megbizhatésag ellenére is -
szamos hasznos informaciét hordozhatnak mind a gyakorlatban, mind pe-
dig a tudomanyos teriileten dolgozé szakemberek szamara.
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2010-BEN SIKERESEN MEGVEDETT PHD ERTEKEZESEK
(2. RESZ)

PHD DISSERTATIONS IN THE YEAR OF 2010 (PART 2))

A MAGYARORSZAGI KECSKEFAJTAK MORFOLOGIAI ES TERMELESI
TULAJDONSAGAINAK ERTEKELESE

NEMETH TIMEA

Kaposvari Egyetem, Kaposvar

A vildg szamos orszagaban a helyi (dont6 hanyadban 6shonos) kecskefajtak
leirasara mar sor kerilt az elmult évtizedekben, Magyarorszagon azonban a kecs-
kepopulacié 80%-at alkotd hazai fajtak killemi jegyeir6l, a testméretek alakulasa-
rol, a termeléssel valé 6sszefliggéseir6l korlatozott informacié all rendelkezésre.

A kutatas célja a hazai kecskefajtak killemi és tejtermelési tulajdonsagainak
vizsgdlata és leirasa, valamint a magyar fajtak egymassal torténd 6sszehasonli-
tasa volt. A vizsgalatsorozat elsd lépéseként felmérték a hazankban tartott tejel6
fajtaju (tejelé fehér magyar, tejelé barna magyar, tejeld tarka magyar, alpesi és
szanentdli) anyakecskék testméreteit (testsuly, marmagassag, testhossz, mellkas-
mélység és -szélesség, far 1 és far 2 szélesség, fejhosszlsag, filhosszlsag és -
szélesség, szemtavolsag). Vizsgaltdk a harom magyar fajta killemi tulajdonsaga-
it (szin, csikoltsag, szérhossz, szarv jelenléte, fil mérete, csengettyl és szakall je-
lenléte, t6gyalakulas). Havi befejéseket végeztek, melyek soran egyedi tejminta
vételre is sor kerilt. Atej zsir-, fehérje- és laktdztartalmat, illetve a szomatikus sejt-
szamot hataroztak meg. Osszefiiggéseket kerestek a testméretek és a tejhozam,
valamint a killemi tulajdonsagok és a tejhozam kozott. A tejel6 fehér magyar faj-
t4ju allatok a szanentali egyedektél, a tejel6 barna magyar fajtaju kecskék az al-
pesi egyedektél minden vizsgalt tulajdonsagban jelentésen és statisztikailag iga-
zolhatéan kilénbdztek, mig a tejel6 tarka magyar a tejelé fehér magyar fajtahoz
hasonlo volt. Az 6t fajta kdzil a szanentali anyakecskék voltak a legnehezebbek,
valamint a mellkas és far méretek is ebben a fajtaban voltak a legnagyobbak.
A legmagasabb és leghosszabb testd, illetve legmélyebb mellkasu kecskéket az
alpesi fajtaban talaltak. A mért tulajdonsagokban (kivéve a marmagassagot) leg-
nagyobb atlagos méretekkel rendelkezd tejeld barna magyar egyedek statisztika-
ilag is igazolhatéan kilonbéztek a masik két magyar fajtatol. A tejel6 fehér magyar
és tejel6 tarka magyar egyedek kozott négy szinkombinaciéban, a tejel6 barna és
tejel6 tarka magyar egyedek kozott 24 szinkombinacidban volt atfedés. Atejel6 fe-
hér egyedek tébb, mint 90%-a ebben a tulajdonsagban hasonlitott a javitasara
hasznalt szanentdli egyedekhez. A tejel§ barna magyar egyedek kozétt, az alpesi
fajta hazankban elfogadott, iUgynevezett 6zbarna, azaz sotétbarna alapon fekete
héatszij, fekete l1dbak és fekete orr szinezete 7,5%-ban fordult el6. A tejeld tarka
magyar egyedeket a rendkivil heterogén szinl kiltakaro jellemezte.A tejeld fehér
magyar, valamint a tejelé barna magyar egyedek tébb mint 70%-a volt révid szdrd,
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azaz hasonlitott a javitdsara hasznalt fajtara. A gatyas, a félhosszu és hosszu-
sz06rl anyakecskék legnagyobb ardnyban a tejel§ tarka magyar fajtaban fordultak
elé. Az allomany atlagosan 60%-a volt szarvait. A vizsgalt kecskepopulacio egy
harmadara mindharom fajtaban a kézepes méretd, normal lelégasu, kis vagy ma-
rok nagysagu t6gybimbdju, szabalyos alaku t6gy volt a jellemz8.A harom kiemelt
killemi jegy koziil a sz6rhossz és tégytipus szerint, mas-mas mérték(, de jelen-
tds, statisztikailag is igazolhat6 kiildnbségek voltak az adott tulajdonsag szerint
csoportositott populaciok termelése kozott.A tejel§6 barna magyar anyak
mellkasméretei (mélység és szélesség), a tejeld tarka anyak testhossza, valamint
az alpesi anyak testsulya és mellkasszélessége kdzepesen szoros és szignifikans
kapcsolatban allt a laktacios hozammal. Laktacios gorbét allitottak fel, valamint be-
mutattak a tej zsir-, fehérje- és laktoztartalmanak, illetve szomatikus sejtszaméanak
valtozasat a laktacié folyaman a harom magyar fajta esetében. A kecsketej zsir-
tartalma 3,2%-rél 5,0%-ra, a fehérjetartalom 3,1%-r6l 3,9%-ra, a lakt6ztartalom
4,3%-r6l és 4,6%-ra, a szomatikus sejtszam 867 ezerrél 3,3 milliéra névekedett a
laktacié folyaman.A hdrom magyar fajta tejtermelés, tejosszetétel tekintetében
nem kilonbozott, azonban testméretekben és tégyalakuldsban szignifikansan el-
tértek egymastdl, igy azok nem stabil, de 6ndllé populacidknak tekintheték.

d/0 oo do

EVALUATION OF BODY MORPHOLOGY AND PRODUCTION TRAITS
OF GOAT BREEDS IN HUNGARY

TIMEA NEMETH

University of Kaposvar. Kaposvar

In several countries of the worid the description of'bcal (mostly native) goat
breeds already took piacé in the past few decades, however, in Hungary there is
littie Information available regarding the phenotypical markings, the body
measurements and the correlation of these to the miik production of the breeds
that make up 80% of our goat population. The primary aim was to stabilisé and
standardise the local breeds, but in order to improve the productivity somé cross-
breeding alsé took piacé, using imported intensive breeds (Alpine and
Saanen).The objective of this study was to examine and describe the external and
milk producing traits of the Hungarian goat breeds, as well as comparing them to
each other. The first in the series of examinations was to take body measurements
(body weight, wither height, body length, thorax depth and width, pelvic width, hip
width, head length, ear length and width and distance between eyes) of does of
dairy breeds kept in Hungary (Hungarian Dairy White, Hungarian Dairy Brown,
Hungérian Dairy Multicolour, Alpine and Saanen), In addition, the external
characteristics of the three Hungarian breeds were surveyed, such as coat colour,
presence of stripes, hair length, presence of horns, size of ears, presence of
tinkles and beard, and the udder shape. In monthly test milkings, beside
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measuring the miik yield, individual miik samples were alsé taken. In laboratory
examinations the fat, protein and lactose content of the miik and the somatic cell
counts were defined. Aim was of finding correlations between body measurements
and miik yield, and external characteristics and miik yield. Goats of Hungarian
Dairy White and the Saanen; and Hungérian Dairy Brown and Alpine breeds were
significantly different for every examined characteristics, while the Hungarian Dairy
Multicolour was very similar to the Hungéarian Dairy White. Out of the five breeds
the Saanen does were the heaviest, the thorax and hip measurements were also
the widest. The highest wither, longest body and deepest thorax measurements
were found in the Alpine breed. Out of the Hungérian breeds, the Hungarian Dairy
Brown had the iargest measurements (with the sole exemption of wither height),
this was justifiable statistically as well. There was an overlap in four colour
combinations between the Hungarian Dairy White and the Hungarian Dairy
Multicolour; and an overlap in twenty-four combination between the Dairy Brown
and Multicolour breeds. More than 90% of the Dairy goats ressembled in this
characteristic to the Saanen goats used to improve the native breeds. Among the
Hungarian Dairy Brown, 7.5% of the goats showed the typical Alpine colouring in
Hungary (chamoisée - dark brown coat, black dorsal stripe and feet and nése). In
the Hungarian Dairy Multicolour breed the colour of the coat was very
heterogeneous. 70% of the Hungérian Dairy White and Brown breeds had short
hair, similar to the imported, enhancing breed. The does with long hair on back
hindquarters, or half-long and long hair type were mostly found in the Hungarian
Dairy Multicolour breed. On average, 60% of the population had horns; a third (in
each of the three native breeds) had medium-sized, normal, regularly shaped
udder with small or médium fist sized teats. Out of these three external
characteristics, there were significant, and statistically justifiable differences, to a
different extent, in the productivity of the populations grouped according to hair
length and udder type.Moderate and significant correlation were found between
the thorax measurements (depth and width) and miik yield of the Hungéarian Dairy
Brown; the body length and miik yield of Hungarian Dairy Multicolour, and the bo-
dy weight and thorax width and miik yield of the Alpine breed.Based on the
monthly test milkings the lactation curves were drawn and the changes in the fat,
protein and lactose content of the miik as well as in the somatic cell count were
presented during the lactation period in the case of the three native breeds.
According to the present survey the fat content of the miik increased from 3.2% to
5.0%, the protein from 3.1% to 3.9%, the lactose from 4.3% to 4.6% and the
somatic cell count from 867 thousands to 3.3 million during lactation. The three
native breeds did nét differ much in miik production and miik composition,
however, the difference between body measurements and the constitution of the
udder was significant, thus they could be regarded as unstable, bt separate
populations.
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ELTERO TARTASI KORULMENYEK HATASA
A HIZONYULAK VISELKEDESERE ES TERMELESERE

JEKKEL GABRIELLA

Kaposvari Egyetem, Kaposvar

Ajeldlt a hagyomanyos hizlaléketrecben torténd nydlhizlalas alternativdjaként a
nagyobb csoportban, eltér6 telepitési sijrliség mellett, részben vagy teljesen mély-
almon toérténd nevelés hatasat vizsgalta a névendéknyuiak viselkedésének, terme-
lésének, vagoértékének, illetve hiusminfségének alakulasara. Vizsgalatait zart
épuletben, napi 16 6ras megvilagitas mellett. Pannon fehér fajtaju névendéknyu-
lakkal végezte. Az 5 és 11 hetes életkor kozétt lezajlott vizsgalatok soran a ndven-
déknyulakat 9 hetes korukig gyogyszeres tappal, majd 9 hetes kortdl a kisérletek
végeéig gyodgyszermentes tappal ad libitum takarmanyozték. Ivoviz szintén korlatlan
mennyiségben allt a rendelkezésére. A mélyaimon torténd nevelés minden kisér-
letben csokkentette az evés el6fordulasi gyakorisagéat. A fiilkében nevelt nyulak
esetében tobbnyire-nagyobb mozgasi aktivitast tapasztaltak, de a hagyomanyos
hizlal6ketrecben megfigyeltekhez képest ez csak az esetek egy részében volt sta-
tisztikailag is igazolhatd. A nyulak a racspadozaton pihentek gyakrabban a kényel-
mesebbnek gondolt szalméazott padozattal szemben. A tisztadlkodas szintén a racs-
padozaton fordult el6 gyakrabban a folyamatosan szennyez6d6 mélyalommal
szemben, A nyulak fulkében térténé csoportos nevelése kedvez6 hatassal volt a
szocialis viselkedés el6fordulasi gyakorisagara. Bar a flilkében nevelt nyulak ese-
tében mindig nagyobb volt ennek a viselkedésformanak az el6fordulasi gyakorisa-
ga, a hagyomanyos hizlal6ketrecben nevelt nyulakhoz képest csak a mélyalmos,
vagy fele részben mélyalmos padozatu fiilkékben lehetett a szocidlis viselkedés
el6fordulasi gyakorisaganak félényét statisztikailag is igazolni. A sztereotip viselke-
dés el6fordulasi gyakorisagat a filkében torténd nevelés kedvezden befolyasolta.
Az evés gyakorisdgaval dsszhangban, a mélyalmon nevelt nyulak takarmanyfo-
gyasztésa is elmaradt - ha statisztikailag nem is igazolhaté mértékben - a racspa-
dozaton nevelt nyulak takarmanyfogyasztasatol. Ennek kovetkeztében a mélyal-
mon nevelt nyulak hizlalas alatti sulygyarapodasa, ezéltal pedig a hizlalasi végsu-
lya is elmaradt a racspadozaton nevelt tarsakétél. A hizlalas soran minél tovabb
tartjuk a nyulakat mélyalmon, annal kisebb lesz adott életkorban a nyulak vagas-
kori testsulya. Figyelembe véve az allatj6lét és a gazdasagos termelés elvarasait -
a kilenc hetes életkorig racspadozatd, majd a hizlalas utols6 két hetében szalma-
zott padozatl flilkékben, 16 nydl/m”~-es telepitési slirliség mellett torténd, csopor-
tos nevelés javasolhatd. A hizlalds utolsé szakaszaban a szalma behelyezése
ugyanis csokkenti a gyogyszeres taprél a gydgyszermentesre torténd atallas ta-
karmanyfogyasztasban jelentkezd negativ hatasait, ugyanakkor allatjoléti szem-
pontbdl noveli a kivanatosnak tartott szocialis viselkedés el6fordulasi gyakorisagat
és csokkenti a sztereotip viselkedésformak megjelenésének gyakorisagéat. Ez a hiz-
lalasi méd minddssze 30-"0 g-mal csokkenti a hizonyulak vagaskori él6sulyat, és
nem befolyasolja szignifikadnsan a vagoértéket. A mélyalom behelyezésekor azon-
ban szamolni kell a szalma bekerlilési kbltségével, valamint a bealmolas és a fo-
lyamatos feliilszoras munkadij kéltségével, ezért ez a hizlaldsi mod csak akkor le-
het rentabilis, ha a tdbblet koltségek a felvasarlasi arban megjelennek.
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EFFECT OF DIFFERENT REARING METHODS ON THE BEHAVIOUR
AND PRODUCTION OF GROWING RABBITS

GABRIELLA JEKKEL

University of Kaposvar, Kaposvar

The effects of different alternative rearing methods - rearing in different pen
sizes, on different types of flooring and at different stocl<ing densities - were tes-
ted on tiie behaviour, production traits, slaugliter vaiue and meat quality of growing
rabbits. The experiments were carried out at the Facuity of Animal Science of
Kaposvar University, using Pannon White rabbits of both sexes. Animais were kept
in a ciosed building using a lighting régimé of 16U8D. The experiments took piacé
on rabbits between the ages of 5 to 11 weeks. Rabbits were fed medicated pellets
until the age of 9 weeks (14.5% crude protein, 17.5% crude fibre, 2.0% ether
extract, 10.3 MJ DE/kg, 50 000 mg/kg Tilmikozin and 0.025% Pulmotil 200) and a
non-medicated pellet (16.0% crude protein, 16.0% crude fibre, 3.0% ether extract,
and 10.6 NIJ DE/kg) thereafter ad libitum. Drinking water was available
continuously from self-drinkers. Meat quality was investigated on the longissimus
dorsi muscie, pH, colour, the dry matter, protein, fat and ash contents were
determined. Rearing on deep litter, the consumption of the litter material (straw)
was observed, which reduced the pellet consumption. The movement of the
rabbits was more often detected in the pens than in the conventional cages, but
the differences between these two types of rearing were statistically significant
only in somé cases. The resting behaviour was more frequent on the wire net floor
than on the deep litter, bat the latter was thought rather comfortable. The comfort
behaviour alsé occurred more frequently on the wire net floor, instead of the
continuously contaminated deep litter. Rearing in pens had a positive effect on the
frequency of social behaviour. Stereotypical behaviour was als6 favourably
affected by rearing in pens. The frequency of disadvantageous behavioural forms
was significantly lower in pens, than in the conventional cages. Feed consumption
of the rabbits reared on the deep litter was als6 lower than that of the rabbits
reared on the wire net floor. Rearing on deep litter - despite the decrease in the
slaughter weight - did nét significantly affect the slaughter value of the rabbits, but
decreased the dry matter content of the longissimus dorsi muscie.

Based on the results of these experiments - taking the expectations of animal
welfare and economic production int§ account - rearing in pens at 16 rabbits/m”
stocking density can be suggested, on wire net flooring until the animais reach 9
weeks of age, and on deep litter afterwards. Piacing animais on deep litter at 9
weeks of age can decrease the negative effect of changing the medicated pellets
for non-medicated ones, while - from the point of view of animal welfare - it
increases the frequency of the social behaviour and decreases the frequency of
the stereotypical behavioural forms. This method of rearing decreases the
slaughter weight only by 30-40 g and it has no negative effect on the slaughter
value of the rabbits. However, in the case of this type of rearing, the costs of straw
and littering must be calculated; therefore, it could be profitable only in the case
where extra costs are bulit int6 the purchase price.
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TERMESZETES VizZl HALFAJOK IVARI CIKLUSANAK VIZSGALATA

LEFLER KINGA KATALIN

Szent Istvan Egyetenn, Godollé

A vizsgalatok célja a balin {Aspius aspius, Linnaeus, 1758), a bagolykeszeg
(Abramis sapa, Pallas, 1814), a jasz {Leuciscus idus, Linnaeus, 1758), a marna
(Barbus barbus, Linnaeus, 1758), a bodorka (Rutilus rutilus, Linnaeus, 1758), a
karikakeszeg {Blicca bjoerkna, Linnaeus, 1758) és a paduc (Chondrostoma nasus,
Linnaeus, 1758) szaporodasbioldgiai mutatdinak meghatarozasa volt az ivari cik-
lus kilonb6z6 id6pontjaiban. Célja volt tovabba a Balatonban él6 karikakeszeg és
bodorka petefejlédésének vizsgalata annak érdekében, hogy 6sszehasonlitsa az
allo- illetve folyovizi élettér adta lehet6ségek hatasat az ivari ciklusra az egyes fa-
joknal. Az eredmények megcafoltak azt a szakirodalomban talalhaté informaciot,
mely szerint a paducban a vitellogenezis oktdberben befejezddik, mivel a jelen
vizsgélat szerint az még a tavaszi honapokban is folytatddik. A balin, a bagoly-
keszeg, a bodorka - Balatonban él6 allomanyukat is beleértve -, ajasz és a pa-
duc esetében a vakuolizacié id6szaka az 6szi hénapokban torténik. At ivast meg-
el6z6 3-4 hénapban a mar kialakult, vitellogenezis staddiumaban |évd sejtek gya-
rapodnak tovabb. A balin, a bagolykeszeg, a bodorka, a jasz és a paduc az egy al-
kalommal ivé fajok kozé tartoznak. A marna petefészkében a kés@ 8szi és a téli
hénapokban nem csak mennyiségi valtozasok zajlanak. Oktober és aprilis hdna-
pok kozétt a vakuolizalodo sejtek szama jelent6sen csokkent, mikdozben a
vitellogenezis stadiumban 1év8 oocytak szama jelent§sen nétt. A marnaban és a
karikakeszegben - a Balatonban él6 egyedekben is - a vakuolizacié a tavaszi hoé-
napokban is folytatédik. Nem csak mennyiségi valtozasok, hanem ,minéségi jel-
legl” atalakulasok is torténnek, azaz atmenet egyik fejlédési allapotbdl a kévetke-
z6be. A méarna és a karikakeszeg az egy ivasi id6szakban tdébbszor ivo fajok kdzé
tartoznak. A fajok részletes szaporodasbioldgiai folyamatainak ismeretében az
aramlast kedveld halfajok keltet6hazi szaporitasa pontdsabban idézithets, ezaltal
biztositva az anyahalak begyt(ijtésének és tartasanak id6tartamat. Ez utdbbi egy-
egy gazdasagban komoly értékméré tulajdonsagként szerepel. A pontosabb id6-
zZités egyuttal elésegiti, hogy a szaporitani kivant egyedeket, a lehetéségekhez ké-
pest, minél kevesebb stresszhatas érje.
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OVARIAN CYCLE OF FISH SPECIES OF NATURAL WATERS

KATALIN KINGA LEFLER

Szent Istvan University, G6dollé

The objective was the determination of several reproductive indices in different
stages of the ovarian cycie in the asp (Aspius aspius, Linnaeus, 1758), the white-
eye bream (Abramis sapa, Pallas, 1814), the ide (Leuciscus idus, Linnaeus, 1758),
the barbell (Barbus barbus, Linnaeus, 1758), the roach {Rutilus rutilus, Linnaeus,
1758), the white bream (Blicca bjoerkna, Linnaeus, 1758) and the nase
(Chrondostoma nasus, Linnaeus, 1758). Further objective was the anaiysis of the
ovarian cycie of white bream and roach in the Laké Balaton in order to compare
the effects of laké and river habitats on the gonadai cycies in both species. The
period of the formation of cortical aiveoli occurs in the Fali in the asp, white-eye
bream, roach (including its stocks in the Laké Balaton), ide and nase. In the 3-4
months preceding spawning, already deveioped celis in the stage of vitellogenesis
develop further. This is n6ét an increase in their numbers but rather in size. The
asp, white-eye bream, roach, ide and nase are single spawner species. N&t only
quantitative changes are present in the ovary of the barbell in the laté Fali and
Winter months as shown by the significant increase of GSI values. The number of
cells in the stage of cortical aiveoli has significantly decreased between October
and April while the number of oocytes in the stage of vitellogenesis has increased.
This qualitative change means that the formation of vesicles finishes in the cells in
the stage of cortical aiveoli and the process of vitellogenesis starts. In the barbel
and the white bream (including those in the Laké Balaton) formation of cortical
aiveoli continues in the Spring months. This period is characterized by quantitative
as weii as qualitative changes, meaning a transition from one stage to another.
The barbel and the white bream are multiple spawner species. A better knowiedge
of reproductive processes of individual species allows the precise timing of
induced spawning of riverine species and ensures the period of brood stock
capture and maintenance. This is considered an important trait at a fish farm.
Precise timing allows the reduction of stress on the bloodstocks to be spawned.
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A TOJAS ANTIOXIDANS KAPACITASANAK MERESE JAPANFURJBEN

LENGYEL LASZLO
Szent Istvan Egyetem, Godollé

A munka célja az emelt antioxidans tartalmui japanfiirj tojas tulajdonsagainak
vizsgalata volt. A jeldlt négy kisérletet végzett és azok eredményeit értékelte.
A szelén, E-vitamin és béta-karotin koncentracio névelése japanfirj tojasban; az
antioxidans kiegésziték milyen koncentracidja és mely dsszetétele eredményezi a
vizsgalt anyagok leghatékonyabb raktarozasat; a tojasban megnovelt antioxidans
tulajdonsagu anyagok milyen hatassal vannak a keltethet6ségre; a megnévelt an-
tioxidans tartalma tojasbol - mint természetes matrixbdl - milyen mértékben hasz-
nosulnak az antioxidans vegyuletek eml@sallatok (egér) szervezetében. Cél volt
annak meghatarozasa is, hogy a kilénb6z8 koncentracioju és dsszetételli anti-
oxidans vegytletek milyen hatést gyakorolnak a tojas antioxidans kapacitasara.
A szerves kotésben lév6 antioxidans anyagok adagolasaval a tojas béltartalma a
takarményba kevert mennyiséggel aranyosan véltoztathatd. A takarmany antioxi-
dans vegyiletekkel torténd kiegészitése utan a tojdsban nagy mennyiségi szer-
ves kotésben lév6 antioxidans halmozdédik fel, amely funkciondlis élelmiszerként
fogyaszthatd. A megnovelt antioxidans-tartalmu és -kaganitasu tojasok keltethet6-
sége és a kikelt csibék vitalitdsa szignifikans mértékben javul. A nagy adagban
(0,8 mg/tak.) etetett szerves kotés(i szelén nem okoz toxikus tiineteket a japanfiirj
szervezetében. A szelén és az a-tokoferol kisebb (Se: 0,6 mg/kg tak. kg,
a-tokoferol: 500 mg/kg tak.) koncentracioban is szinergista hatast gyakorol egy-
masra. Atojasba épiilt természetes matrixban 1év§ antioxidans vegyiletek jobban
hasznosulnak az egerekben, mint a kémiai formaban adagolt antioxidansok.
A zsirban old6d6 antioxidansok (a-tokoferol, béta-karotin, szelén) névelik az agy-
szbvet antioxidans kapacitasat egerekben.
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ANTIOXIDATIVE CAPACITY OF THE JAPANESE QUAIL EGGS

LASZLO LENGYEL

Szent Istvan University, G6dollé

The objective was the analysis of Japanese quail eggs with increased
antioxidant content. Four separate experiments have been carried out and
analyzed. Increasing the concentration level of selenium, vitamin E and beta-
carotene in Japanese quail eggs; what concentration and composition of
antioxidant supplennents give the most effective storing capacity of the analyzed
substances; what are the effects of the increased antioxidant ieveis in eggs on
hatching abiiity; what is the extent to which antioxidant compounds from eggs with
increased level of antioxidants - as from natural matrix - are utilized in mammals
(mice). A further aim was to determine the effect that antioxidant compounds of
different concentrations and compositions have on the antioxidant capacity of
eggs. The FRAP method, originally developed fér measuring the Ferric Reducing
Abiiity of blood plasma, can be adapted and used for measuring the antioxidant
capacity of egg, liver and brain tissues. Egg composition can be changed
proportionally to the amount of organic bound antioxidants added to feeds. After
supplementing the feeds with antioxidants a high amount of organic bound
antioxidant is stored in egg, which can be freely consumed as functional food. The
hatching abiiity of eggs with increased content of antioxidants and the vitality of
hatched chickens were significantly improved. The high doses (0.8 mg/kg feed) of
organic selenium (Se-Met) consumed did nét cause toxic effects in Japanese
quail. Both lower concentration of selenium and a-tocoferol (Se: 0.8 mg/kg feed,
a-tocoferol; 100 mg/kg feed) and higher concentration (Se: 0.8 mg/kg feed, a-
tocoferol: 500 mg/kg feed) have synergic effect. Antioxidant compounds
incorporated int6 egg in natural matrix were better utilized in mice than
antioxidants given in synthetic form. Fat soluble antioxidants (a-tocoferol,
p-carotene) or selenium increase the antioxidant capacity of brain tissues in mice.
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ERDELY VESZELYEZTETETT HAZI ALLATFAJTAI
BODO IMRE

Hozzaszoélas Marcel Matiuti cikkéhez

Erdely veszélyeztetett régi haziallat-fajtai es allomanyai (2010)
Allattenyésztés és Takarmanyozas. 59. 2-3. 87-95. o.

Marcel Matiuti cikkét hianypotlonak nevezte a szerkeszt6ségi megjegyzeés, €s va-
I6ban az volt, mert nem tudtunk eleget Erdély haziallat fajtairdl, és ezért a cikkel kap-
csolatban sok kérdés vetddik fol.

Ma mindenképpen id6szer(i a Karpat-medence egészében torédni hagyomanyos
fajtainkkal, hiszen a haziallatfajtdk nem ismerik az orszaghatarokat, és mind foldrajzi-
lag, mind térténelmileg atnyllnak a hatarokon mind mostanaig, elég itt a gyimesi rac-
ka vagy curkan nyaj klasszikus z6ld hataron at megérkezésére utalni. A mai Egyesdilt
Eurdpa |éte killdnosen id6szer(ivé teszi mindezt.

Ugy tetszik a cikk alapjan, hogy Romanidban nincs pontos nyilvantartas a hazial-
latokrol, mint hazankban, és még nem alakult ki a fajtak egyesileteinek halozata.
Tehét allami program, és az intézmények, egyetemek feladata az ismeretlen folmére-
se, és rendbe szedése. Ezért nagyra kell becsiilni Marcel Matiuti kezdeményezését,
és cikkét, és nagy szerepe lehetne ezen atéren a DAGENE keretében kialakitando
egylttmikodésnek is.

Nagy 6rommel olvastam a cikkben, hogy néhany egyeddel még létezhet a mokany
és riska marha is Erdélyben. Ezek nyilvantartasba vétele és értékének hangsullyozasa
a tulajdonosokndl, vagy ha ez nem megy, valamelyik intézmény ex situ tartdsaba vite-
le nagyon fontos volna. Ezekrdl leiras, s fénykép nagyon jol gazdagitana tudasunkat.

Az egykori erdélyi sziirke marharol b6 magyar irodalom all rendelkezésre. Sajnos
azonban tudjuk, hogy ez a valtozat teljesen kihalt, csupan egy szép Vastagh szobor
Orzi a Was csalad bikajanak emlékét. A cikk viszont emlit még néhany rokon vélhets-
en poddliai jellegl fajtat:

llyen a moldvai, a dobrudzsai, a buksan és ajalomicai tipus. Ezekrdél tobbet kelle-
ne tudni.

Valamikor, 40 évvel ezel6tt, még tudtunk egy popauti kutatéintézeti teleprél, ahol
szirke marhét fejték, létezik ez még? Nagy alkalom az ERFP keretében a Debreceni
Egyetem vezetésével folyd palyazat, amely a poddliai jelleg(i fajtak, és valtozatok fel-
dolgozasat tlizte ki célul.

Oshazéaja (Ausztria és Svajc) szempontjabdl is fontos téma a karpati borzderes faj-
ta léte. vagy maradékai Erdélyben. A cikk szerint szasz telepesek hoztak volna be. Ez
magyarazatra szorul, mert Szaszorszagbhan nem volt tudomasunk szerint ez a fajta.
Mikor és honnan kerilhetett tehat Erdélybe? Alapvet6en az Ukrajnahoz tartozd
Karpataljan keressik ezt a fajtat, de Maramarosban is lennie kell, ha még van. Els6-
sorban az érdekelne, hogy ez eredeti, az Alpokbdl eredd, az amerikai brown swissel
nem nemesitett allomany él-e még.

Erdekes a pinzgaui fajta torténete. Ugy tudjuk, hogy azért telepitették ezt a fajtat a
Karpatok vonulatara, hogy a csempészetet akadalyozzak vele. Hiszen ennek eltéré
szinét minden probacsenddr is meg tudta kiilbnboztetni a tarka, vagy sziirke marhé-
tdl. A pinzgaui jellegzetes szine itt-ott még ma is felbukkan a késdi keresztezett utok-
ban szinte a nyugati Beszkidekt6l a dél Karpatokig. Hasznos volna azonban az ere-
detirél tobbet tudni, sét hire volt. hogy az eredeti pinzgaui tenyészték fajtajuknak 6s-
alakjat keresték Erdélyben. Tehét, ennek a fajtdnak a részletes sorsa, és mai helyze-
te is megérdemelne egy kilén munkat.
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Ez erdélyi tarka marha a magyar tarkahoz hasonlo, és eddig ugy tudtuk, hogy
Erdélyben még jobban megmaradt eredeti, csak szimmetalival nemesitett formajaban,
kérdés, hogy igy van-e.

A még lathat6 falusi csordakban példaul a székelyfdldon milyen spermat hasznal-
nak napjainkban? Mit kell a Fleckvieh fajta alatt érteni, és a szimmenali importra még
ma is sor kerul?

A bivaly erdélyi allomanya nagyon jelentds, hiszen a magyar bivalyok is elssorban
ezen a genetikai alapon szik. A Karpat-medence bivalyrdl allitjuk, hogy a faj elterjedé-
sének legészakiabb hatarat jelenti. Kérdés, hogy igy van-e. Mit mutat a sarkanyi Ku-
tatéintézet a murah hatasarél? Mit eredményezett ez a keresztezés az eredeti erdé-
lyihez képest a tej, és a hlstermelésben? Megkildnboztetve kezelik-e az ,6shonos"
murahhal nem keresztezett bivalyt?

Az eredeti, ma mér héttérbe szorulé merin6 és a spanca kozotti killonbség?

Nagyon érdekes az erdélyi tobbi juhfajtardl sz6l6 tudositas. A mi nevezéktanunk
szerint nem azonos a curkan, és a racka, valamint a valaska taléan a curkannak a szi-
nonimaja. Nagyon érdekes lenne egy tanulmany ezekrél a fajtakrél, de akar csupan az
elnevezésekrdl is.

Tudunk a banséagi rackardl, de kérdéses a gyimesi racka, és az irodalomban fellel-
het6é moldvai racka. Ezeket, hogyan nevezik Romanidban, és vannak-e egyaltalan?

Régota foglalkoztat, hogy ha a magyarorszagi Tolna, és Baranya megyében tele-
pitett svabok hoztak magukkal a clktat, akkor a banati svabok milyen juhokkal érkez-
tek. Orémmel olvastam, hogy a banéati géndor, vagy a karansebesi juh valészind a
ciktaval azonos eredetd.

Erdekes lenne a kérdés teljes tisztazasa, és ezek 6sszehasonlitasa, akar néprajzi
vonatkozasaival is.

Abanati fehér kecske, és a hazai 6shonos allomany dsszevetése érdekes szakmai
kérdéseket vethetne fel.

Erdekes volt a banéti Iud allomanyrdl irott rész, és a fodros tolli allomany megléte.
Kacsardl is van sz, vagy tévesbdl kerilt a szévegbe a gacsér sz6?

Valamikor hires volt egy ex situ baromfi fajtagy(jtemény valahol Konstanca koze-
Iében. Ez mar nincs meg?

Tudjuk, hogy Mez6hegyesrdl mind a harom fajtabol értékes tenyészanyag keriilt
Roméniaba az elsé vildghabor( utan. Afuriosp az als6zsuki (Jucu) ménesbe kerlilt, a
gldran Radautzba, a ndniusz ménes pedig Oszénybe (lzvin), viszont szamomra Uj-
donsag a dobrudzsai néniusz,

Tudjuk, hogy ezeket a noniusz kivételével, attelepitésre keriiltek, és ma mar
Olténidban vannak a méneseik. Mégis érdekes lenn volna pontosabb tajékoztatas a
mai helyzetr6l. Az egykori mezéhegyesi torzskdnyvvezet6tdl Ugy tudom, hogy a vilag-
habord utdn a roman katonak elvittek az 1800-1829 évek csikokdnyveit: K. K Mez6-
hegyeser Militargestit Geburtsiiste fir das Jahr... Uberdie im obigen Gestiit und Jahr
erzeugten F&ien. Ha ez igaz, j6 volna megtalalni ezeket a kdnyveket, noha csak torté-
neti érdekességiik van, a mai allomanyokra vonatkozéan mar nincs értékik.

Még érdekesebb a székely 16, amelyik erdélyi eredetd, és valamikor nagy gazda-
sagi jelentésége volt, elég a borvizes székelyekre gondolni. Ez, mint 6néllé fajta tuda-
tunkkal nem létezik, de génjei még fellelhetdk talan valahol. Esetleg ez azonos azzal
a hegyi I6val, amely Marcel Matiuti cikkében szerepel?

Uj informéacié volt a banati muran fajta, amelyik a félnehéz roman, vagy a murako-
Zi magyar fajtara emlékeztet. A cikk alapjan viszont ez csak a néri Iéval nemesitett val-
tozat, es ekkor érdeklGdésiinkre ugyancsak szamot tarthat.

Osszefoglalva, valdban hézagpétld, és figyelemfelhivé cikket irt Matiuti Marcel.
Rendkivill hasznos volna folytatdsa részletesen, hiszen az egyes fajtakrdl irott részle-
tes cikk, vagy akar konyv is, amely tartalmazza a fajtak torténetét, részletes leirasat,
allomanyanak mai helyzetét, és néhany szép fényképet is, feltétlenil érdekelné a ha-
zai allattenyészt6k szakembereit.
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