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60 EVES
AZ ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS

Lapunk életében ismét egy mérfoldk6hdz érkeztiink, az els6 szam Czaké
Jozsef professzor kezdeményezésére és hathatés kbozrem(ikdodésével hatvan év-
vel ezel6tt, 1952 aprilisaban jelent meg. Acélkitlizés az volt, és ma is az, hogy az
allattenyésztés és takarmanyozas K+F teriiletén tevékenyked6 szakemberek sza-
mara publikaciés lehet6séget biztositson és, hogy a kdzélt ismeretek el6segitsék
a gyakorlatban dolgozék szakmai fejl6dését.

A mogottink allé évtizedekre visszatekintve batran allithatjuk, hogy az eredeti
célkitizésnek sikertlt megfelelni, az évek soran nagyszamu kutatasi eredmeényrél
szamoltunk be szinvonalas kdzleményekben, ennek révén sok Uj ismerettel gaz-
dagitottuk az agrartudomanyt.

Napjainkban, amikor a kilf6ldon megjelend idegen-nyelvi folyoiratokban az
eredmények kdzlése nem mindig egyszer(, lapunk szinte az egyetlen publikacios
lehet6ség kutatdink szamara. Kilondsen igy van ez a doktoranduszok esetében.

Ezen rovid bevezet6 gondolatoknak nem céljuk az elmult hatvan év esemé-
nyeinek teljes korl attekintése, csupan a figyelmet kivanjuk felhivni e jeles évfor-
duléra.

Itt és most hadd essék néhany sz6 a kdzeljové f6szerkesztbi elképzeléseirdl és
faladatairdl. Az egyes lapszamok szerkesztési feladatait, a Szerkeszt6 Bizottsag
egyetértésével, tovabbra is az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatointézet-
ben végezziik, a kiadéi munkat az AGROINFORM végzi. A lapunkban megjelen6
cikkeket jelenleg a CAB International (UK), az Animal Breeding Abstracts c. kiad-
vanyaban referalja, a kdzeli jovében lépéseket teszliink annak érdekében, hogy
ugyanez megtorténjen a Current Contents szamaiban is. A Szerkeszt6ség, a Ki-
adoval egyuttmikddve, mindent megtesz annak érdekében, hogy az egyes lap-
szamok minden negyedév utols6 hénapjaban egy el6re meghatarozott idépontban
pontosan megjelenjenek. Ez az egyik alapfeltétele annak, hogy elérhessik a leg-
tavolabbi célkitlizésiinket, az impaktfaktor megszerzését.

Ez utobbi célkitlizésiink megvaldsitasa érdekében a lapban k6zdéIni kivanok is
sokat tehetnek. Szinvonalas cikkekre van sziikség ahhoz, hogy emelkedjen a
nemzetkozi hivatkozasok szama, az impaktfaktor elérésének ez is egyik feltétele.
Kivanatos lenne angol nyelvil cikkek publikalasa is.

Ebben a szamban olvasoéink taldlkozhatnak a 2010. évben sikeresen megvé-
dett PhD értekezések dsszefoglaloinak egy részével (a kdzlést folytatjuk). A jove-
ben ezt folyamatossa kivanjuk tenni, azért kérjilk a Doktori Iskolak vezet6it, hogy
a sikeresen védett értekezések dsszefoglaloit mielébb juttassak el a Szerkeszt6-
séghez.

E jeles évforduld alkalmabdl emlékezziink lapunk alapitéjara és elsé f6szer-
keszt6jére, Czak6 Jbézsef professzorra. Mindnyajunk nevében kdszdnjik meg
mindazok munkajat, akik az elmult évtizedekben tevékenységiikkel hozzajarultak
lapunk fennmaradasahoz és sikereihez. Végil, de nem utolsésorban kdszdnettel
tartozunk mindazoknak, akik irasaikkal megtoltotték az egyes lapszamok haséab-
jait és a min&séget garantalé szakmai lektoralast vallalé kollégainknak.
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2010. november 23-an Herceghalomban ulést tartott lapunk Tudoméanyos Ta-
nacsadoé Testllete. Az Ulésre meghivast kapott Bolyki Istvan, az AGROINFORM
lgyvezet6 igazgatoja, aki ismertette a lap kiadasaval kapcsolatos helyzetet.

A vitdban a jelenlév6k egyetértettek abban, hogy a lapra tovabbra is sziikség
van és az a dontés sziletett, hogy tekintettel a lap pillanatnyi pénziigyi helyzetére
és figyelembe véve azt, hogy a kodzlésre bekildott kéziratok szama a kozeli j6v6-
ben varhatéan nem fog szamottevéen emelkedni, 2011-t6l évente négy lapszam
fog megjelenni.

Az Ulésen Bodo Imre, a Tudomanyos Tanacsado Testilet elnoke kérte felmen-
tését és Uj elndbknek Schmidt Janost javasolta. Bod6 Imre kérését a jelenlévék el-
fogadtak és az Uj eln6k személyére tett javaslataval egyetértettek.

Tobbek javaslatara a Testililet neve Szerkeszt§ Bizottsagra valtozott. A meguji-
tott Szerkeszt6 Bizottsdg dsszetétele a hatso kiils§ boritdon olvashaté. A jelenlévék
egyhangu elismeréssel nyilatkoztak a Bizottsagbél tAvozo tagok munkajarél: Frank
Habé (Szlovénia), Incze Kalman (Budapest), Szerdahelyi Karoly (Budapest), Mar-
ton Istvan (Budapest), Rafay Pal (Budapest), Zsilinszky Laszl6 (Budapest) és ke-
gyelettel emlékeztek meg az id6kdzben elhalalozott Keser(i Janosrdél és Szakaly
Sandorrol.

A Szerkesztd Bizottsag koszonetét fejezte ki Dr. Gundel Janosnak, aki t6bb
mint hisz éven at, mint f6szerkeszté sokat tett azért, hogy a lap ne csak fennma-
radjon, hanem fejlédjon is. Eléviilhetetlen érdemei vannak abban, hogy az Allat-
tenyésztés és Takarmanyozas, mint az allattenyésztési szakterilet egyetlen tudo-
manyos lapja, betdltse hivatasat, hogy a hazai allattenyésztési és takarmanyoza-
si kutatds szinvonalas és hiteles foruma legyen. A lap szinvonalat nemcsak a lek-
torok személyének j6 megvalasztasaval 6rizte, hanem sok esetben harmadik lek-
torként mikodott, amire széles korli szakmai érdekl6dése és ismeretei tették al-
kalmassa. Gondosan lgyelt a dolgozatok stilusara, valamint a magyar szaknyelv
kifogastalan hasznalatara. Sokat tett azért is, hogy a hazai szerz6k dolgozatuk iro-
dalmi attekintésében, valamint eredményeik megvitatasakor ne csak a kilfoldi
szerz6kre hivatkozzanak, hanem hogy ismerjék a hazai tudomanyos eredménye-
ket is. Tamogatta a PhD hallgatdk, valamint a palyakezd6k publikaciés lehetfsé-
geinek javitasat. Az § kezdeményezésére indult be, hogy a PhD disszertacidk fon-
tosabb eredményei nyilvdnossagot kapnak lapunkba*. Gundel Janos kolléga tag-
ja marad a lap Szerkeszt6 Bizottsaganak, igy gazdag tapasztalataira a jévében is
szamithatunk.

A megujult Szerkeszt6 Bizottsag Féslis Laszlé professzort kérte fel a f6szer-
keszt6i munka ellatasara. A Bizottsag minden tagja tisztdban van a feladat ne-
hézségével, de azzal is, hogy Féslis professzor 40 éves kutatdi multjaval koz-
ismert és elismert hazai és nemzetkdzi tapasztalataval mindenki megelégedé-
sére fogja ellatni a teendéket. Kiléndésen alkalmassa teszi a Magyar Allatte-
nyésztbk Szovetségének és a Magyar Juhtenyészt6k Szdvetségének elndkeként

eltoltott sok év, amely személyében egyesitette a gyakorlati és tudomanyos Gon-
dolkodast. y
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IS THERE AN ALTERNATIVE TO INTENSIVE LIVESTOCK
PRODUCTION?

PROFESSOR DR. JOHN HODGES
Email: hodges.chalet@gmail.com

HOW TO FEED THE WORLD

World population will continue growing for the next 40 years to about 9 billion.
Most of the extra people being born live in poor areas of developing countries. Any
thinking person must ask the question: “Will there be enough food tor them?"
Somé people consider that the world will need 50% more food to feed the extra
people and to satisfy the increased demand for livestock products as standards of
living rise throughout the world. Bt that assumes billions of people will eat at the
excessive level of the West today - an improbable and unhealthy idea.

The popular answer for producing more milk, meat and eggs is further
intensification of livestock production and alsé to set up intensive units in
developing countries. The intensive system developed in the West over the last 50
years has been remarkably successful in increasing the quantity and reducing the
price of milk, meat and eggs. It is based upon large production units with costly
inputs of capital, oil, chemicals and high tech resources. BUt negative
consequences are multiplying in economic, social and environmental areas as well
as in poultry, animal and human health, even extending to climate change. We
now know that this intensive system is unsustainable. Because the food chain is
being globalized, intensive food production is a threat to the several billion small-
scale livestock keepers throughout the world who cannot afford the inputs. | call
this system Plan A. Changes to Plan A are needed - nét to replace this markét
driven system but to modify it in order to protect the broader components of quality
life on which the markét places no value in its decision-making equations. Cheap
milk, meat and eggs alone are insufficient for quality human life. Jesus stated it
clearly two thousand years ago: “Man cannot live by bread alone”.

ALTERNATIVE FOOD PRODUCTION METHODS

So we are under pressure to find alternative ways of feeding the world.
Multinational commercial companies that supply inputs to intensive animal
production and other companies that markét milk, meat and eggs are openly
critical of alternative methods and even pour scorn upon the idea of feeding the
world by any other way. These business interests are now preparing to add
genetic modification (GM) of livestock to the intensive package. GM livestock in
humén food is a dangerous and unproven solution and should be resisted. The
views advocated by business interests are full of self-interest as they do nét want
to lose their markét fér inputs to intensive livestock units. The addition of GM
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livestock with associated patents would strengthen their near monopoly status.
The down-stream multinational supermarkets als6 have vested interests in the
intensive model as they see the exploding world population only as an enlarged
consumer markeét.

Are there realistic alternatives to Plan A to produce food? This is a vitai
guestion because the negative consequences of further intensification are life-
denying and degrading to humans, animals, the environment and climate.
Alternative production methods must be on a smaller scale. The love-affair with
intensive large-scale production causes somé to despise small-scale production.
Yet the majority of the world’s livestock and poultry are on small farms and herds.
A very impressive report sponsored by the UN and World Bank presents a
powerful case for new ways of increasing world food security in the International
Assessment of Agricultural Science and Technology for Development, (IAASTD,
2008). Over a three year period 400 agricultural scientists throughout the world
examined all the results of agricultural improvement in developing counties
published in refereed journals. They find that, in general, transferring intensive
Western methods has nét empowered small farmers. The study alsé finds that GM
crops, on average, do nét produce higher yields per hectare - their popularity is
due to reduced spraying costs. They say that world food production and security
can be increased substantially by helping small farmers and livestock keepers to
improve their traditional methods using available local resources. They call
urgently for research and development to lift these systems to higher production
levels and thus empower the billions of small farmers to increase their production
thereby improving the quality of life in poor rural communities as well as having
food for sale locally. The details in this IAASTD Report are down-to-earth ways of
modifying Plan A. Interestingly these proposals alsé apply to developed countries
where consumer demand is increasing fér local and organic food in farmers’

markets. It is, of course, a little more expensive than super-market products from
the large scale intensive systems

CONSUMER DEMAND

We must now ask another question. Will customers be ready to pay more for
milk, meat and eggs produced in a sustainable way? Ifitis true that the intensive
system cannot solve the problem of feeding the world without enormous negative
consequences, then there is only one serious answer to that question It is the
same with climate change. Will people be willing to reduce and change
consumption to avoid global warming? Sustainability always costs more than

unsustainability; but it is worth it. We may be poorer in somé non-essentiak h,.t at
the end of the day we shall still be here.

ON THE ROAD TO DISASTER

Somé sceptics doubt that we are heading int6 disaster. They arque that the
intensive system can be expanded indefinitely to produce ever larger quantities of
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food at the same or even lower prices. But, thoughtful world leaders in all areas of
life teli us constantly - there is no choice- we are on a collision course with reality.

I am nét willing to live in denial of the dangers and have written more fully
elsewhere (Hodges, 2009). Here in this paper |l aim to stimulate discussion, open
our minds, broaden our Vision, lengthen our time-scale, strengthen essential
foundations - and thus to think outside our habitual paradigm of contentment. We
are in a dangerous situation of instability and risk to global food supply. | quote
Paul Vockler, former Chairman of the American Federal Reserve Board, when
commenting upon the tragedy of the financial crisis. He argued that inaction over
the growing imbalances, disequilibria and risks gave rise to dangerous and
intractable circumstances leading to the collapse. He pointed out that, prior to the
meltdown, there was little willingness to do anything about it. Profits were good
and leaders were lulled intd a false security by the doctrine of “too big to fail”. In
my view, the food chain is approaching a similar situation with livestock industries,
leading the way. The world may, over a long period, be able to climb out of the
housing, financial and banking collapse. When the international food chain
collapses there is no recovery time left. We need food every day.

To focus on the deep natdré of the crisis | examine three assumptions that are
principal drivers in Plan A. We may even identify these assumptions as ideologies.
Ideologies are always simplistic, intolerant of the complexities of life, narrow in
their worldview and unaware of multiple consequences. Consequently ideologies
are unjust, provide excessive benefits to a minority and suffering by many.

False Assumptions of Plan A

1. Cheap food is the right of consumers and is therefore the major goal in the
food chain.

2. Profit is the prime and over-riding objective of business and decisions must
be shaped to maximize profit.

3. Biological and economic efficiency must be the main focus of scientists
and managers.

CHEAP FOOD

In the West the proportion of disposable household income spent on food has
dropped to 10% from the earlier historic level of 90% where it remains in the
poorest communities of our world. In the West, we regularly accept price increases
in other basic commodities and services like oil, electricity, water, sewage disposal,
health care, education, transport. Why is the price of food sacrosanct? Probably
because it is the means by which the few supermarkets that dominate the retail
food supply compete fér markét share. Meanwhile our Western society is growing
in obesity and actually spends well over the 10% grocery bili by increased eating
out, on fast food, and on meals prepared in institutions like work places, schools
and hospitals. The existence of poor people in Western society is no justification
for food to be ever cheaper for all - there are alternative ways of caring for the
poor. By contrast, the several billion poor rural people in developing countries are
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neglected or exploited by Plan A. They need empowerment to increase their own
food production using their available local resources and traditional methods plus
improved access through farmer organizations to the domestic markets. Over
time, this empowerment of the rural poor will increase disposable family income
and reduce the proportion spent on food. This was the way in which Western
society slowly raised its overall quality of life. Sadly Plan A does the opposite. To
the rural poor, Plan A offers intensive and larger scale methods with capital, oil,
chemical and technical inputs that are beyond their economic means. At the same
time Plan A takes away their domestic urban markets with so-called cheap food
produced either in the West or on local plantations using imported capital and
cheap local labour while profit is exported. Plan A thus disempowers poor small-
scale farmers.

PROFIT

The assumption of business operations is to maximize profit. This has né6t
always been so in agriculture and food. Fér example, farmers have traditionally nét
only made profit bat by good husbandry have maintained their natural resources.
Sustainable farming resists the temptation to exploit natdré. Today, the main
impetus fér maximizing profit originates in the large-scale multinational companies
that currently dominate the food chain up-stream and down-stream from farmers.
Their short-term and single-minded pursuit of immediate profit forces farmers
either to quit or int6 unsustainable practices which deplete their natural resources
and thereby reduce prospects fér farming in future. Like most large companies
today, these businesses have adopted the advice given in 1988 by Margaret
Thatcher: “There is no such thing as community, only the markét". They are alsé
disciples of Milton Friedman, the influential economist from Chicago University,
whose advice to business executives was that their only task is to maximize profit
fér shareholders; that, he considered, is the only ethic fér which they are trained
and accountable. These two modern interpreters of life have chosen to replace
the counsel of Jesus that has provided the moral founcjation of Western society for
more than 1,000 years; namely, that we “should treat others as we wish them to
treat us” - proven advice for building sustainable community. The ‘profit first’
assumption may be feasible in service and manufacturing sectors where collapse
of a business is hard buat nét fatal. The food chain is uniquely different. Somé
believe business even in agriculture and food has to focus on profit - to the point
of ruthlessness - and as this happens the world resource of skilled farmers and
their families is depleted accompanied by human suffering.th Ruthlessness
accompanied industrial capitalism from the start, bat in the 19 century more
civi ized values were gradually legislated and good business practice took a larger
view by recognizing its role in building community. Sadly the agriculture and food
c ain is now seen primarily as a way for those with capital to make more money.

sustainable plan to feed the world long-term is nét part of Plan A which never
asks the question “How much profit is enough?”
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SCIENCE

Increases in biological and economic efficiency are the dominant targets of
mainstream scientists and managers in the food chain. These goals attract
enormous public and privaté research funding that mainly comes from large-scale
businesses with the aim of making the intensive, large-scale system of producing
and delivering cheap food ever more efficient and profitable. As a result the Plan
A system has reached extraordinary levels of efficiency, especially in the dairy, pig
and poultry sectors, compared with 50 years ago. BUt new research today is nét
cheap and yields diminishing returns of efficiency and profit. Taken in the abstract,
the concept of using resources more efficiently has strong, even idealistic appeal.
The negative impact of single-minded devotion to efficiency arises when these
innovative changes are used to intensify the food chain system. Often producers
find that their contracts with large-scale buyers of their meat and eggs are
conditional upon their using the new techniques. Thus small farmers are forced out
through lack of Capital to pay for the most advanced technology, risks to human
and animal health are intensified, food quality is sacrificed to quantity and speed
of production, waste disposal becomes insoluble without increasing costs to the
community, and shipping costs add to the burden of climate change. Taken in
isolation the pursuit of biological and economic efficiency in one small component
of meat or egg production may appear meritorious. BUt application in Plan A further
intensifies the unsustainability of the whole system. Within Western society, the
costs of researching, developing and applying such new knowledge need to be
carefully measured against the indirect costs to society and the diminishing
benefits of slight further reductions in the price of food in a society already in food
surplus. In the interests of the small-scale farmers of the developing world,
research funds from public and even privaté sources could be better used by
seeking to improve the local, established methods of food production.

CONSUMER EXPECTATIONS MUST CHANGE

The world is now a community like a viliagé. The massive threats facing the
whole world from climate change, pollution, biological, chemical and nuclear war
and terrorism mean that the economically rich and poor sink or swim together.
Similarly food security is threatened as the food chain becomes more dependent
upon global trade in livestock products from large-scale intensive enterprises
located where costs are lowest. A catastrophe will disrupt that global system and
leave the urban rich with less food than the rural poor who always have access to
farm land.

Western consumers in the rich West who now eat more per capita than any
other population in history should think about changing their diet. Fér example, the
Western markét demands beef fattened on corn whereas ruminants are best
suited - according to the Biblical account of origins - to eat green herbage while
grains, nuts and other plant fruits are specially for humans. Cutting out the major
part of grain fed to beef would release enough grain to feed 1.3 billion people. Beef
would then come from animals raised and fattened on pastures and wilderness
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areas unsuitable for cultivation. This situation calls for consumers to change their
consumption for ethical reasons.

CONCLUSION

It is extremely difficult for those born, trained and employed in Western society
with its reductionist values and markét oriented worldview to grasp that Plan A fér
livestock has served its purpose and is now obsolete. An increasingly influential
public minority in Western society is calling for the abolition of all intensive
livestock production. Failure to respond rationally will lead to crises and reduced
markét demand for livestock products. Plan A must be modified to serve both the
changed situation in the West and the deteriorating position of the billions of rural
poor in Africa, Asia and Latin America.

In my view, Western business leaders with vested interests in Plan A for
agriculture and food will n6t, on the whole, respond to appeals to modify the
system by introducing more ethical, just and temperate practices. The problem lies
in the deep seated structural issues that could be addressed by changed
consumer demand. However this is als6 unlikely. Legislation is the only way to
modify Plan A in its production, trade, marketing and consumer patterns. This is
the position the banking and financial industry is now facing. Legislation that takes
account of ethical and social as well as economic values is probably the only way
to move Plan A int6 sustainable mode. Such socio-economic legislation for
agriculture and the food chain is needed both nationally and internationally in the
WTO. At root is a failure to recognize that agriculture and food are far more than a

system for making money; they are essential for food and are alsé vitai resources
for life and for sustaining civilized society.
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HIiZOBIKAK BOR ALATTI FAGGYUVASTAGSAGANAK
MERESE KET KULONBOZO ULTRAHANGOS MODSZERREL

TOROK MARTON — KOCSI GYULA — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

Szerz6k 95 angus, valamint 10-10 charolais, limousin és magyartarka hizébika bér alatti faggyu-
vastagsagat vizsgaltak in vivé, tdbbszori ismétlésben. Az allatokat azonos kérilmények kodzott, kis-
csoportos, lekotés nélkili, mélyalmos tartasban helyezték el. A méréseket Falco 100 real-time ultra-
hangkészulékkel, 3,5 MHz-es, linearis méréfejjel végezték. A bér alatti faggylvastagsagrél az
Ausztralidban alkalmazott P8 és az USA-ban hasznalatos Rump fat médszerrel készitettek 1-1 felvé-
telt. A képeket rogzités utan UHMérndk 3.0 nevl szoftverrel értékelték. Az egytényez@s varianciaana-
lizis szerint a fajta nem befolyasolta a két modszer kézotti eltérés nagysagat, viszont a P8 és Rump fat
bér alatti faggylvastagsag értékek atlaga szignifikansan kilénbdzo6tt egymastél, a P8 modszer atlag-
eredménye kisebb, mint a Rump fat-é. Ugyanakkor a korrelaci6analizis alapjan a két mérési modszer
(P8, Rump Fat) eredményei k6zo6tt szoros, r=0,85 dsszefliggés allt fenn (p<0,01). Vizsgaltak a bér alat-
ti faggyu vastagsaga és a két mérési eredmény (P8, Rump fat) kdzotti eltérés kapcsolatat, és azt ta-
pasztaltdk, hogy minél kisebb volt a bér alatti faggyd mennyisége (vastagsaga), annal nagyobb a ki-
lonbség az ultrahanggal mért adatok kozott. A Rump fat bér alatti faggydvastagsag mind az életkorral,
mind az élésullyal a P8-nal szorosabb 6sszefliggést bizonyitott. A két mérési modszer kdzil (bar a
Rump fat korrelaciés értékei némileg jobbak) az Ausztralidban hasznalatos P8 mérést telepi korilmé-
nyek kdzott konnyebben és gyorsabban lehet elvégezni, a kisebb mérési mélység nagyobb felbontéa-
su felvételt, igy konnyebb értékelhet6séget eredményez.

SUMMARY

Torok, M. — Kocsi, Gy. — Szab6, F.. ULTRASONIC MEASUREMENT OF SUBCUTAN FAT
THICKNESS OF FATTENING BULLS BY TWO DIFFERENT METHODS

Authors assessed subcutan fat thickness of 95 Angus, 10 Charolais, 10 Limousin, 10 Hungarian
Simmental bulls in vivé multiple times. Animals were kept in small groups under the same condition and
intensively fattened. Measurements were carried out using a Falco 100 real-time ultrasound equipment
with a 3.5 MHz linear array probe. Subcutan rump fat thickness was evaluated using P8 (used in
Australia) and Rump fat methods (used in the USA). Pictures were evaluated by Ultrasonic Engineer
3.0 software. Breed of animals had nét significant influence (p<0,01) on the difference between the two
methods bit there was significant difference between the average of P8 and Rump fat. P8 was smaller
than Rump fat. Correlation between P8 and Rump fat is high (r=0.85; p<0.01). Relationship was
evaluated between thickness of subcutan fat and difference between the two methods. Results show
that as subcutan fat thickness decreases, diffference between P8 and Rump fat method increases.
Correlations of Rump fat to the age and weight of animlas were higher than the same correlations of
P8. P8 is more simple and quick to use under farm conditions and the obtained picture at smaller depth
can be interpreted easier because of its higher resolution.
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BEVEZETES

A bér alatti faggyuvastagsag objektiv, gyors és egyszerli mérésére korabban tobb
probalkozéas tortént mind szarvasmarhak, mind juhok esetében. Ezen mdédszerek
pontossaga, ismételhetésége jénak volt mondhaté, am csak vagott testen t6rténd
mérésekre voltak alkalmasak (Anderson és Truscott, 1982; Kirton és mtsai, 1993).

Szovetek ultrahangos vizsgalatanak lehet6ségét el§szor Wild (1950) vetette fel,
gazdasagi allatokon el6szor Price és mtsai (1958) alkalmaztak. A real-time ultra-
hang felvételek megjelenése el6segitette a mérések széleskori elterjedését az al-
lattenyésztésben. Tait és mtsai (2004) szerint a real-time ultrahangos mérések al-
kalmasak marketing és értékesitési dontések tAmogatasara a marhahizlalasban.
E lehet6ség gazdaséagi el6nye megfelel6 piaci kérilmények kdzoétt valik jelentssé.

Bergen és mtsai (2006) az ultrahanggal mért bér alatti faggyuvastagsag, intra-
muszkularis faggyutartalom, és testiiregi faggyu kapcsolatat vizsgaltak egymassal
és egyes vagoérték-tulajdonsadgokkal bikdkon és tinékon. Arra a kdvetkeztetésre
jutottak, hogy a torzstenyészetekben torténé ultrahangos mérések hasznosak le-
hetnek az arutermelé allomanyokban el6allitott vagott testek faggyutartalmanak
megvaltoztatasara.

Az ultrahangos eredményekre épulé vagoéérték becslés hasonldéan pontos, mint
a vagott test paramétereire alapozott (Greiner és mtsai, 2003a; 2003b). Az in viv6
készitett UH-felvételeken alapulé mérések jol beilleszthet6k a tdébb Iépcsds
tenyészértékbecslés (STV, ITV) rendszerébe. Az Ugynevezett harmas borda rész
CT-vel torténé elemzésével egyiitt teljes informaciot szolgaltatnak a szelekcié és
a nemesitd munka szaméra (Holl6 és mtsai, 2005). 2003-ban T6zsér és mtsai
(2003) megallapitottak, hogy a red angus és angus populaciék P8 bér alatti fagy-
gylvastagsaga nem tér el egymastol.

Bouitwood és Greathead (1994) szerint egypontos ultrahangos bd&r alatti fagy-
gylUvastagsag-mérés esetén a P8 ponton pontosabban lehet becsilni a vagott test
faggyuvastagsagat, mint a rostélyostajéki (12-13. bordakdz) mérési helyen. (A P8
a 'Position 8' roviditése /MLA, 2008/). Szerz6k megallapitasukat a fartajéki bér
alatti faggylvastagsag egyenletesebb eloszlasaval és a faggyuréteg alatti izom-
szovet egyenletesebb felszinével magyarazzak.

A j6 min6ségli kép elkészitésének el6feltétele, Rogy meg kell oldani az allat
megfelel6é rogzitését (mérlegen, nyakszoritd, allatkezeld), ami j6 hozzaférést biz-
tosit és lehetévé teszi a biztonsdgos és pontos munkavégzést (Domokos és mtsai
2007). Az ultrahangfelvételr6l nem lehet azonositani egyértelmiien a P8 pontot,
ezért fontos a mérés el6tt a méré fej pontos elhelyezése az allaton. A minimélisra
allitott ,gain” és a fej kismértékld mozgatasa segithet a j6 min6ségd, éles kép el-
készitésében és kiértékelésében. A faggyuréteget nem szabad dsszenyomni a fej-
jel, elététlencsét nem kell hasznalni a mérés soran (Robinson és mtsai, 1992)

A fentiek alapjan célunk volt ultrahangkészilékkel méréseket végezni magyar-
tarka, angus, charolais és limousin névendékbikakon a bér alatti faggylvastagsag
meghatarozasa, az alkalmazhat6 mérési eljarasok vizsgalata és 6sszehasonlitasa
érdekében. Az eredmények alapjan javaslat készilhet a sajat teljesitmény vizsgalat
korszer(sitésére, az alkalmazhato bdr alatti faggylvastagsag mérési modszerének
tekintetében. Mindemellett vizsgalataink hizlaldai, értékesitéssel kapcsolatos dén-
tések tAmogatasara szolgalé mérések kialakitasanal is iranymutatéul szolgalhatnak
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ANYAG ES MODSZER

Munkank soran 95 angus, 10-10 charolais, limousin és magyartarka hizobika
bér alatti faggylvastagsagat vizsgaltuk in vivg, tébbszori ismétlésben. Az allatok
egy szezonbdl, tavaszi ellésbdl szarmaztak, ugyanazon telepen helyezték el 6ket,
azonos korulmények koézott, kiscsoportos, lekotés nélkuli, mélyalmos tartasban.
A méréseket Falco 100 real-time ultrahangkészulékkel hajtottuk végre, 3,5 MHz-
es, linearis méréfejjel. A készilék maximalis athatoléképessége (mérésmélység)
30 cm.

A bér alatti faggyuvastagsagrol kétféle madszerrel készitettink felvételeket:

e P8 (Ausztraliaban alkalmazzak), a 3. keresztcsonti csigolya magassagaban

a gerincoszlopra bocséatott mer6leges és az ul6gumoktol a gerincoszloppal
parhuzamos egyenes metszéspontjan, tulajdonképpen egy tenyérnyi tavol-
séagra a gerincoszloptdl (Robinson és mtsai, 1992; T6zsérés mtsai, 2005).
A képeket 5 cm mérésmélységen készitettik. Az 1 abra egy tipikus P8 fel-
vételt mutat be.

1. 4bra: P8 ultrahangfelvétel és értékelése

Figure 1: P8 ultrasonic picture and its interpretation

*  Rump fat (Amerikdban alkalmazzak), a kiils6 csip6szogletet és az Gl6gumot
0sszekoté egyenes mentén, a M. gluteus medius és a M. biceps femoris
izmok taldlkozasanal (Perkins és mtsai, 1996; fiealini és mtsai, 2001;
CUPLab, 2006). A képeket 13 ill. 15 cm mérésmélységen készitettiik, az
allat méretétdl figgbéen. A 2. abra egy tipikus Rump fat felvételt szemléltet.
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2. dbra: Rump fat ultrahangfelvétel és értékelése

Figure 2: Rump fat ultrasonic picture and its interpretation

Az elkészitett képeket szamitogépen rogzitettik, majd az UltrahangMérndk 3.0
szoftverrel értékeltik a kovetkez6 lépések szerint:

1.

2.
3.
4

kép kivalasztasa 5. a kiértékelt kép elmentése
mérési mélység beallitasa 6. eredmény adatbazis fajlba irasa
mérés tipusanak meghatarozésa (Id. 3. abra)

kezd6- és végpont kijelolése

3. dbra: Az UltrahangMérnék szoftver, munka kézben

Deptfiolnuim lypsofmeut)*
fiSem T 1m
ram r 2m
T 13¢* r 27an Numbar of pixelt 09.0505474435727
r r29m C O
Diilanca: 1.171717729S20S9cm X1, 1

Figure 3: Ultrasonic Engineer software in work
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A szamszer(sitett adatokat Excel 2003-ban vald el6készités utan SPSS 9.0
statisztikai programcsomag segitségével, egytényez@s varianciaanalizissel és kor-
relaciéanalizissel elemeztiik. A P8 bér alatti faggylvastagsag alapjan hat fagy-
gyussagi kategoriat hoztunk létre 2 mm-es osztalykdzdkkel, valamint kiszamitot-
tuk a két mérési modszer eredményei kdzotti eltéréseket.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A felvételek kiértékelése soran azt tapasztaltuk, hogy a kisebb mérésmélysé-
gen (5 cm) késziilt P8 képek esetében kdnnyebb volt az egeret pozicionalni, mi-
vel nagyobb volt a képerny6n mérendd abszolit tavolsag, mint a nagyobb mérés-
mélységen készitett képek esetében. A kisebb mérésmélységen készitett képek
esetében ezért az esetleges pontatlansag kisebb eltérést eredményezett. Ezaltal
ezeket a képeket - javitand6 az el6z8, hibas mérést - ritkdbban kellett ismételten
kiértékelni, mint a Rump fat-ot.

Az egytényez@s varianciaanalizis szerint az 1 tablazatban bemutatott P8 és
Rump fat bér alatti faggylvastagsag értékek atlaga szignifikansan (p<0,01) ki-
I6nbo6zik egymastol, a P8 modszer atlageredménye kisebb, mint a Rump fat-é.

1 tablazat
A vizsgalt allatok életkora, él6sulya és bdér alatti faggyuvastagsaga
Tulajdonsag (1) n Atlag (7) cv% Minimum Maximum
Kor (nap) (2) 199 522,78 11,9 321 719
Suly (kg) (3) 199 587,01 13,0 415 770
P8 (cm) (4) 225 0,69a 30,4 0,29 1,71
Rump fat (cm) (5) 225 0,76b 27,6 0,35 1,78
Eltérés (cm) (6) 225 0,11 63,6 0,0001 0,4006

a, b: p<0,01 -on szignifikdns az eltérés az azonos bet(it nem tartalmazo6 értékek kozott (8)

Table 1:Age, liveweight and subcutan tat thickness of the evaluated animals
Parameters(l); Age (days)(2); Liveweight (kg)(3); P8 (cm) subcutan fat at the rump(4); Rump fat (cm)
subcutan fat at the rump(5); Difference between P8 and Rump fat (cm)(6); Average(7); Difference is
significant at p<0,01 level between values with different letters(8)
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A fajtahatas vizsgalatanak eredményeit a 2. tablazat mutatja be. Az egyes cso-
portok szignifikansan kulénbéztek mind életkorban, mind P8 és Rump fat b6r alat-
ti faggyldvastagsagban. Ugyanakkor a fajta nem befolyasolta a két mérési méd-
szer eredményei kozotti eltérést.

2. tablazat
A fajta hatdsa az egyes tulajdonsagokra
Tulajdonséag Fajta (7) n Atlag (8) cv% Minimum  Maximum
@
angus 113 532,2a 6,8 417 589
magyartarka (9) 28 496,2b 15,2 371 671
limousin 30 502,5ab 18,4 324 719
Kor (2) charolais 6 478,5ab 22,8 321 631
charolaisxmagyartarka (10) 22 548,1a 12,0 441 637
osszes (11) 199 522,8 11,9 321 719
angus 113 586,7 11,6 428 760
magyartarka (9) 28 592,2 13,7 438 722
limousin 30 568,1 15,4 415 722
saly @) charolais 6 565,2 16,0 437 652
charolaisxmagyartarka (10) 22 613,7 14,7 450 770
Osszes (11) 199 587,0 13,0 415 770
angus 121 0,78a 30,0 0,34 1,71
magyartarka (9) 38 0,61b 21,9 0,32 0,94
limousin 36 0,58b 23,5 0,29 0,93
P8 (4) .
charolais 6 0,53b 23,4 0,37 0,69
charolaisxmagyartarka (10) 24 0,64b 15,3 0,53 0,96
Osszes (11) 225 0,69 30,3 0,29 1,71
angus 121 0,86a 26,1 0,42 1,78
magyartarka (9) 38 0,68b 19,5 0,50 1,06
Rump fat limousin 36 0,63b 18,1 0,35 0,94
(5) charolais 6 0,59b 25,6 0,41 0,81
charolaisxmagyartarka (10) 24 0,65b 17,8 0,38 0,84
osszes (11) 225 0,76 27,9 0,35 1,78
angus 121 0,119 65,2 0,0001 0,3228
magyartarka (9) 38 0,117 52,5 0,0021 0,2378
. limousin 36 0,104 89,6 0,0018 0.4006
Eltérés (6) . ’
charolais 6 0,121 56,0 0,0290 0,1980
charolaisxmagyartarka (10) 24 0,094 75,7 0,0046: 0,2305
osszes (11) 225 0,114 67,7

0,0001 0,4006
a'b: p<0,05-on szignifikdns az eltérés az azonos bet(it nem tartalmazé értékek kdzott (12)

Table 2: Breed influence to the parameters.
Parameters(l); Age (days)(2); Liveweight (kg)(3); P8 (cm): subcutan fat atthe rump(4); Rump fat (cm):
subcutan fat at the rump(5); Difference between P8 and Rump fat (cm)(6); Breed(7); Average(8);

Hungérian Simmental(9); Charolais x Hungarian SimmentaJ- crossed(10); Total(11); Difference is
significant at p<0,05 level between values with different letters(12)
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A P8 faggyuvastagsag alapjan kialakitott hat csoport a 3. tablazatban bemuta-
tottak szerint alakult.

3. tablazat
A csoportok beosztadsa faggylUvastagsag alapjan
Faggyu Atlagos eltérés
Csoport (1) n vastagsag (cm) a két modszer Sz6ras (10)

8) k6zott (cm) (9)
1. csoport (2) 1 0,2-0,4 0,19a 0,101
2. csoport (3) 66 0,4-0,6 0,12b 0,0074
3. csoport (4) 92 0,6-0,8 0,11b 0,0072
4. csoport (5) 36 0,8-1,0 0,18b 0,0080
5. csoport (6) 16 1.0-1,2 0,094b 0,0065
6. csoport (7) 4 1,2- 0,092ab 0,0055

a' b: p<0,05-on szignifikdns az eltérés az azonos bet(it nem tartalmazé értékek kozott (11)

Table 3: Categories set by subcutan fat thickness
Groups(1); 1st group(2); 2nd group(3); 3rd group(4); 4th group(5); 5th group(6); 6th group(7); Fat
thickness (cm)(8); Average difference between the two methods (cm)(9); Standard deviation(10);
Difference is significant at p<0,05 level between values with different letters(11)

Megvizsgaltuk varianciaanalizissel az igy kialakitott egyes faggyusodasi kate-
goriak és a két mérési eredmény (P8, Rump fat) kozotti eltérés kapcsolatat, és azt
tapasztaltuk, hogy minél kisebb a bér alatti faggyd mennyisége (vastagsaga), an-
nal nagyobb a kilénbség az ultrahanggal mért adatok kéz6tt (p<0,05). Ezt a ten-
denciat a 4. 4bran lathaté grafikon jol szemlélteti. Magasabb faggyuvastagsagi
(1,2 cm felett) kategoriaban az eltérés majdnem a felére csodkken!

4. 4bra: Eltérések a két mérés (P8, Rump fat) kozott faggyussagi kategoériak szerint

0,2-04 0,4-06 06-08 0,8-1,0 1,0-1,2 1,2
Faggyussagi kategoria (cm) (2)

Figure 4: Differences between P8 and Rump fat measurements by subcutan fat categories
Average difference between P8 and Rump fat methods (cm)(1); Subcutan fat category (cm)(2)



18 Torok és mtsai: HIZOBIKAK BOR ALATTI FAGGYUVASTAGSAGANAK MERESE

A korrelacidanalizis eredményét a 4. tdblazat mutatja be. Azt tapasztaltuk, hogy
a két mérési modszer (P8, Rump Fat) eredményei kdz6tt szoros, r=0,85 dssze-
fuggés all fenn 1%-os szignifikanciaszinten. Az irodalmi adatokkal egyez6en az
él6ésuly az életkornal szorosabb kapcsolatot mutatott a b6r alatti faggyutvastag-
saggal. A Rump fat bér alatti faggyuvastagsag mind az életkorral, mind az él16-
sullyal a P8-néal szorosabb dsszefiiggést bizonyitott.

4. tablazat
A faggyuvastagsag, életkor, é16suly, 6sszefliggései
Tulajdonsag (1) P8 (3) Rump fat (4) Saly (5)
n 199 199 199
Kor (2)
r 0,18* 0,31" 0,69"
n X 225 199
P8 (3)
r X 0,85" 0,30**
n X 199
Rump fat (4)
r x 0,41**

** A kapcsolat szignifikAns 1%-0s szinten (6).
* A kapcsolat szignifikdns 5%-os szinten (7).

Table 4: Correlation coefficients between subcutan fat thickness, age and liveweight
Parameter(1); Age(2); P8 subcutan fatthickness(3); Rump fat subcutan fat thickness(4); Liveweight(5);
** Correlation is significant at p<0.01 level(6); * Correlation is significant at p<0.05 level(7)

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A vizsgalatok eredményei és a felvételek kiértékelése alapjan az alabbi kévet-
keztetésekre jutottunk:

A két mérési mdédszer pontossagat, illetve a modszerek kdzotti eltérést nem be-
folyasolja a vizsgalt egyed fajtaja. ~

Az életkor, az él6suly és a két kilonb6z6 ponton mért faggyuvastagsag ossze-
figgései egyértelmi szoros kapcsolatot mutatnak, am a két faggyudvastagsag-ér-
ték kdzott statisztikailag igazolhato eltérés tapasztalhaté.

Kis sulyu (2-300 kg), ill. kevés faggyuval rendelkezé (0,2-0,4 cm) egyedek
esetében a mérések pontatlansaga igen nagy, amit j6l mutat a két mérési médszer
eredményei kdzotti eltérés. A bér alatti faggyldvastagsag novekedésével az eltérés
tendenciaszerlien csodkken.

A két mérési modszer kozil (bar a Rump fat korrelaciés értékei némileq job-
bak) az Ausztralidban hasznalatos P8-at javasoljuk, ugyanis telepi kérilmények
kozott sokkal kénnyebb elvégezni, gyorsabban lehet a felvételeket elkésziteni a

kisebb mérési mélység nagyobb felbontasu felvételt, igy kénnyebb értékelhetfsé-
get eredményez.
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IN MEMORIAM MANFRED ANKE
(1931-2010)

2010 karacsonyan hossz( betegség utan csalddja korében meghalt
Manfred Anke, a Jénai Friedrich Schiller egyetem professzora

Kutatéi kuldetését egész életén keresztil az allatok asvanyanyag-forgal-
manak szentelte. Ezen a terilleten vilagszerte elismert életm(ivet alkotott.

Oriasi mérési adat-tbmeg alapjan vizsgalta az egyes allatfajok asvanyi-
anyag-ellatottsagat és az élettani szukséglet mértékét. Ezen felul kutatta
Eurdpa joforman minden tajegységében a gyakorlatban el6forduld hianyokat,
kisérletek alapjan a hatékony visszapotlas technikajat dolgozta ki. Nagysza-
mu kisérlettel allapitotta meg az egyes mintavételi helyek (vér, szér, bels6
szervek) alkalmassagat hianyos mikroelem-status hiteles kimutatasara.
A szélesebb kdrben ismert esszencialis mikroelemeken kivul foglalkozott sza-
mos addig nem vizsgalt elem szub-mikro szintl létfontossaganak vizsgalata-
val. Egzakt depletadlasos tartam-kisérletekkel tdbbek kézt az addig csak
toxicitasarol hires kadmiumrdl és arzénrél megallapitotta, hogy az allatok
anyagcseréjében szub-mikro szinteken esszencidlis szerepet tdltenek be.
Modszert dolgozott ki az egyes geo-biokémiai teriileteken tartott allatok aktu-
alis asvanyi anyag ellatottsdganak pontos megallapitasara, a talajok geologi-
ai szarmazéaséanak fuggvényében.

Human élettani és korfani vonatkozasu vizsgalatokkal szamos betegség
mikroelemekkel kapcsolatos pathogenezisére fényt deritett (hianyos ellatas -
toxikozis veszély).

Szoros szakmai, munka- és gyakran barati kapcsolatot tartott a szakter-
let tevékeny kutatéival a k6zép- és kelet-eurépai.orszagokban. Sokszor az
egyes orszagokban személyes részvételével kerilt sor a régio-specifikus ta-
karmanyndvények és az élelmiszerek asvanyi anyag tartalmanak meghata-
rozasara, az ellatottsag feltérképezésére.

Rendkivili emberi kisugarzéasa volt. Kivételes tehetsége és szellemi ka-
pacitdsa mellett bAmulatosan szerény és puritdn ember volt. Hétkdznapi éle-
tet élt baratsagos, kozvetlen csaladjaval. Atudomanyaba a lelkét, el6adéasai-
hoz a kedélyét is hozzaadta - biztatott, rabeszélt, meghivott. '

Tudéasat méretlenil és a viszonzas gondolata nélkil adta at barkinek - a

ma mar tulhaladottnak tartott Hippokrates-i elvek szerint. Személyisége nap-
jainkban emberi példakép lehet.
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GENOTIPUS HATASA AZ ANYAJUHOK BARANYNEVELO
KEPESSEGERE

PAJOR FERENC - BORBELY MIHALY - POTI PETER

OSSZEFOGLALAS

Szerzbk célja a keresztezett (magyar merind x cigdja F-j, magyar meriné x lacaune F,) genotipu-
su, valamint fajtatiszta magyar meriné anyajuhok baranynevelé képességének értékelése volt. A vizs-
géalatot egy arutermel6 gazdasagban végezték. Magyar meriné (n=20), valamint (magyar meriné x ci-
gaja) F1(n=20) és (magyar merin6 x lacaune) F, (n=20) keresztezett anyakat és baranyaikat vizsgal-
tak. Az anyakat magyar merin6 fajtaju kosokkal termékenyitették 2007. évi &szi tenyészid6szakban.
Egyedileg mérték a baranyok sziletési, és valasztasi sulyat, valamint kiszamitottdk a baranyok va-
lasztasig tartd napi stlygyarapodasat. A baranyokat 60 napos korban valasztottadk. A (magyar merin6
x lacaune) F, anyaknak volt a legtobb ikerellése, valamint a legnagyobb szaporulati aranya. A keresz-
tezett genotipusl anyajuhok baranyai valasztasi sulyban, valamint valasztasig tart6 idészakra vetitett
sulygyarapodasban szignifikAnsan felulmultak (p<0,05) a fajtatiszta magyar meriné baranyokat. A leg-
nagyobb egy anyéara juté értékesitett alomsulyt a (magyar meriné x lacaune) F, anyak érték el.

Megallapithaté, hogy az értékesitett alomsily névelésére célszer(i jo6 anyai tulajdonsagokkal ren-
delkez6 fajtakat keresztezési partnerként hasznalni.

SUMMARY

Pajor Ferenc - Borbély Mihaly - Po6ti Péter: EFFECT OF GENOTYPE ON LAMB REARING
ABILITY OF EWES

The aim was to evaluate the Hungarian Merino, (Hungarian Merino x Tsigai) F-| and (Hungarian
Merino x Lacaune) F, ewes' lamb rearing ability. Animals were from a commercial flock. The study was
carried out with 20 Hungérian Merino, 20 (Hungarian Merino x Tsigai) F, and 20 (Hungarian Merino x
Lacaune) F, ewes and their lambs. Ewes were mated with Hungarian Merino rams at autumn of 2007.
Body weights were measured individually at birth and weaning, and daily weight gains until weaning
were calculated. Lambs were weaned at the age of 60 days. F, (Hungaridn Merino x Lacaune) ewes
tiad more twins and higher prolificacy ratio. Lambs of crossbred ewes had significantly higher weaning
weight and daily weight gain until weaning than Hungdarian Merino lambs (p<0.05). F1 (Hungarian
Merino x Lacaune) ewes had highest realised litter weight per ewe. Results indicate that fér increasing
realised litter weight the use of breeds with good mothering ability is recommended in crossbreeding.
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BEVEZETES

A magyar meriné versenyképességének novelése megkdveteli az értékmérd
tulajdonsagainak fejlesztését. Ez manapsag a magyar meriné anyai és hlusterme-
Iési tulajdonsagainak (pl. értékesitett alomsuly, testsuly-gyarapodas, vagasi tulaj-
donsagok) javitasat jelenti. A hastermelési eredmények javitdsara a kilénbdz6
kozvetett ill. kézvetlen végtermék el6allitdo keresztezési médok hatékony eljarasok
lehetnek. Az egyik lehet6ség, az anyai tulajdonsagok (pl. baranynevel6 képesség,
valasztasi alomsuly) javitasa, melyet gyakran j6 szaporasagu fajtak alkalmazasa-
val értek el (pl. Gaal, 1982; Veress, 1987). A masik Ut, a hizlalasi és vagasi tulaj-
donséagok javitasa a hastipusa terminal fajtak felhasznalasaval. A tejel6 genotipu-
su fajtakkal tortén6 keresztezés célja az anyéak tejtermelésének, valamint a bara-
nyok novekedési intenzitdsanak novelése. Németh és mtsai (2007) munkéajukban
a magyar merin6 x lacaune F, keresztezett anyak hustermelését értékelték, és
megallapitottak, hogy a keresztezés hatasara jelent6sen ndvekedett az egy anya-
juhra juté értékesitett baranyszam. A terminal fajtak felhasznalasaval el6allitott ke-
resztezett baranyok hizlalasi és vagasi teljesitményét tobb szerz6 értékelte, mind
tejel6 keresztezett, mind magyar merind fajtaval kapcsolatban (Mihalka, 1976;
Pelle és mtsai., 1987; Schuszter és mtsai, 1988; Javor és mtsai, 1993; Molnar és
mtsai, 1999a, 1999b; Poti és mtsai, 2005). Ezzel szemben a keresztezett genoti-
pusu anyak baranynevel6 képességének alakulasardl az elmult években csak ke-
vés kozlemény sziletett (pl. Németh és mtsai, 2007). Fontos lenne annak vizsga-
lata is, hogy a kiilonb6z6 keresztezések (kdzvetlen, kozvetett) kdltségei hogyan
alakulnak a fajtatiszta tenyésztéshez viszonyitva, ill. ezekhez a teljesitménytdbb-
let milyen ardnyban jelentkezik. A probléma az, hogy a merin6t mar tébb fajtaval
keresztezték hazankban, de egy-két kivételtSl eltekintve atiit6, orszagos szintl
eredményt nem értek el. Ennek talan az alapvet6 oka az, hogy a fajta (genotipus),
kdrnyezet (természeti és technoldgiai) és a piac igényei nincsen egységesen
értékelve.

Ezért vizsgalatunk célja a magyar merind, valamint keresztezett /(magyar me-
rind x cigaja) Fit (magyar merind x lacaune) F,/ genotipust anyajuhok baranyne-
vel§ képességének értékelése.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgéalatokat Fulopszallason egy arutermel§ gazdasagban végeztik.
Az anyakat egy csoportban tartottuk. A gazdasagban tejesbarany-eléallitas és ér-
tékesités tortént. A vizsgalatba a 2008. év februar 1. és 15. kdzott ellett, véletlen-
szerlien kivalasztott anyajuhok keriltek. A vizsgalatban magyar merin6\n=20) a
(merind x cigaja) F, (n=20) és a (merind x lacaune) F, (n=20) keresztezett anyak
es baranyaik vettek részt. A vizsgalatban a lacaune tejhasznu, a cigaja 6shonos
fajtavaltozatat hasznaltuk. Az anyak termékenyitése el6tti harom hét soran abrak
kiegészitésként rozst (300 g/nap) kaptak (flushing). Az apai hatds mérséklése vé-
gett, a kisérletben résztvevd anyakat (n=60) magyar merino6 fajtaju kosokkal (3 db)
fedeztettiilk a 2007. évi 6szi tenyészidényben. A kosok életkora és testsulya fe-
deztetéskor 7-10 év, valamint 97-105 kg kdzott valtozott. A természetes fedezte-
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tés formaja harembeli paroztatas volt. Termékenyitéskor az anyaallatok atlagosan
2,5 évesek, egyszer ellettek voltak. A vizsgalat id6tartama alatt baranyelhullas nem
tortént. Egyedileg mértik a baranyok sziiletési, és valasztasi sulyat, mechanikus
mérleggel, 0,1 kg pontossaggal, valamint szamoltuk a baranyok valasztasig torté-
nd napi sulygyarapodasat. A baranyokat 60 napos korban valasztottuk.

Az anyak réti és lucerna szénat, valamint kb. 1 kg abrakkeveréket fogyasztot-
tak (tritikalé, rozs, kukorica). A bardnyok 10-15 napos korukt6l a baranyévodaba
kerultek, ahol baranytapot (NEm: 7,20 MJ/kg, NEg: 4,80 MJ/kg, nyersfehérje:
15,0%), nyaldsot és vizet ad libitum fogyasztottak.

Az adatok statisztikai értékelését az SPSS 14.0 programcsomaggal (atlag, szo6-
rds, GLM Multivariate és LSD teszt, Chi2 pr6ba) végeztik. A GLM soran a bara-
nyok sziletési és valasztasi sulyat, valamint a valasztasig tarté idészakra vetitett
napi sulygyarapodését befolyasold tényez6ket vizsgaltuk.

Yjjk=|i + Gj+ Sj + LSk + eik

ahol Yjjk = vizsgalt tulajdonsag; |i =atlag, Gj = genotipus hatasa (fix hatasok: 3 osz-
taly), Sj = ivar hatasa (fix hatas: 2 osztaly), LSk= sziiletési tipus hatasa (fix hata-
sok: 2 osztaly), eik = hiba

Vizsgaltuk az egyes tényez6k kdlcsdnhatésait is, de mivel ezek nem voltak
szignifikdns hatasuak, a tovabbiakban csak a f6 tényez6ket mutatjuk be.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Genotipusonként 20-20 anya szaporulati aranyéat, valamint baranynevel6 ké-
pességét értékeltiik. Az 1 tablazatban mutatjuk be a kiiléonb6z8 genotipust anya-
juhok szaporulati mutatoit.

A magyar meriné anyajuhok koézil 17 anya egy baranyt, 3 anya ikerbaranyokat
ellet, a keresztezett genotipusok esetén a (magyar meriné x cigdja) Ftanyajuhok
kézil 16 anya egy, 4 anya iker baranyokat ellet. A (magyar merin6 x lacaune) Ft
anyajuhok esetén 14 anya egy baranyt, tovabbi 6 anya iker baranyokat ellet.

A magyar merin6d anyajuhok szaporulati aranya a hazai arutermel6 telepekhez
mérten atlagosnak mondhaté. Megjegyzendd, hogy hazankban nyolc év
(2001-2008) atlagaban a térzstenyészetekben Iév6 magyar merind allomanyok
100 ellésre vetitett szaporulati aranya 135% kordl alakult (MJKSZ, 2009).
Az anyaallatok szaporasagat, baranynevel§ képességét tobb tényezd is befolya-
solja, tgy, mint az anya és a barany genotipusa (Kukovics és mtsai, 1981), a tar-
tasi és takarmanyozasi feltételek (Veress és mtsai, 1989; Veress, 1990), az anya-
allatok kondicioja (Mucsi, 1998).

A juhtenyésztés jovedelmez&ségének egyik meghatarozéja a szaporasagi tu-
lajdonsdgok alakulasa. Egyik fontos tulajdonség az anyankénti értékesithet6 ba-
ranyszaporulat. A (magyar merind x lacaune) Ftkeresztezett anyak esetén az iker-
ellési arany kétszer nagyobb volt, mint a fajtatiszta magyar merind anyak esetén,
a kilonbségek szignifikansak voltak (Chi2 érték: 5,62; p<0,05). Az eredmények
alapjan megéallapithatd, hogy a keresztezés, az iker ellések szamanak novekedé-
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1 tablazat
Kulénbdz6 genotipusok anyajuhok szaporulati mutatéi
) o (Magyar merin6 x (Magyar meriné x
Tulajdonsagok(l) Magyar merino(2) lacaune) F1 (3) cigaja) F1(4)

n 20 20 20
Osszes ellés szama(s) 20 20 20
Egyes ellések szama(6) 17 14 16
Ikerellések szama(7) 3 6 4
Sziiletett baranyok szama(8) 23 26 24
lkerellések aranya, %(9) 15a 30b 20
Szaporulati arany, %(10) 115 130 120

ab=p<0,05 - eltérd betlk szignifikans kilonbséget jeldinek a két genotipus kdzott(11)

Table 1: Prolificacy traits ofewes of different genotypes
Traits(1), Hungarian Merino(2), F, (Hungéarian Merino x Lacaune)(3), F, (Hungarian Merino x Tsigai)
(4), total lambing(5), single lambing(6), twin iambing(7), total lambs born (8), twin lambing ratio,% (9),

prolificacy ratio, % (10), ab=p<0.05 - different letters indicate significant differences between
genotypes(11)

sén keresztil, 5-13%-ban novelte a valasztott baranyok szamat. A kulonbdz6
szerz6k vizsgalatai alapjan, a j6 anyai tulajdonsagokkal rendelkezé fajtakkal tor-
tént keresztezések hatasara ndvekedett az ellésenkénti baranyszam és csokkent
a baranyok valasztasig tapasztalt elhullasi aranya (Gaat, 1982; Veress, 1987;
Gallivan és mtsai, 1993; Unal és mtsai, 2006).

A baranyok vizsgalati eredményeit anyai genotipus, ivar és sziletési tipus
szerint a 2. tablazatban foglaljuk 6ssze.

GLM eredményei alapjan a genotipus szignifikans hatasat minden tulajdonséag
esetén ki tudtuk mutatni (p<0,001). A harom genotipus kodz6tti kilonbségek igazo-
lasara LSD post hoc tesztet végeztiink. Megallapitottuk, hogy a magyar merin6
baranyok sziletési sulya mindkét keresztezett genotipus baranyaihoz képest szig-
nifikAns mértékben kisebb volt. A keresztezett anyaktol szarmazdé baranyok szi-
letéskor 0,4, illetve 0,8 kg-mal voltak nehezebbek (p<0,01) [(magyar merind x
cigdja) F, és (magyar merindé x lacaune) F,], mint a fajtatiszta magyar meriné
baranyok. A killonbségek a valasztasi sulyban is megmutatkoztak, legnagyobb
valasztasi sulyt a (magyar meriné x lacaune) F1(+3,8 kg; +22,5%), majd a (ma-
gyar meriné x cigaja) F1(+1,9 kg; +11 %) anyak baranyai értek el. A valasztasig
torténd idészak esetén mind a (magyar meriné x lacaune) Fv mind a (magyar me-
rind x cigaja) F, anyak baranyai szignifikansan jobban gyarapodtak, mint a magyar
meriné baranyok.

Megallapithatd, hogy a két ivar kdzott, nem volt kiildonbség a valasztasi suly-
ban, hasonléan Kuchtik és Dobes (2006), Pajor és mtsai (2008) vizsgalataihoz
megjegyzendd, hogy a valasztas utdn tdbb szerzd is tapasztalt szignifikans ki-

lonbséget a két ivar kozott (Molnar és Domanovszky, 1979; Molnar, 1980- Molnar
és mtsai, 1999a).
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2. tdblazat
A baranyok szuletési és valasztasi sulyanak, valamint valasztasig tarté sulygyarapodasnak
alakuldsa anyai genotipus, ivar és szlletési tipus szerint (LSM+SEM)

Sulygyarapodéas

Tulajdonsagok(l) Sziletési suly, Valasztasi suly, valasztasig,
kg (2) kg(3) g/nap(4)

Anyai genotipus(5)
magyar merin6(6) 23 4,37+0,08a 16,99+0,61a 210,35+9,71a
(magyar meriné x lacaune) F1(7) 26 5,11+0,06b 20,82+0,49b 261,88+7,73b
(magyar meriné x cigaja) F,(8) 24 4,69+0,07° 18,89+0,55¢ 236,71 £8,67c
Ivar(9)
Kos(10) 47 4,86+0,05a 19,18+0,41 233,65+6,54
Jerke(11) 26 4,59+0,06b 18,62+0,49 233,98+7,69
Szuletési tipus(12)
Egyes(13) 39 5,20+0,05a 22,12+0,36a 282,10+5,76a
lker(14) 34 4,25+0,07b 15,68+0,52b 190,53+8,29b

abc=p<0,05 - eltérd betlk szignifikans kiuldnbséget jeldlnek két tulajdonsag k6zo6tt(15)

Table 2: Birth and weaning weights, as well as weightgain until weaning of lambs according to ewe
genotype, sex and litter size
Traits(1), birth weight, kg(2), weaning weight, kg(3), average daily weight gain until weaning, g/day(4),
ewe genotype(5), Hungarian Merino(6), F1(Hungarian Merino x Lacaune) (7), F1 (Hungarian Merino x
Tsigai) (8), sex(9), ram(10), ewe(11), litter size(12), singles(13), twins(14), abc=p<0.05 - different letters
in a row indicate significant differences(15)

Az egyes alombdl szarmazé baranyok sziiletési sulya az ikerbaranyokéhoz ké-
pest 1 kg-mal volt nagyobb (p<0,01). Valasztaskor az egyes alombél szarmazé
baranyok elénye 7 kg-ra nétt az iker baranyokkal szemben (p<0,01). Eredménye-
inkhez hasonléan, az irodalmi adatokban szintén az egyes baranyok nehezebbek
voltak, mint az iker baranyok (Molnar és Domanovszky, 1979; Dixités mtsai, 2001;
Kuchtik és mtsai, 2007; Pajor és mtsai, 2008).

A keresztezés soran szamolni kell a heterézis hatassal, de ezt jelen munkaban
nem vizsgaltuk. Nitter(1978) 6sszefoglald6 munkajaban a heterézis hatas mérté-
két a keresztezett anyak baranyainak a szlletési sulyaban 5,1%, valasztasi su-
lydban 6,3% talalta.

A keresztezett anyak baranyai szignifikdnsan jobban gyarapodtak, mint a ma-
gyar merind baranyok. A mért kildonbség hatterében, véleményiink szerint, a ke-
resztezett anyajuhok nagyobb tejtermelése allhat. A keresztezésnek a tejtermelés
noévelésre gyakorolt hatasardl kordbban mar hazai szerz6k is beszamoltak
(Kukovics és mtsai, 1992). Rég6ta ismert, hogy az anyajuhok tejtermelésének no-
velésével javul a baranyok sllygyarapodasa is (Burris és Baugus, 1955). Ezt ki-
egészitve a tovabbi vizsgalatok arra is ramutattak, hogy a tejtermelés a baranyok
hat hetes kordig tart6 ndvekedésével mutat jelentés 6sszefliggést (Snowder és
Glimp, 1991).
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A juhészatok gazdasagossagat befolyasolja az egy anyajuhra vetitett értéke-
sithet6 baranyszam, vagy értékesithet6 alomsuly. Az egy anyara juté értékesitett
alomsulyt az 1 4bran mutatjuk be.

1. abra: Eltér6 genotipust anyajuhok atlagos értékesitett alomsdulya
30,00-,

Genotipusoké)

ab=p<0,05 - eltér6 betlk szignifikAns kulonbséget jeldinek (6)

Fig 1.: Evaluation of realised litter weights of ewes of different genotypes
realised litter weight/ewe, kg(1), genotypes(2), F, (Hungarian Merino x Lacaune) (3), F1 (Hungéarian
Merino x Tsigai) (4), Hungarian Merino(5), ab=p<0.05 - different letters indicate significant differences(6)

Lathaté, hogy az egy anyara jut6é valasztasi alomsuly mind a (magyar meriné
x lacaune) F1(27,3 kg), mind a (magyar merin6 x cigéja) F1 (24,1 kg) genotipus-
oknak nagyobb volt a magyar merinéhoz (20,9 kg) viszonyitva. Az eredmények jél
mutatjak, hogy a lacaune és a cigaja fajtakkal tortén6 keresztezés jelentésen ké-
pes javitani az anyajuhok valasztasi alomsulyat. A (magyar meriné x lacaune) F1
anyak baranyai 6 kg-mal (+30%), a (magyar merin6 x cigaja) Flanyak baranyai
3 kg-mal (+15%) multak felil a magyar merind anyak baranyainak valasztasi su-
lyat. A (magyar merin6 x lacaune) Flanyak értékesitett bardnyszam ndvekedése
hasonlé volt Németh és mtsai (2007) eredményeihez.

KOVETKEZTETESEK

Megallapithaté, hogy a (magyar merin6 x lacaune) F1keresztezés' konstruk-
cio eredményezte a legtdbb ikerellést és a legnagyobb szaporulati aranyt a vizs-
galatban. A keresztezett genotipusu anyajuhok baranyai valasztasi sulyban, vala-
mint valasztasig tartdé napi stlygyarapodasban szignifikdnsan felilmultak a fajta-
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tiszta magyar merind baranyokat. A legnagyobb egy anyara juté értékesitett alom-
sulyt a (magyar merind x lacaune) anyak értek el.

Javasoljuk, hogy az arutermeld juhaszatokban az egy anyajuhra jutd értékesi-
tett baranyszam, ill. alomsuily ndvelése céljabdl, szélesebb kérben hasznaljak a jé
baranyneveld képességl fajtakat (pl. cigaja, lacaune), mint keresztezési partne-
reket. Az eredményeink alapjan, 1 anyara vetitve, a felhasznalt fajtakkal t6rténd
keresztezés 3, ill. 6 kg tejesbarany sulytdbbletet eredményezhet, ami megkézeli-
t6leg 2000-5000 Ft tobbletbevételt jelenthet (2010. év marcius, 16-20 kg sulyka-
tegoria felvasarlasi ara (685-800 Ft/kg) alapjan szamolva).
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KULONBOZO TAKARMANYOK HATASA
A SZELES KARASZ (Carassius carassius L.) TERMELESI
MUTATOIRA LABORATORIUMI KORULMENYEK KOzOTT

DEMENY FERENC - SUDAR GERGO - TRENOVSZKI MAGDOLNA - KUCSKA BALAZS -
HOVARI JUDIT - SZABO GERGELY - MOLNAR TAMAS - HEGYI ARPAD - URBANYI BELA-
MULLER TAMAS

OSSZEFOGLALAS

A széles karasz természetes allomanyainak megerésitése és a horgaszigények kielégitése indo-
koltta teszi tenyésztési technoldgiadjanak tovabbfejlesztését. Munkank soran kilénb6z6 takarmanyok
novekedésre gyakorolt hataséat vizsgaltuk el6nevelt és egynyaras halaknal laboratériumi kériilmények
kozott. Az elsé kisérletben 0,22 g-os el6nevelt ivadékot tappal, tubifex-szel és vegyesen takarma-
nyoztunk. A 70 napos kisérletiink alatt az él6 takarmannyal etetett halak névekedtek a leggyorsabban,
1,84 g-os atlagsulyt (AT) értek el. Ett6l elmaradt a vegyes takarmanyozasa (AT: 1,39 g) és a kizardlag
tappal etetett csoport (AT: 1,28 g). Az azonos szarazanyagra korrigalt fajlagos takarmanyértékesités
(FCR) értéke a tubifex-e\ takarmanyozott halaknal volt a legkedvez6bb 0,88 g/g, mig a masik két cso-
port ettdl jelentésen eltért (FCR tapos: 1,54 g/g, vegyes 1,39 g/g). A masodik kisérletben 1,3 g-os egy-
nyaras halakat tappal, szinyoglarvaval és vegyesen takarmanyoztunk. A 80 napos kisérletben a halak
kdzel megnégyszerezték a testsulyukat, (szinyoglarva AT: 4,7 g; tap AT: 4,8 g; vegyes AT: 5,1 g).
Az azonos szarazanyagra korrigalt FCR érték a szunyoglarvaval etetett csoportnal volt a legkedvez6bb
1,63 g/g, mig a masik két csoportnal ettél jelenté6sen eltért (tapos 2,13 g/g, vegyes 1,97 g/g). A tapete-
tés mindkét kisérletben elzsirosodast okozott, ami a testdsszetételben is megmutatkozott, valamint az
els6 kisérletben testi deformacidkat is megfigyeltiink.

SUMMARY

Demény Ferenc - Sudar Gergd - Trenovszki Magdolna - Kucska Balazs - Hovéari Judit- Szabd
Gergely - Molnar Taméas - HegyiArpad - Urbanyi Béla - Miller Tamas: EFFECTS OF DIFFERENT
KINDS OF FOOD ON THE GROWTH OF CRUCIAN CARP (CARASSIUS CARASSIUS L.) REARED
IN CONTROLLED CONDITIONS

Strengthening population of Crucian carp and satisfying demands of anglers makes reasonable to
improve breeding technologies. The aim was to investigate the effects of different feeds on the growth
of juvenile and one year old Crucian carp stocks rearing under controlled conditions. In the first
experimentjuveniles (average initial body weight (IBW) - 0.22 g) were fed by commercial diet, tubilex
and mix (commercial diet + tubifex) fér 70 days. Fish fed live food grew the fastest (average final body
weight (FBW) - 1.84 g). The mixed fed group (FBW - 1.39 g) and commercial diet group (FBW - 1.28
g) were back from this value. Dry calculated feed conversion ratio (FCR) was the most auspicious
(FCR - 0.88 g/g) in the live fed group, while the other two groups differed significantly (FCR commercial
fed group - 1.54 g/g, mixed fed group - 1.39 g/g). In the second experiment the IBW of one year old
fish was 1.3 g. Fish were fed by commercial diet, chironomous larvae and mixed food (commercial diet
+ chironomous larvae) for 80 days. Fish grew 4 times faster; FBW chironomous larvae group - 4.7 g,
commercial diet - 4.8 g, mixed fed group - 5.1 g. Dry calculated FCR was the most auspicious (FCR
- 1.63 g/g) in the chironomous fed group, while the other two groups differed significantly (FCR
commercial fed group - 2.13 g/g, mixed fed group 1.97 g/g). Commercial diet resulted in large amount
of fat depét which could be shown in fish body composition, alsé body deformation appeared in the first
experiment.
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BEVEZETES

A széles karasz (Carassius carassius L.) - (Herméan, 1887), ,karasz” (Pintér,
2002; Gyo6ré, 1995; Harka és Sallai, 2004), ,lapos karasz” (Kaszoni, 2001); ,arany
karasz” (kbzkeletl horgasz elnevezés) - hazai halfaunank egyik 6shonos faja, mely
a multban meghatarozo6 szerepet toltdtt be a dis vegetacioju élévizek dkosziszté-
maiban. A hazai alloméany az elmult egy évszazad soran er6sen csékkend tenden-
ciat mutat, mely els6sorban a megromlott kérnyezeti feltételekkel all 6sszefliiggés-
ben. El6helyeinek megfogyatkozasan tdl - folydszabalyozasok, artéri gazdalkodas
visszaszorulasa, mocsarak lecsapolasa - a fauna idegen halfajok kartétele és kor-
nyezetszennyezési problémak szerepelnek még a hanyatlds okai kozott. Sallai
(2000) javaslata ellenére - melyet szamos kutaté tamogatott - nem kertlt be a vé-
dett fajok listdjara, pedig csékkené alloméanyait nem csak hazankbél, hanem a kor-
nyez8 orszagokbodl is jelezték a szakemberek, igy védettsége maximalisan indokolt
lenne (Sallai etal., 2009). A széles karasz szerepel az IUCN (International Union for
Conservation of Naturé) Vords Listdjan Least Concern kategéraban, a felmérések
alapjan populacioi vilAgviszonylatban is csékken6 tendenciat mutatnak. A kérnyez§
orszagok kozil Horvatorszagban (The Red List of Threatened Plants and Animals
of Croatia, 2008), Szlovakiaban (Luskova és mtsai, 2008), Szerbiaban (Simic és
mtsai, 2009) és Romanidban (Dr. Adridn Goreza sz6beli kdzlése alapjan a fokozot-
tan védett fajok kézé tartozik) védett, rdadasul az utébbi orszagban a kéléntesiigér
(Romanichthys valsanicola) utan a masodik legveszélyeztetettebb faj (Banarescu,
1993; 1994). Célunk a kérnyez6 orszagok gyakorlataval ellentétben a védettségi
statusz bevezetését megelézni, ennek érdekében eredeti él6helyeinek rehabilitaci-
Ojaval, rezervoar terlletek kialakitdsa mellett telepitésekkel megerdsiteni a hazai al-
lomanyokat (Miller, 2009). Ehhez a széles karasz mesterséges szaporitdsanak
technolégiajat (Muller és mtsai, 2007), az ivadék tégazdasagi (Demény és mtsai,
2009a) és intenziv nevelésének lehetéségeit vizsgaljuk (Demény és mtsai, 2009b).

A széles karasz termelési lehet6ségeirél kevés irodalmi adat all rendelkezé-
sliinkre. Lengyel kutaték behatébban foglalkoztak a faj termelésbe vételével.
A természetesvizi halaszatat, belefoglalva a telepitéseket és visszafogasokat
Skrzypczak és Mamcarz (2005), targyaljak részletesebben, valamint intenziv ne-
velésének lehet6ségeit Myszkowsky és mtsai (2002). Kilonb6z6 tdpok hatasat is
vizsgaltak a széles karasz (0,36 g-os kezd§ atlagsuly) ndvekedésére, sulygyara-
podasara, illetve a nagy fehérje és zsirtartalmd tapok okozta testi deformaciok
megjelenésére.

Magyarorszagon tudomasunk szerint egyetlen véllalkozas (Aranyponty Zrt.)
foglalkozik az aranykarasz tbgazdasagi tenyésztésével jelent6sebb mennyiség-
ben, pedig a horgaszkereslet hazankban is névekszik a comp6 és a széles karasz
irdnt. Mivel igen ellenalld, megél olyan vizekben is, ahol mas halfaj mar egyaltalan
nem fordul el6. Tenyésztése eredményes lehet ezért tavi ketreces koriilmények
kozott, rizsfoldeken (az eziistkaraszhoz hasonléan - intemetl), szikes tertleteken,
intenziv rendszerek, termalfird6k és er6mdvek elfolyd vizében is. A hagyomanyos
tdbgazdasagi tenyésztésben ivasi id6 el6tti szaporitassal és a larvak, valamint az
ivadék védett helyen torténd intenziv nevelésével, sokkal életer6sebb ivadékot

tudunk kihelyezni, igy a termelésben jobb megmaradast és nagyobb befejez6
testtsulyt érhetiink el.
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Jelen dolgozatunkban az el6nevelt és egynyaras ivadék intenziv kérilmények
kozotti nevelését vizsgaltuk. Szidkebb értelemen vett célunk néhany kereskede-
lemben kaphat6 tap ndveked6képességre, valamint a deformitasok megjelenéseé-
re gyakorolt hatasanak vizsgalata volt, 6sszevetve a természetes, illetve kombi-
nalt takarméanyozassal. A vegyes etetés esetén azt vizsgaltuk, hogy heti egyszeri
természetes taplalék kiegészités segitségével eltudjuk-e keriilni a magas fehérje
és zsirtartalma tapok esetén gyakran fellépd torzuldsokat.

ANYAG ES MODSZER

Ivadék el6allitas, nevelés

A kisérlethez sziikséges ivadékot a kordbban mar kidolgozott médszer alapjan
(Millerés mtsai, 2007), sajat szaporitasbdl nyertik. A szaporitast és a kisérletek
el6tti larvanevelést a Szent Istvdn Egyetem Mez8gazdasag- és Kdérnyezettudo-
manyi Karanak Hallaboratériumaban végeztiik. A kel6 larvakat Orias-Zugerekbe
helyeztiik, majd az elluszast kdvet6en (2-3. nap) tappal (SDS-100 és Perla Larva
Proactive 6.0) és frissen keltetett Artemia-val etettik. Egy honap tartas utan a
megerdsddott ivadékot 200 literes valylkba helyeztik, ahol tappal (Perla 4.0) és
vagott tubifex-el etettiik tovabb a kisérlet kezdéséig. Az egynyaras nevelési kisér-
lethez a halakat a 2007-es indukalt szaporitasbdl nyertik, egy 14 m2-es kistéban
neveltiik fel azokat, majd az atteleltetés utan a Kaposvari Egyetem Allattudoma-
nyi Karanak Hallaboratériumaba szallitottuk.

Halak mérése, gondozasa

A kisérletek kezdetekor és befejezésekor lemértiilk minden hal standard test-
hosszat és testsulyat. A testhosszt vonalzéval mm-es pontossaggal, a testsulyt pe-
dig egy Sartorius® mérleggel 0,01 g-os pontossaggal hataroztuk meg. Az el6-
kisérletben a napi takarméanyadag beéallitAsdhoz minden héten lemértink 50
véletlenszerlien kivalasztott halat, a testsuly ndvekedésének nyomon kdvetésé-
hez pedig 2 hetente az 6sszes egyedet. A halak kis testmérete és a mérés soran
okozott nagy stressz miatt valasztottuk ezt a mdédszert. Az 1. kisérletben hetente,
a 2. kisérletben pedig tiz naponta mértik az 6sszes hal testsulyat. A mérések al-
kalmaval a napi takarmanyadagnak minden csoport esetén csak a felét etettiik.

A halakat naponta két alkalommal etettiik a kisérletekben, kivéve az éI6 tubifex-
el etetett csoporot, ahol a tubifex-et naponta egyszer kindaltuk fel. Az el6kisérletben
Dana Feed DAN-EX 1352/0.4 tapot, az 1. (el6nevelési) kisérletben Perla Larva
Proactive 3.0 tapot és él6 tubifex-et, a 2. (egynyaras) kisérletben pedig FIX3 hal-
tdpot és fagyasztott szanyoglarvat alkalmaztunk (1 tablazat). Az akvariumokat az
esti etetést kdvetéen minden nap letakaritottuk gumics6 segitségével és regiszt-
raltuk az esetleges elhullasokat.
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1. tablazat
A kisérletekben alkalmazott tApok és természetes taplalékok beltartalmi értékei
‘(Evangélista és mtsai, 2005); "(Bogut és mtsai, 2007)

Fagyasztott Dana Feed Perla Larva

Paraméterek (1) Tubifex * szUn(yg;glérva ?322/5); Proactive 3.0 FIX3
Széarazanyag (3) (%) 8 12,1 91 88 88
Nyers fehérje (4) (%) 3,8 7,6 52 62 56
Nyers zsir (5) (%) 1,5 1.3 13 11 14
Nyers rost (6) (%) 0,2 - 1,4 0,8 0,4
Hamuanyagok (7) (%) 0,9 1,1 10,3 10 10,1
Energiatartalom (8) (MJ/kg) - 2,6-3,1 16,4 19,5 18,48
Szemcseméret (9) (mm) - - 0,3-0,5 0,4-0,8 0,8-1,2

Table 1.: Composition of commercial and natural feeds

parameters (1), frozen Chironomus larva (2), dry matter (3), crude protein (4), crude fat (5), crude
fiber (6), ash (7), digestible energy (8), partiele size (9)

Vizmin8ségi vizsgélatok

A kisérletek ideje alatt a legjelent6sebb vizmin6ségi paramétereket folyamato-
san felvételeztik. A h6mérsékletet naponta egyszer, az esti 6rakban mértik labo-
ratériumi vizhéméré segitségével (0,1 °C). A tobbi tényez6t, azaz a pH-t és a ve-
zet6képességet, oxigén-, nitrat-, illetve foszfatszintet heti egy alkalommal hata-

roztuk meg. A 2. kisérlet alkalmaval az akvariumok be- és kifoly6 vizébél egyarant
vettink mintat [2. tablazat).

A relativ takarmanyadagok beallitasa

Az el6kisérlet alapjan a relativ takarmanyadagokat a testsuly 4 %-ban hata-
roztuk meg. A tubifex és a fagyasztott szdanyoglarva relativ adagjat az ad libitum
elfogyasztott mennyiség alapjan allapitottuk meg.

Id6ben az egynyaras (2. kisérlet) nevelési kisérlet az 1. kisérlet el6tt kezd&dott,
a kisérlet els6 30 napjaban kerilt sor az ad libitum mennyiség meghatarozasara.
A kisérlet kezdetekor a halbiomassza 8%-anak megfelel6 szanyoglarvat kinaltunk
fel, majd a tiznaponkénti mérések alkalmaval 50%-kal emeltik az adag mértékét.
A kisérlet 10. napjatdl a halbiomassza 12%-at, a 20. napjatél a 18%-at, a 30. nap-
tél pedig a 27%-at etettik, és ez bizonyult az ad libitum mennyiségnek. Az 1. ki-
sérletben ezek alapjan a testsuly 28 %-anak megfelel§ tubifex-et etettiink. A ve-
gyes takarmanyozasiu csoportok esetén mindkét kisérletben a hét hat napjan a
testsuly 4%-aban tapot, mig a hetedik nap a testsuly 27%-aban szunyoglarvat,
illetve 28%-aban tubifex-et kinaltunk fel a halaknak.
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2. tablazat
Vizmin8ségi pataméterek (atlag+SD)
" Vezet6-
Para- H6m. ) . 02 nhé4-n no2-n NO3-N P04-P
. o pH képesség
méterek (1) (2) (°C) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

(3) (nS)
El6kisérlet (4) 24,6+0,7 8,1+0,1 - 6,9+1 1,3+0,6 0,15+0,33 8,1+2,4 -
1. kisérlet (5) 25,6+x0,7 7,940,1 - 4,7+0,2 1+0,7 0,05+0,02 12,3%2
2. kisérlet (6)
Befolyé6 viz (7) 7,9+0,2 425,5+23,8 6,8+0,9 0,3+0,3 0,09+0,02 9,1+7,3 2,5%0,3
24,3+0,9
Kifolyé viz (8) 7,9+0,2 428,2+18,3 6,9+0,5 0,2+0,1 0,08+0,15 7,4+56 2,5+0,4

A befoly6 és a kifolyé viz paraméterei kozoétt nem volt statisztikailag igazolhaté kulonbség (p<0,05; két-
mintas t-préba)

No significant difference was found between inlet and outiét water parameters (independent sample's
t-test)

Table 2. W ater quality parameters during the experiments (mean+SD)
parameters (1), temperature (2), conductivity (3), pre-experiment (4), experiment 1. (5), experiment 2.
(6), inlet water (7), outiét water (8)

Kisérleti beallitasok

Kilonb6z6 takarmanyadagok hatasa a ndvekedésre (el6kisérlet): A kisérlet id6-
tartama 8 hét volt, melyet egy larvanevelésre beallitott recirkulaciés rendszerben
hajtottunk végre. A rendszer 12x6,5 literes kddakbdl, valamint egy 1500 liter 6ssz-
térfogatu sz(ir6tartalybdl allt. Kadanként 100-100 elénevelt halat telepitettiink fel,
a telepitési slrliség 0,77 gl/liter volt (kezd6 testsuly: 0,05+0,01 g). A vizatfolyas
0,12 l/perc volt, melyet kddanként csapokkal lehetett allitani.

A tapetetést intenzitdsanak vizsgalatara négy kezelést allitottunk be, kezelé-
senként 3 ismétlésben: A. csoport: napi takarméany adag a testsily 2%-a, B cso-
port: napi takarmany adag a testsuly 4%-a, C csoport: napi takarmany adag a test-
suly 6%-a, D csoport: napi takarmany adag a testsily 8%-a.

El6neveltivadék intenziv nevelése (1. kisérlet): A 10 hetes ivadéknevelési ki-
sérletet valyus-recirkulaciés rendszerben hajtottuk végre, mely egy 200 literes va-
lyabél és az ebben elhelyezett 9x5,2 literes kadakbol, valamint egy 1500 literes
szlr6tartalybdl allt. Kadanként 50 elénevelt ivadékot telepitettiink, a telepitési
slrliség 2,12 glliter volt (kezd6 testsuly: 0,22+0,03 g). A vizatfolyast (1,5-2 l/perc)
egy kilyuggatott Berman-cs6 segitségével biztositottuk, a befolyé vizsugarak igy
a megfelel§ oxigén utanpotlast is biztositottak. A valyut kdzvetlen fénytél védett he-
lyen helyeztik el, a fényer6sség 10-20 lux korul alakult napkdzben.
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A kisérlet soran harom kezelést (A: tap, B: él6 eleség, C: vegyes) alkalmaz-
tunk, és minden kezelést harom ismétlésben hajtottunk végre. Az egyes csopor-
tok takarmanyozéasa a kovetkez6 volt: A csoport: Perla Larva Proactive 3.0 tap; B
csoport: él6 tubifex; C csoport: vegyes takarmanyozasu csoport, 6 nap tapetetést
egy nap tubifex etetés kdvetett.

Egynyaras halak intenziv nevelése (2. kisérlet): A kisérletet a Kaposvari Egye-
tem Allattudoméanyi Karanak Hallaboratériumaban, egy 2600 liter 6ssztérfogatd,
recirkulaciéos rendszerben végeztiik. A kisérleti blokk 30 darab 65 literes
(33x30x60 cm) Gvegmedencébdl, valamint harom egymassal kapcsolodé, egyen-
ként 200 literes szir6tartalybdél allt. A 80 napig tartdé vizsgalatban 6sszesen 480
egynyaras széles karaszt telepitettiink a 65 literes akvariumokra (40 hal/akvarium)
A telepitési sirliség 0,83 g/l, a kezd§ testsuly pedig 1,34+0,4 g volt. Az egyedileg
szell6ztetett tveg medencék mindegyikében kilén-kulon csaprdl biztositottuk a fo-
lyamatos, 1,5-2 liter/perc sebességl vizatfolyast. Az akvariumrendszert kdzvetlen
fénytél védett helyen allitottuk fel, ahol a fényer6sség napkdzben 10-30 lux korl
alakult.

A vizsgalat soran harom takarméanyozasi valtozatot vizsgaltunk 4-4 ismétlés-
ben. Az els6 kezelésnél FIX3 haltappal etettiik az allomanyt, a masodik kezelés-
nél fagyasztott szlinyoglarvat kinaltunk fel, mig a harmadik kezelés esetében
6 nap tapetetést egy nap fagyasztott szinyoglarvaval val6 etetés kovetett.

Kiértékelés

Kondicié faktor:

KO = 100xWd/(10)3 (%); 1= 100xwt(It)3 (%) ahol: wO; wt; kezd§ és befejezl test-
suly g-ban; 10 és It- kezdd és befejez6 standard testhossz cm-ben

Fajlagos névekedési sebesség (SGR):
SGR = 100x(In wt- InwQ)/t (%/nap), ahol a t: a kisérleti peribdus hossza

Azonos szarazanyagra korrigalt fajlagos takarmanyértékesités (FCR):
Azonos szarazanyagra korrigalt FCR= Fsz/(wtw 0) (g/g), ahol Fszk az azonos
(88%-0s) szarazanyagra atszamolt takarmanyfogyasztas a kisérleti id6 alatt, a w0

és W( a kezdd és a befejezd testsuly g-ban. ( Fszk= mtd x takarmany szarazanyag
%-a /88)

Atlagos hossznévekedés = (It-10)/t (mm/nap), ahol a I0 és It- kezdd és befeje-
z§ standard testhossz mm-ben és a t: a kisérleti periédus hossza.

*

A kisérlet végén mindkét kisérletb8l csoportonként 5-5 halat tdlaltattunk, majd
kiirtottunk teljes testdsszetétel-analizis céljabol. A fagyasztott mintakat Budapesten
az OETI-ben dolgoztuk fel. A teljes test feldolgozasa és homogenizalasa daralas-
sal tortént. A beltartalmi értékeket a Magyar Szabvany (MSZ 6830-4 1981) alap-
jan hataroztuk meg.

A statisztikai kiértékelést SPSS for Windows 10.0 programcsomag segitségé-
vel végeztik el. A kisérletekben a vizsgalt paraméterek atlagértékeit és azok szo-
rasat is az SPSS program Descriptives menupontja segitségével hataroztuk meg.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2011. 60. 1. 35

Kétmintas t-probat és az egytényez6s varianciaanalizist (one-way ANOVA) egy-
arant alkalmaztunk, utébbinal a Tukey Post Hoc teszteket futtattuk le 5%-os
szignifikancia szinten. A testi deforméaciok kiértékeléséhez a nem-paraméteres
Kruskal-Wallis tesztet hasznaltuk.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

El6kisérlet

A 8 hetes kisérlet soran az elhullas mértéke 8,9% volt, azonban ennek korul-
belil 80%-a a testsuly 6 és 8%-aban takarmanyozott, tdletetett csoportoknal volt
megfigyelhetd. A megfigyelt magasabb elhullast és szétnévést a bomlo takarméany
kovetkeztében a tuletetett kadakban fellép6 vizmin6ségromlassal magyaraztuk.
A kisérlet utols6 hetéig a 2 és 4%-kal takarméanyozott csoportokban nem volt ta-
karmanypazarlas. A nagyobb napi takarmanyadagot fogyaszté csoportok pazarol-
tak, mig a napi 2%-kal etetett csoportok, az aluletetés miatt nem tudtak a maxi-
malis novekedési erélyliket elérni. A testsuly 2%-aban takarmanyozott csoport sta-
tisztikailag igazolhaté mértékben (p<0,05) gyengébben ndvekedett a tébbi cso-
porthoz viszonyitva, viszont itt volt a legjobb a brutté takarmanyértékesités (FCR).
A legmagasabb befejezd testhossz, és befejezd testsuly statisztikailag kimutatha-
téan a testslly 4%-aban takarmanyozott csoportban volt. Ebben a csoportban az
FCR értéke még mindig igen kedvez§ volt (1,35 g/g), azonban a 6 és 8%-0s cso-
portokban statisztikailag igazolhatéan magasabb (p<0,05) értékeket kaptunk a tul-

3. tablazat
Kiulénb6z6 takarmany adagok hatasa a névekedésre
2% 4% 6% 8%
Kiindulé testhossz (mm) (1) 13,6+0,8 13,2 +0,6 13,4 £0,6 13,4 +0,8
Befejezd testhossz (mm) (2) 17,2+1,3a 20,1 + 2,1b 17,9 £ 2,9C 18,4 + 2,9C
Kiindulé testsuly (g) (3) 0,05+0,01 0,05 + 0,01 0,05 + 0,01 0,05 + 0,01
Befejez6 testsuly (g) (4) 0,13+0,04a 0,23+0,07b 0,17 £ 0,1° 0,19 + 0,1c
Kiindul6é kondici6 faktor (5) 2,2+0,3 2,2+0,3 23+0,4 23+0,4
Befejez6 kondici6 faktor (6) 2,54+0,52a 2,79+0,28b 2,72+0,47b 2,73+0,37b
SGR (%/nap) (7) 1,66+0,51 2,30 + 0,91 1,93 +0,99 2,10 +0,96
Brutté FCR (g/g) (8) 1,26+0,17a 1,35 + 0,02b 4,05 + 0,53c 511 + 0,98d

A kilonb6z6 betljelek a sorokon belili statisztikailag igazolhaté kulénbségeket jeléinek (p<0,05; egy-

tényez6s ANOVA, Tukey Post Hoc Teszt)
Means with different superscripts within rows indicate significant differences (p<0.05; one-way ANOVA,

Tukey Post Hoc Test)

Table 3.: The effect of different daily feed rations on the growth
initial body length (1), final body length (2), initial body weight (3), final body weight (4), initial condition
coefficient (5), final condition coefficient (6), specific growth rate (%/day) (7), gross FCR (8)
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etetés kovetkeztében. A kondicié faktor a kiindulasi értékhez képest minden cso-
portban névekedett, a csoportok kdzétt azonban csak a 2%-o0s etetésnél volt sta-
tisztikailag igazolhatéan kisebb (p<0,05) a tébbihez viszonyitva (3. tablazat).

1 kisérlet

A 70 napos kisérlet soran elhullast nem tapasztaltunk. A legfontosabb vizsgalt
paraméterek alakulasat a 4. tablazat tartalmazza. Az elért testhossz, a befejez6
testsuly, az SGR és a napi testhosszndvekedés szempontjabdl a tubifex-el etetett
csoport statisztikailag igazolhaté moédon (p<0,05) jobbnak bizonyult, mig a tappal
és vegyesen etetett csoportok kdzdtt nem volt statisztikailag kimutathaté kulénb-
ség. A befejez6 kondicié faktor mindharom kezelés esetén ndvekedett, azonban
sem a kiindulashoz képest, sem a kezelések kdzdtt nem volt statisztikailag iga-
zolhaté kuldnbség (p>0,05). Az azonos (88 %-0s) szarazanyagra korrigalt bruttd
takarmanyértékesités az él6 tubifex-el etetett csoport esetén volt a legjobb. A no6-
vekedés ltemét a 1. dbra mutatja be. J6l lathato, hogy az é16 eleséggel etetett
csoport névekedése mar a harmadik héten igazolhatéan (p<0,05) jobbnak bizo-
nyult a tébbi kezeléshez viszonyitva.

4. tdblazat
A novekedési és takarmanyértékesitési paraméterek alakulasa az 1. kisérletben (n=450)

Kezelés (1) Tap (2) (F1) Vegyes (3) (F2) Tubifex (F3)
Kiindul6 testhossz (4) (mm) 19,1+0,9 19,1+0,8 19,2+1,1
Befejez6 testhossz (5) (mm) 33,2+2,4a 34,3+2,3a 38+2,7b
Kiinduld testsuly (6) (g) 0,23+0,04 0,23+0,03 0,22+0,03
Befejez6 testsuly (7) (9) 1,28+0,3a 1,39+0,31a 1,84+0,41b
Kiindulé kondicié faktor (8) 3,30+0,13 3,25+0,04 3,10+0,07
Befejez6 kondici6 faktor (9) 3,45+0,37 3,42+0,37 3,32+0,30
SGR egész id6 (% / nap) (10) 2,45+0,07a 2,59+0,12a 3,04+0,03b
Brutt6 azonos szarazanyagra
korrigalt FCR (11) (g/g) 7 1,54+0,004a 1,39+0,08b 0,88+0,03¢c
Napi névekedés (mm/nap) (12) 0,20+0,002a 0,22+0,01a 0,27+0,002°

A kulonboz6 betlijelek a sorokon beluli statisztikailag igazolhaté kilonbségeket jelolik (p<0,05 egy-
tényez6s ANOVA, Tukey Post Hoc Teszt)

Means with different superscripts within rows indicate significant difference at p<0.05 level. (one-way
ANOVA, Tukey Post Hoc Test)

Table 4.Parameters of growth performance and feed conversion rate in experiment 1 (n=450)
treatment (1), commercial diet (2), mixed feed (3), initial body length (4), final body length (5), initial bo-
dy weight (6), final body weight (7), initial condition coefficient (8), final condition coefficient (9), specific
growth rate in the whole experiment (%/day) (10), gross dry calculated FCR (11), daily growth (mm/day)
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1 abra: Egyedi atlagos testsuly valtozas kezelésenként az 1. kisérletben

napok (2)
Figure 1.: Growth changes of experimental fish per treatments in experiment 1
body weight (1), days (2), tubifex feed (3), commercial diet (4), mixed group (5)

Az egyes etetési csoportokban eltéréseket tapasztaltunk a testi deformaciék
megjelenésében. A torzulasokat az alabbi csoportok szerint értékeltiik:

Fejtorzulas: a fej megrovidilt, a homlok meredeken emelkedik, plpos, gyakran a
szaj is torzult.

Hastorzulas: a has térfogata rendellenesen megndvekedett, gyakran nem ivelt,
hanem hullamos lefutasu.

Kopoltyatorzulas: a kopoltyufedd visszapdndorodott, felilete a normalisnal kisebb.

Hattorzulads: a hat gorbult, pupos.

Faroktorzulas: a faroknyél megrovidilt, gorbe, az Usz6k hullamosak.

Mig az él6 eleséggel etetett csoportban nem fordult el6 deformacio, addig a
tappal és vegyesen etetett csoportokban tébbféle torzulast is tapasztaltunk (5. tab-
lazat). A legnagyobb szazalékban a tappal etetett csoportban torzultak a halak
(23,3+7,6 %), és a legtdbb féle deformécio is itt fordult el6. A vegyes takarmanyo-
zasu csoportban statisztikailag igazolhatéan (p<0,05) kisebb volt a deformacidk
aranya (13,315 %) és csak feji és hasi elvaltozasokat tapasztaltunk, ami jéol mu-
tatta a heti egyszeri €16 eleség etetés pozitiv hatdsat. A hasi torzulasok tekinteté-
ben nem talaltunk statisztikailag igazolhaté (p>0,05) eltérést a tappal és vegyesen
takarmanyozott csoportok kdzott.

A teljes testosszetétel vizsgalat eredményeit a 6. tablazatfoglalja 6ssze. A leg-
nagyobb szarazanyag és hamu tartalmat az él6 eleséggel etetett csoport esetén
mértik. A zsirtartalom mind a tubifex-el, mind pedig a vegyesen takarmanyozott
csoportok esetén statisztikailag mérhet6en alacsonyabb volt (p<0,05), mint a tap-
pal etetett csoportban, a fehérjetartalomban nem volt statisztikailag kimutathato
kulénbség (p>0,05). Az elzsirosodas szempontjabol tehat kedvez6bbnek bizonyult
a vegyes takarmanyozas és a tubifex etetése a tappal szemben.
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5. tablazat
Az egyes torzuldsok szazalékos megoszlasa kezelésenként
Torzulasok tipusa (1) Tap (2) (%) Vegyes (3) (%)
Fej (4) 14,7+6,4a 6,7+3,1b
Has (5) 10+4a 7,3+5,8a
Kopoltylfedé (6) 2+2 0
Hat (7) 242 0
Farok (8) 1,3+2,3 0
Torz egyedek dsszesen (9) 23,3+7,6a 13,3+5b

Egy hal tobb torzulasi csoportban is megjelenhet, a kiillénb6z6 betlik a sorokon belil statisztikailag iga-
zolhaté kulonbségetjeldlnek (p<0,05; Chi2, Kruskal-Wallis teszt)

One fish can be found in more than one deformation group, means with different superscripts within
rows indicate significant difference (p<0.05; Chi2, Kruskal-Wallis test)

Table 5.: Percent distribution of deformations per treatment
deformities type (1), commercial diet (2), mixed feed (3), head (4), abdomen (5), gill cover (6), dorsum
(7), tail (8), total deformed individuals (9)

6. tablazat
A teljes testanalizis eredményei az 1. kisérletben (n=15)
Tap (1) Vegyes (2) Tubifex
Széarazanyag (3) (%) 25,05+0,12a 25,36+0,35a 27,62+0,33b
Nyers hamu (4) (%) 2,31+0,03a 2,56+0,19b 3,49+0,12¢
Nyers zsir (5) (%) 7,78+0,36a 6,24+0,48b 6,55+0,6b
Nyers fehérje (6) (%) 16,35+0,47a 15,76+0,56b 16,67+0,64a

A kilonb6z6 betlik a sorokon belll statisztikailag igazolhaté kulonbséget jeldlik (p<0,05; egytényezds
ANOVA, Tukey Post Hoc Teszt)

Means with different superscripts within rows indicate significant difference (p<0.05; one-way ANOVA,
Tukey Post Hoc Test)

Table 6.: Ftesults ofbody analysis in the experiment 1. (n=15)
commercial diet (1), mixed feed (2), dry matter (3), crude ash (4), crude fat (5), crude protein (6)

2. kisérlet

A vizsgalati ciklus alatt mindéssze kilenc egyed (1,9 %) pusztult el. A vizsgalat
végeén a kilénb6z6 ndvekedési paramétereket tekintve (lasd 7. tablazat)statiszti-
kailag igazolhaté kiilbnbségeket (p<0,05) csak a 30. naptdl szamitott SGR érté-
kekben mutattunk ki, ami a szinyoglarvaval etetett csoportnal kedvez&bb volt,
mint a csak tappal, vagy vegyesen etetetteknél. A vizsgalat végén a kondici6fak-
tor a kiindulasi értékekhez képest minden kezelés esetében ndvekedett, a keze-
lések kdzdtt azonban nem volt statisztikailag kimutathaté kilénbség (p>0,05).
Az azonos széarazanyagra korrigalt takarmanyértékesités a szanyoglarvaval'ete-
tett csoport esetén statisztikailag mérhet6en nagyobb (p<0,05) emésztési haté-
konysagot mutatott, mint a masik két csoportban.
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7. tdblazat

A novekedési és takarmanyértékesitési paraméterek alakuldsa a 2. kisérletben (n=480)

Szlnyoglarva (4)

Kezelés (1) Tap (2) (F4) Vegyes (3) (F5) (F6)

Kiindulé testhossz (5) (mm) 35,2 + 3,2 35,3 +3,1 351 +2,4
Befejez6 testhossz (6) (mm) 50,7 £ 5,1a 52,2 + 6,0a 52,6 + 5,9a
Kiindulé testsaly (7) (g) 1,3 +0,4 1,3 +0,4 1,3 +0,4
Befejez6 testsuly (8) (g) 4,8 + 1,6a 51 + 1,9a 4,7 + 1,5a
Kiindulé kondicié faktor (9) 3,01 +0,21 2,99 £ 0,24 3,03 £ 0,22
Befejezd kondicio faktor (10) 3,53 £ 0,33a 3,45 + 0,25a 3,12 + 0,25a
SGR egész id6 (%/nap) (11) 1,58 + 0,06a 1,67 £0,1a 1,56 + 0,09a
(81(;)R 80- 80. nap kozott (%/nap) 1,26 £0,12a 15+0,17a 2,17 £ 0,12b
Napi nov. egész id6 (mm/nap) (13) 0,19+0,01a 0,21+0,01a 0,22+0,02a
Brutt6 azonos szarazanyagra 2,13%0,19a 1,97:0,23a 1,630,16b

korrigalt FCR (14) (g/g)

A kilénbo6z6 betlik a sorokon belil statisztikailag igazolhaté kilénbséget jeldlik (p<0,05; egytényezds
ANOVA, Tukey Post Hoc Teszt)
Means with different superscripts within rows indicate significant difference (p<0.05; one-way ANOVA,

Tukey Post Hoc Test)

Table 7: Parameters ofgrowth performance and teed conversion rate in experiment 2. (n=480)
treatment (1), commercial diet (2), mixed feed (3), Chironomus larva feed (4), initial body length (5),
final body length (6), initial body weight (7), final body weight (8), initial condition coefficient (9), final
condition coefficient (10), SGR in the whole experiment (%/day) (11), SGR between the 30.-80. day
(%/day) (12), daily growth in the whole experiment (mm/day) (13), gross dry calculated FCR (14)

A vizsgalat els§ hdonapjaban (1.-3. ciklus) a szunyoglarvat nem etettiik ad libi-
tum. A 2. 4bran jol latszik, hogy az atlagos egyedi testsuly, illetve a teljes akvari-
um biomassza tekintetében a szUnyoglarvaval etetett csoport statisztikailag iga-
zolhatéan jelent6sen elmarad a 3. méréskor a masik két csoporttdl (p<0,01). Ezt
kovet6en a takarményozéas intenzitdsa ennél a csoportnal is elérte az ad libitum
szintet (27%) és jol lathatéan az addig stagnalo testsuly adatok helyett tényleges
sulygyarapodast realizalhattunk. A természetes taplalék jelent§ségét mutatja, hogy
a megfelel6 mennyiség adagolasa mellett a 8. mérés id6pontjara (70. nap) a sta-
tisztikailag igazolhato eltérés az atlagsulyok kozott eltlint (p=0,072), ugy hogy a
masik két csoport testsuly adatai gyakorlatilag folyamatosan emelkedtek.
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2. dbra: Az egyedi atlagos testsUly valtozasa kezelésenként a 2. kisérletben

napok (2)

Figure 2: Growth changes of experimental fish per each treatmentin experiment 2.
body weight (1), days (2)', Chironomus feed (3), commercial diet (4), mixed feed (5)

Az 8. tablazatban a teljes testosszetétel alakulasat mutatjuk be kezelésenként
a kisérlet végén. Statisztikailag igazolhaté kilénbséget a csoportok kdzoétt szaraz
anyag-, viz- és fehérje vonatkozasaban nem tudtunk kimutatni (p>0,05). A tap és
vegyes takarmanyozasu csoportok nyers zsirtartalma magasabb, mig a nyers ha-
mu tartalma alacsonyabb volt statisztikailag kimutathaté mértékben a szinyoglar-
vaval etetett csoporthoz viszonyitva (p<0,05), ami egyértelmlen az elzsirosodast

mutatta. Testi deformaciok megjelenését azonban - szemben az elsé kisérlettel -
egyik csoportban sem tapasztaltuk.

8. tablazat
A teljes testanalizis eredményei a 2. kisérletben (n=15)

Tap (1) Vegyes (2) Szlnyoglarva (3)
Szarazanyag (4) (%) 27,56+0,85 28,35+0,61 27,63+0,61
Nyers hamu (5) (%) 2,62+0,17b 2,77+0,16b 4,15+0,53a
Nyers zsir (6) (%) 8,11+0,61b 8,32+0,52b 5,02+0,45a
Nyers fehérje (7) (%) 15,47+0,2 15,27+0,8 15,63+0,25

A kilénb6z6 betlik a sorokon belul statisztikailag igazolhaté kulénbséget jeldlik (p<0,05; egytényezds
ANOVA, Tukey Post Hoc Teszt)

Letters with different superscripts within rows indicate significant difference (p<0.05; one-way ANOVA,
Tukey Post Hoc Test)

Table 8.: Results of whole body analysis in the experiment 2. (n=15)

commercial diet (1), mixed feed (2), Chironomus larva feed (3), dry matter (4), crude ash (5), crude fat
(6), crude protein (7) *
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A 8 hetes el6kisérletben a testsuly 4%-at etetve taldltuk meg az optimalis ta-
karmanyadagot, igy ezt alkalmaztuk a kés6bbi kisérletek soran. A nagyobb takar-
manyadagot (6 és 8%) az ivadék nem tudta elfogyasztani, a felesleges tap bom-
lasa pedig negativan hatott a halak névekedésére. Az 1. kisérletben, a 70 napos
elénevelés soran nem tapasztaltunk pazarlast. A 80 napos egynyaras nevelési ki-
sérlet soran a kisérlet 25. napjatél (2-2,5 g-os testsuly), tapfelesleg volt mérhet6.
A kisérlet végére - a visszamérések alapjan - a 4-5 g-os halak mar csak a test-
suly 2,5%-anak megfelel§ tap mennyiséget fogyasztottak el. A 4%-os etetési in-
tenzitas ezek alapjan a 0,05-2,5 g-os széles karasz ivadék esetén mondhat6 op-
timalisnak. Myszkowsky és mtsai (2002) 0,36 g-os kezd&sullyl széles karasz iva-
dékot neveltek laboratériumi kérilmények kozoétt. A kisérlet elején a testsuly 5,5%-
a, mig a kisérlet végén (4 g koriili testsulyt elérve) a testsuly 2,5 % volt az elfo-
gyasztott takarmanyadag, a takarmanyozas szintjét havonta allitottak be a 120 na-
pos kisérletben. Szintén lengyel kutatok hasonlé eredményeket kaptak compo iva-
dék takarméanyozasa esetén Kamler és mtsai (2006). Egy 70 napos kisérletben
vizsgaltak a takarméanyozasi intenzitds hatasat. A halak kezd@sulya 0,69 g volt, a
befejezd testsuly a tappal etetett halaknal 4 g korul, mig a fagyasztott szanyoglar-
vaval etetetteknél 4-8 g kozott alakult. A tap esetén a testsily 2,7%-anak megfe-
lel takarméanyozéas esetén értek el tuletetést. Eredményeik alapjan a 130-200 na-
pos compo ivadék esetén - szarazanyagra vonatkoztatva - tapbdél maximum a
halbiomassza 2,5%-at, fagyasztott szinyoglarvdbdl pedig maximum a halbio-
massza 3,5%-at javasoltak. Fagyasztott szinyoglarva 27%-os ad libitum etetése
esetén az egynyaras széles karaszoknal hasonl6 3,27%-o0s, mig az elénevelési ki-
sérletben a magasabb viztartalmG tubifex 28%-0os ad libitum etetése esetén
2,24%-0s értéket kaptunk a szarazanyagra térténd atszamitassal. A takarmanyér-
tékesitést figyelembe véve azonos szarazanyagra vetitve a természetes takar-
manyok etetésével kiemelked6 eredményeket értlink el, ami el6revetiti egy
- a széles karaszra fajspecifikus - takarmany beltartalmi értékeit.

Az els6 kisérlet 70 napos vizsgalata alatt a tubifex-el etetett csoport meg-
nyolcszorozta, a tApos és vegyes takarmanyozasu csoportok atlagban meghat-
szoroztak a testsulyukat. A masodik kisérlet 80 napos vizsgalati ciklusa alatt ke-
zelést6l fuggetlenil a halak megnégyszerezték testsulyukat, azonban a szlinyog-
larvaval takarmanyozott csoport az ad libitum mennyiség elérését kdvetben
(30-80. nap) statisztikailag mérhet6en jobb sulygyarapodast mutatott, mint a ma-
sik két csoport. A ndvekedés (a 2. kisérletben csak a 30-80. nap kozott) és az
azonos szarazanyagra korrigalt takarmanyértékesités paramétereit tekintve a ter-
mészetes takarmanyt fogyasztd csoportok statisztikailag igazolhatdéan jelentésen
felilmultak a tap és vegyes csoportok ugyanezen paramétereit (p<0,05) mindkét
kisérletben. A kapott értékek a hasonl6 kord és méretli pontyféléknél jonak mond-
hatdak, fiatalabb korosztalyoknal természetesen ennél jelent6sebb gyarapodas ér-
het6 el (9. tablazat). Myszkowsky és mtsai (2002) 0,36 g-os induldsulyu széles ka-
raszoknal 10-szeres ndvekményt, azaz 3,75-4,33 g-os atlagos testsulyt tapasz-
taltak a 120 napos vizsgalat végén.

A testdsszetétel analizis eredményei arra utalnak, hogy a tappal etetett cso-
portok (illetve a 2. kisérletben a vegyesen takarmanyozott csoportok is) kezdtek
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9. tablazat
A széles karadsz és acompd novekedési adatai laboratériumi kérilmények kézott

Kiindul6 telijes NoOvekedési

4 & i - Vizhé (5
Halfaj (1) Taka”f'a”ydes ”E:/p' tzakar testhossz iitem ° ®  sserz6k (6)
many ada °
y adag (%)(2) mm) @) (mminap)(d) (°C)
Perla 4 19,1 0,2
Mix 4 (2,2) 19,1 0,22 25,6
Tub 2,2a 19,2 0,27 Sajat
vizsgéalatok
FIX3 4-2.5 35,2 0,19 (7)**
Mix 4-2,5 (3,3a) 35,3 0,21 24,3
CH 3,3a 35,1 0,22 (0,35)*
Széles karasz
(Carassius 0.32 28,5
i max: 0,72 !
carassius) Ahrtlemla, (max: 0.72)
alozott - 2 hetes larva Laurila et ai.
ad libitum 0,1 15-20
plankton 9) (1987)
(8
0 10
CS 5,5-2,5 31,3 0,25
EEL 5,5-2,5 31,1 0,25 Myszkowsky
25 etal
ASTA | 55-2,5 31,4 0,27 (2002)***
ASTA I 5,5-2,5 31,3 0,3
3 Futura 1 5-2,3a 41,7 0,34
Compo 76 Kamler et al.
(Tinca tinca) *kkk
CH 2,7-3,9a 41,7 0,37-0'63 (2006)

*30-t61 80 napig, "70 és 80 napos kisérlet, ***120 napos kisérleti ciklusok, ****70 napos kisérlet,
aszaraz anyag %-ban

Takarméanyok: Perla - Perla Larva Proactive 3.0; Mix - vegyes; Tub - tubifex; FIX3 - diszhal tap;
CH - fagyasztott szinyoglarva; CS - ponty starter, Aller Aqua; EEL - angolna tap, Trouw Spain; ASTA
.=, Futura 1 - kisérleti tApok

30-80 days, ** 70 and 80 days experiment, *** 120 days experimental periods, ****70 days eStperiment,
adry calculated %
Feeds: Perla - Perla Larva Proactive 3.0; Mix - mixed; Tub - tubifex; FIX3 - ornamenfal fish diet; CH

- frozen Chironomidae larvae; CS - carp starter, Aller Aqua; EEL - eel feed, Trouw Spain; ASTA I.-Il.,
Futura 1- experimental diets

Table 9.: Summarized data of crucian carp and tench growth rate reared in controlled conditions
fish species (1), commercial food and daily food ration (2), initial total body length (3), gowth rate

(mm/day) (4), water temperature (5), authors (6), own experiments (7), collected plankton (8), 2 weeks
old larva (9)
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elzsirosodni. A FIX és PERLA haltap fehérje és zsirtartalma messze meghaladta
a szunyoglarvaét és tubifex-ét, ami megjelent a haltest 6sszetételében is. Megfi-
gyeléseink egybevagnak Wolnicki és mtsai (2006) compdnevelésben elért ered-
ményeivel, ahol a magas fehérje és zsirtartalmi tapok etetése révén a compg iva-
dék zsirtartalma majdnem kétszerese lett a kisérlet végére, mint az alacsonyabb
zsirtartalmu tapokkal, illetve szlnyoglarvaval etetett csoportokban. Kamler és
mtsai (2006) vizsgalatai alapjan a compé ivadék tuletetésekor megemelkedett a
kondiciés egyitthaté (>1,2), a szévetekben csdkkent az asvanyi anyag tartalom,
valamint ndvekedett a szdvetek C/N aranya és a kaldriatartalma is (az utols6 két
adat nagy zsirfelhalmozédasra utal). Mindkét kisérletiinkben a tdpon nevelt cso-
portok kondici6faktora a kisérlet elejéhez, valamint a kisérlet végén a tdbbi cso-
porthoz viszonyitva magasabb volt, azonban az utébbi esetben az eltérés nem volt
statisztikailag igazolhat6.

Ad libitum takarmanyozas esetén a szunyoglarva és tubifex alkalmazasa
egyértelmien kedvez6bbnek tlinik a thpos és vegyes takarmanyozashoz viszo-
nyitva. A nagy mennyiség( él6 és fagyasztott eleség beszerzése, tarolasa azon-
ban jelent6s problémakat vethet fel egy esetleges nagyobb volumend, intenziv
rendszerben tértén6 nevelés soran. Az él6 tubifex etetése a parazitdzisok elkeri-
lése érdekében nem javasolt. A fagyasztott szanyoglarva alkalmazhatésagat ne-
heziti, hogy a haltappal szemben nehezen siillyed le, ezért recirkulaciés rend-
szerben jelent6s mennyiség tavozhat el a kifolydvizzel, talterhelve a sz(réfeliletet.
A kapott eredmények alapjan azonban, a fiatalabb (el6nevelt méret(i) halak ese-
tén, és magas zsirtartalmi tapok etetése mellett mindenképpen javasolt a heten-
te legalabb egyszeri, lehet6leg fagyasztott természetes eleség kiegészité alkal-
mazasa a deformitasok elkeriilése érdekében. A természetes eleség koriilbelil
14-21-szeres koltséget jelent a tappal térténd etetéshez viszonyitva, ezért nem le-
het versenyképes, még heti egyszeri alkalmazas esetén sem, a taphoz viszonyit-
va. Amennyiben azonban az intenziv rendszer mellett tdgazdasag is lizemel, a
gy(jtott és fagyasztott plankton kivalthatja a joval dragabb fagyasztott tubifex-et és
szunyoglarvat.
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FELHIVAS
A Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyok Osztalya Allatneme-
sitési, Allattenyésztési és Takarmanyozasi Bizottsdga a Magyar Agrartudo-

manyi Egyesiilet Allattenyészt6k Tarsasagaval kézésen a hagyomanyos 6szi
allattenyésztési rendezvényét

2011. oktdber 27-én (csiutértokén) 10 oratdl tartja
az MTA Székhéaz Disztermében (Budapest Roosevelt tér).

A tanacskozas témaja:
HalbiolOgiai és haltenyésztési kutatasok Magyarorszagon

A rendezvény célja a haltenyésztési kutatasok attekintése a legfontosabb
és a szakterileteken elért legUjabb tudomanyos eredmények bemutatasaval.

A rendez6k minden érdekl6d6t szeretettel varnak.
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A HASZNOS ELETTARTAM ES A KULLEM KAPCSOLATANAK
ELEMZESE HOLSTEIN-FRIZ TEHENEKNEL

BERTAATTILA - BERI BELA

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k a Szarvasmarha Informaciés Rendszerbél azon egyedek paramétereit gydjtotték ki,
amelyek legaladbb nyolc laktaciot teljesitettek. A kivalé életteljesitmény(l tehenek termelési, szarmaza-
si és kullemi adatait elemezték és hasonlitottak 6ssze az egy laktaciot teljesitett tehenek termelési
eredményeivel. A kategorizalt linearis pontszamok alapjan Kaplan-Meier vizsgalattal, tovabba Cox-mo-
dell illesztésével talélési elemzést végeztek.

E dolgozatban a két eltérd élettartamu csoport killemi birdlat eredményeit kdzik. Az egy és tobb
laktaciot teljesitett tehenek killemében jelent8s eltérés tapasztalhaté. Azok az egyedek teljesitettek
tobb laktaciét, amelyek magasabbak, er6sebbek, mélyebb térzsliek és farszélességuk is nagyobb.
A kardosabb laballasu, a sekélyebb t6gyl és a magasabb hatsé tégyféllel rendelkezé egyedek tovabb
maradtak termelésben. A f6 biralati tulajdonsagok kozul a tejeld jelleg és a testkapacitas bizonyult meg-
hatarozénak a hasznos élettartam szempontjabdl. A talélési valészinliség szempontjabél az elsé lak-
tacio utan selejtezett egyedeknél a legnagyobb relativ kockdzatot az er6sség és a torzsmélység je-
lentette. A hosszU hasznos élettartamu csoportnal a sekély toérzsl és burkolt egyedek selejtezésének
volt a legnagyobb a valészinlisége.

SUMMARY

Berta Attila - Béri Béla: ANALYSIS OF CORRELATION BETWEEN CONFORMATION AND
LONGEVITY IN HOLSTEIN FRIESIAN COWS

Data were collected on cows completing at least eight lactations (2nd group) from Cattle Information
System (SzIR). Cows with excellent lifetime production were compared to cows completing one
lactation only, concerning production and pedigree data and results of type classifications. Type
classification scores were analyzed with Kaplan-Meier method and to analyze survival Cox-model was
fitted.

This paper represents the results of type classification comparison of two groups: there was
significant difference between low and high longevity groups. Cows completing more lactation were
tallér, stronger, deeper bodied, more angular and their rump was wider, too. Those with more sickle-
like 1ég, shallower udder and higher rear udder height stayed longer in the herd. Of the main type traits
dairy character and body capacity had the greatest effect on longevity. For survival probability the
highest relative risk of culling was associated with strength and body depth fér the cows culled after the
first lactation. Cows with tight ribs and shallower body were more likely to be culled from the group of
multiparous cows.
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BEVEZETES

A hazai szarvasmarha-tenyésztés az elmult néhany évtizedben, mind fajtadsz-
szetételét, mind termelési szinvonalat tekintve alapvetéen megvaltozott. Mint min-
den olyan orszagban, ahol a fogyasztéi igények novekedésével elvaras volt a
nagy mennyiségul tej termelése, megjelent az a fajta, amelyik ma a vilagon a leg-
inkabb megfelel az ilyen jellegl kihivasoknak, a holstein-friz. A fajta megjelenése
és a korszer(is6dé tartasi-takarmanyozasi technoldgia lehetévé tette, hogy az egy
tehénre juté tejtermelés megkozelitse a fejlett szarvasmarha-tenyésztéssel ren-
delkez8 orszagok fajlagos termelését.

A termelés novekedése mellet szamolnunk kellett azzal, hogy a masodlagos
tulajdonsagokban visszaesés kovetkezik be. A tejtermelé allomanyok esetan ma
mar tudomasul kell venni, hogy a két ellés k6zott id6 meghaladja a 430 napot, a
hasznos élettartam (az els6 ellés és a kikerulés kodzotti id6) pedig nem éri el a két
és fél évet. Ez utébbi driasi pazarlasnak tekinthet§, ha csak azt nézzuk, hogy a
szarvasmarha biologiailag lehetséges élettartama 30-35 év. A rovid termelésben
maradas kovetkezményeként a tejel§ szarvasmarha-tenyésztésben megnoveke-
dett a funkcionalis tulajdonsagok, mint pl. az all6képesség (fithesz) és az élettar-
tam szerepe.

Bader (2001) megfogalmazéasa szerint az élettartammal kapcsolatos meghata-
rozasok nem egyértelmiek, sok esetben keverednek és szamos egyéb mutatoval
is jellemezhet6 az, hogy az egyed milyen hosszu ideig termel. A kutatok tébbnyi-
re életkort, élettartamot, hasznos élettartamot, hasznélati id6t, termelési id6szakot
emlitenek. Az élettartammal kapcsolatban célszer(i csak két fogalmat hasznalni,
az élettartamot és a hasznos élettartamot. Az élettartam az allat sziletésétdl a se-
lejtezéséig tart, a hasznos élettartam pedig az elsd ellést6l a selejtezésig.
Szmodits (1987) véleménye szerint az élettartamot elssorban nem o6rokletes ha-
tasok, hanem kuls6é kornyezeti tényez6 befolydsoljak. A tulajdonsag h2 értéke
0,2-0,3. A hasznos élettartam ezért els6sorban nem genetikai moédszerekkel, ha-
nem tartasi, a takarméanyozasi és a higiéniai kériilmények javitasaval ndvelhetd.

Szamos kutaté foglalkozott az allomany ,all6képességének”, megmaradasi ha-
nyadanak (stayability, Verbleiberate) vizsgalataval (Kawahara és mtsai 1996),
Vollema és Groen 1996). Japan kutatok megallapitottak, hogy a termelési tulaj-
donsagok és a tulélés kozotti korrelacio csokken az életkor elérehaladtaval,
ugyanakkor a hasznos élettartam és a termelési jellemz6k kézétt magas a gene-
tikai korrelacio. A testméret és a legtébb élettartammal, életteljesitménnyel kap-
csolatos tulajdonsag kozott negativ, néhany tégytulajdonsag valamint farlejtés ese-
tében pozitiv korrelaciot allapitottak meg. Dohy (1983) hostein-friz bikak ivadék-
csoportjainak 48, 60, 72 hénapos korban mért megmaradasi hanyadat értékelte
és ramutatott, hogy az apaallatok kdzott mar lanyaik 48 hénapos korban mért ,al-
l6képesség”-értéke alapjan jelentés kilonbségek lehetnek és ennek felhasznala-
saval jol becsilhetd az élettartam.

Annak ellenére, hogy a mennyiség-centrikus tejtermelés kerilt el6térbe, a ku-
tatok a szarvasmarha mas értékmérg tulajdonsagait - élen a killemmel - is vizs-
galtak az életteljesitménnyel, hasznos élettartammal 6sszefiiggésben. A tudoma-
nyos kozlemények (igy pl. Ducrocq, 1991) leginkabb a t6gymin6séget (t6gyfig-
gesztést, t6gybimbok helyez6dését) hangsulyozzak, ezt kdveti fontossagi sor-
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rendben a végtagok alatamasztasa és a medencecsont szélessége, elhelyezke-
dése. Amellett, hogy eddig még nem szlletett meg az élettartamot biztosan be-
csilni képes eljaras, ma a kiillem lineéris biralatanak nagy szerepe van a tenyész-
értékbecslés soran. A kullem élettartammal valé szoros 6sszefiiggése révén az al-
loméanyok élettartaméanak javulasat remélhetjik. A hosszu hasziios élettartamot, il-
letve a minél jobb életteljesitményt jelentés mértékben meghatarozza a technolo6-
giai tir6képesség, ami az iparjellegl tartasmédhoz valo alkalmazkodas képessé-
gét jelenti. Ezen képességre pedig a killembél, azon belil is a labszerkezetbdl ko-
vetkeztethetiink. Mint ahogyan Grinhaupt (1994) is emliti, a t6gy és a labak je-
lentésen befolyasoljak a hosszl élettartamot. Honette és mtsai (1980) holstein-friz
teheneknél a tipustulajdonsagok és az életteljesitmény 6sszefliggés-vizsgalatabol
megallapitottak, hogy az atlagosnal kisebb tehenek élettartama, életteljesitménye
kisebb, mig az atlag felettieké nagyobb. A tejeld jelleg hidnya jelent6sen cstékken-
ti, mig a kdzepes és széles far noveli az életteljesitményt. Ezt alatamasztjak
Klassen és mtsai (1992) vizsgalatai, akik életteljesitmény és a linearizalt tipus-jel-
leg kozotti korrelaciok szamitasaval foglalkoztak. A leger6sebb korrelaciokat az
életteljesitmény és a tejeld jelleg mértéke kozott taldltak. Az életteljesitmény és a
tobbi vizsgalt paraméter kozotti korrelaciok vagy gydngének, vagy negativnak bi-
zonyultak. Flnk (1991) megallapitotta, hogy szoros dsszefiiggés van az élettar-
tam és a tégyjellemz6k kozil a t6gy mélysége kozott, illetve az élettartammal po-
zitiv korrelacioban van a kis tégymélység és a kozeli bimbdohelyez6dés. Kimutat-
ta, hogy a kdzepes test(, fejési sebességi és t6gymeélységl tehenek maradnak
legtovabb az allomanyban. A killem és az elsé laktaciés termelés valamint az élet-
tartam kodzotti 6sszefliggést vizsgaltdk Sieber és mtsai (1987). Megallapitottak,
hogy az élettartam, és a kullemi tulajdonsagok kozott szignifikans és pozitiv az
Osszefliggés. Az életteljesitmény és a bimbdhelyez6dés valamint a farlejtés kozott
talaltdk a legszorosabb korrelaciot. A tehenek elsé laktacidja idején mért linearis
értékmeérd tulajdonsagok és a tulélés kozt fennallé genetikai korrelacidkat vizsgal-
tak fiogers és mtsai (1989). Ugy vélték, hogy a tilélésre valé szelekcidhoz segit-
séget ny(jt a tégy egyes méreteinek (mélység, t6gybimbdk elhelyezkedése) vala-
mint a laballasok figyelembe vétele. Gaspardy (1995) els6ként dolgozta fel tudo-
manyos igénnyel a killemi tulajdonsagok vizsgalatanal magyarorszagi holstein-
friz tehenek linearis pontossaggal nyert killemi értékelését. Azt talalta, hogy a
marmagassag szerinti részpopulaciokban a teljes allomanyban megallapitott 6sz-
szefliggések a killemi biralati pontszamok és a hasznos élettartam kozott meg-
valtoztak, altaldnossagban véve a marmagassag novekedésével aranyosan fel-
er6sddnek. Kimutatta, hogy a farszélesség, az elsd tégyfél illesztése és a bimbo-
helyez6dés a hasznos élettartammal leger6sebben a kézepes marmagassagu te-
henekben fliiggnek 6ssze. Plski és mtsai (2000a; 2000b, 2000c) vizsgaltak a test-
méretek, az élesség és az 6sszegz6 biralati tulajdonsdgok kapcsolatat az élettar-
tammal, az életteljesitménnyel, valamint a tej és tejfehérje életteljesitmény haté-
konysagaval. Megallapitottak, hogy a nagy és hatékonyan termel6 tehén tipusa a
laktacios termelést és az életteljesitményt figyelembe véve eltért egymastol. A tal-
éléssel kapcsolatos vizsgalatokbdl ki kell emelni Ducrocq és Soikner (1994) maéd-
szerét, amit kés6bb folyamatosan fejlesztettek (Ducrocq 1997, Ducrocq és Soikner
1998a, Ducrocq és Sodikner 1998b). A szerz6k a Weibull proporcionalis kockazati
modellt és a Cox-féle tulélési modellt fejlesztették ki allattenyésztési kutatasokra.
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Mészaros és mtsai (2007) szlovak pinzgaui tehenek hasznos élettartamat befo-
lyasol6 tényez6k becslését végezték el Cox-féle regresszios tulélési elemzéssel,
ahol az els6 ellés éve, a laktacié stadiuma és a telep alapjan allapitottak meg a se-
lejtezés kockazatat. A vizsgalati modszert Mészaros és mtsai (2009) fejlesztették
tovabb.

Vizsgalataink soran a killem és a hasznos élettartam kapcsolatat elemeztiik
részben hagyomanyos, részben pedig az allattenyésztésben viszonylag Ujszer(
statisztikai moédszerekkel. Arra kerestiik a valaszt, hogy van-e kulonbség az els6
laktacio utan selejtezett, illetve a legaldbb nyolc laktaciot megélt egyedek lineéris
killemi tulajdonsagai kozott, valamint a f6 biralati tulajdonsagokban eltérnek-e
egymastol ezek a tehenek. Azt is szandékoztunk meghatarozni, hogy a magyar-
orszagi atlagos linearis killemi értékekt6l mely tulajdonsagban és milyen mértékig
térnek el az elemzésinkbe vont egyedek. Elemeztik a linearis kullemi biralati tu-

lajdonsagokat abbdl a szempontbdl is, hogy milyen mértékben befolyasoljak a tal-
élés valdszinliségét.

ANYAG ES MODSZER

Elemzéseink soran két tehéncsoportot hasonlitottunk 6ssze. Az 1. csoportba
azok az egyedek keriltek, amelyek 1985. januar 01-je és 1992. december 31-e
kozott az els6 ellésik utan selejtezésre keriiltek. Ebbe a csoportba kézel 180.000
egyed keriilt, de csak azon egyedek adatait vettiik figyelembe, amelyek killemi bi-
ralattal is rendelkeztek. igy végil a kiértékelésben 16.716 tehén vett részt. A 2.
csoportba soroltuk azokat az egyedeket, amelyek ugyanebben az id6szakban szi-
lettek és legaldbb nyolc laktaciét teljesitettek, tovabba killemi biralattal is rendel-
keztek, szamuk 3.612 volt. Az adatok tisztitasakor a szakmailag nem megalapo-
zott, feltételezhet6en adatfelvételezési hibabdl, vagy egyéb okbdl kiugré adatokat
a szamitasoknal nem vettik figyelembe. Az adatok minden esetben a tenyésztési
hatésag és a tenyésztd szervezet altal mikddtetett Szarvasmarha Informaciés
Rendszerb6l szarmaztak.

Az egyes csoportok killemi atlagai kézotti kilonbséget t-prébaval hataroztuk
meg. Cox-modell illesztésével vizsgaltuk, hogy a két csoport egyedei linearis kiil-
lemi biralati tulajdonagainak milyensége, azaz pontértéke szerint egy adott pont-
értékhez vagy kategdéridhoz viszonyitva mekkora eséllyel élik til vagy kerilnek se-
lejtezésre az adott élethonapban. Megvizsgaltuk, hogy melyik kullemi biralati tu-
lajdonséagi pontérték, mint tényezd mutat nagyobb vagy kisebb kockéazatot a tal-
élés tekintetében. A vizsgalatok elvégzésekor Kovacs és Béri (2007) mddszereit
is figyelembe vettiik. Egyes kiillemi tulajdonsagok vizsgalatanal a killemi biralati

pontszamokat kategorizalva, kéddal lattuk el és az 6sszehasonlitasokat igy vé-
geztik el. A kddolas a kdvetkez§ volt:

Biralati pontszam: 1, 2, 3. Kéd: 1
Biralati pontszam: 4, 5, 6. Kod: 2.
Biralati pontszam: 7, 8, 9. Kod: 3.

Az adatok rendezéséhez MS Excel 2007 és MS Access 2007 programokat, az
elemzéshez az SPSS 15.0 statisztikai programcsomagot hasznéaltuk.
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EREDMENYEK ES ERTEKELES

Az 1 tablazat a két csoport linearis kullemi biralati pontszamait mutatja be.
Megallapithatd, hogy vannak olyan linearis kullemi tulajdonsagok, melyekben a
koréan selejtezett, illetve hosszU hasznos élettartaml egyedek killleme azonosnak
tekintheté (élesség, farlejtés, hatso lab hatul nézet, kdromszog, els6é tégyfél il-
lesztése, bimbdhelyez&dés). A tobbi tulajdonsagban ugyanakkor szignifikans elté-
rés mutatkozott, de azok kozil is kiemelhet6 az erésség, a torzsmélység és a
tégymélység. Hosszabb hasznos élettartamra voltak képesek tehat azok az egye-
dek, amelyek er6sebbek, mélyebbek és sekélyebb t6ggyel rendelkeztek.

1 tablazat
A két csoport linearis kullemi pontszaméatlagai ko6zo6tti kuilonbség

Rovid életli csoport Hosszu életl csoport

Tulajdonsagok (1) Szignifikancia (4)

(n=16716) (2) (n=3612) (3)

Farmagassag (5) 4,40 4,55 )
Erésség (6) 4,13 4,38

Torzsmélység (7) 5,10 5,40 o
Elesség (8) 5,64 5,69 NS
Farlejtés (9) 5,10 5,13 NS
Farszélesség (10) 4,28 4,39 *
Hatsé lab oldalnézet (11) 5,93 6,09 *
Hats6 lab hatulnézet (12) 4,97 4,97 NS
Koéromszog (13) 4,49 4,44 NS
Els6 tégyfél illesztés (14) 4,41 4,46 NS
Hatso6 togyfél magassag (15) 4,72 4,86 A4
Tégyfliggesztés (16) 5,39 5,56 *
Tégymélység (17) 5,52 4,93 >
Bimboéhelyez6dés (18) 4,42 4,44 NS

A csillagok (* és **) szignifikans differenciat jelélnek p<0,05 illetve p<0,1 szinten, mig NS szignifikan-
san el nem téré adatokat jeldl.

Table 1: Type score difierences between the two groups.
Asterisks (* and **) mark significant difference at p<0.05 and at p<0.1 level, respectively. NS means no
significant difference between two data.
(1): traits, (2): group with short lifetime, (3): group with long lifeteime, (4): significance, (5): stature, (6):
strength, (7): body depth, (8): dairy form, (9): rump angle, (10): rump width, (11): rear lég, side view,
(12): rear lég, rear view, (13): foot angle, (14): f6re udder attachment, (15): rear udder height, (16):
udder cleft, (17): udder depth, (18): teat piacement (rear view).
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2. tablazat

Tobb laktaciot megélt egyedek killemi biralati pontszamainak az atlagostoél valo eltérése

(n=3612)
Atlagos kilénbség (2) 95%-on a konfidencia intervallum (3)
Farmagassag (4) -0,45* -0,50 -0,39
Ersség (5) -0,62* -0,67 -0,57
Torzsmélység (6) 0,40* 0,35 0,45
Elesség (7) 0,68* 0,65 0,72
Farlejtés (8) 0,13* 0,08 0,18
Farszélesség (9) -0,61* -0,66 -0,56
Hats6 1ab oldalnézet (10) 1,09* 1,05 1,12
Héatso6 1ab hatulnézet (11) -0,03 -0,08 0,01
Koromszog (12) -0,56* -0,60 -0,52
Els6 tégyfél illesztés (13) -0,53* -0,58 -0,49
Tégyfuggesztés (14) 0,56* 0,51 0,61
Tégymélység (15) -0,07* -0,13 -0,00
Bimbo6helyez6dés (16) -0,56* -0,60 -0,52

*p<0,05

Table 2: Type score differences from the mean of multiparous cows.
(2): mean difference, (3): 95% confidence interval for mean, (4): stature, (5): strength, (6): body depth,
(7): dairy form, (8): rump angle, (9): rumpwidth, (10): rearleg, side view, (11): rear lég, rear view, (12):
foot angle, (13): fére udder attachment, (14): udder cleft, (15): udder depth, (16): teat piacement (rear
view).

A 2. tdblazatban a hosszU hasznos élettartam( egyedek killemi biralati pont-
szamainak a populacio atlagat képez6 5-6s értéktdl valo eltérését mutatjuk be.
A hatso lab hatulnézeti értékét kivéve minden egyes tulajdonsagban szignifikans
kilonbséget talaltunk. A tulajdonsagok egy részénél az 5-6s értéket meghalado
pontszamot kaptunk (tdrzsmélység, élesség, farlejtés, t6gyfliggesztés és hatso lab
oldal- nézetbdl), a tobbi esetében pedig a kulénbség negativ iranyd volt.

Kockazatelemzés alapjan a két csoport linearis killemi biralati tulajdonséagait
megvizsgalva a hasznos élettartamot azok befolyasoljak kedvez6en, amelyek ese-
tén a relativ kockazati tényez6 1 érték alatti. Ezek a kockazat-csokkentd tényezdk.
A kockéazatot novel6 tényez6k értéke 1 feletti.

A 3. tablazata két csoport azon linearis killemi tulajdonséagait szemlélteti, ame-
lyek kategdriai kozott a tulélési valdszinliség szempontjabdl legalabb az egyik cso-
port esetén statisztikailag igazolhaté a kuldnbség.

Az elsé laktacio utan selejtezett egyedeknél a selejtezésnél a legnagyobb re-
lativ kockazati értéke az er6sségnek és a torzsmélységnek volt. Bar a tdblazatban
felsorolt tobbi tulajdonsag is szignifikdnsnak bizonyult, az el6bbiek voltak azok,
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3. tablazat
A kategorizalt biralati pontok 6sszehasonlitdsa a tulélési valdszinliség szempontjabol

Rovid életli csoport HosszU életli csoport

Tulajdonsag (3) Kateg6ria (4) (n=16716) (1) (n=3612) (2)
Relativ kockazati érték (6)
3 1,000 1,000
Torzsmélység (7) 1 1,582 1,183
2 1,203 1,155
3 1,000 1,000
Toégymelység (8) 1 0,930 0,822
2 0,929 0,946
3 1,000 1,000
Elesség (9) 1 1,024 1,260
2 0,948 1,211
3 1,000
Erésség (10) 1 1,447 NS
2 1,154
3 1,000
Farlejtés (11) 1 0,902 NS
2 0,974
3 1,000
Hatsé lab oldalnézet (12) 1 0,966 NS
2 0,943
3 1,000
Els6 tégyfél illesztés (13) 1 1,318 NS
2 1,110
3 1,000
Héatso6 tégyfél magassag (14) 1 1,167 NS
2 1,023
3 1,000
T6gyfuggesztés (15) 1 1,254 NS
2 1,130

p<0,05

Table 3: Survival probabilities of cows with certain categorized type scores.
(1): group with short lifetime, (2): group with long lifetime, (3): traits, (4): category, (6): relative risk value,
(7): body depth, (8): udder depth, (9): dairy form, (10): strength, (11): rump angle, (12): rear lég, side
view, (13): f6re udder attachment, (14): rear udder height, (15): udder cleft.

amelyek leginkabb befolyasoltak a selejtezést. Mindkét tulajdonsag esetén az
tot. A hosszU hasznos élettartam( csoportnal minddéssze harom tulajdonsag volt
szignifikansan is hatassal a kockazati érték novelésére, ezek kozil is kiemelkedett

lentették a legnagyobb relativ kockazati értéket.
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KOVETKEZTETESEK

A hosszu élettartamU egyedek magasabb fartak, élesebbek, er6sebbek, mé-
lyebb torzslek, ugyanakkor kissé sekélyebb t6ggyel rendelkeznek, mint az egy
laktacié utan selejtezett tarsaik. A két csoport talélési vizsgalata alapjan a mély
térzsl egyedekhez képest a kevéshé mély torzsliek selejtezési valdszinlisége na-
gyobb. Emellett adott csoporton belill a kifejezetten sekély t6gy(i egyedekhez ké-
pest mélyebb t6ggyel rendelkezé egyedek kisebb valdszinliséggel keriilnek selej-
tezésre, tovabbéa az éles egyedekhez képest a burkolt egyedek selejtezési valo-
szinlisége nagyobb.
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AZ ALH, HR78 ES ND GENEK EXPRESSZIOJANAK
VALTOZASA ATKAFERTOZOTTSEG (VARROA DESTRUCTOR
OUD.) HATASARA MEZELO MEHBEN (APIS MELLIFERA L.)

ZAKAR ERIKA - OLAH JANOS - JAVOR ANDRAS - KUSZA SZILVIA

OSSZEFOGLALAS

A Varroa atka (Varroa destructor Oud.) - tovabbiakban atka - megfelelé kezelés hianyaban a mé-
zel6 méhcsaladok pusztulasat okozza vildgszerte. A vizsgalat alapjaul szolgal6 méhmintakat here és
dolgozo fiasitasbdl vették. Az 5-5 atkas és 5-5 atka mentes babot a kikelés el6tti még pigmentalatlan
Jkék szem" stadiumban gydjt6tték. Kvantitativ real-time PCR moédszerrel harom (Hr78, Alh, nem meg-
hatarozott-ND), mar kordbban a méhatka fert6zottséggel dsszefliggésbe hozott gén mRNS szintjét ha-
taroztak meg az atkas és nem atkas herékben illetve dolgozékban. Eredményeik alapjan kilénbség fi-
gyelhetd meg az atkds és atkamentes dolgozok és herék k6zott mindharom vizsgalt gén esetében.
A vizsgalt gének magasabb expressziét mutatnak a fert6zott dolgozékban és a fert6zést6l mentes he-
re mintdkban. Megallapitottadk, hogy mind az atkas, mind az atkamentes dolgozé és here babokban
leger6sebben a Hr78 gén fejezédik ki, mig leggyengébben az Alh (Alh<ND<Hr78). Amikor ésszeha-
sonlitottak az atkaval fert6zott dolgoz6 mintakat a szintén fert6zott here mintakkal, azt tapasztaltak,
hogy a Hr78 gén elsésorban a fert6zott dolgozékban kédolja az antitestek képz6dését, valamint hat a
higiénias viselkedésre. Ezzel szemben az Alh gén f6ként a fert6zott herékben szabéalyozza a fert6zés-
re adott immunvalaszt. Célkitizésik annak vizsgalata volt, hogy valtozik a kivalasztott harom gén
expresszidja hazi méhben (Apis mellifera L.) nagy azsiai méhatka (Varroa destructor Oud.) fert6zést
kovetben.

SUMMARY

Zakar, E. - Olah, J. - Javor, A. - Kusza, SZ.: THE CHANGE OF EXPRESSION OF THE ALH,
HR78 AND ND GENES IN MITE (Varroa destructorOud.) INFECTED HONEY BEES (Apis mellifera L.)

The parasitic mite without adequate treatment is causing the death of honeybee colonies
worldwide. Bee samples derived from drone and worker brood cells formed the basis of this
examination, where as a first step capped brood cells were opened and 5-5 samples of parasitised and
non-parasitised pupae were collected at the blue-eye stage. By applying the Quantitative Real Time
PCR (qRT-PCR) method, mRNS levels of three genes (Hr78, Alh, non-determined-ND) were estimated
in Varroa-infected and non-infected drones and workers that were previously connected with mite
parasitism. Results clearly demonstrated differences in the expression of both genes between infected
and non-infected drone and worker samples. Besides, the examined genes were reflecting higher level
of expression in infected workers and non-infected drone samples. In addition, results showed that
Hr78 gene was expressing at the highest level in both l/arroa-parasitised and non-parasitised worker
and drone pupaes whereas Alh was expressing less (Aln<ND<Hr78). Samples of parasitic mite infected
honey bee workers were compared to drones and it was found that, Hr78 gene triggered antibody
formation primarily and affected the hygenic behavior in infected workers. Alh gene regulated immun-
response to parasitism mainly in infected drones. The Krh housekeeping gene was utilised to normalisé
Ctvalues. The aim of the present study was to follow through the gene expression variation of the
above three genes in honey bees (Apis mellifera L.) as a response to Varroa destructor infection.
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IRODALMI ATTEKINTES

Bailey és Ball (1991) szerint a Varroa atka, vagy nagy azsiai méhatka, a mé-
zel6 méh ektoparazitaja. Azért tekintjik az egyik legveszélyesebb él6skddbnek,
mert a méh larvajanak, babjanak és kifejlett alakjanak hemolimféajaval taplalkozik.
Er6teljes fert6zottség esetén a méh nem tud teljes egészében kifejlédni, deformalt
szarny, labak és potroh jellemzi. Ezek az egyedek életképtelenek. Az atka tobb-
nyire nemcsak azzal karosit a csaladokban, hogy a gazdaszervezet hemolim-
phajat fogyasztja, hanem gyakran virusvektorként is szolgal. Evans és Aronstein
(2006) szerint méhallomanyokban a deformalé szarny-virus (DWF) okozza a leg-
nagyobb gazdasagi karokat a méhallomanyokban. Forgach és mtsai (2008) RT-
PCR modszerrel hat méhpatogén virus el6fordulasat vizsgaltak. Kifejlett méhmin-
takkal és Varroa destructor atkdkkal végzett eredményeiket 6sszehasonlitottak
francia és osztrak eredményekkel. Kimutattdk a mézel6 méhvirusok foldrajzi elté-
réseit Magyarorszag és a korabbi Eurépai Uniés tagallamok kozott. Bailey és Ball
(1991) szerint az atka jelenléte megfelel§ kezelés hianyaban a mézel6 méhcsa-
ladok pusztulasat jelentheti. Az utébbi id6ben sok atkadlé vegyszer (akaricid) ke-
rult forgalomba és szamos védekezési modszer latott napvilagot, de csupan az
él6skdd6 atkdk szamat sikerult csokkenteni, végleges megoldast egyik sem je-
lentett. A megporzast végz6 rovarok fogyatkozasa kdzvetlenul érzékelheté gaz-
dasagi kovetkezménnyel jar, igy mindenképpen fontos az atka parazitaltsaggal
kapcsolatos kérdések megvalaszolasa.

Fisk és Thummel (1998) szerint az atka életciklusa szinkronban van a méhe-
kével, kizardlag fedett here és dolgozo fiasitason fejl6édik. A parazitdk és
patogének hatasara a tarsas rovarok kifejlesztették mind az egyedi, mind pedig a
csoportos védekez6 stratégidjukat. A tisztantartas, a fészek higiéniaja és mas vi-
selkedésforméak egyarant jellemz&ek a tarsas rovarokra, hogy csdkkentsék a bak-
tériumok, gombak és parazita atkak kartételét. Jacob és mtsai (1991) szerint erre
klasszikus példa, amikor a dolgozék megtalaljak és eltavolitjak a fert6zott larvakat
az egészséges fiasitas kozul. Morse (1997) az ecetmuslica (Drosophila
meianogaster) és a malariasziunyog (Anopheles gambiaé) génkészletét a mézeld
méhekével hasonlitotta 6ssze. A méhek a rovarok immunitasért felelés génjeinek
csupan 1/3-val rendelkeznek. A domesztikacié kévetkeztében csokkent a méhek-
nek parazitak elleni védekez6képessége.

Navajas és mtsai (2008) vizsgaltak az atka fert6zottség genetikai hatterét. Ki-
Ibnbségeket talaltak a populacidk atka érzékenysége tekintetében. Eredményeik
szerint az atka parazitaltsdg megvaltoztatja a gének kifejez6dését, kapcsolatban
van az embriondlis fejl6édéssel, a sejtek anyagcseréjével és az immunitassal. K-
I6ndsen az atka-tolerans méhek mutatnak jelentds kulénbséget a génexpresszio
soran. A fert6zottség iranti érzékenységben két paramétert ismertek meg. Ki-
Idbnbség van a szaglas folyamataban, ami talan 6sszefiigg a fiasitds szaporoda-
saval és a higiénikus viselkedéssel. Ez utdbbi nagy val6szinliséggel maga utan
vonja az atka toleranciat. Atanulmanyban a Krh, Hr78, Alh, baz és egy nem meg-
hatarozott (ND) gént vizsgaltak.

Perrin és Dura (2004) szerint a Hr78 gén expresszidja a larvak nyalmirigyében
torténik, és az antitestek képz&dését szabdalyozza, valamint a higiénikus viselke-
désre hat, igy kozvetett hatasa van az atka parazitizmusra. Emellett a larvalis fej-
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Rothenbuhler-neW (1964) sikerilt meghatarozni az Alhambra I6kusz genetikai
szerkezetét ecetmuslicaban. Az Alhambra (Alh) gén Iétfontossdgu az immunrend-
szer m(ikodésében. Spivak (2001) szerint az ecetmuslicAban talalhaté Kr
(Krippel) gén az embrionalis fejl6dés korai szakaszaban, a blasztoderma stadi-
umban expresszalédik, amely az 6nallé kortikalis sejtek kialakulasanak idészaka.
Wangés Cai (2006) szerint a bazooka (baz) gén szamos funkciéja ismert. Prote-
in kodolas mellett molekularis feladata a proteinkindz C megkotése. Az anatémiai
fejlédést és a sejtosztédas folyamatat is meghatarozza. Az idegrendszer-, a plaz-
mamembran-, és az anatémiai struktira kialakulasdban, valamint az embrionélis
fejlédésben is fontos szerepe van.

Yang és Cox-Foster (2005) szerint a gqRT-PCR mddszer kifejlesztése bizto-
sitja, hogy pontosan mérhet6 a parazitait egyed-, és a parazita génjeinek at-
irdsa, hogy ezaltal felmérhessiik a kdrnyezeti és genetikai komponensek ha-
thsat a mézel6 méh immunitadsara. A fent emlitett modszer széles kdérben al-
kalmazhaté a gerinctelen patolégiaban.

Jelen tanulméany célja, hogy vizsgéaljuk a hazi méhben (Apis mellifera L.) ha-
rom gén expresszidos mintazatdnak valtozasat a nagy azsiai méhatkaval
(Varroa destructorOud.) torténd fert6zést kdvetben.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgéalatainkat a DE-MTK Allatgenetikai Laboratérium Laboratériumban
végeztik. A mintakat egy csaladbol, here és dolgozé fiasitasbdl vettik 2009 nya-
ran. Az 5-5 atkads és 5-5 atkamentes babot a kikelés el6tti, még pigmentalatlan,
.K€k szem” staddiumban gydjtottik egy krajnai méhet (Apis mellefera carnica) tar-
t6 méhészetbbl. Az 5-5 5 atkas dolgoz6 és 5 atkas here, valamint 5 atkamentes
dolgoz6 és 5 atkamentes herefiasitast jelent.

A krajnai méh egyediiliként tenyészthet6 Magyarorszagon. Fert6zott mintanak
tekintettik azt a babot, melyen legalabb egy atkat talaltunk. A mintavétel utan a
babok folyékony nitrogénbe keriiltek (-196 °C) a laboratériumba szallitasig, majd
felhasznalasig -80 °C-on taroltuk azokat.

A teljes RNS izolalasa soran a kit-ben talalhaté GUtmutatast kovettik. Az RNS
izoldlashoz sziikséges vegyszerek: kit (Quiagen, USA) és RNaz mentes desztillalt
viz. A mintakoncentraciét Nano Drop spektrofotométerrel mértik.

A polimeraz lancreakciot megel6zi egy reverz transzkripciés lépés, melynek
terméke a cDNS. A cDNS szolgal a polimeraz lancreakcié (PCR) templatjaul.
A PCR reakciot ABI 7300 tipusu gépen végeztik. A polimeraz lancreakcié célja
a gqRT-PCR maddszer soran alkalmazott primerek (Navajas és mtsai 2008) meg-
felel6 amplifikdlodasanak ellendrzése (1. tablazat). Elektroforézis soran az
amplifikalt termék ellenérzését 2%-os ethidium bromidot tartalmazé agaréz gé-
len végeztik.
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1 tablazat
A hazi méh qRT-PCR analizise soran alkalmazott primerek jellemz&i
Amplifikalt -
. . . . . . Feltapadasi
Gén Forward primer szekvencia Reverse primer szekvencia termék L
hémérséklet
neve(1) (5-37) (5'-3") hossza “0)3)
(bp)(2)

ACTCATCAGTTGTTGGTT TCGTTTGGCTCTTCAGTC

Krh | 118 60
CTCCTC TTGTG
TCACACCGATATTCTCAT

ND[(1)] CTTGTCATTCTTGTTCTCC 112 60
CAAAGG GATTG
TGACGAAGTTTAGTTGCT TGTTGTTCCCTATGATCTC

Hr78 107 60
GCTATG TGTCC

Alh ACTTGTGGTAATGCTGG AACGAACGAAGGAAAGGAA 129 60
CTGAC TAACG

baz ACCAGGAACAAGCGAG ACCAGGAACAAGCGAGTCA 112 60
TCAGAAG GAAG

[ND=non determine(l)]
Table 1. Primers applied in qRT-PCR anatysis of honey bees

genes(1); length of the amplified product(2); adhesion temperature(3)

Abszolat kvantifikacié soran tortént a vizsgalatunkhoz legalkalmasabb primer
és minta koncentraci6 meghatarozasa. Az adatokat az SDS 2.1. szoftver segitsé-
gével értékeltik. A relativ kvantifikacié soran a kovetkezd modszert alkalmaztuk:

Adataink normalizalasa referencia génnel:

A Ct = CTGO|- CTGref
ahol: CT az a ciklus szam ahol a felszaporitott mennyiségl templat eléri
a fix kliszobértéket,

CTGoi az altalunk vizsgalt gén Ct értéke,
CTGref a refernciaként hasznalt gén Ct értéke.

A normalizalt adatokat a kalibrator segitségével hasonlitottuk 6ssze (ez a mi
esetlinkben lehet a gén vagy minta):

AA Ct = (CTqqi- CT Grefjkondicié “ (C1~GO|- CT Gref)kaNbrétor
A relativ kvantifikacié sordn hasznalt képlet:

2 —AAct VOE
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EREDMENYEK

Az Osszes vizsgalt atkas és nem atkas dolgozé mintat hasonlitottuk 6ssze a
Hr78 génre vonatkozboan (1. 4bra). A kalibrator gén az ND volt. A Hr78 gén
nagyobb mértékben fejez6dott ki az atkds egyedekben, mint az atkatél mente-
sekben. J4l lathatd, hogy a termel6dott mMRNS szintben jelentds kulonbség mutat-
kozik a fert6zott és nem fert6zott egyedek kozott.

1 abra: Minden vizsgalt atkas és nem atkas dolgozé bab dsszehasonlitdsa a Hr78 génrdél
termel6dott mRNS szint alapjan

Hr78
140

120
2 100
80
60
40
20

—78™ mP

atkas(1) nematkas(2)
Osszes dolgozo6 minta(3)

Figure 1: Comparison of all examined infected and non-infected worker pupae based on the
mRNS level triggered by the Hr78 gene
infected(1); non-infected(2); total worker samples(3)

Az 0sszehasonlitast elvégeztik az Alh gén esetében is (2. abra). A kalibrator-
ként alkalmazott ND gént alapul véve az atkds és nem atkas dolgoz6 mintakra
egyarant jellemz6 az Alh gén alacsonyabb expressziés szintje. Emellett a nem at-
kds dolgoz6 fiasitasbo6l vett mintaknal az atkdshoz képest kisebb mértéki
expresszids szint jellemz6. Az Alh gén esetében a fert6zott és nem fert6zott egye-
dek dsszességének génexpresszidjaban bekovetkezett kilonbségek a 2. abran
lathatok.

Az Osszes atkaval fert6zott és nem fert6zott here minta 6sszehasonlitasat ko-
vet6en megallapithaté, hogy az ND génhez viszonyitva a Hr78 gén expresszidja
magasabb szint(i. A Hr78 gén kifejez6dése az 6sszes atkds egyedben alacso-
nyabb, mint az 0sszes atkamentesben. Ezzel szemben az Alh gén expresszidja
alacsonyabb szintet mutat, mint az ND géné. Az Alh gén kifejez6désében is ta-
pasztalhaté kilénbség az 6sszes atkaval fert6zott és nem fert6zott egyed eseté-
ben. A Hr78 gén expressziéjat vizsgalva jelents kilonbség mutatkozik a fert6zott
és nem fert6zott egyedek 6sszességénél, mig ez a killonbség az Alh génnél ke-
véshé jelentds (3. abra)

Eredményeink alapjan megallapithat6, hogy mind az atkads és nem atkas dol-
goz6 és here babokban leger6sebben a Hr78 gén fejezédik ki, mig leggyengéb-
ben az Alh (Alhn<ND<Hr78). Miutan rendelkezésiinkre alltak a korabban ismerte-
tett adatok az atkaval fert6zott és nem fert6z6tt dolgoz6 és herefiasitasokbal,
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2. 4bra: Az 6sszes vizsgalt atkds és nem atkas dolgoz6 bab 6sszehasonlitasa
az Alh génre vonatkozd6an
Alh gén

Osszes dolgoz6 minta(l)

alkas(2J nem atkas(3)

Figure 2: Comparison of all examined infected and non-infected worker pupae fér the Alh gene
total worker samples(1); infected(2); non-infected(3)

3. dbra: Minden vizsgalt atkds és nem atkas here bab 6sszehasonlitasa
a Hr78 és az Alh génre vonatkozdan

Hr78 és Alh gén

45 Batkas(1) Onematkas(2)

40 m
in 35 m
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Figure 3: Comparison of all examined infected and non-infected drone pupae fér the Hr78 and Alh
genes

infected(1); non-infected(2); genes(3)

elvégeztiuk ezek dsszehasonlitdsat. A Hr78 gén kifejez6désének dsszehasonlita-
sakor azt tapasztaltuk, hogy az ND génhez viszonyitva az atkaval fert6zott herék-
ben magasabb volt az expresszids szint, mint a fert6z6tt dolgozékban vagy a nem
fert6zott herékben és dolgozékban. A Hr78 génrdl termel6détt mMRNS mennyisége
az atkaval fert6zott dolgozokban nagyobb volt, mint a fert6zétt herékben (4. abra).

Ha ugyanezt az 6sszehasonlitast elvégezziik az Alh gén esetében is, azt ta-
pasztaljuk, hogy az atkaval fert6zo6tt herékben a vizsgalt gén expressziéja kiemel-
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4. dbra: Az 6sszes atkaval fert6zott és nem fert6zott dolgozo6 és here minta 6sszehasonlitasa
a Hr78 génre vonatkoz6an
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Minden vizsgalt minta (5)
Figure 4: Comparison of all infected and non-infected worker and drone samples fér the Hr78 gene

infected workers{1); infected drones(2); non-infected workers(3); non-infected drones(4); all tested
samples(5)

ked6éen magas értéket mutat. Ezzel szemben az atkaval fert6z6tt dolgozdkban és
a nem fert6zo6tt dolgozékban és herékben a Hr78 génrdl kevesebb mRNS terme-
16dott. Az Alh génrél termel6dott mRNS szintje az atkaval fert6zott herékben
nagyobb volt, mint a fert6zott dolgozékban (5. abra).

5. dbra: Az 6sszes atkaval fert6zott és nem fert6zott dolgoz6 és here minta 6sszehasonlitasa
az Alh génre vonatkozo6an

Alh gén

atkas = atkas herék nem altkés f...... : nem atkas
dolgozoké i) m @) dolgozok(1) herék(4)

Minden vizsgalt minta (5)

Figure 5: Comparison of all infected and non-infected worker and drone samples foér the Alh gene
infected workers(1); infected drones(2); non-infected workers(3); non-infected drones(4); all tested
samples(5)
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KOVETKEZTETESEK

Vizsgalatainkban az adott génrél termel6ddtt mMRNS szintjét minden esetben a
non determined (ND) génhez viszonyitottuk. Elvégeztiik az 6sszes vizsgalt atkas
és atkamentes dolgoz6 minta 6sszehasonlitasat. A Hr78 gén expressziéja na-
gyobb mérték( volt, mint az ND géné. A Hr78 gén nagyobb mértékben fejez&dott
ki az atkas mintakban, mint az atkamentesekben. Ez azzal magyarazhaté, hogy a
parazitdltsag hatdsara a higiénikus viselkedés névekvd szintet mutatott, ezt pedig
a Hr78 gén szabalyozza (Perrin és Dura, 2004). Killénbséget tapasztaltunk az at-
kds dolgozé méhmintakban a Hr78 génrél termel6dott mRNS szintjében, ez az
eredmény hatékonyan alkalmazhat6 lesz rezisztens és tolerans méhcsaladok lét-
rehozaséban.

Az Alh gén expresszidja alacsonyabb szintet mutat az ND gén kifejez6déséhez
képest. Az Alh génrél termel6d6tt mMRNS szintje szintén magasabb az atkaval fer-
t6zott dolgozokban, mint az atkamentes mintakban. Ez azért kdvetkezhetett be,
mert az Alh génben talalhatd leucin tartomany létfontossagl az immunrendszer
m(ikodésében (Rothenbuhler; 1964). Az Alh gén jelenléte szintén alapul szolgal-
hat a méhallomanyok szelekciéjaban.

Egy megdfigyelés alapjan fogalmazddott meg az a célunk, hogy a dolgozékban
és a herékben kilén-kilén vizsgaljuk a gének kifejez6dését. Calderone (2005)
szerint az atkdk elényben részesitik a herefiasitdsokat. A here méhmintak eseté-
ben az ND génhez viszonyitva a Hr78 génr6l termel6ddtt mRNS szintje maga-
sabb, mig az Alh génrél termel6ddtt mMRNS szintje alacsonyabb szintet mutat.
A here méhmintdk vizsgéalatakor azt tapasztaltuk, hogy a Hr78 és Alh gén
expresszids szintje a nem fert6zott egyedekben a magasabb. A fert6zést6l men-
tes egyedekben azért volt alacsonyabb a génkifejez6dés mértéke, mert ezen gé-
nek csak részben vesznek részt a higiénikus viselkedésben és a parazitaltsagra
adott immunvalasz |étrejottében.

Altalanossagban elmondhatd, hogy killonbség figyelhetd meg az atkas és at-
kamentes dolgozdk, valamint a herék kézott mindkét vizsgalt gén esetében. Emel-
lett a megfigyelt gének magasabb expressziét mutatnak a fert6z6tt dolgozékban
és a fert6zéstdl mentes here méhmintakban. .

Eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy mind az atkas és atkamentes dol-
goz6 és here babokban leger6sebben a Hr78 gén fejezdédik ki, mig leggyengéb-
ben az Alh (Alh<ND<Hr78).

Ezek utdn osszehasonlitottunk az atkaval fert6zott dolgozdkat a szintén
parazitait here méhmintakkal. Azt tapasztaltuk, hogy a Hr78 génrél termelédott
mRNS mennyisége az atkaval fert6zott dolgozékban nagyobb volt, mint a fert6zott
herékben. Ebbél arra kévetkeztethetliink, hogy a Hr78 gén elsésorban a fert6zott
dolgozékban kdédolhatja a higiénikus viselkedést. Ezzel szemben az Alh génrél ter-
mel6dott MRNS szintje az atkaval fert6zott herékben nagyobb volt, mint a fert6zott
dolgozokban. Ezek alapjan az Alh gén f6ként a fert6zott herékben szabalyozza a
parazitdltsagra adott immunvalaszt. Eredményeink hatékonyan alkalmazhatok
lesznek rezisztens és tolerans méhcsaladdok létrehozasaban.
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A MAGYAR NAGYFEHERXMAGYAR LAPALY ES A SZOKE
MANGALICA HUSANAK KEMHATASA,
SZINE ES MARVANYOZOTTSAGA BIOTARTASI
ES TAKARMANYOZASI KORULMENYEK KOZOTT

VIRAG GYORGYI - TOTH TAMAS - ZSEDELY ESZTER — BOROS CSILLA - SCHMIDT JANOS

OSSZEFOGLALAS

A szerzék 12-12, magyar nagyfehérxmagyar lapaly (MNFxML), illetve sz6ke mangalica (MAN)
genotipusl sertéssel végeztek vizsgalatot, biotartasi és -takarméanyozasi korilmények kozott. A 217
napig tart6 etetési kisérletben egyfazisu takarmanyozast folytattak, amelynek soran a két csoport azo-
nos dsszetétell takarméanyt fogyasztott. A vizsgalat végén kezelésenként 10-10 allatbél jobb- és bal-
oldali karajmintakat (m. longissimus dorsi) gy(jtottek. Meghataroztak a karajmintak pH-értékét a va-
gast kovetd els6 6raban, majd a mintdkat 5 °C h6mérsékleten tartottak és megismételték a mérést 24
és 48 6raval kés6bb. A karajszeletek szinét miiszerrel mérték az el6bbi harom id6pontban és még 72,
ill. 96 6raval a vagas utan is. A szeletek marvanyozottsagat a vagas utan 48 6raval készitett fényké-
peken sztenderdhez hasonlitva szubjektiven biraltak el.

Megéallapitottadk, hogy a his pH-ja mindkét csoportban hasonlé6 mértékben csékken a vagas utan,
de értéke minden id6pontban nagyobb a MAN mint az MNFxML sertésekben. A vilagossag kivételével
a his szinét leir6 mutaték értéke a his érése soran emelkedett. A has vildagossag értéke a MAN cso-
portban a p.m. 48 6ras méréskor volt a legnagyobb, mig az MNFxML csoportban a p.m. 24 6ras mé-
rés esetében. Az utols6 két méréskor nem volt killénbség a genotipusok ko6zott. Az a* érték minden
mérés esetében szignifikAnsan nagyobb volt és az id6 mulasaval jobban emelkedett a MAN sertések-
ben. A b* értéke az érés soran mindkét genotipusban azonosan emelkedett. Az arnyalat fokban meg-
adott értéke a p.m. id6 mulasaval emelkedett, de mindenkor kisebb volt a MAN csoportban. A szin-
intenzitas folyamatosan névekedett mindkét genotipusban, és minden id6pontban er6teljesebb volt a
MAN sertések hlisanak szinez6dése. A MAN sertések husanak marvanyozottsaga 1,5-szerese volt a
MNFxML sertésekének.

SUMMARY

Virdg, Gy. - Téth, T. - Zsédely, E. - Boros, Cs. - Schmidt, J.: PH, COLOR AND MARBLING OF
THE MEATOF HUNGARIAN LARGE WHITE x HUNGARIAN LANDRACE AND BLOND MANGALICA
PIGS RAISED ON ORGANIC FEED AND TECHNOLOGY

L6in meat pH, colour and marbling of Hungéarian Large White x Hungarian Landrace (HLWxHL)
and Mangalica (MAN) pigs (12-12/genotype) raised under organic conditions were studied. The pigs
were fed the same organic feed through the 217 days of the experiment. At the end of this period 16in
(m. longissimus dorsi) samples were collected from 10 pigs/group. Léin pH was first determined at 45
minutes post mortem (p.m.), and this was repeated on samples kept at5 °C f6r 24 and 48 hours p.m.
The colour coordinates L* a* and b* were measured with colorimeter at the same timepoints
furthermore at 72 and 96 hours p.m. Hab® and C* color attributes were calculated from a* and b* values.
Marbling of the 16in slices was subjectively evaluated comparing to a photographic standard.

L6in pH decreased after slaughter in both groups, bt it was constantly higher in MAN group than
in HLWxHL pigs. Values of color attributes increased after slaughter during ageing of the meat, except
lightness. L* reached its peak value at 48 hours p.m. in the MAN and at 24 hours p.m. in the HLWxHL
group, respectively. At 72 and 96 hours p.m. the lightness was similar in the two groups. The a* value
was continuosly higher and it raised faster in the MAN group. The b* value increased by time p.m. in
both genotypes. The Hab® was als6 increasing in both groups, but the actual values were lower in MAN
pigs at every time p.m. The C* was increasing too, and higher in MAN group compared to HLWxHL
group. Marbling was 1.5 times more intensive in MAN than in HLWxHL pigs.
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BEVEZETES

A fogyasztdok napjainkban az egészséges, taplalo, izletes, alacsony zsirtartal-
mu és adalékanyagoktél mentes, vonzé killemi élelmiszereket keresik. His va-
sarlasakor a termék kils6 megjelenésébdl, tobbek kdzott szinébdl, feliletének
nedvességébdl és marvanyozottsagabol kdvetkeztetnek - korabbi tapasztalataik
alapjan - a minéségre. Az els6 benyomasok tehetik a latvanyt és ezaltal az arut is
vonzova.

A his szinének objektiv meghatarozasara jelenleg leginkabb hasznalt Minolta
koloriméter a CIELAB szintér (CIELAB, 1976) harom jellemz6jét méri: az L* vila-
gossagi tényez6t, ami a hus feliiletérél visszaver6d6 fény mennyiségét mutatja, az
a* voros-zOld szinezet és a b* sarga-kék szinezet koordinata értékeit. Utobbi ket-
t6b6l szamithaté ki a C*, a vizsgalt minta kroméja, vagyis a szin telitettsége, és
szinezeti szége Hab, ami az emberi szem 4altal érzékelt szinarnyalat fokban meg-
adott értéke.

A has szine szamos funkciondlis tulajdonsagaval - pl. pH-javal, viztarté6 ké-
pességével és eltarthatésagaval - is 0sszefligg. A vagas utan 1 és 24 o6raval ki-
alakult pH és szip alapjan a sertéshis harom kategoridba sorolhaté: a kivanatos
normal killem(, ami vorés, rugalmasan kemény és nem vizenyds (RFN); a kilon-
b6z6 tekintetben kifogasolhaté sétét, kemény és szaraz (DFD, pH24>6,1); vagy sa-
padt, lagy és vizeny6s (PSE, pH.,<5,8) (Ryu és Kim, 2005). Az utébbi rendellenes
tulajdonsagok a friss felhasznalast illetve a tovabbi feldolgozast is hatranyosan be-
folyasoljak.

A his szine az érés, majd a tarolas soran valtozik. A kezdeti valtozasok hatte-
rében a fehérjék savasodas miatti denaturalédasa, a viznek a szévetkdzti terek-
ben val6 felgyllemlése valamint a mioglobinnak oxigénnel valo telitédése all.
A his szine ezt kdvet6en rovidebb-hosszabb ideig allandé marad, ami azonban
hosszabb tarolas soran valtozhat.

A marvanyozottsag mértéke a zsirtartalom, illetve az elkészitett husétel élve-
zeti értékének megitélése szempontjabdl fontos. A hisok méarvanyozottsdga szé-
les skalat mutat, a teljes hianytdl a b6séges el6fordulasig, és jol korrelal a his zsir-
tartalmaval (Fernandez és mtsai, 1999), mig az élvezeti értékkel val6é pozitiv kap-
csolatot nem minden esetben sikerilt igazolni.

Hazai intenziv histermel§ és hagyoméanyos zsirtermeld sertésfajtaink hisanak
és szalonndjanak - az egészséges taplalkozas szempontjabdél nagyon fontos -
zsirsav-6sszetételével szamos tanulmany foglalkozik, azonban a friss has kiils6
megjelenésére vonatkozé vizsgalatok hianyoznak. MNFxML sertések esetén a
has marvanyozottsagat meghatarozo6 intramuszkularis zsirtartalom és a szint be-
folyasolé szarazanyag tartalom kisebb, mint a hagyomanyos mangalica sertés
esetén (Toth és mtsai, 2009).

A mangalica (MAN) és a magyar nagyfehérxmagyar lapaly (MNFxML) huas
egyes mindségi mutatoirél - pH, szin, marvanyozottsag - és azoknak a hus
érése soran bekdvetkez§ valtozasairol eddig nem rendelkeztiink adatokkal. Ebbél
kdvetkez6en vizsgalataink soran az alabbi célkitlizéseket fogalmaztuk meg:

- Hogy befolyasolja a genotipus a karaj pH-jat, szinét és marvanyozottsagat

a hazankban hagyomanyosan elterjedt MNFxML keresztezési kombinacio,
illetve a fajtatiszta sz6ke mangalica MAN fajtaknal
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- Hogyan valtozik a karajban a pH és a szin 1, 24, 48, 72, 96 6raval a vagast
kovet6en (post mortem) azonos tartasi és takarmanyozasi kériilmények koé-
z6tt felnevelt MNFxML, és MAN sertések hasaban

- Milyen kapcsolatot mutatnak a karaj egyes beltartalmi mutatéi a szin jel-
lemz6kkel, illetve a marvanyozottsaggal

- Mennyire megbizhaté a marvanyozottsag szubjektiv biralata.

ANYAG ES MODSZER

A fajtatiszta sz6ke mangalica (MAN, n=12) és a magyar nagyfehérx magyar-
lapaly (MNFxML, n=12) keresztezésl intenziv sertéseket biotartasi és -takarma-
nyozasi kdrilmények kozott hizlaltuk (Téth és mtsai, 2009) a Tarnamenti-2000 Zrt.
(Jaszdozsa) bio-mangalica telepén. Az emse-artany arany a vizsgalati csoporto-
kon belil azonos (6-6 db) volt. A kisérletben szerepl6 allatokat csoportonként 10,8
m2teriletd fedett istalloba helyeztik el, amelyhez 36 m2-es kifutd tartozott. A ser-
téseket december és februar kézott zart tartdsi kérilmények (17,5 m2/csoport) ko-
z06tt tartottuk. A kisérlet indulasakor arra térekedtiink, hogy az allatok élésulyaban
csak minimalis legyen a kilénbség, ennek megfeleléen a MNFxML egyedeknek
25,03+0,62 kg, mig a MAN sertéseknek 26,74+1,61 kg volt az atlagos indulé su-
lya. Ezt az él6sulyt a kisérletben szerepl6 egyedek atlagosan 66, illetve 134 na-
pos (a fenti sorrendben) életkorban érték el.

A 271 napig tartd etetési kisérlet soran mindkét csoport allatai ugyanazt, a
Tarnamenti-2000 Zrt. takarmanykever6jében el6allitott, és a Biokontroll Hungéaria
Nonprofit Kft. altal tanusitott biotakarmanyt fogyasztottak. Az etetett hiz6tap bio-
buzabdl, -kukoricabdl, -arpabol, tovabba extrahalt széjadarabol és 3% biopre-
mixbél (KSP-631 -BlO, Tendre Takarméanyipari Kft., Nagyigmand) allt. A telepen
egyfazisu sertéstakarmanyozas folyik. Az allatokat a kisérlet alatt valyis etetés-
sel, ad libitum takarméanyoztuk, az ivoviz onitatébdl allt rendelkezésre. A hizlalasi
id6szak végén a MAN sertések életkora 405 nap, élésilya pedig 130 kg, mig a
MNFxML sertéseké pedig 337 nap illetve 146 kg volt. A kisérleti elrendezés és a
takarmany osszetétel részletesebb ismertetése a szerz6k korabbi kézleményében
(Toth és mtsai, 2009) olvashaté.

A sertések vagasara a Pasztorhls Kft. (Eger) vagoéhidjan kerlt sor. A vagohi-
don kezelésenként 10-10 allatbél hosszu hatizom (M. longissimus dorsi) mintakat
gy(jtottiink. A jobb és baloldalon is egy-egy 1 cm vastag karajszeletet vagtunk ki
a tizedik borda magassagaban.

A szeletek pH-jat PhC3031-9, 8 mm atmérdji kombinalt elektréddal felszerelt
PHM201 pH mér6vel (Radiometer, Dania), 8 mm mélyen, 1 és 24 éraval a vagas
utan mértik (pH1és pH24, azonos sorrendben).

Afriss, meleg hus szinét (CIE L*a*b*) 1 6raval a vagas utdn mértik, 3 pontban
minden karajszelet felszinén. A hisszeleteket ezutan 5 °C hémérsékletli h(t6-
gépbe helyeztik és post mortem 24, 48, 72 valamint 96 6ra elteltével ismételten
mértiik. A szin mérését Minolta Chromameter 300 tipusu késziilékkel végeztik,
D65 fényforrassal, 8 mm atmérgjli mérényilassal, 0° d6lésszogil érzékelével, CIE
szin-térben (Cielab, 1976). A készliléket a mérés el6tt fehér laphoz kalibraltuk
(L*=97,30, a*=-0,006, b*=0,00). A késziilék hasznalati utmutatéjanak megfeleld
képletekkel szamitottuk ki a C* és H° értékeket.
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A karajszeletekrél fotéallvanyra régzitett Canon PoverShot G5 digitalis fényké-
pez6géppel készitettiink felvételeket 5 millio pixel felbontassal. A szeleteket egy-
séges, nem fényl6 fehér felileten helyeztiik el, 35 cm-el a fotéallvanyra rogzitett
kamera alatt. A felvételeket természetes fényben készitettik 1/40 zaridével, 3.5 re-
kesznyilassal. A képeket szamitogépre toltdttik, majd 8 bites sziurkeskalas képpé
alakitottuk és ezek szolgaltak a marvanyozottsag biralat alapjaul (1 abra).

1 abra: Alig (932) illetve er6sen (948) marvanyozott hisszeletek

Figure 1 Weak (932) versus intense (948) marbling of pork chops

A karajszeletek marvanyozottsagat szubjektiven értékelte egy 6 fogyasztobol
allo panel a Jones és mtsai (1992) altal kidolgozott 5 pontos skalan (nyomokban,
gyengén, kissé, kbzepesen és ersen marvanyozott 1,2,3,4, és 5 pont azonos sor-
rendben). A pontozas soran a biralok marvanyozottsagi standard fotokhoz hason-
litottak az altaluk értékelendd karajszeletek fotoit.

A hismintak taplaléanyag- (szarazanyag-, fehérje-, zsir-, hamutartalom) és as-
vanyi anyag-tartalméat (Ca, P, Mg, Na, Fe, Cu, Zn) egy korabbi publikaciéban ko-
zoltik (Toth és mtsai, 2009).

A kapott adatok statisztikai értékelését GenStat.8® (Lawes Agricultural Trust,
2004) szoftverrel végeztik. A pH és szin mutaték ismételt mérésével kapott ered-
mények értékeléséhez az AREPMEASURES eljarast hasznaltuk, amelyben a ge-
notipus, a post mortem eltelt id6, valamint a kett6 kdlcsonhatasanak a szignifikan-
ciajat a sertés, a testfél és a szeletenkénti harom mér6pont random hatasanak fi-
gyelembevételével vizsgaltuk. A marvanyozottsagra adott pontszamokat ORDINAL
regresszids eljarassal értékeltik, melynek soran a genotipus és a biralok kdzotti
eltérések szignifikanciajat vizsgaltuk. A his egyes beltartalmi mutatéi és szine ko-
z6tti kapcsolatot linearis regresszio elemzéssel vizsgaltuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
A his pH értéke
Mikézben az izom (pH 7,0-7,2) a vagas utan hassa érik, a vegyhatasa foko-

zatosan csokken és egyre inkabb savassa valik. Avaltozas sebessége és a vég-
s6 pH egyarant fontos a has minésége szempontjabdl. A sertéshds vagas utan
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1 6raval mért pH-ja (pH,) a glikogén lebomlas kezdeti sebességét mutatja. A ki-
vanatos élénkvords, rugalmasan kemény és nem csépog6 has kezdeti pH-ja 6,3
és 6,7 kozoétti, mig végs6 pH-ja pedig 5,7 és 6,1 kozott alakul. Vizsgalatunkban a
pH, értéke mindkét genotipusban magasabb volt a PSE kiiszébértéknek tekintett
5,7-es értéknél (1. tablazat).

A pH24 értéke a MNFxML csoportban 5,59 a MAN csoportban pedig 5,93 volt.

1 tablazat

A MAN és MNFxML sertések hatizmanak pH-ja, vilagossaga (L*), vérés (a*) és sanga (b*)
szinérzete, szin intenzitasa (C*) és arnyalata (Hab°), valamint marvanyozottsaga

Genotipusl
Tulajdonséag2 i s.e. Pr. F
MAN MNFxML

pH, 6,54 6,29 0,031 < 0,001
pH24 5,93 5,59 0,031 < 0,001
Vildagossag (L*) 43,33 46,52 0,56 0,001
Voros szinérzet (a*) 14,16 11,91 0,42 0,001
Séarga szinérzet (b*) 8,93 8,60 0,21 <0,1
Szin intenzitas (C*) 16,92 14,85 0,44 0,004
Szin arnyalat (Hab°) 30,38 37,42 1,65 0,008
Marvanyozottsag3 2,69 1,78 0,13 < 0,001

Table 1.: pH, lightness (L"), redness (a'), yellowness (b‘), colorintesity (C* and hue (Hab®) as well
as marbling of the 16in from Mangalica (MAN) and Hungérian Large White x Hungarian Landrace
(MNFxML) pigs
Genotype (1), trait (2), marbling (3)

Utébbi valamivel magasabb a megfelelének tekintett értéknél, de még nem éri el
a 6,2 pH-t, ahonnan a his DFD tipustnak mindsil. Az 2. 4bréan lathatd, hogy a has
pH-ja a vagastdl eltelt id6 fiiggvényében folyamatosan csdkkent mindkét vizsgalt
genotipusban (nincs genotipusxmérés idépontja kélcsénhatas, p>0,05), ugyan-
akkor minden id6pontban szignifikansan (p<0,001) magasabb volt a MAN serté-
seknél.

A kisérlet elrendezésébdl kovetkez6en (a két fajta sertései nem azonos élet-
korban kerultek levagéasra) a fajta és az életkor hatasa nem kilénithet6 el egy-
mastol, és mindkett6 okozhatta ezeket az eltéréseket. Azonban Serra és mtsai
(1998) a hasonléan hagyomanyos extenziv fajtanak tekinthetd Ibériai sertés hu-
saban is magasabb pH24 értéket talaltak a lapaly fajta értékeinél. A kilonbséget
azzal magyaraztak, hogy az Ibériai sertés izomzatéat inkabb oxidativ anyagcsere
jellemezte, mert alacsonyabb volt benne a glikolitikus 1IB rostok aranya. Habar a
mangalica sertés hatizom rosttipusainak aranyat elemzg tanulmany az irodalom-
ban eddig nem jelent meg, a modern sertésfajtak gyors ndvekedésre iranyul6 sze-
lekciéja sordn megndvekedett glikolitikus potencialrdl és ennek a pH érték alaku-
lasaval valé kapcsolatarol mar mas szerz6k is beszamoltak (Weiler et al. 1995;
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2. abra: A pH, vildgossag (L*), voros szinérzet (a*), sarga szinérzet (b*), szin intenzitas (C¥)
és arnyalat (Hab°) valtozasa a vagas utani 96 6ra soran a MAN és MNFxML sertéshasban

181
16-
S 14.
2
i 12-
e
7@ 10-
8-
6-
4
1 24 48 72 96 1 24 48 72 96
id6 post mortem, 6ra (1) id6 post mortem, 6ra (1)

« MAN O MNFxML

t

Figure 2. Evoiution ofpork chop pH, lightness (L*), redness (a", yeiiowness (b‘), color intensity (C")
and hue (Hab’) during 96 hours after slaughter.
time p.m. (1); b* value (2); tone, degree (3)

Ryu et al, 2008; Ryu és Kim, 2005). Holl6 és mtsai (2003) ugyanakkor nem talal-
tak kilonbséget a vagas utan 24 éraval mért pH értékében, amikor hasonléan

nagy teststlyban vagott mangalica sertéseket hasonlitottak német lapaly serté-
sekhez.
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A hus szine

Az elényds L* (vilAgossag) értékek a sertéshls esetében 42-46 kozott talalha-
ték. Mindkét genotipus esetében ezen hatarokon bellli értékeket mértiink, bar a
MAN csoportban mért értékek atlaga 43,3 volt, szignifikansan alacsonyabb
(p=0,001) mint a MNFxML csoportban mért 46,52. Alacsonyabb L* érték stététebb
szinli hust jelent és dsszefliggésbe hozhat6 a his magasabb pH értékével a MAN
csoportban. Bar a MAN has sotétebb a MNFxML hasnal, mindketté a kbzepesen
soOtét his kategoérajaba tartozik, ami Brewer és McKeith (1999) vizsgalataban a
legmagasabb tetszési indexet kapta a megkérdezett fogyasztoktél. Még az alta-
lunk mértnél is sdtétebb volt a mangalica hasa Holl6 és mtsai (2003) vizsgalata-
ban, ugyanakkor az ott vizsgalt német lapaly sertésé hasonlé az altalunk a
MNFxML csoportban mértéhez. Azonos él6silyban vagott és szintén hagyoma-
nyos Ibériai sertésfajta és egy modern hissertés 6sszehasonlitasakor Estevez és
mtsai (2003a) az L* értékben azonos iranyu, és szintén nagyobb mérték( kulonb-
séget talaltak.

Az L* értéknek a his érése soran megfigyelt valtozasdban jelentés (p<0,001)
id6tartamxgenotipus kélcsdnhatast talaltunk (2. abra). A vilagossag érték 1 és 24
oraval a vagas utan volt eltéré a két fajta esetében. A pH gyorsabb cs6kkenésé-
nek megfeleléen a MLXMNF sertések hisa az elsé 24 6raban vildgosodott, az L*
érték elérte a maximumat (L* 49,5) és 48 6raval a vagas utan visszaesett a MAN
csoportéval azonos értékre. Ezzel szemben a MAN sertésekben, ahol a pH csok-
kenése kisebb volt, a hus is lassabban vilagosodott és 48 6raval a vagas utan ér-
te el a maximum értéket (L* 45,8). Ezt kdvet6en nem valtozott tovabb a hds vila-
gossaga egyik csoportban sem.

Avilagossagi tényez§ értékét a hus pH-ja, illetve annak valtozasa befolyasolja
leginkabb, mivel a savas pH esetében a fehérjék kicsapodnak és elvesztik vizko-
t6 képességiket. Ez a szdvetkozti folyadék mennyiségének novekedésével jar,
ami noveli a visszatikroz6dott fény mennyiségét, ezért az L* értéke a vagas utan
egy ideig novekszik, vagyis a hust egyre vilAgosabbnak latjuk. A MNFxML cso-
portban a pH minden vizsgalt id6pontban kisebb volt, és a vagas utani 1-24 6ra
kozott erételjesebb volt a csékkenése is mint a MAN csoportban. Ez eredmé-
nyezte a szovetkozti folyadék mennyiségének és az L* értékének gyorsabb nove-
kedését. A haslé ezt kbvetden csepegési veszteség formajaban tavozott a hlasbal,
ami ezutan az L* érték csdkkenésére vezetett. Mason és mtsai (2005) lapaly faj-
taban, Estevez és mtsai (2003b) pedig Ibériai sertésben hasonlé tendenciarol sza-
moltak be. A pH mellett a his szarazanyagtartalma is befolyasolta az L* értékét.
Minél magasabb volt a szarazanyag tartalom, annal kisebb az L* értéke, vagyis
annal sotétebb volt a hus (L*=56,12-0,43xsz.a., p<0,01, R2=37,1).

Az a* (v6ros-z6ld szinezet) érték a MAN sertésben 14,16 mig a MNFxML ser-
tésben ennél jelentésen (p=0,001) alacsonyabb, 11,91 volt. Ezek az értékek, ki-
Ionésen a gyors ndvekedésli MNFxML sertések esetében magasabbak, mint amit
mas vizsgalatokban mértek. Hasonlé genetikai hatter(i és hasonlé silyban vagott
hlUssertések esetében 1,6 és 6,9 kozotti a* értékekrél szamoltak be Simek és
mtsai (2004), Estevez és mtsai (2003a) valamint Latorre és mtsai (2003). Hason-
I6an nagy sulyban vagott hagyoméanyos sertésfajtakban, mint a Cinta Senese
(Acciaioli és mtsai, 2007), Majorca Black (Gonzalez és mtsai, 2007) és Ibériai
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(Muriéi és mtsai, 2004) ugyanakkor magasabb (a* 12,2, 9,8 és 14,2 azonos sor-
rendben) értékeket mértek.

Az a* érték mindkét genotipus esetében egyforman emelkedett az 1 és 48 6réas
mérések kozott, a tovabbiakban pedig az elért szinten allanddsult, és minden id6-
pontban a MAN hisban volt magasabb [2. abra). A vagas utani 48 6raban hason-
16 tendenciarél szamoltak be Mason és mtsai (2005), Estevez és mtsai (2003a)
valamint Millet és mtsai (2005). Az a* érték valtozasa a has érése soran éssze-
flggésben van azzal, hogy az izomsejtek fehérjéinek denaturdlédasa miatt a
mioglobin jobban érzékelhet6vé valik, illetve kisebb mértékben befolyasolja a re-
dukalt mioglobin és az oximioglobin aranyanak valtozasa is.

Az a* érték mas vizsgalatokban pozitiv korrelaciét mutatott a pH24 értékkel, a
pigmenttartalommal és az izom oxidativ tulajdonsagaival (G/7 és mtsai, 2003 és
2008). A MAN sertések pH24 értéke nagyobb volt, és feltételezhet6 a MAN hds in-
kdbb oxidativ anyagcseréje is, valamint emliteni szilkséges azt is, hogy Téth és
mtsai (2009) nagyobb vastartalmat is talaltak a MAN csoport hosszi hatizmaban.
Jelen vizsgéalatunkban szignifikans kapcsolatot (a* = 0,26+1,37 Fe ng/g, p<0,006,
r=0,79, R2=58,3) mutattunk ki a vagas utan 1 6raval mért a* érték és a huds vas-
tartalma kozo6tt (3, abra), de ez az 6sszefliggés csak a 4-9 jxg/g kdzotti mennyi-
ségl vasat tartalmaz6 mintak esetében allt fenn. A 4 ng/g mennyiségnél kevesebb
vasat tartalmaz6 mintakban az a* értéke fuggetlen volt a vas mennyiségégtél, mig
a 9 |ig/g mennyiségnél tobb vasat tartalmaz6 mintdkban mar nem ndvekedett to-
vabb az a* értéke.

A b* (sarga-kék szinezet) értéke a MAN és a MNFxML csoportban kbzel azo-
nos (8,93 illetve 8,6) volt, nagyobb mint amit hasonlé teststlyban vagott Cinta
Senese (Acciaioli és mtsai, 2007), Majorca Black (Gonzalez és mtsai, 2007) ser-
tésekben mértek (b* 3,7 illetve 1,4). Kézel ilyen, vagy az altalunk kapottnal is

3. 4bra: A his vastartalma (a 4-9 ng/g tartomanyban) és a voros szinérzet (a*)
érték kozotti kapcsolat

Figure 3. Relationship between Fe content and meat redness (a")
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nagyobb (b* 8,35, 9,9 és 16,66) értékeket mértek Muriéi és mtsai (2004), Latorre
és mtsai (2004) és Millet és mtsai (2005). A b* érték a vagas utani 48. 6raig jelen-
t6sen ndvekedett, amikor is mindkét csoportban elérte a maximumat és ettdl kezd-
ve nem valtozott. A b* értéket els6sorban a mioglobin redox allapota befolyasolja,
a kovetkezd sorrendben: redukdlt mioglobin < oximioglobin < metmioglobin. Az al-
talunk mért magas érték a mioglobin nagy oxigén telitettségére vezethet§ vissza.

A MAN sertések hisa intenzivebben szinez6détt (p=0,004) mint a MNFxML
sertéseké (C* 16,92 illetve 14,85). Hasonl6an nagy C* értékeket mértek Ibériai
sertés vagy azon alapulé keresztezés esetében (Serrano és mtsai, 2008; Estevez
és mtsai, 2003a és Muriéi és mtsai, 2004). Az altalunk mért C* értéknek csak a fe-
lét kaptak lapaly sertés esetében Gil és mtsai (2008), ami meglehet6sen sapadit,
szlirkés kinézetet jelent. A szinez6dés intenzitdsa mindkét fajtaban nétt az elsé 48
oréban, ezt kdvet6en pedig allandé maradt. Estevez és mtsai (2003a) hasonl6 ten-
denciarél szamoltak be. Genotipustél fuggetleniil intenzivebb szinez6déslek vol-
tak a nagyobb szarazanyagtartalmd mintak (C*=-3,36+0,37 sz.a., p<0,001,
R2=58).

A szinezeti szdg (Hab° fok mértékegységben megadott szég érték, ami a 360°-
ban kivetitett spektrum megfelel§ szinarnyalatat hatarozza meg) is eltérd volt, a
MAN sertésekben kisebb, a MNFxML sertésekben pedig nagyobb (Hab®° 30,38 és
37,42; p=0,002). A kisebb érték azt jelenti, hogy a mangalica husanak a szinar-
nyalata kevéssé tér el a valddi vorés tengelytél, mint a fehér hlussertésé. A kevés,
szinezeti szoget is vizsgald tanulmanyokban (Serra és mtsai, 1998, Estevez és
mtsai, 2003a; Muriéi és mtsai, 2004) altalaban hasonlé értékeket kézolnek. Csak
Serrano és mtsai (2008) talaltak mar barnas szinarnyalatot jelent6 haromszor na-
gyobb értéket, 24 6raval a vagas utan, aminek hatterében az a* értékhez képest
magas b* érték allt. Kézvetleniil a vagas utan a MAN és a MNFxML csoportban is
kisebb értéket talaltunk (Hab° 12,5 és 18,6), ami a kovetkez6 24 éra soran mind-
két csoportban megkdzelitette az atlagértéket és a tovabbiakban ezen a szinten
is maradt. Estevez és mtsai (2003a) Ibériai sertést hashibriddel 6sszehasonlitva
hasonlé eredményre jutottak a hagyoméanyos sertésfajta esetében, mig a hus-
hibridnél mar egy 6raval a vagas utan a kovetkez6 négy napos idészakra is jel-
lemz§ értéket talaltak.

A vizsgalt mintdk szinében a vagast kdvet6 48 oraban lejatszodott valtozas az
a* és b* értékekbdl szarmaztathaté C* és Hab® segitségével értelmezhetd: a has
sotét és sapadt vorosbél (L* 41,3 C* 9,2 Hab® 23,7) élénk cseresznyepiros szinlvé
(L* 46,8 C* 18,6 Hab°® 37) valt. Ennek a folyamatnak a soran a vords és a sarga
szinezet értékei egyarant névekedtek, ami a szin intenzitdsanak er6sodését ered-
meényezte. Ugyanakkor az egyméashoz viszonyitott aranyuk megvaltozott, mert a
sarga szinérzet ndvekedése a vords szinérzet ndvekedéséhez viszonyitva na-
gyobb volt, és ez a szinezeti sz6g értékének névekedését, vagyis a szinarnyalat
megvaltozasat jelentette a voréstél a narancsvords arnyalat irdnydba. Az ezt koé-
vet6 id6szakban - a vagas utani 48-96. 6ra kozott - a szin intenzitdsa és az ar-
nyalata sem valtozott. Ez kedvezd eredmény, mert azt jelenti, hogy a pigmentek a
vizsgalt id6szakban nem indultak bomlasnak, ezért a hds szine élénk maradt, ami
a fogyasztd szempontjabol kedvez6bb megitélési. Az allandosult arnyalat pedig
azt jelzi, hogy a redukalé enzimek folyamatos mikodésének eredményeképpen
az oxi- és metmioglobin aranya nem valtozott, a hus frissessége megmaradt.
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Marvanyozottsag
A hisszeletek marvanyozottsaga erdsen valtozo volt (4. abra).

4. dbra: Marvanyozottsag érték megoszlasa genotipusonként
O MAN O MNFxML

100-1

1 2 3 4 5

marvanyozottsdg pontszam?2

Figure 4. Distribution of marbling scores among genotypes
Frequency, no (1), marbling score (2)

Alig, gyengén vagy kissé marvanyozott értékelést nagyjabdl azonos szamu
minta kapott a vizsgalt 252-b6l (67, 84 és 67 darab azonos sorrendben, p>0,05).
Kozepes illetve b6séges marvanyozottsaglu sokkal kevesebb (p<0,001) 24 illetve
10 minta volt. A varakozasnak megfelel6en a tdbb zsirt tartalmaz6 (Téth és mtsai,
2009) MAN husszeletek marvanyozottsagat a biralok szignifikansan erételjesebb-
nek talaltdak, mint a MNFxML husszeletekét. Az adott pontszamok az alkalmazott
skalan a MAN sertések esetében is csak kdzepes (atlag 2,69 pont), a MNFxML
esetében pedig kifejezetten gyenge (atlag 1,78 pont) marvanyozottsagot jelente-
nek. A MNFxML his bizonyitottan (p<0,001) nagyobb eséllyel kapott nyomokban
vagy gyengén marvanyozott mindsitést (esélyhanyados 4,7 és 2,8), de kisebb
eséllyel kapott kevés, kdzepes illetve b8séges marvanyozottsagli mindsitést
(esélyhanyados 0,19, 0,17 és 0,2), mint a MAN hus.

A hat biralé atlagpontszamai abszolit értékben ugyan eltéréek voltak (5. abra),
de a két sertéscsoport kozotti kiilonbséget minden birdlé egyformanak latta.
A MAN marvanyozottsagara legmagasabb pontot adé birald (,G" 3,7) példaul a
MNFxML marvanyozottsagat a MAN 66%-ara értékelte, és ugyanez tortént a
MAN-ra 2,1 pontot ad6 ,A” biralo esetében is. Vagyis az egyes biralok a csopor-
tok kozotti killonbséget azonosan értékelték, de a marvanyozottsag abszolit mér-
tékét nem. Ennek oka valészinlileg a biraloknak a hus lathaté zsirossagaval
szembeni eltérd preferenciaja volt.
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5. &bra: Marvanyozottsag értékek (1-5) biralék (A-G) kozotti eltérése genotipuson belul

Figure 5.: Within genotype distribution of marbling scores (1-5) given by differentpanellists (A-G)

KOVETKEZTETESEK
Az elvégzett kisérlet eredményei alapjan az alabbi kdvetkeztetések vonhatok le:

- Az azonos koriilmények kozott hizlalt, azonos élésulyban, de fiatalabb élet-
korban levagott MNFxML sertések husanak pH-ja, szinének vilagossaga,
voroésessége, intenzitasa és arnyalata is kiilldnb6zik a MAN sertéshustol.
Bar a kisérleti elrendezés miatt a genotipus és az életkor hatdsa nem va-
laszthaté szét, méas vizsgalatok eredményeivel 6sszevetve valdszinibb,
hogy az eltéréseket inkabb a genotipus okozhatta. Ugyan az értékek elté-
réek, egyikrél sem allithatd, hogy jobb vagy rosszabb, inkabb mas.

- Avizsgalt husmintdkban a pH az els6 24 6raban, a szin jellemz6 tulajdon-
sagai pedig az els6 48 6raban valtoztak, ezt kbvet6en allandéak maradtak.
A véltozas irdnya a két csoportban azonos volt.

- A karaj vastartalma és vorosessége kozott pozitiv kapcsolat volt.

- A karajszeletekrdl készilt fotok alapjan a birdlék szubjektiv értékelése a
MAN és a MNFxML csoport k6zdtt minden biralénal hasonlé eltérést muta-
tott, de a marvanyozottsag abszolit mértékét a biralok kilonbdzéképpen
itélték meg.

A MAN csoport husanak érése lassibb volt és a folyamat végére a hus a
MNFxML hastél eltéré arnyalatd és intenzivebben szinezett lett. A MAN sertések
hasanak marvanyozottsaga a duplaja volt a MNFxML sertésekének. A MAN és
MNFxML hasok kdzotti eltérésnek nincs abszolit mindségi jelentésége, egyik sem

rosszabb vagy jobb, mint a masik, de befolyasolhatjak a fogyasztok vasarlasi
dontését.
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AZ IgY SZEZONALIS VALTOZASA KENDERMAGOS
TYUKTOJASBAN

KISS ZSUZSANNA - BURAI IBOLYA- BORDAN JUDIT

OSSZEFOGLALAS

A tojotyukok polyclonalis ellenanyag-termelé képessége rendkivil hatékony. A parenteralis
antigénbevitelt kovet6en ellenanyagot termelnek, amely a vérb6l a tojasba transzportalédik. A tojas-
sargéajabdl kinyerhetd ellenanyag mennyisége elsésorban a kikelt csibék védelmét szolgélja, de segit-
séget jelenthet mas allatfajok betegségeinek megel6zésében, ill. kartételének csokkentésében is. Ken-
dermagos tojotytkokat (n = 60) szabad tartasban helyeztek el, mintegy egy hektarnyi gyimaolcsfakkal
beultetett tertileten, dus gyepszényegen. Specifikus antigén bevitelt nem alkalmaztak, a tydkok 6ssz-
IgY termelését vizsgaltak évszakonként, természetes tartdstechnolégiai kérilmények kozott. Minden
évszak els6 hetében 10-10 tojast gy(jtottek mintegy 60 tyukbdl allé allomanyban. Yolk Colour Fan
(DSM) szinskalaval megmérték a tojasok sargajanak szinét. A tojas sargajanak specifikus 6ssz-ellen-
hogy miként valtozik a természetes tartasu tojotyukok tojassargajaban a tojassargaja szine és az IgY
koncentracidja az évszakok valtozasaval. Az ELISA vizsgalatok OD értékeibdl kovetkeztettek az 6ssz-
IgY mennyiségére. Eredményeik alapjan a tojassarga szine a tavaszi hénapok halvanyabb (atl.: 9,5)
szinarnyalatabdl mély tdnusu sargava valtozott a nyari, 6szi és téli honapokban (atl.: 12,5). Ez a szin-
arnyalat a tavaszi honapokat kévet6en egyenletes maradt az év hatralév6 részében. Az 6ssz-lgY kon-
centracié a tojadssargajaban ugyancsak a tavaszi hdnapokban a legkisebb, majd a nyar bekdvetkezté-
vel a koncentracié kdzel négyszeres értéket mutat, és az 6szi, téli honapok IgY koncentraciéja hason-
16 szinten marad.

SUMMARY

Kiss Zsuzsanna - Buraiibolya - Bordan Judit: SEASONAL VARIATIONS IGY CONCENTRATION
IN SPECKLED HUNGARIAN HENS’ YOLK

Laying hens are highly efficient producers of polyclonal antibodies. The antibodies are transported
to the egg yolk in large quantities from blood. IgY concentration in the egg yolk is important to protect
the newly hatched chick against infections and it is als6 an important factor fér the production of yolk
antibody which could decrease the infection in other animals eating this egg yolk. In the experiment
Speckled Hungarian hens were kept in free rangé on about one hectare orchard area. Feeding was
based on scratch food and regularly supplemented with maize and wheat. Ten eggs were collected in
the first week of each season. Yolk Colour Fan (DSM) was used to measure yolk colour. Each fan blade
contains a colour that has been measured objectively and can thus be reproduced in the yolk. Egg yolk
colour was pale yellow in spring and became shade colour in summer, autumn and winter.
Observations show significant differences between spring yolk colour compared to summer, autumn
and winter layed eggs. As with all birds, yolk colour is primarily determined in laying hen by the content
and porfile of pigmenting carotenoids presentin the food. IgY is an immunoglobulin found in a bird egg
yolk. This protein is accumulated in egg yolk, to provide passive immune-protection fér hatched chick,
and it is als6 an important factor fér the production of yolk antibodies fér commercial purposes. IgY level
in spring was lower than in other seasons. Total-lgY concentration in the yolk was significantly higher
in summer, autumn, and winter.
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BEVEZETES

A tojassargajaban szamos vitamin, makro- és mikroelem mellett specifikus el-
lenanyag (lgY) halmozhaté fel (Bizanov és Jonanskiene, 2003). A vitaminok és
mikroelemek feldlsulasat ugy érhetjik el, ha a tyGk takarmanyat a kivant vegyu-
letekkel egészitjik ki, amelyek ezt kdvet6en mind a vérplazméaban, mind a tojas-
sargajaban nagyobb koncentraciéban mérhet6k. Specifikus antigénstimulus nél-
kil a jo ellenanyag-termel6 tyukok 6ssz-IgY termelése a megfelel§ szinvonald ta-
karméanyozas fliggvénye (Kiss és mtsai, 2003). Természetes tartastechnoldgia
mellett a takarmanyban biztosithaték azok a vitaminok, antioxidans vegyiletek,
amelyek a jo ellendllo-képességet eredményezik. A tojassargajaban tetszéleges,
specifikus ellenanyag is felhalmozhaté, ha a tyukokat specifikus antigénnel im-
munizaljuk (Chalghoumi és mtsai, 2009). Az IgY tartalmu tojas elfogyasztasat ko-
vetéen a benne felhalmozott vegylletek természetes matrixban jobb hatékony-
saggal szivodnak fel, mintha szintetikus formaban kertilnének be a szervezetbe
(Lengyel és mtsai, 2001).

A tojas anyagai kozil a genetikailag meghatarozott és viszonylag allandé
mennyiségben jelep Iév8 makronutriensek (fehérjetartalom, zsirtartalom) és as-
vanyi-anyagtartalom mellett tébb 0sszetevd van, amelyek a tojomadarat éré kor-
nyezeti hatdsok miatt valtozatossagot mutatnak (Kerti és Bardos, 1997).

llyenek a zsirtartalmon beliili és a takarmany jellegzetességeit tikroz6 zsirsav
és egyéb zsiroldhat6 faktorok (vitaminok, szinezékek), valamint az 6sszes fehér-
je tartalomnak csak kis részét ado, a szervezetet ér§ antigénhatasra termel6d6
specifikus ellenanyagok (Losonczy és mtsai, 1999a).

A madarak immunglobulinjai kiilonbdznek az eml6sdkétdl. A madarszérum leg-
nagyobb frakci6janak jelélésére az IgG helyett Leslie és Clem (1969) az IgY-tja-
vasoltak. A megkilénbdztetést és elnevezést a madarakra jellemz6 immunglobu-
linnak az eml6sokétdl eltér6 szerkezetével és tulajdonsagaival (pl.: a kapocs régio
hianya, ami miatt a molekula két karja mindig Y-t formal; a H-lanc vagy hosszabb,
vagy rovidebb, mint az emI6s6k 1gG-jének esetében; az Fc-részérdl hidnyoznak a
kotéhelyek), és el6fordulasi helyével (a tojassargajaban nagy mennyiségben ta-
lalhatd, sargaja=yolk [ang.]) is indokoltak (Szabé és Bardos, 2002).

Az IgY atojomadar vérébdl a petefészek tiisz6kbe folyamatosan szekretalddik
ez a madarakra jellemzd f6 ellenanyagtipus. Az IgY a szérumban az immunglo-
bulinok k6zo6tt a legnagyobb aranyt (70%) képviseli (Leslie és Clem, 1969). A ti-
sz6kben az IgY koncentracié kozel allando, tehat a beépiilés folyamatos. igy a to-
jassargaja nagy IgY tartalma a maternalis immunitas egyik fontos eleme. A szik-
anyagba szekretalt IgY-t a fejl6d6é embrié felszivja, és a kelés utani 2-3 hétig bi-
zonyos fokig mar védett a fert6zések ellen (Szabé és Bardos, 2002).

A szikimmunitas olyan moédon alakul ki, hogy az anyai keringéshél a petefészek
tisz6hamseijtjei révén igY jut a szikanyagba. Mennyisége a toj6 szérum IgY kon-
centracidjatdl figg6en akar 8 mg/ml mennyiséget is elérhet. A termékenyiilés utan
ebbdl az 1-14. nap kozott kb. 25 |ig/nap, ezt kdvetéen kb. 100 (ig/nap, majd a kel-
tetés utolsé napjaiban mintegy 600 |ig mennyiség szivodik fel az embri6é keringé-

sébe. A kikel6 csirke kb. 1-2 mg/ml szérum IgY koncentraciéval rendelkezik
(Tuboly, 2002).
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A tojasban termelt specifikus ellenanyaggal kapcsolatos kutatdsok kezdete a
XIX. sz. végére tehetd. Klemperer 1893-ban leirta, hogy a tojotylikok vakcinaza-
sat kdvetben a specifikus ellenanyagok a vérben és a tojassargajaban egyarant
megjelentek. Hosszl évtizedek teltek el ezt kdvet6en anélkll, hogy ezt a megal-
lapitast megerdsitették volna. Klemperer kutatasai irant akkor nétt meg igazan az
érdekl6dés, amikor az allatvédék etikai iranyelveinek megfogalmazéasara kerult
sor. Az IgY, atojassargajaban talalhat6é specifikus ellenanyag, az 1980-as évek 6ta
mint lehetséges és mint megvalésithaté immunitasi médszerként valt ismertté
(Bizanov és Jonanskiene, 2003). 1996 6ta Schade és Hlinak a nemzetkdzi iroda-
lomban el6szor irtak le az IgY termelési és hasznalati modszerét. 1996-ban az
European Centre fér the Validation of Alternative Methods (ECVAM) ajanlotta el6-
szor az eml6s IgG-vel analég IgY alkalmazasat. Ez a tudomanyos testilet az IgY
gyakorlati alkalmazéasat javasolja, miszerint a tojotyukok tojassargajaban lévé el-
lenanyagokkal passziv immunitas érhet6 el. 1999 6ta az IgY alkalmazéasarol olyan
tudomanyos kdzlemények jelennek meg, amelyek, mint alternativ médszert emli-
tik az allatok és az ember specifikus védelmében (Kazuyuki és mtsai, 2010).
Az elmult tiz évben szamos publikacio jelent meg az IgY kinyerésérél a tojassar-
géajabol, a koncentracio mérésérdl, az IgY tisztitdsarol, valamint specifikus gyé-
gyitasrdl, illetve betegség megel6z6 szerepérdl.

A tojasséargéjaban 1évé ellenanyag alkalmazaséat szamos kutatds alatamasztja,
annal is inkdbb, mert a tojassargajaban l1évé specifikus ellenanyag emlésallatok
szamara is javasolhatd tetsz6leges antigén okozta fert6zések megel6zésére, ill.
leklizdésére. Peralta és mtsai, (1994) egerek Salmonellosisanak leklizdésére ja-
vasoltak az IgY adagolasat, majd Yokoyama és mtsai, (1998) borjaknak szajon at
adagolt IgY etetésével specifikus antibakterialis hatast értek el. 1996-ban Schade
és mtsai azt irtdk az IgY képz6dés hatékonysagarol, hogy tizennyolcszor hatéko-
nyabb a specifikus ellenanyag termelése, ha tojotyukban termeljik, mintha nyula-
kat immunizaltunk volna. Egy tojasnak a specifikus ellenanyag koncentracidja
50-100 mg/tojas (Akita és mtsai, 1992). A tojasrakas soran 20 tojas/hénap alap-
jan 2 g ellenanyag nyerhetd havonta egy tojotyuktol.

ANYAG ES MODSZER

Egy hazkoril, szabadban tartott kendermagos tyukallomany egyedeinek toja-
sait vizsgaltuk egy éven at. A tyukok masodik tojéciklusukat kezdték, tojasrakasuk
kiegyenlitett, fajtara jellemzd volt. A 18 tojé6 a hagyomanyos tylikolbol egész éven
at szabadon kijart a kb. egy hektaros gyimaolcsdsbe. A fak kozotti dis gyepsz6-
nyeggel boritott terilet, igen kedvez6 takarméany-dsszetételt biztositott az allatok
szamara. A tyukok tavasztél 6szig a gyeppel benétt teriileten szabadon mozogtak
és csak kiegészitésként kaptak blzat és kukoricat (50-60g/nap). Atéli honapok-
ban a tyukok tojotap (Boly Zrt.) kiegészitést is kaptak a buza és kukorica mellé.
Minden évszak els§ hetében, azaz decemberben, marciusban, janiusban és
szeptemberben, 10-10 tojast 0sszegyljtottink vizsgalati célbol.

A tojasok sargajanak a szinét egy elterjedten hasznélt szinskaldhoz (Yolk
Colour Fan, DSM) viszonyitottuk. A tojassargaja pipettaval kimért 0,1 ml mennyi-
ségébdl fiziologias (0,75%) NaCl-oldattal 1:1 aranyl higitast készitettlink és a min-
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takat az ellenanyagszint vizsgalat elvégzéséig -20 °C-on taroltuk. A madarra jel-
lemz6 immunglobulin (IgY) titert ELISA mdédszerrel hataroztuk meg (Losonczy és
mtsai, 1999b).

A mérési eredményekbdl szamitott atlagok kozotti kilonbségeket variancia
analizissel (ANOVA) értékeltiik (GraphPad Prism).

Haztaji toj6 takarmanykeverék (EI6allit6 neve: BOLY ZRT.) dsszetétele

Osszetétel: (1) Garantalt beltartalmi értékek: (11)
Kukorica (2) 36% Szarazanyag (12) 86%
Extr. sz6jadara (3) 5% AMEnN 10,4 MJ/kg
Takarmanymész (4) 8% Nyersfehérje (13) 15%
Buza (5) 12% Nyerszsir (14) 2,10%
Arpa (6) 8% Nyersrost (15) 6,20%
Extr. napraforg6 (7) 12% Lizin (16) 0,55%
Bliza takarméanyliszt (8) 8% Metionin (17) 0,23%
Buzakorpa (9) 8,00% Kalcium (18) 3,75%
El6keverék (10) 3,00% Foszfor (19) 0,67%
Natrium (20) 0,15%
Nyershamu (21) 13,00%
A-vitamin (E672) (22) 6825 NE/kg
D3-vitamin (E670) (23) 1575 NE/kg
E-vitamin (a-tokoferol, E307) (24) 21 magl/kg
Réz (rézszulfat-pentahidrat, E4) (25) 6 mg/kg
Ossz.cukor (26) 3,35%

El6keverék: HT Brojler befejez6 4%-os komplett premix (Gyarté: Boly Zrt.) (27)

Composition of farm hen mixture (produced by Boély Plc.)
composition (1); maize (2); extr. soye-bean meal (3); lime (4); wheat (5); barley (6); extr. sunflower meal
(7); wheat meal for nutritional pursose (8); wheat bran (9); premix (10); ingredients (Warrentd) (11); dry
matter (12); crude protein (13); crude fat (14); crude fiber (15); lysine (16); methyonin (17); calcium (18);
phosphorous (19); potassium (20); crude ash (21); vitamin A (22); vitamin D3 (23); vitamin E (24);

copper (25); total sugar (26); Premix: Complett finishing premix (4%) fér farm broilers (produced by:
Boly Plc.) (27)
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az évszakonként begyljtott tojasok szama a késd Gszi, téli hénapokban
25-30%-kal csdkkent (140-r61 105 db), sulyuk azonban nem valtozott (55-60 g).
A gyeppel dasan benétt teriilet névényei mintegy 80%-ban pazsitfiifélék, valamint
I6here és lucerna voltak, ezeknek igen kedvez6 a karotinoid koncentracidja
(30-126 mg/kg), (Guilbert és mtsai, 1940).

A mintak szinarnyalata 8-12 savban ingadozott. A leghalvanyabb arnyalatd a
tavasz elején, majd a nyar elejére a tyukok tdbb olyan természetes taplalékhoz
(z6ld novények, magvak, rovarok stb.) jutottak (Hackman, 1952), amelyek inten-
zivebben szinezik a tojassargéajat (1. abra).

1. &bra: A tojassargéaja szin alakulasa
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Different letters indicate significant differences (p<0.05)

Figure 1.: Colour changes in egg yolk

A fogyasztok altal kedvelt sdtét-sarga szin nyaron és télen is el6fordult. A ter-
meészetes tartasu tyukok tojasainak szine egész évben kiegyenlitett, 10-12 foko-
zat a szinskalan, amikor a tyukok legel6teriletének természetes vegetacioja no-
vekedni kezd, ez megmutatkozik a tojassargéja szinében is. A fivel disan benétt
terulet, a pazsitfiivek gazdag valasztéka, a vords, sarga hdsi gyuimolcs (sarga-
barack, szilva, alma) fogyasztasa a tyuUkok szamara kit(in6 természetes eredet(i
karotinoid forrast jelent, amelyek a tojassargaja szinét mély tébnusiva valtoztatjak.

A tyukok mesterséges immunizalasban nem részesiiltek, szamukra antigén for-
rast a kdornyezetiik természetes mikrofloraja jelentett. A tojassargaja IgY koncent-

Az ELISA vizsgalat a tavaszi mintakban 0,5 OD értéket mutatott, majd az év to-
vabbi részében évszakonkénti ingadozas alig figyelhetd meg: a tavaszi dssz-IgY
koncentracié nyari honapokban mintegy négyszeresére emelkedett és ez az el-
lenanyag mennyiség mérhetd az év hatralévd részében. Az IgY koncentraciot el-
s@sorban a takarmany min6sége hatarozza meg. Az IgY koncentracié naponta, il-
letve néhany napos idészak alatt kevéssé valtozik, akar a vérszérum, akar a tojas
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2. dbra: Osszes IgY koncentracié kendermagos tyuktojasban
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Figure 2.: Total-lgY concentration in Speckled Hungérian hen egg-yolk (p<0.05)
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Oshonos kendermagos tylkokat haztaji gazdasagban tartottunk, és a tojasok
gy(jtése utan azok 0ssz-lgY koncentracidjat vizsgaltuk évszakonként vett tojas-
mintakban.

A tyukok a mintegy egy hektéar tertileten ad libitum jutottak hozza olyan nové-
nyekhez, amelyek béta-karotin koncentracidja magas, lucerna (Medicago sativa)
korai viragzas idején 126,5 mg/kg, réti perje (Poa pratensis) frissen fogyasztott al-
lapotban 148,5 mg/kg béta-karotint tartalmaz. A pazsitfiivek kdzul a nadkép(l csen-
kesz (Festuca arundinacea) 68,2 mg/kg, ill. a csomos ebir (Dactylus glomerata)
23-27mg/kg béta-karotint tartalmaz (Guilbert és mtsai, 1940).

Bizonyitott tény, hogy nemcsak a tojas, de egyéb szdveteknek is (b6r, maj) ma-
gasabb a karotinoid koncentraciéja szabad tartasu tyukfélékben (gyongyds, fa-
can), a nagyuzemi technolégiaval tartott allatok értékeihez képest. Ez azt bizo-
nyitja, hogy az allatok a szabad taplalék valogatassal jobb eséllyel jutnak ezekhez
a fontos bioldgiailag aktiv anyagokhoz (Karadas és mtsai, 2005). A tojassargaja
szinének meghatarozdé tényez6i a karotinoid festékanyagok, amelyek tojasba épu-
I6 mennyisége a tojotyukok takarmanyéaval dozisfiggé mértékben befolyasolhatd.
Az intenziv sarga szint biztosité karotinoidok és oxikarotinoidok mellett a
karotinoidok provitamin aktivitassal, antioxidans, citoprotektiv és immunmodulans
tulajdonsaggal birnak (Kerti és mtsai, 2008).

Az 1gY koncentraciét els6sorban a takarméany min6sége hatarozza meg. Az IgY
koncentracié naponta, illetve néhany napos idészak alatt kevéssé valtozik, akar a
Atermészetes tartasu, jo karotinoid ellatottsagu tyukok tojasa kiegyenlitett IgY tar-
talmu, ami a tojasok keltethet6ségére is jo hatassal van (Lengyel és mtsai, 2005).

A taplalék karotinoidjai a bélbeni felszivédasuk soran a bélhamban térténé
esetleges atalakulasukat kdvet6en a vérarammal eljutnak a szervezet egészébe.
Mivel zsirban oldédnak és raktarozédnak, els6sorban a majban és a zsirszovet-
ben majd a bérben, petefészekben, igy a tojasban is, képesek felhnalmozdédni.
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A baromfi takarméanyozasaban az elmult években az a térekvés érvényesiil,
hogy a tyukfélék természetes igényeihez kdzelebb keruljon a baromfi tartas maéd-
ja. Ez a térekvés mind a haztaji gazdasagok, mind a nagyuzem tartastechnolégi-
ajara vonatkozik. Ugyanakkor a fogyasztéi igények kielégitése, a jo ellenallo-ké-
pesség kialakitdsa érdekében egyre nagyobb szerepet kapnak a takarmanyozas-
ban és a taplalkozasban a természetes alapanyagok. A természetes eredeti
karotinoidok kivaléan alkalmasak ennek a szerepnek a betdltésére, nevezetesen
a tojas sargaja a természetes eredet(i karotinoidok fogyasztaséat kovetéen tetsze-
t6s mély sarga szinlGvé valik, ha a takarmany pigmentalé hatasu természetes
alapanyagokat tartalmaz (kukorica, pazsitf(i) (Bhaskarachari és mtsai, 2008).

A béta-karotin felszivodasa a madar vékonybelébdl torténik. Bizonyitott tény,
hogy a felszivodas hatékonysdga madarban, mintegy 50%, 6sszehasonlitva az
emlds fajok 20-25%-0S felszivodasaval (Gregosits és mtsai, 2009). A termé-
szetes eredetl karotinoidok - koztuk a béta-karotin az &ltalanos ellendll6-
képesség javitasan tul - javitjak a specifikus ellenanyag termelését is (Kiss és
mtsai, 2003).

A kendermagos tyukokkal végzett kisérletben a madarak preventiv védgoltas-
ban nem részesiltek. Antigén ingert a természetes kdrnyezet mikrofléraja jelentett
szamukra. A tojas karotinod-tartalma okszer( takarméanyozas esetén a névények-
t6l eltér6en nem mutat évszakos ingadozast, igy az év barmely szakaban kivalé
karotinoid forras. A tojotyukok takarmanyanak célzott 6sszedllitAsaval kedvez§
taplalkozéasi elénydkkel rendelkez§ tojas el6allitasa lehetséges.
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2010-BEN SIKERESEN MEGVEDETT PHD ERTEKEZESEK
(1. RESZ)

PHD DISSERTATIONS IN THE YEAR OF 2010
(PART 1))

A HASZNOS ELETTARTAM NOVELESENEK TENYESZTES| LEHETOSEHEI
TEJELO SZARVASMARHA ALLOMANYOKBAN

BERTA ATTILA LASZLO

Debreceni Egyetem, Debrecen

Ajeldlt holstein-friz tehéncsoportban elemezte a tejtermelés és a hasznos élet-
tartam kozotti 6sszefliggést, a termelési paraméterek egymas kodzotti eltérésének
lehet6ségét. Vizsgalta a kiillem és a hasznos élettartam kdz6tti kapcsolatot, vala-
mint az egyes csoportok kdzott mutatkozoé killemi kildnbségeket. Elemezte a cso-
portokat selejtezési kockazat alapjan, vizsgalta a selejtezési kockazatot. Meg-
vizsgalta, hogy mely kiillemi biralati tulajdonsag-kateg6ria, mint tényez6, mutat na-
gyobb vagy kisebb kockazatot a tilélés tekintetében.

Eredményei alapjan a kdvetkez6 megallapitasokat tette:

- az élettartam és a mennyiségi termelési mutatok (tej kg, zsir kg, fehérje kg)
kozott kozepes mérték(i kapcsolat van, de nincs kimutathaté kapcsolat az
élettartam és tej béltartalom (zsir %, fehérje %) kozott

- az elmult évtizedekben a teljesitményre és a killemre alapozott szelekcio
az élettartam és a tejtermelési mutatok kozotti kapcsolatot nem valtoztatta
meg

- az intenziven termel6 holstein-friz allomanyokban a korai selejtezési és a
hosszl hasznos élettartami egyedek esetében eltérés mutatkozik a zsir-
és fehérjetartalom kozotti korrelaciéban

- nagyobb a selejtezési kockazat a széles farl, kardos laballasu, laza els6
tégyfél illesztésl és laza t6gyfiggesztés(, kifejezetten mély t6gyl és a kul-
s6 oldalon helyez6d6 eliils6 t6gybimboju tehenek esetén.

POSSIBILITIES OF BREEDING TO INCREASE THE LENGTH
OF PRODUCTIVE LIFE IN CATTLE POPULATIONS

ATTILA LASZLO BERTA

University of Debrecen, Debrecen

In five Holstein-Friesian cow population the relationship between milk
production and long productive life and among the different production parameters
were analysed. The relationship between the external traits and longevity as well
as the external trait differences among the groups of animals were alsé evaluated.
The survival probabilities fér the individual groups were estimated. The linear type
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traits were categorised and new cow groups were formed. The risk of culling was
compared among the single categories. It was als6 investigated, which linear type
trait category showed a bigger or smaller risk from culling point of view.

The following results were obtained:

there is a moderate correlation between lifetime and somé quantitative
production traits (milk kg, fat kg, protein kg), but there is no correlation
between somé selected milk components (fat %, protein %) and lifetime
the selection based on production and external traits in the past decades did
nét altér the relationship between lifetime and the milk production traits
there is a difference in milk fat- and protein content between early culled
cows and cows with long productive life. There is a closer correlation
between milk fat- and protein content in cows with longer productive life
there is a higher risk fér culling in cows with towery rump, collateral and
curved

legs and in the ones with loose f6re udder attachment, loose udder cleft,
very deep udder and outside f6re teat piacement.

A JUHONDO MINOSEGET BEFOLYASOLO TENYEZOK

OLAH JANOS

Debreceni Egyetem, Debrecen

A palyazo nyolc fajtahoz tartozé kosok ondéjanak mennyiségi és mingségi jel-
lemz@it vizsgalta. A fajta, az évszak és a kondicio fliggvényében értékelte az on-
ddéparamétereket, valamint a mélyhlithet6séget és az azt befolydsolo tényezdket.
Vizsgalati eredményei alapjan az alabbi megallapitasokat tette:

kimagaslo volt az ile de francé kosok ondétermelése, legkisebb ondomeny-
nyiséget 6sszel, télen és nyaron a suffolk kosok adtak. Messze kimagasld
és egyben kiegyenlitett a szapora merin6 kosok ondés(riisége

az ondémintak pH értéke 7,0 és 7,7 kozott alakult

az awassi kosok spermiumai harom évszakban mutattak kimagaslé talélé-
si aranyt mélyh(tés esetén

az awassi fajtaban 6sszel, a suffolk kosoknal tavasszal, a szapora merin6
fajtdban télen mérték a legnagyobb herezacské kérméretet

els6 felugrasra az ondot a kosok a kdvetkez6 aranyokban adtak le: babolna
tetra 63%, ile de francé 59%, suffolk 59%, barbados 50%, cigdja 47%
awassi 46% és szapora merind 42%

a folyamatos barany el6allitas sikerének alapja himivarban az egész éven
at stabil j6 min6ségl onddtermelés, ebben a tekintetben az ile de francé és
a szapora merin6 kosok mutatkoztak legjobbnak

a termékenyitési id6szak megvalasztasa soran keriilendd, hogy barmely
ivarban az ivarzas és az ondémin6ség a mélyponton legyen

a hazai juhtenyésztésben rovid id6 alatt jelent6s genetikai el6rehaladas a mes-
terséges termékenyités szélesebb kord alkalmazasa nélkil nem érhet6 el.
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FACTORS INFLUENCING SEMEN QUALITY IN SHEEP

JANOS OLAH

University of Debrecen, Debrecen

The objective of the study was the quantitative and qualitative evaluation of the
semen characteristics of rams belonging to eight different breeds. Breed, season
and condition score effects were considered and als6 the factors influencing
freezebility were evaluated. The obtained results are listed below:

- the best semen production results were obtained in the Ne de Francé rams,
Suffolk rams yielded the smallest amounts of semen in autumn, winter and
summer

- the typical pH values in the studied breeds ranged between 7.0 and 7.7

- the post-freezing survival rate of sperm cells from Awassi rams was by far
the highest in three seasons

- the larges scrotal circumferences were measured in the autumn, spring and
winter fér Awassi, Suffolk and Prolific Merino rams, respectively

- the percentage of rams ejaculating at the first mounting was 63% for
Babolna Tetra, 59% for He de Francé, 59% for Suffolk, 50% fér Barbados
Black Belly, 47% fér Tsigai, 46% for Avassi and 42% fér Prolific Merino
breed

- the basis of the success of continuous lamb production is the permanent
production of high quality semen throughout the year. Two breeds, the He
de Francé and the Prolific Merino, are the most suitable for this purpose

- when selecting the mating season, the negative peaks of oestrus and
semen production should be avoided

- in the present Hungarian sheep population, significant genetic improvement
can nét be achieved without the wide use of artificial insemination.

ALFOLDI JUHASZATOK TECHNOLOGIAI SZINVONALANAK
ES GAZDALKODASANAK ELEMZESE

MONORI ISTVAN

Debreceni Egyetem, Debrecen

A jeldlt alféldi juhdszatokban vizsgalta a fajtahasznélat, a fajtahasznositasi
mod, az tzemméret, a technoldgia-intenzitas, a technolégia miszaki szinvonal, a
humaneréforras-gazdalkodas és az allategészségugyi helyzet naturalis hozamok-
ra és gazdasagi eredményekre gyakorolt hatasait. A kapott eredmények alapjan
az alabbi megallapitasokat tette:

- az egy anyajuhra vetitett arbevétel tekintetében a legkedvez6bb nyajnagy-

sag minden fajtacsoport esetén 300-600 anyajuh

- nincs kihasznalva a fajtak genetikai képessége az elégtelen technolégiai

szinvonal kdvetkeztében
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intenziv termelési viszonyok kdzott az elérhetd arbevétel 30-35%-kal meg-
haladja a fél-intenziv és extenziv juhaszatok arbevételét

kozepesen erds kapcsolat mutathaté ki a juhaszat atlagos dsszesitett tech-
nolégiai szinvonala és az atlagos egy anyajuhra juté arbevétel kozott

az egy anyajuhra vetitett atlagos arbevétel a 200-400 egyed/dolgozd szint
mellett adja a legkedvez6bb eredményt

a juhaszatok jelenlegi termelési szinvonala nem alkalmas jévedelemterme-
lésre, de a tamogatasok igénybevétele a tevékenység mérlegét pozitiv
iranyba maédositja. A juhdgazatot a hagyoméanyokhoz valé ragaszkodas
mellett a tAmogatasok tartjak életben

hosszu tdvon az 4gazatot ugy lehetne legeredményesebben segiteni, hogy
szakmailag elfogadott agazati stratégia alapjan komplex, a termékpalyat vé-
gigkisér6é tamogatasi és mikddtetési rendszert alakitanak Kki.

ANALYSIS OF THE ECONOICS AND TECHNOLOGY LEVEL OF SHEEP

FARMS ON THE GREAT HUNGARIAN PLAIN

ISTVAN MONORI

University of Debrecen, Debrecen

The natural yields and the economical results on sheep farms were studied in
the Great Hungarian Piain region. The conclusions draws are as it follows:

based on a calculation of the expected income per ewe, the optimal flock
size should be between 300 and 600 ewes/flock

due to the unproper technology level, the genetic potential is nét exploited
in the present sheep population

by applying intensive technology, the possible income will exceed by 30 to
35% of semi-intensive and extensive sheep farms

there is a moderately strong correlation between the average summarized
technological level ant the average income per ewe

the optimal work load of shepherds was between 200 to 400 ewes/individual
the production level of the farms was nét profitable, but the subsidies
resulted in positive balance.

the Hungarian sheep industry requires a defined strategy to survive. This
strategy should be related to the whole production line, and the maintaining
of the present subsidy system is alsé necessary.
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A BROILERHUS ES A TOJAS KONJUGALT LINOLSAV-TARTALMANAK
NOVELESE TAKARMANYOZASSAL

TANAI ATTILA

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mosonm agyarévérl

Ajeldlt célkitlizése a brojlerhis és a tojas lipidek KLS-tartalméanak takarma-
nyozas Utjan torténé novelése volt. Ezt egy olyan KLS-készitmény etetésével ki-
vanta megvaldsitani, amelyet a napraforgéolaj ligos izomerizaciéjaval maga alli-
tott el6. Megallapitotta, hogy a KLS-készitményeknek a takarméany 1, illetve 2%-
at kitevé mennyiségben térténé etetése szignifikdns mértékben noéveli, mig 4%-
ban t6rténd adagolasa mar rontja a csirkék sulygyarapodéaséat. A KLS-kiegészités
brojlerekben nem befolyasolja szignifikans mértékben a tdpanyagok emészthet6-
ségét, illetve a N-visszatartast és nem valtozik szignifikansan a mell- és combhs
nyersfehérje- és nyerszsirtartalma sem. A brojler- és tojotapok KLS-kiegészitése
szignifikans mértékben noveli a brojlerhds (comb, mell) és a tojas lipidek KLS-ara-
nyat. Annak ellenére, hogy a KLS-készitményekben kdzel azonos mennyiségben
volt jelen a c9,t11 és a t10,c12 izomer, a c9,t11 valtozat aranya a husokban mint-
egy 1,5-szor, a tojasokban kozel 4-szer nagyobb volt, mint a t10,c12 izoméré.
A KLS-etetés hatasara szignifikans mértékben megnd a hisban a telitett és csok-
ken az egyszeresen és tdbbszdrdsen telitetlen zsirsavak ardnya. A tojassargaja
lipidjeiben a telitett zsirsavak aranyanak ndvekedése mellett az egyszeresen teli-
tetlen zsirsavak aranya csokken. A KLS-kiegészités mellett adagolt lenolaj hata-
sara a f6bb zsirsav csoportok aranyaban talalt valtozasok iranya nem maédositha-
t6. Az eredmények azt is igazolojak, hogy a takarmany napraforgéolaj tartalmanak
KLS-készitménnyel tortén6 helyettesitése javitja a bjorlerhis oxidaciés stabilita-
sat. Ez a kedvez6 hatds a KLS-kiegészités E-vitaminnal térténd kombinalasaval
tovabb fokozhato.

INCREASING THE CONJUGATED LINOLEIC ACID CONTENT
OF THE BROILER MEAT AND EGG BY FEEDING

ATTILA TANAI

University of West Hungary, Mosonmagyarévar

The aim was to increase the KLS content in the lipid of broiler meat and egg by
feeding manipulations. The fed KLS product was produced by the candidate
himself by alkaline isomerisation of sunflower oil. Including 1% or 2% KLS int6 the
diet significantly increases, while 4% considerably reduces the weight gain. KLS
supplementation to broiler feed does n6t modify considerably the nutrient
digestibility or N-retention, furthermore there is no significant change in the raw
protein and row fat content of the breast and lég meats. KLS supplementation of
the broiler and laying hen feeds significantly modifies the KLS proportion of the
broiler meat (breast, Iég) and eggs. Regardless of the fact that ¢9,t11 and t10,c12
isomers are present in the KLS product in an equal quantity, the proportion of the
c9,t11 variation in meats is 1,5 times, and in eggs 4 times higher than that of the
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t10,c12 isomer. As a result of KLS supplementation, the saturated fatty acid
proportion in meat increases, while the proportion of the mono and poly
unsaturated fatty acids decreases. In the egg yolk lipid, besides the increase of the
saturated fatty acids, the mono unsaturated fatty acid proportion decreases. The
direction of changes in the proportion of the main fatty acid groups triggered by the
linoleic oil fed simultaneously with the KLS product, cannot be modified. The
results alsé led to the conclusion that substituting the sunflower oil content of the
feed with KLS product improves the oxidation stability of the broiler meat. This
favourable effect could be strengthened by the combination of KLS supple-
mentation with vitamin E.

KACSAMAJ KESZITMENYEK HOKEZELESENEK OPTIMALIZALASA

SIPOS-KOZMA ZSOFIA

Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Mosonmagyarovar

A hizott viziszarnyas maj el6keld helyet foglal el az un. hungarikumok soraban,
azonban a majak minéségromlasa miatt veszélybe kertlhet az export. Ajeldlt fel-
mérte a hazai nyers kacsamajak mikrobioldgiai-higiéniai allapotat. Osszehasonli-
totta killonb6z6 spéraztato taplevesek hatékonysagat két Clostridium perfringens
(NCAIM-B-01417 és NCTC 1256) és egy Clostridium sordellii ATCC 9714 torzs
esetében. Hotlrési vizsgalatokkal meghatarozta mind modell tApkdzegben, mind
pedig kacsamaj félkonzervben a Clostridium perfringens NCTC 1265, és a
Clostridium sordellii ATCC 9714 endospoérainak, valamint az Enterococcus
faecalis 80171 sejtjeinek h6kezelési paramétereit. Meghatarozta azon optimalis
hémérsékletet, amellyel a vizsgalt fajok esetében legaldbb két nagysagrendnyi
spora-, illetve sejtszam csokkenés érhet6 el. Részt vett egy specidlis izesités( ka-
csamaj termék terrine gyartastechnolégidjanak kidolgozasaban.

OPTIMIZATION OF THE HEAT TREATMENT PARAMETERS FOR DUCK
LIVER PRODUCTS

ZSOFIA SIPOS-KOZMA

University of West Hungary, Mosonmagyar6var

Foie gras from fattened waterfowljiver is regarded as a Hungarian speciality in
many countries, however there is a decreasing tendency in the quality of these
products, which poses a threat to their export competitiveness. In the present
study, microbiological and hygienic properties of domestically produced raw duck
livers were investigated. The suitability of various spomlation broths for induction
of sporulation by different strains of Clostridium perfringens (NCAIM B.01417 and
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NCTC 1265) and Clostririum sordellii ATCC 9714 was evaluated. Subsequent
trials were then carried out to determine, in both culture média and semi-preserved
duck liver products, the thermal destruction of the following microorgamisms:
endospores of Clostridium perfringens NCTC 1265 and Clostridium sordellii ATCC
9714, as well as vegetative cells of Enterococcus faecalis HNCMB 80171.
Opimum heat treatment parameters resuiting in a decrease of over 2 iog-| g cycles
in spore and cell counts of the strains tested were established. The candidate took
part in developing a technology of manufacture fér a specially flavoured duck liver
terrine.

IN VIVO ULTRAHANTECHNIKAI VIZSGALATOK
A HUSMARHATENYESZTESBEN ATENYESZERTEKBECSLES
MODSZEREK FEJLESZTESE ERDEKEBEN

TOROK MARTON

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Keszthely

Ajeldlt megéallapitotta, hogy a képkészitd és a -kiértékel6 személye hatassal
van az ultrahangos becslések pontossagara. A nem sajat képek kiértékelései ko-
z6tt nagyobbak az eltérések, mint a kiértékeld sajat maga altal készitett képek ki-
értékelései kozott. Ezért fontos, hogy a gyakorlati munka soran lehet6ség szerint
a felvétel készit6je értékelje az altala készitett képet.

A vizsgalatokban az RF maédszer korrelacioi valamivel szorosabbak voltak
(életkorral r=0,30; élésullyal r=0,41), mint a P8 mddszer korrelaciéi (életkorral
r=0,18; élésullyal r=0,30), viszont a P8 képet kdnnyebb elkésziteni és kiértékelni.
Hazai Gizemi korilmények kézott a P8 modszer alkalmazéasa javasolt.

A magyarorszagi angus allomanyban kidolgozta a rostélyos keresztmetszet te-
riletének azonos életkorra, illetve él6sulyra torténd korrekciés maédszerét. A kuta-
tds adatokat szolgaltatott a hazankban tenyésztett hismarha fajtak ultrahanggal
mérhet6 paramétereire vonatkozéan, melyek alapjan a kidolgozott relativ rosté-
lyos teriilet és KM-mutato segitségével kdnnyebben értelmezhetfk a csoportok és
fajtdk kozotti kilonbségek.

IN VIVO ULTRASONIC INVESTIGATIONS IN BEEF CATTLE BREEDING
TOWARDS DEVELOPMENT OF BREEDING VALUE ESTIMATION METHODS

MARTON TOROK

University of Panndénia, Georgikon Faculty, Keszthely

The influence of the persons doing the scanning and picture evaluating work
on the accuracy of the ultrasonic measurements were studied. Higher differences
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between the results of cross interpretations than interpretations made by the
scanner were found. The pictures should be evaluated by the person who carried
out the scanning work.

The RF method was found to have higher correlations with age (r=0.30) and
bodyweight (r=0.40) than the P8 method (with age r=0.18 and with bodyweight
r=0.30, but the P8 pictures can be taken and interpreted easier. Based on this
finding, the P8 method is more suitable in

the daily practice.

A correction method for age and liveweight was developed in the case of the
ribeye area of the Angus animals. Ultrasonic data are presented for the Hungarian
beef cattle population. The differences among these data (between breeds and

groups) can be interpreted easier by the “Relative ribeye area” and “KM index”
developed by the Candidate.



UTMUTATO A KEZIRATOK ELKESZITESEHEZ

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas kéthavonta megjelené tudoméanyos folydirat,
foglalkozik az allatitermék-el6allitds valamennyi agéaval, beleértve az dsszes allatfajt, azok
tenyésztését, tartasat, takarmanyozasat és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden
kérdéskort. Kozol els6sorban eredeti tudomanyos kézleményeket, de egyes esetekben a
targykorhoz tartozé szakirodalmi attekintéseket és sziikség szerint idészer(i termeléspoli-
tikai koncepciokat, szemle cikkeket. Tajékoztatd céllal ismertet disszertaciokat, besza-
molékat tudomanyos rendezvényekrdl, dsszefoglalékat az egyetemek és a kutatdintézetek
kiadvanyaibdl. A cikkeket magyar vagy angol nyelven, az dsszefoglalokat, a tablazatokat
és az dbraszovegeket mindkét nyelven kozli.

A kéziratokat kett§ példanyban, nem szerkesztett valtozatban, ir6géppel, vagy
nyomtatdval jol olvashatéan leirva kell a szerkeszt6ség cimére megkildeni. Csatolandé
valamennyi szerz6 nyilatkozata arrdl, hogy hozzajarul a kb6zlemény megjelenéséhez, és
egyet ért annak tartalmaval. A beérkezett kéziratokat a szerkeszt§ség (anonim) lektoraltat-
ja, és amennyiben szikséges (ugyancsak anonim) visszakildi a szerz6(k)nek a végleges
valtozat elkészitése érdekében.

Az elfogadott kozlemények végsd véltozatat elektronikus verziéban és egy kinyomtatott
példanyban kell a szerkeszt6ség cimére bekildeni. A kozlés koltségmentes, az elsé
szerz8 ot példanyt kap a lap aktualis szamabdl, és megkapja cikkét pdf kiterjesztésben.

Felvilagositas a kozléssel kapcsolatban, a szerkeszt6ségben:

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézet, 2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,
Tel.: 23-319-133/256; Fax: 23-319-133; E-mail: szerk@atk.hu.

Az Utmutato teljes szdvege, az Allattenyésztés és Takarmanyozas. 2004. 53. 2. szama-
ban a 193-195. oldalon olvashato, illetve az Internetrél letdlthetd:

http:/www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt.htm

GUIDE FOR AUTHORS

The Hungarian Journal of Animal Production is a bimonthly scientific journal dealing with
all of the branches of animal production, including all of the species, their breeding, keep-
ing and feeding, and the whole sphere of question’s connected to their vitai processes. Main-
ly original scientific papers, bat in somé cases alsd review articles and up-to-date
production political conceptions are published. Information is given on dissertations, scientific
meetings and on reports of universities and research institutes. Articles are published in
Hungarian or English, summaries, texts of tables and figures in both languages.

Manuscripts should be sent in two copies, written in well readable in non-reducted form
by typewriter or printer to the address of the editorial office. All authors have approved the
paper fér release and are in agreement with its content. Manuscripts are anonymously
reviewed, and if necessary (alsé anymously) returned to the author(s) fér the formation of
the final version.

The final versions of the accepted publications should be submitted in electronic
version plus in one printed copies to the address of the editorial office. Publishing is free of
charge, five exampler of current journal and per e-mail the pdf version of paper are sent to
the first author.

Publication related information may be obtained from the editorial office: Research
Institute fér Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,
Phone: +36-23-319-133/256; FAX: +36-23-319-133; E-mail: szerk@atk.hu.

Full text (in English) of guide for authors see on the Internet:

http:/www.atk.hu/english/AngHaszllt.htm


mailto:szerk@atk.hu
http://www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt.htm
mailto:szerk@atk.hu
http://www.atk.hu/english/AngHaszllt.htm

ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS

F&szerkeszté (Editor-in-chief): FESUS Laszl6 (Herceghalom)

A szerkeszt6bizottsdg (Editorial board):

EIndk (President): SCHMIDT Janos (Mosonmagyar6var)

BREM, G. (Ausztria) BODO Imre (Szentendre) MEZES Miklés (Godoll6)
HODGES, J. (Ausztria) BOGRENE BODROGI Gabriella MIHOK Séndor (Debrecen)
NOBORU, M. (Japéan) (Budapest) NEMETH Csaba (Budapest)
ROSATI, A. (EAAP, Olaszoroszag) FEBEL Hedvig (Herceghalom) PECSI Maria (Budapest)
VERSTEGEN, M.W.A. (Hollandia) GUNDEL Janos (Herceghalom) RATKY Jézsef (Herceghalom)
HIDAS Andréas (G6doll6) SZABO Ferenc (Keszthely)
HOLLO Istvan (Kaposvar) TOZSER Janos (G6dsll6)
HORN Péter (Kaposvar) VARADI LaszI6 (Szarvas)
HULLAR Istvan (Budapest) WAGENHOFFER Zsombor
KOVACS Jozsef (Keszthely) (Budapest)
KOVACSNE GAAL Katalin ZSARNOCZAY Gabriella
(Mosonmagyarévar) (Budapest)
Szerkeszt6ség: Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézet
(Editorial Office): Research Institute for Animal Breeding and Nutrition

2053 Herceghalom, Gesztenyés at 1.
T/F: (+36) 23-319-133 - E-mail: szerk@ atk.hu - http:/www.atk.hu

A cikkeket kivonatolja a CAB International (UK) az Animéal Breeding Abstracts c. kiadvanyban
This journal is abstracted by CAB International (UK) in Animal Breeding Abstracts

Felel6s kiadé (Publisher): BOLYKI Istvan, tgyvezetd igazgatd
HU ISSN: 0230 1814

A lap a Vidékfejlesztési Minisztérium tudomanyos folyéirata
This is a scientific quarterly journal of the Ministry of Rural Development, founded in 1952
(LAllattenyésztés”) by Prof. J6zsef Czakd

A kiadast timogatja (sponsored by): Vidékfejlesztési Minisztérium
MTA Konyv- és Folydiratkiad6 Bizottsaga

Megjelenik évente négyszer

El6fizetési dij: Iévre 7000 Ft (AFA-val)
Kiadja és terjeszti az AGROINFORM Kiadé
El6fizethetd a kiadonal, vagy atutalassal a K&H 10200885-32614451 pénzforgalmijelz6szamra
Kulfoldon terjeszti a Batthyany Kultur-Press Kft.,, 1011 Budapest, Szilagyi Dezsé tér 6.
T/F: (+36) 1-201-8891; (+36) 1-212-5303, E-mail: batthyany@ kultur-press.hu
Orders may be placed with Batthyany Kultur-Press Ltd., Szilagyi Dezsé Square 6. >
H-1011 Budapest, or with any of its representatives abroad

Nyomta: AGROINFORM Kiad6 és Nyomda Kft., 1149 Budapest, Angol u. 34.
A nyomda felelés vezet6je: STEKLER Méaria*
Budapest, 2011/24


mailto:szerk@atk.hu
http://www.atk.hu
mailto:batthyany@kultur-press.hu

