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ÚTMUTATÓ A KÉZIRATOK ELKÉSZÍTÉSÉHEZ

Az Állattenyésztés és Takarmányozás kéthavonta megjelenô tudományos folyóirat,
foglalkozik az állatitermék-elôállítás valamennyi ágával, beleértve az összes állatfajt, azok
tenyésztését, tartását, takarmányozását és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden
kérdéskört. Közöl elsôsorban eredeti tudományos közleményeket, de egyes esetekben a
tárgykörhöz tartozó szakirodalmi áttekintéseket és szükség szerint idôszerû termeléspoli-
tikai koncepciókat, szemle cikkeket. Tájékoztató céllal ismertet disszertációkat, beszá-
molókat tudományos rendezvényekrôl, összefoglalókat az egyetemek és a kutatóintézetek
kiadványaiból. A cikkeket magyar vagy angol nyelven, az összefoglalókat, a táblázatokat
és az ábraszövegeket mindkét nyelven közli.

A kéziratokat kettô példányban, nem szerkesztett változatban, írógéppel, vagy
nyomtatóval jól olvashatóan leírva kell a szerkesztôség címére megküldeni. Csatolandó
valamennyi szerzô nyilatkozata arról, hogy hozzájárul a közlemény megjelenéséhez, és
egyet ért annak tartalmával. A beérkezett kéziratokat a szerkesztôség (anonim) lektoráltat-
ja, és amennyiben szükséges (ugyancsak anonim) visszaküldi a szerzô(k)nek a végleges
változat elkészítése érdekében.

Az elfogadott közlemények végsô változatát elektronikus verzióban és egy kinyomta-
tott példányban kell a szerkesztôség címére beküldeni. A közlés költségmentes, az elsô
szerzô 25 különlenyomatot kap.

Felvilágosítás a közléssel kapcsolatban, a szerkesztôségben:
Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézet, 2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,

Tel.: 23-319-133/225; FAX: 23-319-133/120; E-mail: jgundel@atk.hu vagy szerk@atk.hu.
Az útmutató teljes szövege, az Állattenyésztés és Takarmányozás. 2004. 53. 2.

számában a 193–195. oldalon olvasható, illetve az Internetrôl letölthetô:
http:/www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt.htm

GUIDE FOR AUTHORS

The Hungarian Journal of Animal Production is a bimonthly scientific journal dealing
with all of the branches of animal production, including all of the species, their breeding,
keeping and feeding, and the whole sphere of question’s connected to their vital processes.
Mainly original scientific papers, but in some cases also review articles and up-to-date
production political conceptions are published. Information is given on dissertations, scientific
meetings and on reports of universities and research institutes. Articles are published in
Hungarian or English, summaries, texts of tables and figures in both languages.

Manuscripts should be sent in two copies, written in well readable in non-reducted form
by typewriter or printer to the address of the editorial office. All authors have approved the
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A NAGYSZENTJÁNOSI MÉNES KISBÉRI FÉLVÉR
MÉNESKÖNYVBEN NYILVÁNTARTOTT ÉLÔ

KANCACSALÁDJAI

BAKLER MIKLÓS – PONGRÁCZ LÁSZLÓ

ÖSSZEFOGLALÁS

A kisbéri félvér a hagyományos magyar lófajták közé tartozik és egyik ismert tenyészete az egy-
kori Nagyszentjánosi Állami Gazdaságban volt. A kisbéri félvér méneskönyv kancaoldalról történô
2008. január 1-i lezárását követôen ezért arra a kérdésre kerestük a választ, hogy a mai állományon
belül mekkora az eredeti nagyszentjánosi, illetve a nagyszentjánosi ôsökre visszavezethetô egyedek
aránya, valamint hogy ezen leszármazottak mennyiben állják az összehasonlítást, illetve a versenyt itt-
hon, esetleg külföldön.

A korabeli eredeti források (méneskönyv és az éves beszámolók), a Kisbéri és Gidrán Lótenyész-
tô Országos Egyesület adatbázisa (ménkatalógus 2002-tôl 2008-ig, kancaregiszter 2006–2008-ig és a
2003-ban kiadott méneskönyv), a területi bajnokság, illetve az országos versenyek eredménylistáinak
elemzése alapján megállapítottuk, hogy a 20 nagyszentjánosi családalapító kanca közül 8-nak vannak
ma is élô, és a fajtatenyésztô egyesület által nyilvántartott leszármazottai. Ezek az 1., 2., 5., 7., 11., 13.,
18. és 19. számú családok. Az utódok száma, a fajtatenyésztô egyesület nyilvántartása alapján, napja-
inkban mintegy 130 egyedre tehetô, melybôl közel 60 kanca, illetve 14 fedezômén járul hozzá a mai kis-
béri félvér állományhoz. Az állomány tenyész- és sporteredményeit értékelve megállapítható, hogy a
kancáik jelentôs tulajdonsága volt a kitûnô szaporaság. Aménes egyedei a területi bajnokságok verse-
nyein szép eredményeket értek el, illetve értékes helyezéseket szereztek országos – és néha nemzet-
közi – versenyeken is. Kiemelendô, hogy a lovak mennyire sokoldalúak voltak. Jellemzôjük volt a
könnyû kezelhetôség és fontos értékmérôjük volt a keménység, a megfelelô szervezeti szilárdság.

Az elkövetkezô évtizedekben tehát a fajta tenyésztôinek azt a nehéz, de nem lehetetlen feladatot
kell megoldania, hogy építve a fajta jó hírét megalapozó kívánatos tulajdonságokra, a sportcélú hasz-
nálathoz szükséges tulajdonságokat, így a mozgást és az ugróképességet oly módon javítják, hogy a
hagyományos tenyésztési szabályzattól, illetve elvektôl nem szakadnak el.

SUMMARY

Bakler, M. – Pongrácz, L.: LIVING FAMILIES OF THE NAGYSZENTJÁNOS STUD IN THE KIS-
BÉRI WARMBLOOD STUDBOOK

The called “kisbéri warmblood” is one of the traditional Hungarian horse breeds, and a known stud
belonged to the Nagyszentjános Cooperative State Farm. After closing the stud book on the maternal
side on Januray 1st 2008, the aim of this work was to estimate the ratio of horses and the descendants
of the Nagyszentjános Stud registered today in the kisbéri warmblood stud book, and to evaluate the
traits and values of these horses in Hungary and, where applicable, abroad.

Studying the contemporary original sources (stud book and yearly reports), the database of the Kis-
béri and Gidrán Horse Breeders Association (sire list from 2002–2008, the stud book edited in 2003
and yearly mare register from 2006–2008), as well as the results of regional and national competitions,
we could conclude that 8 out of 20 foundation mares still have living progenies registered in the stud
book of the breed. These are the families No. 1, 2, 5, 7, 11, 13, 18 and 19. Presently, there are
approximately 130 horses, 60 mares and 14 sires that belong to the kisbéri breed. Focusing on the
characteristics and traits of the stock, it can be concluded that mares had good reproduction results
and the representatives of the stud got many valuable competition results on the regional, national and
sometimes international level. Additionally, horses were so-called “multipurpose”, easy to ride and/or
drive, but with high endurance.

During the next decades, breeders have to solve a difficult, but possible, task: based on the
desirable traits of the stock, the presently required movement and jumping ability of this breed should
be improved using traditional breeding methods and systems.

ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS, 2009. 58. 2. 97–108. 97



98 Bakler és Pongrácz: KISBÉRI FÉLVÉR KANCACSALÁDOK

BEVEZETÉS

Napjainkban a globalizáció, a nemzetközi integráció és a nemzeti értékek meg-
ôrzésére való törekvések egyidôben figyelhetôek meg. E folyamatok következté-
ben a kis létszámú hagyományos fajták megítélése a piac szemszögébôl nézve
meglehetôsen ingadozó (Németh, 2002; Vajda 2002). Demeter (2002), valamint
Szabó és mtsai (2002) megállapításai szerint a gazdasági versenyben egyre
szûkül a tenyésztett fajokon belül a fajtaválaszték, illetve a korszerû tenyésztési
módszerek alkalmazásának alapfeltétele a nagy állatállomány. Erre a „veszélyre”
Dohy már 1979-ben felhívja a figyelmet. Mindennek eredményeként a genetikai
variabilitás csöken, illetve az új fajták elôállításához szükséges genetikai alap ve-
szélybe kerül (Bodó, 1991 és 2001). A probléma széles körû elemzése alapján
Horn (2002) a ló (valamint a juh, lúd, nyúl, hal, méh, nagyvad és részben a
húsmarha) tenyésztése során nagyobb teret lát a nemzeti tenyésztési programok
fenntartására és erôsítésére, míg a tej-, a sertés-, brojlercsirke- és a pulykahús-
termelés, valamint a tojástermelés igen erôs globális versenynek kitett ágazatok.
E két csoport megkülönböztetése azért is indokolt, mert a mûködésük feltételeit
meghatározó közgazdasági-pénzügyi-szociális és egyéb szabályzó rendszerek ki-
alakítása is eltérô célokat, illetve forrásokat határoz meg. Mihók (2002a) szerint a
magyar fajták fenntartása mellett szólnak kultúrtörténeti érvek, a táj- és termé-
szetvédelem fontossága, az idegenforgalomhoz köthetô lehetôségek kiaknázása,
keresztezési programokban történô hasznosíthatóság, továbbá élelmiszerbizton-
sági és táplálkozásbiológiai megfontolások, valamint piaci érdekek (hungaricum)
és az életminôség javítását célzó törekvések.

A nagy teljesítményû egyedek iránti igény átalakította Európa lófajtáit. Az azo-
nos tenyészcél és használat, az azonos tenyésztéstechnika és nemesítô partne-
rek alkalmazása a fajták között eredendôen meglévô fenotípusos és genetikai kü-
lönbözôségeket csaknem megszüntette; Európa lófajtái megjelenésükben és szár-
mazásukban hasonlóvá váltak. Ennek következtében egyre nagyobb értéket kép-
viselnek azok a fajták, amelyek a ma egyeduralkodóvá váló világfajtáktól elkülö-
nülnek (Bodó, 2002; Hecker, 2002; Mihók, 2002b). Napjainkra a kisbéri ló te-
nyésztése során is elôtérbe kerültek a sportlóval szemben megfogalmazott köve-
telmények, ám a méneskönyv kancaoldalról történô lezárásával a tenyésztôk ki-
fejezésre juttatják a fajta származásából fakadó egyediségét is.

SZAKIRODALMI ÁTTEKINTÉS

A modern kutatási módszerek alkalmazásának eredményeként ma már nyil-
vánvaló bizonyítékokkal alátámasztott tény az a régtôl ismert megfigyelés, misze-
rint a lótenyésztés eredményességét az alkalmazott mének tulajdonságai, illetve
örökítôképességük mellett legalább akkora mértékben befolyásolja a kancaállo-
mány minôsége. „Az ôsanyák kiváló tulajdonságai adták az alapját a mai
lóanyagunknak, tehát a pontos törzskönyvi feljegyzésekkel rendelkezô ménesek
kezdeti anyagának ismerete a törzsfejlôdésnek érdekes adatait tárja elénk.” – ér-
vel Hámori (1934) a kisbéri ménes kancacsaládjainak eredetét kutató munkájának
bevezetôjében. A kiváló kancaanyag tehát hosszú idôre biztosítja az eredményes



tenyésztést, függetlenül attól, hogy zárt vagy nyitott-e az adott fajta méneskönyve
(Kovácsy és Monostori, 1892; Döhrmann, 1922; Bodó és Hecker, 1992; Pataki,
1997; Mihók 2002b, Bakler és Pongrácz, 2007).

Az egykori híres ménesekben, így Kisbéren is hangsúlyt helyeztek az értékes
kancacsaládok fenntartására. A családtenyésztés eredményeként felnevelt te-
nyészállatok pedig a kombinációs- és sorozatpárosítással – Kisbéren leginkább
angol telivér mének után – igen homogén és értékes ivadékokat adtak (Pongrácz,
2005). Wrangel (1893) szerint 1890-ben a Kisbéren sorolt 136 angol félvér anya-
kanca 27 apától származott, átlagosan tehát 5 tenyészkanca került a ménesbe
egy-egy mén után. A sor élén álló Ostreger xx 18 beállított kancautódánál anyai
nagyapaként 4 esetben Cambuscan xx található (ennek összesen 9 lánya sorolt
anyakanca), majd 2–2 esetben Furioso V, Polmoodie xx és Wilsford xx következ-
nek (7, 2 és 0 sorolt lányuk anyakanca), míg az egy unokával szereplô mének kö-
zül ki kell emelni Bois Roussel xx és Palestro xx nevét, melyeknek 1890-ben 14,
illetve 6 kancautóduk volt sorolt törzskanca Kisbéren. Mindezt az 1853-ban alapí-
tott ménes egy rendkívül kevert állományból kiindulva érte el, hiszen az alapító
kancák között volt percheron, mecklenburgi, norfolki, arab és angol hátterû egy-
aránt (Wrangel, 1893, Tóth, 1928; Hámori, 1934, Ócsag, 1989). Ezek közül Tóth
1928-ban 33 élô kancacsaládról számol be, melyekben Hámori (1934) adatai sze-
rint is meghatározó volt az arab vér.

A ma – többségében néhány kancás kistenyésztôk kezén – fellelhetô kisbéri
félvér tenyészanyagot a történelem viharai a nehézségekkel párhuzamosan gya-
rapították is, részben az egyezményes ménesekbôl, részben az egykori tájfajták-
ból építkezô ún. népies forrásokból, illetve a XX. század második felében mûködô,
kisbéri tenyészirányt követô – szintén népiesnek nevezhetô – ménesek, köztük a
nagyszentjánosi állományából (Ócsag, 1989; Pataki, 1997; Mihók, 2000; Jónás,
2005; Bakler, 2008). Mindez azért volt lehetséges, mert a fajta tenyésztése során
a legutóbbi idôkig gyakorlatilag nyitott törzskönyvezés zajlott, azaz a küllemi és
használati érték (valamint a származás) szempontjából megfelelô egyedek a faj-
tát gazdagíthatták. Ennek eredményeként a kisbéri félvért ma sokoldalú, „univer-
zális” lófajtának tekinthetjük, melynek néhány tehetséges egyede elsôsorban a fo-
gathajtásban, militaryban, de még a díjugratásban is akár a nemzetközi szintig jut-
hat (Mihók és mtsai, 2001; Novotni, 2003; Pataki, 2003; Pongrácz, 2003; Novotni,
2005ab). A Kisbéri és Gidrán Lótenyésztô Országos Egyesület vezetése és tagjai
tehát a származásra, továbbá a teljesítményre valamint küllemre vonatkozó törzs-
könyvi információk (kancaregiszeter illetve méneskönyv, ménlista) birtokában ké-
pet alkothatnak az állomány vélt vagy valós genetikai értékérôl, ugyanakkor ma-
gyarázatot kaphatnak az egyedek használati tulajdonságaira vonatkozóan is.

2008. január 1-én a Kisbéri és Gidrán Lótenyésztô Országos Egyesület kan-
caoldalról lezárta a méneskönyvet, így a nemesítôként szóba jöhetô fajták egye-
dei – elsôsorban az angol telivér, az angloarab és az arab – ezután csak apai ol-
dalról kerülhetnek a fajtába (kivéve a küllemi- és mozgásbírálaton legalább má-
sodosztályú minôsítést elért angol telivér kanca, mely továbbra is felvehetô a mé-
neskönyvbe, amennyiben vele a tenyésztési szabályzatnak megfelelô félvérte-
nyésztést folytatnak). Ennek kapcsán arra a kérdésre kerestük a választ, hogy a
mai kisbéri félvér állományon belül mekkora az eredeti nagyszentjánosi, illetve a
nagyszentjánosi ôsökre visszavezethetô egyedek száma, valamint hogy ezen le-
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származottak mennyiben felelnek meg a mai elvárásoknak; mennyiben állják az
összehasonlítást, illetve a versenyt itthon, esetleg külföldön. Munkánk eredmé-
nyeként – a korabeli eredeti források alapján – lehetôség nyílik a mai méneskönyv
téves bejegyzésen alapuló hibáinak korrigálására is.

ANYAG ÉS MÓDSZER

Elsôként a korabeli eredeti források (méneskönyv és az éves beszámolók)
alapján összeállítottuk a ménes kancacsaládjait, majd a Kisbéri és Gidrán Lóte-
nyésztô Országos Egyesület adatbázisa (ménkatalógus 2002-tôl 2008-ig, kanca-
regiszter 2006–2008-ig, illetve a 2003-ban kiadott méneskönyv) alapján a kanca-
családok kiegészítése következett, egészen napjainkig. Ezután került sor a ver-
senyeredmények elemzésére, leginkább a területi bajnokság fordulói, néha az or-
szágos eredménylisták, illetve az éves értékelések és beszámolók alapján, me-
lyekbôl egy példány mindig az Országos Lótenyésztési Felügyelôséghez, egy pél-
dány a nagycenki méntelephez került, egy pedig a gazdaságnál maradt Nagy-
szentjánoson.

EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉS

A Nagyszentjánosi Állami Gazdaság a hagyományos lótenyésztô gazdaságok
közé tartozott. Megalakulásától kezdve – 1949-tôl – egészen 1989-es felszámo-
lásáig, mindig folyt a gazdaságban lótenyésztés és csikónevelés. A gazdaság cél-
ja az volt, hogy a hazai lovassport részére megfelelô minôségû sportlovakat állít-
sanak elô úgy, hogy kipróbálás után lehetôleg a legjobbakat tartják vissza saját
részre. 1971. ôszén elnyerték a törzstenyészeti címet (magyar félvér), majd ered-
ményeik alapján, 1974-ben a – nem kiemeltként kezelt – ménest átsorolták sport
típusú magyar félvér tenyészetnek. Közben a ménes szisztematikusan készült ar-
ra, hogy kisbéri félvér törzstenyészet legyen. Ennek érdekében számos angol te-
livér kancát vásároltak, a gazdasági típust képviselô tömegesebb kancákat pedig
angol telivér ménekkel finomították, hogy a kisbérihez közel álló tenyészanyagot
nyerjenek, mindemellett lovaik tömegesek, jó megjelenésûek, elegánsak és ne-
mesek legyenek.

Az 1. táblázatban a családalapító kancák fontosabb adatai láthatóak. A táblá-
zatból elsô pillantásra kitûnik 4930 Bôszénfa-25 és 5269 Bôszénfa-52 neve. Elôb-
binek 5, míg utóbbinak 3 családalapító kancautóda volt. Ugyanakkor a ma élô kan-
cacsaládok alapítóinak apai származása vegyesebb képet mutat, az elôbbi mének
(2, illetve 1 családalapító) mellett még 5 különbözô név szerepel. Az alapítók kö-
zül nem mindegyik kanca volt besorolva törzskancának, így nyilvántartásuk a mé-
nesi törzskanca szám helyett a megyei törzskanca szám, illetve a bélyegzéskori
csikószám alapján történt.

A 2. táblázat, a 20 családba sorolt törzskancák, valamint ezek utódainak szá-
mát szemlélteti a ménes mûködésének idôszakában. Megfigyelhetô, hogy vannak
köztük népesebb – pl. 1., 2., 3. – és kisebb létszámú – pl. 12., 14., 15., 16., 20. –
családok, melyeket grafikusan ábrázolva ismertet Bakler (2008). A ménes törzs-
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kancái egészen jó szaporulati eredményeket értek el, mely kedvezett a kanca-
családok kialakulásának. Így pl. 7 csikója volt 11 kancának, illetve volt olyan
egyed, melynek 12 utóda született. A 81 sorolt törzskanca közül a máig fennma-
radt 8 kancacsaládba tartozott 42 egyed, míg a ménes mûködésének idôszaká-
ban a 316 egyed közül 148 tartozott a 8 élô kancacsalád valamelyikébe. Az állo-
mánynak tehát közel felét a ménes fennállása alatt is a máig élô 8 kancacsalád
tagjai alkották. 1969-tôl folyamatosan emelkedett az évenként született csikók szá-
ma, majd 1973-tól stagnált, 1982-tôl pedig erôteljes csökkenés tapasztalható.
A legtöbb csikó, a vizsgált idôszakon belül, 1975-ben és 1981-ben, míg a legke-
vesebb 1969-ben született. Havonként vizsgálva az ellések számát megfigyelhe-
tô, hogy a legtöbb csikó márciusban és áprilisban született. Mivel a ménesben – a
lehetô legjobb szaporulati eredmények elérése érdekében – gyakorlat volt az ôszi
fedeztetés, így jelentôs számú szopós csikót neveltek ôsszel és télen.

Az 1. ábra a ménesbe sorolt törzskancák megoszlását szemlélteti apák szerinti
bontásban. Jól látható, hogy törzskanca ivadékaival arányaiban kitûnik a két an-
gol telivér mén, 136 Ibsen xx és 504 Szikrázó xx. Meghatározónak tekinthetjük
még az 5953 Nagyszentjános-32 nevû fedezômént, mely a ménes saját tenyész-
tése és szintén jelentôs hatást gyakorolt a ménes állományára (apja az 5269
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1. táblázat
A nagyszentjánosi ménes családalapító kancái

Család (1) Alapító (2) Szül. év (3) Apja neve (4)

1.* 3607 Sári 1305 Döbrököz

2.* 6. Nagyszentjános Jelzô 1962 4930 Bôszénfa-25

3. 72 Dáma Sármány 2532 Makó-4

4. 910 Buzgó 693 Hódmezôvásárhely

5.* 18. Nagyszentjános Olcsó 1965 5269 Bôszénfa-52

6. 33. Nagyszentjános Gyöngyvirág 1958 2898 Prágmajor Orpheus

7.* 2. Nagyszentjános Gálya 1957 3841 Jánk-1

8. 5. Nagyszentjános Janka 1962 4930 Bôszénfa-25

9. 8. Nagyszentjános Játék 1962 4930 Bôszénfa-25

10. 16. Bana Omega 1965 5269 Bôszénfa-52

11.* 23. Sokorópátka Orkán 1966 4930 Bôszénfa-25

12. 50. Bágyogszovát Nimfa 1967 3806 Parragpuszta

13.* 24. Nagyszentjános Rekettye 1967 4561 Kisbérapáti

14. 26. Rábapordány Szivárvány 1968 3806 Parragpuszta

15. 27. Felpéc Szomjas 1968 4930 Bôszénfa-25

16. 17. Nagyszentjános Okos 1965 5269 Bôszénfa-52

17. 1022 Cili-2 1953 69 Cegléd-1

18.* 63. Tarnavölgye Szibill 1969 3467 Székkutas

19.* 61. Kóny Széplak 1975 5532 Széplak I-7

20. 74. Szimfónia 1971 Némó kapitány xx

*élô kancacsalád (living family)

Table 1.: Broodmares at the Nagyszentjános Stud that founded a family
family (1), founder (2), born (3), sire (4)
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1. ábra: Aménesbe besorolt törzskancák megoszlása apák szerint

Fig. 1.: Broodmares in the stud according to their sire
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2. táblázat
A törzskancák, illetve utódaik száma nemenként az egyes családokban 1989-ig

Család (1) Törzskancák (2) Kancák (3) Mének (4) Összesen (5)

1.* 7 14 9 23

2.* 9 19 18 37

3. 11 23 21 44

4. 3 8 8 16

5.* 7 12 12 24

6. 4 10 18 28

7.* 3 5 6 11

8. 3 6 4 10

9. 3 6 11 17

10. 3 5 1 6

11.* 4 7 4 11

12. 2 5 4 9

13.* 6 11 6 17

14. 2 5 4 9

15. 1 4 3 7

16. 2 5 4 9

17. 3 4 4 8

18.* 3 8 4 12

19.* 3 9 4 13

20. 2 3 2 5

Összesen (5) 81 169 147 316

*élô kancacsalád (living family)

Table 2.: Number of male and female progenies according to families till 1989
family (1), broodmare (2), mare (3), stallion (4), total (5)



Bôszénfa-52). Meg kell jegyezni, hogy az egyéb kategóriát kitevô 33% összesen
23 mén után került besorolásra. Ilyen megvilágításba helyezve még inkább meg-
határozó a 10%-os arányt megközelítô vagy elérô mének szerepe. Hasonló a
helyzet a megszületett csikóknál is (2. ábra).

A korabeli eredeti dokumentumok adatai alapján megállapítottuk, hogy a 20
nagyszentjánosi családalapító kanca közül 8-nak vannak ma is élô, és a fajtate-
nyésztô egyesület által nyilvántartott leszármazottai, ezek az 1., 2., 5., 7., 11., 13., 18.
és 19. számú családok (1–2. táblázat). A többi család – a fajta továbbvitele szem-
pontjából – gyakorlatilag kihaltnak tekinthetô, azaz nem szerepel a fajtatenyésztô
egyesület jelenlegi nyilvántartásában. Léteznek azonban olyan egyedek, melyek a
nagyszentjánosi ménes állományára visszavezethetôk, ám napjainkban a sportlóte-
nyésztést szolgálják, illetve egyesületi kereteken kívül állnak tenyésztésben.

A Nagyszentjánosi Ménes kancacsaládjait teljes részletességgel BAKLER (2008)
ismerteti. Gyakorlati jelentôsége, illetve aktualitása miatt e helyütt a máig fenn-
maradt, kisbéri félvér méneskönyvben nyomon követhetô élô családok tagjainak
tenyész- és sporteredményeire térünk ki, mely – eleven örökségünk részeként –
a tenyésztôk érdeklôdésére tarthat számot.

Az 1. számú kancacsalád

Ez a ménes egyik legeredményesebb kancacsaládja, melybe 7 sorolt törzs-
kanca tartozott. A családból tenyésztési vagy sporteredmények szempontjából a
következô egyedeket kell külön kiemelni: Babér az iráni sah testôrgárdájába, míg
Sebes NSZK exportra került eladásra, Gazember pedig a területi bajnokság fo-
gatversenyein szerepelt eredményesen. 35 Nagyszentjános Oktáv csikóshátas
volt a ménesben és 7 tenyészév alatt 6 csikót ellett. 43 Nagyszentjános Táltos
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2. ábra: Aménesben született csikók megoszlása apák szerint

Fig. 2.: Foals were born in the stud according to their sire
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könnyûosztályú díjlovaglásban és díjugratásban 120 cm-ig szerzett I–VI. helyezé-
seket a területi bajnokság fordulóin.
Filou VI Orsolya életteljesítménye egyedülálló: ezidáig 14 tenyészév alatt, 12

csikója született. Az 1986. évi kanca csikói között vannak tenyészmének, törzs-
kancák és sportban eredményes egyedek is. A család továbbvitele szempontjából
jelentôs Ígéret Imola (5 év alatt 5 csikója született), Bob herceg Boróka (5 év alatt
5 csikót ellett) és Blokád Hajnalcsillag (7 év alatt 6 csikót hozott a világra), melyek
tenyészkancaként alkotnak maradandót. Filou VI Orsolya tenyészeredményei kap-
csán ki kell emelni, hogy 2008-ban 8 fedezômén leszármazottja van a kisbéri fél-
vér ménkatalógusban: 3062 Szikrázó I Vihar, 3246 Széplak XVI Sámán, 3366
Széplak XVI Szenátor és 4633 Filou Fidó közvetlen utódok (a korábban említett 3
kanca mellett!), 4470 Filou Fesztivál, 4600 Szikrázó Fókusz, 4734 Széplak Kevély
és 4921 Széplak Dáriusz pedig már unokák (4921 Széplak Dáriusz a 105 Filou
Napraforgó révén a 13. kancacsaládba sorolandó.)

A 2. számú kancacsalád

Ezen kancacsalád tagjai között, a 9 sorolt törzskanca mellett, számos eredményes
sportló is található. 6 Nagyszentjános Jelzô 12 tenyészév alatt 12 csikót hozott a vi-
lágra, melyek 7 különbözô apától származtak, 3 közülük kiemelkedô sportló (anyai ha-
tás). 40 Nagyszentjános Bálvány 6 év alatt 6 csikót ellett. 56 Ibsenlánya Édes 9 csikót
ellett, köztük a ménes két legeredményesebb sportlovát (Igényes, Kaszinó), különbö-
zô apáktól. 94 Ibsenlánya Gôgös 10 év alatt 9 csikót ellett, továbbá díjugratásban 120
cm-ig, díjlovaglásban könnyûosztályig szerzett II–VI. helyezéseket a területi bajnok-
ság fordulóin. 95 Szikrázó Hóvirág díjugratásban 100 cm-en, díjlovaglásban pedig
könnyûosztályig szerzett rendszeresen értékes helyezéseket kezdô lovasokkal, ahogy
100 Szikrázó Huncut is. Útitárs díjugratásban 140 cm-ig, díjlovaglásban pedig közép-
osztályig versenyzett eredményesen (I–VI. hely). Többször indult kitartásos
magasugratásban és nyert 170 cm-es eredménnyel, illetve nemzetközi öttusa verse-
nyeken is szerepelt. Amár említett Igényes a 7 éves lovak tenyészversenyén Kiskun-
halason 5. helyezett volt. Díjugratásban 140 cm-ig, díjlovaglásban könnyûosztályig
szerzett I–VI. helyezéseket a területi bajnokság fordulóin. Többször állt starthoz
puissance-ban, emellett nemzetközi versenyek indulója – megnyerte pl. a mosonma-
gyaróvári Lajta Kupát. Kaszinó könnyûosztályú díjlovaglásban és 120 cm-es díjugra-
tásban szerzett I–VI. helyezéseket a területi bajnoskágban.

A 2008-as kisbéri félvér ménkatalógusban 3 fedezômén származásában talál-
ható meg a 2. kancacsalád: 2761 Budaörs Merengô – 187, 3696 Fokos Fantom
és 4791 Fokos Figaró.

Az 5. számú kancacsalád

A kancacsalád, a ménes fennállása alatt 7 sorolt törzskancával büszkélkedhe-
tett. 88 Szikrázó II Jázmin 120 cm-ig versenyzett díjugratásban és szerzett III-VI.
helyezéseket a területi bajnoskásban. 59 Ibsenlánya Furcsa 9 év alatt 8 csikót el-
let, emellett fogatversenyek sikeres résztvevôje volt. Gyáva és Komornyik évekig
dolgozott a gyôri lovasiskolában.

A családot továbbvivô Rakéta III Nápolynak 6 tenyészév alatt 5 csikója született.
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A 7. számú kancacsalád

A 7. sz. kancacsalád – hasonlóan a további négyhez – az elôzôekhez képest
kevesebb sorolt törzskancát adott (2. táblázat) és a mai utódok száma is keve-
sebb. A ménes értékes egyedei voltak 46 Hazárd North Star Darázs (fogathajtás-
ban szerzett III–IV. helyezéseket a területi bajnokságban), 2 Nagyszentjános Gá-
lya (5 év alatt 5 csikót ellett), valamint Avar és Unikum (a gyôri lovasiskolában dol-
goztak).
3385 Ozora II Gyarló és 4316 Ozora II Újonc kisbéri félvér fedezômének erre

a családra vezethetôk vissza.

A 11. számú kancacsalád

A kancacsalád egyedei a tenyésztés mellett többségében a területi bajnokság
fogatversenyein szerepeltek, bár 52 Blokád I Csókos emellett könnyûosztályú díj-
lovagló versenyeken szerzett III–IV. helyezéseket fiatal versenyzôkkel. 23
Sokorópátka Orkán 5 év alatt 5 csikót ellett, 72 Szikrázó Gyöngyszemnek pedig 6
év alatt 5 csikója született.

A család a Királyrét I Mónika révén él.

A 13. számú kancacsalád

Tagjai közül a maga korában ismert ló volt Kényes, mert a területi bajnokság
fordulóiban díjugratásban 120 cm-ig, díjlovaglásban pedig könnyûosztályban szer-
zett éveken át fiatal versenyzôkkel I–VI. helyezéseket. 57 Ibsenlánya Ékszer 9 év
alatt 8 csikót ellett, 69 Ibsenlánya Guriga 6 év alatt 5 csikót hozott a világra, míg
105 Filou VI Napraforgónak 6 év alatt 6 csikója született. Ez utóbbi kanca három
generációval késôbbi leszármazottja a 4921 Széplak Dáriusz fedezômén, mely-
nek származásában apai oldalról Filou VI Orsolya révén kapcsolódik össze a
nagyszentjánosi 13. és 1. kancacsalád.

A 18. számú kancacsalád

Ennek a kancacsaládnak jelentôs egyede volt a 63 Tarnavölgye Szibill. A törzs-
kanca 8 tenyészév alatt 7 csikónak adott életet, majd díjugratásban versenyzett
évekig a Tatai Lovas Klub színeiben.

A Rakéta III Rezgô révén él ma a család.

A 19. számú kancacsalád

A szintén kis létszámú, a 18. kancacsaládhoz hasonlóan csupán 3 sorolt törzs-
kancával rendelkezô 19. sz. kancacsalád tagjai közül 61 Kóny Széplak 11
tenyészév alatt 11 csikónak adott életet, továbbá II–VI. helyezéseket szerzett a te-
rületi fogathajtó bajnokság fordulóiban. Kengyel 120 cm-ig szerzett III–V. helyezé-
seket díjugratásban.
3449 Széplak Mécses kisbéri fedezômén ebbe a családba tartozik.
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Az állomány tenyész- és sporteredményeit értékelve megállapítható, hogy a
ménes kancáinak jelentôs tulajdonsága volt a kitûnô szaporaság. Sok törzskanca
10–12 évig is tenyésztésben volt és minden évben egészséges csikót hozott a vi-
lágra, miközben a gazdaságban fogatos munkát végzett. A ménes egyedei sport-
teljesítményükben – az akkor is szûkösnek számító körülmények ismeretében –
megelôzték korukat. A területi versenyeken – mosonmagyaróvári, bábolnai, nagy-
cenki résztvevôk között – szép eredményeket értek el, illetve értékes helyezése-
ket szereztek országos – és néha nemzetközi – versenyeken is, mindezt amatôr,
illetve sok esetben fiatal lovasokkal/hajtókkal. Kiemelendô, hogy a lovak mennyi-
re sokoldalúak voltak. Nem volt ritka, hogy egyik hétvégén díjugratásban
(puissance-ban akár 170 cm-ig is!) versenyeztek, míg a következô hétvégén díj-
lovaglásban vagy fogathajtásban álltak starthoz éveken át olyan – különbözô tu-
dásszintû – lovasokkal/hajtókkal, akik nem fôfoglalkozásként ûzték a lovassportot!
Hétköznap pedig ifjúsági lovasoknak, lelkes tanulni vágyó fiataloknak nyújtottak
gyakorlási lehetôséget, tehát jellemzôjük volt a könnyû kezelhetôség is. Fontos ér-
tékmérôjük volt a keménység, azaz a megfelelô szervezeti szilárdság, hiszen
többségük hosszú éveken át sportolt, illetve szolgálta a tenyésztést. E tulajdon-
ságok mindegyikét elvárjuk mai lovainktól is, legyen szó akár szabadidôs célokból
tartott lóról, akár a szakági versenyeken résztvevô egyedrôl. A fajtára vontakozóan
ezen tulajdonságokat emeli ki Ócsag (1989), Mihók és mtsai (2001), Pataki
(2003), Pongrácz (2003) és Novotni (2003, 2005ab), de jóval korábban Wrangel
(1893), Tóth (1928) és Hámori (1934) is.

KÖVETKEZTETÉS ÉS JAVASLATOK

A kisbéri félvér fajtában ma meghatározó állománnyal rendelkezô tenyésztôk
a ménes 1989-ben történô felszámolásakor merítettek a forrásból és áldozatos
munkájuknak köszönhetôen a 20 kancacsaládból 8 ma is él. A leszármazottak
száma a fajtatenyésztô egyesület nyilvántartása alapján napjainkban mintegy 130
egyedre tehetô, melybôl közel 60 kanca, illetve 14 tenyészmén járul hozzá a mai
kisbéri félvér állományhoz.

A kisbéri félvér csak akkor ôrizheti meg önállóságát, magyar sajátosságát, ha
megtartják hagyományos tenyésztési elveit, de ezzel együtt csak akkor lehet si-
keres fajta, ha megfelel a mai kor, a piac követelményeinek is. A fajta egyedeinek
szilárd szervezetûnek, acélosnak, nagy vitalitásúnak kell lenni – mint amilyen volt
is. A fajta jó hírét megalapozó tulajdonságok megtartása és fejlesztése mellett ja-
vítani kell a sportcélú használathoz szükséges tulajdonságokat, így a mozgást és
az ugróképességet. Ugyanakkor a piac talán még a nagy teljesítményûnél is job-
ban keresi a nem lovasigényes, megbízható, feltétlen munkakészségû lovat.
Emellett legyen jószándékú, könnyen kezelhetô és minél több irányban haszno-
sítható, amilyenek a Nagyszentjánosi Ménes egyedi is voltak. A világban megfi-
gyelhetô tendenciák azt sugallják, hogy az egyediséget, a különállóságot (legyen
az genetikai vagy fenotípusos) nem szabad feladni. A piac a különlegeset keresi.
Azt, amibôl kevés van.
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ELSÔ LAKTÁCIÓS HOLSTEIN-FRÍZ TEHENEK
LAKTÁCIÓ ALATTI TÔGYBIMBÓ-MÉRET VÁLTOZÁSA

SIPOS MIHÁLY – CSISZÁR ÁDÁM – VERTSÉNÉ ZÁNDOKI RITA –
SZENTLÉLEKI ANDREA – TÔZSÉR JÁNOS

ÖSSZEFOGLALÁS

A Szerzôk célul tûzték ki a tôgybimbók méretváltozásának digitális videokép-analízissel történô le-
írását egy teljes laktáció alatt. További céljuk volt összefüggések meghatározása a tejmennyiség és a
tej szomatikus sejtszáma között. Vizsgálataikat 2005 októberétôl 2006 novemberéig végezték, 24
véletlenszerûen kiválasztott, frissen ellett, elsô laktációs holstein-fríz tehénnel. A laktáció során öt idô-
pontban fényképezték le a tehenek tôgybimbóit (1. 2005. XII, 2. 2006. II, 3. 2006. V, 4. 2006. VIII, 5.
2006. XI.). A felvételeket az esti fejések alkalmával, balról, jobbról és hátulról készítették. A tôgybim-
bók négy méretét (alapi szélességét, hosszúságát, alsó és felsô harmadoló pontban mérhetô vastag-
ságát) a Terület (Mosoni, 2000) programmal vették fel. Az egész laktáció alatt folyamatosan nyomon
követték a termelt tej mennyiségét, valamint tôgynegyedenként a masztitisz fertôzöttségek számát, il-
letve a szomatikus sejtszám változását. A laktációs napok szerint a teheneket két csoportra osztották
(induló állomány I. N=10, 50–70. nap; II. N=10, 71–90. nap).

Eredményeik alapján elmondható, hogy a bimbók alapi szélessége változást mutat a laktáció elô-
rehaladásával, mindkét csoportban. Mindössze három esetben, az I. csoport bal és jobb hátulsó tôgy-
bimbója (3. és 4. ábrák), valamint a II. csoport bal elülsô bimbója esetében nem tudtak változást meg-
állapítani (P>0,10). Az I. csoport esetében a laktáció elején (az elsô három mérési alkalommal) sta-
tisztikailag igazolható összefüggéseket tapasztaltak a tej szomatikus sejtszáma és a termelt tej meny-
nyisége között. Igen szoros, pozitív korrelációt állapítottak meg a szomatikus sejtszám és a bal elülsô
bimbó masztitisz fertôzöttsége (r= 0,93, P<0,05) között az elsô méréskor (2005. december, n= 14). To-
vábbá az I. csoportban (294–314. laktációs nap; n=11) szoros korrelációt tudtak kimutatni a tej szo-
matikus sejtszáma és a bal hátulsó bimbó alapi szélessége (r=0,72, P<0,05) és a jobb elülsô bimbó
felsô harmadoló pontjában mért szélessége (r=0,81, P<0,05) között.

SUMMARY

Sipos, M. – Csiszár, Á. – Vertséné Zándoki, R. – Szentléleki, A. – Tôzsér, J.: CHANGES OF TEAT
MEASUREMENTS OF HOLSTEIN-FRIESIAN COWS IN THE FIRST LACTATION

The authors’ aim was to evaluate changes of teat measurements during lactation using digital vi-
deo image analysis and to search for correlations between milk quantity and somatic cell count. Their
experiment was carried out between October 2005 and November 2006 with n=24 randomly chosen
first lactating Holstein-Friesian cows. Photographs of teats were taken 5 times during the lactation
period (1. Dec. 2005; 2. Feb. 2006; 3. May. 2006; 4. Aug. 2006; 5. Nov. 2006) Photographs were taken
during the evening milking, from right side-, left side-, and back-view. Measurements (basal width,
length, width at upper and lower third) were taken applying computer program Terület (Mosoni, 2000).
Milk quantity data were followed throughout the lactation as well as mastitis infections by udder
quarters and somatic cell count. Cows were grouped according to days in (at the beginning of
experiment: I. 50–70. days, n=10; II. 71–90. days, n=10).

Results showed that basal width of teats changed during the lactation in both groups. Only 3 cases
(group I.: right and left back teats; group II.: left front teat) were presented where changes were not
significant (P>0.10). In group I., in the first part of lactation (first three measurement dates) significant
correlations were observed between somatic cell count and milk quantity. Close positive correlation was
found between somatic cell count and mastitis infection of left front teat (r= 0.93, P<0.05) at the first
measurement date (2005. December). In group I., (294–314 lactation days, n=11) somatic cell count
showed close correlations with basal width of left back teat (r=0.72, P<0.05) and upper third width of right
front teat (r=0.81, P<0.05).
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BEVEZETÉS

A kiváló minôségû és mennyiségû tej termelésének feltétele az egészséges,
kellôen fejlett tôgy. A kedvezô tôgyegészségügyi helyzet függ a tartás- és fejés-
technológiától, illetve a genetikai háttértôl.

Tenyésztôk között nem kérdéses, hogy a magas színvonalon történô tejterme-
léshez jó tôgyalakulás és megfelelô alakú, a gépi fejést hosszútávon tûrô tôgy-
bimbó szükséges. Következésképpen a tenyésztés egyik nagyon fontos célja – fô-
leg a tejtermelésre szakosított fajták esetében – a szabályos alakú, jól fejlett és
gépi fejésre alkalmas tôgy és tôgybimbó kialakítása (Gere és mtsai, 1999). A tôgy
küllemének értékelésére a tejelô tehenek küllemi bírálatakor kerül sor. Ezt jól ki-
egészítik a testméret-felvételezésbôl származó eredmények – hasznosítási irány-
tól függetlenül – (Tôzsér és mtsai, 2000), valamint szintén hasznos információként
szolgálhat a tôgyparaméterek pontos ismerete és változásának nyomon követése
a laktációk során.

Hazánkban, a szarvasmarha-tenyésztés gyakorlatában, egyre ritkábban vég-
zik el a testméretek hagyományos módon történô felvételezését (mérôbot, ívkör-
zô, mérôszalag, stb.). Ennek elsôdleges oka, hogy ezek a módszerek igen idô- és
munkaigényes eljárások, valamint az állatokat érô, a mérôszemély(ek) közelsé-
gébôl adódó nagy stresszhatás negatív tényezôi miatt viselkedésük nehezen ki-
számítható, nagyon balesetveszélyes tevékenység is. A számítástechnika roha-
mos fejlôdése és az egyre szélesebb körben alkalmazott digitális képalkotó esz-
közök és képfeldolgozó programok megoldásul szolgálhatnak e problémára.

Magyarországon jelenleg a nyerstej felvásárlása, árának meghatározása nem
csupán a mennyiség, hanem a minôség alapján is történik. 2004. januárjában lé-
pett hatályba a ma is érvényben lévô szabályozás, mely már csak az extra minô-
ségi osztályú tejet ismeri el, mint emberi fogyasztásra alkalmas tejet. A szomatikus
sejtszám jelentôsége akkor nôtt meg, mikor a tejátvételi rendszer egyik meghatá-
rozó eleme lett. A minôségi elôírástól való kedvezôtlen eltérés esetén a tenyész-
tôknek számolniuk kell a felvásárlási ár jelentôs csökkentésével, végsô esetben pe-
dig a teljes átvétel megtiltásával, a magas szomatikus sejtszámból eredô masztitisz
hatására bekövetkezô tejmennyiség-csökkenéssel, a selejtezések számának emel-
kedésével és a kezelési költség növekedésével is (Báder és mtsai, 2001).

A fajták tenyésztése során bebizonyosodott, hogy az évtizedeken át tejterme-
lésre irányuló szelekció, a tejelô jelleget és a testkapacitást erôsítette. Háttérbe
szorult viszont – többek között – olyan fontos funkcionális tulajdonság, mint a tôgy.
Világtendencia, hogy az intenzív tejelô fajták hasznos élettartama fokozatosan
csökken. A csökkenés megállítása, illetve a hasznos élettartam növelése elkép-
zelhetetlen a küllemi tulajdonságok következetes figyelembe vétele nélkül (Báder
mtsai, 2001). Hazánkban a holstein-fríz fajta átlagos laktációs termelése napja-
inkban is csak 2,2 körüli.

Vizsgálatunk célja:
– a VIA-módszer (Video Image Analysis) alkalmasságának megítélése a tôgy-

bimbók morfológiai változásának kimutatásában, valamint ezen változások
értékelése az elsô laktációban,

– valamint a tej szomatikus sejtszáma és a tejmennyiség közötti összefüggés
meghatározása.



IRODALMI ÁTTEKINTÉS

Már több országban (pl. Franciaország, Olaszország, Németország) is végez-
tek kutatásokat annak megállapítására, hogy létezik-e összefüggés a tôgybimbó
morfológiája, a tejhozam, a tejleadás sebessége és a tôgygyulladás elôfordulása
között, a szarvasmarha, a juh és a kecske fajban egyaránt. A szakirodalmi adatok
azonban ellentmondásosak, melynek oka, hogy a különbözô tenyészetekben kü-
lönbözô módon hajtották végre a fejést, eltérô módszerekkel vizsgálták a tôgy-
gyulladás gyakoriságát, és más-más módszert alkalmaztak az adatok kiértékelé-
sére (Anka és mtsai, 2005). Abban azonban egyetértenek, hogy a tejtermelést, a
tôgyegészséget és a fejhetôséget nagymértékben befolyásolja a tôgy és tôgybim-
bó formája. Ezt bizonyítja az is, hogy a holstein-fríz küllemi bírálati rendszerében
a tôgy tulajdonságai kiemelt súlyozással szerepelnek az összpontszámban.

Dohy (1985) vizsgálatai során megállapította, hogy a tejtermelés színvonalá-
nak genetikai növelése elsôsorban a legnagyobb tejtermelô képességû állomá-
nyok tôgyegészségügyi helyzetét befolyásolta negatívan.

Singh és mtsai (1997) már beszámoltak arról, hogy a tôgy típusával és a tôgy-
bimbó alakjával a magas tejtermelés és a fejési sebesség összefüggésben áll, az-
az a teknô alakú tôggyel és a hengeres bimbókkal rendelkezô egyedek jobb tej-
termelôk és gépi fejhetôségük kiváló. Véleményük szerint a bimbók talajtól mért
távolsága ugyancsak befolyásolja a fejési sebességet.

A rövid tôgybimbójú és ebbôl kifolyólag rövid bimbócsatornájú egyedekre a túl
gyors tejleadási sebesség jellemzô (Gulyás és Iváncsics, 2000), ami a tôgy-
egészségügyi paraméterek tükrében vizsgálva éppen nemkívánatos tulajdonság,
mint a túlságosan lassú tejleadás (Holló és Babodi, 1979; Bahr és mtsai, 1995).

Monardes és mtsai (1990) közlése alapján a masztitisz megelôzésére irányu-
ló tevékenység egyik sarkalatos pontja a tôgyalakulás javítását célzó szelekció.

Ryniewicz (1980) felhívja a figyelmet arra, hogy a hibás tôgymorfológiai tulaj-
donságokat hordozó tehenek hajlamosabbak a tôgygyulladásra. Ezt támasztották
alá Monardes és mtsai (1990), Báder és mtsai (2001), valamint Drágossy (2001)
eredményei is, melyek szerint az egyes tôgyküllemi tulajdonságok kedvezô ala-
kulása kisebb szomatikus sejtszámmal jár együtt.

A bimbók talajtól mért távolsága és a tôgygyulladás között Bakken (1981) ta-
pasztalt statisztikailag igazolható, negatív összefüggést. Baltay és Kovács (2000)
vizsgálatai kimutatták, hogy a tôgybimbók közötti és a talajtól mért távolság jól
öröklôdik, és megerôsítették, hogy közepesen erôs, negatív összefüggésben van
a masztitisszel. Guba (1964) tapasztalatai alapján a zavarmentes gépi fejés szem-
pontjából kívánatos, hogy a tôgy 45-55 cm távolságra legyen a talajtól. Napjaink-
ban már nem ezt a tulajdonságot használják, hanem a csánk középvonalától mé-
rik a tôgymélységet.

A tôgybimbó méretei szorosan összefüggnek a masztitisz elôfordulási gyakori-
ságával (Witt, 1971). Johansson (1957) már korábban megállapította, hogy mind
a tôgybimbó átmérôje, mind pedig annak hossza örökletes, és szerepe van a tôgy-
gyulladás elleni rezisztencia kialakításában. Witt (1971) (cit. Horn, 1973) vizsgá-
latában az ideális tôgybimbók – melyek 6–8 cm hosszúak, 2,5-3 cm szélesek –
esetében 18,5%, míg a rövidebb de 3–4 cm átmérôjû – bimbójú egyedek 57,1%
volt a masztitisz aránya.

ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS, 2009. 58. 2. 111



Unger (1993) közlése szerint az ideális, optimális tôgybimbó az elôbbiekben
jelzettnél (Witt, 1971) kisebb, 5-6 cm hosszú és 20–22 mm vastag. A túl hosszú
(7–8 cm) tôgybimbó növeli a fertôzések kockázatát, mert gyakoribbá válik a bim-
bótaposás és a fejôgumi relatív rövidségébôl eredô sérülések száma (Sandholm
és mtsai, 1995). Ezt megerôsíti Grommers és mtsai (1971) sokkal korábbi megfi-
gyelését, mely szerint azon tehenek, amelyek tôgybimbó mérete 6,5 cm-nél rövi-
debb, a tôgytaposás szignifikánsan kevesebb.

A Holstein-fríz Tenyésztôk Egyesülete (2007) jelenleg az 5–6 cm hosszúságú
tôgybimbót tartja ideálisnak, és a lineáris küllemi bírálatban ezt 5 ponttal értékeli.

Hickmann (1964) 200 elsô laktációs tehenet vizsgált, alapján kimutatta, hogy a
tôgygyulladások aránya egyenes arányban változik a bimbó átmérôjével, ugyanis
a nagyobb átmérôjû tôgybimbók nyílása nagyobb, és ezáltal növekszik a fertôzô-
dés veszélye. Horn (1973) – regressziós vizsgálatok alapján – arról számolt be,
hogy hosszabb tôgybimbó esetén a bimbó átmérôje is nagyobb. Minden 1 cm-es
bimbóhossz-növekedés esetén, 0,114 cm-es bimbóátmérô-növekedéssel lehet
számolni.

A tölcsér, a hengeres és a palack-kúp típusú tôgybimbók közül a tölcsér alakú
bimbók esetén a legkisebb (Hickman, 1964), míg hengeres esetében a legna-
gyobb (Ahmed és mtsai, 1988) a tôgygyulladás elôfordulási gyakorisága. Ezt ta-
pasztalta már Rathore (1976) is, aki 548 tehén vizsgálata során tapasztalta, hogy
a tölcsér alakú tôgybimbójú tehenek 10,9%-kal több tejet termeltek és szomatikus
sejtszámuk is alacsonyabb volt. A bimbó gradiense és a termelt tej mennyisége
között r=0,45-ös, míg szomatikus sejtszáma között r=–0,23-as korrelációs együtt-
hatót számított. Ezek az eredmények igazolják, hogy a tölcsér alakú tôgybimbók
kedvezôbbek, úgy a tejtermelés, mind a szomatikus sejtszám szempontjából.
Ugyanakkor ezzel megállapítással ellentétben Bakken (1981) a tölcsér alakú bim-
bók esetén tapasztalt magasabb Staphylococcus aureus (tôgygyulladás) elôfor-
dulást.

Iváncsics (1991) vizsgálatainak eredményei szerint a tôgybimbó-csatorna
hosszúsága és a tôgybimbó hosszúsága között szignifikáns pozitív összefüggés
(r=0.35–0,68) található. A szomatikus sejtszám és a tôgybimbó-csatorna hosszú-
sága kedvezô, negatív korrelációt (r=–0,58–0,8) mutatott.

Húth és mtsai (2002) magyartarka teheneken vizsgálták ultrahangtechnika se-
gítségével a tôgybimbók és a bimbó-csatorna változását a fejés során. Tolómérô-
vel vették fel a bimbó hosszúságát és vastagságát. Eredményeik szerint a tôgy-
bimbó-csatorna, fejés utánra növekedett (13,00±2.82 – 13,42±2,84), majd a fejés
után egy órával visszaalakult a fejés elôtti értékre (13,02±2,96). Az általuk vizsgált
tehenek tôgybimbó vastagsága is hasonló tendenciát mutatott.

ANYAG ÉS MÓDSZER

Vizsgálatainkat egy hazai tejtermelô szarvasmarha telepen, 2005. októberétôl
2006. novemberéig (egy teljes laktáció alatt) végeztük véletlenszerûen kiválasz-
tott, másfél hónapon belül ellett, elsô laktációs holstein-fríz tehenekkel (n= 24).

A laktáció során öt idôpontban végeztünk mintavételt (1. 2005. dec., 2. 2006.
febr., 3. 2006. máj., 4. 2006. aug., 5. 2006. nov.). A tehenek tôgyérôl digitális
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fevételt készítettünk az esti fejések alkalmával, balról, jobbról és hátulról. A tôgyet
közvetlenül fejés elôtt fényképeztük, amikor a tôgy a legteltebb, legfeszesebb ál-
lapotban volt, így megkíméltük az állatokat a külön felhajtás okozta stressztôl.
Néhányszor nehezítette a felvételek elkészítését, hogy az állatok fejés elôtt türel-
metlenné, idegessé (egy helyben topogás, mozgolódás, esetleges vizelet- és bél-
sárürítés) váltak. VIA módszer részletes leírását egy elôzô munkánkban már
ismertettük (Tôzsér és mtsai., 2000).

A megmosott, szennyezôdésektôl (trágya, vizelet, alomanyag stb.) mentes bim-
bókat digitális fényképezôgéppel (Samsung A5-os, 5,0 MP), a tôgybimbók mediá-
lis síkjára merôlegesen fényképeztük.

A méret-felvételezéshez kalibrációs (referencia) egységnek, egy jól látható, pi-
ros színû, 2x2 cm-es, vízálló fóliával bevont négyzetet használtunk, melyet a tôgy-
bimbók síkjába tartottunk (méretarány a hosszúsági és szélességi méretek 1:1).

Az egész laktáció alatt folyamatosan nyomon követtük a termelt tej mennyisé-
gét, valamint tôgynegyedenként a masztitisz fertôzöttségek számát, intenzitását,
illetve a szomatikus sejtszám változását.

A méréseket a Terület (Mosoni, 2000) képelemzô programmal végeztük.
A tôgybimbókon a következô méreteket vettük fel (1. kép):

– a tôgybimbó alapjánál mért szélesség (A),
– a tôgybimbó hosszúsága (B),
– a tôgybimbó felsô harmadoló pontjában mért szélesség (C),
– a tôgybimbó alsó harmadoló pontjában mért szélesség (D).

A teheneket laktációs napjaik száma alapján két csoportra osztottuk. A 1. táb-
lázat a vizsgálatok idôpontjában ismerteti a csoportokon belüli egyedszámokat és
a laktációs napokat.
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1. kép: A tôgybimbókon felvett szélességi és hosszúsági méretek

Picture 1. Measurements of width and length taken on teats
Fotó (photo): Sipos Mihály, 2005



Az adatok statisztikai értékelését az SPSS.14.0 programcsomaggal végeztük.
A tôgybimbók laktáció alatti méretváltozásának értékelésére a nem azonos egyed-
szám esetén alkalmazható Tukey tesztet (HSD) használtunk. A tôgybimbók mére-
tei (alapi szélesség, hosszúság, felsô és alsó harmadoló pontban mért szélesség)
és a szomatikus sejtszám, illetve a masztitisz közötti összefüggéseket Pearson-
féle korreláció-analízissel határoztuk meg.

EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉS

A tôgybimbó méretek változása a laktáció során

A 2. táblázatban tüntettük fel a két csoport esetében a tôgybimbó hosszúságát,
alsó és felsô harmadoló pontjában mért szélességét mérésenként. Érdemi méret-
beli változást a laktáció során nem tapasztaltunk a tôgybimbó ezen tulajdonságai
tekintetében, egyik csoportban sem (P>0,10).

Ezzel ellentétben, a bimbók alapi szélessége változást mutatott a laktáció elô-
rehaladásával, mindkét csoportban (3. táblázat). Mindössze három esetben, az I.
csoport bal és jobb hátulsó tôgybimbója, valamint a II. csoport bal elülsô bimbója
esetében nem tudtunk változást megállapítani (P>0,10).

Az I. csoportban, a bal és jobb (1. és 2. ábra) elülsô bimbók alapi szélességé-
ben szignifikáns csökkenést (P<0,05) igazoltunk a második (2006. február, n= 14,
bal: 4,11 cm, jobb: 3,96 cm) és a negyedik (2006. augusztus, n= 11, bal: 3,31 cm,
jobb: 3,46 cm) mérés között. Az az eredmény, hogy a hátulsó bimbók esetében
nem tudtunk változást kimutatni, alátámasztja a küllemi bírálatkor végzett tôgy-
pontozás rendszerét, mely szerint csak az elülsô bimbókat értékelik.

A II. csoportban, a jobb elülsô bimbók (3. ábra) alapi szélességében – az I. cso-
porthoz hasonlóan – statisztikailag igazolható csökkenést bizonyítottunk a máso-
dik (2006. február, n= 10, jobb: 3,94 cm) és a harmadik (2006. május, n= 9, jobb:
3,31 cm) mérés között.

Az eddigi tendenciával ellentétben, a bal és jobb hátulsó bimbók (4. és 5. áb-
ra) alapi szélessége igazolható növekedést (P<0,05) mutatott az elsô (2005. dec-
ember; n=10, bal: 3,15 cm, jobb: 3,17 cm) és a második (2006. február; n=10, bal:
3,60 cm, jobb: 3,69 cm) mérés között. Ugyanakkor az ábrák azt is mutatják, hogy
mind a jobb, mind a bal hátulsó bimbók esetében az öt mérés közül a második
eredménye magasabb volt a többi négy eredményhez képest.
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1. táblázat
Amérési idôpontokban megfigyelhetô egyedszámok (n) és laktációs napok száma

csoportonként

Csoportok
1. mérés(1) 2. mérés 3. mérés 4. mérés 5. mérés

(1) n(2)
Laktációs Laktációs Laktációs Laktációs Laktációs
nap (7)

n(2)
nap (7)

n(2)
nap (7)

n(2)
nap (7)

n(2)
nap (7)

I. 14 50–70. 13 134–154. 12 231–251. 11 294–314. 5 389–406.

II. 10 71–90. 10 155–174. 9 252–271. 7 315–334. 4 407–426.

Table 1. Individual numbers and lactation days by groups at the measuring time
measurement(1), lactation day(7)
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1. ábra: A bal elülsô (BE) bimbó alapi
szélességének változása az 1. csoportban

Fig. 1.: Changing for the left fore teat of width
at the base in the 1st group
width at the base of teat(1), time of measurement(2)
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2. ábra: A jobb elülsô (JE) bimbó alapi
szélességének változása (1. csoport)

Fig. 2.: Changing for the right fore teat of
width at the base in the 1st group
width at the base of teat(1), time of measurement(2)
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4. ábra: A bal hátulsó (BH) bimbó alapi
szélességének változása (2. csoport)

Fig. 4.: Changing for the left rear teat of
width at the base in the 2nd group
width at the base of teat(1), time of measurement(2)
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5. ábra: A jobb hátulsó (JH) bimbó alapi
szélességének változása (2. csoport)

Fig. 5.: Changing for the right rear teat of
width at the base in the 2nd group
width at the base of teat(1), time of measurement(2)
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3. ábra: A jobb elülsô (JE) bimbó alapi
szélességének változása (2. csoport)

Fig. 3.: Changing for the right fore teat of
width at the base in the 2nd group
width at the base of teat(1), time of measurement(2)
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A többi méret esetében (bal elülsô bimbó II. csoport, bal hátulsó bimbó I. cso-
port, jobb hátulsó II. csoport) esetében nem tudtunk szignifikáns különbséget ki-
mutatni.

A szomatikus sejtszám és a termelt tej mennyiségének kapcsolata

Az I. csoport esetében a laktáció elején (az elsô három mérési alkalommal) sta-
tisztikailag igazolható összefüggéseket tapasztaltunk a tej szomatikus sejtszáma
és a termelt tej (aktuális és az elôzô 7 nap átlaga) mennyisége között, ugyanak-
kor a laktáció végén (2006. augusztus, n=11 és 2006. november, n=5) nem mu-
tattunk ki kapcsolatot a két tulajdonság között (P>0,10).

Az elsô és a második mérési idôpontban nem, csak a harmadikban (2006. má-
jus, n= 12) találtunk statisztikailag igazolható, közepesen szoros, negatív össze-
függést a tej szomatikus sejtszáma és a leadott aktuális tej mennyisége (r=–0,59,
P<0,05), valamint a mérést megelôzô 7 nap leadott átlagos tejmennyisége (r= –0,67,
P<0,05) között.

Sem a negyedik (2006. augusztus; n=11), sem pedig az ötödik (2006. nov-
ember; n=5) mérési idôpontban nem tapasztaltunk statisztikailag igazolható
összefüggéseket a tej szomatikus sejtszáma és a tejmennyiség paraméterei
között.

Vizsgálatunkban csak az elsô mérés alkalmával (2005. december, n=14)
tudtuk igazolni azt a tényt, hogy igen szoros, pozitív összefüggés van a szo-
matikus sejtszám és jelen esetben a bal elülsô bimbó masztitisz fertôzöttsége
között (r=0,93, P<0,05). A többi alkalommal nem tudtunk pozitív korrelációt
kimutatni.
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2. táblázat
Tôgybimbók hosszúságának (B), alsó (C) és felsô (D) harmadoló pontjában mért

szélességének változása a laktáció során csoportonként (cm)

Csoport(1)
Mérések (2)

1. 2. 3. 4. 5.

Bal elülsô bimbó(3)

B(4)
I. 5,43 5,91 5,55 5,03 5,26

II. 5,69 5.49 5,53 4,93 6,01

C(5)
I. 2,9 2,89 2,88 2,46 2,59

II. 2,85 2,65 2,83 2,54 2,64

D(6)
I. 2,55 2,44 2,53 2,21 2,27

II. 2,41 2,29 2,39 2,23 2,31

Jobb elülsô bimbó(7)

B
I. 5,38 5,96 5,57 5,22 5,69

II. 5,68 6,12 5,11 5,23 6,36

C
I. 5,38 5,96 5,57 5,22 5,69

II. 2,78 2,80 2,56 2,61 3,24

D
I. 2,43 2,43 2,39 2,26 2,53

II. 2,39 2,37 2,25 2,30 2,75
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Bal hátulsó bimbó(8)

B I. 4,65 4,92 4,77 4,45 4,66

II. 4,37 4,74 4,65 4,68 5,12

C I. 2,74 2,66 2,66 2,61 2,80

II. 2,56 2,61 2,73 2,57 2,69

D I. 2,40 2,30 2,33 2,24 2,39

II. 2,19 2,27 2,36 2,33 2,32

Jobb hátulsó bimbó(9)

B I. 4,86 5,00 4,64 4,59 4,43

II. 4,38 4,81 4,65 4,67 5,04

C I. 2,71 2,62 2,58 2,58 2,60

II. 2,41 2,58 2,62 2,53 2,64

D I. 2,33 2,22 2,24 2,24 2,24

II. 2,10 2,22 2,24 2,26 2,25

Table 2. Change of length and width measured at the lower and upper trisect point of teats by
groups during the lactation (cm)
group(1), time of measurement(2), the left fore teat(3), length of teat(4), width measured at the upper
trisect point of teat(5), width measured at the lower trisect point of teat(6), the right fore teat(7), the left
rear teat(8), the right rear teat(9)

A 2. táblázat folytatása

Csoport(1)
Mérések (2)

1. 2. 3. 4. 5.

3. táblázat
Tôgybimbók alapi szélességének változása a laktáció során (cm)

Table 3. Change of base width of teats during the lactacion base width of teat
front left teat (1), groups (2), time of measurements (3), front the right teat (4), rear right teat (6), base
width of teat (7)

Bal elülsô
(1)

Csoport 
(2) 1 2 3 4 5

Jobb elülsô
(4) 

Csoport
(2) 1 2 3 4 5

1
3,66 

±
0,23 

4,11
a

±

0,48

3,75 
±

0,77 

3,31
a

±
0,38

3,37 
±

0,38 
1

3,62
±

0,40 

3,96a

±
0,44 

3,51
±

0,36 

3,46 
±

0,34

3,48
±

0,41A (7) 

2
3,73 

±
0,43 

3,70 
±

0,29 

3,61 
±

0,48 

3,26 
±

0,39 

3,58 
±

0,51  

A (7) 

2
3,72

±
0,56 

3,94
±

0,43a

3,31a

±
0,32 

3,35 
±

0,27 

3,93
±

0,76

Bal 
hátulsó 

(5) 

Csoport 
(2) 1 2 3 4 5

Jobb 
hátulsó 

(6) 

Csoport 
(2) 1 2 3 4 5

1
3,30  

±
0,34 

3,58 
±

0,39 

3,27 
±

0,32 

3,28 
±

0,37 

3,49 
±

0,24 
1

3,49
±

0,42 

3,61
±

0,47 

3,31
±

0,39 

3,31  
±

0,29 

3,23 
±

0,21
A (7) 

2
3,15 
±a

0,35

3,60 
±

0,33a

3,33 
±

0,24 

3,19 
±

0,24 

3,41 
±

0,27 

A (7) 

2
3,17a

±
0,28 

3,69a

±
0,51 

3,29
±

0,26 

3,23 
 ± 

 0,28 

3,41 
±

0,26

Mérések (3) Mérések (3)

Mérések (3) Mérések (3)



A bimbóméretek és a tejtermelési mutatók közötti összefüggések

Az öt mérés közül csupán a negyedik mérési idôpontban (2006. augusztus),
akkor is csak az I. csoportban tudtunk megállapítani szignifikáns összefüggéseket
az egyes bimbóméretek és termelési mutatók között (4. táblázat).

Az I. csoportban (294–314. laktációs nap; n=11) szoros korrelációt állapítottunk
meg a tej szomatikus sejtszáma és a bal hátulsó bimbó alapi szélessége (r=0,72,
P<0,05) és a jobb elülsô bimbó felsô harmadoló pontjában mért szélessége
(r=0,81, P<0,05) között.
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4. táblázat
A negyedik vizsgálat (2006. augusztus) alkalmával megállapított korrelációk

a tôgybimbó méretek és termelési paraméterek között

Bimbó Méret Csoport Aktuális tej, 7 napi átlag Szomatikus
(1) és helye (2) (11)

n
kg (12) tej, kg (13) sejtszám (14)

A(10)
1 11 0,42 0,24 0,70**
2 7 0,11 -0,04 0,21

B(4)
1 11 0,39 0,04 0,47

Bal elülsô 2 7 -0,25 -0,28 0,28
(3)

C(5)
1 11 0,30 0,18 0,69**
2 7 0,31 0,18 0,20

D(6)
1 11 0,36 0,10 0,70**
2 7 0,16 0,03 0,26

A
1 11 -0,03 0,09 0,72**
2 7 -0,03 -0,17 -0,17

B
1 11 0,13 -0,18 0,50*

Bal hátulsó 2 7 -0,68 -0,67* -0,13
(7)

C
1 11 0,14 0,10 0,58*
2 7 0,08 -0,01 0,23

D
1 11 0,28 0,31 0,43
2 7 -0,36 -0,50 0,27

A
1 11 0,03 0,01 0,61**
2 7 -0,44 -0,56 0,27

B
1 11 0,25 -0,18 0,65**

Jobb hátulsó 2 7 -0,63* -0,64* -0,08
(8)

C
1 11 -0,16 -0,33 0,46
2 7 -0,28 -0,29 0,05

D
1 11 0,14 -0,09 0,48
2 7 -0,27 -0,22 -0,25

A
1 11 0,24 0,26 0,59*
2 7 -0,22 -0,31 0,66*

B
1 11 0,03 -0,19 0,47

Jobb elülsô 2 7 -0,40 -0,39 0,27
(9)

C
1 11 -0,06 -0,02 0,81**
2 7 -0,11 -0,21 0,59

D
1 11 0,25 -0,04 0,70**
2 7 -0,20 -0,20 0,34

* = P<0,10; ** = P<0,05; *** = P<0,01; **** = P<0,001
Table 4. Correlations beetwen teat size and production parameters at the time of 4th measurement

teats (1), place of measurement (2), as in Table 2 (3–9), base width of teat (10), group (11), actuelle
milk production, kg (12), milk productin in average of last 7 days (13), somatic cell count (14)



KÖVETKEZTETÉSEK

Különbözô laktációs stádiumokban számított korrelációs együtthatók a vizsgált
bimbóméretek (pl. hosszúság) és a szomatikus sejtszám érték között túlnyomó-
részt negatív irányúak – kedvezô tendenciájúak – voltak, amelyek számos irodal-
mi adattal megegyeznek (Iváncsics és Gulyás, 1998, Gulyás és Iváncsics, 2000).

A teljes laktációra kiterjedô vizsgálataink igazolták – az eddigi hazai és külföldi
irodalommal megegyezôen –, hogy a VIA módszer alkalmas a tôgybimbó morfo-
lógiájának értékelésére, illetve a bimbóváltozások nyomon követésére.

A módszert az egyes tôgybimbó típusok pontos meghatározására is érdemes
lenne felhasználni.

Javasoljuk a tôgybimbók VIA-módszerrel történô értékelésének beépítését a
tejelô küllemi bírálat rendszerébe.
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BLONDE D’AQUITAINE BORJAK VÁLASZTÁSI EREDMÉNYE

3. Közlemény: GENOTÍPUS X KÖRNYEZET KÖLCSÖNHATÁS

FÖRDÔS ATTILA – BALIKA SÁNDOR – KELLER KRISZTIÁN – BENE SZABOLCS –
SZABÓ FERENC

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzôk az apa x tenyészet kölcsönhatást vizsgálták blonde d’aquitaine fajtában, a fajtát tenyész-
tôk egyesülete adatbázisán. Az értékelésben 4 tenyészbika, két tenyészetben, 1998–2005 között szü-
letett, 1575 ivadékának (765 bikaborjú és 810 üszôborjú) adata szerepelt. A vizsgált tulajdonság a vá-
lasztás elôtti napi súlygyarapodás (SGY) és a 205. napra korrigált választási súly (KVS) volt. Az érté-
kelt tényezôk között a tenyészetet, a tehén elléskori életkorát, a születés évét, a születés évszakát és
az ivart mint fix hatást, az apát, valamint az apa x tenyészet kölcsönhatást mint véletlen hatást vizs-
gálták. A két tenyészetben („A”–„B”) adott tulajdonság esetén kapott teljesítmények között genetikai
korreláció (rg), a tenyészbikák rangsora alapján pedig rang-korrelációs (rrang) számítást végeztek. Az
adatfeldolgozáshoz Harvey’s (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Program-ot, SPSS
9.0 for Windows programot használtak.
Az eredmények: rg= SGYA – SGYB: 0,96; KVSA – KVSB: 0,94 és rrang= SGY: 1(P>0,01); KVS: 1(P>0,01),

melyek szerint a két tulajdonság esetében nincs jelentôs és statisztikailag igazolható apa x tenyészet
kölcsönhatás a blonde d’aquitaine fajtában.

SUMMARY

Fördôs, A. – Balika, S. – Keller, K. – Bene, Sz. – Szabó, F.:WEANING PERFORMANCE OF BLONDE
D’AQUITAINE CALVES. 3rd PAPER: GENOTYPE X ENVIRONMENT INTERACTION

The interaction of sires and population of Blonde d’Aquitaine beef cattle breed were examined in this
study, using data from the Association of Limousin Breeders. Data of 1575 progeny (765 male and 810
female), born between 1998–2005, of four sires from two populations were evaluated. Preweaning daily
gain (PDG) and 205-day weight (205dW) were analyzed. Population, age of cows, year of birth, season
of birth and sex of calves as fixed, while sire and sire x population were treated as a random effects.
The same performance data were evaluated for the two populations („A”–„B”): genetic correlation (rg),
while by the gradiation of sires rank correlation (rrank), were evaluated. Data were analyzed with
Harvey’s (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Program and SPSS 9.0 for Windows.
Results were as follows: rg= PDGA–PDGB: 0,96; 205dWA–205dWB: 0,94 and rrank= PDG: 1(P>0,01);
205dW: 1(P>0,01). According to the results of the examination significant sire x population interaction
was not found in the case of the two traits in the Blonde d’Aquitaine breed.
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BEVEZETÉS ÉS IRODALMI ÁTTEKINTÉS

Napjainkban is nagyon idôszerû, de régi, húsmarhákra is vonatkozó igazság,
hogy az állati szervezet a környezetétôl el nem választható, azzal dinamikus és
„dialektikus” egységet alkot. Az is régóta ismert, hogy az állategyedek fenotípusa
genotípusuknak és paratípusuknak az eredôje. Ennek megfelelôen egy populáció
fenotípusos varianciája a genetikai és környezeti hatásokra, valamint a genotípus
és a környezet kölcsönhatásaira visszavezethetô varianciából tevôdik össze. Elô-
zô cikkeinkben (Szabó és mtsai, 2007; Bene és mtsai, 2007) már beszámoltunk a
blonde d’aquitaine borjak választási eredményét befolyásoló tényezôkrôl, a vá-
lasztási tulajdonságok populációgenetikai paramétereirôl és a becsült tenyész-
értékekrôl. E munkánkban a borjak választási eredményében megnyílvánuló
genotípus x környezet kölcsönhatásra vonatkozó vizsgálataink tapasztalatait mu-
tatjuk be.
Állatnemesítési szempontból a genotípus x környezet kölcsönhatása gyakorla-

tilag azt jelenti, hogy eltérô genetikai felépítettségû egyedek adott környezet ha-
tására különbözôképpen reagálnak, illetve azonos genotípusú egyedek eltérô mi-
liôviszonyok között más-más fenotípusos értéket mutathatnak (Horn és Dohy,
1970). A húsmarhatenyésztésben és a marhahústermelésben a környezetnek
gyakran szélsôséges modifikáló hatásaival kell számolni és megküzdeni. Ennél-
fogva a genotípus x környezet kölcsönhatások sokrétû vizsgálata és racionális
hasznosítása fontos feladat. A téma jelentôségét felismerve számos hazai és kül-
földi kutató foglalkozott a különbözô környezeti tényezôk és az interakciók hatá-
sának vizsgálatával (több fajtában is): Burfening és mtsai (1982) (szimentáli);
Nunn és mtsai (1978) (szimentáli); Benyshek (1979) (limousin); Tess és mtsai
(1979 és 1984) (szimentáli, hereford); Bertrand és mtsai (1987) (hereford);
Buchanan és Nielsen (1979) (maine-anjou, szimentáli); Pahnish és mtsai (1983)
(hereford); Bertrand és mtsai (1985) (hereford); Notter és mtsai (1992) (angus);
Morris és mtsai (1993) (11 bika x angus, hereford tehenek); Tôzsér és mtsai
(1996) (charolais); De Mattos és mtsai (2000) (hereford); Ferreira és mtsai (2001)
(nellore); Lengyel és mtsai (2003a) (charolais); De Souza és mtsai (2003)
(nellore); Lengyel és mtsai (2003c) (limousin); Ibi és mtsai (2005) (japán fekete
marha); Szabó és mtsai (2006) (magyar tarka). Ezen munkák eredményeit rész-
letesen korábbi cikkünkben (Fördôs és mtsai 2008c) mutattuk be.
Hazai kutatók közül Kovács és mtsai (1993) limousin törzstenyészetekben vizs-

gálták varianciaanalízissel a borjak választási testtömegére kifejtett fô- és kétsze-
res kölcsönhatásokat. A tenyészet x születési évszak kölcsönhatás 4,3%-os ará-
nyú (P<0,001) volt a teljes fenotípusos varianciában.
Korábbi munkáink során hazai charolais, limousin és húshasznú magyar tarka

állományokban vizsgáltuk választási eredmények kapcsán az apa x tenyészet köl-
csönhatást. Mindhárom fajtában jelentôs mértékû kölcsönhatást tapasztaltunk vá-
lasztás elôtti napi súlygyarapodás és 205. napos választási súly esetében, ami a
tenyészbikák rangsor változását idézte elô az egyes tenyészetekben.
Müller (1991), 57 húshasznú szimentáli tenyészbika ivadékának hízékonysági

tulajdonságaiban megnyilvánuló apa x vizsgáló állomás (központi, üzemi) kölcsön-
hatást vizsgálta. A féltestvér csoportok közötti rangkorrelációs értékek 0,142–0,187
között voltak, vagyis a genotípus x környezet kölcsönhatás megmutatkozott.



A genotípus x környezet interakció számos megnyilvánulását vizsgálták külön-
bözô húsmarha állományokban. Lee és Bertrand (2002) a genotípus x ország köl-
csönhatást vizsgálta fajtatiszta argentín, canadai, uruguay-i, és egyesült államok-
beli hereford állományokban, születési súly, választási súly és választás utáni súly-
gyarapodás kapcsán. Születési súlyra 0,92–0,97-es, választási súlyra 0,81–0,86-os,
választás utáni súlygyarapodásra 0,51–0,92-es genetikai korrelációs értékeket
kaptak az említett országok között, amelyekbôl nem következik genotípus x kör-
nyezet kölcsönhatás.
Jelen munkánk célja, hogy újabb adatokhoz jussunk a hazánkban tenyésztett

blonde d’aquitaine tenyészbikák ivadékainak eltérô környezetben nyújtott teljesít-
ményérôl, a genotípus x környezet (apa x tenyészet) kölcsönhatásról.

ANYAG ÉS MÓDSZER

Vizsgálatunkat a Limousin Tenyésztôk Egyesülete által rendelkezésünkre bo-
csátott adatbázis alapján végeztük. Az értékelésben 4 tenyészbika, két tenyé-
szetben, 1998–2005 között született, 1575 ivadékának (765 bikaborjú és 810
üszôborjú) adata szerepelt. A vizsgált tulajdonság a választás elôtti napi súlygya-
rapodás (SGY) és a 205. napra korrigált választási súly (KVS) volt. A variancia
komponenseket REML módszerrel határoztuk meg. A modell a következô fix ha-
tásokat tartalmazta: tenyészet, a tehén elléskori életkora, a születés éve, a szüle-
tés évszaka és az ivar. Véletlen hatások az apa és az apa x tenyészet kölcsönha-
tás voltak. A borjak életkora – születéstôl választásig – mint kovariáló hatás sze-
repelt a választás elôtti napi súlygyarapodás esetében.
Az adatbázis 2 tenyészetben – „A” és „B” tenyészet – 4 tenyészbikától szár-

mazó borjak adatát tartalmazta. Mindegyik bikának, mindkét tenyészetben voltak
ivadékai. A borjak száma bikánként 12 és 433 között változott.
A apák tenyészértékbecsléséhez apamodellt alkalmaztunk. Az apamodell ve-

gyes modell, mely fix és véletlen hatásokat vesz figyelembe. Az egyedmodell-tôl
abban tér el, hogy alkalmazásához csak az apa ismeretére van szükség, az egyed
többi rokoni kapcsolatára nem. A becslést Harvey’s (1990) Least Square Maximum
Likelihood Computer Program segítségével végeztük.
A tenyészetek közötti genetikai korrelációkat adott tulajdonság esetén az alábbi

képlet segítségével számoltuk (Dickerson, 1962):

rg = σ2A / (σ2A + σ2AT)
ahol:
rg= genetikai korreláció σ2AT = apa x tenyészet kölcsönhatás varianciája

σ2A = apa varianciája

A tenyészbikák között kialakult rangsor alapján rang-korrelációs koefficiens
számítást végeztünk.
Az adatokat Microsoft Excel XP program segítségével rendeztük, majd SPSS

9.0 szoftverrel, Restricted Maximum Likelihood módszer alapján variancia kom-
ponenseket becsültünk és rang-korrelációs koefficiens számítást végeztünk.
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EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉSÜK

A REML módszerrel becsült variancia forrásokat és azok hozzájárulását az
összvarianciához az 1. táblázat szemlélteti.

Az apa hozzájárulása az összvarianciához, súlygyarapodás esetén 10,99%
volt, 205. napos súly esetén pedig 9,56%, ami jelentôsnek mondható. Hazai és
külföldi irodalmak szerint az apa hozzájárulása az összvarianciához súly-
garapodás esetén 1,8% és 4% között, választási súly esetén 0,2 és 7% közötti
(Burfening és mtsai 1982; Nunn és mtsai 1978; Benyshek, 1979; Tess és mtsai
1979, 1984; Bertrand és mtsai 1985, 1987; Tôzsér és mtsai 1996; Lengyel és
mtsai 2003a; 2003c; Szabó és mtsai 2006). Hasonlóan magasabb értékeket (súly-
gyarapodás esetén 9,6%, 205. napos választási súly esetén 7,1%) kaptak hazai
blonde d’aquitaine állomonyok vizsgálata során Szabó és mtsai (2007).
Az apa x tenyészet kölcsönhatás mindkét tulajdonság esetén jóval kisebb mér-

tékben járult hozzá az összvarianciához mint az apa. A két tulajdonság kapcsán
becsült interakciós komponensek (0,37%–0,52%) hasonlóak mint amit a külföldi
irodalmakban (0–4%) találhatunk (Nunn és mtsai 1978; Buchanan és Nielsen,
1979; Tess és mtsai 1979, 1984; Pahnish és mtsai 1983; Bertrand és mtsai 1985,
1987; Notter és mtsai 1992; Ferreira és mtsai 2001; De Souza és mtsai 2003; Ibi
és mtsai 2005).
A két tenyészetben, a teljesítmény adatok között számolt genetikai korreláció-

kat a 2. táblázat tartalmazza. Robertson (1959) szerint a genotípus x környezet in-
terakciónak akkor van jelentôsége, ha a különbözô tenyészetekben mért azonos
tulajdonságok közötti genetikai korreláció 0,8-nál kisebb. Az eredményekbôl jól lát-
szik, hogy a genotípus x környezet kölcsönhatás egyik tulajdonság esetén sem bi-
zonyult jelentôsnek, mivel az említettnél nagyobb (rg= 0,96–0,94) genetikai korre-
lációs együtthatókat kaptunk. Hasonló, 0,8-nál nagyobb értkeket kaptak vizsgála-
tuk során De Mattos és mtsai (2000); Tess és mtsai (1984); Lee és Bertrand
(2002).
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1. táblázat
Varianciaforrások és arányuk az összvarianciában (%)

Tulajdonság (1)
Variancia forrás (4)

Apa (5) Apa x Tenyészet (6)
Fenotípusos-
variancia (7)

Súlygyarapodás 3,31*10-3±1,62*10-9 1,13*10-4±7,44*10-9
3,01*10-2

kg/nap (2) (10,99%) (0,37%)

205. napos súly 123,01±2,59 6,78±13,827

kg (3) (9,56%) (0,52%)
1285,99

Table 1.: The contribution of source of varianca to total variance,%
traits (1); preweaning daily gain (2); 205th-day weight (3); variance component (4); sire (5); sire x
population interaction (6); total variance (7);



A 3. táblázat az értékelt bikák tenyészértékét mutatja. A tenyészértékeket apa-
modellel értékeltük. A becsült tenyészértékek alapján a bikák rangsorát a 4. táblá-
zat és az 1. ábra szemlélteti.

A táblázatokból és az ábrán jól látszik, hogy az apa x tenyészet kölcsönhatás
csak oly mértékû volt, hogy – bár az egyes bikák tenyészértékei közötti különbsé-
gek jelentôsen csökkentek –, a rangsor a két környezetben nem változott.

2. táblázat
Genetikai korrelációk (rg)

„A” tenyészet (1)
„B” tenyészet (2)

Súlygyarapodás g/nap (3) 205. napos súly kg (4)

Súlygyarapodás g/nap (3) 0,96 –

205. napos súly kg (4) – 0,94

Table 2.: Genetic correlations (rg)
„A” population (1); „B” population (2); preweaning daily gain (3); 205th-day weight (4)

3. táblázat
A tenyészbikák becsült tenyészértéke (Apa-modell)

Apa
Ivadékok száma (3)

Tenyészérték (1)

KLS(2)

Súlygyarapodás 205. napos súly
g/nap (4) kg (5)

Tenyészet (6)

„A” „B” „A” „B” „A” „B”

49015911 695 46 31,85 -1,76 6,14 -0,81
49016788 318 43 48,05 11,05 9,04 4,42
1637814347 282 46 -18,70 -1,96 -3,60 -0,98
1637815641 119 26 -61,20 -7,32 -11,58 -2,62

Table 3.: Breeding value of sires (Sire-model)
estimated breeding value (1); sires’ number (2); number of progeny (3); preweaning daily gain (4);
205th day weight (5); population (6);

4. táblázat
A tenyészbikák rangsora a két tenyészetben (Apa-modell)

Apa KLS (1)

Súlygyarapodás g/nap (2) 205. napos súly kg (3)

Tenyészet (4)

„A” „B” „A” „B”

49015911 2. 2. 2. 2.
49016788 1. 1. 1. 1.
1637814347 3. 3. 3. 3.
1637815641 4. 4. 4. 4.

Table 4.: Ranking of sires (Sire-model)
sires’ number (1); preweaning daily gain (2); 205th-day weight (3); population (4);
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A kiszámított rang-korrelációs koefficiens (5. táblázat) rrang= SGY: 1; KVS: 1
volt, és szignifikáns, ami azt jelenti, hogy a tenyészbikák egyik környezetben mu-
tatott teljesítményébôl, nagy valószínûséggel következtethetünk várható eredmé-
nyeikre egy másik környezetben is.

A jelenlegi blonde d’ aquitaine fajtára vonatkozó eredményeink eltérnek a ko-
rábbi magyar tarka, charolais és limousin fajtákra vonatkozó vizsgálataink megál-
lapításaitól (Fördôs és mtsai 2008abc). Míg az említett fajtáknál olyan mértékû
apa x tenyészet kölcsönhatást találtunk, amelyek a különbözô tenyészetekben,
tenyészkörzetekben rangsorváltozást idéztek elô a tenyészbikák között, addig
blonde d’ aquitaine fajtában nem tapasztaltunk ilyet.
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1. ábra Tenyészbikák rangsorváltozása (Apa-modell)

Fig. 1: Reranking of sires
Population (1)

(1.)49016788

(3.)1637814347

(4.)1637815641

49016788(1.)

49015911(2.) 

1637814347(3.)

1637815641(4.)

„B”tenyészet

(2.)49015911

„A”tenyészet

5. táblázat
Rang korrelációk

Tenyészet (1)
„A” (2) „B” (3)

Rang korrelációk SGY (rrang) (4)

„A” (2) – 1 P> 0,01
„B” (3) 1 P> 0,01 –

Rang korrelációk KVS (rrang) (4)

„A” (2) – 1 P> 0,01
„B” (3) 1 P> 0,01 –

Table 6: Rank correlations
population (1); „A” population (2); „B” population (3); rank correlations (4);



KÖVETKEZTETÉSEK

Összességében elmondható, hogy a rendelkezésünkre álló adatbázison (mely-
ben csupán 4 tenyészbika két tenyészetben született ivadékainak adata szerepelt,
illetve az apák ivadékainak száma tenyészetenként eltérô volt), vizsgálati módszere-
inkkel nem találtunk jelentôs apa x tenyészet kölcsönhatást a választás elôtti súly-
gyarapodás és a 205. napos választási súly alapján a blonde d’aquitaine fajtában.
A genotípus x környezet kölcsönhatás azon alap esetét tapasztaltuk, amelyben

a bikák tenyészértékei közötti különbségek megváltoznak ugyan, de a rangsoruk
változatlan marad. Ebbôl az eredménybôl azt a következtetést vonhatjuk le, hogy
a tenyészértékbecslési eljárás megbízhatósága nem csökken a vizsgált két tulaj-
donság kapcsán, ha az interakciókat figyelmen kívül hagyjuk, vagyis a minôsítés-
kor kialakuló tenyészbika rangsor valószínûleg más környezetben is hasonló lesz.
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KÜLÖNBÖZÔ GENOTÍPUSÚ NÖVENDÉK VÁGÓMARHÁK
NÖVEKEDÉSE, VÁGÓÉRTÉKE ÉS HÚSMINÔSÉGE

2. közlemény: A VÁGOTT TEST ÖSSZETÉTELE ÉS MINÔSÉGE

BENE SZABOLCS – FEKETE ZSUZSANNA – FÖRDÔS ATTILA –
WAGENHOFFER ZSOMBOR – POLGÁR J. PÉTER – SZABÓ FERENC

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzôk 16 növendékbika – 8 red angus (RA), 8 magyar tarka (MT) – és 32 növendéküszô – 8 red
angus (RA), 8 limousin (LI), 8 magyar tarka x limousin F1 (MT x LI), valamint 8 magyar tarka x fehér-kék
belga F1 (MT x BB) – hasított féltestének összetételét és minôségét vizsgálták.
A hízóbikák és a hízóüszök adatbázisát ivaronként külön, egytényezôs varianciaanalízissel értékelték.

A hizlalási, vágási és csontozási mutatók között korrelációs értékeket határoztak meg.
A bikák között a nagyobb féltest súlyt a magyar tarka egyedek érték el (190,43 kg), ez az összes hús

mennyiségében (136,18 kg), valamint a hús féltesthez viszonyított arányában (71,51%) is szignifikánsan
(P<0,01) nagyobb értéket mutatott, mint a red angus (175,73 kg, 121,27 kg, ill. 69,01%) egyedeié.
Az üszôk sorrendje a féltestek súlya szerint MT x BB (159,50 kg), LI (159,05 kg), RA (157,45 kg), MT x

LI (147,43 kg) volt. A színhús féltesthez viszonyított aránya ebben az esetben is szignifikánsan (P<0,01)
különbözött a genotípusok között, a sorrend MT x BB (67,85%), LI (67,34%), MT x LI (65,17%), RA
(61,96%) volt.
Mind abszolút értékben, mind pedig a féltest-súlyhoz viszonyítva, a bikák nagyobb hús- és csontmeny-

nyiséget, illetve hús- és csont arányt mutattak, mint az üszôk. A faggyú mennyiségében és arányában az
üszôkre vonatkozóan kaptak nagyobb értékeket.
A faggyú% a hús%-kal, a vágási%-kal, és a hasított féltestek összsúlyával negatív kapcsolatban állt

(r = -0,62 – -0,77; P<0,01). Az EUROP faggyússági pont, a faggyú-mennyiség és a faggyú% között nem
sikerült összefüggést kimutatni (r = 0,22 – 0,25; NS). Az EUROP izmoltsági pont a vágási%-kal (r = 0,39;
P<0,05), a hús mennyiségével (r = 0,27; P<0,05), valamint a hús%-kal (r = 0,36; P<0,01) pozitív korrelá-
ciót mutatott.

SUMMARY

Bene, Sz. – Fekete, Zs. Ms. – Fördôs, A. – Wagenhoffer, Zs. – Polgár, J. P. – Szabó, F.: GROWTH,
CARCASS VALUEAND MEAT QUALITY OF PUREBREDAND CROSSBRED YOUNG FATTENING
BULLS AND HEIFERS. 2nd paper: CARCASS QUALITY AND TISSUE COMPOSITION

Carcass composition and quality results of 16 young bulls – 8 RedAngus (RA), 8 Hungarian Simmental
(MT) – and 32 young heifers – 8 Red Angus (RA), 8 Limousin (LI), 8 Hungarian Simmental x Limousin F1
(MT x LI), 8 Hungarian Simmental x Belgian Blue F1 (MT x BB) were evaluated.
For evaluating the carcass data of animals one-wayANOVAwas used. Between the fattening, slaughter

and deboning results correlation values were determined.
Hungarian Simmental bulls had higher carcass weight (190.43 kg), than Red Angus (175.73 kg).

Hungarian Simmental bulls showed significantly (P<0.01) higher weight of meat (136.18 kg), and dressing
percentage of half carcass (71.51%), than Red Angus (121.27 kg, 69.01%).
The order of heifers in slaughtered right half carcass weight was as follows: MT x BB (159.50 kg), LI

(159.05 kg), RA (157.45 kg), MT x LI (147.43 kg). Significant differences (P<0.01) were found in the
dressing percentage between heifers: MT x BB (67.85%), LI (67.34%), MT x LI (65.17%), RA (61.96%).
Both in absolute and relative value, the bulls showed higher meat and bone amount, and higher meat

and bone percentage, than heifers. Fatness (amount and rate of fat) was higher in heifers.
The relationship between the fatness percentage, the dressing percentage, the slaughter percentage,

and the total weight of half bodies were negative (r = -0.62 – -0.77; P<0.01). No significant relationship
were found between the results of EUROP fatness classification, the weight of fat and fatness percentage
(r = 0.22 – 0.25; NS). The correlation between the results of EUROP conformation classification with
slaughter percentage (r = 0.39; P<0.01), with weight of meat (r = 0.27; P<0.01), and with dressing
percentage (r = 0.36; P<0.01) were positive.
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BEVEZETÉS ÉS IRODALMI ÁTTEKINTÉS

Amarhahizlalás hazánkban – kezdetben a magyar szürke, majd késôbb a ma-
gyar tarka fajtákkal – évszázadokon keresztül fontos exportorientált ágazatnak
számított. Napjainkban azonban gazdaságaink viszonylag kevés állatot hizlalnak.
A húshasznú állományokból származó választott borjak nagy része, mint hízó-
alapanyag elhagyja az országot, és külföldön kerül hizlalásra, majd vágásra. Sok
esetben még a hazánkban hizlalt állatok is külföldi vágóhidakon kerülnek vágás-
ra, feldolgozásra, így a kísérleti hizlalások, vágások és csontozások száma kevés.
Ebbôl adódóan hazánkban az utóbbi idôben csak nagyon kevés információval és
tapasztalattal rendelkezünk a különbözô fajtájú, genotípusú és ivarú marhák hiz-
lalási és vágási teljesítményérôl, csontozási és kitermelési mutatóiról, valamint
húsminôségérôl. Ilyen adatok pedig az egyes fajták jobb megítéléséhez haszno-
sak lehetnének (Bene és mtsai, 2009).

A különbözô genotípusú hízómarhák csontozási eredményeivel, valamint ki-
termelési mutatóival számos hazai és külföldi kutató foglalkozott (Bárczy és mtsai,
1967; Berg és Butterfield, 1968; Arthaud és mtsai, 1969; Illés, 1970; Balika és So-
mogyi, 1971; Seideman és mtsai, 1982; Bozó és mtsai, 1983, 1989, 1992, 1993;
Sárdi, 1983; Szuromi, 1985; Szûcs és mtsai, 1985; Csukly és mtsai, 1986;
Lányiné, 1987b; Regiusné és mtsai, 1988; Szabó és mtsai, 1993ab; Schwarz és
mtsai, 1995; Reichardt és mtsai, 1997; Holló és mtsai, 1998; Sárdi és mtsai, 2002;
Szûcs, 2002; Serra és mtsai, 2004; stb.). Néhány forrásmunka eredményét az 1a.
és 1b. táblázatban foglaltuk össze.
Hickey és mtsai (2007) az Ír Szarvasmarhatenyésztôk Szövetségének össze-

sített adatbázisán vizsgálták az angus, charolais, limousin és szimentáli 1–2 éves
korú, vegyes ivarú növendékek átlagos karkasz súlyát. A fenti sorrendben a kö-
vetkezô eredményeket kapták: 290,8 kg, 322,7 kg, 306,4 kg, ill. 306,4 kg.
A karkaszsúly örökölhetôsége az angus-ban 0,18, a limousin-ban 0,20, a szimen-
táliban 0,54, a charolais-ban pedig 0,65 volt. Munkájuk során Crews és mtsai
(2003) más korábban hasonló h2 értékeket tapasztaltak.
Várhegyiné és mtsai (1982), három csoportban, magyar tarka x hereford nö-

vendék bikákat silókukorica szilázsra alapozva hizlaltak. A csontozás során kinyert
húsból I. osztályú 35,6–40,7% közötti, míg II. osztályú 59,3–64,4% közötti volt.
Holló és mtsai (2005) intenzíven hizlalt holstein-fríz és magyar szürke növendék-
bikák csontozásakor az I.–II.–III. osztályú húsok arányát 55,68–37,87–6,45,
illetve 58,00–36,72–5,28%-nak találták. Polgár és mtsai (2005) szerint a red angus
növendékbikák és növendéküszôk csontozás során kitermelt húsából I.–II.–III. osz-
tályú a bikákban 42,7–20,4–4,8%, míg az üszôkben 32,1–20,8–4,9% volt, a jobb-
oldali féltest arányában. Szabó és mtsai (2002) különbözô életkorban vágott
holstein-fríz növendékbikákban az I. osztályú húsok arányát 38,97–49,33%-nak,
a II. osztályú húsok arányát 12,87–25,16%-nak, míg a III. osztályú húsok arányát
3,58–5,98%-nak találták. A vágási életkor növekedésével az I. osztályú húsok ará-
nya csökkent, míg a II.–III. osztályú húsok aránya nôtt.

130 Bene és mtsai: NÖVENDÉKMARHÁK VÁGOTTTESTÉNEKÖSSZETÉTELE ÉSMINÔSÉGE. 2. Közlemény



ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS, 2009. 58. 2. 131

1a. táblázat
Csontozási eredmények a szakirodalmi források szerint

Fajta+ Ivar#
Vágási Hasított

Hús Csont % Faggyú
Szerzô (1)

(2) (3)
súly (kg) fél súlya

% (6) (7) % (8)
(4) (kg) (5)

Bárczy és mtsai (1963) MT B 520 150,0 73,4 17,2 5,3

Bárczy és mtsai (1963) MTxCH B 540 159,2 73,8 15,6 7,2

Bárczy és mtsai (1964) MT Ü 450 130,2 68,8 15,5 12,3

Bárczy és mtsai (1964) MTxCH Ü 490 140,0 67,8 15,0 14,2

Bárczy és mtsai (1966) MT B 650 179,7 76,5 14,9 5,7

Hedrick és mtsai (1969) HE B 520 155,1 74,3 12,3 12,4

Hedrick és mtsai (1969) HE TI 390 118,4 70,0 13,3 13,9

Hedrick és mtsai (1969) HE Ü 410 121,5 66,2 12,2 19,0

Landon és mtsai (1978) HE B 470 139,0 57,9 13,3 13,8

Landon és mtsai (1978) HE TI 470 140,2 52,0 13,3 23,5

Nagyné és mtsai (1981) HE B 450 139,2 70,5 14,4 14,7

Várhegyiné és mtsai (1982) MTxHF B 460 138,8 77,9 16,6 5,5

Várhegyiné és mtsai (1982) MT* B 460 132,1 73,9 17,0 9,1

Gregory és Ford (1983) CH B 660 209,5 65,8 19,4 14,8

Gregory és Ford (1983) LI B 560 182,5 67,0 17,9 15,1

Szabó (1983) HE B 430 126,5 67,0 15,5 13,6

Szabó (1983) MT B 540 161,3 72,7 16,7 6,90

Szabó (1983) MTxHE B 480 140,3 70,0 16,5 9,40

Regiusné és mtsai (1985) MTxHF B 540 154,2 70,6 17,5 11,9

Szabó és Nagy (1985) MT B 580 170,4 71,0 16,3 7,2

Szabó és Nagy (1985) HE B 450 132,4 64,8 15,6 14,2

Szabó és Nagy (1985) MTxHE B 510 146,6 67,0 16,0 8,7

Szabó és Nagy (1985) MTxLI B 560 172,9 73,6 15,5 6,5

Lányiné (1987a) MTxHF Ü 450 119,0 68,0 15,0 14,0

Szentpéteri és mtsai (1987) HF* B 500 131,3 69,5 18,5 8,2

Szentpéteri és mtsai (1987) JE* B 470 122,0 70,0 17,7 9,5

+ MT = magyar tarka (9); CH = charolais; HE = hereford; HF = holstein-fríz; JE = jersey; LI = limousin
# B = bika (10); Ü = üszô (11); TI = tinó (12)
* = keresztezett (13)

Table 1a: Deboning results by different authors
author (1); genotype (2); sex (3); slaughter weight (4); half carcass weight (5); meat (6); bone (7);
tallow (8); Hungarian Simmental (9); bull (10); heifer (11); steer (12); crossbred (13)
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1b. táblázat
Csontozási eredmények a szakirodalmi források szerint

Fajta+ Ivar#
Vágási Hasított

Hús Csont % Faggyú
Szerzô (1)

(2) (3)
súly (kg) fél súlya

% (6) (7) % (8)
(4) (kg) (5)

Bozó és mtsai (1991) MT B 550 163,5 73,8 16,6 9,0

Bozó és mtsai (1991) MTxHF B 500 145,0 71,7 19,2 9,0

Bozó és mtsai (1991) HE B 450 134,5 71,9 15,1 12,2

Bozó és mtsai (1991) MT Ü 450 127,0 70,2 17,4 11,8

Bozó és mtsai (1991) MTxHF Ü 450 124,0 69,4 17,9 12,1

Bozó és mtsai (1991) MTxLI Ü 410 121,5 69,9 15,3 14,9

Bozó és mtsai (1991) MT TE 550 146,0 70,4 19,0 10,1

Bozó és mtsai (1991) MTxHF TE 550 148,5 68,7 19,5 11,3

Szabó és mtsai (1993c) HF B 540 155,1 66,0 18,0 11,3

Szabó és mtsai (1993c) HF TI 560 153,2 61,4 17,9 15,7

Gregory és mtsai (1994) AA B 510 158,0 67,1 12,9 20,0

Gregory és mtsai (1994) LI B 520 165,0 76,5 13,1 10,4

Gregory és mtsai (1994) CH B 570 174,0 73,2 16,2 11,9

Gregory és mtsai (1994) SM B 580 174,0 72,8 16,1 12,4

Mandell és mtsai (1998) LI* B 520 156,0 58,1 19,5 22,3

Laborde és mtsai (2001) SM B 660 202,6 56,9 18,3 24,9

Laborde és mtsai (2001) RA B 510 146,9 52,8 19,9 27,4

Szabó és mtsai (2002) HF B 230 56,7 65,8 26,4 4,2

Szabó és mtsai (2002) HF B 370 100,8 68,5 22,3 5,1

Szabó és mtsai (2002) HF B 430 120,0 70,2 20,4 4,9

Lengyel és mtsai (2003) HF B 460 122,7 72,5 19,0 8,5

Holló és mtsai (2005) HF B 540 148,4 65,8 19,7 9,2

Holló és mtsai (2005) MS B 510 140,4 67,5 17,7 10,6

Polgár és mtsai (2005) RA B 590 178,7 67,8 16,1 9,1

Polgár és mtsai (2005) RA Ü 520 163,4 57,8 14,8 16,0

Avendaño-Reyes és mtsai
(2006)

CH* B 500 143,7 77,4 5,6 11,7

Átlag (9) 500 145,8 68,5 16,6 12,0

+ MT = magyar tarka (10); CH = charolais; HE = hereford; HF = holstein-fríz; LI = limousin; AA = angus;
SM = szimentáli (11); RA = red angus; MS = magyar szürke (12)

# B = bika (13); Ü = üszô (14); TE = tehén (15); TI = tinó (16)
*
= keresztezett (17)

Table 1b: Deboning results by different authors
as in Table 1a (1–8); mean (9); Hungarian Simmental (10); Simmental (11); Hungarian Grey (12); bull
(13); heifer (14); cow (15); steer (16); crossbred (17)



Ender és mtsai (2001) 24 hónapos hegyi tarka és holstein-fríz hízóbikák csontozá-
sakor a következô eredményeket kapták: comb 26,03–25,45%, hátszín 8,29–7,92%,
vesepecsenye 1,97–1,86%, puha hátszín 5,71–6,23%, szegy 5,99–6,99%, tarja-ros-
télyos 10,44–10,21%, nyak 12,31–10,98%, oldalas 5,92–6,14%, lapocka 11,61–
12,20% a jobboldali hasított féltest arányában. Holló és mtsai (2005) szerint az inten-
zíven hizlalt holstein-fríz és magyar szürke növendékbikák hasított féltestében a nyak
aránya 7,88–8,93%, a tarja 9,62–10,25%, a comb 27,19–26,05%, a hátszín 8,01–
8,32%, a vesepecsenye 1,99–2,05%, az oldalas 4,25–4,42%, a szegy 5,72–5,25%, a
lapocka pedig 14,20–13,44%. Polgár és mtsai (2005) red angus növendékbikák és nö-
vendéküszôk esetén a következô eredményekrôl számoltak be: nyak 10,8–7,1%, ros-
télyos-tarja 10,3–9,1%, lapocka-lábszár 16,7–14,4%, oldalas-szegy 15,9–17,9%, hát-
szín 5,2–5,9%, puha hátszín 6,2–7,1%, vesepecsenye 1,8–2,0%, comb 29,8–28,8%.
Szabó és mtsai (2002) 573 napos korban vágott holstein-fríz bikák esetén a követke-
zô testtáji összetételt találták: nyak 9,38%, rostélyos 9,91%, lapocka 18,17%, oldalas
14,79%, hátszín 6,38%, puhahátszín 5,63%, vesepecsenye 1,83%, comb 33,31%.
Szabó és mtsai (1993c) holstein-fríz bikák csontozásakor a színhús és a faggyú

arányát mérték a testtáji bontásban. A hús: faggyú arány a nyakban 74,96–15,52%,
a rostélyosban 74,38–20,29%, a lapockában 67,51–16,82%, az oldalasban 67,51–
16,82%, a hátszínben 57,48–31,26%, a puhahátszínben 71,41–28,59%, a vesepe-
csenyében 84,13–15,87%, s combban pedig 72,50–16,77% volt.
Szabó és Nagy (1985) szerint a színhús mennyiségének kapcsolata a csonto-

zási és vágási mutatókkal a következô: hizlalási végsúly r = 0,77–0,85, hasított
súly r = 0,90–0,98, életnapi csontoshús-termelés r = 0,83–0,92. E mutatókból
többtényezôs regresszió-analízissel becsülték a magyar tarka és a hereford faj-
tákban a színhús mennyiségét.

Az elôbbiekbôl megállapítható, hogy a hazai és nemzetközi szakirodalomban szá-
mos olyan korábbi vizsgálat található, ahol különbözô genotípusú vágómarhák cson-
tozási eredményét értékelték. Az újabb vizsgálatok száma – elsôsorban hazánkban,
húsmarhafajtákra, ill. genotípusokra vonatkozóan – azonban meglehetôsen kevés.
A fentiekbôl kiindulva munkánk célja különbözô hazai tenyészetekbôl származó, el-
térô genotípusú (fajtatiszta és keresztezett) hízóbikák és hízóüszök csontozási para-
métereinek értékelése, és azok szakirodalmi adatokkal való összevetése volt.

ANYAG ÉS MÓDSZER

Munkánk elsô részében (Bene és mtsai, 2009) különbözô genotípusú hízóbi-
kák és hízôüszôk hizlalási és vágási paramétereit értékeltük. E munka folytatása-
ként, jelen közleményünkben az elôzôekben meghizlalt és levágott állatok közül
16 növendékbika – 8 red angus (RA), 8 magyar tarka (MT) – és 32 növendék üszô
– 8 red angus (RA), 8 limousin (LI), 8 magyar tarka x limousin F1 (MT × LI), 8 ma-
gyar tarka × fehér-kék belga F1 (MT × BB), azaz csoportonként 8–8 állat – cson-
tozási eredményét értékeltünk. A hízóbikák (továbbiakban bikák) és hízóüszök (to-
vábbiakban üszôk) adatbázisát külön kezeltük.

A csontozási paraméterek közül a hús, a csont, a faggyú és az in mennyiségét,
valamint ezek jobb féltesthez viszonyított arányát vizsgáltuk. A hús értékeléseként
az I.–II.–III. osztályú húsok mennyiségét, és arányát is meghatároztuk.

ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS, 2009. 58. 2. 133



A testtáji összetétel vizsgálatakor a nyak, a rostélyos, a lapocka, az oldalas, a
hátszín, a puhahátszín, a vesepecsenye, ill. a comb súlyát és jobb féltesthez
viszonyított arányát, valamint ezekben a hús, csont, faggyú, és in mennyiségét,
illetve az I.–II.–III. osztályú húsok mennyiségét is meghatároztuk.

A különbözô paramétereket ivaronként külön, folytonos változók esetén egyté-
nyezôs varianciaanalízissel (F-próba), diszkrét változók és százalékos értékek
esetén pedig chi2 próbával értékeltük. Az üszôk esetén LSD próbával vizsgáltuk a
genotípusok közti különbségeket azokban az esetekben, ahol az F-próba szignifi-
káns eltérést mutatott. A különbözô hizlalási, vágási és csontozási mutatók között
korrelációs értékeket határoztunk meg.

Az adatok elôkészítését Microsoft Excel 2003 programmal, az adatok kiérté-
kelését pedig az SPSS 9.0 (1998) statisztikai programcsomaggal végeztük el.
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2. táblázat
A bikák csontozási eredménye

Genotípus (1) RA* MT P

Létszám (2) 8 8

Hideg jobb fél (kg) (3) 175,73 190,43 P<0,05

Hús (kg) (4) 121,27 136,18 P<0,01

Hús (%) (5) 69,01 71,51 P<0,05

– I. osztály (kg) (6) 76,28 88,56 P<0,01

– I. osztály (%) (7) 43,41 46,51 P<0,05

– II. osztály (kg) (8) 36,40 38,69 P<0,05

– II. osztály (%) (9) 20,71 20,32 NS

– III. osztály (kg) (10) 8,59 8,93 P<0,05

– III. osztály (%) (11) 4,89 4,69 NS

Csont (kg) (12) 28,76 31,32 NS

Csont (%) (13) 16,37 16,45 NS

Faggyú (kg) (14) 16,21 13,95 NS

Faggyú (%) (15) 9,22 7,33 NS

Ín (kg) (16) 5,99 6,56 NS

Ín (%) (17) 3,41 3,44 NS

Kontroll (kg) (18) 172,23 188,01 -

Eltérés (kg) (19) 3,50 2,42 -

Eltérés (%) (20) 1,99 1,27 -

* RA = red angus; MT = magyar tarka (21)

Table 2: Deboning results of bulls
genotype (1); number of animals (2); cold right half carcass (kg) (3); total meat (kg) (4); total meat (%)
(5); 1st choice meat (kg) (6); 1st choice meat (%) (7); 2nd choice meat (kg) (8); 2nd choice meat (%) (9);
3rd choice meat (kg) (10); 3rd choice meat (%) (11); total bone (kg) (12); total bone (%) (13); total
tallow (kg) (14); total tallow (%) (15); tendon (kg) (16); tendon (%) (17); control (kg) (18); difference (kg)
(19); difference (%) (20); Hungarian Simmental (21)



EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉSÜK

A 2. táblázatban a bikák, a 3. táblázatban pedig az üszôk csontozási eredmé-
nyeit mutatjuk be. Mind a bika, mind pedig az üszô genotípusok között több cson-
tozási paraméter esetén szignifikáns (P<0,01, ill. P<0,05) különbségeket találtunk.

Amagyar tarka bikák hasított féltesteinek súlya (190,43 kg) 15 kg-mal nehezebb
volt, mint a red angusoké (175,73 kg). Magyar tarka és szimentáli bikák esetén
Bárczy és mtsai (1963, 1966), Várhegyiné és mtsai (1982), Bozó és mtsai (1991),
valamint Hickey és mtsai (2007) az általunk tapasztaltnál kisebb féltest-súlyokról
számoltak be. Angus fajta esetén Gregory és mtsai (1994), valamint Laborde és
mtsai (2001) kisebb, míg Polgár és mtsai (2005) hasonló féltest súlyokat mértek.

Az összes hús mennyiségében, valamint a hús féltesthez viszonyított arányá-
ban is szignifikánsan nagyobb értéket mutatott a magyar tarka (136,18 kg, ill.
71,51%), mint a red angus (121,27 kg, ill. 69,01%). Magyar tarka fajtában Bárczy
és mtsai (1963, 1966), Várhegyiné és mtsai (1982), valamint Bozó és mtsai (1991)
az általunk mértnél nagyobb, míg az angus fajtában Gregory és mtsai (1994),
Laborde és mtsai (2001), valamint Polgár és mtsai (2005) az általunk tapasztalt-
nál kisebb értékekrôl számoltak be.

Az I.–II.–III. osztályú húsok aránya a red angus fajtában 43,41%–20,71%–
4,89%, míg a magyar tarka fajtában 46,51%–20,32%–4,69% volt a féltest súlyá-
nak arányában. Várhegyiné és mtsai (1982) magyar tarka × hereford, Holló és
mtsai (2005) magyar szürke, valamint Polgár és mtsai (2005) red angus bikák
vizsgálata során hasonló értékeket kaptak eredményül. Ezzel szemben Szabó és
mtsai (2002) 1,5 éves holstein-fríz növendék bikák esetén az I. osztályú húsok
arányát kisebbnek, míg a II. és III. osztályú húsok arányát nagyobbnak találták.

A magyar tarka bikák féltestében több volt a csont (31,32 kg), mint a red
angusban (28,76 kg), viszont a csont aránya nem különbözött a fajták között
(16,45%, ill. 16,37%). A faggyú mennyiségében a red angus (16,21 kg, ill. 9,22%)
mintegy 2 kg-mal (2%-kal) nagyobb értéket mutatott a magyar tarkánál. Mindezek
mellett csont és a faggyú mennyiségében nem találtunk statisztikailag igazolható
különbségeket a bikák között. A csont mennyiségére kapott értékek, valamint az
angusban tapasztalt nagyobb faggyúarány hasonló a legtöbb szakirodalmi forrás-
munka eredményéhez (Bárczy és mtsai, 1963, 1964, 1966; Szentpéteri és mtsai,
1987; Bozó és mtsai,1991; Gregory és mtsai, 1994; Laborde és mtsai, 2001; Hol-
ló és mtsai, 2005; Polgár és mtsai, 2005; stb.).

Az üszôk sorrendje, a féltestek súlya szerint MT x BB (159,50 kg), LI (159,05
kg), RA (157,45 kg), MT × LI (147,43 kg) volt. Bárczy és mtsai (1964), valamint Bozó
és mtsai (1991) magyar tarka keresztezett üszôk esetén kisebb, míg Polgár és
mtsai (2005), valamint Hickey és mtsai (2007) red angus üszôk esetén az általunk
tapasztaltnál nagyobb értékeket közöltek.

A színhús féltesthez viszonyított aránya üszôk esetén is szignifikánsan eltért a
genotípusok között, a sorrend MT × BB (67,85%), LI (67,34%), MT × LI (65,17%),
RA (61,96%) volt. Ezen eredmények hasonlók ahhoz, amit Bárczy és mtsai
(1964), Lányiné (1987a), valamint Bozó és mtsai (1991) magyar tarka kereszte-
zett üszôk vizsgálatakor tapasztaltak.

Az I.–II.–III. osztályú húsok aránya a következô volt: MT x BB (42,39%–
20,74%–4,72%), LI (41,01%–13,97%–12,53%), MT x LI (39,35%–20,87%–
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4,95%), RA (35,31%–21,58%–5,07%). A kapott értékek hasonlóak Polgár és mtsai
(2005) eredményeihez.

A csont és a faggyú arányában a red angus üszôkben tapasztaltuk a legna-
gyobb értékeket (15,36%, ill. 16,68%), ebben a tekintetben a magyar tarka ke-
resztezett genotípusok egymáshoz hasonlóak voltak. A legkisebb csontarányt
(20,42 kg, ill. 12,92%), a legtöbb szakirodalmi hivatkozáshoz (Szuromi, 1985;
Bozó és mtsai, 1991; Gregory és mtsai, 1994; Mandell és mtsai, 1998) hasonlóan,
a limousin üszôkben tapasztaltuk.

Az ín mennyiségében sem az ivarok, sem a genotípusok között nem volt szá-
mottevô eltérés.

A csontozás után visszamért hús, csont, faggyú és in mennyisége (kontroll) és
a hasított féltest súlya között a szakirodalomban, és a gyakorlatban egységesen
elfogadott 2% körüli különbség (csontozás során keletkezett veszteség) vizsgála-
tunkban is mutatkozott.

A 4. és 5. táblázatban a bikák, a 6. és 7. táblázatban az üszôk testtáji összeté-
telét mutatjuk be. Az üszôk esetén több, míg a bikák esetén csak néhány para-
méter vizsgálatakor találtunk szignifikáns (P<0,05, ill. P<0,01) különbséget.
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3. táblázat
Az üszôk csontozási eredménye

Genotípus (1) RA* LI MT x LI MT x BB P

Létszám (2) 8 8 8 8

Hideg jobb fél (kg) (3) 157,45a 159,05a 147,43b 159,50a P<0,01

Hús (kg) (4) 97,56a 107,11b 95,90a 108,13b P<0,01

Hús (%) (5) 61,96 67,34 65,17 67,85 P<0,01

– I. osztály (kg) (6) 55,59a 65,22b 57,86a 67,55b P<0,01

– I. osztály (%) (7) 35,31 41,01 39,35 42,39 P<0,01

– II. osztály (kg) (8) 33,98a 22,08b 30,79a 33,05a P<0,01

– II. osztály (%) (9) 21,58 13,97 20,87 20,74 P<0,01

– III. osztály (kg) (10) 7,99a 19,81b 7,25a 7,52a P<0,01

– III. osztály (%) (11) 5,07 12,53 4,95 4,72 P<0,01

Csont (kg) (12) 24,18a 20,42b 22,06bc 22,78ac P<0,01

Csont (%) (13) 15,36 12,92 14,98 14,29 P<0,01

Faggyú (kg) (14) 26,26 22,74 19,98 19,44 NS

Faggyú (%) (15) 16,68 14,39 13,55 12,22 NS

Ín (kg) (16) 5,99 4,44 5,45 4,57 NS

Ín (%) (17) 3,80 2,81 3,68 2,87 NS

Kontroll (kg) (18) 153,99 154,71 143,39 154,92 –

Eltérés (kg) (19) 3,46 4,34 4,04 4,58 –

Eltérés (%) (20) 2,20 2,73 2,74 2,87 –

* RA = red angus; LI = limousin; MT = magyar tarka (21); BB = fehér-kék belga (22)
(A különbözô betûkkel jelölt genotípusok egymástól szignifikánsan (P<0,05) különböznek) (23)

Table 3: Deboning results of heifers
as in Table 2 (1–21); Belgian Blue (22); breeds without the same superscript differ significantly (P<0.05) (23)
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4. táblázat
A bikák testtáji összetétele vágóhídi bontás szerint 1.

Genotípus (1) RA* MT
P

Létszám (2) 8 8

Nyak (kg) (3) 19,38 21,92 NS

Nyak (%) 11,53 11,51 NS

– hús (kg) (4) 15,37 17,64 NS

– I. osztály (kg) (5) 12,96 14,24 NS

– II. osztály (kg) (6) 2,41 3,40 NS

– III. osztály (kg) (7) 0,00 0,00 -

– csont (kg) (8) 1,94 2,09 NS

– faggyú (kg) (9) 1,62 1,63 NS

– ín (kg) (10) 0,61 0,39 NS

Rostélyos (kg) (11) 18,35 19,89 NS

Rostélyos (%) 10,44 10,44 NS

– hús (kg) 13,24 14,89 P<0,05

– I. osztály (kg) 9,96 10,71 NS

– II. osztály (kg) 3,28 4,18 NS

– III. osztály (kg) 0,00 0,00 NS

– csont (kg) 3,39 3,81 NS

– faggyú (kg) 1,13 0,81 NS

– ín (kg) 0,30 0,34 NS

Lapocka (kg) (12) 29,85 31,86 NS

Lapocka (%) 16,99 16,73 NS

– hús (kg) 20,33 22,00 NS

– I. osztály (kg) 12,86 13,77 NS

– II. osztály (kg) 3,62 4,14 NS

– III. osztály (kg) 4,03 4,10 NS

– csont (kg) 5,96 6,82 NS

– faggyú (kg) 2,33 1,36 P<0,05

– ín (kg) 0,86 1,55 P<0,05

Oldalas (kg) (13) 28,37 30,86 NS

Oldalas (%) 16,14 16,21 NS

– hús (kg) 19,11 21,18 NS

– I. osztály (kg) 2,88 4,98 P<0,05

– II. osztály (kg) 15,83 16,20 NS

– III. osztály (kg) 0,37 0,00 NS

– csont (kg) 5,40 5,53 NS

– faggyú (kg) 3,00 3,34 NS

– ín (kg) 0,79 0,82 NS

* RA = red angus; MT = magyar tarka (14)

Table 4: Carcass dissection results by bulls prior to boning 1.
genotype (1); number of animals (2); chuck (3); meat (4); 1st choice meat (5); 2nd choice meat (6); 3rd

choicemeat (7); bone (8); tallow (9); tendon (10); rib (11); shoulders (12); flank (13); Hungarian Simmental (14)



A nyak – rostélyos – lapocka – oldalas – hátszín – puhahátszín – vesepecse-
nye – comb aránya red angus bikákban 11,53% – 10,44% – 16,99% – 16,14% –
5,30% – 6,33% – 1,78% – 30,35%, míg magyar tarka bikák esetén 11,51% –
10,44% – 16,73% – 16,21% – 5,91% – 5,52% – 2,08% – 30,61% volt. Statisztikai-
lag igazolható különbséget csak a hátszín, a puhahátszín és a vesepecsenye ará-
nyában találtunk. A legtöbb húsrészben a magyar tarka bikákban nagyobb csont
mennyiséget, a red angus bikákban pedig nagyobb faggyúmennyiséget mértünk.
Eredményeink részben hasonlóak ahhoz, amit Ender és mtsai (2001) hegyi tar-
kában, valamint Polgár és mtsai (2005) red angus fajtában találtak. Különbség
mutatkozik viszont Szabó és mtsai (2002) – holstein-frízzel –, valamint Holló és
mtsai (2005) – magyar szürke és holstein-fríz fajtákkal végzett – vizsgálataitól, akik
a nyak, a lapocka és a comb arányát kisebbnek, a hátszín arányát pedig na-
gyobbnak találták.

A különbözô testtájak csontozásakor hasonló hús és faggyú értékeket találtunk,
mint amit Szabó és mtsai (1993c) a holstein-fríz bikák vizsgálata során tapasztaltak.

Az üszôk között szignifikáns különbségeket találtunk a nyak, a lapocka, az ol-
dalas, a hátszín és a comb mennyiségében. Az üszô genotípusok testtáji össze-
tétele a bikáknál bemutatott sorrendben a következô volt: RA 7,36% – 9,53% –
14,98% – 18,56% – 6,14% – 7,33% – 2,08% – 29,93%; LI 8,23% – 9,53% –
15,68% – 16,56% – 6,60% – 7,26% – 2,47% – 32,95; MT x LI 7,66% – 9,66% –
16,14% – 17,43% – 6,05% – 7,09% – 2,12% – 31,46%; MT x BB 7,43% – 9,32%
– 16,34% – 16,63% – 5,68% – 7,17% – 2,18% – 32,63%. E tekintetben mind ab-
szolút értékben, mind pedig a hasított féltest súlyához viszonyítva is a limousin és
a magyar tarka x fehér-kék belga üszôk nagyobb értékeket mutattak, mint a vizs-
gálatban szereplô másik két genotípus. A kapott értékek – a red angus üszôk ese-
tén – hasonlók Polgár és mtsai (2005) eredményeihez.

A 8. táblázatban, a hizlalási, vágási és csontozási mutatók között számított kor-
relációs értékeket mutatjuk be.

A hizlalás alatti súlygyarapodás közepesen szoros pozitív kapcsolatot mutatott
a vágási súllyal (r = 0,72; P<0,01), a hasított féltestek összsúlyával (r = 0,64;
P<0,01), valamint a csontozáskor kinyert színhús mennyiségével (r = 0,64;
P<0,01). Negatív korrelációban állt a faggyú mennyiségével (r = -0,50; P<0,01) és
a faggyú%-kal (r = –0,58; P<0,01). A vágási súly, a hasított féltestek összsúlya, a
színhús mennyisége és a hús% egymással közepesen szoros, ill. szoros pozitív
kapcsolatban állnak (r = 0,46 – 0,96; P<0,01). A vágási%, a hasított féltestek össz-
súlya, valamint a hús% közti kapcsolat (r = 0,48 – 0,49; P<0,01) közepes. A kapott
eredmények részben hasonlóak ahhoz, amit Szabó és Nagy (1985) tapasztaltak.

A csont% és a vágási% között, valamint a csont% és a faggyú mennyisége kö-
zött negatív (r = -0,33; P<0,01, ill. r = -0,45; P<0,01) korrelációt találtunk. A csont%
a legtöbb hizlalási, vágási és csontozási mutatóval nem mutatott kapcsolatot.

A faggyú% a hús%-kal, a hús mennyiségével, a vágási%-kal, és a hasított
féltestek összsúlyával negatív, közepesen szoros kapcsolatban állt (r = -0,62 – -
0,77; P<0,01). Az EUROP faggyússági pont, a faggyúmennyiség és a faggyú%
között nem sikerült összefüggést kimutatnunk (r = 0,22 – 0,25; NS).

Az EUROP izmoltsági pont a vágási%-kal (r = 0,39; P<0,05), a hús mennyisé-
gével (r = 0,27; P<0,05), valamint a hús%-kal (r = 0,36; P<0,01) gyenge, ill. köze-
pes, de szignifikáns korrelációt mutatott.
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5. táblázat
A bikák testtáji összetétele vágóhídi bontás szerint 2.

Genotípus (1) RA* MT
P

Létszám (2) 8 8

Hátszín (kg) (3) 9,31 11,25 P<0,01

Hátszín (%) 5,30 5,91 P<0,05

– hús (kg) (4) 6,06 7,72 P<0,01

– I. osztály (kg) (5) 3,81 5,00 P<0,01

– II. osztály (kg) (6) 2,25 2,72 P<0,05

– III. osztály (kg) (7) 0,00 0,00 –

– csont (kg) (8) 2,31 2,50 NS

– faggyú (kg) (9) 0,83 0,64 NS

– ín (kg) (10) 0,16 0,32 NS

Puhahátszín (kg) (11) 11,12 10,52 NS

Puhahátszín (%) 6,33 5,52 P<0,05

– hús (kg) 7,34 7,48 NS

– I. osztály (kg) 4,77 5,86 NS

– II. osztály (kg) 2,94 1,62 NS

– III. osztály (kg) 0,00 0,00 –

– csont (kg) 0,34 0,35 NS

– faggyú (kg) 2,26 2,09 NS

– ín (kg) 0,77 0,53 NS

Vesepecsenye (kg) (12) 3,13 3,96 P<0,01

Vesepecsenye (%) 1,78 2,08 P<0,05

– hús (kg) 2,58 3,32 P<0,01

– I. osztály (kg) 2,01 2,49 P<0,01

– II. osztály (kg) 0,61 0,83 P<0,05

– III. osztály (kg) 0,00 0,00 –

– csont (kg) 0,00 0,00 –

– faggyú (kg) 0,33 0,59 P<0,01

– ín (kg) 0,07 0,07 NS

Comb (kg) (13) 53,34 58,30 P<0,01

Comb (%) 30,35 30,61 NS

– hús (kg) 36,61 41,95 P<0,01

– I. osztály (kg) 27,04 31,51 P<0,01

– II. osztály (kg) 5,46 5,61 NS

– III. osztály (kg) 4,19 4,84 P<0,05

– csont (kg) 9,44 10,22 NS

– faggyú (kg) 4,72 3,50 P<0,05

– ín (kg) 2,44 2,56 NS

* RA = red angus; MT = magyar tarka (14)

Table 5: Carcass dissection results by bulls prior to boning 2.
as in Table 5 (1–2, 4–10); sirloin (3); sirloin butt (11); tenderloin (12); round (13); Hungarian Simmental (14)
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6. táblázat
Az üszôk testtáji összetétele vágóhídi bontás szerint 1.

Genotípus (1) RA* LI MT x LI MT x BB
P

Létszám (2) 8 8 8 8

Nyak (kg) (3) 11,59a 13,09b 11,29a 11,85a P<0,01

Nyak (%) 7,36 8,23 7,66 7,43 P<0,05

– hús (kg) (4) 7,73a 9,62b 8,73ab 8,67ab P<0,05

– I. osztály (kg) (5) 5,06a 7,73b 5,57a 6,54ab P<0,01

– II. osztály (kg) (6) 2,68 1,90 2,54 2,13 NS

– III. osztály (kg) (7) 0,00 0,00 0,00 0,00 -

– csont (kg) (8) 1,61 1,48 1,39 1,49 NS

– faggyú (kg) (9) 1,91 1,81 1,44 1,42 NS

– ín (kg) (10) 0,32 0,24 0,24 0,26 NS

Rostélyos (kg) (11) 15,00a 15,15b 14,24a 14,87a P<0,01

Rostélyos (%) 9,53 9,53 9,66 9,32 NS

– hús (kg) 10,44a 12,06b 10,27a 10,73a P<0,01

– I. osztály (kg) 7,01ab 5,64a 7,43b 8,00b P<0,05

– II. osztály (kg) 3,43 2,84 2,56 2,73 NS

– III. osztály (kg) 0,00 0,00 0,29 0,00 NS

– csont (kg) 2,64a 1,67b 2,24ab 2,52a P<0,01

– faggyú (kg) 1,68 1,20 1,53 1,27 NS

– ín (kg) 0,23 0,18 0,24 0,30 NS

Lapocka (kg) (12) 23,59a 24,94bc 23,80ab 26,06c P<0,01

Lapocka (%) 14,98 15,68 16,14 16,34 P<0,05

– hús (kg) 14,68a 17,21b 15,90c 17,75b P<0,01

– I. osztály (kg) 8,28a 10,94b 9,15a 12,14c P<0,01

– II. osztály (kg) 3,35a 2,82ab 3,74a 2,23b P<0,05

– III. osztály (kg) 3,05 3,37 3,01 3,39 NS

– csont (kg) 4,58 4,17 4,44 4,55 NS

– faggyú (kg) 2,97 3,20 2,46 2,67 NS

– ín (kg) 1,01 0,86 0,87 0,95 NS

Oldalas (kg) (13) 29,22a 26,34b 25,69b 26,53b P<0,05

Oldalas (%) 18,56 16,56 17,43 16,63 P<0,05

– hús (kg) 17,14 17,22 15,79 17,05 NS

– I. osztály (kg) 3,07 3,15 3,05 3,22 NS

– II. osztály (kg) 12,58a 2,16b 12,07a 13,60a P<0,01

– III. osztály (kg) 1,50a 11,83b 0,57a 0,00a P<0,01

– csont (kg) 5,21a 3,91b 4,37c 4,23bc P<0,01

– faggyú (kg) 6,38 4,87 4,58 5,30 NS

– ín (kg) 0,72 0,35 1,03 0,25 NS

* RA = red angus; LI = limousin; MT = magyar tarka (14); BB = fehér-kék belga (15)
(A különbözô betûkkel jelölt genotípusok egymástól szignifikánsan (P<0,05) különböznek) (16)

Table 6: Carcass dissection results by heifers prior to boning 1.
as in Table 4 (1–14); Belgian Blue (15); breeds without the same superscript differ significantly (P<0.05) (16)
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7. táblázat
Az üszôk testtáji összetétele vágóhídi bontás szerint 2.

Genotípus (1) RA* LI MT x LI MT x BB
P

Létszám (2) 8 8 8 8

Hátszín (kg) (3) 9,66 10,49 8,92 9,06 NS

Hátszín (%) 6,14 6,60 6,05 5,68 P<0,05

– hús (kg) (4) 5,74 6,00 5,54 5,83 NS

– I. osztály (kg) (5) 3,50a 4,38b 3,43a 3,91ab P<0,05

– II. osztály (kg) (6) 2,24 2,52 2,11 1,96 NS

– III. osztály (kg) (7) 0,00 0,00 0,00 0,00 –

– csont (kg) (8) 2,07a 1,78b 1,72b 1,78b P<0,05

– faggyú (kg) (9) 1,92a 1,60ab 1,37bc 1,04c P<0,05

– ín (kg) (10) 0,31 0,25 0,20 0,22 NS

Puhahátszín (kg) (11) 11,54 11,54 10,46 11,44 NS

Puhahátszín (%) 7,33 7,26 7,09 7,17 NS

– hús (kg) 5,81a 6,55b 6,16ab 7,30c P<0,01

– I. osztály (kg) 2,22 1,60 2,52 1,61 NS

– II. osztály (kg) 3,59 4,73 3,64 5,66 NS

– III. osztály (kg) 0,00 0,53 0,00 0,03 NS

– csont (kg) 0,36 0,25 0,31 0,70 NS

– faggyú (kg) 4,37a 3,70ab 3,25ab 2,58b P<0,05

– ín (kg) 1,13 0,66 0,74 0,81 NS

Vesepecsenye (kg) (12) 3,27 3,93 3,13 3,48 NS

Vesepecsenye (%) 2,08 2,47 2,12 2,18 NS

– hús (kg) 2,28a 3,22bc 2,59ab 2,94c P<0,01

– I. osztály (kg) 1,77a 2,53b 1,95a 2,26ab P<0,05

– II. osztály (kg) 0,51 0,69 0,61 0,68 NS

– III. osztály (kg) 0,00 0,00 0,00 0,00 –

– csont (kg) 0,00 0,00 0,00 0,00 –

– faggyú (kg) 0,55 0,49 0,47 0,41 NS

– ín (kg) 0,07 0,07 0,05 0,13 NS

Comb (kg) (13) 47,13a 52,41b 46,38a 52,05b P<0,01

Comb (%) 29,93 32,95 31,46 32,63 P<0,05

– hús (kg) 30,75a 38,13b 31,23a 38,06b P<0,01

– I. osztály (kg) 21,70a 29,26b 24,78c 29,86b P<0,01

– II. osztály (kg) 5,61a 4,43ab 3,54b 4,09b P<0,05

– III. osztály (kg) 3,44a 4,09b 3,38a 4,11b P<0,01

– csont (kg) 7,72 7,16 7,61 7,51 NS

– faggyú (kg) 6,48a 5,89ab 4,88b 4,76b P<0,05

– ín (kg) 2,21 1,84 2,09 1,67 NS

* RA = red angus; LI = limousin; MT = magyar tarka (14); BB = fehér-kék belga (15)
(A különbözô betûkkel jelölt genotípusok egymástól szignifikánsan (P<0,05) különböznek) (16)

Table 7: Carcass dissection results by heifers prior to boning 2.
as in Table 5 (1–14); Belgian Blue (15); breeds without the same superscript differ significantly (P<0.05) (16)



KÖVETKEZTETÉSEK

Acsontozási eredmények értékelésekor, a vizsgált fajták, ill. genotípusok közti kü-
lönbség, a legtöbb értékelt paraméter esetén, mindkét ivarban megmutatkozott. Bikák
között a magyar tarka (MT) egyedekben jobb színhús %-ot, nagyobb húsmennyisé-
get mértünk és a bontáskor a testtájak súlya is nagyobb volt, mint a red angusban
(RA). Az üszôk sorrendje a hús% tekintetében MT x BB, LI, MT x LI, RA volt.

Mind abszolút értékben, mind pedig a féltest-súlyhoz viszonyítva, a bikák na-
gyobb hús- és csontmennyiséget, nagyobb hús- és csont arányt mutattak, mint az
üszôk. A faggyú mennyiségében és arányában az üszôkben – élettani sajátossá-
guknál fogva – nagyobb értékeket kaptuk, mint a bikákban.

A testtáji összetétel vizsgálatával megállapítható, hogy a bikákban a nyak, a
rostélyos, a lapocka és a comb aránya – ivari jellegüknek megfelelôen – nagyobb,
mint az üszôkben. A puhahátszín féltest-súlyhoz viszonyított aránya az üszôk ese-
tén volt nagyobb, míg az oldalas, a hátszín, és a vesepecsenye közel azonos
arányt képviselt mind a két ivarban. Abszolút értékben valamennyi húsrész meny-
nyisége – különösen a nyak és a rostélyos – a bikák esetén nagyobb volt, mint az
üszôkben.

A legnagyobb faggyúmennyiséget és faggyúarányt szinte minden esetben a
red angus fajtában találtuk. Ez ismételten alátámasztja azt a korábbi megállapí-
tást, mely szerint az angus korábban érô, gyorsabban faggyúsodó fajta, amelyet
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8. táblázat
A hizlalási és vágási eredmények között számított korrelációk

1+ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12 –0,07 0,39# 0,53# 0,17 –0,32# 0,50# 0,52# –0,15 0,35# –0,29* –0,26*
1 0,72# 0,64# -0,04 –0,15 0,00 0,64# –0,50# 0,52# 0,47# –0,58#

2 0,93# 0,04 –0,18 0,12 0,87# –0,39# 0,46# 0,29* –0,59#

3 0,18 –0,30* 0,48# 0,96# –0,41# 0,59# 0,13 –0,62#

4 –0,32# 0,39# 0,27* –0,10 0,36# –0,30* –0,10

5 -0,34# -0,37# 0,22 –0,37# 0,16 0,25

6 0,51# –0,19 0,49# –0,33# –0,27*
7 –0,58# 0,78# 0,09 –0,74#

8 –0,75# –0,45# 0,96#

9 0,09 –0,77#

10 –0,43#

*= P<0,05; # = P<0,01
+: hizlalás alatti súlygyarapodás (1); vágási súly (2); hasított féltestek összsúlya (3); EUROP izom (4);
EUROP faggyú (5); vágási% (6); hús mennyisége (7); faggyú mennyisége (8); hús% (9); csont% (10);
faggyú% (11); 205. napos súly (12)

Table 8: The correlation between fattening, slaughter and deboning results
daily gain during the fattening (1); slaughter weight (2); total weight of half carcass (3); conformation
(EUROP classification) (4); fatness (EUROP classification) (5); killing out % (6); weight of meat (7); weight of
tallow (8); meat percentage (9); bone percentage (10); tallow percentage (11); 205-day weight (12)



– a hazai és az európai fogyasztók elvárásai szerint – nem célszerû 550 kg fölé
hizlalni. Ugyancsak a szakirodalmi forrásoknak megfelelôen a limousin üszôkben
találtuk a legkisebb csontmennyiséget.

Az EUROP izmoltsági pont – mint szubjektív módon felvett mutató – kapcsola-
ta a csontozáskor objektíven mért paraméterekkel, a várakozásoknak megfelelôen
alakult. Az izmoltsági pont mind a vágási %-kal, mind a hús mennyiségével és a
hús arányával pozitív kapcsolatot mutatott. Az EUROP faggyússági pont, a faggyú-
mennyiség és a faggyú arány között azonban nem mutatkozott összefüggés.
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Új tudományos eredmények:

− A termékenyítési indexre (TI) a kondíció pontszám
(KP) gyenge (P≤0,05) hatással van, ha a pontszám
nem csökken KP=3,0 alá. Szoros (P≤0,001) kapcso-
lat mutatkozott a TI növekedésére, ha KP<3,0.

− A vér- és vizeletvizsgálatok eredményei alapján meg-
állapítható, hogy a hemoglobin, glükóz, acetecetsav,
FFA/NEFA és AST értékek változásának trendje szo-
rosan követi a kondícióváltozás görbéjét.

− A kondíció mélypontja átlag 44 nappal az ellés után
következik be, a csökkenés mértéke 0,83 pont. A vér-
vizsgálatok eredményei azonban azt jelzik, hogy
ilyen kondíció csökkenés mellett is szubklinikai
zsírmobilizációs betegség és ketózis, valamint foko-
zott májsejt sérülés jelentkezik.

− A faktoranalízisban három csoport és egy egyedi fak-
tort lehetett elkülöníteni. A kimutatott faktorok az
összvarianciából sorrendben 19,7%; 13,3%; 12,1%;
és 11,6%-ban részesednek és magyarázzák meg a
változók varianciáját, a négy faktorban összesen te-
hát 56,7%-ot. A meghatározott négy faktor súlyuk
sorrendjében: (1) sav-bázis egyensúly faktora (vize-
let pH és NSBÜ): csoport faktor, (2) fehérjeellátás
faktora (karbamid vérplazma és vizelet): csoport fak-
tor, (3) Kondíció faktora (KP és hemoglobin): csoport
faktor, (4) májmûködés faktora (AST): egyedi faktor.

− Szélsôségesen meleg idôszakban vett vér- és vizelet
minták eredményeit értékelve, szignifikáns (P≤0,001)
különbség van a vér hemoglobin, acetecetsav,
FFA/NEFA, AST és karbamid, valamint a vizelet pH és
NSBÜ koncentrációi között. A kapott eredményekbôl
megállapítható, hogy a többször ellett tehenek rosz-
szabbul tolerálják a hôstresszt, mint elsôborjas társaik.

New scientific results:

− The condition score (BCS) has a moderate effect
(P≤0.05) on conception rate (TI) if the score does not
fall under BCS=3.0. Significant (P≤0.001) relation
was observed in increasing the rate of TI if BCS<3.0.

− On the bases of blood and urine tests it can be stated
that the trends of changing values of haemoglobin,
glucose, aceto-acetic-acid, FFA/NEFA and AST close
follow the curve of condition change.

− Condition reaches its lowest score on the 44th day
after calving, when the rate of decrease is 0.83
score. According to blood tests, even besides such
condition decrease, sub-clinical fat mobility disease,
ketosis and extensive liver cell damage occur.

− In factor analysis three group factors and one
individual one could be differentiated. The factors
possess the following percentages from the total
variance in rank order 19.7%; 13.3%; 12.1%; and
11.6% while they also explain the changes of
variance, i.e. 56.7% in the four factors altogether. The
defined four factors according to their weight: (1)
factor of acid-base balance (urine pH and NSBÜ):
group factor; (2) factor of protein supply plasma and
urine urea): group factor; (3) factor of condition (BCS
and haemoglobin): group factor; (4) factor of liver
function (AST): individual factor.

− By analysing blood and urine tests taken in extremely
hot weather conditions found significant (P≤0,001)
differences were found in the concentration of blood
haemoglobin, aceto-acetic-acid, FFA/NEFA, AST,
urea and urine pH and NSBÜ. It can be stated from
the results that the multiparous cows tolerate heat
stress not as well as the primiparous ones.



AZ EMBRIÓ-ÁTÜLTETÉS HATÁSA ÉS PERSPEKTÍVÁJA
A HAZAI HOLSTEIN-FRÍZ FAJTA TENYÉSZTÉSÉBEN

SZABARI MIKLÓS – BOKOR ÁRPÁD – SEBESTYÉN JULIANNA – BAKOS GÁBOR –
BOROS NORBERT – SIMAI SZABOLCS – SEBESTYÉN SÁNDOR – STEFLER JÓZSEF

ÖSSZEFOGLALÁS

Hazánkban, a holstein-fríz fajtában 1978. óta folytatnak embrió-átültetést (ET), ennek ellenére a
tapasztalatok tenyésztôi értékelésére mind ez ideig nem került sor. Munkájukban a szerzôk azt vizs-
gáltuk, hogy az ET hatására hogyan változik a donoronkénti ivadékok száma, a genetikai elôrehaladás
(tej kg, tejzsír kg, tejfehérje kg) és a generációs intervallum.

A vizsgálatokban a donorok, az ET-bôl származó utódok illetve a rokonok és istállótársak termelé-
si adatait BLUP egyedmodellel értékelték. Az ET-bôl született ivadékok illetve istállótársak termelési és
tenyésztési adatainak feldolgozása alapján arra a megállapításra jutottak, hogy ennek a biotechnikai
eljárásnak az elmúlt évtizedekben történô alkalmazása nem eredményezett átütô hatást a fajta gene-
tikai elôrehaladásában. A donoroktól nyerhetô szerény utódszám miatt az eljárásban rejlô tenyésztôi
lehetôségeket csak kismértékben használták ki.

A jövôben a donorok körültekintôbb kijelölésével, az ET hatásfokának javításával, illetve az ET-bôl
származó populáció méretének növelésével a kívánt hatás megközelíthetô. További megoldást jelent-
het, hogy nagyobb hangsúlyt fektetnek, a donorok kiválasztása mellett, a recipiensek kijelölésére is.
Az így nyerhetô nagyobb utódszám sikeresebbé teszi a nagy genetikai értékû, jó termelésû donorok
nagyobb arányú elszaporítását, ezáltal növelve az ET hatását a tenyésztésre.

SUMMARY

Szabari, M. – Bokor, Á. – Sebestyén, J. – Bakos, G. – Boros, N. – Simai, Sz. – Sebestyén, S. –
Stefler, J.: EFFECTS AND PERSPECTIVES OF EMBRYO TRANSFER ON BREEDING OF
HOLSTEIN FRIESIAN CATTLE IN HUNGARY

In order to improve the output of Hungarian cattle breeding, one must apply modern
biotechnological procedures. Embryo transfer has been performed in Hungary since 1978. The authors
have examined the effects of embryo transfer on the genetic improvement of production (milk kg, fat
kg and protein kg), the average numbers of progeny from donors and the changes of the genetic
interval in Holstein Friesian cows.

The BLUP animal model has been used to study the impact of embryo transfer on the above-
mentioned traits. Data of 613 donors, 521 animals from ET, 52,735 relatives and stable-companions
were analysed.

Herd, year of lactation, season of lactation, number of calvings and month of calving were the fix
effects in the model. According to the elaboration of experimental data, this biotechnological process
has no notable effect on cattle breeding.

This method is not commonly used in Hungary (<1%), because of domestic economic factors and
the low efficiency of ET. The authors suggest a more common application of ET, better donor selection
and improvement of ET efficiency, to promote genetic evaluation. In addition, the selection of recipients
is also important. The increasing number of offspring from donors improves the effects of ET on
breeding.
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BEVEZETÉS

Hazánk sem kivétel a tekintetben, hogy a tejelô szarvasmarha-tenyésztésben
a hozamok dinamikus növekedése gyengébb termékenységgel és a fitness-tulaj-
donságok romlásával jár együtt. Emiatt fokozottan érvényesülnek az olyan gaz-
dasági szempontok, mint pl. az, hogy hány állat termeli meg a kvótában megha-
tározott tejmennyiséget, ezeknek az állatoknak mennyi a hasznos élettartamuk,
ezzel életteljesítményük, milyen összetételû tejet termelnek vagy, hogy egy-egy
nagy genetikai értékû állattól hány utódot tudunk nyerni. Szarvasmarha-tenyész-
tésünk versenyképessége érdekében a hagyományos tenyésztési módszerek
mellett, elkerülhetetlen modern tenyésztési és szaporítási eljárások alkalmazása
is. Ezek hazai elterjedése, különösen az embrió-transzfer (ET) tekintetében jelen-
leg még elmarad a piaci vetélytársakétól (Solti, 2006). Embrió-átültetésrôl akkor
beszélünk, ha a donor szervezetébôl még megtapadás elôtt eltávolítják az embri-
ót, majd egy, az ivarzás azonos fázisában lévô fogadó állat (recipiens) méhébe ül-
tetik át. Sikeres megtapadás esetén az így vemhesült állat hordja ki a beültetett
utódot (Solti, 1993). Az eljárást a nôivar petesejt-termelésének jobb kiaknázása
céljából dolgozták ki (Selk, 2005). Elônyei az értékes tenyészállatoktól nyerhetô
megnövekedett ivadékszámhoz kapcsolódnak (Dohy, 1999). Ennek ismeretében
szerepe a tejelô szarvasmarha-tenyésztésben azért fontos, mert a selejtezett te-
henek pótlása napjainkra veszélybe került. A termelésben eltöltött átlagos 2,3 lak-
táció, illetve az állat élete során megellett 2–3 utód ellehetetleníti a költséghaté-
kony gazdálkodást, illetve a tenyésztést.

A szaporaság növelésének lehetôsége az ET révén a nôivarban ugyan lénye-
gesen csekélyebb, mint a mesterséges termékenyítés alkalmazása során a hím-
ivarban, azonban mégis jelentôsen hozzájárulhat a genetikai elôrehaladás foko-
zásához. Az ET alkalmazásával, hazai adatok alapján kiemelkedô genetikai tulaj-
donságú nôivarú állattól akár 20–25 utód is nyerhetô élete alatt (Cseh és Dohy,
2003, Szabó, 2004). Bíró és Soós (1982) 15–20 borjúról számol be a bikanevelô
tehenektôl. Solti (1993) szerint akár 30–50 utód is születhet egy donortól évente.
Extrém példaként Mészáros és Perjés (1984) egy tehéntôl élete során nyert 131
utódról számol be, de nemzetközi adatok ennél nagyobb számokat is említenek
(Brem, 1991).
Solti (1993) szerint a tejtermelô szarvasmarha állományokban az ET-bôl szár-

mazó utódpopulációban a genetikai elôrehaladás mértéke 9–30% is lehet, míg a
húsmarha-tenyésztés viszonyai között ez – a szaporítás módjától függôen – akár
20–90%-ot is elérhet. Christensen (1991) és Brem (1991) 30–50%-os genetikai
elônyrôl ír a tejelô szarvasmarha tenyésztése során alkalmazásra kerülô ET
használatakor, ha üszôket használnak donornak. Mindezek a közlések rámutat-
nak arra, hogy a kizárólag mesterséges termékenyítés alkalmazásával elért
1–1,5%-os genetikai elôrehaladással szemben itt óriási lehetôség kínálkozik
(Lohuis, 1995).

Az ET használata révén lehetôség van a generációs intervallum csökkenté-
sére is, különösen akkor, ha üszô donorokat használunk. A rövidebb generációs
intervallum gyorsítja a szelekciós elôrehaladást (Dohy, 1984; Brem, 1991; Nagy,
1996; Dohy, 1999). Üszô és tehén donorok alkalmazásával elérhetô generációs
intervallum 2 vs. 3,8 év (Leitch és mtsai, 1994), míg Colleau és Mocquot (1989)



szerint ez 2,3 vs. 4,0. Lohuis (1995) a generációs intervallum 19%-os csökke-
nését említi az ET használatával. Ugyanazon donoron végrehajtott többszöri
embriómosás és az embriók mélyhûtése ugyanakkor növeli a generációs inter-
vallumot (Keller és Teepker, 1990), ha az embriók egy része nem kerül beül-
tetésre.

Az ET-nek a populáció genetikai összetételére gyakorolt hatását a gyakorlat-
ban döntôen az eljárás alkalmazásának az elterjedtsége, illetve hatékonysága ha-
tározza meg. Egyes vélemények szerint ideális az, ha a populáció 10%-át vonják
ET-be (Roden, 1994; Kinghorn és mtsai, 2000). Jansen és Schlotte (1987) nem az
ET-ben résztvevô populáció méretétôl, hanem a donoroktól nyerhetô embriók szá-
mától teszi függôvé a várt kedvezô hatásokat.

A donoroktól nyerhetô embriók, illetve a született ivadékok számára leginkább
a szuperovulációs kezelés, illetve az ET kivitelezésének módja van hatással.

Az embrió-átültetésnek, több évtizedes múltja ellenére, a szuperovulációs ke-
zelés a leggyengébb pontja. A különbözô hormonkezelésekre az állatok nagy
egyedi eltérésekkel reagálnak, ennek pedig egyenes következménye a nyerhetô
embriók, képletek nagy szórása. Éppen ezért kell tisztában lennünk azzal, hogy
mely kezelés eredményezi következetesen a legtöbb embriót, mely zavaró hatá-
sokat kell kiküszöbölni az elvárható maximális eredmény céljából (Hasler, 2003).
A szuperovulációs kezelést követô „mosás” során kinyert embriók mennyisége je-
lentôs hatással van a nôivarban elérhetô tenyésztôi elôrehaladásra (Jansen és
Schlotte, 1987; Arendonk és Bijma, 2003). Nagyszámú donor használata során a
bizonytalanságok és a kockázatok csökkenthetôek, de a költségek is nônek (Keller
és Teepker, 1990). Az egy donortól átlagosan nyerhetô és beültethetô embriók
száma befolyásolja az elôbbieken túlmenôen a beltenyésztés mértékét és a sze-
lekció pontosságát is (Keller és Teepker, 1990).

Az ET eredményességét befolyásoló tényezôk között említik az embriók minô-
ségét illetve az állapotukat (friss, fagyasztott) (Hasler, 2001; Szabari és mtsai,
2007). Az embriók fejlettsége nem befolyásolja a beültetés sikerességét (Bényei
és mtsai, 2006). Mindezek mellett a szezonalitásnak is jelentôs hatása van
(Hasler, 2001). Bényei és mtsai, (2006) a szezonalitást a recipiensek kondíciójá-
val hozták összefüggésbe, trópusi körülmények között végzett, ami a recipiens ál-
lomány mennyiségére és minôségére hívja fel a figyelmet Hasler (2001).

Munkánk során az embrió-átültetésnek a hazai holstein-fríz tenyésztésre gya-
korolt hatását vizsgáltuk. E biotechnikai eljárás közel 30 éves hazai története fo-
lyamán, a tenyésztôi gyakorlatban sajnálatos módon elterjedt szemlélet, hogy az
embrió-átültetés komplex folyamatát az embriók beültetésének eredményességé-
vel, gyakorlatilag egy szaporodásbiológiai mutatóval értékelik.

Nyilvánvaló ugyanakkor, hogy az embrió-átültetés használata hatással van a
teljes populáció genetikai összetételére. Választ kerestünk arra, hogy e biotechni-
kai eljárással létrehozott populációnak van-e, és ha igen, akkor mekkora mérték-
ben fölénye a tejtermelés (305 napra korrigált tej kg) illetve a tejalkotók (tejzsír kg,
tejfehérje kg) becsült tenyészértékeiben, a hagyományos úton létrehozott egyko-
rú istállótársakkal szemben. Ezek mellet vizsgáltuk azt, hogy az ET milyen mér-
tékben növeli a nôivartól nyerhetô utódszámot, illetve azt, hogy milyen hatással
van az ET a generációs intervallumra.
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A tenyésztési adatokat 1990. évtôl kezdôdôen értékeltük, amikortól is ugrás-
szerûen nôtt hazánkban az ET-bôl született állatok száma. Miután az embrió-prog-
ramok 70%-a négy gazdaságban folyt, az elemzésünket ezekre a telepekre kor-
látoztuk. Az Országos Szarvasmarha Adatbázisból történt adatleválogatás után
összesen 521 ET-bôl származó nôivarú egyed, valamint 52 735 rokon és istálló-
társ termelési és tenyésztési adatait dolgoztuk fel. A vizsgálatba csak azok az
egyedek kerültek be, amelyek legalább 2 laktáción keresztül termeltek. A felhasz-
nált pedigré 108 313 egyedet tartalmazott. Az állomány pedigré teljessége 2,9 volt.

Statisztikai értékelés

A tenyészértékeket ismételhetôségi egyedmodell alkalmazásával a PEST
UIUC V3.1 szoftverrel (Groeneveld, 1990) becsültük, a variancia-kovariancia becs-
lésnél kapott értékek felhasználásával.

Az értékelt tulajdonságok a következôek voltak: 305. napra korrigált tejmeny-
nyiség,sz tejfehérje illetve tejzsír kg.

Az ismételhetôségi egyedmodell a következô volt:

y = Xb+Za+Wpe+e,
ahol
y = a mért tulajdonság (305. napra korrigált tej kg, zsír kg, fehérje kg)
b = fix hatások vektora, tenyészet, laktáció éve, ellés éve, ellés hava, ellés

sorszáma
a = additív genetikai hatás vektora
pe = tartós környezeti hatás vektora
e = reziduális, míg X, Z,W az elôfordulási mátrixok.

Elemzéseinkben a modellekben értékelt hatások mértékét és eltéréseit
szignifikancia vizsgálatokkal a SAS program STAT moduljával, „Proc GLM” mód-
szerrel végeztük (SAS, 9.1, 2004). A variancia-kovariancia komponensek becslé-
se a VCE-5 (Kovac és Groeneveld, 2003) programmal történt. A pedigré rende-
zését és elemzését és a generációs intervallum számítását PEDIG szoftverrel vé-
geztük (Boichard, 2002). A generációs intervallum számításánál Falconer (1960)
szerint jártunk el.

EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉS

Az embrió-átültetés hatása különbözô termelési tulajdonságok becsült
tenyészértékére

Az ET-vel létrehozott utódcsoport és az istállótársak átlagos tenyészértékét il-
letve a tejtermelésben mért genetikai elôrehaladását az 1. ábra szemlélteti.

Elemzésünkbôl kitûnik, hogy az ET-bôl származó egyedek alkotta populáció-
ban a genetikai elôrehaladás nagyobb ugyan, azonban a becslés ismételhetôsé-
ge mindössze 0,29 ezért lineáris trendvonal nehezen illeszthetô a pontokra. Ezzel
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szemben az évi 4,48 kg elôrehaladást mutató, hagyományos, tehát nem ET-bôl
született egyedek alkotta populációban a genetikai trend ismételhetôsége jobb
(R2=0,34) bár még mindig elmarad a kívánatostól. A két populáció közötti eltérés
(31,87 kg/év) jelentôs ugyan, de az ET-s egyedek csekély aránya miatt a populá-
cióra egészére gyakorolt hatása jelentéktelen.

A 2. ábra a tejfehérje-tartalomra számított tenyészérékek alakulását mutatja be.
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1. ábra. Az ET-bôl (n= 521) és nem ET-bôl született egyedek (n=52735) becsült
tenyészértékeinek alakulása a 305 napos laktációs tejtermelésben

Fig. 1.: Mean of the estimated breeding value according to the birth year of cows from embryo
transfer (ET) and non embryo transfer of corrected (305d) milk production
estimated breeding value for milk production (1), (305d) birth year (2), animals were born from ET (3),
linear trend (ET) (4), animals were born from non ET (5), linear trend (non ET) (6)
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2. ábra: Az ET-bôl (n=521) és nem ET-bôl született egyedek (n=52735) becsült
tenyészértékeinek alakulása tejfehérje-termelésben

Fig. 2.: Mean of the estimated breeding value according to the birth year of cows from embryo
transfer (ET) and non embryo transfer of protein production estimated breeding value for protein
production (1) as in Fig. 1. (2–6)
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A tejfehérjére utaló tenyészérték alakulása hasonló tendenciát követ, mint a tej-
mennyiségé. Az éves genetikai elôrehaladás az ET-s csoportban 0,89 kg/év, a
kontroll istállótársaknál alig mérhetô (0,02 kg).

A vizsgált, kétféle szaporítási móddal létrehozott állomány laktációs tejzsír-ter-
melésében bekövetkezett változásokat a 3. ábra szemlélteti.

A várakozásoknak megfelelôen a tejzsír-termelés tenyészértékei a tejfehérjé-
hez hasonló képet mutatnak. Az ET-bôl származó egyedek tejzsír-termelésben
szintén gyorsabb genetikai elôrehaladást mutattak (1,1 kg/év) és az ismételhetô-
ségük is jobb, mint a hagyományos úton létrehozott istállótáraké.

Az embrió-átültetésnek az általam vizsgált populációra a tenyészbikák elôállí-
tásán keresztül gyakorolt hatását az 1. táblázatban mutatjuk be.

A tenyészbikák mesterséges termékenyítésre való használatán keresztül az
embrió-átültetés tejtermelésre gyakorolt hatása jelentôs (+190,3 kg) ami a te-
nyészbikáktól születhetô nagyszámú utódok következménye. Hasonló eredményt
kaptunk a tejalkotók vizsgálatakor is.

Az embrió-átültetés utódszámra gyakorolt hatása

Az elmúlt évtizedben a tehenek átlagos életteljesítménye 3 borjú. Ezt a hagyo-
mányos szaporítási eljárással elért értéket 100%-nak véve, az ET utódok számá-
ra gyakorolt hatását az üzemi vizsgálataink adatai szerint az 2. táblázatban mu-
tatjuk be.

Az ET a jelenlegi hatásfokával, két borjúval eredményez többet mint egy „átla-
gos holstein-fríz tehén, amely szerencsés esetben eggyel több üszôt jelent. Ha a
donor tehenek ET útján illetve hagyományos úton elôállított összes megszületett
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3. ábra: Az ET-bôl (n=521) és nem ET-bôl született egyedek (n=52735) tejzsír-termelésre
becsült tenyészértékeinek alakulása

Fig. 3.: Mean of the estimated breeding value according to the birth year of cows from embryo
transfer (ET) and non embryo transfer of milk-fat production
estimated breeding value for fat production (1) as in Fig. 1. (2–5)
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ivadék számát hasonlítjuk össze, az ivadékszám növekedése jelentôsnek mond-
ható, hiszen mindez megközelítôleg 67%-os növekedést generál. Ha a donorokat
korcsoportonként vizsgáljuk, akkor a megfigyelt periódusban a következô megál-
lapításra jutottunk. Tehén donor esetében az embrió-mosások 23,83%-nál volt
olyan állat, amely legalább kettô alkalommal került embriológiai programba. Eb-
ben az esetben 2,79 borjúval nô a donoronkénti ivadékszám, a növekedés így már
93%-os.

Az üszôk között viszont meglehetôsen ritka, hogy a donorok többször kerülje-
nek programba. Ennek eredményeként 1,47 borjúval nyerhetô több mint az ET al-
kalmazása nélkül. Növeli ennek a viszonylag csekélyebb számnak az értékét az a
tény, hogy az embrió-kinyerést követi az üszôdonorok vemhesítése, így az elsô
laktáció megkezdésekor szerencsés esetben már 2,47 borja van az állatnak. Ezek
nemcsak többletborjút, hanem több információt is jelentenek amelyre alapozva
pontosabb és hatékonyabb szelekciónak lehet a nôivart alávetni.
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1. táblázat
Az ET-bôl és nem ET-bôl származó bikák utódjaink termelése

Változó(1) ET Átlag(2) Szórás(3)

305 napos laktációs tejtermelés(4)

Nem(7)
n=11030

8287,7a 1775,4

Igen(8)
n=10615

8478,0b 1686,6

305 napos tejfehérje termelés(5)

Nem
n=11030

264,79a 53,64

Igen
n=10602

269,89b 50,29

305 napos tejzsír termelés(6)

Nem
n=10998

288,87a 57,62

Igen
n=10602

293,38b 55,14

a és b szignifikánsan különbözik (P<0,001) tulajdonságonként(9)

Table 1. Mean of the productionof progeny of AI bulls from embryo transfer (ET) and non embryo
transfer
variable (1), mean (2), standard deviation (3), corrected (305) milk production (4), corrected (305)
protein production (5), corrected (305) fat production (6), animals from non ET (7), animals from ET (8),
a and b significantly differ (P<0.001) by traits (9)

2. táblázat
Az embrió-átültetéssel nyerhetô többlet ivadékok száma

Szaporítási mód (1) Normál*(2) ET (3) Tehén donor (4) Üszô donor (5)

Ivadékok száma (6) 3 5,01 5,79 4,23

*az ellenôrzött hazai holstein-fríz populáció adatai alapján becsült érték (7)

Table 1.: The numbers of extra progeny can be gotten with the help of embryo transfer
method of multiplication (1), normal (2), ET (3), cow donor (4), heifer donor (5), numbers of progeny
(6), estimated value on data of contolled Hungarian H-F population (7)



Az embrió-átültetés generációs intervallumra gyakorolt hatása

A rendelkezésre álló adatok alapján kiszámoltuk a generációs intervallumot (a
szülôk születési ideje és a tenyésztésbe került utódok születési ideje között eltelt
idô átlaga) (Falconer, 1960) mind az ET programokban résztvevô donorpopuláci-
ón, mind pedig, ezen biotechnikai eljárást nélkülözô istállótársak csoportján.

Az elemzésben felhasznált pedigré 108 313 egyedet tartalmazott. Az állomány
pedigré teljessége 2,9 volt, tehát egy egyedrôl rendelkezésrôl álló származási in-
formáció közel 3 teljes generációval ekvivalens.

A szoftver csomag (PEDIG) évenkénti számítást végzett, nem vette figyelem-
be a születési hónapot. Ezen értékek átlagolása után, a generációs intervallum
nem mutatott jelentôs csökkenést (–0,16 év) az ET-vel létrehozott (n=2671) illet-
ve a tenyésztése során hagyományos eljárásokban részesülô populáció
(n=44871) között (4. ábra).

A szülôk átlagos generációs intervallum értékén kívül az apai illetve anyai ol-
dalra külön-külön lebontva is számítottunk generációs intervallumot. Az apák fi-
gyelembe vételével még az ET-nek van fölénye (-0,66 év) azonban a nôivarnál az
imént említett tendenciák megváltoznak. Ebben az esetben a generációs interval-
lum egy kicsit hosszabb (0,17 év).

Ennek az oka, hogy az üszô korcsoport csekélyebb számban részesedik a do-
norpopulációból, illetve az, hogy egy részük csak késôn, több laktáció teljesítése
után lett donorrá minôsítve. Az a tapasztalat, hogy a tenyésztési döntéseket ho-
zók számára meggyôzôbb a tehén saját termelése, illetve a jobb embrió-termelô
képesség. Erre vezethetô vissza a tehén donorok favorizálása az üszôkkel szem-
ben. Az sem hagyható figyelmen kívül, hogy a több laktáció teljesítését követôen
született utódok jelentôsen növelik a generációs intervallum átlagos értékét.
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4. ábra: Az embrió-átültetés generációs intervallumra gyakorolt hatása

Fig. 4.: The effects of embryo transfer on the changes of the genetic interval
generation interval (year) (1), method of multiplication normal (2), ET (3), all animals (4), mean of sires
(5), mean of dams (6)
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KÖVETKEZTETÉSEK ÉS JAVASLATOK

Az ET használata a hazai holstein-fríz állományban 1990. óta ér el érzékelhetô
nagyságrendet. Az ebbôl származó állatok aránya, jelentôs évi ingadozásokkal, 1%
alatti, ami elmarad a fejlett szarvasmarha-tenyésztéssel rendelkezô országoktól, és
saját lehetôségeinktôl is. Ez annál is inkább sajnálatos, mivel az ET technikai le-
bonyolításához szükséges szellemi-anyagi feltételek rendelkezésre állnak.

Az ET szerepe és hatása a holstein-fríz állomány genetikai elôrehaladására a
vártnál szerényebb. A donoroktól nyerhetô utódszám tekintetében az eredmények
azt mutatják, hogy a jelenlegi állományban a lehetôségek kihasználásáról nem be-
szélhetünk: a tehéndonoroktól életük során nyert és felnevelt átlagos utódszám
5,79, üszôborjak esetében mindössze 4,23. Mivel a hazai holstein-fríz populáció-
ban a tehenek átlagosan 3 borjút ellenek, az ET által elért többlet utódszám mint-
egy 2 borjú. Ennek oka az, hogy az üszôdonorok mindössze 3%-ka kerül többszöri
mosásra, még a teheneknél is mindössze 23,8% az ismételt embriónyerésre fel-
használt állatok aránya. A donorok kiválasztásában a tenyésztôk a teheneket fa-
vorizálják. Ennek oka feltehetôen az, hogy a pedigré információk helyett a saját
teljesítményt részesítik elônyben.

A donoroktól ET-vel nyert nôivarú utódok 305 napos laktációs tejtermelésre, il-
letve a tejalkotókra (fehérje kg, zsír kg) számított tenyészértéke tendenciózusan
felülmúlja az istállótársak termelését. Ennek ellenére – az embrióból születô po-
puláció csekély létszámánál fogva – a teljes populáció genetikai elôrehaladására
nincs mérhetô befolyással.

Az ET hatására a holstein-fríz populáció generációs intervallum átlagosan
mindössze 0,16 évvel rövidült le. Ennek oka – túl azon, hogy az ET meglehetô-
sen ritkán kerül alkalmazásra – az a körülmény is, hogy a donorok között kevés
az üszô, és jóval több a több laktációt teljesített tehén. A generációs intervallum
rövidítése ellen hat a mélyhûtött embriók viszonylag gyakori használata, amely
kedvezôtlen esetben még a generációs intervallum növekedését is okozhatja.
Ezt a feltételezésünket erôsíti Lohuis (1995) véleménye is, aki rövidebb generá-
ciós intervallum elérése érdekében a friss állapotban történô embriók beülteté-
sének arányának a növelését illetve a fagyasztott embriók mielôbbi beültetését
javasolja.

Eredményeink alapján elmondható, hogy az embrió-átültetésnek a tejelô
szarvasmarha-tenyésztése során elsôsorban a tenyészbika elôállítás során van
inkább jelentôsége.

Az is megállapítható, hogy az ET által kínált elméleti lehetôségeknek csak tö-
redékét sikerült mind ez ideig kiaknázni. A továbblépés érdekében a következe-
tes és genetikailag is megalapozott donorkiválasztás, a molekuláris markerek
alapján szelektált üszôdonorok nagyobb részaránya, a recipiensek „elôállításá-
nak” tudatosabb megszervezése és az érintett résztvevôk szorosabb együtt-
mûködésére volna szükség. Mindezek tudatában a gazdaságok határait átlépô,
nyitott nukleusz keretében kellene gondolkodni az ET alkalmazásának további
folytatásáról.
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WITTMANN MIHÁLY SZÜLETÉSNAPI KÖSZÖNTÉSE

A Pannonhalmi Gimnáziumtól az egyetemi katedráig

1963-ban, a Keszthelyi Agrártudományi Egyetemen kitüntetéssel szerzett agrármérnöki diplomát,
bár nem erre a pályára készült. Volt idô ugyanis, amikor hátrányt jelentett, ha egy önéletrajzban a Pan-
nonhalmi Bencés Gimnázium neve szerepelt.

Szakmai pályafutását a Bábolnai Állami Gazdaság baromfitelepén kezdte, s már gyakornoki ideje alatt
telepvezetôként foglalkoztatták. A hatvanas évek elején indított országos baromfiprogram kiszélesedésé-
vel azt a feladatot kapta, hogy Dél-Magyarországon (Zalától Békés megyéig) integrálja azt a termelôi kört,
amely képes broiler-elôállításra. E tevékenység székhelye a Somogy megyei Pusztakovácsi volt. Idôköz-
ben megszervezte az önálló keltetôtojás-elôállítást, szaktanácsadást folytatott. A sok utazással járó mun-
kája során került kapcsolatba a Szegedi Móra Ferenc MgTSz-szel. Elfogadva azt itt felajánlott állást, ke-
rületvezetôként növénytermesztéssel, kertészettel és valamennyi állatfajjal foglalkoznia kellett.

Tudományos életpályája 1968-ban kezdôdött az Állattenyésztési Kutatóintézetben. Itt és jogutódjai-
nál 23 évet dolgozott különbözô beosztásokban, a leghosszabb idôt, 16 évet, tudományos osztályveze-
tôi beosztásban a Sertéstenyésztési Osztály élén. Foglalkozott a sertéstartás biológiai alapon való fej-
lesztésének kérdéseivel, amihez az alkalmazott etológia módszereit vette alapul. Munkája egyik fô terü-
lete volt a tartási, munkaszervezési és takarmányozási eljárások összehangolása a nagyüzemi termelés
feltételei között. Kutatásaiban fontos helyett kapott a nôivarú sertések reprodukciós képességeinek vizs-
gálata, és élettani folyamatokra alapozva kidolgozta a laktáció alatti takarmányozás és elapasztás helyes
módszerét, a laktáció gyors lezárását, és az azt követô stimulatív takarmányozást. Elsôként mérte fel a
magyar sertésállományok húsminôségével kapcsolatos problémákat, illetve tett javaslatokat a vágás elôt-
ti kezelések minôségrontó szerepének csökkentésére a nagyvágóhidakon és az ivadékvizsgálatban. Ku-
tatta a genetikai elôrehaladást gátló genotípus-környezet kölcsönhatásokat, mellyel a magyar teljesít-
ményvizsgálati és tenyészértékbecslési rendszer fejlesztését kívánta szolgálni. A levágott és élô serté-
sek vágóértéknek meghatározására nagy pontosságú becslési eljárásokat dolgozott ki.

1991-ben meghívták a Gödöllôi Agrártudományi Egyetem Mezôgazdaságtudományi Karának Ál-
lattenyésztési Intézetébe, ahol egyetemi docensként a Sertéstenyésztéstan c. tárgy tantárgyfelelôsi te-
vékenységét látta el. Nevéhez kötôdik, hogy az agrármérnök képzésben helyet kapott az alkalmazott
etológia oktatása. Az Állattenyésztés-tudományi Doktori Iskola alapító tagjaként részt vett az Állatte-
nyésztés biológiai alapjai c. Ph.D. programban. 1991-tôl 2000-ig az Állattenyésztési Intézet Sertés- és
Kisállattenyésztési Tanszékének tanszékvezetôje volt, ezt követôen 2004-ig, az Intézet megszûnése
után, a már önálló jogállású tanszéket vezette tovább. Bekapcsolódott a kar vezetésébe, egy ciklus-
ban dékánhelyettesi teendôket is ellátott.

Kandidátusi fokozatot 1984-ben szerzett. Tudományos eredményeirôl szakkönyvekben, tudomá-
nyos és népszerûsítô közleményekben, nemzetközi tudományos konferenciákon számolt be. Társ-
szerzôként részt vett három könyv megírásában, Egyetemi jegyzeteket írt. Több mint 100 tudományos
közleménye jelent meg. Nem szakadt el a gyakorlattól sem, hiszen az ország különbözô pontjain, az
Agráregyesületek programjainak keretében, számos elôadást tartott. Nemzetközi kapcsolatai
széleskörûek voltak, köszönhetôen többek között kiváló angol, német és orosz nyelvtudásának.

Tudományos- és társadalmi tevékenységet is kifejtett. AMAE Állattenyésztôk Társasága titkára volt
1986–1995 között. Ugyancsak titkára volt az Európai Állattenyésztôk Szövetsége Sertéstenyésztési Bi-
zottságának (1993–1996), a MTA, TMB Állattenyésztési és Állatorvosi Szakbizottságának (1991–1996)
és a SZIE Doktori Tanácsa Állattenyésztési Szakbizottságának (1993–1996). Továbbá tagja volt a FVM
IMSZB (Legfelsôbb Mg. Igazságügyi Tanács Állattenyésztési Biz.) (1989–1995), Working group on
development of pig housing systems, EAAP (1997–2000), az OTKAAGRÁR-2 (zsûri tag) (2001–2004),
a MTA Állatnemesítési, Állattenyésztési és Takarmányozási Bizottságának (választott tag) (1993-2005).
Jelenleg is tagja aMagyar Állathigiéniai Társaság elnökségének (1996–), aMTA köztestületének (1984–).
Rendszeres lektori tevékenységet folytat az „Állattenyésztés és Takarmányozás”, Acta Veterinaria
Hungarica címû folyóiratok számára és opponensi tevékenységet és az OTKA Iroda, OM számára. Szer-
kesztôbizottsági tagja (2005–) az Animal Welfare etológia és tartástechnológia c. folyóiratnak.

Tevékenysége elismeréseként számos díjban részesült. 1987-ben Tessedik Sámuel emlékérem-
mel tüntették ki. 1988-ban Miniszteri kitüntetést, 1995-ben Pro re rustica promovenda érmet, 1999-ben
pedig Akadémiai díjat (megosztva) kapott. 2000–2003-ig Széchenyi Professzori Ösztöndíjas volt.

A díjakhoz nem hasonlítható, de talán legalább olyan értékes munkatársai tisztelete és megbe-
csülése, hiszen szerteágazó tevékenységei ellenére mindig jutott ideje a hozzáfordulók segítésére. Az
évek múlásával sem szûnt meg, de mégcsak meg sem kopott az érdeklôdése. Újabb és újabb témák, te-
rületek felé fordul és keresi, kutatja a lehetséges megoldásokat. Amunkatársak és a tanítványok nevében

70. születésnapja alkalmából
köszöntjük Professzor urat

és ôszinte tisztelettel további eredményes, boldog évtizedeket és jó egészséget kívánunk!

Horvainé Szabó Mária
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MANGALICA PETESEJTEK ÉS EMBRIÓK
KRIOPREZERVÁCIÓJA

VARGA ERIKA – EGERSZEGI ISTVÁN – RÁTKY JÓZSEF – TEMPFLI KÁROLY – PATAKI RENÁTA –
BALI PAPP ÁGNES

ÖSSZEFOGLALÁS

Az in vitro embrió-elôállítás napjainkra több faj esetében rutin eljárássá vált, sertés fajban azonban
további alapkutatásokra van szükség a módszer széles körû gyakorlati alkalmazása elôtt.

A szerzôk az elsô kísérletben összesen 310 mangalica petesejtet maturáltattak (42 óra) in vitro,
majd fagyasztottak a nyitott végû, leszûkített keresztmetszetû mûszalma (OPS) vitrifikációs módszer-
rel. A visszaolvasztást követôen elbírálták, hogy a petesejtek hogyan reagáltak a fagyasztásra és az
oldatban elôforduló krioprotektív anyagokra, valamint megvizsgálták, hogy a termékenyülést követôen
az embriófejlôdés hogyan alakult.

A második vizsgálatban 5 mangalica kocából mostak ki embriókat, azokat fagyasztották, majd a
visszaolvasztást követôen az embriókat nagy fehér sertésekbe ültették vissza.

Eredményeik azt mutatják, hogy a vágóhídi petefészekbôl származó, éretlen mangalica petesej-
tek 42 óra alatt sikeresen érlelhetôk in vitro körülmények között. A fagyasztott/visszaolvasztott man-
galica petesejtek termékenyítése sikeresnek mondható, mert az embriófejlôdést a termékenyített pe-
tesejtek 50,62±5,97%-a megkezdte.

A fagyasztott/visszaolvasztott mangalica embriók beültetésébôl malacok nem születtek; a recipi-
ens állatok vizsgálatakor, a beültetést követô huszonötödik napon nem tapasztaltak vemhesülést. A jö-
vôben tervezik a vizsgálatok folytatását.

SUMMARY

Varga, E. – Egerszegi, I. – Rátky, J. – Tempfli, K. – Pataki, R. – Bali Papp, Á.: CRYO-
PRESERVATION OF MANGALICA OOCYTES AND EMBRYOS

The development of our knowledge of maturation, fertilization and cultivation of mammalian
oocytes under laboratory conditions is progressing rapidly, and its results assist in the improvement of
biotechnological methods. Presently, in vitro embryo production has become routine in a range of
animal species. However, in pig, there is need for more research before widespread use of
biotechnological methods may be put into practice.

In the first experiment, 310 Mangalica oocytes were matured in vitro for 42 hours. In vitro matured
Mangalica oocytes were vitrified with the Open Pulled Straw (OPS) vitrification method. The effects of
vitrification and cryoprotectants on oocyte morphology were investigated after warming. Furthermore,
we observed embryo development during cultivation.

In the second part of study, the oestrus of 5 Mangalica sows was synchronized and superovulation
was induced. Embryos were collected from donor sows in median laparotomy on the 5th day after
artificial insemination. The embryos were selected under stereo microscope, and were then vitrified
with OPS method. After warming, the Mangalica embryos were transferred into Large White recipient
sows.

The results show that immature Mangalica oocytes could be successfully matured under laboratory
conditions within 42 hours. Vitrified/warmed oocytes were fertilized and therefore 50.62±5.97% of the
oocytes started cleavage.

Implantation of vitrified/warmed Mangalica embryos into Large White sows was ineffective, as none
of the sows was pregnant on the 25th day after transfer. Further experiments are needed to improve
the efficiency of vitrification in the Mangalica breed.
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BEVEZETÉS

Gaméták- és embriók megôrzésével kapcsolatos vizsgálatokat már az 1970-
es években végeztek. A krioprezervációval – a gaméták, embriók fagyasztva tá-
rolásával – biztosítható az örökítôanyag megôrzése, annak globális szállítása, se-
gítségével mód nyílhat tenyészvonalak újrateremtésére és/vagy szaporítására, a
szelekciós nyomás növelésére. A krioprezerváció megvalósítható hagyományos,
lassú hûtéssel, illetve vitrifikációs technikákkal.
Magyarországon a humán petesejtfagyasztás-visszaolvasztás termékenyítés

módszerének eredményességét az elsô magyar kisbaba megszületése bizonyítja
(Koncz és mtsai, 2008). A megfelelô petesejtek kiválasztásában nagyon hasznos
az osztódási orsó állapotának vizsgálata (Kanyó és mtsai, 2004)
A sertés gaméták és embriók hûtéssel szembeni érzékenysége korlátozza az

alkalmazható technikákat, esetükben ugyanis a hagyományos hûtési eljárások
alacsony hatásfokúak, a megoldást a vitrifikáció jelentheti. Az eljárás segítségével
kiküszöbölhetô az intra- és az extracelluláris jégkristály-képzôdés, amivel növel-
hetô a sejtek hûtéssel-szembeni toleranciája.
A mangalica, ôsi magyar zsírsertés. Mangalica petesejtek és embriók vitrifi-

kációjával korábban még nem foglalkozott egy kutatócsoport sem. A legújabb
DNS-mikroszatellit vizsgálatok bebizonyították, hogy a színváltozatok önálló faj-
ták, illetve megállapították, hogy egymáshoz a szôke és a fecskehasú mangalica
áll a legközelebb (Zsolnai és mtsai, 2006). Az Állattenyésztési és Takarmányozá-
si Kutatóintézetben a mangalica szaporaságának javítása céljából folynak kutatá-
sok (Egerszegi és mtsai, 2003; Rátky és mtsai, 2005). A mangalicatenyésztés
egyik legfontosabb célja a fajta megmentése, megôrzése, ezzel hozzájárulva a
természeti környezet sokszínûségéhez.
A tanulmány célja annak megállapítása volt, hogy az ôshonos mangalica ser-

tés petesejtek milyen módon alkalmazhatók az in vitro embrió-elôállító rendszer-
ben; továbbá miképpen lehetséges a mangalica oociták, illetve az embriók nyitott
végû mûszalma (OPS) eljárással történô megôrzése.

ANYAGOK, MÓDSZEREK

Elsô vizsgálat: mangalica petesejtek vitrifikációja

In vitro érlelt mangalica petesejteket OPS-vitrifikációs módszerrel fagyasztot-
tuk, majd a visszaolvasztást követôen elbíráltuk, hogy a petesejtek hogyan rea-
gáltak az oldatban elôforduló krioprotektív anyagokra (CPA), továbbá a terméke-
nyülést követôen megvizsgáltuk az embriók fejlôdését.

Alkalmazott vegyszerek

A felhasznált vegyszereket a Sigma–Aldrich (Budapest) Kft-tôl és a Werft-
Chemie GmbH-tól (Bécs) vásároltuk. A szükséges mangalica petefészkeket a Pick
Szeged Rt. és a Lábodi Vágóhíd biztosította. A szervek laboratóriumba szállítása 38
°C-os fiziológiás sóoldatot (0,9% [w/v] NaCl) tartalmazó termoszban történt.



A petefészkeket CETAB-, majd fiziológiás sóoldatban háromszor átmosva fertôtle-
nítettük. A kumulusz-petesejt-komplexek (COC) kinyeréséhez TL-Hepes oldatot
(Hagen és mtsai, 1991) használtunk, melyet 0,1% polivinil-alkohollal egészítettünk
ki (TL-Hepes-PVA). A petesejteket TCM-199-oldatban (Mattioli és mtsai, 1989) ma-
turáltattuk, melyet sertés follikulus folyadékkal, nátrium-piruváttal, ciszteaminnal, glu-
taminnal, antibiotikumokkal, és az érés elsô 20 órájában hormonokkal egészítettünk
ki. A vitrifikációs eljárás során használt alapoldat TL-Hepes-TCM-199 volt, melyet 5
mg/ml BSA-val egészítettünk ki. A fagyasztáskor az alapoldathoz krioprotektív anya-
gokat (CPA) adtunk [etilén-glikol (EG), dimetil-szulfoxid (DMSO)], melyek végsô kon-
centrációja 6,5–6,5 M volt. Visszaolvasztáskor a CPA-k kivonásához és a
rehidráláshoz, az oldatokhoz szaharózt (0,75 illetve 0,5 M) adtunk. Az in vitro ter-
mékenyítéshez módosított TBM (mTBM) oldatot (Abeydeera és mtsai, 1997) hasz-
náltunk. Az embriók kultiválása NCSU-23 oldatban történt (Petters és Wells, 1993).

Petesejtek kinyerése

A vizsgálatokhoz sárgatest és ciszta nélküli petefészkeket használtunk.
A 3–6 mm átmérôjû tüszôkbôl, a tüszôfolyadékot, és a benne lévô COC-ket,
10 ml-es kézifecskendô és a hozzá csatlakoztatott 18 G-jelû tû segítségével szív-
tuk le, majd a follikulus folyadékot (benne az oocitákkal) centrifugacsövekbe
gyûjtöttük. A sejtek leülepedése és a felülúszó eltávolítása után, a visszamaradt
sejteket Hepes-TCM-199 oldattal reszuszpendáltuk, majd mikroszkóp (Nikon) se-
gítségével (40 × nagyítás) megkezdtük a COC-k kiválogatását.

Petesejtek in vitro maturációja (IVM)

Az IVM-hoz csak jó minôségû, többrétegû, kompakt kumuluszállománnyal ren-
delkezô petesejteket használtunk fel. A COC-ket háromszor átmostuk a
maturációhoz használt oldatban, majd „négylyukú” tenyésztôedényben (NUNC),
50 COC/500 µl oldatban, 42 órán keresztül, 5% CO2-tartalmú gázkeverékben,
38,5 °C-on érleltük. A maturáció elsô felében (0–20. óra) az oldatot hormonokkal
egészítettük ki (10 IU/ml hCG és 10 IU/ml eCG); az IVM második részében (20–
42 óra) a petesejtek tenyésztése hormonmentes oldatban történt.
A maturáció eredményességének elbírálása az expandálódási arány és a

maturációs ráta kifejezésével történt. Ennek meghatározásához az IVM után,
30–30 COC-t véletlenszerûen kiválogattunk, majd feljegyeztük, hogy a sejtek mek-
kora része rendelkezett expandálódott kumuluszállománnyal (1. ábra).
Ezt követôen pipettázással eltávolítottuk a kumuluszsejteket a petesejtek fel-

színérôl, majd az oocitákat ecetsav és etanol 1:3 arányú keverékében 3 napig fi-
xáltuk. Ezt követôen a sejteket 0,1%-os ecetsavas-orceinnel festettük, és mikro-
szkóp segítségével (400×nagyítás) megvizsgáltuk a sejtmagot. Érettnek tekintet-
tük azokat a petesejteket, melyek metafázis II osztódási stádiumban voltak.

Mangalica petesejtek fagyasztása és visszaolvasztása

A petesejteket a Vajta és mtsai (1997) által leírt, nyitott végû mûszalma” (OPS)
eljárással vitrifikáltuk.
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� Petesejtek fagyasztása
A fagyasztást megelôzôen, a petesejteket krioprotektív anyagokat (CPA) tar-

talmazó oldatokban, 2 lépcsôben, ekvilibráltattuk. Az elsô ekvilibráció (3 perc) so-
rán alkalmazott oldatban a CPA-k (EG és DMSO) koncentrációja 2–2 M volt, míg
a második ekvilibráció (1 perc) 6,5–6,5 M EG-t és DMSO-t tartalmazó oldatban tör-
tént. Ezt követôen a petesejteket tartalmazó, körülbelül 10 µl nagyságú médium-
cseppeket nyitott végû, leszûkített keresztmetszetû mûszalmákba szívtuk fel ka-
pilláris elven, majd azonnal folyékony nitrogénbe mártottuk azokat.

� Petesejtek visszaolvasztása
A petesejtek visszaolvasztása három lépcsôben történt. A mûszalmákat ujjaink

közé fogva (~36°C) felmelegítettük 0,5–1 perc alatt. Visszaolvasztáskor a pete-
sejteket 5–5 percig, csökkenô szaharóz-koncentrációjú (0,75 M, majd 0,5 M) ol-
datokban ekvilibráltattuk, végül az oocitákat szaharóz-mentes alapoldatba he-
lyeztük.

� A petesejtek vizsgálata a visszaolvasztást követôen
A visszaolvasztás után mikroszkóppal (40 x nagyítás) megvizsgáltuk a pete-

sejtek morfológiáját. A késôbbi in vitro termékenyítéshez azokat a petesejteket
használtuk, melyek ooplazmája sötét és homogén volt, a zona pellucida nem sé-
rült, illetve a petesejtek alakja is normális volt.

In vitro termékenyítés (IVF)

A visszaolvasztás után a morfológiailag normálisnak ítélt oocitákat háromszor
átmostuk a termékenyítéshez használt mTBM oldatban, majd ásványi olajjal fedett
90 µl-es, mTBM médiumcseppbe helyeztük (30 petesejt/90µl mTBM) és a termé-
kenyítésig termosztátban tároltuk. Az IVF-hez fagyasztott/visszaolvasztott kan-
spermát használtunk. A mûszalmákat 37 °C-os vízfürdôbe helyezve, 1 perc alatt
visszaolvasztottuk, majd a spermát 8 ml elôinkubált mTBM-be helyeztük, és két
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1. ábra: Kumuluszsejtek morfológiai változása az érés során

kompakt kumuluszállomány (A); expandálódó kumuluszállomány az IVM 24. órájában (B), expandáló-
dott kumuluszállomány az IVM 42. órájában (C) (Saját felvétel)

Fig. 1.: Changing cumulus morphology during maturation: (Self-made photos)
oocyte with compact cumulus (A); oocyte with slightly expanded cumulus at 24 h of IVM (B); oocyte
with expanded cumulus at 42 h of IVM (C)



percig 3000/perc fordulatszámon centrifugáltuk. A kapott pelletet 70 µl mTBM ol-
dattal reszuszpendáltuk. Thoma-sejtszámláló kamra segítségével megállapítottuk
a szuszpenzió koncentrációját, majd 1×105 spermium/ml-re állítottuk be. Végül
10 µl spermium-szuszpenziót adtunk a 90 µl-es médiumcsepphez (melybe elôzô-
leg a petesejteket tettük), majd a petesejteket és a spermiumokat 4 órán keresz-
tül termosztátban együtt inkubáltuk.

Embriók tenyésztése (IVC)

A termékenyítést követôen, a petesejteket háromszor átmostuk az embrióte-
nyésztéshez használt oldatban, majd 30 petesejt/500 µl NCSU-23 oldatban te-
nyésztettük 4 napon keresztül 38,5 °C-on, 5% CO2-tartalmú gázkeverékben.

Kísérleti terv

A vitrifikációs eljáráskor in vitro maturáltatott (42 h), kumuluszsejtekkel körül-
vett mangalica (M-csoport) sertés petesejteket használtunk. Kontroll csoportként
mangalica (KM-csoport) petesejteket maturáltattunk (42 h), majd termékenyítet-
tünk.
1. Az IVM után meghatároztuk a mangalica petesejtek maturációjának haté-

konyságát az expandálódási arány és a sejtmag érése alapján.
2. A vitrifikációt követôen megállapítottuk a petesejtek eljárással szembeni

érzékenységét a visszaolvasztást követô degenerálódási arány alapján.
3. Összehasonlítottuk a termékenyítést követô in vitro embriófejlôdést a

vitrifikált és a kontroll csoportok között.

Statisztikai vizsgálat

Minden vizsgálatot háromszor megismételtünk. Az eredmények értékelése a
STATISTICA programmal (ANOVA) történt. A csoportok közötti különbségeket
Duncan’s teszttel vizsgáltuk. Szignifikáns különbségnek azt tekintettük, ahol a
valószínûség P<0,05 volt.

Második vizsgálat: Mangalica embriók vitrifikációja

A vizsgálat során embriókat mostunk ki elôzetesen szuperovuláltatott manga-
lica kocákból, majd az embriókat OPS eljárással vitrifikáltuk, és recipiens nagy
fehér fajtacsoportba tartozó kocákba ültettük.

Alkalmazott vegyszerek

Az ivarzás szinkronizálás és a szuperovuláltatás során felhasznált vegyszerek
a következôk voltak: Regumate®, eCG, GnRH. Az állatok altatása ketaminnal
(SBH-Ketamin) és xylazinnal történt. Az embriók kimosásához és gyûjtéséhez
PBS-oldatot használtunk.
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A donor kocák hormonális kezelése

Az embrió-átültetési programba bevont 5 kocánál ivarzás szinkronizálást vé-
geztünk: 15 napon keresztül, napi 5 ml/állat adagoltunk p.os progesztagén hatá-
sú Regumate®-ot (Hoechst-Roussel), a 16. napon 1000 NE eCG-t (Folligon,
Intervet) injektáltunk (tüszônövekedés stimulálása), ezután 50 µg GnRH-t
(Fertagyl, Intervet) applikáltunk (ovuláció indukció). Az állatokat a 20. illetve a 21.
napon mesterségesen termékenyítettük.

Embriók in vivo kinyerése, és az embriók vizsgálata

Az embriókat elôzetesen 24 órán át koplaltatott donor mangalicákból medián
laparotómiában mostuk ki az elsô termékenyítést követô 5. napon (2. ábra).
Az invazív állatkísérleteket a Pest megyei Állategészségügyi és Élelmiszerellen-
ôrzô Állomás 205/024/Pest/2006 etikai bizottsági engedélyével végeztük.
A mûtéti narkózist 100 testsúly kg-onként 10 ml ketaminnal (SBH-Ketamin,

SelBruha) és 4 ml xylazinnal (Xylavet, Lavet) intravénásan biztosítottuk. A hasüreg-
bôl kiemelt méh kraniális 15 cm-es szakaszából mindkét méhszarvból 50–50 ml PBS
oldattal mostuk ki az embriókat. Amûtét után, a donor kocák egyedi kutricában, 2–3
napig, kímélô takarmányozás mellett, nyújtott hatású antibiotikumos kezelést kaptak.

Az embriók fagyasztása és visszaolvasztása

Az embriókat mikroszkóp segítségével válogattuk ki, majd a Vajta féle OPS-
vitrifikációs protokoll szerint fagyasztottuk és olvasztottuk vissza.

Az embriók beültetése

A nagy fehér fajtacsoportba tartozó recipiens kocák hormonkezelése a donor
mangalicákéval megegyezett, de a recipienseket nem szuperovuláltattuk, ezért
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2. ábra: Sárgatestek ellenôrzése (A) és az embriók-kinyerése a méhszarv átmosásával (B)
(Saját felvétel)

Fig. 2.: Controlling the corpus luteum (A), embryo recovery by washing uterine horn (B) (Self-made
photos)

A B



mindössze 800 NE eCG-vel kezeltük, a Regumate® etetést követôen. Amûtéti elô-
készítés is hasonló volt, mint a kimosáshoz; a petefészek vizsgálatokat követôen
ültettük az embriókat a méhszarv csúcsi szakaszába.

A vemhesség vizsgálata

A korai vemhesség megállapítása a Pie Medical® (Maastricht, Hollandia) által
gyártott Falco 100 típusú készülékkel történt. Az 5–7,5 MHz–es konvex vizsgáló-
fejjel a beültetést követô 25. napon (30. napos magzat) végeztük a szkennelést.

Kísérleti terv

A vizsgálatokhoz öt mangalica koca ivarzását szinkronizáltuk, majd tüszônö-
vekedést indukáltunk, és mesterségesen termékenyítettünk. Mûtéti úton mostuk
ki az embriókat a donor állatokból, majd mikroszkóp alatt kiválogattuk, meghatá-
roztuk fejlettségi állapotukat. OPS–vitrifikációs eljárással fagyasztottuk/visszaol-
vasztottuk az embriókat, melyeket nagy fehér sertésekbe ültettünk. Az embrió-
transzfert követô 25. napon ellenôriztük a vemhességet.

EREDMÉNYEK

Elsô vizsgálat: mangalica petesejtek vitrifikációja

Mangalica petesejtek maturációja

A kísérlet során (három ismétlésben) összesen 310 mangalica petesejtet ma-
turáltattunk. A 42 órás IVM után 82,99±2,32% expandálódási arányt tapasztaltunk.
A kumuluszsejtek expandálódása a citoplazma érésének egyik mutatója. A sejt-
mag érésének vizsgálatakor megfigyeltük, hogy a vizsgált 90 petesejt
71,11±5,09%-a, 42 óra maturáció alatt, a metafázis II osztódási stádiumáig jutott
(3. ábra).

Mangalica petesejtek vitrifikációja

Három ismétlésben összesen 171 petesejtet fagyasztottunk az OPS módszer-
rel. A visszaolvasztást követô morfológiai vizsgálat során azt tapasztaltuk, hogy az
oociták átlagosan 69,95%-a degenerálódott az eljárás során (4. ábra).

Az embriófejlôdés vizsgálata

A fagyasztott/visszaolvasztott mangalica petesejtek a termékenyítést követôen
50,62 ±5,97%-ban kezdték meg az embriófejlôdést, míg ez az arány a kontroll
csoportban (melyben a petesejteket nem vitrifikáltuk, hanem az IVM után azonnal
termékenyítettük) 64,52±4,18% volt. A két csoport közötti különbség statisztikailag
(P<0,05) nem igazolható (5. ábra).
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A fagyasztott/visszaolvasztott, termékenyített petesejtek 4 napig tartó kultivá-
lása kapott eredményeinket a 6. ábra szemlélteti. A csoportokban megfigyelt fej-
lôdési stádiumok között szignifikáns különbséget (P<0,05) nem tapasztaltunk.
Morula embriókat csak a kontroll csoportban tudtunk megfigyelni, 16,72±4,8%
arányban.
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3. ábra: Az IVM eredményességét jelzô mutatók: a sejtmag érése és az expandálódási arány
42 óra IVM után

Fig. 3.: Nuclear maturation and cumulus expansion rate after 42 h IVM
Nuclear maturation (1), expansion rte (2)
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4. ábra: Normális morfológiájú COC-k a visszaolvasztást követôen (A); a vitrifikációs eljárás
során degenerálódott petesejt (B) (Saját felvétel)

Fig. 4.: COC-s with normal morphology after thawing (A); degenerated oocyte during vitrification
(B) (Self-made photos)
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5. ábra: Az embriófejlôdést megkezdett sejtek aránya (IVC 4 nap)

KM: kontroll, M: vitrifikált (2)

Fig. 5.: Cleavage rte of embryos (IVC 4 days)
Mangalitca (1), KM: vitrified, M: control
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6. ábra: Mangalica [kontroll (KM) és vitrifikált (M) csoportok] embriók fejlettségi stádiuma
az embriótenyésztés 4. napján

Fig. 6.: Status of development of Mangalica embryos [control (KM) and vitrified (M) groups] on day
4 of embryo cultivation
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Második vizsgálat: mangalica embriók vitrifikációja

A donor mangalica kocák petefészkein megfigyelt képletek, illetve a kinyert
embriók számát, fejlettségi állapotát mutatja be az 1. táblázat.

A kísérlet során beültetésre került: 3 db 4-sejtes, 5 db 4–8-sejtes, 6 db morula
és 2 db blasztociszta embrió. A transzfert követô 25. napon, sajnálatos módon,
nem tapasztaltunk vemhesülést.

KÖVETKEZTETÉSEK

Elsô vizsgálat: mangalica petesejtek vitrifikációja

A hûtés során fellépô károsodások csökkenthetôk a különbözô krioprotektív
anyagok kombinálásával, többlépcsôs ekvilibráltatással a hûtés elôtt; a petesejtek
lipidtartalmának eltávolításával vagy polarizálásával, elôhûtött oldatok használa-
tával (Isachenko és mtsai, 1998; Hochi és mtsai, 2001, Esaki és mtsai, 2004).
Vizsgálataink során krioprotektív anyagként (CPA) etilén-glikolt és a dimetil-
szulfoxidot használtunk, és a CPA-k növekvô koncentrációjára nézve, többlépcsôs
ekvilibrációt alkalmaztunk. Amangalica petesejtek esetében a visszaolvasztást kö-
vetô embriófejlôdés megtorpant a 8-sejtes stádiumban, de a kontroll mangalica
csoportban az embriók 16,72%-a, a négy napos kultiválás alatt eljutott a szeder-
csíra állapotig.

A vizsgálat eredményeibôl az alábbi következtetések vonhatók le:
• Mangalica petesejtek sikeresen maturáltathatók in vitro.
• A mangalica petesejtek rendkívül érzékenyen reagálnak a hûtésre. A visz-
szaolvasztást követô morfológiai vizsgálat alapján, az oociták átlagosan
69,95%-a degenerálódott az eljárás közben.

• A fagyasztott/visszaolvasztott mangalica petesejtek in vitro termékenyítése
sikeresnek mondható.
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1. táblázat
Donor állatok petefészek-képletei és a kinyert embriók fejlettségi állapota

Állatok (1) Petefészkek állapota (2) Kinyert embriók (3)

1. 0 sárgatest, 0 ciszta 3 sárgatest 1 db 4-sejtes embrió (6)

2. 6 ciszta (4) 9 ciszta 0

3. 24 sárgatest (5) 26 sárgatest
2 db 4-sejtes, 2 db
blasztociszta, (7) 1 db petesejt (8)

4. 14 ciszta 3 ciszta, 3 sárgatest 0

5. 13 sárgatest 16 sárgatest
5 db petesejt, 5 db 4-8 sejtes
embrió, 6 db morula

Table 1: Ovarian features of donor sows and the state of development of the recovered embryos
sows (1), ovarian features (2), recevered embryos (3), cysta (4), corpus luteum (5), embrio with 4 cells
(6), blastocyst (7), ova (8)



• Az embriófejlôdés, a négy napos kultiváció során a vitrifikált csoportban a
8-sejtes stádiumig jutott, de a kontroll csoportban morula állapotú embrió-
kat is meg tudtunk figyelni.

Javaslataink a következôk:
• A mangalica petesejtek OPS-vitrifikációs eljárással szembeni nagyfokú ér-
zékenysége miatt a vitrifikációs eljárás módosítása javasolt.

• Feltételezzük, hogy az oociták hûtéssel szembeni toleranciája növelhetô az
oldathoz adagolt fehérje- és membránstabilizátorokkal, melyeket a jövôben
tervezünk kipróbálni. Szükség van azonban a mikrofilamentumok és egyéb
sejtorganellumok szerkezetének elemzésére és kromoszóma-vizsgálatok-
ra is.

Második vizsgálat: mangalica embriók vitrifikációja

Fagyasztott mangalica embriókból származó malacok megszületésérôl még
nem számolt be egyetlen tanulmány sem. Kísérletünkben, a recipiensekbe ültetett
fagyasztott/visszaolvasztott mangalica embriókkal vemhesülést nem tapasztal-
tunk. Ennek oka egyrészt az, hogy a beültetett embriók száma kevés volt (külön-
bözô kutatócsoportok átlagosan 50 embriót ültetnek be egy-egy recipiensbe, ese-
tünkben a beültetett embriók száma összesen 16 volt). Másrészt abban keresen-
dô, hogy többnyire korai fejlettségi stádiumban lévô embriók kerültek beültetésre,
ezek az embriók pedig fokozottan érzékenyek a hûtéssel szemben, ami elsôsor-
ban nagy lipidtartalmuknak köszönhetô. A korai embriók esetében ugyanis na-
gyobb lipidtartalmat állapítottak meg, mint az elôrehaladottabb fejlettségû embri-
ókban (Nagashima és mtsai, 1996). A lipid növeli a petesejtek hipotermiás érzé-
kenységét és visszafordíthatatlan károsodást okoz a membrán struktúrában +10
°C és –5 °C között. A petesejtek/embriók sejtvázának épsége létfontosságú a cito-
és kariokinézishez, az embrió alakjának fenntartásában, a sejtciklus normális le-
zajlásához, kromoszóma-szegregációhoz és a sejten belüli kommunikációhoz
(Dobrinsky, 1996). Petesejtek/embriók hûtés során fellépô károsodásokkal szem-
beni ellenálló-képessége növelhetô citohalazin-B-t (CB) tartalmazó oldatban tör-
ténô elô-ekvilibráltatással. A CB hatására a blasztomerekben a mikrotubulusok ká-
rosodása a fagyasztás és a visszaolvasztás során nem válik irreverzibilissé;
ugyanis a CB a citoszkeletont rugalmasabbá teszi, így védve azt a hûtés során.
A fetuin egy borjósavóban található glükoprotein, mely a vitrifikáció során keletke-
zô membránkárosodások kivédésére sikeresen alkalmazható (Horváth és mtsai,
2008). A jövôben tervezzük a vizsgálat megismétlését, amely során citohalazin-B
elôkezelést szeretnénk alkalmazni, ezzel párhuzamosan fetuin hozzáadását ter-
vezzük a vitrifikációs közeghez a jobb eredmények elérése érdekében. Reméljük,
hogy a vitrifikációs közeg további módosításával (növekedési faktorok hozzáadá-
sa) hamarosan malacok születésérôl is be tudunk számolni.
A vizsgálataink során fagyasztott/visszaolvasztott embriókból malacok nem

születtek. A recipiens állatok vizsgálatakor, a beültetést követô 25. napon nem ta-
pasztaltunk vemhesülést. Ez nem feltétlenül jelenti azt, hogy a mangalica embri-
ókból ilyen úton nem lehet utódokat produkálni – a közeljövôben a kísérlet megis-
métlését tervezzük. Feltételezhetôen a citohalazin-B elôkezelés alkalmazásakor
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az embrió blasztomereiben a mikrotubulusok károsodása a fagyasztás és vissza-
olvasztás során nem válik irreverzibilissé. Az okok felderítésére a jövôben továb-
bi vizsgálatok szükségesek.
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A FIATALKORI HÔKEZELÉS HATÁSAA BROJLERCSIRKÉK
TELJESÍTMÉNYÉRE ÉS HÚSMINÔSÉGÉRE

SZABÓ ZSUZSA – KÔRÖSINÉ MOLNÁR ANDREA – PODMANICZKY BÉLA – VÉGI BARBARA –
HOREL KÁROLY

ÖSSZEFOGLALÁS

A kísérlet célja a fiatalkori hôkezelés, brojlercsirkék egyes termelési eredményeire gyakorolt hatá-
sának vizsgálata volt. A szerzôk 720 Cobb 500-as brojlercsirkével állították be a kísérletet. A hôkeze-
lés a brojlecsirkék különbözô életkorában (2. ill. 4. napos), különbözô hômérsékleten (37,2 °C ill. 38,5
°C, 65%-os relatív páratartalom) és különbözô idôtartamig (12 ill. 24 órán át) történt. A kontroll csoport
nem kapott hôkezelést. Az állatokat 3. és 5. hetes korukban hôstressznek tették ki (6 órán keresztül,
34–35 °C, 70–90% relatív páratartalom).

A kísérlet végén a kontroll és a hôkezelt állatok súlya között nem volt szignifikáns eltérés. A leg-
több hôkezelt csoportnak, kevesebb takarmányfogyasztás mellett jobb volt a takarmányértékesítése,
a kontrollhoz képest. Legkevesebb takarmányt a 2. illetve a 4. napos korukban 38,5 °C-on 12 órán át
hôkezelt csoportok fogyasztották és ezeknek az állatoknak volt a legjobb a takarmányértékesítésük is
a nevelési idôszak egészére vonatkozólag (0–6. hetes kor). A 2. naposan 37,2 °C-on 12, illetve 24 órán
át hôkezelt csoportoknak szignifikánsan nagyobb volt az élôsúlyhoz viszonyított belezett súlya, míg a
többi hôkezelt csoport nem különbözött szignifikánsan a kontroll csoporttól. A belezett súlyhoz viszo-
nyított mell aránya kisebb, a comb arány pedig nagyobb volt a legtöbb hôkezelt csoportban a kontroll-
hoz képest. A hôkezelt csoportok többségében statisztikailag is igazoltan csökkent a belezett súlyhoz
viszonyított hasûri zsír mennyisége, szív aránya, de szignifikánsan csak a 2. naposan, 37,2 °C-on 24
órán át hôkezelt csoporté. A máj nagysága és aránya hasonló volt minden csoportban. A legtöbb
hôkezelt csoport combjának szárazanyagtartalma, nyerszsírtartalma és nyershamu tartalma szignifi-
kánsan nagyobb volt, nyersfehérje tartalma szignifikánsan kisebb volt a kontroll csoporthoz viszonyít-
va. A nevelés alatt nem volt lényeges különbség a csoportok elhullása között. A háromhetes korban al-
kalmazott hôstressz nem okozott elhullást, azonban az öthetes életkorban adott hôstressz következ-
tében az induló állomány 9,45%-a elpusztult.

SUMMARY

Szabó, Zs. – Kôrösiné Molnár, A, – Podmaniczky, B.– Végi, B. – Horel, K.: EFFECT OF EARLY
AGE HEAT TREATMENT ON THE PERFORMANCE AND MEAT QUALITY OF BROILER CHICKENS

The purpose of the experiment was to examine the effect of early age heat treatment on certain
production results of broiler chicks. The experiment was carried out with 720 Cobb 500 broilers. The
heat treatment was given at different ages (2 and 4 days of age), at different temperatures (37,2 °C and
38,5 °C, 65% relative humidity), for different periods of time (12 and 24 hours) and there was a control
group that did not receive any heat treatment. The chicks were exposed to heat stress at the age of 3
and 5 weeks (for 6 hours, 34–35 °C, 70–90% relative humidity). At the end of the trial, there was no
significant deviation among the live weight of the control and the heat treated groups. In most of the
heat treated group, despite less feed consumption, the chicks showed better feed utilization than the
control group. The least feed was consumed by the heat treated group, at the age of 2 and 4 days, at
38,5 °C for 12 hours, and also they had the best feed utilization during the total growing period (0–6
weeks of age). At 2 days, at 37,2 °C for 12 and 24 hours, heat treated groups had significantly higher
carcass weights (percentage of living weight) and the remaining group did not differ significantly from
the control group. The breast : carcass weight ratio was smaller, and the thigh ratio was larger in most
of the heat treated group, as compared to the control. In most of heat treated group, the abdominal fat
content : carcass ratio also identically decreased statistically, compared to the control. In general, the
heat treated groups had a lower heart : carcass ratio than the control, but the heart weight was only
significantly lower for the heat treated group at 2 days of age, 37,2° for 24 hours. The liver : carcass ra-
tio was similar in all groups. The dry matter content, crude fat content and crude ash content of the
thigh of most of the heat treated group was significantly larger and its crude protein content was
significantly smaller than for the control. During growth, there was no significant difference among the
mortality of the groups. The heat stress which was in the third week of age did not cause mortality, but
heat stress in the fifth week of age perished 9,45% of the start flock.
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BEVEZETÉS

Az elmúlt száz esztendôben, szárazföldi és óceáni mérések alapján 0,6 °C-kal
emelkedett a Föld felszín-közeli légrétegének átlaghômérséklete (Levitus és mtsai,
2001). Egyes elôrejelzések szerint 2100-ra akár 5,8 °C-kal is melegebb lehet a hô-
mérséklet globális átlagban a maihoz képest (Kerr, 2001).
A környezeti hômérséklet egy nagyon fontos tényezô, ami befolyásolja a ba-

romfi súlygyarapodását, takarmányfelvételét, testösszetételét, tojástermelését, ter-
mékenységét (Ota, 1966; Petersen és mtsai, 1976; Freeman, 1983; Molnár, 1990;
Kôrösiné Molnár és mtsai, 2005). A baromfi verejtékmirigyek hiányában, valamint
tollazata szigetelô hatása miatt nem tudja bôrén keresztül hatékonyan leadni a fe-
lesleges hôt. Tartósan magas környezeti hômérsékleten a légzôtraktus hámján ke-
resztül történô párologtatással (lihegéssel), az úgynevezett evaporációval
hôleadással adják le a felesleges hômennyiséget (Richards, 1976).
A szélsôségesen magas hômérséklet hatására baromfifélékben visszaesik a

takarmányfelvétel. Tojótyúkok takarmányfelvétele 30 °C-os hômérsékleten akár
30–35%-kal is csökkenhet a 20–22 °C-on mért értékhez képest (Ota, 1966) tojás-
hozamuk akár 30%-kos zuhanásához is vezethet (Petersen és mtsai, 1976). Ká-
nikula következtében megnô az abnormális alakú tojások száma, csökken a to-
jáshéj szilárdsága és csökken a termékenység (Freeman, 1983; Molnár, 1990).
A brojler állományok növekedési rátája és húskihozatala, környezeti

stresszorok, ezen belül is a magas környezeti hômérséklet hatására szignifikán-
san csökken (Leenstra és Cahaner, 1992; Yahav és mtsai, 1996). A hústípusú csir-
kék rövid nevelési idô (42 nap) alatt elért nagyobb testsúlyuk, az intenzív nevelés,
valamint a kevésbé jó alkalmazkodó képességük révén sokkal érzékenyebben re-
agálnak a környezeti stresszorokra, mint a lassú növekedésû fajták (Cahaner és
Leenstra, 1992).
A brojlercsirkék optimális hômérsékleti tartománya kifejlett korban 18-20°C kö-

zött van. Tartósan magas környezeti hômérséklet mellett Yalcin és mtsai, (1997)
úgy találták, hogy a takarmányfogyasztás 15%-kal, a súlygyarapodás pedig 23%-
kal csökkent az optimális hômérsékleti szinthez képest. A gyors növekedésû broj-
lercsirkék több hôt termelnek, magas környezeti hômérséklet esetén sokkal ne-
hezebben adják le a felesleges hômennyiséget, amely megnövekedett testhô-
mérséklethez és csökkent termelôképességhez vezet (Cahaner és Leenstra,
1992). A másik nagy problémát a hôstressz következtében jelentkezô nagymér-
tékû elhullás jelenti.
A hôstressz negatív hatásainak kivédésére többféle tartástechnológiai módszer

is létezik. Ezek egyike lehet a fiatalkori hôkezelés.
A fiatalkorban végzett hôkezelés egy egyedülálló technika, ami javítja a broj-

lercsirkék meleggel szembeni tûrôképességét. Lényeges, hogy az állatok fiatalok,
néhány naposak legyenek, mert ekkor még nem teljesen fejlett a madarak hôsza-
bályozási visszacsatoló mechanizmusa, és a hôkezelés egyfajta hosszútávú „me-
mória” kialakulását indukálhatja, amelynek részeként az állat kedvezôbb módon
fog reagálni a hôstresszre élete késôbbi szakaszában (Yahav és Hurwitz, 1996).
Gross (1983) már korábban megállapította, hogy a fiziológiai stimulációnak fiatal
életkorban, amikor a csirkék sok szerve még fejlôdôben van, hosszútávú hatása
lehet és módosíthatja a genetikai potenciáljukat. A hôkezelés a csirkék hôszabá-



lyozó rendszerének fejlôdésében aktiválhatja egy kritikus pillanatban a gének
expresszióját, amelynek hosszútávú hatása lehet a hôstresszel szembeni
ellenállóképességükre (Basilio és mtsai, 2003).
A fiatalkori hôkezelés kedvezô eredményeit több szerzô is tapasztalta. Arjona

és mtsai, (1988) megfigyelték, hogy azoknak a brojlercsirkéknek, amelyeket 5 na-
pos korukban 35–38°C-on 24 órán keresztül hôkezeltek, egy késôbbi életkoruk-
ban tapasztalt magas környezeti hômérsékleten szignifikánsan alacsonyabb volt
a mortalitásuk, mint azoknak a csirkéknek, amelyek nem kaptak hôkezelést.

Yahav és Plavnik (1999) 5 napos Cobb csibéket hôkezelt 36 ± 1°C-os hômér-
sékleten 70–80%-os relatív páratartalom mellett 24 órán keresztül. A hôkezelt cso-
portnak 42. napos életkorára szignifikánsan magasabb volt a végsô testsúlya, mint
a kontroll csoportnak.

Yahav és McMurtry (2001) a hôkezelés optimális idejét és hômérsékletét pró-
bálták megtalálni kísérletükkel. Cobb brojlercsirkéket állítottak kísérletbe. A leg-
magasabb testsúlyt a 3 naposan hôkezelt csirkék érték el. Ezek a csirkék keve-
sebb takarmányt fogyasztottak és szignifikánsan kedvezôbb volt a takarmányér-
tékesítésük és a hôstressz alatti elhullásuk is szignifikánsan alacsonyabb volt.
A 36 °C-kon és a 37,5 °C-kon hôkezelt csirkéknek szignifikánsan magasabb volt
a végsô súlya, mint a kontroll csoportnak.

Basilio és mtsai (2003) két csoporttal dolgoztak, egy 5. napos korukban 38 ±
1°C-kon 24 órán keresztül hôkezelt és egy kontroll csoporttal. 34 napos életko-
rukban bekövetkezô hôstressz alkalmával, a hôkezelt csoportnak átlagosan 0,14
°C-kal alacsonyabb volt a kloákahômérséklete, mint a kontroll csoportnak.
A hôkezelt csirkék súlygyarapodása kb. 4%-kal jobb volt, mint a kontroll csirkéké.
Májtípusú libák fiatalkori hôkezelése nagyobb végsô testsúlyban, nagyobb máj-

termelésben és kevesebb elhullásban mutatkozott meg a tömési peridus alatt a
kontrolhoz képest (Kôrösi Molnár és mtsai, 2004).
Kedvezô eredményeket értek el kacsák fiatalkori hôkezelésével is, amely a na-

gyobb végsô élôsúlyban és a jobb takarmányértékesítésben mutatkozott meg a
kezeletlen kacsákhoz viszonyítva (Kószó és mtsai, 2005)
Kísérletünk célja a különbözô életkorban, eltérô hômérsékleten és más-más

idôtartamban alkalmazott fiatalkori hôkezelés termelési eredményekre, továbbá a
vágott test minôségére és a hús kémiai összetételére gyakorolt hatásának vizs-
gálata volt brojlercsirkék esetében. A hôkondicionálásnak a hús kémiai összeté-
telét befolyásoló hatásáról ez ideig nem jelent meg publikáció.

ANYAG ÉS MÓDSZER

720 Cobb 500-as vegyes ivarú napos brojlercsirkét vontunk vizsgálatba.
Kilenc kísérleti csoportot alakítottunk ki (1. táblázat).
A hôkezeléshez kettô, 6 m2-es szigetelt, klimatizált kamrát használtunk, ame-

lyeket gázinfrával fûtöttünk. Az egyik kamra hômérsékletét 37,2 °C-ra, a másikat
38,5 °C-ra állítottuk be. Mindkét kamrába 2., illetve 4. napos korukban tettük be az
állatokat és ott tartottuk ôket 12., illetve 24 órán keresztül. Kamrában tartózkodá-
suk alatt ad libitum kapták a takarmányt és az ivóvizet, 24 órás megvilágításban
részesültek, folyamatos megfigyelés mellett. A hôkezelés után visszakerültek, az
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istállóba, ahol a kilenc csoportot, csoportonként 4 fülkében helyeztük el (20 csir-
ke/fülke) (1. táblázat), a technológia által elôírt hômérsékleten. A kontroll csoport
(A) nem kapott hôkezelést, végig az ólban tartózkodott.
A hôkezelés hatásának kimutatásához a nevelés ideje alatt három- és öthetes

életkorban magas hômérsékletû környezetet hoztunk létre az istállóban, (3. hetes
korban 33–34 °C, 45–52% relatív páratartalom; 5. hetes korban 33–34 °C, 80–90%
relatív páratartalom), ahol 6 órán keresztül tartózkodtak a hôkezelt csoportok és a
kontroll csoport. Nagy teljesítményû hordozható légbefúvásos kazánnal – amely
egy óra alatt a kívánt hômérsékletûre fûtötte az istállót – tudtuk biztosítani az istál-
ló egyenletes felfûtését. Az 5. hetes életkorban fellépô magasabb páratartalom oka
a csirkék megnövekedett testsúlyából fakadó nagyobb hôtermelése lehetett.
A csirkéket mélyalmos fülkékben 42 napig neveltük. Önitatókat és naponta fel-

töltött önetetôket használtunk. A csirkék tartása és takarmányozása a Cobb Broiler
Manual szerint valósult meg.
Az állatok a nevelés során kétfázisú takarmányt fogyasztottak (2. táblázat).
A testsúlyt egyedileg, Bizerba mérlegen, a takarmányfogyasztást, az addig el-

fogyasztott zsákok és az aznapi zsákokban és az etetôkben visszamaradt takar-
mány alapján, 10 g-os pontossággal mérô kaptármérlegen, fülkénként, kétheten-
te mértük. Az elhullást napi rendszerességgel ellenôriztük, okait a telepi állatorvos
segítségével feltártuk.
A kísérlet végén, a csirkék 42. napos korában került sor a vágópróbára, keze-

lésenként 10 kakast vágtunk le. Azért kakasokat, mert a nagyobb végsô élôsúly
miatt feltételeztük, hogy jobban látszanak az egyes szervek közötti különbségek.
A kakasok elvéreztetése az intézetben mûködô állatvédelmi bizottság elôírásai
alapján történt.
Vizsgáltuk az élôsúlyhoz viszonyított belezett súly (láb nélküli belezett termék)

arányát, valamint a belezett súlyhoz viszonyított mell, comb, hasûri zsír, szív és
máj arányát. A kakasok jobb oldali bôr nélküli felsôcombjából határoztuk meg a
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1. táblázat
A kísérlet elrendezése

Hôkezelés adatai (4)

Csoport (1)
Ismétlések Összes

Életkor (nap) Hômérséklet
Hôkezelés

száma (2) állatszám (3)
(5) (°C ) (6)

idôtartama
(óra) (7)

A 4 80 Kontroll, nincs hôkezelés (8)

B 4 80 2 37,2 12

C 4 80 2 37,2 24

D 4 80 2 38,5 12

E 4 80 2 38,5 24

F 4 80 4 37,2 24

G 4 80 4 37,2 12

H 4 80 4 38,5 12

I 4 80 4 38,5 24

Table 1.: Experimental design
groups (1), replication (2), number of birds (3), data of heat treatment (4), age (day) (5), temperature
(6), duration of heat treatment (7), control, no heat teatment (8)



combizom szárazanyag- (MSZ 5874-7/1980), nyersfehérje- (MSZ 5874-8/1978),
nyerszsír- (MSZ 5874-2/1985) és nyershamutartalmát (MSZ 6830/8) (Magyar Ta-
karmánykódex, 1990), valamint a csepegési veszteség mértékét (a hús 4 °C-on,
5 napig történt tárolása után) mértük.
Az eredmények statisztikai kiértékelése a STATISTICA 7.0 szoftver segítségé-

vel történt.

EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉSÜK

Yahav és Hurwitz (1996) és Yahav és Plavnik (1999) úgy találták, hogy a fiatal
korban végzett hôkezelés, növekedésbeli lemaradást okoz a kezdeti idôszakban,
de ezt a súlybeli lemaradást a csirkék a második élethét végére kompenzációs nö-
vekedésükkel behozzák, olyannyira, hogy nagyobb élôsúlyt produkálnak 42. na-
pos korukra, mint a kontroll.
Jelen kísérletben, az elsô élethéten a hôkezelt állatok súlya kisebb volt a kont-

roll csoporthoz képest, és ezt a súlybeli lemaradást nem tudták behozni a máso-
dik élethét végére. A kísérlet végére, hathetes életkorra, az irodalmi adatokkal el-
lentétben, a hôkezelt állatok súlya nem haladta meg szignifikánsan a kontroll cso-
port súlyát. Legnagyobb élôsúlya a D csoportnak volt (3. táblázat, 1. ábra).
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2. táblázat
A kísérleti tápok összetétele és számított táplálóanyag-tartalma

Alapanyagok (1) Brojler indító táp (13) Brojler nevelô táp (14)

Kukorica (2) 38,9 46,6

Extr. szója (46%) (3) 29,5 29

Búza (4) 18,5 18

*HAG-70 2 1,5

Brojler premix (5) 2,5 2,5

Takarmánymész (6) 1,2 0,8

Napraforgó olaj (7) 1,2 1,6

Számított táplálóanyag-tartalom (8)

AMEn MJ/kg 11,67 12,39

Szárazanyag, % (9) 87,01 86,99

Nyersfehérje, % (10) 21,53 20,74

Nyerszsír, % (11) 3,99 4,39

Nyersrost, % (12) 3,90 3,41

Ca 1,19 0,99

P 0,64 0,55

* HAG-70 összetétele: 63% nyersfehérje, 1,5% nyerszsír, 5% lizin, 1,8% metionin, 0,1% Ca, 0,4% P
és 14,1 MJ/kg ME baromfi (15)

Table 2.: Components and calculated nutrient content of diets
components (1), maize (2), extr. soybean meal (3), wheat (4), broiler premix (5), lime (6), sunflower oil
(7), calculated nutrient content of diets (8), DM (9), CP (10), EE (11), CF (12), broiler starter feed (13),
broiler grower feed (14), *Component of HAG-70: 63% CP, 1,5% EE, 5% lysine, 1,8% methionin, 0,1%
Ca, 0,4% P and 14,1 MJ/kg ME poultry (15)



A legkevesebb takarmányt a H és D csoportban fogyasztották az állatok és eb-
ben a két csoportban volt a legjobb a takarmányértékesítés (4. táblázat) is.
A kísérlet teljes idôtartama alatt az induló állomány mintegy 10%-a hullott el

(2. ábra). A nevelés alatt nem volt lényeges különbség a kísérleti csoportok között
(5. táblázat). A háromhetes korban alkalmazott hôstressz nem okozott elhullást,
azonban az induló állomány 9,45%-a az öthetes életkorban adott hôstressz kö-
vetkeztében pusztult el. A tömeges elhullás oka lehetett a magas hômérséklethez
társuló magas relatív páratartalom, ami miatt az állatok nem tudták hatékonyan le-
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3. táblázat
A brojlercskék átlagos heti élôsúlya (g, x–, s)

Csoport
(1)

A B C D E F G H I

43,04 43,08 43,08 43,11 43,78 42,59 41,74 43,18 43,26
Napos (2) ± ± ± ± ± ± ± ± ±

3,85 2,81 2,77 2,96 3,44 2,93 3,02 * 3,51 3,85

303,43 301,24 290,85 297,15 289,47 287,32 280,05 300,45 293,45
2. hét (3) ± ± ± ± ± ± ± ± ±

33,66 32,15 33,95 28,96 32,91* 31,91* 36,20* 33,31 37,27

1107,21 1070,85 1061,05 1102,79 1064,41 1045,37 1027,34 1061,35 1063,75
4. hét ± ± ± ± ± ± ± ± ±

120,21 137,75 132,76 110,79 122,64 128,50* 141,57* 118,58* 131,91

2117,67 2138,88 2139,00 2168,06 2067,00 2096,97 2032,54 2140,90 2129,71
6. hét ± ± ± ± ± ± ± ± ±

210,59 268,79 254,39 236,69 248,21 268,83 307,60 227,94 290,99

*p ≤ 0,05 (kontroll csoporthoz képest szignifikáns eltérés) (4)

Table 3.: Average body weight (g, x–, s) of broiler chickens
groups (1) A–I (description in table 1.), day-old (2), week (3), significant difference compare to the
control (4)

1. ábra: A brojlercsirkék heti átlagos élôsúlya (g)

Fig. 1.: Average body weight (g) of broiler chickens (g)
day-old (1), 2 weeks old (2), 4 weeks old (3), 6 weeks old (4), age (5)

. . .
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4. táblázat
Takarmányfogyasztás és takarmányértékesítés (x–, s)

Csoport
Takarmányfogyasztás Takarmányértékesítés

(1)
g/csirke kg/kg
(2) (3)

A 4200 ± 150 1,75 ± 0,12

B 4165 ± 142 1,71 ± 0,09

C 4032 ± 148 1,68 ± 0,13

D 3940 ± 132 1,64 ± 0,03

E 3990 ± 167 1,66 ± 0,07

F 4246 ± 156 1,77 ± 0,13

G 4165 ± 174 1,71 ± 0,25

H 3900 ± 140 1,63 ± 0,07

I 4220 ± 147 1,76 ± 0,14

Table 4.: Feed consumption and feed conversion of broiler chickens (x–, s)
groups (1) A–I (description in table 1.), feed consumption (g/chicken) (2),
feed conversion ratio, kg/kg

2. ábra: Elhullás 0–42. napos korig (%)

Fig. 2.: Mortality rate hetween 0–42nd days
groups (1) A–I (description in table 1.)
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5. táblázat
Heti állatlétszám (n)

Csoport (1)
Életkor(2)

A B C D E F G H I

Napos (3) 80 80 80 80 80 80 80 80 80

2. hetes (4) 80 79 80 80 80 80 80 80 80

4. hetes (5) 80 79 79 80 79 79 80 80 80

6. hetes (6) 74 74 61 80 74 68 70 68 79

Table 5.: Chicks number on different weeks (n)
groups (1) A–I (description in table 1.), age (2), day old (3), 2 weeks of age (4), 4 weeks of age (5), 6
weeks of age (6)



adni a felesleges hôt, hôtorlódás lépett fel és többségük szív-aortarepedésben
elpusztult. Az elhullás mértékéhez a csirkék életkora, testsúlya és testsúly/szív
aránya is hozzájárulhatott.

Arjona és mtsai (1988) azt tapasztalták, hogy azokban a brojlercsirke csopor-
tokban, amelyek hôkezelést kaptak, egy késôbbi hôstressz alkalmával körülbelül
fele akkora volt az elhullás, mint a kontroll csoportban.

Yahav és McMurtry (2001) eredményei azt mutatják, hogy a különbözô hô-
mérsékleten hôkezelt csirkék mortalitása szignifikánsan alacsonyabb volt a kont-
roll csoporthoz képest.
Kísérletünkben a kontroll (A) csoporthoz képest a 2. napos korukban hôkezelt

(B,C,D,E) és a 4. napos korukban hôkezelt (F,G,H,I) állatok elhullási aránya átla-
gosan nagyobb. A kontroll csoport elhullási aránya 0,83%, addig a 2. naposan
hôkezeltek átlagos elhullási aránya 1,10% és a 4. naposan hôkezeltek átlagos el-
hullási aránya 1,22%.

A 38,5 °C-os hôkezelést kapott csirkék közül (D,E,I) kevesebb pusztult el, mint
a 37,2 °C-os hôkezelést kapott csirkék közül (B,C,F). Összességében nézve, a
2. napos korukban hôkezelt csirkéknek (B,C,D,E) alacsonyabb volt a mortalitása,
mint a 4. napos korukban hôkezelt csirkéknek (F,G,H,I). Míg a D csoportban nem
volt elhullás, a legmagasabb mortalitási arány a C csoportban volt.

Értékes testrészek és egyes belsô szervek aránya

A kontroll csoporthoz (A) képest szignifikánsan magasabb a B és C csoport
élôsúlyhoz viszonyított belezett súlya (3. ábra), legjobb belezett súlya a C cso-
portnak volt. A B csoport és C csoport eredménye szignifikánsan jobb a D, E, H
és I csoportok eredményeihez képest. A 2. napos korban és 4. napos korban 37,2
°C-os hôkezelést kapott csoportok (B,C,F,G) élôsúlyhoz viszonyított belezett súly
aránya jobbnak bizonyult a 38,5 °C-os hôkezelést kapott csoportokhoz (D,E,H,I)
képest.
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3. ábra: Élôsúlyhoz viszonyított belezett súly (%) (n = 10/csoport)

*p ≤ 0,05

Fig. 3.: Rate of carcass weight to live weight (%) (n = 10/group)
groups (1) A–I (description in table 1.)

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

A B C D E F G H I

csoportok (1)

%

* *



A belezett súlyhoz képest a mell és comb arányában (4. ábra) nem volt szig-
nifikáns eltérés a csoportok között. A kétnaposan hôkezelt csirkéknek nagyobb a
mell aránya (B,D,E), mint a négynaposan hôkezelt csirkéknek (G,H,I). A legtöbb
kétnaposan hôkezelt csirke comb aránya magasabb (B,C,D), mint a négynaposan
hôkezelt csirkéké (F,G,H). A csoportok többségében a mell és comb súlya között
szoros negatív korreláció volt (6. táblázat). A comb arányának növekedésével a
mell aránya csökkent.

A csirkék háromnapos életkorában a fiatalkori hôkezelés, maximális testsúly és
mell- izomgyarapodást eredményez 42. napos életkorukra (Yahav, 1998). Halevy
és mtsai (2001) Cobb brojler kakasokat hôkezeltek. A hôkezelés hatására a csir-
kék 42. napos életkorára, a hôkezelt csoport mell izom súlya szignifikánsan meg-
haladta a kontroll csoport mell izom súlyát.
Ezzel ellentétben, a mi kísérletünkben, a legtöbb hôkezelt csoport mell izom

súlya kisebb volt, mint a kontroll csoporté. A comb izom súlya a hôkezelést kapott
csoportokban nagyobb volt a kontrollhoz képest.

Basilio és mtsai (2001) nem találtak különbséget a hôkezelt és a kontroll cso-
port hasûri zsírtartalmát illetôen.
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4. ábra: A belezett súlyhoz viszonyított mell és comb arány (%) (n = 10/csoport)

Fig. 4. Ratio of breast and thigh weight to carcass weight (%) (n = 10/group)
groups (1) A–I (description in table 1.), breast (2), thigh (3)

6. táblázat
Mell-comb korreláció (n = 10/csoport)

Csoport (1) A B C D E F G H I

r –0,81 * –0,72 * –0,82 * –0,34 –0,76 * –0,81 * –0,55 –0,88 * –0,10

* p ≤ 0,05

Table 6.: Breast – thigh correlation (n = 10/group)
groups (1) A–I (description in table 1.)



Jelen kísérletben a hôkezelt csoportok többségében statisztikailag is igazoltan
csökkent a belezett súlyhoz viszonyított hasûri zsír mennyisége, a kontroll cso-
porthoz hasonlítva (5. ábra). A 2. naposan hôkezelt csirkék (B,C,D,E) hasûri zsír
tartalma nagyobb volt, mint a 4. naposan hôkezelt csirkéké. Az esetek többségé-
ben a 12 órán át hôkezelt csirkéknek nagyobb volt a hasûri zsír tartalma (B,G,H),
mint a 24 órán át hôkezelteknek (C,F,I). A 37,2 °C-on hôkezelt csirkéknek
(B,C,G,F) nagyobb a hasûri zsír mennyisége, mint a 38,5 °C-on hôkezelteknek
(D,E,H,I).
A kontroll csoporthoz képest a hôkezelt csoportok belezett súlyhoz viszonyított

szív súlya nem tért el szignifikánsan. A 2. naposan hôkezelt csirkéknek (B,C,D,E)

relatíve kisebb volt a szívük, mint a 4. naposan hôkezelt csirkéknek (G,F,H,I).A be-
lezett súlyhoz viszonyítva a szív súlya legnagyobb a kontroll (A) csoportban, leg-
kisebb pedig a C csoportban volt (6. ábra).

Basilio és mtsai, (2003) azt tapasztalták, hogy a szív súlya a hôkezelt csirkék-
ben nagyobb volt, mint a kontroll csirkékben.
A máj nagysága és a máj aránya a belezett súlyhoz viszonyítva hasonló volt

minden csoportban (7. ábra). A 2 naposan hôkezelt csirkéknek (B,C,D,E) nagyobb
volt a májuk, mint a 4. naposan hôkezelteknek (F,G,H,I).

A combhús összetétele

A hôkezelt csoportokban, kivétel a B, H és I, a combhús szárazanyagtartalma
szignifikánsan különbözött a kontrolltól (8. ábra). A kontroll (A) csoporthoz képest
a D, E, F és G csoportokban szignifikánsan nagyobb volt a combhús szárazanyag
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5. ábra: Hasûri zsír aránya a belezett súlyhoz viszonyítva (%) (n = 10/csoport)

*p ≤ 0,05

Fig. 5.: Ratio of abdominal fat content to carcass weight (%) (n = 10/group)
groups (1) A–I (description in table 1.)
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tartalma, míg a C csoportban szignifikánsan kisebb volt. A legtöbb hôkezelt cso-
port eredményei között is szignifikáns különbség volt (7. táblázat).
A 2. naposan hôkezelt csirkék közül azoknak volt magasabb a combhús szá-

razanyag tartalma, amelyek 38,5 °C-os hôkezelést kaptak (D, E). A 4. napos ko-
rukban hôkezelt csirkék közül, viszont a 37,2 °C-on hôkezelt csoportok combhú-
sának szárazanyagtartalma volt nagyobb (F, G).

6. ábra: A szív aránya a belezett súlyhoz viszonyítva (%) (n = 10/csoport)

*p ≤ 0,05

Fig. 6.: Heart rate percentage of carcass weight (%) (n = 10/group)
groups (1) A–I (description in table 1.)
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7. ábra: Amáj aránya a belezett súlyhoz viszonyítva (%) (n = 10/csoport)

Fig. 7.: Liver rate percentage of carcass weight (%) (n = 10/group)
groups (1) A–I (description in table 1.)
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A kontroll csoporthoz képest a hôkezelt csoportok combhúsának nyersfehérje
tartalma (9. ábra) szignifikánsan csökkent, kivéve a G csoportot, amely nem mu-
tatott statisztikailag igazolható különbséget a kontroll csoporthoz viszonyítva, va-
lamint az F és a H csoportokat, amelyeknek szignifikánsan nagyobb volt a nyers-
fehérje tartalma, mint a kontroll csoportnak. A nyersfehérje tartalom tekintetében
az összes hôkezelt csoport között szignifikáns különbség áll fenn (8. táblázat).
Azoknak a csirkéknek, amelyek 4. napos korukban kaptak hôkezelést (F,G,H)

nagyobb a comb nyersfehérje tartalma, mint a 2. naposan hôkezelteké (B,C,D). Ki-
véve a 38,5 °C-on 24 órán át hôkezelt csirkéket (E,I), ahol a 2. napos korában
hôkezelt csoport (E) combjának nyersfehérje tartalma nagyobb, mint a 4. naposan
hôkezelt csoporté (I).

8. ábra: Comb szárazanyagtartalma (%)

Fig. 8.: Dry matter content of thigh (%)
groups (1) A–I (description in table 1.)
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7. táblázat
Szignifikancia – comb szárazanyag %

Csoport (1) A B C D E F G H I

A –

B NS –

C ** *** –

D *** *** *** –

E *** *** *** *** –

F *** *** *** *** *** –

G *** *** ** *** *** NS –

H NS ** ** *** *** *** *** –

I NS NS *** *** *** *** *** * –

*p ≤ 0,05, **p ≤ 0,001, ***p ≤ 0,0001
NS: non significant

Table 7.: Significant difference – dry matter content of thigh %
groups (1) A–I (description in table 1.)



A kontroll csoporthoz képest a hôkezelt csoportokban a combhús szignifikán-
san zsírosabb volt (10. ábra), kivéve a C és az F csoportot. Figyelemre méltó,
hogy ezzel az eredménnyel ellentétes tendenciájú a test zsírosodását kifejezô mu-
tató, a hasûri zsír mennyisége. Az összes hôkezelt csoport szignifikánsan külön-
bözik egymástól (9. táblázat). A 38,5 °C-on hôkezelt csirkék (D,E,H,I) combjának
zsírtartalma minden esetben szignifikánsan nagyobb volt, mint a 37,2 °C-on
hôkezelt csirkéké (B,C,F,G).
A kontroll csoporthoz képest a legtöbb hôkezelt csoportban szignifikánsan na-

gyobb a combhús nyershamu tartalma (11. ábra, 10. táblázat), kivéve a H és I cso-
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9. ábra: Comb nyersfehérje tartalma (%)

Fig. 9.: Crude protein content of thigh (%)
groups (1) A–I (description in table 1.)

0

3

6

9

12

15

18

21

A B C D E F G H I

csoportok (1)

%

8. táblázat
Szignifikancia – comb nyersfehérje %

Csoport (1) A B C D E F G H I

A –

B *** –

C *** *** –

D *** *** NS –

E ** *** *** *** –

F * *** *** *** *** –

G NS *** *** *** ** ** –

H ** *** *** *** *** NS ** –

I *** *** *** *** ** *** *** *** –

*p ≤ 0,05, **p ≤ 0,001, ***p≤ 0,0001
NS: non significant

Table 8.: Significant difference – crude protein content of thigh %
groups (1) A–I (description in table 1.)



portokat, ahol ezek az értékek szignifikánsan kisebbek. A 2. naposan hôkezelt
(B,C,D,E) csoportok comb húsa több nyershamut tartalmazott, mint a 4. naposan
hôkezelt (F,G,H,I) csoportoké.
A combhús csepegési vesztesége legnagyobb a C és a H csoportokban, míg

legkisebb az E csoportban volt (12. ábra, 11. táblázat). A 2. naposan, 37,2 °C-on
hôkezelt csirkék esetében (B,C) nagyobb volt a comb csepegési vesztesége, mint
a 2. naposan 38,5 °C-on hôkezelteknél (D,E). 4. naposan, 37,2 °C-on hôkezelt
csoportok combhúsának (F,G) kisebb volt a csepegési vesztesége, mint a 4. na-
posan 38,5 °C-on hôkezelt csoportoké (H,I).
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10. ábra: Comb nyerszsír tartalma (%)

Fig. 10.: EE content of thigh (%)
groups (1) A–I (description in table 1.)
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9. táblázat
Szinifikancia – comb nyerszsír-tartalom

Csoport (1) A B C D E F G H I

A –

B *** –

C *** *** –

D *** *** *** –

E *** *** *** *** –

F NS *** *** *** *** –

G *** *** *** *** *** *** –

H *** *** *** *** *** *** *** –

I *** *** *** *** *** *** *** *** –

***p ≤ 0,0001

Table 9.: Significant different – EE content of thigh
groups (1) A–I (description in table 1.)



A combhús különbözô beltartalmi értékeinek korrelációját mutatja a 12. táblá-
zat (az összes csoport eredményét együttesen figyelembe véve). Pozitív mértékû,
de közepes korreláció volt a combhús szárazanyag- és zsírtartalma között (r =
0,60). Szorosabb negatív korreláció a combhús szárazanyagtartalma és csepe-
gési vesztesége között (r = –0,79), valamint a comb nyersfehérje- és nyershamu-
tartalma között volt (r = –0,74). A combhús többi minôségi paramétere között nem
volt említésre méltó korreláció.
Az összes csoport értékeit együttesen figyelembe véve, a hasûri zsírtartalom

és a combhús zsírtartalma között gyenge negatív korreláció (r = –0,21) volt.
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11. ábra: Comb nyershamu tartalma (%)

Fig. 11.: Crude ash content of thigh (%)
groups (1) A–I (description in table 1.)
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10. táblázat
Szignifikancia – comb nyershamu-tartalma

Csoport (1) A B C D E F G H I

A –

B *** –

C *** *** –

D *** *** * –

E *** * * * –

F *** *** *** *** ** –

G *** *** *** *** * * –

H *** *** *** *** *** *** *** –

I *** *** *** *** *** *** *** ** –

*p ≤ 0,05, **p ≤ 0,001, ***p ≤ 0,0001
NS: non significant

Table 10.: Significant difference – crude ash content of thigh
groups (1) A–I (description in table 1.)
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12. ábra: Comb csepegési vesztesége (%)

Fig.12.: Dripping waste of thigh (%)
groups (1) A–I (description in table 1.)
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11. táblázat
Szignifikancia – comb csepegési veszteség (%)

Csoport (1) A B C D E F G H I

A –

B NS –

C *** NS –

D *** *** *** –

E ** *** *** ** –

F *** *** *** NS *** –

G *** *** *** NS * * –

H ** * NS *** *** *** *** –

I NS NS ** *** *** *** *** ** –

*p ≤ 0,05, **p ≤ 0,001, ***p ≤ 0,0001
NS: non significant

Table 11.: Significant difference – dripping waste of thigh (%)
groups (1) A–I (description in table 1.)

12. táblázat
A combhús beltartalmi paraméterei közötti korreláció (r)

Száraz- Nyersfehérje
Zsír % Hamu %

Csepegési
anyag % %

(3) (4)
veszteség

(1) (2) % (5)

Szárazanyag % –

Nyersfehérje % -0,14 –

Zsír % +0,60 *** -0,37 *** –

Hamu % +0,42 *** -0,74 *** +0,004 –

Csepegési veszteség % -0,79 *** –0,13 –0,32 * -0,23 * –

*p ≤ 0,05, **p ≤ 0,001, ***p ≤ 0,0001

Table 12.: Correlation between meat quality parameters of thigh (r)
DM (1), CP (2), EE (3), crude ash (4), dripping waste (5)



MEGBESZÉLÉS, KÖVETKEZTETÉSEK

Yahav és Hurwitz (1996) valamint Yahav és Plavnik (1999) tapasztalataival el-
lentétben a hôkezelt csoport nem hozta be súlybeli lemaradását a kontrol cso-
porttal szemben. A fiatalkori hôkezelésnek nem volt pozitív hatása a végsô élô-
súlyra.
A hôkezelt csoportok többsége kevesebb takarmányt fogyasztott és takar-

mányértékesítésük is jobb volt a kontrol csoporténál, amely a fiatalkori hôkezelés
hosszabb távra kifejtett pozitív hatásaként tükrözôdhet.

Arjona és mtsai (1988) azt tapasztalták, hogy azok közül a brojlercsirkék közül,
amelyek kaptak hôkezelést, egy késôbbi hôstressz alkalmával körülbelül fele ak-
kora volt az elhullás, mint a kontrol csoportban. Jelen esetben ez csak a D és az
I csoportban volt megfigyelhetô, de a hôkezelt csoportok többségében nem volt ta-
pasztalható.
A kontroll csoporthoz (A) képest két hôkezelt csoport (B,C) élôsúlyhoz viszo-

nyított belezett súlya volt szignifikánsan magasabb. A 37,2 °C-os hôkezelést ka-
pott csoportok élôsúlyhoz viszonyított belezett súlyának aránya jobbnak bizonyult
a 38,5 °C-os hôkezelést kapott csoportokhoz képest.
Meleg környezet hatására az izomfehérje szintézise csökken (Yahav, 1998).

A fiatalkori hôkezelés fokozza a vázizomzat növekedését a szatelit cellák burján-
zásának megnövekedésével (Halevy mtsai, 2001). Több szerzô is tapasztalta
(Basilio és mtsai, 2003; Halevy mtsai, 2001), hogy a fiatalkori hôkezelés hatására
a csirkék kifejlettkori mellizom súlya nagyobb a kontrolhoz képest. Jelen kísérlet-
ben nem pozitív hatást. A legtöbb hôkezelt csoportban a mellizom súlya kisebb
volt, mint a kontrol csoporté. A combizom súlya a hôkezelést kapott csoportokban
nagyobb volt a kontrolhoz képest. A kétnaposan hôkezelt csirkék többségének na-
gyobb a mell és a comb aránya, mint a négynaposan hôkezelt csirkéknek.

Basilio és mtsai (2003) úgy találták, hogy a hôkezelt és kontrol csoport között
nincs különbség a hasûri zsírtartalmat illetôen. Ezzel ellentétben a hôkezelt cso-
portok többségében statisztikailag is igazoltan csökkent a belezett súlyhoz viszo-
nyított hasûri zsír mennyisége, a kontrol csoporthoz hasonlítva.

Basilio és mtsai (2003) munkája alapján feltételeztük, hogy a hôkezelt csopor-
tok relatív szív súlya nagyobb lesz, amely kedvezô irányban befolyásolhatja a
hôtûrô képességet. De nem találtunk eltérést a hôkezelt és a kontrol csoportok be-
lezett súlyhoz viszonyított szív súlyában. A 2. naposan hôkezelt csirkéknek relatí-
ve kisebb volt a szívük, mint a 4. naposan hôkezelt csirkéknek. A belezett súlyhoz
viszonyítva a szív súlya legnagyobb a kontroll (A) csoportban, legkisebb pedig a
C csoportban volt.
A fiatalkori hôkezelés nem volt hatással a relatív májsúlyra. A 2. naposan

hôkezelt csirkéknek nagyobb volt a májuk, mint a 4. naposan hôkezelteknek.
A hôkezelt csoportok túlnyomó részében a combizom nyersfehérjetartalma és

csepegési vesztesége kisebb volt, a combizom zsír tartalma és nyershamu tartal-
ma nagyobb volt a kontroll csoporthoz képest.
Az összes csoport eredményét együttesen nézve szorosabb negatív korrelá-

ció a combizom szárazanyagtartalma és csepegési vesztesége között, valamint a
combizom nyersfehérje- és nyershamu-tartalma között volt.
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