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HUSMARHA ALLOMANYOK NEHANY REPRODUKCIOS
ELETTARTAM, ES NOVEKEDESI TULAJDONSAGANAK
ERTEKELESE

2. Kozlemény: CHAROLAIS TEHENEK ELSO ELLESI ELETKORANAK
ES ELETTARTAMANAK VIZSGALATA

ZSUPPAN ZSUZSA-BENE SZABOLCS-DOMOKOS ZOLTAN-SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A husmarhatartas eredményessége szempontjabél fontos, hogy a tehenek rendszeresen borjaz-
zanak, j6 legyen az életteljesitményiik, vagyis nagyszamu borjut hozzanak a vilagra és neveljenek fel.
Az életteljesitményt a szaporulattal egyitt a hasznos élettartam, azaz az elsd borjazas és a selejtezés
kozotti id6szak hossza hatarozza meg.

Ebbdl kiindulva, a szerz6k célja az volt, hogy képet kapjanak a hazai charolais allomanyok elsé el-
lési, selejtezési életkorardl, hasznos élettartamardl. Az értékelésben 1982 és 1993 kdzott sziiletett,
2766 tehén adatat dolgozték fel. Az adatbazis elemzéseit az MS Excel (2002) és az SPSS fér Windows
(1998) programokkal végezték.

A vizsgalt tulajdonsagok féatlaga és hibaja (SE) a kdvetkez6k szerint alakult: elsé ellésl életkor
2,76+0,02; teljes élettartam 8,41+0,18; és a hasznos élettartam 5,65+0,18 év. Azt tapasztaltuk, hogy
az apa, atenyésztési korzet, atehén sziletési éve, atehén szlletési honapja szignifikdnsan (P<0,001
illetve P<0,01) befolyasolta a vizsgélt tulajdonsagokat. A genotipus csak az elsd ellési életkorra hatott
bizonyithatéan. A selejtezési életkor csokkenést (11,05 évrél 4,72 évre) mutatott az 1982. évi
sziletésliektdl az 1993. évi szliletésiiek felé haladva. A hosszabb hasznos élettartamot a keresztezett
tehenek érték meg. E tulajdonsag is csokkenést mutatott (8,17 évrél 2,16 évre) az értékelt szuletési
id6szakban.

Az elsf ellési életkor 6rokolhetdségi értéke 0,46; ateljes élettartamé 0,21; és a hasznos élettartam
h= értéke 0,25.

SUMMARY

Zsuppan, Zs. - Bene, Sz. - Domokos, Z. - Szab6, F.. SOME REPRODUCTION, LONGEVITY
AND GROWTH TRAITS OF THE BEEF CATTLE POPULATIONS. 2nd PAPER: STUDY OF AGE AT
FIRST CALVING AND THE LONGEVITY OF CHAROLAIS COWS

Reproduction and longevity are important traits which have a significant impact on the profitability
of beef cattle farming. The lifetime production is determined by the longevity and the period between a
cow’s ages at first calving and at culling.

The aim of the study was to evaluate the age at first calving (AFC), the age at culling (AC) and the
longevity (L) of charolais beef cows in Hungary. A database consisting of 2,766 cows born between
1982-1993 was evaluated. Data were analysed using MS Excel (2002) and SPSS fér Windows (1998).

The overall mean value and standard error of age at first calving, age at culling and longevity were:
2.76+0.02 year, 8.41+0.18 year and 5.65+0.18 year, respectively. The result was found to be
significantly affected by the sire, the breeding zone, the birth year, and the birth month of the cows
(P<0.001 and P<0.05), respectively. The genotype statistlcally effected only the AFC. Age at culling
showed a decreasing trend (from 11.05 years to 4.72 years) for the birth years of cows from 1982 to
1993. Longer longevity and age at culling were reached by the crossbred cows than the purebreed
ones. This trait als6 showed a decreasing trend (from 8.17 years to 4.72 years).

Heritability was evaluated of age at first calving, age at culling and longevity: 0.46; 0.21; 0.25,
respectively.
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BEVEZETES

Arutermel6 viszonyok kozétt a hishasznositast tehenek hosszabb hasznos
élettartamanak gazdasagi, pénzugyi elénye a rovidebb élettartamhoz képest min-
denképpen megmutatkozik. Bar a selejtezés ideje, az élettartam hossza tenyész-
t6i dontéstdl fligg, a jo tehenek egyben hosszl hasznos élettartamuak is.

Atehenek produktiv élettartama az els6 ellés és a selejtezés kozott eltelt id6,
melynek alakulaséat az elsé ellési és a selejtezési életkor befolyasolja. Emiatt az
emlitett életkorok elemzése fontos informaciét nyljt a hasznos élettartamrol.

Az els6 ellési életkorral tobb kulfoldi és hazai kutaté foglalkozott, mely munkak
eredményeit részletesen korabbi cikkiinkben (Zsuppan és mtsai, 2008) mutattuk
be. A felsorolt publikadcibkban néhany altalanos 6sszefiiggés, és tdébb fajtara vo-
natkozé konkrét eredmény is taladlhat6. E helyen csupan a charolais tehenekre vo-
natkozé fontosabb megallapitasokat foglaltuk 6ssze.

R&ki és Szajkd (1986) charolais tehenek elsd ellési életkorat 35. hénapnak ta-
laltak. Az OMMI, az 1998-2003 kozotti években, a termelésellen6rzétt hashasznd,
charolais tehenek atlagos elsé ellési életkorat 2,87 (34,4 hdnapos) évnek talalta.

Domokos (2000) szerint a charolais tehenek elsé ellési életkora a 30-34. honap.

Franciaorszagban, az Institut de I'Elevage (2003) jalogny-i kisérleti alloméasan
két, 52 charolais tehénbdl all6 allomanyt vizsgaltak. Az egyik csoportban a tehe-
nek elsd ellési életkora a 3. év, mig a masikban a 2. év volt. Ezen tehenek borjai-
nak novekedése a valasztasig, kb. 6. hénapos korig, valamint az els6 terméke-
nyitési eredmények kevésbé j6 eredményeket mutattak.

T6zsér (2003) szerint a charolais isz6k extenziv nevelésében, a ,klasszikus"
idében, a két éves korban torténé fedeztetés és a harom éves korban torténd el-
letés valt altalanossa.

Erdei és mtsai (2005) vizsgalataiban, a charolais tehenek els6 ellési életkora
3,02 év (36,2 hdnap) volt. A fajta, illetve a genotipus, valamint a szlletés éve szig-
nifikansan (P<0,01) befolyasolta az életkor és az élettartam tulajdonsagokat, mig
a szilletés honapja csak az els6 ellési életkora hatott bizonyithatéan.

Institut de 'Elevage (Guerrier) és az F.B.C. (Francé Bovins Croissance) Intézet
(2006), 4366 blonde d’aquitaine és 7118 charolais tenyészet termelésellenérzott
hashasznu tehenét vizsgélta, els6 ellési életkor, atlagos elsd ellési életkor, vala-
mint az ellések hénaponkénti eloszlasa alapjan. A charolais fajtdban, a tehenek
1%-a ellett el6sz6r 24. honapos kornal fiatalabban, 3%-a 24-27.-, 9%-a 26-31
51%-a 32-35.-, 36-39.-, 30%-a, 40-43.-, 3%-a, mig 2%-a 44-47.- és 1%-a 48.
hénapos kornal id6sebben ellett el6szor. Az atlagos elsd ellési életkor 34,54 ho-
nap volt.

A kulonb6z6 szerz6k altal kozolt életkor, élettartam adatokat el6z6 cikkiink
(Zsuppan és mtsai, 2008) els@ tablazataban foglaltuk dssze.

Az élettartam kifejezetten gyengén 6roklodé tulajdonség, alakulaséat erételje-
sen befolyasoljak a kérnyezeti tényezdk, a tartasi, a takarmanyozasi és a szapo-
ritdsi megoldasok.

Az élettartam tulajdonsagok, genetikai paraméterek, variancia komponensek
becslésével mar eddig is tobb szerz6 foglalkozott.

Bodo (1979) egy vizsgalata szerint, a kiselejtezett tehenek atlagos életkora 7,75
év, amely 4,7 borju/év termelésének felel meg. Az els6 ellés utan 20%-ot selejteznek.
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Varga (1990) a torzskdnyvezett hishasznositasi allomany 1988-as selejtezési
adatait vizsgalva Ugy talalta, hogy a charolais teheneket 7,9. évesen selejtezték.

Gianlorengo és mtsai (2003) canchim tehenek selejtezési életkoranak becsiilt
orokolhet6ségi értékét 0,24-nek taldltak. Mello és mtsai (2006) ugyanezen tehe-
nek selejtezési életkoranak h™ értékét 0,22-nek talaltak.

Erdei és mtsai (2005) vizsgalataban a charolais tehenek selejtezési életkora, a
sajat adatfeldolgozas eredményei alapjan, 10,89 év volt. A hasznos élettartam
esetében megkdozelitette a nyolc évet, 7,91 évnek mutatkozott.

T6zsér (2003) ugy talalta, hogy a korai tenyésztésbe vétel kihatassal lehet az
allat hasznos élettartamara is. A francia tenyészt6k szamara nem els6dleges szem-
pont a hosszu életkor, mert selejtezéskor a 7-8. éves tehén vagoértéke még elfo-
gadhatd, ami pedig potolja azt az esetleges veszteséget, melyet az életkor nove-
Iése esetén, a tobb borju sziletésébdl addédd haszon biztositott volna. Az emlitett
esetben a korai tenyésztésbe vétel nem roviditette meg a tehenek élettartamat, a
fajtara jellemz6 életkort Altaldban elérték, és az alloméany tébb, mint 20%-at 10.
éves kor utan selejtezték, emelett évente leellettek és borjaikat is felnevelték. Elet-
tani szempontbdl is elényds, a kétéves korban torténé tenyésztésbe vétel mert a
modszer ramas, jol vemhesil6, nagy élettartamu teheneket eredményez.

Castro-Pereira és mtsai (2007) canchim tehenek elsé ellesi életkoranak 6ro-
koihet6ségi értékét 0,09-nek talaltdk. Eredményeik szerint a sziletés utani néve-
kedési tulajdonsagokra valo szelekcio csokkentheti az elsd ellési életkort.

Baldi és mtasi (2008) becsiilt variancia, kovariancia komponenseket, h" érté-
ket vizsgéltak. Az altaluk kdzolt elsd ellési életkor h értéke 0,10+0,05; a selejte-
zési életkor pedig 0,06+0,00 korul alakult. A genetikai korrelaciék azt mutattak,
hogy a novekvé kifejlettkori testsulyra valé szelekcio csdkkenti a selejtezési élet-
kort, de az els6 elléskori suly, nem befolyasolta az els6 ellési életkort. A testmé-
retekre és a testsulyra iranyuld szelekcio, hosszabb hasznos élettartamot ered-
ményezhet.

Az irodalmi adatok értékelése alapjan megallapithatd, hogy a charolais fajta el-
s@ ellési, kiesési életkorara és élettartamara vonatkozéan hazankban eddig nem
végeztek vizsgalatokat. E tulajdonsagok orokolhetéségére is csak a kiilféldi iro-
dalomban taladlhatdék adatok. A fentiekb6l kiindulva jelen vizsgéalatunk célja annak
megallapitdsa, hogy hogyan alakul a charolais tehenek elsé ellési életkora, hasz-
nos és teljes élettartama, a tehén szlletési éve és hdnapja, a tenyésztési korzet
valamint a genotipus szerint. Ugyancsak célunk volt vizsgalni e tulajdonsagok va-
riancia komponenseit és 6rokdlhetdségét.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat a Magyar Charolais Tenyészt6k Egyesilete altal rendelkezésre
bocsatott adatbazis alapjan végeztik. Az értékelésben 1982-1993 kozott sziletett
és tenyésztésbe vett, mar ellett 2766 tehén, valamint 112 tenyészbika adata sze-
repelt. Az adatgy(ijtés utolsé éve 2005. volt, igy a legid6sebb tehén is 14 évet tolt-
hetett termelésben. A tehenek adatait a kévetkez6 megoszlasban vizsgaltuk: 1793
fajtatiszta, 654 magasverségUl, 319 keresztezett charolais. A hasznos élettartam
értékelésére, csak a mar kiselejtezett tehenek adatait hasznaltuk fel.
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A vizsgalt tulajdonsagok az elsé ellési életkor, a hasznos és a teljes élettartam
voltak. Az els@ ellési életkor, a sziiletés és az elsd ellés datuma kdzott eltelt id6, a
hasznos élettartam, az elsd ellés és a selejtezés id6pontja kozott eltelt id6, mig a
teljes élettartam, a sziiletés és a selejtezés id6pontja kézotti idészak.

Az értékelt tényez6k kozott a tenyészkdrzetet, a tehén sziletési évét és ho-
napjat valamint a genotipust mint fix hatast, az apat, mint véletlen genetikai ha-
tast vizsgéltuk. Tébbtényez8s varianciaanalizis felhasznalaséval kerestik a va-
laszt arra, hogy mely tényez6k hathatnak statisztikailag (P<0,05) igazolhatéan az
els6 ellési életkorra, a hasznos élettartamra és a teljes élettartamra.

Az elemzés feldllitott matematikai modellje az alabbi:

Yljkim= M+ Si + Hj + Y[<+ M| + Gn -t-ejkim

ahol: Ypni= az i-edik apatdl;
j-edik tenyésztési korzetben;
k-edik évben;
lhénapban sziletett;
m genotipusu tehén elsd ellési életkora, hasznos és teljes élettartama,;
M= étlag;
S| = a bika véletlen hatésa;
Hj. atenyészkorzet fix hatdsa
YI* = a szuletési év fix hatasa;
M| = a sziiletési honap fix hatasa;
Gn= a genotipus fix hatasa;
eijkim= véletlen hiba

Az adatok el6készitését MS Excel (2002) programmal végeztik, a statisztikai
elemzések elkészitéséhez az SPSS 9.0 (1998) for Windows programot hasznaltuk.
Az adatbazis 32 tenyészetbll szarmazo tehenek adatat tartalmazta. Ezekbdl,
és az azonos tajegységhez tartozo telepiilések figyelembevételével, 3 tenyész-

korzetbe soroltuk az allomanyt. [1. tablazat).
1 tablazat

A tenyészetek tenyészkorzetek szerinti besorolasa

Tenyészetek Tehén-

Kod (1) Tenyészkorzet (2) Ide tartozo telepilések (3) szama (4)  létszam (5)

Kereki, Tab, Siéfok, Hajmas,

5 A 261
Dél-Dunantdl Kaposvar, Regoly, Szakaly, Bar 10
Miskolc, Léh, Encs, Szirmabesenyd,
. L Szerencs, Abaujszantd, Szikszd, Halmaj,
7 2193
Miskolc kornyeke Selyeb, Taktaszada, Megyasz6, 2
Sajélaszlofalva
10  Kecskemét kornyéke Kecskemet, Lajosmizse, Ballosz0g, 10 312
Flldphaza, Kunpeszér
Osszesen (6): 32 2766

Table 1: The assigment of the farms to breeding regions
code (1); name of breeding region (2); the townships in breeding zone (3); number of farms (4); number
of cows (5); totél (6)
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EREDMENYEK

Az értékelt hismarha allomany teljes adatbazisaban szerepld tehenek szama
6603 volt {2. tablazat) I. a kdvetkezd oldalon. Ezek kozil az 1982 és 1993 kdzott
szliletett 2766 tehén adatat dolgoztuk fel. Az 1993. utan sziletett, és 5 ivadékszam
alatti apak adatait nem vettik figyelembe. Az 6sszesen tenyésztésbe vett 6603
tehén selejtezése, az 1-12. ellés utan - sorban- 14-9-6-7-6-5-4-3-2-2-1-1%
volt. Tobb tehén volt, amely 14 évig maradt termelésben.

Az alapadatok statisztikai elemzésének eredménye szerint az apa, a tenyész-
tési korzet, a tehén sziletési éve, a tehén szlletési hdnapja alapjan képzett cso-
portok kozotti kilonbségek mindharom tulajdonsdg esetében szignifikansak
voltak (P<0,001 illetve P<0,01), mig a genotipus csupan az els6 ellési életkor ese-
tében mutatott ugyanilyen statisztikailag is igazolhatd kilonbséget. Az elemzés
eredményét a 3. tablazatban tiinteHuk fel.

3. tAblazat
A vizsgalt tényez6k hatasa
Varlancia forrasa (1) Osztalyok Ellgg(;lileg) élett-zla-(:tlfnsx, 5 éleg:rst;rr]ris(es)
@ & (@ & @) & ()
Apa (7) 112 : :
Genotipus (8) 3 . NS NS
Tenyésztési I<orzet (9) 3
Telién szlletési éve (10) 12 it
Tehén sziiletési fionapja (11) 4 - .
"'P<0,001
**P<0,01

Table 3.: Effects of traits
source of variance (1), classes (2), age at first calving (3), year (4), age at culling (5), longevity (6), sire
(7), genotype (8), breeding region (9), birth year of cow (10), birtfi month of cow (11)

A 4. tablazatban foglaljuk 6ssze a vizsgalt tulajdonsagok adatait.

Az els6 ellési életkor, a szlletés évétdl viszonylag fuggetleniil, kézel azonos.
Eredményeink tendencidjukban megegyeznek az OMMI (1998-2004) altal kdzolt
adatokkal, melyek szerint a fajtatiszta charolais tehenek els6 ellési életkora atla-
gosan 34,6. honapos (2,8. év), illetve a keresztezett egyedeké 33. hdénaposra kor-
ra (2,75. év) tehet6.

Atenyészkorzetek kozott jelentds eltéréseket tapasztaltunk. Az elsd ellési élet-
kor alapjan a fiatalabb tehenek a 10. kdrzetben (Kecskemét kérnyéke) voltak. Elet-
kor és élettartam tulajdonsagok esetén leggyengébb eredményeket a 2-es (Dél-
Dunantul) korzetben tapasztaltuk. A hasznos és teljes élettartam alakulasa a
7. korzetben (Miskolc kérnyéke) bizonyult a legjobbnak. E kilénbség magyaraza-
taként megemlithetd, hogy a tenyésztésbe vételkori és selejtezéskori életkort, eb-
b6l adéddan a hasznos élettartamot is, a felnevelési, tartasi, takarmanyozasi, gon-
dozasi tényez6k, tovabba a tenyésztéi dontések nagymértékben maodosithatjak.
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A hasznos és teljes élettartam esetében az évek el6rehaladtiaval folyamatosan
csokkend tendencia figyelheté meg. A legmagasabb életkort (11,05) az 1982-es
szlletés( allatok érték el, mig legrévidebb ideig (4,72) az 1993-as sziletéslek él-
tek. A hasznos élettartam alakulasaban is megfigyelhet6 ugyanez a cstkkenés,
amig az 1982-es évjarat még 8,17 évet toltott termelésben, addig az 1993-as, az
értékelés lezarasaig, 2005. év végeig csupan 2,16-ot (4. tablazat), pedig ezek az
egyedek elvileg 12 évet élhettek volna. A csbékkend hasznos élettartam magyara-
zata, hogy a ‘90-es évek elején, a husmarha létszam altalanosan csokkent ha-
zankban. A gazdasagok szigorubb selejtezést végeztek, és kiselejteztek olyan al-
latokat, amelyeket még az allomanyban hagyhattak volna.

A genotipus tekintetében a keresztezett tehenek hosszabb hasznos és teljes
élettartamot értek el, valamint korabban is borjaztak el6szér mint fajtatiszta tarsaik.

A vizsgalt életkor és élettartam adatok a szliletés hénapjanak fliggvényében,
arra utalnak, hogy az 6szi honapokban sziiletett egyedek atlagosan 2,67 évesen
borjaztak el6szor, mig a téli szlletéslek 2,82 évesen. Ez 0,15 év kiulonbség, ami
a termékenyités és az elletés szezondlis szervezésébdl adodhat.

A klldnb6z8 vizsgalt tulajdonsagok kozotti statisztikailag igazolhaté kulénbsé-
get (a,b,c,d,e,f,g = Ps0,05) az azonos bet(it nem tartalmazdk adjak, melyek szig-

4. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok alakulasa
. . R Els6 ellési Teljes Hasznos
Hatéasok .
1 Os{%)t}a ly LetSﬁam, életkor, (3)  élettartam, (5) élettartam,
@ - év (4) év (4) év (6)
Foatlag (7) 2,76%0,02 8,41+0,18 5,65+0,18
1 1793 2,81+0,02 3 8,19+0,19 a  5,38+0.19a
Genotipus (8) 2. 654 2,79+0,02 b 8,2+021 b  5,53+0,22 b
3 319 2,69+0,03 = 871+0,30a 6,03+0,31 a
2. 261 2,86:0,04a  650:038a 3,650,39 a
Tenyésztési korzet (9) 7. 2193 2,75+0,02 a 9,71+0,16b 6,96+0,16b
10. 312 2,67+0,04 b 9,01+0,34a 6,34+0,34 a
1982. 73 2,89+0,06 a 11,05:051 *  8,170,52H
1983. 135 2,90+0,05 ac 10,73+041 '  7,83x0,41
1984. 157 2,7240,04 a  11,00£0,35  8,29+0,35b
1985. 135 281+0,04 d  9,70+0,34 «  6,89+0,34 9
1986. 180 2,70+0,04 dc 9,72+0,32 e 7,02+0,32 9
Tehén szlletési éve (10) 1987. 228 2,71+0,03 a 9,24+0,29 o*  6,53+0,30 '9
1988. 245 2,71+0,03 kc 8,50+0,29 d 5,79+0,29 8
1989. 272 2,82+0,03 0 7,47+0,27<= 4,65+0,28«e
1990. 375 2,65+0,03 & 691+0,24 < 4,26%0,24 bc
1991. 338 2,91+0,03* 6,39+0,25 bc  3,49+0,25 hc
1992. 351 2,73+0,03 <«  5,44+0,28a 2,71+0,28 &
1993. 277 2,56+0,03 a 4,72+0,30 a 2,16+0,31 a
Tél (12) 698 2,8240,02= 8742021 a 5924021 a
. PSR Tavasz (13) 1233 2,78+0,02 = 8,65+0,20a 5,87+0,19a
Tehen sziletesi honapia (1) "\ o"1ay 223 2.77¢003b  8.23t026a  546+0,27 a
Osz (15) 612 2,67x0,03a 801+022a 534+0,22 a

Table 4.: Age and longevity according to traits

effects (1), as in Table 3 (2-6; 8-11); overall mean value (7), winter (12); spring (13); summer (14);

autumn (15)
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nifikansan kilénb6znek egymastél (a tébbi nem). Ezt Post Hoc test alkalmazasa-
val és Tukey-probaval végeztik.

Az 5. tablazat, becsilt variancia és kovariancia komponenseket, valamint az
orokolhet8ségi értékeket tartalmazza. A tablazatban lathatd, hogy az elsé ellési
életkor orokolhet6sége 0,46, kdzepes. A teljes és hasznos élettartam kifejezetten
gyengén 06rokl6dé tulajdonsagok. Mindkét vizsgait tulajdonsag esetén kicsi az 6ro-
kélhet6ségi értéke.

5. tAblazat
A becsiilt variancia komponensek, genetikai paraméterek
Paraméterek (1) Els6 ellési életkor (2)  Teljes élettartam (3) Hasznos élettartam (4)
Genetikai variancia (5) 0,02 0,68 0,55
Hiba variancia (6) 011 8,33 8,23
Fenotipusos variancia (7) 0,13 9,01 8,78
Orokolhetéség (8) 0,46 0,21 0,25

Table 5. : Variance components and heritability values
parameters (1), age at first calving (2), age at cuiling (3), longevity (4), genetic variance (5), residual
variance (6), phenotypic variance (7), heritability (8)

A 6. tdblazatban apanként lathatok a vizsgalt tulajdonsagok atlagtol valo eltéré-
sei. Az alkalmazott statisztikai médszer szignifikans hatast mutat, ezért az egyes
ivadékcsoportok kozott kapott kulonbségek figyelemre mélték. Az egyszeribb
szemléltetésség érdekében atdblazatban, csak a 15 feletti ivadékszamu apak sze-
repelnek. Pl: a 9245-6s apa hasznos élettartama-2,03 év, mig a 11 928-as szamu
tenyészbikaé +3,51 év, 5,54 év kilonbséget jelentve a két ivadékcsoport kdzott.

6. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok atlagtél val6 eltérése apanként
vadékszam I?Isé ellési ) Teljes ) Hasznos
KLSZ(1) életkor, (3) élettartam, (5) élettartam, (6)

Mm@ év (4) év (4) év (4)
6529 22 -0,34 0,36 0,70
6531 28 -0,39 1,16 1,55
6532 27 -0,34 0,42 0,76
7203 33 -0,15 -0,44 -0,30
7204 174 -0,05 0,57 0,62
7419 22 -0,26 -0,93 -0,67
7488 23 -0,19 -0,18 0,01
7897 25 -0,30 0,26 0,55
7903 22 -0,41 0,61 1,02
7910 19 -0,01 -0,97 -0,96
8083 52 0,03 0,48 0,45
8465 28 0,05 -0,66 -0,71

8539 73 -0,06 -0,84 -0,89
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a 6. tablazat folytatasa

KLSZ(1) Ivadékszam Ellgfkgyz)l élett-elrretlfaen? ) éleﬂiiirﬂﬁs(e)
@ év (4) év (4) év (4)
9241 15 0,08 -0,72 -0,80
9245 15 -0,32 -2,03 -1,71
9246 37 0,20 -1,40 -1,61
9247 29 0,09 -1,09 -1,18
9249 20 0,04 -1,43 -1,47
9298 22 0,02 -0,24 -0,27
9359 115 -0,17 4,15 4,32
9569 64 -0,24 -0,49 -0,26
9570 108 -0,10 0,34 0,44
9707 53 -0,03 -0,95 -0,92
9709 17 -0,02 -1,32 -1,30
9817 29 0,17 -3,36 -3,53
9819 22 0,12 -1,12 -1,24
9821 28 0,06 -1,31 -1,37
9823 31 0,06 -1,17 -1,23
10094 19 0,00 -2,08 -2,09
10202 17 011 0,07 -0,04
10210 19 -0,11 -1,11 -0,99
10211 23 -0,08 -0,22 031
10212 45 -0,26 0,77 1,03
10213 136 -0,21 0,38 0,59
10214 74 -0,22 1,08 1,30
10529 20 0,01 -2,10 -2,11
10925 18 0,17 -2,79 -2,95
10926 20 0,09 -0,99 -1,08
10927 4 0,05 -0,66 -0,71
10931 64 0,18 -0,74 -0,92
10932 49 0,19 -0,48 -0,67
10933 32 0,14 -0,51 -0,65
10935 25 0,40 -0,67 -1,07
11233 24 011 -1,22 -1,34
11235 101 -0,07 -0,22 -0,14
11345 32 0,01 -0,50 -0,51
11495 23 0,25 071 0,46
11617 29 0,22 -0,65 -0,87
11664 116 -0,16 0,08 0,25
11928 21 0,57 351 2,94
11988 67 -0,03 -0,33 -0,30
12063 19 -0,16 0,54 071

12105 17 1 0.16 083 0,67
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a 6. tAblazat folytatasa

KLSZ(1) Ivadékszam E::?kgye();)l élett;(retlfri, ©®) eleggftzr;r?s ®
M @) & (@) év (4) & (@)
12106 21 0,01 031 0,29
12107 23 0,38 0,85 0,48
12240 25 -0,07 1,55 -1,48
12081 18 0,04 0,16 0,12
12242 19 0,19 0,73 0,54
12245 20 0,04 -0,46 -0,50
12249 24 -0,04 0,12 0,15
12399 15 0,23 0,38 0,16
12615 21 0,15 -0,32 -0,46

Table 6.: Progeny group differences from mean values
identity number of sire (1), highest number of progeny (2), as in Table 3. (3-6)

KOVETKEZTETESEK

Vizsgéalatunkban igazolédott, hogy a charolais tehenek életkorat, élettartamat,
a tenyésztdi dontések mellett, az apa, a tenyésztési korzet, a tehén sziiletési éve
és hénapja szignifikansan befolyasoljak (P<0,001 illetve P<0,01). A genotipus
csak az els6 ellési életkorra hatott bizonyithatéan.

A vizsgalatban szerepl6 allomany, az els6 ellési életkor alapjan, meglehet6sen
homogén volt, kdzottik par honapos eltérés volt. Vizsgalatunk eredményei, ten-
dencidjukban, a volt OMMI altal kdz6lt adataival megegyeznek.

Atenyészkorzetek kozott jelentds eltéréseket tapasztaltunk. E kilénbség ma-
gyarazataként megemlithet6, hogy a tenyésztésbevételkori és selejtezéskori élet-
kort, ebbdl adédbéan a hasznos élettartamot is, a felnevelési, tartasi, takarmanyo-
zasi, gondozasi tényez6k, tovabbéa a tenyészt6i dontések nagymértékben megha-
tarozzak.

A hasznos és teljes élettartam esetében, az évek elérehaladtival, folyamato-
san csdkkend tendencia figyelheté meg, ami a hismarha alloméany létszaméanak
csOkkenésével és a szigorlbb selejtezéssel magyarazhaté.

A vizsgalt életkor és élettartam adatok a szliletés hdnapjanak fliggvényében,
arra utalnak, hogy az 6szi honapokban sziiletett egyedek altalaban fiatalabb kor-
ban ellettek el6szor, mint a téli hdnapokban sziiletettek.

Az els0 ellési életkor kbzepesen, a teljes és hasznos élettartam gyengén o6rok-
I6d6nek mutatkozott.
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ESTIMATION OF DIRECT AND MATERNAL GENETIC EFFECTS
FOR BODY WEIGHT AT DIFFERENT AGES
FOR HOLSTEIN-FRIESIAN CALVES IN EGYPT

KHATTAB, A.S. - OMER, A. E. - EMAM, A.l - TOZSER J.

SUMMARY

Three thousand one hundred seventy one Holstein-Friesian calves were obtained from a herd of
Holstein-Friesian cattle kept at Sakha Experimental farm, Ministry of Agriculture, Egypt during the
period from 1981 to 2002. These animals were used to estimate phenotypic and genelic parameters
fér growth traits, birth weighl (BW), weaning weight (WW), body weight at 6 months of age (BW-6), bo-
dy weight at 12 months of age (BW-12), body weight at 18 months of age (BW-18) and body weight at
24 months of age (BW-24). The records were analyzed by Multiple Trait Animal Model (MTAM). The
model included the fixed effects of month and year of birth, sex and parity of the dam and random
effects of direct genetic, maternal genetic, permanent maternai environmentai effects and error.

Direct heritability estimates féor BW, WwW, BW-6, BW-12, BW-18 and BW-24 were 0.21, 0.29, 0.18,
0.16, 0.27 and 0.25, respectiveiy. Maternal heritability estimates for the same traits were 0.13, 0.09,
0.05, 0.04, 0.01 and 0.01, respectiveiy. All genetic, permanent maternal and environmentai correlations
among the growth traits we studied were positive, while the direct and maternal genetic correlations
among all traits were negative and ranged from -0.06 and -0.84.

OSSZEFOGLALAS

Khattab, A.S. - Omer, A. E. - Emam, A .I- TézsérJ.: DIRECT ES ANYAI GENETIKAI HATASOK VIZS-
GALATA KULONBOZO KORU HOLSTEIN-FRiZ BORJAK TESTSULYARA EGYIPTOMBAN

3171 holstein-friz borju teljesitményét elemezték a Sakha-i Kisérleti Farmon (Egyiptom)
1981-2002 kozott azért, hogy becstljék a fenotipusos és a genetikai korrelaciokat, valamint a tenyész-
értékeket a kdvetkezd jellemz6kre: sziletési suly (SZS), valasztasi suly (VS), hatodik hdnapos suly
(S-6), éves kori suly (S-12), 18. hénapos suly (S-18), 24. hénapos suly (S-24). Az elemzésre Un. tébb
tulajdonsagon alapulé egyed modellt hasznaltak (Multiple Trait Animal Model, MTAM), amelynek fel-
épitése a kovetkezd volt: fix hatasok (szilletési év és hénap, ivar, ellések szama) és random hatasok
(direkt genetikai hatas, anyai genetikai hatas, folytonosan haté anyai kérnyezeti hatas és a hiba).

A direkt 6rokslhetdségek: SZS (0,21), VS (0,29), S-6 (0,18), S-12 (0,16), S-18 (0,27) és S-24
(0,25). Az anyai 6rokolhet6ségek pedig - az el6z6 sorrenddel megegyezben - a kdvetkezék: 0,13,
0,09, 0,05, 0,04, 0,01 és 0,01. Ezek az eredmények arra utalnak, hogy mind a direkt, mind az anyai
genetikai hatasok fontosak a sziiletési és a valasztasi sllyok esetében. Valamennyi genetikai, anyai
és kornyezeti korrelacié, a vizsgalt ndvekedési jellemz6k mindegyikére, pozitiv volt. Adirekt és az anyai
genetikai korrelaciok valamennyi relacidban negativnak bizonyultak: -0,06-tél, -0,84-ig.
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INTRODUCTION

Holstein-Friesian cattle are the most reported dairy cattle in Egypt and
contribute about 60% of all red meat production {Oudah, 2001). Growth traits, such
as birth, weaning and yearling weights in cattle, are important in selection
programs. Selection is effective for increasing weaning weight and yearling weight.
Maternal ability can be improved only slightiy by selection for weaning weight
(Koch etal., 1994).

Animal model used to analyze maternally influenced traits of dual-purpose and
beef cattle (e.g. birth and weaning weights) typicaliy include direct and maternal
effects and a permanent environmental effect of the dam {Meyer, 1997, 2000).

The objectives of the present study are to estimate phenotypic and genetic
parameters associated with direct and maternal genetic effects on birth weight,
weaning weight, body weight at 6, 12, 18 and 24 month of age for Holstein-
Friesian calves kept on Sakha Farm, using a multi trait animal model.

MATERIAL AND METHODS

Source of data and management

The data used in the present investigation were collected from the history
sheets of Holstein-Friesian cows maintained on Sakha Farm, belonging to the
Animal Production Research Institute, MInistry of Agriculture, Dokki, Cairo, Egypt.
The data comprised 3,171 calves, progeny of 141 sires collected during the perléd
from 1981 to 2002. Calves were allowed to suckle their dam'’s colostrums for the
first three days after birth. Afterwards, they were artificially reared on miik twice
daily (before cooling) on the age basis till weaning at the age of 15 weeks. An
amount of 400 kg of natural milk was available for each calf during the suckling
perléd. In addition to milk, green fodder was given to the calves ad lib., according
to the schedule applled under the feeding and management system of the Animal
Production Research Institute (APRI), Egypt. Green feeds in winter was Berseem
(Trifolium alexandrinum) and green maize or elephant grass was offered in
summer. The concentrates (calf meal) and hay were offered to calves from the
beglnning of the third or fourth week of age according to their age. Calves were
weighed fér the first time within 24 hours from birth and als6 at weaning at the age
of 15 weeks. Weight was recorded before eating or drinklng. Weights of calves
were recorded to the nearest 2 kg. Data of the analysis included calf, sire and dam
identity codes, date of calving, sex of the calf, birth date, dam parity (from first to
eight), birth weight, weaning weight (BW) and body weight (WW) at 6,12, 18 and
24 (BW-6, BW-122, BW-18, BW-24) months of age.

Analysis

The Multi Trait Animal Model (MTAM) was used to analyses growth traits
studied. The model included direct and maternal genetic, permanent
environmental effects and errors as random effects, month and year of birth, sex
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of calf and dam parity, as fixed effects. Estimates of variance components and
genetic parameters were estimated by using Program of VCE4 (Version 4.2.4) and
PEST program both were written by Groeneveld et al. (1998). Table 1 sinows tine
data structure considered in tine analysis.

Table 1
Structure of data used in analysis, and no. of iterations

Observalions (1) Numbers (2)
No. of records (3) 3171
No. of sires (4) 141
No. of dams (5) 889
Animal in relationship matrix (A ") (5) 2150
Mixed Model Equations (MME) (6) 27120
No. of iterations (7) 15540
1 tablazat: Adatszerkezet, aziin. vegyes modell(i egyenletek

és az iteraciok szama

megfigyelések (1), esetszamok (2), borjak szdma (3), apak
szama (4), anyak szama (5), egyedek a rokonsagi matrixban (5),
vegyes modellli egyenletek (6), iteraciok (7)

RESULTS AND DISCUSSION

Means

Unadjusted means for BW, kg, WW, kg, BW-6, kg, BW-12, kg, BW-18, kg
and BW-24, kg were 31.5-, 90-, 124-, 228-, 334- and 440 kg, respectively (Table
2.). Tine present means of BW, WW and BW-12 are higher than those reported
by Sadek et al. (2005) working on Holstein-Friesian calves in Egypt, and 30.3,
74.4 kg and 219.4 kg, respectively. Also, the present means of BW-6 and BW-
12 are higher than those (113.9 and 124.6 kg, respectively) reported by Bagci
etal. (1999) working on Friesian calves in Turkey. While, Badawy et al. (2002)
working on 313 Friesian calves in Egypt, reported that BW -6 and BW-12 were
152.2 kg and 223 kg, respectively. The present mean of BW-18 was higher than
that reported by E/-Fee/(1984) (325.7 kg) working on Baladi calves in Upper
Egypt.

g)fl'phe coefficients of variability (CV %) for BW was 15.22 %, while the CV %
for WwW, BW-6, BW-12, BW-18 and BW-240 ranged from 3.53 to 5.49% (Table
2). Oudah (2001) using another set of that herd found that CV % fér BW and
WW were 13.4 and 9.17%. The present results indicate that CV% decreased
slightiy with age. In this respect, Groen and Vos (1995) working on 631 Black
and White heifers, found that CV % for body weight at birth, at 10th, 20th, 30th,
40th and at 50th weeks and average daily gain ranged from 7.6 to 11.2% and
decreased with increase in age. The difference between present results and
other investigators may be due to differences in the genotype, management and
number of records.
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Table 2.
Statistic of the evaluated weight data (n = 3171)
Traits (1) Means (8) SD (9) CV%(10) Min. (11) Max.(12)
BW, kg (2) 31.53 4.80 15.22 20 47
WW, kg (3) 90 4.30 4.75 80 9
BW-6, kg (4) 124 6.80 5.49 104 149
BW-12, kg (5) 228 10.64 4.67 125 335
BW-18, kg (6) 334 12.70 381 228 370
BW-24, kg (7) 440 15.50 3.53 260 520

2. tablazat: Az értékelt adatok statisztikaijellemz6i
tulajdonsagok (1), sziletési suly (BW)(2), valasztasi suly (WW)(3), hatodik hénapos suly (BW-6)(4),
éves kori suly (BW-12)(5), 18. hénapos suly (BW-18)(6), 24. honapos suly (BW-24)(7), &tlag (8), sz6-
ras (9), variacios egyutthat6é (10), minimum (11), maximum (12),

Direct and maternai hehtability

Estimates of direct heritability féor BW, WW, BW-6, BW-12, BW-18 and BW-24
by using MTAM were 0.21, 0.29, 0.18, 0.16, 0.27 and 0.25, respectively (Table 3.).
The present estimates are within the rangé reported by many authors working on
different breeds of dairy and beef cattle by using animal model. In this respect,
Ulutas et al. (1998) working on Welsh Black cattle, using single trait animal model,
found that direct h” for birth weight, I00th day weight, 200th day weight, 300th day
weight and 400th day weight were 0.12, 0.31, 0.27, 0.28 and 0.42, respectively.
El-Awady (2003) working on Friesian calves, using MTAM, found that direct h2
estimates for birth and weaning weight were 0.30 and 0.34, respectively. Atil et al.
(2005) analysed 566 Friesian calves, using repeatability AM, reported that direct
heritability estimates for BW and WW were 0.28 and 0.13, respectively. Alsé.
Szab6 et al. (2008) in a study on 7032 purebred Hungarian Fleckvieh calves,
found that direct h™ fér weaning weight, pre weaning daily gain and 205th day
weight were between 0.37 and 0.42.
Table 3.
Direct heritability estimates (on diagonal), genetic correiatlon (below diagonai),

permanent environmentai correiation (above diagonal) and environmental correiation
(between parentheses) for growth traits of Holstein-Friesian calves’

Variables (1) BW (2) WW (3) BW-6 (4 BW-12 (5) BW-18 (6) BW-24 (7)
BW 0.21 0.44(0.60)  0.87(0.10) 0.86(0.08) 0.68(0.08)  0.76(0.08)
ww 0.75 0.29 0.30(0.79)  0.80(0.38)  0.90(0.38)  0.82(0.32)
BW-6 0.37 0.66 0.18 0.60(0.44)  0.94(0.28)  0.95(0.29)
BW-12 0.46 0.49 0.88 0.16 0.45(0.44) 0.66(0.56)
BW-18 0.24 0.44 0.29 0.56 0.27 0.80(0.40)
BW-24 0.22 0.40 0.30 0.46 0.66 0.25

'Standard errors ranged from (0.01 to 0.09) (A standard hibak 0,01 és 0,09 koz6tt valtoztak)

3. tablazat: A direkt 6rokolhet6ségek (atld), genetikai korrelaciok (atl6 alatt), fenotipusos korrelac
Ok (atlé felett), kornyezeti korrelaciok (zaréjelben) a vizsgalt ndvekedési paraméterek vonatkozasaban
holstein-friz borjak esetében
véltozok (1), I. az 1. tablazatban (2-7)
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According to moderate of direct  estimates for BW and WW in the present
study, it could be concluded the possibility of genetic improvement fér BW and
WW through sire selection. Oudah and ElI-Awady (2006) analysed 1184 Friesian
calves, using MTAM, found that direct h* estimates for BW, WW and pre-weaning
average daily gain were 0.24, 0.28 and 0.28, respectively. The same authors
constructed four selection indexes involving all combinations of three or two traits.
They found that index incorporating weaning weight and pre weaning average
daily gain was the best (Rjh = 0.53). These results indicate that genetic improve-
ment fér pre weaning growth traits of Friesian calves could be achieved through
multiple trait selection indices.

Additionally, the present estimates of direct h” increased from birth (0.21) to
weaning (0.29) and decreased after weaning until yearling (0.18) and increased
faster after that. Similar, results were obtained by Albuquerque andMeyer (200")
with Nelore cattle, who found that direct h" estimates decreased from 0.28 at birth
to 0.12-0.13 at about 150th days of age, stayed more or less constant at 0.14-
0.16 until 270th of age and increased with age after that, up to 0.25-0.26. They
concluded that the lowest direct h* estimates occurred fér weights around 180-
210th days when the largest maternal h" estimates were found.

Maternal h™ estimates decreased from birth (0.13) to weaning (0.09) and the
estimates decreased slowiy with age and being 0.05, 0.04, 0.01 and 0.01 for BW-
6, BW-12, BW-18 and BW-24, respectively (Table 4.). The present results shows
that the maternal h™ were higher at birth and weaning than at older ages. This may
be due to the uterine environment and the maternal colostrums that may contribute
to the maternal genetic effects. Holstein-Friesian animals of that herd were
weaned at 15th week of age and results showed that maternal genetic effects start
to decrease in importance ciose after weaning.

According to the magnitude of direct and maternal h* estimates fér BW and
WW, the present results indicated that direct and maternal genetic effects and their
covariance are important for birth and weaning weights. Similarly, Albuquerque
and Meyer {200") reported that maternal effect h" estimates increased from birth
(0.01) to 180-21 Cth days of age (0.07-0.08), then the estimates decreased slowiy

Table 4.

Estimates of maternal heritability (on diagonal) and genetic correlation between
direct and maternal (below diagonal) among different traits studied

Variables(l) ~ BW (2) WW (3) BW-6 (4) BW-12(5 BW-18(6) BW-24 (7)
BW 0.13

Ww -0.31 0.09

BW-6 -0.20 -0.67 0.05

BW-12 -0.40 -0.84 -0.47 0.04

BW-18 -0.51 -0.84 -0.20 -0.50 0.01

BW-24 -0.72 -0.13 -0.10 -0.06 -0.45 0.01

4. Téablazat: Becsult anyai 6rékolhetéségek (atld) és a genetikai korrelaciék a direkt és az anyai ha-
tasok kozott (az atlé alatt) a vizsgalt tulajdonsagokban
véltozoék (1), I. az 1. tablazatban (2-7)
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with age, decreasing faster 300th days of age for Nelore cattle. In addition,
El-Awady et al. (2005) concluded that the maternal components play a great role in
the growth traits from birth to weaning in Egyptian calves. Als6, Szabo etal. (2008)
reported that the maternal heritability for weaning weight, pre-weaning daily gain
and 205th day weight was between 0.06 and 0.07 for Hungarian Fleckvieh calves.

Lee etal. (2000) concluded that maternal effects may nét be needed in models
fér genetic evaluations for post weaning growth performance traits of 18th month
and slaughter weights of Koreadn native cattle, bat they may be of somé
importance for yeariing weight. In addition, Falconer and Mackay (1997)
concluded that maternal effects are prenatal and postnatal influences, i.e. mainly
the nutrition of the mother on her young. Error of measurement is another source
of variation, though it is usually quite relative. When a characteristic can be
measured in units of length or weight, it is usually measured so accurately that the
variance attributable to measurement is negligible in comparison with the rest of
the variance. Alsd, El-Awady (2003) using another set of that herd, found that
maternal h™ estimates for birth weight and weaning weight were 0.17 and 0.14,
respectively. The same author concluded that the direct h* of BW and WW are
approximately 2.5 times higher than their respective maternal part. He concluded
that the inclusion of both types of maternal effects (genetic and permanent
environmental) provide a better chance fér genetic improvement and higher
accuracy of the index fér growth traits from birth to weaning than models with
animal or permanent environmental or maternal effect only.

Correlations

Estimates of direct genetic correlation between growth traits studied are
positive, highiy significant and ranged from 0.22 to 0.88 (Table 3). Similar results
are obtained by Albuquerque and Meyer (2001), Lengyel et al. (2001), Oudah
(2001), Badawyetal. (2002), El-Awady (2003), Atil et al. (2005) and El-Awady et
al. (2005) and ranged from 0.10 to 0.97. Genetic correlation between BW and
each of WW, BW-6, BW-12, BW-18 and BW-24 are 0.75, 0.37, 0.46, 0.24 and
0.22, respectively. These results show that genetic direct correlations decreased
with increasing age. The higher direct genetic correlation between BW and WW
indicates a positive relationship between pre- and postnatal direct genetic effects,
and suggested that selection for higher birth weight would cause a correlated
increase in weaning weight and body weight at different ages.

Genetic correlation between weaning weight and BW-6, BW-12, BW-18 and
BW-24 were positive and being 0.66, 0.49, 0.44 and 0.40, respectively (Table 3.).
The present results indicate that using the weaning weight of Holstein-Friesian
calves as an early selection criterion will increase body weight at 6,12,18 and 24
months of age. Estimates of genetic correlation between yeariing weight and each
of BW-18 and BW-24 were 0.56 and 0.46, respectively. Lee et al. (2000) with
Korean native cattle concluded that estimates of direct genetic correlations among
yeariing, 18th month and slaughter weights were large enough that there would be
no need to measure more than one of these traits.

Estimates of permanent environmental correlations among all traits studied are
positive, highiy significant and ranged from 0.30 to 0.95 (Table 3.). Similar results
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were obtained by Meyeretal. (2000), Albuquerque and Meyer (2001), El-Awady
(2003) and Atil et al. (2005). The high permanent environments among growth
traits studied showed that these traits are affected by permanent environmental
factors and these factors are the cause of low or médium h" estimates and then it
is therefore important to improve these factors and to adjust the records for these
factors before estimating genetic parameters.

Alsé, El-Awady et al. (2005) concluded that the permanent environmental effect
due to the dam are of considerable importance in Egyptian buffaloes calves and
could be just as important as genetic maternal effects. Aziz et al. (2005) with
Japanese Black cattle, using random regression model, reported that the ratio of
animal permanent environmental variance to phenotypic variance decreased from
0.41 at birth to 0.21 at 90th days of aga, and then increased gradually up to 0.40 at
270th days of age and oscillated around this value up to the end of the test period.

All environmental correlations among growth traits were generally similar to the
corresponding genetic and permanent environmental correlations in dlrection and
were lower in magnitudes and ranged from 0.08 to 0.79 {Table 3.).The present
estimates were higher than those reported by Koch etal. (1994), Lee et al. (2000)
and Atil et al. (2005) and ranged form 0.04 to 0.32. The present results show that
the environmental correlation between birth weight and weaning weight was 0.60
and between WW and other growth traits ranged from 0.32 to 0.79 (Table 3.).
These results indicate that to improve the environmental factors, such as the
feeding system, the recording system and methods of suckling, will improve
growth traits, especially weight at weaning, which can be used as an early
selection criterlon.

FalconerandMackay {\297) concluded that nutritional and climatic factors are
the most common external causes of environmental variations, and they are at
least partly under experimental control. Alsé, the same authors stated that genetic
and environmental sources of variations affect the characters through different
physiological mechanisms.

Direct and maternal correlations

Estimates of direct and maternal genetic correlations among growth traits are
negative and ranged from -0.06 to -0.84 (Table 4.). These negative genetic
correlations could be due to a negative direct influence of the dams on the
maternal ability of their female offspring through differential feeding (e.g., Koch,
1972). Alsé, this negative correlation may be the result of an adaptation of the
animals to the dry tropical environmental, where food resources are scare {Tawah
et al. 1993). Similar results are reported by many authors working on different
breeds of dairy and beef cattle in different countries (i.e., Mohuiddin, 1993, Lee et
al., 2000; El-Awady, 2003; Atiletal., 2005 and El-Awady et al., 2005).

In this respect, Mohuiddin (1993) concluded that the negative correlation
between direct and maternal genetic effects suggest that many of genes which
favor the milking and mothering ability of a cow are partly detrimental fér growth of
the young calf. Meyer ("997) suggested that Inflated estimates of direct maternal
correlations fér weaning weight might be caused to somé extent by unaccounted
sources of variation. She showed in Hereford cattle that inclusion of the regression
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on maternal phenotyping fér weaning weight in the animal model could explain
that part of the direct maternal covariance as being environmental. In addition, the
uterine environment and maternal colostrums may als6 contribute to maternal
genetic effects. Also, EI-Awady (2003) working on Holstein-Friesian calves and
using a multi trait animal model, found that direct and maternal genetic correlations
among birth weight, weaning weight and average daily gain were negative and
ranged from -0.02 to -0.59. He concludes that future selection plans for growth
traits need to consider maternal effects in the models, in order to optimize
expected total response over the long run.

Table 5.
Rangé of predicted breeding values of calves (PBV'C), sires (PBV’S)
and dams (PBV’D) and their accuracy
Taits (1) PBV'C (8) PBV'S (9) PBV'D (10)
Min. (5) Max. 6) n, (7) Min. Max. iit Min. Max. it
BW (2) 681 218 0o/ 408 34 8';2 © .32 a2u J°
0.77 to
WNI3) 410 428 o 503 11.20 g'gg © 341 s01 g'gf 0
BW-6 (4) 114 207 8';2 © 399 222 8';; © 18  1n g'gz o
081 to .
BW-12(5)  -9.26 650 oo -1250 1240 8 gg © 550 420 g'gg ©
82t 0.94 to ,
BW-18 (6)  -12.88  13.85 836 ® 1520 1850 g4, -1040 950 8% o
. 0.92 to _
BW-24 () 2042 2312 000 2540 3449 oo 1430 1520 o0

5. tblazat: A borjak, a tenyészbikédk és a tehenek tenyészértékeinek szélséértékei és azok meg-
bizhatésaga
l. az 1. tdblazatban (1-7), borjak tenyészértéke (PBV'C)(8), tenyészbikak tenyészérléke (PBV'S) (9),
tehenek tenyészértéke (PBV'D)(10),

Conclusion

Results indicated that direct heritability estimates for birth and weaning
weights were moderate, whereas those due to maternal effects were low.
Genetic correlations between weights for different ages were positive. It is
suggested that pre weaning growth and weaning weight could be used to select
for weights at later ages, which have a positive effect on weights at later ages.
Negative genetic correlations between direct and maternal effects among all
traits indicated that selection plans for growth traits need to consider maternal
effects on the analyses models, in order to optimize expected total response
over the long run. Further studies on mothering ability and miik production of
dams are warranted.
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HIZLALASI ES VAGASI PARAMETEREK OROKLODHETOSEGE
ES TENYESZERTEKE A MAI KETTOSHASZNOSITASU
MAGYAR TARKA FAJTABAN

FULLER IMRE - STEFLER JOZSEF - BENE SZABOLCS - KISS BALAZS - FORDOS ATTILA-
SZABO FERENC - POLGAR J. PETER

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k 27 magyar tarka fajtaju tenyészbika 352 fajtatiszta bika ivadékanak hizlalasi, vagasi és
csontozasi adatait értékelték Harvey's LSML programmal, apamodell alkalmazasaval. Az értékelt pa-
raméterek: izmoltsagi pontszam (1-9), az életnapi-, hizlalas alatti-, Ul. a nett6 testttmeg-gyarapodas
(g/nap), a vagasi %, az EUROP izmoltsag és faggyu pontérték, valamint a féltestek szinhds %-a.

A szamitott 6rokl6dhet6ség az él6 allapotban értékelt izmoltsdg és a hasitott testek EUROP
izmoltsag esetében eltérd, h2=0,36, illetve 0,52, az EUROP faggyussag h" értéke 0,36. A testtomeg
gyarapodasi adatok (h2=0,53 a hizlalas alatt, illetve 0,59 az életnapra vonatkoztatva) értéket mutatnak,
egybe esve a szinhls szazalék (0,57) orokl6édhetéségi adattal. A vagasi szazalék (h2=0,27) gyenge
oroklédhetéség.

Az izmoltsagi pontszamban legjobb és leggyengébb bika (-0,84; +0,80) tenyészértéke kdzott 1,64
pont kiilbnbség volt. A hizlalas alatti gyarapodasban ez a kiilonbség elérte a 200 g/nap értéket, élet-
napra vetitve pedig a napi 176 g-ot. Avagasi szazalék ivadékcsoport atlagai kozotti (57,98; 60,04%)
szélséérték kilonbség 2,06%. A vagaskori életkor 13-26 hénapos intervallumban kdzepes, negativ
Osszefiiggést mutat a gyarapodasi mutatokkal.

SUMMARY

Filler, I. - Stefler, J. - Bene, Sz. - Kiss, B. - Fordés, A. - Szab6, Sz. - Polgéar, J. R: HERE-
TABILITY AND BREEDING VALUE OF FATTENING AND SLAUGHTER PARAMETERS OF DUAL
PURPOSE HUNGARIAN SIMMENTAL

Data consisting of 27 Hungérian Simmental bulls and thelr 352 purebred progenies fér fattening,
slaughtering and boning were evaluated by authors. Harvey's LSML programme and sire modell were
used fér modelling.

Muscularity score (1-9), the live, under fattening, and nett6 daily weight gains (g/day), and
thedressing percentages (%), gave the EUROP muscularity and fat cover scores, and the boneless
meat percentages (%) of measured carcasses.

The heritability evaluated fér muscularity measured in live condition and that of carcasses,
qualificated by EUROP, differed. Heritability estimates fér these traits and fat covering qualificated by
EUROP were 0.36 ; 0.52 and 0.36 respectively.

Heritability of weight gain (h2=0.53 under fattening, and 0.59 in daily gain resp.) showed the same
approximate value as the boneless percentage, which was 0.57. Heritability of dressing percentage
was low (h2=0.27).

In the muscularity score, the difference in breeding value between the best and the worst bulls
(-0.84; +0.80) was 1.64 points. Under the fattening perléd, this difference reached up to 200 g/day, and
fér live days, this quantity was 176 g/day.

The minimum and maximum values between the overall mean of progeny groups in dressing
percentage was 2.06%. Age at slaughtering between 13-26 months is médium, negatively correlated
with all growth traits.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A kett6shasznositasu szarvasmarha fajtak tenyészértékbecslése szamos el-
meéleti és gyakorlati problémat vet fel. A nagyszamu, ugyanakkor gyakran egy-
massal is antagonista tulajdonsagban megjelené orokitéérték kifejezése és eset-
leg 6sszevont értékelése kompromisszumokkal terhelt. Nagy kilénbségek vannak
az egyes résztulajdonsagok (tejtermelé6képesség, hustermeléképesség, titness tu-
lajdonsagok) mérhetéségében, teljesitményvizsgalati rendszerében, egyaltalan a
begylijthet6 adatok kérében. Végezetil hianyosak az egyes résztulajdonsagok ge-
netikai paramétereire (6rokdlhet6ség, korrelaciok, variancidk) vonatkozé ismere-
teink is. Kuléndsen annak tikrében, hogy a fajtak teljesitménye az utébbi évtize-
dekben ugrasszer(ien megnétt, és a korabban szerényebb teljesitmények mellett
meghatarozott genetikai paraméterek érvényessége tekintetében komoly agga-
lyok merilnek fel.

Mindez magyarazza azt, hogy a fajtacsopotban intenziv kutatdmunka folyik a
hianyz6 ismeretek pétlasara, e nélkil ugyanis a versenyképesség meg6rzése a
fajtak kozotti konkurenciaban aligha lehetséges.

A kett8s hasznositast hegyi tarka tenyészpopulaciok teljes korl tenyészérték
becslését a legtébb orszag a tej-, hds- és fitnesz tenyészérték pontszamok 6sz-
szevont (GZW) értékelésével végzi. A tej tenyészérték becslése kezdddott meg
el6szor, majd a hazai magyar tarka szarvasmarha allomany has iranyd tenyész-
érték-becslése, a német és osztrak példa nyoman, kdzds adatbazisban térténé fut-
tatassal valésult meg, 2005-t6l. A hazai tenyészbikak fithesz tenyészérték szami-
tAsdhoz sziikséges eljarasok kifejlesztése és az adatkonvertalas jelenleg folya-
matban van. A munkat, a Kaposvari Egyetem, a Pannon Egyetem és a Debreceni
Egyetem munkatarsainak kdzrem(ikodésével, a Magyartarka Tenyészt6k Egyesi-
lete koordinalja.

A kilénb6z6 genotipust hizémarhak hizlalas alatti teljesitményével, vagasi és
kitermelési mutatoival szamos kilféldi és hazai kutatdé foglalkozott, kéziluk 37
szerz6 kozleményeinek eredményeit kordbbi munkéainkban (Polgar és mtsai. 2005;
Bene és mtsai, 2008, 2009ab) részletesen bemutattuk.

A kilbnb6z6 hizlalasi, vagasi, ill. csontozasi tulajdonsagok genetikai para-
métereirdl, illetve a tenyészbikak e tulajdonsagokban becsiilttenyészértékeirdl
joval kevesebb a szakirodalomban fellelhet6 informaci6. Rumph és mtsai
(2007) 6795 szimentali apasagu vagdémarha vagasi mutatdinak genetikai pa-
ramétereit egyedmodellel értékelték az 1992-2001 kozotti id6szakban, és a
vagasi tulajdonsdgok orokélhet6ségét 0,12-0,32 értékre becsilték. Crews és
mtsai (2004) az Amerikai Szimentali Szévetség adatbazisan értékelték a hiz-
lalasi és a vagasi-csontozasi mutatok kozti 6sszefliggéseket, laza, illetve ko-
zepes szorossagu Osszefliggéseket allapitva meg. Shanks és mtsai (2001)
9604 szimentali apasagu vagémarha csontozasa soran az alabbi 6rokdlhets-
ségi értékeket (h”) allapitottak meg: karkasz suly 0,35; vagasi % 0,24; mar-
vanyozottsag 0,36. Crews és mtsai [2003) szimentali apasagu 5750 hizébika
€s 1504 hizo6isz6 vagasi tulajdonsagainak orokdlhet6ségét vizsgaltak. A kar-
kaszsuly a h™ értéke 0,48, a rostélyos keresztmetszeté 0,46, a marvanyozott-
sagé pedig 0,54 volt. l-iickey és mtsai (2007) 8 fajtabdl all6 populaciéban az
EUROP faggyussagi pont 6rokdlhet6ségét 0,00-0,40, az EUROP izmoltsag
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pontét 0,04-0,36, a karkaszsulyét pedig 0,06-0,65 értéklinek becsilték. Rios-
Ulrera és mtsai (2005) 14 vagasi tulajdonsag genetikai paramétereit becsulték,
és a karkasz suly 0,27, a vagasi % 0,41, szinhus % 0,19, 6sszes csont sllya pe-
dig 0,26 h2 értéket mutatott. Krejcova és mtsai (2007) 6420 cseh tarka bika no6-
vekedését vizsgaltdk 12. napos kort6l 120. napos korig. 8 életkor kategoriat ala-
kitottak ki, és a napi sulygyarapodas kategoériankénti h* értéke 0,05-0,29 kozott
valtozott.

A fentiekbdl megéallapithaté, hogy a szakirodalomban szdmos olyan korébbi
vizsgalat talalhato, amelyikben kulonbdz6 genotipusu vagomarhak hizlalasi, va-
gasi és csontozasi mutatoit, illetve ezek populaciégenetikai paramétereit értékel-
ték. Az Gjabb vizsgéalatok szama - els6sorban hazankban, hdismarhafajtakra, lli.
genotipusokra vonatkozéan - azonban meglehet8sen kevés. Mivel az 6rokolhe-
t6ségi értékek a kérnyezettdl, a vizsgalt allomanytdl fliggden eltéréek lehetnek, in-
dokolt azok folyamatos vizsgéalata. Ezért munkank célja kilonb6z6 hazai tenyé-
szetekbdl szarmaz6é magyar tarka hizébikak hizlalasi, vagasi és csontozasi muta-
téinak értékelése - lll. ezek populaciégenetikai paramétereinek becslése - és azok
szakirodalmi adatokkal val6 6sszevetése volt.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatban 27 kettshaszni magyar tarka fajtaju tenyészbika 352 fajtatisz-
ta bika ivadékanak hizlalasi, vagasi és csontozasi adatait értékeltik.

A bikédk hizlalasa 6. honapos kortdl félintenziv takarméanyozéassal, atlagos
Uzemi korilmények kozott tortént a Magyartarka Tenyészt6k Egyesiletének
9 tagtenyészetében. A bikak ad libitum kukorica szilazst, valamint naponta
1,5-2 kg réti szénat és 100 kg él6tomegenként 1 kg gazdasagi abrakkeveré-
ket kaptak.

A bikak 13. és 26. honapos kor k6zoétt, atlagosan 526+68 napos korban keril-
tek vadgasra. A vagohidra torténd szallitas el6tt, az Egyesilet biraléi, az allatok
izmoltsagi pontszamat 1-9 pontig terjed6 skalan értékelték. A vagas, a Zalahus Rt
és a KO-BOR Hus Kft. vagohidjain, azonos technoldgiaval tortént.

A vizsgalatokba csak azokat a bikdkat (apakat) vontuk be, amelyek utan leg-
alabb 10 levagott és 3 kicsontozott ndvendék bika adatai rendelkezésre alltak.

Vizsgaltuk az él6 allaton megallapitott izmoltsagi pontot (1-9), az életnapi-, hiz-
lalas alatti-, lll. nett6 testtémeg-gyarapodast (gramm/nap), a vagasi %-ot (vagott
test tdmege/vagas el6tti testttmeg x 100), az EUROP izmoltsag és faggyussag
pontértékét, valamint a szinhas %-ot (tovabbiakban hus %-ot).

Az EUROP izmoltsagi pont értékelésekor az ,E” kategoriat 1-essel, a ,P” kate-
goriat pedig 5-0ssel jeloltik. Az EUROP faggyussagi pont esetén a legsovanyabb
féltestet 1-essel a legfaggyusabbat pedig 5-6ssel jeloltik.

A populaciégenetikai paramétereket és a tenyészértékeket apamodellel {Sz6-
ke és Komlési, 2000 szerint) becsultik. Az értékelt tényezdk kdzott a tenyészetet
és a vagaskori életkort - hénaponként kategorizalva -, mint fix hatast, az apat pe-
dig mint véletlen genetikai hatést vizsgaltunk.
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A felhasznalt modell altalanos alakja a kdvetkez§ volt:
Yik= M+ S+ F +A, + ek

(ahol: YJj|= az i-edik apatdl, j-dik tenyészetben, k- éves korban, a vizsgalt tulaj-
donség; [i = az 6sszes megfigyelés atlaga; S, = a bika véletlen hatasa; Fj = a te-
nyészet fix hatasa; A* = a vagaskori életkor fix hatdsa; ef* = hiba)

A munka soran becsiiltik a genetikai varianciat - ivadékcsoportok kézotti vari-
ancia (among v. between) - (Vg), valamint a kérnyezeti (hiba) varianciat - ivadék-
csoporton belili variancia (within) - (V|"). Afenotipusos varianciat (V,) a genetikai
variancia (Vg) és a kornyezeti (hiba) variancia (") 6sszegeként hataroztuk meg:

V,=Vg+Vk=(4XVgd + \

Az orokolhetéségi értéket (h™) a genetikai variancia (Vg) és a fenotipusos vari-
ancia (V,) hanyadosaként szamitottuk ki:

v, V, ((4xV,J +VJ

Az adatok el6készitését Microsoft Excel XP programmal, az adatok értékelé-

sét pedig Harvey’s (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Program-
mai végeztik el.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Avizsgalt tulajdonsagok fontosabb statisztikai jellemzéit az 1 tablazatban fog-
laltuk dssze.

Az értékelt magyar tarka novendék bikak élé allapotban megallapitott atlago-
san 6,35 pontos izmoltsaga, a vagott testek 2,69 pontos (U-R kozétti) atlagos ér-
tékéhez hasonlé6 mindsitése kettds hasznu alloméanyban kifejezetten j6 teljesit-
ményre utal. A hizlalas alatti és az egy életnapra juté testtémeg-gyarapodas (1250
és 1180 g/nap) az irodalmi adatokkal egyez8, de az lGzemi hizlalasi gyakorlat altal
elvart értéket meghaladd mérték(i. A vagasi kihozatal 59,11%, a jobb féltestekbdl
csontozassal nyert szinhlUs aranya 70,9%. Az EUROP faggylussag mértéke a 2-es
és 3-as kategoria kozott volt.

Az apamodellel szamitott orokl6dhetéség (h") az él6 allapotban értékelt
izmoltsag és a karkasz EUROP izmoltsaga esetében eltérd, h2=0,36, illetve 0,52
értékd, vagyis a vagott test izmoltsagat kissé jobban 6rokléd6nek talaltuk mint az
él6 allaton, pontozéassal meghatarozott izmoltsagot. A testtbmeggyarapodasi ada-
tok az irodalomban fellelhet§ értékeknél némileg magasabb (h2=0,53 a hizlalas
alatt, illetve 0,59 az életnapra vonatkoztatva) értéket mutatnak. A szinhls szaza-
ek 6roklédhetésége 0,57 (2. fad/azaf;. A vagasi szazalék (0,27) drokélhetdségét
gyengébbnek talaltuk. A kapott eredmények részben hasonléak ahhoz, amit mun-
kdjuk soran Shanks és mtsai (2001), Crews és mtsai (2004), Rios-Utrera és mtsai
(2005), Hickey és mtsai (2007), valamint Rumpli és mtsai (2007) tapasztaltak.
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Tulajdonséag (9)

Izmoltsag (pont) (1)

Eletnapi testtémeg-
gyarapodas (g/nap) (2)

Hizlalas alatti testtomeg-
gyarapodas (g/nap) (3)

Nett6 testtémeg-gyarapodas
(9/nap) (4)

Vagasi szazalék (%) (5)
EUROP izmoltsag (pont) (6)
EUROP faggyu (pont) (7)
Has-szazalék (%) (8)

Table 1: The means and basic statistics of the examined traits

A vizsgalat alapstatisztikaja

Létszam
(10
352

352

352

352

352

352

352
68

Atlag (11)
6,35

1180

1250

661

59,11
2,69
2,52

70,90

S
1,28

171

215

103

2,20
0,68
0,51
2,09

cv%
20,17

14,50

17,23

15,58

3,72
25,25
20,27
2,95

min

779

736

374

43,47
1
1
66,16

319

1 tablazat

max

1764

2090

1003

68,09
4
4
74,97

score of muscie development (score) (1), daily gain during life (g/day) (2), daily gain during the fattening
(g/day) (3), daily gain of the carcass (g/day) (4), dressing percent (%) (5), EUROP conformation elass
(score, E=1) (6), EUROP fat elass (score) (7), meat yield (%) (8), traits (9), number of animals (10),

mean (11)

A vizsgalt paraméterek genetikai variancidja és 6rokl6édhetésége

Tulajdonsag (9)

Izmoltsag (1)

Eletnapi testtémeg-gyarapodas (2)
Hizlalas alatti testtomeg-gyar. (3)
Nett6 testtomeg-gyarapodas (4)

Vagasi % (5)

EUROP izmoltsag (6)
EUROP faggyu (7)
HUs % (8)

Additiv genetikai
variancia (10)

0,20
3425,62
5575,76
1324,90

39,03
0,08
0,02

112,79

Table 2: Genetic parameters of the examined traits

as in Table 1 (1-9); additive genetic variance (10); residual variance (11); heritability (12);

Kornyezeti
variancia (11)

1,45
9558,21
19826,50
3680,41
427,15
0,30

0,18
334,51

2. tblazat

Oroklodhetbség

(h2)(12)

0,36 +0,19
0,59 + 0,26
0,53 +£0,24
0,59 +£0,26
0,27 +0,17
0,52 +£0,24
0,36 £ 0,20
0,57 £ 0,56

A vizsgalt tulajdonsagok apanként! ivadékcsoportjainak értékelése a 3. tabla-
zatban kerilt bemutatasra. A féltestvércsoportok kézul a 15 510 kdzponti lajstrom-
szamu (KPLSZ) bika (Ménesbirtok Tarka Profil) utddai kaptak a legmagasabb él6
izmoltsagi pontszamot (7,12 pont), mig a hasitott test EUROP izmoltsaga szamos
bika utédai esetében magasabb értéket mutatott. Az életnapi testtdtmeg-gyarapo-
déas atlagosan 1171 g, ennél 100 grammal nagyobb értéket talaltunk a 17367-es
(Ménesbirtok Ajtony Rabatt) bika utédainal. Ugyanennek a bikanak az utédai ese-
tében volt a legnagyobb a hizlalas alatti gyarapodas mértéke is, 1384 g/nap.
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A nett6 testtdmeg gyarapodasa, vagyis az életnapra juté csontoshus-termelés leg-
nagyobb értékét nem az el6z6ekben bemutatott bikak leszarmazottai, hanem a
16 113 KPLSZ-0 (Bonyhadi Vallomas Lehel) bika utédai érték el. A 722 g egy nap-
ra juté nettd-gyarapodas a legnagyobb, 60,04%-0s vagasi szazalékkal esik egybe.

Az apai féltestvér csoportonként értékelt faggyussag korrigalt értékeinek féat-
laga 2,47. Az atlagos szinhas kitermelés 71,01% volt, de tulajdonsagban a legna-
gyobb (72,64%) értéket egy olyan tenyészbika (KPLSZ 16890, Ménesbirtok Aratd
Gebas) érte el, amely az eddig értékelt paraméterek egyikében sem végzett az
élen. Hizlalasi teljesitménye kivald, mig vagasi kitermelése 58,46% volt, ami ke-
vesebb, mint a korabbi szabvanyban az extra kategdria alsé hatéara (58,5%).

A kapott eredmények arra utalnak, hogy a hustermel6képesség javitaséara ira-
nyulé szelekciéban nem szamithatunk a kilonb6z6 résztulajdonsagok hasonlé
tendencidju valtozaséra. Emiatt a szelekcid iranyét illetéen dkondmiai elemzése-
ket kell végezni annak eldéntésére, hogy mely résztulajdonségok javitasa ered-
meényezi a leggyorsabb és legérzékelhetébb profitot.

A vizsgalt tenyészbikak tulajdonsagaira megallapitott tenyészértékeket a 4. tab-
lazatban foglaltuk 6ssze. Az izmoltsagi pontszamban a legjobb és a leggyengébb
bika tenyészértéke kodzott tobb mint mésfél pont (+0,8 és -0,84) kulénbség volt.
A hizlalas alatti gyarapodasban ez a kilénbség elérte a 200 g/nap értéket (-67 és
+133 g), életnapra vetitve pedig a 176 g-ot (-76 és +100 g). A vagasi % kilonbsé-
ge a legkisebb és legnagyobb csoportatlag kézott 2,05% (-0,89 és +1,16%).

Az értékelt tulajdonsagok korrelacids egyitthatoit az 5. tablazatban foglaltuk 6ssze.
Az él6 allaton biralt izmoltsag a gyarapodasi adatokkal, valamint az EUROP izmoltsagi
pontszammal gyenge, de szignifikdns (P<0,01), pozitiv irAnya ¢sszefliggést mutat.
A gyarapodasi adatok és az EUROP faggyussagi pontszam 6sszefliggése szintén
bizonyitott, pozitiv irAnyd. Szoros, negativ 6sszefiiggést mutat a hénapokban mért va-
gaskori életkor az életnapi és a hizlalas alatti gyarapodas adataival. A vagasi szaza-
Iék az €l izmoltsagi pontszammal és a netté gyarapodas (csontoshus termelés) na-
pi értékével van statisztikailag bizonyithatd, gyenge pozitiv 6sszefiiggésben.

5. tablazat
Az értékelt tulajdonsagok kozti korrelaciok

Hizlalas Nett6
| ltss . alatti testtbmeg-  Vagasi EUROP EUROP
zmoltsag testtomeg— testtdmeg- gyarapodas szazalék izmoltsdg  faggyu
(pont) (1) gyarapodas - o
(g/nap) (2) gyarapodas  (g/nap) (%) B (pont) 6) (pont) (7)
gnaRy e (gmap) @) @

Eletnapi

Vagasi életl<or

(honap) (8) 0,08 -0,68" -0,62** -0,68** -0,04 0,22 -0,24**
1 0,16** 0,15* 0,19** 0,16** 0,20** 0,00
2. 0,90** 0,96** 0,07 -0,11* 0,26**
3. 0,87** 0,08 -0,09 0,24**
4. 0,31** -0,05 0,27**
5. 0,21** 0,03
6. 0,07

* = P<0,05; ** = P<0,01

Table 5: The correlations between the examined traits
as in Table 1. (1-7) age at slaughtering (month) (8)
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KOVETKEZTETESEK

A viszonylag nagy létszdmu, azonos koérulmények kdzott hizlalt, eltér§ apasa-
gl hizobikak hizlalasi mutatdinak értékelése 6sszességében azt mutatta, hogy

figyelemreméltod kilonbségek vannak az egyes apaallatok orokit6értéke kozott.
A hizlalasi és vagasi paraméterek atlageredményei (hizlalas alatti atlagos gyara-
podas 1250 g/nap, vagasi % 59,11, szinhUs arany a féltestekben 70,9%) magas
szinvonall, az egyedi killénbségekre alapozott szelekcié pedig reménykelt6 a ket-
t6s hasznositdsu magyar tarka versenyképességét illetéen.

A tesztelt allomany adataibdl szamitott h” értékek a vagasi % esetében azono-
sak a fajtara évtizedekkel ezel6tt megallapitott értékekkel, mig a tébbi paraméter
a varhatd értékek felsé hatarat kozelitéen alakult. Ennek oka nagy valdszinliség-
gel az egységesen végrehajtott, a kérnyezeti tényez6k zavaré hatasat minimali-
z4al6 ivadékvizsgalati rendszer, az azonos ivar, €s az apai féltestvércsoportok ma-
gas genetikai értéke.

Esély van arra, hogy a bikak helyes megvalasztasaval, a tejtermelés mellett, a
hizlalasi és vagasi paraméterek szinten tartasa, esetleg javitdsa is megvalésitha-
t6. Ehhez azonban tovabbi vizsgalatok szikségesek.
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KONYVISMERTETES

A TEJ SZEREPE A HUMAN TAPLALKOZASBAN

Szerkesztette: Kukovics Sandor

A 608 oldal terjedelml konyv 39 szerzd kisebb-nagyobb tanulményét
tartalmazza a tej szerepérdl. Kildnlegessége a kdnyvnek, hogy szerz6i az
agrar- (termelés, tejminéség, feldolgozas, élelmiszerbiztonsag), az egész-
ségugy (aiergia, gyogyaszat sth.) és a dietetika elismert szakértdi. A kényv
megemlékezik fSzakaly Sandor munkassagarol.

A konyv hét fé6fejezetben és ezen belil 42 alfejezetben targyalja a kilon-
b6zd tudnivaldkat nemcsak a tehéntejr6l, hanem a kiséallatok tejérdl is.
Ujdonsaga a konyvnek, hogy mind az &llattudomanyok, mind a human
tudomanyok szempontjadbdl koruljarja a teljes témakort.

A kiadvany az Agrarmarketing Centrum, az NKTH, valamint a Tej
Terméktanacs, az Agroeurope Kft.,, az Egészségligyi Minisztérium és a
Magyar Juhtejgazdasagi Egyesilet tamogatasaval és az Allattenyésztési
és Takarmanyozasi Kutatdintézet kdzremikodésével készilt, a Melania

Kiadoéi Kft. kiadasaban. (Megjelent nyomtatasban és CD-ROM-on, 2009.
augusztusban.)
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KULONBOZO FAJTAJU TENYESZKANCAK ELOSULYA
ES TESTMERETEI

2. Kbzlemény: A GIDRAN

NAGY BARNABAS - BENE SZABOLCS - BEM JUDIT - FORDOS ATTILA - SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k négy hazai gidran tenyészetben - Gydrds, Csékvar, Mardcpuszta és Lulla- 75 kifejlett
tenyészkanca élésulyat és 22 testméretét vették fel, majd értékelték. Meghatarozték a relativ testmé-
reteket és néhany testarany indexet is. A tenyészetek 0sszehasonlitasat egytényez@s varianciaanali-
zissel végezték. Az él6suly és a testméretek kozott korrelacios értékeket hataroztak meg.

Atestméretek f6atlaga a kovetkez§ volt: élésuly 563,4 kg, bottal mért marmagassag 162,5 cm, sza-
laggal mért marmagassag 167,6 cm, hatkdzép-magassag 154,2 cm, farbub-magassag 161,2 cm,
mellkasmélység 75,3 cm, bielerpont-magassag 87,2 cm, térzshosszlsag 165,7 cm, ferde térzshosz-
szUsag 170,3 cm, nyakhosszisag 93,9 cm, hathosszusag 87,9 cm, farhosszisag 53,7 cm, vallszéles-
ség 43,0 cm, mellkasszélesség 47,2 cm, far |.-11.-1ll. szélesség 56,7-53,4-22,8 cm, 6vméret 192,7 cm.
szarkdrméret bal mellsé- hatsé 19,9-22,4 cm, fejhosszlsag 61,3 cm, homlokszélesség 23,1 cm.

Statisztikailag igazolhaté kulonbségeket talaltak a tenyészetek kozott csak néhany testméret ese-
tén talaltak. Ezek a méretek elsésorban a kondiciéval, taplaltsagi allapottal 6sszefliggé testméretek
(6vméret, far Il. szélesség, ferde tdrzshosszlsag, mellkasszélesség) voltak, amelyek az élésullyal ko-
zepes szorossagu, pozitiv (r= 0,56-0,77; P<0,01) korrelaciét mutattak.

A testméretek szoras értékei 2,1-5,6 cm, cv% értékei pedig 2,3-7,5% kozott valtoztak (kivétel a
far lli. szélesség).

A fentiek alapjan megallapithat6, hogy a hazankban tenyészetett, kifejlett gidran tenyészkanca
allomany testméretét nagyfoku egységesség, hasonlésag (homogenitas) jellemzi.

SUMMARY

Nagy, B. - Bene, Sz. - Bem. J. - Ford6s, A. - Szab6, F.: DATATO THE BODY I"EASUREMENTS
AND LIVE WEIGHT OF BROOD MARES OF DIFFERENT BREEDS. 2nd paper: THE GIDRAN

The live weight and 22 specific body measurements of 75 aduit brood mares from the Gidran breed
in 4 studs - Gy(ir(s, Csakvar, Marécpuszta and Lulla - were evaluated. Furthermore, the relative body
measurements and selected body measure indices were determined. Fér comparing the studs, one way
ANOVA was used. The correlation between the live weight and body measurements was analyzed.

The overall mean values of body measurements were as follows: live weight 563.4 kg, height at
withers with a stick 162.5 cm, height at withers with tape 167.6 cm, height of back 154.2 cm, height at
rump 161.2 cm, depth of chest 75.3 cm, height of the Bieler point 87.2 cm, length of body 165.7 cm,
diagonal length of body 170.3 cm, upper neck measure 93.9 cm, length of back 87.9 cm, length of
rump 53.7 cm, width of breast 43.0 cm, width of chest 47.2 cm, 1®, 2"*, 3** width of rump 56.7-
53.4-22.8 cm, circumference of chest 192.7 cm. circumference of cannon boné left front-rear 19.9-
22.4 cm, length of head 61.3 cm, width of head 23.1 cm.

Only somé differences between herds in the evaluated body measurements - first of all body
measurements, which relate with the kilter and the nutrition status (circumference of chest, 2"" width
of rump, diagonal length of body, width of chest) - were significant. Between the mentioned traits and
live weight, médium positive correlation (r =0.56-0.77; P<0.01) was found.

The standard deviation and cv% values of body measurements were between 2.1-5.6 cm and 2.3-
7.5%, respectively (excluding 3"* width of rump).

In conclusion, it can be said that the Gidran population bred in Hungary is quite homogenous, as
fér the most important body measurements.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A gazdasagi allatok, koztik a lovak testméreteinek felvétele alapvet6 fontos-
sagu, ha az allat killemét értékelni szeretnénk. A testméretekbdl els6sorban a
testaranyokra, fejlettségre kovetkeztethetiink, de azok mas tulajdonsagokkal (pl.
élésuly) is dsszefiiggenek. Emellett a testméretek felvételével juthatunk olyan szi-
lard, objektiven mért alapokhoz, amelyek segitséget nyljthatnak akkor, ha példa-
ul a fajtajelleget akarjuk megitélni, vagy a szelekcios el6rehaladast akarjuk be-
csilni. Atestméretek a térzskdnyvek vezetéséhez, valamint a fajtastandard-ek ki-
alakitidsahoz is nélkulozhetetlenek. Emellett a testméretek fontos szelekciés szem-
pontként is szolgalhatnak.

A hazai tudomanyos szakirodalomban fellelhet6 adatok 50 éve ir6dott szak- és
tankdnyvekbél (Déhrmann, 1926; Hamori, 1946; Schandl, 1955; Neuschulz, 1956;
Ocsag és Fehér, 1976) szarmaznak. A lovak élésilyanak és testméretének vizs-
galata - kilondsképpen a hazai l6fajtak tekintetében - szinte teljesen hidnyzik a
hazai tudomanyos folydiratokbdl.

A hazai és nemzetkdzi szakirodalomban fellelhet6, kilonb6z§ fajtaja lovak kiil-
lemét, testméreteit, ill. él6sulyat bemutaté forrasmunkakat cikksorozatunk elsd ré-
szében {Bene és mtsai, 2009) részletesen bemutattuk, igy azokat itt nem részle-
tezzuk.

A fentiek tikrében vizsgalatunk célja a gidran tenyészkancak élésulyanak és
testméreteinek felvétele, illetve kiértékelése volt. A gidran fajtaban kapott ered-
meényeink kdzil jelen munk&dnkban az abszollt és relativ testméreteket, a test-
arany indexeket, valamint a testméretek és az él6suly kozoétt szamitott korrelacios
értékeket mutatjuk be.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran négy hazai gidran tenyészetben (Gylirls, Csakvar, Maréc-
puszta és Lulla) 75 kifejlett (4,5 évnél id8sebb) tenyészkanca élésulyat és 22 test-
méretét vettik fel, majd értékeltik. A testméretfelvételezés hagyomanyos eszko-
zOkkel, mérbbottal, mérészalaggal és tolomérdvel tortént (1. abra). A szarkoér-
méretet 0,1 cm, a tobbi testméretet 0,5 cm pontossaggal mértik le. Egy-egy test-
méretet minden esetben ugyanaz a személy vett fel (két ismétlésben, ha nagy ku-
I6nbség volt a két mérés kdzott, akkor hdrom ismétlésben). A méretek felvételének
sorrendje kancanként nem azonos sorrendben tortént. Az él6sulyt hordozhatd al-
latmérleg segitségével mértiik, a mérési pontossag 500 kg felett £2 kg volt. A test-
méreteket, azok felvételének maodjat, valamint a mérési pontokat el6z6 munkank-
ban {Bene és mtsai, 2009) részletesen bemutattuk.

Mivel a méréskori életkornak az értékelt tulajdonsdgokra nem volt statisztikai-
lag igazolhatd hatadsa, az él6sulyt és a testméreteket tenyészetenként egyténye-
z8s varianciaanalizissel (F-préba) hasonlitottuk dssze. Azokban az esetekben,
ahol az F-préba szignifikans kilonbséget mutatott, a tenyészetek kozti kiilobnbsé-
gek kimutatasara - az eltérd létszamok miatt -Tukey tesztet hasznaltunk.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 programmal, az adatbazis kiér-
tékelését pedig az SPSS 9.0 statisztikai programcsomaggal végeztik el.
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1 4bra. Testméretek felvétele Mar6cpusztan

Figure 1: Intaking body measurements in Marécpuszta

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az 1 tablazafoan a kifejlett gidran tenyészkancak élsulyat és magassagi me-
reteit mutatjuk be. A tenyészetek k6zott nagyon kis kilonbségeket talaltunk, csak
a szalaggal mért marmagassag, a mellkasmélység és a bielerpont-magassag k-
I6nbdzo6tt statisztikailag igazolhatdéan. Az élésuly, de kiléndsen a testméretek ese-
tén a széras, és cv% értékek nagyon Kkicsik voltak. Ez alapjan elmondhatd, hogy
a hazai gidran tenyészkanca allomanyt nagyfokd egységesség jellemzi.

Vizsgéalatunk eredménye alapjan a kifejlett gidran tenyészkancék élésulya
563,4+46,70 kg volt. A legkisebb éi6sulyd kanca 463 kg, mig a legnagyobb 656 kg
élésulyt mutatott. A kapott eredmény nagyobb annal, mint amit Schandl (*955) a
gidran fajta jellemzésében leirt, viszont hasonldé az Ocsag és Fehér (1976) altal
kozolt értékekhez.

A bottal mért marmagassag 162,5+3,72 cm (152-170 cm szélsd értékekkel), a
szalaggal mért marmagassag pedig 167,6+4,42 cm (158-175 cm széls6 értékek-
kel) értékeket mutatott. A szakirodalomban fellelhet6 adatok (Hamor/, 1946;
Schandl, 1955; Bod6 és Hecker, 1992; Mihdk és mtsai, 2001; Ocsag és Fehér,
1976; Jonas és mtsai, 2006) 153-165 cm kozottiek. Ezekb8l megallapithatd, hogy
az altalunk mért marmagassagi értékek hasonléak a szakirodalomban fellelhet6
adatokhoz. A bottal és szalaggal mért marmagassag kozott a kiilonbség 5,1 cm
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1 tablazat
A kifejlett gidran tenyészkancék él6sulya és magassagi méretei
Testméret (1) Tenyeszethsgréc_ Osszesen P
Gy(rils Csakvar puszta Lulla ©)]
Létszam (n) (4) 32 16 22 5 75
Elsuly (kg) (5) 550,4 560,1 5771 596,8 563,4 NS
- szOrés (6) 41,32 47,58 49,63 43,35 46,70 (P=0,069)
- cv% 7,51 8,50 8,60 7,26 8,29
- Min. - Max. 463-624 466-640 474-656 530-650 463-656
Marmagassag bottal (cm) (7)  162,9 160,5 163,2 164,2 162,5
- szoras (6) 3,88 4,37 2,73 2,17 3,72 NS
-cv% 2,38 2,72 1,67 1,32 2,29 |P=0,071)
- Min. - Max. 154-170 152-170 157-169 161-166 152-170
x;r)m(:?ass'ﬁg szalaggal 1670a> 16603  1689@=  1714» 167,6
- szoras (6) 4,17 6,01 3,04 1,78 4,42 P<0,05
-cv% 2,50 3,62 1,80 1,04 2,64 (P=0,041)
- Min. - Max. 158-174 158-175 164-174 169-174 158-175
Hatkozép-magassag (cm) (9) 154,9 152,5 153,8 155,9 154,2
- szoras (6) 3,60 4,86 3,14 2,70 3,80 NS
- ov% 2,32 3.18 2,04 1,73 246 (p.o 145)
- Min. - Max. 144-160  144-160 149-160 153-160  144-160
Farblb-magassag (cm) (10)  161,7 159,3 161,0 164,8 161.2
- szobréas (6) 4,05 4,45 4,12 2,80 4,23 NS
- cv% 2,50 2,79 2,56 1,70 2,62 (P=0.058)
- Min. - Max. 152-169 152-168 153-170 162-168 152-170
Mellkasmélység (cm) (11) 74,23 76,3> 75,8" 771b 75,3
- szoras (6) 3,55 2,09 1,70 1,43 2,85 P<0,05
-cv% 4,78 2,74 2,24 1,86 3,78 (P=0.021)
- Min. - Max. 66-81 72-81 73-79 76-79 66-81
(Bc':;l)e r(‘i;;' -magassag 88,03 842» 8733  87.13b 87,2
- szoras (6) 3,33 2,97 2,46 1,24 3,33 P<0,01
-cV% 3,75 3,52 281 1,43 3g2  (P70000)
- Min. - Max. 81-96 77-90 83-93 85-88 77-96

az azonos bet(it nem tartalmazék egymastdl szignifikansan (P<0,05) kiilonbdznek (13)

Table 1:Live weight and height body measurements ofbrood mares from Gidran breed
body measurement (1); herd (2); total (3); number of animals (4); live weight (5); standard deviation
(6); height at withers with measuring stick (7); height at withers with measuring tape (8); height of
back (9); height at rump (10); depth of chest (11); height of Bleler-point (12); treatments without the
same superscript differ significantly (P<0.05) (13)
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volt. Ez az eredmény kisebb a szakirodalomban fellelhetd 6-14 cm-es (Tatray,
1918) értékeknél. '

A hatk6zép magassag 154,2+3,80 cm, a farblbmagassag pedig 161,2+4,23 cm
volt. A kapott értékek alatamasztjak azt a szakirodalmi megéallapitast, hogy kifejlett
allatok esetén a marmagassag a farbubmagasséagot 1-2 cm-rel meghaladja.

A mellkasmélység és a bieierpont-magassag esetén szignifikans kilénbsége-
ket talaltunk a tenyészetek kdzott. Nevezetesen a legkisebb mellkasmélységet a
gydrisi kancakon mértuk (74,2+3,55 cm), a bieierpont-magassag (88,6+3,33 cm)
pedig ebben a tenyészetben volt a legnagyobb. Mivel a testkapacitas, a ramassag
a mellkasmélységgel - és vele egyutt a bielerpont-magassaggal - jél leirhato, a
kapott értékeknek megfelel6en, a gydrisi kancdkon mértik a legkisebb élésulyt
(550,4+41,32 kg). A masik harom tenyészet e tulajdonsagokban egymastdl nem
kuldonbozott. Mellkasmélységre kapott eredményeink nagyobbak azoknal az érté-
keknél, melyeket Schandl (1955) a ,L6tenyésztés” c. tankdnyvében mutatott be.

A 2. tdbldzatoan a hosszUségi- és fejméreteket tintettilk fel. Statisztikailag iga-
zolhat6 kilénbséget a tenyészetek kozott csak nyakhosszusagban, farhosszu-
sagban, valamint homlokszélességben talaltunk.

A gidran kancék térzshosszusagéanak atlaga 165,7 cm, annak szérasa pedig
5,48 cm volt. A legrovidebb torzs(i kancat (154 cm) Marécpusztan, a leghosz-
szabb torzs(it (180 cm) pedig Csékvaron mértuk. A ferde tdrzshosszlsag
170,3+5,54 cm értéket mutatott, 160-185 cm széls6 értékekkel. A térzshosszu-
sag és a ferde torzshosszlsag k6zott 4,6 cm kulonbséget talaltunk, mely kisebb
a gyakorlatban hasznélatos 10-12 cm-es értékeknél. A két hosszisagi méret ki-
I6nbsége a lullai tenyészetben volt a legnagyobb (5,2 cm). A legnagyobb élésulyt
(596,8 kg) szintén e tenyészetben mértik. Ez alatamasztja azt a megallapitast,
miszerint a ferde térzshosszUsag az allat kondiciondlis allapotanak jellemzésé-
re is alkalmas.

A gidran kancék térzshosszlisaga Schandl 955) szerint 155-164 cm, Ocsag
és Fehér {"976) szerint pedig 161 cm. Az altalunk megallapitott 165,7 cm-es ér-
ték nagyobb.

A nyakhosszlsag tekintetében a gydr(isi kancék szignifikansan kisebb méretet
(91,5 cm) mutattak, mint a mésik harom tenyészetben - Csakvaron 94,6 cm,
Marécpusztan 96,0 cm, Lullan 97,6 cm - mért egyedek. E testméretben a két szél-
s6érték (80-113 cm) kozti kilbnbség 33 cm volt, az 6sszes testméretet figyelem-
be véve itt taladltuk a legnagyobb eltérést a legkisebb és legnagyobb értékek
kozott.

A héthosszUséag jelentéssége a l6tenyésztésben viszonylag nagyobb, mint més
gazdasagi allatfajok esetén, hiszen a sportlovak - igy a gidran is - els6sorban ha-
tas hasznositasuak. A tal rovid, vagy tdl hosszi hat a hatas hasznalatot kedve-
z6tlentl befolyasolhatja. A hathosszusag 87,9+4,11 cm értéket mutatott, a tenyé-
szetek kozti kilénbség alig 1 cm volt. A legrévidebb (80 cm) és a leghosszabb
(100 cm) hatu lovat egyarant Gydr(ison mértuk.

A kifejlett gidran tenyészkancak farhosszisaganak atlaga 53,7 cm, annak sz6-
rasa 3,25 cm volt. A gy(risi (53,1 cm), csakvari (53,5 cm) és marocpusztai (53,8)
kancék e méret tekintetében egymastél nem kilénboztek, viszont statisztikailag
igazolhatéan kisebbek voltak annal, mint amit a lullai tenyészetben tapasztaltunk
(57,6 cm).
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2. tablazat

A kifejlett gidran tenyészkancak hosszlsagi- és fejméretei

Testméret (1)

Létszam (n) (4)

Torzshosszuséag (cm) (5)

- szbréas (6)
- cv%
- Min. - Max.

Ferde torzs-hosszlsag
(cm) (7)
- szoras (6)
3,03
- Min. - Max.

-cv%

Nyakhosszlséag (cm) (8)
- szbréas (6)

5,84

- Min. - Max.

-cv%

Hathosszusag (cm) (9)

- szo6ras (6)
-cv%
- Min. - Max.

Farhosszlsag (cm) (10)

- szoras (6)
- cv%
- Min. - Max.

Fejhosszlsag (cm) (11)

- sz6ras (6)
- cv%
- Min. - Max.

Homlokszélesség (cm) (12)
- szoras (6)

3,55

- Min. - Max.

-cv%

Gylir(is

32
165,2
5,09
3,08
156-172

169,8

5,14
3,96
162-179
91,5a
5,34
7,45
80-100
88,5
4,17
4,71
80-100
53,ia
341
6,43
46-59
60,3
3,09
5,13
55-66
22,63
0,80
5,10
21-24

Tenyészet(2)
Csékvar L/IS;(Z);
16 22
167,4 164,4
6,71 4,92
4,01 3,00
156-180 154-172
172,1 169,1
6,82 4,94
2,92 2,68
160-185 160-178
94,6&" 96,0&"
7,05 3,05
3,17 2,86
82-113 90-100
85,7 88,4
5,13 3,13
5,99 3,54
80-96 82-92
53,5a 53,8®
3,12 2,76
5,82 5,14
49-59 50-60
62,3 61,6
2,33 2,28
3,74 3,70
58-66 54-66
23,2 23,5b
1,18 0,79
3,38 2,40
21-26 22-25

Lulla

5
168,6
5,03
2,98
161-175

173,8

4,66
3,25
167-180
97,6=
2,79
5,84
93-100
89,0
1,58
1,78
87-91
57,6b
251
4,36
54-60
62,2
3,19
513
60-67
23,8b
0,57
4,19
23-25

Osszesen

©)

75
165,7
5,48 NS
331 (P=0,225)
154-180

170,3

5,54
(P=0,165)
160-185
93,9
5,48
(P=0,005)
80-113
87,9
411 NS
sg7  (P=0.115)
80-100
53,7
3,25
6,05
46-60
61,3
2,80 NS
457  (P=0,081)
54-67
231
0,97
(P=0,001)
21-26

P<0,01

(P=0,034)
P<0,05

P<0,01

az azonos bet(it nem tartalmazok egymastdl szignifikdnsan (P<0,05) kulénboznek (13)

Table 2: Length and head measurements of brood mares from Gidran breed
as in Table 1 (1-4); length of body (5); standard devlation (6); diagonal length of body (7); length of
neck (8); length of back (9); length of rump (10); length of head (11); width of head (12); treatments
without the same superscript differ significantly (P<0.05) (13)
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A fejhosszUsag mind a négy tenyészetben hasonldéan alakult (61,3+2,80 cm).
A homlokszélességben azonban szignifikans eltérést talaltunk a tenyészetek ko-
z6tt annak ellenére, hogy e méretben a killonbségek alig haladtak meg a 0,5 cm-t.
A legkeskenyebb (21 cm) és a legszélesebb (26 cm) homlokd kancat egyarant
Cséakvaron mértik. E méret f6atlaga és szérasa 23,1 +0,97 cm volt.

A 3. tdblazatoan a szélességi- és kdrméretek lathatok. Mivel a kifejlett te-
nyészkancak kondiciéjatdl e méretek nagyobb mértékben fligghetnek, mint az el6-
z68ekben bemutatottak, ebben a méretcsoportban tobb testméret esetén is szigni-
fikans killonbségeket talaltunk a tenyészetek kozott. Nevezetesen a vallszélesség,
a mellkasszélesség, a far lll. szélesség és az dvméret statisztikailag igazolhatéan
kulénbozott a tenyészetek kdzott.

A vallszélesség tekintetében a gydir(isi kancak (42,0 cm) szignifikansan kisebb
értéket mutattak, mint a méasik harom tenyészetben lév6k - Csakvar 44,2 cm,
Mardcpuszta 43,0 cm, Lulla 45,3 cm. Hasonl6 mondhat6 el a mellkasszélesség
esetén is, a gy(rdsi egyedek ebben a méretben is 2-3 cm-rel kisebbek voltak, mint
a masik harom tenyészetben lévék. A véllszélesség és mellkasszélesség féatlaga
és szorasa 43,0+£2,36 cm, ili. 47,2+3,55 cm volt.

A far |. szélesség tekintetében nem talaltunk statisztikailag igazolhaté kulénb-
séget a tenyészetek kdzott. A legkisebb méretet mutaté kancat (49 cm) Cséak-
varon, a legnagyobb méretet mutatdt pedig Mardcpusztan (63 cm) mértuk.
A kifejlett gidran tenyészkancak far I. szélességének atlaga 56,7 cm volt.

Afar Il. szélességben a lullai kancak szignifikdnsan nagyobb értéket (55,4 cm)
mutattak, mint a masik harom tenyészetben lév6k - Gydrlis 53,1 cm, Csakvar
53,2 cm, Mardcpuszta 53,5 cm.

Afar lll. szélesség szintén statisztikailag igazolhatéan kilénb6zoétt a tenyésze-
tek kozott. A legnagyobb cv% értéket (11,38%) e méret esetén tapasztaltuk.

Az bvméret esetén a lullai kancak mutattdk a legnagyobb értéket (199,1 cm),
joval felilmulva a masik harom tenyészetben 1évd egyedeket (Gydrlis 191,1 cm,
Csakvar 193,8 cm, Marécpuszta 192,8 cm). Az dvméret féatlaga és szoOrasa
192,7+5,62 cm volt. A kapott érték nagyobb annal, mint ami Hamori (1946),
Schandl{*955), Ocsag és Fe/iér(1976), valamint Bodé és Hecker{*992) munka-
jaban szerepel. Emellett eredményilink hasonlé Mihok és mtsai (2001), valamint
JOnas és mtsai (2006) altal kozolt értékekhez, akik a gidran kancak évméretét
185-200 cm kozottinek becsiilték.

Szarkdrméretben nem talaltunk kilonbséget a tenyészetek kozott, a bal mell-
s@ labon mért érték 19,9+0,76 cm (cv% = 3,79%), a bal hatsé labon mért érték pe-
dig 22,4+0,87 cm (cv% = 3,89%) volt. A szarkdrméretre kapott eredményeink ha-
sonlok SchandI{"955), Mihdk és mtsai (2001), valamint Jonés és mtsai (2006) al-
tal k6zolt értékekhez, viszont nagyobbak annal, mint amit Hamori (1946), Ocsag
és Fehér {1976), valamint Bod6 és Wec/cer(1992) munkajukban kdzoltek.

A bottal mért marmagassag szazalékaban kifejezett, relativ testméreteket -
tdjékoztatd jelleggel - a 4. tdblazatban mutatjuk be. A relativ méretek kozott
szdmottevl kilonbséget egyik testméret esetén sem tapasztaltunk, a tenyé-
szetek kozti kilonbségek még az abszolat értékben mért értékeknél is kisebbek
voltak.
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A kifejlett gidran tenyészkancék szélességi- és kdrméretei

Testméret (1)

Létszam (n) (4)
Véllszélesség (cm) (5)
- sz6rés (6)
- cv%
- Min. - Max.
Mellkasszélesség (cm) (7)
- szoras (6)
- cv%
- Min. - Max.
Far 1 szélesség (cm) (8)
- sz6ras (6)
- V%
- Min. - Max.
Far Il. szélesség (cm) (9)
- szoras (6)
- cv%
- Min. - Max.
Far Ill. szélesség (cm) (10)
- szbras (6)
- cv%
- Min. - Max.
Ovméret (cm) (11)
- szoras (6)
- cv%
- Min. - Max.

Szarkdrméret (bal elsd)
(cm) (12)

- szoras (6)
-cv%
- Min. - Max.

Szarkdrméret (bal hatso)
(cm) (13)

- sz6ras (6)

- cv%

- Min. - Max.

Gyd(rls

32
42,(a
1,90
4,53
3977
45,5a
2,81
6,17
41-53
56,4
2,22
3,93
51-60
531
2,02
3,80
48-57
25,2a
161
6,37
22-29
191,1®
4,92
2,58
179-202

19,8

0,86
4,32
17,6-21,2

22,2

0,99
4,47

Tenyészet (2)

Csakvar

16
44,2»
2,05
4,63
42-49
49,0b
4,26
8,69
43-56
56,3
3,22
5,73
49-61
53,2
1,88
3,53
50-57
22,0'>
1,26
5,75
20-24
193,8a»
5,03
2,59
183-203

20,0

0,70
3,52
19,0-21,5

22,6

0,75
331

Maréc-
puszta
22
43,0a»
2,57
5,98
3718
47,8ab
3,02
6,32
41-54
57,2
2,05
3,58
54-63
53,5
2,49
4,65
48-58
20,5=
1,47
7,17
18-23
192,8a*>
5,69
2,95
181-201

20,0

0,56
2,80

18,6-20,9 19,1-22,0

22,5

0,75
3,32

Lulla

5
45,3»
2,17
4,79
4278
49,7b
331
6,66
45-53
58,3
1,99
341
56-61
55,4
0,96
1,74
54-57
204>0
1,14
5,59
19-22
199,
7,33
3,68
191-206

20,2

1,09
5,42

22,5

0,88
391

Osszesen

©)

75
43,0
2,36
5,50

3779
47,2
3,55
7,52

41-56
56,7
2,43
4,28

49-63
53,4
2,13
3,99

48-58
22,8
2,60
11,38

18-29
192,7
5,62
291

179-206

19,9

0,76
3,79
17,6-22,0

22,4

0,87
3,89

20,0-23,9 20,5-23,5 21,2-24,6 21,8-24,0 20,0-24,6

az azonos bet(it nem tartalmazok egymastdl szignifikansan (P<0,05) kiilénboznek (13)

Table 3: Width and circumference measurements of brood mares from Gidran breed
as In Table 1 (1-4); width of breast (5); standard deviation (6); width of chest (7); 1® width of rump (8);
2" width of rump (9); 3" width of rump (10); hearth girth (11); cannon girth - front left (12); cannon girth
- rear left (13); treatments without the same superscript differ significantly (P<0.05) (14)

3. tdblazat

P<0,01
(P=0,001)

P<0,01
(P=0,002)

NS
(P=0,251)

NS
(P=0,163)

(P=0,000)
P<0,01

P<0,05
(P=0,017)

NS
(p_0 769)

XD
(P*0. 'IRO.
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4. tablazat
A kifejlett gidran tenyészkancak relativ testméretei*
Relativ testméret Tenyeszet (Iaar()c- Osszesen
(kg/cm, lii. %) (1) Gydir(is Csakvar puszta Lulla )
El6suly (4) 337,9 349,0 353,6 363,5 348,7
Marmagassag szalaggal (5) 102,5 103,4 103,5 104,4 103,1
Hatkdzép-magassag (6) 95,1 95,0 94,2 94,9 94,9
Farbub-magassag (7) 99,3 99,3 98,7 100,4 99,2
Mellkasmélység (8) 455 47,5 48,4 47,0 46,3
Bielerpont-magasséag (9) 54,4 52,5 53,5 53,0 53,7
Torzshosszisag (10) 101,4 104,3 100,7 102,7 102,0
Ferde torzs-hosszuséag (11) 104,2 107,2 103,6 105,8 104,8
NyakhosszUséag (12) 56,2 58,9 58,8 59,4 57,8
HathosszUsag (13) 54,3 53,4 54,2 54,2 54,1
Farhosszlséag (14) 32,6 33,3 33,0 35,1 33,0
Vallszélesség (15) 25,8 27,5 26,3 27,6 26,5
Mellkasszélesség (16) 27,9 30,5 29,3 30,3 29,0
Far 1 szélesség (17) 34,6 351 35,0 355 34,9
Far Il. szélesség (18) 32,6 331 32,8 33,7 32,9
Far lll. szélesség (19) 15,5 13,7 12,6 12,4 14,0
Ovméret (20) 117,3 120,7 118,1 121,3 118,6
Szarkdrméret (bal elsd) (21) 12,2 12,5 12,3 12,3 12,2
Szarkdrméret (bal hatso) (22) 13,6 141 13,8 13,7 13,8
Fejhosszlsag (23) 37,0 38,8 37,7 37,9 37,7
Homlokszélesség (24) 13,9 14,5 14,4 14,5 14,2

*a bottal mért marmagassag szazalékéban (25)

Table 4: Relative body measurements ofbrood mares from Gidran breed
body measurement (1); herd (2); totél (3); live weight (4); height at withers with measuring tape (5);
height of back (6); height at rump (7); depth of chest (8); height of Bieler-polnt (9); length of body (10);
diagonal length of body (11); length of neck (12); length of back (13); length of rump (14); width of
breast (15); width of chest (16); 1® width of rump (17); width of rump (18); 3= width of rump (19);
hearth girth (20); cannon girth - front left (21); cannon girth - rear left (22); length of head (23); width
of head (24); in percentage of height at withers measured with stick (25)

Az 5. tablazafoan az egymassal anatémiailag 6sszefiigg6 testrészek aranyat
kifejez6 testalkati, testalakulasi indexek talalhaték.

A kvadratikussagi index (98,1) és a tomegességi index (46,3) mind a négy te-
nyészetben hasonléan alakult. A szakirodalomban erre vonatkozé adatokat az an-
gol félvér, illetve anglo-arab fajtacsoportba tartoz6 lovak esetén nem talaltunk,
ezért az eredményeket mas csoportba tartozo fajtak fellelhet§ adataival hasonli-
tottuk O0ssze. igy a kvadratikussagi index mintegy 10%-kal nagyobb, a ttmeges-
ségi index pedig mintegy 4%-kal kisebb volt annal, mint amit Druml és mtsai
(2008) nori (pinzgaui) lovak esetén tapasztaltak. A nori lovakétol a legnagyobb el-
térés a sulyindexben mutatkozott, nevezetesen az altalunk a gidran fajtaban mért
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145,2% és a ndriban Druml és mtsai (2008) altal mért 192,0% kdz6tt majdnem
50% volt az eltérés. A kilbnbség a két fajta kozti tipus- és hasznositasbeli ki-
I6nbségekkel magyarazhaté.

Azomokségi index (113,2) kisebb, a mellkas index (22,3) pedig nagyobb volt
annal, mint amit McManus és mtsai (2005) campeiro fajtaji kancakban mértek.

AtlIn6ttségi index 99,2 a szerkezeti index 2,3 érték(i volt.

A test index 86,0% értéket mutatott. Cabral és mtsai (2004) szerint - akik

mangalara marchador kancéak test indexét értékelték - ha ez az érték 85-88% ko-
zé esik, akkor a |16 aranyos.

5. tAblazat
A kifejlett gidran tenyészkancak testarany indexei
Tenyészet (2) ..
Testarany index (1) o o Maréc- Osszesen
Gydrls Csakvar Lulla ®
puszta

Kvadratikussagi index (4) 98,6 95,9 99,3 97,4 98,1
Tomegességi index (5) 45,5 47,5 46,4 47,0 46,3
Roéhrer-f. testtdmegindex (6) 337,9 349,0 353,6 363,5 346,7
Salyindex (6) 142,6 150,5 144.8 149,2 145,2
TuInéttségi index (8) 99,3 99,3 98,7 100,4 99,2
Fejforma index (9) 266,8 268,5 262,1 261,3 265,4
Z6mokségi index (10) 1125 112,6 114,0 114,6 1132
Test index (11) 86,4 86,4 85,3 84,7 86,0
Mellkas index (12) 22,0 22,8 22,3 22,8 22,3
Szerkezeti index (13) 2,2 2,3 2,3 2,4 2,3
~Spannung” 28,2 33,3 29,6 34,9 30,2

Table 5: The body measure indices of brood mares from Gidran breed

name of body measurement index (1); herd (2); total (3); quadratic index (4); weight index (5); weight
index by Roéhrer (6); caiiber index (7); overbuilt index (8); the index of head (9); stubby index (10); bo-
dy index (11); chest index (12); conformation index (13)

A 6. tdblazatoau - szintén tajékoztato jelleggel - az élésulyt és a felvett 22 test-
méretet kancacsaladonkénti bontdsban mutatjuk be. Sajnos sok esetben egy kan-
cacsaladdot csak egy-egy kanca képviselt, igy a szignifikancia vizsgalatot a csala-
dok koz6tt nem végeztunk.

A legtobb testméretben csak nagyon kis kildnbség volt a csaladok kozoétt. Ezek
alapjan megallapithatd, hogy a gidran kancacsaladok k6zott a kifejlett tenyész-
kancéak testméreteit illetéen szamottevd kildnbség nincs.

A 7. tAblazatoan az élGsuly és a kulonboz6 testméretek kozott szamolt korre-
lacios értékeket mutatjuk be.

Az él6suly a legtébb testmérettel szignifikans kapcsolatot mutatott. A legszoro-
sabb korrelaciét, varakozdsainknak megfelel6en, az 6vméret (r = 0,77; P<0,01), a
ll-es farszélesség (r = 0,65; P<0,01), a vallszélesség (r = 0,57; P<0,01), valamint
a ferde torzshosszusag és a mellkasszélesség (r = 0,56; P<0,01) esetén talaltuk.
E testméretek - kiléndsképpen az dvméret, a far Il. szélesség és a ferde tdrzs-
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hosszlsag - kivalé mutatdi az allat kondiciondlis allapotadnak, igy az élsulyt na-
gyobb mértékben befolyasolhatjak, mint azok a testméretek, amelyeket a csont-
vaz kilénb6z6 pontjai kozoétt veszink fel (pl. far I. szélesség, marmagassag, nyak-
hosszusag stb.).

Az dvméret a mellkasszélességgel (r = 0,59; P<0,01), a vallszélességgel
(r =0,63; P<0,01) és a mellkasmélységgel (r = 0,51; P<0,01) kdzepes szorossagu
szignifikans kapcsolatot mutatott.

A magassagi méretek - nevezetesen a bottal és szalaggal mért marmagassag,
a hatkdzép-magassag és a farbUb-magassdg - egymassal szoros pozitiv
(r=0,74-0,87; P<0,01) kapcsolatban alltak.

A far lll. szélesség és a legtbbb testméret kozott nem talaltunk kapcsolatot.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Négy hazai tenyészetben - Gylr(s, Csakvar, Mardcpuszta és Lulla-, 75 kifej-
lett gidran tenyészkanca él6sulyanak és 22 testméreteinek felvétele, valamint ki-
értékelése soran kapott eredményeink részben az eddigi informaciékhoz hason-
I6an, részben azoktol eltér6en alakultak. Nevezetesen a bottal mért marmagas-
sag, az 6vméret, valamint a szarkbrméret - mint a gyakorlatban leggyakrabban
mért testméretek - a szakirodalomban fellelhetd értékekhez hasonldk voltak.
Atbrzshosszusag, a mellkasmélység és az él6suly azonban nagyobb volt azoknal
az adatoknal, amiket a forrAsmunkakban talaltunk.

Atenyészetek kdzott statisztikailag igazolhat6é kulonbségeket csak néhany test-
méret esetén talaltunk. Ezek a méretek els6sorban a kondicioval, taplaltsagi allapot-
tal 6sszefigg6 testméretek (6vméret, far Il. szélesség, ferde térzshosszusag,
mellkasszélesség) voltak, amelyek az élésullyal kbzepes szorossagu, pozitiv (r =
0,56-0,77; P<0,01) korrelaciét mutattak. A csontos vaz kiilénb6z8 pontjai kozott fel-
vett testméretek mind a négy tenyészetben egymashoz hasonlok értékeket mutattak.

A testméretek sz6rés értékei 2,1-5,6 cm kozott, cv% értékei pedig 2,3-7,5%
k6zott valtoztak (kivétel a far lll. szélesség).

A legfontosabb testarany indexekben valamint a - bottal mért marmagassag
szézalékdban szamitott - relativ testméretekben nem taldltunk szamottevé k-
Ionbséget a tenyészetek kozott.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a hazankban tenyészetett, kifejlett gidran
tenyészkanca allomany testméretét nagyfoki egységesség, hasonlésag jellemzi.

A gyakorlatban leggyakrabban hasznalt harom testméreten - bottal mért mar-
magassag, szarkdrméret, dvmeéret - kivil nagyon kevés a fellelheté informacié a
hazai szakirodalomban a gidran tenyészkancak abszolit és relativ testméreteit,
valamint testarany indexeit illetden. E tekintetben jelen vizsgéalatunk eredményei
adatokat szolgaltathatnak a kifejlett gidran tenyészkancék kullemének, testmére-
teinek pontosabb megitéléséhez, ezaltal megteremtve a lehetéséget a mas faj-
takkal torténd, objektiv kiilllemi 6sszehasonlitasra. Emellett az altalunk mért ada-
tok figyelembe vétele ajanlhaté a fajtastandard kialakitasakor is.

Az él6suly az 6vmeérettel és a szélességi méretekkel mutatta a legszorosabb
korrelaciot, igy az él6suly testméretekbdl torténd becslésekor a regresszios egyen-
letekben, e méreteket célszer(i alkalmazni.
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KULONBOZzO FAJTAJU TENYESZKANCAK ELOSULYA
ES TESTMERETEI

3. Kézlemény: REGRESSZIOS MODELLEK ES POPULACIOGENETIKAI
PARAMETEREK A GIDRAN FAJTABAN

BENE SZABOLCS - NAGY BARNABAS - BEM JUDIT - POLGAR J. PETER - SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k négy hazai gidran tenyészetben - Gylir(s, Csékvar, Mardcpuszta és Lulla - 75 kifejlett
tenyészkanca él6sulyat és 22 testméretét vették fel és értékelték. Regresszids egyenleteket dolgoztak
ki az élésuly testméretekbdl torténé becslésére. Az élésuly és a testméretek néhany populacidgeneti-
kai paraméterét apamodellel becsulték meg.

Az élBsuly becslésére szolgalo elméleti (legpontosabb) modellbe a mellkasmélységet, a farhosz-
szUségot, a hathosszulsagot, a mellkasszélességet, a far |. szélességet és az dvméretet épitette be az
alkalmazott regresszios eljaras. Az illeszkedési érték 0,73 volt.

Az él6suly becslésére a gyakorlatban is konnyedén hasznalhaté regressziés modellhez az vmé-
ret, a far Il. szélesség és a bal mells6 szarkdrméret ismerete szilkséges. Az illeszkedési érték ez eset-
ben 0,70 volt.

Az él6suly (™ = 0,60), a szalaggal mért marmagassag (h" = 0,47), a mellkasmélység és a
bielerpont-magassag (h* = 0,52-0,57), a hosszlséagi méretek (h" = 0,40-0,63), a far Il. szélesség
(h2 = 0,49), valamint az 6vméret (h" = 0,45) kdzepes 6rokolhetéségi értéket mutattak.

A mének kdzott az élésuly és a legtobb testméret esetén csak nagyon kis kilénbség mutatkozott.
A méneknek az értékelt tulajdonsagokban mutatott hasonlé tenyészértéke ismételten felhivja a figyel-
met a fajtara jellemz6 nagyfoki homogenitasra.

SUMMARY

Bene, Sz. - Nagy, B. - Bem, J. - Polgar, J. P. - Szabé. F.. BODY MEASUREMENT AND LIVE
WEIGHT DATAOF BROOD MARES OF DIFFERENT BREEDS. 3 paper: REGRESSION MODELS
AND POPULATION GENETIC PARAMETERS IN THE GIDRAN BREED

The live weight and 22 body measurements of 75 aduit brood mares from the Gidran breed in 4
herds - Gylr(s, Csakvar, Mar6cpuszta and Lulla - were evaluated. Using this database, regression
equations were developed to estimate live weights from body measurements. Population genetic
parameters of the examined traits were estimated with a sire model.

The used regression method - which can be used to predict the live weight from body
measurements - is based on the depth of chest, length of rump, length of back, width of chest, 1® width
of rump and hearth girth. This was the “academic” (bestjoint) model. The determination coefficient was
0.73.

For the “practical" regression model is needed the circumference of the chest, the 2'< width of the
rump and the circumference of the cannon boné (front left). The determination coefficient was 0.73.

Live weight (" = 0.60), height at the withers measured with a tape (h* = 0.47), depth
measurements (h" = 0.52-0.57), length measurements (h* = 0.40-0.63), the 2'<* width of the rump
(h2 = 0.49) and the circumference of the chest (h* = 0.45) showed médium heritability values.

Among the stallions, on the bases of live weight and body measurements, lower differences were
found. The similar breeding values of stallions attract attention to their homogeneity, which is typical of
this breed fér the investigated traits.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A kozelmultban a l6tenyésztésben folyd szelekcié els6sorban a killem, a
fenotipus és az 6sdk teljesitménye alapjan tortént. Napjainkban a tenyészérték-
becslési eljarasok fejlddésének kovetkeztében pontosabban lehet elére jelezni az
ivadéknemzedék varhato értékméré tulajdonsagait, azonban ma sem hagyhato fi-
gyelmen Kkivill az egyed szarmazasa, killeme, illetve sajat teljesitménye. A kille-
mi tulajdonsagok tébbnyire jol 6roklédnek, azok kialakitasaban az ¢rokletes ala-
pot a kdrnyezet csak kisebb mértékben befolyasolja. Ezért egy megfelel§ apaallat
kivalasztasédval egy adott testméret, vagy egy adott kullem! tulajdonsag eredmé-
nyesen befolyasolhato.

A hazai és nemzetk6zi szakirodalomban viszonylag nagy szdmban talalhaté in-
formacié a lovak kilénb6zd értékméré tulajdonsagainak populacidgenetikai para-
métereirdl, azonban kdzulik csak néhany foglalkozik speciélisan a lovak killemé-
vel, illetve a killemi paraméterek, testméretek 6rokélhetéségével. A kilénbdz6 faj-
taju lovak élésulyardél els6sorban szakkényvek kézolnek adatokat, az élésulyt ér-
tékel6 tudomanyos munkak szama viszonylag kevés. Ezeket forrAsmunkékat cikk-
sorozatunk elsé részében (Bene és mtsai, 2008) bemutattuk, igy azokat itt nem
részletezzuk.

Atenyészkancdak él6sulyanak mérése és értékelése, az él6suly testméretekbdl
torténd becslése szinte teljesen hidnyzik az elmult id6szak hazai és nemzetkozi
szakirodaimabol. Az ilyen informaciok killondsen értékesek lehetnek olyan tenyé-
szetek szamara, ahol a lovak sulydnak mérésére nincs lehet6ség.

Jelen munkank célja a testméret-felvételezés sordn nyert adatokbdl a kifejlett
gidran tenyészkancak él6sulyanak regresszios egyenletekkel térténd becslése, illet-
ve az élésuly és a testméretek néhany genetikai paraméterének meghatarozésa volt.

ANYAG ES MODSZER

Munkank el6z8 részében {Nagy és mtsai, 2008) négy hazai gidran tenyészet-
ben (Gylirlis, Csakvar, Mardcpuszta és Lulla) 75 kifejlett (4,5 évnél id6sebb) te-
nyészkanca él8sulyat és 22 felvett testméretet értékeltik ki.

Jelen vizsgalatunkban ezen 75 tenyészkanca adatbazisat felhasznalva, két
tobbtényezds linearis regresszids egyenletet - egy ,elméletit” és egy ,gyakorlatit”
- dolgoztunk ki az élésuly testméretekbdl torténd becslésére.

A lehetd legpontosabb becslést adé modellt, az 6sszes szignifikans tényez6t
az egyenletben hagyo, an. ,baci*ward' mddszerrel hataroztuk meg. Mivel az igy
kapott egyenlet nagyon sok testméretet tartalmazott, a munka soran ezt tekintet-
tik ,elméleti” (legpontosabb) modelinek.

A gyakorlatban kénnyen alkalmazhaté, an. ,gyakorlati” modell meghatarozasa-
kor az volt a célunk, hogy segitségével néhany egyszerlien mérhet testméretbdl
elfogadhaté pontossaggal lehessen az élésulyt megbecsilni. E linearis regresszi-
0s egyenlet paramétereinek meghatarozasat ,stepwise” maédszerrel végeztik.

Munkank masodik felében az élésuly és a testméretek néhany populaciogene-
tikai paraméterét becsiltik meg. A tenyészkanca allomany 24 apara visszavezet-
het§ apai féltestvér-csoportokbol Allt.
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A populaciogenetikai paraméterek becslését apamodellel {Sz6ke és Komlosi,
2000) végeztuk. Az alkalmazott vegyes modellek fix és random hatast is tartal-
maztak. Fix hatasnak tekintettiik a tenyészetet, véletlen hatdsnak pedig az apat.
Az életkort kovariansként szerepeltettiik a modellekben. Az alkalmazott modellek
altalanos alakja az aldbbiak szerint irhat6 fel:

Yyk = M+ G| + Hj + b (§1*- X) + gji®

(ahol Yjj|"= az i-edik apétdl, j tenyészetben él§ tenyészkanca él6sulya, marma-
gassaga stb.; = az 6sszes megfigyelés atlaga; S, = az apa hatasa; Hj =
atenyészet hatdsa; b = életkor hatasa; ej" = véletlen hiba)

A munka soran két variancia komponenst becsiiltink. Ezek a genetikai varian-
cia (ivadékcsoportok kozotti variancia - among v. between\ Vg), valamint a kor-
nyezeti variancia (ivadékcsoporton bellli variancia - withiir, V(Y.

Az apamodellel becsiilt genetikai varianciat (V") a kovetkez6 képlet segitsé-
gével szamitottuk ki (ahol k* tényez6 a vizsgalati elemszambdl és az apa szabad-
sagfokabdl szamitott koefficiens);

MS3P3-MSe
9®' ki

Az alkalmazott apamodellel becsilt genetikai variancia (Vgg) a teljes genetikai
variancianak (Vg) csak az egynegyed része. Ennek az az oka, hogy a genetikai
varianciat csak az apa alapjan becsiltik:

Vg = 4xVg3

A becsléskor kapott MS” (hiba v. maradék) értéke megegyezik a kérnyezeti va-
riancia (V") értékével. Azaz MS” = VA,

A fenotipusos varianciat (V,) a genetikai variancia (Vg) és a kérnyezeti varian-
cia (V") 6sszegeként hataroztuk meg:

V,=\Vg+V, =(4xVgd +V,

Az 6rokolhetéségi értéket (h") a genetikai variancia (Vg) és a fenotipusos vari-
ancia (V,) hanyadosaként szamitottuk ki:

4xVg, 4xVg3
V, V, (4xVgd +Vk

Ezt kbvet6en a vizsgalatban szereplé 24 mén tenyészértékét is megbecsultik
a vizsgalt tulajdonsagokban. Ennek eredményeit - tadblazatos formaban - csak a
legtdbb tenyészkanca-ivadékkal rendelkez6 ménekre vonatkozéan mutatjuk be.

Az adatok el6készitését Microsoft Excel 2003 programmal, az adatok értéke-
Iését pedig az SPSS 9.0 (1998) statisztikai programcsomaggal végeztik el.
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A tbbbtényez6s linearis regressziés egyenletek meghatarozasa az SPSS
LStepwise" és ,backward' mddszereivel tortént.

A populaciogenetikai paraméterek, valamint a tenyészértékek becslését az
SPSS General Linear Model (GLM) Variance Components funkcidjaval, ANOVA
Type lll-as modszerrel (amely gyakorlatilag megegyezik Harvey (1990) ,Least
Square Maximum Likelihood” e\Jardsdva\) végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Regresszidanalizis

Az 1 tabldzatoan az élGsuly (y) becslésére meghatarozott regressziés egyen-
leteket mutatjuk be.

A legpontosabb becslést adé modellben a mellkasmélység (MEM), a farhosz-
szUsag (FAH), a hathosszlsag (HH), a mellkasszélesség (MESZ), a far I. széles-
ség (F1) és az dvméret (OM) bizonyult szignifikdns hatastnak, igy ezek keriiltek
be a regresszios egyenletbe. E testméretek méréshez bot, szalag és toloméré
egyarant sziukséges, a méret-felvételezés a sok mérendd érték miatt idéigényes.

1 tdblazat
Az él6suly becslésére szolgalo regressziés egyenletek
Regressziés modell (1) B SE Stanéi ard Szig. (2) R2
Elméleti modell* (3)

Konstans (4) -706,338 111,706 P<0,01
Farhosszlsag (FAH) (cm) (5) 3,159 1,031 0,220 P<0,01
Mellkasmélység (MEM) (cm) (6) 348 1,308 -0,265 P<0,01 0,73
Hathosszuséag (HH) (cm) (7) 1,662 0,787 0,146 P<0,05 (P<0,01)
Mellkasszélesség (MSZ) (cm) (8) 2,213 1,050 0,168 P<0,05

Far 1 szélesség (FI) (cm) (9) 4,090 1,449 0,213 P<0,05

Ovméret (OM) (cm) (10) 4,905 0,789 0,590 P<0,01

Gyakorlati modell* (11)

Konstans (4) -823,679 115,651 P<0,01

Ovméret (OM) (cm) (10) 4,492 0,708 0,540 P<0,01 0,70
Far Il. szélesség (F2) (cm) (12) 5,831 1,874 0,266 P<0,01 (P<0,01)
Szarkdrméret* (SZ) (cm) (13) 10,549 4,780 0,171 P<0,05

* = stepwise” mddszerrel becsiilve (14)
+= ,backward" médszerrel becstlve (15)
* = bal mellsd l&bon mért (16)

Table 1: Regression models to estimate the live weight
regression model (1); significance (2); academic model (3); constant (4); length of rump (5); depth of
chest (6); length of back (7); width of chest (8); 1= width of rump (9); hearth girth (10); practical model

(11); 2 width of rump (12); cannon girth (13); estimated with method "stepwise” (14); estimated with
method “backward" (15); measured front left 06)
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Ezért Ugy gondoljuk, hogy ez a modell a gyakorlatban csak nehezen, hosszas mé-
rést kbvetéen alkalmazhaté. Az illeszkedés (R™) 0,73 volt, ami kis mértékben
ugyan, de meghaladja a gyakorlatban elfogadott 0,70-es szintet.

Az elBbbiek kbévetkeztében ezt a modellt ,elméletinek” tekintettiik (yeim). melyet
képletes formaban az aldbbiak szerint irhatunk fel:

YiM = (3,159 X FAH) - (4,348 x MEM) + (1,662 x HH) + (2,213 x MSZ) +
+ (4,090 X F1) + (4,905 x OM) - 706,338

A tapasztalatok alapjan egy egyszer(ibb, a gyakorlatban kénnyedebben hasz-
nalhaté modellt is kialakitottuk. E modellbe (,gyakorlati” modell; yg"g") az 6vmeé-
retet (OM), a far Il. szélességet (F2) és a bal mells6 szarkorméretet (SZ) épitette
be az alkalmazott regresszios eljaras. E testméretek mérése viszonylag egy-
szer(i, kozuluk kett6 a gyakorlatban legaltalanosabban felvett méret. Az illeszke-
dés 0,70, ami csak 3%-kal kisebb az elméleti, legpontosabb modell esetén ta-
pasztalt értéknél.

Ezek alapjan tehéat, a gyakorlat, a kifejlett gidran tenyészkancak él6sulyanak
becslésére, a kovetkez§ linearis regresszios egyenletet hasznalhatja:

Ygyak. = (4,492 x OM) + (5,831 x F2) + (10,549 x SZ) - 823,679

Varakozasainknak megfelel6en, az él6suly becslésére felirt regressziés egyen-
letekben, tdbbnyire a kondicioval jobban 6sszefiigg6 testméretek - dvméret, far Il.
szélesség, mellkasszélesség sth. - szerepeltek. Ez megegyezik korabbi vizsgala-
tunk (Nagy és mtsai, 2008) eredményével.

Populaciégenetikai paraméterek

A populaciégenetikai paraméterek becslését megel6z6en megvizsgaltuk az apa,
a tenyészet, és az életkor hatasat az élésulyra és a testméretekre (2. tablazat).

Az apénak és a tenyészetnek atestméretek jelentés részére nem volt szignifi-
kans hatasa. Ez alapjan ismételten elmondhat6, hogy a kifejlett gidran tenyész-
kanca allomanyt a killemi tulajdonsagok tekintetében nagyfokd hasonlésag (ho-
mogenitas) jellemzi.

Az életkornak egyik értékelt tulajdonsagra sem volt statisztikailag igazolhaté
hatasa. Ennek magyarazatat kétféleképp adhatjuk meg.

Egyrészrél, a kifejlett kord tenyészkancak azon testméretei, amelyeket a cson-
tos vaz kulénb6z6 pontjai kézétt mériank (pl.: far I. szélesség, térzshosszlsag,
farbubmagasséag stb.) mar kialakultak, azokat mar sem az életkor, sem pedig a
kondici6é valtozasa nem befolyasolja.

Masrészrél, a kondicidval szorosabb kapcsolatot mutatd testméretek (6vméret,
far Il. szélesség, szalaggal mért marmagassag stb.) a taplaltsagi allapottdl fiigg6-
en valtoznak, azaz els6sorban a takarmanyozas szinvonalatdl figgenek, nem pe-
dig az életkort6l. Erre példaként az 1 abran az élésuly és az életkor kapcsolatéat
mutatjuk be, vagyis az 5. éves kancak sllya 500-550 kg volt, de a 22. éves kan-
cék esetén is hasonlé értéket tapasztaltunk.
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2. tAblazat
Az apa, a tenyészet és az életkor hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra
Testméret (1) Apa hatdsa (2)  Tenyészet hatasa (3) Eletkor hatasa (4)
El6sdly (5) P<0,05 P<0,05 NS
Marmagassag bottal (6) NS NS NS
Marmagassag szalaggal (7) P<0,05 NS NS
Hatkézép-magassag (8) NS NS NS
Farbdb-magassag (9) NS NS NS
Mellkasmélység (10) P<0,05 NS NS
Bielerpont-magassag (11) P<0,05 P<0,01 NS
Torzshosszlsag (12) P<0,05 P<0,10 NS
Ferde torzshosszlsag (13) NS P<0,10 NS
NyakhosszUsag (14) P<0,01 P<0,05 NS
Hathosszuséag (15) P<0,01 NS NS
FarhosszUsag (16) NS P<0,01 NS
Vallszélesség (17) NS P<0,01 NS
Mellkasszélesség (18) NS P<0,01 NS
Far 1 szélesség (19) NS NS NS
Far Il. szélesség (20) P<0,05 P<0,10 NS
Far lll. szélesség (21) NS P<0,01 NS
Ovméret (22) P<0,10 P<0,01 NS
Szarkdrméret (bal els6) (23) NS NS NS
Szarkérméret (bal hatso) (24) NS NS NS
Fejhosszuséag (25) NS NS NS
Homlokszélesség (26) P<0,10 P<0,01 NS

Table 2: The effect of sire, herd and age to the investigated traits
body measurement (1); effect of sire (2); effect of herd (3); effect of age (4); live weight (5); height at
withers measured with stick (6); height at withers with measuring tape (7); height of back (8); height at
rump (9); depth of chest (10); height of Bieler-point (11); length of body (12); diagonal length of body
(13); length of neck (14); length of back (15); length of rump (16); width of breast (17); width of chest
(18); 1® width of rump (19); 2<*width of rump (20); 3< width of rump (21); hearth girth (22); cannon
girth - front left (23); cannon girth - rear left (24); length of head (25); width of head (26)

A 3. tdblazafoan a genetikai varianciat, a kérnyezeti varianciat, a fenotipusos va-
rianciat, valamint az ezek alapjan szamitott drokdlhet6ségi értékeket mutatjuk be.

A vizsgalt tulajdonsagok koézil az élésuly (h2 = 0,60), a szalaggal mért marma-
gassag (h2 = 0,47), a mellkasmélység és a bielerpont-magassag (h2 = 0,52-0,57),
a hosszlsagi méretek (h2 = 0,40-0,63), a far Il. szélesség (h2 = 0,49), valamint az
ovméret (h™ = 0,45) kozepes orokolhetéségi értéket mutatott.

A magassagi méretek (h* = 0,10-0,32) és a szélességi méretek (h* = 0,10-0,20)
esetén gyenge orokolhet8ségi értéket tapasztaltunk.

Harom testméret - nevezetesen a far lll. szélesség, a bal hats6 labon mért

szarkérméret, illetve a fejhosszUsag - esetén a genetikai varianciat nullanak be-
csultik.
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1 &bra. Az él6suly dsszefliggése az életkorral
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Figure 1: Corretation between live weight and age
live weight (kg) (1); age (year) (2)

3. tAblazat
Az él6suly és atestméretek genetikai paraméterei
Ivadék- Ivadék-
. esop (.).rt(.)k csoqu‘t_on Fenotipusos
Testméret (1) kdzotti beldli o n h2
(genetikai) (kornyezeti) variancia (4)
variancia (2)  variancia (3)

El6saly (5) 2330,08 1542,06 3872,14 0,60
Marmagassag bottal (6) 5,68 11,81 17,49 0,32
Marmagassag szalaggal (7) 13,25 1521 28,45 0,47
Hatk6zép-magassag (8) 5,15 12,81 17,97 0,29
Farbib-magassag (9) 1,79 16,39 18,19 0,10
Mellkasmélység (10) 6,57 5,94 12,51 0,52
Bielerpont-magassag (11) 8,89 6,60 15,48 0,57
Torzshosszlsag (12) 17,30 25,59 42,89 0,40
Ferde torzshosszlséag (13) 9,48 27,67 37,16 026
Nyakhosszusag (14) 31,58 19,14 50,72 0,62
Hathosszlsag (15) 20,13 11,72 31,85 0,63
FarhosszUsag (16) 741 811 15,52 0,48
Véllszélesség (17) 0,48 4,59 5,07 0,10
Mellkasszélesség (18) 1,46 10,27 11,73 0,12
Far 1 szélesség (19) 1,36 551 6,86 0,20
Far Il. szélesség (20) 3,43 3,64 7,07 0,49
Far lll. szélesség (21) 0,00 2,37 2,37 0,00
Ovméret (22) 19,70 24,17 43,87 0,45
Széarkérméret (bal elsd) (23) 0,26 0,53 0,79 0,33
Széarkérméret (bal hatso) (24) 0,00 0,80 0,80 0,00
Fejhosszusag (25) 0,00 8,65 8,65 0,00
Homlokszélesség (26) 0,47 0,68 1.15 0,41

Table 3: Genetic parameters of live weight and body measurements
body measurement (1); varlance among progeny groups (genetic variance) (2); variance within progeny
groups (error variance) (3); piienotypic variance (4); as in Table 2 (5-26)
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A szakirodalmi adatoknak megfelel6éen {Rhoad, 1929; Hintz és mtsai, 1978;
Huizinga és mtsai, 1990; Preisinger és mtsai, 1991; Koenen és mtsai, 1995;
Zechner és mtsai, 2001; Dietl és mtsai, 2004; Posta és Komlési, 2007 stb.) a leg-
tébb testméret drokolhetésége vizsgalatunkban is kézepesnek bizonyult.

Tenyészértékeii

A 4. tdblazatoau a gidran fajtdban fedezd méneket és azok ivadékainak szé-
mat mutatjuk be tenyészetenkénti bontasban. Tébb olyan mén is bekerilt az érté-
kelésbe. melynek mind a négy tenyészetben voltak tenyészkanca-ivadékai.

Az 5. tdblazatoan a gidran fajtdban hasznalt tenyészmének tenyészértékét tiin-
tettiik fel a vizsgalt élésuly és testméretek szerint.

4. tdblazat
A tenyészkanca-ivadékok szama ménenként

Tenyészet (2) Osszesen
Maroc-

Gyldirls Csakvar 3
y puszta Lulla ®

787Gidran 114 2 2
1137Gidran 11-23 1
1548 Andor xx
1624 Gldran IV-21
1626 Gidran IV-49
1852 Gidran IV-62
2060 Gidran 111-16
2394 Déva xx 2 1
2520 Dlletant ox 1

2541 Gidran XXXII-15 1

2550 Gidran VI-2

2725 Gidran XXXVI-19 2

3161 Gidran XII-8 1

3203 Déva Gidran-13 1
3279 Gidran XXVII-79 3 5

3782 Razberg Gidran 1-12 3 4
4053 Gidran XVIII-48 3

4102 Catalin Gidran IV-25

4103 Gidran XXXI-61 5 1 2
Gidran XXXIX 2

Gidran XXXV

Gidran XXXVII

Mersuch-XXI| 1
MyColt X< 1
Osszesen (3) 32 16 22

Tenyészmén (1)

=
=
W W
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Table 4: Number of brood maré progeny by stallions
breeding stallion (1); herd (2); total (3)
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A mének kozott tenyészértékben, az élésuly és a legtobb testméret alapjan,
csak nagyon kis eltéréseket tapasztaltunk.

Munkankban legtébb tenyészkanca-ivadéka a ,1624 Gidran IV-21" szamu
ménnek volt, és tenyészértéke valamennyi tulajdonsagban pozitiv, azaz novel6
hatasu volt.

Az él6sulyban legnagyobb tenyészértéket (+37,3 kg a populaciéatlaghoz
képest) a ,3782 Razberg Gidran 1-12" szamu mén mutatta. Tenyészértéke vala-
mennyi tulajdonsag esetén meghaladta a populacio atlagat.

Ezzel szemben a szintén gyakran hasznalt ,4103 Gidran XXXI-61" szamu mén
tenyészértéke szinte minden tulajdonsag esetén negativ el6jeld volt.

A kevesebb tenyészkanca-ivadékkal rendelkezé mének kdzil a ,,787 Gidran 114"
szaml mén magassagi méretek esetén csokkent6, mig a hosszlusagi méretek
esetében noveld tenyészértéket tapasztaltunk.

A gidran fajtdban hasznalt két angol telivér mén kodzul a ,1548 Andor” szamu
tenyészértéke valamennyi tulajdonsagban a populaciéatlaghoz allt kdézel, mig a
,2394 Déva" tenyészértéke farbubmagassagban kiemelkedé6 volt.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Négy hazai tenyészetben - Gylirlis, Csakvar, Marécpuszta és Lulla 75 kifej-
lett gidran tenyészkanca él6sulyanak és 22 testméreteinek felvétele, valamint ki-

értékelése soran kapott eredményeink alapjan az alabbi kovetkeztetéseket
és javaslatokat tehetjik:

- Az él6suly testméretekbdl térténd becslésére meghatarozott, a gyakorlat-
ban is kbnnyen hasznéalhato6 linearis regressziés egyenlethez az évméret, a
far Il. szélesség és a bal mellsd |1Abon mért szarkdérméret ismerete sziksé-
ges. E testméretek viszonylag gyorsan és pontosan felvehet6k, segitsé-

glkkel - mérleg hianyaban - az élésuly kell6 pontossaggal becsilhetd.

- Az él6suly, a mélységi és hosszlsagi méretek, valamint az dvméret 6rokol-
het6sége kozepes (h™ = 0,40-0,63) volt. Ez lovak esetén adatokkal er@siti
meg azt a szakirodalmi megallapitast, mely szerint az élésuly és a testmé-
retek orokdlhetésége viszonylag jo, azok kialakitasaban az érokletes alapot
a kornyezet csak kisebb mértékben befolyasolja.

- Agidran fajtAban hasznélt mének kozott, az él6suly és a testméretek tekin-
tetében csak kisebb kulonbségeket talaltunk. A méneknek az értékelt tulaj-
donsagokban mutatott hasonlo tenyészértéke ismételten felhivja a figyelmet
a fajtara jellemz6 nagyfokd homogenitasra.

- A 75 kifejlett tenyészkanca adatai alapjan becsilt regresszids egyenletek,
populacidégenetikai paraméterek és tenyészértékek - annak ellenére, hogy
szamos hasznos informaciét hordozhatnak mind a gyakorlatban, mind pe-
dig a tudomanyos terilleten dolgoz6 szakemberek szamara - a populacié
kis létszadma miatt csak tajékoztato jelleglinek tekinthet6k.
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DIFFERENCES BETWEEN GOAT BREEDS BASED ON BODY
MEASUREMENTS IN HUNGARIAN POPULATIONS

NEMETH, TIMEA - KOMLOSI, ISTVAN - MOLNAR, ANDRAS - KUSZA, SZILVIA -
LENGYEL, ATTILA - KUKOVICS, SANDOR

SUMMARY

The maintenance and ihe preservation are almost equally important with ihe Improvement of lo-
cal./indigenous breeds. The lattes one task practically almost means only crossbreeding and breed re-
placement, which change lhe body characteristics of goats. Limited Information is available about the
influence of imported breeds on the morphological. characteristics of Hungarian goats, therefore eleven
body measurements; body weight (BW), wither height (WH), body length (BL), thorax depth (TD), tho-
rax width (TW), pelvic width (PW), hip width (HW), head length (HL), ear length (EL), ear width (EW)
and the distance between the eyes (DE) were taken from 983 does (from the second to the eight lac-
tations), kept on 17 farms. The goats were randomly selected from 7 breeds: Hungéarian Milking White
(HMW; n=198), Hungarian Milking Brown (HMB; n=182), Hungarian Milking Multicolour (HMM; n=202),
Boer (n=15), Alpine (n=146), Saanen (n=216) and Nubian (n=24). The Nubian was the heaviest among
the breeds (P"0.05), and differed significantly from the others in all traits, except PW and HW. In these
two traits, the Saanen had the highest measures; however, the PW of the Nubian and the Alpine and
the HW of the Nubian, the Saanen and the Boer, did nét differ significantly from the other breeds. The
sizes of Hungérian breeds were lower than that of the Alpine, the Saanen, the Nubian and the Boer
goats. The correlation was médium and strong between measurements (P<0.01). The age and farm
significantly influenced (P<0.001) all traits except ear measurements, while breed did nét affect WH,
BL, TW and PW. Breed and farm interaction was significant on BW and BL.

OSSZEFOGLALAS

NEMETH, T. - KOMLOSI, I. - MOLNAR, A. - KUSZA, SZ. - LENGYEL, A. - KUKOVICS, S.:
A magyar kecske allomanyok testméret kiilonbségei

A helyi/6shonos fajtak fenntartasa és meg6rzése éppolyan fontos, mint e fajtak termelésének javi-
tdsa. Ez ut6bbi a legtébb esetben nem jelent mast, mint egy javit6 fajtaval, torténé keresztezést, ami
azonban megvaltoztatja a kecskék testalakulasat, és ennek kdvetkeztében fajtajellegiket is. A magyar
kecskeallomanyt szamos genetikai hatas érte az elmdlt 100 év alatt. Az 1930-as éveket kovetben, va-
lamint az 1940-es évek vége és az 1960-as évek eleje kdzott jelentés tenyésztési programok végre-
hajtasara kerilt sor, erre az id6szakra tehet6 a magyar fehér és magyar barna fajta kialakulasa
(Kukovics, 2001). Az egyik a II. vilaghabort, a masik a szovetkezetesitési program kdvetkezményként
szakadt meg. Az 1970-es, majd az 1980-as évek elején Uj tenyésztési programok indultak (szamos faj-
ta importjara kerult sor ekkor is), majd haltak el az orszagban. Az 1990-es évek masodik felében in-
dultak el a mai tenyésztési programok, amelyekben a hazai fajtdk egységessé tétele és stabilizalasa
volt az els6dleges cél. Ezek mellett tdbb import fajta hazai allomanyainak kialakitasa és elszaporitasa
ugyancsak a célok kdzott szerepelt. A hazai kecske allomanyok (fajtak) termelésének javitasa céljabol
mindegyik program keretében sor kerilt import fajtak egyedeinek haszndalatara keresztezések révén,
de ezen fajtdk hatdsanak megjelenését a killénb6z6 fenotipusos tulajdonsagokban eddig nem
vizsgaltak.

A Magyarorszagon termel6 kecskék morfoldgiai tulajdonsagairdl korlatozott ismeretek allnak ren-
delkezésre, a testméretek alakulasénak kozlésére utoljara egy fél évszazaddal, ezel6tt {Bodd, 1959)
kerult sor. A hidnyos ismeretek tették sziikségessé a hazai vegyes kecskepopulacié morfoldgiai fel-
mérését, valamint a fajtak egymasra hatasanak, a hasonl6sagok és kiilonbségek feltarasat. E testmé-
ret-felvételezési programhoz az egyedeket a Magyarorszagon ideiglenesen elismert fajtakbol valasz-
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toltuk ki, igy a vizsgalatba 17 gazdasagbodl, 198 tejelé fehér magyar (TFM), 182 tejel6 barna magyar
(TBM), 202 tejel6 tarka magyar (TTM), 15 bur, 146 alpesi, 216 szanentali és 24 ndbiai, 6sszesen 983
egyedet vontunk be. Az anyakecskék testsulyan kivil mértik a marmagassagot, a testhosszt, a mell-
kas-mélységet és -szélességet, a far 1 és far 2 szélességet, valamint a fej hosszlsagat, a szemtavol-
sagot, illetve a fll hosszUsagat és szélességét.

Az adatok feldolgozasat SPSS fér Windows 15.0 program, korrelacié és parcialis korrelacié anali-
zis, variancia analizis és fékomponens analizis segitségével végeztiik el.

A kapott eredmények alapjan megallapitottuk, hogy jelentds eltérés volt a magyar és az alpesi, bur,
nubiai és szanentali fajtak egyedeinek testméretei kdzott. A ndbiai szinte minden méretben feliimdalta
a tobbi fajtat (P"0,05), azonban a legnagyobb farméretekkel a szanentali egyedek rendelkeztek. A ma-
gyar fajtdk esetében minden tulajdonsagban egymashoz hasonlé méreteket figyeltiink meg, de a ha-
rom fajta k6zott a TTIvl egyedek atlagos méretei voltak a legalacsonyabbak. A magyar fajtdk minden
méretben alulmaradtak az alpesi, szanentali, bir és nibiai fajtakhoz képest.

Atestméretek kozti korrelacios egyiitthatok minden esetben kdzepes, illetve er6s kapcsolatot mu-
tattak (P<0,05). A korrelacio a far 1 és far 2 méretek kozott volt a legerGsebb. Atestsuly kdzepesen kor-
relalt a marmagassag, a testhossz és a mellkas méreteivel, valamint a far 1 és a far 2 nagysagaval.
Atestsulyra korrigalt marmagassag és mellkas-mélység kozoétt negativ korrelaciét talaltunk.

A marmagassag és a farméretek, valamint a testhossz és mellkas-szélesség kozti megfigyelt par-
cidlis korrelaciék nem bizonyultak szignifikansnak. A testméretek alakulasara az életkor és a tenyészet
szignifikans (P<0,001) hatassal volt, kivétel a full méretei, ugyanakkor eredményeink szerint a fajta nem
befolyasolta a marmagassagot, a testhosszt, a mellkas- és a far 2 szélességet. A fajta és a tenyészet
egyuttes hatasa a testsulyt és a testhosszisagot szamottevéen befolyasolta.

Annak ellenére, hogy a TFM, illetéleg a TBM fajtak termelésének javitdsa céljabdl jelentés ha-
nyadban hasznaltak (és jelenleg is hasznaljak) a szanentdli és az alpesi fajtak egyedeit, a testméretek
alakulasdban ezek hatasa nem mutathaté ki. A magyar fajtak fenntartasa és meg6rzése érdekében

nem hagyhaté figyelmen kivill az egyedek fenotipusos tulajdonsagainak meghatarozasa, valamint azok
beépitése a tenyésztési programokba.

INTRODUCTION

The interest in increased and efficient production is common woridwide and
such production requires intensive breeds. Native breeds are crossed with im-
proved ones even though the native breeds are best adapted to their local. envi-
ronments. Biodiversity has become increasingly topical in livestock breeding.

In 1999, there were 570 goat breeds woridwide, although the biodiversity index
(the average number of breeds per one million animals fér different species) was
0.8 fér goats (compared to 1.2 for sheep, 0.9 for cattle). Forty-one percent of goat
breeds are nét at risk, while 34% of sheep breeds and 46% of cattle breeds are at
risk or have already become extinct. The variability among goat breeds is the low-
est in Europe and the highest in Africa. Nevertheless, the heaviest goat breeds
with the largest litter size and highest milk production can be found in Europe
{Galal, 2005).

While the analytical. methods for the preservation of animal. species (DNA mo-
lecular techniques, microsatellites, genetic maps, QTL) are being continuously de-
veloped, the measurement of morphological. characteristics of animals is the eas-
iest and fastest way to study differences among breeds. In somé countries, scien-
tists have already studied their own local. goat breeds. Many of these goat breed
descriptions were published in the second half of the iast century. The assessment
of body weight is the most common used measurement used to evaluate body de-
velopment and in goat production. Correlations were observed between body
weight and body length, wither height and heart girth in Beetal goats {Khan et al.,
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2006), in Sahel (White Borno) does [Mohammed and Amin, 1996), in all ages of
female and male Nigérian Red Sokoto goats (Hassan and Ciroma, 1992). In Cre-
ole and Creole x Nubian crossbred does, the correlation between body weight and
abdominal. perimeter was alsé high {Vargas et ai, 2007). High correlations be-
tween body weight and heart girth of 1-2 and 3-4 years old does were positive
and highiy significant, while body weight and body length correlated significantly
at the age of 2-3 and 3-4 years. Body weights correlated with wither height in all
ages above 2 years. The correlations between body length and wither height were
high, positive and significant for all the age groups in the West African Dwarf goat
(Samuel Fajemilehin and Salako, 2008). Studies of the body measurements of
sheep were already reported in Hungary in the first decades of the last century and
dealt with the relationship between wool production and body measurements of
the most common kept breed, the Merino sheep. In somé Hungarian studies, the
authors observed a moderate correlation between body weight and body length,
and the body weight and the chest girth of ewes. A low correlation was found be-
tween the wither height and all other body measurements of ewes {Bed§, 1994;
Pati and Bed6, 1999), while in rams, the correlation between body weight and
body length was \o” [T6zsér et ai, 2002) in Merino sheep. Gaspardy etal. (2001)
and Kukovics et al. (2004) measured the various kinds of Tsigai breeds and col-
lected their production traits, to estabiish the differences among the variants of the
breeds. As pertains to the body measurements of aduit goats kept in Hungary, the
last study was published in 1959 by Bodd, as a PhD thesis. Torok et al. (2007)
weighed and measured Anglo-Nubian crossbred kids, to study the impacts
on growth, such as Crossing, the sex of the kid and those stemming from the
farm itself.

Mukherjee et al. (1981; 1986) and Singh et al. (1987) reported the highest and
most significant correlation between body weight and heart girth in various Indi-
an goat breeds; however, the correlation between body weight and heart girth
were stronger than that of body weight and wither height or body weight and age
in the cases of Alpine, Angora, BeleR, Nubian and Saanen goats (Kafidi et al.,
2000). The correlation depends on the age of the goats. Among females, the
strongest correlation was between body weight and body length, and was ob-
served at 5 year of age. However, in the case of 1-2 year old does, the strongest
correlations were found between body weight and wither height, and als6 be-
tween body weight and heart girth, in Nigérian Red Sokoto goats [Hassan and
Ciroma, 1992).

Principal component analysis (PCA) is alsé extensively used in body meas-
urement studies. Arthur andAhunu (1989) characterized and described changes
in size and shape in the 2 breed types of crossbred West African hair sheep. In
light lambs [Caneque et al., 2004) and in 15 cattle popuiations (Alberti et al.,
2008), PCA was performed to study the relationship among carcass quality vari-
ables and meat quality measurements, while in young Charolais bulls (T6zséret
ai., 1997), the type classification was analysed by this method. Posta et al. (2007)
studied the conformation judgement, free jumping and movement analysis of Hun-
garian Sport horse mares using PCA.

The Hungarian goat sector experienced several peaks in population size over
the last century. In the first half of the 209" century, two breeds dominated in the
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pedigree studies (Hungarian White and Hungarian Brown). Botin breeds inad tlie
effects of Saanen and Alpine breeds in tlieir bacl<grounds, but the predominance
of tlie goat popuiation did nét beiong to separate breeds. in tlie mid-1970s and
early part of 1980s, somé goat popuiations were imported int6 tiie country be-
ionging to various goat bteeds, bt tliese breeds were diiuted int6 the iocai goat
popuiations. The new wave of goat breeding started in second haif of the 1990s.
Severai goat breeds (e.g. the Saanen, the Alpine, the Angora and the Toggenburg)
had impacts on Hungarian domestic goat herds, bit the most numerous breeds
were local breeds {Kukovics, 2001).

At present, the Hungarian goat popuiation consists of approximately 40 thou-
sand does, kept on 6,000 farms, in small herd sizes. Eighty percent of the popu-
iation belongs to the 3 local goat breeds, the so-called Hungéarian Milking White,
the Hungarian Milking Brown and the Hungarian Milking Multicolour, 20% beiong
to the Alpine, the Saanen, the Nubian and the Boer breeds.

The last study on the body measurements of goats was published in 1959 by
Bodd, who evaluated the goat breeds kept in Hungary at that time. He observed
that geographical conditions and nutritional and keeping methods influenced body
measurements, especially the body weight and withers height of does. The body
measurement indices taken were nét adequate for estimating the miik production
of does.

The maintenance and the preservation of native animal breeds and, more par-
ticularly, goat breeds, is one of the most important questions in modern agriculture,
because the use of various exotic breeds is common fér improving production abil-
ities (e.g. milk yield) to increase the profitability of animal keeping. The body meas-
urements of goats are very important characteristics of the breeds. Changing
measurements would co-op with the various production traits and at the same time
the breeds are mainly determined by these phenotypic characteristics. Taking in-
t6 consideration all the maintenance tasks and the improvement duties, it is cru-
cial to learn about the basic differences among the native and exotic breeds in a
given country. In Hungary, most of the goat popuiation belongs to Hungérian
breeds, called local breeds, bat the number of imported breeds and their proge-
nies are increasing. In order to determine their effects on the Hungarian goat
breeding stock, we intend to carry out a series of experiences using all the goat
breeds bred in the country.

The present study was carried out to determine the morphological characteris-
tics of goats, to find similarities and differences between breeds and to establish

the relationships between severai body measurements, including body weight in
the goat breeds kept in Hungary.

MATERIALS AND METHODS

Nine hundred eighty-three female goats, kept on 17 farms, were randomly se-
lected from the Hungarian popuiation. The does, belonging to 7 breeds, were as
follows: Hungérian Milking White (HMW), Hungéaridn Milking Brown (HMB), Hun-
garian Milking Multicolour (HMM), Boer, Alpine, Saanen and Nubian. The age of
does varied between 2 and 10 years.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2009. 58. 4. A

Eleven body measurements were taken using primarily skeletal reference
points to define the size of the goats. Body weight (BW) was measured in kg, while
other body measurements were recorded in cm. Wither height (WH) was meas-
ured as the vertical distance from the ground to the top cf the shoulder. Body
length (BL) is the distance between the posterior and the anterior end of the body.
Thorax depth (TD) was measured as the horizontal distance between the lower
edge of the chest directiy behind the forelegs and the top of shoulder, while thorax
width (TW) is the distance between the right and left ribs. Pelvic and hip widths
(PW and HW) were taken on pelvic and hip bones with arc compresses. Head
length (HL) is the distance from the mid-point between the horns and the upper lip.
Ear length (EL) is the distance between the upper and the lower edge of the ear.
Ear width (EW) is the distance between the right and left edge of the ear. The dis-
tance between the eyes (DE) was recorded with a tape measure, following the
contours of the face.

The measurements taken were nét directiy correlated to the actual condition of
the given goats, and hardly change once the animal has reached aduit age, which
means that these measurements could provide us with good toois fér distinguish-
ing between breeds and finding constant relationships among body measure-
ments.

The data were analyzed using SPSS f6r Windows 15.0 software. Those
records, which were outside the +3 standard deviation interval from the mean,
were considered outliers and consequently deleted before further analysis. Meas-
urements were tested by breed fér normality using the Kolmogorov-Smirnov Test,
and all proved to be non-significantly different from the normal/.ity. For the Post-hoc
test, the difference of least squares (LSE) was used. Levene’s test of equality of
error variance proved to be P>0.05. The mean and standard error of the mean
(SE) were presented to compare the breed and age groups. The relationships
among the variables were studied using correlation analysis, first in all populations,
then by breeds. Partial correlation provides a single measure of linear association
between two variables while adjusting foér the effects of one or more additional vari-
ables {Coakes, 2005). The relationship between measures controlled for body
weight could be shown by using partial correlation. Univariate analysis of variance
(UNIANOVA) was conducted on each trait, where effects considered were farm,
breed, age and their two-way interactions. During the backward elimination, the
least significant effects were omitted step-by-step, until only significant effects
(P<0.05) remained. The following assumptions were tested to consider the appli-
cation of factor analysis to extract principal components: The Kaiser-Meyer-Olkin
measurement of sampling adequacy value was 0.836. As PCA is one of the sev-
en methods of factor analysis allowed by the statistical program {Coakes, 2005),
this method was used to reduce a large number of variables to a smaller set of un-
derlying factors that summarize the essential Information contained in the vari-
ables. The factors were rotated using Varimax with Kaiser Normalization to make
interpretation more feasible. Values with highest variability were summarized in a
factor, and the variables of factors were in correlation with the variables of other
factors.
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RESULTS

Mean and standard error of mean

Nubian does were the heaviest among the breeds (P<0.05). This does difter
significantly from those in other breeds in all traits, except PW and HW, where
Saanen does had the highest measurements. PW of Nubian and Alpine and HW
of Nubian, Saanen and Boer did nét differ significantly from the data of other stud-
ied breeds. The BW ranged from 46.6 to 66.6 kg. Boer does have the longest and
widest head, bat their HL and DE did n6ét differ from the measurements of Nubian
does. The typical. iong and wide ear of Nubian and Boer were significantly differ-
ent from the other breeds and from each other, as weli.

The average vaiues of the does of the three Hungarian Milking breeds were
similar in all measurements, but the BW of the HMM was different. The BL and TW
of HMW were similar to HMB and HMM; however, a significant difference was ob-
served between the last two breeds concerning this measurement. In PW and HW,
the differences among HMM and the other breeds in the study were significant
(P<0.05) (Table 1and 2).

The BWs of the 3 year old does were similar to those of the older does up to 7
years of age, but the differences among does younger than 3 years and older than
7 years of age were significant. The thorax measures (depth and width) were sim-
ilar between 4 and 7 year-old does. The PW and HW were different significantly in
almost all age groups among them. The measurements defining the head (HL and
DE) were different depending on age; however, the DE was similar from 4 to 7

years of age. There was no significant difference among age groups in EL (Table
3 and 4).

Table 1
Least squares means and standard error tor breed (a)
Breed (1) n BW (9) WH (10) BL(11) D (12) W (13)
MeaniSE MeaniSE MeaniSE MeaniSE MeaniSE
HMW (2) 198 48.24+0.64b 65.26:0.32a 69.93+0.34ac 30.88+0.18a 18.16+0.19ac
HMB (3) 182 48.45:0.67b 6S.00£0.34a 70.45+0.35¢c 31.06+0.19a 18.54+0.21c
HMM (4) 202 46.62+0.63a 64.73+0.32a 69.45+0.33a 30.69:0.18a 17.89+0.19a
Boer (5) 15 59.92+2.13c 66.64+1.08a 72.91+1.13b 31.17+0.6lab 19.87i0.65bd
Alpine (6) 146 52.73+0.75d 67.62+0.38b 73.89+0.40b 32.17+0.22b 19.51i0.23b
Saanen (7) 216 S7.05+0.65c 66.47+0.33c  73.69£0.34b  31.99+0.18b 20.55i0.20d
Nubian (8) 24 66.64+1.71e 74.01+0.87d 76.31+x0.91d 33.57+0.49c 22.86i0.53e

a, b, ¢, d, e: means in a column with different letters differ significantly (P<0.05) (14)

Abbr.: HMW: Hungarian Milking White (2); HMB: Hungérian Milking Brown (3); HMM: Hungérian Milk-
ing Multicolour (4); BW; body weight (9); WH: wither height (10); BL: body length (11); TD: thorax depth
(12); TW: thorax width (13)

1 tablazat: A testméretek kozépénéke és kdzépérték hibaja (szérdsa) fajtanként (a)
fajta (1), tejel6 fehér magyar(2), tejelé barna magyar(3), tejel6 tarka magyar(4), bur(5), alpesi(6), sza-
nentali(7), nubiai(8), testsuly(9), marmagassag(lO), testhossz(ll), mellkas mélység(12), mellkas szé-
lesség(13), a, b, ¢, d, e: az oszlopokban kiilénb6z6 betlikkel jelolt atlagok szignifikdnsan kilonbéznek
egymastol (P<0,05) (14)
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Table 2.
Least squares means and standard error fér breed (b)
Broot Ay ” PW(15) HW(16) HL(17) EL(18) EW(19) DE(20)
MeaniSE Mean+SE Mean+SE MeantSE MeaniSE MeaniSE

HMW(2) 198 16.28+0.11cb 17.69+0.10c 17,14+0.09a 13.65+0.19a 6.88+0.09a 12,69i0.08a
HMB(3) 182 16.12+0.12c 17.69+0.11c 17.23t0.09a 13.65+0.20a 7.03+0.09a 12,83+0.08a
HMM(4) 202 15.72+0.11a 17.3140.10a 17.06+0.08a 13.40+0.19a 6.94+0.08a 12,79t0.07a
Boer(5) 15 16.94+0.38e 18.49+0.34bd 18.89+0.29b 21.33+0.65b 9.68+0.30b 14.20i0.26b
Alpine(6) 146 16,7940.13d 18.33+0.12b 17.49+0.10c 14.46+0.23C  7.37+0.10c  12,89+0.09a
Saanen(7) 216 17.60+0.12e 19.00+0.10bd 17.69+0.09c 14.38+0.20c 7.53+0.09c 13.33i0.08c
Nubian(S) 24 16.87+0.31d 18,85+0.27d 18.62+0,24b 24.84+0.52d 11.00+0.24d 13.98i0.21b

a, b, ¢, d, e: means in a column with different letters differ significantly (P<0.05) (14)
Abbr.: PW: pelvic widths (15); HW: hip widths (16); HL: head length (17); EL: ear length (18); EW: ear
width (19); DE: distance between the eyes (20)

2. tablazat: A testméretek kdzépértéke és kozépérték hibaja (szérasa) fajtanként (b)
mint az 1. tAblazatban (1-8; 14), far 1 szélesség(15), far 2 szélesség(16), tejhossz(17), fulhossz(18),
fulszélesség (19), szemtavolsag(20),

Table 3.
Least squares means and standard error fér age (a)
Age () N BW(9) WH(10) BL(114) TD(1.2) TW(1§6)
Mean+SE MeaniSE MeaniSE MeaniSE MeaniSE
1 25 40.39i1.66a 63.21i0.85a 67.78i0,88a 28.46i0.47a 18.14+0.51a
2 193 46.93+0.65b 64,82+0.33a  69.76+0.35b 30,2610.18b  18.93i0.20a
3 184 51.74+0.69¢c 66.44i0.35b 71.49i0.36¢ 31.13i0.20c  19.50i0.21f
4 175 56.95+0.71¢c 68.19i0.36¢C 73.28+0.38d 31.96+0.20d 20.13+0.22df
5 116 56.60i0.83c 67.67i0.42cde 72.43i0.44cd 32.05i0.24d 20.11t0.26df
6 119 55.34i0.85c¢ 66.82i0.43be  73.01i0.45d 32,28i0.24d 19.82i0.26df
7 86 56.54i0.96¢c 68.53i0.49cd  73.02i0.51d 32.06i0.27d  19.79i0.29df
8 52 59.49i1.17d 68.21i0.59cd  73.34i0.62d 33.14i0.34e 20.87+0.36bc
9 18 58.38+1.96cd 68.66+0.99ce  73.53i1.04d 32.36+0.56e 19.27i0.60ci/

a, b, ¢, d, 0, f: means in a column with different letters differ significantly (P<0.05) (14)

Abbr.: as in Table 1

3. tablazat: A testméretek kzépértéke és kozépérték hibdja (szérasa) életkor szerint (a)
életkor (1), mint az 1. tAblazatban (9-14)

Analysis of Variance (Univariate Anova) and variabiUty

Effects of age, breed and farm, and their interactions were estimated with uni-
variate analysis of variance. The significance level of effects was presented in
Table 5. Age and farm had significant effects (P<0.001) on all body measurements,
except EL and EW. The breed had significant effects on BW, TD, HW, HL, EL, EW
and DE. Breeds differed significantly between ages in BW. Several measures were
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Table 4.
Least squares means and standard error for age (b)
PW(15) HW(16) HL(17) EL(18) EW(19 DE(20)
Mean+SE MeaniSE Mean+SE Mean+SE Mean+SE MeaniSE

N
ol

15.38+0.30a  17.25+0.27a 16.91+0.23a  16.681051  7.97+0.23ab  12.55+0.20a
193  16.13#0.12b  T7.56#0.11a 17.2240.09a 16.67+0.20 7.98+0.09ab  12.77+0.08af
184 1651+0.12c  1813#0.11b 17.50+0.09b  16.19+0.21 7.83+0.10a  12.98+0.08bc
175 17.31+0.13de 18.65+0.11cd 17.82+0.10c  16.58+0.22  8.05+0.10ab  13.37+0.08dc
116  17.12+0.15ef  1852+0.13c  17.51+0.12b 16274025  7.90+0.12ab  13.30+0.10dc
119 16.8040.15cf 1S.27+0.14be 17.7630.12bc  16.27+0.26  7.93+0.12ab  13.47+0.10dc
86 16.89+0.17cf 18.35#0.15bc 18.12+0.13de  16.30+0.29  8.03+0.14ab  13.27+0.12dc
52 16.93+0.21cdf 18.63+0.19ce 18.40+0.16de 16.70+0.36 8.13+0.17ab  13.82+0.14e
18 16.24+0.35cd 17.9540.32abde 17.99+0.27bce  16.98+0.60 8.46x0.28b  13.21+0.24cf

wm\lmmwaHEg

a, b, ¢, d, e f: means in a column with different letters differ significantly (P<0.05) (14)
Abbr.: as in Table 2.

4. tablazat: A testméretek kbzépértéke és kdzépérték hibaja (szérasa) életkor szerint (b)
életl<or (1), mint a 2. tblazatban (14-20)

Table 5.
The age, breed and farm effects on body measurements

BW WH BL TD TW PW  HW  HL EL EW DE
@ O @ @ @ @@ a6 a (1 19 (0

*kk

age(1) ns ns
*k *« . ° o kK * -
breed(2) ns ns ns ns
*k - eoe *kk
farm(g) <« *kk cee cea e nS I']S
age x
9 * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
breed(4)
age x ok
ns ns b > > n: n
farm (5) S S ns
breed x . * *
ns ns ns ns ns > ns ns
farm(6)

*P<0.05; **P<0.01; **P<0.001; ns=non significant
Abbr.: as in Table 1. and 2.

5. tAblazat: Az életkor, a fajta és a tenyészet hatasa a testméretekre
életkor (1), fajta (2), tenyészet(3), életkor x fajta (4), életkor x tenyészet(5), fajta x tenyészet(6), mint
az 1. tablazatban (9-13), mint a 2. tablazatban (15-20)

influenced differently at various ages on farms. Breed and farm interaction were
significant féor BW and B' , and fér measurements of HL and EW.

The coefficient of variation was small (CV%<10) in WH, BL, TD, HW, HL and
DE of all breeds, and in PW, except for Saanen. Large coefficient of variation
(20<CV%<30) was observed for BW of Boer, Saanen and Nubian does, in EL of
HMW and HMM, and in EW of HMM. The coefficient of variation for the other
measurements were moderate (10<CV%4aZ20) in all breeds (Table 6).
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Table 6.
Coefficient of variation of body measurements by breeds

Breed n BW WH BL D T™W PW HW HL EL EW DE
W © o any (2 @13 @5 @16 @) @ @) o
HMW(2) 198 1722 6.15 640 748 1074 760 6.83 7.46 2143 18.88 8.50
HMB(3) 182 1537 730 592 7.18 1268 836 7.38 6.58 1842 1693 8.40
HMM(4) 202 1747 657 6.78 925 1313 856 741 6.88 2321 2131 7.75
Boer(5) 15 2092 4.86 556 9.68 1246 849 937 621 745 7.68 5.68
Alping(6) 146 15.16 6.72 598 7.78 1439 746 576 6.73 8.48 9.63 8.04
Saanen(7) 216 2155 6.34 6.65 7.63 1424 1163 911 641 1463 1205 7.42
Nubian(8) 24 2099 592 594 897 1691 840 6.18 6.63 553 7.33 919

Abbr.: as Table 1. and 2.

6. tAblazat: A testméretek variacios koefficiensei fajtanként
mint az 1. tbldzatban (1-13), mint a 2. tAblazatban (14-20),

Correlation analysis

The correlations were significant (P<0.05 or P<0.001) and positive between all
body measurements, thus any higher measurement was associated with a higher
measurement in other traits (Table 7). The correlation was the strongest between
EL and EW, indicating that EL increases as EW increases. The BW was moder-
ately correlated with WH, BL, thorax measures (TD and TW), PW and HW and
DE. Changes in BL correlated with WH, thorax measures (TD and TW), PW and
HW and als6 with HL. The relationship between TD and TW was moderate. How-
ever, TD also correlated with PW and HW. Increased TW caused an increase in
PW and HW. Correlation among other traits lay below 0.40.

The adjusting of measurements for BW decreased the leve! of relationships
amongst them. No significant correlations were observed between TD and ear
measurements (EL and EW), which were negatively correlated with HW and DE.
Partial correlation between PW and EL, PW and DE, WH and HW were nét sig-
nificant (Table 7).

In the correlation analyses conducted by breed, 254 variable pairs were found
to be significant. Among the significant relationships, EL - EW was the strongest
in all 3 Hungéarian breeds, while in Alpine and Nubian goats, the BW - TD correla-
tions had the highest coefficient, in the Saanen breed the PW - HW correlations
had the highest coefficient, and in Boer the BW - PW correlations had the highest
coefficient.

BW correlated significantly with BL, TD, TW, PW, HW and HL in all breeds. The
further relationships in the most important measurements (BL - PW, BL - HW, BL
- HL, TD - TW, TD - HL, PW - HW, HW - HL) were also significant independent
from breed. The significant correlations found in the 6 milking breeds were low or
moderate between BW and DE; WH and BL, PW, HW; BL and TD, DE; TD and
PW, HW, DE; HL and DE; while EL had a strong correlation with EW in HMW,
HMB, HMM and Saanen goats. When the correlations were significant in all
breeds, the relationships were the strongest in Boer (BW - BL, BW - TW, BW -
PW, BW - HL, BL- PW, BL- HW, BL- HL, TD - TW, TD - HL, HW - HL) goats.
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The only expectation happened in the case of BW - TD, where Nubian and BW -
HW, where Saanen goats had the highest coefficient. The correlation coefficients
between PW and HW were similar in the cases of Saanen and Boer goats.

Among only the 6 mill<ing breeds, the strongest significant correlations within
variable pairs were observed in Saanen goat breed in the case of TD - PW, TD -
HW, HL - DE; while the strongest reiationships were found in BW - WH, BW - DE,
WH - BL, WH - PW, BL- TD, BL- DE, TD - DE in Nubian goats. These two last
breeds had the same coefficient in WH - HW pairs.

In two cases, the correlation was negative: in Alpine goats, the tallér does had
narrower thoraxes, while in Boer does, the animals with thinner heads had longer
ears (Table 8).

Table 8.
Correlation coefficient between body measurements by breed

HMW(2) HMB(3) HMM(4) Boer(5) Alpine(6) Saanen{7) Nubian(8)
198 182 202 15 146 216 24
BW (9) WH(10) 0.51%** 0.48%*= 0.51%*= ns 0.34%=*  0.43**=*  0.61**
BL(11) 0.55%** 0.56*** 0.66*** 0.74** 0.57*=*  0.72%*  0.70***
TD(12) 0.57*** 0.49%** 0.49%** 0.62* 0.66***  0.67**  0.78***
TW(13) 0.46*** 0.52%** 0.42%* 0.79%** 0.52***  0,78**  0.53**
PW(15) 0.48*** 0.50%** 0.56*** 0.86*** 0.53***  0.78**  0.45*
HW(16) 0.56%** 0.42%** 0.51%** 0.63* 0.61**  0.75**  0.48*
HL(17) 0.34*** 0.19** 0.48*** 0.60* 0.45*=*  0.25**"  0.42*
EL(18) ns ns ns ns ns 0.26*** ns
EW(19) ns 0.18* 0.18* ns 0.19* 0.20** ns
DE(20) 0.33%** 0.31%** 0.29*** ns 0.27** 0.55***  0.62**
WH (10) BL(11) 0.56*** 0.35%** 0.48*** ns 0.35%*  0.41***  (0.65***
TD(12) 0.47*** 0.28*** 0.23* 0.64** ns 0.47**  0.64***
TW(13) 0.17* 0.16* ns ns -0.17* 0.21** 0.44*
PW(15) 0.28*** 0.34%** 0.26*** ns 0.33**  0.47**  0.49*
HW(16) 0.23%** 0.24%** 0.22'* ns 0.27**  0.43**  0.43*
HL(17) 0.16* ns 0.30%** ns 0.27**  (0.21** 0.64***
EL(18) ns ns ns ns ns 0.20** ns
EW(19) ns ns ns ns 0.25** ns ns
DE(20) 0.21** 0.22** ns ns 0.24** 0.36***  0.57*
BL(11) TD(12) 0.50%** 0.44*** 0.40%** ns 0.51%*  0.48**  (0.59**
TW(13) 0.21** 0.34%** 0.30%** ns 0.32%*  0.55%* ns
PW(15) 0.34%** 0.30%** 0.39%** 0.76*** 0.32%*  0.66**  0.44*
HW(16) 0.38*** 0.36*** 0.44%** 0.63* 0.447*  0.60***  0.41*
HL(17) 0.41%** 0.27*** 0.46*** 0.55* 0.46***  0.21* 0.51*
EL(18) ns 0.24%** 0.15* ns ns 0.18** ns
EW(19) 0.16* 0.21** 0.19** ns 0.28*** ns
DE(20) 0.31%** 0.34*** 0.33%** ns 0.27**  0.44*=*  (.58**



364

TD(12)

TW(13)

PW(15)

HW(16)

HL(17)

EL(18)

EW(19)
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TW(13)
PW(15)
HW(16)
HL(17)
EL(18)
EW(19)
DE(20)
PW(15)
HW(16)
HL(17)
EL(18)
EW(19)
DE(20)
HW(16)
HL(17)
EL(18)
EW(19)
DE(20)
HL(17)
EL(18)
EW(19)
DE(20)
EL(18)
EW(19)
DE(20)
EW(19)
DE(20)
DE(20)

HMW(2)
198

0.38***
0.38***
0.47***
0.33**
ns

ns
0.25" *
0.30*
0.33***
0.21-
ns

ns

ns
0.58**
0.19**
ns

ns

ns
0.35*"

ns

ns
0.15*
ns

ns
0.31%**
0.90***
ns

ns

Abbr: as in Table 1. and 2.

S. tblazat: A testvéretek kozti korrelaciok fajtanként

HMB(3)
182

0.48" *
0.30**
0.37%**
0.19*
ns
ns
0.34*”
0.25***
0.19*
0.15*
ns
0.15*
0.16*
0.48*
ns
ns
ns
ns
0.23”
ns
ns
0.21"
ns
ns
0.19*
0.88**
ns
ns

HMM(4)
202

0.51%**
0.36***
0.41%+*
0.31%**
ns
ns
0.25%**
0.30***
0.38***
0.23*"
ns
ns
0.16*
0.54*
0.32*"
ns
ns
0.21++
0.40*"
ns
ns
0.35***
ns
ns
0.33*"
0.91*
ns
ns

Boer(5)
15

0.55*
ns
ns

0.8V
ns
ns
ns

0.60*
ns

0.53*
ns

ns
ns

0.79***
ns
ns
ns
ns

0.63*
ns
ns
ns
ns
ns
ns

ns

-0.58*
ns

mint az 1. tdbladzatban (1-13), mint a 2. tabldzatban (15-20),

Principal Component Analysis

cont of Table 8.

Alpine(6) Saanen(7) Nubian(8)

146
0.54**
0.33***
0.35%**
0.48*"

ns

ns
0.17*
0.20+
0.33***
0.20+

ns

ns

ns
0.55*
0.35**
ns
0.24**
ns
0.32" *
ns
0.20*
0.28*"
ns
0.41*
0.31*
0.20+
0.18*
0.23*

216
0.53***
0.58***
0.60***
0.34*"
0.28*"
0.19**
0.51%**
0.71*
0.69" *
0.18**
0.29*"
0.20-~
0.42%**
0.79***
0.19”
0.27*
0.17*
0.49*"
0.18”
0.22+
0.17*
0.50*"

ns

ns
0.47*
0.72%**
ns
ns

24
0.53**
0.50*
0.42*
0.59**

ns
ns
0.63*
ns
ns
ns
ns
ns
0.45*
0.70%**
0.58”
ns
ns
ns
0.49*
ns
0.49*
ns
0.54*
0.52**
0.42*
0.62%**
ns
ns

An examination of the correlation matrix indicates that a considerable number
of correlations exceeded 0.3, thus the méatrix was suitable fér factoring.
Using principal component analyses, measurements were aggregated int6
groups and only measurements with coefficients above 0.5 were used in factor de-

scription.

After varimax rotation, 8 factors were determined with a ratio of variance
93.9%. Factor I. comprised PW and HW, bat BW was als6 a determining factor.
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Table 9.
Coefficient of the eigenvalues for the principal components based on body measurement

Factor  Factor Factor Factor Factor  Factor Factor  Factor

Traits(l) 1 I . V. V. V. VI, i

Variance of 19.15  17.25  10.90 986  9.50 934 901 8.98
eigenvalues %(2)

BW(9) 052 015 047 028 0.20 013  0.23 0.35
WH(10) 019 013  0.04 0.94  0.09 0.08 012 0.16
BL(11) 032 012 017 022 014 016 017 0.84
TD(12) 026 004 024 015 012 014 088 0.16
TW(13) 030 012 089 001 007 008 020 0.12
PW(15) 0.87 005 0.9 0.17 0.056 006  0.09 0.12
HW(16) 0.84 007 015 005 014 013  0.18 0.17
HL(17) 015 o011 0.08 0.08 0.5 095  0.12 0.13
EL(18) 0.06 095 0.6 0.08 006 006 002 0.02
EW(19) 006 095  0.08 0.06  0.03 006  0.03 0.10
DE(20) 016 008  0.09 0.08 095 015 010 o1l

Abbr.: as in Table 1. and 2.

9. tblazat: A testméreteken alapulé f6komponens analizis sajatérték egyutthatoi
tulajdonséagok(l). sajatértékek valtozékonysaga (%) (2), mint az 1. tbldzatban (9-13), mint a 2. tab-
lazatban (15-20)

Ear measures (EL and EW) contributed to Factor Il., while Factor Ill. was deter-
mined by TW. Factor IV. was observed as WH and Factor V. was depended on
DE. Factor VI. was reiated to HL, while TD was observed in Factor VII. Factor Vi-
li. was determined by BL (Table 9).

DISCUSSION AND CONCLUSION

Based on our results, several conclusions could be drawn. Somé of tinese
agreed with those reported by other authors, while a couple of them differed.

The relationship between BW and WH were stronger than reported by Kafidi et
al. (2000). The correlation coefficient observed between BW and BL were between
the results of Vargas etal. (2007) and Khan et al. (2006), while the correlation be-
tween BW and WH was similar to that reported by Vargas etal. (2007). The mod-
erate correlations between BL and WH found by Sdmuel Fajemllehin and Salako
(2008) were similar with our results. The coefficient of BW and TW, TD were high-
er than that of BW - WH in Alpine, Saanen and Nubian breeds, as mentioned by
Kafidi et al. (2000).

According to our experiences, the TD and TW are more important measure-
ments from a miik production point of view than that of thoracic perimeter, yet our
measurements and the relations among them could nét be compared to the results
of other authors.
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Age had a significant effect on body measurement, which conforms to the work
of S&muel Fajemilehin and Salako (2008), who found that age influenced BW and
linear body measurements significantly up to the age group of 2-3 years in all the
traits studied, but did nét differ significantly for the age groups of 3-4 years and of
4-5 years in the West African Dwarf goat. Kafidi et al. (2000) als6 confirmed the
effect of age on body weight for Saanen, Alpine, Nubian, Beler and Angora does,
fér which a moderate correlation was found.

The does belonging to Hungarian Milking breeds were different in BL, TW, PW
and HW from the does belonging to the groups of Alpine, Saanen, Nubian, Boer
breeds; these differences could be based on nutritional differences at early ages.

The difference between HMW and Saanen does and HMB and Alpine does in
all body measurements were significant; however, these breeds were used in
crossbreeding with local breeds to improve their miik production over the last sev-
eral decades.

There were several discussions in Hungary during the last two years concern-
ing whether the native breeds and imported breeds could be pooled together int6
two breeds (HMW and Saanen, as well as the Alpine and HMB and/or HMM). The
results supported those opinions which said these were separate breeds and
should nét be pooled together int6 one plus one breeds. The results received als6
suggest that HMW and HMB might be the colour variants of the same breed, while
HMM is a separate breed, the result of the inconsequential crossbreeding among
breeds.

However, the use of imported breeds might be important from the point of view
of the improvement of production traits. A change in body measurements would
change the breeds themselves. For the maintenance and preservation of Hungar-
ian breeds, the studied phenotypic traits should nét be forgottén.
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NEHANY TOGY ES TOGYBIMBO MORFOLOGIAI
TULAJDONSAG KAPCSOLATA A SZOMATIKUS
SEJTSZAMMAL MAGYAR PARLAGI KECSKE FAJTABAN

PAJOR FERENC - NEMETH SZABINA - BARCZA FARKAS - GULYAS LASZLO - POTI PETER

OSSZEFOGLALAS

A vizsgéalatok célja a magyar parlagi kecskefajta t6gy és t6gybimbd méreteinek digitalis video-
technikaval torténé értékelése, valamint a kiilonb6zé morfoldgiai tulajdonsagok és a szomatikus sejt-
szam kozotti 6sszefliggések vizsgalata. A felméréseket egy Mosonmagyarévar melletti tejtermeld kecs-
ketelepen végezték.

A gazdasagban magyar parlagi kecskék (n=30) t6gyér6l és t6gybimboirdl készitettek a laktacio el-
s6 (1. mérés) és a masodik harmadaban (2. mérés) digitalis fényképeket. Atégy (szélesség, mélység,
ciszternalis mélység) és a tégybimbé {t6gybimbé hossz, t6gybimbé szélesség: alapi részen és a tégy-
bimb6 végén) méreteit a digitalis fotér6l egy képelemzd program segitségével hataroztdk meg.
A tégybimbdkat formajuk alapjan harom tipusba soroltak: hengeres, atmeneti és tolcséres.

A laktacié méasodik szakaszaban vizsgalt morfolégiai tulajdonsagok szignifikans mértékben nove-
kedtek az els6 méréshez viszonyitva (P<0,01). A vizsgélt morfoldgiai tulajdonsagok kozul a szomati-
kus sejtszammal legszorosabb dsszefliggést a t6gybimbd hossza (1. mérés: r=0,65, P<0,001; 2. mé-
rés: r=0,52, P<0,001), valamint a t6gybimb6 alap szélessége (1. mérés: r=0,56, P<0,001; 2. mérés:
r=0,43, P<0,01) esetén tapasztaltak. A hengeres t6gybimbdju anyakecskék tejében talaltak a legkisebb
szomatikus sejtszamot (P<0,05).

A digitalis képek vizsgéalata lehetéséget ad a magyar parlagi kecske t6gybimbdjanak egységes
elvek szerinti értékelésére.

SUMMARY

Pajor, F. - Németh Sz. - Barcza, F - Gulyas L. - Pati, P: THE RELATIONSHIP BETWEEN
CERTAIN UDDER AND TEAT MORPHOLOGIC TRAITS AND SOMATIC CELL COUNT IN
HUNGARIAN NATIVE GGAT BREEDS

This study’s aim was to evaluate the udder and teat conformation by vide6 image analysis, and to
search for correlations between udder and teat morphology and the somatic cell count.

Research was carried out with 30 Hungéridn Native Goats on a commercial goat farm near
Mosonmagyaroévar. Digital photos of udders and teats were taken by digital camera during the 1® third
of lactation (1&F measurement) and the 2> third of lactation 2™ measurement). Measurements of udder
(udder width, depth and cisternal depth) and teat (length of teat, width of teat at base, and at the end)
were taken using an image analyzer program. The teats were divided int6 3 types (cylinder, transitional
and funnel) according to teat form.

The udder and teat morphological traits during the 2'< third of lactation were significantly higher
compared to the 1® third of lactation (P<0.01). The strongest correlation between morphological traits
and somatic cell count was shown for the teat length (1® measuring: r=0.65, P<0.001; 2"* measuring:
r=0.52, P<0.001) and the teat width at the base (1® measuring: r=0.56, P<0.001; 2<* measuring:
r=0.43, P<0.01). Moreover, those goats which have cylinder teats had the lowest somatic cell count
(P<0.05).

Examination of digital pictures give possibility to evaluat of Hungéarian Native Goat teat by uniform
precepts.
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BEVEZETES

Tobb hazai és kilféldi kutatd keresett 6sszefliggéseket a tégy és té6gybimbo
morfologiai tulajdonsagai és a tégygyulladas kozott. Legtébbjik a szarvasmarha
t6égy és tégybimbo alakulasat értékelte, pl. hazankban Hollé és Babod! (1979), va-
lamint Stpek (1994). A t6gygyulladas javitasara iranyulé nemesit6 munka egyik
fontos része a tégy és t6gybimbd formajanak javitasa, ugyanis a morfolégiai jel-
lemzd8k kézepesen, ill. jol 6roklédnek (h™: 0,3-0,7). Ez az oka annak, hogy igy a
megfelel6 forméra torténé szelekcioval mar 1-2 nemzedék alatt is jelentds valto-
zéast lehet elérni (McDaniel, 1984), melyet Jouzaitiene és mtsai (2006) vizsgalatai
is megerd@sitettek. Rogers és Hargrowe (1993) megallapitottak, hogy magasabb
t6gyfliiggesztés, er6sebb elulsé tégyfél illesztés, zartabb kivezet6 nyilasa és rovi-
debb t6gybimbdk esetén kevesebb szomatikus sejtszamra szamithatunk. Gulyas
és Ivancsics (2000, 2001) n=406 magas vérhanyadu holstein-friz tehénen tortént
vizsgalataik alapjan szoros korrelaciét tudtak kimutatni egyes t6gy morfologiai tu-
lajdonsagok (pl. tdgymélység) és a szomatikus sejtszam (r=0,62-0,88) kozott. To-
vabba szoros negativ korrelaciot talaltak a t6gybimbé csatorna (ductus papillaris)
hossza és a szomatikus sejtszadm kozott is (r=-0,58-0,89). A fejhet6ség és a tej-
termelés kapcsolatban van a tégy és a t6gybimbé alakjaval. Sobarés mtsai (1994)
megallapitasai szerint a j0l fejhet6 tehenek tejének szignifikansan alacsonyabb a
szomatikus sejtszama. Ateknd t6gyl és a hengeres bimbo6ju teheneknek nagyobb
a tejtermelésik, és jobb a fejhet6ségik is (Singh és mtsai, 1997). A tégybimbévég
krateres alakja és a t6gygyulladas kozott Lojda és mtsai (1980)6sszefliggést mu-
tattak ki. Ryniewicz (1980) a tolcsér formaju t6gybimboju egyedeket hozta 6ssze-
fliggésbe a masztitisszel. McDaniel (1986) kutatdsainak eredménye szerint a te-
henek a 6,5 cm-nél hosszabb, 2,5 cm-nél vastagabb, esetleg rendellenes forma-
ju tégybimbdja kbnnyebben sérl, legidealisabbnak az enyhén kdpos végil tégy-
bimbdét talalta.

Fontos azonban, hogy a t6gybimbé alakulast csak a t6gygyulladdson még at
nem esett allatokon értékelhetjik megbizhatéan, mert moédosulas a korabbi t6gy-
egészséglgyi problémak, vagy a rossz fejési technologia kdvetkeztében is |étre-
johet. Megjegyzendd, hogy a fattytbimbok jelenlétét hajlamosité tényez6ként tart-
jak szamon {Janiczki, 1980), tovabbi fontos szempont az, hogy ez 6roklédik is.

A kiskér6dz6k t6gy és tégybimbo alakuldsanak értékelésérél kevesebb kozle-
meény szilletett. Montaido és Martiznez-Lozano (1993) vizsgalatai szerint (n=28 al-
pesi Xcriolla, n=13 anglo-nubiai x criolla), a nem gomb alaku t6gy(, valamint a ke-
rekded (nem hengeres) t6gybimboju kecskék esetében tobbszor fordult el6
masztitisz (P<0,05), mint a gémb alakd, valamint hengeres t6gybimbéju egyedek-
ben. A szomatikus sejtszam nagysagat az alkalmazott fejés technolégia is befo-
lyasolja. Lu és mtsai (~99") értékelte alpesi kecskék fejési mutatdi (n=50). Ered-
ményeik azt mutattak, hogy a kecske szamara az optimalis vakuumnagysag:
45-52 kPa, a fejési Utem arany: 60:40, a fejési Utem szam: 90 szivas/perc.
Magasabb vakuumnagysagon névekedett az atlagos és a maximalis fejési se-
besség (P<0,05), a fejési id6 csdkkent, de a szomatikus sejtszam emelkedett.
Lopez és mtsai("99Q) canarian tejel6 kecskék (n=52) vizsgalatakor megallapitot-

tovabbda, hogy az egyszer fejt allatok t6gye nagyobb tejmedencét és tégytérfoga-
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tét mutatott, a kétszer fejt egyedek esetében viszont a tégybimbo6 hosszisaga és
atmérdje ndvekedett meg. Perez és mtsai (1984) szerint a mancha fajtaju juhok
jobb és baloldali tégybimbé paraméterei k6zo6tt nem volt szignifikans kilonbség.
Hasonlé eredményeket kaptak Kretschmer és Peters (2002) kelet-friz juhfajta ese-
tén is.

Sok szerzd atej min6ségének valtozasan kivil a tejmennyiség és a tégy mor-
folégiai jellemz8inek a kapcsolatat is vizsgaltdk {Perez és mtsai, 1984; Rebello és
mtsai, 1991; Peris és mtsai, 1999).

A szubkiinikai t6gygyulladas (magas szomatikus sejtszam) csokkenti a tej
mennyiségét, valamint tejfeldolgozas szempontjdb6l a min6ségét is (Deki<ers,
1995), tovabba valtoznak a tej beltartalmi értékei (savéfehérje mennyiségének no-
vekedése, kazein, laktdz és kalcium tartalom csdkkenése), aminek hatasara, a tej-
feldolgozas soran noévekedik az alvadasi id6, csokken az alvadok szilardsaga,
ezért romlik a sajt min6sége (Szakaly, 2001). A kecsketej szomatikus sejtszama
fiziolégiai okok miatt magasabb (500-1200e db/ml), mint a tehéntejé, és a k-
I6nbség a két faj tejszekrécidjanak kilénboz6ségére vezethetd vissza (Haenlein,
2002).

A kilonb6z6 testméretek, igy ezen belil a tégy felvételezésére egyre gyakrab-
ban hasznaljak a videotechnikat, legutobb Sipos és mtsai (2006) a digitalis video-
technika segitségével értékelték holstein friz tehenek t6gybimbd méreteit.

Hazankban ezideig kevés kdzlemény szilletett a kiskér6dz6k t6gy és t6gybim-
1999ab; Kukovics és mtsai, 2006; Németh és mtsai, 2008). Ezért vizsgalatunk cél-
ja a magyar parlagi kecske t6gy és t6gybimbé morfolégiai tulajdonsagainak digi-
talis videotechnikaval torténé értékelése, valamint a kiilénb6z6 morfologiai tulaj-
donsagok osszefiiggésének a vizsgalata a tej szomatikus sejtszamaval.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat egy Mosonmagyarévar kézelében lévé 250 anyakecskét tartd
arutermel6 telepen végeztiik és abban 30, vegyes laktacid6 szamu magyar parlagi
kecske vett részt. Az allatokat aprilis elejétdl fejték. Az allomany aprilis kdzepétdl
oktdberig legel6n volt a Duna arterén, és a tejel6 allatok abrak kiegészitést (400
g/nap) is kaptak. A gazdasagban pasztorold legeltetési modszert alkalmaztak.

A kecskéket naponta kétszer fejték, a fejés 2x12 fej6hazban tortént (vakuum-
nagysag: 48 kPa, Utemarany: 60:40, Utemszam: 90/min). Az allomanyt jellemz§
laktacios napok széls6értékei 280-300 nap, laktaciés termelésiik pedig 300-450 |
volt.

A vizsgalat soran fényképfelvételeket készitettlink a kecskék tégyérél és tégy-
bimbojarél. A felvételeket a laktacio elsé harmadaban (1. mérés, atlagosan 100.
nap) és a masodik harmaddban (2. mérés, atlagosan 200. nap) készitettik. A fel-
vételeket CANON DSC-H?2 tipusu, 6 megapixel felbontasu, digitalis fényképez6-
géppel készitettiik. A t6gy és a tégybimbdk kbézelébe, a fénykép készitésekor, el-
Utd szind, 1x1 cm-es jeldlést helyeztink, a kés6bbi kalibralas érdekében. A t6gy
és a t6gybimb6 méreteit egy szoftver (Mosoni, 2000) segitségével allapitottuk
meg.
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A digitalizalt fényképeken 4 pontot jeloltink meg, amelyekbdl kett6 szolgalt a
kalibralasra, mig tovabbi kett6vel a mérend6 tavolsagokat hataroztuk meg. A4 je-
I6lt pont alapjan a szoftver automatikusan szamitotta ki a killénb6z8 paramétere-
ket. A t6gy esetén harom tulajdonsagot vizsgaltunk: a t6gy mélységét, szélessé-
gét és a tégy ciszternalis mélységét (ciszterndlis mélység: t6gybimbo eredés és a
t6gy legalsé pontja kozotti tavolsag {Milerski és mtsai, 2006)). A t6gybimbdkon
szintén harom paramétert vizsgaltunk: a t6gybimbd hosszat, a tégybimbo6 széles-
ségét az alapi részen és a tégybimbd végén (azon a ponton, ahol a tégybimbo vé-
ge keskenyedni kezd).

A tégybimbdkat alakjuk szerint hdrom csoportba osztottuk: hengeres, tolcsé-
res, valamint a kett6 kdzotti atmeneti. Valamennyi egyed bal és jobb té6gybimbéja-
nak paramétereit értékeltiik és 6sszehasonlitottuk.

Atejmintak gyl(jtése kézzel tortént, mindkét tégyfélbél kilon-kulén. Anyankeént
és tégyfelenként 20 ml mintat, tartésité szerrel (bronopol és natamycin) ellatott té-
gelyekbe gydjtoéttink. A mintdk atlagos béltartalom meghatarozasra (zsirmentes
szarazanyag, tejfehérje, tejzsir, tejcukor, szomatikus sejtszam) spektrofotométer
alkalmazasaval tortént (MilkoScan Combi Foss 5000, Foss Electric, AT Kit,
Godollg).

Osszefiiggéseket vizsgaltunk az egyes tégy és t6gybimbo morfologiai tulaj-
donsagok, valamint a tej szomatikus sejtszama kozott. A meghatarozott tulajdon-
sagok adatainak statisztikai értékeléséhez SPSS 14.0 programot hasznaltunk.
Alkalmazott statisztikai probédk: Kolmogorov-Szmirnov teszt, F és T teszt (ahol

sziikséges Welch korrekcid), Levene teszt a varianciak homogenitasanak vizsga-
latara, ANOVA, LSD teszt, korrelaci6- analizis.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

Az adataink eloszlas vizsgalatanak - Kolmogorov-Szmirnov teszt - elvégzése
utdn megallapitottuk, hogy a tégy és a t6gybimb6 méretek, a beltartalmi értékek,
valamint a szomatikus sejtszam normal eloszlast mutattak. A vizsgalt kecskék at-
lagos tej 6sszetevBinek értékét az 1 tablazatban foglaljuk 6ssze.

A magyar parlagi kecskék tejének beltartalmi értékei hasonléak Csapd és
Csaponé (2002) altal kozoltekhez. A beltartalmi értékek, a laktacio szakasza sze-
rint, szignifikAns mértékben nem kilénboztek.

A magyar parlagi kecskék t6gy méreteinek alakulasat, a laktacié szakaszai
szerint, a 2. fad/azaf mutatja be.

Valamennyi vizsgalt tulajdonsag esetén, a laktaci6 masodik harmadaban mért
értékek szignifikansan nagyobbak voltak, az els6 méréshez viszonyitva.

A magyar parlagi kecskék t6gybimbé méreteinek alakulasat, a laktacié szaka-
szai szerint a 3. tablazatoan mutatjuk be.

Vizsgalatunkban t6gybimbé méretet (t6gybimbd hossza, t6gybimbd alapjanak
és végének szélessége) vettik fel a bal és a jobb oldali t6gybimbdkrdl, és statisz-
tikailag igazolt kiilonbségeket talaltunk a két laktacidos szakasz kozott. Hasonldéan
a tégy tulajdonsagokhoz, mindegyik t6gybimbd tulajdonsag a masodik méréskor
szignifikAnsan nagyobb volt, mint az els6 méréskor. Legnagyobb mértékben a
tégybimbo alap szélessége ndvekedett, mindkét t6gybimbd esetén (bal: 61%,
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1 tablazat
A vizsgalt kecskék tejének beltartalmi értékei a laktacié szakaszai szerint
(atlagtszoras, n=30)
Szomatikus
L akt4ci6 K it Tejzsir, Tejfehérje, Tejcukor, sejtszam,
aktacié szakaszait) 9%(7) % (8) % (9) 1000 db/cm®
(10)
Laktacid els6 harmada(2) 3,64+0,83 2,98+0,21 4,330,17 618+551
Laktacié6 méasodik harmada(3) 3,72+0,78 2,98+0,19 4,30+0,15 1051 +891
F teszt(4) 1,12 1,20 1,34 2,61
P N.S. N.S. N.S. <0,05
T teszt(5) 0,39 0,01 0,68 2,26*
P N.S. N.S. N.S. <0,05

*Welch's korrekcié (6)

Table 1: Composition ofmiik of examined goats according to lactation stages (meanzsd)
lactation stage(1), 1® third of lactation (I® measurement)(2), 2/ third of lactation (2" measure-
ment)(3), F-test(4), T-test (5), Welch's corrected t-test (6), miik fat (7), miik protein (8), lactose (9),
somatic cell count, 1000/cm3(10)
2. tablazat
A t6gy méretek alakuldsa a laktacioé szakaszai szerint (atlag+szé6ras) (n=30)

Laktaci6 szakasza (1) Tooy recsses oW MOS0 g em )
Laktacio elsé harmada (2) 6,39+0,76 7,34+0,96 1,26+0,28
Laktacié masodik harmada (3) 10,3811,30 12,85+1,74 2,08+0,57
F teszt (4) 2,97 3,27 4,22
P <0,05 <0,05 <0,05
T teszt (5) 14,48* 15,14* 7,05*

P <0,001 <0,001 <0,001

'Welch's korrekci6 (6)

Table 2: Conformation of udder according to lactation stage (meantsd)
as in Table 1. (1-6); udder width(7), udder depth(8), cisternal depth(9)

jobb: 60%, P<0,001), legkisebb mértékben pedig a tégybimbo6 vég szélessége val-
tozott (bal: 24%, jobb: 27%, P<0,01).

A két tégyfél eltérése befolyasolja a tejel6 kecskék fejhet6ségét. A magyar par-
lagi kecskék bal és jobb oldali t6gybimb6k méretei kdzotti kulénbségeket a 4. tab-
lazatban foglaljuk dssze.

A statisztikai elemzés elvégzése utan megallapithatd, hogy sem az elsd, sem
a masodik mérés soran nem volt szignifikans kilonbség a bal és ajobb oldali t6gy-
bimbdé méretek kozott. Az eredményeikhez hasonléan Perez és mtsai (1984) és
Kretschmer és mtsai (2002) sem talaltak statisztikai kilonbséget a két tdgybimbo
méretei kozott. A tovabbi szamitasokhoz mindkét togybimbd adatait felhasznaltuk.

A vizsgalt kecskék t6gy és t6gybimbo tulajdonsagainak, valamint a tej szoma-
tikus sejtszamanak 6sszefliggéseit az 5. tabiazatoan mutatjuk be.

Mindharom t6gybimbo tulajdonsag pozitiv 6sszefliggést mutatott a szomatikus
sejtszammal. Legszorosabb 6sszefliggést a tégybimbo6 hossza és a szomatikus
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3. tablazat
A t6gybimbd méretek alakuldsa a laktacié szakaszai szerint (atlagiszéras, n=30)

Bal togybimb6 méretei (7), cm Jobb t6gybimbd méretei (8), cm
T6gybimbo  Tégybimbo . . ., Tégybimb6 T6gybimbd
Laktaci6  T6gybimbd vég alap To?])(/)ts)g;bo 'vég ) alap
szakasza (1)  hossz (9) szélesség szélesség g szélesség szélesség
(10) 1) © (10) (1)

Laktacio els6 2,12+0,75 0,76+0,26 1,64+0,53 2,10+0,56 0,71+0,13 1.57+0,32
harmada (2)

Laktacio

masodik 3,06+0,82 0,94+0,21 2,64+0,60 2,89+0,74 0,90+0,29 2,51+0,57
harmada (3)

F teszt(4) 1,17 1,52 1,28 1,78 4,71 3,17

P N.S. N.S. N.S. N.S. <0,05 <0,05
T teszt(5) 4,64 3,09 6,77 4,63 3,34* 7,95%

P <0,001 <0,01 <0,001 <0,001 <0,01 <0,001

"Welch's korrekci6 (6)

Table 3: Contormation of teat size according to lactation stage (meantsd)
as in Table 1 (1-6); teat slze measurement of lett slde(7), teat slze measurement of riglit slde(8), teat
lengtli(9), teat end wldth(10), teat base wldth(11)

4. tablazat

A bal és ajobb t6gybimbé méretek killénbségének értékelése a laktacié szakaszai szerint

(n=30)
) ) Laktacio elsé harmada(6) Laktacié masodik harmada (7)
Tulajdonsagok (1)
F teszt P T teszt p F teszt P T teszt p
® ©) ® ©
Toégybimbd hossz, cm (2) 181 NS. 011 NS. 1,20 N.S. 085 N.S.

T6gybimbo vég szélesség, cm (3) 3,89 <001 0,89 NS. 185 NS. 069 N.S.

Togybimbd alap szélesség, cm (4) 2,83 <001 0,62* N.S. 1,14 N.S. 082 NS
*= Welch's korrekci6 (5)

Table 4: Lett and right teat size according to lactation stages (meanz+sd)
tralts (1), teat lengtii (2), teat end width (3). teat base width (4), Welch'’s corrected t-test (5),isi third of
lactation (I"' measurement) (6), 2"~ third of lactation (2"a measurement) (7), F-test (8), T-test (9),

sejtszam kozott mértiink és kdzepesen szoros 0sszefliggést kaptunk (r=0,65;
P<0,001). Vagyis, minél hosszabb a t6gybimbd, annal nagyobb a tej szomatikus
sejtszama. Tovabbi kdzepes 6sszefiiggést kaptunk a tégybimbd alapi szélessége
esetén (r=0,56, P<0,001).

A t6gy szélessége és a tej szomatikus sejtszama kodzott negativ, kbzepes
szorossagu 6sszefliggést (r=-0,53; P<0,01) kaptunk. Az 6sszefliggés magyara-
zata az lehet, hogy a szélesebb t6gyij kecskéknek jobb lehet a tégyszerkezete, igy
alacsonyabb a szomatikus sejtszama, mig rosszabb tégyszerkezet esetén na-
gyobb mennyiségij szomatikus sejt Urtl a tejbe. A t6gy mélysége, ciszternaiis
mélysége és a szomatikus sejtszam kozott laza, Ul. kdzepes viszonossagu pozitiv
o0sszefliggést (r=0,35; P<0,05, ill. 0,52; P<0,01) tudtunk kimutatni. A nagy
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5. tablazat
A tégy és t6gybimb6 méretek 6sszefiiggései a szomatikus sejtszammal (n=30)

T6gybimbd Tégybimbd T6gybimbo Tégy T6gy Crllzzlitsr
hossz, vég, alap, szélesség, mélység, mélység,
cm (1) cm (4) cm (5) cm (6) cm (7) cm (@)

Laktacio elsé harmada (2) 0,65 * 0,44** 0,56” *  -0,53" 0,35* 0,52**
Lai<taci6 masodii< harmada (3)  0,52*** 0,28* 0,43" -0,40* 0,21 0,38*

*=P<0,05; *=P<0,01; **=<0,001

Table 5: Correlation calculated between udder and teat traits and somatic cell count
teat length (1), 1= third of lactation (18* measurement) (2), 2"*“third of lactation (2'< measurement) (3)
teat and width (4), teat base width (5), udder width (6), udder depth (7), cisternal depth (8)

ciszternalis mélységij tégyij anyaallatok gépi fejhet6sége rosszabb, az oldalra ira-
nyuld t6gybimbok akadalyozzak a tej kiaramlasat.

Megfigyelhetd, hogy az 6sszefliggések szorossaga a masodik mérés esetén
kisebb, ami kapcsolatban lehet azzal, hogy a laktaci6 masodik harmadéara a t6gy-
bimbé méretek szignifikans mértékben megnévekedtek, ez befolyasolhatta az 6sz-
szefliggések szorossagat.

A vizsgalat tovabbi részében arra kerestiik a valaszt, hogy a kilénbozé tégy-
bimbo tipusok (hengeres, atmeneti és tdlcséres) milyen hatdssal vannak a tej szo-
matikus sejtszaméara, valamint a t6gybimbo6 méreteire (6. tablazat).

Jelent6s kiulonbség volt tapasztalhaté a hengeres és a tdlcséres tipusu tégy-
bimbdkbol fejt tej szomatikus sejtszamanak nagysaga kozoétt. A kedvezdétlen tipu-
sq, tdlcsér alaka t6gybimbokbdl fejt tej szomatikus sejtszama volt nagyobb.

Az eredmény jelent6ségét j0l mutatja, hogy a hengeres t6gybimbétél eltérd tégy-

6. tablazat

A szomatikus sejtszam és a t6gybimbo6 méretek alakuladsa a t6gybimbé tipusa és a laktacié
szakaszai szerint

Szomatikus P o .. T6gybimbo

Tégybimbo tipus sejtszam, Togggér; bé Togg'e:gg veg alap
D 1000 db/cm3 om (é) om (6)g’ szélesség,

@ cm (7)
Lai<tacio Tolcséres (n=18) (8) 840 +568* 2,46+0,633t' 0,69+0,22 1,94+0,38*B
elsé Atmeneti (n=21) (9) 573+238 1,98+0,72a 0,70+0,22 1,55+0,48*
harmada (2) Hengeres (n=21) (10)  391+439A 1,99+0,41'3 0,79+0,13 1,43+0,23B
Laktacio Tolcséres (n=18) (8) 1507,26:+1049A  3,29+0,77A 0,95+0,24 2,97+0,54*a
masodik Atmeneti (n=21) (99  1001,88+719 2,87+0,80 0,95+0,21 2,55+0,55a
harmada(3) Hengeres(n=21) (10) 720,74+548*  2,54+0,49* 0,92+0,18 2,04+0,18*

ab=P<0,05, AB=p<0,01

Table 6: Conformation of somatic cell count and teat slze according to teat type and lactation stage

(meantsd)

type of teat (1), 1= third of lactation (1=* measurement) (2), 2"**third of lactation (2'S measurement) (3),
somatic cell count, 1000/cm”™ (4), teat length (5), teat end width (6), teat base width (7), funnel(S),
transitional (9), cylinder (10)
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bimbok fogékonyabbak lehetnek a tégygyulladasra, melyet Montaido és Martinez-
Lozano (1993) kilonboz6 keresztezett genotipusokon végzett kutatasai is mar ko-
rabban megallapitottdk. A variancia analizist elvégezve, szignifikAns hatast tud-
tunk kimutatni a tej szomatikus sejtszamanak alakulasara (1. és 2. mérés:
P<0,05), tovabba a tégybimbd alap szélességére (1. és 2. mérés: P<0,001) és a
tégybimbo6 hosszéara (1. és 2. mérés: P<0,05) is (7. tdblazat).

Az eredmények alapjan a télcséres t6gybimbok, 6sszehasonlitva a hengeres
t6gybimbokkal hosszabbak és az alapjuk szélessége is nagyobb volt. Jol lathatéan
a kilénb6z6 t6gybimb6 méretek szoros dsszefiiggésben vannak egymassal, melyet
szoros, pozitiv korrelacios egyutthatok erésitenek meg. Legszorosabb dsszefliggést,
mindkét mérés esetén, a tdgybimbo6 hossza és a tégybimbd alap szélessége kozott
mértiink (1. mérés: r=0,83, P<0,001; 2. mérés: r=0,81, P<0,001). Vagyis a tégybim-
bé hosszanak névekedésével a tdgybimbo alapjanak szélessége is aranyosan no-
vekedik. Mindez tehat lehet6vé teszi a kdzvetett szelekcid alkalmazéaséat a tégybim-
b6 alap szélességének csokkentésére a tégybimbd hosszlisag mérése révén.

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a gépi fejés szempontjabdl idea-
lis tdgybimbo tipusra torténd szelekciét érdemes lenne hangsulyosabban figye-
lembe venni a hazai kecsketenyésztés gyakorlatdban, hasonl6éan a francia és a
spanyol tenyésztési programokhoz.

7. tAblazat

At6gybimbé tipus hatdsa a szomatikus sejtszamra és egyes t6gybimbé méretekre a laktacio
szakaszai szerint

A Véletlen
nég)?zg;tsés okozta F érték
Togybimbé tipus (1) Levene eltérés {itlagos (dfL.2) P
teszt-P Tvoe Il négyzetes
(Type 1if) eltérés 2,57
“ (hiba)(5)

Szomatikus sejtszam,
i0 1000 db/cm3 (6) N.S. 980 184 5,32 <0,01
1 2 T6gybimbo iiossz, cm (7) N.S. 1,44 0,36 4,04 <0,05
11 T6gybimbo veg N.S. 0,06 0,04 1,46 N.S.

szélesség,cm(8)
— TGgybimbo alap N.S. 1,34 0,14 9,49 <0,001

szélesség, cm(9)

Szomatikus sejtszam,

1000 dblems (6) N.S. 3043 615 4,94 <0,01
&G Togybimbo hossz, cm (7) NS, 2,69 0,48 556 <001
-0. T6gybimbo vég
S I szélesség, cm (8) N.S. 0,01 0,04 0,14 N.S.
N JZ P A z
_@ T6gybimbo alap N.S. 4,20 0,20 2056  <0,001

szélesség, cm (9)

Table 7: Effect of teat type on somatic cell count and certain teat size according to lactation stage
teat type (1), 1® third of lactation (18 measurement) (2), 2"* third of lactation (2" measurement) (3),

type Ili mean square (4), mean square error (5), somatic cell count, |I000/cm (6), teat length (7), teat
end width (8), teat base width (9)
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KOVETKEZTETESEK

A mérési eredmények bizonyitjak, hogy a magyar parlagi kecske bal és jobb ol-
dali tégybimbo méretei kdzott egyik laktacié szakaszban sem tapasztalhat6é szig-
nifikans kilonbség, hasonléan korabbi forrAsmunkak adataihoz. A laktaci6 maso-
dik szakaszéban vizsgalt morfoldgiai tulajdonsagok szignifikans mértékben nove-
kedtek az els6 méréshez viszonyitva. Az egyes tdgy és t6gybimbd tulajdonsagok
kdzul a legszorosabb 6sszefuiggést a szomatikus sejtszammal a t6gybimbé hosz-
sza és a tégybimbo alapjanak szélessége, valamint a tégy szélessége és ciszter-
nalis mélysége mutatta. A vizsgalatban mindkét méréskor, a hengeres t6gybimbé
tipus esetén tapasztaltuk a legkisebb szomatikus sejtszamot.

A digitalis képek vizsgalata lehet6séget ad arra, hogy a magyar parlagi kecske
tégybimbaojanak értékelése egységes elvek szerint elvégezhet6 legyen els6sorban
a gépi fejés szempontjabol. Az irodalmi adatok €s jelen dolgozat eredményei arra
utalnak, hogy a megfelelé t6gybimbd forméra torténé szelekcié lehetéséget adna
a gépi fejére alkalmas t6gybimb6 forma kialakitasara, illetve a kecsketej minéseé-
gének javitasara.
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~ HAZAI TERMESZTESL”J KUKORICAHIBRIDEK
KEMENYITOTARTALMANAK BENDOBELI LEBONTHATOSAG
VIZSGALATA IN SITU ELJARASSAL

TOTH TAMAS - BEKE KAROLY - CENKVARI EVA

OSSZEFOGLALAS

Négy, benddkaniillel ellatott hoistein-friz tindval végzett in situ kisérletben, harom észak-nyugat-
magyarorszagl (Sarréd, Koény, Toltéstava) termbhelyrél szarmazd, kiulénbdz6 éréscsoportba (FAO 280-
460 kozott) tartozd, 30 kukoricahibrid (I6fogl, dent) szarazanyag- és keményit6 lebontasat vizsgaltak
a bendében.

Megallapitottédk, hogy a szarazanyag lebontés, illetve a bendében le nem bomlé (bypass) kemé-
nyitétartalom tekintetében az egyes kukoricahibridek k6zétt szignifikans (P<0,05) kulénbségek van-
nak. A 24 6ras benddbeli Inkubéaciéval a vizsgalt kukoricamagvak (n=30) esetében a szarazanyag
lebontas (széIlsé értékben) 58,7-76,3%, mig a bend6ben le nem bomlé keményit6 mennyisége
13,7-30,3% kozott volt. Az irodalmi adatokkal ésszhangban, a kulénb6z8 kukoricahibridek szaraz-
anyag lebontasdnak mértéke és a bend6ben le nem bomlé keményit6 mennyisége kozo6tt szoros,
negativ (r=-0,929; P<0,01) dsszefliggést talaltak. Annak megallapitasara, hogy a keményit6 bendé-
beli lebonthatésagara az éréscsoportnak (igen korai, korai, kdzép- és késéi érési) van-e érdemleges
hatésa, tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

SUMMARY

Toth, T. - Beke, K. - Cenkvéri, £.: EXAMINATION OF RUMEN STARCH DEGRADABILITY OF
HUNGARIAN CORN HYBRIDS BY /W S/TU METHOD

Dry matter degradability and rumen undegradable (bypass) starch content were evaluated fér 30
corn hybrids (dent corns) originating from 3 North-Hungarian habitats (Sarréd, Koény, Toltéstava)
belonging to various groups of maturity (FAO 280-460). The trial vYas conducted in 4, rumen-
cannulated Holstein-Friesian steers by in s;Yutechniques.

It was established that there were significant differences (P<0.05) between the corn hybrids
concerning their dry matter degradability and rumen undegradable starch contents. After a rumen
incubation of 24 hours, dry matter degradability were 58.7-76.3% (in extreme values) and the amounts
of rumen undegradable (bypass) starch were of 13.7-30.3% f6r the corn varieties (n=30), respectively.
Similarly to published data, a correlation of r=-0.929 (P<0.01) was found regarding the corn hybrids
between the dry matter degradation and the amounts rumen undegradable (bypass) starch. It would
be reasonable to perform further investigations concerning rumen degradability of starch of different
maturity groups (very early, early, médium and laté maturity, respectively).
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BEVEZETES

Az irodalmi adatok szerint a keményit6 bendébeli lebontinatdsagat legnagyobb
mértékben a keményitéforras (takarmany) fajtdja és annak keményit6étartalma, a
takarmany érettségi és feldolgozottsagi foka, a takarmanyadag 6sszetétele, to-
vabbé a takarmanyozéas intenzitdsa befolyasolja. A rendelkezésre all6 kisérleti
eredmények arra utalnak, hogy a takarmanyok keményit6jének bendébeli lebont-
hat6saga igen kulénbdz6 lehet példaul a legfontosabb energiaforrasok (szilazsok,
gabonamagvak) keményit6jének benddbeli lebonthatésaga 42-94% kodzott val-
tozhat {Okine és Kennelly, 2003). Ez a keményit6 eltérd szerkezeti felépitésével
magyarazhatd, de Lebzien és mtsai (2002) szerint magvak esetében, ezen til-
mendéen, a magvak eltér6 morfolégiai sajatossagaival, a mag fehérje- és zsirtar-
talmaval, annak a magon bellli eloszladsaval is 6sszefligg.

A gabonamagvak (kukorica, buza, arpa, zab, cirok) in situ lebonthatésagara
vonatkozéan szamos irodalmi adat all rendelkezésre (Halé, 1973; Theurer, 1986;
Axe és mtsai, 1987; Cone és mtsai, 1989; Herrera-Saidana és mtsai, 1990).
Nocel< és Tamminga (1991) kilonbdz6 szerz6k altal kozolt adatok alapjan, az ar-
padara keményit6jének bendbébeli lebonthatésagat az 6sszes keményit6tartalom
%-aban 83,2-97,0%-nak, a kukoricadaraét 53,1-67,0%-nak, a zabdaraét 89,6-
99,0%-nak, a cirokdaraét 51,0-57,3%-nak, mig a blzadaraét 86,1-99,0%-nak ta-
laltdk, az in situ és in vitro vizsgalatok alapjan. Schmidt és mtsai (2000) hazai ada-
tokat kdzolnek, melyek szerint a fehérjementes szarazanyag nagy részét kitevé
keményit6 a szaritott kukorica és a cirok esetében a tébbi gabonahoz (arpa,
blza, rozs, zab) képest kisebb a gyorsan leboml6é hanyad, a lebontas sebessége,
tovabba a lebontott mennyiség is.

Megjegyzend6 azonban, hogy ugyanazon noévényfaj kilonb6z6 fajtainak, illet-
ve hibridjeinek magjaban talalhat6 keményit§ benddébeli lebonthatésaga kdzott na-
gyok lehetnek az eltérések. Streeter és mtsai (1990a,b) a kukoricahoz hasonlo,
alacsonyabb bendébeli lebonthatésagu kilénb6zd cirokfajtak- és hibridek eseté-
ben szintén jelentés kulonbségeket tapasztaltak.

Irodalmi adatokbdl az is ismert, hogy a gabonamagvak keményitdtartalmanak
bend6beli lebonthatésagat nemcsak az amiléz és az amilopektin egymashoz
viszonyitott ardnya (a keményit6 20-30%-at az egyenes szénlancu amiléz, és kb.
70-80%-4t az eldgazdlancu amilopektin alkotja), hanem az endospermium szer-
kezete, tovabba a keményitét korulvevd fehérjematrix egyarant befolyasolja
{Loose, 2000). A kukoricaszem tipusa (I6fogu-dent, illetve keményszem{-flint), to-
vabbéa a szem érettsége ugyancsak hatassal van a keményit6 bendébeli lebont-
hatésadgara (Philippeau és Michaiet-Doreau, 1997; Pereira és mtsai, 2004).
Az el6bbi szerz6k megéallapitottak, hogy az érés elérehaladtaval csokken a kemé-
nyit6 bendébeli lebonthatésaga, és a betakaritas idejének a keményszem (fiint)
valtozatoknal nagyobb jelent6sége van, mint a |6fogu (dent) hibridek esetében.
Huntington (1997) szerint a magasabb amilopektin tartalmi (waxy) genotipusok
gyorsabban bomlanak le, ugyanakkor Cone (1991) ezzel ellentétes véleményen
volt. Nem befolyasolta a keményit6 bend6beli lebonthatésagat az amiloz:
amilopektin aranya Philippeau és mtsai (1998) vizsgalataban sem. Cone és Viot
(1990) felhivjak a figyelmet arra, hogy az amil6z a zsirokkal stabil komplexeket ké-
pezhet és igy ellenallébb a kilonbdz6 enzimekkel szemben.
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A kbztermesztésben lévé kukoricahibridek szarazanyag-, tovabba keményito-
tartalmanak benddbeli lebontliatésagaroél viszonylag kevés nemzetkdzi publikacio
all rendelkezésre (Flachowsky és Lebzien, 1997; Philippeau és Michalet-Doreau,
1997; Philippeau és mtsai, 1999; Loose, 2000; Correa és mtsai, 2002; Pereira és
mtsai, 2004), mig hazai adatok erre vonatkozéan ugyancsak korlatozottak {Toth
és Schmidt, 2003). Eppen ezért, vizsgalatunk legfontosabb célkitlizése annak
megallapitasa volt, hogy a hazai termesztésben szerepld, Un. l16fogu (dent) szem-
tipusba tartoz6 néhany kukoricahibrid keményit6tartalmanak bendébeli lebontha-
tésagaban van-e érdemleges meérték(i kiulonbség.

ANYAG ES MODSZER

Az irodalmi adatok szerint a killénb6z6 kukoricafajték, illetve hibridek keményi-
t6jének benddbeli lebonthatésiga igen eltérd lehet, igy egy korabbi kisérletink {To6th
€s Schmidt, 2003) folytatasaként 30, a hazai termesztéshen szerepl6 kukorica sza-
razanyag-, illetve keményit6tartalmanak benddbeli lebonthatdésagat értékeltik.
A vizsgalt kukoricahibridek mindegyike a l6fogi (dent) szemtipusba tartozott, ami a
hazai kbztermesztés dont6 részét képviseli. A kukoricahibrideket 2007-ben, kispar-
cellas kisérletekben, harom Gy6r-Moson-Sopron megyei telepilésen (Kény, Sarrdd,
Toltéstava) termesztették. A vizsgalt kukoricahibridek megnevezését tovabba sza-
razanyag-, illetve kiindulasi keményitGtartalméat az 1. tblazatban foglaltuk dssze.
A mintak gy(jtésekor fokozottan tgyeltink arra, hogy a legfontosabb éréscsopor-
tokbdl (igen korai, korai, és kdzépérésli) egyarant szerepeljen minta.

A kilénb6zd kukoricahibridek keményit6tartalmanak bendébeli lebonthatésa-
gat 4, bend6kandllel ellatott holstein-friz tinéval, az in situ mdédszer (Oldham, 1987)
segitségével vizsgaltuk. A kisérletben szerepl6 allatok naponta 8 kg kukorica-
szilazst, 4 kg buzaszalmat és 3 kg abrakkeveréket (66% kukoricadara, 32%
extrahdalt napraforgodara, 0,5% egységes premix, 0,5% takarmanysoé, 1% takar-
manymeész) fogyasztottak. A zsdkocskak 40 mikron porozitdst Scrynel miianyag-
szovetb6l készilltek, méretilk 120 mm x 60 mm volt. Allatonként 8-8 zsakocskat
helyeztiink a kanllén at a bend6be. Egy-egy zsakocskakba 2 g vizsgaland6 anya-
got mértiink be, és az inkubé&cids id§ 24 éra volt. A zsdkocskakat az inkubéaciot ko-
vetéen 6tszor atmostuk, majd 60 °C-on, a légszaraz allapot eléréséig szaritottuk.
A kisérletet kétszeres ismétléssel végeztik.

A vizsgélatban szerepl§ valamennyi takarmanyminta keményitGtartalmat
korfokskalas polariméterrel (Carl Zeiss, Jena), a Magyar Takarmanykddex (2004)
alapjan vizsgaltuk.

A kisérleti eredmények statisztikai értékelését egytényez@s variancianalizissel
(one-way ANOVA), az SPSS 12.0. for Windows program (SPSS Inc., Chicago,
USA) segitségével végeztik el. A szérasok homogenitas vizsgalatat Levene-teszt
segitségével értékeltiik. A statisztikai programban valaszthatd post hoc tesztek ko-
zul homogén szoérasok esetén az LSD, mig heterogén szérasok esetében a
Games-Howell prébakat alkalmaztuk (szignifikancia szint valamennyi esetben:
P<0,05).

Mivel a vizsgélat legfontosabb célja a kilonb6z6 hibridek kozoétti esetleges ku-
[6nbségek értékelése volt, ezért a biometria elemzést csak az azonos terméhelyen
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termesztett, és egyid6ben betakaritott hibridek esetében végeztik el. A harom ter-
mdéhely adatait a kérnyezeti tényezd6k (pl. csapadék, hémérséklet, talaj), tovabba
az eltér6 betakaritasi id6 miatt nem hasonlitottuk 6ssze.

EREDMENYEK

Az 1 tablazatoan k6zolt adatokbdl lathatd, hogy a kukoricahibridek kiindulasi
atlagos keményit6tartalma a vizsgalt terméhelyeken (Toltéstava, Kony és Sarréd)
64,52; 64,74 és 66,16% volt (sorrendben), azaz nem tért el egymastol jelentésebb
meértékben. Az éréscsoportok (FAO-csoport) alapjan ugyancsak nem lehet ten-
denciét felfedezni, mivel pl. az igen korai (pl. PR 39D81), a korai (pl. MV277) és a
kézépérési (pl. NK CISCO) hibridek kozott egyarant lehet talalni alacsonyabb ki-
indulasi keményit6tartalmakat (61,25%, 58,77% és 61,85%, sorrendben). Az egye-
di eltérések természetesen azt is jelentik, hogy a fajta hatdson kivil, a term&helyi
kérnyezetnek és egyéb kérilményeknek (pl. betakaritas ideje) alapvetd szerepe
lehet a keményitStartalom alakulasara. A tablazat adatai azt is igazoljak, hogy a

vizsgalt kukorcahibridek atlagos szarazanyagtartalmaban (88,30-88,96%) ugyan-
csak nem volt jelentés mértékl eltérés.

1 tablazat
A vizsgalatban szereplé kukoricahibridek szarazanyag-

és keményitdtartalma (szarazanyag %-aban)

Kukoricahibrid (1) FAO Keményitd Széarazanyag
csoport (2 %) @ %) @
Kény
PR39D81 280 61,25 88,91
PR38VvV91 300 62,13 88,93
PR37D25 330 61,87 88,84
HUNOR 350 68,22 88,72
PR37M81 360 63,94 88,56
NKTHERMO 370 67,72 88,10
OCCITAN 380 66,92 88,83
PR37W05 390 66,72 88,12
BURTON 430 66,79 88,46
NK CISCO 430 61,85 88,29
ATLAG (5) 1 64,74 88,57
Sarréd
LG 2285 280 57,79 88,87
GOLDACCORD 290 65,73 89,12
SZE 269 304 66,44 88,38
LG 2306 320 67,35 88,69
LG 3330 340 62,79 88,81
LATIZANA 350 70,00 88,32

LG 3362 370 66,23 88,66
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az 1 tablazat folytatdsa

Kukoricahibrid (1) csof)ﬁg 2 Ke(;}l;*’g)'to Szif;))za(‘z)y ag
LG 2372 380 70,92 88,40
LG 3409 400 67,21 88,55
LG 3475 460 67,19 85,25
ATLAG (5) 66,16 88,30
Toltéstava
MV 251 280 63,84 88,82
LG 2305 290 66,26 88,73
MV 277 310 58,77 89,35
PR37D25 330 66,21 88,47
LG 3330 340 62,77 89,53
PR37M81 360 65,76 89,08
LG 2372 380 69,58 88,71
PR37W05 390 64,90 89,15
DKC 4664 390 64,24 89,27
DKG 5143 440 62,91 88,52
ATLAG (5) 64,52 88,96

Table 1: DM- and starch content of the examined corn hybrids
(analysed value, in % of DM)
corn hybrids (1), FAO group (2) starch content (3), dry matter (4), mean (5)

2. tablazat

A Kényban termesztett kukoricahibridek in situ szarazanyag lebomlasa (24 6ras inkubacio)

Széraz-

anyag K‘:ﬁiga' PRI PRB PRW . PR MK OOC- PR BUR MK
lebormlas D8l Vel D25 ML [HERMO TAN W05  TON  CISCO
(CONEN] @

58,72+4,55 PR39D81

69,16+9,06 PR38V91 .

65,00+5,48 PR37D25 . i

61,33+6,36 HUNOR NS « *

61,76+7,05 PR37MB81 : ) . NS

62,57%4,15 NK THERMO * . NS NS

67,47+7,36 OCCITAN . NS NS * . *

68,17+4,46 PR37W05 . NS NS ” * * NS

67,54+5,32 BURTON * NS NS * ) ) NS NS

66,24+6,28 NK CISCO * NS NS . : NS NS NS

mP<0,05; NS=nem szignifikans (3)

Table 2: In situ dry matter degradability of different corn hybrids from Kény (24 hours long
incubation)
dry matter degradation (1) corn hybrids (2), P<0.05; NS=not significant (3)
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3. tblazat
A Kényban termesztett kukoricahibridek bendében le nem bomlé (bypass) keményltétartalma
(inkubaciés id6: 24 6ra, adatok a szarazanyag %-aban)
Bypass Kukori
kemé- ”hig:i'ga' PR9 PR3 PR3 PR7 NK  OCO-  PR37 NK

NOR BURTON
nyité D8l VoL D25 HU MBL THERMO TAN W05 CISCO

®o @

27,97+3,08 PR39D81

18,28+5,37 PR38V91l

25,82+4,15 PR37D25

29,94+4,92 HUNOR NS

30,30+5,59 PR37M81 NS

26,60+2,95 NKTHERMO NS NS

22,46+5,08 OCCITAN

19,8U2,77 PR37WO05 NS

22,88+3,75 BURTON NS
24,32+4,52 NK CISCO NS NS

*P<0,05; NS=nem szignifikans (3)

Table 3: By-pass starch content ofdifferent corn hybrids from Kény (incubation time: 24 hours, in
% of DM)

bypass starch (1), as In Table 2 (2-3)

A Koényban termesztett kukoricahibridek 24 6ras bend6beli inkubacidja utan mért
szarazanyag lebomlasat, illetve a bendében le nem bomlé keményité mennyiségé-
re vonatkozo6 adatokat a 2. és a 3. tablazafoan foglaltuk 6ssze. A vizsgalt hibridek
(n=10) atlagos szarazanyag lebonthatésaga 64,89%+6,95 volt. Ehhez viszonyitva a
legkisebb értéket a PR39D81 (FAO 280) (58,72%), mig a legnagyobbat a PR38V91
(FAO 300) (69,16%) érte el. A statisztikai elemzéskor a PR39D81 és a tobbi vizsgalt
hibrid szarazanyag lebonthatésaga kozott - kivéve a HUNOR-t (FAO 350) - szigni-
fikans kulonbséget mértiink. A Kényban termesztett hibridek atlagos bypass kemé-
nyit6tartalma (n=10) 24,84%+5,75 volt. A bend6ben le nem bomlé (bypass) kemé-
nyit6tartalom ugyancsak a PR38Vv91 (FAO 300) hibrid esetében volt a legalacso-
nyabb (18,28%), ugyanakkor a legnagyobb értéket a PR37M81 (FAO 360) adta
(30,30%). A szarazanyag lebonthatdsag, illetve a bypass keményit6tartalom adata-
inak statisztikai elemzése sem minden esetben egyezik meg egymassal. Az azon-
ban egyértelm(, hogy a nagyobb szarazanyag lebomlast mutaté hibridek esetében
alacsonyabb, mig a kisebb szarazanyag lebomlasu hibridekben nagyobb bend6ben
le nem bomlé keményit6tartalmat allapitottunk meg.

A Sarrddon, kisparcellan termesztett hibridek in situ lebomlasanak adatait a
4, és az 5. tadblazafoan foglaltuk 6ssze. A vizsgalt mintak (n=10) atlagos szaraz-
anyag lebomlasa 71,34%+7,92, mig az atlagos bypass keményit6tartalom
19,65%6,74 volt. Ez azt jelenti, hogy a Sarrédon termesztett kukoricahibridek két
vizsgéalt paramétere jelentésen eltért a konyi mintak atlagértékétél. A sarrddi min-
tak esetében a legkisebb szarazanyag lebonthatésagot az LG2372 (FAO 380)
(67,11%) esetében, mig a legnagyobb értéket az LG3330 (FAO 400) (76,49%) hib-
ridre vonatkozéan allapitottuk meg. Annak ellenére, hogy az LG2285 (FAO 280)
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4. tablazat
A Sarrédon termesztett kukoricahibridek in s/Yuszarazanyag lebomlasa (24 6ras inkubacio)

Szaraz- Kul<ori

anyag h??ga' G GOD SE LG G LA LG LG LG G
lebomias for 2285 ACCORD 269 2306 3330 ZANA 3362 2372 3400 3475
@ @

69,37+6,31 LG 2285
74,83t9,05 GOLDACCORD  *

68,05+6,97 SZE269 NS
68,87+6,69 LG 2306 NS ¢ NS

76,49+8,86 LG 3330 . NS . :

73,70t4,78 LATIZANA * NS * - NS

71,45+7,51 LG 3362 NS NS NS NS . NS

67,11+7,20 LG 2372 NS * NS NS * £ «

76,30+5,33 LG 3409 . NS u . NS NS . .
67,21+8,02 LG 3475 NS . NS NS * ' - NS -

*P<0,05; NS=nem szignifikans (3)

Table 4: In situ dry matter degradability of different corn hybrids from Sarr6d (24 hours long
incubation)
as in Table 2 (1-3)

5. tablazat

A Sarrédon termesztett kukoricahibridek bend6ben le nem bomlé (bypass) keményitétartalma
(inkubaciés 1d6; 24 6ra, adatok a szarazanyag %-aban)

Bypass )

keme.  Kukorica o oop 16 G LA LG LG G LG
yits hibid 565 ACCORD 269 2306 3330 ZANA 3362 2372 3400 3475
%) {9

2841585 LG 2285
15,64+5,62 GOLDACCORD

23,10£5,04 SZE 269 : .

20,68+4,44 LG 2306 € c *

13,80+5,20 LG 3330 ‘ NS * *

15,8042,87 LATIZANA ) NS * * NS

19,074501 LG 3362 : i * NS * .

24,9945,47 LG 2372 : E NS *
13,6543,07 LG 3400 * NS . . NS NS * *
21,394523 LG 3475 ) * NS NS . * NS ‘

*P<0,05; NS=nem szignifilans (3)

Table 5: By-pass starch content of different corn hybrids frorr) Sarrdd (incubation time: 24 hours, in
%ofDh/l)
as in Table 3 (1-3"
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6. tAblazat

A Toltéstavan termesztett kukoricahibridek in s/fu szarazanyag lebomlasa (24 éras inkubéacié)

Szaraz- .
anyag Kl::.(s r_|((j:a— Y LG MG PR37 LG  PR37 LG PR37 DKG DKG
lebomlas o 251 2305 277 D25 3330 MS| 2372 W05 4664 5143

wae @
65,28+6,04 1"V 251

62,56+4,94 LG 2305 NS

69,7745,51 MV277 . .

69,53+4,67 PR37D25 . . NS

64,27+7,05 LG 3330 NS NS . .

73,4716,83 PR37M81 . . « : .

63,9745,30 LG2372 NS NS . . NS .

69,76£7,43 PR37W05 . . NS NS E . .

72,65£7,59 DKC4664 . * NS NS * NS . NS
64,14+7,84 DKG 5143 NS NS . . NS . NS * .

mP<0,05; NS=nem szignifikans (3)

Table 6: In situ dry matter degradability of different corn hybrids irom Téltéstava (24 hours long
incubation)

as in Table 2 (1-3)

7. tAblazat

A Toltéstavan termesztett kukoricahibridek benddében le nem bomlé (bypass)
keményitétartalma (inkubéacioés id6: 24 6ra, adatok a szarazanyag %-aban)

Kukorica-
kemé- fiibrid MV LG MG PR37 LG PR37 LG PR37 DKG DKG
nyité ? 251 2305 277 D25 3330 m8L 2372 W05 4664 5143

o @
21,85+3,80 MV 251

29,23+3,86 LG 2305 .

21,32+3,89 MV277 NS ?

19,92+3,05 PR37D25 NS * NS

25,7445,08 LG 3330 « * . .

20,3245,23 PR37M81 NS - NS NS :

28,68+4,22 LG2372 . NS . . : :

19,6117,41 PR37WO5 NS . NS NS . NS *

20,995,82 DKG 4664 NS . NS NS . NS * NS
29,88+6,54 DKG 5143 . NS : i : : NS : ’

*P<0,05; NS=nem szignifikans (3)

;I'ablfe 7: ;By—pass starch content of different corn hybrids from Téltéstava (incubation time: 24 hours, in
%0fDIN

as in Table 3 (1-3)
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esetében a szérazanyag lebonthat6sag 2,26%-kal nagyobb volt, mint az LG2372
hibridé, a legnagyobb bend6ben le nem bomlé keményit6tartalmat (28,41%) eb-
ben a hibridben mértiik. A legalacsonyabb bypass keményit6tartalma (13,65%) az
LG3409-as, illetve a szarazanyag lebonthatésaga az LG 3330-as hibridnek volt
(13,80%).

A Toltéstavan termesztett kukoricahibridek bendébeli lebomlasanak adatait a
6. és a 7. tAblazatoan foglaltuk dssze. A vizsgalt mintdk (n=10) szarazanyaganak
atlagos lebomlasa 67,54%=+7,83, mig a benddben le nem bomlé keményit§ meny-
nyisége 23,75%+6,37 volt. Ezek az értékek a Kdnyban, illetve a Sarr6don vett
mintak atlagadatai kozoéttiek. A Toltéstavan termesztett, eltérd éréscsoportba tar-
toz6 hibridek kozll a legkisebb szarazanyag lebomlast az LG2305 (FAO 290)
(62,56%), mig a legnagyobb értéket a PR37M81 (FAO 360) (73,47%) esetében
mértik. A DKG 4664 (FAO 390) hibrid szarazanyag lebomlasa (72,65%) ez utb-
bi értékhez ugyancsak kozeli volt. A bendében le nem bomlé keményité mennyi-
sége, az alkalmazott inkubacios id6t kdvetéen, a PR37W05 (FAO 390) (19,61%),
tovdbba a PR37D25 (FAO 330) (19,92%) hibridek esetében volt a legalacso-
nyabb. A legnagyobb bypass keményitémennyiséget a DKG 5143 (FAO 440)
(29,88%) és a LG 2305 (29,23%) hibridek esetében mértik.

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Sajat adatainkkal egyez6en, Philippeau és mtsai (1999) mar kordbban megal-
lapitottdk, hogy a sz&razanyag, illetve a keményité benddébeli lebonthatésaga, az
egyes kukoricahibridekt6l fligg6en, viszonylag széles hatarok kézott mozoghat.
Vizsgalatukban a szarazanyag tényleges bendébeli lebonthatésaga széls6 érték-
ben 39,7-71,5%, mig a keményit6é 40,6-77,6% kozott volt. Flachowsky és
Lebzien (1997) kilonb6z6 kukoricafajték, illetve hibridek keményit6jének bendébeli
lebonthatésagat 63-86% kozottinek talaltak, Loose (2000) vizsgalataiban pedig ez
az érték 50 és 90% kozott volt. Pereira és mtsai (2004) vizsgalataban a l6fogu
(dent) tipusu kukoricahibridek szarazanyag lebomlasa 63,3% volt a 24 6ras ben-
débeli inkubéacié alatt, ugyanakkor a keményszem(i (fiint) kukoricahibridek eseté-
ben az emlitett érték csak 52,4% volt. Ezzel egyez6en a keményité benddbeli le-
bonthatésaga ugyancsak kisebb volt a keményszemd (fiint) genotipusok esetében
Philippeau és mtsai (1999) vizsgalataban.

Fontos megemliteni, hogy a keményit6§ bend6beli lebomlasat - megegyez6en
mas taplaldanyagok (pl. nyersfehérje, nyersrost) degradabilltasaval - jelent6s mér-
tékben befolyasolja a takarmany bend6ben tartézkodasanak ideje is. Ismert, hogy
ez utdbbit els6sorban a takarményozas intenzitadsa hatarozza meg. Ebbdl az a ko-
vetkeztetés vonhaté le, hogy a bend8beli lebonthatésagra vonatkozé adatokat rea-
lisan értékelni csak a takarmanyozas intenzitdsanak ismeretében lehet, illetve 6sz-
szehasonlitani is csak az azonos takarmanyozasi szintre vonatkozé lebontasi érté-
keket szabad. Ezt igazolja az a tény is, hogy a kukorica kiilénb6z6 fajtai és hibridjei
kozotti a legnagyobb lebonthatdéséagbeli kulénbséget a nagy tejtermelés(i tehenek ta-
karmanyozésara jellemz6 3-szoros intenzitdsi szinten (a napi takarményadag
metabolizalhat6é energiatartalma haromszorosa az életfenntartas céljara szilkséges
metabolizalhaté energia mennyiségének) mérték (Flachowsi<y és Lebzien, 1997).
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Kisebb mintaszammal (n=8) végzett el6z8 kisérletiinkben (To6th és Schmidt,
2003) azt feltételeztiik, hogy a korabbi érés( kukoricahibridek keményit6jének
bend6beli lebonthatésaga kisebb, ennélfogva a bypass keményit6 hanyad na-
gyobb bennik, mint a kés6n éré fajtdkban. Jelenlegi, nagyobb mintaszammal
(n=30) végzett vizsgalati adataink azonban azt jelzik, hogy az egyes éréscsopor-
tok adatai ko6zott (igen korai, korai, kdzépérésl) nem lehet tendenciézus, illetve
szignifikans kulénbségeket megallapitani.

Korabbi kisérletiinkkel {T6th és Schmidt, 2003), illetve Matthé és mtsai (1999)
>"ég korabbi adataival 6sszhangban, ebben a vizsgalatunkban is igazoltuk, hogy
a kulénb6z6 kukoricahibridek szarazanyag lebomlasa, tovabba a bendében le
nem bomld (bypass) keményit6jének a mennyisége kdzoétt igen szoros a korrela-
cio. Jelenlegi vizsgalatukban a két adatsor kozott szoros, negativ 6sszefliggést,
r=-0,929 (P<0,01) talaltunk. Ez azt jelenti, hogy a bypass keményit§ mennyisége
azokban a hibridekben a legnagyobb, melyekben a szarazanyag lebomlas csak
kismértékd. igy a szarazanyag benddbeli lebonthatdésdganak ismeretében, mivel
ezen belll a keményité donté részt (kb. 60-75%-ot) képvisel, nagy biztonsaggal
kovetkeztetni lehet a keményit6 benddbeli lebonthatésagara is. Philippeau és
mtsai (1999) a kukoricamag keménysége és a bend6ben lebomlo keményitd
mennyisége kodzott allapitott meg szoros korrelaciot.

vonatkozéan, hogy a kulonb6z6 éréscsoportok (igen korai, korai, kozép-
es késGi érési) kozott a keményitGtartalom benddbeli lebonthatésagaban van-e
érdemleges kulonbség, tovabbi vizsgalatokat kellene elvégezni.

Koszonetnyilvanitas

Ezuton kdszonjuk meg Offenbeck Janos terileti képvisel6ének a mintak
begyujtesében nydujtott segitségét.
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