(Hungarian Journal of) ANIMAL PRODUCTION

4
ALLATTENYESZTES

TAKARMANYOZAS




TARTALOM — CONTENT

Zsuppan Zsuzsa — Bene Szabolcs — Balika Sdndor — Szabd Ferenc: A husmarha allomanyok
néhdany reprodukcids élettartam és ndvekedési tulajdonsagainak értékelése. . Kdzlemeény:
Blonde d'aquitaine tehenek elsé ellési életkoranak és élettartamanak vizsgalata egy te-
nyészetben. (Study of age at first calving and the longevity of blonde d'aquitaine cows in a
M) e

Domokos Zoltan — Térék Marton — Szentléleki Andrea — Bujdosé Marton — Tézsér Janos: Az
ellési idészak és a génarany hatdsa charolais tenyészbika-jel6ltek Gzemi sajatteljesitmény-
vizsgdlati eredményeire. (Effects of calving period and gene ratio on results of performan-
ce testin charolais sire candidates) ........... ... ... .. . . il

Szabé Ferenc — Fekete Zsuzsanna — Fordds Attila — Zsuppédn Zsuzsa — Kanyar Roland —Té-
rék Marton — Polgar J. Péter — Bene Szabolcs: Azonos korllmények kdzétt hizlalt, kilén-
b6z6 genotipust névendék bikak hizlalasi és vagasi eredménye. (Growth and slaughter va-
lue of young fattening bulls of different genotypes fed on identical feeding regimen) . ...

Herendy Veronika — Siité Zoltan — Ujvari Lajosné — Kustosné Pdcze Olga — Horn Péter: Nagy-
testi pulykahibridek élésulyanak és vagoétulajdonsagainak valtozasa 1966 és 2004 kdzott.
{Comparison of live weight and slaughtering parameters of large 1966, 1979 and 2004 type
BUTKEYS) oo e

Vigh Zséfia — Csatd LaszIé — Nagy Istvén: A pedigréanalizisben alkaimazott mutatészamok és
értelmezésik. Szakirodalmi attekintés. (Application pedigree analysis in the animal bree-
ding Programs (F@VIBW) . .. ..ttt et e e e

Karcagi Roland G. — Gaal Tibor — Polgar J. Péter — Husvéth Ferenc: Az ellés kordli idészak-
ban etetett két féle zsirkiegészités hatasa Holstein friz tehenekben. (Effect of feeding
different fat supplementations on holstein friesian cows around the peripartal period) . ... ..

Zajacz Edit — Szalai Tamas — Szalainé Matray Enikd: A méhészeti érték és cukordsszetevéik
vizsgalata napraforgd nektarban. (Apicultural value and sugar composition in sunflower nec-
tar)

497

507

523

537

549

565

581



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57. 6. 497~506. 497

HUSMARHA ALLOMANYOK NEHANY REPRODUKCIOS,
ELETTARTAM ES NOVEKEDESI TULAJDONSAGANAK
ERTEKELESE

1. Kézlemény: BLONDE D’AQUITAINE TEHENEK ELSO ELLESI
ELETKORANAK ES ELETTARTAMANAK VIZSGALATA EGY TENYESZETBEN

ZSUPPAN ZSUZSA - BENE SZABOLCS - BALIKA SANDOR — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A termelési id6 hossza, amelyet a hishasznu tehén az allomanyban tlt, fontos a hismarhatartas
gazdasagossaga szempontjabdl. E tulajdonsagrél meglehetdsen kevés informacio talalhaté a hazai és
nemzetkdzi szakirodalomban.

A vizsgalat célja blonde d'aquitaine tehenek a termelési idészakkal 6sszefliggd életkor adatainak ér-
tékelése volt. A vizsgalat soran 1990. és 1994. kdzott szlletett, 346 tehén, elsé ellési életkoranak, tel-
jes és hasznos élettartamanak az adatait dolgoztuk fel. A statisztikai értékelést az MS Excel (2002) és
az SPSS for Windows (1998) programokkal végeztik.

A vizsgalat eredménye szerint az egyes tulajdonsagok féatlaga a kévetkezd: elsé ellési életkor 3,00;
teljes élettartam 6,52; és a hasznos élettartam 3,52 év. Az apa, a tehén sziletési éve, a fajta ill. geno-
tipus nem befolyasolta szignifikansan a vizsgalt tulajdonsagokat. A tehén szliletési hénapja csak az el-
sé ellési életkorra hatott bizonylithatéan. Az 1990. és 1994. kdzétt sziiletett tehenek hasznos és a tel-
jes élettartama az évek elGrehaladasaval csékkent. Mindkét élettartam a keresztezett tehenek eseté-
ben kissé hosszabb volt, mint a fajtatisztaké.

Mindharom vizsgalt tulajdonsag esetén, a direkt genetikai variancia eés érékélhetéségi érték is 0,00,

SUMMARY

Zsuppan, Zsuzsa Ms. — Bene, Sz. — Balika, S. — Szabd, F.: STUDY OF AGE AT FIRST CALVING
AND THE LONGEVITY OF BLONDE D'AQUITAINE COWS IN A HERD

The length of productive life and the longevity of beef cattle are important traits from an economic
point of view. However, only few publications can be found on this subject in the domestic and the
international scientific bibliographies.

The aim of this study was to evaluate the age data related to the production period of Blonde d'Aquitaine
beef cows. Data of 346 cows, born between 1990-1994 were examined. Age at first calving (AFC), age
at culling (AC) and longevity (L) were calculated. MS Excel (2002) and SPSS for Windows (1998)
were used for statistical analyses.

According to the results of the examination, the main values of AFC, AC and L were determined in
3.00; 6.52 and 3.52 years respectively. The sire, the birth year of the cow, and the genotype had no sig-
nificant effect (P>0.001) on the evaluated traits while the birth month of cow statistically effected the
AFC. The longevity and the age at culling showed a decreasing trend in the case of cows born betwe-
en 1990-1994. Longer longevity and age at culling were reached by the crossbred cows, than the
purebred ones. In the case of the evaulated traits the direct genetic variance and the heritability were 0.00.



498  Zsuppan és misai: HUSMARHA ALLOMANYOK NEHANY TULAJDONASAGA. 1. kézlemény

BEVEZETES

Atehenek elsé ellési életkora, élettartama és hasznos élettartama fontos tulaj-
donsagok a szarvasmarha-tenyésztésben. Kiilénésen igaz ez a husmarha te-
nyesztésben, hiszen a valasztott borjakra esé felnevelési koltség kedvezdbben
alakul, ha a tehenek hosszabb ideig maradnak a termelésben, és tébb ivadékot
nevelnek fel. A hasznalati idétartam hatarozza meg a populacié fenntartasahoz
szUkséges, évente utanpétiasra keriild allomanyhanyadot.

A tehenek produktiv élettartama az elsé ellés és a selejtezés kozott eltelt id6,
melynek alakulasat az elsd ellési és a selejtezési életkor befolyasolja. Emiatt az
emlitett életkorok elemzése fontos informéciét nydjt a hasznos élettartamrol.

Az elsé ellési életkorra vonatkozoan, Dickerson és Chapman (1940) fajtatiszta
holstein-friz allomanyokat vizsgaltak. Ugy talaltak, hogy az elsé ellési életkort dén-
t6en az elsd termékenyitési életkor és az elsé termékenyités és fogamzas kozot-
ti id8 hatarozza meg. A két életkor kdzétti kapcsolat elsé termékenyitéskor és az
elsé termékenyitéstdl a fogamzasig eltelt intervallum, az elsé ellési életkorral alap-
jaban véve linearis. Kress és mtsai (1969) szerint az ellési életkor és a reproduk-
cios teljesitmény, a legfontosabb tényezé a termelés hatékonysaga szempontja-
bdl. Lesmeister és mtsai (1973) az elsé ellési életkor hatasat vizsgaltak az élettel-
jesitményre. Megallapitottak, hogy a korabban ellett isz8k, atlagos évenkeénti bor-
ju eldallitasi teljesitménye nagyobb, mint azoké, amelyek késébben ellettek. Az
életteljesitményt szignifikansan befolyasolja a korai ellés. Chapman és mtsai
(1978) koran elvalasztott hereford Uisz6ket vizsgaltak és Ggy talaltak, hogy az el-
s6 ellési életkort csak a tehén sllya befolyasolta szignifikansan (P<0,01).

Az elsg ellési életkor, Szabd (1980) vizsgalatai szerint, fajtatiszta hereford te-
henek esetében, atlagosan 31,65 és 33,31 hdnap volt, azaz 2,63 és 2,77 év kdzétt
valtozott. Hereford keresztezett allomanyok esetében ugyanezt a tulajdonsagot
27,55 — 30,81 hénapnak (2,29 és 2,56 év) taldlta. Gaspdrdy és mtsai (1993) sze-
rint ugyanezen mutaté 27,33 honap (2,27 év). Raki és Szajké (1986) charolais, |i-
mousin és hereford allomanyok elsé elléskori életkorat 35, 34,53 és 35,06 honap-
nak talaltak. DeRouen és Franke (1989) angus, brahman, charolais és hereford
apaktdl szarmazo fajtatiszta v. keresztezett Uisz8k elsé ellési életkorat vizsgaltak,
24-30-36. hdnapos korban. Azoknak az (iszéknek, melyek 24. és 36. hénapos kor-
ban ellettek elészor, hasonlé volt a borjazasi aranyuk, ill. egy kicsivel magasabb
(P<_0,1 0), mint azoké, amelyek 30. honaposan ellettek. Azok az iiszék, amelyek a
borjazasi idészak elején idésebbek voltak, nagyobb borjazasi aranyt értek el 24. ho-
naposan, de nem volt ez jellemzd a 30. és 36. hdnapos korliakra. Azok az idésebb
es jobb sulyban lévé Gisz6k, melyek a borjazasi idészak kezdetén 24. hénaposan
ellettek, korabban ellettek tenyésztésbe vételi koruknal és stlyuknal. Az elemzés
y|zs:galqta szerint, az apa hatassal volt az els ellésre, a borjazasi aranyra és a bor-
jazas datumara. Nunez és mtsai (1991) angus, hereford, shorthorn és F1 keresz-
tezesg 2-3. éves tehenek elsé ellési életkorat vizsgaltak, az életteljesitmény szem-
pontjabol. A két éves korban elszér ellett tehenek gazdasagosabban termeltek,
mint a harom éves korban ellettek. Azok a tehenek, melyek 2. éves korban ellettek
el6szor, 6-9. éves korig, mig a 3. éves korban ellék 8-9. évig voltak termelésben.

Tanida és mtsai (1988) hereford tehenek hasznos élettartamara 4,21+0,06 évet
kozodltek, mig a teljes élettartamra 7,40+0,06 évet. Angus esetén ez az érték,
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hasznos élettartam esetén 4,49+0,13 év, teljes élettartamra pedig 6,68+0,12 év.
Hereford allomanyban a becstilt h? érték hasznos élettartamra 0,16-0,26. Ez a be-
csllt h? érték angus esetében 0,03-0,05 kézétti. A hasznos élettartamra vonatko-
zb6an, Nagy és Tézsér (1988) magyar tarka x hereford (F1) allomany esetében, 5,6
évet kozélnek. Varga (1990) a térzskonyvezett hushasznositasu allomany 1988-as
selejtezési adatait vizsgalva ugy talalta, hogy a hereford teheneket 8,5 évesen, a
limousin teheneket 5,9 évesen, a charolais teheneket 7,9 évesen, a magyar sz(r-
kéket pedig 10,1 évesen selejtezték. A limousin keresztezett tehenek 7,8, a here-
ford keresztezett allatok, pedig 7,0 évesen kerlltek ki a tenyésztésbél. Nunez és
misai (1991) megallapitottak, hogy a keresztezett tehenek hosszabb élettartama
csOkkenti az allomany utanpétlasanak koltségeit, néveli az eladhaté borjak sza-
mat. Szabé (1993) vizsgalatai szerint hereford és angus tehenek selejtezési élet-
kora a 8. év korul mozgott. Selymes (1996) a hushasznu anyai vonalak esetében
a minimalis élettartamot 8 évnek talalta, mig szerinte optimalis a 10. év lenne. Arthur
és mtsai (1993) tisztavérl hereford, keresztezett hishasznu és keresztezett tej-
hasznu allomanyok vizsgalata soran az atlagos élettartamot 4,2 évnek talalta.
Forabosco és mtsai (2004) Olaszorszagban chianina teheneket vizsgaltak és
megallapitottak, hogy az izmoltsagot befolyasolé tulajdonsagok mutattak a legna-
gyobb szignifikanciat (P<0,001), valamint, hogy a hasznos élettartamra az izmolt-
sagnak van a legnagyobb hatasa.

Franciaorszagban az Institut de I’Elevage (2003) jalogny-i kisérleti allomasan
két, 52 charolais tehenekbdl all6 allomanyt vizsgaltak. Az egyik csoportban a te-
henek elsé ellési életkora 3. év, mig a masikban 2. év volt. Azok a tehenek, me-
lyek 2. éves korban ellettek elGszdér, max. 15. hdnapos korban tenyésztésbe vet-
ték. Ezen tehenek borjainak névekedése az anyjuk alatt az elsé 6 hénapban, va-
lamint az els6 termékenyitési eredmények kevesbé mutattak j6 eredményeket.

Az életkor és élettartam adatokat az emlitett szerzdk alapjan az 1. tablazatban
foglaltuk 6ssze.

Az élettartam kifejezetten gyengén 6roékldédé tulajdonsag, alakulasat erételje-
sen befolyasoljak a kérnyezeti tényezdk, a tartasi, a takarmanyozasi és a szapo-
ritasi megoldasok. Nagy és Takdcs (1978) 0,2-0,4 értekl 6rékolhetéségrél szamol
be, amelyhez hasonlét talalt Horn (1995) és Szabé (1998) is, akik 0,2-0,3 illetve
0,1 értékeket kdzoltek, mig Rogers és mtsai (2004) 0,14-es értéket allapitottak
meg. Bourdon és Brinks (1982) red angus, angus és hereford allomanyban meg-
allapitottak, hogy az elsé ellési életkor negativ genetikai korrelaciéban all a néve-
kedési tulajdonsagokkal. Kedvezé a kapcsolat a névekedés és a korai szaporasag
kdzott.

Az irodalmi adatok értékelése alapjan megallapithaté, hogy a blonde d'aquita-
ine fajta elsé ellési, kiesési életkorara és élettartamara vonatkozéan hazankban
eddig nem végeztek vizsgalatokat. Csekély az erre utald kilféldi vizsgalatok sza-
ma is. A fentiekbél kiindulva jelen vizsgalatunk célja, hogy megallapitsuk miként
alakul a blonde d’aquitaine tehenek elsé ellési életkora, hasznos és teljes élettar-
tama a tehén szuletési éve és hdnapja valamint a genotipus szerint.
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1. tabldzat:

Kiilénbdzé tajtaju tehenek elsé ellési életkora, hasznos és teljes élettartama

Fajta Elsé ellési Teljes Hasznos ;
Ry életkor (6) | élettartam (8) | élettartam (9) Szerz6 (10)
genotipus () (&) (7) (&v) () (&) (7)

2,63-2,77 8 Szab6 (1980) (1993)
2,92 Raki és Szajko (1986)
7,4010,06 4,2110,06 Tanida és misai (1988)
heretord 42 Arthur és mtsai (1993)

8,5 Varga (1990)
2,08 11,09 9,08 Erdei és mtsai (2005)

2,29-2,56 Szab6 (1980)

hereford 2,27 Gaspardy és mtsai (1993)

keresztezett (2) 7.0 Varga (1990)
2,03 12,73 10,79 Erdei és mtsai (2005)
:;g{:r’d‘?;kf; ) 5,6 Nagy és T6zsér (1998)
2,92 Raki és Szajko (1986)

charolais 7.9 Varga (1990)
3,02 10,89 7,91 Erdei 6s mtsai (2005)
2,88 Raki és Szajké (1986)

limousin 59 Varga (1990)
2,82 10,61 7,81 Erdei és mtsai (2005)

limousin 7.8 Varga (1990)
keresztezett (4) 2,62 8,15 5,55 Erdei és mtsai (2005)
6,6810,12 4,49+0,13 Tanida és mtsai (1988)

angus 8 Szabd (1993)
2,76 11,03 8,28 Erdei és mtsai (2005)

magyar 10,1 Varga (1990)
szirke (5) 3,51 12,42 8,95 Erdei és mtsai (2005)

Table 1.: Age at first calving, age at culling and longevity of different breed of beef cows
breed or genotype (1), Hereford cross-bred {2), Hungarian Fleckvieh x Hereford (F1) (3), Limousin cross-
bred (4), Hungarian Grey (5), age at first calving (6), year (7), age at culling (8), longevity (9), author (10)

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatot az ,Uj Elet” Mezégazdasagi Szévetkezet (Martonvasar—Baracs-
ka) altal rendelkezésre bocsatott adatbazison végeztuk. Ebbél az 1990-1994. ké-
z0tt szliletett és tenyésztésbe vett, mar ellett tehenek adatai keriiltek feldolgozas-
ra (2. tablazat). Az adatgytijtés utolsé éve 2007., igy a legiddsebb tehén 14 évet
tothetett termelésben.

Az ertékelésben 16 tenyészbika, és 346 tehén adatat elemeztuk, melybdl 80
fajtatiszta, 266 pedig keresztezett blonde d’aquitaine volt. A vizsgalatba csak a mar
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kiselejtezett teheneket vontunk be, annak érdekében, hogy a hasznos élettarta-
mot ertékelni lehessen.

Az ,Uj Elet” Mezégazdasagi Szdvetkezet, Martonvasar—Baracska térségében,
1974, 6ta blonde d'aquitaine fajta tenyésztésére specializalédott. A homokos tala-
ju, gyenge mindségl, mintegy 330 ha nagysagu terlleten, a teheneket nyaron le-
gelén, télen pedig éplletben tartjak. Az allomany kora tavasztél késé 6szig legel.
Alegel6egységeket elektromos keritéssel hataroljak el egymastol. Téli idészakban
abrakot és a kukoricaszilazst, mig a legeltetési id6szakban nyaldsét és asvanyi
anyag kiegészitést is kapnak a tehenek.

A mesterséges termékenyités egy megnyujtott id6szakban marciustdl augusz-
tusig, az ellés decembertél majusig tart.

A borjak kiegészité abrakoladsara mobil borjuévoda kerdilt kialakitasra. A va-
lasztas altalaban 6—7. hénapos korban térténik. A bikaborjakat a piac igénye sze-
rint valasztjak, és a valasztas utan értékesitik is. A névendék Uszdket 17-18. hé-
napos korban veszik tenyésztésbe. Az lzem tenyészbika el6éllitassal nem foglal-
kozik.

A vizsgalt tulajdonsagok az elsé ellési életkor, a hasznos élettartam és a teljes
élettartam voltak. Az elsé ellési életkor, a szlletés és az elsé ellés datuma kdzott
eltelt idészak, a hasznos élettartam, az elsé ellés és a selejtezés idépontja kdzott
eltelt idétartamot jelenti, mig a teljes élettartam a szlletés és a selejtezés idépontja
kozotti idészak.

Az értékelt tényez6k kézott a tehén szuletési évét és hdnapjat, valamint a ge-
notipust a modellben mint fix hatast, az apat mint véletlen genetikai hatast vizs-
galtuk. Az értékelést tobbtényezds varianciaanalizissel végeztik.

A vizsgalat soran arra kerestik a valaszt, hogy a tehén sziletési éve és ho-
napja, statisztikailag igazolhatéan befolyasolja-e az elsé ellési életkort, a hasznos
és teljes élettartamot.

A modell a kévetkezé volt:

ahol: Y= az i-edik apatdl;
j-dik évben;
k hénapban szlletett;
| genotipusu tehén elsé ellési életkora, hasznos és teljes élettartama;
g = atlag;
S, = a bika véletlen hatasa;
Yj = a szlletési év fix hatasa;
M, = az szuletési hdnap fix hatasa; G, = a genotipus fix hatasa;
&jjq = véletlen hiba.)

Az adatok el6készitését MS Excel (2002) programmal végeztiik, mig a statisz-
tikai elemzések elkészitéséhez az SPSS 9.0 (1998) for Windows programot hasz-
naltuk.
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EREDMENYEK

Az 2. tablazat adatai szerint a tenyésztésbe vett, és mar ellett tehenek szama
1159 volt. Ebbél az 1. borjazas utan a tehenek 24%-at, a 2. borjazas utan 14%-at,
a 3. utan 8%-at selejtezték ki. A 4. ellést kévetéen 7%, az 5., 6., 7. borjazas utan
pedig 4, 2 és 3% korll alakult a selejtezések megoszlasa. A 8. és 9. ellést kéve-
téen mindkét esetben a tehenek 2%-at, illetve a 10., 11. és 12. ellése utan 1%-at
selejtezték. Egy tehén 14 évig volt termelésben, a selejtezés itt 0%.

A vizsgalat eredménye szerint — amint az a 3. tabldzatban lathaté —, az apa, a
tehén szlletési éve, valamint a genotipus egyik tulajdonsag esetén sem mutatott
szignifikans hatast. A szlletés hdnapja alapjan csupéan az elsé ellési életkor ese-
tében talaltunk statisztikailag is igazolhaté kilénbséget.

3. tablazat:
Elettartam mutatékat befolyasolé hatasok
N . Elsé ellési . Teljes Hasznos

varancia Osztalyok | letkor, (3) | élettartam, (5) | élettartam, (6)

orrasa (1) @ ov (4) év (4) év (4)
Apa (7) 16 NS NS NS
Tehén sziletési éve (8) 5 NS NS NS
Tehén sziiletési hénapja (9) 5 - NS NS
Genotipus (10) 2 NS NS NS
***P<0,001

Table 3.: Significance of different effects on evaluated traits
source of variance (1), classes (2), age at first calving (3), year (4), age at culling (5), longevity
(6), sire (7), birth year of cow (8), birth month of cow (), genotype (10)

A 4. tablazat az értékelt tulajdonsagokat szlletési év, honap, illetve genotipus
szerint mutatja. Az elsé ellési életkor a szlletés évétdl viszonylag fliggetlentl, ko-
zel azonos. Eredményeink tendenciajukban megegyeznek az OMMI (1998-2004)
altal kézolt adatokkal, melyek szerint a blonde d’aquitaine tehenek elsé ellési élet-
kora 35. hénapos korra teheté.

A hasznos és teljes élettartam esetében, az évek elérehaladtaval folyamatosan
csokkend tendencia figyelheté meg. A legmagasabb életkort (7,12) az 1990-es
szlletési allatok értél el, mig legrévidebb ideig (5,82) az 1994-es szuletésliek él-
tek. A hasznos élettartam alakulasaban is megfigyelhetd ugyanez a csékkenés,
mert amig az 1990-es évjarat 4,14 évet toltétt termelésben, addig az 1994-es csu-
pan 2,85-6t az értékelés lezarasaig, a 2007. év elejéig (4. tablazat).

A megailapitott életkor és élettartam adatok szuletés hénapjanak figgvényé-
ben, arra utalnak, hogy a tavaszi hénapokban sziletett egyedek kissé fiatalabb
korban ellettek elészor, mint a téli hénapokban szlletettek. Példaul az aprilisi szu-
letés( tehenek atlagosan 2,92 évesen borjaztak el6szér, mig a januari szuletéstiek
3,11 évesen. Ez a kllonbség 0,19 év, mely a termékenyités és az elletés szezo-
nalis szervezésébdl adddik.

A genotipus tekintetében, a keresztezett tehenek hosszabb hasznos és teljes
élettartam alakulasara feltehetéen a heterézis hatas érvényesilt.
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4. tablazat:

A vizsgalt tulajdonsagok alakulasa szilletési év, honap és genotipus szerint

. . . Elsé ellési Teljes Hasznos
Hatasok Oszidly LEISZam | gietkor, (4) | elettartam, (6) | lettartam, (7)
M @ @ év (5) év (5) év (5)

Féatlag (8) 346 3,0010,02 6,52+0,36 3,5210,36
1990. 75 2,99+0,03 7,12+0,58 4,1410,58
Tehén 1991. 65 3,0510,04 6,95+0,61 3,90+0,61
szuletési 1992, 72 3,0510,04 6,95+0,68 3,9010,68
éve (9) 1993. 62 2,9510,05 5,75+0,81 2,7910,81
1994 72 2,97+0,05 5,821+0,85 2,8510,85
januar 96 3,1110,03 5,9910,45 2,8810,45
Tehén februar 77 3,05+0,03 7,00+0,49 3,9540,49
szlletési marcius 66 3,00+0,03 6,54+0,57 3,5410,57
hénapja (10) aprilis 79 2,92+0,03 6,5610,50 3,6410,50
majus 28 2,9210,05 6,4910,80 3,5610,80
Fajtatiszta (11) 82 80 3,01+0,03 6,1910,51 3,1810,51
Keresztezett (12) 98 266 2,9910,02 6,8410,35 3,85+0,35

Table 4.: Age and longevity according to birth year, birth month of cow and genotype on investigated traits
effects (1), classes (2), number (3), age at first calving (4), year (5), age at culling (6), longevity (7), overall
mean value (8), birth year of cow (9), birth month of cow (10), purebred (11), crossbred (12)

Az 5. tablazat, a becslilt variancia és kovariancia komponenseket, valamint az
orokothetéségi értékeket tartalmazza. A tablazatban lathaté, hogy mindharom tu-
lajdonsag esetén, a direkt genetikai variancia értéke és ezzel egyutt a vizsgalt té-
nyezdk 6rékélhetSsége is 0,00. Vagyis az irodalmi adatokhoz hasonléan azt ta-
pasztaltuk, hogy az elsé ellési életkor, a hasznos élettartam és a teljes élettartam
kifejezetten gyengén 6rékl6dé tulajdonsagok. Alakulasukat erételjesen befolya-
soljak a kérnyezeti tényez6k, a tartastechnoldgiai, takarmanyozasi, tenyésztési, ill.
szaporitasi eljarasok, valamint a selejtezések.

5. tabldzat:
A becsiilt variancia komponensek, genetikal paraméterek
Paraméterek (1) Elsé ellési életkor (2) | Teljes élettartam (3) | Hasznos élettartam (4)
genetikai variancia (5) 0,00 0,00 0,00
hiba variancia (6) 0,04 11,95 11,95
fenotipusos variancia (7) 0,04 11,95 11,95
orokdlhetdség (8) 0,00 0,00 0,00

Table 5. : Variance components and genetic parameters

parameters (1), age at first calving (2), age at culling (3), longevity (4), genetic variance (5), residual
variance (6), phenotypic variance (7), heritability (8)

Az 6. tablazat a vizsgalt tulajdonsagok atlagtél valé eltéréseit mutatja apanként.
Baér az alkalmazott statisztikai médszer nem mutatott szignifikans hatast, az egyes iva-
dékesoportok k6z6tt kapott kildnbségek figyelemre méltok. Pl.: a hasznos élettartam,
a 11272-es szamu apa esetén -1,26 év, mig a 10337-es szamu tenyészbika utan ez
+1,86 év, azaz 3,12 év kilénbséget jelent a kildnbdzé ivadékcsoportok kdzott.
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6. tablazat:
A vizsgalt tulajdonsagok atlagtol valé eltérése apanként
Legmagasabb Elsé ellési Teljes Hasznos
KLSZ (1) ivadékszam (n) életkor, (3) élettartam, (5) ¢élettartam, (6)
(2) év (4) ev (4) év (4)
7643 36 -0,06 -0,02 0,04
9253 7 0,08 0,97 0,9
10198 24 -0,08 -0,81 -0,73
10199 13 -0,05 1,04 1,09
10200 8 -0,04 -0,77 -0,72
10201 5 0,02 0,05 0,05
10337 6 0,08 1,94 1,86
11270 32 0,01 0,4 04
11271 16 -0,01 0,3 0,32
11272 5 0,01 -1,25 -1,26
11273 84 0,05 0,72 0,69
11750 33 0,09 -0,01 -0,09
12179 25 -0,01 -0,43 -0,42
12392 13 -0,03 -1,05 -1,01
12708 36 0,00 0,32 0,32

Table 6.: Progeny group differences from mean values
identity number of sire (1), highest number of progeny (2), age at first calving (3), year (4), age at culling
(5), longevity (6)

KOVETKEZTETESEK

Az elemzésben értékelt tényezdk, nevezetesen a tehén sztiletési éve, valamint
a genotipus, nem eredményezett szignifikans kulénbségeket (P>0,001) a vizsgalt
tulajdonsagban. A tehén sziletési hdnapja csak az elsé ellési életkorra hatott bi-
zonyithatoan.

Bar a kilénbségek nem minden esetben szignifikdnsak, az életkor-élettartam
trendek mégis figyelemre méltéak.

Az elsé ellési életkor a szliletés évétdl viszonylag fuggetlentl, kézel azonos
szinten alakult.

A hasznos és teljes élettartam esetében az évek elérehaladtaval folyamatosan
csdkkend tendencia figyelheté meg.

A vizsgalt életkor és élettartam adatok, a sziletés hdnapjanak fliiggvényében
arra utalnak, hogy a tavaszi hénapokban sziletett egyedek éaltalaban fiatalabb kor-
ban ellettek elészor, mint a téli hénapokban sziletettek.

A genotipus tekintetében, a hosszabb hasznos és teljes élettartam alakulasa
valdszintleg, a heterézis hatas eredményekent, a keresztezett egyedek félénye
érvényesalt.

A blonde d’aquitaine tehenek tenyésztésbe vételkori életkorat, élettartamat,
mint kérnyezeti, a felnevelési, tartasi, takarmanyozasi, tovabba a tenyésztdi don-
tések, jelentésen befolyasoljdk és meghatarozzak.
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AZ ELLESI IDOSZAK ES A GENARANY HATASA
CHAROLAIS TENYESZBIKA-JELOLTEK UZEMI
SAJATTELJESITMENY-VIZSGALATI EREDMENYEIRE

DOMOKOS ZOLTAN — TOROK MARTON ~ SZENTLELEKI ANDREA ~ BUJDOSO MARTON ~
TOZSER JANOS

OSSZEFOGLALAS

A munka célja megvizsgalni a kilénbdzé ellési idészakok, ill. az eltérd charolais génaranyok hata-
sat az azonos kérnyezetben felnevelt charolais tenyészbika-jeldltek teljesitmenyeire. A vizsgalatatok
2004. végén (oktober, november, december), ill. 2005. elején (januar, februar, marcius, aprilis) szile-
tett charolais tenyészbika-jeléitekkel (n= 31) folytak. A tenyészbika-jeldltek mindsitésére 2006. tava-
szan - a szuletési id6pont figyelembe vételével — két alkalommal kerilt sor (I. n= 12; Il. n= 19).
A charolais génarany tekintetében a kdvetkezdéképpen csoportosithaték a vizsgalt allatok: >96,1% és
<100%, n= 15, valamint 100%, n= 16. A teljesitmény-vizsgalat soran a valasztasi kor, a valasztasi sdly,
a 205. napra korrigalt stly, az STV alatti sUlygyarapodas, az életnapi stlygyarapodas, a 420. napra kor-
rigalt stly, valamint a linearis killemi biralat és a kondicio pontozas eredményei keriltek ertékelésre.

A mindsitési napokon mérték tovabba a fartdjéki faggyuvastagsdgot (P8) és a rostélyos teriiletét,
Falco 100, Pie Medical ultrahangkészilékkel. Az adatokat IBM PC-re adaptalt STATISTICA 4.5 prog-
ramcsomaggal dolgoztak fel. Tobbvaltozds variancia-analizis segitsegével igazoltak az dsszhatést az
ellési idGszak (P<0,001) tekintetében.

Az eredmények azt mutattak, hogy az ellés idépontja befolyasolta (P<0,001; P<0,01) a 420. napra
korrigalt sulyt, az életnapi sulygyarapodast, az STV alatti sulygyarapodast, valamint a kondicié pont-
szamot. Az ellési idGszak STV teljesitmenyekre gyakorolt hatasat a korrelacdk réveén is igazoltak.
Ugyanakkor a charolais génarany szerepét csak a fartajéki faggyUvastagsag (P<0,01) és a rostélyos
tertilete (P<0,05) esetében bizonyitottak, mig az ellési idészak x génarany interakcié teljesitményre
gyakorolt hatasat egyetlen tulajdonsag esetében sem tudtak statisztikailag alatamasztani (P>0,05).

A vizsgalt hatasokat — mint mddositd tényezdket ~ a szerz6k szilkségesnek tartjak a kdzeljovében
figyelembe venni a Magyar Charolais Tenyészték Egyesilete altal alkalmazott BLUP alapu tenyész-
ertékbecslési programokban.

SUMMARY

Domokos, Z. ~ Térék, M. — Szentléleki, A. Ms. — Bujdosd, M. — Tézsér, J.: EFFECTS OF CALVING
PERIOD AND GENE RATIO ON RESULTS OF PERFORMANCE TEST IN CHAROLAIS SIRE
CANDIDATES

The objective of this study was to analyse the effects of the different calving periods and the gene
ratio on the performance of Charolais sire candidates reared under the same conditions. Observations
were carried out on Charolais sire candidates (n= 31) born at the end of 2004 (October, November,
December) and at the beginning of 2005 (January, February, March, April). Qualification of sire candi-
dates was done on two occasions in spring of 2006 considering the birth date of sires (I. n= 12; Il. n=
19). By gene ratio animals could be divided into two categories: >96.1% and <100%, n= 15; 100%, n=
16. During performance test (SPT) numerous traits were evaluated like weight adjusted to 205" day of
age, kg (W205), weight adjusted to 420" day of age, kg (W420), daily weight gain, g/day (LDWG), da-
ily weight gain during performance test, g/day (DWG-STP), subcutan fat thickness at the rump, cm
(P8}, rib eye area, cm? (REA), muscular development, score (MD), skeletal development, score (SD),
functional aptitudes, score (FA) and body condition score (BCS). P8 and REA were measured by a Fal-
co 100 (Pie Medical) ultrasound equipment at the end of SPT. Data were processed by STATISTICA
4.5 program package. Applying MANOVA all effects of the calving period were contirmed (P<0.001).
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Results showed that W420, LDWG, DWG-STP and BCS were influenced (P<0.001; P<0.01) by the
calving period. Th effect of calving period on results of W205, W420, DWG-STP were also demonst-
rated by the analyse of correlation. However, the influence of Charolais gene ratio was proven only on

the P8 (P<0.01) and REA (P<0.05), while calving period x gene ratio interaction did not affect any traits
(P>0.05).

In the near future the observed effects as corrective factors are needed to take into account in prog-

rams for estimation of breeding value based on BLUP applied by the National Association of Hungarian
Charolais Cattle Breeders.

BEVEZETES

A hazai hdsmarhatenyészté egyesiletek, a tenyészértékbecslés téma-
kérében, szinte napi szakmai konzultaciét folytatnak amerikai és ausztral kolléga-
ikkal a Breedplan nev( értékelési rendszer hazai adaptalasaval kapcsolatban.

A Magyar Charolais Tenyészték Egyesiilete szamara, a 2000. év 6ta a
Breedplan program szamitja ki a tenyészértékeket (ellés lefolyasara, vemhességi
id6re, szlletési sulyra, 200. napos sulyra, 400. napos sulyra, 600. napos sulyra,
felnGttkori sulyra, 200. napos tejtermelésre és herekérméretre), amelyek eredme-
nyeit az egyestulet tagjai hasznositjak a gyakorlatban, pl. parositasi terv készité-
sére. Kdzismert, hogy a charolais fajtaju tenyészbika-jeléltek minGsitése — tipus-
tol figgben — a ndvekedési kapacitast kifejezé korrigalt élésulyokra (205. napos,
ill. 420. napos suly), a névekedési erélyre (életnapi, ill. STV alatti stlygyarapodas),
valamint a killemi biralati pontszamokon alapul (MCTE, 2007).

A hazankban tenyésztett hismarhak valasztasi eredményeit az 1. abra mutat-
ja. Az adatok szerint az elméletileg vart tendencia érvényesiil, vagyis a nagyobb
sulyd (ramaju) fajtak teheneinek nagyobb borjai lesznek valasztaskor. A charola-
is, a limousin és a magyartarka fajtak esetében — amelyek kézel azonos telje-

1. abra. Kulénboz4 fajtdja bikaborjak 205. napra korrigalt vélasztasi stlya hazdankban
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Figure 1. Mean value of weaning weights adjusted to 205" day of age in bull calves of different bre-
eds in Hungary

Authors(1), weaning weight adjusted to 205" day of age, kg(2)
Szerzék/Authors: 1: Tézsér et al. 1996; 2: Nagy et al. 2004; 3: Tozsér et al. 1997, 4: Tozsér et al. 1992;
5: Nagy et al. 1988; 6. Tozsér et al. 1996; 7. Szabd, 1983; 8. Nagy, 1986; 9: Baldzs, 1995; 10: Kovécs

et al., 1993; 11: Nagy, 1986, 12: Nagy, 1986; 13: Nagy et al. 1988; 14: Zandoki et al. 2003; 15: OMMI,
2001; 16: Lengyel, 2005; 17: Harangi et al. 2007
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sitményre képesek — nagyobb borjuvalasztasi sulyokat tapasztalhatunk a hereford,
az angus és a magyar szirke fajtakhoz képest.

Az eredmények elemzésekor azonban nem szabad figyelmen kivil hagyni,
hogy kulonbdzé orszagok, illetve egy adott orszag kilénbézé tenyészetei kozott,
az alkalmazott tartasi és takarmanyozasi rendszerekben, valamint az éghajlati és
klimatikus viszonyok tekintetében is jelentds eltérések lehetnek. Kilénbsen igaz
ez hazankban — pl. specidlis 1api terlletek esetében —, amelyre legutébb Bene
(2007) hivta fel a figyelmet kilenc fajtara kiterjedé vizsgalataban.

Szamos hazai és kilfoldi kutaté értékelte mar a kiilénb6zé kérnyezeti ténye-
z0k hatasat (tenyészet, fajta, tipus, évszak, évjarat, ivar stb.) a valasztasi teljesit-
ményekre (Nelsen és Kress, 1981; Szuromi, 1986; Kovdcs és mtsai, 1993; Bedd
és T6zsér, 1996; Tozsér és mtsai, 1996; Komldsi, 1999; Jakubec és mtsai, 2000;
Lengyel és mtsai, 2001; Mascioli és mtsai, 2002; Zandoki és mtsai, 2003; Nagy
és mtsai, 2004; Bene és mtsai, 2005; Szabd és mtsai, 2005).

Hazankban legutébb Szabod és mtsai (2007a,b,) vizsgaltak a kilénb6z6 kor-
nyezeti tényezbk hatasat (apa, tenyészkdrzet, tehén életkora, évjarat, évszak, ivar)
az angus, charolais és blonde d’aquitaine fajtaju bika- és Uszéborjak valasztasi tel-
jesitményeire (valasztasi sily, 205. napra korrigalt valasztasi suly), valamint a va-
lasztas elétti sulygyarapodasra. Kimutattak, hogy a tehén elléskori életkora, az év-
jarat és az évszak szignifikans kilénbségeket eredményezett (P<0,05, P<0,001)
mindharom fajta valasztasi teljesitményében. Mig a charolais és a blonde d'aqui-
taine fajtak esetében az ivar mindharom vizsgalt valasztasi tulajdonsagot befolya-
solta, addig angus fajtaban csak a 205. napra korrigalt sulyra volt igazolhaté ha-
tassal.

A Magyar Charolais Tenyészték Egyesilete, az évjarat hataséat elemezve, a
koévetkezd tendencidkat allapitotta meg a tenyészbika-jeléltek teljesitményeit ille-
téen (1. tablazat) (MCTE, 2007)

A borjak valasztasi suly és STV alatti stilygyarapodas adatai alapjan arra le-

het kdvetkeztetni, hogy a valtozé atlagertékek mégétt a kilénbdzd évek szél-

sOséges (pl. kanikula, szdrazsag vagy tul sok csapadék) — az étvagyat, a

gyepgazdalkodast, illetve a témegtakarmany-termesztést befolyasolé — idé-

jarasi viszonyai allnak. Az STV alatti stlygyarapodast vizsgalva, harom év
1. tabldzat

A korrigalt borjuvalasztasl sulyok és az STV alatti sulygyarapodas valtozasa
19992007 kozott (MCTE, 2007)

Evek(2)
1999, | 2000. | 2001.| 2002.|2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007.

Ertékelt tulajdonsagok(1)

205. napos valasztasi suly,
kg(3) 268 230 | 241 224 250 228 [ 235 246 253

Sulygyarapodas
az STV idején, g/nap(4) | 1553 | 1170 [ 1304 | 1209 | 1654 | 1564 | 1539 | 1542 | 1529

Table 1. Change of weaning weights adjusted to 205" day of age in bull calves and daily weight ga-
in during performance test between 1999-2007 (MCTE 2007)
traits(1), years(2), weaning weight adjusted to 205" day of age, kg(3), weight gain during performance
test, g/day(4)
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kivételével (2000-2002), a fajtara jellemzé atlagos névekedési erélyt tapasz-
talhatunk (>1500 g/nap). E harom évben tébb tenyészet alkalmazta az ,inten-
ziv” tesztelési modszer helyett az ,edz8” vizsgalati modszert.

— Akullemi biralati pontszamértékekre vonatkozéan (2. tablazaf) elmondhato,
hogy 2004-t6| kezdve 2007-ig az atlagértékek mindharom kullemi tulajdon-

sagcsoportban névekedtek, ami egyben megerésiti a killemi biralati pontozas
fontossagat és eredményességét.

2. tablazat
A fiatal bikaborjak killemének alakulasa 2004-2007 k&z6tt (MCTE, 2007)

Kiillemi biralati tulajdonsag- 2004. 2005. 2006. 2007.
csoportok(1) n | Atlag(5)] n | Atlag(5)| n |Atlag(5)| n (Atlag(5)
Izomfejlettség, pontszam(2) 77 55,54 | 61 55,46 | 79 | 59,11 |155 | 59,35
Vazfejlettség, pontszam(3) 77 5249 | 61| 5514 | 79 | 56,67 |155 | 56,96
Funkcionalis tulajdonsagok,
pontszam(4) 77 5455 | 61| 5570 | 79 | 57,09 [155 | 58,55

Megjegyzés: A killemi biralat francia rendszerének bevezetésére 2004-ben kerilt sor

Table 2. Development of body conformation in young bull calves 2004—-2007 between (MCTE 2007)
group of traits of type classification(1), muscular development, score(2), skeletal development,
score(3), functional aptitudes, score(4), mean value of traits(5)

A limousin tenyészbika-jeléltek (n=548) teljesitményeit értékelve, Tézsér és
misai (2003) kimutattak, hogy a 365. napra korrigalt él6sulyt — a szlletési honap
kivételével — minden mas vizsgalt tényez6 szignifikdnsan (P<0,001) befolyasolta
(3. tablazat). A vizsgalt években az é/6suly 481 kg-rél 524 kg-ra emelkedett. A 365.
napra korrigalt élésuly az 5. ellésig nétt, utana pedig csékkent.

3. tablazat
A variancia-analizls eredményei a limousin tenyészbika-jeloitek esetében
(Tozsér és mtsal, 2003)
365. napra Hasznalati | HosszlUsagi| Szélességi lzmolts4
Hatasok(1) korrigalt erték, méretek, méretek, 1524 gé
testsuly, kg(2)| pontszam(3)| pontszam(4)| pontszam(5) pontszam(6)
Apa(7) voee . vean von v
EV(B) whwe whww weew aenw 12
Szlletési hénap(9) n.s. n.s. b il .
Ellési sorszam(10) i n.s. n.s. i e
Anyatehén életkora(11) e n.s. e ns. n.s.

**=P<0,05; ***= P<0,01;"***= P<0,001, n.s.= nem szignifikans(12)

Table 3. Results of variance analyses in reference to Limousin sire candidates (Tézsér et al, 2003)
effects(1), body weight adjusted to 365th day of age(2), utility score(3), score for length(4), score for

width(5), score for muscularity(6), sire(7), year(8), birth month(9), number of calving(10), age of suck-
ling cow(11), non-significant(12)
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A killemi biralati eredmények kézil a hasznalati értéket, ami a vizsgalt évek-
ben 69,6-rél 65,5-re kismértékben csékkent, érdemben csak az apa és az évjarat
hatasa (P<0,05, P<0,001) mddositotta. A hosszUsagi méretek alakulasara csak az
ellés szama nem volt hatassal. A szélességi méretek és az izmoltsag esetében —
az anyatehén koranak kivételével — minden mas hatast igazolni (P<0,05) tudtak.

A husmarha STV eredményeinek értékelésekor problémakeént jelentkezik — az
eltéré ellési szezonok miatt — a kalénb6z6 idépontokban valasztott bikaborjak tel-
jesitményének 6sszehasonlithatésaga. A valasztas el6tti kérilmények és teljesit-
mények elemzése az STV teljesitmények értékelése szempontjabdl a kévetkezék
miatt fontos:

— negativ kérnyezeti korrelacié létezik a valasztasig szamitott sulygyarapodas
(ndvekedési erély) és az STV alatti sulygyarapodas kdzétt (Tong, 1982: ~0,22
és —0,62; Renand, 1983; 0,23 és -0,54), tehat létezik a ,kompenzaciés né-
vekedés” jelensége, vagyis az, hogy az az allat, amely gyenge névekedési
eréllyel birt az STV kezdetéig, a teszt alatt viszonylagosan jobban gyarapszik
azon kortarsaihoz képest, amelyek a valasztasig jobb kérnyezeti kérilmények
kézott voltak;

— bizonyitott tovabba, hogy az STV kezdetekor mért suly és a végsuly kdzott a
fenotipusos korrelaciok pozitivak: Kindhe és Person, 1969; Fimland, 1973; Le-
wis és Allen, 1974; Dutertre, 1975; Morris, 1981: r= 0,4-0,9; Renand, 1983:
ri= 0,8-0,9.

Tobb kalfldi kutaté is javasolta ultrahangkészilék alkalmazasat a hismarha-
tartds gyakorlataban, a hizlalas befejezésének optimalis idépontja, illetve a vago-
érték elérejelzésére (Wilson 1992, Robinson és mtsai, 1993, Herring és mtsai
1994, Wilson és mtsai, 2000). Hazankban is elindultak ilyen iranyu vizsgalatok a
hismarhafajtdkra vonatkozéan, amelyeket az aldbbiakban ésszegziink:

— Acharolais fajtaban megallapitottak, hogy az azonos kérnyezetben nevelt bi-
kak (életkor: 545. nap) és Uszdk (életkor: 540. nap) becstilt rostélyos terilete
nem kulénbdzoétt egymastdl (86,4 cm?, ill. 80,2 cm?) (Tézsér és mtsai, 2004).

— Acharolais fajtdban — a nemzetkdzi eredményeket megerésitve — Tézsér és
mtsai (2005) igazoltak, hogy a szarvalt (n=13) és szarvatlan (n=23) tenyész-
bika-jeléltek vizsgait jellemzdi (pl. P8, m. longissimus dorsi terllete, herekor-
meéret) azonosak.

— Kilénbéz6 fajtaji (n=51, angus, limousin, magyartarka, charolais és charola-
is x magyartarka keresztezett) hizébikak kilénbdzé testtajain (P8: far, Rump
fat: far, Back fat thickness: rostélyos) mért béralatti faggyuvastagsagi adatok
kézott hazankban elséként Térék és mtsai (2007) szamitottak dsszefliggése-
ket, pl. a P8 és a Rump fat eredmények kozétti kapcsolat: r= 0,93, P<0,01.

— Harangi és mtsai (2007) limousin, charolais, magyartarka x limousin, valamint
magyartarka x charolais keresztezett, valasztas elétt all6 borjak (n=31, élet-
kor: 165 nap, éléslly: 188 kg) hosszu hatizom terilete kézétt szignifikans el-
térést nem tapasztaltak (42,35 cm?, 41,22 cm?, 39,99 cm?, 38,99 cm?; P>0,10).

— Kovéacs és mtsai (2007) red angus anyatehenek (6sszesen n=106) kondicié
valtozasat értékelték a bér alatti faggyuvastagsag valtozasanak mérésével.
Megallapitottak, hogy a tehenek kézepes kondiciéban (hati faggyu vastagsag:
3,49+0,57 cm) kezdték meg a legeltetési idényt, amely a nyari hénapokban
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kismértékben leromlott (hati faggyu vastagsag: 3,41+0,55 cm). Kondicidjuk
szeptemberre azonban feljavult (hati faggyu vastagsag: 3,82+0,51 cm). A ha-
ti faggyu vastagsag és a tehén testsulya kdzétt r=0,603 (P<0,001) korrelacios
egyUtthatot szamitottak az egész laktacié viszonylataban, de kimutattak, hogy
kis idintervallumon belil a két tulajdonsag egymastol fliggetiendl valtozik.

—  Harangi és mtsai (2008) charolais ndvendékbikakkal végzett vizsgalataban ket
ultrahangfelvétel elkészitésének ismételhetéségére a rostélyos keresztmet-
szet esetében R2= 0,961, a fartajéki faggyavastagsagnal (P8) pedig R?>=0,910
értéket hataroztak meg, 6sszesen 360 mérés alapjan.

Vizsgalatunk célja annak megallapitasa, hogy milyen hatassal van az ellési
id6szak, ill. az eltéré charolais génarany az azonos kérnyezetben (tartas és takar-
manyozas) felnevelt charolais tenyészbika-jeléltek teljesitményeire (névekedési

kapacitas, sulygyarapodas, killem, ultrahangos mérések eredményei: P8, rosté-
lyos teriilete).

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat egy charolais tenyészetben végeztlk, 2004. végén (oktober, no-
vember, december), ill. 2005. elején (januar, februar, marcius, aprilis) szlletett te-
nyészbika-jelbltekkel (n=31). A tenyészbika-jeldltek 18 apatdl szarmaztak, bikanként
1-2 ivadékkal. A vizsgalatban résztvevé egyedek tartasa és takarmanyozasa az el-
lési idszak (6szi, ill. téli, tavaszi) fliggvényében a valasztasig kilonbozé volt: 6szi el-
lés esetében a borjak kint szilettek a legelén. Az anya tején és a legel&fiivén kivl
egyebet mindaddig nem kaptak, mig az elsé hé megjelenésével telelékertbe nem ke-
riltek. Ezt kévetden a takarmanyozasuk megegyezett a tél folyaman, vagy korata-
vasszal szuletd borjakéval. Téli, koratavaszi ellés esetén — a legeldre térténd kihajtas
elétt — nagy telel6kertekben és részben istalléban (kétetlen tartastechnolégia alkal-
mazasaval), az anya megfelelS tejtermelését biztosité csemegekukorica csuhé szi-
lazs, répaszelet, rétiszéna és 1 kg abrak/borju/nap kiegészités alkalmazasa mellett
kertltek elhelyezésre, mig a tavasszal, késébb szileté borjak a legelén voltak. Az
Uzemi STV 21 napos adaptacios idészak elteltével kezdddoétt. A névendékbikak az
tzemi STV-ben kiscsoportos (15-20 egyed), azonos tartasi kérilmények kozott, egy-
séges takarmanyozasban (abrakkeverék, kukoricaszilazs, széna) részesiiltek. A tel-
jesitmény-vizsgalat soran ménrt, ill. vizsgalt jellemzdk, valamint a mérések gyakorisa-
ga az egyestilet tenyésztési programjanak megfeleléen tértént (MCTE, 2007):

— valasztasi kor, nap,

— valasztasi suly, kg (mérés: elektromos digitalis mérleg, Tru-testf),

— 205. napra korrigalt suly, kg,

— STV alatti sulygyarapodas, g/nap,

— életnapi sllygyarapodas, g/nap,

— 420. napra korrigalt sdly, kg,

— P8, fartajéki faggyuvastagsag, cm (méres: Falco 100, Pie Medical ultrahang-
készllék, linearis fej: 18 cm, hullamhossz: 3,5 MHz),

rostélyos terllete a 12—13. borda kézétt, cm? (mérés: Falco 100, Pie Medical

ultrahangkészuilék, linearis fej: 18 cm, hullamhossz: 3,5 MHz),
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— linearis kullemi biralat (két, engedéllyel rendelkezé figgetlen biralé eredmé-
nyeinek atlagértéke): izomfejlettség, vazfejlettség, funkcionalis tulajdonsagok
pontszamai (a linearis tulajdonsagok alapjan 100 pontra atszamitva), valamint
a kondicié biralat (1—10 pont). Az ultrahangmérésekre az STV végén keriilt sor.

A tenyészbika-jel6ltek mindsitésére 2006. tavaszan — az ellés idészakanak fi-
gyelembe vételével — két alkalommal kertilt sor: téli ellésiiek (novemberi, decem-
beri, januari sziletésiek, n=12), tavaszi elléstiek (februari, marciusi, aprilisi szlle-
téstiek, n=19). A két mindsités kdzétt eltelt id6 38 nap. A charolais génarany tekin-
tetében a kdvetkezéképpen csoportosithaték a vizsgalt allatok: magas charolais
génaranyu (>96,1 % és <100 %) (jellemzéen magyartarka a fennmaradé génha-
nyad), n=15, valamint fajtatiszta (100 %), n=16.

Az adatokat IBM PC-re adaptalt STATISTICA 4.5 programcsomaggal dolgoz-
tuk fel.

Az ellés idészakanak, a charolais génaranynak, valamint az elébbi ketté kol-
csdnhatasanak megallapitasara — a vizsgalt paraméterekre — tébbvaltozés vari-
ancia-analizist (MANOVA, Type lll) alkalmaztunk (f6 hatasok, figgetlen valtozék:
ellési id6szak, génarany, ellési idészak x génarany, fliggd valtozék: 205. napra
korrigalt valasztasi suly, STV alatti stlygyarapodas, életnapi sllygyarapodas, 420.
napra korrigalt suly, P8, fartajéki faggyuvastagsag, rostélyos terllete, linearis kul-
lemi biralat eredményei).

Az atlagértékek kozotti kulonbségek megallapitaséra, azonos egyedszam ese-
tében, a legkisebb szignifikans (P<0,05) kulénbségeket hataroztuk meg (LSD-
test), mas esetekben a nem egyenlé egyedszamok esetében alkalmazhaté Tukey
tesztet alkalmaztuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A charolais tenyészbika-jeldltek (n=31) Gzemi STV eredményeit a 4. tdblézat
Osszegzi. A ndvekedési kapacitasokat kifejezé korrigalt élésuly atlagadatok
(257,5 kg, ill. 548 kg) a fajtara jellemzéek, kellé fejlettségre utalnak, ugyanakkor a
minimum és a maximum értékek (pl. 420. napos suly: 389-657 kg) az egyedek ko-
z6tti kuldnbségekre vilagitanak ra. Ami az STV alatti sulygyarapodas szinvonalat
jelenti, ugyancsak a fajtara jellemzé atlagértéket (1656 g/nap) tapasztaltunk. A le-
gintenzivebben gyarapodé egyed esetében (ENAR: 5758) ez az érték feltiimulta
a 2 kg-ot (2131 g/nap). Mindezek arra utalnak, hogy a takarmanyozas intenzitasa
lehetdvé tette a névendékbikak genetikai potencialjanak érvényre jutasat.

A 610 kg-os atlagos élésulyt meghaladoé fejlettség esetén, a P8 érték 0,54 cm
volt, ami természetesen nagyobb, mint Tézsér és misai (2005) (charolais
tenyészbika-jeldltek, szarvalt: 0,46 cm, n=13, szarvatlan: 0,47 cm, n= 23), illetve
Térék és mtsai (2007) (charolais €s keresztezett hizok: 0,46 cm, n=12) altal kézolt
eredmények, kisebb élésulyu egyedekre vonatkozéan (charolais tenyészbika-je-
I6ltek, szarvalt: 469 kg, szarvatlan: 484 kg, charolais és keresztezett hizok:
469 kg). Megjegyzendd, hogy vizsgéalatunkban a 29,6%-0s CV% érték jelentds va-
rianciara utal. Ugyanakkor Harangi és mtsai (2008) kisérletében a sajattel-
jesitmény-vizsgalatukat zart charolais bikak (n=20, életkor: 565 nap, élésuly: 691
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4. tablazat
Charolais tenyészbika-jeiditek teljesitményei az STV mindsitéskor
Tulajdonsagok(1) ‘ é/r\tt(:zi%é) S26ras(3)|  CVo%(4) hg'rrt‘éT(lisT "l?"gﬂ‘(‘é')“
205. napra korrigalt suly, kg(7) 257,5 34,31 13,3 199 318
420. napra korrigalt suly, kg(8) 548,0 60,25 11,0 389 657
Eletnapi sulygyarapodas, g/nap(9) 1296 109,15 8,4 1020 1482
STV alatti stlygyarapodas, g/nap(10) ¢ 1656 240,01 14,5 1101 213
Eletkor az UH méréskor, nap(11) 449,7 47,89 10,6 37 577
EIc’SsuIy az UH méréskor, kg(12) 617,4 67,94 11,0 486 808
P8, fartajéki faggyuvastagsag, cm(13) 0,54 0,16 29,6 0,25 1,05
Rostélyos tertlete, cm?(14) 94,1' 11,52 12,2 68,5 112,0
Izomfejlettség, pontszam(15) 61,9 7,63 12,3 48,3 75
Vaztejlettség, pontszam(16) 58,4 5,85 10,0 50 73,3
Funkcionalis tulajdonsagok,
pontszam(17) 60,4 4,70 7.8 50 70
Kondicié pontszam(18) ! 59« 0,47 8,0 5,0 7.0

Table 4. Performances of Charolais young bulls at the end of performance test
parameters(1), mean value(2), standard deviation(3), cv%(4), minimum value(5), maximum value(6),
weight adjusted to 205th day of age, kg(7), weight adjusted to 420th day ot age, kg(8), daily weight
gain, g/day(9), daily weight gain during performance test, g/day(10), live age on ultrasound measurement,
day(11), live weight on ultrasound measurement, kg(12), P8, subcutan fat thickness at the rump,

cm(13), rib eye area, cm2(14), muscular development, score(15), skeletal development, score(16),
functional aptitude, score(17), body condition score(18)

kg) fartajék béralatti faggyuvastagsaga csak 0,39 cm, mig a sajatteljesitmény-vizs-
galatukat megkezdett névendékbikak (n=25, életkor: 306. nap, élésuly: 368 kg)
esetében ez az érték 0,27 cm volt.

Ausztralidban mar korabban a gyakorlat részévé valt a P8 mérése, pl. még ki-
allitasokon is. Wolcott (2003) P8-ra vonatkozé vizsgalataiban a kdvetkez6 ered-
ményeket kapta tindk esetében, vagas elétt: angus (n=828, suly=497 kg, P8= 11,0
mm), hereford (n=329, slly=503 kg, P8=11,4 mm), murray grey (n=208, suly=479
kg, P8=9,7 mm), és shorthorn (n=214, suly=488 kg, P8=10,4 mm).

Jelen méréseink sorén az atlagos rostélyos teriilete (94,1 cm?) ugyancsak na-
gyobb volt, mint Tézsér és mtsai (2005) (charolais tenyészbika-jeldltek, szarvalt:
72,5 em?, n=13, szarvatlan: 70,63 cm?, n=23), illetve Tdrék és mtsai (2007) (charo-
lais és keresztezett hizok: 82,3 cm?, n=12) tanulmanyaban. Ezzel szemben Harangi
és mtsai (2008) eredménye (99,75 cm?, n=20), 691 kg élésulyl charolais bikak ros-
télyos terlletét mérve, érthetéen meghaladta az altalunk kapott értéket.

Amerikdban hereford és tarentaise tehenektdl, valamint angus, charolais, sa-
lers, piemontaise és tarentaise x hereford bikaktol szarmazo tindk vagasi és his-
mindségi jellemzdéit értékelték (Anderson és mtsai, 1999). Megallapitottak, hogy
az ultrahangos kép alapjan mért rostélyos keresztmetszetek 73,0-88,2 cm? kozott
valtoztak. Ausztralidban, angus, hereford, murray grey és shorthorn fajtaju tinék
esetében, méréseinknél kisebb rostélyos keresztmetszeteket allapitottak meg:
59,8-64,6 cm? (Wolcott, 2003).

Az un. eladhaté termékek aranyanak (Percent retail beef yield: RBY%) elére-
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jelzésére Wolcott (2003) nagy létszamu egyedre (n=1930) kiterjed6 elemzéseket
végzett, a P8, a rostélyos teriilete, az élésuly és a tenyészet x hizlalési és vagasi
korilmények figyelembe vetelével. Eredményei alapjan hangsulyozza, hogy az
alapmodell (tenyészet x hizlalasi és vagasi kdrlilmények) dnmagaban mar jelen-
tésen, 78%-ban magyarazza az un. eladhato termékek aranyat.

Ami az izomfejlettség, a vazfejlettség és a funkcionalis tulajdonsagok pontsza-
mait illeti, mindharom esetben a 31 egyed atlagértéke ,kdzepes” teljesitmény-
szintnek felel meg (60 pont kordili). Természetesen a pluszvarians bikak esetében
70 pont feletti értékeket tapasztaltunk. A vizsgalt egyedek fejlettségiknek megfe-
lel6 kondiciéban voltak, amit az 5 pont feletti értékek bizonyitanak.

Tébbvaltozéds variancia-analizis segitségével igazoltuk az dsszhatast az ellé-
si id6szak (Wilks’ Lambda érték: un. tébbvaltozés F-érték, P<0,001) esetében,
azonban a génarany és az interakcié (Wilks’ Lambda érték, P>0,10) tekintetében
ugyanezt mar nem tudtuk kimutatni (5. tablazat).

5. tablazat
A Wilks’ Lambda értékek hatasonként
- Szabadsagfok(3)
Wilks' Lambda
Hatasok(1) : Srok(2) (FG) P 6rték(4)
df 1 df 2
Ellési id6szak:
1. (1éli ellés), 2. (tavaszi ellés)(5) 0,075 12 16 0,001
Génarany:
1. (fajtatiszta: 100%),
2. (magas charolais génaranyu: >96,1%)(6) 0,409 12 16 ns.
Interakcio: ellesi id6szak x génarany(7) 0,366 12 16 n.s.

Table 5. Values of Wilks' Lambda by effects
effects(1), value of Wilks' Lambda(2), FG(3), significance (P) level(4), calving period (1%, 2'9)(5), ge-
ne ratio (1*: 100%, 2" >96,1%)(6), interaction: calving period x gene ratio(7)

Az Un. specifikus hatdsokat elemezve, els6ként az ellési idészakra vonatkozo
eredményeket mutatjuk be a 6. tabldzatban. Megfigyelheté, hogy a 420. napra kor-
rigalt sulyt, az életnapi sulygyarapodast és az STV alatti sulygyarapodast is befo-
lyasolta (P<0,001) az ellés idépontja. A vizsgalt f{6hatas szerepét az életkor és a
kondicié pontszam esetében szintén igazolni tudtuk (P<0,01). Meglepé, hogy az
ultrahang mérések eredményei és a klllemi biralati adatok tekintetében nem volt
bizonyithaté a vizsgalt f6hatas befolyasolé szerepe (P>0,05).

Az ellési idészak szerinti két csoport egyedeinek atlagértékét a 7. tabldzat tar-
talmazza. A masodikként (tavaszi elléstiek, 2. csoport) mindsitett tenyészbika-je-
I6ltek atlagos teljesitménye érdemben (P<0,05) felulmulta az 8szi elléslek (7. cso-
port) eredményét a 420. napra korrigalt stlyban (+82,7 kg), az életnapi sulygya-
rapodasban (+144,2 g), az STV alatti silygyarapodasban (+349 g), valamint a
kondicié pontszamban (+0,4 pont). A tavaszi ellés(i egyedek atlagosan 55 nappal
fiatalabbak voltak (P<0,05). Ezen kivll kisebb él&sulyuk ellenére ultrahangos mé-
rési eredményeik, valamint killemi biralati pontszamaik hasonléak voltak a téli el-
Iésliekhez. A hazai és kulféldi irodalomban nem talaltunk elemzéseinkhez hason-
16 hatasvizsgalatot, mellyel eredményeink &sszevethetdek lettek volna.
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6. tablazat
Az ellésl Id6szak és a génarany hatasa a vizsgalt jellemzékre (MANOVA)
F6hatas: Féhatas: P
ellési i‘dészak gér)aré:y iE?;:ﬁ?é
Fogpetonvatozoy | O asatoon | o1 Gk
ellés(2) | génaranyu: génarany)(4)
>96,1%(3)

Fuggé valtozok(5) ' P érték(6) P érték(6) P érték(6)
205. napra korrigalt suly, kg(7) n.s. n.s. n.s.
420. napra korrigait suly, kg(8) b n.s. n.s.
Eletnapi sulygyarapodas, g/nap(9) b n.s. n.s.
STV alatti sulygyarapodas, g/nap(10) e n.s. n.s.
Eletkor az UH méréskor, nap(11) e n.s. n.s.
élc’isuly az UH méréskor, kg(12) n.s. n.s. n.s.
P8, fartajéki faggyuvastagsag, cm(13) ns. . n.s.
Rostélyos terilete, cm?(14) n.s. . n.s.
Izomfejlettség, pontszam(15) n.s. n.s. n.s.
Vazfejlettség, pontszam(16) n.s. n.s. n.s.

Funkciondlis tulajdonsagok,

pontszam(17) n.s. n.s. n.s.
Kondicié pontszam(18) - e n.s. n.s.

**aP<0,05; ***= P<0,01;"***a P<0,001, n.s.= nem szignifikans(12)

Table 6. Effect of the calving period and gene ratio on characteristics by MANOVA
independent variable(1), main effect: calving period: winter, spring(2), main effect: gene ratio 1% group

(100%), 2" group (>96,1%)(3), main effect: interaction (calving period x gene ratio)(4), dependent va-
riables(5), significance level(6), as in table 4.(7—18)

Az eliési id8szak szerint csoportositott egyedek teljesitménye kdzétti kulénb-
ségek arra utalhatnak, hogy a valasztas el6tti nevelés tartasi és takarmanyozasi
korulményei befolyasolhatjak még az STV alatti teljesitményeket is. Ezt erdsitik a
8. tablazat korrelacids egyutthatdi, amely szerint a tavaszi ellésbél szarmazé te-
nyészbika-jelbltek 205. napra korrigalt valasztasi sulya és néhany vizsgalt STV tel-
jesitményparaméter kdzétt kedvezdbb volt az 6sszefliggés, a téli eliésli egyedek
egyUtthatoihoz viszonyitva.

A 205. napra korrigalt valasztasi suly és az STV alatti sulygyarapodas kozott
meghatarozott negativ fenotipusos korrelaciok a ,kompenzacié” meglétére utal-
nak, ennek mértéke azonban a két csoport (téli ellés, tavaszi ellés) esetében elté-
ré (r§=-0,29, ill. r{=-0,61).

A kulénbdzé charolais génarany (fajtatiszta, 1. csoport. 100%, magas charo-
lais génaranyl 2. csoport. >96,1%) hatasat is elemeztik a vizsgalt teljesitmény-
paraméterekre (6. tablazat). A MANOVA eredményei alapjan lathaté, hogy a cha-
rolais génarany szerepét csak a fartajéki faggyuvastagsag (P<0,01) és a rostélyos
terllete (P<0,05) esetében tudtuk bizonyitani, a tébbi jellemzénél nem.

A 9. tablazat atlagértékei mutatjak, hogy a fajtatiszta (1. csoport. 100%) egye-
dek teljesitménye tébb tulajdonsagban, ugymint az STV alatti stlygyarapodas, az
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Az ellési id&szak szerinti csoportok teljesitményel

7. tabldzat

Atlagértéksszoras(2) Atlagérték
Csoportok: ellés idépontja alapjan(1) » kdzotti
1.téli ellés(3) | 2. tavaszi ellés(4) kildnbség:
Egyedszam, n(6) 12 19 P érték(5)
205. napra korrigalt suly, kg(7) 243,4+27,56 266,4135,80 R n.s.
420. napra korrigalt suly, kg(8) 497,3+41,57 580,01+46,89 0,05
Eletnapi sulygyarapodas, g/nap(9) 1208+81,82 1352185,26 0,05
STV alatti sOlygyarapodas, g/nap(10) 1442+147,89 1791+181,30 0,05
Eletkor az UH méréskor, nap(11) 483,2+45,89 428,6+36,34 0,05
Elésuly az UH méréskor, kg(12) 630,7+73,58 609,0+64,76 n.s.
P8, fartajéki faggylvastagsag, cm(13) 0,5310,13 0,55+0,18 n.s.
Rostélyos tertlete, cm?(14) 95,749,73 93,1£12,68 n.s.
Izomfejlettség, pontszam(15) 60,8+7,93 62,6+7,58 n.s.
Vazfejlettség, pontszam(16) 57,016,36 59,245,51 n.s.
Funkciondlis tulajdonsagok,
pontszam(17) 60,215,38 60,51+4,38 n.s.
Kondicié pontszam(18) 5,610,49 6,010,40 0,05

Table 7. Performances of groups by calving period
groups by calving period(1), mean valuetSD(2), 1 group: calving period, winter(3), 2 group: calving
period, spring(4), value (difference between mean values)(5), number of individuals, n(6), as in table

4.(7-18)

8. tablazat

A 205. napra korrigalt saly 6sszefliggése (r) néhany STV jellemzével

Ellési idészak(1) 1. téli ellés(2) 2. tavaszi ellés (3)
Egyedszam, n(4) 12 19

420. napra korrigalt suly, kg(5) 0,19 0,62*
Eletnapi sulygyarapodas, g/nap(6) b 0,22 0,63

STV alatti sGlygyarapodas, g/nap(7) -0,29 -0,61*
Elgsuly az UH méréskor, kg(8) 0,70* 0,81*

*=P<0,05

Table 8. Correlations between weight adjusted to 205" day of age and some traits of performance

test

calving period(1), 1% group: winter(2), 2" group: spring(3), number of individuals, n(4), weight adjus-
ted to 420" day of age, kg(5), daily weight gain, g/day(6), daily weight gain during performance test,
g/day(7), live weight on ultrasound measurement, kg(8)

izomfejlettség és a kondicié pontszam (P>0,05), azonos volt a 2. csoport ered-
ményeivel. Statisztikailag igazolhato félényt azonban csak a P8 értéket (+0,15 cm,
P<0,05) és a rostélyos terliletét (+8,7 cm?, P<0,05) illetéen igazoltunk a fajtatisz-
ta egyedek javara.

Vélelmezzik, hogy a fentebb bemutatott kiilénbségek a fajtatiszta és a magas
charolais vérségl egyedek atlagértékei kdzétt részben magyarazhatéak a kilén-
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9. tablazat
A génarany szerinti csoportok teljesitményel
Atlagértéktszoras(2)
Csoportok: ellés idépontja alapjan(1) 2. magas Atlagérték
1. fajtatiszta) charolais kdzotti
100%(3) génaranyu: kalénbség;
>96%(4) P érték

Egyedszam, n(6) 16 15

205. napra korrigalt saly, kg(7) 248,0+34,64 267,6+£32,03 n.s.
420. napra korrigalt saly, kg(8) 546,7+63,14 549,4+59,19 n.s.
Eletnapi stlygyarapodas, g/nap(9) 1298+117,52 1294+103,55 n.s.
STV alatti sulygyarapodas, g/nap(10) 1663+243,21 16481244 81 n.s.
Eletkor az UH méréskor, nap(11) 459,3+49,71 439,5+45 29 n.s.
Elésﬂly az UH méréskor, kg(12) 630,91£75,79 603,01£57,52 n.s.
P8, fartajéki faggyuvastagsag, cm(13) 0,6110,17 0,4610,11 0,05
Rostélyos teriilete, cm?(14) 98,3£10,06 89,6+11,58 0,05
Izomfejlettség, pontszam(15) 63,318,34 60,416,77 n.s.
Vazfejlettség, pontszam(16) 57,115,37 59,7+6,23 n.s.
Funkcionalis tulajdonsagok,

pontszam(17) 59,514,76 61,314,62 n.s.
Kondicié pontszam(18) 6,0t 5,8+0,41 n.s.

Table 9. Performances of groups by gene ratio

gene ratio(1), mean value+SD(2), 1% group (100%)(3), 2" group (>96,1%)(4), value (difference

mean values)(5), number of individuals, n(6), weight adjusted to 205" day of age, kg(7), as in table
4.(7-18)

b626 tipusba (tenyésztdi, hentes, keverék) sorolhaté tenyészbikak eltéré mértéki
alkalmazasaval a napi tenyészt6i munka soran (lasd. tenyészbikajelolt eldallita-
sara szolgald parositas). A teljesitménykilénbségek okainak pontosabb feltarasa
lehetségesnek tiinik tovabbi vizsgalatokkal. A kulénb6z6é génaranyu charolais te-
henek teljesitményei kéz6tti kilonbsegek — a fajtatiszta egyedek javara — még a
testméretek (marmagassag, tarszélesség, ferde térzshosszusag, dvméret) eseté-
ben is kimutathatéak ( Tézsér és mtsai, 2001).

Az ellési idészak x génarany interakcié vizsgalatanak eredményeit a 6. és 10.
1ablazatokban tuntetjuk fel. A fenti interakcié teljesitményre gyakorolt hatasat
egyetlen tulajdonsag esetében sem tudtuk statisztikailag igazolni (P>0,05).
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10. tabldzat
A két f6hatas szerinti csoportok teljesitményei
Fé hatasok: eliési idészak(1) 1. téli ellés(2) 2. tavaszi ellés(3)
2. magas 2. magas
1. fajtatiszta charolais 1. fajtatiszta charolais
Génarany szerinti (100 %)(4) génaranyu (100 %)(4) génaranyu
csoportok(4) (>96,1 %)(4) (>96,1 %)(4)
Atlagértek Atlagérték Atlagérték | * Atlagérték
+sz6ras(5) +s26ras(5) +sz6ras(5) +s526ras(5)
Egyedszam, n{6) 8 4 8 - 1
205. napra korrigalt saly, 235,8426,58 | 258,5:26,11 | 260,2¢39,06 | 270,9+34,45
ka(7)
4235?8*;"'3 korrigait saly, 498312125 | 4952+7262 | 5951452,38 | 569,0+41,51
Eletnapi sulygyarapodas, 1222470,51* | 1180£106,55| 1375+106,37 1336+66,80
g/nap(9)
STV alatti sdlygyarapodas, 1490+111,89  1347+181,12| 1837+212,92| 1757+156,60¢
g/nap(10)
E";‘:gzﬁz) UH méréskor, 480,5451,176 | 488,5:39,44 | 438,1+40,63 | 421,7433,12¢
Elisglz?Z?z UH méréskor, 632,3181,66 | 627,5¢65,35 | 629,5¢75,08 | 594,1%55,00
P8, tartajéki faggy(- 0,59+0,65 0,40£0,15 0,62+0,24 0,48+0,09
vastagsag, cm(13)
Rostélyos teriilete, cm?(14) 99,0+3,99 87,1£12,77 96,7413,95 90,5+11,64
Izomfejlettség, pontszam(15) 59,718,43 62,9+7,50 66,8+7,04 59,516,63
Vazfejlettség, pontszam(16) 54,715,94 61,614,91 59,543,65 59,1+6,72
Funkcionalis tulajdonsagok, 59,0+4,81 62,5+6,45 60,015,00 60,9+4,07
pontszam(17)
Kondicié pontszam(18) 5,710,46 5,5£0,58 6,210,46 5,9+0,30

a, b, ¢, d: P<0,05 (szignifikans eltérések az azonos betlivel jeldlt értékek kdzott)(19)

Table 10. Performances of groups by two mean effects
main effects: calving period(1), winter: 1% group(2), spring: 2" group(3), groups by gene ratio: 1%
group (100%), 2" group (>96,1%)(4), mean valuetSD(5), number of individuals, n(6), as in table 4.
(7-18), significant differences between values signed with the same letter(19)

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

— Az ellési periddusbdl eredd, eltéré valasztas elétti borju tartasi és takarma-
nyozasi kérilmények még koriltekintéen megszervezett STV-teszt esetében
is teljesitménykilonbségeket eredmeényezhetnek, féleg a ndvekedési kapaci-
tas és a névekedési erély vonatkozasaban.

- Ami a fajtatiszta és a magas charolais génaranyl csoportok teljesitmény-
kulonbségét illeti, csak a P8-ban (+0,15 cm, P<0,05) és a rostélyos teriletében
(+8,7 cm?, P<0,05) igazoltuk a fajtatiszta egyedek félényét. Tehat az eltéré gén-
arany hatasa még magas charolais génarany esetében is megnyilvanulhat.
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Elemzéseinkben az ellési periddus és a génarany interakcidjat nem tudtuk iga-
zolni a vizsgalt teljesitménymutatokra.

Az el6zGekben leirtakat — mint médosité tényezéket — sziikségesnek tartjuk

figyelembe venni (beépiteni) olyan BLUP alapu tenyészértékbecslési progra-
mokban, amelyeket az egyesilet hasznal.
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AZONOS KORULMENYEK KOZOTT HIZLALT, KULONBOZ6
GENOTIPUSU NOVENDEK BIKAK HIZLALASI ES VAGASI
EREDMENYE*

SZABO FERENC — FEKETE ZSUZSANNA — FORDGS ATTILA - ZSUPPAN ZSUZSA — KANYAR
ROLAND - TOROK MARTON - POLGAR J. PETER — BENE SZABOLCS

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k 40, kilénbdzd fajtaju, illetve genotipusu — red angus (RA), magyar tarka (MT), limousin
(LI), valamint magyar tarka x charolais (MT x CH) — hizébika hizlalasi és vagasi eredményét értékel-
ték. A vizsgalt egyedeket a Hubertus Bt. saripusztai hizomarha telepén, azonos kérilmények kézétt
hizlaltak, majd 2006. végén, 19-21. hénapos életkorban a KO-BOR Hus Kft. jaszszentandrasi vago-
hidjan vagtak le. A munka soran felvett adatokat egytényezds varianciaanalizissel, korrelaciészami-
tassal és regresszié-anallzissel értékelték.

A hizlalasi paraméterek esetén nem voltak szignifikans kilénbségek a genotipusok kdzétt. A hizla-
las alatti napi stlygyarapodas tekintetében a sorrend RA (1,333 kg/nap), MT (1,282 kg/nap), MT x CH
(1,282 kg/nap), LI (1,169 kg/nap), mig él6témeg-termelésben LI (1,194 kg/nap), MT x CH (1,134
kg/nap), MT (1,133 kg/nap), RA (1,121 kg/nap) volt, nagyon kis kilénbségekkel.

A vagasi mutatokban viszont statisztikailag igazolhaté (P<0,05, ill. P<0,01) kalénbségeket talaltak.
A bikak kézti sorrend a vagasi% tekintetében MT x CH (59,16%), LI (568,70%), MT (56,99%), RA
(56,61%), a vagott féltestek dsszsllya tekintetében MT x CH (399,8 kg), LI (372,4 kg), MT (369,8 kg),
RA (354,4 kg), mig az EUROP izmoltsag tekintetében LI (U-), MT x CH (U-, ill. R+), RA (R), MT (R) volt.

Az ultrahanggal mért rostélyos keresztmetszetben a fajtak kdz6tt nem talaltak statisztikailag igazol-
haté kalénbséget (LI 111,31 cm2; MT x CH 108,46 cm2; RA 102,86 cm2, MT 102,73 cm?). A vagas utan,
planiméterrel mért rostélyos-keresztmetszetek szignifikansan kiilénbéztek, a sorrend LI (115,68 cm?),
MT x CH (106,43 cm?), MT (101,68 cm?2), RA (98,22 cm?) volt. A két mddszerrel mért adatok kdz6tt
szoros pozitiv korrelaciét kaptak (r = 0,83; P<0,01).

SUMMARY

Szabé, F. — Fekete, Zsuzsanna, Ms. — Fordds, A. — Zsuppan, Zsuzsa, Ms. — Kanyar, R. — Térék, M.
- Polgér, J. P. — Bene, Sz.: GROWTH AND SLAUGHTER VALUE OF YOUNG FATTENING BULLS OF
DIFFERENT GENOTYPES FED IDENTICAL FEEDING REGIMEN

Fattening and slaughter results of 40 young bulls from different breeds (purebred Red Angus (RA), Hun-
garian Simmental (MT), Limousin (L), together with crossbred Hungarian Simmental x Charolais (MT x
CH)) were evaluated. The examined animals were fattened in identical environments in the fattening yard
of Hubertus Lp. At the end of 2006, at 19 — 21 months of age, the bulls were slaughtered and processed
at the abattoir of KO-BOR Meet Ltd. at Jaszszentandras. The one-way ANOVA, moreover correlation and
regression analyses were used for the evaluation the database of fattened and slaughtered bulls.

No significant differences were found in evaluated fattening parameters between genotypes. The or-
der of bulls in daily gain during the fattening period were as follows: RA (1.333 kg/day), MT (1.282
kg/day), MT x CH (1.282 kg/day), LI (1.169 kg/day), in live weight production LI (1.194 kg/ day), MT x
CH (1.134 kg/ day), MT (1.133 kg/ day), RA (1.121 kg/ day), respectively, with small differences.

However, significant differences (P<0.01, P<0.05) were found in evaluated slaughter parameters between
genotypes. The killing out value of bulls were the following: MT x CH (59.16%), LI (58.70%), MT (56.99%),
RA (56.61%); the total weight of half carcasses MT x CH (399.8 kg), LI (372.4 kg), MT (369.8 kg), RA (354.4
kg); and the EUROP muscle point LI (U-), MT x CH (U-, ill. R+), RA (R), MT (R), respectively.

No significant differences were found in the ribeye area measured with ultrasound-equipment
between the genotypes (LI 111.31 cm?2; MT x CH 108.46 cm?; RA 102.86 cm?2, MT 102.73 cm?). The
ribeye area with measured with a planimeter at the slaughter house, with showed that the differences
between the genotypes were significant (P<0.01). The order of bulls was as follows: LI (115.68 cm?2),
MT x CH (106.43 cm?2), MT (101.68 cm?), RA (98.22 cm?). The correlation between data measured with
the ultrasound method and planimeter method was positive and strong (r = 0.83; P<0.01).

* A munkat az NKFP4-025/2005. tamogatta
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A marhahizlalas hazankban évszazadokon keresztll fontos exportorientalt aga-
zatnak szamitott. Napjainkban azonban gazdasagaink viszonylag kevés allatot hizlal-
nak, mivel a hishasznu allomanyokbél szarmazé valasztott borjak nagy része, mint
hizbéalapanyag elhagyja az orszagot, és kulféldén kerdl hizlaldsra, majd vagasra. Eb-
b6l adéddan csak nagyon kevés a tapasztalatunk az utébbi idében a kilénbozé fajta-
ja, genotipus és ivard marhak hizlalasi és vagasi teljesitményérdl. llyen informaciok
pedig az egyes fajtak jobb megitéléséhez hasznosak lennének.

A kilénb6z6 genotipust hizémarhak hizlalas alatti teljesitményével, vagasi és
kitermelési mutatoival, illetve az ezek soran ultrahang-készulékkel mért tulajdon-
sagaival szamos kulféldi és hazai kutaté foglalkozott (Price és mtsai, 1958; Barczy
és mtsai, 1963; Balika és Somogyi, 1971; Nagy Z-né és mtsai, 1981; Bozd és
mtsai, 1989; 1991; Enyedi és Kovdacs, 1989, 1990; Perry és mtsai, 1989; Buckley
és misai, 1990; Varhegyi és mtsai, 1990; Perkins és mtsai, 1992; Smith és mtsai,
1992; Waldner és mtsai, 1992; Szabé és mtsai, 1993; Bélcskey és mtsai, 1996;
Ender és mtsai, 1997; May és mtsai, 2000; Sardi és mtsai, 2001; Sziics és misai,
2001; Bjelka és mtsai, 2002; Szics, 2002; Crews és mtsai, 2003; Greiner és
mtsai, 2003; Hollé és mtsai, 2005; Tézsér és mtsai, 2005ab; Yang és mtsai, 2006;
Domokos és mitsai, 2007; stb.).

A fenti forrasmunkak eredményeit korabbi munkainkban (Polgar és mtsai,
2005; Tdrdék és mtsai, 2007, 2008; Bene és mtsai, 2008) részletesen bemutattuk,
igy azokat itt nem részletezziik.

Jelen vizsgalatunk célja azonos kérilmények kozott hizlalt, kilénbdzé genoti-
pusU hizobikak hizlalasi, vagasi és ultrahang-készulékkel mért teljesitményének
értékelése, és szakirodalmi adatokkal valé 6sszevetése volt.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran 40, kilénb6z6 fajtaju, illetve genotipust — red angus (RA), ma-
gyar tarka (MT), limousin (LI), valamint magyar tarka x charolais (MT x CH) — hi-
zobika hizlalasi és vagasi eredmenyét eértékeltik. A vizsgalt egyedek 2006. janu-
arjaban kertltek a Hubertus Bt. saripusztai hizomarha telepére, ahol az allatokat
teliesen azonos kdrilmények kdz6tt, azonos takarmanyozassal hizlaltak.

A Hubertus Bt. 1200 féréhelyes, mélyaimos, kétetlen, csoportos tartasi rend-
szerd telepén témegtakarmanyokra alapozott hizlaldsi médszert alkalmaznak,
rendszerint silokukorica, rozs és cirok szilazst, valamint nedves répaszeletbél ké-
szUlt szilazst is etetnek. Abraktakarmanyként elsésorban roppantott nedves kuko-
ricat, ritkan gabonaféléket is hasznalnak. A kisérleti allatokat genotipusonként kui-
I6n helyezték el, de a csoportok azonos 6sszetétell takarmanyt kaptak. A bikak
napi fejadagja 5-12 kg kukorica szilazs, 8—12 kg cukorrépaszelet, 4—6 kg roppan-
tott kukorica, 1-2 kg repcedara, illetve 0,1 kg premix volt. A csoportok takarmany-
adagjat és takarmany-dsszetételét az életkor és az él6suly figyelembe vételével
kéthetente modositottak.

A bikakat 2006. végén, 19-21. honapos életkor kézétt a KO-BOR Hus Kit. jasz-
szentandrasi vagohidjan, a szallitas napjan vagtuk le.
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A hizlalasi paraméterek kézil a beallitaskori élésulyt és életkort, a rahizlalt
sulyt, a hizlalasi végi sulyt, illetve az — ezek alapjan szamitott — hizlalas alatti suly-
gyarapodast és él6tomeg termelést vizsgaltuk. Az allatokat kbzvetlenil a szallitas
el6tt mérlegeltiik és ezt az adatot tekintettilk a hizlalasi végsulynak.

A hizlalas alatt 6t alkalommal mértlk az élésulyt, az adatokat koordinatarend-
szerben abrazoltuk, majd mind a négy genotipus esetén linearis regresszié-anali-
zis segitségével becsiiltik a hizlalas alatti névekedés ttemét.

A vagasi eredmények vizsgéalatakor a vagasi sulyt — suly kézvetleni a vagas
elétt —, a vagasig mért veszteséget, a vagott féltestek dsszsulyat, a vagasi %-ot,
az EUROP izmoltsagi pontot (az ,E” kategériat jeloltik 1-essel, a ,P" kategériat 5-
Ossel), valamint az EUROP faggyussagi pontot (1-5 kdzétt, ahol az 1-es a legso-
vanyabb, az 5-6s pedig a legfaggyusabb) értékeltik.

A lab, bdér, fej, nyelv, vesefaggyu, valamint a belsdségek (tudd, maj, Iép, vese,
sziv) sulyat, illetve ezek vagasi sulyhoz viszonyitott %-os aranyat is meghataroztuk.

Néhany értékelt paraméter szamitasanak médjat az 1. tablazatban mutatjuk be.

1. tabldzat
A hizlalasi, lll. vagasi mutaték szamitasanak médja

Mutaté (1) A szamitas madja (2)
Hizlalasi id6 (nap) (3) Eletkor a hizlalas végén — beallitaskori életkor (9)
Rahizlalt saly (kg) (4) ¢+ | Hizlalasi végsuly — beallitaskori saly (10)
Hizlalas alatti silygyarapodas (kg/nap) (5) Rahizlalt saly / hizlalasi idé (11)
El6témeg termelés (kg/nap) (6) Hizlalasi végsuly / életkor a hizlalas végén (12)
Veszteség a vagasig (kg) (7) Hizlalasi végsuly — vagasi suly (13)
Vagasi % (8) Vagott féltestek 6sszstlya / vagasi suly (14)

Table 1: The way of calculation of fattening and slaughter parameters
parameter (1); way of calculation (2); length of fattening (day) (3); gain during the fattening (kg) (4); daily
gain during the fattening (kg/day) (5); live weight production (kg/day) (6); loss to slaughtering (kg) (7);
killing out (%) (8); age at the end of fattening — age at start of the fattening (9); final weight — initial
weight (10); gain during the fattening / length of fattening (11); final weight / age at the and of fattening
(12); final weight — slaughter weight (13); total weight of half carcasses / slaughter weight (14)

A bér alatti faggyu vastagsagat (P8), a rostélyos keresztmetszetét, valamint a
marvanyozottsagot, Falco 100 real-time ultrahang-készllékkel (tovabbiakban uit-
rahanggal), 18 cm-es, 3,5 MHz-es linearis mérdfejjel mértik. Az adatokat a Tézsér
és mtsai (2005b), valamint T6rok és mtsai (2008) munkajaban leirt mérési ponto-
kon vettik fel.

Csontozaskor a rostélyost kérberajzoltuk, a terlletét planiméterrel is (3 alka-
lommal mérve, majd atlagolva) meghataroztuk. A marvanyozottsagot az Egyesiilt
Allamokban alkalmazott 15 skala szerint pontoztuk. Az ultrahanggal éI6 allapot-
ban mént, valamint a vagas utan mért eredményeket 6sszehasonlitottuk.

A fenti paramétereket folytonos valtozék esetén egytényezés varianciaanali-
zissel (F-préba), diszkrét valtozok és szazalékos értékek esetén pedig chi? pro-
baval értékeltik.

A kil6nb62z6 hizlalasi, vagasi és ultrahanggal mért mutaték kézétt korrelacios
értékeket hataroztunk meg.

Az adatok elékészitését Microsoft Excel 2003 programmal, az adatok kiérté-
kelését pedig az SPSS 9.0 (1998) statisztikai programcsomaggal végeztik el.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 2. tdblazatan a hizlalasi eredményeket mutatjuk be. A genotipusok kdzott
egyik hizlalasi paraméter esetén sem talaltunk 5%-on szignifikans kilénbségeket.

2. tablazat
A ndvendék hizébikak hizlalasl eredményei
Genotipus (1)* RA MT Li MT x CH P
Allatiétszam (2) 10 10 10 10
X 265 250 254 277 NS
Beallitaskori életkor (nap) (3) S 16,16 | 47,72 | 71,84 46,78
cv% 6,10 19,09 | 28,28 16,89
X 232 265 271 261 NS
Beallitaskori suly (kg) (4) s 1462 | 37,64 | 56,28 | 22,76
cv% 6,30 14,21 | 20,75 8,73
X 413 a1 383 433 NS
Rahizlalt suly (kg) (5) s 4384 | 64,90 | 36,39 [ 32,35

cv% 10,61 15,78 | 9,49 7,47

X 1,333 1,282 | 1,169 1,282 NS
Hizlalas alatti stlygyarapodas (kg/nap) (6) S 0,14 0,20 0,11 0,10

cv% 10,61 15,78 | 9,49 7,47

X 575 571 582 615 NS
Eletkor a hizlalds végén (nap) (7) s 16,16 | 47,72 | 71,84 | 46,78
ov% | 2,81 835 | 1235 | 7,61
X 645 676 | 655 694 NS
Hizlalasi végsuly (kg) (8) S 41,54 | 41,78 | 50,82 42,34

cv% 6,44 6,18 7,76 6,10
X 1,121 1,194 | 1,133 1,134 NS
El6t5meg termelés (kg/nap) (9) s 0,06 0,15 | 0,09 0,10
cv% 5,62 1265| 7,89 9,21
* RA = red angus; MT = magyar tarka (10); LI = limousin; CH = charolais
Table 2: Fattening results of the bulls

genotype (1); number of animals (2); age at starting of the fattening (3); initial weight (4); galn during
the fattening (kg) (5); daily gain during the fattening (kg/day) (6); age at the end of fattening (day) (7);
final weight (kg) (8); five weight production (kg/day) (9); Hungarian Simmental (10)

A genotipusok kdzétti sorrend a hizlalas alatti napi sulygyarapodas tekintetében
RA (1,333 kg/nap), MT (1,282 kg/nap), MT x CH (1,282 kg/nap), LI (1,169 kg/nap),
mig él6tomeg-termelésben LI (1,194 kg/nap), MT x CH (1,134 kg/nap), MT (1,133
kg/nap), RA (1,121 kg/nap) volt, nagyon kis kildnbségekkel. A kapott eredmények a
magyar tarka fajta esetén jobbak, mint amit munkéjuk soran Barczy és mtsai (1963)
tapasztaltak, viszont rosszabbak annél, amit Balika és Somogyi (1971) kaptak ered-
ményul. A red angus bikak hizlalas alatti silygyarapodasa mintegy 0,3 kg/nappal na-
gyobb volt annal, mint amit munkéajuk soran Polgar és mtsai (2005) tapasztaltak.

A szakirodalmi adatokkal (Buckley és mtsai, 1990; Bozé és mtsai, 1991; Bjelka
és mtsai, 2002; stb.) 6sszevetve a vizsgalatban szerepl6 bikakat a forrasmunkak-
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ban k6zélt értékeknél nagyobb sulyra hizlaltuk. A sorrend ebben a tulajdonsagban
MT x CH (694 kg), MT (676 kg), LI (655 kg), RA (645 kg) volt.

A hizlalas alatti névekedést jellemzé fuggvényeket a 3. tablazat tartalmazza.
Mind a négy genotipus esetén linearis 6sszefliggést talaltunk a hizlalasi idé és az
élGsuly kdzott, az illeszkedési (R?) értékek 99% felettiek voltak. Az egyes mérési
alkalmakkor mért sulyok kdzétt nem volt statisztikailag kimutathaté kilénbség a
genotipusok kéz6tt, azaz azonos kériilmények kdzétt, azonos takarmanyon hiz-
lalva, a hizlalas alatti névekedés Gtemét hasonlonak tekinthetjik. Az 6t mérési al-
kalom soran felvett stulyadatokat, és az azok kézti kiilonbségeket az 1. dbra szem-
lélteti.

3. tablazat
A fajtak novekedési figgvényei a hizlalas alatt
Fajta (1) Fliggvény (2) lleszkedés (R?) (3)
Red Angus y=1,3419x + 234,68 0,999
Magyar tarka (4) y = 1,3248x + 260,46 0,999
Limousin y=1,2123x + 266,59 0,997
Magyar tarka x charolais y=1,3658x + 265,35 - 0,996

y = élésuly (kg); x = hizlalds napja (kezdé nap = 0) (nap) (5)

Table 3: The growth equations of the genotypes during the fattening
breed (1); equation (2); fitting (3); Hungarian Simmental (4); y = live weight (kg), x = days of fattening
(starting day = 0) (5)

1. dbra. Az él6suly véltozasa a hizlalas alatt

0 77 176 265 310
Hizlalasi napok (1)

m Red angus O Magyar tarka (2) @ Limousin B Magyar tarka x charolais

Figure 1: The live weight changes during the fattening
days of fattening (1); Hungarian Simmental (2)

A 4., 5. és 6. tablazatokban a vagasi eredmények lathatdk. A legtébb mutato-
ban szignifikans (P<0,01, ill. P<0,05) kiulénbségeket talaltunk a genotipusok
kdzott.

A legnagyobb hizlalasi végsulyt a magyar tarka x charolais bikak érték el (694
kg), ennek megfeleléen ezek vagoédtak a legnagyobb sulyban (676 kg).
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A végasig mért legnagyobb veszteség értékeket (27,5 kg, ill. 4,05%) a magyar
tarka egyedek mutattak. A red angus-ok veszteseg értékei hasonléak ahhoz, mint
amirl Polgér és mtsai (2005) szamoltak be.

A vagott féltestek dsszsulya tekintetében a genotipusok kézti sorrend MT x CH
(399,8 kg), LI (372,4 kg), MT (369,8 kg), RA (354,4 kg) volt. A magyar tarka és a
red angus bikak esetében a hasitott féltestek dsszstlya nagyobb annal, mint amit
Balika és Somogyi (1971), Bozo és mtsai (1991), valamint Polgar és mtsai (2005)
mértek. A magyar tarka eredménye hasonl6, azonban a magyar tarka x charolais
stllya kisebb annal, mint amit Barczy és mtsai (1963) tapasztaltak.

A vagasi% tekintetében a bikak kdzétti sorrend a kévetkezd volt: MT x CH
(59,16%), LI (58,70%), MT (56,99%), RA (56,61%). A charolais apasagu bikak na-
gyobb vagasi%-ot értek el, mint a red angus, a magyar tarka és a limousin. A ka-
pott értékek egy kivétellel (MT x CH, ez nagyobb) kisebbek annal, mint amit
Barczy és mtsai (1963), Balika és Somogyi (1971), Nagy Z-né és mtsai (1981) va-
lamint Bozé és misai (1991), tapasztaltak.

4. tablazat
Vagasi eredmények 1.
Cfenotipus iR RA MT LI |MTxCH P SzD5%
Allatlétszam (2) 10 10 10 10
X 627 649 634 676
Vagasi suly (kg) (3) s 39,63 | 3842 | 49,01 | 44,99 NS NS

cv% 6,31 5,92 7,73 6,66
X 18,6 27,5 20,7 17,9
Veszteség a vagasig (kg) (4) S 8,87 6,24 1,83 5,74 <0,01 5,61
cv% | 47,70 | 22,69 8,83 32,09
X 2,87 4,05 3,16 2,61
Veszteség a vagasig (%) (4) S 1,34 0,79 0,63 0,90 | <0,01
cv% | 46,58 | 19,58 | 19,94 | 34,44
X 3544 | 369,8 | 3724 | 3998
Vagott téitestek 6sszsilya (kg) (5) s 18,20 | 24,12 | 35,37 | 23,28 <0,01 23,50
cv% | 5,14 6,52 9,50 5,82
X | 56,61 | 56,99 | 58,70 | 59,16
Vagasi % (6) S 1,63 1,60 2,05 0,80 <0,01
cv% | 2,87 2,81 3,48 1,35
X 2,8 29 2,3 2,5
EUROP izom (pont) (E = 1) (7) s 0,42 0,32 0,48 0,53 <0,05
cv% | 15,06 | 10,90 | 21,00 | 21,08
X 2,0 1,5 1,4 1.2
EUROP faggyu (pont) (8) s 0,00 0,53 0,62 0,42 NS
cv% 0,00 35,14 | 36,89 | 35,14

* RA = red angus; MT = magyar tarka (9); LI = limousin; CH = charolais

Table 4: The slaughter results 1.
genotype (1); number of animals (2); slaughter weight (kg) (3); loss to slaughtering (kg) (4); carcass

weight (kg) (5); killing out (%) (6); EUROP muscle (point) (E=1) (7); EUROP tallow (point) (8); Hunga-
rian Simmental (9)
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Az EUROP izmoltsag tekintetében a legkedvezdébb értékeket a limousin bikakra
kaptuk (2,3 pont), mely egyedek atlagosan U- kategéridban vagédtak. A magyar tar-
ka x charolais (2,5 pont) U-, illetve R+, mig a red angus (2,8 pont), és magyar tarka
(2,9 pont) bikak R kategériaban vagédtak. A kapott értékek hasonléak ahhoz, mint
amit Bjelka és mtsai (2002), valamint Polgar és mtsai (2005) tapasztaltak,

5. tablazat
Véagasl eredmények 2.
(';enotfpu:s (1" RA MT L |[MTxCH P S2D5%
Allatlétszam (2) 10 10 10 10
X 11,10 | 12,70 | 12,02 | 12,78
4 labvég (kg) (3) s 062 | 1,11 | 084 [ 1,11 <0,01 0,86
cv% 5,59 8,73 6,95 8,65
X 1,77 1,96 1,90 1,89
4 1abvég (%) (4) s 0,08 | 016 | 0,08 [ 0,13 <0,05 -
cv% | 4,56 8,21 4,27 6,88
X | 55,68 | 59,34 | 52,54 | 52,70
B6r (kg) (4) s 384 | 629 | 434 | 652 <0,05 | 4,86
cv% 6,89 10,60 | 8,27 12,37
X 8,90 9,13 8,29 7,78
B6r (%) (4) s 0,61 0,67 | 0,28 0,71 <0,01 -
cv% 6,91 7,31 3,32 9,08
X | 16,73 | 18,90 | 17,42 | 18,10
Fej (kg) (5) s 123 | 1,60 | 201 [ 1,10 <0,05 | 1,38
cv% 7,37 8,48 11,66 6,06
X 2,67 2,91 2,75 2,68
Fej (%) (5) S 0,17 0,16 0,25 0,16 <0,05 -
cv% 6,43 5,58 9,08 5,85
X 1,20 1,18 1,16 1,24
Nyelv (kg) (6) s 0,13 | 0,1t | 0,13 | 0,13 NS NS
cv% | 11,11 9,62 10,90 | 10,20
X 0,19 0,18 0,18 0,18
Nyelv (%) (6) ] 0,02 0,02 0,02 0,02 NS -
cv% | 12,41 11,31 | 11,63 | 10,27
X 16,28 | 13,54 { 10,75 15,12
Vesetaggyu (kg) (7) s 3,11 3,53 3,08 4,67 <0,05 3,30
cv% | 20,35 | 26,04 | 28,63 | 30,86
X 2,43 2,07 1,69 2,22
Vesetaggyu (%) (7) ] 0,44 0,46 0,45 0,61 <0,05 -
cv% | 18,16 | 22,11 | 26,72 | 27,60

* RA = red angus; MT = magyar tarka (8); LI = limousin; CH = charolais

Table 5: The slaughter results 2.

genotype (1); number of animals (2); weight of the four leg-ends (3); weight of leather (4); weight of

head (5); weight of tongue (6); weight of kidney-suet (7); Hungarian Simmental (8)
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Az EUROP faggyussag sorrendje RA (2,0 pont), MT (1,5 pont), LI (1,4 pont), MT x
CH (1,2 pont) volt. A szakirodalmi utalasoknak megfelelen a legnagyobb faggyussa-
got a red angus bikak mutattak, bar ennek mértéke kisebb volt, mint amit Bjelka és
mtsai (2002), valamint Polgar és mitsai (2005) tapasztaltak.

6. tablzat
Véagéasl eredményel 3.
Genotipus (1)* RA MT LI |MTxCH P SzD5%
Allatlétszam (2) - 10 10 10 10
X 2,68 2,82 2,53 2,80
Tudé (ka) (3) s 034 | 030 | 027 [ 0,30 NS NS

cv% | 12,54 | 10,68 | 10,71 | 10,65
¥ | 043 | 043 | 040 | 041
Tuds (%) (3) s 006 | 004 | 005 [ 0,03 NS
cv% | 13,90 | 955 | 1248 | 8,35
X | 7083 | 733 | 721 | 7,70
Maj (kg) (4) s | 042 [ 059 | 065 | 049 NS NS
cv% | 592 | 809 | 9,02 | 6,33
X 11121 113 | 114 | 1,14
Maj (%) (4) -1 s 006 | 007 | o010 | 0,03 NS
cv% | 560 | 576 | 835 | 234
X | 092 | 13| 1,08 | 1,23
Lép (kg) (5) s 016 | 0231 019 | 0,07 <0,01 0,16
cv% | 17,60 | 17,78 | 1789 | 5,49
X {015 | 020 017 | 0,18
Lép (%) (5) | s 0,02 | 004 | 003 | 0,01 <0,01
cv% | 1510 | 17,48 | 15,62 | 6,21
X | 112 | 1201 1,03 | 1,12
Vese (kg) (6) s 0,10 | 0,09 | 0,13 | 0,10 <0,05 1 0,10

cv% | 922 | 7,86 | 1299 | 9,22
X | 018 | 0,18 | 0,16 | 0,47
Vese (%) (6) .| s 0,02 | 001 | 003 | 002 <0,05
cv% | 9,42 | 556 | 1585 | 11,40
X | 254 | 260 | 236 | 264
Sziv (kg) (7) s*| 027 023 | 0,26 0,21 NS ¢ NS
cv% | 10,53 | 8,88 | 11,16 | 7,82
X | 041 | 040 | 037 | 0,39
Sziv (%) (7) | s 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,02 NS
cv% | 7,74 | 1050 | 9,28 | 4,89

* RA = red angus; MT = magyar tarka (8); LI = limousin; CH = charolais

Table 6: The slaughter results 3.

genotype (1); number of animals (2); weight of lung (3); weight of liver (4); weight of spleen (5); weight
of kidneys (6); weight of heart (7); Hungarian Simmental (8)
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A szakirodalmi adatokhoz (Barczy és mtsai, 1963; Bozé és mtsai, 1991: Sérdi és
mitsai, 2001; Polgér és mtsai, 2005) hasonléan a négy labvég sulya 12 kg kérili — MT
x CH (12,78 kg), MT (12,70 kg), LI (12,02 kg), RA (11,10 kg) —, a bér sulya 55 kg ko-
rali — MT (59,34 kg), RA (55,68 kg), MT x CH (52,70 kg), LI (52,54 kg) — volt.

A fej stlya mind abszolGt értékben, mind pedig a vagasi sulyhoz viszonyitva
szignifikansan eltért a genotipusok kézétt. A sorrend MT (18,90 kg), MT x CH
(18,10 kg), LI (17,42 kg), RA (16,73 kg) volt. A nyelv aranya a vagasi sulyhoz ké-
pest 0,18 — 0,19%, itt nem kaptunk statisztikailag igazolhaté kulénbségeket.

Barczy és mtsai (1963), valamint Balika és Somogyi (1971) vizsgalatahoz ha-
sonléan a genotipusok kézétt jelentds kllénbségeket talaltunk a vesefaggyu
mennyiségében. Nevezetesen a red angus 15,28 kg, a magyar tarka x charolais
15,12 kg, a magyar tarka 13,54 kg, mig a limousin bikak 10,75 kg értékeket mu-
tattak. A kapott eredmények nagyobbak annal, mint amit Nagy Z-né és mtsai
(1981) tapasztaltak.

A mjj sulyaban nem tapasztaltunk eltérést a genotipusok kézott, a maj a va-
gasi suly ardanyaban 1,12—1,14%-os aranyt képviselt. A legkisebb sllyd lépet a red
angus bikakban (0,92 kg), mig a legnagyobbat a magyar tarka bikakban (1,32 kg)
mértlk. A lép sulya — Polgar és mtsai (2005) vizsgalatdhoz hasonléan — a vagé-
suly 0,2%-at egyik genotipus esetén sem haladta meg. A tiidé a vagoésuly 0,4%-a,
azaz 2,5-2,8 kg. A vese atlagos sulya 1,03—1,20 kg kdz6tt, mig a sziv sllya 2,36~
2,64 kg kozott alakult. A sziv sulyanak aranya a vagoésulyban 0,37 - 0,41% volt,
mely eredmény hasonlé ahhoz, amit munkajuk alapjan Polgar és mtsai (2005)
megallapitottak.

A 7. tablazatban az ultrahanggal mért, majd — dsszehasonlitasként — a vagas
utani, csontozas soran felvett, ill. mért eredményeket mutatjuk be.

A bér alatti faggytvastagsag (P8) szignifikansan kilénbdzétt a genotipusok ké-
z6tt, nevezetesen a legnagyobb értéket a red angusban (1,05 cm), a legkisebbet
a magyar tarka x charolais-ban (0,61 cm) mértiik. Munkajuk alapjan Perkins és
mtsai (1992) hasonld, mig Smith és mtsai (1992) nagyobb bér alatti faggyuvas-
tagsagrol szamoltak be.

Az ultrahanggal mért rostélyos keresztmetszetben nem talaltunk statisztikailag
igazolhatd kilénbséget (LI 111,31 cm2; MT x CH 108,46 cm?; RA 102,86 cm?2, MT
102,73 cm?) a fajtak kézétt. Ezzel szemben a vagéas utan, planiméterrel mért ke-
resztmetszetek szignifikansan kilonbéztek, a sorrend LI (115,68 cm?), MT x CH
(106,43 cm?), MT (101,68 cm?), RA (98,22 cm?) volt. A két médszerrel megallapi-
tott sorrend kézott jelentds eltérés nem mutatkozott. Perkins és mtsai (1992),
Smith és mtsai (1992), valamint May és misai (2000) az altalunk tapasztaltnal ki-
sebb rostélyos keresztmetszet-éntékekrdl szamoltak be.

A marvanyozottsag ultrahanggal kevésbé becsilheté pontosan, az értékek
4,22-5,83% kozott alakultak, a genotipusok k6zétt nem volt szignifikans eltérés,
de nagyobbak annal, mint amit Yang és mtsai (2006) tapasztaltak. A vagas utani
pontozas soran — a szakirodalmi forrasokhoz hasonléan — a red angus statiszti-
kailag igazolhatéan nagyobb pontszamu marvanyozottsagot mutatott, mint a téb-
bi vizsgalt genotipus. A sorrend ebben a tulajdonsagban RA (2,90 pont), MT x CH
(2,40 pont), MT (1,90 pont), LI (1,50 pont) volt.

A 8. tabldzatban az értékelt mutatok kozott szamitott korrelacios egyUtthatokat
mutatjuk be.
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7. tabldzat
A bér alatti taggyuvastagsag, a rostélyos keresztmetszet és a marvanyozottsag
Genotipus (1)* «! RA MT LI MT x CH P
Allatiétszam (2) 10 10 10 10
Ultrahanggal mért bér alatti X 105 | 062 °| 062 0,61
faggyuvastagsag a vagas elétt . [ 0,27 0,13 0,09 0,18 <0,01
(P8) {cm) (3) cv% | 26,25 | 21,37 | 1503 | 2891

X 4,22 4,80 5,83 5,09

S 2,44 1,80 1,46 1,10 NS

cv% 57,91 37,54 | 25,01 21,65

X 2,90 1,90 1,50 2,40

Vagas utan becsult marvanyozottsag s 1 057 057 0.71 0.52 <001
(pont, 1-5) (5) . - - : ’

cv% 19,57 29,88 | 47,14 21,52

X 102,86 | 102,73 | 111,31 | 108,46
Ultrahanggal mért rostélyos

keresztmetszet a vagas elétt (cm?) (6) * S 887 | 1044 | 9,62 8,33 NS
cv% 8,62 10,16 8,65 7,68

o e o X 98,22 101,68 | 115,68 | 106,43
Vagas utan planiméterrel mért rostélyos
keresztmetszet (cm?) (7) f S 9.35 9.73 12,60 9,45 <001

cv% 9,52 9,57 10,89 8,88
* RA =red angus; MT = magyar tarka (8); LI = limousin; CH = charolais

Ultrahanggal becsilt marvanyozottsag
a vagas el6tt (%) (4)

Table 7: The subcutan fat thickness, ribeye area and marbling
genotype (1); number of animals (2); subcutan fat thickness (P8) measured with ultrasound equipment
before slaughtering (cm) (3); estimated marbling with ultrasound equipment before slaughtering (%)
(4); estimated marbling score after slaughtering (point) (5); ribeye area measured with uitrasound

equipment before slaughtering (cm?) (6); ribeye area measured with planimeter after slaughtering (cm?)
(7); Hungarian Simmental (8)

A vagasi suly a hasitott féltestek ésszsulyaval szoros (r = 0,91; P<0,01), a hiz-
lalas alatti sulygyarapodassal (r = 0,55; P<0,01) és a rostélyos keresztmetszettet
(r=0,46; P<0,01) kdézepes pozitiv kapcsolatot mutatott. A vagasi életkor és a hiz-
lalas alatti sulygyarapodas kapcsolata negativ és szoros (r = -0,69; P<0,01), a ros-
télyos keresztmetszettel pozitiv és kézepes (r = 0,54, ill. 0,45; P<0,01). Ez azt je-
lenti, hogy az életkor névekedésével a napi stlygyarapodas intenzitasa csdkken,
a rostélyos terllete pedig né. A hizlalas alatti sGlygyarapodasnak és a hasitott fél-
testek dsszsulyanak kapcsolata kézepes (r = 0,38; P<0,05).

A bér alatti faggyuvastagsag (P8) az EUROP faggyussagi ponttal kézepesen
szoros, pozitiv korrelaciét mutatott (r = 0,59; P<0,01). Az ultrahanggal mért és a
planiméterrel mert rostelyos keresztmetszetek kdzti kapcsolat szoros (r = 0,83;
P<0,01), ami azt mutatja, hogy mindkét médszerrel megfelelé pontossag érhetd
el. E két tulajdonsag kézepes korrelaciéban all a hasitott féltestek 6sszsulyaval
(r=0,52,ill. 0,47, P<0,01). A vagasi % a hasitott féltestek 6sszsulyaval (r = 0,48;
P<0,01) pozitiv, mig a P8 ertekevel (r = -0,33; P<0,05) negativ kapcsolatban all.
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8. tablazat
A hlzlalas| és vagasl eredmények kdzott szamitott korrelacidok
1+ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 | 12
13{ 0,35 055" |0,42" | -0,46 | 0,46 | 0,36" | -0,04 | -0,17 [ 0,91 | 0,07 | 0,15 | 0,18
1 -0,26 |-0,69"| -0,14 | 0,54 | 0,45 | -0,18 | -0,18 | 0,41 | 0,23 | -0,08 | 0,10
2 065" | 0,17 | 0,07 | -0,09] 0,17 | 0,13 | 0,38" | -0,25 | 0,00 | 0,34°
3 -0,02 | -0,15| -0,14 | 0,13 | 0,08 | 0,30 | -0,14 | 0,23 | -0,03
4 -0,21 | -0,37°| 0,04 | 059" | -0,28 {-0,33" | -0,04 | 0,41°
5 083" | -017|-0,17 | 052" | 0,28 | 0,12 | -0,03
6 -0,28 | -0,30 | 0,47 | 0,39° | 0,25 | -0,29
7 -0,01 | -0,23 [ 0,48 | -0,37' | 0,24
8 -0,29 [-0,34° | 0,00 | 0,35
9 0,48 | 0,21 0,06
10 0,19 | -0,25
11 -0,12

' =P<0,05; " = P<0,01

*+: 1: vagasi életkor; 2: hizlalas alatti sulygyarapodas; 3: él6tdmeg termelés; 4: ultrahanggal mért bér
alatti faggytivastagsag; 5: ultrahanggal mért rostélyos keresztmetszet; 6: planiméterrel mért rosté-
lyos keresztmetszet; 7: EUROP izom; 8: EUROP faggyu; 9: hasitott téltestek dsszsulya; 10: vaga-
si%; 11: ultrahanggal becsiilt marvanyozottsag; 12: marvanyozottsagi pontszam; 13: vagasi slly

Table 8: The correlation between fattening, slaughter and ultrasonic results
1: age at slaughtering; 2: daily gain during the fattening; 3: live weight production; 4: subcutan fat meas-
ured with ultrasound equipment; 5: rib eye area measured with ultrasound equipment; 6: rib eye area
measured with planimeter; 7: conformation (EUROP classification); 8: fatness (EUROP classification);
9: carcass weight; 10: slaughter-percentage; 11: estimated marbling with ultrasound equipment; 12:

estimated marbling score; 13: slaughter weight

KOVETKEZTETESEK

Az azonos kériilmények kozott hizlalt, kilénbdzé genotipusd bikak hizlalasi
mutatéi kézétt jelentés kulonbségeket nem talaltunk. Ez arra enged kovetkeztetni,
hogy azonos technolégiai, tartasi és takarmanyozasi kérilmények kdzétt a vizs-
galt genotipusok — nevezetesen red angus, magyar tarka, limousin és magyar tar-
ka x charolais — barmelyikével hasonlé hizlalasi eredmeények (sulygyarapodas, él-
6témeg-termelés stb.) érhetdk el.

Ezzel szemben a legtébb vagasi mutaté esetén statisztikailag igazolhaté k-
l6nbségeket talaltunk a fajtak, ill. genotipusok kéz6tt. A vagott féltestek dsszsuilya
tekintetében MT x CH, LI, MT, RA, a vagasi % tekintetében MT x CH, LI, MT, RA,
az EUROP izmoltsag tekintetében LI, MT x CH, RA, MT volt a sorrend.

A kapott eredmények alapjan megallapithaté, hogy azonos hizlalasi kdraimé-
nyek koézétt, hasonld hizlalasi eredmények esetén is, a kiilénbbz6 genotipusuy bi-
kak vagasi eredményei egymastdl jelentésen eltérnek.

A legnagyobb bér alatti faggyuvastagsagot, EUROP faggyussagi pontot, vese-
faggyu mennyiséget, valamint marvanyozottsagot a red angus fajtaban talaltuk. Ez
aldtamasztja azt a tankényvszerd tételt, hogy az angus korabban eré, gyorsabban
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faggyusodo fajta, amelyet nem feltétlenidl érdemes a kisérleti 645 kg-os

sulyig hizlalni. Kisebb sulyban (550 kg) torténé vagasa esetén feltehetéen keve-
sebb lenne a beépitett faggyd mennyisége is.

Az ultrahanggal és planiméterrel mért rostélyos keresztmetszet értékek ko zott
eltérés mutatkozik, de a két modszerrel felallitott rangsorok koézott jelentés k-
I6nbség nincs. A két modszer kozti korrelacios érték (r = 0,83; P<0,01) pozitiv és
szoros, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a gyakorlatban mindkét eljarassal
megfelelé eredményeket kaphatunk.
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NAGYTESTU PULYKAHIBRIDEK ELOSULYANAK
ES VAGOTULAJDONSAGAINAK
VALTOZASA 1966 ES 2004 KOZOTT

HERENDY VERONIKA - SUTG ZOLTAN — UJVARI LAJOSNE - KUSTOSNE POCZE OLGA -
HORN PETER

OSSZEFOGLALAS

A szerzék kifejezetten nagytest( pulykatipusokra vonatkozdan végeztek dsszehasonlitast az 1966-
2004-es iddintervallumban. A vizsgalatokban az 1966-ban az USA-ban két nagytestii pulykavonalbél
szintetizalt kontrollvonal (RBC»), az 1979-ben legnagyobb test( pulykahibrid, a Nicholas, valamint
2004-ben legnagyobb teljesitményre képes (BUT 8) pulykahibrid élsulyat 4, 8, 12, 16, 18. és 20. he-
tes korban hasonlitottak 8ssze. Az 1966—1979. kdz6tti idGszakban a pulykak 4. hetes élésulya him-
ivarban atlagosan és évente 1%-kal, ndivarban 1,3%-kal javult. A nagy stlyra trténé hizlalas végére
a 20. hetes kori értékek himivarban évente atlagosan 2,7%-kal, ndivarban 2,3%-kal néttek. Az 1979~
2004. kdzotti idGszakban, 4. hetes korban mérve, 1,6%-kal nétt a himivaruak, és 1,44%-kal a ndivara-
ak teljesitménye. 20. hetes korban mérve az élGstly 2,5%-kal emelkedstt a himivarban és 2%-kal a
néivarban. A teljesitményjavulas a 4. hetes testsuly esetében gyorsabb volt 1979-2004. kdzétt, mint
az 1966-1979-es periddusban. A 20. hetes kori testsuly javulasa mindkét ivarban gyakorlatilag azonos
volt a teljes, 1966—2004-et feldleld idészakban.

Az 1979-2004-es periédusban a vagott test sulyat az él6sulyhoz hasonlé mértékben sikeriit nével-
ni, a két paraméter egyébként altalaban szorosan korreldl. A 12. hetes kort kéveté idészakban a vagasi
kitermelést mindkét ivarban szignifikansan sikeruit javitani 1979-2004. kdz6tt. Szignifikansan néveke-
dett a mell stlyanak élI6sulyhoz viszonyitott aranya is mar 4. hetes korban és végig a hizlalas soran.

Ateljes comb, és a kevésbé értékes husrészek aranya, az é16 testsulyhoz viszonyitva csékkend ten-
denciat mutat a 2004-es nagytest tipust dsszehasonlitva az 1979-es populacié adataival.

SUMMARY

Herendy, Veronika, Ms. — Sité, Z. — Ujvdri, Lajosné, Ms. — Kustosné, Pécze Olga, Ms — Horn, P.:
COMPARISON OF LIVE WEIGHT AND SLAUGHTERING PARAMETERS OF LARGE 1966, 1979

AND 2004 TYPE TURKEYS

Live weight of 1966 type (RBC,), of 1979 type (Nicholas) and 2004 type (BUT 8) turkeys were com-
pared at 4, 8, 12, 16, 18 and 20 weeks of age. Between 1966-1979 the improvement of male turkeys
of early growth rate at 4 weeks of age was 1% per year, for females 1.3%. The live weight improvement
increased by age and measured at 20 weeks of age, reached 2.7% per annum for males and 2.3% for
females.

Between 1979-2004 the annual improvement in 4 week weight was 1.60% for males and 1.44% in
females. Considering 20 week weight, the improvement per annum reached 2.5% and 2.0% for males
and females respectively. Improvement in 4 week weight was faster between 1979-2004 compared to
the 1966-1979 period, the annual improvement however comparing the 1966-1979, and the
19792004 periods showed very similar tendencies regarding live weight at 20 weeks of age.

The changes in carcass weight were similar to that of live weight comparing the 1979-2004 type
turkeys.

After 12 weeks of age carcass yield was significantly improved in both sexes comparing 1979-2004
large type turkeys. Breast% was significantly superior in both sexes after 4 weeks of age, the propor-
tion of thigh + drumstics and less valuable meat parts represented a smaller proportion of the whole
body regarding the 2004 type turkey in comparison to the 1979 type population.
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BEVEZETES

A pulykatenyésztés az elmutt fél évszazadban kiléndsen gyors fejlédési palyat
futott be. A fejlédés hatterében az élettudomanyok kilénb6zé terliletei, a miiszaki
fejlesztés, valamint a termeléi, feldolgozéi és értékesitési lanc komplex egymasra
utalt fejlédése és fejlesztése volt a jellemzé. A szelekcid, a genetikai médszerek
hatékony alkalmazasanak igen nagy szerepét altalanosan elismerik vilagszerte
nemcsak a pulyka-, hanem a tyuktenyésztés esetében is (Arthur és Albers, 2003).

A pulyka fajban mar viszonylag korai kisérletek igazoltak, hogy a névekedési
erély és a mellszélesség novelésére iranyuld szelekcié egyidejlileg is eredményes
kulénb6z4, féleg bronzpulyka tipusu populacidkban (Cook és mtsai, 1962; Abpla-
naip és mtsai, 1963; McCartney és mtsai, 1968). A genetikai korrelaciok a testtd-
meg, valamint a mellszélesség kdzétt is pozitivnak bizonyuitak, igy Cook és mtsai
(1962) rg=0,63 Krueger és mtsai (1972) r5=0,79, mig Arthur és Abplanalp (1975)
rq=0,58-as korrelacids értékeket talalt.

Buss (1990) 18 kutatécsoport vizsgalatait foglalja 6ssze, amelyekben a pulyka
histermel6 képességével 8sszefliggd tulajdonsagok h? értékeit kdzlik. A testsaly
h2 értékének kozépértéke 0,41 volt atlagosan (szélsé értékek 0,16-0,60), 20. he-
tes korban (széls6 értékek 14—-26. hét). A mellsullyal szorosan korrelalé meliszé-
lességi h? értékek atlaga 0,23 (szélsé értékek 0,13-0,40) volt.

Nestor és mtsai (2000} altal a 30 generacion keresztll 16. hetes kori testsuly-
ra szelektalt pulykavonalban mindvégig eredményes volt a szelekcié, habar a h?2
értéke csokkend tendenciat mutatott, amint az varhaté is volt, kilénés tekintettel
arra, hogy a kisérleti vonalak kis létszamuak a tenyészté vallalatok altal szelektalt
populaciéhoz képest.

Atenyésztdvallalatok szelektalt nagypopulacioi teljesitményének valtozasa iga-
zolta a kutatasi eredmények megalapozottsagat.

Nixey (1996) a British United Turkeys (BUT) — a vilag egyik legjelentGsebb
pulykanemesitd vallalata — adatai alapjan osszedllitotta a szelekcios elérehaladast
1966-1996. kdzétt a testsulyban, a him- és néivard BUT populaciékra vonatkozé-
an. A himivarban a hizlalasi végsuly 9,45 kg-rél 15,80 kg-ra, néivarban 6,75 kg-rél
11,01 kg-ra nétt azonos 20. hetes hizlalasi id6 alatt. Az elérehaladas téretien volt
a tovabbiakban is (Nixey, 2002). Ugyanakkor a fajlagos takarmanyértékesités te-
kintetében nagyon csekély javulas kdvetkezett be az 1981-2002. kozotti idében,
himivarban 4%, néivarban 1% (Nixey, 2002), 21 hetes hizlalasi idétartamot figye-
lembe véve. .

A Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Karan (és jogelédjein), az 1970-es évek
eleje dta folynak nemzetkozi pulykahibrid sszehasonlito teljesitmény-vizsgalatok,
amelyekben a vilag vezetd tenyészté vallalatai vesznek részt (Horn és Perényi,
1980; Sitd és mtsai, 2005). Vizsgalatunk célja az volt, hogy az 1979-2004. kdzotti
idészakban milyen mértékben valtoztak a kifejezetten nagytestl pulykahibridek
legfontosabb értékmérdi, a testsuly és a f6bb vagoértéket meghatarozé tulajdon-
sagok. A sajat kisérleti adatokat kiegészitettik egy 1966-ban, az USA-ban két ak-
kori legnagyobb névekedési kapacitasi vonalakbdl kialakitott szintetikus kontroll

vonal (RBC,) teljesitményével is Havenstein és mtsai (2007) kisérleti adatainak
felhasznalasaval.
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ANYAG ES MODSZER

A sajat vizsgalatokra az Allattudomanyi Kar almos rendszer(, 30 filkére osz-
tott ablaktalan, klimatizalt istalléjaban kerdit sor, amelyben a technoldgiai feltétel-
rendszer 1979-2004. kéz6tt alapjaban nem valtozott, és amely megfelel az inten-
ziv pulykanevelési feltételeknek.

Az éllatallomanyok és a tartastechnolégia fébb jellemzéi

Mind az 1979-es, mind a 2004-es kisérletben — legjobb tudasunk szerint —
adott kor legnagyobb teljesitményére képes, nagytesti hibridpulykajat vizsgaltuk.
Az 1979-ben végzett kisérletben a Nicholas (USA) cég kildte a keltetétojasokat a
legjobb teljesitményi, kifejezetten nagytesti ,gigant” hlbndkomblnacuo;abol Ato-
jasokat az OTAF godolisi keltetSjében keltettiik. A kisérletbe 180 him- és 180 né-
ivart napos korban szexalt pulykat allitottunk be. A 2004-es kisérletben a BUT
(Nagy-Britannia) tenyészté vallalat kuidte legjobb kombmacmjabol a keItetotola-
sokat (BUT 8), a keltetést a Greleger Baromfikelteté és Ertékesits Kit., Eger vé-
gezte. A vizsgalatra 100 him- és 140 néivaru napos korban szexalt pulykat allitot-
tunk be, ivarok szerint elkdlonitetten.

Az 1979-es kisérletben 4 fiilkében nevelték a him-, 3 filkében a néivard puly-
kakat (4,5 ill. 6 db/m?2). 42. napos korban a himivaru pulykakat 8 fulkébe telepitet-
ték at (2 db/m2, 6sszesen 160 allat), a ndivaru pulykakat 4 filkébe telepitették, 4
db/m2-es telepitési siiriiséggel (6sszesen 160 egyed).

A 2004-es kisérletben két fulkében tortént a himivard (2x50), és két flilkében a
néivart pulykak (2x70) nevelése 42. napos korig. 42. napos kortél a himivart puly-
kakat 5 fulkében (cca. 2 db/m?), a nivard pulykakat 3 fulkében (4 db/m?) helyez-
tik el és neveltik 20. hetes korig, hasonlé telepitési siriségfokozatokat érvénye-
sitve, mint az 1979-es kisérletben. A nevelés végéig az allomanyok a zart istalls-
ban maradtak. A nevelés mindkét kisérletben 20. hetes korig tértént.

Az allatok a szabvanyban el6irt preventiv immunizalasi programban részestil-
tek. Allategészségigyi szempontbdl semmilyen zavaré kérilmény nem rontotta az
allomanyok allapotat, illetve teljesitményét. Az allomanyok sulygyarapodasa mesz-
szemendéen megfelelt az adott idészak hazai eés nemzetkdzi standardjainak (Horn
és Perényi, 1980; Siitd és mtsai, 2005).

A megvilagitas az els6 6 napon folyamatos volt, ezt kéveten a vilagos sza-
kaszt fokozatosan 14 drara csdkkentettik, és ez igy maradt a hizlalas végéig. Kez-
detben maximum 40 lux volt a megvilagitas intenzitdsa, amelyet fokozatosan
cs6kkentettink a hizlalas végéig.

A nagytestii pulykatipusok névekedési kapacitasanak, annak idébeli valtozasa-
nak jellegét és mértékét célul kitliz6 vizsgalatunk soran felhasznaltuk Havenstein
és misainak (2003ab) az USA-ban, 2003-ban vegzett kisérletének adatait is. Ki-
sérletlkben a sajat kisérleteinkhez hasonlé idépontokban mérték az USA-ban
1966-ban a két legnagyobb testti hibridkombinaciobdl kialakitott (Nestor és mtsai,
1969) és azéta genetikai randombred kontrollként fenntartott pulykapopulacio
(RBC,) testsulyat. A nevelés zart tartasrendszerben tértént hasonléan sajat vizs-

gélatainkhoz (Havenstein és mtsai, 2007).
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Takarmanyozas

A takarmanyozas alapelve mindkét sajat kisérletben az volt, hogy az feleljen
meg az adott kor j6 Gzemi gyakorlatanak. Az 1979-ben etetett takarmanyok jel-

lemzéit az 1. tablazatban, a 2004-es kisérlet takarmanyanak jellemzéit a 2. tabla-
zatban mutatjuk be.

1. tébldzat
Az 1979-ben etetett tdpok takarmany-kémilal vizsgédlatanak eredményel

(Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Kar, Kézponti Laboratérium)
Jellemzék (1) Indité tap (2) Nevel6 |. tap (3) Nevel6 Il tap (4)
Etetési id6 (11) 0-5. hét 6-10. hét 11-20. hét
Tap tipusa (12) Morzsazott (13) Granulalt (14) Granulait (14)
Szarazanyag (%) (5) 88,8 914 89,4
Viztartalom (%) (6) 11,2 8,6 10,6
Nyerstehérje (%) (7) 253 23,7 17,9
Zsir (%) (8) 2,8 3.2 35
Rost (%) (9) 3,3 29 29
Hamu (%) (10) 6.1 8,0 54
NaCl (%) 0,4 0,45 0,25
Ca (%) 0,41 1,8 1,02
P (%) 0,19 0,95 0,51
Aminosavak (15) g aminosav/100 g minta (16)
Aszparaginsav 2,67 2,74 1,44
Treonin 1,06 1,08 0,75
Szerin 1,18 1,15 0,84
Glutaminsav 5,65 5,03 3,94
Prolin 1,83 1,43 0,99
Glicin 1,24 1,18 0,78
Alanin 0,31 1,20 0,91
Cisztin 0,21 0,12 0,15
Valin 1,29 1,16 0,88
Metionin 0,37 0,44 0,28
|1zoleucin 1,24 1,07 0,73
Leucin 2,17 2,18 1,39
Tirozin 0,69 0,85 0,40
Fenilalanin 1,25 1,21 0,81
Lizin 1,62 . 1,68 i 0,80
Hisztidin 0,75 0,77 0,46
Arginin 1,70 1,85 0,90

Table 1. Composition and characteristics of the feeds fed in the 1979 trial

parameters (1), starter (2), grower |. (3), grower Il. (4), dry matter (5), moisture (6), crude protein (7),
ether extract (8), fiber (9), ash (10), feeding range, weeks (11), type of feed (12), crumbles (13), pellets
(14), amino acids (15), g amino acid/100 g sample (16)

Az 1979-es kisérlethez a tapokat a Somogy Megyei GMV dllitotta 6ssze és
gyartotta le, a 2004-es kisérlethez pedig az Agrokomplex C. S. ZRt. receptiraja

szerint a zichyuijfalui lzem gyartotta. A takarmanyt az allatok kéretetékbdél, ad libitum
fogyaszthattak.
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2. tabldzat
A 2004-ben etetott tapok takarmany-kémial vizsgalatanak eredményei
(Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Kar, Kézponti Laboratérium)
Jellemzék (1) Indité tap (2) Neveld |. tap (3) Nevel6 Il. T4p (4)
Etetési id6 (15) 0—4. hét 5-8. hét 9-20. hét
Téap tipusa (16) Morzsazott (17) ° Granulalt (18) Granulalt (18)
Széarazanyag (%) (5) 89,1 88,7 88,9
Viztartalom (%) (6) . 10,9 1,3 ‘ 11,1
Nyersfehérije (%) (7) 29,2 26,2 21,9
Nitrogén (%) (8) 4,67 4,19 3,50
Zsir (%) (9) 3,3 3,6 3.2
Rost (%) (10) 1,6 1,8 2,6
Hamu (%) (11) 7.2 7,1 6,1
Keményits (%) (12) 35,1 37.4 41,7
Osszes cukor (%) (13) 4,0 4,2 4,5
ME MJ/kg sza. (14) 12,04 12,09 12,04
NaCl (%) 0,47 0,35 0,47
Ca (%) 1,26 1,26 1,07
P (%) 0,90 0,83 0,80
Aminosavak (19) g aminosav/100 g minta (20)
Aszparaginsav ' 3,36 2,65 2,06
Treonin 0,99 0,97 0,76
Szerin 1,35 1,34 1,07
Glutaminsav 5,81 5,16 4,34
Prolin 1,61 2,02 1,33
Glicin 1,37 1,21 1,00
Alanin 1,51 1,46 1,13
Cisztin 0,41 0,39 0,35
Valin 1,26 1,1 1,03
Metionin 0,76 0,64 0,56
Izoleucin 1,18 0,80 0,83
Leucin 2,38 2,18 1,80
Tirozin 0,89 0,88 0,76
Fenilalanin 1,30 1,30 1,10
Lizin 1,79 1,44 1,25
Hisztidin 1,77 1,54 1,62
Arginin 1,77 1,54 1,62

Table 2. Composition and characteristics of the feeds fed in the 2004 trial
prameters (1), starter (2), grower |. (3), grower |l. (4), dry matter (5), moisture (6), crude protein (7),
nitrogen (8), ether extract (9), crude fiber (10), ash (11), starch (12), total sugar (13), ME MJ/kg dry
matter (14), feeding range, weeks (15) type of feed (16), crumbled (17), pellets (18), amino acids (19),
9 amino acid/100 g sample (20)

Az USA-ban végzett kisérletben etetett takarmanyok és az etetési program jel-
lemzéit Havenstein és mtsai (2007) nyoman a 3. tablazat mutatja be. Ez az a re-
ceptura és program, amelynek etetésekor az 1966-os tipusu pulykapopulacié a
legjobb teljesitményt mutatta, és amely teljesitményhez sajat kiserleteink adatait
hasonlitottuk.
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3. tablazat
Az USA-ban 2003-ban végzett kisérletben alkalmazott takarméanyozési program és tapsor
jellemz6l
(Havenstein és mtsal, 2007 nyoman)

Takarmany tipusa (1) Starter (2) Nevel6 (3) Befejezé (4)
Etetés ideje (hét) (5) 0-8. 9-16. 17. -
Szamitott beltartalmi értékek (6)

kcal ME/kg 2800 2930 3000
Nyerstehérie% (7) 29,0 22,0 17,0

Lizin% 1,72 1,14 0,80
Meth+Cystin% 0,92 0,69 0,57

Ca% 1,47 1,28 1,35

NPP% 0,69 0,58 0,77

Table 3. Feeding program used in the 2003 turkey trial in the USA (after Havenstein et al., 2007)

type of feed (1), starter (2), grower (3), finisher (4), range of feeding (weeks) (5), caiculated analysis
(6), crude protein (7)

A vizsgalt értékmérék és mérésik mddja

Mindkét sajat vizsgalatban azonos mddszertani elveket érvényesitettiink.

A pulykak élésulyanak mérése 4, 8, 12, 16, 18. és 20. hetes korban tortént,
egyedi méréssel, a teljes allomanyokra vonatkozéan, ivarok szerint.

Az USA-ban végzett kisérletben a mérés hasonldképpen tértént, 4, 8, 12, 16. és
20. hetes korban. A méréseket az adott életnap betéltését kdveté napon délelétt,
6 dras koplaltatast kdvetSen végeztuk, legfeljebb harom 6ran beliil befejezve azt.

Jelen vizsgalatunkban a vagasi paraméterek meghatarozasat kisérleti vago-
egysegunkben végeztik, probavagasokra 4, 8, 12, 16, 18. és 20. hetes korban ke-
rult sor.

1979-ben alkalmanként 10 him- és 10 néivaru egyed prébavagasara (6ssze-
sen 60 him- és 60 ndivaru egyed), illetve darabolasara keriilt sor randomizalt min-
tavetellel. 2004-ben alkalmanként 5 him- és 5 néivaru egyed prébavagasara ke-
ralt sor. Utdbbi esetben az adott korban és ivarban, a populaciékra jellemzé atla-
gos élésulynak megfeleld egyedekbdl valasztottuk ki a darabolasra keriilé mintat.
Figyelembe vettik Moran és mtsai (1991), valamint Moran (1994) eredményeit, to-
vabba sajat experimentalis tapasztalatainkat is, mely szerint az adott populaciora,
adott méresi idépontban jellemz6 atlagos sulyl egyedek prébavagasi adatai rep-
rezentaljak legjobban az egész populaciéra is jellemzé teljesitményeket, mind né-,
mind himivarban.

Az els6 kiserletben a probavagasra kijelslt allomany atlagos élésulya, a hat
prébavagas atlagaban, himivarban 4,05%-kal, néivarban 2,65%-kal tért el a po-
pulacié egészére jellemzé atlagtol. A 2004-es kisérietben himivarban minddssze
0,29%, néivarban 1,24% volt ugyanez az eltérés. Mindkét kisérletben tehat a pro-
bavagasra kijelélt részpopulaciok atlagos slilya jo! kozelitette az 6sszpopuléciéra
jellemzé atlagos élGsulyt, mindkét ivarban.
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A testek darabolasat azonos mddszerrel végeztik. A darabolasban részt vevé,
nagy gyakorlattal rendelkezé munkatarsak tébbsége azonos volt az 1979-es és a
2004-es kisérletben is.

A vizsgalt vagasi paraméterek az alabbiak voltak:
vagas elétti élsuly (q),
grilifertig suly (g),
vagasi kihozatal (%),
elsé- (csontos, bdrés mell és csontos bérés telies comb) és masodrendi
testrészek (szarny és farhat) sulya (g), és aranya (%) a vagas elétti él6-
sulyhoz viszonyitva

A grillfertig suly: a toll, fej, nyak, labvégek és az sszes belsdség nélkuli vagott
test sulya.

A vagasi kihozatal: a grillfertig sulynak a vagas el6tti élésulyhoz viszonyitott
%-0s aranya.

PN~

Az adatok értékelése

A kisérleti adatok statisztikai értékelése kéttényezds varianciaanalizissel tér-
tént, korcsoportokként egyedi adatok alapjan. A genotipust (1979 vs. 2004-es ti-
pus) és az ivart fix hatasként kezeltik a varianciaanalizisek soran. A legkisebb
szignifikans differenciakat korcsoportonként P<5%-os szinten adtuk meg (Steel és
Torrie, 1980). Az alapadatokat egyik paraméter esetében sem transzformaltuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 4. tablazatban az 1979-ben és a 2004-ben végzett sajat kisérletben vizsgalt,

probavagott pulykak vagas el6tti élésulyat, grillfertig sulyat és a vagasi kihozatalt

4. tablazat

Az 1979-es és 2004-es tipusu nagytest( pulykak atlagos vagas el6tti élésulya, grillfertig sulya
és vagasl kihozatala (%) him- és néivarban. a kortdl fGggéen

Elet: g o SzD o S0 . —o, | S2D
kor Végas eldtti 616s0ly (2) i () 5% Grillfertig suly (3) x (9) |, 5% Vagaési kihozatal (4) ¢ % %

(hét)] Himivar (6) Néivar (7) (5) Himivar (6) Néivar (7) {5) | Himivar (6) Néivar (7) (5
(1) [1979. [2004. [1979. ] 2004. | (g) [1979.[2004. [1979.2004.| (g) [1979.]2004.[1979. 2004 (o%)
4 | 820 [1160 | 710 | 976 | 72 | 563 | 804 } 490 | 674 | 61 | 68,6 | 69,3|69,0 | 69,1 2,32
8 | 3050 {4640 |2590 | 3548 | 243 | 2162 | 3346 | 1857 | 2537 | 216 | 70,9 | 721 | 71,7 | 71,5 2,06
12 [ 6290 (8800 {4956 | 6500 | 467 | 4462 | 6740 |3590 (4863 | 377 | 70,9 | 76,6| 72,5 74,8 1,51
16 | 8870 (13380 {6610 [ 9820 | 574 | 6554 (1045514953 | 7479 | 501 | 73,9 | 78,2| 749 | 76,2 | 1,95
18 1003015320 (7400 [11140] 601 | 7141 [11973 (5576 | 8530 | 546 | 71,2 | 78,2| 753 | 76,6 | 1,81
20 [11290 {18280 | 8850 {12220| 768 | 8632 14226 |6908 | 9469 | 620 | 76,5 | 77,8| 78,0 77,5] 1,42

Table 4. Pre slaughter live weight, grillfertig weight and killing out percentage of 1979 and 2004 type
turkeys as affected by age and sex

age in weeks (1), pre slaughter live weight, g (2), grill ready weight, g (3), killing out percentage (4),
LSDsg, (5), males (6), females (7)
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jellemzé atlagos teljesitményeket allitottuk 6ssze életkor és ivar szerint, megadva a
legkisebb szamitott szignifikans differenciat tipusok és ivarok kdzétt (P<0,05%-0s
szinten) korcsoportonként.

A vagas elétti él6sulyban, minden mérési idépontban, a tipusok és az ivaqu
kézott szignifikans kildnbség volt. A 2004-es (BUT) nagytestii pulykak névekede-
si erélye mindkét ivarban jelentésen és szignifikansan felilmulta az 1979-es, az
adott id6szakban legnagyobb novekedési erélyi és kapacitasu (Perényi és mtsai,
1980) pulykaét.

A himivarban, a 2004-es tipus folénye az él6sulyban az 1979-es tipushoz ké-
pest, a 4. hetes korban mért 40%-os értékrél 62%-ra névekedett a 20. hetes korra.
Néivarban a 2004-es tipus relativ félénye a négyhetes kori 36%-r6! 48—50%-osra
névekszik 16—18. hetes korban, amikor a néivarra jellemzé nagy névekedeési in-
tenzitas tet6zik. Részben ezért alakult ki az az tizemi gyakorlat is, hogy a néivaru
pulykakat 16. hetes kor koruil vagjak.

Az élésuly javitasara iranyuld szelekcié az 1979-2004-es idészakban nagyon
jelentds elérehaladast hozott. Erdekes 6sszehasonlitasra nyilik mod, ha adatainkat
dsszevetjik az 1966-ban az USA-ban a legjobb teljesitményl pulykavonalakbél
szintetizalt kontroll vonal (RBC,, Ohio Agricultural Research and Development Cen-
ter) teljesitményével, Havenstein és mtsai (2007) kisérleti adataira alapozva.

Az 5. tablazat mutatja a nagytestl vonalakbél az USA-ban 1966-ban eléallitott
szintetikus kontroll populacio élésuly valtozasat 4-20. hetes kor kdzott.

5. tablazat
Az RBC, 1966-ban kifejezetten nagytest( vonalakbdl szintetizalt pulyka kontroll vonal

él6sulyanak valtozasa a kortol és az ivartdl flggéen Havenstein és mtsai (2007) adatal alapjan

Testsaly (g) (2)
ivar (1) Eletkor (hét) (3)
4 8 12 16 20
Himivar (4) 505 1903 3814 6397 8329
Néivar (5) 409 1496 2966 4804 6787

Table 5. Live weight of the RBC, line as affected by age and sex after data of Havenstein et al. (2007)

sex (1), live weight (2), age in weeks (3), males (4), females (5)

A sajat kisérleti adatok, valamint Havenstein és mtsai (2007) adatainak értéke-
lése alapjan 1966. és 1979. kozotti idészakban, himivarban, a nagytest( tipusba
tartozo pulykak élésulya négyhetes korban 13%-kal nétt, ami 20. hetes korra 35%-
ot ért el. NSivarban az 1979-es tipus félénye az élésulyban négyhetes korban 17%-
os, ami 16. hetes korra éri el a maximumat, 39%-kal (18. hetes adat nincs), ez
30%-ra csOkken 20. hetes korra, tendencidjaban hasonléan sajat adatainkhoz.

A kapott eredmények alapjan, a 4. hetes korban mért sulygyarapodasban
1966. és 1979. kdzo6tt himivarban 1%-0s, néivarban 1,3%-0s volt az évi eléreha-
ladas, mig 197-es és 2004-es kdzétt ez jelentésen magasabb, 1,6 illetve 1,4%
volt. 20. hetes korban az éves elérehaladas himivarban 2,7, néivarban 2,3% volt
1966. és 1979. kozobtt, mig az 1979-2004-es idGszakban, himivarban 2,5%,
ndivarban 2% volt ugyanez a paraméter. Adataink alapjan tehat eimondhato, hogy
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nagyobb mértékli szelekcids elérehaladas mutatkozott az 1979. és 2004. kdz6tti
idészakban a 4. hetes éldsulyban, az 1966—1979-es iddszakhoz képest. 20. hetes
korban azonban mindkét idészakban a 4. hetes értékeknél szamottevéen nagyobb
évi szelekcids elérehaladas volt tapasztalhaté, és az gyakorlatilag azonos ttemd
volt az egész idészakban, mindkét ivarban.

Joggal vetddik fel a kérdés, hogy a kilénbdzé idépontokban, igy 1966-ban,
1979-ben és 2004-ben végzett kisérletekben az adott kornak megfelelé takarma-
nyozasi recepturak alapjan készilt takarmanyok mennyiben befolyasolhattak a
pulykak teljesitményét, rontva ezzel a szelekcids elérehaladasban mutatkozé ki-
I6nbségek becslésének megbizhatésagat. Ebben a vonatkozasban Havenstein és
mitsai (1994, 2003a, b) brojlercsirkével, Nixey (1996), Horn és mtsai (2001), He-
rendy és mtsai (2004), valamint Herendy (2008) pulykaval végzett kisérleti ered-
ményei azt mutatjak, hogy a brojlercsirkék, illetve a pulykak sulygyarapodasaban
a kulénb6zé szinvonall takarmanyozas a névekedés kezdeti fazisaban jelentd-
sebb, majd a névekedés késbbbi fazisaban mind csekelyebb mértéki befolyast
gyakorol a sulygyarapodasra és a vagasi paraméterekre.

Sajat vizsgalatokban (Horn és mtsai, 2001; Herendy és mtsai, 2004) 1967-es
tipusu receptura szerint 6sszedllitott dercés, valamint 1999-es receptura szerint
Osszedllitott, granulalt takarmanyt fogyaszt6 pulykacsoportok kdzétt fiatal korban,
mintegy 10. hetes korig, a takarmanyozas a genetikai hatasokhoz viszonyitva
10%-0s eltérést okozott az élétémegben, amely 20. hetes korra 3%-ra csdkkent
az sszvariancia meghatarozasaban, az élésulyt és a korrelalé tulajdonsagokat
tekintve. A kisebb névekedési erélyl populacidk reakciéi szignifikansan és jelen-
tésen csekélyebb mértékiek voltak, mint a nagyobb teljesitményi genotipusok.

Elébbiek alapjan a kisérleti adatok tikrében mutatkozé kilénbségek donté ré-
szét genetikai eredetiinek tekinthetjik.

A grillfertig sulyban az 1979-es és 2004-es tipusok és ivarok k6zétt minden mé-
rési idépontban szignifikansak voltak a kilénbségek. A pulykak grillfertig sulyanak
tipustdl, kortdl és ivartél fiaggd valtozasai tendenciajukban nagyon hasonlé ¢sz-
szefliggéseket mutatnak, mint amelyeket a vagas el6tti él6suly esetében ismer-
tettlink. Ez kdvetkezik abbdl is, hogy a killénbdzé baromfifajokkal végzett kisérle-
tekben a grillfertig suly — és altalaban a vagott test kiilonb6z6 részeinek sulya —
szoros fenotipusos és genotipusos korrelaciét mutat a vagas elétti élésullyal
(Marks, 1990).

A pulykak vagasi kihozatala tipustél és ivartél figgetlendl javult az életkor elé-
rehaladasaval. Négy és 8. hetes korban, még a tipusok és ivarok kézott nem mu-
tatkoztak szignifikans differencidk. 12. hetes korra a 2004-es tipus vagasi kihoza-
tala szamottevéen és szignifikansan jobb volt, mint az 1979-es nagytesti tipusu
pulykaé, mindkét ivarban.

A 2004-es pulykatipus himivarban a hizlalasi id6szak végéig jobb vagasi kiho-
zatallal jellemezhet8, mint az 1979-es tipus bakjai, a kiildnbségek 20. hetes kor-
ban ugyan nem érik el, csak kozelitik a legkisebb szignifikans differenciat (P>5%).

Néivarban 12. hetes kor utan a tipusok kdzétti killénbségek tendencigjukban
hasonléak, mint himivarban, de nem bizonyultak szignifikansnak.

A vagasi kihozatalt tekintve, a 1979-2004-es idG6szakban, a szelekcié érdemi
javulast a 8—18. hetes kor kozétti idészakban eredményezett, ez a himivarban volt

kifejezettebb.
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Az 6. tablazat a csontos bérés mell, a teljes comb és a masodrenddi testrészek
relativ sulyat mutatja a vagas elétti élésuly%-aban kifejezve.

6. tablazat
Az 1979-es és 2004-es tipusu nagytestii pulykak egyes testrészeinek ardnya a vagas el6tti

élésulyhoz viszonyitva ivaroktél és kortdl fliggben

Elet A mell silya az SzD Atelies comb a vagas Sz0
kor |  €éi6sdly %-aban (2) % (%) 5% | @i6suly %-&ban (3) x (%) 5% | élbsaly %-aban (4) x (%) 5%
(hét)] Himivar (6) Néivar (7) (5) Himivar (6) Néivar (7) (5) Himivar (6) Néivar (7) (5)
(1) 11979. [2004. | 1979. [ 2004. | (%) | 1979. | 2004. | 1979. [ 2004. | (g) | 1979.]2004.]11979. | 2004.| (%)
4 (21,7 1234 |2181226|1,26 (19,1 (189 |18,7 | 195 | 1,02 | 429 | 351|416 | 365 1,72
8 (2211275 (227|268 | 1,23 ]201|203 |20,4 | 20,3 |0,90 | 363 |342(353]|320] 1,65
121 23,0 |30,7 | 243 {293 | 194 1211|200 (202|197 1097 | 34,2 | 335|33,3 328 167
16 [ 23,9 32,3 |259 | 30,8 | 165222208 |209 | 199 | 1,01 {348 |325|335(33,0] 1,42
18| 254 | 33,6 {266 {324 | 1,72 1219|201 [21,7 19,0 1,29 | 34,1 [ 32,1| 32,9 | 31,7 | 1,58
20| 26,9 (336 {288 | 313 (1,87 229|201 [225|20,2]1,36|34,0|320(3221{332]| 1,76

Masodrend( testrészek az | SzD

Table 6. Proportions (%) of various main carcass parts of 1979 and 2004 type turkeys related to pre
slaughter live weight as affected by sex and age

age in weeks (1), breast weight in % of live weight (2), thigh + drumstick % of live weight (3), less valuable
carcass parts in % of live weight (4), LSD 5% (5), males (6), females (7)

A pulykak vagott testének legértékesebb része a mell, amelynek névelésére a
testsuly mellett a pulyka szelekcidja soran térekedtek. Az 1979. és a 2004-es ti-
pusok 6sszehasonlitasa soran 4. hetes korban a mell aranyat tekintve az élgsuly-
hoz viszonyitottan még csekélyek a kilonbségek, de tendencidjukban mar a 2004-
es tipus félényt mutat az 1979-essel szemben, a himivarban a kilénbség mar
szignifikans is.

A nevelés késSbbi idészakaban a két tipus kozétti kiilénbségek nagymérték-
ben fokozddnak, kildndsen a himivarban, és mindvégig szignifikansak mindkét
ivarban. A himivarban mutatkozé kalénbségek tipusok kdzétt névekednek, kild-
nosen feltlnd ez 8—18. hetes kor kozétt. A néivar esetében is 8. és 18. hetes kor
kozott ndvekszik a 2004-es tipus folénye az 1979-es tipushoz képest, 20. hetes
korra azonban a félény mérsékiddik. Az adatokbél kévetkezéen egyértelmien
megallapithatd, hogy a pulyka szelekcidjaban az 1979-2004-es idszakban a test-
suly-gyarapodas javitasaval egyidejlileg, a mell aranyanak nagymértéki novelé-
set is sikerdlt elérni az élsulyhoz viszonyitottan.

A teljes comb él8sulyhoz viszonyitott aranyaban kortél, tipustdl és ivartél fliggéen
sokkal kisebbek a kilénbségek, mint amit a mell aranyaban tapasztaltunk. A teljes
comb aranya 4. és 20. hetes kor kozétt enyhén névekvé tendenciat mutat. Az ivarok
kéz6tt sincsenek az esetek dontd tobbségében szignifikans kilénbségek.

Az 1979-es tipusba tartozd nagytestii pulykak teljes combja az élésulyhoz vi-
szonyitottan magasabb aranyt képvisel a 2004-es tipusu pulykakhoz képest. Az
esetek tdbbségében a kuldnbségek szignifikansak is 16. hetes korban és utana.

A masodrendii testrészek aranyaban, 4. hetes korban, az 1979-es tipustak
nagymertékben és szignifikansan kedvezétlenebb paraméterekkel jellemezhetdk
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mindkét ivarban, a kezdeti hatrany az utdbbi tekintetben 8. hetes korra mar mér-
séklédik, 6sszességében azonban az 1979-es tipust pulykak, himivarban, a hiz-
lalasi idGszak végéig szignifikansan magasabb masodrend( testrész arannyal jel-
lemezhetdek a vagas elétti él6sulyhoz viszonyitva.

A ndivarban a jelenség tendencia jellegd, a 8. hetes kort kdvetéen azonban a
kulénbségek nem szignifikansak.

A vagasi paramétereket attekintve megallapithatd, hogy az 1979-2004-es id6-
szakban, a kifejezetten nagytestd pulykatipusok szelekcidja rendkivil eredményes
volt a testsuly, illetve a testslly-gyarapodas és a mellsuly névelésében is, nével-
ve utébbi aranyat az élésulyhoz viszonyitottan szamottevéen és szignifikansan,
mindkét ivarban. Ugyanakkor kismértékben javult a vagasi kihozatal (csdkkent a
vagasi veszteség) szignifikansan csckkent a comb aranya a vagas elétti élésuly-
hoz képest, és cstkkent a masodrend( testrészek aranya is az élésllyhoz viszo-
nyitva.

A vazolt fébb tendenciak hatarozottabban jelentkeznek a himivard pulykakban
a ndivariakhoz képest. Amennyiben azonban figyelembe vesszik azt a tényt,
hogy a mai gyakorlatban a nagytestd tipusok ndivaru allomanyait mar 16. hetes
korban vagjak, akkor a tipusok kdzétti kilonbségek nagyon hasonléak ahhoz, mint
amelyeket 20. hetes korban vagasra érett himivaru pulykak esetében tapasztal-
tunk.

IRODALOM

Abplanalp, H. — Ogasavara, F. X. — Asmundson, V. S. (1963): Influence of selection for body weight at
different ages on growth of turkeys. Brit. Poultry Sci., 4. 71-82. p.

Arthur, J. A. — Abplanalp, H. (1975): Linear estimates of heritability and genetic correlation for egg
production, body weight, conformation and egg weight in turkeys. Poultry Sci., 54. 11-23. p.

Arthur, J. A. — Albers, A. A. (2003): Industrial perspective on problems and issues associated with poul-
try breeding. In: Poultry Genetics Breeding and Biotechnology. Eds: Muir, W. M. — Aggrey, S. E.,
CABI Publishing, Wallingford, Cambridge

Buss, E, G. (1990): Genetics of growth and meat production in turkeys. In: Poultry Breeding and
Genetics. Ed.: Grawford, RD., Elsevier, 645-676. p.

Cook, R. E. — Blow, W. K. — Cockerham, C. C. — Glazener, E. W. (1962): Improvement of reproductive
traits and body measurements in turkeys. Poultry Sci., 41. 556-563. p.

Havenstein, G. B. — Ferket, P. R. — Grimes, J. L. — Quereshi, M. A. — Nestor, K. E. (2007): Comparison
of the performance of 1966 vs. 2003 type turkeys when fed representative 1966 and 2003 turkey di-
ets. Growth rate, liveability, and feed conversion. Poultry Sci., 86. 232-240. p.

Havenstein, G. B. — Ferket, P. R. — Quereshi M. A. (2003a): Growth, liveability and feed conversion of 1957
vs 2001 broilers when fed representative 1957 and 2001 broiler diets. Poultry Sci., 82. 1500-1508. p.

Havenstein, G. B. — Ferket, P R. — Quersehi M. A (2003b): Carcass composition and yield of 1957 vs
2001 broilers when fed representative 1957 and 2001 broiler diets. Poultry Sci., 82. 1509-1518. p.

Herendy, V. (2008): Genetikai és kérnyezeti tényezbk hatasa a pulyka hustermel6 képesseégére. Ph.D
disszertaci6, Kaposvar

Herendy, V. - Siité, Z., Horn, P. (2004): Comparison of turkey strains and feeding management of the
1967 s and 1999's regarding growth and slaughter characteristics. Worlds Poultry Congress, Istanbul,
1434. pdf. (CD).

Horn, P. — Herendy, V. — Kustos, O. — Siité, Z. (2001): Interaction between genotype, sex and nutrition
in growth traits in turkeys. Proc. of 2! European Poultry Genetics Symposium. Gédélig, 4-9. p.

Horn, P. — Perényi, M. (1980): Comparison of turkey strains. Turkeys, 1. 20-21. p.

Krueger, W. F. — Atkinson, R. L. — Quisenberry, J. H. — Bradley, J. W. (1972): Heritability in body weight
and conformation traits and genetic associations in turkeys. Poullry Sci., 51. 1276-1282. p.



548 Herendy és mtsai: NAGYTESTU PULYKAHIBRIDEK ELOSULYANAK VALTOZASA

Marks, H. L. (1990): Genotype by diet interactions in body and abdominal fat weight in broilers. Poultry
Science, 69. 879-886. p.

McCartney, M. G. — Nestor, K. E. — Harvey, W. R. (1968): Genetics of growth and reproduction in the turkey.
2. Selection for increased body weight and reproduction. Pouiltry Sci., 47. 981-980. p.

Moran, E. T. (1994): Body Composition. In: Poultry Production. Ed: P. Hunton, Elsevier, 139-156. p.

Moran, E. T. - Acar, N. — Revignon, W. H. — Bilgily, S. F. (1991): Quality of broilers effects of strain, live
production procedure and location in the flock population. In: Quality of poultry products. |. Poultry
Meat. Eds: Uijttenbogaard, T. G., Veerkamp, C. H., 303-312. p. Wageningen.

Nestor, K. E. — McCartney, M. G. — Bachev, N. (1969): Relative contributions of genetics and environ-
ment to turkey improvement. Poult. Sci., 48. 1944—1949. p.

Nixey, C. (1996): Homérséklet — a novekedési erély legnagyobb befolyasoldja. Magyar Baromfi, 41. 10.
20-22. p.

Nixey, C. (2002): Trends in Turkey Production. Proc. 11™h European Poultry Conference, Bremen, CD.

Perényi, M. — Suté, Z. — Ujvariné, J. (1980): Changes in the proportion of the carcass parts of male and
female heavy type turkeys between 4 and 20 weeks of age. Proc. 6. European Poultry Conterence,
Hamburg, Vol. IV. 514-519. p.

Steel, R. G. D. — Torrie, J. H. (1980): Principles and Procedures of Statistics. A Biometrical Approach.
McGrow-Hill Publ. Co.

Siité, Z. - Rajczi, B. — Kustosné Pécze O. — Horn, P. (2005): Az intenziv szelekcié hatasa a pulyka tes-
taranyaira. Baromfiagazat, 5. 3. 44—49. p.

Erkezett: 2007. marcius
Szerzék cime:  Herendy Veronika (herendyvera@t-online.hu)
Authors' address: Suté Zoltan (suto.zoltan@ke.hu)
Ujvari Lajosné (kustosne@ke.hu)
Kustosné P6cze Olga (kustosne@ke.hu)
Horn Péter (horn.peter@ke.hu)

Kaposvari Egyetem Tel.: +3682/314-155, Fax: +3682/320-175
Kaposvar University
H-7400 Kaposvar, Guba S. u. 40,

Kapcsolattarté/  Horn Péter Tel.: +3682/412-613

Contact person:


mailto:herendyvera@t-online.hu
mailto:suto.zoltan@ke.hu
mailto:kustosne@ke.hu
mailto:kustosne@ke.hu
mailto:horn.peter@ke.hu

ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57. 6. 549-564. 549

A PEDIGREANALIZISBEN ALKALMAZOTT MUTATOSZAMOK
ES ERTELMEZESUK

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

VIGH ZSOFIA - CSATO LASZLO — NAGY ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A Szerzdk a szakirodalom alapjan vizsgaltak a pedigréanalizis elméleti hatterét, gyakorlati végre-
hajtasanak feltételeit és az elemzés soran meghatarozandé paramétereket (beltenyésztési egyittha-
t6, atlagos rokonsagi fok, pedigré teljesség, generacids intervallum, effektiv populaciéméret, alapité
Gso6k effektiv I6tszama, nem alapité Gsdk effektiv l6tszama, nem alapitd Gsék és alapitd Gsék effektiv
l6tszamanak aranya, alapité Gs6k genom ekvivalens értéke, nem alapité 6sdk genom ekvivalens érté-
ke és nem alapité 6sok effektiv I6tszamanak aranya).

A szakirodalomban fellelhetd kilénbdzé hivatkozasok alapjan 16, szamar, szarvasmarha, juh, ser-
tés, kutya és nyul allatfajok adatain — PEDIG vagy ENDOG szoftverekkel — végzett pedigréanalizisek
soran szamolt paramétereket elemezték, melyekbdl megallapithatd, hogy a beltenyésztési egyitthato
érzékeny a pedigré hosszara és teljosségére, ezért a populécié genetikai valtozatossaganak jellem-
Zésére célszerd mas mutatokat hasznalni (atlagos rokonsagi fok, alapité 6s6k effektiv I6tszama &s nem
alapito Gs6k effektiv Iétszama). Meghataroztak tovabba, hogy mely paramétereket célszerl egyiitt ér-
telmazni. A beltenyésztettségi szint jelentds névekedése esetén célszerld azokat a programokat hasz-
nélni, melyekkel (a szelekci6s haladas csdkkenése nélkil) minimalizalni lehet a beltenyésztési ratat.

SUMMARY

Vigh, Zsdfia, Ms. — Csatd, L. — Nagy, I.: APPLICATION PEDIGREE ANALYSIS IN THE ANIMAL
BREEDING PROGRAMS (REVIEW)

Authors based on the literature studied the theoretical background of the pedigree analysis, the pos-
sibilities of application and the parameters available for the analysis (inbreeding coefficient, average
relatedness, pedigree completeness, generation interval, effective population size, effective number of
founders, effective number of ancestors, ratio of the eftective number of ancestors and effective num-
ber of founders, effective number of founder genome, ratio of the effective number of founder genome
and effective number of founders).

The study reviewed the results of pedigree analyses carried out — using PEDIG or ENDOG soft-
wares — in different horse, donkey, cattle, sheep, pig, dog and rabbit populations. It can be concluded
that the inbreeding coefficient is sensitive to the length and completeness of the pedigree therefore the
use of other parameters (average relatedness, effective number of founders and effective number of
ancestors) can be suggested to describe the genetic diversity of the population. Moreover the combi-
native use of these parameters was also presented.

In case of the substantial increase of the level of inbreeding, the usage of the softwares minimizing
the inbreeding rate (without decrease of selection response) is feasible.
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BEVEZETES

Az allattenyészték legfontosabb feladata nagy genetikai értéki allomanyok
létrehozasa és fenntartasa. Ehhez ismerni kell a populécidk genetikai hatterét és
dsszetételét, mely informacidk a szarmazas ismeretében pedigréanalizissel vagy
pedig genetikai markerek segitségével nyerheték. E két lehetéség kozll, Bau-
mung és Sélkner (2003) szimulacids vizsgalatanak eredménye szerint kedve-
z8bb a geneoldgiai analizist alkalmazni, ha megbizhat6 szarmazas all rendel-
kezésre. Kézleményikben az is olvashaté, hogy egy marker alapu genetikai
elemzéshez legalabb 100 mikroszatellit markerre lenne sziikség. Tehat a pedig-
réanalizis mellett sz6l, hogy feltételrendszere sokkal egyszer(ibb és koltségki-
mélébb, hiszen elvégzéséhez nincs szikség laboratériumi vizsgalatokra, csupan
szamitégépen régzitett szarmazasi adatok és megfelelé szamitégépes kapaci-
tas kell hozza, ami manapsag mar sehol sem jelenthet problémat és tébbletkdlt-
séget. A populaciok genetikai valtozatossaganak megismerése az utdbbi évek-
ben névekvé érdeklédésre tett szert (Wooliams és mtsai, 2002). Ennek ismere-
tében informaciéhoz jutunk az allat 6seirdl, oldalagi rokonairdl is, melynek se-
gitségével fontos szamitasokat végezhetiink el a populacié genetikai szerkeze-
tének és valtozékonysaganak megallapitasara (Maignel és mtsai, 1996). A ge-
netikai valtozatossagnak a veszélyeztetett vadon é16 és haziasitott populaciok
fennmaradasat segité génmegérzési programokban van jelentds szerepe, a gaz-
daséagi allatfajok esetében pedig kilénféle mutatok szamolasara hasznaljuk, me-
lyek ismeretében alacsonyan tarthaté az allomany beltenyésztettségi szintje (So-
nesson és Meuwissen, 2000). A szarmazas alapjan becsulhets a tenyészérnék
és a beltenyésztettségi szint, megallapithaté az egyed populacién beluli vonal-
ba vagy csaladba valé tartozasa, feltérképezhetSk rokoni kapcsolatai, tovabba
nyomon kévethetdk bizonyos nagyhatasu gének és genetikai defektusok (6rok-
letes rendellenességek) nemzedékenkénti eléfordulasai (Chai, 1969; Maki és
mtsai, 2001).

A pedigreanalizis elméleti alapjait Wright (1931), James (1962, 1971, 1972),
MacCluer és mtsai (1986) és Lacy (1989) irtak le, gyakorlati alkalmazasa pedig
tébb mint tiz éve folyik rutinszerlen, Boichard és mtsai (1997) médszerének meg-
jelenése 6ta. Azéta szamos kulfoldi és magyar szerzé szamol be kilénféle 16,
szarvasmarha, juh, sertés, szamar és kutya populaciok pedigréanalizisének ered-
ményérdél.

Az elmult években szamos programot irtak pedigréanalizis végzésére. Elséként
a francia Boichard (2002) jelentette meg FORTRAN programnyelven it PEDIG
programcsomagjat, mely f6képpen nagy pedigrék elemzésére szolgal és tobb al-
programbdl all. Ezt kévetéen kézolte Gutiérrez és Goyache (2005) az ENDOG nevd,
Visual Basic nyelven irt szoftvert, ami elsddlegesen kisebb populaciék genetikai
analizisére készilt. A harmadikként megjelend, Visual C++-ban irt — pedigréanali-
zisre hasznalatos — program Sargolzaei és mtsai (2006) munkaja, a PyPedal-t pe-
dig Cole (2007) irta Python programozéi nyelven. Emlitést érdemel még Kinghorn
(1994) Pedigree Viewer-e, mely a szarmazas grafikus abrazolasara is alkalmas. Bar
jelen dolgozatnak nem célja a genetikai markerek alapjan végzett elemzések atte-

kintése, megis megemlitjiik a MolKin-t (Gutiérrez és mtsai, 2005b), mely az ENDOG
szoftver molekularis adatokon alapulé ekvivalense.
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A szakirodalmi attekintéshez felhasznalt kézieményekben a hivatkozott szer-
26k a PEDIG és az ENDOG programokat hasznaltak.

Jelen szakirodalmi attekintés célja a magyar és kulféldi szerzék altal kiulénbo-
z6 allatfajokon végzett pedigréanalizis eredményeinek egymassal valé 6sszeve-
tése és azok értékelése paraméterenként.

A pedigréanalizis sordn meghatarozasra kerild fontosabb mutatok:

Beltenyésztési egylitthaté (F, Wright, 1922): Beltenyésztésrdl akkor beszé-
link, ha rokon egyedek parosodnak egymassal. A rokonok részben azonos allé-
leket hordoznak, ezért utédaik nagyobb valészinliséggel lesznek homozigétak,
mint véletlenszerl parosodas mellett. A beltenyésztési egyltthaté annak a valé-
szinlisége, hogy egy adott lokusz két allélja szarmazasilag azonos. A nagymér-
tékben homozigéta egyedek szervezetének élettani pufferkacapitasa csékkent,
ezért kornyezeti |labilitasuk nagyobb, alkalmazkod6képességiik kisebb. Mindez —
féként, ha karos hatasu recessziv allélok homozigéta aliapotban valé manifeszta-
cidjaval parosul — a beltenyésztési leromlasban jut kifejezésre (Dohy, 1989). Emi-
att nagyon fontos, hogy a populécié nagy hanyadét kitevé néivard allomany a le-
heté legnagyobb mértékben heterozigdta (outbred) genetikai felépitettségli legyen
(Dohy, 1999).

A fent emlitett programok a beltenyésztesi egyitthatét Wright (1922)
metodikaja alapjan szamoljak, mely szerint adott (X) egyed beltenyésztési

koefficiense:
Fy =3(172)""" x (1+F,)

ahol A az X egyed apai és anyai szarmazasi lancaban levé k6z6s 6s, n és n’ az X
egyed és A Gs kozétti generaciok szama az apai (n), ililetve az anyai (n') agon, F,
a kozos Gs beltenyésztési koefficiense. A Y jel az X egyed apai és anyai szarma-
zasi lancaban levs 6sszes kdzds Gsre és leszarmazasi Utra vonatkozd 6sszegzést
jelenti. A beltenyésztési egyltthaté figg a pedigré hosszatdl és teljességétsl (Bo-
ichard és mtsai, 1997), tehat minél teljesebb és tébb nemzedékre visszavezethe-
t6 pedigré all rendelkezésre, annal megbizhatdbb a koefficiens. A program(cso-
mag)ok ezt a paramétert VanRaden (1992) és/vagy Meuwissen és Luo (1992) al-
tal készitett algoritmus alapjan szamoljak, ami egy rokonsagi matrix szamitasa. A
kilénbdz6 szerz6k altal megallapitott egyltthatdkat az atlagos rokonsagi fokkal, a
pedigré teljességgel, a generaciods intervallummal és az effektiv populacioméret-
tel egyttt az 1-3. tablazatban kézoljuk.

Atlagos rokonsagi fok (AR, Dunner és mtsai, 1998; Gutiérrez és mtsai,
2003): A populacié barmely egyedére nézve az atlagos rokonsagi fok annak a va-
l6szinlisége, hogy a teljes populaciét jellemzé pedigrébél véletienszerden kiva-
lasztott allél az egyedhez tartozik. A beltenyésztési egyitthatéval egyutt értékel-
juk, viszont hianyos és/vagy révid pedigré esetén énalléan is jellemzi a populacié
szerkezetét. Emellett az alpopulaciok beltenyésztettségi szintjének 6sszehasonli-
tasara hasznalatos. Ha nagyobb, mint a beltenyésztési egy(tthaté fele, akkor nem
sikerGlt elkeriiini a rokon egyedek parositasat. Ezt a paramétert csupan az

ENDOG hasznélja.
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Pedigré teljesség (CGE, Maignel és mtsai, 1996): Azt fejezi ki, hogy bérmely
egyed szarmazasa hany teljes generaciora nézve ismert (teljes generacioé ekviva-
lens). A paraméter szamitasa soran a generacionként ismert 6sok aranyat 6sszq—
sitjuk. A pedigréanalizis elvégzéséhez legalabb 3—4 generacio teljes ismerete ki-
vanatos a korrekt eredmény elérése érdekében. A beltenyésztési egyitthatok ész-
szevetése akkor értelmezhetd, ha ez a paraméter is rendelkezésre all és hason-

16, mert minél teljesebb a pedigré, annal megbizhatébb a becsiilt beltenyésztési
egyutthaté.

Generacios intervallum (Gl, James, 1977): A szulék atlagos életkora azon
ivadékok megszlletésekor, amelyek részt vesznek a kovetkez6 generacio Iét(e-
hozasaban. Fajonként és fajtanként bioldgiailag meghatarozott. A generaciés in-
tervallumot a programok négy leszarmazasi Oton szamoljak: apa-fig, apa—lény!
anya-fiu, anya-lany, a regisztralt egyedek és azok apjanak és anyjanak szuletési
datumat felhasznalva.

Gaspdrdy és mtsai (2003) szerint a generacidintervallum a szul6 szlletése és
a ,tenyészutédjai” szlletése kozott eltelt idd, vagyis a szlléparok — tovabbszaporo-
do (effektiv) utédaik szamaval stlyozott — atlagéletkora az utédok megsziletésekor.

Eftektiv populacioméret (Ne, Wright, 1931; Pirchner, 1968; Falconer és Mac-
Kay, 1996): Az un. effektiv szam legtobbszor kisebb a tényleges szamnal, mely
abbol adddik, hogy a haziallatok tenyésztésében az ésdk értékelése igen eltérd
nagysagu csaladokhoz vezet. A valés populacio beltenyésztési rataja megegyezik
egy annal kisebb, am idedlis szerkezet(i populacidééval. Ez utébbi populécioban lé-
v6 egyedek szama jelenti az effektiv populacioméretet. A beltenyésztési rata (AFy)
alapjan barmely populaciéban az effektiv populacioméret (Ne):

1
2AF,L

e

ahol AF = (F,—F, )/ (1 -F,,), a populacié beltenyésztettségének évenkénti né-
vekedése, L-pedig a generaciés intervallum.

Az effektiv populaciéméret révid pedigrébdl nem becstilheté pontosan (Te Bra-
ake és mtsai, 1994). Révidnek az 5 teljes generacié ekvivalenst el nem éré pe-
digrét tekintjik (Gutiérrez és Goyache, 2005).

Frankham és mtsai (2002) szerint kritikus effektiv populaciéméretnek tekint-
heté az 50-es effektiv 1étszam. Ez a szam az allattenyészték gyakorlati tapaszta-
latan alapul, akik azt figyelték meg, hogy a szaporasagot érinté szelekcio ellensu-
lyozhatja a beltenyésztési leromlast, amennyiben a beltenyésztési rata generaci-
okent kisebb mint 1% (AF=1/2N ). Cs6kkenésében szerepet jatszik a sziilSk egye-
netlen ivareloszlasa (beltenyésztettségi szint névekedése).

Az 1-3. tablazatokban lathatd, hogy a legmagasabb beltenyésztési egytttha-
t6t, 10,81-et Zechner és misai koz6lték 2002-ben lipicai 16 pedigréanalizise kap-
csan. Ezt az értéket a kozolt legteljesebb pedigrébél becsiilték, amelynek pedigré
teliesseége 15,2. Kiemelkedden j6, 14,61-es pedigré teljességrél szamoltak még be
Bokor és mtsai (2008) magyarorszagi angol telivér allomanyban, 8,16-os belte-
nyesztési egyitthatoval. A pedigréanalizis kapcsan kdzélt beltenyésztési egyltt-
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1. tdblézat

L6 és szamar fajtak esetében k8zdit beltenyésztési egyltthatok (%), atlagos rokonsagi
tokok (%), pedigré teljességek és generacids intervallumok (év)

Szerzé és fajta F (%) AR (%) CGE Gl (év)
Cervantes és mtsai (2008)
spanyol arab 16(1) 7,0 9,1 57 -
Glazewska és Jezierski (2004) Q:10,24-12,6
lengyel arab 16(2) 3,06-5,31 - - C':8,64-13,92
Gutiérrez és Goyache (2005)
katalan szamar(3) 3,36 3,76 1,96 -
Moureaux és mtsai (1996)
angol telivér(4) 1,02 - - 10,6
francia Gget6(5) 1,86 - - 11,8
arab 16(6) 3,08 - - 9,7
anglo-arab(7) 1,17 - - 11,5
selle francais(8) 0,7 - - 11,7
Poncet és mtsai (2006)
Frenches-Montagnes 16(9) 6,0 - 12,3-12,4 8,7
Posta és mtsai (2006)
magyar sportlé (10) 79 - - 10,24
Royo és mtsai (2007
asturcon 16(11) 4,7 9,2 2,97 -
Valera és mtsai (2005)
andaliz 16(12) 8,48 12,25 - -
Zechner és mtsai (2002)
lipicai 16(13) 10,81 - 15,2 -

Table 1.: Inbreeding coefficients (F, %), average relatedness (AR, %), pedigree completeness (CGE)
and generation intervals (Gl, year) of different horse and donkey populations
Spanish Arab horse (1), Polish Arabian horse (2), Catalonian donkey (3), English thoroughbred (4),
French trotter (5), Arabian thoroughbred (6), Anglo-Arabian (7), Selle francais (8), Frenches-Montagnes
horse (9), Hungarian sporthorse (10), Asturcon pony (11), Andaluzian horse (12), Lipizzan horse (13)

haték 16 és szamar allatfajpan 0,7 és 10,81, szarvasmarha esetében 0,2 és 7,06,
sertés allatfajpan 1,13 és 3,15, kutya allatfajpan 3,3 és 6 kozéttiek.

A kézélt pedigré teljességek az allatfajok esetében 0,81 és 15,2 kdzétti sza-
mok. A tablazatban nem szerepelnek Hagger (2005) eredményei, aki harom
brown-swiss alpopulaciéban 8,1, 9,6 és 7,4-es pedigré teljességet szamolt, az al-
tala megallapitott generacios intervallum 5,25.

Az 1-3. tblazatban szerepld, kilonbdzé teljességl pedigrékbdl becsiilt bel-
tenyésztési egyutthatok alakulasa lathaté az 1. abran. Az értékek elhelyez-
kedésébdl kitlinik, hogy egy-két kivételtdl eltekintve, a jobb minéségli pedigrébdl
nagyobb beltenyésztési egyltthatdkat szamoltak a szerz6k.

A lovakra megallapitott generaciés intervallum 8,64 és 13,92 ev kézétti, szar-
vasmarhara 3,75 és 6,71 év, hushasznu juhokra 2,97-4,3 év, sertésekre 2,5 és
3,15 év, kutyakra pedig 3,2 és 5,6 év. Komlési és mtsai (2007) 2,9-5,24 éves ge-
neraciés intervallumot szamoltak magyar meriné allomanyban, a leszarmazasi
utaktol fiiggéen. A tablazatban azok a generacios intervallumok lathatok, melyet a
szerz6k a négy leszarmazasi Ut atlagolasaval kaptak.
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2. tdblazat

setében kdzolt beltenyésztési egyitthatok (%), atlagos rokonsdgi
égek, generacios Intervallumok és effektiv populdcioméretek

F (%) AR (%) CGE Gl (év) Ne
2,82 - 2,52 - 21
0,99 - 1,73 - 41
2,09 - 5,33 - 104

1,2 - - 53 -
0,2 - - 54 -
1,09 0,73 1,53 4,08 36
1,55 0,68 1,56 455 35
0,48 0,26 1,08 4,30 89
2,50 0,10 2,23 5,70 40
0,25 0,35 0,81 5,52 95
2,20 0,30 1,22 4,93 27
1,60 1,58 2,97 6,08 123
3,13 1,70 1,73 3,75 21
1,7 - 6,15 - -
- - 3,83 - 106
- - 2,82 - 2500
- - 4,04 - 56
- - 3,78 - 27
- - 3,47 - 208
- - 4,19 - 125
- - 5,02 - 47
- - 4,75 - 46

4-6

0,54 - 6,17 -
0,57 - 6,71 -
2,19 - 6,03 64
1,31 - 6,09 -
1,35 - 6,54 127
1,49 - 6,66 75
3,61 2,88 255,97
6,76 3,13 110,92
7,06 2,26 19,91

folytatés a kévetkezd oldalon
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A 2. tablazat folytatisa

Szerz6 és fajta F (%) AR (%) CGE Gl (év) Ne
Sorensen és mtsai (2005)
dan holstein 3,9 - 7,20 4,6;5,0 49
dan jersey 3,4 - 7,36 47,52 53
dan vérés(5) 1,4 - 6,77 4,8:5,0 47
Goyache és mtsai (2003)
Xalda juh(6) 1,54 1,79 1,09 2,97 24,8
Huby és mtsai (2003) ~ _ 6,7,23;6,7,14,1,4,3,3,4;
6 francia husjuh fajta(7) 1-3 4,7,42,4114,1,39,34 120-360

Table 2.: Inbreeding coefficients (F%), average relatedness (AR%), pedigree completeness (CGE),
generation intervals (Gl, year) and effective population size of different cattle and sheep populations
Austrian breeds (1), Spanish cattle breeds with local importance (2), German Holstein-Frizien popula-
tion(3), ltalian cattle breeds (4), Danish Holstein/Jersey/Red (5), Xalda sheep(6), French meet-sheep
breeds (7)

A generacios intervallum az apai és az anyai leszarmazasi utakban kulénbézé
és fugg a termékenyitési médtél is. Mc Parland és mtsai (2007) kilénbézé
szarvasmarha fajtakban 1,32 évvel hosszabbnak talaltak az apai leszarmazasi
utat, Goyache és mtsai (2003) ezzel szemben az anyai utat szamoltak hosszabb-
nak 0,4 évvel. Ennek oka a mesterséges és természetes termékenyitési médban
keresendé. Azokban a fajtakban, ahol a mesterséges termékenyités elterjedt, al-
talanosan hosszabb az apai leszarmazasi (t, mert a spermat a tenyészallat selej-
tezése utan akar még évekkel is fel lehet hasznalni.

Sok populaciéban rendelkezésre allé6 adat a beltenyésztési rata (AF), de
ezek dsszehasonlitasa nem feltétlendl korrekt, mert ezt a szerz6k tébbféleképpen
adhatjak meg, ugy mint évenként, tébb éves periédusonként, vagy generacion-
ként. Viszont a beltenyésztettségi szint alakulasa igy kévetheté nyomon, ezért ez
egy nagyon fontos paraméter, amit a szelekciés programok tervezésekor figye-
lembe kell venni. Ha a beltenyésztési rata névekszik és az effektiv populaciémeé-
ret kisebb mint 50, akkor célszerd olyan programokat hasznalni, melyekkel mini-
malizalni lehet a beltenyésztési ratat és maximalizalni a szelekciés haladast (Me/-
garejo és mtsai, 2000; Meuwissen, 2002; Gyovai, 2006). Az ebbdl szamitott ef-
fektiv populaciéméretekben a kiilonbézé domesztikalt allatfajok esetében nagy k-
I6nbségek figyelhet6k meg. Az esetek tdbbségében ez a paraméter a tényleges
populacioméretnél joval kisebb, a kritikus 50 alatt van. A mutaté azonban csak a
zart populaciok esetében megbizhatd, mert az import tenyészallat vagy sperma a
beltenyésztési ratat jelentésen csdkkenti, ami az effektiv populaciéméret nagysag-
rendekkel térténé ndvekedését okozhatja. Erre j6 példa a Maignei és mtsai (1996)
altal Pie Rouge des Plaines (PRP) fajta esetében szamitott igen nagy effektiv po-
pulaciéméret (2. tablazat).

Alapité 6sok effektiv Iétszama (fe, James, 1972; Lacy, 1989): Alapitd 6sok
azok az egyedek, melyeknek mindkét szil6je mar ismeretlen a pedigrében. A po-
pulacié teljes génkészlete visszavezethetd az alapitd 6s6kig, melyek kilénb6z6é
mértékben jarulnak hozza az allomany genetikai diverzitasahoz. Ezt a mutatét a
szoftver konvertalja oly médon, mintha az alapité 6s6k egyenlé mértékben jarul-
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3. t4bl4zat

Sertés, nyul és kutya fajtdk esetében kdzdit beltenyésztési egyatthatdk (%),
pedigré teljességek, generaciés intervallumok és effektiv populacioméretek

Szerzd és fajta F (%) CGE) Gl (6v) Ne
Baumung és mtsai (2002)
osztrak nagytehér(1) 1,43 7,85 - -
osztrak lapaly(2) 1,13 6,20 - 181
pietrain 1,34 5,74 - 415
Janssens és mtsai (2005)
belga lapaly(3) 3,15 9 25 -
pietrain 2,36 8,8 3,15 -
Glazewska (2008),
lengyel kop6(4) 7,1-37 - 4,32 —
Leroy és misai (2006),
9 francia kutyafaijta(5) 12,4;39;54;7,2;] 3,5;63;8,1;6,1; | 4,7,3,8;4,4;49; |20, 76; 53; 33; 147,

3,3;6,0;4,1;4,5;|6,0;,5,9; 6,2; 82;] 3,3;5,6; 3,2; 4,6;] 40;88;70; 82
4,0 52 49

Gyovai (2006),
Pannon fehér nyul(6) 5,56 10,91 1,32;1,15;1,2 52

Table 3.: Inbreeding coefficients (F%), pedigree completeness (CGE), generation intervals(Gl, ye-
ar) and effective population size(Ne) of different pig, dog and rabbit populations

Austrian Large White (1), Austrian Landrace (2), Belgian Landrace (3), Polish Foxhound (4), French
houndbreeds (5), Pannon White rabbit (6)

nanak hozza a genetikai valtozatossaghoz, ezért az alapité 6sok effektiv létsza-
ma kisebb, mint az alapité 6sok Iétszama. Ez a paraméter kevésbé érzékeny a pe-
digré teljességére, mint a beltenyésztési egyitthaté (Boichard és mtsai, 1997).

A kulénbdzé allatfajok esetében kdzolt alapito 6sbk effektiv 1étszama a nem
alapit6 6sok effektiv Iétszamaval, e kett aranyaval, az alapité 6s6k genom ekvi-
valens értékével és az Ng/fe aranyaval egyditt a 4—6. tablazatban lathaték.

1. dbra: KOIdnbdz6 populaciok beltenyésztési egyltthatél a pedigré teljesség figgvényében

14 . _1
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Bettenyésztési egyltthaté (%) (1)
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8 10 12 14 16
Pedigré teljesség (2)

Fig. 1.: Mean inbreeding coefficients of different populations according to complete generation
equivalent

inbreeding coefficients % (1), complete generation equivalent (2)
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4. tablazat

Lé és szamér fajtédk esetében kdzdlt alapité 6sdk effektiv Iétszama (fe), nem alapité 6s6k
effektiv Iétszama (fa), ezek arénya (fa/fe), alapité §s6k genom ekvivalens értéke (Ng)

és az Ng/fe arany
Szerzd és fajta fe fa fa/te (%) Ng Ng/te (%)
Cervantes és mtsai (2008) .
spanyol arab 16(1) 38,6 19 49,2 - -
Gutiérrez és mtsai (2005a)
kataldn szamar(2) 70,6 27 38,2 - -

Poncet és mtsai (2006)
Frenches-Montagnes 16(3) 68,7-75,7 19-20 26,4-27,6 - -

Royo és mtsai (2007)

asturcon 16(4) 18,1 13 71,8 - -
Valera és mtsai (2005)

andaliz 16(5) 39,6 16,5 41,7 - -
Zechner és misai (2002)

lipicai 16(6) 48,2 26,6 54,4 6,0 12

Table 4.: Effective number of founders (fe), effective number of ancestors (fa), ratio of the effective
number of ancestors and effective number of founders (fa/fe), effective number of founder genome
(Ng), ratio of the effective number of founder genome and effective number of founders (Ng/fe) of dif-
ferent horse and donkey populations as in Table 1. (1,3,9,11,12,13)

Spanish Arab horse (1), Catalonien donkey (2), Frenches-Montagnes horse (3), Asturcon pony (4),
Andaluzian horse (5), Lipizzan horse (6)

Nem alapité 6s6k effektiv létszama (fa, Boichard és mtsai, 1997): Azon
6s6k minimalis étszama (nem feltétlendl alapité 6s), amellyel magyarazhaté a po-
pulacio teljes genetikai diverzitasa. A nem alapitdé 6séket a populacichoz térténé
genetikai hozzajarulasuk alapjan valasztjuk ki, azonban mivel egyes egyedek nem
feltétlenul alapitd 6sok, ezért a rokonsagi kapcsolatok miatt a genetikai hozzaja-
rulasok kozott atfedések lehetnek (ezek dsszessége tébb lehet, mint 100%). Ezért
a nem alapité 6sok esetében a marginalis hozzajarulasukat vesszik figyelembe
(a genetikai hozzajarulasoknak az atfedés-mentes részét hasznaljuk).

A nem alapit6 6s6k létszama alacsonyabb (vagy egyenl6) az alapitdé 6sék ef-
fektiv létszamanal.

Nem alapito 6sok effektiv [étszamanak és az alapité dsok effektiv lét-
szamanak aranya (fa/fe): A két szam aranya jelzi, hogy a ,palacknyak” effektus
mennyire jellemzd a vizsgalt populacidra. Palacknyak effektusnak hivjuk a popu-
lacio létszamanak és ezaltal a génkészletének besz(ikilését. Ha fe nagyobb
mint fa, akkor a palacknyak effektus szerepet jatszott a populacioé fennallasa fo-
lyaman.

Alapité 6s6k genom ekvivalens értéke: (Ng, Chevalet és Rochambeau,
1986; MacCluer és mtsai, 1986; Lacy, 1989): Azt mutatja, hogy az alapit6 Gsék al-
tal meghatarozott populaciéban egy adott allélnek mennyi a fennmaradasi valo-
szinlisége (a referencia populaciéban). A paraméter kiszamitasahoz sztochaszti-

kus médszerre (,gene dropping”) van szikség. Minden alapité 6s két egyedi alléit
kap (,n" 6s esetében ez 6sszesen 2n egyedi alléi), majd a mendeli szegregaciét a
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5. tablgzat

Szarvasmarha és Juh fajtak esetében kdzdit alapité 6sdk effektiv létszédma (fe), nem alapito
656k effektiv l6tszama (fa), ezek ardnya (fa/fe), alapité 686k genom ekvivalens értéke (Ng)

és az Ng/fe arany

Szerz6 és fajta fe fa fasfe (%) Ng Ngfe (%)
Baumung és Sélkner (2002},
3 osztrak fajta(1)
Tux-Zillertal 21,0 14,2 67,6 9,7 46
Carinthian Blond 29,9 29,0 96,98 22,6 75
QOriginal Pinzgau 65,4 321 491 19,5 29
Gutiérrez és mtsai (2003)
8 helyi jelentdsegl spanyol
hismarha fajta(2)
Alistana 265 56 21,1 - -
Asturiana de la Montana 119 83 69,7 - -
Asturiana de los Valles 846 163 19,2 - -
Avilena-Negra Iberica 68 59 86,8 - -
Bruna dels Pirineus 48 40 83,3 - -
Morucha 130 105 80,8 - -
Pirenaica 153 58 37,9 - -
Sayaguesa 116 25 21,5 - =
Maignel és mtsai (1996)
Abondance 69 25 36,2 17,3 25
Pie Rouge des Plaines (PRP) 96 64 66,7 496 51
Brown Swiss 84 28 33,3 19,3 22
Tarentaise 50 17 34 15,2 30
Simmental 75 33 44 244 32
Montbéliarde 146 63 43,2 35,8 24
Normande 132 40 30,3 21,6 16
Holstein 140 43 30,7 30,4 21
Mc Parland és mtsai (2007)
Charolais 357 58 16,2 42 11
Limousin 316 82 259 58 18
Hereford 55 35 36,6 25 45
Angus 150 35 23,3 24 16
Simmental 160 40 25 26 16
Holstein-Fries 112 40 357 24 21
Pérez-Torrecillas és mtsai
(2002),
Chianina(4) 220,6 95,9 43,5 53,9 24
Maremmana 142,8 120,2 84,2 79,6 56
Mucca Pisana 12,0 11,9 99,2 10,1 84
Sorensen és mtsai (2005),
dan holstein 70 20,6 29,4 11,9 0,17
dan jersey 115,7 23,8 20,6 11,4 0,09
dén vords(5) 207,2 34,6 16,7 21,7 0,10
Goyache és mtsai (2003),
Xalda juh(6) 81,1 40,2 46,6 - -
Huby és mtsai (2003) 85; 291, 233; | 35; 144; 112; [41,1;49,5;481;
6 francia husjuh fajta(7) 185;52; 123 | 69;40;49 | 33,769,398 - -

Table 5.: Effactive number of founders (fe), effective number of ancestors (fa), ratio of the effective
number of ancestors and effective number of founders (fa/fe), effective number of founder genome

(Ng), ratio of the effective number of founder genome and effective number of founders (Ng/fe) of
different cattle and sheep populations as in Table 2. (1,2,4,5,6,7)
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6. tabldzat
Sertés, nyul és kutya fajtak esetében kozdlt alapité 6sdk effektiv létszama (fe), nem alapité

6sok effektiv Iétszéma (fa), ezek aranya (fe/fa), alapité 8s6k genom ekvivalens értéke (Ng)

és az Ng/fe arany

Szerzé és fajta fe fa fa/fe (%) Ng Ng/fe (%)
Baumung és mtsai
(2002)
osztrak nagyfehér(1) 334 78,8 23,6 37,6 11
osztrak lapaly(2) 267 59,2 22 32,9 12
Pietrain 285 88,6 31,1 55,1 19
Janssens és mtsai
(2005)
belga lapaly(3) d:124,8;9:126,8| 7435, 9519 |0:34,9; 9:40910:173;9:198 | J:14; ¢:16
pietrain d327;, 9369,9|0:104; 91655 | J:31,8,9:42 |J:44.8,;9:64,78] J:14;0:18
Leroy és mtsai
(2006), 6,9;91,3;75,9; | 6,7,40,2;36,5; | 97; 44;48; 31;
9 francia 51,10;67,5;20,7;] 16,7;37,0;13,1; | 55;63;61;47, - -
kutyafaijta(5) 475;70,7,51,4 | 28,9,33,3;34 66
Kerdiles-
Rochambeau (2002)
2 francia nyulvonal(6)
1077 30 - - 24 08
2066 15 - - 1.9 12

Table 6.: Effective number of founders (fe), effective number of ancestors (fa), ratio of the effective
number of ancestors and effective number of founders (fa/fe), effective number of founder genome
(Ng), ratio of the effective number of founder genome and effective number of founders (Ng/fe) of dif-
ferent pig, dog and rabbit populations
as in Table 3. (1-3, 5, 6) French rabbit lines (6)

pedigré alapjan szimulaljuk egy elére meghatarozott ismétliésszammal (pl. 10 000-
szer). Ezt kéveten a szimulaciok dsszesitésével az allélek varhaté aranya is-
mertté valik. Ez a mérészam minden olyan hatast figyelembe vesz, mely a gén-
készlet csdkkenésében szerepet jatszott, ezért az Ng érték altalaban kisebb, mint
az fe és az fa. (Sdikner és mtsai, 1998)

Az alapité 6sék genom ekvivalens értéke kdzvetlenil ésszehasonlithaté az fe

és fa-val.

Ng/fe: A populaciékban fennallé drift (génsodrodas) kifejezésére hasznalatos
arany. A génsodrdédas a szaporodas soran véletlenszerlien bekdvetkezd allélgya-
korisag valtozas a populaciéban.

A kulénbdz6 paraméterek definicidibdl kiindulva a 4-6. tablazatokban a k-
I6nb626 populaciok genetikai diverzitasa jol latszik, elsésorban az fa/fe aranybol.
Az értékek dsszehasonlitasa soran kitlnik, hogy melyek azok az allomanyok, me-
lyeknek a génkészlete jobban beszkiilt a tébbihez képest. llyen példaul a Gutiér-
rez és mtsai (2003) altal vizsgalt 8 helyi jelentéségli spanyol hismarha fajta kézul
az Asturiana de los Valles, az Alistana és a Sayaguesa, valamint a Mc Parland és
mtsai (2007) altal elemzett Charolais fajta, tovabba a Baumung és mtsai, 2002-es kdz-
leményében szerepld osztrak nagyfehér és lapaly fajtak. Az alapité és6k genom ekvi-
valens értékének értelmezésekor nem szabad figyelmen kivil hagyni az allomany
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2. dbra: Alapité 6s6k genom ekvivalens értékének alakuldsa a pedigré teljesség figgvényében
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Fig. 2.: Mean effective number of founder genome of different populations according to complete ge-
neration equivalent
effective number of founder genom (1), complete generation equivalent (2)

megallapitott teljes generacié ekvivalensét, mert ez a paraméter is érzékeny a pedig-
ré hosszara és teljességére, mint ahogy azt a 2. abran feltintettik.

Az Ng/fe aranybdl kiszamolt génsodrédas mértéke kdveti az fa/fe tendencia-
jat, azzal aranyosan valtozik.

KOVETKEZTETESEK

A beltenyésztési egyltthaté nagyon érzékeny a pedigré hosszara és teljessé-
gére, ezért az 6t teljes generacié ekvivalensnél révidebb szarmazassal ren-
delkezd populaciét célszerl egyéb paraméterekkel jellemezni, Ugy mint atla-
gos rokonsagi fok, alapité Gsok effektiv létszama, nem alapitd 6sok effektiv
létszama

A beltenyesztési egyltthatét az atlagos rokonsagi fokkal és a pedigrételjes-
séggel egyutt célszerli értelmezni

Az alapit6 6s6k genom ekvivalens értéke is a pedigrételjességgel egyutt erté-
kelendd, mert szintén érzékeny a pedigré teljességére és hosszara
Amennyiben a pedigréanalizis alapjan arra lehet kévetkeztetni, hogy a belte-
nyésztettségi szint jelentésen ndvekszik (effektiv populacioméret <50), akkor
célszerli azokat a programokat hasznalni, melyekkel maximalizalni lehet az al-
lomany szelekcids haladasat és minimalizalni a beltenyésztési ratat (Melga-
rejo és mtsai, 2000; Meuwissen, 2002; NKFP, 2007).
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AZ ELLES KORULI IDOSZAKBAN ETETETT KET FELE
TAKARMANYZSIR HATASA HOLSTEIN FRIiZ TEHENEKBEN

KARCAGI ROLAND G. — GAAL TIBOR — POLGAR J. PETER - HUSVETH FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k, a takarmanyhoz kevert napi 11,75 MJ NE, mennyiség( palmaolajeredetii kalciumszap-
pan és hidrogénezett palmaolaj triglicerid hatasat vizsgaltak holstein friz tehenek majanak lipidtartal-
méra, tejtermelésére és a tej Gsszetételére, a varhatd ellés elétti 21. naptdl, az ellést kévets 100. na-
pig. A kontrollcsoport takarmanya zsfrkiegészitést nem tartalmazott. A kisérletbe.allitott csoportok mind-
egyikébe 10~10 tehén kerilt.

Szignifikans kilénbségeket tapasztaltak a csoportok kdzétt a maj ésszlipid-tartaimaban. A zsirkiegé-
szitéseket kovetGen a termelt tej mennyiségében szignitikdns névekedést taldltak a kontrollcsoporthoz
képest. A laktacio valamennyi mintavételezési idSpontjaban a kontrolihoz képest szignifikansan alacso-
nyabb volt a tejzsir szazalék és az dsszes termelt tejzsir mennyisége a kéttéle zsirkiegészitésti cso-
portban. Az alkalmazott zsirkiegészitések ugyanakkor nem voltak szignifikans hatassal a tejcukor és a

markansabb valtozasok a C16:0, C18:0, C18:1n9 és C18:2n6 zsirsavakban mutatkoztak.

SUMMARY

Karcagi, R. G. — Gadl, T. — Polgér, J. P. — Husvéth, F.: EFFECT OF FEEDING DIFFERENT FAT
SUPPLEMENTATIONS ON HOLSTEIN FRIESIAN COWS AROUND THE PERIPARTAL PERIOD

The effects of calcium soap of palm oil fatty acids and hydrogenated palm oil triglycerides were
studied on the liver fat content, milk-production and milk composition of Holstein Friesian cows in the
experiment. Both fat supplementations were added into the diet with a daily dosage of 11,75 MJ NE,
per cow in the period from 21 days prior to the expected calving until 100 days post-partum. The diet
of the control group did not contain any fat supplementations. Each group consisted of ten cows.

Significant differences were observed in the liver lipid concentration among the groups. Fat supple-
mentations resulted in a significant increase in daily milk production compared to the control group.
Each sampling time both milk fat concentration and total volume of produced milk fat showed signifi-
cantly lower values in both fat supplemented groups compared to the control. However, fat supple-
mentations did not affect significantly the lactose and protein content of the produced milk. During this
studies, the different fat sources significantly modified the fatty acid composition of lipids in the pro-
duced milk. Considerable changes were showed in the proportions of fatty acids C16:0, C18:0,

C18:1n9 and C18:2n6.

A kutatast az OTKA K68779. sz. projekt tamogatta.
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BEVEZETES

A nagy tejtermelésii allomanyokban, a nem megfelelé takarmanyozas kdvetkez-
tében, kilénbéz6 anyagcsere-forgalmi zavarok, szaporodasbiolégiai problémak,
vagy egyéb betegségek Iéphetnek fel, ezek eredményeként a tejtermelés és a hasz-
nos élettartam jelentés csékkenésével is szamolnunk kell (Collard és mtsai, 2000;
Huszenicza és mtsai, 2002). A laktacié korai szakaszaban a bétejeld tehenek sza-
razanyagfelvétele jelentés mértékben elmarad a laktaciés periddusban mérhetd ké-
s6bbi maximumtél, ugyanakkor hirtelen megnévekedik az energiaigényik (Agnew
és Yan, 2000). Ezen két tényezdbdl eredéen az intenziv tehenészetekben jelentds
mértékben névelik a takarmany abrakhanyadat. Tényként fogadhatoé el ugyanakkor,
hogy a szarazonallas alatt energiaszegényebb, rostban gazdagabb takarmanyon
tartott allatok emésztérendszere, valamint bendé-mikroorganizmusai, nem képesek
egyik naprél a masikra alkalmazkodni a hirtelen takarmanyvaltashoz (Rabeio és
mtsai, 2003). Az igy kialakult negativ energiamérleg kdvetkeztében a tehén energia
szlikségletének fedezése céljiabdl sajat testének energiatartalékait mozgositja
(Andrew és mtsai, 1994). Legfontosabb ezek kdzil a zsirszévet, ahonnan fokozott
lipidmobilizacié (FLM) indul meg. Az energiaforrasként mobilizalhato fehérje meny-
nyisége (f6leg az izomzatbdl) mar lényegesen kevesebb, a szénhidrat (elsésorban
majglikogén) tartalék, pedig elhanyagolhaté (Huszenicza és mtsai, 2002).

A nemzetkdzi gyakorlatban, az intenziven tejelé szarvasmarhak takarmanyo-
zasaban, szamtalan és a legklonb6zébb tipust védett zsirok kertlnek energia-
kiegészitéskent felhasznalasra (Jenkins és Palmquist, 1984; Weiss és Wyatt,
2003; Ribacs és Schmidt, 2006). Kérdésként merulhet fel ugyanakkor, hogy az el-

ben, az alkalmazott zsirkiegészitések nem jelentenek-e még nagyobb zsirterhe-
lést a majra, amely eredményeként fokozddik a lipidmobilizaciobol fakadé maj-
elzsirosodas veszélye a kérdéses idészakban. A hazankban legelterjedtebb ké-
szitmények, mint a palmaolaj eredet( kalcium szappanok, palmaolaj zsirsavak és
a hidrogénezett zsirok altaldban, mikrogranulalt szerkezetliek a homogénebb el-
keverhetdség és a kedvezdbb felhasznalas érdekében. Ezen emlitett zsirkiegé-
szitések leggyakoribb zsirsavai a telitett palmitinsav (C16:0) és a sztearinsav
(C18:0). A kilonbozd termékek ar-értékaranyl dsszehasonlitasakor érdemes
figyelembe venni azok zsirsavisszetételét is. A magas palmitin- (C16:0), palmit-
olaj- (C16:1) és olajsav (C18:1) tartalmu készitmények alkalmazasa kevésbé
javallott, azon a mar szamos esetben publikalt tényre (Husvéth és mtsai, 1982;
Gaai és Husvéth 1983; Ashes és mtsai, 1992; Fébel és mtsai, 2002; Karcagi és
mtsai, 2008) tAmaszkodva, hogy e zsirsavak a leginkabb felelések a kérédzék ma-
janak elzsirosodasaért.

Az élettani érvek mellett technikai tényként emlithets, hogy a névényi zsirok és
olajok olvadaspontja altalaban 45 °C alatt van. Mivel nagy mennyiség( telitetlen
zsirsavat tartalmaznak, az emésztétraktusban tébbnyire folyékony formaban van-
nak jelen, miutan az allat maghémérséklete 38—39 °C korul ingadozik. A fiziologias
mennyiségben fogyasztott zsir még folyékony allapotban sem fejt ki karos hatast a
monogasztrikus allatok emésztérendszerére, de kérédzékben nagymértékben be-
folyasolja a bend6fermentaciot azaltal, hogy a takarmanyrészecskéket olajos film-
réteg vonja be, ami akadalyozza azok mikroorganizmusok altali fermentaciéjat,
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mikézben a mikrobak telitik az ilyen zsirsavak dénté hanyadat (biohidrogénezés:
Schmidt, 2006). Ennek eredményeként a folyékony zsirok és olajok ,megszilardul-
nak” és nem veszélyeztetik a bendében zajlé rostfermentacios folyamatokat. Jolle-
het ez a funkci6 akkor m(ikddik, ha a folyékony zsirok és olajok csak kisebb meny-
nyiségben vannak jelen a bendében. A folyékony olajok nagyobb mennyiségti ben-
débeli jelenléte nem kivanatos, mivel a mikroorganizmusok ezen telitési mechaniz-
musa karosodik. Ebben az esetben romlik a nyersrost bendébeli lebontasa, szikl
a bendéfolyadék ecetsav-propionsav arénya, csékken a tej zsir- és fehérjetartaima,
valamint csokken a takarmanyfogyasztas (Magdus, 1991; Fébel és mtsai, 2004). A
faggyu, a hidrogénezéssel telitett ndvényi zsirok, a kalciumszappanok, a kézepes
szénlancu trigliceridek és a szabad zsirsavakat tartalmazé készitmények olvadas-
pontja magasabb, mint 54 °C, mindemellett nagy aranyban tartalmaznak telitett zsir-
savakat. A fent emlitett készitmények zsirfrakcidja szilard marad a bendében, igy
nem befolyasolja a bendé mikroorganizmusok telitési mechanizmusat, valamint a
fermentacio folyamatat (Ferguson és mtsai, 1990, Onetti és mtsai, 2001).

Szamos publikacié foglalkozott azzal a jelenséggel, miszerint zsirkiegészitések
hatasara csokken a szarazanyagra vonatkoztatott takarmanyfelvétel (Vazquez-Anon
és mtsai, 1997), a tej fehérje- és zsintartalma (Shingfield és mtsai, 2006), valamint
esetenként ndvekedés tapasztalhato6 a tejmennyiség alakulasaban (Weiss és Wyatt,
2003; Ribacs és Schmidt, 2006). Tobb kisérletben igazolddott, hogy zsirkiegészités
esetén csokken a tégyben a de novo szintézissel eléallitott zsirsavak mennyisége
(Banks és mtsai, 1990). Sipdcz (2000) szerint a tej zsirtartalmanak csdkkenése a
bendéfolyadék propionsav részaranyanak névekedésére vezetheté vissza. Ez fel-
tételezhetéen azzal all 6sszefliggésben, hogy az ecetsavtermeld baktériumok a pro-
pionsavat termel6kkel szemben érzékenyebbek a tébbszdérésen telitetlen zsirsavak,
ezen belill is a transz-izomerek (Varhegyi és mtsai, 2004) karos hatasaira (Hender-
son, 1971). Harfoot (1981) ezt azzal magyarazta, hogy a zsirkiegészitések disszo-

sejtmembranjanak mikddését. Ezen érveken tulmenden, a hidrogénezéssel telitett
triglicerid tipusu kiegészitések kevésbé gatoljak a mikrobidlis aktivitast a bendében,
mint az egy- vagy tébbszdérdsen telitetlen zsirsavak (Steeie 6s Moore, 1968).

Mindamellett, hogy Palmquist és Beaulieu (1993) szerint a szalas- és abrakta-
karmanyok zsirtartalma és zsirsavésszetétele van a legnagyobb hatassal a tejli-
pidek zsirsavdsszetételére, kérdésként merdl fel az, hogy az alkalmazott zsirki-
egészitések zsirsavosszetételre gyakorolt hatasa milyen mértéku. Tejels tehe-
nekkel mar szamos takarmanyozasi kisérletet végeztek, amelyek eredményei, a
monogasztrikus allatokkal beallitott kisérletek eredmeényeivel ellentétben, igencsak
ellentmondasosak voltak. A tejzsir zsirsavésszetétele nem minden esetben korre-
lalt az alkalmazott takarmany zsirsavosszetételével. Mindez a bendében zajlé mik-
robas folyamatokkal magyarazhatdé, melynek kdvetkeztében a taplaléanyagok
jelentds része lebomlik és atalakul. Grummer (1991) szerint a bendében inert mé-
don viselkedd zsirkiegészitések, amelyek zsirsavisszetétele a bendében csak kis
mértékben valtozik, alkalmasak a tejlipidek zsirsavésszetételének moédositasara.
Schmidt és mtsai (2008) szerint a linoi- és linolénsavban gazdag zsirkiegészitések
esetén a takarmany és a tej zsirsavésszetétele kozotti sszefligges korrelacios
egyutthatéja (r) 0,68 volt. Ez utobbi eredmény azt bizonyitja, hogy a tej zsirsav-
dsszetétele kérédzékben is befolyasolhaté a takarmanyozassal.
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Irodalmi adatokkal alatamasztott az a tény, hogy a telitett zsirok emésztheté-
sége mind monogasztrikus, mind kérédzé allatok szamara kedvezétlenebb a teli-
tetlen lagy” zsiradékokkal szemben (Pantoja és mtsai, 1996; Avila és mtsai,
2000). Mindez a zsirok emészténedvekben torténé emulgealédasanak sebesseé-
gével magyarazhaté. Ezt a gyakorlatban gy probaljak javitani, hogy technikai
szempontbdl a lehetd legkisebb szemcseméretre formulaznak. A kalciumszappa-
nok emészthetdsége viszonylag j6, de a zsirsavak felszivodasanak, reészterifika-

[y

kézszint ( Patton és mtsai, 2004).

Vizsgalatunk célja az volt, hogy a takarmanyhoz kevert kilénbdz6 fizikai és ke-
miai tulajdonsagu zsirok (palmaolaj eredetli kalciumszappan és hidrogénezett pal-
maolaj triglicerid) hogyan befolyasoljak holstein friz tehenek majanak lipidtartal-

mat, tejtermelését és a tej 6sszetételét, a varhatd ellés el6tti 21. naptol az ellést
kéveté 100. napig etetve.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinket a Duna Mg. Rt. mosonmagyarévari tehenészetében allitottuk be,
nagy tejtermelésd holstein friz tehenekkel, az ellést megel6z6 21. naptdl a lakta-
ci6 100. napjaig. A kisérletbe vont allatokat (n=30) az el6z6 idészak termelési
paraméterei (atlagos laktaciés termelés, kg), laktaciok szama és a kondiciépont-
szam figyelembe vételével harom homogén csoportba (csoportonként 10 tehén)

1. tabldzat
A kisérleti holstein friz tehenek korabbi termelési paraméterei
Palmaolaj eredetd |Hidrogénezett
Kontroll kalcium szappan paimaolaj
(10) (POCAS) triglicerid
(1) (HPOTG) (12)
X SD X SD X SD
Tehénletszam (1) 10 10 10
Laktacio szama (2) 2,6 0,69 2,7 0,67 2,6 0,70
Kisérlet el6tti testtémeg, kg (3) 1 683 29 691 42 672 35
Kisérlet elétt kondiciopontszam (4) 3,2 0.5 3,1 05 3,2 0,4
Utolsé laktacios termelés (5)
305 napos tejtermelés kg (6) 7826 792 7834 797 7783 780
305 napos tejtermelés (4% FCM), kg (7) | 7145 1259 | 7077 1199 7141 1023
Zsir% (8) 3,65 054 | 360 | 035 [ 367 | 024
Fehérje,% (9) 3,28 0,22 3,28 0,39 3,31 0,24

' Kodicié pontszam: 1 (sovany) és 5 (elhizott) kézott

Table 1.: The previous production parameters of the experimental cows
number of cows (1), lactation number (2), body weight before treatment (kg) (3), body condition before
treatment! (4), last lactation performance (5), 305-d milk (kg) (6), 305-d 4% FCM, (kg) (7), fat (%) (8),
protein (%) (9), control (10), calcium soap of fatty acids from palm oil origin (11), hydrogenated
trigly-ceride from palm oil origin (12) ' scale ranged from 1 (thin) to 5 (obese)
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2. t4bldzat.
A kisérietbe éllitott holstein friz tehenek napl takarményadagjanak az §sszetétele
El8kész(ts csoport Fogadé csoport Nagytejd csoport
21. naptél eliésig (29) oliéstél a 35. napig (30) | 35. naptél a 100. napig (31)
Kontroll | POCAS* | HPOTG*+| Kontroll | POCAS*|HPOTG*+| Kontroll | POCAS*|HPOTG*+
Szérazanyag felvéte!
{kg/ tehén / nap) (1) 13 [ 19 | 118 | 203 | 209 | 208 | 223 | 229 | 228
Takarményadag 6sszetétel a szarazanyag %-ban (2)
Silékukorica szilazs (3) 338 | 324 | 326 299 | 291 [ 292 1989 | 194 | 194
Lucerna szenazs (4) 98 95 9,6 10,8 10,5 10,5
Fdszéna (5) 40,1 38,4 38,6
Lucema széna (6) 130 | 126 | 126 [ 158 | 154 | 154
Kukorica (szem, roppantott) (7) | 18,7 | 179 | 180 |259 | 252 | 253 [ 239 | 233 | 234
Extrah4lt szjadara (8) 44 43 43 4,0 39 3,9
Arpa (9) 43 42 43 39 38 38
Sértérkaly (10) 81 79 79
Fehérje koncentratum? (11) 53 51 5.2 6,5 6,3 6,3 59 58 58

Extrahélt napraforgédara (12) 14 1,3 1,3 4,5 43 44 6,1 6,0 6,0
Vitamin és asvanyi premix2 (13)| 0,7 07 07 14 13 13 1,2 1,2 1.2

Metionin premix2 (14) 04 04 04 04 04 04
Kalcium szappan® (15) 4,1 27 25
Hidrogénezett triglicerid® (16) 36 24 22
Anapi takarméanyadag taplaléanyag tartalma (g/kg sz.a.) (17)

NE, (MJkg sz.a.) (18) 623| 68| 68 | 677 713 713 | 655| 691] 691
NDF (19) 4151 4000 | 4000 (3150 [3075 |3075 |3160 | 309,1 |309,1
ADF (20) 2366 | 2280 | 2280 (1915 (1869 | 1869 |2001 | 1957 | 1957
Nyers fehérie (21) 1362 [ 131,01 | 1810 [1751 (1712 | 1112 [177.4 [ 1735 | 1735
MFE (22) 100,1 96,5 9,5 [1043 |[1018 | 1018 |1075 [ 1051 |105,1
MFN (23) 89,4 86,2 862 |[1113 | 1086 | 1086 [1206 | 1179 | 1179
RDP (24) 92,6 89,1 89,1 1086 | 106,1 106,1 |[1156 | 1131 | 1131
UDP (25) 43,6 42,0 42,0 66,5 65,1 65,1 73,2 716 71,6
Nyers zsir (26) 28,6 69,6 69,7 30,6 53,7 53,8 33,9 51,6 51,7
Kalcium (27) 43 72 42 8,1 9,5 8,0 6,9 838 6,8
Foszfor (28) 43 4,2 42 4,9 4,9 4,9 57 55 55

*POCAS = p4lmaolaj eredeti kalcium szappan; ** HPOTG = hidrogénezett palmaolaj triglicerid

! Natur-Prot, Agronatir Kft., Kapuvar (NEj: 7,00 MJ/kg, Sz.a.: 88,0, UDP: 45,0, CP: 40,0, NDF: 11,5, ADF: 6.5,
Nyers zsir: 2,8, Lys: 1,50, Met: 0,50, Met+Cys 1,10% sz.a.)

2 Profisan® TMR, Sano-Modern Takarmanyozas Kift., Székesfehérvar

3 Smartamine® M, Adisseo France S.A.S., Franciaorszag (100 g/tehén/nap premix: 88g buzakorpa és 12g Smartamine® M
(75% Met )

4 Magnapack®, Norel S.A. 28007 Madrid, Spain

5 Alifet®, ERBO Agro AG, 4922 Biitzberg, Switzerland

Table 2.: Composition of the daily rations of cows

DM intake (kg / cow / day) (1), ingredient composition of the TMR (% of DM) (2), corn silage (3), alfalfa silage (4), grass hay (5),
alfaffa hay (6), com grain, cracked (7), soybean, extracted (8), whole barley grain, rolled (9), brewer’s grain (10), protein con-
centrate’ (11), sunflower seed, extracted (12), vitamin and mineral premix? (13), methionine premix (14), calcium saap of palm
oil fatty acids* (15), hydrogenated triglycerides of palm oil® (16), nutrient content of the daily raﬁoq (g/kg DM) (17), net lactation
energy (MJ/kg DM) (18), NDF (19), A’DF (20), crude protein (21), energy depen@ent metabolizable protein (22), nitrogen
dependent metabolizable protein (23), RDP (24), UDP (25), ether extract (26), calcium (27), phosphorous (28), close up diet
(d-21 to calving) (29), fresh cow diet (d1 to d35 postpartum) (30), high yieiding dairy cow diet (d35 to d100 postpartum) (31)

1 Natur-Prot, Agronatr Kft., Kapuvér, Hungary (NE|: 7.00 MJ/kg, DM: 88.0, UDP: 45.00, CP: 40.00, NDF: 11.5, ADF: 6.5,

Ether extract: 2.8, Lys: 1.50, Met: 0.50, Met+Cys 1.10% DM)
2 Profisan® TMR, Sano-Modemn Takarmanyozas Kit., Székesfehérvar, Hungary
3 Smartamine® M, Adisseo France S.A.S. (100 g/cow/day premix contain 88g bran and 12g Smartamine® M (75% Met )
4 Magnapack®, Norel S.A. 28007 Madrid, Spain
5 Alitet®, ERBO Agro AG, 4922 Biitzberg, Switzerland
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valogattuk szét. A tehenek kisérlet elétti termelési paramétereit az 1. tablazat fog-
lalja dssze. A kontrollcsoportban etetett kukoricaszilazs és abrakalapt takar-
manyadag &sszetételét és taplaldéanyag tartalmat a 2. tblazatban tintettuk fel. Az
egyik kisérleti csoportban a kontrollként alkalmazott takarmanyadagot tehenen-
ként és naponta 11,75 MJ NE, tartaimu kalcium szappannal (POCAS csoport), a
masik csoportban ugyanakkora energiamennyiségben hidrogénezett trigliceriddel
(HPOTG csoport) egészitettik ki. A napi zsirkiegészités adagot két egyenié adag-
ra bontva etettiik, a takarmanyban homogénen elkeverve, a reggeli és a délutani
etetés alkalmaval. Az alkalmazott zsirok zsirsavésszetételét a 3. tablazat tartal-
mazza. Az allatokat az elGetetési id6szakban (21. naptdl az ellésig) folyamatosan
szoktattuk hozza a zsirkiegészitésekhez. A kontrolicsoport teheneinek takarmanya

3. tdblazat.
Az alkalmazott zsirkiegészitések zsirsavdsszetétele (az eredetl tdmeg szazalékaban)

Zsirsav (1) POCAS! HPOTG?
C14:0 1,15 2,85
C16:0 33,41 21,74
C16:1n-7 0,26 0,26
C18:0 4,43 69,44
C18:1n-9 39,83 4,38
C18:1n-7 0,26 0,03
C18:2n-6 11,86 0,10
C18:3n-6 1,32 0,35
C18:3n-3 0,47 0,07
C20:4n-6 0,13 0,53
C20:5n-3 0,40 0,25
C22:4n-6 0,18 0,00
C22:6n-3 6,31 0,00
OSSZESEN (2) 100,00 100,00
SFA3 38,99 94,03
MUFA4 40,34 4,68
PUFAS 20,67 1,29
Osszos n-6 13,49 0,98
Osszes n-3 , 7,18 0,32
n-6/n-3 1,88 1 3,07
Tejtermel6 netté energia (MJ/kg) (3) 19,59 23,49
Nyers zsir (%) (4) 83,6 99,8

1 POCAS = palmaolaj eredeti kalciumszappan (Magnapack®; Norel S.A. 28007 Madrid, Spain)

2 HPOTG = hidrogénezett palmaolaj triglicerid (Alifet®; ERBO Agro AG, 4922 Biitzberg, Switzerland)
3 SFA = telitett zsirsav

4 MUFA = egyszeresen telitetlen zsirsav
5 PUFA = tébbszérosen telitetlen zsirsav

Table 3.: Fatty acid composition of the fat supplementations used in the experiment (weight percent of total)
fatty acid (1), total (2), net lactation energy (MJ/kg) (3), ether extract (%) (4)
' POCAS = calcium soap of palm oil originated fatty acids (Magnapack®; Norel S.A. 28007 Madrid,
Spain)
2HPOTG = hydrogenated triglyceride (Alifet®; ERBO Agro AG, 4922 Batzberg, Switzerland)
3 SFA = saturated fatty acids
4 MUFA = monounsaturated fatty acids
5 PUFA = polyunsaturated fatty acids
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zsirkiegészitést nem tartalmazott. A kisérleti takarmanyokat a kalkulalt ellés elétti
2113. naptdl, az ellés utani 100+5. napig etettilk. Mindharom csoport egyedeit
egységes technolégiai kériilmények kézott, kifutés mélyalmos, féltetds istallokban
helyeztik el. Az ivovizellatas valyus itatérendszerbél, ad libitum tértént.

A tehenekbdl az ellés elétti 15. napon, valamint az ellés utani 5. és 25. napo-
kon, a 11. bordakézén keresztll, szubkutan biopszias majmintat (400-1000
mg/minta) vettlink, helyi érzéstelenités alkalmazasaval. A kisérletbe vont allatok
méjanak megkimélése érdekében, az alapmintat a kisérletben nem résztvevé, de
a kisérleti allatokkal azonos szaporodasbiolégiai fazisban Iévé, valamint azokkal
egyutt tartott és takarmanyozott tovabbi tiz allatbdl vettik, az ellés elétti 25. (+2.)
napon. Meghataroztuk a majmintak ésszlipid (TL,,) tartalmét, egy a korabbiakban
kézolt munkankban (Karcagi és mtsai, 2008) leirtak alapjan.

A tej mennyiségének és 6sszetételének megallapitasara, a kisérleti szakasz-
ban harom alkalommal (22., 37. és 92. napon), egyedileg mintakat vettlink a reg-
geli és esti fejéskor, és a két tejmennyiségbdl ugy alakitottuk ki a vizsgalatra
kerlilé mintakat, hogy azokat 60% (reggeli részminta) és 40% (esti részminta)
aranyban egyesitettiik. A teheneket mintavételezésre, +2 napos tliréshatarral,
egyedileg fogtuk be az ellés idépontjatél kalkulalt megfelel6 idSpontban.

A tejmintakat htétt kéralmények kézétt, még a gytijtés napjan az Allatte-
nyésztési Teljesitményvizsgald Kft. goddliéi laboratériumaba szallitottuk, ahol meg-
hatarozasra keriilt azok zsir-, fehérje-, és laktoztartalma egy MilkoScan™ FT6000
tipusl automata tejvizsgalé berendezéssel (Foss, Dania). Ugyanitt meghataroz-
tak a mintak szomatikus sejtszamat (fluoreszencias optoelektronikus szamlalas,
MSZ EN ISO 13366-2; Fossomatic 5000, Foss, Dania).

A takarmanyadagban alkalmazott zsirok, valamint a tejlipidek zsirsavésszeté-
telét egy TRACE 2000 (Thermo Finnigan ltalia, S.p.A., Rodano, Milano, Olaszor-
szag) tipust kétlangos ionizacids detektorral felszerelt gazkromatograffal hata-
roztuk meg, kapillaris oszlop felhasznalasaval (Omegawax 320, 30m x 0,32mm ID,
0,25 pm film vastagsag; Suppelco Inc., katalégusszam: 4-7057). Az elvalasztas-
kor az oszloptér hémérséklete 200 °C, az injektoré 250 °C, a detektoré 260 °C
volt. Vivégazként, 65 kPa nyomasértéken tartva, héliumot hasznaltunk. A tejmin-
takbél a zsirt kloroform és metanol 2:1 aranyu elegyéevel Foich és mtsai (1957)
szerint extrahaltuk, majd az extraktumban lévé zsirsavak észterezését BF ;-meta-
nollal végeztiik. A metilészterekké alakitott zsirsavminta oldatokbdl 1pl-t injektal-
tunk a gazkromatografba, 100:1 split alkalmazasaval. A minték zsirsavait, standard
zsirsavak retencios idejének meghatarozasat kévetéen azonositottuk, és mennyi-
séglket az 6sszes zsirsav sulyanak szazalékaban fejeztik ki.

A kisérleti eredmények értékeléséhez kéttényezGs variancia analizist hasz-
naltunk, Statistica 5.0 (Stat Soft Inc., Tulsa, USA) szoftver felhasznalasaval.

Az atlagok kozotti kilénbségek szignifikanciainak meghatarozasahoz LSD
tesztet alkalmaztunk. A szignifikanciat P<0,05 értéken deklaraltuk.

Kisérleteinket a Zala Megyei Allategészséguigyi és Eleimiszer Ellenérzé Allo-
mas allatvédelmi engedélye szerint végeztik (engedelyszam: 157/2/2004).
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EREDMENYEK

A kisérleti id6szakot megel6zé alap mintavételhez viszonyitva, az ellés elétti
15. napra mindharom csoport teheneinek majaban szignifikansan ndvekedett az
6sszlipidtartalom (TL,,) (4. tablazat). Ezek az értékek az ellés utani 5. napra, a
kontroll- és a POCAS csoportban tovabb névekedtek, majd az ellést kvetd 25.
napra jelentés mértékben csdkkentek. A HPOTG csoportban az ellés utan mert

TL,, értékek az eliés el6tti 15. napon mért értékekhez viszonyitva nem tértek el
szignifikans mértékben.

4. tablézat.
A maj dsszlipld tartalmanak alakulasa

Kezelés (1) Mintavétel, nap (3) M4j 6sszlipd tartalom (g/kg nedves méj) (4)
Alap minta (2) 2542, 36,62 + 3,26
-16+2. 56,00 + 19,51
Kontroll (5) 5+2 93,01t + 39,20
25+ 2. 66,90 + 28,17
Palmaolaj eredetd alcium) -15z2. 62,72 + 16,80
5t2. 83,44° + 37 47
szappan (POCAS) (6) 2542, 52,43 + 21,54
Hidrogénezett palmaolaj 522, 49,10 £5,40
trigicerid (HPOTG) (7) St2. 44,182 £ 515
25+ 2. 48,43 £ 5,93

ab: 3 kuldnbdz6 betikkel jeldlt atlagok szignifikans (P<0,05) kildnbségeket mutatnak azonos id6szak-
ban a kezelések koztt

Table 4.: Total lipid concentration of the bovine liver

treatment (1), basal sample (-25t2 day) (2), sampling, day (3), total lipid concentration (g/kg wet liver)

(4), control (5), calcium soap of fatty acids from palm oil origin (6), hydrogenated triglyceride ot paim
oil origin (7)

ab: means marked with ditferent letters show significant ditferences (P<0.05) among treatments at the
same sampling time

Az 1. 4bra magyardzata (to Fig. 1.)

A: Termelt tej mennyisége (kg)

B: Tejzs(rtartalom (g/100g)

C: Zslira (4%) korrigalt tejmennyiség (kg)
D: Osszes termelt tejzsir mennyisége (g)
E: Tejcukortartalom (g/100g) E: Lactose (g/100g)
F: Tejfehérjetartalom (g/100g)

F: Protein (g/100g)
G: Szomatikus sejtszam G: Somatic cell number
Roviditések:

Abbreviation:
HPOTG = hydrogenated palm oil triglyceride; POCAS
= calcium soaps of palm oil fatty acids; K = control

Joldlések:  won —p— Marking in the graphs: wom: ——k—

POCAS: ---.,-- POCAS: __..'.._

- — - — — — - —
Statisztikai jeldlések: Statistical marking in the graphs: o
abe: a kildnbdz6 betdkkel jelblt atlagok szignifikins abc: Means marked with different letters show signifi-
(P<0,05) kuldnbségeket mutatnak azonos idészak- cant differences (P<0.05) among treatments at the
ban a kezelések kozbtt. same sampling time

A: Milk production (kg)

B: Milk fat (g/100g)

C: Fat corrected milk (4%) (kg)
D: Total produced milk fat (g)

HPOTG = hidrogénezett palmaolaj triglicerid; POCAS
= palmaolaj eredetd kalciumszappan; K = kontroll
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1.4bra. A tej mennyisége és dsszetétele
Figure 1. The qualitative and quantitative parameters of the produced milk
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Az eltéré kezelésben részesult csoportok majanak ésszlipidtartalimaban egy-
mashoz viszonyitott szignifikans kiildnbségek csak az ellés utani 5. napon voltak
mérhetSk. Ebben a mérési idépontban a HPOTG kezelés teheneinek maja kisebb
TL,, koncentraciét mutatott, mint a masik két kezelés teheneié.

A termelt tej mennyiségében statisztikailag is igazolhaté klilonbséget csak a
laktacio 37. napjan tapasztaltunk, amikor a HPOTG csoport tejtermelése naponta
atlagosan 1,50 I-rel magasabb volt a kontrollcsoporthoz viszonyitva (1. dbra). Eb-
ben az idészakban a POCAS csoport teheneinek atlagos tejtermelése egyik cso-
portétdl sem kilénbdzétt szignifikansan. A zsirkiegészitéses csoportok esetében
a tejzsirtartalom szignifikans csokkenést mutatott. A kisérlet idétartama ala_tt, a
kontrollcsoporthoz képest, Ugy a tejzsirszazalék, mint az 6sszes termelt tejzglr
mennyisége mindkét zsirkiegészitésben részestlt csoportban kisebb volt. A zsir-
kiegészitések nem voltak ugyanakkor szignifikans hatassal a tejcukor és a tejfe-
hérje alakulasara. A szomatikus sejtszam legmagasabb atlagértékeit, a vizsg?lt
idészak egésze alatt a kontrollcsoport mutatta, de szignifikansan alacsonyabb eér-
tékeket csak a POCAS csoporthoz képest tapasztaltunk (22. és 37. nap).

A tejlipidek zsirsavisszetételének Iényegesebb valtozasait a 2. abra szemlél-
teti. A C14:0 zsirsavtartalom a kisérlet teljes id6szaka alatt a POCAS csoportban
volt a legalacsonyabb. Ez a kilénbség, a kontrolicsoport eredményeihez képest
csak a 37. napon, mig a HPOTG csoporthoz képest a 37. és a 92. napon volt sta-
tisztikailag is igazolhato. A tejlipidek C16:0 és C18:0 tartalma a laktacié elérehala-
dasanak fuggvényében ellentétes valtozast mutatott. A 22. napi mintavételezés-
hez viszonyitva a C16:0 aranya a 92. napra szignifikansan emelkedett, a C18:0
mennyisége ezzel szemben szignifikans csdkkenést mutatott. A kisérletben részt-
vevd csoportok kozétt a legnagyobb kiildnbség a laktacié 37. napjan volt mérhe-
t6, amikor a tej lipidfrakciéjanak C16:0 zsirsavtartalma, a kontrollcsoporthoz ké-
pest, mindkét alkalmazott zsirkiegészités esetében szignifikansan alacsonyabb
volt. Ezzel szemben a tejzsir atlagos C18:0 zsirsav tartalma a kontroll tehenek te-
jében szignifikansan alacsonyabb volt, mint a zsirkiegészitések alkalmazasakor.
Avizsgalt CLA izomer (c-9, t-11) aranya szignifikansan nétt a 22. naptdl a 92. na-

Az 2. dbra magyarézata (to Fig. 2.)

A: Atej lipidfrakcidjanak C14:0 zsirsavtartalma (g/100g)  A: C14:0 fatty acid content of the milk lipid (g/100g)

B: Atej lipidfrakciéjanak C16:0 zsirsavtartalma (g/100g)

C: Atej lipidfrakcitjanak C18:0 zsirsavtartaima (g/100g)

D:A tej lipidfrakcidjanak C18:1n9 zsirsavtartalma
(9/100g)

E: A tej lipidirakcidjanak C18:2n6 zsirsavtartalma
(g/1009)

F: A tej lipidfrakciéjanak CLA ¢9,111 zsirsavtartalma
(9/100g)

Réviditések:
HPOTG = hidrogénezett palmaolaj triglicerid; POCAS

= palmaolaj eredetl kalciumszappan; K = kontroll
Jelblések: rwore: ——a—

POCAS: = - i - -
Statisztikai jelolések:
abc: a kildnbdz6 betdkkel jeldlt atlagok szignifikans

(p<0,05) kildnbségeket mutatnak azonos id6szakban
a kezelések kdzott,

B: C16:0 fatty acid content of the milk lipid (g/100g)

C: C18:0 fatty acid content of the milk lipid (g/100g)

D: C18:1n9 fatty acid content of the milk lipid (g/100g)

E: C18:2n6 fatty acid content of the milk lipid (g/100g)

F:CLA c9,t11 fatty acid content of the milk lipid
(g/100g)

Abbreviation:
HPOTG = hydrogenated palm oil triglyceride; POCAS
= calcium soaps of paim oil fatty acids; K = control
Marking in the graphs: wore: ——&—

rocss: = — ff - -

—— - —
Statistical marking in the graphs:
abc: Means marked with different letters show signifi-
cant ditferences (p<0.05) among treatments at the
same sampling time
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2. 4bra A tej lipidfrakcidjanak Zsirsavisszetétele
Figure 2. The fatty acid composition of the milk lipid fraction
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EREDMENYEK ERTEKELESE

Sajat eredményeink megerdsitik mas szerzék (Rukkwamsuk és mtsai, 1999) ko-
rabbi észrevételeit, miszerint szignifikans lipid felhaimozodas figyelheté meg inten-
ziven termeld (Andersen és mtsai, 2005), killéndsen a tdlkondicioban 1évé (Van den
Top és mtsai, 1994) kér6dzé allatok majaban az ellés kordli idc’Sszak'ban.
A megndvekedett energiaigény és az ellés utani idészakban jelentkez6 szaraz-
anyag- felvétel csdkkenés kovetkeztében a tehén nem képes fedezni a magas teJ-
termelés energiaigényét (Grum és mtsai, 1996). A szarazanyag-felvétel csdkkene-
se forditott aranyossagot mutat az zsirszévetek feld! torténd Iipid-mobilizécuov'aﬂ
(Mandebvu és mtsai, 2003). Kisérletinkben arra kerestilk a valaszt, hogy az ellés
kdruli energiahianyos idészakban alkaimazott zsirkiegészitések hogyan befolyésol;
jak a tejtermelést és ezzel 6sszefiiggésben az erre az idészakra gyakran jellemz6
lipidakkumlacié mértékét a majban. Az alkalmazott zsirkiegészitésektdl figgben a
maj 6sszlipid tartaima a HPOTG kezelés kivételével szignifikansan ndvekedett az
ellés utan, az ellés elétti mintavételi idépontokhoz viszonyitva. Az ellés korli
idészakban mért eredményeinket mas szerzék eredményei is igazoljak (Gaal és
Husvéth, 1983; Magdus és mtsai, 1985). A T, tartalomban tértént valtozas azt mu-
tatta, hogy az allatok kiillonbz6 mértékben, de energiahianyos allapotban voltak.

Vizsgalatunkban palmaolaj eredet(i zsirokat alkalmaztunk a napi takarmany-
adag energiatartalmanak névelésére, amelyek szignifikdnsan befolyasoltak a
tehenek TLy, tartalmat az ellés utani 5. napon vett mintak atlageredményei alap-
jan. Fébel és mtsai (2002), valamint Harvatine és Allen (2005) ugyancsak vizsgal-
tak a zsirkiegészitések lipidanyagcserére gyakorolt hatasat tejelé tehenekben az
ellés koriili idészakban. De amig ezek az eredmények a plazmalipid tartalom szig-
nifikans valtozasaira mutatnak ra, addig csak kevés eredmény ismeretes a TLy
tartalom valtozasaival kapcsolatban, hasonlé feltételek mellett. Grum és mtsai
(1996) eredményei alapjan a szarazonallas idészakaban adagolt zsirkiegészité-
sek (Qual-Fat®, National By-products, Inc., Mason City, IL) hatasara a kiegészi-
tésben nem részesult kontrollcsoporthoz képest csékkent a tehenek majlipid tar-
talma az ellést kdvetd idészakban. Az altalunk alkalmazott zsirkiegészitesek szig-
nifikans hatassal voltak a TLy, tartalomra, jéllehet ez a hatas sokkal kifejezettebb
volt a hidrogénezett palmaolaj triglicerid, mint a paimaolaj eredetl kalciumszap-
pan csoportban.

Kisérletiink tejtermelésre vonatkozé kedvezé eredményeit szamos hazai (Ri-
bacs és Schmidt, 2006) és nemzetkdzi szerzé (Madison-Anderson és mtsai, 1997;
Avila és mtsai, 2000; Weiss és Wyatt, 2003) eredményei igazoljak. A zsirkiegé-
szités eredményeként mutatkozé kedvezébb energia ellatas adhat magyaréza}ot
az 1,30-2,00 liter tejtermelésbeli névekedésre, amit a két zsirkiegészités eseten,
a kontrollcsoporthoz képest tapasztattunk.

A tejmennyiség névekedésével egyidejlileg a tejzsirtartalom (g/100g) csdkke-
nését tapasztaltuk, ami mindkét zsirkiegészités esetében szignifikans mértékd volt
a kontrollcsoporthoz képest. Hazai szerzék kéziil Ribacs és Schmidt (2006) Yala-
mint Vdrhegyi és mtsai (2004) is igazoltak a zsirkiegészitéseket kdvetd tejzsnngr-
talom csokkenést. Kilféldi szerz8k kdzul Pantoja és mtsai (1994) tapasztaltak,
hogy a tej zsirtartalma csékken a takarmany telitetlen zsirsavtartalmanak nove-
kedésével. Minner (2002) ezt a tébbszdrdsen telitetlen zsirsavak soran keletke-
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z6 transz-izomerek hatasara vezeti vissza. Pantoja és mtsai (1994) valamint
Madison-Anderson és mtsai (1997) megfigyelték, hogy zsirkiegészitések alkal-
mazasa soran a tej zsirtartalmaval egyidejiileg csékkent annak fehérjetartalma is.
Ez a jelenség, tendenciajaban, eredményeink alapjan is igazolhatd, de az altalunk
tapasztalt kildnbségeket a statisztikai elemzés nem erdsitette meg.

Tobb szerzé (Avila és mtsai 2000; Ribdcs és Schmidt, 2006) szamolt be publi-
kacidjaban arrél, hogy a takarmany és ezen bellil is az alkalmazott zsirkiegészi-
tés zsirsavosszetétele jelentésen befolyasolja a tej lipid frakcidjanak zsirsavész-
szetételet. A kdzepes és hosszu szénlancu zsirsavak (C12:0-C18:0) tébbsége
kézvetlenul a takarmanybdl szarmazik, vagy a szervezet mas széveteiben szinte-
tizalodik tébblépcsés mechanizmuson keresztil (Grummer, 1991). Mint azt a 3.
tablazatban is feltintettiik, az altalunk alkalmazott HPOTG legnagyobb arényban
(69,44%) C18:0 zsirsavat tartalmazott. A tejlipid eredményeket vizsgalva mindkét
kezelt csoportban szignifikans eltéréseket tapasztaltunk a kontrolicsoporthoz vi-
szonyitva az ezen zsirsav esetében. Mindezt nem tdmasztja ala az a tény, hogy a
két kezelt csoport e vizsgalt paraméter tekintetében nem mutatott szignifikans k-
I6nbséget egymashoz viszonyitva, bar a kiegészitésként alkalmazott két zsirféle-
ség C18:0 tartalma lényegesen eltért. A kiegészitésként adagolt palmaolaj kalcium
szappan nagyobb C18:1n9 (olajsav) és C18:2n6 (linolsav) tartalma ugyanakkor tiik-
rézédott a tejlipidek hasonlé zsirsavainak nagyobb aranyaiban és bizonyitja a kal-
ciumszappanok telitetlen zsirsavainak hidrogenaciéval szembeni nagyobb ellenal-
lasat. Schmidt és mtsai (2008) névényi eredetli kalciumszappanok takarmanyoza-
sa soran ezen megfigyelésiinkkel azonos eredményekrdl szamoltak be.

Weiss és Wyatt (2004) eredményeit igazolva, a maj lipidtartalma, a termelt tej
mennyisége és dsszetétele szempontjabdl szignifikans kilénbségeket tapasztal-
tunk a kiilénbdz§é zsirkiegészitések kdzétt, figyelembe véve azok fizikai és kémiai
tulajdonsagait, valamint zsirsavisszetételiket. Eredményeink alapjan elényék
szarmaztak az alkalmazott triglicerid tipusu zsir etetése soran. Ez feltételezheté-
en annak nem elhanyagolhaté glicerintartalmaval (moltémegaranyosan: 9,72%),
a bendében folyé mikrébas fermentacié szempontjabdl kedvezé fizikai allapotaval

és zsirsavésszetételével magyarazhato.

KOVETKEZTETESEK

Az altalunk hasznalt zsirkiegészitések kisérletlink szerint alkalmasak lehetnek
a bétejelé tehenek elléskorili energiahianyanak potlasara. Alkalmazasuk esetén
az energiahianybdl fakadé anyagcsere-zavarok sulyossaga cstkkenthets, az
ilyenkor fellépé majelzsirosodas mértéke meérsékelhets. Az elézé valtozasok ked-
vezd hatassal lehetnek a termelt tej mennyiségére, a tej zsirtartalmaban ugyan-
akkor csokkenés varhaté. Az altalunk ésszehasonlitott két zsirféleség kéziil akar
a maj ésszlipidtartaimat, akar a tejtermelésre gyakorolt hatast tekintetve a hidro-
genalt palmaolaj triglicerid (HPOTG) kedvezébbnek bizonyult, mint a palmaolaj
eredeti kalciumszappan (POCAS). Ez a kiilénbség feltételezhetéen az el6bbi zsir-
féleség nem elhanyagolhaté gricerin tartaimaval magyarazhato, amely a tejeld te-
henekben fontos glikogenetikus prekurzorként szolgalhat.
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A MEHESZETI ERTEK ES CUKOROSSZETEVOK VIZSGALATA
NAPRAFORGO NEKTARBAN

ZAJACZ EDIT — SZALAI TAMAS — SZALAINE MATRAY ENIKO

OSSZEFOGLALAS

Napraforgé hibridek méhészeti értékének és a nektadr cukor-6sszetételének vizsgalatat végezték el
a szerz6k, 2006-ban. Elemezték a kérnyezeti tényezbk befolyasolé hatasat a nektarprodukciora és a

A cukortsszetétel vizsgalatok azt mutattak, hogy a napraforgo nektar a hexézban gazdag nektarok ké-
26 tartozik. Legnagyobb aranyban el6fordulé cukorkomponensek a fruktéz —F— (40-46%) és a glikéz -G—
(49—56%). Joval kisebb mennyiségben talalhaté a nektarban szacharéz, turanéz és maltéz. A szacharéz
nem minden esetben volt kimutathaté a vizsgalt mintakban. A nektar F/G aranya atlagosan 0,83.

SUMMARY

Zajacz, Edit Ms. — Szalai, T. — Szalainé-Matray, Eniké Ms.: APICULTURAL VALUE AND SUGAR
COMPOSITION IN SUNFLOWER NECTAR

Nectar production and its sugar composition were studied in various sunflower hybrids in 2006. The
influence of the main climatic factors on the quantity and sugar concentration of secreted nectar was
determined. The highest average sugar value was produced by Arena PR and NK Delfi hybrids: thus
these had the highest apicultural value.

The nectar of sunflower belongs to the category of hexose-rich nectars. The most frequent sugar
components are glucose (49-56%) and fructose (40-46%). The nectar contained lower amounts of
sucrose, turanose and maltose. Sucrose was not always present in the nectar. The average fruc-

tose/glucose ratio in nectar is 0,83.
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BEVEZETES

A méhek altal gy(ijtétt nektar cukrokban gazdag oldat (Gillespie és Henwood,
1994). A benne dominansan eléfordulé cukorkomponensek: glikéz, fruktéz, sza-
charéz (Wykes, 1952; Liittge 1961; Percival, 1961; Baker és Baker, 1983), melyel§
aranya ndvényfajonként valtozhat (Baker és Baker, 1983; Halmagyi és Keresztesi,
1991). A harom {6 cukoralkotdn kivil, névénytél fliggéen, egyéb cukrok is elétor-
dulhatnak a nektarban, tébbek kozétt raffindz, maltéz, melibidz, melecitéz, de csak
kis mennyiségben (Wykes, 1952; Littge, 1961; Percival, 1961). Percival (1961)
szerint a nektarok harom nagyobb csoportba sorolhatédk, a szacharéz-dominans,
a kiegyenlitett (szacharoz, gliikéz, fruktdéz egyenlé aranya) és a fruktéz-glitkz do-

minans nektar. Baker és Baker (1983), 765 névényfaj nektarvizsgalata alapjan, a
kévetkezd négy kategoriat allitottak fel:

Hexdz dominans: S/(G+F) < 0,10

Hexdzban gazdag: S/(G+F) = 0,10-0,49

Szacharézban gazdag: S/(G+F) = 0,50-0,99

Szachar6z dominans:  S/(G+F) > 0,99

Besorolasa alapjan az Asteraceae csalad a hexdzban gazdag vagy hexéz do-
minans csoportba tartozik.

A nektarcukrok egyik feladata a megporzé rovarok csalogatasa. A rovarok vi-
raglatogatasa fligg a nektar mennyiségétél (Baker és Baker, 1983), a cukorkon-
centracidjatdl (Nicolson és Nepi, 2005), valamint kémiai 6sszetételétdl, ami ma-
gaba foglalja a szénhidratokon kivil az aminosavak, zsirok, fehérjék, szerves sa-
vak, enzimek kilonb6z6 mennyiségét és tipusat (Baker és Baker, 1983). A nek-
tart, a benne 1évé cukrok kiilénb6zé édes érzetétdl fliggéen gydijtik a méhek (Ba-
ker és Baker, 1983). Wykes (1952) szerint tébbnyire az a nektar a legvonzébb
szamukra, amelyik egyenié aranyban tartalmazza a szachardzt, valamint a glikézt
és fruktozt, ez azonban a természetben igen ritkan fordul elé (Percival, 1961). A
meéh nem érzi édesnek a nektart, ha a szachardz 4%-nal, a gyumélcs és szélécu-
kor keveréke pedig 8-9%-nal alacsonyabb téménységu (Ordsi, 1968). A naprafor-
go nektar minéségét nemcsak cukorértéke, hanem azon bellil a cukrok egymas-
hoz valé aranya, a cukordsszetétel is befolyasolja (Lajkd, 2002).

A napraforgd nektartermelésével és a nektar cukordsszetételével foglalkozd
irodalom, nemzetkozi és hazai viszonylatban egyarant igen csekély. Tepedino és
Parker (1982) szerint a napraforgé béséges nektart termel magas cukormennyi-
seggel. Pham-Delegue és mtsai (1990) szerint, a méhek valogatasa és eloszlasa
a napraforgén ésszefliggésben van a nektar cukordsszetételével, {6leg a szacha-
réz mennyiségével. Az altaluk vizsgalt genotipusok mindegyikében magas volt a
glukoz és fruktéz aranya (az dsszes cukor 30-50%-a kuldn-kulon), mig a szacha-
réz ardnya ersen ingadozott. Wykes (1952) a frukt6z és glikéz relativ nagyobb
aranyat, mig a szacharéznak csak jeleniétét mutatta ki a napraforgéd nektarban.

Halmagyi és Suhayda (1963) mérései szerint, a napraforgd egy-egy csdves vi-
raga 0,388-0,487 mg kézétti nektart valaszthat ki. A nektar cukorkoncentracioja
51,3-53,6% kozotti, és ebbdl kdvetkezen a cukorérték 0,207-0,212 mg kozott
valtozhat. Frank és Kurnik (1970) vizsgalataban a 'Kisvardai' fajta esetén 0,135
mg volt a cukorérték. Pesti (1976) kisérletében a napraforgd egy-egy csoves
viraga 0,222 mg nektart termelt. Péter (1981) a mlitragyak nektarprodukciora
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gyakorolt pozitiv hatasat figyelte meg. Az atlagos cukorkoncentracié 39,51% volt,
a cukorérték 0,10-0,28 mg kozott valtozott. Nikovitz és Szalai Matray (1983) ha-
rom fajta és 16 hibrid nektarvizsgalatat végezte el 1982-83-ban. A legjobb cukor-
értéke a Luciole (0,170 mg), a legalacsonyabb a Marianne (0,039 mg) hibridnek
volt. Mészaros és Gulyas (1994) 16 napraforgd hibridet vizsgalt, melyekben a nek-
tarmennyiség 0,05-0,26 mg k6zé6tt valtozott, atlagosan 25%-os cukortartalommal.
Lajké (2001) a hibridek atlagaban 1,5-2,3 mg nektarmennyiséget mért 20 cséves
viragban Kiszomboron; mig Gédélién 1,9-3,0 mg-ot. Bujaki és Horvath (2001) két
termdhelyen (Kiszombor és Bacsalmas) vizsgalta kilénbézé napraforgé hibridek
nektartermelését. Legmagasabb cukorértéket a Resia hibridben mértek. A cukor-
erték 52 pg/virag értéket mutatott a két terméhely atlagaban. Atlag feletti cukor-
tartalmat az Arena, Florakisz és S-277 hibridekben mértek. Szalainé és mtsai
(2001) altal vizsgalt 16 napraforgé hibrid kézul az Arena termelte a legtébb nek-
tart. Zajacz és mtsai (2002) vizsgalatai szerint megfeleld vizellatottsag esetén hé-
ségnapokon is van nektartermelés. Szentes (2003) a tenyészidszak alatt esett
béséges csapadék hatasara nagyobb nektarprodukcids értékeket kapott homokos
talajon, mint agyagos talajon (0,232 és 0,147 mg/csdves virag).

Kisérletink célja kulénb6zé napraforgd hibridek méheszeti értékének megha-
tarozasa volt. Vizsgalataink kozott szerepelt a nektarprodukcié-, cukorkoncentra-
ci6- és cukorérték mérés, tovabba a nektar cukordsszetevéinek meghatarozasa.
Valaszt vartunk arra, hogyan befolyasoljak az egyes agroékologiai adottsagok a
nektarprodukciét, a nektar szarazanyag- tartalmat, és melyik hibrid a legvonzébb

a méhek szamara.
ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatok helye és ideje

A nektarmintakat egy Verseg (Pest-megye) hataraban Iévé kisérleti tablarél
(csernozjom barna erdétalaj) gydjtottik 2006. julius 24—2006. augusztus 2. kdzétt.

Vizsgalt hibridek

A nektarvizsgalatokat jelenleg is kdztermesztésben lévé hét napraforgé hibri-
den végeztik: Alexandra PR, Arena PR, NK Armoni, NK Brio, NK Delfi, NK Dolbi
és NK Jazzy.
Idéjarasi kérilmények

A vizsgalat ideje alatt kifejezetten meleg, fulledt id6jaras volt mar a délel6tti

érakban, magas hémérsékleti értékekkel (25-35 °C). Ejszakai csapadék tébbszér
is eléfordult a viragzasi idé alatt (07.23., 07.24., 07.25., 07.29., 08.01.).

A nektdr mennyiségi és minéségi meghatarozasa

A nektarmintakat minden nap azonos idépontban, délel6tt 9—-10 éra koézétt vet-
tuk. Az elézetesen tullhaléval izolalt cséves viragokbdl Uvegkapillarissal gy(ijtott
nektar mennyiségét analitikai mérlegen mértik, a refrakciot Zeiss-Abbé-féle ref-
raktométerrel hataroztuk meg. A cukorértéket az egységesen elfogadott médszer
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szerint hataroztuk meg (nektarmennyiség mg x cukortartalom%)/100. A nektarter-
melést 5 vizsgalati napon, hibridenként 4 ismétiésben allapitottuk meg.

A cukorésszetétel meghatarozdsa

A kdvetkezé 6t cukrot vizsgaltuk a nektarban: fruktéz, glikédz, szacharéz, tura-
ndz, maltéz. A cséves viragokbdl adott mennyiségli szekrétumot szivtunk ki veg-
kapillarissal, majd Eppendori-csében fagyasztva taroltuk a feldolgozasig. A cukor-
komponensek meghatarozasat nagynyomasu folyadék kromatograffal (HPLC) vé-
geztuk, melyhez Jasco PU-980 pumpa, ERC-7515A (RI) detektor, Rheodyne injek-
tor (térfogata 20 pl) csatlakozott. Az oszlop Supelcosil LC-NH, tipust, hémérsékle-
te 31 °C, a detektor hémérséklete 35 °C volt. Diluensként 25:75 acetonitril:viz,
eluensként 75:25 acetonitril:viz keverékét hasznaltuk, az dramlasi sebesség 1 ml/min
volt. A fagyasztébol kivett nektarmintakat kiolvadas, majd oldas utan 2 percig viztur-
dében ultrahangoztuk, 2 percig centrifugaltuk (5000 ford./min), majd injektaltuk. Az
eredmények értékeléséhez Jasco-Borwin 1.5 kromatografias szoftvert hasznaltunk.
A cukrok relativ aranyat szarazanyag-tartalomra vonatkoztatva fejeztik ki.

Az adatok feldolgozasa Microsoft Excel programmal, statisztikai értékelése va-
rianciaanalizissel tortént.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
1. Nektarprodukcio és cukorkoncentracié

A napraforgd cséves viragai a vizsgalt napok atlagaban 0,124-0,192 mg nek-
tart termeltek (1. 4bra). Az Arena PR hibrid esetében mértiik a legmagasabb nek-
tarprodukciét atlagosan, mely nem volt szignifikans (P<0,05) az atlag (0,165 mg)
felett termel NK Delfi, NK Dolbi és NK Brio hibridhez képest. Az adott id6szak-
ban, az Alexandra PR és NK Armoni hibridek az utdbbi szignifikansan (P<0,05) a
legkevesebb nektart termelte az 6sszes vizsgalt hibridhez képest.

1. dbra: Napraforg6 hibridek nektarprodukcidja és a nektar cukorkoncentréacidja a vizsgalt

napok atlagaban
8
S 025
g 02
>
0,15
) v %
S o1
3 005
k=) 0 o
E E 5 3 2 § 3 g
= 8 8 2 8 5o ¢
o 4 X 3 x 3% <
< < Z zZ 2
Napraforgé hibridek (1)
B Nektarmennyiseg o Cukortartalom

(mg/csoves virag) (2) (%) (3)

Fig. 1.: Average nectar production and the sugar concentration of nectar in sunflower hybrids during
the measurements

sunflower hybrids (1), nectar production, mg/disc floret (2), sugar concentration of nectar, % (3)
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A nektar cukorkoncentracija 40,7-50,1% kozott valtozott. Atlagon feliili
(45,3%) cukortartalmat az Alexandra PR, Arena PR, NK Delfi, NK Brio és NK
Armoni hibridek esetében kaptunk. Atlag alatti cukorkoncentréciot az NK Jazzy és
NK Dolbi hibridek nektarjaban mértiink. A méhek a minél tébb és koncentraltabb
nektart kedvelik. Ez vizsgalatainkban az Arena PR hibrid esetében érvényesiil
leginkabb. Megfigyelheté volt, hogy az Alexandra PR hibrid kevesebb, ugyanakkor

a legkoncentraltabb nektart termelte (1. abra).
2. A klimatikus hatds és a nektartermelés dsszefiiggése

A vizsgalati idé alatt esett tobbszori csapadék szignifikans (P<0,05) hatassal
volt a nektar mennyiségi valtozasara (2. dbra). A j6 nektarképzédéshez sziikséges
napos, meleg iddjaras, és az elé6z6é nap délutan esett csapadék hatasara legtébb

nektart julius 26-an mérttnk.

2. dbra: A hémérséklet hatasa a nektarmennyiségre és cukortartalomra a vizsgalt hibridek és

napok atlagaban
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Fig. 2.: The influence of temperature on nectar production and the sugar concentration of nectar in

average of examined hybrids and days
measurement day (1), temperature, °C (2), sugar concentration of nectar % (3), nectar production

mg/disc floret (4)

A legtéményebb nektart 35 °C-os, napos, meleg idében (07.31.), a leghigabbat
22 °C-os, tébbszér felhds, borts idében termeltek a hibridek (08.02.). A cukortartalom
tekintetében a vizsgalt napok kozétt szignifikans (P<0,05) kilénbséget kaptunk.

3. Cukorérték és méhészeti jelentéség

A mézelé névény fajok, fajtak ill. hibridek méheszeti értékének 6sszehasonli-
tasara a cukorérték szolgal. Elmondhatd, hogy jelentés cukorértéket a nagy
mennyiségli és ugyanakkor tdmeény nektart kivalaszté Arena PR és NK Delfi hibrid
produkalt, melyek az adott agrodkolégiai feltételekhez a legjobban alkalmazkod-
tak a vizsgalati térségben. Ezen hibridek méhészeti szempontbél nagyon j6 méh-
legelének mondhaték. Legalacsonyabb cukorertéke az NK Armoni hibridnek volt.

Megfigyeléseink alapjan a méhek mar a kora reggeli 6rakban jartak a napra-
forgé tablat. A méhlatogatottsag julius 31-én volt a legintenzivebb, amikor a nek-
tar a legtoményebb volt. Osszességében a legtébb mézelé méh az NK Brio, Are-
na PR és NK Delfi hibrideket latogatta. Igen jelentds volt a hibridek egyéb méhfé-

Iék (f6leg poszméhek) altali latogatottsaga is.
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4. A nektar cukordsszetevéi

A napraforgd nektarban mind az 6t vizsgalt cukor (fruktéz, glukéz, szacharéz, tu-
randz és maltéz) kimutathato volt. A cukrok kozil a nektar szérazanyag-tartalméngk
legnagyobb részét a monoszacharidok (glikéz, fruktoz) alkotjak (3a. dbra). A vizsgalt
mintak atlagaban a glikéz 49-56% k&zétt, mig a fruktéz mintegy 10%-kal kisebb
aranyban fordult elé, ami Vear és mtsai (1990) gazkromatograffal megallapitott ered-
ményeit erdsiti meg. Az oligoszacharidok (szacharéz, turandz és maltoz) joval kisebb
mennyiségben voltak kimutathatok a nektarban (3b. dbra). Ezek kézll |egnaqubb
aranyban a maltéz fordult el, ezt kéveti a turandz és szachar6z. Egyes nektarmin-
takban nem volt szachardz, hasonldéan Vear és mtsai (1990) eredményeihez. Bat-
taglini és mtsai (1973) nem tudtak kimutatni szacharézt a napraforgé nektérban.'
A fruktoz/glikéz arany atlagosan 0,83 a vizsgalatainkban, mely hanyados Battaglini
és mtsai (1973) mérései szerint 0,95 volt. Ez a szam a nektar kristalyosodasi hajla-
mat fejezi ki. Minél magasabb ez az érték, a méz annal gyorsabban kristalyosodik
(Persano és Piro, 2004). Persano és Piro (2004) mérései szerint (1,05) a napraforgd
méz a fruktdz és gliikéz aranyainak tekintetében gyors kristalyosodasra hajlamos.

A S/(G+F) arany alapjan 0,001 értéket kaptunk a vizsgalt mintak atlagaban,
alatamasztva Baker és Baker (1983) megallapitasat, mely szerint az Asteraceae

csalad fajai (igy az altalunk tanulmanyozott napraforgé is) a hexéz dominans
(S/(G+F) < 0,10) csoportba tartoznak.

3a. abra: Napraforgd nektar cukorosszetevél (%, a nektar szarazanyag-tartalmara szémitva)

cukor, % (1)

Szacharéz
4)
Turanéz
(5)
Maltéz
(6)

Fig. 3a: Sugar composition in nectar of sunflower (in dry matter of nectar)
sugar (1), fructose (2), glucose (3), sucrose (4), turanose (5), maltose (6)

3b. abra: Napraforgéd nektar cukordsszetevéi (%, a nektar szarazanyag-tartaimara szamitva)
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Fig. 3b: Sugar composition in nectar of sunflower (in dry matter of nectar)
sugar (1), sucrose (2), turanose (3), maltose (4)
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KOVETKEZTETESEK

A 2006. évi vizsgalatok eredményeként megallapithatd, hogy az Arena PR és
NK Delfi hibridek kivalé nektartermelék, mig kézepes cukorértéket az NK Brio, Ale-
xandra PR, NK Dolbi hibridek mutatnak. Gyengébb méhészeti értékii az NK Jazzy,
valamint a kevés, de kdzepes cukortartalmu nektart termelé NK Armoni. A magas
nektarhozamu és koncentralt nektart termeld hibridek magasabb cukorértékkel jel-

lemezheték, ezaltal a méhvonzasuk is kedvezébb.
A nektar cukorosszetevéinek vizsgalatabdl kidertl, hogy a napraforgé nektar
legnagyobb részét a monoszacharidok teszik ki, ezen belill pedig a glikéz fordul

el6 legnagyobb mennyiségben (49-56%).
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