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ELOSZO

Ebben az évben mar tizedszer jonnek dssze a magyar allattenyésztésért tenni
akarok, az MTA AIIatnemeS|teS| Allattenyésztési és Takarmanyozasi Bizottsaga-
nak, valamint a Magyar Allattenyészték Szévetségének hivasara, az MTA csoda-
latos székhazaban, hogy ezuttal a hazai baromfi agazat jelenérdl és jovéjérél be-
széljenek. A konferencia, mint kordbban is, része a Magyar Tudomany Napja ren-
dezvény sorozatanak.

Az el6addk szeretnének minél szélesebb korl attekintést adni a témakaorrél.
Bemutatjak a vilaghelyzetet, és ramutatnak azokra a hatasokra, amelyek befolya-
soljak hazank baromfi 4gazatanak jelenét és varhaté jovéjét. Targyaljak a kilén-
b6z6 baromfi termékek elbéllitasanak hatékonysagat, ezzel versenyképességét,
az eréforras felhasznalast, és a kérnyezetre gyakorolt komplex hatasokat egya-
rant figyelembe véve. Kulén-kilén vizsgdljak a legfontosabb fajok, a tydk-félék, a
pulyka és a viziszarnyasok, valamint a géntartalékok és az alternativ baromfite-
nyésztés jelenlegi helyzetét és a tovabbi fejlédés lehetéségeit. Egy kulén el6adas
foglalkozik a legujabb genetikai médszerek alkalmazhatésagaval, egy masik pe-
dig a baromfi-félék szaporodasbioldgiai kutatasaban szuletett eredményekrél ad
ismertetést. Természetesen a takarmanyozassal kapcsolatos aktudlis témak is tar-
gyalasra kertilnek, még pedig két szempont alapjan, elébb altalanossagaban te-
kintve at az Ujdonsagokat, majd kiemelten a takarmanyozas, az élelmiszer-miné-
ség és az élelmiszer-biztonsag osszefuggeselt elemezve.

A rendezék remélik, hogy a résztvevdk, és azok az olvasok, akikhez az Allat-
tenyésztés és Takarmanyozas e szama (ami az eléadasokat szokas szerint rész-
letesen tartalmazza) eljut, olyan hasznos informaciékat kapnak, ami segiti ket
mindennapi munkajukban. Erre pedig az agazatnak (és nem mellesleg az egész
magyar allattenyésztésnek) nagy sziksége van. Nagy szlksége van, mert a ki-
méletlen globalis verseny, egy éppen most kibontakozé pénzugyi vilagvalsag ar-
nyékaban folyik, amit tovabb nehezitenek olyan, nem hazankon mulé bonyodal-
mak, mint példaul a bioenergia gyartas gabona és repce igénye, a GMO szédja és
kukorica problémdja, illetve a permanens baromfi influenza fenyegetettség, vagy
éppen napjainkban a libatémés koérdli vita.

Folytatva az immar tiz éves hagyomanyt, szeretnénk, ha ezdttal a baromfi-
tenyészték kapnanak olyan jelentés tudomanyos tdmogatast munkajukhoz, ami-
vel a magyar baromfi-termék eléallitas és értékesités, mind bel- mind kalféldon,
megint az egyik legeredményesebb mezégazdasagi agazat lehetne.

. Gundel Janos
az MTA Allatnemesitési, Allattenyésztési
és Takarmanyozasi Bizottsaganak titkara
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A BAROMFITENYESZTES FEJLODESENEK KILATASAI,
UJ KIHIVASOK, VESZELYFORRASOK ES LEHETOSEGEK

HORN PETER

OSSZEFOGLALAS

A Szerzd attekintést ad a baromfitenyésztésben, az arutermelésben és a fogyasztasban a kézeljo-
vGben varhato folyamatokrol, az azokat befolyasolé szamos tényezérdl. Targyalja a kilénboz6 allati
termék elGallitasaban donté szerepet jatszd agazatok versenyképességét, az dsszes erdforras fel-
hasznalas és a kérnyezetre gyakorolt komplex hatasok figyelembe vételével. A baromfihds termelés
és tojastermelés a leghatékonyabb agazatok az eréforrasok termékegységre esé felhasznalasa és a
koérnyezetet terhelS hatasokat figyelembe véve, A tojas- és baromfihus termelés valtozasat és a fo-
gyasztas trendjeit illetéen az eldrejelzések 6sszhangban vannak elébbiekkel. Az erétorrasokeért folyd
versenyben és a kérnyezetet terhelé komplex hatasaikban a nagy teljesitmény( tipusok félénye egy-
ségnyi termékre vetitve egyertelm(l. A Szerzd dsszefoglalja a szelekcié varhatd iranyait, a teljesit-
ményjavulasok komplex genetikai hattereit is érintve.

SUMMARY
Horn, P: OUTLOOK ON POULTRY PRODUCTION CHALLENGES, DANGERS AND OPPORTUNITIES

The new challenges facing poultry production are summarized with special reference to growing per
capita GDP, which leads to an increased demand for meat. Changing eating habits, as a consequen-
ce of growing demand for feedstuffs, can be expected, accelerated by the emergence and escalation
of the biofuel industry. In the competition for feed resources, taking efficiency and environmental fo-
otprints of several animal production sectors into consideration (beef, pig, sheep, poultry as meat pro-
ducers, and egg and milk production), poultry meat and egg production take leading positions. Pro-
duction and consumption forecasts are in close agreement with former comparisons. Examples are
presented showing that highly productive genotypes in poultry are far superior in utilizing resources (fe-
ed, water, energy) per unit product, and have a significantly smaller environmentai footprint, as less
productive genotypes. Non-traditional (alternative) management systems have a disadvantage com-
pared to traditional ones. These use more inputs per unit product and have a significantly larger envi-
ronmental footprint. Future trends and directions of selection are discussed, underlining the increasingly
complex nature of efficiency gains, affecting ever more traits which therefore need to be considered.
More complex methods should be used and increased inputs will be necessary in successful selection
programs. These needs force closer cooperation between scientific disciplines, companies, research
and academic organizations.
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BEVEZETES

A baromfi hus- és tojastermelése adja ma mar a 6,4 milliard f6s emberiség
allati eredetl élelmiszer-ellatdsanak egyharmadat. Az utébbi fél évszazad
fejlédése minden korabbi képzeletet felllmuld volt. A FAO adatai szerint, 1961-ben
10 millié tonna, 2006-ban 83 millid tonna volt a baromfihts termelés évente. Az
egy fére esé vilagfogyasztas 5 kg-rol (1965) 13 kg-ra nétt 2006-ra. Az dsszes ter-
melésbél mintegy 71 millié tonna csirke (ez tébb mint 46 milliard brojlercsirkének
felel meg), 5 millié tonna pulyka, 3,5 millié tonna kacsa és mintegy 2,5 millié
tonna az egyéb faj. Az étkezési tojastermelés 1961. és 2006. kdzétt 15-rél 60 mil-
li6 tonnara nétt, ez tdbb mint 1100 milliard tojas. A tojotydkok szama ma kézel azo-
nos a Fold lakossaganak szamaval. 1965-ben egy fére eséen még 5 kg/év, 2006-
ban mar 10 kg volt az évi tojasfogyasztas, aminek 92%-a tyuktojas. A rendkivuli
fejl6édést a tudomany és technika szamtalan vivmanyanak egyuttes, komplex
hasznositasa tette lehetévé a termelés tovabb-feldolgozasi és értékesitési, kony-
hatechnikai-technolégiai lanc teljes vertikumat illetéen. A vilag sok részén a ba-
romfitermékek Unnepi eledelbd| egészséges, magas élvezeti értékd, szinte nélki-
I6zhetetlen mindennapi alapélelmiszerré valtak. A tojast nemcsak a legjobban
emészthet6 teljes értéki taplalékunknak tekinthetjiik, hanem egyuttal szamos
vonatkozasban egészségvéds hatasu is.

Déntéen az ezredforduld 6ta, szamos Uj jelenség és folyamat bontakozik ki
és er6sddik meg a vilagban, amelyek ers hatast gyakorolnak a mezégazda-
sagra, ezen belll az allattenyésztésre, és igy a baromfitenyésztésre is. Ezek az

uj kihivasok alkalmazkodasi kényszerhelyzeteket, egyuttal Uj lehetéségeket is
teremtenek.

Az uj kihivasok jellege és mértéke

Egyes korabbi publikaciéimban (Horn, 2005, 2007, 2008a) részletesebben fog-
lalkoztam azokkal a f6bb tényezékkel, amelyek az j helyzet donté elemei, és
amelyek alapvetSen érintik mar ma is és még inkabb a kdzeljévé allati termék el-
allitasat. Foglalkoztam a romlé mezégazdasagi peremfeltételekkel (pl. csékkend
termdfoldkészlet és ontézdviz-készlet, okszerditlen féld- és legeléhasznalat), a ten-
geri és édesvizi halaszat szempontjabdl veszélyes mérték( tulhalaszas varhaté
kovetkezményeivel, a jelenlegi 100 millié tonnas évi halfogasok varhaté csdkke-
neésével. E folyamat majd egymilliard ember alapvetéen fontos és majdnem kiza-
rélagos magas bioldgiai értéki taplalékforrasat érinti csupan Azsiat figyelembe vé-
ve (Diamond, 2007), de hatasa jelentSs lehet sok fejlett orszag kiemelkedéen ma-
gas egy fére esé halfogyasztasara is, pl. Spanyolorszag, Norvégia, Portugdlia stb.
(Horn, 2008a).

A népességndvekedés és a vilag szamos és nagy népességl orszagaban
gyorsan emelkedé életszinvonal (GDP novekedés) erés motorja az allati eredetu
élelmiszerek iranti latvanyosan névekvé keresletnek.

Széles korl felmérések igazoljak, hogy akkor, ha az egy csaladra esé évi j6-
vedelem 1500 US dollarnal kevesebb, az emberi taplalkozasban az allati eredetu
élelmiszerek gyakorlatilag alig jutnak szerephez, meghatarozé a vegetarius diéta.
Az 1500-3000 US dollar kézétti tartomanyban kezdenek a csaladok olcsébb hus-
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féléket is fogyasztani, az efolotti csaladi jovedelmiekben mar az Un. vérds hisok
fogyasztasaval is mind nagyobb mértékben szamolni kell (Gilbert, 2007).

A husfogyasztas szoros 6sszefliggést mutat a GDP egy fére es6 nagysagaval
is. Az 1. tablazat a vildg 6sszes lakosara vonatkozé dsszeflggéseket mutatja
(Roppa nyoman, FAQ adatok, 2007).

1. tablazat
Az egy fére esé éves GDP és husfogyasztas dsszefliggése
Ev(1) GDP/év/t6/USD(2) Husfogyasztas, kg/év/fé(3)
1961. 2676 23,1
1971. 3610 27,8
1981. 4 376 30,8
1991. 4 992 34,4
2001. 5611 38,6
2030. 7 600 45,3

Table 1.: Per capita GDP and per capita meat consumption
years(1), GDP/year/person USD(2), meat consumption kg/year/person(3)

Az egy fére es6 nemzeti jbvedelem ndévekedése és a husfogyasztas kdzotti
szoros korrelacié kb. 80-90 kg/év/ié 0sszes husfogyasztasi szinvonalig all fenn.

Avilag élelmiszer-ellatasanak és az azt befolyasolé Uj folyamatoknak déntd
eleme az, hogy elsésorban Kina, India és a dél-kelet azsiai orszagok tébbségé-
ben (mintegy 3 milliard fés lakossaggal) az egy fére esé jévedelem gyorsan né,
ezzel egyutt jar a lakossag élelmiszer-fogyasztasanak gyors szerkezeti atalakula-
sa. A dontéen névényi eredetl taplalékok helyett mind nagyobb aranyban fo-
gyasztanak magas biolégiai éntékl allati termékeket, ezeken beldl is kiléndsen
gyorsan né a husfogyasztas (Farrell, 2005).

A vilag tébb orszagaban hasonlé folyamatok zajlanak (pl. Oroszorszag, Mexi-
k6 és masok), azaltal azonban, hogy ezekben az dsszlakossag szama jéval ki-
sebb, a vilagfolyamatokra is mérsékeltebb hatast fejtenek ki, de kétségkivul ers-
sitik az eldre lathato 6 folyamatokat.

A human taplalkozasi szerkezet sulypontjainak akar csak részleges atrende-
z6dése ndvényi élelmiszerekrd) allati eredetl éleimiszerekre, azt jelenti, hogy ug-
rasszerlen tobb névényi termék kell egy-egy ember ellatasahoz, mert az allati ere-
detl termékek megtermelése 4—10-szeres mennyiségl névényi biomassza (ta-
karmany) felhasznalassal jar a transzformacios veszteségek miatt, az adott allati
eredetli termékektdl fliggéen. Utdbbi vonatkozasban kiléndsen figyelemreméltéak
a 2. tablazatan 6sszefoglalt adatok.

A legfontosabb husféleségek fogyasztasaban hatalmasak a kiilénbségek, India
lemaradasa hihetetlentl nagy. Kina és Hong Kong dsszehasonlitasa azért kilonésen
izgalmas, mert azaltal, hogy Hong Kong lakossaga 98%-ban kinai, husfogyasztasi
szokasaik j6! elérejelzik Kina varhato fogyasztasanak trendjeit is, ha tovabbra is gyors
Utemben né az egy fére es6 GDP. A magas jévedelemszinti Hong Kong az egy fére
esé husfogyasztasat az USA nagyon magas szinvonalahoz kdzelitette, mindezt ugy,
hogy azt szinte 100%-osan importbdl biztositja tbb, mint 5 milliés lakossaganak.
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2. tablazat
Néhany kiemelt orszag, llletve régioé egy fére esd hustogyasztdsanak és dsszetételének szer-
kezete

Orszagok, Husfogyasztés, kg/6/év(2) Osszesen(s)
régiok(1) Szarvasmarha(3) Sertés(4) Baromfi(5)

Kina 6 35 9 50

India 2 1 2 5

Hong Kong 16 61 39 116

USA 42 30 53 125

EU 27 16 43 20 79

Forras: USDA Foreign Agricultural Service. Office of Global Analysis, 2007

Table 2.: Annual meat consumption per capita in selected countries and regions
countries, regions(1), meat, kg/year/person(2), beef(3), pig(4), poultry(5), total(6)

Kinaban husz éve még csupan 20 kg volt az egy f6re esé évi hisfogyasztas, ma
eléri a hong kongiakra jellemzé fogyasztas 43%-at, az 50 kg-ot.

A husfogyasztas névelése azonban hatalmas mennyiségu tobblet takarmany-
igényt jelent. Ha csupan India és Kina lakossagat vesszik figyelembe (kb. 2,4 mil-
liard), 1 kg év/f6 husfogyasztas névekedés eléréséhez minimalisan 10-12 millio
tonna tébblet-takarmany eldallitasa szlkséges (Horn, 2007).

A vilag dllattenyésztésének azonban egy Uj konkurens agazattal is szamolnia
kell, ez a biomasszabél Gizemanyagot és energiahordozokat el6allitdk tékeerds
szektora. Annak érzékeltetésére, hogy a bio Gizemanyagipar mekkora hatast gya-
korol a vilag takarmany- és élelmiszer-mérlegére, illetve mekkora lesz a terméféld
lekotési potencidlja, szolgaljon néhany példa.

Az USA benzinfogyasztas 10%-anak etanollal toérténé kivaltasahoz a teljes
kukoricatermés 52%-a szukséges, egyuttal 47 millié tonna melléktermék (DDGS)
keletkezik, amit vagy sikerul allati takarmanyként vagy mas médon hasznositani,

3. tablazat

Az EU altal 2010-re és 2030-ra tervezett bio (izemanyag felhasznalas és az el6allitashoz szik-
séges szantéterilet nagysaga**

Szantéterdlet igény(1) 2010. 2030.

{EU27) " 5,75% bio lizemanyag(2) 25% bio tizemanyag(3)
Terméterilet szikséglet(4)

{milli6 ha) 15-18 65-75

Az 6sszterilet%-aban(5) 13-15 60-70

* 50% import esetében a teriletigény megfelezddiks
** Windhorst adatai alapjan (2007)

Table 3.: Arable land needed to produce bio fuels by 2010 and 2030 as planned by the EU
arable land needed (EU27)(1), as planned in 2010, 5,75% biofuel(2), in 2030, 25% biofuel replace-
ment(3), arable area millions ha(4), in percent of the total arable land area(5)
* in case of 50% imports, arable land is reduced proportionaly(6)
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ami 6nmagéban is nagy feladat, vagy az karos kérnyezetszennyezdé anyagként
okoz gondot. A DDGS allati takarmanykeént térténé hasznositasa kérédzékkel mar
ma is gyakorlat, sertésekkel mintegy 10%-ban lehetséges, mig a baromfiak takar-
manyozasaban most folynak széles kérti kisérletek (Lyons, 2007, 2008).

Az EU dontésének — illetve tavlati célkitlizésének — miszerint 2010-re a
felhasznalt zemanyag 5,75%-at, 2030-ra 25%-at célozza meg bio Uzemanyaggal
helyettesiteni, dramai hatassal lesz a szantéfold hasznositas strukturajara
Eurépédban is (3. tablazat).

A tablazatban 6sszefoglalt adatok érzékeltetik azt a hatalmas terméfoid
tertletet, amelyet Eurépaban lekét majd a bioenergia termelés céljara el6allitott
névények megtermelése. Realisan varhatd a 2010-es cél teljesitése, a 10% kordli
célok mar erdsen vitatottak, a 2030-as cél a mai szakmai allaspont szerint pedig
teljesen irredlis.

Verseny a haziallatfajok k6zétt az allati termék-eldallitas hatékonysagaban
A hustermelés esetében potencialis hatékonysagban nagyon nagyok a hazial-

lat fajok k&zotti kiilonbségek. A jelenség lényegét a 4. tabldzat adatai (Verstegen
és Tamminga, 2005) alapjan kénnyd megérteni.

4. tabldzat
A vilag haziallat allomanya és az emberiség biomasszaban kifejezve
( Verstegen eés Tamminga, 2005)

Létszam, Biomassza, Eves termelés,

milliard(1) millié t(2) millié t(3)
Szarvasmarha(4) 1,41 332 52,6
Juh, kecske(5) 1,57 36 8,9
Sertés(6) 1,36 47 87,2
Baromfifélék(7) 13,90 12 58,1
Osszes allat(8) 18,20 427 207,9
Ember(9) 6,00 237 236"

* gyermekek solygyarapodasa/weight gain of the children

Table 4.: World farm animal population and biomass, inclusive humans
number (billions)(1), biomass (million metric tonnes)(2), annual meat production potential (million met-
ric tonnes)(3), cattle(4), sheep, goats(5), pigs(6), poultry(7), all animals(8), Homo sapiens(9)

A tablazat elsé oszlopa (csupan kuriézumként az embert is beleértve) a teljes
létszamot adja meg. A masodik szamoszlop az dsszes biomassza témegét mutat-
ja, amelyet az adott allatfaj felnétt (tenyész) allomanya és az utanpétlasukhoz
szikséges (Iétszamegyensuly) ndvendék allomany képvisel, az ember esetében
ez természetesen a gyermekek teljes korét is magaba foglalja. A harmadik oszlop
allatfajonként adja meg azt a névendékallomanyt (szaporulatot), amit adott évben
hasarutermelésre (vagasra) lehet felhasznalni. A szarvasmarha esetében a fenn-
tartandé szulépopulaciok 6ssztomegéhez képest 16% a husra értékesithets ha-
nyad (borju, hizébika), a juh és kecske esetében ez mar 28%. A sertés tenyész-
allomany témegéhez képest 1,85-sz6r nagyobb mennyiségl hizésertés allithatd
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el6, a baromfifélék esetében ez a szam még kedvezébb, mert majdnem &tszor na-
gyobb a husra értékesithetdé szaporulat 6ssztdmege, mint amekkorat az egész
szll6populacio tomege képvisel. Az ember esetében, a 23,6 millié tonna a gyer-
mekek évi testsllynbvekedését mutatja.

Egyértelm(, hogy a névénytermesztésbél szarmazé takarmany alapanyagot
hasznositd sertés és a baromfi az elfogyasztott taplaléanyagokbdl nagyobb arany-
ban képes hus eldéllitasara, és sokkal kevesebbet hasznal fel a Iétszamegyen-
sulyban fenntartandd tenyészallomany taplaléanyag-szikségletének fedezésére.
A szapora dllatfajok, a kiélezédé takarmany alapanyagokeért foly6 versenyben, je-
lentds elényben lesznek.

A kilénboz6 haziallatfajokkal térténd allati termék el6allitas potencialis ver-
senyképességét komplex modon jol tukrézik a teljes életciklus analizisek (Life
Cycle Analysis). Ezek a hatékonysagot termékegységre vetitve, és teljes termelé-
si folyamatra vonatkozé eréforras szikségletet és a kérnyezetre gyakorolt hata-
sokat (egyUttesen kornyezeti labnyom) és kélcsnhatasaikat fejezik ki, kvantitativ
médon. Williams és mtsai (2006) nyoman mutatom be kilénb6zé allattenyésztesi
agazatok termékegységre esé kérnyezeti labnyomat” az 5. tablazatban.

5. tablazat

Eréforras felhasznalas és kérnyezetterhelé hatasok kiilonbozd allattenyésztési agazatokban

adott termékmennyiségre
(1 tonna huas, 20 000 tojas (kb. 1 tonna) és 10 m3 tej (kb. 1 tonna hasznosithatd beltartalom)

Eréforrasok és Baromtihus | Tojds Sertés- [ Marha- Tej Juhhus
kdrnyezeti hatasok*(1) (2) (3) hus(4) hus(5) (6) (7)
Energiafelhasznalas, GJ(8) 12 14 17 28 25 23
Uveghazhatas, t, 100 év CO,(9) 4,6 55 64 16 10,6 17
Eutrofizaciés potencial,
kg PO, (10) 49 77 100 158 64 200
Légkorsavasitas, kg SO,(11) 173 306 394 471 163 380
Novényvédbszer, kg/ha(12) 7.7 7,7 8,8 7.1 35 3,0
Terméfoldlekotés, ha(13) 0,64 0,67 0,74 2,33 1,20 1,40

* Nagy-Britanniara vonatkozé adatok(14)

A szamitasok részletes leirasat lasd Williams és mtsai (2006), valamint MaclLeod (2008) tanulma-
nyaban(15)

Table 5.: The main burdens on environment and resources used in animal production per tonne of
meat, per tonne of eggs (20000} per tonne of milk dry matter (10m® milk).
impacts and resources(1), poultry meat(2), eggs(3), pork meat(4), beef(5), milk(6), sheep meat(7), pri-
mary energy used, GJ(8), global warming potential 100 year time scaie(9), eutrophycation potenti-
al(10), acidification potential(11), pesticides used, kg/ha(12), land use(13) * data relevant to Great Bri-
tain(14) **datailed calculations see in Williams et al, (2006) and Macl.oad (2008)

A telies életciklus analizisek egységnyi termékre vetitve mind az &sszes
energiafelhasznalast, mind pedig a kérnyezetterhelést tekintve a baromfihus és
tojastermelés esetében is elényds poziciot jeleznek, dsszhangban a 4. tablazat-
ban bemutatottakkal. Az 6sszes energia-felhasznalasban a sertéshus elSallitas is
kedvezé helyzetben van.
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Jél megalapozottnak tlinnek tehat, a leglijabb komplex vizsgalatok tikrében is,
azok az elérejelzések, amelyek a baromfi arutermelés és sertéshus elGallitas és
fogyasztas erés névekedését prognosztizaljak. A korabbi elérejelzéseket ponto-
sitjak Farrell adatai (2008), amelyeket a 6. és 7. tdbldzatban mutatok be.

6. tabldzat

A vilagtermelés varhatd valtozésa kilonbozé f6bb dllati termékek esetében
2006 — 2016. kdzott (millié tonna)
(Farrell, 2008 nyoman)

Megnevezés(1) Régio(2) Ev(3)

2006. 2016.

Vilag(9) 61,0 68,0

Marhahs(4) Fejlett(10) 27,6 24,3
Fejléd6(11) 33,4 43,7

Vilag(9) 105,6 135,2

Sertéshus(5) Fejlett(10) 37,9 423
Fejlédé(11) 677 92,4

- Vilag(9) 82,6 110,4
Baromfihus(6) Fejlett(10) 35,7 44,6
(csirke, pulyka, kacsa) Fejlédé(11) 46,9 65.8
Vilag(9) 613,6 651,6

Tej(7) Fejlett(10) 332,9 347,2
Fejléd6(11) 216,8 304,4

Vilag(9) 61,1 77,3

Tojas(8) Fejlett(10) 18,5 20,2
Fejlédé(11) 42,6 571

Fejlettek: Ausztralia, Kelet-Eurdpa, EU, a t6bbi Nyugat-Eurdpai orszag, Israel, volt SZU, Japan,
Uj-Zéland, Dél-Afrika, USA, Canada(10)
Fejlédék: A tobbi orszag a FAO adatbazisabdl(11)

Table 6.: Global estimated production of meat, milk and eggs (millions of metric tonnes) in the de-
veloped and developing countries 2006-2016
commodity(1), region(2), years(3), beef(4), pig(5), poultry (chicken, turkey, duck)(6), milk(7), eggs(8),
World(9), developed countries (Australia, Canada, Eastern European, EU, other Western European
counties, Israel, former SU, Japan, New-Zealand, South Africa, USA(10), developing countries (all
other countries from the FAO statistical database)(11)

A 6. tablazat a vilagtermelés varhaté valtozasait mutatja a legfébb agazatokra
vonatkozéan, a 7. tablazat a becsilt takarmanyigényt 6sszegzi a 2006-2016.
kdzotti idSszakra. A gyari keveréktakarmany igeny valtozasanal figyelembe vették,
hogy a jelenlegi aranyokhoz képest jelentésen néni fog az 6sszes etetett takar-
manyon belll a gyari keverékek aranya, dontéen a fejl6dé orszagokban, ahol a
dinamikus termelés és fogyasztas-ndvekedés meghatarozé része realizalodik.
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7. tablazat
Kilénb6z6 f6bb hazidllatfajok becsiilt keveréktakarmany igénye
2006-2016. kdzott
(Farrell, 2008 nyoman)
Gyari takarmanyon tartott Takarmanyigény(4)
Megnevezés(1) Orszagtipus(2) hanyad, %(3) millié tonna
2006. 2016. 2006. 2016.
Fejlett(11) 100 100 86,0 105,4
Brojlercsirke(5) Fejlédé(12) 40 80 49,2 137,6
Vilag(13) 95,2 243,0
Fejlett(11) 90 90 157,6 176,0
Sertés(6) Fejléd6(12) 30 70 93,8 300,0
Vilag(13) 251,4 476,0
Fejlett(11) 90 100 41,0 50,0
Tojotyk(7) Fejl6d6(12) 30 50 32,0 71,4
Vilag(13) 73,7 121,4
Hasmarha(8) Vilag(13) 42,8 48,8
TejelS tehén(9) Vilag(13) 128,5 156,8
Vilag dsszesen az egyéb agazatokkal 716 127
es akvakultdraval egyutt(10)

Table 7.: Estimated compound feed required by the various classes of livestock in 2006 and 2016
commodity(1), regions(2), percent on compound feed(3), feed required in millions of metric tonnes(4),
broiler chicken(5), pig(6), hens, egg prod.(7), beef(8), dairy cattle(9), World total together with other
species and aquaculture(10), developed countries(11), developing countries(12), World total(13)

A komplex hatékonysdg néhany kérdése az egységnyi baromfitermék
eléallitasban

A korabbiakban a kiilonb6zé allattenyésztési agazatok potencialis versenyké-
pességét — a teljesség igénye nélkil — targyaltam, a baromfitenyésztés elényds
helyzetére is utalva. A kézelmultban foglalkoztam a kulénbéz6 allatfajok eltérd ge-
netikai képességli allomanyainak egységnyi termék-eldallitasra vetitett hatékony-
sagaval (tej, brojler és pulykahls termelés), a viz- és a takarmanyhasznositas,
valamint a tragyatermelés vonatkozasaban (Horn, 2007).

Itt csupan egy 6sszegzé tablazat koziésére szoritkozom, amely egy 1978-as,
1998-as és 2008-as brojler-tipus fajlagos mellhas-eléailité kapacitasanak haté-
konysagi valtozasat mutatja be komplexen (Horn, 2008b) (8. tablazat).

A hatékonysag dénté tényezd marad a jévében is, de nem vitathatd, hogy pl.
az allatvédelmi mozgalmak, a specialis fogyasztéi igények és egyéb hatasok
idélegesen vagy hosszabb tavon, lokalisan vagy regionalisan (sokszor politikai
felhangokkal is erésitve) fellilirhatjak a hatékonysagi kévetelményrendszert.

Egy példat szoigaltathat erre a brojler-hizlalas kilénbézé rendszereinek §sz-
szehasonlitasa (hagyomanyos, 6ko- és kifutés tartas) ugyanis Nagy-Britanniaban
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8. tablazat
1 kg melltilé el6allitasanak hatékonysaga kildnbozé tipusu brojlercsirkkel
Brojler 1 kg mellhis eldallitasahoz(2)
tipusa, . Takarmany- Termelt tragya
v(1) .Ta::’"“(ang' V6viz, I(4) termelés mennyisége,
igény, kg(3) vizigénye, I(5) kg(6)
1978. 20 40 20 000 23
1998. 1 22 11 000 13
2008. 7 14 7 000 8

Table 8.: Efficiency of breast fillet production with different broiler types regarding feed and water
used and manure produced
broiler type, year(1), input used 1 kg breast fillet meat(2), feed consumed(3), drinking water(4), preci-
pitation water for feed production(S), manure produced(6)

igen elterjedtté valtak az alternativ rendszerek, igy széles kérd komplex rendszer-
értékelések valtak lehetévé (MaclLeod, 2008).

Williams és mtsai (2006) nagyszabasu, és korabban is idézett tanulmanyukbdl
kézlém a 9. tablazatot. Egyértelmd, hogy a hagyomanyos zart tartast pecsenye-
csirke elGallitas sokkal kisebb 6sszesitett energia- és erdforras felhasznalassal jar,
és sokkal kisebb komplex kérnyezetterhelést okoz, mint a tobbi tartasi rendszer,
mégis elterjedtek, az okok sokrétiiek. A jévében azonban a tartasrendszerek

9. tablazat
Kllénbdz6 ailternativ brojler hizlalasi rendszerek kérnyezetterhelése
1 tonna hus eléallftasa esetén
(Williams és mtsai, 2006)

Eroforrasntgaétr;i (é15) kérnyezeti Hagyomanyos(2) | Organikus(3) (neﬁlfg:gzg::‘)(us)
Energiafelhasznalas, MJ(5) 12 000 15 800 14 500
Uveghazhatas, kg, 100 év CO, egyenérték(6) 4570 6 680 5480
Eutrofizacios, kg, PO, egyenérték(7) 49 86 63
Légkdrsavasitas, kg, SO, egyenérték(8) 173 264 230
Pesticid d6zistha(9) 77 06 8,8
Termdétdid igény (ha) (10) 0,64 1,40 0,73
Nitrogénveszteségek(11)

NO; - N, kg 30 75 37
NH; - N, kg 40 60 53
N,O - N, kg 6,3 9.3 7.6

Table 9.: Burdens and inputs of some alternative poultry meat systems, expressed per tonne of meat
impacts and resources used(1), non organic(2), organic(3), free range (non organic){4), primary ener-
gy used MJ(5), global warming potential 100 years kg (GWP)(6), eutrophycation potential, PO, equi-
valent(7), acidification potential (AP) kg, SO, equivalent(8), pesticides used, dose/ha(9), land use,
na(10), nitrogen losses(11)



398 Horn Péter: ABAROMFITENYESZTES HELYZETE ES JOVOJE

korabbinal sokkal komplexebb vizsgalata lesz szikséges ahhoz, hogy azok akar
kdzéptavi megalapozottabb stratégiai (és politikai) jellegli déntések alapjaul
szolgalhassanak. Nagy valészinliséggel elére jelezhetd, hogy a vilag szamos
régidjaban, kulénds tekintettel az eréforrasokért, takarmanyokért folyé élesedd
versenyben dénté szempont lesz a hatékonysag.

A szelekcié és nemesités varhato iranyai a baromfitenyésztésben

A baromfitenyészték az elmult évtizedekben hatékonyan és nagy biztonsaggal
elére jelezhetéen ndvelték az allomanyok genetikai képességeit, sokszor komplex
tenyészcélokat is eredményesen megvaldsitva. Igy a pecsenyecsirke ndvekedési
erélyét és értékes husrészeinek aranyat mar csak Ugy lehetett javitani, hogy
élettani szempontbdl is fontos szervrendszereket, azok miikodését is sokoldala
mddon sikerUlt genetikai Gton javitani (pl. csontozat, labszerkezet, a cardiovascularis
rendszer teljesité képessége). A komplex genetikai szelekciés médszerek réven,
pl. az USA brojler-iparaban atlagos Gzemi viszonyok kozott, az utolsé &t év soran
is, évente 0,74 nappal csokkent a nevelési id§, 0,5%-kal ndvekedett a mellhus
aranya és 2,5%-kal javult a takarmanyértékesités. Ugyanakkor az éves eléreha-
ladas az életképességben 0,22%-kal javult és a vagohidi kobzasok 0,7%-kal csék-
kentek orszagos atlagban. Osszességében ez annyit jelentett, hogy a brojlerhis-
termelés dsszegzett hatékonysaga 3%-kal javult évente. Az arutojas-termelésben
évente 1%-kal névekedett a tojastermelés, 1%-kal a takarmanyértékesités és
0,12%-kal csdkkentek a tojohazi kiesések. Egyidejlileg a tojas témege kisebb
szdrast mutatott, a tojasszin homogénebb lett és a fogyaszté szempontjabol
kifogasolhaté belsé és kilsé tulajdonsagok, illetve hibak csokkentek.

Az allomanyok termelGképességének javulasa egyidejlileg termékegységre
vetitve csdkkentette az erdforras-igényt (takarmany, energia, viz), és csdkkentette
a kdrnyezetet terhelé anyagcsere termék kibocsaijtast.

Széles korli genetikai felmérések igazoljak, hogy az arutermelés szempont-
jabdl minden baromfi fajban tovabbi jelentSs genetikai valtozatossag all rendelke-
zésre ahhoz, hogy a szelekcié a tovabbiakban is eredményes legyen. Annak ér-
zékeltetésére, hogy a multban vagy a jelenben végzett szelekcié szamos tulaj-
donsagra még nem terjedt ki, amelyek a fenntarthaté arutermelés szempontjabél
szamottevéek lehetnek, mutatom be a 10. és a 11. tablazatokat MacLeod nyoman
(2008). A 10. tablazat egy 1973-as és a 2006-os tipusu brojler kozétti relativ
kdlénbsegeket mutatja, kilonbozé tulajdonsagokban, kilénds tekintettel azok
kérnyezetre gyakorolt hatasaira. A tablazat adatai vilagosan mutatjak, hogy a
takarmanyfogyasztasban, ezzel 6sszefliggésben a sulygyarapodasban és a
takarmanyhasznositasban is szamottevé a félény a korszerl brojler javara, a
kilénbozé taplaléanyagok és asvanyi anyagok kihasznalasat illetéen, azonban a
brojlerek képessége gyakorlatilag nem valtozott.

Ugyanakkor a 11. tabldzat adatai azt mutatjak, hogy a mai nagyteljesitményi
brojler-vonalakban jelentés a genetikai tartalék (h? értékek) a kilonbdzé taplalo-
anyagok emészthetésége és egyes asvanyi anyagok retencidjanak hatékonysaga
tekintetében. Ez természetesen abbdl kévetkezik, hogy e tulajdonsagokra korab-
ban nem tértént semmilyen kézvetlen szelekceié.
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10. tablazat

Az 1973-as és 2006-os tipusi brojler kdzdtti relativ kiildnbségek, egyes tulajdonsagokban, ki-

16nds tekintettel a kdrnyezetre gyakorolt hatasokra
(MacLeod nyoman, 2008)

Tulajdonséagok(1) Aranyvaltozas(2)
Takarmanyfogyasztas (42 nap) (3) 2,0
Sulygyarapodds (42 nap) (4) 2,5
Takarmanyhasznositas(5) 1,2
N retencié hatékonysaga(6) 1,1
N emészthet6ség(7) 1,0
P retenci6 hatékonysaga(8) 1,1
Ca retencié hatékonysaga(9) 1,0

Table 10.: Measurements of production and environment affecting changes in modern (2006)
commercial broilers compared with a control line randomly bred since 1973
traits(1), proportional increase(2) feed intake(3), weight gain(4), feed conversion efficiency(5),
N retention efficiency(6), N digestibility(7), P retention efficiency(8), Ca retention efficiency(9)

11. tablazat

A fenntarthatésaggal 6sszefiiggé tulajdonsagok orokdlhetésége modern huscsirke

populacléban*
(MacLeod, 2008 nyoman)

Tulajdonsagok(1) Orékélhetéség (2) Standard hiba(3)
N emésztd képesség(4) 0,16 0,070
N retenci6 hatékonysaga(8) 0,09 0,058
P retencié hatékonysaga(6) 0,38 0,077
Ca retencié hatékonysaga(7) 0.21 0,065
N a tragyaban(8) 0,21 0,066
Huagysav a tragyaban(9) 0,13 0,060
P a tragyaban(10) 0,27 0,070
Ca a tragyaban(11) 0,20 0,064

*1000 him- és 1000 néivaru egyedbdl allé populacié

Table 11: Heritabilities of sustainability related traits in 1000 male and females of a modern broiler line
traits(1), heritability(2), standard error(3), capacity of N digestibility(4), N retention efficiency(5),
P retention efficiency(6), Ca retention efficiency(7), N in droppings(8), uric acid in droppings(9), P in
droppings(10), Ca in droppings(11)

Nem vitathatd, hogy a szelekcié soran az allatjéléti térekvésekbdl kovetkezé Gj
tartasrendszerekhez is jol alkalmazkodé tipusok el6allitasa szikséges lesz. Az
allatok altalanos ellenalld képessége és sokiranyu kdrnyezeti terhelhetGsége
javitasara eddig is mar sok minden tértént, amelyek mind ésszhangban vannak
allatjoléti kévetelményekkel is (jobb labszerkezet, nagyobb életképesség, cardio-
vascularis teljesitmény, hosszabb hasznos élettartam, stb.).
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A takarmanyértékesitést, és altaldban a kilénbdzé takarmanyok hasznosita-
sat, nagyon sulypontos kérdésként fogja kényszerpalyan is kezelni a baromfite-
nyésztés és az egész iparag. Szamolni kell azzal, hogy a takarmanyforrasok iranti
versenyben, a baromfitenyésztésben is, a mainal sokkal jobban raszorulunk majd
kilénb6z6 melléktermékek hasznositasara, amelyek sokkal kevésbé koncentral-
tak, és emészthetdk, mint a ma etetett emberi taplalkozasra is alapveten alkal-
mas takarmanykomponensek. Esetleg azzal a gondolattal is meg kell barat-
koznunk majd, hogy a fajlagos takarmanyértékesités romlasat is zokszo nélkil el
kell viselnlnk (higabb takarmanyok etetése révén), ha azok biologiailag és
6kondmiailag, valamint kérnyezetterhel6 hatasaikat illetéen is a termelé és a
fogyasztd, tagabb értelemben a tarsadalom, szamara elfogadhatéak.

A biotechnolégia, és ezen bellll a genomika terén, az utébbi idében elért elére-
haladas hatassal lesz a gyakorlati tenyésztémunkara, hiszen ma mar tébb mint
3 millié egyedi nukleotid polimorfizmus (SNP) ismert a tyak genomjaban, és a
technolégia is rendelkezésre all a genom-analizis elvégzéséhez (Hillier és mtsai,
2004, Wong és mtsai, 2004). Egyértelmd azonban a szakma véleménye abban,
hogy a genomikaban terén elért robbanasszerd fejlédés nem fogja helyettesiteni
a fejlett és tovabbfejlédd tradiciondlis szelekcidés modszerek alkalmazasat, de
hatékonysagat javithatja kildndsen a nehezen mérheté tulajdonsagokban (pl. spe-
cidlis betegségek elleni rezisztencia, egyes viselkedési mintazatok megvaltozta-
tasa, nagyon alacsony &réklédhetdségl élettani jellegl tulajdonsagok). Nem
allitja senki, hogy a genetikai munka veszit jelentéségébdl, de eszkéztara jelents-
sen bévul és aligha varhatd, hogy a tenyésztémunkaval jaré raforditasok csdkken-
nek a jovében. Sét! Még a korabbiaknal is sokkal szorosabb egytttm(ikddés lesz
szUkséges az er6forrasok egyesitése révén a vallalati kor és az oktato-kutaté-
fejlesztd intézményi kor kbzott.
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A TYUKFELEK ES A PULYKA TENYESZTESENEK
HELYZETE ES JOVOJE

SUTA ZOLTAN ~ HORN PETER

OSSZEFOGLALAS

A szerzék rovid attekintést adnak a vilag baromfitenyésztésének XIX-XX. szazadi fejlédésérél,
megemlékezve a tenyésztés és a tudomanyos kutatas azon mérfoldkéveirdl, melyek nélkiil a baromfi-
hus és tojastermelés nem tudna betélteni jelenlegi szerepét a vilag élelmiszerellatasaban. Ismertetik a
magyar baromfitenyésztés és termék eléallitas li. vilaghabory utani fejlédésének hat 16 szakaszéat és
ezek jellemzgit. Részletes adatokat kézélnek a magyar baromfinds és tojastermelés, valamint az
export és a fogyasztas idébeni valtozasairdl, tovabba 6sszegzik a brojlercsirke, a pulyka és a tojaster-
melé agazat legfontosabb sajatossagait. Kilon fejezetben foglaljak 6ssze a baromfitenyésztés biolo-
giai alapjaiban bekévetkezett valtozasokat.

Ismertetik, hogy a Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Karan 1975. és 2007. kézott, 6sszesen 66
kereskedelmi forgalmazasu és kiserleti pecsenyecsirke, valamint 21 kilénbdz6 genotipusu pulykataj-
ta és hibrid teljesitményvizsgalatara kerdlt sor, 101 brojler és 21 pulykatesztben, lényegét tekintve azo-
nos feltételek kdzott, ugyanazt a kisérleti épuletet hasznalva erre célra.

A brojlerek esetében, a legjobb tdmeggyarapodast mutatd csoportok 42. napos kori atlagsulyét te-
kintve, 95%-0s névekedést tapasztaltak a himivarban és 97%-ost a néivarban, ha az 1975. évi telje-
sitményeket a 2007-ben mértekhez hasonlitottak. Az egyedi rekordteljesitmény pedig 70%-kal volt na-
gyobb a himivarban és 82%-kal a ndivar esetében 2007-ben, mint 1975-ben.

A nagytestii tipusba tartozé pulyka allomanyok 20. élethétre elért el6sulya 78%-kal nétt a kakasok és
74%-kal a tojok esetében 1973. és 2008. kozott. Ezek az eredmények a brojler kakasok és jércék 3%-os
évenkeénti teljesitményjavulasanak felelnek meg a hustermelé képességben. A pulykak javulasanak
évenkénti mértéke ehhez nagyon hasonld volt, a kakasoké, 20. hetes korban 2,9%, mig a tojoké, 16.
hetes korban 2,8%.

SUMMARY

Sité, Z. — Horn, P.: ACTUALITIES AND PERSPECTIVES OF POULTRY AND TURKEY PRODUCTION
IN HUNGARY

A brief overview is given of the global development in poultry breeding during the 19" and 20t cen-
turies, which set milestones in breeding and scientific research, without which the production of poultry
meat and eggs would not satisfy the consumption requirements of the world. The characteristics of
Hungarian developments in poultry breeding and production are also described, relating to six main pe-
riods following World War |1. Detailed data is summarized regarding Hungarian poultry meat and egg
production, including changes over time in exports and consumption. A summary of the main charac-
teristics of the broiler chicken, turkey and egg industries are also provided. Genetic modifications to
broiler chickens and turkeys are dealt with in a separate chapter.

Between 1975 and 2007, on an experimental poultry farm of Kaposvar University, 66 commercial
and experimental broiler chickens and 21 turkey strains were tested in 101 broiler and 21 turkey trials,
applying basically the same managerial procedures and using the same housing facilities. Stocks we-
re provided by leading international breeding companies.

The 42 day body weight of the broilers increased by 95% in males and 97% in females, based on
the best group means, between 1975 and 2007. The live weights of the fastest growing individual birds
increased by 70% in males, and by 82% in females. The growth rate of male broilers increased by
2.2-3.0% and that of females by 2.6-3.0% per annum.

The live weight of heavy type turkey strains increased by 78% for toms and by 74% for hens at 20
weeks of age between 1973 and 2008. In turkey, annual improvement was similar to that for broiler
chickens in its speed. This improvement was 2.9% for males at 20 weeks of age, and 2.8% for fema-
les at 16 weeks of age.
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A TYUKTENYESZTES XIX-XX.-| SZAZADI FEJLODESENEK FONTOSABB
MERFOLDKOVEI A VILAGBAN

Az antik és a modern kori térténelem idészakaban egyarant megtalalhatjuk a
bélcseleti irodalomnak olyan remekét, amely az embert a nagy ivi folyamatok tér-
ténelmi vetuletben valé vizsgalatara figyelmezteti. A téma kissé historizald felve-
zetésekor azt a gondolatot érezzuk ide illének, amely szerint ,minél inkabb visz-
szatekintink, annal jobban latunk elére”. Elfogadva e szlikségszer( visszatekintés
fontossagat, nem vitas, hogy a vilag tyuktenyésztésének Ujkori fejlédese szem-
pontjabdl az egyik Iegfontosabb eseményre 1828-ban keruit sor, amikor a fehér
leghorn fa]tat elészor vitték be az Amerikai Egyesult Allamokba. Alig néhany évvel
késébb mar tenyésztési programok kezdédtek voros toliszind tyukokkal; a Narra-
gansett 6bdl mentén, és Rhode Island-on, ami a baromfitenyésztés fellendilését
bizonyitva, szamos (j fajta és valtozat kinemesitéséhez vezetett (Ensminger,
1980).

Eredetileg egy JoHN C. BENNETT nevl orvosnak készénhetd, hogy 1849. no-
vember 14-én, Bostonban, megrendezték az elsé baromfi kiallitast (American
Poultry Association, Inc., 1998), és e korai kezdet az oka annak, hogy napjaink-
ban j6 néhany bemutaté az amerikai kontinensen tébb mint 100 éves multra tekint
vissza. Az USA-ban, a kézismert savozott plymouth rock, 1870-re mar kiemelke-
dé fajta volt, amit szorosan kévetett a fehér szinvaltozat, a vérds rhode island, az
ezist tarka, és a fehér wyandotte, illetve szamos mas mediterran fajta. Részben
az Uj fajtak nemesitése, részben importja terliletén tapasztalhaté lendilet, és nem
utolsé sorban a baromfi bemutatdk iranti fokozddd érdeklédés indukaita egy olyan
standard megalkotasat, ami alapjan a kilénb6z6 fajtak egyedei elbiralhatékka val-
tak. Ennek elsédleges célja a hazi szarnyasok kulénbozé valtozatainak standardi-
zalasa volt, ami rogzitette, hogy milyen kritériumok jellemzik az egyes fajtakat.
E munka eredményeként 1874-ben jelent meg nyomtatasban a Standard of
Excellence néven ismerté valt szakkdnyv. A leiras 41 normal és 20 torpe valtozatot,
9 kacsa és 5-5 lud, illetve pulyka fajtat tartalmazott, aminek illusztralt valtozata
1905-ben latott napvilagot.

Visszatekintve a vilag modernkori baromfitenyésztésének héskorara nem két-
séges, hogy a fajtastandardok amerikai bevezetése nélkul, a korszerd tipusok ki-
alakulasa, és ezeken épitkezve a baromfiipar XX. szazadi hallatian dinamikus fej-
I6dése elképzelhetetlen lett volna. Kutaték mar 1889-ben felismerték a fény stimu-
l&16 hatasat a tojastermelésre, ami alapja lett a késébbi vilagitasi programoknak.
A fagyasztott tojas, mint tartésitott élelmiszer, mar 1902-ben megjelent a piacon,
mikdzben a praktikum tertletén feltétlen emlitést érdemel, hogy az amerikai Rice,
mar 1905-ben alkalmazta a tojétyikok kényszervedletésének modszerét. Oriasi
attorest jelentett az |var1 kromoszomakhoz kototten oroklodo tulajdonsagok 1928.
kldolgozasarol (1935), ami nélkiil jo néhany ma sikeresnek mondott baromfi 4ga-
zat - kdztUk a pulyka — nagy iv(i palyaja lenne kétséges. Ugyancsak 1935. ese-
ményei kdzé tartozik az elsd beltenyésztett tojohibrid (Hy-Line) sikeres elballitasa,
melynek kereskedelmi forgalomba hozatalara sem kellett sokat varni (1940). A tyGk-
tenyésztés XX. szazadi fejl6désének révid attekintéséhez legalabb ennyire hozza
tartozik az a megdébbenté tény is, hogy a koleszterindriletet elindité USA-ban,
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a ll: vilaghaboru befejezésekor (1945-ben), az egy fére juté évenkénti tojasfo-
gyasztas meghaladta a 400 db-ot.

Annak ismertetése, hogy a tudomanyos technikai forradalom vivmanyain — me-
lyek kéz(l csak néhanyat és dnkenyesen ragadtunk ki — épitkezve, a baromfite-
nyésztése a vilag élelmiszertermelésében hova jutott és milyen altalanos trendek
érvényesiiésére lehet szamitani a jév6ben, arrél Horn Péter (2008) akadémikus e
forumon megtartasra keril6 bevezetd el6adasa nydjt attekintést, részben a XXII.
Baromfitenyésztési Vilagkongresszus (2008, Brisbane, Ausztralia) néhany kiemelt
eléadasanak, valamint szamos nemzetk6zi statisztikai adatnak a tikrében.

VISSZATEKINTES A TYUKFELEK HAZAI TENYESZTESERE

Toth (1956) tobb mint fél évszazaddal ez elétti kdzlésébdl tudjuk, hogy a XIX. és
XX. szazad forduldjan a hazai baromfitartas elsésorban a kisgazdasagok meglehetd-
sen primitiv izemaga volt. Mivel visszatekintéslnk a hazai pulykatenyésztés tradicié-
ira is vet egy pillantast, taldn nem érdektelen megjegyezni, hogy az ezredfordulé tajan
sikeragazatként emlegetett pulykahus-termelés, a magyar agrarium export termékei
kézé mar 1870-ben feliratkozott. A millenniumot inneplé Magyarorszag ugyanis tébb
szazezer pulykat szallitott évente a karacsonyra készilé londoni piacra. A baromfi
agazat jelentdségét mutatja, hogy az I. vilaghaboru elétt az orszag kivitelének nem
egészen 5%-at adta. A baromfitartas érdemben csak az 1930—40-es évek utan kez-
dett gyorsabb Gtemben fejlédni, melynek készénhetben, 1938-ban, az exportban be-
toltott nagysaga elérte a 10%-ot. Ez id6 tajt a 100 holdnél kisebb terlletli gazdasagok-
ban tenyésztették a tylk 92%-at, a pulyka és a gyéngytyuk 70%-at, a kacsa 90%-at és
a l0d 94%-at. A szaz lakosra juté tyuklétszam ekkor 309 volt (a csucsot 1976-ban értiik
el 340-nell, illetve a 2008. évi — napjainkban aktudlis — aranyszam 171). Az egy fére
jutd éves tojasfogyasztas 1938-ban 6,4 kg volt, ami 56 gramm témegi tojasokra
atszamolva 114 db-nak felel meg. A baromfihis és tojasfogyasztas 1950. és 2005.
kézotti valtozasat bemutatd adatokat az 7. tabldzat tartalmazza. Ebbdl kitlinik, hogy a
XX. szazad masodik felében, a hazai baromfihiis-fogyasztas a négyszeresére, tojas-
fogyasztasunk pedig a két és félszeresére nétt.

1. tablazat
Az egy tére juté baromfihus és tojasfogyasztas alakuidsa Magyarorszagon
(KSH, 2008)

. Baromfihus Tojas
Ev(1) (kg/5/ev)(2) (db/16/6v)(3)
1950. 8,4 ?
1960. 9,3 160
1970. 14,2 247
1980. 18,1 317
1990. 22,8 389
2000. 33,7 275
2005. 29,8 281

Table 1.: Poultry meat and egg consumption per capita in Hunggry
year(1), poultry meat consumption (kg/head/year)(2), egg consumption {pc/head/year)(3)
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Az 4gazatban folyé szakmai munkat tekintve érdekes, hogy Magyarorszagon
a baromfi rendszeres térzskényvezése csak 1940. 6szén indult meg 32 kiemelt te-
lepen (T6th, 1956). A torzskényvbe olyan egyedeket vettek fel, melyek évente leg-
alabb 150 tojast termeltek 56 grammos atlagsulyban. A vilaghaborus veszteségek
potlasat kovetéen, az egyéni gazdalkodok mellett, egyre nagyobb jelentdségre tett
szert a nagylzemi gazdalkodasi forma, ahol a fejlesztésben a baromfiallomany mi-
néségének javitasa kapta a f6 hangsulyt a rhode island, a leghorn, a plymouth, a
new hampshire, és a wyandotte fajtak behozatalaval és nemesitésével. A barom-
fi agazat fejlesztésének szandékat mutatja, hogy 1956-ban, a nemzetgazdasag
20 milliés baromfi térzsallomany és 18 milliés naposcsibe keltetdi kapacitas léte-
sitésének célparaméterével szamolt (Téth, 1956). A 2. tablazatban k6z6lt adatok
segitségével e szandék teljesulése is ellendrizhetd, ugyanakkor a baromfi torzs-
allomany elmult évtizedekben tapasztalt létszamvaltozasardl is szemléletes képet
kapunk, melybdl nemcsak a fajok egymashoz viszonyitott aranya és rangsorval-
tozasa kdvetheté nyomon, hanem az is érthetévé valik, hogy az agazat nagysagat
tekintve a baromfitenyészték miért gondolnak nosztalgiaval a 80-as évekre.

2. tablazat
A baromfi torzsallomany alakuldsa 1960-2006 kdzott
(KSH, 2008}
Térzsaliomany (1000)(7)

Baromfifaj(1)

1960. 1970. 1980. 1990. 2000. 2006.
Tyudk(2) 25226 | 31540 40040 | 28407 16 989 17 485
Lad(3) 913 653 778 883 955 1408
Kacsa(4) 721 1080 1723 1 420 667 1057
Pulyka(5) 206 211 223 41 811 1571
Felnétt baromfi 6sszesen(6) | 27 066 | 33 484 42764 | 31121 19 422 21521

Table 2.: Changes of poultry adult population in Hungary between 1960 and 2006
species(1), hen(2), goose(3), duck(4), turkey(5), total(6), aduit population in year(7)

Reszben Kallay (1993) kézlésének felhasznalasaval, a hazai baromfi agazat
1945. utani fejlédésének szakaszait és fontosabb jellemzéit a kdvetkezékben 6sz-
szegezzik, mig a folyamatot illusztralé termelési adatokat a baromfihusra és to-
jasra vonatkozéan a 3. tdbldzat tartalmazza:

» |.szakasz: az 1960-as években korszerd hibridek, iparszerd tartasi rend-
szerek és takarmanyozasi technoldgiak importja

+ ll. szakasz: 1970-es évek eleje, az iparszeri baromfihus- es tojastermelési
rendszerek (Babolna, Boly, Nadudvar, Palotas), valamint a
baromfifeldolgozé ipar létrehozasa. A termelés éves ndvekedési
elérte a 6%-ot

« |l szakasz: 1975-88. kézétti dinamikus fejlédési szakasz, melynek végén az
dsszes baromfihis termelés élésulyban 667 ezer tonna, az ipar
altal felvasarolt mennyiség 504 ezer tonna, a tojastermelés 4,3
milliard db, és a feldolgozott 225 ezer tonnas ésszes exporttal,
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Magyarorszag, a vilag negyedik legnagyobb exportéreként, a
K6z6s Piac legjelentésebb baromfi beszallitdja

» |V. szakasz: 1989-93. kdzétt stagnalas, majd hanyatlas, a baromfi szektor val-
saga a mélypontig. Az ipari felvasarlas a felére, 252 ezer tonnara
esett vissza. Okok: a tdmegpiacok 8sszeomlasa, magas inflacio,
a termelési mutatdk gyenge szinvonala, magas kéltségek, a tulaj-
donosvaltas és az atalakulas elhizédasa és bizonytalansagai

+ V.szakasz: 2004-ig, lassu konszolidacio, a csatlakozasra valo felkésziilés
idészaka .

- Vli.szakasz: az EU csatlakozastél napjainkig. Aldozata lesz-e a csatlakozas-
nak a baromfi agazat?

3. tablazat
Magyarorszag vagébaromfi és tojastermelése 1960-2006. kdzott
(KSH, 2008)
Termelt mennyiség(4
Termék(1) yiséa(®)
1960. 1970. 1980. 1990. 2000. 2006.
Vagébaromfi
(é1Gstly) 1000 1(2) 154 281 464 592 616 632
Etkezési
tojastermelés (millio db) (3) 1848 3280 4385 4679 3171 2956

Table 3.: Poultry meat and table egg production in Hungary between 1960 and 2006
product(1), poultry meat (live weight, 1,000 tons)(2), table egg production (million)(3}, volume in year(4).

A BAROMFI AGAZAT MAI MEGITELESENEK NEHANY ASPEKTUSA

A hazai baromfitenyésztés sajatossaga, hogy az agrargazdasagban betsltstt
szerepe hagyomanyosan nagyobb, mint a legtdbb eurdpai orszagban. Mikézben
az agazat brutté termelési értéke az allattenyésztés mintegy 30%-at teszi ki, ad-
dig a mez6gazdasagon belil 13-14%-kal részesedik. A vagébaromfi, a sertés
utan, a hazai vagoallat-termelés masodik legjelentésebb agazata. Az utébbi évek
adatai alapjan jellemzéje, hogy az élésulyban kifejezett 620630 ezer tonna kori-
li termelésbél atlagosan 430—460 ezer tonnat vasarolnak fel a Baromfi Termék Ta-
nacshoz tartoz6 iparvallalatok, noha az évtized elsé felében 480 ezer tonnat ko-
zelité értéket is regisztraltak a statisztikak. Az élésulyban értendd felvasarlas
50-53%-a csirke, 25-30%-a pulyka, 11-13%-a kacsa és 8-9%-a lud, mikdzben a
fajok sorrendjében ugyanez az arany a vilag baromfihus termelésén belll 85,6%;
7,3%; 4,2% és 2,9%, jelezve a faji struktira markans kiildnbdzdségét. E jelenség
még annak fényében is latvanyos eltérést mutat, hogy a csirke részesedése Ma-
gyarorszagon, 1988-ban, 74%-os arannyal volt a cstcson. Azéta a hazai baromfi-
hus termelés fajok szerinti megoszlasa oriasi valtozason ment keresztil, amit jol
érzékeltet a pulykahus aranyanak az 6sszes baromfitermelésen belll mutatott val-
tozasa (1. dbra).

A baromfi agazat jelentésége mind a belféldi fogyasztasban, mind az export
teriiletén hosszu évtizedekre visszamenden jol nyomon kévethetd. A baromfihis a
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1. abra: A hazai vagopulyka felvasarlas évenkénti mennyisége (tonna) és aranya (%) az 6sszes
baromfihuson beliil
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Fig. 1.: Changes in volume of turkey production and its ratio of total poultry meat in Hungary
turkey meat output in live weight(1), percentage of turkey in total poultry meat production(2), volume in
tons(3), year(4), ratio%(5)

lakossag kérében igen népszerl. Ezt érzékelteti a napjaink potencialis lehetdségeit
kézelité 32-35 kg koruli becsult, egy fére jutd évenkénti fogyasztas —ami az dsszes
husfogyasztas tébb mint 40%-a — szemben az EU 2004-05. évi lényegesen alacso-
nyabb 23-24 kg-os atlagaval. Foldi (2007) adatai szerint, 2005-ben, a 32,0 kg/f6 ha-
zai baromfihis-fogyasztas kézel 60%-at a csirke, 25%-at pedig a pulyka tette ki.

A kézelmultig a hazai baromfipiacra jellemzé volt az igen magas, 130-135%-o0s
6nellatasi fok. A tovabbi évenkénti 120 ezer tonna kéruli baromfihds export azon-
ban 2006-ban 71 ezer, 2007-ben pedig csak 79 ezer tonnat ért el, ami az agazat
exportban betdltdtt pozicidinak latvanyos, és kedvezétlen iranyu fordulatat tikro-
Zi. Akép arnyaltabb és sajnos rosszabb, ha az export és import egyenlegét néz-
zuk, amibdl kiderdl, hogy ma mar csirkehulisbél ugyanannyit exportalunk, mint
amennyit importalunk. Altalanossagban igaz, hogy a magyar baromfi export csak-
nem 30%-a, a legnagyobb felvevépiacra, Németorszagba keriilt, mely mennyiség
jelentds része vizibaromfi. Az évtized elsé felében Gsszes kivitellnk a vilag globa-
lis baromfihus exportjanak mintegy 2%-at tette ki, de kérdés, hogy a most forma-
l6d6 valtozasok trendjének tartdssa valasaval, és a vilag folyamatosan bévils ter-
melésével, ez az arany milyen mértékl csékkenést fog mutatni. Az eurdpai piaco-
kon, a nagy tengerentuli szallitokkal szemben egyértelm( elényink, hogy foldraj-
Zi kdzelségink miatt friss, el6hiitétt baromfihist tudunk értékesiteni. Ez kilonésen
figyelemremélté a friss pulykamell piacan, ahol a magyar aru — elsésorban a len-
gyelekkel versenyezve — egész Nyugat-Eurdpaban jelen van (Erdélyi, 2007).
A friss pulykahus exportjanak részesedése a teljgs pulykahus-kivitelbdl, az évtized
elsé felében atlagosan 55% kérdl volt (Nydrs és mtsai, 2006).

Szakéntéi tanulmanyok alapjan — Popp (2007) — Magyarorszag arverseny-képes-
sége az egyre élesedd konkurencia harcban gyenge, és arelfogadé poziciéban van,
A csatlakozast kévetéen sajnos beigazolddott, hogy a magyar baromfiszektor ver-
senyhatranyai nem atmeneti jelleglek, s a tudatos és médszeres csatlakozasi felké-
szulés elmulasztasa inkabb a versenytarsakat hozza helyzetbe, ami éntelemszertien
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az agazat kilatasait, a korabbi pozicidhoz képest, jelentdsen rontja. Elemzdk szerint
a nemzetkdzi versenyképesség romlasa csak részben vezethetd vissza hazaij hi-
bakra, a j6vG esélyeit mindinkabb objektiv versenyhatranyok arnyékoljak be.

A hustermelés mellett a tyukfaj masik jellemzd agazata az étkezési tojaster-
melés, melynek gondjai az allatvédelmi szempontok és a kényszeri technolégia-
valtas miatt, hatvanyozottabban jutnak kifejezeésre. A Nemzetkozj Tojasbizottsag
(IEC) adatai alapjan a magyarorszagi tojastermelés 3 milliard db kéril mozog, ami
a tojasszektor folyamatos atalakulasa mellett, ha kismértékben Is, de csékken. Mi-
kozben a hazai tojas export elhanyagolhatéan alacsony szinvonald, az egy fére jutd
fogyasztasunk, eurdpai és vilagviszonylatban is, magasnak mondhaté, 2005-ben 281
tojas volt, szemben az EU-15 régi tagallamainak 222 db-qs atlagaval. A fajta-
valasztékot tekintve jellemzéje az agazatnak, hogy 1999. 6ta kizardlag barna
mészhéju tojast termeld hibridek vannak az orszagban.

Az agazat hazai miikodését sajnos rendkivil labilissa teszi, hogy az arak emel-
kedésére a piaci szereplék azonnal importalni kezdenek, szamtalan esetben ma-
guk a termeldk. A tojastermelés jévébeni nagyfoku bizonytalansagat a hagyoma-
nyos ketrecek kdzelgé 2012. évi — ugy tlnik elkerithetetlen ~ tilaima vetiti elére.
Az IEC mult évi beszamoléja alapjan a ketreces tojétyuk tartas jelenlegi aranya a
vilagon 30%-t6l 100%-ig terjed. Magyarorszagon az allomany 93%-at ketrecben,
6%-at mélyalmos, 1%-at pedig szabad tartasu rendszerekben tartjak. Noha a k-
16nbdz8 tartasmodokban termeld allomanyok aranya orszagonként eltéré, a
hagyomanyos ketrec eurdpai tilalma a szamitasba veheté megoldasok (pl.:
berendezett ketrec, kul- és beltéri alternativ rendszerek) kiforratlansaga vagy
magas termelési koltségei miatt, 6sszeurdpai problémaként jelentkezik. Tobb EU
parlamenti képvisel6 ugy latja, hogy részben az idé révidsége, részben pedig a
pénzugyi forrasok tisztazatlansaga miatt, az un. ketrectdrvény teljes végrehajtasa
a tervezett hataridéig nem lesz lehetséges Eurépaban,

A baromfi agazat egészére vonatkozé mai gondok elemzése kézben emlékez-
tetni szeretnénk egy 1998-ban Phare tAmogatassal készllt szakértéi tanulmany-
ra, melyet a szaksajto akkor a Magyar Baromfi hasabijain teljes terjedelem kdzélt.
Eppen tiz évvel ezel6tt, a csoportot vezeté Geoffrey Hollis, az EU csatlakozas sza-
mos olyan varhaté kévetkezményére hivta fel a figyelmet, melyekre a bekévetke-
zés utan az Gjdonsag és a meglepetés varatlansagaval tekintettink. Nabradi
(2007) dsszegz6 tanulmanydaban részletes attekintést ad az agazati hatranyok, va-
lamint veszélyek kérérdl és felhivja a figyelmet, hogy a baromfi agazat verseny-
képességének ndvelését olyan korlilmények kozétt kell megvaldsitani, amikor az
egyre fokozddé technikai- és technoldgiai elvarasok mellett — a kérnyezetvédelmi,
az allategészségligyi és allatjéléti rendelkezések egylttes érvényesilésével ~
kell(ene) biztositani a termelés és a feldolgozas bdvitett ujratermelését.
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A BAROMFIHUSTERMELES BIOLOGIAI ALAPJAIBAN BEKOVETKEZETT
VALTOZASOK

Hazai és nemzetkdzi vonatkozasban egyarant igaz, hogy a tojotyikok tojas-
termelésének, a pecsenyecsirkék és pulykak novekedési erélyének és névekedé-
si kapacitasanak folyamatos javulasa déntéen jarult hozza ezen agazatok ver-
senyképességének fenntartasahoz és javitasahoz. Hazankban 1972. éta folynak
nemzetkdzi teljesitményvizsgalatok a vilag legkulénbézébb részérdl szarmazo el-
térd tipusl és genotipusu tojohibridekkel. E vizsgalatok a tojastermelést befolya-
solé tulajdonsagok folyamatos javulasat mutatjak, hasonléan a nemzetkézi ada-
tokhoz (Horn és Suité, 2000).

A nemzetkdzi tesztek brojlercsirkékre és pulykakra vonatkozé tébb mint harom
évtizedes adatbazisa alapjan — amely a maga nemében ma mar egyedulallé a
vildgon - a genetikai potencial névekedését jol tukrozik az egyes egyedek altal
elért csucsteljesitmények, valamint a legjobb csoportok atlagos teljesitményei.
Horn és mtsai, (1979) kézlése nyoman az 1977-78-ig tesztelt brojlerek legjobb
egyedi és csoportos teljesitményét, az él3sulyt illetéen, 100 ezer egyedi adat alap-
jan a 4. tabldzat tartalmazza. Az egyedi rekordok az élettanilag adott korban elér-
hetd genetikai maximumot mutatjak, mig a csoportatiagok a vizsgalt genotipus és
ivar atlagos genetikai képességét az adott tartasi feltéteiek kozott.

4. téblazat
Brojler él6tomeg rekordok 1977-78-ban, mintegy 100 000 egyedi adat alapjan
(Horn és mtsai, 1979)

. Himivar(2) Ngivar(3)
Ii'::- Legnagyobb egyedi Csoport Legpaqubb ] Csopon
(hét)(1) 6lésuly(4) atlagsulya(s) egyedi él6suly(4) atlagsulya(5)
() () (9 (9

1. 170 130 160 130
2. 360 310 340 290
3. 660 550 620 470
4. 1080 840 950 780
5. 1770 1370 1440 1150
6. 2410 1830 1850 1510
7. 2720 2130 2100 1670
8. 3170 2530 2300 2040

Table 4.: Changes in body weight of the top individual birds and best pen means by about one
hundred thousand single data base in 1977-1978
age(1), males(2), females(3), body weight of best individual birds (g)(4), body weight of group (g)(5)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57. 5. 411

Az 5. tablazatban az 1975. és 2007. kéz6tt lefolytatott 101 brojler teljesitmény-
vizsgalat legjobb csoportjainak él6sulyat mutatjuk be, 42. napos korban ivarok sze-
rint, feltlintetve az egyedi rekorderekre vonatkozé adatokat is. Az eredmények
alapjan, a vizsgalat mintegy 3 évtizede alatt him- és néivarban egyarant, 3%-os volt
a teljesitményjavulas évente a csoportok élésulyaban, ugyanakkor az egyedi re-
korderek élésulyanak javulasa ettdl kissé elmaradt (2,2 illetve 2,6%), de még igy is
nagyon jelentds volt, mutatva a biolégiai-genetikai egyedi teljesitményhatarokat.
Havenstein és mtsai, (2003a) és McKay (2008) kdzlésére hivatkozva, hasonlé mér-
ték(i (2—3%-os) évenkénti genetikai elérehaladasrél szamol be a brojlerek huster-
melé képességét tekintve.

5. tablazat
A brojlerek 42. napos korban mért kiugro egyedi és csoport teljesitményének valtozasa
1975. és 2007. kozott

Testtémeg (kg)(4)
Ivar(1) Legjobb csoport(S) Egyedi rekord(6)
1975-ben 2007-ben 1975-ben 2007-ben
Kakas(2) 1,83 3,56 2,41 4,10
Jérce(3) 1,51 2,98 1,85 3,37
Relativ javulas mértéke (1975=100%)(7)

Himivar(2) 95% 70%
Néivar(3) 97% 82%

Table 5.: Changes in body weight of broilers (on 42nd days) between 1975 and 2007
sex(1), males(2), females(3), body weight (kg)(4), best groups (kg)(5), best individual birds (kg)(6),
relative improvement (1973=100%)(7).

6. tablazat
Nagytest( tipusu pulykak 16. és 20. hetes korban mért él6tdmegének valtozasa
1973-2008. kdzott

A legjobb csoport atlagsulya (kg) (4)
Ivar(1) 16. hetes korban(5) 20. hetes korban(6)
1973-ban 2008-ban 1973-ban 2008-ban
Kakas(2) 7,99 15,63 11,17 20,26
Tojo(3) 5,86 11,69 7,48 12,99*
Relativ javulas mértéke (1973=100%)(7)
Himivar(2) 96% 78%
Ndivar(2) 100% 74%

*: 18. hetes korra vonatkozé adat(8)

Table 6.: Changes in body weight of heavy type turkeys between 1973 and 2008 at 16. and 20.
weeks of age
Sex(1), males(2), females(3), body weight of best groups (kg)(4), 16. weeks of age(5), 20. weeks of age(6),
relative improvement (1973=100%)(7) average live weight of female turkeys at the 18th weeks of age (8)
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A 6. tabldzat az 1973-2008 kozotti id6szakra mutatja a legjobb pulykacsopor-
tok teljesitményvéitozését ivarok szerint, 21 nemzetkdzi pulykateszt adatai alapjan.
A vizsgalt 35 éves idGszakban, a legjobb csoportok tel}esumenyjavulasa évente 2,7
illetve 2,8% volt ivarté! fliggéen 16. hetes korban, és ehhez nagyon hasonié — 2,9
illetve 2,6% — 20. hetes korban, Tébb vizsgalat szerint a teljesitmények folyama-
tos névelésében a genetikai okok voltak alapvetéen meghatarozéak mintegy
70-90%-ban (Hawenstein és mitsai, 2003a, b, 2007, Herendy és misai, 2004,
Horn, 2005). Napjainkban egyre élesebben vetodlk fel a kérdés, hogy a korabb|
évtizedek toretlen teljesitményjavulasa vajon meddig folytatédhat? Mindenféle fik-
ciét elutasitva, éppen ezért érdekesek — igy a maltban, mint a jelenben — a biols-
giai teljesitéképesség pillanatnyi maximumat mutaté egyedi rekord teljesitmények,
melyek a kiilénbdz6 allomanyok (csirke, pulyka) potencidlis, ugyanakkor valds ge-
netikai lehetSségeit vetitik elére.

Amidta a kutatdk a tyuk faj genomiat feltérképezték (2004), tobb mint 2,8 millié
egyedi nukieotid polimorfizmust (SMP) azonositottak, aminek k&szdnhetéen mod
nyilt annak megvalaszolasara is, hogy a modern baromfitenyészté vailalatok altal
szelektalt nagy teljesitményd vonatak genetikai variabilitasa mennyiben valtozott,
pontosabban mennyire szlkalt. Az USA-ban nagyszabasu programot inditottak
2005-ben a kérdes megvalaszolasara egy nemzetkdzi kutatasi konzorcium kere-
tében (Muir és mtsai, 2008). A konzorcium szamos tenyészté vallalat és kisérleti
tyukvonal vizsgalataval megallapitotta, hogy a kilénb6zé kereskedelmi hibrideket
el6allité vonalak a tyuk fajra jellemzd eredeti genetikai diverzitas mintegy 70%-at
vesztették el. Ennek a génveszteségnek mintegy 25%-a lenne visszapétolhato ha
a jelenlegi tenyésztS vallalatok altal fenntartott vonalakat keresztezések révén ujra
kombinalnak. Erdekes megallapitas ugyanakkor, hogy a tyuk fajra jellemzé varia-
bilitas-veszteség déntéen rmar azelétt bekdvetkezett, mielétt a modern baromfite-
nyésztés, illetve az erre épuld ipar kialakulasa, az intenziv szelekcié és hibridiza-
ci6 elkezd6dott (Muir és mtsai, 2008). Ezek alapjan Ggy tlinik, hogy a szelekciés
elbrehaladas hataraihoz még nem értiink el. A jovében kétségtelendl mind a sze-
lekciés médszerek tovabbfejlesztése, Uj tulajdonsagok bevonasa, valamint a kor-
szeru bio- és csucstechnolégiai médszerek alkalmazasa, integralasa a tenyész-
tési munkaba elengedhetetlen, ami ériasi kihivast jelent a kisszamu hazai barom-
fitenyésztd vallalat szamara.

A molekularis genetikai modszerek gyakorlati alkalmazasa, elsésorban a tyik-
tenyésztés terliletén, a szelekcioban, a kovetkezd részterlleteken varhato.
A nagyszamu genetikai marker segitségével kénnyebb lesz az egy ivarra korlato-
zott tulajdonsagok javitasa, példaul a tojastermeléseé. Bizonyos terileteken gene-
tikai elészelekcié varhaté majd igen fiatal korban, aminek kdvetkeztében szlkseg-
telenné valik az allomanyok egy jelentds részének termelésbe allitasa és terme-
lésellendrzése. Egyes specialis tulajdonsagok javitasara tértend szelekcié meg-
gyorsulhat, igy példaul a tojasok halra emlékeztetd szagat okozd géndefektus ki-
kiszobélése, ami egyes barna héju tojast termeld tyukpopulaciokban tapasztal-
haté. Egy gyors molekularis teszt maris rendelkezésre all a karos gént hordozo
tyukok kivalasztasara (Honkatukia és mtsai, 2005). Varhat6 tovabba t6bb, a tya-
kok ellenallé képességét egyes betegségek ellen fokozé gén gyors tesztelese és
a szelekcidban torténd gyakorlati alkalmazasa (Fulton, 2008). Nem vitas, hogy a
mind hatékonyabba, gyorsabba, valamint olcsdbba valé molekularis genetikai
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moédszerek nagy segitséget adnak majd a mingségellenérzési folyamatokban és
altalaban a markavédelem tertiletén, mert a tiszta vonalak ellenérzése, a hibridek,
valamint a termékek azonositasa és nyomon kévethetdsége ez altal valhat rutin-
szer( ellenérzé vizsgalatta (Fulton, 2008).

Egyértelm(i, hogy a biotechnoldgia széles teriletérdl hasznosithaté médszerek a
szelekciét szamos tulajdonsagkomplexum esetében hatékonyabba fogjak terni
mindamellett, hogy a jelenleg is alkalmazott szelekciés modszerek és eszkdztar to-
vabbra sem lesz nélkiilézhetS. A nagy szelekcios bazisok, jelentds létszamu popula-
ciék, szamos alapvonal és kiterjedt tesztkapacitasok, tovabba jol képzett szakem-
bergarda ajovében is elengedhetetlen feltételei maradnak az eredményes szelekm-
6nak és a sikeres nemesitéi munkanak, amint arra a bevezets eléadas is utalt.

Ugy latjuk, hogy a tyukfélek tenyesztéseben, a tudomany és a technika vivma-
nyainak alkalmazasa tébb, mint masfél évszazad alatt sem veszitett lendiletébdt.
De ebben a folyamatban nem lehet rangsort felallitani, hogy a fehér leghorn fajta
el6allitasa vagy a tyuk géntérképének elkészitése volt-e fontosabb, vagy nagyobb
esemény. Sokkal inkabb azt kell latni, hogy a baromfi 4gazatnak az élelmiszerter-
melésben betéltott és egyre névekvd szetepe, tovabba a fejlddés fenntarthatésa-
ganak igénye a vilagon olyan Uj kihivasokat general, amelyek legalabb hasonlé
Utemdi és ivl, komplex kutatas-fejlesztési programok sikeres meégvalésitasaval val-
hatnak csak kezelhetévé. Es ebben, a genmegorzestol a klasszikus nemesitésen
keresztll a biotechnolégian at, a funkcionalis tojas és élelmiszer eléallitasig min-
den részterlletnek sajatos és egymast komplerenter médon kiegészit szerepe;
feladatai vannak, melyben a hazai tenyészté vallalatoknak és kutatdknak is meg
kell talalniuk a helytket. Ugyanakkor a napi praktikumot tekintve, a hazai baromfi
agazat szabalyozérendszerének és agrar-kdzgazdasagi kondicidinak sokkal ki-
szamithatébbnak, az agazatnak pedig egységesebbnek és jobb érdekérvényesité-
nek kell lennie ahhoz — ami nem nélk{ldzheti az uniés csatlakozas eddigi tanulséa-
gainak mélyrehaté elemzését sem — ha a baromfitermékeknek nemcsak téretlen
fogyasztéi, hanem a jovében szamottevé mértéki eldallitoi is maradni akarunk.
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A ViZISZARNYAS AGAZAT HELYZETE ES JOVOBENI
KILATASAI MAGYARORSZAGON

BOGENFURST FERENC

OSSZEFOGLALO

A hazai viziszarnyas agazatot az utobbi 6t évben jelentds negativ hatasok érték. A tiltermelés, a ta-
karmanyok dramai dragulasa, valamint az allatvédék tamadasai arra kényszeritik, hogy szamottevéen
véltoztasson jelenlegi szerkezetén és mindenekeldtt a termelés hatékonysagan. A tanulmany a jelen-
legi helyzetet és a fejlesztés lehetSségeit elemzi.

SUMMARY

Bogenfiirst F. - THE CURRENT STATE AND FUTURE PROSPECTS OF WATERFOWL PRODUCTION
IN HUNGARY

Hungarian waterfowl production has suffered from negative changes in the last five years. Overpro-
duction and the dramatic rise in the prices of feedstuffs, coupled with the pressure from animal welfare
movements, have forced significant change in the production structure. These changes have decrea-
sed production to levels which undercut its market impact. This study analyses the actual situation and
possibilities of improving current conditions.
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BEVEZETES

Az exportorientait viziszarnyas agazat nemzetgazdasagi szempontbdl fontos te-
rllet, tradicionalis, magas érték( specialis magyar termékekkel. A pecsenyeliba, a
husliba, a hizott lud, a pecsenyekacsa, tovabba a hizott kacsa és a haromféle hizott
termék maja sok évtizede keresettek Nyugat-Eurépa meghatarozé piacain, elsésor-
ban Németorszagban (viziszarnyas hlustermékek), és Franciaorszagban (hus és
maj). Az elmult év elején még Ugy tlint, hogy az agazat helyzete a négy évvel ezelétt
lezajlott taltermelési valsag utan stabilizalodik. A 2007-ben bekdvetkezett gabona ar-
robbanas azonban a hazai viziszarnyas-termelés pozicidjat teliesen mas megvilagi-
tasba helyezi. A takarmanygabona ara ugyanis egész Eurépaban dramaian emelke-
dett, azokban az orszagokban is, ahol a miénkénél sokkal jobb termésatiagok ala-
kultak ki. A sokrét(i okok kozul kiemelhet$ a gabonafélék energia céli felhasznala-
sanak felfutasa, az élelmiszerek irant vilagszerte emelkedd kereslet, amelyek a ga-
bonafélék iranti igény és ezzel egyutt aranak jelentds emelkedését eredményezte.
Fokozza a feszlltséget, hogy a gabonaexportérék sorabdl az USA ugyanezen okok
miatt kiesett. A takarmany alapanyagok felhasznalasi alternativait (etanol, olaj, bio-
jellegl csomagoldanyagok, gyogyszeripar) névels tendencia tartésnak igérkezik, mi-
altal az arcsdkkenéssel kapcsolatos varakozasok irredlisnak tinnek, vagyis a keve-
réktakarmanyok ara a kordbbi évek kedvezd atlagarszintjéhez tobbé nem tér vissza.

A baromfitakarmanyok aranak 30-50%-0s emelkedése, tovabba a magasabb
energiakoéltségek miatt megdragult viziszarnyas termékeket az élelmiszerpiac na-
gyon lassan ismeri el (kérdéses, hogy egyaltalan milyen mértékben térténik meg).
Tovabb bonyolitja a helyzetet a Négy Mancs alapitvany allatvédéinek agressziv
fellépése, amely alapjaiban renditheti meg a hazai viziszarnyas termelést. Tevé-
kenységlik ugyan nehezen nevezheté elfogulatiannak, sét bizonyos tekintetben
egyértelmien német gazdasagi érdekeket képvisel, mégis ravilagitanak a magyar
viziszarnyas termelés sebezhetéségére, a kulénbdzé lehetéségekben vald gon-
dolkodéas hianyara. Mindezek a felsorolt jelenségek olyan kritikus helyzet elé allit-
jak ismét a viziszarnyas agazatot, amelybd| csak radikalis atalakitassal lesz képes
kilabalni. Nem odazhaté tovabb a korszert hibridek és technolégiak hazai elter-
jesztése, meghonositasa. A termelésnek az 1970-es években végbement felfuta-
saval kialakult, megkdvesedett, mara elavult szerkezete jelentds atalakitasra szo-
rul. KUléndsen a szezonalitds és az extenzivitds, valamint a démpingaru szem/é-
let megvaltoztatasara van szikség.

NEMZETKOZI KITEKINTES

Figyelminket az utébbi években Lengyelorszagra, valamint Kinara es a tavol-
keleti orszagokra kellett forditani. A lengyel husliba-termelés felfutasa szamunkra
drasztikus termeléscsékkenést eredményezett. Az 6t évvel ezeldit kezdddott fo-
lyamatban, a lengyel zabos lud a magyar arakénal joval olcsébbal talalt piacot Né-
metorszagban, mialtal a hazai termelés mintegy harmadara esett vissza. Ebben a
fejlemenyben a hatekonysagbeh kulénbség jelentos szerepet latszott

Délkelet-Azsia, és kildnésen Kina kiemelkedd jelentéséql a viziszarnyas ter-
mék-elballitas szempontjabol. A vilag teljes termelésének kbzel 90%-a tolyik eb-
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ben a régiéban, sajatos fajtdkkal és kérilmények kézétt. A legfrissebb adatokat
mutatja be az 1. tabldzat. A termekek nepélelmezesi cikkek, és a felhasznalt faj-
tak miatt (pl. a butykds lud) szamunkra alapvetSen nem jelentenek konkurenciat.
Kinaban és Tajvanon, az allam altal tAmogatott program keretében jelentésen els-
retdrt az eurdpai ludfajtak tenyésztése és tartadsa. A termékek mingsége j6, eléalli-
tasuk kéltsége igen alacsony, a megnévekedett helyi igények miatt azonban ez
Ugy tdnik nem jelent veszélyt piaci pozicidinkra.

1. tdblazat
A vilag legjelent6sebb orszagai a lud- és kacsatermelésben
(FAOSTAT, 2007)
Lud (2) Kacsa (3)
. Termelés, Fogyasztas 2 Termelés, | Fogyasztas,
Orszagok (1) ezer Vév kgg);fc’ilév Orszagok (1) ezer Vév l?gy/fc’i/év

4) {5) (4) (5)
Kina(7) 2363 1,30 Kina(7) 2673 1,35
Magyarorszag(8) 34 4,83 Franciaorszag(12) 233,4 3,15
Egyiptom(9) 42 0,53 Thaifsld(14) 85 1,86
Madagaszkar(10) 13 0,72 Vietnam 86 0,77
Lengyelorszag(11) 9.2 0,23 USA 85,6 0,16
Franciaorszag(12) 2,4 0,09 Egyiptom(9) 377 0,57
Torokorszag(13) 3,5 0,07 Egyesiilt Kiralysag(15) 41,7 0,68
Izrael 34 0,7 Németorszag(16) 36,9 0,45
Magyarorszag(8) 24 2,42

Vilag 6sszesen (6) 2528 - Vilag 6sszesen (6) 3837 -

Table 1.: Leader countries of geese and duck production (FAOSTAT, 2007.)
countries(1), geese(2), ducks(3), production tousend Vyear(4), consumption, kg/capita/year(s), world
total(6), China(7), Hungary(8), Egypt(9), Madagascar(10), Poland(11), France(12), Turkey(13),
Thailand(14), United Kingdom(15), Germany(16)

2. tablazat
A vilag hizott lud-és kacsamaj-termelésének alakulasa
(CIFOG adatok, 1998—2006)

1998. [1999. | 2000. | 2001. | 2002. [ 2003. [ 2004. | 2005. [ 20086.

Orszagok (1) tonna

Franciaorszag(2) 13464 | 15017 | 15766 | 16430 | 17015 | 16400 | 17500 | 18350 | 19550
Magyarorszag(3) 2100 | 1900 | 1900 | 1800 | 1800 | 2600 | 2600 | 2600 [ 2500
Bulgaria 800 800 | 1000 ) 1000 | 1000 | 1280 | 2000 | 1800 | 2000
Izrael 300 300 350 300 300 300 500 500 100
Spanyolorszag(4) 225 230 250 260 260 n.a. 500 500 500
Belgium 60 65 70 70 na. n.a. n.a. n.a. n.a.
Osszesen 17100 | 18352 | 19336 | 19860 | 20500 | 21100 | 23670 | 24500 | 25500

n.a.: nincs adat

Table 2.: Development of the geese and ducks foie gras production in the world (data from CIFOG,
1998-2006)
countries(1), France(2), Hungary(3), Spain(4), no data(5)
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Szempontunkbdl rendkiviil fontos a lid, a mulardkacsa és a pézsmaréce Kki-
hizlalt maja, a vilagszerte foie gras néven ismert termék eléallitasanak alakulasa,
mert ez a hazai baromfiipar legjévedelmezébb agazata. A hizott maj fogyasztasa
napjainkban is téretlen emelkedést mutat. A vilag legnagyobb termelGje és fo-
gyasztdja Franciaorszag (2. tabldzat), ahol a mulardkacsamaj termelése dominal.
Magyarorszag a libamajtermelésben vilagelsd.

A nagymérntékben exportorientalt magyar baromfiipar nemzetkézi versenykeé-
pessége sok szempontbdl korlatozott. A baromfitermelés és -feldolgozas 6nkalt-
sége meghaladja az élenjar6 orszagokeét. A takarmany mellett, a munkaeré és az
energia koltsége is jelentés mértékben emelkedett, igy ezen koltségfaktorok ko-
rabban megszokott alacsony szintje mar nem képes kompenzalni a gyengébb ter-
melési eredményeket. A csirke és a pulyka {6 exportpiacain radikalis arcsékkenés
zajlott le, amely a viziszarnyas termékekre — beleértve a kihizlalt Iud- és kacsa-
majat — is kiterjedt. Az élelmiszerpiac nehezen fogja tudomasul venni és areme-
léssel kompenzalni a termelési koltségek drasztikus emelkedését, igy viszonylag
hosszu ideig elnyulhat az a valsagos helyzet, amikor a magas koltségek nem té-
rilnek meg. A forint arfolyamanak az export szempontjabél idénként igen kedve-
zétlen alakulasa ezt az allapotot tovabb rontja.

A kialakult helyzetben a hatékonysag javitasa, az 6nkéltség csékkentése len-
ne a legfontosabb eszkoz a kibontakozasra. A hazai viziszarnyas-eléallitas a j6-
vében csak jelentSs korszer(isitéssel lehet versenyképes. Tovabbi kihivas sza-
munkra a kényszeretetés varhaté betiltasa. Az Eurdpai Unié ugyan haladékot
adott erre (varhatdéan csak 10—15 év mulva kerll ra sor), azonban addig is allat-
védelmi megszoritasok varhatdk.

A HAZAI V(ZISZARNYAS-TERMELES ES -EXPORT JELLEMZOI

Aviziszarnyas-termelésnek Magyarorszagon régi hagyomanya van, a mulard és
a pézsmaréce tekinthets viszonylag Uj agazatnak, elGallitdsanak kezdete a 80-as
évek kdzepére nyulik vissza. Hungarikumnak szamité termékek tartoznak ide, mint
a libamaj, a libatoll és egyes viziszarnyas hiskészitmények. A vilag 2,5 millié tonnas
lodtermelésében, Magyarorszag 34 ezer tonnaval a masodik, a 3,8 millié tonnas ka-
csatermelésben, 24 ezer tonnaval, jelenleg a kilencedik helyet foglalja el.

A magyar viziszarnyas hustermelés adatait hasznositas szerinti bontasban, és a
2002-es utolsé csucsévhez hasonlitva, a 3. tabldzat mutatja be. A 4,8 millié keltetd ladto-
jas (2002-ben 11,5 millié volt) 40,7%-a hushasznositasy, 59,3%-a majtipusu. A keltetési
eredmények nagyon gyengék (atlagosan 63,3%, ami évtizedek éta nem valtozik), elsé-
sorban a méjtipusban mélyen a genetikai képességek alatt vannak. Ennek okait elsé-
sorban a rossz termékenységben kell keresni, de a keltetési feltételek sem optimalisak.

A 19,2 millié naposkacsa donté tobbségét, 82%-at a pekingi tipus teszi ki, 14,2%
a mulard, 3,8% a pézsmaréce aranya. A pekingi tipus 70%-ot megkézelité atlagos
évi kelési eredménye ugyan a legjobb a viziszarnyasok kézétt, de a genetikai ké-
pességet nem éri el. A mulard-elallitas szaporasagi eredményei csak az utdbbij
években, a mesterséges termékenyités bevezetésével kezdtek javulni. A viziszar-
nyasok keltetése altalaban elavult kérilmények kozott folyik, csak néhany korsze-
rinek tekinthetd kelteté-lizemmel talalkozunk.
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3. tablazat
A lud- és kacsatermelés alakuldsa Magyarorszagon
(Magyar Lud- és Kacsaszdvetség, 2008)

Toémeg Atlagsuly

Viziszamyas fajok (1) (tonna) (2) (kg/db) (3)
2002, 2006. 2007. 2002. 2006. 2007.
Lud dsszesen (4) 50391 32920 34822 - - -
Pecsenyelid (5) 3994 2101 2432 499 4,75 4,78
Huslud és zabon hizlalt ud (6) 19319 9584 | 9.001 5,62 5,77 5,68
Hizott lud (7) 27078 21235 23389 7,15 7,22 7,07
Kacsa dsszesen (8) 68366 | 49848 | 57994 - - -
Pecsenye kacsa (pekingi tipus) (9) 54669 36818 44170 3,16 3,16 3,10
Mulard (10) 7253 11103 11745 5,78 5,84 5,83
Pézsmaréce (11) 6444 1927 2079 5,54 6,08 5,32

Table 3. Development of the geese and duck production in Hungary (Hungarian Ass. of Geese and
Duck Prod., 2008)
waterfow! species(1), quantity, tons(2), mean weight (kg/ps)(3), geese total(4), broiler geese(5), meat
and oal-fattened geese(6), fattened geese(7), ducks total(8), broiler ducks, Pekin type(9), mule
ducks(10), muscovy ducks(11)

A ludhus-termelés (3. tablazat) telies mennyisége az évtizedeken at megszo-
kottnak mintegy 70%-4ara esett vissza, lényegében a his- és zabon hizlalt 10d pi-
aci feltételeinek romlasa miatt. Az export értékesitési arak visszaesése nem oko-
Zott ekkora térést. A sok év alatt kialakult aranyok alapjan a pecsenyelud az ész-
szes termelés 8—-10%-a (2000-2500 t). A termék minéségével és az atlagsullyal
problémak vannak, ezért a jobb hisformak és a mindség javitasa érdekében ter-
jed az utébbi években a 13—16. hetes korban térténd vagas.

Sajatos magyar termék a késéi hizlalast husldd és zabon hizlalt lud, mennyi-
sége 9,0-9,5 ezer tonna. A madarakat atlagosan haromszori élve tépés utan fel-
hizlaljak és levagjak. A Iud hustermékek ddntéen Németorszagba kerllnek, ahol a
fogyasztasuk szezonalis, Marton-napra és karacsonyra koncentralédik. A magyar
naposliba-termelés is szezondlis, de tavaszra esik. A friss vagashoz tehat a luda-
kat 6szig, 23-30. hetes korig tartani kell. A haslad-felvasarlas szezondlis, és ezzel
a termékkel is minéségi problémak vannak, emellett, az eimuit két évben, a dara-
bolt lidhus exportértékesités aranya nétt. E két igény kielégitése csak kivalo tel-
jesitményi, nagytesti hibridekkel lehetséges, ezért van nagy sikere Magyaror-
szagon a Lippitsch ludhibridnek.

A huslud-agazat szerény nyeresége csak az élve tépéssel tarthaté fenn. A toll-
tépés és a tdéméses hizlalas fenntarthaté uniés csatlakozasunk utan is, de nagy
valészinliséggel csak 10 éves tavlatban. Ezért fontos a mar elindult mindsitési
rendszer (TUV Hannover) tovabbi erésitése, a kiméletes tolltépés és kényszere-

gulat gyorsitja a 13—16. hetes (tépetlen) ludak termelésének elterjedését, valamint
erdsiti azokat a kutatasi eréfeszitéseket, amelyeket a kiméletes tomés, illetve a t6-
més nélkiili majtermelés érdekében a Kaposvari Egyetemen teszink.
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A lddhds 64,5%-a kultéldre kerll, elsésorban egészben és az értékes testré-
szek. Magyarorszagon az értéktelenebb részek maradnak.

A pekingi tipusu huskacsa el6allitas az elmult két évben visszanyerte stabilita-
sét, 44 ezer tonna kéral alakul (3. tabldzaf). Az atlagsuly 3,10 kg, a mindség elfo-
gadhaté. A felvasarolt 14,2 millié pecsenyekacsa zémét meg napjainkban is féleg
szezonalisan (&prilisté] novemberig) dolgozzak fel. A termékek fGleg exportra ke-
rilnek (64,3%), ennek mennyisége ugyan emelkedett, a kivitel aranya azonban
csOkkent. JelentGs termék a stilt kacsa, amelyet f6leg a kinai éttermek rendelnek
meg, mennyisége meghaladja a 6 millié darabot. A mulard és a pézsmaréce ter-
melés Magyarorszagon elsGsorban majtermelési célokat szolgal.

Jelentds exporttermék a viziszarnyasok tdmétt maja, amelynek 75-80%-a ke-
ril exportra. A liba- és kacsamaj-termelés egyuttesen 2946,7 t. Gondot jelent, hogy
a fajlagos majkihozatal és a minéség nem éri el a francia importrék altal igényelt
szintet. A ltdmaj-termelésben korszerd fajtak, a ludak tdmésre valé megfelels el-
6készitése (pregavage) és egy korszer(i témési technoldgia bevezetése sziksé-
ges. A magyar kacsamaj-termelés csak akkor tarthaté fenn, ha a modern francia
termelési technoldgiakat teljes mértékben adaptaljuk.

A VIZISZARNYAS AGAZAT KORSZERUSITESENEK FOBB ELEMEI
ES AZ EDDIG ELERT HAZAI EREDMENYEK

A hatékony, a termék-eléallitas folyamatanak kévethetéségét is lehetdvé téves,
mindségi viziszarnyas termék-eléallitas alapja az egységesitett, attekinthets és
stabil genotipusra, tovabba korszerl technolégiara alapozott termelés. Ennek fon-
tosabb elemeit a kdvetkezékben tekinthetjlk at.

Pecsenyekacsa dgazat

A hazankban elterjedt kilféldi hibridek magas produktumdu, korszerd konstruk-
ciok, kdzullk a Cherry Valley és a Wiesenhof Vitai (korabban Seddin Vital) emel-
hetd ki. Kiemelkedd szaporasagi mutatoikat zart, intenziv kériilmények kdzétt is
képesek bizonyitani. Specialis vilagitasi programot igényelnek, termelésiket két
periddusra, vagy egy megnyujtott (50-52 hét) periddusra tervezzik.

A pecsenyekacsa végtermékek korai vagéérettségliket és kedvezd takarmany-
értékesitésliket zart viszonyok kdzétt jobban kibontakoztatjak. Az a korabbi elény,
amely a szabadtartashoz volt kéthet (sajatos iz és husmindség) a madarinfluen-
za-panik 6ta egyébként is teljesen eltlint. A vevék a biztonsagot helyezik elGtérbe,
ami szintén a zart tartast preferalja. Az EU mas orszéagaiban, kulénésen nyugaton
mar csak ezzel a tartasformaval talalkozunk. Az elénevelés minden esetben zart,
az uténevelést azonban — az uralkodé klimatikus viszonyoknak megfeleléen — k-
16nb6z6 médon oldjak meg (teljesen zart istallok, vagy tiggdnyoldald éplletek).

Az uralkodé hazai tartasforma szerint az atlagosan 46 napos hizlalas elsé ha-
rom hetében a madarakat zartan helyezik el, ezt kdvetéen azonban extenziv, ese-
tenkent szélséségesen extenziv szakasz kévetkezik. A pecsenyekacsa agazat j6-
véje szempontjabdl a zart elhelyezésre térténé attérés a szezonalitas teljes elha-
gyasa szempontjabdl is fontos.
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Hdasliba agazat

Ebben az agazatban egy kiemelkedd hibridrél, a Lippitsch Iudhibridré! beszél-
hetnk, amely a piaci igényeknek minden szempontbdl megfelel. A hazai te-
nyésztésu fajtak sem genetikai képességeiket, sem kiegyenlitettségiiket tekintve
nem koézelitik meg. A szllSparok zart, intenziv elhelyezése a szaporasagi mutatok
legkevesebb 50%-os javulasat eredményezi, valamint lehetévé teszi a tojaster-
melés késGbbi kezdését, és meghosszabbitasat. Ezaltal az utdédok felnevelését az
Oszi értékesitéshez kdzelebb lehet hozni, ami tultartasuk koltségeit jelentésen
csokkenti. Korabban a tiltartas kéltségeit az élve tépéssel fedezték. A tollagazat
azonban az utobbi években tapasztalt enyhe tél miatt egyre nehezebb helyzetbe
jut. A zart technologiat a Kaposvari Egyetemen dolgoztuk ki.

Majlad dgazat

A Kaposvari Egyetemen végzett szelekciés munka és fejlesztési tevékenység
eredményeképpen megvalodsultak a nagyizemi, intenziv majtermelés mliszaki és
technoldgiai feltételei és kialakult az erre legalkalmasabb genotipus.
modszerekkel, hatékonyan szelektalt genotipus. A tenyészkivalasztas az optima-
lis majnagysagra és a maj mindségére iranyul. Ez csak egyedi teljesitményelle-
nérzéssel és folyamatos majhizlalasi tesztekkel lehet eredményes. A Kaposvari
Egyetemen négy éve inditott tenyésztési program — melyet az ANABEST Kft. vett
at és folytat a Baranya megyei Boldogasszonyfan — a fenti alapelveken kivul az elé-
tomésre vald reakciét is figyelembe veszi. Computer tomografias és ultrahangos
vizsgalattal, az el6készitési folyamat végén azon egyedeket emeljik ki és te-
nyésztjuk tovabb, amelyekben a legnagyobb maj talalhaté. Ezaltal kivalé maiter-
meld képességl hibridet allitottunk el (atlagosan 800 g-os majtémeg, 98-99%-0s
exportmindség). Az ANABEST G néven forgalmazott hibrid tovabbi elénye, hogy
koncentraltan a majra hizik, igy periférias zsirdepdk alig képzédnek.

Folyamatos alapanyag-eléallitas. Az Uj termelési rendszer alapja a témésre
szant ludak azonos, vagy kozel azonos életkora, amely folyamatos naposliba-elé-
allitassal érhetd el. Tébbszér tépett ludak eleve kizaranddk, hiszen elééletiik nem
szabalyozhatd, elGkészitettséguk ismeretlen, igy majtermeld képességuk is hul-
lamzé.

A folyamatos naposliba-elSallitas technolégiajat és annak miszaki feltételeit a
Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Karan kidolgoztuk. A tojastermelés 15-18. he-
tes szlinetekkel Ujra indithatd, a tojok négy-6t egymast kdvetd peridduson keresz-
tul képesek tojastermelésre. A szllSparokat teljesen zart kérilmények kézott kell
elhelyezni (1. kép), az elGirt technoldgiai feltételeket gondosan be kell tartani.
A technolégia nagytzemi kéralmények kozott is bizonyitotta sikerességét. A folya-
matos, egész éven at tarté naposliba-elallitassal a termelési kdltségek jelentésen
csokkentheték, hiszen a termelékapacitas lényegesen jobban kihasznalhatd.
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1-2. kép: Korszert, zart rendszer( szlil6par |udistallé

Figure 1 and 2: Modern closed buildings for parent stocks of geese

EGYSEGES FELNEVELES, TOMESRE ELOKESZITES (PREGAVAGE)

A korszerUsitett rendszerben a témés Iényegesen révidebb ideig tart, kiméle-
tesebb, egyuttal intenzivebb. Erre csak jol el6készitett, egészséges, és kiegyenli-
tett (egységes technoldgia szerint felnevelt) allomany alkalmas. Az elékészités,
vagy un. elétémés (pregavage) technologiajanak alapjait a Kaposvari Egyetemen
kidolgoztuk, és folyamatosan tovabbfejlesztjiik.

A tdmésre elékészités legkorabban 12-13. hetes korban kezdddhet, de 16. he-
tes kori kezdéssel még jobb eredmény érhet6 el. Az elékészitési program leglé-
nyegesebb eleme a szakaszos etetési rendszer. Ez a késébbi tdbméses hizlalasra
rendkivil el6nydsen hat a kévetkezdk miatt:

* Kitagul a ludak nyel6cséve, ezaltal mar a témés elején nagyobb mennyji-
ségl tdmétakarmany befogadasara lesz alkalmas.

+ El6késziti a majat (fehérjével feltéltés), amelynek eredményeképpen alkal-
massé teszi a nagy mennyiségli zsir befogadasara és annak megtartasara,

* Megindulnak azok az enzimatikus folyamatok, amelyek a késébbi tdméses
hizlalas alatt az emésztésben fontos szerepet jatszanak.

» Elkezdédik a m3j elzsirosodasa.

Az el6tdmés hatasara a ludak olyan allapotba kertinek, amellyel témésiik sok-
kal egyszerlibb és kiméletesebb, a majeredmények is jobbak:

* Kiegyenlitettebb a majtémeg, javul a maj minésege, elsésorban textiraja.
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+ Afrancia piaci igényeknek megfelelé 600—800 g-os majtémeg érhets el, ma-
gas export-kihozatali aranyban.

+ Kisebb a témés alatti rahizas, ami azt jelenti, hogy elsésorban a maj téme-
ge gyarapodik és nem a periférialis zsirdepok.

+ Kevesebb kukoricat hasznalnak fel a tdmés alatt, ezaltal javul a takar-
manyértékesités.

Az altalunk kidolgozott el6készités (szakaszos etetési rendszer és specidlis t6-
mé el6készité takarmanykeverék) és a hozza kialakitott majhibrid, lehetévé teszi
az elétémés aranyanak névelését és ezzel parhuzamosan a kényszeretetés visz-
szaszoritasat.

ROVIDEBB, KIMELETESEBB TOMES

A korszer(isitett rendszerben a tdméses hizlalas jelentésége az elékészitéshez
képest hattérbe szorult. Elsésorban azért, mert a témés leegyszerlisédik, 14—16
napig tart és naponta kétszeri téméssel (témés+ratémés) megoldhatd, masodsor-
ban a kukorica el6készitésének hosszadalmas muvelete elmarad a specialis
tdmékeverék hasznalatanak készénhetden.

Ebben a rendszerben a tdméses hizlalas korszerd, nagylzemi téméhazakban
folyik. Ezek 1000-2000 lud befogadd képességti, egész éven at folyamatos maj-
termelésre alkalmas épuletek. Az ilyen tipusu épllet hiitheté, fithetd, szellbzteté-
si rendszere automatikus szabalyozasu, igen hatékony. A t6mdgép tekintetében,
egy hidraulikus keveré-témé valtozat hasznalatara van sziikség. Fontos, hogy a
tomdgeépben, lehetéség szerint folyamatosan keverjik a témétakarmanyt, ami
annak koncentraltsagat (ezaltal a tdémés intenzitasat) biztositja.

Erkezett: 2008. augusztus
A szerzd cime: Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Kar, Kaposvar
Athor’s address: University of Kaposvar Faculty of Animal Science
7400 Kaposvar Guba S. u. 40.
Tel.: 82/314-155/194; fax.: 82/320-175
e-mail: bogenfurst.ferenc@ke.hu, bogenf@vipmail.hu


mailto:bogenfurst.ferenc@ke.hu
mailto:bogenf@vipmail.hu

424 ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57. 5.

KONYVISMERTETES

A MAGYAR ALLATTENYESZTES NAGYJAI
(GREAT FIGURES OF HUNGARIAN ANIMAL BREEDING — DIE GROBEN DER
UNGARISCHEN TIERZUCHT)
1741 — 2003

Szerkesztette: Fehér Dezsé (elndk) és Javorka Levente (fészerkeszt6)
irta: Bodd I. — Boz6 S. — Demeter J. — Ernst J. — Fehér D. — Javorka L. — Készoni Z. —
Kecskés S. — Suschka A. — Szovatai Adrienn — Szlcs I. — Téth I. — Veress L.

AGRINFORM Kiadd és Nyomda Kit., 2004. ISBN 963 502 7974, 238.p., 2.800.- Ft

....ha nem tudod, hogy mi volt azelétt
mieldtt megszilettél, gyermek vagy...”

Egy csodalatos és rendkivil tanulsagos, haromnyelvi kétet,

. amit az olvasé kezében tarthat. Kovacs Ferenc akadémikus ajan-

A MAGYAR - lasaban kiemeli annak jelentdségét, hogy ebben a kényvben
ALLATTENYESZTES . mindazon déntéshozdk, politikusok, tuddsok, tanarok és gazda-
sagi vezetdk egyUtt szerepelnek, akik felismerték, hogy a magyar
allattenyésztésért mit kell tenni, és azutan tették is kijel6lt dolgu-
kat. Véleménye szerint, az O életuk, munkassaguk bemutatasa
Osszekoti a miltat és jelent, zalogaként a jovo épitésének.

A kényv bevezetdjében, Fehér Dezs6 rovid ismertetést ad az
album megszlletésének torténetérdl, kapcsolédasard! ahhoz a
minden magyar allattenyészté szamara fontos eseményhez, mi
szerint, a Magyar Allattenyészték Szévetsége 6nallé székhazhoz
jutott. A MASZ Allattenyészés-torténeti Szakbizottsaganak ajan-
lasara, a Székhaz folyosdinak falait hatvandt, a XVIil. sz. kdzepe
utan szlletett és a XX. sz. végé elétt elhalalozott egykor hires magyar allattenyészté portréja
disziti. Néhany kiegészitéssel, ezek a személyek keriltek az albumba, hogy harom nyelven
bemutatva teljesedjen ki munkassaguk értelme és jelentdsége.

Demeter Janos tollabdl egy révid téréneti attekintés foglalja éssze a tébb mint 250 év leg-
fontosabb forduldpontjait, esemeényeit, mutatja be az allattenyésztés kilonbdzé szervezédé-
seit, valamint Maria Terézia, és kulonosen fia, |l. Jozsef kezdeti intézkedéseit. Természetesen
napjaink allattenyésztésének szervezddése is bemutatasra keril, beleértve a MASZ-t és
valamennyi tagszervezetét.

Az album rész 74 egykori, a magyar allattenyésztésért sokat tett, kulonb6z6 foglalkozasu
és erdeklGdési kord tudds, politikus, gazda arcképét tartalmazza, egy-egy révid életpalya
ismertetével.

Szivesen ajanlom mindenkinek ezt a kényvet, de kulonésen azoknak, akik szeretik a tor-
ténelmet, a magyar allattenyésztést, mert nagyszer embereket lehet benne megismerni,
illetve néhany esetben viszontlatni azok kézll, akik példaképeink, mestereink voltak, és akik-
kel nem is olyan régen még egyutt dolgozhattunk szeretett szakmankban.

NAGYJAL

Gundel Janos

A kdnyv, helyben vagy utanvéttel vasarolhato meg a Kiadonal:
1149 Budapest, Angol u. 34.
Megrendelés online: www.agroinform.com
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A BAROMFI GENTARTALEKOK ES AZ ALTERNATIV
BAROMFITENYESZTES HELYZETE ES JOVOJE

SZALAY ISTVAN- KOVACSNE GAAL KATALIN

OSSZEFOGLALO

Napjaink baromfiipara nagyon szlk genetikai bazisra épiil. A géntartalékok jelentds részének hely-
zete a fejlett orszagokban kritikussa valt. A baromfitenyésztés biodiverzitasa a fejlédé orszagok ha-
gyomanyos baromfitartasanak és a fejlett vilag alternativ baromfitenyésztési rendszereinek, génme-
gérzési programjainak fennmaradasatol és fejlédésétdl fligg. Ezért alapvets szemléletvaltasra - alter-
nativara — van szikség a baromfitenyésztés fejlesztésében. A hazai fajta-elGallitas, elittenyésztés és
a géntartalékok orszagos szintd, fokozott védelmének és fejlesztésének szervezése sem halaszthato,
hiszen hosszu tavon ezek a genetikai alapok teszik lehetévé a mezégazdasag és ezen beldl az allat-
tenyésztés fenntarthatdsagat, tradicionalis és U] tenyésztési és tartasi formak kialakitasat.

Az alternativ baromfitenyésztés legfontosabb ismérve a fenntarthaté mezdgazdasag szolgalata. En-
nek alapjan hatarozhaték meg az alternativ termelési- és tartasmddok és a termelésbe vonhaté fajok
és fajtak is. A hazai alternativ, 6koldgiai tipusu allattenyésztes szerkezete lényegesen eltér a konven-
cionalisétdl, ezért ehhez, a jovében elsdsorban a baromfifélék lenyegesen nagyobb aranyu bevonasa
szlkséges. Ennek egyik lehetésége a hungarikum jellegi baromfitermeékek fejlesztése.

SUMMARY

Szalay, I. — Ms.: Kovacsne Gaal K.: PRESENT STATUS AND FUTURE PROGRESS OF POULTRY
GENETIC RESOURCES AND ALTERNATIVE POULTRY PRODUCTION

The genetic basis of the present day poultry sector is very thin. The majority of genetic resources
are under threat in developed countries. The biodiversity of poultry breeding depends mostly on the tra-
ditional poultry production of developing countries and the protection and improvement of alternative
poultry breeding systems and the gene conservation programmes these countries manage. However,
new paradigms — alternatives — are needed in the development of poultry breeding. Progress in Hun-
garian primary poultry breeding and conservation programmes should also be improved, to make them
able to serve as the basis for the subsequent development of sustainable, either traditional or new, pro-
duction types in the poultry sector.

The most important feature of alternative poultry production is that it must serve sustainable agri-
culture. Alternative ways of production, as well as determining species and breeds suitable for alter-
native production, can only be defined on that basis. The structure of Hungarian alternative, ecological
animal production differs greatly from that of conventional production; therefore, an increasing contri-
bution of poultry is needed in alternative production types in the future. One promising way to achieve
that goal is to develop Hungaricum type poultry products.
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A BAROMFI GENTARTALEKOK HELYZETE ES JOVOJE

A baromfifajtak kialakuldsanak és helyzetének révid attekintése

A vadon él6 allatok haziasitasanak sok ezer éves torténete soran, az egyes al-
latfajokon belll olyan fajtak alakultak ki, amelyek megfeleltek a helyi adottsagok-
nak, kdrnyezeti feltételeknek, a helyi igények szerinti mezégazdasagi termelésnek
és fogyasztasnak, valamint a termékek, a szolgaltatasok és az életmdd altal sza-
bott kévetelményeknek. Az 6nellatas, majd a piac meghatarozd szerepe mellett, a
kérnyezeti, szocidlis és kulturalis tényezék voltak a legfontosabbak a helyi (6sho-
nos) haziallatfajtak kialakulasaban.

A hagyomanyos mez6gazdasagi termelésben évszazadok alatt létrej6tt egy bi-
oldgiai valtozatossag (agro-biodiverzitas), de ezen bellll, a haziallat géntartalékok,
a helyi fajtak és fajtavaltozatok szama, a mezégazdasag atalakulasaval, rohamo-
san csokken. FAO forrasok szerint a géntartalékokat jelentd allatfajtak tébb mint
30%-at mara a kipusztulas veszélye fenyegeti. Legveszélyeztetettebb helyzetbe
azok a fajok kertiltek, melyek tenyésztésében a hagyomanyos termelesi rendsze-
reket, a fejlett orszagokban, mara gyakorlatilag felszamoltak. Az tjonnan kialaki-
tott, intenziv élelmiszer-termelési rendszerek pedig csupan néhany (hazankban
szinte kizarélag importbdl szarmazo) fajtat igényelnek (pl. a sertés, a tyuk, a puly-
ka és a kacsa), illetve olyant, amelynek tenyésztése, a specializalt termelés miatt
visszaszorult (lad). Az eredeti szerepiket elveszté haziallatfajok fajtaszama is
feltinéen csokken (16, szamar) (Bodd és Szalay, (2007).

A haszonallat-fajtak sokféleségét befolyasolé emlitett tényez6k a baromfifélé-
ket kiemelten érintik, ami elsésorban azzal magyarazhatd, hogy az évtizedek 6ta
dinamikusan fejl6dé, vilagméretiivé valt baromfiipar nagyon szlik genetikai bazi-
son jétt létre. A tojohibrid- és brojler-tenyészvonalak az 1930-as években alakul-
tak ki az USA-ban, ezek kiindulasi alapja csupan néhany kisebb allomany volt.
A fehér tojohibridek tulnyomé része egy Mt. Hope nevezet farm fehér leghorn al-
lomanyara vezethetd vissza, mely eredetileg egy igen kis 1étszamu, az 1800-as
évek végén oda bevitt olasz tyukallomanybdl szarmazik. A barna tojéhibridek vo-
nalai néhany kettéshasznu tyukfajta (elsésorban a rhode island) utédai. A brojler
hibridek anyai vonalait a fehér plymouth rock, apai vonalait a fehér cornish fajtak-
bdl hoztak létre. A huspulyka vonalak szinte kizarélag a nagy fehér pulykafajtatol
szarmaznak (Delany, 2000).

A vilag baromfitenyésztésének szerkezeti valtozasa is a sokféleség ellen hat,
ugyanis az elitallomanyokkat fenntartd, és nagyszulG- vagy szlléparokat vilag-
szerte forgalmazé baromfitenyészts cégek és a fajtak (hibridek) szama is, az el-
mult évtizedekben drasztikusan csékkent. Az 1950-es, 60-as évek strukturavalta-
sa kdvetkeztében a kisebb tenyészetek eltiintek, és mindéssze 25 tenyészté cég
maradt a piacon. Az 1980-as és az 1990-es években lejatszodott cégegyesiilések
utan, 2000-ben, mindéssze 7 brojlercsirke-, 4 tojéhibrid- és 3 hispulyka-tenyész-
téssel és forgalmazassal foglalkozé multinaciondlis nagyvallalat tulajdonaban volt
a vildg baromfitenyésztésének tilnyomo részét meghatarozé genetikai bazis
(Delany, 2000). Az egyes hibridek szaporité anyagainak forgalmazasat, a fajtak
valtasat vagy megsziintetését kizardlag a profit hatarozza meg, és a biodiverzitas
megdrzése, mint szempont, a baromfiiparban ma mar gyakorlatilag nem létezik.
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Bar sokan a biotechnoldgiai ipar rohamos fejlédésétdl és a genetikailag médosi-
tott szervezetek (GMO) tenyésztésbe vételétsl remélik a baromfiipar igen szik ge-
netikai hatterének gydkeres megvaltoztatasat, azonban jelenleg nincs és belatha-
t6 idén beldl nem is lesz GMO baromfitenyésztés, részben a médszerek tokélet-
lensége és koéltségvonzata, részben a lakossagi ellendllas és a kilénb6zé tiltasok
miatt (Sang, 2003).

Ma mar nyilvanvald, hogy a baromfitenyésztés fenntarthato biodiverzitasa a fej-
I6d6 orszagok hagyomanyos baromfitartasanak fennmaradasatél és a fejlett vilag
génmegdbrzési programjainak, a géntartalékokat is felhasznalé, alternativ barom-
fitenyésztési rendszereinek fejlédésétdl figg. Ezt tAmasztja alad a FAO World
Watch List (FAO, 2000) adatai alapjan 6sszeallitott 1. dbra, amely szerint a vilag
fejlett, iparosodott régidiban (Eszak-Amerika, Eurépa) a veszélyeztetett fajtak
aranya lényegesen meghaladja az egyelére nem veszélyeztetettekét, mig a vilag
fejlédé régioi — bar sok esetben nagyszamu, ismeretlen populdcio-létszamu fajta-
val rendelkeznek —, a becsulheté vagy ismert létszamu fajtakat biztonsaggal érzik.
Osszességében elmondhaté, hogy a vilagon ismert és regisztralt dsszes baromfi-
fajta nagyobb részének fennmaradasa az uj évezred kiszdbére veszélybe kerdlt.

1. abra. A veszélyeztetett baromfifajtdk aranya foldrajzi régiok szerint (FAO, 2000 nyomdn)
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Fig. 1.: Percentage of endangered domestic poultry breeds by world regions (Source: FAO, 2000)
Latin-America(1), Africa(2), Near-East(3), Asia and the Pacific(4), Europe(5), North-America(6), World,
total(7), percentage of breeds with unknown population size(8), percentage of not endangered breeds
with known population size(9), percentage of endangered breeds with known population size(10)

A hazai baromfitermelés tulnyomé tébbségét ma mar kizardlag az intenziv,
tébbvonalas hibridek jelentik, melyek mesterséges kdrnyezetben, szigorian eléirt
technolégiak szerint tarthatok. A kialakitott rendszerek egyhasznu hus- vagy to-
jastermelésre alkalmas baromfit igényelnek, a tenyészvonalak szelekcidja ennek
megfeleléen gyakorlatilag egyiranyu, és a nagyobb hus- vagy tojashozamot cé-
lozza. A tenyésztés néhany multinacionalis nagyvallalat kezeben &sszpontosul,
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ezért a nemzeti tenyésztési programok tébbsége az 1990-es évek elejére elsor-
vadt, a kettds- vagy tébbhasznu baromfifajtak nagyobb része eltlnt, jobb esetben
génmegdrzési programok keretében maradt fonn.

A baromfitenyésztési d4gazatok hazai genetikai alapjainak szamat és szarma-
zas szerinti megoszlasat a 2. dbran mutatjuk be. A kézolt adatok jo1 érzékeltetik,
hogy a nemzetkézi folyamatok a hazai baromfitenyésztést sem kimélték. A legna-
gyobb termékmennyiséget ad6é hustermeld agazatokban (tyuk, pulyka) ma mar
csak tébbvonalas hibridek import sziléparjai allnak rendelkezésiunkre, melyekkel
végtermék-elGallitas folyik. A baromfi-génmegédrzési programoknak készénhet6,
hogy a termelésbdl kiszorult, régi magyar baromfifajtak valamennyi faj esetében
fennmaradtak, lehetévé téve felhasznalasukat az alternativ baromfitenyésztésben.

2. abra.: Magyarorszagon bejelentett baromtifajtak és hibridek szama és megoszlasa
fajonként, tenyésztésiik és fenntartasuk szerint (Forras: MGSzH, MGE, 2008)
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Fig 2.: Number and distribution of poultry breeds and hybrids registered in Hungary by species and
by origin or conservation (Source: MGSzH, MGE, 2008)

number of registered breeds(1), chicken(2), guinea-fowl(3), turkey(4), duck(5), goose(6), foreign
origin(7), domestic origin(8), domestic gene conservation programme(9)

A régi magyar baromfifajtak révid jellemzése

A Magyar Kisallatnemesiték Génmegérzé Egyesulete (MGE) tenyésztészerve-
zeti keretében fenntartott és 6koldgiai tipust gazdalkodasra ajanlott régi magyar
baromfifajtainkat réviden az alabbiakban mutatjuk be (Szalay, 2002 nyoman):

A magyar tyukfajtak: A magyar tyuk, és a tipusaban is eltér6 erdélyi kopasz-
nyakl tydk, a XIX. szazad masodik felében, tobb neves tenyeszté kézremiikodé-
sével alakult ki a parlagi allomanyokbdl. A tyukok sulya 2,0-2,3 kg, a kakasoké
2,5-3,0 kg. A finom csontozati magyar tyuk legfébb értéke finom rosta és izletes
hisa, mely alapjan a hazai és kulféldi piacokon egyarant kedvelték. A sarga ma-
gyar tylk a Dunantilon, valamint az Alféld és a Duna-Tisza kdze egyes részein
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terjedt el, a fehér magyar tyik féként az Alféld tydkja volt, elsésorban azért, mert
fehér szinével az arnyék nélkuli tartast, a t(iz6 napsugarakat a legjobban viselte.
A kendermagos magyar tyukot és a fogolyszin{ magyar tyukot rejt6zkédé szinik
miatt a szarnyas ragadozok altal veszélyeztetett terileteken kedvelték. Az erdélyi
kopasznyaku tyuk leggyakrabban fekete, fehér, sarga és kendermagos valtozat-
ban fordult el6. Rendkivil edzettek, erések és ellenalléak, gyorsan fejlédnek és
gyorsan tollasodnak. A tojasaik &ltalaban barna- vagy krémszintiek. Egyes vidé-
keken kivald téli tojoként tartottak szamon. A magyar tyukfajtak valamennyi elital-
lomanyra kiterjedd, teljes kéri teljesitményvizsgalatat a GAK-GALLUS projekt
keretében (nyilvantartasi szama: KF20-0192/2006), valamennyi, elitllomannyal
rendelkez6 tenyészté bevonasaval, 2006. és 2008. kdzott végeztik el.

Magyar pulykafajtak: Régi magyar pulykaink tobb fajtaja vagy valtozata ismert.
Eredetileg a Duna-Tisza kézen terjedt el a magyar pulyka, melyet fekete és fehér
szinben tenyésztettek. A rézpulyka féként a déli vidékek madara volt. Edzettségé-
re jellemzé, hogy értékesitésre valaha labon hajtottak tavolabbi piacokra. A bronz-
pulyka a legrégebben kitenyésztett pulykafajtak egyike, az egész vilagon elterjedt.
Az 1800-as évek masodik felében keresztezés és fajtatiszta tenyésztés céljabdl
kerult Magyarorszagra. A keresztezések nyoman honosult, helyi fajtava valt. A ré-
gi magyar pulykak testsulya kifejlett korban altalaban 5-8 kg (kakasok) és 4-6 kg
(tojok). Jellemz§ rajuk, hogy ellendlléak, az élelemszerzésben szinte utolérhetet-
lenll szorgalmasak. Gyom- és kartevé-mentesitésre a legalkalmasabb baromfifé-
lék. Husuk minésége egyedulallé. Emlitett tulajdonségaik alapjan a magyar puly-
kafajtak fajtatisztan vagy keresztezésben egyarant alkalmasak kulénleges miné-
ségu okologiai termékek eléallitasara.

A gyongytyuk: A gyongytyGkok teste vizszintes tartasd, hatuk feldomborodd,
tollazatuk zart. Fejikén szarusodott sisaktaréjt viselnek. A parlagi valtozatok ka-
kasainak testsulya 1,3—1,6 kg, a tojoké 1,2—1,4 kg. Hazankban elsésorban a ké-
kesszurke, kisebb mértékben a fehér szinvaltozat terjedt el. A gydngytylk nagyon
értékes, izletes husu baromfiféle. A XX. szazad elsé felében kulféldre vadmadar-
ként szallitottak. A parlagi valtozat a tojastermelést aprilisban kezdi, évente min-
tegy 60-80 tojast tojik. Tojasai kiildnleges mindségliek, héjuk vastag, ezért 1énye-
gesen hosszabb ideig eltarthatok. A parlagi gydngytyuk természetes életfeltételei
kozé tartozik a korlatlan szabad terilet (legeld, fas-bokros terllet vagy erdé), ahol
kisebb-nagyobb csoportokba verddve naphosszat élelem utan kutatnak. Félvad
természete, ellendllé képessége és vérmérséklete egyarant alkalmassa teszik
6kologiai tartasra.

A magyar ltid: A magyar 1id edzett, igénytelen, gyorsan névekvé, jo! tollasodé és
faradhatatlanul legelé fajta, a takarmanyt nagyon j6! értékesiti. Husa kitiné minéségdi
és puha, nagy majat a kulféldi piacok mindig nagyra értékelték. Testsulya 5-7 kg, de
egyes tajfajtai lényegesen nagyobbak lehetnek. Tolihaszna jelentés, évente harom-
négyszer téphetd. Az eredeti magyar lid éves tojastermelése 15 korlli, a nemesitett
valtozatok ennél lényegesen jobb tojok. A magyar lud fodros tolld valtozata a Karpat-
medence egyik kildnlegessége. Latvanyos, testtdl elallé tollazata miatt elészeretet-
tel tenyésztették a Karpat-medence t6bb vidékén. A magyar ludfajtak kilénb6zé val-
tozatai tradicionalis, 6kolégiai tipusu hasznositasra kivalé allatok.

A magyar kacsa: A magyar parlagi kacsat a Karpat-medencében kialakult, &s-
honos magyar fajtanak tekintjiik. Legelterjedtebb a fehér és a tarka vagy vadas
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1. tdblazat.
A régi magyar baromfifajtak nyllvantartott elitiétszamal (him- és néivar) 2005 és 2008 kdz5tt,

és az effektiv populaciéméret 2008-ban (MGE adatok, 2008)

Nyilvan- Nt)g:;?- Az elitallomanyok létszama/év (6)
Faj (1) Fajta (2) tangsea | eitalio- | Ivar N
éve(3) | Manyok | (5) | 2005. | 2006.| 2007.  2008. | 5008
szama (4)
FEC ¥ I I I 1 I A
e | 0 | 2 | S| | ‘el 8| ‘m|
Kendermagos 1331 750 654 836
magyar (13) 1973. 3 & | '23a| 1e2| 13| 189 | 6168
Fogolyszint Q 322 161 237 228
magyar (11) 2004. 3 b 60| 34| 70| es | 2047
Fehér 1973.
erdélyi Szinval- 2 Q 273 222 161 203 1706
kopasz- tozat- g 49 43 49 54 ’
nyaku (12) ként (27)°
Fekete 1973.
erdélyi Szinval- 2 Q 189 110 148 249 1775
kopasz- tozat- d 54 43 50 54 ’
nyaku (13) ként (27)*
Kendermagos 1973,
erdélyi Szinval- 3 Q 597 430 290 361 2778
kopasz- tozat- d 97 85 73 86 ’
nyaku (14) ként (27)*
Réz (16) 1973, 3 9| er| e} 28 201 2170
Pulyka (15)
Bronz (17) 1973. 3 o MO 2| B/ | %3 | 298
Gydngytydk (18) 2”3?5;'(19) 2004. 2 S| % el 12| %8| 273
Fodros tollu Q 518 487 152 184
magyar (21) 1973. 3 g | 13| 1e6| e8| 79 [ 221
had 20) M?gy?lrt (221) k 121 180 144
szinvaltozatok: Q -
fehér, sziirke 2004. 1 a -l 246 81 s0 | 1485
és tarka (23)
Fehér 2004.
magyar (25) Szkigvélto% . 2 g, 1‘;3 122 1113 Zg 106,2
Kacsa (24) 13120%14(2 )
Tarka : y Q 393 317 335 333
Szinvalto- 3 305,3
magyar (26) zatként (27)* d 131 77 97 99

* Aszinvaltozatok bejelentése 5nallé fajtaként folyamatban van (28)

** N, becslésére Wright (1931) egyenletét hasznaltuk: «,- %’i’%
L} + m
ahol Ng az effekiiv populacidiétszam; N, a nSivani tenyészallatok szama, N, a himivard tenyészéllatok szama.(29)

Table 1.: Number of birds in registered flocks of traditional Hungarian poultry breeds (females and males) in
2005-2008 and effective numbers of populations (N,} in 2008 (MGE data, 2008)

species(1), breed(2), year of registration(3), number of registered flocks(4), sex(5), total number of birds in re-
gistered flocks/year(6), chicken(7), Yellow Hungarian(8), White Hungarian(9), Speckled Hungarian(10), Part-
ridge-colour Hungarian(11), White Transylvanian naked-neck(12), Black Transylvanian naked-neck(13),
Speckled Transylvanian naked-neck(14), turkey(15), Copper(16), Bronze(17), guinea-fow!(18), Hungarian
landrace(19), goose(20), Frizzled Hungarian(21), Hungarian(22), color varieties: white, grey and spotted(23),
duck(24), White Hungarian(25), Wild-colour Hungarian(26), as color variety*(27)

* procedures to register color varieties as individual breeds are in progress(28)

4NN,

N, +N,

where Ng is the effective population size; Nfis the number of dams; Ny, is the number of sires (29)

** Ng was calculated according to the equation (after Wright, 1931). A,-
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szind valtozat volt, ritkdbban barna, fekete és szurke szinben is eléfordult. A ma-
gyar kacsa igénytelen, firge, edzett és szapora. Jol hizlalhatd, hisa rendkivil iz-
letes, lédus es finom rostu. Nagy ellenallé képességl és j6 élelemkeresé fajta.
A magyar kacsa tojoinak testsulya 2,3-3 kg, a gacséroké 2,5-3,2 kg. A kacsa a
csaladi gazdasagok egyik legfontosabb allata volt a maitban. A parlagi valtozatok
6kologiai tipusu tartasa napjainkban is igen gazdasagos lehet, kulénésen, ha meg-
feleld legel6 és vizfeltlet all allomanyaink rendelkezésére.

Az emiitett régi magyar baromfifajtak elit-létszamanak alakulasat 2005. és 2008,
kézétt az 1. tabldzatban mutatjuk be (MGE, 2008). A nyilvantartott elitlétszamok
alapjan jelenleg a legtébb régi magyar baromfifajta a veszélyeztetett kategériaba
sorolhatd, tehat létszamnoévelésik elkertlhetetlen, azonban a kalkulalt effektiv
populacioméret valamennyi fajta esetében meghaladja a kritikus, N 2100 értéket
(Henson, 1992), tehat a fajtak biztonsagosan fenntarthatok és szaporithatok.

AZ ALTERNATIV BAROMFITENYESZTES HELYZETE ES JOVOJE

Napjainkra vilagszerte kialakultak vagy kialakuléban vannak az alternativ ba-
romfitenyésztési és -tartasi rendszerek (ideértve az organikus, vagy magyar szé-
hasznalattal 6koldgiai baromfitenyésztést is), amelyek kozds jellemzéje, hogy ter-
mészetszer( vagy ahhoz kozelitd tartasi feltételek kdzétt, az allatjéléti szempon-
tok szerint termelik a kiilénb6z6 markanévvel és védjeggyel ellatott, a baromfiipari
forradalom” brojlercsirke korszaka elétti, hagyomanyos baromfitermékeket. Az al-
ternativ termék-eléallitas teljes vertikuma — az alkalmazott fajtatél az értékesitésig
- termékenként egységes szabalyrendszer szerint szigortan ellenérzétt, a fo-
gyaszté pedig, az intenziv rendszerekben eléallitotthoz képest, kulénleges, pré-
mium vagy specialis minéségl arut vasarolhat.

A szabadtartasu baromfitermeiés hazajanak a Label baromfiprogram megalkota-
saval Franciaorszag tekinthetd. A kivald mindségui termék hagyomanyos, természet-
kozeli rendszerben térténd eldallitasa nem Uj keletl gondolat a francia termelék sza-
mara. Mar 1960-ban térvény régzitette, hogy a ,farm-label” olyan atfogé markajelzés,
ami kivalé mingség( és specifikus jellemzékkel rendelkezé farmtermékekre vonat-
kozik. A Label Rouge-ként ismert szabadtartasos csirkék elSallitasat jo! definiait, ki-
valo mindségli termékeket eredményezé rendszer modelljeként irtak le 1965-ben, és
allami tamogatassal hoztak létre. A program 5 {6 ismérve: (1) csak lassu névekedés(
fajta hasznalhato, (2) az allatokat szabad tartasban kell nevelni, (3) az allatokat ter-
mészetes, legalabb 70%-aban gabona-alapu takarmannyal kell etetni, (4) a nevelé-
si id6 lényegesen hosszabb, (5) a termék éleimiszerbiztonsagi garanciaval keril pi-
acra. Az elismeréshez sziikséges a fuggetlen ellenérzd szervezet igazolasa, a ter-
mék jellemzéit meghatarozé marka-termékleiras valamint a szigord és rendszeres el-
lenérzés vallalasa (Dong Xuan és mtsai, 2004). A Label Rouge baromfidllomany lét-
szamanak ugrasszer( névekedése 1985. és 1995, kézott zajlott, amely 2001-ben
megkézelitette a 120 millié szarnyast, majd 2002-ben kisebb visszaesés utan, 113
millié baromfit regisztraltak — ez Franciaorszag akkori baromfilétszamanak 11%-at je-
lentette (Konrad, 2008). A Label Rouge mintajara jétt létre késébb Nagy-Britanniaban
a Label Anglais, Magyarorszagon a Red Master (Zoltan, 2004), és az EU ,szabad tar-
tasos” és tradicionalis szabad tartasos” baromfi-termékeléallitasra vonatkozé sza-
balyai is ennek alapjan kertltek elfogadasra.
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A legalitalanosabb alternativ termelési forma az organikus (EU, USA) vagy ha-
zai sz6hasznalattal kolégiai gazdalkodas. Az organikus baromfitenyésztés, mint
ellendrzétt rendszer, elsGsorban a fejlett orszagokban terjedé alternativa az ipar-
szer(i termeléssel szemben. Példaként emlithetjik a brojlercsirke-ipar sziléhaza-
jat, az USA-t, ahol az 1999-ben elfogadott, vonatkozd torvény hatalybalépését ké-
vetéen az organikus csirkehus-termelés ugrasszerlien megnétt, és az elérejelzé-
sek szerint tovabbi latvanyos névekedése varhatd (USDA, 2008} (3. &bra).

3. dbra. Az USA organikus baromfitenyésztésének alakulasa 2000. és 2005. kdzdtt
fajonként és tipusonként (USDA adatok, 2008)
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Fig 3.: Trends of organic poultry production in the USA between 2002-2005 by species and types of
poultry (Source: USDA, 2008)

number of birds(1), broiler chicken(2), laying hen(3), turkey(4)

Az organikus (6koldgiai) baromfitenyésztés legfontosabb jellemzéi az allatjélé-
ti szempontok érvényesitésén tul az extenziv jellegl, természetes tartasméd, a
korlatozott allatslriség, a rendelkezésre allo teriilet legfeljebb 170 kg ha/év nitro-
génterhelése, az extenziv termelésre alkalmas, helyi fajtak hasznalata, lehetdleg
sajat, 6kologiai termelésbdl szarmazé takarmanyok etetése és az elSirt minimalis
tartasi id6, amely egyes baromfiféléknél 2-3-szorosa az intenziv rendszerekben
elfogadottnak. A termelés kornyezetbarat, a termék kuldnleges minéségd.

Adottsagai és tenyésztési kultiraja alapjan Magyarorszag az &koldgiai barom-
fitenyésztés kézpontjava fejleszthets. Nyilvanvald, hogy a tényleges dkolégiai gaz-
dalkodas nem képzelhet el természetes allattartas nélkll, s ez kiléndsen igaz a
kisallatok, azon belil is a baromfifélék tartasara. Sajnos ma még a hazai 6kologiai
gazdasagok tilnyomé tébbsége kizardlag ndvénytermesztéssel foglalkozik. Az el-
lenérzé szervezetként mikods Biokontroll Hungaria Non-profit Kft. (2008) adatai
szerint az 6sszes ellendrzétt 6koldgiai gazdasagnak évek 6ta minddssze 10%-a
foglalkozik allattenyésztéssel, ami Magyarorszagon ma még elsdsorban a
szarvasmarha-tenyésztést jelent, a tébbi haszondllatfaj aranya alig szamottevés, a
baromfi esetében folyamatosan 1% korli. Tekintve, hogy ez a termelési struktira
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jelentésen eltér a hazai allattenyésztés egészétdl, a jovében a baromfifélék [é-
nyegesen nagyobb aranyu bevonasa sziikséges az 6koldgiai gazdalkodasba.

A BAROMFI GENTARTALEKOK ES AZ ALTERNATIV
BAROMFITENYESZTES KAPCSOLATA

Az alternativ baromfitartasi rendszerek tébbsége — részint a termelékenységi
szempontok el6térbe helyezése, részint a régi fajtak és a termelési tradiciok
eltinése miatt — a helyi fajtak hasznositasanak lehetéségét altaldban figyelmen ki-
vll hagyja. Ennek kévetkeztében az emlitett alternativ rendszerek egyre nagyobb
raforditast igényld ,visszaiparosodasa”, az eredeti célok és lehetéségek figyelmen
kivlil hagyasa tapasztalhaté. A jelenség egyik oka az, hogy a legtébb fejlett or-
szagban a régi fajtak termelési célbdl tartott allomanyai eltlintek, és jobb esetben
fajtaazonos egyedek ma mar csak diszbaromfi-tenyésztéknél talalhatok, igy kény-
telenek az intenziv hibrideket, vagy azok keresztezéseit hasznalni az alternativ
rendszerekben is, ami természetesen a tartasmaodot is befolyasolja. Ezzel szem-
ben, Magyarorszagon még rendelkezésinkre allnak a régi magyar baromfifajtak
tenyészetei, amelyekre, mint funkcionalis génbankokra, biztonsagos génmegdr-
zési és szaporitasi program végrehajtasa esetén, egy hungarikum tipusu, ékolé-
giai mindségl termék-elSallitas alapozhaté.

Az alternativ, 6kolégiai tipusu baromfitenyésztést a kilénleges mindségui ter-
mékek eléallitasa mellett Uj szempontok szerint is értékelnlink kell. Az agrar-kér-
nyezetvédelemhez igazodd 6kolégiai tipusu gazdalkodas legfontosabb ismérve,
hogy a fenntarthaté mezégazdasagot szolgélja. Ez hatarozza meg az &kolégiai
termelési- és tartasmodokat és a termelésbe vont fajtakat is. Az 6kolégiai allat-
tenyésztés — ezen belul a baromfitenyésztés — legfontosabb szempontjait az
alabbiakban foglalhatjuk éssze:

— Az agrarkornyezet és a természet védelme.

— Abiodiverzitas és ennek keretében az agrobiodiverzitas fenntartasa.

— Avidéki lakossag életfeltételeinek javitasa.

— Human egészségugyi szempontbdl biztonsagos, fogyasztéi szempontbdl ki-

valé minéségli termék és élelmiszer elSallitasa.

— Az allatvédelem szempontjainak betartasa a termelés soran.

— Az allattartassal kapcsolatos hagyomanyok és a régi, helyi fajtak megérzé-

se és védelme.

Az 6koldgiai tipust baromfitartas eléirasai szerint hizlalasra a lassu néveke-
désl, tojastermelésre pedig a kdzepes sulyu, kettéshasznu, elsésorban helyi faj-
takat kell hasznalnunk. Mig az intenziv fajtak altaldban csak egyhasznu (hus vagy
tojas) témegtermelésre alkalmasak, a kettés- vagy tébbhasznyl baromfifajtak hasz-
nositasanak 4 terlilete a természetes gazdalkodasi forma. Az allattenyésztési és
termékmindségi szempontokon tul az ékolégiai baromfitenyesztés keretében fel-
értékelddik a hagyomanyos kulturnévény fajtak takarmanyozasi célu hasznosita-
sa, a kilénbdz6 baromfifajtak szerepe a talajelkészitésben és névényvédelem-
ben, a kevésbé hasznosithaté vagy védett termé- és éléhelyek 6koldgiai szem-
pontok szerinti m(ivelésében, amit a e&gi magyar baromfifajtak kévetkez§ tulaj-
donsagai tesznek lehetévé:
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helyi klimatikus viszonyok és természeti feltételek kozott kialakult és alkal-
mazkodott fajtak,

altalanos ellenallé képességik és alkalmazkodod képességlik lényegesen
jobb, mint az intenziv fajtaké,

a falusi és tanyasi kérnyezetbe illéek, annak hagyomanyos részei,
6szténeiket megdrizték, igy természetes kérnyezetiikben — a szabadban —
lényegesen kénnyebben és biztonsagosabban tarthatok,

felhasznalhatok az alternativ névénytermesztésben, az agrarokologiai
egyensuly fenntartdsaban és a természetvédelemben,

kdlonleges termékek, hungarikumok elSallitdsara (hus, tojas, toll) csak ezek
a fajtak alkalmasak. Erre nyujt példat a kévetkezd alfejezet.

HU-BA: a hungarikum baromfitermék

A régi magyar haziallatfajtak 6nmagukban is hungarikumok, termékeik nem ke-
vésbé. Ennek érdekében dolgoztuk ki a HU-BA programot (HU-BA=Hungarikum
Baromfitermékek) egy NKTH altal tamogatott, konzorcialis GAK palyazati projekt
keretében (nyilvantartasi szama: ALAP1-00123/2004). A palyazati program legfébb
célja — a fajtdk génmegérzésének biztonsagossa tétele mellett — az emlitett ter-
mékek és a régi fajtak termelési feltételeinek hazai kérilményekre adaptalt kidol-
gozasa, azaz a magyar baromfi genetikai alapok, a tartdsmod és az ellendrzési
rendszer egységes feltételek szerinti meghatarozasa a fontosabb baromfihus-ter-
mekcsoportokra.

A HU-BA termékkeént értékesithetd, kuldnleges minéségli magyar baromfihis-
termeékek elballitAsanak alapfeltételeit a kévetkezékben hataroztuk meg:

— Kizardlag a hazai génmegérzési és tenyésztési programok keretében fenn-

tartott, kilénleges husmindséget 6rékitd, régi magyar baromfifajtakra, mint
genetikai alapokra tamaszkodik. A tytkfajtak esetében a sarga, fehér, ken-
dermagos és fogolyszinl magyar tyuk és az erdélyi kopasznyakd tyuk szin-
valtozatai, a pulyka esetében a réz- és bronzpulyka, a ludfajtak esetében
pedig a magyar 14d és a fodros tollu magyar 14d génbanki allomanyainak
vizsgalatat végeztik el a HU-BA program kidolgozasa soran.
Tradicionalis, extenziv termelési mddokat alkalmaz, melyek lehetévé teszik
az eredeti fajtak biolégiai igényeinek kielégitését, ami egyuttal a fogyasztok
szempontjabdl is a kilonleges mindségl baromfihus-termékeléallitas meg-
hatarozé feltétele.
Az Eurépai Unidban az alternativ és &koldgiai baromfitermékek eléallitasa-
ra alkalmazott ellendrzési és minéségbiztositasi rendszerek adaptalasa és
atdolgozasa, bizonyos elGirasok esetében — pl. fajta, kifutdterilet, vagasi
kor, allomanystirliség — a fajok és fajtak biologiai igényei szerinti médosi-
tassal.

A palyazati program keretében kialakitott, az egész termékkért meghatarozé
markanév a HU-BA (Hungarikum-Baromfitermékek). A HU-BA logé és markanév
az M 0502775 tgyszam alatt 2005. augusztus 25-t6l élvez oltalmat, bejelentéje a
régi magyar baromfifajtak tenyészté szervezeteként miikédé Magyar Kisallatne-
mesiték Génmegdrzé Egyesulete (MGE), amely a termelési rendszer keretében a
fajtaazonossag tanusitasat és a fajtakhoz kapcsolédé ellenérzéseket is végzi.
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A HU-BA baromfihus-termelésben alkalmazhato fajtak és tartasmaédok vizsga-
latainak fontosabb eredményeit az aldbbiakban foglaljuk dssze:

HU-BA lud: A nemesitett magyar lud (M) szaporasaga Iényegesen jobb, mint a
fodros tolll Gdé (F), ezért végtermék magyar toj6 és fodros tolli gunar kereszte-
zésével allithaté el gazdasagosan. A fodros tollu gunarak spermavizsgalatanak
eredményei arra utalnak, hogy mesterséges termékenyitésre kevésbé alkalmasak.
Vizsgalataink alapjan megallapithatd, hogy az FxM keresztezés (a hungarikum
végtermék) eléallitasa gazdasagosan termeszetes paroztatassal valdsithaté meg.

A nevelési vizsgalatok eredményei szerint |ényeges kllénbség jelentkezik a k-
I6nb6z6 genotipusok testsulyaban, mindkét ivarban (FF<FxM<MM), azonban a
fodros tolll lud névendékek takarmanyfogyasztasa lényegesen kisebb, mint a ma-
gyar fajtaé. Az elénevelés soran a kisebb telepitési slrliség (nagy legelGteriilet)
altaldban csokkenti a névendék ludak testsulyat, viszont ndéveli a takarmanyfo-
gyasztast. A 25 m?/allat legelGterllet (az koldgiai tartasban elGirtak kozel kétsze-
rese) elegendének mutatkozik az utdnevelés soran a hungarikum ladhus-eléalli-
tashoz a legelé szamottevé karosodasa nélkil.

HU-BA csirke: Vizsgélataink szerint a magyar tyutkfajtak mind tojastermelés-
ben, mind keltethetéségben Iényegesen felllmuljak az erdélyi kopasznyaku tyu-
kot. A tenyészallatokkal végzett keresztezéses Kisérletek azt igazoltak, hogy gaz-
dasagosan az erdélyi kopasznyaku kakas x magyar tyuk keresztezése szaporit-
haté.

A régi magyar tyukfajtak és keresztezéseik nevelési vizsgalata soran megalla-
pitottuk, hogy a fogolyszind magyar tyuk a nagyobb, a fehér erdélyi kopasznyaku
tyuk a kisebb sulyu, mig a két keresztezés intermedier sulyt mutat. A takarmany-
értékesités a korral valamennyi genotipus esetében romlé tendenciat mutat, és
keresztezésben kdztes eredményt ad. Az eltéré telepitési slirliség mellett szaba-
don nevelt allomanyok 6sszesitett testsulyadatai alapjan megallapithaté, hogy al-
taldban 10. hetes korig a nagyobb, ezt kévetden a kisebb kifutéterilet a kedve-
z6bb. Ugyanez tukrézédik a 12. és 16. hetes vagdprobak ésszesitett adataiban is.

HU-BA pulyka: A génbanki allomanyok kézdl a bronzpulyka lényegesen jobb
tojastermeld, mint a rézpulyka. A fajtak reciprok keresztezésébél szarmazé toja-
sok keltethetdségének 6sszehasonlitasa azt mutatja, hogy a bronzpulyka kakas-
ok és rézpulyka tojok keresztezése soran a keltethetéség lényegesen jobb volt, de
ez a rézpulyka tojok gyengébb tojastermelése miatt mégis kevesebb napos utédot
eredményez a szaporodasi ciklus soran.

A pulykanevelési vizsgalatok eredményei alapjan a hungarikum pulykahus-ter-
melés céljara a rézpulyka kakas x bronzpulyka tojé keresztezés javasolhaté, az
6kolégiai elirasokat Iényegesen meghaladé legelSterilet rendelkezésre allasa
asetén.

Tanyasi, 6koldgiai tartasban végzett, mindharom fajra kiterjedé vizsgalatok sze-
rint a faji kildnbségekbdl eredd, nyilvanvald testsulykulénbsegek mellett az egyes
fajok fajlagos takarmanykéltségében (Ft/kg élésuly) lényeges kiilénbség mutatko-
zik. A HU-BA eléirasok szerint leggazdasagosabban a lud nevelhetd, ezt kdveti a
csirke és a pulyka, mely utébbi nevelésekor a fajlagos takarmanykéltség a leg-
szamottevSbb. A HU-BA programmal és lehetseges termekeivel kapcsolatos in-
formaciok az MGE honlapjan (www.mgegodollo.hu) hozzaterhetdk.
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A HU-BA termékek révid jellemzése

Rantani valé csirke: Hagyomanyos termék, melynek soran a csirkéket mintegy
1 kg-os sulyig nevelik, amit a régi magyar tyukfajtak 10—12. hetes korban ernek el.
A hus kuldnleges izét a fajta és a szabad tartds egytttesen biztositja.

Pecsenyecsirke: A csirkéket 12-18. hetes korig nevelve, fajtatdl és ivartél flg-
gben 1,6-2 kg-os sulyt érnek el, mely hagyomanyos, tanyasi pecsenyecsirkeként
értékesithetd. Husa érett, kildnleges izU, egészben vagy darabolt formaban érte-
kesithetd.

Levestyuk: A levestyuk a tojastermelés befejezését kovetden, 2-2,5 kg-os suly-
ban kerul értékesitésre. A hagyomanyos konyha szamara a legkivalobb leves
alaphus.

Kappan: A fiatal korban ivartalanitott kakasok (kappanok) mintegy fél éves ko-
rukban, 3 kg-ot meghaladé sulyban értékesitheték. Kulénleges, omlds husuk a ha-
gyomanyokat 6rzd ettermek és inyencek kedvenc terméke.

Pecsenyelud: A magyar lid 10—12. hetes korra mintegy 3—4 kg sulyt ér el. Ku-
I6nleges min6éségl husat a fodros tollu allomanyoktdl és a legeltetéses tartastol
nyeri.

Pecsenyekacsa: A magyar kacséak elsérangu husmindséget adé fajtak. A vad-
husra emlékeztetd jelleget maig megdriztek. 2-2,5 kg-os stlyban értékesithetdk.

Pecsenyepulyka: A 20-24. hetes korig természetes kérllmények kézott tartott,
4-5 kg suUlyu pulykak husa kilénleges minéségl termék, forgalmazasuk elsésor-
ban a karacsonyi Unnepkdrhoz kotédik. Egyben slitésre és darabolt formaban is
éntékesithetd.

Pecsenyegydngyds: A gyongytyuk az egyik legizletesebb husu baromfifajtank.
1-1,4 kg-os sulyban pecsenyegydngyosként, késébb leveshuskeént is értékesit-
hetd.

HU-BA tojas: A HU-BA termékkar alapjat képezé tyuk- és gydngytyukfajtak to-
jasai kerllnek értékesitésre a markanév alatt. A természetes tartasmaéd és a fajtak

genetikai képességei eredeti iz, kiilénleges beltartalmi értékd tojas termelését te-
szik lehetévé.

KOVETKEZTETESEK

A baromfitenyésztésben hasznalhaté géntartalékok jelentds részének helyze-
te a fejlett orszagokban kritikussa valt. Ezért alapveté szemléletvaltasra — alterna-
tivara — van szlikség a baromfitenyésztés fejlesztésében is. A hazai fajta-eléalli-
tas, elittenyésztés és a géntartalékok orszagos szintd, fokozott védelmének szer-
vezeése sem halaszthatd, hiszen hosszu tavon ezek a genetikai alapok teszik
lehetévé a mezdégazdasag és ezen belll az allattenyésztes fenntarthatésagat,
tradicionalis és 4j tenyésztési és tartasi formak kialakitasat.

Az alternativ baromfitenyésztés legfontosabb ismérve a fenntarthaté mezé-
gazdasag szolgalata, feladata pedig prémium mindségu termékek eldallitasa.
Ennek alapjan hatarozhaték meg az alternativ termelési- és tartdsmodok és a ter-
melésbe vonhato fajok és fajtak is. Hazankban elsésorban a funkcionalis génban-
kokban fenntartott, régi magyar baromfifajtak azok, amelyek felhasznalasaval az
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litett célok elérhetdk. Az alternativ, dkolégiai tipusu baromfitenyésztés fejlesz-
ie komoly realitasnak tekintheté. A jévSben — nemzetk6zi példak alapjén —-el-
sorban a baromfifélék Ienyegesen nagyobb aranyl bevonasa varhato és egy-
1 szUkséges az Gkoldgiai tipusl és mas, alternativ jellegli gazdalkodasba. En-
< egyik kivalé hazai lehetésége a hungarikum jelleg baromfitermékek piacké-
ssé fejlesztése, ami hazai baromfitenyésztési tradicidinkra, 6koldgiai adottsa-
nkra és a fenntartott baromfi-géntartalékokra egyarant alapozhat.
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MOLEKULARIS GENETIKA A BAROMFITENYESZTES
JELENLEGI IRANYZATAIBAN

HIDAS ANDRAS

OSSZEFOGLALAS

A baromfitermelés és a fogyasztok egyre komplexebb és magasabb szintl igényekke! fordulnak a
genetikai alapok felé. Ez nélkildzhetetlenné teszi a legkorszeriibb molekularis bioldgiai médszerek
alkalmazasat a kutatasi kapacitasok kihasznalasaval, a még fellelhetd géntartalékok és az intenziv
nemesitésbe vont allomanyok genetikai alapjainak feltarasaban, nagy allomanyoknak kell megfelelni
a valtozo szelekcios szempontoknak és a genetikai elérehaladas Gtemét is fenn kell tartani. Ez csak
Ugy oldhaté meg, ha egyszerre igen sok és raadasul nehezen mérhetd értékmérét tudunk javitani.

A kilénb6z6 markereken alapulé szelekciés modszerek felbontasa ma mar szinte az értékes gén-
véltozatok azonositasat is lehetdvé teszi, tébb pontossagot biztositva a nemesitésnek. A genomikai is-
meretek gyarapodasaval azonban latszik a génkifejezédés és szabalyozasi mechanizmusainak egyre
ndvekvé jelentésége, hiszen a meglévé genetikai informaciok kibontakozasat végeredményben ezek
hatarozzak meg. A genetikai, génexpresszios és élettani kutatasi teriletek lassan felvazoljak azokat a
bonyolult mechanizmusokat, amelyek az allati termelékenységet leirjak.

SUMMARY
Hidas A.: CURRENT STATUS OF MOLECULAR GENETICS AS A TOOL FOR POULTRY BREEDING

Poultry production and market has an increasing demand on the genetic characteristics of the used
animals. It means an obligatory usage of the molecular biology tools in the investigation of the still
existing genetic resources and the intensively selected lines. These stocks have to fulfil a very high and
complex selection demands and provide continuous genetic progression rate as well. It can be
ensured if large populations can be tested efficiently on several traits simultaneously, which are often
difficult to measure.

Different marker selection methods offer higher and higher resolution, reaching almost the identification
of the desired allele variations and providing more precision for the selection. The gaining knowledge on
the genome highlights the impact of the gene expression end regulation mechanisms also, which
eventually determine the manifestation of the genetic information. The genomic, gene expression and
physiology researches start to outline slowly the complicated mechanisms, which describes the animal
productivity.
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BEVEZETES

Egy 2003-as 8sszehasonlité vizsgalatban egy 1957 6ta fenntartott random te-
nyésztett vonalat hasonlitottak éssze a modern brojlervonalakkal (Havenstein és
mtsai, 2003). £z a vizsgalat tobbek k6z6tt ramutatott arra, hogy a teljesitményné-
vekedés 85%-ban a genetikai elérehaladasnak tulajdonithaté. Ez a folyamat je-
lenleg is tart, évi 2-3%-o0s javulasi Utemmel a csirke hustermelés hatékonysaga-
ban. Ezt az elérehaladast évi 1%-ra becstilik a tojohibrid programokban, annak
ellenére, hogy ott szamos ellentétesen haté tulajdonsagra kell egyidejlileg te-
nyészteni (Fulton, 2006). A hatékonysag javulasa egye égetébb, nem csak gaz-
dasagi szempontokbél, de kdrnyezetvédelmi okokbdl is (kdrnyezethasznalat, hul-
ladékok és gazemisszids terhelések). A baromfiagazat ebbdl a szempontbdl
egyébkeént is kiemelkedd jelentdseqli az allattenyésziési 4gazatok kozott, hiszen
pl. a CO, terhelése j6val alacsonyabb egységnyi termékre vetitve, mint mas fajok
esetében (Foran és mtsai, 2005), a genetikai elérehaladas pedig a legintenzivebb

a jellemzé allomanyméretek, genetikai variabilitas és generaciés intervallum
kdvetkeztében.

FO TRENDEK A JELENLEGI TENYESZTESI IRANYOKBAN

A kiaszikus tenyészcélok mellett, amelyek a termékelSallitas hatékonysagat
szolgaljak, az alabbi iranyzatok érvényesiinek egyre dominansabban, mintegy
tobblet feladatot jelentve a tenyésztés szamara.

Allatvédelem

Nem csak a tartastechnoldgia, hanem a genetika szamara is kihivas olyan al-
lomanyok, genetikai alapok kialakitasa, amelyek az uj, allatvédelmi szempontok-
nak megfeleld tartasrendszerekben maximalizaljak a termelési hatékonysagot (ge-

notipus-kdrnyezet interakciok), masrészt az allatvédelmi szempontokbdl mérvado
paraméterek tekintetében is killjak a probat.

Ellenalloképesség (kdrnyezeti, altalanos és specifikus betegséggel szemben)

Fokozodik a tarsadalmi és piaci nyomas az allati termék elGallitasara a haté-
konysag és termelésbiztonsag mellett az allattartas és termékeinek szermarad-
vany és fertézéses kockdzatmentessége human szempontjabdl is.

Fenntarthatdésag

A fenntarthatésag genetikai elérehaladasban is kdvetelmény. A genetikai eré-
forrasok megdérzése egyre inkabb felértékelddik, hiszen a sokféle és valtozé kér-
nyezet és termékcsoport, valamint a tarsadalmi, és a fogyasztéi elvarasok is mind
tobb és tobbféle igényt tAmasztanak a genetikai alapokkal szemben, melyek egy-
re inkabb kimerilében vannak. A genetikai alapok védelme mellett iegalabb olyan
fontos azok megismerése és az ahhoz sziikséges vizsgalati technikak fejlesztése.
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GENOMIKA

Az 1990-es évek kozepétdl ket keresztezési csirke populacion allitottak fel kap-
csoltsagi térképet, amit egyebek kdzétt mikroszatellit markerekkel oldottak meg,
célul tiizve mintegy 1000 marker azonositasat, ami a QTL-ek térképezését indit-
hatta meg. Az &sszevont térkép 2003-ra sziletett meg (Groenen és Crooijjmans,
2003), amit kévetéen tobb mas madar fajban is szllettek ilyen térképek. Azéta
csirkében 1000 QTL-t azonositottak a legvaltozatosabb értékmérékel kapcsolat-
ban (Hocking, 2005, Abasht és mtsai, 2006, www.thearkdb.org).

A csirke genom szekvenalasa soran létrehoztak egy BAC fizikai térképet is
(Aerts és mtsai, 2003, Wallis és mtsai, 2004).

A csirke genom szekvenalas elsé eredménye (Hillier és mtsai, 2004) egy kiva-
16 minGségl szekvencia adatbazis. Ez kdszdénhetd a kisebb genommaéret és ki-
sebb repetitiv frakcio miatt (11%, az emlésdkre jellemz6 50% helyett). A genetikai
és fizikai térképek segitségével 933 Mb-ot, azaz a becsiilt genommeéret 89%-at si-
ker(lt azonositani. Masodik |épcsében, ezt egészitették ki kb. 250 000 tjabb szek-
venciaval. Ez a verié kilondsen a Zkromoszdma tekintetében lépett elére és igy
a genom 95%-a lett ismert. A cDNS kényvtarakkal ésszehasonlitva a gének 95%-
a taldlhaté meg az Ujabb adatbazisban. Hatra vannak még a legkisebb mikrokro-
moszémak kézul néhanyan, melyekhez valészinileg rendelheték lesznek eddig
még meghatarozatlan kapcsoltsagi csoportok. A W kromoszéma tovabba is gon-
dot jelent, hiszen a genom tébbi részével szemben jéval nagyobb az ismétisds
szekvencia tartalma.

A szekvenalas soran végzett 6sszehasonlito vizsgalat nagy hasonlésagot mu-
tat mas madar fajokkal (Chaves és misai, 2006).

A j6v6 tendenciaja a madar genomszekvenalasokban a meglévé adatbazisok
fejlesztése és elemzése mellett a gének és génfunkciok elbrejelzésével, a kuldn-
béz6 fajok genomjanak 6sszehasonlitasa.

A genom szekvenalasi projekt egyik f6 eredménye a gének szamanak a becs-
lési lehetéségében jelentkezik. Igy ma 16 736-ra tehetd a csirke gének szama, a
human 22 740-nel szemben.

A csirke genom megszekvenalasaval (Hillier és mtsai, 2004) és annak az egye-
di valtozatossaganak a felmérésével (Wong és mtsai, 2004) Uj lehetéségek nyil-
tak meg a tenyésztési programok szamara. Tébb, mint 3 millié SNP (pontmutacio)
valt ismertté, melyeknek 83%-a kddold és nem szinonim nukleotid cserét jelente-
nek. Ezek az adatok 5x10-3 nukleotidonkénti diverzitast jelent, ami hatszorosa a
humanban megfigyeltnél (Ellegreen, 2005). Az SNP-k 70%-a a vizsgalt négy faj-
taban kdzés volt, ami azt mutatja, hogy ezek 5-10.000 éve, még a haziasitas
elétt jottek létre (Wong és mtsai, 2004).

A hataimas SNP adatbazis egy igen kiterjedt genetikai markerkészletet bizto-
sita QTL térképezésekhez. Jelenleg 10.000 SNP témeges azonositasara van le-
hetéség (www.illumina.com, www.affymetrix.com). Ez azt jelenti, hogy az SNP
markerek és az értékmérék kozotti kapcsolat kimutatadsa nagyobb pontossagot
tesz lehetévé a szelekcié szamara. A molekularis genetikai kutatdsokban ujabb
mérfoldké az olyan, nagy ateresztéképességl vizsgalati modszerek elterjedése,
amelyekkel egész genomot atérd tesztet végezhetlnk egy |épésben. Ezek koltsé-
gesek ugyan elsé pillantasra, de olyan mennyisegu adatot szolgaltatnak, hogy
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fillérekbe kerll egy-egy marker azonositdsa egy mintan. Egy 10.000 genetikai
markerrel 1000 allaton térténé szirés 10 millié adatpontot szolgéaltat. Ennek érte-
kelési médszereit fejlesztik jelenleg, hiszen ez nem kis feladat, ugyanis ezt a meg-
kozelitést a hagyomanyos szelekcids programokba kell integralni, ami igen nagy
bioinformatikai kihivast és beruhazast igényel. Leginkabb a nehezen mérheté (el-
lendlloképesség, welfare tulajdonsagok) vagy az alacsony 6rokiédésl (szapora-
sag) tulajdonsagokban varnak ezektdl az eszkdzoktdl elérehaladast (Burt, 2008).

Ujabb iranyzat a kopiaszam valtozatossag vizsgalata genomszerte (Redon és
misai, 2006). A képiaszam valtozatossag az egyik {6 forras a genetikai variaciok-
ban, ezért van nagy jelentésége. Ugy tiinik, hogy a képiaszam valtozatossag ]oval
kisebb mérték(i, kb. egy harmadnyi a madarakban, mint az emberben (Griffin és
mitsai, 2008). Ennek oka ismeretien, de feltehetdéen a kompaktabb csirke genom-
ban keresendd, ami kevesebb lehetSséget nyuijt a kdpiaszam valtozékonysagara.
A csirke és a pulyka 0sszehasonlitasa azt mutatja, hogy a képiaszam valtozatos-
sagnak forrasa azonos a két fajpan. Hasonlé megfigyelések szarmaztak a human
— csimpanz ¢sszehasonlitasabdl is (Perry és mtsai, 2006). Feltételezik, hogy a
szegmentdlis duplikacié a {6 oka a kdpiaszam valtozatossagnak, ugyanakkor ezek
kedveznek a kromoszomalis atrendezédéseknek is (Hillier és mtsai, 2004). Ez le-

het egy magyarazata annak, hogy a madarakban miért olyan ritkak az ilyen kro-
moszéma elvaltozasok.

FUNKCIONALIS GENOMIKA

A funkcionalis genomika a gének miikodésére és annak szabalyozasara és a
géntermékekre fokuszal az egész genomot figyelembe véve. Megfelelé médsze-
rekkel tanulmanyozhatdk a génatiras termékei, fehérje produktumok és anyag-
cserevaltozasok, melyekkel az él6 szervezet mikddése atlathaté és magyaraz-
haté részleteiben és egészében.

A csirke genom funkciondlis vizsgalata sordn majdnem 600.000 EST-t
(expression sequence tags, expresszalédé szekvencidk) tartak fel kilonbdzé szo-
veti cDNS kényvtarakbol (Carré és mtsai, 2006), ami rengeteg gén azonositasat
tette lehetévé. Erdekes, hogy a csirke expresszalt szekvenciak 72%-a kéthetd
csak a gén adatbazishoz. Kulénésen igaz ez az ellenalléképességgel kapcsolatos
génekre, amelyek gyorsan valtoznak és ezért nehéz Sket azonositani, pedig igen
nagy jelentéségik volna a tenyésztésben. Humanban 500 gént azonositottak,
amelynek szerepe van a velesziletett ellenaliéképességben (Kelley és mtsai,
2005), mig csirkében is mar 400-at talaltak (Kaiser és mtsai, 2008).

Az ezekbdl a vizsgalatokbdl szamazé szekvenciak kionjait gyakran hasznaljak
fel cDNS microarray szerkesztéshez a nagy ateresztéképességli génexpresszios
vizsgéalatokban (Cogburn és mtsai, 2003., Smith és mtsai, 2006). Ezen szekven-
cidk ismeretében lehetett megtervezni oligonukieotid array és DNS chip teszteket
a genomot atfogd expressziés vizsgalatokhoz (www.ark-genomics.co.uk,
www.affymetrix.com).

A cDNS microarray tesztekkel egyszerre tobb ezer génrél képz6dé mRNS
szintjét mérhetjuk kilénbozé vagy kulénbdzd anyagesere statuszban 1évé széve-
tekbdl (expresszids QTL-ek). A leggyakrabban vizsgait szervrendszerek: neuro-
endokrin rendszer és reprodukcd, anyagcsere és szomatikus rendszerek, immun-
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rendszer. A kapott informaciokbdl felépihetd a sejtek, gének olyan szdvevényes
mikodési és szabalyozasi halézata, ami az életjelenségeket meghatarozza
(Cogburn és mtsai, 2007).

Az RNS degradacidjaér, illetve felelSs, transzlacié iranyitasaban igen jelentés
szabalyozé elemek, a 20 nt nagysag kérnyeken talalhaté apro, in. miRNS-ek. Leg-
Ujabban ezek azonositasa és kvantifikalasa kerilt a figyelem eléterébe, mivel ezek
profilja lehet, hogy jobban tukr6zi a kilénb6z6 anyagcsere allapotokat, mint ma-
guk a sejtben talathaté mRNS lancok (Burnside és mtsai, 2008).

Az RNS szinten egyéb jelenségek is vannak, amelyek kihatnak a gének tény-
leges kifejez6désére. Ez az RNS interferencia (Rnai) jelensége A miRNS csak
részben komplementer a cél mMRNS-sel, mig az siRNS teljes komplementaritast
mutat, amivel nem csak a transzlaciét képes gatolni, de egy feed back mechaniz-
mus révén az atirédast is. Ezen az elven megtervezett RNS interferencia (RNSi)
alkalmazhatd, mintegy reverz genetikai eszkbzként, célzott gének miikédésének
gatlasara és fenotipusos kovetkezményeinek megfigyelésével (Kawakami és
mtsaij, 2003).

A genom mikédés tanulmanyozasanak masik médja a proteomika, ami talan
még bonyolultabb és még nagyobb ateresztéképességui technikakat igényel, mint
a transzkriptumok vizsgalata, hiszen a kilénb6zé fehérjékben és allapotukban
még nagyobb valtozatossag figyelheté meg, mint a DNS ill. mRNS szinten.

A fiziologiai genetikanak talan djjasziletése a metabolomika, mikor genomikai
és funkcionalis genomika eszkézo6kkel tAmogatva tudjuk figyelni az anyagcsere-
valtozasokat eltér6é genetikai hattér mellett (Walzem és mtsai, 2007).

NEHANY GYAKORLATI PELDA

QTL térképezések

A figyelem egyik fokusza a csirke nagy hisztokompatibilitasi komplex lokusz ge-
netikai diverzitasara iranyul (Fulton és mtsai, 2006), mivel a betegségrezisztencia
egyik fontos alkotéelemének tartjak. A génbanki illetve lokalis 6shonos populaciok
igen nagy valtozatossagot mutatnak ebben a tekintetben, de kapcsolatuk a tény-
leges ellenalloképességgel még csak néhany esetben ismert.

A korabban juh vérésvértest ellenanyagtermelésre divergensen szelektalt vo-
nalak kézotti tesztkeresztezésekben 3000 SNP segitségével 6 olyan QTL-t azo-
nositottak, amelyek egyUttesen kb. 24 ill. 38%-at adjak a fenotipusos variancianak
az immunizalast kéveté idé fuggvényében (Dorshorst és mtsai, 2008).

Mikroszatellit QTL térképezéssel 0,2—0,6 g hatast talaltak a tojassulyra (Settar
és mtsai, 2008). Erdekes 6sszehasonlitds eredményeként mutattak ki, hogy egy
ilyen viszonylag jol 6rékl6dé tulajdonsagnal, mint a tojassuly, a markeren alapulé
szelekeié 0,73-0,85, viszonylagos pontos elérejelzést ad az apaallat tenyészérté-
kére 6sszehasonlitva a BLUP médszerrel (Arango és mtsai, 2008).

Az dllati viselkedés genetikai alapjai hozzajarulhatnak a welfare tulajdonsagok
kialakulasaért. Egyik legjelentésebb értékméré ezen a téren a kannibalizmussal
kapcsolatos tollcsipkedés. Egyes vizsgalatok szerint QTL-ek mutathatok ki a toll-
csipkedés hatterében (Buitenhus, 2003, Jensen és mtsai, 2005), amit mar alata-
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masztottak korabbi ilyen jellegli 6rokiGdési vizsgalatok is. Megfigyelték azt is, hogy
az egyik genetikai marker dsszefliggést mutat a keres6képességgel, ezért tovab-
bi vizsgalatok dénthetik el, hogy ezek a markerek mennyiben lehetnek hasznosak,
attél figgben, milyen természetl az dsszefuggés a ket tulajdonsag kozétt.

Eurépai allati betegség genomikai egyuttm(ikodés

Gazdaallat, kdrokozé és interakcidik genomikai kutatasai jelentenek komplex
megkozelitést a betegségek elleni rezisztencianemesitésben ill. védekezésben.
llyen konzorcium az EADGENE, amelyik haziallatok betegségeivel és kérokozoi-
val foglalkozik. Az egyuttmiikodés kiterjed a genetikai konyvtarak, immunoldgiai
reagensek, patogén torzsek megosztasara csakugy, mint pl. a microarray teszte-
kére és azok fejlesztésére. A projekt keretében folyik a meghatarozasa azoknak a
genetikai alapoknak, amelyek a legalkalmasabbak lehetnek a betegségreziszten-
cia genomikai kutatasaira. A bioinformatikai €s analitikai eréforrasok egyesitése,
6sszehangolasa sem kerilhetS el ezekben a projektekben. Talan szokatlan az
ilyen nagy konzorcidlis kutatasoktél, de ezuttal kilonés gondot forditanak arra,
hogy a folytatott kutatas talalkozzon a gyakorlat, a tenyészté cégek igényeivel. igy
fogalmazédnak meg az olyan projektek, mint pl a coccididzis rezisztencia és a
husmindségre gyakorolt episztatikus hatas, vagy pl. SNP-ken alapulé szelekcié a
Salmonella hordozé statusz elleni védettségre (van der Laan, 2008).

Génexpresszios vizsgalatok

A takarmanyeértékesitéssel kapcsolhaté gének a duodénumban j6 egyezést
mutattak a jé ill. a rossz takarmanyértékesitési allatoktdl vart kifejezédésekkel
micro array és RT-PCR vizsgéalatokkal. Az energia metabolizmusért, fehérje és kal-
cium retencioért, lipolizisért, a sejt novekedéséért és proteinszintézisért felelés
gének egymas ala dolgoztak a megfigyeleések szerint a kedvezébb takarmanyér-
tékesités iranyaba, ami lehet6séget mutat genetikai markerek fejlesztésére ezen
a téren (Aggrey és mtsai, 2008).

A tojashéjban eléforduld feherjeknek és enzimeknek a legutdbbi vizsgalatok
szerint, igen jelentds hatasa van a hejszilardsagra csak Ggy, mint annak atjarha-
tosagara a kérokozok szamara. Ezek a szempontok tették indokoltta a tojashéj
proteomikai atvilagitasat (Mann és mtsai, 2006) és azok génjeinek expresszids di-
namizmusat az uterus kilénb6z6 szakaszaiban (Jonchere és mtsai, 2008).

Jelentds, kelés el6tti veszteséget tulajdonitanak brojler és pulyka keltetésben
annak, hogy az anyagcsere és az oxigénellatds nem fejlédik egyitt harmonikusan
(Christensen és mtsai, 1996). Feltételezések szerint a keltetés korabbi szakaszaban
(E16-18) alkalmazott cstkkentett oxigénszint (17%) javithatja a keléskori hipoxia talélési
esélyeit. Ezt kdvetendben gén expresszids vizsgalatokkal vizsgaltak, hogy miként rea-
galnak a kel6 csibék. A kondicionalaskor alkaimazott hipoxia nem volt elegends a HIF
hipoxia faktor megjelenéséhez, azonban a kelS csibékben jelentés kilonbség mutat-
kozott az expresszios profilban. A kondicionalt csibék nem mutattak a kezeletlen alia-
tokon megfigyelhetd stresszvalaszt a génexpresszio szintjen (Druyan és mtsai, 2008).

A metabolomikai kutatasok egyik elsé eredménye a divergensen szelektalt
brojler vonalakban a plazma lipidprofilok leirasa (Walzem és mtsai, 2007).
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Hazai baromfi génexpresszids vizsgalatok a baromfitenyésztést nagyban suj-
t6 héstressz kérdésével kezdtek foglalkozni. Laboratériumunkban héstressznek
kitett baromfi n6vendékek héstressz fehérje és egyéb stressz gének kifejezédését
tanulmanyoztuk, melyek szamos elvéaltozast mutattak ki (Horti és mtsai, 2007).

Szarmazasellendrzés

Mindségbiztositasi és szarmazasellenérzési célokra a tenyésztécégek keres-
tek ill. kialakitottak genetikai markereket a vonalaikra (Fufton, 2006), amivel az
esetleges keveredéseket és fajtaazonossagokat lehet kontrollalni.

A hazai gyakorlatban ennek kildnleges jelentésége van, hiszen rengeteg al-
kalommal kérdéjelez6dik meg baromfi allomanyok genetikai azonossaga, végter-
mék és szulépar szinten egyarant, huscsirke és lid vonalakon is. A tenyészté cé-
gek, ha van birtokukban genetikai marker allomanyaikra, azt nem adjak ki, legfel-
jebb allomanyok kozétti sszehasonlitd vizsgalatokat végezhetlnk vitas esetek-
ben RAPD és mikroszatellit analizissel. Szomoru, hogy mig a vilag baromfite-
nyésztése a molekularis genetikai eszkézoket a nemesitésben hasznalja, ha-
zankban a gyakorlati gazdasagi életben eléfordulé anomaliakkal kertlink kap-
csolatba. A hazai joggyakoriat szerint, a vasarlé tenyészté, végtermék vagy akar
szllépar allomany beszerzésekor is teljesen védtelen, és még a kirivd esetek is
ritkan talalnak megfeleld jogi orvoslasra. Ezért indokolt lenne a fajta (hibrid) beje-
lentésekor valamilyen genetikai marker(ek) megjelélése is vagy azonosithatésa-
ganak biztositasa, hiszen a tenyésztés, termékeldalitas minéségbiztositasanak
alapkéve a genetikai azonosithatésag és azonossag garantalasa. A tenyészié cé-
gek gyakran élnek azzal a kifogassal, hogy gyors a genetikai elérehaladas, gene-
racionként valtozhat a genotipus és a markerkészlet. Viszonylag olcsé megoldast
jelenthetne a tenyészté, forgalmazo cég altal rendelkezésre bocsatott vér ill. DNS
minta, melyet atmenetileg, az adott vonal vagy generéacié hasznalataig figgetlen
laboratérium tarolhatna igen csekély kéltséggel és vizsgalat ala csak vitas ese-
tekben vonna. A gyakorlatban rendszeresen fellép6, nagy termelési értékeket érin-
16 problémas esetek régota indokoltta teszik ezeket az intézkedéseket.

Transzgenezis a baromfiban

Rég ahitott médja a tenyésztéi munka felgyorsitasanak az Uj vagy kivanatos
gének, génvaltozatok bejuttatasa a genomba, oly médon, hogy a kivant cél érde-
kében megfelelSen expresszalodjon és 6roklddjon is. Az emlds transzgénikus tech-
nolégiakhoz képest a madar fajok hatranyban vannak az eltéré szaporodasbiolé-
gia, masrészt a fejlédésbioldgiajuk kisebb szintl ismeretsége miatt (Mozdziak és
Petitte, 2004).

A kézelmltban két jelentds technolégiai fejlesztés tlnik igéretesnek. Kordbban
is hatékony és j6l expresszalédé transzgének bevitelere alkalmasaknak tlintek a
retrovirusok, melyek a gazda DNS-be képesek beépllni gy, hogy viralis fehérjé-
ket tudnak termeltetni. Ujabban kiléndsen a lentivirusok tinnek nagyon alkal-
masnak erre a célra, melyekbe 9000 bp szekvenciat lehet bejuttatni és expresz-
szaltatni csirkében is (McGrew és mtsai, 2004). Masik iranyzat a embrionalis ds-
sejtek (ES) transzformalasa és felhasznalasa. Ezek a sejtek in vitro szaporithatok
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és mint pluripotens sejtek a csirahamba integralédhatnak, biztositva az atérdklést
is. A csirkében is elSallitottak mar ES sejtvonalakat, ami a feltétele volt ennek a
modszernek (van de Lavoir és mtsai, 2006). Az eddigi eredmények elsésorban hu-
man gyoégyszerek, fehérjék elballitasaban hasznosulnak, de elképzelhetd a ter-
melési tulajdonsagok ilyen javitasa a késSbbiekben.

ZARSz0

A vilag baromfitenyésztésének genetikai alapjainak nagy része rendkivil kon-
centralt, nagyon kevés cég kezében dsszpontosul. Ezek a cégek felismerték, hogy
a genotipus-kornyezet interakcié miatt nincsen egyetlen, kitintetett, versenyképes
genotipus az egész vilag szamara, ezért elég sok vonalat fejlesztenek parhuza-
mosan a kilénbozd kdrnyezeti és technolégiai viszonyokhoz. Ez nem jelenti azt,
hogy ezekkel barhova optimalis genotipust tudnanak kinalni, csak kézeliteni tud-
nak ahhoz. Hazai tapasztalatok mutatjak tébb fajban, hogy annak ellenére, hogy
nem rendelkeziink teljesen extrém kdrnyezeti és technoldgiai viszonyokkal, még-
is csak szukségUk lenne a hasznalt genotipusoknak egy fajta honositasra, hogy
legalabb azt a szintet teljesitsek, ami elvarhaté lenne t6lik. A magyar agazat nem
olyan sulyd, hogy valaha is egy multinacionalis cég ehhez genetikai munkaval al-
kalmazkodjon, ezért fontos lenne, hogy hazai tenyésztés géntartalékokkal, gene-
tikai munkaval rendelkezzen, ezt fejlessze. Ehhez minden adottsag megtalalhaté
még a kutatasi hattértél a tenyésztdi kultdraig, érdemes lenne a hazai baromfi-
agazatnak kiléndsen azokat a részeit fejleszteni genetikailag, amelyekben j6 esé-
lye van, hogy specialis és versenyképes termékeket produkalhasson.
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SZAPORODASBIOLOGIAI KUTATASOK ES AZOK HATASA
A BAROMFITENYESZTES FEJLESZTESERE

BARNA JUDIT

OSSZEFOGLALAS

A szerzd irodaimi attekintés keretében mutatja be azokat a szaporodasbioldgiai kutatasi eredménye-
ket, amelyek az elmilt dekadokban nagymértékben hozzajarultak a baromfitenyésztés tejlédéséhez.
Avizsgalati eredmények elsdsorban a hazitylk-, valamint a pulyka faj elit-, illetve szildpar allomanyaira
vonatkoznak, mivel a tenyésztésben ezek szerepe elsédleges. Természetesen olyan alapkutatas-szinti
eredményekrél is sz6l, amelyek altalanos érvényliek, és nemcsak a baromfifajokra, hanem altalaban a
madarakra érvényesek, mint példaul az ivarsejtek képzddésének és a termékenyitésnek a bioldgiaja,
az in vivo spermiumtranszport és tarolas sajatossagai. Réviden szél azokrdl a kérnyezeti hatasokrol,
amelyek az endokrin rendszeren keresztli befolyasoljak a szaporodasbiologiai folyamatokat. Bemutat-
ja az asszisztalt reproduktiv technikakat, valamint az Gjabb ondémindsitési és termékenység-meghata-
rozasi metodikakat, amelyek a gyakoriat szamara kiiléndsen hasznosak. Kiemeli a génmeg6rzési mun-
kak jelentéségét, ezen belill az onddmélyhlités fejlesztését kildnbdzé baromfifajokban.

SUMMARY

Barna, J. Ms: RESEARCH ON REPRODUCTIVE BIOLOGY AND ITS EFFECTS ON THE DEVELOP-
MENT OF POULTRY BREEDING

In the frame of a review, the author presents those scientific results on the reproduction biology of po-
ultry covering the last few decades, which have contributed to the development of poultry breeding. The
results concern mainly broiler and turkey breeders, whose roles are primary in the poultry breeding
field. Certainly, there are results from basic research as well, which are applicable to all bird species,
such as the biology of germ cell production and fertility, and the feature of in vivo sperm transport and
storage. Some of the available environmental effects are shown, which can influence reproductive pro-
cesses through the endocrine and other enzymatic systems. The author shows assisted reproductive
techniques in chicken, and some recently developed methods on sperm qualification and fertility de-
termination, which are particularly useful for breeding practice. The significance of ex situ gene con-
servation in poultry is emphasized, which involves — among others - the development of sperm

cryopreservation for various poultry species.
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A KULONBGZO BAROMFIFAJOK SZAPORODASBIOLOGIAI
KUTATASAINAK HAZAI ES NEMZETKOZI HELYZETE

Mind hazankban, mind kiilféldén, a baromfifélék szaporodasbiologiai kutatasa-
ival kevés kutatohelyen, viszonylag kis létszamu kutatégarda foglalkozik. Ennek
egyik magyarazata lehet a baromfifajok kisebb gazdasagi értéke az emlés haszo-
nallatokhoz képest.

Hazankban, a Szent Istvan Egyetem Mezdgazdasag- és Kérnyezettudomanyi
Karan, a Szaporodasbiolégiai Tanszéken, elsGsorban madarak endokrinoldgiai ku-
tatasai folynak. Jelenleg fékuszban a tojét ért stressz hatasok vizsgalata az embri-
on, illetve az utod generacidkon, valamint a szteroid hormonok tojas szikbdl, illetve
bélsarbél térténd kimutatasanak médszertani kérdései alinak. Az Allattenyésztési
és Takarmanyozasi Kutatdintézet Baromfi Szaporodasbioldgiai Laboratériumaban
az 6shonos baromfifajok genetikai anyaganak (spermium, embrionalis sejtek) hosz-
szU tavu megdrzése a {6 kutatasi irdnyvonal, mint ex situ génmegdrzés. Ez maga-
ba foglalja az 6sszes baromfifaj ondosejt- s korai embrionalis sejt- mélyh(tésének
fejlesztését. Emellett, az elmult években, a hustipusu sziléparok korai termékeny-
ség-csokkenésének okait, valamint a gyakorlati kompenzalasi lehetéségeket vizs-
galtuk. Endokrin vizsgalataink, a gyakorlati igényeket figyelembe véve, elsésorban
a karos stressznek utédokra kifejtett hatasaira, valamint a killénbdzS fajok termé-
kenységi problémainak endokrin hatterének tisztazasara iranyulnak. Embrioldgiai
vizsgalatok hazityGk- és lud fajon folynak. A viziszarnyasok szaporodasi kérdései-
vel kapcsolatos szamos vizsgalat zajlik a Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Ka-
ranak Baromfi- és Tarsallattenyésztési Tanszékén, amelyek elsésorban a ludak
mesterséges termékenyitésének gyakorlati megvaldsitasaval, valamint a mulard-
eléallitas szaporitasi kérdéseivel foglalkoznak.

Kalféldi kutatéesoportok, Eurdpaban, az Egyesult Kirdlysagban (University
Abertay Dundee, Skécia, szaporodas-élettan; Edinburgh, takarmanykiegésziték
szaporodasbioldgiai hatdsai), Németorszagban (Humbold Egyetem, Berlin, sper-
matolégia, ondémélyhdtés), Franciaorszagban (INRA, Nouzilly; szaporodas-élet-
tan, ondémelyhtites, embrionalis sejtmanipuléciok) és Lengyelorszagban (Univer-
sity of Agriculture, Wroclaw; University of Technology and Agriculture, Bydgoszcz;
ondémélyhtités, embrionalis sejtmanipulaciok) végeznek jelentés eredményeket
produkalé vizsgalatokat. Emellett, természetesen, kiemelkedd kutatasok folynak
az USA-ban (USDA Germplasm and Gamete Physiology Laboratory, Beltsville,
Maryland; spermatolégia, embriolégia, szaporodas-élettan), Kinaban és Japanban
(Miyazaki University, Miyazaki; madarspermiumok élettana).

Erdekes mdédon nem csak a hazai, de a kilféldi kutatdk is Ggy latjak, hogy az
elmult években jelentésen csdkkent a kutatasaikra fordithatoé pénzugyi keret, ami
erésen korlatozza a valaszthatd kutatasi terlleteket, és elsGsorban az alapkutata-
sok aranyanak csokkenését eredményezi.

A baromfitenyésziés fejlesztésére a szaporasagi mutatdk javitasa, valamint ma
mar elfogadottan a genetikai sokszinliség megdrzése elsédleges hatasu.
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JELENTOSEBB KUTATASI EREDMENYEK A BAROMFITENYESZTES
SZOLGALATABAN

Az alapkutatasoktdl azt varjuk, hogy az elméleti ismeretek bévitésén til — hosz-
szabb tavon - a gyakorlatnak atadhaté eredményeket produkaljon. Ahhoz, hogy
akar természetes szaporitassal, akar mesterséges termékenyitéssel nagyobb sza-
porulatot érjink el a gyakorlatban, fontos ismerni az ivarsejtek produkcidjanak,
funkci6janak és a termékenyitési folyamatoknak az élettani hatterét, amelyekrél
az eimult dekaddokban szamos Uj ismeret latott napvilagot.

Az ondétermelés bioldgidja

A madarspermiumok felépitése a vizsgalati technikak fejlédése kévetkeztében
ma mar teljes mélységében ismert, az elongalt feji rész elhegyesedd akroszéma-
bdl, egy enyhén hajlé henger alaku magbdl, a tengelybdl és 30 mitokondriumbél
all (Thurston és Hess, 1987), melyek sugarasan helyezédnek az axonema kéruil.
A t0bbi sejthez viszonyitva a spermiumok nagyon kis mennyiségli citoplazmaval
rendelkeznek (Sprado és Russel, 1988). Minden sejtszervecskének igazoltak a
specialis funkcidjat, pl: a mitokondriumok generaljak azt a kémiai energiat, ami az
axonema ritmikus mozgasahoz szikséges (Ashizawa és mtsai, 1989), a sejt
membran-integritasa jelzi a spermiumok életképességét (Bakst és mtsai, 1991),
emellett biztositja a spermium-transzportot a vaginan keresztil (Steele és Wishart,
1992a,; Froman és Thursam, 1994), valamint nélkulézhetetlen a petesejtnek a
spermiumok felismerésében (Howarth, 1992).

Az ondotermelés az emldsokétsl kissé eltérd, bar alapfolyamataban hasonlé
neurohormondlis szabalyozas alatt all. Fotostimulaciés inger hatasara az agyban
levd fotoreceptor neuronok GnRH szekréciét indukalnak a hypothalamusban, mely
az agyalapi mirigy eltlsé részében LH és FSH szekrécidt indukal. Ezek a gona-
dotrop hormonok a célsejtekben — a Leydig-féle intersticiélis sejteken androgén
szekréciot, a Sertoli sejtekben a spermatogenezist inditjak el.

A spermatogenezis folyamata madarakban ma mar minden lépésében tiszta-
zott, japan furjekben végzett vizsgalatok alapjan (Lin és Jones, 1992, 1993), mely
igy a galliformokra is érvényesnek tekinthets és alapveté lépéseiben hasonlé az
emlés spermatogenezishez. A gémb alaku spermatidak, amelyek mar csak hap-
loid génkészlettel rendelkeznek a masodlagos spermatocitak meiotikus osztéda-
sa révén, alapvets atalakulason mennek at, melyet spermiogenezisnek nevezink.
Ennek soran alakul ki az akroszéma, kondenzalédik és megnyulik a sejtmag, ki-
alakul az axonema és a mitokondriumhtvely, és extrém mddon csékken a ci-
toplazma mennyisége (Sprado és Russel, 1988). Madarak zéménél 12-13 nap
szikséges az Gssejt allapotu spermatogoniumok spermiumokka trténd atalaku-
lasédhoz, azaz a spermiaciéhoz. A napi spermium-produkcié szamszertileg kife-
jezhetd, hazityuk fajban pl. 80-120 millié spermium/here gramm (De Reviers és
Williams, 1984). A herecsatornacskak lumenébél a spermiumok az elvezetd csa-
tornékba jutnak, ahol bizonyos érési folyamaton mennek at, melynek soran ké-
pessé vainak a motilitasra bizonyos proteinek és ionok sejt-felllethez kétédése ré-
ven (Ashizawa és Sano, 1990). Ez a folyamat madarakban rendkivil gyors. Iga-
zolt, hogy az ondéplazma ésszetétele sok komponensében eltéré a vérplazma
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dsszetételétdl (Esponda és Bedford, 1985). Azonban a kalcium kivételével (Ashi-
zawa és Wishart, 1987), nem ismert még, hogyan hatnak ezek az dsszetevik a
spermiumokra a him ivari apparatuson trténd athaladasuk soran, illetve az eja-
kulaciét kévetden.

Madarakban a spermiumok tarolasi helye a ductus defferens, amelynek taro-
lasi hatékonysagaval jeliemezhet6 a him allatok termékenyité kapacitasa. Sz6-
vettanilag az elvezet6 csatornak kulénbdzd részei nem kilénbdztetheték meg egy-
mastél, azonos embrionalis eredetliek (Bakst, 1980; Croisilie, 1981). A spermium-
transzport szintén gyors folyamat, pulykakakasok esetében néhany nap (Cecil és
mtsai, 1988). Ejakulaci6 soran az ondo6 a ductus defferens receptaculumabdl a
simaizmok kontrakcidja révén keril a kloaka felszinére. Baromfifajté! figgéen
eléturemkedd (viziszarnyasok) illetve nem elStiremkedé phallus (galliformok)
segitségével kerll az ondé a tojé vaginajaba. Ejakulaciokor a phallus a kloaka
vaszkularis testébdl szarmazd nyirokkal telitédik. Az ejakulacié mechanizmusa
tehat jelentSs eltéréseket mutat az emlésdkéhez viszonyitva (Froman, 1994).

A tojastermelés és a termékenylilés bioldgiaja

A tojok szaporasagi hatékonysagat, a genetikai potencialon tul, a kérnyezeti
tényez6k befolyasoljak déntéen. A tenyészallomanyok bioldgiai rendszerének az
ismerete nélklldzhetetlen a megfelelé mindségli és mennyiségl keltetétojas
eléallitasahoz.

A madarak legtdbbjében, igy a haziszarnyasokban is, keléskor csak a balolda-
li petefészek funkcional, jollehet a korai embrionalis fejlédéskor még mindkét pe-
tefészek kimutathaté. Madarakban a néivar képviseli a heterogametikus ivart ZW
ivari kromoszémakkal, mig a himek a homogametikusak (ZZ), tehat nem a himi-
var hatarozza meg az utéd nemét, vagyis az emiéséknél hasznalt spermiumsze-
lekcidval sajnos nem tudjuk befolyasolni a kikelt fioka nemét. A korai embrionalis
fejl6dés soran a funkcionalé W kromoszéma egy aromataz enzim aktivitas szaba-
lyozasa révén dsztrogen szintézist indukal, ennek van szerepe a funkcionalé bal
petefeszek fejlddésére (Bruggeman és mtsai, 2002), mig a jobb petefészek és pe-
tevezet$ felszivodasaban apoptotikus folyamatok jatszanak szerepet. A petefé-
szek ciklikus mikddeset endogén, un. cirkannual ritmicitas, valamint exogén fak-
torok, féként a fotoperiodicitas és kisebb mértékben a fényintenzitas befolyasoljak
(Gwinner, 2003). A petefészek miikddésének neuroendokrin szabalyozasro! is
Ujabb és Ujabb ismeretek latnak napvilagot, melynek részletezésétdl! jelen dolgo-
zatban eltekintek, mivel a gyakorlati tenyésztésre kdzvetlen hatasa jelenleg ke-
véssé érzékelhets.

A madar-petefészeknek tébb funkcidja is van, melynek végeredménye az érett
petesejtek ovulacidja (Johnson és Woods, 2006):

- amajbdl eredd szikanyag petesejtbe valé beépitése

a petesejt gyors ndévekedéséhez megfeleld tamasz biztositasa
kilonféle para-, auto- és endokrin anyagok szintézise és szekréecidja, me-
lyek a petesejt életképessegét, a tiszdk differenciatsagat, és a szteroid-

képzést hivatottak tamogatni, emellett szlikség szerint apoptézist indukal-
nak,

« az ovulacid biztositasa
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A madar-petefészek miikodésében kiemelend6 az aptotikus folyamatok fon-
tossaga (Witty és mtsai, 1996):

+ ajobb petefészek regresszidja a korai embrionalis fejlédés soran

+ acsirasejtszam csékkentése a kelés idején

* az ovulaciéra legalkalmasabb tliszék szelekcidja

» az ovulaciét kdvetd gyors tliszdatrézia a tojasrakasi periddusban

+ a petefészek regresszidja az ivarilag inaktiv idészakban

Atlsz6k szelekcidjanak molekularis szabalyozdsa — mely tiisz6k sorvadnak el
és melyek indulnak fejlédésnek az ovulacié felé — maig megvalaszolatlan kérdés,
jollehet a tojastermelés fokozasanak gyakorlati szempontjabél lényeges lenne, mi-
vel az ovulacios rata attél fuigg, mennyi kis tiszd sorvad le, illetve |ép a hierarchia
utjara (Proudman, 1994).

Anélkil, hogy részletezném a néivari madarak petevezetdiének ismert felépi-
tését, néhany jellegzetességet a termékenyllés szempontjabdl érdemes kiemelni.
A petevezetének 5 funkciondlisan és morfoldgiailag elktlénithetd része van, ame-
lyek funkciéi a tojasképzés, a spermium-szelekcié, a spermium-tarolas és spermi-
umtranszport, valamint a termékenyulés és korai embriéfejlédés biztositasa.

Spermium-szelekcid, tarolés és transzport sajatossagai a madarak petevezetdjében

A madar-petevezeté jellegzetessege az in vivo spermiumtarolasi képesség,
mely biztositja a tojasok termékenységét — fajtél fliggéen — hosszabb-révidebb
ideig, egyszeri parzast, illetve termékenyitést kévetden. A madar-petevezetében
két helyen tarolédhatnak spermiumok, az utero-vaginalis szlkiletben (elsGdleges
taroloédas), valamint az infundibulum disztalis szakaszan (masodlagos tarolohe-
lyek). A két tarolohely jelenlegi ismereteink alapjan sem funkciondlisan, sem mor-
folégiailag nem teljesen azonos. Mindkét helyen a nyalkahartya betliremkedésé-
bél szarmazé elagazas nélkali tubulusokba lépnek be a spermiumok. Jelentés ku-
tatasi eredmény volt annak igazolasa, hogy az inszeminalt spermium-mennyiség-
nek csupan 1-2%-a, az un. fitt” spermiumok, képesek a tubulusokba berakédni
(Bakst és mtsai, 1994), igy a raktarozé csévecskékben 10 millié alatt marad a
spermiumszam, figgetlendl az inszeminalt spermium-mennyiségtdl (150-300 mil-
li6 spermium), tehat genetikailag meghatéarozott a tarol6 csévecskék kapacitasa.
A fentiek alapjan a vaginaban egy intenziv spermium-szelekciés folyamat zajlik,
melynek elsédlegesen immunolégiai hattere van, de a telies mechanizmus jelen-
leg még nem tisztazott. Ami bizonyitott, hogy csak a motilis spermiumok képesek
raktarozédni, és a plazma-membranjukban jelen kell lennie bizonyos glikoprotei-
neknek (Wishart és Horrocks, 2000).

A spermiumok metabolizmusa, motilitdsa, a membranrendszerek stabilizacio-
ja, az akroszomalis enzim-aktivitas in vivo tarolasuk soran elnyomédik, de nem tel-
jesen inaktivalodik. Viszont a tubulusokbé! valé Urilésuk kézben a spermiumok Uj-
ra aktivalédnak (kapacitacié?). A spermium tarolasi és Urilési mechanizmusara
korabban mar tébb feltételezés latott napvilagot (Boldizsar és mtsai, 1991; Bakst
és mtsai, 1994; Barna és Boldizsar, 1996; Barna és mtsai, 1996; Barna és mtsai,
1998; Barna, 1999). Azéta igazoltak egy aktin halézat és egy ers idegi halézat je-
lenlétét a tubulusck falaban, ami arra enged kévetkeztetni, hogy a spermiumok
Urilésében a tubulus kontrakcidjanak is szerepe lehet (Freedman és mtsai, 2001).
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Froman (2003) szerint a tubulusok epitheliuma altal termelt folyadék ,mossa ki" a
spermiumokat bizonyos idékdzdnként a lumenbdl. )

A spermiumok transzportjaban azok énallé motilitasan til a petevezeté-ham
csilldinak és a petevezetS antiperisztaltikus mozgasanak is szerepe van.

Az in vivo spermium-szelekcid, valamint spermium-tarolas molekularis hatte-
rének tisztazasa vitathatatlanul segitené a mesterséges termékenyités hatékony-
sagat az 6sszes baromfifajban. A tojotyikok termékenységi potencialja a szapo-
rodasi ciklus soran a petevezetd spermium-tarolasi kapacitasatol figg. Hazityuk-
ban a raktarozott spermiumok kb. 30%-a Gril naponta, mig pulykaban csak 11%.
Ez az oka annak, hogy tydkban kb. 3—4 hétig, pulykaban azonban 8-15 hétig is
talalhatunk termékeny tojast egyszeri termékenyitést kdvetéen (Brillard, 1993).

A termékenyités folyamata

Az ovulacié soran az infundibulumba keriilt érett petesejtet a belsd perivitellin
membran boritja. A spermiumok ezen a membranon keresztll penetralnak, z6m-
mel a csirakorong kézelében. Ez a preferencia kb. 20-szoros a petesejt tébbi ré-
giéjahoz képest (Wishart, 1997b), de a preferencia okanak tisztazasa a mai napig
nem tértént meg, egyes szerzék a spermium-receptorok eloszlasaban latjak a ku-
l6nbséget (Kuroki és Mori, 1997), masok ezt nem tudtak igazolni (Steele és mtsai,
1994). A termékenyités kb. 15 percen belil megtérténik az ovulaciot kévetéen
(Olsen és Neher, 1948). A polyspermias termékenyités szikségszerlisége ovipa-
ra allatokban a 90-es évek kdzepéig evidencianak szamitott. Azéta egyre tobb
vizsgalat azt igazolja, hogy a termékenyitéshez — emiésékhéz hasonléan — egyet-
len spermium is elegendd, ami a csirakorong kézepén hatol a petesejtbe (Wishart,
1997). Ha polyspermia lenne szikséges a termékenyitéshez, akkor a csirakorong
centrumaban nagyszamu spermiumnak kellene koncentralédni, viszont a spermi-
umok zémét nem ott, hanem a csirakorong gyuir(ijénél lehet felleini (Bramwell és
Howarth, 1992b; Birkhead és mtsai, 1994; Waddington és mtsai, 1998). Emellett
tébben is igazoltak, hogy a csirakorong centruméaban a tilzott spermium-penetra-
cié rendellenes embridfejlédést okoz (Fafanova, 1965; Bramwell és mtsai, 1997).
Legfontosabb bizonyitéka annak, hogy egyetlen spermium is elegendd a pete-
sejtnek az embrionalis fejlédés aktivalasahoz Hrabia és mtsai (2003) kisérlete,
akik furjpetesejten sikeres ICSI-t (intracellularis spermium injektalas) végeztek. Je-
lenlegi feltételezések szerint tehat a fiziologias polyspermiara kizarélag azért van
szukség madarakban, hogy a nagyméret(i petesejt termékenyulésének esélye
nagyobb legyen.

A penetraciés nyilasok szama a 3 mm-es atmérdjl csirakorong felett tobb szaz
lehet, de a membran egész fellletén egyenletesen szétoszolva ennek kb. 50-sze-
res mennyisége is megtalalhato (Wishart, 1997a). Az infundibulum disztalis har-
madaban, ahogy a petesejt halad lefelé, egy kilsé periveitellin réteg rakédik a fe-
ltletre, mely az Un. patolégids polyspermiat hivatott megakadalyozni. A peteveze-
t6 felsé szakaszaban levé spermiumok passziv médon beleragadnak ebbe halos
szerkezet( rétegbe (Okamura és Nishiyama, 1978a). Mivel a herébé! szarmazo
madarspermiumok in vitro képesek megtermékenyiteni a petesejtet, mind a mai
napig allja a helyét az a feltételezés, miszerint a madarspermiumoknak nincs szik-
séguk kapacitaciora, legalabbis emlés-értelemben (Howarth, 1984; Nakanishi és
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misai, 1990), bar egyes szerzék szerint valamiféle kapacitaciot feltételezhetiink a
raktarozé tubulusokban t6rténd tarolodas soran (Stepinska és Bakst, 2007).

A sikeres termékenyailés kritikus pontja, hogy legyen elérheté spermium az in-
fundibulumban az ovulacio idején. A mesterséges termékenyités hatékonysaga el-
sésorban attél fiigg, hogy megfelel6 mértékben feltéltédtek-e a raktarozé tubulu-
sok spermiummal. A feltéltédés mértékét befolyasolja az inszeminalt spermium
mennyisége, a tojo életkora, az ondé mindsége, a termékenyités idépontja, illetve
gyakorisaga (Brillard, 1993; Bakst és mtsai, 1994). Gyakorlati szempontbél lénye-
ges, hogy a termékenyitést vagy az ovulaciét megeléz6, vagy az azt kévets 4. dra
elteltevel kell elvégezni, mivel élettanilag a spermiumok tarolasahoz ezek a legal-
kalmasabb idészakok (Brillard, 1993). Tovabbi fontos kutatasi eredmény volt an-
nak igazolasa, hogy pulykak esetében magasabb termékenységet lehet elérni, ha
az els6 termékenyitést a tojastermelés megindulasa elétt végzik el (Bakst, 1993).
Mindez hazityuk esetében nem valdsithaté meg, ugyanis a kloaka a tojastermelés
beindulasa eldtt nem fordithaté ki a mesterséges termékenyités szamara.

Endokrinolégiaval kapcsolatos,
gyakorlati szempontbdl fontosabb vizsgalati eredmények

Baromfi gazdasagos hus- és tojastermelése komplex 6sszehangolt hormonalis
mUkddés eredménye. Mindezt a tenyészallomanyok genetikai szelekcidja és szamos
kdrnyezeti tényezé befolyasolja. A tojastermelésre szelektalt tojévonalak szaporasa-
ga nagyon hatékony, azonban a hustipusu szlldparok esetében romlé szaporasagi
mutatdkkal kell szamolni (Reddy és Sadjadi, 1990). Brojler szlil6parok esetében — 40
hetes szaporodasi ciklusban — 175-178, pulyka szll6parok esetében — 25 hetes cik-
lusban — 90-93 keltet6tojassal lehet szamolni tojénkent (Froman, 1994). Fontos kuta-
tasi tertilet e téren a molekularis biolégia, a genom-térképezés, valamint azon gének
meghatarozasa, melyek a szaporasag hatékonysagéaért felelések. E gének kézil sza-
mos az endokrin rendszeren keresztil képes hatasat kifejteni. A kdrnyezeti tényezék
legtdbbie szintén a hormonrendszeren keresztul fejti ki hasznos vagy éppen karos ha-
tasat. Az alapkutatasok egy része tehat azzal foglalkozik, hogy miként kontrollalja az
endokrin rendszer a szaporodast madarban, valamint hogyan hatnak az ivari hormo-
nokra a kilénbdz6 kérnyezeti faktorok. A baromflfajok szaporodasanak hormonalis
kontrolljarél mar sok ismeret all rendelkezésre, de a komplett rendszer teljes ismere-
tétSl még tavol allunk, jollehet évrdl évre Ujabb neuro-endokrin kapcsolatokat, illetve
az azokat szabalyoz6 neuropeptideket, enzimeket, enzimrendszereket fedeznek fel.

Jelent6s kutatasi tertilet a madarak fotoszenzibilitdsa, illetve fotorefrakter alla-
potba kerllése, melyek az ivari ciklus hosszat és ezzel a termelést jelentésen be-
folyasoljak. A hazityuk, illetve a pulyka faj k6zétt e tekintetben nagy kilénbségek
vannak. A fotorefrakter allapot kisebb mértékben érinti a hazityukot, mint a pulykat
(Sharp és mtsai, 1992). A pulykak, a petefészekregressziot kvetéen ,abszolut”
refrakter allapotba keriilnek és a fény hosszanak névelésevel sem lehet Gjra cik-
lusba hozni a tojékat, mig hazityuak fajban a fotorefrakter allapot relativ, a fény-
hossz tovabbi emelése Ujabb termelési ciklust képes provokalni (Sharp, 1993). Si-
keresen alkalmaztak pulykakban a prolaktin RH es a VIP (vasoactive intestinal
peptide) elleni aktiv immunizaciot a fotorefrakter allapot kifejlédésének késlelteté-

sére (Caldwell és mtsai, 1999).
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A kotlas, illetve vedlés jelensége szintén tojastermelést befolyasolé tényezok,
melyek a pulykatojokat érintik nagyobb mértékben. Ezt az 6si viselkedést — gene-
tikai szelekcidval — a hazity(k tojo vonalakban gyakorlatilag sikertiit teljesen elimi-
nalni. Ezért elsésorban pulyka fajban folynak kutatasok e jelenségek hormonalis
feltérképezésére. Feltételezik, hogy a petefészek csdkkend szteroid termelése
véltja ki a hipotalamusz VIP termelddését, ami a hipofizisben stimulalja a prolalf-
tin termelédést. A prolaktin hirtelen emelkedése, ami a kotlast jellemzi, negativ
feedback révén gatolja az LHRH, azon keresztil az LH szintézist, ami petefészek-
regressziot valt ki (Mauro és mtsai, 1992; El Halawani és Rozenboim, 1993).

A kérnyezet (elhelyezés, fény, hémérséklet, takarmanyozds) és a technologia
hatdsai a szaporasagra

A fény déntd szerepérdl mar volt sz, a tojastermelés alatt bekévetkezd tech-
nolégiai hibabdl adédé, akar csak néhany napos fénycsdkkenés az LHRH szekré-
ci6 gatlasa révén a tojastermelést csdkkenti, hosszabb idStartam esetén a petefe-
szek teljes kollapszusat eredményezi. A tojok kora és testsulya a fotostimulacié
idején szintén jelentds tényezd a reproduktiv ciklus hosszanak, illetve a tojas mi-
néségének szempontjabdl (Hocking és mtsai, 1987; 1988). A takarmanykorlatozas
nagyon jo6 managementet igényel, mert a tilzott takarmany-visszatartas a neveles
alatt, a hormonrendszeren keresztul, késlelteti a tojastermelés beindulasat.

Ki kell emelntink a kérnyezeti stressz gyengité hatasat a szaporasagi muta-
tokra. A krénikus vagy akut stressz hatasanak tanulmanyozasa mind a mai napig
fontos kutatasi tertlet. Korabban igazoltak, hogy a kortikoszteron szint emelkede-
se csokkenti a hipotalamusz LHRH szintézisét, ami a gyakorlatban csékkent to-
jastermelésben és termékenységben nyilvanul meg (Donoghue és mtsai, 1989).
Szdbke és mtsai (2004) igazoltak a stressz hatasara bekdvetkez6 tojastermelés-
csokkenést, a korai embridelhalas névekedését, nagyobb méretli tojasok megje-
lenését kilénbdz6 fajokban. Az akut héstressz hosszu tava negativ hatasat iga-
zoltak a baromfifajok ondémindségére (Végi és mtsai, 2007).

A magas hémérséklet és alacsony fényintenzitas, mint kdrnyezeti faktorok kot-
last indukélhatnak a hipotalamusz VIP tartalmanak névelése, és ezen keresztil a
szérum prolaktin tartalmanak megemelése révén (Ghaly és mtsai, 1993). A kotlas
megakadalyozasa céljabdl alkalmazott kiilénbdzé kotlasleszoktatd ketrecek hata-
sosak lehetnek a kotlast kivaltd emelkedé prolaktin szint csékkentésében, igy a
petefészek mikodésének fenntartasaban. Minderre pulyka sziilépartartas esetén
kell nagy figyelmet forditani.

A takarmanyok szerepe a szaporodasbiologiai paraméterek alakitasaban koz-
tudott. Szdmos takarméany-kiegészit6rél igazoltak pozitiv hatast a baromfi ivari
mikodésére. Ezek kdzul a szerves kétésd szelént emelném ki, mivel az eimualt
évek baromfiféléken folytatott kutatasainak egyik leggyakoribb témaja volt. A sze-
Ién, mint természetes antioxidans, szelenoproteinek formajaban talalhaté meg a
szervezetben kilénbdzé enzimek alkotérészeként és igy szamos élettani folya-
matban nélkilézhetetlen szerepet jatszik. Eddig mar szamos szelenoproteint ki-
mutattak a baromfi szervezetében, de a legtébb kutatd egyetért abban, hogy az
azonositott szelenoproteinek listdja még jelentésen névekedni fog. Eddigi ismere-
teink szerint az antioxidans védelem tébb lépcséjében kiemelkedd szerepe van,
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nélkilézhetetlen a pajzsmirigy metabolizmusaban, a redoxregulacios folyamatok-
ban (génexpresszid), a sperma szerkezeti integritasaban, igy az ondéminéség
fenntartdsaban (Surai, 2002). Tébb kutatasi eredmény igazolta az antioxidansok
pozitiv szerepét a baromfifélék szaporodasi folyamataiban, kiilénésen a termé-
kenységben (Surai és mtsai, 2006). Korabban kimutattak a szelénhiany szerepét
a csokkent tojastermelésben és a magasabb embridelhalasban (Combs és
Combs, 1984). KésGbb szamos kutatasi eredmény igazolta pozitiv hatasat a to-
jastermelésre, a tojashéj minéségeére, a termékenységre és a keltethetSségre broj-
ler szUlépar allomanyokban (Renema és Sefton, 2004; Petrosyan és mtsai, 2006).
Sefton és Edens (2004) hustipusu kakasok onddmindségének javitasat mutattak
ki szerves szelén hatasara. Szerves koétés( szelén és emelt adagl E vitamin-ki-
egeészités hatasat sajat vizsgalatainkban is igazoltuk hustipust szlilGpar kakasok
ondémindségenek szignifikans javitasaban a termelési ciklus masodik felében
(Barna és mtsai, 2007). Erdekes tapasztalat, hogy a kulénb6z4 tipusu brojler szi-
I6par kakasok, onddminéséguk fliggvényében, eltéréen reagalnak a szerves sze-
ién és E vitamin kiegészitésre (Végi és mtsai, 2008). Az ondé in vivo és in vitro ta-
rolasa soran a glutation-peroxidaz aktivitds névelése révén a lipid peroxidacio
csokkentésében, igy a tarolas prolongélasaban is igazolhatd volt szerepe (Surai
és misai, 1998; Bréque és mtsai, 2003). Kimutattak hatasat hustipusu sziléparok
termékenységének hosszu tavu fenntartasaban is (Bréque és mtsai, 2003), ame-
lyet azota gyakorlati példak is igazolnak (Barna, még nem kézélt adatok).

ASSZISZTALT REPRODUKTIV TECHNIKAK A BAROMFI-FELEK
TENYESZTESEBEN

Mesterséges termékenyités (MT)

A MT alapvetden egy kétlépcsss eljaras: az ondé begyiijtése (1) és az insze-
minalas (2). A két l1épés kozotti tevékenységek, mint az ondémindsités, onddhigi-
tas, tarolas, a termékenység, illetve a sikeres termékenyités zalogai. Ma mar az
dsszes baromfifajban kidolgozott technikak léteznek, alkalmazasuk a kulénbézé
fajokban eltéré intenzitasu. Kizarélagos a hasznélata hustipusu pulyka sziilépér
allomanyokban, ahol ez a termékenyités egyetlen alternativaja a két ivar kézétti
méretbeli kiilénbségek miatt. Elkerllhetetlen hasznalata a mulard kacsa elGéllitas
esetén is, ugyanis fajhibrid lévén, a természetes parzas hatékonysaga a pézsma-
réce és a pekingi szUl6k k6zott nagyon gyenge. A hustipusi gydngytyuk szUlGpa-
rokat szintén kizardlag mesterségesen termékenyitéssel szaporitjak. Hazityuk faj-
ban, a pedigréallomanyok nagysziléi szintjén, esetenként, szintén alkalmazzak.
A 80-as évek elején még ugy gondoltak, hogy hustipusu szll6parok tenyésztésé-
ben a jévében dénté szaporitasi mod lesz a MT, egyrészt a kakasok egyre na-
gyobb teststlya miatt, masrészt egyértelmiinek tiint, hogy a kakasok korosodasa-
val és névekvd testsulyukkal parhuzamosan csékken a termékenyitéképességuk.
Emellett hasznalata a szelekciés nyomas ndvelésével, valamint a ketreces tartas
nagyobb telepitési sirliségével és a kevesebb him tartasaval jelentésen fokoz-
hatja a szuléparok gazdasagos teljesitményeét. Ma mar tudjuk, hogy a termékeny-
ség-csdkkenésért nagyobb részben a tojok a felelések (Bilgili és Renden, 1985;
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Fasenko és mtsai, 1992; Bramwell és mtsai, 1996; Gumulka és Kapkowska, 2005;
Vegl és mtsai, 2006). A nagyobb munkaigény és a kvalifikalt személyek alkalma-
zasa egyel6re oly mértékben emeli a kdltségeket, hogy ezekben az allomanyok-
ban a MT alkalmazasa ritka, és inkabb csak a termelési ciklus utolsé harmadaban,
kiegészit6 termékenyitésként jon széba.

Lud tenyészélloményokban viszont egyre nagyobb az igény alkalmazasara
(Sellier és Rousselot-Pailley, 1999; Bogentfirst, 2005).

Az ondé gydijtésére kilénbdzé médositasokban, Burrows és Qiunn (1937) al-
tal kidolgozott masszazstechnikak szolgalnak, kacsafajban a fantom tojé haszna-
lata is elterjedt. Az ondét, hacsak nem hasznaljak fel 30 percen beldl, higitani kell
a spermiumok életképességének megdrzése, a sperma gazdasagos hasznalata,
de féként a sperma eltanhatosaganak meghosszabbltasa céljabol. igy nyer fon-
tossagot az ondé mindsitése is. A spermium-koncentracié ismerete lehetdséget ad
az optimalis mennyiségli spermium inszeminalasara. Az ondé minéségének is-
mertében jobb managementet tudunk biztositani a jobb himek szamara, ezéltal je-
lentésen fokozhaté a szelekcidés nyomas.

A Kiilénb6zé fajok szamara eltéré dsszetételli egyszerlibb és komplikaltabb on-
dohigitokat fejlesztettek ki (Christensen, 1995), amelyhez antibiotikumok, illetve
antioxidansok adasat is kiprobaltak, az eredmények azonban nem egyértelmiek
(Surai, 1999; Breque és mtsai, 2003). Az ondd gylijtésében, higitasaban és az in-
szeminalasban nem sok valtozas tértént az elmult dekadokban, ami fejlédoétt, az,
az ondé mindsitésenek a termékenység meghatarozasanak a technikaja.

Az ondémindsités fejlédese

A spermiumkoncentracié meghatarozasahoz hemocytometer, kilonféle tipusu
fotométerek, illetve spermatocrit (packed cell volume) hasznalhatdok. A spermiu-
mok életképességének meghatarozasara maig legelterjedtebb médszer a nigro-
zin-eozinnal, illetve anilin-eozinnal festett kenetek vizsgalata, kissé igényesebb az
etidium-bromid excluziés teszt (Bakst és Cecil, 1997), illetve a kiilénbdzé fluo-
reszcens festékek alkalmazasa (a SYBR-14 éI6 sejtek magjat festi, a propidium
jodid pedig az elhalt sejteket festi) kombinalva a hypo-ozmotikus stresszel
(Donoghue, 1997), melyeknek alapja a spermiumok membran-integritasanak vizs-
galata. A legnagyobb problémat a spermiumok motilitasanak objektiv meghataro-
zasa jelenti. Szubjektiv szamszerl becslések is elfogadhatdk, ha a kellé gyakor-
lattal rendelkezd vizsgalé mindig ugyanaz a személy. A ,fliggé csepp” technika
egyszer( és a tdmegmozgas meghatarozasara kielégitd, hiszen szoros a korrela-
cioja a termékenységgel. Objektiv médszer egy videofelvevé alkalmazasa a moti-
litds szazalékos megitélésére, a kilénb6zé spektrofotométerek, valamint a tetra-
zblium festék-redukcids préba, mely egyuttal a spermiumok metabolizmusardl is
tajékoztat (Wishart, 1997b). Viszonylag uj, megbizhatd, és nem mechanikus mod-
szer, a Robertson és mtsai, (1996) altal kidolgozott in vitro spermium-pete inter-
akcios teszt (Sperm-Egg Interaction Assay), melynek soran a tojas belsé szik-
membranjanak adott darabjat inkubaljak 39 °C-on a spermiumokkal és az akro-
szoma-reakciot kdvetd penetracios nyilasok szamanak meghatarozasaval itélik
meg a him allatok termékenyitd képessegeét, illetve a tarolt sperma minéségét.
Mivel a termékenyitd képesség és a spermiumok progressziv motilidsa kozott
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szoros pozitiv korrelacié mutathatoé ki, tydk hishibrid elit vonalakban a himek sze-
lekcidjara hasznaljak e tulajdonsagot. Az utébbi évtizedben szamos komplett
mlszert fejlesztettek ki a baromfiondé minéségének objektiv vizsgalatara, kimon-
dottan gyakorlati hasznalatra, mint a ,Sperm Quality Ananlyzer” (SQA), az ,Accu-
denz procedura” (Sperm Mobility Assay, Froman és mtsai, 1999), valamint Parker
és mtsai (2002) altal vizsgalt ,OptiBreed” Sperm Quality Index (SQI). Az elmult de-
kadhoz kapcsolédnak a szamitogépes szoftver-fejlesztések (CASA = Computer
Aided Sperm Analysis) is, melyek az objektiv spermamindsités legujabb (és leg-
dragabb) eszkdzei. Mind a hazityukfaj, mind a pulyka spermamindsitésére létez-
nek CASA-rendszerek, jollehet egyes nézetek szerint a preciz mérésekhez olyan
extrém higitas sziikséges, ami az eredeti spermimum-motilitast jelentés mérték-
ben maédosithatja, igy megtéveszté lehet (Bakst, szébeli kézlés).

A termékenység-meghatdrozasok ujabb mdédszerei

Egy baromfidllomany szaporitasanak eredményességét — akar természetes,
akar mesterséges Uton torténik — altalaban a termékeny tojasok szazalékaban fe-
jezik ki. A tojasok termékenységének meghatarozasa leggyakrabban lampazaskor
torténik, vagy a keléskor kiesé tojasok feltérésével, ismert azonban, hogy mar a
keltetés elétt vagy alatt néhany tojas feltérésével is tajékozédni lehet az embrid je-
lenlétérd! (Un. Kosin-teszt, Wishart, 1995). E modszerek hatranya, hogy az eset-
leges terméketienségre csak tobb hetes késéssel derdl fény, az utobbi médszer
esetén pedig statisztikai problémak merilhetnek fel a mintavétel miatt, valamint a
tojasok elvesztése is hatranyos. Ezeken tulmenden a nem inkubalt tojasokban a
termékenység csak kb. 80, a terméketlenség 50%-o0s biztonsaggal itélheté meg
(Végi és mtsai, 2005). Az emlitett médszerek tovabbi kézds, lényeges hatranya,
hogy a tojas termékeny volta csupan arrél ad tajékoztatast szamunkra, hogy
egyetlen spermium megtermékenyitette a petesejtet, azonban nem tudjuk, mi van
a tébbi tébb millié spermiummal. Kéztudott, hogy a termékenyités hatékonysaga,
a fertilis periédus hossza, a normalis fejlédési embridk aranya a petevezetébe ju-
tott himivarsejtek mennyiségétdl fugg, ezért érthets, hogy a termékeny tojasok
szazalékos aranyanak ismerete nem mond sokat szamunkra.

A sikeres spermium-transzport meghatarozasanak sokkal kézvetlenebb médja
a letojt, nem inkubalt tojasokban azon spermiumok kimutatasa, amelyek a termé-
kenyités idején és helyén kérilveszik a petét, azaz kapcsolatba keriilnek a szik-
hartyaval. Ennek kétféle mddja lehetséges, vagy a belsé szikmembranban a pe-
netralé spermiumok altal hidrolizalt nyilasokat szamoljuk a csirakorong kérnyeze-
tében, sotét latétérben, kis nagyitassal (egyszerlibb, olcsébb és kevésbé veszé-
lyes) vagy a kiilsé szikmembranba ragadt, fluoreszcens festékkel festett spermiu-
mokat szamoljuk fluoreszcens mikroszképpal. A nyilasok (max. 1000) median ér-
tékei pozitiv korrelaciéban vannak a termékenyseggel (Wishart, 1995), mig a
membranban kimutathatd spermiumok (kb. 200 ezer) azt a spermium-populaciét
képviselik, melyek az infundibulumban vannak és a raktarozo tubulusokban levg
spermiumpopulaciéval mutatnak szoros korrelaciot. A termékenység valdszinlsé-
ge 6 vagy annal tébb nyilas esetén 100%, mig 3 nyilaskor 50% az esélye a ter-
mékenyulésnek. A belsé szikmembranban kimutathaté nyilasok és a kiilsé memb-
ranban levé spermiumok szama linedrisan korrelal egymassal (Wishart és mtsai,
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2001). Segitségikkel megjésolhaté a fertilis periédus idétartama egyedi és allo-
manyszinten egyarant.

A tojasban kimutathaté spermiumok meghatarozasa hasznos alternativat nyujt
a kilénboz6 rendszerekben miikodé tyuk- és pulykatenyészetekben a terme-
kenyseég ellenérzéséhez. Gazdasag| szempontbdl j6l hasznalhaté egy aIlomany
teljesitményének vizsgalatahoz és ma az egyedili eszkéz a gyakorlatban a pa-
roztatas, illetve a mesterséges termékenyités hatékonysaganak preciz értékelé-
séhez. Segitségével elére jelezhets egy allomany eljipvendd termékenységi szint-
je, valamint a termékenység csokkenésének ideje. Kutatasban hasznalhatd
ondémindség-vizsgalatokban, amelyekben az ondé termékenyitéképességére
vagyunk kivancsiak, akar friss, akar kilénb6z6 moédon tartdsitott spermarol_ van
sz0, valamint olyan kisérletekben, amelyekben a takarmanyozas, a kérnyezeti val’l-
toztatasok, vagy az ivararany hatasanak ellenérzése a cél. E vizsgalatok segitse-
gével jobban kifejezheték a kiildnbségek, sokszor olyan esetekben is, amikor a
termékenységben latszélag nincs kildnbség, mivel ezeknek a technikaknak az
informativ éntéke jéval nagyobb (Wishart és Barna, 2001).

Szintén Uj és a gyakorlat szamara fontos technika a keltetéi lampazaskor ,ter-
méketlennek” mindsitett tojasokban a szabad szemmel nem lathato, igen kc_Jral
embridelhalas detektalasa a csirakorong kimetszésével és fluoreszcens propidium
jodidos festésével (Liptéi és mtsai, 2004). Tenyészallomanyok esetében az un.
valédi termékenység ismerete a szelekcios szempontok egyike lehet, mivel a

nagyon korai elhalasok oka tébbnyire genetikai hibara vezethet§ vissza (Liptdi és
Hidas, 20086).

In vitro fertilizacio (IVF)

A technika alkalmazasat az emlésékétdl eltéréen komplikalja, hogy az ovulalt
petesejtet sebészi uton kell az infundibulumbél kinyerni, amikor az még csak a bel-
s6 szikhartyaval rendelkezik és termékenyitheté allapotban van. Az elsé kisérlet
Howarth (1971) nevéhez flizédik, akiknek sikerlilt a petevezetébdl kozvetlendl az
ovulaciot kdvetden kinyerni a petesejtet és friss spermaval in vitro kérialmények ko-
z6tt termékenyiteni. 24 ora elteltével igazoltak a tdbb sejtbdl allé embrié jelenlétet.
Nakanishi és mtsai, (1990) a csirakorong fluoreszcens festésével igazoltak, hogy
az \VF és in vivo jelenségek, a pronucleus formacié tekintetében. a termékenyi-
test kdvetd 1—4. éraban azonosak voltak. Tanaka és mtsai, (1994) életképes csir-
két nyertek, amikor IVF-val termékenyitett petesejtet transzplantaltak recipiens
tojé petevezetdjébe, majd kikeltették a letojt tojast. Olszanska és mtsai, (2002)
bizonyitottak, hogy az igy nyert embriok kb. 25%-aban nem osztodik a sejtmag,
tehat nincs embriondlis fejlédés, csupan a csirakorong szegmentacidja kezddédik
el. Afenti eredmények figyelemre méltéak, gyakorlati hasznuk inkabb az alapvetd
fiziologias folyamatok tisztazasaban, mint a konkrét tenyésztéi munkaban van.

Spermium-injektalas a citoplazmaba (ICSI)

Az ICS| mbdszerét madarakon elsé izben sikerrel Hrabia és mtsai, (2003)
végezték. A termékenyulés hatékonysaga a IVF-val elért eredményekhez volt
hasonlé. Sikeres embrionalis fejlédést értek el kdzvetlentl a herébdl szarmazo —
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éppen csak elongalt — spermium injektalasaval is, azonban gémb alaku spermati-
daval nem lehetett embriéfejldést elinditani. Vizsgalataikkal kézvetlen bizonyité-
kot adtak a polyspermias termékenyités szikségszerliségével szemben.

A BAROMFIONDO MELYHUTESE, MINT AZ EX SITU GENMEGORZES RESZE

A kriobiologia latvariyos fejlédése Polge és Parkes (1949) felfedezésével indult,
akik a véletlennek készénhetéen felismerték a glicerol sejtvédé hatasat kakas-sper-
miumok mélyhdtésekor. A baromfiondé mélyhitésének nagyobb Gtemi fejlédése
az elmult 20 évre tehetd (Lake, 1986; Bellagamba és mtsai, 1993; Hammerstedt,
1995; Surai és Wishart, 1996; Donoghue és Wishart, 2000; Blesbois és Labbé,
2003; Massip és mtsai, 2004). A metodikai fejlesztések elészér a hazityuk fajban
indultak, majd az utobbi 10 évben, a t6bbi fajokban (pulyka, kacsa, lid, gyéngytyuk)
is egyre tobb sikerrel prébalkoznak ondémélyhiitéssel. Az intenziv kutatasok
ellenére a gyakorlati tenyésztésben a mélyhlitott sperma alkalmazasanak csekély
jelentésége van, amelynek oka, hogy magat a mesterséges termékenyitést is csak
kevés fajban hasznaljak rutinszertien, valamint a mélyh(itési/felolvasztasi technika
koltsége - klldndsen a naposbaromfi piaci arahoz képest — magas.

A baromfiondé mélyhtitése iranti fokozott érdeklédés, a Braziliaban 1992-ben
alairt — a biodiverzitas megérzésérdl szél6 — nemzetkdzi megegyezést kévetden
nétt latvanyosan.

A cél tehat:
 az Gshonos és egyéb ritka baromfi- és nem domesztikalt madarfajok gene-

tikai allomanyanak megdérzése

» szelektalt szUl6péar vonalak fenntartasa

« kivételes tulajdonsagu fajtak, vonalak genetikai anyaganak hosszu tavu

mego6rzése

Az ondémélyh(tés fejlesztése tehat az ex situ genbankok kialakitasa iranti igé-
nyen alapul, az in situ dllomanyok viszonylag kockazatos (természeti katasztréfak,
balesetek, jarvanyok, mint a manapség gyakran emlegetett madarinfluenza) fenn-
tartasa mellett (Pisenti és mtsai, 1999; Fulton, 2006; Woelders, 2006).

Madarak esetében a genetikai anyag megérzésének legkénnyebben megvalé-
sithaté médja a himivarsejtek mélyhitéses taroldsa, annak ellenére, hogy ezzel
csak a haploid genomot tudjuk tartésitani. Igy a kivant genotipus visszanyerésére
4—6 generacids visszakeresztezés szlikséges. A petesejtben a W kromoszéma
megérzésének egyedili mddja a letojt tojasban 40-60 ezer sejtes allapotban levé
blastodermalis sejtek, vagy a 2,5 napos inkubalt embri6 keringésébdl a primordi-
alis csirasejtek kinyerése és azok mélyhiitese, majd a felolvasztott sejtek recipi-
ens tojasba valé atliltetése. Az utobbi mddszerekre is vannak mar prébalkozasok
(Petitte és mtsai, 1990; Varkonyi és mtsai, 1994; Reedy és mtsai, 1995; Naito,
1998; Naito és mtsai, 2000; Pokorny, 2002; Bednarczyk és mtsai, 2000, 2002; Barna
és mtsai, 2003; Petitte, 2006; Patakiné és mtsai, 2008), de ezek hatékonysaga még
kevésbé felel meg génmegdrzési célokra.

A madarspermiumok fagyasztasanak hatékonysaga messze nem éri el a k-
l6nbéz6 emliésfajokét. Mivel a madarspermium jellegzetessége a nagyon alacsony
citoplazma-tartalom, amihez egy relative nagy sejtmembran felllet tartozik, vala-
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mint sok intracellularis membran a mitokondriumok és egyéb sejtszervecské’k ré-
vén, a mélyhiités karos hatasa kifejezettebb, mint az emiésspermiumok esetében.
Ehhez j6n még a madarszaporodas masik jellegzetessége, nevezetesen a sper-
miumok hosszabb-rdvidebb ideig térténd tarolodasa a petevezetdben, azaz a
mélyhiitstt-felolvasztott spermiumoknak sokkal t8bb ideig kell megérizni élet- és
termékenyitGképességiket, mint az emlésspermiumoknak.

Szamos vizsgalat kutatja a killénbdz6 fajok, sét fajtak legmegfelelSbb kriopro-
tektiv anyag tipusat, annak koncentraciéjat, a hiités-felolvasztas sebességet, a fa-
gyasztashoz hasznalt taroléedény tipusat (Barna és Varga, 2002). ]

A hazity(kfaj ondéja mélyhiitheté a legeredményesebben, kilénbdz6 lassu,
vagy gyors fagyasztasi protokoll segitségével, glicerol (Lake és Stewart, 1978),
dimetil-szulfoxid (DMSO) (Sexton, 1980), dimetil-formamid (DMF) (Schramm,
1991) vagy dimetil-acetamid (DMA) (Tselutin, és mtsai, 1995) intracellularis krig-
protektansok hasznalataval. A modszerekkel 67—68, estenként 80%-os terme-
kenységet tudtak elérni. A pulykaondé érzékenyebb a mélyhitési sérilésekre, eb-
ben a fajban 25-35% termékenységgel lehet szamolni attdl faggéen, hogy mliszal-
maban vagy pellet formaban térténik a hiités, illetve eltavolitjak-e elézetesen az
onddplazmat vagy sem (Blanco és mtsai, 2000; Blesbois és Grasseau, 2001). Az
eddigi vizsgalatok alapjan bizonyos vonalak ginarjainak spermaja viszonylag jol
ellenall a mélyhitésnek, tébb mint 60%-0s termékenyilési eredménnyel (Luka-
szewicz, 2001; Tai és mtsai, 2001), mas fajtak esetében gyengébbek az eredmé-
nyek (Lukaszewicz és mtsai, 2004; Blesbois és mtsai, 2006). A gacsérok sperma-
ja szintén fajtatol fuggden ellenallo, illetve kevésbé ellenall6 lehet, de még elfo-
gadhato szinten mélyhlthetd (Tselutin és mtsai, 1995). A baromfifajok kdézll - az
eddigi vizsgalatok szerint — a gyéngytyukfaj spermaja a legérzékenyebb a
mélyh(tésre (Seigneurin és Blesbois, 20086). Laboratoriumunkban jelenleg igére-
tes vizsgalatok folynak gydngytyuk faj spermiumainak mélyhtitésével.

Jelen helyzetben elmondhatjuk, hogy a hazityuk és lud faj spermaja alkalmas
spermabankban térténd hosszu tava, ex situ génmegérzésre, de a folyamatban le-
vé kutatasoknak kdészénhetden valdszinileg az elkdvetkez$ években a tdbbi ba-
romfifaj spermaja is hasznalhato lesz hasonlo célokra.

A mélyhiitéssel szembeni tolerancia eltérései a kilénbdzs baromfifajokban,
illetve az egyes egyedek kézétt, tovabbi kutatasokra 8szténdzd. Ismertté valtak
olyan biolégiai és biofizikai tényezék, amelyek befolyasoljak a spermiumok ellen-
alloképességét a mélyhitéssel szemben, mint pl.: a membranatereszté-képesség,
a sejtmembran lipidtartalma és 6sszetétele, valamit a membranfluiditas, melyek
hatnak a spermiumok motilitasara, valamit az ATP koncentraciéra (Blanco és
mtsai, 2000; Long, 2006). Kimutattak, hogy a friss ondémintaban mért membrant-
luiditas értéke 6sszefliggésben van a spermium koleszterin/foszfolipid aranyaval
és jelezni képes a spermium fagyaszthatdsagat, azaz ismeretében elére jelezhe-
t6 az egyes fajok, vagy egyedek kézétti toleranciakilénbség a mélyhitéssel szem-
ben (Blesbois és mtsai, 2005, 2006), aminek gyakorlati szempontbdl nagy jelen-
tdsége van. Tovabbi, a gyakorlat szamara fontos eredmény, miszerint bizonyos dié-
taval a spermiumok membranjanak lipid-6sszetételét befolyasolni lehet (Blesbois és
misai, 1997), és ezaltal fokozni a madarspermiumok fagyaszthatésagat.

A fenti attekintés a baromfifajok szaporodasbiologiai kutatasaival és annak
gyakorlati alkalmazasaval, illetve alkalmazhatésagaval kapcsolatban korantsem
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telies. Kéztudott, hogy a szaporodasbioldgia palettaja rendkivil széles, igy mun-
kamban els6sorban azokra a vizsgalati eredményekre koncentraltam, amelyekkel

— legalabbis részben — a mi laboratériumunk is foglalkozik, ilietve amelyeknek a
gyakorlati tenyésztéi munkaban nagyobb jelentdsége lehet.
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A BAROMFITAKARMANYOZAS AKTUALIS KERDESEI

DUBLECZ KAROLY - PAL LASZLO - WAGNER LASZLO - BANYAI ADEL -
TOTH SZABOLCS ~ FARKAS ROBERT

OSSZEFOGLALAS

Az Eurdpai Unidban, az allati fehérjehordozdk takarmanyozasban térténd felhasznalasara vonat-
koz¢ tilalom, az alapanyagok aranak az éghajlat hektikus valtozasabdl és a bio-izemanyagok gyarta-
sabol adédé emelkedése, a baromfi takarmanyos szakembereket is a jelenlegi receptira készitas gya-
korlatanak atértékelésére késztetik. A névényi fehériehordozdk és a kiilénbdzd ipari meiléktermékek
fehérjéjének biologiai értéke kisebb, mint a his-, vagy a hallisztté és emellett kuléntéle, a bekeverhe-
tdségliket limitalé antinutritiv anyagot is tartalmaznak. Az dn. vegetarianus és a nagyobb aranya mel-
léktermeket tartalmazo tapok etetése, elsésorban az indité szakaszban, f6leg a broiler és a pulyka hiz-
laldsban okoz nehézségeket.

A csirkék 2-5%-a elpusztul a kelést kévetSen, a tdlélék kozétt pedig szamos egyed fejlédése el-
marad a kivanatostdl, gyengébb fajlagos mutatdkat produkal, romlik az ellenallé képessége.

A kikelt csirkék életkilatasait javitani lehet, ha mar a keltetében takarmanyhoz juttatjuk Sket (korai
takarmanyozas), vagy mar a tojasban fejlédé embriét juttatjuk kiléntéle taplaléanyagokhoz (in ovo ta-
karmanyozas), illetve a két médszer kombinacidjat alkalmazzuk. Mivel napjaink broiler hibridjei 42 nap
alatt kelés kori testtémegliket tvenszeresére névelik, a kelést kéveté néhany napnak is nagy jelents-
sége van a csirkék késdbbi teljesitmeénye szempontjabdl.

A cikkben a baromfitakarmanyok tehérje- és aminosav-értékelésének, a madarak aminosav
szukségletének folyamatos pontositasardl, néhany alternativ névényi fehérjeforras és melléktermék
jellemzdirdl, a tapok enzim-kiegészitesének fontossagardl és a korai”, tovabba in ovo takarmanyozas
terén publikalt eredményekrdl esik sz6.

SUMMARY

Dublecz, K. — Pal, L. — WAagner, L. — Banyai, A. Ms. — Toth, Sz. — Farkas, R.. RECENT DEVELOPMENTS
IN POULTRY NUTRITION

Several developments have been forcing poultry nutritionists to re-evaluate the present practice of
poultry diet formulation: e.g., the ban on the use of animal protein feeds in the European Union, the
increase in the prices of some major ingredients due to climate change and biofuel production. The
biological value of plant proteins and different industrial by-products is lower than those of meat or fish
meal, and they also contain several anti-nutritive factors that limit their incorporation rates. The use
ofso-called "vegetarian diets” and those containing high amounts of by-products results in difficulties,
mostly in the starter period of fattening, predominantly in broiler and turkey nutrition.

Approximately 2% to 5% of hatchlings do not survive the critical post-hatch period and many sur-
vivors exhibit slower growth, inefficient feed utilization, reduced disease resistance or poor meat yield.
These limitations can be alleviated by the administration of food in the hatchery, immediately post-
hatch; a technology termed "early nutrition” or by administration of food into the amnion of late term
embryo, termed “in ovo feeding”. A great potential exists in combining early feeding and in ovo feeding
methods. Since the modern broiler increases its body weight by 50- fold in 4279 days, the first few
critical days represent a much greater proportion of the birds’ life span than they did in the past.

In the article, the importance of updating the protein and amino acid evaluation of poultry feeds, the
amino acid requirements of birds, the potential role and the characteristics of alternative plant protein
sources and by-products and the effect of additional enzymes and some of the latest results on “early”

and in ovo nutrition are discussed.
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TAKARMANYOK FEHERJE- ES AMINOSAV TARTALMANAK
AZ ERTEKELESE, A SZUKSEGLET!I ERTEKEK PONTOS{TASA

Az elmult évek, féleg allati termékekkel kapcsolatban kirobbant, eurdpai botra-
nyai (BSE, dioxin) és a kdzelmult allategészségligyi problémai, alapvetéen meg-
véltoztattak az Unids déntéshozok, valamint a fogyasztok értékrendjét. Az allati
eredet( élelmiszerekkel szemben kialakult bizalmatlansag miatt, a fogyasztok asz-
talara kertlé termékek elsédleges mindsité paraméterévé a biztonsag, az ember
egészségére karos anyagoktdél valé mentesség valt.

Az Eurdpai Unié szamos szigoritast, korlatozast vezetett be a gazdasagi allatok
takarmanyozasa terén, és a jovében tovabbi intézkedések varhatok. Ezek kdzul
nagy jelentéséggel bir az allati eredet(i fehérje-kiegésziték részleges, majd var-
hatdan teljes tilaima. Szamos vagoéhid, élelmiszeripari kereskedé halézat, szuper-
market ,éberen 6rkddik” a fogyasztok biztonsagaért, és mar ma is kizardlag né-
vényi eredet( takarmanyokon hizlalt allatokat hajlando felvasarolni. A takarmanyos
szakembereket ez Uj feladat elé allitja. Az allati eredetti fehérjék ugyanis koncent-
ralt, magas bioldgiai értéki, az aminosavakat az allat igényeinek megfeleld arany-
ban tartalmazé, antinutritiv anyagoktél mentes, j6l emészt6dé fehérjeforrast jelen-
tettek. A hal- és husliszt emellett jol hasznosulé foszfort, B, vitamint és a névenyi
komponenseknél tébb niacint és kolin-kloridot tartaimaz. Tovabbi problémat jelent,
hogy az allati fehérjéket nem tartalmazd, Un. vegetarianus tapokkal, ugyanazok-
nak, a kérnyezet és a takarmany irant igényes, intenziv hibrideknek a termelési
eredményét kell megkisérelni szinten tartani.

A kilénb6zé baromfi fajok és hasznositasi tipusok kézil a legintenzivebben
termeld broiler csirke és pulyka a legigényesebb a tap fehérjetartalma és annak
aminosav- 8sszetétele irant. Takarmanyaik k6zil elsGsorban az indité tapok 6sz-
szedllitasakor okoz gondot a hal- és husliszt hianya, miutan a csirkéknek és a
pulykaknak legnagyobb a fehérje- és esszencialis aminosav szikséglete. A fiatal
allatok emellett lényegesen érzékenyebbek az allati eredettli fehérjehordozdk ki-
valtasara szdba johetd novényi eredetil fehérje-kiegészitékben és ipari mellékter-
mékekben eléforduld antinutritiv anyagokra, és a vegetarianus tapok nagyobb
rosttartalmara.

A jelenlegi helyzetben felértékelédik az aminosavak emészthetéségének figye-
lembevétele, a kildnbozé, jelenleg egyaltalan nem, vagy csak kis mennyiségben
hasznalt alternativ névényi fehérjeforrasok, a kristalyos aminosav-kiegésziték, va-
lamint a taplaléanyagok emészthetéségét javitd enzimkészitmények szerepe. Are-
cepturak dsszedllitasa lényegesen nagyobb szakmai hozzaértést igényel.

Hazankban a baromfi tapok ésszedllitasa a takarmanyok nyersfehérie, lizin és
a kéntartalmu aminosav szintjének figyelembevételével térténik. Az utébbi évtize-
dek kutatasai bebizonyitottak, hogy ez a gyakorlat kisebb — nagyobb hibaval ter-
helt, mivel nem veszi figyelembe az aminosavak eltéré emészthetéségét, hasz-
nosulasat. Kéztudott ugyanis, hogy valamely takarmanyfehérje esszencialis ami-
nosavai eltéré mértékben szivodnak fél és tudnak bekapcsolddni a fehérjeszinté-
zisbe. Az is kdzismert, hogy nem csak az egyik aminosav emészthetésége tér el

a masikétol, hanem takarmanyto! figgéen ugyanannak az aminosavnak a felszi-
vodasa is mas és mas.
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Természetes ezért a takarmanygyartok azon térekvése, hogy az aminosavak
emeszthet6ségének figyelembevételével pontosabban kézelitsenek az allatok
szlkségletéhez. A kozeljovében elérendS cél lehet, hogy legalabb az elsédlege-
sen limitalé6 aminosavak esetében szamottevd hiany vagy tuladagolas ne alakul-
hasson ki.

Az emészthet6é aminosav alapu tapgyartasra vald attéréshez azonban szamos
kerdés var még tisztazasra. Eltéré példaul az emesztési kisérletek metodikajanak
megitéiése. Nem teljesen tisztazott, hogy milyen mértékd baromfiban, a déntéen
a vakbelekre korlatozédé bakteridlis tevékenyseég aminosav emészthetdséget tor-
2ité hatasa (Fuller és Coates, 1983; Parsons, 1985; Juhdsz és Schmidt, 2001).
A kihasznalasi kisérletekben, az allatok endogén aminosav- Uritése szintén befo-
lyasolja a kapott eredményeket. Ezen aminosav hanyad megitélése szintén nem
egységes (Sibbald, 1987; Raharjo és Farrel, 1984). Igy nem k6z6mbds, hogy lat-
szdlagos vagy tényleges aminosav emésztési egyutthatokrél van-e szé. Hasonlo-
an tébben vitatjak a vizelettel tdvozd aminosav-mennyiség emésztési kisérletek
eredményét befolyasold hatasat (Bragg és mtsai, 1969; Terpstra, 1977). Lényeges
eltérés lehet az eredmények kdzott abban tekintetben is, hogy a méréseket ad
libitum (Raharjo és Farrel, 1984), vagy kényszeretetéses mddszerrel (Sibbald,
1987) végzik, fekalis vagy iledlis mintak gylijtése folyik, vagy kéztes megoldasként,
vakbélirtott allatokat hasznalnak.

Az elézbekben feltett kérdések megvalaszolasara Keszthelyen is szamos
kisérletet végeztiink. A brojlercsirkék életkoranak és vakbelében zajl6 mikrobas
fermentacié hatasanak mérésére példaul az extrahalt széjadara aminosavainak
iledlis és fekalis emészthetéségét hataroztuk meg a hizlalas 2., 3., 4., 5. és 6.
hetében (Dublecz és mtsai, 2006). Az aminosavak atlagos emészthetdsége a
1. 4bran lathatdé modon alakult.

1. abra: A mintavétel helye és az életkor hatdsa broiler csirkék aminosav emésztésére
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Fig.1.: Effect of place of sampling (fecal or ileal} and age of birds on the amino acid digestion of
broiler chicks

digestibility, %(1), age of birds (week)(2), dropping(3), chimus(4)
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Mig a 2. hetes csirkék esetében az iledlis, addig a 4. és 5. hetes allatokban a
fekalis emészthetéség volt nagyobb. Ebbdl arra lehet kévetkeztetni, hogy 4. hetes
kor kdérnyékén éri el a broiler csirke vakbelében zajlé mikrobas tevékenység azt a
nagysagrendet, ami mar befolyasolja az emésztési kisérletek eredményét. Ere_d-
ményeink alapjan a csirke vakbelében tdébbnyire az aminosavak lebontasa fO’!YI’k.

Az abran az is lathato, hogy az urtlék mintak alapjan szamitott emészthetdéseg
csak kis mértékben valtozik az allatok koranak fuggvényében. Az ilealis értékek
ugyanakkor csokkennek az életkor elérehaladtaval. Ez megerdsiti azokat a kuta-
tasi eredményeket (Zelenka és Liska 1986; Zuprizal et al., 1992), amelyek ugyan-
csak csokkend aminosav emésztésrél szamolnak be az idGsebb brojlercsirkék
esetében.

A kukoricat ugyan nem elsGsorban fehérjehordozoként vesszik figyelembe, dg
nagy részaranya miatt a tap fehérjetartalmanak akar 20-30%-at is jelentheti.
Sajat vizsgalataink alapjan, az intenziv nemesité munka eredményeképpen meg-
jelend szamos Uj fajta kozoétt szignifikans eltérések tapasztalhatok, mind az 1 kg
kukoricara, mind pedig, az egységnyi fehérjére vonatkozé esszencidlis aminosav
mennyiség tekintetében. Az aminosavak emészthetéségében ugyanakkor nincs
Iényeges eltérés a fajtak kdzétt.

Azt is megvizsgaltuk, hogy az altalunk mért emésztési egyutthatok mennyiben
térnek el a kilénb6z6 nemzetkdzi ajanlasokban publikalt értékektdl. Lathatd, hogy

a 2. dbran szereplé 4 aminosav mindegyikénél kisebb felszivodast mértink, mint
az ott megjeldlt érték.

2. dbra. A Kukorica lizin-, metionin-, treonin- és arginin-tartaimanak mért és publikalt
emészthetésége
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Fig. 2.: Measured and published digestibility of lysine, methionine, threonine and arginine in corn
digestibility (%) (1), measured (2)

Az eltérés legkisebb az arginin, legnagyobb a treonin esetében volt. Figyelem-
remeltd, hogy a megbizhatonak tekintett ajanlasok javaslatai kézétt is lényeges el-
térések vannak. Amig kukorica lizinjének emészthetdségét példaul a Degussa AG.
(1996) 92%-osnak, addig az amerikai (NRC, 1994) és francia (Rhone-Poullenc,
1993) ajanlasok csak 81 és 82%-osnak tuntetik fel. Ezek az eltérések felhivjak a
figyelmet a klféldi értékek automatikus atvételében rejlé pontatiansagokra, és
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indokoltta teszik, hogy a hazai kutatohelyek részvételével, az aminosav emészt-
hetéségi értékeket is magaban foglald, sajat baromfi-takarmanyozasi adatbankot
hozzunk létre.

A baromfi fajokra vonatkozé anyagcsere-vizsgalatokat altalaban a tyuk fajjal
vegzik. Rendkiviil kevés informacié all rendelkezésre arra vonatkozéan, hogy a
t6bbi madarfajra milyen pontossaggal adaptalhatok a ty(k fajjal mért értékek. Egy
tovabbi kisérletinkben ezért arra kerestiink valaszt, hogy milyen eltérések ta-
pasztalhatok a kildnb6z6 baromfi fajok aminosav emésztésében. Az sszeha-
sonlitdsban Ross-308-as broiler csirkék, facanok, Pannon Texan hdshibrid ga-
lambok, Big BUT6-os pulykak, kékesszirke gyéngytytkok, japan furjek, Landeszi
ludak és pekingi kacsak vettek részt.

A baromfi szamara elsédlegesen limitalé metionin emésztési egytitthatéja puly-
kakkal mérve volt a legkisebb (86,6%), de ettdl nem kilénbozétt szignifikansan a
csirkére (87,8%), a kacsara (88,6%), a galambra (90,3%) és a gyéngytyukra
(91,0%) vonatkozé érték. Az emilitett fajokndl szignifikdnsan jobb hatasfokkal
emesztette a kisérleti tap metionin-tartaimat a lud (93,5%), a facan (93,8%) és a
fUrj (94,5%). A tap lizintartalmanak emészthetdsége broiler csirkékkel mérve volt
a legkisebb (81,8%), mig a gydngytytkok esetében a legnagyobb (89,2%). A téb-
bi fajjal mért egyltthaték nem kildénboztek egymastdl szignifikansan. Ezek az
eredmények azt bizonyitjak, hogy a déntéen tyuk fajjal meghatarozott aminosay
emészthetdségi ertekek nem minden esetben adaptalhatok a tébbi madarfajra.

Az aminosavak emészthetéségéhez hasonloéan a madarak emésztheté amino-
sav szlikségletét is szamos tényezé befolyasolja. llyenek példaul a faji sajatossa-
gok, a hasznositasi tipus, a tap energia- és fehérjetartalma, az allat életkora, a kér-
nyezeti h6mérséklet, a takarmanyfelvétel nagysaga.

Egy-egy aminosav szikségleti értéke aszerint is valtozik, hogy a maximalis
testtdmeggyarapodas, a nemes husrészek aranya, a melltémeg, avagy a minima-
lis zsirtartalom alapjan allapitjuk meg azt. Williams (1997) eredményei alapjan, a
csirkék maximalis vagasi kihozatalahoz 1,4, a legnagyobb mellhts-kihozatalhoz
1,0, a minimalis hasdiri zsirtartalom eléreséhez 1,6% emészthetS lizintartalma tap
etetése indokolt.

Barboza és mtsai (2000) ugyszintén azt bizonyitottak, hogy a nagyobb mellhus
eléallitasara képes Ross broilerek mellhus kihozatalra vonatkozé lizin szilkségle-
te, mind a jércék, mind pedig a kakasok vonatkozasaban nagyobb mint a Hubbard
csirkék igénye. A minimalis zsirbeépités szikséglete hibridenként és ivaronként is
kilénbézik (1. tablazat).

A metionin és cisztin vonatkozasaban, Shuttle és Pack (1995) Ross csirkékkel
beallitott kisérletei alapjan, a hizlalas 15. és 34. napja k6z6tti id6szakra vonatko-
zéan a kéntartalmu aminosav szlikséglet a fajlagos takarmany-felhasznalas és a
mellhus kihozatal szempontjabdl azonos volt (0,88% &ésszes, 0,78% emészthetd),
a testtémeggyarapodas metionin + cisztin igénye azonban kisebb volt.

Az egyéb aminosavak kézul a treoninrél tudjuk, hogy befolyasolja a madarak
testosszetételét és sziikséglete a vizsgalt parameter fuggvényében valtozik. Kidd
és Kerr (1997) eredményei alapjan a hizlalas utols6 szakaszaban, a 30—42. nap
kozétti idészakban a testtémeggyarapodas, a takarmanyértékesités és a melihis
kihozatal treonin igénye 0,65; 0,65 és 0,75%-nak adodik.
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1. tablazat
A takarmany lizintartalmanak hatasa Ross és Hubbard broilerek
mellhas kihozataldra és hasliri zsirtartalmara
mellhas (%) (1) hastri zsir (%) (2)
lizin (%) Ross Hubbard Ross Hubbard

kakas (3) | jerce (4) | kakas jérce kakas jérce kakas jérce
0,825 18,6 19,9 17,4 18,3 2,8 3.1 2,7 2,6
0,885 20,7 21,3 19;0 19,6 25 2,8 23 2,5
0,845 221 22,7 19,7 20,2 2,6 2,8 21 2,5
1,005 22,8 22,5 21,0 21,0 23 2,4 2,0 2,4
1,065 23,5 22,9 20,8 20,6 2,4 2,7 2,1 2,2
1,125 23,6 23,3 20,5 21,0 2,3 2,6 2,0 2,1

Table 1.: Effect of lysine content of the diet on the breast meat yield and abdominal fat pad of Ross
and Hubbard broiler chicks

breast meat(1), abdominal fat pad(2), cockerel(3), pullet(4)

Az eltérd szikségleti értékek figyelembevétele akkor lehet indokolt, ha példaul
valtozik a csontozott mellfilé piaci ara. llyenkor nem biztos, hogy a maximalis test-
tdomeggyarapodas vagy a legkisebb fajlagos takarmanyértékesités eredményezi a
maximalis profitot. Bizonyos mellhus ar esetén ugyanis, a gyengébb fajlagos ta-
karmany-felhasznalassal jaré hosszabb hizlalasi idé jovedelmezébb lehet.

Felvetédhet a kérdés, hogy mennyivel lesz jobb a takarmanyozas hatékonysa-
ga, ha a jeleniegi gyakorlat helyett emésztheté aminosav alapon allitjuk dssze a
tapokat. Spanyol kutaték (Esteve-Garcia és mtsai, 1993) szbjadara alapu tapok
kozétt nem tapasztaltak a csirkék névekedésében vagy a fajlagos takarmany-fel-
hasznalasban mérheté eltérést, ha azokat teljes vagy emészthets lizin alapon 6sz-
szeallitott tapokkal hizlaltak. A 10% huslisztet tartaimazé tapok estében azonban
lényegesen jobb eredményt értek el, ha a tapot emészthets lizin alapon allitottak
0ssze. Juhdsz és Schmidt (2002) kukorica-, buza-, széja- és halliszttartalma ta-
pokat allitottak 6ssze teljes és emésztheté aminosav alapon. A lizin mellett azon-
ban a recepturak dsszeallitdsakor a metionin, cisztin és treonin emészthetéségét
is figyelembe vették. Eredményeik alapjan az emésztheté aminosav alapt tapok-

kal javithatd volt a csirkék testtémeg-gyarapodasa és kedvezdbb lett a vagasi
kihozatal.

A TAP ARAK CSOKKENTESE ALTERNATIV FEHERJEFORRASOK,
IPARI MELLEKTERMEKEK NAGYOBB ARANYU FELHASZNALASAVAL

A vegetarianus tapokban megnétt az extrahalt és full-fat szdja részaranya, ami
egy szint felett a széjaban talalhaté antinutritiv anyagok, a nagy kalium- és rost-
tartalom miatt depressziv lehet. Tébb allattarté telepen tapasztalhato volt az elmdlt
idGszakban, hogy a sok szdjat tartalmazé tapok etetésekor megné a csirkék és
pulykak vizfogyasztasa, az Urilék higabb lesz, romlik az alommindség. Emiatt, a
tapok fehérjetartalmanak beallitasakor, célszerl egyéb névényi fehérjéket, ipari
melléktermékeket is felhasznalni. Ennek tovabbi eldnye, hogy a kiilénbz6 nové-



lyi fehérjék aminosavai komplettaljadk egymast. Megneheziti azonban a takarma-
lyos szakemberek helyzetét, hogy ezek a takarmanyok altaldban antinutritiv anya-
jokat tartalmaznak és nem minden esetben rendelkeztiink megbizhaté informaci-
)kkal a hizlalas egyes szakaszaira vonatkozo bekeverhetéségi korlatokrdl. Az ext-
ahdlt napraforgé felhasznalasat elsésorban rosttartalma limitalja a baromfi ta-
okban. Fehérjéje értékes, hiszen az esszencialis aminosavak kézil metioninbél
2nyegesen tébbet tartalmaz, mint a pillangdsok. A héjtalanitott napraforgébél ké-
izitett takarmany-kiegésziték igéretes alternativat jelenthetnének a széja részle-
jes kivaltasara. Az extrahalt és full-fat repce felhasznalasat még a 00-as és 000-
1s fajtak esetében is, azok maradék tannin-, glikozinolat- és erukasavtartalma li-
nitalja. Tovabbi korlatozé tényez6, hogy a madar bélcsatornajaban képzédé tri-
netilamin, ami mar kis koncentracioban kellemetlen halizt kélcsénézhet a tojas-
1ak és a husnak. A borsdval biztato kisérletek folynak néhany eurdpai orszagban,
)l. Franciaorszagban, ahol a baromfi tap komponensek kézétti aranya mar 11%-os.
\ baromfitakarmanynak hasznalt borsé altalaban kerek szem(, tannin-mentes és
acsony tripszin inhibitor aktivitdsu. Fehérjetartaima és annak emeészthetGsége
75-85%) elmarad ugyan a szdjaetdl, de a pillangosokra jellemzéen, fehérjéje
jazdag lizinben. Taplaléanyagainak emészthetdsége javul hantolas és kiilénb6zé
\06kezelési eljarasok hatasara. Puffadast okozé oligoszacharid-tartalma miatt
1zonban célszerl korlatozni a felhasznalasat. Az édes csillagfiirt (jra reneszan-
szat éli, és megtaldlhaté a hazai takarmanypiacon is. Felhasznalasat a borséhoz
1asonlé, a-galaktozid kétéseket tartalmazo oligoszacharidok, nagy mangan-, pek-
in-, és alkaloida-tartalma korlatozza. Enzim-kiegészitéssel, hantolassal vagy hé-
ezeléssel azonban lényegesen javul a felhasznalhatésaga. Tojoknak 30, idésebb
»roilereknek 40%-ban adagokban sem okozott termelési depressziét (Kempen és
Jansman, 1994). A 70-es években végzett Kisérletekben, a Iébab mar 10-20%-0s
>ekeverési aranyban is depressziven hatott a tojétyukok teljesitményére. A jelen-
egi fajtakban csékkent ugyan a tannin szint, de alacsony metionin- és linolsavtar-
almuk, valamint a I6babban is megtalalhaté lektinek, proteazgatlék miatt sem cél-
szer(i nagyobb adagban az intenziven névekvé allatok tapjaba keverni. A lenmag
s extrahdlt dardja szamos antinutritiv anyagot, tdbbek kézott Bg-vitamin anta-
jonistat, tripszin inhibitort, cianglikozidokat, antiésztrogén hatasu anyagokat tar-
:almaz. Metionin- és lizintartalma kicsi, 15-20%-ban etetve mar depressziv hata-
sU. A repcéhez hasonlé kellemetlen izt kélcsénézhet a tojasnak és a hasnak.
A lenmag és lenolaj kivaléan alkalmazhato ugyanakkor, ha a baromfi termékekben
16velni szeretnénk az ember egészsége szempontjabdl kedvezdbb, Un. n-3-as
zsirsavak aranyat.

Az ipari melléktermékek kozul a kukorica glutén szerepel leggyakrabban a ba-
'omfi tipokban. Nagy fehérjetartalmi, karotinoid festékeket tartalmazé mellékter-
nék. Antinutritiv anyagot nem tartaimaz, de magas leucin szintje miatt nagyobb
wranyban etetve étvagytalansagot okoz. A buzacsira ertékes baromfi tap kompo-
1ens. Fehérjetartalma a bors6éhoz és I6babéhoz hasonlo, emellett 7-8% olajat is
artalmaz. Felhasznalasat antinutritiv anyag nem, inkabb ara limitalja. Bekeverése-
‘or minden esetben térekedni kell a csiraolaj oxidativ stabilitasanak megdrzésére.

A kézelmultban néhany malomipari melléktermék baromfitakarmanyozasban
'alé felhasznalhatésagat vizsgaltuk broiler kisérletben. A 2. téplé_zatba foglalt ered-
nényekbdl kideriil, hogy a neveld szakaszban a buzacsirat és a 15% buza takar-
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manylisztet tartalmazé tapok etetétésével tapasztaltuk a legnagyobb depressziot
a csirkék névekedésében és a fajlagos takarmany-felhasznalasban. A befejez6
szakaszban ezzel szemben a kukorica korpat tartaimazé kezelések voltak nega-
tiv hatasuak. A hizlalas egészét nézve, a kukorica korpa és a buzacsira altalunk
alkalmazott bekeverési aranyai magasak voltak, a tébbi kezelés azonban ver-
senyképes volt a kukorica-széja alapu kontroll tappal.

2. tablazat

Malomipari melléktermékek etetésének hatasa broiler csirkék teljesitményére

Boza- Buza-takar- Kukorica- Buza
Kontroll korpa(1) manyliszt(2) korpa(3) csira(4)
10% | 5% 15% | 7% 10% | 5% 10%
Nevel6 szakasz 11-29. nap
Elhullas%(5) 3,3 3,3 3,3 3.3 3,3 0,0 0,0 1,7
Elgsuly (g)(6) 14443b | 14203bc | 14392 | 1389bc | 14662 | 14133bc | 14203¢ | 1370°

Fajlagos tak.
felh. (kg/kg)(7) 1,77 1,74 1,75 1,80 1,69 1,65 1,72 2,03

BefejezG szakasz 30—43. nap
Elhullas%(5) 0 0 1,8 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0
Elésuly (g)(6) 26553b¢ | 26962 | 268020 | 2627abc | 268030 | 2573k 2553¢ | 26163¢

Fajlagos tak.
feth. (kg/kg)(7) 2,43 2,20 2,57 2,23 2,58 2,19 241 2,53

A hfzlalas egészére vonatkozo eredmények
Elhullas%(5) 3,3 3,3 5,0 3.3 5,0 0,0 0.0 1,7
Elésﬁly (g)(6) 26553¢ | 26962 | 26802 |26273b¢ | 268030 | 2573be 2553¢ | 261630¢

Fajlagos tak.
felh. (kg/kg)(7) 2,04 193 2,09 198 | 2,06 185 | 2,01 2,22

Brojler index 2,73 3,04 2,69 3,00 2,89 3,31 2,92 2,38

Az elter6 betiivel jelolt étékek kdzdtti kildnbség szignifikans (p<0,05)(8)

Table 2.: Effect of feeding some milling industry by-products on the production traits of broiler chicks.
wheat bran(1 ): wheat middlings(2), maize bran(3), wheat germ(4), death rate(5), live weight(6), feed
conversion ratio(7) averages with different letters marks ditfer significantly (p<0.05)(8)

A biodizel gyartas melléktermékeként nagy mennyiségben képzédé repce po-
gdcsa nem elsésorban baromfi takarmany. Felhasznalhatésagara leginkabb az
extrahalt és full fat repcére leirtak lehetnek iranyadék. Aktudlis kutatasi terulet
azonban a biodizel gyartasra alkalmas repce hibridek taplaléanyag-tartaimanak
és antinutritiv anyag-tartalmanak takarmanyozasi szempontbdl térténé vizsgalata
és folyamatos monitorozasa.

A bioetanol gyartas soran képz6dé DDGS ugyanakkor alkalmas a baromfi fa-
jok takarmanyozasara. Taplaléanyag-tartalmat befolyasolja az etanolgyartas alap-
anyaga (buza vagy kukorica), az alkalmazott gyartastechnolégia (pl. a hantolas),
a hékezelés, szaritas technologiaja. Az irodalmi adatok alapjan nyersfehérje-tar-
talma 23-29%, nyerszsirja 3-13%, ADF értéke 10-18%, AMEn-tartalma pedig
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9,5-11,5 MJ/kg kozétt valtozik. Emiatt, a konkrét termék taplaléanyag-tartalmanak
ismerete rendkivil fontos.

A kukorica vagy buza fehérjéhez képest a DDGS lizin- és cisztin-tartalma, to-
vabba az aminosavak emészthetésége csékken. Vilario és mtsai (2007) eredmé-
nyei alapjan 10, illetve 20% DDGS csokkentette a csirkék takarmanyfelvételét, és
a 37. napra, a kontroll csoporthoz képest (1927 g) az éltémeget (1873 ill. 1788 g).
Thacker és Widyaratne (2007) kisérleteiben 15%-os bekeverési szintig, lizin- és
energia-kiegészitéssel, a buza DDGS nem volt negativ hatasu a csirkék takar-
manyfelvételére, gyarapodasara és fajlagos takarmanyértékesitésére. Wang és
mtsai, (2007), emészthetdé aminosav alapu receptiira 6sszeallitassal, szintén nem
tapasztaltak negativ hatast a broiler csirkékre, a hizlalas teljes idészakaban 15%
DDGS-t tartalmazé tapok etetésekor.

Az irodalomban fellelhetd, egymasnak latszolag ellentmondé eredmények min-
den bizonnyal a kisérletekben hasznalt DDGS alapanyag minéségében lévé kii-
I6nbségekkel, eltéré beltartalmi paramétereivel is magyarazhatok.

A nagyobb aranyu mellékterméket, tébb fehérje komponenst tartalmazé tapok
etetésekor, a tébbi allatfajhoz hasonléan, a baromfi takarmanyozasaban is felér-
tékel6dnek a taplaléanyagok lebontasat, felszivédasat elésegité kilénbozé exo-
gén enzimek, enzim keverékek. Ezeknek dontSen két csoportjart kilénbdztethet-
juk meg. Az enzimek egyik csoportja a takarmanyokban talalhaté antinutritiv anya-
gokat inaktivalja, bontja le. llyen emésztest csékkentS anyagok, példaul a féleg ga-
bonakban talalhaté xilanok és glikanok, amelyek vizben oldddé frakciéja nem
rostként viselkedik a bélcsatornaban, hanem a béltartalom viszkozitasat megno-
velve, rontja a taplaloanyagok lebontasat és felszivodasat. A xilandz, és gliika-
naz enzimek hasznalata az Eszak Eurdpa-i orszagokban tébb évtizede rutin-
szerlen folyik. Magyarorszagon is egyre szélesebb kérld a hasznalatuk, amikor a
tapokban a kukorica helyett megné a kalaszos gabonak részaranya.

Az enzimek masik nagy csoportjat azok a készitmények képezik, amelyek hoz-
zasegitik az allatot ahhoz, hogy a szomatikus enzimekkel nem, vagy gyengén
emészt6ds taplaléanyagok is hozzaférhetévé valjanak. Ide tartozik a hazankban
is egyre szélesebb kérben hasznalt fitdz, amelyet elsdsorban a kizarélag névényi
eredetli tapok gyartasakor hasznalnak. A fitaz elésegiti a magvakban fitin kétés-
ben lév§ asvanyi anyagok, a kalcium, a foszfor, a mikroelemek felszivodasat. Ez-
altal kevesebb asvanyi foszfor kiegészitére van szitkség és csékkenthets a kér-
nyezeti terhelés. A fitaz hatékonysagat ugyanakkor szamos tényezé befolyasolja.
igy példaul a szikségletnél kisebb Ca:P arany esetén a foszfor emészthetdségét
jobban javitja, mint a kalciumét (Rostagno és mtsai, 2000). A baromfi tapok opti-
malis Ca és P szintjének kialakitasat az is neheziti, hogy a gyakorlatban sokszor
keveredik a teljes és a hasznosithatd foszforral térténd szamitas. A sziikségleti ér-
tékeket a tenyésztd cégek ma mar tébbnyire hasznosithaté foszforban adjak meg,
a takarmanyvizsgaléd laborok nagyobb hanyada ugyanakkor csupan dsszes fosz-
fort mér.

A protedzokat, a-amildzt tartalmazé ,enzim koktélok” bizonyitottan javitjak a
fehériék és a keményité emészthetéségeét, az aminosavak felszivodasat, novelik
a tap metabolizalhaté energia értékét, még a legjobbnak tegmtheto k’u!<orica ~sz6-
ja alapu tapok esetében is. Ez a madar fajok révid emészgocs?torr_\ajaval, a takar-
many gyors athaladasi idejével és ebbd! adéddan az emésztéenzimek gyengébb
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hatékonysagaval magyarazhato. A vegetarianus tapok etetésekor fglérﬁékelédik
az enzimek hasznalata, és az eléz6ekben emlitettek mellett‘, a noveényi rostokat
bonté celluldz, hemicellul4z, pektindz enzimek hasznalata is indokolt lehet.

KORAI TAKARMANYOZAS, IN OVO TAKARMANYOZAS

A kikelt csirke taplaléanyag ellatasaban lényeges valtozas kovetkezik be, ami-
kor a szikbél felszivodo taplaldanyagok helyett at kell alinia a takarmany taplald-
anyagainak hasznositasara. Az embrionalis idészak utolso és a kelést kévets né-
hany nap, emiatt meghatarozé jelentéségii a madarak életképessége és késdbbi
fejlédése szempontjabol.

A napos csirke emésztétraktusa fejletlen, a takarmany szénhidrat- és fehérje-
tartalmat nem képes hasznositani. A kelést kéveté napokban az alapvetd élet-
funkciok érdekében még fontos szerepet jatszik a sziktémiében rendelkezésre al-
16 taplaldanyagok mennyisége és a test glikogén- és fehérjekészletének mobiliza-
lasa. Emiatt, a néhany napos csirkékben kénnyen kialakulhat energia vagy fehér-
je hiany, féleg ha eleve limitalt tartalékokkal jonnek a vilagra.

A jelenlegi gyakorlatban, a csirkék, a kelést kévetd 12—24. ora elteltével, néha
még hosszabb idd utan jutnak taplalékhoz, ami a rendelkezésre all6 tartalékok fe-
lélését, a csirkék testtémeg csdkkenését és az ellenallé képesség csokkenését
eredményezi,

A kikelt csirkék 2-5%-a kelésgyenge, selejtezésre kerdl, elhullik vagy a hizla-
las soran gyenge teljesitményre képes. A csirkék csékkent életképességével 6sz-
szefligg6 gazdasagi kar tetemes, ami helyes menedzsmenttel, példaul a fejlédd
embrio taplalasaval (in ovo takarmanyozas), a napos csirkék mar a keltetében tor-
ténd. takarmanyozasaval (korai takarmanyozas) vagy a két modszer kombinala-
saval csokkenthetd.

A kikelt csirkek ivévizhez és takarmanyhoz jutasanak késlekedése 24, illetve
48 éraval a hizlalasi id6szak 1, illetve 2 napos meghosszabbodasat eredményezi
(Nir és Levanon, 1993). Az elvégzett kisérletek eredményei azt bizonyitjak, hogy
a korai takarmanyozas felgyorsitja a csirkék emésztétraktusanak fejlédését, ndveli
a csirkek testtdmegeét és a mellizomnak a testtémeghez viszonyitott aranyat (Noy
és Sklan, 1999). Amikor a csirkék a kelést kdvetd 1 éran belul szilard vagy pépe-
sitett takarmanyt fogyasztottak, akkor ez szignifikansan névelte a 4. és 8. napos
él6tdmeget. A korai takarmanyozasban részesitett allomany vagaskori testtéme-
ge 8-10%-kal haladta meg az ebben nem részesdlt, vagy csak itatott csirkék test-
tdmeget. A kezelések nem befolyasoltak a fajlagos takarmany-felhasznalast, de a
mellhus aranyat 7-9%-kal névelték (Noy és Sklan, 1999).

Az is egyertelmii bizonyitast nyert, hogy a korai takarmanyozas gyorsitotta az
emesztétrakius fejlédését és a takarmanyban 1évé taplaléanyagok emésztését a ke-
lést kévetd idészakban Ez részben a bélbolyhonkénti bélhamsejtek nagyobb szama-
val és a bélfelllet n6vekedésével allt 6sszefiiggésben (Uni és mtsai, 1998), részben
pedig az intenzivebb emésztS enzim szekréciéval volt magyarazhaté (Dibner, 1999).

A kdrai takarmanyozas és itatas javitotta a sziktdmiébdl felszivodo taplalo-
anyagok mennyiségét is, ami a feltételezések szerint a takarmanyozott csirkék
intenzivebb bélmozgasaival allhat 6sszefliggésben (Noy és Sklan, 1996).
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A kutatasok egy masik része a korai takarmanyozas és az izomszévetek fejlé-
dése kozotti dsszefliggések vizsgalatara iranyult. Bebizonyosodott, hogy a kelést
kévetd hianyos taplaléanyag ellatas csékkentette az izomsejtek osztédasat és ez-
altal a késébbi izomtémeget (Mozdiak és mtsai, 1997).

A fenti eredmények indukaltak a korai takarmanyozas gyakorlatban térténg al-
kalmazasat. A rendelkezésre allé termékek egyike példaul egy zéld szin{, 2 mm
atmérdjl részecskéket tartalmazé takarmany-kiegészité, amelyet a napos csirkék
szallitasara hasznalt dobozokban javasolnak felhasznaini. A szénhidratokat, fe-
hérjét, rostot és zsirt tartalmazé készitmény dsszetételét a napos csirke élettani
igenyeihez probaltak igazitani, figyelembe véve az emészté traktus fejlettségét és
a sziktdémlé szerepét (Uni, 2003).

Miutan a kikelt csirkék taplaléanyag-ellatottsaga dénté jelentségli az életké-
pesség és a késdbbi fejlddés szempontjabdl egyarant, felmeriilt annak a lehetd-
sége is, hogy bizonyos taplaléanyagok tojasba juttatasa a kelést megelézéen tgy-
szintén pozitiv hatasu lehet. Az elmult években, tébb orszagban folytattak kisérle-
teket az un. in ovo takarmanyozas hatasanak megismerése érdekében.

Az eredmények azt bizonyitottak, hogy a kelést megel6zé néhany napban al-
kalmazott in ovo szénhidrat, aminosav és fehérje kezelések novelték a napos csir-
kék témegét, jobb lett a keltethetdség, lerévidilt a hizlalasi periédus és altaldban
javult a termékelallitas hatékonysaga (Uni és Ferket, 2001).

A tojasba injektalt folyékony taplalék mar embrionalis korban stimulalja az
emésziGesatorna fejlédését, ami normal esetben egyébként csak a kelést kivets-
en, a szilard takarmany fogyasztasat kévetéen kezdédik. Az embriok és napos
csirkék bélmorfolégiai vizsgalata azt bizonyitotta, hogy az éhbél bolyhainak hosz-
sza mar 24 éraval a kezelést kévetéen szignifikdnsan meghaladta a kontroll cso-
portra vonatkozo értéket (3. tabldzat).

3. 14bldzat

A keltetés 18. napjan torténé /n ovo szénhidrat kiegészités hatasa broller embrlék' éﬁbél
bolyhalnak hosszara (mikron) :

keltetési idészak (1) kontroll in ovo kezelt (23
18. nap (3) 157 @ ~lega
19. nap 207 2 238 b
20. nap 2082 306 b
21. nap (kelés) 3322 . 426 b

Az azonos idéponthoz tartozé, eltérd betiivel jeldit atlagok kdzatti kilénbség szignifikans (P<0,05)(4)

Table 3.: Effect of in ovo feeding of carbohydrates at 18 d of incubation on jejunum villi height of broiler

embryos .
incubation period (1), in ovo treated (2), day (3), averages with different letter marks differ significantly

(P<0.05) (4)

Az in ovo takarmanyozas a kelés kérnyéki kritikus idészakban javitja az emb-
rié és a napos csirke taplaltsagi allapotat, a maj glikogén koncentracidjat (4. téb-
lazat), ellenalloképességét, csdkkenti a kelésgyenge csirkék aranyat és a csont-
képzédési rendellenességek eléfordulasanak gyakorisagat. Noveli ugyanakkor a
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fiatal csirkék izomszéveteiben a myoblastok szamat, intenzivebbé teszi a mell-

izomzat kezdeti fejlGdését (5. tabldzat) és ezaltal a vagaskori mellhis aranyt (Uni,
2003).

4. tabldzat
In ovo szénhidrat kiegészités hatasa broiler embriék és napos csirkék

ma) glikogén tartalmara (mg/g)

keltetési idészak (1) kontroll in ovo kezelt (2)
19. nap (3) 24,02 23,02
20. nap 7823 13,7
21. nap (kelés) 482 700

Az azonos idSponthoz tartozé, eltéré betivel jelsit atlagok kozétti kiildnbség szignifikans (P<0,05)(4)

Table 4.: Effect of in ovo feeding of carbohydrates at 18 d of incubation on glycogen content of liver of
broiler embryos and hatchlings (mg/g)

incubation period(1), in ovo treated(2), day(3), averages with different letter marks ditfer significantly
(P<0.05)(4)

5. tablazat
In ovo szénhidrat és fehérje kiegészités hatasa broiler csirkék élétdmeghez

viszonyitott mellizom aranyara (%)

nap (1) kontroll in ovo kezelt (2)
keléskori (3) 2,73 3.0t
7. 9,22 98¢t

Az azonos id6ponthoz tartozo, eltérd betiivel jellt atlagok kézotti kilonbség szignifikans (P<0,05)(4)

Table 5.: Effect of in ovo feeding of carbohydrates and protein at 18 d of incubation on breast muscle
weight of broiler hatchlings (% of BW)

day(1), in ovo treated(2), at hatch(3), averages with different letter marks ditter significantly (P<0.05)(4)

Uni és Ferket (2001) kilénb&z6 dsszetételli in ovo kezelésre alkalmas takar-
many-kiegésziték hatasat hasonlitottak ¢ssze fizioldgias séoldattal kezelt, illetve
kezeléesben nem részesllt kontroll csoport eredményeivel. Kezelésenként
100-100 tojas vizsgalatat végezték el.

Akeltetés 18. napjan végzett in ovo szénhidrat kiegészités szignifikans hatés-
sal volt az embridk fejl6désére (6. tablazat).

6. tablazat
In ovo szénhidrat kiegészités hatasa broiler embridk fejlédésére (g)
keltetesi idészak (1) 18. nap (3) 19. nap 20. nap
kontroll 49,02 4932 4992
in ovo kezelt (2) 48,62 50,6 518%

Az azonos idSponthoz tartozo, eltérd betiivel jelélt tlagok kdzétti kildnbség szignifikans (P<0,05)(4)

Table 6.: Effect of in ovo feeding of carbohydrates at 18 d of incubation on broiler embryos’ weights

incubation period(1), in ovo treated(2), day(3), averages with different letter marks differ significantly
(P<0.05)(4)
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Az in ovo kezelt embriék sziktémid : testtémeg aranya minden esetben meg-
haladta a kontroll értéket a kezelés napjan (36%, illetve 18%) és a keléskor egya-
rant (13% illetve 9%). A vékonybél emésztéenzimei kézll a szacharaz, az izomal-
taz és az aminopeptidaz koncentracié ugyszintén nétt a kezelt egyedekben.

A szénhidratokat tartalmazé in ovo kezelés, a sziil6par allomany koranak figg-
vényében, 3,5-8%-kal ndvelte a csirkék keléskori témegét a kontroll csoporthoz
képest és a kiilbnbség egészen 35. napos korig fennmaradt (7. 1dblazat).

7. tablézat
In ovo szénhidrat kiegészités hatasa broiler csirkék testtomegére (g)

életkor(1) kontroll in ovo kezelt(2)
keléskori(3) 4893 526
3. nap(4) 69,33 748°
7. nap 129,08 134,60
10. nap 156,3 2 161,70
35. nap 1523,02 1591,0°

Az azonos idéponthoz tartozo, eltérs betivel jeldlt atlagok kézotti kuldnbség szignifikans (P<0,05)(5)

Table 7.: Effect of in ovo feeding of carbohydrates at 18 d of incubation on body weights of broiler

chicks (g) o
days of age(1), in ovo treated(2), at hatch(3), day(4), averages with different letter marks differ signifi-

cantly (P<0.05)(5)

Hasonléan szignifikans hatassal volt a csirkék névekedésére, ha szénhidratok

és fehérje egyuttes kiegészitésére kerllt sor (8. tablazat).
8. tablazat

In ovo fehérje és szénhidrat kiegészités hatasa broller csirkék testtémegére (g)

életkor (1) kontroll in ovo kezelt (2)
keléskori (3) 47,42 49,0b
7. nap (4) 133,42 140,2b
14. nap 311,82 3277°%

Az azonos idéponthoz tartozé eltérd betiivel jeldlt atlagok kézdtti kiildnbség szignifikans (P<0,05)(5)

Table 8.: Effect of in ovo feeding of carbohydrates and protein at 18 d of incubation on body weights

of broiler chicks (g) - )
days of age(1), in ovo treated(2), at hatch(3), day(4), averages with different letter marks differ signifi-

cantly (P<0,05)(5)

Az in ovo kezelések egyre szélesebb korii elterjedég,e lehetéséget teremt arra,
hogy a rutinszeriien alkalmazott kezelésekkel egyide]uleg,. a ’keltet.c'ik takarmany-
kiegészitést is alkalmazzanak. A gyakorlatban azonban az eljar:ist rutinszer(ien még
nem hasznaljak. A kézeljové kutatasainak feladata a legkedvezdbb Osszetétel, a ke-
zelési idSpont, a sterilizalas és a potencialis kélcsc’inhatasgk lehetéségeinek vizsga-
lata. Ezt kdvetéen kezdédhetnek el a gyakorlati felhasznalast kézvetlentl megalapo-
26 nagyobb tojasszammal és allattal végzett modell, illetve Gzemi kisérletek.
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A TAKARMANY ES A TERMEKEK MINOSEGBIZTOSITASI
KERDESEI A BAROMFIAGAZATBAN

MEZES MIKLOS

OSSZEFOGLALAS

Az Eurdpai Unié rendelkezései szerint biztonsagos élelmiszer csak azonos kritériumokkal rendel-
kezd takarmanyokat fogyasztoé allatok termékeibé! allithatd eld, ennek alapjan a baromfi takarmanyok
mindségét nem csupan azok taplaléanyag tartaima hatarozza meg, de azok egyrészt egyes piacokon
nem elfogadott alapanyagokat, patogén baktériumokat (pl. Salmonella vagy Campylobacter), valamint
nem kivanatos anyagokat is tartalmazhatnak, amelyek befolyasoljak a baromfi termékek mingségét.

A takarmany alapanyagok k6zUl egyes piacokon probléemat jelenthetnek az allati eredet(i fehérje- és
energiaforrasok, valamint a genetikailag médositott névények. A takarmanyok nem kivanatos anyagai
kéziil a hus- és tojastermelés sordn takarmany- és élelmiszerbiztonsagi kockézatot jelentenek egyes
toxikus asvanyi anyagok, a penészgombak altal termelt mikotoxinok, a takarmanynévények termé-
szetes toxikus vegyuletei éppugy, mint a kérnyezetbd! szarmazé toxikus vegyuletek, igy példaul a
poliklorozott vegyUletek és a dioxinok, a preventiv vagy terapias célra alkalmazott, esetenként tiltott
gyogyszer hatéanyagok. Ezek maximdlis mennyisége a takarmanyokban és a baromfi termékekben
egyarant szabalyozott, de a mindségi termék elallitas érdekében azok mennyiségének folyamatos
ellendrzése a takarmany-gyartas, a termék elGallitas és -feldolgozas soran is szikséges.

SUMMARY

Mézes M: PROBLEMS OF FEED AND PRODUCTS QUALITY MANAGEMENT IN THE POULTRY
INDUSTRY

According to E.U. regulations, food safety can be derived only from those animals fed with feed
manufactured according to set criteria. Quality of poultry feeds determines their nutrient content.
Feeds may contain ingredients which are unacceptable for use on several markets, as well as poten-
tially hazardous bacteria (e.g. Salmonella or Campylobacter) and undesirable substances, which affect
directly or indirectly the quality of poultry products.

Among feed ingredients, animal-origin protein and energy sources, also genetically modified plants
may cause problems in some markets. Among the undesirable substances of feeds, potential safety
risks are toxic minerals, mycotoxins produced by moulds, natural toxic compounds of plant feedstuffs,
as well as toxic materials of environmental origin, such as polychlorinated compounds and dioxins and
even banned veterinary drugs. Maximum permitted levels of the above-mentioned toxic materials are
regulated both in poultry feed and products, but for the production of quality products, continuous
control is required during feed production, pouitry production and even processing.
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BEVEZETES

Az éleimiszerbiztonsag komplex koncepcidja alapjan az élelmiszerek nem je-
lenthetnek veszélyt, sem a fogyasztéra, sem a kdrnyezetre. A termék eldallitas mi-
ndségbiztositasanak emiatt ki kell terjednie az élelmiszerlanc minden szakaszara.
Az Eurépai Unié erre vonatkozé rendelkezését (EU, 2002b) kévetden megjelent a
legtjabb hazai szabalyozas is (2008. évi XLVI. Térvény az élelmiszerldncrél és ha-
tésagi feliigyeletérdl). A teljes élelmiszerlanc élelmiszerbiztonsagi problémai nap-
jainkban még egyetlen orszagban sem teljesen megoldottak. A Nemzetkézi Szab-
vanylgyi Szervezet ennek érdekében megalkotta az n. élelmiszerlanc biztonsa-
gi szabvanyt (ISO 22000), ami a lanc barmely pontjan hasznalhaté élelmiszerbiz-
tonsagi menedzsment rendszer alapelemeit tartaimazza. Az egyik legfontosabb
alapelv a J6 Gyartasi Gyakorlat (GMP), ami az éleimiszerlanc teljes folyamatara
kialakithatd, beleértve ebbe a baromfi his- és tojas-termelés teljes folyamatat, a
takarmany alapanyag eléallitasatél a termék forgalmazasaig. A folyamatban pedig
meghatarozhatok azok az ellenérzési pontok, amelyeknél kritikus hatarértekeket
hataroznak meg, amelyeknek kilén-kildn és egylttesen is meg kell felelnitk az

eléallitandd termék egyedi minéségi és élelmiszerbiztonsagi kritériumainak
(Mézes, 2000).

A baromfi takarmanyok min&ségbiztositasi problémai

A baromfi fajok takarmanyozasara csak kivalé mindségu, ellenérzétt alap-
anyagokat, kiegészité takarmanyokat, illetve engedélyezett adalékanyagokat (EU,
2003c, 2008) hasznalhatnak fel. A takarmanyok azonban nem kivanatos anyago-
kat is tartalmazhatnak (EU, 2002a), amelyek allat- és human egészségigyi koc-
kazatot is jelenthetnek.

A takarmanyok kiemelt mindségi paraméterei az elmult évtizedekben valtoza-
sokon mentek keresztill. Kezdetben a takarmanyozdsi minéségre, a takarmanyok
taplaléanyag tartalmara fektettek hangsulyt. Késébb ez a technikai mindségére
helyez8dott, ami a takarmanyok fizikai jellemzéinek ellenérzését jelentette. A ta-
karmanyozassal 6sszefliggé elsé komolyabb problémak miatt a takarmanyok biz-
tonsagi mindésége kerult elétérbe. Emiatt az Eurdpai Unié is megalkotta szabalyo-
zasat a takarmanyokban el6fordulé nem kivanatos anyagok megengedheté meny-
nyiségével kapcsolatosan, amely rendelkezés (EU, 2002a) folyamatosan valtozik,
egyre szigorodik. Késébb megjelent az etikai mindség kategoriaja is, amelynek lé-
nyege, hogy bizonyos fogyaszto6i rétegek elutasitjak egyes ,kérdéses” alap- és ki-
egészitd takarmanyok jelenlétét (pl. allati eredetli fehérjehordozok) a baromti ta-
karmanyokban, tovabba ez a kategdria magaba foglalja a genetikailag médositott
névények felhasznaldsaval készitett takarmanyokat is (EU, 2003b).

A takarmanyok esetenként jelentds allategészségligyi kockazatot is jelentenek
(pl. Salmonella fertézottség), ami human egészségligyi problémakat is felvet
(1. tablazat).

Kockazatot jelenthet a takarmanyok mikotoxin szennyezettsége is, amelyre
vonatkozdan, az aflatoxin kivételével (EU, 2003a), az EU csak ajanlast tett k6zzé
(EU, 2006b). Tovabbra is érvényes azonban az a megallapitas, mely szerint a
mikotoxinokra vonatkozéan nincs valéban biztonsagos szint (Hamilton, 1984).
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1. tablazat

Salmonella el6fordulasa baromfi takarmany alapanyagokban és takarmanyokban
az Eurépal Uniéban (EFSA, 2007 nyoman)

Takarmény (1) 2002. | 2003. | 2004. [ 2005. | 2006,
Salmonelia pozitiv mintak aranya (%)(2)
Halliszt (3) 2,1 1.6 1,1 0,4 1,9
Gabonamagvak (4) 1,2 1,0 0,7 0.5 0,3
g:lar];aél?tv::rgi (5) 53 48 >7 43 25
Teljes értékii keverék-takarmany (6) 03 0,7 2,0 0,5 0,3

Table 1. Occurence of Salmonella in feedingstuffs and complete feeds of poultry in the European

Union (adapted from EFSA, 2007)
feed(1), ratio of Salmoneila positive samples(2), fishmeal(3), cereal grains(4), oilseeds and extracted

meals(5), complete feed(6)

Tovabbi probléma, hogy a baromfi fajok takarmanyozasaban a nutritiv antibiotiku-
mok hasznalatat, néhany kokcidiosztatikum kivételével, az EU betiltotta (EU, 2002b),
igy azok a nem kivanatos anyagok csoportjaba tartoznak. Az asvanyi-anyag ella-
tassal kapcsolatban a mikroelemek biztonsagos szintjét szabalyoztak a takarma-
nyokban, egyrészt az allatok védelme, masrészt az allati termékekben valé akku-
mulaciéjuk miatt, az adott termékeket fogyasztok biztonsaga érdekében (EU, 1970).
Mindségbiztositasi szempontbdl szilkséges utalni a takarmanyok esetenként jelen-
t6s nehézfém, arzén és fluor szennyezettsegére is. A nehézfémek kézil a higany 16
forrasa a takarmanymész, de a kadmium szintén egyes asvanyianyag kiegészitok-
kel keriilhet a takarmanyba. Az arzén a takarmanyokban kevésbé, hazankban az
artézi kutakbdl szarmazé vizekben fordulhat elé, mig a banyaszott foszfor vegyiile-
teket tartalmazé asvanyi anyag kiegésziték gyakran tartalmaznak fluor-szennyezést,

A takarmanyok toxikus szerves anyagokat is tartaimazhatnak, amelyek kszé
tartoznak a polikiérozott bifenilek (PCB-k) és a dioxinok. Ezek nagyrészt ipari
tevékenység melléktermékei, amelyek takarmanyokban meghatarozott maximalis
mennyisége (PCB-k és dioxinok egyittesen) rem haladhatja meg az 1,5 ng/kg
értéket (EU, 2006a).

Egyes névényi takarmany alapanyagok pedig olyan természetes toxikus anya-
gokat is tartalmaznak, amelyek egyrészt karositjak a baromfi szervezetét, de emel-
lett a termékekben megjelenve élelmiszerbiztonsagi kockazatot is jelentenek. A len-
mag példaul linamarint (cianglikozid) tartalmaz, amelybdl az emésztécsatornaban
hidrogén-cianid szabadul fel, ami mérgezést okozhat. A hidrogén-cianid maximalisan
megengedett mennyisége lenmagban 250 mg/kg, a lenmag pogacsaban 350 mg/kg,
mig a teljes értékl baromfi takarmanyokban 10 mg/kg. A repce mustar illéolajat
(allilizotiocianat) tartalmaz, amelynek maximalis mennyisége a repcemag daraban
4000 mg/kg, mig a teljes értéki baromfitakarmanyokban 500 mg/kg. A gyapotmag
pogécsa, ami csak alkalmanként fordul el a baromfi takarmanyokban, szabad gosz-
szipolt tartalmaz, amelynek maximalis mennyisége 1200 mg/kg, a teljes értékd ba-
romfi takarmanyokban, a 100 mg/kg, a tojétydkok takarmanyaban pedig alkalmaza-

sa tilos (EU, 2002a).
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A baromfi takarméanyokban eléfordulé gydgyszer- és novényvéddszer marad-
vany anyagok is kockazati tényezéként szerepelnek. Ezek megengedheté maxi-
malis mennyiségét is szabalyoztak (EU, 2002a). A ndvényvédészer maradvanyok
mennyisége a takarmanyokban megszabott maximalis értéket (0,01-0,05 mg/kg)
sajnos szamos esetben meghaladja, bar a tarolas soran csokkenéssel is lehet

szamolni (2. tablazat).
2. tablazat

A gabonamagvak deltametrin reziduum tartalmanak valtozasa a tarolas soran
(Balinova és mtsai, 2007 nyoman)

Téarolasi idészak (nap)(1) Deltametrin tartalom (mg/kg)(2)
0 0,5 4,0
100 0,2-0,45 3,6-3.8
200 0,1-0,32 2,0-24
270 0,03-0,20 0,4-1,5

Table 2. Changes of the deltamethrin residue in cereal grains during storage (adapted from Balinova
és misai, 2007)

storage period (days)(1), deltamethrin content (mg/kg)(2)

A baromfi termékek mindségbiztositasi problémai

A fogyaszté szempontjabdl legfontosabb az érzékszervi mindség, amelynek {6
meghatarozé tényezdi a termék szine, szaga, esetleg fizikai allaga. A feldolgozé-
ipar szempontjabél viszont a funkciondlis vagy technolégiai minéség lényeges,
amelyet az alapanyag egyes technolégiai paraméterei, igy példaul a darabolasi
mindség, azaz az értékes hlusrészek aranya, tovabba a feldolgozhatésag szem-
pontjabdl a viztartd képesség, a pH érték, a fehérje denaturaltsaganak foka, a zsir-
tartalom eés annak jellemzdi (pl. telitett és telitetlen zsirsavak aranya) hataroznak
meg. Eleimiszer-biztonsagi szempontbdél lényeges a termékek higiéniai minésége,
ami azt jelenti, hogy a terméknek mentesnek kell lennie a veszélyforrast jelenté
kérokozdktdl (pl. Salmonella, Campylobacter). Ennek érdekében a termelé és a
feldolgozé Uzemeknek egyarant meg kell felelnitik az alapveté higiéniai kdvetel-
ményeknek (EU, 2004). Az 6sszes hazai szalmonelldzis eset kozul, példaul a tydk-
tojas, mint hordozé, aranya 1972-2006 k6zott folyamatosan emelkedett (3. tabla-
zat). Ennek oka feltehetSen a telepméretek ndévekedése, mivel egy 2005-ben vég-
zett felmérés szerint, az arutojas termel6 allomanyok méretének novekedésével
aranyosan né a Salmonella pozitiv telepek aranya is (4. tabldzat).

A baromfi fajok husaban a Salmonella pozitiv mintak aranya ugyan rendkivl
eltérd, de atlagosan magasnak itélhetd (5. tabldzat).

A Salmonella mellett, a baromfinis Campylobacter fertézéttsége is kiterjedt,

probléma jelenleg az egész vilagon, annak jelentés human egészségligyi kocka-
zata miatt (Neimann és mtsai, 2003).
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3. tablazat

A tyuktojasnak tulajdonftott szalmonelldzis az 6sszes Salmonella altal elsidézett
megbetegedés aranyaban hazankban (Szeitzné Szabé és misai, 2008 nyoman)

Idészak (1) Tyuktojas altal elGidézett szalmonelldzis (%) (2)
1972-1980 25
1981-1989 26
1990-1998 48
1999-2003 59
2005-2006 60

Table 3. Human salmonellosis cases caused by hens egg as percent of the total Salmonella infection
in Hungary (adapted from Szeitzné Szabé és mtsai, 2008)

period(1), ratio of salmonellosis caused by hens egg(2)
4. tablazat

A Salmonella eléforduldsa arutojas termelé baromfi telepeken hazankban, 2005-ben
(Sréterné Lancz és mtsai, 2008 nyoman)

Baromfitelep mérete (tojotyuk n)(1) Salmonella pozitiv telepek aranya (%)(2)
1 000-2 999 22,5
3 0004 999 51,4
5 000-9 999 46,2
10 000-29 999 58,8
30 000 69,0

Table 4. Prevalence of Salmonelia in table egg producing poultry farms in Hungary in 2005 (adapted
from Sréterné Lancz és misai, 2008)
size of poultry farm (laying hen, n)(1), ratio of Salmonella positive stocks(2)
5. tablazat
A Salmonella eléfordulasa kildénbdz6 baromfi fajok husaban
(Szeitzné Szabo és mtsai, 2008 nyoman)

Allatfaj(1) Pozitiv mintak aranya (%)(2)
Hazityuk (3) 67,0
Kacsa (4) 45,5
Lud (5) 3.4
Pulyka (6) 18,7

Table 5. Prevalence of Salmonella in the meat of some poultry species (adapted from Szeitzné

Szabé és mtsai, 2008)
species(1), ratio of positive samples(2), chicken(3), duck(4), goose(5), turkey(6)

Egyes specidlis termékek esetében fontos a tdplalkozds-élettani, valamint az
etikai minéség is. ElGbbi a termék olyan kémiai paramétereit, pl. koleszterin-, zsir-,
jol emészthetd fehérje, tovabba telitett és telitetlen (esszencidlis) zsirsav tartaima
jelenti, amelyek human egészségvédelmi szempontbdl kedvezd hatasuak, utébbi
pedig, a markazott termékek esetében az allattartas (pl. szabadtartas), és a
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takarméanyozas (pl. antibiotikum-, GMO névényi alapanyag mentes) etikajara fek-
tet killdnds hangsulyt.

A takarmanyban lévé nem kivanatos anyagoknak az allati termékben valé
megjelenése vegyiletcsoportonként eltérd, emiatt egy un. transzfer faktor alkal-
mazasa minden vegyiiletcsoport esetében nélkiilézhetetlen (Leeman és mitsai,
2007). Egyes szervetlen anyagok, igy példaul a nehézfémek, az arzén vagy a fluor,
a termékben akkumulalédhatnak, mig a szerves vegyuletek, igy példaul a mikoto-
xinok nagy része, a husban &ltalaban csak kis mennyiségben van jelen, mivel
azok egy része a szervezetben (bélcsatornaban, illetve a majban) inaktiv meta-
bolitokka alakul (Schatzmayr, 2004).

A baromfihds minéségbiztositasi problémai

A baromfihis mingségén azon tulajdonsagok dsszességét értik, amelyek annak
élvezeti értékét épplgy befolyasoljak, mint a mikrobioldgiai allapotat, valamint kuldn-
bdz6 technolé-giai szempontbdl ényeges tulajdonsagait. Egyes névényi olajokkal
példaul névelhetd a hisok n-3 zsirsav tartalma, ami a human egészségvédelem
szempontjabdl jelentds (Fernandes és Vienkatraman, 1993). A nagyobb telitetlen zsir-
sav tartalom miatt azonban cs6kken a hus eltarthatdsaga, az oxidalédott zsirsavak
pedig rontjak a husipari termékek mindségét (Mézes és mtsai, 2006).

A nem kivanatos anyagok kézul a mikotoxinokat még toleralhaté mennyiségben
tartalmazo takarmanyt fogyaszto brojlercsirkékbdl szarmazé termékek (hus, maj és
mas belsdsegek), eltéré mértékben ugyan, de tartaimazhatnak mikotoxinokat, bar
erre vonatkozdan pontos adatok nem allnak rendelkezésre.

A gyégyszer hatéanyagok kdzll a hazankban is alkalmazott nikarbazinnal kap-
csolatban végeztek 11 orszagra, koztik hazankra is kiterjedé felmérést, és megal-
lapitottak, hogy annak maximalis mennyiségét (JECFA reziduum limit érték: 200
g/kg) a baromfihus mintak egyikében sem lehetett kimutatni, és a pozitiv mintak
(26%) atlagos nikarbazin metabolit (dinitro-karbanilid) mennyisége is csak mind-
bssze 5 g/kg volt. A méajmintaknak ugyanakkor 40%-a volt pozitiv (atlagos mennyi-
ség 12,5 g/kg), de ezek 20%-a elérte, vagy meghaladta a maximum értéket (Danaher
6s mtsai, 2008). A méjban mért magas reziduum érték okat vizsgalva arra a kévet-
keztetésre jutottak, hogy ez még az allategészségligyi varakozasi idé (6 nap) be-

tartasa esetén is jelentkezik, ami az alomanyagbdl torténd nikarbazin felvételre utal
(O’Keeffe és mtsai, 2007).

Az étkezési tojds mindségbiztositasi problémai

A tojas kémiai 6sszetétele genetikailag szabalyozott, de azt a tojotyukok fajta-
ja és életkora mel-lett az altaluk fogyasztott takarmanyok, pontosabban az azok-
ban eléforduld anyagok, a tojasba térténd atjutas hatékonysagatdl figgden eltérd
mértékben befolyasolhatjak (Kovédcs és mtsai, 1998).

A tojas a human Salmonella és kisebb mértékben Campylobacter fertézések
egyik f6 hordozdja. A tojdtyuk tartd telepek méretén kiviil azonban, mindkét kéro-
kozé esetében lényeges a tartasmdd is. A szabadtartasbol szarmazd tojasok,
annak ellenére, hogy a tojéallomanyok jelentdsebb aranyban vannak kitéve hor-
dozo agenseknek (rovarok, stb.) kedvezébb képet mutatnak a ketreces tartashoz
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viszonyitva Ggy a Salmonella (Wolf-Reuter és mtsai, 2002), mint a Campylobacter
(Heuer és mtsai, 2001) pozitiv mintak aranyaban. A zart tartdsmdédban viszont nem
talaltak eltérést a hagyomanyos és modositott ketreces tartasmaod kézétt (Pieskus
és mtsai, 2008).

A nem kivanatos anyagok kézll a mikotoxinok a tojas képzédése soran a to-
jasba is atkertlhetnek. Ennek ellenére mikotoxinok eléfordulasa a tyuktojasban rit-
ka, meg akkor sem ha a tojétyukok takarmanya egyébként jelentés mennyiséget
tartalmaz. Ennek oka az, hogy a tojasban a mikotoxinok egy része gyorsan és ha-
tékonyan metabolizalodik (Bata és mtsai, 1983). Mindsegbiztositasi szempontbol
legjelent6sebb kockazatnak a tojotyukok takarmanyanak aflatoxin és fumonizin
szennyezettségét tartjak, egyrészt mivel a takarmanyokbdl a tojasba atjuté meny-
nyiség ugyan kicsi, de rontja az étkezési tojas minésegét (Oliveira és mtsai, 2007),
masrészt a T-2 toxinhoz hasonléan csékkentik a tyuk (Tobias és mtsai, 1993,
Javed és mtsai, 1993), és a lud (Vdnyi és mtsai, 1994) tenyesztojasok minségét is.

A tojasban eléfordulé nemkivanatos anyagok kézétt emlitést érdemelnek még a
toxikus asvanyi anyagok is. Ezek kézil az 6lom nem jelentds veszélyforras, mivel a
tojotyukbdl, a felvett mennyiségnek csak egy kis hanyada jut at a tojasba, igy annak
6lom tartalma alacsony (0,003-0,259 mg/kg) marad. A tojasok higany tartalma is al-
talaban alacsony (0,01 mg/kg), a kadmiumot ugyanakkor a takarmanyokkal, az &s-
vanyi anyag kiegészitékkel, sét meg az ivovizzel is felvehetik a tojétyukok, és ennek
révén atjuthat a tojasba is. Ennek ellenére a tojasok atlagos kadmium tartalma ala-
csony (0,001-0,01 mg/kg). Hazankban f6kepp az artézi kutakbél szarmazoé vizek
gyakran tartalmaznak arzént, amelynek mennyisége azonban még jelentésebb
arzéntartalmu ivévizet fogyaszté tojotyukok tojasaiban sem haladja meg a 0,1 mg/kg
mennyiséget. Egyes foszforvegyUleteket tartalmazd asvanyi anyag kiegésziték
fluorszennyezést is tartaimazhatnak, emiatt a tojas szerves allomanya a takar-
manyban lévé mennyiségtol fuggden a fluort 0,4—1 mg/kg mértékben tartalmazza.

A PCB-k és a dioxinok zsirban oldodé vegylletek, ezért a tojas nagy zsirtar-
talmu sargaja alloma-nyaban felhalmozoédhatnak. A dioxinok zart tartasban termeld
tojétyukok tojasaiban mért atlagos mennyisége a legtébb esetben nem haladja
meg az 1 ng/kg értéket. Nagyobb mennyiség mutathatd viszont ki esetenként sza-
bad tartasu tyukok tojasaiban, ha a kifuté talaja ityen vegyuletekkel szennyezett
(Schoeters és Hoogenboom, 2006).

A névényvédé szerek, kiléndsen az inszekticidek szerves klérozott vegyulet
tartalma, okozhatnak sllyos mindségi problémat. Az EU orszagokban termelt
tojasokban azonban, mivel e vegylletek hasznalatat mar régen betiltottak, jelen-
létitkke! nem kell szamolni.

A novényi takarmany alapanyagok kézdl a lenmagdara linamarin tartalmabdl
az emésztcsatornaban felszabadulé hidrogen-cianid tojasba térténé transzport-
ja mérsékelt és csak nagy linamarin tartalmu lenmagdara nagy mennyiségii fel-
vétele esetén mutathatd ki.

A nem kivanatos anyagok kézé soroljak azokat a gydgyszereket, illetve gyogy-
szer maradvanyokat is, amelyek, vagy azok metabolitjai, a tojasba is atjuthatnak,
és emiatt veszélyeztethetik a fogyaszté egészségét. A takarmanyok antibiotikum
kiegészitése preventiv célial tiltott az EU orszagokban, de egyes kokcidiosztati-
kumok alkalmazasa még engedelyezett. Ez utébbiak, illetve azok metabolitjai at-
kerilhetnek a tojasba is. A tojasban tértén akkumulacié szempontjabdl lényeges
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a lazalocid és a nikarbazin, mig kisebb jelentéségli a monenzin és a salinomicin. Le-

alacsony takarmany szinteken (0,1-5,0 mg/kg) kdzel azonos, addig a nikarbazin
esetében 2 mg/kg takarmany szint felett mar jelentGs mértékii (>100 g/kg). Egy fel-
mérésben megallapitottak, hogy a nikarbazin maximalis mennyiségét (200 g/kg) a
tojasmintak egyikében sem lehetett kimutatni, és a pozitiv mintak (1,65%) atlagos
nikarbazin metabolit (dinitro-karbanilid) mennyisége is csak 14—122 g/kg kdzétt ala-
kult (Danaher és mtsai, 2008). A gyégyszerek kdzll a nitrofuran szarmazékok az EU
orszagokban betiltasra kertiltek, de import termékekben még eléfordulhatnak. Egy
vizsgalat szerint a nitrofuran metabolitok, f6képp a szemikarbazid, nem a tojas szer-
ves allomanyaban, hanem a tojashéjban és a héjhartyakban (50%) akkumulalédik,
ami az élelmiszerbiztonsagi kockazatot csékkenti (McCracken és Kennedy, 2007).
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DR. HOLDAS SANDOR: Az ALLATKERT BELULROL

Kényviinkben néhany kevésbé ismert eseményrdl szamolunk be, amelyek a
kert bels6 életét jellemezték az elm(lt éviizedekben. A rovidke térténetek kozott
akad vidam, humoros, némelyikilk pedig inkabb sajnalatot kivaito.

A Budapesti Allatkert szaznegyven éves, a hossz( idd alatt nagyon sok em-
litésre méltd esemény tanli vagy részesei voltunk. A csaknem masfél
v évszazad alatt mintegy hetven—nyolcvanmillio belépdjegyet adtunk el és ez a
A ALLAIAT R heihval roppant sok latogato kisebb-nagyobb éiményekkel gazdagodva tavozott
) B Olink. A torténetek kozott kildndsebb rendszert nem is kovettiink és a
munkank soran felvetsdd sok-sok gond és baj részletezését is elhagytuk. Em-
Iékezzlink csak f6ként a szép és jo eseményekre. .. Ar: 4800 Ft

WOovNAROVICH ELEK: BALATON! KORHINTA
A Balaton halaszata a vilaghabords visszaeséseket leszamitva 1900-2000
kbzott jol és gazdasagosan irdnyitott és biztosan jovedelmezd volt. 1900-t61
a haldszati részvénytarsasag, amely a 16 haldllomanyaval gazdalkodott,
igyekezett a legalkalmasabb technikaval az évi haltermést kifogni és az
eredetileg j6 hal (A hal)/silanyhal (B hal) aranyat a j6 hal irdnyaba javitani,
féként a balatoni fogas élloményét felemelni, és megérdemelten jé
A mésik, szerz6désben elgirt tirekvése, hogy a toba togazdasagi nemespon-
tyot nepesitsen, és azok elszaporodasét elémozditsa, mar nem jért gazdasa-
gi sikerrel, mert ahogyan késdbbi megallapitasat igazoltak a togazdasagi
1emesponty nem val6 ebbe a nagy vizbe. Ide inkdbb az dshonos vadponty népesitése lett volna alkal-

nasabb.
Ar: 1900 Ft
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UTMUTATO A KEZIRATOK ELKESZITESEHEZ

Az Allattenyésztés es Takarmanyozas kéthavonta megjelend tudomanyos folyéirat
foglalkozik az allatitermek-eldallitas valamennyi agaval, beleértve az 6sszes allatfajt, azok,
tenyesztését, tartasat, takarmanyozasat és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden
kerdéskoért. Kézol elsésorban eredeti tudomanyos kdzleményeket, de egyes esetekben a
targykoérhoz tartozo szakirodalmi attekintéseket és sziikség szerint idészer( termeléspoli-
tikai koncepciokat, szemle cikkeket. Tajékoztatd céllal ismertet disszertacidkat, besza-
molékat tudomanyos rendezvényekrél, 6sszefoglaldkat az egyetemek és a kutatdintézetek
kiadvanyaibdl. A cikkeket magyar vagy angol nyelven, az ésszefoglalokat, a tablazatokat
és az abraszdvegeket mindkét nyelven kozli.

A kéziratokat ketté példanyban, nem szerkesztett valtozatban, irégéppel, vagy
nyomtatéval jol olvashatdan leirva kell a szerkesztéség cimére megktildeni. Csatolandé
valamennyi szerzd nyilatkozata arrél, hogy hozzajarul a kézlemény megjelenéséhez, és
egyet ért annak tartalmaval. A beérkezett keziratokat a szerkesztdseg (anonim) lektoraltat-
ja, és amennyiben szikséges (ugyancsak anonim) visszakildi a szerzé(k)nek a végleges
valtozat elkészitése érdekében.

Az elfogadott kbzlemények végsd véltozatat elektronikus verzidban és egy kinyomta-
tott példanyban kell a szerkesztéség cimére bekildeni. A kézlés kdltségmentes, az elss
szerz6 25 kilénlenyomatot kap.

Felvilagositas a kdzléssel kapcsolatban, a szerkesztéségben:

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatointézet, 2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,
Tel.: 23-319-133/225; FAX: 23-319-133/120; E-mail: jgundel@atk.hu vagy szerk@atk.hu.

Az Gtmutato teljes szbvege, az Allattenyésztés és Takarmanyozas. 2004. 53. 2.
szamaban a 193—195. oldalon olvashaté, illetve az internetrél letdithetd:

http:/www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt.htm

GUIDE FOR AUTHORS

The Hungarian Journal of Animal Production is a bimonthly scientific journal dealing
with all of the branches of animal production, including all of the species, their breeding,
keeping and feeding, and the whole sphere of question’s connected to their vital processes.
Mainly original scientific papers, but in some cases also review articles and up-to-date
production political conceptions are published. Information is given on dissertations, scientific
meetings and on reports of universities and research institutes. Articles are published in
Hungarian or English, summaries, texts of tables and figures in both languages.

Manuscripts should be sent in two copies, written in well readable in non-reducted form
by typewriter or printer to the address of the editorial office. All authors have approved the
paper for release and are in agreement with its content. Manuscripts are anonymously
reviewed, and if necessary (also anymously) returned to the author(s) for the formation of
the final version.

The final versions of the accepted publications should be submitted in electronic
version plus in one printed copies to the address of the editorial office. Publishing is free of
charge, 25 reprints are sent to the first author.

Publication related information may be obtained from the editorial office: Research
Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,
Phone: +36-23-319-133/225; FAX: +36-23-319-133/120; E-mail: jgundel@atk.hu or szerk@atk.hu.

Full text (in English) of guide for authors see on the internet:

http:/www.atk.hu/english/AngHaszUt.htm
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