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| PROF. DR. KESERU JANOS |
1926-2008

82. éves koraban, varatlanul elhunyt Keser( Janos profesz-
szor, aki a Bacs-Kiskun megyei |zsakon sziletett. Kézépis-
koldba Kecskeméten jart, egyetemi tanulmanyait a Jozsef
Nador Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Mezdgaz-
dasagi Karan kezdte meg, majd az akkor szervezett Agrartu-
domanyi Egyetemen, 1948-ban, fejezte be. Kora ifjisagatol
az agrar-kdzgazdasagi kérdések foglalkoztattak. Egyetemi
disszertacidjaban a féldbirtok viszonyok térténelmi elemzé-
sével foglalkozott, majd a magyar mezégazdasag szbvetke-
zeti fejIc’Sdésének lehet6ségeit elemezte.

1954-ig a Foldm(ivelésigyi Miniszterium Szakoktatasi F6-
osztalyat vezette, majd 1956-ig a Mezéhegyesi Allami Gazdasag igazgatdjakent
dolgozott. 1956-t6l a féldmUiveléslgyi miniszter helyettese 1967-t61 az Allatte-
nyeszteS| Kutatéintézet igazgatdja, majd 1980-16l, 1986. évi nyugdijba vonulasa-
ig, az AIIattenyeszteS| Kutatéintézet és Kisallattenyésztési Kutatéintézet 6sszevo-
nasaval szervezett AIIattenyeszteS| és Takarmanyozasi Kutatokozpont féigazgatdi
posztjat toltétte be. Szivesen és lelkesen foglalkozott tudomanyszervezési kérdé-
sekkel, jelentds szerepe volt a '70-es évek un. komplex kutatasi programjainak or-
szagos szintd megvaldsitasaban.

Szamos szakkdnyy, illetve kényvrészlet, cikk, tanulmany, népszerdsits iras
szerzdje, részt vett az Uj gazdasagi mechanizmus (1960-as évek), azon beldl a
mezdgazdasag reformjanak el6készitésében, kezdeményezte és szervezte az in-
formaciéaramlas felgyorsitasa érdekében a mezégazdasagi szaktanacsadas be-
inditasat. 1968-t6l a Kézgazdasagtudomanyi Egyetem cimzetes egyetemi docen-
se. ATIT Kézgazdasagi Valasztmany, valamint a MAE Informaciés és Szakta-
nacsadasi Osztaly elndke tisztségeit is betdltétte. Az Eurdpai AllattenyésztSk Szo-
vetségében 1968-t4] képviselte Magyarorszagot, 1975-t8l, a KGST-ben, az Allat-
tenyésztési Kutatasokat Koordinalé Tanacs meghatalmazottja volt. 1983. 6ta a
Godolléi Agrartudomanyl Egyetem cimzetes egyetemi tanara.

Munkajaért szamos kitlintetésben részesiilt, tébbek kdzott Ujhelyl Imre dijat, és
2005-ben, miniszteri tanacsadoként, a Magyar Koéztarsasagi Erdemrend Tiszti-
keresztjét kapta.

Keser(i Janos lapunk, az Allattenyésztés és Takarmanyozas Szerkeszts
Bizottsaganak 1976 éta tagja, 1980—1993 kdz6tt az elndki tisztséget is betsltotte.
Alap 50. éves fennallasanak évforduléjan, 2002-ben, tébbek kozétt arrdl irt, hogy
a magyar allattenyésztés az elmtilt 50 év legnehezebb idészakat éli at, és a jelen
kihivasai irant senki sem lehet k6z6mbds, nem gondolhatja, hogy a bajok lekiiz-
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désében az Uj, helyes irany kialakitdsaban, a tovabbhaladas feltételeinek megva-
I6sitdsaban, csak masoknak van dolguk. E gondolat folytatdsaként, mintha érez-
te volna, hogy sietnie kell, ez év tavaszan jelentette meg ,Parasztsorsforditok ké-
z6tt" c. 6néletrajzi ihletésl kdnyvét, amiben &sszefoglalta élete tapasztalatait, és
mint mindig, most is, a jévé szebbé tétele érdekében mutatott az elére vezetd utra.

Keseri Janos emberként, szakemberként és vezetéként is, a maximumot var-
ta el mindenkitd!, igy 6nmagatél is, de kérnyezetével szemben mindig kdzvetlen,
és segit6kész volt.

Varatlan halalat mély megrenduléssel vették tudomasul egykori munkatarsai,

baratai és mindazok, akik szerették és tisztelték. Emlékét meg6rizzik, nyugodjék
békében.

Gundel Janos
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SZARVSZIN-VALTOZATOK A MAGYAR SZURKE
SZARVASMARHA FAJTABAN

RADACSI ANDREA — BER! BELA — BODO IMRE

OSSZEFOGLALAS

A magyar szirke szarvasmarhafajta a hazai génmegérzési munka egyik sikertérténetének tekinthe-
t6. A fajta tulajdonsagait régéta kutatjak, mégis szamos Gsszefliggés még tisztazasra szorul. Jelen vizs-
galati eredményeikkel a szerzdk, a fajta értékes, am eddig kevesebb figyelmet kapé tulajdonsagara, a
kilénb6zé szarvszinezédésekre szeretnék felhivni a figyelmet. Ezek is azon kvalitatlv jellegi tulaj-
donsagok kdzé sorolhatok, melyeknek a mas fajtaktél valé megkiilonboztethetéség, és a genetikai
sokszinliség fenntartasa tekintetében van fontos szereplk.

A kilonb6zé szarvszinez6dések vizsgalata a Hortobagyi Kht. allomanyaban tértént. A szerzék meg-
hataroztak a harom {6 szarvszin (fehér, kartyas, zéld) aranyat néivari (n=431), himivart (n=181) és
ivartalanftott (n=58) allomanyokban, és megallapitottak, hogy a szarvszinek megoszlasat tekintve nincs
statisztikailag is igazolhaté kulénbség a vizsgalt csoportok kozott. A kartyas szarva egyedek vizsgala-
takor azt tapasztaltak, hogy a fehér szin aranya alapjan tovabbi szinvaltozatok elkilénitése lehetsé-
ges. A statisztikai vizsgalatok eredményei (P>0,05) azt mutattak, hogy a szarv szine és kormoltsaganak
mérteke két, egymastél flggetlen tulajdonsag.

SUMMARY

Radécsi, A. Ms. — Béri, B. — Bodd, I.: EVALUATION OF HORN COLOUR VARIETIES IN THE
HUNGARIAN GREY CATTLE

The preservation of the Hungarian Grey cattle is a success story of the Hungarian genetic
conservation work. Phenotypic and genotypic traits of the breed have been subject to several research
projects however, many relationships remained unclear. The authors would like to draw attention to
some characteristics of the breed that were not in the focus of research: the difterent horn colour
varieties. The colour of the horn is such a qualitative trait that is important in the view of distinctiveness
and the maintenance of genetic diversity.

Research work was carried out in the Hungarian Grey cattle population of the Hortobagy Non-profit
Company for Nature Conservation and Gene Protection. Distribution of the three main horn colours
(white, 'cardy’ and green) was determined in the female (n=431), male (n=181) and steer (n=58)
populations and no significant differences were found among the observed groups. The survey of the
‘cardy-horned’ animals showed that four additional horn colour varieties can be distinguished on the
basis of the amount of white colour. Statistical analyses confirmed that the colour of the horn and the
distribution of the black part on the horn tip are two ditferent traits.
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BEVEZETES

A magyar szlrke szarvasmarhafajta egyik legjellegzetesebb tulajdonsaga a
hosszu szarv, mely mind alakulasaban, mind szinében nagy valtozatossagot mu-
tat. A szarvasmarha kullemi biralatdban a fej mindig nagyon fontos szerepet jat-
szott. Szemben a révidszarvd szarvasmarhaval, a hosszUszarvu fajtak, igy a ma-
gyar szirke marha szarvat is olyan ismérvnek tartottak, amelybdl sok, a haszno-
sitasra is vonatkoz6 kévetkeztetést lehet levonni. A mai ,teljesitmény-centrikus”
szarvasmarha-tenyésztésben azonban a fej megitélése hattérbe szorult. Bodé és
Reményi (1986), Bodé (1987), valamint Ernst és mtsai (1991) is hangsulyozzak,
hogy a magyar szirke fajtaban a fej- és szarvalakulas fontosabb a tébbi fajtaénal,
mert részben a fajta egyik jellegzetessége, részben pedig a fajta szépségével,
esztétikai megitélésével van elvalaszthatatlan kapcsolatban. Ezzel kapcsolatban
Bodé és Reményi (1986) még hozzateszik, hogy a kiulénbozd szarvalakulasok
nem véletlenl j6ttek létre, hanem szoros Gsszefliggésben vannak a fajtak és val-
tozataik tartasi kérilményeivel. A magyar szirke marhara jellemzé szarvalakula-
sok egységesitett nomenklatirajat Ernst és mtsai (1991) dolgoztak ki. A szarvak
ivelése, formaja és szoge alapjan végezték a besorolast és kilén jeldlték a
szarvtlizést, de munkajukban nem tértek ki a szinezédésére és a szaruanyag al-
lagara.

Sambraus (2001) megallapitasa szerint a magyar szirke szarvasmarha szar-
vai feltlinéen hosszuak és elalléak, melyek 6kroknél elérhetik a 80 cm-es hosszu-
sagot. Horn (1995) pontosabb adatokat kdzél a szarv hosszarél: a tehenek és a
bikék szarva 50-70 cm, az 6kroké 90—100 cm hozzateszi, hogy a szarvvégek fe-
keték, illetve palaszirke pigmentet hordoznak.

A magyar szlrke fajta standardjat Meissner (1929) készitette, melyben kifejti,
hogy a szarvak vége kifejlett korban fekete és a szarv keresztmetszetének kerek-
nek kell lennie. Akkoriban még a z6ld szarv kizaré oknak szamitott. Ma azonban
ez is a fajtdban megtalalhaté valtozatossaghoz tartozik, s mint ilyen, megérzendd.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a Hortobagyi Természetvédelmi és Génmegdrzé Kézhaszni
Tarsasag magyar szurke szarvasmarha allomanyaban (181 tenyészbika, 58 tind
és 431 nbivaru egyed: 251 tehén és 180 (isz8, dsszesen 670 egyed) végeztik.
A fajtara jellemzd szarvszin-valtozatok aranyanak meghatérozasahoz, az adatfel-
vétel soran, egy szubjektiv mérési médszert alkalmaztunk. Ennek médja a kévet-
kezé volt: a gulyanal véletlenszerlen kivalasztott egyedekrdl digitalis fényképet
keszitettlink, feljegyeztiik az egyed ENAR szamat, meghataroztuk a szarv szinét,
kormoltsaganak mértékét, majd az adatokat szamitégéppel dolgoztuk fel. A fény-
kepeket Olympus C500 tipust digitalis fényképezdgéppel készitettik, 2560x1920
felbontasban. Az 1997-2002 koézott szlletett tenyészbikak szarvszinének megal-
lapitasahoz a bikakatalégusok fényképeit hasznaltuk fel. Az adatok elemzése

Microsoft Excel és SPSS for Windows 11.0 programokkal (SPSS Inc., Chicago, IL)
tortént (1989).
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EREDMENYEK

A vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy a magyar szlirke szarvasmarhafaj-
ta szarvszinezédéseire igen nagy mérték(l valtozatossag jellemzé. E valtozatos-
sagon belll harom 6 szarvszin kildnithet6 el: a fehér (1. kép), a zéld (2. kép) és

Yy

a Bodo és mtsai (2002) altal leirtakkal.

1. kép: Fehér szarv 2. kép: Zold szarv 3. kép: Kartyas szarv

Picture 1.: White horn Picture 2.: Green horn Picture 3.: 'Cardy’ horn
Valamennyi kép szines valtozata megtekinthetd: www.atk.hu oldalon (all of the coloured pictures are
introduced on www.atk.hu)

Az bsszes vizsgalatba vont egyed (n=670) eredményei alapjan megallapit-
hatjuk, hogy a magyar szlrke szarvasmarhafajtaban leggyakrabban (k6zel 60%)
fehér szarvi egyedeket taldlunk (1. tablazaf). A fajta egyik jellegzetes tulajdonsa-
ganak szamité zoéld szinl szarv a vizsgalt allomany kézel 9%-ara jellemzd, mig a
két szin keverékébdl adodo kartyas szarvak aranya kézel 30%-os.

1. tablazat

A tehén-, bika- és tinéallomanyok szarvszinezédéseinek megoszlasa

n Fehér(1) Kartyas(2) Z61d(3)
n % n % n %
Himivar(4) 181 112 61,88 46 25,41 23 12,71
Naivar(5) 431 | 256 59,40 { 138 32,02 37 8,58
Tin6(6) 58 33 56,89 23 39,66 2 3,45
Osszesen(7) 670 | 401 59,85 [ 207 30,90 62 9,25

Table 1.: Distribution of horn colour varieties in the observed cow, bull and steer stocks
white(1), ‘cardy’(2), green(3), males(4), females(5), steers (6), total(7)

A vizsgalt néivara allomanyban legnagyobb aranyban (59,40%) fehér szarva
egyedek talalhatdk. A z6ld szarv aranya igen alacsony, az allomanynak csupan
8,58%-a. A kartyas szarv az allomany 32,02%-ara jellemzé.

A tenyészbikak esetében mindenképp figyelembe kell venni, hogy valamilyen
szinten valogatott allomanyrél beszéliink. A vizsgalt llomany tébb mint 60%-a fe-
hér szarvszin(, mig a zéld szarv aranya mindéssze 12,71%. Ennek oka abban ke-
resendd, hogy korabban zéld szarvi bikakat nem szivesen vettek tenyésztésbe.


http://www.atk.hu
http://www.atk.hu
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A tindk esetében is a fehér szarvil egyedek nagyobb aranya figyelheté meg,
a vizsgalt allomany 56,89%-anak volt ilyen szinl szarva. A kartyas szarvszin az
allomany kézel 40%-ara volt jellemzd, mig a z6ld szarv aranya itt is a legalacso-
nyabb (3,45%).

A homogenitas vizsgalat eredményei azt mutattak, hogy a harom f6 szarvszin
(fehér, kartyas, z6ld) megoszlasat tekintve nincs szignifikans kilénbség (P>0,05)
a vizsgalt tehén és bika, illetve a tehén és tind allomanyok kdzétt. Ugyanakkor a
vizsgalt bika és tindallomanyok szarvszinezédéseinek megoszlasa nem tekinthe-
t6 azonosnak (P<0,05).

Szarvszin-valtozatok a kartyds szarvszinen belil

A fajtaban atmeneti szarvszinek is megkulénboéztethetéek. Vizsgalataink so-
ran azt tapasztaltuk, hogy a kartyas szarvszinezédésen belll négy szinvaltozat
kilénitheté el a fehér szin aranya alapjan: ezek a fehér, alig kartyas (FAK)
(4. kép), a kartyas sok fehérrel (KSF) (5. kép); a kartyas kevés fehérrel (KKF) (6.
kép); és a z0ld, alig kartyas szinvaltozat (ZAK) (7. kép).

4. kép: Fehér, alig kartyas (FAK) 5. kép: Kartyas sok fehérrel (KSF)

T

Picture 4: White with some green Picture 5: ‘Cardy’ with much white

6. kép: Kartyas kevés fehérrel (KKF) 7. kép: Zold, alig kartyas (ZAK)

Picture 6: 'Cardy’ with some white Picture 7: Green with some white

Mivel bikakon e szinvaltozatok elkulénitése a szarv nem megfeleld mérték(i
letisztultsdga miatt igen nehéz, ezért ettsl, a vizsgalatok soran, eltekintettiink.
Atind és a néivaru allomanyok adatait dsszesitve azt tapasztaltuk, hogy legna-
gyobb aranyban (kdzel 70%-ban) a tébb-kevesebb fehér szint tartalmazé kartyas
szarvak (KSF, KKF) fordulnak el6, mig a masik két szinvaltozat (melyekben az
alapszin mellett csak minimalis ,idegen” szin talalhatd, ezek a FAK és a ZAK) ara-
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nya joval alacsonyabb (2. tdbldzat). Ezen belll is legritkabban (6,21%) a ZAK
szarvu egyedek talalhaték meg a vizsgalt allomanyokban.

Amennyiben ivarokra bontva vizsgaljuk ezen szinvaltozatok megoszlasat, azt
allapithatjuk meg, hogy a néivaru allomanyban, legnagyobb aranyban (39,13%),
a kartyas sok fehérrel szarvak talalhatok. A fehér, alig kartyas és a kartyas kevés
fehérrel szarvak aranya 25,36% és 28,99%. A z6ld, alig kartyas szarvu egyedek
aranya pedig a legalacsonyabb (6,52) (2. tablazat).

2. tablazat

A kartyas szinvaltozatok aranya

Szinvaltozat(1) Ngivar(2) Tinok(3) Osszesen(4)

n % n % n %
FAK(5) 35 25,36 7 30,43 42 26,09
KSF(6) 54 39,13 6 26,09 60 37,27
KKF(7) 40 28,99 9 39,13 49 30,43
ZAK(8) 9 6,52 1 4,35 10 6,21
Osszesen(4) 138 100,00 23 100,00 161 100,00

Table 2.: Proportion of horn colour varieties within the ‘cardy’ category
horn colour variety(1), females(2), steers(3), total(4), white with some green(5), ‘cardy’ with a large
amount of white(6), ‘cardy’ with some white(7), green with some white(8)

A tinok esetében a kartyas kevés fehérrel szinvaltozat volt a leggyakrabban
megfigyelheté (39,13%). A néivarban tapasztaltakkal megegyezden itt is a zold,
alig kantyas szinvaltozat aranya volt a legalacsonyabb (4,35%), azonban a fehér,
alig kartyas szarvak kézel 30%-os aranyban fordultak elé (2. tablazat).

A Chiz-préba eredménye alapjan a kartyas szarvszinen belll elkilonitett négy
tovabbi szinvaltozat megoszlasa nem kilénbézik szignifikansan (P>0,05) a vizs-
galt néivaru- és tindallomanyban. (Kritikus Chi?-érték: 11,345; a minta alapjan sza-
mitott Chi2-érték: 1,907).

A szarv kormoltsaganak mértéke
Attol fuggben, hogy a szarv hegyén a fekete szin meddig huzédik le, fehér

szarv esetében megkullénbdztetink szabalyosan kormolt (SZK) (8. kép), magasan
meszelt (MM) (9. kép) és mélyen kormolt (MK) (70. kép) szarvakat. Ugyanezek a

8. kép: Szabalyosan kormolt, 9. kép: Magasan meszelt, 10. kép: Mélyen kormolt,
fehér szarv (SZK) tehér szarv (MM) tehér szarv (MK)

. 0 Ll

Picture 8.: Standar Picture 9.: Whitened up Picture 10: Smoky deep down
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valtozatok megtalalhatok mind a zéld, mind a kartyds szarv esetében, lényeges
kulénbség azonban, hogy a szabalyosnal révidebb fekete szint tartalmazé szar-
vakat ebben az esetben sekélyen kormoltnak (SK) nevezzik.

Vizsgaltuk a kormoltsag méntékének megoszlasat mindharom szarvszin ese-
tében és megallapithattuk, hogy a szabalyostdl sekélyebben kormolt szarvhegyek

eléfordulasa volt a leggyakoribb, és a szabalyosan kormoltaké a legritkbb (3. tab-
lazat).

3. tabldzat
A kormoltsag mértékének megoszlasa szarvszinezédésenként, %
Fehér(1) Kartyas(2) Z26ld(3)
MM(4) | SZK(5) MK(6) SK(7) SZK(5) | MK(6) SK(7) SZK(5) | MK(6)
43,89 17,96 38,15 41,06 24,16 34,78 | 56,45 12,90 30,65

Table 3.: Distribution of the black part on the horn tip of the different horn colour varieties
white(1), ‘cardy’'(2), green(3), whitened up(4), standard(5), smoky deep down(6), smoky(7)

A néivaru allomanyokban (1. dbra) azt tapasztaltuk, hogy mindharom szarv-
szin (fehér, kartyas, z6ld) esetében, a szabalyosnal sekélyebben kormolt szarv-
hegyek el6fordulasa volt a leggyakoribb (a fehér és a kartyas szarvak esetében ez
az arany kozel azonos: 45,31% és 44,20%). A z6ld szarvi egyedekrdl megallapit-
hatjuk, hogy a sekélyen kormolt szarvhegyl egyedek aranya magasabb (56,76%),
mint a masik két szarvszin esetében. A mélyen kormolt szarvak aranya, mindha-
rom szarvszin esetében, 30—40% kozott valtozik. A szabdlyosan kormolt szarvhe-
gyek aranya mindharom esetben a legkisebb volt.

1. dbra: A kormoltsag mértékének megoszlasa szarvszinezédésenként, a nivarban
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Fig. 1.: Distribution of the black part on the horn tip in the observed female stock
white(1), ‘cardy'(2), green(3), whitened up(4), standard(5), smoky deep down(6), smoky(7)

A himivarban ez az arany masképp alakult (2. dbra). A fehér és a kartyas szar-
vak kézil a mélyen kormolt szarvak aranya volt a legnagyobb (43,75% és
45,65%), mig a z6ld szarvhoz leggyakrabban (56,52%) sekélyen kormolt szarv-
hegy tarsult. A szabalyosan kormolt szarvhegyek aranya, mindharom szarvszin
esetében, a legalacsonyabb volt.
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2. dbra: A kormoltsag mértékének megosziasa szarvszinezédésenként, a himivarban

60% 56,52

45,65

50%

40% -

26,09

30% A

20% A

10% 1—

i [

o°/°

i
E | &
X X
7] N

MM(4)

Fehér(1) Kartyas(2) Zold(3)

Fig. 2.: Distribution of the black part on the horn tip in the observed buli stock
as in Fig. 1.(1-7)

A tindk esetében, mind a fehér, mind a kartyas szarvak esetében, a sekélyen
kormolt szarvhegy volt a legjellemzébb (aranyuk: 66,67% és 65,22%). A zold
szarvszinhez pedig, fele-fele aranyban sekélyen és szabalyosan kormolt szarv-
hegy kapcsolddott (3. abra).

3. 4bra: A kormoltsag mértékének megoszlasa szarvszinezddésenként, a tindk esetében
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Fig. 3.: Distribution of the black part on the horn tip in the observed steer stock
as in Fig. 1.(1-7)

Afﬂggetlenségvizsgélatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szarv-
szin és a szarv kormoltsaganak mértéke két, egymastol fuggetlen tulajdonsag
(P>0,01). (Kntlkus Chi2-énték: 13,277; a minta alapjan szamitott Chi2-érték: 6 ,264),

(A bikak és a tinok esetében, az alacsony kategoriankénti elemszam miatt, az
elemzés elvégzése nem volt lehetséges).
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A szarvszinezédések korcsoportonkénti megoszlasa

A fiatalabb korcsoportokban (3-5. éves egyedek) a fehér szarv nagymértéki
tdlsulya figyelheté meg (82,05%). A 6—10. éves tehenek kozott szintén a fehér
szarv( egyedek aranya a legnagyobb (60,59%), ugyanakkor a kartyas és a zdld
szarvu egyedek is nagyobb gyakorisaggal fordulnak elé (4. abra). Az id6sebb te-
henek (11-15. évesek) kozott leggyakrabban kartyas szarvu egyedeket talalunk,
és a zo6ld szarv aranya — mint a masik két csoportban is — itt is a legalacsonyabb
(de a harom csoport k6zill itt éri el a legmagasabb értéket).

4. dbra: A szarvszinez6dések korcsoportonkénti megosziasa a nélvart dllomanyban
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Fig. 4.: Distribution of horn colour varieties in the different age groups (females)
white(1), ‘cardy’(2), green(3) age groups(4)

A Chi?-préba eredményei megerdsitették, hogy a harom vizsgalt csoportban
(3-5. éves egyedek, 6-10. évesek és a 11-15. éves tehenek) a szarvszinezédé-
sek megoszlasa, statisztikailag is igazolhaté médon (P<0,01), kiilénbdzé volt.

Tendenciajat tekintve tehat megallapithatd, hogy az idésebb egyedek kozott
tobb volt a kartyas és a z6ld szarvd, mig a fiatalabb korcsoportokban a fehér szarv
talsulya volt jellemzd.

A bikék esetében a hianyos csoportonkénti elemszam miatt a Chiz-préba el-
végzésére nem volt lehetSség, de az adatokbdl (4. tablazaf) igy is latszik, hogy az
idésebb bikak (1997-1998-as szuletésliek) kdzott egyaltalan nem talalunk zold
szarvu egyedeket, és a kartyas szarvu bikak aranya is alacsonyabb. Ennek hatte-
rében az allhat, hogy korabban szinte kizardlag fehér szarvu bikakat valasztottak
ki tovabbtenyésztésre. A tenyésztésért felelés szakemberek azonban felismerték
annak fontossagat, hogy a bikak szarvszinezédéseit valtozatosabba kell tenni. En-
nek eredményei mar megfigyelhetdk, az 1999-2005 kozott szuletettek minden kor-
csoportjaban van legalabb egy z6ld szarva tenyészbika es a kartyas szarva bikak
aranya is névekedett.
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4. tablazat

Szarvszinezédések korcsoportonkénti megoszlasa a bikadllomanyban

Szuletési év(1)

Szarvszin(2) —o55—Tg95. | 7999, ] 2000, | 2001, | 2002, | 2003. | 2004. | 2005.
Feher(3) 7 10 17 9 16 17 7 20 13
Kartyas(4) 2 5 2 10 7 8 3 4 2
Z61d(5) 0 0 1 6 4 2 1 2 6

Table 4: Distribution of horn colour varieties in the different age groups (males)
year of birth(1), horn colour(2), white(3), ‘cardy’(4), green(5)

Szarvszinezédések megoszidsa a kiilénb6z8 vonalakhoz tartozé bikak
és utbdaik esetében

A magyar szlirke marha tenyésztésében elsGsorban genealdgiai vonalakkal
dolgoznak, melyek elsé rendszerezése, 1957-ben, Anker Alfonz nevéhez fiz6dik
(Bodé és mtsai, 2002). Jelenleg 9 genealdgiai vonalba (A, B, C, K, M, T, V, S, L)
soroljak a tenyészbikékat, melyek a bikak nevének kezdébetlje alapjan kulén-
béztethet6k meg, (példaul a B vonal alapitéja a Buckd nevi bika volt, az M vona-
|é Maros, a V vonalé pedig Vandor). Az S és L vonalak a Szerbiabél behozott al-
lomanybdl szarmaznak, ezeknek azonban még nincsenek tenyészbika utdédaik.

A homogenitasvizsgalat eredményei megerdsitették feltevésiinket, miszerint
a vizsgélt bikavonalak szarvszinezédéseiket (5. tabldzaf) tekintve nem kilénbdz-
nek egymastdl (P>0,01). Eredményeink aladtamasztjdk Bodd és mtsai (2002), va-
lamint Molndrné és mtsai (2006) mikroszatellit vizsgalatokon alapulé megéllapita-
sait, miszerint a magyar szilrke marha genealdgiai vonalainak nincsenek jellemzé
tulajdonsagaik és nincs k6zéttik jelentés kilénbség.

5. tablazat

KGl6nb6z6 vonalu bikak szarvszinezédéseinek megoszlasa

Szarvszinez6dések(1)
Bikavonalak(2) fehér3) kartyas(4) 261d(5)
n % n % n %

B 13 59,09 4 18,18 5 22,73
C 25 73,53 4 11,76 5 14,71
M 18 60,00 7 23,33 5 16,67
T 16 69,56 6 26,09 1 4,35
\i 19 76,00 3 12,00 3 12,00

Table 5. : Distribution of horn colour varieties in the different bull lines
horn colour varieties(1), buli lines(2), white(3), ‘cardy’(4), green(5)

Az altalunk vizsgalt ivadékok 6 vonalba (B, C, M, T, V, K) sorolhaté tenyészbi-
kaktdl szarmaztak. K vonall bikatél azonban minddssze két egyed szarmazott,
ezért ezeket kihagytuk az 6sszehasonlitasbol.

Mind az &t vonal esetében megallapithatd, hogy az ivadékok tébb mint fele fe-
hér szarvszin( volt. A kartyas szarvszin az utédok kézel 30%-ara volt jellemzé,
mig a zéld szarvi egyedek aranya 5,45% és 13,83% koz6tt valtozott
(6. tablazar).
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6. tablazat
Szarvszinez6dések megoszlasa a kiilénbdz6 vonalu tenyészbikak utédai esetében
. Ivadékok Szarvszinezédések(1)
Bikavonalak(2) létiia)ma, Fehéra) Kartyas(5) Z6sld(6)
n % n % n %

95

B 62 | 33 55 57,90 28 29,47 12 12,63
135

C 93 I 42 72 53,34 45 33,33 18 13,33
78

M 43 | 35 46 58,97 24 30,77 8 10,26
110

T 75 I 35 74 67,28 30 27,27 6 5,45
94

\ 61 | a3 51 54,26 30 31,91 13 13,83

Table 6.: Distribution of horn colour varieties in the offspings of different buli lines
horn colour varieties(1), bull lines(2), number of offspring(3), white(4), ‘cardy’(5), green(6)

A legtdbb fehér szarvi utéd (67,28%) T vonalbeli bikatdl szarmazott, és ebben
a csoportban volt a legalacsonyabb (5,45%) a z6ld szarvl egyedek el6fordulasa.
Atdbbi vonalhoz viszonyitva, a C vonalu bikak utédai kozétt talaltuk a legkevesebb
fehér szarvit (53,34%). Zold szarvd ivadékot, legnagyobb gyakorisaggal
(13,83%), a V apasagu egyedek kozott talaltunk.

A homogenitas vizsgalat eredményei (P>0,01) alapjan megallapitottuk, hogy
a klénb6z6 vonalakba tartozé tenyészbikak ivadékai esetében a szarvszinek
megoszlasa nem kilénbdzott egymastol.

Szarvszinezédések megoszlasa a kiilénbézé csaladokban

A vizsgalt 340 (ismert szarmazasu) néivart egyed, 110 tehéncsaladba volt so-
rolhaté. Ezek kézil csak a legalabb 5 egyedet felmutaté csaladdok adatai lathatok
a 7. tablazatban.

Az alacsony csoportonkénti elemszam miatt messzemend kdvetkeztetéseket
nem lehet levonni, mégis az allomany szarvszin-valtozatainak megoszlasara vo-
natkozéan szolgalhat hasznos informaciokkal a 7. tabldzat.

11 csalad esetében mindharom szarvszin megtalalhaté, mig a masik 10 csa-
lad tagjai k6zott két szarvszin volt megfigyelhetS. Négy (Csipkés, Gombos, Manci,
Gyodngyos) kivételével valamennyi csalad esetében a fehér szarvu egyedek na-
gyobb aranya figyelheté meg. Ebben a négy csaladban a kartyas szarvu egyedek
tdlsulya volt jellemzé. A Cabar, Rendes és Sodrd nevl csaladokban pedig, azonos
szamu fehér és kartyas szarvi tehén talalhato.

A szarvszin 6roklédésének vizsgélata

A magyar szirke szarvasmarhara jellemzd szarvszinek 6roklésmenetének
meghatarozasahoz, 6sszesen 216 (ismert szarvszinl szil6ktél szarmazo) egyed
adatai alltak rendelkezésiinkre. A 8. tdbldzat a kilonb6z6 szarvszin( sziléktsl
szarmazé utédok szarvszinének megoszlasat mutatja.
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7. tablazat
Szarvszinez6dések megoszlasa a klilonb6z6 csalddokban
. Szarvszinezddések(3)
Csalad) | N —ronama [ Kanyas(s) | 7o)

BAZSA 9 8 1 0

BIMBO 7 5 1 1

BOJTOS 7 4 3 0

BOKROS 6 4 2 0

BOZSI 5 3 0 1

CABAR 6 3 3 0

CSIPKES 11 3 5 1

DARU 7 6 1 0

DORA 8 4 3 1

ERMES 8 7 1 0

GOMBOS 9 2 6 1

GYILKOS 10 5 3 2

GYONGYOS 7 2 3 2

HANGOS 6 3 1 1

HEJA 6 4 1 1

MANCI 7 2 5 0

PAJKOS 5 2 1 2

RANGOS 5 2 2 1

RENDES 10 5 5 0

ROJTOS 12 8 3 1

ROZSA 6 5 1 0

SODRO 8 4 4 0

Table 7.: Distribution of horn colour varieties in the different cow families

cow family(1), number(2), horn colour varieties(3), white(4), 'cardy’(5), green(6)

8. tablazat

A szarvszin oréklédésének vizsgdlata

Szil6k szarvszine(1) Ivadék Vizsgalt Feltételezett

anyja(2) apja(3) szarvszine(4) | egyedszam(5) oroklésmenet(6)
Fehér(7) Fehér(7) Fehér(7) 75 Intermedier
Fehér(7) Fehér(7) Kartyas(8) 18 Intermedier
Fehér(7) Fehér(7) Z61d(9) 4 Intermedier
Fehér(7) Kartyas(8) Fehér(7) 36 Intermedier
Fehér(7) Kartyas(8) Kartyas(8) 18 Intermedier
Fehér(7) |Kartyas(8) Z61d(9) 10 ?
Feheér(7) Z6ld(9) Fehér(7) 15 Dominans-recessziv
Fehér(7) 261d(9) Kartyas(8) 6 Intermedier
Fehér(7) Z61d(9) Z61d(9) 4 Dominans-recessziv
Kartyas(8) [Kartyas(8) Fehér(7) 5 Intermedier
Kartyas(8) |Kartyas(8) Kartyas(8) 5 Intermedier
Kartyas(8) [Kartyas(8) Z61d(9) 2 Intermedier
Kartyas(8) [Zold(9) Fehér(7) 7 ?
Kartyas(8) [Z6ld(9) Kartyas(8) 7 Intermedier
Kartyas(8) |Z6ld(9) Z61d(9) 3 Intermedier
Z261d(9) Z261d(9) Kartyas(8) 1 ?

Table 8: Analysis of the inheritance of horn colours
horn colour of parents(1), dam(2), sire(3), horn colour of offspring(4), number of animals(5), mode of
inheritance(6), white(7), ‘cardy’(8). green(9)
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A vizsgalt adatok, a legtébb esetben az intermedier éréklésmenetet (mozaik-
hatast) igazoljak. E szerint a fehér és a z6ld szarvi egyedek homozigétak, mig a
kartyas szarvu egyedek heterozigétak a fehér és a zéld allélre nézve (fehér: FF,
kartyas: FZ, z6ld: Z2Z).

Intermedier 6roklésmenetet feltételezve, az allélgyakorisagi értékek a kovet-
kez6képpen alakultak: a F (fehér) alléi gyakorisaga 76,6%, mig a Z (zéld) allél
gyakorisaga 23,4%.

A vizsgalt populacié genetikai egyensulyban van (P>0,01), vagyis nem mutat-
haté ki a fehér szarvszinre végzett korabbi szelekcié hatasa (9. tabldzaf).

9. tablazat

Szarvszinezédések megoszlasa az utédaliomanyban

Szarvszin(1) n Szazalékos arany(3) Alé"ggiz%:i?ga;:&?g as;z{;] itott
Fehér(5) 138 63,89 58,68
Kartyas(6) 55 25,46 35,85
Z8ld(7) 23 10,65 5,47
Osszesen(8) | 216 100,00 100,00

Table 9.: Distribution of horn colours in the offsprings
horn colour(1), number of animals(2), percentage(3), genotype frequencies calculated on the basis of
allele frequencies(4), white(5), 'cardy’(6), green(7)

Az intermedier 6réklésmenetet nem igazolé esetek elfordulasa, a médszer
szubjektivitasabdl addédé hibaval, csak részben magyarazhaté. Példaul a zéld
szarvu apa és a z6ld szarva anya parositasabol szarmazé kartyas szarvu utéd egy
tenyészbika, melyrél — a szarv nem megfelelé mértékd letisztultsaga miatt — nem
allapithaté meg teljes bizonyossaggal, hogy a kartyas szarvszin melyik valtozatrol
van sz6 (t6bb vagy kevesebb fehér szint tartaimazé valtozat, utdbbi kézelebb all
a z0ld szarvszinhez). Ugyanakkor a fehér szarvd tehéntdl és z6ld szarvu bikatol
szarmazo fehér és zold szarvl utédok megjelenése (3:1 aranyban) dominans-re-
cessziv éroklésmenetre utal.

Véleményink szerint a magyar szurke szarvasmarha szarvszinezédéseinek
6roklédése nagy valészintiséggel intermedier moédon térténik, de feltevésiink pon-
tos igazolasa érdekében nagyobb elemszammal végzett tovabbi vizsgalatok szuk-
segesek. Ezt a munkat segitheti a tébb generacion keresztll végzett pontos szarv-
szin-birdlat vagy beltenyésztett egyedekkel végzett célparositasok végzése is.

KOVETKEZTETESEK

A Hortobagyi Kht. magyar szirkemarha allomanyaban felmértik a fajtara jel-
lemzd szarvszin-valtozatokat és megallapitottuk, hogy a fehér szarv eléfordulasa
a leggyakoribb (60%). A z6ld szarvu egyedek aranya kevesebb, mint 10%, a kar-
tyas szarvszin pedig az allomany kézel harmadara volt jellemzé. A harom {6 szarv-
szin (fehér, kartyas, z6ld) megoszlasat tekintve nem tapasztaltunk szignifikans ku-
I6nbséget (P>0,05) a vizsgalt ndivaru és himivard, illetve a néivari és az ivartala-
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nitott llomanyok kézétt. Ugyanakkor a bika és tindallomany szarvszinezédésé-
nek megoszlasa nem tekintheté azonosnak (P<0,05).

Megallapitottuk, hogy a fehér szin aranya alapjan négy tovabbi szinvaltozat
kalonithetd el a kartyas szarvszinen bellil, ezek megoszlasa pedig nem kilénbé-
zik a tindk és a tehenek kozott. A szarvhegy kormoltsaganak vizsgalata soran azt
tapasztaltuk, hogy mindharom szarvszin esetében a szabalyosnal sekélyebben
kormolt szarvhegyek el6fordulasa volt a leggyakoribb és a szabalyosan kormol-
také a legritkabb. Az adatok statisztikai elemzése alatamasztotta feltevéstinket, mi-
szerint a szarv szine és a szarvhegy kormoltsaga kéz6tt nincs kimutathaté dssze-
fuggés. A genealdgiai vonalak szarvszinezédéseinek vizsgalata megerGsitette ko-
rabbi vizsgalatok megallapitasait, miszerint ezek kdzétt sincs jelentds kiulonbség.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerzdk tisztelettel megkdszonik Borics Imrének és a Hortobagyi Termé-
szetvédelmi és Génmegdbrzé Kézhasznu Tarsasdg munkatarsainak a vizsgalatok
elvégzéséhez nydjtott segitségitket és hasznos szakmai tanacsaikat.
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Uj tudomanyos eredmények:

— A fajtdban 3 {6 szarvszin (fehér: 59,85%, z6ld:
9,25%, a két szin keverékébdl allé kartyas:
30,90%), a kértyas szarvszinen belll négy szin-
véltozat kalénithet6 el (fehér, alig kartyas; kartyas
sok fehérrel; kartyas kevés fehérrel és a zéld, alig
kartyas). A statisztikai elemezések nem igazoltak
az ivar szarvszint befolyasol6 hatasat.

~— A szarv szlne és kormolisdganak mértéke két,
egymastdl fliggetlen tulajdonséagnak tekinthets.

~ A magyar szirke borjak pirdk szérszine vila-
gosabb, kevésbé voroses és sargasabb arnyala-
10 (vagyis magasabb L*, alacsonyabb a* és b* &r-
tékekkel jellemezhetS), mint a limuzin borjak vé-
rés szdre.

— A kialakitott négy szinosztaly (darus, szlrke,
ezustszirke, vilagos ezistszirke) elkulén(tésé-
ben mind a 3 mérési terlileten (nyak-lapocka, ol-
dal, comb-far) mért szinértékek mérvaddnak bi-
zonyultak. A vildgossagi (L*) értékek voltak a leg-
erGsebben diszkriminalé tényez6k.

— Nincs statisztikailag is igazolhaté kapcsolat az 4l-
latok sziletéskori és kifejlettkori sz6rszine, vala-
mint a szarv szine és a sz6rszin kdzott.

— A magyar sziirke marhaban a melanocortin-1 re-
ceptor (MC1R) gén vad-tipusu alléljének (E*) fi-
xaléd4sat tapasztaltam. A sz6rszin kialakitasa-
ban fontos szerepet jatszé gén polimorfizmusai
alapjan a magyar szlrke marha nagy biztonsag-
gal elkilénithetS a holstein-friz fajtatdl

New sclentific resuits:

— Three main horn colours (white: 59.85%, green:
9.25%, ‘cardy’ which is a mixture of the two
colours: 30.90%) and four colour varieties within
the ‘cardy’ category were distinguished (white
with some green; ‘cardy’ with a large amount of
white; ‘cardy’ with some white and green with
some white). Statistical analyses did not support
the effect of sex on hom colours.

— The two traits: horn colour and the extent of black
colour on horn tip are without reference to each
other.

— Coat colour of Hungarian Grey calves is lighter,
less reddish and more yellowish (indicated by
higher L*, lower a* and higher b* values) than
that of Limousine calves’.

— Results of statistical analyses confirmed that
colour variables measured on all three
measurement areas (neck-shoulder, side, thigh-
croup) are important for separating coat colour
varieties. L* values (lightness) proved to be the
strongest discriminant factors.

— No significant associations were found between
the coat colour of calves and adult animals, and
between the colour of the horn and the extent of
black colour on horn tip.

— Fixation of the wild-type allele (E*) of the MC1R
(melanocortin-1 receptor) gene was found in the
Hungarian Grey cattle. Results have shown that
the Holstein and the Hungarian Grey cattle
breeds can be distinguished with high confidence
based on the polymorphisms of MC1R gene.
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A HUSMARHATARTAS OKONOMIAI MODELLEZESE

_ 2.Kézlemény: A VALASZTASI SULY HATASA
A JOVEDELMEZOSEGRE, ES A FONTOSABB ERTEKMERGK
OKONOMIAI SULYARA

KELLER KRISZTIAN — ZSUPPAN ZSUZSA — FORDAS ATTILA — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzék 6kondémiai modellszamitasokkal vizsgaltak a hismarhatartas jévedelmez&ségi viszonya-
it. Ertékelték a 205. napos valasztasi soly hatasat a jévedelmezdéségre, illetve a fontosabb értékmérs
tulajdonsagok gazdasagi sulyara. A vizsgalatokat 200, 215, 230, 245, illetve 260 kg-os, 205. napos él6-
sulyu valasztott borjakiesetében végezték el, és azok a kévetkezd tulajdonsagokra terjedtek ki: ellés
lefolyasa, borjiveszteség, borjak sziletési, 120., illetve 205. napos sulya, tehenek kifejlettkori sulya,
tehénelhullas, Uszék termékenylilési aranya, tehenek termékenyllési aranya, tehenek hasznos élet-
tartama. Az értékelésre az ECOWEIGHT programcsomagot hasznaltak.

A vizsgalat eredménye szerint, tamogatas nélkil, a sulykategériatél fuggetlenul, valamennyi va-
lasztott borju esetében veszteségesnek bizonyult az 4gazat. A tdmogatasokat kihasznalva viszont,
75-82 ezer Ft jovedelem érhets el évenként és tehenenként. Gazdasagi szempontbdl, valamennyi va-
lasztasi sulykategoriaban, a tehenek termékenyulési aranya, a legfontosabb reprodukciés tulajdonsag.
Ezt kéveti sorrendben és nagysagrendileg, a tehenek hasznos élettartama, a borjak 120. napos sulya,
borjak szuletési sulya, az elléskori borjuveszteség, a 205. napos slily, majd az ellés lefolyasa. A 205.
napos vélasztasi slly relativ dkonémiai sulyat egynek tekintve, a vizsgalt tulajdonsagok relativ gazda-
sagi sulya sorrendben 4,8-7,7; 1,1-1,9; 1,1-1,8; 1,1-1,8; 1,1-1,7; 1; 0,5-0,8.

SUMMARY

Keller, K. —~ Zsuppdn, Zs. Ms. — Fordés, A. ~ Szabé, F.: ECONOMIC MODELLING OF BEEF-CATTLE
FARMING 2nd PAPER: THE EFFECT OF WEANING WEIGHT ON PROFITABILITY, MARGINAL
AND RELATIVE ECONOMIC WEIGHT OF SOME TRAITS

Profitability of beef cattle farming was examined by economic modellings. The effect of weaning
weight adjusted to 205th days of age on the profitability of beef cattle farming, on the marginal and
relative economic weight of some performance traits were examined. The examinations were carried
out on calves of 200, 215, 230, 245, 260 kg on 205th day as weaning weight. The examined traits
were: ease and difficulty of calving, losses of calves, birth weight of calves, weight of calves at 120th
days of age, weight of calves at 205th days of age, mature weight of cows, losses of cows, conception
rate of heifers and cows, and longevity of cows. ECOWEIGHT program was used for modelling.

All calculation were carried out show that beef cattle farming without subsidies can not be profitable
even in higher weight category of weaned calves. Taking advantages of subsidies income of 73-82.000
HUF/year/cow can be reached. On the bases of its effect on the profitability the conception rate of cows
seemed to be the most important trait in each weaning weight category. This reproduction trait is
followed by longevity of cows, weight of calves at 120th days of age, birth weight of calves losses of
calves at calving, weight of calves at 205th days of age, ease and difficulty of calving. The relativ
economic weight of the mentioned traits are: 4,8-7,7; 1,1-1,9; 1,1-1,8;1,1-1,8; 1,1-1,7; 1, 0,5-0,8,
respectively.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A hismarhatartas eredményességét alapvetden a reprodukcids, a produkcids
és a produktum tulajdonsagok hatarozzak meg (Keller és mtsai 2008). Ezen ténye-
26k kozll fontos a borjak valasztasi stlya, mert egyrészt a hishasznu valasztott bor-
ju az agazat egyetlen terméke, ennélfogva a valasztasi suly a gazdasagi eredményt
jelentésen befolyasolja. Masrészt a borju valasztasi sulya a tehén borjunevels ké-
pesseégét, azaz teljesitményét mutatja, igy fontos értékmérd tulajdonsag, és tenyész-
értékbecslési, valamint szelekciés kritérium. A borjak valasztasi stlyara az anya tej-
termelése, illetve a legelé hozama van a legnagyobb hatéassal. Minél nagyobb a va-
lasztasi suly, annal tobb arbevétel szarmazik a borjak értékesitésébdl. Ezen nézé-
pontok alapjan kiemelten fontos a valasztasi suly eredményességre gyakorolt hata-
sanak vizsgélata, azaz a valasztasi suly konémiai értékelése.

Howard és mtsai (1957) vizsgaltak a valasztasi suly, a napi sulygyarapodas és
a hizlalasi idé relativ 6kondmiai sulyat, mindezt a netté jévedelem aranyaban fe-
jezték ki. A valasztasi sulyt kétszer olyan fontosnak talaltak, mint a hizlalasi idét.
A napi sulygyarapodas relativ 6konomiai értékét talaltak a legalacsonyabbnak.

Stefler (1998) szerint a jévébe mutaté tenyészcél azoknak a tulajdonsagoknak
a javitasara koncentral, amelyek nem elsGsorban a hozamok ndvelését, hanem a
termelési kdltségek csokkentését eredményezik. Az igy megfogalmazott tenyész-
célban az egyes értékmérd tulajdonsagok dkondmiai stlyuknak megfeleléen sze-
repelnek.

Kovécs és mtsai (1993), Szabd és mtsai (2006, 2007a,b,c) hushasznu allo-
manyokban vizsgaltak a valasztasi suly alakulasat. Vizsgalataikban a 205 napos
valasztasi suly fajtatdl, ivartdl és tartasi korilményektdl figgéen 200 és 250 kg ké-
z6tt alakult.

Erra utal Krupa és mtsai (2005) vizsgalata, akik a szlovak tarka marha érték-
mérd tulajdonsagait vizsgaltak dkondmiai szempontbdl, kilonbézé marketing stra-
tégiak kozott. A valasztasi suly és a tehenek termékenyUlési aranyanak fontossa-
gara az 1:0,5 viszonyt talaltak, ami a reprodukciés tulajdonsagokkal szemben ki-
emeli a valasztott borju gazdasagi jelentéségét.

Wolfova és mtsai (2005) a hismarhatartas jovedelmezéségére iranyulé vizs-
gélatai sorén is azt hangstlyozzak, hogy a borjak valasztasi stlya 6konémiailag
kétszer olyan fontos, mint a szlletési suly, azonban vizsgélataikban a valasztasi
suly kevésbé bizonyult fontosnak, mint a tehenek termékenylilési aranya.

Az 1. tablazat az Orszagos Mez8gazdasagi Mindsits Intézet, jelenleg MGSZH,
illetve a Tenyészté Egyesuletek altal kdz8it 205. napos vélasztasi sulyokat tartal-
mazza. Ezen eredmények szerint a fajtak kdzétti kiilonbség tébb esetben jelentds.

Tovabbi irodalmi adatok, Bene és mtsai (2006), Szabd és mtsai (2007ab),
Gaspardy és mtsai (1998), Zandoki és 'misai (2003) azt mutatjak, hogy a valasz-
tasi suly, még fajtan belil is, az allattartgs kSrilményeitdl figgéen nagymértékben
valtozik. B

Az elébbiek alapjan jelen munkank célja az volt, hogy kilénb6zg, 205. napos
valasztasi sulyd borju esetében modellezzik az dgazat jovedelem viszonyait, ta-
mogatassal és anélkil. Tovabba célunk, annak vizsgélata, hogy a valasztasi suly
valtozasanak fliggvényében miként alakul az egyes teljesitménymutatok margi-
nélis és relativ 6kondmiai stlya.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57. 4. 307

1. tablézat
205. napos valasztasi sulyok (kg)

. OMMI (4) Tenyészté Egyesuletek(5)
Fajta (1) 1998-2005. 2004.
Magyar tarka (2) 232 243
Hereford 205 207
Angus 220 215
Galloway 190 190
Charolais 220 213
Limousin 215 206
Fehér-kék belga (3) 240 257
Blonde d’Aquitaine 250 237

Table 1.: 205th days weaning weights
Breed (1), Hungarian Fleckvieh (2), Belgian Blue (3), National Institute of
Agricultural Qualification (4), Breeding Associations (5)

VIZSGALATI ANYAG ES MODSZER

A fontosabb értékméré tulajdonsagok (ellés lefolydsa, borjliveszteség,
kifejlettkori suly, szuletési suly, sulygyarapodas, tehén elhullas, termékenylési
arany, hasznos élettartam) 6konémiai stlyanak becsléséhez modellszamitast vé-
geztlink. A vizsgalatban 6t kilénb6z8, 200, 215, 230, 245, 260 kg, 205. napos
életkorra korrigalt valasztasi sulyt, illetve 600 kg-os kifejlettkori tehén élésulyt fel-
tételeztlnk. Az allatok tartasa nyari idészakban legeldn, téli idészakban telels ka-
ramokban, illetve félig nyitott épuletekben tértént. A paroztatasi idé6szak majus
25-t6l julius 26-ig tartott, harom ivarzasi cikluson keresztil, természetes fedezte-
téssel. Az elletés ennek megfeleléen marcius—méajus, a borjak valasztasa oktdber-
november kdzétt tértént. Az dsszes bikaborjd, illetve az allomany pétlasahoz nem
szikséges Uszéborju, Gsszel, a valasztas utan, értékesitésre kerilt. Mindegyik
allomany esetében 12 év hasznos élettartamot feltételeztink.

Nyari id6szakban az allatok kizardlag legeléfuvet fogyasztottak, illetve kiegé-
szitésként mikroelemeket tartalmazé nyaldsot kaptak. A téli idészak takarmanya
lucerna-, illetve réti széna, sildkukorica szilazs, tovabba abrak (tértszem) volt. A le-
gel6 llateltarté képességére 0,71 dllategység/ha-t feltételeztiink, ami arra az eset-
re vonatkozik, amikor a téli szénaszukségletet is a legel6 termeli meg. A kéltségek
az allatok takarmanyozdasabdl, elhelyezésebdl, allatorvosi kezelésébdl, valamint
mas kéltségekbd! allnak dssze. A takarmanyozas kdltségeit az allatok napi netté
energia-, és fehérje-szikséglete alapjan kalkulalt adagokbdl, a takarmany ara
alapjan szamitottuk ki. Az allatorvosi kdltségeket a Magyar Allatorvosi Kamara
2006-0s évre vonatkozé ajanlasai alapjan kalkulaltuk. A legelé takarmanyozasi
koltségeit csak a kézvetlen éves hektaronkénti kéltségek alapjan becsultik (tisz-
tité kaszalas, miitragyazas, gépek, karamok javitasi kéltsegei stb.). Az épuletek
éntékcsdkkenését a tehenenkénti fix koltségben szerepeltettik. Az egyéb kéltsé-
geket allatonként fejeztiik ki. Ezek magukba foglaljak az elhullott allatok eltavoli-
tasanak, valamint az Usz6k és tehenek termékenyitésének kéltségeit. Az allandé
kéltségeket a fennmaradé tovabbi kéltségek jelentik: bér-, energia-, biztositasi,
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kamatfizetési kéltségek stb. Ezen koltségek f6ként a gazdasag méretétél és a tar-
tas-technolégiatél fliggnek.

Egy bikara 35 tehenet szamoltunk, a tenyészbikak kifejlett kori salyat 1000 kg-
nak tekintettik. A modellszamitasokban az Uszéborjak sziletési sulya 37 kg, a bi-
kaborjaké 40 kg volt.

Az arbevétel esetlinkben a valasztott borjak, a selejtezett idésebb allatok, illet-
ve a tragya eladasabadl, valamint a kilénb6z6 (2006-os évre vonatkozd) tamogata-
sokbol szarmazik. A valasztasi Uisz6, illetve bikaborjak élésuly kilogrammonkénti arat
650 illetve 700 Ft-nak feltételeztiik, a 2006-os évre vonatkozé kérddivek alapjan.

Az 6kondémiai sllyok becslésére, a Wolf és mtsai (2005) altal kidolgozott
ECOWEIGHT programcsomagot alkalmazunk, ami alkalmas a gazdasagilag fon-
tos értekmérd tulajdonsagok 6konémiai sulyanak kiszamitasara szarvasmarha al-
lomanyokban. A jelenlegi 2-es verzi6, a hismarhak esetében hasznalt tébbféle le-
geltetéses rendszert, valamint a tejtermelési rendszert, hishasznu bikakkal torté-
nd termindlis keresztezéssel kombinalva, egyarant kezelni képes, az EWBC és az
EWDC programokkal. Hismarhakra és tejhasznl allatokra is kiszamithaték az ér-
tékmérd tulajdonsagok 6kondmiai stlyai, de a fajtatisztan tenyésztett, kombinativ
keresztezést nem alkalmazé tejhasznu termelési rendszerek mind termelési korlat
nélkul, mind tejkvéta figyelembevételével, szintén modellezheték a programmal.

A genetikai hatas beépitése lehetdvé teszi, hogy az egyes tipusok direkt és
anyai sszetevdire vonatkozé ékondmiai értékeit is kiszamithassuk, akarcsak a
kuldnbdzé szelekcids eljarasokra vonatkozé értékeket. Ezeket a stlyokat hasz-
nalhatjuk a tenyészallatok értékeléséhez létrehozott index-szamok kialakitasahoz
(mindenek elétt hishasznu bikak, és bikaneveld anyak esetében).

A program alkalmas bizonyos gazdasagi elemzésekre is kilénb6z8 termelési
rendszerekben. A termelés, a menedzsment, a gazdasagi kérilmények hatasai
egy adott termelési rendszer gazdasagi hatékonysagara a program segitségével
(Wolf és mtsai, 2005) tanulmanyozhatdk.

A program futtatdsa soran kalkulaltuk a bevételeket, a kdltségeket, valamint a
fedezeti 6sszeget, melyek segitségével marginalis 6kondémiai stlyokat hataroztunk
meg.

Ezekbd| relativ 6konémiai sllyokat szamoltunk, melyek az egyes értékmérs
tulajdonsagok egymashoz viszonyitott rangsorat fejezik ki. Kiszamitasukhoz,
Krupa és mtsai (2005) alapjan, a 205. napos sUlyt vettik alapul, és minden ér-
tékmérd tulajdonsagot ehhez viszonyitottunk. A sziikséges genetikai széras érté-
kek Reinsch és mtsai (1993), Bébner és mtsai (1994), Miesenberger és mtsai
(1997) és Pribyl és mtsai (2003) publikacisibdl szarmaznak.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 2. tablazat a bevételek, a kéltségek és a fedezeti 6sszeg alakulasat mutat-
ja. Az adatok szerint mind az egy tehénre, mind pedig az egy hektarra juté arbe-
vétel, a valasztott borjak teststlyanak névekedésével névekvd tendenciat mutat.
Mig 200 kg-os valasztasi élSsulyt feltételezve 91 251 Ft arbevétel kényvelhets el
tehenenként, addig 260 kg-os valasztasi stly esetén mar 100 123 Ft arbevétellel
szamolhatunk.
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A killemi biralati eredmények kozll a hasznalati értéket, ami a vizsgalt évek-
ben 69,6-r6l 65,5-re kismértékben csdkkent, érdemben csak az apa és az évjarat
hatasa (P<0,05, P<0,001) médositotta. A hosszusagi méretek alakulasara csak az
ellés szama nem volt hatassal. A szélességi méretek és az izmoltsag esetében —
az anyatehén koranak kivételével — minden mas hatast igazolni (P<0,05) tudtak.

A hismarha STV eredményeinek értékelésekor problémakeént jelentkezik — az
eltérd ellési szezonok miatt — a kiilénb6z6 idépontokban valasztott bikaborjak tel-
jesitményének 6sszehasonlithatésaga. A valasztas elétti kérilmények és teljesit-
mények elemzése az STV teljesitmények értékelése szempontjabdl a kévetkezék
miatt fontos:

— negativ kdrnyezeti korrelacié létezik a valasztasig szamitott sulygyarapodas
(ndvekedési erély) és az STV alatti sulygyarapodas kézétt (Tong, 1982: 0,22
és —0,62; Renand, 1983: -0,23 és —0,54), tehat létezik a ,kompenzéacidés né-
vekedés” jelensége, vagyis az, hogy az az allat, amely gyenge névekedési
eréllyel birt az STV kezdetéig, a teszt alatt viszonylagosan jobban gyarapszik
azon kortarsaihoz képest, amelyek a valasztasig jobb kérnyezeti kérulmények
koz6tt voltak;

— bizonyitott tovabbd, hogy az STV kezdetekor mért suly és a végsuly kozétt a
fenotipusos korrelaciok pozitivak: Kindhe és Person, 1969; Fimland, 1973;
Lewis és Allen, 1974; Dutertre, 1975; Morris, 1981: r= 0,4—0,9; Renand, 1983:
rf= 0,8-0,9.

Tébb kilféldi kutato is javasolta ultrahangkészilék alkalmazasat a hismarha-
tartas gyakorlataban, a hizlalas befejezésének optimalis idépontja, illetve a vago-
érték elérejelzésére (Wilson 1992, Robinson és mitsai, 1993, Herring és mtsai
1994, Wilson és mtsai, 2000). Hazankban is elindultak ilyen iranyl vizsgéalatok a
hdsmarhafajtakra vonatkozoéan, amelyeket az alabbiakban 6sszegzink:

— Acharolais fajtaban megallapitottak, hogy az azonos kérnyezetben nevelt bi-
kak (életkor: 545. nap) és Usz6k (életkor: 540. nap) becsllt rostélyos terilete
nem kilénbozott egymastdl (86,4 cm?, ill. 80,2 cm?) (Tézsér és mtsai, 2004).

— Acharolais fajtiban — a nemzetkdzi eredményeket megerdsitve — Tézsér és
mtsai (2005) igazoltak, hogy a szarvait (n=13) és szarvatlan (n=23) tenyész-
bika-jelsltek vizsgalt jellemzéi (pl. P8, m. longissimus dorsi terilete,
herekérméret) azonosak.

- Kulénbdz4 fajtaju (n=51, angus, limousin, magyartarka, charolais és charolais
x magyartarka keresztezett) hizébikak kilénbézé testtajain (P8: far, Rump fat:
far, Back fat thickness: rostélyos) mért béralatti faggyuvastagsagi adatok ké-
z6tt hazankban elséként Térok és mtsai (2007) szamitottak 6sszefiggéseket,
pl. a P8 és a Rump fat eredmények kézétti kapcsolat: r= 0,93, P<0,01.

— Harangi és mtsai (2007) limousin, charolais, magyartarka x limousin, valamint
magyartarka x charolais keresztezett, valasztas el6tt allé borjak (n=31, élet-
kor: 165 nap, él6suly: 188 kg) hosszu hatizom teriulete kéz6tt szignifikans el-
térést nem tapasztaltak (42,35 cm?, 41,22 cm?, 39,99 cm?, 38,99 cm?; P>0,10).

~ Kovdcs és mtsai (2007) red angus anyatehenek (6sszesen n=106) kondici6
valtozasat értékelték a bér alatti faggylUvastagsag valtozasanak merésével.

Megallapitottak, hogy a tehenek kdzepes kondicidban (hati faggyu vastagsag:

3,49+0,57 cm) kezdték meg a legeltetési idényt, amely a nyari hénapokban
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A 3. tablazat a marginalis 6kondmiai sulyokat mutatja 600-kg-os tehén eseté-
ben, kiillénb6z6 valasztasi sulyokat feltételezve. A marginalis 6konémiai suly az
adott tulajdonsagra vonatkoz6 gazdasagi eredmény (profit) részleges derivaltja.
Ez megmutatja a tulajdonsag, atlagatél meghatarozott egységgel valé eltérés
(rendszerint £ 1% vagy * 0,5%) milyen mértékben befolydsolja a jévedelmet.
Mindezt példaval szemléltetve: ha a tehenek hasznos élettartamanak marginalis
Gkonémiai értéke 11090 (Fv/év/tehén), ez azt jelenti, hogyha egy évvel névelni tud-
juk a tehenek hasznos élettartamat, akkor az 11090 Ft tébbletjovedelmet ered-
meényez.

Az ellés lefolyasanak, az elléskori borjuveszteségnek, illetve a sziiletés és va-
lasztas kdzotti borjuveszteségnek az kondmiai sulya, azaz a jévedelmezéségre
- gyakorolt hatasa, 6sszefliggésben all a borjak valasztasi sulyaval. Megfigyelhetd,
hogy ezek fontossaga a névekvd valasztasi sullyal kissé névekszik. Mig példaul
az elléskori borjlveszteség tkondémiai stlya 200 kg-os valasztasi slly esetén 1116
Ft/%/tehén, addig ez az érték 260 kg-os valasztasi sulyt feltételezve 1225 Ft/%/te-
hén. A borjak 205. napos sllyanak gazdasagi jelentésége a valasztasi suly néve-
kedésével névekvé tendenciat mutat. Mig 200 kg-os véalasztasi suly esetében a
margindlis 6konoémiai érték 158 Ft/kg/tehén, addig 260 kg-os valasztasi suly ese-
tében ez az érték 265 Ft/kg/tehén. A tehenek kifejlettkori stlyanak, a borjak szu-
letési sulyanak, és a borjak 120. napos sulyanak marginalis ékonémiai értéke a

3. tablazat
Marginalis 6konémilal stlyok 600 kg-os tehén esetében

Borjak valasztasi sulya (kg) (1) 200 215 230 245 260
Ellés lefolyasa (Ft/0,01pont/itehén) (2) 268 272 276 280 284
Elléskori borjlveszteség (Ft/%/tehén) (3) 1116 1144 1171 1198 1225
Borjlveszteség a valasztasig (F/%/tehén) (4) 1082 1105 1128 1150 1173
Tehenek kifejlettkori sulya (Ft/kg) (5) 42 42 42 42 42
Borjak szlletési stlya (F’kg) (6) 284 284 284 284 284
Borjak 120 napos sulya (Ft/kg/tehén) (7) 433 433 433 433 433
Borjak 205 napos sulya (Ft/kg/tehén) (8) 158 185 212 238 265
A borjak atlagos napi sulygyarapodasa

120 napos korig (Ft/10g/tehén) (9) 52 52 52 52 52
A borjak atlagos napi sulygyarapodasa

120 és 205 napos kor kdzétt (Fv/10g/tehén) (10) 13 16 18 20 23
Teheén elhullas (Ft/%/tehén) (11) 2386 2399 2412 2425 2438
Usz6k termékenyiilési aranya (FV%/teheén) (12) 414 416 418 419 421
Tehenek termékenytilési aranya (F/%/tehén) (13) | 2543 2576 2609 2641 2674
Tehenek hasznos élettartama (Fv/év/tehén) (14) | 11090 | 11153 | 11212 | 11272 11332

Table 3.: Marginal economic weights, in case of cow with 600 kg LW
weaning weight (1), calving ease or difficulty, HUF/0,01 score/cow (2), losses of calves at calving,
HUF/%/cow (3), losses of calves till weaning (4), mature weight of cows (5), birth weight of calves (6),
120th day weights of calves, HUF/kg/cow (7), 205th day weights of calves (8), average daily gain of
calves till 120 days, HUF/kg/cow (9), average daily gain of calves between 120th and 205th days (1 0),
cow losses (11), conception rate of heifers (12), conception rate of cow (13), longevity of cow,
HUF/year/cow (14)
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valasztasi stlytdl figgetlen, azaz a valasztasi suly valtozadsa nem befolyasolja
ezen értékmérdk jovedelmezbségre gyakorolt hatasat.

A tehenek kifejlettkori stlyanak 6konémiai értéke minden valasztasi silykate-
gériaban 42 Ft/kg, a borjak szlletési sulyanak 6kondmiai értéke 284 Ft/kg, a bor-
jak 120. napos sulyanak 6kondmiai értéke pedig 433 Ft/kg/tehén értéken alakul.

A borjak 120. napos korig térténé sulygyarapodasnak gazdasagi jelentésége
figgetlen a valasztasi sulytol.

A 120. és 205. nap kozétti sulygyarapodasanak, a tehén elhullasnak, az
Uisz6k és tehenek termékenyllési aranyanak, illetve a tehenek hasznos élettarta-
manak marginalis 6konoémiai értékei, a borjak valasztasi sulyanak névekedésével,
novekvd tendenciat mutatnak. Minél nagyobb a valasztasi suly, annal nagyobb be-
folyast gyakorolnak az emlitett teljesitménymutatdk az agazat jovedelmezdségi vi-
szonyaira.

A borjak 120. és 205. napos kor kozétti stlygyarapodasanak ékonomiai érté-
ke 13 Ft/10g/tehén értékrél 23 Ft/10g/tehén értékre emelkedik abban az esetben,
ha a valasztasi suly 200 kg-rol 260 kg-ra névekszik.

A 4. tabldzat a relativ 6konomiai sulyokat mutatja.

4. tabldzat
Relativ 6konémial stilyok 600 kg-os tehén esetében

Borjak valasztasi sulya (kg) (1) 200 215 230 245 260
Elléskori borjuveszteség (2) 169,1 148,1 132,3 | 120,56 110,7
Elles lefolyasa (3) 0,81 0,70 0,62 0,56 0,51
Borjak szlletési sulya (4) 17,7 16,1 13,2 1,7 10,5
Aborjak atlagos napi sulygyarapodasa

120. és 205. napos kor kézétt (5) 37,0 38,9 38,2 37,8 39,1
Tehenek hasznos élettartama (6) 188,2 161,7 141,8 | 1271 114,7
Uszék termékenyilési aranya (7) 1255 | 107,7 94,4 84,3 76,1
Borjak 120. napos sulya (8) 177,0 151,5 132,3 117,8 105,8
Borjak 205. napos sulya (9) 100 100 100 100 100
Tehenek termékenyulési aranya (10) 770,0 666,9 589,4 |531,4 483,3

Table 4.: Relative economic weights in case of cow with 600 kg LW
weaning weight of calves (1), losses of calves at calving (2), calving ease or difficulty (3), birth weight
of calves (4), average daily gain of calves between 120th and 205th days (5), longevity of cows (6),
conception rate of heifers (7), 120th day weights of calves (8), 205th day weights of calves (9),
conception rate of cows (10)

A valasztasi suly ndvekedésével, a 4. tablazatban felsorolt 6sszes értékmeéré
tulajdonsag relativ konémiai sulya, a borjak 120. és 205. napos kora kézétti suly-
gyarapodasanak kivételével, a 205. napos valasztasi suly relativ dkonémiai su-
lyahoz viszonyitva, csékkend tendencit mutat. Tehat minél nagyobb a valasztasi
suly, annal nagyobb annak gazdaséagi jelentésége, azaz a,nnal naqubb hgtést
gyakorol a jdvedelmez8ségre. A tehenek termékenylési aranya, az elle:;kon bor-
juveszteség, a tehenek hasznos élettartama, a borjak"1 go napos sulya minden v::a-
lasztasi stlykategériaban nagyobb gazdasagi jelentéségu, mint a 205 napos va-
lasztasi suly. Wolfova és mtsai (2005) vizsgalataihoz hasonléan, szamitasaink a
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valasztasi suly nagyobb ékonomiai jelentéségd, mint a szdletési suly. Mig Wolfova-
ék a valasztasi suly és a szlletési suly relativ okondmiai értékére a 2:1 aranyt ta-
lalték, addig sajat vizsgalatunkban a két értékmérd kdézotti arany, a valasztasi suly
fGggvényében, az 5-10:1 aranyt mutatja. Vizsgalataink igazoljak a tehenek termé-
kenydlési aranyanak mint reprodukciés tulajdonsagnak, a gazdasagi fontossagat a
valasztasi sullyal szemben, ellentétben Krupa és mtsai (2005) megéllapitasaival,
akik a valasztasi suly relativ dkonémiai értékét kétszer olyan fontosnak talaltak,
mint a tehenek termékenyulési aranyaét. Esetiinkben a tehenek termékenyulési
aranyanak, és a borjak valasztasi sulyanak gazdasagi jelentésége az 5-8:1 aranyt
mutatja. Szamitasaink szerint a ellés lefolyasanak jelentésége a legcsekélyebb, az-
az ez a teljesitménymutato befolyasolja legkevésbé a jovedelmezdséget. Ertéke a
borjak valasztasi slilyahoz viszonyitva a 0,5-0,8:100 aranyu.

KOVETKEZTETESEK

Modellszamitasunk azt mutatja, hogy tAmogatas néikil, még nagyobb va-
lasztasi suly esetén is veszteséges a husmarhatarté agazat, azonban minden ta-
mogatast kihasznalva, mintegy 73-82 ezer Ft jovedelemre is szert tehet a gazda
évenként és tehenenként.

Eredményeink szerint egyes értékmér6k marginalis 6kondémiai sulya a va-
lasztasi sulytdl flggetlen, ilyen példaul a tehenek kifejlettkori sulya, a borjak szu-
letési sdlya, a borjak 120 napos sulya, illetve a 120 napos korig térténd napi suly-
gyarapodas. Mas tulajdonsagok 6kondmiai sulya viszont csekély mértékben val-
tozik a valasztasi suly nagysaganak valtozasaval. llyen példaul az ellés lefolyasa,
a borjuveszteség, a tehén elhullas, az Usz6k és tehenek termékenydlési aranya,
illetve a hasznos élettartam.

A vizsgalatunkban kapott relativ ékonoémiai sulyok alapjan megallapithaté,
hogy gazdasagi szempontbdl a tehenek termékenyllési aranya mint reprodukciés
tulajdonsag, a legfontosabb minden valasztasi sulykategéridban. A jovedelmezg-
segre gyakorolt hatasuk alapjan, sorrendben, a tehenek termékenytilési aranyat a
tehenek hasznos élettartama, a borjak 120 napos sulya, az elléskori borjuveszte-
ség, majd a 205 napos valasztasi slly kéveti. A borjak sziletési sulya és az ellés
lefolyasa a legkisebb 6konémiai jelentéségui.
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HOLSTEIN-FRIiZ FAJTAJU TEHENEK VISELKEDESE
A FEJOTERMI FEJES KOZBEN

SZENTLELEKI ANDREA - ZENGO GYORGY ~ SZEPLAKI KALMAN —
KEKESI KAROLY - TOZSER JANOS

OSSZEFOGLALAS

Az elemzések célja volt megallapitani, kilénbézétt-e a tejtermeld tehenek reggeli és esti fejés soran
értékelt vérmérsékleti pontszama, valamint elemezni a fejés el6tt és alatt biralt temperamentum ered-
menyek kozotti 6sszefiiggést. Ezen kiviil a szerzdk értékelték az eltérd tejtermelésii tehenek viselke-
désbeli kiilonbségét. A vizsgalatokat 21 elsGborjas (atlagos életkor majus hénapban: 2,7+0,18 év) és
19 tébbszor ellett (atlagos életkor majus hénapban: 4,510,70 év) holstein-friz tehénnel végezték a lak-
tacié koézepén, négy egymast kéveté hdnapban egy alkalommal (majus, junius, julius, augusztus).
A reggeli és az esti fejések alatt értékelték a vérmérsékletet, a togy fejésre torténé elGkészitése kdz-
ben, valamint a fejés folyaman is, 1-5 pontos skala alapjan (1= nagyon ideges; 5= teljes nyugalomban
all). Az adatok statisztikai feldolgozasat az SPSS. 14.0 programcsomaggal végezték (Mann-Whitney
teszt, Kruskal-Wallis teszt, variancia-analizis, Spearman-féle rangkorrelacié-analizis, Cluster-analizis).

Sem a fejés el6tti, sem a fejés alatti temperamentum pontszamok tekintetében nem tapasztaltak el-
térést a reggeli és az esti fejések kozott, egyik hdnapban sem (P>0,10 és P>0,05). Pozitiv, laza ész-
szefliggéseket szamitottak a fejés el6tti és alatti vérmérsékleti eredmények kozétt. Szignifikans 6sz-
szefliggést csak majus hénapban (frang= 0,29; P<0,01), valamint a megfigyelés idészakara vonatko-
zdan igazoltak (r,n4= 0,16; P<0,01).

A Cluster-analizis segitségével 3 csoportot (1. csoport, n=18, 2. csoport, n=10, 3. csoport, n=11;
P<0,001) alakitottak ki az els6 honap (majus) vizsgalt egyedeibél, a reggel mért tejmennyiség és a fe-
jési sebesség tulajdonsagok alapjan. A harom eltérd tejtermelésti csoport fejés elétti és alatti vérmér-
sékleti pontszama egyik hénapban sem tért el egymastdl (P>0,10).

A temperamentumot, mint a kezelhetGség egyik mutatéjat erdemes lenne hazankban is folyamato-
san vizsgalni, nemcsak a kezelhetéség, hanem az allat joléte szempontjabdl is. A vérmérséklet ugyan-
is fontos mutatéja lehetne a j6léti problemaknak.

SUMMARY

Szentléleki, A. Ms.— Zeng6, Gy. — Széplaki, K. — Kékesi, K. — Tézsér, J.: BEHAVIOUR OF HOLSTEIN
FRIESIAN COWS DURING CONVENTIONAL MILKING

The objectives of this study were to determine the difference between temperament scores detected
in morning and evening milking for dairy cows and to analyse the correlation between temperament
scored before and during milking. In addition to assess the difference in temperament among cows
having different milk production. Observations were carried out on 21 primiparous (mean age in May:
2.7+0.18 years) and 19 multiparous (mean age in May: 4.5+0.70 years) Holstein Friesian cows in the
middle of lactation, once 4 consecutive months (May, June, July, August) during morning and evening
milking in a herringbone-type milking parfour. Temperament was evaluated during udder preparation
and effective milking, in a 5-score system (1: very nervous, continual and vigorous stepping and
kicking, 5: very quiet, no leg movements). Data were processed with SPSS. 14.0 statistical program
package (Mann-Whitney test, Kruskal-Wallis test, variance analysis, Spearman rank correlation,
Cluster-analysis).

Significant differences between morning and evening milking were not found in either temperament
before milking or temperament during milking, in either of months (P>0.10 and P>0.05). Positive, loose
correlations were calculated between temperament scored before and during milking. Significant
relationships were confirmed only in May (franx= 0-29; P<0.01) and in the whole observation period

(rrank= 0.16; P<0.01).
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Three groups were formed (1% group, n=19, 2" group, n=10, 3" group, n=11; P<0.001) by Cluster-
analysis based on morning milk yield and milking speed cows in the first month of experiment. There
were not any differences among the three groups with different milk production in either temperament
before milking or temperament during milking, in either of months (P>0.10).

Temperament as one of indexes of manageability would be worth observing aiso in Hungary, not
only considering easy handling but also animal welfare. Since temperament would be an important tool
to indicate welfare problems.

IRODALMI ATTEKINTES

1965-ben, a Brambell Bizottsag 6t olyan szabadsdgjogot javasolt az allatok j6-
létének tudomanyos meghatarozasakor, amelyekkel az allatoknak attél fliggetle-
nll rendelkezni kellene, hogy hogyan, vagy miért tartjak 6ket. Ezek kdzé tartozott,
hogy az allatnak joga legyen lefekldni, felallni, megfordulni, kinyujtézni és tisztan
tartania magat. A Brit Haziallatok Joléti Bizottsaga késébb ezt az 6t szabadséagjo-
got kiegészitette a kbvetkezdkkel:

— aszomjazas, éhezés és alultaplaltsag nélkuli élethez valé jog,

— megfelelé kényelem és menedék,

— asérllések, a fajdalom és a betegségek megel6zése, vagy gyors diagné-

Zisa és kezelése,

— anormalis viselkedésmintak megjelenitéséhez valé jog, valamint

— afélelem nélkli élethez valé jog (Jensen, 2006; Gydrkds, 2006).

A Brambell Bizottsag a jolétet két & kategdridra osztotta: az egyik kategéria
az allat biolégiai mikddését (egészségét, szaporodasban elért sikerét stb.), a ma-
sik pedig az allat szubjektiv éiményeit (szenvedését, 6romét stb.) hangsulyozza.
Az elsé tipus jél elfogadott definicidjat Broom (1996) fogalmazta meg a kévetke-
z8képpen: egy allat j6léte, az allat allapotat jelenti a kdrnyezetével valé megkiiz-
désre irdanyuld kisérletei szempontjabdl. Ez azt jelenti, hogy a jélét Ggy mérhetd,
ha régzitjlik a stresszhez kapcsolddé betegségeket, sériléseket, abnormalis vi-
selkedésmintakat és fiziologiai valtozasokat, valamint a ndvekedést és a szapo-
rodast. A kérnyezethatasok tehat jol mérheték az allatok fiziologiai és etolégiai pa-
rameétervaltozasaival. A masodik tipus leginkabb elfogadott definiciéjat Duncan
(1996) fogalmazta meg, miszerint a j6lét azoknak a dolgoknak az 6sszessége,
amelyeket az 4dllat érez. Ez tehat az allat szubjektiv kbzérzetét jelenti, amely koz-
vetlenil nem mérhetd, kézvetve azonban megitélhetd.

A szarvasmarha-tenyésztésben az allatok jélétével kapcsolatos megallapita-
sok valészintileg egyre inkabb el6térbe kerllnek, mivel egyre ismertebbé valnak
az intenziv tartassal egy(tt jaré negativ tényezdk (Rollin, 1995). A jélét elsGsorban
az allatoknak arra a képességére utal, hogy egyarant megbirkézzanak a kiilsé —
ezen belll elhelyezés, ellatas, idGjaras és mas allatok jelenléte —, valamint a bel-
s6 kdrnyezettel. Tehat az allat belsd és kulsé kérnyezetét kélcsénhatasaiban ke-
zeli, de kdzvetlenil az allat bizonyos allapotat vizsgalja adott kdrnyezeti viszonyok
k6zétt, més széval, hogyan boldogul az allat a kérnyezetében (Gydrkés, 2006).
A gazdasagi allat joléti allapotanak tényezdit elsésorban a technolégia ~, mint az
adott kérnyezeti rendszer, minden tényezéjével egyitt — hatarozza meg (Phillips,
2002). Az, hogy az allat kozvetve jol vagy rosszul érzi magat bizonyos helyzetek-
ben aszerint hatarozhaté meg, hogy az adott technolégia biztositja-e az 6t sza-



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57. 4. 317

badsagjogot, azaz az allat alapvetd életszikségleteit. A mai tenyészetek tobbsé-
ge az &t kézdil egytdl biztosan megfosztja allatait (Jensen, 2006).

Ismeretes, hogy az allat, igy a szarvasmarha viselkedését is elsGsorban ge-
netikai tényezbk hatarozzak meg. Az Uj kdrnyezet, (j informaciéhalmaz (uj tech-
nolégia), ha az a fajtdl figgs hatarok kozott kévetkezik be, az allat alkalmazkoda-
sat, illetve fakultativ tanuldsat eredményezi. A fakultativ tanulas olyan ismeretek
megtanulasara vonatkozik, amelyek nem életfontossaguak, pl. a tehenek etetése
és fejése egy Uj telepen (Gere, 2003). Lehetséges azonban, hogy egy Uj techno-
légia (kdrnyezet) egyes hatasaihoz az allat nem képes alkalmazkodni, ezek aka-
dalyozzak az egyed élet- vagy termelési sziikségleteinek kielégitését. Az ilyen ha-
tasok karos stresszhatdst valtanak ki az allatban, mely a fitnesst csokkenti
(Gydrkds, 2006). Tehat élettani és termelési szempontbdl sem kézémbés, hogy
egy Uj technolégiai rendszer bevezetése, a munkarenden vagy az etetési techno-
légian bellli valtoztatas milyen hatassal van az allatokra. Az allatok megvaltozott
viselkedésformakkal alkalmazkodnak az Uj kérnyezethez. Az alkalmazkodas, ta-
pasztalds és tanulas azonban — a hozamok csékkenése nélkil — csak meghata-
rozott keretek kdzétt lehet hatékony. A termelési folyamatok megszervezésekor a
viselkedési mutatokat célszer( figyelembe venni, és a technoldgiai rendszert Ggy
kialakitani, hogy az az allatok jellegzetes viselkedési mintazatat ne gatolja, ne za-
varja (Czakd, 1978; Gydrkds és mtsai, 1999).

A szarvasmarha rendellenes viselkedése egy szdmara kedvezétlen allapotra
utalhat az adott kérnyezeti rendszerben, amelyet eléidézhet egy-egy technoldgiai
elemtdl valo tartézkodas és az embertdl vald félelem is. Az allatok egészségi alla-
potukkal, viselkedésiikkel és termelésikkel mintegy tikrézik az esetleges adapta-
ciés rendellenességeket, vagyis, hogy a kérnyezet nem nyuijt elegendé lehetésé-
get szamukra a normalis viselkedés megnyilvanulasara (Rousing és mtsai, 2004).
Kovetkezésképpen a viselkedés (vérmérséklel) értékelése lehet az egyik médja an-
nak, hogy egy allomanyban becstlni tudjuk az &llatok jolétének szinvonalat.

Tejelé tehenek vérmérsékletét, mint a kdrnyezetre adott valaszreakcei6 jellegét,
gyakran értékelik fejéhdzban (Phillips, 1993; Lewis és Hurnik, 1998; Paranhos da
Costa és Broom, 2001). A temperamentum tesztekben fejés alatt szubjektiven pon-
tozzék a tehenek viselkedését 1-3, 1—4 vagy 1-5-ig terjedd skalan (Sharma és
Khanna, 1980; Gupta és Mishra, 1979; Budzynska és mtsai, 2005). Igazoltak, hogy
a fejési technoldgia, az allat fejés alatti viselkedese, tejtermelése, egészségi allapo-
ta és az emberhez valé viszonya egy komplex kapcsolatrendszert alkot. A fejétél va-
16 félelem és a fejési folyamattal jaré kényelmetlenség a tehenekben kellemetlen ér-
Zést kelthet fejés kézben. Ez a stresszallapot toporgd viselkedésben (gyakori l&b-
emelgetésben) jut kifejezésre, mely leginkabb a fiatal és a nagy tejtermelésdi tehe-
neknél figyelheté meg (Rousing és misai, 2004). Kutatok kimutattak, hogy a topor-
gas és a tehén idegrendszeri alkata kozott dsszefligges van (Megz-Stefanowska és
mtsai, 1992). Azt is megallapitottak, hogy ezt a viselkedési mintazatot leggyakrab-
ban a fél§s és ideges allatok mutatjak (Wenzel és mtsai, 2003). Szentléleki és mtsai
(2006a) fejshazban pontoztak 21 elséborjas és 23 tobbszér ellet‘l. tehén vérmérsék-
letét 1-5-ig terjed6 skalan, 3 hénapon keresztl, kozvetlentl fejés elétt. Az eltéré
életkoru tehéncsoportok fejéskori viselkedése kézétt nem tapaszialtak eltérést egyik
hénapban sem (P>0,10). Ezt az eredményt a tehenészetben alkalmazott szakszer(
technolégiai eljarasokkal és kiméletes banasmaéddal magyaraztak.
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Tébb kutaté is beszamolt arrdl, hogy dsszefiggést tapasztalt a tejtermelés és
a tejeld tehenek vérmérséklete kbzott. Ugyanakkor olyan tanuimanyok is megje-
lentek, amelyekben nem tudtak kapcsolatot kimutatni e két tulajdonséag kdzott.

Roy és Nagpaul (1984) kulénbéz6 vérmérsékleti fajtak tejnozamat hasonli-
tottak 6ssze. Az egyik legnyugodtabb fajta (karan-friz) fejési sebessége és napi
tejhozama volt a legnagyobb, mig a nyugtalanabb fajta egyedei (murrah bivaly)
rosszabb eredményeket értek el.

Bos indicus tehenek esetében megfigyelték meg, hogy a kedvezétlen vér-
mérsékletli egyedek kevesebb tejet adtak, és tejleadasi képességik rosszabb volt
a nyugddt tehenekkel 6sszehasonlitva, amelyek esetében nagyobb tejhozamot és
kedvezdbb tejfolyast mértek (Gupta és Mishra, 1979).

Lawstuen és mtsai (1988) holstein-friz tehenek tejtermelési tulajdonsagai és
vérmérséklete kozaotti korrelaciokat vizsgaltak. A vérmeérsékletnek a fejési sebes-
seggel és az FCM-mel val6 dsszefliggésére r= 0,36, illetve r= 0,19 ertékeket sza-
mitottak. A tejtermelés és a vérmérséklet kozotti 6sszefliggést Nema és mtsai
(1999) is megerdsitették.

Szentléleki és mtsai (2006b) 78 holstein-friz tehén viselkedését biraltak a tégy
fejésre térténd elkészitése soran (kbzvetlendl fejés eldtt) 1-5 pontos skalan. Az
eredmények azt mutattak (P<0,05), hogy a fejés el6tt idegesebb viselkedést mutatéd
tehenek kevesebb tejet adtak, és fejési sebességik is kisebb volt (15,98+4,43 kg tej;
2,2840,71 l/perc), mint nyugodtabb tarsaiknak (19,22+4,59 kg tej; 2,93+0,77 I/perc).

Az elébbi munkakkal ellentétben Khanna és Sharma (1988) viszont nem talalt
dsszefliggést a tejtermelés és a vérmérséklet kdzott Bos indicus x Bos taurus ke-
resztezett tehenekben. Hasonldéan ehhez az eredményhez Czaké (1978) sem ta-
pasztalt érdemi eltérést a nagy és kevés tejhozamu tehenek kézott a vermérsék-
let, illetve a fejés alatti egyéb viselkedésforma tekintetében.

Budzynska és mtsai (2005) is vizsgaltak a tehenek viselkedését fejGhazban,
valamint annak kapcsolatat a tejhozammal, a tejelé napok szamaval és a tehén
életkoraval. 131 tehén vérmérsékletét pontoztak 1-t6l 5-ig terjedd skalan kézvet-
lendl a fejés el6tt. Ezen kivil mérték a tégy torlésével eltdltétt idot (IT), valamint a
fejékelyhek felrakasaig eltelt idét (IF). Igazoltak, hogy ez a két id6tartam révidebb
volt a nyugodt egyedek esetében (IT= 470,04+£147,99 mp, IF= 303,23+65,92 mp),
az ideges tehenekhez képest (IT= 536,15+145,33 mp, IF= 350,53+56,11 mp).
Statisztikailag igazolhaté 6sszefliggést azonban nem szamitottak a vérmérséklet
és a tejmennyiség, a tejelé napok szama, valamint a tehén életkora koz6tt.

Atemperamentum és a tejtermeld képesseg kozotti 6sszefliggéseket elemzd
tanulmanyok eredményei alapjan arra lehet kévetkeztetni, hogy az a megallapitas,
miszerint a kedvezd vérmérséklet nagyobb tejhozamot eredményez, egyértelmiien
még nem bizonyitott.

A vizsgalatok soran céljaink arra iranyultak, hogy megfigyeléseket végezziink
holstein-friz tehenek fejéhazi viselkedésére vonatkozdan, a laktacié kézepén,
négy hénapon keresztil. Munkank soran elemeztiik, hogy van-e kilénbség a két
napszakban (reggel és este) értékelt vérmérsékleti eredmény koz6tt, valamint
vizsgaltuk, hogy a fejés el6tt és alatt biralt temperamentum pontszamok kdzétt mi-
lyen dsszefiiggés all fenn. Végul pedig a tejtermelési mutatok alapjan csoportosi-
tottuk az allatokat, és értékeltiik az eltérd tejtermelésii csoportok viselkedésbeli
kildnbségét.
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ANYAG ES MODSZER

Avizsgalatokat, a H+N és Tarsai Kift. tulajdonaban 1évé szarvasmarha-telepen
(Péteri major) végeztuk, Budapesten.

Elséborjas (n=21, atlagos életkor majus honapban: 2,7+0,18 év) és tébbszér
ellett (n=19, atlagos életkor majus hénapban: 4,5+0,70 év) holstein-friz teheneket
vélogattunk ki, amelyek 2005. december végén — 2006 januar elején kezdték a
laktacidjukat. A laktacio kdzepén, méjustél augusztusig végeztink vérmérsékleti
megfigyeléseket fejéskor. A vizsgalat elsé napjan, majusban, a /akticids napok
szama a kovetkezSen alakult:

— 160-260. nap kozoétt: 18 egyed,
— 160. nap alatt: 11 egyed,
— 260. nap felett: 11 egyed.

A kisérletben részt vevé allatokat azonos kériilmények kdzott tartottak, vala-
mint a kisérlet alatt ugyanazon személyek gondoztak és fejték.

A tehenészetben, négy egymast kévetd honapban egy-egy alkalommal (ma-
jus, junius, julius, augusztus), egy héttel a probafejés elétt, a reggeli és az esti fe-
Jések alatt végeztik megfigyeléseinket.

A vérmérsékletet, a tégy fejésre térténd elékészitése soran, valamint a fejés
folyaman is, -5 pontos skéla alapjan (Budzynska és mtsai, 2005) értékeltlik a fe-
j6hazban (tehat minden egyednek két vérmérsékleti pontszamot adtunk fejésen-
ként):

1 = nagyon ideges, folyamatos és erételjes Iépések, rugasok,

2 = folyamatos és erételjes lépések, de nem rdg,

3 = alkalmankénti erSteljes labmozgéasok,

4 = nyugodtan all, csak kevés kénnyed labmozgas jellemzi,

5 = teljes nyugalomban all, nincsenek ldbmozgasok sem.

A pontozast, a fejéaknaban, minden hénapban ugyanazon személy végezte.

Atényleges vérmérsékleti megfigyelések elbtt eldvizsgalatot vegeztink annak
érdekében, hogy megéllapitsuk, volt-e valamilyen befolyasolo tényezé a vizsga-
lat napjan, amely a tejtermelésben megmutatkozna. Ezért két tejtermelési muta-
td, a tejmennyiség (kg) és az atlagos fejési sebesseg (I/perc) adatait egyedenként
gy(jtéttik havonta az Alpro telepiranyitasi program felhasznalasaval, nemcsak a
viselkedés biralatanak napjan, hanem az azt megelézé két napon is, mind a reg-
geli, mind az esti fejések alkalmaval.

Atehenek fejését két allandé fejé végezte, 2x8 dlldsos, halszalkas fejohazban.
A fejéshez De Laval Harmony Plus tipusu fejékésziléket hasznaltak, MPC II. fe-
jéspont vezérlgvel.

A fejésre valo tégyelSkészités menetében, a t6gybimbok vizsugarral térténé
mosasa nem igényelt sok idét, a fejék gyorsan elvégezték, mert a tehenek tébb-
sége tragyatdl, alomanyagtél mentes téggyel Iépett a fejéhazba. Igy a tégyeldke-
szités ideje, és 6sszességében a fejés idétartama is lecsdkkent. A tiszta togy pe-
dig egyértelmiien a szakszerti tartasrél tanuskodott.

Az adatok statisztikai feldolgozasat SPSS. 14.0 programcsomaggal végeztik.
Leird statisztikai programot alkalmaztunk a vizsgélt tulajdonsagok atlag-, széras-,
median-, minimum és maximum értékeinek kiszamolaséara. Nem-parametrikus
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médszereket hasznaltunk (Mann-Whitney és Kruskal-Wallis teszf) a vérmérséklet
(nem folytonos valdszinlségi valtozo) értékelésére. Variancia-analizissel (ANOVA)
dolgoztuk fel a tejtermelési mutatdk begydjtott adatait. A vérmérsékleti pontszam-
ok kozotti 6sszefliggéseket a Spearman-féle rangkorrelacic-analizis modszerével
szamitottuk ki. A tejmennyiség és a fejési sebesség eredményei alapjan Cluster-
analizis (k-kézép médszer, euklidészi tavolsagfiiggvény) segitségével hoztunk lét-
re harom csoportot a megfigyelt tehenekbdl.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

Az eldvizsgalat soran havonta elemeztik a vérmérséklet értékelésének nap-
ja és az azt megeldzd két nap kozotti eltérést, a tejmennyiség és a fejési sebes-
ség tulajdonsagok tekintetében (1. tabldzaf). Ez az elemzés arra is valaszt adott,
hogy jelenlétiink a fejéaknaban megvaltoztatta-e a vizsgalt egyedek tejleadasat.
Statisztikailag igazolhaté kildnbséget egyik hénapban sem tapasztaltunk a meg-
figyelt napok kdzé6tt, sem a tejmennyiségben, sem pedig a fejési sebességben
(P>0,10). Ez az eredmény igazolja, hogy jelenlétiink a fejés alatt nem befolyésol-
ta a tehenek tejtermelését (2. tablazat).

1. tabldzat
A vizsgalt tulajdonsagok atlag- és szérasértékel a harom napon
. Egyedszam, Tejmennyiség, Fejési sebesség,

Hénap(1) Napok szama(2) n(3) kg(4) Vperc(s)
Majus(6) 1. 79 15,9813,36 2,6710,58
2. 80 15,6943,19 2,5810,63

3. 80 16,02+3,25 2,6610,59

Junius(7) 1. 80 14,38+3,48 2,6410,62
2. 66 13,5942,97 2,48+0,58

3. 80 13,9443,03 2,5240,56

Julius(8) 2. 76 14,0643,73 2,4810,62
3. 76 13,7543,38 2,4440,59

Augusztus(9) 1. 74 12,9912,89 2,38+0,60
2. 73 13,4112,98 2,40+0,64

3. 72 12,9513,09 2,29+0,56

Table 1. Mean and standard deviation values of milk production traits on the three days
month(1), number of days(2), individual number, n(3), milk yield, kg(4), milking speed, I/min(5), May(s),
June(7), July(8), August(S)

A vizsgélat eredménye igy lehetdvé tette, hogy a tovabbi statisztikai feldolgb-
zasokban a harmadik napon mért tejtermelési mutatdk adatait, valamint ugyan-
azon a napon végzett vérmérsékleti biralat pontszamait hasznaljuk fel.

Elemzéseink soran havonta ésszehasonlitottuk a reggeli és az esti vérmér-
sekleti eredmeényeket, a tégy fejésre torténd elkészitésekor, valamint a fejés alatt
is. A Mann-Whitney teszt, a fejés elétti temperamentum pontszamok tekintetében
nem mutatott eltérest egyik hénapban sem a két eltérd idészak kozétt (majus:
U=763,00, P>0,10; janius: U=663,50, P>0,10; augusztus: U=592,5, P>0,10),
(3. tablazat). Hasonldé médon vizsgaltuk a fejés alatti eredményeket, azonban vér-
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2. tébldzat
A variancia-analizis eredményei mindkét termelési mutatéra
Hénap(1) | Tulajdonsag(2) W"’gft;:g)bdar F-érték(4) di(1, 2) Sffiﬂ,"}a(';?a
Meus(E) | enesiely| %% 051 2,236
mod g o | W | ew |
Juilius(10) }z};"s?’;:ﬁ:‘igg@ 0,998 8:123 1,150 '
Augusztus(11) }z::;"s?';’;ﬁ::gg( . 0,990 8:?2 2,216

Table 2. Resuits of variance analysis for both milk production traits
month(1), trait(2), Wilk’s Lambda value(3), F-value(4), significance level, P(5), May(6), milk yield(7),
milking speed(8), June(9), July(10), August(11)

mérsékletbeli kulonbséget a reggeli és az esti adatok kéz6tt szintén nem tapasz-
taltunk egyik honapban sem (majus: U=681,00, P>0,10; junius: U=644,50, P>0,10;
augusztus: U=497,0, P>0,05), (4. tablazat). Julius hénapban adathiany miatt nem
kerilt sor a statisztikai értékelésre. A teljes vizsgalt id6szakra vonatkozéan sem
igazoltunk eltérést a reggeli és az esti fejések soran meghatarozott vérmérsékleti
pontszamok kézott (fejés eldtt: U=8600,50, P>0,10; fejés alatt: U=8143,00,
P>0,05).

Azt mondhatjuk tehat, hogy a tehenek a fejéhazban minden hénapban szinte
ugyanolyan viselkedési mintazatot mutattak a két napszakban. Az irodalmi adatok
koz6tt nem talaltunk vizsgalatunkhoz hasonlé tanulmanyokat, amelyek igazolnak,
vagy céafolnak ezt a megallapitasunkat.

3. tablazat
A reggeli és az estl fejés el6tti vérmérséklet Jellemzdi a vizsgalt hénapokban
Fejés elGtti Majus(2) Junius(3) Augusztus(4)
temperamentum

pfmszému ) reggel(5) este(6) reggel(5) este(6) reggel(5) este(6)
Medién érték(7) 5 5 5 5 5 5
Minimum érték(8) 3 3 3 3 3 3
Maximum érték(9) 5 5 5 5 5 5

Table 3. Characteristics of temperament assessed before milking in the mqrning apd evening
temperament scores before milking(1), May(2), June(3), August(4), in the morning(5), in the evening(§),
median value(7), minimum value(8), maximum value(8)

A Spearman-féle rangkorrelécié szamitas mddszerével hataroztuk meg a kor-
relacios egytthatékat a fejés el6tti és a fejés alatti vérmérseékleti pontszamok ko-
z6tt. Pozitiv, laza 6sszefliggéseket szamitottunk a két vérmérsékleti eredmény ko-
z6tt. Mig majus honapban a pozitiv korrelacios érték szigplflk_én;nal_( mutatko;ott
('rang= 0,29; P<0,01), a masik két honapban nem volt statisztikailag igazolhato az
Osszefiiggés. A teljes idészakot vizsgalva szinten pqzu!v, igen gyenge korre[acws
egyutthatét szamitottunk (rrang= 0,16; P<0,01) (5. tablazat). Mivel az eredmények
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4. tabldzat
Areggell és az esti fe|és alattl vérmérséklet jellemzl a vizsgalt hénapokban
Fejés alatti Majus(2) Junius(3) Augusztus(4)
temperamentum
p:‘mszém“ ) reggel(5) este(6) reggel(5) este(6) reggel(5) este(6)
Median érték(7) 4 5 4 4 5 4
Minimum énték(8) 3 3 2 3 4 3
Maximum érték(9) 5 5 5 5 5 5

Table 4. Characteristics of temperament assessed during milking in the morning and evening
temperament scores during milking(1), as in Table 3. (2-9)

5. tablazat
A fejés el6tti és a fejés alatti viselkedés dsszefliggése
Hénap(1) Viselkedésbeli Egyedszam, Spearman Szignifikancia
tulajdonsagok(2) n(3) Mrang(4) szint, P(5)
Majus(6) 80 0,29 P<0,01
- vérmérséklet
Janius(7) fejés elétt és fejés 80 0,14 P>0,10
Augusztus(8) alatt(10) 72 0,14 P>0,10
Teljes id6szak(9) 269 0,16 P<0,01

Table 5. Correlation between behaviour showed before and during milking
month(1), behavioural traits(2), individual number, n(3), Spearman correlation coefficient, . (4),

significance level, P(5), May(6), June(7), August(8), the whole period(9), temperament before and
during milking (10)

nem mutattak szoros, igazolt 6sszefiiggést a két id6szakban végzett pontozasok
kdzott, ezért nem tekinthetjik azonosnak a fejés el6tti és alatti viselkedést.

A szignifikans dsszefliggéseket feltételezhetGen a véletlen okozta hatasok
6sszessége eredményezte.

A Cluster-analizis segitsegével harom csoportot alakitottunk ki az elsé hénap
(majus) soran vizsgalt egyedekbdl, a reggel mért tejmennyiség és a fejési sebes-
ség tulajdonsagok alapjan. A harom csoport szignifikdnsan kiilénbézétt egymastl
mindkét tulajdonsagban (P<0,001), amit a Cluster-analizis eredményei igazoltak
(6. tablazat).

A kialakitott csoportok tejmennyiségének és fejési sebességének atlag- és
szérasértékeit, valamint egyedszamait az 1. és a 2. dbra mutatjak.

6. tablazat
Az eltéré tejtermelési csoportok statisztikal értékelése
A csoportok A csoporton
. kozétti beldli F- Szignifikancia
Tulajdonsagok(1) eltérésnégyzet- di eltérésnégyzet df érték(4) | szint, P(5)

6sszeg(2) dsszeg(3)

Tejmennyiség(6) 321,261 2 103,663 37 57,33 P<0,001

Fejési sebesség(7) 3,762 2 8,158 37 8,53 P<0,001

Table 6. Statistical analysis for cow groups with different milk production

traits(1), sum of squares between groups(2), sum of squares within groups(3), F-value(4), significance
level,P(5), milk yield(6), milking speed(7)
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1. dbra: A tejmennyiség étlag- és szérasértékei csoportonként

17.79 21,28

tejmennyiség, kg(1)

1. csoport, n=19(2) 2. csoport, n=10(3) 3. csoport, n=11(4)

Figure 1. Mean and standard deviation values of milk yield by cow groups
milk yield, kg(1), 1% group, n=19(2), 2" group, n=10(3), 3" group, n=11(4)

2. dbra: A fe]ési sebesség dtlag- és szérasértékel csoportonként

3.03

2,21

T

fejési sebesség, Vperc(1)

1. csoport, n=19(2) 2. csoport, n=10(3) 3. csoport, n=11(4)

Figure 2. Mean and standard deviation values of milk flow by cow groups
milk flow, Ymin(1), 1* group, n=19(2), 2™ group, n=10(3), 3™ group, n=11(4)

Kruskal-Wallis teszttel hataroztuk meg, hogy a kiilonb6z6 tejtermelést tehe-
nek esetében van-e kilonbség a vérmérsékletben. Az elemzés azt mutatta, hogy
a harom eltérg tejtermelésii csoport fejés el6tti vérmérsékleti pontszama egyik
hénapban sem kulonbézétt (majus: H (2, n=40)=3,321, P>0,10; junius: H
(2, n=40)=1,373, P>0,10; julius: H (2, n=37)=0,150, P>0,10; augusztus: H
(2, n=36)=1,775, P>0,10), (7. tdbldzat). Az el6z6h6z hasonléan, a fejés alatti tem-
peramentum pontszamokban sem tudtunk kimutatni eltérést a harom csoport ké-
z6tt (majus: H (2, n=40)= 0,688, P>0,10; junius: H (2, n=40)=0,087, P>0,10; jali-
us: H (2, n=37)= 3,037, P>0,10; augusztus: H (2, n=36)= 3,789, P>0,10), (8. tab-
lazal). A vizsgalat teljes id6tartamdéra vonatkozéan szintén nem tapasztaltunk tem-
peramentumbeli kilonbséget a csoportok kozétt (fejés elétt: H (2, n=153)=5,027,
P>0,05; fejés alatt: H (2, n=153)= 0,54, P>0,10).

Eredményeinkhez hasonléan Czakd (1978) sem igazolt a nagy és kis tejter-
melésl tehenek viselkedése kézétt kildnbséget. A nagy tejhozami tehenek
13,2%-a, a kis tejtermelésii egyedeknek pedig 7,9%-a volt nyugtalan a fejéallas-
ban. Erre a kdvetkeztetésre jutottak Budzynska és mtsai (2005) is, akik 131
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holstein-friz tehén vérmérsékletét értékelték kozvetlendl a fejés elétt, a fejéalla-
sokban. A temperamentum pontszam és a tejhozam kdzétt nem bizonyitottak &sz-
szefliggést. Szintén errd! az eredményrd| szamoltak be Khanna és Sharma (1 9{35’3)
is. Ezekkel ellentétben, Nema és mtsai (1999) vizsgalatat kovetden, Szentléleki és
mtsai (2006b) is azt tapasztaltak, hogy az idegesebb tehenek kevesebb tejet ad-
tak, és fejési sebességiik is kisebb volt a nyugodt egyedekhez képest (P<0,05).

7. tablazat
Az eltéré tejtermelésii tehenek fejés el6tti temperamentum pontszamanak alapstatisztikal
értékel
" - - ws(5
Fejés el6tti Majus(2) Janius(3) Jalius(4) Augusztus(5)
temperamentum Kiilénbtz4 tejtermelésii csoportok(6)
pontszam(1)
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.
Median érték(7) 5 5 4 5 5 5 145 5 145 § 5 5
Minimum érték(8) 3 4 3 4 4 3 3 4 4 3 3 3
Maximum érték(9) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Table 7. Basic statistics values of temperament scores measured before milking by cow groups

with different milk production

temperament scores before milking(1), May(2), June(3), July(4), August(5), cow groups with different
milk production(6), median value(7), minimum value(8), maximum value(9)

8. tablazat
Az eltéré tejtermelésd tehenek fejés alatti temperamentum pontszamanak alapstatisztikai
értékei
Fejés alatti Majus(2) Junius(3) Julius(4) Augusztus(5)
temperamentum Kilénbdz4 tejtermelésii csoportok(6)
pontszam(1)
1. | 2. | 3. 1. 2. 3. | 1. 2. | 8. 1. 2. 3.
Median érték(7) 5 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 4
Minimum érték(8) 3 3 3 2 3 3 3 3 4 4 4 4
Maximum érték(9) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Table 8. Basic statistics values of temperament scores measured during milking by cow groups

with different milk production
temperament scores during milking(1), as in Table 7 (2-9)

KOVETKEZTETESEK

Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy nem valtozott a vizsgalati na-

pon és az azt megel6z6 két napon a tehenek tejtermelése és fejési sebessé-
ge, egyik hdénapban sem. Ebbél arra kévetkeztetiink, hogy a tehenek tejle-
adasat kilsé és belsé tényezd kedvezétlenul nem befolyasolta a vizsgalat

napjan.

Areggeli és esti viselkedési pontszamok &sszevetése alapjan igazoltuk, hogy

a tehenek vérmérséklete nem kilonbozott a reggeli és az esti fejések soran.
A tehenek fejéskori viselkedése nagyon hasonlé volt a két napszakban.
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A korrelacié-analizis eredményei arra engednek kévetkeztetni, hogy nincs
egyértelm( ésszefiggés a fejés el6tti és alatti viselkedési mintazatok kdzétt.
Ez pedig azt tukrdzi, hogy a tehenek eltéréen viselkednek az emberi beavat-
kozasra, valamint a fejésre.

— Az eltérd tejtermelésii tehéncsoportok viselkedésében nem tapasztaltunk ku-
I6nbséget. Az ellentmondasos kutatasi eredmények miatt, tovabbi vizsgalatok
elvégzését tartjuk sziikségesnek a vérmérséklet és a tejtermelé képesség
tényleges kapcsolatanak meghatarozasara.

— Atejel6 tehenek vérmérsékletét fejés alatt értékeld teszt egyszeriien elvégez-
hetd, a pontozasi skala kénnyen megtanulhaté. Ugyanakkor az eredmények
utalhatnak arra, hogy az 1-5 pontos skalat fejleszteni sziikséges, mert nem
fejezi ki kellbképpen a tehenek fejdhazban megfigyelt viselkedési formait. Ezt
tamasztjak ala pontozasi tapasztalataink is.

— A skandinav allamokban (Dania, Finnorszag, Svédorszag) évtizedek éta
gyujtenek adatokat a tejtermel6 tehenek temperamentumara vonatkozéan.
Néhany eurépai orszag a szelekcios programjaba is bevezette a tejel6 tehe-
nek vérmérsékletét, mint a kezelhetéség egyik mutatéjat, a fejési sebesség és
a tejcsepegés tulajdonsagok mellett. Hollandia, Belgium, Franciaorszag,
Finnorszag, valamint Dania 1-5 pontos skalan értékeli a tehenek tempera-
mentumat, mig Norvégia 1-3 pontos rendszert alkalmaz (INTERBULL, 2006).
A temperamentumot érdemes lenne hazankban is folyamatosan vizsgalni,
nemcsak a kezelhetéség, hanem az éllatok jélétének pontosabb meghataro-
zasa érdekében is. A vérmérséklet ugyanis fontos mutatdja lehetne a tégy-
egészségligyi helyzettel, a fejési technolégiaval, valamint az emberi banas-
méddal dsszeflggésben |1évé joléti problémaknak.

— Akornyezetbdl szarmazé ingerekre, amelyek minéségikben, hatasuk erds-

ségében, id6tartamuk tekintetében eltérnek egymastél, az allatok genotipu-

suknak megfelel6en masként reagalnak. A killénb&z6 iparszerl tartasrend-
szerek szamdra a tenyészt6 keresi azt a legmegfelelébb genotipust, amelyik
olyan adaptaciés tlréshatarokkal rendelkezik, ami képessé teszi a szamara
gyakran természetellenes vagy merében Uj kdrnyezeti hatdsokhoz valé alkal-
mazkodast, illetve az allattarté olyan technoldgiai kérnyezet |étrehozasara to-
rekszik, amely kalonféle mddon elégiti ki a fajtak esetleges eltéré igényeit

(Gere, 2003). Ennek érdekében a vérmérséklet tovabbi vizsgalatat tartjuk

szukségesnek, feltarva a genetikai szempontokat is, hogy eldénthetd legyen

e tulajdonsag hazai szelekciés programba térténé beépitése.
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A KONDICIO ES A KONDICIOVALTOZAS HATASA
ANGUS R, TEHENEK VEMHESULESERE

VARHEGY! JOZSEF ~ VARHEGY! JOZSEFNE ~ KANYAR ROLAND — HAJDA ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk elséborjas és tébbszdr ellett hishasznl tehenek esetében vizsgaltak, hogy a terméke-
ny(tési idészakban, a tehenek kondiciéja milyen mértékben befolyasolja a szaporodast. Elemezték,
hogy a kondiciévaltozas (vemhesség végétsl a termékenyitési idGszakig) milyen hatissal van a vem-
hesulésre, valamint vizsgaltak a kondicié és a kondici6 valtozas egyuttes hatasat. A kondiciét 1-5-ig
terjedd skalan biraltak.

A vemhesség végén (ellés el6tt 21111 nap) 132 tehén, az ellés utan (1315 nappal) 65 tehén, és a
termékenyﬂésn idészak 25 napjan 328 tehén kondici6jat hataroztak meg. A tébbszor ellett és elsébor-
A t6bbszér ellett és az elséborjas tehenekre vonatkozoan pozitiv kapcsolatot taldltak a termékenyﬂésn
idészakban a tehenek kondiciépontszama és vemhesilése kézétt. A vemhesiilt és res tehenek kon-
diciépontszama szignifikansan eltért (P<0,01) egymastdl. A tébbszér ellett tehenek esetében a kondi-
ci6t vesztd (—~0,54), a kondiciét megtarté (0), és a kondiciét javité (0,53 kondicidpontszam) tehenek
vemhesulése 73,3; 93,3 és 100%-0s volt.

A vemhesulési eredmenyeket a kondicié valtozas mértéke is befolyasolta. Kélcsénhatast tapasztal-
tak a vemhesség végeén biralt kondicié és a kondicié valtozas kézétt. A kondicié romlas kevésbé hat-
ranyosan befolyasolta azoknak a tébbszér ellett teheneknek a termékenylilését, melyek a vemhesség
végen jé kondiciéban voltak. A vemhesség végén 3,93, illetve 2,42 kondicié pontszamu tehenek, me-
lyek 0,68, illetve 0,5 kondlciépontszamot veszitettek, 85,7, illetve 33,3%-ban vemhesuitek.

Az elsbborjas tehenek vemhesiilését nagyobb mértékben befolyasoita a kondicié, mint a kondicié-
valtozas, és kisebb aranyban termékenyiiltek, mint azonos kondiciéban 16vé tébbszér ellett tarsaik.

SUMMARY

Vérhegyi, J. — Vdrhegyi, |. Ms. — Kanyar, R. -~ Hajda Z.. THE EFFECT OF CONDITION AND
CONDITION CHANGE ON THE REPRODUCTION OF ANGUS R, BEEF COWS

The effect of condition in the breeding season on pregnancy results of primiparous and multiparous
beef cows was investigated. Condition change from the end of pregnancy to the breeding season was
evaluated on reproduction. Relationships between the condition at the end of pregnancy and condition
change from pregnancy to the breeding season were studied in respect of conception. The condition
was evaluated on the scale from 1 to 5.

Condition scores were observed for 132 pregnant cows 21111 days before calving, for 65 cows after
calving (1315 days) and for 328 cows in the breeding season on the 25" day. There were significant
(P<0.01) differences in condition scores between the two years old primiparous and the multiparous
cows at the end of pregnancy, after calving and in the breeding season, too. Pregnancy rates changed
from 58 to 100% as condition in the breeding season varied between 1.9 and 3.6 for multiparous cows.
Conception rates were 11.1; 33.3 and 53.8% for primiparous cows of condition scores of 1.44, 1.92 and
2.49, respectively. The condition scores were 2.90 and 2.45 for pregnant and nonpregnant multiparous
cows and 2.31 and 1.95 for primiparous cows (P<0.01), respectively. Pregnancy rates were 73.3, 93.3
and 100% for multiparous cows loosing (—0.54), maintaining (0), and improving (0.53) condition from
the end of pregnancy to the breeding season, respectively.

Reproduction results were dependent on the degree of the condition score changes. There was a
relationship between the condition at the end of pregnancy and the condition change from pregnancy
to breeding. Loosing condition effected less severely the reproduction results for multiparous cows be-
ing good condition at the end of pregnancy.-Cows of 3.93 or 2.42 condition scores loosing 0.68 or 0.5
scores were pregnant at the rate of 85.7 or 33.3%, respectively.

The pregnancy results of primiparous cows were more dependent on condition scores than condition
change and their results were worse than those of multiparous cows of similar condition.

* A munkat az NKFP4-025/2005 tamogatta
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A klasszikus hUshasznl tehéntartas egyetlen terméke a vélasztott borju.
Az egy tehénre juté arbevétel szerény, ezért a hishasznl tehéntartas akk'or Iehgt
gazdasagos, ha a tehenek tartasa és takarmanyozasa olcsén megoldhaté. A ma-
sik alapvetd feltétel a j6 borjuszaporulat. Bar gyakorlati kdrilmenyek kozott nehe:
zen megvalosithatd, a cél évente egy tehéntdl egy valasztott borjd. A hushasz'nu
tehén 280-285 napig vemhes, igy ha 365 naponként 1-1 borjut varunk, a tehén-
nek 80-85 napja van az involtciéra és a vemhesdilésre (Jurgens, 1993).

A takarmanyozas alapvetéen meghatarozza a tehenek kondiciéjat és befo-
lyasolja a szaporodast. A taplaléanyagok felhasznaldsanak sorrendje, prioritasa:
létfenntartas, vehemépités, termelés/névekedés, kondicid javitas és szaporodas.
Miutan a szaporodas az utolsé helyen szerepel, a téplaléanyagok hianya vagy
aranytalansaga el8szér ivarzasi, termékenyilési zavarokat okoz és csak ezutan
jar a termelés csdkkenésével.

Szamos kutatasi eredmény és kisérlet bizonyitotta, hogy az energiahianyos
takarmanyozas késlelteti az ivarérést, elmarad az ivarzas, illetve né az elléstdl
ivarzasig eltelt id6 (Richards és mtsai (1986); Selk és mtsai (1998); NRC (1996);
Funston (2003). A hianyos ellatas negativ energiamérleget eredményez, az alla-
tok veszitenek sUlyukbdl, kondicidjuk romlik. Az ivarzas elmarad, a tehenek
20-24%-os sllyvesztesége esetén, illetve ha a teljes testik zsirtartaima 4%-ra
csdkken (Dunn és Moss, 1992). Az elléstél az elsé ivarzasig eltelt id6 kilénleges
jelentéségu a hushasznu tehenek esetében, mivel az ujravemhesilésre révid idé
all rendelkezésre. Az ellés elétti stlyveszteség ndveli az andsztruszos idészak
hosszat (Dunn és Moss 1992; Kellems és Church 2002). Lalman és mtsai (1997)
az ellés utani takarmanyozas és az ellést6l az Gjravemhesiilésig eltelt id6 kozotti
Osszefuggest vizsgaltak. Az alacsony szinten takarmanyozott elséborjas tehenek
eseteben (7,5 MJ ME/kg szarazanyag) 134, mig a jobb energiaellatasban része-
sllt tehenek esetében (11,6 MJ ME/kg sz.a.) 114 nap telt el elléstdl az Ujra-
vemheslilésig. Spitzer és mtsai (1995) kisérletében az ellés elétti és az ellés uta-
ni magasabb szintli takarmanyozas hatasara a tehenek jobban és a termékenyi-
tési idGszakot tekintve, korabban vemhestitek. Ot éves tartamkisérletikben Selk
és mtsai (1998) azt tapasztaltak, hogy a legkedvezdébb ujravemhestilési eredmé-
nyeket (71%) akkor érték el, ha a teheneket Ggy takarmanyoztak, hogy a vem-
hesség soran ne veszitsenek sulyukbdl. Azon tehenek Ujravemhesulése csékkent
nagymeértékben (42%) melyek a vemhesség alatt elvesztették testsulyuk 5%-at.
A vemhesség kdzepsdé harmadaban 5% sulyveszteségre, majd az utolsé harmad-
ban 5%-os sulyfelvételre takarmanyozott tehenek vemhesilése 58%-0s volt.
Balika (1976), Szabd (1998), Bene és mtsai (2007) ugyancsak kedvezébb vem-
hesulési eredményekrdl szamoltak be azoknal a teheneknél, melyek megtartottak
vagy novelték élésulyukat. Selk és mtsai (1998) eredményeivel szemben, Freetly
6s mtsai (2000) arrél szamoltak be, hogy a vemhesség kdzépsé harmadaban sulyt
veszi6, majd a sulyukat visszanyer§ tehenek vemhestlése (92%) nem tért el a su-
lyukat megtarté tehenek eredményeitdl (93%).

A hushasznu tehenek esetében is az energiatartalékok és a sulyvaltozas
becslésére altalanosan alkalmazzak a kondiciébiralatot. A kondiciépontozas nem
egységes, ismert az 1-5-ig (Buskirk és mtsai 1992, INRA, 1989, CSIRO, 1990),
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az 1-7-ig (Kellems és Church, 2002), az 1-9-ig (Jurgens, 1993, NRC, 1996), sét
az 1-10-ig terjed§ (Johns és Ely, 1997) pontozas is.

Hazankban Alféldi és mtsai (1999) a charolais tehenek kondiciéjat 0-5-ig ter-
jedd skalan pontoztak. A teheneket 1,5 kondicidpontszamnal vagy alatta sovany-
nak, 3,5 pontnal vagy felette kdvérnek tekintették. Mdrton (2003) 1-5 pontos kon-
diciébiralatot ismertet.

Buskirk s mtsai (1992) szoros korrelaciot (r=0,98) talaltak az éldsulyvaltozas
és a kondiciépontszam valtozas kézott. A termékenyitési idészakban a kondicié-
pontszam és a vemhesilési eredmények kozott szoros kapcsolatot talaltak.
Spitzer és misai (1995) a 4-es kondiciéban 1évé tehenek esetében 56%-o0s, mig a
6-0s kondicidban levéknél 96%-o0s vemhesllést tapasztaltak (1-9-ig terjed6 pont-
szam). A sovany, gyenge kondicioban lév6 tehenek hosszabb invollciés idejérdl
és rosszabb termékenyulésérdl szamol be Kellems és Church (2002); a 3 kondi-
ci6ju tehenek 75,5%-o0s vemhesiilésérdl a kondicié javulasaval az eredmények fo-
lyamatosan javultak 56 kondicié pontszamig (95,6%-os vemhestilés), 1-7-ig ter-
szam, 1-7-ig terjed6 kondicio biralat szerint) ellés utani alacsony, mérsékelt, ma-
gas és alacsony, majd magas szintl takarmanyozasat vizsgaltak Richards és
mtsai (1986). Azt tapasztaltak, hogy a vemhesilésre a borjazaskori kondicidnak
volt a legnagyobb hatasa. Az ellés utani takarmanyozas kevésbé befolyasolta a
mar elléskor is j6 kondicioban Iévé tehenek termékenyulését. A gyengébb kondi-
cioban lévé tehenek kdzll azok vemhesiiltek jobban, melyek magasabb szinvo-
nalu takarmanyozasban részeslltek és kondicidjuk javult. Hasonlé tapasztalatok-
rél szamol be Church (1991) is.

Selk és mtsai (1998) véleménye szerint az ellés el6tti (vemhes) és a termé-
kenyitési idészak kezdetén 1évé kondicid befolyasolja leginkabb a vemhestulési
eredményeket. Kritikusnak tartjak az ellést megeléz6 2—-4 honap takarmanyozasat
az UjravemhesUlés szempontjabdl.

A kutatok, igy példaul Jurgens (1993), Lalman és mtsai (1997), Parish és
Andrews (2003) egyetértenek abban, hogy az elséborjas teheneknek hosszabb
az involtcios ideje, és az elléstél a vemhesilésig eltelt id6 hosszat a tehenek kon-
dicidja befolyasolja. Church (1991)az elséborjas tehenek mérsékelt, napi 0,12 kg-
os sulyvesztesége esetén 44%-os, 0,34 kg-os sllygyarapodasnal 86%-os vem-
hesulésrél szamolt be. Ellést6l a vemhesiilésig, a sulyukat veszt6 tehenek eseté-
ben 100, a gyarapodé teheneknél 80 napra volt sziikség. A két éves korban ellett
tehenekre vonatkozéan hosszabb (410 nap) két ellés kdzatti idérél szamolnak be,
mint azoknal (378 nap), melyek 30. hénapos korban ellettek elészér (Parish és
Andrews, 2003). Long és mtsai (2004) az elséborjas tehenek lényegesen rosz-
szabb (66,7%-0s) termékenyuléseét tapasztaltak, mint a tébbszér ellett tehenek
esetében (85%). A hosszabb involicids idé miatt elterjedt ajanlas, hogy az Uszék
ellése két héttel, egy honappal el6zze meg a tehenek eliési idejét, hogy az
Ujravemhestlésre hosszabb idé alljon rendelkezésre. Funston és Dencher (2004)
kisérletikben ugyanakkor nem tapasztaltak a korabbi ellés kedvezé hatasat, a te-
heneket egy hénappal megelézé és a tehenekkel azonos idében ell§ Uszék
ujravemhestilése kdzott nem tapasztaltak eltérest (78, illetve 82%).

Vizsgalatunk célja annak értékelése volt, hogy a hishaszni tehenek kondici-
dja a fedeztetési idészakban milyen mértékben befolyasolja a vemhesulési ered-
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ményeket. Masrészt vizsgaltuk, hogy a tehenek kondiciéjanak valtozasa a vem-
hesség végétd, illetve a szoptatas elejétd| a termékenyitési idészakig milyen ha-
tassal van a termékenyiilésre. Elemeztiik a kondicio és a kondiciévaltozas egyut-
tes hatasat a vemhestlésre.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a Hubertus Bt. hishasznu tehenészetében folytattuk, az tugy-
nevezett angus R, gulyaban, melyben 488 tehén volt. A tenyészetben a szapori-
tas szezondlis, egy ciklusban. A borjak tavasszal sziiletnek és ésszel keriinek va-
lasztasra. A takarmanyozas legeltetésre alapozott. A kondiciét a vemhesség vé-
gén (az ellés elétt atlagosan 21 nappal s=+11) 8sszesen 132, a szoptatasi id6-
szakban (atlagosan az elléstél szamitott 13. napon s=+5) 65 tehénnél biraltuk el.
A fedeztetési idGszakban 328 tehén kondicidjat vizsgaltuk, melyek koz6tt 132
olyan tehén szerepelt, mely az elz8 évben (iresen maradt. A kondiciét a termé-
kenyitési id6szakban a fedeztetési idény 25. napjan biraltuk. A fedeztetési idény-
ben egy bikara 30 tehén jutott a vizsgalt gulyaban. A szaporitasi id6szak hossza
83 nap volt. A vemhesség vizsgalat a bikak gulyabdl valé kikerilése utan 76 nap-
pal tortént, rektalis vizsgalattal. Az értékelésbdl kihagytuk azokat a teheneket, me-
lyek a kondicidbiralat soran a vemhes tehenek kozott szerepeltek, de valamilyen
ok miatt nem ellettek vagy kiestek az allomanybdl. Nem értékeltik tovabba a
valészintileg vemhes egyedeket. A kondiciét 1-t6i 5-ig terjedé pontszam alapjan
biraltuk el, 1=nagyon sovany, 5=nagyon kovér. Az 1-5-ig terjedd skalan tapasztalt
kondiciépontszamokat az 1-9 skala pontszamaira Buskirk és mtsai (1992) éssze-
flggése alapjan szamitottuk. Az atszamitast azért tartottuk indokoltnak, mert az
irodalmi adatok nagy része az 1-9 terjed6 skalara vonatkozik. A test zsirtartalmat
az NRC (1996) egyenlete alapjan (nettdé sulyban a zsir %=0,037683*CS, ahol
CS=kondiciépontszam 1-9 skalan), a sulyvaltozast és az energiatartalékok valto-
zasat Buskirk és mtsai (1992) 6sszefuggései (él6sulyvaltozas, kg=68 kondiciopont
valtozas; energiatartalékok valtozasa netté sulyra vetitve, Mcal:iy=1,58969+
1,25065%, illetve 1,31714+1,25065x, ahol x= kondiciévaltozas 1-5 skalan) szerint
becsiltik. A kondicidbiralatot mindig azonos személy végezte el. A tobbszér ellett
az adatokat kilén-kaldn értékeltik. Az elséborjas tehenek két évesek voltak.

A kondiciépontszamok kozétti eltéréseket t probaval hasonlitottuk dssze
(Svab, 1981).

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az 1. tablazatban a hushasznu elséborjas és tobbszor ellett tehenek kondici-
éjat mutatjuk be a vemhesség végén, a szoptatasi idészak kezdetén és a fedez-
tetesi idészakban. A vemhes kondiciéhoz hasonlitva ellés utan a kondicié csék-
kent, majd a termékenyitési idészakra a tobbszoér ellett tehenek csaknem teljesen
visszanyerték tartalékaikat, mig az elséborjas tehenek kondicidja tovabb romlott.
A tdbbszér ellett tehenek kondiciopontszama az 1-9-ig terjedd skala szerint 4,9 és
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1. tabldzat
Angus R, hiishasznt tehenek kondiciévéltozdsa a vemhesség végétsl
a termékenyitési idészakig
Vemhes(1) Borjas(2) Tei’c’j'c?;‘;z’;‘(’g)‘és'
Tébbszér ellett tehenek, n (4) 80 40 116
Kondiciépontszam (1-5 skala) x £ s (5) 2,91*10,53 2,77" 10,61 2,84°10,54
Elsdborjas tehenek, n (6) 36 25 55
Kondiciépontszam (1-5 skala) X £ s (5) 2,47°10,30 2,12°+0,34 2,09°10,45
Osszes tehén, n (7) 116 65 171
Kondiciépontszam (1-5 skala) X t s (5) 2,78+0,51 2,5210,61 2,6010,62

a,b, a kilénbézé betiikkel jeldlt atlagok kozoétt szignifikans kaldnbség van (8)

Megj. .vemhes” — ellés el6tt atlag 21 nappal, ,borjas” — ellés utan atlag 13 nappal, ,termékenyitési idé-
szak" - a fedeztetési idény 25. napjan. (9)

Table 1.: Condition change of Angus R, beef cows from the end of pregnancy to the breeding
season
pregnant(1), suckling(2), breeding season(3), multiparous cows(4), condition score(5), primiparous
cows(6), total(7), a,b, means with different superscripts are significantly different (8)
Note: ,pregnant” — 21 days before parturition (mean), ,suckling” — 13 days after parturition (mean),
.breeding season” — 25™ day of the breeding season. (9)

4,7 kdzott valtozott a vemhesség végeétsl a fedeztetési idSszak elejéig, testik zsir-
tartalma 18,3 és 17,8%-ra becslilhet6. A vemhes (2,91), borjas (2,77) és a termé-
kenyitési idészakban (2,84) a tébbszér ellett tehenek kondicidpontszamaban nincs
szignifikans eltérés. Az elséborjas tehenek kondicidjat mindharom idészakban
szignifikansan (P<0,01) rosszabbnak talaltuk, mint a tébbszér ellett tehenekét.
A vemhes Uszd6k kondicidja (2,47) az 1-9-ig terjed6 skalan 4,1 kondicidpont-
szamnak megfelelé és testik zsirtartalma 15,4%-ra tehetd. Az ellés utan (2,12) és
a termékenyitési idészak elején (2,09) értékelt kondicidjuk szignifikansan (P<0,1)
rosszabb, mint a vemhesség végén (2,47) tapasztalt kondicié. A fedeztetési id6-
szak kezdetén kondicidjuk az 1-9 terjedd skala szerint 3,4-nek felel meg, testik
zsirtartalma 12,8%-ra becsulhets. A vemhesség végétdl a termékenyitési idészak
elejéig sulyveszteséguk mintegy 26 kg-ra becsulhetd és energiatartalékaik mint-
egy 4,6—4,8 MJ-lal csékkentek naponta.

A termékenyitési idészakban a kondici6é és a vemhesulés kozétti kapcsolatot
a tobbszor ellett szoptatd teheneknél a 2. tablazat, az els6borjasoknai a 3. tabla-
zat, mig az el6z6 évben Uresen maradt teheneknél a 4. tablazat mutatja be.
Atébbszér ellett tehenek mintegy felének kondicidja a 2,6 és 3 kondicidépontszam
kdzé esett (X=2,87, mely az 1-9-ig terjedé skala szerint 4,8 kondici6é pontszamnak
felel meg) és 88%-ban vemhesiiltek. A tehenek mintegy 20%-a 3,1 feletti, atlago-
san 3,62 kondiciépontszamot mutatott és 100%-ban vemhesiilt. A gyengébb kon-
diciéju tehenek vemhesulése rosszabb, 2,2 és 2,5 pontszam kdzétt (x=2,44) a
vemhesllés 81,8%, 2,1 alatt (X=1,9) a teheneknek csak 58,3%-a termékenydlt, és
ez az allomany mintegy 10%-a. A gyenge, atlagosan 1,9 kondici6 pontszamu te-
henek, kondiciépontszama az 1-9-ig terjedd skalan 3,1 pontszamnak megfelels,

e s0
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2. tablézat
A kondicl6 hatasa a t6bbszér ellett, szoptaté tehenek vemhesilésére
a termékenyitési idészakban
A tehenek megoszlasa kondicié szerint(1)

Kondiciépontszam (1-5 skala) 2,1 alatt 2225 2.6-3 3.1 felett (4) Osszesen
(2 (3 (5)
Tehén, n (6) 12 22 59 23 116

% 10,3 19,0 50,9 19,8 100
Kondiciépontszam, x £ s (2) 1,9010,20 2,44+0,11 | 2,87+0,13 | 3,6210,43 | 2,8410,54
Vembhes, n (7) 7 i8 52 23 100

% 58,3 81,8 88,1 100 86,2
Ures, %(8) 41,7 18,2 11,9 0 13,8

Table 2.: The effect of condition in the breeding season on pregnancy for suckling multiparous cows

cows according to condition score(1), condition score(2), below(3), above(4), total(5), number of
cows(6), pregnant(7), non pregnant (8)

szam megfelel 6,1 kondiciépontnak az 1-9 skala szerint) melyekben a zsir rész-
aranya 23% korli. Az eredmények egyértelmien igazoljak, hogy a termékenyité-
si idészakban a kondicié dénté hatassal van a szaporodasra, megegyezéen pél-
daul, Kellems és Church (2002) adataival. Spitzer és mtsal (1995) 1-9-ig terjedd
skélan értékelve a 4-es kondiciéban 1évé tehenek esetében 56%-os, a 6-os kon-
dicidéban lévéknél 96%-0s vemhesiilést tapasztaltak, melyek nagyon kézel allnak
sajat eredményeinkhez.

Az elséborjas tehenek esetében hasonlé eredményeket tapasztaltunk, jollehet
ezek lényegesen rosszabb kondicidban voltak, mint tébbszér ellett tarsaik. Az el-
séborjasok 16%-anak kondicié pontszama atlagosan csak 1,44 (megfelel 2,3-nak
az 1-9-ig terjedd skalan) volt és mindéssze 11%-uk vemhestlt. E gyenge kondi-
cioji egyedek testének zsirtartalma csak mintegy 8,7%-ra becstlheté. Az atlago-
san 1,92 kondiciépontszamu elséborjas tehenek vemhesilése 33,3% volt, lénye-
gesen kisebb, mint a hasonlé kondiciéban 1évé tobbszér ellett teheneké (/. 2. tab-
lazat 1,9 kondicié 58,3% vemhestilés), mely igazolni latszik, hogy az elsGborjasok

3. tablazat

A kondici6 hatasa az els6borjas szoptaté tehenek vemhesilésére
termékenyitési idészakban

A tehenek megoszlasa kondicié szerint(1)

Kondiciépontszam (1-5 skéla) (2) 1,6 alatt (3) 1,7-2 2,1 felett (4) |Osszesen (5)
Tehen, n (6) 9 21 26 56

% 16,1 37,5 46,4 100
Kondiciépontszam, x + s (2) 1,4410,11 1,9210,12 2,4910,30 2,1110,45
Vemhes, n (7) 1 7 14 22

% 1,1 33,3 53,8 39,3
Ures, % (8) 88,9 66,7 46,2 60,7

Table 3.: The effect of condition in the breeding season on pregnancy for suckling primiparous cows

asintable 2. (1-8.)
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4. tablazat

A kondicié hatdsa az el6z6 évben (Gresen maradt tehenek vemhesilésére

a termékenyitési id6szakban

A tehenek megoszlasa kondicié szerint(1)

Kondiciépontszam (1-5 skala) (2) 3,1 alatt (3) 3,2-3,5 3,6 felett (4) | Osszesen (5)
Tehén, n (6) 39 42 51 132

% 29,5 31,8 38,7 100
Kondicidépontszam, X + s (2) 2,8610,22 3,370,13 4,1240,33 3,51
Vemhes, n (7) 34 41 47 122

% 87,2 97,6 92,2 92,4
Ures, % (8) 12,8 2,3 7.8 7,6

Table 4.: The effect of condition in the breeding season on pregnancy for cows being non pregnant
in the previous year
as in table 2. 1-8.

esetében hosszabb az involucios idd és az elléstdl a termékenylilésig Iényegesen
tobb idére van sziikségiik (Jurgens 1993, Lalman és mitsai 1997, Parish és
Andrews 2003). A legjobb kondiciéban 1évé elséborjas tehenek (az allomany 46%-a)
atlagos kondiciépontszama is csak a 2,5-t kdzelitette és vemhesulésiik is csak
mintegy 54% volt, ismét [ényegesen alacsonyabb, mint hasonlé kondicidéban 1évé
tobbszér ellett tarsaiké (81,8%). Long és mtsai (2004) szintén rosszabb vemhe-
slilést tapasztaltak az elséborjas, mint a tébbszér ellett tehenek esetében.

Az el6z6 évben lresen maradt teheneket a szoptaté tehenekhez hasonlitva
lényegesen jobb kondiciét tapasztaltunk (/. 4. tablazat), az allomany kozel
40%-&nak kondiciéja meghaladta a 4,1 kondiciépontszamot (1-9 terjedd skalan
6,9) és a tehenek 30%-anak kondicioja volt csak 3,1 alatt (x=2,86). Osszességé-
ben a korabban Uresen maradt tehenek vemhesulése nagyon jo, 92,4%, mely
meghaladja a tobbszor ellett borjas tehenek atlagosan 86,2%-os és az elséborjas
tehenek 39,3%-0s vemhesulési eredményét. A legjobb vemhesiilési eredményt a
3,2-3,5 k6 zotti kondicié pontszamu teheneknél tapasztaltuk, 97,6%-ot. A szoptatd
tehenekhez hasonlitva az azonos kondiciéban Iévé Ures tehenek termékenydilé-
sében nem tapasztaltunk eltérést. A kondiciépontszam és a vemhesulés kozotti
Osszefliggést az 1. abra szemlélteti.

Az 5. tablazatban a vemhestult és Uresen maradt tehenek kondiciéjat hasonli-
tottuk dssze. A szoptaté teheneknél (16bbszdr ellett és elséborjas) szignifikans
(P<0,01) eltérést tapasztaltunk a vemhes és ures tehenek kondicié pontszama ké-
z6tt, mig az eléz6 évben Gresen maradt tehenek kondicidja nem tért el szamotte-
véen. Az eredmények a termékenyitési idészakban elért kondicié jelentéségét bi-
zonyitjak a szaporodasban.

A kondicié valtozas hatasat a vemhesilésre a 6. tablazatban mutatjuk be.
Azok a tébbszér ellett tehenek melyek megtartottak kondicidjukat 93,3%-ban vem-
hestiltek. A kondiciéjukat javité tehenek atlagosan 36 kg-mal (mintegy napi 0,35 kg
sulygyarapodas) novelték élésulyukat a termékenyitési idészak elejére és 100%-os
termékenyiilést értek el. A kondicidjukat ronté tehenek sulyvesztesége mintegy
37 kg volt (napi 0,36 kg fogyas) és csak 73,3%-ban vemhesiiltek. Az elséborjas
tehenek esetében nem talaltunk ilyen egyértelml 6sszefliggést, valészinileg
azért, mert az elséborjasok nagy tébbsége veszitett stlyabdl (mintegy napi 0,37 kg-ot)
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1. dbra: A vemhesiilés és a tehenek kondiciéjanak kapcsolata
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Fig. 1.: Relationship between condition scores of beef females and pregnancy rates

pregnancy (1), condition scores (2), multiparous cows (3), primiparous cows (4), non pregnant cows in
the previous year (5)

5. tablazat

A vemhesiilt és Gresen maradt tehenek kondiciéjanak dsszehasonlitasa
a termékenyitésl ldé6szakban

Vemhes(1) Ures(2)
Toébbszor ellett tehenek, n (3) 100 16
Kondiciépontszam, X + s (4) 2,90°+0,53 2,45°+0,48
Elséborjas tehenek, n (5) 21 34
Kondiciépontszam, X s (4) 2,31210,45 1,95°10,37
El6z6 évben lresen maradt tehenek, n (6) 122 10
Kondiciépontszam, X +s (4) 3,53* 10,56 3,30°+0,77

a,b, a kiloénbozé betiikkel jelolt attagok kézoétt szignifikans kaldnbség van (7)

Table 5.: Condition scores of pregnant and nonpregnant cows in the breeding season
pregnant(1), non pregnant(2), muitiparous cows(3), condition scores(4), primiparous cows(5), non
pregnant cows in the previous year(6) a,b, means with different superscripts are significantly different (7)

SV

A kondicié javulas mértéke is szerényebb, mint a tobbszor ellett teheneké, 0,29
kondiciopontszam, mintegy napi 0,19 kg stlygyarapodas. A kondicidjukat ronté
egyedek 38,5%-a, mig egylttesen a kondiciét tarté és javité tehenek 40%-a vem-
heslilt. A tébbszor ellett teheneknél tapasztalt tendencia, illetve vemhesiilési ered-
mény 6sszhangban van azon szerz6k adataival, melyek szinten tartott vagy javu-
16 kondicié esetén jobb termékenyulésrél szamolnak be, igy Richards és mtsai
(1986), Church (1991), Spitzer mtsai (1995), Lalman és mtsai (1997), Szabé
(1998), Bene és mtsai (2007).

A kondicidromlas, illetve javulas mértékenek hatasat is elemeztik a szaporo-
dasi eredményekre (7. tablazat). A tébbszor ellett tehenek, melyek 0,24, illetve
0,73 kondicié pontszammal javitottak kondicidjukat, ami 16,3, illetve 49,6 kg suly-
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6. tablazat
A kondiciévaltozas hatdsa a vemhesiilésre, szoptaté teheneknél

Kondici6(1) Romlas(2) Megtartas(3) Javulas(4)
Tobbszér ellett tehenek, n (5) 30 15 24
Kondicié pontszam valtozas, X t s (6) ~0,5410,36 0 0,56310,40
Vemhes, n (7) 22 14 24

% 73,3 93,3 100
Ures, % (8) 26,7 6,7 -
Elséborjas tehenek, n (9) 26 4 6
Kondicié pontszam valtozas, X + s (6) -0,5610,26 0 0,2910,10
Vemhes, n (7) 10 2 2

% 38,5 50,0 33,3
Ures, % (8) 61,5 50,0 66,7

Table 6.: The effect of condition change on pregnancy for suckling cows
condition(1), loosing(2), maintaining (3), improving(4), multiparous cows(5) change of condition
score(6), pregnant(7), non pregnant(8), primiparous cows(9)

7. tablazat
A kondiciévaltozas mértékének hatasa a vemhesilésre borjas teheneknél

A kondiciévaltozas mértéke(1) n;%fo‘gi%) fe‘lﬁ&if "‘(?s'gb‘ﬁg;' f e?é?tzs)
Tébbszor ellett tehenek, n (6) 16 29 10 14
Kondicidvaltozas, x s (1) -0,8110,29 -0,1110,13 0,2410,04 0,7310,41
Vemhes, n (7) 12 24 10 14

% 75,0 82,8 100 100
Ures, % (8) 25,0 17,2 - -
Elséborjas tehenek, n (9) 18 12 51 1
Kondiciévaltozas, X s (1) -0,68+0,21 -0,20+0,14 0,25+0,01 0,5
Vemhes, n (7) 6 6 11 1

% 33,3 50,0 20,0 100
Ures,% (8) 66,7 50,0 80,0 -

Table 7.: The effact of the degree of condition change on the pregnancy for suckling cows

degree condition change(1), or higher(2), between(3), or smaller(4), above(5), multiparous cows(6),
pregnant(7), non pregnant(8), primiparous cows(9)

felvételnek, mintegy napi 0,186, illetve 0,48 kg-os sulygyarapodasnak felel meg,
100%-ban vemhesuiltek. A kondicidjukat megtarto, illetve csekély mértékben ron-
t6 (-0,11 kondiciépontszam, napi 0,07 kg-os sulyveszteség) tehenek vemhestuilé-
se 82,8%-0s volt. Azok a tehenek melyek nagyobb mértékben hasznaltak fel test-
tartalékaikat, —0,81 pont kondiciéromlas, 55 kg sulyvesztés, napi 0,53 kg fogyas —
csak 75%-ban termékenyultek. Eredményeink szerint a kondiciéromlas mértéke
is befolyasolja a szaporodast, a nagyobb meértéki kondicié vesztés rosszabb vem-
hestiléssel jar egyUtt. Ez utébbi megallapitas az elséborjas tehenekre is érvényes,
a mintegy 6sszesen 46 kg sulyt elveszté tehenek vemhestulése 33,3%, mig a
14 kg sulyt veszté elséborjasok 50%-ban vemhesliltek. Valészintleg a kis egyed-
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szam miatt, a kondiciéjavulas pozitiv hatasa nem egyértelmd. Mint a 8. tablazat
adatai bizonyitjak kélcsdnhatas tapasztalhaté a kondicié és a kondicidvaltozas ko-
z6tt, a kondiciéromlas nagyobb mértékben rontja a szaporodasi eredmenyeket
azoknal a teheneknél, melyek vemhesen is rossz kondiciéban voltak. A jo kondi-
cidban 1évé vemhes tehenek esetében a kondiciéromlas kisebb mértékben csok-
kentette a vemhesiilést. A tdbbszér ellett tehenek esetében, 2,6 kondicié pontszam
(mely 4,3-nak megfelelé az 1-9 terjedd skalan) felett, a kondicidjukat megtarto
vagy javité tehenek 100%-ban vemhesiiltek, mig az atlagosan 2,29 kondicié pont-
szamu tehenek vemhesiilése 93,7% volt. Azok a vemhes, tébbszér ellett tehenek,
melyek kondiciépontszama meghaladta a 3,6-t (x=3,93) 85,7%-ban vemhesultek,
annak ellenére, hogy kondiciéjuk romlott, és naponta mintegy 0,45 kg sulyt és
11,4 MJ energiat veszitettek. A 2,6 és 3 kondiciépontszam kozétt 1évé tehenek
vemhesiilése 75%, jollehet a suly- és az energiatartalékok vesztesége is kisebb
(napi 0,33 kg sulyveszteség és 7,2 MJ energiaveszteség). A 2,5 alatti, atlagosan
2,42 kondiciépontszaml vemhes tehenek, melyeknél a napi suly- és energia-
veszteség hasonlé volt a 2,6-3 kondiciépontszamu tehenekéhez, csak 33,3%-ban
termékenydiltek. A kondicié és a kondiciévaltozas egyuttes hatasat a 2. abra szem-
lélteti. Az elséborjas teheneknél Ggy tlinik, hogy a kondiciévaltozasnak kisebb a
hatasa, a vemhesulési eredményeket egyértelmien a kondicié hatarozza meg.
A vizsgalt allomanyban az elséborjas tehenek kondicidja kifejezetten gyenge volt,
atlagosan 2,1 a fedeztetési idészak elején. Az eredményes Ujravemhestiléshez a

8. tébldzat
A kondici6 és a kondiciévaltozas egyiittes hatdsa a vemhesuUlésre szoptaté teheneknél

Tébbszor ellett tehenek(1)

Kondiciépontszam(2) 2,5 alatt(3) 2,6-3,5 (4) 3,6 felett(5)
Kondiciévaltozas(6) Javultv. 0(7) | Romiott(8) jJavultv. 0(7) | Romlott(8) |Javultv. 0(7)| Romlott(g)
n 16 3 21 20 2 7
Kondiciépontszam,

X+s(2) 2,2910,22 | 2,4240,14 | 3,00£0,28 | 3,1110,26 3,88 3,9310,28

Kondiciévaltozas, x £+ s (6)] 0,4010,29 |-0,50+0,25| 0,26+0,48 |-0,50+0,39 0,38 -0,68+0,31
Vemhes, n (9) 15 1 21 15 2 6

% 93,7 33,3 100 75 100 85,7

Ures,% (10) 6,3 66,7 - 25 - 14,3
Elséborjas tehenek (11)

Kondiciopontszam (2) 2,25 alatt (3) 2,3-2,75 (4) 2,8 felett (5)
Kondiciovaltozas (6) Javult v.0 (7)| Romlott (8) PJavult v.0 (7){ Romlott (8) Pavult v.0 (7)] Romlott (8)
n 7 1 2 13 1 2
Kondiciopontszam,

Xts(2) 2,0810,13 | 2,0940,17 2,50 2,5710,13 3,0 3,0
Kondfciovaltozas, x + s (6)| 0,25+0,16 |-0,5710,28 0,13 -0,57+0,27 0 -0,50
Vemhes, n (9) 1 2 1 6 1 2
% 14,3 18,2 50,0 46,2 100 100
Ures, % (10) 85,7 81,8 50,0 63,8 - -

Table 8.: Relationship between condition and condition change in respect of reproduction of
suckling cows

multiparous cows(1), condition score(2), below(3), between(4), above(5), change in condition score(6),
improving or 0(7), loosing(8), pregnant(9), non pregnant(10), primiparous cows(11)
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2. dbra: A kondiclé és kondIclé valtozas egyiittes hatdsa a vemhesiilésre
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Fig. 2.: Relationships among condition scores, condition change and pregnancy resuits
change in condition scores (1), condition scores (2), pregnancy (3)

kivanatos kondicié 5-6 (Ward és Klopfenstein 1991) az 1-9-t6l terjedd skalan, ami
3-3,5 kondiciépontszamnak felel meg az 5-ig terjed6 kondicidbiralat szerint. Az el-
séborjas teheneknél térekedni kellene arra, hogy a vemhesség végére 3 kordli
kondiciépontszamot érjenek el és ezt fenntartsak a szoptatasi id6szakban. A jelen
vizsgalatban szereplé elséborjas teheneknek mintegy 0,35 kg napi sulygyarapo-
dast kellett volna elérnitk a vemhesség végéts! a termékenyitési idészakig, hogy
kondicidjuk elérje a 3 kondiciépontot. Ehhez naponta mintegy 8 MJ NEg-ra, tehat
viszonylag szerény mértéki energiapétlasra lett volna szlikség. A jobb szaporo-
dasi eredmények érdekében a vemhes Uszéket, majd az elséborjas teheneket cél-
szerl lenne kilén gulyaban tartani és jobb taplaléanyag-ellatasban részesiteni a
termékenyitési ciklus végéig.

KOVETKEZTETESEK

— Ahushaszn( tehenek vemhesulését alapvetéen befolyasolja azok kondicidja
a termékenyitési idészakban. A gyenge kondiciéju egyedek termékenyulése
rosszabb.

— Az elséborjas teheneknek gyengébb a vemhesiilési%-a, mint hasonlé kondi-
ciéban lévd tébbszdr ellett tarsaiké, ami a hosszabb involucids idészaknak tu-
lajdonithatd.

— Tobbszor ellett tehenek esetében a vemhes kondicidhoz képest a kondicija-
vulas és a kondicidjavulas mértéke pozitivan befolyasolja a termékenyulést.
Az elséborjas tehenek vemhesulését a kondicié hatarozza meg elsédlegesen.

— A tébbszor ellett tehenek esetében kdlcsénhatas figyelheté meg a vemhes
kondicié és a kondiciévaltozas k6zétt, a j6 kondicidban 1évé tehenekné! a kon-
dicié romlas kevésbé hatranyosan befolyasolja a szaporodast.

- Ajobb vemhesulési eredmények érdekében az elséborjas teheneket célszerti
kilén gulyaban tartani és takarmanyozni, de természetesen ennek megvalé-

sitasa a létszam fiiggvénye.



338 Varhegyi és mtsai: ANGUS R, TEHENEK VEMHESULESE KONDICIOJUKTOL FUOGGOEN

IRODALOM

Alféldi L.—Dookos Z.-Tézsér J. (1999): Adatok charolais tehenek kondiciéjanak alakulasérdl. A hus 2.
110-112.

Balika S. (1976): Ujabb adatok a hismarha szaporasagat befolyasolé tényezdkhdz. Allattenyésztes,
25, 463-468. )

Bene Sz.—Nagy B.-Nagy L.—Szabé F. (2007): Hismarhafajtidk vemhesulési eredményét befolyasold
néhany tényezd vizsgalata. Magyar Allatorvosok Lapja, 129. 10. 600-609.

Buskirk,D.D.—Lemenager,R.P—Hortsman,L.A. (1992): Estimation of net energy requirements (NEm and
NEg) of lactating beet cows. J. Anim. Sci., 70. 3867-3876.

Church,D.C. (1991): Livestock feeds and feeding. Prentice Hall, New Jersey, 545 p.

CSIRO (1990): Feeding standards for Australian livestock. CSIRO Publications, Melbourne, 26§ p.

Dunn,T.G.-Moss,G.E. (1992): Effects of nutrient deficiencies and excesses on reproductive efficiency
of livestock. J. Anim. Sci., 70. 1580-1593.

Freetly,H.C.—Ferrell,C.L.~Jenkins,T.G. (2000): Triming of realimentation of mature cow that were fed
restricted during pregnancy influences calt birth weight and growth rate. J.Anim.Sci., 78. 2790-2796.

Funston,R.N. (2003): Fat supplementation and reproduction in beef females. Suppl. J. Anim. Sci., 81.
121.p.

Funston,R.N.—Deucher,G.H. (2004): Comparison of target breeding weight and breeding date for

replacement beef heifers and effects on subsequent reproduction and calf performance. J. Anim.
Sci., 82. 3094-3099.

INRA (1989): Ruminant nutrition. Ed. Jarrige R., Paris, John Libbez, 389. p.

Johns,J. T.—Ely,D.G. (1997): Feeding the beet cow and calf — the role of liquid supplements. Proc.
Cornell Nutrition Conference for Feed Manufactures., 11-17. Rochester,

Jurgens,M.H. (1993): Animal feeding and nutrition. Kendall/Hunt Publishing Comp., Dubuque, 580. p.

Kellems,R.O.—Church,D.C. (2002): Livestock feeds and feeding. Pearson Education, Inc. New Jersey,
654. p.

Lalman,D.L.—Keisler,D.H.—Williams,J.E.—Scholljegerdes,E.J.—Mallett, D.M. {1997): influence of

postpartum weight and body condition change on duration of anestrus by undernourished suckled
beet heifers. J. Anim. Sci., 75. 2003—2008.

Long,N.M.-Hill, G.M.—Baker,J.F.—Graves,W.M.—Froetschel, M.A.—Mullinix,B.G.—Keisler,D.H. {2004):
Reproductive performance of primiparous and multiparous cows fed whole soybeans before
breeding. Suppl. J. Anim. Sci., 82. 298 p.

Marton . (2003): A husmarha tenyésztésének és tartasanak gyakorlata. Szaktudas Kiadé Haz,
Budapest, 122. p.

NRC (1996): Nutrient requirements of beef cattle. 7" ed. National Academy Press, Washington, D.C., 242. p.

Parish,J.A.—Andrews,M.S. (2003): Effects of age at first calving and age within contemporary group on
calving intervals in beef cattle. Suppl. J. Anim. Sci., 81.8p.

Richards,M.W —Spitzer,J.C.—Warner,M.B. (1986): Effect of varying levels ot postpartum nutrition and body
condition at calving on subsequent reproductive performance in beef cattle. J. Anim. Sci., 62. 300-306.

Selk,G.E.-Wettemann, R.P—Lusby,K.S.—Oltjen,J. W.—Mobley,S.L.—Rasby, R.J.—Garmendia,J.C. (1998):

Relationships among weight change, body condition and reproductive performance of range beef
cows. J. Anim. Sci., 66.3153-3159.

Spitzer,J.C.—Morrison,D.G.—Wetteman,R.P.—Faulkner,L.C. (1995): Reproductive responses and calt

birth and weaning weights as affected by body condition at parturition and postpartum weight gain
in primiparous beet cows. J. Anim. Sci., 73. 1261-1257.

Svab,J. (1981): Biometriai mddszerek a kutatasban. Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest
Szabd,F (1998): Tehenek es borjak takarmanyozasa. Husmarhatenyésztés. Szerk.: Szabd, F. Ed. Me-
z6gazda Kiadd, Budapest,184—-199.,

Ward,J.K.—Klopfenstein, T.J. (1991): Nutritional management of the beef cow herd. In: Livestock feeds
and teeding. Ed. Church, D.C. Prentice Hall, New Jersey, 245-257.

Erkezett: 2008. aprilis
Szerzék cime: Vérhegyi Jézsef — Vérkonyi J6zsefné — Hajda Zoltén
Authors’ address:  Allattenyésztési s Takarmanyozasi Kutatéintézet
Research Institute for Amin Breeding and Nutrition
2053 Herceghalom, Gesztenyés Ut 1.
Kanyar Roland
Hubertus Bt. — Hubertus Co.
8646 Balatonfenyves, Nimrod ut 1.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57. 4. 339-356. 339

A TEJELO CIGAJA VERSENYKEPESSEGE HAZAI
TEJTERMELESI ES VAGOBARANY-ELOALLITASI
FELTETELEK KOZOTT

NAGY ZSUZSANNA — TOLDI GYULA — SAFAR LASZLO — KUKOVICS SANDOR

OSSZEFOGLALAS

A tanulmany &t, elsésorban tejhasznositasu genotipus tejtermelésének és baranyaik valasztasig
mért teljesitményének elemzésével foglalkozik. A vizsgalatban a Magyar Juhtenyésztok Szévetsége
(tovébbiakban: MJSZ) ltal termelési ellendrzésben tartott lacaune (n=382), tejeld cigaja (n=771), brit
tejeld juh (n=230), Jacaune F, (n=161) és brit tejeld juh F, (n=127) anyajuh populdcidinak, mintegy hat-
éves idGszakra (2000. 01. 01-2008. 10. 11.) vonatkoz6 adatbazisa szerepelt. Az eredmények azt tik-
r6zik, hogy tejtermelésben, a hazai altalanos tartasi-, takarmanyozasi- és gondozasi korilmények ké-
26tt legeredményesebben termel6 fajta, a tejeld cigaja (146 liter/fejési idoszak). A baranykori suly-
gyarapodasban (418 g/nap), az anyajuhonként levalasztott baranyok piaci értékében (21 401 Ft), va-
lamint az egy anyajuh utan piacra bocsatott tej és vagébarany dsszesitett arbevétele alapjan is, a te-
jel6 cigaja adta a legmagasabb értéket (41 672 Ft).

A szerzGk hangsulyozzak, hogy eredmeényeik, az ebbdl levonhaté szakmai megallapftasok, kizaré-
lag az MJSZ adatbazisaban 1évé, a hazai, atlagos takarmanyozasi és tartasi viszonyok kdzétt termels
tejelSjuh tenyészetekre vonatkoznak.

SUMMARY

Nagy, Zs. Ms. — Toldi, Gy. — Séfér, L. — Kukovics, S.: COMPETITIVENESS OF MILKING TSIGAI
SHEEP WITHIN DOMESTIC MILK PRODUCTION CONDITIONS

In the study, the official production data of five different sheep populations kept on a number of farms
(altogether 382 milking Lacaune, 771 Milking Tsigai, 230 British Milksheep, 161 Lacaune F, and 121
British Milksheep F,) received from the Hungarian Sheep Breeders’ Association were evaluated. The
following traits were in the target of the work: body weight of yearling ewes (kg),; number of days
between two lambings (day), number of milking days (day); milk yield during one milking period (litre),
daily milk yield (litre); the value of milk (HUF); weaning weight of lamb (kg), average daily weight gain
until weaning (g/nap); weaning age of lamb (day); income from selling slaughter lamb per ewe (HUF);
as well as income from selling milk and lamb per ewe (HUF).

The Milking Tsigai sheep proved to be the most effective one in milk production under the average
domestic keeping, technology and nutritional conditions, according to the results received. The
Lacaune and British Milksheep breeds reach much higher production level in their original homeland,
than those data measured in Hungary. This disadvantage could mainly be the consequence of the poor
domestic keeping and feeding condition.

The average weaning rate per ewe the British Milksheep (181%), and the British Miksheep F,
(189%) ewes showed the best results, while the Lacaune (138%) and Lacaune crossbreds (147%)
were well behind them. The data of Milking Tsigai proved the ability of the breed 158%). Concerning
the average daily gain resuit until weaning the Milking Tsigai lambs reached a very good result (418
g/day), but one should consider the poor muscularity of the breed. The suggested selling weights of
these lambs are between 18-20, and/or above 30 kg.

Based on the summarised income originated from saleable quantity of milk and lamb the Milking
Tsigai showed the most favourable result calculated for one average ewe. We must underline that these
results are concerning to the average native keeping and feeding conditions during the last five years.

According to our conclusions, we have quite serious reserves in the expectable performance of the
crossbred populations made by the imported milk type sheep and Hungarian Merinos, provided that
more suitable feeding and keeping conditions would be offered for these sheep.
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BEVEZETES

A hazai juhtej-termékek szinte korlatlanul és j6 aron értékesithetsk lennének
a nyugat-eurdpai piacon, mikdzben az egy fejési idészakban elért hozamaink fo-
kozatosan csdkkenek. 1990-ben 2,8 millié litert termeltink, mig 1999-ben ennek
a felét is alig tudtuk elGallitani (Kukovics, 1999). A 2003. évben felvasarolt és fel-
dolgozott juhtej mennyisége is csupan 1,5 millio liter kdrul alakult (Kukovics,
2004). A gyapjatermelés visszaszorulasaval, az 1960-as évektdl fokozatosan eI_o-
térbe kerilt a vagébarany-elallitas. A juhagazat, az él6allat- és a husexportja,
1982-ben érte el cslicspontjat és a termelésszerkezet, az 1990-es években, mind
jobban eltolédott a vagdbarany-elGallitas felé. Ugyanekkor, az anyajuhallomany
létszamcsokkenése kedvezétlenl érintette a vagdbarany-exportot, igy a kedvez-
ményes vamtarifa él6-, és vagott aru EU kvétankat csak részben tudtuk kihasz-
nalni (Madai és Vanyai, 2002). Napjainkban, a juhagazat legnagyobb arbevételét
a vagoébarany értékesitése jelenti.

A vizsgalt idészak elején, Magyarorszagon, 80—100 juhaszatban, mintegy 70-80
ezer, mig 2006-ban 60—70 gazdasagban, csupan 50 ezer anyat fejtek, (Kukovics,
2008). A fejt juhok fajtadsszetételében a merindk aranya még mindig jelentds. A tej-
termelés stabilizalasa és a tej minGségének javitasa céljabdl, egy a Magyar Juhtej-
gazdasagi Egyesllet altal kidolgozott tdmogatasi rendszert vezetett be és
mukodtetett, 1997. eleje és 2003. vége kozott, az agrarkormanyzat (Kukovics, 2004).
Az elsé osztalyu mindségu juhtej termelésének fokozasa érdekében bevezetett ta-
mogatas hatasara a higiéniai és egészséglgyi mindség jelentés mértékben javult.
2002-re, az |. osztalyd mindségi eléirasoknak a termelt tej 90%-a felelt meg. A tamo-
gatas megvonasa (2004) 800 ezer liter alatti mennyiségre (2007) vetette vissza a ha-
zai juhtejtermelést (Kukovics, 2008). A felvasarolt, és I. osztalyanak mindsitett juhtej
ara folyamatosan névekedett, de az éves inflacié mértékét még igy sem érte el min-
den esetben (Kukovics, 2004).

A juhtej atveételi ara, amely tejfeldolgozé Gzemenként eltéré, napjainkban
140-160 FVliter korul alakul (6%-os tejzsirra korrigalva), a tAmogatas megvona-
sa 6ta alig valtozott érdemben. Napjaink tdmogatasi rendszere ,blnteti” a tejter-
meléssel is foglalkozé juhtartokat, mivel az anyajuhonként igényelheté tamoga-
tasuk mértéke, a hustermeléssel foglalkozé juhokra adott tAmogatasnak csak
80%-a.

A fej6juhaszatok tébbségében még ma is kézzel, és fejéhaz hianyaban, a ho-
dalyban fejik a juhokat.

Hazankban, napjainkban, tébb juhfajtat is tartanak tej-termelés céljabol, me-
lyek kozll jelentGs szereppel bir a tejelé cigaja. Az import tejhasznu fajtak
(lacaune, brit tejeld juh, awassi, keletfriz) és a magyar meriné keresztezésével els-
allitott genotipusok szerepe fokozatosan névekedett az elmult években.

A tejtermeld juhaszatok jévedelmezdségében a vagébarany, mint fétermék, to-
vabbra is meghatarozé szereppel bir, de a juhtej, masodik termékként hozzaja-
rulhat a bevételek néveléséhez (Kukovics és Nagy, 2000; Kukovics és Molnar,
2005). Mivel juhallomanyunk csaknem 90%-a meriné jellegl, amely féleg gyapju-,
kevésbé hus- és még kevésbé tejhasznu, igy e fajtanak a 100 napos fejési idé-
szakban nyerhetd, 40-60 literes termelésére alapozva nem tervezhetjiik az arbe-
vétel jelent6s névelését.
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Szakmai megfontolas alapjan, hazénkban, két lehetéség kinalkozik a tejter-
melés szinvonalanak érdemleges javitasara. Gyors és jarhaté Utnak tlnik a meri-
né anyak nemesité keresztezése tejhaszna import kosokkal. Gondot okozhat vi-
szont a szerényebb anyagi hatterli gazdasagoknak a draga tenyészallatok be-
szerzése. Ezen felll, a nagyobb hozamra képes keresztezett és fajtatiszta allo-
manyok nagyobb tartasi- és takarmanyozasi igényének kielégitése is gondot je-
lenthet a juhaszatokban.

Tanulmanyunkban arra kivantunk valasz kapni, hogy a hazankban hasznala-
tos fébb tejelé fajtak, genotipusok, atlagos takarmanyozasi és tartasi kérulmények
koz4tt, milyen szinvonalu tej-termelésre és anyajuhonkeént levalasztott barany pro-
dukciéra voltak képesek a vizsgalt (2000-2006) idészakban. Az 6sszehasonlitas
alapjaul a tejel6 cigaja juhfajtat valasztottuk, amelyik termelési tulajdonsagaival fel-
veheti a versenyt a kulféldi fajtakkal, és keresztezett utédaikkal.

Ennek megfeleléen azon fajtakra alapoztuk vizsgalatainkat, amelyeknek ér-
demi szerepe van, illetve lehet a jévében, kilénbéz6 tejtermeld allomanyok kiala-
kitasaban. Igy kerult latékérinkbe a lacaune és a brit tejeld juh, mint lehetséges
apai partner. Az awassi juh, most nem képezte vizsgalatunk targyat, igy azt egy
masik komplex elemzés keretében tervezzik pétolni.

Atéma aktualitasat alatamasztja tovabba az a tény is, hogy a juh- és kecske-
tej, illetve azok termékei iranti kereslet, egyre ndvekvé tendenciat mutat. Az Euré-
pai Unid, e termékekkel szemben, kvétat nem alkalmaz.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalt egyedek szdrmazasa, elhelyezése és takarmanyozasa

Az orszag hét juhaszata, 6t genotipusanak (7. tabldzat) termelési eredményeit
elemeztiik, amelybél harom lacaune (Mosonmagyarévar, Mérichida, Akasztd), ket-
té brit tejel6é juh (Herceghalom, Karcag) és tovabbi ketté pedig, tejelé cigaja
(Cegléd, Akaszto) térzstenyészet. A vizsgalataink soran felhasznalt adatokat az
Magyar Juhtenyészt6k Szovetség bocsatotta rendelkezéstinkre.

1. tablazat
Vizsgalatba vont anyajuhok és baranyok genotipus szerinti megoszlasa
Genotipus(1) Anyajuh(2) Barany(3)
n % n %
Lacaune 382 22,9 1294 17,6
Tejel6 cigdja(4) 771 46,3 3355 455
Brit tejel6juh(5) 230 13,8 1085 14,7
Lacaune F,(6) 161 9,7 883 12,0
Brit tejelGjuh F,(7) 121 73 752 10,2
Osszesen(8) 1665 : 100,0 7 369 100,0

Table 1.: The number of ewes and lambs and their genotype distribution in the experiment
genotype(1), ewe(2), lamb(3), milking Tsigai(4), British Milksheep(5), Lacaune F1(6), British Milksheep
F,(7), total(8)
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Ertékeléstinkben, a tejeld cigajan kivdl, a lacaune, és a brit tejeld juh, tovab-
ba az utébbi két fajta és a magyar meriné anyai populacié keresztezésével kiala-
kitott F,-es genotipusok (1. tabldzat) tejtermelésére és az anyanként levalasztott
baranyok teljesitményére, azok piaci értékére koncentraltunk.

Mivel sajat, azonos tartasi és takarmanyozasi feltételeken nyugvé vizsgalatok
inditasara nem volt lehetéséglink, igy a tejelé allomanyok atlagos hazai tartasi és
takarmanyozasi kdriilményeit vettiik alapul. Feltételeztik tovabba a MJSZ altal
rendelkezésiinkre bocsatott adatok teljes hitelességét, megbizhatésagat. Jelen

esetben, az egyes gazdasagok kézotti kdrnyezeti kilonbségeket a feldolgozasban
nem vehettiik figyelembe.

Vizsgalati médszerek, adatgydjtés és feldolgozas

Az elemzések soran a kévetkezé értékméré tulajdonsagokat és szamitott para-
métereket vizsgaltuk: az anyak teststlya éves korban (kg), két ellés kozétt eltelt na-
pok szama (nap); fejési napok szama (nap); egy fejési idészakban kifeijt tej mennyi-
sége (liter); egy nap alatt kifejt tej mennyisége (liter); kifeijt tej értéke (Ft); barany test-
sulya valasztaskor (kg); barany stlygyarapodasa valasztasig (g/nap); barany élet-
kora valasztaskor (nap); vagébarany-arbevétel anyajuhonként (Ft); valamint az egy
anyajuhra vetitett tej- és vagdbarany dsszesitett arbevétele (Ft). A hazai, térzs-
kdnyvezett tejtermelé juhaszatokban, igy a vizsgalt tenyészetekben is, a tejtermelé-
si teljesitményvizsgalatok az ICAR (International Committe for Animal Recording —
Allati Teljesitményvizsgalatok Nemzetkdzi Bizottsdga) elbirasainak figyelembevéte-
lével térténtek (négyhetenkénti befejés reggel és este, egyedi tejosszetétel vizsga-
lat nélkdil). A baranyok tejtaplalasi idészakaban mért teljesitmény elemzésekor nem
tudtuk figyelembe venni a sziletéskori testsulyt (kg), mivel ilyen adatok nem alltak
rendelkezéstnkre (a Juh Teljesitményvizsgalati Kédex ennek mérését nem irja eld).
A szamitott baranykori stlygyarapodas tehat magaba foglalja a szliletési testsulyt is,
igy ez a paraméter e hibaval terhelt valamennyi genotipus esetében.

Szamitasokat végeztiink a két vizsgalt {6 juhtermék, nevezetesen az egy fe-
jési idészakban kifejt tej-, és az anyanként levalasztott barany(ok) piaci értékére
(@rbevételére) vonatkozédan, kuldn-kildn és dsszesitve is. A kalkulaciot a 2005. év-
ben felvasarolt baranyok termeléi aranak atlaga alapjan, a ,.kénnyd barany” vagott
test mindsitési sulykategériara szamitva (13,0 kg alatti nyakalt torzs), az AKI (Ag-
rdrgazdasagi Kutaté Intézel) rendelkezésre allé adatbazisa (n=313 618, termeldi

ar=653,58 Ft/kg) alapjan végeztik. A valasztott baranyok piaci értékének kisza-
mitasahoz, az alabbi képletet alkalmaztuk:

Valasztott barany értéke (Ft/anyajuh)=(valasztasi testsuly, kg x
x hasznosult szaporulat) x 653,58 Ft/kg
(Hasznosult szaporulat=valasztott baranyok szama/leellett anydk szdma x 100)

A kifejt tej egységarat az AFA (4ltaldnos forgalmi add) visszaigényléssel nem
rendelkezd gazdasagra vonatkozdan szamoltuk, amely szerint a juhtej literenként
kifizetett 130 forinton kivil még 7% kompenzacios felar is jar a termelének. Ennek
megfelelGen, 139,1 Ftliter egységarral szoroztuk az egy atlagos fejési idészakban
kifejt tej mennyiségét, valamennyi genotipus esetében.
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Az egy anyajuh utan varhaté tej- és barany arbevételt 6sszegeztik, és geno-
tipusonként részletezve, tablazatos formaban mutatjuk be.

Alkalmazott statisztikai médszerek

Az adatokat a Microsoft Excel for Windows XP programmal rendeztiik. A vizs-
galt értékméré tulajdonsagokat, paramétereket, szamitott értékeket [két ellés ks-
zétt eltelt napok szama (nap), fejési napok szama (nap), egy fejési idészakban ki-
fejt tej mennyisége (liter), egy nap alatt kifejt tej mennyisége (liter), kifejt tej értéke
(Ft), testsuly valasztaskor (kg), sulygyarapodas valasztasig (g/nap), életkor va-
lasztaskor (nap), vagébarany-arbevétel anyajuhonként (Ft)] az SPSS® for
Windows™ 10.0 (2001) statisztikai programcsomag hasznalataval elemeztiik.
A kllénbéz6 értékmérd tulajdonsagokat, szamitott értékeket, paramétereket, a
genotipus hatasat vizsgalva, egytényezds variancia-, illetve kovariancia-analizis-
sel (LSD teszt) vetettik 0ssze. A genotipusok kézétti szignifikans kulénbségeket
az,a, b, c, ..." eltérd betlivel jeloltik. A statisztikai prébakat P<0,05 valésziniségi
szinten végeztik el. Eredményeinket tablazatok és abrak formajaban mutatjuk be.
Az Un. ,doboz-abrak” k6zépsd, az adatok 50%-at magaba foglalé négyszégében
lathaté vastag fekete vonal a mediant, a két, alsé és felsé ,bajusz” a fennmaradé
25-25%-ot mutatja.

EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

A statisztikai elemzés eredmeényeit és azok értékelését az ,Anyag és médszer”
fejezetben felsorolt paraméterek sorrendjében kézéljik.

Két ellés kdzott eltelt napok szama

A két ellés kdzétt eltelt napok szama (1. abra) elemzésekor arra kivantunk va-
laszt kapni, hogy a vizsgalt allomanyokat évente milyen gyakorisaggal elletik, és
megallapitottuk, hogy valamennyi populéciét évi egyszeri elletés (atlagosan 369
napos idgintervallumon belll) jellemzi.

Eredményeink azt a feltételezéslinket tamasztottak ala, hogy nem volt és
nincs érdemi eltérés a mintaként szolgalé tejtermelé juhaszatok évenkeénti elleté-
si gyakorisaga kozétt, bar a lacaune juhok esetében, a két ellés kézotti idGtartam
szignifikdnsan hosszabb volt.

Fejési napok szama

A vizsgalt genotipusok atlagosan 113 napos fejési periédusat, a tejel6 cigaja
fajta 116 napos értékével meghaladta. A mintegy 6—10 napos félényével szignifi-
kansan kedvezSbb eredményt ért el (2. abra), mint a brit tejeld juh (P<0,01), és
mint a lacaune F, (P<0,01).

Eredményeink megegyeznek Gergatz és Gulyas (1999) altal kézoltekkel, akik
igazoltak, hogy a lacaune anyajuhok fejési idészakanak hossza 90-100 nap ké-
z6tt mozog. Szintén ezt az értéket mutatta ki Gulyds és Pénczél, 2004-ben. Mol-
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1. 4bra: A két ellés kozott eltelt napok szama
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Fig. 1.: The number of days between two lambings
milking Tsigai(1), British Milksheep(2), Lacaune F,(3), British Milk sheep F,(4), number of days(5)

2. abra: A tejési napok szdma
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as in Fig. 1. (1-5)
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ndr (1999) kutatasi eredményeivel is egyezdséget talaltunk a sajatjainkhoz viszo-
nyitva. Kukovics és mtsai (2003) vizsgélatai alapjan 67—-114 nap kozé tehet$ a teje-
6 cigaja fejési idészaka, amelyhez viszonyitva, szamitasaink alapjan, e fajta fejési
id6szaka 2 nappal volt hosszabb, mint az altaluk k6zélt 114 napos maximum. Vizs-
galataink helyességét megerdsitik Javor (2005) korabbi kisérleti eredményei is.

Egy fejési id6szakban kifejt tef mennyisége

A genotipus hatas kimutatasara, ebben az értékméré tulajdonsagban, a k-
16nboz6 fejési idészakok alatt kifejt tej mennyiségének korrekt 6sszehasonlithats-
saga érdekében, a kovariancia-analizis médszerét valasztottuk. Kovariansként a
fejési napok szama” paramétert vontuk be, 112,8 napra korrigalva a genotipu-
sonként kifejt tej mennyiségét.

A tejel6 cigaja, a 143 literes kifejt tej mennyiségével ebben az értékméré tu-
lajdonsagban is a legjobb eredményt érte el. A vonatkozé adatok kovariancia-ana-
lizise soran, szignifikdnsan nagyobb kifejt tejmennyiséggel volt jellemezhetd a te-
jel6 cigaja, mint a lacaune (114 liter; P<0,001), a lacaune F4 (98 liter; P<0,001), a
brit tejelS juh (99 liter; P<0,001) és a brit tejelS juh F, (98 liter; P<0,001) genotipus
(3. abra). Igy a cigaja, a vizsgalatba vont fajtak, illetve genotipusok atlag értékét
32 literrel, a legalacsonyabb szintet elért genotipusét pedig, tébb mint 45 literrel
haladta meg. A lacaune fajta szignifikdnsan tébb tejet (114,3 /) termelt egy fejési
idészakban, mint a 99,1 literes tejtermeléssel jellemezhetd brit tejelé juh
(P<0,001), a 97,6 liter tejet add lacaune F, (P<0,001) és a 98,2 literes teljesit-
ményt nyujté brit tejel6 juh F, (P<0,001). A lacaune anyak termelése elmarad
(~28,4 ) a tejeld cigajahoz képest.

Javor (2005) kozlésével megegyezben, az altalunk vizsgalt genotipusok kozdil
is a tejel6 cigaja bizonyult a legeredményesebbnek ebben az értekméré tulajdon-
sagban. Vizsgalatai alapjan, 2003-ban, e fajta egyedei atlagosan 148 liter, a

3. 4bra: Az egy fejési idészakban kifejt te] mennyisége
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Fig. 3.: The quantity of milk milked out during one mi{king perigq
as in Fig. 1. (1—4), milk, litre (5), un-corrected data distribution (6), milking days corrected to 112.8 days (7)
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lacaune 1186 liter, a brit tejeld juh pedig 73 liter tejet termelt egy fejési idészakban.
Amig sajat szamitasaink eredményei az elébb emlitett két fajta esetében csak 5,
illetve 2 literrel tértek el Javor (2005) mért értékeitdl, addig a brit tejeld juh esete-
ben 26 literrel mértiink tébbet, mint az altala jelzett mennyiség. Gaspardy (2001)
kutatasi eredményei szerint, a tejeld cigajatdl atiagosan kifejt tej, szamitott érté-
keinket mintegy 50 literrel meghaladja. Ezzel a teljesitményével kitlnik a Magyar-
orszagon kéztenyésztésben hasznalatos tejtermeld juhfajtak kézul. Kukovics és
Molnar (2005) szerint, a brit tejel6 anyajuhok, a 100—120 napos fejési idészak alatt
kérulbelll 80—100 liter tejet termelnek, amely értéktél nem marad el jelentésen az
emlitett fajta F,-es genotipusa sem. Az el6bbiekben felsorolt eredmények kozel all-
nak az altalunk kimutatott értékekhez.

Gergatz és Gulyas (1999) szerint a magyar meriné x lacaune anyaallomany,
a ,baranytej"-en kivll (hazai tartdsi és takarmanyozasi kérilmények kozott),
90-100 napos fejési id6szakban, 90-120 liter tejet képes termelni. Gulyds és
misai (2002), egy késdbbi vizsgalata szerint a lacaune, a hazai allomanyok atla-
gaban 96-122 liter tejet termel egy fejési id6szakban. Az altaluk kézo6lt termelési
intervallumok megfelelnek az MJSZ adatbazisabdl szamitott eredményeinknek.

Napi kifejt tejmennyiség

Az &t genotipus napi kifejt tejmennyiségének alakulasa (4. abra) szintén a te-
jeld cigaja eldényét (1,3 I) igazolta. Ezzel az értékkel a vizsgalt populaciok atlagat
(1,11) 0,2 literrel haladta meg, tovabba megelézte a vizsgalatba vont genotipusok
mindegyikét (P<0,001).

4. bra: A napil kife|t tejmennyiség alakuldsa
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Javor (2005), az 1995-2003 koz6tti idészak termelési adatait elemezve kimu-
tatta, hogy az egy nap alatt kifejt tej atlagos mennyisége tejelé cigajak esetében
1,08 liter, a lacaune anyajuhok 0,88 liter, a brit tejelé juhoké pedig, 0,79 liter. Ezek
alapjan a tejel6 cigaja és a lacaune, ezen értékméré tulajdonsagban, a mi szami-
tasainktél mintegy 0,2 literrel, mig a brit tejeld juh esetében csupéan 0,1 literrel ma-
radt el.

Egy fejési id6szak tej-arbevétele

2005-ben és 2006-ban is, a juhtej-literenkent kifizetett 130 Ft + 7% kompen-
Z&cié = 139,1 Ft felvasarlasi egységarral szamolva, a legkedvezdbb tej-arbevételt
atejeld cigaja (20 270,5 Ft), a legszerenyebb értéket a brit tejelé juh F, allomany
egyedei (11 938,8 Ft) érték el. Az 6t genotipus atlagaban kimutatott arbevétel
(16 925,1 Ft) 6sszegét 3 345,4 Ft-tal haladta meg a tejeld cigaja. E fajta pozitiv,
szignifikans eltérését (P<0,001) igazoltuk valamennyi, vizsgalatba vont genoti-
pussal szemben (5. dbra) a tej-arbevétel elemzésekor.

5. dbra: Egy fejési idészakban kifejt te] arbevétele
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Fig. 5.: The average annual income from milk
as in Fig. 1.(1-4),

Javor (2005) vizsgalatai szerint, 150 literes tejtermeléssel, 20 ezer Ft arbevé-
telre szamithatunk. Ez az érték szintén alatdmasztja a szamitasi eredményeinket.

Gulyés és mtsai (2002) a magyar meriné és a lacaune fajtaval, valamint e ket-
t6 keresztezésének tobb genotipusaval (F,; R,; R,) 6kondmiai elemzést végeztek.
Szamitasaik alapjan a magyar meriné fajta esetében 5600 Ft-tal kevesebb arbe-
vétel érhets el fejés nélkal, mint 40 liter tej kifejese és értékesitése esetén.
A lacaune fajta esetében a killénbség még jelentésebb, mivel 16 800 Ft-ot veszit-
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het a juhasz, ha nem feji ki a fajta hazai feltételek mellett termelt, mintegy 120 li-
ter tejét. A lacaune F, genotipus esetében, 60 literes tejhozammal szamolva, k-
zel 13 500 forinttal nagyobb arbevétel (kifejt tej+barany) érhetd el, mint a fejés nél-
kul tartott magyar merinénal — a szerz6k kalkulacidja szerint. Az itt ismertetett ki-
fejt tejre vonatkozo értékek, ennél a paraméternél, jelentésen elmaradtak (38 liter)
a lacaune F, genotipusban szamitott eredményeinktél, kisebb mértékben (6 liter)
meghaladtak viszont a mi vizsgalatunkba vont lacaune anyak termelését. A kifejt
tej arbevétele ennek megfeleléen, Gulyads és mtsai (2002) eredményei szerint, a

lacaune F, genotipusban jelentésen kisebb, mig a lacaune anyak esetében vala-
mivel nagyobb volt.

Baranyok testsulya valasztdskor

A genotipus hatas kimutatasara, ebben az értékmérd tulajdonsagban is, a ki-
16nboz6 életkorban elért valasztasi stlyok korrekt 6sszehasonlithatésaga érdeké-
ben, ismét a kovariancia-analizis médszerét valasztottuk. Kovariansként az ,élet-
kor valasztaskor’ valtozot vontuk be az elemzésbe, 50,7 napra korrigélva a vizs-
galatba vont eltéré genotipusu baranyok valasztasi suly értékeit. Erdemi valtozast
nem kdvetkezett be az azonos életkorra korrigélt valasztasi sulyok és az eredeti,
korrigalatlan értékek kézott. A tejeld cigaja, szignifikansan (P<0,001) nagyobb va-
lasztasi sulyaval (20,45 kg) tovabbra is megérizte vezetd szerepét ebben az ér-
tékméré tulajdonsagban is, a tobbi csoport és azok atlagaval (16,96 kg) szemben
(6. abra).

A baranyok azonos valasztasi életnapra korrigalt teststlyanal, az egyes ge-
notipusok kozott jelentds eltéréseket mutattunk ki. Legkisebb sulyban (15,71 kg)
a brit tejel6 juh Fq, majd a brit tejeld (15,8 kg) baranyokat vették el anyjuk aldl

6. dbra: A vélasztaskori teststly alakulasa

korrigalatlan adateloszlas(6) 50,7 atlagos valasztasi életnapra korrigalt értékek(7)

21

35

________ 20 o Ixm17kg
%=18,1 kg
20

&i5suly, kg (5)

Na 1294 305 1085 83 752 \acaune ek tojeld (1 bt WIS F (2
lacaune brit tejel (1) brkt tejets Fy(2) m Wjol8 Fy(2)

tojold cigaja (3) lacaune F(4)
tejel6 cigdja(3d) lacaune Fy (4)

Fig. 6.: The average weaning weight

as in Fig. 1.(1-4), live weight, kg(5), un-corrected data distribution(6), average weaning weight
corrected to 50.7 days(7)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57. 4. 349

(6. abra). Ez az eredményiink Moindr (2001) altal kézélteket is alétémasztja, ami
szerint a baranyok, vegyes ivarban, atlagosan 4 kg-os testsullyal sziletnek és k-
rilbeldl 14,2 kg-osan valasztjak el az anyjuktél. Az utdbbi érték azonban valtozhat,
ha az F,-es (magyar meriné% x brit tejelé juhd’) anyakat hus tipusu kosokkal
kereszte2|k (pl. suffolk esetében a valasztasi testsuly, vegyes ivarban, atlagosan
15,1 kg) (Molndr, 2001). A lacaune (16,9 Kkg) és a lacaune F, (16,5 kg) baranyok
kézott, ebben az értékmerd tulajdonsagban, nem talaltunk szignifikans kulénbséget.

Legnagyobb sulyban a tejel6 cigaja baranyokat valasztottak le anyjuktél. En-
nek szakmai magyarazatat az ertékesités szempontjabol kedvezébb izmoltsag ki-
alakuldsanak erre az életkorra tehetd elsé szakasza (18-20 kg) jelenti, mig a ma-
sodik, hasonléan jobb hidsformak megjelenésének periddusa e fajta esetében, 30
kg kordli testsalyban varhaté. Mivel 20 kg és 30 kg testsaly k6zott, a csontszovet
gyorsabb névekedését nem kdveti az izomszdvet allomanyanak hasonlé intenzi-
tasl névekedése, a baranyok izmoltsaga gyengébb lesz, kdvetkezésképpen ala-
csonyabb egységaron értékesitheték. E tulajdonsagban a tejelé cigaja baranyok
tehat hatranyt szenvednek a vizsgalatba vont tébbi genotipussal szemben. Jobb
mindségd, tejel6 cigaja anyaktol szarmazé vagébaranyok eléallitAsara megoldast,
a tenyész-utanpoétlasra szant anyak létszaman fellli hanyad huastipust kosokkal
térténd termékenyitése jelentheti.

Gergatz és Gulyas (1999) publikalt eredményei alapjan, a lacaune F,-es anya-
allomany azonos genotipusu, exportképes pecsenyebarany eléallitasara képes.
A szlletett baranyok, hathetes korban t6rténé valasztas esetén, 15-18 kg sulyt
érnek el. A szerzék korabbi eredményei megegyeznek az altalunk most szamitott
értékekkel.

Baranyok sulygyarapoddsa valasztasig

Mivel a baranykori sulygyarapodasba az MJSZ a sziletési sulyt is beszamit-
ja, ezért az itt k6zolt baranykori gyarapodasi eredmények magukba foglaljak az 6t-
hénapos magzati id6szak gyarapodasat is. Ebben az értékméré tulajdonsagban
szamitott eredményeinkbdl, a genotipusokra vonatkozé, végsé kovetkeztetések
levonasat tehat nem javasoljuk.

A tejelé cigaja hustermel6 képességének ismeretében nehezen elfogadhatd,
hogy a baranyaik atlagos, valasztasi életnapra nem korrigalt sulygyarapodasa je-
lentésen nagyobb értéket (417,6 g/nap) mutat, mint barmelyik vizsgalt fajtaé, ge-
notipuseé.

A fenti kétségeink, illetve a korrektebb statisztikai elemzés okan, ez eset-
ben is egytényezés kovariancia-analizist vegeztink, és a genotipusok atlagos
valasztasi életkora (50,7 nap) alapjan korrigéltuk a sulygyarapodasi eredmé-
nyeket. A vizsgalatba vont fajtak és genotipusok kilénbségét ennek megfelels-
en kézoljuk.

A tejelé cigaja (427,3 g/nap), az 6t genotipus atlagahoz (342,2 g/nap) viszo-
nyitva 85 grammal jobb, a vizsgalt genotipusok mindegyikénél szignifikansan
(P<0,001) nagyobb értéket képviselt. A masodik legjobb sulygyarapodasi ered-
ményt (342,4 g/nap) a lacaune baranyok ertek el. A brit tejel6 (311,1 g/nap) és a
brit tejelé F, baranyok (296,2 g/nap) gyengébb gyarapodasi eredményei elmarad-
tak a varakozasunktél (7. abra).
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7. 4bra: A napl sulygyarapodas valasztasig
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Fig. 7.: Daily weight gain until weaning

as in Fig. 1. (1-4), average gain, g/day (5), un-corrected data distribution (6), average weaning weight
corrected to 50.7 days (7)

Kukovics és mtsai (2003) a tejelS cigaja jerkék baranykori sulygyarapodasat
tobb tenyészetben is vizsgaltak 1995-2001 k6zott. A szamitott érték atlagosan
351 g/nap koérdl alakult. Az altalunk szamolt napi silygyarapodas vegyes ivarra vo-
natkozik, és mintegy 80 g/nappal meghaladja Kukovics és mtsai altal 2003-ban és
2004-ben k6z6lt eredményeit. Gergatz és Gulyas (1999) szerint a lacaune F, ge-
notipusi baranyoknak a magyar merinénal kedvezébb a névekedési erélye
(320-360 g/nap), valamint a huskitermelése is. A stlygyarapodasra vonatkoz6 ér-
tékeiket vizsgalataink is megerdsitik. Molnar (2001) kisérleti eredményei szerint
az 1999. évi ellésbdl szlletett fajtatiszta brit tejelé baranyoknak a napi sulygyara-
podasa a kovetkezGképpen alakult vegyes ivarban, atlagosan: egyes baranyok
esetén 300,1 g/nap, kettes ikrek 274,9 g/nap, harmas ikrek pedig, 267,6 g/nap.
A brit tejel juh F, genotipuséaban, az atlagos alomnagysag 2 korul alakult. A szu-
letett baranyok szoptatas alatti napi sulygyarapodasa meghaladta a 300 g-ot. Ezek
az értékek kismértékben elmaradtak az altalunk szamitottaktél. Mivel a vizsgala-
taink tobb év adatbazisan nyugszanak, ezért azokat tekintjuk elfogadhatébbnak.

Baranyok életkora valasztaskor

A vizsgalt baranyokat, atlagosan, 51. (50,7) életnapos korukban valasztottak.
A brit tejel juh és a brit tejel juh F, baranyokat szignifikansan (P<0,001) a leg-
korabban, 44—45. napos életkorban vették el anyjuk aldl a tovabbi harom genoti-
pussal szemben (8. 4bra). Meg kell jegyeznink viszont, hogy az egy fejési id6-
szakban kifejt tej mennyisége értékmérd tulajdonsag vizsgalatakor kapott ered-
mény nem tikrézi e két genotipus egy hét korili elényét. Legtovabb (52-53. na-
pig) a lacaune F,, a lacaune és a tejeld cigaja baranyok szophattak anyatejet.
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8. dbra: A valasztasi életkor
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Fig. 8.: Weaning age of lambs
as in Fig. 1.(1—4), number of days(5)

Gergatz és Gulyas (1999) szerint a lacaune F, baranyok vélasztasara két idé-
pont is alkalmazhatd: hathetes korban, amikor elérik a 15—18 kg-ot és tejes-ba-
ranyként értékesithetdk, illetve 75-80. napos korban, amikor mar 26-30 kg-osak,
igy .kissuly(” pecsenyebaranyként jelenhetnek meg a piacon. Vizsgalatunk ered-
ményei alapjan atlagosan 51. naposan véalasztjak le a baranyokat.

Kukovics és Molnér (2005) adatai szerint a fajtatiszta brit tejeljuh anyak ba-
ranyai a szoptatas alatt elérhetik a napi 300 g-os sulygyarapodast is, aminek ered-
ményeképpen lehetéség van a 35-37. napos Kori valasztasra is. Ez utébbi ered-
mény igazolja allitasunkat, miszerint a tejeld cigaja kivételével, a tébbi vizsgalt ge-
notipus esetében megvaldsithaté a baranyok korabbi valasztasa is, a felvasarléi,
fogyasztéi igények egyidejd kielégitése mellett.

Hasznosult bardanyszaporulat

E tulajdonséag vizsgalata soran nem volt lehetéséglink az adatok oly médon
térténd feldolgozasara, amely lehetévé tette voina a korébbi gyakorlatnak megfe-
lelé statisztikai elemzést. Ezzel indokoljuk, hogy csupan egyszeribb elemzé mdd-
szer alkalmazasaval mutatjuk be eredményeinket. A vizsgalt tulajdonsagban ki kell
emelnlnk a brit tejeld juh F, és a brit tejeld juh allomanyok kiugré teljesitményét,
amellyel a hasznosult baranyszaporulatban a méasik harom genotipust meg-
eldzték.

A 9. dbrdan bemutatott éntékek a lacaune és a lacaune F, genotipusok gyen-
gébb, tovabba a tejelé cigaja kézepes teljesitmenyét jelzik. Az egy anyajuh utan
levélasztott baranyok szama paraméterben tehat nem a tejeld cigaja képviseli a
legértékesebb genotipust.
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9. bra. Hasznosult baranyszaporulat
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Fig. 9.: The ratio of utiiised lambs

Lacaune(1), Milking Tsigai(2), British Milksheep(3), Lacaune F,(4), British Milksheep F,(5), number

of lambings and number ot weaned lambs(6), lambings together(8), total number of weaned lambs(9),
ratio of utiiised lambs(10)

Vagaobarany-arbevétel anyajuhonként

Juhtermékeink kozull, a vagobarany értékesitésébdl szarmazé arbevétel, még
a tejtermelésre szakosodott juhaszatokban is meghatarozé. A lacaune fajta kive-
telével, a tovabbi négy genotipusban, e termék minden esetben meghaladta a tej-
termelésbél szarmazé arbevétel nagysagrendjét. A tejeld cigaja anyak esetében
ez az 6sszeg ismét nagyobb (21 401,1 Ft) volt, mint a tébbi genotipusé. Vizsgala-
tainkkal igazoltuk, hogy a tejeld cigdja, valamennyi genotipussal szemben szigni-
fikansan a legmagasabb (P<0,001) arbevételt érte el (10. abra).

Anyajuhonként értékesithet6 tej és barany arbevétele

Az egy évben, anyajuhonként értékesitett tejbdl és vagébaranybdl szarmazo
Osszesitett bevétel alapjan kijelenthetd, hogy a vizsgalt genotipusok kézil, mint-
egy 42 ezer Ft 6sszeggel, a tejeld cigaja biztositotta a legkedvezbbb bevételt.
A tobbi genotipus egyedei, 10-12 ezer Ft-tal elmaradtak ettél az eredménytél, a
legszerényebb arbevételt a lacaune F, anyak adték (2. tablazat).

A juhtermékekbd! szarmazé arbevételre vonatkozd vizsgalataink megerégsitet-
ték Gulyds és Panczél (2004) szamitasait, amely szerint az egy anyara juté arbe-
vételbdl a vagobarany részesedése 50% kéril, mig a tejé 45% kérul alakul,
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10. dbra: Anyajuhonkénti vagdbarany arbevétel alakuldsa
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Fig. 10.: Slaughter lamb income per ewe per year
as in Fig. 1.(1-4), HUF(5)
2, lablazat

Anyajuhonként kifejt tej és értékesitheté barany arbevételének (Ft) alakuldsa genotipusonként
a 2005. évi felvasarlasli atlagar alapjan

Genotipus(1) Tej arbevétel(2) bege?/bé?g?@j Osszesen(4) Rangsor(5)
tejeld cigaja(6) 20270 21 401 41671 I
Lacaune(7) 15 892 15493 31385 I
brit tejelGjuh(8) 12913 17 638 30 551 n.
brit tejeldjuh F,(9) 11 938 17 596 29 534 V.
lacaune F,(10) 12728 16 221 28 950 V.

X 16 925 18 801 35 726

Table 3.: The average income from milk and slaughter lamb per ewe calculated on the average
buying up price of 2005 (in HUF)
genotype(1), milk income(2), slaughter lamb income(3), altogether(4), rank(5), Milking Tsigai(6),
Lacaune(7), British Milksheep(8), British Milksheep F,(8), Lacaune F, (10)

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az MJSZ, 2000-2006-ig terjedé adatbazisanak, az 6t genotipusba sorolt tej-
hasznositési tipusba tartozé anyajuh populacié tejtermelési és baranynevelési
adatai feldolgozésa alapjan elvégzett statisztikai elemzéseink ésszességében azt
mutatjak, hogy Magyarorszagon, napjaink atlagos takarmanyozasi és tartasi ké-
rilményei kozétt, a tejeld cigaja versenyképesebbnek tlnik, mint a vizsgalt fajta-
tiszta és azok F1 genotipusaiba tartozé egyedek.
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Akilénbdzé értékmérs tulajdonsagok vizsgalata alapjan az alabbiakban resz-
letezett kévetkeztetéseket és javaslatokat tesszik:

A fejési napok szama elmaradt atté! az értékiél, amelyre az import fajtak és
azok F,-es generacioi potencialisan képesek. Termelési szinvonalhoz optimalizalt
takarmanyozast, tartast feltételezve, a fejési napok szama, ezekben a fajtakban,
genotipusokban, még jelentds tartalékokat sejtet. A tejeld cigaja egy fejési idé-
szakban termelt 143 literes tejmennyisége tovabb erdsitette e fajta létjogosultsa-
gat. A brit tejeld juh F, genotipushoz viszonyitott félénye viszont azt is kell, hogy
jelezze szamunkra: még nem tettlink meg mindent az F,-es tejeld allomanyok ma-
gasabb igényeinek kielégitése, genetikai képességeinek kiaknazasa terén. A na-
pi kifejt tejmennyiség értékeinek ismeretében, azon kellene elgondolkodnunk,
hogy hol kévettiink el hibat, mivel magyarazhaté, hogy a tejelé hasznositasu F,
genotipusu populéaciok nem termeltek azon az elvarhaté magasabb szinten, mint
a hazai tejeléfajta. Az elmaradt hozam, a szerzék véleménye szerint, jelentés rész-
ben a tartasi és takarmanyozasi hianyossagok kévetkezménye. Természetesen,
az F,-ek teljesitményében az anyai hatas (merind) is benne van.

Az egy fefési id6szak tej-drbevételének szamitasa soran mar varhato voit a te-
jeld cigaja legmagasabb értéke (20 270 Ft). Véleményink szerint, a genetikai hat-
tér biztositott ahhoz, hogy az import fajtak F,-es populdcioi elérjék, vagy tullépjék
hazai tejeld fajtank teljesitményét. A fejési napok szama pedig, a kérnyezeti felté-
telek javitasaval tovabb névelheté a 100-110 napos szint félé.

A legnagyobb élésulyban levalasztott tejel6 cigaja bardanyok 18 kg alatt és 20,
illetve 30 kg kozott gyenge izmoltsagot mutatva, nehezen értékesitheték, nem piac-
képesek. Elkertihetetlen tehat e fajta baranyainak a 20 kg korlli valasztasa. A hus-
mindség (testformak) javitasa céljabdl megoldast jelenthet a tenyészjerke-utanpét-
lasra szant allomanyon felli hanyad hustipust kosokkal térténd termékenyitése.

Atejeld cigaja baranyok 417,6 g napi sulygyarapodasa (valasztasi életkorra
korrigalt 427 g/nap), a nagy felnétt kori testsaly és a nagy névekedési erély (sok
indulé tejmennyiség) kévetkezménye. Ezzel egyitt a hustipusu baranyok teljesit-
meényének ismeretében, ez nehezen értelmezhetd teljesitmény a szakember sza-
mara. Jogosan ébreszt bennunk kétségeket ez a megailapitas, ismerve a fajtara
jellemzé szerényebb izmoltsagot.

Bar hazankban, a baranyok valasztasa altaldban az 50. életnap koril térténik,
a tejeld cigaja esetében tekintettel kell lenniink a kedvezdbb husformak megjele-
nésének testsllyhoz kotétt allapotara: a valasztas sajatossaga az 50. nap feletti
életkor és a 20 kg korlli él6suly. A tejtaplalas idészaka, a tébbi genotipusban 50
napnal révidebb is lehet.

Az egy tejeld cigaja anyara vetitett, kalkulalt magas vagobarany-arbevétel
(21 401 Ft) csak abban az esetben teljesll, ha a baranyok hiusformai, minésége a
piaci igényeknek megfelel.

Az egy évben, anyajuhonként értékesithetd tejbdl és vagobaranybol szarma-
20 Osszesitett drbevétel azt mutatja, hogy a vizsgalt genotipusok kézill, hazai at-
lagos takarmanyozasi és tartasi feltételek mellett, a tejelS cigja fajta biztositja a
legnagyobb arbevételt (42 000 Ft).

Vizsgéalati eredményeink 6sszegzése alapjan megfogalmazhatjuk, hogy az at-
lagos hazai takarmanyozasi és tartasi feltételek mellett miikods, tejtermelésre sza-
kosodott juhdszatok szadmara a tejeld cigdja fajta tartasa javasolhaté.
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Uj tudomanyos eredmények:

— Uj mozgaselemzési médszer kidolgozasa, amely
alkalmas lehet az ugréképesség korai becslésé-
re. Az ugras, mint mozgassor, két fazisra, tazi-
sonként 3-3 alfazisra kiléndl el. Az 1. fazis azokat
az elemeket tartalmazza, melyek az utolsé vagta-
ugras/igets 16pés és az elrugaszkodas kozott a
megvaltozott labsorrendbdl ereds elrugaszkodas
el6késztesébdl alinak. A Il. tazis, az elrugaszko-
das és a landolas kozotti id6szak repulési palya-
gorbéjéhez alkalmazkodd korrekciés mozgasokat
mutatja.

— Az egyed ugrdstfiusat négy stfiuselem hatarozza
meg, ezek kdzil haromnak (a térzs dblésszogé-
nek-, a csank hajlftottsaganak-, és a bascule kife-
jezettségének a valtozasai) a minGségébdl kdvet-
keztetni lehet az egyed ugréképesséegeére.

— Az ugras |l. fazisaban a palyagérbe cstcsatél a
mells6 lab landolasaig kiuldnbség van a jol és
rosszul ugrék kdzott a csank szdgvaltozasanak
mértékében. A csank zarédasanak mértéke, élet-
kortdl ttggetlentl kisebb a jol ugrékon, mint a
rossz ugrékon, és ez a jelleg az életkor eléreha-
ladasaval erésddik.

— Az ugras soran a jol és rosszul ugrék kézott a
bascule mértékében- kifejezettségében nincs ki-
I6nbség, a megtartottsdgaban a palyagérbe csi-
csaig életkortdl figgetlenul kilénbség van.

New scientific results:

—Development of a new movement analysing
system, which can be suitable to the early
prediction of jumping ability. The jumping,
considered as a set of movements, is divided to
two phases, and there are three semi phases per
phases. The first phase consists of the elements
between the last galloping step and the leap that
lead to the preparation of the jump by changing
the order of legs. The second phase shows the
correctional movements tailored to the trajectory
between the leap and landing.

— The jumping style of an individual is determined
by four style elements, and jumping skill can be
predicted from the quality three of them (changing
of torso-tilting, flexion of the hock and expression
of the bascule).

—In the second phase of the jump from the top of
the trajectory there is a difference of the change
of the angle at the hock between the good and
bad jumping individuals. The amount of the close
of the hock is smaller at the better jumping horses
as at worse jumpers with no regards to the age
and this characteristic difference is growing by the
age.

—During the jump there is no difference of the
measure and expression of the bascule between
the good and bad jumping individuals, but there is
a difference in holding the bascule until the top of
the trajectory between the good and bad jumping
horses with no regards to the age.
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A TOJAS N-3 ZSIRSAV- ES E-VITAMIN-TARTALMANAK
NOVELESE TAKARMANYOZASSAL

SCHMIDT JANOS — TOTH TAMAS — ZSEDELY ESZTER

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k 192 Tetra SL tojohibriddel végzett kisérletben azt vizsgaltak, hogy 3% lenolajjal és 1% hal-
olajjal vegzett kombinalt kiegészitéssel lehetséges-e a tojasnak nemcsak az a-linolénsav, hanem EPA
6és DHA tartalmat is érdemben ndvelni, Ggy, hogy kézben az ilyen tojasokbél készult ételek organo-
leptikus tulajdonsagai ne romoljanak. A szerzbk arra is valaszt kerestek, hogy a tojas oxidativ stabili-
tasanak javitasa céljabdl adagolt di-a-tokoferol-acetat milyen mértékben noveli a tojas a-tokoferol tar-
talmat.

Megaliapitottak, hogy a kombinalt kiegészités a csak lenolajjal (4%) végzett kiegészitéshez képest
szignifikdnsan névelte a tojassarga EPA és DHA tartalmat.

A takarmany 3% lenolaj és 1% halolaj tartalma nem befolyasolta kedvezétlendl a kisérleti tojasok-
bél készult rantotta, valamint a 16t tojas (zét és illatat. A 65, valamint 130 mg dl-a-tokoferol-acetatkg
takarmany kiegészités a tojasok d-a-tokoferol tartaimét 2,8 illetve 4,4-szeresre névelte a kontroll toja-
sokhoz viszonyitva. A nagyobb adagu kiegészités kismértékben csokkentette a kiegészités hatékony-

sagat.

SUMMARY

Schmidt, J. — Téth, T. — Zsédely, E. Ms.: N-3 FATTY ACID AND VITAMIN E ENRICHMENT OF TABLE
EGG BY FLAXSEED, FISH OIL AND a-TOCOPHEROL SUPPLEMENTATIONS OF FEED

A trial was carried out to determine the effect of flaxseed oil alone and combined with fish oil addition
and/or supplemented with different level of synthetic dl-a-tocopherol-acetate on the a-linolenic acid,
eicosapentaenoic acid (EPA), docosahexaenoic acid (DHA), d-a-tocopherol-acetate content and
organoleptic characteristic of table egg. In the experiment 192 TETRA SL laying hens were divided into
4 treatments: a control (C) diet with no added oil, 4% flaxseed oil alone (LO), 3% flaxseed oil plus 1%
fish oil combined with low (65 mg/kg feed; LFL) and high (130 mg/kg feed; LFH) level of dl-a-
tocopherol-acetate addition.

It was concluded that flaxseed oil plus fish oil supplementation of the diets (LFL and LFH)
significantly improves EPA and DHA content in the egg compared to the LO diet. The 3% linseed oil
and 1% fish oil supplementation had no negative effect on the organoleptic traits, such as taste and
smell of scrambled and boiled eggs. Compared to the C diet supplemented by 65 and 130 mg/kg feed
dl-a-tocopherol-acetate resulted in 2.5- and 4.2-fold increase in the d-a-tocopherol-acetate

concentration of the egg.
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Ismert, hogy a takarmanyozas sokoldalt befolyast gyakorol az allati eredetd
élelmiszerek kémiai dsszetételére és ennél fogva taplalkozasi értékére. Ez lehe-
téséget kinal arra, hogy ezeknek az élelmiszereknek az dsszetételét céliranyos ta-
karmanyozassal mddositsuk, a human igényekhez kozelitstk.

A téplaldanyagok kézil az utdbbi masfél évtizedben a zsirsavak kerlltek az ér-
deklédés el6terébe. Ez azzal a sokoldali szereppel all 6sszefuggésben, amelyet az
egyes zsirsavak a szervezetben betéltenek. Kllonésen érvényes ez a tébbszdrésen
telitetien zsirsavakra (PUFA), kézulUk is elsGsorban az n-6 (linolsav, arachidonsav)
és n-3 (a-linolénsav, eikozapentaénsav, dokozahexaénsav) zsirsavakra. Ezek be-
éplinek a sejtmembranok foszfolipidjeibe, fenntartjak azok miikédését. Mint a memb-
ranok alkotérészei befolyasoljak a vorosvértestek szamos tulajdonsagat, tovabba a
vér viszkozitasat (Antal és Gaal, 1998). Fontos funkciéja mind a linolsavnak, mind az
a-linolénsavnak, hogy metabolitjaikon keresztil prekurzorai a hormonszerd hatast ki-
fejté, szamos anyagcsere-folyamatban kézrem(ikddé eikozanoidoknak (prosztaglan-
dinok, leukotriének, lipoxinok, tromboxanok stb.).

Az n-3 zsirsavaknak fontos szerepet tulajdonitanak a sziv- és érrendszeri be-
tegségek megelézésében. Barna (2006) szerint az n-3 zsirsavak védéhatasa tébb-
féle médon is érvényesil (koleszterin szint csdkkentése, triglicerid szint mérsék-
lése, az érbelhartya épségét megérzé anyagok elvalasztasanak novelése).

Az n-3 és n-6 zsirsavak emlitett fontos hatasaibdl kévetkezéen a human zsir-
sav ellatasra vonatkoz6 ajanlas akkor tekinti az ellatast jonak, ha az n-6 zsirsavak
a teljes zsirsav fogyasztasnak 10-15%-at, az n-3 zsirsavak pedig 2—3%-at teszik
ki (Zajkds, 2004). A szoban forgd ajanlas a PUFA zsirsavak kozil az élelmisze-
rekben legnagyobb mennyiségben eléfordulé linolsav (C,4., n-6) és az a-linolénsav
(Cia:a N-3) kivant aranyét akkor tekinti optimalisnak, ha az 3-5:1 (Antal és Gaal,
1998; Schaefer, 2002; Wahrburg, 2004).

A napraforgdolajra és sertészsirra alapozott magyar konyhara visszavezethe-
téen, a hazai lakossag zsirsav ellatottsaga szamos tekintetben nem felel meg az
emlitett ajaniasban foglaltaknak. Féleg az n-3 zsirsavellatds marad el a javasolt
szinttdl, amibdl kdvetkezéen az n-6/n-3 arany idehaza az optimélisnal Iényegesen
tagabb, gyakran 28-30:1 feletti érték (Barna, 2006).

A hazai lakossag n-3 zsirsav ellatottsaganak javitasara tébb lehetdség kinal-
kozik. Az egyik, hogy noveljik taplalkozasunkban a napraforgéolajnal Iényegesen
tébb a-linolénsavat tartalmazé étolajok (repceolaj, széjaolaj, lenolaj) részaranyat,
de kedvez6bbé tehetd n-3 zsirsav ellatottsdgunk oly médon is, hogy az eddiginél
t6bb tengeri halat fogyasztunk.

Tovabbi lehetség, hogy a takarmanyok n-3 zsirsavakban gazdag olajokkal
torténd kiegészitésével noveljik az allati eredetli élelmiszerek n-3 zsirsav tartal-
mat. Erre élettanilag az teremti meg a lehetéseget, hogy energiaegyenstily esetén
a majat elker(ilé kilomikronokban, valamint a VLDL-ben talalhaté trigliceridek el-
sésorban a zsirszovetbe kerlinek raktarozasra. Energiaegyensily esetében
ugyanis a lipoproteinekben szallitott zsirsavakra az izomszévetben nincs, vagy
csak kisebb mennyiségben van sziikség. llyenkor a lipoproteinlipaz aktivitas a zsir-
szdvetben nagyobb, aminek eredményeként a lipoproteinek trigliceridjeinek zsir-
savai elsdsorban a zsirszévetbe fognak beépiini (Husvéth, 2000).
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Az irodalomban jelent8s szamu beszamol6 talalhaté olyan kisérletekrél, ame-
lyekben a szerzéknek sikertilt a sertések, brojlercsirkék, nyulak, ludak széveti zsir-
jaban, valamint a tyoktojés sargajaban az a-linolénsav mennyiségét szamottevéen
megnévelni (Kumar és mtsai, 1994, Chuan és mtsai, 1996, Bernardini és mtsai,
1998, Jiang-Wen Utlu és Kaya, 2002; Ozpinar és mtsai, 2003; Raes és mitsai, 2004,
Bou és mtsai, 2006; Dublecz és mtsai, 2006; Mézes és Téth, 2006; Mitchaothai és
misai, 2007,). Ugyanakkor az eikozapentaénsav (C,y.s, EPA), valamint a dokoza-
hexaénsav (C,,¢, DHA) mennyisége az allati termékek zsirjdban az allatok jelentds
a-linolénsav ellatottsaga ellenére is csak kismértékben névekedett meg. Kiilénésen
az EPA névekmény volt kisebb a vartnal. Ez aldl csak azok a kisérletek képeznek
Kivetelt, amelyekben a zsirkiegészités halolajjal tértént (Koreiski és mtsai, 2000;
Mori, 2001; Kovdcs és mtsai, 2003). Ez valészinlileg azzal allhat 6sszefiiggésben,
hogy az a-linolénsavnak az allati szervezetben EPA-va és DHA-va térténé Atalaki-
tasdhoz szukséges enzimek (A-6, A-5, A-4 deszaturaz enzimek) nem alinak kielégi-
t6 mennyiségben rendelkezésre. A linolsav és az a-linolénsav szervezetben térténd
atalakulasanak egyes lépéseihez ugyanis ugyanazok az enzimek (A-6, A-5
deszaturaz) sziikségesek, igy linolsav tulstly esetén kompeticié alakulhat ki a
szubsztratok k6zott (Antal és Gaal, 1998). A halolajjal végzett kiegészités esetén
azert érhetb el nagyobb EPA és DHA-tartalmu allati termék, mert a halolaj, illetve az
ebbd| készult és takarmanyozéasra ajanlott termékek, kiemelkedéen sok EPA-t (19—
20%) és DHA-t (7-8%) tartalmaznak (Husvéth és mtsai, 2003). Nagyobb arany fel-
hasznalasat a takarmanyozasban az akadalyozza, hogy jellegzetes halizt kélcséndz
a terméknek, amit a fogyasztdk nagy tébbsége elutasit.

Tekintettel arra, hogy az a-linolénsavnak mindéssze 5-10%-a alakul 4t EPA-
va az ember szervezetében (Emken és mtsai, 1993), kedvezébb az n-3 zsirsav el-
latottsag szempontjabdl, ha az allati eredetl élelmiszerek nemcsak tébb a-lino-
Iénsavat, hanem tébb EPA-t és DHA-t is tartalmaznak.

Ismert tény, hogy a telitetlen zsirsavak meghatarozott tényezék (nedvesség,
fény, katalizalé fémionok, penészgombak lipaz enzime) hatasara autooxidacioés fo-
'yamaton esnek at, amelynek soran karos hatast szabadgydkok keletkeznek. Kii-
l6noésen érzékenyek az autooxidaciéra a hosszu szénlancuy, tébbszérésen telitet-
len zsirsavak. Mindez azzal jar, hogy az allati eredetl élelmiszerek n-3 zsirsav tar-
talmanak ndvekedése rontja nevezett termékek zsirjanak oxidaciods stabilitasat
(Morrissey és mtsai, 1998; Manilla és Husvéth, 1999; Mézes és Erdélyi, 2003).
Azt is sok kisérlet eredménye igazolja, hogy antioxidansok adagolasaval az emli-
tett folyamat ellensulyozhatd. A legtébb kisérletben a takarméany E-vitaminnal tér-
ténd kiegészitésével kivantak az oxidacids stabilitas csdkkenését megakadalyoz-
ni, vagy legalabb mérsékelni (Husvéth és mtsai, 2000, Mézes, 2000, Onibi és
mtsai, 2000, Dal Bosco és mtsai, 2004).

A fentiekbél kiindulva kisérletinkben a kévetkez$ kérdésekre kerestiink va-
laszt;

~ Lehetséges-e lenolajjal és halolajjal végzett kombinalt kiegészitéssel a tojas zsir-
janak nemcsak az a-linolénsav, hanem EPA és DHA tartalmat is érdemben névelni?

— Milyen hatast gyakorol a kombinalt kiegészités az ilyen tojasbél készuilt éte-
lek organoleptikus tulajdonsagaira, élvezeti értekére?

— Milyen mértékben és milyen hatékonyséaggal ndvelhetd a tojasok a-tokoferol
tartalma a tojétap szintetikus dl-a-tokoferol-acetattal térténé kiegészitésével?
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A kisérletet ketreces tartasban elhelyezett Tetra SL tojohibridekkel allitottuk
be. Az allatokat parosan helyeztik el a haromszintes ketrec egyes fllkéiben.
A csoportok kialakitasakor arra is tekintettel voltunk, hogy a kilénbdzé kezelések
allatai azonos aranyban keruljenek a ketrec kilénb6zd szintjeire.

A tyukok 51. hetesek voltak a kisérlet indulasakor. A kisérlet 192 allattal folyt,
amelyeket 4 kezelésre osztottunk. A takarmanyuk 6sszetételét és taplaléanyag-
tartalméat az 1. tabldzat mutatja be. Mint a tablazat adataibol kittinik, kontrolinak az
1. csoportot tekintettik, ennek takarmanya sem lenolaj-, sem halolaj-kiegészitést
nem tartalmazott, és a premixben levé E-vitaminon tiimenéen tobblet E-vitamin
kiegészitést sem adtunk hozza. A lenolaj kiegészitést lenolajos Perfettel (ABOMIX
Znt.) végeztik, amely 60% extrudalt kukoricapehelybdl, valamint 40% lenolajbdl
all. Ennek megfelelden a 2. kezelés takarméanya 4%, a 3. és 4. kezelés takarméa-
nya pedig 3% lenolajat tartalmazott. Ez utobbi két csoport takarmanyat még 1-1%
halolajjal is kiegészitettik. A kiegészités céljara azért ezt a két olajat valasztottuk,
mert a lenolajnak kiemelkedGen nagy (48-56%) az a-linolénsav tartalma, a halolaj
pedig, amint az mar kordbban emlitésre kertlt, EPA-bol és DHA-bdl tartalmaz je-
lentés mennyiséget. A kiegészitésre felhasznalt két olajféleség zsirsavésszetétel-
ét a 2. tablazatban tuntettiik fel. A lenolaj, illetve a halolaj kiegészités kovetkezté-
ben a kisérleti csoportok (2., 3. és 4. csoport) takarmanyanak nyerszsir tartalma
6%-ra ndvekedett. Azért, hogy az egyes csoportok takarmanykeverékének zsir-
tartalma és ezzel energiatartalma azonos legyen, a kontroll csoport tapjaba 10%
Perfett friss (ABOMIX Zrt.) energiakiegészité készitményt kevertink, amely a 60%
extrudalt kukorica mellett 40% napraforgéolaj alapu névényolajipari melléktermé-
ket tartaimaz.

A kisérleti kezelések kdzul a 3. és a 4. részesult kilon E-vitamin kiegészités-
ben, amit 50% hatéanyagtartalmu dl-a-tokoferol-acetat készitménnyel végeztink
el (DSM Nutritional Products Ltd.). A 3. kezelés takarmanyat kilogrammonként
0,13 g, a 4. kezelését pedig 0,26 g 50%-0s készitménnyel egészitettiik ki, ami to-
jotap kg-onkent 65, illetve 130 mg dl-a-tokoferol-acetat kiegészitést jelentett. Mint-
hogy a tapokat alkoté takarmanyok a-tokoferolja mellett a tapokban levé premix is
tartalmazott dl-a-tokoferol-acetatot, a killénbdz6 kezelések takarmanykeveréké-
nek ésszes (tap komponensek+premix+kiegészités) a-tokoferol tartalma a 3. tab-
lazatban foglaltak szerint alakult.

A kisérlet 12 hétig tartott, amely id6szakban naponta megallapitottuk a keze-
lések tojastermelését, tovabba naponta és kezelésenként 10, véletlenszerlen ki-
valasztott, tojas sulyat is megmértik.

A kisérlet soran 8 alkalommal, kezelésenként 3-3 tojas zsirsavésszetételét,
valamint a-tokoferol tartalmat hataroztuk meg, igy az erre vonatkoz6 adatok cso-
portonként 24, 6sszesen pedig 96 tojas vizsgalata alapjan szamitott atlagok. A to-
jasok zsirsavosszetételét a kisérlet 4. hetét kdvetben kezdtlk vizsgalni, ugyanis
Hargis és Van Elswik (1993), valamint Aymond és Van Elswik (1995) szerint 3—4
hétre van sziikség ahhoz, hogy a tojasok zsirsavisszetétele stabilizalodjon.

A kisérlet folyaman két alkalommal — a kisérlet 6. hetében és a kisérlet vé-
gén — organoleptikus vizsgalatot is végeztink. Ennek soran 9 {Gs biralobizottsag
értékelte a killénbdz6 kezelések tojasaibol készitett f6tt tojas, illetve rantotta izét,
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valamint illatat. A biralébizottsag természetesen nem ismerte, hogy az ételek me-
lyik csoport tojasaibdl késziltek. A tulajdonsagokra adhaté pontok szama 1 és 5

k&zétti volt.
1. tablézat
A kisérietben etetett tojotap 6sszetétele (%) és szamitott taplaiéanyag-tartaima (g/kg)
3. 4.
3% lenolaj+1% 3% lenolaj+1%
1. 2. halolaj+65 mg Jhalolaj+130 mg
Takarmany-8sszetétel(1) Kontroll(2) | 4% lenolaj(3) |dl-a-tokoferol- | di-a-tokoferol-
acetatkg acetatkg
takarmany(4) | takarmany(5)
Kukorica(2) 35,00 35,00 36,49 36,48
Baza(3) 12,00 12,00 12,00 12,00
Tritikalé(4) 8,00 8,00 8,00 8,00
Extrahalt sz6jadara(5) 18,00 18,00 18,00 18,00
Extrahalt napraforgédara(6) 4,00 4,00 4,00 4,00
Kukoricaglutén(7) 1,50 1,50 1,50 1,50
Pertett friss(8)* 10,00 — —_— —_
Lenolajos Perfett(9)** — 10,00 7,50 7,50
Halolaj(10) — — 1,00 1,00
Takarmanymész(11) 9,00 9,00 9,00 9,00
MCP 1,20 1,20 1,20 1,20
Takarmanys6(12) 0,30 0,30 0,30 0,30
2171 Egységes arutojo premix(13)*** 0,50 0,50 0,50 0,50
Biolizin(14)*** 0,35 0,35 0,35 0,35
Biometin(15)*** 0,15 0,15 0,15 0,15
dl-a-tokoferol-acetat (50%-0s){16) — — 0,013 0,026
Osszesen(17) 100,00 100,00 100,00 100,00
Téplaldanyag-tartalom(18)
Széarazanyag(19) 904,00 904,00 903,20 903,20
AMEn MJ/kg 11,94 11,94 11,94 11,94
Nyerstehérje(20) 163,70 163,70 163,70 163,70
Nyerszsir(21) 60,62 60,62 60,59 60,59
Nyersrost(22) 33,26 33,26 32,94 32,94
Lizin(23) 8,04 8,04 8,04 8,04
Metionin(24) 3,09 3,09 3,10 3,10
Metionin+cisztin(25) 6,03 6,03 6,04 6,04
Ca 36,97 36,97 36,98 36,98
P Osszes 6,14 6,14 6,14 6,14
P nem fitin-P(26) 3,71 3,7 3,71 3,71
dl-a-tokoferol-acetat 0 0 65 130

*napraforgéolaj tartalmt zsirkiegészité (ABOMIX Zrt., Nylregyhéza)
**lenolaj tartalmu zsirkiegészité (ABOMIX Zrt., Nylregyhaza)
“**TENDRE Takarményipari Kft. (Nagyigmand)

Table 1.: Composition and nutrient content of the laying hen feeds

feed and/or nutrient(1), corn(2), wheat(3), triticale(4), extracted soybean meal(5), extr. sunflower
meal(6), corn giuten meal(7), sunflower oil-based product(8), flaxseed oil-basgd product(9), fish oil(10),
limestone(11), salt(12), premix(13), L-lizin-HCL based product(14), DL-methionine based product(15),
dl-a-tocopherol-acetate(16), total(17), nutrient content(18), dry matter(19), crude protein(20), ether
extract(21), crude fiber(22), lysine(23), methionine(24), methionine plus cystine(25), non phytate P(26)



362 Schmidt és mtsai: A TOJAS N-3 ZSIRSAV- ES E-VITAMIN TARTALMA

2. tablazat
A Kisérletben etetett Perfett friss, lenolaj és halolaj zsirsavosszetétele
(az 6sszes zsirsav %-aban)
Zsirsav(1) Perfett friss(2) Lenolaj(3) Haloiaj(4)
Laurinsav (Cyz.0) 0,02 0,01 0,10
Tridekansav (Cy3.0) — - 0,03
Mirisztinsav (C4) 0,13 0,04 7,69
Mirisztoleinsav (C4.) — — 0,04
Pentadekansav (Cysp) 0,02 0,02 0,46
Palmitinsav (Cg.) 9,54 5,58 17,22
Palmitoleinsav (C,¢.¢) 0,15 0,07 8,49
Heptadekansav (Cy7.) 0,07 0,06 0,36
Heptadecénsav (Cy7.4) 0,03 — 1,42
Sztearinsav (C1g.0) 3,67 3,18 3,36
Elaidinsav (t-Cyg.4) — — 2,33
Olajsav (Cyg.4) 27,16 15,87 8,83
Vakcénsav (c-Cyg.4) 0,65 0,44 3,02
Linolelaidinsav (t-Cyg.,) — — 0,05
Linolsav {Cyg.5) 55,11 19,02 3,84
Arachidsav (Czo:o) — —_ 0,20
yLinolénsav (Cyg.3 n-6) 0,52 0,14 0,25
a-Linolénsav (C,g.3 n-3) 0,97 54,03 1,02
Konjugait linolsav (19, t11.c1a:2) — — 2,87
Eikozadiénsav (Cyp.5) 0,04 0,03 0,11
Eikozatriénsav (C,p.9) — 0,01 0,10
Erukasav (Cpp.4) — 0,09 0,90
Arachidonsav (Czq.4) - — 1,25
Eikozapentaénsav, EPA (C.5) —_ - 19,31
Dokozatetraénsav, DTA (Cpp.4) — — 0,13
Dokozapentaénsav, DPA (Cy;.5) — — 2,04
Dokozaheaxaénsav, DHA (Cp,.6) — — 7,14
Egyéb nem azonositott zsirsav(5) 1,92 1,41 7,44
Osszesen (6) 100,00 100,00 100,00

Table 2.: Fatty acid composition of the oil supplements (in % of fatty acid)

fatty acid(1), sunflower oil-based product(2), flaxseed oil(3), fish oil(4), not identified fatty acids(5),
total(6)

3. tabl4zat
A toj6tapok E vitamin tartalma (mg/kg légszaraz takarmany)
1. 2. | a3 | a
kezelés(1)
A tojotap alapanyagainak a-tokoferol tartaima(2) 17,5 12,9 13,3 13,3
dl-a-tokoferol-acetat(3)
— premixben(4) 34,0 34,0 340 | " 340
— kiegeszitésként(5) —_ — 65,0 130,0
Osszesen(6) 51,5 46,9 12,3 177,3

Table 3.: Vitamin E content of the laying diets (mg/kg feed)

treatment(1), a-tocopherol content of the ingredients(2), dl-a-tocopherol-acetate(3) premix(4),
supplement(s), total(6)
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Az etetett tojotap szérazanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir-, nyersrost-, nyers-
hamu-, valamint Ca- és P-tartalmat, a Magyar Takarménykddex (1990) altal ajan-
lott médszerekkel (5.1, 6.1, 7.1, 8.1, 10.1, 11.3 és 11.6 fejezetek) hataroztuk meg.

A takarmanyok, valamint a termelt tojasok E-vitamin tartalmat, a 44/2003 FvMm
rendelet XXVI. fejezetében kdzreadott mddszer szerint, Biotronik 2000 (Biotronik
Wissenschaftliche Gerdte GmbH, Németorszag) tipusi HPLC berendezéssel ha-
taroztuk meg.

A kiegészitésként felhasznalt lenolaj és halolaj, tovabba a tojassarga zsirjanak
zsirsavOsszetételét, Aglient Technologies 6890N (HP, USA) tipusli gazkroma-
tograftal hataroztuk meg. Az oszlop jellemzéi: Supelco SP™ 2560 Fusea Silica
Column (Supelco Inc. Bellafonte, USA) 100m x 0,25mm x 0,2 um filmvastagsag.
Vivégaz: H.

A tojas sargajabdl kloroform és metanol 2:1 ardnyu elegyével vontuk ki a zsirt.
A fazisok megfelel6 elvalasat 0,9%-os sdoldattal segitettik. Az elszappanositast,
a minta beparlasat kévetéen, 1n NaOH-dal, 100 °C-on végeztik. Az észterezés
BF;-metanollal tértént, majd hexanos kioldas, illetve centrifugalas és viztelenités
utan kerdilt sor a mintak injektalasara.

A kisérleti eredmények biometriai értékelését, egytényezs varianciaanalizis-
sel (ANOVA), a Statistica 6.0 program segitségével végeztik.

KISERLETI EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

A tyukok tojastermelési adatait a 4. tabldzatban foglaltuk éssze. Ezekbél meg-
allapithato, hogy a kiegészitéseknek nem volt jelentds befolyasa a tyukok tojas-
termelésére. A kisérleti kezelések (2., 3. és 4. kezelés) atlagos napi tojastermelé-
se 0,9-2,9%-kal meghaladta ugyan a kontroll kezelését, de a kiilonbség csak a
3. kezelés esetében volt szignifikdns. Ugyanakkor a kisérleti kezelések tojasainak
sulya 1,3-1,6 g-mal, szignifikansan kisebb volt a kontroll kezelés tojasainal, azaz
mind a lenolaj-, mind a halola-kiegészités kis mertékben csdkkentette a tojasok
sUlyat. A két ellentétes hatas azt eredményezte, hogy az egy-egy tyuk altal termeit
tojasmennyiség a kiilonb6z6 kezelésekben gyakorlatilag azonos volt. Pal és mtsai
(2004) kisérletében, a 2 és a 4% lenolaj kiegészités ugyancsak nem befolyasolta
érdemben a tyukok tojastermelését, a 4% lenolaj kiegészités azonban szignifi-
kansan csékkentette a tojasok sulyat. Gonzales-Esquera és Leeson (2000) csu-
kamajolaj kiegészités esetén figyelték meg a tojassuly csékkenését.

A tojasok zsirsavésszetételére vonatkozé eredmények az 5. tabldzatban ta-
lalhatok meg. Az adatok alapjan megallapithatd, hogy a lenolaj és a halolaj kiegé-
szités jelentés mértékben mddositotta a tojassarga zsirsavisszetételét, mégpe-
dig legnagyobb mértékben az a-linolénsav tartalmat. A 4% lenolaj kiegészités, a
kontroll tojasok a-linolénsav tartalmahoz képest szignifikansan (P<0,001),
14,6-szoroséara ndvelte a tojassarga a-linolénsav tartalmat. A 3% lenolaj és 1%
halolaj kiegészitésben részesuls 3. és 4. kezelés tojasainak a-linolénsav tartalma
ugyancsak jelentésen — a kontroll tojasokhoz mérten, a két kezelésben atlaga-
ban, 12,9-szeres mértékben — névekedett. A 4% lenolaj kiegészitéshez képest a
3. és 4. csoport esetében azért kisebb a névekmény, mert a halolaj a lenolajnal
lényegesen kevesebb — csak 1% — a-linolénsavat tartalmazott.
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4. tabl4zat

A lenola], a halolaj, valamint az E-vitamin kiegészités hatasa a tyukok tojastermelésére

3.
3% lenolaj+1%

4.
3% lenolaj+1%

; 1. 2. halolaj+65 mg |halolaj+130 mg
Termelési paraméter(1) Kontroll(2) | 4% lenolaj(3) | di-a-tokoferol- | di-a-tokoferol-
acetat/kg acetat’kg
takarmany(4) | takarmany(5)
Atlagos tojolétszam(6) 47,33 47,00 45,46 48,00
A tojastermelés napi atlaga(7) 39,74 39,90 39,47 40,80
A napi %-os tojastermelés(8) 83,96+4,33a | 84,90+4,20a | 86,83+4,29b | 85,00+4,20a
A napi tojassuly atlaga, g(9) 66,46+4,62a | 65,2014,63b | 64,8814,32b | 64,93+4,48b
Naponta termeit tojas suly, gityGk(10 55,8 55,3 56,2 55,2

®:A vizszintes sorokon belll a kilénbdz8 betdvel jeldlt értékek szignifikdnsan eltérnek egymastédl (min.
P<0,05)(11)

Table 4.: Effect of flaxseed and fish oil and/or vitamin E supplementation on the egg production of
laying hens

production parameter(1), control(2), 4% flaxseed oil(3), 3% flaxseed oil+1% fish 0il+65 mg dl-a-
tocopherol-acetate/kg feed(4), 3% flaxseed oil+1% fish 0il+130 mg dl-a-tocopherol-acetate/kg feed(5),
average hen number(6), average daily egg production(7), daily egg production, %(8), average daily egg

weight(9), daily egg mass, g/hen(10), ab: different superscripts within a row indicate significant
differences (P<0.05)(11)

Jelentésen, szignifikans mértékben (P<0,05) cstkkent a lenolaj és halolaj ki-
egeszités hatasara a tojasok linolsav-tartalma. A csékkenés mértéke, a kontroll to-
jasokhoz képest, a 2., 3. és 4. csoportokban, relative 29,5, 31,0, illetve 31,9% volt.
Ennek oka az volt, hogy a lenolaj csak 19%, a halolaj még ennél is kevesebb,
minddssze 3,84% linolsavat tartalmaz.

A linolsav, valamint az a-linolénsav tartalom emlitett valtozasanak eredmé-
nyekent szamottevéen szikilt a kisérleti kezelések tojasaiban a linolsav/a-
linolénsav arany. A killénb6zé kezelésekbdl szarmazé tojasok linolsav/a-linolénsav
aranya a kiegészitések hatasara a kdvetkezéképpen alakult:

kezelés (kontroll)

1. 48,9:1
2. kezelés (4% lenolaj kiegészités) 2,3:1
3. kezelés (3% lenolaj+1% halolaj+65 mg dl-a-tokoferol-acetatkg
takarmany) 2,5:1
4. kezelés (3% lenolaj+1% halolaj+130 mg dl-a-tokoferol-acetat/kg
takarmany) 2,6:1

A linolsav/a-linolénsav arany jelentds szlkilése taplalkozasélettani szem-
pontbdl kedvezé, hiszen a korabbiakban mar emlitett ajanlas szerint, az optimalis
arany 3-5:1, mig hazankban ez az arany 28:1 felett van (Barna, 2006). A fenti
arany azért fontos, mert ettdl fugg, hogy n-3, vagy n-6 csoportbdl szarmazé
eikozanoidok keletkeznek az emberi szervezetben. A két csoportbdl szarmazé

eikozanoidok ugyanis esetenként ellentétes hatast fejtenek ki az anyagcserében
(Antal és Gaal, 1998).
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5. tablazat

Lenolaj és halolaj kiegészités hatdsa a tojassargaja zsirsav-6sszetételére
(az 6sszes zsirsav %-aban)

3. 4,
3% lenolaj+1% |3% lenolaj+1%
1. 2. halolaj+65 mg |halolaj+130 m
Zsirsav(19 Kontroll(2) | 4% lenolai(3) | di-o-tokoferol | di-u-tokofero).
acetatkg acetat’kg
takarmany(4) | takarmany(5)

Mirisztinsav (C14.0) 0,2810,04° | 0,23+0,03° | 0,3110,04° | 0,34+0,03¢
Mirisztoleinsav (C, 4.4) 0,0410,01* | 0,04+0,01* | 0,05+0,01* | 0,05£0,01°
Pentadekansav (C,s) 0,06 £0,01* | 0,05+0,01* | 0,0740,01° | 0,07+0,01¢
Palmitinsav (Cyg.0) 23,25 +1,07* |20,94+0,87° |21,091£1,07° |21,35+0,97
Palmitoleinsav (Cyg.) 1,8310,41® | 2,33+0,31° | 2,4810,41b°| 2,51+0,22°
Heptadekansav (C47.) 0,20+0,02° | 0,16+0,02° | 0,1940,02* | 0,20+0,02*
Heptadecénsav (Cy7.;) 0,11£0,02* | 0,14+0,02° | 0,16+0,02° | 0,16+0,02¢
Sztearinsav (Cyg,0) 895+1,08° | 883+1,15° | 861£1,27° | 8,9910,51°
Olajsav (C1g.1) 36,71 £3,53* |39,26+2,68° |39,24+226° |3926+1,06°
Vakcénsav (¢-Cyg.4) 1,12£0,17° | 1,20£0,07° | 1,36+0,10° | 1,37+0,10°
Linolsav (C1g.2) 21,35£3,81* |15,05+1,25° | 14,73£0,96° | 14,55+1,35"
Arachidsav (Cyq.0) 0,0310,00° | 0,02£0,00a®| 0,02+0,01° | 0,02+0,01°
y-Linolénsav (Cyg.5, N-6) 0,13+0,03* | 0,06£0,01° | 0,06:0,01® | 0,06+0,01°
a-Linolénsav (Cyg.3 N-3) 0,4410,12° | 6,44£1,13° | 58311,04b°| 553+0,84°
Eikozadiénsav (Cyo:o) 0,23+0,06* | 0,11£0,02° | 0,10£0,01° | 0,09+0,02¢
Eikozatriénsav (Cao:3) 0,16 £0,04* | 0,1210,03° | 0,110,02> | 0,11£0,01b
Erukasav (Cpp.1) 0,00+0,00° | 0,10£0,01° | 0,091+0,02° | 0,08+0,02°
Arachidonsav (Cyq.) 2,24+0,62° | 1,1210,32° | 0,90+0,32° | 0,93+0,12°
Trikozénsav (Ca3.0) 0,01+0,00° | 0,02+0,01° | 0,01+0,01* | 0,02+0,01°
Eikozapentaénsav, EPA (Cy.5) 0,00+0,00° | 0,15+0,03° | 0,29+0,07° | 0,3010,03°
Dokozapentaénsav, DPA (Cpz.5) 0,06 £0,02° 0,3310,10° 0,35+0,08° 0,32+10,08°
Dokozaheaxaénsav, DHA (Cys.6) 0,41+0,19° | 1,89+0,65° | 2,19+0,70® | 2,08+0,35°
Egyéb nem azonositott zsirsav(6) 2,37 1,41 1,76 1,61
(")sszesen(7) 100,00 100,00 100,00 100,00

abed: A vizszintes sorokon belll a killénbsz6 betdvel jeloit értékek szignifikdnsan eltérnek egymastdl (min.
P<0,05)(8)
Table 5.: Effect of linseed and fish oil supplementation on the fatty acid profile of egg yolk (in % of

fatty acid)
fatty acid(1), as in Table 4.(2-5), not identified fatty acid(6), total(7), scd, ditferent superscripts within a

row indicate significant differences (P<0.05)(8)

Leskanich és Noble (1997) szerint a legtdbb kisérletben lenolajat hasznaltak
a tojas zsirsavdsszetételének modositasara, de talalhatdk az irodalomban olyan
kisérletek is, amelyekben lenmagdarat, lenmagpogacsat, illetve perillamagot (Per-
illa ocymoides) etettek ilyen céllal. Farrel és mtsai (1994) kisérletében a lenolaj, a
repceolaj, valamint a halolaj kézul a lenolaj névelte a legnagyobb mértékben a
tojassarga a-linolénsav tartalméat. Grobas és mtsai (2001) tojétydkok takarmanya-
nak oliva-, széja- és lenolajjal torténd kiegészitésekor csak a lenolajat fogyasztd
tylkok tojasaiban taléltak EPA-t. Pal és mtsai (2004), 2 és 4% lenolaj-kiegészi-
téssel ugyancsak jelentésen, a kontroll kezeléshez kepest 12,6-, illetve 27,1-sze-
resre tudtak ndvelni a tojas a-linolénsav tartalmat. Sari és mtsai (2002) 5, 10 és
15% lenmagot tartalmazd tap etetésekor azt tapasztaltak, hogy a tojassarga
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3,9-, 4,6-, illetve 9,7-szer annyi n-3 zsirsavat tartalmazott, mint a kontroll tojasok
sargaja. Jiang és mtsai (1994) kisérletében is lenmagdara etetésekor az
a-linolénsav mennyisége névekedett meg a tojassargaban. Richter (2000) 2-10%
lenmagpogéacsaval szerzett hasonlé tapasztalatokat. Eredményei alapjan 6% len-
magpogacsa etetését javasolja a tojétapokban. Olajanak nagy a-linolénsav tartal-
ma kévetkeztében a perillamag is alkalmas a tojas a-linolénsav tartalmanak né-
velésére. Saito és Nomura (2001), 2,5-10,0% perillamagot tartalmazé tap etete-
sével, 3,7-11,7-szeresre tudta névelni a tojasok sargajanak a-linolénsav tartalmat.

Kisérleti eredményeink azt is igazoljak, hogy az 1% halolaj kiegészités a csak
lenolajjal végzett kiegészitéshez képest szignifikansan (P<0,05) noveli a tojas EPA
és DHA tartalmét. Ez a korabban kifejtettek szerint azzal magyarazhaté, hogy a
tyukok a takarmany o-linolénsav tartalmat az emberhez hasonléan csak kis mér-
tékben tudjak EPA-v4, illetve DHA-va alakitani. A klilonbéz6 kiegészitéseknek a
tojassarga EPA és DHA tartalmara gyakorolt hatasarél ugyancsak az 5. tablazat-
ban talalhatok adatok.

Zsirsav vizsgalati eredményeink alapjan kiszamithaté, hogy egy atlagos nagy-
sagu (60g-os) tojas mennyi n-3 zsirsavat tartalmaz a kilonbozé kezelések hata-
sara. A szamitasok eredményeit a 6. tablazat tartalmazza.

6. tablazat
A kezelések hatasa a tojasok n-3 zsirsav tartalmara
Egy 60 g-os tojasban(2)
Kezelés(1) a-linolénsav(3) | EPA | DHA
mg

Kontroll tojas(4) 26,4 — 24,6
4% lenolaj kiegészités(5) 386,4 9,0 113,4
3% lenolaj+1% halolaj kiegészités(6) 340,8 17,7 128,1

Table 6.: Effect of different oil supplementations on the n3 fatty acid content of egg

treatment(1), an in 60 g eggs(2), a-linolenic acid(3), control(4), 4% flaxseed oil(5), 3% flaxseed oil+1%
fish oil(6)

A fentiek alapjan megallapithaté, hogy a 3% lenolaj+1% halolaj kiegészitéssel eld-
allitott tojas kedvezébb n-3 ellatast biztosit a fogyasztonak, mint az a tojas, amelyet a
4% lenolajat fogyasztd tylkok termeltek. Bar ez utébbi tojasok tobb a-linolénsavat tar-
talmaznak, azonban a korabban mar emlitettek értelmében azt is tekintetbe kell ven-
ni, hogy az ember szervezete az elfogyasztott a-linolénsavnak csak 5—10%-at tudja
EPA-va atalakitani. Az ember napi 0,3-0,4 g-nyi EPA+DHA szUkséglete (Perédi,
2002) a lenolaj+halolaj-kiegészitéssel termelt tojassal kénnyebben fedezhetd.

Szamos olyan kisérlet eredménye ismert, amelyben halolaj kiegészitéssel kisé-
relték meg a tojas n-3 zsirsav tartalmat ndvelni. Korelski és mtsai (2000) kisérletében
a 0,1-0,4% halolaj kiegészités nemcsak az a-linolénsav, hanem az EPA és DHA aréa-
nyat is megndvelte a tojassargaban. Pél és mitsai (2004) 2 és 4% csukamajolaj-ki-
egészitéssel 3,5-6,7-szeresre tudtak a tojasok DHA tartalmat emelni, mig 2 és 4%
lenolaj-kiegészités esetén a DHA ndvekmény csak 1,7-2,6-szoros volt. Kovdcs és
mtsai (2003) ugyancsak azt allapitottak meg, hogy a kilénbszé olaj-kiegészitesek
koziil (oliva-, szdja-, napraforgé-, repce- és halolaj) EPA-t, csak a halolajat fogyasz-
16 tydkok tojasa tartalmazott és ezekben a tojasokban taléltak a legtobb DHA-t is.
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Tébb kisérletben kombinaltak a lenolaj, vagy lenmag-kiegészitést, halolaj ki-
egészitéssel. Mori (2001) kisérletében lenmagdara és halolaj kombinacidjaval
egeszitették ki a tylkok takarmanyat. Az n-3 zsirsavak akkor fordultak elé legna-
gyobb mennyiségben a tojas sargajaban, amikor a takarmany 7% lenmagdarat és
2% halolajat tartalmazott.

A lenolaj- és a halolaj-kiegészités tovabbi kedvezd hatasokat is kifejtett a to-
jas zsirsavdsszetételére kisérletiinkben. Nevezetesen csdkkent a tojas zsirjaban
a telitett zsirsavak (mindenekelétt a palmitinsav) mennyisége. A palmitinsav rész-
aranyanak cstkkenése azért elényds, mert azok kézé a hosszu szénlancu telitett
zsirsavak kozé tartozik, amelyeket a sziv- és érrendszeri betegségekért részben
felelésnek tartanak. A palmitinsavval kapcsolatos megallapitasunk egyezik
Yannakopuios és mtsai (1999) eredményeivel, akik a tojas a-linolénsav tartalma-
nak lenmagdara etetésekor bekdvetkezett névekedésekor ugyancsak a palmitin-
sav részaranyanak csOkkenését figyelték meg.

A dl-a-tokoferol-acetattal végzett kiegészités eredményét az 1. 4bran mutat-
juk be, melynek alapjan megallapithatd, hogy annak a két kezelésnek a tojasai-
ban, amelyek nem kaptak tokoferol-acetat kiegészitést (1. és 2. kezelés) és tap-
juk csak a kulénb6zé komponensek természetes a-tokoferol tartalmat, valamint a
premixben levé 34,0 mg/kg tojétap dl-a-tokoferol-acetat mennyiséget tartaimazta,
iojasonként csak 1,35 mg, illetve 1,40 mg d-a-tokoferolt talaltunk. Amikor azonban
a tapot kg-onként 65 mg, illetve 130 mg dl-a-tokoferol-acetattal egészitettiik ki, az
atlagos 60 g-os tojas d-a-tokoferol-tartalma jelentGsen, szignifikdnsan (P<0,001)
névekedett. A két kiilonb6z6 tokoferol dézissal elért névekmény 2,8-, illetve 4,4-
szeres volt, ami Ez taplalkozas-élettanilag nagyon kedvezd valtozas. Ismert
ugyanis, hogy a természetes eredetli d-a-tokoferol Iényegesen — a terhes anyak-
kal elvégzett Ujabb vizsgalatok szerint k6zel 50%-kal — jobban hasznosul a szer-
vezetben a szintetikus racém dl-a-tokoferol-acetatnal. Ez azzal all 6sszefliggés-
ben, hogy az a fehérje, amelynek segitségevel a tokoferol felszivédik és szallité-
dik a szervezetben (TTP=tokoferol transzfer protein) a természetes d-a-tokoferolt
részesiti elényben (Peisker, 2004).

A tojasok, valamint a tojétap d-a-tokoferol tartalma, tovabba a premixben, il-
letve a kiegészitésként adott dl-a-tokoferol-acetat mennyisége alapjan becstilhe-
t6, hogy a tyukok, a kiegészitésként adott dl-a-tokoferol-acetatot milyen haté-
konysaggal épitik be. A szamitas soran tekintettel voltunk arra, hogy az a-
tokoferol-acetat hatéanyagtartalma az acetat oldallanc miatt csak 90%-os, és nem
vettik figyelembe a tojotap komponenseiben talalhaté természetes a-tokoferol
mennyiséget. Ezzel azt a hatast kivantuk kikiisz6bdlni, amit a takarmanyok a-
tokoferol tartalmanak, valamint a szintetikus dl-a-tokoferol-acetatnak az eltéré
hasznosulasa, a kilénbéz6 mértékl adagolasok esetében, a kiegészités haté-
konysagara gyakorol. Minthogy a tojétap a-tokoferol tartaima a kiilénb6z6 cso-
portokban viszonylag szlik hatarok kozétt (12,9—17,5 mg/kg tojétap) valtozott, és
egyébként is kicsi volt, a tojasok a-tokoferol tartalmabdl kévetkeztetni lehet a dI-
a-tokoferol-acetat-kiegészités hatékonysagara, melynek az ertekét a kovetkezs-

nek talaltuk:

1. kezelés 32,4% 3. kezelés 31,7%
2. kezelés 32,3% 4, kezelés 29,7%
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1. dbra: Az E-vitamin (dl-a-tokoferol-acetét) kiegészités hatasa a tojassargaja
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8,0

7,0

6,0

50

4,0

3,0

£ vitamin, mg/tojas(1)

2,0

1,0

0,0

i
|20

3. kezelés

b ih

4. kezelés

1. kezelés 2. kezelés

(0 mg)(3)

(0 mg)(3)

(65 mg)(3) (130 mg)(3)

E-vitamin kiegészités, mg dl-alfa-tokoterol-acetavkg takarmany(2)
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Fig. 1.: Effact of vitamin E (dl-a.-tocopherol-acetate) supplementation of the diet on the d-a-tocopherol
content of egg

vitamin E, mg/egg(1), vitamin E supplementation, mg dl-a-tocopherol-acetate/kg feed(2), treatment(3),
abc: different superscripts indicate significant differences (P<0.001)(4)

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a kiegészités mértékének né-
vekedésével a hatékonysag, a vizsgalt tartomanyban (99—164 mg/kg tojétap), kis-
mértekben, de tendenciézusan romlik. Engelmann (1999) kisérleti eredményei
ugyancsak azt igazoljak, hogy az E-vitamin kiegészités ndvelésével romlik a ki-
egészités hatékonysaga. Amikor ugyanis a kiegészités mennyiségét 20 mg a-
tokoferol/kg takarmany értékrél 20 000 mg/kg takarmany értékre novelte, a kiegé-
szités hatékonysaga 68%-rol 2%-ra csékkent.

Kisérleti eredményeink azt igazoljak, hogy a tojétapnak kg-onként 130 mg dl-
o-tokoferol-acetattal térténd kiegészitésekor, a tojasok a-tokoferol tartalma 4,4-szer
nagyobb (6,2 mg/tojas) volt, mint azoké a tojasoké, amelyeket a takarmany kg-
onként csak 34 mg dl-o-tokoferol-acetatot tartalmazé tojotapot fogyaszté tyukok ter-
meltek. Amennyiben azt vessziik alapul, hogy egy felnétt ember napi E-vitamin
szUkséglete 15 mg (Antal, 2005), a névekményt jelentésnek lehet mindsiteni.

Az organoleptikus préba eredményeit a 7. tablazatban mutatjuk be. Ezek sze-
rint sem a 4% lenolaj, sem pedig 3% lenolaj+1% halolaj-kiegészités nem befolya-
solta kedvezétlendl a f6tt tojas, illetve a rantotta két legfontosabb organoleptikus
tulajdonsagat, nevezetesen az étel izét és illatat. A kiilénbdzé kezelések kozott ki-
alakult minimalis pontszambeli kiilénbségeket ugyanis nem talaltuk szignifikans-
nak. Eredményeink ebben a tekintetben megegyeznek Mazalli és mtsai (2004)
megfigyelésével, akik nem tapasztaltak izhibat a tojas esetében, amikor a tojo-
tydkok takarmanyat 3%-nyi mennyiségben kiilénbdz6 olajokkal (repceolaj, napra-
forgdolaj, lenolaj, halolaj, lenolaj és halolaj keveréke) egészitették ki. Garcia-
Rebollar és mtsai (2008) ugyancsak arrél szamolnak be, hogy 1,5-1,7% halolaj-
kiegészités nem befolyasolta kedvezétlendl a tojas érzékszervi tulajdonsagait.
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7. tabldzat
Lenola] és halola] klegészités hatasa a tojasbdl kész(lt ételek organoleptikus tulajdonsagaira
Pontszam(2)
Kezelés(1) Fétt tojas(3) Rantotta(4)
iz(5) lliat(6) iz(5) llat(6)
Kontroli(7) 3,8910,83NS | 4,0610,94NS | 4,11£1,02NS | 4,17+0,86NS
4% lenolaj(8) 4,11+0,83NS | 4,33£0,69NS | 4,3310,77NS | 4,3310,59NS
3% lenolaj+1% halolaj(9) 3,9411,06NS | 4,110,83NS | 4,33:0,91NS | 4,17+1,10NS
3% lenolaj+1% halolaj(9) 3,67+1,19NS | 4,3310,69NS | 4,1110,83NS | 4,4410,62NS

Table 7.: Effect of linseed and fish oil supplementation on the organoleptic parameters of egg
treatment(1), point(2), boiled egg(3), scrambled eggs(4), taste(5), smell(6), control(7), 4% flaxseed
0il(8), 3% flaxseed oil plus 1% fish oil(9)

A kisérlet eredményei alapjan 6sszefoglaléan megallapithatd, hogy 3% len-
olajbdl és 1% halolajbdl allé kombinalt kiegészitéssel a fogyasztok szamara ked-
vezbbb n-3 zsirsavellatast biztosito tojas allithaté elé annal, mint amikor a tydkok
takarmanyat csak lenolajjal egészitjik ki. Az 1% halolaj még nem rontja az ilyen
tojasbol készult ételek organoloptikus tulajdonsagait.
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Uj tudomanyos eredmények:

— Az import ménekre alapozott magyar sportl6-te-
nyésztésben a jelentdsebb tenyészetek kozotti
Nei-téle genetikai tavolsag 0,012-0,039 kbzotti.
A magyar sportl6 generéciés intervalluma 10,6
év

— A magyar sportlé kancavizsgakon, a killemi jel-
lemz6k birdlata alapjan, a tipus, a nyeregtajék és
a fej megltélése szorosan sszeflgg.

— A szabadon ugratéban és a mozgasbfralaton ér-
tékelt tulajdonsagcsoportok egyik értékmérdjére
torténd kivalasztas kézvetett médon pozitlv hata-
sG mindkét tulajdonsagcsoport tovabbi érték-
mérdire.

— A magyar sportlé kancavizsga tulajdonsagcso-
portjaiban, a kullemi jellemzékre 0,28-0,53, a
szabadon ugraté értékméréire 0,29-0,52, a moz-
gasbfralati tulajdonsagokra 0,22-0,51 8réksihe-
8ségi értekeket allapftottunk meg.

— A dljugratasi sporteredményeket értékeld model-
lek kdz{! a Biom pontszam alkalmazésa javasol-
haté (h?=0,054).

— Adfjugratasi sporteredmények random regresszi-
6s értékelésére az elsGfoku Legendre polinom ja-
vasolhatd. Az életkor elGrehaladtaval az &rékol-
hetbségi érték folyamatosan névekedett, az &l-
landé kérnyezeti hatas aranya csékkent. A kilon-
b6z6 életkorokban tenyészérték, ezek tsszes(té-
seként tenyészérték-index szamithatd.

New scientific resuits:

—In the Import stallion based Hungarian Sport
horse breeding Nei-based genetic distance is
between 0.012-0.039 for the most important
studs. Generation interval of Hungarian Sport
horse is 10.6.

— Judgement of type, saddle region and head traits
from the conformational traits of Hungarian Sport
horse self performance tests were closely
related.

— Selection for a single trait from free jumping traits
and movement analysis traits has a positive
influence for the traits of the other trait group.

— We found h?=0.28-0.53 for conformational traits,
h?=0.29-0.52 for free jumping traits, and
h?=0.22-0.51 for movement analysis traits of
Hungarian Sport horse self performance tests.

— Blom transformed ranks were suggestible among
models evaluating show-jumping results
(h?=0.054).

— The first ordered Legendre polynomial was found
as the best for the random regression evaluation
of show-jumping results. Heritability continuously
increased and variance proportion of permanent
environment effect continuously decreased with
the increase of age. Breeding value can be
estimated in different ages; from these values a
composite breeding value index can be
computed.
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MAGNEZIUM A TAPLALEKLANCBAN

3. Kézlemény: NOVENYI- ES ALLATI EREDET( ELELMISZEREK,
VALAMINT NEHANY ITAL Mg-TARTALMA

ANKE, MANFRED — REGIUSNE MOCSENY! AGNES — GUNDEL JANOS

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k a kilénbdzé ndvényi és llati eredetl éleimiszerek magnéziumtartalmat vizsgaltak és ha-
sonlitottak 6ssze, a szarmazas helyétél fliggéen.

Megallapitottak, hogy a lokalis élelmiszerek 15-25%-kal jobb Mg-ellatast biztositanak a fogyasz-
téknak a globalishoz képest, amit az 1990. elétti és utani adatok Gsszehasonlitasa Németorszagban
egyértelmiien bizonyit. Ezt az eltérést feltehetéen a termesztés helyének geolégiai eredete befolya-
solja elsésorban. Az is kitlinik a vizsgalatokbél, hogy Magyarorszagon mintegy 20%-kal nagyobb az
élelmiszerek Mg-tartalma Németorszaghoz képest.

Akilonbdzé fliszerek altalaban sok Mg-ot tartalmaznak, ez azonban az ellatas szempontjabdl nem
tl nagy jelentdségli a mindennapi felhasznalas csekély mennyiségét tekintetbe véve. A nagy levélal-
lomanyt z6ldségfélék a kiorofilloan levé nagy Mg-tartalom miatt gazdagok magnéziumban, ez azon-
ban kisebb szerepet jatszik az ellatasban az ilyen irany kisérletek szerint.

Nagyon komoly szerepet jatszik azonban a Mg-ellatasban az ivéviz és az egyéb italokban 16vé Mg-
mennyiség. Az azonban megkérddjelezhetd, hogy az italok Mg-mal valé dusitasa eredményezi-e az el-

latas javulasat.

SUMMARY

Anke, M. — Regiusné Mécsényi, A.Ms - Gundel, J.: MAGNESIUM IN THE FOODCHAIN. 3rd Paper:
MAGNESIUM-CONTENT IN PLANTS AND ANIMAL ORIGIN FOODS AND IN SOME OF DRINKS

Magnesium-contents of foods of plant and animal origin were analysed and compared according to
the origin of their growing area.

It was concluded that Mg levels of local foods were higher by 15-25% comparing to global ones.
This finding could be clearly confirmed by the comparision of data before and after 1990 in Germany.

This difference may be mainly influenced by the geological origin of the growing area.

It is clear from the results that Mg-content of foods in Hungary exceeds Mg level of German foods
by about 20%.

Spices generally contain a lot of Mg, however its significance is negligible since its minimum usage.

Vegetables with bushy leaf coverage are rich in Mg due to the high Mg level of chlorophyli. However
this fact has not got significant influence in nutrition.

Nevertheless, Mg-content of drinking water and other drinks play a considerable role in Mg supply.
At the same time, it is questionable, whether Mg supplementation of drinks could improve Mg supply

or not.
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A magnézium létfontossaga a névények, allatok és az ember részére is vitat-
hatatlan, mennyiségének meghatarozasa messzemenden egyszerii a tobbi anor-
ganikus elemhez viszonyitva, ennek ellenére strin fordul elé, j6l kdrulhatarolha-
téan, human magnéziumhiany (Nechifer és Parr, 2003; Parr és mtsai, 2006).
Az élelmiszerek és italok Mg-tartalmanak ismerete nagyon hianyos, aminek k&-
vetkezménye, hogy altalanossagban gy tudjuk, az ezekben lévé Mg-tartalom ele-
gendS a szikséglet fedezéséhez (Classen, 2007; Anke és mtsai, 2007).
Az élelmiszerek Mg-tartalmat, a takarmanynévényekhez hasonléan, a termesztés
helye, a talaj geoldgiai szarmazésa, a felveheté magnézium mennyisége, a né-
vény fejlédési allapota, a névény része, valamint a technoldgiai feldolgozottsag
mértéke hatarozza meg, tovabba az allati termékek, az italok félesége is befolya-
solja (Anke és mtsai, 2006; Anke és mtsai, 2008a). A jelenlegi kdzép-eurdpai (glo-
balis) piaci adottsagok kiegyenlitik az élelmiszerek magnéziumtartalmat.

Korabbi kdzleményeinkben (Anke és mtsai, 2008ab) attekintettik a magnézi-
um szerepét a taplaléklancban és kildénésen az allati-taplalasban. A jelen feladat-
nak azt tekintettik, hogy a lokélis magnézium-ellatottsagot vizsgalva, ésszeves-

sk az elmult évszazad utolsé évtizedének adatait a 21. szazad szuperpiacainak
adottsagaival.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélat targyat képezé élelmiszereket és italokat az 1900-as évek végén
gyUjtottik be Németorszag keleti részének piacairél és fogyaszthaté allapotban —
nyers, f6tt stb. — kerdltek analizisre. A magnézium meghatarozas atomabszorb-
cidés spektrofotométerrel (AAS), a mintak elkészitése, vizsgalata, statisztikai ér-
tékelése Anke és misai (2008a) szerint tortént. Tajékoztatasul, az 1. tablazatban
az analizalt minta féleségeket, és a mintak szamat tintettik fel.

1. tébldzat
A vizsgalt mintaféleségek és szamuk
Minta(1) Mintaszam(2)
Elelmiszer-kiegészitok(3) 189
Cukor, méz, puding, tésztafélék, élvezeti cikkek(4) 216
Kenyér és pékaruk(5) 153
Gyumdlcsok(6) 220
Fliszerek és gydgyndvények(7) 290
Zbldségfélék(s) 353
Tej, tejtermékek, margarin(9) 180
CsecsemGtapok(10) 91
Hus, belsGségek, hisaru, tojas(11) 162
Hal és halkonzervek(12) 87
Tea, kavé(13) 24
ltalok(14) 276
Osszesen(15) 2241

Table 1.: Kind and number of analyzed foods

kind(1), amount of samples (n)(2), food suppliers(3), sugar, honey, pudding, noodles, pleasure
goods(4), bread and baker's ware(5), fruits(6), spices, herbs(7), vegetables(8), milk, dairy products,
margarine(9), baby and children foods(10), meat, butcher’s products, bowels, eggs(11), fish and
canned fish(12), tea, coffee(13), beverages(14), total(15)
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EREDMENYEK

Novényi eredeti éleimiszerek magnéziumtartalma

A gabona alapanyagu élelmiszerek magnéziumtartalma 26 mg/kg és 575
mg/kg sz.a. kdzétt valtakozik (2. tablazat). A télkész tészta-alapanyagok viszony-
lag nagymennyiség(i magnéziumot tartalmazhatnak, ami a kiegészité anyagokbol
szarmazik, pl. a tojasbdl, amelynek nagyobb a Mg-tartalma a gabonafélékhez ké-

pest.

2. tablazat
Kiilonboz6 élelmiszer-alapanyagok Mg-tartalma
Fajta(1) n Sz.a.(2) mgkgsza. |  mg/100 g nyers-
X ts anyag(3)

Gabonakészitmények(4)

Mondamin 6 87,4 2612 2,3

Maisan 9 88,4 37110 3.2

Weizenin 15 88,9 45416 4,0
Blzadara(5) 15 87,1 175462 15,2
Liszt(6) 15 88,6 27048 23,9
Rizs(7) 15 87,7 3314251 29,0
Buzalisz1(8) 15 85,5 3411180 29,1
Arpagyéngy(9) 15 88,2 4591159 40,5
Finomliszt(10) 15 88,1 575165 50,7
Hantolt zab, 1991(11) 6 87,8 11011188 96,7
Zabpehely(12) 15 88,5 11371358 100,6
Lencse(13) 6 87.3 119182 104,0
Cukorborsd(14) 15 89,3 12091226 108,9
Hantolt zab, 1988(11) 9 90,1 1505112 135,6
Fehérbab(15) 15 88,3 18894222 166,8

Table 2.: Mg-content in several foods
items(1), DM(2), fresh material(3), cereal products(4), semolina(5), flour(6), rice(7), wheat flour(8), pearl

barley(9), fine flour(10), enthulled oats(11), oat-flake(12), lentil(13), sugar peas(14), beans(15)

A 2. tabldzatban néhany gabonatermék Mg-tartalma 1000 mg/kg kérdli, kils-
nosen a zabtermékek (zabpehely) gazdagok Mg-ban. A zab az enyhén savanyu
talajt kedveli, ami a Mg-mobilizaciéjat a talajbdl elésegiti és felteheten ez az oka,
hogy a zabkészitmények, amelyek az élelmezésben is fontos szerepet jatszanak,
Mg-ban gazdagok. A bab, a lencse, a borsé alapvetben tébb Mg-ot (és Ca-ot is)
tarolnak a gabonafélékhez képest. A hiivelyesekben gazdag étrend nagymérték-
ben javitja az ember Mg-ellatottsagat. A keményitében gazdag termékek szegé-
nyek Mg-ban és a cukorban gazdag élelmiszerek is (méz, lekvar) szélsGségesen
kevés Mg-ot tartalmaznak (100 mg/kg sz.a.-nal kevesebbet) (3. tabldzat).

A tésztafélék (metéltek, levesporok stb.) Mg-tartalma 250-600 mg/kg sz.a.
A csokoladét tartaimazé készitmények, igy a csokoladépuding is jéval tébb Mg-ot
tartalmaz a vanilias pudinghoz képest, vagy a mézhez viszonyitva. A kilonb$zg
élvezeti cikkek Mg-tartalma 60 mg/kg sz.a.-t6l (a bonbonban), 2500 mg/kg sz.a.-ig

(a kakadban) (4. tablazaf) valtakozik.



376 Anke és mtsai: MAGNEZIUM A TAPLALEKLANCBAN 3. kézl.

3. téblazat
Kiilénbéz6 élelmiszer-alapanyagok Mg-tartalma
m sz.a. mg/100 g nyers-
Fajta(1) n sza.(2) ghg s el
Cukor(4) 15 98,9 2+1 0,2
Mdméz(5) 9 75,2 25120 1,9
Méz(6) 6 71,0 4718 33
Vanfliapuding(7) 15 86,4 49129 4,2
Lekvar(8) 1991 6 51,7 81124 42
Lekvar(8) 1988 9 56,8 119123 6,8
Tészta(9) 1991 6 88,0 153139 223
Makaréni(10) 1991 6 87,1 275144 23,9
Tészta(9) 1988 9 90,5 3641129 32,9
Kész leves(11) 15 89,5 515+£193 46,1
Makaréni(10) 1988 9 89,5 626183 56,0
Csokoladépuding(12) 1991 6 879 11261342 99,0
Csokoladepuding(12) 1988 9 86,4 1625190 140,4

Table 3.: Mg-content in sweets, pastes (batter) and soups

item(1), DM(2), fresh material(3), sugar(4), artificial honey(5), honey(6), vanilla pudding(7), jam(8),
noodles(9), macaroni(10), soups(11), chocolate pudding(12)

4. tabldzat
Elvezeti cikkek Mg-tartaima
Fajta(1) n Sz.a.(2) mg/kg sz.a. mg/100 g nyers-
- X s anyag (3)
Bonbon(4) 15 96,4 60132 58
Csokoladé(5) 1991 6 93,2 65779 61,2
Praliné(6) 15 93,4 779+159 72,8
Csokoladé(5) 1988 9 96,4 9541226 92,0
Kavé(7) 1988 9 95,5 1514161 144,6
Kakad(8) 1991 6 88,1 15781725 139,0
Tea(9) 1991 6 94,9 18281124 173,5
Kave(7) 1991 6 97,2 1970+105 191,5
Tea(9) 1988 9 92,3 2109+150 194,7
Kakaé(8) 1988 9 92,4 24454763 225,9

Table 4.: Mg-content in consumers’ goods
item(1), DM(2), fresh material(3), bonbons(4), chocolate(5), sweet(6), cotfee(7), cacao(8), tea(9)

Akavé és atea (4. tdbldzaf) mintegy 2000 mg/kg Mg-ot tartalmaznak, ezzel a
Mg gazdag italokhoz tartoznak és az ember Mg-sziikségletének fedezéséhez
nagymertékben hozzajarulnak. A kilénbézé péksiteményekben és készitmé-
nyekben csak kevés Mg van (5. tdbldzaf), és kilénésen kevés a gabonapehely-
ben, ami nagymértékben keményitdbél all. A teljes kiériési rozskenyér és két-
szersult 1000 mg/kg feletti mennyiségben tartaimaz Mg-ot és ezzel szignifikans
mértékben gazdagabb az §sszes egyéb pékarunal. Akik ezt a készitményt fo-
gyasztjak, azok magnéziumszikséglete nagymértékben fedezett.

A Kozép-Eurdpaban elterjedt gylimélcsfajtak, alma, korte, cseresznye Mg-tar-
talma 400-700 mg/kg sz.a. kdzétti (6. tablézat), ami valamivel tdbb a kilénb6zé
gabonakészitményekhez képest, de még mindig sokkal kevesebb az importbdl
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5. tablazat
Kiilonboz8 pékaruk Mg-tartalma
Fajta(1) n Sz.a.(2) mg/kg sz.a. | mg/100 g nyers-
X £s anyag (3)

Gabonapehely(4) 6 96,96 140125 13,5
Keksz(5) 15 97,0 189221 18,3
Slttészta(6) 15 81,0 195+75 15,8
Kétszersilt(7) 1991 6 94,1 196421 18,4
Piskota(9) 15 76,6 227+108 17.4
Zsemie(10) 1991 6 71,4 295176 21,1
Pirft6s kenyér(11) 15 67,5 3001104 20,3
Kétszersult(7) 1988 9 93,9 364£23 34,2
Zsemle(10) 1988 9 78,8 440193 34,7
Félbarna kenyér(12) 1988 9 66,5 454191 30,2
Fehérkenyér(13) 6 63,5 4761296 30,2
Félbarna kenyér(12) 1991 6 56,3 713+237 40,1
Rozskenyér (egész rozs-

szomekkel)(14) 6 53,9 10294270 55,5
Kétszerstilt(7) 15 93,8 10681188 100,2

Table 5.: Mg-content in several baker's ware
item(1), DM(2), fresh material(3), corn flake(4), biscuit(5), baked pastry(6), twice toasted(7), finger-
biscuit(8), roll of bread(10), toast bread(11), halt brown bread(12), white bread(13), rye bread(14)

6. tabldzat
Kiilonbo6z6 gylimolcsok és zéldségfélék Mg-tartaima
. mg/kg sz.a. mg/100 g nyers-
Fajta(1) n Sz.a.(2) X 55 anyag (3)
Almapliré(4) 15 15 32271 48
Alma(5) 54 10 43377 43
Kérte(6) 10 12 5071145 6,1
Cseresznye(7) 8 17 670194 1,4
Meggy(8) 7 15 7281398 10,9
Narancs(9) 15 14 1037+£182 14,5
Ananész(10) 6 13 11021347 11,3
Kivi(11) 6 16 1190+149 19,0
Citrom(12) 15 10 11931137 11,9
Banan(13) 6 18 15861172 28,5
Foldieper(14) 8 10 16911161 16,9
Paradicsom(15) 33 5,6 17731221 17,0
Uborka(16) 37 52 43454399 22,6

Table 6.: Mg-content in several fruits and vegetables
item(1), DM(2), fresh material(3), apple puree(4), apple(5), pear(6), cherry(7), sour cherry(8),
orange(9), pineapple(10), kiwi(11), lemon(12), banana(13), strawberry(14), tomato(15), cucumber(16)

szarmazé narancs, ananasz, kivi és citrom magnéziumtartalmanal, ezek ugyanis
1000-1200 mg/kg magnéziumot tartalmaznak a szarazanyagban, mig a banan
akar 1600 mg/kg sz.a. is, de a foldieper és a paradicsom is hasonié mennyisége-
ket tarol. A legnagyobb mennyiségben azonban az uborka tartalmaz magnéziu-
mot, atlagban 4400 mg/kg sz.a.-ban. Az uborka minden formaban igen gazdag

Mg-forras a taplalkozasban.
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A fiiszerfélék szerepe az ember Mg-szlikségletének fedezésében, kis meny-
nyiségben val6 alkalmazasuk miatt csekély. Masrészt azonban — a sot es a fa-
héjat kivéve — Mg-tartalmuk 10004000 mg/kg sz.a. kdzétti (7. tablazaf).

7. tabldzat
Kilonbdz6 fiszerek és gyogyndvények Mg-tartaima
. mg/kg sz.a. mg/100 g nyers-
Fajta(1) n Sz.a.(2) g’;gis g;nyag o
S6(4) 15 100,0 3391326 33,9
Fahéj(5) 15 88,2 7864181 69,3
Hagyma(6) 32 12,0 13144421 15,8
Bors(7) 15 88,2 15604301 137,6
Snidling(8) 49 10,6 16071412 17,0
Petrezselyem(9) 48 18,0 2107712 379
Pirospaprika (édes)(10) 15 87.8 23731300 208,3
Pirospaprika (erds)(11) 15 88,2 24651394 217,4
Zoldhagyma(12) 8 12,1 25591615 31,0
Mustarmag(13) 15 92,9 3145179 292,2
Mustar(14) 15 25,3 31924416 80,7
Majoranna(15) 15 87,2 32674482 284,9
Komény(16) 15 90,9 40161811 365,1
Kapor(17) 18 10,0 41361718 42,0

Table 7.: Mg-content of several spices, and herbs
item(1), DM(2), fresh material(3), salt(4), cinnamon(5), onion(6), pepper(7), chives(8), parsley(9),

Hungarian red pepper (sweet)(10), Hungarian red pepper (hot) (11), green onion(12), mustard
seed(13), mustard(14), majoran(15), cumin(16), dill(17)

A hagyma, a hagyma szara és a snidling 1500-2500 mg/kg Mg-ot tartalmaz-
nak a szarazanyagban, hasonlé mennyiségeket talalunk a borsban, a paprikaban
(er6s és édes). A mustarmag, a mustar, a majoranna, a kémény és a kapor 3000—
4000 mg/kg sz.a. Mg-ot tartalmaz és ezzel a kilénésen Mg-gazdag fliszerekhez
sorolhatok, melyek nemcsak az izt javitjak, hanem a Mg-ellatast is.

A gabonafélék — amelyek egyéb asvanyielemekben altaldban igen gazdagok
— Mg-bdl (<800 mg/kg sz.a.) viszonylag keveset tartalmaznak, a péréhagyma, a
vordskaposzta, a burgonya, a borsé, a retek és a savanyu kaposzta 1300-1500
mg/kg Mg-ot tarolnak a szarazanyagban. A sargarépa, a fehérkaposzta, a sparga
és a karfiol 1700-2000 mg/kg sz.a., a karalabé, a honapos retek, a kelkaposzta,
a z6ldbab 2200-3000 mg/kg sz.a. Mg-tartalmukkal gazdagabb Mg-forrast biztosi-
tanak a fogyasztoknak, a legtébbet azonban a fejessalata és a spenét, amelyek
szarazanyagaban 4-5000 mg/kg magnézium van (8. tabldzaf).

Allati eredet( élelmiszerek Mg-tartalma

Az allati eredeti élelmiszerek 20—1000 mg/kg sz.a. kézdtti Mg-tartalommal,
Mg-szegények. A vaj és a margarin, mintegy 15 mg/kg Mg-ot tartalmaznak, a ten-
geri és tavi halfélék 1000 mg/kg sz.a. kérlli mennyiséget (9. tabldzaf). Ezek az ér-
tékek a névényi eredetli élelmiszerekhez viszonyitva csekélyek. A tejtermékek

ugyancsak szegények Mg-ban, feltehetéen a savéval sok Mg tavozik a turébol,
sajtbal.
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8. tablazat
Kiilonbozé z6ldségfélék Mg-tartaima
. mg/kg sz.a. mg/100 g nyers-
Fajta(1) n Sz.a.(2) X 45 anyag(3)
Erdei gomba(4) 6 6,0 3661146 2,2
Champignon gomba(5) 6 5,2 760£175 33
Péréhagyma(e) 14 11,0 1291371 14,2
Véroskaposzta(7) 15 9,2 13241541 12,2
Burgonya(8) 54 18,3 13491217 24,5
Zéldborsé(9) 15 19,9 13911250 27,7
Retek(10) 6 6,5 14551301 9,5
Savany(G kaposzta(11) 24 8,5 15541271 13,2
Sérgarépa(12) 62 7,0 17451460 12,2
Fehérkaposzta(13) 15 9,1 18541448 16,9
Sparga(14) 13 4,6 18691412 8,6
Kartfiol(15) 6 8,0 20681411 16,5
Karalabé(16) 38 10,2 22201502 22,6
Hénapos retek(10) 7 5,6 24851186 13,9
Kelkaposzta(17) 2 10,3 26981345 26,2
Zoldbab(18) 32 6,7 30921612 20,7
Fejessalata(19) 38 7.3 436711082 31,9
Spenét(20) 5 8,4 50124533 421

Table 8.: Mg-content of several vegetables
item(1), DM(2), fresh material(3), mushroom(4), champignons(5), leek(6), red cabbage(7), potato(8),
green peas(8), radish(10), (sour cabbage) sauerkraut(11), carrot(12), white cabbage(13),
asparagus(14}, cauliflower(15), kohlrabi(16), savoy(17), french beens(18), lettuce(19), spinach(20)

9. tablazat

Tej és tejtermékek Mg-tartaima

; mg/kg sz.a. | mg/100 g nyers-
Fajta(1) n Sz.a.(2) 45 anyag (3)
Margarin(4) 15 77,0 1016 0,8
V3j(5) 15 62,7 1845 1.1
Joghurt(6) 6 17,7 4451269 7.9
Taré(7) 15 18,5 481185 8,9
«Tilsiter” sajt(8) 6 56,8 5551115 31,5
Kecskesajt(9) 9 47,9 5631106 27,0
Edami sajt(10) 9 55,0 567194 31,2
Tollenser sajt(11) 9 55,2 578+39 31,9
Camembert sajt(12) 15 45,6 5841136 26,6
Gouda sajt(13) 15 58,0 584160 33,9
Ementali sajt(14) 6 62,6 590149 36,9
Lagysajt(15) 15 42,4 6581149 27,9
Limburger sajt(16) 15 45,9 701186 32,3
Kondenztej{17) 15 20,7 1022+203 21,2
Tej(18) 15 11,5 1183307 13,6

] Table 9.: Mg-content of milk and dairy products
item(1), DM(2), fresh material(3), margarine(4), butter(5), yoghourt(6), cheesecurd(7), “Tilsiter”

chease(8), goat cheese(9), Edam cheese(10), Tollenser cheese(11), Camembert cheese(12), Gouda
cheese(13), Emental cheese(14), soft cheese(15), Limburger cheese(16), condensed milk(17), milk(18)
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A tehéntej vilagviszonylatban kézel egységesen 1200 mg/kg sz.a. kérdli mag-
néziumot tartalmaz (Renner, 1989), ami 136 mg-ot jelent a friss tejben. A sajtok-
ban levé Mg-tartalom 550-590 mg/kg sz.a. kbzétt valtozik, a lagy sajté valamivel
tébb, 660 mg/kg sz.a. Feltehetéen a nem siker(llt keménysajtok olvasztdsahoz
hasznalt natriumfoszfatbdl szarmazik ez a tébblet Mg. A limburger sajt valamivel
nagyobb Mg-tartalmanak oka eddig ismeretlen.

Az anyatej Mg-tartalma szignifikansan kisebb — 350 mg/kg sz.a. — mint a te-
héntejé (710. tablazaf). Ez az oka, hogy a csecsemétapszerek Kézép-Eurépaban az
anyatejhez képest 3—4-szeres mennyiségl Mg-ot tartalmaznak, amit a csecsemék
jol toleralnak (lyengar, 1982; Huwell és mtsai, 1989; Harzer és Haschke, 1989).

10. tabldzat
Csecsemé- és gyermektapszerek, valamint az anyatej Mg-tartalma
. mg/kg sz.a. mg/100 g nyers-
Fajta(1) n Sz.a.(2) X 1s anyag (3)
Anyatej(4) 22 12,7 287186 3,64
Manasan* 6 89,4 274159 24,5
Milasan* 15 91,0 54777 49,8
Ki-Na neu* 15 89,5 5924258 53,0
Hipp* 6 87,6 6581184 57,6
Alete" 6 87,3 6881214 60,1
Babysan* 15 87.9 10401177 91,4

* készitmények markaneve(5)

Table 10.: Mg-content of baby and children foods
item(1), DM(2), fresh material(3), mother’s milk(4), names of brands(5)

A vizsgalt huskészitmények (11. tabldzat) kevesebb Mg-ot tartalmaznak —
egyharmadat, felét — nagy zsirtartalmuk kdvetkeztében, a sertés, a marha, a juh
és a baromfihishoz viszonyitva. A szarvasmarha majban és vesében 500-700
mg/kg sz.a. Mg van és ez a hurkahoz képest tobb. A tojas Mg-tartalma 500 mg/kg

sz.a., ami nagyjabél megegyezik a majéval és kisebb a baromfihisban lévé Mg-
tartalomnal.

11. tabldzat
Hus, belséségek, husaruk és a tojas Mg-tartalma
. mg/kg sz.a. mg/100 g nyers-
Fajta(1) n Sz.a.(2) X %5 anyag (3)
Mortadella 6 41,2 301165 12,4
Siiltkolbasz(4) 15 449 3651128 16,4
Szalami(5) 15 64,1 376171 24,1
Majashurka(6) 15 54,4 4761344 25,9
Kendmajas(7) 6 45,8 498499 22,8
Marhamaj(8) 15 30,3 5041185 15,3
Tojas(9) 15 25,7 5241170 13,5
Vese, marha(10) 15 24,2 6841156 16,5
Brojlerhis(11) 15 30,8 8721160 26,9
Juhhus(12) 15 31,0 9161150 28,4
Marhahus(13) 15 27,2 9751106 26,5
Sertéshus(14) 15 27,9 1036492 28,9

Table 11.: Mg-content of meat, bowels, butcher'’s products and eggs . ) ]
item(1), DM(2), fresh material(3), roasted sausage(4), salami(5), white pudding(6), liverwurst(7), liver,
cattle(8), eggs(9), kidney, cattle(10), broiler meat(11), mution(12), beef(13), pork(14)
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12, tabldzat

Hal és halkonzervek Mg-tartalma

Fajta(1) n Sz.a.(2) mgkgsza. | mg/100 g nyers-
X ts anyag (3)
Bismarkhering 6 28,7 3971251 1,4
Makrélafilé(4) 15 36,9 663+210 24,5
Heringfilé(5) 15 30,7 705+276 21,6
Hering paradicsomban(6) 6 31,0 811185 251
Séshering(7) 9 37,6 838+326 31,5
Szardinia, olajos(8) 6 43,3 9061280 39,2
Silt hering(9) 6 30,1 930£232 28,0
Fustdlt pisztrang(10) 9 28,9 1036185 29,9
Friss pisztrang(11) 6 23,6 1383350 30,3

Table 12.: Mg-content of fishes and canned fishes
item(1), DM(2), fresh material(3), makrela fillet(4), herring fillet(S), herring in tomato sauce(s), pickled
herring(7), sardine, in oil (8), roasted herring(9), trout, smoked(10), trout, fresh(11)

Kilénbozd italok magnéziumtartalma

Az iv6- és itatoviz Mg-tartalmat a forras talajanak és a kézetnek a geoldgiai
szarmazasa hatarozza meg. Keuper és tridsz meszes talajai, valamint a 16széK vi-
zeiben 35-60 mg/l a Mg és ezzel a Mg-ban gazdag vizek k6zé szamitanak, a pa-
la gneis, a t6zeg, a lap és a homokké forrasvizei 4-12 mg/I Mg-ot tartalmaznak
(Anke és mtsai, 2008a). Az ivoviz 2—150 mg/l kdzotti Mg-értékeket mutat. Az elts-
r6 magnéziumtartalmu vizek természetesen a hazilag készilt italok, tea, kavé Mg-
tartalmat is befolyasolja, sét az iparilag készilt limonadé, kdla, sér Mg-tartalmat is.
A Mg transzferracié (kioldodas) mértékét a tealevélbdl, kavéporbdl szisztematiku-
san vizsgaltak (13. tablazat) és megallapitottak, hogy a tealevélben lévé Mg-nak
mintegy 84% kerll a vizbe és ezzel a tedba, az egyes teaflivek kzétt azonban
elég nagy eltérés mutatkozik. A gyimélcsteabdl a Mg szinte 100%-ban (atl. 3967
mg/kg sz.a.) kioldédik. A Mg-ban gazdag borsmentabdl (7285 mg/kg sz.a.) csak
53% oldédott ki, a kavébol 59%-ban. Egy liter kavé atlagban 146 mg/kg Mg-ot tar-
talmaz (természetesen a felhasznalt kavépor mennyiségétél figgéen) és ezzel a
Mg-ban gazdag élelmiszerekhez tartozik (74. tablazat). Alkoholos italok 0,1-1
mg/kg Mg-ot tartalmaznak és ezzel a nagyon Mg-szegény kategériaba soroléd-

13. tabldzat

Tea és kavé Mg-tartaima

Viz, mg/(1) Tealevél, Kész tea, Tea, filteres Transzformacio,
! mg/kg sz.a.(2) mg/I(3) gsz.a/lviz(4) %(5)
X s 2414,8 479611827 5613,3 8 84
. Kavépor, Kész kave, Kavé, filteres e o
Viz, mg/(1) mg/kg st,.a.(S) mg/l(7) g sz.a/lviz(8) Kioldas, %(5)
X s 24148 22621230 146123 92 59

Table 13.: Mg-content in water, tea, coffee and filter
water(1), tea plant(2), tea(3), tea filter(4), transformation(5), coffee powder(6), coffee(7), coffee filter(8)
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nak. A tojaslikér 26 mg/l, a kdla és limonadé 29-31 mg/l, a sor, a malata, és kom-
16, a felhasznalt viztél fuggben, viszonylag tébb Mg-ot tartalmaz. Kdzép-
Eurbépaban atlagban 70 mg/l a sér Mg-tartaima, a gyumoélcsleveké hasonlé nagy-
sagrendii. A borok a termShely Mg-ellatottsagatol és geologiai szarmazésatél fug-
gben 80—-100 mg/I magnéziumot tartalmaznak. A fehér- és voéroésborok, a tea és

kavé és nem utolsésorban a sér, az ember Mg-sziikségletének ellatasaban fontos
szerepet jatszanak.

Italok Mg-tartalma

. mg/l .

Fajta(1) n X i Fajta(1) n
Gabona palinka(2) 15 0,1£0,1 Pezsgd(9) 15
Borparlat(3) 15 111 Pilsner sér(10) 15
Ilvoviz(4) 105 18+19 Sor(11) 15
Tojaslikor(5) 15 26111 Gyumblcslé(12) 6
Kola(6) 15 29165 Fehérbor(13) 15
Limonadé(7) 15 3147 Vorésbor(14) 15
Vermut(8) 15 54120

Table 14.: Mg-content in several drinks (beverage)

item(1), corn(2), brandy(3), drinking water(4), egg flip(5), cola(6), lemonade(7), vermouth(8), sparkling
wine(9), Pilsner beer(10), beer(11), fruit juice(12), white wine(13), red wine(14)

ERTEKELES

Kézép-Eurdpaban az élelmiszerek Mg-tartalma mintegy 50-6000 mg/kg a
szarazanyagban (15. tabldzat). A zsir és a cukor kuléndsen szegények magnézi-
umban (50 mg/kg), a malomipari termékek és pékaruk 300-1000 mg/kg kdzétti
magneziumot tartalaznak a szarazanyagban.

Kakadtartalmu készitmények, kavé és tealevél 500-2500 mg/kg sz.a. kdzétt,
z6ldségtélék és fliszerek 1000-6000 mg/kg sz.a. kdzdtti Mg-mennyiségeket tar-
talmaznak (Glei és Anke, 1995; Glei, 1995; Gonzales és mtsai, 1999; Jodval-
Segaldo és mtsai, 2003; Muller és mtsai, 2005; Schéfer és mtsai, 2005).

Alokalis élelmiszertermelés és a behatarolt globalis élelmiszerimport Kézép-
Eurdpaban atlagban 15-25%-kal tébb Mg-ot hoz az élelmiszerlancba, mint a nem-
zetkozi élelmiszerlancok globalis kereskedelme. Ez abbdl vélik egyértelm(ivé, ha
6sszehasonlitjuk ugyanazon éleimiszerek 1990 elétti és az utana kovetkezd évek
adatait. Ez az eltérés feltehetSen a kiilénbdz6 geoldgiai szarmazasra és a termé-
helyek adottsagaira vezethetd vissza. Magyarorszagon mintegy 20%-kal tébb
Mg-ot tartalmaznak az egyes élelmiszerek a német termékekhez viszonyitva
(Anke és mtsai, 2008a).

Szamos levéldus zéldségfajta, pl. fejes salata és spenét, sok Mg-ot tartal-
maznak, ami az ember szamara fontos Mg-forrast jelent. Ez a Mg nem kapcsolé-
dik azonban a névényekben |évé magnéziumban gazdag klorofillhoz. A klorofillbal,
Bohm és mtsai (2004) Svajcban végzett vizsgalati adatai szerint, az ,elfogya'sztott
Mg-nak csak mintegy 1%-a szarmazik. A kiilonbdz$ fliszerek és gyogyndvenyek
Mg-tartalma altalaban magas (Mircea és mtsai, 2003; Fekete és mtsai, 2003; Antal
és mtsai, 2006), de csekély mértéki alkalmazasuk miatt, a Mg-ellatasban csak ki-
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15. tdbldzat

Eleimiszerek Mg-tartalma

Fajta(1) Mg-koncentracié, mg/kg sz.a.(2)

Zsiradékok, keményits, cukor (3) <50
Malomipari termékek(4) 100-500
Pékaruk(s) 150-500
Felvagottak, tojas(6) 300-500
Teljes szemeket tartalmazé készitmények(7) 1000
Tej és tejtermékek(8) 500-1000
Huas és belsGségek(9) 600~-1200
Hatak(10) 400-1300
Gylmdles(11) 500-1600
Kakadtartalmu termékek(12) 500-2000
Huvelyesek, gabonamagvak(13) 1000-2000
Kavé és kakaopor, tealeveiek(14) 1500-2500
Z6ldségfélék(15) 1000-5000
Flszerek(16) 300-6000

Table 15.: Mg-content of foods
item(1), Mg-content, mg/kg DM(2), fat, starch, sugar(3), milling products(4), baker products(5), meat
products, egg(6), products with unbroken seeds products(7), milk and milk products(8), meat and
organs(9), fishes(10), fruits(11), products with cocoa(12), leguminous and grains(13), coffee, cocoa and

tea(14), vegetables(15), spices(16)

sebb szerepet téltenek be, az ételek izletességét azonban nagymértékben javit-
jak. A klorofillal ellentétben az italok, kilénésen az ivéviz és az asvanyvizek fon-
tos szerepet jatszanak az ember Mg-ellatasaban (Diacoun és mtsai, 2003; Simon
és mtsai, 2003; Kohimann és Saman, 2003). A viz az ember és az allatok Mg-mér-
legét pozitivan befolyasolja és a Mg-ellatas értékelésében ezt figyelembe kell ven-
ni. Mindemellett azonban kétséges, hogy a gyimélcslevek és egyéb italok dusita-
sa magnéziummal az ellatasban lényeges szerepet tdltene be (Miedzobodzka és
Wiadymiruk, 1988). Az ivéviz magnéziumtartaimanak fontossagat Marier
(1986ab), Marien és Nevil (1985) atfogdan vizsgaltak és értékelték.
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UTMUTATO A KEZIRATOK ELKESZITESEHEZ

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas kéthavonta megjelend tudomanyos folygirat
foglalkozik az allatitermék-el8allitas valamennyi dgaval, beleértve az ésszes allatfajt azok
tenyésztését, tartasat, takarmanyozasat és az életfolyamatokkal kapcsolatos m'inden
kérdéskort. Koz6l elsGsorban eredeti tudomanyos kdzleményeket, de egyes esetekben a
targykorhoz tartozé szakirodalmi attekintéseket és szitkség szerint idGszerd termeléspoli-
tikai koncepcidkat, szemle cikkeket. Tajékoztatd céllal ismertet disszertaciokat, besza-
molokat tudomanyos rendezvényekrdl, 6sszefoglaldkat az egyetemek és a kutatéi}nézetek
kiadvanyaibdl. A cikkeket magyar vagy angol nyelven, az 6sszefoglalékat, a tablazatokat
és az abraszOvegeket mindkét nyelven kézli.

A kéziratokat ketté példanyban, nem szerkesztett vaitozatban, irégéppel vagy
nyomtatéval j6l olvashatdan leirva kell a szerkesztéség cimére megkildeni. Csatc,JIandé
valamennyi szerz§ nyilatkozata arrdl, hogy hozzajarul a kézlemény megjelenéséhez, és
egyet ért annak tartalméaval. Abeérkezett kéziratokat a szerkesztGség (anonim) Iektoréftat-
ja, és amennyiben szikséges (ugyancsak anonim) visszakuildi a szerzé(k)nek a végleges
véltozat elkészitése érdekében.

Az elfogadott kozlemenyek vegsé valtozatat elektronikus verzidban és egy kinyomta-
tott példanyban kell a szerkesztGség cimeére bekildeni. A kézlés kéitségmentes, az elsé
szerzd 25 kllénlenyomatot kap.

Felvilagositas a kdzlessel kapcsolatban, a szerkesztéségben:

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet, 2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.
Tel.: 23-319-133/225; FAX: 23-319-133/120; E-mail: jgundel@atk.hu vagy szerk@atk.hu. ’

Az Utmutatd teljes szévege, az Allattenyésztés és Takarmanyozas. 2004. 53. 2.
szaméban a 193-195. oldalon olvashatd, illetve az Internetrél letélthetd:

http:/www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt.htm
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