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LIMOUSIN BORJAK VALASZTASI EREDMENYE*

3. Koézlemény: GENOTIPUS x KORNYEZET KOLCSONHATAS

FORDOS ATTILA — BALIKA SANDOR — KELLER KRISZTIAN —
BENE SZABOLCS — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk az apa x tenyészet kblcsOnhatast vizsgaltak limousin fajtaban, a Limousin Tenyésztok
Egyesllete adatbazisan. Az értékelésben 5 tenyészbika, két tenyészetben, 1992-2005 kdzott szi-
letett, 1731 ivadékanak (880 bikaborju és 851 lisziborju) adata szerepelt. A vizsgalt tulajdonsag a
valasztas elStti napi sulygyarapodéas (SGY) és a 205. napra Korrigélt vélasztasi suly (KVS) volt. Az
értékelt tényezbk kozott a tenyészetet, a tehén elléskori életkorat, a szlletés évét, a sziiletés év-
szakat és az ivart mint fix hatast, az apat, valamint az apa x tenyészet kdlcsénhatast mint véletien
hatast vizsgaltak. A két tenyészetben (,A™-,B") adott tulajdonsag esetén kapott teljesitmények
kozott genetikai korrelacio (ry), a tenyészbikak rangsora alapjan pedig rang-korrelacios (rrang) szami-
tast végeztek. Az adatfeldolgozashoz Harvey’s (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer
Program-ot, SPSS 9.0 for Windows programot és MTDFREML programot hasznéltak. Az eredmé-
nyek a kovetkezoképp alakultak: rg=SGYa—-SGYs: 0,06; KVSs—KVSg: 0,14 €S rang=SGY:—0,5p>0,0s);
KVS: -0,5p-0,05)- A vizsgdlat eredménye szerint a két tulajdonsag esetében statisztikailag igazolhat6é
(P<0,0001) apa x tenyészet kdlcsdnhatast talaltak a limousin fajtaban.

SUMMARY

Fordés, A. — Balika, S. — Keller, K. — Bene, Sz. — Szab¢, F.: WEANING PERFORMANCE OF LIM-
OUSIN CALVES. 3rd Paper: GENOTYPE x ENVIRONMENT INTERACTION

The interaction of sire and population in the Limousin breed of cattle was examined in this study,
on data from the Hungarian Limousin Breeders Association. Data of 1731 progeny (880 male and
851 female), born between 1992-2005, of five sires from two populations, were evaluated. Pre-
weaning daily gain (PDG) and 205-day weight (205dW) were analyzed. Population, age of the
cows, year of birth, season of birth and sex of calves were treated as fixed, while sire and sire x
population were treated as random effects. Genetic (rg) and rank (r.n) correlations were calculated
for sires represented in the two populations (A,B). Data were analyzed according to Harvey's (1990)
Least Square Maximum Likelihood Computer Program, MTDFREML and SPSS 9.0 for Windows.
Results were as follows: rg=PDGA—PDGg: 0,06; 205dWa-205dWs: 0,14 and ren=PDG: —0,5¢>0,0s):
205dW: —0,5(p>0,05. According to the result of examination significant (P<0,0001) sire x population
interaction were found in the case of the two traits in the Limousin population.

* A munkat az NKFP (4/0057/2004 és a 4/0025/2005) tamogatta
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

El6z6 cikkeinkben (Szabé és mtsai, 2007; Bene és mtsai, 2008) beszamol-
tunk a limousin borjak valasztasi eredményét befolyasol6 tényezokrdl, a valasz-
tasi tulajdonsagok populaciogenetikai paramétereirél, a becsiilt tenyészerté-
kekrél. Jelen munkankban a borjak valasztasi eredményében megnyilvanuld
genotipus x kérnyezet kdlcsénhatasra vonatkoz6 vizsgalatok tapasztalatait mu-
tatjuk be.

A genotipus és a kérnyezet kdlcsonhatasa azt jelenti, hogy a kiilénb6zé ge-
notipusok a kiilénb&zé kdrnyezeti feltételekre egymastol eltéré6 modon is rea-
galhatnak. Masképpen fogalmazva: eltéré genetikai felépitettségli egyedek
adott kérnyezet hatasara kiilonb6zéképpen reagalnak, illetve azonos genotipu-
su egyedek eltérd milibviszonyok kdzott mas-mas fenotipusos értéket mutat-
hatnak (Horn és Dohy, 1970). A kiilénb6z6 kérnyezeti tényezbk és az interakci-
ok hatasanak vizsgalataval szamos hazai és kilfoldi kutaté foglalkozott (t6bb
fajtdban is): Nunn és mtsai (1978) (szimentali); Benyshek (1979) (limousin);
Tess és mtsai (1979, 1984) (szimentali, hereford); Buchanan és Nielsen (1979)
(maine-anjou, szimentali); Burfening és mtsai (1982) (szimentdli); Pahnish és
mtsai (1983) (hereford); Bertrand és mtsai (1985) (hereford); Bertrand és mtsai
(1987) (hereford); Notter és mtsai (1992) (angus); Morris és mtsai (1993)
(11 bika x angus, hereford tehenek); T6zsér és mtsai (1996) (charolais); De
Mattos és mtsai (2000) (hereford); Ferreira és mtsai (2001) (nellore); Lengyel és
mtsai (2003a) (charolais); De Souza és mtsai (2003) (nellore); Lengyel és mtsai
(2003b) (limousin), Ibi és mtsai (2005) (japan fekete marha); Szabd és mtsai
(2006) (magyar tarka).

Hazai kutatok kdzul Lengyel és mtsai (2003b), limousin allomanyok repro-
dukcios es vélasztasi eredményeiben megnyilvanulé genotipus x kérnyezet
kolcstnhatast vizsgaltdk és megallapitottak, hogy az interakcio befolyasolja az
apak tenyészértekét, a tulajdonsagok orokolhetdségét és a genetikai- valamint
a kdrnyezeti variancia nagysagat is.

Korabbi munkaink soran hazai charolais és hushasznli magyar tarka allo-
manyokban vizsgaltuk vélasztasi eredmények alapjan az apa x tenyészet kol-
csonhatast. Mindkét fajtaban jelentés mértékl kolcsonhatast tapasztaltunk a
valasztas el6tti napi sulygyarapodas és a 205. napos valasztasi suly esetében,
ami a tenyészbikak rangsor valtozasat idézte eld a kilonboz6 tenyészetekben.

A genotipus x kérnyezet interakcié szamos megnyilvanulasat vizsgaltak kii-
I6nb6z6 husmarha allomanyokban. Bertrand és mtsai (1987), limousin alloma-
nyon vizsgalta, az apa x régi6 interakciét. A kdlcsonhatas mértékét a teljes
variancia 20%, olletve 38%-aban allapitotta meg a szuletési, illetve a valasztasi
suly esetében.

Nunn és mtsai (1978), Buchanan és Nieisen (1979), Tess és mtsai (1979),
Burfening és mtsai (1982), szimentali allomanyokban vizsgaltak az apa x régio,
apa x tenyeszet/régio kolcsonhatast az ellés lefolyasa, a sziiletési és valasztasi
suly esetében. A kélcsénhatas variancaja 0,4—4% kozétt valtozott.

Hereford populacidkban vizsgaltak az apa x régio, apa x takarmanyozas,
apa x tenyészet/régid kolcsdnhatast novekedési tulajdonsagok kapcsan
Pahnish és mtsai (1983), Tess és mtsai (1984), Bertrand és mtsai (1985) és De
Mattos és mtsai (2000). Eredményeik szerint a killonb6z6 apak utédainak eltérs
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kérnyezetben nyuijtott teljesitménye kozott becstlt genetikai korrelacio 0,37—
1,25 kozott valtozott.

Nellore allomanyokban, apa x régi6 kélcsdnhatas vizsgélatakor Ferreira és
mtsai (2001), De Souza és mtsai (2003), —0,03—-1 koz6tti genetikai korrelacios
értékeket kaptak a valasztasi suly esetén az egyes régiok kdzétt.

Jelen munkank celja, hogy ujabb adatokhoz jussunk a hazankban tenyész-
tett limousin tenyészbikak ivadékainak eltéré kornyezetben nyujtott teljesitme-
nyérél, a genotipus x kdrnyezet (apa x tenyészet) kdlcsénhatasrol.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat a Limousin Tenyészték Egyesiilete altal rendelkezésiinkre
bocsatott adatbazis alapjan végeztik. Az értékelésben 5 tenyészbika, két te-
nyészetben, 1992-2005 kozétt sziletett, 1731 ivadékanak (880 bikaborja és
851 Uszbborju) adata szerepelt. A vizsgalt tulajdonsag a valasztas elétti napi
sulygyarapodas (SGY) és a 205. napra korrigalt valasztasi saly (KVS) volt. A
variancia komponenseket REML modszerrel hataroztuk meg. A modell a kdvet-
kezé fix hatasokat tartalmazta: tenyészet, a tehén elléskori életkora, a sziletés
éve, a sziiletés évszaka és az ivar. Véletlen hatasok az apa és az apa x tenyé-
szet kélcsonhatas voltak. Az apa x tenyészet kdlcsénhatas szignifikanciajat
egytényezds varianciaanalizissel ellenériztiik. A borjak életkora — sziiletéstél
vélasztasig — kovaridlé hatasként szerepelt a vélasztas elétti napi sulygyara-
podas esetében.

Az adatbazis 2 tenyészetbdl — A" és ,B” tenyészetbdl — 5 tenyészbikatol
szarmazoé borjak adatat tartalmazta. Mindegyik bikanak, mindkét tenyészetben
voltak ivadékai. A borjak szama, apanként, 12 és 433 kéz6tt valtozott.

A apdak tenyészérték-becsléséhez apamodellt és egyedmodellt alkalmaz-
tunk. Az apamodell vegyes modell, mely fix és véletlen hatasokat vesz figye-
lembe. Az egyedmodell-t6l abban tér el, hogy alkalmazasahoz csak az apa
ismeretére van sziikség, az egyed t6bbi rokoni kapcsolatara nem. A becslést
Harvey’'s (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Program és
MTDFREML program segitségével végeztik.

A tenyészetek kozotti genetikai korrelaciokat adott tulajdonsag esetén az
alabbi képlet segitségével szamoltuk (Dickerson, 1962):

l'g=02 A (02A+02AT)
ahol:

rq=genetikai korrelacio 02A7=apa x tenyészet kdlcsdénhatas varianciaja
a?s=apa varianciaja

A tenyészbikak kozott kialakult rangsor alapjan rang-korrelaciés koefficiens
szamitast végeztink.

Az adatokat Microsoft Excel XP program segitségével rendeztik, majd
SPSS 9.0 szoftverrel, Restricted Maximum Likelihood mbdszer alapjan
variancia komponenseket becstiltink és rang-korrelacios koefficiens szamitast
végeztink.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A REML modszerrel becsiilt variancia forrasokat és azok hozzajarulasat az
Osszvarianciahoz az 1. tablazat szemlélteti.

1. tabldzat
Varianciaforrasok és aranyuk az 6sszvariancidban
. Variancia forras(4)
Tul —
ulajdonsag(1) Apa(5) Apa x tenyészet(6) Fenotipusos-variancia(7)

Sulygyarapodas, 3,64"107'£1,7*1077 5,517*107%1,6*10~ 0.01947

kg/nap(2) (1,86%) (28,33%) '
205. napos suly, 21,8021875,061 129,249+856,310 101250

kg(3) (2,15%) (12,76%) '

Table 1.: The contribution of source of variance to total variance, %

traits(1), preweaning daily gain, g/day(2), 205th day weight, kg(3), variance component(4), sire(5),
sire x population interaction(6), total variance(7)

Az apa hozzajarulasa az dsszvarianciahoz, sulygyarapodas esetén 1,86%
volt, 205. napos suly esetén pedig 2,15%. Kilféldi irodalmak szerint az apa
hozzajarulasa az 9sszvarianciahoz sulygyarapodas esetén 1,8% és 4% kozott,
valasztasi suly esetén 0,2 és 7% kozott alakul (Nunn és mtsai, 1978; Benyshek,
1979; Tess és mtsai, 1979, 1984; Burfening és mtsai, 1982; Bertrand és mtsai,
1985, 1987). Hasonl6 eredményeket kaptak hazai allomanyok vizsgalata soran
Tézsér és mtsai (1996); Lengyel és mtsai (2003ab); Szabo és mtsai (2006).

Az apa x tenyészet kélcsdnhatas mindkét tulajdonsag esetén joval nagyobb
mértékben jarult hozza az $sszvariancidhoz mint az apa. Azonban meg kell
jegyezni, hogy mind az apa, mind pedig a kolcsonhatas variancijat jelentds
hibaval tudtuk csak becstini. Ez adédhat az apak kis létszamabdl, illetve egyes
bikdk esetén a tenyészetenként nagymértékben eltéré ivadékok szamabol. A
két tulajdonsag kapcsan becsiilt interakciés komponensek (28,33-12,76%)
nagyobbak, mint amit a kulféldi irodalmakban (0-4%) taldlhatunk (Tess és
mtsai, 1979, 1984; Buchanan és Nielsen, 1979; Pahnish és mtsai, 1983;
Bertrand és mtsai, 1985, 1987; Notter és mtsai, 1992; Ferreira és mitsai, 2001;
De Souza és mtsai, 2003; Ibi és mtsai, 2005). Hazai irodalomban, Lengyel és
mtsai (2003b) a kapott eredményeinkhez hasonléan magasabb értékekrol
(16,06-17,20%) szamolnak be a vizsgalt két tulajdonsag kapcsan.

A két tenyészetben, a teljesitmény adatok kozétt szamolt genetikai korrela-
ciokat a 2. tablazat tartalmazza. Robertson (1959) szerint a genotipus x kdrnye-
zet interakcionak akkor van jelentdsége, ha a kilonb6zé tenyészetekben mért
azonos tulajdonsagok kozétti genetika korrelacio 0,8-nal kisebb. Az eredmé-
nyekbdl jol latszik, hogy a genotipus x kérnyezet kdlcsénhatas jelentdsnek bi-
zonyult mindkét tulajdonsag esetén, mivel az emlitettnél kisebb (r;=0,06-0,14)
genetikai korrelacios egyutthatokat kaptunk. Hasonlo, 0,8-nal kisebb értkeket
kaptak Ferreira és mtsai (2001); De Souza és mtsai (2003), Soto-Murillo és
mtsai (1993) valamint a valasztasi suly esetében Buchanan és Nielsen, (1979).
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2. tablazat
Genetikal korrelaciok
B tenyészet(2)
LA tenyészet(1) Sulygyarapodas, g/nap(3) |  205. napos suly, kg(4)
Genetikai korrelaciok (r,)}(5)
Sulygyarapodas, g/nap(3) 0,06 —
205. napos suly, kg(4) — 0,14

Table 2.: Genetic correlations
“A" population(1), “B” population(2), preweaning daily gain(3), 205th day weight(4), genetic correla-
tions(5)

A 3. tablazat az értékelt bikak tenyészértékét mutatja. A tenyészértékeket
apamodellel és egyedmodellel egyarant értékeltiik. A becsilt tenyészértékek
alapjan a bikak rangsorat a 4. tablazat és az 1. abra szemiélteti.

3. tablazat
A tenyészbikak becsilit tenyészértéke
Apa-modell(1)
. Tenyészérték(2)
Apa KLS(3) Ivadékok szama(4) Sulygyarapodas, g/nap(5) | 205. napos suly, kg(6)
Tenyészet(7)
A B A B A B

12015 24 382 =3,2 4,29 -0,24 0,52
13098 12 359 4,4 12,46 -0,35 4,11
14684 19 433 -1,19 -30,38 -0,10 -8,34
16444 113 228 —4,87 20,79 -0,65 519
17031 70 91 4,87 7,16 0,65 -1.48

Egyedmodell(8)
12015 24 382 -0,5*10-7 -0,067 0,56 27,69
13098 12 359 1,1*10-7 -0,015 1,31 -11,13
14684 19 433 -0,8*10-7 -0,099 -1,21 -31,98
16444 113 228 -1,5"10-7 0,026 -1,96 0,54
17031 70 91 1,5"10-7 -0,040 1,96 -15,42

Table 3.: Breeding value of sires
sire-model(1), estimated breeding value(2), sires number(3), number of progeny(4), preweaning
daily gain, g/day(5), 205th day weight, kg(6), population(7), animal-model(8),

A tablazatokbdl és az abran jol latszik, hogy az apa x tenyészet kdlcsénha-
tas olyan mértéki volt, hogy rangsorvaltozast idézett el6. Az apa, illetve egyed-
modellel becsiilt tenyeszertékek alapjan felallitott rangsorok kdzott csak
minimalis eltérést tapasztaltunk, amit a szoros rangkorrelaciés érték is alata-
mMaszt.(rrang=0,9(p<0,05))-

A kiszamitott rang-korrelaciés koefficiens — 5. tablazat — rang=SGY: -0,5;
KVS: -0,5 volt, és nem volt szignifikans, ami azt jelenti, hogy az egyes genoti-
pusok teljesitményének egyik kdrnyezetben térténé mérésebdl semmilyen ké-
vetkeztetés nem vonhaté le arra vonatkoz6an, hogy a masik kérnyezetben mi-
lyen iranyu és jellegii teljesitményvaltozasra szamithatunk.
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4. tablazat

A tenyészbikak rangsora a két tenyészetben

Apa-modeli(1)
Sulygyarapodas, g/nap(3) | 205. napos suly, kg(4)

Apa KLS(2) Tenyészet(5)
~ B A B
12015 4 3. 4. 3.
13098 2 2. 2 2.
14684 3 5. 3 5.
16444 5 1. 5 1.
17031 1 4. 1 4.
Egyed-modell (6)
12015 3 4, 3 4
13098 2 2. 2 2
14684 4 5. 4 5
16444 5 1. 5 1
17031 1 3. 1 3

Table 4.: Ranking of sires
sire-model(1), sires number(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205th day weigh, kg(4), popula-
tion(5), animal-model(6)

1. dbra: Tenyészblkak rangsorvaltozasa (Apamodell)

A" tenyészet .B" tenyészet
T _
17031 (1.) (1.) 16444
13098 (2.) (2.) 13098
14684 (3.) (3.) 12015
12015 (4.) (4.)17031
16444 (5.) (5.) 14684

Fig. 1.: Reranking of sires
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5. tablazat
Rang korrelacidk

] A | B’
Tenyészet(1) Rang korrelaciok SGY (fam)(2)
AT 1 —0,5 p>0.05
.B" ~0,5p>005 1
Rang korrelaciok KVS (rang)(2)
AT 1 ~0,5p>005
B =0.5p>0,05 1

Table 6.: Rank correlations
population(1), rank correlations (2)

Eredményeink hasonléak Lengyel és mtsai (2003b); Bertrand és mtsai
(1985); Notter és mtsai (1992) megallapitasaihoz, valamint a magyar tarka és
charolais fajtak esetében késziilt sajat (Férdds és mtsai, 2008ab) vizsgalatunk-
hoz. Az emlitett szerz6k olyan mértékii apa x tenyészet kdlcsdnhatast talaltak,
amelyek a kilonbdzé tenyészetekben, tenyészkdrzetekben rangsorvaltozast
idéztek el6 a tenyészbikak kozott.

KOVETKEZTETESEK

Osszességében elmondhatd, hogy vizsgalati modszereinkkel jelentés apa x
tenyészet kolcsonhatast mutattunk ki a valasztas el6tti sulygyarapodas és a
205. napos valasztasi suly alapjan a limousin fajtaban.

A genotipus x kdrnyezet kdlcsénhatast olyan mértékiinek talaltuk, ami a va-
lasztasi eredmények alapjan a tenyészbikdk rangsorvaltozasat eredményezte.
Az apa-, ill. egyedmodellel becslilt tenyészértékek alapjan felallitott rangsorok
csak kis mértékben kilonbéztek, amit a szoros korrelacios érték is alatamasz-
tott, igy a két modellel szamitott rangsor gyakorlatilag azonosnak tekintheté.

A vizsgalat soran megallapitott kdlcsénhatas arra hivja fel a figyelmet, hogy
a limousin bikak értékelésekor, a tenyészérték-becslési eljaras megbizhatésaga
ekkor névelhetd, ha a két vizsgalt tulajdonsag kapcsan az apa x tenyészet kdl-
csOnhatast is figyelembe vesszik.
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A HUSMARHATARTAS OKONOMIAI MODELLEZESE

1. Kézlemény: A TEHENEK ELOSULYANAK HATASA A
JOVEDELMEZOSEGRE, ES A FONTOSABB ERTEKMEROK
OKONOMIAI SULYARA

KELLER KRISZTIAN — BENE SZABOLCS — FORDOS ATTILA — FEKETE ZSUZSANNA —
SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k modellszamitasokkal vizsgaltak a husmarhatartas jévedelmezdségi viszonyait. Ertékel-
ték a tehenek élosilyanak hatasat a jovedelmezdségre, illetve a fontosabb teljesitménymutatd
értékmérd tulajdonsagok marginalis és relativ dkondmiai sulyara. A vizsgalatokat 500, 550, 600,
650, illetve 700 kg éldsuly tehenek estében végezték, amely az alabbi tulajdonsagokra terjedt ki:
eliés nehézsége, borjuveszteség, borjak sziletési-, 120., illetve 205. napos sulya, tehenek
kifejlettkori sulya, tehénelhullas, Usz6k termékenyllési aranya, tehenek termékenyulési aranya,
tehenek hasznos élettartama. Az értékelésre az ECOWEIGHT programcsomagot alkalmaztak. A
vizsgalat eredménye szerint tdmogatassal minden sulykategéridban nyereséges lehet a hismarha-
tartas, azonban tamogatas nélkdl csak a kistestd tehenek esetében érhetd el pozitiv eredmény.
Gazdasagi szempontbd! a tehenek termékenylilési aranyat, a borjak 120., illetve 205. napos sulyat
és a tehenek hasznos élettartamat talaltak a legfontosabbnak a jévedelmez&ségre gyakorolt hata-
suk alapjan.

SUMMARY

Keller, K. — Bene, Sz. — F6rdés, A. — Fekete, Zs.Ms. — Szabo, F.. ECONOMIC MODELLING OF
BEEF-CATTLE FARMING. 1st Paper: THE EFFECT OF LIFE WEIGHT OF COWS ON PROFIT-
ABILITY AND ON THE MARGINAL AND RELATIVE ECONOMIC WEIGHT OF SELECTED
TRAITS

The effect of mature weight of cows on the profitability of beef cattle farming and on the marginal
and relative economic weight of selected performance traits was examined. The examinations were
carried out on cows of 500, 550, 600, 650, 700 kg mature weight. The examined traits were: ease
and difficulty of calving, losses of calves, birth weight of calves, weight of calves at 120th days of
age, weight of calves at 205th days of age, mature weight of cows, losses of cows, conception rate
of heifers and cows, average lifetime of cows (longevity). The ECOWEIGHT program was used for
modeling. All calculations carried out showed that beef cattle farming can be profitable in each
weight category with subsidies. At the same time, without subsidies, profit can be reached only in
the case of small framed cows. On the basis of the effect on profitability, the most important traits
were the conczption rate of cows, the weight of calves at 120th and 205th days of age and the
longevity of cows.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A husmarhatartas az utdbbi években a mezégazdasag fontos agazatava
valt éppugy Magyarorszagon, mint szamos Kézép-eurépai orszagban. Jelenleg
a husmarhatartas és tenyésztés nyereséges agazatnak tekinthetd, azonban
nagyon sok gazdasag csak az Eurépai Uniés tamogatasokkal képes pozitiv
eredményeket elérni. Ha csokkennek, esetleg teljes mértékben megsziinnek az
allat alapu, termeléshez kotott tamogatasok, akkor nem lesz jovedelmezd, eset-
leg veszteséges lesz az agazat. Erre utalnak egyes orszagok tapasztalatai,
valamint azok az 6kondmiai elemzések, amelyeket a Pannon Egyetem Geor-
gikon Mez6gazdasagtudomanyi karanak Allattenyésztéstani Tanszékén az el-
mult idészakban (2000-2005) végeztek a husmarhatartasrol. Ezek tapasztalatai
azt mutatjak, hogy a tehéntartas és a valasztott borju elballitas extenziv koril-
mények kdzott tamogatas nélkal altalaban nem jévedelmezé.

A versenyképesség fenntartdsa érdekében fontos az agazat belsé tartalé-
kainak kihasznalasa, nevezetesen mind a technologiaban, mind a tenyésztés-
ben azokat az eljarasokat kell elényben részesiteni, amelyek a minél kéltsegha-
tékonyabb termelést célozzak meg. A fentiekbdl kovetkezben a tenyészérték-
becslési modszerek fejlesztésének is elsésorban a gazdasagos hizéalapanyag
elballitast kell megcéloznia. Ennek egyik lehetséges modszere a tenyésziés
gazdasagossagi szempontokra térténé kiterjesztése, ékondmiai sulyok figye-
lembe vételével. Mivel a kiilbnbdzé tulajdonsagok eltéré modon hatnak a has-
marhatartas eredményére, az értékméroknek gazdaséagi sulyt adhatunk, amely-
re az eredményesség alakitasaban jatszott szereplik alapjan kerilhet sor. Az
igy képzett, agynevezett Skonomiai sulyok szelekcios indexekbe térténd beépi-
tése hatékonyabba teheti a tenyészkivalasztast. Adott arviszonyok kdzott, idea-
lis tartasi és takarmanyozasi feltételek mellett az értékmeérd tulajdonsagok 6ko-
némiai sulya megmutatja a széban forgd tulajdonsag gazdaséagi jelentéségét.
Egy-egy értékmérd tulajdonsag fontossaga attol is fiigg, hogy milyen hasznosi-
tasi tipusba tartozo allatrol van szo, illetve, hogy az adott tulajdonsag milyen
mértékben befolyasolja a termék-elballitas gazdasagossagat.

Hazankban e téma ujnak szamit, kalféldon azonban szamos publikacié ké-
szllt a szarvasmarhak értékmeérd tulajdonsagainak kondmiai sulyozéasarol.

Amer és mtsai (1997) az Egyesilt Kiralysagban vizsgaltak szarvasmarhak
vagott sulyat, izmoltsagat, illetve faggyusodasanak mértékét annak érdekében,
hogy megallapitsak azt az optimalis vagasi idépontot, ahol a profit maximalizal-
haté.

Wolfova és mitsai (2005) 6kondmiai modellt hasznéltak 16 tulajdonsag gaz-
dasagi sulyozasara. Az eredményeik azt bizonyitjak, hogy gazdaségilag, a bor-
ju-elGallitas szakaszaban, a borjazasi arany, a tehén életkora, a vemhesiilési
arany és a valasztasi suly elsédleges. Kombinativ keresztezésben a valasztasi
suly akkor volt fontos, amikor valasztott borjut értékesitettek, a hizlalasi tulaj-
donsagoknak pedig akkor van jelentés szerepik a pénzigyi eredményben,
amikor nagysulyra hizlalt allatokat értékesitenek.

Pribyl és mtsai (2005) legnagyobb marginalis 6konémiai sulytnak a hasz-
nos élettartamot, legalacsonyabbnak az ellés nehézségét talaltak, a valasztasi
suly pedig a kettd kdzétt foglalt helyet.
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Krupa és mtsai (2005) a szlovak tarka marha értékméré tulajdonsagainak
6kondmiai értékeét vizsgaltak. 15 termelési és funkcionalis tulajdonsag, koztik a
borjak szlletési sulya, napi sulygyarapodasa, a tehenek kifejlett kori sulya, stb.
kerlltek elemzésre. Fajtatiszta, legeldn tartott, sajat (isz6- és bika utanpétiassal
gazdalkodo tenyészetet tételeztek fel. Abban az esetben, ha minden borjut el-
adtak, akkor 6konomiai szempontbdl a tehenek életteljesitménye, életkora volt
a legfontosabb tulajdonsag. A vagott test tulajdonsagok voltak a legcsekélyebb
6konémiai értékliek minden egyes kalkulacié esetében.

Krupa és mtsai (2006) Szlovakiaban tenyésztett charolais marha 13 terme-
Iési és funkcionalis tulajdonsaganak okonémiai sulyat hataroztak meg, 3 kulon-
b6z6 vagosulyban (350 kg, 550 kg, 650 kg). Az kondmiai sulyokat az akkori
(2005) és a jovoben (2010) feltételezett viszonyok kozott szamoltak. Az értékelt
tulajdonsagok 6konomiai fontossaga 2010-es évre vetitve mindharom hizlalasi
sulykategoériaban nagyobb volt, mint 2005-ben, kivéve a hizlalas alatti atlagos
napi sulygyarapodast.

Peskovicova és mtsai (2004) kilénbdzé husmarha tenyésztési gyakorlat
hatékonysagat hasonlitottak 6ssze. Harom tenyészetet értékeltek. Mindharom
tenyészet sajat részre allit el tenyésziiszbket és tenyészbikakat. Az egyik te-
nyészet valamennyi létszam feletti bikat, illetve tisz6t meghizlalja, majd értéke-
siti. A masik valamennyi létszam feletti valasztasi Uszét, illetve bikaborjat kiil-
foldre értékesiti, a harmadik tenyészet a felesleges Uszéket eladja a bikakat
pedig nagy sulyra hizlalja. A teheneket, a szokasos gyakorlat szerint, majus 1-
tél oktober 30-ig legeltetik. A paroztatasi idészakot mesterséges termékenyités-
sel kezdik, majd természetes fedeztetéssel fejezik be. A vizsgalat eredménye,
mindharom gyakorlat esetében veszteséget mutatott. A sziletési saly, a 120.
napos suly, illetve a valasztasi suly 6konomiai értékei az arutermel6 tenyészet-
ben voltak a legalacsonyabbak, a nagy sulyra hizlal6 térzstenyészetben, pedig
a legmagasabbak.

Az elébbiekben roviden vazolt kiilfoldi vizsgalatok arra utalnak, hogy fonto-
sak, és hazankban is hasznosak lennének az olyan jellegli 6kondémiai vizsgala-
tok, amelyek az egyes tulajdonsagok, teljesitménymutatok alakulasanak gazda-
sagi jelentéségét, jovedelmezdségre gyakorolt hatasat mutatjdk. Ezek eredmé-
nyei segithetik a hushasznu agazat belsé tartalékainak feltarasat, a termeléi,
tenyésztdi dontéseket.

A fentiekbdl kiindulva, jelen munkank célja az volt, hogy kilénboz6 élésulyu
hushasznu tehenek esetében értékeljik az agazat jovedelmi viszonyait tamoga-
tassal és anélkiil, tovabba vizsgaljuk a fontosabb értékmérdk, teljesitménymuta-
tok 6kondmiai sulyat, valtozasuk jovedelmezdségre gyakorolt hatasat.

ANYAG ES MODSZER

A fontosabb értékmérd tulajdonsagok Okondmiai sulyanak becsléséhez
modellszamitast végeztiink, melyben 6t kiilénb6zd, 500, 550, 600, 650, 700 kg
kifejlettkori élésulyu tehénallomanyt vettiink alapul. A vizsgalatban hagyoma-
nyos legeltetési eljarast feltételeztiink, ahol az allatok hozzavetblegesen 160
napot toltéttek. A paroztatas idészak majus 25-t6l julius 26-ig tartott, harom
ivarzasi cikluson keresztiil, természetes fedeztetéssel. Az elletés ennek megfe-
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leléen marcius-majus kdzott tortént. Az 6sszes bikaborju, illetve az é'llomény
pétiasahoz nem szitkséges Uszdborju dsszel, valasztas utan értékesitesre ke-
rilt. Mindegyik allomany esetében 12 év hasznos élettartamot feltételeztink. Az
allomanyokat kilénbozd érési tipusokba soroltuk be, ennek megfelelégn a mo-
dellel korai (500-550 kg élésuly), kézépkorai (600650 kg élésuly) es'keson
(700 kg élésuly) érd tipusa allomanyokban végezhetiink dkonomiai becslese_ket.
Nyari idészakban az allatok kizarolag legeldfiivet fogyasztottak, illetve mikro-
elemeket tartalmazo nyalosot kaptak kiegészitésként. A téli idészak takarma-
nyai a lucerna-, illetve réti széna, silokukorica szilazs, tovabba abrak (té‘)rtszem').
A koltségek az allatok takarmanyozasabol, elhelyezésébdl, allatorvosi kez_ele-
sébdl, valamint mas koltségekbdl allnak 6ssze. A takarmanyozas kéltségqlt az
allatok napi nettd energia-, és fehérje-sziikségletei, valamint az adott szaraz-
anyag-, netté energia-, és fehérje-tartalma takarmany ara alapjan szémitottgk
ki. A takarmany adagokat az allatok igényeinek megfeleléen optimalizaltuk, es
feltételeztilk, hogy az allatok a rendelkezésre allé takarmanybol a sziikségleteik
szerint fogyasztanak. Az igy szamitott takarmanyadagokat az évi atlagos ta-
karmanyarakon vettiik figyelembe. A nyalésot 30, a zab tortszemet 10, az arpa
tortszemet 8, a szénat 12, a kukorica szilazst 9, mig a legeléfuvet 0,5 F/kg-os
aron szamoltuk. Az allatorvosi koltségeket a Magyar Allatorvosi Kamara 2006-
os évre vonatkozé ajanlasai alapjan kalkulaltuk. Ezek magukban foglaljak az
allatorvos téritési dijait és a gyogyszerkészitmények arat. A legelé takarmanyo-
zasi koltségeit, csak a kdzvetlen éves hektaronkénti kéltségek alapjan becsiltik
meg (tisztitd kaszalas, gépek, karamok javitasi koltségei, stb.). Az éplletek
értékcsokkenését a tehenenkénti fix kéltségben szerepeltettik. Az istallézas
koltségei a szalmara, az almozasra, a kitragyazasra, a tragyatarolasra forditott
kiadas és a szerves tragya eladasabdl szarmazo bevétel kilénbozeteként ér-
telmezhettk. Az alomszalma koltségeit csak téli idészakra kalkulaltuk. A nehéz-
ellés koltségeit a gulyaban megtortént ellésekhez viszonyitva szamitottuk. Ezek
a koltségek az adott fokozatu jellemezhetd ellések aranyatdl és az ezekhez
kapcsolodo allatorvosi és bérkoltségektdl fiiggnek. Az egyéb koltségeket egy
adott kategoriaban allatonként fejeztiik ki. Ezek magukba foglaljak az elhuliott
allatok eltavolitdsanak, valamint az isz6k és tehenek termékenyitésének kolt-
ségeit. A természetes fedeztetés egy tehénre jutd koltségét a tenyészbikék‘
arabol, a bikak tartasanak koltségeibdl, és az egy bikara egy termékenyitesi
idészakban juté tehenek illetve isz8k szamabol szamitja a program. A fix koit-
ségek a rendszerben fennmaradé 6sszes tovabbi koltséget jelentik: bérkoltse-
gek, energia-, biztositasi-, kamatfizetési koltségek, stb. Egy adott kategoriaba
tartozé és egészségigyi okok miatt selejtezett, valamint elhullott allatok szamat,
a koltségszamitasi idészakra egyenletesen eloszlonak tekintettik. Egy bikara
35 tehenet szamoltunk, a tenyészbikak kifejlett kori sulya 800 illetve 1200 kg
kozott valtozott. Az (iszéborjak sziiletési stlya 37 kg, a bikaborjaké 40 kg volt a
modellszamitasokban. .
Az arbevétel esetiinkben a valasztott borjak, a selejtezett idésebb allatok, il-
letve a tragya eladasabdl, valamint a kilénbdzé tamogatasokbol szarmazik. A
valasztasi iszo, illetve bikaborjak élésuly kilogrammonkeénti arat Nagy (2006)

szerint 650, illetve 700 Ft-nak, az (isz6borjakat valasztaskor 220 kg-nak, mig a
bikaborjakat 240 kg-nak feltételeztiik.
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Az 6konomiai sulyok becsléséhez Wolf és mtsai (2005) altal kidolgozott
ECOWEIGHT programcsomagot alkalmaztuk, amelyet a gazdasagi allatok ér-
tékmérd tulajdonsagainak 6kondmiai sulyozasara dolgoztak ki. A program futta-
tasa sorédn kalkulaltuk a bevételeket, a kéltségeket valamint a fedezeti tssze-
get, melyek segitségével marginalis 6konoémiai sulyokat hataroztunk meg. A
marginalis konémiai suly az adott tulajdonsagra vonatkozé gazdasagi ered-
mény (profit) részleges derivéltja. Ez megmutatja a tulajdonsag atlagatol meg-
hatarozott egységgel val6 eltérés (rendszerint £1% vagy +0,5%) a jovedelmet
milyen mértékben befolyasolja. Mindezt példaval szemléltetve: ha borjak va-
lasztasi sulyanak marginalis 6konémiai értéke 300 (Ft/kg), ezt azt jelenti, hogy-
ha egy kg-mal ndvelni tudjuk a borjak valasztasi sulyat akkor az 300 Ft tébblet-
jovedelmet jelent szamunkra.

A margindlis 6konémiai sulyokbdl relativ 6konémiai sulyokat szamoltunk,
melyek az egyes értékmérd tulajdonsagok egymashoz viszonyitott rangsorat
fejezik ki. A relativ konémiai sulyok képzésekor Krupa és misai (2005) alapjan
a 205. napos sulyt vettik alapul, azaz 100%-nak, és minden egyes értékmérd
tulajdonsagot ehhez viszonyitottunk.

A relativ 6konomiai sulyok képzéséhez az adott tulajdonsag marginalis
6kondémiai sulyat szoroztuk annak genetikai szérasaval, majd a 205. napos suly
marginalis értéke és genetikai szérasa szorzatanak szazalékaban, fejeztik ki az
alabbiak szerint:

AM x GA

ROS=100x——55513 G205

ROS: az adott tulajdonsag relativ konémiai sulya,

AM: az adott tulajdonsag marginalis 6konémiai sulya,

GA: Az adott tulajdonsag genetikai szoérasa,

205M: a 205. napos korrigalt valasztasi saly marginalis 6konomiai sulya,
G205: a 205. napos korrigalt valasztasi suly genetikai szérasa.

A relativ 6konémiai sulyok képzéséhez szilkséges genetikai szoras értéke-
ket az 1. tablazat tartalmazza, az értékek Reinsch (1993), Bébner (1994),
Miesenberger (1997) és Pribyl és mtsai (2003) publikaciéibol szarmaznak.

1. tablazat
Genetikai szoras értékek

205. napos suly(1) 10,44 kg  |Prybil (2003)
Elléskori borjuveszteség(2) 2,5% Miesenberger (1997)
Hasznos élettartam(3) 0,28 év  |BSbner (1994)
Uszék termékenydlési rataja(4) 5% Boébner (1994)
Tehenek termékenyulési rataja(5) 5% Miesenberger (1997)
Napi témeggyarapodas(6) 479 Miesenberger (1997)
Eliés lefolyasa(7) 0,050 Prybil (2003)
Szuletési suly(8) 1,03kg |Prybil (2003)

120. napos suly(9) 6,76 kg |Prybil (2003)

Table 1.: Genetic standard deviation
205th day weights of calves(1), losses of calves at calving(2), longevity(3), conception rate of heif-
ers(4), conception rate of cows(5), daily gain(6), mean class of calving performance(7) birth
weight(8), 120th day weights of calves(9)
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A 2. tablazat a bevételek, a koltségek és a fedezeti dsszeg alakulasat mu-
tatja.

2. tablazat
A bevételek, a kdltségek és a fedezeti bsszeg alakulasa

Tehén éldsuly, kg(1) 500 550 600 650 700
1 ha legeld 4llateltartd képessége(2) 0,79 0,75 0.71 0,67 0,64
Ertékesités arbevétele, Ft/tehén(3) 99 257,6 | 99757.8 | 100 182,0 | 100 883,0 | 101 665,0
Ertékesités arbevétele, Ft/ha 2x1(3) 784135 | 748184 | 71129,2 | 675916 | 650656
Allat alapy tamogatas, Fttehén(4) 35000 35000 35000 35000 35000
Allat alapG tamogatas, Ftha 4x1(4) 27 650 26 250 24 850 23 450 22 400
Terllet alapt tdmogatas, Ft/tehén 7/1(5) 33 291 35 066 37 042 39253 41083
Terllet alapu tamogatés, Ft/ha(5) 26 300 26 300 26 300 26 300 26 300
Extenzifikacios tAmogatas, Ft/itehén(6) 13 000 13 000 13 000 13 000 13000
Extenzifikaciés tamogatas, Ft/ha 8x1(6) 10 270 9 750 9230 8710 8320
Kdzvetlen kéltség, Ft/tehén(7) 86 598,8 | 93540,8 | 102 446,5 | 105 326,3 | 107 666,1
Kdzvetlen kdltség, Ft/ha 10x1(7) 68 413 70 155 72751 70 568 68 906
Fedezeti dsszeg tdmogatas nélkil,

Ft/tehén 2-10(8) 12 658,8 6214 -2264,5 | 44433 | -6001,1
ooy o0 tamogatts nélkll FUha 1 400005 | 46634 | -16218 | -29764 | -38404
Fedezeti tsszeg allatalapu tAmogatassal,

Fitehén 12+4(9) 47 658,8 41214 | 327355 | 30556,7 | 289989
Fedezeti 8sszeg allatalapu tamogatassal,

Ft/ha 13+5(9) 37650,5 | 309134 | 23228,2 | 20473,6 | 18559,6
Fedezeti ¢sszeg allatalapu+terliet alapi

tamogatassal, Fttehén 14+6(10) 80949.8 76280 | 69777,5 | 69809,7 | 70091,9
Fedezeti 8sszeg allatalapu+teriilet alapu

tamogatassal, Ftha 15+7(10) 63950,5 | 572134 | 49528,2 | 467736 | 44 859,6
Fedezeti 6sszeg allatalapQ+ terliletalapu

+extenzifikacids tamogatassal, Ft/tehén | 93 949,8 89 280 82777,5 | 82809,7 | 830919

16+8(11)

Fedezeti sszeg 4llatala-

pu+teriletalapi+extenzifikacios tdmoga- | 74 220,5 | 66 963,4 | 58758,2 [ 55483,6 | 53179,6

tassal, Ft/ha 17+9(11)

Table 2.: Revenues, costs, EBIT (Earning Before Interest and Taxes)

mature weight of cows (1), animal sustaining capacity of one hectare pasture(2), revenues from sales,
Ft/cow(3), subsidies based on animal, Ft/cow(4), subsidies based on area, Ft/cow(5), subsidies for exten-
sifications, Ft/cow(B), direct cost, Ft/cow(7), EBIT without subsidies, Ft/cow(8), EBIT with subsidies based

on animal, Ft/cow(9), EBIT with subsidies based on animal and area, Ft/cow(10), EBIT with subsidies
based on animal and area and extensification, Ft/cow(11)

A tablazatban szerepld egy hektar legeld allateltarté képessége arra az
esetre vonatkozik, amikor az allatok téli szénasziikséglete is a legelérdl szar-
mazik. A kapott eredmények szerint, az egy tehénre juto értékesités arbevétele,
a tehenek élésulyanak ndvekedésével ndvekvd tendenciat mutat. Ezzel szem-
ben az egy ha-ra jutd arbevétel a tehenek élésulyanak ndvekedésével ellenté-
tesen csokken, azaz a kisebb testii tehenek nagyobb arbevételt képesek ter-
melni hektaronként, mint a nagyobb éldsulyuak. A tablazatban feltlintetett ta-
mogatasok a 2006-os gazdasagi évre vonatkoznak. A tehenenkénti allatalapd
tamogatast egységesen 35 000 Ft-nak véve, ha a legel$ allateltartd képessége
alapjan mindezt teriiletre vetitjik, akkor jol lathatd, hogy a nagyobb élésulyd
tehenek esetében alacsonyabb lesz az egy hektarra juté tamogatas. Ezzel
szemben a 26 300 Ft/ha-os teriilet alapt tamogatasbol tébb jut egy nagyobb,
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mint egy kisebb testii tehénre. Ha a 13 000 Ft-os extenzifikacios tamogatast
atszamoljuk szintén a legeld allateltarté képessége alapjan terllet alapra, akkor
a kisebb testii tehenek esetében egy hektarra nagyobb tdmogatast kényvelhe-
tink el, mint a nagyobb él6sulya tehenek estében.

A tehenenkénti éves koltségek a tehenek élésulyanak ndvekedésével no-
vekvé tendenciat mutatnak, ami a nagyobb taplaléanyag sziikségletbdl adddo
nagyobb takarmanykéltségnek tudhaté be. Ezzel szemben az egy hektarra es6
éves kéltség a tehenek élésulyanak ndvekedésével (600 kg-ig) ndvekszik, majd
(600 kg felett) ujbol csokken.

Modellszamitasunk azt mutatja, hogy tdmogatas nélkiil a kisebb él6sulyu
tehenek tartasat kivéve, a husmarhatartas veszteséges. Mindez abbdl kdvetke-
zik, hogy a nagyobb testsulyl selejtezett tehenek értékesitésébdl szarmazo
tobblet arbevétel nem képes fedezni a tobblet testsulybol adédé magasabb
takarmanyozasi koltségeket. A nagyobb élésulya tehenek esetében, a vazolt
moédon végzett kalkulaciok szerint tobb, nagyobb élésulyban értékesitett borju,
vagy magasabb értékesitési ar eredményezhetne jovedelmet. Megallapithatd
az is, hogy a kisebb testii tehenekkel érhetd el nagyobb nyereség akar egy
allatra, akar teriletegységre vetitjik azt. Ezt igazolja a tablazat 12., illetve 13.
sora is, miszerint a kisebb testi 500-550 kg él6sulyu tehenek esetében tamo-
gatasok nélkil is pozitiv eredmény realizalhato, addig a nagyobb, 600 kg feletti
él6sulyu tehenek esetében csak tAmogatassal érhetiink el pozitiv eredményt.

A 3. tablazat a kilonb6zé kifejlett kori testsulyu tehenek fontosabb teljesit-
ménymutatéinak marginalis 6konémiai sulyat foglalja 6ssze. Ezekkel az azonos
értékmeérd tulajdonsagok kozott tehetiink kildnbséget.

3. tablazat
Marginalis 6konémiai stlyok
Tehén éldsulyok, kg(1) 500 550 600 650 700

Ellés nehézsége, Ft/0,01pont/tehén(2) -257,95 | -269,01 | —282,57 | —282,94 | —282,00
Elléskori borjuveszteség, Ft/%/tehén(3) -1229,35|-1229,35 (-1229,35 (-1229,35 (-1229,35
Borjlveszteség a valasztasig, F/%/tehén(4) -1181,77|-1181,77|-1181,90|-1181,77 |-1181,90
Tehenek kifejlettkori sulya, Ft/kg(5) -93,451 -117,27| -52,57| -29,51| -23,72
Borjak szuletési stlya, F/kg(6) 808,10 | 410,26 | 298,37| 266,83| 259,63
Borjak 120. napos sulya, Ft/kg/tehén(7) 648,26 570,17 | 458,331 426,84| 419,56
Borjak 205. napos stlya, Ft/kg/tehén(8) 515,00 | 344,03| 236,11| 205,08 197,87
A borjak atlagos napi sulygyarapodasa 120. 77.79 68.42 55.00 51,22 50.35

napos korig, Ft/10g/tehén(9)
A borjak atlagos napi sulygyarapodasa 120 és
205. napos kor kozott, Ft/10g/tehén(10) 377 29,24 20,07 1743 16.82
Teheén elhullas, Ft/%/tehén(11) —1944.64 |-2154,28 |-2417,42|-2449,92 [-2466,29
Uszdk termékenydlési aranya, Ft/%/tehén(12) 646,87 | 259,34 410,96| 435,68 440,29
Tehenek termékenyllési arany, Ft/%/tehén(13) | 2008,53 | 2286,10 | 2611,80 | 2589,62 | 2534,62
Tehenek hasznos élettartama, Ft/év/tehén(14) | 9038,63 {10013,01]11236,11]11387,15|11463,24

Table 2.: Marginal economic weights
mature weight of cows(1), mean class of calving performance(2), losses of calves at calving(3),
losses of calves till weaning(4), mature weight of cows(5), birth weight of calves(6), 120th day
weights of calves(7), 205th day weights of calves(8), average daily gain of calves till 120th days(9),
average daily gain of calves between 120th and 205th days(10), cow losses(11), conception rate of
heifers(12), conception rate of cow(13), longevity of cows(14)
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A tablazatban szerepld negativ eldjel azt jelenti, hogyha az adott tulajdon-
sdg egy egységgel novekszik (a megadott mértékegységnek megfelelGen),
akkor az negativ iranyba tolja a jovedelmet. Az adatok azt mutatjak, hogy az
elléskori, a szlletés és valasztas kdzotti borjuveszteség dkonémiai sulya, azaz
jovedelemre gyakorolt hatasa fiiggetlen a tehenek kifejlettkori sulyatol. Ha a
borjuveszteséget barmely fazisban egy szazalékkal tudjuk csokkenteni, akkor
az 1100-1200 Ft jovedelemnovekedést eredményez.

A borjak suly és sulygyarapodas mutatoinak gazdasagi jelentésége a tehe-
nek kifejlettkori sulyanak ndvekedésével csdkken, a tehenek vemhesilésének,
kiesésének, hasznos élettartamanak fontossaga pedig azzal egyutt ndvekszik.

Az ellés nehézségének marginalis 6konodmiai értékei kozott csak minimalis
kulbnbségeket tapasztalunk egy 700 kg-os tehén esetében, ha 0,01 pontérték-
kel valtozik a nehézellés mértéke, akkor az 282 Ft fedezeti dsszeg valtozast
jelent. Az elléskori borjuveszteség, illetve a valasztasig térténd borjuveszteség
marginalis 6konomiai értékei az eltérd testsllyu tehenekre vonatkozoéan, az
azonosnak feltételezett sziletési, illetve valasztasi sulyok miatt megegyeznek.
A borjak sziletési sulyanak marginalis 6konémiai értéke 260-800 Ft/kg. A bor-
jak napi sulygyarapodasara vonatkozé értékek 50-78 Ft/kg, szintén negativ
kapcsolatban alinak a tehenek kifejlett kori testsilyaval. A tehénelhullas 6ko-
nomiai értéke 2000-2500 (Ft/%/tehén) kodzott mozog, ami azt jelenti, hogyha
egy szazalékkal valtozik a tehénelhullas, akkor az, egy 500 kg-os tehén esete-
ben, kbzel 2000 Ft, egy 700 kg-os tehén esetében pedig 2500 Ft jovedelemval-
tozast jelent. A tehenek termékenyiilési aranyanak névelésével minden esetben
tébbszéros jovedelemre (2000-2600 Ft/kg) tehetiink szert, mint az Usz6k ter-
mékenyilési aranyanak (440-640 Ft/%) hasonlé mértéki javitasaval. A borjak
120., illetve 205. napos sulyainak marginalis kondémiai értéke a tehenek élésu-
lyanak valtozasaval forditott aranyban all, ami 200-650 Ft/kg kdzott valtozik. A
tehenek hasznos élettartamanak gazdasagi sulya 9000 és 11500 (Ft/év/tehén)
kozott valtozik. Ha egy évvel tudjuk névelni egy 500 kg-os tehén hasznos élet-
tartamat, akkor az 9000 Ft tobbletjovedelmet, ha egy 700 kg-os tehén esetében
tudjuk ugyanezt megtenni, akkor az 11500 Ft tobbletjovedelmet jelent szamunk-
ra. A tablazatban néhany értékmérd, (tehenek kifejlettkori sulya, illetve az liszék
termekenyilési ardnya) marginalis gazdasagi sulyanak hullamzé tendencidja, a
kulénbdz6 érési tipusokbol adédo kildnbségekkel, illetve az ebbdl adodoé tapla-
I6anyag szikséglet, takarmany koltség kilénbségekbdl adodik.

A 4. tablazat a relativ 6konomiai stlyokat mutatja. Ezek segitségével a ki-
16nb6z6 értékmerd tulajdonsagok kozotti fontossagi sorrendet allithatjuk fel.
Vizsgalatunk szerint az 6sszes teljesitménymutaté kozil a tehenek termékenyi-
lési aranya a legnagyobb relativ 6konomiai értékd, ami 1,8—-6-szorosa a 205.
napos suly 6konomiai értékének. A tehenek termékenydlési aranyanak relativ
O6kondmiai sulya a kisebb élésulyu tehenektél a nagyobb élésulya tehenek felé
haladva névekvé tendenciat mutat. Nagysagrendileg, és értékhatéarai alapjan is,
egymashoz hasonl6 relativ gazdasagi jelentéségi a borjuveszteség, a tehenek
hasznos élettartama, és a borjak 120. napos sulya, amelyek a 205. napos va-
lasztasi suly 6konémiai értékeinek 0,5-1,5-szeresei. Az adatok alapjan is agy
tiinik, hogy az Usz6k termékenységének joval kisebb a jévedelmezbségre gya-
korolt hatasa, mint a tehenekének. Viszonylag kis hatasu a jévedelemre a bor-



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57. 3. 209

jak sziletési silya. A vizsgalt tulajdonsagok kozil a legkisebb az ellés nehéz,
illetve kdnnyl voltanak ékondémiai sulya.

4. tablazat
Relativ 6konémial sulyok

Tehén éldsulyok, kg(1) 500 550 600 650 700
Elléskori borjuveszteség(2) 57,16 85,57 124,68 143,55 148,78
Ellés nehézsége(3) 0,24 0,37 0.57 0,66 0,68
Borjak sziiletési sulya(4) 15,48 11,76 12,46 12,84 12,94

A borjak atlagos napi sulygyarapodasa
120. és 205. napos kor kézott(5) 3826 | 3826 | 3826 | 3826 | 3826
Tehenek hasznos élettartama(6) 47,07 78,06 127,63 148,92 155,38
Uszék termékenyiilési aranya(7) 60,16 36,10 83,36 101,75 106,57
Borjak 120. napos stlya(8) 81,50 107,31 125,69 134,77 137,29
Borjak 205. napos stllya(9) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Tehenek termékenyilési aranya(10) 186,78 318,25 529,78 604,75 613,48

Table 4.: Relative economic weights
mature weights of cows(1), losses of calves at calving(2), mean class of calving performance(3),
birth weight of calves(4), average daily gain of calves between 120th and 205th days(5), longevity of
cows(6), conception rate of heifers(7), 120th day weights of calves(8), 205th day weights of
calves(9), conception rate of cows(10)

Eredményeink részben megegyeznek a hivatkozott publikaciokban k&zdlt
megallapitasokkal.

Wolfova és Wolf (2005) szerint a 210. napos valasztasi suly, a tehenek ter-
mékenyllési aranya, illetve az Uszbk termékenyllési ardnya 1:6:2 aranyban
viszonyult egymashoz. Sajat vizsgalatunkban nagysulyld tehenek esetében
1:6:1 aranyt talaltunk, ami kézel megegyezik Wolfova-ék eredményével. Ezzel
szemben, mig Wolfova és mtsai (2005b) a 210. napos vélasztasi sily és az
elléskori borjuveszteség 6kondomiai sulyaira 1:4 aranyt talalt, addig az altalunk
vizsgalt kéralmények kdzott ezek az adatok 1:1 aranyt mutatnak.

Krupa és mtsai (2005) vizsgalata soran a 210. napos élésuly, illetve a szi-
letési suly kozoétt 1:0,06 aranyt allapitottak meg. Hozzéjuk hasonloan sajat ered-
ménylink is azt igazolja, hogy, a valasztasi suly joval nagyobb jelentéségu, mint
a borjak sziletési sulya. A két értékmérd 1:0,1 aranyt mutat.

Pribyl és mtsai (2005) munkajahoz hasonléan (100:1,3) a valasztasi suly és
az ellés nehézsége kozotti aranyra, jelen munkankban is tag 100:0,7 aranyt
kaptunk.

Az elléskori borjuveszteség jelentésége kis testli tehenek esetében kisebb
a nagy testli tehenek esetében viszont nagyobb, mint a 205. napos suly relativ
gazdasagi jelentésége. Az ellés nehézségének, a borjak sziletési sulyanak,
illetve a napi sulygyarapodasanak relativ 6konémiai értéke minden esetben
alacsonyabb, mint a 205. napos korrigalt valasztasi suly gazdasagi jelentésége.
A tehenek hasznos élettartama, illetve az lisz6k termékenydllési rataja szintén a
kis sulyl tehenek esetében csekélyebb jelentdségli, mig a 600-650 kg élésulyu
tehenek esetében ezen értékmérdk gazdasagi jelentésége meghaladja a 205.
napos suly gazdasagi jelentéségét. A borjak 120. napos sulya kis élésulyu te-
henek esetében a 205. napos suly gazdasagi jelentéségével kdzel azonos,
nagyobb élésily esetén viszont felilmulja annak 6kondmiai értékét.
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KOVETKEZTETESEK

Modellszamitasunk azt mutatja, hogy tamogatas nélkil a husmarhatartas
csekély jovedelmet eredményez vagy egyaltalan nem jovedelmezd. A jelenlegi
harom tamogatasi forma (allatalapu, extenzifikacios, tertiletalapu) szambavéte-
level az 4gazat nyereséges.

Eredményeink szerint egyes értékmérék marginalis 6konémiai sulya a te-
henek élésalyatol fiiggetlen, ilyen példaul az elléskori borjuveszteség és a va-
lasztasig kies6é borjak okozta veszteség. Mas tulajdonsagok Skonémiai sulya
viszont erésen fiigg a tehenek kifejlettkori sulyatél. Igy pl. a tehén elhullas, a
tehenek termékenyiilési aranya, a hasznos élettartam gazdasagi jelentésége
ndvekvd, mig a borjak sziletési sllyanak, a borjak sulygyarapodasanak, az
Uisz6k termékenyulési aranyanak, a borjak 120., ill. 205. napos sulyanak fontos-
saga csokkend tendenciat mutatnak a tehenek élésulyanak ndvekedésével.

A vizsgalatunkban kapott relativ 6konémiai stlyok alapjan megallapithato,
hogy gazdasagi szempontbdl a tehenek termékenyllési aranya, mint reproduk-
ciés tulajdonsag minden sulykategériaban a legfontosabb. Sorrendben megké-
zelitbleg azonos nagysagrenddel ezt kbveti a valasztasi suly, a borjuveszteség
és a tehenek hasznos élettartama. Ebbdl a szempontbél legkevésbé fontos a
borjak sziletési sulya és az ellés nehézsége.

Szamitasaink alapjan a jovedelmezdséget a tehenek kifejlettkori testsulya
befolyasolja, nevezetesen mérsékeltebb testii tehenekkel nagyobb jovedelem
erhetd el, mint nagytestiiekkel. Kétségtelen viszont, hogy a nagyobb testl tehe-
nektdl nagyobb sulyu borjak valaszthatok, és nagyobb a selejt tehén értéke, ami
az arbevételt noveli. Ezek az Gsszefliggések a kombinativ keresztezés fontos-

sagara, azaz a kisebb test( anya és a nagy testl terminal fajtak kombinalasa-
nak jelentéségére hivja fel a figyelmet.

IRODALOM

Amer, P.R. — Emmans, G.C. — Simm, G.(1997). Economic values for carcass traits in UK
commercial beef cattle. Livest. Prod. Sci., 51. 267-281.

Bobner, C.H.(1994). Schatzung wirtschaftlicher Gewichte fiir sekundére Leistungsmerkmale bei
Schweizerischen Zweinutzungsrindern unter Anwendung der dynamischen Optimierung. DisseE.
— Peskovicova, D. — Dano, J. - Kica, J. — Krupova, Z.(2006): Influence of different feedlot types
on economic weights of current and predicted systems for Charolais breed using bioecomnomical
approach, 57th EAAP meeting, Antalya, Turkey, Session G34.13

Krupa, E. — Wolfova, M. — Peskovicova, D. — Huba, J. — Krupova, Z.(2005): Economic values of
traits for Slovakian Pied cattle under different marketing strategies. Czech J. Anim. Sci., 50. 10.
483-492.

Miesenberger, J.(1997): Zuchtzieldefinition und Indexselektion fiir die Osterreichische Rinderzucht.
Dissertation, Universitit fur Bodenkultur, Wien

Nagy, L.(2006): Georgikon Tanizem Kht. Kisérleti Hismarha Telep, szébeli kdzlés

Peskovicova, D. — Krupa, E. — Dano, J. — Kica, J. — Wolfova, M. — Hetenyi, L.(2004): Economic
weights for beef traits in Slovakian Simmental population. In: 55th Ann. Meet. EAAP. Bled, C4.11

Pribyl, J. — Misztal, I. — Pribylové, J. — Seba, K.(2003): Multiple-breed, multiple-traits evaluation of
beef cattle int he Czech Republic. Czech J. Animal Sci., 48. 12. 519-532.

Pribyl, J. — Pribylova, J. — Stadnik, L. — Safus, P — Stipkovd, M. — Vesela, Z. — Woifova, M.(2005):
Value of traits in beef cattle breeding. 56th Ann. Meet. EAAP, Uppsala, Sweden, Session G4.31
Reinsch, N.(1993): Berechnung Wirtschaftlicher = Gewichtungsfaktoren fir sekundire

Leistungsmerkmale beim Fleckvieh. Dissertation, Technische Universitat, Minchen



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57. 3. 211

Wolf, J. — Wolfova, M. - Krupa, E.(2005): User's Manual for the program package ECOWEIGHT (C
programs for calculating economic weights in livestock), Version 2.0.15. Programs for cattle.
Research Institute of Animal Production Department of Genetica and Biometrics, Czech Republic

Wolfovd, M. — Wolf, J.(2005): Can beef cattle farming be profitable? Angus Forum. CD-ROM;
Pruhonice., Research Institute of Animal Production Department of Genetica and Biometrics,
Czech Republic, 10.

Wolfova, M. — Wolf, J. — Zahradkovéa, R. — Pribyl, J. — Dano, J. — Krupa, E. — Kica, J.(2005):
Breeding objectives for beef cattle used in different production systems 2. Model application to
production systems with the Charolais breed. Livest. Prod. Sci., 95. 217-230.

Erkezett: 2007. szeptember

Szerz6k cime: Pannon Egyetem Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar

Authors’ address: University of Pannonia, Georgikon Faculty of Agriculture
H-8360 Keszthely, Pf. 71.



212 ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57. 3.

SCHMIDT JANOS AKADEMIKUS SZEKFOGLALOJA
AZ MTA SZEKHAZABAN

Schmidt Janos, az MTA rendes tagja, 2008 aprilisaban tartotta székfoglal6 el6-
adasat, ,A biologiai tartésitoészerek fejlesztésének aktualis kérdései” cimen.

Agrarmémoki oklevelének megszerzését kévetéen, 1960-ban kezdte meg okta-
toi tevékenységét a mosonmagyarovari Mezégazdasagi Akadémian, ahol az intéz-
mény jogutdédaiban, mind a mai napig dolgozik, 1979 6ta egyetemi tanari, dékani,
majd tudomanyos rektorhelyettesi tisztséget is betoltott, a kar Takarmanyozasi Tan-
székét 1987-2001 kdzétt vezette. 1970-ben a kandidatusi, 1989-ben a mezégazda-
sagi tudomany doktora fokozatot szerezte meg, 2001-ben az MTA levelezd tagjava,
2007-ben rendes tagjava valasztottak. Tudomanyos munkassaga elismeréseként
tobb alkalommal részesilt kitiintetésben: Ujhelyi emlékérem, Wilhelm Kirchner dij,
Daranyi Ignac dij, Gabor Dénes dij. A Magyar Koéztarsasagi Erdemrend Tisztike-
resztje kitlntetést, oktatdi és tudomanyos munkaja elismeréseként, 2006-ban kapta
meg.

Fo kutatasi terlietei: a kérodzok energia-, fehérje- és aminosav-ellatasa, a ta-
karmanyok tartésitasa, és nem utols6 sorban a melléktermékek hasznosithatésaga
a takarmanyozasban.

Eredményes munkat végzett a bendét elkertlé bypass-zsir, fehérje, és amino-
savak szerepének vizsgalataval, a taplaloanyagok jobb hasznosuldsanak fokozasa-

“ra iranyul6 kisérleteivel, pl. a nagy tejtermelést tehenek bypass metioninnal valé
ellatasaval. Meghatarozé szerepe volt a keményitéérték helyett 1986-ban beveze-
tett korszer nettéenergia rendszer kidolgozasaban, majd az 0j fehérjeértékelési
rendszer (metabolizalhaté fehérje) bevezetésében (1999), ami a kérédzok fehérje-
és aminosav-ellatasat uj alapokra helyezte. Ezekrél az eredményekrél, munkatarsa-
ival egylitt megirt tobb kdnyve is megjelent.

A zdldtakarmanyok, és a tartésitasukra alkalmas bioldgiai adalékanyagok kifej-
lesztése, kutatomunkajanak fontos része volt, amelynek eredményeként, tébb bio-
I6giai tartositoszer hatékonysaga névelhetd. Kutatasai az ailati eredet(i élelmiszerek
zsirsav-Gsszetételének, a human szuksegletekhez valé kézelitésének, lehetéségei-
re is kiterjedtek.

A melléktermékek felhasznalasaval készitett gyartmanyok fejlesztése is munka-
janak egyik célja volt. Példaul a savéhasznositasara kidolgozott tejpotld borjutap-
szer (UF-Laclo), illetve a ndvényolaj-ipar sziirési maradékanak felhasznalasaval
készll6 energiadusitod készitmény (Perfett).

Szamos eurdpai és tengerentuli egyetemmel és kutatéintézettel tart fenn kap-
csolatot, magyar és idegen nyelven kézel 200 tudomanyos publikacidja jelent meg,
szamos szakkdnyv és egyetemi tankonyv szerzdje, tarsszerzdje, szerkesztdje.

Aktiv résztvevéje a tudomanyos kézéletnek, tobbek kdzétt elndke az MTA Aliat-
nemesitési, Allattenyésztési és Takarmanyozasi Bizottsaganak, szerkesztd bizott-
sagi tagja tobb tudomanyos folyéiratnak, illetve szaklapnak (Allattenyésztés és
Takarmanyozas, Tejgazdasag, Acta Agr. Ovariensis, Takarmanyozas).

Lapunk Szerkeszt6 Bizottsaga és olvaséi nevében is gratulalunk a takarmanyo-

zas meghataroz6 egyéniségének, eredményes és tudomanyanak a jovére nézve is
iranymutaté munkassagahoz.

Szerkeszt6ség
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A TEJTERMELEST BEFOLYASOLO TENYEZOK
VIZSGALATA FUGGVENYILLESZTESEKKEL*

MARKUS SZILARD — NEMCOVA, EVA — FAZEKAS ISTVAN —
BOGNAR LASZLO — KOMLOSI ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A kézlemény a hazai holstein-friz allomany tejtermelését befolyasol6 hatasokat elemzi, regresz-
sziés modellekhez sziikséges kezelési csoportok kialakitasa céljabdl.

A vizsgalat alapjaul 194 831, 1999 és 2005 kozott ellett elsd, masodik és harmadik laktacios te-
henek befejési adatai szolgaltak. A szerz6k Wilmink figgvény segitségével elemzik az ellés éve,
hénapja, évszaka, az ellési kor, a konstrukcios kod és az Uresenallasi id6 hatasat a laktaciés gbrbe
lefutasara. Az illesztett 12 modell a kiloénb6zé hatasok kiilénbozd szintjeinek valtozatait tartalmaz-
za. A tényezdk szintjei k6zott szignifikans kilénbséget talaltak, véleménylk szerint minden faktort
érdemes szamitasba venni a késdbbi genetikai vizsgalatokban.

SUMMARY

Mérkus, Sz. — Némcova, E.Ms. — Fazekas, |. — Bognar, L. — Komlési, I.: TEST OF THE FACTORS
AFFECTING MILK PRODUCTION BY REGRESSION MODELS

In this paper, the authors analyzed the factors affecting the milk production of Hungarian Holstein
Friesian cattle to identify contemporary groups for regression models. The data consisted of
2,627,793 test day records of 194,831 first, second and third lactation cows calved between 1999
and 2005. The authors analyzed the effect of the year of calving, the month or season of calving,
the age at calving, the genotype code and the days open on the shape of the lactation curve by
Wilmink function. The fitted 12 models contained different levels of the effects. They found signifi-
cant differences between the levels of the effects. One therefore needs to build all of these factors
into future genetic models.

* A munkat az NKFP/0057/2004 tamogatta
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BEVEZETES

Napjainkban a regressziés modelleknek egyre fontosabb szerep jut szamos
allatfaj egyedeinek tenyészérték-becslésében. Ezek a modellek, befejési nap
(BN, test day model — TDM) modell néven, a tejhasznositasu szarvasmarhak
tenyészérték-becslésében a legelterjedtebbek (Szyda és Liu, 1999; Jensen,
2001). Az INTERBULL szamos tagorszagaban haszndljgk a holstein-friz, és
mas tejhasznositast szarvasmarhak tenyészérték-becslésében, a BN modelit.

A BN modellek, a 305. napos laktacios termelésen alapul6 modellekkel
szemben, pontosabb becslést eredményeznek, mert beépitheték azok a hata-
sok, amelyek a laktacié egy részében befolyasoljak a tejtermelést. A BN model-
lek teljes- és részlaktacios tenyészérték szamitasara is alkalmasak, sét megha-
tarozhato veliik a két tenyészérték kozotti korrelacio is. A BN modellek tovabbi
elénye, hogy alkalmasak a perzisztencia kiszamitasara is. Hatranyként jelent-
kezik rendkivlli szamolasigényiik, igy megvalositasukhoz nagy kapacitasu
szamitastechnikai hattér sziikséges.

A BN modelleknek két f6 valtozata ismert: a fix- és a random regresszios
modell. A fix hatasa tényezoket regresszioval kozelitjik, igy kezelési csoporton-
ként klonbdzé alaku laktacios gorbéket kapunk. Egy adott egyedhez tartozo
laktacios gérbe azonban alakjaban nem tér el az azonos kezelési csoportba

ra kilén laktacios gorbe illeszthetd. Ezzel lehetéség nyilik a laktacios gorbe
szerinti szelekcitra.

Egy-egy tulajdonsagra (single-trait) tobblaktaciés random regressziés mo-
dellt alkalmaznak példaul Csehorszagban és Hollandiaban, mig Belgium vallon
részén és Kanadaban tébb tulajdonsagra (multi-trait) szamitott tdbblaktacios
random regressziés modellt hasznalnak. Ezekben a modellekben fix hatasu
tényezdként az ellés éve, évszaka, ez ellési kor, tobblaktaciés modellekben a
laktacié sorszama szerepel. Ezeken kivil a szarazon allas hossza, a nyitott
napok szama is fix hatasként kezelhetd (INTERBULL, 2007).

A tejtermelést befolyasold fix hatasu tényezdk vizsgalata a tenyészérték-
becslési eljarasok kialakitasanak fontos feladata. A hazai és nemzetkdzi szak-
irodalomban szamos kozlemény jelent meg ezzel kapcsolatban (Szdcs és
mtsai, 1997, Gorjanc és mtsai, 2001; Dédkova és Némcova, 2003; Leclerc és
mtsai, 2007).

Szics es mitsai (1982) mar foglalkoztak a laktaciéos goérbék Wood-
faggvénnyel valé kozelitésével. Napjainkban a Wilmink fuggvényt Magyaror-
szagon a standard laktaciés gorbék szamitasakor hasznaljak a tejtermelésiik-
ben ellendrzétt fajtak esetében (Gombacsi és Bognar, 2005).

Vizsgalataink célja a holstein-friz fajta tejtermelését befolyasol6é tényezok
hatdsainak vizsgalata, valamint olyan kezelési csoportok kialakitasa, amelyek

egymastol szignifikansan kilénbdznek, s igy a fix és random regressziés mo-
dellekbe beépithetdk.
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ANYAG ES MODSZER

Kutatasainkban a Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Kézpont (MgSzH)
és jogel6dje, az Orszagos Mezdgazdasagi Mindsité Intézet (OMMI) altal mii-
kbdtetett kdzponti adatbazis adatait hasznaltuk. A vizsgalat alapjaul 194 831,
1999 és 2005 kozodtt ellett elsd, masodik és harmadik laktacios holstein-friz
fajtaju egyed befejési adatai szolgaltak. Ezek a kévetkezé szlirési feltételeknek
feleltek meg: az egyedek legalabb 75%-os holstein-friz génhanyaduaak, és elsé
ellési életkoruk legalabb 21. hénap volt. Az adott laktacioban az elléstél a sike-
res termékenyitésig eltelt napok, azaz lresenallasi id6 (days open), valamint —
az elsd laktaciét kovetben — az el6zé laktacioban medgfigyelt Uresenallasi id6
21. és 240. nap kozé esett. Ezen kiviil csak olyan egyedek adatait vettik figye-
lembe, amelyek teljes laktaciot teljesitettek, mind a négy nagysziléjik ismert, s
tenyészetben az adott befejési napon legalabb 6t masik egyedet is fejtek.

A fenotipusos eredmények alapjan, a Wilmink-fliggvény segitségével alaki-
tottunk ki a laktacios gorbéket:

—0,05t

Yi=Wotw t+wae (1

Az egyenletben t a laktacioban eltéltétt napok szama, y; a t-ik napon mért
tejmennyiség, wy, Wy és w, pedig a Wilmink-figgvény paraméterei.

A Wilmink-figgvényt (Wilmink, 1987) gyakran hasznéljdk a tejelé szarvas-
marhak laktaciés gorbéjének modellezésére. Ennek egyik indoka, hogy Wilmink
kifejezetten a laktaciés gorbe modellezésére alakitott ki fliggvényt, ellentétben
példaul az ortogonalis polinomokkal, amiket t6bb tertileten hasznalnak fligg-
vénykozelitésre. A masik oka az egyes parameéterek kdnnyl értelmezhetésége:
W a gorbe alakjat nem befolyasolja, csak a magassagat, w, a tejtermelés lakta-
cios cslcs utani visszaesését, w, pedig a tejtermelés névekedésének mértékét
jellemzi a laktaciés csucstermelés eléréséig. Ezeket a paramétereket a SAS
programcsomag REG eljarasaval becsiiltik (SAS Institute Inc., 2002).

A modellben kilonb6zé fix hatasu tényezéket vettlink figyelembe, agymint
az ellés éve, az ellés szezonja, az ellési kor honapban kifejezve, a konstrukcios
kod, az Uresenallasi idd és masodik, valamint harmadik laktaciés egyedek ese-
tében az eléz6 Uresenadllasi id6.

Ezek hatasat a kbvetkezd modellekkel vizsgaltuk:

Y jumo=EVi+ Evszak+Kor+KKi+Ulr+€jmno (2)
Yﬁk.mo=Evi+Evszak,-+Kork+KK|+U IntEU In+ei,-kim,,°, (3)

ahol yiumnyp az adott gérbeparaméter, Ev; az ellési év hatasa, I':'vszakj az el-
Iési honap/évszak/félév hatasa, Kory az ellési kor hatdsa, KK; a konstrukcios
kod hatasa, Ul, az Uresenallasi id6 hatasa, EUl, az el6zd tiresenallasi idd hata-
sa (csak masodik és harmadik laktaciés egyedekneél), ejumnpo pPedig a véletlen
hiba. A hatasvizsgalatokat a SAS programcsomag GLM eljarasaval végeztik
(SAS Institute Inc., 2002).

Osszesen tizenketté modellt vizsgaltunk meg, ebbdl hat vonatkozott az elsé
(2. egyenlet), tovabbi hat pedig a masodik, illetve harmadik laktaciés egyedekre
(3. egyenlet).
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Az 1-12. modellekben az ellés éve=1999-2005 évenként.

Az 1-12. modellekben a konstrukcios kdéd=220: fajtatiszta HF, 221: min.
96,88% HF, 222: 93,75-96,88% HF, 223: 87,5-93,75% HF, 224: 75-87,5% HF.
Az 1-12. modellekben az tresenallasi id6=21-42, 43-63, 6484, 85-105,
106<.

A 7-12. modellekben az el6zé Gresenallasi id6=21-42, 43-63, 6484, 85—
105, 106<.

g e

letve az ellési kor szintjeinek szamaban térnek el egymastdl, az alabbiak sze-
rint:

Az 1., 4., 7. és 10. modellekben az ellés szezonja=hdnap.

Az 2., 5., 8. és 11. modellekben az ellés szezonja=évszak.

Az 3, 6., 9. és 12. modellekben az ellés szezonja=félév (marc.-aug., szept.-
febr.).

Az 1., 2. és 3. modellekben az ellési kor=<27, 27<.

Az 4., 5. és 6. modellekben az ellési kor=21-26, 27-30,31<.

Az 7., 8. és 9. modellekben az ellési kor=2. laktacioban <40, 40s, 3. laktaci-
6ban <54, 54<.

Az 10, 11. és 12. modellekben az ellési kor=2. laktaciéban <38, 3945,
46<, 3. laktacioban <52, 53-58, 59<.

1. téblazat
A vizsgalt adatok jellemzése
Egyedszam(1) Elemszam(2) A napi tejmennyi- | A napi tejmennyi-
ség atlaga, kg(3) | ség szorasa, kg(4)
1. laktacio(5) 151090 1432165 24,65 7,088
2. laktacio(s) 79852 756570 27,04 9,270
3. laktacid(5) 46400 439058 27,41 9,800

Table 1.: Description of data

number of animals(1), number of records(2), mean of daily milk yield(3), standard deviation of daily
milk yield(4), lactation(5)

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalt linearis modellek mindegyikében szignifikans (P<0,05) volt a ki-
10nb6zd tényezdk hatasa. Az elsd, valamint a tovabbi (masodik és harmadik)
laktaciojukat teljesité egyedek kdzétt hasonld tendencia figyelhetdé meg a mind-
két csoportnal figyelembe vett tényezék hatdsainak szintjei kézotti eltérésben
(2-6. tablazat, illetve 7-11. tablazat).

Az évek elérehaladtaval novekszik a napi tejmennyiség, és meredekebb a
laktacios gorbe a laktaciés csucs eléréséig, viszont a laktacios gorbe esése a
laktacios cslics utan nagyobb mértéki (2. tablazat, illetve 7. tablazat).

A téli és kora tavaszi idészakokban ellett tehenek csucstermelése maga-
sabb, a laktacios cslcs utan viszont intenzivebb visszaesés tapasztalhato
(5. tablazat, illetve 10. tablazat).

A konstrukciés kédokra vonatkoz6 eredmenyek a fajtatiszta (220-as kodu)
tehenek magasabb napi csucstermelését mutatjak, azt atlagosan késébb érik
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el, viszont a laktaciés csucs utan gyorsabban csokken a tejmennyiségik. A
holstein-friz génhanyad csékkenésével csdkken a cslcstermelés, de a laktacios
gorbe esése nem oly meredek (3. tablazat, illetve 8. tablazat, 1. abra).

2, tablézat

Az elsé laktacioés tehenek tejtermelésli fiiggvényének paraméterel ellési évenként

Elem-

Laktaciés csucs

Laktaciés csics-

Ellés éve(1)| s7am(2)] Yo Wi w2 napja(3) termelés, kg(4)
Modell 1.| 1999, | 218567 | 28,586 | —0,038 |~16,936 62.20 25,48
2000. |220290 | 30,846 | ~0,042 {20,187 63.62 27.34
2001, | 240424 | 30,995 | 0,041 |-19,230 63,19 2760
2002. | 246664 | 31,609 | 0,042 |-19,205 62.54 28,13
2003, | 243602 | 32,084 | 0,044 |~20.081 62.54 28.45
2004. |239162 | 31,811 | -0.040 |-19,036 63.16 28,45
2005. | 23456 | 32.951 | -0.045 |-19,549 61.70 29,30
Modell 2.| 1999, | 218567 | 28,590 | 0,038 |—16,993 62.28 2548
2000. | 220290 | 30,862 | —0,042 |-20,253 63.67 27.35
2001. | 240424 | 30,999 | —0,041 |-19.280 63.25 27.60
2002. | 246664 | 31,621 | 0,042 |~19,267 62,59 28,14
2003, | 243602 | 32,087 | —0,044 |-20,121 62.58 28,45
2004, |239162 | 31.817 | —0,041 |-19.077 63.18 28.45
2005. | 23456 | 33.028 | —0,046 |-19.957 61.51 29.27
Modell 3| 1999, | 218567 | 28,579 | —0,038 |~16.996 62.31 25,48
2000, | 220290 | 30,846 | 0,042 {20,246 63.70 27.34
2001, | 240424 | 30,981 | 0,041 |-19,265 63.27 27.59
2002, | 246664 | 31,617 | -0,042 |-19,275 62,60 28,14
2003. |243602 | 32,111 | 0,044 | 20,222 62,60 28.46
2004, | 239162 | 31.790 | 0040 |-19,030 63.20 28.43
2005. | 23456 | 34.006 | —0,052 |-22.738 61.79 29.77
Modell 4. 1999, | 218567 | 28,231 | —0,038 |-16,326 61,59 25.17
2000, | 220290 | 30,472 | —0,042 |-19,549 63.10 27.01
2001, | 240424 | 30.624 | —0,041 |-18,595 62,64 27.27
2002. | 246664 | 31.227 | 0,042 |-18,553 61.97 27.80
2003, | 243602 | 31,688 | -0,044 |~19,408 61,98 28,10
2004, | 239162 | 31.416 | —0,040 |-18,365 62,57 28,10
2005. | 23456 | 32,537 | —0.044 |-18,849 61.10 28.93
Modell 5| 1999, | 218567 | 28,241 | —0,038 |—16,309 61,68 25,17
2000, | 220290 | 30,495 | 0,042 |-19,631 63,15 27,02
2001. | 240424 | 30,634 | -0,041 |-18.661 62.71 27.28
2002. | 246664 | 31.245 | -0,042 |-18,633 62,03 27.81
2003. | 243602 | 31,698 | 0,044 |-19,466 62,02 28,11
2004 | 239162 | 31.428 | 0,040 |-18,424 62,60 28,10
2005. | 23456 | 32,627 | 0,046 |-19,286 60,94 28,92
Modell 6| 1999. | 218567 | 28,242 | —0,038 [-16,423 61.70 2517
2000. |220290 | 30,490 | 0,042 |-19,645 63.17 27,02
2001, | 240424 | 30,628 | 0,041 |-18,667 62.72 27.27
2002. | 246664 | 31.253 | —0,042 |-18,662 62,04 27.81
2003. | 243602 | 31,733 | 0,044 |-19,589 62,05 28,12
2004, | 239162 | 31413 | -0,040 |-18.399 62,61 28,09
2005. | 23456 | 33.621 | —0,052 | 22,093 61.28 29,43

Table 2.: Least-squares estimates of curve parameters for year of calving in the first lactation
year of calving(1), number of records(2), day of lactation peak(3), peak yield in kg(4)

3. tablazat
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Az elsd laktacids tehenek tejtermelési fliggvényének paraméterei konstrukciés kédonként

Konstruk— Elem- Laktacids cstcs | Laktacios csucs-
cibs kod(1) | szam(2) | Wo Wi We napja(3) termelés, kg(4)
Modell 1. 220 108014 | 33,254 | —0,043 | -21,574 64,23 29,59
221 806262 | 32,131 -0,043 | —20,433 63,54 28,57
222 226983 | 30,861 -0,042 | -18,780 62,25 27,43
223 163685 | 30,399 | -0,041 | -17,867 61,76 27,07
224 127221 29,699 | —0,040 | 17,222 61,47 26,45
Modell 2. 220 108014 | 33,256 | -0,044 | —-21,642 64,24 29,58
221 806262 | 32,146 | -0,043 | -20,532 63,55 28,57
222 226983 | 30,886 | —0,042 | -18,899 62,25 27,43
223 163685 | 30,420 | -0,041 | -17,978 61,77 27,07
224 127221 29,723 | -0,040 | —17,341 61,49 26,46
Modell 3. 220 108014 | 33,367 | -0,044 | —22,009 64,26 29,64
221 806262 | 32,250 | -0,043 | -20,878 63,59 28,62
222 226983 | 31,035 | 0,043 | —19,343 62,30 27,50
223 163685 | 30,569 | —0,042 | -18,419 61,83 27,14
224 127221 29,871 0,041 [ -17,760 61,54 26,53
Modell 4. 220 108014 | 32,839 | —0,043 | -20,872 63,70 29,22
221 806262 | 31,705 | -0,042 | -19,714 62,96 28,19
222 226983 | 30,481 -0,042 | -18,130 61,67 27,09
223 163685 | 30,036 | —0,040 | -17,245 61,17 26,75
224 127221 29,365 | 0,040 | —16,642 60,89 26,16
Modell 5. 220 108014 | 32,849 | —0,043 | —20,960 63,72 29,22
221 806262 | 31,727 | 0,043 | -19,834 62,98 28,20
222 226983 | 30,513 | -0,042 | -18,268 61,68 27,10
223 163685 | 30,065 | -0,041 | -17,374 61,19 26,76
224 127221 | 29,395 | 0,040 | -16,778 60,92 2617
Modell 6. 220 108014 | 32,972 | -0,044 | -21,350 63,74 29,28
221 806262 | 31,844 | 0,043 | -20,202 63,02 28,25
222 226983 | 30,674 | 0,043 | -18,734 61,74 27,18
223 163685 | 30,226 | —0,042 | -17,837 61,26 26,84
224 127221 29,555 | 0,041 | -17,218 60,99 26,25

Table 3.: Least-squares estimates of curve parameters for genotype code in the first lactation
genotype code(1), as in Table 2.(2—4)

4. tablazat
Az elsd laktacios tehenek tejtermelési fiiggvényének paraméterei ellési korcsoportonként
Eliési kor,| Elem- Laktaciés csucs | Laktacids csucs-
hénap(1) | szam(2) | WO W1 We napja(3) termelés, kg(4)

Modell 1, <27 706564 | 31,865 | —0,042 | —20,291 63,69 28,35
275 725601 | 30,673 | —0,041 | 18,059 61,66 27,29
Modell 2, <27 706564 | 31,869 | —-0,042 | -20,365 63,69 28,34
275 725601 | 30,704 | —0,042 | —18,191 61,68 27,30
Modell 3, <27 706564 | 31,971 | -0,043 | -20,720 63,74 28,39
27s 725601 | 30,866 | —0,043 | —18,644 61,72 27,39
Modell 4,| 21-26 | 706564 | 31,885 | —0,042 | -20,322 63,71 28,37
27-30 | 511437 | 31,114 | -0,042 | -18,732 62,22 27,68
31s 214164 | 29,656 | —0,041 | —16,508 60,27 26,40
Modell 5,| 21-26 | 706564 | 31,891 | -0,042 | -20,398 63,72 28,36
27-30 | 511437 | 31,143 | 0,042 | -18,848 62,23 27,69
31s 214164 | 29695 | —0,041 | -16,683 60,33 26,41
Modell 6,| 21-26 | 706564 | 31,993 | -0,043 | -20,752 63,76 28,41
27-30 | 511437 | 31,302 | -0,043 | —19,290 62,26 27,77
31s 214164 | 29,867 | —0,042 | -17,163 60,42 26,50

Table 4.: Least-squares estimates of curve parameters for age at calving in the first lactation

age at calving, month(1), as in Table 2.(2—4)
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A laktaci6jukat fiatalabban kezdd egyedek ugyan magasabb napi termelést,
de a laktacié csucsat kdvetden nagyobb mértéki visszaesést mutatnak, mint az
adott laktaciét az atlagnal id6sebben kezdd egyedek (4. tablazat, illetve 9. tab-

lazat).

5. tablazat

Az elsé laktacios tehenek tejtermelési fiiggvényének paraméterel ellési szezononként

Ellési hénap/ | Elem- W W W Laktacids cstcs | Laktacios csucs-
évszak(1) |szam(2) ° ! 2 napja(3) termelés, kg(4)
Modeli 1.]Jan. 134715 | 32,672 | —0,049 |-24,593 64,48 28,54
Feb. 118127 | 33,034 | —0,051 |-24,678 63,84 28,78
Marc. 124191 | 32,697 | -0,050 |-21,453 61,28 28,63
Apr. 117442 | 31,876 | —0,046 |-17,091 58,42 28,26
Maj. 115399 | 31,082 | —0,043 |-15,874 58,52 27,74
Jan. 116382 | 30,071 | —0,038 |-15,494 60,11 27,00
Jul. 115143 | 29,299 | —0,034 |-15,063 61,73 26,49
Aug. 116056 | 28,964 | —0,032 {-15,325 63,60 26,30
Szept. 108386 | 29,893 | —0,033 {-16,324 64,00 27,10
Okt. 119566 | 30,990 | —0,037 |-19,104 65,09 27,85
Nov. 123567 | 31,859 | —-0,041 {-20,420 64,32 28,41
Dec. 123191 | 32,789 | —0,046 |-24,679 65,71 28,83
Modeli 2.|Marc.—m4j. 357032 | 31,910 | —0,046 |-18,287 59,58 28,21
Jun.—aug. 347581 | 29,450 | 0,035 |-15,361 61,74 26,59
Szept.—nov. 351519 | 30,962 | —0,037 |-18,775 64,48 27,81
Dec.—febr. 376033 | 32,823 [ —0,049 |-24,690 64,67 28,70
Modell 3.|Marc.—aug. 704613 | 30,816 | —0,042 |-17,221 60,62 27,47
Szept.—febr. 727552 | 32,021 { —0,044 |-22,143 64,60 28,32
Modell 4.|Jan. 134715 | 32,306 | —0,049 |-23,966 64,06 28,21
Feb. 118127 | 32,662 | -0,050 (-24,041 63,42 28,45
Marc. 124191 | 32,327 | -0,050 |-20,820 60,78 28,30
Apr. 117442 | 31,478 | 0,046 [-16,415 57,73 27,92
Maj. 115399 | 30,679 | -0,042 [-15,191 57,77 27,39
Jun. 116382 | 29,673 | -0,038 (—14,818 59,36 26,65
Jul. 115143 | 28,904 | —0,034 [-14,391 60,97 26,14
Aug. 116056 | 28,585 | 0,032 |-14,679 62,90 25,96
Szept. 108386 | 29,513 | -0,033 [-15,675 63,34 26,76
Okt. 119566 | 30,607 | 0,037 (-18,451 64,54 27,51
Nov. 123567 | 31,479 | -0,041 |-19,772 63,80 28,07
Dec. 123191 | 32,407 | —0,046 |-24,028 65,29 28,49
Modell 5.|Marc.—ma;. 357032 | 31,528 | —0,046 |-17,643 58,96 27,88
Jun.-aug. 347581 | 29,067 | 0,035 |-14,715 61,02 26,25
Szept.—nov. 351519 | 30,588 | —0,037 |-18,143 63,91 27,47
Dec.—febr. 376033 | 32,457 | 0,048 |-24,070 64,25 28,37
Modell 6.|Marc.—aug. 704613 | 30,446 | 0,041 |-16,598 59,96 27,14
Szept.—febr. 727552 | 31,663 | —0,044 |-21,539 64,12 27,99

Table 5.: Least-squares estimates of curve parameters for month/season of calving in the first

lactation

month/season of calving(1), as in Table 2.(2—4)

Az ellést kbvetdé 106. nap utan fogamzok csucstermelése kisebb a 106. nap
el6tt fogamzo egyedekénél, de a termelés visszaesése mersékeltebb a laktaci-
Os csucs utan (6. tablazat, illetve 11. tablazat).
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6. tabldzat

Az els laktacios tehenek tejtermelési fliggvényének paraméterel Uresenallasl ids-
csoportonként

Uresenallasi| Elem— Laktacios csucs | Laktacios csucs-

idd, nap(1) | szém(2) | "W° Wi W2 napja(3) termelés, kg(4)
Modell 1.| 2142 6894 | 31,220 | —0,048 |-19,121 59,69 27,37
43-63 93122 | 31,934 | -0,047 |-20,643 61,98 28,12
64-84 219830 | 31,721 | -0,043 |-20,733 63,75 28,14
85-105 | 232602 | 31,178 | —0,039 |-19,377 64,22 27,89
1065 879717 | 30,291 | —0,032 |-16,000 64,57 27.61
Modell 2.| 21-42 6894 | 31,219 | 0,048 |[-19,233 59,76 27,35
43-63 93122 | 31,940 | -0,047 |-20,749 62,01 28,11
64-84 219830 | 31,750 | —0,043 |-20,859 63,76 28,15
85-105 | 232602 | 31,208 | -0,039 |-19,473 64,19 27,90
106< 879717 | 30,314 | —-0,032 |-16,077 64,50 27,61
Modell 3.| 2142 6894 | 31,307 | —0,049 1-19,533 59,85 27,39
43-63 93122 | 32,083 | —0,048 |-21,194 62,07 28,18
64-84 219830 | 31,885 | —0,044 |-21,290 63,79 28,21
85-105 | 232602 | 31,322 | -0,040 |-19,871 64,23 27,95
106< 879717 | 30,495 | —0,033 |-16,520 64,43 27,71
Modell 4.| 21-42 6894 | 30,856 | —0,048 [-18,497 59,13 27,05
43-63 93122 | 31,540 | -0,046 |-19,972 61,43 27,77
64-84 219830 | 31,330 | -0,043 |-20,067 63,23 27,79
85-105 | 232602 | 30,789 | —0,039 |-18,715 63,66 27,54
| 106< 879717 | 29,910 | 0,031 |-15,350 63,90 27,27
Modell 5.| 2142 6894 | 30,863 | —0,048 |-18,628 59,21 27,04
43-63 93122 | 31,553 | -0,046 |-20,098 61,48 21,717
64-84 219830 | 31,366 | —0,043 (20,212 63,24 27,80
85-105 | 232602 | 30,826 | —0,039 (-18,830 63,63 27,56
106< 879717 | 29,940 | —-0,032 |-15,446 63.84 27,28
Modell 6. 2142 6894 | 30,963 | —0,049 |-18,949 59,30 27,09
43-63 93122 | 31,709 | —0,047 |-20,566 61,54 27,84
64-84 219830 | 31,513 | -0,044 |-20,666 63,28 27,88
85-105 | 232602 | 30,953 | —0,040 |-19,251 63,68 27,62
106s 879717 § 30,133 { —0,033 |-15,911 63,78 27,39

Table 6: Least-squares estimates of curve parameters for days open in the first lactation
days open(1), as in Table 2.(2—4)

A masodik és harmadik laktacidjukat teljesitd tehenek esetében az aktualis
tejtermelési id6szakot megel6z6 uresenallasi id6 nbvekedésével nd a napi tej-
termelés csliicsa és a laktacios gorbe meredeksége a laktacio elsé szakasza-
ban, viszont a tejtermelés gyorsabban esik vissza a laktaciés csucs utan (12
tablazat).

Az els6 laktaciot 6sszevetve a késdbbiekkel (masodik és harmadik) érvé-
nyesiil a régrél ismert tény, vagyis az elsd laktaciés tehenek napi termelése
alacsonyabb, a laktacié cstcsat kisebb intenzitassal érik el, majd ezt kévetden
a termelés kisebb intenzitassal esik vissza (2-6. tablazat, illetve 7-11. tablazat).

Mivel minden vizsgalt modellben a tejtermelést befolyasolé tényez6k hata-
sai szignifikansan kilonbdztek, megallapithatjuk, hogy a fenotipusos megfigye-

lések vizsgalatai alapjan a késbbbi genetikai vizsgalatokban minden faktort
érdemes bevonni a modelibe.
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7. tablazat
A masodik és harmadik laktaciés tehenek tejtermelési
fiiggvényének paraméterei ellési évenként
Ellés Elem- W W W Laktacios csics | Laktacios csucs-
éve(1) | szam(2) 0 ! 2 napja(3) termelés, kg(4)
Modell 7. 1999. 205325 | 35,938 | -0,073 |-15,213 46,98 31,07
2000. 205828 | 38,439 | —0,079 |-18,231 48,79 32,97
2001. 189847 | 39,066 | 0,080 (-16,651 46,81 33,71
2002. 186731 | 39,888 | —0,081 |-15,953 45,63 34,54
2003. 191083 | 40,245 | -0,084 |-16,430 45,66 34,74
2004. 199338 | 40,146 | -0,081 [-16,026 45,78 34,80
2005. 17476 | 41,504 | —0,086 |-17,325 46,08 35,79
Modell 8. 1999. 205325 | 35,932 | 0,073 |-15,247 47,06 31,07
2000. 205828 | 38,444 | -0,079 |-18,301 48,88 32,97
2001. 189847 | 39,051 | —0,080 |-16,639 46,83 33,70
2002. 186731 | 39,906 | —0,081 |-16,040 45,73 34,55
2003. 191083 | 40,220 | —0,084 (-16,449 45,74 34,73
2004. 199338 | 40,115 | -0,081 |-16,003 45,79 34,78
2005. 17476 | 41,738 | —0,088 |-18,068 46,49 35,86
Modell 9. 1999. 205325 | 35,731 | -0,072 |-15,024 47,01 30,93
2000. 205828 | 38,318 | —0,079 |-18,187 48,90 32,88
2001. 189847 | 38,929 | 0,079 |-16,506 46,81 33,62
2002. 186731 | 39,724 | 0,081 |-15,806 45,65 34,43
2003. 191083 | 40,027 | -0,083 |-16,245 45,70 34,60
2004. 199338 | 39,924 | -0,080 [-15,793 45,74 34,65
2005. 17476 | 43,320 | 0,096 |-21,838 48,59 36,72
Modell 10.| 1999. 205325 | 35,350 | -0,071 [-14,761 46,77 30,60
2000. 205828 | 37,833 | -0,078 [-17,759 48,64 32,48
2001. 189847 | 38,436 | —0,079 |-16,164 46,60 33,20
2002. 186731 | 39,249 | -0,080 |-15,453 45,37 34,02
2003. 191083 | 39,596 | -0,082 |-15,919 45,40 34,22
2004. 199338 | 39,483 | -0,080 (-15,501 45,51 34,27
2005. 17476 | 40,808 | -0,085 [-16,771 45,82 35,22
Modell 11.| 1999. 205325 | 35,349 | -0,071 |-14,800 46,85 30,60
2000. 205828 | 37,843 | -0,078 |-17,834 48,73 32,48
2001. 189847 | 38,426 | —0,079 |-16,159 46,62 33,19
2002. 186731 | 39,274 | -0,080 [-15,546 45,48 34,04
2003. 191083 | 39,576 | —0,082 |-15,945 45,49 34,21
2004. 199338 | 39,458 | -0,080 |-15,486 45,52 34,25
2005. 17476 | 41,063 | —0,087 |-17,533 46,26 35,31
Modell 12.{ 1999, 205325 | 35,167 | —0,070 {-14,607 46,81 3047
2000. 205828 | 37,738 | —0,078 {-17,753 48,76 32,41
2001. 189847 | 38,326 | -0,078 |-16,059] 46,61 33,12
2002. 186731 | 39,113 | —0,079 (-15,346 45,40 33,93
2003. 191083 | 39,406 | —0,081 [-15,775 45,46 34,09
2004. 199338 | 39,289 | -0,079 {-15,310 45,48 34,13
2005. 17476 | 42,681 | -0,095 |-21,351 48,44 36,20

Table 7.: Least-squares estimates of curve parameters for year of calving in the second and third
lactation
year of calving(1), as in Table 2.(2—4)

A hazai laktaciés adatok egyedmodellel vald értékelésekor 6sszevonasra
kerll a telep-év-évszak-laktacidé sorszama, s 6nalld hatas az ellés hénapja.
Ezenkivill a becslés szamitasigényének csokkentése miatt elékorrekciét alkal-
maznak az ellési életkorra és a nyitott napok szamara. A befejési nap modellre
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valé attéréskor az adatok ujrakodolasa nem sziikséges, mivel barmelyik modell,
igy a jelenlegi laktaciés modellben szereplé fix hatasok szintje is megfelel.

8. tablazat
A masodik és harmadik laktaciés tehenek tejtermelési
figgvényének paraméterel konstrukciés kédonként
Konstruk- | Elem- Laktaciés csucs | Laktacios csucs-
cios kod(1)| szam2)|  We W1 W2 napja(3) termelés, kg(4)
Modell 7. 220 89263 | 41,658 | —0,084 |-18,183 47,57 35,96
221 608189 | 40,312 | -0,082 | -17,581 47,38 34,77
222 220999 | 38,776 | -0,080 |-15,924 45,93 33,49
223 162160 | 38,250 | —0,079 |-15,510 45,60 33,05
224 115017 | 37,594 | —0,078 |-15,537 46,04 32,46
Modeli 8. 220 89263 | 41,669 | —0,084 | -18,297 47,68 35,96
221 608189 | 40,327 | -0,082 | -17,696 47,48 34,77
222 220999 | 38,801 | —0,080 | -16,055 46,04 33,50
223 162160 | 38,288 | —0,080 |-15,663 4574 33,06
224 115017 | 37,632 | —0,078 | -15,680 46,16 32,47
Modell 9. 220 89263 | 41,701 | -0,085 | -18,621 47,97 35,95
221 608189 | 40,366 | —0,083 | -17,995 47,75 34,77
222 220999 | 38,907 | —0,081 | -16,479 46,42 33,53
223 162160 | 38,414 | 0,080 |-16,091 46,11 33,11
224 115017 | 37,736 | —0,079 | -16,097 46,54 32,51
Modell 10. 220 89263 | 40,965 | -0,083 | -17,636 47,36 35,40
221 608189 | 39,615 | —0,081 [ -17,025 47,14 34,20
222 220999 | 38,149 | —0,079 | -15,433 45,68 32,99
223 162160 | 37,659 | —0,078 | -15,054 45,36 32,57
224 115017 | 37,007 | —0,076 | -15,086 45,81 31,98
Modell 11. 220 89263 | 40,984 | —0,083 | -17,758 4747 35,40
221 608189 | 39,639 | —0,081 | -17,148 47,25 34,21
222 220999 | 38,182 | —0,079 | -15,573 45,80 32,99
223 162160 | 37,705 | -0,078 | -15,216 45,51 32,58
224 115017 | 37,053 | 0,077 | -15,236 45,94 32,00
Modetl 12. 220 89263 | 41,041 | -0,083 |-18,121 47,79 35,41
221 608189 | 39,703 | —0,081 | -17,487 47,54 34,22
222 220999 | 38,311 | —0,080 |-16,031 46,21 33,05
223 162160 | 37,853 | —0,079 | -15,677 45,91 32,65
224 116017 | 37,178 | 0,077 | -15,685 46,35 32,05

Table 8: Least-squares estimates of curve parameters for genotype code in the second and third
lactation

genotype code(1), as in Table 2.(2—4)

g0

nemzetkozi szakirodalommal egyez6 eredményeket kaptunk az ellés éve, év-
szaka, az ellési kor és a genotipus tejtermelést befolyasoldé hatasat illetben
(Szics és mtsai, 1997, Dédkova és Némcova, 2003). Meg kell emliteni Leclerc

és mtsai (2007) véleményét, ami szerint az ellés éve nem befolyasolja a lakta-
cids gorbe alakjat.
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A szakirodalomnak megfelelé6 eredményeket kaptunk az elsé-, a masodik-
valamint a harmadik laktacios tehenek tejtermelésének &sszehasonlitdsaban
(Stanton és mtsai, 1992).

9. téblazat
A masodik és harmadik laktaciés tehenek tejtermelési
filggvényének paraméterei ellési korcsoportként
Ellési kor, Elem- W W w Laktaciods csucs| Laktaciés csucs-
hénap(1) | szém(2) 0 ! 2 napja(3) termelés, kg(4)
Modell 7. | 2.lakt <40 | 345088 | 39,337 | -0,078 |-16,223 46,74 34,11
2.)akt 40s | 411482 | 37,567 | —0,075 |-14,685 45,58 32,64
3.lakt <54 | 218332 | 41,153 | —0,087 |-18,016 46,65 35,33
3.lakt 54s | 220726 | 39,216 | —0,082 |-17,264 47,07 33,71
Modell 8. | 2.Jakt <40 | 345088 | 39,359 | —0,079 (-16,333 46,83 34,11
2.lakt 40s | 411482 | 37,609 | —0,075 |-14,833 45,72 32,65
3.lakt <54 | 218332 | 41,162 | 0,087 |-18,137 46,77 35,32
3.lakt 54s | 220726 | 39,245 | -0,082 |-17,410 47,20 33,72
Modell 9. | 2.lakt <40 | 345088 | 39,469 | —0,079 |-16,750 47,18 34,15
2.lakt 40s | 411482 | 37,784 | -0,076 (-15,356 46,17 32,73
3.lakt <54 | 218332 | 41,172 | -0,088 (-18,410 47,04 35,30
3.lakt 545 | 220726 | 39,273 | —0,082 [-17,710 47,49 33,71
Modell 10.| 2.lakt <38 | 255086 | 39,496 | —0,078 |~16,514 47,06 34,23
2.lakt 39-45 | 423479 | 38,217 | —0,077 (-15,060 45,70 33,18
2.lakt 46< | 78005 | 35,284 | —0,070 (13,088 44,69 30,75
3.lakt s52 | 179808 | 41,257 | —0,088 |-17,992 46,54 35,42
3.lakt 53-58 | 181222 | 40,086 | —0,084 |-18,091 47,44 34,39
3.lakt 59s | 78028 | 37,734 [ —0,078 |-15,536 45,99 32,59
Modell 11.] 2.lakt <38 | 255086 | 39,509 | —0,079 |-16,608 47,14 34,23
2.lakt 39-45 | 423479 | 38,261 | —0,077 [-15,212 45,84 33,20
2.lakt 46s | 78005 | 35,348 | —0,070 [-13,258 44,84 30,78
3.lakt s52 | 179808 | 41,267 | —0,088 {18,111 46,66 35,41
3.lakt 53-58 | 181222 | 40,108 | —0,085 |-18,235 47,56 34,40
3.lakt 59s | 78028 | 37,782 | -0,078 |-15,693 46,12 32,61
Modell 12.| 2.lakt <38 | 255086 | 39,611 | —0,079 |-17,014 47,48 34,27
2.lakt 39-45 | 423479 | 38,411 | —0,078 [-15,692 46,26 33,27
2.lakt 46s | 78005 | 35,632 | —0,072 |[-13,948 45,46 30,93
3.lakt s52 | 179808 | 41,278 | —0,088 |-18,387 46,93 35,39
3.lakt 53-58 | 181222 | 40,115 | —0,085 (~18,501 47,82 34,37
3.lakt 59s | 78028 | 37,855 | -0,079 |-16,058 46,47 32,63

Table 9: Least-squares estimates of curve parameters for age at calving in the second and third
lactation
age at calving (month) (1), as in Table 2.(2—4)

Figyelemre mélto, és elgondolkodtatd, hogy a laktaciés csucs utani tejter-
melés csokkenésében a 106 napnal hosszabb ideig tresen allt egyedek lénye-
gesen kedvezébb eredményeket mutatnak, mint a révidebb idé utan, hamarabb
fogamzok. Az aktualis laktaciot megel6zd Gresendéllasi idd névekedésével emel-
ked6 napi csticstermelés tovabbi vizsgalatokra kinal lehetéséget.
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A jelen kozleményben leirt vizsgalatok eredményeit felhasznalva célunk a
tejtermelési adatok genetikai alapu vizsgalata.

10. tablazat

A masodik és harmadik laktacliés tehenek tejtermelési
figgvényének paraméterel ellési szezononként

Ellési hénap/| Elem- Laktaciés csucs |Laktacios csucs—
évszak(1) |szam(2)| W° W1 We napja(3) termelés, ka(4)
Modell 7. Jan. 109590 | 41,615 | —0,089 [-23,356 51,38 35,23
Feb. 88050 | 42,287 | 0,094 |-23,230 50,30 35,68
Marc. 79442 | 41,612 | -0,093 |-19,912 47,47 35,35
Apr. 78421 | 40,399 | —0,088 |-13,938 41,32 34,99
Maj. 83077 | 38,773 | —0,082 |-13,186 41,64 33,70
Jan. 105976 | 37,451 | —0,076 |-12,317 41,79 32,74
Jul. 118770 | 36,826 | —0,073 |-13,333 44,30 32,15
Aug. 112692 | 36,315 | -0,069 [-12,216 43,48 31,91
Szept. 98470 | 37,152 | -0,070 |-13,272 45,05 32,61
Okt. 108874 | 38,271 | 0,072 |-14,321 45,97 33,53
Nov. 108611 | 39,793 | -0,077 |-17,099 48,14 34,54
Dec. 103655 | 41,322 | -0,085 |-22,384 51,51 35,23
Modell 8. | Marc.—maj. | 240940 | 40,276 | —0,088 |-15,790 43,90 34,66
Jun.—aug. | 337438 | 36,888 | -0,073 |-12,774 43,38 32,26
Szept.—nov. | 315955 | 38,481 | -0,073 |-15,079 46,63 33,60
Dec.—febr. | 301295 | 41,729 | —0,089 |-23,069 51,14 35,37
Modell 9. | Marc.—aug. | 578378 | 38,560 | 0,081 |-14,627 4413 33,40
Szept.—febr. | 617250 | 40,290 | 0,082 |-19,487 49,44 34,58
Modell 10.|  Jan. 109590 | 41,004 | 0,088 |-22,878 51,30 34,73
Feb. 88050 | 41,662 | -0,092 |-22,748 50,21 35,17
Marc. 79442 | 41,002 | -0,091 [-19,434 47,30 34,86
Apr. 78421 | 39,795 | -0,087 |-13,468 40,97 34,50
Maj. 83077 | 38,138 | —0,081 |-12,688 41,24 33,20
Jun. 105976 | 36,822 | —0,075 |-11,820 41,36 32,24
Jul. 118770 | 36,162 | -0,071 |-12,816 43,95 31,61
Aug. 112692 | 35,643 | —0,068 |-11,683 43,05 31,36
Szept. 98470 | 36,487 | —0,068 (12,745 44,11 32,08
Okt. 108874 | 37,623 | —0,070 |-13,814 45,69 33,00
Nov. 108611 | 39,143 | —0,075 |-16,595 47,94 34,01
Dec. 103655 | 40,668 | —0,084 |-21,871 51,41 34,70
Modell 11.| Marc—maj. | 240940 | 39,667 | —0,086 |—15,316 43,62 34,17
Jun.—aug. | 337438 | 36,240 | —0,071 |-12,267 42,99 31,74
Szept.—nov. | 315955 | 37,836 | -0,072 |-14,576 46,37 33,08
Dec.—febr. | 301295 | 41,107 | -0,088 |-22,586 51,05 34,86
Modell 12.| Marc.~aug. | 578378 | 37,953 | —0,079 |-14,171 43,84 32,90
Szept.—febr. | 617250 | 39,681 | —0,081 |-19,030 49,31 34,08

Table 10.: Least-squares estimates of curve parameters for month/season of calving in the sec-
ond and third lactation

Month/season of calving (1), as in Table 2.(2—4)
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11. tdblazat

Az masodik és harmadik laktaciés tehenek tejtermelési
fliggvényének paraméterel lUiresenallasi id6-csoportonként

Uresenallasi| Elem- W w w Laktacios cslcs | Laktaciés csucs-
idd, nap(1) | szam(2) 0 ! 2 napja(3) termelés, kg(4)
Modell 7. 2142 6209 38,960 | —0,088 |-18,262 46,83 33,09
43-63 74122 | 40,214 | -0,087 |-18,469 47,33 34,38
64-84 178804 | 39,884 | -0,083 [-18,101 47,85 34,27
85-105 197986 | 39,239 | -0,078 {16,112 46,81 34,06
1065 738507 | 38,293 | —0,069 |-11,791 42,91 33,95
Modell 8. 2142 6209 38,955 | -0,088 |-18,344 46,90 33,07
43-63 74122 | 40,228 | —0,087 |-18,619 47,46 34,38
64-84 178804 | 39,921 | 0,083 |-18,283 48,00 34,28
85-105 197986 | 39,290 | -0,078 |-16,265 46,94 34,08
106s 738507 | 38,322 | -0,069 |—11,880 43,00 33,96
Modell 9. 2142 6209 39,113 | -0,089 |-18,797 47,21 33,15
43-63 74122 | 40,336 | —0,087 |-19,044 47,78 34,42
64—84 178804 | 39,971 | -0,083 |-18,658 48,33 34,28
85-105 197986 | 39,290 | -0,078 |-16,567 47,28 34,05
106s 738507 | 38,413 |-0,070 |-12,217 43,42 33,99
Modell 10.] 2142 6209 38,345 [ -0,086 (-17,791 46,65 32,59
43-63 74122 | 39,558 | 0,085 |-17,951 47,12 33,85
64-84 178804 | 39,230 |-0,081 |-17,585 47,65 33,74
85-105 197986 | 38,600 | -0,076 |-15,608 46,58 33,54
106 738507 | 37,663 |-0,067 |-11,297 42,50 33,45
Modell 11.| 2142 6209 38,348 | -0,086 [-17,880 46,72 32,58
43-63 74122 | 39,580 | -0,085 |-18,109 47,26 33,85
64-84 178804 | 39,276 | 0,081 |-17,776 47,81 33,76
85-105 197986 | 38,659 | -0,076 |-15,770 46,71 33,57
106s 738507 (37,701 |-0,068 [-11,395 42,60 33,46
Modell 12.[ 21-42 6209 38,528 | -0,087 |-18,367 47,05 32,67
4363 74122 | 39,712 | -0,086 |-18,572 47,60 33,90
64-84 178804 | 39,349 | -0,082 |-18,187 48,16 33,77
85-105 197986 | 38,682 | —0,077 {-16,107 47,08 33,55
106s 738507 | 37,814 [ -0,068 {11,768 43,06 33,51

Table 11.: Least-squares estimates of curve parameters for days open in the second and third
lactation
days open(1), as in Table 2.(2—4)

1. dbra: Az elsd laktaclés tehenek tejtermelési gorbéi konstrukciés kédonként
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Fig. 1.: Lactation curves of first lactation cows by genotype
milk yield in kg(1), days in milk(2)
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12. tablazat

Az masodik és harmadik laktaciés tehenek tejtermelési
filggvényének paraméterei az el6z6 liresenéallasl id-csoportonként

El626 Uresenal-{ Elem- Laktacios Laktacios csucs-
lasi idd, nap(1) | szam2)| W° W1 W2 |cstics napja(3)| termelés, kg(4)

Modell 7. 2142 46028 | 37,643 | —0,078 |-14,959 45,25 32,56
43-63 160002 | 38,913 | -0,081 |-15,660 45,49 33,64

64-84 195114 | 39,440 | —0,081 |-16,238 46,04 34,07

85-105 177325 | 39,836 | —0,082 |-17,062 46,92 34,37

106< 617159 | 40,759 | 0,082 |-18,817 48,71 35,10

Modell 8. 2142 46028 | 37,638 | 0,078 |-15,036 45,32 32,54
43-63 160002 | 38,949 | -0,081 |-15,812 45,64 33,65

64-84 195114 | 39,485 | —0,081 |-16,398 46,18 34,09

85-105 177325 | 39,886 | -0,082 |-17,239 47,07 34,39

106s 617159 | 40,760 | -0,082 |-18,907 48,78 35,09

Modell 9. 2142 46028 | 37,682 | 0,078 |-15,337 45,64 32,54
43-63 160002 | 39,024 | -0,081 |-16,142 45,94 33,67

64-84 195114 | 39,596 | -0,082 |-16,832 46,55 34,13

85-105 177325 | 40,020 | -0,083 |-17,736 47 .46 34,44

106s 617159 | 40,801 | 0,083 |-19,238 49,06 35,09

Modell 10. 2142 46028 | 36,943 | —0,076 |-14,388 44,89 32,00
4363 160002 | 38,232 | -0,079 |-15,104 45,17 33,09

64-84 195114 | 38,789 { -0,080 |-15,719 45,77 33,55

85-105 177325 | 39,219 | —0,080 |-16,586 46,72 33,87

106< 617159 | 40,211 | 0,081 |-18,437 48,63 34,65

Modell 11 2142 46028 | 36,949 | -0,076 |-14,476 44,98 31,99
4363 160002 | 38,278 | —0,079 |-15,267 45,33 33,11

64-84 195114 | 38,844 | 0,080 |-15,888 45,92 33,57

85-105 177325 | 39,276 | —0,080 |-16,770 46,88 33,90

106< 617159 | 40,216 | -0,081 {-18,530 48,70 34,64

Modell 12. 2142 46028 | 37,018 | 0,077 |-14,815 45,34 32,00
43-63 160002 | 38,379 | 0,080 |-15,635 45,66 33,15

64-84 195114 | 38,979 | -0,081 |-16,358 46,33 33,63

85-105 177325 | 39,433 | -0,081 {-17,302 47,29 33,96

106s 617159 | 40,276 | —0,082 |[-18,890 49,00 34,65

Table 12.: Least-squares estimates of curve parameters for previous days open in the second
and third lactation

previous days open(1), as in Table 2.(2—4)
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ALLITSUNK SZOBROT HORN ARTUR PROFESSZORNAK

A huszadik szazad legnagyobb hatasu és leghiresebb magyar allattenyész-
t6 professzora Horn Artar volt. Valodi allattenyésztoket nevelt, akiknek
értékrendjében a legnagyobb erényt a kbzosség szellemi és anyagi gyarapitasa
jelentette, akik azért dolgoztak, hogy a tenyészallatok utddai jobbak és a te-
nyészték pedig gazdagabbak legyenek, mint amilyen a szlil6k nemzedéke volt.

Iskolat teremtett, amelynek a rengeteg nehézség és a kodzvetlen munkatar-
sak korai halala ellenére ma is meghatarozo hatasa van.

Tekintéllyel parosulé megnyerd személyiségének, sokoldalu kivalé nyelvtu-
dasanak és nemzetkozi elismertségének kdszénhetden tanitvanyai, a magyar
allattenyésztés tudomany képviselbi a kutatasokban és az elért eredményekben
vilagszerte rangot szereztek Magyarorszagnak.

Egykori tanitvanyai ezért elhataroztak, hogy professzoruknak szobrot allita-
nak az Allatorvosi Kar kertjében. Ehhez az egyetem vezetésége tamogat6 hoz-
zajarulasat adta, a kéltségeket azonban nem tudja magara vallalni. Ezért gydj-
tést inditunk, hogy kdzadakozasbdl sikeriljon Horn Arturt megorokité szobrot
felallitani.

Kérjik tehat az egykori munkatarsakat, a tanitvanyokat, Horn Artur akadé-
mikus tisztel6it és a magyar mezégazdasag és éllattenyésztés valamennyi in-
tézményét, vallalatokat és egyesileteket hogy anyagi tamogatasukkal segitsék
el6 a szobor elkészitését. Az adomanyozok nevét megorokitd okiratot a szobor
talpazataba helyezziik el.

A K+H bank 10402166—49505555-51501017 szamla szamra lehet az
adomanyokat befizetni. A pénz kezelésének kuratoriumai faladatat az Allatte-
nyésztés Torténeti Bizottsag latja el. Eindke Fehér Dezsé dr. A pénz kezelésére
dr. Javorka Levente és dr. Bodé Imre kapott megbizast.
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'ULTRAHANG MERESEK ES VAGASI TULAJDONSAGOK
0SSZEFUGGESEI ELTERO ELETKORU MAGYAR MERINO
KOSBARANYOKBAN

PAJOR FERENC — POTI PETER — LACZO EDINA — TOZSER JANOS

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk célja magyar merin6 kosok testdsszetételének becslése real-time ultrahang készilék-
kel (Falco 100, 3,5 MHz-es mérdfej). A vizsgalat két részbdl alit a baranyok korrigélt életkora sze-
rint, az elsében n=25 (életkor: 100 nap; él6suly: 2612,69 kg), a masodikban n=10 (életkor: 120 nap;
él6suly: 30+1,11 kg) kosbarany vett részt. A vizsgalatokban résztvevd baranyok granulalt barany-
hizlalé tapot fogyasztottak. A magyar merind kosbaranyok 12—13. bordai kézétti ultrahangos méré-
seinek eredményei a kévetkezék voltak: 1. részvizsgalat: faggylvastagsag: 0,15£0,05 cm, hosszl
hatizom vastagsag (longissimus dorsi): 2,1840,27 cm és a hosszl hatizom terilet: 15,86+1,98 cm?
volt. 2. részvizsgalat: faggyuvastagsag: 0,3310,10 cm, hosszu hatizom vastagsag: 2,44+0,12 cm és
hosszu hatizom terlet: 17,65+0,89 cm? volt.

A vizsgdlatban résztvevd dllatokon az éldsuly és a mért hosszu hatizom vastagsag kézétt szami-
tott korrelaciok a kévetkezdk voltak: r=0,58, P<0,01 és r=0,52, P>0,05. Tovabba szoros dsszefiig-
géseket mértek a szinhus sulya és a hossz( hatizom vastagsag kozott: r=0,74, P<0,001 és r=0,78,
P<0,05. Az S/EUROP testkonformacié pontszdm és a hosszu hatizom vastagsag kézoétt szintén
szoros kapcsolatot talltak: r.ng=0,76, P<0,05.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy az ultrahang mérésen alapulé médszer j6l kiegé-
szitheti a névendék kosok szelekcids rendszerét és teljesitményének értékelését hazankban.

SUMMARY

Pajor, F. — Poti, P. — Lacz6, E.Ms. — Tbzsér, J.: RELATIONSHIP BETWEEN ULTRASOUND
MEASUREMENTS AND SLAUGHTER TRAITS IN DIFFERENT AGE GROUPS OF HUNGAR-
IAN MERINO RAM LAMBS

The aim of the authors was to estimate in vivo carcass composition of Hungarian Merino ram
lambs between the 12th and 13th rib by ultrasound measurements (Falco 100 device, linear probe
3.5 MHz). The examination contained two parts by adjusted age of lambs. The first part included
n=25 (age: 100 day; live weight: 261+2.69 kg) and second part n=10 (age: 120 day; live weight:
30+1.11 kg) Hungarian Merino ram lambs. Under fattening test the lambs fed concentrate mix. The
results of ultrasound measurements in the first examination: for subcutaneous fat thickness
0.1540.05 cm, longissimus dorsi depth 2.18£0.27 cm and area 15.8611.98 cm?, in the second part
of examination the ultrasound records for fat thickness 0.33+0.10 cm, Jongissimus dorsi depth
2.44+0.12 cm and area 17.65:0.89 cm”.

In our sample, simple correlation of live-weight with longissimus muscle depth, was r=0.58,
P<0.01 and r=0.52, P>0.05. Furthermore, strong correlation was measured between cold carcass
weight and longissimus muscle depth r=0.74, P<0.001 and 0.78, P<0.001, respectively. The rela-
tionship between S/EUROP conformation scores and longissimus muscle depth was r,n=0.76,
P<0.05 as well.

According to these results, ultrasonic measurements can be involved into the selection system of
ram lamb breeding programs in Hungary.
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BEVEZETES

Az ultrahang felhasznalasa, mind az allategészségiigyben, mind az allatte-
nyésztésben, széles kérben elterjedt; vemhesség megallapitas, testdsszetétel
becsiés, melyet mar tébb orszagban (pl. Dania) is felhasznalnak kdlénb6zd
tenyésztési programokban, pl. a baranyok szinhus mennyiségének novelésére,
javitasara. Tébb kilféldi kutatod is javasolta az ultrahangkészulék alkalmazasat
az allattenyésztés gyakorlataban a vagoérték eldrejelzésére (Herring és mtsai
1994; Wiison és mtsai, 2000). Stanford és mtsai (1998) 6sszefoglalé munkajuk-
ban a testosszetétel becslés kilonb6zé modszereit gyijtotték dssze, kdztiik az
ultrahang felhasznaias lehetdségeit a juhtenyésztésben.

Az ultrahang felhasznalassal kapcsolatban tébb szerzé is felhivta a figyel-
met, az ultrahangmérést végzd szakember gyakorlottsagara, valamint a megfe-
lel6 képalkotas feltételeinek megteremtésére: mozgasmentes allatrégzités,
megfeleld olajozas, képmélység beallitas, stb. (Robinson és mtsai, 1992; Her-
ring és mtsai, 1994; Wilson és mtsai, 2000).

Moser és mtsai (1997) pozitiv kzepes genetikai korrelaciét szamitottak a
hasitott féltesteken, ill. az ultrahanggal él6 allapotban mért hossza hatizom teri-
letek kdzdtt (r=0,59) a szarvasmarha fajban. Reverter és mtsai (2003) mérsékelt
ovi, ill. tropusi fajtak esetében rg=0,62-es, ill. rg=0,68-as tsszefliggéseket sza-
mitottak. Robinson és mtsai (1993), mar korabban r=0,87-es fenotipusos korre-
laciot kaptak.

Tézsér és mtsai (2004) a hosszu hatizom teriiletének becslését magyar
szirke és charolais fajtdkban végezték el real-time ultrahangkészilékkel. A
megallapitasaik szerint az ultrahangkészilékkel valé mérések a hishasznu te-
nyészbika-jeldltek mindsitési rendszerébe beilleszthetdk, jol kiegészitik a nove-
kedési intenzitasra, -kapacitasra és kiillemre vonatkozé eredményeket. Az el6-
z8hdz hasonld tipusi ultrahangkészilékkel Térék és mtsai (2007) szamitottak
els6ként hazankban béralatti faggyuvastagsagi adatok kozott osszefliiggéseket
hizémarhakban (pl. a P8 és a Rump fat kdzétti kapesolat: r=0,93, P<0,01).

Brito és mtsai (2000) ultrahangos mérések alapjan becsld egyenleteket dol-
goztak ki a vagott test dsszetevdinek elbrejelzésére. A legnagyobb megbizha-
tosaggal (*=0,82) a vagasi hozamot lehet elére jelezni az él6suly, a 12. borda-
nal mért bor alatti faggyuréteg vastagsaga és az ugyanitt mért hosszu hatizom
terllte alapjan.

Cameron és Bracken (1992), valamint Simm és mtsai (1993) vizsgalataik
alapjan a juhok izommennyisége szignifikansan névekedett a 3—4. éves te-
nyésztéi munka soran. A vizsgalatok folyaman olyan indexeket alkaimaztak,
amelyeknek alapjait az ultrahangos mérések (faggyu vastagsag, izom vastag-
sag, élosuly) eredményei adtak, fliggetlenil az alkalmazott médszertél. Az ult-
rahang technika felhasznalasat a kilénb6z6 tenyésztési programokban a relativ
alacsony koltségek, és a nagyobb profit tették indokoltta.

Fernandez és mtsai (1997) manchega (n=20), merindé (n=20) és ile de
france x merin6 (n=20) keresztezett baranyokon végezték ultrahangos vizsgala-
taikat. Megallapitottak, hogy az él6 allatokon vegzett ultrahang mérések és a
vagas utan mért hosszu hatizom teriletek esetén volit a legszorosabb (r=0,88;
P<0,001) a kapcsolat, ezt kbvette a faggyu vastagsag (r=0,74; P<0,001), vala-
mint a hosszu hatizom mélysége (r=0,56; P<0,001).
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Fernandez és mtsai (1998) két sulycsoportba (25 és 35 kg) tartozéd
manchega baranyokon (n=20) vegezték el a vizsgalataikat: ultrahangos méré-
seket a 12. és 13. bordak, valamint a 3. és 4. agyek csigolyak kozott. Megallapi-
tottak, hogy mindket sulykategoria esetén, a faggyuvastagsag tulajdonsagban,
szoros kapcsolat van az ultrahangmeérések és a vagas utani mérések kézott (25
kg-os csoport: r=0,90; 35 kg-os csoport: r=0,92). Tovabba szoros kapcsolatot
talaltak az ultrahangos mérések és a hideg nyakait térzs sulya kozétt is (r=0,70;
P<0,001).

Trzybinska (1997) vizsgalatdban szoros kapcsolatot talalt a keresztezett
corriedale (atlag 30 kg) baranyok (n=116) hosszu hatizom teriiletének ultrahang
méréssel torténd becslése, valamint a vagas utani merés kdzétt (0,58; P<0,01).
Ezzel szemben a faggyu vastagsag ultrahangos becslése és a vagas utani mé-
rése kézotti nem talalt érdemi 6sszefliggést (r=0,11).

Bedhiaf és Djemali (2006) barbarine fajtan (életkor: 240 nap, él6suly: 47 kg)
él6 allapotban mért faggyu és hossza hatizom vastagsag, majd ezen két tulaj-
donsag a vagas utani mérése kozott kézepes erdsségl dsszefiiggéseket talal-
tak: faggyu vastagsag r=0,43, hosszu hatizom vastagsag r=0,53. Az él6suly és
az ultrahanggal mért hosszu hatizom vastagsag kdzétt r=0,34 erésségi egyiitt-
hat6ot szamitottak. Ezzel szemben Martyniuk és mtsai (2001) szorosabb Ossze-
fuggést (r=0,86) szamitottak ugyanezen tulajdonsagok (élésuly és hosszu hati-
zom vastagsag) kozott olkuska fajtaban (n=21; élésuly atlag 30 kg).

Kvame és Vangen (2006) szoros genetikai kapcsolatot talaltak a szinhus és
a hosszl hatizom vastagsag (rg=0,70), valamint a becsilt és a mért faggyu
vastagsag (rg=0,82) k6z6tt norvégiai fehér juh fajtaban (n=1821).

Mindezek alapjan a vizsgalatunk célja kis és nagy testsulyd magyar merind
kosbaranyok ultrahang méréseinek elvégzése, valamint az ultrahang mérések
és a vagasi eredmények kozotti 6sszefliggések megallapitasa.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat két részvizsgalatbél allt, az elsében n=25, a masodik vizsgalat-
ban n=10 magyar meriné fajtaju kosbarany vett részt. Az elsé vizsgalatban a
magyar merind baranyok életkora 90-100. nap kdzétt volt, melyet linearis inter-
polacié6 modszerével 100. napra korrigaltunk. A masodik vizsgalatban a kosba-
ranyok életkora 110-120. nap k6z6tt valtozott, melyet a kistestl baranyok ese-
tében alkalmazott modszerrel 120 napra korrigaltunk. A vizsgalatokban a bara-
nyokat 10 m?-es boxokban tartottak. Takarmanyozasuk a Juh Teljesitményvizs-
galati kodex szerinti granulalt hizdbarany tappal, ad libitum tortént. Az ultrahan-
gos mérés a 12-13. borda kozott, a bordak ivét kbvetve tértént. Az ultrahangos
képeket a vagas elbtt (in vivo) készitettik hordozhat6 Falco 100 (Pie Medical)
készulékkel, melynek jellemz6i a kévetkezbk: fokuszpont 45, mélység 7,5 cm, a
méréfej hossza 18 cm-es, linearis, hullamhossz: 3,5 MHz. A hossz( hatizom
tertletének becslése a gépre telepitett juh hasvizsgalatot értékelé6 programmal
tortént, amiben a faggyu- és az izom vastagsaganak nagysagaval, valamint az
allat éldsulyaval egyutt az adatok automatikusan egy regresszids egyenletbe
keriiltek, amely alapjan becsiilte a hosszu hatizom teriiletét. A megfelels ultra-
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hang mérés elétt megtértént az allatok régzitése és nyirasa, valamint a meren-
dé felllet napraforgd olajjal torténé bekenése.

Az ultrahangos vizsgalat utan, a baranyok vagasra kerlltek. A vagasi arany,
a hideg nyakait térzs, szinh(s és |. oszt. hisok (lapocka, karaj, comb) sulya,
illetve nagy testsulyban vagott baranyok esetén S/EUROP mindsités, valamint
a fellleti faggyu mennyiségének a megallapitasara kerllt sor. Tovabba elvégez-
tik a baranyok hosszu hatizom teruletének atlatszé foliara torténd rogzitéset a
24 4ras hiitést kdvetden. A foliara rogzitett terlileteket Placom KP-90N digitalis
planiméterrel mértik le.

Az adatok kiértékelését az SPSS 14.0 programcsomaggal végeztuk. Az F-
probat elvégezve, a két genotipus kdzétt t-probat alkalmaztunk (kivéve a faggyu
vastagsag esetén, ahol a t-probat Welch korrekcié egészitette ki).

EREDMENYEK

Az ultrahang mérések eredményeit, mindkét életkorban, az 1. tablazatban
mutatjuk be. Az ultrahangos mérésekben a kistestli magyar meriné kosbarany-
ok (1. részvizsgalat) (n=25) atlagos élosulya 26 kg, a masodik részvizsgalatban,
a nagy testsulyig torténd hizlalasban résztvevé magyar meriné kosbaranyok
(n=10) atlagos élésulya 30 kg volt. A mérések soran a hosszu hatizom vastag-
saga (longissimus dorsi: LMD): 2,18 cm, illetve 2,44 cm volt, ami kb. 12%-0s

novekedést mutat, ezzel szemben a faggyuvastagsag a 0,15 cm-rél 0,33 cm
nétt, ami kétszeres névekedést jelent.

1. tablazat
Az életkor hatasa az ultrahang mérések eredményeire
. 100. nap(6) (n=25) 120. nap(6) (n=10)
Tulajdonsagok(1) X 15 CV% X £5 CV%
Elssuly, kg(2) 26,0612,69 10,34 29,734+1,11 3,72
Faggyu vastagsag, cm(3) 0,15+0,05 30,55 0,33+0,10 30,50
Longissimus dorsi vastagsag, cm(4) 2,1840,27 12,45 2,44+0,12 5,08
Longissimus dorsi teriilet, cm*(5) 15,86+1,98 12,48 17.6510,89 5,02

Table 1.: Effect of age on ultrasonic measurements

traits(1), live weight(2), fat thickness(3), longissimus dorsi depth(4), longissimus dorsi area(5),
day(6)

A kulénbo6z6 életkoru baranyok vagasi eredmenyeit a 2. tablazat mutatja. A
kis és a nagytestii baranyok vagasi aranya kozott jelentés kilonbséget nem
talaltunk (48,0% vs 48,7%). A baranyok S/EUROP mingsitési eredményei a
kovetkez6képpen alakultak: a baranyok az ,U" és az ,R" osztalyba, valamint a
.2" faggyu fedettségi kategoriaba kerultek. A vagasi eredmények az irodalom-
ban (Székely és Domanovszky, 1999; Pajor és mtsai, 2004; Nagy és mtsai,
2005) kozoltekhez hasonl6ak voltak.
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A vizsgalt baranyok (n=35) hosszu hatizom vastagsaganak és teriiletének a
variaciés koefficiensei megfeleléek (5-5,7%), mig a faggytvastagsag esetében
joval magasabbak (30 %) voltak. ValoszinUsithetSen a magas értékek a lagy,
mozgékony bdralatti zsirszévet rétegnek tudhatd, ami nehézzé teszi az él6 alla-
ton vegzett ultrahangos méréseket a juh fajban (Purchas and Beach, 1981).

2. téblazat
Az életkor hatasa a vagasi tulajdonsagokra
. 100. nap(7) (n=25) 120. nap(7) (n=10)
Tulajdonsagok(1) X 1S V% X1s V%
Vagasi szazalék, %(2) 48,0412,65 5,51 48,73+1,43 2,93
Hideg nyakalt térzs sulya, kg(3) 11,69+1,36 11,62 13,8310,78 5,63
Szinhus sulya, kg(4) 3,1410,48 15,17 4,92+0,31 6,30
I. oszt. hus sulya, kg(5) 2,81+0,39 13,74 4,47+0,31 6,94
Fellleti faggyu sulya, kg(6) — — 0,51+0,17 33,33

Table 2.: Effect of age on slaughter measurements
traits(1), dressing percentage,%(2), weight of cold carcass, kg(3), lean meat, kg(4), first class meat,
kg(5), weight of fat covered, kg(6), day(7)

Az él6 allapotban ultrahanggal becsiilt és a vagas utan mért hosszt hati-
zom teriiltek kézotti kapcesolat szorosabb volt (r=0,73), mint Fernandez és mtsai
(1997), Trzybinska (1997) és Bedhiaf és Djemali (2006) eredményei.

Az élésuly és az ultrahangos mérések kapcsolatanak erdsségét mindkét
vizsgalat soran kézepesen szorosnak talaltuk (3. tablazat). A kisérleti allatokon
az élosuly és a becsiilt LMD kézétt szamitott korrelaciok a kdvetkezék voltak:
1. részvizsgalat: r=0,58; 2. részvizsgalat: r=0,52. A mért 6sszefiiggések szoro-
sabbak Bedhiaf és Djemali (2006) eredményeinél (r=0,34), de gyengébbek
Martyniuk és mtsai (2001) eredményeihez (r=0,86) képest.

3. tablazat

Korrelacids egyttthaték az ultrahangmérések, az élosuly, valamint a vagasi tulajdonsagok
kdzott killonbozo életkorban

Tulajdonsagok(1) 1(r)0. nap(9) (n-sz 1.r?0. nap(9) (n-1F?)
Elésuly(2) - LMD 0,58 0,01 0,52 NS
Hideg nyakalt torzs sulya(3) — LMD 0,57 0,01 0,53 NS
Szinhus sulya(4) — LMD 0,74 0,001 0,78 0,05
l. oszt. hus sulya(5) - LMD 0,74 0,001 0,75 0,05
Comb(6) - LMD 0,72 0,001 0,71 0,05
Karaj (7) - LMD 0,76 0,001 0,73 0,05
_Lapocka(8) - LMD 0,50 0,01 0,67 0,05

LMD: hosszu hatizom vastagsag, cm(10)

Table 3.: Correlation coefficients between ultrasonic measurements and live weight and cold car-
cass weight according to different age
traits(1), live weight, kg(2), weight of cold carcass, kg(3), weight of lean meat, kg(4), weight of first
class meat, kg(5), round, kg(6), cutlet, kg(7), shoulder, kg(8), day(9), LMD: longissimus dorsi depth,
cm(10)
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Az LMD és a hideg nyakait térzs koézott a kapcsolat kozepes erésségl
(1. részvizsgalat: r=0,57; 2. részvizsgalat: r=0,53) volt. A kapott egyitthatok
Fernandez és mtsai (1998) eredményeinél kisebbek, valészindsitheten a ki-
sebb elemszam miatt. Az LMD és a szinhus sulya k6zott szoros Gsszefliggést
taldltunk (r=0,74, ill. 0,78), hasonloan Kvame és Vangen (2006) vizsgalataihoz
(r=0,70), tovabba szintén szoros Gsszefliggéseket tapasztaltunk az |. oszt. hus
sulya (r=0,74, ill. 0,75) k6z6tt. Kiemelendd, hogy mindkét részvizsgalat esetén a
legszorosabb kapcsolat a hosszu hatizom vastagsagaval a karaj esetében mu-
tatkozott (r=0,76, ill. 0,73). A hossz( hatizom vastagsaga és a szinhus k&zotti
linearis regresszié kapcsolatat szemiélteti az 7. abra. A szinhis mennyiség
becslésének megbizhatésaga csak r2=0,57 volt, a mienkhez hasonl6, bar szo-
rosabb eredmeényt (°=0,66) tapasztaltak Junkuszev és Ringdorfer (2005).

Fontos megjegyezni, hogy a gazdasagi haszonallatok esetében bizonyos
szovetféleségek (y: izom, faggyu, stb.) becslésére — regressziés egyenlet ré-
vén — csak akkor van moéd hivatalosan, ha a fuggetlen valtozok (x1, x2, stb.)
Osszhatasaként az r vagy R értéke 0,8-nal nagyobb.

1. abra: A hosszu hatizom vastagsaganak (LMD) és a szinhus mennyliségének sszefilggése
magyar meriné kosbaranyokban

6.0
50 { -
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3,0 1

2,0 1

szinhas stlya, kg(1)

y = 2,9125x - 2,9038
1.0 1 R?=0,58
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Fig. 1.: Relationship between longissimus dorsi depth and lean meat in Hungarian Merino ram
lambs

weight of lean meat(1), longissimus dorsi depth(2)

Az S/EUROP minésités, a szinhus, az |. oszt. husok sulya, és a feliileti
faggyu sulya, valamint az ultrahang eredmeények kozétti 6sszefiiggéseket a 4.
tablazat tartaimazza. A bemutatott eredmények csak a nagytesti baranyok
adatait tartalmazzak. A testkonformacié pontszam és az LMD kézott mindkét

esetben hasonlé nagysagu, kdzepesen szoros &sszefiiggést rrang=0,76 allapi-
tottunk meg.
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A S/EUROP testkonformaci6 és a szinhus, valamint az |. oszt. his stlya
kézotti 6sszefiiggések szorosak voltak (r=0,84). A vagas utan mért felileti fagy-
gyu sulya és a S/EUROP faggyufedettség pontszam kozétt szoros kapcsolatot
talaltunk (r=0,76; P<0,05). Tovabba a becsiilt faggyuvastagsag és az SIEUROP
faggyu fedettségi pontszam kozott szintén szoros (r=0,72) dsszefiiggést mér-
tink.

4. téblazat

Spearman-féle rangkorrelaciés egyitthatok az ultrahangmérés, az S/EUROP mingsités,
valamint néhany vagasi tulajdonsag kozott

Tulajdonsagok(1) 12?' nap(8) ("=1£)
S/EUROP konformécié pontszam(2) — LMD 0,76 0,05
S/EUROP konformacié pontszam — szinhus salya(3) 0,84 0,01
S/EUROP konforméci6é pontszam — |. oszt. hus sulya(4) 0,84 0,01
Feliileti faggyu sulya(5) — S/TEUROP faggyu fedettség pontszam(6) 0,76 0,05
Faggyu vastagsag(7)- S/EUROP faggyu fedettség pontszam 0,72 0,05

LMD: hosszu hatizom vastagsag, cm(9)

Table 4.: Spearman’s rank correlation coefficients between ullrasonic measurements and

S/EUROP conformation
traits(1), S/EUROP conformation scores(2), weight of lean meat(3), weight of first class meat(4),
weight of fat covered(5), S/EUROP fat covered scores(6), fat thickness(7), day(9), LMD: longis-
simus dorsi depth, cm(9)

A hosszu hatizom vastagsaganak névekedése mellett fontos a faggyu vas-
tagsag alakulasanak értékelése az optimalis hizlalasi végsuly megallapitasa
érdekében. Errél tajékoztat a 2. dbra. A baranyok adatait sulykategoérianként
csoportositottuk: 21-24 kg, 24—27 kg, 27-30 kg és 30 kg<. A sulykategériakban
értékeltiik a hosszu hatizom vastagsag és a faggyu vastagsag alakulasat.

Az abran jol nyomon kévethetd, hogy mig az LMD linearisan névekedik,
addig a faggyu vastagsag a 27 kg élésuly felett ronamosan, nem linearis médon
névekedik. Ezért az LMD-nek és az élésulynak a regresszi6 tipusa linearis, a
faggyu vastagsag és az él6suly esetén masodfoku polinomialis. A fuggvények
illeszkedése mindkét esetben igen szoros (r2>0,90) volt. Az abrardl leolvashato,
hogy a magyar merin6 kosbaranyokat kb. 27 kg él6sulyig érdemes hizlalni, mert
ezen suly felett rohamosan névekedik a faggyubeépulés mértéke.

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy az ultrahangos mérés hatékony esz-
kéze lehet a szinhustermelésre iranyuld nemesitd munkanak. Az eredmények
alapjan célszer(i a fajta vagoértékének novelése érdekében a m. longissimus
dorsi vastagsagat (LMD) a szelekci6s indexekben szerepeltetni.
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2. 4bra: A magyar meriné kosbaranyok faggyu vastagsaganak és a hosszu hétizom
vastagsaganak (LMD) alakulasa éI6sly kategériak szerint
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Fig. 2.: Evaluation of Hungarian Merino ram lambs of fat thickness and longissimus dorsi depth
according to live weight category

fat thickness(1), live weight category(2), longissimus dorsi depth(3)

KOVETKEZTETESEK

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy az alkalmazott ultrahang
moédszer alkalmas a juhok hosszu hatizom vastagsaganak az értékelésére.

Az ultrahang médszerrel mért hosszi hatizom vastagsaga és a szinhls
mennyiség k6zott szoros Osszefliggést szamitottunk (r>0,74, P<0,05). Kelld
szamu egyedre vonatkoz6 (n>80-100) mérés elvégzése utan — eredményeink
alapjan — lehetséges a szinhis mennyiségét a hosszu hatizom vastagsaga
alapjan elorejelezni.

A kapott eredmények alapul szolgalhatnak a real-time ultrahang készilékek
hazai alkalmazasara a juhtenyésztésben, kiegészitheti a névendék kosok telje-

sitményének értékelését, s majd lehetévé teheti ezen informaciok szelekciés
indexbe térténd beépitését.
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NEMET HUSMERINOG BARANYOK
TEMPERAMENTUMANAK ERTEKELESE ES KAPCSOLATA
HIZLALASI TULAJDONSAGOKKAL

PAJOR FERENC — HANO MIKLOS — LACZO EDINA — POTI PETER

OSSZEFOGLALAS

A szerzok célja volt a német hismerin6 fajtaju baranyok temperamentum pontszamanak értéke-
lése mérlegteszt segitségével (temperamentum pontozasa: baranyok viselkedésének vizsgalata 5
pontos skala alapjan, amig az allatok 30 masodpercig a mérlegen tartézkodnak). Vizsgéalataikat
2006. évben végezték, 8 kostol szarmazé 26 kos és 55 jerke baranyon. A baranyok a valasztas
(bemérés) utan a telepen (izemi sajatteljesitmény-vizsgalatokban vettek részt a juh teljesitmény-
vizsgalati kadex eléirdasainak megfelelden. A hizlalas 42 napig tartott, mely alatt a baranyok igény
szerint fogyasztottak baranyhizialé tapot. Az allatok temperamentumat a baranyok valasztasakor,
valamint hizlalasuk végén értékelték a mérlegelésekkel egy iddben. Megallapitottak a baranyok
hizlalas alatti atlagos napi sulygyarapodasat. Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 14.0
programcsomaggal (ANOVA, GLM, LSD-teszt, korrelacio szamitas) végezték.

A temperamentum vizsgalatakor a nemek k&z6tt pontszamban nem taldltak kilénbséget
(P>0,10), ezért a tovabbi vizsgalatokban a két ivar adatait &sszevontan kezelték. Kildnbséget
tapasztaltak a hizlalds végén a baranyok temperamentum pontszamaban az alomtipus (egyes, ill.
iker barany) szerint (P<0,05), az iker baranyok kisebb pontszdmmal rendelkeztek, mint az egyes
baranyok. Az apak hatasat a baranyok temperamentum pontszamaban (valasztaskor és a hizlalas
végén), valasztasi és hizlalas végi sulyban, valamint a hizlalas alatti atlagos sulygyarapodasban
tudtak igazolni (P<0,001).

A 23 egyes baranyt, valamint 58 iker baranyt az atlagos temperamentum pontszamok alapjan
Osszesen 3 kategoridba osztottdk. A nyugodt temperamentumu baranyoknak statisztikailag igazol-
hatéan nagyobb volt a hizlalas végi sulyuk (egyes baranyok: 36,4 kg; iker baranyok: 36,3 kg), mint
az atlagos kategdriaba (egyes baranyok: 32,5 kg, iker baranyok: 33,2 kg), valamint az ideges kate-
goériaba (egyes baranyok: 29,2 kg; iker baranyok: 29,5 kg) sorolt baranyoknak. Hasonlé tendenciat
mutatott a hizlalas alatti 4tlagos napi sGlygyarapodas is, a nyugodt (egyes baranyok: 366,4 g/nap;
iker baranyok: 392,3 g/nap) baranyoknak nagyobb volt a sulygyarapodasuk ésszehasonlitva az
atlagos (egyes baranyok: 273,4 g/nap; iker baranyok: 327,9 g/nap), valamint az ideges (egyes
baranyok: 241,0 g/nap; iker baranyok: 255,9 g/nap) kategériaba kerlilt baranyokkal.

Statisztikailag igazolt, negativ, kbzepes szorossagu Gsszefliggést tapasztaltak a baranyok atla-
gos temperamentum pontszdma és a hizlalas végi testsuly (rang=-0,65; P<0,001), valamint az
atlagos napi sulygyarapodas kdz6tt (rang=—0,60; P<0,001). A vizsgalati eredmények alapjan megal-
lapithatd, hogy nyugodt temperamentumu baranyoknak jobb a hizlalasi teljesitményik, mint az
ideges temperamentumuak. A vizsgalatok alapjan célszerii a temperamentum mérés eredményeit a
szelekciés munkaban felhasznalni.

SUMMARY

Pajor, F. — Han6, M. — L&cz6, E.Ms. — Péti, P.: RELATIONSHIP BETWEEN TEMPERAMENT AND
FATTENING TRAITS IN GERMAN MUTTON MERINO LAMBS

The objective of the authors was to evaluate the temperament of German Mutton Merino lambs
using a temperament test (temperament score: assess behaviour of animals on a five-points scale,
while spending 30 seconds on the weighing scale). Research was carried out with 26 rams and 55
ewes of German Mutton Merino lambs, descending from 8 sires. The lambs were fed ad libitum with
concentrate for 42 days. The examined lambs were also included in Fattening Performance Testing.
The temperament scores were examined twice under examination, simultaneous with weighing. The
first measurement was done at weaning; the second measurement was at the end of the fattening
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period. The daily weight gain was calculated. Data were analysed by SPSS 14.0 statistical program
(ANOVA, GLM, LSD-test, correlation analysis).

The relationships of the two sexes did not differ in this breed (P>0.10), therefore the two sexes
were selected for further examinations. Difference was found in temperament by birth type (single
and twin lambs) (P<0.05). The twin lambs were calmer than single lambs. Effect of sire was proven
on temperament scores (at weaning and at end of fattening), weaning weight, weight at the end of
fattening and average daily gain during fattening (P<0.001).

The 23 single and 58 twin lambs were divided into three groups according to average tempera-
ment categories. The lambs with good temperament had higher live weight at the end of fattening
(singles: 36.4 kg; twins: 36.3 kg), compared to average (singles: 32.5 kg; twins: 33.2 kg), and nerv-
ous temperament (singles: 29.2 kg; twins: 29.5 kg). The average daily gain showed similar ten-
dency: being good (singles: 366.4 g/day; twins: 392.3 g/day), average (singles: 273.4 g/day; twins:
327.9 g/day) and nervous (singles: 241.0 g/day; twins: 255.9 g/day).

The correlation of the temperament scores were negative with the corresponding weight gains
(ran=—0.65; P<0.001) and slaughter weights (r.«=—0.60; P<0.001) as well. Summarising up, the
lambs with calm temperament were better in fattening performance compared to lambs with nervous

temperament. These results imply that the selection work may be improved by the results of tem-
perament measurement.

BEVEZETES

Jol ismert tény, hogy Magyarorszagon a juhtenyésztés legfébb arbevételi
forrasa a baranyeladasbol szarmazé jovedelem, ezért alapvetd fontossagu a
barany-eldallitas hatékonysaganak, illetve jovedelmezdségének ndvelése. En-
nek egyik lehetdsége a hushasznu fajtdk hasznalata, melyek kozil a német
husmerin az egyik legelterjedtebb Magyarorszagon.

A német husmeriné kosok és jerkék atlagos sulygyarapodasat hazai szer-
z6k 336-378 g/nap (kos), valamint 282-320 g/nap (jerke) kdzé teszik (Székely
és Domanovszky, 1999; Székely és mtsai, 2004). A németorszagi eredmények
hasonléak a hazai adatokhoz, a német hismeriné fajtajd baranyok sulygyara-
podasa 305-396 g/nap kozott valtozott (Bellof és mitsai, 2003; Strittmatter,
2004).

A hizlalasi teljesitményt, valamint a hustermelési tulajdonsagot tébb ténye-
z6 is befolyasolja, pl. valasztott fajta, tartastechnologiai tényezok, etetett takar-
many fizikai formaja, energia és taplaléanyag tartalma, etetési modszer, a hizla-
las kezdeti és zar6 sulya Herold és mtsai (1986), Nagy és Javor (1989) és Ja-
vor és mtsai (1993), valamint a temperamentum (Burrow, 1997; Fell és mtsai
1999).

A temperamentum az allatok emberi banasmoddra adott viselkedési valasz-
reakcidja (Burrow, 1997). A temperamentum megallapitasa szubjektiv modon
pontozassal, pl. mérlegteszt alkalmazasaval, illetve objektiv modszerekkel, pl.
docilitas teszt (docility test), menekulési sebesség (flight speed) segitségével
torténik (Burrow, 1997).

A temperamentumot szamos tényezd befolyasolhatja, igy az életkor, az al-
latokkal valé banasmédd, és a fajta (Burrow, 1997). Az ivar esetén ellentmondo
eredményeket kaptak a kutatdk, Heamshaw és mtsai (1979), Hearnshaw és
Morris (1984) és Burrow (1991), a vizsgalataikban nem talaitak kulonbséget a
két ivar kdzétt a szarvasmarha fajban, ezzel szemben Voisinet és mtsai (1997)
azt tapasztaltak, hogy a Bos indicus keresztezett (pl. braford, simbrah) Gszék-



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57. 3. 241

nek szignifikdnsan magasabb volt a temperamentum pontszamuk, mint a tinok-
nak. Ez felhivja a figyelmet arra, hogy az ivar hatésa bizonyos fajokban, fajtak-
ban megjelenhet. Juhokban ez idaig még nem vizsgéltak az ivar hatasat a
temperamentum pontszamra. Tovabba nem jelent még meg kézlemény az apak
temperamentumra térténé hatasanak értékelésérdl.

A nyugodt temperamentumu allatok a gazdasagilag jelentds tulajdonsagok-
ban (él6suly, sulygyarapodas, betegségekkel szembeni ellenallo- képesség,
szaporasag, nyakalt térzs és husmindség) jobb eredményeket értek el, melyet
szadmos vizsgalat eredménye tamaszt ala.

Fordyce és mtsai (1988) negativ Osszefiiggést talaltak a szarvasmarhak
temperamentuma és az élésulya k6zétt, hasonloan Burrow és Dillon (1997) és
Fell és mtsai (1999) eredményeihez, melyek szerint a nyugodt temperamentu-
mu szarvasmarhak gyorsabban gyarapodtak a hizlalas alatt, mint az ideges
csoportba tartozo tarsaik. Juh fajban Pajor és mtsai (2006) megallapitottak,
hogy a nyugodt temperamentumu magyar meriné fajtaju baranyoknak nagyobb
volt a hizlalds alatti sulygyarapodasa, mint az ideges temperamentumu
baranyoknak.

Neindre és mtsai (1996) vizsgalataikban igazoltak, hogy az ideges tempe-
ramentumu szarvasmarhaknak tébb zuzédasuk van, és a hlusarnyalatuk sété-
tebb, mint a nyugodt allatoknak.

Feli és mtsai (1999) szarvasmarha fajban allapitottdk meg, hogy a nyugodt
egyedek ellenallobbak a betegségekkel szemben, mint az ideges temperamen-
tuma tarsaik. Ivanov és mitsai (2005) szerint ebben vélhetéen a nagyobb &rék-
16tt ellendlld képességiik jatszhat fontos szerepet.

Szamos szerzé (pl. Murphy és mtsai, 1994, valamint Neindre és mtsai,
1998) megallapitotta, hogy nyugodt anyajuhok koézil kevesebb volt az elhullas,
valamint jobb volt a baranyneveld képessegiik, mint az ideges temperamentu-
mua anyake.

Ivanov és Djorbineva (2003) a tejel6 juhokon tértént vizsgalataikban a nyu-
godt anyaknak jobb volt a termékenysége (P<0,05), tovabba a nyugodt anyak
tobb tejet termeltek (P<0,05), mint az ideges temperamentumu csoportba tarto-
z0 egyedek.

T6zsér és mtsai (2003a) alkalmaztak el6szér hazankban a mérlegtesztet,
és a menekiilési sebesség mérését a szarvasmarhak, valamint a juhok (T6zsér
és mtsai, 2004) temperamentumanak jellemzésére. Vizsgélataik alapjan negativ
dsszefiiggést mutattak ki a temperamentum pontszam és az athaladasi id6
kézott (Tézsér és mtsai, 2003b), és javasoltak a tesztek hasznalatat a hazai
gyakorlatban.

Célunk a német husmerind juhok temperamentumat befolyasolé tényezdk
(ivar, sziiletési tipus, apak) vizsgalata, valamint a temperamentum hatas megal-
lapitasa a hizlalasi tulajdonsagok alakulasara.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat Kétegyhazan (Békés megye) az Anipharma-A Kft.-nek, a
Magyar Juhtenyészttk Szovetsége altal folyamatos termelésellenérzése alatt
allé gazdasagaban végeztik. Az Uzemi sajatteljesitmény-vizsgalatban 30 kos
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és 60 jerke német husmerind barany vett részt. A hizlalasi periodus a vélasztas
(ami egyben a beallitas) utan 42 napig tartott, a vizsgalat alatt a baranyok gra-
nulalt juhhizlalé tapot fogyasztottak. A vizsgalat a Juh Teljesitményvizsgalati
Kodexben meghatarozott tartasi és takarmanyozasi feltételeknek megfeleléen
tortént. A kos- illetve a jerkebaranyokat kulén csoportokba osztottuk, egy-egy
csoportba 30 barany keriilt. Egyedileg mértilk a baranyok élésulyat, és a hizla-
las alatti atlagos napi stlygyarapodasat. A baranyok 9 apatol szarmaztak, de az
egyik apa baranyainak adatait nem értékeltiikk az alacsony valasztasi suly és a
kis létszam (n=5) miatt. A kisérlet idején négy barany hullott el, igy dsszesen 81
barany adatait dolgoztuk fel.

A baranyok temperamentumanak értékelését valasztaskor, valamint a hizla-
las végén, a mérlegeléssel egy iddben végeztik el un. mérlegteszt (Trillat és
mtsai, 2000) segitségével az alabbiak szerint:

1 pont: nyugodt, nem mozog;

2 pont: nyugodt, néhany esetleges mozgas;

3 pont: nyugodt, kicsit tobb mozgas, de nem razza a mérleget;

4 pont: hirtelen, epizodikus mozgasok, de nem razza a mérleget;

5 pont: folyamatos, hirtelen mozgasok, razza a mérleget.

Az adatok statisztikai értékelését SPSS 14.0 programcsomaggal
(Spearman- féle korrelacié szamitas, ANOVA, GLM Multivariate test, LSD teszt)
végeztik. Két modellt hasznaltunk, kéziilik az elsében a baranyok tempera-
mentum pontszamat befolyasolo tényezdket vizsgaltuk.

Yi=p+Gi+B+Siteix

Yix=vizsgalt tulajdonsag (temperamentum); p=atlag, Gi=ivar hatasa (fix ha-
tasok: 2 osztaly), Bj=szuletési tipus hatasa (fix hatas: 2 osztaly), Sy=apéak hata-
sa (fix hatasok: 9 osztaly), ej=hiba.

A masodik modellben a hizlalasi tulajdonsagokat (valasztasi és hizlalas végi
€l6sulyt, hizlalas alatti atlagos sulygyarapodast) értékeltiik:

Yim=H+Gi+Bj+S,+T+ejq

Yiw=Vvizsgalt tulajdonsag, y=atlag, Gi=ivar hatasa (fix hatasok: 2 osztaly),
B;=sziiletési tipus hatasa (fix hatas: 2 osztaly), Sy=apak hatasa (fix hatasok: 9
osztaly), Ti=temperamentum hatasa (fix hatasok: 3 osztaly), ej=hiba.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A temperamentum pontszamot a vizsgalat alatt kétszer, a baranyok valasz-
tasakor, valamint a hizlalas végén allapitottuk meg. A német husmerinoé bara-
nyok ivar és alomszam szerinti termelési adatait és temperamentum pontsza-
mait az 1. tdblazatban foglaljuk dssze.

A vélasztasi saly esetén a ket ivar (kosok: 19,6 kg; jerkék: 20,0 kg) kozott
nem, de az alomtipus (egyes baranyok: 20,3 kg; ikerbaranyok: 19,3 kg) esetén
szignifikans (P<0,05) kilonbseget tapasztaltunk. Valasztaskor a kosok tempe-
ramentum pontszama 2,94, a hizlalas végén 2,96, a jerkék temperamentum
pontszama vélasztaskor 3,09, a hizlalas vegeén 2,97 volt. A két ivar tempera-
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mentum pontszama kozott szignifikans kulénbséget nem tudtunk kimutatni. A
kosok hizlalas végi sulya 33,39 kg, jerkéké 32,04 kg volt. Az elébbiek atlagos
napi sulygyarapodasa 331,44 g/nap, az utobbiaké 293,12 g/nap volt.

1. tablzat
Német hismeriné baranyok temperamentum pontszama és
hizlalasi eredményei ivar és alomszam szerint (LSM+SEM)
Ivar(2) Alomszam(3)
Tulajdonsagok(1) Egyes
Kos(4) Jerke(5) barAny(6) Iker barany(7)
n 26 55 23 58
T‘i’:j(‘;’;t’;‘)e"‘“m pontszam valasz- 2,94:0,35 3,09:0,37 2,9010,23 3,1210,15
Valasztasi saly, kg(9) 19,60£0,41 20,0410,31 20,3210,34° | 19,33:0,27°
Temperamentum pontszam hizlalas b b
végén(10) 2,9610,26 2,9740,19 3,5240,27 2,7510,19
Hizlalas vegi sly, kg(11) 33,3940,89 32,0410,66 31,9240,95 33,5110,62
HIZI/?,E:(?B“' sulygyarapodas, 331,44418,06 | 293,12+13,09 | 286,05:18,49° | 338,58+12,13¢
#=p<0,05

Table 1.: Temperament scores and fattening performance of German Mutton Merino lambs by gender

and litter size

traits(1), sex(2), litter size(3), ram lamb(4), ewe lamb(5), singles(6), twins(7), temperament scores at
weaning(8), weaning weight, kg(9), temperament scores at the end of fattening(10), weight at the end of
fattening, kg(11), average daily gain during fattening, g/day(12)

Az egyes ellésbdl szarmazo6 baranyok atlagos temperamentum pontszama
valasztaskor 2,90, az ikerellésbdl szarmazo baranyoké 3,12 volt. A hizlalas
végén az egyes ellésbél szarmazé baranyok temperamentum pontszama 3,52,
az ikerellésb6l szarmazd baranyoknak 2,75 volt (P<0,05). A szignifikans k-
I6nbség kialakulasaban az Uj kdrnyezet (csoportos zart tartas az STV alatt),
valamint a taplalék megszerzésében megvaltozott helyzet jatszhatott szerepet.
Az elébbi esetben a nagyobb telepitési slrliség, az utdbbiban a taplalékeért foly-
tatott versengés lehetet az oka a kilénbségek kialakuldsanak.

Az egyes ellésbdl szarmazo baranyok hizlalas végi sulya 31,92 kg, az iker-
ellésbdl szarmazoké 33,5 kg, atlagos napi sulygyarapodasuk 286,1 g/nap, va-
lamint 338,58 g/nap volt. Az iker alombol szarmazo baranyok atlagos napi suly-
gyarapodasa szignifikansan (P<0,05) nagyobb volt, mint az egyes baranyoknak.
Hasonlo eredményekrdl szamoltak be Mavrogenis (1996) és Macit és mtsai
(2002) és legutobb Kuthnik és mtsai (2007) is. A vizsgalatok szerint, az egyes
baranyok nagyobb vélasztaskori sulyat, dsszehasonlitva az ikerbaranyokkal, a
baranyok nagyobb tejfogyasztasa magyarazza. Eredménylnk megerdsiti azt a
feltételezést, hogy a valasztas uténi sulygyarapodast leginkdbb a baranyok
genetikai potencialja hatarozza meg (Mavrogenis, 1996).

Kisérletiinkben a német husmerind baranyok hizlalasi teljesitménye hason-
16 volt, mint Székely és Domanovszky (1999),; Bellof és mtsai (2003), Székely
és mtsai (2004), Strittmatter (2004, altal kozoltek.

A mérlegteszt pontszamai nem voltak kapcsolatban a valasztaskori él6suly-
lyal, vagyis a temperamentum mérését nem befolyasoltak a valasztaskori ko-
rilmények (ANOVA: F(4,81)= 1,302, P=0,276). A két ivar temperamentum
pontszama kézétt nem talaltunk kilénbséget (P>0,10). Eredménylnk megerdsi-
ti Hearnshaw és mtsai (1979), Hearnshaw és Morris (1984) és Burrow (1991)
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vizsgalatait, amelyekben szintén nem talaltak kilonbséget a két ivar kézott a
szarvasmarha fajban. Ezért a tovabbi vizsgalatokban a két ivar adatait Ossze-
vontan kezeltik.

A vizsgalat elején és a végén mért mérlegteszt pontszamok kdzétt kozepe-
sen szoros kapcsolatot talaltunk (r.a.ng=0,59; P<0,01). Hasonl6 szorossagu kap-
csolatot tapasztaltak T6zsér és mtsai (2004) a magyar merind baranyok esetén
(rang=0,60, P<0,01). Mivel a korrelacios egyiitthatoé r=0,80-nal kisebb volt, ezért
a két rangsor nem tekintheté azonosnak. Eredménylnk megerdsiti Burrow és
Corbet (2000) javaslatat, nevezetesen, a teszteket, ha lehet, tobbszor végezzik
el a hatékonyabb és eredményesebb tenyésztéi munka érdekében.

A vizsgalatban résztvevé német hismeriné baranyok valasztaskor és a hiz-
lalas végén mért temperamentum pontszamat, a hizlalas végi sulyat, valamint a

hizlalas alatti tlagos napi sulygyarapodasat a 2. tablazatban mutatjuk be, apak
szerint.

2. tablézat
Német husmeriné bardnyok temperamentum pontszama és
hizlalasi eredményei apanként (LSM+SEM)

Apa(1) 1 2 3 4 5 6 7 8

n 14 7 18 7 8 7 11 9

Eves suly, kg(2) 78 70 104 80 80 96 86 85
Kétéves suly, kg(3) 106 112 n.a. 108 n.a. n.a. 103 n.a.
USTV, g/nap(4) 310 423 570 510 356 355 385 344
Valasztsi sdly, kg(5) 1794 | 20,20 | 20,34 | 18,59 | 20,88 | 20,99 | 20,38 | 18,49

1049 | 0,70 | 044 | £0,70 | +0,65 | £0,70 | 0,53 | 10,62
Temperamentum pontszam 4,19 2,00 2,78 2,57 3,00 3,00

358 | 2.90
valasztaskor(6) £029 | +044 | 2028 | 044 | £041 | 2044 | 2034 | 20737
. . 2861 | 3539 | 37,03 | 3311 | 3213 | 3380 | 3148 | 3212
Hizlalas végi suly, kg(7) £1.00 | 141 | 2088 | 2141 | +132 | +1.41 | +108 | 124
Hizlal4s alatti 4. 260,03 |36311 397,39 (34592 (27439 |307.49 [27073 [324,60

sulygyarapodas, g/nap(8) |+21,09 |+29,82 |+18,60 |+29,82 |+27,89 [+29,82 |+22,78 |+26,30
Temperamentum pontszam 4,64 1,57 2,50 2,57 2,63 2,57 3,42 2,78

hizlalds végén(9) +034 | +049 | +0,30 | +049 | +045 | +049 | +0,37 | 0,43
n.a.= nincs adat(10)

Table 2.: Temperament scores and fattening performance of German Mutton Merino lambs by sires
sire(1), weight at the end for 1st year(2), weight of the end of 2nd year(3), DG in self progeny test on
farm(4), weaning weight, kg(5), temperament scores at weaning(6), weight at the end of fattening, kg(7),

average daily gain during fattening, g/day(8), temperament scores at the end of fattening(9), no data
available(10)

Az 1-es szamu kos utodainak volt a legkisebb a valasztasi sulya (17,94 kg),
legnagyobb a 6-os szammal jel6it kos utdédaié (20,99 kg) volt. Az 1-es szam(
kos utdédainak valasztaskori temperamentum pontszama (4,19) volt a legna-
gyobb, mig legalacsonyabb 2-es szami kos utdédaié (2,00) volt. A legkisebb
hizlalas vegi sulyt (28,61 kg), valamint a legkisebb hizlalas alatti atlagos suly-
gyarapodast (260,03 g/nap) az 1-es szamu kos utodai, ezzel szemben a legna-
gyobb értékeket a 3-as szamu kos utodai (37,03 kg, 397,39 g/nap) érték el. A
hizlalas vegi legalacsonyabb temperamentum pontszamot (1,57) a 2-es szamu
kos, legnagyobb pontszamot (4,64) az 1-es kos utddai érték el. GLM eredme-

nyei azt mutatjak, hogy szignifikdns hatast minden tulajdonsag esetén ki tud-
tunk mutatni (P<0,01) (3. tablazat).
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3. tébldzat
Apak hatasa a német hismeriné baranyok temperamentum
pontszamara és hizlalasi eredményeire (GLM teszt)
. Atlagos négyzetes [ Véletlen okozta atlagos |F (df1,2)
Tulajdonsagok(1) eltérés (Type 11)(2)|négyzetes eltérés (hiba)(3)| 7.73 P
Vdlasztasi suly, kg(4) 14,66 3,75 3,91 [ P<0,001
Temperamentum pontszam
valasztéskor(5) 493 1.37 361 [P<0,01
Hizlalas végi sualy, kg(6) 105,24 14,00 7,52 | P<0,001
Hizlalas alatti atlagos 14
sulygyarapodas, g/nap(7) 35196,97 6212, 5,67 | P<0,001
Temperamentum pontszam 1
hizlalas végén(8) 915 .66 5,50 | P<0,001

Table 3.: Effect of sire on temperament scores and fattening performance of German Mutton Me-
rino lambs (GLM test)
traits(1), type lll mean square(2), mean square error(3), weaning weight, kg(4), temperament scores
at weaning(5), weight at the end of fattening, kg(6), average daily gain during fattening, g/day(7)
temperament scores at the end of fattening(8) ’

A vizsgalatban résztvevé baranyok hizlalas végi sulyat, valamint a hizlalas
alatti atlagos napi sulygyarapodasat a 4. tablazatban mutatjuk be, atlagos tem-
peramentum kategériak és alomszam szerint.

4. tablazat

Német husmeriné baranyok hizlalasi eredményei az atlagos temperamentum kategériak és
alomszam szerint (LSMtSEM)

Nyugodt(2 Atlagos(3 Ideges(4
Tulajdonsagok(1) | Nyugodt(2) lEgyes géré(nzl(S)l ges(4)
n 5 8 10
Valasztasi suly, kg(6) 21,2611 ,06A 21,2040,84 19,3610,72
Hizlalas végi suly, kg(7) 36,36+1,68 32,45£1,33 . 29.1511,13“A
Hizlalas alatti 4tlagos sulygyarapodas, g/nap(8) | 366,38+27,80"* [273,37+21,98" |240,97+18,74

Iker barany(9)

n 21 19 18
Valasztasi suly, kg(6) 19,9010.40AEl 1 9,29;t0,46Ac 18,89:t0,45lac
Hizlalas végi suly, kg(7) 36,3340,76 n 33,1610,87 . 29,4610,85 o
Hizlalas alatti 4tlagos sulygyarapodas, g/nap(8) | 392,34+16,04™ [ 327,85+18,53" | 255,85+18,03

= P<0,05, =°= P<0,01

Table 4.: Fattening performance of German Mutton Merino lambs by temperament categories,

and litter size . . .
traits(1), calm(2), average(3), nervous(4), singles(5), weanlng'welght, kg(6), weight at the end of
fattening, kg(7), average daily gain during fattening, g/day(8), twins(9)

Mivel kulonbséget talaltunk az egyes és iker baranyok temperamentum
pontszama kdzétt a hizlalas végén, ezért a baranyok hizlalasi adatait alomszam
szerint kUlon is értékeltik. Az atlagos temperamentum pontszamok alapjan a
baranyokat 3 csoportba (nyugodt, atlagos, ideges) soroltuk. Az egyes baranyok
kozul, a nyugodt kategériaba 5, az atlagos kategériaba 8, azil'deges kategoriaba
10 barany, az iker baranyok kozil pedig a nyugodt kategériaba 21, az atlagos
kategoriaba 19 és az ideges kategériaba 18 egyed kerllt. A GLM eredményei
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alapjan, szignifikans hatast tudtunk kimutatni a hizlalas végi saly, valamint a
hizlalas alatti atiagos napi stlygyarapodas tulajdonsagok esetén (5. tablazat).
Az atlagosan nyugodt temperamentum pontszamu baranyoknak statisztikailag
igazolhatoan nagyobb volt a hizlalas végi sulyuk (egyes barany: 36,4 kg,
P<0,01; iker barany: 36,3 kg; P<0,001), és a hizlalas alatti atlagos napi sulygya-
rapodasuk (egyes barany: 366,4 g/nap, P<0,01; iker barany: 392,3 g/nap,
P<0,001), mint az ideges kategoériaba (egyes barany: 29,2 kg, 241,0 g/nap; iker
barany: 29,5 kg, 255,9 g/nap) tartoz6 baranyoknak. A nyugodt és az ideges
csoportba tartozé baranyok éldsulyanak a kulénbsége mintegy 20%-os volt.

5. tablazat
Az atlagos temperamentum pontszam hatasa a német husmerind
fajtaja baranyok hizlalasi eredményeire alomszam szerint (GLM teszt)
. Atlagos négyzetes | Véletlen okozta atlagos |F (df1,2)
Tulajdonsagok(1) eltérés (Type I)(2)|négyzetes eltérés (hibay3)] 2,20 | "
Egyes barany(4)
Valasztasi suly, kg(5) 10,31 5,65 182 | N.S.
Hizlalas végi suly, kg(6) 92,40 14,09 6,56 | P<0,01
Hizlalas alatti atlagos suly-
gyarapodas, g/nap(7) 27153,87 3863,97 7,03 | P<0,01
Iker barany(8)
Valasztasi suly, kg(5) 5,64 3,88 145 | N.S.
Hizlalas végi suly, kg(6) 250,82 13,68 18,34 |P<0,001
Hizlalas alatti atlagos sly-
gyarapodas, g/nap(7) 98891,64 6177,36 16,01 |P<0,001

Table 5.: Effect of mean temperament score on fattening performance of German Mutton Merino
lambs by litter size (GLM test)

traits(1), type lll mean square(2), mean square error(3), singles(4), weaning weight, kg(5) weight at
the end of fattening, kg(6), average daily gain during fattening, g/day(7), twins(8)

Az atlagos temperamentum pontszam és a hizlalasi tulajdonsagok kozott
kézepes, negativ 6sszefliggést mértiink. Az atlagos temperamentum pontszam
és a hizlalas végi stly kdzott rang=—0,65, P<0,001, valamint az atlagos tempe-
ramentum pontszam és a hizlalds alatti atlagos napi sulygyarapodas k6zott
rang=—0,60, P<0,001 volt az &sszefliggés. Vagyis az ideges temperamentum
pontszamu baranyoknak kisebb a hizlalas végi sulyuk és kisebb sulygyarapo-
dast érnek el, mint a nyugodt baranyok. Az eredmények egyez6séget mutatnak
Pajor és mtsai (2006) eredményeivel, akik vizsgalatuk soran megallapitottak,
hogy a nyugodt temperamentumi magyar meriné fajtaja baranyok nagyobb
atlagos sulygyarapodast értek el, mint az ideges csoportba tartozé baranyok.
Fordyce és mtsai (1985, 1988) megallapitottak, hogy a nyugodt temperamen-
tumu allatoknak szignifikansan nagyobb volt az élésalyuk, mint ideges tarsaik-
nak (P<0,01). Burrow és Dillon (1997), valamint Fell és mtsai (1999) szarvas-
marha fajtaban mutattak ki, hogy a nyugodtabb allatok hamarabb érték el a
vagasi sulyt, mint az ideges temperamentumuak (P<0,05). Tulloh (1961) kimu-
tatta, hogy laza pozitiv 6sszefiiggés van a husmarhak docilitas teszt pontszama
és élésulya kozott, vagyis, a kdnnyebben kezelhetd allatoknak jobb a silygya-
rapodasuk, mint az ideges, agressziv, vad allatoknak.
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KOVETKEZTETESEK

A vizsgalatok alapjan megallapithaté, hogy a német husmerindban a két
ivar temperamentum pontszama azonos. A juhok temperamentumat, valamint
hizlalas alatti sulygyarapodasat a baranyok alomtipusa is befolyasolja, az iker
baranyok a hizlalas végére nyugodtabb temperamentumuak voltak, mint az
egyes baranyok. A vizsgalati eredmenyeinkkel — hazénkban el6sz6r — igazolni
tudtuk az apak hatasat a baranyok temperamentumara.

Az ideges temperamentumu utédcsoportnak gyengébbek voltak a hizlalasi
teljesitmeny paraméterei, igymint a hizlalas végi élésily, a hizlalas alatti saly-
gyarapodas, dsszehasonlitva a nyugodt utédcsoportba tartozé baranyokkal. Az
eredményekbdl jol lathatd, hogy a nyugodt barany csoportnak a termelési f5lé-
nye élésulyban kb. 6 kg-mal (+20%) nagyobb (P<0,001), 6sszehasonlitva az
ideges baranycsoporttal.

Osszességében megallapithatd, hogy vizsgalataink alatamasztjak a tempe-
ramentum pontszamok alkalmazhatésagat a hazai tenyésztéi munkaban, ezért
javasoljuk felhasznalasat a hazai juh tenyészérték becslés rendszerébe.

A téma jelentésségét tobb hasonlé, nemzetkézi szintl torekvés tamasztja
alad. Az ausztral ,Sheep Genetics Australia” a kbzeljévében tervezi a tempera-
mentum mérés eredményeit is felhasznalé tenyészérték becslési rendszer al-
kalmazasat kiulonbdz6é (Lambplan és a Merinoselect) felhasznaléinak (Collins

és Conington, 2005).

KOSZONETNYILVANITAS

Ezaton kdszonjik meg az Anipharma-A Kft segitségét, hogy lehetévé tette
szamunkra gazdasagaban a vizsgalatok elvégzését, valamint a vizsgalat soran
nyujtott odaad6 segitségiket. Munkankat a GVOP (2004) 0058/3.0 szamu

péalyazat tamogatta.
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THE EFFECT OF GENOTYPE, KEEPING TECHNOLOGY AND
SEX ON THE TEXTURAL ATTRIBUTES OF CHICKEN MEAT

KONRAD, SZILARD — KOVACSNE GAAL, KATALIN MS. — VITINGER, EMOKE MS.

SUMMARY

The objective of this study was to characterize the texturai attributes of chicken breast meat
related to genotypes, breeding technologies and sex. Seven genotypes such as pure bred Yellow
Hungarian (YH) chickens, Yellow Hungarian pullets crossed with S 77 (YH x S 77), Foxy Chick (YH
x FO), Redbro (YH x RB), Hubbard Flex (YH x HF) and Shaver Farm (YH x SF) meat-type cocks
and Ross 308 commercial broiler chickens were examined. Cross-bred hybrids and YH chickens
were reared under free range conditions for 84 days and Ross 308 chickens were industrially bred
for 42 days.

Texture Profile Analysis (TPA) of the treated samples was performed to determine texturai attrib-
utes such as hardness, gumminess and chewiness of breast meat samples.

The obtained hardness, gumminess and chewiness values of chickens' breast meat reared in
free range conditions were higher compared to those of industrially reared broilers. Although, the
acceptance of various meat attributes by consumers are heterogeneous and is not yet well under-

stood.

OSSZEFOGLALAS

Konrad, Sz. — Kovacsné Gadl, K. - Vitinger, E.: A GENOTIPUS, A TARTASTECHNOLOGIA ES AZ
IVAR HATASA A MELLHUS TEXTURALIS TULAJDONSAGAIRA

A kisérlet célja annak megallapitasa, hogy a genotipus, az ivar és alkalmazott tartastechnolégia
milyen hatast gyakorol a mellhis texturdlis tulajdonsagaira. A kisérletben 84 napig kifutézottan
nevelt fajtatiszta sarga magyar tyuk, annak hustipusu kakasokkal (S 77, foxy chick, redbro, hubbard
flex, shaver farm) térténd keresztezésével elBallitott végtermékek és termelétdl vasarolt, 42. napos
korig nagylizemi kérilmények koz6tt hizlalt Ross 308 hibridek paramétereit hasonlitottak dssze.
Stevens QTS 25 miszerrel meghataroztak a mellhis keménységi, gumissagi és ragossagi értékét.
A vizsgalatok soran azt tapasztaltdk, hogy az ivar nem, a genotipus és a tartastechnolégia, illetve
azok egyittes hatasa azonban egyértelmien befolyasolta mindhdrom vizsgalati paramétert. A
mellhis keménysége a 84. napos korig szabadtartasos rendszerben nevelt allomanyokban 865,5
grammot, mig a 42. napos korig intenziven hizlalt Ross 308-as brojlerekben, ennél P<0,05 szinten
szignifikansan kisebb értéket, 209,3 grammot mutatott.

Szabadtartasos csirkék esetében gumissagra 353,4 grammot, ragossagra 1154,7 értéket mértek,
mig ugyanezek a paraméterekre, a nagylzemi brojlerek esetében 151,8 grammot ilietve 476,7
értéket kaptak; a killdnbségek mindkét esetben P<0,05 szinten statisztikailag igazolhatéak voltak.

A tapasztalt eltéréseknek a fogyasztok szempontjabol térténd megitélése nem egyértelmd, azt a

nemzeti hovatartozas és az egyéni izlésviladg nagyban befolyasolja.
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INTRODUCTION

In the past decades, demand for high quality poultry meat produced by en-
vironmentally friendly production technologies increased in the developed coun-
tries. On the basis of this need, alternative poultry breeding technologies (free
range and organic) have been developed. The alternative keeping systems and
the almost double breeding period may obviously affect the texture quality of
poultry meat (compared with intensive rearing) but the parameters of meat qual-
ity have not yet been investigated. These properties, however, could play impor-
tant quality attributes for customers’ acceptance (Fletcher, 2002).

According to some previous studies (Lassaut et al., 1984, Touraille et al.,
1985, Culioli et al., 1990), French consumers prefer Label Rouge poultry over
intensively reared chicken due to its better flavour and firm but not tough meat
texture. Contrarily to the above mentioned experience, firmness of meat is re-
jected as an unfavourable property of meat by American consumers (Green et
al., 2005).

Farmer et al. (1997) examined the effects of genotype, diet and stocking
density on meat quality in a slow-growing (ISA 657) and a fast-growing (ROSS
1) genotype. Both genotypes were reared under various combinations of free
range and mtensnve diet conditions, high and low stocking density (ranged from
4.25 to 17 birds/m?) and breeding period (48 d or 83 d). According to the results,
it was concluded that genotype affected the hardness of meat. Breast meat
from ISA hybrids was harder and thigh meat was tender than those from Ross
birds. Differences were explained by the older age and the various growth rates
of the genotypes. This observation was confirmed in a previous study published
by Chambers et al. (1989) as they drew the conclusion that thigh meat of mod-
ern, fast growing broilers was tenderer, than those hybrids that were reared
several decades ago.

The effect of slaughtering age on the textural quality of meat was not
proved exactly (Sonaiya et al., 1990). Results did not show significant differ-
ences between tenderness of breast and thigh meat of birds at d 34 and d 54.
Similar conclusions were drawn by Mohan et al. (1987) who did not observe
significant differences between the tenderness of meat over the range 6 to 8
weeks, however, juiciness of meat of female chickens increased up to 8 weeks
of age.

Delpech et al. (1983) found no statistical difference between slaughtering
age and tenderness and juiciness of meat. In contrast of these results, Naka-
mura et al. (1975), Touraille et al. (1981ab) and Tawflik et al. (1990) demon-
strated a decrease in tenderness and an increase in firmness of chicken meat
over the range 4 to 14 weeks.

Castellini et al. (2002) examined the effect of various (industrial and or-
ganic) production systems and breeding periods on broiler carcass and meat
quality. Rearing conditions and age at slaughtering have been resulted statisti-
cally significant differences in share force of breast and thigh meat samples of
Ross cockerels.

Sensorial attributes and meat quality of four chicken genotypes (one slow-
growing broiler (S and G Poultry), two strains of medium-growing broilers (Red-
bro and Silvercross) and a commercial fast-growing broiler (Cobb-Vantress)
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raised for 81, 67 or 53 d, respectively) were examined by Fanatico et al. (2006).
Evaluating the meat hardness and flavour by organoleptic analysis, it was con-
cluded that only slight difference existed among genotypes with different growth
rates and rearing systems.

The object of our study was to determine the texturai attributes (hardness,
gumminess, chewiness) of breast meat from one pure-bred, five cross-bred
(Yellow Hungarian x S 77, Foxy Chick, Redbro, Hubbard Flex and Shaver
Farm, respectively) and one commercial (Ross 308) genotypes. The effects of
various breeding technologies and sex on meat parameters were also exam-

ined.

MATERIALS AND METHODS

The experiment consisted of 7 genotypes, such as pure bred Yellow Hun-
garian (YH) chickens, Yellow Hungarian pullets crossed with S 77 (YH x S 77),
Foxy Chick (YH x FO), Redbro (YH x RB), Hubbard Flex (YH x HF) and Shaver
Farm (YH x SF) meat-type cocks and Ross 308 commercial broiler chickens.
Cross-bred hybrids and YH chickens were reared under free-range conditions
for 84 days and Ross 308 chickens were industrially bred for 42 days.

Chickens reared under free-range conditions were fed ad /libitum with com-
mercial fattening feed produced by Lajta Hansag Ltd.

Chickens were slaguhtered and breast meats were dissected from the car-
casses. The skin was removed and the muscles were trimmed of the obvious
fat and connective tissue. Samples from each bird were stored at 4 °C until
analyzed within 24 hours.

Instrumental texture profile analysis (TPA) of breast meat was examined by
Stevens QTS 25 Texture Analyser (Stevens Ltd., UK) at the laboratory of the
University of Szeged, College of Food Industry, Department of Food Science.
Stevens QTS 25 is a suitable appliance in the qualification of texture of different
solid and semi-solid food products (Horvath-Almassy et al., 2001, 2002ab;
Horvath-Almassy és Bara-Herczegh, 2006) and evaluates the obtained values
by software of Texture Profile Analysis. TPA of the treated samples was per-
formed to determine hardness, gumminess and chewiness of breast meat
measured these parameters on three examination points (Picture 1.).

Picture 1.: The examination points on the breast fillet

1. kép: Vizsgéalati pontok a melifilén
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Penetration depth with compression was 5.00 mm, the speed of probe was
50 mm/min. Hardness (measured in g) means that force is needed to bite com-
pletely the meat and disintegration of meat before swallowing needs more mas-
tication movements. Gumminess (measured in g): in relation to the necessary
energy to crush and disintegrate the meat before swallowing. Chewiness: in
relation to the necessary energy and the number of mastication movements to

chew the meat before swallowing. Analyses were carried out on room tempera-
ture.

Statistical analysis

Data of textural parameters were evaluated using Microsoft Excel and Sta-
tistica Statsoft 6.0 computer programs. Mean and standard deviation from each
obtained value of meat samples were calculated by Svab (1981). A one-way

ANOVA was used to analyze the effects of variables on hardness, gumminess
and chewiness.

RESULTS AND DISCUSSION

The obtained hardness values of breast meat in YH x S 77 broilers were ex-
tremely high (1038.7 g) but the low number of samples did not allow us to draw
considerable conclusions from these data. Apart from this, the highest hardness
values were obtained in YH x SF (1043.7 g) and the lowest results were meas-
ured in YH x HF (610.1 g) crossbred genotypes. Industrial breeding chickens

exhibited the lowest values for hardness (209.3 g) compared to the above men-
tioned crossbred genotypes (Fig. 1.).

Fig. 1.: The effect of genotype, sex and keeping technology on the hardness of breast meat
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1. 4bra: A genotipus, az ivar és a tartastechnologia hatasa a mellhtis keménységi értékére
sarga magyar x s 77(1), sarga magyar x foxy chick(2), sarga magyar x redbro(3), sarga magyar x
hubbard flex(4), sarga magyar x shaver farm(5), fajtatiszta sarga magyar(6), intenziv (ROSS 308)
hibrid(7), kakas(8), jérce(9), vegyes ivar(10)
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Hardness of breast meat was not significantly affected by sex (P<0,05) but
hardness values of chickens reared by free range conditions were four times as
high as the industrial Ross 308 broilers (865.5 g vs. 209.3 g, P<0,05) (Table 1.).

Results of gumminess were higher in YH x SF hybrids (552.1 g) and pure
bred Yellow Hungarian chickens (418.5) than those of YH x S 77 and YH X FO
genotypes or industrially bred chickens (173.0 g, 133.8 g and 151.8 g, respec-
tively) (Fig. 2.).

Fig. 2.: The effect of genotype, sex and keeping technology on the gumminess of breast meat
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2. dbra: A genotipus, az ivar és a tartdstechnologia hatésa a mellhus gumisséagi értékére
lasd 1. abra(1-10)

The effect of breeding technology on gumminess could be observed. The
average gumminess value of chickens reared in free range system was signifi-
cantly (P<0,05) higher (353.4 g) compared to those of industrial Ross 308
chickens (151.8 g) (Table 1.).

Similarly to gumminess values, the highest chewiness average results were
measured in YH x SF and pure bred YH genotypes (1823.5 and 1323.2 respec-
tively) and the lowest (476.7) for industrial chickens (Fig. 3.).

Although the chewiness results were not significantly influenced by sex at
P<0,05 but the effect of keeping technology was demonstrated. Meat samples
of chickens reared in free range conditions gave more than double chewiness
values (P<0,05) compared to those of industrial Ross 308 birds (1154.7 vs.

476.7, Table 1.).
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Fig. 3.: The effect of genotype, sex and keeping technology on the chewiness of breast meat
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3. ébra: A genotipus, az ivar és a tartastechnolégia hatdsa a melihus ragéssagi értékére
lasd 1. abra(1-10)

Table 1.
The effect of sex and keeping technology on the hardness,
gumminess and chewiness of breast meat
Sex(4) Keeping technology(7)
Cockerel(5) Pullet(6) Free-range(8) Intensive(9)
Hardness(1) 667,3 715,3 856,5* 209,3*
Gumminess(2) 2879 316,0 353,4* 151,8*
Chewiness(3) 941,2 1021,9 1154,7* 476,7*

*means in the same line are significantly different (P<0.05)

2. tablazat: Az ivar és a tartastechnolégia hatasa a mellhus kéménységi, gumissagi és ragéssagi
értékére

keménység(1), gumissag(2), ragéssag(3), ivar(4), kakas(5), jérce(6), tartastechnolodgia(7), szabad-
tartas(8), intenziv tartastechnolédgia(9)

Hardness, gumminess and chewiness values of breast meat were unambi-
guously affected by genotype, keeping technology and combinations of these
parameters. Similarly to the experiences of some previous studies (Nakamura
et al., 1975; Touraille et al., 1981ab; Chambers et al., 1989; Tawflik et al., 1990;
Farmer et al., 1997, Castellini et al., 2002) all the measured attributes were
significantly (P<0,05) higher in chickens reared in free-range conditions com-
pared to those of industrially reared birds (hardness: 865.5 vs. 209.3, gummi-
ness: 353.4 vs. 151.8, chewiness: 1154.7 vs. 476.7).

Hardness of meat as a textural parameter means that more force is needed
to bite completely the meat with incisors, to press the meat between molars and
disintegration of meat before swallowing needs more mastication movements
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and energy. Consideration of this parameter related to the nationality, the age
and the taste of the consumers. In the view of French customers, free-range
meat products are considered to be healthier and tastier due to their better fla-
vour and firm meat texture (Lassaut et al., 1984; Touraille et al., 1985; Culioli et
al., 1990). In our opinion, Hungarian customers are expected to note a positive
difference in taste between free-range and industrial conventional poultry be-
cause of their earlier experience related to taste of free-range products.

From these results, it is concluded that hardness, gumminess and chewi-
ness values of chickens’ breast meat reared in free-range conditions were
higher compared to those of industrially reared broilers. This is due to the more
natural breeding conditions which favour the development of muscles and re-
duce fatness (Castellini et al., 2002). Although, the acceptance of various meat
attributes by consumers are heterogeneous and is not yet well understood.
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MODSZER A KEMENYITO ALFA-AMILAZOS
HOZZAFERHETOSEGENEK A MEGHATAROZASARA
TAKARMANYOKBAN

MATRAI TIBOR — KOKAI MIKLOSNE — HERMAN ISTVANNE —
SALAMON JOZSEFNE — ERDELYI ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A takarmanyiparban, az alapanyagok és a takarmanykeverékek hokezelésének célja a keményi-
td zselatinizalasa a pellettalashoz, de emellett magasabb csiraszamu alapanyag sterilizalasa
és/vagy az emészthetdségi mutatdk javitasa.

A nativ kemeényitdszemcsét az alfa-amilaz csak lassan bontja glukézza. Gézkézeg( (hidrotermi-
kus) hdkezelés hatasara a keményitd, amilazzal, annak aranyaban mar gyorsabban bonthato, mig
teliesen felfdzott, “oldott” &llapotban az alfa-amiladz tetemes reakciésebességgel bont. Hakezelt
takarmanymintaban 16vé kemeényltd alfa-amilazos hozzaférhetdsége tehat a hdkezeltség alkalmas

mutatdja lehet.
A keményitd amilazos bonthatosaganak mérésére az eddig kézreadott médszerek munkaigénye-

sek és bonyolultak.

A szerzdk, a takarmanyminta érleményének vizes szuszpenzidjat, 7,6 pH-ju pufferban, 37 °C-on,
bakteridlis alfa-amilazzal rdzatva inkubaltak. A 30. perc utan, az inkubalt elegyben, a felszabadult
gluk6z koncentracidjat meérték. Egyidejlleg, azonos mintat, szuszpenziéban forraltak 20 percig,
majd ezutdn amilolizaltattak a fenti feltételek mellett, majd ugyancsak a 30. perc utan, a glukéz
koncentracidjat mérték. A mintaban mérhetd glukoz-felszabadulas mértékét, a forralt mintara kapott
érték szazalékaban fejezték ki. Ez az alfa-amilazos bonthatésag (AMAV, %) sz4zalékos mérdsza-
ma, ami kifejezi, hogy mekkora a vizsgélt minta aktualis feltartsaga, ugyanazon minta vizes kézegi
kezeléssel elérhetd maximalis feltartsagahoz képest.

A modszerrel kezeletlen, pellettlt és expanderrel is hkezelt indit6, neveld és befejezd pulyka-
takarmanysorok amilazos hozzaférhetdségét (AMAV, %) allapitottak meg.

SUMMARY

Matrai, T. — Kékai, M.-né Ms. — Herman, |.-né Ms. — Salamon, J.-né Ms. — Erdélyi, .. METHOD FOR
THE DETERMINATION OF ALFA-AMYLASE AVAILABILITY OF THE STARCH IN FEED

Heat treatment of the feed is used basically to promote the gelatinization of the starch prior to the
pelleting process. In addition, higher germ count can be reduced and/or improvement in nutrient
availability can be expected.

Alpha-amylase can split glucose from native starch particles only rather slowly. If starch has been
cooked or submitted to steaming (hydrothermic) treatment, the split off is faster, while with thor-
oughly boiled ("solubilized") starch the alpha-amylase is acting with a considerable speed. Thus the
amylolytic availability in a feed sample may serve as an indicator to the extent of hydrothermal

treatment.
Methods having been recommended for the determination of amylolytic availability of starch are

time consuming and need much labor.

According to the method proposed by the authors, ground feed sample suspended in pH 7.6
buffer was incubated at 37 °C and shaken with bacterial alpha amylase. At the 30 min. of incubation
aliquot was taken from the incubated system and the concentration of deliberated glucose was
determined. Simultaneously, another sample of the same feed was first boiled for 20 min., then
amylolysed under the same conditions. The extent of glucose deliberation in the sample was ex-
pressed as percent of the glucose deliberated in the pre-boiled sample. This is the percentual value
of the actual amylolytic availability (AMAV, %) of starch in the sample, »related to that in the sample
having been completely opened up. By using this method, amylolytic availability (AMAV, %) in
untreated, pelleted and expanded starter, grower and finisher turkey feeds were determined.
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BEVEZETES

A takarmanyiparban terjedd eljaras az alapanyagok és a takarmanykeve-
rékek hkezelése. Ennek célja a keményitd zselatinizalasa a pellettalashoz, de
emellett magasabb csiraszamu alapanyag sterilizalasa és/vagy az emészthetd-
ségi mutatok javitasa.

Keményitd a gabonamagvakban mikroszkopikus szemcsék alakjaban fordul
el3. Az érett magban joforman vizmentes allapotban van. Oriasmolekulai a né-
vényfajra jellemzé alaki szemcsékbe rendez6dnek.

A keményitészemcse hevitve jelentds mennyiségii vizet képes felvenni,
majd hosszabb f6zésre, a kristalyszerli szerkezet felbomlik, zselatinizalodik,
végill az ériasmolekulak vizes oldatba keriinek.

A természetes allapota (nativ) keményitészemcsét az alfa-amilaz csak las-
san bontja gluk6zza. Vizes kézegben, hékezelés hatasara (hidrotermikus ha-
tas), a keményitd joval gyorsabban bonthatd, mig a teljesen felf6zétt, “oldott”
allapotban, az alfa-amilaz tetemes reakciosebességgel bont.

Minthogy az egygyomri haziallatok emésztése soran a keményitd a vé-
konybélben, a pankreasz alfa-amilazanak hatasara glukozra bomlik, és ebben
az alakban szivodik fel, feltehetd az is, hogy a keményité alfa-amilazos bontha-
tosaganak (hozzaférhetéségének) a takarmanyhasznositasban szerepe van.

Széleskérii gyakorlati tapasztalatok bizonyitottak, hogy a hdkezelt takarma-
nyokkal jobb eredmények érheték el, mint a kezeletlenekkel, az egygyomruak-
kal és a kérddzbkkel egyarant.

Ennek ellenére, a takarmanyiparban és a takarmanyvizsgalatban, az amila-
zos hozzaférhetdséget nem vizsgaljak, erre nézve rutinmédszer sem forog kdz-
kézen.

Az eddig kodzreadott modszerek a hdkezelt kukorica és a cirok vizsgalatara
iranyultak.

Szamos modszer-ajanlas kozul kiemelhetd Xiong és misainak (1990a)
tobbszordsen javitott moédszere. Ebben az amilazos glukéz-lehasitas idésoros
gorbéjét viszonyitjak a termék teljes glukoztartalmahoz. Az eljaras soran, az
enzim/szubsztrat rendszerbdl nagyszamua glukdz-meérést kell végezni. Ez feles-
leges, ugyanis a bontasi gorbék lefutasa, alacsony és magas feltartsag esetén
is parhuzamos, tehat egy vagy két bontasi idépont adata elegendd.

Lényegében Xiong modszerére alapit Meilahn és Brown (2001) szabadal-
ma, ami az amerikai mezégazdasagi laboratériumok altal bevezetett és alkal-
mazott modszer.

Az enzimes modszer mellett mas mérési elvekkel is kisérleteznek.

Optikai (reflexiés spektrometriai) mérési elven alapulé6 médszert szabadal-
maztattak Bachman és Hubbert (1999) a kukorica hdkezelésének ellenbrzésé-
re, amely lényegében a barnulasi reakciok korai miszeres érzékelésén alapul.

Xiong és mtsai (1990b) szarvasmarha takarmanyozasara szant cirokmag
hokezeltségét, bendblével inokulalt mintaszuszpenzid gaztermelésén keresztul
mérték.

Munkaigényességiik mellett az eddig kézreadott médszerek legfébb fogya-
tékossaga, hogy amennyiben nem egyfajta terménymintat, hanem pl.
takarmanykeverékeket hasonlitottak dssze, az enzimatikusan lehasitott glukéz-
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mennyiséget eldszor a minta kilon analizissel meghatarozott keményitétartal-
maval ekvivalens glukéztartalomhoz kellett viszonyitani.

Mindezek miatt nem érdektelen, a kezeletlen vagy hékezelt takarmanyok al-
fa-amilazos bonthatésaganak in vitro mérésére, vagy sorozatvizsgalatra alkal-
mas olyan egyszer(i modszert kidolgozni, ami a keményitétartalom feltartsagi
allapotat k6zérthetben fejezi ki.

Médszeriinkben a mintanak maximalis hokezelés utani abszolit hozzafér-
hetéségéhez — mint a gyakorlatban elérheté maximumhoz — viszonyitunk. A
minta hozzaférhetdségét ennek szazalékaban fejezziik ki. Erre az ad lehetésé-
get, hogy eléggé hig kbzegben, a teljesen feltart és a kevésbé feltart minta bon-
tasi goérbéje parhuzamos lefutasu.

Az amilaz-hozzaférhetéség (AMAV) tehat egy szazalékos viszonyszam, ami
kifejezi, hogy egy kezelt vagy kezeletlen mintabdl, idéegység alatt, az amilaz
hatasara mennyi glukéz szabadul fel a 20 percig forralt, azaz a maximalisan
elékezelt azonos minta bontasahoz képest (100%)

Ez a mérészam arra is alkalmas, hogy valamilyen ipari hékezelés (gézolés
a pellettalas elétt, szaraz és nedves extruzid, expandaltatas, stb.) eredményes-
ségét egyetlen biokémiai mutatéval jellemezziik.

A kovetkezokben a laboratériumunkban fejlesztett, kdnnyen kivitelezheté

médszert k6zoljuk.

A MODSZER LEIRASA

A mérés elve

A takarmanyminta érleményének vizes szuszpenzibjat, 37 °C-on, bakterialis
alfa-amilazzal razatva inkubaljuk. A 30. perc utan, az inkubalt elegyben, a fel-

Iy

percig forralt mintaban a glukézfelszabadulas Gteme gyorsabb lesz. A mintaban
mérhetd glukéz-felszabadulas mértékét a forralt mintara kapott érték szazalé-
kaban fejezzik ki. Ez az alfa-amilazos bonthatésag mérészama, ami kifejezi,
hogy mekkora a vizsgalt minta aktualis feltartsaga, a hidrotermikus kezeléssel

elérhetd maximalis feltartsaghoz képest.

Kivitel

a) 1,00 g, 0,2 mm szemcseméreti mintaérlemenyt, 20 ml, pH 7,6-0s, 0,1 N
foszfat pufferban, proteazmentes, 300 pg Bacillus subtilis alfa-amilazzal
(NOVO), 30 percig, 37 °C-on, viztermosztatban razatva bontatunk. Lényeges,
hogy a felhasznalt aifa-amilaz protedzokat ne tartalmazzon, mint altalaban a
hasnyalmirigybél izolait készitmények, mert ebben az esetben az amilaz 6n-
emésztésnek lehet kitéve. A hasznalatra szant enzimkészitménybdl a munka-
koncentraciét 2-es alapl logaritmikus higitasokkal empirikusan allapithatjuk
meg. Az az enzimkoncentracié a megfeleld, amellyel a b) pont szerinti el6forralt
minta, 30 percig enzimmel inkubalt reakcidelegyében, 0,10 ml alikvotban, a
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glukoz jol mérhetd, azaz a DSA reakcié utan 0,3-0,4 abszorbanciat kapunk. Az
enzim/szubsztrat rendszerbél a 0. és a 30. percben, 0,10 ml-es alikvotokat ve-
szlink, a bontatast jeges vizben lealltjuk, és 0,10 ml DSA-reagenssel (Matrai és
mtsai, 2001) a felszabadult redukalé cukor abszorbanciajat (A(enzimmel)) 531
nanométeren mérjiik. (A kapott abszorbanciakat felesleges glukéz-standard-
sorhoz viszonyitva abszolat glukoz-koncentraciokban kifejezni.)

b) 1,00 g mintaérleményt 20 mi pH 7,6-o0s 0,1 N foszfat puffer vizes szusz-
penzidjaban, 20 percig forralunk. Ezutan az a) pontban leirtak szerint jarunk el.

c) A takarmanymintakat, 20 perces forralast kovetoen és forralas nélkul, a
fenti korilmények kdzott amilaz nélkil inkubaljuk, majd 30 perc utan megmerjik
a felszabadult glukéz abszorbanciajat (A(enzim nélkil)). Ez a mérés azt mutatja
meg, hogy az inkubalt elegyben enzim nélkiil, a 30. percig mennyi redukalé
cukor szabadult fel. Az enzim nélkill mérhetd értékek a takarmany redukalod
cukortartalmabol, és az autochton (a gabonaban eleve jelenlévd) és/vagy hoz-
zaadott enzim-kiegészitések amilolitikus hatasabol adodnak. Ezeket az (A)
értékeket az enzimmel bontatott értékekbdl, a szamitas soran, levonjuk.

d) Amennyiben a takarmany, keményitétartalmahoz képest, jelentds meny-
nyiségli redukalo cukrot tartalmaz, az inkubalas nélkul pufferban 10 percig raza-
tott elegy abszorbancigjat, az inkubalt abszorbanciaértékekbdl le kell vonni.

Szamitas
A 20 percig forralt minta maximalisan feltart keményitétartaimahoz viszo-

nyitva, a szazalékos hozzaférhetéséget, a 30. perc inkubalas utan (AMAV %/37
°C, 30’) az alabbi képlet szerint kaphatjuk meg:

AMAV %, 30 perc= 28; = 22‘23

ahol:

A(1)=a minta enzimmel val6 30 perces inkubalasa utan kapott abszorban-
ciaja 531 nanométeren,

A(2)=a minta, enzim nélkil valé 30 perces inkubalasa utan kapott abszor-
bancia,

A(3)=a 20 percig forralt minta enzimmel valé 30 perces inkubalasa utan
kapott abszorbancia,

A(4)=a 20 percig forralt minta enzim nélkil valé 30 perces inkubalasa utan
kapott abszorbancia.

Hibaforrasok

Ugyelni kell arra, hogy a parhuzamosan vizsgalt forralt és forralatlan minta-
kat ugyanolyan koru és taroltsagu, azonos alfa-amilaz/puffer oldatban bontas-
suk. A h(itott tarolas soran ugyanis, az enzim aktivitdsa csékkenhet az oldatban.
Fontos még az azonos szemcsemeéret és az azonos intenzitasu razatas.
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Az enzim-szubsztrat rendszerbdl kivett alikvotok cukor meghatarozasanak
reprodukéalhatésagat nagyobb reakciétérfogatokkal (pl. 1,0+1,0 ml alikvotok), és
a nagyobb alikvot-térfogat sziirésével fokozhatjuk.

A modszer reprodukalhatésaga, ugyanazon minta tobbszéri egyidejii feldol-
gozasakor kapott adatok szérasabdl (1. tablazat) itélheté meg.

1. téblazat

Ugyanazon minta 10 parhuzamos bemérésébél 30 perces inkubalas utan meghatarozott
amlilazos hozzaférhet6ségi értékek és szérasalk

A A AMAV
(el6forralt)(1) {minta)(2) %
0,421 0,100 23,7
0,439 0,120 27,3
0,392 0,135 34,4
0,440 0,131 29,7
0,496 0,156 314
0,506 0,136 26,8
0,449 0,132 29,3
0,442 0,113 255
0,442 0,131 29,6
0,427 0,127 29,7
n 10 10 10
X 0,445 0,128 28,7
SD 0,034 0,015 3,00
SD% 7.6 11,7 10,4

A=a felszabadult redukalécukor abszorbancisja(3)

Table 1.: Amylolylic availability values determined in 10 replications of the same feed sample,

their mean and standard deviation
previously boiled(1), sample(2), absorbance of the reducing sugar deliberated(3)

A moddszer hibaja, a mintafeldolgozas és inkubalas, valamint a redukal6 cu-
kor-meghatarozas hibaibdl adodik éssze. Ezeket a hibakat hordozza a szamitott
szazalékos hozzaférhetéségi adat. Az elvégzett replikacios sorozat adatai alap-
jan, a modszerre jellemzé SD% 10 relativ %-nak vehetS. Hosszabb inkubacios
id6 esetén a parhuzamosok k6zétti SD% értéke rohamosan né.

Eltéré h6hatasnak kitett takarmanymintak vizsgalataval kapott eredmények

Egy &sszehasonlité takarmanyozasi kisérlet kapcsan, azonos takarmany-
Osszetételekbdl (pulykainditd, -nevelé és -befejezG) kezeletlen, granulalt és
expandalt+granulalt kukorica vagy buza bazison kesziilt takarmanymintak alltak
rendelkezésunkre.

Kezeletlen, granulalt, és expandalt+granulalt takarmanykeverékek keményi-
tétartalmanak a maximalisan feltart mintahoz viszonyitott szazalékos amilazos
hozzaférhetéségét, 30 perces inkubalas utan, az 1. abra (baza bazison) és a
2. ébra (kukorica bazison) osszesiti.
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1. 4bra: Kilénbz8 buza alapu pulykatapok amilazos hozzéaférhetSsége

35
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< 20

Pulyka  Pulyka Pulyka  Pulyka Pulyka Pulyka Pulyka Pulyka
Indité 1.(1)  Inditd neveld neveld neveld befejezd befejezd befejezd
(1) 1.(2) 11.(2) 1.(2) 1.(3) 11.(3) ".(3)
Okezeletlen(4) M granulalt(5) O exp.+gran.(6)

Fig. 1.:Amylolitic availability of different diets on wheat basis

Turkey starter(1), Turkey grower(2), Turkey finisher(3), untreated(4), pelieted(5), expanded and
pelleted(6)

2. sbra: Killbnbbz6 kukorica alapu pulykatapok amilazos hozzaférhetésége
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%

Pulyka Pulyka Pulyka Pulyka Pulyka Pulyka Pulyka Pulyka
indité indit6 neveld” neveld neveld befejezd befejezd befejezd
1.(1) I.(1) 1.(2) 11.(2) 1.(2) 1.(3) 1.(3) n.(3)

Dkezeletlon(4) Mgranulalt(5) Oexp.+gran.(6)

Fig. 2.: Amylolitic availability of different diets on maize basis
as in Fig. 1.(1-6)

ERTEKELES

A mintadk amilazos hozzaférhetdésége, a hbkezelés hatasara, annak intenzi-
tasa szerint altalaban né. Amennyiben inkonzekvens 6sszefiiggéseket talalunk,
gondolni kell arra, hogy lGzemi koriilmények kdzott, a berendezéseken belili
hémérseklet, nyomas, és a vizaktivitas monitoringja rendszerint csak névieges,
igy a kozolt hddsszeget altalaban nem ismerik. A keményitd-hozzaférhetéség
enzimes mérésében zavart okozhat a takarmanykeverékek 8-10%-nal maga-
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sabb zsirtartalma is, mert a keményitészemcse nedvesedését a rasiilt zsir
csokkenti. llyenkor hexannal extrahalni kell. A buzas tapok hozzaférhetésége, a
hokezelések fuggvényében valamivel jobban névekszik, mint a kukoricas tapo-
ké.

A mbdszer ebben a formajaban alkalmas arra, hogy mintasorozatokban a
hékezelés tényét és mértékét jelezze, akar izemi laboratériumokban is.
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Uj tudomanyos eredmények:

— Reprezentativ adatokat szolgaltatott a ma-
gyar sziirke szarvasmarha fajta sziletési su-
lyara vonatkozéan (bikaborjak: 30,8 kg,
isz6borjak: 28,0 kg).

— Elszér alkalmazta az egyedmodellt a ma-
gyar szirke borjak direkt (h%;=0,58-0,61),
iletve anyai (h?n=0,24-0,26) &rékslhetdsé-
gének szamszerisitésére, a valasztasi telje-
sitményekre vonatkozéan.

— A Il. farszélességi méret ndvekedési sebes-
ségi allanddjanak (K érték) valtozasa alapjan
megallapltotta, hogy az ellés mechanikai fo-
lyamatainak jelentds hatasa van a lll. farszé-
lességi méret testméretnek a kifejlettkori ala-
kulasara.

— Usz8kén és teheneken végzett medence
méretek felvételei alapjan igazolta, hogy a
magyar szirke fajta esetében a szulut ked-
vezbbb alakulasaval is magyarazhaté6 a fajta
kénnyd ellése.

New scientific results:

— Data were served on birth weight of Hungar-
ian Grey calves (male 30.8 kg, female 28.0
kg an average).

— Animal model was used at first for evaluating
the heritability of weaning results of Hungar-
ian Grey calves. Direct heritability (h%) were
between 0.58-0.61 and matemal heritability
(h%,) between 0.24-0.26.

— By the change of “K” speed constant of the
growth of the third width of rump significant
mechanical effects of calving on the devel-
opment of this body measurement was
found.

— Taking measurements of pelvis entrance are
of the Hungarian Grey heifers and cows, the
author pointed out, that easy calving of this
breed is in relation to the favourable confor-
mation of the birth canals.
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MAGNEZIUM A TAPLALEKLANCBAN

2. Kézlemény: AZ ALLATOK ES AZ EMBER MAGNEZIUMSTATUSZA,
A FAJOK ES A KULONBOZO EMBERI SZERVEK MG-TARTALMATOL
FUGGOEN

ANKE MANFRED — REGIUSNE MOCSENYI AGNES — GUNDEL JANOS

OSSZEFOGLALAS

Az allatok szervezetének Mg-tartalma eltérd, a gerinctelenek teste altaldban tébb (8004000
mg/kg sz.a.) a gerinceseké joval kevesebbet tartalmaz (1000-1600 mg/kg sz.a.). A Mg tdinyomé
tobbsége a csontokban talalihato, és a fiatal szervezet viszonylag nagyobb mennyiségben tarol az

id6sebbhez képest.
Az emberi test csecsemdékorban 3300-3500 mg/kg sz.a. Mg-ot tartalmaz, ami fokozatosan csék-

ken, 80-90. éves korra 15001800 mg mg/kg van a szarazanyagban. A férfiak szervezete mintegy

20%-kal tartalmaz kevesebb magnéziumot a nékhéz képest.
A belsé szervek — vese, mdj, agy — magnéziumtartalma kevésbé faj, inkabb kor fliggs, fiatalon

tébb tarolodik, mint idésebb korban.
A sz6r, sorte, gyapju Mg-tartalma a pigmentaltsagtol, a nyirasi mélységtél és a felvett magnézium

mennyiségétsl fliggben eltéré (300-1000 mg/kg sz.a.) lehet.

SUMMARY

Anke, M. — Regiusné Mécsényi, A.Ms. — Gundel, J.: MAGNESIUM IN THE FOOD CHAIN. 2nd
Paper: THE Mg-STATUS HUMAN AND ANIMALS DEPENDING FROM SPECIES AND Mg-

CONTENT OF SOME HUMAN ORGANS

The Mg-content of the body of animals are different, the invertebrate species contents generally
more (800—4000 mg/kg DM) than the vertebrates (1000-1600 mg/kg DM). The most magnesium
are stored in the bans, the young organism contains more Mg than the older.

Mg-content of the human body is the highest in newborns (3300-3500 mg/kg) and decreases

continuously to 1500—-1800 mg/kg DM till the age of 80-90 years.
The organism of males contains lower Mg, about 20% less than that of women. The Mg content

of inner organs (heart, brain, kidney) is depend much less from species as from the age of some-

one, in youth, content is higher than later in life. ) .
The magnesium content of hairs, bristles, wools are different, depending on their color, the shearing

depth, and the amount of consumed magnesium generally 300—1000 mg/kg DM.
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A magnézium tikor homeosztatikus egyensulyaért a szervezetben a vesék
felelések. Nem ismert sem enzimes, sem hormonalis Mg-anyagcsere kontroll.
Az ember szervezetében, a Mg-abszorpcio, az ileumban és jejunumban megy
végbe, a monogasztrikus allatokban a colonban és a cecumban, de a kér6dzok
mar az eldgyomrokbol sok Mg-ot vesznek fel (Schweigel és Martens, 2000). A
Mg-abszorpcié valoszinileg regulacio nélkili passziv és aktiv mechanizmusok
révén torténik. A bélben végbemend abszorpcid utan, a Mg a szévetekbe kerdl,
ezek azonban csak akkor veszik fel, ha a szikséglet fennall. A plazma Mg-
koncentraciéja megfelel a csontvazbol mobilizalt Mg mennyiségnek (Elin, 1994).
A vesék Uritik ki a felesleges Mg-ot. A szérum magnézium 80%-a a glomeralis
vesemembranon keresztul ultrafiltralodik. A plazma megnovekedett magnézi-
umkoncentraciéja a Mg-reabszorpciojat és a kiurilés mértékét csdkkenthetik
(Dai és mtsai, 2001). Ez a rendszer szabalyozza az extracellularis Mg-
koncentraciot. A szévetek Mg-koncentracidja emberben és allatban a magnézi-
um statusz és az ellatas kimutatasa szempontjabdl egyarant nagyon fontos. A
Mg-statusz kimutatasaban, a legtébb esetben, csak az extracellularis Mg-ra
vonatkoztatnak (Shils, 1997). A vizsgalatok célja ezt a hézagot kitdlteni és a

normalis Mg-statuszt kialonb6zé allatfajoktdl az emberig — teljestest vagy a
kulénbdzbszévetek vizsgalataval — kimutatni.

ANYAG ES MODSZER

A Mg-tartalom meghatarozasa a mintak megfeleld elokészitését kévetben
atomabszorpcios spektrofotométerrel (AAS) tortént, amelynek modszere az
elsé kézleményben részletesen ismertetésre kerult (Anke és mtsai, 2008).

Az 1. tablazatban a vizsgalt mintak megoszlasat és szamat foglaltuk dssze.

1. tablazat
A vizsgalt mintak szama

Minta(1) Mintaszam(2)
Gerinctelen allatok(3) 48
Egér, cickany(4) 172
Kilénbdz6 allatfajtak szévetmintai(s) 1223
Fed6szor, farokszor, sérény(6) 80
Bordacsont, maj (human)(7) 440
Vese (human)(8) 220
Prosztata (human)(9) 102
Haj (human)(10) 110
Emberi szervek(11) 620
Dializises paciens(12) 113
Osszesen(13) 3128

Table 1.: The number of analyzed samples
sample(1), number of samples(2), invertebrate(3), mouse, shrew mans(4), tissue samples of differ-

ent animal(5), coat hair, tail hair, mane(8), rib, liver (human)(7), kidney(8), prostata(9), hair(10),
different human organs(11), dialyzed patient(12), total(13)
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EREDMENYEK

Mg-tartalom az allatvilagban

A vizsgalt gerinctelenek teljestestének 8004000 mg/kg sz.a. kzétt valtozik
a magnéziumtartalma, a ragadozé fajok, mint a kerti futrinka vagy a szécskefe-
lék kevesebbet, a pokfélék joval tébbet, akar a duplajat is tarolhatjak a bogarfé-
lékhez képest. A rakfélék és szazlabuak akar 3000 mg/kg sz.a. vagy afolétti
mennyiségben tarolhatnak Mg-ot (2. tablazat).

2. tablazat
Gerinctelen fajok Mg-tartalma (mg/kg, sz.a.; n=48)

Faj(1) n X ts Faj(1) n X ts
e o | sz edomatus) | 2| 2143162
(Z'I?tlacljt/;cr’;/:; ‘:/?ridissima) 5 1084168 (E"t;:;;(gf?omélia) 8 28781240
ar’z;gll'lil;j;a!errestris) S 160441300 éﬁ::c;/?;dium vulgare) | 3 3591101
Eiiga;aﬂen i) 2 1710£153 (SLZ;Z;?E: forficatus) 2 3688£309

Table 2.: Mg-content of invertebrate species

Az arva giliszta, illetve a meztelen és a hazascsiga 1500-3000 mg/kg Mg-ot
koncentralnak a teljestestben, amit a névényi taplalékbol vesznek fel. A vizsgalt
gerinctelenek meszes mallastalajon éltek, ahol viszonylag mérsékelt a névény-
allomany Mg-tartalma. A Mg-ban gazdagabb életterek rovarallomanyanak Mg-
tarolasa nagyobb ingadozast mutat.

Az egérfélék ugyancsak a meszes mallastalajokon éltek, teljestestiik Mg-
tartalma fajtol figgéen 1100-1600 mg/kg sz.a. kézétt valtakozott, a valédi me-
zei egerek 1250 mg/kg sz.a. kozétt taroltak, a pockok valamivel tobbet, 1450
mg/kg magnéziumot a szarazanyagban (3. tablazat). A cickanyfélék (4. tabla-
zat), amelyek larvakkal és bogarakkal taplalkoznak és a siindisznéval és a vad-
kanokkal nem az egerekkel vannak rokons'a'gban, az egerekhez hasonlé meny-
nyiségben tarolnak Mg-ot a teljestestben. Ugy tiinik, hogy a gerincesek 1,0-2,0
g/kg Mg-ot tarolnak a teljestestuk szarazanyag-tartalmaban és ez a sziikségle-
tik is, ami olyan feltételezés, amelyet tovabbi meghatarozasoknak kell még
bizonyitania (Anke és mtsai, 1992; Arnold és mtsai, 1997).

A gerinces haszonallatok, sertés, juh, szarvasmarha, 16 (Kosla és Anke,
1988) hasonl6 mennyiségben tarolnak Mg-ot a teljestest szarazanyagaban,
fajspecifikusan nem szignifikans eltéréssel, a fejl6dé es kifejlett egyedek kézott
azonban statisztikailag biztositott eltérés mellett (5. tablazat). Malacok, bara-
nyok és borjak a bordacsontban, vesékben, majban, nagyagyban és fed6szér-
ben szignifikansan tébb Mg-ot tarolnak a kifejlett allatokhoz viszonyitva.
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3. tablazat

Kiilonb6z6 egérfélék és pockok Mg-tartalma (mg) a teljestest szdrazanyagaban (n=128)

Valodi egerek(1) n X s Pockok(2) n X s
'(‘2‘;299‘1':,?13; flavicollis) 12 110169 '(E’:;;J:?EfI Or;i(;c:;f estis) 2 12082161
;-'Ajslsi%;cu/us) 21 1120£152 ?C%ﬁmzﬁio‘mys glareolus) 33 14134199
a:zg:;zz aprarius) 1 134410 m;fétrl?s Z(l)t')(artis) 44 15442221

Table 3.: Mg-content of mouse species and meadow mouse (mg/kg DM of whole body; n=128)

4. tablazat
Cickanyfajtak Mg-tartalma(mg) a teljestest szdrazanyagaban (n=44)

n X ts n X ts

Erdei cickany Toérpe cickany
(Sorex areamus) 37 1296x184 (Sorex minutus) ’ 13884176
Table 4.: Mg-content of several shrew mouse species (mg/kg DM, n=44)
5. tablazat
Fiatal és kifejlett allatok kiilsnb6zd szervének Mg-tartaima (mg/kg sz.a.; n=1223)
Faj(1) n Borda(2) [ Vese(3) Maj(4)  [Nagyagy(5)| Sz6r(6)

Malac(7) 64 3843 862 887 1132 93
Sertés(8) 150 3060 768 492 614 89
% 80 89 55 54 96
Barany(9) 36 4285 878 485 730 330
Juh(10) 34 2934 694 595 582 124
% 68 79 123 80 38
1 éves szarvasmarha(11)| 324 4718 897 791 710 799
Tehén(12) 101 3193 749 619 547 654
% 68 84 78 77 82
Lo(13) 514 — 684 542 533 701
Fiatal(14) 4282 879 721 857 —
Kifejlett(15) 3062 724 562 569 —
% 72 82 78 66 72

Table 5.: Mg-content of several organs of young and aduit animals (mg/kg DM; n=1223)
species(1), rib(2), kidney(3), liver(4), brain(5), hair(6), piglet(7), pig(8), lamb(9), sheep(10) 1 year oid
cattie(11), cow(12), horse(13), young(14), adult(15)

A fiatal allatok szervei, altalanossagban, a szervtél fuggden, akar 25%-kal
tobb Mg-ot tartalmaznak kifejlett tarsaikhoz képest.

Ugy a fiatal, mint a kifejlett allatok bordacsontjaban tarolodik a legnagyobb
Mg-mennyiség, 3060—4300 mg/kg sz.a., a fajra jellemz6 szélsd értékek ennél
kisebbek, 2900 és 3200 mg/kg sz.a. A vesében tarolt Mg-mennyiség, fajspe-
cifikusan, ugyancsak kis eltérést mutat, 687 és 768 mg Mg/kg sz.a., mintegy
6%-ot a maj, mig a nagyagy Mg-tartalma 10-12%, ill. 6-8%-ot tesz ki. A szbr, a
sorte, a gyapju Mg-tartaima eltéré a pigmentaltsag miatt nem 6sszehasonlitha-
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to, a fiatal és kifejlett allatok azonban szignifikansan eltéré Mg-ot tarolnak ezek-
ben is, a kiilénbség akar 60%-ot is elérhet, mint példaul a barany gyapjaban
330 mg/kg a Mg a sz.a.-ban, mig a kifejlett anyajuhban ez 124 mg/kg sz.a. A
sz0r és egyéb testfelliletet boritd anyagok Mg-tartaimat a szér szine, fajtaja, a
vagas mélysége és természetesen a Mg-ellatas is szignifikansan befolyasolja
(6. tablazat).

6. tablazat

A szér szine, fajtaja, nyirasi mélysége és a Mg-kiegészités hatasa a sz6r Mg-tartalmara
(mg/kg sz.a.; n=80)

Fekete(1) | Fehér(2)
X 1S P %

Fedész6r(3) 5901148 3441147 <0,05 58
Homlok- és farokszér(4) 3141100 5051187 <0,05 | 161
P 0,01 0,05
% 53 147

Szor vége(5) Szér kzepe(B)
Fekete feddszor(7) 8084211 6141240 <0,01 76

Fed6szor(3) Homlokszér(4)
Mg-kiegészites nelkiil(8) 700£165 4764125 <0,05 | 68
80 g MgCOy/nap, kiegészités(9) 9821171 556169 <0,01 57
P <0,01 <0,05
% 140 117

Németorszag(10) | Magyarorszég(11)

Tarka marha(12) 340+211 3891249 <0,05 | 114

Table 6.: Effect of colour, sorts of hair samples and the Mg supply in feed of the Mg-content in the

hair (mg/kg DM; n=80)
black(1), white(2), coat hair(3), main and tail hair(4), hair end(5), basic hair(6), black coat hair(7),

without Mg supply(8), Mg-supply/day(9), Germany(10), Hungary(11), fleckvieh(12)

A fekete feddszdr t6bb mint 40%-kal tdbb Mg-ot tartalmaz a fehérszérhoz
viszonyitva, a tarka marhak vords, barna és sarga fed6szbre a feketéhez ke-

pest ugyancsak kevesebb Mg-ot tarol (7. abra).
1. abra: A pigmentalt fedoszér Mg-tartalma

1600 |
1400
1200
1000 |

mg Mg/kg sz.a.

%
Q;‘C‘
%’.‘
%

& QA (J'(\ &
& & ¥ P o«

----- fekete tarka marha(1) tarka marha(2)

Fig. 1.: Mg-content of coloured hair
black spotted cattle(1), Fleckvieh(2)
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A folyamatosan cserélédé homiok- és farokszér ugyancsak szignifikansan
kilonbozik (Walger és mtsai, 1981). A 16 fedd-, farok- és sévény szbrének ana-
lizise szerint, a szér szine és fajtaja is szignifikansan befolyasolja azok Mg-
tartalmat (Regiusné, 1981).

A szor kozépsd és felsé vége ugyancsak eltérd mennyiségben tartalmaz
Mg-ot, ezért a Mg-ellatottsag teszteléséhez hasznalandé szérmintak vételekor
tgyelni kell az azonos nyirasmélységre. A feddszor részt vesz a Mg-anyag-

cserében, ezért a Mg-kiegészités hatasara ndvekszik a szér Mg-tartalma is
(2. abra).

2. 4bra: A fed6szdr Mg-tartalma eltéré elem-kiegészitésekkor

400 -
‘?_’, 300 |
o 200
N
“ 100
2
g) 0
> -100
£ 200
-300
nap(2)
6sszes eleril(QN Mo. O
- — - Fe, Zn o,
----- a Mn Cu, Co '

Fig. 2.: Mg-content of cattle hair by several element supply in feed
all elements(1), day(2), mg Mg/kg DM(3)

A Magyarorszagon vizsgalt magyar tarka tehenek pigmentalt fedészérének
magnéziumtartalma 15%-kal tébb a német tarka marhakénal. Ez az eredmény

atlagban megegyezik a magyarorszagi takarmanyndvények nagyobb Mg-tartal-
maval (Anke, 1965; Glei, 1995).

Mg az ember kilénb6zé szerveiben, életkor és nem szerint

A csontallomany tartalmazza a legtébb magnéziumot szarazanyagra sza-
mitva €s az egész testre vonatkoztatva is. A csecsemdok (0-1. év kdzétt) borda-
csontjanak Mg-koncentracidja a legnagyobb (Anke és mtsai, 1999), ez a meny-
nyiség, 90. éves korig, folyamatosan, mintegy felére csokken (7. tablazat).

Ez a megallapitas megegyezik a kulonbozd gerinces allatokban kimutatott
értekekkel: a fiatal egyedek szignifikansan nagyobb mennyiségben taroinak Mg-
ot a kifejlett allatokhoz viszonyitva. Az adatok szerint (7. tablazat) a férfiak bor-
dacsontjanak Mg-tartalma mintegy 5-20%-kal volt kevesebb a nékéhez kepest.
A kulbnbség szignifikans, és a 3. abra szerint az egész élet soran fennall.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57.

271

A kor és a nem hatasa a bordacsont Mg-tartalméra, mg/kg sz.a. (n=220)

7. tablazat

Kor, években(1) N6k(2) ilis Férfiak(3) Nem(4) | No&-férfi, %
0-1 3518706 33372505 %5
2-5 31362454 29761723 95
6-10 31031666 24702345 80
11-20 24351441 23041186 95
21-30 26411681 2105£338 80
31-40 14411464 20861392 P<0,001 85
41-50 23811610 19451421 82
51-60 1861236 1707497 92
61-70 19881451 17671555 89
71-80 1766391 16921352 96
81-90 18284274 1528850 84
Kor(5) P<0,001
Csokkenés %-ra(6) 52 [ 46 -

Table 7.: The effect of age and sex on the Mg-content of ribs

age in year(1), women(2), man(3), sex(4) age(5), get down to percent(6)

3. 4bra: Az ember bordacsontjanak Mg-tartaima a kortél és nemtdl filggéen

Mg-tartalom a bordacsontban
mg/kg sz.a.(1)

kor(5) <0,001
nem(6) <0,001

30 40 50 60 70
életkor(2)
férfiak(3) nék(4)

Fig. 3.: The Mg-content in human ribs depend from age and sex
Mg-content in rib(1), age in years(2), man(3), women(4), age(5), sex(6)

A bordacsont hamutartalma ugyancsak csékken a sziiletéstdl (100%) a kor-
ral parhuzamosan, noknél 71%-ra, férfiaknal 67%-ra, ami kisebb mértéki a Mg-
tartalomhoz képest. A kortdl fiiggé kalcium és foszfor csékkenés a bordacsont-
ban a hamutartalomhoz hasonléan alakul (Anke és mtsai, 1999). Az emberi test
magnézium elszegényedése, a kortdl fliggéen, sokkal nagyobb mértéki a kal-
ciumhoz és a foszforhoz viszonyitva.

A maj Mg-tartalma ugyancsak a kortol és nemtdl figg6en szignifikansan el-
térden alakul, a kortdl fiiggd csokkenés mértéke joval kisebb a csontallomany
Mg-csékkenéséhez viszonyitva a sziletéstdl a 60., ill. 90. éves korig mintegy
20%-ot tesz ki mindkét nem esetében. Ez az eredmeény tendenciajaban azonos
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képet mutat a gerinces allatokéval. A vese Mg-tartalmat a nem, alig befolyasolja
(4. abra), a csont és maj Mg-tartalmahoz hasonloan, ugyancsak sziletéskor
tartalmaz legtébb Mg-ot a vese (1000-1150 mg), ami 10. éves kor koril 700-
850 mg/kg sz.a.-ra csdkken, és ezen a szinten marad egészen 90. éves korig.

8. tablazat

Az emberi maj és vese magnéziumtartalma kortél és nemtdl filggen
(korcsoportonként 10 férfi és 10 né, n=220) mg/kg sz.a.

Kor, években(1) NOk(2) ilis Feriak(3) | Nem(4) | N&-ferf, %
0-1. 8821268 906+309 103
2-5. 7981205 7971142 100
6-10. 869+168 7501134 86
11-20. 8171319 772489 94
21-30. 892+351 6791150 70
3140. 734+£102 6661169 P<0,001 91
41-50. 793+£216 6961128 88
51-60. 793166 681177 86
61-70. 714£111 5961123 83
71-80. 660185 686+148 104
81-90. 783186 7421161 95
Kor(5) P<0,01 —
Csbkkenés %-ra(6) 82 [ 75

Table 8.: Mg-content of human liver depend on sex and age
as in Table 7.(1-6)

4. dbra: A vese Mg-tartalma a kortdl és nemtdl fliggden az emberben (mg/kg sz.a.)
1200 -
1100 A
1000
900
800
700
2101 8
500
400 P mre e e o

nem(5) P>0,05
b kor(6) P<0,001

Mg vese, mg/kg sz.a.(1)

életkor(2)
----- férfiak(3)

nék(4)

Fig. 4.: Mg-content of human kidneys depend from age and sex
Mg-content in rib(1), as in Fig. 3.(2-6)

A prosztata Mg-tartalmaban ugyanaz a tendencia, mint a tébbi szerv eseté-
ben, a fiatalabb szervezet tobbet tarol az idésebbnél, azzal az eltéréssel, hogy
2-10. éves kor korll éri el a maximumot (996-1019 mg/kg sz.a.), majd 750—-850
mg/kg sz.a. korll stagnal a hatralévd idészakban, amit az 5. dbra jol szemléltet.
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9. tablazat

A prosztata kortél fiiggé Mg-tartalma (mg/kg sz.a.; n=102)

Kor években(1) n X +s
0-1 9 8474710
2-5 10 9961475
6-10 9 10194227
11-20 8 8244317
21-30 10 8544138
3140 9 8764302
41-50 9 794196
51-60 9 8651148
61-70 10 803+181
71-80 9 807463
81-90 10 765+195
Kor(2) >0,05
Csokkenés %-ra(3) 86

Table 9.: Mg-content of prostate depend from age (mg/kg DM; n=102)
age in years(1), age(2), get down to percent(3)

5. abra: A prosztata Mg-tartalma

1100
1000 kor(3) >0,05
900 4 - L
800 - .

prostata(1)
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T T .

500 ' : , . ‘
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életkor(2)

Fig. 5.: Mg-content of prostate
prostate(1), age in years(2), age(3)

Az emberi haj folyamatosan cserél6dik, igy Mg-tartalma nem hasonlithato
Ossze a bordacsont, vese, maj magnéziumtartalmanak alakulasaval, de eltérés
allapithato meg a korral és nemmel 6sszefiiggesben.

A néi haj magnéziumtartaima szignifikansan nagyobb a férfiakénal (Anke és
Schneider, 1966), 30 éves kor korll éri el a maximumat (>300 mg/kg sz.a.),
maijd 150-250 mg/kg sz.a. kortli értékre csokken, a férfiak haja 100 mg/kg sz.a.
kortli Mg-ot tartalmaz. A haj természetes szine a magnéziumtartaimat csak
kismértékben befolyasolja (6. abra).

Tovabbi szervek magnéziumtartalmaval kiegészitve allitottuk 6ssze a
10. tablazatot, ahol 4-90. éves kor kozdtti férfiak és nék adatai szerepelnek.
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6. 4bra: A haj Mg-tartalma kortél és nemtdl fiiggéen
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Fig. 6.: Mg-content of hair depend from age and sex
Mg-content in hair (1), as in Fig. 3.(2—-6)

10. tablazat

Kiilénboz6 férfi és néi szervek atlagos magnéziumtartalma
4-90. éves kor kozott (mg/kg Mg sz.a.)

Szervek(1) Nok(2) RLS Ferfiak{3) P %
Bordacsont(4) 1701122 1693338 >0,05 101
Kisagy(5) 7731148 8124171 >0,05 105
Nagyagy(6) 704+157 693+132 >0,05 98
Maj(7) 613+182 613+124 >0,05 100
Sziv(8) 521+199 6081175 >0,05 95
Vese(9) 5661123 538+124 >0,05 95
Tudé(10) 518+110 494121 >0,05 -
Prosztata —_ 445123 - —
Pankreaz 327147 3411195 >0,05 104
Haj(11) 2174160 10952 <0,001 50

Table 10.: Mg-content of several organs of 4-90 years old women and men from (mg/kg DM)

organs(1), women(2), men(3), rib(4), cerebellum(5), cerebrum(6), liver(¥), heart(8), kidney(9),
lung(10), hair(11)

Ezek az adatok, azt bizonyitjak, hogy mindkét nem esetében, a borda-
csontban talalhaté a Mg legnagyobb mennyisége (1700 mg/kg sz.a. kordl). A
kis- és nagyagyban 700-800 mg/kg sz.a. a Mg-tartalom, ami az allatokban ki-
mutatott magnéziumtartalomnak felel meg és ez érvényes a majra és a vesére
is. Az emberi sziv és tidé mintegy 500 mg/kg sz.a. Mg-ot tartalmaz, a proszta-
taban ennél valamivel kisebb, 450 mg/kg sz.a. van. Mg-szegény szervnek sza-
mit a hasnyalmirigy a mintegy 300 mg/kg sz.a. koruli Mg-tartalmaval.

A nemtdl, kortdl, szervtél fliggd Mg-tartalmat az élettér is szignifikansan be-
folyasolja. A banyaterlleten élt elhunytak (Freiburg kornyéke) szignifikansan
kevesebb Mg-ot taroltak a kiilbnb6z6 szervekben, mint a Jénaban lévok
(Schneider és Anke, 1968, 1971; Anke és mtsai, 1976).
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A betegségek ugyancsak befolyasolhatjak a kiilénb6zé szervekben tarolt
Mg mennyiségét. [gy pl. elhunyt vesebetegeken allapitottuk meg, hogy kuldneé-
sen a dializis utan lépett fel valtozas a Mg-kocentracioban (11. tablazat).

11. tablazat

Kiilonb6z6 szervek Mg-tartaima kontroll és vesebetegek esetében dializissel és anélkil
{mg/kg sz.a.)

Vesebetegek(3) Kontroll Kontroll
Szervek(1) | Kontroll(2) dializis(4) n?;éﬂ) dializis- n};?;éjal) dializis-
van(4) nincs(5) sel(5) sel(5)

Bordacsont(6)| 1896+485 |2238+434 |2152+737 >0,05 >0,05 118 114
Tadé(7) 5024117*| 601442 858+284*( >0,05 <0,001 120 171
Sziv(8) 579+187 | 5781200 | 6402206 >0,05 >0,05 100 111
Nagyagy(9) 695+139*| 711171 579+172*| >0,05 <0,05 102 83
Maj(10) 690+175*| 593+125 | 562+161*| >0,05 <0,05 86 81
Here(11) 4901161 | 581+140 | 5241209 >0,05 >0,05 119 107
Vese(12) 689+164*| 445+195*| 320+129*| <0,01 <0,001 65 46

Table 11.: Mg-content of several organs in control and renal disease patients with and without

dialysis (mg/kg DM) ‘
organs(1), control(2), renal disease patients(3), without(4), and with dialyses(5), rib(6), lungs(7),

heart(8), cerebrum(9), liver(10), scrotum(11), kidney(12)

A tablazat adatai szerint, a bordacsont Mg-tartalma, nem szignifikansan,
14-18%-kal, a szivé 11%-kal, a heréé 7-19%-kal volt nagyobb vesebetegség
esetén a kontrollhoz képest, a tudd szignifikansan 20—71%-kal tarolt tébbet. A
betegek nagyagyaban, majaban és veseiben szignifikdnsan kevesebb volt a
Mg-tartalom. A szivbetegek, infarktuson atesett betegek kevesebb Mg-ot tarol-
tak a szivben a kontroll egyedekhez képest (Anke, 1981).

OSSZEFOGLALO ERTEKELES

A magnézium létfontossagu eleme a floranak, a faunanak és az embernek
egyarant. A gerinctelen allatok teljestestének Mg-tartalma igen valtozo 800-
4000 mg/kg sz.a. kozott fordul eld. A gerincesek ennél reszben joval keveseb-
bet és kisebb ingadozassal tarolnak Mg-ot, a teljestestben, atlagban 1000-1600
mg/kg sz.a.

A csontallomanyban van a teljestest Mg-tartalekanak tilnyomé tébbsége, a
fiatal allatok tébbet (3800—4700 mg/kg sz.a.), az idOsebbek kevesebb (3000
mg/kg sz.a.) Mg-ot tarolnak, a 20 év kdoriili lovak enneél joval kevesebbet, mint-
egy 2000 mg/kg-ot a szarazanyagban. A fiatal allatok veséje, maja és nagyagya
700-1100 mg/kg sz.a., kifejlett allapotban ez csak 500-700 mg/kg sz.a. tesz ki.
Ezeknek a szdveteknek a magnéziumtartalma inkabb korfligg6 és nem fajtatél
fuggben alakul.

A fed6-, homlok-, ill. sérény- és farokszér, valamint a gyapju és sorte a
pigmentaltsagtol, a nyirasi mélységtél és a takarmanyban levé Mg-tartalomtol
figgden eltéré 300-1000 mg/kg sz.a. mennyiségben tartalmaznak magnéziu-
mot. A szérben a fehértdl, ill. szintelentdl, a sargan, barnan, vorésen at, a
feketéig erésen szignifikans mértékben novekszik a magnéziumtartalom és a
sz0r végében sokkal tébb van, mint az alapban. Az etetett magnézium
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végében sokkal tobb van, mint az alapban. Az etetett magnézium mennyisége
statisztikailag biztositottan befolyasolja a szérben tarol Mg mennyiségét.

Az emberi test magnéziumtartalma az allatoknal megallapitott szabalyoknak
megfelelden alakul. A csecsemdk, nemtdl figgetlentl, 3300-3500 mg/kg sz.a.
magnéziummal a bordacsontban sziletnek és ez a mennyiség fokozatosan
cstkken 1500-1800 mg/kg sz.a.-ra id6s korban. A férfiak 4-20%-kal kevesel?b
magnéziumot tarolnak a bordacsontban a nékhoz viszonyitva. A maj, a vese €s
a prosztata magnéziumtartalma is csékken a korral parhuzamosan mintegy 15—
50%-ban. A nék ezekben a szervekben is tébbet tarolnak a férfiakhoz képest. A

vesebetegek veséjének Mg-tartalma szignifikinsan kevesebb az egészsége-
sebbhez képest!
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AZ IMPAKTFAKTORROL (IF) A MAGYAR TUDOMANYBAN

REGIUSNE MOCSENYI AGNES

A tudomanyos kutatasok publikacios szokasai kotelezévé teszik a kutatasi
téma el6zményeinek megjeldlését, szemben az Ujsagiroi etikaval, ahol a forras
megnevezése nem kotelezd, esetenként kifejezetten karos lehet.

Braun és mtsai (2002) azt irfjak egy 1990-1998-as éveket feldolgozé SCI
(Science Citation Index) felmérésre reagalva, amely a jelzett idészakban a ter-
mészettudomanyok dsszesitett adatai szerinti cikkek szama alapjan Magyaror-
szagot a 29. helyre, az idézetek szama szerint a 27. helyre sorolja, hogy Ma-
gyarorszagnak nem egy, hanem tébb mas-mas helye van egy valos, vagy kép-
zeletbeli vilagranglistan, attol fuggéen, hogy a természettudomanyok egészet,
vagy egyes tudomanyterileteket vesziink tekintetbe.

Az Egyesiilt Allamokban ismerték fel elészér, hogy a tudomanyos mutato-
szamok (tudomanymetria) alkalmasak egy orszag alapkutatasi helyzetének
jellemzésére és az elvi alapokat is kdrvonalazni. Ezen a terlleten, a franciak
léptek, amikor létrehoztak a Tudomanyok és Technolégiak Obszervatoriuma
nevii intézményt, amely két évenkent adja kozre jelentését Tudomany es Tech-
noldgiai Mutatészamok (ST, Indicators, 2001) cimen. Ehhez hasonlé dsszealli-
tasokat tobb orszag készit. Braun és mtsai (2002) irjak, hogy Phelan (1993)
Informatikai Kutatécsoport altal publikalt mérések képezik. A felmérések elsG-
sorban a tudomanyos nagyhatalmakra koncentralnak, esetleg a nagyon fejlett
kisebb orszagokra, s igy pl. Magyarorszaggal vagy mas kdzép- és kelet-europai
orszéggal alig foglalkoznak. Tébbféle rangsorolas alapjan késziltek felmérések,
de atitd eltéréseket nem allapitottak meg, a kilénbozé tudomanyok terileten
Magyarorszag a 17-26. helyen all. A csak termelékenységi mutatok alapjan, a
legjobb helyezés, a kémiai tudomanyok tertletén (17. hely) mérhetd.

Az idézettségi mutatdoszam (Scientic Citation Index) egy folyodiratnak az
adott evben szamitott idézettségi mutatoszama, a szamitas elétti 2 ében a fo-
lydiratban megjelent 6sszes cikk idézettségének szama (Palkovits, 2005).

A Science Citation Index tudomanymetriai értékelését gyakran érik olyan bi-
ralatok, hogy az alapot képez6 adatbazis eleve torzit, az angol nyelvii publika-
ciok, Anglia és az Egyesiilt Allamok felé. Braun és mtsai (2002) ezt ellenérizték
az élettudomanyok tertletén, egy, a Science Citation Indexnél szélesebb adat-
bazison alapul6 feldolgozast alkalmazva (Medline), azontul az orvostudomanyi
és orvosbiolégiai cikkek szamat, a nyilvantartott orvosok szamaval 6sszevetve
is elemezték, és a rangsorolasban nem volt lényeges kulénbség a SCl-hez
viszonyitva. Ezzel kapcsolatban meg kell emliteni Berték (2008) véleményet,
aki a Magyar Biologiai Tarsasag XXIV. Vandorgydlésén (2002): ,Anyanyelvink
— tudomanyos nyelviink a XXI. szazadban” cimii eléadasaban tobbek kozott
elmondta, hogy egymas utan szlinnek meg a régi magyar folyoiratok, lassan
magyar nyelven mar nem lesz hol k6zolni, tovabba felhivja a figyelmet arra,
hogy jo lenne, ha egy-egy palyazat értékelésekor a magyarul megjelent munkak
is helyet kapnanak, ahogy Japanban, ha valakinek nincs elég anyanyelvén
megjelent kdzleménye, a legjobb impakt faktor mellett sem kap jobb besorolast
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sem palyazatok, sem egyetemi kinevezések esetében. Bertok (2008) szerint az
anyanyelven val6 kézlés lehetéségét meg kell &rizni, sét fejleszteni és elismer-
ni, mert enélkil nincs magyar miiveltség és élet sem. Tisztességes magyar
nyelven kell irni magyar nyelvi folydiratainkba, akkor is, ha a ~ludomany”
egyenlére nem értékeli és nem dijazza.

Az MTA Tudomanyelemzési és Szakirodalmi Informatikai Kutatécsoportja
a hetvenes évek végétol készit elemzéseket a hazai természettudomanyi alap-
kutatas nemzetkozi 6sszehasonlitd mércével mért egészseégi allapotarol” (Braun
es mtsai, 1985, 1987, 1988, 1994, 1995). A Braun és mtsai (2002) altal kézolt
adatok, és az abbdl levont kovetkeztetések, az 1990-1998 kézotti idészakra
érvényesek, hangsulyozzak a szerzok. Leszégezik, hogy a kilénbézé vilag-
ranglistakon elért helyezéseink szerint, mennyiségi vagy mindségi tényezéket
tekintve, Magyarorszag a ranglista felsé kézépmezényében kap helyet ebben
az idészakban. Azt is hangsulyozzak (Braun és mtsai, 2002), hogy a tudoma-
nyos kutatas anyagi tamogatottsaga nem egészen indokolja ezt az eredményt,
ezeért egy kompenzaciés mechanizmus miikodését tételezik fel, amely ellensu-
lyozza az anyagi hatteret. Ennek egyik komponense a tudomanyos tarsszerzé-
ségben is jelentkezé nemzetkdzi kooperacid, amely a magyar természettudo-
manyi folyoiratcikk-termelés felét is elérheti. Braun és mtsai (2002) szerint nagy
erbfeszitésekre lesz szilkség, hogy Magyarorszag tovabbra is megérizze a
masodik évezred utolso éveiben elért nemzetkdzi rangjat.

Vinkler (2003), a Garfield-tényez6rdl, a ,hatastényezé™-rél (impakt faktor)
kézolt cikkében irja, hogy az elektronikus kozlési formak terjedése ellenére, a
nyomtatott folyodiratok tartalmazzak az Osszes Uj természettudomanyos ered-
mények 80%-at, ezért ezeknek a folydiratoknak kitlintetett szerepik van. Egy
folyoiratnak a szakteriletén jatszott nemzetkdzi szerepét, értékét, hasznalati
értékét az alabbi, egymassal 6sszefliggd tényezdk hatarozzak meg:

— a kozolt informaciok szakmai fontossaga, gyakorlati felhasznalhatésaga;

— az informaciok korszerlisége, Ujdonsaga,;

— a kozolt informaciok szakmai szinvonala.

Vinkler (2003) szerint a Garfield-tényezéknek szdmos hatranyuk van, eré-
sen szakterilet figg6k, egy-egy folybiraton belll az egyes cikkek idézettségi
gyakorisaga eltéré, az onidézetek is helyet kapnak, stb. A Garfield (hatas) te-
nyez$ valamely folyéiratban egy adott id6szakban megjelent cikkek és az azt
kovetd évben a cikkekre valé hivatkozasok szamanak hanyadosa. Palkovits
(2005) szabatos megfogalmazasaban ez azt jelenti, hogy ,egy folydiratnak az
adott évben szamitott hatasmutatoja — impaktfaktora — a szamitas elétti 2 év
soran a folyoiratban megjelent 6sszes cikk idézettségenek és a cikkek szama-
nak hanyadosa.”

Vinkler (2003) egy példat is kozdl: a J. Chem Physics folyoirat 1998-as GF
(IP) faktora 3,147, a folyoiratban 1996—-1997-ben megjelent 4 472 cikkre, 1998-
ban 14 073 hivatkozas volt. A folyéiratok Garfield-tenyezdjének (impakt faktora-
nak) meghatarozasaban a tudomanyos szempontokon kivil donté szerepet a
szakterilet folyéirataiban 1évé hivatkozasok cikkenkenti atlagos szama jatszik.
Rovid idészakon beliil (<7 év) egy-egy folyoirat impakt faktora viszonylag allan-
dod, hosszabb idére szamitva altalaban ndvekszik, ami arra utal, hogy bar egy
folybiraton beliil az egy-egy cikkre valé hivatkozas heterogén eloszlasu, a kii-
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16nbdzd folydiratok, illetve a folydiratok egymashoz viszonyitott nemzetkozi
sulya viszonylag allandé. '

Még tébb modszertani kérdést kell megoldani, hogy az impakt faktor jegy-
zékek, amelyek a J. Cit. Reports-ban megjelennek, megfeleléen tiikrozzék a
folyoiratok nemzetkdzi hatasanak mértékét. Az adatok és szamitasi méds;ergk
valtozhatnak, de a folyéiratok nemzetkdzi hatasanak mutatéja még hosszu Lde19
alapvetéen a Garfield-tényezd vagy ehhez hasonlé mutatészam lesz a jovoben
is. Vinkler (2003) leszégezi, hogy a kutatasi eredmények nemzetkozi hatasanak
meéresére az impakt faktor Snmagaban nem alkalmas. )

A Magyar Tudomanyban, Papp (2004) is ezt a kérdést taglalja. A tudoma-
nyos teljesitményt nem kénny( értékelni, amire azonban feltétlentil sziikség van
minden szinten. Az értékelés ugyanis egzisztencialis, anyagi érdekeket is érint,
éppen ezért azt, objektiv adatok alapjan, szubjektiv elemek kizarasaval kell
végezni, irja Papp (2004). A gyakorlatban nem igazan lehet elszakadni attol,
hogy a kozleményeket és hivatkozasokat, az impakt faktor alapjan értekeljuk.
Ezeket a mutatokat ugyan a teljesitmény hatarozza meg, de hatnak teljesit-
ménytdl fliggetlen tényezoék is, ami lazava teszi a teljesitmény és a mutatod ko-
z0otti osszefuggést és bizonytalanna a teljesitményt. A masik bizonytalan pont,
hogy a kilénbdzd kézlemények relativ értéke mekkora: egy szerzds, tébb szer-
z6s cikkek, a befektetett munka sulyozasa, stb. A szerzé a tovabbiakban kiter
arra, hogy az impakt faktor a kiilénbdzé tudomanyteriiletek teljesitményeinek
Osszehasonlitdsara nem alkalmas, annal kevésbé, mivel a folyéirat nyelve is
befolyasolja az elérhetd értéket, de az is, hogy népesebb vagy kevésbé nepes
kutatoi tertileten dolgozik valaki, stb. Szamos olyan kérdést vet fel Papp (2004),
majd ohajként le is irja, hogy a teljesitmény értékelésekor a legfontosabbnak a
kozlemények szamanak és az abban valo sajat részesedésnek kellene lennie.

A tudomanyos teljesitmény értékelése alapos és objektiv szemléje Marton
és mtsai (2004) szerint Kattenborn és Kuhn (2003) tanuimanya, amely az els6
.kommercialis”, 1976-ban megjelent, impakt faktor lista, ami az 1972-73-as
cikkek 1974-es atlagos idézettségét adta meg, és Magyarorszagon alkalmaztak
ezt a listat elsének, illetve az impakt faktort a tudomanyos teljesitmény érékelé-
sére (Marton, 1978). Az impakt faktor alkalmazasa a tudomanyos teljesitmény
értekelésere egyre inkabb terjed Ugy a kisebb, mind a nagyobb orszagokban.
Ismert tény, hogy impakt faktort csak azok a folyéiratok kapnak, amelyeket a
Sci. Cit. Index referal és a valogatasban a nem angol nyelvi folyoiratok hat-
ranyban vannak. A vilagon mintegy 200 000 folyoirat jelenik meg évente az
Institut of Sci. Information (ISI) (Philadelpia PA USA) szerint ebbél 3500—4000-
nek van citaltsagi indexe és ezek kerulnek az adatbazisba. Az allandé folyoirat-
szam kb. 3500, az azon fellliek valtozhatnak. A bekerilés feltételei az idézett-
ség alapjan készitett rangsor (MTA konyvtarban megtalalhatd). Pontos megje-
lenés, rovid atfutasi idé a cikkek leadasa és megjelenése kozétt. A publikacid
nyelvének, de az dsszefoglalonak feltétlenll angolnak kell lennie. Az adattarba
kerilés lehetéségét a Nemzetkdzi Tanacsado Testilet vitatjia meg.

A nemzetk6zi tudomanyos folydiratok tekintélyének egyik legfontosabb is-
merve, minden korlatja ellenére, az impakt faktor.

Az impakt faktor hasznalata a kutatohelyek teljesitményének mérésére, fo-
kozott korliltekintést igényel, és tébb ponton is eltér az egyéni kutatoi teljesit-
mény megitélésére hasznalt gyakorlattol. Ha azonban a specialitasokat figye-
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lembe vessziik, akkor megbizhatobban lehet hasznaini, mint az egyéni kutatok
esetében.

A kooperacioban készilt kézlemények impakt faktorait a kooperalé intéze-
tek kozott szerzéaranyosan meg kell osztani. Ha pl. egy négyszerzés cikkben A
intézetbdl egy, B intézetbdl harom szerz6 szerepel, akkor A intézet az impakt
faktor 25%-at, B a 75%-at kapja meg. Ez kulénésen fontos az objektiv megité-
lés szempontjabol, hiszen nyilvanvalé, hogy egy tébb intézetre kiterjedd
egyuttmikodésben egy intézetre kevesebb feladat, illetve munka jut, mintha az
egész munka egyetlen helyen folyt volna.

Mivel az intézetek tudomanyos teljesitményét allandéan valtozo kutatoi
garda hozza létre, és mivel az 6sszehasonlitds csak azonos idészakok kdzt
realis, az évtizedeket atdlelé periodusok helyett célszer(i révidebb idéinterval-
lumokat vizsgalni. Az éves szint(i értékelés talsagosan rovid, hiszen egy-egy
tudomanyos munka elvégzése és sikeres publikalasa hosszabb idét is igénybe
vehet, emiatt egy-egy intézet éves teljesitményekben nagy ingadozas lehet.
Realisabbnak tiinik a 3-5 éves periédus.

Megfontolando felvetés, hogy a szemlecikkeket vonjak ki az intézeti (nem
az egyéni!) értékelésbdl. A review kdzlemény, még ha tartalmaz is (j 6tleteket,
Uj tudomanyos eredményt nem képvisel, és mivel néha igen magas impakt fak-
tord szemlefolyéiratban jelenik meg, torzitja a kutatdhelyek tényleges tudoma-
nyos eredményességének meréset.

Elképzelhets, hogy az impakt faktorral nem rendelkezé6 magyar és nem
magyar folyoiratcikkeket egy minimalis értékkel figyelembe vegyék.

A bemutatott szempontok szerint, a kutatohelyek tudomanyos teljesitmé-
nyének megitélése a jelenleginél sokkal objektivebbé valna, és az eredménye-
ket a kutatasfinanszirozasban is figyelembe lehetne venni.

Hazankban a publikacios tevékenyseg és az idezettség értékelése alapjan
kialakitott metodikakat a kulénbdz6 intézmenyek sajat elképzeléseire alapozot-
tan hasznaljak (Palkovits, 2005).

Hazai Szakirodalmi Mutaté (HSZM): A hazai idegen vagy magyar nyelvi fo-
lyodiratok kéziil alig van olyan, mely az ISl irodalomjegyzékében szerepel és
hatasmutatoval rendelkezik. Ettél fliggetlenil a hazai folydiratokban megjelent
kézleményeknek igenis van tudomanyos értékik. Az 1990-es évek elsé felé-
ben, az Orvosi Hetilap kezdeményezésere beérkezett javaslatok alapjan meg-
fogalmazott felterjesztést (MTA, 1998, 2000) értékelve, az MTA Orvosi Tudo-
manyos Osztalya allast foglalt a hazai orvosi szakirodalmi tevékenységet érté-
kel6 ,Hazai Szakirodalmi Mutaté” (HSZM) bevezetésérdl a hazai tudomany-
elemzésben, valamint egyes palyazatok értékeléesében (Fazekas és Varro,
2001). Az allasfoglalas két csoportba sorolja a hazai folyoiratokban megjelent
tudomanyos kézleményeket: a) kiemelt hazai folydiratok (mint pl. az Orvosi
Hetilap), tovabba az orvosi/élettudomanyi tarsasagok hivatalos folyoiratai és az
Akadémiai Kiado Actai (ezek HSZM-értéke 1,0), és b) egyéb hazai tudomanyos
folydiratokban megjelent kézlemények (HSZM-értékik 0,5). Jellegénél fogva a
HSZM nem vetélkedik a hatasmutatoval, hanem a hazai kutaték tudomanyos
tevékenységének atfogobb értékelését segiti.

Az MTA Allatnemesitési, Allattenyésztési és Takarmanyozasi Bizottsag
2007-ben elfogadta, hogy a nemzetkdzi impaktfaktorral nem rendelkezé folyo-
iratokban megjelent, a hazai idegen nyelv(i impaktfaktorral nem rendelkezd
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folyoiratban és a hazai magyar nyelvii impaktfaktorral nem rendelkezd folyéirat-
okban megjelent cikkek 0,1 értékszammal szerepeljenek.

A Bizottsag ismételten allast foglalt, hogy tudomanyos folyéiratnak azt tekin-
ti, ami a tudomanyos kézvéleményhez szol, a dolgozatokat csak pozitiv lektori
vélemények alapjan kozli és a cikkeknek van(magyar és/vagy idegen nyelvi)
Osszefoglaldja. Ezeket figyelembe véve a Bizottsag szavazata alapjan, a kdvet-
kezd folydiratoknak van impaktfaktor nélkili folyoiratokként az allatnemesités,
allattenyésztés és takarmanyozas teriiletén elismertséguk: Allattenyésztés és
Takarmanyozas; Acta Agronomica Hungarica; World Rabbit Science; Acta
Agraria Debreceniensis; Acta Agronomica Ovariensis; Acta Agraria
Kaposvariensis; Bulletin of the Szent Istvan University; A Hus; Georgikon for
Agriculture; Tierzucht; World Review of Animal Production; Hungarian
Agricultural Research; Animal Genetic Resources Information; Animal (az
EAAP (j lapja); Tejgazdasag — Tudomany és Gyakorlat; Annales Genetique et
Selection Animale; Equine and Comparative Exercise Physiology; Swedish
Journal of Agricultural Research; World Aquaculture; Acta Microbiologica
Hungarica; Journal of the Central European Agriculture (www.georgikon.hu);
Annales Zootechnie; Journal of Apiculture; Animal welfare, etologia, tartastech-
nolégia (www.mkk.szie.hu); South African Journal of Animal Science;
Zuchthygiene; Jorunal of Veterinary Nutrition; Zsivotnovodsztvo; Kraftfutter;
Pticevodsztvo; Ovcevodsztvo; Szkotovodsztvo; Szvinjevodsztvo.

R&gténi idézésmutatéd (immediacy index): Ez egy tudomanyelemzési mutatoé
annak kifejezésére, hogy egy folyoiratban megjelent kozleményekre milyen
gyorsan valaszol az érintett tudomanyos szakma. Az idézésmutatd kiszamitha-
t0: a kézleményekre megjelenésének naptari évében kapott idézettségek sza-
ma osztva az adott évben a folydiratban megjelent kozlemények szaméval. E
mutato jelentdsége kulondsen megnétt a kozelmult és a jelen éveiben, amikor a
gyors kdzlés és a gyors reagalas lehetdvé tette a ,forrd témak” és a jo értelem-
ben vett szakmai ,divathullamok” nyomon kévetését. A rogtoni idézésmutatd
révén mindez szamszer kifejezést is nyert.

Elmeletileg a kdzlemények idézettsége jelenti a tudomanyos eredmények
szakmai elismertségét.

Braun (2006) egy aranylag Uj lehetéséget ismertet, ami alkalmazhat6 egyé-
ni kutatok és kutatdcsoportok tevékenységének, illetve publikacios eredmé-
nyességenek osszehasonlitdo értékelésére. Az eljaras alapja a kutatét idézd
kdzlemenyekbdl az &t idéz6 rész szovegkornyezetének a kiemelése és a szo-
veg szoszerinti elemzé értékelése. Idézettségi szévegkornyezeteket kilonbdzd
moédon lehet — mondanddjuk szerint — tipologizalni. Itt egy ilyen, talan a leg-
egyszeriibbnek tekinthet6 tipologiat ismertetink.

1. tipus: név nélkili idézeti felsorolas része (a szévegben). Példa: ,valiomi-
cynes kezelés szamos baktériumos fertézés gyogyitasara akalmaztak”.

2. tipus: nevesitett pozitiv idézet (a szévegben). Ez a dolgozat egy ilyen
példa reszletes bemutatasaval foglalkozik.

3. tipus: nevesitett negativ idézet (a szovegben). Példa: ,Hibelmeyer és
Kraus vakumos tisztitasi eljarast vizsgalataink nem tudtak igazolni”.

4. tipus. Név nélkuli negativ idézet (a szévegben). Példa: ,Schenkel kimu-
tatta, hogy az utobbi 6t évben végzett thalium izotép funkcionalasi eljarasok
mindegyike hibas feltételezésbd! indult ki”.


http://www.georgikon.hu
http://www.mkk.szie.hu
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A szdvegkornyezetek idézettségi és publikaciés adataibol kialakithaté muta-
toszamok, kiegészitéseként hasznalhatok fel kutatok, sét kutatdcsoportok ész-
szehasonlitd értékeléséhez. Ezért javasoljak, hogy palyazatok, kinevezések
stb. esetében az azokat értékelé grémium(ok) az egyéb bekért palyazati ada:
tok, anyagok mellett a palyazotdl kérjék meg, amennyiben ilyenekkel rendelke-
zik, a palyazé kutatd altal kivalasztott, az 6t idézd cikkekbd! az e dolgozatban
felsorolt peldak mintajara kiollozott, legjellemz&bb idézettségi szévegkdrnyeze-
teket.

A numerikus publikacio- és idézetszamok (illetve az ezekbdl kialakitott mu-
tatok mellett) az ilyen idézettségi szévegkbrnyezetek jelentésen segithetik az
értékelék, biralok (bizottsagok) meritokratikus déntésének kialakitasat.

Végil megjegyzésre érdemes teny, hogy az idézettségi szévegkérnyezetek
legértékesebbje az eponima, azaz az idezett kutatdo nevével jelzett egyenlet

vagy elmélet (Braun, 1999).
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GM TAKARMANYOK AZ ALLATITERMEK-ELOALLITASBAN*

GUNDEL JANOS — REGIUSNE MOCSENYI AGNES

A tudomanyos életben hosszu éveken at vizsgaltak (Hodges, 2000), hogy a bio-
:echnologiai lehetéségeket hogyan és hol célszerl alkalmazni a takarmanybazis névelé-
se érdekeben, szem el6tt tartva, hogy a manipulacio ne jarjon esetleg életminéség rom-
assal, kornyezetszennyezéssel (terheléssel), vagy egyéb karos tiinetekkel. A takar-
mnanybazis novelésével egy idében ugyanis, a takarmanyok minéségét, a taplaléanyag-
artalmat névelni, 6sszetételét javitani kell. Ennek erdekében olyan genetikai eljarasokat
Jolgoztak ki, amelyek lehetévé teszik, hogy az adott él6 szervezet geénallomanyaba
‘baktérium, névény, allat, netan ember) idegen geneket (ltessenek be, amelyek elindit-
ak a kodolt anyag szintézisét. A génstruktira médositasaval kulénbozé hatasok erésit-
1eték, vagy alakithatok at a kulonbdzé névényekben, pl.: fokozhato a virusokkal, bakté-
iumokkal és parazitakkal szembeni rezisztencia, az erési folyamat gyorsithato, lassitha-
0, stb.

A vilag népességének élelmiszerrel valo ellatasa mind a mai napig égeté probléma.
A termelés, az 1950-1980-as évek kozott, oriasi fejlddesnek indult, ami azonban igy
sem tudott lépést tartani a sziikséglettel. Az éhinségek elkerlilése, a minéségi élelmi-
szer-ellatas megteremtése, nem oldhaté meg kizardlag a klasszikus bioldgiai tudoma-
ok segitségével, sziikség van az Uj biotechnolégiai eredmények hasznositasara is.

A génmodositasi lehetdségek, a keresztezés, a szelekcid, vagy a mutacios nemesi-
és mellett, napjainkra a géntechnologiaval is kiegésziltek. Mar a nyolcvanas években
negkezdéddtt a nemesités ezzel a médszerrel, és az elsdé génmédositott fajtak termesz-
ésére a mult szaszad 90-es éveiben kerllt sor (Dudits, 2007). Genetikailag modositott
ermék lényegében minden, a szervezetre jellemzé tulajdonsag tervezett megvaltoztata-
saval el6allitott termék, a hagyomanyos nemesitéstél, a rekombinans DNS-technikan
ceresztlll, a mutagenézisig (Banati, 2007). Az élelmiszer-szikséglet, valamint a minéség
ranti igény névekedése miatt, szlkkségesseé valt olyan technologiak alkalmazasa, melyek
enntarthatd moédon  biztositjak, a koérnyezetvedelem messzemend figyelembevétele
nellett, a taplalékellatast.

Erdekes tény, hogy mig a géntechnolégiaval foglalkozo publikaciok, és a mogéttik
1il6 alap és alkalmazott kutatasok szama az elmalt 30 évben Nyugat-Eurépaban volt
6bb, addig a GM-névények termesztése Amerikahoz viszonyitva (James, 2006) sokkal
evésbé valt jelentdssé. Vetésteriletik Eurépaban, az 0sszes mennyiségnek csak a
),5%-a, vagyis az ezen a foldrészen sziletett szellemi termék haszna nem ebben a
‘égioban realizalodik.

Amennyiben kizarolag a takarmanyozassal 6sszefliggd génmodositasi lehetésége-
et akarjuk attekinteni, akkor harom nagyobb tudomanyterulet kilénithet6 el: a mikrobio-
ogia, a névénygenetika, valamint Ujabban az allatgenetika is, ami célul tiizte ki olyan
ranszgénikus vonalak (fajtak) eldallitasat (pl. névényi gének beiiltetésével), melyek
dizonyos takarmanyozasi modszereket alapvetben befolyasolnak, esetenként megval-
oztatnak.

A tudomanyos eredmények megjelenése a takarmanyozas, illetve eleimiszerek gya-
orlataban szintén harom terlletre oszthaté. Az egyik az uj takarmany-novényfajtak
mindenek elétt a szdja és a kukorica, de a buza, a repce, a cukorrépa és a burgonya is),
| masik a takarmany kiegészitok (példaul az enzimek) és a harmadik, a gyogyszerek

'soportja.

Kiegészités a 2007. 56. 4. szamban megjelent cikkhez
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A GMO-k megitélését és elfogadottsagat befolyasolhatja a biologiai, biotechnolégiai
ismeretek mértéke, és a megfeleld tajékozottsag. A fogyasztok nem kapnak elegendé’). é,'s
megfelelé formaban feldolgozott, kézérthetd informaciot, a latokorikbe keriild ilyen ira-
nyu tajékoztatds nagyon gyenge. A tudomanyteriilet fejlédése sokkal gyorsabb ezen a
terlileten, mint a fogyasztok, vagy akar a szakemberek ismereteinek béviilése (Pardol és
Calvo, 2006). A szakmai kdzvéleményben — jelenleg — elsdsorban az ellenérvekhez
tarsul sokoldall megkozelités. llyenek példaul, hogy nem csokken a vegyszer-
felhasznalas, a kartevékben kialakulhat rezisztencia, cstkken a biodiverzitas, a hosszu
tava kévetkezmények nem ismertek, kevés a rendelkezésre all6 informacid, fennallhat a
géntranszfer veszélye, allergének juthatnak az uj szervezetbe, elére nem lathatd kornye-
zeti karok kovetkezhetnek be, hattérbe szorul a hagyomanyos gazdalkodas és meg-
sziinhet a biogazdalkodas (Banati, 2007).

A géntechnologiaval szembeni ellenérzés okait vizsgalva, tébbek kézott azt olvas:
hatjuk (Venetianer, 2000), hogy .... a géntechnoldgia — az 6roklési anyagba (DNS) valo
kdzvetlen beavatkozas — a 70-es években o6riasi vihart kavart az Egyesult Allamokban,
akkor a kutatdi vélemény is erésen megosztott volt, de ma szinte nincs olyan molekularis
biolégus kutaté, aki a géntechnolégia ellen foglalna allast.”

Az akkori hianyos ismeretek, és elsdsorban veszélyes virusok, baktériumok tudatos
vagy véletlen létrehozasatol féltettik az emberiséget. Ma mar ez nem mertl fel, de a
gentechnolégia mezégazdasagi alkalmazasanak esetleges okologiai, vagy toxikologiai
veszélyei gyakran félelmet és komoly ellenérzést, ellenkezést valtanak ki (Pardol és
Calvo, 2006). A gyogyszeripar teriiletén elért eredmények (emberi inzulin, interferon,
ndvekedési hormon, vérképzd eritroprotein, stb.) révén, a géntechnologia ott zold utat
kapott, az dssztliz ma a mezégazdasagra iranyul és elsésorban Eurépaban. Az Egyesiilt
Allamokban ilyen ellenallas nincs, az amerikai kdzvélemény alapvetéen megbizik a kdz-
érdek védelmére létrehozott allami szervekben (FDA, EPA), lelkesen fogadja a technikai-
tudomanyos eredményeket, hisz a haladasban, mig Eurdépaban a z6ld mozgalmak él-
veznek nagyobb bizalmat és er6sebb a hagyomanyos értékek féltése, az Ujdonsaggal
szembeni bizalmatlansag.

A klimavaltozas tényei szintén elétérbe helyezik gazdasagi névényeink alkalmazko-
do képessegének javitasat szélsdséges idéjarasi viszonyok kézott. Az aszalyok okozta
karok mértékét tapasztalhattuk 2003-ban, amikor a buza hozama orszagosan 25%-kal
csokkent (Dudits, 2007).

Eurépa mezdgazdasaganak és élelmiszer-feldolgozé iparanak jovébeni versenyké-
pessege a névénygenomikan, a biotechnoldgian és azok &tletes alkalmazasan fog mulni.
A klimavaltozas karos kovetkezményeinek megelézésében, a hatasok mérséklésében,
€s a megujuld energiaforrasok biztositasaban a GM-névények szerepe felértékelddik
(Banati, 2007). A Magyarorszagon bevezetett térvényi szabalyozas a GM-fajtak termesz-
tésének ellehetetlenitésével komoly versenyképességi hatranyt jelent a magyar gazdak
szamara. Banati (2007) véleménye szerint alkalmazkodnunk kell az unios gyakorlathoz a
jogi keretek megvaltoztatasaval is, mivel nincs megalapozott tudomanyos, kérnyezetvé-
delmi, és gazdasagi indoka annak, hogy a magyar termesztéket megfosszuk a GM-
névények altal biztositott gazdasagi elénysktél.

Fraser (2008) szerint 2007-ben a GM-névények termesztése 12%-kal ndvekedett és
esetenkeént az dsszes vetésteriletnek a 90%-at is elérte. Ez a ndvekedés az utdbbi 10
évben folyamatos és semmi jele annak, hogy révid tavon befejezédne. Az EU ezekbdl a
termékekbdl nagyon sokat importal, elsésorban széjat és kukoricat. A GMO-k engedé-
lyezésének folyamata az Egyesiilt Allamokban kb. 15 hénapot vesz igénybe, mig az EU-
ban 30 hénapot, ami az eurdpai élelmiszer- és takarmanyellatast nagy mértékben veszé-
lyezteti. A 2008 6szén az Egyesiilt Allamokban engedélyezésre keriilé uj géntechnologi-
aval elballitott szojafajtak hasznalataval, az eddigi apritasi eldiras (a vetdmagkénti fel-
hasznalas megakadalyozasara) lényegében megsziinhetne, ha az engedélyezes addig-
ra ervénybe kerlilne. Amennyiben az engedélyezés nem lesz meg az EU-ban (a null
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tolerancia érvényben marad), dramaiak lesznek a kvetkezmények, a baromfiagazatban
44%, a sertésagazatban 35% lehet a veszteség: ugyanis nincs gyakorlati alternativaja a
35 millié tonna széjabehozatalanak.

A GMO-k elsé generacidjaba olyan ndvények tartoznak, amelyek takarmanyozas és
élelmezés szempontjabol, vilagviszonylatban is elsédleges helyet foglalnak el — a szdja
a kukorica, a repce, és a gyapot — és a génkezelés kdvetkeztében a peszticidek és,
herbicidek hasznalata esetleg a rovarkartevok elleni védekezés is feleslegessé valik és
ennek kdvetkeztében nem kdvetkezett be semmiféle valtozas a névényben.

A GM-névények masodik generacidjaban, mar a szamunkra fontos taplaloanyag-
tartalmakban azok dsszetételében kdvetkezik be valtozas (pl. aminosav, zsirsav, vitami-
nok), a taplaléanyagok jobb értékesllésében, esetieg a kéros anyagok (lignin, fitin
allergén anyagok) csokkentésében (Flachowsky és Béhme, 2005; Bennett és mitsai.
2006). Az els6 generacios GM-névényekkel beallitott kisérletek szerint, az isogenikus és
a génmodositott, de azonos terlleten termesztett takarmanyndvények taplaléanyag-
Gsszetétele alig mutat eltérést (Aulrich és mtsai, 2001, B6hme és mtsai, 2001). A Bt
kukoricaban, a kukoricamoly kartételének a csdkkenésén kivll, a fuzariumfertézés ve-
szélye is kisebb lesz, ami a takarmanyozas hatékonysaganak névelését eredményezhe-
ti. Ismert tény ugyanis, hogy a rovarkartétel kbvetkeztében nemcsak a kukoricatermés
csékken, hanem a fuzariumfertézés és ezzel a fuzarium toxinok kontaminanciojanak
lehetdsége is névekszik (Valenta és mtsai, 2000).

Az (n. elsé generacios GM-ndvenyekkel végzett etetési és anyagforgalmi kisérletek
szama és sokrétlisége figyelemre méitd. Baromfival (Aulrich és mtsai, 2001; Taylor és
mtsai, 2001ab) elsésorban Bt kukoricaval és szojaval vegzett kisérletekben (Hammond
és mitsai, 1996; Kan és mtsai, 2001) nem talaltak szignifikans eltérést az isogénikus és
transzgénikus eredet k6zott.

Flachowsky és mtsai (2005ab) 10 generacién keresztil etettek 40-50%-ban
isogénikus és transzgénikus (Bt176) kukorica tartalmu adagokat furjekkel anélkiil, hogy a
stlygyarapodasukban és egészségi allapotukban szignifikans eltérést tapasztaitak volna.
A hus és tojas mindsége, valamint a tojas keltethetésége is azonos volt, de a szervek és
testnedvek a DNS-frakcidiban sem volt kilénbség kimutathato.

Reuter és mtsai (2001) Bt — kukoricamoly ellen génkezelt — és RR — herbicid tole-
rans — kukoricat vizsgaltak sertéshizlalasi és anyagforgalmi kisérletekben. A sertésta-
karmany 70%-ban tartalmazta a két GM, ill. a kontroll kukoricat. Sem a taplaloértékben,
sem a hizlalasi mutatékban nem volt eltérés. Az idegen DNS utjat PCR technikaval ki-
vették nyomon, és Ash és mtsai (2000) megallapitasaival megegyezéen, az emberi
taplalkozasra keril6 termékekben az mar nem volt kimutathato.

Tovabbi malac és hizlalasi kisérletek egész sora bizonyitia, hogy sem a
transzgénikus kukorica, sem a sz6ja nem valtoztatta meg a termelési eredményeket a
kontroll takarmanyhoz képest (Cromwell és mtsai, 2002; Fischer és mtsai, 2002; Hyun

és mtsai, 2004; Aulrich és mtsai, 2007, stb.).

A GM-névények masodik generacidjanak nevezzik azt, — ahogy mar korabban em-
litésre keriilt — amikor a névény dsszetételét valtoztatjak meg, ndvekszik a fehérjetarta-
lom, és/vagy egyes aminosavak mennyisége (lizin, metionin), a zsirtartalom, vagy egyes
zsirsavaké, modosul vagy névekszik a kemenyittartalom, ndvekszik, illetve jobban
értékesulévé valnak a kilénbozé asvanyianyagok, vitaminok, stb. Géntechnologiaval
csokkentheté a névények emeészthetetlen hanyada, pl. a lignin, vagy a sejtfalalkotok, bar
ezzel névekedhet a sejtfal sérilékenysége és csokken az ellenallo-képessége a karte-
vikkel szemben (Spencer és mtsai, 2000ab; Mendoza, 2002; Zimmermann és mtsai,
2004), fokozhaté egyes enzimek termelése (pl. fitaz), csokkentheté az antinutritiv ha-
nyad (glukozinolatok, alkaloidok, stb.).

A fitinsav, a gabonafélék egyik legjelentésebb antinutritiv anyaga, ami a P-
emészthetdség gatlasa mellett, a Ca, Zn, Fe és nem utolsé sorban a fehérje haszno-

sulasat is nagymeértékben csokkentheti az egygyomru allatok szervezetében. A foszfor
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hasznosulasanak mértéke kettds fontossaggal bir, egyrészt az allatok foszfor sziikségle-
tének kielégitésére, masrészt pedig, a nem hasznosult foszfor kilrilésével, a kdrnyezet
terhelése szempontjabdl.

Masodik generacios GMO-rél beszéliink akkor is, amikor a fitinfoszfor-tartalmu ga-
bonafélékbe viszik be az Aspergillus niger fitaz enzim termelését iranyitd génjét. Irodalmi
adatok szerint, fitaz enzim szintetizalodik normal kérilmények kozoétt is a k(JIénbézﬁ')
gabonafélékben, de génmodositassal a fitinfoszforban gazdag tovabbi kultirdkban is
névelhetd a fitdz szint (pl. gabonafélékben, repcében, szdjaban, stb.). Koegel és mtsai
(1997) lucernaban irtak le, mig Denbow és mtsai (1998) a szdjaba épitett fitdz gén hata-
sara tapasztaltak, hogy baromfi kisérletekben javult a foszfor emészthetésége. Brinch-
Pedersen és mtsai (2000) buza kisérleteikben megallapitottak, hogy elsGsorban a mag
endospermiumaban szintetizalodik fitaz, még pedig a magtelitédés idészakaban. Gén-
belltetéssel, a normal szint négyszeresére névekedett a fitazaktivitas, és ez nagymeér-
tékben stabil is maradt. Ezzel a bélsarral kiir(ilé P mennyisége jelentésen csokkenhet,
vagyis a fithz-kiegészités feleslegessé valhat a nem kérédzok takarmanyadagjaban, de
ezenkivil csékken a kérnyezetterhelés mértéke is, mivel kevesebb P (és N) urdl ki az
allatok szervezetébdl (Spencer és mtsai, 2000ab).

Tovébbi lehetdség a masodik generaciés GM takarmanyok alkalmazasaval a tapla-
l6anyagok jobb értékesulése, a jobb emeészthetéség, az emészthetetlen hanyad csékke-
nése. Nem elegendd természetesen valamely taplaldanyag mennyiségének — amino-
sav, zsirsav, asvanyianyag — novelése géntechnolégiaval, hasznosithatosagat is fokoz-
ni kell. A karosito, antinutritiv anyagok csékkentése ugyancsak fontos szempont. Az elsé
generacidos GMO-kra vonatkozdan, szamos allatkisérlet és vizsgalat alapjan megallapit-
hat6, hogy az isogén és transzgén ndvények kdzétt, taplalkozasi szempontbdl, nincs
szignifikans eltérés. Ha eltérés mutatkozott a névényekben a médositas kovetkeztében,
az mas ok miatt kdvetkezett be, mint pl. a mikotoxin kontaminacio mértéke, vagy az
allatoknak a kisérlet soran bekévetkezett (mas koroktani) megbetegedése miatt.

Az ebben a témaban megjelent szamos kdzlemény egyike sem utal, hosszu ideig
folyd kisérletek esetén sem, egészségkarosodasra, vagy egyéb, az isogén takarmany-
hoz képest negativ eredményre. Nyugodtan allithaté, hogy a GMO-tartaimu takarmanyok
nem befolyasoljak az allati termék minéségét (Flachowsky és mtsai, 2006) és taplalko-
zastani értékét.

A j6vbben a masodik generacios GMO-k szélesebb kérii elterjedése varhato, kilo-
nosen azoke, amelyekben az eldnyds (kivanatos) dsszetevok névekednek és az elnyte-
len alkotok — antinutritiv anyagok — csékkennek. Az irodalmi attekintésbdl kitinik, hogy
vilagszerte nagy érdeklédés kiséri a génmaodositassal eldallitott névények (takarmanyok)
Uj tulajdonsagait, és azok kihasznalhatosagat. A szamos kézlemény egyike sem utal,
ezen novenyek fogyasztasa utan megallapithatd egészség karosodasra. Flachowsky és
mtsai (2006), tovabba sokan masok véleménye szerint, a GM novényt tartalmazo takar-

manyok nem befolyasoljak kedvezétlen iranyba sem az allati termékek mindségét, sem
taplalkozasi értékét.
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