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LIMOUSIN BORJAK VALASZTASI EREDMENYE*

2. Kézlemény: GENETIKAI PARAMETEREK, TENYESZERTEKEK

BENE SZABOLCS — BALIKA SANDOR — LENGYEL ZOLTAN — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk 55 limousin tenyészbika és 1838 tehén, 1992 és 2005 kozott sziletett 6046 ivadéka-
nak (3079 bikaborju és 2967 (isz8borju) valasztasi salyat, sulygyarapodast és 205. napos sulyat
vizsgaltak harom hazai tenyészetben. A vizsgalat soran variancia és kovariancia komponenseket,
Sroksihetdségi értékeket, valamint korrelacios egyutthatokat szamitottak. Az értékelést apamodellel
és egyedmodellel végezték.

A vélasztasi suly, a stlygyarapodas és a 205. napos suly direkt érékdlhetdsége (h%) 0,29-0,35
kézdtt kdzepes, anyai 6rokolhetdsége (h’.) 0,18-0,24 kozotti, gyenge. A direkt és az anyai geneti-
kai hatas kozotti korrelacio (ram) negativ, —0,62 és —0,69 kézétti. Az anyai genetikai és az anyai
allandod kdrnyezeti hatas egyltt majdnem akkora mértékben jarult hozza a fenotipushoz, mint a
direkt genetikai hatas (h“n+c’sh’). Az anyai dllando kémyezeti hatasnak hozzéjarulasa a
fenotipushoz (c?) 0,07-0,08. A hiba aranya a fenotipusban (e?) kézepes, 0,55-0,59 kozétt vaitozott.

A bikak két kilénbdzd modellel (apamodell, egyedmodell) becstlt tenyészértékei alapjan felalli-
tott rangsordban, a rang korrelacié szoros, pozitiv 6sszefiiggést mutatott (r..g=0,92, 0,91, 0,92,
P<0,01),

A vizsgalt limousin tenyészetekben, az 1999-es évtdl, az allomany valasztasi stlyra szamolt di-
rekt tenyészértékének javulasa figyeihetd meg.

SUMMARY

Bene, Sz. — Balika, S. — Lengyel, Z. — Szabd, F.: WEANING RESULTS OF LIMOUSIN CALVES.
2nd Paper: GENETIC PARAMETERS, BREEDING VALUES

The weaning weight, pre-weaning daily gain and 205th day weight of 6046 Limousin calves (3079
male and 2967 female) born from 55 sires between 1992-2005 were analyzed in three herds in
Hungary. Variance, covariance components, heritability values and correlation coefficients were
estimated. Two models, the sire model and the animal model, were used for breeding value estima-
tion.

The direct heritability (h”) of weaning weight, pre-weaning daily gain and 205th day weight was
between 0.29 and 0.35. The maternal heritability (h%,) of these traits was 0.18 and 0.24. The direct-
maternal correlations (rsm) were medium and negative, ~0.62 and —0.69. Contribution of the mater-
nal heritability and maternal permanent environment to phenotype is nearly as high as that of direct
heritabilities (h’+c’<h?;). The proportion of the variance of the maternal permanent environment in
the phenotypic variance (c?) was small (0,07—0,08). The ratio of the residual variance to the pheno-
typic variance was between 0.55 and 0.59 and medium,

The rank-correlation between the breeding values of the sires estimated with the two models was
strong and positive (rag=0.92; 0.91; 0.92; P<0.01).

The breeding value for weaning weight of the examined Limousin herds has increased since 1999.

" A munkat az NKFP4-025/2005 tamogatta
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A husmarhatartas és tenyésztés eredmeényeit a reprodukcids teljesitmény
és a novekedési tulajdonsagok nagymértékben meghatarozzak a limousin faj-
taban is. A hushaszn( valasztott borji a hismarha agazat terméke, ennéifogva
a valasztasi suly alakulasa a gazdasagi eredményt jelentdsen befolyasolja. A
valasztasi suly a borju sajat 6rokolt novekedési erélyének és a tehén borjuneve-
I6 képességének mutatdja, ezért fontos kévetelmény, hogy a vélasztasi suly
tenyészérték-becslése a lehetd legpontosabb legyen. A 205. napos valasztasi
suly esetében is fontos a pontos tenyészérték-becslés, mivel az a tehénszelek-
ci6és indexben jelentds hatassal szerepel (Balika és T6zsér, 2000).

A valasztasi tulajdonsagok genetikai paramétereinek, variancia és kovari-
ancia komponenseinek becslésével szamos kilfoldi és hazai kutaté foglalkozott
Ezen munkak eredményeit korabbi kézleményeinkben (Bene és mtsai, 2006;
2007ab) részletesen Gsszefoglaltuk, igy azokat itt nem részletezzik.

Jelen vizsgalatunk célja a valasztasi suly, a sulygyarapodas és a 205. na-
pos suly variancia és kovariancia komponenseinek, valamint genetikai parameé-
tereinek becslése volt apamodell és egyedmodell segitségével. Cél volt tovabba
két modell 6sszehasonlitasa és a genetikai trend megallapitasa is.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat harom hazai limousin tenyészet adatbazisa alapjan végez-
tik, melyet a Limousin Tenyészték Egyesllete bocsatott a rendelkezésiinkre.
Harom tulajdonsagot értékeltink, nevezetesen a valasztasi sllyt, a valasztas
eldtti napi sulygyarapodast (tovabbiakban sllygyarapodas) és a 205. napra
korrigalt valasztasi sulyt (tovabbiakban 205. napos suly). Az értékelésben 55
tenyészbika és 1838 tehén 1992 és 2005 kozott sziletett 6046 ivadékanak
(3069 bikaborju és 2967 Usz6borju) adatai szerepeltek. A vizsgalt populacio
rokonsag szerinti 6sszetételét az 1. tablazat ismerteti.

1. tabldzat

A vizsgalt populacié 6sszetétele

Megnevezés(1) n
Osszes egyed(2) 7158
Osszes borju(3) 6046
Apa(4) 55
Anya(5) 1838
Apai nagyapa(6) 8
Anyai nagyapa(7) 34
Osszes nagyapa(8) 42
Apai nagyanya(9) 16
Anyai nagyanya(10) 558
Osszes nagyanya(11) 574

Table 1: The composition of the population
designation(1), number of animals in total(2), calves in total(3), sires(4), dams(5), paternal grang
sire(6), matermal grand sires(7), total grand sires(8), paternal grand dams(8), materna| grangd
dams(10), total grand dams(11)
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A genetikai paraméterek és a tenyészértékek becslését apamodellel és
egyedmodellel végeztiik.

Az apamodell (Sz6ke és Komiési, 2000) soran alkalmazott modellek fix ha-
tasokat (kornyezeti hatasok: tenyészet, tehén kora elléskor, sziiletési év, év-
szak, borju ivara) és véletien genetikai hatast (apa) tartalmaztak. A borjak élet-
kora — szlletéstol valasztasig — kovaridlé hatasként szerepelt a valasztasi
suly és a valasztas el6tti napi sllygyarapodas esetében (Szabé és mtsai, 2006;
2007). Az adatok értékelését Harvey's (1990) Least Square Maximum
Likelihood Computer Program-mal végeztik el.

A paraméterek és tenyészértékek becslését egyedmodellel is elvégeztiik.
Az alkalmazott modell mindegyik tulajdonsag esetén az alabbi volt:

y=Xb+Zu+Wm+Spe+e

ahol: y=a megfigyelés vektora (tulajdonsag); b=a fix hatas(ok) vektora; u=a
véletlen hatas vektora (egyed); m=az anyai genetikai hatas vektora; pe=az anya
alland6 kérnyezeti hatasanak vektora; e=hiba vektor; X=a fix hatasok el&fordu-
lasi matrixa; Z=a véletlen hatasok el6fordulasi matrixa; W=az anyai genetikai
hatas el6fordulasi matrixa; S=az anya allando6 kornyezeti hatasanak eléfordulasi
matrixa.

Az apamodell és az egyedmodell 6sszehasonlitasakor azt vizsgaltuk, hogy
az egyedek tenyészértéke és rangsora hogyan alakul a kilonb6zd modeliek
alapjan. Az 6sszehasonlitast Nunez-Dominguez és mtsai (1995), Lengyel és
mtsai (2004), valamint Lengyel (2005) vizsgalataihoz hasonléan, rangkorrelacio
szamitassal végeztik.

A limousin fajta valasztasi eredményeinek genetikai trendjét a becsult
tenyészértékek sziletési évre vonatkoz6 atlagai alapjan allapitottuk meg. Az
egyedmodell minden egyes egyedre (apara, anyara és ivadékra) becsiil
tenyészértéket. A genetikai trend meghatarozasahoz az azonos évben sziiletett
egyedek direkt és anyai hatason alapul6 tenyészértékeit atlagoltuk, majd a ka-
pott pontokat koordinatarendszerben abrazoltuk.

Az adatok elokészitéséhez a Microsoft Excel XP és a Microsoft Word XP
programokat hasznaltuk. A variancia és kovariancia komponenseket, a geneti-
kai paramétereket, valamint a tenyészértékeket a DFREML (Meyer, 1998) és az
MTDFREML (Boldman és mtsai, 1993) programmal becsiiltiik. A rangkorrelacio
szamitashoz az SPSS 9.0 (1996) programot hasznaltuk.

EREDMENYEK
Variancia és kovariancia komponensek, genetikai paraméterek

Az 2. tiblazat a kétféle modellel (apa- és egyedmodell) becsiilt variancia és
kovariancia komponenseket, valamint a genetikai paramétereket tartalmazza.

A tablazatban lathato, hogy a direkt additiv genetikai hatas és az anyai ge-
netikai hatas k6z6tti korrelacié eldjele negativ (rgm=(—0,62)—(—0,69)), azaz a két
hatas kozott szoros negativ Osszefuggés van. Ez hasonld Cubas és mtsai
(1991), Baschnagel és mtsai (1998) Rosales-Alday és mtsai (2002), valamint
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Roso és mtsai (2005) eredményeihez. Eltérés mutatkozik viszont Meyer (1992)

és Nunez-Dominguez és mtsai (1993) vizsgélataitol, akik pozitiv értékeket ta-
pasztaltak.

2. tablazat
A becsiilt genetikai paraméterek
Tulajdonsag(1) Paraméterek(2) Apamodell(19) | Egyedmodell(20)
0~ direkt additiv genetikai variancia(7) 49 244
o’manyai genetikai variancia(8) - 152
Ogm direkt-anyai kovariancia(9) — -118
ag,,. anyai dllandé kémyezeti variancia(10) — 61
o, hiba variancia(11) 757 494
o:p fenotipusos variancia(12) —0 o5 0 233% o7
L h*4 direkt SrokélhetGség(13) 0,2110, ,2940,
Valasztési sily, ka(3)|,2 onyai srikeinetsseg(14) — 0,18£0,05
25,., direkt-anyai genetikai korrelacié(15) — -0,6210,10
alland6 kdmy. var. aranya a _
fenotipusban(16) 0.0710,02
e?a hiba var. ardnya a fenotipusban(17) — 0,5910,05
h2mtc? —_ 0,25
h?; teljes drékslhetSség(18) ] — 0,17
o“a direkt additiv genetikai variancia(7) 1486 0,0070
o’ anyal genetikai variancia(8) — 0,0045
Ogm direkt-anyai kovariancia(9) — -0,0039
pe @nyai dllandé kérmyezeti variancia(10) — 0,0015
0% hiba variancia(11) 17807* 0,0110
o2, fenotipusos variancia(12) — 0,0201
Stlygyarapodas, hZq direkt 8rékslhetdség(13) 0,2510,06 0,35£0,08
kg/nap(4) h%n anyai brékolhetsség(14) — 0,2210,05
r méclllirelét(;a&yai genetikaéi korrelacio(15) — -0,69+0,08
¢ allan my. var. ardnya a
fenotipusban(16) Y - 0,08:0,03
ez a hizba var. aranya a fenotlpusban(17) — 0,55+0,06
m*c” - 0,30
h’r teljes Srékolhetdség(18) — 0,17
o’ direkt additiv genetikai variancia(7) 62 302
o’manyai genetikai variancia(8) — 229
Ogm direkt-anyai kovariancia(9) — -165
pe aNyai allandd kémyezeti variancia(10) — 72
o’ hiba variancia(11) 870 533
. P fqnotlguso; variancia(12) — 871
205. napos stily, hzﬂ dlrekt. Qrékblhetﬁségﬁ 3) 0,221+0,05 0,3140,07
kg(5) h*m anyai brékélhetSség(14) — 0.2410,05
rem direkt-anyai genetikai korrelacio(15) — —0'631:0'09
c”allandé kémy. var, aranya a ' '
fenotipusban(16) - 0,070,03
ea hizba var. aranya a fenotipusban(17) — 0,5510,05
h2m+c. . — 0,31
_ h’; teljes drokslhetéseg(18) — 0,19
=g/nap-ban becsiilve(21)

Table 2.: The estimated genetic parameters

traits(1), parameters(2), weaning weight, kg(3), preweaning daily gain, kg/day(4), 205th day weight,
kg(5),. additive direct genetic variance(7), maternal genetic variance(8), direct matemal genetic
covariance(9), maternal permanent environmental effect(10), residual variance(11), phenotypic
vanance(12), direct heritability(13), maternal heritability(14), direct-maternal genetic correlation(15),
the ratio of the permanent environmental variance to the phenotypic variance(16), the ratio of the
residual variance to the phenotypic variance(17), total heritability(18), sire model(18), animal
model(20), *=estimated in g/day(21)
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A valasztasi suly, a sulygyarapodas és a 205. napos suly direkt érokdlhetd-
sége, apamodellel becsiilve h%=0,21, 0,25, 0,22, mig egyedmodellel becsiilve
h%=0,29, 0,35, 0,31. Ezen értékek hasonlok Baschnagel és mtsai (1998),
Dodenhoff és mtsai (1999), Splan és mtsai (1998, 2002), valamint Lengyel
(2005) eredményeihez.

A vizsgalt tulajdonsagok anyai 6rokolhetésége h’,=0,18, 0,22, 0,24. Ezek
részben hasonlok ahhoz, amit Meyer (1992), Van Vieck és mtsai (1996), vala-
mint Espasandin és mtsai (2002) vizsgalataik soran tapasztaltak.

Az anya allandé kérnyezeti hatasanak aranya a fenotipusban (c%), 0,07-
0,08 kozétti, nagy hibaja miatt nem megbizhaté.

Az anyai genetikai hatas és az anyai allandé kérnyezeti hatas egyuttesen
(h®m+c?) 0,25-0,31 kozotti értéket mutatott, ami hasonlé ahhoz, amit Lee és
mtsai (1997) USA-beli szimentali, Duangjinda és mtsai (2001) kanadai hereford,
valamint Lengyel (2005) hazai limousin allomanyokban tapasztaltak. A két ha-
tas egyutt majdnem akkora értéket mutatott, mint a direkt orokélhetdség (h’g).

A vizsgalt tulajdonsagok teljes érokolhetdsége h’;=0,17-0,19 koézotti. A hi-
ba variancia a fenotipusban (ez) 0,55-0,59 kozott valtozott.

Tenyészértékek

A 3. tablazat a vizsgalt apak becstilt tenyészértékét tartalmazza apamodel-
lel, valamint egyedmodellel az additiv direkt és az anyai genetikai hatas szerint.
A direkt additiv genetikai hatas alapjan becsult tenyészértékek szerint, a vizs-
galt apak kézul legjobb a 13337-es szamu volt, melynek tenyészértéke a popu-
lacio atlagahoz képest 41 kg, 231 g/nap, ill. 45 kg-mal volt nagyobb. A leggyen-
gébb apanak a 16851-es szamu tenyészbika bizonyult, melynek tenyészértéke
a vizsgalt tulajdonsagokban —26 kg, —178 g/nap, ill. —32 kg volt.

A 4. tablazat és az 1. abra a két eltér modellt figyelembe véve tartalmazza
a tenyészbikak rangsorat. Megallapithat6é, hogy azon bikak, melyek anyai ha-
tasra becsiilt tenyészértékei alapjan jo helyezést értek el (pl. 16851, 16852), a
direkt hatasra becsiilt tenyészértékek alapjan utolsék a rangsorban, és ez for-
ditva is igaz (pl. 12473, 13336), ami a két hatas kozti k6zepes negativ korrela-
ciéval (rqm) magyarazhatd. De kivételnek tekintheté példaul a 12482-es apa,
amely valasztasi sulyra, direkt hatas alapjan becsilt tenyészérték alapjan 8. a
rangsorban, mig anyai hatas alapjan becsiilt tenyészérték szerint a rangsor
kézepén (18.) helyezkedik el. Ugyancsak kivétel a 12484-es bika is, mely mind-
két hatas alapjan pozitiv tenyészértékeket mutatott.

Az eredmények alapjan az is elmondhatd, hogy az a bika, melynek valasz-
tasi sulyra becstilt tenyészértékei jok, tenyészértékei a napi sulygyarapodas és
205. napos suly estében is hasonlék (pl. 13336-0s bika, amely direkt hatas ese-
tén 2. helyen all valamennyi tulajdonsagban).
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3. tablazat
A tenyészbikék becsiilt tenyészértékel

Apa Vélasztasi suly, kg(2) Sulygyarapodas, g/nap(3) 205. napos suly, kg(4)
sza- | n apa- egyedmodell(6) apa- egyedmodell(6) apa- egyedmodell(6)
ma(1) "“(’g)e" direkt(7) | anyai(8) m;’g;’" direkt(7) | anyai(8) "“(’g)e" direkt(7) | anyai(8)
10263| 75 5,0 64 | -16,7 46 69 -85 15,7 254 | -285
115721222 | -2,2 | -10,3 8,1 -4 —44 35 4,2 -0,2 1.8
120151406 | -2,7 | -12,4 | -10,2 -8 —-54 —42 06 -76 | -158
12470 99 55 11,9 -97 45 85 —63 29 6,6 -5,8
12471| 37 2,0 33 -57 13 10 -25 —4.6 -9,6 -11
12473| 37| 11,6 23,5 | -204 53 99 -86 6,0 125 | -104
12481130 31 8,3 1,2 30 63 -7 21 6,5 0,8
12482 (101 5,6 11,4 1,7 43 77 -1 7.9 14,4 -0,5
12483126 6,0 12,2 -0,1 44 75 -5 71 12,6 -0,7
124841107 27 7.4 1.9 19 37 6 1.8 43 1,3
12485101 10,3 16,1 -59 59 89 -39 10,2 15,9 -6,9
12946194 | -0,8 -6,3 -1,9 -1 —-29 -18 -21 -87 -57
13098 (371 4,1 1,4 -2,4 17 —4 -13 41 0,2 -5,2

13336152 | 20,3 38,5 | -308 112 212 -178 21,2 404 | -350
13337141 | 20,7 40,7 | -34,6 116 231 -194 223 451 | -375

13869159 2,1 27 1.9 18 25 -12 -0.1 0,2 0.4
140561| 27 1,7 -1,8 50 4 -19 26 -39 [-114 9,5
14284204 | 5,7 | -143 8.9 -16 -52 33 -3,2 -9,5 6.5
14473(183 | -2,4 -6,2 -3,7 -9 -32 -13 -24 -6,7 —4.9
144741248 | -3,5 -6,7 4,2 -13 -28 8 -1.3 -2,6 -1.7
14475(116 | -0,5 -3,5 -6,5 -4 -28 =27 =33 -8,9 -4,6
14476223 | -45 | -113 5.8 -18 -56 23 -1.8 -6,9 1.9
14684 (604 | 6,7 | —14,9 -72 -35 -76 -29 -9,2 | -183 -9,8
15250|303; -6,6 | -12,5 11,3 -41 -76 70 -11,0 | -19,5 17,8
15601 | 27 62 |-11,9 10,0 27 -85 76 35 | -200 22,1
15602 27| -1.3 -7,6 4,8 -7 —41 19 =2,7 -9.8 5.5
16444 | 341 54 13,5 -59 21 61 =23 6.2 17,0 -9,0
16496152 | -0,8 -1.4 04 -1 -17 4 -2,2 -2,7 0,6
16497 | 84 1.9 6,5 -1,6 15 42 -17 6,2 15,5 -8,0
16850 60| -13,7 | -20,6 152 {-105 -158 122 -16,6 | -25.8 241
16851 80| -16,5 | -26,2 210 |-114 -178 156 -20,1 | -31,7 34,5
16852) 50 -15,8 | -20,7 13,7 (-112 -151 104 -18,0 | -24,6 19,2
17027 |117 0,7 -1,6 6,2 -8 -28 43 -59 | -12,7 154
17028 73 1,0 23 1,7 -7 -9 16 -76 |-126 9.9
17031 (161 1,4 2,2 -0.9 12 27 =20 2,6 49 -3,4
17560| 96| -7.8 | -17,0 2,0 -39 -82 11 -11,5 | -21,6 2,5
17561| 85| -83 | -154 =24 —47 -86 -2 -111 | 197 -2,3
17941 34 -16 4.7 23 -10 -26 15 -25 -1,2 3.9
17942| 38| 53 | -131 6.4 -23 =51 28 =33 -8,3 4,5

Table 3.: The estimated breeding values of sires

identity number of sire(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, kg/day(3), 205th day
weight, kg(4), sire model(5), animal model(6), direct(7), matenal(8)
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4. tablazat
A tenyészbikdk rangsora
Apa Vélasztasi saly, kg(2) Stulygyarapodas, g/nap(3) 205. napos suly, kg(4)
sza- | n apa- egyedmodell(6) apa- egyedmodell(6) apa- egyedmodell(6)
ma(1) ’“?;’)e" direkt(7) | anyai(8) ’“?g)e" direkt(7) | anyai(8) m?g)ell direkt(7) | anyai(8)
13337141 1 1 39 1 1 39 1 1 33
13336152 2 2 38 2 2 38 2 2 38
12473| 37 3 3 37 4 3 37 9 9 35
12485101 4 4 31 3 4 33 4 5 31
15601 27 5 29 5 10 35 4 12 35 3
12483 (126 6 6 22 7 7 21 6 8 21
12482101 7 8 18 8 6 19 5 7 20
12470 99 8 7 34 6 5 35 13 10 30
16444 341 9 5 30 11 10 29 8 4 33
10263 75 10 12 36 5 8 36 3 3 37
13098 |371 11 17 27 14 16 24 11 14 28
12481130 12 9 20 9 9 22 15 11 17
12484107 13 10 16 12 12 17 16 13 16
13869 | 159 14 14 17 13 14 23 18 15 19
12471 37 15 13 29 16 15 30 30 27 22
16497 | 84 16 11 24 15 11 26 7 6 32
14051| 27 17 20 11 18 19 10 29 29 8
17031161 18 16 23 17 13 28 14 12 25
17028} 73 19 15 19 22 17 13 32 30 7
17027 {117 20 19 9 25 22 6 31 31 6
14475|116 | 21 21 32 20 23 31 27 25 26
16496 | 152 22 18 21 28 18 18 22 18 18
12946 | 194 23 24 25 19 24 27 21 24 29
15602| 27 24 26 12 23 26 12 25 28 10
17941 34 25 22 14 27 20 14 24 21 12
115721222 26 27 7 21 27 7 10 16 15
14473183 27 23 28 26 25 25 23 19 27
12015406 28 30 35 24 30 34 17 22 36
14474 |248 29 25 13 29 21 16 19 17 23
14476 223 30 28 10 31 31 11 20 20 14
17942| 38 31 32 8 32 28 9 28 23 11
142841204 32 33 6 30 29 8 26 26 9
15250 (303 33 31 4 35 32 5 34 33 5
14684 1604 34 34 33 33 33 32 33 32 34
17560| 96 35 36 15 34 34 15 36 36 13
17561 85 36 35 26 36 36 20 35 34 24
16850| 60 37 37 2 37 38 2 37 38 2
16852 | 50 38 38 3 38 37 3 38 37 4
16851 80 39 39 1 39 39 1 39 39 1

Table 4.: The rank of sires
as in Table 4.(1-8)
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1. dbra- A tenyészbikak rangsora a 205, napos suly alapjan

__Apamodell (1)) [Egyedmodell (2)
1 > 1
_2 | > 2
_3 » 3
_4 | S5
_5 | | 7
_6 | | 8
7] | 6
8 | | 4
_9 | > 9
_10 | | 16
M | 14
12 | | 35
_13] | 10
_14 ] | 12
15 ] 11
_16 | | 13
A7 | 22
_18 } 15
19 17
T\ 20

NININININ
N [=2]=N

(2
26
| 25
28 23
28 29
ol T
31 31
32| w0
_33 ] 32
34 | 33
38} | 34
36 > 36
_37 [ 38
_38 | > 37
39 39

Fig. 1.: The rank iine of sires in the basis of 205th day weight
sire model(1), animal model(2)
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A két modell 6sszehasonlitasa

A vizsgalatban szerepld 55 tenyészbika apa- és egyedmodellel becsiilt di-
rekt tenyészértékét osszehasonlitva lathatd (4. tablazat, 1. abra), hogy a két
tenyészérték kézétt abszolut értékben jelentds eltérések lehetnek, sét, elgjelval-
tas (javité/rontd hatas) is eléfordulhat (pl. a 11572-as, 15601-es, vagy a 17027-
es bika esetében). Ezért rangkorrelacié segitségével azt is megvizsgaltuk, hogy
az emlitett killénbség okoz-¢ eltérést az egyedek rangsoraban.

Az eredményeket az 5. tablazat mutatja. A kapott rangkorrelacios egyuttha-
tok rang=0,92, 0,91, 0,92 (P<0,01) szoros pozitiv kapcsolatot mutatnak a két
modellel becsiilt tenyészértékek alapjan kialakult rangsorok kézétt. Ez azt jelen-
ti, hogy a rangsor kevésbé valtozik, akar apa-, akar egyedmodellel becsiljik a
tenyészértékeket.

5. tablazat

A két modell 8sszehasonlitasa rangkorrelaciéval

Apamodell(2)
Megnevezések(1) Valasztasi suly Sulygyarapodés 205. napos suly
(VS)4) (SGY)(5) (KVS)(6)
VS(4) 0,92** — —
Egyedmodell(3)|SGY(5) — 0,91** —
KVS(6) — — 0,92**

*=P<0,01;

Table 5.: The comparison of the models with rank-correlation
designations(1), sire model(2), animal model(3), weaning weight (VS)(4), preweaning daily gain
(SGY)(5), 205th day weight (KVS)(6)

A populacié genetikai értékének valtozasa (genetikai trend)

Az 2., 3, és 4. abra a vizsgalt populacio tenyészértékének valtozasat mu-
tatja évek szerint. Direkt hatas esetén a legjobb tenyészértékeket az 1995-
1998 kozotti idészakban kaptuk, Ezt kévetéen — feltehetéen tébb, elsGsorban
anyai tulajdonsagok szerint j6 tenyészértékd bika hasznalata kdvetkeztében —
a direkt tenyészértékek romlasa, majd 1999-tél, ill. 2002-t6l a valasztasi tulaj-
donsagok direkt hatasra becslt genetikai értékének javulasa figyelhetd meg.

2. 4bra: A vizsgdlt populacié tenyészértékének valtozasa a valasztasi suly alapjan

S & © & & & ® & &
& F \g%"‘ &S S 'gcaP‘ '90? s m@"‘

év(1)
- - - - direkt(2) —e— anyai(3)

Fig. 2.: Change of the genetic in the basis of weaning weight
year(1), direct effect(2), maternal effect(3)
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3. abra: A vizsgalt populacié tenyészértékének valtozasa a sulygyarapodas alapjan
30
20
10 -

o .

-10

-20

-30

g/nap(1)
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Q° LY X
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év(4)
- - ®- - direkt(2) —®— anyai(3)

Fig. 3.: Change of the genetic in the basis of preweaining daily gain weight
g/day(1), direct effect(2), maternal effect(3), year(4)

4. abra: A vizsgalt populacié tenyészértékének valtozasa a 205. napos suly alapjan

8
3
jo]
4
-2
7
S P S . R S TP S SR R S, PR
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év(1)
—o—direkt(2) - - ®- - anyai(3)

Fig. 4.: Change of the genetic in the basis of 205-day weight
year(1), direct effect(2), matemal effect(3)

KOVETKEZTETESEK

A limousin borjak valasztasi eredményeinek VIzsgalata alapjan az additiv di-
rekt genetikai hatasra kapott 6rokélhetéségi érték (h%=0,29-0 35) gyenge, k6-
zepes. A vizsgalt tulajdonsagok anyai 6rokolhetésége gyenge (h m=0,18-0 24)
A direkt és az anyai genetikai hatas kozotti korrelacio eléjele negativ, szorossa-
ga kézepes (rgm=—0,62 és —0,69 kozotti), ezért a szelekcié soran mind a két
hatast egyittesen célszerti figyelembe venni.

Az anyai genetikai hatas kisebb mértékben jarult hozza a fenotipus kialaki-
tasahoz, ennek ellenére az anya hatasa (ebbe beleértve az anyai genetikai és
az anyai allandé kormnyezeti hatasat is) nem hanyagolhato el a borju fenotipusat
illetéen. Ugyanis a valasztasi stly esetén az anyai 6rokélhetéség (az anya ge-
netikai hatadsanak a fenotipushoz valé hozzajarulasa) és az anya allandé kor-
nyezeti hatasanak fenotipushoz valé hozzajarulasa Osszességében majdnem
akkora, mint a direkt 6rokélhetéség (h +c’<h?y). Ez arra utal, hogy az anyai
genetikai és az anyai allandé kornyezeti hatas egylttesen legalabb olyan fon-
tos, mint a borju genotipusa, amelyre mar Meyer (1992) is felhivta a figyelmet.
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Az apa- és az egyedmodellel becsllt tenyészértékeket dsszehasonlitva
megallapithatd, hogy abszolut értékben jelentés eltérések is lehetnek, eseten-
ként eljelvaltas (javité/rontd hatas) is eléfordul. Ennek ellenére az apak kozotti
rangsor kevésbé valtozik, amit a rangkorrelacios értékek is alatdmasztanak. Az
eredmények alapjan elmondhaté, hogy az apa- és egyedmodellel térténd becs-
léssel eltérd populaciogenetikai paramétereket kapunk.
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HUSHASZNU MAGYAR TARKA BORJAK
VALASZTAS| EREDMENYE*

3. Kézlemény: GENOTIPUS x KORNYEZET KOLCSONHATAS

FORDOS ATTILA — FULLER IMRE — BENE SZABOLCS — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk az apa x tenyészet kdicsdnhatast vizsgaltak magyar tarka fajtaban, a Magyartarka Te-
nyésztok Egyesiilete adatbazisan. Az értékelésben 35 tenyészbika, két tenyészetben, 19922003
kdzott szuletett, 2345 ivadékanak (1260 bikaborju és 1085 Uszdborji) adata szerepelt. A vizsgalt
tulajdonsag a vélasztas elotti napi salygyarapodas (SGY) és a 205. napra korrigéft valasztasi sdly
(KVS) volt. Az értékelt tényezok kdzbtt a tenyészetet, a tehén elléskori életkorat, a sziletés évét, a
szilletés évszakat és az ivart mint fix hatast, az apat, valamint az apa x tenyészet kélcsénhatast
mint véletlen hatdst vizsgaltak. A két tenyészetben (.,A"-,B") adott tulajdonsag esetén kapott telje-
sitmények kdzott genetikai korrelacié (rg), a tenyészbikak rangsora alapjdn pedig rang-korrelaciés
(rang) Szamitast végeztek. Az adatfeldolgozashoz Harvey's (1990) Least Square Maximum
Likelihood Computer Program-ot és SPSS 9.0 for Windows programot hasznaltak. Az eredmények
a kovetkezdképp alakultak: rg=SGY.-SGYs: 0,31 (P<0,01); KVS,—KVSs: 0,22 (P<0,01) és
reng=SGY: —0,04 (P>0,05); KVS: 0,078 (P>0,05). A vizsgalat eredménye szerint a két tulajdonsag
esetében jelentds, és statisztikailag igazolhaté (P<0,001) apa x tenyészet kolcsénhatast talaltak a
magyar tarka fajtaban.

SUMMARY

Fordés, A. — Filler, I. — Bene, Sz. — Szabé, F.: WEANING PERFORMANCE OF BEEF HUNGAR-
IAN FLECKVIEH CALVES. 3th Paper: GENOTYPE x ENVIRONMENT INTERACTION

The interaction of sire and herd in the Hungarian Fleckvieh beef cattle breed were examined in this
study, based on data provided by the Hungarian Fleckvieh Breeders Association. Data of 2345
progeny (1260 male and 1085 female), born.between 1992-2003, of thirty five sires from two herds
were evaluated. Pre-weaning daily gain (PDG) and 205th day weight (205dW) were analyzed. The
herd, age of cows, year of birth, season of birth and sex of calves were treated as fixed effects,
while sire and sire x herd were treated as random effects. Among the same performance data in the
two herds (,A"-,B"), genetic correlation (ry) was examined, while the gradiation of sire rank correla-
tion (r.n) was evaluated. Data were analyzed with Harvey's (1990) Least Square Maximum Likeli-
hood Computer Program and SPSS 9.0 for Windows. Results were as follows: rg= PDGA~PDGg:
0,31 (P<0,01); 205dWx—205dWs: 0,22p<0,01) and ran=PDG: —0,04 (P>0,05); 205dW: 0,078 (P>0,05).
According to the result of the examination, important and significant (P<0,001) sire x herd interac-
tions were found in the cases of the two traits in Hungarian Fleckvieh breed.

" A munkat az NKFP (4/0057/2004 és a 4/0025/2005) tamogatta
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

E cikksorozatunk el6z6 kézleményeiben (Szabé és mtsai, 2006) beszamol-
tunk a magyar tarka borjak valasztasi eredményét befolyasolé tényezékrél, a
vélasztasi tulajdonsagok populaciogenetikai paramétereirdl, a becsdlt
tenyészértékekrél. E munkankban a borjak valasztasi eredményében megnyil-
vanuld genotipus x kérnyezet kolcsdnhatasra vonatkozé vizsgalataink tapaszta-
latait mutatjuk be.

Régoéta ismert jelenség, hogy kiilénbdz6 genotipusu populaciok fenotipuso-
san mérhetd tulajdonsagai nem mindig azonos médon valtoznak meg a kulén-
b6z6 kornyezeti feltételek hatasara (Wilson, 1974). Kisérieti eredmények igazol-
tak, hogy a kllénbozé genotipusok a kiildnbdzé kdrnyezeti feltételekre egymas-
tél elter6 moédon is reagalhatnak. Masképpen fogalmazva: eltéré genetikai
felépitettségli egyedek adott kérnyezet hatadsara kulonbdzéképpen reagalnak,
illetve azonos genotipusu egyedek eltéré kdérnyezeti feltételek kézott mas-mas
fenotipusos értéket mutathatnak (Horn és Dohy, 1970). A genotipus x kérnyezet
kélcsdnhatasnak a gyakorlatban szamos esete lehet (Brandsch, 1974).
Dickerson (1962) tobb kérnyezeti faktort emlit, amelyek kGlonb6zd modon befo-
lyasolhatjak az egymastodl eltéré genotipusu allomanyok teljesitményeit, és in-
terakciot okozhatnak. A genetikai x kérnyezeti kdlcsdnhatasok vizsgalatara, az
interakciés komponens becslésére, a két-, illetve tobbfaktorialis varianciaanali-
zis alkalmazhat6 (Horn, 1978). Falconer (1952) azt javasolta, hogy az interakci-
o6k meghatarozasa a termelési eredmények kozotti genetikai korrelacidk segit-
ségével térténjen a kilonb6zé kornyezetekben. Genetikai szempontbél ugyanis
barmely tulajdonsag két eltéré kdrnyezetben mérve, a mért értékmérd két kulén
tulajdonsagként kezelhetd (Falconer és Mackay, 1996). Akkor, ha a becsilt
genetikai korrelacié szoros, az értékelt tenyészallatok rangsora a kérnyezettél
fuggetlen lesz. Ezzel szemben a laza genetikai korrelacio, vagy a tulajdonsagok
teljes fuggetlensége azt jelenti, hogy a vizsgalt tenyészallatok rangsora a két
eltérd kornyezetben értékelve jelentdsen kildénbézhet. A rangkorrelaciés koeffi-
ciens kiszamitasaval tajékoztatdé adatok nyerheték a genotipus x kérnyezet
kolcsonhatasok azon tipusara vonatkozéan, ahol a két kdrnyezetben a vizsgalt
genotipusok atlagos teljesitménye alapjan felallitott sorrendben kilénbségek
mutatkoznak (Horn, 1978). A kilonbdzé kérmyezeti tényezok, és az interakciok
hatasanak vizsgalataval szamos hazai és kulféldi kutato foglalkozott: Buchanan
és Nielsen (1979);, Czaké és mtsai (1979); Pahnish és misai (1983); Bertrand
és misai (1985), Notter és mtsai (1992); Kovacs és mtsai (1993); Morris és
mtsai (1993); Tézsér és mtsai (1996); De Mattos és mtsai (2000); Ferreira és
mtsai (2001); Sandelin és mtsai (2002); Lengyel és mtsai (2003a); De Souza és
mtsai (2003); Lengyel és mtsai (2003c); /bi és mtsai (2005); Szabé és mtsai
(2006). Az emlitett vizsgalatok egyértelmiien a genotipus x kornyezet interakci-
6k fontossagara utalnak.

Jelen munkank célja, hogy eddig még nem vizsgalt modon is értékeljik a
magyar tarka borjak valasztasi eredményét, és ujabb adatokhoz jussunk a ha-
zankban tenyésztett magyar tarka bikak eltérd kérnyezetben nyuijtott teljesitme-

nyérdl, tenyészértékérél, a genotipus x kérmyezet (apa x tenyészet) kélcsonha-
tasrol.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat a Magyartarka Tenyészték Egyesulete altal rendelkezésre
bocsatott adatbazis alapjan végeztik. Az értékelésben 35 tenyészbika, két te-
nyészetben, 1992—2003 kozott sziletett, 2345 ivadékanak (1260 bikaborju és
1085 tisz6borju) adata szerepelt. A vizsgalt tulajdonsag a valasztas el6tti napi
sulygyarapodas (SGY) és a 205. napra korrigalt valasztasi suly (KVS) volt. Az
értékelt tényezok kozott a tenyészetet, a tehén elléskori életkorat, a sziletés
évét, a szlletés évszakat és az ivart mint fix hatast, az apat, valamint az apa x
tenyészet kélcsOnhatast mint véletlen hatast vizsgaltuk. A borjak életkora —
sziletéstdl valasztasig — kovaridldé hatasként szerepelt a valasztas el6tti napi
sulygyarapodas esetében. Az 1. tablazat mutatja az egyes tulajdonsagok hata-
sanak becslésére alkalmazott modelleket.

Az adatbazis 2 tenyészetbél — ,A” és ,B” tenyészetbdl — 35 tenyészbikatdl
szarmazo borjak adatat tartalmazta. Mindegyik bikanak, mindkét tenyészetben
voltak ivadékai.

1. tiblazat

A becslésre alkalmazott modellek

X Y
Variancia forrasa(1) Osztalyok(2) Sulygyarapodas g/nap(3) 205. napos suly, kg(4)
Apa(5) 35 + +
Tenyészet(6) 2 + +
Tehén kora(7) 15 vene waee
EV(S) 12 teee wrun
Evszak(9) 4 e e
|Va|'(1 0) 2 roen ren
Apa x tenyészet(11) 70 b el
b1(1 2) —_— Ei s i —_—
Hiba(13) — + +
* P<0,1; ** P<0,05; *** P<0,01; **** P<0,001
+=a modell része, de szignifikans hatas nélkil(14); — =a modell ezt a hatast nem tartalmazza(15)

Table 1.: The statistical models
source of variance(1), classes(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205-day weight, kg(4), sire(5),
herd(6), age of cows(7), year(8), season(9), sex(10), sire x herd interaction(11), covariant (age of
calves at weaning)(12), residual(13), part of the model, but significant level should not be calcu-
lated(14), the model dosen't include this effect(15)

A valasztas el6tti napi sulygyarapodasra alkalmazott modell altalanos alakja
az alabbiak szerint irhaté fel:

YI]I(lmmlg:l= H +Sl+ H]+S H1+Yk+ EI+ Cm+ |n+b (xﬁklmno'x)+ei]klmnop
ahol:

Yijumnop= az i-edik apatdl, j-dik tenyészetben, i-edik apa, k-adik évben, | évszakban, m éves tehén-
tél, n ivaru, o kora valasztott borjt valasztasi sulya, életnapra juté stilygyarapodasa

p=az 6sszes megfigyelés atlaga E=az szlletési évszak fix hatasa
Si=a bika véletlen hatasa Cm=a tehén elléskori életkoranak fix hatasa
Hj=a tenyészet fix hatasa l;=az ivar fix hatasa

SH;=apa x tenyészet kélcsonhatas véletlen hatdsa b=regresszios koefficiens
Yi=a sziletési év fix hatasa €ikmnop=V€életien hiba
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A 205. napra korrigalt valasztasi suly értékelési modja az el6z6tdl annyiban
kilénbozik, hogy a borjak életkorat mint kovarianst, nem épitettiik be a modell-
be. A modell a kdvetkezdképp alakult:

Y iimnop=H+Sit H+ SH+ Y+ EF Contlnt€jamnop

A bikak tenyészérték-becsléséhez apamodellt alkaimaztunk. Az apamodell
vegyes modell, mely fix és véletlen hatasokat vesz figyelembe. Az egyedmodell
-t6i abban tér el, hogy alkalmazasahoz csak az apa ismeretére van sziikség, az
egyed tébbi rokoni kapcsolatara nem. A becslést Harvey’s (1990) Least Square
Maximum Likelihood Computer Program segitségével végeztik.

A két tenyészetben a tulajdonsagok fenotipusos értékeit felbontottuk gene-
tikai és kérnyezeti értékekre. A tenyészetek kdzotti genetikai korrelaciokat adott
tulajdonsag genetikai értékei kozott szamoltuk az alabbi képlet segitségével:

2 2
r,=cG1Gzl\)c G1 X0 a2

ahol:

re=genetikai korrelacié a’s1=az adott tulajdonsag varianciaja az egyik tenyészetben
Ocis2=a két tulajdonsag kovarianciaja o0”c,=az adott tulajdonsag variancidja a masik tenyészetben

A tenyészbikak kodzott kialakult rangsor alapjan rang-korrelacios koefficiens
szamitast végeztink.
Az adatokat Microsoft Excel XP program segitségével rendeztiik, majd va-

rianciaanalizist, illetve rang-korrelacios koefficiens szamitast végeztink SPSS
9.0 szoftverrel.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalat eredménye szerint — amint az 1. tdblazatban lathaté — a tehe-
nek elléskori életkora, az év, az évszak, az ivar, az apa x tenyészet kélcsdnha-
tas, valamint a valasztasi életkor szignifikdnsan (P<0,001) befolyasolta a va-
lasztas eldtti napi sulygyarapodast és a 205. napos sulyt. Ezen eredmények
hasonléak Tézsér és mtsai (1996), Lengyel és mtsai (2003c), valamint Szabé
és mtsai (2006), eredményeihez.

A vizsgalt tényez6k hozzajarulasat a teljes varianciahoz a 2. tablazat szem-
lélteti. Jol latszik, hogy az apa és a tenyészet dGnmagaban nem, de egyittesen
mar szignifikansan befolyasolta mindkét tulajdonsagot. Legnagyobb hatasa
205. napos suly esetén az ivarnak (51,05 %) volt, ami hasonlé Kovéacs és mtsai
(1993), valamint Lengyel és mtsai (2003c) eredményeihez. Sulygyarapodas
esetében legjelentdsebb hatasa a tehén koranak (27,72%) volt, ami eltér Szabé
és mtsai (2006) eredményeitdl. Az interakciés komponens mindkét tulajdonsag
esetén csupan az 6tédik legjelentGsebb varianciaforras volt, az 6sszvariancia
minddssze 5,23-3,09%-at adva. Ugyancsak szignifikans apa x tenyészet kél-
csOnhatast figyeltek meg Buchanan és Nielsen (1979), Pahnish és mtsai

(1983), Notter és mtsai (1992), Ferreira és mtsai (2001), De Souza és mtsai
(2003), Ibi és mtsai (2005) is.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008, 57. 1. 17

2. tablazat

A varianciaforrasok aranya az 6sszvarianciaban, %

Variancia forrdsa(1) Sulygyarapodas(2) 205. napos suly(3)
Apa(4) + +
Tenyészet(5) + +
Tehén kora(6) 27,72 18,21
Ev(7) 29,09 17,06
Evszak(8) 17,22 10,12
Ivar(9) 20,71 51,50
Apa x tenyészet(10) 523 3,09

Table 2.: The contribution of source of variance to total variance, %
source of variance(1), preweaning daily gain{2), 205th day weight(3), sire(4), herd(5), age of
cows(6), year(7), season(8), sex of calf(9), sire x herd interaction(10)

A két tenyészetben, a teljesitmény adatok kdz6tt szamolt genetikai korrela-
cidkat a 3. tablazat tartalmazza. Robertson (1959) szerint a genotipus x kémye-
zet interakcionak akkor van jelentdsége, ha a kiilonbdzd tenyészetekben mért
azonos tulajdonsagok kozétti genetika korrelacié 0,8-nal kisebb. Az eredmé-
nyekbdl jol latszik, hogy a genotipus x kdrnyezet kélcsénhatas jelentésnek bi-
zonyult mindkét tulajdonsag esetén, mivel az emlitettnél kisebb (r;=0,22-0,31)
genetikai korrelaciés egyitthatékat kaptunk. Ez megegyezik Ferreira és mtsai
(2001), De Souza és mtsai (2003), valamint a valasztasi suly esetében
Buchanan és Nielsen (1979) eredményeivel.

3. tablazat

Genetikai korrelacidk az ,A” és ,,B"” tenyészet kozott (ry)

Sulygyarapodas, g/nap(1)

205. napos suly, kg{(2)

Sulygyarapodas, g/nap(1)
205. napos suly, kg(2)

0'31'--

0|22'--

*=P<0,1; **=P<0,05; ***=P<0,01; ****=P<0,001

Table 3.: Genetic comrelations between “A” and “B” herds
preweaning daily gain(1), 205th day weight(2)

A 4. tablazat az értékelt bikak tenyészértékét mutatja. A becstilt tenyész-
értékek alapjan a bikak rangsorat az 5. tédblézat és az 1. abra szemlélteti.

A tablazatokbol és az abran jol latszik, hogy az apa x tenyészet kolcsdnha-
tas olyan mértékd volt, hogy az rangsor valtozast idézett el6.

A kiszamitott rang—korrelaciés koefficiens — 6. tabldzat — rng=SGY:
—0,04; KVS: 0,07 volt, és nem volt szignifikans, ami azt jelenti, hogy az egyes
genotipusok teljesitményének egyik kérnyezetben térténd mérésébdl semmi-
lyen kdvetkeztetés nem vonhaté le arra vonatkozéan, hogy a masik kérnyezet-
ben milyen iranyu és jellegd teljesitményvaltozasra szamithatunk.
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4. tablazat
A tenyészbikak becsiilt tenyészértéke

Ivadékok szama(2) l Sulygyarapodas, g/nap(3) I 205, napos suly, kg(4)
ng‘a ) Tenyészet(5)

A .B" WA 8" A7 B
12314 56 60 -8,26 -62,91 -2,11 -9,27
12316 1156 145 15,26 40,05 1,94 9,38
12433 16 14 -0,95 -9,563 1,63 -3.23
12637 12 25 21,49 35,11 2,95 5,63
12860 22 84 -22,77 -52,87 -5,96 -8,66
12916 7 89 -25,79 -5,80 -5,63 -3,88
12928 106 62 4,38 38,87 -1,06 2,86
12930 62 81 -103,58 -22,18 —20,48 —-6,28
13178 16 51 9,51 52,76 2,81 12,05
13179 27 24 -51,06 68,10 -8,62 14,24
13832 37 12 16,99 -46,88 -0,32 -11,72
13874 5 6 -19,00 -20,68 -3,74 -3,62
13949 18 16 -8747 -16,94 -17,41 -1,59
13950 15 29 —60,81 —47,58 -12,99 -5,90
13951 14 21 37,67 -23,27 -6,15 —4,35
14007 6 8 19,36 243 2,15 3,07
14180 68 31 -31,61 25,82 -6,01 7.23
14283 33 23 71,89 5,68 14,44 0,83
14459 21 18 16,65 7,00 2,20 0,12
14502 38 10 -16,09 55,70 -0.89 13,53
14588 104 122 39,44 12,69 7,84 1,40
14595 43 104 28,23 —29,48 1,68 —4.61
14733 11 8 40,59 —43,50 7,80 -7,65
14816 6 53 -8,17 56,41 -1,75 11,53
14895 8 27 -23,28 -10,12 —4,46 -0,58
15504 15 8 58,08 -26,74 9,99 -6,62
15505 19 60 69,64 -36,88 12,96 —4.40
15506 14 11 18,26 -45,37 0,34 -8,64
16510 13 22 30,39 17,02 9,16 1,96
15603 22 40 -14,00 45,78 2,00 7,88
15670 5 11 15,75 -22,32 2,07 -6,19
15895 9 13 -80,61 -17.54 -17.17 —4,28
16114 9 14 18,08 -27,55 7,53 -8,36
16242 13 19 35,19 5,62 8,06 0,10
16466 13 26 18,54 15,46 6,05 2,18

Table 4: Breeding value of sires
sires number(1), number of progeny(2), preweaning daily gain(3), 205th day weight(4), herd(5)
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A tenyészbikak rangsora a két tenyészetben

5. tablazat

Sulygyarapodas, g/inap(3) [

205. napos stly, kg(4)

Kf‘spa ) Tenyészet(5)

A B A B"
12314 22. 35. 24, 34,
12316 17. 6. 16. 5.
12433 20. 18. 18. 19,
12637 9. 8. 10. 8.
12860 26. 34, 28. 33.
12916 28. 17. 27. 21.
12928 19. 7. 22, 10.
12930 35. 23, 35. 28.
13178 18. 4, 1. 3.
13179 31. 1. 31. 1.
13832 14, 32, 20. 35.
13874 25, 22, 25, 20.
13949 34, 20. 34, 18.
13950 32, 33. 32. 26.
13951 30. 25. 30. 23,
14007 10. 16. 13. 9.
14180 29. 9. 29. 7.
14283 1. 14, 1. 14,
14459 15. 13. 12, 15.
14502 24, 3. 21. 2,
14588 5. 12, 6. 13.
14595 8. 28. 17. 25.
14733 4, 30. 7. 30.
14816 21, 2, 23, 4.
14895 27. 19 26. 17.
15504 3. 26. 3. 29,
16505 2. 29, 2, 24,
15506 12, 31. 19. 32.
15510 7. 10. 4, 12,
15603 23. 5. 15, 6.
15670 16. 24, 14, 27.
15895 33. 21, 33. 22,
16114 13. 27. 8. 31.
16242 6. 15. 5. 16.
16466 1. 11. 9. 11.

Table 5.: Ranking of sires

as in Table 4.(1, 3-5)
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1. abra: Tenyészbikak rangsorvaltozasa

LA tenyészet .B" tenyészet
(1.)14283 13179(1.)
(2.)15505 14502(2.)
(3.)15504 13178(3.)
(4.)15510 14816(4.)
(5.)16242 12316(5.)
(6.)14588 15603(6.)
(7.)14733 14180(7.)
(8.)16114 12637(8.)
(9.)16466 14007(9.)
(10.)1263 12928(10.
(11.)1317 16466(11.
(12.)1445 15510(12.
(13.)1400 14588(13.
(14.)1567 14283(14.
(15.)1560 14459(15.
(16.)1231 16242(16.
(17.)1458 14895(17.
(18.)1243 13949(18.
(19.)1550 12433(19.
(20.)1383 13874(20.
(21.)1450 12916(21.
(22.)1292 15895(22.
(23.)1481 13951(23.
(24.)1231 15505(24.
(25.)1387 14595(25.
(26.)1489 13950(26.
(27.)1291 15670(27.
(28.)1286 12930(28.
(29.)1418 15504(29.
(30.)1395 14733(30.
(31.)1317 16114(31.
(32.)1395 15506(32.
(33.)1589 12860(33.
(34.)1304 12314(34.
(35.)1293

13832(35.

Fig. 1.: Reranking of sires
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6. tablazat

Rang korrelaciok

Tenyészet(1) A | B
Rang korrelaciok SGY (rrang)(2)
A 1 —0,044 p,g05
.B" —0,044 p>o.05 1
Rang korrelaciok KVS (Fng)(2)
AT 1 0,078 005
8" 0,078 p>p05 1

Table 6.: Rank correlations
herd(1), rank correlations(2)

Eredményeink hasonloak Bertrand és mtsai (1985), Notter és mtsai (1992)
megallapitasaihoz, akik olyan meértékii apa x tenyészet kolcs6nhatast talaltak,
amelyek a kiilonb6zd tenyészetekben, tenyészkorzetekben rangsorvaltozast
idéztek eld a tenyészbikak kozott.

KOVETKEZTETESEK

Osszességében elmondhatd, hogy jelents apa x tenyészet kolcsénhatast
mutattunk ki a valasztas elotti sulygyarapodas és a 205. napos valasztasi suly
kapcsan a magyar tarka fajtaban.

A genotipus x kornyezet kélcsonhatast olyan mértékiinek talaltuk, amely a
valasztasi eredmények alapjan a tenyészbikak rangsorvaltozasat is eredmé-
nyezte.

A megallapitott kélcsdnhatas arra hivja fel a figyelmet, hogy a magyar tarka
bikak értékelése soran koriltekintéen kell eljarnunk, ha nem abban a kornye-
zetben hasznaljuk Oket, ahol a mindsitésik tortént, ugyanis a tenyészérték-
becslési eljards megbizhatésaga csokkenhet, ha az interakciékat figyelmen
kivul hagyjuk. Ennek kikliszébdlésére mar tobb tenyészérték-becslési modszer
(pl.: BREEDPLAN) matematikai modellje veszi figyelembe a bika—tenyészet
kélcs6nhatast is.
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ERTEKMEROK OKONOMIAI SULYOZASA
A SZARVASMARHA-TENYESZTESBEN

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

KELLER KRISZTIAN — FORDOS ATTILA — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A vilag vezetd szarvasmarha tenyésztd orszagaiban ma mar egyre gyakrabban szamitjak az ér-
tékmérd tulajdonsagok okonomiai stlyat. Hazankban a téma Gjnak, Gjszeriinek szamit, ezért foglal-
nak 6ssze néhany, a témaval kapcsolatos fogalmat a szerzdk, Skonémiai sufyozassal kapcsolatos
modszert, illetve néhany kutatasi, alkalmazasi eredményt.

A szemlecikk elsd részében bemutatasra kerll az dkondmiai sulyok fogalma, jelentdsége, majd
néhany, az értékmérd tulajdonsagok sulyozasakor alkalmazott modszer illetve modell, szubjektiv
illetve objektiv besorolas alapjan. Felvazolnak néhany eredményt, elsdsorban Reinsch (1993) ill.
Wolf és mtsai (1993) nyoman tejeld allomanyra vonatkozdan. Mindkettejik vizsgalataban a tej
fehérje tartalma bizonyult a legnagyobb Skonémiai sulyinak.

A munka masodik részében foglalkoznak mind a tej- és a hastermelés, mind pedig a hasznos
élettartam Skonomiai sulyaval. Az attekintés alapjan megallapithatd, hogy az egyes értékmeérdk
6kondmiai sulyanak rendkivll nagy szerepe, jelentdsége van a tenyészérték-becslés, a tenyész-
kivalasztas, indexszelekcié teruletén, mind a hus-, mind pedig a tej-, és a kettéshaszna alloma-
nyokban.

SUMMARY

Keller, K. — Férd6s, A. — Szabd, F.: ECONOMIC WEIGHTING OF TRAITS FOR CATTLE
BREEDING. REVIEW

In the world’s leading cattle breeding countries, the economic weighting of traits is being calcu-
lated more often. As this topic is quite new in Hungary, some notions and methods related to eco-
nomic weighting and research and application results are summarized in this paper.

In the first part of this article, the definition and significance of the economic weights are repre-

sented, and several methods and models used for the weighting of traits presented according to
subjective and objective points of view. Some results according to Reinsch (1993) and Wolf et al
(1993) are also introduced. In both of their analyses of dairy herds, the protein content of milk had
the highest economic value among evaluated traits.
The second part of the paper deals with the economic value of milk and meat production and also
with longevity as economic values of traits. As a conclusion, it can be stated that some of the eco-
nomic weights of traits have particularly high significance in the field of breeding value estimation,
selection and index selection and in the case of dairy and dual purpose herds.
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BEVEZETES

A szarvasmarha tenyésztés eredményességét nagymértékben befolyasolja
a termelés szinvonala, amelyet kiilonb6z6 tulajdonsagokkal, azaz értékmérok-
kel fejeziink ki. Vizsgaljuk az értékmérd tulajdonsagokat, szamszerisitjik és
azokra alapozzuk a tenyészérnték-becslést és a tenyészkivalasztast. Mivel a
kilonb6z6 tulajdonsagok eltéré modon befolyasoljak az agazat eredményét, az
értékmérdknek gazdasagi sulyt adhatunk. A sulyozasra a tulajdonsagok gazda-
sagi jelentésége szerint keriilhet sor, és értékiiket pénzben is kifejezhetjik.

A kUlonboz6 tulajdonsagok dkonomiai sulyanak meghatarozasa terén szinte
minden gazdasagi allatfaj, igy a szarvasmarha esetében is, intenziv kutatasok
folynak vilagszerte.

A fejlett szarvasmarha-tenyészt6 orszédgokban ma mar alapos Skondmiai
elemzésekkel hatarozzak meg, hogy a kilénbdzd értékmérdk miként befolya-
soljak az agazat gazdasagi eredményét, és ezek alapjan sulyozzak azokat. Az
okondémiai sulyokat a tervezés, a tenyészérték-becslés mellett a szelekcids
indexek kialakitasaban is figyelembe veszik.

Jelen munkank célja, hogy ésszefoglaljuk az értékmérék dkonémiai sulyo-
zasaval kapcsolatos killénbdz6 nézeteket, és attekintést adjunk azokrdl a mod-
szerekrdl és eredményekrdl, amelyeket az e témakérrel intenziven foglalkozé
kutatdk elértek, ilietve a gyakoriati szakemberek alkalmaznak.

Okonémiai sulyok fogalma, jelentésége

A gazdasagi allatok teljesitményének a termelés gazdasagossagaval, jéve-
delmezbségével dsszefuggd vizsgélata, az értékmérd tulajdonsagok dkondmiai
sulyozasa régi torekvés. Egy-egy értékmérd relativ dkondémiai sulyat Hazel
(1943) a nyereség novekedésekeént hatarozta meg. Eszerint a gazdasagi saly a
nyereseg olyan valtozasa, amelyet egy bizonyos értékmérd alakulasa befolya-
sol a tobbi értékmérs allandosaga mellett. Ahhoz, hogy gazdasagi stlyt szamit-
hassunk, pontos adatokkal kell rendelkezniink a vizsgalt fajtaban fontos érték-
mérd tulajdonsagokrol. Egy adott dkonémiai suly csak meghatarozott karilmeé-
nyek kozétt hasznalhaté. Amennyiben a gazdasagi korilmények, ar- és kolt-
ségviszonyok valtoznak, valtozhat az egyes értékmérsk okondmiai sulya is,
emiatt ilyen esetekben annak felilvizsgalata, Ujbdli értékelése sziikséges. Az
irodalomban az értékmérdk Skonémiai jelentdségének emlitésekor az ,6kono-
miai értek”, illetve ,6kondmiai suly” kifejezéseket gyakran egymas szinonimaja-
ként hasznaljak.

kAmer (1995) a koévetkez6képpen fogaimazta meg az imént emlitett fogal-
makat:

— GkonoOmiai érték- az adott értékmérd abszollt javitasabél eredd haszon,

— Gkonomiai suly- egy értékmérs relativ javulasabél szarmazo6 haszon.

Reinsch (1993) a ,gazdasagi koefficiens” fogalmat hasznalja, amellyel kap-
csolatban szemléletet és szamolasi modszert is kifejezd, megkilonboztetéseket
ir le. A német irodalomban a ,hatarhaszon” fogalmat hasznaljak gazdasagi ko-
efficiens leirasara. A hatarhaszon, a hatarhozam és a hatarkéltség kiilonbsége,
amelyet egy tulajdonsag javitasanak egy egységeként adnak meg. Az angol
irodalom a hatarnyereség fogalmat hasznalja a gazdasagi koefficiens leirasara.
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Gazdasagi allataink, igy a szarvasmarha egyes értékméré tulajdonsagainak
mas-mas a gazdasagi jelentdsége. Bizonyos tulajdonsagok valtozasa nagyobb,
masoké kisebb mértékben befolyasolja az agazat eredményét. Ahhoz, hogy
gazdasagi értéket is kifejez0 teljes tenyészértéket tudjunk becsiilni, ismerniink
kell az adott genotipusu allat, vagy allatcsoport egyes értékméré tulajdonsagai-
nak relativ dkonémiai sulyat. Széles és mitsai (2000) szerint a hazai szarvas-
marha-tenyésztés hosszu tavlu versenyképessége elsésorban ékonémiai ténye-
z6kon mulik. Komldsi (2007) szerint az értékmérdk 6konémiai silyozasa egyre
slirgetdbb feladat a szarvasmarha tenyészérték-becslésben hazankban is.

Gazdasagi értékek szamitasara alkalmazott médszerek és modellek

Reinsch (1993) szerint olyan egységes 6konémiai rendszerben kellene a
sulyoz6 faktorokat meghatarozni, amelyben az értékmérék egymassal 6ssz-
hangban vannak, és amely alkalmas egy adott populaci6é termelésének gazda-
sagossagat leirni. A sllyozas moédszereit a vonatkoz6 forrasmunkak alapjan két
f6 csoportra ,szubjektiv” és ,objektiv' médszerekre oszthatjuk (7. abra). A szar-
vasmarha-tenyésztésben, az 6konémiai sulyok becslésére, tulnyomérészt az
objektiv médszert alkalmazzuk. A szubjektiv mddszerek, mint pl. a Delphi-
moédszer, Hank és Trinkel (1994) szerint azokban az esetekben lehetnek hasz-
nosak, amelyekben olyan értékmérd tulajdonsagok gazdasagi sulyat kell meg-
hatarozni, melyeknek jelen pillanatban nincs piaci értékik. llyet alkalmaztak
Von Rohr és mtsai (1996), akik sertések husmindség-mutatéinak gazdasagi
értékét szamoltak. Az altaluk alkalmazott ,korlatozott index” és a ,kivant néve-
kedési index” mddszerét a szubjektiv médszerek kzé sorolhatjuk.

1. 4bra: OGkonémiai sulyozésra hasznalt médszerek vazlatos attekintése (B6bner, 1994)

MODSZEREK(1)
Szubjektiv médszerek(Z)‘/ \ Objektiv modszerek(3)
Normativ(4)
(Adatszimulaci6)
Pozitiv(5)
(Adatbecslés)

Biotkondmiai modellek(6)

‘/‘/ Nléciéu "

Nyereségi Lineéaris Dinamikus Neoklasszikus
egyenletek(7) optimalizalas(8) optimalizalas(9) modellek(10)

Fig. 1.: Brief summary of methods used for economic weighting (Bébner, 1994)
methods(1), subjective methods(2), objective methods(3), normative(4), positive(5), bio-economic
models(6), profit equations(7), linear optimization(8), dynamic optimization(9), neoclassic mod-
els(10), simulation(11)
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Az objektiv médszereket tovabb oszthatjuk adatbecslésen (pozitiv) és szi-
mulalt adatokon (normativ) alapuio eljarasokra.

Na&f (1977) hizlalasi kisérletek eredményeit hasznalta a hus értékmérdinek
okonémiai sulyozasara szarvasmarhak esetében,

Balaine és mtsai (1981) kulonboz6 jovedelmezdségi mutatdszamokat vizs-
galtak, hogy alkalmasak-e holstein tehenek 6konémiai rangsorolasara

Bébner (1994) szerint a pozitiv modszereket egyes allatfajok gazdasagi
analizisében alkalmazzuk.

Kiinzi és mtsai (1995) 6sszekapcsoltak az adatbecslés és adatszimuilalas
moédszerét, és kilonb6z6 szarvasmarha fajtakat hasonlitottak 6ssze valtozoé
6konomiai feltételek mellett. A vizsgalatban fajtaspecifikus biolégiai adatokat
feltételeztek annak érdekében, hogy értékeljék a fajtak lehetséges szerepét,
tenyésztésik feltételeit a jévdben.

A szakirodalom tébbsége szerint, a tenyészcél meghatarozasakor, azon
gazdasagi sulyok szamolasa esetén, amelyek a jovére iranyulnak, csaknem
minden esetben a normativ modszereket alkalmazzak, ellentétben Gibson
(1995) véleményével, aki szerint, ezen esetek tobbségében, a szubjektiv mod-
szereket kell alkaimazni. Szamos szerz6 biodkonémiai modellrél beszél, ha az
6konoémiai és biologiai egyenletek is ugyanabban a modellben foglalnak helyet.
Ez minden normativ rendszerben lehetséges.

Groen és mtsai (1996) arra utalnak, hogy a biodkonoémiai modellek kozott
nincs olyan alapveté kilonbség, amelyeket ,multibecsiési szimulacidos modell’-
ként jellemeznének, és nyereségi egyenleteket tartalmaznanak.

Az 6kondmiai sulyozasra hasznalt biobkonémiai modelleket, a kévetkezd 6t
fé csoportra oszthatjuk:

— A nyereség egyenletek, amelyekben a gazdasagi sulyt az értékméré tu-
lajdonsagnak megfeleiéen differencialas segitségével képezzik (differencial
quociens). Ennek természetesen az egyenlet megfelel6 differencialhatésaga a
feltétele. Az elsd vizsgalatokban, amikor gazdasdagi sulyokat szamoltak, a nye-
reség egyenleteket alkalmaztak (Hazel, 1943; Moav és Moav, 1966; Moav és
Hill, 1966; Moav, 1973), mivel ezek egyszerliek és jol attekinthetdek voltak.
Ezen modszert csak akkor Iehetett alkalmazni, ha az ésszefiiggés nem volt tul
komplex, és egy egyenlettel le lehetett irni.

Brascamp és mtsai (1985), Smith és mtsai (1986), valamint Gibson
(1989a), a nyereségi egyenleteket komplex korilményekre is tovabbfejlesztet-
ték. Komplex biobkonémiai modellekben a nyereségi egyenletek alkalmazhat6-
saga korlatozott, mivel az egyenletrendszerek elveszitik attekinthetdségiiket és
differencialhatésagukat. A nyereségi egyenleteket is gyakran alkalmazzak
(Gibson, 1989b; Van Arendonk, 1991; Allaire és Gibson, 1992; Beard, 1992;
Woif és mtsai, 1993; Bekman és Van Arendonk, 1993; Greimel, 1994, valamint
Wolfova és mtsai, 1995).

— Alkalmazzék a linearis programozast, mint optimalizalasi, vagy linearis
tervezési eljarast, ami olyan modszer, mely mas gazdasagi terlleten is, mint pl.
az agrarbkonomia, mar régoéta hasznalatban van. Ezt az optimalizalasi feladatot
legkorabban Mack (1996) és Weidele (1996) munkassagaban fedezhetjiik fel
gazdasagi sulyok becslésére. A linearis programozassal meg van a maximalis
nyereség meghatarozasanak lehetdsége azokban az esetekben is, amelyekben
a forrasok csak korlatozottan alinak rendelkezésre.
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Gibson (1995) utal arra, hogy a szarvasmarha tenyésztésben kilondskép-
pen arra kell figyelni, hogy hosszabb tavon szamoljunk, és semmi olyan korla-
tozast ne vegyiink figyelembe, ami csak révid ideig tart.

— A dinamikus optimalizalas matematikai eljaras, egy sor egymassal 6sz-
szefliggd dontés elbiralasara alkalmas (Bdbner, 1994).

A dinamikus optimalizalassal rokon a Markoff-folyamat, amir6l Reinsch
(1993) és Bdobner (1994) szamoltak be. Legkorabban Boichard (1990), Dekkers
(1991) és Bdbner (1994) alkalmaztak a dinamikus optimalizalast 6konémiai
sulyozasra.

— A neoklasszikus modszer olyan modszer, melyet mind a vildggazdasag,
mind pedig a mezégazdasag, ékonémiai folyamatok becslésére alkalmaz, an-
nak érdekében, hogy meghatarozzak a legjobb termelési feltételeket, jelen
esetben az értékmérd tulajdonsagok dkonomiai sulyait.

A neoklasszikus modszerek 6sszefiiggését a genetikai el6rehaladassal
Amer és Fox (1992) mutatja be. Egy tovabbi tanulmanyban hasonlitjak 6ssze
Amer és mtsai (1994) a linearis nyereségi egyenleteket a neoklasszikus méd-
szerekkel. A szerz6k végkovetkeztetésként megallapitjak, hogy a tartés geneti-
kai elérehaladas abszolut és relativ 6konomiai sulyai, az alkalmazott modsze-
rektdl figgden, valtoznak.

Greimel (1994) leirja a nyereség egyenleteket, a neoklasszikus médszert és
a vellk szamitott gazdasagi sulyokat hasonlitia 6ssze. Gibson (1995) felhivja a
figyelmet arra, hogy sok médszer hasonld vagy ugyanolyan eredményeket hoz-
hat, ha a szamolas ugyanazon feltételeken alapszik.

— Szimulaciéval, Komldsi (1999) szerint, valds feltételekbdl, matematikai-
lag fogalmazzuk meg, épitjiik fel a valésagban is létezd6 modellt, majd a model-
len kisérletet hajtunk végre a jelenség teljesebb megértése céljabdl.

Visscher és mtsai (1994) legeltetésre alapozott tehenészetben szamoltak
6kondmiai sulyokat ausztral viszonyok kdzétt. Erre a célra egy tenyészetmodelit
fejlesztettek ki. A korlatozé6 tényezé a rendelkezésre all6 takarmanymennyiség
volt. A tejmennyiség, a zsir, a fehérje, a testsuly és a hasznos élettartam gaz-
dasagi sulyait a megfelelé nyereségegyenletek differencialasanak segitségével
szamoltak.

Gazdasagi sulyok becsléseinek eredményei

nyei csak ritkan hasonlithaték 6ssze és kombinalhatdk, mivel ezeket sok ténye-
26 befolyasolja. Reinsh (1993) ramutat arra, hogy azon vizsgalatok tenyésztési
értéke, amely csak egy-egy kulén-kilon értékelt tulajdonsagra terjed ki, igen
csekély, Az Osszehasonlithatatlansag fé oka, hogy a kiilénb6zé értékmérs-
definiciokban, gazdasagi feltételekben és modell feltételezésekben rendkiviil
nagyok a kilénbségek.

Az 1. tablazatban bemutatunk néhany eredményt, amelyek alatamasztjak a
vizsgalatok jelentdségét, és attekintést adnak a fontosabb gazdasagi sulyokrol.
Ezek az eredmények zémmel olyan kutatasokbdl szarmaznak, melyekben a
termelési tulajdonsagok mellett a funkciondlis tulajdonsagokat is figyelembe
vették.
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1. tablazat
Okondmial sulyok ésszefoglalasa (Miesenberger, 1997)
. . ~ Gazdasagi
Forras(1) Mddszer, fajta(2) Ertékmérs(3) stlylegység(4)
Heckenberger |Tarkamarha FCM, kg 0,38
(1991) (Fleckvieh) napi stlygyarapodas, g(5) 1,77
szinhus arany, %(6) 4,8
tak, értékesités, MJ/kg FCR -17,21
haszn. élettartam, nap(7) 0,219
tejleadasi seb., kg/min.(8) 60
Reinsch (1993) |Markoff-folyamat, tejmennyiség, kg(9) 0,009
tarkamarha tejzsir, kg(10) 1,119
{Markoff-method, tejfehérje, kg(11) 2,327
Fleckvieh) tejleadasi seb., kg/min.(8) 107,95
két borjazas kbzott eltelt id6, nap(12) -0,7525
hasznos élettartam, év (7) 0,183
Wolf és mtsai Nyereségegyenletek, |tejmennyiség, kg(9) 2,6
(1993) tarkamarha tejzsir, 0,1%(10) -9,5
Profit equations, Fleck- ltejfehérje, 0,1%(11) 32,6
vieh) napi stlygyarapodas, MJ NE/kg(5) -175,2
kifejlettkori testsuly, kg(13) 3,23
két borjazas k&zbtt eltelt idd, nap(12) -15,9
hasznos élettartam, nap(7) 0,92
Bbbner (1994)  |Dinamikus opt., svéjci |tejmennyiség, kg(9) 0,474
kettdshaszni termékenytuilési %{14) 11,15
(Dynamic optimalisa-  [hasznos élettartam, év(7) 1548
tion, Swiss Dual- nehézellés, %(18) 4,51
Purpose) perzisztencia, % 6,23
Steverink és Linearis tervezés, tejmennyiség, kg(9) -0,18 NLG
mtsai (1994) feketetarka tejzsir, kg(10) 0,78
(Linear planing, Dutch |tejfehérje, kg(11) 13,81
Fries) kifejlett kori testsdly, kg(13) ~0,05
Mack (1996) Linearis tervezés, tejmennyiség, kg(9) 0,19DM
tarkamarha tejzsir, kg(10) 148
(Linear planing, Fleck- |tejfehérje, kg(11) 5,62
vieh) szarazanyag tart., kg(16) 138,8
hasznos élettartam, év(7) 112,17
halvaszilletés, %(17) 8,53
borjazas lefolyasa, %(18) 1,53
két borjazas kdzott eltelt id6, nap(12) -2,05
elsé borjazaskori életkor, hénap(19) 18,59
Weidele (1996) |Linearis tervezés, FCM, kg -0,013DM
feketetarka tejzsir, kg(10) 2,225
(Linear planing, Dutch [tejfehérje, kg(11) 1,495
Fries) szarazanyag, kg(16) 112,902
hasznos élettartam, év(7) 83,82
halva sziiletés, %(17) 13,58
borjazas lefolyasa, %(18) 2,65
két borjazas kdzott eltelt idd, nap(12) -1,189
elsd borjazaskori életkor, hénap(19) 9,27

Table 1.: Summary of economic weights

source(1), methods, breed(2), trait(3), economic weight/unit(4), daily gain(5), lean meat ratio(6),
spam of days or years longevity(7), speed of milk off(8), amount of milt(9), milt fat(10), milk pro-
tein(11), calving interval, days(12), live weight at aduit age(13), conception rate(14), difficult calv-
ing(15), DM of milk(16), still-bom(17), course of calving(18), age at firs calving, months(19)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008, 57. 1. 29

Kettds hasznositasu szarvasmarhak esetében, a tenyésztési program ké-
szitésekor, Heckenberger (1991), az ugynevezett hatarhaszon értéket hasznal-
ta. A szinhusarany okonémiai sllya 4,8 azaz 1% szinhusarany novekedés 4,8
gazdasagi suly novekedést jelent.

Reinsch (1993) tejmennyiség, tejzsir, tejfehérje, tejleadasi sebesség, két
borjazas kozott eltelt ido gazdasagi sulyat hatarozta meg tarka marha esetében,
teljesitményvizsgalé allomasi koriimények koézétt, Németorszagban, Markoff-
folyamattal, tej- és zsirkvotat feltételezve. A gazdasagi sulyok szamitasahoz
hasznalt adatok 104 gazdasagbél szarmaznak. A tej dsszetételét tekintve, a
fehérjetartalom volt a legnagyobb gazdasagi sulyu.

Wolf és mtsai (1993) biockonémiai modellt hoztak |étre zart tenyészetek
Okonémiai sllyozasara, Reinsch munkassagahoz hasonloan, a tej fehérje tar-
talma kapta a nagyobb 6konémiai sulyt.

A Bdbner (1994) altal szamolt gazdasagi sulyokat szemlélve megallapithat-
juk, hogy Svajcban, a tej kifizetése (ara) fliggetlen annak osszetételétdl. Gaz-
dasagi sulyok becslésének érzékenységi vizsgalatakor, az alap- és abrakta-
karmany arviszonyainak hatasat és feltételezett teljesitményszintek hatasat
vizsgaltak. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a tejmennyiség gazdasagi su-
lya névekvoé fajlagos tejhozam mellett, csokkend tendenciaja. Legnagyobb gaz-
dasagi sullyal a hasznos élettartamot jellemezte.

Steverink és mtsai (1994) a gazdalkodas kilénb6zd intenzitasi szintjeit és a
kornyezeti feltételek befolyasol6é hatasat vizsgaltak a tejtermelési értékmérdk, a
testsuly és a takarmanyfelvétel gazdasagi jelentéségére. Az intenzitasi kilonb-
ségeket az egy hektarra es6 tejkvota mennyiségével jellemezték. Wolf-hoz és
Reinsch-hez hasonl6an, mint értékmérdnek, a tej fehérjetartalmanak az oko-
némiai salya volt a legnagyobb.

Mack (1996) a hatarhaszon szamolasaban kulonféle eseteket tételezett fel.
A hatarhasznot linearis programozassal torténd tervezés segitségével szamolta
egy tehénre és egy évre vonatkoztatva. Erzékenységi vizsgalatokkal a belsé és
kils6 tényezék befolyasat értékelte. llyen kulsd tényezd, pl. a tejfehérijekvéta
bevezetésének befolyasoloé hatasa az egyes értékmérdk hatarhasznara. Mack
munkassagaban, az el6zéekben emlitett szerz6kkel szemben, a tej fehérje csak
a masodik helyen szerepel, amelyet megeléz a tej szarazanyag tartalmanak
Okonomiai sllya. Weidele (1996) ugyanazokra a tulajdonsagokra szamolt ha-
tarhasznot, mint Mack (1996), linearis programozas segitségével holstein-friz
fajta esetében. A feltételezett korilmények elsésorban a belféldi tejarakban, a
tejtermékek vilagpiaci araban, a marhahus arcsékkenésének mértékében, ill. a
gabonaarak valtozasaban kilénbdztek egymastol. A kilénbdzé helyzeteket
érzékenységi vizsgalattal egészitették ki, melynek soran a kiilénb6z6 paraméte-
reket, mint pl. a bérleti dijakat, a munkabéreket és a tejarakat valtoztattak. Mun-
kajanak eredményeként szintén a tej szarazanyag tartalma mutatkozott a leg-
nagyobb dkonoémiai sulyunak.

A tablazat adatai alapjan, 6sszefoglaléan megallapithatd, hogy Skonémiai
szempontbél a kilénbdzé szarvasmarhafajtak esetében a szinhisarany, a tej
fehérjetartalma a, tej szdrazanyag-tartalma, illetve a hasznos élettartam a leg-
fontosabb tulajdonsagok.
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A tejtermeléssel kapcsolatos értékméré tulajdonsagok kondmiai sulya

A kovetkezdkben bemutatandd vizsgalatok elsésorban a hasznos élettar-
tam és a tejtermelés értékmérdinek gazdasagi sulyaival foglalkoznak.

Essl (1982) a hasznos élettartam ndvekedésével kapcsolatos nyereséget
szamolta. A hasznos élettartamnak a harom laktaciordl a négyre, a négyrél az
otre, ill. 6trdl hatra térténé novekedése esetén, sorrendben, a kévetkezd ered-
meényeket kapta: 800 ATS, 443 ATS ill. 275 ATS (ATS=osztrak schilling). Az
eredményekbdl megallapithatd, hogy a hasznos élettartam 6konomiai sulya
abban az esetben a legnagyobb, amikor egy atlagosan harom laktaciot teljesité
tehenészetben, a hasznos élettartamot négy laktaciéra sikeriil emelni.

Allaire és Gibson (1992), a tejtermelés és a hasznos élettartam gazdasagi
hatasat vizsgaltak nyereség egyenletek segitségével észak-amerikai viszonyok
kozott. Azt tapasztaltak, hogy a hasznos élettartam megvaltoztatasa magaval
vonja a selejtezés valoszinlségének valtozasat. A tejmennyiség 100 kg-mal
torténd emelkedése egyenrangl hatasu a hasznos élettartam 66 nappal torténé
névekedésével.

Beard (1992) gazdasagi sulyokat becsult ausztraliai viszonyok kézétt. A tej
értékesitése folyadék tejként és feldolgozott tejtermekek formajaban belfoldon,
ill. feldolgozott tejtermékek formajaban kalf6ldi piacokon tortént. A tejet kiilon-
b6z6 aron vasaroltak fel a kilénbdzé piacokon. A tejmennyiség gazdasagi sulya
-0,0294 AUSS$/kg; tejzsiré 0,8695 AUSS$/kg; tejfehérigé 1,1162 AUSS$/Kkg, ill.
hasznos élettartamé 20,35 AUS$/év. Vagyis az ottani viszonyok kdzétt rendre a
tejfenérje, majd a tejzsir ckonémiai sulyai a legnagyobbak, feliimulva a tej-
mennyiséget. A hasznos élettartam nehezen hasonlithatd dssze a tej 6sszetéte-
lével és a tejmennyiséggel, mivel ezek abszolit sulyok. Ennek ellenére jol lat-
szik, hogy éves viszonylatban, a tej 6sszetétele nagyobb gazdasagi sulyl, mint
a hasznos élettartam

Harris és Freeman (1993) linearis programozas segitségével szamoltak
6konomiai sulyokat Gzemi kérilmények kézott, kildnbdzé piaci viszonyok mel-
lett, tejmennyiségre, zsirra, fehérjére és hasznos élettartamra. A vizsgalatban
tizéves idoszakot vettek figyelembe. Kvota bevezetést feltételezve, a hasznos
élettartam gazdasagi sulya a tobbi értékméréhdz képest névekedett. Allando
allomanyméret mellett, a kvota altal szabalyozott értékmérék negativ Skondmiai
sulyt kaptak. Az 6konomiai sulyok a kdvetkezéképpen alakultak: tejmennyiség
31,73 $/kg, zsir 722,09 $/kg, fehérje 858,68 $/kg és hasznos élettartam 71,95
$/nap. Tehat megallapithat6, hogy a tejfehérje mennyisége 27-szer, a tejzsir
mennyisége, pedig 22-szer fontosabb, mint a tej mennyisége. A hasznos élet-
tartam nehezebben hasonlithato az el6zbekhez, de abban az esetben, ha napi
20 literes tejtermelést feltételezink, akkor a tejmennyiség gazdasagi sulya
634,6 $/nap, ami mar kompatibilis a hasznos élettartam gazdasagi salyanak
mértékegységével, igy megallapithatd, hogy a tejmennyiség 8,8-szer nagyobb
gazdasagi sulyl, mint a hasznos élettartam.

Veerkamp és mtsai (1995), a tejmennyiség, a zsir, a fehérje, és a kiesés
okondmiai sulyait hataroztak meg a negyedik laktacioig. A feltételezett korilme-
nyek kozott, a tehenek 56%-a érte meg a negyedik laktaciot. A szamitasok

eredmeényeként a fehérje:zsir:tejmennyiség:hasznos élettartam dkondémiai su-
lyai 4,8:1:1,2:2,6 aranyban viszonyultak egymashoz.
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A keltéshasznt szarvasmarha-tenyésztésben szémitott gazdasagi értékek

Bekman és Van Arendonk (1993) nyereségfiiggvényeket alkalmaztak a te-
henek, az itatasos- és hizéborjak, ill. hizébikak kilénb6z6 értékméré tulajdon-
sagai 6konbémiai sulyanak szamolasara, holland fekete tarka fajta esetében. A
tejmennyiség, a zsir és a fehérje 6konomiai sulya, rendre —0,082; 5,7, ill. 12,85
NLG/kg, ami egy-egy kg tej, zsir, illetve fehérje holland guldenben (NLG) kifeje-
zett értékét jelenti. Ha a szamolashoz feltételezték a tejkvotat és a zsirtartalom
korlatozasat, akkor a gazdasagi sulyok rendre a kdvetkezdképpen alakultak:
0,328, 1,04, ill. 12,6 NLG/kg. Ez azt jelenti, hogy ilyen feltételek mellett a tej-
mennyiség és a tejfehérje ndvekvd, mig a tejzsir csdkkend gazdasagi sullyal
jellemezheté az el6zGekhez képest. A borjukiesés Okonomiai értéke —3,83
NLG/% miszerint, ha egy szazalékkal valtozik a borjukiesés, akkor az 3,83
NLG, pénzben kifejezett gazdasagi suly valtozast okoz. A borju- és bikahizla-
lasban fontos értékmérék 6kondmiai sulyat nem tehénre, hanem borjura ill.
bikara vetitve fejezik ki, és ezért a tejtermelés értékmérdivel kdzvetlenll nem
hasonlithaték éssze. Igy pl. a sziiletési sulyt kilénbéz6 nézdpontok szerint,
eltérd sulyokkal illetik, pl. 5,4 NLG/kg a tejtermelésre, —4,59 NLG/kg a hizébor-
jakra, illetve —6,91 NLG/kg a hizdbikakra vonatkoztatva. Bikahizlalassal kapcso-
latos értékmérdk okonomiai sdlyai: napi sulygyarapodas 0,58 NLG/g, vagasi
kihozatal 37,35 NLG/%, kiesés —18,2 NLG/%, izmoltsag 81,07 NLG/pont, és a
faggyuboritottsag 7,39 NLG/pont. Gyakorlatiasabban fogalmazva, az els6é adat
példajan, a tejmennyiség, mint értékméré 6kondmiai sulya 5,4 NLG-vel n6 ab-
ban az esetben, ha egy kg-mal emelkedik a tejtermelés.

Hoffmann és Kaltenecker (1994) vizsgaltak az EU agrarreformjanak hatasat
a szarvasmarhatartds gazdasagossagara. A tejre, tejzsirra, tejfehérjére, suly-
gyarapodasra, szinhusaranyra és kereskedelmi osztélyokra szamoltak hatar-
hasznot, melyet a hatarhozam és a hatarkdltség kilonbségébdl szamoltak ki.
Az agrarreform utan, Gtezer kg-os tejtermelési szint esetén, a hatarhasznok a
kovetkezéképpen alakultak: FCM 0,28 DM/kg, zsir 1,5 DM/kg, fehérie 6,5
DM/kg. Egy magasabb, hétezer kg-os termelési szinten, a viszonyok a fehérje
iranyaba tolédnak el. A hiustermelés értékmérdinek ,hatarhasznai’, gazdasagi
sllyai, a kdvetkez6képpen alakultak: netté sulygyarapodas 2,0 DM/g, szinhus-
arany 19,8 DM/%, kereskedelmi osztaly 0,8 DM/%. Az elébbi adatokbél megal-
lapithatjuk, hogy az adott koriilmények kdzétt a szinhisarany 6konémiai sulya a
legnagyobb, azaz egy szazalék szinhusarany névekedés 19,8 német markanak
felelt meg.

Miesenberger (1997) osztrak viszonyokra szamitotta ki a tarkamarha, a
borzderes, a szirkemarha, a feketetarka és a pinzgaui értékméré tulajdonsaga-
inak 6konomiai sulyait. Ezeket szelekcids indexekbe épitette be, és segitségiik-
kel dolgozta ki a teljes tenyészérték-becslés modszerét. Az altala becsilt 6ko-
némiai sulyokat az egyes fajtakra vonatkozéan a 2. tablazat tartalmazza. A
tablazatban feltiintetett 6konémiai sulyok, még abszolut 6konémiai sdlyok, azaz
a kllénb6z6 ertékmérdk nem hasonlithatok egymashoz. Ezen adatok alapjan
azonban a kilénb6z6 fajtak azonos teljesitménymutatéi jél 6sszehasonlithaték.
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2. téblazat

Ausztriaban tenyésztett szarvasmarha fajtak értékméro tulajdonsagainak 6kondmiai sulyai
(Miesenberger, 1997)

. - Osztrak | Holstein-friz | Borzderes Pinzgaui Sziirke-
Ertékmerd(1) tarka(12) (13) (14) (15) marha(16)

Zsirmennyiség, kg(2) 345 336 400 378 462
Fehérie mennyiség, kg(3) 396 408 468 431 515
Hasznos élettartam, nap(4) 306 414 360 594 378
Termékenyiilési rata, %(5) 100 125 110 100 95
Perzisztencia(6) 40 68 60 39 33
Borjazas lefolyasa, pont(7) 24 14 15 19 19
Halvasziletés, %(8) 55 48 48 75 85
Napi stilygyarapodas, g(9) 155 165

EUROP, osztaly(10) 58 58

Vagasi kihozatal, %(11) 155 155

Table 2.: Economic weights of some traits for cattle breeds in Austria
trait(1), fat, kg(2), protein, kg(3), longevity(4), conception rate(5), persistency(6), calving ease(7),
still born, %(8), daily gain(9), EUROP(10), killing out, %(11), Austrian Fleckvieh(12), Holstein(13),
Austrian Brownvieh(14), Pinzgauer(15), Austrian Grauvieh(16)

A tablazat adataibdl jOl latszik, hogy a tejfehérie mennyiség minden esetben
nagyobb 6konomiai sulyd, mint a tejzsir mennyiség. A tablazat adatai alapjan
lathaté tovabba harom egyeb tulajdonsag, melyek ékonémiai sulya sorrendben:
1. vagasi kihozatal, 2. termékenyulési rata, 3. halvasziiletés.

Hushasznu allomanyok értékmeéré tulajdonsagainak 6kondémiai sulya

Wolfova és mtsai (1995) a napi silygyarapodas, a vagasi kihozatal és a ke-
reskedelmi osztalyok gazdasagi sulyait szamoltak cseh tarkamarha populacio
esetében. Egy olyan zart tenyészetet feltételeztek, amelyben a teljesitmények,
a koltségek és eredmeények megfelelnek a valésagnak. A gazdasagi sulyok
szamitasa a megfelel értékmérdkre nézve a nyereségi egyenletek differencia-
lasaval tortént. A gazdasagi stlyokat, egy tehénre vetitve cseh koronaban fejez-
ték ki. A sulyok: napi nettd sulygyarapodas 8,04 CZK/g, vagasi kihozatal 182
CZK/% és hasformak 1,01 CZK/0,01pont, faggyusodas 0,65 CZK/0,01pont. Ez
azt jelenti, hogy ha a napi sulygyarapodas egy grammal javul, akkor annak az
okonémiai sulya 8,04 cseh koronaval emelkedik.

Krupa és mtsai (2005) a szlovak tarkamarha értékmérd tulajdonsagainak
okonomiai értékét vizsgaltak kilonbozd marketing stratégiak esetén. A vizsgait
termelési és funkcionalis tulajdonsagok, kozottik a borjak sziletési sulya, napi
sulygyarapodasa, a tehenek kifejlett kori sulya, stb. keriltek elemzésre. Mind-
egyik stratégiaban fajtatiszta, legelon tartott, sajat (sz5- és bika utanpotlassal
gazdalkodo tenyészetet tételeztek fel. A szamolasokat az Ecoweight program-
mal hajtottak végre. Abban az esetben, ha minden borjut eladnak, akkor éko-
nomiai szempontbdl a tehenek életteljesitménye, életkora volt a legfontosabb

tulajdonsag. Valamennyi szamitas esetében a karkasz tulajdonsagoknak volt a
legcsekélyebb kondmiai értéke.
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A 3. tablazatban, a Krupa és mtsai (2005) altal kalkulalt 6konémiai sulyok
lathatok. Vizsgalatukban, a tehén létszam poétlasara meghagyott allatokon kivil,
valamennyi borju exportértékesitésre kerdilt.

3. tablazat

Egy szlovak tarkamarha dllomany értékmérd tulajdonsagalnak skonémial sulya
(Krupa és mtsal, 2005)

Ertékmérs tulajdonsag(1) Okonémiai érték SKK-ban kifejezve(9)
Szuletési suly(2) 32,06
120. napos él6suly(3) 47,03
Vélasztasi suly(4) 48,61
365. napos suly(5) 20,81
Tehenek kifejlett kori stlya(6) -3,67
Usz6k termékenyiilési rataja(7) 17,50
Tehenek termékenydlési rataja(8) 185,96

Table 3.: Economic values of traits in a population (Krupa et al., 2005)
trait(1), birth weight(2), live weight on 120th day(3), weaning weight(4), live weight on 365th day(5),
mature weight of cows(6), conception rate of heifers(7), conception rate of cows(8), economic
weight in Slovak Crown(9)

A tablazat adataibodl jol szembetiinik, hogy az él6suly adatok tekintetében a
valasztasi sulynak, illetve a 120. napos élésulynak van nagyobb ékondémiai
értéke, szemben a tehenek kifejlett kori sulyaval, amire a legkisebb dkondmiai
sulyt kaptak.

Krupa és mtsai (2005) kilonbdzd hizlalasi tipusokra is kalkulaltak 6konomi-
ai sulyokat. A Szlovakidban tenyésztett charolais marha 13 termelési és funkci-
onalis tulajdonsaganak Okondémiai sulyat hataroztak meg, harom kilonbézé
vagosulyban (350 kg, 550 kg, 650 kg). Az dkonémiai sulyokat, a megiraskori
(2005) és a jovébeni (2010) termelési rendszerekre szdmoltak. Az értékelt tulaj-
donsagok 6konomiai fontossaga 2010-re vetitve, mindharom hizlalasi rendszer-
ben nagyobb volt, mint a jelenlegi, kivéve a hizlalas alatti atlagos napi stlygya-
rapodast. Az 6kondmiai sulyokban eltérés, 2005 és 2010 kozott, a tehenek ter-
mékenyulési ratajaban volt tapasztalhato.

Amer és mtsai (1997) az Egyesult Kirdlysagban vizsgaltak szarvasmarhak
vagott sulyat, izmoltsagat illetve faggyuisodasanak mértékét annak érdekében,
hogy megallapitsak azt az optimalis vagasi idopontot, amelyikben a profit ma-
ximalizalhato. A 4. tabldzatban a charolais x brit friz néhany tulajdonsaganak
Okonomiai értékei lathatok. A tablazatbél kiderll, hogy a hasitott test
izmoltsaganak okonomiai sulya minden esetben nagyobb a hasitott test sulya-
nak 6konoémiai értékénél, illetve, hogy a hasitott test faggyuboritottsaganak
6konomiai sulya minden esetben a legalacsonyabb. Azonos korban, illetve azo-
nos élésilyban vagott marhak értékmérdinek dkondmiai sulyai kdzétt jelentds
eltérés nem tapasztalhaté, azonban ha azonos fagyuboritottsdgi marhakat
vagtak, akkor a hasitott test faggyuboritottsaganak kondmiai értéke a duplaja-
ra emelkedett.

Wolfova és mtsai (2005a) bio-6kondémiai modellt hasznaltak a charolais
hismarha fajta értékméré tulajdonsagainak gazdasagi sulyozasara. Az ered-
mények azt bizonyitjak, hogy gazdasagilag minden termelési rendszerben a
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borjazasi arany, a hasznos élettartam, a vemhesiilési arany és a valasztasi suly
az els6dleges.
4. tablazat

Vagémarhak néhany értékméré tulajdonsaganak relativ Skonémial silya
(Amer és mtsai, 1997)

W C F
Azonos korban vagott(1) 1,86 3,26 -2,90
Azonos él6sulyban végoﬁ(g) ) 1,81 3,26 -2,90
Azonos ha§|ton test faggyusodas 1,86 3.26 137
mellett vagott(3)

W: a hasitott test stlyanak Skondmiai értéke(4); C: a hasitott test izmoltsag dkondmiai értéke(5);
F: a hasitott test faggyuboritottsaganak tkonémiai értéke(6)

Table 4.: Relative economic weights of some traits for slaughter cattle
slaughtered at the same age(1), slaughtered at the same weight(2), slaughtered at the same fat

content(3), economic value of carcass weight(4), economic value of carcass conformation(5), eco-
nomic value of carcass fattening(6)

Terminal keresztezés esetén a véalasztasi suly akkor volt fontos, amikor va-
lasztott borjut értékesitettek, a hizlalasi tulajdonsagoknak pedig akkor van jelen-
tés szereplk, amikor nagy sulyra hizlalt allatokat értékesitenek. Wolfovaék altal
képzett 6kondmiai sulyok az 5. tablazatban olvashatdak.

5. tablazat
Charolais marhak értékméré tulajdonsagainak ckonomiai stlya export,
illetve hizlalas esetén (Wolfova és mtsai, 2005a)

Ertékmérd tulajdonsag(1) Export Hizlalas(8)
Sziiletési suly(2) 18,47 0,16
120. napos eldsuly(3) 25,50 6,28
Vilasztasi suly(4) 27,27 7,26
Eves sdly(5) 10,65 6,34
Hizlalas alatti atlagos napi sulygyarapodas(6) 4,03
Tehenek kifejlettkori testsulya(7) —2,04 —6.,06

Table 5.: Economic weights of traits for Charolais cattle in case of export and fattening
as in Table 3.(1-5), average daily gain during fattening(6), mature weight of cows(7), fattening(8)

Wolfova es mtsai (2005b) indexet dolgoztak ki husmarha tenyészetek bikai-
nak szelekcibjara. A tenyészcél az volt, hogy jobban kihasznaljak az anyai,
illetve direkt hatasokat a szelekci6 soran, illetve borjdelhullassal, életképesség-
gel, és tehén élettartammal is szamoltak. A szelekcids index legfontosabb in-
formacitja a valasztasi suly, ami direkt hatas esetén 74-95%, anyai hatas ese-
tén pedig 5-7% korili. A valasztasi saly fontossaga csokkent abban az eset-

ben, ha a bikak napi sulygyarapodasat is figyelembe vették. Az indexben sze-
repld tobbi tényezd jelentsége csak csekély mértékd volt.
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KOVETKEZTETESEK

A bemutatott irodalmi attekintés alapjan megallapithaté, hogy szamos
orszagban jelentés munka folyik a szarvasmarha értékmérd tulajdonsagainak
Okondmiai sulyozasa terén. Azokat meghatdrozzak, majd felhasznaljak a
tenyészérték-becslésben. Ezzel nemcsak pontosabba valik a tenyészérték-
becslés, hanem a gyorsan valtoz6 piaci viszonyok értékitélete gyorsabban meg
tud jelenni a tenyészcélokban.

A vizsgalatok mind tej- és kettdshasznositasdi, mind hashasznositasa allo-
manyokra kiterjednek. Tejhaszni allomanyokban, 6konémiai szempontbdl, a
tejfehérje, a hasznos élettartam, a tejzsir mennyisége, és a vemhesiilési ered-
mény a legfontosabb tulajdonsagok. A tej fehérjemennyisége valamennyi idé-
zett szerz6 munkassagaban atlagosan 10-15%-kal nagyobb &kondmiai sulyu,
mint a tej zsirtartalma. Kettdshasznositasu allomanyokban, mind a tej- mind a
hustermelés 6konémiai megitélése nagyon fontos. Tejtermelés szempontjabdl a
tejfehérje mennyisége, histermelés szempontjabdl a termeékenydilési %, a suly-
gyarapodas, illetve a szinhus arany a legfontosabb gazdasagi tulajdonsag.

Huashasznu allomanyokban, a borju-elballitas fazisaban, a szaporulat, és a
valasztasi eredmény ékonémiai sulya, mig a hizlalasban a hizlalas alatti atlagos
napi sulygyarapodas, illetve a szinhusarany (EUROP izmoltsag) tulajdonsagok
6konomiai sulya a legnagyobbak.

Mindezek arra hivjak fel a figyelmet, hogy a hazankban is indokolt a szar-
vasmarha fontosabb értékmérSinek okonomiai sulyozasaval foglalkozni, és
célszerli lenne ennek eredményét a gazdasagossagi szamitasok, a tervezés, a
tenyészérték-becslés soran, illetve a szelekcidés indexek kialakitasa teruletén
alkalmazni.
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THE JUMPING CAPACITY OF YOUNG HORSES
PREDICTED BY STIFLE-HOCK-FETLOCK ANGULATION IN
FREE-JUMPING

JONAS, SANDOR — KOMLOS!I, ISTVAN — POSTA, JANOS — MIHOK, SANDOR

SUMMARY

The aim of this study was the objective measurement and evaluation of one of the most important
part of the jump the stifle-hock-fetlock angulation.

Movement analyses on twelve one-year-old foals were conducted of the same breed grown up at
the same location with repeating the tests at the age of three. The foals worked individually each in
a hall measuring 22 x 42 m where there was a 12 m long free-jumping corridor formed without a
sidewall along the longer wall of the hall with one oxer jump in the corridor. The digital camera used
to do the recordings (29 photos/sec) was set up 12 m from and in line with the first element of the
oxer jump. The recordings were evaluated by using a Szelektor HDPG 02 program developed by
ourselves. For the purposes of mathematical analyses and diagrammatic presentation the move-
ment sequences were subdivided into their elements and the key movement elements were given
coordinate values, i.e., value scores by making use of so called marker scores.

The stifle-hock-fetlock angulation above the hurdle of the hind limbs pushing off depends on the
intensity of the push off. At the age of three the changes in the angles of the more outstretched
stifie-hock-fetlock during the time period between the peak of the trajectory and the landing of the
forelimbs are smaller and the further closing of the closed stifle-hock-fetlock angle with weaker
jumpers is more significant.

OSSZEFOGLALAS

Jonas, S. — Komlési, |. — Posta, J. — Mihdk, S.: CSIKOK SZABADON UGRATOBAN MERT
CSANKHAJLITOTTSAGI ERTEKEI ES EZEK OSSZEFUGGESE AZ EGYEDEK UGRO KEPES-
SEGEVEL

A szerz6k célja a csank hajlitottsaganak, mint az ugras egyik legfontosabb 6sszetevéjének méré-
se, és értékelése.

Mozgaselemzést végeztek 12 azonos fajtahoz tartozé egy helyen nevelt csikdkkal 1 éves korban,
majd megismételték a méréseket a csikok 3 éves kordban. A csikok egyenként dolgoztak egy
22x42 m-es csamokban, ahol az egyik hosszufal mellett a 12 m hosszu, oldalfal nélkili méréfolyo-
sét alakitottak ki. A mérdfolyoséban 1 db oxer ugras talalhaté. Az oxer ugras elsd elemével egy
vonalban, attél 12 m-re allitottak fel a digitalis kamerat, amellyel a felvételeket készitettek (29
kép/sec sebességgel). A felvételek értékeléséhez a sajat fejlesztésii Szelektor HDPG 02-es prog-
ramot hasznaltak. A matematikai elemzés és a grafikonos abrazolas érdekében a mozgassorokat
elemeire bontottak, és a markerpontok felhaszndlasaval a kulcsmozzanatokhoz koordinatakat, ezen
keresztiil értékeket rendeltek.

Az elrugaszkodé hatsoé labpar akadaly folstti csank hajlitottsaga fligg az elrugaszkodas
intenzitasatél. Haromévesen a palyagérbe csucsa és a mellsd lab talajfogasa kdzotti iddszakban, a
jobban ugré csikék nyujtottabban tartott csankjanak szégvaltozasa kisebb, igy a rosszabbul ugrd
csikok zartabb csankjanak jelentSsebb a tovabbi zarédasa.
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INTRODUCTION

The making of international-level is an extremely time- and money objective
of riding-horse selection has been the selection of sport horses breeders have
been trying to find ways that make this work more efficient. A major difficulty in
this work is the long generation period of horse breeding, which results in long
periods of financial return and so breeder decision-making is made extremely
difficult. Rightly performed free-jumping performance tests of horses at young
foal ages and thorough evaluations of their results, however, may closely corre-
late with sport performance at later ages. This is how it may become possible to
obtain information on participating horses at early stages in their lives that will
help selection objectively. Serving this objective, our research would like to call
breeders’ attention to a vital assessment aspect of the jumping abilities of foals.

Leading horse-breeding countries are ever more consciously trying to make
use of their methods for analysing the quality of movement in their tests for rid-
ing horses and even if the basic gaits are not always evaluated the performance
of free jumping exercises is more and more often assessed by using some kind
of recording process. As early as 1979 Bekedam and Koops (1979) call atten-
tion with their experiments to the fact that the picture about the jumper is primar-
ily determined by free jumping. In a study Thorén Hellsten et al. (2006) claim
that among the qualities analysed in different stallion tests it was the jumping
capacity that correlated most closely with the results in jumping events later on.
According to Thorén Hellsten et al. (2006) performance tests at young ages are
most applicable to objectively predict the qualities of an individual in a later
sport career. Brockmann (1998) obtained a correlation figure of r=0.95 between
the performance in the free jumping facility and that in a show jumping event.
Ducro et al. (2007) obtained a correlation value of r=0.80 between the free
jumping results of Dutch stallions designated to become sport horses and their
later performances in jumping events.

On the basis of analyses of the trajectory of the centre of mass Preuschoft
and Hullen-Kluge (1987) and Preuschoft et al. (1987) says that in kinematic
analyses of the characteristics determining the qualities of different forms of
movement the major role belongs to the fore- and hind limbs in the lifting of the
centre of mass and adjusting the inclination of the trunk. According to Clayton
(2001) in jumping over hurdles of over 1.1 m there is no difference in the posi-
tion and positioning of the limbs regardless whether the fences are steep or
wide.

The opinions concerning the determining characteristics of the jumping ca-
pacity of the successful jumping horse and how early they can be recognised in
the life performance of the individual, however, are not so unanimous. It seems
proved though that the positioning of the limbs in time scale and their role in
supporting is quite similar in foals and adults (Santamaria et al., 2002). Foals
classified and considered to be talented jumpers at the age of one retained the
characteristics of their advantageous jumping techniques at the age of four too.
Bobbert et al. (2005) says that colts possess characteristic features of the jump-
ing technique, from the evaluation of which the jumping ability of the individual
may be inferred. These are the positions of the fore- and hind limbs after push
off and before landing. The forelimbs of talented horses are more inflexed at the
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tarsus and its region than those of the less talented ones and the same foals
close and flex their hind limbs to a lesser extent over the fence Bobbert et al.
(2005).

It is the difference in the push off intensity of the fore- and hind limbs influ-
encing the trajectory of the centre of mass that determines the jumping styles
and capacities of individual horses. With weak jumpers the trajectory of the
centre of mass forms a flatter curve over the fence (Cassiat et al., 2004). This
observation may result from the push off intensity of the limbs.

In analysing the jumping kinematics of elite jumping horses Van den Bogert
(1994) came to the conclusion that it is the push off intensity of the hind limbs
that most determines the jumping performance of the horse. According to Gal-
loux and Barrey (1997ab) after take off in the airborne phase, correction move-
ments of the different body parts influencing the angle acceleration of rotation
can be observed. During the airborne phase all parts of the body contribute to
enabling the centre of mass to fly the smallest possible curve and prepare the
body of the horse for landing without breaking the rotation of the trunk. Natu-
rally, side by side with the hind limbs, it is the trunk, the neck and the head that
have the greatest influence the rotation. The corrective positioning of these
parts of the body in the airborne phase of the jump could be typical for the indi-
vidual.

According to the measurements conducted by Galloux and Barrey (1997ab)
it can be assumed that the differences in style and ability between the individu-
als result from different magnitudes of push off intensities at the forelimbs and
hind limbs.

MATERIALS AND METHODS

Movement analyses on twelve one-year-old foals were conducted of the
same breed grown up at the same location with repeating the tests at the age of
three.

The foals worked individually each in a hall measuring 22x42 m where there
was a 12 m long free-jumping corridor formed without a sidewall along the
longer wall of the hall with one oxer jump in the corridor. Due to the special
measuring setups, the oxer jump had no going in cross (small helping fence for
jumps), in front of the oxer so that the constant, typical style elements in the
different jumping situations could be seen. The horses were “left alone” and
were helped to achieve the correct speed and rhythm only.

The digital camera used to do the recordings (29 photos/sec) was set up
12 m from and in line with the first element of the oxer jump. The recordings
were evaluated by using a Szelektor HDPG 02 program developed by our-
selves.

Despite the more difficult than usual conditions the horses carried out the
jumps of 0.90 m (maximum 1.1 m) at the age of one and jumps of 1.3 m (maxi-
mum 1.6 m) at the age of three without difficulties following the standard train-
ing before the measurements started. Based on our experiences of many years,
which are in line with Preuschoft and Hiillen-Kluge (1987) and Preuschoft et al.
(1987) claims, that with adult horses there seems to be a difference in the style
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and technique of jumping over smaller and higher than 1.1 m fences we tried to
set testing heights that could be managed by weaker horses too, but due to the
height itself, at the same time revealed the jumping styles of the foa!s. Jumps of
0.50 m performed at one year of age are partly usable to test the skill but are by
no means useful to test the ability. Experience shows the same picture in the
case of 1.0-1.1 m jumps for horses aged three. Due to this fact photos of the
0.8-1.0 fences of the first measurement round and (five photos/height/foal) and
photos of the 1.2—1-3 m fences of the second measurement round (ten pho-
tos/height/colt) were selected for analyses (Table 1.). The changes in _the height
of the jumps were as follows: After the warming-up jumps of 0.5 m in the first
round of measurements the bar was raised by 0.1 m following every two suc-
cessful jumps. In the second round the same principle was observed and after
the warming-up jumps of 0.9 m the bar was raised by 0.1 m following every two
successful jumps. If, after a concentrated and calm approach the horse was

unable to jump a certain height on three occasions, the bar was not raised any
further (Table 1.).

Table 1.
The more important characteristics of the horses taking part in the test
Pre-training in | Time of meas- | Maximum fence n Jumps re-
Age(1) days(2) | urement, day(3) | height, m(4) peated/individual(5)
1 year(6) 4 1.1 15 15
3 years(7) 18-21 18-21 1.6 12 20

1. tabldzat: A vizsgéslatban résztvevé csikék tesztjének fontosabb jellemz6i

életkor(1), elétréning ideje napban(2), mérés ideje, nap(3), akadalymagassag maximuma(4), ismét-
lésugras/egyed(5), egyéves(6), haroméves(7)

As regards each measurement round and individual there were 15 photos
taken of each individual of one year of age while the three-year-old ones were
taken 20 photos of in jumping. Out of these ones there were four photos se-
lected, namely the ones that were the most characteristic of the individual in
question, that is where the foal made the jump at a quet pace, from an ideal
push off location while concentrating on the fence itself. Thus, jump analyses for
a total of 12 foals were made on the basis of a total of 96 photos.

The horses taking part in the tests were divided into groups: those making
fewer mistakes and that of those making several (subsequently, considering the
rules of the equestrian sport, those making few mistakes can be considered as
good jumpers and those making several mistakes can be considered as weak
jumpers, respectively and so will be labelled as g and w in future). This classifi-
cation was done in a way that the jumps of three-year-old horses were recorded
daily and the numbers of good and wrong jumps were recorded.

During the 21 day-long period of tests the jumps performed by the horses
were given scores on days 3-7, 10-15 and 18-20 with the remaining days allo-
cated to training, relaxing and camera recordings.

On the days of training and jumping (i.e., not on the days for relaxing and
camera recordings) records were taken. All the successful and unsuccessful
jumps between heights 0.9 and 1.6 were taken into account. The successful
Jumps were given positively while the unsuccessful ones were given negatively
weighed scores (Table 2.). If a given colt managed all the jumps successfuily
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without errors, he had to perform a total of 13 jumps. If he made mistakes, but
did not make three mistakes on any of the heights, he colt still managed to
reach the height of 1.6 by having a maximum of 23 jumps with a total of ten
jumps performed unsuccessfully. In theory, in an extreme case, a colt might
have closed a day with only three failed jumps without having performed any
successful ones on that day. Fortunately, however, this did not occur. At each
one of the heights of 1.4—1.5-1.6 m the horses could only have one attempt and
were stopped following the first unsuccessful jump. On the days of recording
there were no records taken of the jumps and even after a series of wrong
jumps each horse was made to perform 10 jumps at the heights of 1.2 and 1.3
m, respectively.

Table 2.
The scoring system used on the days of training
Hurdle height(1) 0.9mi1.0m|1.1m{1.2m[1.3m{1.4 m{1.5m|1.6 m
Possibilities of successful jumps(2) 2 2 2 2 2 1 1 1
Possibilities of unsuccessful jumps(3) 3 3 3 3 3 1 1 1
Multiplication factors of successful jumps(4) 10|10 11} 12| 13| 14| 15| 16
Multiplication factors of unsuccessful jumps(5) [-1.3 |-1.2 |-1.1 |-1.0 |-1.0 [-1.0 |-1.0 [~1.0

2. tdblazat: A tréning napok pontrendszere
akadaly magassaga(1), sikeres ugrasok lehetGségei(2), rontott ugrasok lehetséges szama(3), sike-
res ugrasok szorzétényez3i(4), rontott ugrasok szorzétényez3i(S)

The twelve colts were split into two groups of 6 on the basis of their suc-
cessful and wrong jumps and the numbers of the points they had scored. The 6
horses making the fewest number of mistakes were put into the good group
while the ones making the most number of mistakes were put in the weak
group. Any classification done in this way has some inherent dangers at the
same time with nearing the results to one another and thus only the really
marked group differences can be felt during the subsequent analyses.

Table 3. contains some important data.
Table 3.

The most important numerical data of the statistics for the jumps

More important statistics(1) Their values, points(2)
Theoretical maximum score(3) 219.8
Theoretical minimum score(4) —42.0
Average of the weak group(5) 75.6
Average of the strong group(6) 162.4
The weak score of the best horse(7) 107.8
The high score of the worst horse(8) 93.8
The high score of the best horse(9) 183.4
The weak score of the worst horse(10) —4.2

3. tablazat: Az ugrés statisztikak fontosabb szémai
fontosabb statisztikak(1), ezek értékei, pont(2), elviekben elérhetd maximum pont(3), elviekben
lehetséges minimum pont(4), rossz csoport atlaga(5), j6 csoport atlaga(6), legrosszabb j6 értéke(7),
legjobb rossz értéke(8), legjobb j6 értéke(9), legrosszabb rossz értéke(10)

The data obtained were also compared with the opinions on the 12 three-
year-old foals of the riding and breeding specialists with international back-
grounds taking part in the experiment.
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For the purposes of mathematical analyses and diagrammatic presentation
the movement sequences were subdivided into their elements and the key
movement elements were given coordinate values, i.e., value scores by making
use of so called marker scores. The changes in the stifle-hock-fetlock angula-
tion were measured in the jumps from moment of support by the forelimbs be-
fore the push off till the landing of the forelimbs after the jump had been com-
pleted.

Lateral marker points were painted on the lateral condulys, the area of the
inner, rear hock articulation, the lateral middle of the os tali and at the end of the
metatarsis distalis |ll in the area of the inner hind hock articulation of the right-
hand part (the one near the side of the test corridor) of the foals.

The moment of support by the pushing up forelimb was always taken as the
point of reference in carrying out the evaluations (Phase 1, Photo 1.).

The jump, as a sequence of movement, was divided into two phases.
Phase | lasted from the landing (which is at the same time the reference point
as well) of the single leg of the last galloping jump till the moment of the pushing
off of the hind limbs (Photos 1-3.) while phase |l lasts from this latter moment till
landing (Photos 4-6.). Either phase contains important elements (see serial
pictures).

Phase |: the active setup of the trajectory

Phase llI: passive flight, adjusting to the trajectory with minor corrections
(legs, neck).

Phase |.

Photo 1.: The beginning of the lifting of the body by the supporting forelimb,
the point of reference

//-\\
\> A

SO

1. kép: Az aldtamaszté mellsé 18b térzs emelésének kezdete, a referencia pont

Photo 2.: The landing of the pair of hind limbs

f
|

L
2 L OOV S,

2. kép: A hatsé labpar talajfogasa



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008, 57. 1. 45

Photo 3.: The ending of the flexing sub phase of the hind [imbs,
the beginning of the pushing sub phase

3. kép: A hatsé labpar hajlité alfazisanak vége, a tolo alfazis kezdete
Phase Il.

Photo 4.: The ending of the push off, at the same time the beginning of the airborne phase

4. kép: Az elrugaszkodas befejezése, egyben a lebegés kezdete

Photo 5.: The airborne phase at the peak of the trajectory

5. kép: Lebegés a palyagérbe csucséanal
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Photo 6.: Landing, landing by the two forelimbs

6. kép: Landolds, mellsé 1ab talajfogasa

When interpreting the graphs it is vital to be familiar with the key photos of
the given recording, the point where the values for the 4 characteristics listed
above were taken and compared (see, serial photos).

They are as follows in each case:

— The support by the forelimb before push off, the point of reference.

— The simultaneous landing of the hind legs before push off which is at the
same time the beginning of the flexing sub phase.

— The beginning of the pushing sub phase by the hind legs (which is at the
same time the ending of the flexing sub phase).

— The ending of the pushing sub phase by the hind limbs, the push off
(which is at the same time the beginning of the airborne phase and phase |I).

— The airborne phase at the peak of the trajectory.

— The landing of the forelimb after the jump, the beginning of the landing
phase.

To conduct the analysis of variance of the data obtained SAS PROC GLM
(2001) (general linear model procedure) was used. The height of the hurdle was
taken into consideration within the age group as it was different from age group
to age group. Besides, the model included the random effect of the quality of

the jump (weak and good) also considered within the age group. The structure
of the model was as follows:

Yip=H+A+Bi(A)+O(Aj)+eix
where:
Yix = angle variable;
A; = the constant effect of age (1, 3 years);
B; =the random effect of the quality of the jump within the age group

Ox = the constant effect of the height of the hurdle within the age group

(0.9, 1.0 and 1.1 m at the age of one, and 1.1, 1.2 and 1.3 m at the age of
three)

ek = the effect of the error.

The components of variance were assessed as regards age, horse and
horse x age interaction by using SAS VARCOMP procedure (2001). Repeatabil-
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ity and reproducibility were calculated by using the formula below suggested by
Jansen et al. (1985):

™ -2 2 2
repeatability (r1) =0 HORsE*C AGExHORSE/O “TOTAL
reproducibility (r2) = GZHORSE/U TOTAL

where:

o%orse=horse variance component;

0% acextorsg=horse X age variance component;

0" 10TAL= O Horse 0 AGEXHORSE 1O ERROR:

where 0“error the error variance component,

Repeatability represents the proportion of the total variance attributable to
the horses and the differences between horses at various ages. The British
Standards Institution (1979) describes repeatability as the index-number of the
difference between two measurements conducted under identical conditions. In
our case this is the similarity between two angles for one and the same individ-
ual in two subsequent jumps. Reproducibility measures the proportion of the
total variation attributable to horses only. The British Standards Institution
(1979) defines reproducibility as the index number between the performances of
one and the same individual under different conditions. In our case this is the
similarity between the angles of one and the same individual at different ages.

RESULTS

As is supported by the results of Van den Bogert (1994) this movement is
the expression of the push off intensity of the hind limbs. Our claim is that by all
means the push off by the hind limbs is the most important factor in manifesting
the jumping ability of the horse. We have found that each foal makes efforts to
find the ideal position between the hind limbs pushing off and its centre of mass
that corresponds to the volume of the obstacle, the speed and the break away
distance.

On the basis of our research we suggest that the horse trunk that has
pushed off and is flying helplessly, follows the trajectory that depends on take
off distance, the volume of the obstacle and the momentum with constant, gen-
tle corrections, i.e. the success of the jump is primarily determined by the inten-
sity of the push off of the hind limbs. In the second phase a clockwise turn of the
body of the horse is observed. The speed of the turn of the angle formed with
the horizontal line depends on the position of the hind limbs in relation to the
centre of mass and the intensity of the push off as it is not under the lifting cen-
tre of mass that the hind limbs support the horse. Our research suggests that
horses stretch their pasterns back and downwards or pull them under them-
selves and thus influence their stifle-hock-fetlock angles so as to correct the
push off force and regulate the speed of the rotation of their bodies while in the
air. Galloux and Barrey (1997ab) also claims that it is after push off, in the air-
borne phase of the jump that the corrective movements of the various parts of
the body to influence the acceleration angle can be observed. The trajectory of
the hind legs in relation to the pastern joint and the angulation of the stifle-hock-
fetlock depend on the quality of the push off, which at the same time may estab-
lish a ranking order among the colts.
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The angulation of the stifle-hock-fetlock and thus the effect on the accelera-

tion angle of the rotation is illustrated by the horse Gidran Rasbeg |-4 (Ne-
pomuk), who made only few mistakes. The jump of three-year-old Qldrén Ras-
beg I-4 (Nepomuk), jumping off vigorously and moderating the rotation taken at

the peak of the trajectory and at the landing of the forelimbs (Photo 7., Table 4.,
Figure 1.).

Photo 7.: The jump of three-year-old Gidran Rasbeg -4 (Nepomuk) (Jump No. 474)

7. kép: A haroméves Gidran Rasbeg -4 (Nepomuk) ugrésa (474-es kép)

Table 4.
The development of the stifle-hock-fetiock angulation at the key moments of jump No. 474
Ref. point. | Landing of the hind N The peak
The key moments | The support | limbs (the beginning T?tehbegln:!:g ush of the |Forelimb
of the jump(1) of the fore- | of the flexing sub (:sube E::e24? off(5) | trajec- |lands(7)
limb(2) phase)(3) P tory(6)
Stifle-hock-fetlock
angulation in de- 91 146 122 156 121 122
grees(8)
Number of pic-
ture(9) 1 6 8 11 15 25

4. tablazat: A 474-es ugras szdgvaltozasanak mért értékei fokokban

az ugras kulcsmozzanatai(1), referenciapont, mellsd lab alatamasztasa(2), hatuls6 labak foldet

érése (hajl. alf. kezd.)(3), tol6 alfazis kezdete(4), elrugaszkodas(5) palyagdrbe csucsa(6), mellsd lab
foldet ér(7), az ugras csank hajlitottsaga fokokban(8), képkocka sorszama(9)



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008, 57. 1. 49

Fig. 1.: lllustration of the jump off intensity of Gidran Rasbeg -4 (Nepomuk) through the
stifle-hock-fetlock angulation (jump No. 474)
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1. dbra: Gidran Rasbeg -4 (Nepomuk) elugrasi intenzitédsa fokokban (474-es ugras)
hajlitottsag fokokban(1), a réppalya pillanatfelvételeinek sorszama(2)

Gidran Rasbeg Nepomuk a stallion with excellent jumping abilities flies at
121° knee-hock-pastern angulation at the peak of the trajectory after push off
(Fig. 1.). From this moment onwards this value increases till the moment the
forelimbs land. When analysing the trajectories of the withers and the hind pas-
tern side by side, we can see that the distance of the hind pastern from the

ground at the moment of landing is very near to that of the withers (1.62 m and
1.54 m).

Fig. 2.: Illustration of the jump off intensity of Gidran Rasbeg -4 (Nepomuk) (jump No. 474)
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2. 4bra: Gidran Rasbeg -4 (Nepomuk) mar hatsd csid palyagdrbéje (474-es ugrds)
hajlitottsag fokokban(1), a réppalya pillanatfelvételeinek sorszama(2), mar tavolsaga a f81dtal, m(3),
héts6 csiid tavolsaga a féldtdl, m(4)
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Out of the poorly jumping (weakly pushing off) group, the group trying to ac
celerate the rotation, it is jump 496 performed by Gidran Rasberg I-10 Siran
that is presented through the stifle-hock-fetiock angulation at the peak of the
trajectory and at the moment of the landing of the forelimbs (Photo 8., Table 5.
Figure 3.).

Photo 8.: The jump of three-year-old Gidran Rasberg 1-10 (Siram) (Jump No. 496)

8. kép: A haroméves Gidran Rasbeg I-10 (Siram) ugrasa (496-o0s kép)

Table

The development of the stifle-hock-fetlock angulation at the key moments of jump No. 496

Ref point. | Landing of the hind _— The peak .

The key moments | the support | limbs (the beginning I?Sh:e;?dr;:::g Push of .the Forellq

of the jump(1) of the fore- | of the flexing sub sub phase(4) off(5) | trajec- |lands(

limb(2) phase)(3) P tory(6)

Stifle-hock-fetiock

angulation in de- 68 145 103 125 98 74

grees(8)
Number of pic-

ture(9) 1 5 8 10 17 25

5. tablazat: A 496-os ugras szégvaltozasainak mért értékei fokokban
lasd 4. tablazat(1-9)
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Fig. 3.: lllustration of the jump off intensity of Gidran Rasbeg I-10 (Siram) through the stifle-
hock-fetlock angulation (jump No. 496)
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3. dbra: Gidran Rasbeg I-10 (Sirém) elugrasi intenzitédsa fokokban (496-os ugras)
hajlitottsag fokokban(1), a réppalya pillanatfelvételeinek sorszama(2)

Gidran Rasberg |-10 (Siram)(w group) is forced to pull his hind limbs nearer
his centre of mass so as to maintain the ideal body position for the trajectory of
his jump and so has a rather more angulated hock in phase Il of the jump than
the colt performing jump 474, which was analysed earlier. The angle of 98°
measured at the peak of the trajectory decreases further to 74° until the fore-
limbs land. In analysing the trajectories of the withers and the rear pastern it is
revealed that at the moment the forelimbs land the withers are in the air at 1.69
m, while the hind pastern is airbome, showing a much bigger difference in rela-
tion to the withers, at 1.34 m.

Fig. 4.: lllustration of the jJump off Intensity of Gidran Rasbeg I-10 (Sirdm) (jump No. 496)
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4. 4bra: Gidrén Rasbeg I-10 (Sirém) mar hétsé csidd palyagérbéje (496-os ugras)

hajlitottsag fokokban(1), a réppalya pillanatfelvételeinek sorszdma(2), mar tavolsaga a féidtal, m(3),
hétsé csiid tavolséaga a féldtél, m(4)
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In order to land in an ideal position after a vigorous push off Gidran Rgzbeg
I-4 (Nepomuk) has to brake (and not to accelerate) his clockwise rotation in
phase Il of the jump. This is why he does not have to pull his hind legs under
himself and so at the peak of the trajectory he can fly at a stifle-hock-fetlock
angulation of 121° in comparison to that of 98 degrees seen in the case of
Siram. Due to the balancing corrections prior to landing the stiﬂe-hock—fetloc!(
angulation not only fails to increase further (as is the case with Siram) but it
actually decreases (i.e. the stifle-hock-fetlock angle opens up) so it reaches a
value of about 122° before landing. The maintenance of stiﬂe-hoclg—fethck
angulation before landing at the end of phase Il is only characteristic of jumping
colts with good jumping abilities and high push off intensity.

Based on statistical analyses it was concluded that at the action points con-
sidered the most important in this paper the stifle-hock-fetlock angulation oc-
curred as is described below.

In the case of either age group significant differences were observed at the
moment of support by the forelimbs before jumping off. It was interesting to
observe that the individuals in the good jumpers' group arrived in phase | at
smaller stifle-hock-fetlock angulations (more active hocks). Although not signifi-
cantly this trend was continued until lumping off. At the age of one this differ-
ence disappears at the peak of the trajectory and in comparison to weaker
jumpers a slower closing of the hock can be discerned until the point of landing.
This feature tends to become more marked with age and at the age of three
significant differences can be measured as regards stifle-hock-fetlock angula-
tion at the moment of landing. With the individuals in group 2 there were signifi-
cant differences in stifle-hock-fetlock angulation measured at the peak of the
trajectory at the age of three. The fact that the data do not differ significantly
may be the result of the large variation due to the small number of individuals.

Although the differences are not always significant and the repeatability of
the results is low it is clear that the change in the stifle-hock-fetlock angulation
with good jumpers is smaller in phase Il of the jump, i.e., from pushing off on-
wards, than it is with weak jumpers. With good jumpers the change in the stifle-
hock-fetlock angulation between pushing off and the landing of the forelimbs is
69.6°. In the same situation the change in the correction angle made by the
weak jumpers is 74°. This trend increases with age significantly. With the good
jumpers the change in stifle-hock-fetlock angulation between pushing off and
the landing of the forelimbs is 62.2° at the age of three while with the ones
jumping weakly at the age of three it is 84.4°. From these findings it follows that
at the age of three the change in the angulation of the more outstretched stifle-
hock-fetlock between the peak of the trajectory and the landing of the forelimbs
is smaller with the better jumpers and the further closing of the otherwise closed
stifie-hock-fetlock angle with weaker jumpers becomes more significant. No final
conclusions can be drawn at this stage but it is a fact that according to our
measurements at both ages there were even more significant differences in the
stifle-hock-fetlock angulation found between the two groups in the differences
measured at the push off of the forelimbs in phase | and the landing of the fore-
limbs in phase Il. With one-year-old good jumpers the value was 17.3°, which
went down to 5.8° at the age of three. With weak jumpers it was 33.6° at the
age of one increasing to 35.9° at the age of three. (Table 6.)
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Table 6.
The trends in the stifle-hock-fetlock angulation in the two groups
One-year-old(2) Three-year-old(3)
- Good Weak Good Weak
Characteristic/age(1) jumper(4) jumper(5) jumper(4) jumper(5)
X £

Before hindlimb take off phase(6) 102.5+3.59°| 116.7+3.49°| 97.5£3.05°[ 105.5+2.99"
Hindlimb ianding of the take off phase(7) | 144.9+1.81 | 146.1£1.76 | 142.3+1.84 | 145.1+1.82
End of the hindlimb take off phase(8) 125.612.61 | 131.842.57 | 121.6+2.64 | 126.5+2.62
Beginning of airbome phase(9) 154.8+1.03 | 157.1£0.99 | 153.941.06 | 154.0+1.03
Airbome intermediate phase(10) 125.9+4.88 | 126.744.76 | 122.144.95 | 114.4+4.89
Forelimb landing phase(11) 85.2:+4.74 | 83.134.67 | 91.734.79°| 69.614.75°

. within the age groups the items indicated with different letters differ significantly at P<0.05(12)

6. tdblazat: A térd-csank-csiid hajlitottsag legkisebb négyzetes étlaga és a kb6zépérték szérésa
korcsoportonként és ugrés minéségi csoportonként
tulajdonsag/kor(1), 1 éves(2), 3 éves(3), j6 ugro(4), rossz ugré(5), a mellsd lab elrugaszkodas elbtti
alatdmasztasakor(6), a hatulso labak elrugaszkodas elbtti talajfogasakor(7), a hatuls6 i1abal told
alfazisanak kezdetekor(8), a hatulsé labak elrugaszkodasakor(9), lebegés a palyagérbe csucsa-
nal(10), mellsé lab ugras utani talajfogasakor(11), *:korcsoporton beltil a kiilénbézé betiive! jelzet-
tek P<0,05 szinten szignifikansan kilénbdznek egymast6l(12)

The projected components of variance together with the values for repeat-

ability and reproducibility are found in Table 7.
Table 7.

Components of variance in stifle-hock-fetlock angulation, values
for repeatability and reproducibility

Components of variance(2)
Characteristic(1) Horse x Repeat- | Reproduci-
Horse3) | age(4) | E™) | avility(s) |  bility(7)
Before hindlimb take off phase(8) 46.48 32.79 148.83 0.35 0.20
Hindlimb landing of the take off phase(9) 6.39 0.00 48.03 0.12 0.11
End of the hindlimb take off phase(10) 30.07 4.21 48.69 0.41 0.36
Beginning of airborne phase(11) 0.27 0.54 21.29 0.04 0.01
Airbome intermediate phase(12) 61.08 0.00 275.12 0.18 0.18
Forelimb landing phase(13) 78.61 85.28 150.65 0.52 0.25

7. tablazat: Az egyes szdgekre szdmitott variancia komponensek, ismételhetésége és megismé-
telhetésége
tulajdonsag(1), variancia komponensek(2), 16(3), 16 x életkor(4),hiba(5), ismételhetoség(6), megis-
mételhetdség(7), a mellsd lab elrugaszkodas el6tti alatamasztasakor(8), a hatulso labak elrugasz-
kodas el6tti talajfogasakor(9), a hatulso labal tol6 alfazisanak kezdetekor(10), a hatulsé labak elru-
gaszkodasakor(11), lebegés a palyagbrbe cslicsanal(12), mellsé lab ugras utani talajfogasakor(13)

CONCLUSIONS

The free jump without pre-measured scaling jumps in front is suitable for
assessing the jumping ability of colts.

The stifle-hock-fetlock angulation above the hurdle of the hind limbs push-
ing off depends on the intensity of the push off. There were significant differ-
ences obtained between the groups of good and weak jumpers as regards the



54 Jonés et al.: JUMPING CAPACITY OF YOUNG HORSES

moment of support of the forelimbs in phase | of the jump at ages qf 1 apd 3
respectively. As regards changes in the stifie-hock-fetiock angulation differ-
ences were measured between good and weak jumpers from pushing off in
phase | till the landing of the forelimbs in phase Il. At the age of one there was
only a tendency towards but at three years of age there were significant differ-
ences measured between good and weak jumpers in stifle-hock-fetlock angula-
tion at the moment of the landing of the forelimbs in phase Il. At the age qf three
the changes in the angles of the more outstretched stifle-hock-fetlock during the
time period between the peak of the trajectory and the landing of the forellm_bs
are smaller and the further closing of the closed stifle-hock-fetlock angle with
weaker jumpers is more significant.

We think that the above standard may be applicable for projecting jumping
capacity in the selection of equine populations.
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A KULSO MEHSZAJ ALAKULASOK ES
A TERMEKENYITO KATETER BEJUTTATHATOSAGANAK
VIZSGALATA LACAUNE JUHALLOMANYBAN

SZABADOS TAMAS — GERGATZ ELEMER — GYOKER ERZSEBET — CSIBA ANITA —
GYIMOTHY GERGELY — NEMETH ATTILA — MIHALYFI SANDOR

OSSZEFOGLALAS

A cervix anatémiai felépitése a juh fajpan ma mar jol ismert, néhdny tanulmany pedig beszamol a
kilsd méhszaj alakulasardl is. Jelen dolgozat lacaune fajtaji néivard allomany (n=211) esetében
irfja le a kils6 méhszaj alakulasat, amely fajtarél, eddig hasonlé adatok nem jelentek meg. A szer-
z6k vizsgalatak, hogy vegyes korcsoportt lacaune alloméanyban milyen a kills6 méhszdj felépitése a
Halbert és mtsai (1990) altal k6z6lt csoportositas szerint; van-e dsszefiiggés az ellések szama és a
kiils6 méhszaj felépitése kozott; hogyan valtozik a kiilsé méhszdj felépitése, ha az egyedek a két
vizsgalat kozott tobbszor ellenek; van-e 6sszefiiggés a termékenyitd katéter penetracidja és a kilsé
méhszaj felépitése kozott.

Megallapithatd, hogy a leggyakoribb méhszjj tipus a kacsacsérforma, ezt kdvette a rozetta, a vi-
torla, majd a spiralis alakulas. Eredményes inszeminalasok utan, az ellések szama és a méhszjj
tipus kozott, a kacsacsorforma esetén szoros negativ (r=—0,883), a rozetta tipusban szoros pozitiv
(r=0,899), mig a vitorla (r=0,109) és a spirdlis (r=—0,374) felépités esetén laza, nem szignifikans
osszefuggések voltak.

A katéter penetracidja és a méhszaj tipus kozotti 6sszefiiggés vizsgalat szerint, a toébbszér ellett
anyakban (r=0,608, P<0,01) a rozetta és a vitorla tipus esetén nagyobb mértéki penetraciot lehet
elémi, mint a kacsacsér és a spiralis felépités esetében. A kacsacsor és a spiralis, illetve a rozetta
és vitorlaformak kozoétt nem mutathaté ki kilénbség. Az egyszer ellett egyedekben elérhetd penet-
raciok szintén nem kulénbéznek a kulsé méhszaj felépitése alapjan.

Mivel a spermadeponacié helye és a vemhesilési eredmények kdzétt pozitiv korrelacié van, a
kapott eredmények jelezhetik az egyes egyedek termékenyitésének varhato sikerességét (a penet-
racié meértéket) a vizsgalatban alkalmazott katéterrel. Le kell szégezni azonban, hogy egy anyajuh
mesterséges termékenyitésre valé alkalmassagat a kulsé méhszaj felépitése 6nmagaban nem
hatarozza meg.

SUMMARY

Szabados, T. — Gergatz, E. — Gyokér, E.Ms. — Csiba, A.Ms. — Gyiméthy, G. — Németh, A. — Mihalyfi,
S.: THE MORPHOLOGY OF THE EXTERNAL CERVICAL ORIFICE AND THE PENETRATION
OF THE INSEMINATION CATHETER IN LACAUNE SHEEP

Presently, the anatomy of the external cervical orifice in sheep is well-known, and has already
been described in scientific literature. In this study, we describe the shape of the external cervical
orifice in female lacaune sheep, because such a description has not been published yet.

We examined the morphology of the external cervical orifice in ewes and classified it into four
types: spiral, duckbill, fiap and rosette. In multiparous ewes, the penetration of the insemination
catheter depends on the conformation of the external cervical orifice. The penetration depths were
between 2 and 4 centimeters. The deepest penetration of the insemination pipette was observed in
the rosette and flap types.

The rate of fertility depends on the depth of penetration, but conformation of external cervical ori-
fice does not determine the suitable of the ewe for the artificial insemination.
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BEVEZETES

A termékenyitd anyag méhtestbe juttatasa szempon‘tjéb()l' a ]uhqk
méhnyakcsatornajanak kiemelt jelentosége van, mivel a terrr_iekenyltest a 'hu-
vely fel6l végezve akadalyt képez az inszeminalo eszkﬁ_zok bevezetésével
szemben. A nyakcsatorna anatomiai felépitése ma mar jol ismert (Dyn, 195’5:
Fukui és Roberts, 1978; Bunch és Ellsworth, 1981; More, 1984; Knstlnssorz és
Widorf, 1985; Halbert és mtsai, 1990) és tébb tanulmany jelept meg a kllsd
méhszaj alakulasaval kapcsolatban is (Dun, 1955; Reinhold és mtsai, 1987,
Halbert és mtsai, 1990; Veksler-Hess és Cisale, 1992). Halbert és m’tsal (1 ?90)
leirtak a kulsd méhszaj felépitését, négy tipusba sorolva az eléforduld 'forme_lk'a.t.
Az altaluk elvégzett csoportositas alapjan kacsacsor, vitorla, rozetta es spiralis
felépitést killonboztethetd meg, amelyek kozil a vitorla és a rozetta_ tlpus f?rqm
el6 leggyakrabban. Az emlitett szerz6k foként a suffolk fajta egyedeit V|zsga|ta'k,
kis szamban cheviot, suffolk keresztezett, dorset, leicester, clun 'forest és
hampshire keresztezett egyedeket tanulmanyoztak. Késdbbi tanulmanyuk'ban,
Kershaw és mtsai (2005), a kilsd méhszaj alakulasa szempontjabol 6t ppust
hataroztak meg: rés, papilla, kacsacsér, vitorla, rozetta. Idésebb anyajuhok
esetében a rozetta tipus, mig jerkékben a papilla volt a leggyakoribb. _

Szamos szerz6 (Shajdullin, 1977; Bojarskij, 1978; Graham és mtsai, 1978,
Maxwell és Hewitt, 1986; Nehring és mtsai, 1989; Szabados és mtsai, 2005;

mélysége és a fogamzasi eredmények kozott pozitiv korrelacié figyelheté meg.
Ennek kdvetkeztében a nyakcsatorna és a kilsé méhszaj felépitésének tanul-
manyozasa segitséget jelenthet a fogamzasi eredmények javitasaban, bar a
kilsdé méhszaj alakja nem determinalja egyértelmien egy anyajuh mesterséges
termékenyitésre val6 alkalmassagat (Veksler-Hess és Cisale, 1992).

A vizsgalatok elvégzésével, a kdvetkezd kérdések megvalaszolasat tliztuk
ki célul:

— Milyen a kiils6 méhszaj alakulasa vegyes korcsoportu lacaune allomany
egyedeiben, illetve van-e kilénbség a Halbert és mtsai (1990) altal kdzolt ada-
tokhoz képest;

— Van-e dsszefliggés az ellések szama és a kilsé méhszaj alakulasa ko-
zott,

— Hogyan valtozik meg a kiils6 méhszaj alakulasa abban az esetben, ha
az egyedek két vizsgalat kézott tobbszor ellenek;

— Van-e §sszefliggés a termékenyité katéter penetracidja és a kiilsé méh-
szaj alakulasa kozott.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a Pharmagene-Farm Kft. lacaune térzstenyészetében vé-
geztik Mosonmagyarévaron, 2003-ban és 2006-ban. 2003-ban 211 egyed kil-
s6 mehszaj alakulasat tanulmanyoztuk, majd 45 egyed esetében harom évvel
késGbb ismét elvégeztik a vizsgalatot. A kils6 méhszaj felépitését Dun (1955),
Reinhold és mtsai (1987), valamint Halbert és mtsai (1990) modszere szerint
jellemeztiik. igy a kacsacs6r (két egymassal szemben elhelyezked6 huivelyredé
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a kiils6 méhszaj korul), a vitorla (egy redd a kilsd méhszaj korul), a rozetta
(csoportba rendezdétt red6k) és a spirdlis (spiralis alakban jelentkezd hiively-
szévet) besorolast alkalmaztunk.

Az adatok felvételezését 0szi szezonban, természetes ivarzasban |évd, ve-
gyes korcsoportt lacaune nédivard juhokon végeztik, amelyeket vazektomizalt
probakosokkal kerestettiink ki a nyajbdl. A hivelyt vilagitotesttel felszerelt hii-
velytlikorrel tartuk fel, a penetracié méréséhez a Tasi és mtsai (1980) altal mo-
dositott Milovanov-féle katétert hasznaltuk. A katéteren a penetracié mértékeé-
nek nyomon kdvethetésége érdekében 0,5 cm-es beosztassal szines szaka-
szokat jeléltink. Az adatok statisztikai értékelését (korrelacié analizis, Chi’ pro-
ba) Svab (1973) és Précsényi (2000) médszertana szerint végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vegyes korcsoportu lacaune allomanyon elvégzett kilsé méhszdj vizsga-
latok alapjan elmondatd, hogy a szakirodalmi adatokkal némileg ellentétes
eredményeket kaptunk. Mig Dun (1955), valamint Reinhold és mtsai (1987) a
rozetta és a vitorla tipust talaltak leggyakoribbnak, vizsgalatainkban a kacsa-
csor forma szerepelt legnagyobb szamban, ezt kdvette a rozetta, majd a vitoria,
végul pedig a spiralis alakulas (1. és 2. tablazat).

1. téblazat

A klllsd méhsza] alakuldsa vegyes korcsoportd lacaune dllomanyban

Méhszaj tipus(1) n %
Kacsacsdr(2) 91 431
Vitoria(3) 48 22,7
Rozetta(4) 51 242
Spiralis(5) 21 10,0
Osszesen(6) 21 100,0

Table 1: The morphology of the external cervical orifice in lacunae sheep of different age
type of external cervival orifice(1), chuck bili(2), flap(3), rosette(4), spiral(5), total(6)

2. tablazat
Kiilsd méhszaj alakulasa az ellések szama szerinti bontasban

Méhsza] Jerkék(7) Egyszer ellett anyak(8) | T&bbszér ellett anyak(9)

tipus(1) n % n % n %
Kacsacs6r(2) 52 89,7 18 52,9 21 17,6
Vitorla(3) 4 6.9 9 26,5 35 294
Rozetta(4) 0 0.0 3 8.8 48 40,3
Spirélis(5) 2 34 4 11,8 15 12,6
Osszesen(6) 58 100.0 34 100,0 119 100,0

Table 2 : The morphology of the external cervical orifice according to the number of lambing
as in Table 1.(1-6), ewe lamb(7), once parsons ewe(8), multiparus ewe(9)

Fajtak szerint vizsgalva a kapott eredményeket megallapithaté, hogy
lacaune esetében, szignifikansan eltéréen alakul a kilsé méhszajak felépitése
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a suffolk (P<0,05) és a cheviot (P<0,001) fajta egyedeihez képest, amelyrdl
Halbert és mtsai (1990) kdzdlnek adatokat. .

Az ellések szama szerint (0, 1, 2 és tébb) csoportositva a kapott eredme-
nyeket ezek részben megegyeznek a Halbert és mtsai (1990) altal kézéltekkelﬂ.
A tébb alkalommal ellett anyak esetében, az idézett szerzokkel megegyezo
(P<0,01), mig jerkek, illetve egyszer ellett anyak esetében eltérd (P<0,01)
eredményeket kaptunk.

Az ellések szama és a kilsé méhszaj alakulasa kozotti 6sszefiiggést vizs-
galva arra a megallapitasra jutottunk, hogy a kacsacsdr, illetve a rozetta tipus
eléfordulasi gyakorisagara az ellések szama jelentds hatassal van. Igy az emli-
tett két mennyiség kdzott a kacsacsdrforma esetében szoros negativ, a rozetta-
formaval szoros pozitiv sszefliggést mutattunk ki. Kevésbé kifejezett ez a kap-

csolat a spiralis felépités esetén, a vitorla tipusban pedig elenyészének mond-
hato (1. abra, 3. tablazat).

1. abra: A kiilsd méhszaj alakulasa vegyes korcsoportd lacaune allomanyban

100
80
60
40
20

0

%

jerke(7) EEA*(8) TEA*(9)

ellések szama(6)
Okacsacsor(2) Dvitora(3) Mrozetta(4) B spiralis(5)

Fig. 1.: The morphology of the external cervical orifice in lacaune sheep of different age
as in Table 2.(2-5; 7-9), number of yeaning(6)

3. tablazat
Korrelaciok az ellések szama és a kiils6 méhszaj tipusa kozott
Kacsacsdr(2) Vitorla(3) Rozetta(4) |  Spiralis(5)
r -0,883 0,108 0,899 -0,374
P P<0,01 NS P<0,01 NS

Table 3: Relationship between the number of the lambings and the type of the external cervical
orifice

asin Table 1.(2-5)

A jerkék dontd tobbségére (89,7%) a kacsacsdrforma a jellemzd, mig a ro-
zetta a tObbszdr ellett anyajuhokban figyelhetd meg nagy gyakorisaggal
(40,3%). A vitorlatipus el6fordulasa kozel egyenletes, az ellések szamatdl fig-

getlenlil, a spiralis felépités pedig valamelyest csokkend tendenciat mutat az
ellések szamanak emelkedésével.
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A vizsgalatokba bevont egyedek kézll 45 esetében, 2006-ban ismét elvé-
geztik a kils6 méhszaj alakulasanak vizsgalatat. A 2003-as vizsgalattél eltelt
id0szak alatt, ezek az allatok atlagosan 2,7 alkalommal ellettek. A gyakorisagok
jelentésen médosultak a kacsacsér-, és a rozetta-forma esetében, a vitorla és a
spiralis alakulasra az ellések nem gyakoroitak statisztikailag igazolhaté hatast
(2. 4bra). Igy az azonos, de id6 kézben tébbszér ellett anyajuhokban megallapi-
tott eredményeink egyérteimien igazoltak az &sszefiiggést a kilsé méhszaj
alakulasa és az ellések szama kozott.

2. abra: A kilsé méhszaj alakulasanak vizsgalata 2003-ban és 2006-ban 45 egyed
esetében, atlagosan 2,7 elléssel az elss vizsgalatot kovetGen
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kacsacsor(2) vitorla(3) rozetta(4) spiralis(5)
méhszaj tipus(1)
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Fig. 2.: Morphology of the external cervical orifice in 2003 and 2006: it was examined 45 sheep.
The average number of lambing has been 2.7 since the first examination.
as in Table 1.(1-5)

Az elsd vizsgalatkor tapasztalt méhszaj tipusok szerint csoportositva az
egyedeket, megfigyeitiik, hogy az ismételt vizsgalatok alapjan mennyiben vaito-
zott meg a méhsz3j tipus, az idé kézben lezajlott ellésekkel 6sszefliggésben.
Az eredményeket a 2-6. abrak ismertetik.

A 2003-as évben kacsacsér tipusba sorolt egyedek kéziil, csak mintegy
13% esetében maradt meg az eredetileg leirt méhszdj tipus. Jelentésen meg-
emelkedett a vitorla, még inkabb azonban a rozetta alakulasok szama. A spira-
lis felépitést az egyedek kézel 20%-aban tapasztaltunk.

A 2003-ban vitorla tipusba sorolt egyedek 50%-aban megmaradt az eredeti
méhszaj-alakulas, 43%-uk esetében megjelent a rozetta, spiralis felépitést nem
tapasztaltunk. Erdekességként megemlitendd, hogy a kacsacsérforma is mint-
egy 7%-os részesedést képviselt.

A 2003-ban évben rozetta tipusba sorolt egyedekbeni maradt meg legin-
kabb az osszes csoport kézil az eredeti méhszajalakuias (67%). Tizenegy sza-
zalék volt a vitorla tipus, 22% a spiralis tipus részaranya. Kacsacsor format nem
tapasztaltunk, ami alapjan nagy bizonyossaggal allithatd, hogy a rozetta tipus
kacsacs6r formava nem alakul vissza.
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3. 4bra: Az eredetileg kacsacsér tipusba soroit egyedek
kills6 méhszaj formajanak alakuldsa az ismételt vizsgalatban (n=16)

19% 13%
(]

31%

D kacsacsor(2) B vitorla(3) Orozetta(4) O spiralis(5)

Fig. 3.: The morphology of external cervical orifice cervicis was classified as duckbill at the sec-
ond examination

as in Table 1.(2-5)

4. 4bra: A z eredetileg vitorla tipusba sorolt egyedek
killsé méhszaj formajanak alakulasa az ismételt vizsgalatban (n=14)

0% 7%

Bl’_

43%

Mkacsacsor(2) @ vitorla(3) Orozetta(4) O spiralis(5)

Fig. 4.: The morphology of external cervical orifice, that was classified as flap at the second ex-
amination

as in Table 1.(2-5)

A 2003-as vizsgalatkor spiralis felépitéshez sorolt egyedek mintegy 1/3-a
tartotta meg az eredeti méhsz3j felépitést, tovabbi 1/3 résziik rozettava, 17%-uk
vitorlava és 17%-uk kacsacsérré alakuit.

Allomanyszinten, a két vizsgalatban tapasztalt eredmények kozott, =0,169,
igen gyenge, nem szignifikans 6sszefiiggést lehetett kimutatni. Ez is alata-
masztja azt a tényt, hogy az idé kézben bekovetkezett ellések valtoztattak a

klls6 méhszaj alakulasan. Legkevésbé kifejezett ez a hatas a rozetta tipusban,
mig a legjelentdsebb a kacsacsér forma esetén.
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5. abra: Az eredetileg rozetta tipusba sorolt egyedek
klils& méhszaj forméjanak alakulasa az ismételt vizsgalatban (n=9)

22% !
(] BN

67%
Dkacsacsdr(2) Bvitorla(3) Orozetta(4) O spiralis(5)
Fig. 5.: The morphology of external cervical orifice, that was classified as rosette at the second
examinarion
as in Table 1.(2-5)

6. dbra: Az eredetileg spiralis tipusba sorolt egyedek
klils6 méhszaj formajanak alakuldsa az ismételt vizsgalatkor (n=6)

17%

33%

D kacsacs6r(2) Bvitorla(3) QOrozetta(4) O spiralis(5)

Fig. 6.: The morphology of external cervical orifice, that was classified as spiral at the second ex-
aminarion
as in Table 1.(2-5)

crss

jerkékben nem vizsgaltuk, tekintettel arra, hogy az 58 termékenyitett jerke kézul
az 52-ben azonos volt. Az egy alkalommal eliett anyak esetében nem kulénbo-
zik szignifikansan a penetracié mértéke a kiilénbdz6 méhszdj tipusok esetében.
A legmélyebb behatolast a vitorla tipusban lehetett megfigyelni, ahol a katétere-
zések 61,2%-anal sikerllt 2 cm-nél mélyebbre jutni. A legkisebb penetraciot
spiralis felépités esetén lehetett eiérni, 2,5 cm-nél egyetien esetben sem sike-
rilt beljebb vezetni a katétert.
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A tobb alkalommal ellett anyak csoportjaban a behatolésj mélységeket és a
méhszaj tipusok kozotti killonbségeket a 4. és 5. tablazat az ismerteti.

4. tablazat
A penetracié mértéke egy alkalommal ellett anyak esetén,
a killonb6z6 méhszaj tipusok szerint
Penetracio(1)]  Kacsacsér(2) Vitorda(3) Rozetta(4) Spiralis(5)
cm n % n % n % n %

<1,01 2 5,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0
1,01-1,50 7 19,4 3 16,7 1 16,7 2 | 250
1,51-2,00 14 38,9 4 222 2 333 4 50,0
2,01-2,50 9 25,0 7 38,9 2 333 2 25,0
2,51-3,00 4 11,1 1 5,6 1 16,7 0 0,0
3,01-3,50 0 0,0 2 111 0 0,0 0 0,0
3,514,00 0 0,0 1 5.6 0 0,0 0 0,0
4,00< 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Osszesen(6) | 36 100,0 18 [100,0 6  [100,0 8 [100,0

Table 4: The measure of penetration of the insemination catheter in primiparous ewes
penetration(1), as in Table 1.(2—6)

5. tablézat
A penetracié mértéke tobb alkalommal ellett anyak esetén,
a kiilonb6z6 méhszaj tipusok szerint

Penetraciéo(1)| Kacsacsor(2) Vitorla(3) Rozetta(4) Spirdlis(5)

cm n % n % n % n %
<1,01 3 7.1 0 0,0 0 0.0 1 33
1,01-1,50 13 31,0 6 8,6 13 13,5 3 10,0
1,51-2,00 9 21,4 15 21,4 34 354 15 50,0
2,01-2,50 10 23,8 23 32,9 20 20,8 6 20,0
2,51-3,00 5 11,9 16 229 17 17,7 4 13,3
3,01-3,50 0 0,0 5 7.1 8 8,3 1 33
3,51-4,00 2 48 5 71 2 21 0 0,0
4,00< 0 0,0 0 0,0 2 21 0 0,0
Osszesen(6) | 42 100,0 70 100,0 96 100,0 30 100,0

Table 5: The penetration of the insemination catheter in multiparous ewes
penetration(1),as in Table 1.(2-6)

A rozetta és a vitorla tipus esetében szignifikdnsan mélyebb behatolast le-
hetett elérni, mint a kacsacsor és a spiralis felépitésnél. A rozetta és a vitorla,
illetve a spiralis és a kacsacsér formak kozott nem volt statisztikailag igazolhatd
kiilénbség ebbdl a szempontbdl (6. tablazat). A tobb alkalommal ellett anyak
eredményeinek szemléletesebb bemutatasara szolgal a 7. 4bra. A legmélyebb
behatolast (>4 cm) a rozettaformanal, a legkisebbet (<1 cm) a kacsacsér és a
spiralis alakulasaban tapasztaltuk.

Megallapitottuk, hogy a tébb alkalommal ellett anyak csoportjaban a kiilsé

méhszaj alakulasa és a penetracio mértéke kozott, r=0,608 (P<0,01) sszefig-
gés van.
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6. tabldzat
Eltérések a penetracié mértékében, a tobb alkalommal ellett anyak
csoportjaban, a kiils6 méhszaj alakulasa szerint
Kacsacsdr(2) Vitorla(3) Rozetta(4) Spirlis(5)
Kacsacs6r(2) — P<0,001 P<0,05 NS
Vitorla(3) — NS P<0,01
Rozetta(4) — P<0,1
_Spiralis(5) -

Table 6: Differences between the penetration of insemination catheter in multiparous ewes ac-
cording to the morphology of external cervical orifice
as in Table 1.(2-5)

7. dbra: A penetracié mértéke tobb alkalommal ellett anyik esetében,
méhsza]j tipusok szerinti bontidsban
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Fig. 7: The measure of penetration in multiparous ewes according to morphology of external cer-
vical orifice
as in Table 1.(2-5)

Veksler-Hess és Cisale (1992) kovetkeztetésével Osszhangban, a kiilso
méhszaj tanulmanyozasaval nem lehet megallapitani egy anyajuh mesterséges
termékenyitésre valé alkalmassagat, bar az elmondhatd, hogy a kilsé6 méhszaj
felépitése valoszin(isitheti a penetracio mértékét, és igy hatassal lehet az ellési
eredményre.
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A MAGYAR MEHESZET ADATAI 1887 ES 2004 KOZOTT

HALMAGY| LEVENTE — ZAJACZ EDIT

OSSZEFOGLALAS

A magyar méhészet kicsi, de meghatarozé dgazata a mezdgazdasagnak. A szerzdk a magyar
méhészet 1887 és 2004 kdzotti fontosabb gazdasagi mutatoit és azok vaitozasait elemzik (méhcsa-
lddok szama, méztermelés, méhcsalddonkénti mézhozam, mézfelvasaras, mézexport, felvasarasi
ar, piaci-termeldi ar).

A gazdasagi-, és természeti tényezok bar igen meghatarozé szereppel birnak az egyes adatok
alakulasaban, 6sszességében a méhészeti agazat jelentds fejlodése figyelhetd meg évrdl évre.

SUMMARY

Halmégyi, L. — Zajécz, E. Ms.: DATA OF APICULTURE IN HUNGARY BETWEEN 1887 AND 2004

Apiculture is a small but determined sector of Hungarian agricuiture. The most important eco-
nomic data of apiculture and their changes between 1887-2004 were analyzed and examined by
the authors (number of bee colonies, honey production, honey yield/bee colony, honey purchase,
honey export, honey purchase price and honey market price).

Although changes in the data are influenced mostly by economic and natural factors, a significant
improvement could be observed in Hungarian apiculture year by year.
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BEVEZETES

A magyar méhészeti szakirodalom nem szegényes, sot gazdag: A mfahf:s',z-
kedés minden vonatkozasarol adtak ki kényveket, szakcikkeket, de llygn |dot§v-
rél publikacié még nem szilletett. Ezért lattuk sziikségesnek a jelenlegi munkat.

ANYAG ES MODSZER

Az adatok a KSH (Kozponti Statisztikai Hivatal) éves &sszesitéseibdl szar-

maznak. Tobbségiket Téth Arpad (SZIE Allattani Tanszék) gydjtotte, s adta at
(a feldolgozasban tragikus halala megakadalyozta).

Az adatok vizsgalata

A magyar méhészet 1887 és 2004 kozotti adatait, 6sszesitve, az 1. tablazat
tartaimazza.

1. téblazat
Magyarorszag méhészeteinek adatai, 1887—2004.
Méh- ez | e e Felvasar- | P

2- méz- 2- elvasar- iaci ter-

Ev(1) C::é?::k termelés, | hozama, |felvasarlas, Méz&;;aort, lasi ar, meldi ar,

: t(3) kg/csalad t(5) Ftkg(7) Ft/kg(8)

ezer(2) (4)

1887. 356 975 27 — — - —
1900. 656 3851 5,9 — — — —
1925-37. 290 1953 6.7 — — — —
1938. — 6600 — — — — —
1945, 209 943 45 — — — —
1946, — — — — — - —
1947, — — — — — — —_
1948, — — — —_ — — —
1949 — 2373 - — — — —_
1950. 150 3450 23,0 — —_ — —
1951. — 3518 —_ — — — —
1952, 302 3070 11,6 — — — —
1953, 210 4843 14,6 — — —_ —
1954, 204 4630 23,7 — — — —
1955, — 5185 — — — — —
1956. 242 5000 214 — — — —
1957. 313 3030 15,9 — — 18,50 25,0
1958. 482 4575 6,3 3560 — 17,00 23,0
1959. 500 3730 7.5 2371 — 17,27 23,0
1960. 349 4197 12,0 2951 3006 16,81 23,5
1961. 403 3700 9,2 3146 3201 16,85 23,6
1962. 388 4385 11,3 3812 4582 16,90 23,5
1963. 301 5984 19,9 5240 4328 16,54 23,5
1964, 311 7622 245 6842 4641 16,14 23,0
1965, 341 4837 14,2 4920 5035 18,27 23,5
1966. 371 7364 19,8 6314 5045 18,24 23,5
1967. 459 7500 16,3 6553 5687 18,61 235
1968. 458 5400 11,8 4132 5775 18,67 240

Folytatas a kévetkezd oldalon



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57. 1. 67
Folytatas az el6z4 oldalrél
Méh- Egy csalad M

Méz- méz- z- Felvasar- | Piaciter-

Ev(1) c:;;i:i:k termelés, | hozama, |felvasaras, Méztc(eg)p ort, lasi r, meldi &r,

ezer(2)' t(3) kg/czj;iléd t(5) Ft/kg(7) Ft/kg(8)
1969. 398 7100 17.8 — 5592 18,70 23,0
1970. 383 7500 19,6 6770 5707 18,51 23,0
1971, 394 8940 22,7 8524 6614 18,66 23,0
1972, 378 7393 19,6 7104 6616 18,87 23,2
1973, 458 10486 22,8 10159 6887 19,86 24,0
1974, 355 6969 19,6 6914 7595 20,50 23,0
1975. 349 8719 249 8635 8167 20,87 23,0
1976. 367 10840 29,5 10747 7974 25,35 28,0
1977. 366 7416 20,3 7367 6751 2524 30,0
1978. — 8680 — 8637 8521 26,76 35,0
1979, — 12377 — 12331 9469 27,49 45,0
1980. 401 13624 33,9 13575 10334 31,72 55,0
1981. — 14593 — 14543 11981 33,77 60,0
1982. — 16950 — 16888 14916 33,05 60,0
1983. 631 15619 247 — 14737 35,77 60,0
1984, — 14048 — — 33,63 70,0
1985. — 15388 — — — 38,54 75,0
1986. — 18260 — — — 43,62 80,0
1987. — 15170 — —_ — 47,58 90,0
1988. — 14400 — — — 51,03 92,0
1989, — 20000 — — — 54,60 100,0
1990. — 16853 — - — 77,30 153,0
1991. — 10023 — — — 99,10 200,0
1992, — 10742 — — — 130,40 2328
1993. — 15873 — — — 86,50 216,9
1994, 647 16236 — 2800 — 119,30 230,7
1995. 669 16050 — 3600 — 229,20 336,5
1996. 605 15811 — 3100 13137 249,70 489,5
1997. 642 15653 - 2200 7675 283,10 573,5
1998. 690 16739 — 3700 9262 360,30 681,9
1999, 807 16013 — 3600 9889 274,10 7251
2000. 840" 15165 — 3800 12806 281,50 704,1
2001. 897+ 11337 — 2800 12725 345,20 7333
2002. 882+ 15200 — 2100 15023 504,70 877.8
2003, 873* 21000 — 2300 15807 619,40 1066,9
2004. 942* 19504 — 2400 15115 499,30 1156,9

Forras: KSH, *Orszdgos Magyar Méhészeti EgyesUlet (Magyar Méhészeti Nemzeti Program)

Table 1.: Data of apiculture in Hungary between 1887-2004

year(1), number of bee colonies(2), honey production, t(3), honey yield, ka/bee colony(4), honey

purchase, t(5), honey export, t(6), honey purchase price, by dealers or integrators, HUF/kg(7),
honey selling price on market, by producers, HUF/kg(8)

A ,Méhcsaladok szama (ezer)” két trendet mutat, és egészében tekintve
névekedés latszik (1925-1937: 290 ezer, 2004: 942 ezer).

Ha a két vilaghaboru kozétti idészak atlagadatat 100%-nak vesszik, Ggy az

ezredfordulé (vagyis napjaink) adata 309%. Egyszeriien fogalmazva, a két vi-
laghabor( kézti méhcsaladszam mostanra mintegy megharomszorozédott, je-

lentés a fejlodés. Az, hogy az 1900-beli 656 ezer a két haboru kézti idére 290

ezer lett, a Torténelmi Magyarorszag feldarabolasara vezethetd vissza,
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A Méztermelés” tonnakban adott szamai is érdekesek. Ez azogbar) ersen
figg az iddjarastol. Ha pl. akacviragzas idején hivos szél flj és eso esik, gyen-
ge méhészeti év lesz (2. tablazat).

2. tablazat

A legjobb és leggyengébb évek méztermelése

7 legjobb, t/év 7 leggyengébb, tév

cstkkend sorrendben(1) ndvekvd sorrendben(2)
21 000t méz (2003) 943 t méz (1945)
20 000 t méz (1989) 975t méz (1887)
19 504 t méz (2004) 1953 t méz (1925-37)
18 260 t méz (1986) 2373 tméz (1949)
16 950 t méz (1982) 3030 t méz (1957)
16 853 t méz (1990) 3070 t méz (1952)
16 739t méz (1998) 3450t méz (1950)

Table 2.: The best and weakest years of honey production

best 7 years, t honey/year, in decreasing order(1), 7 weakest years, t honey/year, in increasing
order(2)

A leggyengébb évek 1887 és 1957 kbzé esnek, a legjobb évek pedig 1982
és 2004 kozé.

A 3. tablazat az ,Egy csaldad mézhozama (kg/csalad)” adatait tartalmazza a

legnagyobb méztermelési 7 évet (csokkend sorrendben), és a legkisebb 7-et
(ndvekvd sorrendben).

3. tablazat
A méhcsaladok legjobb és legkevesebb méztermelésének alakulasa (kg/év/csalad)

Legtbbb méztermelésa csala- Legkevesebb méztermelési
dok csaladok,

cstkkend sorrendben(1) nbvekvd sorrendben(2)
33,9 (1980) 2,7 (1887)
295 (1976) 45 (1945)
249 (1975) 59 (1900)
247 (1983) 6.3 (1958)

245 (1964) 6,7 (1925-37)
237 (1954) 7,5 (1959)
23,0 (1950) 9,2 (1961)

Table 3.: The best and weakest honey production of bee colonies (kg/year/colony)

colonies with the most honey production, in decreasing order(1), colonies with the weakest honey
production, in increasing order(2)

Erdekes, bar nem megleps, hogy a milt szazad '70-es és '80-as éveiben
volt a legjobb mézhozam (23,0-33,9 kg/évicsalad); a legrosszabb 1887-ben (a
legrégebbi adat), 1945-ben a Il. Vilaghaborl utani elsé év hozta a 2. legkisebb
adatot. A kdzeli adatok iddben is kézeliek, mely a méhészet hozamanak fluktu-
aciojabol adodik.

A 4. tablazat a ,Méz felvasarlas (t)” szamait mutatja. Itt az adatok 1958 és
2004 kozott allnak rendelkezésiinkre.
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Mézfelvasarlas adatai (t/év)

4. téblazat

A legtdbb felvasaras évei

A legkisebb felvasarlas évei

csbkkend sorrendben(1) ndvekvd sorrendben(2)

16 888 t (1982) 2100t (2002)
14 543t (1981) 2200t (1997)
13575t (1980) 2300t (2003)
12331t (1979) 2371t (1959)
10747 t (1976) 2400t (2004)
10159 t (1973) 2800t (1994, 2001)

8637t (1978) 2951t (1960)

Table 4.: Data of honey purchase (t/year)

years of most honey buying, in regressive order(1), years of least honey purchase, in increasing

order(2)

Ebben az adatsorban nagyobb szerepe van a kereskedelmi, kézgazdasagi
tényezdknek, mint a korabbi oszlopok természeti (éghajlat, id6jaras) tényezoi-
nek. Sajatos, hogy nem a legjobb, rekord mézhozamot hozé évben vasaroljak
fel a legtébb mézet. Pl.: 21 000 tonna termett 2003-ban, a nagy felvasarléi ada-
tok azonban mas évekre esnek.

A kovetkezé 5. tablazat a ,Mézexport” tonnaban szamolt mennyiségeket

tartaimazza.

Mézexport alakulasa (t/év)

5. téblazat

Legtébb mézet exportald évek

Legkevesebb mézet exportald évek

cstkkend sorrendben(1) névekvd sorrendben(2)
15807t (2003) 3006t (1960)
15115t (2004) 3201t (1961)
15023t (2002) 4328t (1963)
14916 t (1982) 4582t (1962)
14737t (1983) 4641t (1964)
13137t (1996) 5035t (1965)
12806t (2000) 5045t (1966)

Table 5.: Honey export (t/year)

years of most honey exporting, in regressnve order(1), years of least honey exporting, in increasing

order(2)

A képlet vilagos: ahogy teltek az évek, a mézexport névekedett, de nem li-

nearisan.

A 6. tablazatban a ,Felvasarlasi ar (Ftkg)" és a ,Piaci termel6i ar (Ft/kg)”
van feltiintetve. Ezek az adatok egyérteimiien piaci kategéridk. Eleinte ('60-as
évek) nagyon kicsi volt az ar, az ezredfordulé utanra jelentésen megnévekedett.
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6. tablazat
A méz felvasarlasi és placi aranak alakulasa (Ft’kg)
Felvasarasi ar(1) Piaci ar(2)
1957-1975. 16,14~ 20,87 23,0~ 250
1976-1989, 25,24— 54,60 28,0~ 100,0
1990-1994. 77,30-119,30 153,0— 232,8
1995-1997. 229,20-283,10 336,5- 573,5
1998-2004. 274,00-619,00 681,9-1156,9
Table 6.: Honey purchase and market price (HUF/kg)
purchase price(1), market price(2)
MEGBESZELES
A haboras karok — Il Vilaghabori — helyreallitasara a kormany a méhe-

szeknek jelentds tamogatast nyujtott. A méhcsaladok szaporitasahoz kamat-
mentes termelési el6leget, kulfoldrél hozott viaszt és kedvezményes aru cukrot
kaptak, Az Orszagos Méhészeti Szovetkezeti K6zos Vallalat (HUNGARO-
NEKTAR) (izemei megkezdték a vandoriasra alkalmas nagykeretes kaptarak
gyartasat, s forgalmazasat 6nkoltségi aron. gy a méhészek a haborus veszte-
ségeket aranylag rovid id6 alatt pétoltak.

A vandorméhészek a korai és késdi viragzasu akacerddkbe valé vandorias-
sal kétszer-haromszor annyi mézet termeltek, mint a helyben méhészkeddok.
Amig méhallomanyunk 1945-ben 70 000 nagy- és 120 000 kiskeretes kaptar-
ban volt elhelyezve, addig 1970-ben mar 370 000 nagy és 72 000 kiskeretes
kaptart tartottunk nyilvan. Jelentésen nétt a méhcsaladok szama is. Amig 1930-
ban 290 000 csaladot tartottunk szamon, addig 1962-66 kozé6tt mintegy
450 000, 1973-ban pedig mar mintegy 650 000 méhcsalad volt az orszagban
(Kocsis, 1975). (Megjegyzés. E szamok (OMSZK szamai) nem egyeznek a
tablazat (KSH) adataival. Ennek oka egyszer(: a Kézponti Statisztikai Hivatal
mint mas allatfajok (haszonallatok) esetében is kapja adatait, a
HUNGARONEKTAR allandé és folyamatos kapcsolatban volt a méhészekkel.)

Magyarorszagon a méhészkedésnek a honfoglalas koraig nyGlé hagyoma-
nyai vannak. 1850-ben hazankban mintegy 250 ezer méhcsaladot tartottak, s
ez idGre tehetd a mozgathaté keretes kaptaros méhészkedés megjelenése.

A magyar méhészet- meglévd gondjai ellenére is- jelentdsen fejlddétt. Ha-
zank a legjelentésebb mézexportdrok soraba tartozik (Szakmar, 1991).

Probaltunk dsszefiggést talalni az éghajlatvaltozas és a hazai méhészet
teliesitménye kézétt. Mirdl is van sz6?

+A viz melegedése noveli a viharok nedvességtartalmat, a melegebb levegd
pedig megtartja a paratébbletet. Amikor a kérilmények felhdszakadast valtanak
ki, a nedvesség vagy viz egyszerre, heves esdk vagy hoesések formajaban
zudul le. Részben ennek eredményeként a nagy aradasok szama minden kon-
tinensen évtizedrs! évtizedre ndvekszik. A globalis felmelegedés a vilag sok
részén néveli a ho helyett esd formajaban leesd csapadék mennyiségét, ami
tavaszi és nyar eleji aradasokhoz vezet. 2005 az Egyestilt Allamokban és Euré-
paban is a szokatlan id&jarasi katasztrofak éve volt (Gore, 2006)".
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Ugy tiinik, hogy a tablazat adatait elemezve, az un. éghajlatvaltozas, vala-
mint a méhészet volumene és teljesitménye kézott dsszefliggést még nem tu-
dunk kimutatni.
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GERE TIBOR 70 EVES

Gere Tibor a mezdgazdasagi tudomanyok doktora, az Allat-
tenyésztési és Takarmanyozasi Kutatékdzpont (ATK) egykori
tudomanyos igazgatéja, a Karoly Rébert Fdiskola nyugalmazott
tanszékvezetdje, 2007. julius 22-én volt 70 éves.

Egyetemi tanulmanyait a Godolldi Agrartudomanyi Egyete-
men kezdte, és a moszkvai Tyimirjazev Akadémian fejezete be
: kitind eredménnyel.

Buszkén emlékszik foallattenyésztéként toltott éveire, amikor szarvasmar-
ha-, sertés-, juh- és baromfidgazat munkajat iranyitotta kivalé eredménnyel.

Magyari professzor Gr hivasara, 1964-t6l, a Godélioi Egyetemen tanitott, és
tanari munkaja mellett szamos, a szarvasmarha-tenyésztéssel foglalkozé kuta-
tasi téman is dolgozott.

Kutatémunkajanak eredményeként, 1966-ban kit(ind eredménnyel doktoralt,
1970-ben, Arzumanjan professzor vezetésével, kandidatusi fokozatot szerzett.

1981-t6l az ATK Allattenyésztési Intézetének igazgatéja, szamos Uj kutatasi
tertletet honositott meg, és aktivan kdzremikodoétt ezek feltételrendszerének,
laboratoriumi hatterének megteremtésében. Kutatdbmunkaja kiteljesedésével, a
szarvasmarha-tenyésztés mellett, biotechnoldgiai és etoldgiai kutatasai szamos
eredménnyel gazdagitottak a hazai és nemzetkozi szakirodalmat.

1988-ban megvédte akadémiai doktori disszertacidjat, ami a hazai Holstein-
friz atkeresztezés eredményeit dolgozta fel. Mosonmagyarévaron és Godolién
az Egyetemen, majd Gydngydson a Féiskolan tanitott. Szamos kiilfoldi egyetem
vendégprofesszora ma is.

A gydngydsi Karoly Rébert Foiskola tanszékvezetd tanaraként vonult nyug-
dijba, de tovabbra is faradhatatlanul tanit. Angol, német és orosz nyelven publi-
kal, legjelentdsebb munkajanak egyedilallo etolégiai sorozatat tartja.

Szamos hazai és nemzetkozi szervezet, kéztilk az Orosz, a Szlovak és a
New Yorki Tudomanyos Akadémia is sorai kdzé valasztotta.

70. szlletésnapjat a Karoly Rébert Faiskolan, a tiszteletére rendezett ta-
nacskozason Unnepelte palyatarsak, tanitvanyok, baratok kozott. Munkassaga-
nak elismeréséil az Orosz MezGgazdasagi Tudomanyos Akadémia diszoklevel-

lel tiintette ki, a Karoly Rébert Fdiskola pedig ,professzor emeritus” cimet ado-
manyozott szamara.

Kivanom, hogy palyajat j6 egészség, a ra jellemzd kutatoi érdekiddés és
hatalmas munkabiras még hosszu évtizedeken at kisérje.

Herczeg Béla



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2008. 57, 1. 73-80. 73

EFFECT OF ORGANIC ACIDS ON NUTRITIVE
VALUE, YEAST NUMBERS, MOULD FUNGI AND
AEROBIC STABILITY IN RED CLOVER SILAGE

SELWET, MAREK

SUMMARY

The aim of these studies was to ascertain the effects of chemical additives Amasil®39 (FA=formic
acid), Luprosil (PA=propionic acid), Amasil®Combi (PFA+i=propionic acid+formic acid+ammonium
ions) on the cell counts of yeasts and mould fungi in silage. The silage was prepared of red clover
(Tnfolium pratense L.). Effects of the applied preparations on silage oxygen stability were
ascertained. The performed chemical analyses comprised the determination of the content of dry
matter (DM), butyric acid and acetic acid, ethanol, water-soluble carbohydrates (WSC), crude pro-
tein (CP) and pH of silage. The applied preparations were found to reduce the numbers of yeast
and mould fungi cells in the examined samples of silages. The growth of fungi was inhibited most
strongly by the PFA+i preparation. The yeast cell counts dropped (P<0.05) from 20.8x10° colony
forming units (CFU) g/kg silage in the control to 12.6x10° CFU g/kg silage in the combination with
PFA+i, whereas counts of the mould fungi cells — from 14.1 x 10° CFU g/kg silage in the control to
8.5 x 10° CFU g/kg silage in the combination with PFA+i. The applied conservants increased
(P<0.05) the content of DM in the silage in anaerobic phase. The highest concentration DM was
detected in samples with PFA+i=246.5 g/kg with PA=245.1 g/kg with FA=243.1 g/kg and lowest in
the CRCS (control red clover silage) — 241.1 g/kg. The chemical additives decreased concentra-
tions of lactic acid and acetic acid as well as ethanol in anaerobic phase. The conservants in-
creased (P<0.05) the quantities of water-soluble carbohydrates (CRCS=21.3 g/kg, PFA+i=25.1
g/kg, PA=24.3 g/kg and FA=23.1 g/kg) and decreased the content of crude protein and pH in the
examined silage in anaerobic phase. The chemical additives were found to improve the oxygen
stability of silages after 7 days of sample exposure to the air.

OSSZEFOGLALAS

Selwet, M.: SZERVESSAVAK HATASA A VOROSHERE SZILAZS TAPLALOANYAG-
T/ARTALMARA, AZ ELESZTO- ES PENESZGOMBAK SZAMARA, ES A SZILAZS STABILITA-
SARA

A kisérlet célia megallapitani a kémiai kiegészitok Amasil (FA — hangyasav), Luprosil (PA —
propionsav), Amasil®Combi (PFA — propionsav+hangyasav+ammonium ionok) hatasat az éleszts-
sejtek és penészgombak szamanak alakulasara a véréshere (Trifolium pratense L.) szilazsban. Az
alkalmazott készitményeknek a szilazs aerobnstabilitdsara gyakorolt hatdsa ugyancsak megallapi-
tast nyert. Meghatarozasra kerllt a szilazs szarazanyag (DM), vajsav, ecetsav, etanol, vizoldhaté
szénhidrat (WSC) és nyersfehérje (CP) tartalma. Az alkalmazott készitmények csékkentették az
élesztd- és penészgombak szdmat a szildzsban, a gombék szaporodasat az Amasi®Combi
(PFA+i) gétolta a leghatékonyabban. Az élesztésejtek szama, szignifikansan (P<0,05), 20,8x10°
(CFU) g/kg-rél (kontroll) 12,6x10° CFU g/kg-ra cskkent a PFA+i kezelésben, mig a penészgombak
szama ugyanebben a kezelésben14,1x10° CFU g/kg-rél (kontroll) 8,5x10° CFU g/kg-ra csdkkent. A
konzervaldszer szignifikdnsan (P<0,05) névelte a szarazanyag-tartalmat a szilazsban, legnagyobb
PFA+i kezelésben volt, 246,5 g/kg, a PA kezelésl 245,1 g/kg, az FA 243,1 g/kg és a legkisebb,
241,1 g/kg a kontroll (CRCS) vordshere szilazsban volt. A kémiai konzervalok, a tejsav ésaz ecet-
sav, valamint az etanolképzddést is cstkkentették az anerob szakaszban, névelték (P<0,05) a
vizoldhaté szénhidrattartalmat (kontroll 21,3 g/kg, PFA+i=25,1 g/kg, PA=243, g/kg és FA= 23,1
g/kg). A nyersfehérje-tartalom és a pH-érték csdkkent. A konzervalészerek a szildzsok
aerobstabilitasat ndvelték, az osszetételik mintegy 7 napig nem valtozott a levegével valé érintke-
zést kdvetden.
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INTRODUCTION

Legume herbages are one of the more difficult forages to ensile due to their
low WSC content, high buffering capacity and tubular hollow stems, which in-
hibit the complete removal of air during ensiling (McAlister et al., 1998). ‘

Use of red clover and lucerne has experienced considerable progress In
ensiling technology over the past 30 years (Wilman et al., 2002).

Greater concern regarding environmental N pollution has increased the im-
portance of implementing nutritional strategies to minimum urinary N excretion.
(Brito et al., 2007). There is strong evidence that the high proportion of NPN
(non-protein N) in hay-crop silages results in depressed formation of microbial
protein in the rumen (Dewhurst et al., 2000). Protein in alfalfa silage is exten-
sively degraded to NPN (Muck, 1987). Nagel and Broderick (1992) showed that
formic acid treatment of wilted alfalfa silage decreased NPN formation and im-
proved N utilization when fed to lactating dairy cows, even as the result of the
polyphenol oxidase system in red clover silage (Albrecht et al., 1991).

It is important to employ special chemical additives in the process of ensil-
ing, which enhance this process, protect the plant material against the activity of
harmful microflora and, at the same time, prolong the aerobic stability of silages
after the opening of silos (Selwet, 2005, Selwet, 2006).

Yeasts and mould fungi can act as factors reducing feeding value and some
species of these fungi are known to cause allergies and mycotoxicoses in ani-
mals (Magnusson et al., 2003). Yeasts which occur in silages are capable in
aerobic conditions of decreasing the lactic acid concentration (McDonald et al.,
1991). In anaerobic conditions, yeast produces ethalol, which can be oxidized
into acetic acid and reduce its nutritional value, creating conditions for the
development of mould fungi (Selwet, 2006).

One of the serious hazards for silages is the presence of mould fungi de-
veloping in mature silages from spores, primarily, from the Fusarium, Aspergil-
lus and Penicillium genera. These fungi are capable of spreading rapidly and
producing mycotoxins and exhibit pathogenic properties. The aflatoxin B; de-
serves special attention. It is noxious for animals and, in dairy cows. The afla-
toxin B, can be transformation into its M; form and is identified in milk. The M,
form is still toxic and continues to pose a serious threat to the health of both
animals and humans (Creppy, 2002; Rundberget et al., 2004). Therefore, it is
important from the very beginning of the ensiling process to eliminate fungi from
the feed and to protect the mature silage against fungi during its feeding to ani-
mals.

The objective of this research project was to ascertain the impact of prepa-
rations containing organic acids on yeast and mould fungi cell counts, as well as

the improvement of the oxygen stability of silages manufactured from red clo-
ver.

MATERIALS AND METHODS

Silages were prepared from red clover (Trifolium pratense L.). Clover was
harvested during the phase of bud setting from the second cut. The fresh forage
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was wilted to the level of 24% DM and ensiled in 4 dm® volume laboratory mi-
cro-silos. Samples for analyses were collected on the day of silo opening (0
days), whereas the oxygen stability was determined after 7 days of sample ex-
posure to the air (7 days).

The treatments were as follows: CRCS: control red clover silage, FA: Ama-
sil®39 (concentration of active substance: formic acid min. 990 g/kg, dose 4
cm’/kg), PA - Luprosil (concentration of active substance: propionic acid min.
995 g/kg, dose 4 cm’/kg), PFA+i: Amasil®Combi (concentration of active sub-
stances: propionic acid min. 380 g/kg, formic acid min. 340 g/kg, ammonium
ions 80 g/kg, dose 4 cm® kg/kg.

Microbiological and chemical analyses

Silage extract were prepared by adding 90 cm’® of physiological solution of
sodium chloride to 10 g of silage sample and homogenizing for 10 min in labo-
ratory blender. Microbial count was determined using a decimai dilution series
of silage extracts. Yeasts and mould fungi were counted on the oxytetracycline-
glucose yeast extract agar (Oxoid), after incubation for 5 days at 25 °C.

The concentrations of lactic acid and acetic acid were measured on the
Hewlett-Packard HP 1050 liquid chromatographer with a UV detector using the
Supelcogel C-610H column (Supelco) and a 2 m long giass column and 0.6 cm
diameter with a filter supplied by the Supelco Company type GP 10% SP-
120/1% HsPO, on 80/100 Chromosorb WAW. Water soluble carbohydrates
were detected according to the methodology given by Mc Donald and Hender-
son (1964). Dry matter, ethanol and crude protein contents were analyzed fol-
lowing the procedures of AOAC [1990]. Value pH of silage extract was meas-
ured using the ATC pH Meter Hann Instruments. Extract was prepared by add-
ing 180 cm® of demineralized water to 20 g of silage sample and homogenizing
for 10 min in a laboratory blender.

Statistical analyses

Effect of silage additives on chemical composition and numbers of mould
and yeast cells were analyzed by Duncan’s and t-Student test (SAS, 1999).

RESULTS

Cell counts of yeasts and mould fungi in the silages from red clover (Tri-
folium pratense L).

The applied additives were found to reduce the cell counts (P<0.05) of
yeasts and mould fungi in comparison with the control (CRCS). The preparation
PFA+i proved to be the strongest growth inhibitor for fungi with compare to PA
and FA additives. The applied diverse factors were found to improve silage
oxygen stability. Fungal cell counts increased following opening of the experi-
mental silos in individual combinations. In the case of control (CRCS) silo, the
yeast counts increased (P<0.05) by 89% and mould fungi by 50%. In the sam-
ple with FA, the yeast counts increased (P<0.05) by 40%, and mould fungi by
31%. PA increased the yeast counts (P<0.05) by 60%, and mould fungi by 39%,
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PFA+i increased the yeast counts (P<0.05) by 37%, and mould fungi by 15%
(Table 1).

Table 1.
Number of yeast cells (10° CFU glkg silage) and (10° CFU g/kg silage) mould fungi

Treatments(1) Yeasts(2) Mould fungi(3)
0 days(4) 7 days(4) 0 days(4) 7 days(4)
Control red clover silage(5) 20.8° 39.3° 14.1° 21.4*
Formic acid(6) 16.1° 22.5° 10.8° 14.2°
Propionic acid(7) 13.5° 21.7° 10.4° 145
Propionic acid+formic 12.6° 17.3° 8.5° 9.8°
acid+ammonium ions(8)

=" _means in columns designated with the same letters do not differ significantly at the level of
P<0.05
1. tablazat: ElesztS- és penészgombsk széma

kezelések(1), élesztok(2), penészgombak(3), napok(4), kontroll(5), hangyasav(6), propionsav(7),
propionsav+hangyasav+ammonium ion(8)

Chemical analysis

The chemical conservants improved aerobic stability of silages in aerobic
phase. The DM content decreased (P<0.05) in control (CRCS) by 20%, with FA
by 7%, PA by 9% and PFA+i by 2%. The crude protein concentration decreased
(P<0.05) in control (CRCS) by 7%, with FA by 5%, PA by 4% and PFA+i by 2%.
The WSC content decreased (P<0.05) in control (CRCS) by 20%, with FA by
8%, PA by 8% and PFA+i by 5% (Table 2). The ethanol concentration de-
creased (P<0.05) in control (CRCS) by 46%, with FA by 33%, PA by 33% and
PFA+i by 42%. The lactic acid concentration decreased (P<0.05) in control
(CRCS) by 25%, with FA by 6%, PA by 8% and PFA+i by 5%. The acetic acid
concentration increased (P<0.05) in the control (CRCS) by 27%, with FA by
19%, PA by 18% and PFA+i by 12% (Table 3). The determined pH values de-

creased in all samples with conservants preparations. The highest pH values
4.9 were observed in the control sample (Fig. 1).

Table 2.
Chemical analyses of the final silage
Crude protein, Water soluble carbo-
Treatments(1) Dry matter, g/kg(2) g/kg DM(3) hydrates, g/kg DM(4)
0 days(5) | 7 days(5) | 0 days(5) | 7 days(5) | 0 days(5) | 7 days(S)
Cc:gg::g)ed clover si- 241.4° | 1932° | 2095' | 189.2° 21.3° 17.1°
Formic acid(7) 243.1° 225.3° 207.2° 197.4° 23.1° 21 .2:
Propionic acid(8) 245.1° 223.3° 207.7° 200.2° 24.3" 224
Propionic acid+formic a b N b
__acidtammonium ions(9) | 246:5" | 2404° | 209.2° | 2059 25.1 238

** — means in columns designated with the same letters do not differ significantly at the level of
P<0.05

2. tablazat: A kész szilazs taplaldanyag-tartalma

kezelések(1), szarazanyag, g/kg(2), nyerstehérje, g/kg sz.a.(3), vizoldhaté szénhidrat, g/kg sz.a.(4),
napok(5), kontroli(6), hangyasav(7), propionsav(8), propionsav+hangyasav+ammonium ion(9)
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Table 3.

Chemical analyses of the final silage

Treatments(1) Ethanol, g/kg DM(2) | Lactic acid, g/kg DM(3) | Acetic acid, g/kg DM(4)

0 days(5) | 7 days(5) | 0 days(5) | 7 days(5) | 0 days(5) | 7 days(5)
oy clover s+ 13" o7 | 362" | 274" | 186* | 254°
Formic acid(7) 0.6° 0.4° 33.1° 31.1° 15.6° 19.2°
Propionic acid(8) 0.6° 0.4 34.2° 31.6° 16.0° 19.58°
Propionic acid+formic b b a b b c
acid+ammonium ions(9) 0.5 0.3 354 33.2 14.1 16.0

* _ means in columns designated with the same letters do not differ significantly at the level of
P<0.05

3. tablazat: A szildzsminték etanol-, tejsav- és ecetsav-tartalma
kezelések(1), etanol, g/kg sz.a.(2), tejsav, g/kg sz.a.(3), ecetsav, g/kg sz.a.(4), lasd 2. tablazat(5-9)

Fig. 1.: Value pH in the silage
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DISCUSSION

The applied conservants reduced the cell counts of yeasts and mould fungi
in the examined silages. Investigations of different researchers show different
effects of organic acids on the development of fungi in silages. Nishino et al.
(2004) and Kleinschmit et al. (2005) failed to show any influence of chemical
conservants which would lead to the reduction of fungi in silages.

The application of formic and propionic acids may decrease cell counts of
yeasts and mould fungi (Steidlova and Kalac, 2002; Kung et al., 2004; Selwet,
2006; Grajewski et al., 2007) and, in addition, it improves the oxygen stability of
silages (Steidlova and Kala¢, 2002; Kung et al., 2003).
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Many papers report about a differentiated effect of chemical additions
based on formic acid and propionic acid on the chemical composition of silages.
The obtained results indicate the effect of chemical conservants on the increase
of dry matter content in the studied silages in comparison with the control sam-
ple. Thsis may be the result of a strong decrease in the pH value of the envi-
ronment and an impeded development of microorganisms, with the exception of
lactic fermentation bacteria, which are acidophilus. Boderic et al. (2007) ob-
served an increase of dry matter content in red clover silage with 418 g/kg in the
control to 423 g/kg in samples treated with formic acid. On the other hand,
Nadeau et al. (2000ab) recorded a decrease in the concentration of dry matter
in lucerne silage with 671 g/kg in the control sample to 659 g/kg in the sample
with an addition of formic acid. Hristov and Sander (1998) showed a decrease
of dry matter concentration in lucerne silage. We have found a decrease in the
level of dry matter from 265 g/kg in the control to 250 g/kg in samples with an
addition of formic acid. The increase of the concentration of dry matter is very
favorable, because it may contribute to the decrease of the proteolysis process.
It has been also shown that the concentration of total protein decreased in the
studied silages. Boderic et al. (2007) recorded an increase of total protein con-
tent in a silage of red clover from 246 g/kg DM in the control to 258 g/kg DM in
sample with an addition of formic acid. This has been confirmed by Hristov and
Sander (1998), who observed an increase of the concentration of total protein
from 185 g/kg DM to 200 g/kg DM after the application of formic acid. The addi-
tion of organic acids caused a decrease in the pH value of silage. The highest
pH value was recorded in the control sample, where it amounted to 4.99 and
the lowest pH value was in the sample with a mixture of propionic and formic
acids, where it showed the value of 4.3. Low pH at the level of 4.0 is a factor
impeding the process of proteolysis (Slottner and Bertilsson, 2006). Nadeau et
al. (2000ab) observed that the addition of formic acid in a dose 4 mi/kg with an
addition of 10 mi/kg of cellulase enzyme caused the concentration of WSC from
the level of 25 g/kg DM in the control to the level of 89 g/kg DM, as well as a
decrease of LA content from 30.9 g/kg DM in the control sample to 19.9 g/kg
DM and decrease of AA from 17.3 g/kg DM in the control to 5.8 g/kg DM. In
silages treated with chemical preparations containing organic acid, a decrease
in ethanol concentration was observed. This is favorable because a high etha-

nol concentration in feeds may lead to its oxidation to acetic acid (Selwet,
2006).

CONCLUSION

Addition of chemical additives based on formic acid and propionic acid im-
proved the aerobic stability and DM recovery of silages. These additives can be
used as silage additives because of their positive effects on silage fermentation
and the decreased of number on yeast and mould fungi. PFA+i, PA and FA

applied at its commercial rate (4 cm’/kg) decreased the concentration of acetic
acid and lactic acid as well ethanol respectively.
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OSSZEFUGGESEK AZ ALLAT- ES KORNYEZETVEDELEM
VALAMINT AZ ELELMISZERMINOSEG KOZOTT ES ENNEK
MEGJELENESE AZ OKTATASBAN*

SZUCS ENDRE — GEERS, RONY — PRAKS, JAAN — JEZIERSKI, TADEUSZ —
SOSSIDOU, N. EVANGELIA — POIKALANINEN, VAINO

OSSZEFOGLALAS

A fogyasztok az egészséges, biztonsagos és j0 mindségu élelmiszereket keresik. Az allati erede-
td élelmiszerek termelési rendszereiben a fejlesztések jelenlegi irdnya olyan biztonsagos, fenntart-
hat6, kémyezetbarat technologiak kialakitasa, amelyekben az allatokkal valé banadsméd kiméletes,
ugyanakkor a raforditasok mérsékeltek. Az utébbi idében a tarsadalom érdeklédése harom f6 téma-
korre Gsszpontosult, nevezetesen az allatok joliétére, a kdmyezetre gyakorolt hatasaikra, illetve a
kornyezeti tényezdoknek az allatokra kifejtett hatasaira, valamint az allati eredetd élelmiszerek biz-
tonsagossagara és mindségére. Kovetkezésképp a mindségbiztositas egyre jelentdsebbé valik a
termék-elballitas valamennyi szakaszaban. A téma Ujszeri megkdzelitéséhez az agazat minden
részében, az allattenyésztéstol a termékfeldolgozasig egyarant specialis szakismeretekre van
sziikség. Az allati eredet( élelmiszerek eldallitasaban a korabbi, a ,termofoldtdl az asztalig” alapelv-
tol eltéréen a legujabb, az .asztaltél a gazdasagig™ alapelvet kdvetve kell megfelelni a fogyasztoi
igényeknek, egyebek kizott a nyomonkovethetoség, az atlathatésag és az azonositas fejlesztése, a
termeléstechnologiai kutatasok eldsegitésével. A legujabb tapasztalatok és a termeli gyakorattal
szemben tamasztott kévetelmények, a témakorben, a szakemberektdl specidlis ismereteket igé-
nyelnek, A versenyképes technolégiak kifejlesztéséhez ezért ismerni kell az allatjollét, a kémyezet,
valamint az élelmiszermindség és -biztonsag terén érvényesild kdlcsdnhatasokat egyarant, figye-
lembe véve az allatok j0 kdzérzetét, a tartasi korilményeket, az allatitermék feldolgozasat és az
értékesitendd készaru mindséget, illetve biztonsagossagat is. A WELFOOD projekt, a megcélzott
szakterlleten, oktatasi modszerét tekintve multidiszciplinaris alapelvet kovet a legljabb kutatasi
eredmények és ismeretek felhasznalasaval. Az oktatds moédszerét e-learning-re alapozza annak
tudataban, hogy a korszerd, elektronikara tdmaszkodo eljaras komoly didaktikai értékd, és ennek az
informaciés és kommunikacios technikanak a segitségével hatékonyan és gyorsan adhatok at az Gj
ismeretek a felhasznaldknak.

SUMMARY

Szics, E. — Geers, R. — Praks, J. — Jezierski, T — Sossidou, N.E. — Poikalainen, V.: SOC|O-
ECONOMIC APPROACH OF ICT SUPPORTED EDUCATION ON ANIMAL WELFARE,
ENIVIRONMENTAL PROTECTION AND FOOD QUALITY INTERACTIONS

Consumers require healthy, safe and high quality food. Food production systems are tending to-
wards those which are safe, sustainable, environmentally and welfare friendly, and which have low
requirements for inputs. Public interest has recently focused on three main areas in this issue, such
as animal welfare; environmental impacts on and of animals; and last but not least high quality and
safety of foods. For this reason, the significance of knowledge of quality assurance has been in-
creasing in all phases of food production of animal origin. This novel approach to the topic requires
special skills in the sectors involved, such as animal husbandry and the food industry. Following the
most recent principle, i.e. the “from fork-to-farm approach” in foods of animal origin, i.e. traceability,

* Késziilt ,A mindségi allatitermék-elballitast tamogaté tanuimanyok az allatjdliét — kémyezet —
termékmindség kolcsdnhatasok oktatasaban e-learning alkalmazasaval” cimd kisérleti projekt kere-
tében a Leonardo da Vinci EU Szakképzési Akciéprogram tamogataséaval HU 2004-L-B-PP-170001.
(Supported by the Pilot,Project HU 2004-L-B-PP-170001 “Promoting Quality Assurance in Animal
welfare * Environment * Food Quality Interaction Studies Through Upgraded e-Leaming” within the
framework of the Leonardo da Vinci Community Vocational Training Action Programme)
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transparency and labeling, as well as research on production methods should aim to meet con-
sumer requirements. Recent experiences and requests from commercial practice reveal expanding
demand for experts who are skilled in the subject matter. Thus, knowledge of animal welfare x
environment x food quality and safety interaction is needed for the development of competitive
technologies with a global look at all issues related to animal welfare in farms, housing, processing
and food safety of commercialized products. In the WELFQOD project, a multidisciplinary approach
is applied for the transfer of recent scientific findings and knowledge on the specific area of this pilot
project. The driving force for the application of e-Learning will be dedicated to applying ICT of high
didactic and added value and rapid transfer of knowledge in a fast and efficient way.

BEVEZETES

Napjainkban az allatvédelem, a kdrnyezet és az élelmiszermindség problematikaja
tarsadalmi szint(i kérdéssé valt. A tarsadalom elvarasai kdvetkeztében — teljesen indo-
kolt médon — a tudomanynak a felmerild kérdésekre kielégitd valasz kell adnia arra
nézve, hogy a problémak megoldasahoz elegendé ismerettel rendelkezunk-e, vagy
esetleg az eddigi ismereteket megfelelden alkalmazzuk-e? Tovabbi kérdés, hogy az
utobbi esetben milyen gatlo tényezdokke! kell szamolnunk a gyakoriatban, vagy a rendel-
kezésre all6 korabbi és legUjabb ismeretek kelld hatékonysaggal jutnak-e el a fogyasz-
tokhoz és a termel6khéz? Az alternativ termelési rendszerek megoldanak-e minden
gondot vagy sziksége van-e precizios allatitermék-eldallitasra?

A tavlati tervezésben szamolni kell az allattenyésztés valtozo, vagy megvaltozott
szerepével Europaban. A 70-es évek 6ta Eurdopa hozzajarulasa a vilag allattenyésztés-
€hez minden agazatban fokozatosan csokkent, viszont a termelési technologiak szinvo-
nala, az eldallitott termékek mindsége és biztonsagossaga atlagon feldl javult. Az ipari-
lag fejlett tarsadalmakban a szemiélet és az értékrend a gazdasagi hatékonysagra, a
profitra és az anyagi javakra szOkuit. A természetes Okoszisztémak stabilitdsanak a
fenntartasa érdekében egylttmikodésre van szukség, amelynek a célja versenyhelyzet
kiegyenlitése. Az ember és az allat kdzotti kapcsolat helyénvald értelmezése folyamatos
kihivas.

A mindség és a biztonsag javulasat a kozvélemény nem érzékeli kézvetlenll, mert
az élelmiszer-eldallitasban a laikus és a szakszerli megkozelités kozétt, a kockazatok
megitélését tekintve komoly ismerethiany van. A kockazatok kezelésében eltéréseket
okoz a prioritasok meghatarozasa, kiléndsen az allatvédelemmel kapcsolatos esetek-
ben. Uj stratégidkat kell tehat kidolgozni, hiszen a fogyaszto és a természetes 6koszisz-
témak kozétt megszint a kapcsolat. Az Eurdpai Unidban a téma jogi szabalyozasanak
az atalakitasa és harmonizalasa jelenleg is folyik, és ebben teljes korG megkozelitésre
torekszenek a termeék-eldallitas valamennyi szakaszaban a korabbi, a term&foldtdl az
asztalig” alapelvtdl eltéréen a legujabb ,az asztaltdl az allattarté gazdasagig”. A jogsza-
balyok célia a termék-eldallitas szabalyozasa, iranyitasa és ésszerisitése a termelési
gyakorlat javitadsaval minéségi és biztonsagi szempontok figyelembevételével. Az allati-
termékek eldallitasaban alkalmazott termelési rendszerek fenntartasanak nagy valoszi-
nlséggel ez az egyetlen lehetsége. A cél megvalositasaig hosszi utat kell megtenni a
tarsadalom, a fogyasztok, a termeldk, és a kereskedelem kozotti 6sszhang megteremte-

se révén a kommunikacio, ismeretterjesztés, oktatas, szakmai szinvonal emelése és
bovitése terén.

SZAKTERULETEK
Allatvédelem

Az dllatvedé mozgalom Angliabol indult ki. Célja az allatokkal valo kegyetlen ba-
nasmaéd elleni tarsadalmi szervezkedés. Az elsd allatvédd egyesuletet Londonban alapi-
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tottak 1824-ben, amelynek 6rokos védnoke a mindenkori uralkodo. 1906-ban az allatvé-
dé egyesiletek szadma a vilagon mar elérte a 820-at. Jelentds Iépés volt az allatvédelmi
egyeslletek torténetében a Parizsban, 1902-ben kotott nemzetkozi egyezmény. Ma-
gyarorszagon, Budapesten, 1845-ben alakult meg az els6 allatvedé egyesilet. Az Or-
szégos Allatvéds Egyestilet alapitasat 1883-ban Herman Ott6 és munkatarsai kezdemé-
nyezték.

Az dllatvédelem fogalma a gazdasagi allatok kiméletére, a velik valo gondos ba-
nasmédra valo torekvésrdl, az allatok bantalmazasatol, kinzasatél, erén felili kihaszna-
lasarol és megterhelésérdl, felesleges elpusztitasatol valo tartézkodasrol szol (Kémye-
zet- és természetvédelmi lexikon I-1l, 2002). A Tolnai Vilaglexikona (1912) mar a muilt
szazad elején foglalkozik az allatvédelem kérdésével. Arrdl tajékoztat, hogy az allatvéde-
lem legalabb egy évszazados muitra visszatekintd torekvés az allatok megévasa a feles-
leges és ok nélkili durva banasmodtol. Amig kordbban az allatok megévasa a bantal-
mazastdl csak tarsadalmi akcié volt, irja a szocikk, ezt napjainkban, mar minden kultaral-
lamban, térvény tiltja. Angliaban a XVIIi. szazadtdl kezdve bintették az allatok kinzasat.
Az allatvédelem, a jogszabalyok szerint, a kézigazgatas és az allatvédd egyesiiletek
feladata. Magyarorszag az allatvédelem jogi szabalyozasaban megeldzte a vilagot. K.
Nagy Sandor, pestvidéki kiralyi térvényszéki bir6 monografidjaban, mar a XIX. szazad
végén osszefoglalta az akkori rendeleteket. Allatvédsk Torvényksnyve (1898) cimmel
tobb kiadast megért munkajaban kijelenti: ,az allatvédelem mindenkinek kételessége,
akinek gyéngéd szive van, s aki szem eltt tartja kézgazdasagi érdekeit.” Eurdpa legré-
gebbi és legfontosabb allatvédelmi egyesiilete, a Royal Society for the Prevention of
Cruelty to Animals (RSPCA). A nemzeti allatvédd szbvetségek tevékenységét a World
Society for the Protection of Animals (WSPA) Allatveds Vilagszévetség hangolja dssze.
Az allatokkal valo ,lelketlen” banasmdédrél az 1879:40 t. c. 86 §-a (kihagasi térvény)
rendelkezik, amelyet 8 napi elzarassal és 200 koronaig terjedd pénzbintetéssel sujt. Az
allatvédelem jelenlegi jogi alapja az 1998. evi XXVIII. Térvény, a jogharmonizacié alapjat
képezé joganyag, azok modositasai és kiegészitései.

Napjainkban a gazdasagi allatok jolléti allapota az egész vilagon az érdekiddés
homlokterébe keriit. A tenyészték kérében a fogalom jelentése az allatok egészségi
allapotanak a megitélésére, a biologiai fitnessre (alloképesség) iranyul, a kbzvélemény-
ben pedig inkabb a ,természetes” életmddra. Az intenziv és extenziv termeléstechnolé-
giai rendszerekben az éllat-jollét fogalmard| alkotott vélemények, és az azt veszélyeztetd
esetleges kihivasok, kilénbéznek. Tudomanyos szempontbdl végil is az ,egyed” jolléti
allapotat kell figyelembe venni, mint a termelési rendszert, és megitéléséhez,
multidiszciplinaris technikakra van sziikseég. Gyakorlati szempontbol az allatok jolléti
allapotat csak akkor lehet kedvezden befolyasolni, ha szamithatunk a tarsadalom ész-
ténzésére is.

Az allat-jollét definidlasa nem egyszerti feladat a témaban érintett egyetien fél sza-
mara sem. Tudomanyos alapon pl. megkdézelithetd a biologiai fitness fogalmaval (Broom,
1986), vagy az allat szubjektiv érzéseivel (Duncan és Petherick, (1991). Minden esetre
barmelyik megkézelitésrdl van is sz6, mindegyiket t6bbé-kevésbé magaban foglalja a
Farm Animal Welfare Council (1992) altal megfogalmazott &t szabadsagjog. Az allatok
jolléti allapotanak az éntékeléséhez hasznalt jegyzékdnyvekben és jogalkotasban rend-
szerint ezekre hivatkoznak:

— Mentesség az éhezéstdl és a szomjazastol;

— Mentesség hdterheléstdl és fizikai kényelmetlenségtdl;

— Mentesség a fajdalomtdl, a sérilésektdl és a betegségektdl;

— Mentesség a félelemtdl és a stresszes allapottdl;

— Lehetdség a természetes viselkedésformakhoz.

Az Eurdpai Bizottsag uj, 6téves Akcidtervet (Improving animal welfare: EU Action
Plan, IP/06/64—2006) dolgozott ki és fogadott el azokra az intézkedésekre nézve, ame-
lyekkel javitani lehetne az allatok védelmét és jolléti allapotat. A cél az, hogy az allat-
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jollét eldsegitését és biztositasat a jovoben a lehetd leghatékonyabban lehessen kezelni
az Europai Unid érintett szektoraiban, az EU-n belll és az EU-val gazdasagi kapcsolat-
ban 1évé harmadik orszagokban. A 2006-t6l 2010-ig terjedd id6szakban, a tervezett ot
legfontosabb téma: (1) minimum allatvédelmi kodexek kidolgozasa, (2) az allatokkal
végzendo kisérletek alternativ megkozelitését eldsegitd kutatasok, (3) szabvanyos aliat-
védelmi mérdszamok (kodexek) bevezetése, (4) az allatokkal foglalkozd szakemberek
és a kézvélemény megfeleldbb tajékoztatasa az allatok jollétére nézve, és (5) a nemzet-
k6zi kezdeményezések tamogatasa az allatok védelmének a kérdésében. Az 3liatok
védelme és jolléte ugyanis nem csupan etikai és erkolcsi szempontbdl jelentds, hanem
az allatok egészségi allapotanak a fenntartasa, tovabba az allati eredetd éleimiszerek
mindsége és biztonsagossaga szempontjabdl is. A Bizottsag, az Akcioterv kidolgozasa-
ban, a fogyasztoi vélemenyekre, az allati eredet( éleimiszerek eloallitasaban és forgal-
mazasaban résztvevd dsszes érdekelt résztvevd vélemeényére, a tudomanyos kutatok és
az allatvédelemben érdekelt nemzetkozi szervezetek allasfoglalasara tamaszkodott. Az
Unié szandéka az elkdvetkezendd 6t évben, a jelenlegi hatalyos allatvédelmi torvényei-
nek a tovabbfejlesztése (Hanzséros, 2004). A cél, hogy az EU allat-jolléti kodexe a leg-
fejlettebb maradjon a vilagon, 6sszhangban az EU Egyezményhez mellékelt Allatvédelmi
Jegyzokonyv tartalmavai. A jovoben az allat-joliéti politika iranyat a kdzvélemeény elvara-
sai, a szocio-6kondmiai, valamint a kereskedelmi vonatkozasok szabjak meg. Az Allat-
védelmi akcidtervet, az “Eurobarometer” (IP/05/698-2005) kozvélemény-kutatas ered-

meényei, és a Bizottsag internetes konzultacioi szerint, a kdzvélemény jelentds mérték-
ben tamogatja.

Kérnyezethatasok

Az allatitermék-elballitasnak Iényeges elemét képezik az okologiai viszonyok, az al-
latoknak a kornyezetre és a kdrnyezetnek az allatokra gyakorolt hatasa. Alapja az él6vi-
lag megdrzésére irdnyuld stratégia, az okoszisztémak és bioldgiai erdforrasok olyan
mértéki igénybevétele, terhelése és felhasznalasa, ami nem haladja meg azok regene-
ralé, megujuld képességét. A fenntarthatd fejlédés a jelenlegi igények kielégitését jelenti
anélkil, hogy megfosztana az utanunk kovetkezd nemzedékek sziikségleteinek a kielé-
gitési lehetdségeit, de magaba foglalja a mezbégazdasagi termelés multifunkcionalis
értelmezését is. Napjaink dkologiai problémai egyre sulyosabbaknak latszanak. Teithard
de Chardin (1881-1955) a vilagmindenségben uralkodé fejlodés iranyat megfordithatat-
lan, megismételhetetien és befejezetien folyamatként fogja fel, amelyben az ember nem-
csak targy, hanem iranyitd szerepet is jatszik, és amelynek idénként elmaradhatatlan
kisérbje az dkologiai valsag (Végh, 1999). A valsagok azonban ésszerii beavatkozasok-
kal athidalhatok és megelézhetok. Ez azt jelenti, hogy a fejlédés fenntarthato, bar egyal-
taldn nem a fogyasztoi tarsadalom iranyaba mutat. A jévé iranya a lelki tartalom: a tudo-
many, a mivészet, a hit fejlodését és ndvekedését kivanja, azaz nem a vilag pazarld
kizsakmanyolasat, hanem ésszer(ibb, tudatos megszervezését.

Torténelmi példak bizonyitjak, hogy a nagy vilagbirodalmak és civilizaciok sorsat a
féldhasznalat modja dontétte el. Korunkban a mezdgazdalkodasnak jelenleg is hasonid
problémakkal kell szembenézni. Az alkalmazott technologiai rendszerek jelentds meér-
tékben terhelik és szennyezik a kémyezetet, veszélyeztetik a termékek mindségét, pl.
folos mennyiségben bocsatanak ki asvanyianyagokat (nitrat, foszfor), rovarirté szerekkel
fertdzik az él6 vizeket, a légkort és a természetes 6koszisztémakat, a természetes florat
és faunat, a vadvilagot és okoznak zoonozisokat (BSE, Salmonella, Camphylobacter),
sulyos karokat és jarvanyokat az allatallomanyokban (antibiotikum rezisztencia, baromfi
influenza).

Kovetkezésképp az allati-termékek eldallitasaban torekedni kell a természet és az
emberi tevékenységgel hasznositott kérnyezet tudatos védelmére, fenntarthatésagara,
amely tavlatilag is lehetévé teszi az emberi szilkségletek kielégitését. Torekedni a mér-
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sékelt kornyezeti terhelést okozé allattartasi technolégiak elterjesztésére, a metan (am-
monia, tragya) kibocsatasanak a csdkkentésére. Ugyanakkor a mezégazdasag feladata
nem csupan az élelmiszertermelés. Szerepe multifunkciondlis: tajmegérzés, és a
biodiverzitas fenntartasa, bar mindez ma még nem mindig képezi piaci érték targyat
(Heckelei és Britz, 2000).

Elelmiszerminbség és -biztonség

A fogyasztoi elvarasok elsédleges eleme az allati eredetl élelmiszerek esetében is,
a mindség és a bizton(sagos)sag, ami voltaképpen garancia arra, hogy a fogyasztasra
keriil6 élelmiszer artalmatian, egészséges, taplald. Az ,asztaltdl az allattarté gazdasagig”
az élGallatot eldallitd gazdasagban (pre-harveszt termelési szakasz), az alapanyagoknak
a feldolgozé tzembe torténd beszallitasaig és a feldoigozas megkezdéséig (peri-
harveszt szakasz) a végtermék elballitasaig (poszt-harveszt szakasz) olyan kortlmeé-
nyekre, eljarasokra és rendszabalyokra van szikség az allati eredetl élelmiszerek eléal-
litdsa és gyartasa soran, amelyek szavatoljak, hogy az adott termék, vagy termékek
emberi fogyasztasra alkalmasak. Az élelmiszerminfség- és biztonsag fontossagara az
.EU-White Paper" mutatott r4 2000-ben. Az élelmiszereknek az ember egészségi allapo-
tara kifejtett hatasa évtizedek ota vita, kbzbeszéd targya. Az élelmiszermérgezések,
vagy a megfelel6 higiénia mellézése sulyos gondokat okozhat. Az egyik Eurdpai Bizott-
sag altal kibocsatott, mar emlitett ,White Paper on Food Safety” (2000) vetette fel elé-
szér az ,allattarté gazdasagtédl az asztalig”, késdbb ,asztaltél az allattarto gazdasagig”
alapelv bevezetésével a minéségbiztositds gondolatat (Jalkanen, 2003). Az élelmiszer-
minéség adott termék vagy szolgaltatas azon tulajdonsagainak és jellemzéinek dsszes-
sége, amely befolyasolja képességét, hogy meghatarozott és elvart igényeket kielégit-
sen. Az élelmiszerminéség és -biztonsag szerves részét képezi a kockazatelemzeés, a
nyomonkévethetdség, a mindségbiztositas és mindezek kélcsdnhatasai, tovabba a jo
termelési gyakorlat. A mindségbiztositas az allati eredetl élelmiszerek elGallitasanak
valamennyi szakaszat szabalyozza a nyersanyagtél a fogyasztéig. Az allattartd gazda-
sag formalisan nyilatkozik arrél, hogy a szolgaltatott, rendelkezésre, ail6 informacié valos
és helyes. A cél tehat annak biztositasa, hogy az allatitermék-eldallitasban felhasznalt
anyagok a tervezett felhasznalasuknak megfeleld minéséglek legyenek. Voltaképpen
6nkéntes vallalt rendszer az éleimiszerbiztonsag, a kérnyezetvédelem és az allatvéde-
lem szabvanyos eléirasainak az alkalmazasara, valamint olyan egyéb kovetelmények
betartasara nézve, amelyek fontosak a fogyasztoi elvarasok szempontjabol. Kiterjed a
rendszerhez csatiakozott termeldk rendszeres és fliggetlen ellenérzésére. Az élelmiszer-
biztonsag mennyiségi és mindségi kategoria. Egyfell az adott orszag lakossaganak
telies kord ellatasat jelenti, a szervezet igényeinek leheté legteljesebb folyamatos kielé-
gitésével (ENSZ-FAO definicio, 2004), masfeldl azt, hogy a termék elfogyasztasa nem
jar semmiféle mikrobiologiai, toxikologiai és radiologiai egészség-karosodassal, vagyis
artalmatlan. Azaz az élelmiszerbiztonsag és élelmiszermindség szoros kapcsolatban
levd, el nem vélaszthaté fogalmak. Magaba foglalja az éleimiszerbiztonsag kévetelme-
nyét, de az élelmiszernek ugyanakkor a fogyaszt6 igényének megfeleléen egészséges-
nek, taplalonak, élvezetesnek és ezen tulajdonsagait romlasmentesen megérizve, fo-
gyasztasra alkalmasnak kell lennie. A fogyaszthatdsag fogalma ezen kivil mas paramé-
tereket is tartalmaz, egyebek kozétt példaul a csomagolas, a jeldlés, és a feldolgozottsag

jellemzéit (Varadi, 2005).
Ismeretbévités

A fogyaszték tehat az egészséges, biztonsagos és j6 mindségi élelmiszereket ke-
resik. Az allati eredetii élelmiszerek termelési rendszereiben a fejlesztések jelenlegi
iranya olyan biztonsagos, fenntarthato, kérnyezetbarat technolégiak kialakitasa, ame-
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lyekben kiméletesen banunk az allatokkal, ugyanakkor a raforditdsok mérsékeltek. Az
utobbi idében a tarsadalom érdeklddése harom fé témakorre 6sszpontosult, nevezete-
sen az allatok jollétére, a kérnyezetre gyakorolt hatasaikra, illetve a kdmyezeti tényezok-
nek az allatokra kifejtett hatasaira, valamint az allati eredetl élelmiszerek biztonségos-
sagara és mindségére. Kévetkezésképp a mindségbiztositas egyre jelentdsebbé valik a
termék-elallitas valamennyi szakaszaban. A szocio-6konomiai szempontok érvényesi-
tésének elosegitésében alapvetd fontossagu a kommunikacio és az ismeretek folyama-
tos bovitése, valamint a tarsadalom és a tudomany kozotti dialogus fenntartasa.

A téma Ujszerl megkdzelitéséhez az agazat minden részében, az allattenyésztéstdl
a termékfeldolgozasig, egyarant specialis szakismeretekre van szilkség. Az allati erede-
i élelmiszerek elballitasaban az ,asztaltél az allattartd gazdasagig” alapelvet kdvetve
kell megfeleini, az esetenként marketing technologiakkal mesterségesen is iranyitott,
fogyasztoi igényeknek, egyebek kdzott a nyomon kovethetdség, az atlathatoésag és az
azonositas fejlesztése, a termeléstechnologiai kutatdsok eldsegitésével. A legujabb
tapasztalatok és a termel6i gyakoriattal szemben tamasztott igények specialis ismerete-
ket igényelnek a témakérben a szakemberektdl. A versenyképes technologiak kifejlesz-
téséhez ezért ismerni kell az allatjollét, a kornyezet, valamint az élelmiszermingség és -
biztonsag terén érvényesild kolcstnhatasokat egyarant, figyelembe véve az allatok jo
kozérzetét, a tartasi korilményeket, az allatok feldolgozasat és az értékesitendd készaru
mindségét, illetve biztonsagossagat is.

Az ismeretek bovitésében alapvetd fontossagu a tarsadalom, a termelés és a tudo-
many kodzétti folyamatos informacidcsere. A cél a felek kdzoétti parbeszéd fenntartasa és
ismeretek tovabbitasa az adott célcsoportokhoz a kivalasztott, kénnyen elérhetd és
hozzaférhetd informacids stratégiaval, eszkézokkel és disszeminacios technikaval (farm

bemutatdk, ,oktatok oktatdsa”, oktatasi programok, internet alapl tajékoztatasi platfor-
mok, média).

Tananyag fejlesztés

A kitGzétt cél elérése érdekben, a kozlemény szerzéi tananyagot fejlesztettek ki,
amely az allatvédelem, a kornyezet és az élelmiszermindség tanitasaval foglalkozd
eurdpai oktatok kezdeményezése. Az informaciés és kommunikacios technikaval tamo-
gatott oktatasfejlesztési anyagok létrehozasat az Eurdpai Bizottsdg Leonardo da Vinci
programja tamogatta. A projekt cime: ,MinGségi allatitermék-elGallitast tamogat6 tanul-
manyok az allat-jollét — kérnyezet — termékmindség kolcsonhatasok oktataséban e-
learning alkalmazésaval” (http.//www.welfood.szie.hu). A megcélzott szakterileten, okta-
tasi modszerét tekintve multidiszciplinaris alapelvet kdvet a legljabb kutatasi eredmé-
nyek és ismeretek felhasznaldsaval. Az oktatads modszerét tehat e-learning-re alapozza
annak tudataban, hogy a korszer(, elektronikara alapozott eljaras komoly didaktikai
érteékd, és ennek az informaciés és kommunikacios technikanak a segitségével hatéko-
nyan és gyorsan adhatok at az 0j ismeretek a felhasznaloknak.

A tananyag harom tematikus modulbdl (kurzusbdl) all. Nevezetesen: 11) Allat-
jollet;(2) Kornyezeti hatasok az allatra és az allat hatasa a komyezetre; és (3) Allati ere-
detd élelmiszerek mindsége és biztonsaga.

Az elsd ,Allat-jollét” cimet viseld modul attekintést ad az allat-joliettel osszefiiggd
etikai kérdésekrdl és killonbdzé definicidkrol. Ismerteti az allat kozérzetének a megitélé-
sére szolgalé modszereket és eljarasokat. Targyalja, hogy a termék-el6allitas kilénb6z6
szakaszaiban miképpen segithetiink a j6 kézérzet kialakitasaban. Részleteiben foglako-
zik olyan specidlis kérdésekkel, mint az allatszallitdisnak az allat kozérzetére kifejtett
hatasa, illetve azzal, hogy az allatokkal valé banasmod és a vagasi elétt alkalmazott

technologia — tartas, pihentetés, vagdvonalra valé felhajtds — milyen hatasi a termék-
mindség szempontjabol.


http://www.welfood.szie.hu
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A masodik a ,Kdmyezeti hatasok az @llatra és az éllat hatasa a kémyezetre” cim
kurzus a kérnyezeti hatasokkal foglatkozik. Az allattenyésztés és az allati eredetii élelmi-
szerek elallitasanak ugyanis minden szakaszara jellemzd, hogy a kézrejatszo tényezok
minden efeme szoros kélcsdnhatasban van egymassal. Az allattenyeésztés komolyan
terhelheti a kérnyezetet, pl. a termelt tragyaval, masfeld! az allati termékek mindsége
jelentds mértékben figg a kérnyezet minéségétdl. Azoknak a kérnyezeti tényezéknek a
mindségétdl, amelyek kozott az allatokat tartjuk, ahol termelnitik kell. Napjainkban a
gazdasagi allatokat olyan, természetes kérnyezetiktdl merSben eltérs, mesterséges
viszonyok kozétt tartjuk, amelyek adott esetben kedvezétienek lehetnek szamukra. Az
allati eredetl élelmiszerek mindségét és az allatok jo kdzérzetét a kdérnyezeti viszonyok
modosulasa kedvezden is befolyasolhatja. A jelen kurzus a témat két témakérre bontva
targyalja, nevezetesen:(a) a kérnyezet (féleg a takarmanyellatas) hatasa az allatra és (b)
az allat hatasa a kérnyezetre (elsésorban a keletkezett tragya kezelésére és hasznosita-
sara nézve). Kulon figyelmet szentel a tananyag azoknak a lehetéségeknek, amelyek
révén a legfontosabb allati termékek, a tej, a marha- és sertéshus minGsége javithaté a
takarmanyozas megvaltoztatasaval és az alkalmazott technologiai rendszer fejlesztése-
vel. Miutan a fogyasztok igényei a helyi, specidlis élelmiszerek irant mindinkabb néve-
kednek, néhany anyag — legalabbis egyes orszagok esetében — szintén foglalkozik
ezzel a kérdéssel is.

A harmadik az ,Allati eredetii élelmiszerek minésége és biztonsaga” cimdi tantargy-
tematikanak a gerincét a gazdasagi allatok jolletével és kozérzetével 6sszefiiggs jellem-
z6k képezik az élelmiszerek mindségének és a mindség szinvonalanak, illetve biztosita-
sanak az el6segitése érdekében. Célja a szakképzésben uj, minéségbiztositassal kap-
csolatos ismeretek és szakmai képességek elsajatitasanak az elGsegitése az allati ere-
det termékek fenntarthaté eldallitasanak kilénb6zd szakaszaiban. A kurzuson a részt-
vevlk elGszor megismerkednek az allattenyésztd (zemekben alkalmazott kockazatele-
mezés alapjaival, a HACCP mindségbiztositasi rendszerrel, a genetikailag modositott
alapanyagokbdl készitett élelmiszerekkel. Mindezeket az oktatasi anyag az allatvédelem
problematikajaval valo 6sszefiiggésében is targyalja azok min3ségbiztositasi rendszer-
ben jatszott szerepét az allatitermék-eldallitas elsé szakaszaban az allat sziiletésts! a
felhasznalas helyéig, pl. a vagohldig. Foglalkozik alapvetd elvi kérdésekkel, etikai meg-
fontolasokkal, a jogi szabalyozas kérdéseivel is. Részletes példakon mutatja be az em-
ber és a gazdasagi éllatok viszonyat, allatokhoz valo hozzaallasat az allatok j6 kbzérzet-
ének a megbrzéséhez. A résztvevok 6nalldan tesztelik és tanuimanyozzak az agazat-
ban, azaz az allatitermék-elballitdsban alkalmazott, egyes technologiai és minéségbizto-
sitasi rendszereket adott témakérhéz és azon beldl a kilénbézd témakhoz kapcsolodo,
munkafolyamatok és kollaborativ eszkézék segitségevel.

Oktatas modszer

A WELFOOD oktatasi rendszere a Moodle Open Source e-learning (Model) plat-
formra (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) épil (Vagvélgyi,
2004). A honlap elsé lapjan talalhaté a WELFOOD projekt atfogo ismertetése, valamint a
kilénboz8 kurzusok attekintése. A tanulé valaszthat a harom korabban mar targyalt
tanfolyam kézott. Minden egység ppt formatumu, a teljes hattéranyag angol nyelven, pdf
formatumban all rendelkezésre. Az internetes tananyag a szakoktatas, az angol nyelvi
kiegészité anyag felsGoktatasi intézményekben tanulmanyokat folytato tanulék/haligatok
szamara készilt. Néhany, klon jelzett angol nyelvi hattéranyag hasznalata kezdék,
vagy szakoktatasban résztvevik szamara is javasolt. A vizsgakérdések gyakorlasahoz,
minden témakorben, tesztkérdés-sor tartozik. Ennek a kérdéssornak a segitségével a
résztvevok érdemjegy nélkil felmérhetik tudasszintjiket. Minden kérdést kilén-kiilon
megjelentethetnek és ellendrizhetik a valasz helyességét. A gyakorld-kérdéssort folya-
matosan tarolhatjak és a tesztkérdések gyakorlasat késébb is folytathatjak. Tarolas utan
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a helyes valaszok minden tesztkérdés esetében megjelennek a képernydn. A gyakorlas
tdbbszor is megismételhetd. A kurzus a vizsga-tesztlap kitoltésével zarul. A kitdltést a
résztvevok egyszer megismételhetik, majd a masodik feltltéssel a kurzus befejezddik. A
kurzusok anyagahoz 6sszevont szakkifejezés-gyljtemeny, glosszarium kapcsolodik,
amelyben ABC, szerzok, kategoriak szerinti sorrendben megkereshetok a szévegesen
megfogalmazott jelentések. A tanuld megjegyzeést, vagy magyarazatot fiizhet a szakkife-
jezésekhez az ,add a comment” ikon lenyomasaval. A tanul6 és a tanar egymas kozotti
kommunikacidja kétféleképpen lehetséges. Forum all rendelkezésre az aszinkron kom-
munikacidhoz. Uj vitatéma felvetésévellfeltoltésével a résztvevd a forumon teheti fel
kérdéseit valamely vitatéma kapcsan, amelyet, vagy amelyeket késobbi idopontban a
tobbi résztvevd, vagy a tanar megbeszélhet. A résztvevok a forumon értesiilhetnek mas,
egyeb informaciokrol. A chat a szinkron kommunikaciot szolgalja, ahol a tanuld és a
tanar azonos idében vitathatia meg a kilonb6zd, felmeriilt kérdéseket. A naptarban
nézhetik meg a résztvevok a hirdetéseket. Meg lehet nézni az osztalyzatokat is. A be-
iratkozott résztvevo koteles tanulmanyozni a leckék anyagait. Ha adott témaro! tébbet
szeretne tudni, rendelkezésére all az angol nyelvd hattéranyag, vagy hasznalhatja a
tananyagba beillesztett internetes linkeket. A lecke anyagan belul elhelyezett tablazatok,
keépek, video-clipek, abrak és egyéb informacio is linkekkel érhetdk el.

A kurzusokkal megcélzott szakemberek kore, azaz a célcsoportok az allatitermeék-
eldallitasban, allatjoliéti, allathigiéniai, kornyezetgazdalkodas és élelmiszer-mindségi
kérdések irant érdekl6do személyekbdl tevodik 6ssze, pl. fels6fokd aliattudomanyi, bio-
l6giai tanulmanyokat folytaté haligatok, de allattenyészté gazdak és fogyasztok is, akik
tobbet szeretnének tudni, ismereteiket béviteni kivanjak az emlitett témakban és a ha-
gyomanyos modszerekkel szemben elGnyben részesitik az informéacidés és kommunika-
ciés technolégiara tamaszthato, e-learningre alapozott tanulasi modszereket.
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ALLATJOLET ES ETIKA*

GERE TIBOR

OSSZEFOGLALAS

Az eldadasaval a szerzé tisztelegni kivan azoknak az allatoknak, amelyek tébb éviizedes kuta-
témunkaja soran alanya és résztvevdi voltak tudomanyos kutatasi programjainak és ezzel hozzaja-
rultak kutatémunkaja sikeréhez, az allattenyésztés, az allatgenetika, az etologia, a novekedésbiol6-
gia, az emésztésélettan, a biotechnologia, a molekularis genetika teriletén sziletett Gj kutatasi
eredmeények létrejottéhez.

Dolgozataban a szerzd torténeti attekintést ad az allatjoléttel és allatetikaval kapcsolatos nézetek
fejlodésérol. Részletesen targyalja az emberi faj és az allatok jogi statusaval kapcsolatos filozéfiai
és jogi allasfoglalasokat. Kitér az iparszerl termelési mod altal kialakitott kornyezeti korilmények
karos hatasaira, és a Farm Animal Welfare Advisory Committee altal els6 izben megfogalmazott az
allatok jogait dsszefoglalo felfogasra. Foglalkozik az ember és az allatok jogainak azonossagaval és
kilénbségével, a legljabbkori allatvédd mozgalmak etikai felfogasaval és erkdlcsi alapjaval.

Targyalja a biotechnika és az allatetika dsszefliggéseit, a biotechnikai forradalom lehetséges
human és allatvédelmi kdvetkezményeit, az ezzel kapcsolatos szélsGséges nézeteket. Bemutatja a
legfontosabb vilagvallasok felfogasat az allatok és az ember viszonyarol.

Végul allast foglal a szerzd az allatvédelem és hasznositas térvényi szabalyozasanak szikseé-
gességerdl.

SUMMARY
Gere, T.: ANIMAL WELFARE AND ETHICS

Through his presentation, the author would like to express his respect for those animals which
have been the subject of and participated in his scientific research program for many decades and
thus have contributed to the success of his research work and to the establishment of new research
results in the field of livestock management, animal genetics, ethology, production biology, gastro-
physiology, biotechnology and molecular genetics.

In his study, the author offers a historical survey of the development of views conceming animal
welfare and animal ethics. He discusses in detail the philosophical and legal standpoints related to
the legal status of humans and animals. He mentions the harmful effects of the circumstances that
industrial production methods have established. He also gives an account of the perception summa-
rizing animal rights, put into words for the first time ever by the Farm Animal Welfare Advisory
Committee. Similarities and differences of human and animal rights are also discussed, as well as
the ethical perception and moral foundations of animal protection movements,

He reviews the relations between biotechniques and animal ethics, the possible human and ani-
mal welfare consequences of biotechnical revolution and related extremist points of view. He dem-
onstrates the perception of the most significant world religions of the relation between humans and

animals. Finally, the author casts his vote for the necessity of legal regulation on the protection and
utilization of animals.

* Az eldadas, a szerzé 70. sziiletésnapja alkalmabél, Gyéngydsén, 2007. november 18-an, a Karoly
Robert Féiskola ,Tudomanyos Nap 2007.” keretében megrendezett, .Ot évtizede az allattenyésztés
szolgélataban” ciml konferencian hangzott el (nem lektoralt, szerkesztett anyag)
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Az dllatok banasmodjaval kapcsolatos etikai nézetek a domesztikacio kezdetéts)
fogva a human etikaval parhuzamosan jottek létre.

Az allattenyésztési etika abbdl az alapallasbél indul ki, hogy az allatok érzs lények
ugy, mint az emberek. Szenvednek, van fajdalomérzetiik, és az emberhez hasonléan'
joguk van a joléthez és a fajdalommentes élethez. Tudomanyosan bizonyitott, hogy az
allatok is éreznek drdmét és vannak érzelmeik. Meggy5zd bizonyitékok alinak rendelke-
zésinkre arrél, hogy — legalabbis némelyik allat — az emberhez hasonléan érez hara-
got, szerelmet, szégyent, meéltanyossagot, érémét, boldogsagot, aggodast, szimpatiat
gydlélkddeést, sajnalkozast és megbantodast. '

Az allatokkal kapcsolatos mordlis nézetek az emberi tarsadalom térténetében ko-
ronként valtoztak. Mar a regi, tradicionalisnak nevezhet6 etika is tiltotta az allatok ban-
talmazasat. A Biblia (Szent Biblia), a Talmud, a Koran (1987) és az okori klasszikus
gorég és latin gondolkodok elitélték és tiltottak az allatok kinzasat (Guide for..., 1999),

Az dllatokkal kapcsolatos kézvetlen, vagy kézvetett etikai allasfoglalas megtalalhato
szamos — az ember és az allat evolucidés kapcsolatat targyaldo — tudomanyos munka-
ban. A darwini evoliciés elmélet minden vonatkozasban folytonossagot tételez fel az
ember és az allatvilag k6z6tt, ezért nincs alapja a biolégiai valaszfal emelésnek az em-
ber és az allatok kozé.

Az emberi fajt, viselkedésformai, valamint anatémiai, és morfologiai bélyegei alap-
jan, a rendszertan, az emberszabasu majmokhoz sorolja. Az emberi fajnak is, mint min-
den rendszertanilag jol elhatarolhaté csoportnak, megvannak azok a jellemzd tulajdon-
sagai, a faji bélyegek, amelyek csak ra jellemzdek, jol 6rokiédnek, és a faj minden egye-
dén fellelheték. Természetesen vannak anatomiai kilénbségek, példaul (a teljesség
igénye nélkil) a nagyobb agytémeg, a csupasz test, a két labon jaras, a munkara alkal-
mas kéz, a megrovidilt farkcsont, vagy a szemgoly6 fehér szine, ami lehetdvé teszi a
tekintetiink pontosabb értelmezését, a szemmel valo kommunikaciot, a tekintetnek, mint
metakommunikacios eszkbznek a hasznalatat.

Az emberszabasu majmok és a Homo sapiens kozétti viselkedés kiilénbségek &sz-
szességét, az etologidban, human viselkedési komplexnek nevezik. Ennek legfontosabb
komponensei (Csanyi, 2006 nyoman):

A csoportélettel 6sszefiliggé sajatossagok

— Az emberek kélcsénésen vonzddnak egymashoz, igyekeznek kapcsolatban lenni
egymassal. Az ember tehat, tarsadalmi iény.

— Az emberi csoportok individualizalt kézosségek, vagyis sajat egyediséggel bir-
nak.

— A csoport tagjai alkalmanként hajlandok egyéni érdekeiket a csoportérdek ala
vetni.

— Az ember hilséges lehet csoportjahoz, sajat kozosségéhez.

— Az emberi agresszid, a csoporton belll létrejétt szocialis hierarchia kévetkezté-
ben, a kdzdsségen belil kismérték( és a csoportban kialakult rend alapjan jol szabalyo-
zott.

— Az ember kész a kdzdsségben kialakult rendet, a kdlcsénésen elfogadott szaba-
lyokat tudomasul venni, kévetni.

— Az ember hajlando taplalékat és egyéb javait tarsaival megosztani.

— Az ember kész tarsaival egyuttmaksdni, segitséget nydjtani és azt elfogadni.

— Az emberi csoportok egymas ellen hangolhatok.

— Az ember szexualitasa kiteljesedett, tobb funkcidval bir: a fajfenntartas, a par-
kapcsolat erésitése és a stresszoldas.

— Az emberi kdzdsségben az utddok felnevelésében az anya mellett az apa, és a
csoport mas tagjai is részt vesznek.

— Az emberek esetében, az anya-gyermek kétédés masokra atruhazhato.
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A csoportélet 6sszehangolédsat célzo viselkedés

— A csoportban él6 ember képes az egyittérzésre, az empatiara.
— Az emberi fajpban magas szinten kialakuit a zene, az ének, a ritmus, a tanc mive-
lése és élvezete.

— Az ember képes a tarsak viselkedését utanozni, masoini még abban az esetben
is, ha az szamara hatranyos.

— Az ember fegyelmezhetd. Sajat elhatarozasabdl, vagy kényszer hatasara hajlan-
dé bizonyos viselkedési mintat elsajatitani.
— Az ember tehat tanithaté és nevelhetd.

— Az emberi viselkedésben megjelenik egy Uj sajatossag, a szabalykdvetés, ami a
tarsadaimi élet fontos eleme.

— Kialakult egy masik sajatos tulajdonsag is, megjelenik a hipnotizalhatdsag.

Konstrukcios adottsdgok

— Az emberi kommunikacié legfontosabb eszkdzévé a beszélt nyelv vait.

— Az ember magas szintre fejlesztette metakommunikacios eszkdzeit. Példaul két-
szaznal tdbb érzelmi, gondolati kifejezésre alkalmas mimikai kozlési mod jott letre, ka-
Ionboztethetd meg.

— Az ember sajatossaga, hogy képes a targyaktdl a gondolatait elvonatkoztatni,
absztrahalni. Az emberi gondolkodas alkalmas elképzelt, un. virtualis rendszereket al-
kotni.

— Az ember magas szintre fejlesztette a targyak atalakitdsara vonatkoz6 képessé-
gét, alkalmas szerszamok készitésére, bonyolult technikak és technologiak létrehozasa-
ra.

— Az emberi elme képes hiedelmeket és hiedelemrendszereket alkotni, amelyek
magas bonyolultsagi szinteket is elérhetnek.

A filozéfusok munkaiban, az allatokkal kapcsolatos moralis nézetek, a mindenkori
termelési viszonyokat tikroézték vissza. Kant — a kora viszonyaira jellemzd csaladi ter-
melési médnak megfeleléen — munkajaban kifejtette, hogy az allatok bantaimazasa, a
csalad létalapjat biztositd, a csaladot élelemmel ellatd allatok inzultdlasa, nemcsak az
allatnak okozott fajdalom és karosodas miatt kerllendd, hanem azért is, mert rombolja a
bennik kart okozd ember jellemét. Az ebben az iddszakban fellelhetd filozofiai munkak-
ban az allatokkal kapcsolatos etika nagyon érintdleges teriiletre, alapvetéen csak az
allatok szandékos bantalmazasara korlatozodik.

A XX. szazad kozepéig tartd tradicionalis (csaladi) gazdalkodas idészakaban az al-
lattenyésztés alapjat a j6 gazda gondossaga jellemezte. A felfogas szerint, ha az allat
szenvedetlt, vele egyltt szenvedett a gazda is. Ekkor még a tarsadalomnak nem kellett
kalon torvényben szabalyozni az allatok védelmét, mert a helytelen banasmodnak az
allatokkal rosszul bané gazda latta a karat. Ebben az idészakban elegenddnek bizonyult
az allatok drasztikus bantasanak a tilalma (Ewing és mtsai, 1999).

A nyugati tarsadalmak allattenyésztésében a huszadik szazad masodik felében ki-
alakulo iparszerd termelési mod gydkeresen atalakitotta az allattartasi formakat, radikali-
san megvéltoztatta a tartasukrol vallott felfogasunkat, ami merében kulonbozott attol a
bibliai keptdl is, ahol a jo pasztor a zéld mezdn békésen legelteti juhait. Ebben az yj
termelési modban, a korabbi, az allatokat érzo éldlényeknek tekintd, igényeiket korilte-
kintéen kielégitd gazdalkodas helyét, az allatpszicholégiai és bioldgiai felismerésikre
kevés figyelmet forditd, racionalis, profitorientait termelési mod foglalta el. Ebben az
id6szakban mar nem mutatkoztak elegenddnek és megfelelonek, az allatok bantaimaza-
sat elitéld tarsadalmi-etikai irott és iratlan szabalyok (Fraeser és Bromm, 2004).
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Az allatok igényeit figyelmen kivil hagyd, sokszor kiméletlen, természetellenes tar-
tasmod, egyre nagyobb ellenérzést valtott ki, elsésorban a varosi tarsadalmi rétegek
kérében, és ez a felhaborodas, szamo, az allatok védelmét szolgald civil szervezédési
formaban, allatvédé mozgalomban jutott kifejezésre.

Az allattenyésztési etikaban bekdvetkezett valtozas alapjaul az a felismerés szol-
galt, hogy a gazdasagi allatok szenvedésének elsbdleges oka, az az (j, a termelési
szerkezetben megnyilvanulé torekvés, hogy az emberek javat szolgalé allati termek
elallitas, kiméletlen banasmaéd révén, az allatok biologiai igényét figyelmen kivil hagyo
technologiai viszonyok kézott valosult meg.

Mérfoldké volt a huszadik szazad masodik felében kialakult G allattartasi-
allattenyésztési etikai felfogas megalapozasaban Ruth Harrison 1964-ben megjelent
JAllati gépek” c. munkaja az ,Animal Machines’. Ez a m{i kiméletlen szinteséggel tarja
az olvaso elé az iparszerd allattenyésztés karos kovetkezményeit. (Csak zardjelben
kivanom megjegyezni, hogy a hazai allattenyésztésben, jelentds faziskéséssel, ekkor
indult meg az iparszer(i allattartasi technologiak széleskorl bevezetése.) A konyv igen
erés negativ befolyast gyakorolt az angol tarsadalom allattenyésztéssel, allattartassal
kapcsolatos korabbi idillikus nézeteire. Hatasara az angol kormany, bizottsagot hozott
létre az iparszerl gazdalkodas altalanos, és az allatokra gyakorolt hatasanak vizsgalata-
ra. A felmérés végkdvetkeztése szerint, az allatok természetes adottsagaik kifejtését
akadalyozo kérnyezetben valo termeltetése nemcsak az allatok, de az ember egészsé-
gére is karosan hat. A Farm Animal Welfare Advisory Committee (idézi: Rollin, 1995) &t
hiressé valt pontban foglalta 6ssze az allatok jogait, éspedig a kdvetkezdket:

— Jog az éhezéstdl, szomjusagtol és hianyos (alul-) taplaltsagtol mentes élethez.

— Jog a kérnyezetvaltozas szélsdséges és karos hatasai ellen védeimet nyuijto, ké-
nyelmes, pihenést lehetdvé tev elhelyezéshez.

— Jog a fajdalomtdl, sériléstdl es betegségektdl mentes élethez, a gydgyulashoz
és a gyors feléplléshez.

— Jog a természetes viselkedésformak gyakoriasahoz, a biologiai igényeket kielégi-
t6 allatbarat kornyezethez.

— Jog a félelem és stressz-mentes élethez, beleértve a mentalis traumak elkertilé-
séhez vald jogot.

A legtobb ember a felsoroltakat elfogadhato, a tarsadalmi érdekeknek megfelel6 jo-
goknak tartja, de a gyakoriatban torténd megvaldsitasuk megitélése azonban nagyon
eltérd. Ezén szabalyozza, példaul az Eurdpai Unié kiilon iranyelvek gyljteményében az
allatok bioldgiai igényét messzemenden figyelembe vevd tartastechnolégiai paramétere-
ket.

Az allatok jogairdl

A demokratikus tarsadalmakban, az emberek egyeni érdekeit a torvényekbe foglalt
jogok védik, akar a kdzjo érdekeivel szemben is. A jognak ezt a védelmét nyujtjak az
allatokra vonatkozé térvények, elirasok és rendelkezések is, amelyek valojaban az allat
jolétét szolgaljak.

A legUjabb kori allatjogi mozgalmak Europaban és Eszak-Amerikaban alakultak ki. A
mozgalom végsd célja a jelenlegi intenziv allattartds megszintetése. Ha a mozgalom
legszélséségesebb képviselSi elérnék céljukat, akkor az allatok human célokat szolgald
hasznalata is véget érne, megsziinne a haziallat-, hobbi- és gazdasagi allattartas és -
tenyésztés.

Ezért is fontos egyértelmiien megkilénbdzetni és definialni az allatok jollétét és az
allatok jogait.

Az allatok joléte, az allatok stressz-mentes életét és az orokletes hajlamaik, adott-
sagaik teljes kibontakoztatasat lehetdvé tevo kornyezeti feltételek biztositasat igényli.
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Az allatok jogai abbol a nézetbd! szarmaznak, hogy az allatoknak, az emberhez ha-
sonléan, joguk van a szabadsaghoz, és a jolléthez. Ennek a humantorténelem folyaman
kialakult, és a tarsadalom tulnyomo tobbsége altal helyeselt nézetnek szélsdséges tilza-
sa az az allitas, hogy az éallatok és az emberek jogai azonosak. Ebbdl a nézetbdl logiku-
san kévetkezik az a felfogas, hogy az allatok hisra térténd levagasa nem kilénbozik a
gyilkossagtol, és a kannibalizmustdl, és ezért moralis kételesség tiltakozni ellene.

Rollin ramutat (Rollin, 1995) arra, hogy az allatok és az ember jogainak kdzés filozé-
fiai-etikai eredetébdl nem kdvetkezik az, hogy az emberi és az allati jogok azonosak és,
hogy az allatok ember altali tenyésztése és hasznalata etikailag nem lenne igazolhaté.
Az allatok természete — amint erre az eléadas bevezetdjében utaltam — kilonbdzik az
emberi természettdl, ezért az emberi jogok nem alkalmazhaték az allatokra.

Ebbdl az etikai aspektusbol kiindulva a tarsadalom tébbségének a véleménye sze-
rint nem tilthaté meg az allatok ember &ital térténd hasznalata. A mai fejlett tarsadalmak-
ban kialakult etikai nézetek viszont tiltjak az allatok természetén talmend hasznalatat, és
olyan banasmoédhoz val6 visszatérést sirgetnek, amely jellemzé volt az emberiség tor-
ténetének korabbi id6szakara. A kérdéssel foglalkozok tobbsége szerint van remény a
kozéput kidolgozasara, ami az allati jogok kodifikalasat és a gyakorlatban torténd érvé-
nyesitését jelenti az allattenyésztésben.

Napjaink allattenyésztési-allattartasi etikai szemléletében a ,régi", hagyomanyos fel-
fogas mellett, harom Gjabb irdnyzat figyelhetd meg:

A hasznossag elve szerint, barmely emberi cselekvést kizardlag az igazol, hogy az,
mennyiben eredményezi a legnagyobb hasznot a legtébb ember szamara. A felfogas az
emberi jollétet fontosabbnak értékeli, az aliati jollétnél.

A kbzdssegi etikat képviseldk szerint, ahogy mi emberek sem viszonyulunk azonos
modon egymashoz, Ugy az allatok kilénbdz6 csoportjaihoz is mas lehet a viszonyunk.
Ez a nézet megengedhetdnek tartja az allatok kulonbdzd csoportjainak eltérd etikai
szempont szerinti értékelését.

A legkisebb baj elvét képviselok etikai nézete szerint, az allatoknak moralis jogaik
vannak, melyek azonos értékliek az ember jogaival, ezért az embernek erkdlcsi kdteles-
sége, hogy az allatok kezelésére azt az eljarast valassza, amely szamukra, és a kérnye-
zetiinkben is, a legkisebb bajt okozza (Cheeke, 2004).

A biotechnoldgia allatetikai aspektusai

Az Uj tudomanyos eredmények értelmezése és elfogadtatasa a kdzvéleménnyel
meglehetisen dsszetett, és hosszu folyamat. A darwini evollcié eimélet, amin lényegé-
ben a biotechnolégia nyugszik — hiszen a génsebészet egy felgyorsitott evoliciés fo-
lyamat — a tarsadalomban még ma is, tébb mint 100 év multan, hevesen vitatott téma.

A kézvélemény érdeklSdése a biotechnoldgia eredmeényei irant teljesen jogos. Sok,
varatlan és nem kivant eredmény is sziletett ebben az j tudomanyagban. Az utobbiak
miatt nagyon fontos, hogy a kutatok egyarant szamoljanak be a kedvezd és kedvezdtien
eredményekrdl, azok lehetséges kdvetkezményeirdl. Kilonosen szikségessé teszi a
pontos tajékoztatast a génkezelés human vetilete. A vallasi felfogas szerint a human
genom sérthetetlen. Kételkedés, sét erds vallasi tiltakozas kiséri az allatokon, kildndsen
az emberen végzett klonozasi kisérleteket. Az embert kiséreti alanyként kezeld human
eugenetikat, a tarsadalom egyhanguan elitéli. Az eugenetikanak, mint az emberen torté-
nd kisérletezésnek, azonban semmi koze sincs a biotechnikai eredményeknek, az em-
ber javara térténé felhasznalasahoz. A két kisérleti teriilet azonosnak vétele a filozofia-
nak, és a bioetikanak az allattenyésztési kultiraval valé téves dsszekeverésébdl, a bio-
technolégiai eredmények iranti bizalmatlansagbo! szarmaznak. A génsebészet valdjaban
a legnagyobb technologiai eredmény, amit az ember térténelme folyaman elért.

A biotechnologiat elitéld negativ véleményekben az etika és filozofia oktatasanak
hianyossaga is megmutatkozik, amit a politikusok szeretnek meglovagolni. Latni kell
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ugyanakkor, hogy az ember vadaszataval, az dllatok domesztikacidjaval 6sidok 6ta aktiv
szerepl6je az evoldciés folyamatnak. Az evolucio folyamataba val6 genetikai beavatko-
zas dnmagaban nem hordoz semmi rosszat. Mint a legtébb beavatkozasban, ugy ebben
is van kockazat, de a tarsadalmi problémat féleg az jelenti, hogy a kbzvélemény nem
bizik eléggé a tudosok veszélyt felismerd képessegeben.

Rollin (1995) az allati génsebészetben rejl6, kbvetkezd kockazati tényezdket emiliti:

— A genetikailag modositott szervezet okozta varatian problémak mindaddig ne.m
fedezhetdk fel, amig azok széles kérben nem terjedtek el. A génsebészet valdjaban
olyan szelekcios beavatkozas, mint emlitettem (felgyorsitott evolicid), amelynek ered-
ményét nem azonnal, hanem csak a sziikséges biztonsagi idokoz betartasaval lehet (és
szabad) megitélni.

— A genetikailag modositott allatok ivadékai a husukat fogyasztdo embereknek va-
ratlan karos kdvetkezmeényeket okozhatnak.

— A genetikailag modositott allatok esetleges recessziv génjei karosodast idézhet-
nek eld a szaporodasban, meggyorsithatjak az allatban addig kevésbé életképes
patogén baktériumok elszaporodasat.

— Az Uj kérnyezetbe vitt, szabadon €15 allatok varatlan kérnyezeti karosodast idéz-
hetnek el6. Példa erre az Ausztraliaba szallitott nyulak esete.

— Potencialis veszélyt jelenthet a genetikailag modositott allatok hadi céla alkalma-
zdasa.

— Az élelemtermelésben érdekelt nagy nemzetkézi monopdliumok tevékenysége
tarsadalomgazdasagilag valhat veszélyesse.

— A génmodositas az allat életét fajdalmassa teheti.

Végezetil szolni kell az allatok hasznositasara vonatkozo vallasi felfogasrol. A Biblia
szerint:

Es megalda Isten Gket,

és monda nekik Isten:

Szaporodjatok és sokasodjatok,

és toltsétek be a Fdldet,

és hajtsatok birodalmatok ala;

és uralkodjatok a tenger halain,

az ég madarain,

és a foldon csuszéomaszé

mindenféle allatokon

Genezis 1:28 (Szent Biblia)

A Biblia idézett sorai, felvetik a kérdést, valéban uralkodhat-e az ember a Féld min-
den élélénye felett? A mai ember hajlamos, és térekszik is erre. Teny, hogy csak nagyon
kevés azoknak a mozgo élélényeknek a szama, amelyek felett az ember nem dominal.

Annyi bizonyos, hogy az allati jogokkal kapcsolatos nézeteinket a multban, és jelen-
leg is, erésen befolyasolja a vallas. A Bibliabdl vett elébbi idézet azt a nézetet sugallja
hogy az ember kizsdkmanyolhatja az életnek minden, 6veétdl kilénbdzé6 mas forméjét'
mert az ember az egyeduli olyan teremtmény, akinek lelke van, amellyel mas élﬁlén);
nem rendelkezik. Az ember, a Bibliara hivatkozva, akar tagadhatja is az evollcié biologi-
ai tényeit, és a természetes kornyezeti rendszerek felett allonak tekintheti magat. Ta-
gabb értelemben, valdban ez a nézet volt uralkodé az utolsé 2000 év folyaman, és ez a
szemlélet sokban vezetett a tarsadalom struktirajaban meglévé jelenlegi fesziltségek-
hez, a tarsadalom egyre surgdsebb megoldasra var6 problémaihoz.

Az allatjogi aktivistak elvetik azt a Bibliaban olvashatd nézetet, hogy az ember do-
minalhat az élet minden mas formajan, és hogy ebbdl kévetkez6en az ember kizardlag a
sajat szikségleteinek kielégitése szerint cselekedjek.

A nyugati filozofusoknak a Biblian alapulé nézeteivel szemben, a keleti (buddhista
hindu) bolcselkeddk, az embert nem kilonitik el az allatoktol: azokkal azonos étték(jnek
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tekintik. A buddhistak, és a hinduk millidi vegetarianusok, és pl. ellenzik az allatok leva-
gasat, a husevést.

Osszefoglalva, az &llatok jogainak pontosabb értelmezése, hosszu utat tett meg az
emberiség fejlddése soran, amig eljutott a mai, véglegesnek korantsem tekinthetd, ér-
telmezéséig. A jogok (igy az allatok jogai is) olyan mordiis, vagy térvényi koriatok, ame-
lyek feladata, hogy megvédjék a jogalanyok (jelen esetben az allatok) természetébdl
kdvetkezd alapvetd érdekeit, a kozosségi érdekekkel szemben,

Ha az allattenyésztés nem veszi tekintetbe az allatoknak a természetikbdi fakadé
igényét, valamint az évszazadok sordn ezekkel kapcsolatban kialakult erkélcsi alapelve-

ket, és jogokat, Ggy ezeket a tarsadalomnak térvények, és rendeletek alkalmazasaval
kell érvényre juttatni.
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