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LIMOUSIN BORJAK VÁLASZTÁSI EREDMÉNYE*

2. Közlemény: GENETIKAI PARAMÉTEREK, TENYÉSZÉRTÉKEK

BENE SZABOLCS — BÁLI KA SÁNDOR — LENGYEL ZOLTÁN — SZABÓ FERENC

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők 55 limousin tenyészbika és 1838 tehén, 1992 és 2005 között született 6046 ivadéká
nak (3079 bikaborjú és 2967 üszőborjú) választási súlyát, súlygyarapodást és 205. napos súlyát 
vizsgálták három hazai tenyészetben. A vizsgálat során variancia és kovariancia komponenseket, 
örökölhetőségi értékeket, valamint korrelációs együtthatókat számítottak. Az értékelést apamodellel 
és egyedmodellel végezték.

A választási súly, a súlygyarapodás és a 205. napos súly direkt örökölhetősége (h2d) 0,29-0,35 
közötti közepes, anyai örökölhetősége (h2m) 0,18-0,24 közötti, gyenge. A direkt és az anyai geneti
kai hatás közötti korreláció (rdm) negatív, -0,62 és -0,69 közötti. Az anyai genetikai és az anyai 
állandó környezeti hatás együtt majdnem akkora mértékben járult hozzá a fenotípushoz, mint a 
direkt genetikai hatás (h m+c2̂ h2d), Az anyai állandó környezeti hatásnak hozzájárulása a 
fenotípushoz (c2) 0,07-0,08. A hiba aránya a fenotípusban (e2) közepes, 0,55-0,59 között változott.

A bikák két különböző modellel (apamodell, egyedmodell) becsült tenyészértékei alapján felállí
tott rangsorában, a rang korreláció szoros, pozitív összefüggést mutatott (^ =0 ,92 , 0,91, 0,92; 
P<0,01).

A vizsgált limousin tenyészetekben, az 1999-es évtől, az állomány választási súlyra számolt di
rekt tenyészértékének javulása figyelhető meg.

SUMMARY

Bene, Sz. -  Balika, S. -  Lengyel, Z. -  Szabó, F.: WEANING RESULTS OF LIMOUSIN CALVES.
2nd Paper: GENETIC PARAMETERS, BREEDING VALUES

The weaning weight, pre-weaning daily gain and 205th day weight of 6046 Limousin calves (3079 
male and 2967 female) bőm from 55 sires between 1992-2005 were analyzed in three herds in 
Hungary. Variance, covariance components, heritability values and correlation coefficients were 
estimated. Two models, the sire model and the animal model, were used fór breeding value estima- 
tion.

The direct heritability (h2d) of weaning weight, pre-weaning daily gain and 205th day weight was 
between 0.29 and 0.35. The maternal heritability (h2m) of these traits was 0.18 and 0.24. The direct- 
maternal correlations (r^) were médium and negative, -0.62 and -0.69. Contribution of the mater
nal heritability and maternal permanent environment to phenotype is nearly as high as that of direct 
heritabilities (h2m+c2£h2d). The proportion of the variance of the maternal permanent environment in 
the phenotypic variance (c2) was small (0,07-0,08). The ratio of the residual variance to the pheno- 
typic variance was between 0.55 and 0.59 and médium.

The rank-correlation between the breeding values of the sires estimated with the two models was 
strong and positive (rrano=0.92; 0.91; 0.92; P<0.01).
The breeding value fór weaning weight of the examined Limousin herds has increased since 1999.

* A munkát az NKFP4-025/2005 támogatta
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BEVEZETÉS ÉS IRODALMI ÁTTEKINTÉS

A húsmarhatartás és tenyésztés eredményeit a reprodukciós teljesítmény 
és a növekedési tulajdonságok nagymértékben meghatározzák a limousin faj
tában is. A húshasznú választott boíjú a húsmarha ágazat terméke, ennélfogva 
a választási súly alakulása a gazdasági eredményt jelentősen befolyásolja. A 
választási súly a borjú saját örökölt növekedési erélyének és a tehén borjúneve
lő képességének mutatója, ezért fontos követelmény, hogy a választási súly 
tenyészérték-becslése a lehető legpontosabb legyen. A 205. napos választási 
súly esetében is fontos a pontos tenyészérték-becslés, mivel az a tehénszelek
ciós indexben jelentős hatással szerepel (Balika és Tőzsér, 2000).

A választási tulajdonságok genetikai paramétereinek, variancia és kovari
ancia komponenseinek becslésével számos külföldi és hazai kutató foglalkozott 
Ezen munkák eredményeit korábbi közleményeinkben (Bene és mtsai, 2006; 
2007ab) részletesen összefoglaltuk, így azokat itt nem részletezzük.

Jelen vizsgálatunk célja a választási súly, a súlygyarapodás és a 205. na
pos súly variancia és kovariancia komponenseinek, valamint genetikai paramé
tereinek becslése volt apamodell és egyedmodell segítségével. Cél volt továbbá 
két modell összehasonlítása és a genetikai trend megállapítása is.

ANYAG ÉS MÓDSZER

Vizsgálatunkat három hazai limousin tenyészet adatbázisa alapján végez
tük, melyet a Limousin Tenyésztők Egyesülete bocsátott a rendelkezésünkre. 
Három tulajdonságot értékeltünk, nevezetesen a választási súlyt, a választás 
előtti napi súlygyarapodást (továbbiakban súlygyarapodás) és a 205. napra 
korrigált választási súlyt (továbbiakban 205. napos súly). Az értékelésben 55 
tenyészbika és 1838 tehén 1992 és 2005 között született 6046 ivadékának 
(3069 bikaborjú és 2967 üszőborjú) adatai szerepeltek. A vizsgált populáció 
rokonság szerinti összetételét az 1. táblázat ismerteti.

1. táblázat

A vizsgált populáció összetétele

Megnevezés(l) n
összes egyed(2) 7158
Összes borjú(3) 6046
Apa(4) 55
Anya(5) 1838
Apai nagyapa(6) 8
Anyai nagyapa(7) 34
összes nagyapa(8) 42
Apai nagyanya(9) 16
Anyai nagyanya(IO) 558
összes nagyanya(11) 574

Table 1: The composition ofthe population 
designation(l), number of animals in total(2), calves in total(3), sires(4), dams(5), patemal grand 
sire(6), matemal grand sires(7), totál grand sires(8), patemal grand dams(9), maternal grand 
dams(10), totál grand dams(11)
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A genetikai paraméterek és a tenyészértékek becslését apamodellel és 
egyedmodellel végeztük.

Az apamodell (Szőke és Komlósi, 2000) során alkalmazott modellek fix ha
tásokat (környezeti hatások: tenyészet, tehén kora elléskor, születési év, év
szak, borjú ivara) és véletlen genetikai hatást (apa) tartalmaztak. A borjak élet
kora — születéstől választásig — kovariáló hatásként szerepelt a választási 
súly és a választás előtti napi súlygyarapodás esetében (Szabó és mtsai, 2006; 
2007). Az adatok értékelését Harvey's (1990) Least Square Maximum 
Likelihood Computer Program-ma\ végeztük el.

A paraméterek és tenyészértékek becslését egyedmodellel is elvégeztük. 
Az alkalmazott modell mindegyik tulajdonság esetén az alábbi volt:

y=Xb+Zu+Wm+Spe+e

ahol: y=a megfigyelés vektora (tulajdonság); b=a fix hatás(ok) vektora; u=a 
véletlen hatás vektora (egyed); m=az anyai genetikai hatás vektora; pe=az anya 
állandó környezeti hatásának vektora; e=hiba vektor; X=a fix hatások előfordu
lási mátrixa; Z=a véletlen hatások előfordulási mátrixa; W=az anyai genetikai 
hatás előfordulási mátrixa; S=az anya állandó környezeti hatásának előfordulási 
mátrixa.

Az apamodell és az egyedmodell összehasonlításakor azt vizsgáltuk, hogy 
az egyedek tenyészértéke és rangsora hogyan alakul a különböző modellek 
alapján. Az összehasonlítást Núnez-Dominguez és mtsai (1995), Lengyel és 
mtsai (2004), valamint Lengyel (2005) vizsgálataihoz hasonlóan, rangkorreláció 
számítással végeztük.

A limousin fajta választási eredményeinek genetikai trendjét a becsült 
tenyészértékek születési évre vonatkozó átlagai alapján állapítottuk meg. Az 
egyedmodell minden egyes egyedre (apára, anyára és ivadékra) becsül 
tenyészértéket. A genetikai trend meghatározásához az azonos évben született 
egyedek direkt és anyai hatáson alapuló tenyészértékeit átlagoltuk, majd a ka
pott pontokat koordinátarendszerben ábrázoltuk.

Az adatok előkészítéséhez a Microsoft Excel XP és a Microsoft Word XP 
programokat használtuk. A variancia és kovariancia komponenseket, a geneti
kai paramétereket, valamint a tenyészértékeket a DFREML (Meyer, 1998) és az 
MTDFREML (Boldman és mtsai, 1993) programmal becsültük. A rangkorreláció 
számításhoz az SPSS 9.0 (1996) programot használtuk.

EREDMÉNYEK

Variancia és kovariancia komponensek, genetikai paraméterek

Az 2. táblázat a kétféle modellel (apa- és egyedmodell) becsült variancia és 
kovariancia komponenseket, valamint a genetikai paramétereket tartalmazza.

A táblázatban látható, hogy a direkt additív genetikai hatás és az anyai ge
netikai hatás közötti korreláció előjele negatív (rdm=(-0,62)-(-0,69)), azaz a két 
hatás között szoros negatív összefüggés van. Ez hasonló Cubas és mtsai 
(1991), Baschnagel és mtsai (1998) Rosales-Alday és mtsai (2002), valamint
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Roso és mtsai (2005) eredményeihez. Eltérés mutatkozik viszont Meyer (1992) 
és Núnez-Dominguez és mtsai (1993) vizsgálataitól, akik pozitív értékeket ta
pasztaltak.

2. táblázat

A becsült genetikai paraméterek

TulajdonságQ) Paraméterek(2) Apamodeli(19) Egyedmodell(20)

Választási súly, kg(3)

ct̂ j direkt additív genetikai variancia(7) 
o2™ anyai genetikai variancia(8)
Qdm direkt-anyai kovariancia(9)
CTpe anyai állandó környezeti variancia(IO) 
a2' hiba variancia(11)
CT̂ fenotípusos varíancia(12) 
h2d direkt örökölhetőség(13) 
h2m anyai örökölhetőség(14) 
rdm direkt-anyai genetikai korreláció(15) 
c2 állandó kömy. var. aránya a 

fenotípusban(16) 
e2a hiba var. aránya a fenotípusban(17) 
h2m+c2
h j  teljes örökölhet6ség(18)

49

757 

0,21 ±0,05

ô d direkt additív genetikai variancia(7) 
o2m anyai genetikai variancia(S)
Ogm direkt-anyai kovariancia(9)
(Tpe anyai állandó környezeti variancia(10) 
o2® hiba variancia(11) 
c^pfenotípusos varianda(12) 
h2d direkt örökölhetőség(13) 
h2m anyai örökölhetőség(14) 
rHm direkt-anyai genetikai korreláció(15) 
c állandó kömy. var. aránya a 

fenotípusban(16) 
e2a hiba var. aránya a fenotípusban(17) 
h2m+c2

teljes örökölhetőség(18)

244
152

-118
61

494
oqo

0,29±0,07
0,18±0,05

-0,62±0,10
0,07±0,02
0,59±0,05

0,25
0,17

Súlygyarapodás.
kg/nap(4)

1486*

17807*

0,25±0,06

_ d direkt additív genetikai variancia(7) 
a2m anyai genetikai variancia(8)
CTdm direkt-anyai kovariancia(9) 
a2pe anyai állandó környezeti variancia(10) 
o2 e hiba variancia(11) 
o2 pfenotípusos variancia(12) 
h2d direkt örökölhetőség(13) 
h2m anyai örökölhetőség(14) 
rdm direkt-anyai genetikai korreláció  ̂5) 
c állandó kömy. var. aránya a 

fenotípusban(16) 
e2a hiba var. aránya a fenotipusban(17)
h m+C
h2T teljes örökölhetőség(18)___________

0,0070
0,0045

-0,0039
0,0015
0,0110
0,0201

0,35±0,08
0,22±0,05

-0,69±0,08
0,08±0,03
0,55±0,06

0,30
0,17

205. napos súly, 
kg(5)

62

870

0,22±0,05

302
229

-165
72

533
871

0,31±0,07
0,24±0,05

-0,63±0,09
0,07±0,03
0,55±0,05

0,31
0,19

*=g/nap-ban becsülve(21)

Table 2.: The estimated genetic parameters 
Lra!^(1) ' Parameters(2), weaning weight, kg(3), preweaning daily gain, kg/day(4), 205th day weight, 
^9(5), additive direct genetic variance(7), maternal genetic variance(8), direct matemal genetic 
covariance(9), maternal permanent environmental effect(10), residual variance(11), phenotypic 
variance(12), direct heritability(13), maternal heritability(14), direct-maternal genetic correlation(15), 
the ratio of the permanent environmental variance to the phenotypic variance(16), the ratio of the 
residual variance to the phenotypic variance(17), totál heritability(18), sire modef(19), animal 
model(20), *=estimated in g/day(21)
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A választási súly, a súlygyarapodás és a 205. napos súly direkt örökölhető
sége, apamodellel becsülve h2d=0,21, 0,25, 0,22, míg egyedmodellel becsülve 
h2d=0,29, 0,35, 0,31. Ezen értékek hasonlók Baschnagel és mtsai (1998), 
Dodenhoff és mtsai (1999), Splan és mtsai (1998, 2002), valamint Lengyel
(2005) eredményeihez.

A vizsgált tulajdonságok anyai örökölhetősége h2m=0,18, 0,22, 0,24. Ezek 
részben hasonlók ahhoz, amit Meyer. (1992), Van Vleck és mtsai (1996), vala
mint Espasandin és mtsai (2002) vizsgálataik során tapasztaltak.

Az anya állandó környezeti hatásának aránya a fenotípusban (c2), 0,07- 
0,08 közötti, nagy hibája miatt nem megbízható.

Az anyai genetikai hatás és az anyai állandó környezeti hatás együttesen 
(h2m+c2) 0,25-0,31 közötti értéket mutatott, ami hasonló ahhoz, amit Lee és 
mtsai (1997) USA-beli szimentáli, Duangjinda és mtsai (2001) kanadai hereford, 
valamint Lengyel (2005) hazai limousin állományokban tapasztaltak. A két ha
tás együtt majdnem akkora értéket mutatott, mint a direkt örökölhetőség (h2d).

A vizsgált tulajdonságok teljes örökölhetősége h2T=0,17-0,19 közötti. A hi
ba variancia a fenotípusban (e2) 0,55-0,59 között változott.

Tenyészértékek

A 3. táblázat a vizsgált apák becsült tenyészértékét tartalmazza apamodel
lel, valamint egyedmodellel az additív direkt és az anyai genetikai hatás szerint. 
A direkt additív genetikai hatás alapján becsült tenyészértékek szerint, a vizs
gált apák közül legjobb a 13337-es számú volt, melynek tenyészértéke a popu
láció átlagához képest 41 kg, 231 g/nap, ill. 45 kg-mal volt nagyobb. A leggyen
gébb apának a 16851-es számú tenyészbika bizonyult, melynek tenyészértéke 
a vizsgált tulajdonságokban -26 kg, -178 g/nap, ill. -32 kg volt.

A 4. táblázat és az 1. ábra a két eltérő modellt figyelembe véve tartalmazza 
a tenyészbikák rangsorát. Megállapítható, hogy azon bikák, melyek anyai ha
tásra becsült tenyészértékei alapján jó helyezést értek el (pl. 16851, 16852), a 
direkt hatásra becsült tenyészértékek alapján utolsók a rangsorban, és ez for
dítva is igaz (pl. 12473, 13336), ami a két hatás közti közepes negatív korrelá
cióval (rdm) magyarázható. De kivételnek tekinthető például a 12482-es apa, 
amely választási súlyra, direkt hatás alapján becsült tenyészérték alapján 8. a 
rangsorban, míg anyai hatás alapján becsült tenyészérték szerint a rangsor 
közepén (18.) helyezkedik el. Ugyancsak kivétel a 12484-es bika is, mely mind
két hatás alapján pozitív tenyészértékeket mutatott.

Az eredmények alapján az is elmondható, hogy az a bika, melynek válasz
tási súlyra becsült tenyészértékei jók, tenyészértékei a napi súlygyarapodás és 
205. napos súly estében is hasonlók (pl. 13336-os bika, amely direkt hatás ese
tén 2. helyen áll valamennyi tulajdonságban).
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3. táblázat

A tenyészbikák becsült tenyószértékei

Apa
szá-

ma(1)

Választási súly, kg(2) Súlygyarapodás, g/nap(3) 205. napos súly, kg(4)
n apa- egyedmodell(6) apa- egyedmodell(6) apa- egyedmodell(6)

modell
(5) direkt(7) anyai(8) modell

(5) direkt(7) anyai(8) modell
(5) direkt(7) anyai(8)

10263 75 5,0 6,4 -16,7 46 69 -85 15,7 25,4 -28,5
11572 222 -2,2 -10,3 8,1 -4 —44 35 4,2 -0,2 1,8
12015 406 -2,7 -12,4 -10,2 -8 -54 —42 0,6 -7,6 -15,8
12470 99 5,5 11,9 -9,7 45 85 -63 2,9 6,6 -5,8
12471 37 2,0 3,3 -5,7 13 10 -25 —4,6 -9,6 -1,1
12473 37 11.6 23,5 -20,4 53 99 -86 6,0 12,5 -10,4
12481 130 3,1 8,3 1,2 30 63 -7 2,1 6,5 0,8
12482 101 5,6 11.4 1,7 43 77 -1 7,9 14,4 -0,5
12483 126 6,0 12,2 -0,1 44 75 -5 7,1 12,6 -0,7
12484 107 2,7 7,4 1,9 19 37 6 1,8 4,3 1,3
12485 101 10,3 16,1 -5,9 59 89 -39 10,2 15,9 -6,9
12946 194 -0,8 -6,3 -1,9 -1 -29 -18 -2,1 -8,7 -5,7
13098 371 4,1 1,4 -2,4 17 -A -13 4,1 0,2 -5,2
13336 152 20,3 38,5 -30,8 112 212 -178 21,2 40,4 -35,0
13337 141 20,7 40,7 -34,6 116 231 -194 22,3 45,1 -37,5
13869 159 2,1 2,7 1,9 18 25 -12 -0,1 0,2 0,4
14051 27 1,7 -1,8 5,0 4 -19 26 -3,9 -11.4 9,5
14284 204 -5,7 -14,3 8,9 -16 -52 33 -3,2 -9,5 6,5
14473 183 -2,4 -6,2 -3,7 -9 -32 -13 -2,4 -6,7 —4,9
14474 248 -3,5 -6,7 4,2 -13 -28 8 -1,3 -2,6 -1,7
14475 116 -0,5 -3,5 -6,5 -A -28 -27 -3,3 -8,9 —4,6
14476 223 -4,5 -11,3 5,8 -18 -56 23 -1.8 -6,9 1.9
14684 604 -6,7 -14,9 -7,2 -35 -76 -29 -9,2 -18,3 -9,8
15250 303 -6,6 -12,5 11,3 -41 -76 70 -11,0 -19,5 17,8
15601 27 6,2 -11,9 10,0 27 -85 76 3,5 -20,0 22,1
15602 27 -1,3 -7,6 4,8 -7 -41 19 -2,7 -9,8 5,5
16444 341 5,4 13,5 -5,9 21 61 -23 6,2 17,0 -9,0
16496 152 -0,8 -1,4 0,4 -11 -17 4 -2,2 -2,7 0,6
16497 84 1,9 6,5 -1,6 15 42 -17 6,2 15,5 -8,0
16850 60 -13,7 -20,6 15,2 -105 -158 122 -16,6 -25,8 24,1
16851 80 -16,5 -26,2 21,0 -114 -178 156 -20,1 -31,7 34,5
16852 50 -15,8 -20,7 13,7 -112 -151 104 -18,0 -24,6 19,2
17027 117 0,7 -1,6 6,2 -8 -28 43 -5,9 -12,7 15,4
17028 73 1,0 2,3 1,7 -7 -9 16 -7,6 -12,6 9,9
17031 161 1,4 2,2 -0,9 12 27 -20 2,6 4,9 -3,4
17560 96 -7,8 -17,0 2,0 -39 -82 11 -11,5 -21,6 2,5
17561 85 -8,3 -15,4 -2,4 —47 -86 -2 -11,1 -19,7 -2,3
17941 34 -1,6 -4,7 2,3 -10 -26 15 -2,5 -7,2 3,9
17942: 38 -5,3 -13,1 6,4 -23 -51 28 -3,3 -8,3 I 4,5

Table 3.: The estimated breeding values ofsires 
identity number of sire(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, kg/day(3), 205th day 
weight, kg(4), síre model(5), animal model(6), direct(7), matemal(8)
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4. táblázat

A tenyészbikák rangsora

Apa
szá-

ma(1)

Választási súly, kg(2) Súlygyarapodás, g/nap(3) 205. napos súly, kg(4)

n apa-
modell

(5)

egyedmodell(6) apa-
modell

(5)

egyedmodell(6) apa-
modell

(5)

egyedmodell(6)

direkt(7) anyai(8) direkt(7) anyai(8) direkt(7) anyai(8)

13337 141 1 1 39 1 1 39 1 1 39
13336 152 2 2 38 2 2 38 2 2 38
12473 37 3 3 37 4 3 37 9 9 35
12485 101 4 4 31 3 4 33 4 5 31
15601 27 5 29 5 10 35 4 12 35 3
12483 126 6 6 22 7 7 21 6 8 21
12482 101 7 8 18 8 6 19 5 7 20
12470 99 8 7 34 6 5 35 13 10 30
16444 341 9 5 30 11 10 29 8 4 33
10263 75 10 12 36 5 8 36 3 3 37
13098 371 11 17 27 14 16 24 11 14 28
12481 130 12 9 20 9 9 22 15 11 17
12484 107 13 10 16 12 12 17 16 13 16
13869 159 14 14 17 13 14 23 18 15 19
12471 37 15 13 29 16 15 30 30 27 22
16497 84 16 11 24 15 11 26 7 6 32
14051 27 17 20 11 18 19 10 29 29 8
17031 161 18 16 23 17 13 28 14 12 25
17028 73 19 15 19 22 17 13 32 30 7
17027 117 20 19 9 25 22 6 31 31 6
14475 116 21 21 32 20 23 31 27 25 26
16496 152 22 18 21 28 18 18 22 18 18
12946 194 23 24 25 19 24 27 21 24 29
15602 27 24 26 12 23 26 12 25 28 10
17941 34 25 22 14 27 20 14 24 21 12
11572 222 26 27 7 21 27 7 10 16 15
14473 183 27 23 28 26 25 25 23 19 27
12015 406 28 30 35 24 30 34 17 22 36
14474 248 29 25 13 29 21 16 19 17 23
14476 223 30 28 10 31 31 11 20 20 14
17942 38 31 32 8 32 28 9 28 23 11
14284 204 32 33 6 30 29 8 26 26 9
15250 303 33 31 4 35 32 5 34 33 5
14684 604 34 34 33 33 33 32 33 32 34
17560 96 35 36 15 34 34 15 36 36 13
17561 85 36 35 26 36 36 20 35 34 24
16850 60 37 37 2 37 38 2 37 38 2
16852 50 38 38 3 38 37 3 38 37 4
16851 80 39 39 1 39 | 39 1 39 39 1

Table 4.: The ránk ofsires 
as in Table 4.(1-8)
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1. ábra: A tenyészbikák rangsora a 205. napos súly alapján

Fig. 1.: The ránk iine ofsires in the basis of 205th day weight 
sire model(1), animal model(2)
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A két modell összehasonlítása

A vizsgálatban szereplő 55 tenyészbika apa- és egyedmodellel becsült di
rekt tenyészértékét összehasonlítva látható (4. táblázat, 1. ábra), hogy a két 
tenyészérték között abszolút értékben jelentős eltérések lehetnek, sőt, előjelvál
tás (javító/rontó hatás) is előfordulhat (pl. a 11572-as, 15601-es, vagy a 17027- 
es bika esetében). Ezért rangkorreláció segítségével azt is megvizsgáltuk, hogy 
az említett különbség okoz-e eltérést az egyedek rangsorában.

Az eredményeket az 5. táblázat mutatja. A kapott rangkorrelációs együttha
tók rrang=0,92, 0,91, 0,92 (P<0,01) szoros pozitív kapcsolatot mutatnak a két 
modellel becsült tenyészértékek alapján kialakult rangsorok között. Ez azt jelen
ti, hogy a rangsor kevésbé változik, akár apa-, akár egyedmodellel becsüljük a 
tenyészértékeket.

5. táblázat

A két modell összehasonlítása rangkorrelációval

Megnevezések^)
Apamodell(2)

Választási súly 
(VS)(4)

Súlygyarapodás
(SGY)(5)

205. napos súly 
(KVS)(6)

VS(4) 0,92** —
Egyedmodell(3) SGY(5) — 0,91** —

KVS(6) — — 0,92**
**=P<0,01;

Table 5.: The comparison ofthe models with rank-correlation 
designations(l), síre model(2), animal model(3), weaning weight (VS)(4), preweaning daily gain 
(SGY)(5), 205th day weight (KVS)(6)

A populáció genetikai értékének változása (genetikai trend)

Az 2., 3., és 4. ábra a vizsgált populáció tenyészértékének változását mu
tatja évek szerint. Direkt hatás esetén a legjobb tenyészértékeket az 1995- 
1998 közötti időszakban kaptuk. Ezt követően — feltehetően több, elsősorban 
anyai tulajdonságok szerint jó tenyészértékű bika használata következtében — 
a direkt tenyészértékek romlása, majd 1999-től, ill. 2002-től a választási tulaj
donságok direkt hatásra becsült genetikai értékének javulása figyelhető meg.

2. ábra: A vizsgált populáció tenyészértékének változása a választási súly alapján

6

direkt(2) — • —  anyai(3)

Fig. 2.: Change ofthe genetic in the basis of weaning weight 
year(1), direct effect(2), maternal effect(3)
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3. ábra: A vizsgált populáció tenyészértékének változása a súlygyarapodás alapján

év(4)
direkt(2) — ■—  anyai(3)

Fig. 3.: Change ofthe genetic in the basis of preweaining daily gain weight 
g/day(1), direct effect(2), maternal effect(3), year(4)

4. ábra: A vizsgált populáció tenyészértékének változása a 205. napos súly alapján

8

év(1)
direkt(2) - - - anyai(3)

Fig. 4.: Change ofthe genetic in the basis of205-day weight 
year(1), direct effect(2), matemal effect(3)

KÖVETKEZTETÉSEK

A limousin borjak választási eredményeinek vizsgálata alapján az additív di
rekt genetikai hatásra kapott örökölhetőségi érték (h2<J=0,29-0,35) gyenge, kö
zepes. A vizsgált tulajdonságok anyai örökölhetősége gyenge (h2m=0,18-0,24). 
A direkt és az anyai genetikai hatás közötti korreláció előjele negatív, szorossá
ga közepes (rdm=-0,62 és -0,69 közötti), ezért a szelekció során mind a két 
hatást együttesen célszerű figyelembe venni.

Az anyai genetikai hatás kisebb mértékben járult hozzá a fenotípus kialakí
tásához, ennek ellenére az anya hatása (ebbe beleértve az anyai genetikai és 
az anyai állandó környezeti hatását is) nem hanyagolható el a borjú fenotípusát 
illetően. Ugyanis a választási súly esetén az anyai örökölhetőség (az anya ge
netikai hatásának a fenotípushoz való hozzájárulása) és az anya állandó kör
nyezeti hatásának fenotípushoz való hozzájárulása összességében majdnem 
akkora, mint a direkt örökölhetőség (h2m+c2<h2d). Ez arra utal, hogy az anyai 
genetikai és az anyai állandó környezeti hatás együttesen legalább olyan fon
tos, mint a borjú genotípusa, amelyre már Meyer (1992) is felhívta a figyelmet.
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Az apa- és az egyedmodellel becsült tenyészértékeket összehasonlítva 
megállapítható, hogy abszolút értékben jelentős eltérések is lehetnek, eseten
ként előjelváltás (javító/rontó hatás) is előfordul. Ennek ellenére az apák közötti 
rangsor kevésbé változik, amit a rangkorrelációs értékek is alátámasztanak. Az 
eredmények alapján elmondható, hogy az apa- és egyedmodellel történő becs
léssel eltérő populációgenetikai paramétereket kapunk.
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HÚSHASZNÚ MAGYAR TARKA BORJAK 
VÁLASZTÁSI EREDMÉNYE*

3. Közlemény: GENOTÍPUS x KÖRNYEZET KÖLCSÖNHATÁS

FÖRDŐS ATTILA — FÜLLER IMRE — BENE SZABOLCS — SZABÓ FERENC

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők az apa x tenyészet kölcsönhatást vizsgálták magyar tarka fajtában, a Magyartarka Te
nyésztők Egyesülete adatbázisán. Az értékelésben 35 tenyészbika, két tenyészetben, 1992-2003 
között született, 2345 ivadékának (1260 bikaborjú és 1085 üszőborjú) adata szerepelt. A vizsgált 
tulajdonság a választás előtti napi súlygyarapodás (SGY) és a 205. napra korrigált választási súly 
(KVS) volt. Az értékelt tényezők között a tenyészetet, a tehén elléskori életkorát, a születés évét, a 
születés évszakát és az ivart mint fix hatást, az apát, valamint az apa x tenyészet kölcsönhatást 
mint véletlen hatást vizsgálták. A két tenyészetben (bA”-„B") adott tulajdonság esetén kapott telje
sítmények között genetikai korreláció (rfl), a tenyészbikák rangsora alapján pedig rang-korrelációs 
(rranB) számítást végeztek. Az adatfeldolgozáshoz Harvey’s (1990) Least Square Maximum 
Likelihood Computer Program-ot és SPSS 9.0 fór Windows programot használtak. Az eredmények 
a kővetkezőképp alakultak: rfl=SGYA-SGYB: 0,31 (P<0,01); KVSA-KVSB: 0,22 (P<0,01) és 
rrang=SGY: -0,04 (P>0,05); KVS: 0,078 (P>0,05). A vizsgálat eredménye szerint a két tulajdonság 
esetében jelentős, és statisztikailag igazolható (P<0,001) apa x tenyészet kölcsönhatást találtak a 
magyar tarka fajtában.

SUMMARY

Fördős, A. -  Füller, /. -  Bene, Sz. -  Szabó, F.: WEANING PERFORMANCE OF BEEF HUNGÁR
IÁN FLECKVIEH CALVES. 3th Paper: GENOTYPE x ENVIRONMENT INTERACTION

The interaction of sire and herd in the Hungárián Fleckvieh beef cattle breed were examined in this 
study, based on data provided by the Hungárián Fleckvieh Breeders Association. Data of 2345 
progeny (1260 male and 1085 female), borabetween 1992-2003, of thirty five sires from two herds 
were evaluated. Pre-weaning daily gain (PDG) and 205th day weight (205dW) were analyzed. The 
herd, age of cows, year of birth, season of birth and sex of calves were treated as fixed effects, 
while síre and sire x herd were treated as random effects. Among the same performance data in the 
two herds („A’-^B"), genetic correlation (r0) was examined, while the gradiation of sire ránk correla- 
tion (rrank) was evaluated. Data were analyzed with Harvey’s (1990) Least Square Maximum Likeli
hood Computer Program and SPSS 9.0 fór Windows. Results were as follows: rg= PDGA-PDGB:
0,31 (P<0,01); 205dWA-205dWB: 0,22(P<o.oi) and rrank=PDG: -0,04 (P>0,05); 205dW: 0,078 (P>0,05). 
According to the result of the examination, important and significant (P<0,001) sire x herd interac- 
tions were found in the cases of the two traits in Hungárián Fleckvieh breed.

’ A munkát az NKFP (4/0057/2004 és a 4/0025/2005) támogatta
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BEVEZETÉS ÉS IRODALMI ÁTTEKINTÉS

E cikksorozatunk előző közleményeiben (Szabó és mtsai, 2006) beszámol
tunk a magyar tarka borjak választási eredményét befolyásoló tényezőkről, a 
választási tulajdonságok populációgenetikai paramétereiről, a becsült 
tenyészértékekről. E munkánkban a borjak választási eredményében megnyil
vánuló genotípus x környezet kölcsönhatásra vonatkozó vizsgálataink tapaszta
latait mutatjuk be.

Régóta ismert jelenség, hogy különböző genotípusú populációk fenotípuso- 
san mérhető tulajdonságai nem mindig azonos módon változnak meg a külön
böző környezeti feltételek hatására (Wilson, 1974). Kísérleti eredmények igazol
ták, hogy a különböző genotípusok a különböző környezeti feltételekre egymás
tól eltérő módon is reagálhatnak. Másképpen fogalmazva: eltérő genetikai 
felépítettségü egyedek adott környezet hatására különbözőképpen reagálnak, 
illetve azonos genotípusú egyedek eltérő környezeti feltételek között más-más 
fenotípusos értéket mutathatnak (Horn és Dohy, 1970). A genotípus x környezet 
kölcsönhatásnak a gyakorlatban számos esete lehet (Brandsch, 1974). 
Dickerson (1962) több környezeti faktort említ, amelyek különböző módon befo
lyásolhatják az egymástól eltérő genotípusú állományok teljesítményeit, és in
terakciót okozhatnak. A genetikai x környezeti kölcsönhatások vizsgálatára, az 
interakciós komponens becslésére, a két-, illetve többfaktoriális varianciaanalí
zis alkalmazható (Horn, 1978). Falconer (1952) azt javasolta, hogy az interakci
ók meghatározása a termelési eredmények közötti genetikai korrelációk segít
ségével történjen a különböző környezetekben. Genetikai szempontból ugyanis 
bármely tulajdonság két eltérő környezetben mérve, a mért értékmérő két külön 
tulajdonságként kezelhető (Falconer és Mackay, 1996). Akkor, ha a becsült 
genetikai korreláció szoros, az értékelt tenyészállatok rangsora a környezettől 
független lesz. Ezzel szemben a laza genetikai korreláció, vagy a tulajdonságok 
teljes függetlensége azt jelenti, hogy a vizsgált tenyészállatok rangsora a két 
eltérő környezetben értékelve jelentősen különbözhet. A rangkorrelációs koeffi
ciens kiszámításával tájékoztató adatok nyerhetők a genotípus x környezet 
kölcsönhatások azon típusára vonatkozóan, ahol a két környezetben a vizsgált 
genotípusok átlagos teljesítménye alapján felállított sorrendben különbségek 
mutatkoznak (Horn, 1978). A különböző környezeti tényezők, és az interakciók 
hatásának vizsgálatával számos hazai és külföldi kutató foglalkozott: Buchanan 
és Nielsen (1979); Czakó és mtsai (1979); Pahnish és mtsai (1983); Bertrand 
és mtsai (1985); Notter és mtsai (1992); Kovács és mtsai (1993); Morris és 
mtsai (1993); Tőzsér és mtsai (1996); De Mattos és mtsai (2000); Ferreira és 
mtsai (2001); Sandelin és mtsai (2002); Lengyel és mtsai (2003a); De Souza és 
mtsai (2003); Lengyel és mtsai (2003c); Ibi és mtsai (2005); Szabó és mtsai
(2006). Az említett vizsgálatok egyértelműen a genotípus x környezet interakci
ók fontosságára utalnak.

Jelen munkánk célja, hogy eddig még nem vizsgált módon is értékeljük a 
magyar tarka borjak választási eredményét, és újabb adatokhoz jussunk a ha
zánkban tenyésztett magyar tarka bikák eltérő környezetben nyújtott teljesítmé
nyéről, tenyészértékéről, a genotípus x környezet (apa x tenyészet) kölcsönha
tásról.
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ANYAG ÉS MÓDSZER

Vizsgálatunkat a Magyartarka Tenyésztők Egyesülete által rendelkezésre 
bocsátott adatbázis alapján végeztük. Az értékelésben 35 tenyészbika, két te
nyészetben, 1992-2003 között született, 2345 ivadékának (1260 bikaborjú és 
1085 üszőborjú) adata szerepelt. A vizsgált tulajdonság a választás előtti napi 
súlygyarapodás (SGY) és a 205. napra korrigált választási súly (KVS) volt. Az 
értékelt tényezők között a tenyészetet, a tehén elléskori életkorát, a születés 
évét, a születés évszakát és az ivart mint fix hatást, az apát, valamint az apa x 
tenyészet kölcsönhatást mint véletlen hatást vizsgáltuk. A borjak életkora — 
születéstől választásig — kovariáló hatásként szerepelt a választás előtti napi 
súlygyarapodás esetében. Az 1. táblázat mutatja az egyes tulajdonságok hatá
sának becslésére alkalmazott modelleket.

Az adatbázis 2 tenyészetből — „A" és „B” tenyészetből — 35 tenyészbikától 
származó botjak adatát tartalmazta. Mindegyik bikának, mindkét tenyészetben 
voltak ivadékai.

1. táblázat

A becslésre alkalmazott modellek

X Osztályoké) Y
Variancia forrása(1) Súlygyarapodás g/nap(3) 205. napos súly, kg(4)

Apa(5) 35 + +
Tenyészet(6) 2 + +
Tehén kora(7) 15 **** ****
Év(8) 12 * * * + ****
Évszak(9) 4 * * * *

lvar(10) 2 * * * + * # * *

Apa x tenyészet(11) 70 * * + *

bi(12) — * * * + —
Hiba(13) — + +

* P<0,1; ** P<0,05; *** P<0,01; **** P<0,001
+=a modell része, de szignifikáns hatás nélkül(14); — =a modell ezt a hatást nem tartalmazza^ 5)

Table 1.: The statistical models 
source of variance(1), classes(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205-day weight, kg(4), sire(5), 
herd(6), age of cows(7), year(8), season(9), sex(10), sire x herei interaction(11), covariant (age of 
calves at weaning)(12), residual(13), part of the model, bút significant level should nőt be calcu- 
lated(14), the model dosen’t indude this effect(15)

A választás előtti napi súlygyarapodásra alkalmazott modell általános alakja 
az alábbiak szerint írható fel:

'í'l|klmnop=M+S|+Hj+SH|)+Yk+E|+Cm+l„+b(Xijkimno-X)+e||klmno(i
ahol:

Yijkimnop= az i-edik apától, j-dik tenyészetben, i-edik apa, k-adik évben, I évszakban, m éves tehén
től, n ivarú, o korú választott borjú választási súlya, életnapra jutó súlygyarapodása 

p=az összes megfigyelés átlaga Et=az születési évszak fix hatása
Sj=a bika véletlen hatása Cm=a tehén elléskori életkorának fix hatása
Hj=a tenyészet fix hatása ln=az ivar fix hatása
SHjpapa x tenyészet kölcsönhatás véletlen hatása b=regressziós koefficiens 
Yk=a születési év fix hatása ejjkimnop=véletlen hiba
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A 205. napra korrigált választási súly értékelési módja az előzőtől annyiban 
különbözik, hogy a borjak életkorát mint kovariánst, nem építettük be a modell
be. A modell a következőképp alakult:

Y Ijklmnop-  P+Si+Hi+SHii+Yk+Ei+Cm+ln+ejkimnop '

A bikák tenyészérték-becsléséhez apamodellt alkalmaztunk. Az apamodell 
vegyes modell, mely fix és véletlen hatásokat vesz figyelembe. Az egyedmodell 
-tői abban tér el, hogy alkalmazásához csak az apa ismeretére van szükség, az 
egyed többi rokoni kapcsolatára nem. A becslést Harvey's (1990) Least Square 
Maximum Likelihood Computer Program segítségével végeztük.

A két tenyészetben a tulajdonságok fenotípusos értékeit felbontottuk gene
tikai és környezeti értékekre. A tenyészetek közötti genetikai korrelációkat adott 
tulajdonság genetikai értékei között számoltuk az alábbi képlet segítségével:

, 1 2  2
^  ® G2

ahol:

r,=genetikai korreláció a2Gi=az adott tulajdonság varianciája az egyik tenyészetben
OciG2=a két tulajdonság kovarianciája cr2G2=az adott tulajdonság varianciája a másik tenyészetben

A tenyészbikák között kialakult rangsor alapján rang-korrelációs koefficiens 
számítást végeztünk.

Az adatokat Microsoft Excel XP program segítségével rendeztük, majd va
rianciaanalízist, illetve rang-korrelációs koefficiens számítást végeztünk SPSS 
9.0 szoftverrel.

EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉSÜK

A vizsgálat eredménye szerint — amint az 1. táblázatban látható — a tehe
nek elléskori életkora, az év, az évszak, az ivar, az apa x tenyészet kölcsönha
tás, valamint a választási életkor szignifikánsan (P<0,001) befolyásolta a vá
lasztás előtti napi súlygyarapodást és a 205. napos súlyt. Ezen eredmények 
hasonlóak Tőzsér és mtsai (1996), Lengyel és mtsai (2003c), valamint Szabó 
és mtsai (2006), eredményeihez.

A vizsgált tényezők hozzájárulását a teljes varianciához a 2. táblázat szem
lélteti. Jól látszik, hogy az apa és a tenyészet önmagában nem, de együttesen 
már szignifikánsan befolyásolta mindkét tulajdonságot. Legnagyobb hatása 
205. napos súly esetén az ivarnak (51,05 %) volt, ami hasonló Kovács és mtsai 
(1993), valamint Lengyel és mtsai (2003c) eredményeihez. Súlygyarapodás 
esetében legjelentősebb hatása a tehén korának (27,72%) volt, ami eltér Szabó 
és mtsai (2006) eredményeitől. Az interakciós komponens mindkét tulajdonság 
esetén csupán az ötödik legjelentősebb varianciaforrás volt, az összvariancia 
mindössze 5,23-3,09%-át adva. Ugyancsak szignifikáns apa x tenyészet köl
csönhatást figyeltek meg Buchanan és Nielsen (1979), Pahnish és mtsai 
(1983), Notter és mtsai (1992), Ferreira és mtsai (2001), De Souza és mtsai 
(2003), Ibi és mtsai (2005) is.
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2. táblázat

A varianciaforrások aránya az összvarianciában, %

Variancia forrása(1) Súlygyarapodás(2) 205. napos súly(3)
Apa(4) + +
Tenyészet(5) + +
Tehén kora(6) 27,72 18,21
Év(7) 29,09 17,06
Évszak(8) 17,22 10,12
lvar(9) 20,71 51,50
Apa x tenyészeti 10) 5,23 3,09

Table 2.: The contribution ofsource ofvariance to totál variance, % 
source of variance(1), preweaning daily gain(2), 205th day weight(3), sire(4), herd(5), age of 
cows(6), year(7), season(8), sex of calf(9), síre x herd interaction(IO)

A két tenyészetben, a teljesítmény adatok között számolt genetikai korrelá
ciókat a 3. táblázat tartalmazza. Robertson (1959) szerint a genotípus x környe
zet interakciónak akkor van jelentősége, ha a különböző tenyészetekben mért 
azonos tulajdonságok közötti genetika korreláció 0,8-nál kisebb. Az eredmé
nyekből jól látszik, hogy a genotípus x környezet kölcsönhatás jelentősnek bi
zonyult mindkét tulajdonság esetén, mivel az említettnél kisebb (rg=0,22-0,31) 
genetikai korrelációs együtthatókat kaptunk. Ez megegyezik Ferreira és mtsai 
(2001), De Souza és mtsai (2003), valamint a választási súly esetében 
Buchanan és Nielsen (1979) eredményeivel.

3. táblázat

Genetikai korrelációk az „A” és „B” tenyészet között (r,)

Súlygyarapodás, g/nap(1) 205. napos súly, kg(2)
Súlygyarapodás, g/nap(1) 0,31*** —
205. napos súly, kg(2) — 0,22***
*=P<0,1; **=P<0,05; ***=P<0,01; ****=P<0,001

Table 3.: Genetic correlations between “A"and “B” herds 
preweaning daily gain(1), 205th day weight(2)

A 4. táblázat az értékelt bikák tenyészértékét mutatja. A becsült tenyész- 
értékek alapján a bikák rangsorát az 5. táblázat és az 1. ábra szemlélteti.

A táblázatokból és az ábrán jól látszik, hogy az apa x tenyészet kölcsönha
tás olyan mértékű volt, hogy az rangsor változást idézett elő.

A kiszámított rang-korrelációs koefficiens — 6. táblázat — rrang=SGY: 
-0,04; KVS: 0,07 volt, és nem volt szignifikáns, ami azt jelenti, hogy az egyes 
genotípusok teljesítményének egyik környezetben történő méréséből semmi
lyen következtetés nem vonható le arra vonatkozóan, hogy a másik környezet
ben milyen irányú és jellegű teljesítményváltozásra számíthatunk.
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4. táblázat

A tenyészbikák becsült tenyészértéke

Ivadékok száma(2) Súlygyarapodás, g/nap(3) 205. napos súly, kg(4)
Apa

KLS(1) Tenyészet(5)
*A" „B” „A" *B" -A" ■B"

12314 56 60 -8,26 -62,91 - 2,11 -9,27
12316 115 145 15,26 40,05 1,94 9,38
12433 16 14 -0,95 -9,53 1,63 -3,23
12637 12 25 21,49 35,11 2,95 5,63
12860 22 84 -22,77 -52,87 -5,96 - 8,66
12916 7 89 -25,79 -5,80 -5,63 -3,88
12928 106 62 4,38 38,87 -1,06 2,86
12930 62 81 -103,58 -22,18 -20,48 -6,28
13178 16 51 9,51 52,76 2,81 12,05
13179 27 24 -51,06 68,10 -8,62 14,24
13832 37 12 16,99 -46,88 -0,32 -11,72
13874 5 6 -19,00 - 20,68 -3,74 -3,62
13949 18 16 -87,47 -16,94 -17,41 -1,59
13950 15 29 -60,81 -47,58 -12,99 -5,90
13951 14 21 -37,67 -23,27 -6,15 -4,35
14007 6 8 19,36 2,43 2,15 3,07
14180 68 31 -31,61 25,82 - 6,01 7,23
14283 33 23 71,89 5,68 14,44 0,83
14459 21 18 16,65 7,00 2,20 0,12
14502 38 10 -16,09 55,70 -0,89 13,53
14588 104 122 39,44 12,69 7,84 1,40
14595 43 104 28,23 -29,48 1,68 ^*,61
14733 11 8 40,59 —43,50 7,80 -7,65
14816 6 53 -8.17 56,41 -1.75 11,53
14895 8 27 -23,28 - 10,12 -4,46 -0,58
15504 15 8 58,08 -26,74 9,99 -6,62
15505 19 60 69,64 -36,88 12,96 -4,40
15506 14 11 18,26 -45,37 0,34 -8,64
15510 13 22 30,39 17,02 9,16 1,96
15603 22 40 -14,00 45,78 2,00 7,88
15670 5 11 15,75 -22,32 2,07 -6,19
15895 9 13 -80,61 -17,54 -17,17 -4,28
16114 9 14 18,08 -27,55 7,53 -8,36
16242 13 19 35,19 5,62 8,06 0,10
16466 13 26 18,54 15,46 6,05 2,18

Table 4: Breeding value ofsires 
sires number(1), number of progeny(2), preweaning daily gain(3), 205th day weight(4), herd(5)
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5. táblázat

A tenyészbikák rangsora a két tenyészetben

Apa
KLS(1)

Súlygyarapodás, g/nap(3) | 205. napos súly, kg(4)
Tenyészet(5)

-A" «A" „B"
12314 22. 35. 24. 34.
12316 17. 6. 16. 5.
12433 20. 18. 18. 19.
12637 9. 8. 10. 8.
12860 26. 34. 28. 33.
12916 28. 17. 27. 21.
12928 19. 7. 22. 10.
12930 35. 23. 35. 28.
13178 18. 4. 11. 3.
13179 31. 1. 31. 1.
13832 14. 32. 20. 35.
13874 25. 22. 25. 20.
13949 34. 20. 34. 18.
13950 32. 33. 32. 26.
13951 30. 25. 30. 23.
14007 10. 16. 13. 9.
14180 29. 9. 29. 7.
14283 1. 14. 1. 14.
14459 15. 13. 12. 15.
14502 24. 3. 21. 2.
14588 5. 12. 6. 13.
14595 8. 28. 17. 25.
14733 4. 30. 7. 30.
14816 21. 2. 23. 4.
14895 27. 19. 26. 17.
15504 3. 26. 3. 29.
15505 2. 29. 2. 24.
15506 12. 31. 19. 32.
15510 7. 10. 4. 12.
15603 23. 5. 15. 6.
15670 16. 24. 14. 27.
15895 33. 21. 33. 22.
16114 13. 27. 8. 31.
16242 6. 15. 5. 16.
16466 11. 11. 9. 11.

Table 5.: Ranking ofsires 
as in Table 4.(1,3-5)
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1. ábra: Tenyészbikák rangsorváltozása

„A” tenyészet „B" tenyészet

(1.)14283 

(2.)15505 
(3.)15504 

(4.)15510 

(5.)16242 

(6.)14588 

(7.)14733 

(8.)16114 

(9.)16466 

(10.)1263 
(11 ,)1317 
(12.)1445 

(13.)1400 

(14.)1567 
(15.)1560 

(16.)1231 
(17.)1459 

(18.)1243 

(19.)1550 
(20.)1383 
(21 ,)1450 

(22.)1292 

(23.)1481 
(24.)1231 

(25.)1387 
(26.)1489 

(27.)1291 
(28.)1286 

(29.)1418 

(30.)1395 

(31 .)1317 
(32.)1395 

(33.)1589 

(34.)1394 

(35.)1293

13179(1.) 
14502(2.) 
13178(3.) 
14816(4.) 
12316(5.) 
15603(6.) 
14180(7.) 
12637(8.) 
14007(9.) 
12928(10. 
16466(11. 
15510(12. 
14588(13. 
14283(14. 
14459(15. 
16242(16. 
14895(17. 

- z -  13949(18. 
12433(19. 
13874(20. 
12916(21. 
15895(22. 
13951(23. 
15505(24. 
14595(25. 
13950(26. 
15670(27. 
12930(28. 
15504(29. 
14733(30. 
16114(31. 
15506(32. 
12860(33. 
12314(34. 
13832(35.

Fig. 1 Reranking of sires
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6. táblázat

Rang korrelációk

Tenyészeti 1) -A" II „B"
Rang korrelációk SGY (rranfl)(2)

*A" 1 —0,044 p>o.o5
*B" —0,044 p>o,o5 1

Rang korrelációk KVS (rreng)(2)
*A" 1 0,078 p>o os
„B" 0,078 p>o,os 1

Table 6.: Ránk correlations 
herd(1), ránk correlations(2)

Eredményeink hasonlóak Bertrand és mtsai (1985), Notter és mtsai (1992) 
megállapításaihoz, akik olyan mértékű apa x tenyészet kölcsönhatást találtak, 
amelyek a különböző tenyészetekben, tenyészkörzetekben rangsorváltozást 
idéztek elő a tenyészbikák között.

KÖVETKEZTETÉSEK

összességében elmondható, hogy jelentős apa x tenyészet kölcsönhatást 
mutattunk ki a választás előtti súlygyarapodás és a 205. napos választási súly 
kapcsán a magyar tarka fajtában.

A genotípus x környezet kölcsönhatást olyan mértékűnek találtuk, amely a 
választási eredmények alapján a tenyészbikák rangsorváltozását is eredmé
nyezte.

A megállapított kölcsönhatás arra hívja fel a figyelmet, hogy a magyar tarka 
bikák értékelése során körültekintően kell eljárnunk, ha nem abban a környe
zetben használjuk őket, ahol a minősítésük történt, ugyanis a tenyészérték- 
becslési eljárás megbízhatósága csökkenhet, ha az interakciókat figyelmen 
kívül hagyjuk. Ennek kiküszöbölésére már több tenyészérték-becslési módszer 
(pl.: BREEDPLAN) matematikai modellje veszi figyelembe a bika-tenyészet 
kölcsönhatást is.
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ÉRTÉKMÉRŐK ÖKONÓMIAI SÚLYOZÁSA 
A SZARVASMARHA-TENYÉSZTÉSBEN

SZAKIRODALMI ÁTTEKINTÉS

KELLER KRISZTIÁN — FÖRDŐS ATTILA — SZABÓ FERENC

ÖSSZEFOGLALÁS

A világ vezető szarvasmarha tenyésztő országaiban ma már egyre gyakrabban számítják az ér
tékmérő tulajdonságok ökonómiai súlyát. Hazánkban a téma újnak, újszerűnek számít, ezért foglal
nak össze néhány, a témával kapcsolatos fogalmat a szerzők, ökonómiai súlyozással kapcsolatos 
módszert, illetve néhány kutatási, alkalmazási eredményt.

A szemlecikk első részében bemutatásra kerül az ökonómiai súlyok fogalma, jelentősége, majd 
néhány, az értékmérő tulajdonságok súlyozásakor alkalmazott módszer illetve modell, szubjektív 
illetve objektív besorolás alapján. Felvázolnak néhány eredményt, elsősorban Reinsch (1993) ill. 
Wolf és mtsai (1993) nyomán tejelő állományra vonatkozóan. Mindkettejük vizsgálatában a tej 
fehérje tartalma bizonyult a legnagyobb ökonómiai súlyúnak.

A munka második részében foglalkoznak mind a tej- és a hústermelés, mind pedig a hasznos 
élettartam ökonómiai súlyával. Az áttekintés alapján megállapítható, hogy az egyes értékmérők 
ökonómiai súlyának rendkívül nagy szerepe, jelentősége van a tenyészérték-becslés, a tenyész- 
kiválasztás, indexszelekció területén, mind a hús-, mind pedig a tej-, és a kettőshasznú állomá
nyokban.

SUMMARY

Keller, K. -  Fördős, A. -  Szabó, F.: ECONOMIC WEIGHTING OF TRAITS FÓR CATTLE 
BREEDING. REVIEW

In the world’s leading cattle breeding countries, the economic weighting of traits is being calcu- 
lated more often. As this topic is quite new in Hungary, somé notions and methods related to eco
nomic weighting and research and application results are summarized in this paper.

In the first part of this article, the definition and significance of the economic weights are repre- 
sented, and several methods and models used fór the weighting of traits presented according to 
subjective and objective points of view. Somé results according to Reinsch (1993) and Wolf et al 
(1993) are alsó introduced. In both of their analyses of dairy herds, the protein content of milk had 
the highest economic value among evaluated traits.
The second part of the paper deals with the economic value of milk and meat production and alsó 
with longevity as economic values of traits. As a conclusion, it can be stated that somé of the eco
nomic weights of traits have particularly high significance in the field of breeding value estimation, 
selection and index selection and in the case of dairy and dual purpose herds.
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BEVEZETÉS

A szarvasmarha tenyésztés eredményességét nagymértékben befolyásolja 
a termelés színvonala, amelyet különböző tulajdonságokkal, azaz értékmérők
kel fejezünk ki. Vizsgáljuk az értékmérő tulajdonságokat, számszerűsítjük és 
azokra alapozzuk a tenyészérték-becslést és a tenyészkiválasztást. Mivel a 
különböző tulajdonságok eltérő módon befolyásolják az ágazat eredményét, az 
értékmérőknek gazdasági súlyt adhatunk. A súlyozásra a tulajdonságok gazda
sági jelentősége szerint kerülhet sor, és értéküket pénzben is kifejezhetjük.

A különböző tulajdonságok ökonómiai súlyának meghatározása terén szinte 
minden gazdasági állatfaj, így a szarvasmarha esetében is, intenzív kutatások 
folynak világszerte.

A fejlett szarvasmarha-tenyésztő országokban ma már alapos ökonómiai 
elemzésekkel határozzák meg, hogy a különböző értékmérők miként befolyá
solják az ágazat gazdasági eredményét, és ezek alapján súlyozzák azokat. Az 
ökonómiai súlyokat a tervezés, a tenyészérték-becslés mellett a szelekciós 
indexek kialakításában is figyelembe veszik.

Jelen munkánk célja, hogy összefoglaljuk az értékmérők ökonómiai súlyo
zásával kapcsolatos különböző nézeteket, és áttekintést adjunk azokról a mód
szerekről és eredményekről, amelyeket az e témakörrel intenzíven foglalkozó 
kutatók elértek, illetve a gyakorlati szakemberek alkalmaznak.

Ökonómiai súlyok fogalma, jelentősége

A gazdasági állatok teljesítményének a termelés gazdaságosságával, jöve
delmezőségével összefüggő vizsgálata, az értékmérő tulajdonságok ökonómiai 
súlyozása régi törekvés. Egy-egy értékmérő relatív ökonómiai súlyát Hazel 
(1943) a nyereség növekedéseként határozta meg. Eszerint a gazdasági súly a 
nyereség olyan változása, amelyet egy bizonyos értékmérő alakulása befolyá
sol a többi értékmérő állandósága mellett. Ahhoz, hogy gazdasági súlyt számít
hassunk, pontos adatokkal kell rendelkeznünk a vizsgált fajtában fontos érték
mérő tulajdonságokról. Egy adott ökonómiai súly csak meghatározott körülmé
nyek között használható. Amennyiben a gazdasági körülmények, ár- és költ
ségviszonyok változnak, változhat az egyes értékmérők ökonómiai súlya is, 
emiatt ilyen esetekben annak felülvizsgálata, újbóli értékelése szükséges. Az 
irodalomban az értékmérők ökonómiai jelentőségének említésekor az „ökonó
miai érték”, illetve „ökonómiai súly” kifejezéseket gyakran egymás szinonimája
ként használják.

Amer (1995) a következőképpen fogalmazta meg az imént említett fogal
makat:

— ökonómiai érték- az adott értékmérő abszolút javításából eredő haszon,
— ökonómiai súly- egy értékmérő relatív javulásából származó haszon.
Reinsch (1993) a „gazdasági koefficiens” fogalmat használja, amellyel kap

csolatban szemléletet és számolási módszert is kifejező, megkülönböztetéseket 
ír le. A német irodalomban a „határhaszon” fogalmát használják gazdasági ko
efficiens leírására. A határhaszon, a határhozam és a határköltség különbsége, 
amelyet egy tulajdonság javításának egy egységeként adnak meg. Az angol 
irodalom a határnyereség fogalmát használja a gazdasági koefficiens leírására.
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Gazdasági állataink, így a szarvasmarha egyes értékmérő tulajdonságainak 
más-más a gazdasági jelentősége. Bizonyos tulajdonságok változása nagyobb, 
másoké kisebb mértékben befolyásolja az ágazat eredményét. Ahhoz, hogy 
gazdasági értéket is kifejező teljes tenyészértéket tudjunk becsülni, ismernünk 
kell az adott genotípusú állat, vagy állatcsoport egyes értékmérő tulajdonságai
nak relatív ökonómiai súlyát. Széles és mtsai (2000) szerint a hazai szarvas- 
marha-tenyésztés hosszú távú versenyképessége elsősorban ökonómiai ténye
zőkön múlik. Komlósi (2007) szerint az értékmérők ökonómiai súlyozása egyre 
sürgetőbb feladat a szarvasmarha tenyészérték-becslésben hazánkban is.

Gazdasági értékek számítására alkalmazott módszerek és modellek

Reinsch (1993) szerint olyan egységes ökonómiai rendszerben kellene a 
súlyozó faktorokat meghatározni, amelyben az értékmérők egymással össz
hangban vannak, és amely alkalmas egy adott populáció termelésének gazda
ságosságát leírni. A súlyozás módszereit a vonatkozó forrásmunkák alapján két 
fő csoportra „szubjektív" és „objektív” módszerekre oszthatjuk (1 ábra). A szar- 
vasmarha-tenyésztésben, az ökonómiai súlyok becslésére, túlnyomórészt az 
objektív módszert alkalmazzuk. A szubjektív módszerek, mint pl. a Delphi- 
módszer, Hank és Trinkel (1994) szerint azokban az esetekben lehetnek hasz
nosak, amelyekben olyan értékmérő tulajdonságok gazdasági súlyát kell meg
határozni, melyeknek jelen pillanatban nincs piaci értékük. Ilyet alkalmaztak 
Von Rohr és mtsai (1996), akik sertések húsminőség-mutatóinak gazdasági 
értékét számolták. Az általuk alkalmazott „korlátozott index” és a „kívánt növe
kedési index" módszerét a szubjektív módszerek közé sorolhatjuk.

1. ábra: Ökonómiai súlyozásra használt módszerek vázlatos áttekintése (Bóbner, 1994)

Fig. 1.: Brief summary of methods used fór economic weighting (Böbner, 1994) 
methods(1), subjective methods(2), objective methods(3), normative(4), positive(5), bio-economic 
models(6), profit equations(7), linear optimization(8), dynamic optimization(9), neoclassic mod- 
els(10), simulation(11)
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Az objektív módszereket tovább oszthatjuk adatbecslésen (pozitív) és szi
mulált adatokon (normatív) alapuló eljárásokra.

Naf (1977) hizlalási kísérletek eredményeit használta a hús értékmérőinek 
ökonómiai súlyozására szarvasmarhák esetében.

Balaine és mtsai (1981) különböző jövedelmezőségi mutatószámokat vizs
gáltak, hogy alkalmasak-e holstein tehenek ökonómiai rangsorolására

Böbner (1994) szerint a pozitív módszereket egyes állatfajok gazdasági 
analízisében alkalmazzuk.

Künzi és mtsai (1995) összekapcsolták az adatbecslés és adatszimulálás 
módszerét, és különböző szarvasmarha fajtákat hasonlítottak össze változó 
ökonómiai feltételek mellett. A vizsgálatban fajtaspecifikus biológiai adatokat 
feltételeztek annak érdekében, hogy értékeljék a fajták lehetséges szerepét, 
tenyésztésük feltételeit a jövőben.

A szakirodalom többsége szerint, a tenyészcél meghatározásakor, azon 
gazdasági súlyok számolása esetén, amelyek a jövőre irányulnak, csaknem 
minden esetben a normatív módszereket alkalmazzák, ellentétben Gibson 
(1995) véleményével, aki szerint, ezen esetek többségében, a szubjektív mód
szereket kell alkalmazni. Számos szerző bioökonómiai modellről beszél, ha az 
ökonómiai és biológiai egyenletek is ugyanabban a modellben foglalnak helyet. 
Ez minden normatív rendszerben lehetséges.

Groen és mtsai (1996) arra utalnak, hogy a bioökonómiai modellek között 
nincs olyan alapvető különbség, amelyeket „multibecslési szimulációs modell”- 
ként jellemeznének, és nyereségi egyenleteket tartalmaznának.

Az ökonómiai súlyozásra használt bioökonómiai modelleket, a következő öt 
fő csoportra oszthatjuk:

— A nyereség egyenletek, amelyekben a gazdasági súlyt az értékmérő tu
lajdonságnak megfelelően differenciálás segítségével képezzük (differenciál 
quociens). Ennek természetesen az egyenlet megfelelő differenciálhatósága a 
feltétele. Az első vizsgálatokban, amikor gazdasági súlyokat számoltak, a nye
reség egyenleteket alkalmazták (Hazel, 1943; Moav és Moav, 1966; Moav és 
Hitt, 1966; Moav, 1973), mivel ezek egyszerűek és jól áttekinthetőek voltak. 
Ezen módszert csak akkor lehetett alkalmazni, ha az összefüggés nem volt túl 
komplex, és egy egyenlettel le lehetett írni.

Brascamp és mtsai (1985), Smith és mtsai (1986), valamint Gibson 
(1989a), a nyereségi egyenleteket komplex körülményekre is továbbfejlesztet
ték. Komplex bioökonómiai modellekben a nyereségi egyenletek alkalmazható
sága korlátozott, mivel az egyenletrendszerek elveszítik áttekinthetőségüket és 
differenciálhatóságukat. A nyereségi egyenleteket is gyakran alkalmazzák 
(Gibson, 1989b; Van Arendonk, 1991; Allaire és Gibson, 1992; Beard, 1992; 
Woif és mtsai, 1993; Bekman és Van Arendonk, 1993; Greimel, 1994, valamint 
Wolfová és mtsai, 1995).

— Alkalmazzák a lineáris programozást, mint optimalizálási, vagy lineáris 
tervezési eljárást, ami olyan módszer, mely más gazdasági területen is, mint pl. 
az agrárökonómia, már régóta használatban van. Ezt az optimalizálási feladatot 
legkorábban Mack (1996) és Weidele (1996) munkásságában fedezhetjük fel 
gazdasági súlyok becslésére. A lineáris programozással meg van a maximális 
nyereség meghatározásának lehetősége azokban az esetekben is, amelyekben 
a források csak korlátozottan állnak rendelkezésre.
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Gibson (1995) utal arra, hogy a szarvasmarha tenyésztésben különöskép
pen arra kell figyelni, hogy hosszabb távon számoljunk, és semmi olyan korlá
tozást ne vegyünk figyelembe, ami csak rövid ideig tart.

— A dinamikus optimalizálás matematikai eljárás, egy sor egymással ösz- 
szefüggő döntés elbírálására alkalmas (Böbner; 1994).

A dinamikus optimalizálással rokon a Markoff-folyamat, amiről Reinsch
(1993) és Böbner (1994) számoltak be. Legkorábban Boichard (1990), Dekkers 
(1991) és Böbner (1994) alkalmazták a dinamikus optimalizálást ökonómiai 
súlyozásra.

— A neoklasszikus módszer olyan módszer, melyet mind a világgazdaság, 
mind pedig a mezőgazdaság, ökonómiai folyamatok becslésére alkalmaz, an
nak érdekében, hogy meghatározzák a legjobb termelési feltételeket, jelen 
esetben az értékmérő tulajdonságok ökonómiai súlyait.

A neoklasszikus módszerek összefüggését a genetikai előrehaladással 
Amer és Fox (1992) mutatja be. Egy további tanulmányban hasonlítják össze 
Amer és mtsai (1994) a lineáris nyereségi egyenleteket a neoklasszikus mód
szerekkel. A szerzők végkövetkeztetésként megállapítják, hogy a tartós geneti
kai előrehaladás abszolút és relatív ökonómiai súlyai, az alkalmazott módsze
rektől függően, változnak.

Greimel (1994) leírja a nyereség egyenleteket, a neoklasszikus módszert és 
a velük számított gazdasági súlyokat hasonlítja össze. Gibson (1995) felhívja a 
figyelmet arra, hogy sok módszer hasonló vagy ugyanolyan eredményeket hoz
hat, ha a számolás ugyanazon feltételeken alapszik.

— Szimulációval, Komlósi (1999) szerint, valós feltételekből, matematikai
lag fogalmazzuk meg, építjük fel a valóságban is létező modellt, majd a model
len kísérletet hajtunk végre a jelenség teljesebb megértése céljából.

Visscher és mtsai (1994) legeltetésre alapozott tehenészetben számoltak 
ökonómiai súlyokat ausztrál viszonyok között. Erre a célra egy tenyészetmodellt 
fejlesztettek ki. A korlátozó tényező a rendelkezésre álló takarmánymennyiség 
volt. A tejmennyiség, a zsír, a fehérje, a testsúly és a hasznos élettartam gaz
dasági súlyait a megfelelő nyereségegyenletek differenciálásának segítségével 
számolták.

Gazdasági súlyok becsléseinek eredményei

A gazdasági súly definíciójából következően, a különböző munkák eredmé
nyei csak ritkán hasonlíthatók össze és kombinálhatók, mivel ezeket sok ténye
ző befolyásolja. Reinsh (1993) rámutat arra, hogy azon vizsgálatok tenyésztési 
értéke, amely csak egy-egy külön-külön értékelt tulajdonságra terjed ki, igen 
csekély. Az összehasonlíthatatlanság fő oka, hogy a különböző értékmérő
definíciókban, gazdasági feltételekben és modell feltételezésekben rendkívül 
nagyok a különbségek.

Az 1. táblázatban bemutatunk néhány eredményt, amelyek alátámasztják a 
vizsgálatok jelentőségét, és áttekintést adnak a fontosabb gazdasági súlyokról. 
Ezek az eredmények zömmel olyan kutatásokból származnak, melyekben a 
termelési tulajdonságok mellett a funkcionális tulajdonságokat is figyelembe 
vették.
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1. táblázat

Ökonómiai súlyok összefoglalása (Mlesenberger, 1997)

Forrás(1) Módszer, fajta(2) Értékmérő(3) Gazdasági
>úly/egység(4)

Heckenberger
(1991)

'arkamarha
Fleckvieh)

<

rCM, kg
íapi súlygyarapodás, g(5) 
jzínhús arány, %(6) 
ak. értékesítés, MJ/kg FCR 
laszn. élettartam, nap(7) 
ejleadási seb., kg/min.(8)

0,38
1,77
4,8

-17,21
0,219

60
Reinsch (1993) Markoff-folyamat,

tarkamarha
Markoff-method,
-leckvieh)

ejmennyiség, kg(9)
ejzsír, kg(10)
tejfehérje, kg(11)
tejleadási seb., kg/min.(8)
két borjazás között eltelt idő, nap(12)
hasznos élettartam, év (7)

0,009
1,119
2,327

107,95
-0,7525

0,183
Wolf és mtsai 
(1993)

Nyereségegyenletek,
tarkamarha
Profit equations, Fleck
vieh)

tejmennyiség, kg(9)
tejzsír, 0,1%(10)
tejfehérje, 0,1%(11)
napi súlygyarapodás, MJ NE/kg(5)
kifejlettkori testsúly, kg(13)
két borjazás között eltelt idő, nap(12)
hasznos élettartam, nap(7)

2,6
-9,5
32,6

-175,2
3,23

-15,9
0,92

Böbner (1994) Dinamikus opt., svájci 
kettőshasznú 
(Dynamic optimalisa- 
tion, Swiss Dual- 
Purpose)

tejmennyiség, kg(9) 
termékenyülési %(14) 
hasznos élettartam, év(7) 
nehézellés, %(18) 
perzisztencia, %

0,474
11,15

154,8
4,51
6,23

Steverink és 
mtsai (1994)

Lineáris tervezés, 
feketetarka 
(Linear planing, Dutch 
Fries)

tejmennyiség, kg(9) 
tejzsír, kg(10) 
tejfehérje, kg(11) 
kifejlett kori testsúly, kg(13)

-0,18 NLG 
0,78 

13,81 
-0,05

Mack (1996) Lineáris tervezés, 
tarkamarha 
(Linear planing, Fleck
vieh)

tejmennyiség, kg(9)
tejzsír, kg(10)
tejfehérje, kg(11)
szárazanyag tart., kg(16)
hasznos élettartam, év(7)
halvaszületés, %(17)
borjazás lefolyása, %(18)
két borjazás között eltelt idő, nap(12)
első borjazáskori életkor, hónap(19)

0.19DM
1,48
5,62

138,8
112,17

8.53
1.53 

-2,05 
18,59

Weidele (1996) Lineáris tervezés, 
feketetarka 
(Linear planing, Dutch 
Fries)

FCM, kg
tejzsír, kg(10)
tejfehérje, kg(11)
szárazanyag, kg(16)
hasznos élettartam, év(7)
halva születés, %(17)
borjazás lefolyása, %(18)
két borjazás között eltelt idő, nap(12)
első borjazáskori életkor, hónap(19)

-0,013DM 
-2,225 

1,495 
112,902 
83,82 
13,58 
2,65 

-1,189 
9,27

Table 1. : Summary of economic weights 
source(1), methods, breed(2), trait(3), economic weight/unit(4), daily gain(5), lean meat ratio(6), 
spam of days or years longevity(7), speed of milk off(8), amount of milt(9), miit fat(10), milk pro- 
tein(11), calving interval, days(12), live weight at aduit age(13), conception rate(14), difficult calv- 
ing(15), DM of milk(16), still-bom(17), course of calving(18), age atfirs calving, months(19)
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Kettős hasznosítású szarvasmarhák esetében, a tenyésztési program ké
szítésekor, Heckenberger (1991), az úgynevezett határhaszon értéket használ
ta. A színhúsarány ökonómiai súlya 4,8 azaz 1% színhúsarány növekedés 4,8 
gazdasági súly növekedést jelent.

Reinsch (1993) tejmennyiség, tejzsír, tejfehérje, tejleadási sebesség, két 
borjazás között eltelt idő gazdasági súlyát határozta meg tarka marha esetében, 
teljesítményvizsgáló állomási körülmények között, Németországban, Markoff- 
folyamattal, tej- és zsírkvótát feltételezve. A gazdasági súlyok számításához 
használt adatok 104 gazdaságból származnak. A tej összetételét tekintve, a 
fehérjetartalom volt a legnagyobb gazdasági súlyú.

Wolf és mtsai (1993) bioökonómiai modellt hoztak létre zárt tenyészetek 
ökonómiai súlyozására, Reinsch munkásságához hasonlóan, a tej fehérje tar
talma kapta a nagyobb ökonómiai súlyt.

A Böbner (1994) által számolt gazdasági súlyokat szemlélve megállapíthat
juk, hogy Svájcban, a tej kifizetése (ára) független annak összetételétől. Gaz
dasági súlyok becslésének érzékenységi vizsgálatakor, az alap- és abrakta
karmány árviszonyainak hatását és feltételezett teljesítményszintek hatását 
vizsgálták. Arra a következtetésre jutottak, hogy a tejmennyiség gazdasági sú
lya növekvő fajlagos tejhozam mellett, csökkenő tendenciájú. Legnagyobb gaz
dasági súllyal a hasznos élettartamot jellemezte.

Steverínk és mtsai (1994) a gazdálkodás különböző intenzitási szintjeit és a 
környezeti feltételek befolyásoló hatását vizsgálták a tejtermelési értékmérők, a 
testsúly és a takarmányfelvétel gazdasági jelentőségére. Az intenzitási különb
ségeket az egy hektárra eső tejkvóta mennyiségével jellemezték. Wolf-hoz és 
Reinsch-hez hasonlóan, mint értékmérőnek, a tej fehérjetartalmának az öko
nómiai súlya volt a legnagyobb.

Mack (1996) a határhaszon számolásában különféle eseteket tételezett fel. 
A határhasznot lineáris programozással történő tervezés segítségével számolta 
egy tehénre és egy évre vonatkoztatva. Érzékenységi vizsgálatokkal a belső és 
külső tényezők befolyását értékelte. Ilyen külső tényező, pl. a tejfehérjekvóta 
bevezetésének befolyásoló hatása az egyes értékmérők határhasznára. Mack 
munkásságában, az előzőekben említett szerzőkkel szemben, a tej fehérje csak 
a második helyen szerepel, amelyet megelőz a tej szárazanyag tartalmának 
ökonómiai súlya. Weidele (1996) ugyanazokra a tulajdonságokra számolt ha
tárhasznot, mint Mack (1996), lineáris programozás segítségével holstein-fríz 
fajta esetében. A feltételezett körülmények elsősorban a belföldi tejárakban, a 
tejtermékek világpiaci árában, a marhahús árcsökkenésének mértékében, ill. a 
gabonaárak változásában különböztek egymástól. A különböző helyzeteket 
érzékenységi vizsgálattal egészítették ki, melynek során a különböző paraméte
reket, mint pl. a bérleti díjakat, a munkabéreket és a tejárakat változtatták. Mun
kájának eredményeként szintén a tej szárazanyag tartalma mutatkozott a leg
nagyobb ökonómiai súlyúnak.

A táblázat adatai alapján, összefoglalóan megállapítható, hogy ökonómiai 
szempontból a különböző szarvasmarhafajták esetében a színhúsarány, a tej 
fehérjetartalma a, tej szárazanyag-tartalma, illetve a hasznos élettartam a leg
fontosabb tulajdonságok.
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A tejtermeléssel kapcsolatos értékmérő tulajdonságok ökonómiai súlya

A következőkben bemutatandó vizsgálatok elsősorban a hasznos élettar
tam és a tejtermelés értékmérőinek gazdasági súlyaival foglalkoznak.

Essl (1982) a hasznos élettartam növekedésével kapcsolatos nyereséget 
számolta. A hasznos élettartamnak a három laktációról a négyre, a négyről az 
ötre, ill. ötről hatra történő növekedése esetén, sorrendben, a következő ered
ményeket kapta: 800 ATS, 443 ATS ill. 275 ATS (ATS=osztrák schilling). Az 
eredményekből megállapítható, hogy a hasznos élettartam ökonómiai súlya 
abban az esetben a legnagyobb, amikor egy átlagosan három laktációt teljesítő 
tehenészetben, a hasznos élettartamot négy laktációra sikerül emelni.

Allaire és Gibson (1992), a tejtermelés és a hasznos élettartam gazdasági 
hatását vizsgálták nyereség egyenletek segítségével észak-amerikai viszonyok 
között. Azt tapasztalták, hogy a hasznos élettartam megváltoztatása magával 
vonja a selejtezés valószínűségének változását. A tejmennyiség 100 kg-mal 
történő emelkedése egyenrangú hatású a hasznos élettartam 66 nappal történő 
növekedésével.

Beard (1992) gazdasági súlyokat becsült ausztráliai viszonyok között. A tej 
értékesítése folyadék tejként és feldolgozott tejtermékek formájában belföldön, 
ill. feldolgozott tejtermékek formájában külföldi piacokon történt. A tejet külön
böző áron vásárolták fel a különböző piacokon. A tejmennyiség gazdasági súlya 
-0,0294 AUS$/kg; tejzsíré 0,8695 AUS$/kg; tejfehérjéé 1,1162 AUS$/kg, ill. 
hasznos élettartamé 20,35 AUS$/év. Vagyis az ottani viszonyok között rendre a 
tejfehérje, majd a tejzsír ökonómiai súlyai a legnagyobbak, felülmúlva a tej- 
mennyiséget. A hasznos élettartam nehezen hasonlítható össze a tej összetéte
lével és a tejmennyiséggel, mivel ezek abszolút súlyok. Ennek ellenére jól lát
szik, hogy éves viszonylatban, a tej összetétele nagyobb gazdasági súlyú, mint 
a hasznos élettartam

Harrís és Freeman (1993) lineáris programozás segítségével számoltak 
ökonómiai súlyokat üzemi körülmények között, különböző piaci viszonyok mel
lett, tejmennyiségre, zsírra, fehérjére és hasznos élettartamra. A vizsgálatban 
tízéves időszakot vettek figyelembe. Kvóta bevezetést feltételezve, a hasznos 
élettartam gazdasági súlya a többi értékmérőhöz képest növekedett. Állandó 
állományméret mellett, a kvóta által szabályozott értékmérők negatív ökonómiai 
súlyt kaptak. Az ökonómiai súlyok a következőképpen alakultak: tejmennyiség 
31,73 $/kg, zsír 722,09 $/kg, fehérje 858,68 $/kg és hasznos élettartam 71,95 
$/nap. Tehát megállapítható, hogy a tejfehérje mennyisége 27-szer, a tejzsir 
mennyisége, pedig 22-szer fontosabb, mint a tej mennyisége. A hasznos élet
tartam nehezebben hasonlítható az előzőekhez, de abban az esetben, ha napi 
20 literes tejtermelést feltételezünk, akkor a tejmennyiség gazdasági súlya 
634,6 $/nap, ami már kompatibilis a hasznos élettartam gazdasági súlyának 
mértékegységével, így megállapítható, hogy a tejmennyiség 8,8-szer nagyobb 
gazdasági súlyú, mint a hasznos élettartam.

Veerkamp és mtsai (1995), a tejmennyiség, a zsír, a fehérje, és a kiesés 
ökonómiai súlyait határozták meg a negyedik laktációig. A feltételezett körülmé
nyek között, a tehenek 56%-a érte meg a negyedik laktációt. A számítások 
eredményeként a fehérje:zsír:tejmennyiség:hasznos élettartam ökonómiai sú
lyai 4,8:1:1,2:2,6 arányban viszonyultak egymáshoz.
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A kettőshasznú szarvasmarha-tenyésztésben számított gazdasági értékek

Bekman és Van Arendonk (1993) nyereségfüggvényeket alkalmaztak a te
henek, az itatásos- és hízóborjak, ill. hízóbikák különböző értékmérő tulajdon
ságai ökonómiai súlyának számolására, holland fekete tarka fajta esetében. A 
tejmennyiség, a zsír és a fehérje ökonómiai súlya, rendre -0,082; 5,7, ill. 12,85 
NLG/kg, ami egy-egy kg tej, zsír, illetve fehérje holland guldenben (NLG) kifeje
zett értékét jelenti. Ha a számoláshoz feltételezték a tejkvótát és a zsírtartalom 
korlátozását, akkor a gazdasági súlyok rendre a következőképpen alakultak:
0,328, 1,04, ill. 12,6 NLG/kg. Ez azt jelenti, hogy ilyen feltételek mellett a tej- 
mennyiség és a tejfehérje növekvő, míg a tejzsír csökkenő gazdasági súllyal 
jellemezhető az előzőekhez képest. A borjúkiesés ökonómiai értéke -3,83 
NLG/% miszerint, ha egy százalékkal változik a borjúkiesés, akkor az 3,83 
NLG, pénzben kifejezett gazdasági súly változást okoz. A borjú- és bikahizla
lásban fontos értékmérők ökonómiai súlyát nem tehénre, hanem borjúra ill. 
bikára vetítve fejezik ki, és ezért a tejtermelés értékmérőivel közvetlenül nem 
hasonlíthatók össze. így pl. a születési súlyt különböző nézőpontok szerint, 
eltérő súlyokkal illetik, pl. 5,4 NLG/kg a tejtermelésre, -4,59 NLG/kg a hízóbor
jakra, illetve -6,91 NLG/kg a hízóbikákra vonatkoztatva. Bikahizlalással kapcso
latos értékmérők ökonómiai súlyai: napi súlygyarapodás 0,59 NLG/g, vágási 
kihozatal 37,35 NLG/%, kiesés -18,2 NLG/%, izmoltság 81,07 NLG/pont, és a 
faggyúborítottság 7,39 NLG/pont. Gyakorlatiasabban fogalmazva, az első adat 
példáján, a tejmennyiség, mint értékmérő ökonómiai súlya 5,4 NLG-vel nő ab
ban az esetben, ha egy kg-mal emelkedik a tejtermelés.

Hoffmann és Kaltenecker (1994) vizsgálták az EL) agrárreformjának hatását 
a szarvasmarhatartás gazdaságosságára. A tejre, tejzsírra, tejfehérjére, súly- 
gyarapodásra, színhúsarányra és kereskedelmi osztályokra számoltak határ
hasznot, melyet a határhozam és a határköltség különbségéből számolták ki. 
Az agrárreform után, ötezer kg-os tejtermelési szint esetén, a határhasznok a 
következőképpen alakultak: FCM 0,28 DM/kg, zsír 1,5 DM/kg, fehérje 6,5 
DM/kg. Egy magasabb, hétezer kg-os termelési szinten, a viszonyok a fehérje 
irányába tolódnak el. A hústermelés értékmérőinek „határhasznai’’, gazdasági 
súlyai, a következőképpen alakultak: nettó súlygyarapodás 2,0 DM/g, színhús- 
arány 19,8 DM/%, kereskedelmi osztály 0,8 DM/%. Az előbbi adatokból megál
lapíthatjuk, hogy az adott körülmények között a színhúsarány ökonómiai súlya a 
legnagyobb, azaz egy százalék színhúsarány növekedés 19,8 német márkának 
felelt meg.

Miesenberger (1997) osztrák viszonyokra számította ki a tarkamarha, a 
borzderes, a szürkemarha, a feketetarka és a pinzgaui értékmérő tulajdonsága
inak ökonómiai súlyait. Ezeket szelekciós indexekbe építette be, és segítségük
kel dolgozta ki a teljes tenyészérték-becslés módszerét. Az általa becsült öko
nómiai súlyokat az egyes fajtákra vonatkozóan a 2. táblázat tartalmazza. A 
táblázatban feltüntetett ökonómiai súlyok, még abszolút ökonómiai súlyok, azaz 
a különböző értékmérők nem hasonlíthatók egymáshoz. Ezen adatok alapján 
azonban a különböző fajták azonos teljesítménymutatói jól összehasonlíthatók.
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2. táblázat

Ausztriában tenyésztett szarvasmarha fajták értékmérő tulajdonságainak ökonómiai súlyai
(Miesenberger, 1997)

Értékmérö(l) Osztrák
tarka(12)

Holstein-fríz
(13)

Borzderes
(14)

Pinzgaui
(15)

Szürke-
marha(16)

Zsírmennyiség, kg(2) 345 336 400 378 462
Fehérje mennyiség, kg(3) 396 408 468 431 515
Hasznos élettartam, nap(4) 306 414 360 594 378
Termékenyülési ráta, %(5) 100 125 110 100 95
Perzisztencia(6) 40 68 60 39 33
Borjazás lefolyása, pont(7) 24 14 15 19 19
Halvaszületés, %(8) 55 48 48 75 85
Napi súlygyarapodás, g(9) 155 165
EUROP, osztály(10) 58 58
Vágási kihozatal, %(11) 155 155

Table 2.; Economic weights of somé traits fór cattle breeds in Austria 
trait(1), fát, kg(2), protein, kg(3), longevity(4), conception rate(5), persistency(6), calving ease(7), 
still born, %(8), daily gain(9), EUROP(IO), killing out, %(11), Austrian Fleckvieh(12), Holstein(13), 
Austrian Brownvieh(14), Pinzgauer(15), Austrian Grauvieh(16)

A táblázat adataiból jól látszik, hogy a tejfehérje mennyiség minden esetben 
nagyobb ökonómiai súlyú, mint a tejzsír mennyiség. A táblázat adatai alapján 
látható továbbá három egyéb tulajdonság, melyek ökonómiai súlya sorrendben:
1. vágási kihozatal, 2. termékenyülési ráta, 3. halvaszületés.

Húshasznú állományok értékmérő tulajdonságainak ökonómiai súlya

Wolfová és mtsai (1995) a napi súlygyarapodás, a vágási kihozatal és a ke
reskedelmi osztályok gazdasági súlyait számolták cseh tarkamarha populáció 
esetében. Egy olyan zárt tenyészetet feltételeztek, amelyben a teljesítmények, 
a költségek és eredmények megfelelnek a valóságnak. A gazdasági súlyok 
számítása a megfelelő értékmérőkre nézve a nyereségi egyenletek differenciá
lásával történt. A gazdasági súlyokat, egy tehénre vetítve cseh koronában fejez
ték ki. A súlyok: napi nettó súlygyarapodás 8,04 CZK/g, vágási kihozatal 182 
CZK/% és húsformák 1,01 CZK/0,01pont, faggyúsodás 0,65 CZK/0,01pont. Ez 
azt jelenti, hogy ha a napi súlygyarapodás egy grammal javul, akkor annak az 
ökonómiai súlya 8,04 cseh koronával emelkedik.

Krupa és mtsai (2005) a szlovák tarkamarha értékmérő tulajdonságainak 
ökonómiai értékét vizsgálták különböző marketing stratégiák esetén. A vizsgált 
termelési és funkcionális tulajdonságok, közöttük a borjak születési súlya, napi 
súlygyarapodása, a tehenek kifejlett kori súlya, stb. kerültek elemzésre. Mind
egyik stratégiában fajtatiszta, legelőn tartott, saját üsző- és bika utánpótlással 
gazdálkodó tenyészetet tételeztek fel. A számolásokat az Ecoweight program
mal hajtották végre. Abban az esetben, ha minden borjút eladnak, akkor öko
nómiai szempontból a tehenek életteljesítménye, életkora volt a legfontosabb 
tulajdonság. Valamennyi számítás esetében a karkasz tulajdonságoknak volt a 
legcsekélyebb ökonómiai értéke.
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A 3. táblázatban, a Krupa és mtsai (2005) által kalkulált ökonómiai súlyok 
láthatók. Vizsgálatukban, a tehén létszám pótlására meghagyott állatokon kívül, 
valamennyi borjú exportértékesítésre került.

3. táblázat

Egy szlovák tarkamarha állomány értékmérő tulajdonságainak ökonómiai súlya
(Krupa és mtsai, 2005)

Értékmérő tulajdonság(l) ökonómiai érték SKK-ban kifejezve(9)
Születési súly(2) 32,06
120. napos élősúly(3) 47,03
Választási súly(4) 48,61
365. napos súly(5) 20,81
Tehenek kifejlett kori súlya(6) -3,67
Üszők termékenyülési rátája(7) 17,50
Tehenek termékenyülési rátája(8) 185,96

Table 3.: Economic values of traits in a population (Krupa et ai, 2005) 
trait(1), birth weight(2), live weight on 120th day(3), weaning weight(4), live weight on 365th day(5), 
mature weight of cows(6), conception rate of heifers(7), conception rate of cows(8), economic 
weight in Slovak Crown(9)

A táblázat adataiból jól szembetűnik, hogy az élősúly adatok tekintetében a 
választási súlynak, illetve a 120. napos élősúlynak van nagyobb ökonómiai 
értéke, szemben a tehenek kifejlett kori súlyával, amire a legkisebb ökonómiai 
súlyt kapták.

Krupa és mtsai (2005) különböző hizlalási típusokra is kalkuláltak ökonómi
ai súlyokat. A Szlovákiában tenyésztett charolais marha 13 termelési és funkci
onális tulajdonságának ökonómiai súlyát határozták meg, három különböző 
vágósúlyban (350 kg, 550 kg, 650 kg). Az ökonómiai súlyokat, a megíráskori 
(2005) és a jövőbeni (2010) termelési rendszerekre számoltak. Az értékelt tulaj
donságok ökonómiai fontossága 2010-re vetítve, mindhárom hizlalási rendszer
ben nagyobb volt, mint a jelenlegi, kivéve a hizlalás alatti átlagos napi súlygya
rapodást. Az ökonómiai súlyokban eltérés, 2005 és 2010 között, a tehenek ter- 
mékenyülési rátájában volt tapasztalható.

Amer és mtsai (1997) az Egyesült Királyságban vizsgálták szarvasmarhák 
vágott súlyát, izmoltságát illetve faggyúsodásának mértékét annak érdekében, 
hogy megállapítsák azt az optimális vágási időpontot, amelyikben a profit ma
ximalizálható. A 4. táblázatban a charolais x brit fríz néhány tulajdonságának 
ökonómiai értékei láthatók. A táblázatból kiderül, hogy a hasított test 
izmoltságának ökonómiai súlya minden esetben nagyobb a hasított test súlyá
nak ökonómiai értékénél, illetve, hogy a hasított test faggyúborítottságának 
ökonómiai súlya minden esetben a legalacsonyabb. Azonos korban, illetve azo
nos élősúlyban vágott marhák értékmérőinek ökonómiai súlyai között jelentős 
eltérés nem tapasztalható, azonban ha azonos fagyúborítottságú marhákat 
vágtak, akkor a hasított test faggyúborítottságának ökonómiai értéke a duplájá
ra emelkedett.

Wolfová és mtsai (2005a) bio-ökonómiai modellt használtak a charolais 
húsmarha fajta értékmérő tulajdonságainak gazdasági súlyozására. Az ered
mények azt bizonyítják, hogy gazdaságilag minden termelési rendszerben a
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borjazási arány, a hasznos élettartam, a vemhesülési arány és a választási súly 
az elsődleges.

4. táblázat

Vágómarhák néhány értékmérő tulajdonságának relatív ökonómiai súlya 
[Amer és mtsai, 1997)

W C F
Azonos korban vágott(1) 1,86 3,26 -2,90
Azonos élősúlyban vágott(2) 1,81 3,26 -2,90
Azonos hasított test faggyúsodás 1,86 3,26 -1,37

mellett vágott(3)
W: a hasított test súlyának ökonómiai értéke(4); C: a hasított test izmoltság ökonómiai értéke(5); 
F: a hasított test faggyúborítottságának ökonómiai értéke(6)

Table 4.: Relatíve economic weights of somé traits forslaughter cattle 
slaughtered at the same age(1), slaughtered at the same weight(2), slaughtered at the same fát 
content(3), economic value of carcass weight(4), economic value of carcass conformation(5), eco
nomic value of carcass fattening(6)

Terminál keresztezés esetén a választási súly akkor volt fontos, amikor vá
lasztott borjút értékesítettek, a hizlalási tulajdonságoknak pedig akkor van jelen
tős szerepük, amikor nagy súlyra hizlalt állatokat értékesítenek. Wolfováék által 
képzett ökonómiai súlyok az 5. táblázatban olvashatóak.

5. táblázat

Charolais marhák értékmérő tulajdonságainak ökonómiai súlya export, 
illetve hizlalás esetén (Wolfová és mtsai, 2005a)

Értékmérő tulajdonságé) Export Hizlalás(8)
Születési súly(2) 18,47 0,16
120. napos elősúly(3) 25,50 6,28
Választási súly(4) 27,27 7,26
Éves súly(5) 10,65 6,34
Hizlalás alatti átlagos napi súlygyarapodás(6) 4,03
Tehenek kifejlettkori testsúlya(7) -2,04 -6,06

Table 5.: Economic weights of traits fór Charolais cattle in case of export and fattening 
as in Table 3.(1-5), average daily gain during fattening(6), mature weight of cows(7), fattening(8)

Wolfová és mtsai (2005b) indexet dolgoztak ki húsmarha tenyészetek bikái
nak szelekciójára. A tenyészcél az volt, hogy jobban kihasználják az anyai, 
illetve direkt hatásokat a szelekció során, illetve borjúelhullással, életképesség
gel, és tehén élettartammal is számoltak. A szelekciós index legfontosabb in
formációja a választási súly, ami direkt hatás esetén 74—95%, anyai hatás ese
tén pedig 5-7% körüli. A választási súly fontossága csökkent abban az eset
ben, ha a bikák napi súlygyarapodását is figyelembe vették. Az indexben sze
replő többi tényező jelentősége csak csekély mértékű volt.
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KÖVETKEZTETÉSEK

A bemutatott irodalmi áttekintés alapján megállapítható, hogy számos 
országban jelentős munka folyik a szarvasmarha értékmérő tulajdonságainak 
ökonómiai súlyozása terén. Azokat meghatározzák, majd felhasználják a 
tenyészérték-becslésben. Ezzel nemcsak pontosabbá válik a tenyészérték- 
becslés, hanem a gyorsan változó piaci viszonyok értékítélete gyorsabban meg 
tud jelenni a tenyészcélokban.

A vizsgálatok mind tej- és kettőshasznosítású, mind húshasznosítású állo
mányokra kiterjednek. Tejhasznú állományokban, ökonómiai szempontból, a 
tejfehérje, a hasznos élettartam, a tejzsír mennyisége, és a vemhesülési ered
mény a legfontosabb tulajdonságok. A tej fehérjemennyisége valamennyi idé
zett szerző munkásságában átlagosan 10-15%-kal nagyobb ökonómiai súlyú, 
mint a tej zsírtartalma. Kettőshasznosítású állományokban, mind a tej- mind a 
hústermelés ökonómiai megítélése nagyon fontos. Tejtermelés szempontjából a 
tejfehérje mennyisége, hústermelés szempontjából a termékenyülési %, a súly- 
gyarapodás, illetve a színhús arány a legfontosabb gazdasági tulajdonság.

Húshasznú állományokban, a borjú-előállítás fázisában, a szaporulat, és a 
választási eredmény ökonómiai súlya, míg a hizlalásban a hizlalás alatti átlagos 
napi súlygyarapodás, illetve a színhúsarány (EUROP izmoltság) tulajdonságok 
ökonómiai súlya a legnagyobbak.

Mindezek arra hívják fel a figyelmet, hogy a hazánkban is indokolt a szar
vasmarha fontosabb értékmérőinek ökonómiai súlyozásával foglalkozni, és 
célszerű lenne ennek eredményét a gazdaságossági számítások, a tervezés, a 
tenyészérték-becslés során, illetve a szelekciós indexek kialakítása területén 
alkalmazni.
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THE JUMPING CAPACITY OF YOUNG HORSES 
PREDICTED BY STIFLE-HOCK-FETLOCK ANGULATION IN 

FREE-JUMPING

JÓNÁS, SÁNDOR — KOMLÓSI, ISTVÁN — POSTA, JÁNOS — MIHÓK, SÁNDOR

SUMMARY

The aim of this study was the objective measurement and evaluation of one of the most important 
part of the jump the stifle-hock-fetlock angulation.

Movement analyses on twelve one-year-old foals were conducted of the same breed grown up at 
the same location with repeating the tests at the age of three. The foals worked individually each in 
a hall measuring 22 x 42 m where there was a 12 m long free-jumping corridor formed without a 
sidewall along the longer wall of the hall with one oxer jump in the corridor. The digital camera used 
to do the recordings (29 photos/sec) was set up 12 m from and in line with the first element of the 
oxer jump. The recordings were evaluated by using a Szelektor HDPG 02 program developed by 
ourselves. Fór the purposes of mathematical analyses and diagrammatic presentation the move
ment sequences were subdivided intő their elements and the key movement elements were given 
coordinate values, i.e., value scores by making use of so called marker scores.

The stifle-hock-fetlock angulation above the hurdle of the hind limbs pushing off depends on the 
intensity of the push off. At the age of three the changes in the angles of the more outstretched 
stifle-hock-fetlock during the time period between the peak of the trajectory and the landing of the 
forelimbs are smaller and the further closing of the closed stifle-hock-fetlock angle with weaker 
jumpers is more significant.

ÖSSZEFOGLALÁS

Jónás, S. -  Komlósi, I. -  Posta, J. -  Mihók, S CSIKÓK SZABADON UGRATÓBAN MÉRT
CSÁNKHAJLlTOTTSÁGI ÉRTÉKEI ÉS EZEK ÖSSZEFÜGGÉSE AZ EGYEDEK UGRÓ KÉPES
SÉGÉVEL

A szerzők célja a csánk hajlltottságának, mint az ugrás egyik legfontosabb összetevőjének méré- 
se, és értékelése.

Mozgáselemzést végeztek 12 azonos fajtához tartozó egy helyen nevelt csikókkal 1 éves korban, 
majd megismételték a méréseket a csikók 3 éves korában. A csikók egyenként dolgoztak egy 
22x42 m-es csarnokban, ahol az egyik hosőzúfal mellett a 12 m hosszú, oldalfal nélküli mérőfolyo
sót alakítottak ki. A mérőfolyosóban 1 db oxer ugrás található. Az oxer ugrás első elemével egy 
vonalban, attól 12 m-re állítottak fel a digitális kamerát, amellyel a felvételeket készítettek (29 
kép/sec sebességgel). A felvételek értékeléséhez a saját fejlesztésű Szelektor HDPG 02-es prog
ramot használták. A matematikai elemzés és a grafikonos ábrázolás érdekében a mozgássorokat 
elemeire bontották, és a markerpontok felhasználásával a kulcsmozzanatokhoz koordinátákat, ezen 
keresztül értékeket rendeltek.

Az elrugaszkodó hátsó lábpár akadály fölötti csánk hajlítottsága függ az elrugaszkodás 
intenzitásától. Háromévesen a pályagörbe csúcsa és a mellső láb talajfogása közötti időszakban, a 
jobban ugró csikók nyújtottabban tartott csánkjának szögváltozása kisebb, így a rosszabbul ugró 
csikók zártabb csánkjának jelentősebb a további záródása.
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INTRODUCTION

The making of international-level is an extremely time- and money objective 
of riding-horse selection has been the selection of sport horses breeders have 
been trying to find ways that make this work more efficient. A major difficulty in 
this work is the long generation period of horse breeding, which results in long 
periods of financial retum and so breeder decision-making is made extremely 
difficult. Rightly performed free-jumping performance tests of horses at young 
foal ages and thorough evaluations of their results, however, may closely corre- 
late with sport performance at later ages. This is how it may become possible to 
obtain information on participating horses at early stages in their lives that will 
help selection objectively. Serving this objective, our research would like to call 
breeders’ attention to a vitai assessment aspect of the jumping abilities of foals.

Leading horse-breeding countries are ever more consciously trying to make 
use of their methods fór analysing the quality of movement in their tests fór rid- 
ing horses and even if the basic gaits are nőt always evaluated the performance 
of free jumping exercises is more and more often assessed by using somé kind 
of recording process. As early as 1979 Bekedam and Koops (1979) call atten
tion with their experiments to the fact that the picture about the jumper is primar- 
ily determined by free jumping. In a study Thorén Hellsten et al. (2006) claim 
that among the qualities analysed in different stallion tests it was the jumping 
capacity that correlated most closely with the results in jumping events later on. 
According to Thorén Hellsten et al. (2006) performance tests at young ages are 
most applicable to objectively predict the qualities of an individual in a later 
sport career. Brockmann (1998) obtained a correlation figure of r=0.95 between 
the performance in the free jumping facility and that in a show jumping event. 
Ducro et al. (2007) obtained a correlation value of r=0.80 between the free 
jumping results of Dutch stallions designated to become sport horses and their 
later performances in jumping events.

On the basis of analyses of the trajectory of the centre of mass Preuschoft 
and Hüllen-Kluge (1987) and Preuschoft et al. (1987) says that in kinematic 
analyses of the characteristics determining the qualities of different forms of 
movement the major role belongs to the főre- and hind limbs in the lifting of the 
centre of mass and adjusting the inclination of the trunk. According to Clayton 
(2001) in jumping over hurdles of over 1.1 m there is no difference in the posi- 
tion and positioning of the limbs regardless whether the fences are steep or 
wide.

The opinions concerning the determining characteristics of the jumping ca
pacity of the successful jumping horse and how early they can be recognised in 
the life performance of the individual, however, are nőt so unanimous. It seems 
proved though that the positioning of the limbs in time scale and their role in 
supporting is quite similar in foals and adults (Santamaria et al., 2002). Foals 
classified and considered to be talented jumpers at the age of one retained the 
characteristics of their advantageous jumping techniques at the age of four too. 
Bobbert et al. (2005) says that colts possess characteristic features of the jump
ing technique, from the evaluation of which the jumping ability of the individual 
may be inferred. These are the positions of the főre- and hind limbs after push 
off and before landing. The forelimbs of talented horses are more inflexed at the
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tarsus and its region than those of the less talented ones and the same foals 
close and flex their hind limbs to a lesser extent over the fence Bobbert et al. 
(2005).

It is the difference in the push off intensity of the főre- and hind limbs influ- 
encing the trajectory of the centre of mass that determines the jumping styles 
and capacities of individual horses. With weak jumpers the trajectory of the 
centre of mass forms a flatter curve over the fence (Cassiat et al., 2004). This 
observation may result from the push off intensity of the limbs.

In analysing the jumping kinematics of elite jumping horses Van den Bogért
(1994) came to the conclusion that it is the push off intensity of the hind limbs 
that most determines the jumping performance of the horse. According to Gal- 
loux and Barrey (1997ab) after take off in the airborne phase, correction move- 
ments of the different body parts influencing the angle acceleration of rotation 
can be observed. During the airborne phase all parts of the body contribute to 
enabling the centre of mass to fly the smallest possible curve and prepare the 
body of the horse fór landing without breaking the rotation of the trunk. Natu- 
rally, side by side with the hind limbs, it is the trunk, the neck and the head that 
have the greatest influence the rotation. The corrective positioning of these 
parts of the body in the airborne phase of the jump could be typical fór the indi
vidual.

According to the measurements conducted by Galloux and Barrey (1997ab) 
it can be assumed that the differences in style and ability between the individu- 
als result from different magnitudes of push off intensities at the forelimbs and 
hind limbs.

MATERIALS AND METHODS

Movement analyses on twelve one-year-old foals were conducted of the 
same breed grown up at the same location with repeating the tests at the age of 
three.

The foals worked individually each in a hall measuring 22x42 m where there 
was a 12 m long free-jumping corridor formed without a sidewall along the 
longer wall of the hall with one oxer jump in the corridor. Due to the special 
measuring setups, the oxer jump had no going in cross (small helping fence fór 
jumps), in front of the oxer so that the constant, typical style elements in the 
different jumping situations could be seen. The horses were “left alone" and 
were helped to achieve the correct speed and rhythm only.

The digital camera used to do the recordings (29 photos/sec) was set up 
12 m from and in line with the first element of the oxer jump. The recordings 
were evaluated by using a Szelektor HDPG 02 program developed by our- 
selves.

Despite the more difficult than usual conditions the horses carried out the 
jumps of 0.90 m (maximum 1.1 m) at the age of one and jumps of 1.3 m (maxi
mum 1.6 m) at the age of three without difficulties following the standard train- 
ing before the measurements started. Based on our experiences of many years, 
which are in line with Preuschoft and Hüllen-Kluge (1987) and Preuschoft et al. 
(1987) claims, that with aduit horses there seems to be a difference in the style
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and technique of jumping over smaller and higher than 1.1 m fences we tried to 
set testing heights that could be managed by weaker horses too, bút due to the 
height itself, at the same time revealed the jumping styles of the foals. Jumps of 
0.50 m performed at one year of age are partly usable to test the skill bút are by 
no means useful to test the ability. Experience shows the same picture in the 
case of 1.0-1.1 m jumps fór horses aged three. Due to this fact photos of the 
0.8-1.0 fences of the first measurement round and (five photos/height/foal) and 
photos of the 1.2-1-3 m fences of the second measurement round (ten pho- 
tos/height/colt) were selected fór analyses (Table 1.). The changes in the height 
of the jumps were as follows: After the warming-up jumps of 0.5 m in the first 
round of measurements the bar was raised by 0.1 m following every two suc- 
cessful jumps. In the second round the same principle was observed and after 
the warming-up jumps of 0.9 m the bar was raised by 0.1 m following every two 
successful jumps. If, after a concentrated and calm approach the horse was 
unable to jump a certain height on three occasions, the bar was nőt raised any 
further (Table 1.).

Table 1.

The more important characteristics of the horses taking part in the test

Age(l) Pre-training in 
days(2)

Time of meas
urement, day(3)

Maximum fence 
height, m(4) n Jumps re- 

peated/individual(5)
1 year(6) 4 4 1.1 15 15
3 years(7) 18-21 18-21 1.6 12 20

1. táblázat: A vizsgálatban résztvevő csikók tesztjének fontosabb jellemzői 
életkor(1), előtréning ideje napban(2), mérés ideje, nap(3), akadálymagasság maximuma(4), ismét- 
lésugrás/egyed(5), egyéves(6), hároméves(7)

As regards each measurement round and individual there were 15 photos 
taken of each individual of one year of age while the three-year-old ones were 
taken 20 photos of in jumping. Out of these ones there were four photos se
lected, namely the ones that were the most characteristic of the individual in 
question, that is where the foal made the jump at a quet pace, from an ideál 
push off location while concentrating on the fence itself. Thus, jump analyses fór 
a totál of 12 foals were made on the basis of a totál of 96 photos.

The horses taking part in the tests were divided intő groups: those making 
fewer mistakes and that of those making several (subsequently, considering the 
rules of the equestrian sport, those making few mistakes can be considered as 
good jumpers and those making several mistakes can be considered as weak 
jumpers, respectively and so will be labelled as g and w in future). This classifi- 
cation was done in a way that the jumps of three-year-old horses were recorded 
daily and the numbers of good and wrong jumps were recorded.

During the 21 day-long period of tests the jumps performed by the horses 
were given scores on days 3-7, 10-15 and 18—20 with the remaining days allo- 
cated to training, relaxing and camera recordings.

On the days of training and jumping (i.e., nőt on the days fór relaxing and 
camera recordings) records were taken. All the successful and unsuccessful 
jumps between heights 0.9 and 1.6 were taken intő account. The successful 
jumps were given positively while the unsuccessful ones were given negatively 
weighed scores (Table 2.). If a given colt managed all the jumps successfully
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without errors, he had to perform a totál of 13 jumps. If he made mistakes, bút 
did nőt make three mistakes on any of the heights, he colt still managed to 
reach the height of 1.6 by having a maximum of 23 jumps with a totál of ten 
jumps performed unsuccessfully. In theory, in an extreme case, a colt might 
have closed a day with only three failed jumps without having performed any 
successful ones on that day. Fortunately, however, this did nőt occur. At each 
one of the heights of 1.4-1.5-1.6 m the horses could only have one attempt and 
were stopped following the first unsuccessful jump. On the days of recording 
there were no records taken of the jumps and even after a series of wrong 
jumps each horse was made to perform 10 jumps at the heights of 1.2 and 1.3 
m, respectively.

Table 2.

The scoring system used on the days of training

Hurdle height(1) 0.9 m 1.0 m 1.1 m 1.2 m 1.3 m 1.4 m 1.5 m 1.6 m
Possibilities of successful jumps(2) 2 2 2 2 2 1 1 1
Possibilities of unsuccessful jumps(3) 3 3 3 3 3 1 1 1
Multiplication factors of successful jumps(4) 1.0 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6
Multiplication factors of unsuccessful jumps(5) -1.3 - 1.2 - 1.1 - 1.0 - 1.0 - 1.0 - 1.0 - 1.0

2. táblázat: A tréning napok pontrendszere 
akadály magassága(l), sikeres ugrások lehetőségei(2), rontott ugrások lehetséges száma(3), sike
res ugrások szorzótényezői(4), rontott ugrások szorzótényezői(5)

The twelve colts were split intő two groups of 6 on the basis of their suc
cessful and wrong jumps and the numbers of the points they had scored. The 6 
horses making the fewest number of mistakes were pút intő the good group 
while the ones making the most number of mistakes were pút in the weak 
group. Any classification done in this way has somé inherent dangers at the 
same time with nearing the results to one another and thus only the really 
marked group differences can be felt during the subsequent analyses.
Table 3. contains somé important data.

Table 3.

The most important numerícal data of the statistics fór the jumps

More important statistics(l) Their values, points(2)
Theoretical maximum score(3) 219.8
Theoretical minimum score(4) -42.0
Average of the weak group(5) 75.6
Average of the strong group(6) 162.4
The weak score of the best horse(7) 107.8
The high score of the worst horse(8) 93.8
The high score of the best horse(9) 183.4
The weak score of the worst horse(10) —4.2

3. táblázat: Az ugrás statisztikák fontosabb számai 
fontosabb statisztikák(1), ezek értékei, pont(2), elviekben elérhető maximum pont(3), elviekben 
lehetséges minimum pont(4), rossz csoport átlaga(5), jó csoport átlaga(6), legrosszabb jó értéke(7), 
legjobb rossz értéke(8), legjobb jó értéke(9), legrosszabb rossz értéke(10)

The data obtained were alsó compared with the opinions on the 12 three- 
year-old foals of the riding and breeding specialists with international back- 
grounds taking part in the experiment.



44 Jónás el a/.: JUMPING CAPACITY OF YOUNG HORSES

Fór the purposes of mathematical analyses and diagrammatic presentation 
the movement sequences were subdivided intő their elements and the key 
movement elements were given coordinate values, i.e., value scores by making 
use of so called marker scores. The changes in the stifle-hock-fetlock angula
tion were measured in the jumps from moment of support by the forelimbs be- 
fore the push off till the landing of the forelimbs after the jump had been com- 
pleted.

Lateral marker points were painted on the lateral condulys, the area of the 
inner, rear hock articulation, the lateral middle of the os tali and at the end of the 
metatarsis distalis III in the area of the inner hind hock articulation of the right- 
hand part (the one near the side of the test corridor) of the foals.

The moment of support by the pushing up forelimb was always taken as the 
point of reference in carrying out the evaluations (Phase 1, Photo 1.).

The jump, as a sequence of movement, was divided intő two phases. 
Phase I lasted from the landing (which is at the same time the reference point 
as well) of the single lég of the last galloping jump till the moment of the pushing 
off of the hind limbs (Photos 1-3.) while phase II lasts from this latter moment till 
landing (Photos 4-6.). Either phase contains important elements (see serial 
pictures).

Phase I: the active setup of the trajectory
Phase II: passive flight, adjusting to the trajectory with minor corrections 

(legs, neck).
Phase I.

Photo 1.: The beginning of the lifting of the body by the supporting forelimb, 
the point of reference

1. kép: Az alátámasztó mellső láb törzs emelésének kezdete, a referencia pont 

Photo 2.: The landing of the pair of hind limbs

nek kezdete, a referencia pont 

the pair of hind limbs

2. kép: A hátsó lábpár talajfogása
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Photo 3.: The ending of the flexing sub phase of the hind limbs, 
the beginning of the pushing sub phase

3. kép: A hátsó lábpár hajlító alfázisának vége, a toló alfázis kezdete 

Phase II.

Photo 4.: The ending of the push off, at the same time the beginning of the airborne phase

4. kép: Az elrugaszkodás befejezése, egyben a lebegés kezdete

Photo 5.: The airborne phase at the peak of the trajectory

5. kép: Lebegés a pályagörbe csúcsánál
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6. kép: Landolás, mellső láb talajfogása

When interpreting the graphs it is vitai to be familiar with the key photos of 
the given recording, the point where the values fór the 4 characteristics listed 
above were taken and compared (see, serial photos).

They are as follows in each case:
— The support by the forelimb before push off, the point of reference.
— The simultaneous landing of the hind legs before push off which is at the 

same time the beginning of the flexing sub phase.
— The beginning of the pushing sub phase by the hind legs (which is at the 

same time the ending of the flexing sub phase).
— The ending of the pushing sub phase by the hind limbs, the push off 

(which is at the same time the beginning of the airborne phase and phase II).
— The airborne phase at the peak of the trajectory.
— The landing of the forelimb after the jump, the beginning of the landing 

phase.
To conduct the analysis of variance of the data obtained SAS PROC GLM 

(2001) (generál linear model procedure) was used. The height of the hurdle was 
taken intő consideration within the age group as it was different from age group 
to age group. Besides, the model included the random effect of the quality of 
the jump (weak and good) alsó considered within the age group. The structure 
of the model was as follows:

Yijk=|J+Aj+Bj(Aj)+Ok(Aj)+eijK

where:
Vijk = angle variable;
A = the constant effect of age (1, 3 years);
Bj = the random effect of the quality of the jump within the age group
Ok = the constant effect of the height of the hurdle within the age group 

(0.9, 1.0 and 1.1 m at the age of one, and 1.1, 1.2 and 1.3 m at the age of 
three)

eijk = the effect of the error.
The components of variance were assessed as regards age, horse and 

horse x age interaction by using SAS VARCOMP procedure (2001). Repeatabil-
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ity and reproducibility were calculated by using the formula below suggested by 
Jansen etal. (1985):

repeatability (r1) = a 2h o r s e + ^ a g e x h o r s e / ^ 2 TOTÁL

reproducibility (r2) = c^ h o r s e / ^ to ta l  
where:

o2HORSE=horse variance component;
<̂ AGExHORS|=horse x age variance component;
°  TOTAL=  o  HORSE+(^2AGExHORSE+^ERROR.
where cs e r r o r  the error variance component.
Repeatability represents the proportion of the totál variance attributable to 

the horses and the differences between horses at various ages. The British 
Standards Institution (1979) describes repeatability as the index-number of the 
difference between two measurements conducted under identical conditions. In 
our case this is the similarity between two angles fór one and the same individ
ual in two subsequent jumps. Reproducibility measures the proportion of the 
totál variation attributable to horses only. The British Standards Institution 
(1979) defines reproducibility as the index number between the performances of 
one and the same individual under different conditions. In our case this is the 
similarity between the angles of one and the same individual at different ages.

RESULTS

As is supported by the results of Van den Bogért (1994) this movement is 
the expression of the push off intensity of the hind limbs. Our claim is that by all 
means the push off by the hind limbs is the most important factor in manifesting 
the jumping ability of the horse. We have found that each foal makes efforts to 
find the ideál position between the hind limbs pushing off and its centre of mass 
that corresponds to the volume of the obstacle, the speed and the break away 
distance.

On the basis of our research we suggest that the horse trunk that has 
pushed off and is flying helplessly, follows the trajectory that depends on take 
off distance, the volume of the obstacle and the momentum with constant, gen- 
tle corrections, i.e. the success of the jump is primarily determined by the inten
sity of the push off of the hind limbs. In the second phase a clockwise tűm of the 
body of the horse is observed. The speed of the turn of the angle formed with 
the horizontal line depends on the position of the hind limbs in relation to the 
centre of mass and the intensity of the push off as it is nőt under the lifting cen
tre of mass that the hind limbs support the horse. Our research suggests that 
horses stretch their pasterns back and downwards or puli them under them- 
selves and thus influence their stifle-hock-fetlock angles so as to correct the 
push off force and regulate the speed of the rotation of their bodies while in the 
air. Galloux and Barrey (1997ab) alsó claims that it is after push off, in the air- 
borne phase of the jump that the corrective movements of the various parts of 
the body to influence the acceleration angle can be observed. The trajectory of 
the hind legs in relation to the pastern joint and the angulation of the stifle-hock- 
fetlock depend on the quality of the push off, which at the same time may estab- 
lish a ranking order among the colts.
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The angulation of the stifle-hock-fetlock and thus the effect on the accelera- 
tion angle of the rotation is illustrated by the horse Gidrán Rasbeg 1-4 (Ne- 
pomuk), who made only few mistakes. The jump of three-year-old Gidrán Ras
beg 1-4 (Nepomuk), jumping off vigorously and moderating the rotation taken at 
the peak of the trajectory and at the landing of the forelimbs (Photo 7., Table 4., 
Figure 1.).

Photo 7.: The jump of three-year-old Gidrán Rasbeg 1-4 (Nepomuk) (Jump No. 474)

7. kép: A hároméves Gidrán Rasbeg 1-4 (Nepomuk) ugrása (474-es kép)

Table 4.

The development of the stifle-hock-fetlock angulation at the key moments of jump No. 474

The key moments 
of the jump(1)

Ref. point. 
The support 
of the fore- 

limb(2)

Landing of the hind 
limbs (the beginning 

of the flexing sub 
phase)(3)

The beginning 
of the pushing 
sub phase(4)

Push
off(5)

The peak 
of the 
trajec- 
tory(6)

Forelimb
lands(7)

Stifle-hock-fetlock
angulation in de- 
grees(8)

Number of pic- 
ture(9)

91

1

146

6

122

8

156

11

121 

I 15
122 

I 25

4. táblázat: A 474-es ugrás szögváltozásának mért értékei fokokban 
az ugrás kulcsmozzanatai(l), referenciapont, mellső láb alátámasztása(2), hátulsó lábak földet 
érése (haji. alf. kezd.)(3), toló alfázis kezdete(4), elrugaszkodás(5) pályagörbe csúcsa(6), mellső láb 
földet ér(7), az ugrás csánk hajlítottsága fokokban(8), képkocka sorszáma(9)
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Fig. 1.: Illustration ofthe jump off intensity of Gidrán Rasbeg I-4 (Nepomuk) through the 
stifle-hock-fetlock angulation (jump No. 474)

146 156

0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

frame numbers of snapshots recorded during the trajectory(2)

1. ábra: Gidrán Rasbeg 1-4 (Nepomuk) elugrási intenzitása fokokban (474-es ugrás) 
hajlítottság fokokban(1), a röppálya pillanatfelvételeinek sorszáma(2)

Gidrán Rasbeg Nepomuk a stallion with excellent jumping abilities flies at 
121° knee-hock-pastern angulation at the peak of the trajectory after push off 
(Fig. 1.). From this moment onwards this value increases till the moment the 
forelimbs land. When analysing the trajectories of the withers and the hind pas- 
tern side by side, we can see that the distance of the hind pastem from the 
ground at the moment of landing is very near to that of the withers (1.62 m and 
1.54 m).

Fig. 2.: Illustration ofthe jump off intensity of Gidrán Rasbeg 1-4 (Nepomuk) (jump No. 474)

2,5

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
frame numbers of snapshots recorded during the trajectory(2)

♦ distance of withers from the ground(3)
- - - distance of hind pastem from the ground(4)

2. ábra: Gidrán Rasbeg 1-4 (Nepomuk) mar hátsó csiid pályagörbéje (474-es ugrás) 
hajlítottság fokokban(1), a röppálya pillanatfelvételeinek sorszáma(2), mar távolsága a földtől, m(3), 
hátsó csüd távolsága a földtől, m(4)
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Out of the poorly jumping (weakly pushing off) group, the group trying to ac 
celerate the rotation, it is jump 496 performed by Gidran Rasberg 1-10 Sirán 
that is presented through the stifle-hock-fetlock angulation at the peak of th< 
trajectory and at the moment of the landing of the forelimbs (Photo 8., Table 5. 
Figure 3.).

Photo 8.: The jump of three-year-old Gidran Rasberg 1-10 (Sirám) (Jump No. 496)

8. kép: A hároméves Gidrán Rasbeg 1-10 (Sirám) ugrása (496-os kép)

Table

The development of the stifle-hock-fetlock angulation at the key moments of jump No. 496

The key moments 
of the jump(1)

Ref point. 
the support 
of the fore- 

limb(2)

Landing of the hind 
limbs (the beginning 

of the flexing sub 
phase)(3)

The beginning 
of the pushing 
sub phase(4)

Push
off(5)

The peak 
of the 
trajec- 
tory(6)

Forelin
lands('

Stifle-hock-fetlock 
angulation in de- 68 145 103 125 98 74
grees(8) 

Number of pic- 
ture(9) 1 5- 8 10 17 25

5. táblázat: A 496-os ugrás szögváltozásainak mért értékei fokokban 
lásd 4. táblázat(1-9)
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Fig. 3.: Illustration of the jump off intensity of Gidrán Rasbeg 1-10 (Sirám) through the stifle- 
hock-fetlock angulation (jump No. 496)

0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

frame numbers of snapshots recorded during the trajectory(2)

3. ábra: Gidrán Rasbeg 1-10 (Sirám) elugrási intenzitása fokokban (496-os ugrás) 
hajlítottság fokokban(1), a röppálya pillanatfelvételeinek sorszáma(2)

Gidran Rasberg 1-10 (Sirám)(w group) is forced to puli his hind limbs nearer 
his centre of mass so as to maintain the ideál body position fór the trajectory of 
his jump and so has a rather more angulated hock in phase II of the jump than 
the colt performing jump 474, which was analysed earlier. The angle of 98° 
measured at the peak of the trajectory decreases further to 74° until the fore- 
limbs land. In analysing the trajectories of the withers and the rear pastem it is 
revealed that at the moment the forelimbs land the withers are in the air at 1.69 
m, while the hind pastem is airbome, showing a much bigger difference in rela- 
tion to the withers, at 1.34 m.

Fig. 4.: Illustration of the jump off Intensity of Gidrán Rasbeg 1-10 (Sirám) (jump No. 496)

2,5
tS

goT3
0,0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
frame numbers of snapshots recorded during the trajectory(2)

♦ ■ distance of withers from the ground(3)
- - ♦- ■ distance of hind pastem from the ground(4)

4. ábra: Gidrán Rasbeg 1-10 (Sirám) mar hátsó csüd pályagörbéje (496-os ugrás) 
hajlítottság fokokban(1), a röppálya pillanatfelvételeinek sorszáma(2), mar távolsága a földtől, m(3), 
hátsó csüd távolsága a földtől, m(4)
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In order to land in an ideál position after a vigorous push off Gidran Razbeg 
1-4 (Nepomuk) has to brake (and nőt to accelerate) his clockwise rotation in 
phase II of the jump. This is why he does nőt have to puli his hind legs under 
himself and so at the peak of the trajectory he can fly at a stifle-hock-fetlock 
angulation of 121° in comparison to that of 98 degrees seen in the case of 
Sirám. Due to the balancing corrections prior to landing the stifle-hock-fetlock 
angulation nőt only fails to increase further (as is the case with Sirám) bút it 
actually decreases (i.e. the stifle-hock-fetlock angle opens up) so it reaches a 
value of about 122° before landing. The maintenance of stifle-hock-fetlock 
angulation before landing at the end of phase II is only characteristic of jumping 
colts with good jumping abilities and high push off intensity.

Based on statistical analyses it was concluded that at the action points con- 
sidered the most important in this paper the stifle-hock-fetlock angulation oc- 
curred as is described below.

In the case of either age group significant differences were observed at the 
moment of support by the forelimbs before jumping off. It was interesting to 
observe that the individuals in the good jumpers’ group arrived in phase I at 
smaller stifle-hock-fetlock angulations (more active hocks). Although nőt signifi- 
cantly this trend was continued until lumping off. At the age of one this differ- 
ence disappears at the peak of the trajectory and in comparison to weaker 
jumpers a slower closing of the hock can be discerned until the point of landing. 
This feature tends to become more marked with age and at the age of three 
significant differences can be measured as regards stifle-hock-fetlock angula
tion at the moment of landing. With the individuals in group 2 there were signifi
cant differences in stifle-hock-fetlock angulation measured at the peak of the 
trajectory at the age of three. The fact that the data do nőt differ significantly 
may be the result of the large variation due to the small number of individuals.

Although the differences are nőt always significant and the repeatability of 
the results is low it is clear that the change in the stifle-hock-fetlock angulation 
with good jumpers is smaller in phase II of the jump, i.e., from pushing off on- 
wards, than it is with weak jumpers. With good jumpers the change in the stifle- 
hock-fetlock angulation between pushing off and the landing of the forelimbs is 
69.6°. In the same situation the change in the correction angle made by the 
weak jumpers is 74°. This trend increases with age significantly. With the good 
jumpers the change in stifle-hock-fetlock angulation between pushing off and 
the landing of the forelimbs is 62.2° at the age of three while with the ones 
jumping weakly at the age of three it is 84.4°. From these findings it follows that 
at the age of three the change in the angulation of the more outstretched stifle- 
hock-fetlock between the peak of the trajectory and the landing of the forelimbs 
is smaller with the better jumpers and the further closing of the otherwise closed 
stifle-hock-fetlock angle with weaker jumpers becomes more significant. No final 
conclusions can be drawn at this stage bút it is a fact that according to our 
measurements at both ages there were even more significant differences in the 
stifle-hock-fetlock angulation found between the two groups in the differences 
measured at the push off of the forelimbs in phase I and the landing of the fore
limbs in phase II. With one-year-old good jumpers the value was 17.3°, which 
went down to 5.8° at the age of three. With weak jumpers it was 33.6° at the 
age of one increasing to 35.9° at the age of three. (Table 6.)
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Table 6.

The trends in the stifle-hock-fetlock angulation in the two groups

One-year-old(2) Three-year-old(3)
Characteristic/age(1) Good

jumper(4)
Weak

jumper(5)
Good

jumper(4)
Weak

jumper(5)
x ±s

Before hindlimb take off phase(6) 
Hindlimb landing of the take off phase(7) 
End of the hindlimb take off phase(8) 
Beginning of airbome phase(9)
Airbome intermediate phase(10) 
Forelimb landing phase(11)

102.5±3.59a 
144.9±1.81 
125.6±2.61 
154.8±1.03 
125.9±4.88 
85.2±4.74

116.713.49
146.111.76 
131.812.57 
157.110.99
126.714.76 
83.114.67

97.5l3.058 
142.311.84 
121.612.64 
153.911.06 
122.114.95 
91.7l4.79a

105.512.99° 
145.111.82 
126.512.62 
154.011.03 
114.414.89 
69.6l4.75b

ab: within the age groups the items indicated with different letters differ significantly at P<0.05(12)

6. táblázat: A térd-csánk-csüd hajlítottság legkisebb négyzetes átlaga és a kőzépérték szórása 
korcsoportonként és ugrás minőségi csoportonként
tulajdonság/kor(1), 1 éves(2), 3 éves(3), jó ugró(4), rossz ugró(5), a mellső láb elrugaszkodás előtti 
alátámasztásakor(6), a hátulsó lábak elrugaszkodás előtti talajfogásakor(7), a hátulsó lábal toló 
alfázisának kezdetekor(8), a hátulsó lábak elrugaszkodásakor(9), lebegés a pályagörbe csúcsá- 
nál(10), mellső láb ugrás utáni talajfogásakor(11), korcsoporton belül a különböző betűvel jelzet
tek P<0,05 szinten szignifikánsan különböznek egymástól(12)

The projected components of variance together with the values fór repeat- 
ability and reproducibility are found in Table 7.

Table 7.

Components of variance in stifle-hock-fetlock angulation, values 
fór repeatability and reproducibility

Components of variance(2)
Characteristic(l) Horse(3) Horse x 

age(4) Error(5) Repeat-
ability(6)

Reproduci-
bility(7)

Before hindlimb take off phase(8) 46.48 32.79 148.83 0.35 0.20
Hindlimb landing of the take off phase(9) 6.39 0.00 48.03 0.12 0.11
End of the hindlimb take off phase(10) 30.07 4.21 48.69 0.41 0.36
Beginning of airbome phase(11) 0.27 0.54 21.29 0.04 0.01
Airbome intermediate phase(12) 61.08 0.00 275.12 0.18 0.18
Forelimb landing phase(13) 78.61 85.28 150.65 0.52 0.25

7. táblázat: Az egyes szögekre számított variancia komponensek, ismételhetősége és megismé
telhetősége
tulajdonságé), variancia komponensek(2), ló(3), ló x életkor(4),hiba(5), ismételhetőség(6), megis
mételhetőség^), a mellső láb elrugaszkodás előtti alátámasztásakor(8), a hátulsó lábak elrugasz
kodás előtti talajfogásakor(9), a hátulsó lábal toló alfázisának kezdetekor(IO), a hátulsó lábak elru- 
gaszkodásakor(11), lebegés a pályagörbe csúcsánál(12), mellső láb ugrás utáni talajfogásakor(13)

CONCLUSIONS

The free jump without pre-measured scaling jumps in front is suitable fór 
assessing the jumping ability of colts. 

The stifle-hock-fetlock angulation above the hurdle of the hind limbs push- 
ing off depends on the intensity of the push off. There were significant differ- 
ences obtained between the groups of good and weak jumpers as regards the
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moment of support of the forelimbs in phase I of the jump at ages of 1 and 3 
respectively. As regards changes in the stifle-hock-fetlock angulation differ- 
ences were measured between good and weak jumpers from pushing off in 
phase I till the landing of the forelimbs in phase II. At the age of one there was 
only a tendency towards bút at three years of age there were significant differ- 
ences measured between good and weak jumpers in stifle-hock-fetlock angula
tion at the moment of the landing of the forelimbs in phase II. At the age of three 
the changes in the angles of the more outstretched stifle-hock-fetlock during the 
time period between the peak of the trajectory and the landing of the forelimbs 
are smaller and the further closing of the closed stifle-hock-fetlock angle with 
weaker jumpers is more significant.

We think that the above standard may be applicable fór projecting jumping 
capacity in the selection of equine populations.
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A KÜLSŐ MÉHSZÁJ ALAKULÁSOK ÉS 
A TERMÉKENYÍTŐ KATÉTER BEJUTTATHATÓSÁGÁNAK 

VIZSGÁLATA LACAUNE JUHÁLLOMÁNYBAN

SZABADOS TAMÁS — GERGÁTZ ELEMÉR — GYÖKÉR ERZSÉBET — CSIBA ANITA — 
GYIMÓTHY GERGELY — NÉMETH ATTILA — MIHÁLYFI SÁNDOR

ÖSSZEFOGLALÁS

A cervix anatómiai felépítése a juh fajban ma már jól ismert, néhány tanulmány pedig beszámol a 
külső méhszáj alakulásáról is. Jelen dolgozat lacaune fajtájú nőivarú állomány (n=211) esetében 
írja le a külső méhszáj alakulását, amely fajtáról, eddig hasonló adatok nem jelentek meg. A szer
zők vizsgálaták, hogy vegyes korcsoportú lacaune állományban milyen a külső méhszáj felépítése a 
Halbert és mtsai (1990) által közölt csoportosítás szerint; van-e összefüggés az ellések száma és a 
külső méhszáj felépítése között; hogyan változik a külső méhszáj felépítése, ha az egyedek a két 
vizsgálat között többször ellenek; van-e összefüggés a termékenyítő katéter penetrációja és a külső 
méhszáj felépítése között.

Megállapítható, hogy a leggyakoribb méhszáj típus a kacsacsőrforma, ezt követte a rozetta, a vi
torla, majd a spirális alakulás. Eredményes inszeminálások után, az ellések száma és a méhszáj 
típus között, a kacsacsőrforma esetén szoros negatív (r=-0,883), a rozetta típusban szoros pozitív 
(r=0,899), míg a vitorla (r=0,109) és a spirális (r=—0,374) felépítés esetén laza, nem szignifikáns 
összefüggések voltak.

A katéter penetrációja és a méhszáj típus közötti összefüggés vizsgálat szerint, a többször ellett 
anyákban (r=0,608, P<0,01) a rozetta és a vitorla típus esetén nagyobb mértékű penetrációt lehet 
elérni, mint a kacsacsőr és a spirális felépítés esetében. A kacsacsőr és a spirális, illetve a rozetta 
és vitorlaformák között nem mutatható ki különbség. Az egyszer ellett egyedekben elérhető penet
rációk szintén nem különböznek a külső méhszáj felépítése alapján.

Mivel a spermadeponáció helye és a vemhesülési eredmények között pozitív korreláció van, a 
kapott eredmények jelezhetik az egyes egyedek termékenyítésének várható sikerességét (a penet
ráció mértékét) a vizsgálatban alkalmazott katéterrel. Le kell szögezni azonban, hogy egy anyajuh 
mesterséges termékenyítésre való alkalmasságát a külső méhszáj felépítése önmagában nem 
határozza meg.

SUMMARY

Szabados, T. -  Gergátz, E. -  Gyökér, E.Ms. -  Csiba, A.Ms. -  Gyimóthy, G. -  Németh, A. -  Mihályfi,
S.: THE MORPHOLOGY OF THE EXTERNAL CERVICAL ORIFICE AND THE PENETRATION 
OF THE INSEMINATION CATHETER IN LACAUNE SHEEP

Presently, the anatomy of the extemal cervical orifice in sheep is well-known, and has already 
been described in scientific literature. In this study, we describe the shape of the extemal cervical 
orifice in female lacaune sheep, because such a description has nőt been published yet.

We examined the morphology of the external cervical orifice in ewes and classified it intő four 
types: spirál, duckbill, flap and rosette. In multiparous ewes, the penetration of the insemination 
catheter depends on the conformation of the extemal cervical orifice. The penetration depths were 
between 2 and 4 centimeters. The deepest penetration of the insemination pipette was observed in 
the rosette and flap types.

The rate of fertility depends on the depth of penetration, bút conformation of external cervical ori
fice does nőt determine the suitable of the ewe fór the artificial insemination.
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BEVEZETÉS

A termékenyítő anyag méhtestbe juttatása szempontjából a juhok 
méhnyakcsatomájának kiemelt jelentősége van, mivel a termékenyítést a hü
vely felől végezve akadályt képez az inszemináló eszközök bevezetésével 
szemben. A nyakcsatoma anatómiai felépítése ma már jól ismert (Dun, 1955; 
Fukui és Roberts, 1978; Bunch és Ellsworth, 1981; More, 1984; Krístinsson és 
Witldorf, 1985; Halbert és mtsai, 1990) és több tanulmány jelent meg a külső 
méhszáj alakulásával kapcsolatban is {Dun, 1955; Reinhold és mtsai, 1987; 
Halbert és mtsai, 1990; Veksler-Hess és Cisale, 1992). Halbert és mtsai (1990) 
leírták a külső méhszáj felépítését, négy típusba sorolva az előforduló formákat. 
Az általuk elvégzett csoportosítás alapján kacsacsőr, vitorla, rozetta és spirális 
felépítést különböztethető meg, amelyek közül a vitorla és a rozetta típus fordul 
elő leggyakrabban. Az említett szerzők főként a suffolk fajta egyedeit vizsgálták, 
kis számban cheviot, suffolk keresztezett, dorset, leicester, clun forest és 
hampshire keresztezett egyedeket tanulmányoztak. Későbbi tanulmányukban, 
Kershaw és mtsai (2005), a külső méhszáj alakulása szempontjából öt típust 
határoztak meg: rés, papilla, kacsacsőr, vitorla, rozetta. Idősebb anyajuhok 
esetében a rozetta típus, míg jerkékben a papilla volt a leggyakoribb.

Számos szerző (Shajdullin, 1977; Bojarskij, 1978; Graham és mtsai, 1978; 
Maxwell és Hewitt, 1986; Nehring és mtsai, 1989; Szabados és mtsai, 2005; 
Gergátz, 2006) véleménye szerint a termékenyítő katéter penetrációjának 
mélysége és a fogamzási eredmények között pozitív korreláció figyelhető meg. 
Ennek következtében a nyakcsatorna és a külső méhszáj felépítésének tanul
mányozása segítséget jelenthet a fogamzási eredmények javításában, bár a 
külső méhszáj alakja nem determinálja egyértelműen egy anyajuh mesterséges 
termékenyítésre való alkalmasságát (Veksler-Hess és Cisale, 1992).

A vizsgálatok elvégzésével, a következő kérdések megválaszolását tűztük 
ki célul:

— Milyen a külső méhszáj alakulása vegyes korcsoportú lacaune állomány 
egyedeiben, illetve van-e különbség a Halbert és mtsai (1990) által közölt ada
tokhoz képest;

— Van-e összefüggés az ellések száma és a külső méhszáj alakulása kö
zött;

— Hogyan változik meg a külső méhszáj alakulása abban az esetben, ha 
az egyedek két vizsgálat között többször ellenek;

— Van-e összefüggés a termékenyítő katéter penetrációja és a külső méh
száj alakulása között.

ANYAG ÉS MÓDSZER

A vizsgálatokat a Pharmagene-Farm Kft. lacaune törzstenyészetében vé
geztük Mosonmagyaróváron, 2003-ban és 2006-ban. 2003-ban 211 egyed kül
ső méhszáj alakulását tanulmányoztuk, majd 45 egyed esetében három évvel 
később ismét elvégeztük a vizsgálatot. A külső méhszáj felépítését Dun (1955), 
Reinhold és mtsai (1987), valamint Halbert és mtsai (1990) módszere szerint 
jellemeztük. így a kacsacsőr (két egymással szemben elhelyezkedő hüvelyredő
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a külső méhszáj körül), a vitorla (egy redő a külső méhszáj körül), a rozetta 
(csoportba rendeződött redők) és a spirális (spirális alakban jelentkező hüvely
szövet) besorolást alkalmaztunk.

Az adatok felvételezését őszi szezonban, természetes ivarzásban lévő, ve
gyes korcsoportú lacaune nőivarú juhokon végeztük, amelyeket vazektomizált 
próbakosokkal kerestettünk ki a nyájból. A hüvelyt világítótesttel felszerelt hü
velytükörrel tártuk fel, a penetráció méréséhez a Tasi és mtsai (1980) által mó
dosított Milovanov-féle katétert használtuk. A katéteren a penetráció mértéké
nek nyomon követhetősége érdekében 0,5 cm-es beosztással színes szaka
szokat jelöltünk. Az adatok statisztikai értékelését (korreláció analízis, Chi2 pró
ba) Sváb (1973) és Précsényi (2000) módszertana szerint végeztük.

EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉSÜK

A vegyes korcsoportú lacaune állományon elvégzett külső méhszáj vizsgá
latok alapján elmondató, hogy a szakirodalmi adatokkal némileg ellentétes 
eredményeket kaptunk. Míg Dun (1955), valamint Reinhold és mtsai (1987) a 
rozetta és a vitorla típust találták leggyakoribbnak, vizsgálatainkban a kacsa
csőr forma szerepelt legnagyobb számban, ezt követte a rozetta, majd a vitorla, 
végül pedig a spirális alakulás (1. és 2. táblázat).

1. táblázat

A külső méhszáj alakulása vegyes korcsoportú lacaune állományban

Méhszáj típus(1) n %
Kacsacsőr(2) 91 43,1
Vitor1a(3) 48 22,7
Rozetta(4) 51 24,2
Spirális(5) 21 10,0
összesen(6) 211 100,0

Table 1: The morphology ofthe extemal cervical orifice in lacunae sheep ofdifferent age 
type of extemal cervival orifice(1), chuck bill(2), flap(3), rosette(4), spiral(5), totál(6)

2. táblázat

Külső méhszáj alakulása az ellések száma szerinti bontásban

Méhszáj
típus(1)

Jerkék(7) Egyszer ellett anyák(8) Többször ellett anyák(9)
n % n % n %

Kacsa csőr(2) 52 89,7 18 52,9 21 17,6
Vitor1a(3) 4 6,9 9 26,5 35 29,4
Rozetta(4) 0 0,0 3 8,8 48 40,3
Spirális(5) 2 3,4 4 11,8 15 12,6
Összesen(6) 58 100,0 34 100,0 119 100,0

Table 2 : The morphology of the extemal cervical orifice according to the number of lambing 
as in Table 1 .(1—6), ewe lamb(7), once parsons ewe(8), multiparus ewe(9)

Fajták szerint vizsgálva a kapott eredményeket megállapítható, hogy 
lacaune esetében, szignifikánsan eltérően alakul a külső méhszájak felépítése
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a suffolk (P<0,05) és a cheviot (P<0,001) fajta egyedeihez képest, amelyről 
Halbert és mtsai (1990) közölnek adatokat.

Az ellések száma szerint (0, 1, 2 és több) csoportosítva a kapott eredmé
nyeket ezek részben megegyeznek a Halbert és mtsai (1990) által közöltekkel. 
A több alkalommal ellett anyák esetében, az idézett szerzőkkel megegyező 
(P<0,01), míg jerkék, illetve egyszer ellett anyák esetében eltérő (P<0,01) 
eredményeket kaptunk.

Az ellések száma és a külső méhszáj alakulása közötti összefüggést vizs
gálva arra a megállapításra jutottunk, hogy a kacsacsőr, illetve a rozetta típus 
előfordulási gyakoriságára az ellések száma jelentős hatással van. Így az emlí
tett két mennyiség között a kacsacsőrforma esetében szoros negatív, a rozetta- 
formával szoros pozitív összefüggést mutattunk ki. Kevésbé kifejezett ez a kap
csolat a spirális felépítés esetén, a vitorla típusban pedig elenyészőnek mond
ható (1. ábra, 3. táblázat).

1. ábra: A külső méhszáj alakulása vegyes korcsoportú lacaune állományban

ellések száma(6)

□  kacsacsör(2) Ovitor1a(3) Orozetta(4) 0  spirál is (5)

Fig. 1.: The morphology ofthe extemal cervical orifice in lacaune sheep ofdifferent age 
as in Table 2.(2-5; 7-9), number of yeaning(6)

3. táblázat

Korrelációk az ellések száma és a külső méhszáj típusa között

Kacsacsőr(2) Vitorla(3) Rozetta(4) Spirális(5)
r -0,883 0,109 0,899 -0,374
P P<0,01 NS P<0,01 NS

Table 3: Relationship between the number of the lambings and the type of the extemal cervical 
orifice
as in Table 1.(2-5)

A jerkék döntő többségére (89,7%) a kacsacsőrforma a jellemző, míg a ro
zetta a többször ellett anyajuhokban figyelhető meg nagy gyakorisággal 
(40,3%). A vitorlatípus előfordulása közel egyenletes, az ellések számától füg
getlenül, a spirális felépítés pedig valamelyest csökkenő tendenciát mutat az 
ellések számának emelkedésével.
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A vizsgálatokba bevont egyedek közül 45 esetében, 2006-ban ismét elvé
geztük a külső méhszáj alakulásának vizsgálatát. A 2003-as vizsgálattól eltelt 
időszak alatt, ezek az állatok átlagosan 2,7 alkalommal ellettek. A gyakoriságok 
jelentősen módosultak a kacsacsőr-, és a rozetta-forma esetében, a vitorla és a 
spirális alakulásra az ellések nem gyakoroltak statisztikailag igazolható hatást 
(2. ábra), fgy az azonos, de idő közben többször ellett anyajuhokban megállapí
tott eredményeink egyértelműen igazolták az összefüggést a külső méhszáj 
alakulása és az ellések száma között.

2. ábra: A külső méhszáj alakulásának vizsgálata 2003-ban és 2006-ban 45 egyed 
esetében, átlagosan 2,7 elléssel az első vizsgálatot követően

kacsacsőr(2) vitor1a(3) rozetta(4) spirális(5)
méhszáj típus(1)

0  2003 0  2006

Fig. 2.: Morphology of the extemal cervical orifice in 2003 and 2006: it was examined 45 sheep. 
The average number of lambing has been 2.7 since the fírst examination. 
as in Table 1 .(1—5)

Az első vizsgálatkor tapasztalt méhszáj típusok szerint csoportosítva az 
egyedeket, megfigyeltük, hogy az ismételt vizsgálatok alapján mennyiben válto
zott meg a méhszáj típus, az idő közben lezajlott ellésekkel összefüggésben. 
Az eredményeket a 2-6. ábrák ismertetik.

A 2003-as évben kacsacsőr típusba sorolt egyedek közül, csak mintegy 
13% esetében maradt meg az eredetileg leírt méhszáj típus. Jelentősen meg
emelkedett a vitorla, még inkább azonban a rozetta alakulások száma. A spirá
lis felépítést az egyedek közel 20%-ában tapasztaltunk.

A 2003-ban vitorla típusba sorolt egyedek 50%-ában megmaradt az eredeti 
méhszáj-alakulás, 43%-uk esetében megjelent a rozetta, spirális felépítést nem 
tapasztaltunk. Érdekességként megemlítendő, hogy a kacsacsőrforma is mint
egy 7%-os részesedést képviselt.

A 2003-ban évben rozetta típusba sorolt egyedekbenl maradt meg legin
kább az összes csoport közül az eredeti méhszájalakulás (67%). Tizenegy szá
zalék volt a vitorla típus, 22% a spirális típus részaránya. Kacsacsőr formát nem 
tapasztaltunk, ami alapján nagy bizonyossággal állítható, hogy a rozetta típus 
kacsacsőr formává nem alakul vissza.
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3. ábra: Az eredetileg kacsacsőr típusba sorolt egyedek 
külső méhszáj formájának alakulása az ismételt vizsgálatban (n=16)

EJ kacsacsőr(2) Bvitorla^) Orozetta(4) □spirális(5)

Fig. 3.: The morphology of extemal cervical orifice cervicis was classified as duckbill at the sec- 
ond examination 
as in Table 1 .(2—5)

4. ábra: A z eredetileg vitorla típusba sorolt egyedek 
külső méhszáj formájának alakulása az ismételt vizsgálatban (n=14)

0% 7%

CD kacsacsőr(2) Bvitorla(3) Drozetta(4) Dspirális(5)

Fig. 4.: The morphology of extemal cervical orifice, that was classified as flap at the second ex
amination 
as in Table 1(2-5)

A 2003-as vizsgálatkor spirális felépítéshez sorolt egyedek mintegy 1/3-a 
tartotta meg az eredeti méhszáj felépítést, további 1/3 részük rozettává, 17%-uk 
vitorlává és 17%-uk kacsacsőrré alakult.

Állományszinten, a két vizsgálatban tapasztalt eredmények között, r=0,169, 
igen gyenge, nem szignifikáns összefüggést lehetett kimutatni. Ez is alátá
masztja azt a tényt, hogy az idő közben bekövetkezett ellések változtattak a 
külső méhszáj alakulásán. Legkevésbé kifejezett ez a hatás a rozetta típusban, 
míg a legjelentősebb a kacsacsőr forma esetén.
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5. ábra: Az eredetileg rozetta típusba sorolt egyedek 
külső méhszáj formájának alakulása az ismételt vizsgálatban (n=9)

°% 110/o

□  kacsacsőr(2) Bvitorla(3) Drozetta(4) Dspirális(5)

Fig. 5.: The morphology of external cervical orifice, that was classified as rosette at the second 
examinarion 
as in Table 1 .(2—5)

6. ábra: Az eredetileg spirális típusba sorolt egyedek 
külső méhszáj formájának alakulása az ismételt vizsgálatkor (n=6)

33%

Qkacsacsőr(2) Dvitorla(3) Drozetta(4) O spirális(5)

Fig. 6.: The morphology of extemal cervical orifice, that was classified as spirál at the second ex
aminarion 
as in Table 1 .(2—5)

A termékenyítő katéter penetrációját, az egyes méhszáj típusok szerint, a 
jerkékben nem vizsgáltuk, tekintettel arra, hogy az 58 termékenyített jerke közül 
az 52-ben azonos volt. Az egy alkalommal ellett anyák esetében nem különbö
zik szignifikánsan a penetráció mértéke a különböző méhszáj típusok esetében. 
A legmélyebb behatolást a vitorla típusban lehetett megfigyelni, ahol a katétere
zések 61,2%-ánál sikerült 2 cm-nél mélyebbre jutni. A legkisebb penetrációt 
spirális felépítés esetén lehetett elérni, 2,5 cm-nél egyetlen esetben sem sike
rült beljebb vezetni a katétert.
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A több alkalommal ellett anyák csoportjában a behatolási mélységeket és a 
méhszáj típusok közötti különbségeket a 4. és 5. táblázat az ismerteti.

4. táblázat

A penetráció mértéke egy alkalommal ellett anyák esetén, 
a különböző méhszáj típusok szerint

Penetrációi 1) Kacsacsőr(2) Vitorla(3) Rozetta(4) Spirális(5)
cm n % n % n % n %

<1,01 2 5,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0
1,01-1,50 7 19,4 3 16,7 1 16,7 2 25,0
1,51-2,00 14 38,9 4 22,2 2 33,3 4 50,0
2,01-2,50 9 25,0 7 38,9 2 33,3 2 25,0
2,51-3,00 4 11,1 1 5,6 1 16,7 0 0,0
3,01-3,50 0 0,0 2 11.1 0 0,0 0 0,0
3,51—4,00 0 0,0 1 5,6 0 0,0 0 0,0
4,00< 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
összesen(6) 36 100,0 18 100,0 6 100,0 8 100,0

Table 4: The measure of penetration ofthe inseminatlon catheter in primiparous ewes 
penetration(1), as in Table 1 .(2—6)

5. táblázat

A penetráció mértéke több alkalommal ellett anyák esetén, 
a különböző méhszáj típusok szerint

Penetráción) Kacsacsőr(2) Vitorla(3) Rozetta(4) Spirális(5)
cm n % n % n % n %

<1,01 3 7,1 0 0,0 0 0,0 1 3,3
1,01-1,50 13 31,0 6 8,6 13 13,5 3 10,0
1,51-2,00 9 21,4 15 21,4 34 35,4 15 50,0
2,01-2,50 10 23,8 23 32,9 20 20,8 6 20,0
2,51-3,00 5 11.9 16 22,9 17 17,7 4 13,3
3,01-3,50 0 0,0 5 7,1 8 8,3 1 3,3
3,51—4,00 2 4,8 5 7,1 2 2,1 0 0,0
4,00< 0 0,0 0 0,0 2 2,1 0 0,0
Összesen (6) 42 100,0 70 100,0 96 100,0 30 100,0

Table 5: The penetration of the insemination catheter in multiparous ewes 
penetration(1),as in Table 1.(2-6)

A rozetta és a vitorla típus esetében szignifikánsan mélyebb behatolást le
hetett elérni, mint a kacsacsőr és a spirális felépítésnél. A rozetta és a vitorla, 
illetve a spirális és a kacsacsőr formák között nem volt statisztikailag igazolható 
különbség ebből a szempontból (6. táblázat). A több alkalommal ellett anyák 
eredményeinek szemléletesebb bemutatására szolgál a 7. ábra. A legmélyebb 
behatolást (>4 cm) a rozettaformánál, a legkisebbet (<1 cm) a kacsacsőr és a 
spirális alakulásában tapasztaltuk.

Megállapítottuk, hogy a több alkalommal ellett anyák csoportjában a külső 
méhszáj alakulása és a penetráció mértéke között, r=0,608 (P<0,01) összefüg
gés van.
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6. táblázat

Eltérések a penetráció mértékében, a több alkalommal ellett anyák 
csoportjában, a külső méhszáj alakulása szerint

Kacsacsőr(2) Vitor1a(3) Rozetta(4) Spirális(5)
Kacsacsőr(2) — P<0,001 P<0,05 NS
Vitor1a(3) — NS P<0,01
Rozetta(4) — P<0,1
Spirális(5) -

Table 6: Differences between the penetration of insemination catheter in multiparous eives ac- 
cording to the morphology of extemal cervical orifíce 
as in Table 1 .(2—5)

7. ábra: A penetráció mértéke több alkalommal ellett anyák esetében, 
méhszáj típusok szerinti bontásban
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□ kacsacsőr(2) ■ vitorla(3) □ rozetta(4) □ spirális(4)

Fig. 7: The measure of penetration in multiparous ewes according to morphology of extemal cer- 
vical orifíce 
as in Table 1 .(2—5)

Veksler-Hess és Cisale (1992) következtetésével összhangban, a külső 
méhszáj tanulmányozásával nem lehet megállapítani egy anyajuh mesterséges 
termékenyítésre való alkalmasságát, bár az elmondható, hogy a külső méhszáj 
felépítése valószínűsítheti a penetráció mértékét, és így hatással lehet az ellési 
eredményre.
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A MAGYAR MÉHÉSZET ADATAI 1887 ÉS 2004 KÖZÖTT

HALMÁGYI LEVENTE — ZAJÁCZ EDIT

ÖSSZEFOGLALÁS

A magyar méhészet kicsi, de meghatározó ágazata a mezőgazdaságnak. A szerzők a magyar 
méhészet 1887 és 2004 közötti fontosabb gazdasági mutatóit és azok változásait elemzik (méhcsa
ládok száma, méztermelés, méhcsaládonkénti mézhozam, mézfelvásáriás, mézexport, felvásárlási 
ár, piaci-termelői ár).

A gazdasági-, és természeti tényezők bár igen meghatározó szereppel bírnak az egyes adatok 
alakulásában, összességében a méhészeti ágazat jelentős fejlődése figyelhető meg évről évre.

SUMMARY

Halmágyi, L  -  Zajácz, E. Ms.: DATA OF APICULTURE IN HUNGARY BETWEEN 1887 AND 2004

Apiculture is a small bút determined sector of Hungárián agriculture. The most important eco
nomic data of apiculture and their changes between 1887-2004 were analyzed and examined by 
the authors (number of bee colonies, honey production, honey yield/bee colony, honey purchase, 
honey export, honey purchase price and honey markét price).

Although changes in the data are influenced mostly by economic and natural factors, a significant 
improvement could be observed in Hungárián apiculture year by year.
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BEVEZETÉS

A magyar méhészeti szakirodalom nem szegényes, sőt gazdag. A méhész
kedés minden vonatkozásáról adtak ki könyveket, szakcikkeket, de ilyen időtáv
ról publikáció még nem született. Ezért láttuk szükségesnek a jelenlegi munkát.

ANYAG ÉS MÓDSZER

Az adatok a KSH (Központi Statisztikai Hivatal) éves összesítéseiből szár
maznak. Többségüket Tóth Árpád (SZIE Állattani Tanszék) gyűjtötte, s adta át 
(a feldolgozásban tragikus halála megakadályozta). 

Az adatok vizsgálata 

A magyar méhészet 1887 és 2004 közötti adatait, összesítve, az 1. táblázat 
tartalmazza.

1. táblázat

Magyarország méhészeteinek adatai, 1887-2004.

Év(1)
Méh

családok
száma,
ezer(2)

Méz
termelés,

t(3)

Egy család 
méz

hozama, f 
kg/család 

(4)

Méz- . 
élvásárlás, 

t(5)

Mézexport,
t(6)

Felvásár
lási ár, 
Ft/kg(7)

Piaci ter
melői ár, 
Ft/kg(8)

1887. 356 975 2,7 — — — —

1900. 656 3851 5,9 — — — —
1925-37. 290 1953 6,7 — — — ____

1938. — 6600 — — — — —
1945. 209 943 4,5 — — ____ ____

1946. — — — — ____ ____ ____

1947. — — — — ____ ____ ____

1948. — — — ____ ____ ____ ____

1949. — 2373 — ____ ____ ____ ____

1950. 150 3450 23,0 ____ ____ ____ ____

1951. — 3518 — ____ ____ ____ ____

1952. 302 3070 11,6 ____ ____ ____ ____

1953. 210 4843 14,6 ____ ____ ____ —

1954. 204 4630 23,7 ____ ____ — —

1955. — 5185 ____ ____ ____ ____ ____

1956. 242 5000 21,4 ____ ____ ____ —

1957. 313 3030 15,9 ____ ____ 18,50 25,0
1958. 482 4575 6,3 3560 — 17,00 23,0
1959. 500 3730 7,5 2371 ____ 17,27 23,0
1960. 349 4197 12,0 2951 3006 16,81 23,5
1961. 403 3700 9,2 3146 3201 16,85 23,6
1962. 388 4385 11,3 3812 4582 16,90 23,5
1963. 301 5984 19,9 5240 4328 16,54 23,5
1964. 311 7622 24,5 6842 4641 16,14 23,0
1965. 341 4837 14,2 4920 5035 18,27 23,5
1966. 371 7364 19,8 6314 5045 18,24 23,5
1967. 459 7500 16,3 6553 5687 18,61 23,5
1968. 458 5400 11,8 4132 5775 18,67 | 24,0

Folytatás a következő oldalon
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Folytatás az előző oldalról

Év(1)

Méh
családok
száma,
ezer(2)

Méz
termelés,

t(3)

Egy család 
méz

hozama, 
kg/család 

(4)

Méz
felvásárlás,

t(5)
Mézexport,

t(6)
Felvásár

lási ár, 
Ft/kg(7)

Piaci ter
melői ár, 
Ft/kg(8)

1969. 398 7100 17,8 ------ 5592 18,70 23,0
1970. 383 7500 19,6 6770 5707 18,51 23,0
1971. 394 8940 22,7 8524 6614 18,66 23,0
1972. 378 7393 19,6 7104 6616 18,87 23,2
1973. 458 10486 22,8 10159 6887 19,86 24,0
1974. 355 6969 19,6 6914 7595 20,50 23,0
1975. 349 8719 24,9 8635 8167 20,87 23,0
1976. 367 10840 29,5 10747 7974 25,35 28,0
1977. 366 7416 20,3 7367 6751 25,24 30,0
1978. — 8680 — 8637 8521 26,76 35,0
1979. — 12377 — 12331 9469 27,49 45,0
1980. 401 13624 33,9 13575 10334 31,72 55,0
1981. — 14593 — 14543 11981 33,77 60,0
1982. — 16950 — 16888 14916 33,05 60,0
1983. 631 15619 24,7 — 14737 35,77 60,0
1984. — 14048 — — — 33,63 70,0
1985. — 15388 — — — 38,54 75,0
1986. — 18260 — — — 43,62 80,0
1987. — 15170 — — — 47,58 90,0
1988. — 14400 — — — 51,03 92,0
1989. — 20000 — — — 54,60 100,0
1990. — 16853 — — — 77,30 153,0
1991. — 10023 — — — 99,10 200,0
1992. — 10742 — — — 130,40 232,8
1993. — 15873 — — — 86,50 216,9
1994. 647 16236 — 2800 — 119,30 230,7
1995. 669 16050 — 3600 — 229,20 336,5
1996. 605 15811 — 3100 13137 249,70 489,5
1997. 642 15653 — 2200 7675 283,10 573,5
1998. 690 16739 — 3700 9262 360,30 681,9
1999. 807 16013 — 3600 9889 274,10 725,1
2000. 840* 15165 — 3800 12806 281,50 704,1
2001. 897* 11337 — 2800 12725 345,20 733,3
2002. 882* 15200 — 2100 15023 504,70 877,8
2003. 873* 21000 — 2300 15807 619,40 1066,9
2004. 942* 19504 — 2400 15115 499,30 1156,9

Forrás: KSH, ‘Országos Magyar Méhészeti Egyesület (Magyar Méhészeti Nemzeti Program)

Table 1.: Data ofapiculture in Hungary between 1887-2004 
year(1), number of bee colonies(2), honey production, t(3), honey yield, kg/bee colony(4), honey 
purchase, t(5), honey export, t(6), honey purchase price, by dealers or integrators, HUF/kg(7), 
honey selling price on markét, by producers, HUF/kg(8)

A „Méhcsaládok száma (ezer)’’ két trendet mutat, és egészében tekintve 
növekedés látszik (1925-1937: 290 ezer, 2004: 942 ezer).

Ha a két világháború közötti időszak átlagadatát 100%-nak vesszük, úgy az 
ezredforduló (vagyis napjaink) adata 309%. Egyszerűen fogalmazva, a két vi
lágháború közti méhcsaládszám mostanra mintegy megháromszorozódott, je
lentős a fejlődés. Az, hogy az 1900-beli 656 ezer a két háború közti időre 290 
ezer lett, a Történelmi Magyarország feldarabolására vezethető vissza.
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A „Méztermelés” tonnákban adott számai is érdekesek. Ez azonban erősen 
függ az időjárástól. Ha pl. akácvirágzás idején hűvös szél fúj és eső esik, gyen
ge méhészeti év lesz (2. táblázat).

2. táblázat

A legjobb és leggyengébb évek méztermelése

7 legjobb, t/év 
csökkenő sorrendben(1)

7 leggyengébb, t/év 
növekvő sorrendben(2)

21 0001 méz (2003) 943 t méz (1945)
20 000 t méz (1989) 975 t méz (1887)
19 504 t méz (2004) 1953 t méz (1925-37)
18 2601 méz (1986) 23731 méz (1949)
16 9501 méz (1982) 3030 t méz (1957)
16 8531 méz (1990) 3070 t méz (1952)
16 7391 méz (1998) 34501 méz (1950)

Table 2.: The best and weakest years ofhoney production 
best 7 years, t honey/year, in decreasing order(1), 7 weakest years, t honey/year, in increasing 
order(2)

A leggyengébb évek 1887 és 1957 közé esnek, a legjobb évek pedig 1982 
és 2004 közé. 

A 3. táblázat az „Egy család mézhozama (kg/család)” adatait tartalmazza a 
legnagyobb méztermelésű 7 évet (csökkenő sorrendben), és a legkisebb 7-et 
(növekvő sorrendben).

3. táblázat

A méhcsaládok legjobb és legkevesebb méztermelésének alakulása (kg/év/család)

Legtöbb méztermelésű csalá
dok

csökkenő sorrendben(l)

Legkevesebb méztermelésű 
családok, 

növekvő sorrendben(2)
33,9 (1980) 2,7 (1887)
29,5 (1976) 4,5 (1945)
24,9 (1975) 5,9 (1900)
24,7 (1983) 6,3 (1958)
24,5 (1964) 6,7 (1925-37)
23,7 (1954) 7,5 (1959)
23,0 (1950) 9,2 (1961)

Table 3.: The best and weakest honey production of bee colonies (kg/year/colony) 
colonies with the most honey production, in decreasing order(1), colonies with the weakest honey 
production, in increasing order(2)

Érdekes, bár nem meglepő, hogy a múlt század 70-es és ’80-as éveiben 
volt a legjobb mézhozam (23,0-33,9 kg/év/család); a legrosszabb 1887-ben (a 
legrégebbi adat), 1945-ben a II. Világháború utáni első év hozta a 2. legkisebb 
adatot. A közeli adatok időben is közeliek, mely a méhészet hozamának fluktu
ációjából adódik. 

A 4. táblázat a „Méz felvásárlás (t)” számait mutatja. Itt az adatok 1958 és 
2004 között állnak rendelkezésünkre.
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4. táblázat

Mézfelvásárlás adatai (t/év)

A legtöbb felvásárlás évei 
csökkenő sorrendben(l)

A legkisebb felvásárlás évei 
növekvő sorrendben(2)

16 8881 (1982) 2 1001 (2002)
14 543 t (1981) 2 200 t (1997)
13 575 t (1980) 2 300 t (2003)
12 331 t (1979) 2 371 t (1959)
10 747 t (1976) 2 400 t (2004)
10 159 t (1973) 2 800 t (1994, 2001)
8 637 t (1978) 2 951 t (1960)

Table 4.: Data of honey purchase (t/year) 
years of most honey buying, In regressive order(1), years of least honey purchase, in increasing 
order(2)

Ebben az adatsorban nagyobb szerepe van a kereskedelmi, közgazdasági 
tényezőknek, mint a korábbi oszlopok természeti (éghajlat, időjárás) tényezői
nek. Sajátos, hogy nem a legjobb, rekord mézhozamot hozó évben vásárolják 
fel a legtöbb mézet. Pl.: 21 000 tonna termett 2003-ban, a nagy felvásárlói ada
tok azonban más évekre esnek.

A következő 5. táblázat a „Mézexport” tonnában számolt mennyiségeket 
tartalmazza.

5. táblázat

Mézexport alakulása (t/év)

Legtöbb mézet exportáló évek 
csökkenő sorrendben(1)

Legkevesebb mézet exportáló évek 
növekvő sorrendben(2)

15 807 t (2003) 3 0061 (1960)
15 1151 (2004) 3 201 t (1961)
15 023 t (2002) 4 3281 (1963)
14 916 t (1982) 4 582 t (1962)
14 737 t (1983) 4 641 t (1964)
13 137 t (1996) 5 035 t (1965)
12 806 t (2000) 5 0451 (1966)

Table 5.: Honey export (t/year) 
years of most honey exporting, in regressive order(1), years of least honey exporting, in increasing 
order(2)

A képlet világos: ahogy teltek az évek, a mézexport növekedett, de nem li
neárisan.

A 6. táblázatban a „Felvásárlási ár (Ft/kg)” és a „Piaci termelői ár (Ft/kg)” 
van feltüntetve. Ezek az adatok egyértelműen piaci kategóriák. Eleinte (’60-as 
évek) nagyon kicsi volt az ár, az ezredforduló utánra jelentősen megnövekedett.
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6. táblázat

A méz felvásárlási és piaci árának alakulása (Ft/kg)

Felvásárlási ár(1) Piaci ár(2)
1957-1975. 16,14- 20,87 23,0- 25,0
1976-1989. 25,24- 54,60 28,0- 100,0
1990-1994. 77,30-119,30 153,0- 232,8
1995-1997. 229,20-283,10 336,5- 573,5
1998-2004. 274,00-619,00 681,9-1156,9

Table 6.: Honey purchase and markét price (HUF/kg) 
purchase price(1), markét price(2)

MEGBESZÉLÉS

A háborús károk — II. Világháború — helyreállítására a kormány a méhé
szeknek jelentős támogatást nyújtott. A méhcsaládok szaporításához kamat
mentes termelési előleget, külföldről hozott viaszt és kedvezményes áru cukrot 
kaptak. Az Országos Méhészeti Szövetkezeti Közös Vállalat (HUNGARO- 
NEKTÁR) üzemei megkezdték a vándorlásra alkalmas nagykeretes kaptárak 
gyártását, s forgalmazását önköltségi áron. így a méhészek a háborús veszte
ségeket aránylag rövid idő alatt pótolták.

A vándorméhészek a korai és késői virágzású akácerdőkbe való vándorlás
sal kétszer-háromszor annyi mézet termeltek, mint a helyben méhészkedők. 
Amíg méhállományunk 1945-ben 70 000 nagy- és 120 000 kiskeretes kaptár
ban volt elhelyezve, addig 1970-ben már 370 000 nagy és 72 000 kiskeretes 
kaptárt tartottunk nyilván. Jelentősen nőtt a méhcsaládok száma is. Amíg 1930- 
ban 290 000 családot tartottunk számon, addig 1962-66 között mintegy 
450 000, 1973-ban pedig már mintegy 650 000 méhcsalád volt az országban 
[Kocsis, 1975). (Megjegyzés. E számok (OMSZK számai) nem egyeznek a 
táblázat (KSH) adataival. Ennek oka egyszerű: a Központi Statisztikai Hivatal 
mint más állatfajok (haszonállatok) esetében is kapja adatait, a 
HUNGARONEKTÁR állandó és folyamatos kapcsolatban volt a méhészekkel.)

Magyarországon a méhészkedésnek a honfoglalás koráig nyúló hagyomá
nyai vannak. 1850-ben hazánkban mintegy 250 ezer méhcsaládot tartottak, s 
ez időre tehető a mozgatható keretes kaptáros méhészkedés megjelenése.

A magyar méhészet- meglévő gondjai ellenére is- jelentősen fejlődött. Ha
zánk a legjelentősebb mézexportőrök sorába tartozik (Szakmár, 1991).

Próbáltunk összefüggést találni az éghajlatváltozás és a hazai méhészet 
teljesítménye között. Miről is van szó?

,A víz melegedése növeli a viharok nedvességtartalmát, a melegebb levegő 
pedig megtartja a páratöbbletet. Amikor a körülmények felhőszakadást váltanak 
ki, a nedvesség vagy víz egyszerre, heves esők vagy hóesések formájában 
zúdul le. Részben ennek eredményeként a nagy áradások száma minden kon
tinensen évtizedről évtizedre növekszik. A globális felmelegedés a világ sok 
részén növeli a hó helyett eső formájában leeső csapadék mennyiségét, ami 
tavaszi és nyár eleji áradásokhoz vezet. 2005 az Egyesült Államokban és Euró
pában is a szokatlan időjárási katasztrófák éve volt (Gore, 2006)”.
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Ügy tűnik, hogy a táblázat adatait elemezve, az ún. éghajlatváltozás, vala
mint a méhészet volumene és teljesítménye között összefüggést még nem tu
dunk kimutatni.
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GERE TIBOR 70 ÉVES

Gere Tibor a mezőgazdasági tudományok doktora, az Állat- 
tenyésztési és Takarmányozási Kutatóközpont (ÁTK) egykori 
tudományos igazgatója, a Károly Róbert Főiskola nyugalmazott 
tanszékvezetője, 2007. július 22-én volt 70 éves.

Egyetemi tanulmányait a Gödöllői Agrártudományi Egyete
men kezdte, és a moszkvai Tyimirjazev Akadémián fejezete be 
kitűnő eredménnyel.

Büszkén emlékszik főállattenyésztőként töltött éveire, amikor szarvasmar
ha-, sertés-, juh- és baromfiágazat munkáját irányította kiváló eredménnyel.

Magyari professzor úr hívására, 1964-től, a Gödöllői Egyetemen tanított, és 
tanári munkája mellett számos, a szarvasmarha-tenyésztéssel foglalkozó kuta
tási témán is dolgozott.

Kutatómunkájának eredményeként, 1966-ban kitűnő eredménnyel doktorált, 
1970-ben, Arzumanján professzor vezetésével, kandidátusi fokozatot szerzett.

1981-től az ÁTK Állattenyésztési Intézetének igazgatója, számos új kutatási 
területet honosított meg, és aktívan közreműködött ezek feltételrendszerének, 
laboratóriumi hátterének megteremtésében. Kutatómunkája kiteljesedésével, a 
szarvasmarha-tenyésztés mellett, biotechnológiai és etológiái kutatásai számos 
eredménnyel gazdagították a hazai és nemzetközi szakirodalmat.

1988-ban megvédte akadémiai doktori disszertációját, ami a hazai Holstein- 
fríz átkeresztezés eredményeit dolgozta fel. Mosonmagyaróváron és Gödöllőn 
az Egyetemen, majd Gyöngyösön a Főiskolán tanított. Számos külföldi egyetem 
vendégprofesszora ma is.

A gyöngyösi Károly Róbert Főiskola tanszékvezető tanáraként vonult nyug
díjba, de továbbra is fáradhatatlanul tanít. Angol, német és orosz nyelven publi
kál, legjelentősebb munkájának egyedülálló etológiái sorozatát tartja.

Számos hazai és nemzetközi szervezet, köztük az Orosz, a Szlovák és a 
New Yorki Tudományos Akadémia is sorai közé választotta.

70. születésnapját a Károly Róbert Főiskolán, a tiszteletére rendezett ta
nácskozáson ünnepelte pályatársak, tanítványok, barátok között. Munkásságá
nak elismeréséül az Orosz Mezőgazdasági Tudományos Akadémia díszoklevél
lel tüntette ki, a Károly Róbert Főiskola pedig „professzor emeritus" címet ado
mányozott számára.

Kívánom, hogy pályáját jó egészség, a rá jellemző kutatói érdeklődés és 
hatalmas munkabírás még hosszú évtizedeken át kísérje.

Herczeg Béla



ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS. 2008. 57. 1. 73-80. 73

EFFECT OF ORGANIC ACIDS ON NUTRITIVE 
VALUE, YEAST NUMBERS, MOULD FUNGI AND 
AEROBIC STABILITY IN RED CLOVER SILAGE

SELWET, MARÉK

SUMMARY

The aim of these studies was to ascertain the effects of chemical additives Amasil®99 (FA=formic 
add), Luprosil (PA=propionic acid), Amasil®Combi (PFA+i=propionic acid+formic acid+ammonium 
ions) on the cell counts of yeasts and mould fungi in silage. The silage was prepared of red clover 
(Trifolium pratense L). Effects of the applied preparations on silage oxygen stability were 
ascertained. The performed chemical analyses comprised the determination of the content of dry 
matter (DM), butyric acid and acetic acid, ethanol, water-soluble carbohydrates (WSC), crude pro
tein (CP) and pH of silage. The applied preparations were found to reduce the numbers of yeast 
and mould fungi cells in the examined samples of silages. The growth of fungi was inhibited most 
strongly by the PFA+i preparation. The yeast cell counts dropped (P<0.05) from 20.8x106 colony 
forming units (CFU) g/kg silage in the control to 12.6x10® CFU g/kg silage in the combination with 
PFA+i, whereas counts of the mould fungi cells -  from 14.1 x 103 CFU g/kg silage in the control to
8.5 x 103 CFU g/kg silage in the combination with PFA+i. The applied conservants increased 
(P<0.05) the content of DM in the silage in anaerobic phase. The highest concentration DM was 
detected in samples with PFA+i=246.5 g/kg with PA=245.1 g/kg with FA=243.1 g/kg and lowest in 
the CRCS (control red clover silage) — 241.1 g/kg. The chemical additives decreased concentra- 
tions of lactic acid and acetic acid as well as ethanol in anaerobic phase. The conservants in
creased (P<0.05) the quantities of water-soluble carbohydrates (CRCS=21.3 g/kg, PFA+i=25.1 
g/kg, PA=24.3 g/kg and FA=23.1 g/kg) and decreased the content of crude protein and pH in the 
examined silage in anaerobic phase. The chemical additives were found to improve the oxygen 
stability of silages after 7 days of sample exposure to the air.

ÖSSZEFOGLALÁS

Selwet, M.: SZERVESSAVAK HATÁSA A VÖRÖSHERE SZILÁZS TÁPLÁLÓANYAG
TARTALMÁRA, AZ ÉLESZTŐ- ÉS PENÉSZGOMBÁK SZÁMÁRA, ÉS A SZILÁZS STABILITÁ
SÁRA

A kísérlet célja megállapítani a kémiai kiegészítők Amasil (FA -  hangyasav), Luprosil (PA -  
propionsav), Amasil®Combi (PFA -  propionsav+hangyasav+ammonium ionok) hatását az élesztő
sejtek és penészgombák számának alakulására a vöröshese (Trifolium pratense L.) szilázsban. Az 
alkalmazott készítményeknek a szilázs aerobnstabilitására gyakorolt hatása ugyancsak megállapí
tást nyert. Meghatározásra került a szilázs szárazanyag (DM), vajsav, ecetsav, etanol, vízoldható 
szénhidrát (WSC) és nyersfehérje (CP) tartalma. Az alkalmazott készítmények csökkentették az 
élesztő- és penészgombák számát a szilázsban, a gombák szaporodását az Amasil®Combi 
(PFA+i) gátolta a leghatékonyabban. Az élesztősejtek száma, szignifikánsan (P<0,05), 20,8x10® 
(CFU) g/kg-ról (kontroll) 12,6x10® CFU g/kg-ra csökkent a PFA+i kezelésben, míg a penészgombák 
száma ugyanebben a kezelésben14,1x10 CFU g/kg-ról (kontroll) 8,5x103 CFU g/kg-ra csökkent. A 
konzerválószer szignifikánsan (P<0,05) növelte a szárazanyag-tartalmat a szilázsban, legnagyobb 
PFA+i kezelésben volt, 246,5 g/kg, a PA kezelésű 245,1 g/kg, az FA 243,1 g/kg és a legkisebb, 
241,1 g/kg a kontroll (CRCS) vöröshere szilázsban volt. A kémiai konzerválok, a tejsav ésaz ecet
sav, valamint az etanolképződést is csökkentették az anerob szakaszban, növelték (P<0,05) a 
vízoldható szénhidráttartalmat (kontroll 21,3 g/kg, PFA+i=25,1 g/kg, PA=243, g/kg és FA= 23,1 
g/kg). A nyersfehérje-tartalom és a pH-érték csökkent. A konzerválószerek a szilázsok 
aerobstabilitását növelték, az összetételük mintegy 7 napig nem változott a levegővel való érintke
zést követően.
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INTRODUCTION

Legume herbages are one of the more difficult forages to ensile due to their 
iow WSC content, high buffering capacity and tubular hollow stems, which in- 
hibit the complete removal of air during ensiling (McAlister et al., 1998).

Use of red clover and lucerne has experienced considerable progress in 
ensiling technology over the pást 30 years (Wilman et al., 2002).

Greater concern regarding environmental N pollution has increased the im- 
portance of implementing nutritional strategies to minimum urinary N excretion. 
(Brito et al., 2007). There is strong evidence that the high proportion of NPN 
(non-protein N) in hay-crop silages results in depressed formation of microbial 
protein in the rumen (Dewhurst et al., 2000). Protein in alfalfa silage is exten- 
sively degraded to NPN (Muck, 1987). Nagel and Broderick (1992) showed that 
formic acid treatment of wilted alfalfa silage decreased NPN formation and im- 
proved N utilization when fed to lactating dairy cows, even as the result of the 
polyphenol oxidase system in red clover silage (Albrecht et al., 1991).

It is ifnportant to employ special chemical additives in the process of ensil
ing, which enhance this process, protect the plánt material against the activity of 
harmful microflora and, at the same time, prolong the aerobic stability of silages 
after the opening of silos (Selwet, 2005, Selwet, 2006).

Yeasts and mould fungi can act as factors reducing feeding value and somé 
species of these fungi are known to cause allergies and mycotoxicoses in ani- 
mals (Magnusson et al., 2003). Yeasts which occur in silages are capable in 
aerobic conditions of decreasing the lactic acid concentration (McDonald et al., 
1991). In anaerobic conditions, yeast produces ethalol, which can be oxidized 
intő acetic acid and reduce its nutritional value, creating conditions fór the 
development of mould fungi (Selwet, 2006).

One of the serious hazards fór silages is the presence of mould fungi de- 
veloping in mature silages from spores, primarily, from the Fusarium, Aspergil- 
lus and Penicillium genera. These fungi are capable of spreading rapidly and 
producing mycotoxins and exhibit pathogenic properties. The aflatoxin Bi de- 
serves special attention. It is noxious fór animals and, in dairy cows. The afla
toxin B! can be transformation intő its M-i form and is identified in milk. The Mi 
form is still toxic and continues to pose a serious threat to the health of both 
animals and humans (Creppy, 2002; Rundberget et al., 2004). Therefore, it is 
important from the very beginning of the ensiling process to eliminate fungi from 
the feed and to protect the mature silage against fungi during its feeding to ani
mals.

The objective of this research project was to ascertain the impact of prepa- 
rations containing organic acids on yeast and mould fungi cell counts, as well as 
the improvement of the oxygen stability of silages manufactured from red clo
ver.

MATERIALS AND METHODS

Silages were prepared from red clover (Trifolium pratense L). Clover was 
harvested during the phase of búd setting from the second cut. The fresh forage
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was wilted to the level of 24% DM and ensiled in 4 dm3 volume laboratory mi- 
cro-silos. Samples fór analyses were collected on the day of siló opening (0 
days), whereas the oxygen stability was determined after 7 days of sample ex- 
posure to the air (7 days).

The treatments were as follows: CRCS: control red clover silage, FA: Ama- 
sil®99 (concentration of active substance: formic acid min. 990 g/kg, dose 4 
cm3/kg), PA - Luprosil (concentration of active substance: propionic acid min. 
995 g/kg, dose 4 cm3/kg), PFA+i: Amasil®Combi (concentration of active sub- 
stances: propionic acid min. 380 g/kg, formic acid min. 340 g/kg, ammonium 
ions 80 g/kg, dose 4 cm3 kg/kg.

Microbiological and chemical analyses

Silage extract were prepared by adding 90 cm3 of physiological solution of 
sodium chloride to 10 g of silage sample and homogenizing fór 10 min in labo
ratory blender. Microbial count was determined using a decimai dilution series 
of silage extracts. Yeasts and mould fungi were counted on the oxytetracycline- 
glucose yeast extract agar (Oxoid), after incubation fór 5 days at 25 °C.

The concentrations of lactic acid and acetic acid were measured on the 
Hewlett-Packard HP 1050 liquid chromatographer with a UV detector using the 
Supelcogel C-610H column (Supelco) and a 2 m long glass column and 0.6 cm 
diameter with a filter supplied by the Supelco Company type GP 10% SP- 
120/1% H3PO4 on 80/100 Chromosorb WAW. Water soluble carbohydrates 
were detected according to the methodology given by Mc Donald and Hender- 
son (1964). Dry matter, ethanol and crude protein contents were analyzed fol- 
lowing the procedures of AOAC [1990]. Value pH of silage extract was meas
ured using the ATC pH Meter Hann Instruments. Extract was prepared by add
ing 180 cm3 of demineralized water to 20 g of silage sample and homogenizing 
fór 10 min in a laboratory blender.

Statistical analyses

Effect of silage additives on chemical composition and numbers of mould 
and yeast cells were analyzed by Duncan’s and t-Student test (S>AS, 1999).

RESULTS

Cell counts of yeasts and mould fungi in the silages from red clover (Trí- 
folium pratense L).

The applied additives were found to reduce the cell counts (P<0.05) of 
yeasts and mould fungi in comparison with the control (CRCS). The preparation 
PFA+i proved to be the strongest growth inhibitor fór fungi with compare to PA 
and FA additives. The applied diverse factors were found to improve silage 
oxygen stability. Fungal cell counts increased following opening of the experi- 
mental silos in individual combinations. In the case of control (CRCS) siló, the 
yeast counts increased (P<0.05) by 89% and mould fungi by 50%. In the sam
ple with FA, the yeast counts increased (P<0.05) by 40%, and mould fungi by 
31%. PA increased the yeast counts (P<0.05) by 60%, and mould fungi by 39%.
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PFA+i increased the yeast counts (P<0.05) by 37%, and mould fungi by 15% 
(Table 1).

Table 1.

Number of yeast cells (10* CFU g/kg silage) and (103 CFU g/kg silage) mould fungi

Treatments(l) 0 days(4)
Yeasts(2)

7 days(4) 0 days(4)
Mould fungi(3)

7 days(4)
20.8 
16.1b 
13.5C

39.3 
22.5b 
21.7C

14.1 21.1BControl red clover silage(5)
Formic acid(6)
Propionic acid(7)
Propionic acid+formic

acid+ammonium ions(8 ) ____________ ______________________ ______________
-  means in columns designated with the same letters do nőt differ significantly at the level of 

P<0.05

12.6C 17.3

10.8°
10.4b

8.5C

14.2° 
14.5b

9.8°

1. táblázat: Élesztő- és penészgombák száma 
kezelések(1), élesztők(2), penészgombák(3), napok(4), kontroll(5), hangyasav(6), propionsav(7), 
propionsav+hangyasav+ammónium ion(8)

Chemical analysis

The chemical conservants improved aerobic stability of silages in aerobic 
phase. The DM content decreased (P<0.05) in control (CRCS) by 20%, with FA 
by 7%, PA by 9% and PFA+i by 2%. The crude protein concentration decreased 
(P<0.05) in control (CRCS) by 7%, with FA by 5%, PA by 4% and PFA+i by 2%. 
The WSC content decreased (P<0.05) in control (CRCS) by 20%, with FA by 
8%, PA by 8% and PFA+i by 5% (Table 2). The ethanol concentration de
creased (P<0.05) in control (CRCS) by 46%, with FA by 33%, PA by 33% and 
PFA+i by 42%. The lactic add concentration decreased (P<0.05) in control 
(CRCS) by 25%, with FA by 6%, PA by 8% and PFA+i by 5%. The acetic add 
concentration increased (P<0.05) in the control (CRCS) by 27%, with FA by 
19%, PA by 18% and PFA+i by 12% (Table 3). The determined pH values de
creased in all samples with conservants preparations. The highest pH values 
4.9 were observed in the control sample (Fig. 1).

Table 2.

Chemical analyses of the finai silage

Treatments(l) Dry matter, g/kg(2) Crude protein, 
g/kg DM(3)

Water soluble carbo- 
hydrates, q/kq DM(4)

0 days(5) 7 days(5) 0 days(5) 7 days(5) 0 days(5) 7 days(5)
Control red clover si- 

lage(6) 241.1a 193.28 209.5“ 189.2® 21.3® 17.1®

Formic acid(7) 243.1a 225.3b 207.2® 197.4® 23.1® 21.2b
Propionic acid(8) 245.18 223.3b 207.7* 200.2b 24.3® 22.4b
Propionic acid+formic 

acid+ammonium ions(9)a-c _ • . " " '
246.5a 240.4° 209.2® j 205.9b 25.1® 23.8b

P<0.05

2. táblázat: A kész szilázs táplálóanyag-tartalma 
kezelések(l), szárazanyag, g/kg(2), nyersfehérje, g/kg sz.a.(3), vízoldható szénhidrát, g/kg sz.a.(4), 
napok(5), kontroll(6), hangyasav(7), propionsav(8), propionsav+hangyasav+ammónium ion(9)
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Table 3.

Chemical analyses of the final sílage

Treatments(l)
Ethanol, g/kg DM(2) Lactic acid, g/kg DM(3) Acetic acid, g/kg DM(4)

0 days(5) 7 days(5) 0 days(5) 7 days(5) 0 days(5) 7 days(5)
Control red cl over si- 

lage(6)
Formic acid(7)
Propionic acid(8)
Propionic acid+formic 

acid+ammonium ions(9)

1.3*
0.6“
0.6b
0.5*

0.7*
0.4b
0.4"
0.3b

36.2°
33.1“
34.2"
35.18

27.1“
31.1b 
31.6b
33.2b

18.6a
15.6“
16.0*
14.1b

25.4*
19.2b 
19.5b
16.0C

**c -  means in columns designated with the same letters do nőt differ significantly at the level of 
P<0.05

3. táblázat: A szilázsminták etanolte jsav- és ecetsav-tartalma 
kezelések(l), etanol, g/kg sz.a.(2), tejsav, g/kg sz.a.(3), ecetsav, g/kg sz.a.(4), lásd 2. táblázat(5-9)

Fig. 1.: Value pH in the silage

6
5
4
3
2
1
0

C  0) <r-o > XO _2 o
X u 05 K -o Jco

4.5 i ; 7
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4.5 4.8

CL o  ^  03

D 0 days(5) □  7 days(5)
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7. ábra: >4 szilázsminták pH-értéke 
kontroll(1), hangyasav(2), propionsav(3), propionsav+hangyasav+ammónium ion(4), napok(5)

DISCUSSION

The applied conservants reduced the cell counts of yeasts and mould fungi 
in the examined silages. Investigations of different researchers show different 
effects of organic acids on the development of fungi in silages. Nishino et al. 
(2004) and Kleinschmit et al. (2005) failed to show any influence of chemical 
conservants which would lead to the reduction of fungi in silages.

The application of formic and propionic acids may decrease cell counts of 
yeasts and mould fungi (Steldlova and Kalac, 2002; Kung et al., 2004; Selwet, 
2006; Grajewski et al., 2007) and, in addition, it improves the oxygen stability of 
silages (Steidlova and Kalac, 2002; Kung et al., 2003).
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Many papers report about a differentiated effect of chemical additions 
based on formic add and propionic acid őri the chemical composition of silages. 
The obtained results indicate the effect of chemical conservants on the increase 
of dry matter content in the studied silages in comparison with the control sam- 
ple. Thsis may be the result of a strong decrease in the pH value of the envi- 
ronment and an impeded development of microorganisms, with the exception of 
lactic fermentation bacteria, which are acidophilus. Boderic et al. (2007) ob- 
served an increase of dry matter content in red clover silage with 418 g/kg in the 
control to 423 g/kg in samples treated with formic acid. On the other hand, 
Nadeau et al. (2000ab) recorded a decrease in the concentration of dry matter 
in lucerne silage with 671 g/kg in the control sample to 659 g/kg in the sample 
with an addition of formic acid. Hrístov and Sander (1998) showed a decrease 
of dry matter concentration in lucerne silage. We have found a decrease in the 
level of dry matter from 265 g/kg in the control to 250 g/kg in samples with an 
addition of formic acid. The increase of the concentration of dry matter is very 
favorable, because it may contribute to the decrease of the proteolysis process.
It has been alsó shown that the concentration of totál protein decreased in the 
studied silages. Boderic et al. (2007) recorded an increase of totál protein con
tent in a silage of red clover from 246 g/kg DM in the control to 258 g/kg DM in 
sample with an addition of formic acid. This has been confirmed by Hristov and 
Sander (1998), who observed an increase of the concentration of totál protein 
from 185 g/kg DM to 200 g/kg DM after the application of formic acid. The addi
tion of organic acids caused a decrease in the pH value of silage. The highest 
pH value was recorded in the control sample, where it amounted to 4.99 and 
the lowest pH value was in the sample with a mixture of propionic and formic 
acids, where it showed the value of 4.3. Low pH at the level of 4.0 is a factor 
impeding the process of proteolysis (Slottner and Bertilsson, 2006). Nadeau et 
al. (2000ab) observed that the addition of formic acid in a dose 4 ml/kg with an 
addition of 10 ml/kg of cellulase enzyme caused the concentration of WSC from 
the level of 25 g/kg DM in the control to the level of 89 g/kg DM, as well as a 
decrease of LA content from 30.9 g/kg DM in the control sample to 19.9 g/kg 
DM and decrease of AA from 17.3 g/kg DM in the control to 5.8 g/kg DM. In 
silages treated with chemical preparations containing organic acid, a decrease 
in ethanol concentration was observed. This is favorable because a high etha- 
nol concentration in feeds may lead to its oxidation to acetic acid (Selwet, 
2006).

CONCLUSION

Addition of chemical additives based on formic acid and propionic acid im- 
proved the aerobic stability and DM recovery of silages. These additives can be 
used as silage additives because of their positive effects on silage fermentation 
and the decreased of number on yeast and mould fungi. PFA+i, PA and FA 
applied at its commercial rate (4 cm3/kg) decreased the concentration of acetic 
acid and lactic acid as well ethanol respectively.



ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS, 2008. 57. 1. 79

REFERENCES

Albrecht, K. -  Muck, fl.E.(1991): Proteolysis In ensiled forage legumes that vary in tanin 
concetration. Crop Sci., 31. 464-469.

Association of Official Analytical Chemists(A 990): Official Method of Analysis AOAC, Washington 
DC. ’

Brito, A.F. -  Broderick, G.A. -  Colmenero, J.J.(2007): Effects of feeding formate treated alfalfa 
silage or red clover silage on omasal nutrient flow and microbial protein synthesis in lactating 
dairy cows. J. Dairy Sci., 90. 1392-1404.

Boderick, G.A. -  Colmenero, J.J.(2007): Effects of feeding formate treated alfalfa silage or red 
clover silage on the production of lactating dairy cows. J. Dairy Sci., 90. 1378-1391.

Creppy, £.(2002): Update of survey, regulation and toxic effects of mycotoxins in Europe. 
Toxicology Letter, 127. 19-28.

Dewhurst, R.J. -  Davies, D.R. -  Merry, R.J.(2000): Microbial protein supply írom the rumen. Anim. 
Feed Sci. Technoi., 85. 1-21.

Grajewski, J. -  Potkahski, A. -  Raczkowska-Werwinska, K.. -  Twaróiek, M. -  Miklaszewska, B. -  
Grabowska, M. -  Gubala, A. -  Selwet, M.(2007): Hygienic quality of com silage with a biológical 
and chemical additive. Medycyna Wet., 63. 205-208.

Hristov A.N. -  Sander S.G.(1998): Proteolysis and rumen degradability of protein in alfalfa 
preserved as silage, wilted silage or hay. Anim. Feed Sci. Technoi., 72. 175-181.

Kleinschmit, D.H. -  Schmidt, R.J. -  Kung, Jr. L(2005): The effects of various antifungal additives on 
the fermentation and aerobic stability of corn silage. J. Dairy Sci., 88. 2130-2139.

Kung, Jr. L  -  Myers, L. -  Neylon, J.M. -  Taylor, C.C. -  Lazartic. J. -  Mills, J.A. -  Whiter, A.G. 
(2004): The effects of buffered propionic acid-based additives alone or combined with microbial 
inoculation on the fermentation of high moisture corn and whole-crop barley. J. Dairy Sci., 87 
1310-1316.

Kung, Jr.L -  Taylor, C.C. -  Lynch, M.P. -  Neylon, J.M.(2003): The effect of treating alfalfa with 
Lactobacillus buchneri 40788 on silage fermentation, aerobic stability, and nutritive value fór 
lactating dairy cows. J. Dairy Sci., 86. 336-343.

Magnusson, J. -  Ström, K. -  Roos, S. -  Sjögren, J. -  Schnürer, J.(2003): Broad and complex 
antifungal activity among environmental isolates of lactic acid bacteria. FEMS Microbiol. Lett 
219,129-135.

McAlister T.A. -  Feniuk, R. -  Mir, Z. -  Selinger, L.B. -  Cheng, K.J.(1998): Inoculants fór alfalfa 
silage: Effects on aerobic stability, digestibility and the growth performance of feedlot steers. 
Livest. Prod. Sci., 53. 171-181.

McDonald, P. -  Henderson, A.R.( 1964): Determination of water-soluble carbohydrates in grass. J. 
Sci. Food Agric., 15. 395-398.

McDonald, P. -  Henderson, A.R. -  Heron, S.J.E.( 1991): Biochemistry of silage. Chalombe 
Publications, Marlow

Muck, R.R(1987): Dry matter level effects on alfalfa silage quality I. Nitrogén transformations. Trans. 
ASAE 30. 99-109.

Nadeau, E.M. -  Buxton, D.R. -  Russel, J.R. -  Allison, M.J. -  Yuong, J.W.(2000a): Enzyme, 
bacterial inoculant and formic acid effects on silage composition of orchardgrass and alfalfa. J. 
Dairy Sci., 83. 1487-1502.

Nadeau, E.M. -  Russel, J.R. -  Buxton, D.R.(2000b): Intake, digestibility, and composition of orchard 
grass and alfalfa silages treated with cellulase, inoculant and formic acid fed to lambs. J. Anim. 
Sci., 78. 2980-2989.

Nagel, S.A. -  Broderick, G.A(1992): Effect of formic acid or formaldehyde treatment of alfalfa silage 
on nutrient utilization by dairy cows. J. Dairy Sci., 75. 140-154.

Nishino, N. -  Wada, H. -  Yoshida, M. -  Shiota, H.(2004): Microbial counts, fermentation products, 
and aerobic stability of whole crop com and a totál mixed ration ensiled with and without 
inoculation of Lactobacillus casei or Lactobacillus buchneri. J. Dairy Sci., 87. 2563-2570.

Rundberget, T. -  Skaar, I. -  Floáoyen, A.(2004): The presence of Penicillium and Penicillium 
mycotoxins in food wastes. Int. J. Food Microbiol., 90. 181-188.

S/\S(1999): SAS/STAT User Guide (Release 6.03). SAS Institute Inc., Cary NC
Selwet, M.(2005): Effects of preservatives based on formic acid on the development of yeasts and 

mould fungi in silages. Med. Vet., 61. 349-352.
Selwet, M.(2006): Effect of organic acids and bacterial-enzymatic preparations on number of fungal 

populations and silage aerobic stability. Bull. Vet. Inst. Pulawy, 50. 215-220.



80 Selwet: EFFECT OF ORGANIC ACIDS IN RED CLOVER SILAGE

Slottner, D. -  Bertilsson, J.(2006): Effect of ensilig technology on protein degradation during 
ensilage. Anim. Feed Sci. Technoi., 127. 101-111.

Steidlova, &. -  Kalac, P.(2002): Levels of biogenic amines in maize silages. Anim. Feed. Sci. 
Technoi., 102. 197-205.

Wilman, D. -  Jones, D.J.C. -  Morgan, D.E.{2002): The history of silage making in the UK. J.R. 
Agric. Soc. Engl., 163. 62-71.

Érkezett: 2007. május
Szerző címe: Chair of Agricultural Microbiology,
Author’s address: August Cieszkowski Agricultural University in Poznan 

60-656 Poznan, Poland 
e-mail: miksel70@jay.au.poznan.pl

mailto:miksel70@jay.au.poznan.pl


ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS, 2008. 57. 1. 81-89. 81

ÖSSZEFÜGGÉSEK AZ ÁLLAT- ÉS KÖRNYEZETVÉDELEM, 
VALAMINT AZ ÉLELMISZERMINŐSÉG KÖZÖTT ÉS ENNEK 

MEGJELENÉSE AZ OKTATÁSBAN*

SZŰCS ENDRE — GEERS, RONY — PRAKS, JAAN — JEZIERSKI, TADEUSZ — 
SOSSIDOU, N. EVANGELIA — POIKALANINEN, VÁINO

ÖSSZEFOGLALÁS

A fogyasztók az egészséges, biztonságos és jó minőségű élelmiszereket keresik. Az állati erede
tű élelmiszerek termelési rendszereiben a fejlesztések jelenlegi iránya olyan biztonságos, fenntart
ható, környezetbarát technológiák kialakítása, amelyekben az állatokkal való bánásmód kíméletes, 
ugyanakkor a ráfordítások mérsékeltek. Az utóbbi időben a társadalom érdeklődése három fő téma
körre összpontosult, nevezetesen az állatok jóllétére, a környezetre gyakorolt hatásaikra, illetve a 
környezeti tényezőknek az állatokra kifejtett hatásaira, valamint az állati eredetű élelmiszerek biz
tonságosságára és minőségére. Következésképp a minőségbiztosítás egyre jelentősebbé válik a 
termék-előállítás valamennyi szakaszában. A téma újszerű megközelítéséhez az ágazat minden 
részében, az állattenyésztéstől a termékfeldolgozásig egyaránt speciális szakismeretekre van 
szükség. Az állati eredetű élelmiszerek előállításában a korábbi, a „termőföldtől az asztalig" alapelv
től eltérően a legújabb, az „asztaltól a gazdaságig" alapelvet követve kell megfelelni a fogyasztói 
igényeknek, egyebek között a nyomonkövethetőség, az átláthatóság és az azonosítás fejlesztése, a 
termeléstechnológiai kutatások elősegítésével. A legújabb tapasztalatok és a termelői gyakorlattal 
szemben támasztott követelmények, a témakörben, a szakemberektől speciális ismereteket igé
nyelnek. A versenyképes technológiák kifejlesztéséhez ezért ismerni kell az állatjóllét, a környezet, 
valamint az élelmiszerminőség és -biztonság terén érvényesülő kölcsönhatásokat egyaránt, figye
lembe véve az állatok jó közérzetét, a tartási körülményeket, az állatitermék feldolgozását és az 
értékesítendő készáru minőségét, illetve biztonságosságát is. A WELFOOD projekt, a megcélzott 
szakterületen, oktatási módszerét tekintve multidiszciplináris alapelvet követ a legújabb kutatási 
eredmények és ismeretek felhasználásával. Az oktatás módszerét e-learning-re alapozza annak 
tudatában, hogy a korszerű, elektronikára támaszkodó eljárás komoly didaktikai értékű, és ennek az 
információs és kommunikációs technikának a segítségével hatékonyan és gyorsan adhatók át az új 
ismeretek a felhasználóknak.

SUMMARY

Szűcs, E. -  Geers, R. -  Praks, J. -  Jezierski, T -  Sossidou, N.E. -  Poikalainen, V SOCIO- 
ECONOMIC APPROACH OF ICT SUPPORTED EDUCATION ON ANIMAL WELFARE, 
ENIVIRONMENTAL PROTECTION AND FOOD QUALITY INTERACTIONS

Consumers require healthy, safe and high quality food. Food production systems are tending to- 
wards those which are safe, sustainable, environmentally and welfare friendly, and which have low 
requirements fór inputs. Public interest has recently focused on three main areas in this issue, such 
as animal welfare; environmental impacts on and of animals; and last bút nőt least high quality and 
safety of foods. Fór this reason, the significance of knowledge of quality assurance has been in- 
creasing in all phases of food production of animal origin. This növel approach to the topic requires 
special skills in the sectors involved, such as animal husbandry and the food industry. Following the 
most recent principle, i.e. the “from fork-to-farm approach” in foods of animal origin, i.e. traceability,

* Készült „A minőségi állatitermék-előállitást támogató tanulmányok az állatjóllét -  környezet -  
termékminőség kölcsönhatások oktatásában e-learning alkalmazásával" című kísérleti projekt kere
tében a Leonardo da Vinci EU Szakképzési Akcióprogram támogatásával HU 2004-L-B-PP-170001. 
(Supported by the Pilot.Project HU 2004-L-B-PP-170001 “Promoting Quality Assurance in Animal 
welfare * Environment * Food Quality Interaction Studies Through Upgraded e-Leaming” within the 
framework ofthe Leonardo da Vinci Community Vocational Training Action Programme)
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transparency and labeling, as well as research on production methods should aim to meet con- 
sumer requirements. Recent experiences and requests from commercial practice reveal expanding 
demand fór experts who are skilled in the subject matter. Thus, knowledge of animal welfare x 
environment x food quality and safety interaction is needed fór the development of competitive 
technologies with a global look at all issues related to animal welfare in farms, housing, processing 
and food safety of commercialized products. In the WELFOOD project, a multidisciplinary approach 
is applied fór the transfer of recent scientific findings and knowledge on the specific area of this pilot 
project. The driving force fór the application of e-Learning will be dedicated to applying ICT of high 
didactic and added value and rapid transfer of knowledge in a fást and efficient way.

BEVEZETÉS

Napjainkban az állatvédelem, a környezet és az élelmiszerminőség problematikája 
társadalmi szintű kérdéssé vált. A társadalom elvárásai következtében —  teljesen indo
kolt módon —  a tudománynak a felmerülő kérdésekre kielégítő válasz kell adnia arra 
nézve, hogy a problémák megoldásához elegendő ismerettel rendelkezünk-e, vagy 
esetleg az eddigi ismereteket megfelelően alkalmazzuk-e? További kérdés, hogy az 
utóbbi esetben milyen gátló tényezőkkel kell számolnunk a gyakorlatban, vagy a rendel
kezésre álló korábbi és legújabb ismeretek kellő hatékonysággal jutnak-e el a fogyasz
tókhoz és a termelőkhöz? Az alternatív termelési rendszerek megoldanak-e minden 
gondot vagy szüksége van-e precíziós állatitermék-előállításra?

A távlati tervezésben számolni kell az állattenyésztés változó, vagy megváltozott 
szerepével Európában. A 70-es évek óta Európa hozzájárulása a világ állattenyésztés
éhez minden ágazatban fokozatosan csökkent, viszont a termelési technológiák színvo
nala, az előállított termékek minősége és biztonságossága átlagon felül javult. Az ipari
lag fejlett társadalmakban a szemlélet és az értékrend a gazdasági hatékonyságra, a 
profitra és az anyagi javakra szűkült. A természetes ökoszisztémák stabilitásának a 
fenntartása érdekében együttműködésre van szükség, amelynek a célja versenyhelyzet 
kiegyenlítése. Az ember és az állat közötti kapcsolat helyénvaló értelmezése folyamatos 
kihívás.

A minőség és a biztonság javulását a közvélemény nem érzékeli közvetlenül, mert 
az élelmiszer-előállításban a laikus és a szakszerű megközelítés között, a kockázatok 
megítélését tekintve komoly ismerethiány van. A kockázatok kezelésében eltéréseket 
okoz a prioritások meghatározása, különösen az állatvédelemmel kapcsolatos esetek
ben. Új stratégiákat kell tehát kidolgozni, hiszen a fogyasztó és a természetes ökoszisz
témák között megszűnt a kapcsolat. Az Európai Unióban a téma jogi szabályozásának 
az átalakítása és harmonizálása jelenleg is folyik, és ebben teljes körű megközelítésre 
törekszenek a termék-előállítás valamennyi szakaszában a korábbi, a „termőföldtől az 
asztalig” alapelvtöl eltérően a legújabb „az asztaltól az állattartó gazdaságig”. A jogsza
bályok célja a termék-előállítás szabályozása, irányítása és ésszerűsítése a termelési 
gyakorlat javításával minőségi és biztonsági szempontok figyelembevételével. Az állati- 
termékek előállításában alkalmazott termelési rendszerek fenntartásának nagy valószí
nűséggel ez az egyetlen lehetősége. A cél megvalósításáig hosszú utat kell megtenni a 
társadalom, a fogyasztók, a termelők, és a kereskedelem közötti összhang megteremté
se révén a kommunikáció, ismeretterjesztés, oktatás, szakmai színvonal emelése és 
bővítése terén.

SZAKTERÜLETEK

Állatvédelem

Az állatvédő mozgalom Angliából indult ki. Célja az állatokkal való kegyetlen bá
násmód elleni társadalmi szervezkedés. Az első állatvédő egyesületet Londonban alapi-
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tották 1824-ben, amelynek örökös védnöke a mindenkori uralkodó. 1906-ban az állatvé
dő egyesületek száma a világon már elérte a 820-at. Jelentős lépés volt az állatvédelmi 
egyesületek történetében a Párizsban, 1902-ben kötött nemzetközi egyezmény. Ma
gyarországon, Budapesten, 1845-ben alakult meg az első állatvédő egyesület. Az Or
szágos Állatvédő Egyesület alapítását 1883-ban Hermán Ottó és munkatársai kezdemé
nyezték.

Az állatvédelem fogalma a gazdasági állatok kíméletére, a velük való gondos bá
násmódra való törekvésről, az állatok bántalmazásától, kínzásától, erőn felüli kihaszná
lásáról és megterheléséről, felesleges elpusztításától való tartózkodásról szól (Környe
zet- és természetvédelmi lexikon l-ll, 2002). A Tolnai Világlexikona (1912) már a múlt 
század elején foglalkozik az állatvédelem kérdésével. Arról tájékoztat, hogy az állatvéde
lem legalább egy évszázados múltra visszatekintő törekvés az állatok megóvása a feles
leges és ok nélküli durva bánásmódtól. Amíg korábban az állatok megóvása a bántal
mazástól csak társadalmi akció volt, írja a szócikk, ezt napjainkban, már minden kultúrál- 
lamban, törvény tiltja. Angliában a XVIII. századtól kezdve büntették az állatok kínzását. 
Az állatvédelem, a jogszabályok szerint, a közigazgatás és az állatvédő egyesületek 
feladata. Magyarország az állatvédelem jogi szabályozásában megelőzte a világot. K. 
Nagy Sándor, pestvidéki királyi törvényszéki bíró monográfiájában, már a XIX. század 
végén összefoglalta az akkori rendeleteket. Állatvédők Törvénykönyve (1898) címmel 
több kiadást megért munkájában kijelenti: „az állatvédelem mindenkinek kötelessége, 
akinek gyöngéd szíve van, s aki szem előtt tartja közgazdasági érdekeit ” Európa legré
gebbi és legfontosabb állatvédelmi egyesülete, a Royal Society fór the Prevention o f 
Cruelty to Animals (RSPCA). A nemzeti állatvédő szövetségek tevékenységét a World 
Society fór the Protection o f Animals (WSPA) Állatvédő Világszövetség hangolja össze. 
Az állatokkal való „lelketlen” bánásmódról az 1879:40 t. c. 86 §-a (kihágási törvény) 
rendelkezik, amelyet 8 napi elzárással és 200 koronáig terjedő pénzbüntetéssel sújt. Az 
állatvédelem jelenlegi jogi alapja az 1998. évi XXVIII. Törvény, a jogharmonizáció alapját 
képező joganyag, azok módosításai és kiegészítései.

Napjainkban a gazdasági állatok jólléti állapota az egész világon az érdeklődés 
homlokterébe került. A tenyésztők körében a fogalom jelentése az állatok egészségi 
állapotának a megítélésére, a biológiai fitnessre (állóképesség) irányul, a közvélemény
ben pedig inkább a „természetes” életmódra. Az intenzív és extenzív termeléstechnoló
giai rendszerekben az állat-jóllét fogalmáról alkotott vélemények, és az azt veszélyeztető 
esetleges kihívások, különböznek. Tudományos szempontból végül is az „egyed” jólléti 
állapotát kell figyelembe venni, mint a termelési rendszert, és megítéléséhez, 
multidiszciplináris technikákra van szükség. Gyakorlati szempontból az állatok jólléti 
állapotát csak akkor lehet kedvezően befolyásolni, ha számíthatunk a társadalom ösz
tönzésére is.

Az állat-jóllét definiálása nem egyszerű feladat a témában érintett egyetlen fél szá
mára sem. Tudományos alapon pl. megközelíthető a biológiai fitness fogalmával (Broom, 
1986), vagy az állat szubjektív érzéseivel (Duncan és Petherick, (1991). Minden esetre 
bármelyik megközelítésről van is szó, mindegyiket többé-kevésbé magában foglalja a 
Farm Anim al Welfare Council (1992) által megfogalmazott öt szabadságjog. Az állatok 
jólléti állapotának az értékeléséhez használt jegyzőkönyvekben és jogalkotásban rend
szerint ezekre hivatkoznak:

—  Mentesség az éhezéstől és a szomjazástól;
—  Mentesség hőterheléstől és fizikai kényelmetlenségtől;
—  Mentesség a fájdalomtól, a sérülésektől és a betegségektől;
—  Mentesség a félelemtől és a stresszes állapottól;
—  Lehetőség a természetes viselkedésformákhoz.
Az Európai Bizottság új, ötéves Akciótervet (Improving animal welfare: EU Action 

Plán, IP /06/64-2006) dolgozott ki és fogadott el azokra az intézkedésekre nézve, ame
lyekkel javítani lehetne az állatok védelmét és jólléti állapotát. A cél az, hogy az állat-
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jóllét elősegítését és biztosítását a jövőben a lehető leghatékonyabban lehessen kezelni 
az Európai Unió érintett szektoraiban, az EU-n belül és az EU-val gazdasági kapcsolat
ban lévő harmadik országokban. A 2006-tól 2010-ig terjedő időszakban, a tervezett öt 
legfontosabb téma: (1) minimum állatvédelmi kódexek kidolgozása, (2) az állatokkal 
végzendő kísérletek alternatív megközelítését elősegítő kutatások, (3) szabványos állat- 
védelmi mérőszámok (kódexek) bevezetése, (4) az állatokkal foglalkozó szakemberek 
és a közvélemény megfelelőbb tájékoztatása az állatok jóllétére nézve, és (5) a nemzet
közi kezdeményezések támogatása az állatok védelmének a kérdésében. Az állatok 
védelme és jólléte ugyanis nem csupán etikai és erkölcsi szempontból jelentős, hanem 
az állatok egészségi állapotának a fenntartása, továbbá az állati eredetű élelmiszerek 
minősége és biztonságossága szempontjából is. A Bizottság, az Akcióterv kidolgozásá
ban, a fogyasztói véleményekre, az állati eredetű élelmiszerek előállításában és forgal
mazásában résztvevő összes érdekelt résztvevő véleményére, a tudományos kutatók és 
az állatvédelemben érdekelt nemzetközi szervezetek állásfoglalására támaszkodott. Az 
Unió szándéka az elkövetkezendő öt évben, a jelenlegi hatályos állatvédelmi törvényei
nek a továbbfejlesztése (Hanzséros, 2004). A cél, hogy az EU állat-jólléti kódexe a leg
fejlettebb maradjon a világon, összhangban az EU Egyezményhez mellékelt Állatvédelmi 
Jegyzőkönyv tartalmával. A jövőben az állat-jólléti politika irányát a közvélemény elvárá
sai, a szocio-ökonómiai, valamint a kereskedelmi vonatkozások szabják meg. Az Állat- 
védelmi akciótervet, az “Eurobarometer” (IP/05/698-2005) közvélemény-kutatás ered
ményei, és a Bizottság internetes konzultációi szerint, a közvélemény jelentős mérték
ben támogatja.

Környezethatások

Az állatitermék-előállításnak lényeges elemét képezik az ökológiai viszonyok, az ál
latoknak a környezetre és a környezetnek az állatokra gyakorolt hatása. Alapja az élővi
lág megőrzésére irányuló stratégia, az ökoszisztémák és biológiai erőforrások olyan 
mértékű igénybevétele, terhelése és felhasználása, ami nem haladja meg azok regene
ráló, megújuló képességét. A fenntartható fejlődés a jelenlegi igények kielégítését jelenti 
anélkül, hogy megfosztaná az utánunk következő nemzedékek szükségleteinek a kielé
gítési lehetőségeit, de magába foglalja a mezőgazdasági termelés multifunkcionális 
értelmezését is. Napjaink ökológiai problémái egyre súlyosabbaknak látszanak. Teilhard 
de Chardin (1881-1955) a világmindenségben uralkodó fejlődés irányát megfordíthatat
lan, megismételhetetlen és befejezetlen folyamatként fogja fel, amelyben az ember nem
csak tárgy, hanem irányító szerepet is játszik, és amelynek időnként elmaradhatatlan 
kísérője az ökológiai válság (Végh, 1999). A válságok azonban ésszerű beavatkozások
kal áthidalhatók és megelőzhetők. Ez azt jelenti, hogy a fejlődés fenntartható, bár egyál
talán nem a fogyasztói társadalom irányába mutat. A jövő iránya a lelki tartalom: a tudo
mány, a művészet, a hit fejlődését és növekedését kívánja, azaz nem a világ pazarló 
kizsákmányolását, hanem ésszerűbb, tudatos megszervezését.

Történelmi példák bizonyítják, hogy a nagy világbirodalmak és civilizációk sorsát a 
földhasználat módja döntötte el. Korunkban a mezőgazdálkodásnak jelenleg is hasonló 
problémákkal kell szembenézni. Az alkalmazott technológiai rendszerek jelentős mér
tékben terhelik és szennyezik a környezetet, veszélyeztetik a termékek minőségét, pl. 
fölös mennyiségben bocsátanak ki ásványianyagokat (nitrát, foszfor), rovarirtó szerekkel 
fertőzik az élő vizeket, a légkört és a természetes ökoszisztémákat, a természetes flórát 
és faunát, a vadvilágot és okoznak zoonózisokat (BSE, Salmonella, Camphylobacter), 
súlyos károkat és járványokat az állatállományokban (antibiotikum rezisztencia, baromfi 
influenza).

Következésképp az állati-termékek előállításában törekedni kell a természet és az 
emberi tevékenységgel hasznosított környezet tudatos védelmére, fenntarthatóságára, 
amely távlatilag is lehetővé teszi az emberi szükségletek kielégítését. Törekedni a mér-
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sékelt környezeti terhelést okozó állattartási technológiák elterjesztésére, a metán (am
mónia, trágya) kibocsátásának a csökkentésére. Ugyanakkor a mezőgazdaság feladata 
nem csupán az élelmiszertermelés. Szerepe multifunkcionális: tájmegőrzés, és a 
biodiverzitás fenntartása, bár mindez ma még nem mindig képezi piaci érték tárgyát 
{Heckelei és Britz, 2000).

Élelmiszerminőség és -biztonság

A fogyasztói elvárások elsődleges eleme az állati eredetű élelmiszerek esetében is, 
a minőség és a bizton(ságos)ság, ami voltaképpen garancia arra, hogy a fogyasztásra 
kerülő élelmiszer ártalmatlan, egészséges, tápláló. Az „asztaltól az állattartó gazdaságig” 
az élőállatot előállító gazdaságban (pre-harveszt termelési szakasz), az alapanyagoknak 
a feldolgozó üzembe történő beszállításáig és a feldolgozás megkezdéséig (peri- 
harveszt szakasz) a végtermék előállításáig (poszt-harveszt szakasz) olyan körülmé
nyekre, eljárásokra és rendszabályokra van szükség az állati eredetű élelmiszerek előál
lítása és gyártása során, amelyek szavatolják, hogy az adott termék, vagy termékek 
emberi fogyasztásra alkalmasak. Az élelmiszerminőség- és biztonság fontosságára az 
„EU-White Paper” mutatott rá 2000-ben. Az élelmiszereknek az ember egészségi állapo
tára kifejtett hatása évtizedek óta vita, közbeszéd tárgya. Az élelmiszermérgezések, 
vagy a megfelelő higiénia mellőzése súlyos gondokat okozhat. Az egyik Európai Bizott
ság által kibocsátott, már említett „White Paper on Food Safety” (2000) vetette fel elő
ször az „állattartó gazdaságtól az asztalig”, később „asztaltól az állattartó gazdaságig” 
alapelv bevezetésével a minőségbiztosítás gondolatát (Jalkanen, 2003). Az élelmiszer- 
minőség adott termék vagy szolgáltatás azon tulajdonságainak és jellemzőinek összes
sége, amely befolyásolja képességét, hogy meghatározott és elvárt igényeket kielégít
sen. Az élelmiszerminőség és -biztonság szerves részét képezi a kockázatelemzés, a 
nyomonkövethetőség, a minőségbiztosítás és mindezek kölcsönhatásai, továbbá a jó 
termelési gyakorlat. A minőségbiztosítás az állati eredetű élelmiszerek előállításának 
valamennyi szakaszát szabályozza a nyersanyagtól a fogyasztóig. Az állattartó gazda
ság formálisan nyilatkozik arról, hogy a szolgáltatott, rendelkezésre, álló információ valós 
és helyes. A cél tehát annak biztosítása, hogy az állatitermék-előállításban felhasznált 
anyagok a tervezett felhasználásuknak megfelelő minőségűek legyenek. Voltaképpen 
önkéntes vállalt rendszer az élelmiszerbiztonság, a környezetvédelem és az állatvéde
lem szabványos előírásainak az alkalmazására, valamint olyan egyéb követelmények 
betartására nézve, amelyek fontosak a fogyasztói elvárások szempontjából. Kiterjed a 
rendszerhez csatlakozott termelők rendszeres és független ellenőrzésére. Az élelmiszer
biztonság mennyiségi és minőségi kategória. Egyfelől az adott ország lakosságának 
teljes körű ellátását jelenti, a szervezet igényeinek lehető legteljesebb folyamatos kielé
gítésével (ENSZ-FAO definíció, 2004), másfelől azt, hogy a termék elfogyasztása nem 
jár semmiféle mikrobiológiai, toxikológiai és radiológiai egészség-károsodással, vagyis 
ártalmatlan. Azaz az élelmiszerbiztonság és élelmiszerminőség szoros kapcsolatban 
levő, el nem választható fogalmak. Magába foglalja az élelmiszerbiztonság követelmé
nyét, de az élelmiszernek ugyanakkor a fogyasztó igényének megfelelően egészséges
nek, táplálónak, élvezetesnek és ezen tulajdonságait romlásmentesen megőrizve, fo
gyasztásra alkalmasnak kell lennie. A fogyaszthatóság fogalma ezen kívül más paramé
tereket is tartalmaz, egyebek között például a csomagolás, a jelölés, és a feldolgozottság 
jellemzőit (Váradi, 2005).

Ismeretbővítés

A fogyasztók tehát az egészséges, biztonságos és jó minőségű élelmiszereket ke
resik. Az állati eredetű élelmiszerek termelési rendszereiben a fejlesztések jelenlegi 
iránya olyan biztonságos, fenntartható, környezetbarát technológiák kialakítása, ame
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lyekben kíméletesen bánunk az állatokkal, ugyanakkor a ráfordítások mérsékeltek. Az 
utóbbi időben a társadalom érdeklődése három fö témakörre összpontosult, nevezete
sen az állatok jóllétére, a környezetre gyakorolt hatásaikra, illetve a környezeti tényezők
nek az állatokra kifejtett hatásaira, valamint az állati eredetű élelmiszerek biztonságos
ságára és minőségére. Következésképp a minőségbiztosítás egyre jelentősebbé válik a 
termék-előállítás valamennyi szakaszában. A szocio-ökonómiai szempontok érvényesí
tésének elősegítésében alapvető fontosságú a kommunikáció és az ismeretek folyama
tos bővítése, valamint a társadalom és a tudomány közötti dialógus fenntartása.

A téma újszerű megközelítéséhez az ágazat minden részében, az állattenyésztéstől 
a termékfeldolgozásig, egyaránt speciális szakismeretekre van szükség. Az állati erede
tű élelmiszerek előállításában az „asztaltól az állattartó gazdaságig" alapelvet követve 
kell megfelelni, az esetenként marketing technológiákkal mesterségesen is irányított, 
fogyasztói igényeknek, egyebek között a nyomon követhetőség, az átláthatóság és az 
azonosítás fejlesztése, a termeléstechnológiai kutatások elősegítésével. A legújabb 
tapasztalatok és a termelői gyakorlattal szemben támasztott igények speciális ismerete
ket igényelnek a témakörben a szakemberektől. A versenyképes technológiák kifejlesz
téséhez ezért ismerni kell az állatjóllét, a környezet, valamint az élelmiszerminőség és - 
biztonság terén érvényesülő kölcsönhatásokat egyaránt, figyelembe véve az állatok jó 
közérzetét, a tartási körülményeket, az állatok feldolgozását és az értékesítendő készáru 
minőségét, illetve biztonságosságát is.

Az ismeretek bővítésében alapvető fontosságú a társadalom, a termelés és a tudo
mány közötti folyamatos információcsere. A cél a felek közötti párbeszéd fenntartása és 
ismeretek továbbítása az adott célcsoportokhoz a kiválasztott, könnyen elérhető és 
hozzáférhető információs stratégiával, eszközökkel és disszeminációs technikával (farm 
bemutatók, „oktatók oktatása", oktatási programok, internet alapú tájékoztatási platfor
mok, média).

Tananyag fejlesztés

A kitűzött cél elérése érdekben, a közlemény szerzői tananyagot fejlesztettek ki, 
amely az állatvédelem, a környezet és az élelmiszerminőség tanításával foglalkozó 
európai oktatók kezdeményezése. Az információs és kommunikációs technikával támo
gatott oktatásfejlesztési anyagok létrehozását az Európai Bizottság Leonardo da Vinci 
programja támogatta. A projekt címe: „M inőségi állatitermék-előállítást támogató tanul- 
mányok az állat-jóllét -  környezet -  termékminőség kölcsönhatások oktatásában e- 
learning alkalmazásával” (http://www.welfood.szie.hu). A megcélzott szakterületen, okta
tási módszerét tekintve multidiszciplináris alapelvet követ a legújabb kutatási eredmé
nyek és ismeretek felhasználásával. Az oktatás módszerét tehát e-learning-re alapozza 
annak tudatában, hogy a korszerű, elektronikára alapozott eljárás komoly didaktikai 
értékű, és ennek az információs és kommunikációs technikának a segítségével hatéko
nyan és gyorsan adhatók át az új ismeretek a felhasználóknak.

A tananyag három tematikus modulból (kurzusból) áll. Nevezetesen: (1) Állat- 
jóllét;^) Környezeti hatások az állatra és az állat hatása a környezetre; és (3) Állati ere
detű élelmiszerek minősége és biztonsága.

Az első ^H a t-jó llé t” címet viselő modul áttekintést ad az állat-jólléttel összefüggő 
etikai kérdésekről és különböző definíciókról. Ismerteti az állat közérzetének a megítélé
sére szolgáló módszereket és eljárásokat. Tárgyalja, hogy a termék-előállítás különböző 
szakaszaiban miképpen segíthetünk a jó közérzet kialakításában. Részleteiben foglako
zik olyan speciális kérdésekkel, mint az állatszállításnak az állat közérzetére kifejtett 
hatása, illetve azzal, hogy az állatokkal való bánásmód és a vágási előtt alkalmazott 
technológia —  tartás, pihentetés, vágóvonalra való felhajtás —  milyen hatású a termék- 
minőség szempontjából.

http://www.welfood.szie.hu
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A második a „Környezeti hatások az állatra és az állat hatása a környezetre,, című 
kurzus a környezeti hatásokkal foglalkozik. Az állattenyésztés és az állati eredetű élelmi
szerek előállításának ugyanis minden szakaszára jellemző, hogy a közrejátszó tényezők 
minden eleme szoros kölcsönhatásban van egymással. Az állattenyésztés komolyan 
terhelheti a környezetet, pl. a termelt trágyával, másfelől az állati termékek minősége 
jelentős mértékben függ a környezet minőségétől. Azoknak a környezeti tényezőknek a 
minőségétől, amelyek között az állatokat tartjuk, ahol termelniük kell. Napjainkban a 
gazdasági állatokat olyan, természetes környezetüktől merőben eltérő, mesterséges 
viszonyok között tartjuk, amelyek adott esetben kedvezőtlenek lehetnek számukra. Az 
állati eredetű élelmiszerek minőségét és az állatok jó közérzetét a környezeti viszonyok 
módosulása kedvezően is befolyásolhatja. A jelen kurzus a témát két témakörre bontva 
tárgyalja, nevezetesen:(a) a környezet (főleg a takarmányellátás) hatása az állatra és (b) 
az állat hatása a környezetre (elsősorban a keletkezett trágya kezelésére és hasznosítá
sára nézve). Külön figyelmet szentel a tananyag azoknak a lehetőségeknek, amelyek 
révén a legfontosabb állati termékek, a tej, a marha- és sertéshús minősége javítható a 
takarmányozás megváltoztatásával és az alkalmazott technológiai rendszer fejlesztésé
vel. Miután a fogyasztók igényei a helyi, speciális élelmiszerek iránt mindinkább növe
kednek, néhány anyag —  legalábbis egyes országok esetében —  szintén foglalkozik 
ezzel a kérdéssel is.

A harmadik az ,ÁHati eredetű élelmiszerek minősége és biztonsága” című tantárgy
tematikának a gerincét a gazdasági állatok jóllétével és közérzetével összefüggő jellem
zők képezik az élelmiszerek minőségének és a minőség színvonalának, illetve biztosítá
sának az elősegítése érdekében. Célja a szakképzésben új, minőségbiztosítással kap
csolatos ismeretek és szakmai képességek elsajátításának az elősegítése az állati ere
detű termékek fenntartható előállításának különböző szakaszaiban. A kurzuson a részt
vevők először megismerkednek az állattenyésztő üzemekben alkalmazott kockázatele
mezés alapjaival, a HACCP minőségbiztosítási rendszerrel, a genetikailag módosított 
alapanyagokból készített élelmiszerekkel. Mindezeket az oktatási anyag az állatvédelem 
problematikájával való összefüggésében is tárgyalja azok minőségbiztosítási rendszer
ben játszott szerepét az állatitermék-előállítás első szakaszában az állat születéstől a 
felhasználás helyéig, pl. a vágóhídig. Foglalkozik alapvető elvi kérdésekkel, etikai meg
fontolásokkal, a jogi szabályozás kérdéseivel is. Részletes példákon mutatja be az em
ber és a gazdasági állatok viszonyát, állatokhoz való hozzáállását az állatok jó közérzet
ének a megőrzéséhez. A résztvevők önállóan tesztelik és tanulmányozzák az ágazat
ban, azaz az állatitermék-előállításban alkalmazott, egyes technológiai és minőségbizto
sítási rendszereket adott témakörhöz és azon belül a különböző témákhoz kapcsolódó, 
munkafolyamatok és kollaboratív eszközök segítségével.

Oktatás módszer

A WELFOOD oktatási rendszere a Moodle Open Source e-learning (Model) plat
formra (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) épül (Vágvölgyi, 
2004). A honlap első lapján található a WELFOOD projekt átfogó ismertetése, valamint a 
különböző kurzusok áttekintése. A tanuló választhat a három korábban már tárgyalt 
tanfolyam között. Minden egység ppt formátumú, a teljes háttéranyag angol nyelven, pdf 
formátumban áll rendelkezésre. Az internetes tananyag a szakoktatás, az angol nyelvű 
kiegészítő anyag felsőoktatási intézményekben tanulmányokat folytató tanulók/hallgatók 
számára készült. Néhány, külön jelzett angol nyelvű háttéranyag használata kezdők, 
vagy szakoktatásban résztvevők számára is javasolt. A vizsgakérdések gyakorlásához^ 
minden témakörben, tesztkérdés-sor tartozik. Ennek a kérdéssornak a segítségével a 
résztvevők érdemjegy nélkül felmérhetik tudásszintjüket. Minden kérdést külön-külön 
megjelentethetnek és ellenőrizhetik a válasz helyességét. A gyakorló-kérdéssort folya
matosan tárolhatják és a tesztkérdések gyakorlását később is folytathatják. Tárolás után
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a helyes válaszok minden tesztkérdés esetében megjelennek a képernyőn. A gyakorlás 
többször is megismételhető. A kurzus a vizsga-tesztlap kitöltésével zárul. A kitöltést a 
résztvevők egyszer megismételhetik, majd a második feltöltéssel a kurzus befejeződik. A 
kurzusok anyagához összevont szakkifejezés-gyűjtemény, glosszárium kapcsolódik, 
amelyben ABC, szerzők, kategóriák szerinti sorrendben megkereshetők a szövegesen 
megfogalmazott jelentések. A tanuló megjegyzést, vagy magyarázatot fűzhet a szakkife
jezésekhez az „add a comment" ikon lenyomásával. A tanuló és a tanár egymás közötti 
kommunikációja kétféleképpen lehetséges. Fórum áll rendelkezésre az aszinkron kom
munikációhoz. Új vitatéma felvetésével/feltöltésével a résztvevő a fórumon teheti fel 
kérdéseit valamely vitatéma kapcsán, amelyet, vagy amelyeket későbbi időpontban a 
többi résztvevő, vagy a tanár megbeszélhet. A résztvevők a fórumon értesülhetnek más, 
egyéb információkról. A chat a szinkron kommunikációt szolgálja, ahol a tanuló és a 
tanár azonos időben vitathatja meg a különböző, felmerült kérdéseket. A naptárban 
nézhetik meg a résztvevők a hirdetéseket. Meg lehet nézni az osztályzatokat is. A be
iratkozott résztvevő köteles tanulmányozni a leckék anyagait. Ha adott témáról többet 
szeretne tudni, rendelkezésére áll az angol nyelvű háttéranyag, vagy használhatja a 
tananyagba beillesztett internetes linkeket. A lecke anyagán belül elhelyezett táblázatok, 
képek, video-clipek, ábrák és egyéb információ is linkekkel érhetők el.

A kurzusokkal megcélzott szakemberek köre, azaz a célcsoportok az állatitermék- 
előállításban, állatjólléti, állathigiéniai, környezetgazdálkodás és élelmiszer-minőségi 
kérdések iránt érdeklődő személyekből tevődik össze, pl. felsőfokú állattudományi, bio
lógiai tanulmányokat folytató hallgatók, de állattenyésztő gazdák és fogyasztók is, akik 
többet szeretnének tudni, ismereteiket bővíteni kívánják az említett témákban és a ha
gyományos módszerekkel szemben előnyben részesítik az információs és kommuniká
ciós technológiára támasztható, e-learningre alapozott tanulási módszereket.
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ÁLLATJÓLÉT ÉS ETIKA*

GERE TIBOR

ÖSSZEFOGLALÁS

Az előadásával a szerző tisztelegni kíván azoknak az állatoknak, amelyek több évtizedes kuta
tómunkája során alanya és résztvevői voltak tudományos kutatási programjainak és ezzel hozzájá
rultak kutatómunkája sikeréhez, az állattenyésztés, az állatgenetika, az etológia, a növekedésbioló
gia, az emésztésélettan, a biotechnológia, a molekuláris genetika területén született új kutatási 
eredmények létrejöttéhez.

Dolgozatában a szerző történeti áttekintést ad az állatjóléttel és állatetikával kapcsolatos nézetek 
fejlődéséről. Részletesen tárgyalja az emberi faj és az állatok jogi státusával kapcsolatos filozófiai 
és jogi állásfoglalásokat. Kitér az iparszerű termelési mód által kialakított környezeti körülmények 
káros hatásaira, és a Farm Animal Welfare Advisory Committee által első ízben megfogalmazott az 
állatok jogait összefoglaló felfogásra. Foglalkozik az ember és az állatok jogainak azonosságával és 
különbségével, a legújabbkori állatvédő mozgalmak etikai felfogásával és erkölcsi alapjával.

Tárgyalja a biotechnika és az állatetika összefüggéseit, a biotechnikai forradalom lehetséges 
humán és állatvédelmi következményeit, az ezzel kapcsolatos szélsőséges nézeteket. Bemutatja a 
legfontosabb világvallások felfogását az állatok és az ember viszonyáról.

Végül állást foglal a szerző az állatvédelem és hasznosítás törvényi szabályozásának szüksé
gességéről.

SUMMARY

Gere, T.: ANIMAL WELFARE AND ETHICS

Through his presentation, the author would like to express his respect fór those animals which 
have been the subject of and participated in his scientific research program fór many decades and 
thus have contributed to the success of his research work and to the establishment of new research 
results in the field of livestock management, animal genetics, ethology, production biology, gastro- 
physiology, biotechnology and molecular genetics.

In his study, the author offers a historical survey of the development of views conceming animal 
welfare and animal ethics. He discusses in detail the philosophical and legal standpoints related to 
the legal status of humans and animals. He mentions the harmful effects of the circumstances that 
industrial production methods have established. He alsó gives an account of the perception summa- 
rizing animal rights, pút intő words fór the first time ever by the Farm Animal Welfare Advisory 
Committee. Similarities and differences of humán and animal rights are alsó discussed, as well as 
the ethical perception and morál foundations of animal protection movements.

He reviews the relations between biotechniques and animal ethics, the possible humán and ani
mal welfare consequences of biotechnical revolution and related extremist points of view. He dem- 
onstrates the perception of the most significant world religions of the relation between humans and 
animals. Finally, the author casts his vote fór the necessity of legal regulation on the protection and 
utilization of animals.

* Az előadás, a szerző 70. születésnapja alkalmából, Gyöngyösön, 2007. november 18-án, a Károly 
Róbert Főiskola „Tudományos Nap 2007." keretében megrendezett, „Öt évtizede az állattenyésztés 
szolgálatában” című konferencián hangzott el (nem lektorált, szerkesztett anyag)
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Az állatok bánásmódjával kapcsolatos etikai nézetek a domesztikáció kezdetétől 
fogva a humán etikával párhuzamosan jöttek létre.

Az állattenyésztési etika abból az alapállásból indul ki, hogy az állatok érző lények 
úgy, mint az emberek. Szenvednek, van fájdalomérzetük, és az emberhez hasonlóan 
joguk van a jóléthez és a fájdalommentes élethez. Tudományosan bizonyított, hogy az 
állatok is éreznek örömöt és vannak érzelmeik. Meggyőző bizonyítékok állnak rendelke
zésünkre arról, hogy —  legalábbis némelyik állat —  az emberhez hasonlóan érez hara
got, szerelmet, szégyent, méltányosságot, örömöt, boldogságot, aggódást, szimpátiát 
gyűlölködést, sajnálkozást és megbántódást.

Az állatokkal kapcsolatos morális nézetek az emberi társadalom történetében ko
ronként változtak. Már a régi, tradicionálisnak nevezhető etika is tiltotta az állatok bán
talmazását. A Biblia (Szent Biblia), a Talmud, a Korán (1987) és az ókori klasszikus 
görög és latin gondolkodók elítélték és tiltották az állatok kínzását (Guide fó r..., 1999).

Az állatokkal kapcsolatos közvetlen, vagy közvetett etikai állásfoglalás megtalálható 
számos —  az ember és az állat evolúciós kapcsolatát tárgyaló —  tudományos munká
ban. A darwini evolúciós elmélet minden vonatkozásban folytonosságot tételez fel az 
ember és az állatvilág között, ezért nincs alapja a biológiai válaszfal emelésnek az em
ber és az állatok közé.

Az emberi fajt, viselkedésformái, valamint anatómiai, és morfológiai bélyegei alap
ján, a rendszertan, az emberszabású majmokhoz sorolja. Az emberi fajnak is, mint min
den rendszertanilag jól elhatárolható csoportnak, megvannak azok a jellemző tulajdon
ságai, a faji bélyegek, amelyek csak rá jellemzőek, jól öröklődnek, és a faj minden egye- 
dén fellelhetők. Természetesen vannak anatómiai különbségek, például (a teljesség 
igénye nélkül) a nagyobb agytömeg, a csupasz test, a két lábon járás, a munkára alkal
mas kéz, a megrövidült farkcsont, vagy a szemgolyó fehér színe, ami lehetővé teszi a 
tekintetünk pontosabb értelmezését, a szemmel való kommunikációt, a tekintetnek, mint 
metakommunikációs eszköznek a használatát.

Az emberszabású majmok és a Homo sapiens közötti viselkedés különbségek ösz- 
szességét, az etológiában, humán viselkedési komplexnek nevezik. Ennek legfontosabb 
komponensei (Csányi, 2006 nyomán):

A csoportélettel összefüggő sajátosságok

—  Az emberek kölcsönösen vonzódnak egymáshoz, igyekeznek kapcsolatban lenni 
egymással. Az ember tehát, társadalmi lény.

—  Az emberi csoportok individualizált közösségek, vagyis saját egyediséggel bír
nak.

—  A csoport tagjai alkalmanként hajlandók egyéni érdekeiket a csoportérdek alá 
vetni.

—  Az ember hűséges lehet csoportjához, saját közösségéhez.
—  Az emberi agresszió, a csoporton belül létrejött szociális hierarchia következté

ben, a közösségen belül kismértékű és a csoportban kialakult rend alapján jól szabályo
zott.

—  Az ember kész a közösségben kialakult rendet, a kölcsönösen elfogadott szabá
lyokat tudomásul venni, követni.

—  Az ember hajlandó táplálékát és egyéb javait társaival megosztani.
—  Az ember kész társaival együttműködni, segítséget nyújtani és azt elfogadni.
—  Az emberi csoportok egymás ellen hangolhatók.
—  Az ember szexualitása kiteljesedett, több funkcióval bír: a fajfenntartás, a pár- 

kapcsolat erősítése és a stresszoldás.
—  Az emberi közösségben az utódok felnevelésében az anya mellett az apa, és a 

csoport más tagjai is részt vesznek.
—  Az emberek esetében, az anya-gyermek kötődés másokra átruházható.
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A csoportélet összehangolását célzó viselkedés

—  A csoportban élő ember képes az együttérzésre, az empátiára.
—  Az emberi fajban magas szinten kialakult a zene, az ének, a ritmus, a tánc műve

lése és élvezete.
—  Az ember képes a társak viselkedését utánozni, másolni még abban az esetben 

is, ha az számára hátrányos.
—  Az ember fegyelmezhető. Saját elhatározásából, vagy kényszer hatására hajlan

dó bizonyos viselkedési mintát elsajátítani.
—  Az ember tehát tanítható és nevelhető.
—  Az emberi viselkedésben megjelenik egy új sajátosság, a szabálykövetés, ami a 

társadalmi élet fontos eleme.
—  Kialakult egy másik sajátos tulajdonság is, megjelenik a hipnotizálhatóság.

Konstrukciós adottságok

—  Az emberi kommunikáció legfontosabb eszközévé a beszélt nyelv vált.
—  Az ember magas szintre fejlesztette metakommunikációs eszközeit. Például két

száznál több érzelmi, gondolati kifejezésre alkalmas mimikái közlési mód jött létre, kü
lönböztethető meg.

—  Az ember sajátossága, hogy képes a tárgyaktól a gondolatait elvonatkoztatni, 
absztrahálni. Az emberi gondolkodás alkalmas elképzelt, ún. virtuális rendszereket al
kotni.

—  Az ember magas szintre fejlesztette a tárgyak átalakítására vonatkozó képessé
gét, alkalmas szerszámok készítésére, bonyolult technikák és technológiák létrehozásá
ra.

—  Az emberi elme képes hiedelmeket és hiedelemrendszereket alkotni, amelyek 
magas bonyolultsági szinteket is elérhetnek.

A filozófusok munkáiban, az állatokkal kapcsolatos morális nézetek, a mindenkori 
termelési viszonyokat tükrözték vissza. Kant —  a kora viszonyaira jellemző családi ter
melési módnak megfelelően —  munkájában kifejtette, hogy az állatok bántalmazása, a 
család létalapját biztosító, a családot élelemmel ellátó állatok inzultálása, nemcsak az 
állatnak okozott fájdalom és károsodás miatt kerülendő, hanem azért is, mert rombolja a 
bennük kárt okozó ember jellemét. Az ebben az időszakban fellelhető filozófiai munkák
ban az állatokkal kapcsolatos etika nagyon érintőleges területre, alapvetően csak az 
állatok szándékos bántalmazására korlátozódik.

A XX. század közepéig tartó tradicionális (családi) gazdálkodás időszakában az ál
lattenyésztés alapját a jó gazda gondossága jellemezte. A felfogás szerint, ha az állat 
szenvedett, vele együtt szenvedett a gazda is. Ekkor még a társadalomnak nem kellett 
külön törvényben szabályozni az állatok védelmét, mert a helytelen bánásmódnak az 
állatokkal rosszul bánó gazda látta a kárát. Ebben az időszakban elegendőnek bizonyult 
az állatok drasztikus hántásának a tilalma (Ewing és mtsai, 1999).

A nyugati társadalmak állattenyésztésében a huszadik század második felében ki
alakuló iparszerű termelési mód gyökeresen átalakította az állattartási formákat, radikáli
san megváltoztatta a tartásukról vallott felfogásunkat, ami merőben különbözött attól a 
bibliai képtől is, ahol a jó pásztor a zöld mezőn békésen legelteti juhait. Ebben az új 
termelési módban, a korábbi, az állatokat érző élőlényeknek tekintő, igényeiket körülte
kintően kielégítő gazdálkodás helyét, az állatpszichológiai és biológiai felismerésükre 
kevés figyelmet fordító, racionális, profitorientált termelési mód foglalta el. Ebben az 
időszakban már nem mutatkoztak elegendőnek és megfelelőnek, az állatok bántalmazá
sát elítélő társadalmi-etikai írott és íratlan szabályok (Fraeser és Bromm, 2004).
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Az állatok igényeit figyelmen kívül hagyó, sokszor kíméletlen, természetellenes tar
tásmód, egyre nagyobb ellenérzést váltott ki, elsősorban a városi társadalmi rétegek 
körében, és ez a felháborodás, számo, az állatok védelmét szolgáló civil szerveződési 
formában, állatvédő mozgalomban jutott kifejezésre.

Az állattenyésztési etikában bekövetkezett változás alapjául az a felismerés szol
gált, hogy a gazdasági állatok szenvedésének elsődleges oka, az az új, a termelési 
szerkezetben megnyilvánuló törekvés, hogy az emberek javát szolgáló állati termék 
előállítás, kíméletlen bánásmód révén, az állatok biológiai igényét figyelmen kívül hagyó 
technológiai viszonyok között valósult meg.

Mérföldkő volt a huszadik század második felében kialakult új állattartási
állattenyésztési etikai felfogás megalapozásában Ruth Harrison 1964-ben megjelent 
„Állati gépek” c. munkája az „Animal Machines”. Ez a mű kíméletlen őszinteséggel tárja 
az olvasó elé az iparszerű állattenyésztés káros következményeit. (Csak zárójelben 
kívánom megjegyezni, hogy a hazai állattenyésztésben, jelentős fáziskéséssel, ekkor 
indult meg az iparszerű állattartási technológiák széleskörű bevezetése.) A könyv igen 
erős negatív befolyást gyakorolt az angol társadalom állattenyésztéssel, állattartással 
kapcsolatos korábbi idillikus nézeteire. Hatására az angol kormány, bizottságot hozott 
létre az iparszerű gazdálkodás általános, és az állatokra gyakorolt hatásának vizsgálatá
ra. A felmérés vég következtése szerint, az állatok természetes adottságaik kifejtését 
akadályozó környezetben való termeltetése nemcsak az állatok, de az ember egészsé
gére is károsan hat. A Farm Animal Welfare Advisory Committee (idézi: Rollin, 1995) öt 
híressé vált pontban foglalta össze az állatok jogait, éspedig a következőket:

__Jog az éhezéstől, szomjúságtól és hiányos (alul-) tápláltságtól mentes élethez.
—  Jog a környezetváltozás szélsőséges és káros hatásai ellen védelmet nyújtó, ké

nyelmes, pihenést lehetővé tevő elhelyezéshez.
__jog a fájdalomtól, sérüléstől és betegségektől mentes élethez, a gyógyuláshoz

és a gyors felépüléshez.
__jog a természetes viselkedésformák gyakorlásához, a biológiai igényeket kielégí

tő állatbarát környezethez.
__jog a félelem és stressz-mentes élethez, beleértve a mentális traumák elkerülé

séhez való jogot.
A legtöbb ember a felsoroltakat elfogadható, a társadalmi érdekeknek megfelelő jo

goknak tartja, de a gyakorlatban történő megvalósításuk megítélése azonban nagyon 
eltérő. Ezért szabályozza, például az Európai Unió külön irányelvek gyűjteményében az 
állatok biológiai igényét messzemenően figyelembe vevő tartástechnológiai paramétere
ket.

Az állatok joga iró l

A demokratikus társadalmakban, az emberek egyéni érdekeit a törvényekbe foglalt 
jogok védik, akár a közjó érdekeivel szemben is. A jognak ezt a védelmét nyújtják az 
állatokra vonatkozó törvények, előírások és rendelkezések is, amelyek valójában az állat 
jólétét szolgálják.

A legújabb kori állatjogi mozgalmak Európában és Észak-Amerikában alakultak ki. A 
mozgalom végső célja a jelenlegi intenzív állattartás megszüntetése. Ha a mozgalom 
legszélsőségesebb képviselői elérnék céljukat, akkor az állatok humán célokat szolgáló 
használata is véget érne, megszűnne a háziállat-, hobbi- és gazdasági állattartás és - 
tenyésztés.

Ezért is fontos egyértelműen megkülönbözetni és definiálni az állatok jóllétét és az 
állatok jogait.

Az állatok jóléte, az állatok stressz-mentes életét és az örökletes hajlamaik, adott
ságaik teljes kibontakoztatását lehetővé tevő környezeti feltételek biztosítását igényli.
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Az állatok jogai abból a nézetből származnak, hogy az állatoknak, az emberhez ha
sonlóan, joguk van a szabadsághoz, és a jólléthez. Ennek a humántörténelem folyamán 
kialakult, és a társadalom túlnyomó többsége által helyeselt nézetnek szélsőséges túlzá
sa az az állítás, hogy az állatok és az emberek jogai azonosak. Ebből a nézetből logiku
san következik az a felfogás, hogy az állatok húsra történő levágása nem különbözik a 
gyilkosságtól, és a kannibalizmustól, és ezért morális kötelesség tiltakozni ellene.

Rollin rámutat (Rollin, 1995) arra, hogy az állatok és az ember jogainak közös filozó- 
fiai-etikai eredetéből nem következik az, hogy az emberi és az állati jogok azonosak és, 
hogy az állatok ember általi tenyésztése és használata etikailag nem lenne igazolható. 
Az állatok természete —  amint erre az előadás bevezetőjében utaltam —  különbözik az 
emberi természettől, ezért az emberi jogok nem alkalmazhatók az állatokra.

Ebből az etikai aspektusból kiindulva a társadalom többségének a véleménye sze
rint nem tiltható meg az állatok ember által történő használata. A mai fejlett társadalmak
ban kialakult etikai nézetek viszont tiltják az állatok természetén túlmenő használatát, és 
olyan bánásmódhoz való visszatérést sürgetnek, amely jellemző volt az emberiség tör
ténetének korábbi időszakára. A kérdéssel foglalkozók többsége szerint van remény a 
középút kidolgozására, ami az állati jogok kodifikálását és a gyakorlatban történő érvé
nyesítését jelenti az állattenyésztésben.

Napjaink állattenyésztési-állattartási etikai szemléletében a „régi”, hagyományos fel
fogás mellett, három újabb irányzat figyelhető meg:

A hasznosság elve szerint, bármely emberi cselekvést kizárólag az igazol, hogy az, 
mennyiben eredményezi a legnagyobb hasznot a legtöbb ember számára. A felfogás az 
emberi jóllétet fontosabbnak értékeli, az állati jóllétnél.

A közösségi etikát képviselők szerint, ahogy mi emberek sem viszonyulunk azonos 
módon egymáshoz, úgy az állatok különböző csoportjaihoz is más lehet a viszonyunk. 
Ez a nézet megengedhetőnek tartja az állatok különböző csoportjainak eltérő etikai 
szempont szerinti értékelését.

A legkisebb baj elvét képviselők etikai nézete szerint, az állatoknak morális jogaik 
vannak, melyek azonos értékűek az ember jogaival, ezért az embernek erkölcsi köteles
sége, hogy az állatok kezelésére azt az eljárást válassza, amely számukra, és a környe
zetünkben is, a legkisebb bajt okozza (Cheeke, 2004).

A biotechnológia állatetikai aspektusai

Az új tudományos eredmények értelmezése és elfogadtatása a közvéleménnyel 
meglehetősen összetett, és hosszú folyamat. A darwini evolúció elmélet, amin lényegé
ben a biotechnológia nyugszik —  hiszen a génsebészet egy felgyorsított evolúciós fo
lyamat—  a társadalomban még ma is, több mint 100 év múltán, hevesen vitatott téma.

A közvélemény érdeklődése a biotechnológia eredményei iránt teljesen jogos. Sok, 
váratlan és nem kívánt eredmény is született ebben az új tudományágban. Az utóbbiak 
miatt nagyon fontos, hogy a kutatók egyaránt számoljanak be a kedvező és kedvezőtlen 
eredményekről, azok lehetséges következményeiről. Különösen szükségessé teszi a 
pontos tájékoztatást a génkezelés humán vetülete. A vallási felfogás szerint a humán 
genom sérthetetlen. Kételkedés, sőt erős vallási tiltakozás kíséri az állatokon, különösen 
az emberen végzett klónozási kísérleteket. Az embert kísérleti alanyként kezelő humán 
eugenetikát, a társadalom egyhangúan elítéli. Az eugenetikának, mint az emberen törté
nő kísérletezésnek, azonban semmi köze sincs a biotechnikai eredményeknek, az em
ber javára történő felhasználásához. A két kísérleti terület azonosnak vétele a filozófiá
nak, és a bioetikának az állattenyésztési kultúrával való téves összekeveréséből, a bio
technológiai eredmények iránti bizalmatlanságból származnak. A génsebészet valójában 
a legnagyobb technológiai eredmény, amit az ember történelme folyamán elért.

A biotechnológiát elítélő negatív véleményekben az etika és filozófia oktatásának 
hiányossága is megmutatkozik, amit a politikusok szeretnek meglovagolni. Látni kell
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ugyanakkor, hogy az ember vadászatával, az állatok domesztikációjával ősidők óta aktív 
szereplője az evolúciós folyamatnak. Az evolúció folyamatába való genetikai beavatko
zás önmagában nem hordoz semmi rosszat. Mint a legtöbb beavatkozásban, úgy ebben 
is van kockázat, de a társadalmi problémát főleg az jelenti, hogy a közvélemény nem 
bízik eléggé a tudósok veszélyt felismerő képességében.

Rollin (1995) az állati génsebészetben rejlő, következő kockázati tényezőket említi:
—  A genetikailag módosított szervezet okozta váratlan problémák mindaddig nem 

fedezhetők fel, amíg azok széles körben nem terjedtek el. A génsebészet valójában 
olyan szelekciós beavatkozás, mint említettem (felgyorsított evolúció), amelynek ered
ményét nem azonnal, hanem csak a szükséges biztonsági időköz betartásával lehet (és 
szabad) megítélni.

—  A genetikailag módosított állatok ivadékai a húsukat fogyasztó embereknek vá
ratlan káros következményeket okozhatnak.

__A genetikailag módosított állatok esetleges recesszív génjei károsodást idézhet
nek elő a szaporodásban, meggyorsíthatják az állatban addig kevésbé életképes 
patogén baktériumok elszaporodását.

__Az új környezetbe vitt, szabadon élő állatok váratlan környezeti károsodást idéz
hetnek elő. Példa erre az Ausztráliába szállított nyulak esete.

__Potenciális veszélyt jelenthet a genetikailag módosított állatok hadi célú alkalma
zása.

__Az élelemtermelésben érdekelt nagy nemzetközi monopóliumok tevékenysége
társadalomgazdaságilag válhat veszélyessé.

__A génmódosítás az állat életét fájdalmassá teheti.

Végezetül szólni kell az állatok hasznosítására vonatkozó vallási felfogásról. A Biblia
szerint:

És megáldá Isten őket, 
és mondá nekik Isten:
Szaporodjatok és sokasodjatok, 
és töltsétek be a Földet, 
és hajtsátok birodalmatok alá; 
és uralkodjatok a tenger halain, 
az ég madarain, 
és a földön csúszómászó 
mindenféle állatokon 
Genezis 1:28 (Szent Biblia)
A Biblia idézett sorai, felvetik a kérdést, valóban uralkodhat-e az ember a Föld min

den élőlénye felett? A mai ember hajlamos, és törekszik is erre. Tény, hogy csak nagyon 
kevés azoknak a mozgó élőlényeknek a száma, amelyek felett az ember nem dominál.

Annyi bizonyos, hogy az állati jogokkal kapcsolatos nézeteinket a múltban, és jelen
leg is, erősen befolyásolja a vallás. A Bibliából vett előbbi idézet azt a nézetet sugallja, 
hogy az ember kizsákmányolhatja az életnek minden, övétől különböző más formáját, 
mert az ember az egyedüli olyan teremtmény, akinek lelke van, amellyel más élőlény 
nem rendelkezik. Az ember, a Bibliára hivatkozva, akár tagadhatja is az evolúció biológi
ai tényeit, és a természetes környezeti rendszerek felett állónak tekintheti magát. Tá- 
gabb értelemben, valóban ez a nézet volt uralkodó az utolsó 2000 év folyamán, és ez a 
szemlélet sokban vezetett a társadalom struktúrájában meglévő jelenlegi feszültségek
hez, a társadalom egyre sürgősebb megoldásra váró problémáihoz.

Az állatjogi aktivisták elvetik azt a Bibliában olvasható nézetet, hogy az ember do
minálhat az élet minden más formáján, és hogy ebből következően az ember kizárólag a 
saját szükségleteinek kielégítése szerint cselekedjék.

A nyugati filozófusoknak a Biblián alapuló nézeteivel szemben, a keleti (buddhista, 
hindu) bölcselkedők, az embert nem különítik el az állatoktól: azokkal azonos értékűnek
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tekintik. A buddhisták, és a hinduk milliói vegetáriánusok, és pl. ellenzik az állatok levá
gását, a húsevést.

összefoglalva, az állatok jogainak pontosabb értelmezése, hosszú utat tett meg az 
emberiség fejlődése során, amíg eljutott a mai, véglegesnek korántsem tekinthető, ér
telmezéséig. A jogok (így az állatok jogai is) olyan morális, vagy törvényi korlátok, ame
lyek feladata, hogy megvédjék a jogalanyok (jelen esetben az állatok) természetéből 
következő alapvető érdekeit, a közösségi érdekekkel szemben.

Ha az állattenyésztés nem veszi tekintetbe az állatoknak a természetükből fakadó 
igényét, valamint az évszázadok során ezekkel kapcsolatban kialakult erkölcsi alapelve
ket, és jogokat, úgy ezeket a társadalomnak törvények, és rendeletek alkalmazásával 
kell érvényre juttatni.
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