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TOBBFAJTAS HUSMARHA TENYESZERTEK-BECSLES
A VALASZTASI EREDMENYEK ALAPJAN

BENE SZABOLCS — KOMLOSI ISTVAN —
NAGY BARNABAS — LENGYEL ZOLTAN — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k a keszthelyi extenziv lapterileti legeldn, azonos kériilmények kozott tartott 9 fajta (ma-
gyar tarka, hereford, aberdeen angus, red angus, lincoln red, limousin, charolais, blonde
d'aquitaine, shaver) teheneinek 1997 és 2006 kozott sziletett kllonbzé genotipust 603 borjanak
(297 bika és 306 Uszd; 388 fajtatiszta és 215 F,-es) valasztasi eredményét értékelték. A munka
soran variancia és kovariancia komponenseket, &rokolhetdségi értékeket, valamint korrelacids
egyitthatokat szamitottak. Az értékelést harom kilénb6z6 egyedmodellel végezték.

A vilasztasi suly (VS), sulygyarapodas (SGY) és a 205, napos suly (KVS) direkt érokélhetdsége
(hzd) 0,30-0,51 kozotti kozepes, anyai 6rokélhetdsége (hz,,.) 0,07-0,15 gyenge. A direkt és az anyai
genetikai hatas k6zotti korrelacio (rgm) @ VS és a SGY esetén negativ, —0,12 és -0,27 kozétti, Az
anyai genetikai és az anyai allandé kémyezeti hatas egyiitt kisebb mértékben jarult a fenotipushoz,
mint a direkt genetikai hatas (h’.+c’<h?y). A teljes 6rokélhetdség (h%) 0,37-0,47 kozotti volt.

A harom, a fix hatasokban kilénbzdé modell nagyon kis eltérésekkel hasonlé eredményeket mu-
tatott. A veliik becsilt tenyészértékek és rangsorok kozétt nem volt szamottevd kilonbség
(rrang=0,93-0,99), tehat azonos kdmyezetben az .egyszerlibb” felépitési modellek is sikeresen
alkalmazhatok.

SUMMARY

Bene, Sz. — Koml6si, |. — Nagy, B. — Lengyel, Z. — Szabd, F.: MULTIBREED BEEF CATTLE
BREEDING VALUE ESTIMATION BASED ON WEANING RESULTS

Weaning results of 603 calves (297 male and 306 female; 388 purebreds and 215 crossbreeds)
bom from 9 dam breeds (Hungarian Fleckvieh, Hereford, Aberdeen Angus, Red Angus, Lincoln
Red, Limousin, Charolais, Blonde d’Aquitaine, Shaver), kept among the same conditions on a peat-
bog soil pasture at Keszthely, were evaluated between 1997-2006. Variance, covariance compo-
nents, heritability values and correlation coefficients were estimated. Three different animal models
were used for the estimation.

The direct heritability (h%;) of weaning weight, pre-weaning daily gain and 205th day weight was
between 0.30 and 0.51, the maternal heritability (h’.) of these traits was 0.07 and 0.15. The direct-
maternal correlations (rqm) in weaning weight and pre-weaning daily gain were —-0.12 and -0.27.
Contribution of the maternal heritability and maternal permanent environment to phenotype is
smaller than that of direct heritabilities (h’m+c’<h%). The total heritability was between 0.37 and
0.47.

The results obtained with three different animal models were similar with only minute divergences.
The rank-correlation between the three models was strong and positive (r.sng=0.93-0.99; P<0.01);
therefore, the simpler models are successfully adaptable.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A hismarha-tenyészték a tébbfajtas tenyészérték-becslésre az utébbi id6-
ben egyre tébb figyelmet forditanak vilagszerte. E modszer l1ényege, hogy egyi-
dejlleg tobb fajta, vagy fajtak és keresztezett allomanyok adatbazisat egyidejt-
leg értékelik.

Az eljarast els6sorban keresztezett, vagy olyan allomanyokban hasznaljak,
amelyekben egyszerre tébb fajta van jelen. A tébbfajtas tenyészérték-becslés
elénye elsésorban az, hogy alkalmazaséaval a keresztezési célra hasznalt te-
nyészallatok megitélése pontosabb, megbizhatébb lesz, ugyanis a moédszer
figyelembe veszi a kombinaldd6 képességet, azaz a keresztezések soran meg-
nyilvanulé specialis tenyészértéket is.

A gyakorlatban tébbfajtas becslésre hasznalt modszer az ausztral
BREEDPLAN, amely egy a BLUP egyedmodellre épiilé hismarha tenyész-
érték-becslési technoldgia, melyet 1985 éta hasznalnak fajtan beldl, illetve ke-
resztezett allomanyokban. A tenyészértékeket (estimated breeding value, EBV)
ezzel a mbdszerrel egyidejlleg tébb tulajdonsagcsoportra (pl. ellés lefolyasa,
novekedés, vagoeérték stb.) lehet becsiilni.

A BREEDPLAN els6 verziojat Ausztralidban, a New England Egyetem és a
New South Wales Mezbgazdasagi Intézet fejlesztette ki, 1984-ben. A mai Nem-
zetkdzi Allomany Nyilvantarté Rendszer modelljének tébb mint 80 tenyésztd
egyestlet tagja szerte a vilagon. A modell jelenleg 41 hismarha fajta, és azok
keresztezett allomanyait kezeli. A BREEDPLAN-t ma 17 orszagban alkalmaz-
zak, lefedve ezzel a vilag husmarha allomanyanak tébb mint 75%-at. Hazank-
ban a Magyar Hereford, Angus, Galloway Tenyészték Egyesiilete, valamint a
Magyar Charolais Tenyészték Egyestlete foglalkozik a BREEDPLAN modellel.
Néhany elemzést Limousin Tenyésztok Egyesiilete is végeztetett.

A keresztezett allomanyokban — valamint tébb fajta egyiittes értékelésekor
— hasznalt tenyészérték-becslés modszere abban kilénbézik a fajtatiszta allo-
manyokétdl, hogy itt a fajtak kézétti genetikai kilénbségekkel, genetikai kapcso-
latokkal és a heterézis hatassal is szamolni kell (Greaser, 1999). A BLUP alapa
BREEDPLAN modell alkalmas a tébbfajtas tenyészérték-becslésre (multibreed
breeding value estimation, MBVE, MBE), ha a megfelelé adatok rendelkezésre
alinak (Newman és mtsai, 2002).

Tobb fajtabdl alld keresztezett populacidban a tenyészértékek becsléséhez
elséként Notter és Cundiff (1991) kézéltek alapadatokat, amelyeknek azonban
akkoriban csak kis jelentdsége volt. Rodriguez-Almeida és mtsai (1997) ismé-
telten felhivtak a figyelmet a keresztezett populaciokban torténé tenyészérték-
becslés novekvod fontossagara. Ezt azért tartottak fontosnak, mert a tobbfajtas
becslés soran kapott eredmények kiterjesztheték a fajtatiszta és a keresztezett
allomanyok még teljesebb kord jellemzésére.

Az évek soran toébb modell (Elzo és Famula, 1985; Arnold és mtsai, 1992,
Pollak és Quaas, 1998; stb.) késziilt a tobbfajtas tenyészérték-becslés meg
pontosabb elvégzéséhez. A tobbfajtas tenyészé'rté!(-b'ecslés a genetikai elSre-
jelzéshez tehat kilonbozd fajtaju allatok értékmérdit, igy a fajtatiszta, vagy ke-
resztezett borjak adatait, hasznalja. Ez a méds;er, nem csak a borjak kézotti
kulonbséget hasznalja fel a tenyészértékek becsléséhez, hanem a fajtak kozotti
kilénbséget, és a heterdzis hatast is figyelembe veszi.
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A tenyészérték-becslés soran fontos, hogy a populaciégenetikai paraméte-
rek rendelkezésiinkre alljanak az adott tulajdonsagrél, és a lehetGség szerint
azokon az allomanyokon hatarozzuk meg értékiket, amelyeken a tenyészérték-
becslést végezzik.

A valasztasi tulajdonsagok genetikai paramétereinek, variancia és kovari-
ancia komponenseinek becslésével szamos kuilféldi és hazai kutaté foglalkozott
(Willham, 1972; Cubas és mtsai, 1991; Van Vleck és mtsai, 1992, 1996; Meyer,
1992, 2004; Nuanez-Dominguez és mtsai, 1993, 1995; Meyer és mtsai, 1993:
Eler és mtsai, 1995; Falconer és Trudy, 1996; Cameron, 1997; Lee és mtsai,
1997; Pariacote és mtsai, 1998; Splan és mtsai, 1998, 2002; Dodenhoff és
mtsai, 1999; Sullivan és mtsai, 1999; Carnier és mitsai, 2000; Sz6ke és Komlési,
2000; Benett és Gregory, 2001; Duangjinda és mtsai, 2001; Lengyel és mtsai,
2004; Iwaisaki és mtsai, 2005; Roso és mtsai, 2005). Ezen munkak eredménye-
it részletesen korabbi cikkiinkben (Bene és mtsai, 2006) mutattuk be. A felsorolt
publikaciokban néhany altalanos Gsszefliggés, és tobb fajtara vonatkozd konk-
rét eredmény is talalhato.

Szamos szerz6 szerint a fajtatiszta és a keresztezett allomanyokon megal-
lapitott genetikai paraméterek kilonbdzhetnek (eltérhetnek) egymastol (Splan
és mtsai, 1998, 2002; Sullivan és mtsai, 1999; Newman és mtsai, 2002). Ke-
resztezett allomanyokban gyakran a direkt-anyai genetikai korrelacié (ry,) érté-
ke kisebb, mint fajtatiszta populacidkban. Szabd (1993), valamint Gregory és
mtsai (1995) ugyanakkor azt tapasztaltak, hogy azonos koérllmények kozétt
tartott fajtatiszta és keresztezett allomanyok fontosabb tulajdonsagainak geneti-
kai varianciaja és 6rokolhetdsége nem tért el jelentésen.

Az 1. téblazatban a vélasztasi tulajdonsagok 6rokélhetGségi értékeit foglal-
tuk 6ssze keresztezett, valamint fajtatiszta allomanyokban (Lengyel, 2005). A
tablazatban lathatd, hogy a keresztezett populacidkban tapasztalt drokélhets-
ségi értékek csak kis mértékben, vagy egyaltalan nem kiilbnbéznek a fajtatiszta
allomanyokban tapasztaltaktol.

1. tablazat
A valasztasl suly és a sulygyarapodas 6rékélhetésége
Forras(1) Tulajdonsag(2)|  Faijta(3)  [Orszag(4)| h’y(5) | h%n(6) E;';

Ahunu és mtsai, 1997 V§(8) keresztezett(10)| Ghana 0,38 -0,29
Crews és Kemp, 1999 SGY(9) keresztezett(10)| Kanada | 0,12 0,22

Dodenhoff és mtsai, 1999 VS(8) keresztezett(10); USA 0,20 0,15 | -0,25
Gutiérrez és mtsai, 2007 VS(8) keresztezett(10)| Spanyol | 0,45 | 0,14 | -0,44
Kaps és mtsai, 2000 VS§(8) angus USA 053 | 0,18 | -0,51
Keeton és mtsai, 1996 VS(8) limousin USA 0,25 0,19 | -0,44
Lee és mtsai, 1997 VS(8) szimentali USA 0,21 0,09 | -0,07
Meyer és mtsai, 1993 VS(8) hereford Ausztrdlia} 0,22 | 0,18 | -0,30
Roso és mtsai, 2005 VS(8) keresztezett(10)] USA 0,32 0,20 | -0,63
Splan és mtsai, 1998 VS(8) keresztezett(10)] USA 0,16 0,34

Splan és mtsai, 2002 VS(8) keresztezett(10); USA 0,14 0,19 | -0,18
Van Vieck és misai, 1996 VS(8) charolais USA 0,16 0,12 0,40

h’s=direkt drokslhetdség(5); h’m=anyai 6rokolhetdség(6); ram=direkt-anyai kovariancia(7); VS=valasztasi
slly(8); SGY=sulygyarapodas(9)

Table 1.: Heritability values of preweaning daily gain and weaning g/eight o
source(1), trait(2), breed(3), country(4), h°s=direkt heritability(5), h ,.,.=mate.mal hentab|||ty(6), ram=direct
matemal genetic covariance(7), VS=weaning weight(8), SGY=preweaning daily gain(9), crossbreed(10)
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Munkank célja azonos korllmények kézétt tartott vegyes genotipust popu-
laciéban a genetikai paraméterek és a tenyészértékek becslése volt.

ANYAG ES MODSZER

Munkankat a Georgikon Mezégazdasagtudomanyi Kar husmarha-
allomanyanak adatai alapjan végeztik. A vizsgalatot az 1997 és 2006 kozotti
hétéves idészakra, és kilenc fajtara (magyar tarka, hereford, aberdeen angus,
red angus, lincoln red, limousin, charolais, blonde d'aquitaine, shaver) terjesz-
tettik ki.

Az értékelésbe vont allatok tartasa, takarmanyozasa a vizsgalatot megel6-
zéen és a vizsgdlat alatt is azonos volt. A husmarha-allomanyt épilet nélkil,
mintegy 300 ha nagysagu, kilénésen extenziv, laptalaju legelén tartottak. A
legelGt szakaszokra osztottak, a szakaszokat stabil keritéssel, és mobil villany-
pasztorral hataroltak el. A tehénallomany kora tavaszt6l késo 6szig a legeldsza-
kaszokon volt, teleltetésiik épilet nélkul, a névendékeké zart istalloban tortént.

Az allatok takarmanyellatdsat a tavaszi és nyari idészakban a legel6é gyep-
termése, az 6szi és téli idészakban kukoricatarld legeltetése, silokukorica szi-
lazs és széna képezte. Az dllatok szamara egéesz évben rendelkezésre allt a
mikroelemekkel (Se, Zn, Cu, Mn) kiegészitett nyal6sé.

A telepen — az oktatasi szempontok miatt is — a fajtak létszdmanak meg-
orzése volt a cél. Selejtezésre kizarolag a nagyon idés, beteg, vagy nagyon
hosszu idon at nem vemhes(lé egyedek kerilltek. Hormonkezelést, ivarzas-
szinkronizalast, kilon takarmanyadagot a vizsgalt idészakban egyetlen tehén
sem kapott, mind a tartasi, mind a takarmanyozasi, mind pedig allatorvosi keze-
Iésben (véddoltasok stb.) azonos kériiményeket biztositottak szamukra.

A tehenek paroztatasaban és elletésében szezonalitasra térekedtek, a &
termékenyitési idészak janius, julius volt. A vizsgalt idészakban a telepen hét
fajta bikai (hereford, aberdeen angus, red angus, magyar tarka, limousin,
charolais és blonde d’aquitaine) fedeztek, ezeknek és a fajtajukba tartozé tehe-
neknek a paroztatasi idészakban kilon legelészakaszon haremeket alakitottak
ki. Az év t6bbi részében a bikakat elkilonitették a tehenektdl, és a teheneket
egy gulyaban tartottak.

A borjakat valasztasukig anyjukkal egyiitt tartottak. Fé taplalékuk a kiszo-
pott tej volt, emellett borjuévodakban elhelyezett abrakbol is ad libitum fo-
gyaszthattak. A tavasszal sziletett borjak valasztasa 6sszel tértént, a névendé-
keket ivar szerint kilonvalogattak, és a fajtatiszta névendékiiszé szaporulatot
tovabb nevelték. A borjak sulyat szuletéskor és valasztaskor egyedileg mérle-
gelték.

A vizsgalatunk soran harom tulajdonsagot értékeltink, nevezetesen a va-
lasztasi sulyt, a sulygyarapodast és a 205. napos sulyt.

A ,vegyes” genotipusl, azaz tébb fajtat tartalmazé populaciéban — Van
Vieck és misai (1992), Nunez-Dominguez és misai (1995), Splan és mtsai
(2002), valamint Roso és mtsai (2005) vizsgalataihoz hasoniéan — végzett
értékelésinkben 27 tenyészbika (6 magyar tarka; 3 red angus; 3 aberdeen
angus; 4 hereford; 2 lincoln red; 3 limousin; 4 charolais; 2 blonde d'aquitaine)
19972006 kozott sziletett 603 ivadékanak (297 bika és 306 (isz6; 388 fajta-
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tiszta és 215 Fy-es) adatai szerepeltek. A vizsgalt populacié rokonsag szerinti
Osszetételét a 2. tablazat ismerteti.

2. tablazat

A populacié osszetétele

Megnevezés(1) n
Osszes egyed(2) 811
Osszes borju(3) 603
Apa(4) 27
Anya(5) 202
Apai nagyapa(6) 0
Anyai nagyapa(7) 14
Osszes nagyapa(8) 14
Apai nagyanya(9) 0
Anyai nagyanya(10) 21
Osszes nagyanya(11) 21
Borju sajat teljesitmény nélkil(12) 0

Table 2.: The composition of the population
designation(1), number of animals in total(2), number of animals with records(3), sires(4), dams(5),
patemal grand sire(6), maternal grand sires(7), total grand sires(8), paternal grand dams(9), mater-
nal grand dams(10), total grand dams(11), calf without own performance(12)

Munkank elsé lépésében normalitas (Shapiro-Wilk teszt), és homogenitas
(Bartlett-proba) vizsgalatot végeztink. Ezek utan egytényezds varianciaanali-
zissel meghataroztuk a valasztasi eredményeket a borji genotipusa, valamint
az apa és az anya fajtaja szerint. A fajtak koézétti kildnbségeket, a nagyon ki-
16nb6zé Iétszamok miatt Tukey probaval értékeltik.

A tobb fajtara kiterjedé értékelést harom kilénbdzé egyedmodellel végez-
tik. Ezek annyiban kulénboztek egymastél, hogy Splan és mtsai (2002) vizsga-
latahoz hasonloan, minden esetben mas-mas fix hatasokat épitettlink a model-
lekbe (3. tablazat). Ezen kivil a modellek teljesen azonosak voltak, mindharom
tartalmazta az anyai genetikai hatast, és az anya allandé kérnyezeti hatasat is.
A viélasztasi stly és a stlygyarapodas esetén figyelembe vettik a valasztasi
életkor hatasat is, mint kovarianst.

Az egyedmodell altalanos alakja a kbvetkezdk szerint irhatd fel (y=a megfi-
gyelés vektora (tulajdonsag); b=a fix hatas(ok) vektora; u=a véletlen hatas vek-
tora (egyed); m=az anyai genetikai hatas vektora; pe=az anya allandé kérnye-
zeti hatasanak vektora; e=hiba vektor; X=a fix hatasok eléfordulasi matrixa; Z=a
véletlen hatasok eléfordulasi matrixa; W=az anyai genetikai hatas eléfordulasi
matrixa; S=az anya allandé kornyezeti hatasanak el6fordulasi matrixa):

y=Xb+Zu+Wm+Spe+e

Ezt kdvetden a harom egyedmodellt dsszehasonlitottuk. A modelinek az
apak rangsorara gyakorolt hatast Nunez-Dominguez és mtsai (1995), valamint
Lengyel (2004, 2005) vizsgalataihoz hasonl6éan, rangkorrelacié szamitassal
hataroztuk meg.
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3. tablazat
Az alkalmazott egyedmodeliek
- Az alkalmazott egyedmodell(2)
Fix hatasok(1) 1. modell 2. model 3. model
Apa fajtaja(3) — — +
Anya fajtaja(4) — + +
Borju genotipusa(5) + + —
Anya elléskori életkora(6) + + +
Borju sziletési éve(7) + + +
Borju szlletési évszaka(8) + + +
Borju ivara(9) + + +
+=a modell ezt a hatast tartalmazza; — =a modell ezt a hatast nem tartalmazza(10)

Table 3.: The statistical models
fix effects(1), used animal model(2), breed of sire(3), breed of dam(4), genotype of calf(5), age of

dam(6), year(7), season(8), sex(9), +=part of the model; — =the model dosen't include this ef-
fect(10)

Az adatok elbkészitéséhez a Microsoft Excel XP (2002) és a Microsoft
Word XP (2002) programokat, az egytényezds varianciaanalizis szamitasahoz,
a korrelacié- és rang-korrelaciészamitashoz az SPSS 9.0 (1998) statisztikai
programcsomagot hasznédltuk. A genetikai paramétereket, valamint a
tenyészértékeket a DFREML (Meyer, 1998) és az MTDFREML (Boldman és
mtsai, 1993) programokkal becstuitiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
Vélasztasi eredmények a borju, az apa és az anya genotipusa szerint

A borju genotipusa szerinti valasztasi sdly, a valasztas eldtti silygyarapo-
dés és a 205. napos suly a 4. tablazatban talalhaté.

A fajtatiszta borjak k6zll a legnagyobb 205. napos sulyt az aberdeen angus
(224 kg), a legkisebbet pedig a hereford (155 kg) borjak érték el.

A keresztezett borjak kozll a legnagyobb 205. napos stlyt a limousin x
blonde d'aquitaine (237 kg), mig legkisebbet a hereford x aberdeen angus (146
kg) borjak mutattak.

A borjak apa fajtaja szerint értékelt valasztasi sulyat, sulygyarapodasat és
205. napos sulyat az 5. tablazat, az apankénti eloszlasokat és eredményeket a
6. tablazat tartalmazza.

A legjobb valasztasi eredményeket a blonde d'aquitaine apak borjai mutat-
tak (a fentiek sorrendjében 207 kg, 923 g/nap, ill. 229 kg). A 205. napos sdlyt
tekintve ezektSl nem kilénbdztek a limousin és az aberdeen angus bikak borjai,
A red angus, lincoln red és charolais apak ivadékai egymastél nem kiilénboz-
tek, viszont szignifikansan nagyobbak voltak, mint a magyar tarka és a hereford
apasagu borjak.
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Véalasztasi eredmények a borjak genotipusanak fliggvényében

4. tablazat

.. Vélasztasi suly, Sulygyarapodas, 205. napos siily,
Rty | kg(2) __g/nap(3) kg(4)

X CV% X CV% X CV%
MT 62 203 29,86 759 30,84 191 25,57
HE 185 157 29,88 618 39,38 155 33,26
AA 11 211 30,27 946 20,13 224 16,00
RA 66 212 25,59 873 24,59 212 21,86
LR 3 180 22,51 863 3,07 208 3,85
LI 8 183 19,55 915 20,32 221 17,87
CH 38 199 23,03 787 22,35 201 17,25
BD 15 218 31,37 872 25,16 220 21,45
MTxHE 35 165 21,99 665 29,26 171 22,83
MTxRA 3 222 15,34 912 8,04 225 5,94
MTxBD 6 254 13,20 910 14,61 226 12,68
HExXAA 2 128 3,31 555 18,78 146 13,16
AAxXHE 27 170 26,24 795 24,45 194 21,52
AAXRA 21 211 23,83 959 18,76 229 17,66
AAXBD 19 191 20,94 957 17,23 234 14,60
RAXHE 21 186 20,56 858 28,50 207 24,05
RAXL! 7 156 21,80 927 29,92 225 25,81
LRxMT 8 161 27,08 600 15,92 157 13,06
LRxRA 20 148 27,14 688 39,61 175 33,36
LRxCH 2 198 27,14 658 32,54 173 24,09
LIXRA 6 175 19,45 882 14,64 213 13,56
LIxBD 5 180 20,44 965 16,46 237 11,46
BDxLI 2 172 8,22 971 10,51 236 8,26
SHxMT 4 263 14,30 747 13,73 186 12,19
SHxRA 24 200 21,79 851 25,84 212 21,85
SHxLI 3 210 14,90 900 24,28 223 20,60
Gsszesen(Sl 603 182 29,38 758 32,59 188 28,08

*MT=magyar tarka(6); HE=hereford; AA=aberdeen angus; RA=red angus; LR=lincoln red; LI=limousin;

CH=charolais; BD=blonde d'aquitaine; SH=shaver

Table 4.: The weaning results according to genotype of calves
genotype of calf(1), weaning weight(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205th day weight(4), total(5),

Hungarian Fleckvieh(6)

Vélasztasi eredmények az apa fajtéja szerint

5. tablazat

A Valasztasi suly, Sulygyarapodas, 205. napos siily,

faityaect) | " kg(2) ginap(3) kg(4)

X CV% X CV% X CV%
MT 74 202° 30,14 742° 30,04 187° 24,90
HE 268 161° 28,08 661° 37,05 165° 31,34
AA 13 198°° 33,34 886* 25,91 212 20,80
RA 140 199 26,74 857« 26,33 210° 23,04
LR 3 180°° 22,51 863! 3,07 208 3,85
Lt 20 176 20,44 922° 22,47 224% 19,47
CH 40 199% 22,85 781 22,69 200% 17,51
BD 45 207° 26,14 923° 19,48 229° 16,33

5T, A kI8nb6z6 betlkkel jelditek egymastél szignifikansan (P<0,05) kiilénbéznek(5)
*MT=magyar tarka(6); HE=hereford; AA=aberdeen angus; RA=red angus; LR=lincoln red; LI=limousin;
CH=charolais; BD=blonde d'aquitaine

Table 5.: Weaning results according to breed of sire i
breed of sire(1), weaning weight(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205th day weight(4), breeds without

the same superscript differ significantly (P<0.05)(5), Hungarian Fleckvieh(6)
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6. tablazat

A kiilénbbz6 tenyészblkakkal parositott tehenek l6tszama fajtanként, a parositasbél
sziiletett borjak szama, és a bikankénti valasztisi eredmények

KLsz | Bika Tehén fajtaja*(3) s, S/EaY KVS,

(1) |fajtsja*(2)| MT | HE | AA [RA [ LR | LI | CH | BD | SH Kg(4) | 95" | ka®)
8812 | R 1 1] 179 | 832 | 201
9330 | MT | 3 3| 235 | 888 | 219
10166 | SH 2 2| 181 | 878 | 212
1ot | MT | 7 7| 229 | 963 | 236
13184 | HE | 16| 80| 13| 9 118 | 153 | 584 | 149
13201 | MT 8 8| 161 | 600 | 157
14111 | HE | 19| 35| 10| 12 76| 167 | 683 | 170
14180 | MT | 2 2| 302 | 985 | 239
14213 | AA 1] 1 2| 305 | 090 | 248
14282 | HE 43| 4 47| 179 | 841 | 206
14347 | BD 2 2| 240 | 912 | 227
14427 | MT | 14 14| 227 | 838 | 222
14684 | LI 2 2| 222 | 829 | 202
14765 | SH 2| 2| 224 | 022 | 248
14957 | CH 4 4| 238 | 863 | 212
14992 | CH 2 26 28| 187 | 752 | 195
15087 | AA 4 4| 218 | 895 | 215
16137 | CH 4 4| 219 | 834 | 208
16477 | BD | 6 19 5 13 43| 206 | 924 | 229
16528 | MT | 36 4| 40| 189 | 653 | 167
16558 | CH 4 4| 229 | 849 | 216
16772 | RA | 3 21| 53| 19 6 22 124 | 195 | 858 | 210
17179 | RA 8 8| 243 | 792 | 194
17428 | HE 27 27| 152 | 618 | 155
18275 | AA 2| s 7| 156 | 823 | 199
18320 | RA 5| 1 2| 8| 218 | 904 | 222
18337 | LI 7 6 2| 1]16] 165 | 922 | 224
Bssz.(7) 106 |187 | 77 | 95 | 33 | 19| 38 | 17 | 31 |603

*MT=magyar tarka(8); HE=hereford; AA=aberdeen angus; RA=red angus; LR=lincoln red:;
LI=limousin; CH=charolais; BD=blonde d'aquitaine; SH=shaver
VS=vélasztasi suly(4); SGY=sulygyarapodas(5); KVS=205. napos suly(6)

Table 6..: Number of cows by breed mated with different sires, number of calves borme from dif-
ferent matings, and the weaning results according to sires
identity number of sire(1), sire(2), breed of sire and dam(3), VS=weaning weight(4),
SGY=preweaning daily gain, g/day(5), KVS=205th day weight(6), total(7), Hungarian Fleckvieh(8)

A vizsgalt apak utan a legnagyobb 205. napos sulyt (248 kg) a 14213-as
szamu aberdeen angus, és a 14765-6s szamu limousin bika borjainal tapasztal-
tuk. Az apak kéziil kiléndsen érdekes a 16528-as szamu magyar tarka bika. Ez
a Magyartarka Tenyészték Egyesiiletének adatbazisa alapjan az egyik legjobb
hastipusu apaallat, vizsgalatunkban ennek ellenére ivadékai nagyon alacsony
valasztasi eredményeket értek el. Ennek hatterében nagy valészinlséggel a
genotipus-kornyezet kélcsénhatas all.

Az anya fajtaja szerint a legjobb valasztasi eredményeket — ahogy a 7. tab-
lazatban lathatd — a blonde d’aquitaine és a limousin anyak borjai érték el
Ezektsl a 205. napos sdlyban nem kilénbozétt az aberdeen angus, a red
angus, a shaver, és a charolais. A magyar tarka anyak borjai a lincoln red-hez
hasonlé 205. napos stlyt értek el, mig a legkisebbek a hereford tehenek ivadeé-
kai voltak.
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7. tablazat
Viélasztasi eredmények az anya fajtija szerint
An Vélasztasi suly Sdlygyarapodas 205. napos suly

(| " _kg(2) __ginap(3) _ kg(4)

X CV% X CV% X CV%
MT(5) 106 194 29,19 741% 30,07 187 24,74
HE 187 57° 29,84 617° 39,24 155° 33,12
AA 77 190* 25,72 897* 21,73 217° 19,34
RA a5 203%® 26,14 876° 25,62 213¢ 22,42
LR 33 157° 26,83 681% 33,62 173" 27,99
u 19 179% 18,71 918* 17,14 223° 14,82
CH 38 199% 23,03 787" 22,35 201 17,25
BD 17 213° 31,00 883% 23,70 222° 20,16
SH 31 209° 22,01 842% 24,60 209* 20,95

*MT=magyar tarka(5); HE=hereford; AA=aberdeen angus; RA=red angus; LR=lincoln red;
LI=limousin; CH=charolais; BD=blonde d'aquitaine; SH=shaver
*®d; A killdnbdz6 betiikkel jeléltek egymastol szignifikansan (P<0,05) kildnbsznek(s)

Table 7.: Weaning resuits according to breed of dam
breed of dam(1), weaning weight(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205th day weight(4), Hungar-
ian Fleckvieh(5), breeds without the same superscript differ significantly (P<0.05)(6),

Variancia és kovariancia komponensek, genetikai paraméterek

A 8. tablazat a harom kilénb6zé egyedmodellel (1., 2., 3. modell) becsdilt
variancia és kovariancia komponenseket, valamint a genetikai paramétereket
tartalmazza.

A tablazatban lathato, hogy a direkt additiv genetikai hatas és az anyai ge-
netikai hatas k6zotti kovariancia a valasztasi suly és a 205. napos suly esetén
negativ volt, igy a két hatas kozotti korrelacié eléjele is negativ. A korrelacids
egyltthatd, rgm=—0,12 és —0,27 kbzo6tt valtozott, azaz a két hatas kézott laza ne-
gativ 6sszefliggés van. Ezen megallapitasok hasonléak Ahunu és mtsai (1999),
valamint Splan és mtsai (2002) eredményeihez, akik ugyan ilyen értékeket ta-
pasztaltak keresztezett populaciék, valamint Dodenhoff és mtsai (1999) fajta-
tiszta allomanyok vizsgalatakor. Eltérés mutatkozik viszont Cubas és mtsai
(1991), Kaps és mtsai (2000), valamint Roso és misai (2005) eredményeitél,
akik fajtatiszta angus, illetve keresztezett allomanyokban e korrelacié értékét
szorosabbnak talaltak.

A sulygyarapodas esetén a két hatas kozti kapcsolat pozitiv (rgm=0,10-
0,21). Vizsgalataik soran Meyer (1992), Ninez-Dominguez és mtsai (1993),
valamint Van Vieck és mtsai (1996) is pozitiv kapcsolatot talaltak.

A vélasztasi suly, a sulygyarapodas és a 205. napos suly direkt 6rékolhetd-
sége (h%:=0,30-0,51) nagyobb, mint amit Lengyel (2005) fajtatiszta populaciok-
ban tapasztalt. Keresztezett populaciéban Van Vieck és mtsai (1996), Crews és
Kemp (1999), valamint Splan és mtsai (1998, 2002) ugyancsak kisebb h? érté-
keket allapitottak meg.
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8. tdblazat

A becsiilt genetlkal paraméterek, variancla és kovarlanclia komponensek

Tul.(1) Paraméterek(2) 1. modell | 2. modell | 3. modell
o°direkt additiv genetikai variancia(6) 438 426 479
o’manyai genetikai variancia(7) 172 186 181
O4m direkt-anyai kovariancia(8) -38 —49 —63
0. anyai allandé kdmyezeti variancia(9) 0,065 0,036 0,028
o’ hiba variancia(10) 637 642 611
02, fenotipusos variancia(11) 1209 1206 1209

Vs(3) h?, direkt Srokolhetéség(12) 0,3610,25; 0,35+0,24| 0,40+0,26
h?, anyai rokélhetdség(13) 0,1410,37| 0,15+0,38| 0,15£0,35
rqm direkt-anyai genetikai korrelacio(14) —0,14+0,95\-0,1740,92|-0,21£0,79
c? allandé kémny. var, aranya a fenotipusban(15)| 0,00£0,21{ 0,00+0,21| 0,00+0,20
e”a hiba var. aranya a fenotipusban(16) 0,53+0,17| 0,534+0,17( 0,51+0,18
h2m+c? 0,14 0,15 0,15
h%r teljes érokélhetdség(17) 0,39 0,37 0,39
-2 log likelihood 4537 4528 4604
o’y direkt additiv genetikai variancia(6) 0,0090 0,0089 0,0088
0%, anyai genetikai variancia(7) 0,0021 0,0025 0,0023
Ogm direkt-anyai kovariancia(8) 0,0009 0,0005 0,0006
03pa anyai allandd kérnyezeti variancia(9) 0,0000 0,0000 0,0000
o’, hiba variancia(10) 0,0174 0,0175 0,0174
o°, fenotipusos variancia(11) 0,0294 0,0294 0,0291

SGY(4)|h%, direkt orokslhetdseg(12) 0,3110,23 | 0,30£0,23 | 0,3040,22

i h?, anyai 6rékslhetdség(13) 0,0710,35 | 0,08+0,35 | 0,0840,33
ram direkt-anyai genetikai korrelacio(14) 0,21+1,00 | 0,10+1,00 | 0,14+1,00
¢’ &lland6 kbmny. var. aranya a fenotipusban(15)| 0,00£0,20 | 0,00+0,20 0,0040,19
e’a hiba var. aranya a fenotipusban(16) 0,59+0,17 | 0,6040,17 | 0,60£0,16
hZ,+c? 0,07 0,08 0,08
h% teljes &rékblhetdség(17) 0,39 0,37 0,37
-2 log likelihood -1292 -1289 -1331
o4 direkt additiv genetikai variancia(6) 548 549 718
o’manyai genetikai variancia(7) 175 193 193
o4m direkt-anyai kovariancia(8) -36 -55 -102
0”0 anyai allandé kémyezeti variancia(9) 0,028 0,027 0,016
a’, hiba variancia(10) 690 692 596
02p fenotipusos variancia(11) 1377 1378 1406

KVS(5) h:‘ direkt 6rokolhetdség(12) 0,4010,27| 0,40+0,27| 0,5110,30
h*, anyai orékoélhetoség(13) 0,13+0,33| 0,1410,33| 0,1410,31
rem direkt-anyai genetikai korrelacio(14) -0,12+0,88|-0,17+0,81|-0,27+0,62
¢* alland6 kémy. var. aranya a fenotipusban(15)| 0,00£0,18] 0,00+0,18 0,00+0,17
e”a hiba var. aranya a fenotipusban(16) 0,50£0,19| 0,5040,19{ 0,4210,21
hm+c? 0,13 0,14 0,14
s teljes érokélhetdség(17) 0.42 0,41 0,47
-2 log likelihood 4598 4591 4667

*VS=vélasztasi stly(3); SGY=sllygyarapodas(4), KVS=20S. napos stly(5)
** kg/nap-ban becstlve(18)

Table 5.: Genetic parameters, variance and covariance components
traits(1), parameters(2), weaning weight(3), preweaning daily gain(4), 205th day weight(5), additive
direct genetic variance(6), matemnal genetic variance(7), direct matemal genetic Covariance(8)
matemal permanent environmental effect(9), residual variance(10), phenotypic variance(11), direci
heritability(12), matemal heritability(13), direct-maternal genetic correlation(14), the ratio of the
permanent environmental variance to the phenotypic variance(15), the ratio of the residual variance
to the phenotypic variance(16), total heritability(17), **=estimated in kg/day(18)
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A vizsgalt tulajdonsagok anyai 6rokélhetdsége h?n=0,07-0,15 kézott valto-
zott. Ez az eredmény hasonl6 a szakirodalomban talalhaté legtébb — fajtatiszta
és keresztezett allomanyokon végzett — vizsgalat (Nunez-Dominguez és mtsai,
1993; Van Vieck és mtsai, 1996; Lee és mtsai, 1997; Dodenhoff és mtsai, 1999;
Carnier és mtsai, 2000; Gutiérrez és mtsai, 2007) eredményéhez,

Az anyai genetikai hatas és az anyai allandd kdrnyezeti hatas egylttesen
(h®n+c?) 0,07—0,15 értéket mutatott, ami kisebb, mint amit Lengyel (2005) fajta-
tiszta limousin allomanyokban tapasztalt. E két hatas egyittvéve kisebb mér-
tékben jarult a fenotipus kialakitadsahoz, mint az additiv direkt genetikai hatas.

A vizsgalt tulajdonsagok teljes orokolhetdsége h’r=0,37-0,47 kozotti. Ez
nagyobb, mint amit keresztezett allomanyokban Meyer (1992), valamint Benett
és Gregory (2001), illetve fajtatiszta populacidban Eler és mtsai (1995) tapasz-
taltak.

A kapott 6rokolhetéségi értékek hibaja nagy, ezért azokat csak tajékoztatd
jelleglinek tekinthetjiik.

Tenyészértékek

Az 9. tablazat a vizsgalt apak harom modellel becsiilt tenyészértékét tartal-
mazza az additiv direkt- és az anyai genetikai hatas szerint. A direkt additiv
genetikai hatas alapjan becsult tenyészértékek szerint a vizsgalt apak kozil a
legjobb a 11010-as szamu magyar tarka bika volt, melynek tenyészértéke a 2.
modell alapjan a populacié atlagahoz képest +14,4 kg, 63 g/nap és +23,5 kg
volt. Valamennyi modell esetén a leggyengébb apanak a 16528-as szamu
ugyancsak magyar tarka tenyészbika bizonyult, amely a vizsgalt tulajdonsagok-
ban -30,2 kg, —120 g/nap és —35,3 kg tenyészértéket mutatott.

A 10. tablazat, valamint az 1., 2. és 3. abra a harom eltéré6 modellt figye-
lembe véve tartalmazza a tenyészbikdk rangsorat a direkt és anyai hatasra
becsiilt tenyészértékeik szerint.

A tablazatokban megfigyelheté az is, hogy a harom kiilonb6z6 modellel be-
csult direkt hatason alapuld tenyészértékek alapjan felallitott rangsorok kozott
nincs jelentds eltérés.

A kapott eredmények alapjan az is elmondhatd, hogy az a bika, melynek
valasztasi silyra becsilt tenyészértékei jok, tenyészértékei a napi sulygyarapo-
das és 205. napos suly estében is hasonldk (pl. a 14111-es hereford bika 2-es
modellel becsulve a valasztasi suly esetén 5., sidlygyarapodasban 1., mig 205.
napos stlyban 2. a rangsorban).

A vizsgalt modellek 6sszehasonlitasa

A harom modell 8sszehasonlitasat, illetve a harom modell kézil a legjobban
illeszkedd kivalasztasat a szakirodalmi ajanlasoknak megfelelden (Splan és
mtsai, 2002; Roso és mtsai, 2005) a program &ltal becsult ,—2 log likelihood”
illeszkedési értékek alapjan végeztik. Ezek alapjan az a modell illeszkedik leg-
jobban a vizsgalt populaciora, amelyik esetén ez az érték a legkisebb. A model-
lek kozott kis eltérések adodtak csupan, de mindharom tulajdonsag esetén a 2.
modell volt a legjobb, mert ennél volt a legkisebb a ,—2 Log L". Ez a modell fi-
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gyelembe veszi a borju és az anya genotipusat, az anya életkorat, az évjaratot,
az ellési évszakot és a szlletett borju ivarat is.

1. 4bra: A tenyészbikak direkt rangsora a valasztasi saly szerint

M1 M2 M3

18320 RA [ ] ® ° 1
11010 MT e . | . 2
14282 HE e} - ° 3
14213 AA ° ) () 4
14427 MT [ [ [ 5
14111 HE o . [~ ~ . 6
14765 SH e . ° 7
16558 CH e ° ° 8
8812 LR e ° ° 9
14180 MT e e . 10
14347 BD .A . . 11
15087 AA e . ® 12
14957 CH e . . 13
18337 LI e - . 14
17428 HE o >< . . 15
13201 MT e . ® 16
16477 BD e . . 17
9330 MT o>< ° ° 18
17179 RA [ ] [ ] ° 19
16137 CH [ ] e [ 20
10166 SH e N ° 21
14684 LI @ . L P 22
18275 AA L e ° 23
14992 CH o ° ° 24
16772 RA ® ) e 25
13184 HE ® [ 3 26
16528 MT L L) ® 27

MT=magyar tarka(1); HE=hereford; AA=aberdeen angus; RA=red angus; LR=lincoln red:
LI=limousin; CH=charolais; BD=blonde d'aquitaine; SH=shawer
M1=1. modell; M2=2. modell; M3=3. modell

Fig. 1.: The direct rank line of sires in weaning weight
Hungarian Fleckvieh(1)

A harom modellel meghatarozott genetikai paraméterek, tenyészértékek és
rangsorok kis kilénbséggel hasonld értékeket mutattak. Ezért azokat rang-
korrelacié szamitas segitségével is 6sszehasonlitottuk (771., 12. és 13. tablazat).
A kapott eredmények azt bizonyitjak, hogy a haromféle modellel becsiilt rang-
sorok kozott jelentds kiildnbség nincs. Ezt a kapott rangkorrelaciés egyitthatok
(rrang=0,93-0,99; P<0,01) is alatamasztjak. Ugy tinik, hogy az azonos koriilmé-
nyek kozétt tartott egyedek tenyészértékik alapjan megallapitott rangsorat g
modell nem, vagy csak nagyon kis mértékben befolyasolja.
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9. tablazat
A vizsgélt apak tenyészértékei
1. modell 2. modell 3. modell
sz For| | vs.ka@) ooy |KVS-a(8)| VS katd) | SV | KkvS, kats) | Vs ka@) | oSS | KVS, kefS)
B o oo e s e (s e v i o ity i o i foyo oy
(6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6) (6)
012 IR | 1] s4] 07 18| 1] 60 17| 53] 08 18] o[ 62 20 61| -10[ 18] o 82| 26
9330 |MT | 3| 28] 02| 5| o| 30| 02| 26| 03] s| o 30| 03| -06| 01| 13| 1] 81| 413
10166|sH | 2| 56 05|22 | 2| 79| 05| 55 o06[-21| -1 | .78 08| 63| 08|23 | 2 |-102 14
11010(MT | 7| 143] 11.3| 63 | 6 |235| -1.6| 144 -16| 63 | 3|235| 23| 1956 -26| 79 | & |351] 50
13184 |HE |118 (-18,9]| 4,0| -51 10 {-14,8| 7,3{-184{ 4,6{-50 | 16 |-14,8| 8,2{-19,8] 4.9 -51 15 |-14,8} 9,0
13201 [MT | 8| 1.2 10| -9 | 4| 22| 15| 12| 12| -9 | 5| 21| -16|-198] 23[-66 | 6 |-31.1] 41
1a11He | 76| 8| o01] 77| 8 |150| -19| 81| 01| 76| 5[ 149] 24| 72| 03| 75| 5 |167| 35
14180{MT | 2| 48l-115| 2 |-16 | 54| -04| 55|-124] 5|20 47]-100| 81|-126] 10 |-19 | -1.0[-102
14213|aa | 2| 105| 08f 27| 3| 62| 11| 57| o8} 16| 3| sa| 14| 122| 45| 3| 3|102] 03
14282 |HE | 47| 12.8| -35| 24 | -12 | 104] -5.6| 13,1 4.0| 26 | -16 | 106] 6.3| 142] 44| 30 | -15 | 13| 7.0
14347(8D | 2| 33| 04| 14| 4| 84| 01| 34| 03[ 14| 4| e4| 02 34 14| 17| 9| 97| 07
14427|M7 | 14| 86| 56| 51| 23| 123 7.8 85| 57| 49 | 24 | 120 80f 13.3| 45| 66 | 24 | 188] 60
uesa|Ll | 2| 69| o8| 42| 4 |57 10| 66 08|42 | -2 [-157 16| 50| 08|-36 | -3 |-195] 28
147es|sH | 2| 7.3| -08| 35| 4 |125| -08| 72| 08| 35| 2|125| 12| e8| 13| 32| 2|159| 23
1aes7{cH | 4| 27| o2 20| 2| 27| 02| 27| 1] 20 27| 02| 27( 01| 20| 1| 40 03
14g92|cH | 28[-11.3] 10[ 43 | 4| 59 04{-113] 13[ 43| 2| 58] 06|19 18| 43| 3| -97| 14
15087|aa | 4| 27| 25| 17| 11| 45| 33| 60| 24] 25 | 13| 40| 37| 41| 23] 28| 13| 37| 28
16137|cH | 4| 34| -30] 24 | 114 | 52| 28] 21| 43|22 |15 | 40| 40| -35| 42| 22 | 15 | 51| 40
16477(BD | 43| -26| 02| 6| -1 | 76| 05| -27| 03| 7| o 76| 08| -18] 02| o] of 67| 0s
16528 |MT | 40[-30.0| 256|118 | -12 |-35.1] 2.3|-202| 35120 6 |-353| 35263 34l105| 7 |-338| 48
1essalcH | 4| 61| 22| 3| 4| o8| -19| 62| 26| 5| 5| o9} -21| 64| 27| 2| 5| 14| 22
16772|RA |124 |-126| 08|72 | 7| 7.5 0.1]-121] 09|72 | 4] 74| 00130 -0.1) 68 | 9| 48| 12
17179|Ra | 8 -30| 03] 10| 1| 57| 04| 28] 03] 8| 1| .57 o8| -35 05| 4| o a9 13
17a28uE | 27| 11| 01| 46 | -5 | 08| o8] -20] 02{ 48| 3| 88| 10f 12| 02} 51| 4 [|-143] 20
18275|ma | 7|-101] ool 19| 2| 45| 03| 76| 0813 | 1| 49| 205|133 17|97 3| 08| 0.1
18320|RA | 8 152| -1.3| 64 | 6 |123| 08] 145 -17| 62| 3| 122] 12| 14| 18] 55| 4| 110 -16
18337|u1 | 16| 0,3 00| 8| 1| 33| -02| -0s| 01| 7| o] 32| 03| -39 05| 5| o 36| s

VS=viélasztasi saly(3), SGY=sulygyarapodas(4), KVS=205. napos suly(5)
*MT=magyar tarka(8), HE=hereford, AA=aberdeen angus, RA=red angus, LR=lincoln red,
LiI=limousin, CH=charolais, BD=blonde d’'aquitaine; SH=shawer

Table 9.: The breeding values of the sires
identity number of sire(1), breed of sire(2), VS=weaning weight(3), SGY=preweaning daily gain,
g/day(4), KVS=205th day weight(5), direct(6), maternal(7)Hungarian Fleckvieh(8)
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A vizsgdit tenyészblikak rangsora

10. téblazat

1. modell 2. modell 3. model!
) SGY, SGY, SGY,
Kl(.s)z F;J' N VS. k) | ginapa) | VS ka(S)| VS.keB3) | oinapnis) KVS, kg(5) | VS, kg(3) ginap(4) | KVS: ka(5)
1 i 1 dr i i di- [ d di- i 1 di
2) r:;t anyai ':;1 an_;'al rg:'“ anyal r:'l-« an_,y)al rekt an(17y)a| rekt a?7y)al reit a?_,y)al r::( un_’yal r::t anyai
© Dol e el?| e () (6} @ 7] e| O
18320 |RA 8 1 23 2 5 51 18 1] 23 3 8 41 18 2] 22 4 7 6| 19
11010 [MT 7 2| 22 3 6 1 21 2| 22 2 6 11 23 1 23 1 5 1 25
14262|HE | 47| 3] 25| 7| 2a| 6| 26| 3| 25( 6} 26| 6| 261 3| 26| 7| 25| 5] 26
14213 [AA 2 4| 20 6 9 8 5 9 81| 10 7 ] 6 5| 21 5 8 7 13
14427 {MT | 14 5 1 4 1 4 1 4 1 4 1 5 2 4 2 3 1 2 2
14111 |HE | 76 61| 15 1 4 2| 23 5 18 1 4 2 ( 24 8| 18 2 6 3| 23
14765 |SH 2 71 18 5 8 341 19 6| 20 5 9 3( 19 6] 20 6 9 4| 21
16558(CH | 4| 8| 24 [ 15[ 18 ( 14| 24| 7| 24| 16 23| 14| 22| 9| 24| 6| 21| 13| 20
8812 |LR 1 9] 18 9| 13 g 22| 11 19 9] 15 8] 21 101 19| 10 15| 10| 22
14180 |[MT 2| 10| 27} 16 27| 18 | 27 | 10| 27} 14 | 27 | 17 | 27 7271 | 13} 27 15 | 27
14347 |BD FARRE 10| 11 7 711312 1 1" 5 7T 14 12 g n 4 8| 12
15087 [AA 4] 12 4| 10 2| 16 3 8 4 7 3| 16 I 1 S 8 3] 16 5
14957|CH | 4] 13 14| 8| 10| 13| 12 13) 16| 8| 11| 13| 12} 13| 16| 9| 11| 11{ 15
18337 |Lt 161 14 | 17 | 13| 12| 11 16 | 14| 17 | 13| 12| 14 16| 19| 11 14 122 | 12 16
17428(HE | 27| 15| 16 | 24 | 22} 24 71 16| 15| 24 | 20 | 24 7 15| 14| 24} 20| 23 7
13201 |MT 8 16 21 18| 20| 15| 20| 15} 21 18 | 22| 16| 20| 26 4] 25| 22| 26 4
16477|BD | 43| 17 | 13 | 17| 15| 22 9 18 13| 17| 14| 22 9( 16| 13| 17| 14 19 11
9330 |MT 3|1 18| 12| 14§ 14| 12| 15| 17| 14| 15| 13 | 12| 15| 14| 15| 12| 10 9| 18
17178 |RA 8| 19| 11 122 | 11 9| 11 94112 12 ) 10| 19| 11 17112 15| 13| 20 10
16137 {CH 4( 20 ) 26| 21 ( 26 | 17 | 25 20| 26 | 21 | 25| 18| 25| 18| 25| 18 | 26 | 18 24
10166 [SH 2% 21 9] 201 17| 23 8! 21 10| 203 17| 23 8| 21 ] 19| 16 | 22 8
14684 |LI 2| 22 81 22| 19| 26 6| 22 9] 22| 18| 26 S| 20) 10| 20 17| 25 6
18275 |AA 7] 23 6| 19| 16| 10| 17| 23 71 19| 16| 10) 17 | 24 6] 21 8| 14 14
14992 (CH | 28| 24 S5 23| 21| 20| 10| 24 5| 23| 19| 20| 10| 22 74 22 19 | 21 [
16772 |RA {124 | 25 7] 26| 23| 21 14 | 25 6| 26| 21} 21 13 23| 17| 26 24 | 17| ¢7
13184 |HE |118| 26 2] 25 3] 25 21 26 2| 25 2] 25 1 25 1 23 2] 24 1
16528 |MT | 40| 27 31 27) 25| 27 4| 27 3] 27| 24| 27 41 27 31 271 23| 27 3
VS=viélasztasi suly(3), SGY=sulygyarapodas(4), KVS=205. napos suly(5)

MT=magyar tarka(8), HE=hereford, AA=aberdeen angus, RA=red angus,

CH=charolais, BD=blonde d'aquitaine;SH=shawer

Table 10.: The rank line of sires

identity number of sire(1), breed of sire(2), VS=weaning weight(3), SGY=preweanin

g/day(4), KVS=205th day weight(5), direct(6), maternal(7) Hungarian Fleckvieh(8)

Rang korrelaclé a valasztasi sdly esetén

1. modell 2. modell 3. modell
1. modell — 0,98** 0,94
2. modell —_ 0,93**
3. modell —
**=P<0,01

Table 11.: The comparison of the models with rank-correlation in weaning weight

g daily

LR=lincoln red, Li=limousin,

gain,

11. tdblézat
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2. 4bra: A tenyészbikak direkt rangsora a stulygyarapodas szerint

M1 M2 M3
14111 _HE o | o | o 1
18320 RA e o | Il
11010 MT 8| B « 3
12427_MT___ e 0 Bl
14765 SH  ® [ o | [ 5
14213  AA L4 >(; [} 6
14282 HE o [ . 7
14957 _CH ° /( [ o | % . 8
8812 LR [ | o | ° 9
15087 AA [ | o | ° 10
14347 _BD [ o | . 11
17179 RA __® [ o | 0 12
18337 LI o | o | 1o 13
9330 MT L] | & | . 14
16558 _CH __® %; .« 15
14180 MT [ KX ° 16
16477 BD [ | o | ° 17
13201 MT [] | o | [ 18
18275 AA L4 | ® | ° 19
10166 SH o | o | . 20
16137 CH ® | ® | [ 21
14684 LI o | o | . 22
14992 CH of | o | . 23
17428 HE [ ® ] 24
13184 HE o] z/ Ne %
16772 RA e} | o | o 26
16528 MT L (] ° 27
MT=magyar tarka(1); HE=hereford; AA=aberdeen angus; RA=red angus; LR=lincoln red;
Li=limousin; CH=charolais; BD=blonde d'aquitaine; SH=shawer
M1=1. modell; M2=2. modell; M3=3. model|
Fig. 2.: The direkt rank line of sires in preweaning daily gain
Hungarian Fleckvieh(1)
12. tablézat
Rang korreldcié a sulygyarapodas esetén
1. model! 2. modell 3. modell
1. modell — 0,99* 0,97+
2. modell — 0,96*
3. modell —
**=P<0,01

Table 12.: The comparison of the models with rank-correlation in preweaning daily gain
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3. 4bra: A tenyészbikak direkt rangsora a 205. napos suly szerint

M1 M2 ™3
18320 RA__ @ [ o | . 1
14213 _AA e [ o | o 2
14282 HE o [ o | . 3
wres s o e o 4
14111_HE o o | . 5
11010 _MT___ o | o | L——
14347 _BD e | © | e 7
14427 MT o>< | o | L 8
8812 LR e | o | . 9
14992 CH o [ o | e 10
9330 _MT el [ o | e 1
13200 _MT___ e [ o | e 12
18337 LI L | @ | 4 13
14957 _CH e B °« 14
14180 _MT e . e 15
17179 _RA__ e o \ — e %
10166_SH e _0_)( o 47
15087 AR el o] * 18
18275 AA e B o 19
17428 HE___ e [ o] e 20
13184 _HE___ e} B o 21
16477_BD e [ o] e 2
16137 CH [ | o ] [ 23
16558 _CH e [ o 24
16772 RA o} | @ | (] 25
14684 LI e} . o« 2
16528 MT___ e} o o 27

MT=magyar tarka(1), HE=hereford; AA=aberdeen angus; RA=red angus; LR=lincoln red;

Li=limousin; CH=charolais; BD=blonde d'aquitaine; SH=shawer
M1=1. modell; M2=2. modell; M3=3. modell

Fig. 3.: The direct rank line of sires in 205th day weight
Hungarian Fleckvieh(1)

Rang korrelaclé a 205. napos sily esetén

1. modell 2. modeli 3. modell
1. modell — 0,99** 0,94*
2. modell —_ 0,94*
3. modell —
*=P<(0,01

Table 13.: The comparison of the models with rank-correlation in 205th day weight

13. tdblézat
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KOVETKEZTETESEK

A kilénb6z6 genotipusu borjak valasztasi eredményeinek vnzsgalata soran
az additiv direkt genetikai hatasra kapott érokolhetségi érték (h%=0,31-0 ,51)
kozepes. A kapott értékek nagyobbak, mint amit keresztezett allomanyok vizs-
galatakor Splan és mtsai (1998, 2002), Crews és Kemp (1999), valamint
Newman és mtsai (2002) tapasztaltak.

A vizsgalt tulajdonsagok anyai érékélhetdsége értéke — a legtobb keresz-
tezett populacio vizsgzalatahoz (Splan és mtsai, 2002; Roso és mtsai, 2005)
hasonléan — kicsi (h“,=0,07-0,15). Ennek ellenére az anya hatasa nem ha-
nyagolhaté el a borjd fenotlpusat illetéen, ugyanis az anyai orokolhetoseg (az
anya genetikai hatasanak a fenotipushoz valé hozzajarulas z) és Jazanya allan-
doé komyezeti hatasanak fenotipushoz valé hozzajarulasa (h“p+c ) bsszességé-
ben korllbelll harmada akkora, mint a direkt 6rokdlhetéség (hy).

A kapott orokolhetoségi értékek hibaja meglehetsen nagy, ezért azokat
csak tajékoztatd jelleglinek tekinthetjilk. Ennek oka nagy valésziniséggel a kis
egyedszam lehet.

A harom kulénbdzé egyedmodellel mindharom tulajdonsagra hasonlé gene-
tikai paramétereket kapunk. A harom modell kéziill a ,—2 Log L" értékek alapjan
a 2. modelit tekinthetjik a legpontosabbnak. Ez a modell figyelembe veszi a
borju és az anya genotipusat, az anya életkorat, az évjaratot, az ellési évszakot
és a szlletett borju ivarat is.

A vizsgalat soran alkalmazott modellek kildnb6zdsége az egyedek
tenyészértékét csak nagyon kis mértékben befolyasolta, a rangsorok kozétt
pedig alig volt kilénbség. Ez arra enged kdvetkeztetni, hogy azonos kérilmé-
nyek kozétt tartott allomanyok esetében az egyszerliibb modellekkel is megbiz-
hat6é eredményeket kapunk.
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KOVACS JOZSEF PROFESSZOR 80 EVES

R Kovacs Jézsef professzor 1927. november 15-én sziiletett
%-j Bacsborsodon. A szul6i kérnyezetbdl hozta magaval a mezégaz-
' w dasag szeretetét, amely egész, szakmai-, oktatoi-, kutatéi palya-
2 jan elkisérte.
' Bajan és Bacsalméason végezte iskolait, majd az Agrartudo-
maényi Egyetemen szerzett kitiné mindsitési oklevelet, Elsé
munkahelye az Allattenyésztési Kutatdintézet Sertéstenyésztési
Osztalya volt, ahol Kertész Ferenc és Horn Artur iranyitasaval
dolgozott. 1953-ban Keszthelyre kerilt, ahol kezdetben mangalica sertés te-
nyesztésével foglalkozott, majd kialakitotta az immar 54 éve mikédé magyar
nagy fehér hissertés torzstenyészetet. 1956-ban létrehozta a keszthelyi telje-
sitményvizsgald allomast, ahol a sertéstenyésztés, -tartas, takarmanyozas teri-
letén kiterjedt kutatomunka folyt és folyik.

1960-ban az egyetemi doktori cimet, 1969-ben a mezGgazdasagi tudomany
kandidatusa fokozatot szerzett, majd kinevezték egyetemi tanarra. 1968-tg|
1994-ig vezette az Allattenyésztéstani Tanszéket Keszthelyen. Egy vezetsi
ciklusban ellatta a Pannon Agrartudomanyi Egyetem rektorhelyettesi teendsit,

Oktatasi terlilete az altalanos allattenyésztéstan és a sertéstenyésztés volt
az agrarmérndk képzésben. Posztgradualis szakként megszervezte a sertéste-
nyesztési szakmérnok-képzést Keszthelyen. Emellett tovabbképzé tanfolyamo-
kat szervezett a sertéstenyésztd szakemberek részére, ezzel is segitve az
egyetem és a gyakorlat kapcsolatat. Iranyitasaval szamos doktori disszertacio
készalt. Szakmai tudasat, mélyrehaté ismereteit j6 eléadokészségével, legen-
dasan kivalo humoraval kozvetitette az ifjisag és a gyakorlati szakemberek
fele, akiknek a figyelmét élményszamba mené el6adasaival mindig le tudta
kétni.

Tudomanyos tevékenységének eredménye szamos szakmai cikkben, tan-
és szakkdnyvben jelent meg. 16 évi tagja volt az MTA Tudomanyos Mindsits
Bizottsaganak, 15 évig az Allattenyésztési Szakbizottsagnak.

Szamos kitintetés tulajdonosa: Wellmann Oszkar emlékérem, 1981: Zala
megye Alkotéi Dija, 1983; Ujhelyi Imre Emlékérem, 1985: Wilhelm Kirchner
Emlékplakett, 1986; Mezdégazdasag Fejlesztéséért Dij, 1985; Mez6gazdasag
Fejlesztéséért Dij 1990; Tessedik Samuel Emiékérem, 1991; Pannon Agrartu-
domanyi Egyetem Kival6 dolgozdja, 1992; Nagyvathy Janos Dij, 1997: Pedagé-
gus Szolgalati Emiékérem, 1997; Keszthely Varos Diszpolgara, 2001, Horn
Artur Dij 2006. )

Kovéacs Professzor Ur fiatalos lendiletét megérizve jelenleg professor
emeritusként is példamutatéan oktatja az agrarmérnok szak és az Allattenyész-
tési Tudomanyok Doktori Iskola hallgatéit. Témavezettként tébb nappali és
levelez§ PhD. haligat6 szakmai munkajat iranyitja. Aktivan részt vesz a varos,
az orszag szakmai kézéletében. |gazi tarsasagi ember, vonzza a fiatalokat, a
koliégakat, akik a legnagyobb tisztelettel veszik koril.

Nyolcvanadik szilletésnapjan szeretettel készontjik, tovabbi jo egészséget,
sikeres oktatoi, kutatoi, kozéleti, tenyésztésszervezdi tevékenységet kivanunk!

Szabé Ferenc
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LIMOUSIN BORJAK VALASZTASI EREDMENYE"

1. Kézlemény: KORNYEZET| HATASOK

SZABO FERENC — BALIKA SANDOR — SZUCS MARTON — BENE SZABOLCS

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk harom hazai limousin llomanyban (A, B, C) vizsgaltak 55 tenyészbika és 1838 tehén
1992 és 2005 kozott sziletett 6046 ivadékanak (3079 bikaborju és 2967 iszGborju) valasztasi
eredményeit. A munka soran azt értékelték, hogy a kilénbdzd kdrnyezeti hatasok hogyan befolya-
soljak a borjak valasztasi eredményeit. A vizsgalatban a tenyészet, a tehenek elléskori életkora, a
sziletés éve és évszaka, valamint az ivar fix hatasként, az apa pedig mint véletlen genetikai hatas
szerepelt. A szamitasok elvégzéséhez Harvey's (1990) Least Square Maximum Likelihood Compu-
ter Program-ot hasznaltak.

A vélasztasi sdly, a valasztas el6tti napi silygyarapodas, és a 205. napos suly féatlaga és hibaja
(SE) 202+2,68 kg, 797+14,67 g/nap, ill. 203£2,99 kg, a borjak atlagos valasztasi kora 209. nap,
annak szérasa pedig 48 nap volt.

Az eredmények szerint az anya életkoranak emelkedésével 8. éves korig névekedett a borjak va-
lasztasi sullya, valasztds eldtti napi sulygyarapodasa és 205. napos sUlya (ekkor a maximum
212 kg, 849 g/nap, ill. 215 kg volt). A nyarn szuletésd borjak statisztikailag igazolhatéan kisebbek
voltak (190 kg, 744 g/nap, ill. 192 kg), mint a mas évszakokban szilletettek (P<0,001). Az ivari
kilénbség szintén szignifikdns volt (+9 kg, +39 g/nap, ill. +14 kg) a bikaborjak javara (P<0,001).

Mindharom tulajdonsag esetén a legjobb évjarat 2001. és 2002., a legrosszabb pedig 1994. és
1995. volt.

SUMMARY

Szabé, F. — Balika, S. — Szics, M. — Bene, Sz.: WEANING RESULTS OF LIMOUSIN CALVES.
1st Paper: ENVIRONMENTAL FACTORS

Weaning performance of 6,046 Limousin calves (3079 male and 2967 female) bom between
1992 and 2005, from 1,838 cows mated with 55 sires was analyzed on three farms (A, B, C). The
aim of the study was to evaluate the effect of environmental factors on weaning traits. Farm, the age
of the cows, their years of birth, season of birth and the sex of calves were treated as fixed effects,
while the sire was treated as a random genetic effect. Data were analyzed using Harvey's (1990)
Least Square Maximum Likelihood Computer Program.

The overall mean value and standard error of mean on weaning weight, pre-weaning daily gain
and 205th day weight were 202+2.68 kg, 797+14.67 g/day and 203t2.99 kg, respectively. The
average age of the analyzed calves was 209 days (SD = 48 days).

The results of the study show that weaning weight, pre-weaning daily gain and 205th day weight
increased until the cows reached eight years of age (the maximum were 212 kg, 849 g/day, 215 kg).
As for the season effect, calves born in summer were smaller (190 kg, 744 g/day and 192 kg) than
those born in the other seasons (P<0.001). Male calves were heavier than females, the difference
was 9 kg, 39 g/day, 14 kg, respectively (P<0.001). The best years were 2001 and 2002; the worst
1994 and 1995,

" A munkat az OTKA (T042630), az NKFP (4/057/2004) és az NKFP (4/025/2005) tamogatta
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A hazai husmarha allomanyban az EU csatlakozasunk kapcsan jelentés
létszamndvekedés tortént, ugyanis a csatlakozasi szerzodés a tamogatott 1ét-
szamot az akkorinal joval tébbre (117 ezer hishasznu tehénre) hatarozta meg.
Napjainkra elértiik ezt a létszamot, igy az agazat tovabbi fejlédési lehetosegét
nem a létszamnodvelés, hanem az agazat belsé tartalékainak a feltarasa jelenti.
Jelentts tartalék rejlik a hazai husmarha allomanyok szaporulati és valasztasi
eredményeinek javitasaban, valamint a kdltségek csékkentésében, az olcsobb,
takarékosabb tartasi, takarmanyozasi megoldasok alkalmazasaban.

A valasztasi eredmények alakulasa a limousin fajta esetében is fontos, hi-
szen a tehenek egyetlen hozama a valasztott borju. A valasztasi suly a tehén
borjunevel6 képességét, azaz a teljesitményét mutatja, igy az fontos értékmeérg
tulajdonsag és tenyészérték-becslési, valamint szelekcios kritérium.

A valasztasi sulyra, valasztas el6tti napi sulygyarapodasra és a 205. napos
stlyra haté kilonbdzé kornyezeti tényezok hatasanak vizsgalataval szamos
hazai és kulfoldi kutatd foglalkozott. Ezen munkak eredményeit részletesen
korabbi munkainkban (Szabo és mtsai, 2006; 2007ab) foglaltuk 6ssze, igy azo-
kat itt nem részletezziik.

Jelen vizsgélatunk célja a limousin borjak valasztasi eredményire hato kii-
I16nb6z6 tényezdk — tenyészet, anya elléskori életkora, évjarat, ellési hénap,
borju ivara — vizsgalata harom hazai tenyészetben.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat harom hazai limousin tenyészet (A, B, C) adatbazisan veé-
geztik, melyet a Limousin Tenyészték Egyesilete bocsatott rendelkezésiinkre.
A vizsgalatban 55 tenyészbika 1992-2005 kézdtt sziletett 6046 ivadékanak
(3079 bikaborju és 2967 Usz6borjl) adata szerepelt. Az értékelt tulajdonsagok,
a valasztasi suly, a vélasztas el6tti napi sulygyarapodas (tovabbiakban sulygya-
rapodas) és a 205. napra korrigalt valasztasi sily (tovabbiakban 205. napos
suly) voltak.

A vizsgalt tenyészetek kozul az ,A” és a ,B" tenyészetekben természetes
fedeztetest és szezonalis elletést, mig a ,C" tenyészetben mesterséges termeé-
kenyitést és folyamatos elletési gyakoriatot alkalmaztak (1. tablézat).

1. tablazat
A tenyészetekben sziiletett borjak s2ama évszakonként
Evszak(2)
Tenyészel() i) tavasz(4) | nyar(5) Bsz(e) | Osszesen(?)
A 26 378 315 21 740
B 684 1738 80 25 2527
c 542 911 742 584 2779
Osszesen(7) 1252 3027 1137 630 6046

Table 1.: The number of calves in herds in different seasons

herd(1), season(2), winter(3), spring(4), summer(5), autumn(g), total(7)
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A borjak valasztasi eredményét befolyasold, kilonb6zé kormnyezeti tényezék
hatasat apamodellel (Harvey, 1990), — Szdke és Komlési, 2000) szerint —
becsiiltik.

A 2. tablazat mutatja az egyes tulajdonsagok hatasanak becslésére alkal-
mazott modelleket. Az értékelt tényezdk kdzott a tenyészetet, a tehén elléskori
életkorat, a borjak sziiletési évét, a sziletés évszakat és az ivart, mint fix hatast,
az apat pedig, mint véletlen genetikai hatast vizsgaltunk. A borjak éietkora —
szlletéstdl valasztasig — kovarialé hatasként szerepelt a valasztasi suly és a
valasztas el6tti napi sulygyarapodas esetében.

2. tablazat
A becslésre alkalmazott modellek
X Y
L Osztélyok(2) Vélasztasi suly, | Sulygyarapodas, | 205. napos suly,

Variancia forrasa(1) ka(3) ginap(4) ka(s)
Apa (S)(6) 55
Tenyészet (H)(7) 3 S waan e
Tehén kora (D)(8) 15 bt wewn en
Evjarat (Y)(9) 14
EVSZak (S)(1 0) 4 Lidid 1222 ITeL]
Ivar (l)(1 1 ) 2 b bbb P
Val. életkor (b)*(12) ikl werr —

*=kovarians; **=P<0,05; ***=P<0,01; ****=P<0,001; — =modell ezt a hatast nem tartalmazza(14)

Table 2.: The statistical models
source of vaniance(1), classes(2), weaning weight, kg(3), preweaning daily gain, g/day(4), 205th day
weight, kg(5), sire(6), herd(7), age of cows at calving(8), year(9), season(10), sex(11), covariant
(age of valves at weaning)(12), the model doesn’t include this effect(14)

A vélasztasi sulyra és a valasztas el6tti napi sulygyarapodasra (Y) alkalma-
zott modell altalanos alakja az alabbiak szerint irhaté fel (p=atlag; e=hiba):

?ijklmnop'—'l.l+Si+Hj+Dk+Y|+Sm+|n"'b(Xijklmno'X)"‘ei]klmnop

A 205. napos suly értékelési modja az el6z6tél annyiban kulénbozik, hogy a
borjak életkorat, mint kovarianst nem épitettik be a modellbe:

Yijklmnop =M + Si + Fj + Yk + EI + Cm + In + eijklmnop

A kérnyezeti tényezSk hatasanak korrigalasa érdekében additiv- és szorzo-
faktorokat szamitottunk. Ennek soran Tukey probaval vizsgaltuk az egyes té-
nyezékon belili kildnbségek megbizhatésagat. Azokban az esetekben adtunk
meg additiv- és szorzofaktorokat, amelyekben szignifikans eltérést tapasztal-
tunk.

Az adatok elékészitését Microsoft Excel XP (2002) programmal, az adatok
értékelését pedig Harvey's (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer
Program-mal végeztik el.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalat eredménye szerint — amint a 2. tablazatban lathatdo — az apa,
a tenyészet, a tehenek elléskori életkora, az év, az évszak, az ivar, valamint a
valasztasi életkor szignifikansan (P<0,001) befolyasolja a valasztasi sllyt, a
sUlygyarapodast és a 205. napos sulyt.

A vizsgalt tényezdk hozzajarulasat a teljes variancidhoz a 3. tablazat szem-
lélteti. A legnagyobb hatdsa az ivarnak (51,76—45,05-68,61%), a legkisebb
pedig az apanak (2,08-3,21-1,51%) volt. Ezen eredmények hasonlék Nelsen
és Kress (1981), Komlési (1990), Winroth (1990), Kovacs és mtsai (1993), Sza-
b6 és Gajdi (1993), Grotheer (1996), T6zsér és mtsai (1996), Jakubec és mtsai

(2000), Lengyel és mtsai (2003b), Zandoki és mtsai (2003), valamint Nagy és
mtsai (2004) megallapitasaihoz.

3. tablazat
A varianciaforrasok aranya az 6sszvarianciadban, %

Variancia forrasa(1) Valasztasi suly(2) Sulygyarapodés(3) | 20S. napos suly(4)
Apa(5) 2,08 3,21 1.51
Tenyészet(6) 4,84 3,43 2,69
Tehén kora(7) 8,54 10,36 7,06
Evjarat(8) 434 6,76 4,23
Evszak(9) 28,44 31,19 15,90
Ivar(10) 51,76 45,05 68,61

Table 3.: The contribution of source of variance to total vanance, %

source of variance(1), weaning weight(2), preweaning daily gain(3), 205th day weight(4), sire(5),
herd(6), age of cows(7), year(8), season(9), sex of calf(10)

A 4. és 5. tablazatokban a vizsgalt tulajdonsagokat befolyasol6 kérnyezeti
tényezdk hatasa lathaté. A legjobb valasztasi eredményeket (213 kg, 837
g/nap, ill. 207 kg) a ,B” tenyészetben talaituk, bar ettdl, a 205. napos stly ese-
tén az ,A" tenyészet nem kiilonbozott,

A vizsgalt allomanyokban a tehenek elléskori életkora kerekitve 2. és 16. év
kozdtt valtozott. Az eredmények alapjan a tehenek életkoranak névekedésével
8. éves korig nétt a valasztasi suly (212 kg), a sllygyarapodas (849 g/nap),
valamint a 205. napos suly (215 kg). A 5-13. éves tehenek borjai k6zétt nem
volt jelentds eltérés, azonban az ennél idésebb tehenek borjai esetén folyama-
tos csokkenést tapasztaltunk (7. abra). Megallapithatd, hogy a java korabeli
tehenek borjai jobb valasztasi eredményeket érnek el, mint az elsd-masodik
ellésbél sziiletettek, vagy a nagyon idés tehenektdl szarmazok. Ezen eredmé-
nyek megegyeznek Nelsen és Kress (1981), Bolcskey (1987), Szabé és Gajdi
(1993), Jakubec és mtsai (2000), Lengyel és mtsai (2003a, 2003b, 2004), Nagy
és mitsai (2004), valamint Szabé és mtsai (2005) eredményeivel, akik hasonlé
tendenciat tapasztaltak.

Az sziletési évszak hatasarol elmondhatd, hogy a legkisebb valasztasi
sulyt (190 kg), sulygyarapodast (744 g/nap) és 205, napos silyt (192 kg) a nya-
ron szlletett borjak esetében tapasztaltuk. A masik harom évszakban sziletett
borjak eredményei egymashoz hasonlok.
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4. tablazat

A kornyezeti tényezGk hatasa a tulajdonsagokra ( x $SE)

Viélasztasi suly, (Salygyarapodas, | 205. napos suly,
Hatdsok(1) n kg(2) ginap (3) kg (4)
Féatlag(5) 6046 202+2,68 797414,67 203+2,99
A 740 19523,27 771217,24 2063,58
Tenyészet(6) B 2527 213+3,28 837+17,28 207+3,61
c 2779 198+2,87 783+15,49 19743,19
Tehén kora, év(7) |2 350 18813,05 735+16,26 185+3,37
3 849 192+2,80 753+15,18 19013,11
4 774 19712,81 773+15,22 19843,12
5 651 204+2,85 808115,39 205+3,16
6 624 209+2,87 832+15,46 211+3,18
7 550 209+2,90 832+15,61 211£3,21
8 479 212+2,93 849+15,74 2154325
9 414 210£2,97 838+15,93 213+3,29
10 343 210£3,04 839+16,23 211+3,36
1 319 208+3,07 832116,36 21113,39
12 246 206+3,18 812+16,86 207+3,51
13 206 204+3,27 808+17,27 206+3,60
14 127 201+3,62 790+18,80 20343,96
15 75 18914,15 725+21,26 190+4,53
16 39 18615,17 732425,99 19245,60
Evszak (8) tél (9) 1252 211£2,79 836115,12 208+3,10
tavasz(10)| 3027 205+2,71 819+14,77 210%3,01
nyar(11) | 1137 19012,78 744+15,08 192+3,09
8sz(12) 630 2004+2,91 790+15,64 202+3,22
Ivar (13) bika(14) | 3079 206£2,71 817114,77 210+3,01
{isz5(15) | 2967 19742,71 778+14,78 19643,02
b:(16) 0,5010,01 —1,36+0,04

bs=kovarians (véalasztasi életkor)

Table 4.: The effects of the environmental factors on weaning results ( X +SE)
effects(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205th day weight, kg(4), overall
mean value(5), herd(6), age of cow, year(7), season(8), winter(9), spring(10), summer(11), au-
tumn(12), sex of calf(13), bull(14), heifer(15), covariant (age of calves at weaning)(16)

1. dbra: A tehén elléskori életkoranak hatisa a borjak valasztasi eredményeire
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Fig. 1.: The effect of th.e age of dams on weaning results of calves
weaning weight(1), 205th day weight(2), preweaning daily gain(3), age of cows at calving(4),
g/day(5)
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Ezek alapjan az évszakok kozott a kévetkezd sorrendet allithatjuk fel: ta-
vasz, tél, 6sz nyar. Megallapitasaink hasonlésagot mutatnak Smith és mtsai
(1976), Boicskey és mtsai (1980), Boicskey (1984), Becze (1987), Kovacs és
mtsai (1993), Szabo és Gajdi (1993), Lengyel és mtsai (2003b), valamint Nagy
és mtsai (2004) eredményeivel. Eltérnek viszont Kovédcs és mtsai (1994b), va-
lamint Szabd és mtsai (2005) eredményeitdl, akik a nyaron, ill. 6sszel szlletett
borjak valasztasi sulyat talaltak a legnagyobbnak,

Az ivar hatasat nézve, a bikaborjak értek el jobb valasztasi eredményeket,
valasztasi sulyuk 9 kg-mal, sulygyarapodasuk 39 g/nappal, 205. napos sulyuk
pedig 14 kg-mal volt nagyobb, mint az Uszbborjaké. A két ivar kdzotti kilonbség
Gregory és mtsai (1978, 1979), Bolcskey (1984, 1987), Szabd (1990), Szabo és
Gajdi (1993), Kovacs és mtsai (1993, 1994a), Gaspardy és misai (1998),
Jakubec és mtsai (2000, 2003), Lengyel és mtsai (2003b), Nagy és misai
(2004), valamint Szab6 és mtsai (2005) vizsgalataihoz hasonldan alakult.

Az 5. tablazat és a 2. abra az évjarat hatasat mutatja. A valasztasi tulajdon-
sagok esetében a legjobb évjaratnak 2001. és 2002. (216 kg, 872 g/nap, 225
kg), a leggyengébbnek pedig 1994. és 1995. (185 kg, 708 g/nap, 183 kg) bizo-
nyultak. Az évjarat hatasat tobb szerzd (Pell és Thayne, 1978; Bdlcskey és

mtsai, 1980; Bolcskey, 1984; Tozsér és mtsai, 1996; Jakubec és mtsai, 2000;
stb.) eredményeihez hasonlénak talaltuk.

5. tablazat
Az évjarat hatdsa ( x £SE)
. Valasztasi suly, | Sulygyarapodas, | 205. napos suly,
Hatas() " kg(2) ginap(3) kg(4)

Foatlag(5) 6046 202+2,68 797+14,67 203+2,99

Ev(6) 1992 239 199+3,90 788+20,11 200+4,26
1993 302 192+43,62 747+18,84 184+3,96
1994 206 188+3,80 721+£19,65 18314,16
1995 473 185+3,20 708+16,95 18743,53
1996 433 19143,21 728+16,97 186+3,54
1997 442 19143,17 751+16,78 191+3,49
1998 426 201+3,15 795+16,73 206+3,47
1999 576 207+3,00 824+16,07 210+3,32
2000 454 21013,18 845+16,84 217+3,50
2001 476 21613,20 870+16,95 222+3,53
2002 429 21313,30 872+17,39 225+3,62
2003 571 21513,34 864+17,54 217+3,67
2004 623 205+3,40 811+17,84 208+3,74
2005 396 21143,57 838+18,57 209+3,91

Table 5.: The effoct of the year ( x +SE})

effect(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205th day weight, kg(4), overall
mean value(5), year(6)

A 6. tablazat az eredmények alapjan kidolgozott, a kérnyezeti tényezdk kor-
rigdlasara alkaimas additiv és szorzo6 faktorokat mutatja be a valasztasi sulyra,
a stlygyarapodasra, valamint a 205. napos sulyra. Ezek alapjan példaul, a 205.
napos suly esetén, a 2 éves tehenek borjainak silyahoz 23 kg-ot hozzaadva,
vagy 1,124-gyel megszorozva tudjuk azt korrigaini.
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2. dbra: Az évjarat hatasa a vizsgalt tulajdonsagokra
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Fig. 2.: The effect of the year on weaning results of calves
weaning weight(1), 205th day weight(2), preweaning daily gain(3), g/day(4)

A vizsgalt allomanyokra megallapitott korrekcios értékek iranyadoként szol-
galhatnak méas tenyészetek részére. Emellett hasznosak lehetnek a borjuneve-
I6-képesség értékelése és az arra vonatkozd tenyészérték-becslés soran is
(Tozsér és mtsai, 1998).

6. tablazat

Additiv és szorzofaktorok kiilonbdzé kérnyezetl tényezék hatasanak korrigalasara

Valasztasi suly, Sulygyarapodas, 205. napos suly,

Hatasok(1) kg(2) g/nap(3) kg (4)

Additiv(14) [ Szorz6(15) | Additiv(14) [ Szorzé6(15) | Additiv(14) [ Szorz6(15)

Tehén kora, |2 +19 1,101 +89 1,121 +23 1,124
év(5) 3 +15 1,078 +71 1,094 +19 1,100
4 +10 1,051 +51 1,066 +11 1,056
5-14 0 1,000 0 1,000 0 1,000
15-16 +17 1,089 +95 1,130 +17 1,089
Evszak(6) |Tel(7) 0 1,000 0 1,000 0 1,000
Tavasz(B) 0 1,000 0 1,000 0 1,000
Nyar(9) +18 1,095 +84 1,112 +17 1,089
Os2(10) +8 1,040 +38 1,047 +7 1,035
Ivar(11) Bika(12) 0 1,000 0 1,000 0 1,000
Usz5(13) +9 1,046 +39 1,050 +14 1,071

Table 6.: Calculated additive and multiplicative correction factors
effects(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205th day weight, kg(4), age of
cows, year(5), season(6), winter(7), spring(8), summer(9), autumn(10), sex of calf(11), bull(12),
heifer(13), additive(14), multiplicative(15)

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalataink eredményei alapjan elmondhaté6, hogy a limousin tehenek
borjainak valasztasi eredménye a korabbi vizsgalatokban talaltakhoz hasonléan
alakult.



548 Szabé és mtsai: LIMOUSIN BORJAK VALASZTAS| EREDMENYE, 1, Kézlemény

Az elemzésben értékelt tényezok, nevezetesen a tenyészet, a tehén ellés-
kori életkora, az évjarat, az évszak és a borju ivara, szignifikans (P<0,001) ki-
I6nbségeket eredményezett a limousin borjak valasztasi eredmenyeiben.

A kornyezeti tényezdk részletes vizsgalata alapjan megallapithat6, hogy a
borjak valasztasi sulya, sulygyarapodasa és 205. napra korrigait sulya, a tehe-

nek 8. éves koraig novekedett. Az 5-13. éves tehenek borjai egymastol nem
kulénbdztek.

Az évszakhatds tekintetében, a téli és tavaszi szlletési borjak valasztasi
sulyban egymastél nem mutattak jelentds eltérést, viszont megbizhatéan na-
gyobbak voltak, mint a nyari ellésekbdl szarmazok.

Az ivari killénbség a bikaborjak jobb valasztasi eredményében mutatkozott
meg, hasonléan a mas tanulmanyokban kdzéltekhez.

A vizsgalat eredményei alapjan elmondhatd, hogy a killénbdzd kdrnyezeti
tényezok kozul a nyari ellésbdl szarmazo, 2, 3, 4, ill. 15-16. éves tehenektsl

szuletett (iszGborjak valasztasi eredményét célszerl korrigalni az 6sszehason-
lithatdsag pontosabba tétele érdekében.
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KONFERENCIA HERCEGHALOMBAN
a tudomany napja alkalmabél

Az elmélet és gyakorlat kapcsolata az allattenyésztésben hazai és
nemzetkdzi versenyképességink javitasa érdekében” cimmel nagy érdek-
I6déssel kisért konferencia zajlott 2007. november 12-én Herceghalomban, az
Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézet (ATK) és a Halaszati és On-
tozési Kutatointézet (HAKI) szervezésében. Varadi Laszlo, a HAKI és Ratky
Jozsef, az ATK figazgatéi koszontotték a megjelenteket. A konferencia elndke,
Mahr Andras, az FVM szakallamtitkara a mezdgazdasagban a fejleszté munka
megujitasanak szikségességérdl beszélt bevezetd eldadasaban, melyet kove-
téen nagyon sok elhangzott kérdésre valaszolt. Ezutan felvaltva hangzottak el
allattenyésztési és halaszati témakban eléadasok, amelyekben megismerhet-
tuk, hogyan érvényesil az innovacié a termelésben. Az alkalmazott tudoma-
nyos eredmények mindegyik vallalkozas sikeréhez hozzajarultak. A gyakoriat-
ban dolgozé eldadok kiemelték, hogy a konferenciat szervezd két kutatéintézet-
tel szoros szakmai kapcsolatot tartanak, a k6zos palyazatokat bdviteni szeret-
nék, és ehhez is kérnék a kormanyzat segitségét.

A konferencia el6adasai:

Mahr Andrés, szakallamtitkar, FVM: A fejlesztd6 munka megujitdsa a mezo-
gazdasagban

Kulik Zoltan, vezérigazgaté, VITAFORT ZRt.: Innovacié a takarmanygyar-
tasban. A gyorsasag szerepe a fejlesztésekben

Miiller Tibor, gazdasagi igazgat6, Szarvas-Fish Kft.: Intenziv haltermeléssel
a hazai halfogyasztas noveléséért

Slezak Gyérgy, igazgaté, Hungapig Kft.: Piacorientalt tenyészallat eléallitas
és sertés-takarmanyozas

Lévai Ferenc, elntk-vezérigazgaté, Aranyponty Halaszati ZRt.: Multi-
funkcionalis tégazdalkodas

Akéacz Balazs, igazgatd, Holstein Genetika Kft.: Mingség- és zletfejlesztés
a szaporitéanyag termelésben '

Borbély Gyula, ugyvezetd igazgaté, Jaszkiséri Halas Kft.: Uj technologiak,
Uj fajok a hazai haltermelésben

Téth Péter, igazgatd, Olmos és Toth Kft.: Régi sertésfajtank, a mangalica
az uj piaci kérnyezetben

Tanko Laszlo, igazgatd, Agropisc S.R.L., Székelyudvarhely: Magyar ponty-
fajtak az erdélyi halgazdalkodas fejlesztésében

Péter Laszlo, igazgatd, Kolos-Agro Kft.: A magyar lidnemesités jelentdsé-
ge, tudomanyos és gazdasagi hattere

A sikeres konferencia a HAKI és az ATK féigazgatoinak zarszavaval és a
jelenlevbknek azzal az igényével ért véget, hogy hasonl6 jellegl rendezvények
sorozata segitse eld a vallalkozéi szektor és az alkalmazott tudomanyokkal
foglalkoz6 intézmények kdzétti még jobb egylittmikddést.

Gyiméthy Géza
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CHAROLAIS BORJAK VALASZTASI EREDMENYE’

2. Kézlemény: GENETIKAI PARAMETEREK, TENYESZERTEKEK

BENE SZABOLCS — DOMOKOS ZOLTAN — NAGY BARNABAS —
LENGYEL ZOLTAN — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzok az orszagos dsszesitett charolais adatbazison 146 tenyészbika 1990-2005 kozott szi-
letett 13087 ivadékanak (5277 bika- és 7810 iisz6borju) valasztasi sulyat, salygyarapodast és 205.
napra korrigalt sulyat vizsgaltak. Az értékelés sordn variancia és kovariancia komponenseket, 6ré-
kélhetoségi értékeket, valamint korrelaciés egyUtthatokat szamitottak. Becsilték az anya allandé
kdmyezeti hatasat a genetikai paraméterekre és a tenyészértékekre, Az értékelést kétféle egyed-
modellel végezték.

A vélasztasi sdly, silygyarapodas és a 205. napos suly direkt érékélhetdsége (h%) 0,54—0,59 ki
zétti kbzepes, anyai Grokolhetdsége (h’m) 0,32-0,38 kozétti, szintén kozepes. A direkt és az anyai
genetikai hatas k&zotti korrelacid (rqm) mindhdrom tulajdonsag esetén —0,84. Az anyai genetikai és
az anyai allando kémyezeti hatas egyutt kisebb mértékben jarult a fenotipushoz, mint a direkt gene-
tikai hatas (h®,+c?<h?y).

Az anyai allandé kémyezeti hatasanak a fenotipushoz valé hozzajarulasa (c?) 0,02-0,03 kozott
véltozott. E hatasnak a modellbe épitése vagy figyelmen kivil hagyasa az egyedek tenyészérték
szerinti rangsorat nem valtoztatta meg.

A vizsgalt hazai charolais populaciéban, az 1993-es évtdl, a borjuneveld-képességére szamolt
direkt tenyészértékek javulasa figyelhetd meg.

SUMMARY

Bene, Sz. — Domokos, Z. — Nagy, B. — Lenygel, Z. — Szabé, F.: WEANING RESULTS OF CHARO-
LAIS CALVES. 2nd PAPER: GENETIC PARAMETERS, BREEDING VALUES

Weaning weight, pre-weaning daily gain and 205th day weight of 13,087 Charolais calves (5,277
male and 7,810 female) born from 146 sires between 1990-2005 were examined. Variance, covari-
ance components, heritability values and correlation coefficients were estimated. The effect of the
maternal permanent environment on genetic parameters and breeding values were examined. Two
animal models were used for breeding value estimation.

The direct heritability (h%s) of weaning weight, pre-weaning daily gain and 205th day weight was
between 0.54 and 0.59. The maternal heritability (h%.) of these traits was 0.32 and 0.38. The direct-
matemal correlations (rs,) were strong and negative (-0.84). Contribution of the maternal heritability
ar12d rnzatezrnal permanent environment to phenotype is smaller than that of direct heritabilities
(h*m+c <h®y).

The proportion of the variance of matemal permanent environment in the phenotypic variance (c?)
changed from 0.02 to 0.03. The rank of animals based on the breeding value for weaning traits did
not change, whether the maternal permanent environmental effect was considered or not in the
models used.

The genetic value for weaning results of the Charolais population has increased since 1993.

" A munkat az NKFP (4/0057/2004) és az NKFP (4/0025/2005) tamogatta
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A charolais fajta hazank hismarha populacidjanak jelentds hanyadat t'eSZlk
ki, fajtatisztan és keresztezési partnerként egyarant. A hasmarhaknal, igy a
charolais-nél is, a j6 reprodukcios teljesitmény mellett, nagyon fontos a b’orju-
neveld-képesség. A valasztott borji a hismarha agazat egyetlen termeéke, igy a
valasztasi stly a gazdasagi eredményt jelentésen befolyasolja. Ezért fontos e
tulajdonsagok genetikai paramétereinek értékelése, valamint a tenyészértékek
becslése.

A genetikai paraméterek kozil legfontosabb az 6rokélhetoségi értek, m_ely
az adott tulajdonsag teljes fenotipusos variancidjanak azon hanyada, ami a
genetikai variancianak tulajdonithaté, Az drékélhetdség egy bizonyos kérnye-
zetben tartott allomanyra jellemzd, ezért ha egy fajtara tenyésztési programot
akarunk épiteni, akkor ezt az adott allomanyra, és kérnyezetre kell kiszamitani.
A kérnyezeten kivil egy tulajdonsag érokolhetdségét a genetikai variancia
nagysaga is befolyasolja. Ez pedig az apatdl, a rokonsagtal, illetve beltenyész-
tettség fokatdl is, nagymértékben fugg.

Az érokolhetdségi érték (h?) aszerint is valtozhat, hogy azt milyen modszer-
rel szamoltuk. Az egyes értékelési mddok ugyanis eltéré pontossaggal valaszt-
jak szét a kiilonbdzd variancia komponenseket, ami aital a hiba variancia ki-
sebb, vagy nagyobb lehet (Széke és Komlidsi, 2000).

A vélasztasi tulajdonsagok genetikai paramétereinek, variancia és kovari-
ancia komponenseinek becslésével szamos kiilfoldi €s hazai kutatoé foglatkozott
Ezen munkak eredményeit korabbi cikkeinkben (Bene és mtsai, 2006, 2007ab)
részletesen bemutattuk. A felsorolt publikacidkban néhany altalanos 6sszeflig-
gés, és a charolais fajtara vonatkozé konkrét eredmény is talalhaté.

Ma a kilféldi szakirodalomban gyakran emlegetett és vizsgalt kérdés a di-
rekt és az anyai genetikai hatas kozotti kapcsolat. E két hatas kozotti kovarian-
cia, illetve korrelacié a szakirodalomban kilonbdzo elbjell és mértékid. Van
Vieck és mtsai (1996) charolais, szimentali, red poll és braunvieh populacioban
vizsgaltak a direkt és az anyai genetikai hatas kozétti korrelaciot. Eredménydil
0,46, 0,16, 0,31 és 0,25-6s korrelaciét kaptak. Dodenhoff és mtsai (1999)
charolais, hereford, limousin és szimentali allomanyban —0,12, —0,37, —0,18 és
—0,10 korrelacios értékrdl szamolnak be a valasztasi suly esetén.

Vizsgalatunk célja a hazai charolais populaciéban a valasztasi sdly, a suly-
gyarapodas és a 205. napra korrigalt suly variancia és kovariancia komponen-
seinek és genetikai paramétereinek becslése volt, kétféle egyedmodellel. Cél
volt tovabba a két egyedmodell 8sszehasonlitasa, vagyis annak az értékelése,
hogy az anya allandd kérnyezeti hatasa befolyasolja-e a kilonbozé genetikai
paramétereket, illetve az egyedek becsiilt tenyészértékét. Kivancsiak voltunk

tovabba arra is, hogy milyen genetikai trend figyelhetd meg a charolais alloma-
nyok valasztasi eredményeiben.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatainkban harom tulajdonsagot értékeltink, nevezetesen a valasz-
tasi sulyt, a stlygyarapodast és a 205. napra korrigalt silyt. Az értékelésben
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146 charolais tenyészbika, 1990-2005 kozétt, 97 tenyészetben (12 tenyész-
kérzetben) sziiletett 13087 ivadékanak (5277 bika- és 7810 (isz8borju) adatai
szerepeltek, melyeket a Magyar Charolais Tenyészték Egyesiilete bocsatott
rendelkezésiinkre. A vizsgalt populacid rokonsag szerinti 6sszetételét az 1.

tablazat ismerteti.
1. téblazat

A populécié6 &sszetétele

Megnevezés(1) n
Osszes egyed(2) 18177
Osszes borja(3) 13087
Apa(4) 146
Anya(5) 6168
Apai nagyapa(6) 44
Anyai nagyapa(7) 101
Osszes nagyapa(8) 145
Apai nagyanya(9) 69
Anyai nagyanya(10) 990
Osszes nagyanya(11) 1059
Borju sajat teljesitmény nélkii(12) 0

Table 1.: The composition of the population
designation(1), number of animals in total(2), number of animals with records(3), sires(4), dams(5),
paternal grand sire(6), maternal grand sires(7), total grand sires(8), paternal grand dams(9), mater-
nal grand dams(10), total grand dams(11), calf without own performance(12), number of ani-

mals(13)

A becslés soran a kévetkez6 variancia és kovariancia komponenseket, va-
lamint genetlkal paramétereket hataroztuk meg: additiv direkt genetikai
variancia (o%y); anyai genetikai variancia (o m); direkt-anyai genetlkal kovarian-
cia (ogm); a 1ya| allandé kérnyezeti hatas Cx pe)i hiba variancia (o? 2) fenotipusos
variancia (0°;); direkt érékélhetéség (h d) anyai 6rokélhetdség (h*y); teljes 6ro-
kolhetoseg(h 1); direkt-anyai genetikai korrelamo (ram); az allandé kornyezetn
variancia aranya a fentlpusos varianciaban (c®); a hiba variancia aranya a
fenotipusos varianciaban (e?).

Az egyedmodellel végzet értékelések soran a modellben fix hatasként sze-
repelt a tenyészkérzet (Szabd és misai, 2007), az anya elléskori életkora, az
ellés éve, az ellés évszaka és az ivar. A valasztasi slly és a sulygyarapodas
esetén figyelembe vettiik a valasztasi életkor hatasat is, mint kovarianst.

A paraméterek és tenyészértékek becslését egyedmodellel végeztik. Az
alkalmazott modell mindegyik tulajdonsag esetén az alabbi volt:

y=Xb+Zu+Wm+Spe+e

(ahol: y=a megfigyelés vektora (tulajdonsag); b=a fix hatas(ok) vektora; u=a
véletlen hatas vektora (egyed); m=az anyai genetikai hatas vektora; pe=az anya
allando kérnyezeti hatasanak vektora; e=hiba vektor; X=a fix hatasok eléfordu-
lasi matrixa; Z=a véletlen hatasok el6fordulasi matrixa; W=az anyai genetikai
hatas el6fordulasi matrixa; S=az anya allandd kdrnyezeti hatasanak eléfordulasi
matrixa).
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Az anya allandé koérnyezeti hatasanak vizsgélata soran két modellt alkal-
maztunk. Az egyik a fent emlitettel megegyezd egyedmodell (1. modell), a ma-
sik (2. modell) pedig annyiban kilonb6zétt az el6zétdl, hogy nem tartalmazta az
anya alland6 kérnyezeti hatasat. Azt vizsgaltuk, hogy e hatas modellbe épitése
vagy annak figyelmen kivul hagyasa, milyen hatassal van a becsilt genetikai
paraméterekre, az egyedek tenyészértékére és azok rangsorara.

Az anya allandé kornyezeti hatdsanak az egyedek rangsorara gyakorolt be-
folyasat — Nuanez-Dominguez és mtsai (1995), Lengyel és mtsai (2004), vala-
mint Lengyel (2005) vizsgalataihoz hasonléan — rangkorrelacié szamitassal
hataroztuk meg.

A charolais fajta valasztasi eredményeinek genetikai trendjét a becsilt
tenyészérntékek sziletési évre vonatkoz6 atlagai alapjan allapitottuk meg. Az
egyedmodell minden egyes egyedre (apara, anyara és ivadékra) becsil
tenyészértéket. A genetikai trend meghatarozasahoz az azonos évben szilletett
egyedek direkt genetikai hatason alapulé tenyészértékeit atlagoltuk, majd a
kapott pontokat koordinatarendszerben abrazoltuk.

Az adatok el6készitéséhez a Microsoft Excel XP (2002) és a Microsoft
Word XP (2002) programokat hasznaltuk. A variancia és kovariancia kompo-
nenseket, a genetikai paramétereket, valamint a tenyészértékeket a DFREML
(Meyer, 1998) és az MTDFREML (Boldman és mtsai, 1993) programmal be-

csiltiik. A rangkorrelacié szamitashoz az SPSS 9.0 (1998) programot hasznal-
tuk.

EREDMENYEK

Variancia és kovariancia komponensek, genetikai paraméterek

A 2. tablazat a kétféle egyedmodellel (1. modell és 2. modell) becsiilt
variancia és kovariancia komponenseket, valamint a genetikai paramétereket
tartalmazza.

A tablazatban lathatd, hogy a direkt additiv genetikai hatas és az anyai ge-
netikai hatas k6z6tti kovariancia mindharom tulajdonsagban negativ volt, igy a
két hatas kozotti korrelacio eldjele is negativ (rgm=—0,84). Ez hasonld Cubas és
mtsai (1991), Baschnagel és mtsai (1998) Rosales-Alday és mtsai (2002), va-
lamint Roso és mtsai (2005) eredményeihez,

A valasztasi suly, a sulygyarapodas és a 205. napos suly direkt érékolhets-
sége h2d=0,54, 0,59 és 0,59. Ezek az értékek nagyobbak Dodenhoff és mtsai
(1999), Duangjinda és mtsai (2001), valamint Lengyel (2005) adatainal. A vizs-
galt tulajdonsagok anyai érokolhetésége h?,=0,32, 0,34, 038, mely eredmények
szintén nagyobbak, mint amit a fent emlitett szerzék tapasztaltak.

Az anyai genetikai hatas és az anyai alland6 kérnyezeti hatas egyittesen
(h?w*c?) 0,35-0,40 értékii. Ez szintén nagyobb, mint amit Lengyel (2005)
limousin allomanyokban tapasztalt.

A vizsgalt tulajdonsagok teljes drokolhetésége h’=0,18-0,20 kozétti.

A hiba variancia a fenotipusban (e?) 0,41-0,46 kozétt valtozott. Ez az érték

kisebb, mint amit korabbi vizsgalatainkban (Bene és mtsai, 2006, 2007ab) ta-
pasztaltunk.
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2. tablazat
A becsit genetikal paraméterek, varfancla és kovariancia komponensek
Tulajdonsag(1) Paraméterek(2) 1. modell 2. modell
0" direkt additiv genetikai variancia(7) 720 724
o’ anyai genetikai variancia(8) 425 483
m direkt-anyai kovariancia(9) —463 -485
oj anyai alland6 kbmyezeti variancia(10) 41 —
02 hiba variancia(11) 621 623
c »fenotipusos variancia(12) 1344 1345
Valasztasi saly h?, direkt 6rokolhetéség(13) 0,54+0,06 0,5410,06
(3) h?, anyai 6rékélhetéség(14) 0,3240,05 0,3610,03
Fom direkt-anyai genetlkal korrelaci6é(15) -0,8410,04 | -0,8210,03
¢’ allandé kémy. var. aranya a fenotipusban(16) | 0,03+0,02 —
e’a hiba var. aranya a fenotipusban(17) 0,4610,04 0,4610,04
hm+c’ 0,35 —
h’; teljes drokolhetdség(18) 0,18 0,18
—2 log likelihood 105417 105149
o"a direkt additiv genetikai variancia(7) 0,0203 0,0204
o’ anyai genetikai variancia(8) 0,0116 0,0135
Ogm direkt-anyai kovariancia(9) -0,0129 -0,0129
0’0 anyai allandé kémyezeti variancia(10) 0,0009 —
o, hiba variancia(11) 0,0144 0,0146
o’ fenotipusos variancia(12) 0,0343 0,0343
Sulygyarapodas hZ, direkt 6rokolhetoség(13) 0,5910,06 0,60+0,06
4) h’» anyai 6rokolhetdség(14) 0,34£0,05 0,38+0,04
r«m direkt-anyai genetikai korrelacié(15) -0,8410,03 | -0,83 £ 0,03
c? allandé kSmy. var. aranya a fenotipusban(16) | 0,03+0,02 —
e’a hiba var. aranya a fenotipusban(17) 0,42+0,04 0,4210,04
h?+c? 0,37 -
h’; teljes drokolhetdség(18) 0,20 0,22
-2 log likelihood -32746 —32745
0% direkt additiv genetikai variancia(7) 892 894
manyai genetikai variancia(8) 569 612
O4m direkt-anyai kovariancia(9) -602 —-618
0%, anyai alland6 kémyezeti variancia(10) 30 —
o, hiba variancia(11) 626 628
o’,fenotlpusos variancia(12) 1515 1516
205, napos sdly  |h? direkt 6rokothetdség(13) 0,59+0,06 0,5910,06
(5) h’m anyai 6rékélhetdség(14) 0,3810,05 0,400,03
r,,,. direkt-anyai genetlkal korrelaci6(15) -0,8440,03 | -0,84+0,03
<, “ allandé kémy. var, aranya a fenotipusban(16) | 0,02+0,02 —
e a h|ba var. ardnya a fenotipusban(17) 0,41+0,04 0,4110,04
h?a+c? 0,40 —
by teljes drokslhetéség(18) 0,18 0,18
—2 log likelihood 106727 106728

Table 2.: Genetic parameters, variance and covariance components
traits(1), parameters(2), weaning weight(3), preweaning daily gain(4), 205th day weight(5), additive
direct genetic variance(7), maternal genetic variance(8), direct maternal genetic covariance(9),
matemal permmanent environmental effect(10), residual variance(11), phenotypic variance(12), direct
heritability(13), maternal heritability(14), direct-maternal genetic correlation(15), the ratio of the
permanent environmental variance to the phenotypic variance(16), the ratio of the residual variance
to the phenotypic variance(17), total heritability(18)
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Tenyészértékek

A 3. tablazat a vizsgalt apak becsiilt tenyészértékét tartalmazza az additiv
direkt- és az anyai genetikai hatas szerint. A direkt additiv genetikai hatas alap-
jan becsiilt tenyészértékek szerint legjobb a 14502-es szamu apa voit, melynek
tenyészértéke a populacio atlagahoz képest +71,3 kg, +450 g/nap és +96,5 kg
volt. A leggyengébb apanak a 11235-6s klsz. szamu tenyészbika bizonyult,

melynek tenyészértéke a vizsgalt tulajdonsagokban —16,5 kg, —90 g/nap és
-12,1 kg.

3. tablazat
A tenyészbikik becsilit tenyészértékei a vizsgait tulajdonsagokban
Apa Valasztasi suly, Sulygyarapodas, 205. napos suly,
soamal n kg(2) kg/nap(3) kg4)
(1) direkt(5) anyai(6) direkt(5) anyai(6) direkt(5) anyai(6)
m1 m2 | mi m2 | mi m2 | m1 m2 m1 m2 | mi m2
9707 {130 32,3 | 32,2 |-17,7 |-18,8 | 0,12] 0,12| -0,06

-0,06| 25,7 | 25,7 [-16,7 |-17.4
10932 {117 67 | 6,7 |-3,6 |-3,5 | 0,02y 0,02( 0,00; 0,00

10933 1 118( 25,9 | 25,9 (-159 |-17,5| 0,14} 0,14| -0,08] -0,09} 23,3 | 23,4 |-14,3 |-15.2
11234 1 127| 47,5 | 47,2 (-17,0 |-15,6 | 0,20| 0,20| —0,05| -0,04| 36,2 | 36,0 |-11,56 |-10.7
11235 }129|-16,5 |-16,5 | 10,7 | 10,2 | -0,09| -0,09| 0,06] 0,06|-12,1 |-12,2| 6,6 | 6,1
11664 |197| 67 | 6,7 |-03 | 0,0 | 0,03} 0,03| 0,01 0,01| 68 | 68 |-16 |-1,4
11987 {226 -8,3 | -85 | 11,1 | 11,5 | -0,04] 0,04 0,06] 0,06/-17,0 |-17,1 | 13,1 | 13,0
11988 | 269 6,3 |-6,4 | 152 | 15,7 | -0,03! -0,03| 0,08 0,08/-10,4 |-10,5| 14,8 | 15,0
12105 | 150( 15,8 | 158 | -8,2 | -8,0 | 0,02] 0,02{-0,01| 0,01

12107 |1220(11,4 |113 | 43 | 53 | 0,05 0,05 0,03| 0,04 52 | 51 54 | 58
12241 |187| 20| 19 |-1,0 |-1,3 | 0,01 0,01| 0,00) 0,00/ —4,0 | 4,1 3.1 29
12246 | 129|279 | 28,1 |-32,1 |-34,9| 0,07| 0,07|-0,13;-0,14|27,1 | 27,3 |-36,0 |-38,1
12394 | 182 |-14,3 |-14,4 | 14,0 | 147 | -0,07( -0,07| 0,06 0,06|-16,8 |-16,8 | 14,3 | 14,6
12513 |1213|-24 |-28 | 50 | 54 |-0,01(-0,01| 0,02

0,03(~11,6 [-11,7 | 10,1 | 10,3
12525 | 116 {~14,1 |-14,1 | 6,9 | 7.0 | -0,05/ 0,05/ 0,03 0,04

12612 1119225 | 22,9 |-32,7 |-35,5| 0,06| 0,06|-0,12|-0,13|24,5 | 24,8 |-37,6 [-39,5
12615 {124 13,1 | 13,1 |-26,7 |-28,5| 0,01 0,01|-0,09|-0,10| 13,2 [ 13,3 |-30,5 [-31,5
12628 |193| 43 | 42 |-53 [-5,0 | 0,02| 0,02|-0,02|-001|-51 |-51 {-19 |-1,8
12961 | 124|155 |-157 | 54 | 58 |-0,14| -0,14| 0,08 0,08(-146|-147} 55| 58
13200 | 1441 32,8 | 32,7 |-12,8 |-124 | 0,16 0,16

133421124} 38,2 | 37,7 {-78 |-6,6 | 0,18 0,17| —0,03| -0,02{ 226 | 22,3 |-1,2 | -0,6
13923 1199\ -58 | 58 | -1,2 | -0,8 |-0,02| -0,02| -0,01| 0,00{-75 |-75 |-1,1 |-0.8
13924 | 125| 6,9 | 7,3 |-15,0|-16,0 | 0,02| 0,02| -0,05

14002 12901159 {156 | 1,1 20 { 0,07 0,07 0,00| 0,00{11,1 |110 | 44 | 50
14003 1349} 08 | 06 | 28 | 2,8 [-0,01)-0,01| 0,02 002/ 47 |48 | 73| 7.3
14201 1114} 33,3 | 33,0 |-25,7 |-26,0 | 0,19 0,19

14334 1194\ 14,0 | 14,1 |-13,3 |-142| 0,04 0,04| -0,03( -0,03| 9,3 | 9,3 |-9,7 [-10,0
14390 | 241| 53,2 | 53,4 |42,2 |45,2| 0,30| 0,30| -0,26| 0,28} 71,8 | 71,9 |-59,7 |-62,0
14608 | 115| 46 | 43 |-104 |-11,1 | -0,05| -0,05| 001| 0,01} 15 | 1,2 |-12,0-123
14746 11191194 1192 | 66 |-6,3 | 0,13| 0,13] -0,07|-0,07| 41,7 | 41,7 |-27,3 |-27.9
14957 1651|212 | 21,0 |-55 |-4,8 | 0,42} 0,12} 0,00/ 0,00/205 |20,4 |-3,2 |-2,7
14992 1179 71,3 | 71,0 |-42,8 | 429 | 045| 0.45|-0,28{ —0,28| 96,5 | 96,3 |-60,0 |-60,2
16136 | 126 14,7 | 14,5 19,0 [-21,1 | 0,08| 0,08| -0,10| -0,11| 11,7 | 11,5 |-17,7 |-18,9
16137 |1154) 31 | 31 0,2 | 06 |-0,02|-002| 002} 002 30| 30} 02| 04
16148 1231|153 | 154 |-11,9 |-126| 0,13| 0,13|-0,09|-0,09| 68 | 7,0 |-7,7 |-8,0

16954 | 167 ] 36,6 | 366 |-18,0 |-17,5] 0,25| 0,25| -0,14| —0,14| 36,3 | 36,3 —1é,6 -19,5
m1=modell 1; m2=modell 2

43 | 43 |24 [-23

Table 3.: The estimated breeding value of the examined sires

identity number of sire(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, kg/day(3), 205th day
weight, kg(4), direct(5), matemal(6)
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A 4. tablazat a kétféle modellt figyelembe véve tartalmazza a tenyészbikak
rangsorat a direkt és anyai hatasra becsiilt tenyészértékeik szerint. Megallapit-
haté, hogy azon bikak, melyek anyai hatasra becsiilt tenyészértékei a legjobbak
(pl. 11988, 12394), a direkt hatasra becstilt tenyészértékek esetén a legutolsok
a rangsorban, és ez forditva is igaz (pl. 11234, 14390). Ez a két hatas kozti
szoros negativ korrelaciéval (rsm=—~0,84) magyarazhatd. De kivételnek tekinthe-
t6 példaul a 12107-es apa, amely 205. napos sulyra, anyai hatas alapjan be-
csilt tenyészérték alapjan a 9. a rangsorban, mig direkt hatasra becsiilt eset-
ben a rangsor kézéptajan (22.) helyezkedik el. Vizsgalatai soran Lengyel (2005)
limousin allomanyokban hasonlét tapasztalt.

4. tablazat
A tenyészbikak rangsora
Apa Valasztasi suly, Sulygyarapodas, 205. napos sdly,
szama kg(2) kg/nap(3) kg(4)

) direkt (5) anyai (6) direkt (5) anyai (6) direkt (5) anyai (6)

m1 m2 m1 m2 m1 m2 m1 m2 m1 m2 m1 m2
14992 1 1 36 35 1 1 36 36 1 1 36 35
14390 2 2 35 36 2 2 35 35 2 2 35 36
11234 3 3 27 25 4 4 22 22 5 5 22 22
13342 4 4 19 19 6 6 21 20 12 12 14 13
16954 5 5 29 27 3 3 33 33 4 4 28 28
14201 6 6 31 31 5 5 34 34 6 6 30 30
13200 7 7 23 22 7 7 25 25 8 8 24 24
9707 8 8 28 29 1 11 24 24 9 9 26 26
12246 9 9 33 33 14 14 32 32 7 7 33 33

10933 | 10 10 26 28 8 8 27 27 11 11 25 25
12612 | 11 11 34 34 16 16 31 31 10 10 34 34
14857 | 12 12 17 16 12 12 16 14 13 13 18 18
14746 | 13 13 18 18 10 10 26 26 3 3 31 31
14002 | 14 15 10 10 15 15 13 13 18 18 10 10
12105 | 15 14 20 20 20 20 18 18 14 14 21 21
16148 | 16 16 22 23 9 9 28 28 20 20 19 19
16136 | 17 17 30 30 13 13 30 30 17 17 27 27
14334 | 18 18 24 24 18 18 20 21 19 19 20 20
12615 | 19 19 32 32 25 25 29 29 16 15 32 32
12107 | 20 20 8 8 17 17 7 6 22 22 9 9
13924 | 21 21 25 26 23 22 23 23 16 16 29 29
10832 | 22 22 15 15 22 21 15 15 23 23 17 17
11664 | 23 23 12 12 19 19 11 1 21 21 15 18
14608 | 24 24 21 21 32 32 12 12 25 25 23 23
12628 | 25 25 16 17 21 23 19 19 28 28 16 16
16137 | 26 26 11 11 28 28 10 10 24 24 12 12
12241 | 27 27 13 14 24 24 14 16 26 26 1 11

14003 | 28 28 9 9 26 26 8 9 27 27 6 6
12513 | 29 29 7 7 27 27 9 8 31 31 5 5
13923 | 30 30 14 13 29 29 17 17 29 29 13 14
11988 | 31 3N 1 1 30 30 1 1 30 30 1 1
11987 | 32 32 3 3 31 31 4 4 35 35 3 4
12525 | 33 33 5 5 33 33 6 7 36 36 4 3
12394 | 34 34 2 2 34 34 5 5 34 34 2 2
12961 | 35 35 6 6 36 36 2 2 33 33 8 8
11235 | 36 36 4 4 35 35 3 3 32 32 7 7

mi=modell 1; m2=modell 2

Table 4.: The rank-line of sires
as in Table 3.(1-6)
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A tablazatban megfigyelhet6 az is, hogy a két kalénb6z6 modellel_. beqsult
direkt hatason alapul6 tenyészértékek alapjan felallitott rangsorok k&zott nincs
jelentds eltérés, amit a 2. tablazat adatai is igazolnak. Az anyai hatasra becsglt
tenyészértékek rangsoraban is csak kisebb eltérések tapasztalhatok. liyen pgl-
daul a 12241-es apa, amely a sulygyarapodast vizsgalva az 1-es modell eseten
a 14., mig a 2-es modellel becsiilve a 16. helyen all a rangsorban. E.z megfi-
gyelhetd a 16954-es, 11234-es, vagy a 10933-as tenyészbikak esetén is.

A kapott eredmények alapjan az is elmondhaté, hogy az a bika, melynek
valasztasi sulyra becsiit tenyészértékei jok, tenyészértékei a napi sﬁlygyarapp-
das és 205. napos suly estében is hasonlok (pl. 11234-es bika valasztasi suly
esetén 3., stlygyarapodasban 4., mig 205. napos stlyban 5. a rangsorban).

Az anya allandé kérnyezeti hatasa, a két modell 6sszehasonlitasa

A 2. modell esetén kapott eredményekbdl lathato (2. tablazat), hogy az
anya allandé kérnyezeti hatasa az anyai genetikai hatassal kapcsolatos kom-
ponenseket (0%m; Gam; h2m; fam) €S genetikai paramétereket kis mértékben befo-
lyasolta. Az anyai genetikai variancia (pl. a valasztasi suly esetén 425 kg®-rél
483 kg’-re) novekedett, igy az anyai 6rokolhetéség (0,32-rél 0,36-ra) is nétt. A
direkt és az anyai genetikai hatas kozotti korrelacio szorossaga pedig lazult
(—0,84-r6l —0,82-re). A vizsgalt tulajdonsagok direkt crokélhetésége nem vaito-
zott,

A hiba variancia névekedett a 2. modeli esetén (pl. a valasztasi suly esetén
621 kg-rdl 623 kg®-re). Ez azzal magyarazhato, hogy az anya allando kornye-
zeti hatasanak kihagyasaval csdkkent a teljes varianciat kialakitd hatasok sza-
ma. Az anya allando kornyezeti hatasanak egy részét az anyai genetikai
variancia, masik részét a hiba variancia tartalmazza.,

Kis kilonbség figyelhetd meg a 2. modellel becsult tenyészértékek esetén
is: az additiv direkt genetikai hatasra becsiilt tenyészértékek szinte egyaltalan
nem valtoztak meg a modell hatasara, az anyai genetikai hatasra becsuilt
tenyészértékek is csak kis mértékben. Igy példaul a 10933-as szamu apa anyai
genetikai hatasra becsult tenyészértéke —15,9 kg-rol —17,5 kg-ra csékkent.

A fenti eltérések okan rang-korrelacié segitségével megvizsgaltuk, hogy a
maodszer, — az anya allandd kérnyezeti hatasa — befolyasolja-e az egyedek
tenyészértékik alapjan megallapithaté rangsorat.

A kapott rangkorrelacios egyutthatok (5. tablazat) alapjan (rpng=0,996—
0,999; P<0,01) viszont gy tlnik, hogy az egyedek anyai tenyészértékik alap-
jan megallapitott rangsorat az emlitett kilonbségek ellenére a modell nem befo-

lyasolta, mivel a kapcsolat szoros és szignifikans a két modelle! felallitott rang-
sor kdzott.

A populacié genetikai értékének valtozasa (genetikai trend)

Az 1, 2, és 3. abra a vizsgalt populacié additiv direkt genetikai hatas alap-
jan becsilt tenyeszértékének valtozasat mutatja a valasztasi suly, a sulygyara-
podas és a 205. napos sdly esetén évek szerint. 1993-t6l a vizsgalt hazai
charolais populacio direkt hatasra becsilt tenyészértékének (genetikai értéke-
nek) javulasa, anyai tenyészértékének pedig a romlasa figyelheté meg.
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A két modell 6sszehasonlitasa rangkorrelaciéval

5. tabldzat

Modell 1
Valasztasi sdly Sdalygyarapodas 205. napos stly
(vs)(1) (SGY)(2) (KVS)(3)
Vs(1) 0,996 — —
Modell 2 |SGY(2) — 0,997** —
KVS(3) — — 0,999**
**=P<0,01;

Table 5.: Comparison of the models according with rank-correlation
weaning weight (VS)(1), preweaning daily gain (SGY)(2), 205th day weight (KVS)(3)

A stlygyarapodas a borju ndvekedési erélyétdl, és az anya tejtermelésétél
(anyai hatas) fiigg. Napjainkban a tenyészbikak kivalasztasa a sajat teljesit-
mény-vizsgalatok (STV) alatt mutatott stlygyarapodas alapjan térténik, az anyai
hatasra (pl. tejtermel$ képesség) kevés figyelmet forditanak.

A legtdbb hazai és kiilféldi vizsgalat a két hatas kézétt negativ kapcsolatot
talalt (r4m). A negativ kapcsolat kévetkezménye, hogy a silygyarapodas névelé-
sére irdanyul6 egyirdnyu szelekcid hatasara, az anyai tenyészértékek folyamato-
san romlanak, a két érték kiilénbsége né.

1. 4bra: A genetikal trend valtozasa a valasztasi suly esetén

10 -
12 . .
1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004

—a— direkt(1) —e— anyai(2)

_Fig. 1.: Change of the genetic value of the populations in the case of weaning weight
direct effect(1), matemal effect(2)
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2. abra: A populéacié tenyészértékének valtozisa a sulygyarapodas esetén

0,07
0,05
0,03
0,01
-0,01

kg/nap(3)

-0,03

-0,05
-0,07
1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004
—a— direkt(1) —e— anyai(2)

Fig. 2.: Change of the genetic value of the populations in the case of preweaining daily gain
as in Fig. 1.(1-2), kg/day(3)

3. abra: A populécié tenyészértékének véltozasa a 205. napos suly esetén

12
10

kg

bdbhdbonvsom

-10
-12

1974 1979 1984 1989 1994 1999 2004

—— direkt(1) —e— anyai(2)

Fig. 3.: Change of the genetic value of the populations in the case of 205th day weight
as in Fig. 1.(1-2)

Az egyedmodellel mindkét tenyészérték (direkt és anyai) becsiilhetd. Az
anyai tenyészérték becslése egyrészrél azért fontos, hogy az emlitett tendenci-
ara felhivjia a figyelmet, masreszrél a bikavélasztas soran segitsen olyan te-
nyészallatot kivalasztani, amellyel az adott kérilményekhez igazodva ugy érhe-

16 el megfeleld valasztasi suly és sulygyarapodas, hogy kézben az anyai tulaj-
donsagokat is figyelembe véve azok romlasa elkeriilhetd.
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KOVETKEZTETES

A charolais borjak vélasztasi eredményeinek vizsgalatakor az additiv direkt
genetikai hatasra kapott 6rokolhetdségi érték (h%=0,54-0,59) kdzepes. A vizs-
gélt tulajdonsagok anyai 6rokolhetGségi értéke kozepes (h2m=0,32—0,38). A
direkt és az anyai genetikai hatas kozotti korrelacio negativ (rym=—0,84), ezért a
szelekcié soran mind a két hatast egylttesen célszeri figyelembe venni.

Az anyai alland6 kornyezeti variancia (kérnyezeti eredetl anyai hatas) ara-
nya a fenotipusos varianciaban (c?) 0,02-0,03 kozott valtozott. Ennek alapjan
elmondhaté, hogy az anya allandé kérnyezeti hatasa kevésbé fontos tényezs,
mint az anyai genetikai hatas. Ennek ellenére, a valasztasi teljesitmények vizs-
galatakor, az anya allandé kornyezeti hatasat is célszerl a modellbe beépiteni,
mert ezaltal a hiba hanyada csékkenthetd.

A becsilt anyai genetikai hatas, igy az anyai érékélhetéség nagysaga is
fligg attdl, hogy milyen egyedmodellt alkaimazunk. Abban az esetben, ha a
modellbe az anya allandd kérnyezeti hatasat nem épitjik be, akkor ez a hatas
az anyai genetikai hatasban lesz jelen és igy az anyai 6rokélhetoség és az
anyai genetikai hatasra becstilt tenyészérték is nagyobb lesz.

Az anya dllandd kornyezeti hatasanak modellbe épitése vagy figyelmen ki-
vil hagyasa nem befolyasolja az egyedek anyai genetikai hatasra becsilt
tenyészértékei alapjan felallitott rangsorat.

1993-t6l a hazai charolais allomany genetikai értékének javulasa figyelhet®
meg. Ezzel egylitt a tenyészbikak kivalasztasakor kevés figyelmet forditanak az
anyai tulajdonsagokra (tejtermelés, stb.). Ennek, és a tulajdonsagok kozétti
negativ kapcsolatnak készonhetéen, az anyai tulajdonsagok romlanak, a két
tulajdonsagcsoport kézti kovariancia egyre negativabb (szélséségesebb) irany-
ba tolodik. Az eredmények alapjan célszer lenne az anyai tulajdonsagokat a
szelekcids indexek kialakitasakorl hangsulyosabba tenni.
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. TEJTERMELO TEHENESZETI TELEPEK MUSZAKI ES
UZEMELTETES| — EGYIDEJULEG TARTASTECHNOLOGIAI
— MEGOLDASAINAK MEGFELELOSEGI VIZSGALATA

EGY UJ TELEPVIZSGALATI MODSZER ELVEINEK ES NEHANY
KORSZERU TELEPMODELL SZAKMAI SZEMPONTJAINAK LEIRASA

PATKOS ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

Az éllattarto telepek miszaki és Uzemeltetési megoldasai jelentds befolyassal bimak az ott eldal-
litott termékek 6nkoltségére, de hatassal vannak azok mennyiségére és mindségére is. Ezért fon-
tos, hogy e viszonylag draga megoldasok (pl. éplletek, gépek, telepi infrastruktira) megfeleldségi
sziirést jelentd vizsgélatokkal legyenek ellendrizve. E mellett bizonyos idészakonként természete-
sen szikség van mds vizsgalatokra is (pl. klimavizsgalatok, allat- és kdrmyezetvizsgalatok, tejming-
ség vizsgalatok).

A szerz6 tébb mint 30 éve foglalkozik ezzel a kérdéskdrrel, s tapasztalatai és az Gjabb kdvetel-
mények ismeretében — kulonds tekintettel az EU vonatkozé elSirasaira — arra megaéllapitasra
jutott, hogy a kordbban végzett telepvizsgalatok Ujbdli megkezdése elbtt egy Uj szemléletd telep-
vizsgalati médszer kidolgozasara is szikség van. Ennek Iényege, koncepcidja a kévetkezd:

— Az eddigieknél nagyobb sulyt helyez a minségi tényezbkre, figyelemmel az dllat- és kdrnye-
zetvédelmi tdrvényekre és az EU eldirdsaira;

— Az egymdssal helyettesithetd (alternativ) tartasrendszerek redlisabb $sszehasonlithatosaga
érdekében a fontosabb naturdlis tényezék (pl. éldmunka-igény, alapterilet-igény, szalmaigény,
energiaigény) fajlagos mutatéinak az eddigieknél nagyobb szerepet ad (a pénzben kifejezett muta-
tok, az ismert torzitdsok miatt, csak kiegészitd szerepet kapnak);

— A féldrajzi és mas helyi kérulmények torzité (zavard) hatasanak cstkkentése vagy megsziinte-
tése céljdbdl a vizsgalatok lényegében a killénbb26 tartasrendszerek telepmodelljeire irdnyulnak.

A szerzd attekinti és jellemzi a Magyarorszagon ma alkalmazott tehéntartdsi technolégidkat és
szakmailag megindokolva bemutatja a korszerisitésiiket célzé modellek kidolgozasanak szakmai
szempontjait is. Ez egy Uj koncepciot megfogalmazé dolgozat, a részleteket a koncepcié megvitata-
sat kbvetden lehet ill. szukséges kidolgozni.

SUMMARY

Patkés, I.: CONFORMITY TEST OF TECHNICAL AND OPERATIONAL SOLUTIONS, AS WELL AS
KEEPING TECHNOLOGICAL SOLUTIONS OF DAIRY FARMS. — DESCRIPTION OF
THEORIES OF A NEW TESTING METHOD FOR DAIRY FARMS AND DESCRIPTION OF
PROFESSIONAL VIEWS OF SELECTED MODERN DAIRY FARM MODELS

Technical and operational solutions of animal farms have considerable effect on costs of prod-
ucts, and also have influence on product quantity and quality. This is the reason why on-site exami-
nations, i.e. a filtering of suitability of relative expensive solutions (e.g. buildings, machinery and
intemal infrastructure) are considered to be very important, Additionally, there is a need for certain
periodical examinations (such as inspection of the indoor climate, testing of animals and the envi-
ronment, testing of milk quality).

The author has been dealing with above set of questions for more than thirty years. Based on his
experiences and the current requirements of dairy farms, e.g. especially considering the relative
regulations of the EU, he claims that before starting up again the renewed on-site examinations,
one must first elaborate a new examination methodology based on more recent findings. The core
of this new concept is outlined below:
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— an increased emphasis should be placed on quality aspects, specifically to the rules of animal
and environment protection and EU requirements.

— an increased role should be given to the specific indicators of nal_ural factors (e.g. labor costs,
requirements of basic area, straw demand, energy demand) of keeping technologles substituting

each other (alternative), (indicators expressed in monetary value play only a supplementary role,
because of its distorting effect).

— in order to diminish or exclude distorting (disturbing) effect of geographical and other local cir-

cumstances examinations should practically be directed to animal farm models of different keeping
(breeding) systems.

The author illustrates the quality factors in Table 1. and the natural factors in Table 2.

The important professional aspects of model creation can be found in this paper related to the
topics as follows:

— size of the dairy farm (milking cows and dry cows),

— keeping technology (loose housing with deep litter, loose housing with rising litter, free stall
with litter, free stall without litter),

— type of barn (barn with no side wall, barn with adjustable side walls),

— layout and placing of the feeding area (in the barn, in the run, in the pen),
— placing of the drinkers,

— structure of bam (steel concrete, steel, wood and mixed, with isolated roof in all cases),
— arrangement of pen (always can be used, usage restricted),

— calf raising (in outdoor individual calf boxes and young cattle grouped in an open bamn),

— mechanization (loading with mounted front loader, transport based on tractors, and the level of
automation in the case of milking, air-conditioning, slurry handling).

BEVEZETES

Szakkorokben ismert, hogy a hazai mez6gazdasag altal eldallitott termékek
osszertékének kozel a felét az allattenyésztési agazatok produkaljak. (Bar e
megallapitas jévore vonatkozé kiterjesztésében ma még elég nagy a bizonyta-
lanség, azt gondoljuk, hogy ezek az agazatok is képesek lesznek az Gj koril-
ményekhez igazodni és tovabbra is meghatdroz6 szerepli lesznek a hazai
agrariumnak.) Az is ismert, hogy az allati termékek termelése jellemzben az
allattartd telepeken (farmokon) torténik. A meghatarozé biologiai és takarma-
nyozasi tényezdk mellett e telepek miszaki és (izemeltetési megoldasai is je-
lentds befolyassal birnak az ott eldallitott termékek dnkoltségére, de hatassal
vannak azok mennyiségére és mindségére is. Ezért fontos, hogy e viszonylag
draga megoldasok (pl. épuletek, gépek, telepi infrastruktira) megfeleléségi (az
1. tablazatban leirtaknak valé megfeleloség — lasd késGbb) sz(rést jelentd
vizsgalatokon legyenek ellendrizve.

Csak az ilyen vizsgalatokkal lehet egyrészt megel6zni azt, hogy az erre
szant er6forrasok (magantdke és kdzosségi tamogatasok) rossz, illetve kevés-
bé j6 megoldasokra is forditédjanak, masrészt eldsegiteni az G kérilmények-
hez valé szervezett igazodast, a versenyképesség biztositasa és megérzése
végett.

llyen vizsgalatokra legutobb az 1970-es években kerilt sor Magyarorsza-
gon, amikor az akkor Uzembe helyezett kilonbdzd nagysagu és tartasrendszeri
nagyuzemi szarvasmarhatelepeket vizsgaltak, nagyobbrészt a Mezdgazdasagi
Gépkisérleti Intézetben, és néhany telep esetében az Orszagos Allattenyésztési
és Takarmanyozasi Feligyeloségen. Ezek a hiteles, tudoményos igényesség-
gel kidolgozott vizsgéalati médszer alapjan elvégzett vizsgalatok, illetve az azok
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eredményeit kozlé publikaciok komoly segitséget jelentettek a hazai szarvas-
marhatartas technologiainak fejlesztésében és a szarvasmarhatelepek tizemel-
tetésének korszeriisitésében is. (Az MGI-ben ezekben az években ~20 szar-
vasmarhatelep vizsgélata tortént meg és ,Ertesité Termeléstechnoldgidk M-
Szaki Vizsgélatarol” cimen publikalasra is kertilt. A vizsgélatok médszerét (MG
haziszabvanyként) a szerzé dolgozta ki és az elsG vizsgalatokat is & irdnyitotta,
ill. azok eredményeit publikalta).

Ezek a vizsgalatok, az 1980-as évek kézepétdl, sajnos abbamaradtak. Hia-
nyuk szakkorokben azéta tobbszor felmeriilt, de djbdli beinditasukra — féleg
pénzhiany miatt — maig sem kerUlt sor. Pedig a tervezéknek és az lizemeknek
— féleg a kialakuléban lévé csaladi gazdasagoknak —, tovabba a téma szakta-
nacsaddinak és a kilonbodzd tejtermelés-tdmogatasi palyazatokat elbiralé MVH
szakembereknek, valamint a tejtermel&k szakmai ki- és tovabbképzéséhez is
ilyen segitségre szuikséguik lett voina, illetve ma is szikségik lenne. Bizonyitja
ezt az a nem kevés szakszeriitlen és tulhaladott tartastechnolégiai, illetve te-
lepizemeltetési megoldas, amelyekkel az utobbi iddben épiilt (féleg csaladi)
gazdasagok istalldiban és farmjain taldlkozhatunk (pl. a kétott tartds, vagy a
tehenek nyugodt pihenési kériilményeit nem biztositd kétetlen tartasi, ill. telep-
Uzemeltetési megoldasok alkalmazasa, valamint az indokolatlanul kedvezétlen
munkakdrilmények miatti fluktuacio).

A szerzd tébb mint 30 éve foglalkozik ezzel a kérdéskdrrel, s tapasztalatai
és az Ujabb kovetelmények ismeretében, kiilénds tekintettel az EU vonatkozé
eléirasaira, arra a megallapitasra jutott, hogy a kordbban végzett telepvizsgala-
tok kézponti forrasokbdl torténd ujbéli megkezdése elétt egy Uj szemléletii te-
lepvizsgalati modszer kidolgozasara is szlikség van. Az eimdlt 20 év ugyanis
sok olyan valtozast és tébb Uj tudomanyos felismerést is hozott (pl. az etoldgia,
a tartastechnologia vagy a kornyezetvédelem teriletein), amelyek nem csak a
korabbi m(iszaki és technolégiai megoldasokat, de a korabbi vizsgalati méd-
szert is tulhaladotta tették. E tanulmanyban arra tesz kisérletet, hogy egyrészt
felvazolja egy uj szemléletl telepvizsgélati modszer lényegét, koncepciojat,
masrészt rendszerezi és leirja azokat a szakmai kérdéseket, amelyek a tehené-
szeti telepek korszer(isitését célzé és vizsgalando telepmodellek kialakitasanal
figyelembe veend&k.

Az Uj szemléletmod lényege:
az allat- és kérnyezetvédelmi torvényekre és az EU el6irasaira;

— az egymassal helyettesithetd (alternativ) tartasrendszerek reélisabb 6sz-
szehasonlithatésaga érdekében a fontosabb naturalis tényezdk (pl. élémunka-
igény, alapterilet-igény, szalmaigény, energiaigény) fajlagos mutatéinak az
eddigieknél nagyobb szerepet ad (a pénzben kifejezett mutatok az ismert torzi-

tasok miatt csak kiegészité szerepet kapnak).

— a féldrajzi és mas helyi kériilmények torzito (zavaro) hatasanak csokken-
tése vagy megsziintetése céljabol a vizsgalatok lényegében a kilonbézé tartas-
rendszerek telepmodelljeire iranyulnak. A kidolgozando telepmodellek véglege-
sitésében, kildnosen pedig azok értékelésében azonban az Uzemeld telepek

vizsgalati eredményei is figyelembevételre kertlnek.
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AZ UJ SZEMLELETU VIZSGALATOK CELJA

Az dsszefoglalé cél a legjobb megoldasok kivalasztasa es publikélésa,_.ez-
zel a K+F tevékenységgel segitve féleg a tervezdket, a beruhazokat és az tze-
meltetdket (megszint az Agrober, az MGl-ben pedig beszdkiilt a legjobb ma-
szaki megoldasok kivalasztasat és publikalasat megvalésito tevékenység, pedig
erre sziikség lenne a hazai termelk helyzetbe hozéaséahoz, informélasahoz).

A részcélok:

— eqgy Uj vizsgalati médszer kidolgozasa,

— olyan telepmodellek kidolgozasa, amelyeknek hazai megvalositasara
(akar uj, akar rekonstrukcios beruhazassal) varhatoan sor kerll,

— a modelltelepek miszaki és technol6giai megoldasaihoz kozel allo, jol
menedzselt Gzemeld telepek vizsgalatanak elvégzése a kidolgozott 4j modszer
alapjan, majd pedig a modellek sziikség szerinti korrigalasa és mindkét vizsga-
lat (izemi és modelltelepi) eredményeinek publikalasa,

— az altalanosithato tudomanyos kévetkeztetések levonasa és a kdvetkezd
idészak K+F feladatainak megfogalmazasa.

Ezt a K+F munkat azért is kellene minél elébb elkezdeni (Gjrakezdeni), mert
igy a széban |évo vizsgalatokkal egyitt, konkrét telepeken (modell és Gzemeld
telepeken) és konkrét példakon lehetne bemutatni az EU-s el6irasok megvalo-
sithatosagat és azok koltségvonzatait (a jobb telepeinken is sziikség van/lesz
bizonyos modositasokra).

A fentieken kivil még a kovetkezdk is indokoljak az ilyen célu vizsgalatok
mielébbi megkezdését:

— a mindségbiztositasi rendszereknek val6 jobb megfelelés (pl. HCCP),
— a szaktanacsadas segitése.

Az 4j vizsgalati médszer koncepcidja

Az Gj szemléletii telepvizsgalatok modszerét annak figyelembevételével kell
(szlikséges) kidolgozni, hogy az a kivalasztas alapjat képezd istalld és telep
6sszehasonlitasokat minél realisabba tegye. Ehhez olyan minéségi és mennyi-
ségi jellemzdket és mutatdkat kell meghatarozni és definialni, amelyek a szub-
jektivitast a minimalisra csdkkentik. Ezeket lathatjuk az 1. és 2. tablazatokban a
tehenészeti telepekre vonatkoztatva (névendék- és hizémarha-istallék, ill. tele-
pek esetében értelemszerd adaptacioval ugyanezek alkalmazhaték).

A tablazatokban szerepld jellemzdkkel, illetve fajlagos mutatékkal a tejter-
meld telepek legfontosabb egységeit (termel6 és szarazon all6 istallok, fejdhaz,
tragyatarolo), valamint gép-, energia-, viz- és éldmunka-igényét le lehet ,fedni”,
illetve ezek ismeretében a telepekre vonatkozéan megfelelé dontéseket meg
lehet hozni. A telepek beruhazasi és Gizemeltetési koltségeinek mintegy 75%-at
ugyanis ezek teszik ki.

A felsorolasbol kimaradt istallokban (ellet-, elkdlonitd- ill. borju- és néven-
dékistallok), az 1. tablazatban szerepld mindségi jellemzdk értelemszerien
feltételezettek. A 2. tablazatban olvashaté fajlagos mutatdk esetében pedig
ezek és mas nem kiemelt |étesitmények (pl. a szocidlis épulet, a karamok és a
telepi infrastruktira kimaradt részei) a telepek beruhazasi és Gzemeltetési kolt-
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ségeinek varhatdan kevesebb mint 25%-at teszik csak ki, s ezért ezek részletes
vizsgalata kevésbé fontos.

A kétetlen tartastechnologiaju telepeken alkalmazott gépesitési megoldasok
csak kismértékben tartastechnoldgia-fiiggéek, mivel a telepméreteknek megfe-
lel6 kapacitasu, pl. traktorokra, keveré-kioszté kocsikra vagy abrakadagolé au-
tomatakra, fej6- és tejkezelo gépekre, ill. mobil vagy beépitett tragyaeltavolitd
gépekre egyforman sziikség van. Egy-egy konkrét modell vagy tzemels telep
Uzemeltetés technologiajanak vizsgalatakor természetesen mar ezek konkrét
tipusai és az altaluk elérhet6 munkatermelékenységet biraljuk, ill. értékeljiik.

A 2. tablazatban — mint az lathatdé — csak naturalis mutatok szerepelnek,
mivel egyrészt az Osszehasonlitasok korrektségét, masrészt azok idéallosagat
csak igy lehet biztositani (a piaci arak indokolatlan szérédasai és az inflacié,
illetve az alkupozicidk eltérései a pénzalapi Gsszehasonlitdsokat sokszor bi-
zonytalanna teszik).

Természetesen az 71-2. tablazatban szerepl jellemzdk és mutatok figye-
lembevételével meghozott telepépitési (esetleg rekonstrukciés) dontés utan, a
2. tablazatban szereplé mutatokat pénzben is ki kell fejezni, mivel a beruhazas
és az Uzemeltetés koltségeinek ismerete a déntés véglegesitésénél nem nélkii-
16zheto.

1. téblazat
Tehéntartasi megoldasok (modell és Uzemeld telepek)
osszehasonlithatésaga minéségi jellemzdik alapjan
Az 6sszehasonlitas mindségi tényezGi(8)
a munka-
A telepmegolddsok | a tartas végzés Szz(?llaite?:::;- kémyezetre
Sor- megnevezése (a |komfortsaga| kérilményei ci 69 ég); :Jerm &K- gyakorolt |Megjegy-
Szadm | modelltelep szdma | (etolégiai és| (ergondmiai minGséa kérdései hatas (kor- | zés(7)
(1) vagy az Uzemel6 allatj6léti | és munkaidd (6pit és?ma szaki nyezetvé-
telep neve)(2) megité- beosztasi P . _. | delmi szem-
l6s)(3 meaqité és mas technikai ontok)(6)
s)3) | é‘;‘-;( b | eldteltetelek)s) P
1 2 3 4 5 6 7

Table 1: The comparability of the solution for cow keeping (model and operating farms) based on

quality factors
serial No.(1), identification of the type of farms (number of model farm or the name of the operating

farm)(2), the comfort level of keeping (assumption of ethology and animal welfare)(3), the circum-
stances of the work (assumption of ergonomy and working time)(4), the relations of the animal
health prevention and the product quality (building structure and other technical preconditions)(5),
consequences to the environment (environmental protection questions)(6), notes(7), the quality

factors of comparison(8)

Az 1. tablazat kitdltésekor figyelembe veendd megjegyzések, illetve a 3—6.
oszlopokba irandé széveges értékelések fontosabb szempontjai:

ad 3. A komfortsag megitélésekor:

— a pihenés kérilményei (pl. fekhely, klima, zaj, legyek)

— a mozgas kérilményei (pl. allatkozlekedési utak és azok padozatai, ka-

puk és korlatok)
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— az evés és ivas korilményei (pl. tetszése szerint zavartalanul ehet és
ihat-e az allat?)

— stresszforrasok szama (pl. csoportlétszam, betelepitési slrliség, a gon-
dozas szinvonala, az (izemeltetési technika megbizhatosaga)

ad 4. A munkakérdlmények megitélésekor:

— a munkahely klimaja, zajossaga, tisztasaga

— az elvégzendd munka balesetveszélyessége, fizikai és monotonitasi ter-
helése

— a munkavégzés idébeosztasa

— a szocialis igények (pl. atoltdzés, mosakodas, munkakozi étkezés) kielé-
gitésének szinvonala

ad 5. Az allategészségigyi prevencié és a termékmindség garanciainak
megitélésekor: )

— megvannak-e az elvégzendd tisztitasok és ferttlenitések épitésmiiszaki
eléfeltételei (pl. sarokmentes sima feliiletek, hozzaférhetdség)

— milyenek a mindségbiztositas technikai feltételei (pl. szamitogéppel 0sz-
szekotott automatikus érzékelok és jelzok)

— mkédik-e valamilyen mindségellendrzési rendszer a telepen (pl. HCCP)

— egyéb, az allategészségi prevenciot és a termékmindséget szolgalod zart-
rendszerd menedzsment tevékenység.

ad 6. A kérnyezetre gyakorolt hatas megitélésekor:

— fennall-e talajviz- és élviz-szennyezés lehetésége?

— torténik-e levegdszennyezés (por és szag)?

— okoz-e kdrnyezetszennyezést legyekkel és ragcsalokkal?

2. tablazat
Tehéntartasi megoldasok (modell és iizemelé telepek)
osszehasonlithatésaga naturalis mutaték alapjan
Az §sszehasonlitas naturalis tényez4i, fajlagos mutatéi(14)
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Table 2: The comparability of the solution for cow keeping (model and operating farms) based on
natural factors

as in Table 1.(1-2), requirements of basic area in the bam [m?*cow](3), requirements of space and
road outside the bam [m?/cow](4), requirements of feed line {m/cow](5), requirements of stee! pipe
[kg/cow](6), requirements of straw [kg/cow/day)(7), requirgments of pavement of box, that substitut-
ing litter [m%/cow](8), requirements of manure storage [m’/100 cows)(9), requirements of slurry silo
storage [m3/100 cows](10), requirements of electrical power LkW/100 cows](11), water demand
[m*/100 cows/day](12), requirements of built in farm ground [m®*/100 cows](13), the natural factors
(specific factors) of comparison(14)
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A 2. tablazat kitoltésekor figyelembe veendd megjegyzések, illetve a 3—13.
oszlopokban leirtak értelmezése:

ad 3. belsd térburkolat nélkili konnylszerkezetes istalléépulet, csupan vila-

gitasi installaciéval (az istallo alapterilet- és a belsé térburkolat-igény
technologia-fiiggo)
ad 4. a térburkolat, az istall6 jaszol altal elfoglalt alapterilet nélkiili padoza-
tat, az utburkolat pedig az istallon kivil lebetonozandé fellleteket jelenti

ad §. a jaszoligény egyrészt jaszolhosszban, masrészt a jaszol sziikséges-
ségében meril fel (nagyobb telepeken, ahol a ,jaszol" takaritasat és a
szétturt takarmany visszarendezését géppel oldjak meg, ott hagyoma-
nyos jaszlat nem épitenek)

ad 6. az istallon bellli térelhatarolasok (ide értve a bokszok kialakitasat is),

valamint az istallon kivli terel6- és karamkorlatok csésziikséglete

ad 7. egyértelmdi

ad 8. a bokszos tartdsban az almot helyettesitd gumipadozat vagy tehén-

matrac

ad 9-10. egyértelmii

ad 11. a telep villamosenergia-sziikséglete (pl. vizellatas, fej6- és tejhaz,

klimatizalas, higtragyakezelés)

ad 12-13. egyértelmi

Tekintettel azonban egyrészt arra, hogy a hazai telepek nagyobb része az
EU-s eléirasoknak ma még nem teljesen felel meg, masrészt arra, hogy kélt-
ségadataikat nem szivesen adjak ki, moédszertanilag az latszik célszeriinek, ha
a munkat néhany telepmodell kidolgozasaval és azok 6sszehasonlitd értékelé-
sével kezdjik.

Az értékelt modellek és jellemz6ik ismeretében lehetne az azokhoz kézelal-
16, j6l menedzselt izemeld telepeket bevonni a vizsgalatokba. Ezzel a modszer-
rel az Uzemel6 telepek vizsgalata is kdnnyebbé valna, mivel altaldban elegendé
lenne a hozza legkézelebb allé modelltdl vald eltéréseit felmérni és jellemezni,
illetve szamszerisiteni,

Természetesen foleg a vizsgalatok elején, az Gzemeld telepeken mért ada-
tok (pl. Uzemelési id6k, él6- és gépimunka-raforditasok, klimaparaméterek,
energia- és vizfelhasznaldsok) a modellek, illetve azok jellemzdinek pontosita-
sét is segitenék. Az Uj szemléletd telepvizsgalat lényege, illetve koncepcidja
tehat az, hogy a hangsulyt a telepmodellekre, illetve azok mindségi és naturélis
mutatéinak 6sszehasonlitasara helyezi (helyezné).

A modellképzések kiemelt szempontjai a fejéstehenek és szopdsborjak te-
kintetében (a tdbbi allatcsoport esetében, értelemszerlien az ésszerli azonos-

sagra torekedve) )
— telepméret (termeld és szarazonallé féréhelyek),
— tartastechnoldgia (mélyalmos, emelkedé almos, almozott boksz, alom

nélkili boksz),
— istalléomegoldas (szinszert, specialisan szinszer(),
— jaszolkialakitas és elhelyezés (istalléban, kifutéban, karamban),

— itatok elhelyezése, _ _
— istallészerkezet (VB, AC, fa és vegyes, mindig tetdszigeteléssel),
— kardmmegoldas (allandéan hasznalhaté, korlatozottan hasznalhato),



570 Patkés: TEHENESZET| TELEPEK MUSZAKI ES UZEMELTETESI VIZSGALATA

— borjlinevelés (szabadtéri egyedi ketrecekben vagy szinszerl istalléban
csoportosan),

— gépesités (szallitas-rakodas kézikocsira+fogatra, vagy traktorra alapo-
zott, ill. a fejés-tejkezelés, klimatizalas, és a higtragyakezelés milyen mértékig
automatizalt).

A felsorolt modellképzési szempontok mindegyike — kivéve az 5.-et és a
6.-at, amelyek kevésbé technolégia-fliggdek — Iényegesen befolyasolja a meg-
tervezendd modellek tartas- és Gizemeltetés-technoldgiai jellemzéit. Fontossa-
guk miatt a kovetkezd oldalakon roviden 6sszefoglaljuk a veluk kapcsolatos
szakmai kérdéseket.

A modellképzés egyik kiemelt, de nem dncéli szempontja a telepizemelte-
tés létszamszikséglete, feltételezve az egyideji Uzemeltetési koltségminimu-
mot is. Arra kell felkésziIniink ugyanis, hogy a telepeinken foly6 termelés ver-
senyképességének a jovdben az lesz az egyik legfontosabb feltétele, hogy mi-
lyen éldmunka-termelékenységgel (pl. 1000 | tej/munkadraban kifejezve) és
milyen szinvonalil szakmai munkaval végzik azt. A bérek novekedése mellett a
fajlagos bérkéltségeket csak igy lehet szinten tartani, esetleg csokkenteni. Ezt
elérni azonban csak a termeléstechnologiak korszerlsitésével lehet, amihez a
fentebb irt megfeleldségi szirdvizsgalatok nélkilézhetetlenek.

A modellképzés kiemelt szempontjaihoz kapcsolédé szakmai kérdések

Telepmeéret (termel6+szarazonallé férGhelyek): \smert, hogy a Magyaror-
szagon jelenleg felvasarolt tehéntej tobb mint 80%-at a 400-as és annal na-
gyobb tehénlétszamu telepeken termelik meg. A kb. 20%-nyi tejet viszont sok
ezer, atlagosan 10 tehénnél kevesebb tehenet tartd kistermelé és tobb szaz
100 tehénnél (kézulluk legtébben 50 tehénnél) kevesebb tehenet tarté csaladi
véllalkozasban termelik meg. Az utobbiak kapcsan hosszu ideje tart a vita arrol,
hogy melyik lesz az az atlagosnak tekinthetd méretminimum, amellyel az Uj
kordlmények kozott (EU) a véllalkozoknak esélylk lehet a talpon maradasra.
Ugy latjuk, hogy ez az atlagméret az 50 tehénlétszam feletti (inkabb a 100-hoz
kozeli) Uzemmeéretet fogja jelenteni. Istallok tekintetében pedig a =50 és a =100
fh-esek lesznek varhatdan ismét (az 1960-as évek elején a hazai nagylizemek
kialakulasakor ilyen kapacitasu istallok éptiltek, akkor még kétott tartasos vélto-
Zatokban) az alkalmazott méretek.

A modellképzés szempontjabol a 200-as és a 400-as telepméret latszik
legmegfelelébbnek, mivel az el6zd a kisebb Gzemméretet, az utébbi a nagyobb
Uzemmeéretet kozeliti. Ez a méretvalasztas azért is indokolt, mert a 400-asnal
joval nagyobb hazai telepek — kevés kivételtdl eltekintve — jelenleg is korsze-
riiek, s néhany utobb szlletett torvény (pl. allat- és kdmyezetvédelmi torvény)

eldirasainak megfeleld kisebb modositas utan elbirjak az 6sszehasonlitast a
legkorszeriibb EU-s telepekkel is.

Tartastechnoldgia: Tartastechnologiak tekintetében csak a kotetlen tartasos
megoldasokkal érdemes foglalkoznunk.

Az alkalmazhatd megoldasok és azok jellemzése:
— mély vagy emelkedd almos tartas (ezek a tehenek pihenésének feltételei
és a telepi tragyakezelés szempontjabol lényegében azonosak) [A kul6nbség
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kozéttitk az, hogy a mélyalmos istallé padozata teknészerden ki van mélyitve és
déngélt agyaggal van boritva, mig az emelkedGalmosban, az sik feliiletként van
lebetonozva. Az el6z6ben az almostragya réteg mélysége (vastagsaga) elérheti
a 100~200 cm-t is és annak 6-12 hénaponkénti kitermeléséhez egyrészt célgé-
pek sziikségesek, masrészt az az istallo tzemeltetését is megzavarja, mivel a
kitermelést és az ujbdli bealmozast a fejések kozétti idGben nem mindig tudjak
megoldani. Az utébbiban az almostragya réteg vastagsagét csak addig engedik
névekedni (30-40 cm-ig), amig azt a telepi traktor tolélapjaval ki tudja tolni az
istallébdl. Ez néhany 6ra alatt megoldhaté és a tehenek pihenését csak kis mér-
tékben zavarja. Mindkét esetben, a keletkezG almostragyat, az uj elGirasoknak
megfeleléen épitett tarolékban kell elhelyezni és kezelni. Eqgyébként, mint cso-
portos-pihenéteres tartasmédokban, a 6—-8 m*ftehén nagysagu istallon belil a
tehenek szabadon mozoghatnak és kényelmes (télen meleg) fekhelyeken pi-
henhetnek, de egymas zavarasatol nem védettek.]

— almozott pihendboxos tartas (bdséges almozas esetén a telepi tragyake-
zelés szempontjabél azonos az el6zéekkel). [A belsé korlatokkal kialakitott
pihendboxos, egyedi pihenéteres istallé padozata tagolt, a keményburkolatu
kdzlekeds utak (és a bels6 etetétér) szintjétél a boxok ~20 cm-re ki vannak
emelve. Almozas esetén azok padozata déngélt agyag, mig alommentes tartas
esetén az is keményburkolati (az almot helyettesité specidlis gumi- vagy
boxmatrac ald ugyancsak keményburkolat szilkséges). Ez utobbi tartastechno-
légia alkalmazasanak velejardja a higtragya keletkezése, amelyet ugyancsak a
rd vonatkozé eléirasoknak megfelelen kell tarolni és kezelni. A pihendboxos
istalléban a fajlagosan kisebb alaptertleten (4-6 m?/tehén) a tehenek korlatozot-
tabban mozoghatnak, de egymas zavarasatol védettebbek.]

— alom nélkuli, specidlis gumival vagy matraccal boritott pihenéboxos tar-
tas (higtragyas telepi tragyakezelést kivan). [A pihenési kérilmények javitaséara
egy minimalis mennyiségl (~0,2 kg/tehén, nap) szecskazolt szalmat altalaban
az iparilag el6allitott boxpadozatokra is teritenek.]

Ezek kozll Magyarorszagon altalaban a mély- és emelkedé almos megol-
dasok terjedtek el. A pihendéboxos megoldasbdl viszonylag kevés talalhato.
Ennek oka egyrészt az egyszerlbb istallokialakitds, masrészt az egyszeriibb
istallétizemeltetés (nem kell, ill. csak a tragya egy részét kell naponta kitolni), de
leginkdbb az, hogy alomhiany miatti kényszer, csak kevés Gzemben fordult eld.
A jovében e tekintetben azonban valészin(leg valtozas varhatd, mert:

— az elegendd szantofoldi hattér nélkali izemekben, de féleg a prognoszti-
zalt klimavaltozas okan, az aszalyos évek varhatd gyakoribb el6fordulasa miatt
is, t6bb alomhianyos térsége lesz orszagunknak;

— id6kézben kialakultak az alom nélkiil is megfelelé pihenési korilménye-
ket biztosité boxpadozati (pl. boxmatracok) és a megbizhaté higtragya-kezelési
megoldasok;

— a korrekten megvalésitott, és jol gépesitett alommentes ill. higtragyas
technologiaknak kevesebb az élémunka-igénye, mint az almozasos rendsze-
reknek, ami egyre fontosabb szempont lesz.

A modellképzéseknél a leirtak alapjan:
— az elegend$ alomszalmaval (6-8 kg/tehén, nap) rendelkez6 és a talaj-
er-utanpotlast almostragyaval tervezd tizemek részére az emelkedd almos;
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— az emelkedd almos tartashoz elegendd alomszalmaval nem rendelkezd,
de a tégytisztasagra és a tehenek nyugodt pihenésére sulyt helyez6, tovabba a
telepi higtragya-kezelést keriini akar6 (zemek részére az almozott
pihenéboxos;

— a magasabb foku gépesitést (nagyobb munkatermelékenységet) célul ki-
tiz6 és egyben a dragabb beruhazast megvaldsitani tudé Uzemek részére az
alommentes pihendboxos tartast tartjuk célszerlnek alkalmazni.

Istéll6 megoldas

A kotetlen tartas altalanosséa valasaval egyitt a tehénistallok kdzétt mara a
konnylszerkezetes szinszer( istallok valtak jellemzdvé. Ezeknek természete-
sen t&bb valtozata van:

— a hagyomanyosnak tekintheté szinszerd istallé, amelynek egyik oldala
hianyzik, meglévé falai és tetdzete szigetelés nélkili és végfalain traktoros at-
hajtast is biztosité kapuk talalhatok;

— a specialisan szinszerd istall6, amelynek a végfalai is csak részben
épllnek meg (az istallé hatso6 falahoz kapcsolddo fele), s igy a traktoros athaj-
tashoz végfali kapukra sincs sziikség, tovabba gy van kialakitva, hogy az istal-
16 légtere természetes Uton, és folyamatosan at tudjon szell6zni, de a tehenek
fekhelye huzatmentes maradjon. Ehhez az istallohoz egy olyan texasi kapu is
tartozik, ami garantaltan megakadalyozza a tehenek athaladasat, mikozben a
traktoros gépcsoport emberi beavatkozas nélkll at tud haladni rajta.

— a fészerszerd istallé, amely az egyszerisitések tovabbi lépéseként jelent
meg néhany hazai (zemben. Ezek inkabb csak szélvédelmet és arnyékolast
biztosit6, csupan egy oldalfali provizorikus megoldasok.

A szinszer( istallék a szarvasmarha-tartasban bevaltak — kiléndsen az
utébbi években ismertté valt an. specialisan szinszerliek —, de az utébbi évek
rekord melegei miatt ezen istallok szell6zésére és a tetdn at térténé hdsugarzas
elleni védelemre a jovoben tobb figyelmet kell forditani.

Mindezek figyelembevételével a modellképzésekkor csupan a specialisan
szinszer(l istallomegoldasokkal érdemes foglalkoznunk. Ezeknek két valtozatat
célszerl a modellekben szerepeltetni. Az egyik az un. emelkedd almos valtozat
(azonos a fentebb leirttal), a masik a boxos valtozat, amely attél abban tér el,
hogy végfalai — a benne elhelyezett két boxsornak megfelelden — két részbdl

allnak, és a tehenek az etetdteret csak az istallé kézepén és két végén kialaki-
tott utakon tudjak megkézeliteni.

Jaszolkialakitas és elhelyezés: Az utdbbi években szakmai korokben vita
folyt (folyik) arr6l, hogy a hagyomanyos (8blds) jaszolra egyaltalan szikség
van-e, s ha igen, akkor azt hol célszeri elhelyezni?

Az els) kérdés foleg a jaszol takaritdsanak a gépesitésével kapcsolatos. E
munkamdvelet egyszer(i médon valé gépesithetdsége egy a jaszlat helyettesitd
olyan etetéfellletet eredményezett, amely az etet6tértél egy kb. 25-30 cm-es
magas fallal van csupan elvalasztva, de az etet6ut felél szabad (nyitott). Erre az
etetdfellletre adagoljak a takarmanyokat, s miutan a tehenek azt evés kézben
széttarjak, traktoros tolélappal vagy traktoros seprivel kell (lehet) azt 1-2-szer
visszatolni, majd a maradékot ugyanezekkel a gépekkel eltavolitani.
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A masik kérdés pedig azzal figg 6ssze, hogy a korabbi istalléfunkciok kézil
mara csak a pihenés maradt meg és kapott kiemelt szerepet. Ezért a jaszolel-
helyezésekor is szempont, hogy az etetés helye a pihenés helyétdl legyen meg-
felelben elvalasztva.

A kialakult megoldasok:

— jaszol vagy etetéfeliilet az istalléhoz kézvetlenll kapcsoldédd karamok-
ban,

— jaszol vagy etetéfelllet az istalibhoz kdzvetlentl kapcsoladé kifutékban,

— jaszol vagy etetéfellilet az istallén beldl, de a pihenétértél elkulénitett ete-
ttéren van elhelyezve.

Az els6 kettbben az etetés a szabadban (a helyenként eléfordulé jasziak fe-
letti tetébmegoldasok, a teheneknek és a takarmanyoknak csak korlatozott vé-
delmet nyujtanak), mig a harmadikban az az esétél és a tiz6 naptol védett he-
lyen térténik.

A modellképzéskor, a felsoroltak kozll a harmadik megoldas etetéfeliiletes
valtozatat tartjuk célszer(inek alkalmazni, mivel az jol illeszkedik a specialisan
szinszerd istallékhoz és egyidejlleg magasabb foku gépesitést tesz lehetévé.

Itaté elhelyezés: Ez természetesen csak a kétetlen tartas kapcsan felmeriilé
kérdés. Az itatok telepen belili elhelyezésének legfébb szempontja az, hogy
barhol tartézkodik a tehén, legyen a kézelében ivasi lehetéség. A tehenek
ugyanis egyrészt tobbszor isznak, mint ahanyszor esznek, masrészt a termeld
érdekelt abban, hogy tehenei minél tébbet igyanak, mivel a viz a ,legolcsabb
takarmany”. Ezt a kévetelményt ma mar kénny( kielégiteni, mivel rendelkezésre
alinak a fagymentes onitaték kilénbézé valtozatai.

Istallészerkezet: Ugy a tehén, mint az Uzemeltetés szempontjabdl Iényegé-
ben mindegy, hogy a szinszer( istallé6 vazszerkezete és héjalasa milyen anya-
gokbdl késziul. A ma eléforduld vazszerkezetek (VB, AC, fa és vegyes) kézil a
legnagyobb aranyban tovabbra is a kiilénbdz6 AC szerkezetek terjedése varha-
té, féleg a kedvezdGbb szallitasi koltségek és a viszonylag kénnyd helyszini sze-
relhetéség miatt. Ezért modellképzéskor az AC szerkezetet célszerlG alkalmaz-
ni, de a nyari héterhelések mérsékiése érdekében szigetelt tetGkkel. A helyi
lehetéségek kihasznalasa természetesen a fa- és vegyes, esetleg a VB szerke-
zetek alkalmazasat is indokolhatja.

Karammegoldas: A kétetlen tartasos technolégiak fejlesztésében megnétt a
karamok szerepe. Mig azok régebben csak a szabadban valé mozgast szolgal-
tak, ma mar bizonyos istallofunkciékat is betdltenek. Egyes tartastechnolégiai
megoldasokban ugyanis az etetés teljes egészében, mig az itatas és a pihenés
egy része a karamokban torténik.

Ma mar azok a karammegoldasok jellemzdek, amelyekben a karam nem
kulénil el az istallotol, azzal egy egységet képez és lényegében egész évben
folyamatosan hasznalhat6. Ebbél kévetkezden a tehenek szabadon mozoghat-
nak az istallé és a karam kodzott, tartdzkodasuk helyét és idejét is maguk va-
laszthatjak meg. Folyamatos hasznalhatosaguk eldfeltétele a karam egy részé-
nek vagy egészének keményburkolattal valé ellatasa. A karamon bellili nyugodt
pihenés feltételei az elsé esetben pihendfelllet kialakitasaval, ill. a karam egy
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részének almozasaval, a masodik esetben specialis keményburkolat kialakita-
saval (pl. ,traper” burkolat, amely vizateresztd és a felsé részén porhanyos)
biztosithato.

Az alkalmazhato karammegoldasok kapcsan szoini kell a kifutokrdl is, mivel
néhany telepen a karamok mellett, ezekkel is talalkozhatunk. A kifutok — ame-
lyek Iényegében a kotetien tartasban korabban alkalmazott nyitott istallok ,tar-
tozékai" voltak — szerepét mara a szinszer( istallékhoz kapcsol6do, tobb funk-
ciét betdltd karamok vették at (egyébként a specialisan szinszeri istallokban
kialakitott etet6tér ugy is tekinthetd, mint egy fedett kifutd).

A pihenéfelilletet a karamon belil a lebetonozott résztdl korlatokkal elva-
lasztott, elzarhatd puha fellletd sik talaj (sziikség szerint talajcserét is alkal-
mazva) vagy pihenddomb jelenti, amelyekre — ha azok talaja nem tul nedves
— a tehenek lefekhetnek. Amig ezek talaja nedves, addig az elsarosodasukat
elkerllends, a tehenek eldl el van zarva, s ilyenkor csak a karam keményburko-
latu részét hasznalhatjak.

A modellekben alkalmazhaté tartastechnologiakrol leirtak végén, a prog-
nosztizalt klimavaltozassal osszefiiggésben szolok a munkatermelékenység
varhatd elétérbe kertlésérdl. Ez a szempont érinteni fogja a karamokat és kifu-
tokat is ugy, hogy a magasabb foku gépesitésre, ill. a kevesebb éldmunka-
igényld megoldasokra iranyuld torekvések késbbb varhatoan hattérbe fogjak
szoritani azokat. llyen karamok és kifutok nélkili megoldasok mar ma is ismer-
tek.

Mindezek figyelembevételével a modellképzésre, az egész évben hasznal-
hatd, kb. 1/3 részben lebetonozott és a keményburkolat nélklli sik pihendfellilet
kizarasat lehetévé tevé karam alkalmazasat tartjuk célszeriinek. (A traperes
megoldas ugyanis csak korlatozottan, a melliéktermékként lignit-pernyét ,el6alli-
to” hderémivek kdzelében lehetne annak alternativaja.)

Borjunevelés: A borjunevelésnek Magyarorszagon bevait modszere a sza-
badtéren (borjukertekben) egyedi ketrecekben torténd elhelyezés, ill. feinevelés.
Ez a mddszer azonban a mezdgazdasagi haszonallatok tartasat szabalyozo
32/1999. (l1I.31.) sz, FVM rendelet eléirasainak csak részben felel meg, mivel
az ezt a tartasmaodot csak a borjak két hénapos koraig engedi meg. Az ezt ko-
vetd idészakban a csoportos tartast kell alkalmazni. Ebbdl kévetkezéen a mo-
dellképzéskor: ‘

— a borjak két honapos koraig (a tej vagy tejpotiok itatasanak befejezéséig)
a szabadban elhelyezett egyedi borjiketrecekben,

— a 2-6. honapos korig pedig a nyitott vagy szinszer( istallékban kialakitott
csoportos tartast célszeri alkalmazni. Ez lényegében a ndvendékistalloknak
megfeleld ismert istallokialakitast jelenti a 2-6. honapos koru borjak testmére-
téhez illeszkedo etetdk és itatdk felszerelésével.

Gépesités: Ez a kérdés elsdsorban a telepméretekkel, masodsorban az al-
kalmazott tartastechnologiakkal van szoros kapcsolatban. A telepméretekrdl, az
elézdekben kifejtettek alapjan harommal célszerld szamolnunk: a 100-as, a 200-
as és a 400-as létszammal. A modellképzéshez az elézéekben leirtak (és a
kidolgozand6 modellek szaméanak korlatozdsa) miatt az utdbbi kettével, a tar-
tastechnologiak tekintetében, pedig csak az emelkeddalmos és almozott
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pihenéboxos, valamint az alommentes pihendboxos [egy minimélis ,almozést”
likb. 20 dkg/tehén/nap szecskézott szalma) ez is igényel] megoldasokkal foglal-
ozunk.

A telepi munké&k gépesitésében két idészakot célszerli megkuildnboztet-
nink. Az egyik az 5-10 évre becsilheté kozeljovs, amikor a hazai bérek még
nem lesznek olyan magasak, hogy kikényszeritenék a magasabb szintii gépesi-
tést. A masik, az ezt kdvetdé 10-15 évre és késdébbre becstlhet6 idészak, ami-
kor az EU-n belil remélhetdleg mar nem lesz Iényeges kulonbség a hazai és a
nyugati orszagok ar- és béraranyai kozétt.

Mindezek figyelembevételével a fentebb megjeldlt két idészakra és a mo-
dellképzéshez figyelembe veendé 200-as és 400-as méretekre, a 3. tibldzat-
ban szerepl6 gépesitési megoldasok alkalmazéasa prognosztizalhaté. E tablazat
egyébként a 100-as nagysagrendre prognosztizalhatdé megoldasokat is tartal-

mazza, hiszen a leirtakbdl kévetkezéen még az is elottink van.

3. tablazat
A modeliképzéskor figyelembe veendd gépesitési megoldasok
Almozasos (emelkedbalmos és almozott A_Iomrpentes
ihendboxos) technolgiak (pihendboxos)
Id6szak P 9 technolégiak Megjegyzés
100-as 200-as 400-as 200-as 400-as
telepek(4) telepek(4) telepek(4) | telepek(4) | telepek(4)
1 2 3 4 5 6 7
késziiléklevevds
alapfelszerelt- |szamitdgéphez
ség( fejoterem [kapcsolt fejote- mint az almozasos
zart rendszerU [rem zart mint a 200- [modelleknél tovabba a
Kézeljovd tejkezelGvel tejkezeldvel asndl, de hlgtr:.égya tgchnolégia az istallokbol
(5-10 év) tovabba trak- [tovabba traktor, |nagyobb telepi gépei (a szivar- a tragyat
tor+pk., kézi- |billends pk., teliesitmé- |gasmentes tarolotél a  |traktor tolja ki)
kocsik és zart |kevero-kiosztd nyU gépek |talajba injektalasig) és
szigetelt 6nita- | kocsi, tol6lap + az allatjéléti controlling)
té rakodé adapterek
és zart szigetelt
] - |6nitatéd
vou szamite. | . . a nagylegtert,
é 'hez ka ) mint az almozasos kettonél tébb
gsg“ fej6te’:em a fentiek korsze- |2 fentiek modelleknél tovabba a |soros, kara-
. - g ~ |korszeribb |szdmylapatos tragyaki- |mok nélkali
:ﬁ%ﬁ?gb‘;v) szrt;‘yggsg'g' gl’lt:t’. g’lz't‘fza‘a'* valtozatai+ |hazo és a telepi higtré- | boxos istal-
fentiek korsze- contjr ollin allatjoléti gya technolégia korsze- |I6kbdl a hig-
libb valtozatai 9 controlling) (ribb gépei, valamint az |tragyat
rubb vallozatal allatjoléti controlling szémylapatos
+ abrakadago- ép hazza ki
16 automata gep :

Table 3.: Maechanisation solutions to be taken into consideration during modelling

A modellképzéshez a 200-as telep gépesitési megoldasait vessziik figye-
lembe gy, hogy a 400-as telepen ugyanazoknak a gépeknek a nagyobb telje-
sitményl véltozataival szamolunk.
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A telepmodellek kidolgozasakor figyelembe veend6 tovabbi szempontok

A modellképzés kiemelt szempontjainak lényegében csak dsszefoglalé jel-
legli leirasa és a 4. tablézatban szerepl6 lehetséges modellek vazlatos bemuta-
tasa kiegészitéseként az alabbi két kérdés érdemel még kiemelt figyelmet. Ezek

a megtervezendé telepmodellek: belsé kdzlekedési rendszere és a kdzutakhoz
valo kapcsolodasa.

4. tablézat
Az elsé iitemben megtervezendd telepmodellek
Modellképzési tényezk .
N ——0E jgszol Y ~ Telepi tragya-
5 |Uzem| tartas- istallo karam borju- kezelés rend-
3 megol- A gépesités
méret| techn. megoldas das megoldas | nevelés szere
1 2 3 4 5 6 7 8 9
AC vagy . egyedi
névekvé |favazas etetd istallohoz A 3.tabl. jalmostragya
1 . majd cso- .
almos spec. szin- [fellilet |kapcsolt portos szerint  [techn.
szerd
AC vagy .
2 t;?gn almozott |favazas etetd istaliohoz zg;;gdé'so_ 3. tabl. Z:Isr’r)\/:: :;;chn.
th. boksz :g:;:ﬁ szin- |felilet |kapcsolt portos szerint higtragyas)
] AC vagy egvedi
3 alom nélk. |favazas eets  |istdllchoz | 13 tabl. |higtragya
boksz spec. szin- |felilet |kapcsolt po rltos So- szerint |techn.
szerd
AC vagy eavedi
4 ndvekvd favazas etetd istalléhoz mgyg L 3.tabl. |almostradgya
almos spec. szin- |felllet kapcsolt poarjt oscso- szerint  [techn.
szerd
] AC vagy .
400 | imozott  |favazas  |etets  istallshoz |89Y8dl |3 yg  |Vvegyestechn.
5 |tehén boksz spec. szin- |felilet |kapcsolt majd cso- szerint (almos és
fh. szerd portos higtragyas)
1 AC vagy eqvedi
6 alom nélk. |favazas etetd istalichoz mg;{ d ;s 3.tabl.  |higtragya
boksz spec. szin- |[felllet kapcsolt po rltos 0- szerint techn.
szerQ

Table 4.: The first phase of the to-be-planned farm models

— A bels6 kozlekedés azért fontos kérdés, mert a telepek (izemeltetése so-
ran a tehenek kozlekedési utjait (pl. amikor az istallok és karamok kozétt, ill.
amikor az istallok és a fejballas kozott kozlekednek) a telepi jarm(ivek utvonalai
tobbszér keresztezik. A zavarmentes (izemeltetés, ill. a beruhazasi kéltségek
csokkentése érdekében torekedniink kell az ilyen keresztezések minimalizala-
sara, s ahol pedig az elkerilhetetlen, ott olyan ,kapu” megoldas alkalmazasara,
amely él6 munkaer6 felhasznalasa nélkil is biztositja a kétféle forgalom meg-
bizhat6 szétvalasztasat.

— A megtervezendd telepmodellek kézutakhoz (tehat a kilsé kdzlekedés-
hez) valé kapcsolédasanak megtervezését pedig az allategészséglgyi preven-
ci6 szllkségessége és a racionalis Uzemeltetés feltételeinek megteremtése teszi
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kiemeltté (lényegében az ismert fekete-fehér elv kdvetkezetes megvaldsitasarol
van sz0).

A tapasztalatok szerint meg kell tervezni:

— a személyzet és a kiilsok (beleértve a tejet elszallitd jarmiveket is) ré-
szére kialakitand6é utvonalat, személyzeti bejaratot, gépkocsi parkolét (és ke-
rékpartarolot) és a tejet elszallité gépjarmiveknek a tejhdzhoz kiviilrél valé hoz-
zaallas lehetéségét

— a takarmanyokat a telepre, ill. az alomanyagot/tragyat a teleprél
be/elszallitd jarmivek utvonalait gy, hogy az a telep lizemeltetését a lehetd
legegyszerlibbé és az idegen forgalmat kizarhat6va tegye.

A munka elsé temeében elkészitendé telepmodellek: Az el6zé oldalakon fe-
irtak figyelembevételével, a kdzeljovore vonatkoztatva (a késGbbi idGszakra
vonatkozo6 telepmodellek elkészitése e munka masodik litemére halaszthaté) a
4. tabldzatban szerepld telepmodellek kidolgozasaval, majd pedig azok vizsga-
lataval lehetne (kellene) a széban 1év6 telepvizsgalati munkat elkezdeni.

Mint lathatd, a széban lévé modellek kézott 1ényeges eltérés csak a telepmeére-
tekben, a tartastechnolégiaban, a gépesitésben és a tragyakezelésben van.
Ezekkel a modellekkel elérhetd (lenne) az a célkitiizés, hogy egyrészt az (j
telepvizsgalati modszert kiprobalhassuk és szilkség szerint korrigalhassuk,
masrészt pedig a kozeljovore vonatkozoan fejlesztési alternativakat lehessen
az agazat szamara bemutatni.
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A FEJESI TECHNOLOGIA KOCKAZATELEMZESE
A TEJMINOSEG SZEMPONTJABOL

KOVACS SANDOR — BER| BELA

OSSZEFOGLALAS

A mezdgazdasagi termelés az egyik legkockazatosabb tevékenység, ahol a dontések meghoza-
talakor fellépd kockazatvallalds az elmult idoszakban még nagyobb lett. A termelés varhato ered-
ményére haté kockazatnak igen sok oka lehet. Az allati termék eldéllitast meghatarozhatja a te-
nyészallat minésége, a tartds, a takarmanyozas, a gondozas, valamint ezek elemei.

Dolgozatunkban kilénbsz6 fejoberendezések és fejési technoldgidk hatékonysagat hasonlitottuk
dssze abbél a szempontbél, hogy hol és hogyan nyerhetd kivalé mindségi tej. Az adatokat a Ma-
gyar Tejgazdasagi Kiséreti Intézet Kft. Nyerstej Mindsitd Laboratériuma szolgaltatta, 35 Hajdu-
Bihar megyei telep, 2000 és 2005 kozotti id6szakabdl, 162 dekadra vonatkozéan.

Elemzéseink soran az eseménytorténet analizist, a viszonylag altaldnosan ismert Cox modell se-
gitségével végeztitk, A tablazatokat a LEM (Loglinear and event history analysis using Expectation
Maximization algorithm) program segltségével készitettik. A modell alapjan megallapitottuk, hogy a
kilonbdz6 elrendezési fejoberendezések kozll, a karusszel esetében volt legkisebb a tejmindség
romlasanak kockazata, és tébb mint haromszoros az esélye annak, a sajtaros berendezéshez
képest, hogy extra mindségl tej nyerhetd, A modszer segitségével optimalizalni lehetett az egy
fejore jutd fejdberendezések szamat, valamint a fejéssel eltoitott iddt. A tejminGség szempontjabol
akkor a legkisebb a kockazati tényezd, ha egy fejore 4-8 fejoberendezés jut. Amennyiben az egy
fejdre juté fejési idé 4 6ranal rovidebb, akkor nagyobb a nem extra tej eldallitdsanak az esélye. A
legkedvezdbb eredményeket akkor kaptuk, amikor egy fejore 44,5 éra fejési idd jutott.

SUMMARY

Kovécs, S. — Béri, B.: ESTIMATION OF RISK FUNCTIONS OF MILKING TECHNOLOGIES IN
RESPECT OF MILK QUALITY

Agricultural production is a highly risky activity where the assumption of risks has grown in impor-
tance in the decision-making process. Risks affecting the expected results of production can arise
from several sources. The process of manufacturing animal products can be determined by the
quality of breeding animals, keeping technologies, animal care and the elements of these factors.

Our study compares the efficiency of various milking machines and milking technologies, regard-
ing the questions of where and how extra quality milk can be produced. The data for our analyses
were provided by the Laboratory for Raw Milk Qualification, Experimental Institute of Hungarian Milk
Farming in the period of 20002005, through 162 ten-day cycles.

Our investigations used event history analysis performed with the relatively well-known Cox
model. Tables were prepared by the LEM program (Loglinear and event history analysis using
Expectation Maximization algorithm). On the basis of the model, we can conclude that the use of
carrousel mitking machines reduced the risks of non-extra quality milk, as compared to various
milking machine types, and the odds for producing extra quality milk are more than 3 times greater
as compared to using the cowl. The applied method facilitated the optimization of milking machines
per miiker and the duration of milking. From the viewpoint of quality, risk is the lowest when a milker
handles 4-8 milking units. If the duration of milking per milker is less than 4 hours, the odds for
quality deterioration increase. We achieved the most acceptable results in the case of 4-4,5 hours
of milking time per miiker.
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BEVEZETES

A mezbgazdasagi termelés a legkockazatosabb tevékenységek egyike,
aminek mértéke az utobbi években, a mezégazdasagban gazdalkodok szama-
ra, a dontések meghozatalakor még tovabb névekedett. A mezdgazdasagi koc-
kazat jelentéségének kérdése mar szamos hazai szerzét foglalkoztatott (Ertsey,
1990; Ertsey és mtsai, 2000; Ertsey és Drimba, 2003). Azért beszélhetiink a
termelés kockazatos voltarol, mert a dontéshozatalkor nem kalkulalhat elére a
termelés eredménye, mivel nem tudjuk pontosan sem a hozamokat, sem a ter-
mékek arait, s6t gyakran a termelés kdéltségeit sem. A termelés varhatd ered-
ményére haté bizonytalansagnak, illetve kockazatnak igen sok oka lehet.
Nébradi és Javor (1999) szerint a mindségi termék eldallitasahoz, az allatfajtél
és a terméktdl figgetlenll, jobb minéségl tenyészallat, magasabb szinvonald
takarmanyozas, korszer( tartastechnolégia és lelkismeretesebb gondozas
szilkséges. E tényezék kozll tanuimanyunkban a tartastechnologiaval, ezen
belll is a fejési technoldgiaval kivanunk foglalkozni.

Napjainkban, a piacgazdasag sajatossagai kovetkeztében, csak azok a
gazdasagok versenyképesek, amelyek folyamatosan kivalé mindségti terméket
allitanak el6. Ez a megallapitas kulénésen érvényes a tejtermeldkre (Buzas és
Supp, 2001). A mezbégazdasag jovojét illetGen egyre inkabb a mindség javitasa
lehet az a terilet, ahol eredményeket kell elérnink (Husti, 2003). A Magyaror-
szagon eléallitott nyerstej mindségével kapcsolatban elmondhato, hogy kézel
90%-uk extra minéségd (Popovics, 2005). A tejatvételi rendszer ugyanakkor
megkédveteli, hogy zemeink egyre inkabb megkozelitsék a nyerstej 100%-ban
extra mindségét. Ezt tamasztja ala Széles (2003), aki megallapitja, hogy a je-
lenlegi helyzettel nem lehetiink elégedettek, és tovabb kell javitani az extra
mindség aranyat. A minéség biztositasanak egyik feltétele, hogy a tartas és a
fejés berendezései korszerliek és kivalé miiszaki allapotiak legyenek. Kozis-
mert probléma ugyanakkor, hogy Magyarorszagon a mezégazdasagban, ezen
belil az allattenyésztésben is jellemzé tokeszegénység, ami megmutatkozik
tehenészeti telepeink épileteinek és berendezéseinek allagan is. Ezt erdsiti
meg Raki (2004) az altaluk vizsgalt telepekkel kapcsolatban, miszerint az épile-
tek, berendezések sok esetben rossz mliszaki allapotiak, igy ez szamos tehe-
nészet esetében a jobb minség elérését hatraltatja. Errél szamolt be mar ko-
rabban Pakurér és Terjék (2001) is, szerintik a minGségi tejtermelés fenntarta-
sahoz szilkkséges az éplletek, technologiak felljitasa, ezért a rendelkezésre
all6 eréforrasokat célszerd lenne a telepek korszer(sitésére forditani.

Az elmult évtizedekben a fejési technologiak rendkivil gyors fejlédését ta-
pasztalhattunk. Bar a gépi fejést és a fejéberendezéseket mar a '30-as években
ismerték, de altalanosabb elterjedésikre csak az 1960-as években keriit sor.
Kezdetben a koétott tartasmodhoz alkalmazkodva a tejvezetékes fejés volt a
jellemzd, majd a kdtetlen tartasmod elterjedésével megjelentek a stabil fejohazi
rendszerek is. Ezek kilonboz6 tipusai, valamint a mobil fejdhazi berendezések
jelentik azt a valasztékot, amelyek ma egy telepen a fejési technolégia kialaki-
tasahoz szdba johetnek. Bak (2004) véleménye szerint minden tehenészetben
meg kell felelni azoknak a feltételeknek, amelyek gazdasagosan és hatékonyan
tudjak biztositani a legkedvezdbb tejmindséget.
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A fejési technoldgia megvalasztasan tul eldontendé az egy fejé altal kezelt
fejogépek szama. Smith és mtsai (1996) véleménye szerint egy fej6é 48 fejébe-
rendezést, ketté pedig 8—12 allast tud a legkevesebb kockazattal ellatni. Bak
(2004) ugyanakkor megallapitja, hogy megfeleld technolégia esetén, egy fej6
akar 10-24 fejohazi készilékkel is képes dolgozni. Amerikai tapasztalatok sze-
rint, a munkaerd igényt tekintve, a kisebb halszalkas rendszerekben (2x4—2x12)
egyetlen fej6 is elegendd, de ebben az esetben a fejést a csoportok valtasakor
révid idére meg kell szakitani. Két fejével folyamatos lehet a fejés, azonban a
munka hatékonysaga csékken. Hansen (1999) szerint a berendezések optima-
lis szamanak a megallapitasa erésen fiigg a fejés modszerétdl, a fejégép tech-
nolégiai szintjétél és ezért ehhez farmonként egyedi modellkalkulaciot kell vé-
gezni.

Az eldallitott termék mindségét befolyasolja tovabba a fejék napi munkaide-
je. Bak (2004) a fejési id6re vonatkozéan megallapitotta, hogy a mliszak 2.
orajaban tapasztalhaté a fejok csucs hatékonysaga és ez éltalaban egy éran at
tart. Ezt kbvetden a fejési teljesitmény folyamatosan csékken, egészen a m(i-
szaki befejezését megel6z6 6raig, amikor a hatékonysag — vélhetéen a m-
szak végének elbérzetével dsszefliggésben — ismét emelkedik. A fejési md-
szak 7-8. orajaban, a fejék, sajat csucsteljesitményitk 60—65%-an dolgoznak.

Munkankban a kilféldi szakirodalomban, széles kérben alkalmazott ese-
meénytorténet analizis Cox modelljével végeztink kockazatelemzést. E méd-
szerrel arra szeretnénk valaszt kapni, hogy egy adott technolégiaban mennyi a
kockazata annak, hogy a nyerstej minéség egy tartdosan extra szakasz utan
nem extra mindségulivé valik. Egyuttal azt is meghatarozzuk, hogy a kilénbézé
fejési modszerekben hol a legnagyobb a nem extra minéségu tej kockazata,
valamint eltéré-e a kockazat mértéke. Azt is megnézziik, hogy egy adott tipusu
fejéberendezés hasznalata mellett mennyivel nagyobb az esélye annak, hogy
egy dekadon belll extra minéségl tejet nyerink. Kivalasztva a legelterjedteb-
ben alkalmazott halszalkas berendezéseket, megnéztiik, hogy az egy fejé altal
kezelt fejogépek szama, valamint a fejési id6 mennyiben befolyasolja a tejminé-
séget.

ANYAG ES MODSZER

Az elemzésekhez az adatokat a Magyar Tejgazdasagi Kisérleti intézet Kft,
Nyerstej Minésité Laboratoriuma szolgdltatta. 35 Hajdd-Bihar megyei telep
2000 és 2005 kozotti iddszakabal, 162 dekad eredményét dolgoztuk fel. Mivel a
megyében dsszesen 68 tejminGség vizsgalat alatt 4ll6 gazdasag talalhato, igy
felméréseink soran ezek tdbb mint 50%-at sikerdlt felkeresni, ahol a Szendré és
Szijjart6 (1979) altal kidolgozott médszerrel a technolégiara vonatkozé vizsgala-
tokat végeztiink (fejéberendezés tipusa, korszeriisége, fejbmesterek szama,
egy fejbre jutd fejési id6, egy fére jutd fejéberendezések szamay). A fejéberen-
dezések korszer{iségliik alapjan rangsorolhatok (Szajké, 1976; Magda és
Marselek, 2000; Bader 2002; Markus, 2002). Ennek megfeleléen a kevésbé
korszer(i berendezések kozé tartoznak a sajtaros, valamint a tejvezetékes be-
rendezések, a korszer(iek kozé sorolhatok a fejéhazi stabil berendezések, mig
a legkorszeriibb kategdriaba a fejéhazi mobil tipus tartozik. Ezt a korszer(iségi
rangsort eredményeink is alatamasztottak.
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Az eseménytérténeti analizis parametrikus modszerei k6zil a Cox-féle mo-
dellt hasznaltuk a fejbberendezések csoportjai kdzti kiildnbségek kimutatasara,
valamint az egy fére jutd optimalis fejoberendezések szama, illetve a fejési idok
megadasara. A tablazatokat a LEM (Loglinear and event history analysis using
Expectation Maximization algorithm: Loglinearis és eseménytorténeti analizis
varhatéérték maximalizalasi algoritmussal) program segitségével készitettik el.
A Cox modellt az allattenyésztés szamos teriletén hasznaltak mar, és igen sok
alkalmazasi lehetdséget emlithetnénk. Ezek kozll is kivalasztottuk a legjellem-
z6bb teriletet a fobb agazatokbél. Spanyol kutatok egy holstein-friz allomany
hasznos élettartamat vizsgaltak, és a selejtezési kockazatot hoztak dsszeflg-
gésbe genetikai tényezdkkel (Chirinos és mtsai, 2007). A legbefolyasolébb ha-
tas a laktacio allapota és a tejtermelés volt. Az Egyesiilt Allamokban arra nézve
végeztek kisérleteket, hogyan tehetik a baranyok szelekciéjat az elhullasra néz-
ve hatékonyabba, novelve ezaltal a termelékenységet, jovedelmezdséget
(Southey és mtsai, 2001). Az elhullasokat a baranyok 5 életszakaszaban figyel-
ték meg, és azt talaltak, hogy az ivar hatdsa minden szakaszban jelentés. Az
elhullas kockazata kulénésen az ellésig igen nagy a fiatalabb anyaktdl szarma-
Z6 baranyok esetében. Német kutatdk keresztezett sertések termelésben eltdl-
tott idejét hoztak 6sszefliggésbe a napi sulygyarapodassal, az inszeminalas
sikerességével, az alomszammal, a labak és a csecsek mindségével (Brandt és
mtsai, 1999). A legnagyobb hatast az inszeminalas sikeressége és az alom-
szam esetében mutattak ki, a selejtezési kockazat pedig a 4. ellésig szignifikan-
san magasabb.

A fenti példakbdl is latszik, hogy a Cox analizissel események bekovetke-
zéseit figyeljlk meg a vizsgalat idészaka alatt, és legtébbszér az kivanjuk meg-
allapitani, hogy mennyi a két bektvetkezés kozétt eltelt idétartam hossza. Vizs-
galatainkban, ,az esemény” a nem extra mindség( tejminta vétele. Amennyiben
T a megfigyelendd esemény bekovetkezéséig eltelt id6 (pl.: nem extra min&sé-
gl tejminta vétele), akkor a T valtozé rendelkezik egy olyan tulajdonséggal,
hogy ha az esemény nem kovetkezik be, akkor az aktualis idétartamot jeléli a
vizsgalat végéig. Ez abban az esetben fordulhat eld, amikor a termeld a vizsga-
lat végeéig extra mindségi tejet allit el6, de nem lehet tudni, hogy a vizsgalat
utolsé dekadja utan milyen volt a tej mingsége. Ezt a jelenséget csonkolasnak
nevezi a szakirodalom (McGrady, 2005). A matematikai képletekben az élettar-
tamot jeldld T idévaltozd csak pozitiv valds szamot vehet fel. A médszer az
élettartamokat statisztikailag irja le, ezért a T valtozé6t valdszinliségi valtozoként
kezeli. Ez természetesen azt jelenti, hogy az sszes, szamunkra lényeges in-
formacidt annak eloszlasfliggvénye hordozza (amennyiben létezik az eloszlas-
figgveény):

F(t)=P(Tst).

Legyen S(t) ennek komplementer fliggvénye:
S(t)=P(T>t)=1-P(Tst)=1-F(t).

Ez a fuggvény azt a valoszinliséget jelenti, hogy az esemény nem fordul el
a t id6pontig (azaz folyamatosan extra minéségd mintat vettek). A modell alak-
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janak megertéséhez ismerni kell a kockazati figgvény fogalmat, melyet Heien
és mtsai (2003) a kdvetkezd médon definidinak:

AU

A) P(tSTSl+At).
S()

At

, ahol f(t) = Bn}]

A Cox modell tovabbi jellegzetessége, hogy az id6tényezét, azaz a nem
extra mindségli minta vételéig eltelt idét, dsszefliggésbe hozza Ugynevezett
magyarazé valtozokkal is. Esetinkben a magyarazé valtozok az egy fejére jutd
fejési id6, az egy fejére jutd gépek szadma, valamint a fejéberendezés tipusa. A
modellben az id6tél valo fliggés és a magyarazé valtozok kézott nem tételez-
tink fel kapcsolatot. Ez azt jelenti, hogy magyarazé valtozoéink értékei nem val-
toznak az idészak alatt (példaul egy gazdasdg ugyanazt a fej6berendezést
hasznalja). A modellben, a magyarazé véltozékat exponencidlis eloszlassal
transzformaljuk, egy ugynevezett alapvetd kockazati fliggvényt pedig, a magya-
razo valtozok transzformaltjaval szorzunk. Az alapveté kockazati fliggvény an-
nak a kockazatnak a mértékét adja meg, amely akkor is fennall, ha a magyara-
z6 valtozoktol eltekintlink. Ennek jele: hq. A h, a kockazati figgvény, az x a ma-
gyarazo valtozok vektora, a t az idétényezd. Ekkor a modell alakja a kdvetkezd
(Cox, 1972; Pdétter és Rohver, 1999):

h(t/x,3)=e*"h(t), vagy ismertebb alakban ——'lg%)—%'“

A hy alakjatol fuggben tovabbi modelleket kaphatunk. A tanulmanyban
konstans hg fliggvénnyel dolgozunk, és tulajdonképpen csak a B paraméter-
becslések, illetve az e® Ggynevezett relativ kockazati értékek érdekelnek min-
ket, mert ezek alapjan tudjuk dsszehasonlitani a kockazat mértékét az egyes
fejéberendezések esetében.

A fenti képlet alapjan az is lathatd, hogy xR, illetve R pozitiv értékeire maga-
sabb intenzitas adddik, mint az xR=0 helyzetre. Ebbdl az kévetkezik, hogy min-
den t értéknél az események egyre magasabb intenzitdssal egyre korabban
kévetkeznek be, és az élethosszak igy rdvidilnek, mig egyre alacsonyabb in-
tenzitassal (ha xR, illetve R negativ) egyre késébb kdvetkeznek be, hosszabbo-
dé élettartammal (Pétter és Rohver, 1999). Az élethosszak alatt, az altalunk
hasznalt terminolégiaban, két minéségi romlas kdzétt eltelt idétartamot kell ér-
teni.

EREDMENYEK

A fejéberendezéseket fejchazi mobil, fejéhazi stabil, illetve sajtaros, és tej-
vezetékes kategoriakba soroltuk, majd a 162 dekadminta alapjan elvégeztik az
elemzéseket. A paraméterbecslések eredményeit az 1. tablazat tartalmazza. A
modszerbdl kévetkezden, a ritkabban bekévetkezd eseményt, a nem extra mi-
néségl tej elballitasanak esélyét emeltik ki, ami azonban nem jelenti, hogy
eredmeényeinkbél ne tudnank kévetkeztetni a mindség javitasanak feltételeire.
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1. tablazat

Az nem extra minéség tej elGallitasanak esélyel a fejberendezés korszer(iségétdl fliggSen

Fejoberendezés tipusa(1) Cox modell 8 Relativ kocazkézati Esélyek a karusszel-
paraméterei(2) érték (e"}(3) hez viszonyitva(4)

Fej6hazi mobil (karusszel)(5) —-0,7033 0,4950 1

Fejohazi stabil(6) -0,0628 0,9391 1,897

Tejvezetékes(7) 0,2550 1,2904 2,606

Sajtaros(8) 0,5111 1,6672 3,368

Table 1.: Prospects of non-extra quality milk production depending on the modemity of milking
equipment

type of milking equipment(1), 3 parameters of the Cox model(2), e® relative risk value(3), odds as

compared with carrousel(4), mobile milking equipment{carrousel)(5), immobile milking equip-
ment(6), pipeline machine(7), cowi(8)

Az 1. tablézatban szereplé e° relativ kockazati értékek segitségével
szamithatok a kockazati fuggvények értékei, azaz megadhatd a tejminGség
romlasanak kockazata. A két relativ kockazati érték hanyadosa pedig a tej mi-
ndségi romlasanak esélyét adja meg. A Cox modell alapjan igazolhato, hogy
tébb mint haromszoros az esélye annak, hogy a karusszelhez képest, a sajta-
ros berendezéssel nem extra minéségl tej nyerhetd. Ezen elemzések is igazol-
jak a szakirodalom és a gyakoriatban dolgoz6 szakemberek véleményét, me-
lyek alapjan, ha nem is szamszertsitve, ismerhettilk a fejohazi berendezések
alkalmazasanak el6nyeit. A Cox modell paraméterbecslésének helytallésaga, a
Wald-elv szerinti Chi-négyzet prébaval (P=0,00), a modell josaganak ellendrzé-
se pedig Likelihood arany és Pearson Chi-négyzet probaval tértént, melyek
alapjan P=1,00 szignifikanciaval elfogadtuk a nullhipotézist, miszerint modelliink
helytallo.

A kockazati tényezdk elemzését a kilonbdzd elrendezési fejohazi rendsze-

rekre vonatkozoan is elvégeztik. A paraméterbecslés eredményét a 2. tablszat
tartalmazza.

2. téblazat
A kiilonb626 fej6hazi berendezések kockazati fliggvényeinek
paraméterbecslése a Cox-modeil alapjan
iz Cox modell Relativ kockazati érték| Esélyek a karusszel-

FejOberendezés tipusa(1) | 4 paraméterei(2) (€")(3) hez képest(4)

16 allasos karusszel(5) —0,4784 0,6198 1

Poligon(6) -0,0016 0,9984 1,611
Halszalkas(7) 0,2253 1,2527 2,021
Paralel(8) 0,2547 1,2900 2,080

Table 2.: Parameter estimation of risk functions regarding various milking equipment on the basis
of Cox’s model

as in Table 1.(1—4), 16 stall carrousel(5), polygon(6), herringbone(7), paraliel(8)

Vizsgalatunk kiterjedt a korabban is elemzett mobil fejéberendezésre, de a
stabil fejohazi berendezéseket, elrendezésiik alapjan, tovabbi 3 csoportra bon-
tottuk (poligon, halszalkas, paralel). A 2. tablazat alapjan a legjobbnak a 16
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allasos, karusszeles berendezés mutatkozott, mivel a paraméterek alapjan lat-
hat6, hogy itt a legkisebb a minéség romlasanak kockazata. Ezzel a berende-
zéssel kozel kétszer akkora az esély arra, hogy viszonyitva a tébbi fejéberen-
dezéshez, ,extra” minéségl tejet allitsanak eld. A hazankban ritkabban alkal-
mazott poligon elrendezés e kiértékelésben jol szerepelt, s ez igazolja Smith és
mtsai (1996) elemzését, mely szerint a 12—24 allasos trigon rendszer hatéko-
nyabbnak bizonyult az azonos allasszamu kétsoros halszalkas rendszerhez
kepest. A paraméterbecslések a Wald elv szerinti Chi-négyzet probaval helytal-
I6nak bizonyultak P=0,00), a Likelihood arany és Pearson Chi-négyzet préba
P=1,00 szignifikanciaval igazolta a modeiit.

A tovabbiakban azt elemeztik, hogy az egy fejére juto fejégép szamtol fig-
gben hogyan véltozik a nem extra mindség tej el6allitasanak esélye. Elemzé-
seinkhez a jobb dsszehasonlithatésag kedvéert csak a halszalkas és a kehely-
leemeld automatikaval felszerelt telepek adatait vettik figyelembe (3. tablgzat).

3. tablazat

A nem extra minGségd te] elGallitasanak esélyei az egy fejore juté gépszamtol fiiggden

1 fejore jutd gépek szama(1) | Cox modell 8 paraméterei(2) | Relativ kockazati érték (€")(3)

-0,6332 0,5308

5 -0,9811 0,3749

8 -0,1713 0,8426

10 1,1137 3,0457

11 0,5332 1,7043

12 -0,0539 0.9475

16 0,1927 1,2125

Table 3.: Prospects of non-extra quality milk production depending on the number of machines

per milker
number of machines per milker(1), as in Table 1.(2-3)

A 3. tablazatbdl kitlnik, hogy legkisebb a kockazati tényezé akkor, ha egy
fejére 4-8 fejéberendezés lizemeltetése jut. Nagyobb gépszam esetén jelentd-
sen megné a kockazat mértéke, hiszen mar 10 fejéberendezés lizemeltetése is
tébbszordsére ndvelte a relativ kockazati értéket. A paraméterbecslések a Wald
elv szerinti Chi-négyzet probaval helytallonak bizonyultak (P=0,099). Ezek az
eredmények is megerdsitik a Smith és mtsai (1996) altal végzett korabbi szami-
tasait.

A tej minéségének szempontjabdl figyelembe véve az optimdlis hatékony-
sagot, kérdéses lehet, hogy az egy fejére jutd fejési id6 valtozasaval milyen
mértékben né a nem megfelel6 minéségl tej fejésének kockazata. A korabban
elemzett halszalkas és kehelyleemel6 automatikdval dolgozd telepeken arra
vonatkozdan is elemzéseket végeztink, hogy kildnb6zé fejési idé6 mennyiben
befolyasolja a tej minéségét. Eredményeinket a 4. {ablazat tartalmazza.

A kockazatelemzés eredménye azt mutatja, hogy ha az egy fejére jutd fejé-
si id6 viszonylag kevés, azaz a miiszak 4 6ranal révidebb, akkor a nem extra tej
elédllitasanak esélye viszonylag nagyobb. Amennyiben egy fejémester mind-
Ossze 1-2 orat télt el a fejéssel, akkor ez igen nagy kockazattal jar a tej miné-
ségére nézve. Az ajanlott fejési idé elemzéseink alapjan 4—4,5 6ra, ugyanis az
5. és 6. oraban csokken a munka hatékonysaga, ezaltal nd a nem megfelels
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mindségl tej nyerésének kockazata. Azokban az iizemekben, ahol a fejék az
atlagnal hosszabb mliszakot teljesitenek, a minéség romlasanak kockazata
viszonylag mérsékeltebb, hiszen a 7-8 dras egy fejbre jutd fejési idd esetén
ismét kedvezdbb eredményeket kaptunk.

4. tablazat

A nem extra minéségii te] elGallitasanak esélyel az egy fejore juto fejésl id6tGl fiiggéen
kehelyleemelé automatikaval m(ikédé halszalkas gépek esetén

1 fejbre juto fejési idd, ora(1) | Cox modell 8 paraméterei(2) | Relativ kockazati énték (e")(3)
1 0,9323 2,5405
1,5 1,3477 3,8487
2 0,7135 2,0412
25 0,2981 1,3412
3 0,3824 1,4658
3.5 0,3605 1,4340
4 —0,7922 0,4528
4.5 -1,6975 0,1831
5 0,3533 1,4232
6 0,2804 1,3236
7 -0,0068 0,9933
8 -0,2325 0,7926

Table 4.: Prospects of non-extra quality milk production depending on the duration of milking per
milker regarding herringbone machines with automatic leat cup removers
milking time per milker, hours(1), 8 as in Table 1.(2-3)

KOVETKEZTETESEK

35 Hajdu-Bihar Megyei telep adatai alapjan végzett kockazatelemzéssel
hasonlitottuk dssze kilénbozé fejbberendezések tejminéségre gyakorolt hata-
sat. A Cox modell alkalmazasaval igazolhaté volt, hogy a sajtaros fejéberende-
zés hasznalata esetén, a karusszelhez viszonyitva, haromszor nagyobb annak
az esélye, hogy nem nyerhetd extra minGségli tej.

A fejbhazi berendezések értékelésekor megallapitottuk, hogy a 16 allasos
karusszeles berendezéssel volt legkisebb kockazata a minGség romlasanak. A
hazankban ritkabban alkalmazott poligon elrendezés is jol szerepelt kiértékelé-
stinkben.

A tej minésége szempontjabdl akkor a legkisebb a kockazati tényezé, ha
egy fejére 48 fejoberendezés jut.

Ha az egy fejére jutd fejési idd 4 6ranal rovidebb, akkor a nem extra tej elG-
allithsanak esélye nagyobb. Az atlagnal hosszabb miiszak esetén szintén na-
gyobb a mindség romlasanak kockazata. A legkedvezébb eredményeket akkor
kaptuk, ha az egy fejére juto fejési idd 44,5 ora volt.

Az hazai dllattenyésztésben eddig kevésbé alkalmazott Cox modell és az
altala becsult kockazati érték felhasznalasaval igazoltuk, hogy ezek a mddsze-

rek alkalmasak lehetnek az egyes allattenyésztési, szarvasmarha-tenyésztési
munkafolyamatok kockazatelemzésére.
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SZERETNE ALKOTOJA LENNI EGY FELTOREKVO,
12 EVES VALLALKOZAS BOVULO SIKEREINEK?

A Mizse-Tap Kft. a magyar baromfi és takarmanygyar-
té agazatok elismert, fejl6d6 tarsasaga. Tevékenységiink:
vagobaromfi (csirke, kacsa, 10d,) és étkezési tojas terme-
lése, termeltetése, baromfi és mas takarmanyok gyartasa,
valamint mindezek forgalmazasa. Bovilo tevékenységeink
profi ellatasa és fejlesztése csak talpraesett és elhivatott
szakemberekkel lehetséges, akiknek a kdvetkezd szakte- OIS A
riletekre varjuk a jelentkezéseét: MIZSE-TAP

— baromfi tartasi-takarmanyozasi szaktanacsado

— takarmanykeverék gyartmanyfejlesztd

— takarmanykeverék értékesitd

— beszerzé (takarmanykeverék alapanyagok)

— baromfitenyésztd, baromfitelep vezetd

Amit kindlunk: perspektiva, tartalmas, egyéni fejlodést elbseqitd, inspirald
és valtozatos munka, karrier, teljesitményaranyos jovedelem - és még szamos
jo dolog!

On az idedlis palyazé, ha: felséfoku végzettségd, kitind vezetdi és keres-
kedelmi készségekkel, valamint széles kor( allattartasi vagy takarmanyozasi
ismeretekkel rendelkezik. Feladatat 6nalléan, felelésségteljesen végzi, terhelhe-
td, és igényes, hatékony munkavégzés jellemzi.

Elényés, ha: a jelzett szakterileteken sokrétli tapasztalatot, vezet6i gyakor-
latot és komoly informatikai ismereteket szerzett, tovabba jél tud angol nyelven.

Motivacios levéllel kiegészitett részletes szakmai Onéletrajzat, jévedelem-
igénye megjeldlésével, és a végzettségeket igazolé dokumentumok masolatai-
val mieldbb varjuk a kovetkez6 cimen:

Mizse-Tap Kft. 6050 Lajosmizse, Mizse 91., vagy kcsaba@mizsetap.hu.
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IN SITU EVALUATION OF THE RUMINAL
STABILITY OF DIFFERENT CHOLINE PRODUCTS

ELEK, PETER — HUSVETH, FERENC

SUMMARY

The objective of the experiment was to measure the ruminal stability of different choline sources
(Procol-25%, Norcol-25°, Sintocol-25%, Reashure® as rumen-protected products and choline chloride
as a non-stabilized compound). Three rumen-canulated ewes were used to assess the ruminal
degradation of different choline products, Triplicates of samples were incubated for 0, 2, 4, 8, 16, 24
and 48 hours; the washing phase was changed to tender dipping of the samples into cold water to
minimize the loss of choline. The ruminal degradation of unprotected choline chloride calculated at
12%/hour ruminal passage rate was the highest; 88.92%. The rumen protected products Procol-
25%, Norcol-25° and Sintocol-25° were degraded significantly (P<0.05) slower (69.42 and 69.51 and
83.29%, respectively) as compared to the unprotected form, but considerable differences could be
detected among them as well. The by-pass product called Reashure® showed the lowest disap-
pearance from the rumen, only 13.85% of its choline content was degraded. The modified in situ
method seems to be a quick and cost-effective way of studying the ruminal stability of different
choline sources.

OSSZEFOGLALAS

Elek, P. — Husvéth, F.: KULONBOZO KOLINTARTALMU KESZITMENYEK STABILITASA A BEN-
DOBEN, IN SITUMEGHATAROZVA

A kisérlet célja killdnbdz6 kolin forrasok (Procol-25%, Norcol-25°, Sintocol-25°, Reashure®, mint
benddbeli lebontas ellen védett termékek, és kolin-klorid, mint nem védett termék) benddbeli stabili-
tasanak mérése volt, harom benddkanillel ellatott anyajuhval. Termékenként harom mintat
inkubaltunk 0, 2, 4, 8, 16, 24 és 48 6ran keresztil. A hagyomanyos in situ médszert gy médositot-
tuk, hogy a nylon zacskdkban elhelyezett mintakat a kolin kioldodas minimalizalasa érdekében, a
mosasi fazis helyett, évatos, hideg vizbe torténd martogatassal tisztitottuk meg a bendétartalomtél.
A 12%/6ra benddbeni athaladasi sebességgel kalkulalt kolin lebomlas, a lebontas ellen nem védett
kolin esetében volt a leggyorsabb, 88,92%. A lebomlas ellen védett termékek kéziil a Procol-25°, a
Norcol-25% és a Sintocol-25° lebomlasa 69,42, 69,51 és 83,29% volt, ami a nem védett formahoz
képest szignifikdnsan (P<0,05) lassabb volt, de a védett termékek kozétt is szignifikans kilonbsé-
gek (P<0,05) voltak megfigyelhetdk. A Reashure nevii termék benddbeni lebomlasa volt a leglas-
subb, az eredeti kolintartalom 13,85%-a bomlott le. E termék benddbeli stabilitisa szignifikansan
(P<0,5) nagyobb volt, mint a vizsgalt masik négyé. Az eredmények alapjan, a médositott in situ
eljaras, egy gyors és koltséghatékony modszernek tlinik a kiilénbdzé kolin forrdsok benddbeni

lebonthatésaganak vizsgalatara.
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INTRODUCTION

Fatty liver syndrome is one of the most common metabolic disorders in
high-producing Hungarian dairy herds. The development of hepatic lipidosis is
the result of a long and complex process. After calving, the quickly increasing
energy and nutrient demand of the cow cannot be met by the energy and nutri-
ent supply from feed (Bell et al., 1995), and therefore body reserves are mobi-
lized (Van den Top et al., 1995). Non-esterified fatty acids (NEFA) originating
from the adipose tissue enter the liver and are either oxidized in the tricarboxylic
acid (TCA) cycle and serve as energy source or esterified into triacylglycerols.
These can be stored in liver cells or exported from the liver as very low-density
lipoproteins (VLDL). During excessive fat mobilization, the liver is not able to
completely export triglycerides in VLDL, but stores them in the liver cells (Reid
et al., 1979; Smith et al., 1997). There is increasing evidence that choline plays
a central role in fat mobilization of dairy cattle (Bell, 1981; Zeisel, 1988). Recent
studies (Piepenbrink and Overton, 2000; Pinotti et al., 2002) suggest that high-
producing dairy cows may be choline deficient around parturition, which leads to
decreased liver functions, and especially to the impaired synthesis and secre-
tion of VLDL. Choline supplementation given in unprotected form is degraded
quickly by rumen microbes, and thus very limited amount of choline is available
postruminally in the cow (Neill, 1979; Sharma and Erdman, 1988). Therefore,
choline supplementation for ruminants should be given in rumen-protected form.
There are several techniques to protect choline from ruminal degradation, which
are the know-how of the producers. These methods provide different levels of
protection, which determine the effectiveness of the product. Therefore, there is
a need for a method to study the ruminal stability of different products. The aim
of the experiment reported here was to develop and study a cost-effective
method of measuring the ruminal stability of different choline sources.

MATERIALS AND METHODS

The rumen stability of the following five products was studied by the in situ
method of @rskov and McDonald (1979), originally developed for determining
protein degradation in the rumen.

— Choline chloride: Not rumen-protected form, containing 50% choline
chioride (Boly Rt Boly, Hungary)

— Procol-25°: Rumen-protected product by coating a mixture of fatty acids,
containing 25% chohne chioride (Provimi ltalia, Milan, Italy)

— Norcol-25% Rumen-protected product by coating a mixture of fatty acids,

containing 25% chohne chioride (Throw Nutrition ltaly, Bussolengo, ltaly)

— Sintocol-25%: Rumen- -protected product by coating a mixture of fatty ac-
ids, containing 25% choline chloride (Sintofarm SpA, Guastalla, Italy)

— Reashure® Rumen- -protected product by coating a mixture of fatty acids,
containing 25% choline chloride (Baichem Co., New Hampton, NY, USA)

Five g of the five products were weighed into 10 x 12.5 c¢cm size nylon bags
of 40 ym mesh size. Triplicates of the samples were incubated in the rumen of
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three rumen-canulated ewes (2 years old, Merino x Texel crossbred) for 0, 2, 4,
8, 16, 24 and 48 hours. The samples were placed into the rumen at 7.00 hours
a.m. The ewes were housed in individual stalls during the experiment and were
fed 0.5 kg ewe concentrate per day and ad libitum grass hay. The concentrate
was offered in two equal doses at 6.00 and 18.00 o'clock; animals had continu-
ous access to hay and drinking water. The ingredient and nutrient composition
of the daily ration is summarized in Table 1.

Table 1.

Ingredient and nutrient composition of the daily ration

Daily intake, kg/day as fed(1)

Grass hay(2) 1.5

Ewe concentrate®(3) 0.5

Nutrient composition, g/lkg DM(4)
DM(5) 893.0
CP(6) 1275
NDF(7) 582.0
ADF(8) 353.0
Ether extract(S) 32.0
NEm, MJ/kg(10) 57
Ca 6.7
P 33
Mg 3.0

Daily nutrient intake, g/day(11)
DM(5) 1786.0
CP(6) 227.7
NDF(7) 1039.5
ADF(8) 630.5
Ether extract(9) 57.2
NEm, MJ/kg(10) 10.2
Ca 12.0
P 5.9
Mg 5.4

* Ingredient composition: 56.0% gound corn, 10.0% wheat flour, 5.0% wheat bran, 15.0% alfaifa
meal, 8.0% sunflower meal, 2.2% limestone, 1.0% salt, 0.6% monocalcium-phosphate, 1.2% urea,
1.0% vitamin and mineral premix; Nutrient composition: 88.0% DM, 15.8% CP, 16.4% NDF, 8.7%
ADF, 9.7% ash, 1.12% Ca, 0.53% P, 0.11% Mg, 6500 IU Vitamin A/kg, 3100 IU Vitamin D/kg, 10.3
mg Vitamin E/kg, 220 mg/kg of Fe, 110 mg/kg of Zn, 45 mg/kg of Mn, 2.56 mg/kg of Co, 0.54 mg/kg
of |, 0.28 mg/kg of Se(12)

1. tabldzat: A napi takarmanyadag Osszetétele és taplaldanyag tartalma

napi takarmanyfelvétel, kg/nap eredeti nedvességgel(1), réti széna(2), anyajuh tap*(3), taplaldanyag
Osszetétel, g/kg szdrazanyag(4), szarazanyag(5), nyersfehérie(6), neutrdlis detergens rost(7),
savdetergens rost(8), nyers zsir(9), létfenntartd nettéenergia, MJ/kg(10), napi taplaléanyag-felvétel,
g/nap(11), *alapanyag-osszetétel: 56,0% kukoricadara, 10,0% blzadara, 5,0% buzakorpa, 15,0%
lucema liszt, 8,0% extrahalt napraforgé dara, 2,2% mész, 1,0% sé, 0,6% monokalcium-foszfat,
1,2% karbamid, 1,0% vitamin és mikroelem premix; taplaléanyag-tartalom: 88,0% szarazanyag,
15,8% nyersfehérje, 16,4% neutralis detergens rost, 8,7% savdetergens rost, 9,7% hamu, 1,12%
Ca, 0,53% P, 0,11% Mg, 6500 NE vitamin A/kg, 3100 NE vitamin D/kg, 10,3 mg vitamin E/kg, 220
mg/kg Fe, 110 mg/kg Zn, 45 mg/kg Mn, 2,56 mg/kg Co, 0,54 mg/kg [, 0,28 mg/kg Se(12)

A modification of the method of @rskov and McDonald (1979) was used:; in-
stead of thorough washing after incubation the samples were cleaned from the
rumen content by dipping the bags tenderly in a bucket of cold water several
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times, to minimize the loss of choline during the cleaning process. The bags
were dried at 40 °C for 48 h, The use of a relatively low temperature during
drying is explained by the high fat content of the samples, which would melt at
higher temperatures. Choline content of the samples was determined indirectly
via nitrogen analysis by the Kjeldahl method (Helrich, 1990), because the sam-
ples did not contain any nitrogen source other than choline and probably some
microbial protein from the ruminal fluid. The predicted degradability of choline
was calculated from the equation p=a+b(1-b™) (@rskov and McDonald, 1979).
Where a is the immediately soluble fraction at O hour incubation, b is the differ-
ence of total degradable fraction and fraction a, c is the rate of degradation of
the fraction b, and t is time of incubation. Nocek and Russell (1988) reported,
that the ruminal passage rate of small feed particles are 0.12-0.15 unit/hour in
an intensively fed high producing cow, therefore predicted choline degradability
were calculated for 12%/hour ruminal passage rate.

The experiment was approved by the Animal Use and Care Administrative
Advisory Committee of Municipal Veterinary Service for Animal Protection and
was in agreement with the Ethical Codex of the Hungarian Association for the
Animal Care of Laboratory Animals (protocol number: 210/1/2003).

The data were analyzed by analysis of variance (ANOVA) using the SPSS
9.0 programme package. Means were compared post hoc by Tukey's multiple
comparison test (Shott, 1990) at every incubation time and homogeneous sub-
sets were formed. The level of significance was set at P<0.05.

RESULTS

Large differences could be detected among the products already at the be-
ginning of the incubation period (Fig. 1. and Table 2.). The major proportion of
the non-protected choline dissolved during the tender dips of the bags and
92.7+4.3% of it was degraded during the first 2 h of incubation. All the four ru-
men-protected choline preparations tested shoved significantly (P<0.05) higher
ruminal stability than the non-protected form, but differences could be observed
in degradatlon characteristics especially at the beginning of incubation. Sinto-
col-25° degraded significantly (P<0.05) faster then the other three rumen pro-
tected products There were no significant differences between Procol-25% and
Norcol-25° during the whole period of incubation. These two products had sig-
nificantly (P<0.05) higher ruminal stability than Sintocol-25°® after 2, 4, 8 and 16
hours of incubation. These differences disappeared between Procol- 25® Nor-
col-25® and Sintocol-25° after 24 hours of incubation, because 91.9510.4,
93.18+0.3 and 95. 5410 9% of their choline content, respectively, went into the
solution. Reashure® was found to show the highest stability in the rumen of
sheep, because significantly (P<0.05) less choline was degraded from it than
from any other products after each incubation.
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Fig. 1.: Degradation characteristics of the examined choline sources in the rumen
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Table 2.
Choline degradability (%) of choline products after different
incubation times in the rumen of sheep
'”CU::Jir‘:(‘1')ime' Choline-Cl | Procol-25® | Norcol-25° | Sintocol-25°| Reashure® | SE
0 64.32° 32.26° 39.45° 23.14° 287" [ 4.28
2 92.71* 59.15° 48.81" 76.98° 9.69° | 4.79
4 93.67" 64.53" 63.64° 84.56° 14.43° | 2,08
8 93.81" 74.60° 79.66° 88.25° 17.71° 2.82
16 95.98" 86.99° 89.69" 90.52° 21.02° | 1.88
24 97.4g" 91.95° 93.18" 95.54" 24.39° | 1.71
48 99.37" 95.10" 94.85" 95.46° 41.99° 2.25
Predicted degradabil- .
ity at 12%/h ruminal|  88.92* 69.42° 69.51 83.29° 13.85° | 2.78
_passage rate*(2)
c* 0.998" 0.179° 0.140° 0.588° 0.047° | 0.049

Means with different superscripts within a row differ (P<0.05)(3)

* Prediction is based on the @rskov and McDonald (1979) equation p=a+b(1-b™)(4)

** Rate of degradation of fraction b(5)

2. tdblazat: Kolin termékek bend6beni lebonthatésaga (%) juhban, kiilénbsz6 inkubéacibs id8 ese-

tén

inkubécios id, 6ra(1), *varhatd lebomias 12%/6ra benddpasszézs mellett(2), az eltérd betdjelie!
eliatott értékek a sorokon belil szignifikdnsan kiidnbdznek (P<0,05)(3), *a becslés az @rskov és
McDonald (1979) egyenieten alapul p=a+b(1-b™)(4), “*leboml4si sebesség(5)
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DISCUSSION

In their experiment, Nocek and Russell (1988) proved that the ruminal pas-
sage rate of small feed particles was 0.12-0.15 unit/hour in an intensively fed
high producing cow. Based on this finding, rumen-protected products are ex-
posed to microbial fermentation for 7-9 h; therefore, the choline content of
samples after 8 h of incubation reflects the actual ruminal stability of the prod-
ucts. Only the rumen-protected products contained considerable amounts of
choline after 8 h of incubation, and therefore only these products can be used
effectively for supplementing the diet of a high-producing dairy cow. About 20—
25% of the original choline content of Procol-25° and Norcol-25® and 10-15%
of Sintocol-25~ may reach the duodenum, where it has a chance to be ab-
sorbed. The ruminal stability of Reashure® was the highest, because more than
80% of its original choline content remained available for duodenal absorption.

The in situ method — developed for studying the ruminal degradation char-
acteristics of protein sources — seems to be suitable for routine comparison of
the ruminal stability of rumen-protected choline products following the modifica-
tion of the washing phase. The better ruminal stability unfortunately does not
prove the better bioavailability of a product, because even if choline is success-
fully protected from ruminal degradation, it still must be released and subse-
quently absorbed in the intestine. Free choline can be fermented by the bacteria
in the small and large intestine (Deuchler et al., 1998), therefore the fecal cho-

line content does not reflect necessarily the bioavailability of choline, which
should be the subject of further investigation.
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SZAKERTELEM ES STABILITAS A TAKARMANYOZASBAN

A Mizse-Tap Kft. a magyar baromfi és takarmanygyarté
agazatok elismenrt, fejl6dé tarsasaga. A Kft. 1996. januar
elsején kezdte meg tevékenységét, s f6 mikddési terillete a
Duna-Tisza koze.

A Cég elsGsorban baromfitakarmanyozasi specialista.
Takarmanysoraikat a legdjabb nemzetkézi ajanlasok, a ha- y L17S 1[1 P
zai termelési feltételek, valamint a sajat telepi tesztek ered- “ "7
ményeinek figyelembevételével készitik, melyek dsszetétele telies mértékben
kielégiti az allatok, a vagohidak, és a fogyasztok egyre fokoz6dé igényeit, vala-
mint a szigorodo6 hatosagi eléirasokat is. A Partnereik magas szinvonalu kiszol-
galasa érdekében az altaluk takarmanyozott allomanyokat rendszeresen ellen-
orzik, az allattartokat szakszer( tartasi, takarmanyozasi, beszerzési, értékesité-
si és telepi menedzsment tanacsokkal latjak el.

A tarsasag sajat baromfi telepekkel rendelkezik, ahol évente 600.000 db
vagocsirkét és 20 millié db étkezési tojast allit eld, mig termeltetésiikben (integ-
racio) a sovany és hizott liba mellett mas viziszamyasok is el6fordulnak. Tele-
peikrél csak kifogastalan mindségi, ellendrzétt termékek keriinek forgalomba,
melyek megfelel6ségét és megbizhatésagat garantaljak.

Kiegészitd szolgaltatasaik kérébe tartozik a fertdtlenités, a rovarirtas, a ta-
karméanykeverék alapanyagok értékesitése, illetve a késztermékek igény szerin-
ti kiszallitasa is.

Partnereiknek mérheté eredményekkel jaré, dijmentes és széleskér(i szak-
mai tamogatast (szaktanacsadast), kivalo termékeket (tapokat, takarmany alap-
anyagokat, vitaminokat és egyéb takarmany-kiegészitéket, vagébaromfit, étke-
zési tojast) magas szintl szolgaltatasokat (pl. fertétlenitést), és korrekt egyitt-
mikoédést nyujtanak, Ezen tényezok egyittesen a kdlcsonds eredményességet,
és a jo partneri kapcsolatot szolgaljak.

A Mizse-Tap Kft. nem csak egyszeriien j6 mindségi termékeket kinal, ha-
nem rugalmas és teljes korli, segitdkész partneri egyittmikodést. Elkételezett
szakembereik minden esetben partnereik adottsagaihoz, céljaihoz igazodva, és
a leheté legjovedelmezdbb termelés megvalositasa érdekében készitik el
javaslataikat. Képesek és készek az egyes allatallomanyra adaptalt
takarmanyozasi programok megvalésitasara.

Célkitlizésik, hogy az eddig elért eredményeket tilszarnyalva, a térség
egyre meghatarozobb tarsasagaként, stabilitdsukat megorizve fejlédjenek, s az
altaluk muvelt szakteriletek mindegyikén profi médon tevékenykedjenek, nagy
elismertség és megfeleld eredményesség kozepette.

Kapcsolatfelvétel: 6050 Lajosmizse, Mizse 91., tel.: 76/556-100, fax:
76/457-462, e-mail: mizsetap@mizsetap.hu, weboldal: www.mizsetap.hu
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KISERLETEK ANTIOXIDANS VEGYULETEKKEL
JAPANFURJBEN

LENGYEL LASZLO — KISS ZSUZSANNA

OSSZEFOGLALAS

Japanfurjek takarmanyét antioxidans tulajdonsagu vegylletek (szelén, E-vitamin, R-karotin és C-
vitamin) keverékeivel egészitették ki a szerzok a szikségletet meghaladé mennyiségben. A kisér-
letben, 6-8. hetes japanfurjeket 7 csoportba osztottak. Ezek kéziil egy volt a kontroll csoport, mely a
kereskedelmi forgalomban kaphaté tojétapot fogyasztotta tovabbi kiegészités nélkill. Az elsd kezelt
csoport takarmanyat szelénnel, E-vitaminnal, C-vitaminnal és R-karotinnal egészitették ki (Se: 0,8
mg/kg, E-és C-vitamin: 500 mg/kg, R-karotin: 35 mg/kg). A masodik kezelt csoport szelén, E-
vitamin, C-vitamin és B-karotin keverékét kapta az elsé csoporttdl eltér6 mennyiségben. (Se: 0,8
mg/kg, E- és C- vitamin: 100 mg/kg, R-karotin: 6,6 mg/kg). A harmadik kezelt csoport takarmanya-
hoz nem adagoltak E-vitamint, a negyedik kezelt csoportéba B-karotint, az 6tédik kezelt csoport
takarmanyahoz nem adagoltak szelént, mig a hatodik kezelt csoport nem részesiit tovabbi C-
vitamin kiegészitésben.

A 21 napos kiséretben tojas-, majd annak végén, vérmintakat gydjtéttek, melyekbdl mérték a to-
jas sargaja 6sszes antioxidans kapacitasat FRAP (Ferric-Reducing Ability of Plasma) médszerrel,
valamint HPLC-mbdszerrel, a tojassargaja és a vérplazma retinol, B-karotin és a-tokoferol, tovabba
atomabszorpciés spektrofotometrids mddszerrel azok szeléntartalmat.

Megallapitottak, hogy a tojassargdja és a vérplazma antioxidans vegyiilet tartalma a takarmany-
nyal elfogyasztott mennyiséggel aranyosan valtozott. A tojassargaja 6sszes antioxidans kapacitasa
(FRAP értéke) abban a csoportban volt a legnagyobb, amelynek takarmanya szelén és E-vitamin,
illetve szelén és C-vitamin kiegészitést is tartalmazott. A vérplazma szeléntartalmat kedvezéen
befolyasolta a szelén mellett adagolt C-vitamin kiegészités. A R-karotin vérplazmaban és tojasban
mért mennyisége egyarant azt mutatta, hogy C-vitamin kiegészités hianyaban a R-karotin nagyobb
mennyiségben talalhaté meg a vizsgalt szévetekben,

A kiséreti eredményekbdl arra kdvetkeztettek a szerzdk, hogy a kllénb6zé antioxidans hatasu
vegyiletek eltérd mértékben névelik a vérplazma és a tojassargaja 6sszes antioxidans kapacitasat.
Az 6sszes antioxidans kapacitdas mértékét a takarmanyba adagolt kiegésziték egymasra gyakorolt

hatasa is befolyasolja.

SUMMARY

Lengyel, L. — Kiss, Zs. Ms.: EXPERIMENTS WITH ANTIOXIDANT COMPOUNDS IN JAPANESE
QUAIL

Selenium, vitamin E, R-carotene and vitamin C were added in different combinations as antioxi-
dant supplements into the complete feed of Japanese quail at higher levels than the actual require-
ment. Seven experimental groups were formed from the birds aged 6 to 8 weeks. Group 0 (control)
was fed by the commercial layer diet without antioxidant supplementation. The complete feed of the
Group 1 was supplemented by selenium (0.8 mg/kg), vitamin E (500 mg/kg), vitamin C (500 mg/kg)
and B-carotene (35 mg/kg), respectively. The complete feed of Group 2 was supplemented with
selenium (0.8 mg/kg), vitamin E (100 mg/kg), vitamin C (100 mg/kg) and B-carotene (6.6 mg/kg),
respectively. Group 3 was fed with a diet without vitamin E supplementation, Group 4 with a feed
without added R-carotene, the diet of Group 5 without additional selenium supplementation and
Group 6 without vitamin C supplement, respectively. During the last week of the 21-day experimen-
tal period egg and at the end blood sampies were collected from the Japanese quails. The total
antioxidant capacity of the egg yolks was evaluated by Ferric-Reducing Ability of Plasma (FRAP)
method. Retinol, R-carotene, and a-tocopherol contents of the egg yolk and blood plasma were
determined by HPLC method and selenium content was determined by atomic absorption spectro-
photometry. The results showed that the contents of the antioxidant compounds in the egg yolk and
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blood plasma were differed from the control Group in proportion of the added supplements. The
total antioxidant capacity (FRAP value) of the egg yolk reached the highest level in those groups
were fed with diets supplemented either with the combination of selenium and vitamin E or with the
combination of selenium and vitamin C. Selenium content of the blood plasma was also affected by
the added vitamin C supplementation when fed together with selenium. The R-carotene level both in
blood plasma and egg yolk was higher if there was no added vitamin C in the feed. Based on the
results it can be concluded that the different antioxidant compounds increased the total antioxidant
capacity of blood plasma and egg yolk at different rates. The total antioxidant capacity also affected
by the influence of the interaction among the different antioxidant feed supplements.

BEVEZETES

A szelén, az E- és C-vitamin valamint a R-karotin egylttes hatasanak felis-
merése a gazdasagi allatok, ezen belll a baromfi takarmanyozasaban (Mézes,
1999), az utébbi évtizedek kutatasi eredménye. Ezek az antioxidans tulajdon-
sagu vegylletek védik a sejtmembranokat (Mézes és mtsai, 2003) és ennek
révén a szervezet egészet a kontrollalatlan peroxidaciés folyamatok kdvetkez-
tében keletkezett szabadgyokok vagy egyéb oxidald anyagok karos hatasaival
szemben (Balogh és mtsai, 2001; Holick és mtsai, 2002), illetve szerepiik van
szamos takarmanyozasi eredet(i betegség kialakulasaban a baromfi fajokban
(Mézes és mtsai, 1997). Human vizsgalatokban azt is megallapitottak, hogy
megakadalyozzak az artheroscelosis kialakulasat, csékkentik tovabba a tumo-
ros megbetegedések iranti hajlamot (Donaldson, 2004).

Azt a tényt, hogy a szelén nélkilozhetetlen mikroelem, Schwartz és Foltz
(1957) bizonyitotta patkanyokban azzal a kisérlettel, hogy szelén adagolasaval
megakadalyoztdk az élesztégombat tartalmazo tapon nevelt patkanyok
majnekrozisat. Még ugyanabban az évben irtak le Eggert és mtsai (1957), hogy
a majnekrozis szelén adagolassal megel6zhett sertésben is. A szelén élettani
szerepének kutatasaban, donté lépés a glutation-peroxidaz felfedezése volt
(Mills, 1957), amelyrdl Rotruck és mtsai (1973) megallapitottak, hogy az enzim
szelén-dependens, Flohé és mtsai (1973) pedig azt allapitottak meg, hogy az
akkor ismert izoenzim (GSHPx1) molekulanként négy szelén atomot tartalmaz.
Késébb az is kiderult, hogy a szelén hianybetegség tiinetei kézvetlen kapcso-
latba hozhatok a szovetek glutation—peroxidaz aktivitdsanak csokkenésével
(Oliver és mtsai, 2003).

Az E-vitamint, sokkal korabban, Evans és Bishop (1922) fedezte fel, amikor
azt tapasztaltak, és irtdk le el6szor, hogy him patkanyok sterillé valtak olyan
takarmanytél, amely nem tartalmazott névényi eredetii olajat. Sure (1924) azt
tapasztalta, hogy a buzacsiraban, a salatakban és a lucernalisztben |év6 anyag
megakadalyozza az akkor ismert vitaminokkal (A, B, C, D) kiegészitett
félszintetikus takarmanyokon nevelt vemhes patkanyokban a magzatok felszi-
vodasat. Az ezt kovetd fél évszazad alatt, tisztaztak, hogy a természetben leg-
alabb nyolc egymashoz kozel allé olyan kémiai szerkezetl anyag van, amely
tébbé-kevésbé rendelkezik az a-tokoferol biolégiai hatasaval, ma ezeknek a
keveréket értjuk E-vitaminon (Fernholz, 1938). Az E-vitamin széleskorl hatasai
a baromfi fajok takarmanyozasaban is jol ismertek (Surai, 1999).
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Az aszkorbinsav, amellett, hogy j6l ismert antioxidans vegyiilet (Halliwell és
Gutteridge, 1989), az tjabb eredmények alapjan, az E-vitamin és a szelén ha-
tasa kdzotti biokémiai kapcsolatnak is tartjak (Tanaka és mtsai, 1997).

A B-karotin élettani hatasa is szerteagazo: az A-vitamin provitaminjaként ja-
vitjia a tojas keltethetdségét, (Lengyel és mtsai, 2005) antioxidans hatasu (Ago-
ta és mtsai, 2000) daganat ellenes hatasa (Bendich, 1989) és szerepet jatszik
az immunvalasz kialakulasaban is (Kiss és mtsai, 2003).

A szelén, az E- és a C-vitamin, valamint a R karotin egyik legfontosabb élet-
tani hatasa az, hogy antioxidans hatasuak. Ismeretes, hogy a mitokondriu-
mokban az oxigén vizzé torténd tetravalens redukcidjanak energiatermelé fo-
lyamataban szamos potencialisan toxikus anyag is keletkezik (pl. szuperoxid
anion), amelyek redukciéjahoz a szervezet szamos védekez6 mechanizmussal
rendelkezik megfelelé R-karotin, a-tokoferol, C- és E-vitamin ellatas esetén
(Sies és Stahl, 1995; Royle és mtsai, 2003).

A vizsgalat céljai az alabbiakban foglalhatdk 6ssze:

— Az allatok aktualis szikségletétdl eltéeré mennyiségben adagoit
antioxidans vegylletek milyen mértékben befolyasoljak azok vérplazmaban
mért mennyiségét és a tojasban torténd raktarozédasat.

— A kilénbdzé antioxidans vegyiletek milyen mennyisége, illetve mely
Osszetétele eredményezi a tojas legnagyobb antioxidans kapacitasat.

— Az eltér6 osszetételd antioxidans kiegészitdk milyen mértékben segitik,
illetve gatoljak a kilonb6zé antioxidans vegyiiletek tojasban torténé raktarozo-
dasat.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleti elrendezés és takarmanyozas

Kisérletiinket nyolc hetes japanfurjekkel allitottuk be, melyeket tojoketrecek-
ben helyeztiink el, 1 kakas: 3 tytik ivararéanyban. A kontroll takarmany egy ke-
reskedelmi tojotap (Babolnai Takarmanyipari Kft, Babolna) volt (1. téblazat). Az
egyes kisérleti csoportokban ezt a teljes értékil takarmanyt kilénb6z6 kombina-
ciéban, szelén, E-vitamin, C-vitamin és R-karotin eltéré mennyiségével egészi-
tettik ki (2. és 3. tablazat).

1. tablazat

A kereskedelmi toj6tap taplaléanyag-tartaima

ME baromfi, MJ/kg(1) 11,00
Nyersfehérje, %(2) 15,00
Metionin, % 0,32
Lysin, % 0,65
Ca, % 3,75
P, % 0,58
Na, % 0,15
A-vitamin, NE/kg 10 000,00
D;-vitamin, NE/kg 3 500,00
E-vitamin, mg/kg 34,00

Table 1.: Nutrient content of the commercial layer diet
ME poultry(1), crude protein(2)
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2. tablazat
A Kkisérletl takarmanyhoz adagolt antioxidansok mennyisége
Csoport Szelén, E-vitamin, C-vitamin, R-karotin,
szama(1) mg/tak.kg(2) mg/tak.kg(3) mg/tak.kg(4) mg/tak.kg(5)
Kontroll(6) 0 0 0 0
1 0.8* 500 500 35
2 0,8* 100 100 6.6
3 0,8* 0 100 6,6
4 0,8* 100 100 0
5 0 100 100 6.6
6 0,8 100 0 6.6

* A jelen kisérletben alkalmazott teljes értéki takarmanyhoz adagolt 0,8 mg/kg szelén meghaladja

az Eurdpai Unidé 1750/2006/EK rendeletében maximalizalt 0,5 mg/kg takarmany szeleno-metionin
szintjét(7)

Table 2.: Amount of antioxidant supplementation to the experimental diets
treatments(1), selenium, mg/kg feed(2), vitamin E, mg/kg feed(3), vitamin C, mg/kg feed(4), p-
carotene, mg/kg feed(5), control(6), *the added amount of selenium to the complete feed (0.8

mg/kg) exceed the maximum amount allowed by the European Union (1750/2006/EC) in the case of
seleno-methionine(7)

3. tablazat
Az antioxidans klegészitésre hasznait készitmények
Hatdéanyag megnevezése(1) |Készitmény(2) Hatdanyag tartalom(3)
Szeleno-metionin(4) SelPlex ™ (Alltech) 1000 mg/kg Se
E-vitamin Lutavit E 50 S (BASF) 50% DL-a-tokoferol-acet4t(7)
R-karotin(5) Lucarotin 10 % feed (BASF) 10% p-karotin(5)
C-vitamin L-aszkorbinsav (Reanal)(6) 99,7% L-aszkorbinsav(8)

Table 3.: Preparations used for the antioxidant supplementation
active ingredient(1), preparation(2), amount of active ingredient(3), seleno-methionine(4), B-
carotene(5), L-ascorbic acid(6), DL-a-tocopherol-acetate(7), L-ascorbic acid(8)

Az dllatok ad libitum fogyasztottak a kontroll, illetve az antioxidans vegyiile-
tekkel kiegészitett tapot.

A flrjekbdl a kisérleti tap etetésének megkezdése utani 21. napon vérmin-
takat vettlink heparint tartalmaz6 csovekbe, a vérplazmat és a vérseijteket cent-
rifugalassal elvalasztottuk, majd a vérplazmabdél meghataroztuk a szelén, a-
tokoferol, retinol és R-karotintartaimat.

A kisérlet ideje alatt, a masodik héttdl kezdddben, egy héten keresztil na-
ponta folyamatosan tojasmintakat gy(ijtéttink, és a tojas sargajabél, a vérplaz-
mahoz hasonléan mértiik annak szelén, a-tokoferol, retinol és f-
karotintartalmat, valamint antioxidans kapacitasat.

Biokémiai modszerek

A vérplazma valamint a tojassargdja retinol, a-tokoferol és B-karotintartal-
mat HPLC mddszerrel hataroztuk meg (Biesalski, 1986; Hart és Scott, 1995).

A tojassargdja antioxidans kapacitasanak mérésére a FRAP maddszert al-
kalmaztuk Benzie és Shaui (1996) leirasa szerint, egy kereskedelmi forgalom-
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ban 1évé teszt készlet segitségével (ICN Biomedicals). A médszer azon az el-
ven alapul, hogy alacsony pH értéken a ferritripiridil-triazin (Fe**-TPTZ) komplex
a kdzegben jelenlevé oxidalo agensek mennyiségének mértékében ferro (Fe?'-
TPTZ) formajava redukalodik. Az utébbi komplex 593 nm-en mérhetd, intenziv
kék elszinez6dést ad.

A szelén meghatarozasat ldangmentes atomabszorpcios spektrofotometrias
eljarassal végeztik, UNICAM 939 QZ GFAA késziilékkel, Zeeman hattérkorrek-
cidval,

A takarmany-adalékokbél a vizsgalt mintaba (vérbe és tojasba) jutott hato-
anyag-mennyiséget az alabbi médszer szerint szamitottuk:

A kezelt csoport atlagértékébdl kivontuk a kontroll csoport atlagértékét a
vizsgalt paraméterre vonatkozoan, igy kaptuk meg a tébbletértéket. A tdbbletér-
téket megszoroztuk az anyag slriségével és osztottuk az adott takarmany-
kiegészitd bevitt mennyiségével. A kapott értek szazalékos értékben kifejezve
mutatja meg, hogy a vizsgalt mintaban hany %-a jelenik meg az etetett mennyi-
ségnek:

X1,
Y= 7 100

ahol:
X=kezelt atlag—kontroll atlag;
Z=takarmanyba bekevert kiegészité mennyisége;
I=az anyag surlsége.

Statisztikai médszerek

A kisérleti kezelések szignifikans hatasat egytényezds variancia-analizissel
allapitottuk meg. A kezelés szignifikans hatasa esetén kétmintds F probaval
megallapitottuk a szérasnégyzetek azonossagat (F krit.>F), majd a kezelések
kozotti eltérések megbizhatésaganak megallapitasara kétmintas t proba egyen-
16 szérasnégyzetekkel mddszert alkalmaztuk. Az eredmények kozlésekor, a
kétszéll elosztas esetén mért P(T<=t) értéket tintettik fel. A statisztikai értéke-
Iést a Microsoft Office Excel 2003 programcsomag segitségével végeztiik.

Az abrakon a szignifikancia szinteket, a kontroll csoporthoz viszonyitva, a
kévetkezdképpen tintettik fel:

n.s. — nem szignifikans (P>0,05); * P< 0,05, ** P< 0,01, *** P<0,001

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A japanfurjek vérplazmajaban és tojassargajaban mert antioxidans vegytile-
tek mennyiségének valtozasat az egyes antioxidans kiegészitéseket tartalmazo
takarmanyok etetésének hatasara az 7-8. abrakon, az Osszes antioxidans ka-
pacitas értékének valtozasat pedig a 9. 4bran mutatjuk be.
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1. abra: A vérplazma a-tokoferoltartaima
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Fig. 1.: a-tocopherol content in blood plasma
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2. abra: A vérplazma retinol szintje
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Fig. 2.: Retinol level in blood plasma
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3. abra: A vérplazma R-karotin szintje
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Fig. 3.: B-carotene level in blood plasma
as in Fig. 1.(1-2)
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4. dbra: A tojas sargajanak a-tokoferoltartalma
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5. 4bra: A tojas sargajanak retinoltartalma
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Fig. 5.: Retinol content in egg yolk

as in Fig. 1.(1-2)

6. abra: A tojas sargajanak R-karotin szintje
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7. dbra: A vérplazma szeléntartalma

180 150,33
116,00*

119,33

85,67°

20.67
S O
0

kontroli(1) 1

L
o

csoportok(2)

Fig. 7.: Selenium content in blood-plasma
as in Fig. 1.(1-2)

8. gbra: A tojas sargajanak szeléntartalma
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Fig. 8.: Selenium content in egg yolk
as in Fig. 1.(1-2)

9. dbra: A tojas sargajanak antioxidans kapacitasa (FRAP értéke)
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Fig. 9.: Antioxidant capacity (FRAP values) of egg yolk
as in Fig. 1.(1-2)
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A takarmany-adalékokbdl a vizsgalt mintakba (vérbe és tojasba) jutott hato-
anyag-mennyiség a vizsgalatok eredményei alapjan a kovetkez8k szerint ala-
kult (10-15. abra).

10. 4bra: A takarményadalékbél a vérplazmaba jutott a-tokoferol mennyisége
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csoportok(1)
Fig. 10.: Quantity of a-tocopherol, absorbed from the feed additive to the blood plasma
groups(1)

11. 4bra: A takarméanyadalékbél a vérplazmaéba jutott 8-karotin mennyisége
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Fig. 11.: Quantity of B-carotene, absorbed from the feed additive to the blood plasma
groups(1)
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12. dbra: A takarmanyadalékbél a tojas sdrgajaba jutott a-tokoferol mennyisége
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Fig. 12.: Quantity of a-tocopherol, absorbed from the food additive to the egg yolk
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13. dbra: A takarmanyadalékbél a tojas sargajaba jutott B-karotin mennyisége
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Fig. 13.: Quantity of B-carotene, absorbed from the food additive to the egg yolk

groups(1)
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14. dbra: A takarmanyadalékbdl a vérplazmaba jutott szelén mennyisége
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Fig. 14.; Quantity of Selenium, absorbed from the food additive to the egg yolk
groups(1)
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15. ébra: A takarméanyadalékbdl a tojas sargéajiba jutott szelén mennyisége
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Fig. 15.: Quantity of Seienium, absorbed from the food additive to the egg yolk
groups(1)

A tojasban raktarozédott szelén mennyisége aranyosan kévette a kisérleti
csoportok vérplazmajaban mént szelén mennyiségét. Ezt viszont nagymérték-
ben befolyasolja a kisérleti csoportok takarmany-kiegészitoinek abszolit és
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relativ mennyisége, amely eredmény egybevag mas madarfajokkal korabban
végzett vizsgalatok eredményeivel (Surai, 2002).

A nagyddzisu antioxidans kiegészités (1. csoport) szignifikdns mértékben
ferol és retinoitartalmanak valtozasa nem tekintheté szignifikans mértéki néve-
kedésnek. A tojas esetében, a nagydozisu antioxidans keverék alkalmazasa (1.
csoport) szignifikans mértékben novelte az a-tokoferol, R-karotin és a szeléntar-
talmat, a retinoltartalom névekedésére ugyanakkor nem volt szignifikans meérte-
ki hatasa, amely feltehetéen az eltéré dozisok és aranyok miatt, némiképp eltér
korabban végzett vizsgalatok eredményeitdl (Surai, 2002).

A kisériet eredményei valamint irodalmi adatok alapjan elmondhatd, hogy a
takarmanyokhoz szubkrénikus ideig adagolt antioxidans kombinacié ésszetétele
és az egyes antioxidansok mennyisége kilon-kiilon és egyittesen is lényeges
az antioxidans hatas szempontjabdl (Larbier és mtsai, 1992). Human kisérle-
tekben bizonyitottak, hogy a nagy dézisban adagolt R-karotin csékkentheti az E-
human kisérletekben irtak le, hogy 100 mg C-vitamin, 800 IU E-vitamin, 100 ug
szelén és 25 mg R-karotin napi adasat kévetden csdkken a protektiv hatas
(Carr és Frei, 1999). Ennek alapjan az a kovetkeztetés vonhato le, hogy az
antioxidans vegylletek egymashoz viszonyitott mennyisége és aranya egyes
antioxidansok hatasat megnévelheti (E-vitamin, R-karotin, szelén) abban az
esetben, ha mas ilyen hatasl vegyiletek mennyiségét, a hivatkozott vizsgalat-
ban a C-vitamin adagjat 25 mg napi bevitelre csokkentették.

Furjekkel beallitott kisérletinkben a kilonbdz6 Osszetétellii és dézisu
antioxidans kiegészités a vérplazma esetében nem eredményezett szignifikans
mértéki valtozast sem az a-tokoferol, sem a retinoltartalomban, mig annak R-
karotin szintjét is csak az els6 csoportban alkalmazott nagydézisu antioxidans
keverék alkalmazasa novelte szignifikans mértékben. A vérplazma szeléntar-
talmanak ugyanakkor szignifikans mértékii ndvekedését eredményezte vala-
mennyi altalunk alkalmazott szeléntartalma takarmanykeverék, ami feltehetéen
a rendkivill nagy szeléntartalomnak volt az eredménye.

A tojas sargajanak a-tokoferol, B-karotin vagy szeléntartalmat minden tébb-
let E-vitamint, B-karotint, illetve szelént tartalmazé kisérleti takarmanykeverék
szignifikans mértékben novelte, amint azt szamos korabbi vizsgalat soran is
tapasztaltak (Surai, 2002).

Az alkalmazott antioxidans kiegésziték hatasara, a vasredukcios képessé-
gen alapulé FRAP modszerrel mért 6sszes antioxidans kapacitas, szignifikans
ndvekedést mutatott azokban a firjcsoportokban, amelyek takarmanyaba sze-
Iént kevertiink.

A vizsgalat eredményei alapjan levonhato az a kovetkeztetés, hogy az alta-
lunk alkalmazott antioxidans hatasu vegyuletek eltéré mértékben novelik a vér-
plazma, illetve a tojassargaja antioxidans kapacitasat. Szignifikans mértékben

gyobb mértékben a tojassargajaban is raktarozédnak. Az antioxidans vegytle-
tek raktarozott mennyisége aranyos a takarmany antioxidans vegyiilet tartaima-

val, amely egybevag szamos korabban végzett vizsgalat eredményeivel (Surai,
2002).
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A vizsgalatok eredményei alapjan az a kovetkeztetés is levonhato, hogy a
jelen kisérletben modellaliatként alkalmazott japanfirj mellett, annak eredmé-
nyei, megitélésiink szerint mas baromfi fajokban is hasznosithatdk lehetnek.
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