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ELOSZO

Az MTA Allatnemesitési- Allattenyésztési és Takarmanyozasi Bizottsaga,
valamint a Magyar Allattenyészték Szévetsége, ez évben mar kilencedszer
hivia 6ssze az allattenyésztést szeretd, azért tenni, k(lonbozé 6romeit és prob-
Iémait megismerni akaré hazai, a gyakorlatban, az oktatasban, a kutatas-
fejlesztésben és a szakiranyitasban dolgozé szakembereket. A konferenciiakon
egy-egy, a megrendezés idején kuléndsen aktualis téma ker(lt teritékre, és az
elhangzott eldadasok (kibévitett terjedelemben) az Allattenyésztés és Takar-
manyozasban megjelentek. Igy torténik ez 2007-ben is. Aktudlis témank a fenn-
tarthato allattenyésztés (allatitermek-el6allitas) és az ehhez szilkséges stratégi-
ak, lehet6ségek megtargyalasa.

Sok sz6 esik napjainkban a fenntarthaté/folytathaté mezégazdasagi terme-
lésrdl (ezen belll természetesen az allattenyésztésrdl), de viszonylag kevés
konkrétum hangzik el, és még kevesebb arrdl a hihetetlenil széles 6sszefiiggés
sorozatrol, ami ezt a folyamatot, ezt az eljarast befolyasolja. Mert ebben az
esetben nem arrdl van sz6, hogy hust, tejet, tojast kell eléallitanunk, hanem
arrol, hogy mindezt miképpen tehetjik meg egyidejlleg a leggazdasagosabban,
leginkabb ember- és allatbaratian, a kérnyezet maximalis kiméletével, az élel-
miszerbiztonsagi eldirasok betartasaval, a taplalkozastudomany véleménye
szerinti lehetd legjobb minéségl élelmiszerek elballitasa érdekében. Az elébbi-
eken kivul figyelemmel kell lenniink globalizalédé vilagunkra, az ott zajl6 legkii-
I6nb6z6bb térténésekre, (vilag)kereskedelmi folyamatokra, (politikai indittata-
sU?) szabalyozasokra/rendeletekre, szituacidkra (pl. észak-dél, nyugat-kelet el-
lentétek), melyek akar a termelés, akar a fogyasztas oldalan bekovetkezhetnek.

Jelenlegi konferenciank megkisérli koriljarni mindezeket a terileteket, és
széleskorli informaciokkal lehetoleg megvalaszolni a leggyakrabban felmeriild
kérdéseket. A rendez6k és az el6adok jol tudjak, hogy teljes attekintést adni
lehetetlen. Eppen ezért azt remélik, hogy az eladasok (és a nyomtatasban
megjelent anyagok) nyoman megindulhat egy megujult szemléletli gondolko-
das, egy permanens vélemény csere errdl a rendkivil fontos, az utanunk jévé
generdaciok életét majdan alapvetéen meghataroz6 termelési formardl. Remélik,
hogy a hasznos informaciok, elemzések, elérejelzések, a szakkoérokon kivill, a
targyban illetékes szakigazgatashoz (s6t az érdekl6dd politikusokhoz) is eljut-
nak és elésegitik a jovét meghatarozo intézkedések meghozatalat. Szeretnék,
ha az eléadasok hozzajarulnanak a folytathatéd allatitermék-eldallitas hazai és
vilaghelyzetének, valamint tudomanyosan alatamasztott fontossaganak jobb
megértéséhez és kommunikacidjahoz.

Gundel Janos
az Allatnemesitési- Allattenyésztési-
és Takarmanyozési Bizottsag titkara
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INTENZIV ES EXTENZiV ALLATTENYESZTES
A FENNTARTHATO MEZOGAZDASAGBAN

HORN PETER

OSSZEFOGLALAS

A szerz4 éttekintést ad a kozeljovében varhaté tendenciakrél és Gj jelenségekrdl, amelyek a fenn-
tarthat6 allati termék elSaliitas peremfeltételeit valtoztatiak majd meg. Ezekbdl kilénésen két ténye-
20 emelendd ki: a mintegy harommilliardnyi, déntden az azsiai kontinensen é13 népesség életszin-
vonalanak gyors emelkedése kovetkeztében varhaté allati eredetd élelmiszerek iranti névekvd
igény, valamint a biomasszéara alapozott energia-ipardg gyors fejlddése. A takarmany-eldallitas
potencidlis lehetdségeit tobb tényezd fogja csdkkenteni, ezek a csdkkend terméféld-készlet, a vilag
szamos régidjaban tapasztalhato talajban térolt ontézéviz csdkkenése, valamint a klimavaltozas
negativ hatdsa a takarmanytermesztés mindségére, mennyiségére és a termelés biztonsagara.
Negativ hatasként jelentkezik a tengeri halallomany csékkenése is, a tilhalaszas miatt.

A fenntarthat6 allati termék el6allitds szempontjabdl a szerzd elemzi a szelekcié hatasat, a né-
vekvd teljesitmények (toj6- és hiisbaromfi) javitiak a takarmanyértékesilést, csdkkentik a tragya-
termelést és cstkkentik az egységnyi allati termékre vonatkoztatott vizfelhaszndlast, Kilénbdzé
teljesitmény-szinvonalu allatpopulaciok esetében szamitasokat kozdl az egységnyi termékre esd
ivéviz- és sszes viz felhasznalasra, modell-példakon a tejtermelésre, a pulykah(s-termelésre és a
brojlercsirke termelésre vonatkozéan. A tejtermelésben kisebb mértékben, a baromfihis termelés-
ben rendkiviil nagymértékben csokken a termékegységre esd vizfelhasznalas a névekedési erély
és kapacitas javulasara.

A jovBben a takarmanyértékesités és a vizhasznositas hatékonysaga még nagyobb jelentdségre
tesz szert, mint napjainkban, mert mellékhatasként az egységnyi termékre vetitett tragyatermelés is
csokken, A jovo allattenyésztésében, a mindségi témegtermékek eldallitdsakor nem tudjuk majd
nélkilézni a nagyteljesitményt allattipusokat és a jol ellendrizhetd termelési, kdmyezeti feltételeket
sem.

SUMMARY

Hom, P.: INTENSIVE AND EXTENSIVE ANIMAL PRODUCTION AND SUSTAINABLE AGRICUL-
TURE

The main traditional and new challenges facing agriculture are presented, inclusive the growing
competition geared by the energy sector, packaging material industry based on biomass. The wors-
ening trend in the border conditions negatively influencing potential feed production for animals
namely shrinking arable land areas, dimjnishing ground water resources, reduction of sea fish popu-
lations because of over fishing and the negative effect of climate change are summarized.

The growing demand for animal products is enhanced by the raising living standard of close to
3000 million people this will lead to fast rising demand for animal feeds. Feed and also water effi-
ciency of animal populations will be more important as at present, alternative feed resources gain in
importance. Calculations are tabulated where it is clearly demonstrated that selection for productiv-
ity leads to great reduction per unit product (milk, eggs, turkey and broiler meat) regarding feed,
water and manure output per unit animal product. As an example extensive type turkeys produce
1 kg of breast meat fillet from 25.3 kg feed and 25,300 | of water, modern type turkeys need only
10.5 kg feed and 10,500 | water. Broiler chicken of 1978 needed 20 kg feed and 20,000 | water
(inclusive feed production) present type broilers however 7 kg feed and 7000 | water to produce 1
kg breast fillet meat. In latter case 40 | of drinking water was required 30 year ago this was reduced
to 14 |-s for the same product quantity.

In the future in those areas of animal production where the population requires large quantities of
good quality mass products we have to use high yielding animal populations under well controlled
conditions.
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BEVEZETES

Azok a modszerek, amelyeket az emberiség oly sikeresen alkalmazott a
mezbgazdasagi termelés fejlesztése érdekében a korabbi idészakokban, nem
lesznek mar megfeleléek a jovében, hangstlyozta Bowden mar 1991-ben, és
tobben masok is. )

A fenntarthat6 mez6gazdasag (sustainable agriculture) meghatarozasara,
ma mar joval tébb, mint 800 definicio ismert — mindmaig ugy tdnik, egyik sem
tokéletes —, tartalmukat tekintve kiterjednek az organikus agrérgaz_dasag!
rendszerektdl kezdve azokig, amelyek a hozamok gazdasagossagi maximumai
elérésére torekvo rendszereket hatarozzak meg (Francis, 1997). ;

Az altalanosan elfogadott allaspont szerint, a fenntarthaté allatitermék-els-
allitasi rendszereknek déntden két alapfeltételnek kell megfelelnitk (Thompson
és Nardone, 1999):

— elegendd helyi eréforrassal rendelkezzenek (resource sufficiency),

-— és mikodési biztonsaguk (functional integrity) hosszu tavon legyen fenn-
tarthaté.

Az erbforrasok elégségessége dontéen az allati termékek eldallitasahoz
szikséges mennyiségli és mindségl takarmanytermel6 kapacitast, és vizkésfz-
letet foglalja magaba. A mikddoképesség biztonsaga a termék-eldallitas révid-
és hosszabb tavu gazdasagossagat, a versenyképes termelékenység fenntart-
hatosagat, a vertikum egészében a kérnyezet j6 minGségének megé’:rzés(?t (ta-
laj, viz, levegd, ecosystémak, biodiverzitas) jelenti. A miikodoképesség bizton-
saganak folyamatosan felértékel6dd dsszetevéi tarsadaimi természetliek: ma-
gukba foglaljak a szocialis igazsagossagot és széles kérii elfogadottsagot azal-
tal, hogy a gazdalkodoknak biztositjak a hatranyok nélkali tarsadalmi beilles;—
kedest, a méltanyos jovedelmet és vagyonbiztonsagot, tovabba egy versenykz_a:
pes jo életmindséget vidéki korilmények kozott is. Utdbbi komponengek ajo
mindségl munkaerd tartos biztositasanak alapvett feltételei mar ma is, és a
jévében még inkabb (Horn, 2001).

Olesen és mtsai (2000) atfogo és nagyhatasu tanulmanyukban elemezték
az Allattenyésztés el6tt alld kihivasok széles koérét, és a lehetséges
vélaszlépéseket még az el6zéekben vazlatosan felsorolt sok tényezén
tilmenden is. Sz6t sem ejtenek — sok mas kiemelkedd hatasu szakmunkaval
egyetemben (pl. Cheeke, 1999, 2001) — a klimavaltozastol varhatd és abbdl
kovetkezé alkalmazkodasi kényszerekrdl. .

Egyaltalan nem foglalkoztak szamos Uj kihivassal sem, amelyek alapvetogn
érintik majd a potencialis allati termék elballitasara alkalmas takarménybémst
mennyiségi és mindségi szempontbdl. A kdvetkezokben a fenntarthatd allati

termék elballitast jelentésen befolyasol6 djabban kialakult helyzetrdl és perem-
feltételekrdl lesz sz6.

Uj kihivasok, fokoz6do verseny a takarmanybazisért
Az ezredforduld 6ta melyrehato valtozésok k6vetkeztek be a vilég sza’mos

A

sat. Az 1. tablazatban allitottam 6ssze azokat a fébb tényezdket, a[ng.lyek elé-
revetitenek egy Uj versenyhelyzetet a kiilonb6z6 agazati szektorok k6zott.
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1. tablazat
A novénytermesztés elott allé nagy kihivasok,
2000—2020-2030
Nbvekvd népesség(1) 6-7,0-7,5 milliard
Emelkedd életszinvonal, ndvekvd allati termék-fogyasztas(2) |Elsésorban Kina, India(10)
Névekvb bioenergia igény(3) Etanol, olaj(11)
Bio jellegld csomagoléanyagok(4) Kemeényité(12)
Gyobgyszeripar(5) 70~80% biolégiai alapok(13)
Csdkkend tengeri halallomany(6) Majd mindenhol(14)
Csdkkend termoféldkészlet(7) Majd minden orszagban(15)
Csdkkend 6ntdzbviz készlet(8) Szinte mindenhol(16)
Klimavaltozas(9) ?

Table 1.: Great challenges are before plant production, 2000-2020-2030
growing population(1), higher standard of living, increasing consumption of animal origin foods(2),
growing bio energy industries(3), bio based packing materials(4), pharmaceutical industry(5), dimin-
ishing fish catches(6), shrinking agricultural land area(7), diminishing irrigation water reservoirs(8),
climate change(9), mainly China and India(10), ethanol and oil(11), starch(12), biological basis(13),
practically everywhere(14), in many countries(15), in many areas(16)

A human taplalkozas struktirajaban gyors itemi allati eredetii élelmiszer-
igény névekedéssel kell szamolni India, Kina és Kelet és Délkelet Azsia majd 3
milliardot kitevé lakossaga esetében. Itt nem a lakossag létszamanak néveke-
dése a meghataroz6, hanem ahogy nd a jévedelem, GUgy né az allati eredet(i
élelmiszerek iranti igény is. Ma példaul tébb fejlett orszagban az egy fére esd
husfogyasztas meghaladja a 100 kg-ot, ugyanakkor Kinaban ez ma csak 50 kg,
Indidban mindéssze 10 kg évente. Az igény gyorsan ndvekszik. Ha csupan
India és Kina lakossagat vesszik figyelembe (kb. 2,4 milliard), 1 kg has/év/fé
husfogyasztas névekedés eléréséhez minimalisan 10 milli6 tonna tébblet-
takarmany el6allitasa sziikséges. Annak érdekében, hogy az egy fére esd évi
takarmanykeverék gyartasban mekkora kilénbségek vannak néhany kiemelt
orszagot figyelembe véve mutatom be a 2. tablazatot.

2. tgblazat

Az elGallitott keveréktakarmanyok mennyisége néhany orszagban (kg/fé/év)

1980. 1996. 2006.
Vilagatlag*(1) 82 105 96
USA* 810
Canada* 600
Kina*(2) 70
India* 10
Magyarorszag(3) 800 (1985-1988) 430

*Lyons (2007) adatai

Table 2.: Annual compound feed production per capita in several countries (kg/head/year)
world average(1), China(2), Hungary(3)
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FAO és vilagbanki adatokra hivatkozva — csupan Kinat és Indiat figyelem-
be véve — a kovetkezd masfél évtizedben mintegy megotszorozddd takarmany
vilagkereskedelemmel, megharomszoroz6dé allati termék kereskedelemmel
szamolnak. A takarmanytobblet eldallitdsahoz szilkséges szantofoldi terlletet
175 millié ha-ra becstilik addicionalisan (Farell, 2005).

A vilag allattenyésztésének azonban egy Uj konkurens agazattal kell sza-
molni, ez a biomasszab6l (izemanyagot és energiahordozokat el6allitok toke-
erbs szektora. Annak érzékeltetésére, hogy a kukoricara alapozott etanolipar
mekkora hatast gyakorol az USA kukoricamérlegére, allitottam Gssze a 3. tab-
lazatot (Lyons, 2007 adataira alapozva).

3. téblézat

Az USA Uzemanyag-fogyasztasanak 10%-at kivalté etanol mennyiségének hatasa
a takarmany alapanyag termelésre 2010-ben

400 | etanol(5)
1 tonna kukorica(1) 330 kg tak. melléktermék(4)
(DDGS, Distillers dried grains with solubles)
Kukorica igény(2) 140 milli6 tonna(6)
Az USA bssztermelésének(3) (52%-a
DDGS mennyisége(4) 47 milli6 tonna(6)
Lyons (2007) adatai

Table 3.: Grain requirements for inclusion of 10% ethanol in fuel USA by 2010

1 ton of maize(1), maize required(2), percent proportion of US total harvest(3), quantity of DDGS/by
product(4), ethanol(5), million tons(6)

Nemcsak az megddbbentd, hogy az USA benzinfogyasztasanak 10%-at ki-
valté etanol el6allitasahoz a teljes kukoricatermés 52%-a sziikséges, hanem az
is, hogy 47 millié tonna melléktermék (DDGS) keletkezik, amit vagy sikerul allati
takarmanyként vagy mas maédon hasznositani, ami 6nmagaban is nagy feladat,
vagy a karos kdrnyezetszennyez$ anyagként okoz gondot. A DDGS allati ta-
karmanyként torténd hasznositasa kérodzokkel mar ma is gyakorlat, sertéssel
mintegy 10%-ban lehetséges (Helembai és mtsai, 2006), a baromfifélék takar-
manyozasaban is folynak kisérletek (Lyons, 2007). Az a tény, hogy egyes nagy-
régiokban (USA, EU) politikai déntés sziiletett arra vonatkozdan, hogy az Uzem-
anyag-felhasznalas adott szazalékat etanollal vagy biodizellel akarjak kivaltani,
helyben termelt névényekre alapozva, a takarmany alapanyagokeért folyé ver-
senyben 0j helyzet alakul ki. A politikai dontés egyuttal azt is jelenti, hogy az
adott nagyrégiokban, a nemzetkédzi kereskedelmet is drasztikusan korlatozzak,
mintegy az adott régiét kivonjak a globalis arucsere forgalom hatasai aldl, az
energiafliggdség csokkentésének doktrinajat érvényesitve. Az elGbbiekben
vazolt mindéssze harom folyamat: az emberiség jelentds részének allati erede-
ti élelmiszer iranti mennyiségi és mindségi fokozddd igénye, a névekvd
allatallomany megnovekedett takarmanyszikséglete és a bioenergia ipar egyut-
tesen (j versenyhelyzetet teremt az emberi fogyasztasra kézvetlenul felhasz-
nalhatd, az allatok takarmanyozasat szolgalo és az energia alapanyagot biztosi-
t6 névénytermesztési alapanyagokért. Csupan e harom tényezd alapjan is allit-



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2007. 56, 5. 393

hatjuk, hogy Ujra stratégiai kérdés lesz a mezégazdasag, ahogyan ez a térténe-
lem soran majdnem mindig is igy volt.

A tovabbiakban réviden vazolandé tényez6k az elébbi allitas megerdsitését
tdmasztjak ala. Japan mar térvényt is hozott a miianyag alapi csomagoléanya-
gok kotelezé helyettesitésérdl, a keményitébél elballitott csomagoléanyagok
bevezetésére. Hasonlo lépések mashol is varhatdk, a lassan kezelhetetlen nem
lebomlé hulladék mennyiségének drasztikus csdkkentése érdekében.

Mértékadé prognozisok szerint, a kbzeljovében egyértelmiien biomassza
bazisu iparag lesz a gyogyszeripar, a biotechnika széleskorii alkalmazasaval,
célul kitizve a személyre szabott, a jelenleginél sokkal szélesebb gydgyszerva-
laszték megteremtése igényével.

Napjainkban a fejlett és fejl6dé vilagban a lakossag magas értéki allati fe-
hérje-ellatasaban nagy szerepet jatszik a hal. A jelenlegi 100 millié tonnara nétt
tengeri halfogasok jelentdés csdkkenése varhat6 a jévében. Mar ma is leginkabb
rablégazdasaggal jellemezheté nagyon fejlett halaszati technikakkal lehet csak
fenntartani a halfogasok jelenlegi szintjét, a vilag mintegy 4 milliés hajéflottaja-
val sulyosan karositva a vilagtengerek értékes halallomanyat. A tengerbiologu-
sok tébbsége szerint az 6ceanokat napjainkban mintegy 70—-80%-kal kevesebb
nagytestii vandorl6 életmédot folytato hal lakja, mint szaz éve (Olson és Skerni,
2007).

A nOvényi biomassza-termelés peremfeltételei is er6sen romlé tendenciat
mutatnak. igy:

— A csokkend termofoldkészlet a vilag fejlett és fejlddd orszagaiban sokkal
nagyobb mértékd, mint ahogy az éltalaban kdztudott. A gyorsan fejl6dé azsiai,
dél-azsiai térségben az infrastruktira és egyéb nagyaranyu fejlesztések elsé-
sorban a legértékesebb terméfold terlleteken létesiilnek, és szilkségszeriien,
hiszen a lakossag zome itt slirisédik. Nem kivétel ez al6l hazank sem. Nehéz jé
lelkiismerettel tudomasul venni azt, hogy Magyarorszagon az elmult méasfél
évtizedben mintegy 500 000 ha mezbgazdasagilag hasznosithato terilet ve-
szett el, ez majd kétszer akkora, mint Szlovénia 6sszes szant6fold terilete.

— Az intenziv és ontdzéssel segitett ndvénytermesztés sok fejlett és fejl6dé
orszagban oly mértékben csokkentette a talajviz-készletet, hogy az mar veszé-
lyezteti az ontézéses gazdalkodas fenntarthatésagat (pl. USA szamos szovet-
ségi allama, Kina stb.).

— A kérdések sorozatat veti fel a folyamatos klimavaltozas jelen szakasza-
nak hatdsa a fenntarthaté agrargazdasagra, ezen belil az allati termék eléalli-
tas kilénb6z6 agazataiban kovetendd strategiara.

Az el6bbiekben vazoltak alapjan a takarmanyértékesités egységnyi termék-
re vetitve meghatarozéan fontos lesz a jové allattenyésztésében. A kilénb6z6
allattenyésztési nagyagazatok kozott jelentdsek a kilonbségek — létszam-
egyensulyban rotal6é populacibkat figyelembe véve — az allomanyok fenntarta-
sara és az arutermeld hanyad termelési szikségletét fedez takarmany-, illetve
taplaléanyag mennyiség kozott. A 4. tablazatban, biomasszaban kifejezve érzé-
keltetem a jelenség lényegét, beleértve az emberi populacié biomasszaban
kifejezett sulyat is (Verstegen és Tamminga, 2005 nyoman).
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4. tablazat

Az allatdllomény és az emberiség biomasszéaban kifejezve (Verstegen és Tamminga, 2005)

Létszam, milliard(1) | Biomassza, millié t(2) | Eves termelés, millié t(3)
Nagykér6dzok(4) 1,41 332 52,6
Kiskérédzok(5) 1,57 36 9,9
Monogasztrikusok(6) 1,36 47 87,2
Baromfi(7) 13,90 12 58,1
Osszes allat(8) 18,20 427 2079
Ember(9) 6,00 237 23,6

Table 4.: Biomass of animal stocks and humans
number, billion(1), biomass, million t(2), annual production, million t(3), large ruminants(4), small
ruminants(5), monogastrics(6), poultry(7) total(8), humans(9)

A tablazatbél vilagosan kitlinik, hogy a nagykérddzék esetében az éves
hasznos termelés mintegy 1/5-de csupan az 6sszallomany biomasszajanak, a
kiskérodzoknél ez mintegy 28%. Elébbiekkel szemben a monogasztrikusok —
ez dontéen sertés — éves termelése az Ossz biomasszahoz viszonyitva 1,8-
szeres, mig a baromfival ez 4,8-szoros.

Egyértelm(, hogy a névénytermesztésbdl szarmazé takarmany alapanyagot
hasznosité monogasztrikusok és a baromfi, az elfogyasztott taplaldéanyagokbdi
sokkal nagyobb aranyban képes allati termék el6allitasara, és sokkal keveseb-
bet hasznalnak fel a létszamegyensulyban rotalé 6sszpopulacié fenntartasara,
A szapora allatfajok a kiélez6d6 takarmany alapanyagokért folyé versenyben
jelentés eldnyben lesznek. Ebben az sszefiiggésben a mesterséges halhus-
termelés valtozatai a halak igen nagy szaporasaga miatt nagy potencialis lehe-
téséget rejtenek. Habar utdbbi terileten a mesterséges tengeri halszaporitas és
nevelés teriletén nagy fordulatnak és uj innovacios hullamnak kell bekovetkez-
nie, amely folyamatnak a kezdeteinél tartunk.

A szelekcié hatékonységjavité hatdsa a takarményértékesitésben, a tragyater-
melés csGkkentésében

A koévetkez6kben a tojastermelés és baromfihas-termelés példajan mutatom
be a szelekcié hatékonysagat, a takarmany-megtakaritast, a termelt tragya
csokkenését illetden, adott termékmennyiség (tojas és baromfihus) elGallitasa
esetében.

Az 5. és 6. tablazatokban Shalev és Pasternak (2000) adatai alapjan szem-
léltetem, hogy a tojohibridek és a huastipust baromfifajok esetében, a folyama-
tos szelekcios elérehaladasnak kdszénhetden, egy év alatt, vilagszinten mekko-
ra takarmany-megtakaritassal és tragyatermelés csckkenéssel szamolhatunk.
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5. tablazat

Tojotyikok takarmany-megtakaritasa és tragyatermelésének csékkenése évente
vilaigméretekben, a genetikai el6rehaladas kévetkeztében
(vilag tojastermelése: 850 milliard db)

Paraméterek(1) | Bama(2) [ Leghom(3)
Evi genetikai elérehaladas(4)

Eves tojastermelés ndvekedés, g(5) 180 160

Testsuly cstkkenés, g(6) 19,5 09

Takarmany-megtakaritas, 1000 t(7) 1200 678
1878

Tragyatermelés cstkkenés, 1000 t(8) 1380 | 779
2159

N terhelés csbkkenés, 1000 t(9) 30,2

P,0s terhelés csdkkenés, 1000 t(10) 21,6

K20 terhelés csdkkenése, 1000 t(11) 13

Shalev és Pasternak (2000) adatai alapjan

Table 5.: Feed efficiency and manure output by genetic gain per year in egg producing stocks on
a global scale (annual eggs production of World: 850 billion)
parameters(1), brown layers(2), leghoms(3), annual genetic gain effects(4), annual egg mass gain,
g(5), body weight reduction, g(6), feed saved, 1000 t(7), manure output reduction, 1000 t(8), N
output reduction, 1000 t(9), P,Os output reduction, 1000 t(10), K;O output reduction, 1000 t(11)

6. tablazat

A brojlercsirke, a pulyka és a viziszarnyas termelésben elért éves genetikai elrehaladas
hatasa a takarmany-megtakaritasra és a kornyezetterhelés csokkentésére

Szamitasba vett termelési adatok(1) Brojler(2) Pulyka(3) | Viziszdmyas(3)
Vilagtermelés, millié tonna(5) 517 4,7 ,
Allomany, milli6 db(6) 22876 306 625
Evi eldrehaladas a teststlygyarapodasban, %(7) 2,01 2,56 4,32
Takarmany-megtakaritas, 1000 t(8) 1113 349 258

1720
Tragyatermelés cstkkenés, 1000 t(9) 1292 [ 402 | 297
1991
N terhelés, 1000 t(10) -23,3 -7,2 -53
P05 terhelés, 1000 t(11) -14.2 —4.4 -33
K20 terhelés, 1000 t(12) -84 -2,6 -1.9

Shalev és Pastemak (2000) adatai nyoman

Table 6.: The effect of annual selection gains on feed efficiency and manure output in broiler, in
turkey and waterfowl production on a global scale
parameters(1), broiler(2), turkey(3), waterfowl(4), world production, million t(5), flock size, million(6),
annual gain in %(7), feed saved, 1000 t(8), manure output reduction, 1000 t(9), N load, 1000 t(10),
P20Os load, 1000 t(11), KO load, 1000 t(12)

Az adatok élesen ravilagitanak arra, hogy a tojastermeld-képesség névelé-
sére és hustermelés-intenzitas és -kapacitas javitasara iranyuld szelekcié na-
gyon jelentés takarmany-megtakaritassal és ugyanakkor a kérnyezetet lokali-
san terheld tragyatermelés-csokkenéssel jar, mindkét tényezd a fenntarthat6
termelés céljait jol szolgélja mar ma is, és még inkabb igy lesz ez a jévében.
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Az éllati termékek elGallitasédnak hatékonysédga a vizhasznositas szemsz6gébél

A sokat emlegetett klimavaltozas — amely mindig is jellemezte a Féld
egész torténetét — jelen szakaszaban, régiénkban minden valoszindség szerint
a felmelegedés iranyaba mutat,

A kdvetkezokben kisérletet teszek arra, hogy érzékeltessem a vizhasznosi-
tas hatékonysagaban mutatkozé mélyrehaté kulnbségeket egységnyi allati
termékre vetitve, a haszonéllatok tipusatél, valamint termelési szinvonalatél
fuggden.

A példak csupan néhany olyan agazatot dlelnek fel, amely agazatok termé-
kei széles fogyaszt6i igényeket, nagy mennyiségben elégitenek ki, a taplalko-
zastudomany mai allaspontja szerint alapveté komponensei egy egészséges és
kivanatos étrendnek, és amelyek a mértékado elérejelzések szerint, tovabb
novelik részaranyukat a fogyasztoi piacon (OECD, USDA).

A modellszamitasok soran csupan az egységnyi allati termékre felhasznalt
ivbvizmennyiséget, és az egységnyi termék elballitdsahoz szukséges takar-
many mennyiségének elballitasahoz hasznositandd csapadékviz mennyiségét
vettem szamitasba. Nem foglalkozom a termék-elGallitas folyamata soran igé-
nyelt technolégiai vizigénnyel (pl. allattarté telepek, vagohidak, élelmiszer-
feldolgozas, stb.), mert e teriileteken, értelemszerien, a maximalis takarékos-
sag mar ma is, és a jévében még inkabb a kévetendé ut.

Zart rendszer( tartasmodokban kéztudott, hogy az istallok klimatizalasaval,
a j6 hatasfokd ventillacioval érdemben csokkenthetd az allatok ivovizigénye is,
pl. a 18 °C-r6l 30 °C-ra emelked? istallohémérséklet 60—100%-kal néveli a broj-
lercsirkék ivovizigényét. A jo klimatizalas egyuttal a fajlagos (termékegységre
es0) takarmany és ivoviz hasznositasat is javitja, minden allatfajban.

A szelekcié hatékonysaga. A 7. tablazatban, az 5. és a 6. tabldzat adatai
alapjan szamolva dsszesitettem az évente megtakarithaté ivoviztomeget és a
takarmany-megtakaritasbol kévetkezé viztémeget a tojastermelésben és a ba-

romfihus elballitasban az éves szelekcios eldrehaladasbol kévetkezéen globalis
szinten.

7. tablazat
A baromfih(s és tojastermelésben évente megtakarithaté vizfelhasznélas
az egy évi genetikai elérehaladas kbvetkeztében, globélis szinten
Agazat(1) Ivéviz, m*(2) Takarmany-el8allités vizfelnasznalasa, m’(3)
Tojastermelés(4) 3 756 000 1 878 000 000
Baromfihis-termelés(5) 3440 000 1 720 000 000
Osszesen(6) 7 196 000 3 598 000 000

Shalev és Pastemak (2000) paramétereivel szamolva 2:1 aranyu ivéviz:takarmany arany, és 1000 |

csapadékviz/takarmany alapanyag kg (gabona, kukorica) transzformaciéval szamolva (5 t szemter-
més/ha és évi 500 mm csapadék)(7)

Table 7.: The effect of annual genetical improvement on the amount of water saved annually in
egg and poultry meat production on global scale
sector(1), drinking water(2), water needed to produce feed, m?(3), table egg production(4), pouttry
meat production(5), total(6), calculation based on Shalev and Pasternak (2000) parameters, 2:1

water: feed ratio, 1000 | rainfall/feed kg (cereals) transformation (5t grains/fha and 500 mm annual
rainfall)(7)
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Az 6sszes ivoviz-megtakaritas 7 196 000 m®, a takarmany-eldallitdsban
megtakarithaté viztémeg (csapadék) 3 598 milli6 m® vilagszinten.

A szamok elgondolkodtatoak, és ramutatnak a szelekci6 hatékonysagara a
vizhasznositas tilkrében.

Kiilénb6zé termelési szinvonalu allatpopulaciok ésszehasonlitasa a tej- és ba-
romfihas-termelésben

Tejtermelés. Aligha vitathat6, hogy a hazai folyadék tejellatast célszerli mi-
nél nagyobb mértékben hazai termelésre alapozni a jévében is.

Kilénb6z6 laktacios tejtermelés esetén 4000-12000 l|/tehén hozamszint
mellett az 1 liter tej elballitasahoz sziikséges ivoviz-sziikségletet a 9. tablazat
tartalmazza. A szamitasok egy 600 kg-os élésulya ,standard” tehénre vonat-
koznak.

8. tabl4zat

A tejtermelés ivoviz-sziltkséglete a tejtermelés szinvonalatél flilggéen 1 | tejre szamitva
(a tejelS tehenek (600 kg) vizfogyasztasa* a laktaciés tejtermelés (305 nap) flilggvényében)
(Babinszky, 2005 szamitasai)

Tejtermelés, lter(1) |, ';‘ dag Vizszikséglet, liter(3) 1 liter 'elg‘zgﬂ:félfg:?) sz0ksé-
sz.a. . .
. . Usszes ivoviz | vegetaci- | bsszes |. vegetaci-
laktaciés(5) | napi(6) ta:}a(lzrzr)\a. viz**(7) | ***(8) 6sgv(z(9) viz(7) véviz(8) 6sgviz(9)
0

4000 13 40 81 60 21 6,23(81/13)| 4,6 1,63
8000 26 48 111 90 21 4,26 3,5 0,76
12000 40 52 142 121 21 3,55 3,0 0,55

* 20~21 °C atlaghémérsékletd, atlagos natriumtartalmu ivéviz esetén(10)

** Osszes vizszilkséglet=(4xszarazanyag-felvétel, lbs)+4%FCM+25,6; ahol 1 1b=0,4536 kg(11)

*** |véviz-szilkséglet=0sszes vizsziikséglet-(az adag vegetacios viztartalma=sz.a. felvétel/sz.a.%—
sz.a. felvétel)(12)

** és *** szamolas az Oklahoma Cooperative Extension Service (USA), 2005 ajanlasa alapjan(13)

Table 8.: Drinking water consumption/1 kg milk produced as influenced by milk yield of cows (600
kg cows, 305 days in milk production)
milk production(1), dry matter content of the diet(2), water requirement, (3), water needed to pro-
duce 1 kg milk(4), per lactation(5), per day(6), total water(7), drinking water(8), water in feed(9),
water temperature 20-21 °C, and common Na content(10), total water required=(4xdry matter
uptake, Ibs) +4%FCM+25,6; where 1 Ib=0,4536 kg(11), drinking water required=total water—water
consumed in the feed(12), calculations based on Oklahoma Cooperative Extension Service, USA,
2005, recommendations(13)

Amint a 9. tablazat adataibél lathatd, az ivoviz és az 1 | tej elballitasahoz
szikséges takarmany-termesztés csapadékviz sziikséglete a laktacios termelés
névekedésével nem csokken linearisan, és aranyosan. Négyezerr6l nyolcezer
literre névekvd, megduplazédé laktaciés termelés esetén az ivoviz-szikséglet
23,9%-kal, a takarmanytermesztés vizsziikséglete 29,8%-kal csékken. A 4000
l-es laktaciés termelés megharomszorozédasa 34,8%-os ivoviz és 36,5%-os
takarmanytermesztési vizigény csékkenéssel jar csupan egyutt. Ez annyit is
jelent, hogy 8000 literrél és a mar magasnak tekintheté 12000 |-es hozamszint-
re torténd torekvés minddssze tovabbi 10,9%-os, illetve 6,7%-os tovabbi viz-
megtakaritast jelent.
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9 tablézat

A takarménynévény-termesztés vizsziikséglete a tejtermelés szinvonaléatdl fiiggden, 1 liter
tejre szdmitva (Babinszky, 2005 szamitasai)

Te’ltifgr‘(‘:’)'és' Napi takarmanyfelvétel kg(2) ! ;Z‘E{(zgﬂ's"f’:f::z
Témegtakarmany(6) 5 many termesztésé-
Lakta- | Napi o szenazs |abrak’| egyéb™ | Osszes | nek csapadékviz
cios(4)| (5) ks"F’k”' repasze-| oo zena | (10) | (1) | (12) szikséglete,
orica(7) | let(8) @) liter™**(3)

4000 13 20 4 6 3 2 35 1034

8000 26 16 6 9 6 3 40 726

12000 | 40 12 8 12 9 4 45 607

+ kukorica, buza(13)
++ extr. sz6ja, extr. napraforg6, premix(14)
+++ széna, szenazs és abrak 5 t/ha termésatlag, kukoricaszilazs 25 t/ha(15)
répaszelet 45 t/ha, valamint 500 mm csapadék/év (5 millié liter csapadékviz/ha/év) esetén(16)

Table 9.: Water requirement of feed production as affected by milk yield of cows to produce 1 kg
milk
milk production, I(1), daily feed intake(2), water requirement (I) per 1 | milk produced considering
feed production(3), per lactation(4), per day(5), roughages(6), maize silage(7), sugar beet pulp(8),
haylage, hay(9), grains(10), other(11), total(12), maize, wheat(13), extr. soya or sunflower, pre-
mix(14), in case of yield of hay, haylage, grains 5 t/ha, mayze silage 25 t/ha(15), in case of yield of
sugar beat pulp, 45 t’ha and 500 mm rainfall/year (5 million | rainfall/ha/year)(16)

A tejtermelés esetében kilon figyelmet érdemel, hogy amerikai adatok sze-
rint (Babinszky, 2005) minél intenzivebb a tejtermelés, annal nagyobb a techno-
I6giai vizigény. A technoldgiai vizet tisztitas utan ontozésre lehet hasznaini.

A tejtermelési szektorban a laktacios termelési szinvonal iizemi, 6konomiai
optimalizalasaban viszonylag tagabb tere nyilik a valaszthaté stratégiaknak a
vizhasznositas hatékonysagat figyelembe véve, dsszefiiggésben az esetleges
klimavaltozassal is.

Pulyka- és brojler-termelés: A pulyka és pecsenyecsirke termékek ma mar
szerves részét képezik a hazai lakossag allati termék fogyasztasanak, az
egészséges étrend alig nélkilozhetd, nagy mennyiségben igényelt komponen-
sei.

Az, hogy ez hazankban, és a fejlett vilagban is, st szamos fejl0d6 orszag-
ban is igy alakulhatott, abban a modern fajtaknak, hibrideknek kulcsszerep ju-
tott. A hajdani tinnepi ételb&dl mindennapi, viszonylag olcsé és egészséges tap-
lalék lett.

A vizhasznositas hatékonysaga szempontjabdl érdemes Gsszehasonlitani
egymassal a modern és az extenziv tipusokat.

A 10. tablszatban egy modem, nagytest( pulykahibrid és egy Gshonos fajta,
a bronzpulyka néhany jellemzé paraméterét mutatom be.

A 11. tablazatban a 10. tablazat adatai alapjan kiszamitottam az 1 kg mellfi-
Ié eldallitasahoz sziikséges takarmany, ivoviz és a takarmany elballitasahoz
sziikséges csapadékviz mennyiségét mindkét pulykatipusra vonatkozoan. Ha a
hagyomanyos bronzpulykaval kellene pulykamellet eldallitanunk, majd 2,5-szer
tébb vizre lenne sziikségiink.
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10. tablazat

Nagytestl (2004-es tipus) pulykak és az Gshonos
hazal bronzpulykik teljesitményének kiilénbsége (bakok)

Elésily 20. hetes korban, [ Takarmanyértékesités, .
Tipus(1) kg(2) kg tak./élBsaly, kg(3) Mellfilé sulya, kg(4)
BUT Big 6 18,2 29 5,09
Bronzpulyka(5) 6,4 3.3 0,83

Hom és mtsai (2001), Nixey (2002) és Sité és mtsai (2004) adatai alapjan 8sszedllitva

Table 10.: Modern (2004 type) and extensive native Hungarian bronze type turkeys producing
capacity (males)
type(1), live weight at 2th weeks(2), feed, kg live weight, kg(3), breast fillet weight, kg(4), native
bronze turkey(5)

11. t4blazat

Egy kg mellfilé elGallftasanak takarmany- és vizsziikséglete
kllénb6z6 tipusu pulykak esetében (bakok)

Tipus(1) 1 kg mellfilé eldallitdsahoz szikséges(2)
Tak., kg(3) Ivéviz, I*(4) Tak. elballitds vizigénye, I**(5)

BUT Big 6 10,5 21,0 10 500

Bronzpulyka(6) 253 50,6 25 300

* 2:1-es ivoviz:takarmany ardny, **5 t/ha (kaldszos gabona, kukorica) termés, 500 mm évi csapa-
dékmennyiséggel szamolva(7)

Table 11.: Feed and water required to produce 1 kg breast fillet by different turkey types (males)
type(1), requirement to produce 1 kg breast meat(2), feed, kg(3), drinking water, I(4), water to pro-
duce feed(5), bronze turkey(6), *2:1 water: feed ratio, **5 t/ha grain production, 500 mm annual
rainfall(7)

A 12. tabldzatban a pecsenyecsirkére jellemzd paramétereket mutatom be
1978-as, 1998-as, és a 2008-ra prognosztizalt tipusra vonatkozdan (Nutreco,
1999). A mai brojlerek mar nagyon kézel alinak a 2008-ra prognosztizalt telje-
sitményhez, az elbrejelzés valoszinileg tulteljesll. Megddbbentd, hogy napja-
inkban mintegy 1/3 annyi takarmany sziikséges 1 kg mellfilé elballitasahoz, mint
egy negyedszazaddal ezel6tt, amikor mar — a kilénb6zd kettés hasznositasu
tyukfajtakhoz képest — viszonylag nagy teljesitményi brojlerekkel rendelkez-

tink.
12. tiblizat

A brojlerek tényleges és prognosztizilt teljesitményvaltozasa 1978-2008 kbzott
(Nutreco, cit. Sluis, 1999)

kg- Ilynél(4
Ev(1) Eldsuly a 42. | Tak.értékesités, 2 kg-0s él6s(lyndl )tak kgimelinis
napon(2) kg/kg(3) életnap(5) mellhus, g(6) ' ka(7) '
1978. 1,0 25 63 250 20
1998, 2,4 1,7 37 320 11
2008, 3,0 1,4 32 400 7

Table 12.: Actual and predicted changes of performance in broiler production between 1978
2008 (Nutreco, cit. Sluis, 1999)
year(1), live weight at 42nd days(2), feed conversion(3), at standard 2 kg live weight(4), livedays at
slaughter(5), breast fillet, g(6), feed required kg/kg breast meat(7)
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A 12. tablazat adatai alapjan, a 13. tablazat mutatja a kilénbdz6 pecsenye-
csirke tipusok altal 1 kg mellhis elGallitasara felhasznalt viz mennyiségét, a
fajlagos vizhasznositasban mutatkozé hatalmas kulénbségeket. Figyelemmel a
pecsenyecsirke termékek nagy mennyiségére, a lakossag témeges igényére,
aligha kétséges, hogy attérés egy joval extenzivebb, kisebb termeléképességi
tipusra mekkora tobblet halmozott vizigényt tdmasztana azonos termékvolu-
ment feltételezve. Az adatok kiilonosen elgondolkoztatdéak, hogyha azokat egy
felmelegedd, csapadékszegényebb peremfeltétel rendszerbe helyezve értékel-
juk.

J 13. tablazat

Egy killogramm brojler mellhis eldallitisanak vizigénye a tellesitmény figgvényében

1 kg mellhas elSallitasanak vizigénye, 1(2)

Brojler tipusa(1) ivoviz(3) a takarmany-el6allitashoz(4)
1978-as 40 20 000
1998-as 22 11 000
2008-as 14 7 000

Nutreco alapparaméterek (1999): 2:1-es ivoviz:takarmany arany, 5 t/ha (kalaszos gabona, kukorica)
termés, 500 mm/ha évi csapadékmennyiség, 18 °C istall6 hdmérséklet a véghizlalas alatt(5)

Table 13.: Performance depend water requirement of 1 kg breast meat production
type of broiler in years(1), water needed/1 kg breast meat produnctiion(2), drinking water(3), water
to produce feed(4), Nutreco parameters (1999): 2:1 drinking water/feed ratio, 5 t/ha yield (wheat,
maize), 500 mm rainfall/year, 18 °C house temperature at end phase of fattening(5)

Kuldnleges, un. ,niche” piacokra torténé termék-elallitasban tovabbra is
tag tere lesz specialis (pl. 6shonos, extenzivebb tipusu fajtak és fajok) allatte-
nyésztési agazatoknak, ennek kdre és nagysagrendje azonban a mindenkor;
fizetbképes kereslet fliggvénye lesz. Az USA-ban ma minden tovabbi nélki|
lehet vasarolni egy félvad, extenziven nevelt pulykab6l — a narragansett puly-
kabol — készitett mellfilét, csak az 5-szér dragabb, mint a ,hagyoméanyos”
nagytestlbdl szarmazé.

A kiragadott — és leegyszerisitett — modellszamitasok talan ravilagitanak
egy méltanytalanul elhanyagolt terlletre, a fajlagos vizfelhasznalas szambaveé-
telére egységnyi allati termék elballitasara vonatkoztatva. A ,vizértékesités”,
mint értékméro, a klimavaltozas aspektusabdl nézve legalabb olyan fontos lesz,
mint a takarmanyértékesités, habar a kettd nagyon szorosan korrelal abrakfo-
gyasztd agazatokban. A j6 takarmany és vizhasznositd tipusok egységnyi ter-
mékre kevesebb tragyat is termelnek. Nagyon val6szini, hogy azokban az
allattenyésztési agazatokban, amelyek termékeit j6 mindségben és egyuttal
nagy mennyiségben igényli a lakossag, nem fogjuk tudni nélkulézni a nag
genetikai termelési potenciallal rendelkezé Aallattipusokat, a klimavaltozashoz
torténd racionalis alkalmazkodasi folyamatokban sem.

OSSZEFOGLALO KOVETKEZTETESEK

Az allati termékek iranti mennyiségi és minGségi igény minden korabbi tér.
ténelmi id6szakot messze meghalad6 médon fog ndni a k6vetkez§ évtizedek-
ben, és ennek hatterében elsddlegesen Kina, India és a gyorsan fejlod6 tovab.
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bi, mintegy 400-500 millios lélekszamu kelet- és dél-kelet azsiai, 6ceaniai tér-
ség jatszik majd meghataroz6 szerepet, az 6sszességében majd 3 milliardnyi
potencialis fogyasztéjaval.

A keresleti oldal j6| prognosztizalhato az allati eredetii élelmiszerigényt ille-
téen, amelyet elsGdlegesen az emlitett nagytérségre jellemzd gyors gazdasagi
névekedés és jelentdsen emelkedd realjdvedelem-szint general, és csak ma-
sodlagos tényez6 a népesség ndvekedési rataja és abszolut mértéke.

Az allati termék elballitas alapjat jelenté novénytermesztés és névényi bio-
massza el6allitas mellé, nagyon erbs konkurensként jelenik meg az energia
alapanyag-termelés, és volumenét illetden kisebb, de Uj igénnyel, a csomagolé
alapanyagipar. Tovabb neheziti majd a helyzetet az is, hogy a vilag népessé-
gének jelentés és értékes allati eredetli fehérjeforrasat képezé tengeri halak
mennyisége a folyamatos tllhalaszas miatt dramai mértékben csékken, miné-
ségi 6sszetétele romlik. Ugyanakkor a vilag terméféld-készlete is csékken mind
a fejlett, mind a fejlod6 orszagokban. Tetézi a gondokat, hogy a sokszor oksze-
ritlen és a vilag sok részén kényszerl 6ntézés, drdmai médon csokkenti a ta-
lajviz készleteket. A klimavaltozas jellegét és mértékét illetéen, az elérejelzések
Osszességében inkabb negativ hatasokat valdsziniisitenek a névénytermesztés
hozamait, illetve a termelésbiztonsagot illetéen. Amikor tehat a névényi bio-
massza termelés produktumai irant sokiranyt és nagy volumen( Uj alapanyag-
igény jelenik meg, Uj versenyhelyzet alakul ki legalabb harom f6 felhasznaloi
kort illetéen: emberi taplalékforras, allati takarmanybazis, energiaipari szektor. A
verseny éles lesz, a globalis és nagy regionalis szabad piaci viszonyokat allami
és kisebb regionalis politikai dontések er6sen torzitjiak majd. A kilénbézd ipari
melléktermékek allati takarmanyként térténd felhasznaldsa — és alternativ
takarmanyforrasoké is — nagy jelentdségii alkalmazkodasi kényszerpélya lesz.

A jévé allati termék eldallitasi stratégiait alapvetSen két féirany fogja meg-
hatarozni: a lakossag szamara nagy mennyiségben igényelt allati eredet( élel-
miszereket, un. j6 minéségl tomegtermékeket (pl. tej, sertéshus, baromfihus,
tojas) déntéen nagy termelGképességl fajtakkal, alapvetéen intenziv, komplex
termelési-technologiai feltételek mellett allitjak majd eld, ahol egységnyi termék-
re vetitve minimalizalhaté a takarmany-felhasznalas és vizfelhasznalas, ezaltal
a vizelet- és tragyatermelés is. Ez a kovetelményrendszer minden, déntéen
abraktakarmanyokra vagy intenziv magas bioldgiai erték(i termesztett témegta-
karmanyokra alapozott allattenyésztési agazatra vonatkozik.

A szant6foldi miivelésre nem vagy kevéssé alkalmas teriiletek hasznosita-
sa extenzivebb kérilmények kozott tag teret ad kilonbdzé allattenyésztési aga-
Zatoknak, ha a raforditasok racionalis keretek kozott tarthatok. It az alkalmazott
fajtak széles valasztéka jbhet széba, ahol a specidlis minéségnek, az adott
viszonyokhoz valé j6 alkalmazkodoképességnek van, vagy lesz, dént6 szerepe.

A fejlett orszagokban, illetve a magas jovedelemmel rendelkez6 népesség
kérében, a vilagon mindenhol megjelenik és fokozodik az igény a tdmegtermé-
kektdl eltéré minéségt allati termékek irant. Ezek a piaci szegmensek kilénle-
ges vasarderével rendelkeznek, nem ar-érzékenyek. Az allattenyészt6k
innovativitasa ez utdbbi terlleten béven talalhat kibontakozasi lehetéséget.
Dénté azonban a kiillénleges markazott termékek elGallitasa soran is az, hogy
az adott terméknek, allandé minéségben, kelld6 mennyiségben és folyamatosan
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kell a piacon jelen lennie. A nyomon kévethetdség és éleimiszerbiztonsag min-
den allattenyésztési rendszerben alapvetd kritérium marad.

A belathat6 jovében, minden eldjel szerint, a mezdgazdasagi és ezen belll
az éllati termékek piacan, a kézelmdlt un. kinalati piaca at fog alakulni keresleti
piacca. Az dliati eredet(i élelmiszerek dragulni fognak. Az éleimiszer — mint

ahogy a térténelemben majd minden korban — igy a jévGben is, Gjra stratégiai
cikk lesz.
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GENBAZISOK MEGORZESE
A FENNTARTHATO ALLATTENYESZTESBEN

BODO IMRE — SZALAY ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A fenntarthatésag dkolégiai (kdmyezeti) meghatarozasa szerint a mez8gazdasag — és ezen be-
101 az allattenyésztés — fenntarthatésaga a mezdgazdasag olyan jellegl alakitasa, amely a jelenle-
gi szikségletek kielégltését az agro-biodiverzitas és az agro-Skoszisztémak hosszu tava megdrzé-
sével éri el. A fenntarthatésag és a hazidllat-géntartalékok megdrzése (génvédelme) egymast felts-
telezd fogalmak: a mezdgazdasag természeti forrasai a helyi agro-biodiverzitds részét képezd helyi
fajtakkal hasznosithaték fenntarthatd médon, és az dkolégiailag fenntarthaté mezdgazdasag képes
a hazisllat-géntartalékokat, az évszazadok alatt kialakult agro-dkoszisztémak sérilése nélkil kezel-
ni. A fenti meghatarozasok és alapelvek figyelembevételével foglalkozik a tanuimany a fenntarthaté
allattenyésztés szamara nélkilozhetetlen haziallat-géntartalékok bioldgiai sokféleségének kialaku-
lasdval, jelentdségével, a régi fajtak megdrzésének és hasznositasanak maddjaval, és a fajtavéde-
lem szilkségességét alatamasztd fontosabb fenntarthatosagi szempontokkal,

SUMMARY

Bodé, 1. — Szalay, I.: CONSERVATION OF GENETIC RESOURCES IN SUSTAINABLE ANIMAL
PRODUCTION

Based on the ecological explanation of sustainability, agriculture — including animal breeding and
production — can be managed in a sustainable way, if it is able to meet present needs, while pre-
serving agro-biodiversity and agro-ecosystems, and planning and acting for the ability to maintain
these ideals in a very long term. Sustainability and conservation of animal genetic resources
(AnGR) are considered interdependent concepts: sustainable use of agricultural resources can be
achieved only with the conservation of traditional local domestic animal breeds as part of local agro-
biodiversity, and only sustainable agriculture can handle animal genetic resources, as integrated
part of local, nature-dependent farming systems, in a way that allows maintaining agro-ecosystem.
Considering the explanations and basic principles mentioned the study discusses the formation of
genetic diversity, ways of maintenance and utilisation and major considerations of the importance of
conservation of local domestic animal breeds, indispensable for sustainable animal breeding and
production.
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Fenntarthatoség és allattenyésztés

Altalanos meghatarozasa szerint, a fenntarthatésag a jelen sziikségleteinek
kielégitését jelenti oly modon, hogy ezzel nem veszélyeztetjik a jévo generaci-
ok lehet6ségét abban, hogy ok is kielégithessék sajat igényeiket.

Tobb szerzé kiilonbséget tesz 6kologiai (kdrnyezeti), gazdasagi és szocialis
fenntarthatésag kozott. Az 6kologiai fenntarthatosag a globalis 6koszisztéma,
mint 2természeti toke” megdrzését jelenti, mind a raforditasok forrasa (,source
of input”), mind pedig a hulladék kezelése (,sink of waste”) szempontjabsl. A
fenntarthatésag o6koldgiai dimenziéja meghatarozé a teljes fenntarthatésagon
beldl, hiszen alapfeltétele mind a gazdasagi, mind a szocialis fenntarthatosag-
nak (Goodland, 1995; Van der Werf és Petit, 2002).

A mezdgazdasag — ezen beliil az allattenyésztés — fenntarthatosagat a
fogalom &kol6giai szemléletd meghatarozasaval kézelithetjilk meg a legjobban.
Az okologiai fenntarthatésag — mas megfogalmazasban — a civilizacio és az
emberi tevékenység olyan jellegl atalakitasa, melynek soran a tarsadalom és
annak szerepl6i, ill. gazdasagai képesek sziikségleteik lehetd legmagasabp
szintl kielégitésére oly médon, hogy mindekdzben megdrzik a bioldgiai sokfé-
leséget (biodiverzitast) és a természetes 6kologiai rendszereket (6koszisztéma.
kat), tovabba ugy terveznek és cselekednek, hogy ez hosszu tavon megmarag-
jon. A fentiek alapjan, a mezdgazdasagi termelés fenntarthatésaga a mezégaz-
dasag olyan jellegl alakitasa, ami a jelenlegi sziikségletek kielégitését az agro-
biodiverzitas és az agro-6koszisztémak hosszl tava megdrzésével éri el.

A fenntarthatésag és a hazidllat-géntartalékok megdrzése (génvédelme)
egymast feltételezd fogalmak. Részint a mezdgazdasag természeti forrasaj
csak a helyi agro-biodiverzitas részét képezd helyi fajtakkal hasznosithatok
fenntarthaté médon, részint csak az dkolégiailag fenntarthaté mezégazdaség
képes a haziallat-géntartalékokat a helyi, természettdl fliggé mezc")gazdaségi
rendszerek szerves részeként kezelni oly modon, hogy az évszazadok alatt
kialakult agro-6koszisztémak ne sériiljenek.

Megfeleld allatsiirliség és tartasmod mellett, a helyi fajtakra alapozott lege-
I6-kér6dz6 Gkoszisztémak hatékonyak a fenntarthato, j6 mindség(i fehérje elsa).
litasaban, minimalis kérnyezeti hatasok mellett (Tilman és mtsai, 2002). Kizare.
lag legeltetéssel a vilag 6sszes hastermelésének mintegy 9%-at allitjak els, mi
globalisan az 6sszes hus 54%-a, és a tej 90%-a a fejl6d6 orszagokra jellemza
vegyes gazdalkodasbol szarmazik (Hoffmann, 2007). A helyzet joval bonyoly).
tabb az ,allattenyésztd ipar” legintenzivebb agazatai, a sertés- és a baromfite.
nyésztés esetében, amelyek tébbnyire erésen specializalt, sok esetben JLulte-
nyésztett’ fajtakat hasznalnak. Ezekben az agazatokban a helyi fajtakra alapo-
zott, okologiai tipusu gazdalkodasi formak feleinek meg leginkabb a fenntartha.
tosag alapelveinek. A fejl6dé orszagok tradicionalis vegyes gazdalkodasa kie|g.
giti, mig a fejlett orszagok o6kologiai (organikus, bio) gazdalkodasa igyekszik
kielégiteni az emlitett feltételeket (Dong Xuan és mtsai, 2008; Szalay és Don
Xuan, 2007), azonban az utobbi esetében meg kell emlitentink, hogy az elveg;.
tett tradicidk helyett Gjak kialakitasa sohasem konnyi feladat, és kilonésen
nem az az ,egylgyd, csak a profitot néz6" (,simple minded on profit”) (Hodges
2006) allattenyésztési rendszerekben. ’



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2007. 56, 5, 405

A héziallatok biolbgiai véltozatossaganak kialakulasa

Az emberiség legalabb 12 000 éve haziasitja, hasznositja a kilénbdz6 allat-
fajokat. A hasznositott (tenyésztésbe vont) fajok szama azonban elenyészd a
teljes biodiverzitas (biolégiai valtozatossag vagy sokféleség) szempontjabol. Az
ismert mintegy 9000 madar- és 4000 emldsfajbdl, mezégazdasagi jelentéség-
gel, kevesebb, mint 30 rendelkezik, a vilag dsszes allati termék-eldallitasanak
90%-a pedig minddssze 14 faj tenyésztésébdl szarmazik.

A haziasitott allatfajok genetikai sokféleségét a kdzelmuiltig igen hatékonyan
hasznositottuk. Evszazadok alatt a tenyésztdk és allattartok szamtalan valtoza-
tot hoztak létre, melynek eredményeként a haziallat-fajtak szama ma tébb, mint
4 000-re tehetd. A mezdgazdasagi szempontbdl legfontosabb 14 allatfaj kézdil 9
(szarvasmarha, 16, szamar, sertés, juh, bivaly, kecske, tylik és kacsa) adja a
fenti fajtaszam talnyomo tobbségét.

Az egyes fajokon belll olyan fajtak alakultak ki, amelyek megfeleltek a helyi
adottsagoknak, kdrnyezeti feltételeknek, a helyi igények szerinti mezégazdasagi
termelés, a termékek és a szolgaltatasok szabta kdvetelményeknek. A piac
meghataroz6 szerepe mellett tehat a kérnyezeti, szocialis és kulturalis tényezk
voltak a legfontosabbak a helyi 8shonos haziallatfajtak kialakulasaban.

A hagyomanyos mez6gazdasagi termelés soran évszazadok alatt létrejétt
biolégiai valtozatossag (agro-biodiverzitas) és ezen belil a haziallat géntartalé-
kok, a helyi fajtak és fajtavaltozatok szama azonban, a mezégazdasag atalaku-
lasaval rohamosan csdkken. FAO forrasok szerint, a géntartalékokat jelentd
allatfajtak tébb mint 30%-at mara a kipusztulas veszélye fenyegeti. A legveszé-
lyeztetettebb helyzetbe azok a fajtak keriltek, melyek tenyésztésében a ha-
gyomanyos termelési rendszereket mara gyakorlatilag felszamoltak, az tjonnan
kialakitott, intenziv élelmiszer-termelési rendszerek, pedig csupan néhany (ha-
zankban szinte kizarélag importbdl szarmazo) fajtat igényelnek (pl. a sertés,
tyuk, pulyka és kacsa), illetve amelyek tenyésztése a specializalt termelés miatt
visszaszorult (Iud). Az eredeti szerepiiket elvesztd fajok fajtaszama is felt(inden
csOkken (16, szamar) (1. tablazat, FAO, 2000).

A populaciémeéret szerepe a génmegérzésben

A koztenyésztésbdl kiszorult, géntartalékként fenntartott hazisllatfajtak ve-
szélyeztetettségét elsésorban a kiindulé populacié genetikai sokfélesége (a
heterozigéta egyedek aranya), a populacié mérete, a populacié méretének val-
tozasa, ezen belll a him- és néivaru tenyészallatok szama és aranya hatarozza
meg. Minél nagyobb a kiindulé populacié létszama, minél sziikebb a him és
ndivart tenyészallatok aranya, minél lasstbb Utemi a populaci6 |étszamanak
csokkenése, annal nagyobb a populacidban a heterozigétak aranya, és annal
valészin(bb, hogy a populacié nagyobb genetikai valtozas nélkil, azaz az ere-
deti genetikai sokféleség nagyobb részének megérzésével fenntarthaté. Ennek
tovabbi feltétele bizonyos — elsdsorban az additiv génhatasok altal meghataro-
zott — tulajdonsagok populacio szintd valtoztatasat célzd szelekcio lehetfség
szerinti teljes kizarasa, és a fajtafenntartas soran fellépd, véletlenszeri génsod-
rédas (drift) minimalis szintre csékkentése. Az emlitett feltételek figyelembe
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vételével a beltenyésztés elkerilhetd, és a heterozigotdk aranya fenntarthatd

viszonylag kis Iétszamu populacidkban is.

1. thblézat

A veszélyeztetett fajtak szama és aranya a fontosabb haszonéliat fajok szerint (FAO, 2000)

. Ismert |&tszamu fajtak Veszélyeztetett Veszélyeztetett
Fajok(1) szama 8sszesen(2) fajtak szama(3) fajtak %-os ardnya(4)
Szarvasmarha(5) 929 299 32,2
Juh(6) 923 267 28,9
L&(7) 547 305 55,8
Kecske(8) 404 101 25,0
Sertés(9) 387 164 424
Bivaly(10) 55 11 20,0
Szamar(11) 35 21 60,0
Emlibs dsszesen(12) 3280 1168 35,6
Tyak(13) 561 366 65,2
Kacsa(14) 60 33 55,0
Lud(15) 54 36 66,7
Pulyka(16) 31 18 58,1
Gybngytyak(17) 18 7 38,9
Baromfi 6sszesen(18) 724 460 63.5

Table 1.: Number and percentage of endangered domestic animal breeds within the most impor-
tant animal species (Source: FAO, 2000)

breeds(1), total number of breeds with known population size(2), number of endangered breeds(3),
percentage of endangered breeds(4), cattle(5), sheep(6), horse(7), goat(8), pig(9), buffalo(10),
donkey(11), mammalian total(12), chicken(13), duck(14), goose(15), turkey(16), guinea-fowl(17),
poultry total(18)

A populacié és a két ivar létszama alapjan kiszamithaté az effektiv popula-
cioméret, ami azt mutatja, hogy egy adott populaciobol, nagy valdszindséggel,
hany tenyészallat és milyen aranyban vesz részt a kovetkezd generacié kialaki-
tasaban. Az effektiv populaciéméretet Wright (1 931) nyoman az alabbi képlettel

hatarozhatjuk meg:
4N,N,,

Ne=
Nf+N,,,.

melyben Ne az effektiv populacioméret, Ny a populécié fenntartdsaban
résztvevd ndivard, Ny, pedig a himivaru egyedek létszamat jeldli. A 2. tablazat-
ban az effektiv populdciéméret valtozasat mutatjuk be a populacié génkészieté-
ért felelés himivari és a ndivari tenyészallatok létszamanak fuggvényében.
Altalanosan elfogadott vélemény szerint Ne>100 folyamatos fenntartasa esetén
egy kis létszamu populaci6 biztonsagosan megérizhetd. A tablazatbol jol latha-

t, hogy ez a feltétel legalabb 50 himivart és 50 néivart allat teljes értékd rész-
vételével érhetd el, 1:1 ivararanyban.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2007, 56. 5. 407

2. tablazat

Az effektiv populédciéméret valtozasa a himivari és a nélvaru tenyészéllatok
szdmanak valtozasaval (Henson, 1992 nyoman)

Himivaru Néivara tenyészailatok szdma(2)
tenyészallatok | 4 | 10 | 20 | 30 | 40 [ 50 | 60 [ 80 ] 100 | 200 [ 500
szama(1) Effektlv populacioméret(3)
1 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
2 3 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8
4 8 11 13 14 15 15 15 15 15 16 16
10 11 20 27 30 32 34 36 36 36 38 39
20 13 27 40 48 53 57 60 64 67 72 77
50 15 33 57 75 89 1100 [109 {123 (133 (160 |182
100 15 36 67 92 (114 {133 (150 |178 |200 |267 (333

Table 2.: Change of effective population size with the number of breeding males and females
(after Henson, 1992)

number of breeding males(1), number of breeding females(2), effective population size(3)
A haziéllatfajtak veszélyeztetettségi szintjei

Bar sok esetben egy-egy adott populaciéban sajatos szempontokat és allat-
fajonkénti kilonbségeket is figyelembe kell venniink, a populacioméret, vagy a
szik ivararany miatt esetleg egy tébb ezres létszami populacid is veszélybe
keriilhet, Bodé (1990; 1991) nyoman megfogalmazott alabbi kategériak tampon-
tot nyujtanak ahhoz, hogy a védelemre és megdrzésre szorul6 fajtadkat megha-
tarozzuk, és fennmaradasuk érdekében megtegyiik a sziikséges intézkedése-
ket. llyen kategériakat sokan dolgoztak ki, ezek kézil a gyakorlat szamara
hasznosithaté valtozatot a FAO is elfogadta és munkaiban néhany, idékézben
kialakitott finomitassal alkalmazza (FAO, 2000).

Kritikus helyzetii fajta: az 6sszes néivaru tenyészallat szama 100-nal keve-
sebb vagy a himivari tenyészallatok szama 5, ill. annal kevesebb. Kritikus a
fajta helyzete akkor is, ha a teljes populacioméret meghaladja a 100-at, de
csokken, és a populaciét alkotd fajtatiszta ndivard tenyészallatok aranya 80%-
nal kisebb.

Veszélyeztetett helyzetl fajta: a néivara tenyészallatok szama 100 és 1000
kdzétt van, vagy «a himivard tenyészallatok szama 5-nél tébb, de 20-nal keve-
sebb. Ebbe a kateg6riaba soroljuk azt a fajtat is, ahol a teljes populacidméret
alig haladja meg a 100-at, de névekszik, és a fajtatiszta ndivart tenyészallatok
aranya meghaladja a 80%-ot, illetve, ha a teljes populacioméret kevéssel 1000
folotti, de csdkken, és a fajtatiszta néivara tenyészallatok aranya 80%-nal keve-
sebb.

Kritikus helyzetd, fenntartott fajta: Veszélyeztetett helyzetli, fenntartott fajta:
a kategoriak azokat a kritikus ill. veszélyeztetett helyzet( fajtakat jelolik, melyek
esetében aktiv génmegdrzési program folyik.

Nem veszélyeztetett az a fajta, ahol a néivart tenyészallatok szama meg-
haladja az 1000-et, a himivart tenyészallatoké pedig a 20-at, tovabba, ha a
teljes populaciomeéret eléri az 1000-et, a fajtatiszta néivart tenyészaéllatok ara-
nya kdzel 100%, és a teljes populacioméret névekszik. Ebben a tekintetben
tovabbi finomitas a sebezheté (1000-5 000 ndivard) és a bizonytalan (1000—
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10 000 ndivart). A tamogathato létszamok tekintetében t6bb, és idonkent valto-
z6 kategoria van forgalomban’.

In situ és ex situ génmegérzés

Allattenyésztési szakmai szempontok szerint a haziallat géntartalékok meg-
Orzésében két alaptevékenységet kilonbdztethetink meg: az in situ génmegér-
zést és az ex situ génmegorzést.

Az in situ génmegdrzés a tenyészallatok populacidinak az eredeti kormyeze-
tukben megvaldsuld fenntartasat célozza, beleértve azokat a populaciokat is,
melyek aktiv tenyésztési programok keretében, akar fejlesztés eredményekeént,
akar eredeti fajtaként, részei az agro-dkoszisztémanak. /In situ génmegérzésnek
tekintjik tovabba azt a fajtafenntartasi és tenyésztési tevékenységet, melynek
eredményeként a géntartalékok allomanyai hossza tavon részesei maradhatnak
a mezdgazdasagi termelésnek. Ezen belll a szakirodalom on farm génmegér-
zésnek nevezi azt, ha a fajtakat eredeti éldhelyiikén és eredeti funkcidjuk sze-
rint 6rizzuk.

Ex situ génmegotrzésnek tekintjik a genetikai anyag mindazon megérzési
modjat és formajat, mely az eredeti kérnyezetikbdl kiragadott egyedek in vivo
fenntartasat, tovabba — egyebek mellett — spermamintak, petesejtek, embriék,
sejtek, szbvetek és DNS in vitro mélyhutéses tarolasat jelentik.

A géntartalékok biztonsagos, hosszu tavu fenntartasa érdekében az in situ
és az ex situ megdrzési modszerek parhuzamos alkalmazasa javasolt, feltéve,
hogy mindkét modszer elméleti és gyakorlati feltételei adottak.

A génbank egy vagy tdbb helyen kialakitott olyan létesitmény, ahol a hazial-
lat géntartalékok populacioit, sejt-, vagy szovetmintait tartjak, vagy orzik. Gén-

bankokban él6 allatok, embriok, petesejtek, sperma, DNS és egyéb mintak
6rizhetdk.

A héziallat-géntartalékok jelent6ségét, megbrzésik sziikségességét alatamasz-
t6 fontosabb fenntarthatésagi szempontok

A hagyomanyos, helyi hazidllatfajtdk megdrzésének szilkségessége ma
meég talan a szakemberek szamara sem minden esetben nyilvanvalé. A hazial-
lat-génmegorzes szukségességenek legfontosabb fenntarthatésagi szempontja-
it Hodges (1992) és Szalay (2004) nyoman az alabbiakban foglaljuk dssze:

Gazdasagi szempontok: Az allattenyésztés a gazdasag lényeges eleme he-
lyi, nemzeti és nemzetkézi szinten egyarant. A haszonallatfajtak javitasanak,
valtoztatasanak feltétele a genetikai sokféleség megléte, a géntartalékok a ma
még nem ismert gazdasagi igenyek kielegitésének alapjaul szolgalnak. A leg-
tobb orszag, igy hazank is rendelkezik azokkal az allatfajtakkal — alternativ
genetikai alapokkal vagy forrasokkal —, amelyek jelenleg csekély mértékben
hasznosithatok, hosszt tavon azonban perspektivikusak lehetnek.

Ezek a természeti kdrnyezethez jol alkalmazkodott helyi fajtak megfelels
keresztezésekben, tobbnyire anyai vonalként kitinden és versenyképesen

hasznosithatok. Jo példa erre a magyar sziirke tehenek keresztezése husfajtaja
bikakkal (Bodé és Réti, 1987).
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Termelési szempontok: Az évszazadok soran kialakult haziallatfajtak a me-
z8gazdasagi termelés részeként maradhattak fonn. Az el&allitott termékek
mennyisége és mindsége egyarant igazodott egy termeldi kér szikségleteihez
és igényeihez, Kulonleges mindségd, egy adott orszagot vagy térséget jellemzé
termék csak a termelési hagyomanyok és a helyi fajtak vagy fajtavaltozatok
felhasznalasaval hozhatd létre, mégpedig ugy, hogy eldallitasuk termelési, kor-
nyezeti és genetikai feltételeit, azaz fenntarthatosagat szigoru szabalyok szerint
megorizzik.

Tudomanyos szempontok: A kilonleges tulajdonsagokkal rendelkezd allat-
fajtak tudomanyos jelentGsége vitathatatlan. A fajok, fajtak, tenyészvonalak és
populacidok génkészlete olyan egyedi DNS szekvenciakat tartalmaz, melyek
elvesztése potolhatatlan. A DNS-ben kddolt genetikai sokféleség, a fajok, fajtak
és populacidk sok ezer év alatt kialakult vagy tudatosan kialakitott kilénleges
tulajdonsagainak megodrzése, megismerése és hasznositasa egyre nagyobb
jelentéségii az allatnemesités és a molekularis genetika terén egyarant.

Kulturalis szempontok: Az allattenyésztés évezredeken keresztil szorosan
Osszefonddott az emberek mindennapi életével, igy a human kultira egyik
meghataroz6 elemévé valt. Emlitheték itt az esztétikai-mivészeti szempontok
mellett, a torténelmi és néprajzi 6sszefuggések is (Bodd, 1991). Mindezeknek
eredeti formaban térténé megoérzése — hasonloéan mas, az emberi civilizacio és
kilonbozd életformak soran kialakult kulturalis emlékekhez, nemzeti kincseink-
hez —, kiilénosen akkor, ha veszélybe keril, nem lehet megfontolasok kérdése.

A bioldgiai valtozatossag (biodiverzitas) fenntartasanak szempontjai: A ha-
ziallatok géntartalékai a biologiai sokféleség egyenrangu alkotorészei, nem
kezelheték teljesen fiiggetlendl a tébbi meglévé allat- és névényfajoktdl, melyek
részei természeti kdrnyezetiinknek. Bar a biodiverzitas és az agrobiodiverzitas
fenntartasanak lehetdségei és modszerei némely esetben kulénbdzdek, soét
egymasnak ellentmondéak is lehetnek, adott természeti kérnyezetben el6fordu-
16 allat- és névényfajok kozti kapcsolatok feltarasaval, a megérzési modok 6sz-
szehangolt megvalositasaval — ahol ez lehetséges — a biodiverzitas egységes
fenntartasa a cél.

Kornyezeti szempontok: A hagyomanyos allattartas és a kérnyezeti feltéte-
lek 6sszhangjanak fenntartasa a fejlédd orszagok tobbségében még természe-
tes, mig a fejlett orszagokban bizonyos régiok, természetvédelmi vagy érzékeny
teriletek mego6rzésének és helyreallitasanak eszkdzévé valik. A természetes
fiéra és fauna, valamint az allattartas kozti 6sszefiiggések, kolcsdnhatasok vi-
tathatatlanok, ezért a kornyezet tanulmanyozasat és fenntartasat célzé progra-
mok sem nélkilézhetik a haziallat-géntartalékok bevonasat.

Szocialis szempontok: A hagyomanyos allatfajtak tenyésztbi évtizedek 6ta
tartd, egyre jelentGsebb gazdasagi kényszer hatasara kénytelenek allatfajtaikat
lecserélni. Ahhoz, hogy egy allattarté6 gazda sajat maga és csaladja szamara
megfeleld dontést hozhasson, mindenképpen lehetévé kell tenni szamara a
valasztas, azaz a helyi tarsadalmi, gazdasagi és természeti kérnyezetnek meg-
feleld allatfajtak tartasanak lehetdségét.
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A héaziallat géntartalékok fenntarthaté hasznositasanak jelentésége

Az évszézadok alatt meghatarozott természeti- és fdldrajzi régidban kiala-
kult és a helyi feltételekhez alkalmazkodott haszonallatfajtak tudomanyos, kér-
nyezetvédelmi, szocialis és kulturalis értéke vitathatatlan, de termelési tulajdon-
sagaik messze elmaradnak az elmult évszazadban kialakitott, specialisan egy-
haszniva szelektalt, intenziv fajtakétol. Fel kell hivnunk azonban a figyelmet
arra, hogy ez utobbi allitas kizardlag az intenziv fajtdk szamara kialakitott, mes-
terséges kornyezetben igaz! Erds kdrnyezeti stressz esetén, az intenziv fajtak,
genetikai képességuknek csak mintegy tizedét, mig a helyi fajtak hasonlé ko-
riGimények kozott, genetikai képességiik negyedét tudjak nyujtani a termelés-
ben. Ebben az 6sszehasonlitdsban egy adott fajta vagy hibrid gazdasagi értékét
természetesen nem csak az elsérendl gazdasagi mutatok (nagyobb hus- vagy
tojashozam), hanem a fajtara jellemz6 egyeb tulajdonsagok (életképesseég,
ellenallé képesség, dsztonds viselkedési formak) legalabb olyan sullyal érintik.
Az intenziv termelésre szelektalt és a helyi, 6shonos hazillatfajtak relativ gaz-
dasagi teljesitményének alakulasat, kilonbdzd kérnyezeti feltételek (stressz-
hatasok) kdzétt, az 1. abra szemlélteti (Steinfeld és mtsai, 1997 nyoman),

1. &bra: A helyi, 8shonos fajték és az intenziv fajtak (hibridek) relativ gazdaségi
teljesitménye alacsony, kbzepes és magas kdrnyezeti stresszhatasok fiiggvényében
(Steinfeld és mtsal, 1997 nyoman)

]

75 o e

teljesitmény, %(5)

gyenge(1) kdzepes(2)

kdrnyezeti stressz(4)

—— helyi fajta(6) — -® — intenzlv fajta (hibrid)(7)

Fig. 1.: Comparison of relative productivity of local, indigenous breeds and intensive breeds (hy-
brids), affected by low, medium or high environmental stress (after Steinfeld et al., 1997)

low(1), middle(2), high(3), environmental stress(4), productivity(5), local breed(6), intensive breed
(hybrid)(7)

A helyi haziallatfajtak evolucioja és kialakulasa egy hosszi tavd, természe-
tes adaptacios folyamat eredménye, melynek soran a fajtak alkalmazkodtak a
helyi természeti, gazdasagi és human kérnyezethez, annak részévé valtak, ami
egyuttal fenntarthat6 hasznositasuk alapjat jelenti. Ez arra is utal, hogy a mes-
terséges kornyezeti feltételekre szelektalt fajtdk nem hasznosithatok hatéko-
nyan fenntarthaté modon: ,... nem elég a jo fajtat egyszerien importaini, hanem
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igényei szerint etetni is kell, mert killénben minden j6 tulajdonsaga a bére ala
szarad!" (Jakab, 1905).

A régi magyar haszonallatfajtak védelme a fenntarthatd allattenyésztés szem-
pontjai szerint

A régi magyar haszonallatfajtak fennmaradasat azok a nemzeti génmegor-
20, génvédelmi programok segithetik a leghatékonyabban, melyek a fajtak gaz-
dasagi jelentoségét ismét feltarjak. A helyi viszonyokhoz alkalmazkodott fajtak a
hosszl tavon fenntarthat, kérnyezet- és természetbarat, alacsony raforditassal
mikoédtethetd tenyésztési médok helyreallitasaban, az alternativ, 6kolégiai tipu-
su allattenyésztés és -tartas ismételt kialakitasaban, kilénleges mindségd,
hungarikumként értékesitheté — mint a mar piacon lévé sziirkemarha és man-
galica ill. a kialakitas alatt 1évé HU-BA baromfi — termékek fejlesztésében
jatszhatnak meghatarozo6 szerepet.

A hazidllat-géntartalékok fenntarthaté hasznositasat célzé fejlesztések és
az igy kialakitott rendszerek muikddtetése soran elsdsorban az alabbi
szempontokat kell figyelembe venniink:

— Az allattenyésztés célkitlizéseinek és programjainak tervezésekor a ro-
vid- és hosszu tavi hatasokkal egyarant szamolni kell.

— Figyelembe kell venni a helyi lakossag — kiilénésen a mezégazdasagi
termelok és a termelbk kézésségei — szikségleteit, szokasait és igényeit.

— Meg kell orizni természeti forrasainkat, beleértve massal nem helyette-
sitheté genetikai tartalékainkat annak érdekében, hogy az agro-tkoszisztémak
és mas 6koszisztémak fenntarthaték legyenek.

— A létszamok és a hasznosithatdésag figgvényében a tdmogatasokat is
fenn kell tartani, hiszen a tavolabbi j6v6 és az egész tarsadalom érdeke, hogy a
hagyomanyos fajtak még évszazadokon at fennmaradjanak.

— Fel kell ismernink, és érteniink kell a helyi viszonyokhoz alkalmazkodott
6shonos fajtak és mas haziallat géntartalékok szerepét és jelentdségét.

A 3. tablazatban a géntartalékként fenntartott, 6shonossaguk és genetikai
értékik miatt védett, régi magyar haszonallatfajtak szerepeinek.

A felsorolt gazdasagi fajtdkon kiviil 9 magyar kutyafajta, tébb, mint 60 ga-
lambfajta is szerepel a hazai kitenyésztés(i hazidllatfajtak kozétt, a magyar
kecske, a magyar tarka szarvasmarha és néhany hal fajta tenyésztéi pedig
keresik fajtajuk hagyomanyos jellegét a modern vilagban (a teljes dsszeallitas
megtalalhat6 az ,Eleven 6rékség” cimi kiadvanyban, Bodé, 2000).

Magyarorszag a vilagon egyik elséjeként kezdte meg a hagyomanyos hazi-
allatfajtak hivatalos védelmét. Ha a mai viszonyok kdzétt is 6sszefognak a te-
nyésztok és egyesiiletek, valamint az allam is tamogatni fogja tevékenységiiket,
minden remény megvan arra, hogy ,unokaink is" lathassak ezeket a szép és
hasznos allatokat,
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3. téblazat
Régl magyar haszonallatfajtalnk
__Fajok(1) Fajtak(2)
Noniusz(4), gidran(5), furioso-north-star(6), shagya arab(7), kisbér fél-
L6(3) vér(8), lipicai(9), hucul(10), magyar hidegvér(i(11)
Szamar(12) Magyar parlagi szamar(13)
Szarvasmarha(14) |Magyar szirke szarvasmarha(15)
Bivaly(16) Magyar hazi bivaly(17)
Sertés(18) Szdke mangalica(19), vbros mangalica(20), fecskehasi mangalica(21)
Juh(22) Hortobagyi racka(23), gyimesi racka(24), cigaja(25), cikta(26)
Sarga magyar(28), kendermagos magyar(29), fehér magyar(30), fogolyszi-
Tyuk(27) nd magyar(31), erdélyi kopasznyaki(32) (fekete(33), fehér(34), kenderma-
gos(35))
Gybdngytyuk(36) Magyar pariagi gyéngytyuk szinvaltozatok(37)
Lud(38) Magyar 1d(39), fodros tollG magyar Wid(40)
Pulyka(41) Bronzpulyka(42), rézpulyka(43)
Kacsa(44) Magyar kacsa szinvaltozatok(45)
Nyul(46) Magyar 6rids(47)

Table 3.: Old Hungarian domestic animal breeds
species(1), breeds(2), horse(3), Nonius(4), Gidran(5), Furioso-North Star(6), Shagya Arabian(7),
Kisber Felver(8), Lipizzan(9), Huzul(10), Hungarian Heavy Horse(11), Donkey(12), Hungarian Land-
race Donkey(13), cattle(14), Hungarian Grey Cattle(15), Buffalo(16), Hungarian Domestic Buf-
falo(17), pig(18), Blonde Mangalica(19), Red Mangalica(20), Swallow-bellied Mangalica(21),
sheep(22), Hortobagy Racka(23), Gyimes Racka(24), Cigaja(25), Cikta(26), chicken(27), Yellow
Hungarian(28), Speckled Hungarian(29), White Hungarian(30), Partridge-colour Hungarian(31),
Transylvanian Naked Neck(32), black(33), white(34), speckled(35), Guinea-fowl(36), Hungarian
Landrace Guinea-fom colour varieties(37), goose(38), Hungarian Goose(39), Frizzled Hungarian

Goose(40), turkey(41), bronze turkey(42), copper turkey(43), duck(44), Hungarian Duck colour
variants(45), rabbit(46), Hungarian Giant(47)
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BODO IMRE PROFESSZOR 75. EVES

A tanitvanyok, a hazai és kiilféldi kollégak, a tenyészték nevében tisztelqtt'el
koszontjuk Bod6 Imre professzor urat, az allattenyésztés hatalmas gyakorlati és
elméleti felkészultségl, ma is rendkivil aktiv egyéniségét, 75. szuletésnapja
alkalmabdl.

Professzor ur 1932, november 5-én sziletett, és 1956-t6l dolgozik elébb a
magyar, késdbb a nemzetkdzi allattenyésztés érdekében is.

Buszke a Hortobagyi Allami Gazdasagban eltoitott évekre, ahol foallatte-
nyésztdként 4000 szarvasmarha, 7500 juh, 800 |6 (benne a néniusz tdrzsme-
nes), 600 tenyészkoca, és tobb milliés létszama baromfi (tyak, gydngytyuk,
kacsa, lud) tenyésztése/termelése tartozott iranyitasa ala.

A herceghalmi Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutato Intézetben a L6-
tenyésztési Osztalyon dolgozott, de részt vett a husmarha-tenyésztés hazai
meginditasanak munkajaban is.

Hom Artir professzor hivasara az Allatorvostudomanyi Egyetem Allatte-
nyésztéstani Tanszékére keriilt, ahol egyre jobban kibontakozott munkasaga,
majd Dohy Janos tavozasa utan tanszékvezetdje is lett.

Angol, francia, német nyelvtudasa lehetdvé tette, st egyenesen kinalta, a
nemzetkdzi tudomanyos életbe valé bekapcsolodasat. Szellemisége, szerény-
sége, kitiné kapcsolatteremtd képessége, nem utolsé sorban valamennyi allat-
faj esetében kiemelked6 szakmai tudasa kedvelt, elfogadott, foglalkoztatott €s
nélkilézhetetlen emberré tette az allattenyésztés kilonbdzé6 nemzetkdzi szer-
vezeteiben. De nem csak kulféldon, itthon is. Nem csak a tudomanyos élet
nemzetkdzi rangd tudosai emlegetik fogalomként, hanem évtizedek taviatabdl a
tanitvanyai, a gulyasai, egykori munkatarsai és persze a jelenlegiek is, akik
(Debrecenben) hatalmas szerencséjuknek tartjak, hogy véle egyiitt dolgozhat-
nak.

Bodo6 Imre professzor ur kutatasi palyajanak jelentds részét a helyi fajtak
védelmének szentelte. O volt az elsd, aki tudatositotta a magyar tarsadalommal
ennek fontossagat, tisztazta a szakmai fogalmakat, és jelentés befolyassal volt
a téma nemzetkdzi fejlodésére is. Kivalé gyakorlati érzéke, az allattehyésztés, -
tartas Osszes szintjén dolgozokkal kialakitott kapcsolata, az iranta megnyilvanu-
16 tisztelet és megbecsilés mindenkit e téma fenntartas nélkili elfogadasara és
sikerre vitelere 0sztonzott. A magyar szirke marha mai létezése munkajanak
kozvetlen eredmenye, de kdzvetve mindegyik magyar allatfajta eddigi fennma-
radasahoz is hozzajarult,

A magyar allattenyésztésben, a nemzetkozi génvédelemben dolgozok ne-
vében Gszinte tisztelettel és o6hajjal kivanjuk, hogy Bodé Imre professzor Ur
tovabbi hatékony évtizedeket téltson el a szakmaban, ezaltal megadva mind-
annyiunk biztonsagérzetét és sziporkazoé szakmai szellemiségének élvezetét.

Mihok Sandor
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OKOLOGIAI ALLATTENYESZTES

BUDAY-SANTHA ATTILA

OSSZEFOGLALAS

Az dkolbgiai allattenyésztés a modern mezdgazdasag meghatarozé termelési agava valt. Ez nem
csak a tdmogatottsdg és a kedvezmények eredménye, hanem a fogyaszték tényleges igényeit is
kielégiti, Jelentdsége napjainkban inkabb dinamikus fejlédésben van, mint az tkotermékek szere-
pében és fontossagaban, az élelmiszertermelésben és fogyasztasban, Véarhat6an soha nem fog a
termelés vezetd dgazatava valni, noha a kdzeljsvében elérhet egy 5-10%-0s termelési és piaci
részesedést, Az dllattenyésztés szerves része az dkologiai mezGgazdasagi termelésnek. Ez 6ssze-
fuggésben van a magyar hagyomanyokkal, ellentétben Nyugat-Eur6paval, ami sokkal inkabb haté-
konysag- és piacorientalt. A hazai 6kologiai allattenyésztés fejlédése — hasonléan az agazat egé-
széhez — elmarad nyugat-eurépai versenytarsaihoz képest technol6giai szinvonalban, termelési
eredményekben és a termelés szervezettségében, éppen ezért sem a termelés mérete, sem a
killpiaci szerepe nem jelentés.

SUMMARY

Buday-Séntha, A.: ORGANIC STOCK FARMING

Organic farming has become an accepted approach of modern agriculture. It is not only due to its
preferential supports in economic policy but also to the fact that it satisfies actual consumer needs.
Today its significance lies in its growth dynamics rather that in the role and importance organic
products have in food production and consumption. Expectedly, it will never become the leading
mode of production, but it in mid-terms may reach a 5-10% share in the production and in the mar-
ket. Stock farming is an integral part of organic farming. It is strongly related to tradition in Hungary,
in contrary to Western Europe where it is much more efficiency and market oriented. The develop-
ment of Hungarian organic stock farming — similarly to the whole animal husbandry branch — is
constrained by its lag from the Westem European counterparts in terms of technology niveau, pro-
duction indicators, not any more than its level of organization, therefore neither the size of produc-
tion nor its external market role is important.
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Az 6kolégiai gazdéalkodas jellemzéi

Az okotermelés 80 éves torténete soran egy marginalis termelési iranyzat-
bél, az elmult 2-2,5 évtizedben nagyon gyors fejlédéssel valt a modern agrjé{-
termelés egyik meghatarozé termelési modelijévé. Az dkotermelés gyors fejlo-
dését a lakossagnak a garantaltan ,egészséges” élelmiszerek iranti fokozott
igénye, illetve az agrarpolitika ndvekvé tamogatasa tette lehetdvé. A '60-as, '70-
es évek novenyvedd szer és vegyi anyag botranyai miatt, a fogyasztok bizalma
megrendiilt az élelmiszerekben, és még magasabb arakert is, biztonsagosabb
élelmiszerek vasarlasara torekedtek. Ezt segitette elé 1972-ben az dkogazdal-
kodok vilagszovetségének, az IFOAM-nak a megalapitasa. A '80-as években
valt vilagossa az Europai Kozosségben és az USA-ban is, hogy a taltermelési
valsaggal kiizdé mezbgazdasag, az Skotermeléssel Gj piaci lehetdségekhez jut
és ezzel egyidejlileg a kisebb hozamokkal a jelentds tamogatast igényld tulter-
melés, a kemikaliak felhasznalasanak mérséklésével pedig a kérnyezeti karok,
az agrartermelés kornyezeti kockazata is mérsékelhetd. Igy valt az okotermelés
egy megtlirt termelési iranyzatbél kifejezetten tamogatott megoldassa. Ennek
azonban feltétele volt, hogy az erdsen szektasodd, egymassal is versenyz6 és
az elterd szemléletek miatt élelmiszerbiztonsagi garanciat nem jelentd
dkotermelési iranyzatokat egységesen szabalyozzak. Ennél szigorubb termelési
feltételeket ezek ugyan alkalmazhatnak, de ennél engedékenyebb szabalyokat
nem. Erre az USA-ban 1990-ben, az Eurdpai Kozosségben pedig 1991-ben
kerult sor. A két szabalyozasi megoldas a lényegét tekintve nagyon hasonld és
ez lehetvé teszi az dkotermékek nemzetkozi kereskedelmét.

Ha az okotermelést definidlni akarjuk, akkor azt egy olyan specialis min&-
ség eldallitasara térekvd, a human- és allategészségugyi, allatjoléti, kérnyezet-
védelmi kdvetelményeket kiemelten kezeld mezbégazdasagi termelési modnak
tekinthetjik, amely alapvetéen természetes anyagokra és természeti folyama-
tokra tamaszkodva dllitia el6 termékeit mindazok részére, akik a kemikaliak
felhasznalasanak elutasitasa kovetkeztében megndvekvd fajlagos termelési
koltségek (kisebb hozam, tdbb kézimunkaerd) és a nagyobb termelési kockaza-
tok miatt megnodvekedett arakat megfizetni tudjdk és hajlandéak. Mivel
Okotermelés esetén, a kemizalas kizarasaval, a termeld részben lemond a ter-
melés ndvelésének a lehetdségérd! és killlemi szempontbél kevésbé homogén,
piacképes a termék, a fogyasztd élelmiszer kockazatat a termeld vallalja at és
ezt csak a legalabb 30-50%-kal magasabb termékar ellensulyozza. A maga-
sabb ar pedig Ohatatlanul korlatozza a fogyasztast és az 6kotermelés ezért meg
kozéptavon sem képes 5-10%-nal magasabb termelési és fogyasztasi aranyt
elerni. Annél is inkabb, mert a modern agrartermelés masik f6 és piaci verseny-
képességre torekvd iranyzata, az integralt termelés is minden tekintetben meg-
felel az élelmiszerbiztonsag kovetelményeinek és az 6kotermeléshez hasonlo-
an, minden termelési fazisban ellendrzott termelési iranyt jelent, tehat az adott
idopontban rendelkezésre allé tudomanyos ismeretek szerint megfelel6 élelmi-
szerbiztonsagi garanciaval rendelkezik.

Az okologiai gazdalkodas nem a hagyomanyos termelés tovabbélését jelen-
ti, hanem egy Uj termelési iranyt képvisel. Mert igaz az, hogy az dkotermelés a
hagyomanyos termelés elveinek megérzése érdekében, az iparszeriiség taga-
dasakeént jott létre, de ma annak is a XX|. szazad termelékenységi, piaci és
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higiéniai kbvetelményeinek kell megfeleinie. Eurépaban az ,allatjéiéti”, kormye-
zet- és természetvédelmi, higiéniai kdvetelmények kdvetkezetes érvényesitése
kikényszerit bizonyos kézeledést a kiilénbdzd termelési iranyzatok kézott.

Az elmuit évtizedek tapasztalatai lehetoséget nyujtanak arra, hogy az
Okotermesztés szerepét, jelentoségét redlisan tudjuk értékelni. Kulén figyelmet
érdemelnek a kovetkezok:

— Az tkotermékek piaca folyamatosan béviil, de nem korlatlan piac.

— Az 6kotermékek piacan éppen olyan éles verseny van, mint a hagyoma-
nyos termékek piacan és azon csak az tud helytallni, aki az ékotermékeket, az
elvart minéség mellett a legkisebb kéltséggel tudja eldallitani.

— Az el6z6ekbdl adédoan az dkotermelés nem kisiizemi termelési mod,
mert a piac viszonylag olcsé, homogén min6éségi és nagy tdmeg(li termékeket
igényel. Ezért az okotermékek piaci versenyképességét a termelési méret
(izemméret), a termelés technikai-technolégiai szinvonala és a termelési integ-
raciok léte, a termékpalyak szervezettsége alapvetéen befolyasolja. Ezt igazolja
az is, hogy a vilagon, de Nyugat- Eurépaban és hazankban is az dkotermelésre
atallt arutermelé gazdasagok atlagos terllete meghaladja az &sszes gazdasag
atlagat. Az 6kologiai gazdalkodast folytaté gazdasagok atlagos teriilete Ausztra-
liaban 7000 ha, Argentinaban és Uruguayban tébb mint 1500 ha, az EU-15-ben
megkézeliti a 40 hektart (az 6sszes gazdasag atlaga 18,5 ha), Magyarorszagon
90 ha-t (0sszes gazdasag atlaga 7-8 ha).

— Az bkotermelés nem a hagyomanyos termelésben helytalini nem képes
szakképzetlen gazdalkodok termelési modja, mert az 6kogazdalkodas atlagos-
nal magasabb felkészultséget, szervezettséget, gondossagot igényel, hiszen a
kemikalidk felhasznalasanak korlatozasa miatt kisebb a lehetéség a technolégi-
ai hibak korrigalasara, ilietve a természeti karok (rovarfertdzés, allatbetegségek)
elharitasara.

— Az okotermékek forgalmat egy tarsadalom életszinvonala és kémyezet-
tudatossaga egylttesen hatarozza meg. Ezért az életszinvonal névekedésével
az 6kotermékek keresletének névekedése varhato.

Az 6kolbgiai gazdalkodas fejlédése, jelentésége

2004-ben a Foldon 31,5 millié hektaron, a mezégazdasagi terilet kb. 1%-an
folyt 6koldgiai gazdalkodas (1. abra). Az dkologiai gazdalkodasba vont teriilet
27,3%-a szantd, 9,8%-a lltetvény, 63,4% pedig legeld, gyep (1. tablazat). Van-
nak elsdsorban exportra termeldé orszagok és kontinensek pl. Ausztralia (12
milli6 ha), Dél-Amerika (kb. 6,5 millié ha), Argentina (2,8 milli6 ha), Kelet-
Eurdpa, és vannak a viszonylag jelentds termelés mellett is a fogyasztéi igé-
nyeket csak jelentds importtal kielégitd orszagok, régiok (pl. USA, Nyugat-
Eurdpa, Svajc, Németorszag stb.). A vilagon az ékotermékek aranya az élelmi-
szerfogyasztasban nem éri el a 0,1%-ot, az Eurdpai Unid atlagaban 1-2% ké-
z6tt mozog.
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1. 4bra: Okologlal termelést folytaté gazdasagok szamanak
és terméterilletének alakuldsa a Féldon
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Fig. 1.: The number and cultivation area of organic farms in the world
size of all cultivated area (1000 ha)(1), number of enterprises (thousand)(2)

1. téblézat
Okolégiai termelésre hasznalt terliletek a vilagon (2004) (J4ros/, 2006)
Terilet, millié ha(1) Megoszlas, %(2)
Mindosszesen(3) 31,5 100,0
ebbdl(4) 16,5 52,4
ellendrzott*(5)
mindsitett**(6) 15,0 47,6 100,0
Mindsitettbol(7)
szant6(8) 41 13,0 273
Ultetvény(9) 1.4 44 9,3
legel6(10) 9,5 30,2 63,4

Megjegyzés. * ellendrzétt, de nem mindsitett terllet(5); ** ellendrzétt és mindsitett terlet(6)

Table 1.: Areas used for organic production in the world (2004) (Jarosi, 2006)
area, million hectare(1), share, %(2), altogether(3), from this(4), controlled, but not qualified(5),
controlled and qualified(6), from controlled and qualified(7), arable land(8), orchard and vineyard(9),
grassland(10)

Az Eurbpai Uniéban 2003-ban a mezdgazdasagi terilet kb, 3,6%-an, 5,7
millié hektaron (2004-ben 6,5 millid hektaron), 149 ezer gazdasagban, a gazda-
sagok 1%-aban folyt 6kologiai gazdalkodas. Az okolégiai gazdalkodasba vont
terlilet 61%-at gyep és takarmanyterms teriilet alkotta, Az dkologiai allattartas
kereteben tartjak (allategységben szamolva) az allatallomany 2,3%-at, a tehén-
allomany 2,5%-at, a juhallomany 2,4%-at, a sertésallomany 0,4%-at és a ba-
romfidllomany elenyészd részét,

A nemzetkézi adatok azt igazoljak, hogy a gazdasagok a nagyobb jovede-
lem megszerzése, illetve természeti hatranyaik ellenstlyozasara, az okoter-
meszteshez kétddé tamogatasok elnyerése érdekében valasztjak ezt a terme-
Iési modot. Az Skotermelésre vald attérést megkénnyiti, ha az minél kisebb
technoldgiai valtoztatassal jar. Ezt konnyG volt megtenni Ausztralia (12 millio
ha) Argentina (kb. 3 millié ha) intenziven sohasem kezelt legel6in, vagy az Eu-
ropai Uni6 eddig is extenziven hasznositott hegyi legeldin. Ezzel is magyaraz-
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hat6, hogy az EU Okotermelésbe vont allatallomanyanak donté tébbsége a le-
gelon tartott kérédzd allatok (szarvasmarha, juh) teszik ki és elenyészé az
Okodllattartasba vont sertés- és baromfiallomany aranya.

Akar a vilag, akar pedig a fejlett orszagok adatait nézziik, az 6kotermelést
legtébb esetben — Ausztridban, Svajcban az 6kotermelésbe vont teriiletek
aranya meghaladta a mezdgazdasagi terilet 10%-at, Finnorszagban, Svédor-
szagban, Daniaban az 5%-at — egy olyan gyorsan bdviilé termelési iranyzat-
nak tekinthetjik, amely az évi 10%-ot meghalad6 fejlédési Utemével tényleges
fogyasztoi igényeket elégit ki, ezért azzal komolyan kell foglalkozni. Szakmai
szempontbél rendkiviil fontos, hogy végleg lezarjuk az Skotermesztés jelentd-
ségével kapcsolatos vitakat, és ezt a termelési irdnyzatot tényleges szerepének
megfelelden kezeljik, de elutasitsuk azokat az egyoldald allitasokat, amelyek
az 6ékotermesztést egyetlen elfogadhato termelési iranyzatkeént tlintetik fel,

Magyarorszagon az 6kotermelés szervezett médon 1983-ban a Biokultira
Orszagos Klub megszervezésével kezdddott el, majd pedig a Biokultira Egye-
sllet szervezésében, iranyitasaval folyt. A fejlédés 1999-t61 a Nemzeti Agrar-
kérnyezetvédelmi Program és az tkotermesztést szabalyozd rendeletek megal-
kotasa utan gyorsult fel és 2005-ben mar 1935 vallalkozas 128 575 ha terile-
ten, az orszadg mezdgazdasagi terilletének kb. 2,1%-an, a szantoteriletnek
pedig kb. 1,1%-an foglalkozott 6kotermesztéssel (2. tablazat). Hazankban is az
okotermelésbe bevont gyepteriiletek nagysaga, aranya névekszik a leggyor-
sabban (2. abra).

1. tablazat
Okologiai ellendrzés alatt levé vallalkozasok szamanak
és terilletének alakulasa Magyarorszagon

Megnevezés(1) 1998, | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. [ 2003. | 2004. | 2005.
Ellendrzétt vallalkozasok(2) [ 401 475 762 | 1119 | 1517 | 1775 | 1837 | 1935
Mezdgazdasagi termelok(3) [ 330 333 495 764 | 1117 | 1272 | 1610 | 1551
Méhészek(4) 49 76 165 207 193 177 — —
Feldolgoz6k(5) 17 25 41 67 100 215 160 301
Kereskedelmi egységek(6) 2 36 54 72 92 53 67 76
Importalok(7) 0 1 1 1 5 47 — 7
Ellendrzétt tertilet, ha(8) 22501 {35979 |53649 (79178 |103700 |116535 |133009 (128575
Szanté, ha(9) 15043 |19160 |31628 {44402 (50887 |56662 |65428 |53945
Ultetvény, ha(10) 788 | 1216 982 | 1153 | 1494 | 2351 | 2554 | 2587
Gyep, ha(11) 6670 (15603 |20641 |30304 (42644 149094 |60267 |66698
Egyéb, ha(12) — — 398 | 3319 | 8675 | 8428 | 4440 | 5345
Szanto/iltetvény, %(13) 70,4 56,6/ 60,8 57,5 50,5 50,6{ 51,1 44,0

(Forras: Jelentés, 2003; 2005)

Table 2.: Number and cultivated land of ecologically controlled companies
title(1), controlled enterprises(2), agricultural producers(3), apiarists(4), processors(5), commercial
units(6), importers(7), controlled area(8), arable(9), orchard and vineyard(10), grassland(11),
other(12) arable/orchard and vineyard, %(13)

Az dkotermelésnek a termelésben és az exportban betéltétt aranya érték-
ben nem éri el az 1%-ot, fogyasztasban pedig a 0,1%-ot. Ez azzal magyarazha-
t6, hogy medfelelé belsé piac hianyaban, az okotermékek 90%-a kézvetlend,
vagy feldolgozas utan kézvetve, a kiilsdé piacokra keriil. Ennek egyarant oka a
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belsd szervezetlen piac és a hazai lakossag alacsony életszinvonalabol adodo
rendkivil erés arérzékenysége.

A magyar dkogazdasagok szerkezete erdsen kétszintd. A gazdasagok egy
része rosszul felszerelt kisgazdasag, amelyeknek az onellatasban és a hfalyl
piacokon van szerepiik. Faleg a z6ldség- és gyimélcs-, valamint a bar'or.nﬁhus-.
tojas- s tejtermelésben toltenek be fontos szerépet. A gazdasagok masik része
kimondottan nagy gazdasag, amelyek a jol gépesithetd agazatokat (gabgnafé—
lek, olajndvények, magyar sziirke tenyészetek, juhtenyésztés stb.) karoljak fel
és az arutermelés, az export arualap donté tébbségét adjak.

2. &bra: Az Skotermelésben hasznélt terillet mdvelési dgankénti
megoszlasa Magyarorszagon
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Fig. 2.: Cultivated areas in each land-use category in Hungary
other (1), grassland (2), orchard and vineyard (3), arable (4)

A hazai dkologiai gazdalkodas legnagyobb teriileti méretét 2004-ben érte
el, azt kdvetden mind a mezdégazdasagi termelék szama, mind pedig a termdte-
rilet nagysaga csokkent. Ennek alapvetd oka az, hogy a piaci verseny ndveke-
dése miatt a megtermelt 6kotermékeknek mind a belpiaci, mind pedig a kilpiaci
elhelyezése egyre nehezebbé valt és igy egyre alacsonyabb aron lehetett csak
a termékeket eladni, illetve gyakran szokvany termékként kellett az
okotermeékeket is értékesiteni, ami a termelést gyakran veszteségessé tette. A
vetésszerkezetben meghatarozé arannyal szerepelnek a gabonafélék (kb.
50%), az olajnévények (kb. 18%), valamint a takarmanyndvények (kb. 28%-kal).
A hivelyesek és a zoldségfélék teriileti részesedése az orszdgos atlagnak
megfeleld. A megtermeit termékek tébb, mint 70%-at a gabonafélék (sorrend-
ben blza, kukorica, tonkolybuza, 6szi arpa, koles stb.) teszi ki, abbol kézel
20%-kal részesednek az olajnévények (sorrendben a napraforgd, az olajtok,
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repce és sz6ja). Ezen kivll még a zéldségnévények esetében a megtermelt
csemegekukorica és sargarépa mennyisége kiemelkedd.

A magyar 6kotermékek tébb mint 70%-at feldolgozas nélkil, nyerstermék-
ként értékesitik a kulfoldi piacokon, kb. 20%-ot tesz ki a feldolgozott, illetve allati
termékformajaban térténd értékesités.

Okolégiai llattartas

Az Okolodgiai gazdalkodas filozéfiaja szerint egy 6kogazdasag olyan zart
egység, amelyben az anyag- és energiaaramlas a természeti 6koszisztémak-
hoz hasonléan, a névénytermesztés és az allattenyésztés szerves kapcsolatan
keresztill valésul meg. Tehat mezdgazdasagi termelés allattenyésztés nélkil —
amelynek ebben a modellben elsédleges névényi tapanyag pétld szerepe van
— elképzelhetetlen. A termelési technika-technologia fejlodésével és a mez6-
gazdasagi termelés szikségszerli szakosodasaval ez az (izemen bellli kapcso-
lat — a tobbi gazdalkodasi médhoz hasonléan — tébbnyire tarthatatlanna vait,
ami a tragyazas terén azért komoly nehézségeket okoz. Ezért a névényter-
mesztés és allattenyésztés szétvalasa vilagszerte végbement és a névényter-
mesztésre szakosodott gazdasagok, Okoallattenyésztést is folytatd, tébbnyire
vegyes szerkezetl gazdasagoktél vasaroljak a tragyat, vagy mas médon, asva-
nyi tragyakkal, komposzt tragyakkal, zoldtragyaval, stb. probaljak névényi tap-
anyag utanpoétiasukat megoldani.

3. dbra: Az 6ko-dllatillomény alakulasa
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Fig. 3.: Pattem of organic livestock changes
livestock units(1)

Hazankban is csak 148 gazdasag, az ékogazdalkodast folytaté gazdasagok
11,8%-a foglalkozik allattenyésztéssel. Az allattartas mérete 14 931 szamosal-
lat, ami a magyar allatallomany 1,2%-a (3. abra). Az dkoldgiai mbédon tartott
allatok a szarvasmarha-allomany 2%-at, a juhallomany 1,8%-at, a sertésallo-
many 0,14%-at, a baromfiallomanynak pedig csupan koérilbell! 0,1%-at teszi ki.
Az okodllattartasban 1évo allatallomanybdl az elsddlegesen témegtakarmanyt
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fogyaszté allatok (szarvasmarha, juh, kecske, 16, bivaly) alkotjadk az &sszes
allomany 94,9%-at és ezen belil is a szarvasmarha és a juh 88%-kal részese-
dik. Az Skotermesztésben tartott ailatallomany szerkezete tehat erosen eltér"a
magyar allattenyésztésnek az abrakfogyasztok tllsulyat mutato szgrkezet?tol,
iletve a szélsdségesen abrakfogyaszték elhanyagolhaté arénya a jellemzd. A
hazai dkoallattartas szerkezete viszont hasonlit a nemzetkézi adatokhoz, ahol
szintén a témegtakarmanyt fogyaszt6, legelére alapozott allattartas tulsulya
figyelhetd meg. Az okoallattartas fejlédése is, az 6kotermelésbe vont tertiletek
2005. évi csdkkenése utan 2006-ban megallt (3. tablazat).

2. téblazat
Az 6koléglal allattartas évenkénti valtozasa (1999-2006)
Magyaror-
Megneve- 2006., | szag allatal-
26s(1) 1999. | 2000. | 2001. | 2002, | 2003. | 2004, | 2005. | 2006. %  |lomanyanak
%-aban(2)
Sﬁgg)asma" 2291 | 3483 | 6181 8862 | 7503 |8419 (12113 |11453 | 76,7%| 2,00%
Bivaly(4) 2 6 | 124 70 | 289 | 327 | 348 | 345 | 2,3% —
L6(5) 20 221 281 677 341 247 210 387 2,6% _
Szamar(6) 2 14 2 13 35 19 21 0,1% —_
Gimszarvas(7) 23 — —
Juh(8) 1054 910 | 1292 | 1609 | 2273 | 2122 {2088 [1677 | 11,3% 1,80%
Kecske(9) 27 65 86 | 147 | 261 | 253 | 201 | 284 1,9% —
Sertés(10) 35 | 2565 | 225 | 327 | 445 | 704 | 527 | 656 | 4,4%| 0,14%
Baromfi(11) 107 | 129 | 196 | 162 85 | 147 | 144 | 108 | 0,7%| 0,10%
Osszesen(12) | 3538 | 5083 | 8387 (11854 |11210 [12254 {15673 [14931 | 100%| 1,20%
Az bsszesen
évenkeénti
valtozasa, 43,74 |1 6497 | 41,35 | -544 | 9,31 [ 27,90 | 0,05 — —_
%{13)
‘Allattartd gaz- — —
dasagok sza- 61 60 72 83 137 | 138 | 139 | 148
ma(14)
Sz.allat/gaz- — _
dasag(15) 58 | 84,7 lne,s 142,8 | 81,8 J 88,8 | 112,8 |100,89
(Forras: Biokontroll Hungaria jelentései)

Table 3.: Yearly change in organic stock farming (1999—2006)

title(1), share of Hungarian livestock, %(2), cattle(3), buffalo(4), horse(5), donkey(6), red deer(7),

sheep(8), goat(9), pigs(10), poultry(11), total(12), yearly change in total, %(13), number of stock
keeping farms(14), livestock units/farm(15)

Az Skotermesztésben tartott allatok szama az 6kotermesztésbe vont terile-
tekhez képest rendkivil alacsony. Ezt j6I mutatja az, hogy 1 ha dkotermesz-
tésbe vont teriletre csupan 0,12 szarvasmarha és 0,2 juh jut. Ebb6l megallapit-
hat6, hogy akar a magyar mezégazdasag egészében, az Okotermesztésben
sem kielégitd az allattenyésztés aranya. Az dkodllattartasban eldallitott termé-
kek mennyiségérdl nincsenek pontos statisztikai adatok. A legutolsé, rendelke-
zésre all6, 2003-as adatok szerint az Skotermesztésben elballitott allati termé-
kekben (6sszesen 681 t) a baranyhus, tehéntej és tejszin, tojas, méz, marha-
és borjuhis, baromfihis és sertéshis jelenti a legnagyobb tételt. A kivitelben a
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méz, tojas és a kilonféle husfélék a meghatarozoak. A rendelkezésre allé ada-
tok azt tukrozik, hogy a megtermelt allati termékek export aranya kb. 72%-rol
40%-ra esett vissza, igy azok déntd tobbségét a hazai piacon kell elhelyezni. Az
allati eredetl 6kotermékek exportja, mind a magyar agrarexporton, mind pedig
az dkotermékek exportjan beliil nem szamottevo.

Az Okotermesztés kezdetekor, amikor a termeldk onellatasra vagy kézvet-
len értékesitésre termeltek, késdbb pedig, amikor a kiilénb6z6 6koszovetségek
zart Gzletlanc hal6zataban terjesztették a termékeiket, természetes volt, hogy
nemcsak a hagyomanyos termelési médhoz hasonidan termeltek, de elsésor-
ban az adott térségben mar tradicionalis fajtakat tenyésztették, illetve termesz-
miszer Uzletlancok belépésével ezek a fajtak (kisebb hozam, a korszeri taplal-
kozas kovetelményeitdl eltérd mindség) mar egyre kevésbé tudtak kielégiteni a
piaci kovetelményeket. Ebbdl adddéan a korszerlen felszerelt, piacorientait
Okotermeszték mar korszeri, nagy hozamu fajtakat alkalmaznak, igy a hagyo-
manyos fajtak szerepe fokozatosan hattérbe szorult. Azokhoz elsGsorban az
onellatasra, illetve a helyi, esetleg regionalis piacokra termelé kisebb gazdasa-
gok ragaszkodnak, ahol egy-egy hagyomanyos fajtahoz két6dd nosztalgia ter-
meti meg a termelés indokat, illetve a kénnyebb piaci értékesités lehetdségét.

A magyar tkoallattartas szemléletében még kiemelt hangsullyal szerepel az
éshonos fajtak megérzése és az ezekhez kapcsolodd szélséségesen extenziv
tartasi formak alkalmazasa. Amint az export adatok tikrézik, a piac elvarasaival
nincs ésszhangban ez a térekvés. Az elmult évtizedben az dkotermékek vilag-
piaci termékké valtak, ahol az eur6pai termeloknek ausztraliai, dél-amerikai,
kinai, thaiféldi, ukrajnai termékekkel kell felvenniiik a versenyt. Mivel az eurdpai
termelés koltségei magasabbak, egyetlen versenyelényt a termékek jobb, ga-
rantalt minGsége és a termékek magasabb feldolgozasi foka jelentheti. Az ex-
porttermelésre berendezkedett, viszonylag olcson termelé orszagok névekvd
termékkinalata eredményezte azt, hogy 2004-ben mind az EU-ban, mind pedig
Magyarorszagon az okotermesztés terileti névekedése megallt, s6t azéta kis-
mértékben csokkent is az Okologiai gazdasagok szama, illetve az
Okotermesztésbe vont tertlet nagysaga.

A magyar 6kologiai termékek nem tudtak tartds piaci szerepet kivivni. A
nyerstermékként értékesitett gabonafélék, olajosmagvak, takarmanyok elsGsor-
ban hianyp6tlé szerepet téltenek be, illetve a feldolgozok kénnyen helyettesithe-
t6 nyersanyagat képezik. Ebbdl adodik, hogy jobb termési években, illetve a
konkurencia kedvezdbb ajanlata esetén kénnyen kikeriilnek a piacrél. A magyar
okotermelés viszonylag draga, hektikusak a hozamok, az évenként szélsésége-
sen ingadozd kinalat és a nyersanyag nem viseli el a magas szallitasi kéltsége-
ket. Ezért veszitjiik el az angol, francia, dan, holland piacot és piacaink foleg a
kézeli hagyomanyos fogadoteriletekre, a német nyelvteriletd orszagokra, Né-
metorszagra, Svéjcra, Ausztriara szikilnek le. Ezek a piacok az atlagosnal
nagyobb figyelmet forditanak a minéségre és ez szamunkra, a fejl6d6 orszagok
ndvekvo konkurenciajaval szemben, bizonyos védelmet, piaci biztonsagot nyuijt.
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24ré gondolatok

A magyar tkologiai termelés helyzete alapvetéen megfelel a magyar agrar-
termelés helyzetének, A néhany évig tarté gyors fejlddés utan, a nemzetkbzi
verseny fokozodasa és a mérsékelt hazai kereslet miatt, a fejlodése megtor-
pant. A termelési szerkezetet a ndvénytermelés tulsulya jellemzi, amelyben a
hagyomanyos magyar agrartermékek, a gabonaféléek (féleg kukorica és buza),
az olajnévények (féleg napraforgé és az olajtdk) és a takarmanyfélék szerepe a
kiemelkedd. Sem a kertészeti termékek, sem pedig az allati termékek sulya
nem jelentds. A kertészeti termékek kozil a hagyomanyos magyar exportter-
mékké valt csemegekukorica bir a legnagyobb jelentdséggel. Az okoallatte-
nyésztés er6sen extenziv jellegl, sokkal inkabb a tradiciok felé forduld, nem
piacorientélt, igy piaca csak a hazai keresletre szikil le. A hazai piac kicsi,
szervezetlen és sok tekintetben megbizhatatlan.

A kilpiacokon a magyar okotermékeknek nincsen szamottevo jelentdsége,
elsésorban hianypétlo, valasztékbovité szerepe van. A feldolgozatian, nyers
termékek féleg a nyugati feldolgozdk nyersanyagat, vagy a szintén nyugati
okodllattartok takarmanyszilkkségletét biztositjak. Ezek azonban kdnnyen helyet-
tesithetdek mas fejlddé orszagokbdl, joval olcsébb termékekkel és igy csak a
kozeli, nagyobb mindségi kdvetelményeket tamasztd piacokon tudta a helyzetét
stabitizalni. A magyar dkoexport szamara rendkivil hatranyos, hogy hianyzik a
megfeleld logisztikai hattér (taroldk, hitdhazak) és a megfeleld feldolgozd ka-
pacitas és igy a kinalat, a piaci jelenlét nem folyamatos, féleg a termelési idé-
szakhoz kotott. JO termési években a termékeket csak nyomott aron, sokszor
csak szokvany termékként tudjak értékesiteni, mig mas esetekben a keresletet
nem tudjak kielégiteni. Az an. hungarikumokhoz ké&tott reményeket a piac nem
igazolja vissza, ami elsGsorban allati kotermékek esetében latszik. A magyar
terméknek szamito tonkolybaza és kukoricavetdmag is csak addig volt jelentds,
amig a nyugati termelSk ra nem alltak a termelésére. A nagyobb gazdasagi
ereju, korszer(bb technologiat alkalmazé és korszertbb fajtaszerkezetl nyugat-
europai allattenyésztéssel a hazai dkoallattartdas — ahogy allattenyésztésiink
egésze — nem versenykepes. A nyugati termeldk technolégiai szintje, a hazai
extenziv tartassal szemben, egy félintenziv technolégianak felel meg.

A hazai 6kologiai termelés szervezettségében, piaci orientacidjaban, logisz-
tikai hatterében, a feldolgozas szinvonalaban marad el a kor kévetelményeitdl,
és fejlodese is csak ennek megvaltoztatasatol varhato, mert csak igy tud meg-

felelni a hazai aruhazlancokban toérténd forgalmazas és a kiilpiac kovetelmé-
nyeinek.
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Farm Animal Welfare, Environment and Food Quality Interaction Studies
(Tanulmanyok az allatjolét, a kérnyezet és éleimiszermindség kdlcsonhatasok
témakorébdl)

Napjainkban, a fenntarthatd, kornyezetbarat és allat-jléti szempontok fi-
gyelembevételével kialakitott technolégiai rendszerekbdl szarmazé egészsé-
ges, biztonsagos és kivald mindségi élelmiszerek iranti igény nemcsak Euro-
paban, hanem a vilag mas részein is egyre inkabb az érdekliédés homlokterébe
kerlilt. A kitlizétt célt kieléqitd termelési rendszereknek ki kell elégiteni a fo-
gyasztéi elvarasokat. A kovetelményeket mindségbiztositas alkalmazaséaval
szavatolhatjuk, amelyek szerves részei az atlathatésag, a nyomonkdvethets-
ség, a markazott termékek forgalmazasa. A legljabb elbirdsok teljesitéséhez
kiadott angol nyelvi kényv a termeldk ismereteinek a bévitését kivanja szolgalni
azzal, hogy komplex megkdzelitésben targyalja a kbrnyezeti tényezdk, az allat-
jolét és az élelmiszermindség- és biztonsag kozotti Osszefiggéseket. A célja
tehat Oj szakmai ismeretek elsajatitasa az allat-jolét rémkorébol altalaban —
fogyasztoi elvarasok, jogszabalyok, oktatds, kutatds —, tovabba a témahoz
tartozé kornyezeti tényezdkre, valamint fajspecifikus — sertés, baromfi, szar-
vasmarha, juh és kecske, 16 — témakra vonatkozéan, az allati eredetd élelmi-
szerek mindségével osszefuggésben. A kiadvany elektronikus valtozata
http://www.welfood.szie.hu honlapon magyar, angol, észt, lengyel, gorog és
holland nyelven, regisztralast kovetden hozzaférhetsd, és része az e-learningre
alapozott kurzusok anyaganak. A kényv a ,WELFOOD: Promoting quality
interaction studies through upgraded e-leaming” cimd, a Szent Istvan Egyetem,
Mezbgazdasag- és Koérnyezettudomanyi Karan, Dr. Szics Endre altal koordi-
nalt, Leonardo da Vinci WELFOOD kisérleti projekt (HU-04-B-F-PP-170001

2004-2007) kiadasa (ISBN978-960-89849-0-5) és az Eurdpai Unidé tdmogata-
saval keésziilt,
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A TAKARMANYOZAS ES
A KORNYEZETVEDELEM KAPCSOLATA

FEBEL HEDVIG — GUNDEL JANOS

OSSZEFOGLALAS

A dolgozat azokat az ismeretanyagokat foglalja 6ssze, amelyek szorosan véve a takarmanyo-
zassal 6sszefliggd kdmyezetvédelmi szempontokat érintik. A takarmanyozas f& célja, hogy a ha-
szon illetve a kedvtelésbdl tartott allatok igényeit (gazdasagi allatok esetében az életfenntartd és
termeld taplaléanyag-szlikségletét) az egyes takarmanyok értékének ismeretében fedezze. Mindezt
ugy kell elémni, hogy a takarményozas etikai és mindségi kérdéseket (allatjolét, allatvédelem),
egészségi szempontokat illetve a kbrnyezetvédelem elvarasait is vegye figyelembe.

Ez utébbit tekintve, a takarmanyozas és a kbrnyezetvédelem dsszefliggésével kapcsolatban a N-
és a P-kibocsatas, valamint a metanképzddés csokkentésére iranyuld torekvéseket illetve lehetésé-
geket targyaljak. Emellett roviden ismertetik a legeltetés, valamint a takarmany- (f6- és mellékter-
mékek) gyartas, tartésitas és feldolgozas kbrmyezetre gyakorolt hatasait.

SUMMARY

Fébel, HMs. — Gundel, J.. CONNECTION BETWEEN NUTRITON AND ENVIRONMENT PRO-
TECTION

In the present paper the authors summarize those knowledges in environmental protection which
are closely related to the theory and practice of animal nutrition. The animal nutrition science has
been focusing to cover the nutrient requirements of livestock and pet animals completely, by utiliz-
ing knowledges in nutrient values of feedstuffs. Recently, further conditions should be taken into
consideration, such as animal welfare, safety and quality of animal products, but major task is to fit
the animal industry to the growing requirements of the global environmental protection.

In context of this latter, authors treat endeavours and possibilities in reducing the N and P emis-
sion and methane production of the livestock farming. In addition environmental impacts of grazing,
feed processing, feed storage, and of by products are discussed.
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BEVEZETES

Napijaink allati termék eléallitasaban a termelés fenntarthatésaga jelenti az
egyik legnagyobb kihivast. Ez magaba foglalja az allatok taplaléanyag-
szilkségletét kielégitd takarmanyozast, aminek eredményekeépp az éllatclk
egészségesen és hosszu ideig a termelésben maradnak. Az éllatitemék—elq
allitas folyamataban azonban a takarmanyozasnak is alkalmazkodnia kell az Uj
szabalyozasokhoz és a jov6 egyéb kihivasaihoz. llyen kévetelmény az, hogy
olyan kérnyezetvédelmi szempontokat figyelembevevé (kdrnyezetkiméld) ta-
karmanyozasi technolégiakat dolgozzunk ki, melyek lehetévé teszik, hogy az
allatok termelése soran a kivalasztott (nem emésztett vagy nem hasznosult)
anyagok mennyiségét csokkentsiik. Az allattartas a szén- és a nitrogénciklus-
ban egyarant részt vesz, mert szervesanyagbél széndioxidot termel, valamint
fehérjét vesz fel és reaktiv nitrogént urit.

A takarmanyozas tudomanya sokaig arra helyezte a hangsulyt, hogy a fel-
vett takarmanybol, az emésztési folyamatokat kévetéen mennyi taplaléanyag
hasznosul, és az fedezze az allatok szikségletét. A szervezetbdl kivalasztott
anyagokkal, az utdbbi évekig, nem igen foglalkoztak. Erre azonban tekintettel
kell lenni, hiszen a kérnyezetbe keriild N- és P-tartalmi vegyuletek mennyisége
nem lebecsllendd. Hazai kalkulacio szerint, a jelenlegi termelési szinten, a
sertésagazat 35.200 tonna nitrogénnel és 7 400 tonna foszforral, a baromfi
agazat pedig 31.800 tonna nitrogénnel és 6 850 tonna foszforral terheli a kor-
nyezetet (Babinszky és mtsai, 1998). Manapsag szamos orszagban rendelettel
is szabalyozzak, hogy a levegdbe, vizbe, talajpa mekkora mennyiségi kérnye-
zetet terheld ,anyag” kerilhet, Ez a kivalasztott anyag, a névények szamara,
megfeleld koncentracibban még hasznosithaté, hiszen a N, illetve a P, a néveé-
nyek névekedéséhez esszencidlis anyagnak tekinthetd. A kdrnyezetbe kikertild
gazok kivétel nélkil olyan vegyiletek, amiket egyik élélény sem képes haszno-
sitani és koézvetlenll karosithatjak az atmoszférat. llyen gaz, tobbek kézott
egyes taplaléanyagok lebontasa soran a kérodzok bendojében keletkezd, me-
tan. Ugyanakkor a tragyaba kerilé N-tartalmi anyagok is bekeriilnek a termé-
szet N-korforgasaba, ahol a mikrobialis atalakulast kbvetéen gazok vagy egyéb
karos vegylletek képz&dnek. Ezen a ponton, az allatok takarmanyozasanak
kérnyezetvédelmi kérdései szorosan Osszefliggnek a tragyatarolas, illetve an-
nak kezelésének problematikajaval. Ez utobbi kérdéskor a kornyezetvédelem
szempontjabdl kuldndsen fajsulyos problémanak tekinthetd, ezért ezt egy kildén
cikk targyalja (Pazsiczky, 2007). Jelen dolgozat legfontosabb célja, hogy azokat
az ismeretanyagokat foglalja 6ssze, amelyek szorosan véve a takarmanyozas-
sal kkapcsolatos kérnyezetvédelmi szempontokat érintik. A takarmanyozas f6
célja, hogy a haszon illetve a kedvtelésbdl tartott allatok igényeit (gazdasagi
allatok esetében az életfenntartd és termeld taplaldanyag-szikségletét) az
egyes takarmanyok értékének ismeretében fedezze. Mindezt Ugy kell elémi,
hogy a takarmanyozas soran etikai és mingségi kérdéseket (allatjolét, allatvéde-
lem), egészségi szempontokat illetve a kérnyezetvédelem elvarasait is vegye
figyelembe.

Ez utobbit tekintve, a takarmanyozas és a kérnyezetvédelem osszefiigge-
sének targyaldsakor, dolgozatunkban a N- és a P-kibocsatas, valamint a me-

tanképzddés csokkentésére iranyuld tdrekvéseket illetve lehetdségeket foglaljuk
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6ssze. Emellett réviden ismertetjiik a legeltetés, valamint a takarmany- (f- és
melléktermékek) gyartas, tartositas és feldolgozas kérnyezetre gyakorolt hata-
sait.

Takarmanyozasi médszerek az allattenyésztés nitrogén (N) kibocsatasénak
csdkkentésére

Az intenziv mez6gazdasag (nagy- és kislizem egyarant) N-emissziéjanak
tébb mint 90%-a kozvetleniil vagy kézvetve az allattenyésztési agazatbél szar-
mazik. A N teljes korforgalmat tekintve, az éllati termelés szinte minden szekto-
raban megfigyelhetd N-veszteség (7. abra). A N, az ammonifikacié kévetkezté-
ben, elsésorban amma&nia formajaban kénnyen elparolog, ami a savasodast és
az eutrofizaciot fokozza (NRC, 2003). Az allattenyésztési agazatbdl szarmazik a
légkorbe kerlil6 ammoénia kdzel 50%-a. A nitrifikacio és denitrifikacié mikrobialis
folyamatai miatt, a rendkiviil veszélyes liveghdzgaz, a dinitrogén-oxid keriil a
levegdbe. A leggyakrabban tragyaval kiszort, és a talajba keriit N-tartalmu
vegylletek kimosddhatnak és a talajvizbe valamint a felszini vizekbe
kerllhetnek (de Vries és mtsai, 2001). Az utébbi évek legnagyobb problémajat
a talajvizbe bemosodoé nitratok koncentracidjanak emelkedése jelenti. Az 50 mg
NOJ/l feletti koncentracio foleg a csecsemdk és a kisgyerekek potencialis
egészségkarositoja lehet (Di és Cameron, 2002a).

1. 4bra: A N-kérforgalma, és a N-veszteség eldfordulasi helyei
az allatitermék-elGallitd farmon, ill. a farm és a kdrnyezet kézott

N-megk&tés(1) m
h. A Y,

betakaritas(2)
e parolgasi
. takarmany- takarmanytaro- =— ~ N-veszteség(5)
névény(3) las és -gyartas(4) =
s d—a—y
. legeltetés(6)
parolgasi N- %l
veszteség(5) talaj(7)
-~ takarmanykiszallitas,
G e . - aliat(11) A almozas(12
mitragya -» .- .- tragya(10) (12)
(8) i

o =
kimosodasi = ﬂ” < TP
N-veszteség(9) 1 allatitermékkel N(14)

tragyakiszallitas(13)
parolgasi N-veszteség(5)

Fig. 1.: Major nitrogen flows, and place of nitrogen loss in animal production within the farm and
between the farm and its environment
fixed nitrogen(1), harvest(2), crops(3), feed processing and storage(4), volatile loss(5), grazing(6),
soil(7), purchased fertilizer(8), runoff and leaching N loss(9), manure(10), animal(11), transported
feed, bedding(12), transported manure(13), N in animal product(14)
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Az allattenyésztésben keletkezé, fentiekben felsoroit N-emissziét takam}é-
nyozasi médszerekkel, illetve megfeleld telepi gyakoriattal (management) csok-
kenteni lehet. A N-lritést példaul ugy csokkenthetjik, ha a takarmany N-
tartalmanak allati termékké valo transzformaciojanak a hatasfokat javitjuk. Eq-
nek értéke az egyes haziallatokban tag hatarok kozott valtozik és a hasznosita-
si irany szerint is nagy eltérések figyelhetok meg (1. tablazat). Tejeld tehenek-
ben példaul a felvett N 20-30%-a jelenik meg tejfehérje formajaban (Kohn és
mtsai, 1997), a tobbi (azaz kozel 80%!) a bélsarral illetve vizelettel kivalaszto-
dik, és a tragyaba kerill. Legeltetésre alapozott marhahizlalas esetén a N-
hasznositas hatasfoka kevesebb, mint 15% (Bierman és mtsai, 1999). A sertés
illetve baromfi esetében a felvett N a kérddzdknél jobb hatasfokkal hasznosul,

altalaban 40% kordli, de brojlerben a 60%-ot is elérheti (Han és mtsai, 2001;
Knowilton és Cobb, 2006).

1. tablézat
A felvett N és P hasznositasanak hatékonysaga klilonb6z6 éllatfajokban
(Knowlton és Cobb, 2006)
N hasznositas a P hasznosfitas a
felvett N %-aban(1) felvett P %-aban(2)
Hizémarha(3) 15 23
Tejels tehén(4) 24 18
Széarazonallé tehén(5) 6 nincs adat(6)
Tejitatasos borja(7) 64 nincs adat(6)
Sportl6, 500 kg, intenzfv igénybevétel(8) 44 15
Sportld, 500 kg, nincs fizikai igénybevétel(9) 15 7
Brojlercsirke <35, nap(10) 60 49
Pulyka(11) 59 48
Tojotyuk(12) 35 19
Vélasztott malac, 12,5 kg(13) 48 51
Hizoésertés, 70 kg(14) 34 39
Vemhes koca, 200 kg(15) 23 27
Szoptatd koca(16) 45 26

Table 1.: Utilization of N and P use in various species

N utilization, % of consumed N(1), P utilization, % of consumed P(2), beef cattle(3), dairy cow(4),
dry dairy cow(5), not reported value(6), milk-fed dairy calf(7), intensively exercised horse, LW: 500

kg(B)., sedentary horse, LW: 500 kg(9), broiler(10), turkey(11), laying hen(12), weaned piglet(13),
growing-finishing pig(14), gestating sow(15), lactating sow(16)

A kilénb6zd transzformacios hatasfok kévetkeztében nagy mennyiségl N
keril a kdrnyezetbe az dllatok termelése soran (2. tablazat). Ha valamilyen
modszerrel az allatok vizelettel illetve bélsarral valdo N Uritésének mértékét
csokkenteni tudjuk, akkor a N-kérforgalom 1. &bran lathaté minden N-
veszteséget jelentd részében szamottevd csdkkenést érhetiink el. A N-irités
merteke elsddlegesen az allatok nyersfehérje felvételével van szoros kapcso-
latban, vaggyis egységnyi termék eldallitasat kevesebb fehérjével kellene meg-
valésitani. A N-Urités csdkkentéséhez két modszert lehet alkalmazni. Az egyik
esetben Ugy csokkentjik a takarmanyadag nyersfehérje-tartaimat, hogy a fehér-
je minésége, azaz az aminosav-dsszetétel minél inkabb kdzelitse az allat igé-
nyeit. A N-emissziét azéltal is mérsékelhetjiik ha az allatok termelését fokozzuk.
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2. tablazat

Az évente lritett N mennylsége a testsily szazalékaban killénb6zé allatfajokban
(Koelsch és Shapiro, 1998)

Evi N Orltés a testsuly %-aban(1)

Sertés(2)

Vélasztott malac(3) 22

Hizbsertés(4) 15

Szoptato koca és malacai(5) 17

Vemhes koca(6) 7

Tenyészkocasldo(7) 9

Kan(8) 6
Baromfi(9)

Jérce(10) 23

Tojotyak(11) 30

Brojlercsirke(12) 40
Huasmarha(13)

Hizémarha(14) 11

Anyatehén(15) 12
Tejels tlpusa szarvasmarha(16)

Tehén (20 kg tej/nap)(17) 18

Tehén (33 kg tej/nap)(18) 22

Tehén (45 kg tej/nap)(19) 27

Szarazonall6(20) 1

Usz6/borji(21) 11

Table 2.: Amount of the annual N excretion by various animal species expressed as percentage
of body weight .
annual N excretion, in % of body weight(1), swine(2), weaned piglet(3), growing-finishing pig(4),
lactating sow and litter(5), gestating sow(6), gilts(7), boars(8), poultry(8), pullet(10), laying hens(11),
broiler(12), beef(13), beef cattle(14), suckling cow(15), dairy(16), lactating dairy cow, 20 kg
milk/day(17), lactating dairy cow, 33 kg milk/day(18), lactating dairy cow, 45 kg milk/day(19), dry
cow(20), heifers/calves(21)

A tej-, a has, vagy a tojastermelés novekedésével, a napi fehérje-
szikségletnek egyre kisebb hanyadat képezi az életfenntartas igénye. Jollehet
a termelés novekedésével hatékonyan csékkenthetjik a N-Grités mértékét. A
gyakorlatban azon takarmanyozasi eljarasoknak, valamint takarmanyozas-
élettani szempontoknak van inkabb jelentésége, amelyekben kisebb nyersfe-
hérje-tartalmi takarmanyadagokat etetiink, figyelembe véve az ailatok fehérje-
és aminosav-szikségletének minél pontosabb kielégitését. Tébb takarmanyo-
zasi eljarast is alkalmazhatunk az allatok N-veszteségének mérséklésére, illetve
a N-Urités csokkentésére. Ezen lehet6ségeket foglalija dssze Tamminga és
Verstegen (1992) munkaja alapjan a 3. tablazat.

A sertés és baromfi, a takarmanyfehérjével szemben, mennyiségi és miné-
ségi igényeket tamaszt. A minéséget az emészthetfség, a bioldgiai érték és az
esetleges antinutritiv anyagok egyideji jelenléte hatarozza meg. Az emésztés
soran a fehérje lebontasa utan keletkezé és a vékonybélbdl feiszivodé amino-
savaknak minél inkabb igazodni kell a szdveti szintézis igényeihez. A szdveti
fehérjeszintézis (izom- vagy tojasfehérje) hatasfoka mindig a legkisebb mennyi-
ségben jelenlévé aminosavtol fligg, az limitalja. Ezt veszi figyelembe az un.
idealis fehérje ellatas elve, ami egy olyan aminosav-tsszetételli takarmanyfe-
hérjét jelent, ami a kulénbozé aminosavak aranyanak tekintetében megfelel a
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széveti fehérjeszintézis aminosav-igényének. A gyakoriatban ez azt j_elenti,
hogy a nyersfehérje-sziikségleten tilmenden, megadjuk a konkrét lizinigényt
(9/MJ energia), a tobbi esszencialis aminosavat pedig ennek szazalékaban
fejezziik ki. Az idealis fehérje, vagy az idedlis aminosav-0sszetétel az allat
ivara, kora, genotipusa és termelési iranya szerint kilonbozd (Han és Lee,
2000). Sertések fehérjeigényének még pontosabb értékelése az egyes takar-
manyfehérjék lizin-, metionin-, cisztin-, treonin- és triptofantartalmanak latszola-
gos iledlis emészthetdségének ismeretén alapul (Lenis és Jongbloed, 1999).
Hizosertésekben a legnagyobb napi silygyarapodas eléréséhez az iledlisan
emészthetd metionin+cisztin-, treonin- illetve triptofansziikséglet az ilealisan
emészthetd lizin 59%-a, 60%-a, illetve 19%-a. Hasonld adatokat Gundel és
mtsai (2004) kozoltek, melyek a Magyar Takarmany Kodexben is megjelentek.

3. tablazat

A tragya nitrogéntartaimanak csokkentési lehetéségel takarmanyozési
eljarasokkal (Tamminga és Verstegen, 1992)

Modszer(1) Kérddza(2) Sertés(3) Baromfi(4)
A veszteségek cstkkentése a benddben(5)

— a lebontas csdkkentése(6)
~ a takarmanyok (ho)kezelése(7) X
- a szénhidratok és fehérjék lebontasanak X
Usszehangolasa(8)
- a fejadag (TMR) ad libitum etetése(9) X
- pontositott takarmanyértékelési rendszer X
hasznalata(10)
Az emészthetdség ndvelése(11)
— technol6giai eljarasok(12)
— csiraztatas(13)
Az endogén veszteségek cstkkentése(14)
—technologiai eljarasok(12)
— csiraztatas(13)
A hasznosulas hatékonysaganak ndvelése(15)
— kristalyos vagy védett aminosav-kiegészités(16) X
- fazisos takarmanyozas(17)

— pontositott takarmanyértékelési rendszer X
hasznalata(10)

X

x XX XX IXX
X XX XX XX

Table 3.: Possibilities for reducing N content in manure with nutritional methods
method(1), ruminants(2), pig(3), poultry(4), reduction of losses in the rumen(S), decreasing the
degradation rate(6), heat treatment of feed(7), synchronization of carbohydrate and protein degra-
dation(8), ad libitum TMR feeding(9), use more precise feed evaluation system(10), increase of
digestibility(11), technological methods(12), sprouting(13), decreasing of endogen losses(14), im-
Prozl1e7 )of utilization(15), supplementation by crystalised or protected amino acid(16), phase feed-
ing

Monogasztrikus allatok esetében a fehérje-ellatas jobb illesztése a taplalo-
anyag-szikségletiikhoz un. fazisos takarmanyozasi rendszerrel régéta ismert
technolégiai lehetdség. Az egyfazisurdl a kettore vald attérés példaul 10%-os
csokkenést eredményezett a N-lritésben (Hartung és Phillips, 1994, Han és
mtsai, 2001). Tovabbi fazist alkalmazva (3 fazisos takarmanyozas) hizosertések
N dritését 6%-kal csokkentették (Lenis, 1989). A multifazisos rendszerben he-
tente valtoztatva hizésertések takarmanyadagjanak N-tartalmat elérik, hogy
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15%-kal cstkken az tritett N mennyisége (van der Peet-Schwering és mtsai,
1996). A N-Urités csokkentésének tovabbi médszere, amikor a kisebb nyersfe-
hérje-tartalmu takarmanyt kristalyos aminosavval egészitjiik ki (Sutton és mtsai,
1999; Nahm, 2002). Brojlercsirkékben a takarmany DL-metioninnal val6 kiegé-
szitése javitotta az allatok hizlalasi paramétereit (Schmidt és mtsai, 1997). Mas
vizsgalatok szerint az adag nyersfehérje-tartalmanak 2—4%-kal val6 csékkenté-
se nem befolyasolta a sulygyarapodast illetve a takarmanyértékesitést (Han és
Lee, 2000). Hizosertésekben csak kukoricab6l és buzabdl valamint a sziiksé-
ges vitamin és asvanyianyag-kiegészitokbdl allo takarmanyadagot a négy limi-
talé aminosavval (lizin, metionin, treonin, triptofan) komplettalva az ipari abrak-
keverékkel elérhetd eredményeket j6I megkézelitd teljesitményt értek el
(Gundel, 1999). Az aminosavakkal kiegészitett abrak etetésekor a N-(rités 30—
40%-kal volt kisebb mint amikor 16% nyersfehérje-tartalmu tapot etettek.

Szamos kisérlet eredményét Osszegezve megallapithaté, hogy kisebb
nyersfehérje-tartalma takarmanyadag aminosavval vald kiegészitése a N-{iritést
3 és 62% kozott cstkkentette. Az eredményként kapott értékek nagy eltérését
az magyarazza, hogy a hatas nagymértékben fliggétt a hizésertések koratél és
sulyatél, az 6sszehasonlitasként szolgalé kontrolitakarmany fehérjetartalmatél
valamint a fehérjeszint csokkentésének mértékétdl (Sutton és mtsai, 1999; Han
és mtsai, 2001). A nyersfehérje-tartalom egységnyi csokkentésével a N-Urités
mértéke 8,5%-kal kisebb. Az aminosav-kiegészités és a haromfazisos takarma-
nyozasi rendszer egylttes alkalmazasakor a N-kibocsatas tébb mint 30%-kal
kisebb (Hartung és Phillips, 1994). Baromfi esetében a kisebb nyersfehérje-
tartalma takarmanyadag aminosavval vald kiegészitése a N-Uritést csirkékben
10% és 27%, tojétylikban 18% és 35% kozoétt csbkkentette (Nahm, 2002).

A takarmanygyartas egyes lépései, mint a daralas, és a granuldlas, a ta-
karmany-felvételt, az emészthetéséget illetve a N-liritést befolyasolhatjak. A
daralas kllénds fontos tényezd, mivel a megfeleld szemcseméret a sertés illet-
ve a baromfi takarmanyértékesitését jelentdsen modositja (Nahm, 2002). Hizé-
sertés tapban a szemcseméret 1000 pm-rdl 440 pm-re val6 csdkkentése javitot-
ta a taplaléanyagok emészthetdségét, ennek kovetkeztében a kivalasztott N
mennyisége 30%-kal csokkent (Han és mtsai, 2001). Az emészthetéség 1%-os
javulasa 1,4%-kal kisebb N-veszteséget eredményez 1 kg huas eldallitasa soran,
A granulalas kb. 6%-kal javitia sertésekben az atlagos sulygyarapodast és ta-
karmanyértékesitést (Van Heugten és van Kempen, 2000). A granulalas hata-
sara 22%-kal csokkent a bélsar N-tartalma.

A kiildnbdzé takarmany-kiegészitdk, mint az enzimek, probiotikumok,
szervessavak, ugyancsak csokkenthetik a N-lritést, mivel javitjak a takarmany-
értékesitést. A N-kibocsatas csékkentésében ezen anyagok hatasossaga kisfo-
kd, altalaban 5% vagy annal kevesebb, bar ritkan 25%-os értékkel is taldlkozha-
tunk az irodalomban (Han és mtsai, 2001). Csak érdekességként emlithetd,
mivel Eur6paban tilos a hasznalata, hogy névekedési hormon alkalmazéasakor
az elérhet6 csékkenés 12-38% is lehet.

A tragyaba kerlild kisebb mennyiségli N-tartalmi vegyllettel az amménia
emmisszi6t jelentésen csokkenthetjik. 41%-kal kisebb N-lrités 47-59%-kal
kevesebb légkorbe keriildé ammoéniat jelent (Kay és Lee, 1997). A takarmany
szénhidratjai ugyancsak szerepet jatszhatnak a sertéstragyabdl szarmazé
ammoniaemisszié csdkkentésében. A baktériumok altal fermentalhaté szénhid-
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rat csdkkenti a vizelet N/bélsar N-aranyat (Lenis és Jongbloed, 1999). Mivel a
bélsarban 1évé N-tartalmu vegyiletek nehezebben alakulnak ammoniava, az
emisszid csdkken. Burgonyakeményitd etetésekor a légkorbe kerilé ammonia
mennyisége 13%-kal csokkent (Lenis és Jongbloed, 1999). A takarmany nem
keményitd eredetl szénhidratja is csokkenti az ammodniaemissziot (Cahn és
mtsai, 1998). A nem keményit tipusu poliszacharid felvételének minden 100 g-
mal val6 novelése a higtragya pH értékét 0,12-vel, az ammoénia kibocsatas mer-
tékét 5,4%-kal csokkentette. A takarmany kation-anion egyensulyat modositva,
a savasabb vizelet kisebb ammoniaemissziot eredményez. Példaul ha a takar-
manyhoz Ca-pétlasként a bazikus kémhatasi CaCO; helyett savanyité hatasd
Ca-sdkat adunk, a vizelet pH-ja 1,6—1,8 értékkel csdkken, aminek kdvetkezté-
ben a légkdrbe kerild6 ammonia mennyisége 26-53%-kal csokken (Lenis és
Jongbloed, 1999). A fenti valtozasok hatterében az all, hogy a kisebb pH érték
(pl. savasabb higtragya) az ureaz miikodéséhez nem kedvezd kémhatas, ezal-
tal a tragyaban lévé karbamidot alacsony hatasfokkal képes csak atalakitani
amméniava.

Kérodzok N-forgalmat értékelve megallapithatd, hogy a takarmany N-
tartalm( vegyileteinek termékké (tej, his) valo atalakitasanak hatasfoka eléggé
alacsony (1. tabldzat). Az adatokbdl kitlinik, hogy hizomarhaban az értéke csak
15% és tejeld tehénben is nagyon ritkan éri el a 30%-ot. Ez utdbbi érték azt
jelzi, hogy a felvett N 70%-a kitirtl, amib6l 30% a bélsarral és 40% mint karba-
mid, a vizelettel tavozik. Kérédzok takarmanyozasakor is az a f6 cél, hogy meg-
feleld mennyiségl fehériét biztositsunk az allatnak. A fehérje lebontasa
ugyanakkor sokkal bonyolultabb mechanizmus, ami maga utan vonja, hogy a N-
uritéts csokkentésének lehetséges Utjai beszlikilnek, sok esetben szinte
lehetetlen. Ennek magyarazatahoz réviden at kell tekinteni a kérodzok fehérje
ellatasanak legfontosabb szempontjait. A monogasztrikus allatokkal dsszeha-
sonlitva a kérddzokre jellemzd eldgyomor-emésztés miatt, a gazdaszervezet N-
ellatasa eltérd moédon valdésul meg. A takarmannyal bevitt fehériének a
gazdaszervezet szdveteinek aminosavak iranti igény kielégitésén tal, a
bendbben él6 baktériumok N-igényét is fedeznie kell. Mar az els6 szempont,
azaz a gazdaszervezet aminosav-igényének kielégitése sem egyszert feladat,
hiszen a vékonybélbe jutd fehérje aminosav-Gsszetétele egyaltalan nem tiikrézi
a kiindulasi takarmanyfehérie aminosav garnitarajat. Mindez a benddbeli
mikrobialis fehérjeszintézissel magyarazhaté, aminek meértékét az ott
rendelkezésre &ll6 energia és nitrogén hatarozza meg. A fehérjeszintézis
sebessége egyenesen ardnyos a mikroorganizmusok szaporodasanak
Utemével. A benddé mikrobai a szaporodasukhoz szilkséges energiat a
takarmanyok szerves anyagainak lebontasabdl nyerik. Optimalis esetben
naponta 2,8-3,5 kg mikroba-szarazanyag is képzédhet a bendében, amely 1,5~
1,9 kg nyersfehérjét jelent. A hatékony benddbeli emésztés, a fejadag
szarazanyag-tartalmara vonatkoztatva, minimalisan 11% nyersfehérjét igényel.
A kerodzo allatok fehérjeforgalmat illetéen, mindenekel6tt a benddben zajlo
mikrobas fermentaciorol, tovabba az utdbélben végbemend mikrobas
folyamatokrél, az utdbbi évtizedben napvilagra keriilt eredmények megmutattak,
hogy a nyersfehérjével val6 szamolas nem eléggé informativ és nem alkalmas

a takarmanyok fehérjeértékének, illetve a kér6dzok adekvat fehérjesziksegle-
tének jellemzésére.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2007. 56. 5. 435

Egyrészt a nyersfehériében valé szamolas nem ad felvilagositast, hogy a
felvett fehérje mekkora része bomlik le (bendSben Iebomlé fehérje;
RDP=Rumen Degradable Protein) vagy halad at a benddn lebontatlanul (ben-
débeli lebontast elkertlé fehérie; UDP=UnDegradable Protein vagy bypass
protein), illetve az illeté6 takarmanybdl mennyi és milyen aminosav szivédik fel a
vékonybélben, pedig ez jellemezné az adott takarmanyfehérje értékét. Masrészt
nem veszi figyelembe a benddbeli energia ellatottsagnak a mikrobidlis fehérje-
szintézisben betdltott meghataroz6 szerepét. A megfeleld fehérjellatas jelents-
sége kulénosen nagy tejtermelésd tehén esetében fontos, hiszen 35 liter napi
tejtermeléssel kb. 1300 g fehérje Urll, azaz ennyi fehérjét kell szintetizalnia az
allatnak.

Kér6dzok pontosabb fehérjeértékelését szolgalja az un. metabolizalhato fe-
hérjén alapulé rendszer, amely a vékonybélben rendelkezésre all6 aminosavak
mennyiségének és felszivodasanak merésén alapul (Schmidt és mtsai, 2000).
Ezen aminosavak két forrasbdl szarmaznak: a bendében képz6dott mikrobidlis
fehérjébdl és a benddében lebontatlan takarmanyfehérjébdl. Alacsony tejterme-
Iés(i tejel6 tehén, a hizbmarha vagy az anyatehén fehérjesziikségletének kielé-
gitéséhez a takarmanyfehérje benddben lebomlé részébdl (RDP=rumen
degradable protein) képz6dd mikrobidlis fehérje a takarmany maradék UDP
részével egyutt altalaban fedezi az allat metabolizalhato fehérjeigényét. Nagy
tejtermelési tehénben ugyanakkor ez nem fedezi az allat sziikségletét. A tehén
fejadagjaban lévé kilonbdzé RDP, illetve UDP iranti igényt mutatja a 4. tabla-

Zat.
4. tablazat

Kiilénb6z6 termelési szinteken a tejelé tehén bendében lebomlé (RDP) illetve nem lebomlé
(UDP) fehérje iranti igénye, g (ARC, 1984)

q*=ME/BE Fehérje(1) - Napi tejterr;nselés, kg (2) »

0,5 RDP 395 1040 .
UDP — 155

07 RDP 380 935 1545

UDP — 240 615

‘A fejadag metabolizaltsagi foka (3); ** Ez a szint magasabb metabolizaltsagu fejadagot igé-
nyel(4)

Table 4.: RDP and UDP requirements of dairy cattles at different milk production levels, g (ARC,

1984)
protein(1), daily milk production(2), metabolizability rate of ration(3), this production level needs

higher ME/BE rate(4)

Lathato, hogy a 15 | tejtermeléséhez szinte alig sziikséges UDP. A dupla
mennyiségl tej termeléséhez, 65%-kal tébb RDP-t és 156%-kal tobb UDP-
tartalmat kell biztositani a takarmannyal. Ez a szamadat jol mutatja, hogy nagy
tejtermelésii tehenek fejadagjaban az RDP/UDP aranyat szdkiteni kell. Mivel a
legtdbb, jelenleg hasznalt takarmany, a témeg- és abraktakarmanyok egyarant,
altalaban magas RDP értékiiek, nagyon nehezen biztosithat6 a fejadag maga-
sabb UDP-szintje. Korabban allati eredet fehérjékkel (hus-, csont-, vérdiszt,
stb.) mindezt biztosithattuk, jelenleg azonban ez tilos. A takarmanyozas napi
gyakorlataban, a hasznéalhaté6 magasabb UDP értékekd névényi fehérjeforrasok
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kozul, csak a kilénbdzé modon kezelt extrahdlt szojat vagy a kukoricaglutént
alkalmazhatjuk. A probléma az, hogy ezen alapanyagok UDP értéke nem éri t_al
az allati fehérjeforrasokét (70-80% UDP), azaz, a takarmanyban megemelkedik
az RDP hanyad is. Ez 6hatatlanul odavezet, hogy a bendSben lebomié feht.érjé-
bdl tébb amménia képzédik, ami joval meghaladja azt az értéket, amit a mikro-
bak fehérjeszintézisiikhoz felhasznalnak (erdsen pozitiv fehériemérleg a ben-
dében). Az amméniafelesleg a bend6bdl felszivodik és megnoveli a vizelettel
Urild karbamid-koncentraciot, azaz a kérnyezetbe tobb N kerul. A gyakoriatban
valamilyen szintig megengedett a pozitiv mérleg, s6t nagy termelésd (30 kg
feletti) tehenekben, a mintegy +100 g fehériemérieg elénydsnek is tekinthetd,
mivel ez el3segiti a nagyobb takarmanyfelvételt. A tulzott mértéki pozitiv feher-
jemérleg (>300 g), a nagyobb N-kivalasztas miatt, keriilendd. Az elébbiek iga-
zoljak, hogy a nagy tejtermelésii tehenek fehérjeelldtasanak fedezése nem
egyszer( feladat, és még ezen felil, a kdrnyezetvédelmi szempontokra is tekin-
tettel lenni, rendkivil nehéz. E témakérben déntéen a N-urités és a fehérjefel-
vétel Osszeflggését tanuimanyoztak. Megallapitottdk, hogy ha az allatok
metabolizalhat6 fehérjeigényét 18% nyersfehérje-tartalma takarmannyal biztosi-
tottak a vizelettel 2,3-szor tébb N riilt mint alacsonyabb nyersfehérje-tartalmua
(12%) fejadag etetésekor (Tomlinson és mtsai, 1996). Tobb N-felvételekor a
bélsarral Grild N csak 25%-kal ndtt meg, ami j6| mutatja, hogy a felesleges N
déntéen a vizelettel Urll. EQy masik vizsgalatban,14-, illetve 19% nyersfehérje-
tartalmu fejadag felvételét kévetden, a tragyabdl mért ammoniaemisszié mérté-
ke haromszor magasabb volt a nagyobb fehérjefelvétel esetén (Frank és mtsai,
2002). Hasonl6é eredményrdl szamoltak be Kulling és mtsai (2001), megallapit-
va, hogy 17,5% nyersfehérje-tartalmu fejadaggal 6sszehasonlitva a kisebb fe-
hérjefelvétel (12,5%) esetében 70%-kal cstkkent a tragyabél a kdrnyezetbe
kerll6 ammonia mennyisége. Nagy tejtermelésil tehenekben, a teljes laktacios
szakaszt figyelembe véve, a fejadag nyersfehérje-tartalmanak 17,5%-r61 16%-
ra csokkentése az allatok tejtermelését nem befolyasolta (Wu és Satter, 2000).
A kisebb fehérje-felvétellel 14%-kal kevesebb N keriilt a kornyezetbe. Rotz és
mtsai (1999) szamitasai szerint, alacsonyabb RDP-tartalmu fejadag etetésekor,
a N-kibocsatas szintjét évente, teheneként 39 kg-mal lehet csokkenteni, vala-
mint ennek kdvetkeztében, a tragyabdl szarmazé elparolgasi N-veszteség is
27%-kal kevesebb. A tehenek kor és laktacios teljesitmény szerinti csoportosi-
tasaval csdkkenthetd a N-kibocsatas, hiszen pontosabban elégithetjik ki az
allatok taplaléanyag-igényét. Hat termelési csoportot alkalmazva a N-uritést
8%-kal csdkkentették (St-Pierre és Thraen, 1999).

Osszegezve megallapithatd, hogy tejeld tehenek N-iUritését egy minél pon-
tosabb, az allatok aktualis fehérjeigényéhez igazod6 takarmanyozassal csok-
kenthetjiik. Ehhez az uj fehérjeértékelési rendszer hasznalatara van sziikseg,
ami megadja, hogy az egyes tejtermelési szint fehérjeigényének kielégitésehez
mekkora metabolizalhaté fehérjét kell biztositani. Ujabban a gazdaszervezet
még pontosabb fehérje-ellatasahoz, a vékonybélben felszivodo lizin illetve
metionin mennyiségére is tesznek ajanlasokat (NRC, 2001), ami megteremti
annak a lehetdségét, hogy a fehérjefelvételt csokkentsik. Sajnos a gyakoriati
tapasztalatok sok esetben nem igazoljak vissza a tejel6 tehenek fehérjeszik-
ségletének még pontosabb kielégitésére tett eréfeszitéseinket. Santos és mtsai
(1998) 108 olyan vizsgalat tapasztalatat 6sszegezték, amiben a tehenek tejter-
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melését nagyobb UDP-tartalmu fejadaggal vagy védett aminosav-kiegészitéssel
igyekeztek fokozni. Nagyobb tejtermelésrdl mindéssze 1-5 esetben szamoltak
be. Ez azt jelenti, hogy nagy tejtermelés(i tehenek fehérjeigényét, tovabbi befo-
lyasol6 tényezdk miatt, nem tudjuk pontosan kielégiteni és a belathat6 jévében
a teheneket a szilkségletiiknél valészinileg tobb fehérjével takarmanyozzuk.

Takarményozasi mddszerek az allattenyésztés foszfor (P) kibocsatasanak
csGkkentésére

A foszforhasznositas hatékonysdga, a monogasztrikus allatokban kiléno-
sen rossz, mindéssze 20—40%, azaz a felvett P 60—-80%-a a kdrnyezetbe kerdil.
A P elsodlegesen talajer6zioval keriil be a felszini vizekbe. Ha a féldre kertilé P
koncentracioja a talaj anionkoté képességét meghaladja, a P kimosédik és a
felszini vizekbe jutva, a folyéban, a tavakban és a tengerekben eutrofizaciohoz
vezet (Daniel és mtsai, 1992). Az allattartasbol szarmazé, kdrnyezetet terheld,
névekvd mértékd P-terhelés miatt, Gjabb modszereket kell talalni ennek csok-
kentésére, illetve elkeriilésére. Az allatok P emésztését, illetve P metabolizmu-
sat érint6 folyamatok megismerése elésegiti a jobb transzformaciét és ezzel a
tragya P-tartalmanak csdkkentését. A transzformacié hatasfokat, monogasztri-
kus allatokban és kérédzékben is, a genotipus, az életkor, a testsily, a D-
vitamin ellatottsag, a takarmanykeverék Ca:P aranya, a takarmanykeverék P-
tartaimanak eredete, az allatok egészségi allapota, a taplaléanyag-ellatas ki-
egyensulyozottsaga befolyasolja. Az elégyomrokban zajlo bakterialis fermenta-
ci6 a P metabolizmust, illetve transzformaciét jelentdsen méodosithatja, ezért a
kérdézokre vonatkozoan a takarmanyozasi lehetéségeket kulén targyaljuk.

Monogasztrikus allatok P-szlikségletét az abrakkeverék P-tartalma fedezi,
ami két forrasbol, az egyes takarmanykomponensek nativ, illetve a takarmany-
kiegészitoként hasznalt anorganikus P-forrasok P-tartalmabdl szarmazik. Mar
az egyes takarmanynévények dsszes P-tartalma is eltérd, de azok emészthets-
ségében még nagyobb kllénbséget talalunk (2. abra). Mint lathatd a baza P-
tartalmanak kb. 50%-a értékesiil, mig a kukorica esetében alig 20%. A felszivo-
dasban talalhato kulonbség okat a ndvények eltérd sajat fitazaktivitasaban kell
keresni. A fitinfoszfor, eltér6en a kérddzdktél, melyekben a baktériumfiora ter-
mel fitazt, a monogasztrikus allatokban csak kismértékben hasznosul (Pallauf
és mtsai, 1994), ugyanis a sertésben illetve a baromfifajokban szinte alig van
fitaztermelés (Cromwell, 1992; Ravindran és mtsai, 1994, 1995) és fitaz a vé-
konybélbe csak a takarmanyndévényekben, kiilénbézé mennyiségben megtalal-
hat6 fitazzzal kerilhet be. A fitin P felszivédasa a vékonybélbdl csak akkor le-
hetséges, ha az inozitolgy(riirél a fitdz lehasitja a foszfatgyokot. Az 5. tablszat
adataibdl kit(inik, hogy legnagyobb a tritikalé és a buza fitazaktivitasa, a kukori-
céaé viszont rendkivil alacsony. A takarmanyban |évé fitaz + a bélcsatorna mi-
nimalis fitazaktivitasa nem elegendd a kukorica+széjaalapi takarmanykeveré-
kek fitinfoszfor-tartalmanak hidrolizasara. A takarmanykeveréket ezért mikrobio-
I6giai Gton eldallitott fitazzal célszerl kiegésziteni, aminek részleteit kés6bb
targyaljuk. A takarmanynévények P-tartalmanak felszivodasaban, illetve a fitin-
P alacsony hasznosithatosaga miatt, a sertés és baromfi P-sziikségletének
kielégitéséhez szervetlen foszfatvegyileteket hasznalunk. Az anorganikus fosz-
fatok emészthetdsége elég tag hatarok, 65-95% kozétt valtozik, de az alacso-
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nyabb érték is joval meghaladja az abraknévények P-tartalmanak felszivodasat.
A szervetlen foszfatvegyiletek atlagos hasznosithatd P.értéke sertésben, 50
kisérlet eredményeit értékelve, 76,7% (Kornegay és mtsai, 1998).

2. 4bra: Néhény takarméany dsszes- és hasznosithaté P-tartalma

g/kg takarmany(1)

OaAaNWhRONON®O

DO ésszes P(7) Ohasznosithaté P(8)
*: az Yssz P-tartalombd! felszivodott P mennyisége, %(9)

Fig. 2.: Total P and available P content in someof feedstuffs

g/kg feed(1), barley(2), wheat(3), maize(4), extr. soybean meal(5), extr. sunflower meal(6), total
P(7), availabie P(8), *: absorbed P in % of totai P(9)

5. téblazat

Néhéany gabonamag &sszes- és fitinfoszfor-tartaima, valamint fitazaktivitdsa
(Babinszky és Tossenberger, 1997)

. . Fitazakativitas,
Névény(1) Osszes P(2) Fitin-P(3) Uka(4)
Arpa(5) 38 2,6 350
BaGza(6) 39 2,8 900
Kukorica(7) 3.9 2,9 <50
Trikale(8) 6.9 4,0 1475

Table 5.: Level of total P and phytate P and phytase activity in some grains
plants(1), total P(2), phytate P(3), phytase activity, U/kg(4), barley(5), wheat(6), com(7), triticale(8)

A sertés- és baromfiagazat altal okozott nagymértéki P-kibocsatast, elsdd-
legesen, a P tuletetés elkeriilésével, azaz az allatok pontos P-sziikségletének
kielégitésével érhetjiik el. A sertések P-sziikségletét takarmanyozas-élettani (P-
forrasok felszivodasaban talalhatd nagy eltérések) és kornyezetvédelmi szem-
pontok miatt sem indokolt sszes P-ban megadni. Jol lehet a takarmanyozasi
tablazatokban a mai napig ezt az értéket is feltiintetik, de mellette a hasznosit-
haté P mennyiségét is megadjak (6. tablézat). Gundel és mtsai (2004) adtak
ajanlasokat a sertések kiilénb6zd abrakkeverékeinek hasznosithatdé foszfortar-
talmara (Magyar Takarmany Kédex). Koregay és Verstegen (2001) felmerese
szerint az 1980-as évek végétdl, az 1990 évek kdzepeéig, a sertések 10-55%-
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kal kaptak tobb P-t, mint azt szikségletik indokolta volna. A P felszivodasat
befolyasolé6 mechanizmusok jobb megismerésével, a hasznosithatdo P-
szikséglet alapjan térténd szamolassal, valamint fitdz alkalmazasaval ugyan-
akkor jelentésen csdkkent a P-kibocsatas. Jongbloed és mtsai (1997) vizsgéla-
tai szerint Hollandiaban, 1973 és 1995 k6zott 50%-kal csokkent a P-(irités mér-
teke. Ebben az id6szakban a hizdsertések takarmanyaban 2,5 g/kg értékkel
csokkent az 6sszes P-tartalom.

6. téblazat

A kiilonb5z6 testsulyu sertések takarmanyanak ajénlott P-tartalma (%/tak. sz.a.) (NRC, 1998)

Testsuly, kg(2)
Megnevezés(1) 10-20 20-50 50-80 80-120
Osszes P(3) 0,60 0,50 0,45 0,40
Hasznosithaté P(4) 0,32 0,23 0.19 0,15

Table 6.: Dietary P requirements (% of dietary DM) of swine of varying body weight (NRC, 1998)
item(1), body weight, kg(2), total P(3), available P(4)

Baromfitakarmanyok nem fitin-P-tartalma 1-21. napos brojlercsirkék részé-
re 0,45%, amit a befejezé szakaszban 0,3%-ra cs6kkentenek (NRC, 1994). A
hazai illetve a nemzetkodzi foszforajanlasok nem egységesek a tekintetben,
hogy milyen foszforban adjak meg a baromfifajok P-ellatasat. Legpontosabban
a hasznosithaté P-ral tudjuk jellemezni, de madarak esetében, az (riilékben
talalhato P, kulénbozé forrasbél szarmazik. Egy része a takarmany azon meny-
nyisége, ami nem szivodott fel, azaz a bélsarral iriilne, a masik része pedig, a
felszivodott, de be nem éptult P, ami a vizelettel Grilé rész. Mivel madarakban
rendkiviil nehéz a bélsar és a vizelet kilonvalasztasa (colonkanil hasznalata
szilkséges), a gyakorlati alkalmazas nehézségei miatt, a P-ellatas hasznositha-
t6 foszforban megadasa nem terjedt el. Az dllatok optimalis P-ellatasa érdeké-
ben ugyanakkor jo lenne tudni, hogy a takarmanyban |évd P-nak mekkora része
szivodott fel. A gyakorlatban, vagy osszes foszforban, vagy a nem
fitinfoszforban adjak meg a baromfitakarmanyok P-szintjét. A nem fitin-P pusz-
tan kémiai megkilonboztetés, a nem fitinkétésben 1évd P-t jelzi, ugyanakkor
nem veszi figyelembe azt, hogy a névények egy részének van sajat fitaz
aktivitasa. A baromfi P-szikségletének megallapitasara vonatkozd kutatasok
dontéen 1952 és 1983 kézott folytak, a sulygyarapodast, a takarmanyértékesi-
tést és a csont hamutartalmat vizsgalva. Az utdbbi id6szakban kevés vizsgalat
tortént. Brojlercsirkék, lényegesen kisebb N-lritése mellett, termelési mutatoira,
a takarmany hasznosithaté P-tartalmanak akar 30%-kal val6 csékkenése sem
gyakorolt negativ hatast (Fritts és Waldroup, 2003). Mas szerz6k szerint szer-
vetlen foszfatvegyuletek nélkuli tap etetésekor nem valtozott a sulygyarapodas,
a takarmanyértékesités, valamint csontabnormalitas sem jelentkezett a brojler-
csirkékben (Skinner és mtsai, 1992). Tojétyukokban 0,2, 0,3 és 0,4% haszno-
sithatd P-tartalm( takarmany etetésekor a P-irités fokozatos cstkkenését ta-
pasztaltak (20, illetve 40%-kal) ugyan, de a 0,2% hasznosithaté P-tartalom mar
negativan hatott a tojastermelésre, tehat 0,3% alatti értéket el kell keriilni
(Summers, 1995). Kovécs és Babinszky (2006) véleménye szerint tojotylikok-
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ban, a gyakoriatban alkalmazott 6 g/kg dsszfoszfortartalom kézel 40%-kal csok-
kenthetd. Tojotytkok P-szikséglete 1,5 g/kg nem fitin foszfor, illetve 2 g/kg
hasznosithaté P-tartalm( takarmannyal kielégithetd.

Monogasztrikus allatokban a P-értékesiilés javitasara, és ezzel a komye-
zetbe kerilld P mennyiségének csokkentésére, két lehetbség kinalkozik, vagy a
novények fitin P-tartalmat csokkentjik vagy exogén fitazt etetink. Mindkét méd-
szerrel novelhetjik a P-felszivodast és csokkenthetjuk a P-uritést. A ket méd-
szer kozil, a gyakorlatban jelenleg az enzim alkalmazasa a jarhato ut, de az
utébbi években szamos kisérleti eredmény jelent meg az alacsony fitinsav-
tartalmG takarmanyokkal kapcsolatban, sertésben (Sands és mtsai, 2001), illet-
ve baromfiban (Li és mstai, 2000; Yan és mtsai, 2000).

Alacsony P-tartaimG takarmanyt mikrobiologiai Uton elBallitott fitazzal kiegé-
szitve javult a sertések sulygyarapodasa (Simons és mtsai, 1990; Jongbloed és
mtsai, 1996). A P kivalasztas mértéke 25-50%-kal csokkent fitaz alkalmazasa-
kor (Lei és mtsai, 1993; Yi és mtsai, 1996), névelve a P felszivodas mértéket.
Egy korabbi, **P-ral végzett kisérletiink (Fébel és mtsai, 2003; Gundel és mtsai,
2004) f6 eredményeit 6sszefoglaldo abran (3. &bra) lathatd, hogy az enzim-
kiegészités (2b csoport) ndvelte az anorganikus foszfatkiegészitésbol szarmazo
foszfat fekalis Uritését, ugyanakkor a fitinfoszfor felszivodasa fokozodott. Az
eredmények szerint fitaz alkalmazasaval szervetien eredet( foszfor valthato ki,
azaz sertések takarmanyadagjaban, a gyakorlatban eldszeretettel hasznalt
takarmanyfoszfatok mennyiségét csdkkentheto.

A fitdz dézisara illetve a P-felszivodas nagysagara iranyulé kinetikus vizs-
galatok (4. abra) szerint 500 U/kg fitaz adagolasakor 0,75 g-mal tébb P szivodik
fel (Kornegay és mtsai, 1998). Az anorganikus foszfat hasznosulasi értékét
(76,7%) figyelembe véve 500 U/kg fitazzal 0,98 g anorganikus eredet(i P valtha-
t6 ki. Mas vizsgalatokban is hasonlé értékrdl szamoltak be. igy Harper és mtsai
(1997) 0,96 g, Radcliffe és Kornegay (1998) 0,84 g értéket allapitottak meg. A
kisérletek arra is felhivtak a figyelmet, hogy névendék sertések takarmanykeve-
rékébe 500 U/kg-nal nagyobb koncentracioban nem célszeri a fitazt bekeverni.

A fitazetetés P-uritésre gyakorolt hatasanak értékelésekor az egész P-for-
galmat érdemes komplexen értékelni, azaz a felszivodas mellett fontos figye-
lemmel lenni, hogy val6jaban mennyi P retinealédik. Hazai kutatok (Babinszky
és Tossenberger, 1997) vizsgalata szerint a kukorica-sz6ja alapu takarmanyke-
verékek esetében a fitaz, fuggetlenil az abrak P-tartalmatél, javitotta a
P-emészthet6séget (7. tablazat). Ugyanakkor a P-retenci6 csak az anorganikus
foszfor-kiegészitést nem tartalmazé abrak esetében javult. Ez azt mutatja, hogy
a nagyobb P-felszivodas kovetkeztében a bélsar P-tartalma ugyan kisebb, de a
véltozatlan P-retencié miatt a vizelettel tébb P {riilt, azaz a kornyezet P-terhe-
lése nem csokkent. Az eredmények szerint névendéksertések P-szikséglete
anorganikus P-kiegészitést nem tartalmaz6 takarmanykeverék esetében is ki-
elégithetd, ha a takarmanykeveréket 250 U/kg fitazzal egészitjiik ki.

Baromfidgazat P-kibocsatasanak csokkentésére szolgalé takarmanyozasi
lehetdségek fobb hatasait a 8. tablazat foglalja 6ssze. A gyakorlatban leginkabb

hasznélt médszer a fitaz adagolasa. A fitin-P hasznosulas 20-30%-kal is javul-
hat fitaz etetésekor (McKnight, 1996; Komegay, 1999).
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3. dbra: P forgalom valtozésa sertésekben eltérd hasznosithat6 P-tartalom, Ill. fitaz-
kiegészités esetén
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Fig. 3.: P® metabolism in pigs fed diet with different levels of available P and phytase
supplementation
P absorption % of total P intake(1), phytase(2), available P(3), inorganic P absorption % of P in-
take(4), phytate P absorption % of intake(5), . means with different superscripts are significantly
different at P<0.05(6)

Alacsony hasznosithaté P-tartaimu (0,26%) takarmany 900 U/kg fitdzzal va-
16 kiegészitésével nétt a sllygyarapodas, a csont hamutartalma, valamint a P-
és Ca-retencié (Qian és mtsai, 1997). A kapott eredményeket a D;-vitamin-
adagolas (660 pg D,-vitamin/kg takarmany) még tovabb javitotta, ugyanakkor a
CaP arany 1,1-rél 1,7-re valé névelése rontotta. Hazai szerz6k (Babinszky és
Tossenberger, 1997) a fitdz hatasat, a colon terminalis részébe beiiltetett
kanlllel ellatott kifejlett ludakban vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a takarmany
450 U/kg koncentracidban fitazzal térténd kiegészitése esetén 23%-kal csék-
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kent a bélsarral tritett foszfor mennyisége. Nagy teljesitményl tojohibridek
takarmanyainak nem fitin P-tartalmanak akar 40%-os cstkkentése is javasolha-
t6, abban az esetben, ha a tojotapokat legaldbb 250 U/kg mennyiségben

fitazzal (Trlchoderma reesei dltal termelt 3-tipust fitdz) egészitjik ki
(Tossenberger és mtsai, 2007).

4. 4bra: A fitizadagolas hatasa a felszivédott P mennyiségének ndvekedésére
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Fig. 4.: Comparison of phytase response curves for the increase in P absorbed
increased in P absored(1), phytase, U/kg(2)

7. téblazat

A fitaz-kiegészités hatasa kukorica-széja bazisi takarmanykeverékek
foszfortartalmanak emészthetoségére, és ndvendéksertések foszforretencléjara
(Babinszky és Tossenberger, 1997)

Fitaz-kiegészités, U/kg(2)
Megnevezés(1) 0 [ 250 [ 500 | 1000
Anorganikus P-kiegészitést nem tartalmaz6 takannénykeverékek(:i)
P-emészthetdseg, %(4) 36° 61° 64°
P-retencié, %(5) 35* 55" 54° 53°
Anorganikus P-kiegészitést (2 g/kg) is tartalmaz6 takarménykeverékek(G)
P-emészthetdség, %(4) 46" 51° 54° 60°
P-retencié, %(5) ar 3g* 3r 3r

» azonos sorokon bellil, az eltérd betik, P<0,05 szinten szignifikans kdldnbséget jeldinek(7)

Table 7.: Effect of phytase supplementation on P digestibility and P-retention in pigs fed com-
soybean meal based diet (Babinszky and Tossenberger, 1997)
item(1), phytase-supplementation, U/kg(2), without inorganic P-supplementation(3), P-digestibility,
%(4), P-retention, %(5), with inorganic P-supplementation, 2 g/kg(6), ***: means with different
superscripts are significantly different within the row at P<0.05(7)
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8. tablszat

Kiilonb6z6 takarmdnykomponensek hatasa a fitinfoszfor hasznosuliséra
és a foszforilrités mértékére baromfiban

- Fitin-P
OS;‘” Haszne | Fitaz, |Dyevitamin | 1-OHDs, | 25-OHDs, |1,25(OH).D;, et | reten- |Forras*
y Ung(3)| wg/kg(s /i /K /i Y
akg(1) | P. gka(2) g(3)| va/kg(4) | pakg Hg/kg ug/kg g/kg(5) ';,I(%) @)
Brojler
4.6 2,1 500; — — - _ 03 | ]
hét(8) 2500 1.9,
1,84
0-16 27,5; 112; _ _ 51; 58;
nap@)| 52 22 - 220 - - | s 2
0-16 _ . _ | 553
nap(@)| 52 22 - - - 0; 10 727 2
53,3*";
0-16 76,2,
nap@)| 7 2,1 - — 5 5 5 - | 712 2
74,4
. 300- 54,1,
0-21 5,1 2.7 06389- - — - — — | %84 4
nap(9) * ! 900' 58,3,
59,9
56;
0-21 66; 660; J
51 27 — g - - — — | 58,4 3
nap(9) 6 600 58,2
Toj6- .
ok | 33 | 155 | 600 — - — 0;5 — | 829 4
(10) 76,6
* 1=Zhang és mtsai (2000), 2=Edwards (2002), 3=Qian és mtsai 1997), 4=Carlos és Edwards
(1998)

** kontroll csoport, kiegészités nélkil(11)

Table 8.: Effect of various feed ingredients on phytate P utilization and excretion in poultry
total P, g/kg(1), available, P, g/kg(2), phytase, U/kg(3), vitamine D;, ug/kg(4), excreted P, g/kg(5),
phytate P retention, %(6), source*(7), week(8), day(9), layers(10), ** control treatment, without
supplementation(11)

Kérodzokben, a szokasos takarmanyokkal 2,5-5,0 g/kg szarazanyagnak
megfelel6 P jut a benddbe. A gazdaszervezet szamara, a nyalon és a takarma-
nyon kiviil, a harmadik P-forrast a bendébaktériumok jelentik, A szakirodalom
eddig meglehetdsen alabecsiilte a mikrobialis foszfornak a gazdaszervezet P-
ellatasaban betoltott szerepét. Ezek a benddfolyadékbdl illetve a takarmanybdl
(Beaumatin, 1981) szarmaz6 P-t foként szerves formaban (nukleotidok) hal-
mozzék fel (Komisarczuk, 1985).

A nettd életfenntarté P-szlikségletet leggyakrabban az éllat sdlya alapjan
szamitjak ki (NRC, 1989), jollehet az azonos silyu allatok is kilénb6z6 mennyi-
ségl és tipusu takarmanyt fogyaszthatnak. Pontosltast jelent ezen a téren az
igény szarazanyag-felvételre vonatkoz6 kifejezése (NRC, 2001). Meg kell je-
gyezni azonban, hogy a szarazanyag-felvételen tul, a fejadag Gsszetétele is
fontos szempont, hiszen a P hasznosithatdésaga fligg az etetett takarmanyoktél,
valamint az azokban Iévé asvanyi anyagok interakciéjatél. Ezen talmenden, a
fejadag abrak:tomegtakarmany aranya is jelentésen befolyasolja a nyalterme-
lést, és Igy a benddbe jutd P mennyiségét, de hat a takarmany bendén valé
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athaladasanak mértékére (outflow rate) is. Ennek kdvetkeztében alapvetden
meghatarozza, hogy mennyi hasznosithato P all az allat rendelkezésére. Mind-
ezekre tekintettel célszerii lenne a netté P-sziikségletet abszolit mennyiségben
és nem a szarazanyag %-aban megadni. Végezetill a sziikséglet megadasakor
tekintettel kellene lenni a benddbaktériumok P-felvételére (AFRC, 1991) és az
allat élettani allapotara is.

A P-szikséglet megallapitasanak kulcsa, kérddzékben is, a takarmanyok
hasznosithaté (available) P-tartalmanak ismerete. A fejadag fitinfoszfor-tartaima
az egyik olyan tényezd, mely jelentdsen befolyasolja a hasznosithatd P meny-
nyiségét. A foszfort a fitinktésbdl kiszabaditd fitdz aktivitdsanak vizsgalata
lényeges kérdés, mert a bendét elhagyo fitinfoszfor az emésztdcsatorna tovabbi
részében mar nem hidrolizalhatd. A fitinsav, a foszfortél flggetiendl is
antinutritiv anyag, mert mas enzimek (pl. tripszin) gatiasaval rontja egyes tapla-
16anyagok (pl. fehérjék) emészthetdségét (Caldwell, 1992), magukat a feherje-
ket is megkotheti (Gifford és Clydesdale, 1990), tovabba kilonbozd asvanyi
anyagokkal (pl. Ca, Zn, Fe) oldhatatlan komplexeket (fitatok) képez.

A fitinfoszfor j6I hasznosul a kérddzékben, mert a bends-
mikroorganizmusoknak van fitdzaktivitasa. Tejeld tehenekkel végzett kisérlet-
ben kimutattak (Clark és mtsai, 1986), hogy a fitinfoszfor 98%-a lebomlik
(hidrolizal). A buzabdl és extrahalt szojadarabdl szarmazo fitinfoszfor tébb, mint
99%-a bomlik le a bendében. Egy masik kisérletben 8 kiilénb6z6 koncentratum
fitinfoszfor-tartalmanak lebomlasat vizsgaltak in vitro és in vivo tehenekben
(Morse és mtsai, 1992). Ezek a keverékek az tsszes P 32—81%-at tartalmaztak
fitinfoszfor formajaban. Az in vitro vizsgalatok szerint, a fitinfoszfor tébb, mint
90%-a hidrolizalt. Az in vivo vizsgalatban ugyanez az érték meghaladta a 94%-
ot. Amikor a kilénbdzd tomegtakarmanyok P-tartalmanak hasznosithatésagat
aszerint tanulmanyoztak, hogy az miként alakul abrak- és D-vitamin-kiegészités
hatasara, vagy anélkiil, azt tapasztaltak, hogy abrak-kiegészités hatasara javult
a tdmegtakarmany P-tartalmanak hasznosithatosaga (Hibbs és Conrad, 1983).
Mindezek kovetkeztében olyan szakmai javaslatokkal is talalkozhatunk, hogy a
fitinfoszfor kompenzalasara valé hivatkozassal nem szabadna emelni a napi P-
bevitelt.

Ismert azonban, hogy a takarmanykezelés (formaldehid, h6) hatasara a
fitinfoszfor ellenalléva valhat a fitazzal szemben (Konishi és mtsai, 1999; Park
és mtsai, 1999). Mas részrdl, a tejtermelés egyre magasabb szintje miatt, fo-
lyamatosan emelkedik a tehenek fejadagjanak abrakhanyada, melynek hatasai
az alabbiakban 6sszegezhetdk.

a) NO a benddbe jutd fitinfoszfor mennyisége. Abraktakarmanyokban a
fitinfoszfor eléri az 6sszes P 50-70%-at. Ha viszont til sok a benddbe jutd
fitinfoszfor, a benddmikrobak fitaztermelése kevésnek bizonyulhat (Pfeffer,
1995; Meschy és Guéguen, 1998) a megfeleld mértékd hidrolizishez.

b) A fejadag emelésével nd a benddfolyadék atfolyasi sebessége, azaz a
mikrobak altal termelt fitaz tal révid ideig érintkezhet a szubsztrattal és ez limi-
talhatja a fitinfoszfor hasznosithatosagat. Igy példaul 5%/6ra bendbatfolyasi
sebesség esetén, a fliszilazs P-tartalmanak 73%-os hasznosithatosagat mérték
(Rooke és mtsai, 1983). Emanuele és Staples (1990) 72 6ras inkubalas idot
alkalmazva, 66-80% kozétti értékinek talalta hat kilonbézo témegtakarmany
P-tartaimanak hasznosithatésagat. Megallapitottak ugyanakkor, hogy a bendd-
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tartalom atfolyasi sebességének 2%/éra értékrél 8%/6rara térténd névekedésé-
vel, az extrahalt szojadara fitinfoszfor-tartalmanak lebomlasa 62%-rél 37%-ra
csbkkent (Park és mtsai, 1999). Ez pedig, az amUlgy is erds igénybevételnek
kitett, nagy tejtermelésii tehenek megfeleld P-ellatasat veszélyeztetheti,

c) Tovabb sulyosbithatja a helyzetet, hogy az abrak mennyiségének néve-
lésével, csokken a ragas ideje, ezaltal a nyaltermelés, melynek kévetkeztében
kevesebb foszfor jut a bendébe a nyallal.

d) A hasznosithatd P értékét az abrakfélék mas 6sszetevéi is befolyasolhat-
jak. A bennik lévé egyéb asvanyi anyagok (Ca, Zn) példaul oldhatatlan komp-
lexet képezhetnek a foszforral a felszivodas helyén (Field és mtsai, 1983;
Gifford és Clydesdaie, 1990; Maenz és mtsai, 1999).

A foszfor killdnbézé formainak egymashoz viszonyitott aranya nagy valto-
zatossagot mutat a kiilénbézd takarmanyokban. A gyakorlatban a takarmanyok
fitinfoszfor-tartalmat 50-70% kozott értékként adjak meg (USA/NRC, 1989):
50%, UK: 58%, Hollandia: 60%, Németorszag: 60%). Franciaorszag (AFRC,
1991) 70%-ot ad meg az abrakfélékre és csak 58%-ot a tdmegtakarmanyban
gazdag adagokra. llyen iranyd konkrét vizsgalatok szerint, a magvak és azok
melléktermékei, a foszfor 50-70%-at tartalmazzak fitinfoszfor formajaban
(Pointillart, 1994), 20-30%-at pedig foszfolipidek, nukleinsavak és fehérjéhez
kotott foszforként és mindbssze 8-12%-at szervetlen alakban (Georgievskii,
1981). A témegtakarmanyok fitinfoszfor-tartalmara vonatkozéan vannak, akik 70
(Guéguen és Durand, 1976) masok 75 (Dayreii és Ivan, 1989), illetve 80%-0s
értéket adnak meg (Martz és mtsai, 1990). Eppen ezért a jelenlegi rendszer
legfébb kritikdja nem a hasznosithaté foszforra vonatkozd konkrét szazalékos
értekeket érinti, hanem e szamok allandésagat. A 60%-os értéket elfogadhaté-
nak tartjak olyan fejadag esetén, amelyik nagy mennyiségl szénat tartalmaz,
mig a 70%-os hasznosithatésaggal térténd szamolast javasoljdk a szilazsra
alapozott takarmanyozasban (Bravo és mtsai, 2003). Csak az AFRC (1991) veti
fel, hogy kiilébnb6z6 hasznosithaté P-mennyiséggel szamoljunk témegtakar-
manyra alapozott illetve nagymennyiségl abrakot tartalmazo fejadag esetén.

A P-ellatas optimalizalasaval csak az utdbbi 2—-3 évben kezdtek el foglal-
kozni a kér6dzék takarmanyozésaban, jol lehet itt is tovabbi vizsgalatokra 6sz-
tondznek a kornyezet P-terhelésének mérséklése érdekében felmeril6 igények.
A tejelo tehenek takarmanyozasaban alkalmazott P-szint altalaban 4,5-5,0 g/kg
szarazanyag. Ez mintegy 20%-kal haladja meg az NRC (2001) altal javasolt
értéket. Mi lehet az oka, a gyakran tulzott P-adagolasnak? Ezzel kapcsolatosan
legalabb 3 tényezét érdemes megfontolni (Satter és mtsai, 2002):

a) Az egyik feltevés, hogy a tébblet P javitja a tehenek szaporodasi mutato-
it. Lopez és mtsai (2004) 250 tehénnel végeztek vizsgalatokat, amiben az alla-
tokat az NRC (2001) ajanlasanak megfelelden 0,37% P-, illetve ennél maga-
sabb, 0,57% P-tartalmt fejadaggal etették. A nagyobb P-tartalmi takarmany
etetése nem novelte a tejtermelést és az allatok szaporodasbioldgiai mutatoi-
ban sem talaltak eltérést. Ez utébbi cafolja azt a széles korben tartott nézetet,
mi szerint a nagyobb mennyiségu P javitja a termékenységet.

b) A P-tuletetés masik gyakori oka, hogy egy ugynevezett ,biztonsagi tarta-
Iéktdl”, a tejtermelési szint nagyobb megbizhatésagat varjak. Ezzel szemben az
eredmények azt mutatjak, hogy 7000~13000 kg laktacios tejtermelés kozott, a
P-hiany kezdeti, enyhe tlneteit akkor lehet felfedezni, ha a takarmany P-
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tartalma minddssze 3 g/kg szarazanyag (Brintrup és mtsai, 1993; Valk és Ebek,
1999; Wu és mtsai, 2000, 2001).

c) A harmadik tényez®, ami hozzajarulhat a gyakori P-tiladaglashoz, a P-
kiegészitdk agressziv reklamozasa (Satter és mtsai, 2002). Klopfenstein és
Erickson (2002) egyenesen a takarmanyozasi menedzsment fontos feladatanak
tartia a P-kiegészités megszintetését a tehenek takarmanyozasaban. Tény,
hogy a szakirodalmi adatok alapjan, a valodi szikséglet (3,5-4,0 g/kg szaraz-
anyag) szerinti adagolas mintegy 25-30%-kal csokkenthetné a P-iritést és
ezaltal mérsékelné a kdmyezet P-terhelését. Wu és mtsai (2000) tejeld tehe-
nekkel végzett vizsgalata szerint, a napi P-bevitel 4,9 g/kg szarazanyag értékrol
4,0 g/kg szarazanyagra torténd meérséklése, 23%-kal csokkentette a bélsarral
Uritett P mennyiségét anélkil, hogy a tejtermelés moédosult volna. A szakmai
kézvélemény tehat, elsdsorban komyezetvédelmi okokbdl hangsulyozza a
szlikségletnek valéban megfeleld, azt ,biztonsagi” okokb6l nem meghalad6 P-
ellatast.

A P-ellatas pontositasa, valamint a nem elhanyagolhat6 kérnyezetvédelmi
szempontok egyarant megkivanjak, hogy a hasznosithatdé P-mennyiségét ve-
gyuk figyelembe és azzal szamoljunk. Ennek érdekében a szakirodalomban
mar egyre jobban hangsulyozzak ,a foszforellatas optimalizalasara alapozott

takarmanyozasi program” kidolgozasanak és alkalmazasanak sziikségességét
{Knowilton és mtsai, 2004).

Takarmanyozasi modszerek a metanképzbdés csékkentésére

A metantermelé baktériumok (dontéen Methanobacterium ruminantium) a
sajat sejttérfogatuknak 500-szorosa mennyiségld gazt termelnek percenként.
Ugyanakkor a benddben €16 mikrobapopulaciénak mindossze 2—3%-at alkotjak,
igy a gazdaszervezet szamara hasznosithaté mikrobidlis biomassza képz6dé-
séhez csak 1%-ban jarulnak hozza. Ennek ellenére, tevékenységik kbvetkez-
tében, a brutté energia 2-12%-a, metan formajaban vész el (Johnson és
Johnson, 1995) Becslések szerint, egy kifejlett szarvasmarha bend&jében na-
ponta 300-600 liter metan termelddik, ami egyrészt a gazdaszervezet szamara
energiaveszteséget jelent, masrészt a kéryezetbe kertilve, mint un. (iveghaz-
gaz az atmoszférat karositja. .

A metantermelést kilonbdzé takarmany-kiegészitbkkel csékkenthetjik. Mar
a 70-es években szamos anyagot kiprobaltak a benddbeli metanképzddés gat-
lasara, és tobbukrdl (halogénezett metananalégok, szulfitok, nitratok) bebizo-
nyosodott, hogy gatoljak a metantermeld baktériumok névekedését (Czerkawski
és Breckenridge, 1975, Demeyer és Van Nevel, 1975). A metaninhibitorok ké-
zil, legjobb eredményt a kioralhidrat keményitével képzett komplex vegyileté-
vel (amikloral) érték el. In vitro kérilmények k6zott az amikloral alkalmazéasakor,
a fermentacié hatasfoka 6—8%-kal nétt, az aminosavak lebontasa pedig 50%-
kal cstkkent (Chalupa és mtsai, 1980). A kloralhidrat 1—4 g/nap/allat adagban
csokkentette a juhok benddjében a metantermel6dés meértékét (Mathers és
Miller, 1982), amikloral adagolasakor pedig nagyobb N-retenci6t figyeltek meg
(Leibholz, 1975). Klérozott vagy brémozott metananalogok, a takarmanyfelvétel
5%-0s csokkenése mellett a takarmanyértékesités 5%-os javulasat eredme-
nyezték baranyokban (Trei és mtsai, 1971a), hatasukra hizémarhakban is a
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takarmanyhasznositas 5-9%-os javulasat észlelték (Trei és Scott, 1971b;
Leibholz, 1975). A szénhidrogének klorozott szarmazékainak gyakorlatban valo
felhasznalasat neheziti e készitmények étvagyrontd, valamint esetenkénti test-
sulygyarapodast csokkentd hatasa. Tovabbi problémat jelent, hogy a bendd
metantermelé mikroorganizmusai idével ,hozzaszoknak” a kloralhidrat-
szarmazékokhoz, ezért alkalmazasuk eddig még nem jart atuté sikerrel.

A metaninhibitorok alkalmazasakor nem szabad figyelmen kivil hagyni,
hogy a metanogén baktériumok nagyon fontos szerepet jatszanak a H, megké-
tésében, és ezzel lehetévé teszik a benddben folyé fermentacios folyamatok
megfeleld lefolyasat (Russell és Martin, 1984; Hino és Russell, 1985). A metan-
termelés visszaszoritasa a H; felszaporodasat idézi el6, ami negativ hatassal
van a rostemésztésre, a fehérjelebontasra, valamint a mikrobialis fehérjeszinté-
zZisre. H, felhalmozédasa esetén ugyanis, gatolt a NADH-bdl toérténd H, képzé-
dés, aminek koOvetkeztében a glukolizis soran képz6dd NADH reoxidalasa
cstkkenhet, a fermentacio lelassulhat. Azt is megfigyelték, hogy a metanterme-
lés gatlasakor a H, vagy nem akkumulalédott a bendében vagy sokkal kisebb
mértékd volt a felhalmozdédasa, mint amit a sztéchiometriai szamitasok alapjan,
vami lehetett. Val6szinUsitik, hogy a bendd mikroorganizmusai valamilyen uton
atalinak a H, felhasznalasara (Wolin, 1979). A legtdbb esetben a metangatiast
kisebb ecetsav-propionsav-hanyados és néha nagyobb molaris vajsav arany
kiséri. Az elbbiekben leirt kélcsdnhatas miatt, Van Nevel és Demeyer (1988)
szerint, a metaninhibitorok egyben propionsavtermelést fokoz6 anyagok és
viszont. A fumarsav példaul, mint a propionsav-képzédés egyik prekurzora
ugyancsak csokkenti a metanképz6dést (/fabashi, 2002). A fumarsav in vitro
(Asanuma és mtsai, 1999), illetve in vivo kisérletben (Bayaru és mtsai, 2001)
csOkkentette a metanemissziét, de mas vizsgalat (McGinn és mstai, 2004) nem
igazolta ezt a hatast. Az ellentmondd eredmények oka valészinfileg a fumarsav
csokkentési lehetdségeivel kapcsolatos legtébb irodalmi adat, a telitetlen zsir-
savak etetésére vonatkozik. Nagyobb adagu zsirkiegészités (>4%) tobb mint
20%-kal csokkentette a metantermelést. Hizémarhakban nagy témegtakarma-
nyu fejadag 4,6%-os repceolaj kiegészitése esetén, a metantermelés 32%-kal
csbkkent, ami a brutté energia-felvétel aranyaban (a klimavaltozasra alakult
kormanyok kozétti bizottsag (/PCC, 1996) tervezete szerint, a metan kibocsatas
szamolt értékének alapja) 21% (Beauchemin és McGinn, 2006). Jollehet a me-
tantermelés csdkkenése jelentdsnek mondhat6, de ez dontéen az allatok szigni-
fikansan alacsonyabb takarmanyfelvételének tudhaté be. A repceolaj etetésekor
ugyanis 21%-kal csokkent a takarmanyfelvétel, tovabba a szarazanyag latszo-
lagos emészthetésége is 15%-kal alacsonyabb volt, és az energiafelvétel, csak
a kontrollcsoport 74%-at érte el. Boadi és mtsai (2004) szdmos mas vizsgalat
eredményét attekintve 6sszegzésként megallapitottak a repceolaj metanterme-
Iést csékkentd hatasat. Mas telitetlen hossza szénlancu zsirsavak esetében is a
metanemisszi6 csékkenésérdl szamoltak be. McGinn és mtsai (2004) naprafor-
goolaj (a szarazanyag 5%-a) etetésekor is a metantermelés csékkenését (fel-
vett bruttd energia 21%-aval) tapasztaltak hizémarhakban. Az olajetetést kovets
metantermelés csokkenését korabban azzal magyaraztak, hogy a telitetlen
zsirsavak bendébeli hidrogénezéséhez H, vonédik el (Johnson és Johnson,
1995). A magyarazat inkabb abban keresendd, hogy az olajkiegészitést kbve-



448 Fébel &s Gundel: TAKARMANYOZAS ES KORNYEZETVEDELEM

téen csokkent a cellulolizist, kévetden a benddtelitettség fokozédik. A lebontasi
folyamatok csokkenése (kisebb dsszes illozsirsav-tartalom) miatt, a rost latsz6-
lagos emésztése is kisebb. A csdkkent metanképzodés tovabbi oka lehet, hogy
a benddben, olaj-kiegészitéskor a protozoak szama is csokken (/van és mtsai,
2004). A metanogén baktériumok élettevékenysége Newbold és mtsai (1995)
vizsgalatai szerint szoros kapcsolatban all a protozoak mikédésevel.

Az olajok adagolasaval kapcsolatban méregelni kell, hogy a készitmények
magas ara miatt, hasznalatuk gazdasagos-e, illetve azt az élettani kovetkez-
ményt is figyelembe kell venni, hogy a zsirsavak hatasa nem szelektiv. Alkal-
mazasukkor mindig tekintettel kell lenni arra, hogy a benddbeli cellulézbontast
csokkentik, aminek kévetkezménye egy csokkent takarmanyfelvétel, ami terme-
szetesen negativ hatasl a kérodzék termelésére.

A bendébeli metantermelés gatlasara jelenleg nincs olyan takarmanyozasi
médszer, ami atité hatasu lenne, vagy mellékhatasként nem csokkentené az
allatok termelését. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek a kérddzok normalis ben-

démikodését kisérd, de a kdrnyezetvédelmi problémat okozé metan termelé-
sének csdkkentésére.

A legeltetés hatasai a kérmyezetre

A legeltetés gazdasagi haszonallataink legtermészetesebb tartasi és takar-
manyozasi modja, ezért a szakszer( legeltetés nem csak kérnyezetbarat — és
meghataroz6 része az un. fenntarthaté mezégazdasagnak — hanem fontos
szerepet tolthet be a természetvédelemben is. A természetes gyepek kiemelt
értéke a novényallomany fajgazdagsaga. Kéztiik nagyon sok védett, gyégyha-
tasu, illetve a mézeld faj él. A szakszerGtlen legeltetés ezek fennmaradasat
veszélyezteti, azaz kdrnyezeti karosodast okoz.

A legel6 allat fogyasztja a gyep novényzetét, befolyasolva ezzel annak 6sz-
szetételét, és vele kdzvetlenil alakitja a kornyezetet. A ,tullegeltetésnek™ és az
.alullegeltetésnek” egyarant kedvezétien hatasai lehetnek. Az aranytalanul nagy
terhelés a névényzet degradaciojahoz vezet, amire gyakori példa a tenyész- és
husliba allomanyok talzottan kis terlletre szoritott legeltetése. A legeltetés el-
maradasanak hatasaként viszont megbomlik a korabbi évtizedekben kialakult,
botanikai kép és egyensulyba keriil az Gn. klimax” fiora. Megkezdddik a koérds
szaru kétsziki gyomok, a bokrok és cserjék terjedése, taviatilag pedig (a nem
kivanatos) erdésddés. Erre a folyamatra azért kell figyelmet forditani, mert a
legszigorubban védett tertileteken (nemzeti parkokban, természetvédelmi tert-
leteken), éppen a gyep az elsédleges féldhasznalati mod, megel6zve még az
erdot is.

A terhelésen kivul, a legeltetett allat faja (fajtéja), illetve annak ,szokasai’,
legelési modja is befolyasolja a flora dsszetételét. A szelektiv legelés annal
komolyabb veszély, minél kisebb az 4llat. Ebbél a szempontbél tehat a lid és a
kecske jelenti a legnagyobb veszélyt a gyep névényallomanyara és ezen ke-
resztil végul is a kornyezetre (Mihdk és Nagy, 1991). Legeléskor a talaj tapo-
sasa természetesen elkerlilhetetlen, ami a ndvényzet sziikségtelen tiprasa mel-
lett, f6leg nedves talajokon okozhat rendkiviili karokat. Sik terileteken, az un.
.marhajaras” effektus hatasara, zsombékosodas indulhat meg. Lejtdkdn, az
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~agyontapostatott” gyep nem képes mérsékelni a vizlefolyas sebességét, ami a
talajer6zié kilonbdzé formainak kialakulasat eredményezheti.

A legelére keriil6 tragyabdl jelentds N-kibocsatast jelent az elparolgas, a
kimosddas valamint a denitrifikacié. Legeldn, az istallézott tartassal 6sszeha-
sonlitva, a tragya N-vesztesége jelentésen eltérd. A bélsarral urtlé N legna-
gyobb része szerves vegyiilet, ami eléggé stabilnak tekinthetd, kb. 5%-a paro-
log el (Ryden, 1986). A kivalasztott N nagyobb része (55-75%) a vizelettel Griil,
ami nagyon gyorsan ammaniava alakul. A rapid amménia elparolgast csékkenti,
hogy a vizelet nagyobb része a foldbe beszivodik. A vizelet 6sszes N-
tartalmanak a koérnyezetbe keriild része, az idéjarastol, talajtipustdl fuggéen, tag
hatarok kézétt 5% és 66% kozott valtozhat, az atlagos érték 10% (Oenema és
mtsai, 2001). Forrd, szaraz id6jaras esetén a N-veszteség értéke magas (Jarvis
és mtsai, 1989). Dontéen csapadékos, szélmentes idGjaras esetén csdkken a
N-veszteség mértéke (Ryden, 1986). A sertések szabadtartasarél rendelkezé-
slnkre all6 kevés adat alapjan ugy tlnik, hogy t6luk kétszer akkora a kornye-
zetbe kerll6 N-vegylletek mennyisége, mint szarvasmarhak legeltetésekor
(Eriksen és mtsai, 2002). Legeltetéskor, a talajba valé bemosdédasbdl eredd N-
veszteség sokkal nagyobb, mint a terméféldek tragyazasa esetén. A vizeletfol-
tokban a N koncentracié rendkiviill magas, 300—1000 kg/ha N mditragya termé-
tertletre valo kijuttatasanak felel meg. Ez a N messze meghaladja a névények
N szilkségletét, azaz a félosleg belemosdodik a féld mélyebb rétegeibe a talaj
tipusatol fuggden (Di és Cameron, 2002b). A talajba bemosédott N-mennyiség,
a foldbe kertlt vizelet N 10 és 60%-a. Tavasszal az érték joval kisebb (fele az
Oszi id6szaknak), mert a névények intenzivebb névekedésukkor soran tébb N-t
vesznek fel (Stout és mtsai, 1997). A vizelet-N kb. 5-30%-a a denitrifikacid k&-
vetkeztében keril a kornyezetbe (Di és mtsai, 2002c). A keletkezett vegyiletek
tobbsége a kornyezetre nézve artalmatlan, de egy részébdl (8%) a légkért ka-
rosité N,O képzddik (Oenema és mtsai, 2001). A legelén megjelend koérnyeze-
tet terhel6 N-tartalmu anyagok mennyiségét, észszerlien adagolt, és megfelels
hatékonysaggal értékesuldé nyersfehérie adaggal csdkkenthetjik. A tul nagy
allatsdrtiséget el kell kerllni, és a sziikséges szalastakarmany és egyéb kiegé-
szitéseket célzottan, az allatok szikségletének megdfeleléen kell alkalmazni. A
névények egyenletes taplaléanyag-ellatasa a legel6 egész teriletén nagyon
fontos és elkeriilendd a nagy N-veszteségeket, az itatok, illetve a kiegészits
takarmanyok etetési helyét valtoztassuk tébbszoér a legeltetési szezonban. A
legelén, a sok esetben felesleges N miitragyazas helyett, nagyobb teriileten
termessziink hereféléket és mas pillangdsokat, melyek megkétik a vizelettel és
bélsarral a talajba keriilé6 N-tartalmu vegyileteket.

A takarmanygyartéas, a tartésitas, valamint a feldolgozas kémyezetre gyakorolt
hatésa

E kérdéskor két, nem szukségszertien, azonban a gyakorlatban mégis elki-
I6n0l6 helyszinen jelentkezhet: a mezégazdasagi zemben, vagy pedig a ta-
karmanyiparban. A mezdgazdasagi izemben jelentkezd probléma a silé6zaskor
keletkezd csurgaléklé. A taplaléanyagokat is tartalmaz6 anyag, abszolut vesz-
teség, rdadasul taptalaja lehet fertézéseknek, élévizbe kerilhet, amelyben a
szervesanyag hanyad névelésével okozhat karokat. El6fordulasanak gyakori-
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TRAGYATAROLAS, -KEZELES ES HASZNOSITAS

PAZSICZKY IMRE

OSSZEFOGLALAS

Az allattartasi technoldgidk a korszerség mellett akkor fenntarthatoak, ha a hatékony termelés
mellett a kérnyezet védelmét is biztosltjdk. Ez feltételezi egyebek mellett a keletkezd tragyaknak a
talajers visszapétldsban valdé hasznositdsat, a tapelemeknek a manipulalas, tarolas soran valé
megdrzését, valamint a novénytermesztd teriletek elfogadhaté méretben és tadvolsagban vald
biztositdsat. Szamba véve, hogy mi minden térténik, térténhet az allatok al6l kikeriil Grillékkel, ill. a
tragyaval, az elhelyezéssel torténd hasznoslitasig vagy a .megsemmisitésig” akkor 3-5 elkiilénithe-
t8 csoportot alkothatunk. A teljes tragyahasznositasi folyamatban a tragya és a tragyamanipul 4la-
sok jellemz&inek folyamatosan végigkisérésével és a kdmyezetre vald hatassal keriilnek ismerte-
tésre ebbe az &t csoportba tartozé miveletek. Amennyiben a kdrnyezetvédelmi szivargasmentes-
ség elbirast teljesitettnek vesszik a teljes tragyaltvonal sorén, akkor anyagveszteség csak a légtér
iranyaba térténhet,

SUMMARY

Pazsiczky, I.: MANURE STORAGE, MANAGEMENT AND UTILIZATION

Animal husbandry can be sustainable and up to date when in addition to effectiveness it provides
the protection of environment. For this it is necessary to use manure as a fertilizer of soil. Treating
and storing the manure it should be save nutrient content. Required land with appropriate size in
adequate distance is necessary for a good agricultural pacing of manure (land application). Manure
management from animal house to field contains different methods as a treatment, handling, proc-
essing, transportation, storage and field application. This techniques are studied and reported from
the point of view the environmental effect. Considering that technical solutions on the way of ma-
nure are designed and operated in such a way that the substances cannot escape to the ground,
emission can be to the direction of air. That is why gas emission is in the middle of all methods of

manure management.
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BEVEZETES

Az angol nyelvben a ,manure management” szoosszetétel jelzi dsszefogla-
l6an mindazokat a tevékenységeket, munkafolyamatokat, amelyek a tragya
termelGdését kovetden az elhelyezésig, ill. hasznositasig terjednek. A magyar
nyelvben ilyen jellegli 6sszefoglalé kifejezés nem talalhatd, leggyakrabban a
ragyakezelés”, vagy ,tragyahasznositas” szavakkal talalkozhatunk ennek kifej-
tésére. Pedig valés értelmilkben a tragyaval kapcsolatos tevékenységeknek
csak egy részteriiletére vonatkoznak. Szamba véve, hogy mi minden térténik,
torténhet az allatok aldl kikeruld urilékkel, tragyaval az elhelyezéssel tortend
hasznositasig, ill. a ,megsemmisitésig”, akkor 3-5 elkulénithetd csoportot alkot-
hatunk. Tragyamozgatas, ill. szallitas, tragyatarolas, tragyakezelés, tragyafel-
dolgozas, tragyaelhelyezés és a tragyahasznositas.

Vitathatatlan tény, hogy ahol allatot tartunk ott tragya is keletkezik, hiszen a
tartasi, tenyésztési folyamatoknak — biol6giai térvényszerliségeik révéen —
természetes velejardja az allati arulék, ill. a tragya keletkezése. Ha a mezdgaz-
dasagi haszonallat tartast, mint termelési folyamatot nézziik, akkor ez a tragya
a tojas, tej vagy éppen hustermelés melléktermékeként tekintendd (de hulla-
déknak, veszélyes hulladéknak is mindsiilhet). Ha azonban figyelembe vesz-
sziik, hogy az éallattartast mindig is kisérte a tragya keletkezése akkor feltehet-
juk a kérdést, hogy miért probléma ez napjainkban. Réviden ugy lehetne a va-
laszt megfogalmazni, hogy a tragya ma mar nem egyszeriien mezégazdasagi
kérdés, hanem az agrariumbdl kilépve gazdasagi, kérnyezetvédelmi és human

joléti kérdéssé valt. Ebben dontdé szerepe az allattartas iparszeriivé valasanak
és a mitragya megjelenések volt.

1. 4bra: A mezbgazdasagi izem rendszerszemléletG abraja
a kdmyezetterhelés szempontjabél

Kormyezeti eréforrdsok

viz, napfény. levegd. talaj Vizbazisba

iranyuld §
l l l l “mefléktermeéx” g
NovE Léglérboe k]
vény- iranyuf @
Szerves tragya termeszte | Alattarté ‘melléktermek” | &
Miitragya telep / . >
gazdasag Talajban €
Tekarmany —s koncentralodd ©
L Tragya- . S 4
Technoldgiai viz A melléktermeék
(ivo, 0ntozd. egyeb) | Szantofoid [ ehelyezesi
lerdilet AN Talajban a ndvények
sz4méra hasznosuid
LT

Hus, gabona, gyumolcs,
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Fig. 1.: System of an agricultural farm in point of vies of the environmental effect

Ertékelés

Gazdasagi szempontbdl mindaddig, amig az allatok altal megtermelt tragya
volt az egyetlen talajer utanpétlé anyag, értékes ,mellék” terméknek szamitott.
Azzal, hogy az &llattartas a kis, helyi (kisgazdasagi) keretek k6zdl a nagy let-
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szamu intenziv allattartd telepek iranyaba mozdult el, megjelentek a kérnyezet-
re jelentds hatast gyakorld, kornyezetet terheld, ill. egy hatart atlépve szennye-
z6 kibocsatasi forrasok. Ezen kibocsatasok legjelentGsebb tétele — a telep
vonatkozasaban — a tragya és a vele kapcsolatos talajba (vizbe) és légtérbe
iranyulé folyadék-, szilard- és gaz halmazallapoti anyagok emisszidja. Kijelent-
hetd, hogy a teljes tragyaudtvonalra vonatkozban anyagveszteség csak a légtér
iranyaba térténhet, amennyiben a kérnyezetvédelmi szivargasmentesség el6-
irast teljesitettnek vessziik a termelési folyamat soran.

Ezen 6sszefiiggések alapjan érthetd meg, hogy miért is van oly nagy szak-
irodalma — kutatasa és publikacidja — az allattart6 telepeken képz6dé tragya-
nak, elhelyezésének és a vele kapcsolatos kilénb6z6 anyag-atalakitasi eljara-
soknak és a gazemisszionak. (Kiléndsen igaz ez a fejlett nyugat-eurépai or-
szagokra, ahol a termelés jelentds ndvekedésével tarsadalmi szinten valt ki-
emelt kérdéssé a tragyaprobléma megoldasa).

A tragya keletkezésétdl a ,végfelhasznalasig”, elhelyezésig 6t szakasz kii-
I6nbéztethetd meg, melyek mindegyike jelentds hatassal bir a kérnyezetvéde-
lemre illetéleg a mezdgazdasagi termelésre.

— Tartastechnologia, tartasmod;

— Tragyaszallitas, tragyamozgatas;

— Tragyakezelés és tragyafeldolgozas;

— Tragyatarolas;

— Felhasznalas (kijuttatas).

A felsorolt 6t szakaszt és a hozzdjuk tartozé miveleteket, folyamatokat ak-
kor tudjuk jol kezelni, ha mindezt egy id6sikon is elhelyezzilk. Nem szabad
ugyanis elfelejteni, hogy szerves, azaz él6 rendszerrdl van szd, ellentétben az
ipari hulladékok dontd hanyadaval, ahol a keletkez6 termelési hulladék tulaj-
donsagai mar nem vagy legalabbis révid és kézéptavon nem valtoznak. A tra-
gya esetében &sszetett biologiai folyamatok zajlanak, az anyag mikrobalis le-
bontas révén kémiai és fizikai valtozasokon esik at, amelyek nem hagyhaték
figyelmen kivil. A teljes tragyahasznositasi folyamatban két donté tényezét kell
folyamatosan végigkisérni a tragyaval kapcsolatban, az egyik a mennyiség, a
masik pedig az sszetétel.

Tartastechnolégia vagy tartdésméd

Az allatok tartasanak modja alapvetéen meghatarozza a keletkezd tragya
jellemzéit, szerkezeti és beltartalmi (fizikai és kémiai) paramétereit. A keletkezé
Urilék — a bélsar és vizelet egylttesen — mennyisége és tulajdonsagai az allat
fajatol, életkoratol, testsulyatol, termelési jellemzéitol és a takarmanytél fiigge-
nek, mégis ez az érték vehetd a legbiztosabb kiindulasi alapnak a tragya meny-
nyiségét és beltartalmat illetéen. Az tartastechnoldgia soran ,valik” az Griilék —
ilyen vagy olyan — tragyava, pontosabban ettdl a ponttdl hasznalhaté (és hasz-
naljuk) az anyag megnevezésére a tragya szot. Az igy létrejové tragya mennyi-
sége és ,minésége” mar valtozatosabb képet mutat, a tartasmédtol, -techno-
l6giatol fuggéen. A tragya tulajdonsagai szempontjabol alapvetéen két csoport-
ba sorolhatdk a tartastechnolégiak:

— almozasos, illetve

— almozas nélkdliek.
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A tragya keletkezési helye lehet az istallon beldl a tartastéren, a kozlekedd-
aton, a ketrecben, egyedi vagy csoportos kutricaban, de akar olyan helyeken is
ahol nem kellene, pl. a pihendboxban, vagy a pihenétéren. A padozatot megha-
tarozza a tartastechnolégia, lehet sik vagy ferde, racsos vagy tomér kialakitasa,
anyagat tekintve fa, fém, beton, miianyag vagy egyéb valtozati. E megoldasok

kozil az 1. tabldzatban bsszegezziik és emeljik ki az egyes valtozatokat, va-
lamint ismertetjik jellemzait.

1. tdblazat
Haszonallat csoportokhoz tartozé technolégial varidnsok
Allatfaj Az alkalmazott tartastechnolégiak csoportjai
Szarvasmarha (Magyarorszagon dontéen almozasos technolégia! Pihendboxos tar-
tasban keletkezik .tisztan" higfazisi tragya)
Tejeld tehén

Mélyalmos; ndvekvdalmos; pihen8boxos; (valamint ezek esetleg kifutos
és legeltetéses valtozattal)

Borjak (3. hénapos korig) |Egyedi borjibox; csoportos borjibox; csoportos borjuneveld istallé

Hiz6 borjak (>3. hénaptél |Névekvbalmos; mélyalmos; (valamint kifutos és legeltetéses valtoza-
6-ig) tok)
HIz6 allatok (6. hé<) Legeltetés
Sertés

(Magyarorszagot a széles technolégiai variaci6 jellemzi: almozasos és
almozas nélk0li technol6gidk; korszerl és elavult technologiak, vala-
mint egyarant)

Tenyészkoca+malacok Fiaztatokutricas tartas

Uténeveit malacok Emelt vagy padozatszinti racspadiés kutricak, sikbeton padozata almos

hizé sertések, kocasilddk |Hizlalas technolbgiajanak skalaja igen széles, még akkor is ha a méret-
jellemzdket elhagyjuk

Almozasos

Hagyomanyos (napi almozasu)

Novekvd almos

Almozas nélkdii (higtragyas)
Rész-racspadios napi 6blitéses

Usztatasos
Mélyalmos Duzzasztasos
Ferdepadlés taposbalmos Oblitéses
Trégyapincés
Baromfi
Tojé tytkok Almos; racspadlios; ketreces
Broiler Mélyalmos
Pulykak Mélyalmos
Juhok (szaporulattal) Legeltetés, almos
Kecskék Legeltetés, aimos
Lovak

Legeltetés, kifutd, almos

Table 1.: Technology variants in different animal groups

Almozésos tartastechnolégiak

Almozasra valamilyen szerves anyag, leggyakrabban szalma vagy aszta-
losipari apritasi, gyalulasi fa melléktermékek keriilnek alkalmazasra. Megkiilon-
boztetink mélyalmos, névekvbalmos (gyakran e kettd keveredik) és normal
(hagyomanyos) almos almozasi technikakat. Mélyalmos technol6gia esetén a
termelési ciklus elején torténik a bealmozas a teljes ciklushoz elegenddé meny-
nyiségli alommal, amely aztan esetleg iddkdzdnként felkeverésre keriil. A no-
vekvd almos technolégidban az alom fokozatosan, szabalyos iddk6zénkent és
mennyiségben adagolva jut az allatok ala, igy biztositva a mindig friss aimot. A
tragya eltavolitasa mindkét esetben a ciklus végén ill. meghatarozott, hosszabb
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idék6ézdnként torténik. A normal vagy hagyomanyos almos technikanal viszony-
lag révid, napi vagy kétnapi id6kézénként térténik mind a bealmozas, mind a
kitragyazas. A keletkezé tragya az allatfajtol, az alom mennyiségétél és az istal-
I6ban valé tartézkodas idejétél figgéen kilonb6z6 lehet.

A tartastechnolégia megfelels Uzemeltetésekor talaj és vizbazis iranyba
nem, csupan a légtérbe térténik kibocsatas, nitrogén oxidok, amménia, és me-
tan formajaban. A hosszabb ideig tarolt és nagyobb rétegvastagsagu mély- és
névekvd-almok esetében (pl. szarvasmarha, sertés tartasanal) a tragya jelentés
része ,komposztalodik”, atalakul, a hatalyos jogszabalyok szerint, kézvetlentl a
szantéfoldre kijuttathato.

Almozas nélkdili tartastechnolégiak

Almozas nélkdili tartastechnologidkban — elsdsorban sertés és ketreces
kisallat (baromfi, nyul) tartdsban — az allat ala semmilyen alomanyag behelye-
zése nem torténik, a keletkezd Urtléket vizzel lemosséak vagy pedig a tartastér
alatt elhelyezkedd taroléba ill. a tragyaszallité berendezésre hullik. Megkiilén-
béztethetiink racspadloés, rész racspadlos vagy témdr padozatos tartastereket,
tragyaszalagos, tragyapincés, lagunas, vagy tragyacsatornas kialakitasa tra-
gyatarol6é terekkel. Naponta, (mechanikusan, hidraulikusan vagy mindkettét
alkalmazva) torténik a tragya eltavolitasa a tartastérbdl ketreces tartasu, rész
racspadlés és a témor padozatos technolégiakban. Azon ketreces megoldasok
esetén ahol tragyatarol6 csatorna talalhaté a ketrecsorok alatt, tovabba a teljes
racspadlo alatti tragyapincés vagy -lagunas technoldgiakban, a tragya eltavoli-
tasa hosszabb, akar a teljes termelési ciklussal megegyezé id6szakonként tor-
ténik. A keletkezd hig vagy félszilard tragya mennyisége és beltartalmi jellemzéi
az allatokon, és a takarmanyon kivill, a hozzaadott viztdl fliggenek, azaz, hogy
milyen technikaval torténik a tragyaeltavolitas ill. az azt kdvetd tisztitas. A vizzel
térténé lemosas, tisztitds okan tébbnyire jelentés mennyiségl higtragya kelet-
kezik. A korszerti tartastechnologidk ezen mennyiség minél kisebb értékét pro-
baljak meg elérni, de figyelemmel kell lenni a tragya mozgatasara, szallitasanak
modijara is.

Az emisszid cstkkentésnek mar a tartastechnolégiaval, ill. az istallén belili
tragyatermelédéssel kell elkezdédnie. Az aimozas nélkili higtragyas technolo-
giarél valo attérés szalma almozasu technoldgiara, akar 30%-kal is csokkenti az
ammoénia emisszioét. Ez a megallapitas nem igaz azonban sertésre (Chambers
és mtsai, 2002). Emellett figyelembe kell venni, hogy az a lehet6ség, miszerint
a szalma almozasra attéréssel csokkenthetdé az ammonia emisszid, megnéveli
az N,O (formaban térténd) veszteségek kockazatat (Thorman és mtsai, 2002).

Tragyaszaéllitas, tragyamozgatas

A tartastérben (istalloban, kifuton, felhajton) keletkezé tragyat el kell tavoli-
tani és a tarolas, feldolgozas helyére juttatni. A két tragyatipus kézil a higtragya
gépesitése kénnyebben automatizalhat6, szivattyus trdgyamozgatassal zart
rendszer (csbhalozat) alakithato ki az istallotél a taroldig. Az almos tragya istal-
I6n bellli mozgatasa beépitett tragyakihizd gépekkel, vagy pedig mobil rako-
dogépekkel torténhet. Istalléon kivil szintén rakodégépek, tovabba szallitojarmd-
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vek (potkocsik) alkalmazasaval viheté a tragya a tarolas helyére. Ketrece's
tojotylktartas esetében, a keletkezd tragya jellege miatt, szallitoszalagos tra-
gyamozgatas is alkalmazhat6.

A tragya mozgatasat déntéen maga az anyag jeliege valamint a szallitas
tavolsaga hatarozza meg (2. abra).

2. &bra: A tragya szérazanyag tartalma és mozgathatésagi jellemz6i

Atragys s2arazanyag-lanaima (%]

Atidgya P Folyskohy
halmazatiapota swnats
Vizze! higitott

uruléek

Higitattan Grulek

Alomanyaggal szdarditolt wuek

Mozgathatosag Szaivattydzhato Toldtappal markolbkanshal mozgathatd. rakhato
jellemadk Konnyen

2zivattyuzhato I Hatomba rakhatd .

Folyékony tragya Sulard tragya o
mozgalas rerdsrerhez mozgatas: rendszerhez

I

Fig. 2.: DM of manure and transportability
Tréagyakezelés vagy tragyafeldolgozas

A tragyakezeles és tragya-feldolgozas fogalomkdrébe az allatok alél kikeri-
16 tragya fizikai, kémiai vagy biologiai atalakitasi maveletei tartoznak. Hagyo-
manyosan a kezelés kategériajaba sorolhatok a tragyataroléban térténd érelés,
mechanikai vagy biol6giai atstrukturalas (pl. szikkasztas vagy fazisbontas, ill.
enzimes beoltas vagy aerob erjesztés), komposztalas (3. &bra) és higtragya
esetében, a homogenizalas. Vagyis olyan eljarasok, melyek a tragya szantofoldi
kihelyezése eldtt, az anyagot valamilyen cél érdekében atformaljak, atalakitjak.

llyen cél lehet, pl. az Ulepités megsziintetése, a kénnyebb szallithatosag, a
tapanyagok feltarasa, a kdnnyebb kijuttathatésag, stb.

3. abra: Komposztalas foéliatomioben
1. Alapanyagok keverése

@ S
g N,

Fig. 3.: Compost in plastic tube
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A feldolgozas soran ugyancsak atalakul az anyag, de a cél itt egyérteim(ien
valamilyen masallapott végtermék kialakitasa, illetve a cél valamiféle gazdasa-
gi el6ny kiaknazasa. Ebbe a csoportba tartozénak tekinthetd az olyan komposz-
talas, amikor a kész komposzt zsakolva, és termékként keriil értékesitésre.
Ugyancsak idetartozik a tragya, vagy tragyaszarmazék préselése, pelletalasa,
de az anaerob fermentacio, és az azt kovets szaritas is (tojotylktragya eseté-
ben). Szintén feldolgozasnak veendd az anaerob kezelés, hiszen ekkcr biogaz
kinyerési célzattal kerul biokémiai atalakitasra a tragya, energetikailag értékes
rész hasznosul beldle.

Higtrégya szeparalds: A haszonallat tartds koncentralédasa egyes térse-
gekben a tragyaelhelyez6 tertlet hianyat és a foldarak emelkedését eredmé-
nyezi. A tapanyag szallitds kéltsége csdkkenthetd a higtragya fazisbontasaval,
egy szarazanyagban gazdag szilard frakciora és egy folyékony frakciéra. Min-
dent Gsszevetve, a N hasznositads nem javithaté, a fazisbontas azonban el6-
mozditja a kénnyebb kijuttatast és tapanyagszallitast (Sorensen és Thomsen,
2005). Daniaban, a szarazanyag-tartalomban gazdag frakcié6 nem minden eset-
ben értékesithets, ezért az elégetés ismét sz6bakeriilt a gazdasagossag érde-
kében. A kihivast az jelenti, hogy hogyan lehet atalakitani a tragyat egy olyan
termékké, amely névényi tdpanyagtartalommal és igy magas a névénytaplalasi
értékkel bir.

Higtragya-savasitads: Az ammoénia emisszio csdkkenthetd a higtragya savas
kémhatas irdnyaba torténd elmozditasaval. Egy Uj technoldgia kertiilt kidolgo-
zasra melyben kénsavat adagolnak a higtragyahoz, majd ezt a savasitott hig-
tragyat visszaforgatjak az allattarté éplletbe (Ernksen és Sorensen, 2006). En-
nek vizsgalatokkal igazolt eredménye, hogy az amménia elillanas 50-80%-kal
csokkent, mind az istallékban, mind pedig a tarolas és a kijuttatas soran. Igy ez
a technolégia csékkentheti a tarolas (nem kell takarast — tetét — biztositani) és
a kijuttatas (nem sziikséges az injektalas) kéltségeit. Ezen tilmenden a savasi-
tott higtragya fedezi a novények kén szikségletét. Ez a technol6gia jelenleg
még igen draga, de figyelembe véve az igy kapott anyag novenytaplalasi érté-
két, helye van az ammonia érzékeny régidkban.

A Kiilénb6zé ismert eljarasok dsszegzése

Aerob fermentacié: Koltséges megoldas és csak rendklvil jél és pontosan
Uzemeltetett technologia hoz kell6 eredményt. Ellenkezd esetben megné a N
kllonb6z6 gazformakban torténd emisszioja.

Anaerob fermentéacié: Pozitiv hatdsa, hogy csokkenti az lveghazhatast
okozd gazok légtérbe jutasat, egy talajba juttathato kierjesztett anyagot ered-
ményez, csékkentett szaghatassal, — termofil fermentacié esetén — csokken-
tett szamu patogén mikroorganizmussal és e mellett megujulé energiaforrast
termel. Hatalmas beruhazasi kéltsége miatt, megvalésitasa csak tamogatassal
eldnyos.

Komposztalas: A szilard szerves tragya atalakitasat kdvetéen, egy sokkal
stabilabb és kénnyen kiszdérhat6 anyag jén létre, ami egyben sokkal vonzébb is
elszallitas (eladas) szempontjabdl, mint a tragya. Hatranya, hogy nem kell6
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kontroll mellett, jelentds N veszteség léphet fel ammoénia vagy nitrogén-oxid
formajaban (a fellépd metan veszteség mellett). Célgépek segitik el a pontos
komposztalasi folyamat kontroljat, de nagyon megemelik a kéltségeket.

Féazisbontas: A higtragya kezelését eldsegitd technika. A fazisbontasbdl ki-
kertld higfazis altalaban kisebb amménia emissziot okoz kijuttataskor, mint a
nem fazisbontott tragya.

Pelletalas: A nagy szarazanyag tartalmu tragyak, mint példaul baromfitra-
gya feldolgozasi megoldasa. A technologia kéltsége magas, viszont a kapott
végtermék jol hasznosithatd bizonyos piacokon (pl. kertészetek), mint talajerd
utanpétld anyag.

Tépanyag feltaras: Kézponti feldolgozassal amménium-N és foszfor feltara-
sa tragyabél, Ez a technika rendkivil draga a késztermék kereskedelmi forgalmi
arat noveli. Az agrariumban nem alkalmazott megoldas.

Elégetés: Specialis Uzemekben a tragya, mint ft6anyag hasznalhato fel
energiatermelésre (pl. baromfitragya). Kéltséges, de eldnye, hogy az energia-
termelési folyamat emisszi6ja kedvezd, s igy a baromfitragya szantofoldi kiszé-
rasaval ellentétben, eldnyésebb az ammaonia és nitrogén oxid emisszié dssze-
figgéseinek acsokkentésére.

Néadasok és mesterséges tavak: Relativan draga a megvalésitas, és a meg-
feleld mikddéshez nagy terilletet igényel. Tovabbi kutatasok szilkségesek a
vizmindség és a N emisszid tisztazasara.

Talaj-alapu kezel6rendszerek: Egy meghatarozott, jol korilhatarolt tertletre,
huzamosabb ideig torténd tragyakijuttatas. A teriiletet masra nem hasznaljak és
a talaj tipusa biztositja, hogy nem torténik elfolyas és éléviz szennyezés.

Tragyatarolas

A tragyahasznositas egyik legfontosabb mivelete a tragya tarolasa. A je-
lenlegi jogszabalyi el6irdsok legalabb 6 hénapnyi tarolasi idot imak eld, mind
almos, mind higtragya esetében. Esetenként eldfordulhatnak ettdl hosszabb
tarolasi periddusok is kuldndsen az almostragya esetében, ahol korlatozottabb
a kijuttatasra rendelkezésre all6 idoszak és korilmények. A taroldonak szivar-
gasmentesnek, és legalabb 20 év garantalt élettartammal rendelkezdnek kell
lennie. Eppen ezért a tragyatarol6 |étesitése igen koltséges beruhazas. A tra-
gya tarolasanak tébb lehetséges megoldasa van:

— Anaerob tragyatavak (hazankban méar nem létesithetd);

— Szigetelt foldmedencék;

— Foéldgatas foliatomilo;

— Betonfall tarolomedencék és tartalyok (4. 4bra);

— Fém vagy mianyag tarolétartalyok.

Az anaerob tragyatavak inkabb a déli orszagokra és az USA-ra jellemzdek.
Hazankban ugyan rengeteg tragyatarolé féldmedence (tragyatd) létezett és
létezik, ezek sekélységiik miatt nem biztositjak az anaerob kériimények kiala-
kulasanak feltételeit. Az utobbi évek tragyatarold beruhéazasaira, és az ezutan

elkdvetkezokre is, a felsorolt masik négy valtozat jellemzd (kozulik barmelyik
megfelel).
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4. 4bra: Foldbe slillyesztett, betonfalu tirol6 kocsitéits-tartalyiirité berendezése

B X e

Fig. 4.: Filling and empty equipment of concrete silo sunk in the soil

Mivel a tragyatarolas, majd az ezt kdvetd kijuttatas az emisszié legjelents-
sebb forrasa, az egyik legfontosabb teendd, hogy mar a tarolas ideje alatt csok-
kentsiik a veszteségeket. A higtragya tarolasakor az ammonia elillanasa felileti
takarassal csokkenthetd, mint példaul természetesen kialakulé felszini réteggel,
takarotetdvel, specialis, isz6 égetett agyag-granulatummal (leca), vagy szalma-
réteggel. Az ammonia gyors parolgasa (elillanasa) 80-95%-kal cstkkentheté
felllettakarassal (Sommer és mtsai, 1993).

Szilard szervestragyabdl és komposztbol szintén jelentds lehet az amménia
veszteség, akar 10-40%-a a teljes N tartalomnak (Kirchmann, 1985) de egyéb
nitrogénveszteségek szintén jelentések (Petersen és mtsai, 1998). Az N,O ki-
bocsatas legfébb forrasa a tragyatarolds (tragyahalmok). Példaul a 6 hénapi
tarolasi periodus alatt, a kiindulé N-tartalom 2-3%-a tavozhat N,O emisszioval.
A tragyakazlak tomoritése és takarasa, egy lehetéség az N,O (és az NH,) kibo-
csatas csokkentésére és egyben egy anaerob allapot szintén fenntartasara
(Chadwick és mtsai, 2004)

Felhasznalas (kijuttatas)

A tradgya természetes uton, és a kérnyezetet leginkabb kimélé modon, a
szant6foldon elhelyezve hasznosithatd, .tiintethetd el”. Egyre inkabb érvénye-
sllnie kell annak a szemléletnek, hogy az allattartd telepeinken keletkezd tra-
gya nem csak egy szilkséges rossz, hanem értékes talajerd utanpétlé anyag. A
tragyak szantofoldi elhelyezésekor azonban be kell tartani a kérnyezetvédelmi
jogszabalyokban, els6sorban az un. nitratrendeletben megfogalmazott el6iraso-
kat, s a kijuttatast a Helyes Mezdgazdasagi Gyakorlat szabalyrendszerének
megfelelen kell végezni.

A hazai gazdalkodok, illetve mezdgazdasagi vallalkozasok kérében a szer-
ves tragyak kiszorasara haszndlhaté gépek, konstrukciés megoldasuk és fel-
szereltséglilk szempontjabdl, kulonbdzdek. Ezt indokoljak a szerves tragyak
fizikai, kémia és biolégiai tulajdonsagai, amelyek alapjan két nagy csoport (szi-
lard és folyékony fazis) kilonboztethetd meg. Legnagyobb aranyban, még nap-
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jainkban is, a szilard szerves tragyak kijuttatasara szolgalé gépek terjedtek el a
hazai gyakoriatban (Kassai, 2001).

A korabbi gyakorlat csak szerves tragya esetén tette lehetfvé kijuttatast
megel6zd idészakban a szantofoldén valé deponalasat, de a mlszaki fejlédés
mara lehetévé tette — ideiglenes tarold kihelyezhetdségével — a higtragya
szantofoldi atmeneti tarolasat is. [gy megkilénbdztethetjik az

— egyfazist vagy hagyomanyos és a

— kétfazist (deponalasos) tragya-szorasi technologiat (5. abra).

5. 4bra: Higtragya kijuttatasanak maédjai (Burton és Turner, 2003)
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Fig. 5.: Methods of slurry management

A tragyahasznositas nélkili ,eltliintetésének”, megsemmisitésének maédja a
hulladékégets-miben torténd elégetés. Ezt a megoldast, koltségigényes volta
miatt, csak az elhelyezé terlilet nélkiili, gazdag orszagok alkalmazzak.

A tarolason kiviil, az a kijuttatas a legjelentésebb mvelet, ahol elveszithet-
juk a tragyaban talalhaté tapanyagok jelentds részét, emisszié formajaban.
Ezért emissziocsdkkentési technikak kidolgozasa vait szilkségessé, a korabbi,
felszinre torténd ,terités” helyett. Korabbi kutatasok szerint, a higtragya legelére
torténd kiszérasa sekély mélységbe injektalassal, cslszo talpas elemmel, savos
kiontozéssel csokkenti az ammonia emissziot 73-, 57-, illetve 26%-kal
(Misselbrook és mtsai, 2002). Egy masik vizsgalat eredménye, hogy a higtragya
feltleti kijuttatasahoz mérten, az injektalassal torténd kijuttataskor, az ammaonia
emisszi6 77%-kal volt kisebb a legjobb és 12%-kal a legrosszabb injektalasi
technikaval. Az emisszié cs6kkentés mértéke, valamint az injeltdlas mélysege
és a talajhasiték térfogata kozott korrelacio mutathato ki (Hansen, 2001). Egy
tovabbi kutatasi eredmény szerint a szerves istallotragyas rendszerekben 6sz-
szehasonlitott technikdk az ammoénia emisszid csotkkentése szempontjabodl
relativan koltségesek és hatastalanok voltak. Egyértelmiien hatasos megoldas

a higtragya csuszo talpelemes kijuttatasi technikaja (Williams és Sandars,
2004).
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Tragya kijuttatas: Danidban kizardlag kuszocsdves (csofiiggonyds), és ta-
lajba injektalés technikéakkal szabad higtragyat kijuttatni, a tapanyagok egyenle-
tes terbeli elteritése és a kismérték( ammonia emisszié érdekében. A gyors
talajtakaras, és a talajba injektalas a szantoféldon toébb mint 80%-kal csékkenti
az ammonia emissziét (Sommer és Hutchings, 2001). A szerves tragyaval kijut-
tatott tapanyagok mennyiségét figyelembe véve csdkkenteni kell a mitragyazas
méntékét (Schroder és mtsai, 2005). Azonban a szerves tragya tapanyagtartal-
ma gazdasagonként és évenként eltérd. A tragyak gyakori beltartalmi vizsgalata
idGigényes és széles korben nem elterjedt, azonban a helyszini analizis techni-
kak fejlédése (Sayes és mtsai, 2005) eldmozditia majd tragyak tapanyagtartal-
manak ellenérzését és ezaltal a nagyobb mérvi, pontosabb tragyafelhaszna-
last.

A szerves tragyakezelést, és a veszteségek kérdését, nem szabad kizaro-
lag egy-egy munkafolyamaton belll elkilénilten tekinteni, erre hivja fel a fi-
gyelmet egy Ausztriaban végzett kutatas. Ott sertés és szarvasmarha higtra-
gyaval végzett kisérletek soran kilénbdzé kezeléseket és emisszidcsdkkentd
tarolasi megoldasokat hasonlitottak 6ssze. A szarvasmarha tragyara vonatkozé
vizsgalati eredmények szerint egyetlen alkalmazott kezelési megoldas (szepa-
ralas, anaerob fermentalas, szalmatakaras, levegoztetés) sem csodkkentette a
tarolaskor és kiszoraskor egyittesen fellépd, ammonia és dinitrogén-oxid
emissziot. Ez a vizsgalat is megerdsitette, hogy a legnagyobb amménia emisz-
szi6 a kiszoraskor lép fel. A szeparalt higtragya higrészének ammonia emisz-
szidja szignifikansan kisebb volt, mint a kezeletlen (kontrol) higtragyanak.
Azonban a levélasztott s(irli fazis komposztdlasa jelentette az
ammoniaemisszié zémét., A szilard fazis komposztalasa el6tt hozzaadott szal-
ma csbkkentheti az emissziét. Az lveghazhatast okozd gazokra vonatkozé
Ossz.emissziés mutatdszam alapjan, a szecskazott szalmaval valo takaras kive-
telével, az 6sszes kezelés csokkentette az emisszidt (Amon és mtsai, 2004).

OSSZEGZES

A tragya hatékony felhasznalasa, kérnyezetvédelmileg megfelel6 eljarasok
alkalmazasa els6sorban gazdasag-, masodsorban hely- és kdrnyezetspecifikus.
A hazai gyakorlatban, mivel elegendéd tragyaelhelyezé teriilet all rendelkezésre
— az allatallomany jelenlegi szintjén — a szantoféldi kijuttatas tekinthetd kove-
tendd eljarasnak, Emellett azonban, a kézeljévGben olyan technolégiak, me-
lyekben akar nagyobb tavolsagokra is elszallitasra kerllhet a névényi taplalo-
anyag a specidlis allattart6 gazdasagokbdl, ill. ezzel egy idében igény lehet
arra, hogy hatékonyan energiat allitsunk el tragyabol és csokkentsiik a légtér-
be jut6 Uveghazhatast okozé gazok mennyiségét, valamint a szagemissziot.
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AZ ALLATI TERMEK ELOALLITAS HATASA AZ
ATMOSZFERARA: A NITROGEN- ES UVEGHAZGAZ-
EMISSZIOK JELENTOSEGE ES CSOKKENTESI
LEHETOSEGEI

BORKA GYORGY

OSSZEFOGLALAS

Jelen dolgozat ¢sszefoglalja a mezdgazdasaggal, elsSsorban az éllattenyésztéssel dsszefiiggs
atmoszférikus terheléssel kapcsolatos altalanos ismereteket és jellemzj a magyarorszagi helyzetet.

Targyalja a mez8gazdasagi eredetl emissziok (ammoénia — NHa, dinitrogén-oxid — N,O, metan —
CH,) forrasait, keletkezését, a kibocsatasok tkolbgiai hatdsait és jelentdségét az 8sszes atmoszfé-
rikus kryezeti terheléshez viszonyltva.

Ismerteti és elemzi az aktuélis magyarorszagi mez8gazdasagi emisszios leltart, bemutatja &s
elemzi a kibocsétasokat és a nemzetgazdasag 6sszes kibocsatasahoz viszonyitott jelentsségiket
gazonként és forrasonként és attekinti a magyar mez&gazdasag ammonia-, dinitrogén-oxid- és

metanemisszi6s trendjét az 1985—2005 kozbtti idészakban.
Megvizsgélja a mez&gazdasdgi eredetl atmoszférikus terhelés cstkkentésének lehetbségeit az

Okolégiailag indokolt célkitGzések, a technikai Uzemgazdasagi lehetéségek, valamint a politikai,
dkonémiai és szocidlis realitasok alapjan.

SUMMARY

Borka, Gy.: THE EFFECTS OF ANIMAL PRODUCTION ON THE ATMOSPHERE: NITROGEN
AND GREENHOUSE GAS EMISSIONS AND REDUCTION POSSIBILITIES

The study summarizes the common knowledge on atmospheric emissions from agriculture,
mainly from animal production and describes the current situation in Hungary.

It discusses the sources of agricultural emissions (ammonia — NH,, nitrous oxide — N,O, methane
- CH,), the ecological effects and importance of emissions compared to the entire atmospheric
environrhental loading.

It reviews and analyzes the latest Hungarian agricultural emission inventory, presents and ana-
lyzes the emissions and their importance compared to the entire national emission by gas and
source, and reviews the emission trends of ammonia, nitrous oxide and methane from the Hungar-
ian agriculture in the period of 1985-2005.

It examines the reduction possibilities of the atmospheric emissions of agricultural origin on the
basis of ecologic objectives, technological-operational possibilities as well as political, economic and
social reality.
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BEVEZETES

A haszondllat-tartas, ugyanuigy, mint mas termelési folyamatok, bizonyos
fok kornyezeti terheléssel jar egyltt. Ez a terhelés tipusaban és intenzitasaban
igen eltéré lehet. Mig a talaj- és vizszennyezés aspektusai régéta ismertek, a
mezégazdasagi eredetli levegbszennyezés jelentéségét (a higiéniai szempon-
tokat leszamitva) csak a 20. szazad utolsé harmadaban ismerték fel.

A legfontosabb — nem csak lokalis kérnyezeti hatdsit — mezdgazdasagi
eredet( gazok kozé tartozik az ammonia (NH3), a dinitrogén-oxid (N;O) és a
metan (CH,).

A dolgozat az alabbi témakoérokkel kapcsolatos ismereteket foglalja 6ssze:

— A mezdgazdasagi eredetl emissziok dkoldgiai jelentdsége és forrasai;

— Aktualis magyarorszagi mez6gazdasagi emisszios leltar: a kibocsatasok
és a nemzetgazdasag tsszes kibocsatasahoz viszonyitott jelentéségik gazon-
ként és forrasonként, a kibocsatasi trendek az 1985-2005 kozotti idészakban,;

— A mezbgazdasagi eredet( légkori kibocsatasok cstkkentésének lehetd-
ségei.

ANYAG ES MODSZEREK

A mezbgazdasaggal osszefiggésbe hozhaté légkori nitrogén-emissziok
kdrnyezeti hatasaival és az emissziocsokkentéssel foglalkozé részek a szakiro-
dalom kritikai feldolgozasa és sajat kutatasi eredmények alapjan késziiltek. A
kulon nem emlitett hivatkozasok, illetve megfontolasok az dkologiai hatasokkal
foglalkoz6 fejezetben Ellenberg (1983), Mohr (1986, 1994), Stadelmann (1990,
1992), Flickiger (1990), Stadelmann és mtsai (1996), Ortloff és Schlaepfer
(1996), Schmid és mtsai (2000), Comaz és mtsai (2005), Block (2006) és
Starmans és van den Hoek (2007), az emisszidcsokkentést targyalo részben
Stadelmann és mtsai (1996), Menzi és mtsai (1997), Borka (1998, 2002, 2003),
Minonzio és mtsai (1998), Schmid és mtsai (2000), Rotz (2004), Cornaz és
mtsai (2005) és Aamink és Verstegen (2007) ésszefoglal6 jellegi publikacioin,
valamint az Eghajlat-valtozasi Kormanykoézi Testillet (IPCC, Intergovernmental
Panel on Climate Change) masodik és harmadik értékeld jelentésén alapul-
nak(IPCC 1995, 2001).

A torténeti trendek szamitasahoz a Kézponti Statisztikai Hivatal hivatalos
mezbgazdasagi termelési adataibol (KSH 1985-2005) indultunk ki. Az emisz-
szio-faktorokat az ammoénia esetében Buijsman és mtsai (1987), Klaassen
(1992), Menzi és mtsai (1997) és EMEP-CORINAIR (2006) munkai alapjan
valasztottuk ki, az liveghazgaz-emisszié szamitasokhoz az IPCC 4ltal javasolt
Tier 1 és Tier 2 médszert (IPCC, 2000, 2006) hasznaltuk. A metodikai részlete-
ket, illetve az emisszio-faktorok kivalasztasanak szempontjait Borka (2002,
2007ab) munkai tartalmazzak. A nemzetgazdasagi szektorok ammonia, illetve
dinitrogén-oxid és metankibocsatasi értékeinek forrasai: IIASA RAINS NH;
Scenario: CP_CLE_Aug04 (Nov04) (IIASA 2007), illetve a National Inventory
Report, Hungary, Submission 2006 v3.2 (Kis-Kovacs és Gaspar, 2007ab).
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES
A mezdgazdasagi eredetii emissziok Gkoldgiai jelentGsége és forrasai

Nitrogénforgalom, eutrofizacio és savasodas: Az intenziv modszerek terje-
dése a mezbgazdasagban, és a vele parhuzamosan fokozddé motorizacié ké-
vetkeztében, az elmilt szaz évben jelentésen megndvekedett. a ritrogén-
emisszi6. Ez a kdérnyezet fokozott nitrogénterhelését okozta, melynek hatasai,
kdvetkezményei nehezen becsulheték. Ma mar kétségtelen, hogy a molekularis
nitrogént (N2) leszamitva, a mezbgazdasag altal emittalt valamennyi nitrogén-
vegyiilet relevans a kérnyezet szempontjabdl. A terhelés legfontosabb kompo-
nensei a nitrogénoxidok (NO,, N2O) és az ammoénia (NH;), melyek legfontosabb
forrasai a haszonallatok exkrementumai, valamint a tarolt és a foldekre kijutta-
tott hig- és istallétragya.

A leveg6be jutott amménia, ami szaraz (NH;) vagy nedves (NH,") depozicid
formajaban rakédik le, a nitrogénérzékeny dkoszisztémakban, az iparbdl és a
haztartasokbdl szarmazé oxidalt nitrogénvegylletekkel egyitt, eutrofizaciot,
JLultragyazast” okoz és hozzajarul a kérnyezet altalanos savasodasahoz.

Az amménia az atmoszféra legfontosabb bazikus komponense. Neutralizal-
ja a csapadékok és aeroszolok savas kemhatasu komponenseinek nagy részét,
fontos szerepet jatszik az atmoszféra kéntartalmanak oxidalasaban, a kéntar-
talma emissziok megkoétésében és lokalizalasaban is.

Noévénytarsulasokban, a lerakdédott amménia és amménium elsésorban tra-
gyaként, taplaléanyagként hat. Ez a hatds a mezbgazdasagilag hasznositott
tertileteken semmi problémat nem okoz, s6t kedvezének minésitheté, Mas a
helyzet a természetes dkoszisztémakban, ahol a megndvekedett nitrogéndepo-
zicié eutrofizaciohoz vezet. Ez a nagyobb nitrogénigényd névények elterjedését
segiti és ezaltal megvaltoztathatja a ndvénytarsulas dsszetételét. A hatas elsd-
sorban a sok névényfajbdl felépiild, nitrogénlimitalt 6koszisztémakat érinti.

Ismeretes, hogy az 6koszisztémak nitrogénellatottsaganak szinvonala és a
bennik megtaldlhaté fajok szama kdzétt negativ korrelacié van. A béséges
nitrogénellatas tehat a biolégiai sokféleség csdkkentese iranyaban hat. Nyugat-
és Kozép-Europa igen sok veszélyeztetett névényfaja nitrogénszegény kornye-
zetet igényel.

A megndvekedett nitrogénterhelés — ami a helytdl fuggéen 50-80%-ban
ammoénia- és ammoéniumdepoziciéra vezethetd vissza — az erddk Uj tipusa ka-
rosodasaiban is szerepet jatszik. Nihigard (1985) nitrogénhipotézise szerint, az
egyoldal nitrogén-taltragyazas az erdei fak kézvetlen névekedési és hormon-
haztartasbeli zavaraihoz vezet, viszonylagos tapanyaghianyt okoz, valamint
viszonylagos hiany keletkezik asvanyi anyagokbdl (K, Mg, Ca és Mn), szénhid-
ratokbdl és vizbdl. Roloefs és misai (1985) szerint a nitrogén-tultragyazas ké-
vetkeztében, a gyokérzet fontos kationok (K, Ca®*, Mg®") helyett tl sok ammé-
niumiont vesz fel. A tapanyagegyensuly felborulasanak kévetkezménye szamos
faj megnévekedett stresszérzékenysége és a betegségekkel szembeni csék-
kent ellenallo képessége.

A nitrogén-tiltragyazas, ezen kivil, hozzajarul a talaj és a felszini vizek al-
taldnos elsavasodasahoz. Nagy mennyiségti lerakddott amménia nitrifikacioja,
a talaj pH-értékének drasztikus sillyedéséhez vezethet. Van Breemen és mtsaij
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(1982) szerint a talaj-pH iddlegesen akar 3 ala is stllyedhet, mikdzben a talaj-
ban toxikus aluminiumionok mobilizalédnak. .

Intenziven hasznalt mezdgazdasagi teriileteken, az NH,-N (NH3-N és NH, -
N egyitt) aranya a brutt6 depozicidban 66%-ot is elérhet (Hesterberg, 1994;
Hesterberg és mtsai, 1996). Isermann (1990) kimutatta, hogy természetes oko-
szisztémakban a hosszu tavon elfogadhatd értékeket erésen felilmulja a jelen-
legi nitrogéndepozicid (NO,-, N,O-, NH,-N egylitt) (1. tablazat). Draaijers és
mtsai (1989) holland erddkben, helyenként még 100 kg/ha/év feletti nitrogénde-
poziciot is regisztraltak. Fiiickiger (1988, 1990) a kovetkezoket allapitotta meg:
Az ismeretek mai szintjén, Kézép-Eurdpaban a nitrogénemissziok illetve a
nitrogén-input 50-80%-0s csdkkentése lenne szilkséges ahhoz, hogy a szaraz-
foldi terlletek eutrofizaciojat, és (az ebbdl adodod) természeti karokat megallit-
hassuk®. Isermann (1990) az NO,- és N,O-emissziok 50-62%-os csokkentése
mellett az NHa-emisszidk felezését tartotta szilkségesnek.

1. téblazat

A tényleges és az elfogadhaté nitrogén-input Nyugat-Eurépa természetes Skoszisztémaiban
(Isermann, 1990 nyoméan)

Atmoszférikus N-input, kg/ha/év

; : hosszl tavon elfogadhat6
jelenlegi allapot (critical loads) ©

Természetes bkoszisztéma

Nyllt vidék (természetvédelmi terlletek),

fellapok, pusztak 10-30 max. 10
10-200
Erdék (X =20-80) max. 15 -20
Eszaki- és Keleti-tenger

10 max. 5
ezen belil parti vizek 9-15 (20) max. 3-7
" Nordisc Ministerrad (1986) &s Nilsson és Grennfelt (1988) szerint;

vb. természetes’ N-input: 4-5kg/hal/év (Mengel, 1968; Johnstone és mtsai, 1986; nyilt vidékre
vonatkoz6an)

Table 1.: The effective nitrogen input and the critical loads in the natural ecosystems of Western
Europe (after Isermann, 1990)

A legnagyobb amméniakibocsaté a mezégazdasag, azon belll pedig elsd-
sorban az allattenyésztés. A természetes, valamint egyéb antropogén ammo-
niaforrasok jelentdsége globdlisan, tehat az egész Foldre vonatkoztatva, a ten-
gereket és a magashegységeket és sivatagokat beleszamitva is, |ényegesen
kisebb (2. tablazat).

Még nyilvanvalobb az allattartas jelentésége az ammoéniaemissziok szem-
pontjabdl, ha sdrtin lakott, kontinentalis, mezdgazdaséagilag mivelt terllleteket
vizsgalunk. A fejlett mez6gazdasaggal rendelkezé teruleteken, igy Magyaror-
szagon is, az ammoniakibocsatas 80-90%-a az 4llattartasbol szarmazik (7.
abra).

Asman és van Jaarsveld 1990-es kézleményilkben megallapitottak, hogy
az ammoniaemisszié Eurdpaban, az elmdlt 100 évben, a 2,2-szeresére emel-

kedett, és ez az emelkedés gyakorlatilag a mezdgazdasag amméniakibocsa-
tasanak névekedésére vezetheto vissza.
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2. tiblazat

A globalls NH;-emissziék forrasal (Warneck, 1988 nyomén)

Forras NH3-N-emisszi6, Tg/év

Szén- és szénszarmazékok elégetése <2-12
Kozlekedés 0,2-0,3
Biomassza elégetése 2-60
Domesztikalt allatok 20-35
Vadallatok 2-6

Emberi exkrementumok 1,5-3

Talajok 1-38
Mdtragya 1,2-3
Osszesen 22—83

Table 2.: Sources of global NH; emissions (after Wamneck, 1988)

1. ébra: A nemzetgazdasag NH;-kibocsatasa, 1985 és 2005 kozott, szektorok szerint
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I égési folyamatok (energia-, ipari és nem ipari szektor)(7)

Fig. 1.: Ammonia emissions in Hungary between 1985 and 2005 by sectors
year(1), total(2), agricuiture(3), waste(4), production processes(5), traffic, transport, other mobile
sources, machines(6), combustion (energy, industrial and non-industrial sector)(7)

Globélis éghajlatvéltozds: A mezbgazdasagi eredet( légkéri nitrogén-
anyagforgalom masik fontos komponense, a nitrifikacié és denitrifikacié soran,
valamint szerves anyagok égetéskor keletkezd dinitrogén-oxid (N,O). Ez a gaz
két modon terheli a kérnyezetet; lerakédva hozzajarul az ammoniaemissziok
kapcsan mar targyalt eutrofizaciohoz, a légkérben pedig hatasos liveghazgaz-
ként (CO; ,globalis melegitési” ekvivalens 310) a szintén jelentds részben allat-
tenyésztési eredetli metannal (CO, ekvivalens 21) egytt, fontos tényezéje a
globdlis klimavaltozasnak.

Metan (CH,): a mez6gazdasdagi termelésben, az allati és névényi biomasz-
sza anaerob lebontasakor, valamint elégetésekor keletkezik. A legfontosabb
mezdgazdasagi metanforrasok kozé tartoznak a haszonallatok emésztése
(anaerob cellul6zbontas a kérédzok benddjében, l6ban és nytlban a vakbélben,
de a baromfi-félék a vakbelében is) és exkrementumai (hig- és szilard szerves
tragya anaerob tarolasa), a szervesanyag-égetés, a rizsféldek és a laptalajok.
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A globalis klimavaltozas, ilietve az liveghazhatast gazok — legfontosabbak
a mar emlitett dinitrogén-oxid és metan mellett, a széndioxid és a halogénezett
szénhidrogének — kibocsatasanak és atmoszférikus koncentraciéjanak néveke-
désébol kdvetkezd tkologiai, tarsadalmi és gazdasagi hatasok részletes targya-
lasa meghaladja jelen dolgozat terjedelmi lehetdségeit. A témaval kapcsolatban
felhivjuk a figyelmet az Eghajlat—véltozési Korméanykozi Testllet rendszeres
értékeid jelentéseire (IPCC 1995, 2001, 2007), ilietve Palvolgyi és Farago
(1996), Faragé (1998, 2007), Faragé és Kerényi (2003), Faragé és mtsai (2007)
kdzleményeire, a VAHAVA (Valtozas — Hatasok — Valaszok) projekt jeientéseire

(2003, 2004), valamint a Természet Vildaga (2004) és az AGRO-21 Fuzetek
(2005) tematikus kilonszamaira.

Mezbgazdasagi emissziés leltar és trendek

Az 1985 és 2005 kozotti idészak mezbgazdasagi ammonia-, dinitrogén-oxid
és metankibocsatasi trendjét a 2., 3., 4. és 5. 4brén abrazoltuk. A nemzetgaz-

dasag dsszkibocsatasaihoz viszonyitott idGsorokat az 1., 6., 7. és 8. dbrak tar-
talmazzak.

2. dbra: A mez6gazdasag NH,-kibocsatasa 1985 és 2005 kozott forrasok szerint
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Fig. 2.: Ammonia emissions from agriculture between 1985 and 2005 by sources
year(1), total(2), housing(3), manure application(4), manure storage(5), grazing(6)

A magyar mezdgazdasagi termelés, az 1980-as évek kozepéig, lényegében
az orszag 6kologiai és dkonoémiai lehetdségeinek megfelelden fejlddott, szamos
agazat vilagszinvonalon termelt. A termelés a 80-as évek masodik felében
csokkeni kezdett, az 1990-es rendszervaltast kovetden pedig dramai vissza-
eseés kévetkezett be. Az (izemek szama tobb mint 30%-kal, a mezdgazdasag-
ban foglalkoztatottak szama tébb mint 50%-kal, a mezdgazdasagi termékek

bruttd termelésének volumenindexe tobb mint 30%-kal, az allatallomany, szin-
tén kdzel 50%-kal cstkkent 1990 és 2000 kozott.
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3. 4bra: A mezégazdasag CO,-ekvivalensben kifejezett liveghazgaz-kibocsatasa
1985 és 2005 kdzott, kulcsforras-kategéridk szerint
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Fig. 3: Greenhouse gas emissions from agriculture between 1985 and 2005 in CO,-equivalent by

key-sources
year(1), total (CH,+N,0)(2), agricultural soils (N,O)(3), enteric fermentation (CH,)(4), manure man-
agement (N,0O)(5), manure management (CH,)(6), rice cultivation (CH.)(7)

4. ébra: A mezdgazdasag dinitrogén-oxid kibocsatisa 1985 és 2005 kézott,
kulcsforris-kategéridk szerint
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Fig. 4.: Nitrous oxide emissions from agriculture between 1985 and 2005 by key-sources
year(1), total(2), agricultural soils(3), manure management(4), field burning of agricultural resi-
dues(5)

Az abrakon lathatd, hogy az 1990 és 1995 kozbtt elszenvedett, elsésorban
az allattenyésztést érintd sokkszerl visszaesés kovetkeztében a mezdgazda-
sag atmoszférikus kibocsatasai jelentésen csékkentek. 1996 és 2005 kozott a
termelés lényegében stagnalt, illetve — elsdsorban az allattenyésztésben —
kisebb mértékben tovabb csékkent. A ndvénytermesztés egyes agazataiban (pl.
baza, kukorica) a kedvezd id6jards néhany évben (pl. 2004, 2005) kiemelkedd-
en magas terméshozamokat, termelésndvekedést eredmeényezett, ennek meg-
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felelden alakult a kibocsatasi trend. A mezdgazdasagi szektor atmoszférikus
nitrogén (NH3-N, N,O-N) és (iveghazgaz-kibocsatasa (N.O, CH,), az 1985. évi
értékekhez képest a felére csékkent. Mivel az emissziészegény allattartasi és
ndvénytermesztési technoldgidk hazdnkban még kevésbé terjedtek el, a kibo-
csatasi trendek lényegében a termelés volumenének alakulast kdvették.

5. dbra: A mezégazdasag metinkibocsatasa 1985 és 2005 kozott,
kulcsforrds-kategoridk szerint
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Fig. 5.: Methane emissions from agriculture between 1985 and 2005 by key-sources

year(1), total(2), enteric fermentation(3), manure management(4), rice cultivation(5), field burning of
agricultural residues(6)

A mezbgazdasag (allattenyésztés) jelentdsége, mint atmoszférikus terhe-
lést okoz6 forras a nemzetgazdasag 6sszes kibocsatasaihoz viszonyitva nem
elhanyagolhatdé. Az amménia (7. 4bra) esetében a mezbégazdasag részaranya
90%, az Uveghaz-gazoké (6. abra) — CO,-ekvivalensben kifejezve — az 1985
2005 kozotti idoszak atlagaban 13%, amivel az energia-felhasznalas (kozel
80%) utan masodik legfontosabb kibocsatasi szektor. Az abszolGt kibocsatasok
csokkenésével parhuzamosan a mezdgazdasag részaranya az 6sszkibocsa-
tasban is csdkkend tendenciat mutat, az 1985. évi 15%-kal szemben, 2005-ben
alig haladta meg a 11%-ot.

A vizsgait id0szakban a nemzetgazdasag &sszes dinitrogén-oxid kibocsata-
sanak (7. abra) hozzavetblegesen 67%-a (66-75%, csdkkend tendencia) me-
26gazdasagi eredetl, ennek 17%-a (16-25%) irhaté a tragyakezelés, 68%
(66-75%) a mezdgazdasagi talajokban zajl6 nitrifikaci6 és denitrifikacio rovasa-
ra (4. abra). A metan esetében (8. 4bra) a mezdgazdasag részaranya hozzave-
tolegesen 32% (42-24%, csdékkend tendencia), ennek 77%-a (76-78%) kelet-
kezett a kér6dz6k emésztési folyamata soran (5. 4bra).
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6. abra: A nemzetgazdasag CO.-ekvivalensben kifejezett liveghaz-gaz kibocsatasa
1985 és 2005 kdzétt, szektorok szerint
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Fig. 6.: Greenhouse gas emissions in Hungary between 1985 and 2005 in COz-equivalent by sec-

tors
year(1), total(2), energy(3), agriculture(4), industrial processes(5), waste(6), solvent and other prod-

uct use(7), land use, land use change and forestry(8)

7. ébra: A nemzetgazdasag dinitrogén-oxid kibocsatasa 1985 és 2005 kozott szektorok szerint
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Fig. 7.: Nitrous oxide emissions in Hungary between 1985 and 2005 by sectors
as in Fig. 6.(1-8)
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8. 4bra: A nemzetgazdasag metankibocsatasa 1985 és 2005 kézétt szektorok szerint

1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006
év(1)

® (sszesen(2) & mezbgazdasag(4)
o - energia(3) o - hulladékok(6)
x féldhasznélat, erdészet(8) x ipar(5)

Fig. 8.: Methane emissions in Hungary between 1985 and 2005 by sectors
as in Fig. 6.(1-6, 8)

A mezbgazdasagi eredetld emisszidk csékkentésének lehetGségei

Ammonia: Az ammoniaemissziok csokkentésére szolgald technikai lehet6-
ségek kore az 1990-es években, elsésorban Nyugat-Europaban (Hollandia,
Nagy-Britannia, Németorszag, Svédorszag, Svajc) végzett kutatasoknak ko-
szbnhetden ma mar j6l ismert. Bizonytalansag, illetve ismerethiany, elsésorban
az alkalmazasi lehetdségek és az elérhetd csokkentési potencial tekintetében
all fenn. Tovabbi kutatasokat igényel a kiilénb6zd intézkedések hatékonysaga-
nak megallapitasa, illetve az emissziészegény technoldgiai rendszerek bevezes
tése a gyakorlat kérllményei k6zott. Szamos, az emisszidcsdkkentd intézkedé-
sek hatékonysagat befolyasol6 tényezé hatasa, gyakorlati tapasztalatok hia-
nyaban, ma még nehezen becsilhetd, ezért a csdkkentési potencial mértéke is
csak hozzavetblegesen itélhetd meg. Részletes ajanlasok regiondlis szinten,
s6t, adott esetben, a konkrét (izemi feltételeknek megfelelden dolgozhatok ki. A
lehetséges, vagy sziikséges intézkedéseket, és az azokkal kapcsolatos leglé-
nyegesebb megfontolasokat, a 3., 4., 5. 6. és 7. tablazatban foglaltuk dssze.

Az istallbkra (3. tablazat) és a tragyatarolokra (4. tablazat) vonatkozd intéz-
kedések technikai szempontbdl minden (izemben kivitelezhet6k. Szamottevd
emissziécsokkenés azonban csak hosszabb tavon varhatod, mivel ezek jelentés
koitségekkel jaré beruhazasokat, illetve rekonstrukciot jelentenek.

A kijuttataskor (5. tablazat) megvalosithatd intézkedések rovid tavon is
megvaldsithatok (bar bizonyos kéltségvonzatok itt sem elhanyagolhatok), azon-
ban sokkal tobb, a helyi foldrajzi- és talajviszonyoktdl, valamint a tényleges
Uzemi feltételektdl fliggd korlatozé tényezdvel kell szamolni. A lehetséges intéz-
kedések egy része viszont csak munkaszervezési feladatokat tamaszt.
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3. tablazat

Az amméniaemissziék csdkkentésének technikal lehetdségel az Istallékban

Intézkedés % Megjegyzés

Szarvasmarha
Kottt tartas a pihendboxos futdistalléhoz képest 55 |allatjoléti probléma
Optimalizalt tolélapos rendszerek vizeletelvezetd 15 |utdlagos beépitése nem egyszerd;

csatomaval és sima, lejtds padozattal sima jaréfelilet fontos, de allatjoléti
szempontbél nem kedvezé
Optimalizalt tol6lapos rendszerek vizdblitéssel utélagos beépitése nem egyszerd; a
elvezetd csatorna és lejtds jaréfelllet nélkal 20 sima jaréfelGlet fontos, de allatjoléti
szempontb6l nem kedvezd
elvezetd csatornaval és lejtds jarofelulettel 30 jtechnikailag bonyolult és meghibaso-

dasra hajlamos
kb. 50 I/NAE/nap* vizfelhasznalasté
kezdve hatékony, azaz kb, megdup-

lazédik a higtragyavolumen
Etetd allds (helykoridtozas az etetdvalyunal) 10 —
Sertés
Optimalizalt allasok, részleges racspadozat, lejtés a hatékonysag nagyon vaaltozé,
padozat, elkilénitett etetd és pihend hely, opti-] 25 elsésorban hizé- és névendékistal-
malizalt szell6ztetés I6ban hasznélhato
alacsony ammoniatartalm blits-
Oblitérendszer és racspadozat 30 folyadékra van szlkség (elallitasa
nem egyszer(i)
Tolélapo§ tragyaeltavolitd rendszer a ré_cspadqzat rendszeres karbantartasa fontos, de
alatt, vizeletelvezetd csatornaval és sima, lejtds| 35 nehéz
felGlettel

elsdsorban tenyészkocak alatt, és az
elletdistallokban (kotott tartas), va-

. . lamint nagyobb allomanyok tart4sa
Csdkkentett higtragyafeltlet a tragyacsatomaban 30 esetén a csatorndkat dbliteni kell

allatvédelmi szempontb6l a kétett

tartas kifogasolhat6d
. csak mesterséges szellGztetéssel
Impulzusszegény levegdmozgatas 20 lehetséges
csak mesterséges szellGztetés esetén
Biofilterek 30 lehetséges, a rendszeres felligyelet
és karbantartas fontos
Baromfi
Szalagos tragyaeltavollto, kitragyazas 2-4. hét 65

tragyatarolé sziksége
Szalagos tragyaeltavolito, kitragyazas 1-2. nap 90 tzéér ':I ési%{astzétes égek elke?ﬂlsésaérr:agas
Szalagos tragyaeltavolité, a trdgya szérltasa szel- 90 kisebb allomanyok esetén technikailag
|6ztetéssel problematikus
Megjegyzés: a csokkentés viszonyitdsi alapja szarvasmarha esetében a . hagyomanyos,
pihendboxgs kétetlen istall6, sertéstartdsban a hagyomanyos részleges vagy teljes racspadoza-
tos istallé, baromfitartasban a tragyaaknas rendszer; * NAE=nagyallat egység

Table 3.: Technical possibilities of reduction of ammonia emissions in livestock stables

A nitrogén-kivalasztas csokkentése (6. tablazat) nem csak az ammonia-
emisszidkat mérsékli, hanem kedvezé hatassal van a mezbdgazdasag tébbi, a
koérnyezetet terheld nitrogén-kibocsatasara is. A fehérjeellatas pontositasa a
sertés- és a baromfitartasban a termelési szinvonal lényeges visszaesése nél-
kil bevezethetd (sikeres hazai kisérletekrdl szamolnak be példaul Gundel és
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mtsai, 2004), mindazonaltal fokozott szaktudast igényel, és kedvezdtlen korul-
mények kozott néveli a termelés kockazatat.

4. tabldzat

Az ammoniaemissziok csokkentésének technikal lehetdségel a trigyatarolasban

Intézkedés

%

Megjegyzés

Higtragya

Beton- vagy faszerkezetes fedett tarolas
Satortetd

Szalmaréteg a higtragya fellleten

90
80
60

esetén

a meglevd nyitott rendszerekre ritkan sze-
relhetS fel

6l alkalmazhat6 a meglevd nyitott tarolékon

nem alkalmazhat6 a tarolé gyakori tritése

Szilard tragya
Baromfitragya zart taroléban

90

Megjegyzés: a csbkkentés viszonyitasi alapja a nyitott, tetd nélkili tragyatarolasi rendszer

Table 4.: Technical possibilities of reduction of ammonia emissions at manure storage

5. tablazat

Az amméniaemissziék csdkkentésének technikal iehetdségel a tragyakijuttatasakor

Intézkedés H'gtf,zgya' t;;‘;:f‘{, " Megjegyzés

Az iddjaras figyelembe vétele nem mindig lehetséges (névényzet
megfeleld nap kivalasztasa (hdvds idd) 20 10 fejlddési allapota, szUkségletek,
esti/éjszakai kijuttatas 25 10 talajallapot, munkaszervezés,
kijuttatas esGs iddben 40 40 egyéb kbrnyezetterhelési szem-

pontok stb.)

A tragyafelhasznalas szezondlis tervezé- 20 20 csak kis allatallomanyok esetén
se lehetséges, mdtragyara is szlik-

ség lehet, esetleg a taroldkapaci-
tas ndvelése is szitkséges

Talajallapot figyelembe vétele 20 —

Higltas csak megfeleld foldrajzi helyeken
azonos N-mennyiség, kg/ha 20 — lehetséges, a kijuttatas munka-
azonos higtragyavolumen, m*fha 40 — igénye megnd

Azonnali bedolgozas a kijuttatas utan 20 40 a higtragyat 24 6ran belll, a szi-

\ard tragyat 4 6ran beldl be kell
dolgozni

Talajlazitas a higtragya-kijuttatas elétt 20 — vetés és aratas utan lehetséges

Mélyarkos kijuttatas (sekély injektalas) 70 — nedves, nehéz, kdves talajon nem

lehetséges, talajkarosadasok
lehetségesek, nagy vonderdigény

Mélyarkos kijuttatas (mély injektalas) 90 —_ nem minden talajon lehetséges, a

talajszerkezet karosodasa eldfor-
dulhat

Megjegyzés: a csbkkentés viszonyitasi alapja a felszini tragyaterités

Table 5.: Technical possibilities of reduction of ammonia emissions at manure spreading
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6. tablazat

A nitrogén-kivalasztas csokkentésének lehetGségel a takarményozas optimalizalaséval

Intézkedés Redukcid % Nex Megjegyzés
Szarvasmarha

Optimalis takarmanyozas, minimalis fehérjefe- 0-25 minden Uzemben lehetséges,
lesleg (de magas témegtakarmany-hanyad), magas szakmai kévetelmé-
alacsonyabb N-tragyazas nyek

Teljesitményndvelés, egyedi takarmanyozas, 5-10 magas szakmai kévetelmé-
célzott energiakiegyenlités, alacsonyabb N- nyek, tobblet-raforditasok a
tartalmu alaptakarmany takarmanyozasban, takar-

manykonzervalasban, stb.
Fehérjefelesleg csdkkentése magasabb abrak- 10-20 nagyobb abrakszikséglet

hanyad utjan (vésarlas), esetleg nehézsé-
gek a tapanyagmeérlegben és
a legel6hasznositasban

Sertés
Optimalis takarmanyozds a jelenlegi normak- 10 minden Uzemben lehetséges,
nak megfelelen magas szakmai kbvetelmé-
nyek
Optimalizalt takarmanyadagok; a takarmany- 20-25 magas szakmai kdvetelmények
adagok fehérjetartalmanak csokkentése
aminosav-kiegészitéssel; kildnbdz8 adagok
az el6- és utdhizlalasban ill. Szoptatd és
vemhes kocaknak
Tobbfazisos takarmanyozas; tobb 30-35 magas szakmai kdvetelmé-
aminosavkiegészités, specialis komponen- nyek, tébbletkdltségek, spe-
sek cialis komponensek alkalma-
zasa csak kivételes esetben
lehetséges
Baromfi
Biztonsagi tartalékok leéplitése
Tojotytkok 15 nagyobb kockazat (tolicsipke-
Broilerhizlalas, ndvendékek 5 dés, kannibalizmus stb.),
Pulykak 0 magas szakmai kévetelmé-
nyek
Tobbfazisu takarmanyozas
Tojétytkok 2-3 részben mar megval6sult
Broilerhizlalas, ndvendékek 5
Pulykak <5 problematikus az allatok nagy

névekedési intenzitdsa miatt

Table 6.: Possibilities of nitrogen secretion reduction by feeding optimization

A legeltetés aranyanak névelése a legtébb Gzemben csak korlatozottan le-
hetséges, ezért ennek emisszidécsokkentési potencialja nem jelentds.

A lehetséges csokkentési modszereket és azok eimeleti maximalis haté-
konysagat a 7. tablézatban foglaltuk 6ssze. Az emissziocsdkkentd intézkedések
vizsgalatakor, a technikai megvaldsithatosag mellett, Gzemgazdasagi szempon-
tokat is figyelembe kell venni. D6nt6 szerepet jatszhat a kilénb6z6 intézkedé-
sek megitélésében, a fajlagos (az intézkedés révén elért egységnyi

emisszidcsokkentésre vetitett) koltseg.
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7. tablazat
Az amménia-emissziék csokkentésének lehetéségel
és azok elméleti maximalis hatékonysaga (%)
Takarményozés | Istaliok és tragyatarolés Kijuttatas
Alacsony
Haszonallat-kategoria | SZOKségletnek | oy | zattragya- | oo | kibocsatast
megfeleld nitro- rekonstrukciod tarolas offitere tragyakijutta-
génellatas tas
Tejeld tehén 20-25 50 10 — 90
Egyéb szarvasmarha — — 10 — 90
Sertés 16-35 65 —_ 90 90
Tojétytk 10 60 80 80 90
Egyéb baromfi 20 90 80 80 90
Juh — _ — — —
L6 — — — - —

Table 7.: Possibilities of reduction of ammonia emissions and the theorstical maximum efficiency
thereof (%)

Dinitrogén-oxid: A nitrogénforgalom cstkkenése (az amméniahoz hasonlé6-
an) aranyosan csokkenti a dinitrogén-oxid kibocsatast is. Ez iranyba hat az
allatiétszamok vagy a nitrogén-mitragya felhasznalas mérséklése. Az allati
fehérie fogyasztas visszaesése szintén a mezdgazdasagi nitrogén-anyagfor-
galom csdkkenése iranyaba hat, mivel az atmoszférikus nitrogénveszteségek a
ndévénytermesztésben lényegesen kisebbek, mint az allattenyésztésben.

A dinitrogén-oxid emissziok esetében is kulcskérdés a gazdasagi haszonal-
latok nitrogénellatasanak pontositasa, azaz a nitrogénfeleslegek csékkentése a
takarmanyozasban (v6. az ammoéniemissziok csékkentésével kapcsolatosan
leirtakat és a 6. és 7. tablazatot). Minél kevésbé felel meg a tényleges igények-
nek takarmany fehérje/aminosav-tartalma, annal magasabb az exkrementumok-
kal kilritett nitrogén mennyisége, amibdl aztan a dinitrogén-oxid (és/vagy am-
monia-) emissziok keletkezhetnek.

A tragyakezelési modszerek kézil a higtragyas tarolérendszerek alkalma-
zasa a szilard tragyas rendszerek helyett az elébbi alacsonyabb emisszios fak-
tora miatt Iényeges emissziocsdkkenést eredményez az (veghazgaz-leltarban.
Ebben az esetben azonban, a higtragya kijuttatasakor, valészindleg tébb direkt
és indirekt dinitrogén-oxid emisszi6 keletkezik, mint a szilard tragya esetében. A
higtragyas rendszerekben a metanemisszié, valamint az okozott vizvédelmi
problémak is nagyobbak.

A mitragyazas tobb részletre val6 elosztasa révén a talaj nitrattartaima és
igy a denitrifikacidkor keletkez6 dinitrogén-oxid emissziok alacsonyan tarthatok,
kOlondsen, ha az egyes tragyaadagokat a ndvények aktudlis igénye szerint
alakitjak. Hasonlé eredményt hozhat, a nitrogéntartalmat fokozatosan felszaba-
dité specialis mitragyak (slow-release fertilizer) alkalmazasa. Az id&jarasi vi-
szonyoknak legmegfelelébb m(tragyatipus alkalmazasa szintén csdkkentheti a
talajok dinitrogén-oxid kibocsatasat. Amméniumtartaimu mdtragyak altalaban a
szaraz, a nitrattartalmi mtragyak pedig a nedves talajokon okoznak nagyobb
emissziokat, Kulénésen nagy lehet az emisszid, ha szerves és mitragyakat
egyidejlleg juttatnak ki.
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A pillangésok aranyanak novelése a takarmanytermesztésben, csékkenti a
takarmanytermesztés altal okozott dinitrogén-oxid emisszidkat. A talajtémors-
dés noveli az emisszidkat, ezért minden talajmivelési intézkedés, amely az
ellen hat, redukalja azt. A gyepteriletek gyakoribb kaszaldasa noveli a
gyokérbiomassza-tomegét és igy a novényzet nitrogénfelvevé képességét,
mialtal a névényzet nagyobb mértékben vonja el a talajbdl a nitrifikaciohoz ren-
delkezésre allé nitrogént.

A legel6kon altalaban idedlisak a korilmények a dinitrogén-oxid képzédés-
hez. A legelési id6 megroviditése ezért pozitiv hatasu a dinitrogén-oxid emisz-
sziok csokkentése szempontjabdl. A jelenlegi magyarorszagi helyzet azonban,
allat- és természetvédelmi szempontok miatt éppen a legeltetés névelését indo-
kolja.

A tragya kijuttatasa soran keletkez6 dinitrogén-oxid emissziokat a kijuttatas
technikaja befolyasolja, de az eredmények nem egyértelmiiek. Ezért az értéke-
lésben az ammobniaemisszidk szempontjait fontosabbnak kell tekinteni. Az
ammoniaemisszidok csokkentése szempontjabdl kedvezd kijuttatasi technikak
(pl. a tragya gyors bedolgozasa) névelik a talajban a dinitrogén-oxid képzédést.
Nitrifikacié-inhibitorok hasznalataval megakadalyozhaté az ammadnium nitratta
alakulasa, igy elvonhaté a nitrifikacié alapanyaga, de ezeknek az anyagoknak
nem kivanatos meliékhatasai is vannak.

Metéan: A mezbdgazdasag legjelentsebb metankibocsatéi, emésztési saja-
tossagaik miatt a kér6dzok, elsdsorban a szarvasmarha. Az anaerob koériilmeé-
nyek kozott tarolt tragya esetén viszont minden haszonéllat-faj esetében jelen-
t6s metantermelGdéssel kell szamolni.

A haszonallat-tartasban tehat elvileg lehetéség van a metanemissziok
csokkentésére a takarmanyozas, a szelekcio (genetikai el6rehaladas) és a
szervestragya-tarolas technolégiajanak javitasaval, illetve az allatlétszamok
csOkkentésével.

A kérédzdk metantermelésének minimalizilasat célzo kutatasok, évtizedek
oOta, vilagszerte folynak. Az eddig elért eredményekhez képest nem tul nagy-
mérték(i csékkentés érhetd el a szarvasmarhak az abrak- és zsiretetésének a
névelésével. Az abrakhanyad azonban Magyarorszagon mar jelenleg is magas,
tovabbi névekedése nem varhatd. A takarmanyozasban megvalésithaté egyéb
intézkedések (egyes takarmany-kiegészitok, teljesitmenyfokozok, defaunalas,
génmanipulacié) hatékonysaga tébb szempontbdl vitatott, és tarsadalmi elfoga-
dottsaguk is kérdéses, az ellendrzétt és Skologiai termelés térhoditasaval, jelen-
tésége tovabb fog csdkkenni.

A genetikai elérehaladas, a termelési szinvonal névekedése csdkkenti a faj-
lagos (egységnyi termékre, pl. kg tejre szamitott) metanemissziot, az abszolut
emissziéra azonban csak az allatiétszamokkal 6sszefliggésben van hatassal.

A tragyakezelés a metanemisszié alatti elvileg sokféle intézkedéssel (a
szervestragya-tarolas idétartamanak roviditése, aerob tragyakezelési rendsze-
rek, a tragyafelszin lefedése, komposztalas, a higtragya szeparalasa,
biogaztermelés, a mikrobialis lebontas iranyitasa) csokkenthetd. A szikséges
gyakoriati ismeretek hianya miatt, ma még nem lehet teliesen kihasznalni a
lehetségeket. A szerves tragyak metanemisszio-szegeny kezelésével kapcso-
latos konkrét ajanlasok kidolgozasahoz tovabbi gyakorlatorientalt kutatasokra
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van szilkség. Vizsgalni kellene a szervestragya-tarolok befedésének hatékony-
sagat. A higtragyardl szilard tragyara valé atallas szintén csodkkentheti a
metanemissziot. Hazankban a szilard tragyas rendszerek aranya mar ma is
lényegesen nagyobb a nyugat-eurépainél, de tovabbi jelentds eltolédas nem
valészind. A tarolasi idd és a szerves tragya kezelési modjanak megvalaszta-
sakor célkonfliktusok vannak. A levegé- és vizvédelmi érdekek (ammonia-
emisszid) részben ellentétben allnak a metanemisszio-csokkentés érdekeivel.
Nem utols6sorban, a koéltségekkel kapcsolatos szamos kérdés is tisztdzasra
szorul,

Feltehetd, hogy a tenyésztési elérehaladas és a mezdgazdasaggal szem-
ben tamasztott dkologiai kévetelmények miatt a haszonallat-allomany — kuls-
nosen a tejeld tehénallomany — csokkenni fog. Ez bizonyos metanemisszio-
csokkenést eredményezhet, feltéve, hogy a termelés konstans marad. A hus-
és tejfogyasztas, az onellatas fokatol fuggden, indirekt médon, az orszaghatar-
okon kivil is metanemissziokat okozhat. Az export-import-méreg valtozasa
befolyasolhatja a nemzeti metanmérieget. A metanemisszi6é azonban, hasonl6-
an a dinitrogén-oxid kibocsatashoz, globdlis probléma (a metan légkéri tart6z-

kodasi ideje 12, a dinitrogén-oxidé 120 év), a klimaproblémak szempontjabdl
mindegy, hol keriil a metan a levegébe.

KOVETKEZTETESEK

Az ammonia esetében a hatékony emisszidcsokkentés altalaban kombinalt
intézkedéseket igényel. A technikailag és tkondmiailag optimalis kombinacié a
regiondlis viszonyoktdl és az egyes (izemek konkrét korlilményeitdl fugg. Az
emisszidcsdkkentés elméletileg kivanatos mértékeét a kritikus
nitrogéndepozicios értékekbdl (critical loads) kell levezetni, a stratégia kidolgo-
zasakor azonban az okologiailag indokolt célkitiizések mellett figyelembe kell
venni a fellepd célkonfliktusokat (mas tipust kdrnyezeti terhelések, allatvédel-
mi-allatjoléti és (1zemgazdasagi-munkaszervezési szempontok) és a politikai,
6konomiai, szocialis realitasokat is.

A dinitrogén-oxid képzédésének komplex folyamata, és az emissziok méré-
sének nehézségei, megnehezitik, hogy a killénb6zd intézkedések hatékonysa-
gat megitéljik. Kivételt képez ez alél a nitrogénfeleslegek leépitése, a mez6-
gazdasag nitrogén-anyagforgalmanak csokkentése. Ezen intézkedés végre-
hajthato, hatasa vitathatatlan és jelentds. Fontos lehet tovabba, hogy a
nitrogénfelhasznalas hatékonysaga javuljon a mezdgazdasagban, ezaltal csok-
kenjen a veszteségként kérnyezetbe jutéd nitrogén mennyisége. Ha azonos szin-
ten marad6 termelés mellett a nitrogénveszteségek cstékkennek, alacsonyab-
bak lesznek a dinitrogén-oxid emissziok is.

A haszonallatok energiahaztartasa, és a takarmanyozas szempontjab6l, a
metanveszteségek egyben gazdasagi veszteséget is jelentenek. A veszteségek
minimalizalasat célzé kutatasok évtizedek é6ta vilagszerte folynak. Az élelmi-
szeregységre vonatkoztatott metanemisszi6, a termelés intenzifikalasaval csok-
kenthetd, és tovabbi, nem tul nagymérték( csdkkentés a szarvasmarhak abrak-
etetésének novelésével is elérhetd. A szerves tragyakbol szarmazé metan-
emisszi6 csokkentésének a lehetdségei jelentdsebbeknek tinnek. Hasonléan
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az ammoniahoz és a dinitrogén-oxidhoz, a metanemissziok csékkentésének
lehetdségeit sem szabad mas aspektusoktdl fliggetlenil vizsgaini.

Az amménia-, dinitrogén-oxid- és metanemisszidk csokkentését szolgald
kilonb6zé intézkedések jelentds cél- és érdekkonfliktusokat eredményezhet-
nek. A lehetséges intézkedések elviralasakor, az emisszidkra gyakorolt hatas
mellett, szamos egyéb szempontot is figyelembe kell venni: pl. mas (iveghaz-
gaz-emissziok, ammoniaemisssziok, nitratkimosodas, allatvédelem-allatjélét, a
biodiverzitasra gyakorolt hatas, egyéb kérnyezeti hatasok, a gyakorlati termelés
feltételei és az egyes intézkedések koltségei és végrehajthatésaga. Az dsszes-
ségében optimalis megoldasok, a kilonbdzd intézkedések elényeinek és hatra-
nyainak mérlegelése utan talalhatok meg, és régionként, s6t izemenként elté-
réek lehetnek.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerzd koszénetet mond Dr. Faragé Tibor féosztalyvezetének (Kérnye-
zetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, Stratégiai Fdosztaly), Kis-Kovacs Gabor
osztilyvezetbnek és Kajtamé Lovas Katalinnak (Orszagos Meteoroldgiai Szol-
galat, Uveghazgaz Nyilvantartasi Osztaly) a dolgozat elkészitése soran nyujtott
szakmai segitségért és barati tamogatasért.

IRODALOM

Aamink, A.J.A. — Verstegen, M.W.(2007): Nutrition, key factor to reduce environmental load from pig
production. Liv. Prod. Sci., 109, 1/3, 194-203.

AGRO-21 Fizetek(2005). Klimavaltozds — Hatdsok — Valaszok. AGRO21 Kutatasi Programiroda,
Budapest, 42, 199.

Asman, W.A.H. — van Jaarsveld, H.A.(1990): Regionale und Europaweite Emission und Verfrachtung von
NH,-Verbindungen. In: Ammoniak in der Umwelt. Kreisldufe, Wirkungen, Minderung. Proceedings of a
Conference held at Braunschweig, Germany, Eds.: Hartung, J. — Paduch, M. — Schirz, S. — Ddhler, H. —
Van den Weghe, H., 2. 1-35.

Block, J.(2006): Stickstoffbelastung der rheinland-pfalzischen Wadlder. Mitteilungen aus der
Forschungsanstalt fir Wald6kologie und Forstwirtschaft, Rheinland-Pfalz, 60/06. 1-31.

Borka, Gy.(1998): Modelluntersuchungen zur Bestimmung der Ammoniakemissionen aus
Rinderexkrementen im Stallbereich. Dissertation, ETH Zurich, Nr. 12830,

Borka, Gy.(2002): A haszonallat-tartasbol szarmazé metanemisszié meghatarozasara szolgalé
differencialt modszer kidolgozdsa a magyar mez8gazdasag sajatossagainak figyelembe vételével.
Zarbjelentés, FVM K+F 120-e/2000 kutatasi program

Borka, Gy.(2003): Amménia, nitrogén-oxid és meténemissziok a magyar mezégazdasagbol: emisszios
trendek, az emisszi6csbkkentés lehetbségei, ajaniasok. (beszamold jelentés). FVM K+F 89-d/2002

Borka, Gy.(2007a). National Inventory Report for 2005 — Hungary, Chapter 6. ~ Agriculture. In: National
Inventory Report for 2005 — Hungary. Eds.: Kis-Kovédcs G. — Gé4spdr, L.,. Hungarian Meteorological
Service — Ministry for Environment and Water of Hungary - UN. Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC). (www.unfccc.int)

Borka, Gy.(2007b). Greenhouse Gas Inventory 2005 Common Reporting Format — Hungary, Sector 4, —
Agriculture (Sectoral Report for Agricuiture, Sectoral Background Data for Agriculture). In: Greenhouse
Gas Inventory 2005 Common Reporting Format — Eds.. Kis-Kovacs G. — Géspar, L., Hungarian
Meteorological Service — Ministry for Environment and Water of Hungary - UN. Framework Convention

on Climate Change (UNFCCC). (www.unfccc.int) .
Buijsman, E. — Maas H.F.M. — Asman, W.A.H.(1987). Anthropogenenic NH; emissions in Europe.

Atmospheric Environment, 21, 1009-1022, ) )
Comaz, S. — Decrem, M. — Flisch, R. — Herzog, F. — Lazzarotto, P. — Leifeld, J. — Liechti, P. - Menzi, H. —
Muralt, R. - Nievergelt, J. — Prasuhn, V. — Richner, W. — Spiess, E.(2005): Evaluation der

Okomassnahmen Bereich Stickstoff und Phosphor. Schriftenreihe der FAL, 57.


http://www.unfccc.int
http://www.unfccc.int

486 Borka: AZ ALLATI TERMEK ELOALLITAS HATASA AZ ATMOSZFERARA

Draaijjers, G.P.J. — Ivens, W.P.M.F. — Bos, M.M. — Bleuten, W.(1989). The contribution of ammonia
emissions from agriculture to the deposition of acidifying and eutrophying compounds onto forests.
Environmental Pollution, 60. 55-66.

Ellenberg, H. jr.(1983). Gefahrdung wildlebender Pflanzenarten in der Bundesrepublik Deutschland.
Versuch einer dkologischer Betrachtung, Forstarchiv (Hannover), 54. 4. 127—133 (In: Ellenberg, 1990)
Ellenberg, H.(1990): Okologische Verinderungen in Biozdnosen durch Stickstoffeintrag. In: Ammoniak in
der Umwelt. Kreisi4ufe, Wirkungen, Minderung. Proceedings of a conference held at Braunschweig,

Germany, Eds.: Hartung, J. — Paduch, M. Schirz, S. - Dohler, H. -Van den Weghe, H., 44. 1-24,

Ellenberg, H.(1990): Okologische Verdnderungen in Biozénosen durch Stickstoffeintrag. Ammoniak in der
Umwelt. Kreisldufe, Wirkungen, Minderung. Proceedings of a conference held at Braunschweig,
Germany, Eds.: Hartung, J. — Paduch, M. Schirz, S. — DShler, H. —Van den Weghem, H., 44. 1-24.

EMEP-CORINAIR(2003): Atmospheric Emission Inventory Guidebook. 3rd Edition, Update. (EMEP: Co-
operative Programme for Monitoring and Evaluation of the Long Range Transmission of Air Pollutants in
Europe, CORINAIR - The Core Inventory of Air Emissions in Europe)

Farag6, T.(szerk.)(1998): Az dveghazhatast gazok kibocsatasanak csdkkentése: kiot6i jegyzbkdnyv az
ENSZ Eghajlat-valtozasi Keretegyezményshez és a hazai feladatok. Fenntarthatd Fejlddés Bizottsag,
Budapest, 96. (kézirat)

Faragé, T.(2007): A globalis éghajlatvaltozas veszélye és a nemzetkdzi egylittmikddés. Kuligyi Szemle,
6.1.79-94,

Faragbé, T. — Kerényi, A.(2003): Nemzetkdzi egyOttmikbddés az éghajlatvaltozas veszélyének, az
iveghazhatasu gazok kibocsatasanak cstkkentésére. Kdmyezetvédelmi és Vizigyi Minisztérium és
Debreceni Egyetem, 70.

Faragé, T. - Takdcs-Sénta, A. — Feiler, J.(2005): Az éghajlatvaltozas kockazatanak mérsékiése. In: Az
.Eghajlatvaltozas a vilaigban és Magyarorszagon™, Alinea-Védegylet, 159-172.

Flackiger, W.(1988): Stickstoff und Stickstoffverbindungen in der Luft und ihre &kophysiologische
Bedeutung. CHIMIA, 42, 41-56.

Flackiger, W.(1990): Auswirkungen luftblrtiger N-Verbindungen und deren Folgeprodukte auf Wald und
natumahe Okosysteme. Schriftenreihe FAC, 7. 15-39.

Gundel, J. — Hermén, |.-né — Szelényiné Galéntai M.(2004): Kllénbbz8 hasznositasu sertések
taplaléanyag-szikséglete, ill. ajanlasok az abrakkeverékekben biztositandé taplaléanyagok
mennyiségére. Allattenyésztés és Takarmanyozas, 53. 3. 291-301.

Hesterberg, R.(1994). Die Stickoxide im schweizerischen Mittelland und der Stickstoffeintrag in ein
Naturschutzgebiet. Dissertation, Physikalisches Institut der Universitit Bern, Abteilung Kiima- und
Umweltphysik

Hesterberg, R. — Blatter, A. — Fahmi, M. — Rosset, M. — Neftel, A. — Eugster, W. — Wanner, H. (1996).
Deposition of nitrogen-containing compounds to an extensively managed grassland in central
Switzeriand. Environmental Pollution, 91. 1. 21-34,

lIASA (The Intemational Institute for Applied Systems Analysis)(2007): IIASA RAINS NH, Scenario:
CP_CLE_Aug04 (Nov04). (www.iiasa.ac.at)

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)(1995). IPCC Second Assessment Report: Climate
Change: Climate Change 1995 — The Science of Climate Change - Impacts, Adaptations and Mitigation
of Climate Change: Scientific-Technical Analyses — Economic and Social Dimensions of Climate
Change (www.ipcc.ch)

IPCC (Intergovemmental Panel on Climate Change)(2000): Good Practice Guidance and Uncertainty
Management in Greenhouse Gas Inventories. (www.ipcc.ch)

IPCC (intergovemmental Panel on Climate Change)(2001): IPCC Third Assessment Report: Climate
Change: Synthesis Report — The Scientific Basis — Impacts, Adaptation & Vulnerability — Mitigation
(www.ipcc.ch)

IPCC (intergovernmental Panel on Climate Change)(2006): IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories (www.ipcc.ch)

IPCC (Intergovemmental Panel on Climate Change)(2007). The IPCC 4th Assessment Report: The
Physical Science Basis - Impacts, Adaptation and Vulnerability — Mitigation of Climate Change
(www.ipcc.ch)

Isermann, K.(1990): Ammoniakemissionen der Landwirtschaft als Bestandteil ihrer Stickstoffbilanz und
Losungsansétze zur hinreichenden Minderung. Ammoniak in der Umwelt. Kreisldufe, Wirkungen,
Minderung. Proc. Contf. held at Braunschweig, Germany, Eds.: Hartung, J. - Paduch, M. — Schirz, S. -
Dohler H. — Van den Weghe H., 1. 1-1. 76.

Kis-Kovécs, G. — Géaspdr, L.(szerk.)(2007a): National Inventory Report for 2005 — Hungary. Hungarian
Meteorological Service — Ministry for Environment and Water of Hungary — UN. Framework Convention
on Climate Change (UNFCCC). (www.unfcce.int)

Kis-Kovécs, G. - Gdspar, L (szerk.)(2007b): Greenhouse Gas Inventory 2005 Common Reporting Format
- Hungary. Hungarian Meteorological Service — Ministry for Environment and Water of Hungary - UN.
Framework Convention on Climate Change (UNFCCC). (www.unfccc.int)


http://www.iiasa.ac.at
http://www.ipcc.ch
http://www.ipcc.ch
http://www.ipcc.ch
http://www.ipcc.ch
http://www.ipcc.ch
http://www.unfccc.int
http://www.unfccc.int

ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2007. 56. 5. 487

Kiaassen, G.(Ed )(1992): Ammonia emission in Europe: Emission coefficients and abatement costs.
Proceedings of a Workshop held at IIASA (Laxenburg, Austria), 288,

KSH (Kozponti Statisztikai Hivatal)(1985-1989, 1997-2005): Mez8gazdasdgi Statisztikai Evkényv,
Budapest

KSH (Kézponti Statisztikai Hivatal)(1990—1996): Mez8gazdasagi Statisztikai Zsebvkényv, Budapest

KSH (Kozponti Statisztikai Hivatal)(2004): Allatallomany, 18512003, (belsd munkaanyag)

Menzi, H. — Frick, R. — Kaufmann, R.(1897): Ammoniak-Emissionen in der Schweiz: Ausmass und
technische Beurteilung des Reduktionspotentials. Schriftenreihe der FAL, 26.

Minonzio, G. — Grub, A. — Fuhrer, J.(1998): Methan-Emissionen der schweizerischen Lardwirtschaft.
Schriftenreihe Umwelt Nr. 298, Bundesamt flir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL)

Mohr, H.(1986): Die Erforschung der neuartigen Waldschaden. Eine Zwischenbilanz. Biologie in unserer
Zeit., 16. 2. 83-89.

Mohr, H.(1994): Stickstoffeintrige als Ursache neuartiger Waldschaden. Spektrum der Wissenschaft, 1,.
48-53,

Nihigaard, B.(1985): The ammonium hypothesis - an additional explanation of the forest dieback in
Europe. Ambio, 14. 1, 2-8.

Ortioff, W. — Schlaepfer, R.(1996): Nitrogen deposition and forest health: A literature review. Allgemeine
Forst und Jagdzeitung, 167. 9—10. 184-201.

Pélvélgyi, T. — Faragd, T.(1996): Az éghaljlatvditozas kockéazata: kivalto okok, kévetkezmények, a
megel8zés és az alkalmazkodas lehetdségei. Fenntarthatd Fejlddés Bizottsag, Budapest, 59.

Roelofs, J. G. M. — Kempers, A. J. — Houdijk, A. L. F. M. — Jansen, J.(1985): The effect of airbome
ammonium sulphate on Pinus nigra var. maritima in the Netherlands. Plant and Soil, 84, 45-46,

Rotz, .A.(2004): Management to reduce nitrogen losses in animal production. J. Anim, Sci., 82. (E. Suppl.)
119-137.

Schmid, M. — Neftel, A. — Fuhrer, J.(2000): Lachgasemissionen aus der Schweizer Landwirtschaft,
Schriftenreihe der FAL, 33.

Stadelmann, F.X.(1990): N in der Landwirtschaft: Kreislauf, Probleme, Veruste, Synthese,
Schiussfolgerungen. Schriftenreihe FAC, No. 7. 141-191.

Stadelmann, F.X.(1992): Médgliche Wirkungen von Stickstoff aus landwirtschaftlicher Sicht. In:
Waldschidenforschung in der Schweiz: Stand der Kenntnisse. Ursachen von Waldschaden — Risiken
for den Schweizer Wald. Waldschdden und Luftschadstoffe. Forum flr Wissen 1992, Eidg.
Forschungsanstalt for Wald, Schnee und Landschaft, WSL - FNP, 113-126.

Stadelmann, F.X. — Achermann, B. —~ Lehmann, H.J. — Menzi, H. — Pfefferli, S. — Sieber, U. — Zimmermann,
A.(1996). Ammoniak-Emissionen Schweiz. Stand, Entwicklung, technische und betriebswirtschaftliche
Méglichkeiten zur Reduktion, Empfehlungen. Bericht im Auftrag des Bundesamtes flir Landwirtschaft
(BLW), des Eidg. Volkswirtschaftsdepartmentes (EVD) im Rahmen der Bundesratsbeschllsse zu den
kantonalen Massnahmenplanung Luftreinhaltung. FAL-IUL Liebefeld, FAT Té&nikon, 61.

Starmans, D.A.J. — Foek, K.W. van den(2007): Ammonia: the case of the Netherlands. Wageningen,
Netherlands, 200. '

Természet Vildga(2004): Klimavaltozas, hazai hatasok. Természet Vilaga, 135. |I. KOlénszam

VAHAVA(2003, 2004): Globdlis klimavaltozas program. A globalis klfmavaltozdssal dsszeflggs hazai
hatasok és az erre adandé valaszok Jelentések és vitaanyagok. (www.vahava.hu)

Van Breemen, N. — Burrough, P. A. — Velthorst, E. J. — Dobben, H. F. — de Wit, T. - Ridder, T. B. —
Reinders, H. F. R.(1982): Soil acidification from atmospheric ammonium sulphate in forest canopy
throughfall. Nature, 299. 548-550.

Wameck, P.(1988): Chemistry of the natural atmosphere. Academic Press, San Diego

Erkezett: 2007. oktdber ) )
Szerzé cime: Allattenyésztési és Takarmdnyozasi Kutatdintézet

Author's address:  Research Institute for Animal Breeding and Nutrition
H-2053 Herceghalom, Gesztenyés 0t 1.


http://www.vahava.hu

488

ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2007.

56. 5.

ERTESITES

Ertesitjuk Tisztelt Eléfizetdinket, hogy 2008. évben az

Allattenyésztés és Takarmanyozas cimd kiadvany

éves elbfizetési dija:

6000,- Ft
(AFA tartaima: 5%)

Szerkesztdség




ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2007. 56. 5. 489-514, 489

A FENNTARTHATO ALLATTENYESZTES NEHANY
OKONOMIAI KERDESE

NABRADI ANDRAS

OSSZEFOGLALAS

A fenntarthatésag kérdése, formalédasanak eseményei 1972-t5l datalédnak. Nem kis horderejd a
témakor, mert benne létink, és a j6vd generacidk fennmaradasanak esélye a kézponti elem. A
fenntarthatésag fogalma harom dimenziot élel 4t: a komyezeti, a tarsadalmi és a gazdasagi cél-
rendszert, amely napjainkra kiegészQlit kulturalis és regionalis elemekkel, amelyek a helyi tradicidk,
értékrend, mavészet, valamint a kulturalis és térténelmi 6rokség védelmét épitik be az amugy sem
egyszer( fogalomkorbe. A fejl6dd dekrétumok, a célrendszer és a gazdalkodasi alapelvek kimond-
jak, hogy a természeti eréforrasok megdrzése mellett az élelemtermelés a legfontosabb feladat. A
fenntarthaté gazddlkodés alapelvei kzdtt ott szerepel az emberek és az allatok egészségének
javitasa, életképes vidéki kozdsségek fenntartdsa is. A fenntarthatésag fogalmi kére az &llatte-
nyésztést csak részben, vagy attételesen érinti. Nem egyszer( feladat tehat az elébb emlitettek
tikrében a fenntarthatosdg Skondmiai kérdéseirdl értékitéletet alkotni, Latni kell azt is, hogy —
szamos erdfeszités ellenére — a globalisan nehézkesen mozgb, fenntarthatéd termelés még lokalis-,
kistérségi szinten is megoldhatatlannak latsz6 feladatokat allit a megvalésiték elé. A tanulmanyban
a fenntarthatéségi szintek és azok tartalmanak lehatarolasa utan néhany magyarorszagi allatte-
nyésztési agazatban a .SWOT", a ,problémafa” és a ,célstrukiura” modszerek alkalmazasaval, a
kapott eredmények birtokaban kerlilnek a szubjektiven lényegesnek itélt 6konémiai kérdések ki-

emelésre.

SUMMARY
Nébradi, A.: SOME ECONOMIC ISSUES OF SUSTAINABLE ANIMAL PRODUCTION

The issues of sustainability and events leading to its development can be dated back to 1972.
Sustainability is a priority subject matter as it is a core element for our existence and for the survival
of forthcoming generations. The notion of sustainability comprises three dimensions: environmental,
social and economic target systems, which by now have been supplemented with cultural and
regional elements including the protection of local traditions, scale of values, arts, cultural and his-
torical heritage into this already complex concept. Newly emerging decrees, the farget system and
economic principles claim that besides the preservation of natural resources, food production is the
most significant task. The principles of sustainable development also include the improvement of
human and animal health and the maintenance of vital rural communities. The priority notion of
sustainability refers to animal husbandry only partially or indirectly. Therefore, as regards the above
mentioned, it is not a simple task to form a value judgement on its economic issues. It should also
be highlighted that contrary to numerous efforts, the globally difficult process of sustainable devel-
opment poses almost unsolvable problems for implementers even on local and regional levels. The
present study discusses the levels of sustainability and their content and then points out the most
significant economic issues by the application of “SWOT", “problem tree’ and “objective tree " meth-

ods, on the grounds of the received findings.
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BEVEZETES

A fenntarthatésag nemzetkézi szintjein (Ro6mai Klub, Brundtiand Bizottsag,
Rio Vilagkonferencia, New York, Géteborg, Johannesburg, Lisszabon) elsdsor-
ban a globalis problémakkal foglalkoztak. A lokélis szint kevesebb figyeimet
kapott, pedig egyes feladatok, mint példaul a fenntarthaté mezégazdasag, vagy
vidék, sokkal inkdbb helyi (nemzeti) szinten oldhaték meg. Csete és Lang
(2005) szerint az agrargazdasag fenntarthat6 fejlesztése a tartalom, a feladatok
és szintek Osszefliggés- és kolcsbnhatasrendszerébe helyezve vezethet ered-
ményre. A foldrajzilag szétszértan elhelyezkedd kisebb-nagyobb méretli mezé-
gazdasdgi termelGknek lokalis szinten — az egyes telepiiléseken, vagy kistér-
ségekben a fenntarthaté gazdalkodas bevezetésével, a fenntarthat6 vallalkozas

mikodtetésével — kiilbnosen fontos a szerepe, de Uj esélyeket kinal a regiona-
lis és a nemzeti szint kiaknazasara is.

A fenntarthat6ség szintjei és tartalma

Csete és Léang, ,A fenntarthatd agrargazdasag és vidékfejlesztés™ cimd,
2005-ben napvilagot latott kényviikben irtak le a fenntarthatésag szintjeivel és
tartaimaval kapcsolatos gondolataikat (1. abra).

1. 4bra: A fenntarthatésag szintjel és tartalma (Csete és Léng, 2005)

Tartalom/Szintek(1) Globadlis(2) Regiondlis(3) Nemzeti(4) Lokalis(5)
Gondolkodas, életmod(6)

Természeti kdrnyezet,
természeti eréforrasok(7)

Termelés(8)

Fogyasztas(9)

Természeti, tarsadalmi,
gazdasagi Osszefliggések,
kdlcsénhatasok(10)

Fig. 1.: Levels and subjects of sustainability

content/level(1), global(2), regional(3), national(4), local(5), mentality, lifestyle(6), natural environ-

ment, natural resources(7), production(8), consumption(9), environmental social, and economic
correlations and interactions(10)

A fenntarthat6sag, globalis, orszaghatarokon atnyulé regionalis, nemzeti és
lokalis szintekre tagolhat6 a fizikai kiterjedés szerint. A globdlis szint a f6ldke-
rekség egészét érintd problémakat élel fel, mint példaul szegénység, egész-
séglgyi helyzet, klimavédelem, és klimavaltozas. A regiondlis szint orszaghata-
rokat meghaladé kiterjedésl. Nem tévesztendd 6ssze az EU régidkkal, sokkal
inkabb természetféldrajzi kategéria, mintsem kézigazgatasi. De a kettd gyakran
osszemoso6dhat, példaul a fejlesztési EU régiok. A gyakrabban értelmezett tert-
leti, elsdsorban foldrajzi, pl. a Karpat-medence vizgydijto rendszerének fenntart-
hat6 fejlesztése. A nemzeti szint nem kivan bdvebb kifejtést. A lokalis viszont
szélesebb tertiletet élel fel, mert a termdhelytdl a telepiilés-6nkormanyzaton at,
megyei-, vagy akar nagyobb kézigazgatasi teriletet is lefedhet. A mezégazda-
sag és ezen bellll az allattenyésztés kézvetlenil, vagy kdzvetetten mind a negy
szintre kiterjed. Ha csak a magyar allattenyésztésrdl beszélink, akkor az nyil-
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van a nemzeti-, és kisebb volumenben a regionalis szinteket érinti. A fenntart-
hatésag tartalmi jellemzéi k6zétt szerz6k elsé helyen emelték ki a céltudatos
gondolkodasi- és magatartasi rendszert és az ennek megfelel5 életformat, vagy
életmodot. Ugy vélem teljes mértékben azonosulhatunk a gondolattal, hiszen ez
az alapfeltétele a fenntarthatosag mind szélesebb kérlG elteriedésének, ered-
ményességének. Csak a fejekben val6 tisztasag” segitheti a természeti kor-
nyezet hosszli tavu megdrzését, a termeészeti eréforrasok ésszer(i hasznosita-
sat. A kévetkezd két tartalmi elem a termelés és a fogyasztas, ami a fenntartha-
tosag érdekében nem mas, mint aprépénzre valtott gyakorlat. Mérhetdségével,
ellenérizhetéségével tampontul szolgélhat a fenntarthat6 jovot tervezék szama-
ra. It lehet nyomon kévetni, elemezni, mémi az input-output folyamatokat,
nemhiaba nevezik a fenntarthatésag ,.alfajanak és omegdajanak” e két tartalmi
elemet. A végsé osszefuggés pedig — mivel a fenntarthatésag maga is egy
rendkivil dsszetett komplex rendszer —, a koélcsénhatasok (egymast segitd,
semleges, vagy gatld), amelyek a természeti, tarsadalmi és gazdasagi tényezok
kapcsolatrendszerébél fakadnak. Ez a sztochasztikus, vagy esetenként deter-
minisztikus rendszer-séma j6 alapot adhat arra, hogy megvizsgaljuk: A magyar
allattenyésztés a fenntarthatésag szintjeinek milyen tartalommal felel meg?
Mielétt ebben elmélyednénk, néhany fogalmi kérdést kell tisztaznunk, mellyel
kdézelebb jutunk a fenntarthato allattenyésztés kérdéskoéréhez.

A fenntarthaté mezégazdasagi termelés és a fenntarthaté mezégazdasagi vél-
lalkozas

Csete és Lang (2005), emlitett kdnyvikben hataroztak meg a fenntarthaté
mezdgazdasagi termelés fogalmat (FMT), ami igy hangzik: ,A fenntarthaté me-
z6gazdasagi termelés olyan tudatosan folytatott tevékenység, melyben a gaz-
dasagi eredmény rendszerbe 6tvézve harmonizal a mezégazdaséagban oly fon-
tos természeti er6forrdsok regeneralédasaval es szamol a terhelt (tragyaval,
kémiai anyagokkal, stb.) kérnyezet asszimilacios keszségevel.”

A fenntarthaté mezdgazdasagi termelés szerves részét képzi az allatte-
nyésztés. A névénytermelés soran elballitott fotermék legnagyobb hanyadat,
mintegy 65%-ot, az allattenyésztés hasznositja. (Csete és Lang, 2005). Ezt
koveti a lakossagi fogyasztas, az export és az ipai feldolgozas. Mindez azt is
jelenti, hogy az allattenyésztés nagysdaga, az allatallomany 8sszetétele, intenzi-
tasanak szinvonala hatarozza meg hazankban a névényi eredetl anyagok kor-
forgalmat. Az utébbi évtizedben elkezddétt, és mind a mai napig tarto allatal-
lomany csékkenéssel ugyan modosulhat a felhasznalas aranya, de még sokaig
az éllattenyésztésé marad a meghataroz6 szerep. Az FMT definici6ja szerint a
harmonizécié meghatarozé az elemek kézott, melyet a 2. abran mutatunk be,

A harmonizacié azt is jelenti, hogy a harom elem nem romolhat, egymas ka-
rara nem ndvekedhet, vagy csokkenhet, egy képzeletbeli (vagy kalkulalt) opti-
malis szinthez képest. Kérdés viszont az, hogy mit nevezhetiink optimalisnak?
Az dllattenyészés gazdasagi eredménye az utdbbi 15 évben egyéltalan nem
jellemezhetd rozsasként, és az eldrejelzések sem a pozitiv elmozdulast prog-

nosztizaljak.
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2. &bra: A fenntarthaté mez6gazdasagi
termelés

3. 4bra: A fenntarthaté mez6gazdasagi val-
lalkozas

HarmonizAlasa

Fig. 2.: Sustainable agricultural production
economic result(1), regeneration of environ-
mental resources(2), assimilation’s ability of

accused environment(3), harmonization(4) development(3)
Forras: Csete és Lang, 2005

Fig. 3.: Sustainable agricultural enterprise
Harmonize of sustainable farming(1), with
continuous liquidity(2), with capital goods for

A drasztikus létszamcsokkenés az 6ssz-gazdasagi eredmény csokkenésé-
hez vezetett, a névénytermesztés és az allattenyésztés termelési kibocsatasa-
nak aranya meghatarozéan a névénytermesztés javara alakult at. Mi kdvetkezik
ebbdl? A kevesebb allattal bar kisebb gazdasagi eredményt ériink el, de tébb
élettér-idd maradhat a természeti er6forrasok regeneralédasara, a kdrnyezetet
ért negativ befolyas asszimilaciojara? Akkor most kijelenthetjik, hogy az elmatt
15 évben allattenyésztésiink fenntarthatosaga rendkivil sokat javult? Ha csu-
pan természetvédd lennék, talan még akkor sem merném kijelenteni, hogy igen!
A legeld allat hianyaban elgyomosodott és nem hasznalt gyepteriletek, az eb-
bdl fakado allergias megbetegedések ugrasszeri megndvekedése a kornyeze-
tért aggodokat is elgondolkodtatja, hat még egy kondémust! A csdkkend allatal-
lomany azt is jelentette, hogy munkahelyek sz(intek meg, ezze!l nétt a mas aga-
zatba at nem konvertalhaté munkanélkiliek szama, az eszk6zok feleslegessé
valtak (istallok, gépek berendezések, stb.), melyek gazdasagi hatasaként ug-
rasszer(ien nétt a kéltségremanencia (a meglévd, de mar nem hasznalt eszké-
zok utan kepzddo koltség). Ez a hatas komplexitasaban a lokalis, a nemzeti és
a regionalis szintekre is kiterjedt, befolyasa mind a mai napig érezhetd. Novel-
juk ismét az allatiétszamot? — vethetd fel az Uj kérdés. Sokan nosztalgiabdl
régtén valaszolnanak, hogy igen! En itt sem mernék egyérteim@ igennel vala-
szolni. Magyarorszag allateltarté képessége tobbszérose a jelenleginek. Errdl
Horn Péter akadémikus szamos alkalommal szét ejtett tudomanyos elbadasai-
ban. Potencidlisan van ra lehetdség, ez szerintem sem kérdéses, az mar vi-
szont igen, hogy mely allatfajjal és mekkora létszammal. Az is kérdéses, hogy
lesz-e (van-e) elegendd toke, szakképzett és elhivatott munkaerd ennek meg-
valositasara! Van-e, lesz-e olyan vallalkoz6i réteg, amely fenntarthato modon a
fejlesztést végre tudja majd hajtani. Csete és Lang (2005) emlitett kdnyvikben
megfogalmaztak a fenntarthaté mezdgazdasagi vallalkozas fogalmat is. "Egy
fenntarthaté mezégazdasagi termelés, mint vallalkozas akkor fenntarthato —
vagy méasképpen folyamatos mikédésre képes —, ha évkézben fizetGképes és
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év végén akkora nyereségre tesz szert, amelybél kielégithets a véllalkozas
személyes jovedelemigénye, ezen tulmenéen felhalmozhat a véllalkoz4s fej-
lesztésére is.” (3. abra). A két abrat célzottan helyeztem egymas mellé. A fenn-
tarthatd mezb6gazdasagi fejlodés és a fenntarthaté mezégazdasagi vallalkozas
egybevetése utal a fenntarthat6 allattenyésztésre is. Ha a két fogalmat egy-
massal 6sszekapcsoljuk, kiegészitjik, akkor elvileg a fenntarthat6 allattenyész-
fenntarthaté &llattenyésztési vallalkozésnak hosszabb tavon kell gazdaségos-
nak lenni, gazdasagi eredményt produkalni, fizetbképesnek kell lenni, a fejlesz-
téshez felhalmozast produkalnia ugy, hogy kézben az allomany éltal elfogyasz-
fott takarményok, ivoviz, stb., mint természeti eréforrasok regeneralédjanak és
a trdgya, bendégéz, stb. miatti kérnyezeli terhelés asszimilaciés képessége
megmaradjon.

Hipotézisem, hogy a sok tényez6t magéban foglalé fenntarthats-
allattenyésztés, és vele egydtt az allattenyésztési vallalkozas, a sarokfeltételek-
nek nem felel meg, igy az a jelenlegi kérilmények valtozatlansaga esetén nem

fenntarthaté.

Okonémiai aspektusok

Vizsgaljuk meg els6ként a fenntarthatosag elsé ,alapkovét”, a gazdasagi
eredményt! A gazdasagi eredménnyel kapcsolatosan Popp (2007) ravilagitott
arra, hogy 2006-ra, Magyarorszag has nettd kilkereskedelmi pozicidja egyre
csokkend, sertéshisbdél 2006-ban mar 36 ezer tonna importra szorultunk

(4. 4bra).
4. 4bra: Magyarorszag hus netté kiilkereskedelm| pozicidja (Popp, 2007)
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Fig. 4.: Foreign trade of netto meat production in Hungary
pork(1), beef(2), poultry(3), thousand ton(4)

A fobb allattenyésztési agazatok koltség- és jovedelem alakulasat vizsgal-
va, szomoru kép tarul elénk. Az AKI Agrarpolitikai Kutatasok Osztalyanak sza-
mitasait alapul véve szinte mindegyik allattenyésztési agazat az elkdvetkezé 4

évben veszteséget fog produkaini.
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A vagoécsirke agazat termelési kéltsége, még kozvetlen tamogatassal is,
2006-t6l meghaladja az eldallitott (elGallithatd) termelési értéket. Az dgazatban
prognosztizalt veszteség, 2010-re eléri a 25 ezer forintot tonnanként.

Véagésertés esetében, a még nyereséges 2006-os év utdn, a prognoézisok
szerint itt is veszteség varhatd, melynek mértéke 2010-re tonnanként elérheti a
11 ezer forintot.

Az anyajuhtartas, tertletalapt tamogatas nélkul mar, 2004 6ta veszteséges,
a meglévo nemzeti tamogatas, majd a 2009-ben életbe 1épd SPS csak a vesz-
teség mérséklését segiti elé6. A 2010-re kalkulalt hiany meghaladja az 1000
forintot egyedenként.

Csupan a hizémarha, valamint a tejtermelés dgazataiban prognosztizalhato
jovedelem, mely mindkét esetben a nemzeti tamogatasnak, illetve az SPS-nek
kdszonheto.

Varhato tehat, hogy az allattenyésztés agazataiban gazdasagi eredmény
nem, vagy csak a tdmogatasoknak koszonhetSen keletkezik. Nemzeti szinten
térténd fenntarthatésag a jelenlegi korilmények valtozatlansaga mellett nem
varhatd, a gazdasdagi eredmény nem pozitiv, prognosztizalhaté az is, hogy a
csupan allattenyésztéssel foglalkoz6 gazdasagok illikvidek lesznek, fejlesztésre
nem tudnak forditani. A fenntarthat6 allattenyésztés és allattenyésztési vallalko-
zas harom karakterisztikus, egyben meghatarozé eleme nem valésul meg.

A véllalkozasok szaménak, teljesitéképességének véltozasa

A KSH 2006-ban tette k6zé a Magyarorszag mezégazdasaga gazdasagti-
pologiai adatait (Lengyel, 2006). A 2005-6s gazdasagszerkezeti §sszeirds ada-
taibél az deriil ki, hogy a legeltetés és allattartasra szakosodott gazdasagok
szama a 2000. évi 26 041-gyei szemben 2005-re 18 227-re csdkkent. Az el6alli-
tott telies SFH (sztenderd fedezeti hozzajarulas=arbevétel-kozvetlen valtozd
koltség) értéke ugyanakkor a legeltetéses allattarté gazdasagokban 38,8 milli-
ardrol 28,6 milliard forintra csokkent. A korabban emilitett veszteségesnek prog-
nosztizalt agazatokban igy varhatéan tovabbi csékkenés lehetdsége all fenn,
Ujabb gazdasagok hagynak fel a termeléssel.

A csak sertéshizlalassal foglalkoz6 gazdasagok szama a 2000. évi 44 ezer-
rél 31 ezerre, a baromfihts-termeléssel foglalkozok létszama pedig 14 ezerrdl 9
ezerre csOkkent, Csdkkenésében némileg hasonl6 tendenciat mutatott a stan-
dard fedezeti hozzajarulas mértéke is.

A legnagyobb mértékil visszaesés mind a gazdasagok szamaban, mind az
SFH értékben az egyéni gazdasagoknal tortént. Példaul a baromfihis-
termelésre szakosodott egyéni gazdasagok szama a 2000. évi 14 ezerrdl 2005-
re 9 ezerre, a SFH értéke pedig 14 milliard forintr6! mintegy 6 milliard forintra
esett vissza,

A fenntarthaté dllattenyésztés elsd sarkalatos pontja tehat, amely a gazda-
sagi eredményt célozza meg, tovabba fejlesztési lehetdséget is magaba foglal,
az utobbi években nem érvényesilt Magyarorszagon. Kérdés most mar az,
hogy beszélhetiink-e egyaltalan fenntarthatésagrdl az allattenyésztésben. A
valaszom egyértelmiien az, hogy igen, viszont, hogy ez ténylegesen is megva-
I6suljon, a jelenlegi strukturat és feltételrendszert meg kell véltoztatni, fel kell
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tarni azokat az okokat, amelyek az elébb emlitett tendenciakat eldidézték, és ha
ezt tudjuk, talan megtalaljuk a vélaszt arra is, hogy ez miként sziintethetd meg.

Ok-okozati 6sszefiiggések a negativ tendencidk mdgoétt, anyag és médszer

2007-ben, a Debreceni Egyetem Agrar- és Miszaki Tudomanyok Centru-
manak,, Agrargazdasagi és Vidékfejlesztési Kara ,Agazat specifikus innovacion
alapul6 projektek generalasa a kiilbnb6z6 allattenyésztési agazatokban” cimmel
rendezvénysorozatot szervezett. A programot a Baross Gabor palyazati projekt
keretében, NKTH és az EARFU tamogatta. Az emlitett szakmai tanacskozaso-
kon a fontosabb allattenyésztési agazatok, igy a sertés, a baromfi, a juh, illetve
a szarvasmarha agazaton bellll a tejtermelés aktualis kérdéseit tekintettik at,
egyben kértilk a rendezvénysorozat résztvevoit, hogy a konferencian elhangzot-
takat, illetve azon tul is, irjak le véleményiiket, amely az agazat problémaihoz
kapcsolodik. A rendezvények mindegyikét Uugy szerveztiik, hogy az &agazati
szereplok teljes vertikuma jelen legyen, véleményét elmondhassa. Minden a
vertikumot érinté témakoérben (nemesités, fajta, hibrid, takarmanyozas, techno-
Iégia, feldolgozas, kereskedelem, allategészségligy, agazati iranyitas, érdek-
képviselet, kozgazdasagtan) vitaindité el6adasokra kértiink fel neves szakem-
bereket. A rendezvény interaktivitasa ugy érvényestilt, hogy a vertikalis blokkot
kdvetéen hozzaszolasokra, kérdésekre kerilt sor. A konferencia minden részt-
vevdjét arra kértik, hogy az agazatokat érintd el6nybket, hatranyokat, lehetd-
ségeket és veszélyeket jegyezzék le, és juttassak el a szervez6khdz. Ezekre az
anyagokra épitve készitettiik el munkatarsaimmal az agazatok SWOT elemzé-
sét, problémafajat, illetve a problémak megoldasahoz vezetd célstruktarat. Nem
biraltuk fellil az ott elhangzottakat és leirtakat (nem egészitettiik ki, nem vettink
el beldle). Ugy vélitik nem is tehetjik meg, hiszen minden vertikumi szereplé a
sajat teriiletét latja at a legjobban. Csupan arra vallalkoztunk, hogy rendszerez-
ziik az ott elhangzottakat és leirtakat. A tovabbiakban e munkara alapozva mu-
tatom be, illetve értékelem a fenntarthaté allattenyésztés egyes sulyponti 6ko-
némiai kérdéseit. Az agazatok SWOT matrixat kilon-kildén elkészitettiik, itt
csupan azok dsszevont tablazatait k6zlém. Az ok-okozati kapcsolatok elsé I6-
péseként a hatranyokat és a veszélyeket vettik szamba. Ennek alapjan készi-
tettilk el az egymassal logikai kapcsolatban allé an. problémafat. A problémak
orvoslasara az Un. célstruktura rendszert vazoltuk fel. Ekkor a SWOT 6sszes
elemét (elny, hatrany, lehetdség, veszély) figyelembe vettik, elemeztiik, hol
lehet szinergikus kapcsolat, a problémafanal meghatarozott negativumok mi-
lyen cselekvéssel oldhatdk fel, illetve csokkenthetdk. A tovabbiakban ebben a

logikai sorban mutatom be a kapott eredményeket.

Hatranyok és veszélyek, a problémafa

Az 5. 4brén a vizsgélt agazatok hatranyait, a 6. abréan pedig a veszélyeket
tintettem fel logikai csoportositasban. Kilén faktorokba soroltam a human té-
nyezdket, a termelést, a fogyasztast és feldolgozast, a kereskedelmet, a téke-
ellatast, valamint az allategészségugyet és a kirnyezetet érintd tényezdket. A
felsorolasok nem rangsort, csupan az abc betdrendet kovetik.
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5. abra: Az agazati hatranyok (sajat feldolgozas)

BAROMF| JUHASZAT SERTES TEJTERMELES
HUMAN TENYEZOK HUMAN TENYEZOK HUMAN TENYEZOK HUMAN TENYEZOK
Agazati stratégia hidnya Az 4gazat alacsony a tarsadal-| Agazati stratégia hidnya A drasztikus dliatiétszém
Alacsony érdekérvényesits; mi presztizse Képzési hidnyossagok (nincs cstkkenés jelentds munkaerd
képesség Gyenge innovaciés képesség| felcser &s inszeminator kép- cstkkenést is jelentett az
Az é4gazat megl(élése a bank- és készség 2és, nincs feindttképzés) elmult években
szektor részérbl gott| Gyenge tenyésztéspolitika Nem elég hatékony éldmunka |A magas K+F eredmények nem
és lesujté Informacié dramids gyenge relhasznélés hasznosulnak az iparban.
Az éagazat szerepibinek (zleti-|Juhészok gyenge felkészliltsé-|Tenyé étfor- | A tenyésztd szervezetek
etikal hozzadllasa (szlrke- 65| ge gacsoljdk az egységes prog- egymas konkurenseit latjdk és
fekete gazdasag megléte) MunkaerShiany ram kialakitdsadnak lehetSsé- nem egymés segitésére
Korszerd tudds hidnya, a régi|Nagymérvil ellenérdekeitség a| gét dolgoznak.
gyakorlathoz merev ragaszko-| termékpalya szerepldi kdzdtt | TermelSi 8sszefogas hidnya A termelSl integraclt és az
das Nincs juhdszképzés, Osszefo-| TERMELES Osszefogds hianya
Nincs, vagy alig van szakember| gas  (termeiSi  csoportok)|Alacsony technoléglal szinvonal | Er rer L
utanpétids hidnya Alacsony termelési mutatok kldolgozaﬂaméga
TERMELES TERMELES Genetikal képességek kihasz- | Képzett munkaerd hidnya.
Gyakorlatilag nem I|étezik a|Hat hénapos jdszlas takarma-| nélatlanok Megragzott szemléletmod
kiasszikus értelemben vett| nyozés, emiatt is tSbblet|Higtragya elhelyezés Nem kellSen gyakoriatias a
termelS, relative kis (: é-| éplletigé FOGYASZTAS, FELDOLGO-| szaktanaceadéasi rendszer
ret jeliomz6 A ]érulbkos koltségek relative| ZAS Nem megfelels tdmegtajékozta-
Magas takarmény- és energia| magasak (aliated., jeidlés) A feldolgozok nem képviselik ths, egyszer-egyszer téves
arak, magas 8nkoitség Alacsony munkaerd és terlletii megfelelen az dgazat érde- rémhirek tehetnek tnkre agy
FOGYASZTAS, FELDOLGO-| hatékonysag keit 4gazatot tejzsir és az elhi-
2As Alacsony szaporulati mutaték | Feldolgozé Gzemek 248"
Alacsony szervezettség és|Alacsony szinvonall a gyep-| spedializacitjdnak hianya TERMELES
koncentracié Allattenyésztési| gazdaikodas Rugalmatian magyar husipar A takarményarak magas
és feldolgozdl oldalon Elaprozédott  dllomany, kis|KERESKEDELEM szinvonala
Elégtel terméldejlesztés 4s| Idtszami tenyészetek Koz0sségi marketing hianya Gondatian, pazari6 energiafel-
Innovécit Gyenge termékmin&ség | Piac beszlkilése hasznalés.
Szallitél tipusi kényszerfinan- (bérény) TOKEELLATAS Magas koitségszint
szZlrozas Ker k [ asa, | Allattenyésztk term&fsid Termeldi és részben feldolgozi
Versenyképtelen feldoigoz6l| koshidny hidnya kiszolgaHtatottsag a piacon.
szerkezet és Osszetétel Mesterséges termékenyités| TSkehlany Termeldk  arbevétele  szinte
KERESKEDELEM hianya AULATEGESZSEGUGY, kizérélag a folyadéktej értake-
Arverseny-képességlink Spemavizsgdlat hidnya KORNYEZET sltésébd! tevOdik 052-
gyenge, drelfogadé pozicio- | Szakosltott (tej, his) technoléd- sze,(alacsony a hozzAadott
ban vagyunk, teljes kiszolgdl-| giajanak teljes hidnya érték

tatottsag

Takarmény elldtds hidnyossagal

Importszabélyozas szakhatésa-|[FOGYASZTAS, FELDOLGO-
g, szakmal kontrolija (i t-| ZAS

len eredetd importiruk szabad|Alacsony feldol agl szint,
ﬁramlésa)

felal®

Nincs belsd puﬂer—kapauus az

érdekek képvisele(e a konku-
rencldval szemben

Nincs Magyarorszagon
placvédelem

Nincs megfeleld agyuttmOkadés
a kereskedelemmel

TOKEELLATAS

A témogatasok igénybevétel-
6hez és eldfinanszirozasahoz
nincs meg a megfeleld meny-
nyiségd sajat toke
vek sordn
t6keszegén

ALLATEGESZSEGUGY,
KORNYEZET

Magas Salmonella fertSzotiség

Sok esetben nem klelégitd
éleimiszerbiztonsag

Szakhatésdgl  szabdlyozasok
hidnya illetve néha tuiburjan-
zésa

felhaimozott

y 1 fbre jutd fogyasz-
tas

Sz0k termékkinalat

Végéhidak hidnya, hisfeldoigo-
z6k hidnya

KERESKEDELEM

Nincs markehngmunka
TOKEELLATAS

Altald P "

Y, vegy
delem elégtelensége
Régi EU tagorszagokhoz képest
kevesebb tdmogatas
ALLATEGESZSEGUGY,
KORNYEZET

FOGYASZTAS, FELDOLGO-
ZAs

A feldoigozéipar kQHdi
tulajdonosok kezébe keriit,

Kihasznalatian és elavult
feldolgozéi technolbgia

Klipiacok elvesztése (voit
szovjet tagallamok)

Mas piacokra valé bejutas
kevés sikerrel valdsul meg
(EV), Egyre inkébb felvevipi-
accé vélunk

KERESKEDELEM

A hazai termékek magasabb
4ra, az import termékek ala-
csonyabb fogyasztdi dra

Al y s2il alia k
marketing

Fejietien értékesitési szemidiet

TOKEELLATAS

Elsregedett telepek, elawult,
leamortizalddott géppark,
technoléglai berendezések,
éplletek

Takarmanytermd terOletek és a

gudmgok szétvildsa

Skehidny

ALLATEGESZSEGOGY

KORNYEZET

Tajvédeimi kdrzethen a védett

koitaz6 madarak (pl. haris)

miatt kaszAlas megtiltdsa,

Al

w

kdrtérités nélkii.
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6. abra: Az agazatl veszélyek (sajat feldolgozas)

BAROMFI JUHASZAT SERTES TEJTERMELES
HUMAN TENYEZOK HUMAN TENYEZOK HUMAN TENYEZOK HUMAN TENYEZOK
TERMELES Elbragedés Atlogé agrar- és vidéklellesztési |A fajta atalakités megkezdése
Bioetanol, blodizel gyértas(TERMELES stratégia tarids hidnya el5tt a tudomanyos eredme-
(takarmanyar emelkedés) FOGYASZTAS, FELDOLGO-|Megsz(ns kistermelsi réteg nyek, kutatdsok, publikdciok
Fokozott raforditassal  jars| ZAS Polltikai irdnyitds a szakmal nem &iinak rendeikezésre
komyezetvédelmi, kdmyezet-|Fogyasztol szokdsok véltozasa,| helyett A hivatalok blrokratikus elvei
bardt technolégidk elStérbe| illetve annak a |uhdszatra TERMELES Az dllattenyésztés presztizse
kerQlése vonatkozé negatlv hatdsa Bioetanol felhasznalds ndveke- | nem jawyl.
Hatésdgi  dijak  drasztikus | KERESKEDELEM désével tartosan magas TERMELES
emelkedése Erfviszonyok kidlezGdése,| takarményér A munkabérek varhatéan
Hazal adminisztraclé (tdmoga-| eisSsorban az ujonnan| Megsz(nd kistermeldl réteg ndvekedni fognak, amely az
thsok kérdése) csatlakozé orszagok révén  |Ndvekvs energia- és bérkaitsé- | alacsony jovedelmezséggel
Takarmany és  energiadrak |Koitséghatékony konkurencia| gek rendelkezs tejdgazatot érzé-
névekedése az EU piacon FOGYASZTAS, FELDOLGO- kenyen érinthet
FOGYASZTAS, FELDOLGO-(Kulsé piaci kiszolgéltatottsag| ZAS Az Ozemek kis csalddi gazda-
2AS tartés fenndlidsa Egészséges taplalkozas miatti sagokké apréz6dnak fel.
KERESKEDELEM Magyarorszag kis alkuereje a| keresletcsdkkenés FOGYASZTAS, FELDOLGO-
Globallzaciés hatasok vildgplacon a késSbbiekben is| KERESKEDELEM ZAS
Helyettesits termékek aranak| fennalihat Az ébleimiszerbiztonsdg nem A folyadékte] &rszinvonalanak

csOkkenése
Importnyomés
Kereskedelmi anomalidk
(kereskedeiem 4ital nyomott
érak, aszimmetrikus érdekér-

Romén plac, mint versenytirs
erdteljes elSretdrése

Spanyol export felerdsddése E

TOKEELLATAS

Foidtulajdonosnak valé kiszol|El

garancia a min8ségre, csak
annak alapja

tartésan alacsony szinten valé
maraddsa

165 fak Kedelem A Jelenlegi fogyaszti
fennmaradédsa (drérzékeny)
KERESKEDELEM

rételjes aringadozds

vényesités kereskedelmi és| gaMatottsag Gyenge min3ségl importary A mezbgazdasagl termékek
gyént6i oldal kdzétt, lecserdl-Tamogatdsok cstikenédse,| bekerllése alacsony dra, s az, hogy nem
hetSek vagyunk Eurdpaban a| megszlnése lllegdlis vagdhidak és ellenéri- a tenmelSk, hanem a kereske-
koifsidi  beszéliitékkal szem-|ALLATEGESZSEGUGY, 2etlen termékek miatti botrd- | dok, feldolgozék nyemek a
ben, nem egyeni5 feitételek a| KORNYEZET nyok negatlv hatdsai legtdbbet
versenyplacon) Allategészséglgyl veszélyek Kiszami(thatatian piac A WTO-n bellli helyzetlink
Nemzetkdzi versenytarsak|Belviz- arviz Nem vérhatd a placvédelem romlik
(Brazilla, Thalfold, USA)|EIS4llat szdlliths tovabbi| Javuldsa Az dllattenyésztés kilkereske-
ndvekv témyerése 8 takar-| szigoritisa TOKEELLATAS delmi helyzete romik.
madny és brojler elS4llitisban |Prion, Q-laz, kéknyelviség Tédmogatds a ndvénytermesz- Tartésan nettd importsrok
TOKEELLAT. tést kedvezményezi leszink a tejtermékek vonat-
ALLATEGESZSEGUGY, ALLATEGESZSEGUGY, kozésaban,
KORNYEZET KORNYEZET TOKEELLATAS
AllategészségQgyi  problémak Eghajlatvaitozas miatti tobblet |A tulajdonviszonyok nehezen
(madaérinfluenza, Salmonella) energiakdltségek rendezddnek.
Csoport placvesztés Jérvényveszély BefizetSi moral (milkcheck-
(Salmonella fert5zottség) Kbrnyezetvédelmi szigoritdsok | offrendszer) N
EU borokracia (4llatjolétl és Novénytermesztés — ALLATEGESZSEGUGY,
salmonella intézkedések) dllattenyésztés egyensilyd- | KORNYEZET
GMO takarmény nak felboruidsa A nem megfeleld minsséga
Ro6vid kdmyezetvédelmi takarmany (mikotoxin szeny-
hatériddk nyezettség, catkkent
Szigory szabélyok beltartaimi mutaték) allat-
egészséglgyl problémak
kialakuléséhoz vezet, mely
termeléscsikkenéssel Jar
egyutt
Talvélialdsok (kémyezetvéde~
lem, normék, mentesitési
programok, szankciok)
Hétranyok

Ha &ttekintjllk az agazati problémakat, eészrevehets, hogy sok a kézos
elem, a hasonl6an megfogalmazott hatrany. Mindkét abrakfogyaszt6 4gazatban
kiemelésre keriilt az a4gazati stratégia hianya. Szinte minden(tt eléfordul a kor-
szer(i tudas ,&hség” megemlitése, az alacsony érdekérvényesitd képesség és
tarsadalmi presztizs, a termel6i 6sszefogas és a szakemberek hianya, A terme-
lési faktorban szinte mindenditt megjelent a magas takarmanyar, a kéltségszint.
Természetesen a szakagazati sajatossagoknak megfelelden megjelennek a
specialitasok is. Uzemméret, szaporulati mutaték, higtragya, takarmanyellatas,
stb. A fogyasztas és feldolgozas problémakédrében a versenyképtelen feldolgo-
z6i szerkezet, a termékfejlesztés és innovacio hianya, a rugalmatlansag kerl-
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tek kiemelésre. Itt is természetesen van sajatos agazati probléma. A juh eseté-
ben az alacsony belsd fogyasztas, a feldolgozé6i kapacitds hianya, illetve az
alacsony feldolgozottsagi szint, a tejtermelésnél példaul az elavult technolégia
kerilt megemlitésre. A kereskedelmi hatranyokat sziikszavian de velésen fo-
galmaztak meg. Nincs, vagy alacsony szinvonali a marketing és annak kézés-
ségi vallfaja, nincs piacvédelem, de van beszikiilés, fejletlen az értékesitési
szemlélet. A tokeellatottsag kategoériajaban egydntetl a vélemény: minden aga-
2at t6kehianyos! Még a tdmogatasok igénybevételéhez és az el6finanszirozas-
hoz szikséges sajat tokehanyad sem all rendelkezésre. A témegtakarmanyt
fogyaszték karakterisztikus tGkeproblémaja, hogy a tulajdonlasban elvalt a ta-
karmanytermd terilet, az allat és az istalld. Az allategészségligyben és a kor-
nyezettel kapcsolatban ugy tiinik nem volt meghataroz6 hatrany, a baromfisok
jelezték a salmonella problematikat, illetve az élelmiszerbiztonsag nem kielégitd

mértékét. A tajvédelmi kérzetekben legeld allatot tartok hivtak fel a figyelmet
meglévé anomaliara.

Veszélyek

A veszélyek taglalasakor szembetiné az, hogy a human tényezék szama a
hatranyokhoz képest lecsdkkent. Ha a jelenlegi szisztéma tartésan fennmarad,
a veszélyek kozott latszik az eléregedd munkaerével kapcsolatos ellentmondas,
ezzel parhuzamosan a kistermelGi réteg megsziinésének problémaja, ami az
allattenyésztés presztizsét tovabb cstkkentheti. Megjelent az is, hogy a jévGbe-
ni politikai iranyitas tulsdlya a szakmaival szemben Ujabb veszélyforras lehet. A
blrokracia elburjanzasa és felesleges kiteriedése visszavetheti a termelGi-
feldolgoz6i kedvet. Sajatos vonas a veszélyek soraban az, hogy a gyengeségek
kozott feltlintetett atfogd agrar és vidékfejlesztési stratégia hianya, ha a jovében
is fennmarad, az néveli az agazati fenyegetettséget. A termelési faktorban, ott
is az abrakfogyasztoknal, karakterisztikusan megjelent a bioetanol, biodizel
gyartassal kapcsolatos takarmanyar novekedésének mar prognosztizalhatd
veszélye. Ezzel parhuzamosan szinte mindeniitt kiemelésre keriilt az energia-
arak és a bérkdltségek varhatdé névekedése miatti jovedelemcsokkenés. A fo-
gyasztas és feldolgozas terilletén nem jelent meg minden agazatra érvényes
veszélyforras. Az arérzékenység okozta-, valamint a tradiciondlis fogyasztoi
szokasok fennmaradasa, a sertés esetében az egészséges taplalkozas miatti
keresletcsbkkenés okozhat fenyegetettséget. A kereskedelem faktorban sza-
mos veszélyforras jelent meg. A nemzetkézi versenytarsak elGretérésének lat-
hat6 fenyegetése, a gyenge piaci alkuer fennmaradasa, a kereskedelem altal
diktalt aszimmetrikus érdekérvényesiilés er8sédése, a feketekereskedelem
fennmaradasa, mind-mind gyengitik az agazati poziciét, nvelik annak vesze-
lyét, hogy tobb agazat esetében nettd importdrokké valhatunk. A tdkeellatas
jévdbeni fenyegetettsége részben a tulajdonosi strukturabol fakad. A tulajdonvi-
szonyok rendezetlensége, a féldtulajdonosoknak valé kiszolgéltatottsag tartos
fennmaradasa jelenthet veszélyforrast. Az allategészségligy és a kérnyezet
csoportban minden allattenyésztési agazat szamos fenyegetettséggel néz
szembe. Ezek betegségekkel, jarvanyokkal, belviz-arviz fenyegetettséggel,

kérmyezetvédelmi szigoritasokkal, valamint az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
tobblet raforditasokkal kapcsolatosak.
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A problémafa

Ha a gyengeségek és a veszélyek kategodriait egymasra épiild logikai fo-
lyamatba épitjuk, akkor megkapjuk az ugynevezett agazati problémafat. Az
allattenyésztési agazatok problémafait a 7—10. dbrakon kézédljiik. Az abrak ész-
szetettségebdl is kitlinik, hogy szamos ok vezetett az elbbb oly sulyosan meg-
fogalmazott okozati viszonyokra, nevezetesen a piaci versenyhatrényokhoz, a
hazai és nemzetkézi piaci kiszolgaltatottsag noévekedéséhez, tarsadalmi-
Szocialis-, gazdasagi-kérnyezeti-, 4gazati-piaci problémakhoz, vagyis egyetlen
kifejezéssel a fenntarthatatlansdghoz! A problémafa egymassal logikai kapcso-
latban all6 elemei alulrdl felfele mutatjak az ok-okozati kapcsolatokat, A kiilén-
bdz6 allattenyésztési agazatok problémafaja sok tekintetben hasonlé, de karak-
terisztikusan megjelennek a specialitasok is. A tovabbiakban réviden vazolom
az agazatok problémakoreit abban a reményben, hogyha feltarjuk ezen ténye-
z0k korét, akkor egyben mar a megoldas lehetdsége is kérvonalazodni kezd.

A baromfi- és a sertésagazat problémaféja

A 7. és a 8. abran a baromfi- és a sertésagazat problémafaja lathatd. Alulrol
felfele az okok, majd a fels6 harmadtdl az okozatokat lathatjuk. Logikai csopor-
tokba foglalva azt rogzitettilk, hogy a feltart gyengeségek milyen hatasokba
kumulalnak, milyen egymasra épllé lancolatot alkotnak. A nyilak elagazasa,
vagy éppen egymasba kapcsolédasa azt mutatja, hogy egyetlen problémanak
tébb okozati hatasa lehet, vagy ennek megforditottjia, vagyis az, hogy tébb
probléma eredéje eredményez jol kérilhatarolhatd ok-okozati kapcsolatot. llyen
logikai lanc példaul a baromfiagazatban a kdvetkez6: A szélséséges differenci-
altsag a termel6i oldal minGségi alapanyag ellatasaban, parosulva a szakember
utdnpotias hianyaval folyamatosan alakitotta ki azt, hogy a telepek jelentss
hényada korszerttlenné valt, és csak részben képes kihasznaini a genetikai
potencidlt. Mindezen szakmai hianyossagok kdvetkeztében magas az elhullasi
arany, és a fajlagos takarmany-felhasznélas. Igy a naturélis mutatékban nagy
az elmaradas. Ennek egyik kévetkezménye, hogy magas az 6nkéltség. (Lathat-
juk az abran, hogy a magas 6nkéltséget meg szamos mas tényezé is befolys-
solja). Mas befolyasolo faktorokkal egyiitt ez arra vezetetf, hogy az 4gazatban
tartosan alacsony jévedelmezdséget realizaltak, ami objektiv versenyhatranyt
eredményezett. Ennek kévetkeztében is romlott a nemzetkézi versenyképes-
ség, Igy agazati piacvesztés kévetkezett be, melynek hatasara szamos véllal-
kozas megsziint. A megszinések tovabb girgettéek az okozali kapcsolatokat,
kumulalt forméban jelentkeznek a gazdasagi problémak, a nem konvertalhato
munkanélkiiliség névekedése, az agazatra épllG takarmanyipar kihasznalatlan-
saga, az eszk6zék kéltségremanencigja. Hasonlot mutathatunk be a sertésaga-
zatban: a rendszervéltozas egyik kévetkezménye az voll, hogy szétvalt a féld-,
az éllat- és az istallo (épilet) tulajdonjoga, teriiletalapu tamogatast az agazat
gy nem, vagy csak részben élvez. Az EU a sertesagazatot kézvetlenil nem
tdmogatja, és e kettGs hatas miatt, az agazat tamogatas nélkil maradt. Mas
tényezékkel egyiitt ez azt eredményezi, hogy a fejlesztések finanszirozasara
nincs elegendé téke, az 4gazatban alacsony a jévedelmezbség, ami piaci ver-
senyhétranyba sodorja az agazatot. Ennek kévetkezménye a nemzetkézi ver-



500 Nébradi: A FENNTARTHATO ALLATTENYESZTES OKONOMIAJA

senyképesség romléasa, az 4gazati piacvesztés majd a vallalkozasok megszi-
nése.

A juhédszat és a tejtermelés problémaféja

Az elobb bemutatott strukturatél némileg eltér a juhaszat problémafaja
(9. ébra). Ezzel azt is jelzem, hogy nincs csupan egyetien recept az ok-okozati
kapcsolatok feltarasara, tobb megkdzelités is vezethet eredményre. A problé-
mafa alsé felében az okokat soroltuk fel, ebben nem kilionb6zik az el6z6ekben
bemutatottaktél. Abban mar igen, hogy a problémak eredéje egyetlen nagy
okozati blokkban &sszpontosul, ami ,a gazdasdagi, tarsadalmi és kémyezeti
véltozasokra és kihivasokra nehezen reagélé dgazat” cimet viseli. Ha vissza-
gondolunk a fenntarthatésag definicidjara, iényegében azt lathatjuk, hogy az
agazat nem all stabilan ebbdl az aspektusb6l sem. Az mar okozati kapcsolat,
hogy emiatt a magyar juhaszat versenyképessége tovabb gyengil, hozzaadott
értékben, innovaciéban alacsony hatékonysagu, igy hosszatavon nem fenntart-
haté. Mindezek miatt a vidék lakossagmegtartd képessége alacsony, vallalko-
zasok szlinnek meg, a gyepteriletek leromianak, a tajkép atalakul, a termelés a
kereskedelemmel egyiitt ellehetetlentl. A tarsadalmi-szocialis problémak abban
testesiiinek meg, hogy gyengiil az agazat presztizse, a termel6i réteg eléreg-
szik, ndvekszik ugyanakkor a mashova at nem konvertaihatd vidéki munkanéi-
kiliség. A gazdasagi-kdrnyezeti problémak abbdl fakadnak, hogy az agazatnak
alacsony a tokevonzé képessége, a kihasznalatian és gondozatlan gyepterile-
tek kdvetkeztében novekednek a téjfenntartasi és az egészségligyi kdltségek. A
vallalkozasok megsziinésének egyenes kovetkezménye az életmindség romla-
sa. Az agazati-piaci problémak pedig abban jelentkeznek, hogy a kedvezétien
fajtaszerkezet miatt alacsonyak a hozamok, tovabb névekedhet a piaci kiszol-
galtatottsag, az import, az alacsony koncentracié és a termel6i 8sszefogas hia-
nya eleve versenyképtelenné determindlja az agazatot. A tejagazatban az ex-
port-import kapcsolatok logikai lépéseit mutatom be. (10. dbra). A tudatos ter-
mékpalya marketing hidnya, az 4gazat nem kell6en hatékony kifelé torténé
kommunikéciéja és az importnyomés azt eredményezi, hogy a hazai termelés
stagnal, vagy csékken, a fogyasztas egyre nagyobb hanyada importtermék. Az
EU-n belilli versenytarsak rendkivil er6sek. Arverseny-képességiink gyenge,
arelfogado poziciéban vagyunk. Ezek egyiittes hatdsa eredményezi az export
csékkenését, az import névekedését, ami mas tényezbkkel egyiitt idézi elé a
hazai és nemzetkézi piacvesztést.

Ugy vélem a bemutatott példak jol reprezentaljak, hogy a SWOT-ra épil6é
problémafa logikai kapcsolatrendszere jol alkalmazhaté eszkéz a fenntarthaté-
sag vizsgalataban, az ok-okozati kapcsolatok feltarasaban. Ha kelld részletes-
séggel elemeztiik a problémakat, feltartuk a logikai kapcsolatokat, akkor a ké-
vetkezd |épés a negativumok csokkentése, eliminalasa, vagy megszintetése.
Ehhez nyujt segitséget a célstruktira kialakitasanak médszere.

A célstruktura, célhierarchia

Az allattenyésztésben, mint a mez6gazdasag egyik kiemelkedd és jelentds
egységében, az lehet a célunk, hogy novekedjék teljesitbképesség, a munka-
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ielyteremtés- és megtartds, a hozzaadott érték, javuljon a versenyképesség,
1zzal hogy egyidejlleg az erdforrasok hasznositasa is racionalizalédjon. Ha
:gyetlen mondatban kivanjuk megfogalmazni az agazat stratégiai célkit(izését,
iz nem mas, minthogy versenyképes termelés alakuljon ki ismételten Magyar-
rszagon. Hogy ez megtérténhessen, olyan specifikus célokat kell megfogal-
nazni, amelyek ala konkrét elvart eredményeket rendeliink. Ezen eredmények
negvaldsulasa a tevékenységek egyidejli végrehajtasaval érhetd el. A 71-14.
ibrékon az agazat atfog6 céljaitol az elvart eredményeket at, a megvalésitandé
evékenységeket felsorol6 tényezdket az un. célstruktira tablazatba foglaltuk. A
rroblémafa egységeinek egymasra épiilé rendszerét ugy alakitottuk at, hogy az
k-okozati sszefuggéseket feltarva konkrét tevékenységek megvalositasaval
téljlk a hatranyos helyzet kialakitasat okozé tényezdk megsziintetését. Mint az
athatd, a célstruktiraban &t jol kériilhatarolhaté specifikum jelenik meg (felilrsl
efele): az atfogd célok, a stratégiai cél, a specifikus célok, az elvart eredmé-
wyek és a tevékenységek. A konkrét célkitizés felett kbzvetlenil szerepld cél
esz az atfogd célunk, mig a konkrét célkitlizéshez alulrél kapcsoléd6 célok
esznek az eredményeink, amelyek megvalésitdsahoz konkrét tevékenységeket
endeltiink. Ezek kdzlil szeretnénk néhanyat, mint ékonémiailag fontos kérdés-

6rt kiemelni.
Sertésagazat, baromfi 4gazat

Tébben a sertésagazat szerepl6i kézil megfogalmaztak, hogy elvarté lenne
1 kulkereskedelmi egyenleg fenntartdsa, ndvekedése. (Zardjelben jegyzem
neg, nem is fenntartasrél, hanem inkabb visszaalakitasrdl érdemes beszélni,
1iszen mint azt Popp (2007) bemutatta az 4gazat ma mar nettd import6ri pozi-
sidba keriilt). Az agazat célstruktira rendszerébdl (77. abra) az 1. pont alatti
ogikai kapcsolatot mutatom be. Ahhoz, hogy e negativ folyamat megalljon és
risszaforduljon, logikusnak tdnik az import termékek valamilyen médon térténé
lisszaszoritdsa, a hazai fogyaszték szamanak ndvelése. Ez az agazat kils6
communikaciéjanak erdsitése révén valésulhat meg, amely feltételezi egy tuda-
os termékpalya marketing kialakitasat. Mindezek egyidejd hatésa eredménye-
ént a kiilkereskedelmi egyenleg javulhat, névekedhet. Ez pedig mas tényezék
)gyideji bekdvetkezte mellett (1.2, 1.3) hozzajarul a hazai és a nemzetkozi
viaci stabilitas megteremtéséhez.

A baromfi 4gazat célstrukturajabdl (12. abra) a jovedelem névelése, a jove-
lelmez8ség javitasa specifikus célhoz tartozé logikai kapcsolatot mutatom be.
| jévedelem névelése klasszikus értelemben akkor kivetkezhet be, ha csékken
1Z 6nkéltség, és adott szintd (konstans) kibocsatas mellett névekszik az értéke-
itési ar (2.1., 2.2.). Az 6nkoltség csdkkentesének szamos lehetésége van,
1zek kézil a rendezvény részvevéi kiemelték a hatosagi dijak mérséklését, a
aciondlis energia hasznositast, a melléktermékek — az ipari és az dgazatban
eletkezd — alternativ felhasznalasat, az (izemméret névelését, valamint a
\aturalis hatékonysagi mutatok javitasat.

Mindkét agazatban elmondhat6, hogy a versenyképesség novelését, visz-
zadllitasat olyan kérilmények kozott kell megvalésitani, melyre jellemzd, hogy
' megnévekedett technikai- és technoldgiai elvarasoknak megfelel6en, eleget
sve a kémyezetvédelmi elSirasoknak, az allategészsegugyi és allatjéléti rende-
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leteknek, mind a termelés, mind a feldolgozas soran a bévitett Ujratermelés is
megvaldsulhasson. Elsé ralatasra rendkivil bonyolultnak tinik ez a folyamat.
Nem is allitom, hogy egyszer( lenne. Ezzel kifejezetten csak azt szeretném
hangsulyozni, hogy a célstruktura tevékenységek egy-egy elemének megvalési-
tasa 6nélléan nem vezethet eredményre! Atgondoltan, komplexen, egyes ele-
meket parallel, masokat idében kilon-kilén megvalésitva hozhat csak felmutat-
hatd eredményt a k6zolt célstruktira javaslat.

Mindezek megvalositasahoz szilkségesnek tartom egy atfogé stratégiai terv
kialakitasat, abban a célstruktiraban megfogalmazottak iddbeli Utemezését, a
komplex gondolkodasméd mind szélesebb korG alkalmazasat azért, hogy a
jelenleg tapasztalhat6 ellentmondasok feloldodjanak.

A fenntarthatésag szempontjabél mindezek mellett természeti eréforrasok-
kal kapcsolatos takarékoskodas az asszimilald képesség fenntartasa és eld-
mozditasa is elvarhato. llyen megfontolasokat segithet elé mindkét agazatban
sulyponti kérdésként kezelhetd tragyaeltavolitasi technolégia fejlesztése, a viz-
veszteség csdkkentése, a kornyezetvédelem szempontjait kielégithetd vizvisz-

szaforgatds, de ugyanigy emlithetd energiatakarékos, foldhdcserélds fitési
rendszerek kialakitasanak tamogatasi is.

A juhaszat és tejtermelés

A célstruktira és célhierarchia rendszerében itt is ki kell emelni azt, hogy a
lehetdségek egyik-masik eleme, illetve annak megvalositasa énalléan is jobb
helyzetbe hozhat egy termel6t vagy keresked6t, de latni kell, hogy a juhaszat
egészere vonatkozéan csak a komplex intézkedéseknek lehet érdemi hatasa. A
felsorakoztatott tényez6k nem azonos stllyal esnek latba az agazat fejlddése,
jévedelemtermeld képessége, vagy akar fenntarthaté mikédése szempontjabol.
Nem gydzém hangoztatni, hogy a tevékenységek kézétt erés a kdlcsnhatés.
Csupan egy-egy elem kiemelése és megvaldsitasa a tobbi tényezé valtozatla-
nul hagyasa mellett, olyan hatast is gyakorolhat sulyatél fuggetlendl, amely
egészében veszélyezteti az 4gazat versenyképességét. Es még egy rendkivul
fontos elem. Ez nem csak a juh&szatra, hanem az egész allattenyésztésre is
igaz. A fejlesztési célhierarchia rendszerébe nehezen illesztheté az a felel6s-
ség, amely a szakmapolitikat terheli az agazat stratégiai-, mikodtetési-, tamo-
gatasi rendszerének kialakitasaban. Nemcsak a sajat véleményemet tikrozi az
a lehangol6 vélemény, hogy ma ez az 4gazat tekinthetd a magyar allattenyész-
tés leggyengébb pontjanak.

A juhaszat célstruktira abrajan (13. 4bra) a tevékenységek egy specidlis
eleme is megjelenik, amelyet gy(ijtéfogalomként horizontalis tevékenységnek
(majd az erre épulé eredmény, specifikus cél) neveztiink el. A horizontalis elne-
vezés utal arra, hogy az, minden tevékenységhez kapcsolodik. Ha ratekintunk
az abrara, latjuk, hogy a tevékenységek megvalésitasahoz szikséges infrast-
ruktira-, szaktanacsadas-, human-eréforras hattérfejlesztéseket takar. Kiemel-
ten fontos elemének tartom a gazdasagi modellezést, a folyamatba épitett mi-
nosegbiztositasi és ellendrzési rendszert, a fejlesztésekkel kapcsolatos tarsa-
dalmi, gazdasagi és moralis kérdések egyidejli tisztazasat. Az is lathato a cel-
struktira abran, hogy egyes elemek szigorian egymasra épulnek, mig masok
szinergikus kapcsolatban vannak. Az abra egyik legfontosabb kapcsolata a
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specifikus célok, az elvart eredmények és a konkrét tevékenységek egymasra-
épllése. Az 5 specifikus célt 8 elvart eredménnyel érhetjiik el, amely feltételezi
26 konkrét tevékenység megvaldsulasat. Ha példaul attekintjik az elsé célrend-
szert a kévetkezo logikai sort lehet felallitani: Marketing eszkézék alkalmazésa-
val, funkcionélis juhtermékek piaci bevezetésével, mérkazéssal, az olasz egypi-
acossag megszintetésével javul a kdlféldi piaci poziciénk, mely a belsé fo-
gyaszlas egyidejd névelése mellett magas hozzéadott értékd markazott juhter-
mék elballitasat serkenti, és ezzel jarul hozzé a versenyképes innovativ juhé-
szat megteremtéséhez.

A tejagazatban (74. dbra) a termékfejlesztéssel kapcsolatos ¢sszefiiggést
mutatom be: funkciondlis élelmiszerekkel b6viilé termékfejlesztés és innovécié
segitése, tovabba a kereskedelmi elvarésokon keresztiil a fogyasztéi elvérs-
soknak valé megfelelés magas hozzdadoft értékd és szélesebb termék-
szortimentd kinalatot eredményez. Ezek egyiittese a feldolgozéi szektorban
indukal termékfejlesztést, amely a termelGi oldal (3.3), valamint a finanszirozés
(3.1) egyideji hatasa mellett technolégiai megujulassal jar, ami végil is hozz4-
Jarul a versenyképes magyar tejagazat kialakitasahoz.

A juhaszat célhierarchia abrajan, 5.1.4. tevékenységcsoport alatt szerepel
az Un. ,klaszter” elnevezés. Mivel a juhaszatban eldszér tesziink emlitést errdl,
ezért most részletesen is kifejtem ennek Iényegét. A Nemzeti Fejlesztési Terv
szandékai szerint a rendszerben, klaszterben, gazdasagélénkits, versenyké-
pességet javitd gondolkodason valo fejlesztéseket kivanja tdmogatni, amelyek
még késdbb innovacios halézati rendszerekké kell, hogy fejlédjenek. A klaszter
szervezddés, akkor lehet eredményes, ha a termek (piac) oldalarél kézeliti meg
a problémat és regiondlisan indulva, folyamatosan névekedve fedi le az 4gazat
egy részét vagy a teljes agazatot. A klasztert, amellett, hogy magaba kell fog-
lalnia az oktatd, kutatd, fejleszts perifériakat, kell, hogy déntden termelSk alkos-
sak. Ahhoz, hogy ilyen szervez3dés sikeres legyen, alapvet6 az 4gazati szerep-
16k szemléletvaitozasa, a kbzos érdekek felismerése. A kdzds érdek a verseny-
képes termelés és kereskedelem, ami megteremti a j6l mlk&do agazatot.

A klaszterek, amelyek az elsd fokozatat jelentik a kooperacionak, a kévet-
kezd képen irhatdk le: a klaszterek olyan vallalatokbdl, intézményekbdl allo
hél6zatok, melyek viszonylag kis féldrajzi terlleten, viszonylag nagy szamu
véllalkozast, viszonylag kis szdmd gazdasagi agat képviselnek, és egymassal
egylttm(ikddnek. Egyes klaszterekben szakmai szervezetek, kamarak, kutatasi
és oktatasi szervezetek vesznek részt, masok kormanyzati intézményeket is
magukba foglalnak (kézpontiakat, regionalisakat vagy helyieket). A halézatépi-
tés alapja sok esetben a k6zés marketing, a k6zds design, a kézés szponzora-
las és a kdzésen megvalositott képzés, de egyre nagyobb szerepet kap a
klaszter tevékenységében a kézdsen megvalositott innovacié és technolégiai
transzfer is. Regiondlis klaszter esetében a k6z6s tevekenységeket legtébbszor
az otthont ad6 térség fejlesztésének szandéka integralja. A jo klaszter 6Gnmagat
fejlesztve elbb-utébb innovacios halézatta alakul.

A magyarorszagi gazdasagi és piaci viszonyok miatt egyes régiékban nem
lehet a klasszikus médon klasztereket kialakitani. Ezért a klaszterek létrehoza-
sakor, a projektek generalasahoz hasonléan kell eljami, és aktiv, indukalt és
tamogatott palyan kell szervezni azokat. A klaszter megalakitasanak elss ele-
meként a klaszter szerepl6i részérdl meg kell fogalmazni a problémakat, majd ki
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kell alakitani a kozts érdekeknek megfeleld célrendszert. A mindségi, piacké-
pes termék eldallitasara vallalkozok — kutatok, fejlesztok, termeldk, termeldk,
kereskedGk -— egységes arculatban, kézos érdekeket megjelenitve, de meg-
tartva 6nallosagukat végzik a cél elérése érdekében megfogalmazott feladatu-
kat. A barany, tej, gyapja, illetve az ezekbdl készuit termékek, a tenyészallat
elballitds, a szaporitbanyag termeltetés és forgaimazas egyarant lehetnek a
klaszter céljainak kézéppontjaban. A jové érdekében most szivos munka kévet-
kezik, a feladatok megoldasanak sikeréhez szikséges, a megfelelé politikai,
tarsadalmi hattér és agazati légkor. A juhagazati klaszter, illetve klaszterek
szervezésének folyamata a Debreceni Egyetemen organizacidjaval elkezd6dott.

OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Azon hipotézisem, miszerint a sok tényez6t magaba foglalé fenntarthaté- al-
lattenyésztés, és vele egyutt az allattenyésztési vallalkozas a jelenlegi kéralmé-
nyek véltozatlansaga esetén nem fenntarthaté, ugy vélem kelld bizonyitast
nyert. Az okok melyek a negativ tendenciak mogott allnak sokrétlek, dsszetet-
tek. Ezek feltarasa csak az dgazati szereplok teljes vertikumanak bevonaséval
lehetséges. A Debreceni Egyetem Agrar- és Mlszaki Tudomanyok Centruma-
ban, az Agrargazdasagi és Vidékfejlesztési Kar Véllalatgazdasagi és Marketing
Tanszéke 2007-ben, palyazati forrasokat felhasznalva olyan rendezvénysoroza-
tot szervezett, ahol a termékpalya minden szereplGje elmondhatta véleményét.
A sertés-, baromfi-, tej- és a juhaszati agazat egy-, illetve kétnapos rendezvé-
nyein dsszesitettik az aktualis problémakat, az agazatok elényeit, hatranyait,
lehetdségeit és jovdbeni veszélyeit. Erre alapozva a problémafa, célhierarchia,
illetve célstruktara logikai modszerét alkalmazva megfogalmaztuk az egyes
agazatok fenntarthaté mikddésének célrendszerét, a célok eléréséhez sziiksé-
ges elvart eredményeket, az ezt megvaldsito tevékenységeket.

Nem allitom, hogy fenntarthaté allattenyésztés magyarorszagi problémaja
ezzel megoldott. Csupan az elst |épéseket tettiik meg e nemes cél eléréséhez.
Ami vilagos és egyértelmd, azok a kdvetkezok:

Hasonl6 struktaraban, céliranyosan, a termékpalya Osszes szerepldjének
bevonasaval indokolt az allattenyésztési agazatokat érintd minden egyes kér-
déskor pontos tisztazasa.,

A problémak ok-okozati feltarasa a kiindul6 pontja az elemzésnek.

A célstruktura-célhierarchia felallitasaval cselekvési feladatok fogalmazha-
tok meg.

Mindezen feladatok idobeli 6sszehangolasa, komplex rendszerbe val6é be-
épitése indokolja az agazatokra lebontott, majd a teljes allattenyésztés strategi-
ai tervének kialakitasat. Csupan egyes tevékenységek kiemelése, megvalosita-
sa a tobbi figyelembe vétele nélkil, rendkivili veszélyeket rejt magaban.

Csak a stratégia rogzitése teszi lehetdvé a fenntarthatosag harmas alapelv-
ének, a kornyezeti-, a tarsadalmi- és a gazdasagi elvarasok érvényesulését.

Folytatas az 513. oldalon
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Végs6 gondolatként térjiink vissza a bevezetd részben leirtakra. Mennyire
és milyen mértékben kapcsolddik a magyar allattenyésztés a fenntarthatésag
szintjeihez? A globalis, a féldkerekség egészét érintd problémakat, mint példaul
szegénység, egészségigyi helyzet, klimavédelem, és klimavaltozas kevésbé,
vagy egyaltalan nem tudja befolyasolni nemzeti produktumunk. Az orszaghata-
rokat meghaladé kiterjedési regionalis hatasok mar viszont érvényestinek. A
nemzeti szint vizsgalata, befolyasolasa az a tertilet, ahol a dontéshoz6 helyzet-
ben lévdk rendkiviul sokat tehetnek a fenntarthatésagért. A lokalis a legszéle-
sebb tertiletet, a cselekvés szintere, amely egy adott gazdasagtol, a terméhely-
tdl, a telepuilés-6nkormanyzaton 4t megyei-, vagy akar nagyobb kézigazgatasi
tertiletet is lefedhet. Es az, hogy milyen tartalommal? Alljon itt végal szubjektiv

megitélésem (15. 4bra).

15. dbra: A fenntarthat6sag szintjel és tartalma a magyar allattenyésztésben

Tartalom/szintek(1) Globélis(2)
Gondolkodés, életméd(6)
Természeti kémyezet,

természeti erdforrdsok(7)
Termelés(8)
Fogyasztas(9)

et | | [N

Forras: Csete és Léng, 2005, és sajat szerkesztés
Jelmagyarézat(11): nem mérhetd(12)[___ |, gyenge(13)[-- ], kézepes(14)[fllll, erss(15

Fig. 15.: Levels and subjects of sustainability in Hungarian animal husbandry
content/level(1), global(2), regional(3), national(4), local(5), mentality, lifestyle(6), natural environ-
ment, natural resources(7), production(8), consumption(9), environmental, social, and economic
correlations and interactions(10), legend(11), non measurable(12), weak(13), moderate(14),

strong(15)

Bar globalis kiterjedésben termelésiink és fogyasztasunk eltérpl a vilag
egészében, de az allattenyésztés export/import tevékenysége, ha nagyon kis-
mérték( is, de mérheté a vilagkereskedelemben. Regiondlis hatdsa kézepes,
nemzeti- és lokalis szinten pedig kifejezetten erds. A természeti kémyezethez, a
természeti eréforrasokhoz, valamint a természeti, tarsadalmi, gazdasagi éssze-
fiiggésekhez és kélcsbnhatdsokhoz valo viszonya regionalis szinten gyenge,
orszagosan kdzepes, lokalisan pedig jelentds. A fenntarthatésag és az allatte-
nyésztés kapcsolataban a legnagyobb problémat a gondolkoddsmédban és az
életmédban (életminéségben) latom. Megitélésem, ahogy irtam szubjektiv. A
fenntarthatdsag fébb tartalmi jellemz6i kdzil mindenekeldtt egy céltudatos gon-
dolkodasi- és magatartasi rendszer és az ennek megfelel6 életforma a megha-
tarozé. Ez lenne az alapfeltétele a fenntarthatosag elterjedésének, ahogy Csete
és Lang (2005) irta — eredményességének, s egyuttal a természeti kérnyezet
hosszu tavii megdrzésének, valamint a természeti erGforrasok ésszerti, meg6r-
26 hasznositasanak. Lassu az a folyamat, amig e terileten kézzel foghato
eredményeket tudunk felmutatni ugy, hogy az ne ,bottal”’, ,mézesmadzaggal”,
hanem énként a tudatra épulé magatartasként teljesiljon. Addig is kell a binte-
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tés, a tdmogatas azért, hogy a fenntarthatésag eszméje lépésrdl-lépésre, de
erds6djon.
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AZ EUROPAI ALLATI'ENYESZTOK SZOVETSEGENEK (EAAP)
59. TUDOMANYOS ULESSZAKA

2008. AUGUSZTUS 24-27. VILNIUS (LITVANIA)

Az EAAP kovetkezd tudomanyos Ulésszakat és kozgydlését Vilniusban
(Litvania) 2008. augusztus 24-27. kdz6tt tartja. A programrél és a jelentkezési
feltételekrél bovebb tajékoztatast az AgroEurope Kft-t6l (Banyai Julianna, Tel.:
+36-28-432-987) vagy kozvetlenul a rendezdktsl (EAAP 2008 Congress
Organizing Secretariat, Konarskio st. 49. LT-03123, Vilnius Lithuania, Tel.:
+37068983438, FAX: +37052310448, e-mail: Dalia. Laureckalte@gmall com)
lehet kémni.

Részvételi dijak:

2008. majus 31-ig 2008. majus 31. utan
EAAP nem EAAP nem
tagorszag tagorszag tagorszag tagorszag
Résztvevo 450 Euro 500 Euro 550 Euro 600 Euro
Tanul6é (max. 30 év) | 250 Euro 275 Euro 250 Euro 275 Euro
Naponkeénti dij 200 Euro 220 Euro 250 Euro 275 Euro
Kisérd személy 250 Euro 275 Euro 300 Euro 330 Euro

Az el6adasok cimét és rovid ésszefoglaldjat, angol nyelven 2008. marcius
1-ig digitalis formaban (e-mail: eaap2008@WageningenAcademic.com) kell
megkdildeni. A targyalasra kerilé témak 6sszefoglalé tablazata lapunk 516-517.

oldalan talalhato.

Szatelit szimp6ziumok:

Augusztus 20—21. |CIV Baltic Animal Breeding Conference

Augusztus 22, Cattle Network Workshop. ,Dairy sector development
under transition in small holder systems

Augusztus 22. Writing and Presenting Scientific papers

Augusztus 23. ERFP

Fiatal kutaték (38 éves korig) részére, a szokasos &szténdij 2008. februar
1-ig palyazhaté meg.

A 2009. évi EAAP tudomanyos Ulésszak: Barcelona, Spanyolorszag.


mailto:Dalia.Laureckaite@gmail.com
mailto:eaap2008@WageningenAcademic.com
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EAAP 59. TUDOMANYOS ULESSZAKANAK PROGRAMJA
VILNIUS, LITVANIA, 2008.

Sunday 24th August | Sunday 24th August | Monday 25th August | Monday 25th August
09.30-13.00 14.00-18.00 8.30-12.30 14.00-18.00
S1 S5 $10 $16-524

Physiological limits
related to intensive
livestock farming
systems

(Ph*, L,N, M, P)

The impact of farming
systems and methods
on the environment
(includes precision
farming etc) (M*, L, P)

Female fertility in Rumi-
nants (G*, Ph)

S§2

S6

Optimal intensity of . S11

Iivestc_:ck farming sys- ::;:;’grggl :gcz:l?fPh Udder health programs
tems in different regions Alltech 9 Y (S, C, M)

(L*.C.P,S) ech)

S3

Managing conflicts S7 312

between farming and
wildlife (M*, Ethics, S)

traits (H*, S, G)

Male fertility and genetic

Nutraceuticals in animal
nutrition (N)

Commission future
programme and elec-
tions meetings
(14.00-15.00)

Followed by

Free communications
(15.00-18.00)

S4 S8 $13
Genomic selection and |Animal genetic re- Assessment of sustain-
bio-informatics (G) sources (G) ability in LFS
S14
S9 Workshop — Piglet
Good farming Practices |castration and its alter-
in cattle husbandry(C) |natives (P, Name of the
EU SSA)
S15
Genetics. Free commu-
nications (G)
PLENARY PAPER - to be decided

Key: G: Genetics; N: Nutrition; Ph: Physiology; P: Pig; C: Cattle Production; S: Sheep and Goat
Production; M: Management and Health; H: Horse Production; L: Livestock Farming Systems;
* Denotes Organizing Commission; Bold: Sessions contributing to the theme of the meet-
ing: Efficient and environmentally friendly livestock farming
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EAAP 59. TUDOMANYOS ULESSZAKANAK PROGRAMJA
VILNIUS, LITVANIA, 2008.

Tuesday 26th August | Tuesday 26th August Wednesday 27th Wednesday 27th
08.30-12.30 14.00-19.00 August 8.30-12.30 August 14.00
8§25 Plenary session $34 Conference tours

Breeding goats in-
cluding environment
behaviour and welfare
considerations

G* H..))

526

14.00-14.40 Leroy
Fellowship Award Lec-
ture

Innovations that result in
efficient and environ-
mentally friendly farming
(C. S, P)

Environment and breed |Other presentations. S$32
aspects of functional Endocrinology of repro-
traits in ruminants ductive physiology (Ph)
C* 8) 16.45-19.00 General

Assembly 833
S27 . . Use and importance of
Ea.dy life of piglets short tailed sheep
(P*.N. Ph) breeds (S)
S28 S34

Feeding horses with
forages based diets (H)

Pig nutrition. Free
communications (P*, N)

S29 S35
Ruminants nutrition. Genetics. Free commu-
Free communications nications (G)
N
S30
S36

Workshop — Teaching
and Methodology in
Livestock Farming
Systems (L*, C)

Horse genetics. Free
Communications (H)
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_ SZERVESKEMIA ALKALMAZASA
AZ ELETTANBAN ES A KORTANBAN (1842)

LIEBIG, JUSTUS

KONYVISMERTETES

A magyar valtozatot Kadar Imre szerkesztésében jelentette meg az MTA Talajtani
és Agrokémiai Kutatdintézete, Budapest, 2007, 133.

A forditast az eredeti m( (Reprint kiadas, 1992) alapjan Thamm Frigyesné végezte,
aki kordbban a Liebig fomivét, az Agrokémiat is forditotta. A nyers forditast Fekete Sén-
dor Gydrgy egyetemi tanar (Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar, allatte-
nyésztési, takarmanyozastani és laborallat-tudomanyi intézet, Budapest) 6sszevetette az
eredetivel és a szerkesztdvel egyltt megkisérelte a mai nyelvre atiltetni, elhagyva az
esetenként bonyolult régies mondatf(izést és nevezéktant. A szakmai lektor munkaja
nem volt kevésbé farasztd és kimeritd, mint a fordit6é. A konyv terjedelme az atdolgozas
eredményeképpen jelentdsen csbkkent. A technikai szerkesztést Ragalyi Péter végezte.

A kdnyv 2007-ben jelent meg, 133 oldalon, félidzott puha kétésben, az MTA Talajta-
ni és Agrokémiai Kutatdintézete kiadasaban, az Akaprint Kft. Nyomda gondozasaban,
200 példanyban. A miivet a szerkeszt6 3 oldalas el6szava vezeti be tdrténeti, kritikai
méltatast nydjtva. Ezt koveti a szerz6 1842 aprilisaban irott 4 oldalas eldszava. Az elsé
rész A légzés és a taplalkozas kémiai folyamata” cimet viseli és mintegy 33 oldal terje-
delmd. A masodik fejezet ,A képzddmények atalakuldsa®, mely az emésztés és az
anyagcsere folyamatait targyalja 32 oldalon. A harmadik fejezet az allati szervezet moz-
gasjelenségeit irja le 20 oldalt elfoglalva. Kulén kitér Liebig a betegségek és a légzés
elméletére néhany oldalon. Mintegy 30 oldalt foglal el a Fuggelék, mely ,Bevezetés az
analizisekhez. Képletek magyarazata” alcim alatt jelenik meg.

Liebig (1840—1876) szintetizalta koranak ismeretanyagat a kémia, élettan és az ag-
rondmia teriiletén, felhasznalva Saussure, Boussingault és masok eredményeit, és igy
nevehez kotddik az els6 egzakt mezbgazdasagi tudomany, az agrokémia létrejotte.
Liebignél egy(tt jelenik meg a talaj, ndvény, allat (ember), amit ma taplaléklancnak is
nevezink. A kémia mennyiségi térvényeit alkalmazta a jelenségek magyarazatara. Az
asvanyi és szerves vilag egységét kémiai alapon mutatja be, egyltt vizsgélja a levegs-
viz-talaj-él6vilag jelenségeit és anyagforgalmat, melyet bioszféranak hivunk. Hatasos
kényve elsdpbrte a régi nézeteket, az un. humusz elméletet, ugyanakkor ériasi vitakat
valtott ki a részben megalapozatian kévetkeztetéseivel. Kényve szinte egy id6ben jelent
meg németll, franciaul és angolul, Két ellenséges tabor alakult ki. Tanitvanyai/kévetoi és
ellenfelei egyarant széleskori kisérietezésbe kezdtek allaspontjukat alatamasztandé.

1842-ben jelent meg Liebig masodik kényve, mely Allatkémia (Tierchemie) cimmel
valt ismertté és a légzés, taplalkozas, mozgasjelenségek, ill. altalanosan az aliati anyag-
csere folyamatoknak kémiai leirdsat adja. Az els6 kdnyve 1840-ben latott napvilagot
Agrokémia (Agriculturchemie) utan, Az élettani folyamatokat megkisérli a kémia nyelvén
magyarazni. Mindez elGsegitette, hogy a takarmanyozastan és az orvostudomany is uj
utakon induljon el. Liebig kényvét Berzeliusnak ajanlotta ,szivélyes joindulata és 6szinte
nagyrabecsulése jeléul.”

Konyvének ,A légzés és taplalkozas” c. fejezetében olvashatjuk a szerves taplalé-
anyagokra vonatkoz6 kitételt: ,Az allati és emberi taplalék két osztalyba sorolhaté, gy,
mint N-tartalm és N-mentes. Az elsG rendelkezik azzal a képességgel, hogy a vérbe
jusson. A masik nem. A vérképzésre alkalmas taplalékbdl képz6dnek a szervek, a masik
pedig az egészséges allapot fenntartasahoz sziikséges légzést biztositia. A N-tartaimu
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fehérjéket plasztikus taplaléknak (plastische Nahrungsmittel), a N-mentes szénhidrato-
kat, zsirokat [égzési anyagoknak (Respirationsmittel) nevezzik”, irja.

Liebig helyesen utal arra, hogy a hdtermelést Op-felvétel és CO,-termelés kiséri.
Szerinte azonban a légzési folyamat eltérd az életfénntartas szintjén é16, illetve a termeld
allatokban. A légzés szénhidratot és zsirt hasznal, mig a munkavégzés foként fehérjét.
Ha kevés a fehérje a taplalékban, akkor sajat izomszéveteit haszndlja el. Kiléndsen
nehéz munka esetén tehat extra mennyiségl fehérjére van szikség. A felnétt ember
atlagosan 7 érat alszik és 17 6rat van ébren, — folytatja Liebig. Az idés ember fele any-
nyit alszik, ezért fele annyi munkavégzésre képes. Ha tébbet dolgozik lefogy. Az ujszi-
lott sokat alszik és keveset mozog, igy tdémege gyorsan né. A trépuson kevesebbet moz-
gunk és kisebb az Oa-felvétel, ezért kevesebb taplalékra van sziikségiink, mert a tapla-
lékfelvétel a rendszerbe 1épd O2-felvétel fliggvénye, magyarazza a szerzd.

Ma mar tudjuk, hogy a hoképzés és a munkavegzés szénhidratokkal, zsirokkal vagy
fehérjével egyarant biztosithaté. A fehérje azonban kevéssé hatékony, mert némely
alkot6i nem teljesen égnek el a testben. Emellett tébb hét termel, melyet nem tudunk
munkavégzésre forditani. A kisérletek is ellentmondanak a feltételezésnek. A N-
kivalasztast kevéssé befolyasolja a sport vagy a munkavégzeés. Liebig némileg misztifi-
kalta a fehérje, ill. a hus fogyasztasat utalva arra, hogy a hisevd ragadozok gyorsabbak
és erdsebbek a névényevokhoz képest.

Howe (1992) szerint Liebig hibas szemlélete napjaink taplalkozasi szokasaiban is
tukrézodik, annak ellenére, hogy a liebigi hiskivonat, kimertiltség, gyengeség, depresz-
szi6 elleni hatasat nem sikerllt igazolni. Helyesen mutatott ra viszont arra, hogy a
szénhidratokbdél zsir képzddik. Libahizialasnal tébb zsirt taldlunk a testben, mint a
felhaszndlt takarmanyban. A his valéban fontos és izletes taplalék, a benne levd zsir
lassitjia az athaladast a gyomorban és hosszan tart6 jollakottsag, ill. komfort érzését
adja. Emellett vitaminok és egyéb hatéanyagok forrasa, Osszetevbinek hatasat nehéz
szétabtsgtagly gondolta, hogy a testszévetek a vér f6 alkotoibél, az albuminbé! és a fib-
rinbsl épllnek fel és ezeket a ndvények szintetizaljak. Névényevdk kézvetlenil a né-
vénybdl, ragadozék pedig mas allatokbdl veszik 16l és épitik be a testilkbe. A fehérjék
elemésszetétele, egyéb fiziko-kémiai tulajdonsagai mint az oldhatosag, koagulacié azo-
nosak a névényi és az allati szervezetben. Ma ismert, hogy a fehérjék aminosavakra
esve szivodnak fol és a vér utjan szallitva jutnak el azon szévetekhez, ahol Uj fehérjékké
alakulnak. Az idegen fehérje allergiat vélthat ki, ezért hatarozzuk meg a vér csoportjat
transzfuzio el6tt. Fehérjeallergia esetén aminosavakkal helyettesithetd a hianyzo fehérje.

A fehérjék tapértékeét, ill. minéségét megkulénboztetve ma esszencialis és nem esz-
szencidlis aminosavakrol beszélink. Liebig ismerte a leucint, glicint és félfedezte a
tirozint. Tudta, hogy P és S lehet a fehérjékben. Erdekelték az asvanyi dsszetevék: K,
Na, P, S, és Cl. Hangsulyozta, hogy a Na és Cl foként a vérben, P és a K az izomban
talalhaté. Az agyszévetben sok a P, ezért Ugy vélte, hogy a gondolkodashoz P-ban dus
taplalék szikséges (,Ohne Phosphor kein Gedanken”). A P-ra valéban sziikség van, de
mint utélag beigazolddott a P-dus tapldlék semmiféle extra szellemi teljesitményt nem
nyujt — jegyzi meg Howe (1992).

Liebig atfogd szamitasokat is végzett, hogy az élelem tapértékét, ill. annak ,mecha-
nikus erejét” megbecsilje annak C, H és N tartalma alapjan és magyarazza az allati
mozgas jelenségét, a szerves anyag oxidaciojat. Glas (1992) utobb arra hivta fel a fi-
gyelmet, hogy Liebig pusztan input/output adatokkal dolgozott. Azt vizsgalta, mennyi
megy be és mi jon ki. A mérlegek arra azonban nem adnak valaszt, hogy mi torténik a
szervezetben., A takarmanyérték egyébként sem azonos annak elemkészletével, s az
4llat nem egy onjaré kdlyha. Analitikai adatok nem helyettesithetik a kisérleteket. Ami
pedig a liebigi fehérje athasonulését illeti, ellentétes a napi tapasztalattal is. A szoptatas
anyatejet termel tejivas nélkal, ill. kazeint tartalmazo6 névényi taplalék nélkul. Az ujszalstt

pedig pusztan az anyatej kazeinjabdl épiti testét.
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Giinther (1992) a takarmanyozastannal foglalkoz6 tudomany Iépcsdzetes fejlddését
allapitotta meg: tisztan empirikus takarmanyozas; a Thaer-féle szénaegyenérték szerinti
empirikus takarmanyozas; Liebig-féle tapanyagforgalom és tapanyagfunkciok (tudoma-
nyos alapok); Wolff és Kithn takarmanyanalizisei; Henneberg és Stohmann takarmany-
vizsgalatai (emészthetd taplaloanyagok); Pettenhoffer és Voit géazcserevizsgalatai;
Berthelot és Stohmann kalorimetrids vizsgalatai; Kellner-féle energiamériegek, zsirkép-
z8dés, keményitoérték- elmélet; Zuntz-féle indirekt kalorimetria; Thomas és Mitchell
nyoman a biolégiai fehérieérték fogalma; Funk és Scheunert nyoman a vitaminok és
biolégiai hatbanyagok szerepének ismerete.

A Liebig-i mbdszertan és analitika ugyan zsenidlis volt és Uj terOleteket tart fel, de
kévetkeztetései és elméletei gyakorta nem alltak ki az idok prébajat. Utalhatunk a fehér-
je-anyagcsere, a fibrin és az albumin keletkezése, vagy a névénytaplalasban hangozta-
tott légkori N-forrasok szerepére. Mai szemmel esetenként talan tllsagosan is primitiv-
nek tiinhetnek magyarazatai, de el6deihez képest mégis Gj korszakot nyitott. Hibai don-
tden abbdl erednek, hogy nem végzett élettani kisérieteket. Sem ndvénytaplala-
siltragyazasi, sem takarmanyozastani kisérieteket.

A jelenségek nem magyarazhatok pusztan kémiai folyamatokkal, hiszen é16 szerve-
zetekkel dolgozunk. Eloszor kisérletesen kell feltami a részjelenségeket, azutan altala-
nositani. A liebigi dedukci6 modszere kevéssé alkalmazhat6, az altalanosb6l a helyi
konkrét viszonyokra nehéz kdvetkeztetni, amikor a rendszerek tal bonyolultak, Liebig
idénként tal batran altalanositott masok ,megbizhat6” kutatasi eredményeit szintetizalva,
és vont le messzemend kovetkeztetéseket. A roviden Allatkémia (1842) néven ismertté
valt kdnyve el6szavaban a kovetkezdket irja: ,Célom az Gj kémiai médszerek alkalmaza-
sa az élettan és a kortan teruletén. Az anatémia és a mikroszképos kutatasok az élet
térvényeit nem tudtak feltarni, mert azok nem gondolhatdk el a kémiai er6k pontos isme-
rete nélkal".

Korabban mar vizsgaltak Liebig korat és hatasat a magyar agrokémiara és agrono-
miara, szlletésének 200, évfordulbjara emlékezve. Megkisérelték dsszefoglalni ebbeni
munkassaganak altalanos és elvi — modszertani tanulsagait, érintve erényeit és hibait
egyarant. Utaltak ra, hogy mit nyujthat a liebigi szemlélet a ma emberének. Segithet-e
eligazodni napjaink globalizalédé vilagaban? Aldas vagy talan atok az altala elinditott
matragyazas, ill. kemizalas? Most, hogy az Allatkémia kotetét is kézbe veheti az olvaso,
teljesebb képet nyerhet a Liebig hagyatékarél és a korarél. A forditd és a szakmai lektor
aldozatos munkajaért a szerkesztd eziton mond készénetet. Reméljik, hogy a magyar
kiadas potolva az elmuit masfél évszazad mulasztasat, segitheti megérteni a gyskereket,
a tudomanytdrténeti hatteret. A munka egyarant ajanihaté kutatéknak, oktatoknak és
minden, a tudomanytérténeti ismeretek irant érdekl6dé olvasénak.
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