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ESTIMATION OF FACTORS AFFECTING LONGEVITY
USING COX REGRESSION SURVIVAL ANALYSIS IN SLOVAK
PINZGAU COWS

MESZAROS, GABOR — KADLECIK, ONDREJ — KASARDA, RADOVAN

SUMMARY

The objective of this study was to evaluate the impact of various effects on the length of produc-
tive life. Analyzed was dataset containing records from 24 189 culled Slovak Pinzgau cows, with
first calving between 1983 and 2003. The risk ratio 1.554 fér year of first calving, 0.995 for age at
first calving, 0.880 for stage of lactation, and 0.963 fér level of average lifetime milk production
within herds were estimated. The risk ratio by farm type was nét significant. Higher risk of culling fér
younger cows were stated, related to year of first calving. The risk of culling fér cows from herds
with high average lifetime production and in the later stages of lactation was lower. The correlation
coefficients between sources of variation were low. The highest positive correlation was between
years of first calving and level of average lifetime milk production within herds (r=0.1109), the lowest
relationship was between year of first calving and classes of age at first calving (r=—0.0968).

OSSZEFOGLALAS

Mészéros, G. - Kadlecik, O. - Kasarda, R.. SZLOVAK PINZGAUI TEHENEK HASZNOS ELET-
TARTAMAT BEFOLYASOLO TENYEZOK BECSLESE COX FELE REGRESSZIOS TULELESI

ELEMZESSEL

Az élettartam, mint masodlagos (Un. funkciondlis) tulajdonsdg meghatarozé szerepet tolt be a
szarvasmarha-tenyésztésben. Az elsé ellés és a selejtezés (kiesés) kozti id6szak napokban vagy
hénapokban mért hosszat hasznos élettartamnak nevezzik. E tulajdonsag kivaléan jellemzi a tehe-
nek termelékeny id6szakat, ami szorosan kapcsolédik a termelés gazdasagossagahoz. A (hasznos)
élettartam vizsgalata kiilondsen fontos szerepet tolt be a veszélyeztetett szlovak pinzgau fajta
esetében. A hasznos élettartamra hatd effektusok hatdsa Cox viszonylagos kockazat modellje
segitségével fejezhetd ki. A selejtezés veszélyének becsiilt értéke kifejezi, milyen aranyban médo-
sul a kockazat az effektus egységnyi valtozasaval. Az 1,0 feletti érték a veszély ndvekvését, mig az
alacsonyabb, annak csokkenését jelezte. A vizsgalat 24 189 mar kiselejtezett szlovak pinzgau
tehenet tartalmazé adatéllomanyon tortént. Az atlagos élettartam 7,01 év, mig a hasznos élettartam
4,24 év volt. A selejtezés veszélye az egyes hatasok szerint, a kdvetkez6: az els6 ellés éve 1,554,
életkor az els6 elléskor 0,995, a laktacié stadiuma 0,880, az allomanyonként atlag-életteljesitmény
0,963. A telep tipusanak hatadsa nem volt statisztikailag igazolt. A kockazat, a fiatalabb tehenek
allomanyonkénti atlag-életteljesitmény esetében, valamint a laktaci6 el6rehaladtaval csokkent. A
tényezdk kozti korrelaciés egyitthaték alacsonyak voltak. A legmagasabb korrelacié az els6 ellés
éve és a allomanyonkénti atlag-életteljesitmény kozétt (r=0,1109), mig a legalacsonyabb, az els6é
ellés éve és életkor az els6 elléskor (r=—0,0968) kozott volt.
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INTRODUCTION

Longevity could be defined as length of life expressed as the time interval
from birth to culling. It represents the ability of a cow to delay culling from any
reason. Length of productive life is expressed as period of time from first calving
to culling. It is considered to have a negative relationship with production traits
(Stefler, 2006). Longevity is considered to be an important functional trait, which
Miesenberger (1997) expressed with high economic weight of 22.3% from the
total breeding value of the Pinzgau breed as the second most important after
protein production (27%).

The economical reason why longevity is so important consists in reduction
of expenses and so in the rise of the profit (Kvdpilik and Pyloun, 2000). More
significant was in dual purpose and dairy cattle breeds (Strapak et al., 2005).
With prolongation of production life the proportion of first, costly period of cow’s
life from birth to first calving shortens. Increased longevity affects overall profit-
ability of milk production by reducing replacement costs and increasing the pro-
portion of mature, high producing cows in a herd (Vukasinovic et al., 2001). The
highest milk production is achieved mostly at the 4th to 5th lactation. Longevity
results from good health and fertility status, from which low costs of veterinary
care and insemination arises (Ess/, 1998). Lower proportion of involuntary cull-
ing allows the farmer to select more cows based on the level of their milk pro-
duction.

The high economic value of longevity trait results to its frequent inclusion
inté breeding goals of dual purpose and dairy cattle by way of selection indexes.
Selection only fér production traits unfavorably affects the longevity of a cow.
Cruickshank et al. (2002) observed low coefficient of heritability (h =0.12), what
indicates a high influence of breeding and production conditions on the manifes-
tation of longevity.

The exact length of life could be measured only after culling, what may lead
to extremely prolonged generation intervals. To bypass this situation Dédkova
and Kucera (2000) showed the appropriateness of the correlated traits evalua-
tion. These indicate the potential ability to achieve high longevity, from data
available in early stages of life. The most usable correlated traits are as follows:
type traits as total score, udder, feet and lég traits (Bunger and Swalve, 1999;
Caraviello et al,, 2003; Sewalem et al., 2005), but als6 the somatic cell count
and the occurrence of mastitis (Windig et al., 2005). Longevity is significantly
affected alsé by amount of milk, protein and fat production (Vukasinovic et al.,
2001) parity and stage of lactation (Vukasinovic, 1999; Dédkova and Kucera,
2001; Egger-Danner et al., 2005) and by age at first calving (Sewalem et al.,
2005; Pachové et al., 2005; Egger-Danner et al., 2005).

One of the possible ways to express the influence of various factors to
length of productive life is through the method of proportional hazards, alsé
known as Cox model Cox (1972). The estimated hazard (or risk ratio) is the
ratio of the hazards functions that correspond to a change of one unit of the
given variable and conditional on fixed values of all other variables.

The method of survival analysis is alsé usable for evaluation of all traits
measurable on the timescale, such as service period, calving interval, days of
fattening (Nagy et al., 2002). Although the usage of this method was presented
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on the example of the Pinzgau breed, the same method could be used als6 fér
other breeds and species.

The aim of this study was to evaluate the impact of selected effects on the
length of productive life of Slovak Pinzgau cows using the Cox model.

MATERIALS AND METHODS

Dataset contained 24 189 records of culled cows born between 1981 and
2000, first calved during years 1983 to 2003. Data with unrealistic values for
iength of (productive) life, stage of lactation and production traits were erased to
bypass imprecisions in database. From the original dataset cows with age at
first calving under 19 and more than 40 month were als6 expunged. The re-
maining records were divided int6 22 intervals by age at first calving (31 days
each). The herds were sorted to five classes based on the average lifetime pro-
duction of cows in each herd. First was the elass with the lowest and fifth the
highest average lifetime production. Farms were als6 divided by their status as
registered and grade farms (two groups). The major part of the cows were bred
in barns with tailed cows and milked in the stall. The others were in free stalls
and milked in the parlor. This group was fed both on pastures and from trough,
in comparison with the first group, which was fed in troughs only. Four stages of
lactation were evaluated, with time intervals as follows:

1. stage: 0-30 days,

2. stage: 31-120 days,

3. stage: 121-240 days,

4, stage: 241-305 days.

The sources of longevity variation were evaluated individually and jointly
with SAS 9.1 (proc PHREG). The proportional hazards model was used. The
hazard ratio was estimated applying the model equation:

A(t, Xi)=Ao(t)exp(x’'P),

where At, x,) denominates the risk ratio of animal /, x, is the vector of ex-
planatory variables that supposedly influence the culling process, and fi is the
regression coefficient for each effect. In case of the Cox model the baseline
hazard function AQ(t ) could be left completely arbitrary. The following model
and effects were used:

A(t)=AQ(t)exp(yci+afcj+stk+Impi+ftm)

Where:

A(t) — the risk of culling at time t,

yCi — year of first calving (time independent) (i=1,...21)

afCj— age at first calving (classes) (time independent) (=1,...22)

stk— stage of lactation at disposal (time dependent) (k=1, ... 4)

Impi — level of average lifetime milk production within herds (time depend-
ent) (1=1,...5)

ftm— farm type (time independent) (m=1, 2)
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The used levels of significance results were: P>0.05 nét significant (—);
P<0.05 significant (*); P<0.01 highly significant (**).

RESULTS

The statistical overview of longevity and lifetime production is displayed in
Table 1 In the evaluated dataset the mean length of productive life was 4.24
years, mean length of life 7.01 years with average lifetime production of 11 641
kg milk, 460.85 kg fat and 361.81 kg protein. Cows were culled on 4th lactation
on average. The variation coefficients of parity at culling, length of (production)
life, and alsé lifetime production were high, ranged from 42.74 to 83.63%.

Table 1
Statistics of longevity and lifetime production
" Standard Coeff. of
Variable(1) X deviation(11) SE variation(12)

Length of productive life, years(2) 4.24 3.01 0.02 71.18
Length of life, years(3) 7.01 3.00 0.02 42.74
Age at first calving, months(4) 33.17 4.19 0.03 12.63
First parity milk production, kg(5) 2330.93 932.13 5.99 39.99
Last parity milk production before

culling, kg(6) 2433.34 1319.03 8.48 54.21
Number of parity at culling(T) 4.03 2.72 0.02 67.53
Lifetime milk production, kg(8) 11641.61 9648.09 62.03 82.88
Lifetime fat production, kg(9) 460.85 385.67 248 83.69
Lifetime protein production, kq(10) 361.81 293.98 1.89 81.25

1 tablazat: Az élettartam és az életteljesitmény statisztikai mutat6i
véaltozé(1), hasznos élettartam, év(2), élettartam, év(3), életkor az elsd elléskor(4), tejtermelés az
els6 laktacioban(5), tejtermelés a selejtezés el6tti laktacidban(6), laktacié sorszama a selejtezés-
kor?), életteljesitmény - tej(8), életteljesitmény - zsir(9), életteljesitmény - fehérje(10), kdzépérték
kozepes hibaja(11), variacids koefficiens(12)

In Table 2. the individually estimated hazard ratios by each effect are
shown. Its value represents the increase or decrease of the risk ratio in case
when the value of the given effect changes by one unit. It means higher risk of
culling for effect with hazard ratio above 1.0 and its decrease below this value.
According to our results the hazard ratio of younger cows is significantly higher.
The risk of culling by the year of birth and year of first calving increased 1.556
times. This increasing hazard could be the result of overall negative tendency in
development of the pinzgau cattle. They were culled more often because of low
milk production and the lack of competitiveness with other, more productive
breeds. We als6 take int6 consideration that our database contained only culled
cows, and therefore the length of productive life was lower in the last years. At
this point further research is needed with censored records. We found out
higher risk of culling at the beginning of the lactations. The hazard ratio for the
stage of lactation was 0.828, which means lower risk in later lactation. Based on
this results, we can conclude, that high proportion of cows were culled at the
beginning of the lactation. The reason could be either occurrence of low milk
production orthe breeding policy of the farmer.
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Table 2
Regression coefficients and risk ratios of cows by resources of
variation evaluated individually with survival analysis
Regression Risk 95% risk ratio confi-
Effect(1) coefficient(2) SE ratio(3) dence limits(4)
Year of first calving(5) 0.44379 0.00296 ™ 1.559 1.550 1.568
Age at first calving, classes(6) 0.03348 0.00162 ** 1.034 1.031 1.037
Stage of lactation(7) -0.18839 0.00782 0.828 0.816 0.841
Level of milk production within -0.15095 0.00523 * 0860 0.851 0.869
Farm type(9) -0.07076 001693 7 0932 0901 0.963

2. téblazat: A kilonbdzd ©nalldé hatasokhoz tartozé regresszids egyltthatok és a selejtezés
veszélyének becslése tulélési elemzés segitségével
hatas(1), regresszios egyitthat6(2), selejtezés veszélye(3), selejtezés veszélyének 95%-0s meg-
bizhat6sagi hatarai(4), elsé ellés éve(5), életkor az els6 elléskor, osztalyok(6), a laktacié stadi-
uma”), allomanyonkénti atlag-életteljesitmény(8), telep tipusa(9)

These results partially support those of Vukasinovic (1999), Egger-Danner
et al. (2005), while they found out decrease of the hazard ratio during lactation
in first and its increase in later parities. On the other side Dédkova and Kucera
(2001) stated greater probability of culling at second half of the lactation. The
hazard ratio increased with age at first calving. This is in agreement with Se-
walem et al. (2005), Egger-Danner et al. (2005), Pachova et al. (2005) who alsé
observed higher culling risk of cows calved later at the first time. If the age at
first calving was evaluated via classes the culling risk was higher. If the cow
was inseminated at the first time at later age, we can expect higher milk produc-
tion at the first lactation. The cow’s body is better developed and therefore more
energy could be used fér milk production purposes. On the other hand the
length of productive life and the lifetime production is lower, because the pro-
longing of non-productive interval before the first calving. The risk of culling
decreased with increasing production within herd, documented by hazard ratio
0.860. The breeding conditions in herds with higher average lifetime production
were probably better. It was expressed in low hazard ratio and high production
life of cows.

In the next step the selected effects were evaluated jointly (Table 3). The
risk of culling had increased by the year of first calving, which is documented by
the hazard ratio 1.554. This effect was the most significant, with the highest
value of the chi square test. The risk ratio for classes of age at first calving was
different from the previous individual evaluation. In the joint model the risk of
culling was lower by increasing elass of age at first calving (1.034 vs. 0.995).
The difference could be caused by interactions of effects in the joint model. Alsé
certain farmers could prefer cows with higher age at first calving, according to
their breeding policy. They may choose the higher milk production at the first
lactation against the prolonged production life. The hazard ratio for the average
lifetime milk production within herds and for stage of lactation was similar as
before, although their value somewhat increased. In conclusion the risk of cull-
ing was lower for cows from herds with high milk production and at the later
stages of lactation. Farm type did nét significantly affect the risk of culling.
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Table 3.
Regression coefficients and risk ratios of cows from joint evaluation model
Regres- . . .
! . Risk 95% risk ratio
Effect(1) sion coef- SE Chi2 P ratio(3) confidence limits(4)
ficient(2) -
Year of first calving(5) 0.44085  0.00300 21579.71 1.554 1.545 1.563
Age atfirst calving, -0.00490  0.00160 944 7 0995 0992  0.998
classes(6)
Stage of lactation(7) -0.12765  0.00781 267.14 0.880 0.867 0.894
Level of milk production 4 43760 0.00539 4865 © 0963 0953  0.973
within herds(8)
Farm type(9) 0.03058  0.01730 3.12 — 1.031 0.997 1.067

3. tablazat: Az egyesitett modell regresszids egyutthatéi és a selejtezés veszélye
mint a 2. tablazatban(1-9)

The correlation coefficients among effects were low (Table 4). From signifi-
cant effects the highest correlation coefficient was between the hazard ratio of
age at first calving and the levels of average lifetime milk production within
herds (r=0.1109). The lowest correlation coefficient was between year of first
calving and classes of age at first calving (r=-0.0968).

Table 4.
Correlation coefficients between risk ratios of several effect
) Age at first .
Year of first . Level of milk
Effect(1) : calving, ’ Farm type(6)
calving(2) classes(3) production(5)
Age at first calving, classes(3) -0.0968
Stage of lactation(4) 0.0386 -0.0113
Level of milk production(5) 0.1109 0.0621 -0.0293
Farm type(6) 0.0735 -0.0511 -0.0086 0.1882

4. tablazat: A selejtezés veszélyei okai kozti korrelaciok a kiilonbdzé hatasok szerint
hatas(1), elsé ellés éve(2), életkor az els6 elléskor, osztalyok(3), laktacié stadiuma(4), allomanyon-
kénti atlag-életteljesitmény(5), telep tipusa(6)

CONCLUSIONS

Longevity is a desirable trait in dairy and dual purpose cattle breeding. It
significantly affects the overall profitability by lowering expenses. This trait has
also special importance fér the endangered Pinzgau breed.

The significance of sources of variation for length of productive life was
validated by survival analysis methodology. We found out higher risk of culling
for younger cows, as well as influence of the year of first calving. On the con-
trary the risk of culling of cows from herds with high average production and in
later stages of lactation was lower. Age at first calving, stage of lactation at cull-
ing and the level of milk production within herd were alsé highly significant. The
farm type did nét affect the length of productive life significantly. It can be con-

cluded that the risk of culling was nét affected by breeding in registered or
grade herd.
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PROF. DR. BARCSAK ZOLTAN 75 EVES

1932-ben szilletett Arnoton, gazdalkodasbol él6 csa-

ladban. 1949-1952 koz6tt a Putnoki Mez6gazdasagi Gim-
naziumban ill. atalakult technikumban tanult, 1952-ben
érettségizett. Ezt kdvetéen, 1952-t6l 1957-ig a Budapesti,
ill. Godolléi Egyetem Agrondémiai karan volt hallgatd. 1957-
ben a Novénytermesztéstani Tanszékre kerilt, 1988-ban
nevezték ki egyetemi tanarra. 1973-t6l 1989-ig a Gyep-
gazdalkodasi-csoport vezet6je, majd 1990-t6l az orszag
els6 Gyepgazdalkodasi Tanszékének megalapitasatol
kezdve, 1996-ig, tanszékvezetGje volt.

A Mezb8gazdasagtudomanyi Karon, az évfolyam legjobb oktatéjanak jard
ezilst vandor kupat a hallgatok, az oktatas elismeréseként, 4 alkalommal itélték
oda részére, amit ezzel véglegesen elnyert.

Kilénb6z8 szerz6tarsakkal, 1973-ban (Barcsék-Baskay-Prieger) ,Gyepter-
mesztés és hasznositas” cimmel, 1986-ban, (Barcsak-Kertész) pedig ,Gazda-
sadgos gyeptermesztés és hasznositas” cimmel it szakkdnyvet. A ,Biogyep-
gazdalkodas” ¢ kbnyve 2004-ben jelent meg.

.vegyszeres gyomirtds és mlitragyazas hatasa a gyep conoldgiai 6sszeté-
telére” c. értekezésének megvédése utan, 1969-ben kapta meg a mezdgazda-
sagtudomany kandidatusa cimet. Nevéhez fliz6dik a ,godoll6i gyepmlitragyaza-
si médszer” kialakitasa, és a ,Barcsak-féle komplex gyepgyomirtasi rendszer”
kidolgozasa. 1980-t6l, uttérd kutatomunkat végzett a gyepnévények legeléskori
kedveltségi sorrendjének meghatarozasaval.

A GATE Mezd8gazdasagtudomanyi Kar vezetésében, 1984-t6l 1994-ig
dékéanhelyettesi feladatokat latott el. Széleskérl szakmai elismertségét jelzi,
hogy 1994-t6l, 3 éven keresztil az Abauji Charolais Rt. Igazgatotanacsanak
elnokeként is tevékenykedett.

Szakmai és oktatdsi munkassaganak elismeréseként, a Foldm(velésugyi
és Vidékfejlesztési Minisztériumtdl Nagyvathy Janos dijat 1993-ban, Ujhelyi
Imre dijat pedig 1999-ben kapott. A tanszékalapitd professzor 1998-ban, nyug-
dijpa vonulasa utdn, magas szintli munkaja elismeréseként, az egyetemtdl
megkapta az ,emeritus professzor” kitiintet6 cimet.

75. szilletésnapjan a tanitvanyai, és munkatarsai, valamint az életmive
alapjdn gazdalkod6 szakemberek nevében nagy tisztelettel k6szontjuk és to-

vabbi sikerekben, eredményekben gazdag, szamos alkoté évet kivanunk sza-
mara, er6ben, egészségben.

Szervan Laszl6



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2007. 56. 1. 9-19. 9

ANGUS BORJAK VALASZTAS|I EREDMENYE*

1. Kézlemény: KORNYEZETI HATASOK

SZABO FERENC — MARTON JUDIT — BENE SZABOLCS

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k angus fajtaju hasmarha allomanyban vizsgaltak 63 tenyészbika és 930 tehén, 1989 és
2002 kozott sziletett 2451 ivadékanak (1283 bikaborju és 1168 iisz6borjl) valasztasi eredményeit.
Azt értékelték, hogy a kulonbdzd kornyezeti hatdsok hogyan befolyasoljgdk a borjak valasztasi
eredményeit. A vizsgalatban az anya szinvaltozata (fekete, vords), a tehenek elléskori életkora, a
sziletés éve és évszaka, valamint az ivar fix hatasként, az apa pedig, mint véletlen hatas szerepelt.
A szamitasok elvégzéséhez Harvey's (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Progra-
mot hasznaltak.

A vizsgalt tulajdonsagok féatlaga és hibaja (SE) a kdvetkezdk szerint alakult: valasztasi suly (VS)
186+3,94 kg, valasztas el6tti napi sulygyarapodas (SGY) 840+18,81 g/nap, 205. napra korrigalt
vélasztasi suly (KVS) 212+3,61 kg. A borjak atlagos valasztasi kora 193. nap, szérasa 42 nap volt.

Az eredmények szerint, az anya életkoranak emelkedésével 7 éves korig ndvekedett a borjak va-
lasztasi sUlya, valasztas el6tti napi sllygyarapodasa és 205. napos sUlya (ekkor a maximum
192+4,29 kg, 875+20,71 g/nap, ill. 222+4,11 kg volt). A tél végi és tavaszi sziiletés(i borjak statiszti-
kailag igazolhatéan nagyobbak voltak (205. napos suly esetén 217+3,94, ill. 219+3,68 kg), mint a
nyari és 6szi sziletésliek (206+3,93, ill. 207+4,36 kg). Az ivari killénbség csak a 205. napos sulyok
esetén volt szignifikans (16 kg a bikaborjak javara).

SUMMARY

Szab6, F. - Marton, J.Ms. - Bene, Sz.: WEANING RESULTS OF ANGUS CALVES. 1st PAPER:
ENVIRONMENTAL FACTORS

Weaning performance of 2451 Angus calves (1283 male and 1168 female) b6m between 1989
and 2002 from 930 cows mated with 63 sires were analysed. The aim of the study was to evaluate
the effect of environmental factors on weaning traits. Dam'’s colour (black, red), age of cows, year of
birth, season of birth and sex of calves as fixed, while sire as a random effect was treated. Data
were analysed with Harvey’s (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Program.

The overall mean value and standard error of weaning weight, preweaning daily gain and 205-
day weight were 186+3.94 kg, 840+18.81 g/day and 212+3.61 kg, respectively. The average age of
the analysed calves was 193 days (SD=42 days).

The results of the examination show that weaning weight, preweaning daily gain and 205-day
weight increased with increasing dam’s age as far as the seven year age of cows (the maximum
were 192+4.29 kg, 875+20.71 g/day, 222+4.11 kg). As for the season effect those calves born in
winter and spring were heavier (205-day weight were 217+3.94 and 219+3.68 kg) than those born in
other seasons. Male calves were only significantly heavier than females (the difference was 16 kg)
205-day weight.

* A munkéat az OTKA (T042630), az NKFP (4/057/2004) és az NKFP (4/025/2005) tAmogatta
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Hazankban az angus husmarha fajta mindkét szinvaltozatat tartjuk és te-
nyésztjuk, amelyek husmarha populacionk jelent6s hanyadat teszik ki. A
hasmarhék, igy az angusok esetében is, a j6 reprodukcios teljesitmény mellett
fontos a borjuneveld-képesség. A hushaszni valasztott borju a hiusmarha aga-
zat egyetlen terméke, ennélfogva a valasztasi suly a gazdasagi eredmeényt je-
lent6sen befolyasolja. A valasztasi suly a borji 6rokdlt ndvekedési erélyének és
a tehenek borjinevel6-képességének mutatdja, ezért fontos, hogy az arra hat6
kérnyezeti és egyéb tényez6krél pontos informaciénk legyen.

A vélasztasi sulyra, a valasztas el6tti napi sulygyarapodasra, és a 205. na-
pos valasztasi sulyra hatdé kilonbozé kornyezeti tényez6k — tenyészet, fajta,
tipus, évjarat, évszak, ivar, stb. — hatasanak vizsgalataval szamos hazai és
kulfoldi kutatd (Gregory és mtsai, 1965, 1978, 1979, 1992; Enyedi, 1975; Smith
€s mtsai, 1976; Notter és mtsai, 1978; Pell és Thayne, 1978; Guba és Dohy,
1979; Bolcskey és mtsai, 1980, 1984, 1987; Nelsen és Kress, 1981; Szuromi,
1986; Becze, 1987; Szabd, 1990, 1993, 1995, 1998; Kovacs és mtsai, 1993,
1994a, 1994b; Szabo és Gajdi, 1993; Bedd és T6zsér, 1996; T6zsér és mtsai,
1996, 1998; Gaspardy és mtsai, 1998; Komldsi, 1999; Jakubec és mtsai, 2000;
Sz8ke és Komldsi, 2000; Lengyel és mtsai, 2001, 2003abc; Szabd és mtsai,
2001, 2003, 2005, 2006; Mascioli és mtsai, 2002; Zandoki és mtsai, 2003; Nagy
€és mtsai, 2004; Bene és mtsai, 2005) foglalkozott. Ezen munkak eredményeit
korabbi cikkiinkben (Szab6 és mtsai, 2006) részletesen bemutattuk. A felsorolt
publikdcibkban néhéany altalanos 6sszefliggés, és az angus fajtara vonatkozé
konkrét eredmény is talalhato.

A fajta hataséat értékelve Szabd (1993), amerikai adatbazison, azonos ko-
rilmények kozoétt tartott allomany 200. napos valasztasai sulyara vonatkozé
vizsgalataban, névekv6 értékek szerint, galloway, hereford, angus, limousin,
szimentali, charolais sorrendet kapott, és a killénbségeket szignifikAnsnak talal-
ta. Az anya életkoranak hatasat értékelte Nelsen és Kress (1981) hereford és
angus, Jakubec és mtsai (2000) aberdeen angus fajta.esetében. A szerz6k
arrol szamolnak be, hogy az anya életkoranak névekedésével a borji korrigalt
valasztasi sulya a 3. ellésig n6, majd a 11. ellést6l csokken. A 3-10. elléshdl
szlletett borjak 205. napos valasztasi sulyai k6zoétt nem volt megbizhatéd ki-
I6nbség. Az ivarok kozti kuldnbséget Jakubec és mtsai (2000) aberdeen angus
fajta esetén 32,5 kg-nak talaltdk. Zandoki és mtsai (2003) eredményei szerint
az aberdeen angus bikak 213,0 kg, az Usz6k 189,3 kg, mig a red angus bikak
259,4 kg, az Usz6k pedig 214,8 kg-os 205. napos valasztasi sulyt értek el.
Nelsen és Kress (1981) aberdeen angus és hereford allomanyok valasztasi
sulyara az ivar hataséat szignifikansnak talaltak.

Jelen vizsgélatunk célja annak értékelése, hogy miképpen alakul az angus

borjak valasztasi eredménye szinvaltozatonként, tovabba az anya életkora, az
évjarat, az évszak és az ivar szerint.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat az adonyi Angus Husmarha-Tenyészt6 és Forgalmazo Kft.
allomanyanak adatbazisa alapjan végeztilk, melyet a Magyar Hereford, Angus,
Galloway Tenyészt8k Egyesilete bocsatott a rendelkezésiinkre. Az értékelés-
ben 63 tenyészbika és 930 tehén, 1989-2002 kdzott sziletett 2451 ivadékanak
(1283 bikaborju, 1168 Usz6borju) adata szerepelt. Az vizsgalt tulajdonsagok a
valasztasi suly (VS), a vélasztas el6tti napi sulygyarapodas (SGY) és a 205.
napra korrigalt valasztasi suly (KVS) voltak.

A gazdasagban, az angus mindkét szinvaltozatat — a Skéciabol szarmazé
fekete aberdeen angust és a fajta-atalakitd keresztezésb6l szarmazo voros, red
angust — egész éven at épllet nélkil, extenziven, szakaszokra osztott legelén
tartjdk. A telepen a red angus allomany fele ,A” torzskdnyves, melyek kodzott
van 96,9%-os vérhanyad feletti, masik fele ,B" torzskdnyves. A tenyésztés a
Magyar Hereford, Angus, Galloway Tenyészt6k Egyeslletének irdnyitasa és
javaslatai alapjan folyik.

Az alloméany takarmanyozésa, nyari idészakban, legel6re alapozott. Kiegé-
szitésként rendelkezésre all repce, szudani f(i, silékukorica, tritikalé és kukori-
caszar. Télen szilazst, répat, rétiszénat és takarmanyszalméat etetnek. A tehe-
nek emellett, télen és nyaron, noévénytermesztési- és cukorgyari melléktermé-
keket, valamint abrak-kiegészitést is kapnak.

Az allomanyt két szezonban, tavasszal és 6sszel elletik. A tavaszi ellési cik-
lusban, az el6z6 év aprilisaban mesterségesen termékenyitett (koran ivarzok,
haremszerlien paroztatott, sajat nevelésl bikakkal fedeztetett tehenek ellenek.
A mésodik, 6szi és tél eleji id6szakban, kizarélag az els6 szakaszban nem
vemhesiilt, betegség, vagy vetélés miatt Gresen maradt, a téli id6szakban, no-
vember-decembertdl fedeztetett tehenek ellenek.

Sziletés utdn a borjakat, valasztasig, az anyjukkal egyitt tartjak, a valasz-
tds utdn Kkeriilnek eladasra, tenyésziisz6 nevelésre, marhahizlalasra vagy
USTV-be. A borjak valasztasa 200. napos életkoruk koriil torténik. Egy-egy,
azonos id6szakban ellett gulya borjait egyszerre valasztjak. Ekkor egyedileg
mérlegelik 6ket.

A borjak valasztasi eredményét befolyasolo, killonbozé kérnyezeti tényez6k
hatasat apamodellel (Sz6ke és Komlési, 2000) becsiltik. Az alkalmazott mo-
dellek fix hatasokat (kérnyezeti hatdsok) és véletlen genetikai hatast (apa) tar-
talmaztak.

Az 1 tablazat mutatja az egyes tulajdonsagok hatadsanak becslésére alkal-
mazott modelleket. Az értékelt tényez6k kozott az anya szinvaltozatat (fekete
vagy voros), a tehén elléskori életkorat, sziletés évét, a szilletés évszakat és
az ivart, mint fix hatast, valamint az apat, mint véletlen genetikai hatast vizsgal-
tuk. A borjak életkora — sziletéstél valasztasig — kovarialé hatasként szerepelt
a valasztasi suly és a valasztas el6tti napi sulygyarapodas esetében.

Ahol az apamodell eredménye szignifikans hatast mutatott, ott LSD préba-
val vizsgaltuk az egyes tényez6k hatdsa kozoétti kilonbségek megbizhatésagat,
SPSS 9.0 statisztikai program segitségével.
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1 tablazat
A becslésre alkalmazott modellek
X Y

N . . Vélasztasi sly, Sulygyarapodas, 205. napos sy,
Variancia forrasa(l) Osztalyok(2) ka3 glnap(4) ka(5)
Apa (S)(6) 64
Szinvaltozat (F)(7) 2 N Ns N
Tehén kora (P)(8) 1 - % . -
Evjarat (Y)(9) 14 - - .
Evszak (Sn)(10) 4 ",
Ivar (Se)(11) 2 Ns NS
bi(12) — -
Hiba(13) — + + +
*=p<0,1; *=p<0,05; ***=P<0,01; ***=P<0,001
+=a modell része, de szignifikans hatas nélkil 14); — =a modell ezt a hatast nem tartalmazza(15)

Table 1.: The statistical models
source of variance(l), classes(2), weaning weight, kg(3), preweaning daily gain, g/day(4), 205-day
weight, kg(5), sire(6), colour (black, red)(7), age of dams(8), year(9), season(10), sex(11), covariant
(age of calves at weaning)(12), residual(13), part of the model, but significant level should nét be
calculated(14), the model dosen't include this effect(15)

A valasztasi sulyra és a valasztas el6tti stulygyarapodasra alkalmazott mo-
dell alakja az alabbiak szerint irhato fel:

Yijkimnop® P+Si+Fj+Yk+E|+CmtIntb(xiKmmo- x )+eijljnmagp
ahol:

Vijknrmop=az i-edik apatdl, j-dik szinvaltozat, k-adik évben, | évszakban, m
éves tehént6l, n ivard, o kora valasztott borju valasztasi sulya, életnapra jutd
sulygyarapodasa,

p=az 6sszes megfigyelés atlaga,

Sj=a bika véletlen hatasa,

Fj=az anya szinvaltozatanak fix hatasa,

Yk=a szliletési év fix hatasa,

Epaz sziletési évszak fix hatasa,

Cn¥a tehén elléskori életkoranak fix hatasa,

InFaz ivar fix hatasa,

b=az életnap regresszids koefficiense a valasztasi sulyra,

eijkimnoP=véletlen hiba.

A 205. napra korrigdlt valasztasi suly szamitads az el6z6t6l annyiban kilén-
bozik, hogy a borjak életkorat, mint kovarianst nem épitettiik be a modellbe:

Y ijklmnop= M+ S j+ Fj+Y k+ E |+ C m+ In+ e jjkimnop

A koérnyezeti tényez6k hatasanak korrigalasa érdekében additiv- és szorzo-
faktorokat szamitottunk. Ennek soran LSD probaval vizsgaltuk az egyes ténye-
z8kon bellli kuldnbségek megbizhatésagat. Azokban az esetekben adtunk meg
additiv- és szorzoéfaktorokat, amelyekben szignifikans eltérést tapasztaltunk.
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Az adatok el6készitését Microsoft Excel XP programmal, az adatok értéke-
lését pedig Harvey’s (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Prog-
ram-mal végeztuk el.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalat eredménye szerint — amint az 1 tablazatban lathat6 — az apa,
a tehenek elléskori életkora, az év, az évszak, valamint a valasztasi életkor
szignifikdnsan (P<0,001) befolyasolja a véalasztasi sulyt, a valasztas el6tti napi
slUlygyarapodast és a 205. napos sulyt. A két szinvaltozat kdzo6tt viszont nem
volt statisztikailag megbizhaté kulonbség egyik vizsgalt tulajdonsdg esetén
sem.

Az ivari kilonbség csak a 205. napos sulyt vizsgalva volt megbizhaté
(P<0,001), a masik két tulajdonsag esetén a két ivar k6zott nem volt szignifi-
kans eltérés. Ezen eredmények részben eltérnek Nelsen és Kress (1981), Ko-
vacs és mtsai (1993), Szabd és Gajdi (1993), Jakubec és mtsai (2000), Lengyel
€s mtsai (2003c), valamint Zandoki és mtsai (2003) eredményeit6l.

A vizsgalt tényez6k hozzajarulasat a teljes varianciahoz a 2. tdblazat szem-
[élteti. Valasztasi suly és valasztas el6tti napi sulygyarapodés esetén a legna-
gyobb hatdsa a szlletési évszaknak (69,57-76,18%), a legkisebb pedig az
apanak (4,50-3,46%) volt. Ett6l eltér6en, Lengyel és mtsai (2003c), limousin
allomanyokban, az évszak aranyat az 0Osszvariancidban 24,94-27,06%-nak
talaltak, vizsgalatukban az ivar hatott legnagyobb mértékben (57,75-53,56%) a
valasztasi sulyra.

2. tablazat

A varianciaforrdsok aranya az 6sszvariancidban, %

Variancia forrasa(1) Vaélasztasi slly(2) Sulygyarapodas(3) 205. napos suly(4)

Apa(5) 4,50 3,46 1,06
Szinvaltozat(6) — — —

Tehén kora(7) 15,12 11,99 6,51
Evjarat(8) 10,81 8,37 4,40
Evszak(9) 69,57 76,18 6,36
Ivar(10) — — 81,67

Table 2.: The contribution of source ofvariance to totél variance, %
source of variance(l), weaning weight(2), preweaning daily gain(3), 205-day weight(4), sire(5),
colour(6), age of dams(7), year(8), season(9), sex of calf(10)

Vizsgalataink szerint, a 205. napos sulyra legnagyobb hatdsa az ivarnak
(81,67%), a legkisebb pedig az apanak (1,06%) volt. Ez hasonl6 Kovacs és
mtsai (1993), Lengyel és mtsai (2003c), valamint Nagy és mtsai (2004) ered-
ményeihez.

A 3. és 4. tdbldzatban a vizsgalt tulajdonsagokat befolyasolé koérnyezeti té-
nyezO6k hatdsa lathat6. A két szinvaltozat kozott egyik tulajdonsag esetén sem
volt statisztikailag megbizhaté kilonbség, valasztasi sulyban és 205. napos
sulyban 2 kg, sulygyarapodasban 9 g/nap volt a killénbség. A red angus borja-
kat atlagosan 18341 napos korban, az aberdeen angus borjakat pedig 197+42
napos korban véalasztottak. A borjak atlagos valasztasi kora 193+42 nap volt. A



14 Szabd és mtsai: ANGUS BORJAK VALASZTASI EREDMENYE 1. Kézlemény

red angus borjak kisebb valasztasi silya és sulygyarapodasa ellenére mutatko-

z6 valamivel nagyobb 205. napos sulya az életkor-kulénbség miatti korrekciébdl
adodik.

3. tblazat

A koérnyezeti tényez6k hatdsa atulajdonsagokra ( x +SE)

. Valasztéasi suly, Sulygyarapodas, 205. napos suly,
Hatasok(1) n hj:2> g/nap(3) ka(4)
Foatlag(s) 2451 18643,94 840+18,81 212+3,61
Szin- fekete(7) 1664 187+4,05 846+19,43 211+3,79
valtozat(6) voros(8) 787 185+4,15 835+19,94 213+3,90
Tehén kora, 2 377 174+4,12a 784+19,79a 197+3,89a
év(9) 3 463 183+4,07b 822+19,46b 207+3,79b
4 415 189+4,08a 850*19,61“* 215+3,82ak
5 325 190+4,13d 860+19,86" 217+3,89af
6 287 191+4,16d 862+20,04¢ 218+3,93d
7 214 192+4,29¢c 875+20,71e 2224411
8 143 190+4,45d 867+21,59" 218+4,35d
9 83 185+4,84k 839+23,65lc 213+4,88kbd
10 66 187+5,08kc 847+24,97he 212+5,230d
11 48 186+4,45kc 836+26,92le 209+5,721d
12 30 181+6,17ab 804+30,684xd 20516,64de
Evszak(lO) tél(11) 419 202+4,14a 928+19,94a 217+3,94a
tavasz(12) 1519 194+3,97b 886+19,01b 219+3,68a
nyar(13) 343 180+4,16° 797+20,04c 206+3,93b
6sz(14) 170 170+4,53d 750122,04d 207+4,36b
Ivar(15) bika(16) 1283 187+4,01 837+19,21 220+3,67a
Usz6(17) 1168 186+3,95 844+18,91 204+3,66b
bi(18) 0,46+0,02 -2,21+0,09 —

bi=kovarians (valasztasi életkor)(18)
az azonos bet(it nem tartalmazék szignifikansan (P<0,05) kilénboznek egymastol(19)

Table 3.: The effects of the examined environmental factors on weaning results (x=SE)
effects(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205-day weight, kg(4), overall
mean value(5), colour(6), black(7), red(8), age of dams, year(9), season(10), winter(11), spring(12),
summer(13), autumn(14), sex of calf(15), male(16), female(17), covariant (age of calves at wean-
ing)(18), breeds without the same superscript differ significantly (P<5%)(19)

A vizsgalt allomanyban a tehenek elléskori életkora kerekitve 2 és 12 év
kozott valtozott. Az eredmények alapjan a tehenek életkoranak névekedésével
7. éves korig n6tt a valasztasi suly (192+4,29 kg), a valasztas el6tti napi suly-
gyarapodas (875+20,71 g/nap), valamint a 205 napos suly (222+4,11 kg). A 4,
5., 6. és 8. éves tehenek borjai koz6tt nem volt statisztikailag megbizhaté ku-
I6nbség. Az id6sebb tehenek borjai esetében folyamatos csokkenést tapasztal-
tunk (a vazolt tendenciat az 1 abra szemlélteti.) Vizsgalataink alapjan elmond-
haté, hogy az id6sebb tehenek borjai jobb valasztasi eredményeket érnek el,
mint az els6 ellésbdl sziletettek. Ezen eredmények megegyeznek Nelsen és
Kress (1981), Boélcskey (1987), Szab6 és Gajdi (1993), Jakubec és mtsai
(2000), Lengyel és mtsai (2003c), Nagy és mtsai (2004), Bene és mtsai (2005),

valamint Szabd és mtsai (2005, 2006) eredményeivel, akik hasonlé tendenciat
tapasztaltak.
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1 abra: A tehén elléskori életkoranak hatadsa a borjak valasztasi eredményeire
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Fig. 1.: The effect of the age ofdams on weaning results ofcatves
weaning weight(1), 205-day weight(2), preweaning daily gain(3), age of cows at calving(4), g/day(5)

Az sziletési évszak hatdsanak vizsgélata soran, a legkisebb vélasztasi
sulyt (170+4,53 kg), napi sulygyarapodast (750+22,04 g/nap) és 205. napos
sulyt (207+4,36) az Gsszel sziletett borjakban tapasztaltuk. A négy évszak va-
lasztasi suly és a valasztas el6tti napi sulygyarapodas esetén szignifikAnsan
(P<0,001) kulonbozott egymastoél. A téli ellésekbdl sziletett borjak voltak a leg-
nagyobbak (202+4,14 kg, 928+19,94). A téli és tavaszi szlletésl borjak 205.
napos sulya nem kilénbdztek egymastdl (217-219 kg), viszont statisztikailag
igazolhatéan nagyobbak voltak, mint a masik két évszakban sziilet6k. Ezen
megéallapitasok hasonlésagot mutatnak Bolcskey (1980, 1984), Becze (1987),
Kovacs és mtsai (1993), Szabd és Gajdi (1993), valamint Bene és mtsai (2005),
eredményeivel, viszont eltérnek Szabd és mtsai (2005), valamint Kovacs és
mtsai (1994b) eredményeit6l, akik a nyaron, illetve &sszel sziletett borjak va-
lasztasi sulyat talaltdk a legnagyobbnak.

A valasztasi suly, és a valasztas el6tti napi sulygyarapodas tekintetében a
két ivar k6zott nem volt szignifikans eltérés. A 205. napos sulyt vizsgalva azon-
ban megnyilvanult a bikaborjak félénye (220+3,67 kg), amelyek 16 kg-mal na-
gyobb korrigalt valasztasi sulyt értek el, mint az tGsz6borjak. E tekintetben, a két
ivar kozotti kalonbség Jakubec és mtsai (2000), Szabd és Gajdi (1993), Kovéacs
és mtsai (2000), Lengyel és mtsai (2003c), Nagy és mtsai (2004), valamint
Szabd és mtsai (2005) vizsgalataihoz hasonldéan alakult, de ezen szerz6k vizs-
gélataiban a kilonbség a valasztasi suly és a sulygyarapodas esetén is meg-
mutatkozott.

A 4. tablazat az évjarat hatasat mutatja. A valasztasi suly, a valasztas el6tti
napi sulygyarapodas, és a 205. napra korrigélt valasztasi suly esetében 1993.
bizonyult a legjobb évjaratnak (216+8,56 kg, 986+43,08 g/nap, 231+9,62 kg), a
leggyengébbnek pedig 1990. és 1992. (147+12,94 kg, 671+65,62 g/nap,
183+7,74 kg). Az évjarat hatasat, tobb szerz6 (Pell és Thayne, 1978; Bolcskey,
1980, 1984; Tb6zsér és mtsai 1996; Jakubec, 2000) eredményeihez is hasonlo6-
nak talaltuk.
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4. téblazat
Az évjarat hatadsa a vizsgalt tulajdonsagokra ( x +SE)
. Vélasztasi suly, Sulygyarapodas, 205. napos suly,
Hatasi(1) n kg: 2) glnap(3) kg(4)

Féatlag(5) 2451 186+3,94 840+18,81 212+3,61

Ev(6) 1989. 8 153+12,51 687+63,41 234+14,16
1990. 7 147+12,94 671+65,62 227+14,69
1991. 8 189+17,73 862+90,19 221+20,59
1992. 38 179+7,07 823+35,36 183+7,74
1993. 73 216+8,56 986+43,08 231+9,62
1994. 22 185+7,57 832+37,99 208+8,40
1995. 133 191+5,27 845+25,97 21545,47
1996. 154 176+5,88 783+29,16 188+6,27
1997. 228 183+5,61 817+27,74 205+5,91
1998. 198 188+5,54 850+27,41 200+5,86
1999. 321 183+5,62 811+27,77 196+5,93
2000. 455 19745,82 893+28,85 208+6,20
2001. 468 204+6,22 932+30,93 229+6,71
2002. 338 215+6,50 973+32,40 228+7,08

Table 4.: The effect of the year on investigated traits (x +SE)

effect(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205-day weight, kg(4), overall
mean value(5), year(6)

Az 5. tabldzat az eredmények alapjan kidolgozott, a kdrnyezeti tényez6k
korrigalasara alkalmas additiv és szorzo faktorokat mutatja be a valasztasi suly-
ra, a valasztas el6tti napi sulygyarapodasra, valamint a 205. napra korrigalt
valasztasi sulyra vonatkoztatva. Példaul a 205. napos suly esetén, a 2. éves
tehenek borjainak sulyadhoz +19 kg-ot hozzaadva, vagy 1,096-tal szorozva tud-
juk azt korrigalni. A vizsgalt allomanyban megallapitott korrekcids értékek irany-
addkeént szolgalhatnak mas tenyészetek részére.

5. tablazat

Additiv és szorz6faktorok egyes kornyezeti tényez&k hatasanak korrigalasara

Vélasztasi sdly, Sulygyarapodas, 205. napos suly,
. kg(2) g/na3(3) kg(4)

Hatasok(1) Additiv, kg Szorz6  Additiv, kg  Szorzé  Additiv, kg = Szorzé

...(14) (15) . (19) (15) (14) (15)

Tehén kora, 2 +15 1,086 +71 1,091 +19 1,096
év(5) 3 +6 1,033 +33 1,040 +9 1,043
4-11 +0 1,000 +0 1,000 +0 1,000

12 +8 1,044 +51 1,063 +11 1,043

Evszak(6) tél(7) +0 1,000 +0 1,000 +0 1,000
tavasz(8) +8 1,041 +42 1,047 +0 1,000

nyar(9) +22 1,122 +131 1,164 +11 1,053

6sz(10) +32 1,188 +178 1,237 +11 1,053

Ivar(11) bika(12) +0 1,000 +0 1,000 +0 1,000
Usz6(13) +0 1,000 +0 1,000 +16 1,078

Table 5.: Calculated additive and multiplicative correction factors
effects(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, g/day(3), 205-day weight, kg(4), age of

dams, year(5), season(6), winter(7), spring(8), summer(9), autumn(10), sex of calf(11), bull(12),
heifer(13), additive(14), multiplicative(15)
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KOVETKEZTETESEK

Az elemzésben értékelt tényezdk, nevezetesen a tehén elléskori életkora,
az évjarat és az évszak, valamint a 205. napos suly esetén az ivar szignifikans
(P<0,001) kulénbségeket eredményezett az angus borjak valasztasi eredmé-
nyeiben.

A tehén elléskori életkoranak hatasardl megallapithatd, hogy a borjak va-
lasztasi sulya, valasztas el6tti napi sulygyarapodasa és 205. napra korrigalt
vélasztasi sllya, az anyjuk 7 éves kordig novekedett. A 4, 5, 6 és 8 éves tehe-
nek borjai kdz6tt nem volt statisztikailag igazolhat6 kiilonbség.

Az évszakhatds kovetkeztében a téli, tavaszi, nyari és 6szi szuletés(i borjak
egymastol mind valasztasi sulyban, mind sulygyarapodasban kilonboztek. 205.
napos suly esetén a téli és tavaszi sziletéslek egymastél nem kilonboztek, de
szignifikdnsan nehezebbek voltak a nyaron és Gsszel sziiletetteknél.

Az ivar hatadsa, a bikaborjak 16 kg-mal nagyobb 205. napos valasztasi su-
lydban mutatkozott meg.

A vizsgalat eredményei alapjan javasolhaté a kilonb6z6 kornyezeti ténye-
z6k kozill a tavaszi, nyari és 6szi ellésbél szarmazé, a 2, 3 és 12 éves tehenek-
t6l szuletett Usz6borjak valasztasi eredményének korrigalasa az 6sszehasonlit-
hatdsag pontosabba tétele érdekében.
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KRALOVANSZKY U.PAL 80 EVES

Aligha van a magyar takarmanyozasban még egy hozza hasonld, kiemelkedd tudo-
manyszervez§ tudos, akinek annyit koszonhet a szakma, mint neki. 20 éven keresztil
vezette az OMFB fehérje programjait.

1926 juniusdban sziletett, Erdélyben. Tanulmanyait a Godolléi Agrartudomanyi
Egyetemen, 1949-ben fejezte be. A Nagytétényi Sertéshizlalé Vallalattol kerilt az AKI
Elettani és Takarmanyozasi Osztélyara, ahol el6bb kisérleti ellenér volt, majd az albert-
falvai sertéskisérleti telepen dolgozott. Az itt elért sok-sok kutatasi eredmény egyikét
(W Az etetés gyakorisaganak hatasa a suld6k sulygyarapodasara") tartalmazza, az a
Tangl Haralddal kozosen jegyzett cikke (1953), ami lapunk, az Allattenyésztés, elsé
szaméaban (95-101. old.) jelent meg. Ezen id6szak, egy tovabbi jelentés, harmadmaga-
val elért eredménye, a Biz-vitamin el6éllitas ipari modszerének kidolgozasa szarvasmar-
ha tragyabdl. 1956 és 1962 kozott az Orszagos Husipari Kutatdintézetben takarma-
nyozéssal foglalkozott. Ekkor visszahivtak az AKl-ba, hogy vegyen részt a keverékta-
karmény-gyéartas takarmanyozéasi alapjainak kutatasaban. 1965-ben kidolgozta, és javas-
lata alapjan a szaktarca megalapitotta az Orszagos Takarmanymindsité és Ellen6rzd
Felligyel6séget, ahol (szarmazasa miatt) csak igazgatohelyettes, és a Takarmanyming-
sitési és Fejlesztési Osztaly vezetdje lehetett.

1967-t6l, Kiss Arpad, az OMFB els6 elnbke meghivasara, a taplalkozasi fehérje-
szllkséglet kielégitését” célzd program vezetését latta el. Valgjdban ekkor kezdédott el
Kralovanszky U. Pal életének a bevezet6ben mar emlitett tevékenysége, ami munkatar-
saival egyltt, négy, 6t éves ciklusi .fehérje program” megtervezését és levezetését
jelentette, az OMFB Fehérje Program Irodaban. 1983-ban létrehozta a ,Fehérjetechno-
l6giai Tudomanyos Termelési Egyesilésit, az elért eredmények gyorsabb kdzvetitésé-
nek érdekében a gyakorlat felé, még pedig vallalkozasi (!) alapon. 1984-ben elkészitette
az els6, hét évre sz0l6 ,biotechnoldgiai K+F programot” (OKKFT), amit az Iroda Uj elne-
vezés alatt (Fehérje és Biotechnoldgiai Iroda) koordinalt. Rendkiviil aktiv, sokoldall
tudomanyos élet alakult ki az Irodak koril, értékes tanulmanyok szillettek a szakért6k
(és nem munkahelyeik!) véleményét tikrozve. Az Uléseken tartalmas, magas szinvonal(
tudomanyos vitak alakultak ki, amelyek a hatartudoméanyok kdzds gondolkodasat is
el6segitették. JO lenne, ha a tudomanytorténet egyszer feldolgozna és rendszerezné az
ezen id6szakban sziletett eredményeket, kdzkinccsé téve atudas e hatalmas tarhazat.

Rendszeres el6adoja volt valamennyi hazai agrar fels6oktatasi intézménynek. Mun-
kajat, a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem, 1980-ban, cimzetes egyetemi tanari kine-
vezéssel, az agrarkormanyzat pedig, 1990-ben, Eo6tvos dijjal ismerte el. Tulajdonosa a
Baross Laszl6 emlékéremnek is. Tudomanyos munkassagat 6t szabadalma, kozel 300
kdzleménye, és jorészt tarsszerz6kkel it csaknem 30 konyve fémjelzi.

1989-ben ment nyugdijba, de szorgalmanak, aktivitasanak kdszonhetben, azéta is
kutat, konyveket ir, el6adasokat tart, tanacsokat ad. Fiatal szakirok tamogatasara, 2006-
ban, létrehozta a MAGTAR Agréarirodalmi Alapitvanyt.

Emberi tulajdonsagai is figyelemre méltoak, tisztelete és gondoskodésa az id6s kol-
légakrdl, segité készsége, amivel a fiatal munkatarsakat palyajukon elinditotta, és amivel
munkatarsait az dnzetlen és hatékony munkara inspiralta. Tevékenységét, el6adasait és
irasait, mindig athatotta szeretete magyarsaga, a magyar irodalom és térténelem, vala-
mint a mlvészetek (kulondsen a szobrészat) irdnt, ezzel is példat mutatva mindannyi-
unknak.

Egy nyolcvanadik sziletésnap csodalatos dolog, mit kivanhatnank ezen alkalommal
is, mint j0 egészségben eltdltend6 tovabbi éveket az Uinnepeltnek, és szerencsét ma-
gunknak, hogy minél tébbszor taladlkozhassunk vele eléadasokon, Uj kdnyveinek bemuta-
tojan, leginkabb pedig, csak Ugy, barati alapon.

Gundel Janos
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ANGUS BORJAK VALASZTASI EREDMENYE*

2. Kdzlemény: GENETIKAI PARAMETEREK, TENYESZERTEKEK

BENE SZABOLCS — MARTQN JUDIT — LENGYEL ZOLTAN —
NAGY BARNABAS — SZABO FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k 63 angus fajtaju tenyészbika 1989-2002 kozétt szlletett 2451 borjanak (1283 bika- és
1168 Usz6borju) valasztasi sulyat, sulygyarapodast és 205. napos sulyat vizsgéltak. A vizsgalat
soran variancia és kovariancia komponenseket, 6rokolhetoségi értékeket, valamint korrelaciés
egyutthatékat szamitottak. Az értékelést apamodellel és egyedmodellel végezték.

A valasztasi suly, a sulygyarapodas és a 205. napos slly direkt 6rokolhet6sége (h2d) 0,16-0,37
kozotti gyenge, ill. kdzepes, anyai 6rokolhetésége (h2r) 0,13-0,17 gyenge. A direkt és az anyai
genetikai hatas kozotti korrelacié (rdr) szoros, negativ, -0,52 és -0,77 kozotti. Az anyai genetikai és
az anyai allandé kdrnyezeti hatas egyiitt kisebb mértékben jarult hozza a fenotipushoz, mint a direkt
genetikai hatds (h2m+c2<h2). Az anyai alland6 kérnyezeti hatasnak a fenotipushoz valé hozzajarula-
sa (c2) elenyész§ volt (0,005%). A hiba aranya a fenotipusban (e2 0,66-0,78, nagy széls6 értékek
kozott valtozott.

A bikak két kulonb6z6 modellel becsiilt tenyészértékei alapjan feldllitott rangsoraban, a rang kor-
relacié szoros pozitiv 6sszefiiggést mutatott (rrang=0,89, 0,74, 0,83 (P<0,01)).

Az adonyi angus tenyészetben, az allomany 205. napos sllyra szamolt direkt tenyészértéke, a
vizsgalt id6szakban, csak kis mértékben ingadozott.

SUMMARY

Bene, Sz. - Marton, J.Ms. - Lengyel, Z. - Nagy, B. - Szab6, F.: WEANING RESULTS OF ANGUS
BEEF CALVES. 2nd Paper: GENETIC PARAMETERS, BREEDING VALUES

Weaning weight, preweaning daily gain and 205-day weight of 2451 Angus calves (1283 male
and 1168 female) bém from 63 sires between 1989-2002 were analysed in Angus Beef Cattle
Breeding and Dealing Ltd’s farm in Adony. Variance, covariance components, heritabitity values
and correlation coefficients were estimated. Two models, sire model and animal model were used
fér breeding value estimation.

The direct heritability (h2d) of weaning weight, preweaning daily gain and 205-day weight was be-
tween 0.16 and 0.37. The maternal heritability (h2) of these traits was 0.13 and 0.17. The direct-
maternal correlations (rdr) were médium or strong and negative -0.52 and -0.77. Contribution of the
maternal heritability and maternal permanent environment to phenotype is smaller than that of direct
heritabilities (h2n-c2<h2). The proportion of the variance of maternal permanent environment in the
phenotypic variance (c2 was too small (0.005%). The ratio of the residual variance to the pheno-
typic variance was between 0.66 and 0.78, so it was relatively too large.

The rank-correlation between estimated with thetwo models breeding values of the sires was
strong and positive (rrag=0.89, 0.74, 0.83 (P<0.01)).

The genetic value for 205-day weaning weight of Adony Angus population fluctuated only to a
small extent in the examined period.

* A munkat az OTKA (T042630), NKFP (4/0057/2004) és az NKFP (4/0025/2005) tamogatta
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BEVEZETES

A hiz6 alapanyag, illetve a vagémarha el6allitas gazdasagossagat az angus
fajta esetében is nagymértékben befolyasolhatja a borjak valasztasi teljesitmé-
nye. A valasztott borji a hdsmarha agazat egyetlen terméke, ennél fogva a
valasztdsi suly a gazdasagi eredményt jelent6sen befolyasolja. A véalasztasi
suly a borju 6rokolt novekedési erélyének és a tehenek borjlinevel6-képes-
ségének mutatédja, ezért fontos e tulajdonsagok értékelése és azok genetikai
paramétereinek becslése. Ezek kozil fontos az 6rokolhet6ségi érték, mely adott
tulajdonség teljes fenotipusos varianciajanak azon hanyada, mely a genetikai
variancianak tulajdonithato.

A valasztasi tulajdonsadgok genetikai paramétereinek, variancia és kovari-
ancia komponenseinek becslésével szdmos kulféldi és hazai kutat6 foglalkozott
(Willham, 1972; Johnnson és Morant, 1984; Trus és Wilton, 1988; Cubas és
mtsai, 1991; Meyer, 1992, 2002, 2004; Meyer és mtsai, 1993; Nunez-
Dominguez és mtsai, 1993; Szabd, 1993; Elér és mtsai, 1995; Falconer és
mtsai, 1996; Van Vleck és mtsai, 1996; Cameron, 1997; Lee és Pollak, 1997a;
Lee és mtsai, 1997b; Baschnagel és mtsai, 1998; Pariacote és mtsai, 1998;
Dodenhoff és mtsai, 1999; Carnier és mtsai, 2000; Marques és mtsai, 2000;
Sz8ke és Komlosi, 2000; Aibuquerque és Meyer, 2001; Duangjinda és mtsai,
2001; Ferraz és mtsai, 2002; Rosaies-Alday és mtsai, 2002; Silveira és mtsai,
2002; TO6zsér és mtsai, 2002; Lengyel és mtsai, 2003, 2004; Lengyel, 2005).
Ezen munkak eredményeit részletesen korabbi cikkinkben (Bene és mtsai,
2006) mutattuk be. A felsorolt publikdciokban néhany altalanos 6sszefliggés, és
az angus fajtara vonatkoz6 konkrét eredmény is talalhato.

Az 1 tablazat a vizsgalt tulajdonsagok azon orokolhetéségi értékeit foglalja

O0ssze, amelyet kilonb6z6 kilfoldi kutatok kaptak eredményil az angus fajta
esetében.

1 tablazat
A valasztasi suly, a sulygyarapodas és a 205. napos suly
orokélhet6sége angus fajta esetében

Forras(1) Tulajdonséag Orszéag Modell md 'm I'am

, _ @ @®) @ ® ©® O

Baschnagel és mtsai, 1998 VS(8) Svéd E(11 0,24 0,10 -0,50

Cubas és mtsai, 1991 VS(8) USA E(11) 0,21 0,27 -0,93

Dodenhoff és mtsai, 1999 VS(8) USA E(11) 0,25 011 -0,15

Espasandin és mtsai, 2002 VS(8) Uruguay E(11) 0,38 0,32 -0,49

Meyer, 1992 VS(8) Ausztralia E(11) 0,20 0,14 0,22
Nunez-Dominguez és mtsai,

1993 9 VS(8) USA E(11) 0,50 0,21 0,25
Trus és Wilton, 1988 SGY(9) Kanada S-MGS(12) 0,39 021 -0,54
Van Vleck és mtsai, 1996 VS(8) USA E(11) 0,23 0,14 -0,32
Winder és mtsai, 1990 KVS(10) USA S(13) 0,39 — —

VS=vélasztasi suly(8); SGY=sulygyarapodas(9); KVS=205. napos suly(10); E=egyedmodell(11);
S-MGS=apa-anyai nagyapa model(12); S=Apamodell(13); h2Edirekt 6rokolhet6ség(5); h2mranyai
orokolhet6ség(6), rdhedirekt-anyai kovariancia(7)

Table 1.: Heritability values ofgain, weaning weight and 205-day weight of Angus breed
source(l), trait(2), country(3), model(4), h d=direkt heritability(5), h2n¥rnaternal heritability(6),
rchrdirect maternal genetic covariance(7), VS=weaning weight(8), SGY=preweaning daily gain(9),

KVS=205-day weight(10), E=animal model(11), S-MGS=sire-maternal grandsire model(12), S=Sire
model(13)
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A kulféldi szakirodalomban jelenleg sokat emlegetett és vizsgéalt kérdés a
direkt és az anyai genetikai hatas kozotti kapcsolat. Angus fajtaban a két hatas
kozotti korrelaciét Cubas és mtsai (1991) -0,93-nak, /Weyer(1992) 0,22-nek,
illetve Nunez-Dominguez és mtsai (1993) 0,25-nek, talaltak.

Az anya alland6 koérnyezeti varianciajanak az aranya kilonb6z6 nagysag-
rendli lehet a fenotipusban. Ennek értékére, Nunez-Dominguez és mtsai
(1993), angus allomanyban, 11%-ot kaptak.

Vizsgalatunk célja a véalasztasi suly, sulygyarapodas és a 205. napos suly
variancia és kovariancia komponenseinek, valamint genetikai paramétereinek
becslése volt apamodell és egyedmodell segitségével az adonyi angus allo-
manyban, tovabba a két modell 6sszehasonlitasa és a genetikai trend megalla-
pitasa.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat az adonyi Angus Husmarha-Tenyészt6 és Forgalmazod Kit.
angus allomanyanak adatbazisa alapjan végeztilk, melyet a Magyar Hereford,
Angus, Galloway Tenyészt6k Egyesiilete bocsatott a rendelkezésiinkre. A vizs-
galatainkban harom tulajdonsagot értékeltlink, nevezetesen a valasztasi sulyt, a
sUlygyarapodast és a 205. napos sulyt. Az értékelésbe 63 angus tenyészbika
1989-2002 kozoétt szuletett 2451 borjanak (1283 bika és 1168 (isz6) adatai
szerepeltek. A vizsgalt populacié rokonsag szerinti 0sszetételét a 2. tablazat

ismerteti.
2. tablazat

A populacié dsszetétele

Megnevezés(l) n
Osszes egyed(2) 3310
Osszes borju(3) 2451
Apa(4) 63
Anya(5) 933
Apai nagyapa(6) 13
Anyai nagyapa(7) 19
Osszes nagyapa(8) 32
Apai nagyanya(9) 31
Anyai nagyanya(10) 119
Osszes nagyanya(11) 150
Borju sajat teljesitmény nélkiil(12) 0

Table 2.: The composition of the population
designation(l), number of animals in total(2), number of animals with records(3), sires(4), dams(5),
paternal grand sire(6), maternal grand sires(7), total grand sires(8), paternal grand dams(9), mater-
nal grand dams(10), total grand dams(11), calf without own performance(12)

A genetikai paraméterek és a tenyészértékek becslését apamodellel és
egyedmodellel végeztiik.

Az apamodell szamitdsokban alkalmazott modellek fix hatasokat (kérnyeze-
ti hatdsok) és véletlen genetikai hatast (apa) tartalmaztak (3. tablazat). Az ada-
tok értékelését Harvey's (1990) Least Square Maximum Likelihood Computer
Program-mai végeztik el.
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3. tablazat
A becslésre alkalmazott modellek apamodell esetén
X Y
Variancia forrasa Osztalyok Valasztasi stly, Sulygyarapodas, 205. napos suly,
@ @ k9@3) 9/nap(4) kg(5)
Apa (S)(6) 64
Szinvéltozat (F)(7) 2 NS NS
Tehén kora (P)(8) 1 - oot
Evjérat (Y)(g) 14 *kkk *kkk kkkk
Evszak (Sn)(10) 4 ok
Ivar (Se)(11) 2 No N
b,(12) — —
Hiba(13) — + + +
*=P<(,1; **=P<0,05; ***=P<0,01; ****=P<0,001
+=a modell része, de szignifikans hatas nélkiil(14); — =a modell ezt a hatast nem tartalmazza(15)

Table 3.: The statistical models in case of sire model

source of variance(1), classes(2), weaning weight, kg(3), preweaning daily gain, g/day(4), 205-day
weight, kg(5), sire(6), colour (black, red)(7), age of dams(8), year(9), season(10), sex(ll), covariant
(age of calves at weaning)(12), residual(13), part of the model, but significant level should nét be
calcutated(14), the model dosen't include this effect(15)

A borjak életkora — sziiletést6l valasztasig — kovariald hatasként szerepelt
a véalasztasi suly és a valasztas el6tti sulygyarapodas esetében. Az itt alkalma-
zott modell altalanos alakja az aldbbiak szerint irhato le:

Yikimnop- Mt Sj+Fj+Yk+ E|+Cm'Hn+b(Xjjkimno- X )+ejjkinrmop
ahol:

Yijkinmop=ez i-edik apatdl, j-dik szinvaltozatl anyéatol, k-adik évben, | évszakban, m
éves tehéntdl, n ivard, o kora valasztott borju valasztasi sulya

\ssaz 6sszes medfigyelés atlaga Cnra tehén elléskori életkoranak fix hatasa
Si=a bika véletlen hatasa InFaz ivar fix hatasa

Fj=az anya szinvaltozatanak fix hatasa b=az életnap regresszios koefficiense
Yk-a sziletési év fix hatdsa x =valasztott borjak atlagos életkora

Ei=az szlletési évszak fix hatdsa eijlkirmop=véletlen hiba

A 205. napra korrigalt valasztasi suly értékelési médja az el6z6t6l annyiban

kulonbozik, hogy a borjak életkorat, mint kovarianst nem épitettik be a modell-
be. A modell a kdvetkezd:

Y ijdnmop- P+Sj+Fj+Y k+E|+Cm‘Hn*eijldinmop

Az egyedmodellel végzett szamitasok soran, a modellben fix hatasként sze-
repelt az anya szinvaltozata, az anya elléskori életkora, az ellés éve, az ellés

évszaka és az ivar. A vélasztasi suly és a sulygyarapodas esetén figyelembe
vettik a valasztasi életkor hatasat is, mint kovarianst.
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Az egyedmodell altalanos alakja az alabbi volt:

y=Xb+Zu+Wmt+Spete
ahol:

y=a megfigyelés vektora (tulajdonséag),

b=a fix hatas(ok) vektora,

u=a véletlen hatas vektora (egyed),

m=az anyai genetikai hatas vektora,

pe=az anya allandé kornyezeti hatdsanak vektora,

e=hiba vektor,

X=a fix hatasok el6fordulasi matrixa,

Z=a véletlen hatasok el6fordulasi matrixa,

W=az anyai genetikai hatas el6fordulasi matrixa,

S=az anya allandd kdrnyezeti hatasanak el6fordulasi matrixa.

Egyedmodell esetén a variancia és kovariancia komponenseket, a genetikai
paramétereket, valamint a tenyészértékeket a DFREML (Meyer, 1998) és az
MTDFREML (Boldman és mtsai, 1993) programokkal becsiltik.

Az apamodell és az egyedmodell 6sszehasonlitdsakor azt vizsgéaltuk, hogy
az egyedek tenyészértéke és rangsora miként alakul a kilénb6z8 modellekben.
A modellnek az apak rangsorara gyakorolt hatast rangkorrelacié szamitassal
hataroztuk meg, ehhez az SPSS 9.0 (1996) programot hasznaltuk.

Az angus fajta valasztasi eredményeinek genetikai trendjét, a becsiilt
tenyészértékek sziletési évre vonatkozo atlagai alapjan allapitottuk meg. Az
egyedmodell minden egyedre (apéara, anyara és ivadékra) kulén becsil
tenyészértéket. A genetikai trend meghatarozasahoz az azonos évben sziletett
egyedek direkt genetikai hatdson alapuld tenyészértékeit atlagoltuk, majd a
kapott pontokat koordinatarendszerben abrazoltuk. A grafikonokon a ,0” érték a
populécié féatlagat szemlélteti (4. tablazat).

EREDMENYEK

Az atlagos (tényleges, nem becsilt) valasztasi eredményeket a 4. tablazat
foglalja 6ssze. A vizsgalt aberdeen és red angus borjak atlagos valasztasi sulya
201 kg, sulygyarapodasa 0,912 kg/nap, 205. napos sulya 215 kg, és atlagos
valasztaskori kora 193 nap volt.

4. tablazat
A vizsgalt borjak valasztasi eredményei
. Valasztasi suly, Sulygyarapodas, 205. napos sy, Valasztasi életkor,

Megnevezés(l

o O kg(2) kg/nap(3) kg(4) nap(s)
X 201 0,912 215 193
S 39,00 0,17 36,19 41,84
cv% 19,40 18,64 16,83 21,68
minimum 100 0,350 100 90
maximum 300 1,639 366 320

Table 4.: Overall results ofweaned calves
designation(l), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, kg/day(3), 205-day weight, kg(4), age
of calves at weaning, day(5)
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5. tablazat

A becsilt genetikai paraméterek, a variancia és a kovariancia komponensek

Tulajdonsag(l)

Valasztasi suly

®

Sulygyarapo-
das”)

205. napos
suly(5)

Paraméterek(2)
aXdirekt additiv genetikai variancia(6)
aZmanyai genetikai variancia(7)
admdirekt-anyai kovariancia(8)
aZeanyai allandé kornyezeti variancia(9)
oZehiba variancia(lO)
aZpfenotipusos variancia(11)
hAdirekt 6rokélhet6ség(12)
h2manyai 6rokolhet6ség(13)
rdndirekt-anyai genetikai korrelacio(14)
c2éallandé kornyezeti var. ardnya a

fenotipusban(15)
e2a hiba var. aranya a fenotipusban(16)
Ve
hZTteljes orokolhet6ség(17)
o~direkt additiv genetikai variancia(6)
a2manyai genetikai variancia(7)
Qdndirekt-anyai kovariancia(8)
alanyai allando kdrnyezeti variancia(9)
azhiba variancia(lO)
o2pfenotipusos variancia(11)
h2Zdirekt 6rokélhetdség(12)
h2manyai 6rokolhetoség(13)
rdndirekt-anyai genetikai korrelaci6(14)
c2éallandé kornyezeti var. aranya a
fenotipusban(15)
e2a hiba var. aranya a fenotipusban(16)
h2mtc2
hZTteljes 6rokolhetoség(17)
aAdirekt additiv genetikai variancia(6)
aZmanyai genetikai variancia(7)
Qindirekt-anyai kovariancia(8)
alanyai allandé kornyezeti variancia(9)
aZhiba variancia(lO)
o2pfenotipusos variancia(11)
hadirekt 6rokolhetdség(12)
h manyai 6rokélhet6ség(13)
rdndirekt-anyai genetikai korrelacié(14)
c2allandé kérnyezeti var. aranya a
fenotipusban(15)

e2a hiba var. arénya a fenotipusban(16)
h2mtc2
hZTteljes orokolhetoség(17)

*=dnap-ban;-becsiilve(20)

Apamodell(18)

0,22+0,06

17358*

0,19+0,05

918

0,14+0,04

Table 5.: Genetic parameters, variance and covariance components
traits(1), parameters(2), weaning weight(3), preweaning daily gain(4), 205-day weight(5), additive
direct genetic variance(6), maternal genetic variance(7), direct maternal genetic covariance(8),
maternal permanent environmental effect(9, residual variance(10), phenotypic variance(11), direct
heritability(12), maternal heritability(13), direct-maternal genetic correlation(14), the ratio of the
permanent environmental variance to the phenotypic variance(15), the ratio of the residual variance
to the phenotypic variance(16), total heritability(17), sire model(18), animal model(19), *=estimated

in g/day(20)

Egyedmodell(19)

309
139
—161
0,01
548
836
0,37+0,09
0,17+0,11
-0,77+0,16

0,00+0,07

0,66+0,072
0,17
0,26
0,0035
0,0031
-0,0020
0,0000
0,0169
0,0215
0,16+0,06
0,15+0,10
-0,61+0,28

0,00+0,07

0,78+0,05
0,15
0,10
173
128
=77
0,02
755
980
0,18+0,06
0,13+0,10
-0,52+0,31

0,00+0,07

0,77+0,05
0,13
0,12
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Variancia és kovariancia komponensek, genetikai paraméterek

Az 5. tablazat a kétféle modellel (apa- és egyedmodell) becsiilt variancia és
kovariancia komponenseket, valamint a genetikai paramétereket tartalmazza.

A valasztasi suly, sulygyarapodas és a 205. napos suly direkt érokolhet6-
sége apamodellel becsiilve h2=0,22, 0,19 és 0,14, mig egyedmodellel becsiilve
h2d=0,37, 0,16 és 0,18. Ezen értékek kisebbek, mint amit az 1 tablazatban fel-
sorolt szerz6k kaptak.

A vizsgalt tulajdonsagok anyai 6rokodlhet6sége h2n=0,13—0,15 kdzotti, ami
megegyezik Meyer (1992), valamint Van Vleck és mtsai (1996) eredményeivel.

A valasztasi tulajdonsagok teljes 6rokdlhetésége h21=0,12-0,26 kozott val-
tozott, és ezen érték kisebb, mint amit Meyer (1992) kapott.

A tablazatban lathatd, hogy a direkt additiv genetikai hatas és az anyai ge-
netikai hatas kozotti kovariancia mindharom tulajdonsagban negativ volt, igy a
két hatas kozotti korrelacié eljele is negativ. A korrelaciés egyitthatd,
rdn=—0,52 és -0,77 kozott valtozott, azaz a két hatas kozott, szoros negativ
Osszefliggés van, ami hasonlé6 Cubas és mtsai (1991), Baschnagel és mtsai
(1998), valamint Rosales-Alday és mtsai (2002) eredményeihez. Eltérést mutat-
kozik viszont Meyer (1992) és Nunez-Dominguez és mtsai (1993) vizsgalataitol,
akik pozitiv értékeket tapasztaltak.

Az anya alland6é kornyezeti hatdsanak aranya a fenotipusban (c2) elenyé-
sz6, 0,001-0,005% kozotti.

Az anyai genetikai hatas és az anyai alland6é koérnyezeti hatas egyittesen
(ham+c2) 0,13-0,15 értéket mutatott, ami hasonld, mint amit Lengyel és mtsai
(2004) és Lengyel (2005) magyar tarka allomanyokban kapott (0,15-0,18), vi-
szont kisebb, mint amit limousin allomanyban tapasztalt (0,27-0,29).

A hiba variancia a fenotipusban (e2) 0,66-0,78 k&zo6tt valtozott.

Tényészértékek

A 6. tdblazat a vizsgalt apak becsilt tenyészértékét tartalmazza apamodel-
lel, valamint egyedmodellel, additiv direkt- és az anyai genetikai hatas szerint.
Az additiv direkt genetikai hatas alapjan becsiilt tenyészértékek szerint, a vizs-
galt apak kozil legjobb a 15759-es szamu volt, melynek tenyészértéke a popu-
lacio atlagadhoz képest +29,8 kg, +84,4 g/nap és +17,1 kg-mal volt nagyobb. A
leggyengébb apanak a 12878-as klsz. szamu tenyészbika bizonyult, melynek
tenyészértéke a vizsgalt tulajdonsdgokban -28,5 kg, -112,2 g/nap és -28,1 kg
volt.

A 7. tablazat, a két eltér6 modellt figyelembe véve tartalmazza a tenyészbi-
kak rangsorat az apamodellel becsiilt, valamint a direkt és anyai hatasra becsiilt
tenyészértékeik szerint. Megallapithatd, hogy azon bikak, melyek anyai hatasra
becsilt tenyészértékei a legjobbak (pl. 12878, 15171), a direkt hatasra becsiilt
tenyészértékek esetén a legutolsdk a rangsorban, és ez forditva is igaz (pl.
15759, 13848). Ez a két hatas kozti kdzepes, illetve szoros negativ korrelacio-
val (rdn=-0,52 és -0,77 kozotti) magyardzhat6. De kivételnek tekinthet6 példaul
a 14078-as apa, amelynek 205. napos sulyra, anyai hatas alapjan becsiilt
tenyészértéke 24. a rangsorban, mig direkt hatasra becsiilt esetben a rangsor
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elején (5.) helyezkedik el. Ezen apanak mind direkt hatdsra, mint pedig anyai
hatasra pozitiv értéket becsilt a program.

6. tablazat
A tenyészbikak becsiult tenyészértékei a vizsgalt tulajdonsagokban
Vélasztasi suly, Sulygyarapodas, 205. napos suly,
Apa kg (2 g/nap(3) ka(4)
szama n Apa- Egyedmodell(6) Apa- Egyedmodell(6) Apa- Egyedmodell(6)
1) modell  Direkt  Anyai modell Direkt Anyai modell  Direkt  Anyai

() @) ®) ©) (1 ®) ®) () ®)
10808 62  +0,39 -5,88 +3,06 -4,11 +13,29 -7,64 +3,45 +6,58 -2,92
10809 61 -5,67 -5,74 +0,11 -28,08 +12,40 -17,93 -5,43 +3,95 421
11129 21 +7,78 +22,05 -11,46 +32,09 +64,83 -37,26 4517 +13,79 -6,12
12097 54 -5,77 -14,14 +735 -17,44 -46,68 +26,83 —4,60 -12,24 +544
12631 52  +3,59 +7,32 -1.79  +20,32 +36,50 +7,62 +4,08 +8,98 +2,33
12877 73  -0,57 +2,96 -5,89 -7,70 +4,28 -22,41 -311 -0,36 —4,62
12878 47 -13,51 -28,51 +14,82 -40,64 -112,2 +64,54 -11,71 -28,10 +12,48
13847 62 7,47 +29,40 -11,10 +29,81 -23,72 +4041 -1,42 ~01 +7,83
13848 90 +10,54 +22,11 -13,03 +54,12 +68,86 -33,46 +7,59 +12,10 -3,24
13935 117 +4,73 +7,02 -9,16  +29,58 +68,78 -64,81 +7,01 +14,72 -12,42
14078 63  +3,08 +1,58 +1,41  +10,33 +3549 +0,52 +4,46  +11,00 +0,09
14213 62 +6,26 +12,95 -6,92 +23,39 +19,44 -20,81 +2,28 +1,90 -4,07
14214 81  +3,55 +5,43 +0,41  +16,37 +43,26 +0,54 +4,68 +10,74 40,28
14321 20 -4,88 -19,83 +10,12 -28,05 -21,58 +11,44 -0,35 +0,74 -0,44
14322 21 -3,00 -12,56 +6,53 -18,79 -13,94 48,01 +0,10 +1,15 -0,51
14372 32 -1,23 +0,49 +1,64 -1,71 -28,78 +27,20 -2,81 -7,31 +5,24
14375 18 40,04 +0,41 +0,75 -2,99  +22,14 +15,33 +0,18 46,43 +3,75
14794 29 -1,02 -1.19 +0,01 -0,35 +2,27 -7,48 +0,03 +0,27 -1,43
15171 212 -11,51 -20,80 +9,95 -59,53 -81,41 +54,87 -9,31 -15,24 +10,55
15176 90 40,76 +7,67 —4,30 45,90 +1491  +4,19 +0,34 +3,34 +2,13
15753 27 +2,32 +14,00 -3,53 +9,32 -6,61 +16,60 +0,98 -2,89 +3,29
15754 63 -3,48 -1,97 +3,88 -12,38 -11,91 +13,72 -0,05 -1,45 +1,27
15755 55 -5,37 -4,80 +4,84 -17,75 -25,89 +34,07 -3,00 -5,80 +6,44
15756 46  -4,23 -0,63 -0,06 -19,55 -38,63 +2541 -3,65 -8,98 +5,59
15757 39 -4,89 +0,43 +2,14 -14,63 -36,58 +24,01 -4,42 -9,65 +4,46
15759 98 +11,89 29,77 -17,99 +54,07 +84,40 -58,27 +8,95 +17,08 -10,91
15761 24  -3,43 -2,95 +1,84 -1522 -4,59 +6,93 -0,88 -0,85 +1,71
15762 47 -1,85 -0,01 +3,71 -11,68 -16,51 +19,90 -0,71 -3,46 +2,77
16294 60 -2,52 -4,00 +0,90 -12,38 -12,36 +0,62 40,24 -0,04 -1,72
16295 108 -0,61 +7,09 -1,37 -5,01 +6,65 +12,44 -0,30 +2,37 +2,64
16297 55  +0,87 +9,43 +0,32 +2,83 -3,96 +2293 -1,27 -2,13 +3,95
16298 122 -1,55 -1,02 +3,33 -9,06 +2,85 +11,43 +1,42 +2,81 +0,87
16299 81 -1,18 -2,89 +1,50 -7,77 +2,41 -1,38 +1,93 +3,71 -1,65
16649 48 -9,09 -18,90 +1531 -32,92 -48,99 +5599 -4,59 -8,13 +9,30
16653 24  +1,55 +6,71 -2,00 +3,00 +1,21 +5,24 +0,22 +0,89 +0,47
16655 28  +1,63 +5,59 -1,48 +2,27 -1,38 +7,56 -0,05 +0,06 +1,25
16656 18  +2,81 +6,01 -1,30 +9,97 -1521 +26,30 +0,47 -3,08 +5,69
16670 19 +2,34 +17,45 -10,07 +7,87 +37,71 -24,97 -0,60 +6,10 -3,61
16683 21  +6,76 +21,36 -11,11 +27,36 +40,34 -23,19 +2,89 +6,57 -2,92

Table 6.: The estimated breeding value of the investigated sire by animal model
identity number of sire(1), weaning weight, kg(2), preweaning daily gain, kg/day(3), 205-day weight,
kg(4), sire model(5), animal model(6), direct(7), maternal(8)

A tablazatban megfigyelhetd az is, hogy a két kilénb6z6 modellel becsilt
direkt hatason alapulé tenyészértékek alapjan feldllitott rangsorok kozoétt nincs
jelentds eltérés.
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7. tdblazat
A tenyészbikak rangsora
Valasztasi suly, Sulygyarapodas, 205. napos suly,
Apa kg (2) g/nap (3) kg (4)
szama n  Apa- Egyedmodell (6) Apa- Egyedmodell (6) Apa- Egyedmodell (6)
(D modell  Direkt  Anyai modell  Direkt Anyai ~modell  Direkt  Anyai

®) ™) ®) ©) ® ®) @) ®)
15759 98 1 1 39 2 1 38 1 1 38
13848 90 2 3 38 1 2 36 2 4 32
11129 21 3 4 37 3 4 37 4 3 37
13847 62 4 2 35 4 31 4 29 31 4
16683 21 5 5 36 6 6 34 9 9 30
14213 62 6 8 32 7 n 32 10 17 34
13935 117 7 13 33 5 3 39 3 2 39
12631 52 8 n 27 8 8 20 7 7 16
14214 81 9 17 19 9 5 26 5 6 23
14078 63 10 19 16 10 9 27 6 5 24
16656 18 n 15 24 n 28 8 14 29 6
16670 19 12 6 34 13 7 35 25 1 33
15753 27 13 7 29 12 24 13 13 28 13
16655 28 14 16 26 17 21 21 21 22 20
16653 24 15 14 28 15 20 23 17 19 22
16297 55 16 9 20 16 22 n 28 27 11
15176 90 17 10 30 14 12 24 15 14 17
10808 62 18 33 1 21 13 30 8 8 31
14375 18 19 22 18 20 10 14 18 10 12
12877 73 20 18 31 23 16 33 32 24 36
16295 108 21 12 25 22 15 16 23 16 15
14794 29 22 26 22 18 19 29 20 21 27
16299 81 23 28 15 24 18 28 n 13 28
14372 32 24 20 14 19 33 6 30 33 9
16298 122 25 25 10 25 17 18 12 15 21
15762 47 26 23 9 26 29 12 26 30 14
16294 60 27 30 17 27 26 25 16 23 29
14322 21 28 34 6 33 27 19 19 18 26
15761 24 29 29 13 30 23 22 27 25 18
15754 63 30 27 8 28 25 15 22 26 19
15756 46 31 24 23 34 35 9 33 35 7
14321 20 32 37 3 35 30 17 24 20 25
15757 39 33 21 12 29 34 10 34 36 10
15755 55 34 31 7 32 32 5 31 32 5
10809 61 35 32 21 36 14 31 37 12 35
12097 54 36 35 5 31 36 7 36 37 8
16649 48 37 36 1 37 37 2 35 34 3
15171 212 38 38 4 39 38 3 38 38 2
12878 47 39 39 2 38 39 1 39 39 1

Table 7.: The rank of sires
as in Table 6.(1-8)

A kapott eredmények alapjan az is elmondhatd, hogy az a bika, melynek
valasztasi sulyra becsilt tenyészértékei jok, tenyészértékei a napi sulygyarapo-
das és 205. napos suly estében is hasonlok (pl. 11129-os bika, amely 3-4. he-
lyen all valamennyi tulajdonséag esetén).



30 Bene és mtsai: ANGUS BORJAK VALASZTASI EREDMENYE. 2. Kézlemény

A két modell 6sszehasonlitasa

A vizsgalatban szerepld 63 tenyészbika apa- és egyedmodellel becsult
tenyészértékét dsszehasonlitva lathaté (6. tablazat), hogy a két tenyészérték
kozott abszolat értékben jelentds eltérés is lehet, igy elbjelvaltas (javito- rontd
hatas) is el6fordul, pl. a 10808-as, vagy a 12877-es klsz.-U bikak esetében.
Ezért rangkorrelacié segitségével azt vizsgaltuk, hogy az emlitett kulonbség
okoz-e eltérést az egyedek rangsoraban.

Az Osszefoglaldo eredményeket a 8 tdblazat mutatja. A kapott rangkorrela-
ciés egyutthatdk rrang=0,89, 0,74, 0,83 (P<0,01) szoros pozitiv kapcsolatot mu-
tatnak a két modellel becsilt tenyészértékek alapjan kialakult rangsorok kozott.
Ez azt jelenti, hogy a rangsor kevésbé valtozik, akar apa- akar egyedmodellel
becsiljik a tenyészértékeket. A 0,8-nél nagyobb rangkorrelaciok azonos rang-
sorokrol tanuskodnak.

8. tablazat
A két modell 6sszehasonlitasa rangkorrelacié alapjan
Apamodell(2)
Megnevezések(l) Vélasztasi suly Sulygyarapodas 205. napos suly
(VS)(4) (SGY)(5) (KVS)(6)
Egyedmodell(3) SVGSY 089 0.74%*

Direkt !

KVS 0,83**

**=P<0,01

Table 8.: The comparison of the models with rank-correlation

designations(l), sire model(2), animal model(3), weaning weight (VS)(4), preweaning daily gain
(SGY)(5), 205-day weight (KVS)(6)

A populacié genetikai értékének valtozasa (genetikai trend)

Az 1 abra a vizsgalt populacioé additiv direkt genetikai hatas alapjan becsilt
tenyészértékének valtozasat mutatja a 205. napos suly esetén évek szerint. Az
ott lathaté trend arra utal, hogy az adonyi angus allomanyban a vizsgalt id6-

szakban a széban forg6 tulajdonsag genetikai értéke gyakorlatiiag nem valto-
zott.

1 abra: Genetikai trend a 205. napos valasztasi suly esetén

Fig. 1.: Genetical trend ofthe populations in the case of 205-day weight
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KOVETKEZTETESEK

Az angus borjak véalasztasi eredményeinek vizsgalatakor, az additiv direkt
genetikai hatasra kapott 6rokolhet6ségi érték (h2=0,16-0,37) gyenge, ill. kdze-
pes. A vizsgalt tulajdonsagok anyai 6rokdlhetéségi értéke kicsi (h2an=0,13—0,17).
A direkt és az anyai genetikai hatds kozotti korreldcié negativ (rdn=-0,52 és -
0,77 kozotti), ezért a szelekcidé sordn mind a két hatast egyuttesen célszerl
kezelni. Ebb6l adédbéan az apa kivalasztasa sordn annak additiv direkt genetikai
€s anyai genetikai hatasra becslilt tenyészértékét is indokolt figyelembe venni.

Az anyai genetikai hatas kis mértékben jarult hozza a fenotipus kialakitdsa-
hoz. Ennek ellenére az anya hatasa nem hanyagolhat6 el a borju fenotipusara,
ugyanis a valasztas el6tti napi sulygyarapodas, vagy 205. napos suly esetében
az anyai 6rokolhet6ség (az anya genetikai hatdsanak a fenotipushoz valé hoz-
zajarulasa) és az anya allandd kérnyezeti hatasanak a fenotipushoz val6 egyit-
tes hozzajarulasa (h mrc2) majdnem akkora, mint a direkt 6rokdlhetéség (h2).

Az apa- és az egyedmodellel becsilt tenyészértékeket dsszehasonlitva
megallapithatd, hogy abszolut értékben jelentés eltérések is lehetnek, eseten-
ként el6jelvaltas (javité-rontd hatas) is elé6fordul. Ennek ellenére az apak kozotti
rangsor kevéshé valtozik, amit a rangkorrelacios értékek is alatamasztanak. Az
eredmények alapjan elmondhaté, hogy apa- és egyedmodellel t6rtén6 becslés
alapjan eltér6 populaciogenetikai paramétereket és tenyészértékeket kapunk.
Az egyedmodell a rokoni kapcsolatok figyelembe vétele miatt pontosabb becs-
[ést tesz lehetdvé.
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KONYVISMERTETES

A kbzelmultban jelent meg Csap6 Janos szerkesztésében az Elelmiszer-
és takarmanyfehérjék mindésitése c. konyv (Mez6gazda Kiadd), ami az Intéz-
ménykozi Tankdnyvkiadasi Szakért§ Bizottsag tamogatasaval késziilt, és ami
az egyetemek élelmiszer-tudomanyi és agrartudomanyi karain javasolt tan-
konyv. A konyv szerz6i Babinszky L, Csapd J., Csaponé Kiss Zs., Gyori Z,
Simonna Sarkadi L. és Schmidt J. (Lektorok: Gundel J., Lasztity R., Mihdk S.).

A természettudomanyok XX. szdzadban tapasztalt rohamos fejl6désével
parhuzamosan fejl6dott a fehérjekémia és a fehérjeanalitika is, és ma mar a
korszer(i taplalkozés, illetve optimdlis takarmanyozas nehezen képzelhetd el az
élelmiszer- és takarmanyfehérjék mingsitése nélkil. A korszer(i mindsités felté-
telezi a jol felszerelt kémiai, analitikai, élettani és allatkisérleti laboratériumok
O0sszehangolt mikoddését. A vizsgalatok évrél évre valtoznak, Uj moédszerek
nyernek teret a régiek rovasara, de vannak olyanok is, amelyek hosszu ideig a
gyakorlatban maradnak.

A konyvbdl kitlinik, hogy a fehérjék mindsitése rendkivil sokoldald, nehéz
€s jo szervezést igényl6 munka, ami megkoveteli a vegyészek, fiziologusok,
valamint human- és allat-taplalkozastudoméannyal foglalkozé szakember szoros
egyuttmikodését.

A konyv rovid torténeti attekintést kdvetdéen, az él6lények nitrogénsziikség-
letével, majd az aminosavak, peptidek és fehérjék felépitésével foglalkozik. E
fejezeteket koveti a nitrogéntartalmd anyagok elvalasztdsa és meghatarozasa,
beleértve a klasszikus és az automatizalt fehérje-meghatarozasi modszereket,
az elektroforézist, az izoelektromos fékuszalast, az oszlop- és gélkromatogra-
fidt, a rétegkromatogréfiat és a roncsolas nélkili fehérje-meghatarozasokat. Ezt
kovet8en a takarmanyfehérjék hasznosuladsa és a fehérjék minésitésére alkal-
mas kémiai, enzimes, mikrobioldgiai és bioldgiai mddszerek kdvetkeznek. Tar-
gyalja a fehérjék karosodasat, az antinutritiv anyagokat, és ezt kévetéen ismer-
teti az élelmiszer- és takarmanyfehérjék komplex mingsitését.

A szerz6k modszerek leirdsakor nem mindig torekedtek teljességre, hanem
csak az elvet, a mddszer altal elérheté pontossagot és az eredmények gyakor-
latban valo felhasznalhat6sagat tartottdk szem el6tt. A kilonb6z6 eljarasokat
prébaltak Ggy csoportositani, hogy az Olvas6 az egyszer(ibb vizsgalatoktdl fo-
lyamatosan jusson el a bonyolultabbakig, megismerve az élelmiszerek és a
takarmanyok kémiai analizisének fontosabb lépéseit.

A kdnyv mindezen szakmak olyan, a gyakorlatban dolgozé szakembereink
szadméra ajanlhatd, akik tobbet szeretnének tudni a fehérjék mingsitésérdl, de
ajanlhaté féiskolai, illetve egyetemi hallgatoknak is, akik bizonyara hasznos
ismereteket szerezhetnek tanulmanyaikhoz a kényv olvaséasa soran.

Gundel Janos
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A ROUGE DES PRES (MAINE ANJOU) SZARVASMARHA
FAJTA TULAJDONSAGAI, SZELEKCIOJA ES SZEREPE A
VILAGBAN

TOZSER JANOS — ZANDOKI RITA — SZENTLELEKI ANDREA — LAUTROU, YANNICK

OSSZEFOGLALAS

A rouge des prés fajta Franciaorszag észak-nyugati részérél szarmazik, a tenyészték 95%-a a
fajta bolcs6jében, hét megyében talalhato. A fajtat (maine anjou) a mancelle és a durham fajték
keresztezésével allitottak el 1839-t6l kezd6déen. A maine anjou nevet 1908-ban kapta, amikor a
torzskdnyvét megalapitottak, Uj nevén (rouge des prés) 2002-t6l nevezik. A fajta szinére a kdvetke-
z6k jellemz6k: igen sotét vords, fehér foltok a fejen, a hason, a hatulsé labakon és a nyakon. A
fehér szin azonban gyakori a test mas részein is. A fekete szinvaltozat Amerikdban és Kanadaban
kedvelt. A tejtermel6 képesség javitasara, az 1960-as évek elején, a fajtat német és holland voros-
tarka lapaly fajtakkal keresztezték. Ma mar elsésorban hismarhaként tartjdk szamon (bikak: suly
1100-1450 kg, marmagassag 170 cm, tehenek: slly 750-850 kg, marmagassag 140-145 cm). A
bikaborjak véalasztasi sulya és sulygyarapodasa 289 kg, illetve 1100 g/nap, az usz6ké 265 kg, és
1000 g/nap. Az éallomanyban az ikerellés ardnya 6%, kisérleti allomanyokban eléri a 25%-ot. A
min6ségi marhahus termékeket specialis termékeredet-ellendrzési rendszer (Appellations d’ Origine
Contrélée: AOC, Protected Designation of Origin: PDO) keretében allitjak el6. Tulajdonsagai révén
versenytarsa lehet a charolais, limousin, szimentdli fajtaknak a keresztezésekben, ugyanakkor a
tehenek kivalé kondiciétartd képessége miatt — mas hismarha fajtakhoz viszonyitva — tejtermeld
képességiik is jobb.

SUMMARY

T6zsér, J. - Zandoki, R.Ms. - Szentléleki, A.Ms. - Lautrou, Y.. CHARACTERISATION OF ROUGE
DES PRES (MAINE ANJOU) BREED, ITS SELECTION, AND ROLE IN THE WORLD'S CATTLE
BREEDING

Rouge des Prés breed is originated from North-Western Francé. 95% of the Rouge des Prés
breeders are located in the cradle of the breed, in seven counties. The original breed (Maine Anjou)
was developed by crossings of Mancelle and Durham, started in 1839. In 1908, when its herdbook
was established, the breed got the name Maine Anjou. From 2002 it is called Rouge des Prés. Its
colour is red with white spots usually on the head, neck, abdomen, and rear legs, bt they are
common on other parts of the body as well. The black colour variety is favoured in the United States
and Canada. To improve its milk production, Maine Anjou was crossed with German and Dutch red
spotted lowland breeds in the 1960. Presently it is mainly considered as a beef breed (bulls: live
weight 1100-1450 kg, height at withers 170 cm, cows: live weight 750-800 kg, height at withers
140-145 cm). Weaning weight and daily gain is 289 kg and 1100 g fér bulls, while 265 kg and 1000
g for heifers. Rate of twin-calvings is 6% in the population, but in experimental stocks it can be as
high as 25%. Good quality beef products are produced in the frames of a special origin-control
system (Protected Designation of Origin: PDO, or Appellations d’ Origine Contrélée: AOC). Due to
its beef production traits, it can be a competitor of Charolais, Limousin, and Simmental breeds in
crossings. In the same time, the cows — because of their good condition maintaining ability —
produce more milk than other beef breeds.
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BEVEZETES

Hazank legelbteriileteinek egyik hasznositasi médja a hustipust szarvas-
marhékkal torténé terilethasznalat lehet. Az elmult évtizedekben — az 1970-es
évektdl kezd6d6en — a hazai szarvasmarhatartok és -tenyészték tanulmanyoz-
tdk és megtanultak a hdshasznositdsli szarvasmarhék tartasanak kilonb6z6
valtozatait, ill. kell6képpen megismerték az un. vilagfajtak értékméré tulajdon-
sagait.

Itt kivanunk utalni arra, hogy az egyes fajtdk értékmeérd tulajdonséagait be-
mutaté tanulményok, kdnyvek kézul Gttér6 munkanak szamitott a ,Jelent6sebb
husmarha-fajtak” c. tanulmany (Balika és Bodd, 1984), valamint ,A holstein-friz
Magyarorszagon” c. szakkdnyv (Szmodits, 1990). Nemrég jelent meg a cha-
rolais fajta hazai tenyésztésével, tartasaval, valamint a kutatasi eredmények
bemutatasaval foglalkoz6 kényv (Tdézsér, 2003), ill. legutébb Csomds (2005)
foglalta 6ssze a holstein-friz fajta legUjabb hazai tapasztalatait, eredményeit.

Miutan attekintettiik a rendelkezésre all6 magyar és idegen nyelv(i forras-
munkakat a maine anjou (rouge des prés) szarvasmarha fajtara vonatkozéan,
megallapithattuk, hogy a fajtaval részletesen foglalkoz6 szakcikkek, ill. kdnyvek
szama kevés. A 2002-ben megjelent, szép kivitell, fajtaleirdsokat tartalmazo
kényvbél (Sambraus, 2002) a maine anjou fajta ismertetése kimaradt. Tovabbi
érdekesség a fajtat illetéen az, hogy 2002-ben (j nevet kapott a fajta, a maine
anjou helyett a rouge des prés elnevezést hasznaljak (Bourgeois, 2002).

Franciaorszagban, mar az 1930-as évek elején alakitottak ki egy sajatos
termékeredet-ellendrzési rendszert (Appellations d’ Origine Contrdlée: AOC,
ma: Protected Designation of Origin: PDO), ami kelld6 mddon biztositja adott
termék eredetvédelmét és igy a markazasat is. A rendszer lényege az, hogy a
terméket, az allatot, a természeti kérnyezetet (pl. talajadottsagok, éghajlati ele-
mek, stb.) és az emberi tényez8ket egymassal 6sszefiiggésben, komplex mé-
don irja le és szabalyozza (pl. természeti kdrnyezet-termék, emberi tényez6k-
termék, allat-termék, vagy allat-természeti kornyezet, allat-emberi tényezdok, ill.
emberi tényez8k-természeti kdrnyezet kapcsolatok szabatos leirasa a minéségi
termék-eldallitas érdekében). Franciaorszagban, 2003-ban 467 bor, ill. palinka,
46 sajt, ill. tejtermék, valamint 24 egyéb mez6gazdasagi termék el6allitasat
szabdlyoztak ezzel a mingsitési rendszerrel (www.maine-anjou.fr, 2006)

Franciaorszagban a marhahds min6ségi vonatkozasaban tébb kategoria 1é-
tezik:

— a maine anjou fajtaval eléallitott marhahus,

— mas husfajtdval megtermelt marhahus,

— tejtermeld fajtakkal el6allitott marhahds.

A fajta névvaltoztatasat a maine anjou fajtaval el6éllitott marhahls eredet-
védelme indokolta. A marhahls markdzasara hasznaljak a régi nevet (maine
anjou), a rouge des prés elnevezés pedig a fajta Uj nevéveé valt.

Tanulményunk célja a rouge des prés szarvasmarha fajta értékmér6 tulaj-
donsagainak, valamint a nemesit§ munka f6bb irAnyainak megismertetése a
hazai szakmai k6zvéleménnyel.
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A fajta eredete

A rouge des prés fajta Franciaorszag észak-nyugati részér6l, Bretagne-bol
szarmazik. Napjainkban a rouge des prés tenyészték 95%-a a fajta bolcséjé-
ben, hét megyében talalhaté (Mayenne, Maine-et-Loire, llle-et Vilaine, Sarthe,
Loire-Atlantique, Deux-Sévres és Vendée), azaz dsszehasonlitva a tenyészetek
elhelyezkedését a régiéo foldrajzi térképével, azok tdkéletesen egybeesnek
egymassal. A fajta bolcs6je egy ,amfiteatrum” aljan talalhaté, amelyet a nor-
mandiai dombok, északrdl az Avalloirs-i hegyek, délr6l a Gatine magaslatai,
keleten pedig a Dél-Sarthe-i kis siksag fog kozre. Fontos, hogy ebben a régio-
ban, az évi csapadék 700-800 ml, a vizhiany tébb mint 40%-0s (marciustol
augusztusig), ezért itt, a Franciaorszag kdzépsé részén (Francia-kdzéphegy-
ségben) alkalmazott hagyomanyos hismarha tartdst nem lehet megoldani.
Azonban a ligetes teriiletek hasznositdsaval, valamint a talaj vizkészletének
kihasznalasaval, ez a vidék is alkalmas a hdsmarha tartasra, mivel itt legel6k és
mivelhet§ tertletek egyarant megtalalhaték (Felius, 1985; Bourgeois, 2002;
www.ansi.okstate.edu, 2006).

A fajta kialakulasa

Eszaknyugat-Franciaorszagban, a 19. szazad elején, a fajta bélcséjének te-
riletén a mancelle fajtat tartottdk és tenyésztették, amelyik nagytestl, és jol
izmolt volt, vilagos vords alapon fehér foltokkal. Ez a nagy ramaja, igénytelen és
szilaj fajta, j6 izmoltsdaganak kdszonhetéen kdztudottan kdnnyen hizlalhaté volt.
1843-ban egy agrondmus a kovetkez6t irta errdl a fajtarél: a mancelle fajtaju
egyedeket hajtottdk ki utoljara a legel6re, de 6ket vitték legelészor a vasarra.

1839-ben egy foldtulajdonos durham fajtaju szarvasmarhat importélt Angli-
abol a mancelle fajtaval tértén6 keresztezésre, ami rendkivil sikeresnek bizo-
nyult, és 1850-t6l kezd6d6en mar a ,durham-mancelle” fajta allt az elsé helyen
a francia mezd8gazdasagi vasarokon. A keresztezésben a koraérést a durham, a
nagy ramat és a hizlalhatésagot, valamint a kérnyezettel szembeni t(ir6képes-
séget, a mancelle fajta biztositotta. A fajta a maine anjou nevet 1908-ban kapta,
amikor térzskdnyvét megalapitottak Franciaorszagban.

A szarvasmarha-tenyészték tobbnyire kisgazdasagok keretei kozott termel-
tek, amelyek célja az volt, hogy kis foldteriiletikbdl a lehet6 legnagyobb bevé-
telre tegyenek szert. Ennek kdvetkezményeként a fajta kett6shasznl szarvas-
marhaként kerlilt tenyésztésre: a teheneket tejtermel6ként hasznositottak, mig
a bikaborjakat meghizlaltak. Csdkken6 mértékben, de azért még gyakran talal-
hatok olyan farmok, ahol tejhasznuként tartjak a maine anjou fajtat. Toébb tenyé-
szetben a tehenek felét tejtermelésre hasznaljak, masik felét pedig borjak neve-
lésére (két borju/tehén), anya-, illetve dajkatehénként. A tejtermel6 képesség
javitasa érdekében, az 1960-as évek elején, a fajtat német és holland vorostar-
ka lapdly fajtdkkal keresztezték. Ma mar els§sorban hismarhaként tartjak.

Eszak-Amerikaba és Kanadaba, 1969-ben importaltdk az elsé maine anjou
szarvasmarhakat. Késébb ezen éallatok ondodjat vitték és hasznalték fel az USA-
ban mesterséges termékenyités céljabol (Felius, 1985; Bourgeois, 2002,
www.ansi.okstate.edu,www.elevage-francais.com,www.maine-anjou.fr, 2006),
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A fajta a Francia Mez6gazdaséagi Minisztérium &ltal elismert, hivatalos, nem
veszélyeztetett fajta, a FAO is javasolja tenyésztését.

A fajta jellemzése (Schreiner és Frayesse, 2001; Bourgeois, 2002; Institut
de /' Elevage-France Bovin Croissance, 2002; www.ansi.okstate.edu,
www.elevage-francais.com,www.maine-anjou.fr, 2006).

A rouges des prés szilaj fajta (1-2. kép), amelyik j6l adaptalédik kildnb6zo
kornyezeti feltételekhez. Nyugodt természete lehetévé teszi mind szabadon,
mind istallozva, nagy allomanyokban (hizlalotelepeken) val6 tartasat. A fajta
létszama, 1988-2000 kozott, 87 000 egyedrdl 57 000-re csokkent. A jelenlegi
allomany Franciaorszdgban kb.150 000 &llatbél all, ebbdl 85 000 tehén. Terme-
lés-ellen6rzés alatt (szaporasagi és termelési tulajdonsagok kdzhitelli, rendsze-
res mérése, illetve meghatarozdsa) 11 000 tehén all, amelybél 8 000 egyed
torzskonyvezett. A tenyészbikak létszama eléri a 2000-t, amelnynek kb. 20%-a
vesz részt a mesterséges termékenyitési programokban, tovdbbi 20%-ot az
arutermelésben hasznalnak. Napjainkban kb. 2000 tenyészet talalhaté, ebbdl
300 termelés-ellendrzétt, 240 pedig a torzskonyvekben szerepel. Az atlagos

tehénallomany méret 40 egyed korili. A termelés-ellen6rzott tehenek, ill. bikak
atlagos életkora 74, ill. 36 honap.

Kullemijellemz6k

Szinezetik: igen sotét vords, a fejen, a hason, a hatuls6 labakon és a nya-
kon fehér foltokkal. A fehér szin azonban gyakori a test mas részein is. A fekete
szinvaltozat Amerikdban és Kanadéaban kedvelt. A szin tekintetében, Franciaor-
szagban a kovetkez6 kategoéridk léteznek: egyszin(l, tarka — ennek specidlis
valtozata az un. pie (feketetarka, ill. vordstarka, de a fej mindig fehér) —, illetve
valtozékony. Lehet6ség van kilonleges szinezettség rogzitésére is, pl. fehér
has, fehér 6kula, fehér fej, stb. A fej szinére vonatkoz6an megkuldnbdztetnek
fehér, barnasszirke, szirke, fekete, vords, gesztenyebarna, rét, széke, stb.

kategoridkat. A fekete vagy szirke foltos nyélkahartydval szemben a
vilagospiros szind kedvelt.

1 kép: Rouge des prés fajtaju bika

V. ,VV fim m\ = i

A . * t 4
Picture 1.: Rouge des Prés buli
Forras/Source: www.maine-anjou.be (2006)
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2. kép: Rouge des prés fajtaju tehén

USSR

Picture 2: Rouge des Prés beefcow
Forras/Source: www.maine-anjou.be (2006)

Szarvak: relative szélesen novok és el6re iranyuldak.

El6suly és testméretek

— Szuletési suly: bika, 52 kg, Uszd, 49 kg.

— Bikak kifejlettkori él8sulya: 1100-1450 kg. A hazaiforrasmunkak, pl.
Horn (1973), Bod6 és mtsai (1985), Szabd (1988) is hasonl6adatokatadnak
meg.

— Viladgrekorder bika: Parizs, 1988, Royal: 1922 kg.

— Tehenek kifejlettkori él8sulya: 750-850 kg.

— Vilagrekorder tehén: Parizs, 1996, Campanule: 1316 kg.

— Kifejlett bikak marmagasséaga: 170 cm.

— Kifejlett tehenek marmagassaga: 140-145 cm.

Borjunevel6 képesség és anyai tulajdonsagok

— Korai ivarérés: bika- és Gsz6borjak, 390 nap.

— Ellés lefolyasa: a segitség nélkili ellések aranya 55%.

— Két ellés kozotti id6: 380 nap.

— EIs6 ellesi életkor: 900 nap.

— Gyakori az ikerellés (az ellések 6%-a, de az INRA kisérleti allomanyaban
25%, a legjobb tenyészetekben pedig 15%).

— Szezonalis szaporithatdsag: a tehénellések 51%-a december és aprilis
kozott.

— Valasztas el6tti sulygyarapodas: bikaborjak, 1100 g/nap, uszéborjak,
1000 g/nap.

— Borjak atlagos valasztasi sulya: bikaborjak, 289 kg, Gsz6borjak, 265 kg.

Tejtermeld képesség

Az eredetileg kett6shasznu fajtat, néhany helyen még mindig fejik is: a ter-
melés-ellen6rzott tehenek atlagos, standardizalt laktacios tejtermelése 4 150 |,
3,9% zsir- és 3,3% fehérjetartalommal, atlagosan 266. napos tejel6 nappal.
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Huastermel6 képesség (vagdémarha termékek)

— 7 honapos bikaborjak: 290 kg, 62%-0s vagasi kihozatal.

— 18 hénapos bikak: 730 kg (400 kg-os hasitott féltest), 60%-o0s vagasi ki-
termelés. A fiatal bikdk j6 hdsformat mutatnak, hidsuk joI marvanyozott, szép
szinli (nyersen és sités utan egyarant), porhanydssaga (vagaskor és ragaskor
egyarant) kivaldé, hosszantartd, kifejezett iz- és aroma anyagokat tartalmaz.
Nagy aruhazlancokban vasarolt kilonb6z6 fajtaju, 3 centiméteres rostélyosok
elemzése a fajtara jellemz6 igen homogén hismindséget igazolt, nyersen és
siitve egyarant.

— 24-32 hénaposan levaghato tindk: 775 kg.

— 8 honapos usz6k: 270 kg.

— 36 hdénapos feljavitott tehén: 750 kg, 60%-0s vagasi kitermelési arany.

— 84 hénapos ndivara allat: 850 kg.

A fajta jellemzd értékmér6 tulajdonségait az 1 tdblazat mutatia be a
holstein-friz, illetve mas hishasznl fajtakhoz képest. A tablazat jol érzékelteti a
fajta kedvezd, illetve kevésbé elényds tulajdonsagait.

1 tablazat

Francia husmarha fajtak f6bb értékméré tulajdonsagai a holstein-friz fajtdhoz viszonyitva
(Dudouet, 1999)
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Table 1: Main traits of Rouge des Prés compared to Holstein-Friesian and other beef breeds
breed(1), daily gain(2), speed of fattening(3), aduit body conformation, frame(4), carcass(5), muscu-

lar growth(6), feed conversion rate during fattening(7), easy calving(8), milk production(9), Holstein-
Friesian(10)

A fajta szelekcidja és elterjedése (Journaux és Laloe, 2000; www.elevage-
francais.com, www.maine-anjou.fr, 2006):

A fajta szelekcids programjanak célja a j6 anyai tulajdonsagok megtartésa,
a huastermelési tulajdonsagok, kulonosképp a husformak javitasa mellett. A
nagy rama miatt kiildnleges figyelmet forditanak az ellés lefolyasara.
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A tenyészt6k olyan, nagy ramaju egyedeket keresnek, amelyek képesek el-
viselni — a fajta bdlcs6jében tapasztalhat6 jelent6s mértékd — vizhianyt (lasd:
LA fajta eredete”).

Az anyai tulajdonsagok vonatkozasaban harom f6 terileten kivannak fej-
leszteni:

— Szlletési suly, ellés lefolyasa: sziiletési suly (kg), ellés lefolyasa (pont-
szam, 1-5-0s skalan), két ellés kozotti id6 (nap). Az ikerellés gyakorisdganak
novelése elsGsorban kisérleti allomanyokban torténik, az INRA altal iranyitott
kutatasi program keretében.

— lvari koraérés: els6 ellési életkor, kondicié (pontszam), az Usz6 noveke-
dési erélye, rama fejlettsége (csontvazfejlettségi pontszam).

— Borjunevel6 képesség: az anyai hatas értékelése a borji 210. napos su-
lyaval.

A hustermelési tulajdonsagok fejlesztése:

— Novekedési erély: valasztasi suly értékelése, Uzemi és kdzponti STV
eredmények (fix életkorra korrigalt él6sulyok, sulygyarapodas).

— Takarmanyértékesités: mérése kizarolag a kdzponti STV-ben, a mester-
séges termékenyitésre szant bikak esetében (a tényleges és az elméletileg
varhat6 takarményfogyasztas kilénbsége).

— lIzmoltsdg és fejlettség értékelése: kullemi biralati eredmények (izmolt-
sagi, csontvazfejlettségi pontszamok) a valasztaskor, az STV végén, valamint a
tenyésztésbe allitdskor (kifejlett kori). A 450 kg sulya hasitott féltestek EUROP
értékelése (féleg R+ és U kategodridkba esnek).

A genetikai markerek alkalmazasanak témakdrében foglalkoznak az izom-
hipertréfiat okoz6 Mh gén vizsgalataval, felhasznalva a szarvasmarha géntér-
képének informacidit. Fontos utalni arra, hogy a culard egyedek a termékere-
det-ellen6rzési rendszerben (AOC, PDO) nem vehetnek részt. Megindultak a
kutatasok a marvanyozottsadgot meghatarozé génnel kapcsolatban is (MARBLE).
Koztudott, hogy tdbb marhahist kedvel§ piacon (pl. USA, Japan, Azsia, stb.) a
marvanyozottsag a vagoémarha minGsités egyik kiemelt szempontja.

A rouge des prés fajtat kb. 20 éve exportéljak, szamos hdasmarha-tenyészt6
orszagba (pl. Algéria, Argentina, Belgium, Brazilia, Kanada, Egyesilt Allamok,
Nagy-Britannia, Japan, Uj-Zéland, Oroszorszag, Uruguay stb.). Hazankban a
Pankotai AG hasznalta a fajtat befejez6 apai vonalként a pankotai véros kialaki-
tasa soran: red lincoln x parthenaise F1 x maine anjou, 3 vonalas hibrid, amely-
bél kés6bb a red lincoln fajta kertlt eléallitasra.

A FAJTAVAL FOGLALKOZO KUTATASI EREDMENYEK

A rouge des prés fajtaval kapcsolatban, a szakirodalomban a kévetkez6
témakorokben talalhaték kutatasi eredmények:

— értékmérd tulajdonsagok oroklédhetbségi értékei,

— borjak novekedési tulajdonsagai,

— tindk hizlalasi és vagasi jellemzdéi,

— ikerellések gyakorisaga.
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Phocas és Laloe (2004) 1986 és 2002 kodz6tt 116 rouge des prés allomanyt
vizsgalva szamitottak 6rokolhet6ségi értékeket néhany értékmérd tulajdonsag-
ra. Az ellés lefolydsanak pontszamat illetéen mind a direkt, mind pedig az anyai
hatasok 6rokolhet6ségére 0,1-es értéket kaptak. A sziletési sulyra vonatkozéan
az anyai hatas 0,1, a direkt hatas 0,3 volt. A valasztasi suly esetén a direkt ha-
tasra szamitott 6rokdlhetéség 0,2, az anyai hatdsé 0,1 volt. Az izmoltsag anyai
orokolhet6sége nagyon alacsonynak bizonyult, mig a direkt hatasokra 0,2 érté-
ket szamitottak.

Robert-Graine és mtsai (2002) az egyes, illetve ikerellésbodl szarmazé rouge
des prés bikdk novekedését értékelték a 100. és 650. életnapok kozoétt. Az iker-
és egyes ellésekbdl szarmazd bikaborjak testsilya kozti kildnbség maximum
15 kg volt a vizsgalt periddusban.

King és mtsai (1992) rouge des prés, szimentali és svéjci barna bikak tin6
ivadékainak teljesitményét (sziiletési suly, valasztas el6tti napi sulygyarapodas,
korrigalt valasztasi suly, vagasi suly, hasitott felek sulya, faggyutartalom, hosz-
szU hatizom terilet, szinhUs %) értékelték szuletéstdl vagasig. A rouge des prés
a legtoébb tulajdonsagban felilmuilta a masik két vizsgalt fajtat.

Manfredi és mtsai (1991) a rouge des prés fajtdban az ikerellés genetikai
paramétereit vizsgaltak, direkt és anyai hatadsokat, valamint poligénes 6rokl6-
dést feltételezve. A statisztikai modell az ellések szama, az év, a tenyészet, az
apa (a tehéné és a borjué is), és az anyai hatdsokat tartalmazta. A direkt és az
anyai orokolhetéségre 0,13 és 0,02 értékeket szamitottak.

A legtobb ikerellést 6rokitd apa 259 ivadéka esetén 13,7% volt az ikerellés
ardnya. Eredményeikb6l arra kovetkeztettek, hogy érdemes meggondolni a
rouge des prés bikak ikerellésre valé szelekciojat.

Morris és Foulley (1991) 216 rouge des prés tehén ikerellési szazalékat és
az ikerellések kumulativ szamét (tehenenként) értékelték 11 francia tenyészet-
ben. A tehenenkénti legaldbb egy ikerellés atlagos gyakorisaga 0,125 volt. Az
ikerellésbol szarmazo6 teheneknek maguknak is gyakrabban szilettek ikerborjai.
Eredményeik arra mutattak, hogy lehet6ség van a bikak szelekciéjaval ndvelni

az ikerellések aranyét, illetve bikanevel6 anyatehénként érdemes ikerell§ tehe-
net valasztani.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A rouge des prés szarvasmarha fajta nagy ramaja, j6 ndévekedési erélye, ki-
valé izmoltsaga révén versenytarsa lehet, példaul a charolais, limousin, szimen-
tali fajtaknak a haszonallat el6allitd keresztezési programokban.

A fajta tehenei kivalé kondiciotartd képességliek, mas husmarha fajtakhoz
viszonyitva jobb tejtermel6 képességliek. Kiilonleges figyelmet indokolt forditani
azonban az ellések lefolyasara.

A fajtaval torténd marhahuas el6allitds franciaorszagi rendszerében hasznalt
termékeredet-ellenérzési rendszer (AOC, PDO) hazai bevezetése indokolt le-
hetne tobb, ,hungarikumként” ismert, ill. elismert termékiink esetében.
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ANGLO-NUBIAI KERESZTEZETT KECSKEK
NOVEKEDESVIZSGALATA

TOROK MARTON — MOLNAR ANDRAS — NEMETH TIMEA — POLGAR J. PETER —
SZABO FERENC — KUKOVICS SANDOR

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k két tenyészetben 133, (93 anglo-nubiai keresztezett és 40 kontroll) ugyanazon szapo-
ritasi id6szakbél szarmazé kecske ndvekedési jellemzéit vizsgaltak. Az allatok sulyat, és a testmé-
reteit (testhossz, marmagassag, mellkas-mélység, mellkas-szélesség, 1. és 2. farszélesség, fej-
hossz, fiilhossz, fllszélesség és a két szem kozotti tavolsag) vették fel a kett6tdl hat hdnapos korig
tart6 id6szakban, kéth6naponkénti ismétléssel.

Az adatokbél napi sulygyarapodast, testméret indexeket, k" novekedési sebesség egyutthatot,
valamint allometrikus névekedési egyutthatékat szamitottak. A fajta, az ivar, és a tenyészet nove-
kedési adatokra gyakorolt hatdsat egytényezds varianciaanalizist alkalmazva vizsgaltak.

Az eredmények szerint, a két ivar esetében kezdettdl, a két tenyészet eredményei kdzott a har-
madik méréskor mar szignifikdns (P40,01) eltérést figyeltek meg. A keresztezés okozta kilonbség a
harmadik mérésig mérsékl6dott. A keresztezettek dsszességében a kontroll csoport egyedeinél
csaknem masfélszer nagyobb, atlagosan 0,1153 kg/nap napi gyarapodast értek el. Az azonos
marmagassaghoz tartozé nagyobb egyéb testméretek és testsuly azt igazoltédk, hogy a keresztezett
egyedek zomokebbek, tdmegesebbek voltak és gyorsabban ndvekedtek. A keresztezett egyedek
fontosabb paramétereinek novekedési sebessége, az egész idészakot tekintve, meghaladta a
kontroll csoport értékeit.

SUMMARY

Torok, M. - Molnar, A. - Németh, T.Ms. - Polgéar, J.P. - Szabd, F. - Kukovics, S.. GROWTH
ANALYSES OF ANGLO-NUBIAN CROSSED GOATS

At total 133 goats (of which 93 Anglo-Nubian crossed and 40 control animals), having approxi-
mately similar age, from two farms were involved in the experiment. The animals were weighed and
measured (height at withers, depth and width of chest, 1st and 2nd rump width, length of head,
length and width of ears, distance between the eyes) three times in a period of 6 months (every two
month) from 2 months of age.

Daily weight gain, body measure indexes, “k” factors of weight gain and allometric growth coeffi-
cients were calculated from the body measures and weights. ANOVA test was performed in order to
determinate the effect of sex, farm and Crossing on the measured parameters.

Significant sex differences (P<0.01) were found in each measuring time and significant farm dif-
ferences (PS0.01) were found in case of the third measuring time. The effect of Crossing decreased
up to the 3rd occasion of measuring. Crossbred animals had 1.5 times higher (0.1153 kg/day in
average) daily weight gain than that of the control animals. Higher body weights and other body
measures belonging to the same height at withers verify that crossed animals were stockier, had
more mass and grew faster. Growth rates of the main parameters in the crossed animals were
higher during the whole period of the experiment.



46 Torok és mtsai: ANGLO-NUBIAI KERESZTEZETT KECSKEK NOVEKEDESVIZSGALATA

BEVEZETES

A kecske-termékek szerepe — a vildg novekvd kecskeallomanyanak tanu-
saga szerint — fokozatosan névekszik az emberiség taplalékkal valo ellatasa-
ban, illetve ugyanezen termékek a jomddu, egészségtudatos fogyasztok igé-
nyeit is képesek kielégiteni.

Bar a hazai kecskeadgazat komoly nehézségekkel kiizd {Javor, 2003), el6re-
lathatélag lesz jov6je az altalunk el6allitott minéségi kecsketej-termékeknek és
kecskehusnak az Eurépai Unié piacain. A hazankban el6allitott, és hisra érté-
kesitett fiatal kecskék szama alig éri el a 10 ezer egyedet, ami a megsziletett
évi mintegy 90-100 ezer kecske 10%-at teszi ki. A dént6 hanyadaban Olaszor-
szagba és kisebb hanyadaban Gorégorszagba értékesitett kecskék létszama
jelent6s mértékben ndvelhet6 lenne, ha az eladasra felajanlott gidak (bakok) és
gbdolyék mindségét javitani lehetne. A jelen viszonyok kozott, az eladasra
szant allatoknak csupan 35-45%-4at veszik at min6ségi problémak (gyenge
hasformak, alultaplaltsag, legelén vald felnevelés miatti eléregedés, stb.) miatt.

A hazai kecske allomanyok tejtermelési tulajdonsagai is javitasra szorulnak,
mert az elmult évtizedekben nem foglalkoztak kecsketenyésztéssel, s ennek
kovetkeztében, az atlagos tejhozam messze elmarad a faj adta lehet6ségektdl
(Kukovics és mtsai, 2003; Németh és mtsai, 2004), és a mas eurdpai orszagok-
ban termel6 versenytarsak allomanyainak hozamaitol.

A hazai fajtak javitasara és a kecsketenyésztés fejlesztése céljabdl tobb faj-
ta importjara kerilt sor az utobbi évtizedben. igy jelent6s szerephez jutott, a
szanentéli és az alpesi tejeld fajta mellett, a hishasznu budr fajta is. A vilag leg-
jelent8sebb fajtai kozil az anglo-nubiai fajta importjara (az 1980-as évek eleje
utan ismét) azért kerilt sor 2003-ban, hogy keresztezés révén javitsak a hazai
alloméanyok tejtermelési tulajdonsagait. A tejtermelés fejlesztése mellett azon-
ban nem szabad elfelejtkezni a — tejtermelés feltételeként — megsziletd sza-
porulatrél, annak min6ségérél és eladhatésagarél sem.

Az anglo-nubiai fajta keresztezésekben valé hasznalatanak elsd lépése-
ként, a hazai viszonyok kozott megszilet6 szaporulat ndvekedési és fejl6dési
tulajdonsagairél nincs informacionk. Az 1980-as években Magyarorszagon te-
nyésztésbhen tartott ilyen fajtaju fiatal kecskék novekedési tulajdonsagait nem
vizsgaltak. Ezért a jelen munkank célja az volt, hogy vizsgaljuk e fajta és a ha-

zai tejel6 kecskefajtak keresztezésével elballitott szaporulat testalakulasanak és
novekedésének jellemzéit.

IRODALMI ATTEKINTES

A gazdasagi allatok, igy a kecske fejl6édését és ndvekedését is elssorban a
genetikai faktorok és a szervezet fiziologiai hatotényez6i szabjak meg. Ervényre
jutdsukat azonban a kdrnyezeti tényez6k jelent6sen befolydsolhatjak (Kiss,
1995).

A fejl6dés alapvetd torvényszerliségei, az egyenletesség és ritmika, a sza-
kaszossag és a kompenzacié allattenyésztési szempontbdl is rendkiviul fonto-
sak. Gazdasagi allatainkat az életfunkcié valtdssal egyutt jard, véaltozé relativ
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testméretekkel és testméret indexekkel jellemezhetjik (pl. talnéttség, nyurga-
sdg, megnyultsag, lemélyilés, stb.) az egyes életszakaszokban {Nagy, 1996).

Az eltér6 hasznositasi irAnyd ndévendék Usz6k testsulyanak és linearis mé-
reteinek valtozdsaval foglalkoz6 vizsgalatok eredményeibél, a szarvasmarha
egyedfejl6édésére altalaban jellemzd torvényszerliségekre, és a két tipus legfon-
tosabb alkati kilonbségeire kovetkeztetett tobbek kdzott Gere és Bartosiewicz
(1979). Vizsgalataikban a novekedést négy szakaszra osztottak, ,kritikus pon-
tokat" hataroztak meg, dsszehasonlitottdk a két tipus névekedés dinamikajat és
testaranyait, a ,k” névekedési sebességtényezd és a novekedés allometrikus
egyitthatéi alapjan.

Az allatok fejl6désének legfontosabb és legelterjedtebb becslési mddszere
a testsuly (él6suly) mérése. Mai és mtsai (2000), valamint Mourad és Anous
(2000) els6sorban a testsuly korral parhuzamosan torténé novekedésének
vizsgalataval foglalkoztak. Mindemellett szdmos szerz§ talalt szignifikans pozi-
tiv korrelacioét a testsuly és testméretek (mellkas-kérméret, testhossz, marma-
gassag) kozoétt (Bhattacharya és mtsai, 1984; Mohammed és Amin, 1996).

De Brito Ferreira és mtsai (2000) pozitiv korrelaciét és er8sen szignifikans
Osszefiiggést mutattak ki 7-224. napos életkord széanentali és anglo-ndbiai
kecskék élésulya és testméretei kozott. A vizsgalatok alapjan, az élésuly leg-
jobb indikatordnak a mellkas-kérméretet talaltdk. Kafidi és mtsai (2000) eredmé-
nyeiben ugyancsak a mellkas-kérméret és a suly kozti korrelacio bizonyult eré-
sebbnek, mintsem a slly és a magassag, illetve a suly és a kor kdzti kapcsolat.
Alpesi, szanentdli, ang6ra, anglo-nubiai és beler fajtakat vizsgalva ugyancsak a
mellkas-kérméretet talaltdk a legpontosabbnak az él6suly meghatarozasara.

Botswana-i 6shonos kecskék és juhok (Nsoso és mtsai, 2004) testméretei-
nek vizsgalatakor, a kasztralt egyedek méreteit nagyobbnak talaltak a him- és
ndivarral 6sszehasonlitva, melyek megkozelit6leg azonosak voltak. Hart és
mtsai (2000) sem az ivart, sem a testsulyt nem talaltak a napi sulygyarapodéast
befolyasolo tényezének a legeltetési idészakban.

A kecske nodvekedése folyamatos, de nem egyenletes (Molnar és Molnar,
2000). Alpesi, anglo-nubiai és keresztezett kecskéket vizsgalva, Gebrelul és
mtsai (1994) arrél szamoltak be, hogy az egyes-, illetve tobbes ellésbdl szar-
maz6 iker allatok valasztasi sulyara és atlagos napi gyarapodasara szignifikans
hatassal van az ivar. Emellett az egykeként felnevel6dott allatok valasztasi su-
lya és atlagos napi gyarapodasa (ndvekedése) meghaladta az ikrek adatait.
Mourad és Anous (1998) szerint a szliletési tipus hatassal volt az afrikai, és az
afrikai x nubiai keresztezett kecskék testsulyara és napi sulygyarapodasara.

Az utddok névekedési sebessége fligg az anyakecske laktacibban torténé
takarméanyozéasatol is (Sibanda és mtsai, 1999). Alexandre és mtsai (1999) sze-
rint, a creole kecskék sulygyarapodasa a 10. és 30. életnap kozott 95 (egyke
utdédok esetében) és 70 gramm (tbbbes ikrek esetén) kdzott valtozott, a bakok
91, a gbdolyék 86 gramm korlli értéket teljesitettek. A napi sulygyarapodast a
szlletési tipuson kivil az évhatas és az ellésszam is (Ikwuegbu és mtsai, 1995)
befolyasolja. Nem talaltak viszont szignifikans kilénbséget a thaiféldi 6shonos
és a thaifoldi 6shonos x anglo-nubiai keresztezett egyedek ndvekedési sebes-
sége (sulygyarapodasa) kdzoétt (Pralomkarn és mtsai, 1995).
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ANYAG ES MODSZER

Munkankban 133, ugyanazon szaporitasi id6északbdl szarmaz6 egyedet
vizsgaltunk két tenyészetben. Az els6 tenyészetben 61, a masodikban 72, méar-
cius hénapban szuletett allat szerepelt a vizsgélatban, ivar szerint 35 bak és 98
godolye, amelyb6él 93 anglo-nubiai keresztezett és 40 kontroll egyed volt.

A vizsgalat idején még csak két tenyészetben indult el a keresztezés'! prog-
ram hazankban anglo-nubiai fajtahoz tartozé bakokkal, igy nem volt méd tébb
tenyészetre kiterjeszteni a vizsgalatokat.

Az anyadallomany mindkét gazdasagban a hazai — jellegzetesen heterogén
— fajtastruktirat reprezentélta, ahol az alpesi és szanentali fajta mellett a tejel6
fehér magyar, -tarka magyar, -barna magyar fajta egyedei is megtalalhatok. A
vizsgalat ald vont — anglo-nubiaival tortén6 keresztezésb@l szarmaz6 — sza-
porulat 20-65-15%-ban tejeld fehér-, tejelé barna- és tejel6 tarka magyar fajtaju
anyatol szarmazott. E munkaban azonban nem volt célunk az anya fajtdjanak
hatasat vizsgalni. Az an. kontroll allomanyt, a keresztezésben részt nem vett,
vegyes fajtamegoszlasu, azaz tejeld fehér magyar, -tarka magyar, -barna ma-
gyarfajtaju anyaallomanytél sziiletett szaporulat alkotta.

A két tenyészet ugyanazon tajegységben, egymastdl néhany km-es tavol-
sagban helyezkedett el, tehat a klimatikus viszonyok azonosnak tekinthet6k.
Takarméanyozas-technologiai szempontbdl a két tenyészet eltér6 felnevelési
modszert alkalmazott. Az els6ben gazdasagi abrakot, a masikban gidatapot
kaptak az allatok szabadon (ad libitum) felvehet§ j6 min&ségli réti széna és
lucerna széna mellett.

A testsuly és a testméretek felvételét az allatok megkozelitéleg kett, négy,
majd hat honapos koraban végeztik el. A testsulyt digitalis allatmérleggel, egy
tizedes pontossaggal mértik. A testhossz, a marmagassag, a mellkas-mélység
és mellkas-szélesség méreteket Un. metrikus mérébot segitségével hataroztuk
meg. Az 1. és 2. farszélességet ivkorzOvel, a fej méreteit (fejhossz, flilhossz,
fllszélesség, szemtavolsag-két szem kozotti tavolsag) mérdszalaggal vettik fel.

A testméretek kozil, a két farméret (1. és 2.) felvételére elsGsorban a me-
dence fejlédésének vizsgalata, valamint a husformék kialakulasanak nyomon
kovetése miatt kerllt sor. A kilonbdz6 fejméretek felvételét, a fajtajellemzdk
keresztezettekben valé megjelenésének vizsgalata indokolta.

A felvett testméreteket és mért testsuly adatokat killonb6zd moddszerekkel
dolgoztuk fel, illetve értékeltik.

A napi sulygyarapodas értékeit a mérések alkalmaval felvett sulyadatokbol
szamitottuk Microsoft Excel 7.0 programot alkalmazva.

A kontroll és keresztezett csoportok esetében a novekedési sebesség ,k"
egyutthaté (Fabian, 1973), illetve az allometrikus ndvekedési egyutthaték sza-
mitasahoz a Gere és Bartosiewicz (1979) altal ajanlott képletet hasznaltuk:
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,_ Inw2- InWM
©2- 1
ahol:
.K’: a ndbvekedés sebességi egyitthatdja,
w2 az aktualis paraméter-érték,
w-i: az el6z6 paraméter-érték,
t2: az aktualis felvételezés id6pontja,
U: az el6z6 felvételezés id6pontja.

A testméret-indexeket Horn (1973) Altal 6sszegzett képletekkel szamoltuk:
testtdmeg index= martg ”~ i-x100 magassagi index= 9x100

mellkas-szélesség

~ Mmarmagassag x10

mellkas harant’index=

................ . marmagassaq - mgllkas-mélysé(l
hosszulabusag index------------ marmagassag---------- n 10

Az ivar, az Uzem és a genotipus ndvekedési tulajdonsagokra gyakorolt ha-
tdsanak vizsgalatahoz, a felvett adatokat Excel 7.0 programmal készitettik el6
az adatfeldolgozashoz, a statisztikai értékeléshez SPSS 9.0 for Windows prog-
ramot hasznltunk. Az alkalmazott modell az alabbi volt:

Xij=M+Ki+eij
ahol:
Xij. az i-edik kezelés j-edik megfigyelése,
M: populacio kdzépértéke (a legkisebb négyzetek mddszere alapjan),
K: az i-edik kezelés hatasa,
ey: random hiba.

EREDMENYEK
Hatasvizsgalatok varianciaanalizissel

Az ivar vizsgalatakor szignifikans hatast figyeltink meg a him- és néivar ko-
zOtt (L tablazat) a suly, a marmagassag, a mellkas méretei, a 2. farszélesség, a
fejhossz és flilhossz esetében mindharom mérés eredményeiben, ami a gidak
(himivar) er6teljesebb névekedésének kdszonhet6.

A két tenyészet dsszehasonlitasakor (2. tdblazat), az els6 méréskor nem ta-
laltunk jelent6s kilonbséget. A harmadik méréskor azonban — az 1. farszéles-
séqg, fejhossz és fillszélesség kivételével — csaknem minden tulajdonsagban
szignifikansnak bizonyult a hatas, ami a masodik tenyészet egyedeinek gyor-
sabb ndvekedését/fejlddését jelentette. Ezt az eltérést a tartasi-takarmanyozasi
kérilmények kuldnb6z6sége okozta.

A két vizsgalati csoport kozott (3. tablazat) csak a testhossz, a mellkas-
mélység és az 1. farszélesség meéreteiben nem talaltunk szignifikans hatéast. A
harmadik mérésig mérséklgdott az eltérés a kisérleti és kontroll csoport kozott,
de atestsuly és a mellkas-mélység még mindig jelentdsen kilonb6zott.
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1 tablazat
Az ivar hatasa a kulonb6z6 paraméterekre
. 1. mérés(3) 2. mérés(3) 3. mérés(3)
. Ivar L, L, L,
Paraméterek(1) eltérés eltérés eltérés
2 X +S X £S X £S

. 8  16,17+2,50* ) 24,72+4,04%* ) 28,75+4,56** )
Suly, kg(®) s 1357+2.48 2,60 19,60+3,59 512 25,04+4,56 37
Marmagassag, 8  50,94+3,81* 049 D3424343% ., 57,04x4* 208

cm(6) 0  48,54+3,14 ' 50,48+3,22 ' 54,76+3,75 '
Testhossz, 8 47,62+3,62 108 53,74+3,12** 305 58,07+5,61* 241

cm(7) O 46,54+3,56 ' 49,79+4,07 ' 55,66+2,97 '
Mellkas mélység, a 19,63+1,68** 141 22,06+1,24* 122 24,04+1,55** 143

cm(8) 18,22+1,55 ' 20,84+1,38 ' 22,61+1,83 '
Mellkas szélesség, S 11,79+1,24* 0.70 14,72+2,02%* 179 15,32+2,97 0.75

cm(9) 2 11,00+1,27 ' 12,93+1,93 ' 14,57+1,59 '
1 Farszélesség, 8 9,18+0,87 0.12 10,50+0,72%* 0.56 11,71 +1,33** 0.71

cm(10) 2 9,06+1,05 ' 9,94+0,68 ' 11,00+0,91 '
2. Farszélesség, 8 13,62+1,37** 156 14,44+1,01* 0.94 14,82+1,16 0.33

cm(10) 0 12,06+1,07 ’ 13,50+1,40 ' 14,49+1,26 ’
Fejhossz, 8  14,09:+0,74* 15,39+0,80%* 16,79+1,03**

ém(ll) 12,66+0,86 143 14,40+1,11 0.99 15,92+0,99 0.87
Fulhossz, 8  15,80+1,26* 16,75+1,30* 17,32+1,25

cm(12) 2 14,01 +1,80 179 15,46+2,12 1.29 16,51+1,64 081
Fulszélesség, 8 7,34+0,73 7,94+0,62%* 8,36+0,56*

cm(13) 2 7,21+0,95 0.13 7,33+0,92 061 8,07+0,67 0,29
Szemtavolsag, 8  10,37+0,91 007  1L74£139% o0 1343+123% 4

cm(14) »  10,10%0,90 ’ 10,44+0,87 ' 11,641,001 ’

* P£0,05; ** PS0.01

Table 1.: The effect of sex on parameters
parameters(l), sex(2), measurement(3), deviation(4), bodyweight(5), height at withers(6), body

length(7), depth of chest(8), width of chest(9), rump width(10), length of head(11), length of
ears(12), width of ears(13), distance between eyes(14)

A fajtajegyek oOsszehasonlitasanak céljabdl vizsgalt fiilhossz és flilszéles-
ség méret mind a harom méréskor markansan eltért a két csoportban. A fej-
hossz és a szemtédvolsag adatok kozoétti kulonbség a harmadik méréskor is
megfigyelhet6 volt, de az eltérés ekkor mar nem bizonyult szignifikdnsnak.

Atlagos napi stlygyarapodas

A gidédk (8) napi sllygyarapodasa (4. tablazat) az 1. szakaszban mintegy
masfélszerese volt a godolyékének (?), a 2. szakaszban azonban mar csupan
haromnegyede. A 2. tenyészetben szignifikAnsan nagyobb sulygyarapodast
értek el az egyedek, mint az 1. tenyészetben. A keresztezett és kontroll egye-
dek kozotti napi stlygyarapodasbeli killénbség mindharom szakaszban szignifi-
kdnsnak mutatkozott. Az 1. szakaszban a keresztezettek 1,2-szer-, a 2. sza-
kaszban tobb mint kétszer-, 6sszességében pedig, atlagosan megkozelitéen

masfélszer nagyobb napi sulygyarapodast értek el mint a kontroll csoport egye-
dei.
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2. tablazat
A tenyészet (izem) hatasa az egyes paraméterekre
Tenyé- 1. mérés(3) 2. mérés(3) 3. mérés(3)
Paraméterek(l) szeth) « 45 eltérés . 4 eltérés X S eltérés
@ - @ ~ “)
. 1 14,36+2,79 19,55+3,89** 23,69+3,86**
’ ' 0,17 ’ ' -2,92 ’ ’ -
Suly, kg(5) 2 14,19+270 22,47+4,36 2937+400 %8
Marmagassag, 1 49,69+3,84 0.93 50,52+3,72* 150 93,85%2,81% 3.66
cm(6) 2 48,76+3,13 ' 52,02+3,20 ' 57,51+4,25 '
Testhossz 1 45,72 +3,75** 50,22+3,36 54,77+3,72**
' ' ' -1,99 oo 1,31 2RIIEIET
cm(7) 2 47,71+3,22 51,53+4,83 58,46+3,75 369
Mellkas mélység, 1 18,67+1,83 016 2L05£156 ., 22,69+1,72* -0.85
cm(8) 2 18,51 +1,59 ' 21,32+1,34 ' 23,54+1,94 ’
Mellkas szélesség, 1 11,26+1,29 002 1324¥228 . 14,17+2,62% 137
cm(9) 2 11,28+1,30 ' 13,70+1,95 ' 15,54+1,25 '
1 Farszélesség, 1 8,76x1,06% g, 10072064 g 11,04£132 .,
cm(10) 2 9,36+0,88 ' 10,12+0,82 ' 11,46+0,72 '
2. Farszélesség, 1 12,57+1,63 018 1363t129 .o 1421+118% o
cm(10) 2 12,39+1,06 ' 13,91+1,43 ' 15,08+1,13 '
Fejhossz, 1 13,03+1,23 ;55 15132085 jgq  16,25+1,12
cm(11) 2 13,06+0,86 ' 14,25+1,18 ' 16,13+1,03 0,12
Fulhossz 1 14,34+1,89 16,05+1,63 16,21 +1,60**
: ' ' -0,27 0,45 -1,
cm(12) 2 14,61+1,81 15,60+2,29 17,46+1,23 1,25
Fllszélesség, 1 7,34+0,86 0.16 7,62+0,87 0.22 8,04+0,71 027
cm(13) 2 7,18+0,92 ' 7,40+0,90 ' 8314052 '
Szemtavolsag, 1 10,25+1,03 0.14 10,35 +0,95** -0.90 11,7711,24**_1 00
cm(14) 2 10,11+0,80 ' 11,25+1,23 ' 12,77+1,33 '

* P<0,05; ** PS0.01

Table 2.: The effect of farm on parameters
as in Table 1.(1, 3-14), farm(2)

Testsuly- és testméret indexek

A testtbmeg indexek alapjan azt tapasztaltuk, hogy a keresztezett allatok
stilya azonos marmagassag mellett is nagyobb volt, mint a kontroll csoporté
(5. tébldzat). A hosszuldbusag index eredménye szerint, a keresztezett egye-
dek, a kontroll csoporthoz viszonyitva, mar az els6 méréskor is hosszabb labu-
ak voltak, azonos mellkas-mélység méret mellett. Hat hénapos korban ez az
index a kontroll csoport esetében mutatott nagyobb értéket. Eszerint a kontroll
csoport egyedei ebben a tulajdonsagban, az utolsé két honap alatt nemcsak
utolérték, hanem felll is multak a keresztezetteket.

A magassagi index értékei azt igazoltak, hogy még a két honapos kecskék
teste is relative rovid és hosszl labaik vannak, és csak életiik kés6bbi szaka-
szaban alakul ki a fajra jellemz6 térzshossz-marmagassag arany, valamint a
keresztezett allatok térzse a marmagassaghoz viszonyitva hosszabb, mint a
kontroll egyedeké.
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3. tablazat
A keresztezés hatasa a kildnb6z6 paraméterekre
1. mérés(3) 2. mérés(3) 3. mérés' 3
Paraméterek(l) Csoport(2) eltérés - eltérés eltérés
X *S X xS X xS
@ @ 21,25+2,72* @

. kontroll(15) 13,17+2,26** 18,98+3,08** ,25%2, B
Stly. kg(®) kereszt(16) 14,72+2,79 1,55 21,67+4,52 2,69 26,48+4,82 5,23
Marmagassag,  kontroll(15) 47,95+2,92*¢  ; ., 50,04+2,99*  , .4 52,75+5,38 -2.88

cm(6) kereszti16) 49,6913,58 ' 51,67+3,60 ' 55,63+3,87
Testhossz, <ontroll(15) 45,95+3,13 124 49,88+3,87 131 53,00+3,46 361

cm(7) kereszti16) 47,19+3,72 ' 51,19+4,28 ' 56,61+4,12
Mellkas mélység, kontroll(15) 18,35+1,36 032 20,77+1,14 0,54 21,25+1,71* 1,01

cm(8) kereszt(16) 18,67+1,81 ' 21,31+1,51 23,16+1,83
Mellkas széles-  kontroll(15 10,5040,92*  ,; 59  12,3622,08" , ., 13,67+0,58 -1.20

ség, cm(9) kereszti16) 11,59+1,29 ' 13,77+2,04 ' 14,8712,21
1. Farszélesség, kontroll(15) 9,26+0,83 0.24 9,65+0,56* -0,58 10,75+0,50 -0.50

cm(10) kereszt(16) 9,02+1,07 10,23+0,73 11,2511,12
2. Farszélesség, kontroll(15; 12,00+1,01* oo 1354136 5,  14,50+1,00 -0.10

cm(10) kereszti16) 12,66+1,42 ' 13,85+1,37 ' 14,60+1,25
Fejhossz, kontroll(15' 12,68+0,91** 051 14,00+1,02** -0.88 15,50+0,58 0,73

cm(11) kereszti16) 13,19+1,06 ' 14,88+1,07 16,23+1,09
Fulhossz, kontroll(15) 12,45+1,16** 287 13,08+0,93** 356 13,00+0,82* -3.95
cm(12) keresztil6 15,32+1,36 ' 16,64+1,41 ' 16,95+1,35 '
Fulszélesség, kontroll(15  6,53+0,69™ , 4, 6,35+0,56" _; ¢ 6,50+0,58** | -4
cm(13) keresztil6  7,55+0,80 ' 7,85+0,64 ' 8,24+0,53 '
Szemtavolsag, kontroll(15  9,55+0,83** 088 10,50+0,91 -0.40 11,25+0,50 1.02
cm(14) kereszti16 10,43+0,81 ' 10,90+1,25 ' 12,27+1,38 '
* P<0,05; ** P<0,01

Table 3.: The effects ofgenotype on parameters

as in Table 1.(1, 3-14), group(2), control(15), crossbred(16)
4. tablazat
A csoportok sulygyarapodéasa, kg/nap
1. szakasz(2) 2. szakasz(2) Osszes(3)

Csoportok() 2-4. hénapos kor(4) 4-6. honaces or 2-6. hénapos kor(4)

S 0,186 b 0,072 * 0,123

? 0,131 0,097 0,113

1 tenyészet(5) 0,113 ok 0,074 * 0,092 *

2. tenyészet(5) 0,180 0,123 0,149

Kontroll(6) 0,126 * 0,041 ok 0,079 *
Keresztezett(7) 0,151 0,086 0,115

* P<0,05; ** P<0,01

Table 4.: The weight gains ofthe groups, kg/day

groups(1), period(2), whole period(3), between 2-4; 4-6; 2-6 months of age(4), farm(5), control(6),
crossbred(7)
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5. tablazat
A kontroll és keresztezett csoportok testméret indexei
Index(1) Csoport(2) 1 mérés(3) 2. mérés(3) 3. mérés(3)

- kontroll(8) 27,47 37.93 40,28
Testsuly index(4) kereszt.(9) 29,62 41.94 47,60
A s kontroll(8) 61,73 58,49 59,72
Hosszulabisag index(5) | o rasyt (9) 62,43 58,75 58,37
M sai index(6 kontroll(8) 104,35 100,31 99,53
agassagi index(6) kereszt.(9) 105,30 100,95 98,26
P kontroll(8) 21,90 24,71 25,91
Mellkas-harant index(7) | o ezt (9) 23,32 26,65 26,74

Table 5.: The of body measure indexes ofthe crossed and control groups
indexes(1), group(2), measurement(3), 100 x body weight/height at withers(4), 100 x (height at
withers - chest depth)/ height at withers(5), 100 x height at withers/ body length(6), 100 x chest
width/height at withers(7), control(8), crossbred(9)

A mellkas-harant index értékei szerint, a keresztezett egyedek mellkas-
szélessége a marmagassaghoz viszonyitva a kontroll csoporténal nagyobb volt.
Az azonos marmagassaghoz tartoz6 nagyobb sily, hosszabb térzs, nagyobb
mellkas-mélység és -szélesség alapjan megallapithatdé, hogy a keresztezett
egyedek zomdkebbek, tomegesebbek és gyorsabban névekedtek, igazolva az
anglo-nubiai fajta nagytest(i voltat és e tulajdonsagok keresztezett utédokra
valo atorokitését.

Novekedés analizis

A K" nbvekedési egyutthatdk vizsgélata alapjan (6. tdblazat) a keresztezett
egyedek testsulyanak, marmagassaganak, testhosszanak, mellkas-mélységé-
nek, 1. farszélességének és fejhosszanak nodvekedési sebessége, az egész
id6szakot tekintve, meghaladta a kontroll csoport adatat. A keresztezett egye-
dek marmagassag-, testhossz- és szemtavolsag-ndvekedése a kontroliéndl
lassubb volt az els§ szakaszban, de a masodikban meghaladta azt. A testsuly
és a mellkas-mélység novekedése mindkét szakaszban nagyobbnak, mig a 2.
farszélesség novekedése mindkét szakaszban kisebbnek bizonyult a kereszte-
zett csoportban a kontrolihoz képest.

Grafikusan abrazolva az egyes paraméterek természetes alapu logaritmu-
sat (1. abra), az id6 fuggvényében jol megfigyelheté a novekedés két eltérd
szakasza, valamint a keresztezett és kontroll csoport névekedése kozotti ki-
Ibnbség. A tendenciat tekintve, a novekedés Uteme egyre cstkken, majd az
allat kifejlett korara nulla lesz, a novekedés sebessége (,k” tényezd) pedig kez-
dett6l fogva folyamatosan csokken.

Mindkét vizsgalt csoport esetében, a 4. honapos kor jelentette a fordulépon-
tot a testsulyt tekintve, ami utan a novekedés intenzitasa csokkent. Ezzel
egyltt, a kisérleti és a kontroll csoport kozoétti tAvolsag nétt, azaz az utébbi no-
vekedési intenzitdsa fokozatosan csdkkent az el6bbihez képest.
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6. tablazat
A kontroll és keresztezett csoportok ,k” tényez6i
1. szakasz(3) 2. szakasz(3) Teljes vizsgalat(4)
Paraméterek(l) Csoport(2) 2-4. hénapos kor(5) 4-6. honapos kor(5) 2-6. hénapos kor(5)
k1l (x10_J) k2 (x10*J) k(x10"3

. kontroll(14) 7,945 2,017 4,690
Suly, kg(6) kereszt.(15) 8,409 3,575 5,755
Marmagassag, kontroll(14) 0,927 0,942 0,935
cm(7) kereszt.(15)_ 0,851 1,316 1,106
kontroll(14) 1,786 1,082 1,399
Testhossz, cm(8) | ¢ eszt.(15) 1,767 1,799 1,784
Mellkas mélység, kontroll(14) 2,692 0,409 1,439
cm(9) kereszt.(15) 2,879 1,481 2,111
Mellkas szélesség, kontroll(14) 3,552 1,789 2,584
cm(10) kereszt. (15) 3,748 1,373 2,444
1. Farszélesség, kontroll(14) 0,905 1,921 1,463
cm(11) kereszt.(15) 2,742 1,697 2,169
2. Farszélesség, kontroll(14) 2,622 1,225 1,855
cm(11) kereszt. (15) 1,945 0,951 1,399
Fejhossz, cm(12) kontroll(14) 2,153 1,818 1,969
kereszt. (15) 2,624 1,547 2,033
Szemtavolséag, kontroll(14) 2,062 1,232 1,606
cm(13) kereszt.(15) 0,949 2,115 1,589

Table 6.: The ,k” factors ofthe group crossed and control
parameters(l), group(2), period(3), whole period(4); between 2-4; 4-6; 2-6 months of age(5),
bodyweight(6); height at withers(7); length of body(8), depth of chest(9), width of chest(10), rump
width(11), length of head(12), distance between eyes(13), control(14), crossbred(15)

A szélességi méretekben (mellkas- és far 2.) is a 4. honapos kor lehet az
elsé szakasz vége, de itt a nbvekedés intenzitasa nemcsak jobban csokken,
mint a suly esetében, hanem a két csoport kozotti eltérés is fokozatosan kisebb
lesz a kor el6rehaladtaval.

1 abra: Néhany paraméter logaritmusanak (In) valtozasa az id6 figgvényében

— - Kontroll stly(5) — m— Kontroll mellkasszélesség(6)
— -*r — Kontroll 2. farszélesség(7) — m» — Keresztezett suly(8)
—  —Keresztezett mellkasszélesség(9) Keresztezett 2. farszélesség(10)

Fig. 1: The change oflogarithm (In) of somé parameters as a function of time
logarithm of bodyweight(l), logarithm of width of chest(2), logarithm of 2nd rump width(3), meas-
urement(4), bodyweight of control(5), width of chest in control(6), 2nd rump width in control(7), body
weight in crossbred(8), width of chest in crossbred(9), 2nd rump width in crossbred(lO)
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KOVETKEZTETESEK

Szamos tényez6 befolyasolja a fiatal allatok névekedési és fejlédési tulaj-
donsagait. Ezek kozé tartozik a fajta, a takarményozas, a tartdstechnolégia, és
az uzem (Johnson és McGowan, 1998; Al-Shorepy és mtsai, 2002).

Vizsgalataink eredményei szerint az anglo-nubiai keresztezett allatok szig-
nifikansan nagyobb sulyt és sulygyarapodéast (0,1153 kg/nap szemben a 0,0792
kg/nap értékkel) értek el, mint kontroll tarsaik. Emellett, a vizsgalt testméreteik
(marmagassag: 1,74; 1,63; 2,88 cm, atesthossz: 1,24; 1,31; 3,61 cmkor a mell-
kas szélesség (1,91 cm) is meghaladtak a kontroll csoport értékeit. Ezen kivil a
keresztezett egyedek testsulydnak és testméreteinek (marmagassag, test-
hossz, mellkas-mélység, 1. farszélesség, fejhossz) novekedési sebessége
ugyancsak jelent6sen nagyobbnak bizonyult. A keresztezett egyedek két hona-
pos korukra csaknem 2 kg-mal voltak nehezebbek, mint kontroll tarsaik. Ez azt
jelenti, hogy az ilyen genotipusu kecskék hamarabb értékesitheték, mint a kiin-
dul6 fajtak egyedei.

A tenyésztésbe vétel a kecskék esetében is a kortdl és a fejlettségtdl (test-
sulytol) figg (Molnar és Molnar, 2000). Mind az anglo-nubiai keresztezett, mind
a kontroll csoport esetében, a 4. honapos kor jelentette a fordulépontot, ami
utdn a testsulyntévekedés intenzitasa csokkent. A keresztezett allatok 6. héna-
pos korra nagyobb fejlettséget értek el, mint kontroll tarsaik. Ez el6re vetiti an-
nak lehet6ségét, hogy korabban tenyésztésbe vehet6k.

Az Uzem hatdsa (ami alapvet8en a takarmanyozasban meglévé eltérés ko-
vetkezménye) tetten érhet6 az eredményekben. A jobb sulygyarapodéasi (hus-
termelési) eredmények eléréséhez, jobb takarmanyozasi mddszert kell alkal-
mazni. Az adott gyengébb takarmény ellatasi szinten is tllszarnyaltak a keresz-
tezettek eredményei a kontroll egyedekét.

Megéllapitasaink arra is rAmutatnak, hogy a kecskék névekedésében jol de-
finialhaté szakaszok kilénithet6k el. Ezek a hizlalasi technolégia kialakitasahoz
fontos szempontként szolgalhatnak.
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KULONBOZO NAGYSAGU EZUSTKARASZ POPULACIOK
HATASA AZ EGYNYARAS PONTY
HOZAMAIRA ES TERMELESI ERTEKEIRE

BARSONY PETER

OSSZEFOGLALAS

A magyar halgazdalkodéas alapja a togazdasagi haltermelés. A halastavi gazdalkodas els6szamu
halfaja a ponty, melynek tenyésztése évszazadokra nyllik vissza. A sikeres pontytenyésztés alapja-
iban hatarozza meg a tégazdasagi haltermelés jovedelmez8ségét, igy kulcskérdés, hogy ennek a
tosan fejlessziik. A haltenyésztés sajatossaga, hogy az egyéb allatfajoktdl eltéréen, a termelés nem
az egyed maximalis ndvekedési potencidljatél, hanem a terméteriilet optimdlis kihasznalasatol figg.
A pontyos tégazdasadgok hozama a lehalaszott darabszam és a halak egyedi testsulyanak a figg-
vénye. Adott hozamok termelési értékei viszont szamos esetben eltérhetnek egymastdl, attol fug-
g6en, hogy milyen a t6 faji 6sszetétele és a haldllomany értéke. A halastavi hozamokat és termelési
értékeket szamos tényezd befolyasolhatja. Manapséag, a takarmanyozas mellett, az egyik legfonto-
sabb ilyen tényez6 a vadhalak jelenléte. Magyarorszagon a tavakban szamos nemkivanatos faj
fordul el6, de ezek kozll csak kevés jelenik meg olyan mértékben a termel6 tavakban, hogy az
jelentésen befolyasolhatna a hozamok alakulasat. Az egyik ilyen halfaj az eziistkarasz (Carassius
auratus gibelio Bloch). A kisérletek soran azt vizsgaltdk, hogy az ezlstkarasz kilonb6z6 aranyu
jelenléte hogyan befolyasolja az egynyaras ponty hozamait és termelési értéket. A vizsgalatok
elsédleges célja az volt, hogy konkrét szamokkal mutassak be az eziistkarasz jelenlétének hatasat
a tégazdasagi haltermelésre. A kétéves kisérlet egyértelm(ien bebizonyitotta, hogy az eziistkarasz
jelenléte karosan befolyasolja az egynyaras ponty hozamait és a termelési értékeket. Mindkét év-
ben a csak pontyot tartalmazé kontroll t6 hozama csaknem 50%-kal haladta meg a legkevesebb
ezlstkaraszt tartalmazé té pontyhozamait, mig a legtébb eziistkaraszt tartalmazé téban ez a ki-
I6nbség csaknem 6tszoros volt. A termelési értékekben az eltérés még nagyobb volt, hiszen amig
az egynyaras ponty ara elérheti akar a 700 Ft/kg-ot is, addig az eziistkarasz szinte értéktelen.

SUMMARY

Barsony, P.: THE EFFECT OF DIFFERENT PRUSSIAN CARP POPULATIONS ON THE YIELDS
AND PRODUCTION VALUES OF COMMON CARP FINGERLINGS

The Hungarian fish production is based on the pond fish culture. The main fish spécié in the pond
fish culture is the Common carp, which has been bred f6r centuries. The profitability of the produc-
tion in ponds is depending on the success of carp rearing. Therefore, one of the main questions is
to study and improve the biology, the breeding and the rearing technology for this fish. The fish
breeding has a speciality that the production is n6t depending on the maximum growth rates of the
individuals but the optimal utilization of the whole pond. The yields of the ponds are determined by
the harvested pieces and the average weight of the fishes. The production values can often vary,
regarding the kind of species in the ponds or the values of these. The yields of the ponds and the
production values are influenced by several factors. Nowadays, one of the most important factors -
besides the nutrition management - is the presence of wild fishes. In the Hungéarian ponds and lakes
several wild fish species can be found, however, only few are present to such extent that can have
an effect on the yields. One of these species is the Prussian carp (Carassius auratus gibelio Bloch).
In the experiment were analyzed the effect that the different sized Prussian carp populations have
on the yields and production values of Common carp fingerlings. The primary aim was to quantify
the effect that the presence of Prussian carp population has on the pond fish culture. As a result of
the two years experiment can be say that the presence of Prussian carp cause lower yields and
production values in carp fingerling production. In both years the yield of the control pond (with no
Prussianl carps) was 50% higher than that of the pond containing the lowest number of Prussian
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carps, while this difference was five times higher in the case of the pond with the highest number of
Prussian carps. Differences in the production values were even higher, because the price of the
Common carp fingerlings can reach 700 HUF/kg, while the Prussian carp is almost unworthy.

BEVEZETES

A magyar halgazdalkodads alapja a tégazdasagi haltermelés. Jelenleg
majdnem 27 000 ha-on (AKIl, 2005) folyik halastavi termelés. A hazai halasta-
vakra a pontycentrikussag jellemz6, amit mi sem mutat jobban, minthogy a
2004. évben a lehaldszott halak tébb mint 75%-a volt ponty (AKIl, 2005). igy
érthetd, hogy a termelésben a legnagyobb figyelmet ez a faj kapta, melynek
tenyésztése igen nagy mdltra tekint vissza (Szdcs, 2002). Ennek ismeretében,
a pontytermelés minésége a jév6ben is a legfontosabb kérdések kozé fog tar-
tozni.

A haltenyésztés sajatossaga, hogy az egyéb allatfajoktdl eltéréen, a terme-
lés sikeressége nem az egyed maximalis novekedési potencialjatél, hanem a
termdterilet optimalis kihasznéalasatol fliigg. A halastavi halgazdalkodas sike-
ressége a megtermelt hozamoktdl és annak értékétél figg. A hozam a lehala-
szott darabszam és az egyedi testsuly fuggvénye. Ez a hozam természetesen
valtozhat attdl fligg6en, hogy hol van az adott halastd, vagy, hogy milyen a né-
pesitési szerkezet. A magyarorszagi halastavi hozamok, atlagosan, 800-1000
kg/ha kdzoétt mozognak. A 2004-ben ez az érték 819 kg/ha volt (Haltermosz,
2005).

A lehalaszott hal értéke is folyamatosan valtozik. Altalaban jellemz6, hogy
Gsszel, a lehalaszasok idején, a hal ara leesik. Ez a nyomott ar egészen kara-
csony utdnig megmarad, és csak tavasszal, a horgaszkihelyezések idején
emelkedik meg Gjra. A hal ara nyaron a legmagasabb, ennek oka, hogy ekkor
kevesebb hal van a piacon, és a lehalaszas is joval nehezebb a melegebb viz-
hémérséklet miatt.

A halastavi hozamokat, és termelési értéket szamos tényez6 befolyasolhat-
ja, manapsag a takarmanyozas mellett az egyik legfontosabb ilyen tényezd a
vadhalak jelenléte. Magyarorszagon a tavakban szamos ilyen faj el6fordul, de
ezek kozil csak kevés jelenik meg olyan mértékben a termeld tavakban, hogy
az jelent6sen befolyasolhatna a hozamok alakulasat. Mas orszagokban is prob-
lémat okoznak ezek a halfajok. Németorszagban a kinai razbdra
(Pseudorasbora parva) hataséat vizsgaltdk a pontyhozamokra és megallapitot-
tak, hogy igen komoly hozamkieséssel kell szamolni azokon a tavakon, ahol ez
a halfaj megjelenik (Oberle, 2003). Nalunk a legnagyobb kart az ezistkarasz
(Carassius auratus gibelio Bloch) okozhatja.

Ez a tény szamos okra vezethetd vissza. Az egyik legnagyobb gondot saja-
tos szaporodasaval okozza a halfaj. Az ivasi ideje igen hosszu, aprilistdl gyak-
ran augusztusig tart (Papadopol, 1982; Yu és mtsai, 1993). Ezalatt az id6 alatt
az ivarérett ikrasok mas pontyfélék himjeivel ivnak éssze olyan médon, hogy az
idegen him spermaja csupéan fejlédésre serkenti az ezlistkarasz ikrajat (spontan
gynogenezis), igy a kikel6 utédok nem hibridek, hanem tiszta ezlstkaraszok,
amelyek ivaréretten mind néstények lesznek. Ez a szaporodasi magatartasfor-
ma, (j vizteriiletek meghdditasakor, kilondsen el6nyds (Gyére, 1995).
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Az ezistkardsz kartétele Osszetett kérdés. Bekerllve a tavakba elveszi az
életteret a pontytdl, fogyasztja el6le a természetes taplalékot és a kiegészitd
takarmanyt is. Mivel a karasz piaci ara joval alacsonyabb, és takarmanyértéke-
sitése is kedvez6tlenebb a pontyénal, az egy hektarra vetitett jovedelem jelen-
tésen elmarad azokon a vizeken, ahol jelent6s populécidja talalhaté.

Kisérleteink soran azt vizsgaltuk, hogy az eziistkarasz killonbozé aranyd je-
lenléte hogyan befolyasolja az egynyaras ponty hozamait, és a termelési érté-
ket. A halgazdasagokban dolgoz6 szakemberek mindig is tudtdk, hogy az
ezlstkarasz hozamkiesést okoz, viszont a probahaldszatok alkalmaval csak
becsilni tudtak ennek értékét. A vizsgalatok elsédleges célja az volt, hogy
konkrét szamokkal mutassuk be az ezistkarasz jelenlétének hataséat a tdégaz-
dasagi haltermelésre.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket 2003-ban és 2004-ben végeztik, helyszinul a Hajduszobosz-
I6i Bocskai Halaszati Sztvetkezet teleldi szolgaltak. A kisérletbe vont telel6k
szama 5, mely egy kontroll és négy kezelésre biztositott lehet6séget, méretik
0,17 ha volt. A tavak el6készitése a jelenleg hasznalt technoldgiaval teljesen
megegyezett. Az egyes tdmedreket, szarazonallds utan, 20 kg mészhidrattal
fert6tlenitettik. Ezutdn tortént a tavak feltoltése szunyoghaléon keresztil, hogy
ezzel akadalyozzuk meg a vadhalak, tavakba tortén6 bekertlését. Telelénként
350 kg érett szarvasmarhatragyat juttattunk ki. A kisérletekhez, a kilonbdz6
korosztalyok koézil, az egynyaras pontyot valasztottuk, mivel ennek el6allitasa
soran okoz legtobb problémat az ezlistkdrdsz megjelenése. Mind a pontyokat,
mind pedig az ezlstkaraszokat sajat magunk szaporitottuk. A keltetés utan a
halakat kulon el6nevel6-tavakban neveltik, majd az el6nevelt Hajdliszoboszloi
tukros tajfajtaj0 pontyokat és az ezistkardszokat, mindkét évben julius els6
hetében helyeztik ki az uténevel6 tavakba. A kihelyezett halak atlagsulya 0,3 g
volt. A népesitési slrliség (44 000 ponty/hektar) megfelelt a hasonlé tégazda-
sagi kisérletekben hasznalt kihelyezési darabszamokkal (Elekes és Selmeczy,
1975; Ruttkay, 1978; Erdélyi, 1978; Wittner, 1982; Kovéacs, 1982; Kovacs, 1989;
Molnér Varga, 1991; Szumiec, 1993; Gorda, 2002). A kontroll téban (1. kezelés)
ponty monokultira, a T2 kezelésben 50%, a T3 kezelésben 100%, a T4 keze-
lésben 150%, a T5 kezelésben pedig 200% volt az ezistkarasz szadmbeli ara-
nya a pontyhoz képest (1 tablazat). Annak érdekében valasztottunk viszonylag
alacsony kihelyezési darabszamokat, hogy megprobaljuk elkeriini a szimpla
tultelepitést.

A halak kihelyezés utan két hétig csak szarvasi pontyel6nevel6 tapot, majd
egészen a tenyészidfszak végéig 50-50%-ban bluza- és kukoricadarat kaptak a
reggeli 6rdkban. Hetenként végeztink prébahaldszatokat, ahol minden egyes
tébdl 50-50 pontyot és eziistkaraszt mértink meg. A szikséges takarmany
mennyiségét a probahaldszatok soran kapott testsulybol szamitottuk (Erdss,
1981). Ekkor csak a pontyok atlagsulyat vettik figyelembe és az ez alapjan
szamitott halbiomasszdhoz becsiltik meg a kovetkezd hét takarmanymennyi-
ségét. A napi takarmanyadag a halak becsilt stlyanak 5%-a volt (Ruttkay,
1978; Wittner, 1982). A kisérletet mindkét évben szeptember végén fejeztik be.
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1 tablazat
Kihelyezés

Tavak(1) Ponty(2) Ezlstkarasz(3) Osszesen(4)

0,17 ha/té db db/ha db db/ha db db/ha
T1 (Kontroll)(5) 7 500 44 000 0 0 7500 44000
T2 (50%-0s) 7 500 44 000 3750 22 000 11 250 66 000
T3 (100%-0s) 7 500 44 000 7 500 44 000 15 000 88 000
T4 (150%-0s) 7 500 44 000 11 250 66 000 18750 110 000
T5 (200%-0s) 7 500 44 000 15 000 88 000 22 500 132 000

Table 1.: Stocking rate
ponds(1), Common carp(2), Prussian carp(3), total(4), control(5)

A lehalaszast 6-os méret(i hizéhaléval végeztiik, melynek hossza 25 mé-
ter, mélysége pedig 2,5 méter volt. A halakat valogatéasztalon szétvalogattuk,
majd ezutan tortént a halak mérése. A mivelethez Severin PW 7000-es digitalis
mérleget hasznaltunk.

EREDMENYEK

Hozam

A haltenyésztés sajatossaga, hogy egyéb Aallatfajoktdl eltér6en a hozam
nem az egyed maximalis nbvekedési potencidljatél, hanem a terméterulet opti-
malis kihasznalasatol figg. Ennek érdekében a tenyészt6k szandékosan visz-
szafogjak a halak novekedési erélyét, amit legegyszer(ibben, a hektaronkénti
kihelyezések darabszaméval érhetnek el. Minél t6bb hal keril ki az adott vizte-
riletre, annél kisebb lesz azoknak a sulya. Ezt a tulajdonsagot kihasznélva
igyekeznek a tenyészték optimalizalni a haltermeléstiket.

A lehaldszéast kdvet6en megallapitottuk a kulénb6z8 kezelésli tavak hoza-
mait. Kilén mértik a tavak ponty- és karaszhozamaét, illetve az 6sszesitett ho-
zamokat, melyek az adott t6 termelését mutattak.

Az eredmények alapjdn megallapithatjuk, hogy a kontroll és a ,kezelt” ta-
vakban, az 6sszes hozam mértéke latvanyosan eltér6 volt (2. tablazat).

2. tablazat
A tavak hozamai, kg/ha
Ponty(2) Karasz(3) Hozam(4)
Tavak(1) 2003. 2004. 2003. 2004. 2003. 2004.
T1 (kontroll)(5) 748,24 911,78 0,00 0,00 748,20 911,78
T2 (50%) 347,06 423,53 123,53 235,29 470,60 658,82
T3 (100%) 258,82 323,53 158,82 341,18 429,40 664,71
T4 (150%) 188,24 288,24 229,41 364,71 429,40 652,94
T5 (200%) 123,53 158,82 264,71 470,59 388,20 629,41

Table 2.: Ylelds
ponds(1), Common carp(2), Prussian carp(3), total(4), control(5)
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Mindkét évben az 0sszes hozam tekintetében a kontroll t6 hozamai mini-
mum 40%-kal meghaladtak a legkevesebb ezistkaraszt tartalmaz6é T2-es t6
hozamait. Ha csak a pontyhozamokat nézzik, ez az érték mar tébb mint két-
szeres volt. A legtbbb ezlstkaraszt tartalmazd T5-6s t6 eredményei még inkabb
elmaradnak a kontroll t6 hozamaitol. Itt az eltérés a pontyhozamok tekintetében
mar tébb mint 6tszérds volt. Erdekesség, hogy az dsszes hozamok tekintetében
az ezustkaraszokat is tartalmazo6 tavaknal nagy kilonbség nem volt tapasztal-
hato6.

Természetesen a hozamok odsszetétele az ezlistkarasz mennyiségének no-
velésével parhuzamosan eltolédott az ezistkarasz felé (1., 2. abra). Annak
ellenére, hogy a legkevesebb és a legtobb eziistkaraszt tartalmazd té kozott
darabszam tekintetében négyszeres volt a kiulonbség ez az eziistkarasz hoza-
mokban nem mutatkozott meg. Itt ez a négyszeres kiilénbség kettére csokkent.

1 abra: Hozamok (2003) 2. 4bra. Hozamok (2004)
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Fig. 1.: Yields (2003) Fig. 2.: Yields (2004)

ponds(1), yield, kg/ha(2), Common carp(3), Prussian carp(4), tota!(5)

A hozamok alakuldsa egyértelmlen bizonyitja, hogy a tavainkba bekeril6
ezlUstkardsz nemcsak a pontyhozam csokkenését eredményezi, hanem az
egész t6 hozamara kihat.

A hozamok és a kilénb6z8 nagysagu eziistkarasz populaciok kozotti 6sz-
szefliggéseket polinomidlis trendfliggvény illesztésével vizsgaltuk (3. abra). Az
abran jol lathatd, hogy az ezustkaraszok jelenléte a tavakban mindkét évben
hasonl6 ardnyokat mutatott. A gorbék lefutdsa szinte teljesen megegyezik. Az
Osszeflggéseket szoros illeszkedésd fluggvényekkel sikertlt leirni, melyet jol
mutatnak a magas R2 értékek.

Jol lathatd, hogy az ezlistkdrdsz megjelenése a tavakban drasztikus ponty-
hozam csokkenést eredményezett. A polinomidlis trendfliggvény megrajzolasa-
val lehet6ségiink nyilik arra, hogy a prébahalaszatok soran kapott allomany-
Osszetételbdl kovetkeztethesslink a hozamkiesésekre. Ez gyakorlati jelent6-
séggel birhat, hiszen pontosabb képet kaphatunk az adott t6 hozamairdl, ami
megkdnnyiti a kovetkezd évi kihelyezések tervezését, az értékesités utemeét,
ezdltal gazdasagi elényhoz juttathatunk.
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3. dbra: A pontyhozamok és a kiillénb6z6 méretl ezistkarasz
populaciok kozti 6sszefliggés
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Fig. 3.: Correlation between the yietds of Common carp and different Prussian carp populations
ponds(1), yield, kg/ha(2), Common carp(3)

Termelési érték

A ponty esetében, a termelési értékek megallapitasakor, mindkét évben, a
Haltermel6k Orszagos Szovetsége altal kiadott termel6i arakkal szamoltunk. A
termel6i arakat, ponty esetében, mindig csak haromnyaras piaci halra hataroz-
zak meg, de ebbdl az arbo6l megbecsilhetd az egynyaras hal értéke is. Ez az
0sszeg, 2003-ban 700, 2004-ben pedig 650 Ft/kg volt. Az ezlistkarasszal nehe-
zebb dolgunk volt, hiszen nincs hivatalosan megéallapitott ara, ezért ebben az
esetben, mindkét évben, egy 100 Ft-os arat hasznaltunk, mintha a halunkat
takarmanyhalként értékesitettilk volna. A termelési értékek vizsgalatakor még
nagyobb eltéréseket kaptunk hiszen, az egynyaras ponttyal ellentétben, az

egynyaras karasz gyakorlatilag teljesen értéktelen mellékterméknek minésul (4.,
5. abra).

4. dbra: Termelési érték (2003) 5. dbra: Termelési érték (2004)
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Fig. 4.: Production value (2003) Fig. 5.: Production value (2004)

ponds(1), production values, eHUF/ha(2), Common carp(3), Prussian carp(4), total(5)
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Ez azt eredményezte, hogy a kezelésekben megallapitott, szinte azonos
0sszes hozam, termelési érték tekintetében, az ezlistkarasz jelenlétének nove-
kedésével folyamatosan csokkent.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

— A kisérlet egyértelmlen bebizonyitotta, hogy az egynyaras ponty tdégaz-
daséagi termelésekor, az ezistkarasz jelenléte és a hozamok kozt szoros 6ssze-
flggés van.

— Az eziistkarasz populaciok megjelenése a tdgazdasagokban a hozamok-
ra és a termelési értékre egyértelmlen hatranyos a kdvetkez6k miatt:

> Az ezlstkarasz jelenlétének novekedésével a gazdasagilag jelen-
t6s ponty hozamai csdkkennek

> A hozam fajonkénti Osszetétele kedvezdétlen irdnyba valtozik az
ezlstkarasz javara

> A halfajok nagy értékbeli eltérése miatt csokken a halastavakon
eléallithatd termelési érték

> Mivel a termelés koltségei allanddak, a hozam viszont csdkken, az
egynyaras ponty 6nkoltsége jelentésen megné

> Az Onkoltség novekedése kérdésessé teszi a gazdasagos terme-
[ést.

A kisérletb6l egyértelmlen kidertl, hogy az ezistkarasz jelenlét karos a
gazdasagok szamara, ezért nagy figyelmet kell forditani az ellene valé kiizde-
lemre. A halastavak nagy szerepet jatszanak, vagy jatszhatnak ezeknek a fau-
naidegen halfajok (ezistkarasz, torpeharcsa) terjedésének meggatlasdban. A
tavak vizének feltdltésekor és leeresztésekor, a lehalaszaskor és tofenék fert6t-
lenitésekor, a technolégia pontos betartdsa, a nagyobb hozamokon kivil, e
halak terjedését is gatolja. Mivel a taplal6- és az elfolyo vizzel ezek a halasta-
vak folyamatosan kapcsolatban allnak a természetes vizekkel, igy az itt torténd
gazdalkodas nagyban kihat a természetes vizek élévildgéara is. Ez természetvé-
delmi kérdést vet fel, mivel az ezlstkarasz sajatos szaporodasi készségével,
magas oOkoldgiai tlir6képességével, elfoglalja az 6shonos halfajok életterét. Ez
még fontosabbé teszi az okszer( halastavi haltermelést.

A védekezést mar a tapcsatorndkban meg kell kezdeni, amelyekben raga-
dozo halak telepitésével lehet csdkkenteni a vadhalak szamat. Kés6bb a tavak
feltdltésekor akadalyozhatjuk meg az eziistkarasz tavakban kertlését mechani-
kai szlréssel, végil pedig a lehalaszott tavak fert6tlenitését és vadhalmente-

sitését kell elvégezni.
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FULL-FAT FEHER MUSTARMAG
(SINAPIS ALBA) FELHASZNALASA A SZARVASMARHA
TAKARMANYOZASBAN*

2. Kézlemény: A MUSTARMAG LEBOMLASA A BENDOBEN, HATASA A
TEHENEK TEJTERMELESERE ES A TEJ OSSZETETELERE

SCHMIDT JANOS — RIBACS ATTILA — TOTH TAMAS — SIPOCZ JOZSEFf

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k kanullozott ndvendék bikakkal, in situ mddszerrel vizsgaltdk, hogy milyen mértékben
bomlik le a fehér mustarmag fehérjéje a bend6ben, illetve, hogy milyen a mustarmag olajanak
bendébeli stabilithsa. Egy Uzemi tejtermelési kisérletben arra is valaszt kerestek, hogy a full-fat
mustarmag milyen hatassal van a tehenek tejtermelésére, a tej dsszetételére, valamint a tejzsir
zsirsavosszetételére.

Megéllapitast nyert, hogy a mustarmag fehérje aktudlis bendébeli lebonthatésaga, intenziv ta-
karmanyozas esetén (k,=8%) 56,4%, ami kismértékben jobb az extrahalt széjadara fehérjéjének
aktualis degradabilitasanal. A mustarmagolaj bend6beli lebonthatésaga (a trigliceridek hidrolizise),
ugyancsak intenziv takarmanyozasi korilmények kozott, 52,8%, ami szintén kedvezd értéknek
mindsithetd.

Napi egy kg mustarmaggal, 0,6 kg extrahélt széjadarat sikerilt a tehenek takarmanyadagjaban
helyettesiteni, mikdzben a kisérleti csoport tejtermelése allatonként és naponta szignifikansan, 0,77
literrel névekedett. A mustarmag nagy olajtartalma azt is lehetévé tette, hogy a napi takarmanyadag
védett zsir (Ca-szappan) tartalmat 250 g-mal csokkentsék. A mustarmag etetés a tej dsszetételét
(zsir-, fehérje- és laktéztartalmat) nem befolyasolta érdemben, a tejzsir zsirsav Osszetételében
azonban tébb szignifikans valtozast eredményezett.

SUMMARY

Schmidt, J. - Ribacs, A - Toéth, T. - Sipdcz, J.f: USING FULL-FAT WHITE MUSTARD (SINAPIS
ALBA) SEED IN THE FEEDING OF CATTLE. 2nd Paper: RUMEN DEGRADATION OF MUS-
TARD SEED AND THE EFFECT ON MILK PRODUCTION AND MILK COMPOSITION IN DAIRY

cows

Cannulated steers were used to determine protein degradability of white mustard seed (Sinapis
alba) and stability of mustard seed oil in the rumen. In addition, a field trial was conducted to inves-
tigate the effect of feeding full-fat white mustard seed to dairy cows on milk production and milk fatty
acid composition.

It was concluded that using intensive feeding (k,=8%) the effective degradability of mustard seed
protein (EPD) was 56.4%, which was slightly better than the EPD of extracted soybean meal. The
effective degradability of mustard seed oil (hydrolysis of the triglycerides) was 52.8%.

The results of the present study indicated that 1 kg mustard seed could replace 0.6 kg extracted
soybean meal in the ration of dairy cows. Furthermore, the daily milk production of cows fed with
mustard seed significantly increased (+0.77 L) compared to the control group. In addition, it was
possible to reduce the bypass fat content (Ca-soap) of the daily diet by 250 g as a result of the high
oil content of the mustard seed. Although the erucic acid concentration of milk slightly increased, the
feeding of mustard seed did nét influence milk composition.

* Késziilt az NKFP 4/005/2002 projekt keretében végzett kisérletek alapjan
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BEVEZETES

Kozleménylink elsé részében (Schmidt és Toth, 2006) azokrol a vizsgalati
eredményeinkrél szamoltunk be, amelyek azt igazoltdk, hogy a radiéfrekvencias
(RF) mobdszerrel kezelt full-fat fehér mustarmag napi egy kg-os mennyiségben
etetve nem befolyasolja karosan a bend6ben zajl6 mikrobas fermentéciot, nem
zavarja sem a szénhidratok, sem a fehérje benddébeli lebontdséat. Ezt igazoljak a
bend&folyadék pH-értékével, ill6zsirsav és NH3tartalmaval kapcsolatos adatok,
tovabba a bendtmikrobak aktivitdsat jellemz6 nitritredukcids proba eredményei.

A kedvez6 eredmények azzal magyarazhatdék, hogy az RF-kezelés jo
eredménnyel hatastalanita a mustarmag mirozinaz enzimét, ami a mag
glikozidjarél az antinutritiv hatast kifejt6 szinalbin-mustarolajat lehasitja, tovab-
b4, hogy a fehér mustarmag csak minimalis mennyiségben tartalmaz er6sen
antinutritiv hatasu illd6 mustarolajat. Az emlitett eredmények azt valészindsitet-
ték, hogy a fehér mustarmag eredményesen hasznalhatd fel a tehenek takar-
manyozasaban a fehérje- és energiaellatas javitasara, hiszen a mustarmag
30%-nal tébb nyersfehérjét és csaknem 30% értékes zsirsav-0sszetételli olajat
tartalmaz.

A mustarmag szarvasmarhakkal tortén6 etetésével kapcsolatban csak ke-
vés kisérleti eredmény all rendelkezésre az irodalomban. A kisérleteket tllnyo-
moé részben a mustarmagolaj kinyerése utan visszamaraddé mustarmagpoga-
csaval, valamint extrahalt mustarmagdaraval végezték. Folytak kisérletek mus-
tarmagolajbdl készitett Ca-szappannal is. Beckerés Nehring (1965), mas szer-
z6k extrahalt mustarmagdaraval teheneken végzett kisérleteinek tapasztalatai
alapjan azon a véleményen vannak, hogy megfelel§ szoktatas utan, az extra-
halt mustarmagdara nehézség nélkil etethet§ tehenekkel. Naponta és tehe-
nenként 1,5 kg-ot javasolnak bel6le adagolni.

Mustafa és mtsai (1999) a mustarmagdara hékezelésének a fehérje bendé-
beli lebonthat6sagra gyakorolt hatisat vizsgaltdk. Azt talaltak, hogy a mustéar-
magfehérje degradabilitasa 127 °C-on végzett 10 perces hékezeléssel csok-
kenthet6, mikdzben a fehérje posztruminalis emészthet6sége nem romlik.

Chatterjee és Walli (2003) formaldedhiddel végzett kezeléssel névelték meg
a mustarmagfehérje bypass hanyadat. A kezelt mustarmagpogacsa szignifikan-
san novelte a bivalyok tejtermelését, valamint a tej zsirtartalmat.

Sirohi és mtsai (2001) a mustéarolajbdl készilt Ca-szappant éppen olyan ha-
tékonynak talaltak, mint a sz6jaolajbdl el6allitott szappant. Eredményesen etet-
tek mustarmagolajbdl készilt Ca-szappant tehenekkel Siddhartha és mtsai
(2004) is. A Ca-szappan formajaban adagolt 4% zsirkiegészités szignifikansan
novelte a tehenek tejtermelését és a tej zsirtartalmat. A mustarmagolaj alapu
Ca-szappan csOkkentette a tejzsir telitett zsirsavait és szignifikAnsan novelte a
tejzsirban az olaj-, a lin6i- és a linolénsav mennyiségét.

Korabbi, mustarmaggal kapcsolatos munkank folytatasat jelentd kisérleteink
sorén a kovetkezdéket kivantuk megéallapitani:

— Milyen mértékben bomlik le a mustarmag fehérjéje a bendében?

— Milyen a mustarmagolaj bendébeli stabilitasa?

— Lehet-e mustarmaggal extrahalt sz6jadarat helyettesiteni a tejel6 tehe-
nek takarméanyadagjaban?
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— Milyen hatassal van a mustarmag etetés a tej 0sszetételére, illetve tejzsir
zsirsavosszetételére?
ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket a Lajtamag Kft. (Mosonmagyarévar) LM-1 csokkentett
erukasav tartalma fehér mustar fajtajanak teljes zsirtartalmd magjaval végeztiik.
Ennek taplaléanyag-osszetételét a kovetkezének talaltuk:

Szérazanyag, g/kg 933
Nyersfehérje, g/kg sz.a. 321
Nyerszsir, g/kg sz.a. 304
Nyersrost, g/kg sz.a. 94
Nyershamu, g/kg sz.a. 45
N-mentes kiv. anyag, g/kg sz.a. 236

A mustarmagot a kordbbi kisérleti tapasztalatok alapjan, felhasznéalas el6tt
az Alféldi Gabonaipari Rt. torokszentmiklési tGzemében, radifrekvencias (RF)
kezelésnek vetettuk ala.

Vizsgaltuk az etetett mustarmag nyerszsirjanak zsirsavOsszetételét is. En-
nek eredményei az 1 tabladzatban taladlhatok. A zsirsav vizsgalati eredmények
alapjan megallapithatd, hogy az LM-1 mustarmag fajta ugyan kevesebb eruka-
savat tartalmaz, mint a hagyomanyos mustarmag fajtak (30-40%), de 19%-0s
erukasav tartalma még mindig jelent6snek tekinthet6. Minthogy a korabbi évek-
ben ennek a fajtanak joval kisebbnek talaltuk az erukasav tartalméat, feltehet6en
a termesztés soradn el6forduld izolaciés problémara vezethet6 vissza a

megnovekedett erukasav tartalom.
1 tablazat

A kisérletekben etetett mustarmag zsirjanak zsirsavésszetétele

Zsirsav(1) %

Kaprilsav (C100) 0,01
Laurinsav (0120) 0,04
Mirisztinsav (C,40) 0,07
Pentadekansav (CiS5o) 0,02
Palmitinsav (C160) 3,34
Palmitoleinsav (C16i) 0,20
Heptadekansav (Ci7o) 0,04
Heptadecénsav (C17i) 0,05
Sztearinsav (Ciso) 1,42
Olajsav (Ci8;i) 42,76
c-Vakcénsav (Ci8:i) 0,03
Linolsav (Cis:2) 10,95
Linolénsav (Cim) 15,44
Eikozénsav (C20) 1,76
Eikozadiénsav (C202) 0,18
Erukasav (C22i) 19,04
Dokozadiénsav (C22) 0,14
Dokozatetraénsav (C24) 1,50
Eqyéb zsirsav(2) 3,01

Table 1.: The fatty acid composition of white mustard seed
fatty acid(1), other fatty acids(2)
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A mustarmag nyersfehérje- és olajtartalmanak bendébeli lebonthatésagat
négy, atlagosan 450 kg testsilyl névendék bikaval vizsgaltuk. Az allatok a ko-
vetkez§ Osszetételli és taplaléanyag tartalmi takarmanyadagot fogyasztottak:
8,0 kg silékukorica szilazs, 2,0 kg réti széna, 3,0 kg abrakkeverék.

Az abrakkeverék ¢sszetétele, %

Kukoricadara 70,0
Blzadara 14,3
Extr. napraforgbdara 12,7
Sé 15
Takarmanymész 1,0
Vitamin és mikroelem premix 0,5
Osszesen 100,0
A napi adag taplaléanyag tartalma

Széarazanyag, kg 7,81
NEm, MJ 50,72
NEg, MJ 31,07
MFN, g 465
MFE, g 638
Ca, g 30
p.g 23

A vizsgalandé megdaralt mustarmagbdl 2 g-ot mériink be a 120x60 mm
méretld Scrynel mianyagszovetb6l (pérusméret 40 mikron), igy 1 cm2 feliiletre
13,9 g anyag jutott. Az inkubécids id6 O, 2, 4, 8, 16, 24 és 48 ora volt. Az inku-
baciot kdvetben, a zsdkocskakat, a lebomlott taplaléanyagok, valamint a bendo-
folyadék eltavolitasa céljabdl tébbszor atmostuk, majd 60 °C-on szaritottuk. A
bend6ben lebomlott nyersfehérje és nyerszsir (olaj) mennyiségét a zsakocs-
kédkban visszamarad6 nyersfehérje és nyerszsir ismeretében allapitottuk meg.
A mustarmag fehérjéjének és olajanak aktualis benddébeli lebonthatdésagat
Kristensen és mtsai (1982) ¢sszefliggésével szamitottuk ki.

Az Ulzemi tejtermelési kisérletet a Darndzseli Mez6gazdasagi Rt. tehené-
szeti telepén végeztik magyar tarka*holstein-friz R4 vérségl tehenekkel. A
telep el6z6 évi atlagos laktacios termelése 8843 liter volt.

A kisérlet céljara 26 tehénpart allitottunk 6ssze. A péarok kivalogatasakor az
allatok el6z6 laktacioban elért tejtermelését, eddigi laktacidinak szamat, az utol-
so elléstdl eltelt napok szamat, valamint a tehenek aktudlis tejtermelését vettiik
figyelembe. A parok kialakitdsat kdvet6en a par egyik tagja a kontroll, a masik
pedig a kisérleti csoportba kerllt A parok dsszeallitasakor figyelembe vett pa-
raméterek a 2. tdblazatban foglaltak szerint alakultak.

2. tablazat

A tehénparok ésszeallitasakor figyelembe vett paraméterek (n=26)

Kontroll(1) Kisérleti(2)
csoport(3)
Tejtermelés az el6z8 laktacidban, 1(4) 911741575 8974+1502
Elléstdl eltelt napok szama(5) 70+44 68+45
Eddig lezart laktaciok szama(6) 2,8+1,1 3,0+1,3
Tejtermelés a kisérlet indulasakor, I/nap(7) 34,845,8 34,7+7,74

Table 2.: Parameters in the field trial that were used fér selecting the control and treatment cows
control(1), experimental(2), group(3), milk production in the previous lactation, I(4), days after parturi-
tion(5X lactation number (so far)(6), daily milk production at the beginning of the trial, I/day(7)
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A kisérletben extrahalt szdjadarat helyettesitettiink mustarmagdaraval. A
kisérleti és a kontroll csoport takarmanyadagjanak 0sszetételét és taplaldbanyag

tartalmat a 3. tablazatban tiintettik fel.
3. tAblazat

Az Uizemi tejtermelési kisérletben etetett takarmanyadag
Osszetétele és taplaléanyag-tartalma

Kontrollt 1) Kisérletig)
csoport(3)
Silékukorica szilazs, kg(4) 17 17
Arpaszenazs, kg(5) 5 5
Lucernaszenazs, kg(6) 5 5
Nedves répaszelet, kg(7) 10 10
Réti széna, kg(8) 35 35
Tejel6tap, kg(9) 10,8 11,0
A tejel6tap %-os 0sszetétele(10)
Kukorica(11) 26,3 26,0
Arpa(12) 253 24,9
Extrahalt széjadara(13) 25,7 19,9
Extrahalt napraforg6dara(14) 8,7 8,5
Full-fat mustarmagdara(15) - 91
Mascap An'(16) 7,4 5,0
Laktamin2(17) 2,0 2,0
Vitamin és asv. anyag premix(18) 2,8 2,8
MAP3(19) 0,6 06
Eleszt6(20) 01 01
Bendd&pufferi(21) 11 11
Osszesen(22) 100,0 100,0
A napi adag taplaléanyag tartalma(23)
Szérazanyag, kg(24) 235 23,7
NE,, MJ(25) 163,0 163,5
MFE, g(26) 2345 2338
MFN, g(27) 2409 2434
UDP (bypass fehérje), %(28) 37,1 37,5
Nyerszsir, g(29) 1206 1260
Nyerszsir a szarazanyagban, %(30) 51 53
Nyersrost, g(31) 3921 3964
ebbél strukturalis rost, %(32) 67 66
Nyersrost a szarazanyagban, %(33) 16,7 16,7
Ca, g 235 215
P.9 100 104
CaP 24 21

Védett zsir (Ca-szappanﬂ!’ﬂé),’“Védett (bypass) metionint (7,15%) tartalmazé tak. ki-
egészit6(17), Mono-ammanium-foszfat(19), 4Natrium-hidrogén-karbonat(21)

Table 3.: Composition and nutrient content of daily feed ration

control(1), experimental(2), group(3), corn silage(4), barley haylage(5), alfalfa haylage(6), sugar
beet pulp(7), grass hay(8), concentrate(9), composition of the concentrate(10), corn(11), barley(12),
extr. soybean meal(13), extr. sunflower meal(14), full-fat mustard(15), a Ca-soap product(16), a
bypass methionin product(17), premix(18), mono-ammonium-phosphate(19), yeast(20), buffer,
sodium-bicarbonate(21), total(22), nutrient content of daily feed ration(23), dry matter(24), net en-
ergy fér lactation(25), energy dependent metabolizable protein(26), N dependent metabolizable
protein(27), undegraded protein(28), ether extract(29), EE in the % of DM(30), crude fibre(31),
structure fibre(32), crude fibre in the % of DM(33)

A Kkisérleti csoport, a napi 11,0 kg-os abrakadagban, 1,0 kg mustarmagda-
rat fogyasztott. Ez lehet6vé tette az extrahdlt sz6jadara adag napi 0,6 kg-mal
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torténd csokkentését. A mustarmagdara 28,3% olajtartalma arra is lehetéséget
adott, hogy az abrakkeverék védett zsir (Maspac An) tartalméat 7,4%-r6l 5,0%-ra
csOkkentsik, ami napi 250 g Ca-szappan megtakaritast eredményezett.

A mustarmagot tartalmazé abrakkeverékhez fokozatosan, egyhetes atme-
neti szakaszban szoktattuk hozza a teheneket. Az atmeneti szakaszt kovetd
kisérleti szakasz 42 napig tartott.

A tehenészeti telepen szamitogéppel 6sszekapcsolt fejoallas makodik, igy
maodunk volt a tehenek tejtermelését a kisérlet minden napjan fejésenként rog-
ziteni.

A tej Osszetételét (zsir-, fehérje- és tejcukortartalméat) hetente két alkalom-
mal, egyedenként vizsgaltuk. A vizsgalatokat a Magyar Tejgazdasagi Kisérleti
Intézet végezte Milkoscan FT 120 (Foss Electric) tipusu berendezéssel.

Az etetett takarmanyok szarazanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir-, nyersrost-,
nyershamu-, valamint Ca és P tartalmat a Magyar Takarmanykodex (1990)
2. kotetében ajanlott moédszerekkel allapitottuk meg (5.1., 6.1., 7.1., 8.1., 10.1,,
11.3. és 11.6. fejezetek). Ugyanezekkel a mdédszerekkel vizsgaltuk a zsakocs-
kakban a bendébeli inkubacié utan visszamaradt takarmany nyersfehérje- és
nyerszsir-tartalmat is.

A mustarmag nyerszsirjanak, valamint a tejzsirnak a zsirsavisszetételét
Agilent Technologies 6890N tipusu gazkromatograffal hataroztuk meg. Az osz-
lop jellemz6i: Supelco SP™ 2560 Fused Silica Capillary Column 100m x 0,25
mm x 0,2 (im film vastagség. Viv6gaz: H.

A porrédrolt takarmanybol kloroform és metanol 2:1 aranyu elegyével von-
tuk ki a zsirt. A fazisok megfeleld elvalasat 0,9%-os sooldattal segitettik. Az
elszappanositast a minta beparlasat kévetéen 1n NaOH-dal 100 °C-on végez-
tik. Az észterezés BF3-metanollal tértént, majd hexanos kioldas, illetve centri-
fugalas és viztelenités utan kerilt sor a mintak injektalasara. A tejmintak eseté-
ben, a kiindulasi anyagot a centrifugalassal nyert tejzsir képezte.

A kisérleti eredmények biometriai értékelését t-prébaval a Statistica 6.0. és
az MS Office programok segitségével végeztik.

EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

A mustarmag fehérje bendébeli lebonthatésagaval kapcsolatos adatokat a
4. tdblazatban foglaltuk 6ssze. Ezek alapjan megallapithatd, hogy a bend6ben
tartdzkodas els6 8 drajaban a fehérjének csak mintegy 45%-a bomlik le. Ezt
kovetéen a fehérje degradacio felgyorsul, aminek eredményeként, az inkubacio
16. drajara, a fehérjének mar csaknem 80%-a lebomlott.

A mustarmag fehérje aktualis bend6beli lebonthatésagat intenziv takarma-
nyozas esetén (k=8%) 56,54%-nak talaltuk. Ez kisebb az atlagosnak tekinthetd
(70%) bendébeli fehérje lebonthat6sagnal, ami kedvezd a tehenek fehérjeella-
tdsa szempontjabdl. A nagy tejtermelési tehenek esetében, tovabba a laktacio
els6 harmadaban ugyanis a metabolizalhaté fehérje sziikséglet fedezésében
fontos szerepet jatszanak a bend6ben kisebb mértékben lebomlé (nagyobb
bypass hanyadu) fehérjét tartalmazo6 takarmanyok.
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4. tablazat

Csokkentett erukasav tartalma, RF kezelt mustarmag
fehérjéjének és olajanak benddbeli stabilitasa (n=40)

Bend6ben le nem boml6(2)

Inkub&cids id6, ora(1) Fehérje, %(3) Olaj, %(a)
0 81,76 95,16
2 66,28 74,72
4 62,26 73,46
8 54,75 56,91
16 20,52 23,75
24 12,15 4,32
48 5,80 241
Aktudlis fehérje és olaj lebonthatésag(5)
kr=8% 43,46 47,22

Table 4.: Rumen degradation of the low erucic acid content, RF-treated white mustard seed pro-

tein
incubation time, hour(1), undegraded(2), protein, %(3), oil, %(4), effective protein and oil degradabil-

ity(5)

A mustarmag fehérje benddbeli lebonthatésagat, mas fehérjében gazdag,
novényi eredet(i takarmanyok (hivelyes magvak, névényolaj-ipari melléktermé-
kek) fehérje degradabilitdsdhoz hasonlitva megallapithatd, hogy a mustarmag
az emlitett takarmanyok kozott a kisebb fehérje lebonthatésaguak kdzé tartozik.
A hivelyes magvak kozil a borsé (68%), a I6bab (67%), a full-fat széjabab
(67%), az extrahalt dardk kozul pedig a napraforgédara (73%), a repcedara
mig a szoOjadara (59%), valamint a lenmagdara (58%) fehérjéjének
degradabilitisa mar csak 2-3%-kal nagyobb (rosszabb) a mustarmag fehérje
lebonthatésagéanéal (Varhegyi és Véarhegyiné, 2000). A kedvez§, az atlagosnél
kisebb benddbeli fehérje lebonthatésag a mustarmag esetében nemcsak fehér-
jéjének szerkezetével, illetve aminosav 6sszetételével all dsszefliggésben, ha-
nem az RF kezelésének is kdszdnhetd.

A mustarmag nyerszsirjanak (olajanak) benddbeli stabilitdsarél ugyancsak
a 4. tablazat adatai tadjékoztatnak. Mint lathat6, a fehérje lebomlashoz hasonlo-
an, az olaj lebomlasa (a trigliceridek hidrolizise) is a bend6ben tartézkodas 8.
orajat kovetéen gyorsul fel. Az aktualis lebonthatésag — ami a takarmany ben-
dében tartézkodéasi idejére is tekintettel van — a repce nyerszsirja esetében
52,78%, azaz 12-13 06rds bend6ben tartézkodas esetén (kr=8%) az olaj
47,22%-a lebontatlanul, trigiicerid formajaban jut a duodenumba. Ez a benddbe-
i stabilitds kedvezének tekinthetd, ha azt vessziik alapul, hogy egyes védett
zsir készitmények zsirjanak bendébeli stabilitasa sem sokkal jobb ennél. Ribacs
(2005) a nagy telitetlen zsirsav hanyadi Ca-szappanok bendotbeli stabilitasat
intenziv takarmanyozasi viszonyok kozoétt 60,0%-nak talalta. Azt tapasztalta,
hogy a Ca-szappanok stabilitasa 6sszefiiggésben all telitetlen zsirsav hanya-
dukkal. A ndvekvé telitetlen zsirsav tartalom rontja a Ca-szappan stabilitisat.
Ez a tény is azt tAmasztja ala, hogy a mustarmag olajanak benddbeli stabilitasa
elfogadhato érték, hiszen zsirsavainak 90,3%-at a telitetlen zsirsavak teszik ki.

Azt tdbb szerzd is megallapitotta, hogy az olajos magvak zsirja bizonyos
mértékig védett zsirnak tekinthet§ (Palmquist és Conrad, 1978, Hagemeister és
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Kaufmann, 1979, Finn és mtsai, 1985; Jilg, 1986). Ez azzal magyarazhato,
hogy olajuk csak lassan, a névényi sejtfalak lebomlasanak Gtemében valik sza-
baddéa a sejtekbdl.

A mustarmag etetésnek a tehenek tejtermelésére, valamint a tej 6sszetéte-
Iére gyakorolt hatasardl az 5. tablazat adatai tajékoztatnak. Ezek alapjan megal-
lapithatd, hogy az RF kezelt mustarmagdarat fogyasztd kisérleti csoport tejter-
melése, a kisérleti szakaszban, tehenenként és naponta 0,77 literrel meghalad-
ta a kontroll csoport allatainak termelését. A kilonbséget 1%-0s szinten szigni-
fikdnsnak talaltuk. Tekintettel arra, hogy a két csoport takarmanyadagja a fonto-
sabb taplaléanyagok tekintetében gyakorlatilag azonos, a kisérleti csoport alla-
tainak nagyobb tejtermelése, minden valészinlség szerint, néhany taplalo-
anyag tekintetében, a két takarmanyadag kozoétt fennallé kisebb kilénbségek
hatdsanak 0sszegz6désével magyarazhaté. llyen tényezd lehet a két takar-
manyadag metionin és cisztintartalmaban fennallé kisebb kilénbség, valamint a
kisérleti csoport takarmanyanak nagyobb UDP hanyada, de szerepe lehet a
nagyobb tejtermelésben a mustarmag értékes zsirsavosszetételének is.

5. tablazat

A csokkentett erukasav tartalmi mustarmag etetésének hatdsa atehenek tejtermelésére és a
tej 0sszetételére (tejtermelés esetében n=1092, tej 6sszetétele esetében n=312)

Paraméter(l) Kontroll(2) Kisérleti(3)
csoport(4)
Tejtermelés, l/tehén/nap(5) 34,36+4,48 35,1345,68**
Tejzsir, %(6) 3,65+0,73 3,65+0,64NS
Tejfehérje, %(7) 3,35+0,26 3,31+0,30NS
Tejcukor, %(8) 4,89+0,19 4,90+0,16NS
Napi tejjel termelt(9)
tejzsir, g(6) 1220+278 1261+292NS
tejfehérje, g(7) 1119+134 1139+180NS
tejcukor, g(8) 16421217 1697+311NS
** P<0,01; NS

Table 4.: Effect of the low erucic acid content white mustard seed on the milk production and milk
composition ofdairy cows (milk production n=1092, milk composition n=312)

item(1), control(2), experimental(3), group(4), milk production, L/cow/day(5), milk fat(6), milk pro-
tein(7), lactose(8), daily production of milk components(9)

A mustarmagfehérje a szojafehérjénél tébb metionint és cisztint tartalmaz.
talalhaté, mig a széjafehérje csak 1,4% metionint és 1,6% cisztint tartalmaz
(Jeroch és mtsai, 1993). Ez a kisérleti csoport tehenei részére naponta 3,5 g-
mal nagyobb kéntartalmd aminosav fogyasztast eredményez. Ugyanakkor is-
mert, hogy a metionin ellatottsag gyakran limitélja a tehenek tejtermelését. En-
nek legf6bb oka, hogy a mikrobafehériének — ami a tehenek fehérjeszikségle-
tének legalabb a felét fedezi — a metionin az els6 limital6 aminosava (Fischer,
1972; Schelling és mtsai, 1973; Schwab és mtsai, 1976; lllg és mtsai, 1987).
Emliteni sziikséges azt is, hogy a tejtermelés névekedésével névekszik a fehér-

je bypass hanyadanak, illetve a bypass hanyad aminosav 0sszetételének jelen-
t6sége.
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Ma még nem rendelkezink elegend6 szam( adattal ahhoz, hogy a takar-
manyadag OsszeallitAsakor a tehenek aminosav szikségletére is tekintettel
legyunk. Els6sorban a takarmanyok bypass fehérje hanyadanak aminosav tar-
talma, illetve emészthet6sége tekintetében hidnyosak az ismereteink. Azt azon-
ban kisérletek sora igazolja, hogy a tehenek — mindenekel6tt a laktacid els6
harmadaban levé nagy tejtermelés(i allatok — metionin igényét a takarmany-
adag sok esetben nem fedezi teljes egészében, ezért a bypass metionin ké-
szitményekkel adott 10-18 g-nyi kiegészités noveli a tehenek tejtermelését
(Leibetseder és mtsai, 1985; Gunther és Hagena, 1987; Spiekers, 1988;
Schmidt és mtsai, 1999). Mindez azt tAmasztja ala, hogy a kisérleti csoport jobb
kéntartalmi aminosav ellatasa is kdzrejatszott a kisérleti tehenek nagyobb tej-
termelésében.

A napi 1,0 kg mustarmaggal 283 g értékes zsirsav-0sszetételi mustarmag-
olajhoz jutottak a tehenek, mely olajmennyiségben 31 g linolsav és 44 ¢
linolénsav talalhaté. A kontroll csoport takarméanyadagjaban levé 800 g Ca-
szappan, az emlitett két esszencialis zsirsav kozil csak linolsavat tartalmaz, azt
is a mustarmagolajnal kisebb mennyiségben (9,5%). Nagyon val6szinl, hogy a
kisérleti csoport teheneinek jobb termeléséhez ez a tény is hozzajarulhatott.

A mustarmag etetés a tej zsir-, fehérje- és laktoztartalmat nem befolyasolta
és nem valtozott szignifikans mértékben a tejjel naponta termelt zsir, fehérje és
tejcukor mennyisége sem. A kisérleti csoport nagyobb tejtermelése kdvetkezté-
ben ugyan ndvekedett a tejjel naponta termelt zsir, fehérje- és tejcukor mennyi-
sége, a ndvekmény azonban egyik taplaldanyag esetében sem bizonyult szigni-
fikdnsnak.

A kisérletben vizsgaltuk, hogy a mustarmag etetés milyen hatast gyakorol a
tejzsir zsirsav-0sszetételére, amit a 6. tdbldzat adatai mutatnak be. Megallapit-
hat6, hogy a napi 1,0 kg-os adagban etetett mustdrmagdara tobb zsirsav kon-
tékben csokkent a kisérleti csoport tejének zsirjdban a palmitinsav mennyisége,
ami kedvez§ valtozasnak tekinthet6. Ez a csokkenés azzal magyarazhatd, hogy
a mustarmagdara lényegesen kevesebb (3,34%) palimitinsavat tartalmaz, mint
a Ca-szappan (44%).

Kedvezd valtozasként értékelhetd, hogy az n-3 zsirsavak kozé tartozé
linolénsav mennyisége, a kontroll csoport tejéhez képest, a kisérleti tehenek
tejzsirjdban relative tobb mint 60%-kal né6tt. Ez a mustarmagolaj szamottevd
linolénsav tartalmaval (15,44%) magyarazhato.

Az etetett LM-1 mustarmag viszonylag nagy erukasav tartalmahoz (19%)
képest, a tejzsir csak kevés (0,29%) erukasavat tartalmazott, ami nem okozott
izhibéat a tejben.

Vizsgalati eredményeink tébb tekintetben is egyeznek a bevezetésben idé-
zett kisérletek megallapitasaival. igy Becker és Nehring (1965) maximalisan
1,5 kg-ot javasolnak extrahalt mustarmagdardbdl etetni, mig sajat vizsgalati
eredményeink alapjan (Schmidt és Toth, 2006) az extrahalt mustarmagdaranal
nagyobb zsirtartalma full-fat mustarmagb6l annak a bend&fermentéciéra gyako-
rolt hatasat figyelembe véve napi 1,0 kg-ot tartunk célszerlinek adagolni.

A napi 1,0 kg-os adagban etetett full-fat mustarmag tejtermelésre gyakorolt
kedvez6 hatasat kisérletiinkben részben a mustarmagolaj nagy telitetlen zsir-
savhanyadaval, valamint jelent6s linolsav és linolénsav tartalmaval magyaraz-
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zuk. Ezt a véleményiunket a mustarmagolaj alapu Ca-szappannal végzett kisér-
letek alatdmasztani latszanak (Sirohi és mtsai, 2001, Siddhartha és mtsai,
2004). Egyeznek sajat eredményeink a hivatkozott irodalmi forrasokkal abban a
tekintetben is, hogy a mi tejtermelési kisérletiinkben is csdkkent a mustarmag
etetés hatasara a tejzsir palmitinsav (C160) és novekedett linolénsav (C183
tartalma.

6. tablazat

A csokkentett erukasav tartalmid mustarmag etetésének
hatasa atej zsirsavosszetételére

. o Kontroll(2) Kisérleti(3)
Zsirsav, %(1) csoport(4)

Kaprilsav (Ceo 0,98+0,16 1,09+0,17NS
Kaprinsav (Cio) 2,21+0,17 2,44+0,16NS
Undekansav (Cm) 0,26+0,03 0,28+0,02NS
Laurinsav (Ci2o) 2,71+0,22 2,95+0,16NS
Tridekansav (C130) 0,16+0,02 0,17+0,01 NS
Mirisztinsav (Ci40 9,24+0,54 9,79+0,32NS
Mirisztoleinsav (C141) 0,88+0,08 0,87+0,02NS
Pentadekansav (Ciso) 0,98+0,06 1,02+0,03NS
Palmitinsav (Ci6:0) 35,25+0,94 32,43+0,45***
Palmitoleinsav (C16i) 2,34+0,04 2,20+0,12NS
Margarinsav (C170 0,68+0,05 0,69+0,04NS
Heptadecénsav (C-i7i) 0,27+0,02 0,26+0,02NS
Sztearinsav (Cigo) 9,16+0,62 10,41 +0,33**
Transz (C18i) 1,00+0,02 1,07+0,04NS
Olajsav (C,8) 27,21+1,02 26,97+0,66NS
c-Vakcénsav (Cisi) 0,59+0,02 0,59+0.03NS
Linolsav(C182 3,16+0,11 2,94+0,09**
Konjugalt linolsav (c9,t11) 0,37+0,02 0,37+£0,02NS
Linolénsav (C183) 0,39+0,02 0,63+0,08**
Arachinsav (C200) 0,15+0,01 0,25+0,01***
Eikozénsav (C20i) 0,10+0,01 0,1620,01 ***
Arachidonsav (C204) 0,19+0,01 0,18+0,01INS
Behénsav (C220 0,14+0,01 0,13+0,01INS
Erukasav (C22i) 0,0240,01 0,29+0,07**
Egyéb zsirsav(5) 1,54+0,52 1,83+0,41NS

*P<0,05; **P<0,01; **P<0,001

Table 4.: Effect of low erucic acid content white mustard seed on the fatty acid composition of
milk
fatty acid(1), control(2), experimental(3), group(4), other fatty acid(5)

KOVETKEZTETESEK

Az elvégzett kisérletek eredményei az aldbbi kovetkeztetésekre adnak lehe-
téséget:
— A fehér mustarmag, a fehérje benddébeli lebonthatdsaga tekintetében,

aktualis lebonthatésaga (56,5%) kisebb a full-fat sz6jababénél, s6t valamelyest
még az extrahalt szojadaraénal is, ami a kér6dz6k takarmanyozasa szempont-
jabol kedvez6. Olajanak bendébeli stabilitasa (47,2%), mas full-fat magvakhoz
hasonléan, a védett és a kezeletlen zsirok stabilitasa kdzott helyezkedik el.
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A full-fat fehér mustarmag napi egy kg-os adagban etetve nem csokkentette
a tehenek takarmanyfogyasztasat, ugyanakkor kedvezd hatdsu volt a tehenek
tejtermelésére. Ezen tuimen6en a mustarmag etetés lehet6séget ad az abrak-
keverék extrahalt széjadara hanyadanak, védett zsir etetésekor pedig, az ete-
tett zsirkészitmény mennyiségének cstkkentésére.

Kedvez§ valtozas, hogy a mustarmag etetés érdemben csokkenti a tejzsir-
ban a palmitinsav és noveli a linolénsav mennyiségét. A csokkentett erukasav
tartalmi mustarmag napi egy kg-os adagban etetve csak kismértékben néveli a

tejzsir erukasav tartalmat.
Mindezek alapjan megallapithaté, hogy az RF kezelt full-fat fehér mustéar-

mag napi egy kg-os adagban biztonsagosan, j6 eredménnyel hasznélhat6 fel
tejeld tehenek takarmanyozasara.
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A TAKARMANYOK SILOZASA BIOLOGIAI
TARTOSITOSZERREL*

SzZUCSNE PETER JUDIT

OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a tejsavbaktériumokat és enzimeket tartalmazé, Un. 3. generacios bioldgiai tartdsi-
tédszerek haszndlatanak célja, hogy oly médon irdnyitsdk az erjedést, hogy a tejsavtermelés ugras-
szer(ien fokozddjon az erjedés kezdetén, javuljon a szilazs mindsége és stabilitisa az erjedés alatt
és az etetés id6szakaban. Az alapanyag mindsége (novényfejlettség, szecskahossz, a sil6zoszer
egyenletes kiszorasa) és a j6l végzett silotoltés, tomorités és takaras, ill. csomagolas dont6en
befolyasolja a sil6z6szer hatékonysagat. A rosszul erjedt szilazsok mikotoxin tartalma nem kivana-
tos kockazati tényez6.

A bioldgiai tartositdszerrel készilt szilazsok sok esetben novelik az allatok teljesitményét, de a
termelés novekedésének, ill. a ndvekedés elmaradasanak oka még nem tisztazott. Feltételezhetd,
hogy egyes tejsavbaktérium térzseknek probiotikus hatasa is van.

Ezért nagy jelent6séget kell tulajdonitani az erjesztéses tartésitasban és a bend6ben egyarant
hatékonyan m(ikod6 baktériumok miel6bbi alkalmazasanak, ami lehet6vé tenné a szilazs
inokulatumok probiotikumokként valé hasznositasat.

A biolégiai konzervalészerek alkalmazasa el6relépést jelent, mégis szamos feladatot ad a kuta-
téknak és a sil6zasi technologia-fejleszt6knek egyarant.

A cikk a biolégiai tartositoszerekkel végzett kutatas és gyakorlati alkalmazas hazai és nemzetkdzi

eredményeib6l ad attekintést.

SUMMARY

Szlcsné Péter, J.Ms.: ENSILING OF FORAGES WITH BIOLOGICAL INOCULANTS

Nowadays the 3rd generation biological inoculants -containing lactic acid bacteria and enzymes
— are used in order to coordinate the fermentation in such a way that they increase lactic acid
production by leaps and bounds at the beginning of the fermentation and improve the quality and
stability of silage during the fermentation and feeding. The quality of raw material (maturity of plant,
chop length, spreading of inoculant uniformly) and the proper filling, compacting, covering and
wrapping have a great influence on the effectiveness of the inoculant. The mycotoxin content of
malfermented silages is an undesirable risk factor.

The silages made with biological inoculant improve the animal performances in many cases but
the reasons of increasing performance or backwardness in growth are nét cleared up till now. It may
be presumed that somé lactic acid speaces or strains have probiotic effect.

For this reason a great importance should be attached to the earliest possible application of bac-
teria that function effectively in fermentative conservation and in he rumen, so that the possibility of
using silage inoculats as probiotics can be exploit.

The application of biological preservatives is a great advancement bt it provides the researchers
and silage-technology developers with further tasks.

The article gives a review about the national and international achievements of research and

practice with biological inoculants.

* Schmidt Janos akadémikus, 70. sziletésnapjan elhangzott el6adas szerkesztett, nem lektoralt
valtozata
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BEVEZETES

Magyarorszag legfébb silétakarmany névényei, a lucerna, a silokukorica és
a gyepek fltermése.

Evente 150 000 hektaron termesztiink lucernat. A termés 60-65%-at fris-
sen, vagy szénaként etetjik meg, 30-45%-4abdl erjesztéses tartositassal
szendazst vagy szilazst készitlink.

A lucerna fehérjetartalma a szarvasmarha allomany fehérje szikségletének
60-62%-4t fedezi.

Nehezen erjeszthetd takarméany egyrészt azért, mert a frissen levagott no-
vény epifita florqjaban kevés a tejsavtermel6 baktérium. Ennek mennyisége
csupan 103-104 CFU (telepképzd egység, TKE) zold lucerna grammonként.
Masrészt azért, mert a tejsavva erjeszthet6 cukortartalma kevés (WSC 65-75
g/szarazanyag kg) és még az ebbdl képz6d6 tejsav egy részét is a nbvény
nagy fehérje- és kalcium-tartalma lekéti. Ezért a megfeleld pH kialakuldsahoz
még tobb tejsavnak kell képz&dnie. Ezt a magas pufferkapacitas értéke (70-75
g tejsav/szarazanyag kg) jelzi. Tehat a lucernabdl, frissen levagva, 6nmagaban
nem készithetink jo min6ségli szilazst, ezért a lucerna természetes
erjed6képességét fonnyasztassal, vagy tartésitészerrel, illetve a kett6t kombi-
nalva sziikséges javitanunk.

Hazank 1 milli6 36 ezer hektarnyi dsszes gyep teriletb6l mintegy 500 000
hektaron legeltetlink, a tavaszi és 6szi tobblet termésbél szénat készitiink, vagy
besil6zzuk.

A fliszenazsok a kér6dz6k téli takarmanyai, ill. a legelé allatok nyéari fihia-
nyat potoljak.

A fli kdzepesen erjeszthetd. Erjeszthetd cukortartalma toébb mint a lucernaé
(WSC 155 g/szarazanyag kg). Kozepes pufferkapacitasu, 45-55 g tejsav szik-
séges a 4-es pH kialakuldsdhoz szarazanyag kilogrammonként.

Magyarorszagon évente 100-120 ezer hektaron termesztink silékukoricat,
melybdl mintegy 3 millié tonna szildzst készitiink (KSH, 2003).
sdban nagy szerepet jatszik, és kilondsen a bend6baktériumok képzéséhez és
a tejtermeld allatok tejzsirtermeléséhez elengedhetetlenil fontos.

A silékukorica kénnyen erjeszthetd takarméany. Bar a betakaritaskor valto-
zatos dsszetételli epifita floraban kevés tejsavtermel6 baktériumot tartalmaz, de
a tejsavva erjeszthet6 cukortartalma nagy (WSC 200-300 g/szarazanyag kg),
ezért a sil6zast kovetben viszonylag gyorsan megindul az erjedés. A
pufferkapacitas alacsony (35-40 g tejsav/szarazanyag Kkg).

A silokukorica és a bel6le készilt szilazs egyarant nagyon romlékony ta-
karmanyok. Ezért az iranyitott tejsavas erjesztésre, valamint a sil6 megkezdé-
sét kovetben és a valyuba kiosztott takarmany romlasanak megakadalyozasa
céljabol szikség van tartésitészer alkalmazésara. Az eredeti el6adas, illetve
ezen cikk Osszedllitasahoz tobbek kozott felhasznaltam Schmidt (2001) és
Schmidt és mtsai (2001), valamint a Schmidt akadémikus urral folytatott szemeé-
lyes konzulticio tapasztalatait.
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Bioldgiai tartdsitoszerek

Napjainkban Eurépédban tébb mint 200 bioldgiai tartésitészer van forgalom-
ban (el6fordul, hogy 6sszetételében nem, csak a kereskedelmi elnevezésében
kuldnbéznek egymastol) (Weddell, 2001; Kung és mtsai, 2003).

Legtobbjik nemcsak egy, hanem tobbféle (2-4) tejsav baktérium torzset is
tartalmaz.

A torzseket a legtdbb esetben, tulajdonsagaik alapjan céltudatosan valaszt-
jak ki. A legjobb hatékonysagu tartésitoszerekben a torzseket szinte egymasra
épitik.

A készitmények dontd tobbségében megtalalhaté a Lactobacillus
plantarum, amely homofermentativ, j0 pH tiré képességu, kis proteolitikus akti-
vitassal, valamint azzal a tovabbi kedvezd tulajdonsaggal rendelkezik, hogy kis
vizaktivitasi viszonyok kozott (fonnyasztott takarmanyok silézasakor) is szapo-
rodni képes (ez a képessége azonban pH 5 folott csokken). Az ebbél szarmazé
hatrany korrigalaséara tarsitjak pl. a Streptococcus faeciummal, vagy néhany
Pediococcus fajjal (acidilactici, cerevisiae) tovabba a Lactococcus lactis, a
Lactobacillus casei, valamint a Streptococcus lactis torzzsel. Ezek 5,0-6,5 pH
kozott is jol szaporodnak, és mar az erjesztés kezdetén nagyobb mennyiségl
tejsavat termelnek, megteremtve ezzel a kedvez§ kérilményeket a L. plantarum
szamara.

A tejsavtermel6 baktérium starterkultira eredményes m(ikodéséhez azon-
ban az is szikséges, hogy a takarmanyban legyen elegendd, minimalisan 3%
erjeszthet6 szénhidrat.

A zoldlucerndban nincs ennyi erjeszthet6 szénhidrat, ezért ebbdl a takar-
manybdl, eredeti nedvességtartalommal (fonnyasztas nélkul), még baktérium-
kultdraval végzett oltassal sem lehet stabil szilazst eléallitani.

Amennyiben fonnyasztott zdldlucernat silézunk, a tejsavbaktérium kultdra-
val végzett oltas noveli az erjesztés biztonsagat. Az epifita flordban ugyanis
nincs mindig elegend6 tejsavtermeld baktérium, amit a hosszl ideig tartdé fony-

nyasztas tovabb csodkkent.
A starterkultaraval végzett oltas hatasa az erjesztés els6 napjaiban a leg-

szembet(in6bb.

Ez azért fontos, mert a szilazs minésége szempontjabol az erjesztés elsé
napjai meghatarozo jelentéségliek. Az oltas eredményeként tdbb tejsav terme-
I6dik az erjesztés els6 napjaiban, aminek kovetkeztében gyorsabb ttemben
csOkken a szilazs pH-ja. Mindez azt eredményezi, hogy hamarabb szorulnak ki
az erjesztésbdl a karos baktériumok (coli aerogenes csoport mikrobai, rothaszté
baktériumok) ami azzal az el6nnyel is jar, hogy kedvez6bb lesz a szildzsban a
tejsav-ecetsav arany. A végeredmény kisebb erjedési veszteség és jobb miné-
ségli szilazs, amelybdl tobbet hajlanddk az allatok elfogyasztani. Amennyiben
volt a sil6zandé noévényben elegendd erjeszthet§ szénhidrat, Ugy az oltas
eredménye még honapok multan is kimutathat6. A baktériumos oltds tovabbi
kedvez6 hatdsa az is, hogy csbkken a szilazs ammaonia-nitrogén tartalma. Ez a
kisebb fehérjebontas eredménye, kedvez6 kévetkezménye pedig a fehérjevesz-
teség csokkenése lesz.

A biologiai tartésitoszereknek ma mar a 3. generacidja van forgalomban,
melyek abban kilénb6znek a kordbbi években hasznalt biolégiai konzervalo-
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szerekt6l, hogy a liofilezett baktériumkultira mellett valamilyen enzim készit-
mény is talalhaté bennik. Ezeknek az enzimeknek az a feladata, hogy a sil6-
zando6 novényben talalhatd, de a tejsavtermeld baktériumok altal nem erjeszthe-
t6 poliszacharidok (celluléz, hemicellul6z, keményit6) fermentalhaté szénhidrat-
ta torténé lebontdsaval kiegészitsék a névény cukor tartalméat. (Kung és mtsai,
1991; Stokes, 1992; Neumann, 1994; Weinberg és Muck, 1996; Schmidt, 1997;
Nia és Wittenberg, 1999; Ohmomo és mtsai, 2002).

A napjainkban forgalomba kertld enzimtartalmd bioldgiai tartésitoszerek
csaknem mindegyikében megtalalhaté a starterkultira mellett a cellulaz és a
hemicellulaz (xilanadz) enzim. A készitmények egy része pentozanazt is tartal-
maz. Egy-egy tartositdszerben, p-glukanaz, galaktomannaz, vagy pektinaz is
talalhat6 és viszonylag sokban talalhatdé meg a keményitét bont6 amilaz.

Az enzimtartalmu készitmények ma is sokat vitatott kérdéskore, hogy a si-
I6ban uralkod6é koériilmények nem minden tekintetben felelnek meg az enzimek
mikddéséhez szilkséges optimalis feltételeknek. igy pl. a Trichoderma reseei
gombabdl szarmazé celluldznak 4,8-5,2 pH kozoétt van a m(ikddési optimuma,
mig a Trichoderma viride-b6i kinyert cellulaz pH optimuma 4-5, ugyanakkor a jé
minéségli szilazs pH-ja csak rovid ideig van ebben a tartomanyban. Még na-
gyobb a kilonbség a hémérsékleti optimum tekintetében, hiszen az emlitett
cellulaz enzimek hémérsékleti optimuma 55-65 °C, ill. 40-50 °C kozoétt van. A
silézas sordn ugyanakkor arra torekszink, hogy a siléban a h8mérséklet lehet6-
leg ne haladja meg a 30 °C-ot. Hasonldé a helyzet a pentozanaz esetében is,
amely a maximalis aktivitast 75°C koruli hdmérsékleten éri el. Hasonl6képpen
magas a hémérsékleti optimuma az amilaznak is. Mindez azzal a kovetkez-
ménnyel jar, hogy a siléban az enzimek csak csdkkentett aktivitdssal tudnak
mdkodni, azaz a vartnal kevesebb nyersrostot és keményit6t fognak lebontani.
(Knabe, 1987).

A felsoroltak tovabbi feladatokat adnak a kutatasnak. A bioldgiai tartsito-
szerek fejlesztésére jO lehetéséget kinal, hogy a mikroszervezetekb6l szarmazoé
cellulaznak, hemicellulaznak, illetve amildznak nem teljesen azonosak az opti-
méalis m(ikddési feltételei.

Az enzimkészitmények enzim dsszetételének, a rostlebontas hatékonysaga
érdekében, a rost kémiai dsszetételéhez is igazodnia kell.

Az eddig elvégzett kisérletek eredményeibdl arra lehet kévetkeztetni, hogy
a harmadik generaciés bioldgiai tartdsitészerek hatékonysaga jelentés mérték-
ben figg a sil6zdsra kerll§ zéldtakarmany széarazanyag-tartalmatdl is. A prob-
Iéma Osszetett, mert amig a tejsavbaktériumokkal torténd oltds a 30-35% ko-
zOtti szarazanyag-tartomanyban a leghatékonyabb, addig a sejtfalbontd un.
.nyersrost-bonté” enzimek ennél alacsonyabb (30% alatti) szarazanyag-
tartalom esetén mutatnak nagyobb aktivitast.

Ezt bizonyitjak Schmidt (2001) sejtfalbonté enzimkészitményekkel végzett
kisérletei 1998-bdl. Frissen levagott, fonnyasztds nélkuli, 18,5%-0s szaraz-
anyag-tartalma, majd enyhén fonnyasztott, 28%-0s szarazanyag-tartalma lu-
cernét oltottak be sejtfalbontdé enzimkészitményekkel és tejsavtermeld baktéri-
umkultarat tartalmaz6 bioldgiai tartdsitoszerrel. A vizsgalt két készitmény kozil,
a Celluclast elnevezési cellulaz enzimet, a Viscozyme, a cellulaz és hemi-
cellulaz mellett még egyéb szénhidratbontdé enzimeket (arabinaz, p-glukanaz) is
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tartalmaz. A kilénb6z6 szarazanyag-tartalmi alapanyagok beoltasa az enzim-
és a tejsavbaktérium térzsek azonos doézisaival tortént.

Az alkalmazott kezelések a kdvetkez6k voltak:

Oltas tejsavbaktérium starterkultiraval: L. plantarum, P. cerevisiae, S.
faecium 105 CFU/g lucerna (valamennyi minta esetében) + enzimkészitmények
alabbi mennyiségével: Kontroll 0% enzim; 0,03% Celluclast; 0,06% Celluclast;
0,03% Viscosyme; 0,06% Viscosyme; 0,015% Celluclast+0,015% Viscosyme;
0,03 % Celluclast+0,03% Viscosyme.

A vizsgalatok eredményeibdl levonhaté kdvetkeztetés az, hogy a fonnyasz-
tas nélkdli, 18,5%-0s eredeti szarazanyag-tartalmi zoéldlucernabol enzim kiegé-
szitéssel (legaldbbis gazdasagos enzimddzissal) nem lehet j6 mindségl, stabil
szilazst el6allitani. Az enzimhatas egyértelmlen megallapithaté volt ugyan, de
annyi cellul6z és hemicellul6z nem bonthaté le az alkalmazott enzimddzissal,
amennyi erjeszthet6 szénhidratra a kis szarazanyag-tartalmu lucerna sil6zasa-
kor sziikség lenne.

Amikor a zoldlucerna szarazanyag-tartalmat fonnyasztassal megndveljik,
egy bizonyos szarazanyag hatéarig javulnak a tejsavbaktériumok m(ikddési fel-
tételei, ugyanakkor a sejtlé ozmoézisos nyoméasanak a fonnyasztas hatasara
bekdvetkez6 ndvekedése kedvezbtlen a karos mikrobatevékenység, mégpedig
els6sorban a klosztridiumok szamara. llyen korilmények kozepette mar kdny-
nyebb a zéldlucernabdl stabil szilazst elballitani.

Ezt tAmasztjdk ald Schmidt 1998-as eredményei, amikor ugyanazzal az en-
zimdozissal, a 28%-0s szarazanyag-tartalmi lucernabdl, mar stabil szilazst
sikerilt nyerni. Az 1 tablazat adatai j6l szemléltetik, hogy amig a kontroll szilazs
pH értéke az erjesztés 7. napjatol fokozatosan novekszik, addig enzim kiegészi-
téssel a szilazsok pH-ja .egészen a 60. napig, a stabil szildzsra jellemz8 tarto-
manyban marad. Ez a kisérleti szilazsok nagyobb tejsavtartalmara vezethet6
vissza. Az enzim-kiegészités pozitiv hatdsa az is, hogy csokken a szilazs ecet-
savtartalma, kedvez6bb lesz (tdgul) a tejsav-ecetsav arany, ami azzal jar, hogy
az ilyen szilazsbol tobb szarazanyagot hajlanddk az allatok elfogyasztani. Ked-
vez6 volt az enzim-kiegészités azért is, mert csdkkentette a szilhizs NH3
tartalméat, csdkkentve ezzel a siloban bekdvetkez6 fehérjeveszteséget.

Azt a tényt, hogy a kisérleti szildzsok nagyobb tejsavtartalma val6jdban az
enzimkészitmények sejtfalbontd tevékenységének az eredménye, igazolta a
rostfrakciok vizsgélati eredménye: a 0,06% Celluclast-Viscozyme kombinacié
esetében a kontroll szildzshoz képest a cellul6znak 15,7%-a, a hemicellul6znak
pedig 21,0%-a bomlott le az enzimm(ikddés eredményeként. A vizsgalt két ké-
szitmény kozil, 6nmagaban alkalmazva, a Viscozyme enzimkeverék volt a jobb
hatasu.

A tejsavbaktérium kultdrat, valamint sejtfalbonté enzimkészitményt tartal-
maz6 harmadik generacidos biologiai tartésitdszerek esetében, a silozandd no-
vény szarazanyag-tartalmat illetéen tehat, kompromisszumra kényszerulink. A
javasolhaté szarazanyag-tartomany zoldlucerna sil6zdsakor 28-33%, mely
tartomanyban a tejsavtermel6 baktériumok mar jol, a sejtfalbonté enzimek pedig
még kielégitéen képesek mikodni.

Az enzimhatds ndvelhet6 vagy az egymas tevékenységét kiegészit6 tdbb
enzimféleséget tartalmazo készitménnyel, vagy oly mdédon, hogy megnéveljik
az enzim dozist (ennek a gazdasdgossag szab hatért).
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»LAnnak ellenére, hogy harmadik generacids bioldgiai tartésitészerek tekinté-
lyes részének hatékonysagaval kapcsolatban ma még sok kifogas meril fel,
perspektivikus voltukat nem lehet elvitatni” (Schmidt, 2001).

1 téblazat

A sejtfalbontd enzimek hatdsa a lucerna szilazs min6ségére (Schmidt, 2001)

. Az erjedés Tejsav(3) Ecetsav(4) Propionsav(5) -
Kezeles(1) napja(2) PH szarazanyag %-aban(6) NHIN™(7)

7. 4,16 5,66 1,25 0,11 1,47

15. 4,24 577 1,29 0,11 1,95

Kontroll(8) 30. 431 713 1,40 014 2,44
60. 4,44 6,63 2,33 0,11 3,52

7. 4,02* 5,70 1,18 0,07 161

0,03% 15. 4,14* 6,13 1,25 0,11 2,00
Celluclast 30. 4,15* 7,34 1,32 0,14 2,19
60. 4,15* 7,16 1,47% 0,11 3,34
7. 4,05* 6,81* 1,32 0,07 2,12

0,06% 15. 4,16 5,80 1,29 0,14 2,63*
Celluclast 30. 4,19* 7,88 1,22 0,14 2,03
60. 4,16* 7,77 1,90 0,11 2,83*
7. 4,00* 7,38* 1,11* 0,07 1,92*

0,03% 15. 4,01* 7,88*% 1,32 0,11 2,09
Viscozyme 30. 4,07* 8,17 1,40 0,14 2,05
60. 4,03* 7,85 1,40* 0,07 3,14
7. 4,01* 7,20* 1,36 0,11 2,06*

0,06% 15. 3,97* 7,16* 1,40 0,11 1,80
Viscozyme 30. 4,05* 8,56* 1,40 0,14 2,43
60. 3,93* 8,85* 1,29* 0,07 2,58

0,015% 7. 4,05* 5,59 1,18 0,07 161
Celluclast+ 15. 4,13* 6,66 1,36 0,07 1,17
0,015% 30. 4,12* 8,85* 1,29* 0,14 2,14
Viscozyme 60. 4,03* 8,45* 1,32* 0,11 2,10*
0,030% 7. 4,02* 6,41* 1,36 0,07 1,34
Celluclast+ 15. 4,00* 7,38* 1,18 0,11 1,54*
0,030% 30. 4,07* 7,09 1,57* 0,18 2,30
Viscozyme 60. 4,01* 8,67 1,40* 0,07 1,82*

** a lucerna N-tartalmanak %-aban(7); * szignifikansan kilénbozik a kontroll értékétol(9); a zoldlu-
cerna szarazanyag-tartalma 28%(10)

Table 1.: Effect oftreatment with cell-wall degrading enzymes on the quality ofluceme silage
treatment (1), day of fermentation(2), lactic acid(3), acetic acid(4), propionic acid(5), % of dry mat-
ter(6), ** in the percent of N-content of green lucerne(7), control(8) * marked values are significantly
differing from control values(9), DM 28% of green lucerne(10)

Karotintartalom

A lucerna szenazs j6 téli karotinforras. A karotin elegendd mennyisége k-
|6ndsen a fiatal allatoknak és a vemhesilésre felkészités id6szakaszaban, va-
lamint a vemhes és tejtermel6 allatok szamara létfontossagu. Szlcsné és Avasi
(2005) a 2002-2005. években azt vizsgaltak, hogy a tejsavbaktérium kultdraval,
illetve a harmadik generacios, enzimeket is tartalmazo6 bioldgiai tartésitészerrel
beoltott enyhén, kozepesen illetve erfsen fonnyasztott lucerndbdl késziilt
szenazsok karotin tartalmat hogyan befolyasolja a bioldgiai tartésitészer alkal-

mazasa. Megéllapitottdk, hogy a kezeletlen (kontroll) szenazsokhoz viszonyitva
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a kezelt szenazsok karotin tartalma, az esetek tobbségében, P<0,05 szinten
szignifikAnsan magasabb (2. tablazat).

2. thblazat
Lucerna szenazsok karotintartalma (n=5) (Szlicsné és Avasi, 2002-2005)
Kezelés(1) Fonnyasztas(2)  Karotin, mg/sz.a. kg(3) Szignifikancia szint(4)
Lb. plantarum Enyhén 188 NS
0 Sz.a. 28%(5) 170
Lb. plantarum Kozepesen 150 P<0,05
0 Sz.a. 40%(6) 137
Lb. plantarum Erésen 116 P<0,05
0 Sz.a. 52%(7) 89
Lb. plantarum 104 P<0,05
Pedicoccus acidilactici  Kdzepesen 153 P<0,05
Lb. buchneri + enzimek Sz.a 36%(8)
0 128

Table 2.: Carotene content oflucerne silages
treatment(1), wilting(2), carotene mg/DM kg(3), significance(4), slightly wilted, 28% DM(5), médium,
wilted 40% DM(6), hard, wilted 52% DM(7), médium, wilted40% DM(8)

Karos mikroorganizmusok

A rosszul készitett szilazsokon gyakran megtelepednek nemkivanatos
gombak (Aspergillus sp., Fusarium sp., Penicillium sp.) (Mézes és Csankné,
2003) és baktériumok (Clostridiumok és Listeriak). A mikotoxintermel6 gombék
életfeltételei kdzel azonosak a szildzs-erjeszté baktériumokéval, mivel 1070 °C
hémérséklet és 4-8 pH tartomanyban, tdbb-kevesebb nedvesség-tartalom mel-
lett (>12-13%) képesek szaporodni akkor, ha oxigén van jelen (a nem megfele-
I6 tomorités kovetkeztében). A toxintermelés pedig azonnal elkezd6dik, ha a
gombak életfolyamatai szempontjabol kedvez6tlen, vagy megvaltozott koérilmé-
nyek allnak el6. A szilazsok mikotoxinjainak el6fordulasat, karos hatasat az
allatok egészségére, az dllati termékekben valé megjelenését és az ember ve-
szélyeztetettségét a termék elfogyasztasaval, a 3. tdblazat foglalja 6ssze.

Az EU Takarmanyozasi Bizottsaga (SCAN) a takarmanyok nem kivanatos
anyagaihoz sorolja a szildzsok toxinjait, mivel azok az allatokra és a termékiket
fogyasztd emberre egyarant veszélyesek. Ujonnan szerepel a moniliformin a
mikofenolsav és a ciklopiazonsav — a korabbiakban is ismert DON, zearalenon
és a fokozottan nem kivanatos ochratoxin mellett — melyeket nem kivanatos
anyagként ill. kockazati tényezdként kell kezelni és a vonatkoz6 szabalyokat,
ovintézkedéseket a kozeli jov6ében meg kell alkotni (SCAN, 2003).

A szilazsok mikotoxin tartalmanak megallapitdsahoz elengedhetetlen egy
korrekt mintavétel, ugyanis a vizsgéalati hibdk 90%-a a helytelen mintavételbdl
szarmazik. Fontos tudni, hogy toxinok nem csak a penészgocokban talalhatok.
Ezért az egyedi vagy szokvanyos takarmanyozaskor, a napi takarmanyadag-
keverékbdl kell mintat venni, csoportos komplett takarméanyozaskor a takar-
manykever6-kiosztd kocsibél (TMR). A silébdl térténé mintavételkor ne kézzel
markoljunk a sil6falbol, hanem a kitermelt szilazsbdl vegylnk atlagmintat.

Fontos, hogy a féldrajzi kdrnyezetben és a takarmanyféleségen altalaban
el6fordulé mikotoxinokat vizsgaltassuk.
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3. tblazat
A szilazsok mikotoxinjainak szerepe
) . , Allati Veszély az  SCAN* ajanlas
Toxin El6ford.(1) Hatasa(2) termék(3) emberre(4) (2003)(5)
. . Nem szerepel az
Trichotecének(6) Kukorica-, fd- Immundep- Nyomokban NKA** listan,
és lucerna . tej, hus, tojas Alacsony(10) . . P
T-2, DON szilazsok(7) resszans(8) id6északos atvizs-
©) géléas javasolt(11)
FU-, lucerna- 6s2tro0én ha- Nem tiszté- Felvétele az NKA
Zearalenon(12) és gabona tés(14)g Hus, tej(15) Zott (16) listara: java-
szilazsok(13) solth)
. Gabona- Vese-, ideg- , . Tumor lehet- Fokozottan NKA
Ochratoxin szilazsok(18) immunkar.(19) HUs, tej(15) ségesbe)) anyag(21)
. Vérzékenység, . Nem ismert  NKA, de még
. . Kukorica P . Nincs . AT .
Moniliformin szilazsok(22) sziv és maj- adat(24) akut és kroni- nincs ra vonatko-
kar.(23) kus hatés(25) z6 szabaly(26)
. . . Kockazati ténye-
. Kukorica Immundep- Nincs Nincs Py
Mikofenolsav(27) szilazsok(22) resszans(8) adat(24) adat(24) ﬁ?(l;g;]t kell kezel-
Ciklopiazonsav  Kukorica Vérzékenység Nincs Nincs fc’?lfgriziglltigil-
(29) szilazsok(22) gyomorfekély(30) adat(24) adat(24)

ni(28)
* SCAN=EU Scientific Committee on Animal Nutrition (EU Takarmanyozasi Bizottsag)
** NKA=Nem kivanatos anyagok(31)

Table 3.: The role of mycotoxins ofsilages
presence(1l), impact on animal health(2), animal product(3), danger fér human(4), recommendation
by SCAN(5), trichothecenes(6), silomaize-, grass and lucerne silages(7), immunodepressant(8),
traceable in milk, meat, egg(9), low level(10), no on the list of undesirable substances, but periodic
test recommended(11), zearalenone(12), grass-, lucerne- and cereal silages(13), oestrogen ef-
fect(14), milk and meat(15), n6t cleared up(16), inclusion on the list recommended(17), cereal si-
lages(18), kidney-, nerve-, immuné damage(19), tumor possible(20), undesirable substance in a
greater extent(21), silomaize silages(22), haemophilia, heart- and liver damage(23), no data(24),
nét known acut and chronic effect(25), undesirable substance, bat no rule yet(26), mycophenolic

acid(27), considered as risk factor(28), cyclopiazonic acid(29), haemophilia, gastric ulcer(30), unde-
sirable substances(31)

A nem kivanatos vajsavbaktériumok és a listeriak, a talajjal, ill. Grtlékkel
juthatnak a szilazsba.

A Clostridiumok, az alacsony szarazanyag-tartalmu takarmanyokban, jelen-
t6s tejsav-, szarazanyag-, fehérje- és energia veszteség aran vajsavat, ecetsa-
vat, C02t, H2t, NH3t, és betegséget okoz6 biogén aminokat képeznek. A tej-
sav elhasznélasa kovetkeztében instabilla valik a szilazs, ami a a takarméanyfo-
gyasztas visszautasitdsaval is egydtt jar. A legaldbb 30%-o0s szarazanyag-
tartalommal, szennyezés mentesen betakaritott alapanyagban azonban a viz-
aktivitasi viszonyok megakadéalyozzak az elenyész6 szamu vajsavbaktériumok
elszaporodasat.

A Listeria sp. tAg hémérséklet (4-43 °C) és szarazanyag-tartalom hatarok
kozott (20-75%) oxigén jelenlétében, rendkivil életképes. Emberre és allatra
egyarant veszélyes, mert gyengiti az immunrendszert, agyveldgyulladast, elve-
télést, és igen gyakran halalt okozhat. Kizarélag szennyezés mentes szakszerd
silézassal, higiénikus takarmanyozassal és termékfeldolgozassal kerilhetjuk el
elszaporodasukat.
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Aerob stabilitas

A silo felbontdsa utan és az etetéskor a levegOvel érintkez6 szildzs romlas-
nak indulhat. A romlatlansag kevesebb, mint egy 6raig, de tébb napig is eltart-
hat a h6mérséklettél és a jelen levd mikroorganizmusoktél (élesztégombak,
penészgombak, baktériumok) fliggben.

Szamos szerz6 leirta, hogy az aerob romlasban a tejsavat asszimilalo
gombéaknak van kulcsszerepe (Woolford és mtsai, 1982; Spoelstra és mtsai,
1988; Johnsson és Pahlow, 1989). Nagy szamu penészgomba jelentkezik a
rosszul csomagolt laza béalaszenazsokban, illetve a sériilt balakon (Clarké,
1988; Forristal és Kiely, 2005).

A lucerna szilazsok, szenazsok tovabb stabilabbak a leveg6vel érintkezve,
mint a sil6kukorica szilazsok (és a pillangés -lucerna, voréshere, fehérhere-
szilazsok stabilabbak, mint a f(iszilazsok). A kilénbozé silékukorica fajtak elté-
réen stabilak, a rajtuk megteleped6 epiphyta baktérium és gomba fléra kulon-

b6z6sége miatt (Oldenburg, 1999).
A stabilitast el6idéz6 faktor az erjedés folyaman képz6dik (a sil6ban) — mi-

vel a friss névény nem stabil!
A romlas késleltetésére — azaz az aerob stabilitas meg6rzésére — szamos

probalkozas ismeretes:

A propionsav kivalé fungicid (mikocin) hatdsanak készénhet8en a szilazs
aerob stabilitAsat noveli, ezért néhany bioldgiai tartdésitdszer propionsavat ter-
mel6 baktériumokat (Propionibacterium shermanii, Propionibacterium jensenii)
is tartalmaz.

Ma az egyik legigéretesebb tejsavbaktérium az aerob stabilitas novelése
érdekében a heterofermentativ L. buchneri (Driehuis és mtsai, 1996, 1999).
Onmagaban alkalmazva negativ hatdsa mutatkozhat az erjedés sebességének
csbkkenésében, azonban kombinaldsa homofermentativ tejsavbaktériumokkal
ezt a hatranyt ellensilyozza. A L buchneri hatdsmechanimusat az 1 &bra
szemlélteti.

Ruser és Kleiman (2005) szerint a 2. fazisban hat a stabilitdsra: az els6 fa-
zisban a cukorbdl tejsav keletkezik, majd a masodikban a tejsavbél ecetsav és
1, 2 propandiol. Oude Elferink és mtsai (1999) a harmadik fazisban az 1,2
propandiolbdl képz8d6 propionsav és az 1 propanol szerepét is hangsulyozza a
stabilitasban. (1,2 propandiol, valamint az 1 propanol nem talalhaté kezeletlen
szilazsban).

A L. buchnerivel kezelt takarmanyban, a besil6zast kévet6 2-6 héten belll
élénkul fel a tejsavbdl ecetsav és az atalakulasi termékeknek keletkezése, ezért
hat hétnél el6bb nem érdemes felbontani a silét. Az aerob stabil szilazs etetés-
sel a TMR aerob stabilitas is javul, a kiosztott takarmanykeverék tovabb marad

friss.
A Lactobacillus buchneri hataséat vizsgaltak a lucernaszenazs aerob stabili-

tdsara (Szlicsné és Avasi, 2005) is.

Az alapanyag harmadik kaszalasu, a virdgzas kezdetén lévd, kbzepesen
fonnyasztott (36% szarazanyag) lucerna volt, amelyet biol6giai tartositdészerrel
kezeltek a kovetkezd dozissal: 105 CFU/g Pediococcus acidilactici, 1,5x105
CFU/g Lactobacillus buchneri starterkulturaval+cellulaz-hemicelluldz enzim-

komplexszel (20 000 CMC aktivitas/qg).
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1 abra: A Lactobacillus buchneri (hetggo-fermentativ) miikodése a szilazsokban
(Oude Elfering és mtsai, 1999)

Cukrok(
(Hagyomanyos erjedés)(2)
Tejsav(3) Tejsav(3)
HosszUtavu, kizarélag anaerob folyamat)(4)
Ecetsav(5) 1,2 Propargdiol

(Monopjogpylél glykol)

Propionsav(6) 1-Propanol

Fig. 1.: The metabolic pathway of L. buchneri (hetero-fermentative) in silage
sugars(1), conventional fermentation process(2), lactic acid(3), a longer term, strictly anaerobic
process(4), acetic acid(5), propionic acid(6)

A kezelt és kezeletlen baldzott lucernat plasztik foliaba csomagoltan taroltak
122 napig, majd ezt kévet6en allapitottak meg az aerob stabilitast, Honig (1990)
modszerét alkalmazva. A vizsgalatot 9 napig folytattak.

Az eredményeket a 2. dbra szemlélteti. A takarmany romlaséat a koérnyezet
hémérsékletéhez viszonyitott 2 °C-os emelkedés jelzi. A besilozast kdvetd 122.
napon megbontott balak kdzil a kezelt szenazsok valtozatlan stabilitast mutat-
tak a vizsgalat végéig, mig a kezeletlenek a 2., 4., ill. a 7. napra megromlottak.
Ezt a pH megvéltozasa is igazolta: A kezeletlen szendzsok pH-ja a lagos tarto-
manyig emelkedett és NH3tartalmuk is jelentdsen megnovekedett.

Bioldgiai tartositoszerrel készilt szilazsok etetése és az allatok teljesitménye

Hazankban atfogo felmérés még nem tortént a bioldgiai tartésitdoszerrel ké-
szllt szilazsok etetésnek és az allatok teljesitményére gyakorolt hatasnak a
felmérésére a kezeletlen szilazst fogyasztd kér6dz6 allomanyokhoz viszonyitva,
ezért Kung és mtsai (2003) az USA 67 szarvasmarha telepén végzett felméré-
sét ismertetem, melyet 1990 és 1995 koz6tt folytattak le.

Az allatok teljesitménye a vizsgalt esetek szazalékadban a kovetkez6 volt: a
takarmanyfelvétel javult az esetek 28%-4ban, a tejtermelés az allomanyok
47%-aban novekedett, a sulygyarapodas a vizsgalt allomanyok 53%-aban volt
magasabb a bioldgiai tartésitdszerrel készilt szildzs etetésekor mint az ugyan-
olyan takarmanybdl készilt kezeletlen szildzs etetésekor. A szaporodasi muta-
tékra nincs adat. Kozvetett hatasként jelentkezett a kezelt szilazsok etetésekor
az allatok jobb egészségi allapota, és ennek kovetkeztében az egészséges
termék elGallitds. Az utdbbi tiz évben felhalmozott kisérleti tapasztalatokra ala-
pozva a napjainkra kifejlesztett harmadik generacios bioldgiai tartésitészerekkel
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feltételezhet6en sokkal kedvez8bbek az eredmények, de a maradéktalan folény
bizonyitdsa még varat magara.

2. abra: Lactobacillus buchneri hatasa a lucernaszilazs aerob stabilitdsara
(Szlicsné és Avasi, 2005)

Bontas utani id6 (6ra) (4)

Fig. 2.: Effect of Lactobacillus buchneri on aerobic stabiiity of lucerne silages
control(1), treated(2), temperature(3), time, hour, afteropening of silo(4)

Tejsavbaktériumok, mint probiotikumok?

Elénken foglalkoztatja a kutatokat, mi &llhat a biolégiai konzervaloszerrel
készilt j6 mindségl szilazsokkal takarmanyozott allomanyok teljesitmény javu-
lasdnak hétterében, illetve mi okozhatja a teljesitmény névekedés elmaradésat.
Az, hogy mi okozza az allatok teljesitményének novekedését még nem tiszta-
zott, de agy latszik, hogy ez egy masik hatdsa a tejsavbaktérium tartalmi szi-
lazs oltéknak a tartésitds mellett. A kildonb6z6 tanulméanyok egy lehetséges
probiotikus hatast feltételeznek.

Weinberg és mtsai (2003) hipotézise, hogy egy specialis interakcio lehetsé-
ges a szildzs olté tejsavbaktériumok egyes torzsei és a bend6 mikroorganiz-
musok kozott, amelyek a bendémiikddést javitjak, és ezaltal fokozzak az allatok
termelését.

Az els6 |épésként meghataroztak azt, hogy vajon a szilazs olté tejsavbakté-
riumai életben maradnak-e a bend&éfolyadékban és azok hogyan befolyasoljak a
bendd korilményeket.

Kereskedelmi forgalomban lev6 tizenkét szildzs oltéanyagot vizsgaltak. A
bendéfolyadékba oltasi arany 106408 CFU/ml volt, melyet azutan 72 és 96
oran keresztil, 39 °C-on inkubaltak. Az inkubalas id6szakdban a pH-t, a tejsav-
baktérium szamot és az erjedési termékek valtozasat vizsgaltak.

Az eredmények azt mutatjdk, hogy a szilazs olt6é tejsavbaktériumok kozil
némelyek képesek életben maradni a bendé&folyadékban.
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A 72 o6ras inkubalast kovet6en, a legmagasabb szamban tulélék a
Lactobacillus plantarum MTD 1 és a Lactobacillus plantarum/Pediococcus
cerevisiae keverék, valamint az Enterococcus faecium és a Lactobacillus
buchneri térzsek voltak.

A bendéfolyadék inkubaladsa a szilazs olt6 tejsavbaktériumokkal egyontet(i-
en magasabb pH-értéket eredményezett a kezeletlen kontrolihoz viszonyitva.

Az oltészerek pH ndveld hatdsa valtozd volt, de egyértelmlien fokozddott
azok hataséara, amelyekben a tejsavbaktériumok a leginkabb tulél6k voltak.

Ez azt feltételezi, hogy a szilazs oltd tejsavbaktériumok mikddésének
eredményeként a magasabb pH a benddben ndéveli a rostbontdé mikroorganiz-
musok szamat.

A illézsirsav koncentracié az inkubaciot kovetéen csokkend tendenciaju a
beoltott bend&folyadékban a kezeletlenhez viszonyitva.

Ezen eredmény értelmezése még nem egyértelmd, azonban masok korabbi
kutatdsi eredménye is kovetkezetesen mutatta az allatok teljesitményének no-
vekedését azon szilazsok etetésekor, amelyek a vizsgalt térzsekkel voltak be-
oltva.

Ez esetben a tejsavbaktériumok probiotikus hatdsa a magyarézat az allatok
jobb teljesitményére (Weinberg és mtsai, 2004).

A tartésitészerrel készilt szildzs etetésekor a szilazs minimum tizezer
(1x104) él6 tejsavbaktériumot tartalmaz egy gramm friss szilazsban. Ha a napi
fogyasztas 30 kg, akkor abban a kalkulalt tejsavbaktérium mennyisége 3x108.
Ez az érték a bendéfolyadék 1091110 ml-enkénti él6 sejtszaméahoz viszonyitva
kicsi, az emlitett baktériumszam azonban, hasonlo a takarmany kiegészitéként
hasznalatos, szajon at etetett Enterococcus faecium, Lactobacillus plantarum
és Sacharomyces cerevisiae keverékét tartalmazd probiotikumhoz, mely az
acidozist el6idéz6 takarmanyon tartott, pl. sok abrakot fogyaszt6é tehenek bendé
pH-janak stabilizalasaban lehet kedvez6 hatasu.

Néhany vizsgalt torzs bakteriocid tevékenységet is mutatott: ezen térzsek
az Enterococcus faecium és Lactobacillus plantarum M1.

Gollop és mtsai (2005) tizféle bioldgiai tartdsitoszert oltott 106 CFU tejsav-
baktérium/g ddézisban, és azt tapasztalta hogy tizb6l kilenc tartésitészernél ki-
I6nb6z6 mértékl antibakteridlis hatas jelentkezett a silokukorica és teljes buza-
novény szildzsokon.

A kettds céllal alkalmazhatd szilazs oltdbanyagok — melyek egyarant kon-
zervalé és probiotikus tulajdonsdgokat hordoznak — az élelmiszerlanc
patogének visszaszoritasaban is szerepet kaphatnak.

Az ilyen inokulatumok egy folyamatos feltdltést eredményezhetnek az allat-
ban a takarmanyozas folyaman, melynek tovabbi gyakorlati el6nye az is, hogy
nem jelent plusz koéltséget.

Mindazonéltal tovabbi kutatast igényel azon szildzsolto-baktériumok szelek-
tdlasa, melyek tulélik a bend6-kérnyezetet, megtelepednek az utébélben és
j6tékony probiotikus hatast inditanak el.

Szilazs mindsités

A silozott takarméanyok laboratériumi vizsgalati eszkdzei kozil a legkorsze-
ribbek az infravords besugarzdssal m(ikodé (NIRS) készllékek, amelyekkel
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egyetlen mintdbdl valamennyi paraméter meghatarozhaté, nem koérnyezet-
szennyez@, és nem keletkezik hulladék anyag a vizsgalat folyaman (Park és
mtsai, 2005). Hazankban hasznalatuk még nem altaldnos, a laboratériumok
tobbsége tdbb vizsgaldé mliszert, eszkdzt alkalmazva hatarozza meg a szildzsok
taplaléanyag-tartalmat és az erjedés mindségét.

Kaiser és WeiiS (2005) mindsitési rendszerével, a silézott takarmanyok er-
jedésének milyensége, a szilazs ecetsav- és vajsavtartalma alapjan, biztonsag-
gal megitélhet6. A rendszert 6sszesen 3503 silokukorica-, lucerna-, f(i- és
egyéb takarmanyokbdl késziilt szildzs vizsgalati eredményére alapozva dolgoz-
tadk ki, melyet a 4. tablazat szemléltet.

4. tdblazat
A szilazs erjedésének megitélése a vajsav- és ecetsav tartalom alapjan
(3503 szilazsminta) (Kaiser és Wei/3, 2005)

Vajsav, Ecetsav, . Ertékelés(5
sz.a. %(1) ) sza %(3) Pontlevonas(4) Pontozas(6) Oéz)télyzati)

0-0,3 100 <3,0 0 90-100 1
>0,3—0,4 90 >3,0-3,5 -10 72-89 2
>0,4—0,7 80 >3,5-4,5 -20 52-71 3
>0,7-1,0 70 >4,5-5,5 -30 30-51 4
>1,0-1,3 60 >5,5-6,5 —40 <30 5
>1,3-1,0 50 >6,5-7,5 -50
>1,6-1,9 40 >7,5-8,5 -60
>1,9-2,6 30 >8,5 -70

>2,6-3,6 20
>3,6-5,0 10
>5,0 0
Osztalyzat: 1. nagyon j6l erjedt, anaerob stabil; 2. j6l erjedt, anaerob stabil; 3. karos erjedés elkez-

dédott, anaerob instabil; 4 és 5. rosszul erjedt (masodlagos erjedés)(8)

Table 4.: Evaluation system of silage fermentation based on butyric acid contents of 3503 silage

samples (Kaiser and Weifi, 2005)
content of butyric acid, % in DM(1), points(2), content of acetic acid, % in DM(3), points discount(4),

evaluation(5), score(6), mark(7); mark 1: very good fermented, anaerob stable; mark 2: good fer-
mented, anaerob stable; mark 3; beginning malfermentation, anaerob instable; mark 4 and 5: mal-

fermentation at an advanced stage(8)

A valamennyi szilazsféleségre alkalmazhaté modszerrel 5 mindségi katego-
riaba sorolhatok a takarméanyok. A legjobb min6ségld (I. osztalyd) szildzsok
ecetsav tartalmanak felsd hatara 3%-os a szarazanyagban, mely 6sszefliggés-
ben all a szilazsok proteolizisb6l szarmazé csekély ammonia tartalmaval, és az
anaerob stabilitAst megbizhatéan jelzi. A nagyobb ecetsavtartalml szilazsok
nitratban szegények, ezaltal a vajsavképzés sem akadalyozott az erjedés kez-

deti szakaszaban.

A bioldgiai tartésitészerek hasznalatdnak helyes gyakorlata

A biolégiai tartésitoszerek nem helyettesitik a jol végzett sil6zast, a vart
kedvez6 hatasukat csak a sil6zasi technolégia megtartasaval érhetjuk el.

A kulénb6zd novényeket akkor kell silézasra betakaritani, amikor fejlettsége
a természetes erjedd képessége szempontjabdl a legmegfelel6bb. A silékukori-
cat a szemek viaszérésében sil6zzuk, amikor a szem kiils6 peremét6l a csutka
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felé halado tejvonal a 2/3-ig ér. Elengedhetetlenil fontos, hogy a szemeket a
jarvaszecskazoéra szerelt zuzékosarral megroppantsuk, és ezt a sil6zas folya-
man allandéan ellenérizzik.

A lucernét virdgzas kezdetén (amikor a ndvényallomany 10%-a viragzik), a
flvet a vezérnovény viragzasakor kaszaljuk le. A renden fonnyadas idejét egy-
harmadaval megroévidithetjuk, ha a kasza folé szerelt szarsértd hengerekkel
megroppantjuk a ndévényt.

A renden 30-35% szarazanyag-tartalomig fonnyasszunk. Ez a szaraz-
anyag-tartalom a tejsavbaktériumok mikoédéséhez optimélis, de mar nem kelet-
kezik kornyezetszennyez§ csurgaléklé. 30%-o0s szarazanyagnal a sejtfal bont6
(rostbontd) enzimek aktivitasa még kielégit6, a magasabb szarazanyag tarto-
manyban azonban az enzimek mar nem m(ikddnek megfelel6en, sét 35% sza-
razanyag-tartalom folott, a tomorités hatékonysaga is lényegesen romlik.

A tomorités eredményességét egy megfeleld (1-3 cm-es) szecskamérettel
novelhetjuk.

A biolégiai konzervaldszert, elegendé — takarmany grammonként legalabb
105CFU (TKE) mennyiségben — por vagy granulatum formajaban, vagy tiszta,
egészséges, kldrmentes ivovizzel higitast kdvetben, egyenletesen kell a takar-
manyra juttatni. Az automata adagold beallitasa a takarméany sulya és a rendrél
felszedési id6 fuggvényében torténjék. Folyékony sil6z6 szer kiszérasakor a
favékak miikodését folyamatosan ellen6rizni kell.

A gyors silotoltés és letakaras, vagy foliatomlé toltés, valamint a béalak 6
oran bellli 6-8-szoros foliaréteggel t6rténé becsomagolasa biztositja az optima-
lis 30 °C kortli h6mérsékleten zajlo erjedést.

A besilozast kovet§ 6-8. hét elteltével kezdhetjik meg a silét. A silomaroval
torténd egyenletes kitermeléssel tartésan megoévhatjuk az utderjedéstdl a ta-
karmanyt. A f6lidba csomagolt bala szenazst — még a fdlia sértetlensége ese-
tén is — ajanlatos egy éven belil feletetni, a gyakori atszell6zés miatti pené-
szesedést elkertlendd (Szlucsné és Avasi, 2005).
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JUHVETELESI ADATOK ELEMZESE A DEBRECENI
ALLATEGESZSEGUGYI INTEZET ELLATASI TERULETEN
2001-2004 KOZOTT

SZEMLECIKK

CZANIK BELA — MAGYAR KAROLY

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k megvizsgaltdk az észak-alfdldi régié juhvetélés vizsgalatok eredményeit 2001-2004
kozott. Ezen a teriileten régi hagyomanya van a juhtenyésztésnek. Sajnos a szaporasagi rata meg
sem kozeliti az elméletileg elérhet6ét. Ennek okai sokrétliek. Az elvégzett vizsgalatok szama nagyon
kevés, az allatdllomany méretéhez képest, de ezekbdl is kiemelkedik a Chlamydophila abortusz
el6fordulasa. Egyéb vetélést okozé kérokok sporadikusan fordulnak elé. Szilkség lenne az alloma-
nyok reprezentativ vetélés korok felmérésére és a kapott eredményekre tdmaszkodva lehetne
megtervezni a hatékony védekezést-megel6zést.

SUMMARY

Czanik B. - Magyar, K.: INVESTIGATION BETWEEN 2001 AND 2004 ABORTION OF EWES ON
THE pROVIDED FIELD OF DEBRECEN INSTITUTE OF ANIMAL HELATH

The causes of abortion of ewes were investigated by the authors in the North Region of the Hun-
géarian Plan in the space of 2001 and 2004. The sheep breeding has an old tradition in this region.
The lamb productionn is far from possible results. The causes are various. The humber of investiga-
tions is too low compare with the sheep flocks, but EAE (Enzootic Abortion of Ewes) caused by
Chlamydophila abortus occurs more freyuenty that other infectious abortions, wich are sporadic. A
country-wide surveying would be important to create an effective control program.
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A juhtenyésztés egyik f6 célkitlizése az anyaktdl évente felnevelt baranyok
szamanak a novelése. Ezt az 6sszetett feladatot sok tényez6 befolyasolhatja. A
genetikai képességek (szaporaség, tejtermelés, baranynevel6-képesség) novelése
mellett a tartdsi-takarmanyozasi feltételek, és az allategészségiigyi hattér javitasa-
val valésithaté meg. A jelenlegi orszagos atlag (0,8 barany/anya/év) messze elma-
rad az allomanyok genetikai képességeit6l. Ezt tamasztja ala az a tény, hogy azo-
nos, vagy nagyon hasonlé genetikai hatterd allomanyokban, széls6séges felnevelé-
si eredményeket lathatunk. A takarmanyozéas, a tartasi és apolasi kortlmények
eltér6 voltan kivil, a barany produktum kilonb6z6sége, az allomanyokban a mas-
mas mértékben el6forduld, tébbnyire idlt fert6z6 és parazitds betegségekben kere-
sendd. Kiemelkedd jelent6séguk van azoknak a fert6z6 betegségeknek, melyek
vetélést és mas szaporodasi zavarokat elSidézve, kdzvetlenll rontjak és tervezhe-
tetlenné teszik a baranyszaporulatot, lehetetlenné teszik a megfeleld tenyészallat-
el6allitast és -forgalmazast (Mészéaros, 1998, 1999). A kdérokozok kézil, bar pontos
felmérések hazankban eddig nem torténtek, a kivizsgalt esetek alapjan elmondhatd,
hogy a nemzetkdzi tapasztalatokkal egyezden, a Chlamidophyla genusba sorolt
agensek okozzak a legtébb vetélést (Pugh, 2002; Merck, 2005).

A szaporulati rata csokkenése, a visszaivarzasok gyakoriva valasa, €és a nem
megfelel6 id6ben torténd ellések mellett, szamolnunk kell a tejtermelés csokkené-
sével, illetve mennyiségében tervezhetetlenné vélasaval is. Mindezek mellett egyes
kérokozdk nem csak vetélést okozhatnak, Kklinikai vagy sokkal alattomosabb mddon,
szubklinikai formaban, az allomany tobbi egyedét is megbetegithetik. Ezzel jelent6s
kiesés keletkezhet a termelésben, megdragulhat a his és a tej el6éllitasa, és ro-
molhat a gazdasagosség is.

A zoonozis kérokozok potencidlis veszélyt jelenthetnek az allatokkal és a nem
megfeleléen kezelt (h6kezelés, savanyitds, gamma sugérzas, stb.) allati termékek-
kel érintkez6kre is (Coxiella, Toxoplazma, Chlamdya...). Megel6zésilk nem csak
tenyésztési, allategészséglgyi, hanem kézegészségugyi jelent6séggel is bir.

A vetélést el6idézd korokozok terlleti elterjedését és azok jarvanytani tulajdon-
ségait pontosan ismerni, mindezek miatt, minden A&llattenyésztéssel foglalkozd
szakember szaméra elemi kdvetelmény lenne. Ezen adatok ismeretében lehet meg-
tervezni a szaporitast és megtenni a megfelel6 megel6z6 1épéseket a karok csok-
kentésére, jobb esetben megel6zésére. Sajnos jelenleg hazankban a juhéllomany
méretéhez képest nagyon kevés diagnosztikai (korbonctani, szereolégiai) vizsgalat
torténik. Ennek kovetkeztében a vizsgélati eredmények, inkabb a figyelem felkelté-
sére, egy-egy allomanyban a probléméat okozd koérokozé(k) felismerésére, mint az
orszag jarvanytani helyzetének reprezentativ leképzésére alkalmasak. Ebben a
helyzetben is figyelemre mélté azonban a vetélést okozé korokok gyakorisaga.

A f6bb okok és jellemzéjik ismeretében sokkal koénnyebb a védekezés-
megel6zés leggazdasagosabb formajanak kivalasztasa. A betegségek bekerulését
az éllomanyba egyrészt a jarvanytani viszonyokhoz alkalmazott védekezéssel (kil-
s6 parazita elleni irtas, az allomany igazolasa, illetve pasztor ebek megfelel6 allator-
vosi kontrollja), masrészt a tobbi haziallattol, vadon él6 allatoktol és felesleges em-
beri, kbzvetlen és kbzvetett érintkezéstél, a lehetd legteljesebb elkiultnitésével tud-
juk megakadalyozni. Mindezek kudarca esetén, az allomanyon bellli terjedést a
vetélések szakszerl kivizsgalasaval (intézeti kérbonctani vizsgalat és szeroldgia),
és a vetélt, illetve szeropozitiv egyedek szikséges idejd karanténozasa, megfelel
megel6z6 és jarvanyelfojtd vakcindzasaval lehet lassitani, illetve megakadalyozni.

Az elmult évek adatait vizsgalva lathatjuk, hogy a vetélések donté tobbségét
Clamydophila abortus okozza, az egyéb vetélést okozd kdrokozok sporadikusan
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kerultek kimutatdsra, Brucella és Leptospira okozta vetélés nem, Salmonella
abortus csak néhany esetben fordult el6. Egyéb fakultativ, pathogen baktériumok és
gombak is el6fordultak par mintdban. Az egysejtlek kozil a Coxiella burneti és
Toxoplazma sp. is néhany esetben kimutathat6é volt. A juhtenyésztés gazdasagos-
sagahoz legf6képpen a Clamydophila abortus (Chlamydia psittaci 1 szerotipus)
okozta vetélés megfelel§ kezelésére van szikség (Pugh, 2002). A kérokozé vilag-
szerte el6fordul és mindenhol dontd tbbbségét okozza a juhok vetélésének. Az
allomanyban tartésan jelen van, a bélséarral, illetve egyéb valadékokkal Uril. Az
anyak jelentés részében klinikai tiinetek nem tarsulnak a folyamathoz, mas esetek-
ben étvagytalansag, kedvetlenség, hivelyi folyas figyelhetd meg (Mészaros, 1998,
1999). A vetélés a vemhesség utolsé heteiben kovetkezik be, sokszor életképtelen
barany sziletik. A magzat testét sarga ken6csts anyag fedi, bér alatti koétdészovete
0démas, a savos testlregekben vorhenyes folyadék halmozddik fel. A duzzadt méaj-
ban szovettanilag felismerhet6 elhalasos gocok vannak. A tid6 és sziv savoshartya-
ja alatt pontszer(i vérzések lathatok, és velesziletett intersticidlis tid6gyulladas is
gyakran el6fordul. A magzatburok altalaban a vetéléskor eltavozik, felllete, féleg a
cotyledonokon, Kipirult vagy agyagséarga szind, tormelékes, elhalt anyaggal fedett. A
vetélést kdvetben a hivelybdl napokig Urilhet zavaros, vorhenyes folyadék.

Széleskorl elterjedtsége miatt, megel6zése nem konny(i feladat. Az altalanos
jarvanytani védekezés altalaban nem elég, szilkség van az &llomany immunoldgiai
allapoténak a javitdsara, de megfelel§ eredmény eléréséhez a tartdsi és takarma-
nyozasi koérilményeket is javitani kell..

Jelenleg attenualt vakcina kerllt forgalomba Magyarorszagon, ami a megfeleld
munka- és allategészségligyi korlatozasokat betartva, a termékenyités el6tt 1-3
hénappal alkalmazva, a klinikai kisérletek szerint, kielégit védettséget hoz létre az

anyaallatokban.

1 tablazat
Juhalloméany alakulasa 2001-2004 k&zott
(http://.portal.ksh.hu; december 1., ezer db)
2001. 2002. 2003. 2004.
juh(1) anyajuh(2) juh(l) anyajuh(2) juh(1) anyajuh(2) juh(1) anyajuh(2)
. 849 854 956
Magyarorszag(3) 1136 960,058* 1103 906,588+ 1296 940,064* 1397 1088
Megye(4)
Hajdu-Bihar 168 167,056* 177 164,816* 230 172,949 225,277+
Jasz-Nagykun- 150,391* 164 141,910 232  154,149* x
Szolnok 188 : ' 189,903
Szabolcs- 62 47,988 64  41,339* 61 42,367 50,357+

Szatmar-Bereg
* Magyarjuhtenyészt6 Szovetség 6., 7., 8., 9. id6szaki jelentés(5)

Table 1.: The sheep population between 2001-2004 (http://portal.ksh.hu; December 1 thousand

heads)
sheep(1), ewe(2), Hungary(3), county(4), Periodicals of Ass. of Hungéarian Sheepbreeders No 6 7

8-9(5)
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2. tdblazat
Juh vizsgélati adatok a Debreceni Allategészségiigyi Intézet
ellatdsi tertiletén 2001-2004. kozott
Kérokozé(1) Megye(2) +2001.7 +2002.7 +2003.7 +2004.7
. Hajda-Bihar 7 2 5 5 8 4 37 3
ccg“g‘ég&")h”a okozta Jasz-Nagykun-Szolnok 1 9 2 1 0o 2 3 0
Szabolcs-Szatmar-Bereq 6 10 3 3 7 4 15 0
Chlamydiak okozta agy- és ., .
gerincvel§ gyulladés(4) Jasz-Nagykun-Szolnok 1 0
. Hajdu-Bihar 1 0 1 0
Q-1az(5) Szabolcs-Szatmar-Bereg 1 0 2 0
- . Hajdu-Bihar 0 1
Lelep’;g\s)plrak okozta veté- Jasz-Nagykun-Szolnok 0 1
Szabolcs-Szatmar-Bereg 0 2
Toxoplasmék okozta veté- Jasz-Nagykun-Szolnok 1 0
1ést?) Szabolcs-Szatmar-Bereq 2 0 1 0
Toxoplasmosis (eml8s)(8)  Szabolcs-Szatmar-Bereq 1 0
Lymphocytéas agyvel6gyul- Hajdu-Bihar 1 0
ladas(9) Szabolcs-Szatmar-Bereg 1 0
Staphylococcus okozta — )
vetélés(10) Jasz-Nagykun-Szolnok 1 0
C. pyogenes okozta veté- e o
lés(11) Hajdu-Bihar 1 0
Campylobacter okozta P
vetélés(12) Hajdu-Bihar 1 0
Hajdu-Bihar 0 11
Burcellosis Jasz-Nagykun-Szolnok 0 1
Szabolcs-Szatmar-Bereg 0 3 0 2
Salmonella abortus ovis Hajdu-Bihar 2 0
okozta vetélés(13) Jasz-Nagykun-Szolnok 1 0
. i~ Hajdu-Bihar 2 0
Gombak okozta vetélés(14) Szabolcs-Szatmar-Bereq 1 0
E. coli okozta vetélés(15) Szabolcs-Szatmar-Bereq 1 0
Hajdé-Bihar 0 1 0 1 0 16
Koéros elvéltozasok” 6) Jasz-Nagykun-Szolnok 0 1 0 1
Szabolcs-Szatmar-Bereg 0 9 0 10

Table 2.: Data of medical examinations of Sheep from provided field of Debrecen tnstitute of Animal health
(2001-2004)
pathogen(1), county(2), abortion caused by Chlamydophila(3), encephalitis and spinal cord inflamation caused by
sp. Chlamidie(4), Q-fiber(5), abortion caused by sp. Leptospiral(6), abortion caused by Toxoplasmae(7),
Toxoplasmosis (mammal)(8), encephalitis with Lymphocytae(9), abortion caused by Staphylococcus(1O), abortion
caused byC. pyogenes(11), abortion caused byby Campylobacter(12), abortion caused bySalmonella abortus
ovis(13), i abortion caused byfunguses(14), abortion caused by E. coli(15), pathological changes(16)
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