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SCHMIDT JANOS AKADEMIKUS 70 EVES

<l 70 éve, hogy Schmidt Janos a Gydr-Sopron megyei
Foiaii ol Feketeerdén megsziiletett. Kozépiskolait Mosonmagyar-
’ ovaron, egyetemi tanulmanyait G6délién, az Agrartudo-
manyi Egyetem Allattenyésztési Karan végezte, 1959-
. v ben kapott agrarmérndki oklevelet. 1965-ben egyetemi
doktori fokozatot szerzett. 1970-ben sikeresen megvéd-
te Tangl Harald Kossuth-dijas egyetemi tanar, az Allat-
tenyésztési Kutatointézet akkori (fé)igazgatoja vezetésé-
vel készitett kandidatusi értekezését. 1989-ben az MTA
st doktora cimet szerezte meg. Az MTA 2001-ben valasz-
totta levelez6 tagjava.

Oktatdi tevékenyseget 1960-ban kezdte a mosonmagyaroévari Mezégazda-
sagi Akademian, és azota is ott folytatja oktatdi és kutatdéi munkassagat. 1979-
ben egyetemi tanarrd nevezték ki, kilenc éven keresztiil a mosonmagyarévari
Mezbgazdasag-tudomanyi Kar dékanja volt, hat éven at az egyetem tudoma-
nyos rektor-helyettese, a Takarmanyozasi Tanszéket mintegy 15 évig vezette.

Kutatdmunkaja a kér6dzék energia-, fehérje- és aminosav-ellatasanak, a
takarmanyok konzervalasanak, valamint a melléktermékek takarmanyozasi célu
hasznositasanak kérdései koré koncentralddott. A szarvasmarhak energia- és
feherjeellatasanak kérdésében hazankban az els6k kdz6tt foglalkozott a ben-
dében csak kismértekben lebomld (bypass) zsir, fehérje, illetve aminosav ké-
szitmények takarmanyozasi szerepével, hatasmechanizmusuk tisztazasaval,
ilyen készitmények kifejlesztésével.

Tagja volt annak a munkacsoportnak, amely 1983—-1986 k6z6tt miikddve,
végll javaslatot dolgozott ki a keményitdérték helyett egy korszerii nettéenergia
rendszer bevezetésére a hazai szarvasmarha-takarmanyozasban. A parcialis
nettéenergia (NEn, NE;, NE)) hasznalatan alapulé rendszert, 1986 6ta, j6 ered-
meénnyel alkalmazza mind a hazai kutatas, mind a gyakorlat.

Vezetbként iranyitotta azt a kutatécsoportot, mely kidolgozta az uj hazai fe-
hérjeertekelési rendszert (Metabolizalhatd fehérje rendszer), ami 1999-ben
kerlilt bevezetésre a kér6dz6 allatok takarmanyozasaban. Az Uj rendszer Uj
alapokra helyezte a kérédzok fehérje- és aminosav-ellatasat.

Aktiv részvételével indult be hazankban a zoldtakarmanyok konzervalasa-
hoz hasznalt biologiai tartositoszerek elballitasat célzé kutatd-fejleszté munka.

A névényolaj-ipar melléktermékének, az un. sziirési maradéknak a felhasz-
nalasara dolgoztak ki, munkatarsaival egyutt, egy olyan technoldgiat, ami ennek
a korabban kérnyezetszennyezé anyagnak energia-kiegészitoként valé hasz-
nositasat teszi lehetové.

Kutatomunkajanak eredményeit kézel kétszaz publikacidban adta kodzre,
amelynek nagy része tudomanyos folydiratban jelent meg. Kiilfoldi, illetve hazai
tudomanyos konferencian megtartott és teljes terjedelemben megjelent szamos
el6adasa, valamint 10 konyv, illetve kdnyvrészlet fémjelzi szerteagazé tudoma-
nyos tevékenységét. Publikacioi kozil mintegy 70 idegen nyelven latott napvila-
got. Kényvei, egy évtizede az egyetemi oktatas, valamint a tudomanyos to-
vabbképzés alapvetd ismeretanyagat jelentik.
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Tudomanyos kézéleti tevékenysége dsszhangban szakmai teljesitményei-
vel, ugyancsak kimagaslé. EInske az MTA Allatnemesitési, Allattenyésztési és
Takarmanyozasi Bizottsaganak, valamint a VEAB Agrartudomanyi Szakbizott-
saganak. Az EAAP (European Assotiation for Animal Production) Takarmanyo-
zasi Szekcitjanak hazai tagja. Tagja az OTKA ElStudomanyi Szakkollégiuma-
nak, a MAB Agrartudomanyi Szakbizottsaganak, a Géntechnolégiai Bizottsag-
nak és az Orszagos Allatvédelmi Tanacsnak. Tagja tébb tudomanyos és szak-
mai lap szerkeszt6 bizottsaganak.

Kimagasl6 és faradhatatlan tudomanyos tevékenységének elismeréseként
tébb kitliintetésben részesiilt: Ujhelyi-Emlékérem (1982), Wilhelm Kirchner-dij
(1983, Németorszag), Gabor Dénes-dij (1998), MTA Arany Janos Kézalapit-
vany a Tudomanyért Daranyi Ignac dij (1998).

Schmidt Janos a magyar takarmanyozas kiemelkedéen elismert tudosa,
meltd kovetbje a tudomanyag korabban élt nagyjainak, tébbek kézétt Tang/
Ferencnek és Haraldnak, Csukas Zoltannak, Urbanyi Jozsefnek, Baintner Kar-
olynak.

Lapunk olvaséi és a magyar takarmanyosok nagy tabora nevében ez uton
is kivanunk Schmidt Janos akadémikusnak, lapunk tudomanyos tanacsado
testiilete tagjanak, hosszu, boldog, még tovabbi eredményekben .gazdag,
egészségben eltoltott éveket.

Gundel Janos
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OSSZEFUGGES EGYES MIKROSZATELLIT MARKEREK ES A
MAGYAR MERINO SULYGYARAPODASA KOZOTT*

KOMLOSI ISTVAN — ANTON ISTVAN — FESUS LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A szerzék kettdszaznyolcvan Uzemi sajatteljesitmény-vizsgalatba vett (USTV) magyar meriné
novendékjuh genotipusat hataroztak meg 9 mikroszatellit 16kuszra (ETH3, INRA603, ETH225,
SPS115, CSRD0247, HSC, OarE129, MAF214, OarCP49), dsszefuggést keresve az egyes allélok
és az atlagos napi sulygyarapodas kéz6tt. Az allomanyban eléfordulé allélokat és az egyedek geno-
tipusat ABI 310 Genetic Analyzer és Genotyper készulék segitségével hataroztak meg. Az egyes
allélok hatasat GLM eljarassal elemezték, melyben az ivar, sziletési tipus és a genotipus fix, az
apa pedig random hatasként szerepelt. A sulygyarapodasra a CSRD0247 |okusz kozelében nagy-
hatasu gén valészinasithetd. A HSC lokuszon is szignifikans kilonbség volt tapasztalhaté az egyes
allélok kozétt. A tobbi mikroszatellit esetében nem volt kimutathaté a sulygyarapodast befolyasold
alléi allomany szinten.

SUMMARY

Komiési, I. — Anton, I. — Féstis, L.: RELATIONSHIP BETWEEN SOME MICROSATELLITE LOCI
AND GROWTH RATE IN THE HUNGARIAN MERINO SHEEP

The objective of this study was to search for QTL affecting growth rate before and after weaning
in the Hungarian Merino sheep. 280 mixed sex lambs of 5 sires were blood sampled after a fatten-
ing performance test. The following loci were investigated: ETH3, INRA603, ETH225, SPS115,
CSRD0247, HSC, OarE129, MAF214, OarCP49 by ABI 310 Genetic Analyser and Genotyper. The
effect of an allele was analysed using the sex, birth type and the genotype as fixed effects and the
sire as random effect in a GLM analysis. As the results show a QTL affecting growth rate linked to
markers CSRD0247 and HSC is probable (P<0.05). No effects were observed in the case of the
other loci.

* A kutatasokat az’"NKFP-034 sz. téma keretén belil végeztuk
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BEVEZETES

Az allattenyésztés utobbi évtizedére a molekularis és kvantitativ genetika
térnyerése jellemzé. A kutatas és a kutatasi eredmények alkalmazasa az egyes
allatfajokban, a fajok gazdasagi értékének sorrendjében halad. A sertés, a ba-
romfi és a szarvasmarha utan az 1990-es évek elején a juhfajban is elkezd6d-
tek a molekularis kutatasok (Moore és mtsai, 1992; Buchanan és mtsai, 1994,
Montgomery és mtsai, 1994). A kutatasok mas fajhoz hasonléan elsésorban az
egyes fajtak kozotti genetikai kilénbség leirasara és az értékmérd tulajdonsa-
gok valamint a gének k6zétti kapcsolatok meghatarozasara iranyulnak. A ko-
zelmUlt eredményei kdzil legnagyobb jelentéséggel a FecB gén azonositasa
bir, ami az ovulaciés ratat atlagosan 1,6-del noveli (Wilson és mtsai, 2001).
Biztatoak Diez-Tacson és mtsai (2001), Walling és mtsai (2004), valamint Bot
és mtsai (2004) eredményei. A nevezett szerzék a tej (a spanyol churra fajta-
ban), a hus (suffolk és texel fajtakban) és gyapju (a merin6 fajtaban) tulajdon-
sagokat befolyasolo lehetséges markereket kézéltek. A juhfajban az ilyen iranyu
vizsgalatokat hatraltatia a mesterséges termékenyités alacsony elterjedtsége
miatti kis csaladméret. Hazankban eddig Anton és mtsai (1999ab), Anton
(2000) és Arnyasi (2003) kéz6ltek juhfajban végzett molekularis kutatasaikat.

A magyar merind, mint hazankban legjelentésebb fajta, hastermel6-képes-
ségét befolyasold génekhez kapcsolédd mikroszatelliteket kerestink, melyek-
nek eredményét majdan egy marker alapu szelekcioban hasznosithatjuk.

ANYAG ES MODSZER

Uzemi sajatteljesitmény-vizsgalatba vont 280 magyar merind barany, vala-
mint a kosok és az apai féltestvér csoporton beliil még €l6 anyajuhoknak a ge-
notipusat hataroztuk meg PCR+RFLP médszerrel. A névendékek 5 kostol
szarmaztak, a harmonikus atlagos csaladméret 39,3 volt. A baranyok tavasszal,
kozel két hdnapos intervallumban szilettek. Valasztas utan, a kiillem és valasz-
tasi suly alapjan teljesitményvizsgalatra kijel6lt baranyok, a Juh Teljesitmény-
vizsgalati Kddex (Szekely és mtsai, 2001) szerinti elhelyezésben és takarma-
nyozasban részesiiltek.

A vizsgalt mikroszatellit l6kuszok az ETH3, INRAB03, ETH225, SPS115,
CSRD0247, HSC, OarE129, MAF214 és az OarCP49 voltak. Valasztasunkat az
ismert és mar bizonyitottan polimorfizmust mutatd adatok, valamint ezen
mikroszatellitek k6z6tti genetikai kapcsoltsag hianya befolyasoltdk (Blattman és
Beh, 1992; Eggen és mtsai, 1993; Buchanan és mtsai, 1994; Davies és mtsai,
1996; Crawford és mtsaf, 1995; Gortari és mtsai 1997). Miutan vizsgalataink
kulénbdzd I6kuszokra (mikroszatellitre) iranyultak, multiplex analizist végeztink.
A mikroszatellitek kivalasztdsanak masik szempontja az emlitett analizis miatt,
az azonos reakcio koriimeény volt.

PCR reakciokhoz egy Perkin Elmer programozhatdé PCR késziiléket (DNA
Thermal Cycler) hasznaltunk. A mikroszatellit allélokat kapillaris-elektrofo-
rézissel hataroztuk meg. Az adatgyljtés az ABl PRISM 310 Data Collection
Software segitségével tértént. Az allélok azonositdsara a 310 GeneScan
Analysis 3.7 NT és Genotyper 3.7 NT programot hasznaltuk.
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A valasztas el6tti és utani sulygyarapodast SPSS (1996) programmal érté-
keltik GLM (aitalanos linearis modell) eljarassal, melyben az ivar, a sziletési
tipus és az alléi fix, az apa pedig random hatasként szerepelt. Az apa random
hatasa, az apatol 6roklott, a vizsgalt mikroszatellitektdl eltéré egyéb, a néveke-
dést befolyasolé genek hatdsat kildnitette el. Az elemzésben Benavides és
mtsai (2002) és Bot és misai (2004) altal javasolt eljarast kévettik. Az egyes
allélok additiv hatasat az alléi legkisebb negyzetes atlaga és az 6sszehasonli-
tasban szerepld dsszes allél atlaga kozétti kilonbségként szamitottuk. Bot és
mtsai (2004) ajanlasa alapjan a statisztikai megbizhatdsag névelése érdekében
az 5%-nal nagyobb gyakorisagu allélokat értékeltiik.

EREDMENYEK

A vizsgalt fix hatasok kozil az ivar és a sziletési tipus eredményeit az
1. tablazatban mutatjuk be. A valasztas elétti sulygyarapodasban a két ivar
koézott szignifikans kilénbség nem allapithatd meg, az ivar hatasa a valasztas
utani életszakaszban érvényesil (P<0,05). Az egyes alomban szlletett bara-
nyok gyarapodasa nagyobb meértéki, az ikrek alomtarsaikkal osztozva az anya
korlatozott tejtermelésén kisebb gyarapodast értek el. Ez a kiildnbség a korlato-
zas nélkili (ad libitum) teljesitményvizsgdlati takarmanyozas hatasara mérsék-
16dik.

A vizsgalt 16kuszok kozil a CSRD0247 és a HSC ldkuszok szignifikansan
befolydsoltak a sulygyarapodast. Az azonositott allélok kézil az 5%-ndl na-
gyobb gyakorisaguakat mutatjuk be.

1. tablazat

Az ivar és a sziiletési tipus hatasa a napi sulygyarapodasra

Valasztas elétti napi saly- | Valasztas utani napi sily-
n . .
gyarapodas, g/nap(1) gyarapodas, g/nap(2)
Ivar(3) —kos(4) 176 33127,7° 360+7,8°
— jerke(5) 104 31619,3 328+9 4°
Sziletési tipus(6) - egyes(7) | 173 338+18,5° © 336+18,8
- iker(8) 107 301+18,3° 329+18,5

Megjegyzés:
5 kdzépérték szorasa(9)

® osziopon belil a kilonbozé betiivel jeizettek P<0,05 szinten kilonboznek.

Table 1.: The effect of sex and birth type on growth rate before and after weaning
growth rate before weaning, g/day(1), growth rate after weaning, g/day(2), sex: male, female(3),
ram(4), ewe lamb(5), birth type(6), single(7), twin(8), *: means with different letters are differ at

P<0.05. 5: standard error(9)

CSRD0247

A CSRDO0247 16kuszon 11 alléit azonositottunk: 208, 214, 226, 228, 230,

232, 236, 238, 240, 244, 246 bp hosszlsaguakat. Az allélok szama megegyezik
a http://www.thearkdb.org adatbazisaban kézoltekkel. Az egyes alléiok hatasat
a napi sulygyarapodasra a legkisebb négyzetes atlagok féatlagtol szamitott
eltéréseként a 2. tablazatban mutatjuk be.
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2. tablazat
Egyes CSRD0247 mikroszatellit allélok hatasa a napi sulygyarapodasra (g/nap)
CSRD0247 |Alléi gyakorlsag, |Az allél hatasa a valasztas el6ttii Az allél hatdsa a valasztas
allél(1) %(2) sulygyarapodésra(3) utani sulygyarapodésra(4)
214 8,4 -49° 5,1
226 27,5 -9,2° 9,6
228 273 10,6° 57
230 6.2 3,6" -20,3

Megjegyzés: ™: oszlopon beliil a kilénb6z6 betiivel jelzettek P<0,05 szinten kiilénbéznek(5)

Table 1.: The effect of some CSRD0247 allele on weight gain before and after weaning (g/day)
CSRD0247 allele(1), allele frequency(2), effect of allele on gain before weaning(3), effect of allele
after weaning(4), *- means with different letters are differ at P<0.05(5)

Az allomanyban a 226 és 228 bp allél volt a leggyakoribb, az 6sszes geno-
tipus tobb mint 50%-aban fordult el6. A lokusz szignifikansan befolyasolta a
valasztas el6tti sulygyarapodast. A 228-as allélt hordoz6 egyedek a valasztas
el6tti idoszak alatt, az atlaghoz képest, naponta 10,6 grammal gyarapodtak
szignifikansan tébbet, mint a 214 vagy a 226-os allélt hordozé egyedek. Valasz-
tas utan a CSRD0247 mikroszatellit (vagy a kdzelében 1évd I6kusz) elvesztette
a sulygyarapodasra gyakorolt hatasat (P=0,172), a 228-as allélt hordoz6 egye-
dek atlagos gyarapodasa viszont tovabbra is a féatlagnal nagyobb gyarapodasu
maradt.

HSC

A HSC lokuszon 16 allélt valdszindsitettlink: 260, 262, 264, 266, 268, 271,
273, 275, 277, 279, 283, 285 291, 295, 297 és 299 bp hosszusaguakat. Az
allélok nagy szama miatt gyakorisaguk alacsony volt, csupan 6t allél gyakorisa-
ga érte el az 5%-ot. A legnagyobb gyakorisaggal el6fordulé 275-6s allél is csak

13,4%-ban fardult el6 (3. tablazat).
3. téblazat

Egyes HSC mikroszatellit allélok hatasa a napi sulygyarapodasra (g/nap)

HSC allél(1) |Allél gyakorisag, |Az allél hatasa a valasztas eléttii Az allél hatasa a valasztas
%(2) sulygyarapodasra(3) utdni stlygyarapodasra(4)

266 55 2,2 12,7°

271 6,6 4,0 10,3°

273 5.1 6.4 -15,5°

275 134 6,2 6,2°

296 5,0 -18,9 -13,8%

Megjegyzés: 2 oszlopon belii-a kilénb6z6 betiivel jelzettek P<0,05 szinten kulénbdznek(5)

Table 3.: The effect of some HSC allele on weight gain before and after weaning (g/day)

HSC allele(1), as in Table 2.(2-5)

Vélasztas elbtti sulygyarapodas esetén az egyes HSC allélok nagy szérasa
miatt, az allélok kdzétt szignifikans kilénbségek. nem voltak tapasztalhatok
(P=0,170), holott az allélok hatasa kozétti kildnbség nagyobb volt, mint .a
CSRD0247 allélok kézo6tti valasztas el6tti kildnbség.
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Valasztas utan a 273-as allélt hordozé egyedek szignifikansan alacsonyabb
gyarapodasuak voltak, mint a 271-es vagy a 275-0s allélt hordozok. A 296-os
allélt hordozd egyedek mind valasztas el6tt, mind valasztas utan, igaz, hogy
nem szignifikdns mértékben, de atlag alatti gyarapodast értek el.

MEGBESZELES

Vizsgalatunkban a juh hustermelé-képességét befolyasolé génekhez kap-
csolédo mikroszatelliteket kerestiink, melyeknek eredményét a késébbiekben
egy marker alapu szelekcidban hasznosithatjuk. Bemutatott elemzésiink alio-
manyszint( volt, az allél és a tulajdonsag kézétti viszony viszont csaladonként
elterhet, aminek oka a rekombinacié. Ha egy allél allomanyszinten mutat hatast,
az azt jelenti, hogy a csaladok tobbségében a hatasa azonos, a génhez vald
kapcsoltsaga megmaradt. A gyakorlatban, ha arra a csaladméret lehetdséget
ad, csaladonként kell a kapcsolatot értékelniink.

A CSRD0247 és HSC mikroszatelliteket eddig elsésorban szarmazasazo-
nositasra hasznaltdk az ISAG ajanlasa alapjan (Rychlik és mtsai, 2003). A
CSRD0247 a 14-es kromoszoman, a HSC a 20-as kromoszoman talalhatd. A
valasztas el6tti sulygyarapodasra a CSRD0247 l6kusz kdzelében vizsgalataink
alapjan a ndvekedést befolyasol6é gén valoszintsithetd.

A HSC (Uj elnevezése szerint OLADRBZ2) az MHC része, DRB pszeudogén.
Bot és mtsai (2004) az MHC vizsgalata kdzben talaltak a gyapjustlyt kedvez§-
en befolyasold mikroszatellit allélokat, tehat az MHC a gyapjusuly mellett a
sulygyarapodasra is hatassal lehet.

A molekularis genetikai kutatasok a korabban észlelt fenotipusos §sszeflg-
gések genetikai magyarazatat is megadhatjak. Campbell és mtsai (2003) a
coopworth juh csonttémoérségét befolyasolé gén és a testsuly-izommennyiség
kézotti Osszefliggést azonositottak, alatamasztva Arnason és Thorsteinsson
1982-ben ko6zolt megfigyelését, akik az izlandi juhban a szarcsont keresztmet-
szet/hosszusag aranya és a hasforma kozotti kapesolatot irtak le.

A vizsgalt lokuszok hatasa vagy a valasztast megel6zd eletkorban
(CSRD0247), vagy a valasztas utani, intenziv takarmanyozas alatti idészakban
érvényesuilt (HSC).

Hogyan hasznalhatja fel a tenyészté a kapott eredményeket, egyaltalan a
marker vagy gén ismerete hogyan hasznalhatd fel a szelekcioban? Erre két
lehetdség kinalkozik: a) olyan tenyészérték-becslési mddszer kidolgozasa, mely
egylttesen veszi figyelembe az egyed poligénes és monogénes (illetve) marker
tenyészértékét, ebben az esetben a kivalasztas egy lépcsds, b) az egyed kiva-
lasztasa a poligénes tenyészérték alapjan (BLUP), majd a kivalasztottak kdzott
a monogénes genotipus figyelembevételével tovabbi szelekcié végrehajtasa. Ez
utdbbi esetben a tenyészkivalasztas kétlépcsds. Mivel az elsé megoldas alkal-
mazasara még nincsenek megbizhato eljarasok, egyelére a masodik megoldas
javasolhat6. _

Ha a tenyészallat eléallitok célja valasztott baranyok értékesitése, akkor a
tenyészallat poligénes tenyészértéke mellett az allat CSRD0247 genotipusat is
figyelembe veheti. Ha az egyed a 228-as alléi hordozdja, akkor a homozigota
tenyészallat ivadékaitdl varhaté nagy valasztas elétti sulygyarapodas. Ha hete-
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rozigota, akkor a megsziletett egyedek felében varhatja az allél megjelenesét.
Mivel az allél a valasztas utan nincs kedvezétlen hatassal a gyarapodasra, a
tovabbtenyésztésre meghagyottak tovabbi teljesitményét hatranyosan nem
befolyasolja.

A HSC allélok koziil valasztas utan a 273-as alléit hordozdk gyarapodasa
volt a legalacsonyabb. Az allél gyakorisaga a vizsgalt allomanyban 5,1% volt.
Abban az esetben, ha a poligénes tenyészérték alapjan az egyed tovabbte-
nyésztésre keriilne kivalasztasra (aminek az allél alacsony gyakorisaga miatt
kicsi az esélye), eredményeink alapjan inkabb az egyed selejtezését javasoljuk.

Jelen vizsgalatunkat tovabbi mikroszatellit I6kuszok bevonasaval, és a ge-
notipusok csaladonkénti elemzésével kivanjuk folytatni.
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Prof. Dr. Arne Roos, Prof. Dr. Aime Aumaitre
a Szovetség két korabb elndke, valamint
Prof. Dr. Fésiis Laszlo,

» a Szovetség Tanacsnak lek6szond tagja,
P;;;‘; @ az allattenyésztés és kulénosen a Szévetség érdekében kifejtett
e e ' tevékenységikert

LaszI6 Fésiis was born on the 6th of June 1939 in Szeghalom, Hungary. He graduated at the
Veterinary School in Budapest, Hungary in 1962. In the Department of Animal Science he received
basic training in immunogenetics and biochemical genetics. His main interest was sheep breeding
and the application of immunogenetic and biochemical genetic methods to improve lambing per-
formance and production. In 1970 he spent a year in the USA visiting nearly all important labs doing
research on immuno and biochemical genetics. This fundamentally influenced his scientific carrier in
later years. He then gradually moved to the field of molecular genetics applied to animal breeding.
Beside executing research projects, he established a service typing laboratory to provide marker
information for breeders, this laboratory is responsible for example for the national scrapie genotyp-
ing programme in Hungary. In 1971 he moved to the Research Institute for Animal Breeding and
Nutrition in Herceghalom, Hungary. He was the Director of the Institute for a period of 14 years. He
was awarded a PhD in 1973. His PhD work was related to the study of the possible role of sheep
haemoglobin and transferrin polymorphisms in the reproductive processes. He received a DSc from
the Hungarian Academy of Sciences in 1988.

During the many years of his activity he paricipated in several Hungarian and international re-
search projects, published a great number of scientific papers and contributed to a great extent to
the success of the animal breeding sector in his home country and abroad. The major aim of his
research has always been translating basic research to the commercial environment.

Beside research work he also participates in University teaching, both at gradual and post
gradual levels. He was appointed an Honorary Professor at the St. Stephens University in G6dollg,
Hungary, and was awarded the doctor honoris causa degree by the University of Veszprém in
Hungary. His professional activities has been recognized both at national and international levels.
He is the President of the Sheep Breeders’ Association as well as of the Association of Animal
Breeders in Hungary, and Vice-president of the World Merino Federation.

As mentioned before Laszl6 Fésiis was among the first active members of the European As-
sociation for Animal Blood Group Research (ESABR) in 1964, which was the predecessor of the
International Society of Animal Genetics (ISAG).

" He attended the EAAP session for the first time in 1975 in Warsaw, and it must have been love
at first sight since he participated nearly to all conferences thereafter. At EAAP sessions Laszlo
presented several papers and posters. Being the Director of the Research Institute for Animal
Breeding and Nutrition, which institution was earlier the national representative in EAAP, he had
been the national coordinator to EAAP for 14 years. He was responsible for the organization of the
first Eastern European Roundtable meeting in Budapest in 1991, and he participated in the organi-
zation work of two EAAP conferences in Hungary, in 1985, as a member of the organizing commit-
tee, and in 2001, as the President. He served EAAP as Secretary in the Commission of Animal
Genetics for two terms and was member of the Steering Committee of the Eastern European
Roundtable. Laszlé Féslis was elected as Council member in 1999, and became one of the Vice-
presidents in 2001. He has be&n chairing the Ways and Means Committee as well.

This year Laszlé Fésiis is leaving the Council, but his EAAP contacts will continue, being the
President of the Hungarian Association of Animal Breeders, which is now the country representative
in EAAP, he promised that he will regularly attend meetings and continue to represent Hungary in
the future.

For the outstanding career and for his commitment to EAAP, on behalf of the EAAP Council, |
am extremely honoured to propose to you, dear friends, Laszl6 Fésus for the 2005 Distinguished
Service Award. o

:4,‘”

Andrea Rosati, Secretary General EAAP
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. AZ AUBRAC SZARVASMARHAFAJTA
TENYESZTESI, TERMELESI TULAJDONSAGAI ES HAZAI
ALKALMAZASANAK LEHETOSEGE

(IRODALMI ATTEKINTES)

TOZSER JANOS — DOMOKOS ZOLTAN — BOTTURA, CLAUDIO —
MASSIMILIANO, ALBERTI — SZENTLELEKI ANDREA — ZANDOKI RITA

OSSZEFOGLALAS

A tanulmany célja az aubrac fajta tulajdonsagainak megismertetése a hazai tenyésztdkkel. A fajta
osszlétszama (Franciaorszagban) az elmult 25 év soran megduplazodott és az ellendrzésben tartott
tehenek aranya tobb mint hatszorosara nott. Népszerliségének ilyen mértéki névekedése kovetke-
z6 jellemzdivel magyarazhato:

— kiemelkedden kénnyen ell6 fajta,

— kivalé a fertilitasa,

— rovid a két ellés kozotti ideje,

— kivalé a borjuneveld képessége,

— a leghosszabb hasznos élettartamu husmarha fajtak kézé tartozik,

— edzett, ellenall a téli hidegeknek, megél kdves, hegyvidéki és gyenge adottsagu legeldkon is,

— jol birja az istalldzast, jo a gyenge tartasi kérilményekhez vald alkalmazkodo képessége,

— keresztezésben kivalo heterdzis hatast mutat, kiiléndsen a charolais-val.

SUMMARY

T6zsér, J. — Domokos, Z. — Bottura, C. — Massimiliano, A. — Szentléleki, A.Ms. — Zandoki, R.Ms.:
BREEDING AND PRODUCTION CHARACTERISTICS OF AUBRAC BREED AND POSSIBILI-
TIES OF ITS USE IN HUNGARY (REVIEW)

The aim of this study was to give information to Hungarian breeders on characteristics of Aubrac
breed. Population of the breed was duplicated in France during the last 25 years, and number of
registrated cows was multiplied by six times. This great increase can be explained by the following
characteristics of the breed:

— extremely easy calving,

— excellent fertility,

— short calving interval,

— excellent calf rearing ability,

— great longevity,

— can be kept even on poor pastures,

— ability to stand cold winters,

— adaptation to poor keeping conditions,

— great heterosis effect in crossings, especially with Charolais breed.
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BEVEZETES

Hazank féldrajzi- és 6koldgiai sajatossagai kéztudottan kedvezdek a legel-
tetéses allattartas bizonyos valtozataihoz. Alapveté érdekiink, hogy a kb. 1,2
millid ha gyeptertletinket minél szakszeriibben és hatékonyabban haszno-
sitsuk. A gyep-és legelégazdalkodas egyes technologiai elemei — pl. kémiai-
biologiai gyepfeldjitas, altalajlazitas, gyepek felilvetése, gyepmelioracio, gyep
ontozése, tragyazasa, gyomirtasa, mechanikai apolas — (Barcsak és Kertész,
1989) kelléen kidolgozottak és nagyrészt mar a gyakorlatban is alkalmazasra
kerilnek. Az EU agrarpolitikdja is szorgalmazza a teriiletek kihasznalasat,
mégpedig Ugy, hogy elbtérbe helyezte kér6dzé gazdasagi haszonallatok lege-
I6n valo tartasanak tamogatasat és fejlddésének szabalyozasat is. A legel6terii-
letek megfelelé kihasznalasa hazai viszonyok kézdtt — a juhtartds mellett —
husmarhatartassal lehetséges. A marhahus az egész vilagon keresett termék. A
marhahustermelés meghatarozo részét mar tébb évtized 6ta a vildg egyhasznu
hasmarha termelése szolgaltatia. Minden orszag igyekszik megtalaini azt a
genotipust, fajtat, amellyel marhahustermelés — adott kérilmények kézott —
alacsony 6nkoltséggel jovedelmezé lehet.

A termelés ndvekedésében jelentkezd, dkondmiai szempontbol fontos eld-
nydket jelentd heterozis hatas kihasznalasa kilénb6zé keresztezésekkel valik
lehetdvé. Fontos az egymdssal optimdlisan kombinalodé fajtak felderitése, a
heterdzis hatds novelése érdekében. A hazai husmarhatenyésztés elmult 35
éve alatt kellb tapasztalatot szereztiink arra vonatkozdan, hogy mely genoti-
pusok, fajtak jdhetnek szoba un. anyatehénként (pl. angus, hereford, lincoln
red, magyar tarka x hereford F,, magyar sziirke x charolais F4, stb.), és melyek
un. terminal (befejezé) fajtaként (pl. limousin, charolais, fehér-kék belga, stb.) a
kilénbdz8 tenyésztési, ill. termelési programokban.

A francia aubrac fajta hazankban eddig kevésbé ismert. Egy hazankban
miikddd kulféldi vallalkozas 2004-ben Franciaorszagbdl importalt teheneket,
UszOket és tenyészbikakat annak érdekében, hogy a charolais fajtaval kombi-
nalva még piacképesebb vagdémarhat allitsanak eld.

Tanulmanyunk célja az aubrac fajta jellemzéinek, értékmérsinek és francia-
orszagi tenyésztesi rendszerének bemutatasa a magyar tenyészték szamara.

A fajta eredete, kialakulasa

Az aubrac fajta bdlcséje Franciaorszagban van, ezen belil is az Aubrac-
hegységben, amely a Francia-k6zéphegység déli részén talalhatd. A fajtat a
XVI. szazadban alakitottak ki egy Benedek-rendi apatsagban, aho! a tébbi fajta
hatasatol mentes tenyésztése folyt, mig a francia forradalom alatt az épiiletet le
nem romboltak. Az ittenigeografiai, Gkoldgiai, klimatolégiai kériilmények miatt a
fajta kivaloan alkalmazkodott (adaptalodott) az extenziv kérulményekhez, pl.
Aude, Puy-de-Dome, Pyrénées-Orientales vidékén (7. abra). Tenyésztését
1840 es 1880 kozott a kormany is tAmogatta, ekkor a Brown Swiss fajtat hasz-
naltak fel nemesitésében (Felius, 1985).
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Az aubrac fajta kiillemi jellemzdi az alabbiak:

Szin: egyszinl vérésbarna, de arnyalt is lehet a buzaszintl a sziirkés-
fehérig. A vallakon és a faron sététebb a tonusa, féleg bikakon és heréit egye-
deken (tindkon). Az elllsé labak kodzel fekete szinliek. Szélséségek: a nyalka-
hartya, a végbeélnyilas széle, az ajkak, a farokbojt, a k6rmdk, a szarvak vége és
a fulek szélei feketék. A bikak vaszoraja is fekete.

Szarv: ferdén, enyhén felfelé-elére iranyulo, majd a test fele visszafordulé.
Csucsa fekete, alapi részén lehet a legfehérebb.

Fej: a szdj, a szemhéjak széle és a szempillak feketék, ezeket fehér ivko-
szoru veszi kérul. A nyelv pala szin(i. A szeme un. andaliziai (,kifestett szem”).
A fej elllsd része a filtdl az orrig lapos és egyenes, a homlok négyzet alaku, a
homlokkoszoru széles és gyakran géndér, a flilek atlagos nagysaguak, finomak,
fekete szérszalakkal a végiikén. Szép kifejez6 fej, amely révid és széles pofa-
ban végzédik.

Lab, labvégek: finom és rovid csontozata kifejezett szilardsagot mutat. Kér-
ben fekete, csankja széles és kifejezett.

Farok: finom és hosszu, j6 faroktizésu, fekete farokbojtban végzédik.

Test, a nyak rovid, a has és az agyék széles. Fejlett és lapos a far és a csi-
p6. Egyenes hat-agyékkotés, mély mellkas és dongas bordak. A lebernyeg
fejletlen. I1zmolt far. A comb széles, de nem kikerekedett, ugyanakkor az alcomb
csankra huzédé.

A torzskonyvezest kizaré kiillemi jegyek:

— tulzottan kifejezett izmoltsag,

— fehér vagy voros fedész6rok a farokbojton,

— fehér foltok a has aljan vagy a nyelven,

— fustos orr,

— elllsé és héatulsé labhibak,

— csuka- és pontyszjj.

1. abra: Az aubrac fajta elterjedési teriilete (Havy, 2002)

Fig. 1.: Distribution area of Aubrac breed (Havy, 2002)
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Ertékméré tulajdonséagai

Az aubrac fajtat a francia tenyészték olyan, un. rusztikus fajtanak tartjak,
amely kivaloan alkalmas a hustermelésre (1. keép).

1. kép: Aubrac tehén borjaval a legel6n

Foto: UPRA, 2002

Photo 1.: An Aubrac cow and her calf on the pasture

A fajta dsszlétszama Franciaorszagban az 1. tablazat szerint, az elmult 25
év soran megduplazoédott és az ellendrzésben tartott tehenek aranya tébb mint
hatszorosara nétt. Az allomany-visszapétlas aranya: 17% (a tehenek 17%-a 2,5
és 3,5 év kozotti életkoru).

1. tablzat
Az aubrac fajta Iétszamanak alakulasa 1979-t5l 2004-ig
Ev(1) 1979. 1988. 1991. 1993. 1999. 2000. 2004.
Tenyészetek szama(2) 202 335 422 472 595 >560 >530
Osszes tehén(3) 56160 | 54437 | 59675 | 65385 | 90000 |1050000( 115000

Termelés-ellenérzott
tehenek szdma(4) 5353 15998 20228 22163 34737 34600 36400

UPRA Aubrac, RGA és IPG adatai szerint(5)

Table 1.: Development of population of Aubrac breed from 1979 to 2004
year(1), breeds, pc(2), all cows, pc(3), number of registrated cows(4), data of UPRA AUBRAC and
RGA, IPG(5) :

Népszeriiségének ilyen mértékii novekedése kovetkezé jellemzbivel ma-
gyarazhaté: -~ ,

— rendkivill kdnnyen ell6 fajta,

— kival6 a fertilitasa,

—rovid a két ellés kézotti ideje,

— kivalé a borjuneveld képessége,

— a leghosszabb hasznos élettartami hasmarha fajtak k6zé tartozik,

— edzett, ellendll a téli hidegeknek, megél koves, hegyvidéki és gyeﬁgé
adottsagu legel6kén is,
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— jol birja az istallozast, j6 a gyenge tartasi kériilményekhez val6 alkalmaz-
kod6 képessége,

— keresztezésben kivald heterdzis hatast mutat, kiilénésen a charolais-val.

A francia tapasztalatok szerint az aubrac egyike azoknak a fajtaknak, ame-
lyek kivald anyai vonalként (idealis anyai fajta) hasznosithaték a hustermelés-
ben, mind fajtatisztan, mind pedig terminal fajtakkal keresztezve.

A tenyésztési programjukban arra térekednek, hogy fenntartsak a fajta an.
anyai tulajdonsagait és ruszticitasat, valamint megtalaljak az idealis tipust a
keresztezett allatok el6allitasara, amely kivalod vagasi tulajdonsagokkal rendel-
kezik (Dudouet, 1999).

Az aubrac fajta értékméré tulajdonsagait a holstein-friz és egyéb, hashasz-

nu fajtakkal 6sszevetve a 2. tablazat szemlélteti.
2. tablézat

Francia husmarha fajtak fobb értékméré tulajdonsagai a holstein-friz fajtahoz viszonyitva
{Dudouet, 1999)

Faggyuso-

> . . | Hasitott e ip 2 ; .
. ... |das liteme]| Kifejlettkori lzom- | Tak.értékesitd | ... .| Tejtermeld
Fajtak(1) Nov:regey (hizlalasi |testalakulas, kfﬁllek novekedés| képesség a KI? pn)éu képesség
erély2) | "sebes- | rama (4) “(5‘3"‘ mérteke(s)| hizialas atatt(7) | #1€S®)| " (g)
$€9)(3)
Charolais +++ ++ bt +4+4+4 ++4+4 +++ + ++
Limousin ++ + ++ +4++4+ +4+4++ +4++4+ ++ +
Blo.nde_ . ++ + ++4 +444 +44+4 ++4 +4+ +
d'aquitaine
Maine-Anjou +++ ++4+ ++++ +++ +++ ++ + ++++
Salers ++ ++4+ ++ ++ ++ ++ +4+4+ +44+
Aubrac + ++++ + + + + P 4+
Gasconne ++ ++ ++ ++4+ ++ ++ +4+4+ ++
Hcf’['f;a'g’) ++ FOras ++ ++ + + ++ +++++

Table 2.: Main traits of Aubrac compared to Holstein-Friesian and beef breeds
breed(1), daily gain(2), speed of fattening(3), adult body conformation, frame(4), carcass(5), muscu-
lar growth(6), feed conversion rate during fattening(7), easy calving(8), milk production(9), Holstein-
Friesian(10)

A fajta névekedési erélyét és vagasi Kitermelési aranyat az alabbiak jellem-
zik:

— Sziletési suly: isz: 36 kg, bika: 39 kg,

— Vélasztasi suly: 243,6 kg,

— 210. napra korrigalt suly: isz6: 231 kg, bika: 255 kg,

— Tenyészbika-jeldltek sulygyarapodasa 6-12 honapos életkor kdz6tt (in-
tenziv takarmanyozas esetén): 1150-1250 g/nap (Dodouet, 1999),

— Vagasi % (14-16 honapos bikak): 63% (Dodouet, 1999).

Franciaorszagban a kilénb6z6 hushaszni szarvasmarha fajtak sziletési
sulyairol és valasztasi teljesitményeirdl a 3. tablazat adatai- nyujtanak attekin-
tést. Lathato, hogy a charolais és a maine anjou fajtak borjainak sulya (>270 kg)
természetesen fellilmulja a tébbi fajtaét.

A tehenek kifejlett kori élésulya viszonylag -nagy hatéarok kézott mozog
(550-800 kg). A bikak esetében a kifejlett egyedekre a 900-1200 kg-os érték a
jellemzé. A relative nagy rama kedvezé lehetéséget biztosit a fajtanak, a hizla-
l6-alapanyag el6allitasban torténd felhasznalasra.
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3. tablazat

Francia hushasznu borjak sziletési- és valasztasi sulyainak étlagénékéi
(Journaux és Laloe, 2000)

. Fajtatiszta borjak PP 210. napra korrigait
Fajta(1) J szama(2) J Sziletési suly. ko(3) | \aiasz1asi sily, kg (4)
Aubrac 27 252 378 2436
Salers 61535 373 2433
Bazadaise 1146 40,3 236,0
Limousin 355713 39,4 255,9
Charolais 603 057 47,0 275,6
Maine Anjou 24103 50,8 276,7
Parthenaise 24 082 43,8 243,2
Gasconne 7085 . 374 2294

Table 3.: Birth weights and weaning performances in different breeds of beef calves in France
(Journaux és Laloe, 2000)
breed(1), number of purebred calves(2), weaning weight(3), adjusted weaning weight to 210th
day(4)

A francia gyakorlat azt mutatja, hogy a legkeresettebb piaci termék a 8. ho-
napos életkorban, 300-350 kg-os sullyal valasztott borju (UPRA AUBRAC,
2002). A fajtatiszta és a keresztezett (pl. a charolais fajtaval) borjak egyarant jél
hizlalhatok (UPRA AUBRAC, 2002). Franciaorszagban a charolais bikakkal
tortend keresztezések szeles korben elterjedtek. A charolais fajtaval valé ke-
resztezés igen kivaldo husformakat eredményez, a tobbi fajtahoz képest is ki-
emelkedd a kombinalddé képességiik. E keresztezések célja egyrészt a 18. hé-
napos bikak, masrészt a 30. honapos hizott tiszék elballitasa (Dudouet, 1999).
Megjegyzendd, hogy az egyébként tenyészallat-elballitassal, hizlaldssal és
kereskedelemmel is foglalkozd importér elészér az aubrac x charolais Fq-es
hizéalapanyagokat latta meg franciaorszagi latogatasa soran, és ez keltette fel
az érdeklddését az aubrac fajta irant.

A tehenek atlagos marmagassaga 125 cm, a bikaké 130 cm. Borjaik mar a
valasztaskor is kell6 izmoltsagot (56,3 pont) és kifejezetten jo ramat (csontvaz-
fejlettség: 60,3 pont) mutatnak.

A husmarhatenyészték szamara a reprodukcios tulajdonsagok kéziil a kiva-
16 termékenység (évenként egy borju) és két ellés k6zotti id6 fontos jellemzok.

A ket ellés kozti id6 a kétszer ellett tehenek esetében (28 544 tehénre vo-
natkoztatva) 379 nap volt. A ketténél tobb elléssel biré tehenekné! ez az atlag-
erték csak 378 nap volt. Kézismert, hogy ebben a tulajdonsagban. jelentés kii-
I6nbségek lehetnek fajtak, ill. fajtan belill egyedek kozétt is (2. dbra). Erdekes,
hogy az un. rusztikus fajtak kézul a salers és az aubrac fajtak két ellés kézotti
ideje (385 napnal kisebb érteékkel rendelkezd tehenek aranya) kedvezébb (70,
ill. 68%) volt az intenziv husfajtdkhoz viszonyitva (pl. charolais: 62%).

Az anyatehenek kdnnyii ellésre valé szelekcidja fontos, hiszen a nagy lét-
szamd egyedbdl all6, szabad tartdsos rendszerben — biologiai fazis szerint
csoportositott: vemhes sz6, egyszer ellett, tobbszér ellett, szoptatd, stb. —
tartott gulyak esetében a tehenek egyedi kezelése nem valdsithatdo meg.
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2. abra: A 385 napnal kisebb két ellés kdzotti id6 aranya néhany francia husmarha fajtanal
(Institut de I’ Elevage-France Bovin Croissance, 2002)

Maine Anjou | ] 61
Charolais l ] 62
Blonde d'aquitaine l ] 49
= Limousin | g _165
g Parthenaise [ —_ 161
= Bazadaise l ] 41
Salers [ 170
Gasconne [ 1 59
Aubrac l 168

0 10 20 30 40 50 60 70 80
ket ellés kozotti id6 az ellett tehenek %-aban(2)

Fig. 2.: Rate of calving intervals shorter than 385 days in some French beef cattle breeds
breeds(1), calving interval expressed in percentages of calved cows(2)

Koéztudott, hogy az n. kis testd brit hasfajtak (pl. angus, hereford stb.) eb-
ben a tulajdonsagban elényt élveznek a nagy testl, ramas fajtakhoz képest
(szimentali, charolais, limousin). A 3. abra a kénny( ellés aranyat mutatja a
francia fajtak esetében.

3. 4bra: Francia husmarhafajtak kénnyii ellésének alakulasa
(Institut de I’ Elevage-France Bovin Croissance, 2002)

] 55
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Gasconne

[{e]
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e = -
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segitség nélkili ellések aranya az ellések %-aban(2)

Fig. 3.: Rate of easy calvings in different breeds of French beef cows
breeds(1), rate of calvings without intervention(2)
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Az ellés lefolyasat Franciaorszagban is 6t pontos skalan értékelik, ahol az 1
pont a segitség nélkiili ellést, az 5 pont pedig a nehéz ellést jelenti. Megallapit-
haté tehat, hogy a rusztikus fajtak ebben az esetben is kedvezdbb eredménye-
ket értek el, mint a ramasabb fajtak, a limousin kivételével. Az aubrac fajta ese-
tében a segitség nélkilli ellések aranya 91% volt.

Bizonyitott tény, hogy a tehén élésulya hatassal van a sziiletési sulyra. Ezt
mutatja a 3. tablazat, amely szerint a nagyobb kifejlettkori élGsullyal rendelkez6
fajtanak a sziiletési sulya is nagyobb, pl. maine anjou: 50,8 kg, charolais: 47,0
kg, ill. salers: 37,3 kg, aubrac: 37,8 kg.

Az ikerellések aranya a fajtaban 2,2% koril mozog. Az elsd ellési eletkor
tekintetében (32-39. ho kozott ellett tehenek aranya) a vizsgalt francia fajtak
koézul az élen az aubrac (83%) és a charolais (81%) allnak (4. abra).

4. 4bra: Francia husmarhafajtak elsé ellési életkora
(Institut de I’ Elevage-France Bovin Croissance, 2002)

Maine Anjou | ] 51
Charolais l ] 81
Blonde d'aquitaine ‘l ] 68
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% Parthenaise | 169
g Bazadaise [ ] 54
Salers l ]76
Gasconne I ]74
Aubrac jl — 183
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ellési életkor 32-39 ho kozott a tehénlétszam %-aban(2)

Fig. 4.: Age at first calving in different beef breeds in France
breeds(1), rate of cows calved first between the age of 32-39. months(2)

Az 5. dbra a francia anyatehén-populacid élettartamanak fajtankénti kilén-
b6z&ségérdl (10 évnél idésebb ellett tehenek aranya) tajékoztat. Az aubrac és
gasconne fajtak fdélénye (17%) szembetind a tobbi fajtahoz képest (pl.
charolais: 4%). ‘

A szaporitas altalanosan elterjedt modszere — az extenziv tartas miatt — a
fedeztetés. A mesterséges termékenyités aranya elenyészé (9%). Az aubrac
tenyészetekben a termékenyitések 37%-a charolais fajtaval térténik. Az aubrac
tenyeszbikak spermajat mar 10 éve exportaljak (2000-ben 1110 adagot): 160
térzskonyvezett bika spermajat és embriét tébb mint 15 orszagba (USA, Portu-
galia, Spanyolorszag, Nagy-Britannia, Belgium, stb.) (UPRA AUBRAC, 2002).

A tehenek tejtermelése (248 nap alatt) atlagosan eléri 2180 kg-ot, 4,13%-0s
zsirtartalommal. Kivalé adaptaciés képességgel rendelkezik az eltérd tartas-
technolégiai megoldasokhoz, pl. nyaron legeltetés, télen istaliéban tartas. A hus
fajtaju tehenek szezondlis szaporithatdsaga mindegyik fajta esetében fontos
tulajdonsag (6. abra). Az aubrac fajtanal a tehénellések 88%-a esett december
és aprilis kozé. Ugyanez az érték mas fajtak esetében 48-75% ko6zott valtozott.
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5. abra: A hdshaszni tehenek élettartama Franciaorszagban
(Institut de I’ Elevage-France Bovin Croissance, 2002)
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Fig. 5.: Longevity of suckler cows in France
breeds(1), rate of cows elder than 10 years,%(2)

6. abra: A szezonalis elletés fajtanként Franciaorszagban
(Institut de I’ Elevage-France Bovin Croissance, 2002)
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Fig. 6.: Rate of seasonal calvings in France
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Az aubrac fajta franciaorszagi tartasa specialis, mivel tavasztél észig 2000
méter feletti hegyi legel6kdn térténik, 40-50 tehénbél allé gulyakban. Az anya-
tehenek borjaikat 9 hénapig szoptatjak, kiegészité takarmanyt nem kapnak.
Ezzel szemben a téli periddusban — a hegyré! leterelve az allatokat — kététt,
istallozott tartasba kerllnek és takarmanyozasuk kizarolag szénara alapszik. A
fajta nyugodt viselkedése kdvetkeztében jol alkalmazkodik a valtakozo kétetlen

és kotott tartasi médokhoz.
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Az aubrac fajta franciaorszéagi tenyésztési programja

A tenyésztési program alapja a vagoallat-eldallitas (nGvekedesi erely, kil-
lem), valamint az anyai tulajdonsagok javitdsa (szaporasag, neveléképesseg).
A cél olyan anyatehenek elGallitisa, amelyek kimondottan alkalmasak
charolais-val végzett terminal keresztezésre. lly médon az aubrac fajta fejlédé-
se napjainkban szorosan kapcsolodik a charolais fajtaéhoz.

A tenyésztt szervezet teljesitmény-vizsgalé allomasa Borie de 'Aubrac-ban
van, ahol a téli hénapok soran, minden évben, tébb mint 120 fiatal bika keril
sajatteljesitmény vizsgalatra. A bikak eladasa tavasz elején torténik.

A tenyészallatok térzskényvezése és mindsitése

Torzskonyvezni csak azokat az egyedeket lehet, amelyek megfelelnek az
alabbi elbirasoknak:

— Bika: hivatalos killemi biralati eredménnyel rendelkezik, és vérmintaval,
ill. 2002-t8] DNS vizsgalattal igazolt az apai szarmazasa.

— Tehén: hivatalos kiillemi biralati eredmeény 3. és 5. éves korban.

A kiillemi biralat egy 6sszevont fenotipusos értékelést jelent, a fajtajelleg,
és az un. funkcionalis tulajdonsagok figyelembe vételével. Kifejlett tehenek ese-
tében 6sszesen 31 tulajdonsagot értékelnek. A fiatal borjakra vonatkozé francia
linearis funkcionalis killemi biralati rendszer a 4. tablazatban tekinthetd at.

A kifejlett egyedek biralata soran a kévetkezé linearis tulajdonsagok kertil-
nek megitélésre:

— tdégyegyensuly,

— tégybimbo mérete,

— medence lejtése,

— medence alakja

— eliilsé lab,

— sarokvankos az elilsé labon, .

— hatulsé lab,

_ — sarokvankos a hatulsé labon.
4. tablézat

A fiatal borjak franciaorszagi kiillemi biralati rendszere

Linearis A linearis
Tulajdonsagcsoportok(1) tulajdonsagok | tulajdonsagok
szama(2) | pontozasa(3)

Tulajdonsagcsoportok
dsszpontszamanak szamitasa(4)

lzmoltsag, pontszam(5) 5 . .
Csontvazfejlettség, pontszam(6) 5 ﬁ\::;'tuiajldpdns:g’- csipodgatr; a
Fajtajelleg, pontszam(7) ~ 4 1-10 s aﬂ( onsagor raka1 80
Egyéb tulajdonsagok (nem ! pontszamok dsszegenel

5 pontra térténd atszamitasa(9)

szamitjak at 100 pontra)(8)

Table 4.: Type classification of young calves in France
trait groups(1), number of linear traits(2), scoring of linear traits(3), calculation of total score in trait
groups(4), muscularity, score(5), skeleton development(6), type, score(7), other traits (not converted
into 100-points scale)(8), total scores given to the individual linear traits, converted into a 100-pJints
scale ’ o
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Példakeént kiemeljik a tégyegyensuly tulajdonsagot, amely soran az elils6
és hatulsé tégynegyedek egymashoz viszonyitott elhelyezkedését értékelik,
nagyrészt eldlrél és hatulrél. A hibalehetéséget morfolégiai hiba okozhatja
(7. abra).

7. ébra: A tégynegyedek egyensilyanak értékelése

Fig. 7.: Evaluation of udder balance
pont=score(s)

A tehenek minésitése az alabbi harom tulajdonsagcsoport alapjan térténik:

— Hivatalos kiillemi biralati eredmény (8sszpontszam),

— Reprodukcids teljesitmény (elsé ellési életkor, két ellés kozétti id6, ellés
lefolyasa),

— Becsillt tenyészérték az IBOVAL egyedmodellel értékelve.

Ennek alapjan a teheneket két f6csoportba soroljak:

— Elsé csoport: azok az egyedek (iiszd elballité tehenek, bika eléallitd te-
henek, elit bikat eléallitd tehenek), amelyeknek fajtatiszta utédait a tenyész-
allomany visszapétlasara szanjak.

— Masodik csoport: olyan egyedek (nem torzskdnyvezett tehenek, torzs-
kdnyvezésre vard tehenek, mindsitett, de minusz varians tehenek), amelyek
esetében — kevesebb, mint 3 ellésiik miatt — a borjuneveld képesség ponto-
san még nem megitélhetd, vagy teljesitményeik gyengék, igy keresztezésekben
hasznalhatdk vagoéborjak eléallitasara. '

Bikak minésitése
A fedeztetésben hasznalt bikak mindsitése: A tdrzskdnyvezett és a hivata-

los killemi biralati eredménnyel biré bikak mar rendelkeznek egy indulé mingsi-
téssel.
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Adott bika ivadékainak farmokon nyujtott teljesitményei alapjan — IBOVAL
egyedmodellel, szelekcids indexek révén — az UPRA Aubrac-t6l (Unité pour la
Promotion, la Selection et la Diffusion de la Race Bovine Aubrac) engedély
kaphaté a tenyészallat, valasztott borjak el6allitasaban térténd felhasznalasara
(Recommandé Veaux Servés, RVS).

Koézponti allomason térténé mindsités: Célja a célparositasbol sziletett fia-
tal bikak fajtajellegének, testalakulasanak, killemének és névekedeési erélyének
megitélése. A mindsités végén a vizsgalt kortars egyedeknek csak kdzel a fele
kap tenyésztési engedélyt (ellenérzétt elismert tenyészbika, Reproducteure
Reconnu Controlé, RRC).

Mesterséges termékenyitésre szant bikak szelekcidja: Kdzponti dllomason
végzett tesztben értékelik a névekedési kapacitast, a kiillemet és a takarmany-
értékesitést. A plusz varidns egyedeket széles kérben lehet mesterséges ter-
mékenyitésben hasznalni. Fontos megemiliteni, hogy a fedeztetésben hasznait
bikak kozul is lehetdség van a legkivaldbbak (1-2 bika) szerepeltetésére a mes-
terséges termékenyitési programokban.

Az aubrac fajtaval végzett kutatasok eredményei

A legtébb kutatas az aubrac fajtaval kapcsolatban az etolégia targykérében
folyt. A taplalkozasi viselkedéssel kapcsolatban a kévetkezé témakkal foglalkoz-
tak:

— takarmanypreferencia-vizsgalatok (pl. Ginane és mtsai, 2002),

— stresszelt egyedek vizelet szaganyagainak hatasa tarsaik takarmany-
felvételére, idegen kdrnyezetben (Boissy és mtsai, 1998)

— fajtatarsaktol vald tanulas képessége a takarmany felvételében (Veissier,
1993).

A tarsas viselkedés megnyilvanulasair6l is tobb tanulmany beszamolt.
Veissier és'Le Neindre (1992), Veissier (1993) értékelték a csoportos és egyedi
tartas hatasat az tsz6k exploracios viselkedésére. Boissy és Le Neindre (1997)
a tarsaktol valo elkulonitéskor végeztek megfigyeléseket a mellékvese kortizol-
termelésére, a szivritmus-valtozasra és a viselkedésformakra vonatkozoan.

Boivin és mtsai (1992) eredményei megerdsitették azt a tapasztalatot, hogy
az ember kbzelségéhez szokott egyedek kbnnyebben kezelhetdk. '
€s mtsai (1982) kozoltek adatokat.

Az aubrac fajta husmin&ségeét illetéen Dransfield és mtsai (2003), Renand
és mtsai (2002), valamint Augustini és Troeger (2001) végeztek kutatasokat. A
hizlalasi és vagasi tulajdonsagokat Piedrafita és mtsai (2003) értékelték.

Franciaorszagban, az aubrac tenyészték allatitermék-el6allitasa teriletén
az allatallomany jelentés (20-40%) részét aubrac x charolais keresztezett bor-
jak teszik ki. Egy vizsgalat soran (UPRA AUBRAC, 2002) megallapitottak, hogy
a charolais-val keresztezett borjak szilletési és 210. napra korrigalt sulya na-
gyobb a fajtatiszta aubrac egyedekhez képest (mindkét ivarban) (5. tabldzad).
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5. tablazat

A tisztavéri és keresztezett allomanyok sziiletési-és valasztasi sulyai ivaronként
(UPRA AUBRAC, 2002)

Tulajdonsagok(1) Tisztavérd aubrac(2) Aubrac x charolais F1(3)
Ivar(4) Bika(5) Usz6(6) Bika(5) Usz(6)
Szuletési saly, kg(7) 39 36 42 39
210. napra korr. suly, kg(8) 255 231 265 237

Table 5.: Birth and weaning weight of purebred and crossed calves by sex
traits(1), Purebred Aubrac(2), Aubrac x Charolais Fi(3), sex(4), bull(5), heifer(6), birth weight(7),
weaning weight adjusted to 205th day(8)

Rouzaud és mtsai (2000) a melanin szintézis soran kulcsfontossagu szere-
pet jatsz6 E-gén Uj alléljat (E1) talaltak az aubrac és gasconne fajtdkban, mely
a homo-és heterozig6ta egyedekben is jelen van.

KOVETKEZTETESEK

Az aubrac anyai tulajdonsagai (elsé ellési életkor, két ellés kdzti id6, kdnnyd
ellések és ikerellések aranya, ellések szezonalitasa, hosszl hasznos élettar-
tam) indokoljak a fajta tisztavérben és keresztezésekben val6 kiprobalasat ha-
Zai viszonyok koz6tt is.

Sziikségesnek tartjuk etologiai vizsgalatok végzését, a fajta hazai adaptaci-
ojanak értékelésére.

A kulfoldi eredményeket figyelembe véve, érdemes a névekedési- és hus-
minGségi jellemzoket fajtatiszta és keresztezett fiatal bikakon is mérni.
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ELOZETES ADATOK AZ AUBRAC SZARVASMARHAFAJTA
TESTALAKULASAROL ES VERMERSEKLETEROL EGY HAZAI
TENYESZETBEN

SZENTLELEKI| ANDREA — DOMOKOS ZOLTAN — BOTTURA, CLAUDIO —
MASSIMILIANO, ALBERTI — ZANDOKI RITA — TOZSER JANOS

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k célja volt, hogy adatokat szolgaltassanak a hazankban el&szér jelenlévé aubrac szar-
vasmarhafajta fontosabb testméreteirél és vérmérsékletérsl. Megfigyeléseiket 2004-ben egy hazai
tenyészetben, 54 aubrac (sz6 bevonasaval (atlagos életkor: 654 nap, élésuly: 415 kg) végezték. A
temperamentumot a mérleg-teszt segitségével szamszerisitették (1,65+0,80 pont). A testméret-
felvételkor a kévetkezé tulajdonsagokat vizsgaltak: marmagassag (118,54+3,62 cm), ferde torzs-
hosszusag (153,9317,82 cm), farbibmagassag (126,81+3,31 cm), 6vméret (177,19+7,36 cm).

A Kolmogorov-Szmirnov teszt eredményei igazoltak a tulajdonsagok normal eloszlasat (életkor:
K-S d=0,177, P>0,05; élésuly: K-S d=0,089, P>0,20; marmagassag: K-S d=0,775, P>0,20; farma-
gassag: K-S d=0,140, P>0,20; 6vmeéret: K-S d=0,087, P>0,20; ferde térzshosszisag: K-S
d=0,092, P>0,20). Pozitiv, szoros kapcsolatokat tapasztaltak az élésuly és az egyes testméretek
kozétt (=0,58-0,85, P<0,05), valamint az egyes killemi tulajdonsagok viszonylataban (r=0,50-0,79,
P<0,05). A vérmérséklet testméretekkel vald Osszefiiggését statisztikailag igazolhatdan nem tudtak
kimutatni (P>0,10), ugyanakkor az életkor temperamentumra gyakorolt hatasat megerdsitették
(rang==0,27, P<0,05). Lépésenkénti regresszid-analizis alkalmazasaval allapitottak meg, hogy a
marmagassagot igazolhatéan befolyasolja (#=61,5%, ry=2,27) a farmagassag, illetve a ferde
térzshosszusagot az élésuly (%=54,3 %, rsy=5,34). Javasoljak a testméretek és a temperamentum
tovabbi megfigyeléseit az aubrac fajtaban.

SUMMARY

Szentléleki, A.Ms. — Domokos, Z. — Bottura, C. — Massimiliano, A. — Zandoki, R.Ms. — Tézsér, J.:
PRELIMINARY DATA ABOUT BODY FORMATION AND TEMPERAMENT OF AUBRAC CAT-
TLE BREED IN A HUNGARIAN HERD

Author’s aim was to gather information on body measurements and temperament of Aubrac cattle
breed first imported to Hungary last year. Experiment was carried out in 2004, with 54 Aubrac heif-
ers (mean ‘age: 654 days, live weight: 415 kg) in a Hungarian herd. Temperament was evaluated in
scale test (1.65t0.80 scores), and the following body measurements were taken: height at withers
(118.541£3.62 cm), slanting body length (153.93+7.82 cm), height at rump (126.8113.31 cm), chest
girth (177.1917.36 cm).

Results of Kolmogorov-Szmirnov test confirmed that all traits had normal distribution (age: K-S
d=0.177, P>0.05; live weight: K-S d=0.089, P>0.20; height at withers: K-S d=0.775, P>0.20; height
at rump: K-S d=0.140, P>0.20; chest girth: K-S d=0.087, P>0.20; slanting body length: K-S
d=0.092, P>0.20). Close positive correlation were observed between live weight and body meas-
urements (r=0.58-0.85, P<0.05), and between each body measurement (r=0.50-0.79, P<0.05).
There was no marked relationships between temperament and body measurements (P>0.10),
however, the results supported effect of age on temperament (rang=—0.27, P<0.05). Results of
stepwise regression analysis proved significant effect of rump height on weight at withers (|2=61 5%,
rs,=2.27) and influence of live weight on slanting body length (*=54.3%, rsy=5.34). Authors propose
further observations on body measurements and temperament of Aubrac breed.
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BEVEZETES

Hazankban az aubrac szarvasmarha a kevésbé ismert fajtak kozé tartozik,
mivel a nemesité-tenyészté munkaban eddig nem alkalmaztdk. A francia
Aubrac-hegysegbdl szarmaz6 szarvasmarha egyike azoknak a fajtaknak, ame-
lyeket Franciaorszagban kivalo anyai vonalként hasznositanak a hustermelés-
ben, mind fajtatisztan, mind pedig terminal fajtakkal keresztezve. Ezt igazoljak
idealis anyai tulajdonséagai: kivalé termékenysége (1 borju/év), két ellés kdzotti
ideje (379 nap), a kénnyl ellés aranya (98%), j0 borjunevelé képessége és
hosszu hasznos élettartama (10 évesnél idésebb allatok aranya: 16%). Te-
nyésztési programjat olyan anyatehenek el6allitdsara dolgoztak ki, amelyek
alkalmasak charolais-val végzett terminal keresztezésre, mivel a keresztezett
borjak jol hizlalhatok (UPRA AUBRAC, 2002).

A szarvasmarha-tenyésztok allataik killemének, testalakulasanak, testara-
nyainak értékelését a vizsgalt egyedek tipusanak megitélése miatt is indokolt-
nak tartjak. A fontosabb testméretek felvételére (marmagassag, mellkasmély-
seg, dvmeéret, térzshosszusag stb.) a gyakorlatban csak ritkan kertil sor, mert az
allatok nyugtalansaga miatt a hagyomanyos eszkdzokkel (mérébot, mérésza-
lag, ivkorzd) végzett meretfelvétel nemcsak munka- és idéigényes, hanem bal-
esetveszelyes tevékenység is. Ugyanakkor a tenyésztok egyetértenek abban,
hogy a testméret-felvétel adatai — mindkét hasznositasi iranyban — jol kiegé-
szitik a killemi biralati eredményeket (részpontszamok, 6sszpontszam), mivel
ezek az allat fejlettségének és az egyes testtajak aranyossaganak megitélését
segitik eld.

Az utobbi években a tenyésztok figyelme a marmagassag, a hat, az agyék,
valamint a far méreteinek névelésére, és ezzel egyiitt a térzs meghosszabbita-
sara iranyult (Balika és Bodd, 1984; Nagy és Tézsér, 1988; Bodd, 1994; Szabd,
1996). Ez a tenyésztsi torekvés hosszabb tavon novelni fogja a kifejlett kori
eldsulyt és a magassagot.

Mindezek tudataban, hazankban ismételten érdemes lenne — a fejlett allat-
tenyésztéssel rendelkezd orszagokhoz (Németorszag, Franciaorszag, Dania,
Belgium, stb.) hasonl6an — bevezetni azt a gyakorlatot, mely szerint a killemi
biralatokkal parhuzamosan rendszeresen felveszik a tehenek és a bikak fonto-
sabb testméreteit.

Hazankban a hagyomanyos méretfelvételt — a hatranyok kikiiszébolésére
— el6szdr Mészaros (1977) fejlesztette tovabb, az un. fotometrias technika
alkalmazasaval. A szamitastechnika gyors fejlddése kdvetkeztében napjaink-
ban mar lehetdség van a testméretek képfeldolgoz6 program segitségével tor-
ténd meghatarozasara (Vagi és mtsai, 1987: Bodd és mtsai, 1997; T6zsér és
mtsai, 2000a; Maroti-Agots és mtsai, 2001).

Nem alinak rendelkezésre hazai vizsgalati eredmények az aubrac fajta
testméreteire vonatkozéan. A francia szakirodalom attanulmanyozasa soran
sem talaltunk adatokat a fajta testméreteirsl, kivéve egy tulajdonsagban, mely
szerint a tehenek atlagos marmagassaga 125 cm, a bikaké 130 cm (UPRA
AUBRAC, 2002).

’
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A fajta tenyésztési programjaban a killemi biralat egy osszevont feno-
tipusos értékelést tesz lehetévé, a fajtajelleg, a vérmérséklet és az un. funkcio-
nalis tulajdonsagok figyelembe vételével.

A vérmérséklet, a kdrnyezet ingereire (pl. emberi banasméd, tartastechno-
l6gia) adott valaszreakcio jellegét, erésségét jelenti. A szarvasmarhak tempera-
mentumanak kialakulasaban a legnagyobb szerepet a genetikai tényezék (fajta,
ivar, szinezettség, 6roklétt tulajdonsagok) jatsszak, de bizonyitast nyert a kor-
nyezeti tényezdk (az allatokkal valdé banasmdd) jelentés hatasa is (Grandin és
Deesing, 1998, Bucherauer, 1999).

A kutaték a vérmérsékletet kildnb6z6 teszthelyzetekben, az allatok emberi
banasmddra adott viselkedési valaszai alapjan vizsgaljak (pl. mérleg-teszt, me-
nekilési idd mérése, stb.).

A vérmérséklet meghatarozasa fontos feladat, legféképpen a vagéallat-
eldallitas soran, mivel befolyasolja a termelési kditséget, a sulygyarapodast és
a husmindséget. A legujabb adatok bizonyitjak (Reverter és mtsai, 2003) —
brahman, belmont red és santa gertrudis fajtak esetében — a menekulési id6
és a m. longissimus thoracis et lubrorumnal mért nyiréerd kdzotti kézepesen
szoros genetikai dsszeflggést (ry=—0,54). Hasonlé nagysagu, de ellentétes
iranyu értéket tapasztaltak az osszesnett organoleptikus pontszammal ¢ssze-
fuggésben is (r;=0,47).

Megallapitast nyert (McDona/d 2003), hogy a tenyészték szamara a szelid
vérmérséklet a kivanatos viselkedésforma, melyet leggyorsabban a genetikailag
kevésbé temperamentumos egyedek tovabbtenyésztésével érhetiink el.

Olyan irodalmi munkat nem talaltunk, sem hazéankban, sem kulféldén,
amelyben az aubrac fajta temperamentumat értékelték volna.

Vizsgalataink célja volt, hogy adatokat szolgaltassunk a mult évben, ha-
zankba els6ként behozott aubrac fajta fontosabb testméreteirél és vérmérsékle-
térdl, valamint megallapitsuk az egyes testméretek kdzotti sszefuggéseket, és
ugyanezen tulajdonsagok temperamentummal vald kapcsolatat.

ANYAG ES MODSZER

A medfigyeléseket, egy hazai tenyészetben végeztik, 2004-ben. Vizsgala-
tunkban 54 aubrac Usz6 (atlagos életkor: 654+35,84 nap, élésuly: 415t+44,31
kg) szerepelt. Az allatokat a téli periodusban csoportosan, nyitott kifutdju, mély-
almos istalléban tartjdk, mig az év tdbbi idészakaban szakaszosan legeltetik
Oket (1. kép).

A temperamentum szamszerisitésére a mérleg-tesztet (scale test) alkal-
maztuk. A mérleg-teszt soran az allat 30 masodpercig tartézkodik a mérlegen,
amely id6 alatt pontozzuk a viselkedését 1-t6l 5-ig terjedd skalan (Trillat és
mtsai, 2000): '

1 pont: nyugodt, nem mozog,

2 pont: nyugodt, néhany esetleges mozgas,
¢ 3 pont: nyugodt, kicsit tébb mozgas, de.nem razza a mérleget,

4 pont: hirtelen, epizodikus mozgasok, de nem razza a mérleget,

5 pont: folyamatos hirtelen mozgasok, razza a mérleget.
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1. kép: Aubrac iiszék a legeldn

Fétat Tézsér Janos
Photo 1.: Aubrac heifers on the pasture

A testméret-felvétel hagyomanyos maédon tértént (Horn, 1976) — mérébot
és mérdszalag segitségével —, az él6suly mérését kdvetden. A mérések idejé-
re az allatokat kezelofolyosoban rekesztettik el.

A vizsgalat soran a kovetkez6 fontosabb testméreteket vettik fel

— marmagassdag, cm (a mar legmagasabb pontjanak tavolsaga a talajtol),

— farmagassag, cm (a farbub tavolsaga a talajtél),

— ferde térzshosszusag, cm (vallbubtol az tlégumaig valo tavolsag),

— ovméret, cm (a mellkas kérmérete fuggdleges sikban kozvetlenill a la-
pocka mogott).

Az adatokat az SPSS 10. programcsomaggal dolgoztuk fel. Kolmogorov-
Szmirnov teszttel vizsgaltuk a kilonbozé testméret adatok eloszlasat. A kullemi
tulajdonsagok kozotti 6sszefiiggések szamitasara korrelacidanalizist végeztiink.
Nem-parametrikus teszteket (Kruskal-Wallis teszt, Spearman féle rangkorrela-
cid szamitas) alkalmaztunk a temperamentum értékelésére. Tobbvaltozds reg-
resszid-analizissel (Ridge-regresszidé, A=0,01, Backward stepwise modszer,
F=belépési feltétel: 11,00 - kilépési feltétel: 10,00) hataroztuk meg, hogy a kul-
lemi jellemzék milyen mértékben befolyasoljak a marmagassagot és a ferde
torzshosszlisagot.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A mért killlemi tulajdonsagok és a temperamentum atlag- és szérasértékeit
az 1. tablazatban 6sszggeztik. Az altalunk vizsgalt allatokkal megegyezé élet-
koru mas tenyészetekben él6’aubrac egyedek testméreteirdl nem allnak rendel-
kezésiinkre adatok, igy 6sszevetni sem tudjuk azokat.

Els6ként az aubrac Usz6k testméretének, életkoranak és élésulyanak elosz-
lasat vizsgaltuk meg. A Kolmogorov-Szmirnov teszt eredményei alapjan mind-
egyik tulajdonsag normal eloszlast kovet (életkor: K-S d=0,177, P>0,05; él6-
suly: K-S d=0,089, P>0,20; marmagassag: K-S d=0,775, P>0,20; farmzgas-
sag: K-S d=0,140, P>0,20; svméret: K-S d=0,087, P>0,20; ferde térzshosszu-
sag: K-S d=0,092, P>0,20).
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1. tablazat

A vizsgalt tulajdonsagok atlag- és szorasértékei (n=54)

Tulajdonsagok(1) X S Minimum Maximum
Marmagassag, cm(2) 118,54 3,62 110 127
Farmagassag, cm(3) 126,81 3,31 118 132
Ovméret, cm(4) 177,19 7.36 161 191
Ferde térzshosszusag, cm(5) 163,93 7,82 135 170
Temperamentum, pontszam(6) 1,65° 0,80 1 5

Table 1.: Mean and standard deviation values of examined traits
traits(1), height at withers, cm(2), height at rump, cm(3), chest girth, cm(4), slanting body length,
cm(5), temperament score(6),

Az élBsuly és a testméretek kozotti Osszefuggéseket az 1-4. abrak szemiél-
tetik. Valamennyi esetben pozitiv, szoros korrelaciot szamitottunk (él&suly-
marmagassag: r=0,64, élésuly-farmagassag: r=0,58, éldsuly-6vméret: r=0,85,
€lésuly-ferde térzshosszusag: r=0,74, P<0,05).

Az Usz6k testméretei kozott szintén pozitiv, kozepesen szoros, érdemi kap-
csolatokat mutattunk ki (2. tablazat). Eredményeinkhez hasonlé értékekrél sza-
moltak be Tézsér és mtsai (2000b), akik 6,8 év atlagos életkoru és 600 kg atla-
gos élésulyu charolais tehenek (n=311) testméreteinek alakulasat értékelték.
Vizsgalatukban a testméretek jelentds befolyassal voltak az él6sulyra: marma-
gassag: r=0,54, P<0,001, far-2 szélesség: r=0,63, P<0,001, ferde térzshosszu-
sag: r=0,63, P<0,001, dvméret: r=0,83, P<0,001. A kiillemi jellemz6k egymas
kozétti 6sszefiiggései (r=0,50-0,54, P<0,001) kbzepesen szoros kapcsolatokra
utaltak.

1. dbra: Az él3sly és a kiillemi jellemzG6k kdzotti osszefiiggések (n= 54)

farmagassag(1)=108,75+0,04348xsuly(2)
korrelaci6(3) r=0,58
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Fig. 1.: Correlation between live weight and body measurements (n=54)
height at rump, cm(1), live weight, kg(2), correlation(3)
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2. abra: Az él6suly és a kiillemi jellemzék kozotti osszefiiggések (n=54)

ovmeéret(1)=118,79+0,14054xsuly(2)
korrelacié(3) r=0,85
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Fig.2.: Correlation between live weight and body measurements (n=54)
chest girth, cm(1), live weight, kg(2), correlation(3)

3. dbra: Az élGsaly és a killemi jellemzGk kozotti osszefliggések (n=54)

marmagassag(1)=96,812+0,05229xsuly(2)
korrelacio(3) r=0,64
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Fig. 3.: Correlation between live weight and body measurements (n=54)
height at withers, cm(1), live weight, kg(2), correlation(3)

A kapott eredményeink hasonldéak ahhoz, amit Tézsér és mtsai (2001a), 6—
8. hdnapos charolais bikaborjak (n=226) testméreteivel kapcsolatban megaélla-
pitottak. ' ’ -
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4. abra: Az é16slly és a kiillemi jellemz6k kozotti 6sszefiiggések (n=54)
ferde torzshossz(1)=99,602+0,13076xstly(2)
korrelacio(3) r=0,74
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Fig. 4.. Correlation between live weight and body measurements (n=54)
slanting body length, cm(1), live weight, kg(2), correlation(3)
2. tablazat

A testméretek osszefiiggései (r)

Tulajdonsagok(1)

Farmagassag, cm(3)

Ovmeéret, cm(4)

Ferde térzshosszusag, cm(5)

Marmagassag, cm(2)
Farmagassag, cm(3)
Ovméret, cm(4)

0'79--..

0'53...
0]50...

061
0'55-11‘:
0,62°**

* P<0,001

Table 2.: Correlation between body measurements
traits(1), height at withers, cm(2), height at rump, cm(3), chest girth, cm(4), slanting body length,
cm(5)

Az élésuly és a marmagassag koézott r=0,76-os (P<0,001) korrelaciés
egyitthatét allapitottunk meg. Egy masik tanulmanyukban Tdézsér és mtsai
(2001b) 41 charolais bikaborju és 41 lUszbborju 240. napra korrigalt killemi
jellemzGir6l kdzoltek adatokat. Eredményeik szerint a bikaborjak esetében, az
€lésuly kdzepesen szoros (r=0,47-0,68, P<0,01) kapcsolatban all a testmére-
tekkel, mig az iiszéborjakat tekintve, csak az élésuly—dvmeret kdzétt volt kimu-
tathatd igazolt 6sszefliggés (r=0,48, P<0,01). A marmagassag, évméret és fer-
de térzshosszusag egymassal valé kapcsolatait r=0,30-0,66 (P<0,05) korrela-
ciés értékek kozott hataroztak meg bikaborjaknal, az (iszéborjaknal ugyanezen
tulajdonsagokat értékelve, laza kapcsolatokat (r=-0,01—+0,20) tapasztaltak.

A temperamentumnak az életkorral és az egyes testméretekkel val6 kap-
csolatat is elemeztilkk. Egy esetben, a vérmérséklet életkorral valé dsszefiiggé-
sében, ‘szamitottunk statisztikailag igazolt rangkorrelacios értéket (r.ns=—0,27,
P<0,05). Eredményiink hasonld egy korabbi tanulmanyunkban, (T6zsér és
mtsai, 2003) kdzolt tapasztalatokkal, melyben 2,5-5. éves holstein-friz tehenek
(n=67) temperamentuma és életkora kozdtt szignifikans Osszefliggést
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(rrang=—0,25, P<0,05) mutattunk ki. A két vizsgalat korrelacios értéke szinte
megegyezik. Sato (1981) mar korabban beszamolt arrél, hogy a ndivari egye-
dek az életkor elérehaladtaval nyugodtabba valnak (ryemersekiet—sletkor=—0,96,
P<0,01).

A kilénb6z6 testmeéretek kdzétti 6sszefliggeések vizsgalataval — eltér faj-
takban — tdbb hazai kutaté is foglalkozott (Gere és Bartosiewicz, 1979ab; T6-
zsér és mtsai, 1995, 2000bc, 2001a). Ezen 6sszefliggések ismerete valamennyi
fajta esetén fontos szerepet jatszik a korrektiv parositasok megtervezésében.

A kullemi jellemzdk befolyasat a marmagassagra és a ferde térzshosszu-
sagra, tébbvaltozos regresszid-analizissel szamszer(isitettik. Az értékeléseket
a 3-4. tablazat tartalmazza. A legnagyobb hatast (*=61,5%, lsy=2,27) a mar-
magassagra a farmagassag fejtette ki, mig a ferde térzshossziusag méretét a
legjobban, r’=54,3%-ban (rexy=5,34), az él6suly befolyasolta. Ezeket az eredme-
nyeket parcialis korrelaciés és regresszios egyltthatok is alatamasztjak. Hason-
16 értékelést végeztek Tozsér és mtsai (2000b) Iépésenkénti regresszid-analizis
alkalmazasaval. Charolais tehenek esetében (n=311), a far-2 szélesség, a fer-
de térzshosszusag és az OGvméret egyittes szignifikans hatasat (R=0,88,
P<0,0001) tudtak igazolni az élésulyra. A tehenek marmagassagat elsésorban
a ferde térzshosszusag és az 6vmeret befolyasolta (R=0,60, P<0,001).

3. tablazat

A marmagassagra vonatkozo regresszio-analizis eredményei lépésenként (n=54)

Flgg6 valtozdk, y(1) Marmagassag, cm(12)
Fuggetlen valtozdk (xi—x4)(2) 0.lépés(13) | 3.lépés(13)
Parcialis korrelacios egyutthatok (r)(3)
ElSsuly, kg, X:(4) 0,18 —
Farmagassag, cm, x»(5) 0,64*** 0,78
Ovmeéret, cm, x3(6) -0,05 —
Ferde t6rzshosszusag, cm, x«(7) 0,17 —
Parcialis regresszids egyutthatok (b)(8)
Elésaly, kg, b:(4) 0,23 —
Farmagassag, cm, by(5) 0,60*** 0,78***
Ovméret, cm, by(6) —-0,06 —
Ferde t6rzshosszusag, cm, by(7) 0,15 —
Allando, C(9) 22,55 10,40
Tobbszéros vagy egyszerl korrelacids egyutthatd (R, r){(10) 0,82*** 0,78**
A becslés hibaja, re(11) . 2,14 2,27
*** P<0,001 ’

Table 3.: Results of the multiple regression analysis conceming height at withers (backward
stepwise)(n=54)
dependent variables, y(1), independent variables, xi~x4(2), partial correlation coefficients (r)(3),
body weight(4), height at rump(5), chest girth(8), for slanting body length(7), partial regression
coefficients (b)(8), constant”"C(9), multiple or simple correlation coefficients, R, r(10), estimated
standard error, rs(11), height at withers, cm(12), step 0., 3.(13)

A killemi tulajdonsagok egymasra hatasanak — regresszios analizissel tér-
tend — értekelése lehetOséget nydjt a testméret-felvételezés és a kiillemi bira-
lat megkonnyitésére, az eljarasok soran vizsgalando tulajdonsagok szamanak
cstkkentésével. Egyes testméret-paraméterek elhagyasa viszont csak apban
az esetben lehetséges, ha azt az analizis eredményei nem csak matematikai-
lag, hanem a szakmai ismeretek tikrében is megalapozzak.
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4. tablazat

A ferde torzshosszusagra vonatkozo regresszid-analizis eredményei lépésenként (n=54)

Flggd valtozok, y(1) _

Ferde torzshosszusag, cm(7)

Fuggetlen valtozék (x1—x.)(2) 0. lépés(13) 3. lépés(13)

Parcialis korrelacios egyutthatok (r)(3)
Elsaly, kg, x:(4) 0.40** 0,74***
Marmagassag, cm, xz(12) 0,17 —
Farmagassag, cm, x3(5) 0,06 —
Ovmeéret, cm, x4(6) 0,004 —

Parcialis regresszios egyiitthatok (b)(8)
Eldsuly, kg, bq(4) 0,57 0,73**
Marmagassag, cm, by(12) 0,19 —
Farmagassag, cm, b3(5) 0,06 —
Ovmeéret, cm, b4(6) 0,004 —
Allandé, C(8) 43,47 100,14***
Tobbszoros vagy egyszeri korrelacios egyutthato (R, r)(10) 0,76*** 0,74*
A becslés hibaja, r(11) 5,29 5,34

** P<0,01, *** P<0,001

Table 4.: Results of the multiple regression analysis conceming slanting body length (backward

stepwise) (n=54)
as in Table 3.(1-13)

Tovabbi elemzések céljabdl az 54 aubrac isz6t négy csoportra osztottuk,

élésulyuk alapjan: 1.
n=18; 4.: 451< kg: n=13.

<370 kg: n=13; 2.: 371-410 kg: n=10; 3.: 411450 kg:

A kllénbozd sulycsoportok temperamentuma kozétti elterest KruskaI-Walhs
teszttel hataroztuk meg. Az 5. dbra a teszt eredményét mutatja (X érték: 1,44,
P>0,05), mely nem igazolt viselkedésbeli killonbséget a négy kategoria kdzétt.

5. dbra: A suly alapjan csoportositott liszé6k vérmérsékletének median értékei
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Fig. 5.: Median values of temperament in heifers grouped by live weight
temperament score(1), categories of weight(2), group(3)
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KOVETKEZTETESEK

Az aubrac szarvasmarha fajtarol eddig hazai tapasztalatokkal, ismeretekkel
nem rendelkeziink, igy érdekl6désre tarthatnak szamot az iszék testméreteire
és vérmérsékletére vonatkozd eredményeink.

Az atlagosan 21,5 honapos életkorti és 415 kg-os élésulyu aubrac tisz6k
testméretei kozott szamitott korrelacios egyitthatdk kézel azonosak a hazank-
ban tenyésztett mas hasmarha fajtak (pl. charolais) korabban meghatarozott
adataival. Ez az eredmény azt igazolja, hogy a killemi tulajdonsagok kozotti
osszefliggések egyetemlegesen jellemzék a hushasznl szarvasmarhakra.

Elozetes értékelésiink arra utalhat, hogy az aubrac Uszék nyugodt vérmér-
sékletliek, amit alatAmasztanak a franciaorszagi gyakorlati tapasztalatok is.

Eredményeink — el6zetes adatként — alapul szolgéalnak, az aubrac fajta
charolais-val tértén6é hazai keresztezési programjanak kidolgozasahoz. Fran-
ciaorszagban ugyanis, az allatallomany jelentds részét aubrac x charolais ke-
resztezett egyedek teszik ki. Egy vizsgalat soran megallapitottak, hogy a
charolais-val keresztezett borjak szliletési és 210. napra korrigalt sulya nagyobb
a fajtatiszta egyedekhez képest, mindkét ivarban (UPRA AUBRAC, 2002).
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AZ ELTERO TAKARMANYOZAS HATASA MAGYAR
SZURKE ES HOLSTEIN-FRIiZ FAJTAJU NOVENDEKBIKAK
HIZEKONYSAGARA ES VAGAS!I EREDMENYEIRE

HOLLO GABRIELLA — SEREGI JANOS — NURNBERG, KARIN —
ENDER, KLAUS — REPA IMRE — HOLLO ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A magyar sziirke (MSZ) és holstein-friz (HF) bikak hizékonysagi és vagasi eredményeinek 6sz-
szehasonlitasa tortént intenziv (i) és extenziv (e) takarmanyozas mellett, tovabba a fajta, a takar-
manyozas hatasanak, illetve a fajta x takarmanyozas interakcionak a vizsgalata. Az intenziven
takarmanyozott csoportokban 201, az extenziven hizlaltak esetében 221 napig tartott a hizlalas. A
csoportok kozoétt a beallitasi él6sulyban nem volt szignifikans kilénbség, az intenziven hizlalt bikak
nagyobb végsulyt értek el (i; 555£35,62 kg, e: 469+44,03 kg), a fajtak k6zott azonban nem volt
szignifikans eltérés (MSZ: 506167,01 kg, HF: 518+49,66 kg). Mindkét takarmanyozasi valtozatban a
magyar szirke fajtaju hizébikdk nagyobb sllygyarapodast értek el (i: 133211145 g/nap, e:
837+102,1 g/nap). A vagott test sulya és hossza, valamint a vesefaggyl mennyisége és aranya az
intenziv csoportokban volt nagyobb. A vagott test szinhis ardnya a magyar szirke csoportokban
alakult kedvezébben (MSZ: 69,41+2,26%, HF: 66,6212,44%, P<0,001). A csont aranya a négy
labvég %-os aranyanak megfeleléen valtozott. Hasonléan a vesefaggyu aranyahoz, a vagott test
faggyutartalma is az extenziven takarmanyozott csoportokban volt kisebb, amit egyértelmiien az
eltéré takarmanyozas okozott. A hasitott test szoveti Osszetételét a harmas bordarész CT-
vizsgalataval is meghataroztak és 6sszehasonlitottak a EUROP mindsités eredményével. Megalla-
pitottak, hogy a CT-vizsgalat jobban tlkrézi a valodi szoveti dsszetételt, mint a EUROP mindsités.

Az eredmények alapjan megallapitottak, hogy a magyar szirke marha felhasznalasa a specialis
marhahus-termelési rendszerekben indokoltnak tiinik.

SUMMARY

Hollb, G.Ms. — Seregi, J. — Nimberg, K.Ms. — Ender, K. — Repa, I. — Hollé, I.: THE EFFECT OF
DIFFERENT DIET ON FATTENING PERFORMANCE AND SLAUGHTER RESULTS OF HUN-
GARIAN GREY AND HOLSTEIN-FRIESIAN YOUNG BULLS

The aim of this study was to analyse the effect of nutrition, genotype and nutrition x genotype in-
teraction on growth performance and slaughter results using Hungarian Grey (HG) cattle bulls in
comparison to Holstein Friesian (HF) bulls kept under intensive (i) and extensive (e) conditions. In
groups extensive and intensive days on feed lasted for 221 and 201, respectively. No significant differ-
ences among groups in the jnitial live weight. Certainly higher final weight were recorded the inten-
sively fed bulls at the end of fattening (i: 555235.62 kg, e: 469144.03 kg), differences between
breeds were not significant (HG: 506167.01 kg, HF: 518149.66 kg). In both feeding variants higher
relative growth rate was realised in case of the Hungarian Grey fattening bulls
(i- 1332+114.5 g/day, e: 837+102.1 g/day). The carcass weight and length, amount and content of
perinephric fat were higher in intensive groups. Higher lean meat content in carcass was measured in
Hungarian Grey groups (HG: 69.4112.26%, HF: 66.6212.44%, P<0.001). The ratio of bone in carcass
varied in line with the four feet percentage. Similarly to the ratio of perinephric fat, the amount of fat in
carcass was lower in extensively fed groups, which proves the varied effect of different feeding. The
tissue composition of carcass were analysed by Computer-Tomography (CT) - examination of prime rib
samples as well and were compared with the results of EUROP-classification.

It was established, that the CT-examination are more representative as the EUROP-classification for
evaluation of real carcass composition. Findings reveal that the utilization of the native Hungarian Grey
breed in unique beef cattle production systems seems to be justified.
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BEVEZETES

Az elmult évtizedekben a hazai husmarha-tenyésztésben meghonosodtak a
vilag élenjaré husmarha fajtait és ezzel azok genetikai értékei (Szabd és mtsai,
2000; Tézsér és Domokos, 2003). E folyamat negativ velejarojaként a magyar
fajtak meéltanytalanul hattérbe szorultak, létszamuk jelentésen lecsokkent, ami
azzal a kovetkezménnyel jar, hogy az erdsen megfogyatkozott és genetikai
valtozatossagukban besziikilt populacidk egyre kevésbé képesek alkalmaz-
kodni (Dohy, 1982). Habar alapvet6 jelentdségl, hogy a korabban kialakitott
genetikai és fenotipusos valtozatossag és valtozékonysag — mint a jovenddbeli
igények kielégithetéségének zaloga — fennmaradhasson (Dohy, 1987). Kull6-
ndsen igaz ez az 6shonos magyar szirke fajtara, amelyet a ,multja” egyértel-
mien feljogosit a husmarhaként valé hasznositasra (Bodo, 1994, Bodd és
mtsai, 2002). Ugy tlinik, hogy az elmult évtizedekben a hlismarhatenyészték
Ujra felfedezték a magyar szirke fajtat, amit jol mutat létszamanak gyors néve-
kedése is (Bbicskey és mtsal, 1999; Nagy és mtsai, 2004), e mellett vilagszerte
megfigyelhetd tendencia a hagyomanyos allatfajok és fajtak iranti
megnodvekedett érdeklédés (Matassino és mtsai, 2002; Ranucci és mtsai, 2002,
Chiofalo és mtsai, 2003; Tézsér és Bedd, 2003). A hagyomanyos allatfajtakra
alapozott termék-elballitasban elétérbe kerliinek a helyi specialitasok, az erede-
ti, az adott tajegységre jellemz6 nyersanyagok, azok -sajatos, egyedi tulajdon-
sagai kerllnek elétérbe. Az Eurdpai Uniéban ezt szolgalja egy kildnleges, a
hus minéségére (eredetére) vonatkozé jeldlés (Protected Designation of Origin,
Protected Geographical Indication), mely az allatok azonositasa, meghatarozott
foldrajzi helyrél valé szarmazasa mellett, az allatok hagyomanyos tartastechno-
l6giajat is garantalja (Serra és mtsai, 2004).

A magyar szirke uUjrafelfedezését azonban nem kiséri szélesebb kori tu-
domanyos igényli kisérletes vizsgalatokra alapozott értékelés. Korabban
Enyedi és Kovacs (1989, 1990) szamolt be magyar tarka x magyar szirke F,
tehenekre vitt charolais és limousin tenyészbikakkal elballitott végtermék
hizodalmassagarol. Bélcskey és mtsai (1999, 2001) magyar szlirke tehénallo-
manyban fehér-kék belga és charolais fajtdkkal végzett haszonallat eléallitd
keresztezés kedvezd eredményeit ismertetik. Ramutatnak arra, hogy a hazai
fajték a globalizaciéban felértékel6d6 un. ,hungaricum”-ok eléallitisanak alapja-
it képezhetik. Ujabban Nagy és mtsai (2004) vizsgaltak a magyar sziirke szar-
vasmarha allomanyok valasztasi eredményeit befolyasold tényezdket.

A céliranyos tenyésztési stratégia és a hatékony termék-el6allitas kidolgo-
zasanak eléfeltétele, hogy pontos és objektiv adatokkal rendelkezziink a ma-
gyar szirke fajta teljesitbképességérél. Jelen tanulmanyban annak a kildnb6zd
szarvasmarha fajtakkal végzett kutatasi programnak a magyar szirke fajtara
vonatkozo részeredményeit foglaltuk 8ssze, amelynek célja a mindségi, a kor-
szer(i humantaplalkozasi elvarasoknak megfeleld, egészséges marhahust eld-
allité technologia kidolgozasa.
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ANYAG ES MODSZER

A kisérletben, 20 magyar szirke és kontrollként, 20 holstein-friz névendék-
bikat allitottunk hizéba, amelyeket fajtanként, az élésuly alapjan, 2-2 csoportba
osztottunk. A csoportok takarmanyozasa kétféle modon toértént: mindkét fajtan
belil 10-10 egyedet intenziven — ad /ibitum silokukorica szilazs, 2 kg fliszéna,
4-6 kg abrak —, a masik 10-10 allatot, pedig extenziven — ad /ib. kaszalt lege-
16fii, illetve fliszenazs, 2 kg széna, 2 kg abrak — takarmanyoztuk. Az extenziv
csoportok a hizlalas utolso hénapjaban 25% lenmagdarat tartalmazo 4 kg abra-
kot kaptak. A hizlalas befejezését ugy allapitottuk meg, hogy az intenziv cso-
portok atlagos éldsulya érje el az 550 kg-ot.

A kisérleti allomany prébavagasat a Zalahus Rt. zalaegerszegi vagohidjan
végeztik el, a magyar szabvany (MSZ 6935-77, 1977) elbirasai szerint. Mértik
a vagas elbtti élésulyt, a hasitott féltestek sulyat melegen és 24 6ras hités utan
hidegen, a vagott test hosszat, a fej, a bér, a labvégek sulyat, és a vesefaggyu
mennyiségét, valamint feljegyeztik a EUROP minfsités eredményét. 24 6ras
hiités utan a bal oldali féltestek kereskedelmi hisrészekre t6rténd szétbontasat
a DLG szabvanynak (DLG-Schnittfiihrung, 1984) megfeleléen végeztik el. A
jobb oldali féltestek kicsontozasa soran megallapitottuk a fébb szdveti dsszete-
vBket (hus, csont, faggyq, in és hartya) és elkllonitettiik az i, 11., és lll. osztalyd
husrészeket. A kicsontozas elétt a jobb oldali féltestbdl kivagtuk a 11.- és 13.
borda k&zoétt az un. harmas bordarészt, amit 4 °C-ra lehltve a Kaposvari Egye-
tem Diagnosztikai és Onkoradiologiai Intézetébe szallitottunk réntgen komputer
tomografias (CT) vizsgalatra. A CT-vizsgalat Siemens Somatom Plus 4 tipusu
készllékkel tortént, a felvételek 10 mm-es szeletvastagsaggal és teljes atfe-
déssel késziiltek, kiértékelésiiket a Medimage programmal végeztilk el. Ezt
kdvetéen a harmasbordarész szoveti Osszetételét szétbontassal is megallapi-
tottuk, s a haromféle médon meghatarozott szdveti 6sszetételt a EUROP mind-
sités eredményével hasonlitottuk 6ssze.

Az adatok statisztikai értékelése varianciaanalizissel tortént, az altalanos li-
nearis modell (GLM) hasznalataval SPSS 10.0 (SPSS 10.0, 1999) program
segitségével. A tablazatokban az atlagértékeket és a szorast tiintetjik fel, a
statisztikai tesztek soran hasznalt szignifikancia hatar P<0,05.

EREDMENYEK

A hizlalasi teliesitményt jellemzd adatokat, az 1. tabldzatban mutatjuk be.
Amint az az adatokbol kitlinik, a hizlalas kezdetén, az él6suly és az életkor te-
kintetében, az azonos fajtaju csoportok kdzétt nem volt szignifikans kilénbség,
viszont a holstein-friz ndvendékbikdk mintegy 3 honappal fiatalabbak, és atla-
gosan 25 kg-mal nagyobb élésalyuak voltak. Ez nyilvanvalé az eltérd felnevelé-
si technolégia kévetkezménye. A hizlalasi iddszak alatt, mindkét takarmanyoza-
si valtozatban, a magyar szirke hizébikak sulygyarapodasa volt nagyobb, bar a
kulénbségek nem szignifikdnsak.

Az intenziv takarmanyozas mellett 53 g, mig az extenziv takarmanyozas
esetében 73 g a magyar szirke félénye. Mindez megerésiti Nagy és mtisai
(2004) azon megallapitasat, mely szerint a magyar szlrke fajta értékes tulaj-
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donséaga, a kivald kompenzaciés képesség, amely féleg extenziv korilmények

kéz6étt nyilvanul meg.

1. tablézat
Hizlalasi eredmények
Intenziv(2) Extenziv(3)
Tulajdonsagok(1) Holstein-friz | Magyar szirke | Holstein-friz | Magyar szirke
4) (5) “4) (5)
Bedllitasi életkor, nap(6) 273,30114,83° | 350,97+77,62° | 273,40£19,53° | 385,00156,24"
Beallitasi él6suly, kg(7) 307,00+ 537 | 278,00£42,20 | 303,00£9,19 | 281,05+50,19
Hizlalasi idétartam, nap(8) 201 201 222 222
Eletkor a hizlalas végen, nap(9) | 474,30414,83° | 551,90+55 49" | 495 40+19,53° | 607,00456,24°
El6suly a hizlalas végen, kg(10) | 564,20+11,52° | 545,80+48,57% | 472,60+20,34° | 466,90160,52°

Napi sulygyarapodas, g/nap(11)

1279,60+59,37°

1332,30+114,5°

764,00£91,10°

837,20£102,1°

" azonos kitevék nem szignifikans eltérést jeldinek az LSD-teszt szerint (P<0,05)(12)

Table 1.: Finishing traits
traits(1), intensive(2), extensive(3), Holstein-Friesian(4), Hungarian Grey(5), age at the beginning,
day(6), live weight at the beginning, kg(7), duration of fattening, day(8), Age at the end of fattening,
day(9), live weight at the end of fattening, kg(10), daily weight gain, g/day(11), 2: the same super-
script means not different significant deviations according to LSD-test (P<0.05)(12)

Az intenziv taplaléanyag-ellatas értelemszerlien szignifikansan nagyobb
sulygyarapodast eredményezett mindkét fajta tekintetében. Kilén kiemelendd
azonban a magyar szirke 1332 g/nap sulygyarapodasa, ami [ényegesen felll-
mulja a szakirodalomban eddig kézolt magyar szirke fajta hizodaimassagara
vonatkozé eredményeket.

A kedvezébb sulygyarapodas ellenére a magyar szirke fajtaju csoportok
él6ésulya a hizlalas végén sem érte el a holstein-friz bikak atlagos elésulyat, bar
a hizlalads kezdetéhez képest a kildnbségek mérséklédtek, kilénésen az ex-
tenziv takarmanyozasi valtozatban. A kisebb bedllitasi él6suly hatasa e tekin-
tetben is j6l megfigyelhetd. A hizlalasi végsulyban fennalld fajtakilénbségek
azonban azonos takarmanyozés mellett nem szignifikansak.

A vagasi eredményeket a 2. tablazat tartalmazza. Lathatd, hogy a vagas
el6tt mért élésuly a hizlalas végi élésulyhoz hasonlé tendenciat mutat, azaz a
magyar szirke hizébikak vagasi sllya mindkét takarmanyozasi valtozatban
kisebb. A kililénbség 28,7 kg az intenziven és 12,5 kg az extenziven takarma-
nyozott csoportok esetében. A vagas elétti koplaltatas mintegy 5,5-5,8% suly-
veszteséget okozott. A hiités hatasara a hasitott féltestek sulycsékkenése 5 kg
kéril alakult, aranyaiban kisebb az intenziven hizlalt csoportokban (intenziv:
1,8-1,9%, extenziv: 2,2-2,5%).

A vagasi % alakulasat a takarmanyozasi méd szignifikdnsan befolyasolta,
az intenziven hizlalt gsoportok vagasi kihozatal mintegy 3%-kal kedvezdbben
alakult. A fajtak kézétt ugyanakkor egyik takarmanyazasi valtozatban sem mu-
tatkozott statisztikailag biztositott kiilbnbség. A magyar szirke hizdbikakra a
szarvalakulasbél és a vastagabb bérbdl adddéan nagyobb fej-, illetve bérsuly
volt jellemzd, mig a holstein-friz fajtaju hizoallatok eseteben a négy labveg su-
lya és a vagott test hossza volt a nagyobb.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 6.

559

Vagasi eredmeények

2. tablazat

Intenziv(2) Extenziv(3)
Tulajdonsagok(1) Holstein-friz Magyar szirke Holstein-friz Magyar szirke
(4) (5 “) ®)
Vagasi suly, kg(6) 536,90£13,32° |508,20142,44° [442,10£19,20° |429,60+56,18°
Meleg féltestek sulya, ka(7) | 298,60+9,22° |284,60134,46° |233,60+12,04° |226,40£30,84°
Hideg féltestek sulya, kg(8) |293,30+9,65° |279,30+34,08° |228,2041,72° 221,60£30,66°
Vagasi hozam, %(9) 55,61+0,86° 55,87+2,61° 52,8310,84° 52,68%1,11°
Neégy labvég, kg(10) 11,19+0,46° 9,81+0,47° 10,2440,60° 8,5641,02°
Négy labveg, %(10) 2,09+0,08° 1,9410,14° 2,32£0,12° 2,00£0,10°
Vesefaggyu, kg(11) 8,59+1,48° 8,80+1,61° 4,58+0,62° 4,7210,87°
Vesefaggyl, %(11) 1,600,25° 1,7210,24° 1,0440,14° 1,10£0,18°
Fej szarvakkal, kg(12) 16,08£0,61° | 19,14+1,92° 14,59+0,66° 18,3912,03°
Fej szarvakkal, %(12) 3,00+ 0,12° 3,77£0,21° 3,300,11° 4,29+0,26°
Vagott test hossz, cm(13) 136,202,447 134,20+3,97 132,40£3,63" 131,5044,72°
Béor, kg(14) 39,7311,54° 47,92+4,78° 31,64+3,38° 41,2845,03°
Bér, %(14) 7,40+ 0,23° 9,440 65° 7,14+0,50° 9,63+0,58°

3" azonos kitevok nem szignifikans eltérést jeldinek az LSD-teszt szerint (P<0,05)(15)

Table 2.: Results of slaughter traits
as in Table 1.(1-5), slaughter weight, kg(6), hot carcass weight, kg(7), cold carcass weight, kg(8),
dressing percentage, %(9), four feet, kg, %(10), kidney fat, kg, %(11), head with horns, kg, %(12),
carcass length, cm(13), hide, kg, %(14), 2. the same superscript means not different significant
deviations according to LSD-test (P<0.05)(15)

Figyelemremélté és egyértelmlien az eltérd taplaldanyag ellatas kévetkez-
ménye, hogy az intenziv takarmanyozas a vesefaggyu szazalékos aranyanak
jelentds ndvekedését eredményezte.

A 3. tablazatban jobb oldali féltest csontozasi eredményeit foglaltuk dssze.
A vagott test min6ségét, értékét alapvetben a szoveti dsszetétele hatarozza
meg. Az intenziv takarmanyozas hatasara mindkét fajta esetében nétt a vagott
testben a faggyu mennyisége, s csékkent-a szinhus aranya. A fajtakat 6ssze-
hasonlitva kitlinik, hogy mindkét takarmanyozasi valtozatban nagyobb a ma-
gyar szirke bikak szinhus aranya, legkedvezébb az extenziv takarmanyozas-
ban részesll6 magyar sziirke bikacsoportban (70,96%). A fajtakllénbségek a
szinhustartalom mellett, a csont és az in+hartya szazalékos aranyaban is kimu-
tathatok, Az adatok tehat azt mutatjak, hogy a takarmanyozas a hasitott test
szOveti Osszetételét, a hus-csont-faggyu mennyiségét és aranyat jelentds mér-
tékben befolyasolta. A fajtanak a hatasa a szinhus tartalomra, ezen beltl a Ill.
osztalyu hus aranyara, valamint a csont és az in tartalomra volt kimutathaté. Ez
alapjan elmondhatd, hogy a magyar szirke hasitott test gazdagabb szinhus-
ban, ugyanakkor a csont mennyisége is kevesebb, mint a holstein-frizé. A szin-
hus osztalyokon bellll a magyar szirke intenziven hizlalt csoportban volt a leg-
nagyobb (58,06%), az |. osztalyu husok aranya. Altalanossagban elmondhaté,
hogy a holstein-friz bikak hasitott testének szinhustartalma a szakirodalomban
kozolteknek megfeleléen alakult, mig a szerzéknek nincs tudomasa hasonld
tartasi kérilmények kozétt hizlalt tisztavérii magyar szirke fajtaju bikak vagasi
eredményeirdl. Mindenesetre az egyértelmden kitlinik, hogy extenziv hizlalassal
az allatok vagott testébe kevesebb faggyu és tébb szinhts épll be.
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Csontozasi eredmények

3. tablazat

Tulajdonsagok(1)

Intenziv(2)

Extenziv(3)

Holstein-friz(4)

Magyar szirke(5)

Holstein-friz(4)

Magyar szirke(5)

Jobb oldali féltest, kg(6)

148,4015,36°

140,4016,50°

114,9046,06°

111,70£15,29°

Szinhus, kg(7) 97,67+4,88° 95,01+14,55° | 77,9814,85° 79,43+12,58°
Szinhus, %(7) 65,80+1,80° 67,4512,80™ 67,85¢1,41° 70,96+1,85°
I. his, %(8) 55,6814,58 58,0615,62 55,54+3,97 54,9013,28
I1. hus,%(8) 37,8745,00 36,7215,10 38,0143,62 39,5813 45
1. has, %(8) 6,4510,70° 5,2811,05" 6,45£0,70° 5,5210,55°
Csont, kg(9) 29,19+1,33° 24,77+2,69" 26,36+1,29" 22,5312,58°
Csont, %(9) 19,7111,46° 17,6921,22" 22,9640,91° 20,2411,14°
Faggyu, kg(10) 13,6612,87° 14,6611,45° 4,8611,01° 5,3441,16°
Faggyu, %(10) 9,1711,75° 10,60%1,76" 4,2310,87° 4,8211,04°
in, kg(11) 7,89+1,89° 5,96¢1,03" 5,71+0,95° 4,4010,42°
in, %(11) 5,32%1,27° 427+0,75° 4,9620,72° 3,98+0,44°

% "azonos betiik nem szignifikans eltérést jeléinek az LSD-teszt szerint (P<0,05)(12)

Table 3.: Results of cutting
as in Table 1.(1-5), right half carcass weight(6), lean meat, kg, %(7), |., I.., lll. meat, %(8), bone, kg,
%(9), fat, kg, %(10), tendon, kg, %(11), **: the same superscript means not different significant
deviations according to LSD-test (P<0.05)(12)

A bal oldali féltestet DLG szabvany szerint 12 husrészre bontottuk szét. A
4. tablazat adatai szerint holstein-friz bikak esetében a comb, a lapocka és az
elllsé labszar aranya, a magyar sziirke bikaknal a hatszin és a nyak aranya
szignifikansan nagyobb.

4. tablazat
A DLG-szabvany szerinti bontas eredményei
- . Intenziv(2) Extenziv(3) .

Tulajdonsagok(1) Holstein-friz(4) [Magyar szirke(5)| Holstein-friz(4) |Magyar szirke(5)
Hatulsé labszar, %(6) 5,42+0,19 5,08+0,33 - 5,89+0,59 7.57+7,23
Comb, %(7) 27,19+0,45 26,05+0,77° 20,4240,74° 25,85+7,24°
Hatszin, %(8) 8,01+0,38° 8,32+0,35° 7.71+0,27° 8,23+0,19°
Vesepecsenye, %(9) 1,99+0,16 2,05+0,05 1,94+0,20 1,98+0,19
Puha hatszin, %(10) 6,35+0,65" 6,53+0,51° 5,13+0,23" 5,52+0,33"
Oldalas, %(11) 4,25+0,26° 4,42+0,28° 3,84+0,27° 4,35+0,39°
Hatuls6 negyed, %(12) 53,21+0,74 52,46+1,37° 53,93+0,91° 53,50+1,32°
Tarja, %(13) 9,62+0,45° 10,25+0,50° 8,37+0,34° 9,21+0,49°
Nyak, %(14) 7,88+0,37° 8,93+0,70° 8,17+0,45° 9,42+0,91°
Csontos oldalas, %(15) 6,45+0,49° 7,06+0,43° 4,73+0,53° 4,64+0,43°
Szegy, %(16) 5,72+0,58° 5,25+0,35° 6,86+1,06° 6,64+0,47°
Lapocka, %(17) 14,20+0,46" 13,44+0,34° 14,10+0,54° 13,26+0,37°
Ellls6 labszar, %(18) 3,39+0,14° 3,01+0,17° 3,72+0,21° 3,25+0,14°
Elllsé negyed, %(19) 47,26+0,71™ 47,93+1,18° 45.97+0,97° 46,42+1,55

% "azonos betilk nem szignifikans eltérést jeléinek az LSD-teszt szerint (P<0,05)(20)

Table 4.: Results of cuttin@ following rules of DLG
as in Table 1.(1-5), hind shank, %(6), round, %(7), loin, %(8), tenderloin, %(9), flank, (10),
plate(11), back quarter, %,(12), back ribs, %(13), neck, %(14), fore ribs. %(15), brisket, %(16),
shoulder, %(17), fore shank, %(118), forequarter, %(19), 2 the same superscript means not differ-
ent significant deviations according to LSD-test (P<0.05)(20)
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Az intenziven takarmanyozott csoportokban a puha hatszin, az oldalas, ez-
zel szemben az extenziven hizlalt csoportokban a szegy és az eliils6é labszar
aranya volt szignifikansan nagyobb. A fajta és a takarmanyozas egyuttes hata-
sa pedig hét husrész — a hatszin, a puha hatszin, a nyak, az oldalas, a szegy,
a lapocka és az eliils6 labszar — esetében volt szignifikans.

Eredményeinket dsszevetve 18. honapos vagasi életkort holstein-friz no-
vendékbikak testtajéki bontasanak értékeivel (Ender és mtsai, 2001) megalla-
pithatd, hogy kisérletiinkben, mindkét holstein-friz csoportban nagyobb volt a
hatulsé és elllsé labszar, a comb, a hatszin valamint a lapocka aranya, az in-
tenziv csoportban a puha hatszin és csontos oldalas aranya, a holstein-friz
extenziv csoportban pedig a szegy aranya volt a nagyobb.

Az 5. tablazatban a EUROP mingsités eredményeit mutatjuk be. Kézismert,
hogy ez a mindsitési rendszer a vagott test hisossaganak és faggyusaganak
szubjektiv megitélésén alapul (Lebert, 2000; Council Regulation 1208/81;
Commission Regulation 2930/81). Ennek megfeleléen, a hasitott felek szinhus-
tartalmat a hdsossagi, a faggyutartalmat, pedig a faggyussagi osztaly besorola-
sokkal hasonlitottuk dssze. Az eredmények, Sardi és mtsai (2002) véleményé-
vel megegyezéen azt mutattak, hogy az osztalyok kézétti differencialtsag nem
egyértelmi, a kiilbnbségek viszonylag kicsik. A szinhustartalomban példaul a P
osztaly esetében kbzel 5%-0s eltérés is megfigyelhetd, az O osztalyban, pedig
mindkét fajtaban 3%-kal kedvezétlenebb a szinhus % az intenziven takarma-
nyozott csoportokban. Ugyanakkor elvarhaté lenne, hogy a konkrét osztaly
szinhusaranyat sem a fajta, sem a takarmanyozas ne befolyasolja. Takarma-
nyozasi csoportokon belill a kedvezébb osztalyba sorolas — az intenziven ta-
karmanyozott holstein-friz bikacsoportot kivéve — kedvezdbb szinhuskihozatalt
és nagyobb faggyutartalmat jelent, de a szomszédos osztalyok k&z6tti kildnb-
ségek nem szignifikansak. Ugyancsak ellentmondésos, ha a takarmanyozastol
fuggetlentl a két fajta mindsitési eredményeit elemezziik. A husossagi oszta-
lyok esetében szamottevd kuldnbség nincs az egyes osztalyokba sorolt egye-
dek szamaban. A P osztalyba kettével, az R osztalyba eggye! kevesebb, az O
osztalyba, pedig harommal tébb holstein-friz egyed kerlilt. Lényeges kiilénbség
mutatkozik, viszont a faggyussag mindsitése soran. Amint a mindésitési ered-
ményekbol kitlinik a magyar szirke bikdk kézil 17 egyedet soroltak a ,2"-es
osztalyba és harom dllatot a ,3"-as osztalyba, mig a holstein-friz fajtaju allatok
esetében szinte forditott a helyzet 16 egyed kerlilt a ,3"-as osztalyba és 4 a ,2"-
es kategériaba, vagyis a holstein-friz egyedeket faggyusabbnak mindsitették.
Ugyanakkor a csontozasi eredmények szerint a kivagott faggyu szazalékos
aranya minden takarmanyozasi valtozatban a magyar sziirke esetében na-
gyobb.

A EUROP minésitést szubjektivitisa miatt tébb orszagban igyekeznek ob-
jektiv, mérheté adatokkal kiegésziteni, mint arrél Kempster és mtsai (1982) és
Lebert (2000) is beszamolnak. Napjainkban szamos maédszer ismert, mint pl. az
ultrahang (Song és mtsai 2002, Tézsér és mtsai, 2004a), a videokép-elemzés
(Denoyelle és mtsai, 1995; Ferguson és misai, 1995; T6zsér és mtsai, 2004b),
amelyek meghatarozott testtajakon végzett méréseken, vagy bizonyos husré-
szek, pl. a harmasbordarész (Ender és Augustini, 1998) vizsgalatan alapulnak.
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5. téblazat

EUROP-mindsités és a tényleges szinhts- illetve faggyutartalom a jobb oldali féltestben

Csoportok(1) EUROP husossag(2) | Szinhus, %(3) n

P 70,08 1

. . 0 70,26+1,42 5
Extenziv magyar sziirke(4) R 72.06+2.21 4
Osszesen(9) 70,96+1,85 10

P 67,17+3,13 7

Intenziv magyar sziirke(5) |O 68,09+2,24 3
Osszesen(9) 67,45+2.80 10

0 67,58+1,39 7

Extenziv holstein-friz(6) R 68,49+1,49 3
Osszesen(9) 67,84+1,41 10

P 66,54+1,73 6

Intenziv holstein-friz(7) (0] 64,70+1,41 4
Osszesen(9) 65,80+1,79 10

P 67,1142 55° 14

o 67,76+2,41° 19

Osszes csoport(8) R 70.5342.61° 7
Minddsszesen(10) 68,01+2,72 40

Csoportok(1) Faggylssag(11) Faggyu, %(12) n

2 4,65+0,92 8

Extenziv magyar szirke(4) {3 5,50+1,60 2
Osszesen(9) 4,82+1,04 10,

2 10,42+1,77 9

Intenziv magyar szurke(5) (3 - 12,18 1
Osszesen(9) 10,60+1,76 10

2 3,67 1

Extenziv holstein-friz(6) 3 4,29+0,90 9
Osszesen(9) 4,23+0,87 10

2 9,72+0,81 3

Intenziv holstein-friz(7) 3 8,94+2,04 7
Osszesen(9) 9,18+1,75 10

2 : 7,80+3,17 21

" Osszes csopori(8) 3 6,55+2,92 19
Minddsszesen(10) 7,21+3,08 40

2: azonos betiik nem szignifikans eltérést jeldinek az LSD-teszt szerint (P<0,05)(13)

. Table 5.: EURORP classification and the real lean meat and fat classes of the right carcasses
groups(1), EUROP-leanness(2), fean meat, %(3), extensive Hungarian Grey(4), intensive Hungar-
ian Grey(5), extensive Holstein-Friesian(6), intensive Holstein-Friesian(7), total groups(8), total(9),
sum total(10),EUROP-fattness(11), fat, %(12), ®: the same superscript means not different signifi-
cant deviations according to LSD-test (P<0.05)(13)

E kisérlet soran a EUROP minésités helytallésaganak ellenérzése céljabol
a rostélyosbdl a 11—13. borda k6z6tt kivagott un. harmasbordarész széveti sz-
szetételét hagyomanyos moédon szdveti szétbontassal és réntgen komputer
tomografias (CT) vizsgalattal allapitottuk meg.

Az eredmények (6. tablazat) szerint, mind a széveti szétbontassal, mind a
CT-vizsgalattal meghatarozott szdveti sszetétel a hasitott féltest hus, csont és
faggyu aranyaval megegyez6 tendenciat mutatott. Az extenziven takarmanyo-
zott csoportokra a nagyobb szinhus- és csontarany és a kisebb faggyutartalom
volt a jellemzé. Mindez azt is jelzi, hogy a harmas bordarész széveti 6sszetétele

’
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jol reprezentalja a vagott testben 1év6 huas, csont, faggyt mennyiségét és egy-
mashoz viszonyitott aranyat. Ezt tdmasztjak ala az Gsszefliggés vizsgalatok
eredményei is. A 7. tablazatban kozolt korrelacidés koefficiensek — korabbi
vizsgalatainkkal (Holl6 és mtsai, 2001) megegyezéen — megerdsitik, hogy a
harmasbordarész CT-vizsgalattal megallapitott széveti Gsszetevsi, mind a
harmasbordarész szétbontassal meghatarozott, mind a hasitott test megfeleld
szdveti jellemzdivel szoros (r=0,82-0,97, illetve, r=0,81-0,93) osszefliggést
mutatnak. Mindezek arra utalnak, hogy a EUROP mindgsités objektivebbé téte-
lére a harmas bordarész réntgen komputer tomografias vizsgalata is lehetéség-

ként kinalkozik.

6. tablazat
A harmas bordarész szoveti 6sszetétele
. . Intenziv(2) Extenziv(3)

Tulajdonsagok(1) Holstein-friz(4) | Magyar szlrke(5)| Holstein-friz(4) | Magyar szlrke(5)
Szoveti bontas(6)

I1zom, %(7) 56,3312,94° 56,68+2,35" 58,30+3,02 60,68+2,22°

Csont, %(8) 20,42+3,05° 20,3110,99° 24,68+1,13° 22,27+1,50°

Zsir, %(9) 8,95+1,80* 11,6142,71° 7,1812,41% 6,74+1,98%

in, %{10) 14,30£2,05% 11,4042,20° 9,84+0,92° 10,31+1,28"
CT-vizsgalat(11)

1zomszéavet, %(12) 64,482,817 63,32+2,55° 68,42+1,99° 69,59+2,11°

Csontszovet, %(13) 12,98+1,99° 13,0910,83* 15,93+0,89° 14,43£0,90°

Zsirszovet, %(14) 12,4742,13° . 13,1111,65% 7,060,91° 7,0410,99°

Kotészovet, %(15) 4,55+0,48 4,6910,53 4,47+0,69 4,99+1,02

Viz, %(16) 5,52£0,29° 5,7910,27° 4,12+0,45° 3,95+0,33°

- azonos betlk nem szignifikans eltérést jeldinek az LSD-teszt szerint (P<0,05)(17)

Table 6.: The tissue composition of prime rib
as in Table 1.(1-5), tissue separation(6), muscle, %(7), bone, %(8), fat, %(9), tendon, %(10), CT-
examination(11), muscle tissue, %(12), bone tissue, %(13), fat tissue, %(14), connective tissue,
%(15), water, %(16), ®: the same superscript means not different significant deviations according
to LSD-test (P<0.05)(17)

7. tablazat
Osszefiiggések a CT-adatok és a harmas bordarész,
Ill. a hasitott test szdveti 6sszetétele k6zott
Valtozo(1) CT-adatok(2)
izom(3) zsir(4) csont(5)
szinhus(8) 0,88 — —

" Vagott test, kg(6) faggyu(9) — 0,93 —
csont(5) — — 0,81
szinhls(10) 0,97*** — —

Harmas bordarész, g(7) {faggyu(9) — 0,82*** —
csont(5) — — 0,96***
*** P<0,001 .

Table 7.: Correlation coefficients (r) between CT-data and tissue composition of carcass as well
as rib samples
variable(1), CT-data(2), muscle(3), fat(4), bone(5), carcass(6), rib sample(7), lean meat, kg(8), fat,
kg(9), meat, g(10) .
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KOVETKEZTETESEK

— Mindkét takarmanyozasi valtozatban a magyar szirke hizébikak értek el
nagyobb sulygyarapodast. Az intenziv takarmanyozassal elért 1300 g-ot meg-
halad6 sulygyarapodas joval felilmulja a magyar szirke fajta hizékonysagara
vonatkozé eddigi hazai kisérletek eredményeit.

— Az extenzivnek mondhat6 felnevelési id6szak gyengébb gyarapodasat a
magyar sziirke béségesebb taplaléanyag ellatas mellett a hizlalds soran kom-
penzalni tudta. Ez megerdsiti azokat a szakirodalmi kézléseket, amelyek szerint
a fajta egyik nagy értéke a kivalé kompenzacios képesség.

— A hizékonysagi és vagasi eredményekben az eltéré takarmanyozéas ha-
tasa egyértelmlien megmutatkozott. Az intenziv taplaldanyag ellatas nagyobb
sulygyarapodast, kedvezdbb vagasi kihozatalt eredményezett, ugyanakkor né-
velte a vagott test faggyuatartalmat, s ezzel parhuzamosan csdkkentette a szin-
hus aranyat.

— A vagasi és csontozasi eredmények szerint a magyar sziirke bikak szin-
haskihozatala, az |. osztalyu husok aranya, valamint a csont mennyisege ked-
vezbbb.

— Az alkalmazott EUROP minésités kell6 mértékben nem differencidl, a
szomszedos osztalyok kdzétti kildnbségek nem szamottevbek. Szubjektivitasa
miatt célszer(i objektiv mérési adatokkal kiegésziteni. Erre a célra a harmas
bordarész rontgen komputer tomografias vizsgalata is szamba vehetd.
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Uj tudomanyos eredmények:

— A charolais allomanyokra kidolgozott korrekciés
faktorok alkalmazasaval az elsd, tizenharmadik
és tizennegyedik borjazasbdl szuletett borjak va-
lasztasi sulyat, sdlygyarapodasat és 205 napos
sulyat korrigalva, k6z6s nevezére lehet hozni.

— Az additiv direkt genetikai hatasra kapott kicsi
srokslhetdségi értékek miatt (h%=0,10-0,33 ko-
z6tti), a borjuneveld képességre alapozott te-
nyészérték-becslés sordan — a hatékonyabb sze-
lekcié érdekében — fontos az ivadékteljesitmény
vizsgalatok elvégzése.

— A vizsgalt tulajdonsagok esetében a direkt és az
anyagi genetikai hatas k6zotti korrelacié negativ
(ram=—0,52 és —0,97 kozotti), ezért a szelekcio so-
ran mint a két hatast egylttesen indokolt figye-
lembe venni. Az apa kivalasztasa soran, annak
direkt additiv genetikai és az anyai genetikai ha-
tasra becstilt tenyészértékére is figyelemmel kell
lenni.

— Limousin és magyar tarka fajtdk esetében az
anya allandé kornyezeti hatasanak modellbe épi-
tése vagy figyelmen kivill hagyasa befolyasolja az
anyai genetikai hatasra becsult tenyésztértékeket
és az egyedek rangsorat.

New scientific results:

- Correction factors, whereby possible correcting
the weaning weight, daily gain and 205 day
weight of the Charolais calves which were born
from first, 13th and 14th calving were calculated.

— The results indicates that due to the received low
heritability values on direct additive genetic effect
(h%=0.10-0.33), using of progeny test is neces-
sary toward a more effective selection.

— Correlation between direct and maternal genetic
effect is negative in case of the investigated traits
(ram=0.52 and -0.97), consequently both .of
these effects should be taken into consideration
during selection. Namely, the estimated breeding
values on additive direct and maternal genetic ef-
fects should be taken into account during the sire
selection.

— Inclusion of maternal permanent environmental
effect into the model or its exclusion influenced
significantly the breeding value and rank of the
animals in case of Limousin and Hungarian Sim-
mental population.
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A TAKARMANYOZAS HATASA A MAGYAR NAGYFEHER
x MAGYAR LAPALY ES SZOKE MANGALICA SERTESEK
HIZLALAS! TELJESITMENYERE

1. Kézlemény: A TAKARMANYOZAS HATASA A KULONBOZO
ELOSULYBAN VAGOTI' SERTESEK HIZLALASI TELJESITMENYERE
ES VAGOTTARUJANAK MINGSEGERE

_ GUNDEL JANOS — HERMAN ISTVANNE — SZELENYINE GALANTAI MARIANNA —
ACS TAMAS — REGIUSNE MOCSENYI AGNES — BOROSNE GYORI ANIKO — LUGASI
ANDREA — CSAPO JANOS — SZABO PETER — BODO IMRE

OSSZEFOGLALAS

A szerzbk eltérd osszetételli (A és B) abrakkeverékekkel, harom fazisra bontott takarmanyozas-
sal, vizsgaltak MNFxML keresztezett és széke mangalica allomanybdl szarmazé ndévendék artany
sertések 100, ill. 130 kg-os sulyig térténd hizlalasaig a teljesitményt és a vagottaru mindségeét.

Megallapitottak, hogy a MNFxML és a mangalica sertések kilonboz6 taplaléanyag-tartaimu ab-
rakkeverékekkel vald hizlalasa a teljesitmény adatokra [ényegesen kisebb hatassal volt, mint a
genotipus.

A 130 kg-os sulyban torténé vagas mindkét fajta esetében kedvezétlenil hatott a teljesitményre,
tehat a sulygyarapodasra és takarmanyértékesitésre.

A takarmanyozasi napok szama, azonos vagosulyig, a mangalicak esetében jelentésen tébb volt,
mint a keresztezett fehér hussertésekeé.

Az egy életnapra juto sulygyarapodast a vagosuly (100 vagy 130 kg) jobban befolyasolta a
MNFxML allomanyban, mint a mangalicak esetén.

A vagottaruban, az értékes hlisrészek megoszlasaban jelentkezett a Iegnagyobb kildnbség a két
genotipus kozott. A karaj és a comb sulya, fiiggetlenul a vagosulytdl, a mangalica fajtaban csak a
MNFxML sertésekben mértek 52-58%-a volt.

SUMMARY

Gundel, J. — Hermén, I.-né Ms. — Szelényiné Galantai, M.Ms. — Acs, T. — Regiusné Mdcsényi,
A Ms. — Borosné Gy6ri, A.Ms. - Lugasi, A.Ms. - Csapé, J. — Szabé, P. — Bodé, I.: EFFECTS OF
FEEDING ON THE PRODUCTION OF HUNGARIAN LARGE WHITE x HUNGARIAN LAND-
RACE AND MANGALITZA (BLONDE). 1st PAPER: EFFECTS ON FATTENING PERFORM-
ANCE AND SLAUGHTER QUALITY SLAUGHTERING IN DIFFERENT LIVE WEIGHT

The authors studied the performance and quality of meat products of growing-finishing HLWxHL
and Blond Mangalitza. Animals were fed according to a three-phase nutritional method with different
compound feeds (A and B type). Pigs were fattened until 100 and 130 kg live weight.

It was found that differences in feed had considerably slighter impact on performance data than
genotype itself.

Number of feeding days (until identical slaughter weight) was significantly higher in Mangalitza
breed than in the cross-bred white pork-pigs.

Slaughter weight (100 or 130 kg) had a more pronounced influence on body weight gain/lifedays
in the HLWxHL population than in Mangalitza pigs.

The biggest difference between the two genotypes was experienced in the distribution of valuable
meat cuts. Chop and ham weights of Mangalitza (independently from slaughter weight) were only
52-58% of similar results measured in HLWxHL breed.
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BEVEZETES

A hazankban &shonos mangalica fajta reneszénszat éli, és piaci értéket
nagymeértékben befolyasolja, hogy a beldle késziilt allati termék, milyen mérték-
ben felel meg a korszeri tapldlkozas kévetelményeinek, és élvezeti értékét is
figyelembe véve, a fogyaszto elvarasanak.

A mangalicatartassal szemben allnak az elmult évtizedekben kialakitott in-
tenziv, nagy hushozamu fajtédk és hibridek, amelyek mind szaporulatban, mind
a gyors fejlédésiikkel és ezzel egyiitt jaré jobb takarmanyértékesitésiikkel, to-
vabba nagyobb aranyl szinhus-eléallitasukkal a korszer( taplalkozast szolgal-
jak.

Erdemes azonban a mult szazad elsé felében a mangalicak tartasaval, illet-
ve hizlaldsaval foglalkozé — a ,Kéztelek” c. folyéiratban megjelent — munkakat
réviden attekinteni. _

A mult szdzadban Kralovanszky (1908) azt irja, hogy a mangalicatenyész-
tés olyan fokon all Magyarorszagon, amit a ,haladé kultaraval” behozott angol
sertés nem bir kitarni”.

Cselko (1909) mar kisérleti eredményekre hivatkozva ismerteti, hogy 100
kg sulygyarapodashoz 418 kg arpa és 47 kg I6bab sziikséges, de hasonld jé
eredmenyt ért el 336 kg kukoricadara és 538 kg f6l6zétt tej felhasznalasaval is.
Ezeket az adatokat 42 kg fehérjére és 315 kg keményitéértékre szdmitotta at,
Kellner ajanlasat figyelembe véve.

Szunyogh (1923) azon a véleményen volt, hogy a hussertesek hizlalasa
sokkal kedvezdbb, mint a mangalica allomanyoké.

A hussertés és mangalica hizlalasi eredményeit veti 6ssze lharossy (1926),
de inkdbb érzelmi alapon all ki a mangalica mellett, tudomasul véve azonban a
piaci realitasokat.

Lincoln x mangalica keresztezett allomanyt hasonlitott 6ssze Biré (1928)
tisztavérli mangalicaval. Véleménye szerint a keresztezett allomany eredme-
nyeit meg lehet kézeliteni a mangalicaval is, amennyiben kukorica és arpa mel-
lett, borsét, olajpogacsat és korpat is felhasznalnak a hizotapban. Ebben az
esetben, a 95 kg-os végsulyra hizlalast, napi 420 g sulygyarapodassal és 4,6
kg/kg takarmanyértékesitéssel lehet elérni.

Kaczko (1929) mangalicak hizlalasi problémait tarja fel, ugyanis az allatokat
altalaban masfél éves korban veszik hizlalasba, amikor élésulyuk 60-70 kg, és
6—7 honapos hizlalassal, 100-120 kg sulyfelvétellel, érik el a kb. 180 kg vagoé-
sulyt.

Géabos (1935) mangalicak belterjes felnevelését kukorica, borsé, szdja és
lucerna felhasznaldsaval végzi. Egy év alatt, ilyen takarmanyozassal, elérték a
mangalicdk a 130 kg végsulyt és napi sulygyarapodasuk az utolsé hizlalasi-
hénapban 500 g kérili volt. Mindezt azonban csak akkor tartja elérhetének, ha
valasztas elétt is intenziv takarmanyozast folytatnak.

Az 1950-es évekbBen ugyancsak sok kisérlet targyat képezte a mangalica
tartasa. igy Horn és mtsai (1952) mangalicaval, illetve mangalicat keresztezve
kllbnbdz4 fajtakkal és ezek utddaival allitottak be hizlalasi kisérletet. Megallapi-
tottak, hogy a mangalicak napi sulygyarapodésa, 40—120 kg sulyhataron belill,
kb. 540 g volt, mig ennél kedvez&bb volt a keresztezett allomany esetében. Az
1 kg sulygyarapodasra felhasznalt abrak mennyisége kb. 5,0 kg volt, ami a ke-
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resztezett allatok esetében is hasonlé volt. A vagasi értékelésben a fehéraru
57% volt a tisztavéri mangalicakban, mig a keresztezett sertésekben csak kb.
50%.

Toth és Felleg (1952), mangalica expressz hizlalasahoz kukoricat 55-65,
arpat 25-30, borsét 2—4, huslisztet 4-11%-ban ajanlanak, az allatok sulykate-
s egyidejld alkalmazasaval. Az abrakkeverékbél bizonyos hanyadot pékélesz-
tével és melegvizzel élesztésitettek. igy az allatok egyik csoportja az élesztési-
tett, mig a kontroll csoport a kezeletlen abrakkeveréket fogyasztotta. A serte-
sek, 40-160 kg kozott, 510 g napi sulygyarapodast és 5,35 kg/kg takarmanyér-
tékesitést tudtak elérni, eltérés nem volt a két csoport kézétt. A csontoshus-
fehéraru arany 40-60%, mely el6bbibdl a karaj 4,8%, a comb 11,1%, a tarja
3,6% és a lapocka 6,6% volt.

Csire és Berek (1952) nem kozolt 6sszetétell abrakkal hizlalt mangalica és
fehér hussertés artanyokat, illetve kocakat. Kisérletiikben, azonos takarmanyo-
zassal, a fehér hussertések 40-100 kg, a mangalicak 40-150 kg sulyhataron
belll kerliltek hizlalasra, mely id6 alatt, az el6z6 sorrendben, az artanyok 579,
ill. 580 g, mig a kocak 562, ill. 559 g napi sulygyarapodast értek el. Takarmany-
értékesitési adatokat nem kozoltek. Vagott sertéseken szalonnaméreteket vet-
tek fel, mely szerint, pl. a fehér hussertés esetében a maron mert szalonnavas-
tagsag 4,7—4,9 cm, a mangalicdkban 7,9-8,0 cm. A szalonnavastagsag kulénb-
ség részben az elterd vagdsulybdl adédott.

Mangalicak hizlalasahoz, Csire és mtsai (1954), a korabbi kizarolag kukori-
ca-arpa takarmanyozassal szemben, kukorica, arpa, borsé, extr. napraforgd és
husliszt komponensekbdl allitottak dssze keveréket. Ezzel 621 g-os napi suly-
gyarapodast értek el 60-150 kg sulyhatarok kézott, és 1 kg sulygyarapodashoz,
5 kg takarmanyban, 3412 g keményitéértéket (kb. 62,10 MJ DEs, megjegyzés:
atszamitas az ARC (1992) javaslata alapjan), valamint 494 g emeészthetd fehér-
jét hasznaltak fel.

Kertész, egy 1954-ben megjelent kdzleményében, &sszehasonlitotta a ma-
gyar fehér hussertés és a mangalica fehérjesziikségletét. Bevezetésként meg-
allapitja, hogy tudomasa szerint exakt vizsgalatokat a mangalica sertés fehérje-
sziikségletének meghatarozasara korabban nem végeztek. Ezért a nagyfehér
hlissertés és a mangalica hizok részére 55% kukorica, 40% arpa és 5% korpa
keveréket allitott 6ssze, amit eltérd aranyban f6l6z6tt tejjel egészitett ki. A leg-
nagyobb napi sulygyarapodas, és a legkedvezébb takarmanyértékesités alap-
jan, 10 kg-os él6suly kategorianként adja meg a fehér hussertés és a mangalica
napi emészthettfehérje-sziikségletét. A kozolt adatokat tampontként ajanlja
felhasznalni, e két fajta hizlalasakor. igy 50-70 kg élésulyban, a fehér husser-
tésnek 200-240 g, mig a mangalicanak 180-220 g emészthetd fehérjeadagot
javasol.

Kertész és mtsai (1955) fehér hussertés x mangalica keresztezés( allo-
many hizlalasakor 420-638 g napi sulygyarapodast és 4,8-6,1 kg/kg takar-
manyértékesitést allapitottak meg 60-140 kg kozotti sulyhataron beliil. Ezekben
a keresztezett allatokban a csontoshus-fehéraru arany mar 50-50% volt.

Kertész és mtsai (1956) egy masik kisérletében, mintegy Kertész (1954) ko-
rabbi kisérletének folytatasaként, a mangalica x berkshire keresztezett sertések
abrakkeverékét ugyancsak 55% kukorica 40% arpa és 5% korpa képezte, ami-



570 Gundel és mtsai: TAKARMANYOZAS HATASA A SERTESHIZLALASRA. 1. Kézl.

hez még takarmanymeszet és konyhasoét is adagoltak. Az egyes hizé csoportok
takarmanyozasaban, az el6bbi dsszetételhez, a fehérjeszikséglet figyelembe
vételével, de eltérd aranyban, f6ldzott tejet is adagoltak. 40-140 kg sulyhatarok
kozott a napi sulygyarapodas a tejadag valtoztatasanak megfeleléen 571-625 g
és az 1 kg sulygyarapodasra felhasznalt abrak 4,2-4,9 kg volt a felhasznalt tej
szamitasba vétele nélkul. A csontoshus-fehéraru arany 48-52, ill. 47-53% volt,
vagyis a tejjuttatas, ezt a paramétert alig befolyasolta.

Mangalica és mangalica x cornwall keresztezett allomany hizlalasi és vaga-
si eredményeit hasonlitotta 6ssze Vincze (1957). A hizlalas 60-160 kg él6suly
hatarok kozétt folyt, a takarmanyozas részben legelén és részben abrak fel-
hasznalassal tértént. A mangalicadk napi sulygyarapodasa 367 g, a keresztezett
F, allomanyé 401 g volt,-a takarmanyértékesités pedig 5080, ill. 4270 g keme-
nyitéérték/kg (kb. 92,5, ill. 77,7 MJ DEs) volt. Vagasi mindsitésikben, a
csontoshus-fehéraru arany a mangalicak esetében 44-56%, az F, allatoké 48—
52% volt. Minthogy a levagott hasitott sertéseket feldaraboltak és a fontosabb
részeket mérlegelték, igy megallapitottak, hogy a mangalicak hasitott sulyanak
a sonka 12%-at, a karaj és a tarja 5-5%-at tette ki, mig az F, allomanyban az
értékek az el6z6 sorrend szerint: 13, 7, ill. 5% volt.

Toth (1957) egy kézleményében 6sszehasonlitja a mangalica, valamint a
magyar fehér hassertés, berkshire és tamworth kanokkal keresztezett F, utédok
hizlalasi adatait. Megallapitotta, hogy az 5560 kg beallitasi suly utan a hizlalasi
végsuly 124-146 kg volt, amit a mangalica 478 g, ill. a mangalica x berkshire
452 g, a nagyfehér hussertés x mangalica 463 g és a tamworth x mangalica
448 g napi sulygyarapodassal ért el, ehhez az el6zé sorrendben tarsuit az 1 kg
sulygyarapodasra felhasznalt takarmany mennyisége: 4,8; 5,0; 5,0; 5,4 kg/kg. A
fehéraru-csontoshus aranyt a kivetkezékben adta meg: 52-48, 49-51, 49-51,
49-51%.

Kertész és Csire (1958) kdvetkezd kisérletiikben tovabb finomitottak korab-
bi eredményeiket, melyben kukorica és arpa mellett ismét f616z6tt tejet, valamint
bluzakorpat hasznaltak fel mangalicak hizlalasahoz. Ebben a kisérletben, 30—
150 kg’ sulyhatarok kdzott az igy takarmanyozott allatok napi sulygyarapodasa
510 g volt, amihez 3500 g keményit6 értéket (kb. 63,70 MJ DEs) hasznaltak fel
sulygyarapodas kg-onként, ami kb. 5,0 kg abrakkeveréknek felelt meg. A va-
gaskor a csontoshus-fehéraru arany 43-57% volt.

Csire és Mentler (1960) 22-136 kg élésuly hatarok kozétti stildékkel (man-
galica x cornwall F; kocakat tovabb keresztezve fehér hussertéssel) arpa, kuko-
rica, borsé, korpa, lucernaliszt, extr. széja és melasz ¢sszeallitasu abrakkeve-
rékekkel etettek. A hizlalas eredménye: 509 g napi sulygyarapodas, 4,26 kg/kg
takarmanyértékesités, a vagottaru megoszlasa 52,3% csontos hus és 47,7%
fehéraru, ami a korabbi aranyok megfordulasat jelentette. Amennyiben a man-
galica x cornwall F{ kocakat, mangalica kannal bugattak, akkor mas az ered-
meény, a csontoshus-fehéraru arany ismét csak 45-55%.

Kertész és Csire (1960) mangalicak hizlalasakor két csoportot alakitottak ki,
amelyek kozil a kiserleti kezelésben a takarmanyozas a kovetkezd volt:
szénhidratdus (50% kukorica és 50% arpa) és fehérjedus (33% extrahalt napra-
forgd, 33% borso, 34% buzakorpa) keverékek, amelyeket f616z6tt tejjel is kiegé-
szitettek, a kontroll csoportban f6l6zétt tejet nem adtak, viszont a fehérjedis
keverék napi adagja tébb volt, mint a kisérleti kezelésben. A 40-150 kg sulyha-
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tarok kozétt a kontroll 507 g, a kisérleti 557 g napi sulygyarapodashoz, ugyan-
ebben a sorrendben, 1 kg sulygyarapodasra 3677 g keményitéérteket (kb.
66,92 MJ DEs) és 447 g emészthet6 fehérjét, ill. 3610 g keményitéértéket (kb.
65,70 MJ DEs) és 411 g emészthet6 fehérjét hasznaltak fel. Erdekessége volt
ennek a kisérletnek, hogy a mangalicak egy részét 100 kg-os élésulyban levag-
va, a csontoshus-fehéraru aranyt, a kontroli kezelésben 54—46%-nak, mig a
kisérleti kezelésben 50-50%-nak talaltak. Ez azt mutatta, hogy a tébb fehérje-
hordozdval Osszedllitott abrakkeverék, folozott tejjel kiegészitve, a vagottaru
minéségében nem okozott kedvezd valtozast. Ugyanakkor a 150 kg-os sulyban
levagott sertések esetében nem volt killonbség a takarmanyozas hatasara,
mindkét kezelésben a csontoshus-fehéraru arany 43-57% volt.

A meghizlalt mangalica vagéskori mindsitése kapcsan Vagvélgyi (1976), hi-
vatkozva egy 1924 6szi, budapesti sertéskiallitasra, ismerteti, hogy a nagydijat
nyert hizott mangalica csontoshus-fehéraru aranya 26—-74% volt.

Az elézbekben ismertetett kisérletek eredményei jelzik azokat a torekvése-
ket, amelyek a mangalica megtartasa mellett igyekeztek a fehéraru arany csok-
kentéset elérni. Ezek a hizlalasi kisérletek azt a kézel 50 évvel ezelftti kutatasi
iranyt jellemezték, amelyek részben alapul szolgéaltak sajat vizsgalataink lefoly-
tatasahoz.

Hizlalasi kisérletet allitottunk be sz6ke mangalica, ill. magyar nagyfehér x
magyar lapaly (MNF x ML) sertésekkel abbdl a célbdl, hogy a mangalica (és
keresztezett allomanyai) részére megfelelé takarmanyozasi rendszert alakit-
sunk ki. Az abrakkeverékek ¢sszeallitasakor a Csaky-féle (Schandl és mtsai,
1956) express-hizlalasi médszer ajanlasait is figyelembe vettitk. Vizsgaltuk a
genotipusok termelési eredményeit, a végtermék vagdértékét, a hiusmindseget,
valamint mindezeket a killonb6zé végsulyban vagott allatokon. Ezen tiimenéen
valaszt kerestiink arra is, hogy a takarmanyozas hatdsara valtozik-e az allati
termék kémiai (és ezen belill zsirsav) &sszetétele. A takarmanyozas hatasat
eltéré energia-, nyersfehérje-, lizin- és zsir- (ezen belil zsirsav) tartalma abrak-
keverékek etetésevel allapitottuk meg.

A mangalica és MNFxML sertésekkel bedllitott kisérlet eredményeit két
részben foglaltuk dssze:

— az 1. kdzleményben a hizlalas eredményeit és a vagohidi értékelést;

— a 2. kézleményben, a vagéhidon vett kiilénb6zé vagottaru részek (karaj,
comb, szalonna) kémiai 6sszetételében, a genotipus, a vagodsuly és a takarma-
nyozas minO0ségének valtoztatasa kdvetkeztében eléforduld eltérések bemuta-
tasa szerepel.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleti allatok

MNF x ML keresztezett allomanybdl, ill. egy a sz6ke mangalica allomany-
bél, 24-24 artanyt allitottunk kisérletbe, egyedi elhelyezésben. A kisérletbe alli-
taskor a fehérsertések 89-95., a mangalica sertések 211-216. naposak voltak.
Elésulyuk a kisérletbe allitaskor az elébbi sorrendben 34,4-35,5 kg, ill. 41,8—
42,4 kg volt. Az allatok testsulyat, kisérlet kezdetén és végén, valamint kézben
kéthetenként, egyedi mérlegeléssel allapitottuk meg.
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Valamennyi kezelésben, az allomany felét 100 kg, masik felét 130 kg-os
él6sulyban vagtuk le (1. tablazat).

1. téblazat
A kisérlet elrendezése (n=6)

Mangalica, ill. MNFxML(1)
takarmany(2) vagasi suly(3)

A B _
T2 T3 T2 T3] 100ks | 130kg

Table 1.. Experimental deslgne
mangalitza or Hungarian Large White x Hungarian Landrace (HLWxHL)(1), feed(2), weight at
slaughter(3)

Takarmanyozas

A kisérletbe allitott sertéseket egyedileg, semi ad libitum takarmanyoztuk,
valyus etetéssel. Az ivoviz onitatobol allt rendelkezésiikre.

Mindket genotipus takarmanyozasat harom fazisra bontottuk (1. fazis: 36-
70 kg: 2. fazis: 70-100 kg; 3. fazis100-130 0 kg élgsuly) és kétfele osszetétell
(eltérd energia:, fehérje-, aminosav- és zsirtartalmua) abrakkeveréket alakitot-
tunk ki szamukra (7 tablazat).

A kétféle abrakkeverek kozil, az ,A" jeld, ,intenziv’ abrakkeverék, a
nagyfehér hissertések igényének felelt meg, mig a ,B” Jjeld, ,extenziv” tap, a
korabbi, a mangalicak un. expressz hizlalasi szempontjainak Tigygtembevételé-
vel késziilt. A takarmanyok osszetétele a hizlalasi fazisnak megfeleléen valto-
zott. A harom fazisban az ,A" abrakkeverék nyersfehérje-tartaima 18,5%-rél
16,9, ill. 15%-ra, mig a ,B” jelié 15,3%-rél 13,7, ill. 11,8%-ra csdkkent. Ugyan-
ebben a sorrendben a lizintartalom 11,0 g-rél 9,8, ill. 8,5 g-ra, tovabba 7,5 g-rol
6,3, ill. 5,0 g-ra valtozott. Eltérés volt még a két tap energiatartaimaban, az ,A”
jeldben 14,2, ill. 14,0 MJ DEs/kg, mig a ,B” tapban 13,0 és 12,7 MJ DEs/kg volt,
amit alapvétbéen a nyerszsirtartalom (az ,A” tapban 5,2-5,4%, mig a ,B” jelliben
¢csak 2,1-2,3%) valtoztatasaval értink el. A metionin-, a cisztin- és a treonin-
tartalom, az ,A” tapban — a nagyobb nyersfehérje-tartalom miatt — tébb volt,
mint a ,B” jelliben.

A keverékek Osszetételét és taplaloanyag-tartalmat a 2. tablazat tartalmaz-
za.

Vagomindbsités

A MNFxML allomany szinhls-tartalmat, a hat- és az agyékszalonna mére-
tet, FAT-O-Meter miigzerrel, EUROP el6iras szerint allapitottuk meg, mig a
mangalicak esetében, ez a mddszer, a fajta tulajdonsagai miatt, nem volt alkal-
mazhaté. Az allomany egyik fele 100-, a tébbi 130 kg-os sulyban kerilt levagas-
ra, amikor is az Gn. Kulmbach modszerrel, részekre bontottuk a bal félsertést.
Ez a négy f6 testrész (karaj, lapocka, comb, oldalas) teljes mérték(i szétvalasz-

*
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tasat jelentette (izom, kiils6zsir, bels6ézsir, csont). A hizosertés vizsgalati ered-
ményeinek kifejezésére az MSz 6805/1-82 altal eldirt képleteket hasznaltuk.

Laboratériumi vizsgalatok
A takarmanyok kémiai dsszetételét az MSz-1ISO idevonatkozo szabvanyai
szerint allapitottuk meg (Magyar Takarmanykddex, 1990).

Statisztikai analizis
Az SPSS program 11.0 verzidjaval végeztik az adatok statisztikai értékelé-
sét (varianciaanalizis, T-proba).

2. tablazat

A kisérletben etetett abrakkeverékek osszetétele és taplaléanyag-tartaima

A 5
1. | 2. | 3 1. | 2 ] "3
hizlalasi szakaszok(1)

Osszetétel, %(2) B e
Kukorica(3) 10,00 10,00 15,00 10,00 | 15,00
Arpa(4) 56,96 56,96 56,96 56,96 56,96
Extr.sz6ja 46%(5) 10,00 5,00 — 5,00 —
Full-fat sz6ja(6) 20,00 20,00 20,00 — —
Tak. borsod(7) — — — 10,00 10,00
Korpa(8) — © 5,00 5,00 13,64 13,64
Tak. mész(9) 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00
MCP 1,00 1,00 1,00 1,50 1,50
NaCl ) 0,40 0,40 0.40 . 0,40 0,40
Suldé premix(10) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
L-lysin HCI 0,14 0,14 0,14 — — —

Taplaiéanyag-tartalom, %(11)

Szarazanyag(12) 88,00 88,00 88,00 88,00 88,00 88,00
Nyersfehérje(13) 18,47 16,90 15,00 15,26 13,70 11,78
Nyerszsir(14) 5,20 5,30 5,40 2,10 2,20 2,30
Nyersrost(15) 4,55 4,70 4,45 4,80 4,90 4,70
DEs, MJ/kg 14,20 13,98 13,89 13,00 12,70 12,70
MEs, MJ/kg 13,62 13,40 13,38 12,50 12,20 12,20
Lizin/DEs, g/MJ 0,77 0,70 0,61 0,58 0,50 0,39
Lizin 1,10 0,98 0,85 0,75 0,63 0,50
Metionin 0,29 0,27 0,25 0,23 0,21 0,19
M+C 0,63 0,59 0,54 0,52 0,48 043
Treonin 0,71 0,64 0,56 0,55 0,48 0,41
Triptofan 0,24 0,22 0,19 0,18 0,16 0,13
Ca 0,74 0,74 0,74 1,17 1,17 1,16
P 0,63 0,66 0,64 0,76 0,79 0,77
Na 0,15 0.15 0,15 0,15 0,15 0,15
Linolsav(16) 2,90 2,90 2,96 0,98 1,00 1,08
Linolénsav(17) 0,30 0,29 0,28 0,02 0,01 —

Megjegyzés(18): A" jelt takarmany: megfelel a hussertések igényének(19)
.B” jelt takarmany: megfelel a mangalicak igényének(20)

Table 2.. Composition and nutrients content of experimental diets
fattening periods(1), composition(2), maize(3), barley(4), extr. soybean, 46% CP(5), full-fat soy-
bean(6), pea(7), wheat bran(8), lime(9), premix for grower(10), nutrient content(11), DM(12),
CP(13), EE(14), CF(15), linolic acid(16), linolenic acid(17), note(18), feed “A” is equivalent of re-
quirements of “meat” type pigs(19), feed “B” is equivalent of requirements of mangalitza pigs(20)
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EREDMENYEK

Hizlalas

A két genotipus f6bb hizlaldsi mutatéit, a 100 kg-os élésulyban torténd va-
gasig, a 3. tablazatban foglaltuk Gssze. A kisérleti etetés megkezdésekor a
MNF x ML alloméany atlagsulya 34,4 kg volt az ,A", és 35,5 kg a ,B” jeli keze-
lésben, 88., ill. 95. napos korban. A mangalicaké, ugyanebben a sorrendben,
41,8, ill. 42,4 kg volt, életkoruk azonban |lényegesen tébb, 211, ill. 216 nap. Az
JA” és a ,B” jelli abrakkeverékeket, a 100 kg élésuly eléréséig, 12-12 MNF x ML
és 10-10 mangalica sertés fogyasztotta. A 100 kg-os vagosuly elérése utan
minden csoport létszamat megfeleztik, egyik, felét levagtuk, masik felét tovabb
hizlaltuk a 130 kg eléréséig. A harom takarmanyozasi fazisban, az allatok hizasi
teljesitményet kilon is értékeltilk, de csak az 6sszevont adatok szerepelnek a
tablazatban. Mivel az ,A” jelG tap a MNF x ML sertések igényeit telies meérték-
ben kielégitette, ezért ezek az allatok a 3. fazis abrakkeverékét csak par napig
fogyasztottak, a 100 kg vagosulyt ugyanis nagyon hamar elérték.

3. tablazat
Teljesitményadatok a hizlalas 1-3. fazisaban (vagasi suly: 100 kg)
A7 i .B"
MNFxML Mangalica MNFxML [. Mangalica
X 15 X £S X s X ts

n 6 5 7 5

Elésuly az 1. fazis kezdetén, kg(1) 34,455 41,8147 35,545,0 42,416,3

Eletkor az 1. fazis kezdetén, nap(2) 8845,0 211£11,2 95+8,0 [ 216x19,3

Elﬁsﬂly a kiserleti szakasz végén, kg(3) [ 101,211,5 100,411,8 101,0+1,6 99,8+1,1

Eletkor vagaskor, nap(4) 18314,6*" 338+9,0* 205+10,4** | 342+17,1*

Tak. napok szama, nap(5) 95+4 4* 12747, 7* 109+10,4 126+16,6

Napi sulygyarapodas, g(6) 703+49,2** | 459115,7* | 602144,0** 456136,7*

Napi felvétel(7)

Takarmany, kg(8) 2,0+0,0 2,110,0 2,0£0,0 2,0£0,3
DEs, MJ 29,410,2 29,010,3 26,7404 25,943,5
Nyersfehérje, g(9) 36610,9 35014,6 29113,2 277437
Lizin, g 21,5£0,1 20,440,3 13,640,3 12,9417
Nitrogén, g 58,6+0,2 56,0£0,7 46,510,5 44,416,0

Ertékesiilés(10)

' Takarmany, kg/kg(8) 2,8£0,2* 4,540,1** 3,410,2* 4,4+0,5*
DEs, MJ/kg 41,8+2,8* 62,9127+ 44,413,1* 56,816,2*
Nyersfehérje, g/kg(9) 521136 759428 48330 609167
Lizin, g/kg 30,6£2,1** | 44,34+1,7** | 22,741,3** | 28,3t3,1**
Nitrogén, g/kg 83,4458 | 121,5¢45* | 77,3+4,8" 97,4+10,7**

Szignifikancia szint: *, **: P<0,001(11)

Table 3.: Date of production at 1-3rd period of fattening (slaughter weight: 100 kg)

live weight at the beginning of 1st phase(1), age at the beginning of 1st phase, days(2), live weight
at the end of experimental period(3), age at slaughter, days(4), feeding days(5), daily gain(6), daily
intake(7), feed(8), CP(9), co‘ﬁ'\'/ersion, ratio(10), significance level(11)

igy az ,A” abrakkeverékkel a hizok 95 nap alatt elérték a célul kitlizétt va-
gosulyt, mig a ,B” takarmannyal, ugyanennek a genotipusnak, 109 napra volt
sziiksége. A napi sulygyarapodas az ,A" takarmannyal 703 g, mig a ,B" jeliivel
csak 602 g, amihez 2,8, ill. 3,4 kg/kg takarmanyertékesiiles tarsult. A DEs érté-
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kesités szempontjabdl is a ,B” tap kedvezétlenebb, ugyanakkor az 1 kg suly-
gyarapodasra felhasznalt nyersfehérje és nitrogén 7%-kal, a lizin pedig 25%-kal
kevesebb, mint az ,A” takarmanyt fogyasztokeé.

A mangalicaknak, a 100 kg vagodsuly eléréséig, 127 takarmanyozasi napra
volt sziikségiikk. Sem a napi sulygyarapodasban (459—456 g), sem a takar-
manyeértekesitésben (4,5-4,4 kg/kg) nem volt szamottevd az eltérés az ,A” és a
.B" tap hatasara. Jelentds viszont a kiilonbség a két eltéré taplaldanyag-
tartalma abrakkeverék fogyasztasakor az 1 kg sulygyarapodasra felhasznalt
emeészthetd energidban (10%), nyersfehérjében és nitrogénben (20%), illetve
lizinben (36%) a ,B” jel( tap javara.

Végezetil megdallapithatd, hogy a két genotipus az azonos taplaléanyag-
tartalmua abrakkeveréket nem egyforman hasznositja, hizasi teljesitményét — a
sulygyarapodést és a takarmanyértéekesitést — a fajta alapvetéen determinalja.
A MNF x ML és mangalicak sulygyarapodasaban 35% az ,A", és 25% a B, ill.
takarmanyértekesitéseben 60 és 30% a kilénbseg.

A kisebb eltérések mindkét paraméterben a ,B” jelli tap esetében voltak.
Ugyanez a tendencia volt megfigyelhetd a fehérje-, a N- és a lizinértékesitésben
is.

A 4. tablazatban bemutatjuk a 130 kg éldsulyban vagott allatok teljesitmé-
nyét.

4. téblazat
Teljesitményadatok a hizlalas 1-3. fazisaban (vagasi suly: 130 kg)
A B’
MNFxML Mangalica MNFxML Mangalica
X 1s X 1s X s X 1s

n 6 5 5 5
Elésuly az 1. fazis kezdetén, kg(1) 34,7+3,3 33,4159 39,2453 34,6157
Eletkor az 1. fazis kezdetén, nap(2) 90110,9 194+38,4 1021111 212421
Eldsuly a kisérleti szakasz végén, kg(3) [131,212,9 [126,4+3,3 [130,4+3,0 (128,316,1
Eletkor vagaskor, nap(4) 262+15,4* | 415+36,4**| 282114,4**| 439136,1*
Tak. napok szama, nap(5) 172+11,7* | 221£17,5* 180+4,4* 227+12,3*
Napi sulygyarapodas, g(6) 5611+43,9* | 419+28,2* 515+38,5* | 413128,2*
Napi felvétel(7)

Takarmany, kg(8) 2,240,1 2,210,1 2,210,1 2,240,1

DEs, MJ 30,3+0,2 30,4+0,2 27,610,2 27,5£0,2

Nyersfehérje, g(9) 35410,3 34911,8 282+2,6 276131

Lizin, g 20,5+0,1 20,140,1 12,8101 12,3+0,2

Nitrogén, g 56,610,3 55,810,3 45,240,4 44,110,5
Ertékesiilés(10)

Takarmany, kg/kg(8) 3,910,3* 5,240,4* 4,3+0,3* 5,2+0,4*

DEs, MJ/kg 54,014,1* 72,215,0* 53,614,1* | 66,7+4,9"

Nyersfehérje, g/kg(9) 631145 830155 547141 668149

Lizin, g/kg 36,542,5* | 47,7¢3,1* 24,8+1,8* | 29,9+2,2*

Nitrogén, g/kg 100,9+7,.2  [132,9+8,7 87,5¢6,5 |[106,817.8

Szignifikancia szint: *, **: P<0,001(11)

Table 4.: Data of production at 1-3rd period of fattening (slaughter weight: 130 kg)

as in Table 3.(1-11)

Kismértéki eltérés volt mindkét genotipus takarmanyozasi napjainak sza-
maban az ,A” és ,B" abrakkeverék esetében, igy a MNF x ML hizoknak 172, ill.
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180, mig a mangalicaknak 221, ill. 227 napra volt sziikségiik a 130 kg vagosuly
eléréséhez. A MNF x ML sertések az ,A” tappal 561 g, mig a ,B” jeliivel 515 g
napi sulygyarapodast 3,9, ill. 4,3 kg/kg takarmanyértékesités mellett értek el.
Ugyanez a mangalicaknak 419, ill. 413 g napi sulygyarapodassal és 5,2 kg/kg
takarmanyértékesitéssel sikeriilt. Alig van a mangalicak teljesitményében ki-
I6nbség az eltérd taplaléanyag-tartalmu diétak hatasara. A nyersfehérje- és N-
értékesités 13%-kal, mig a lizinértékesités 32%-kal a MNF x ML sertések, 20%,
ill. 37%-kal a mangalicak esetében kedvezébb a ,B” tappal az eltérés a ,B” ta-
karmany javara.

Az azonos Osszetétell és taplaldanyag-tartalmi abrakkeveréket azonban
nagyon eltéréen értékesitette a két genotipus. igy mind az ,A”, mind a ,B” tap
esetében, 25%-kal névekedett meg a mangalicak takarmanyozasi napjainak a
szama, dsszehasonlitva a MNF x ML allomannyal. A mangalicak napi sulygya-
rapodasa 25, ill. 20%-kal, takarmanyértékesitése 33, ill. 20%-kal volt rosszabb,
mint a keresztezett sertéseké ugyanezekkel a takarmanyokkal. 1 kg sulygyara-
podashoz az ,A" tappal 33%-kal, a ,B” jeliivel 24%-kal tébb DEs-re, 31, ill. 22%-
kal tdbb nyersfehérjére és N-re, ill. lizinre volt szilkksége a mangalicaknak, mint
a MNF x ML hizéknak.

Véagasi eredmények

A 100, ill. 130 kg atlagos élésulyban vagott MNF x ML és mangalica serté-
sek f6bb vagohidi adatait az 5. tablazatban mutatjuk be. A MNF x ML allomany
100 kg-os vagasakor, az ,A" tap fogyasztas esetén mért 56% szinhus a 130 kg-
os sulyban vagott allatoké 50%-ra mérséklédott.

5. tablazat
Eltéré éldsulyban vagott sertések fobb vagéhidi adatai
A B
MNFxML Mangalica - MNFxML Mangalica
100kg | 130kg | 100kg | 130kg | 100kg | 130kg | 100kg | 130kg
X ts X £s X 13 X 18 X 1s X 1s X s X s
Allatiétszam(1) n 6 6 5 5 7 5 5 5
Eletkor vagaskor(2) nap |18314,6 |264+17,3|33819,0 |4151£36,0(205+10,4 [2821£14,0342417,1 (439£36,5
Elésuly vagaskor(3) kg [101+1,5 [131+2,9 |1004£1,8 |12613,3 |101t1,6 {130£3,0 (99,8%1,1 |[12816,1
Netto suly(4) kg | 78+1,5 |10914,7 | 81x1,7 [102+12,5| 80+2,0 |10215,2 8113,6 (10217.8
Szinhus(5) % | 56+1,4 | 50417 X X 54114 | 5611,1 X X
Minésités(6) E 5 — X X 2 3 X X
U 1 2 5 2
R — 3 — —
Szalonna vastagsag(7) | mm '
hat(8) 21441 | 25+1,5 | 4914,3 | 53+16,6 | 22+4,8 | 22+3,3 | 42+21,4| 4518,0
agyék(9) 15+1,7 | 17+22 | 51+3,3 | 404222 | 2634,3 | 16314 | 51+14,9] 5249,3-

x nem értékelhetd(10)

Table 5.: Data of pigs slaughtered at different live weight
number of animais(1), age gt slaughter(2), weight at slaughter(3), net weight(4), lean meat(5), clas-
sification(6), fat thickness(7), at middie of back(8), at loin(9), can’t estimate(10)

A ,B" tappal viszont a 100 kg-ig hizlalt MNFxML allatok 54%-o0s, a 130 kg-ra
hizlaltak 56%-0s szinhUs aranyt értek el. Az EU-mindsités szerinti E kategoriat,
6t, 100 kg-ra hizlalt, ,A” tapot fogyaszt6 allat érte el, mig a 130 kg-os -stlyig
ugyanezt az abrakkeveréket fogyasztok csak az ,U" és ,R” osztalyba keriiltek. A
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.B" tapot fogyasztok kézil, mind a 100 kg, mind a 130 kg-ban vagott sertések
,E" és ,U" besorolast kaptak. (Megjegyzends, hogy a FAT-O-Meter nem alkal-
mas a mangalicak szinhus aranyanak megallapitasara).

A hat- és agyékszalonna méretek jelzik a két fajta genetikai kilonbségét. A
mangalicak hatszalonna mérete, mindkét vagasi sulyban, a MNFxML alloma-
nyénak tobb mint kétszerese. Az agyékszalonna méretek a mangalicakban
mindig elérik, vagy tul is lépik a hatszalonna vastagsagot, mig a MNF x ML
allatokban az agyékszalonna vastagsaga rendszerint kisebb. A karajizom mére-
te, a 130 kg-os sulyban vagott allatok esetében, figgetlenil a fajtatol, altalaban
12-30%-kal lett nagyobb, mint a 100 kg-os sertésekeé.

A 6. tablazat tartalmazza az eltéré élésulyban vagott sertések fébb husré-
szeinek megoszlasat, amiben szintén megmutatkozik az eltéré genetikai képes-
ség. gy a karajizom mennyisége — mint a legnemesebb husé — a 100 kg-os
sulyban vagott MNF x ML sertések esetében altalaban 45-50%-kal, a 130 kg-
os sulyban vagottakban 44—47%-kal tébb mint a mangalicaké. Ha tovabb ele-
mezzlik a karajizom mennyiségét megallapithatd, hogy azt az eltérd taplalo-
anyag-tartalmu abrakkeverék sem a MNF x ML-ben, sem a mangalicakban nem
befolyasoita szignifikansan. Ugyanakkor a nagyobb sdlyban vagott MNF x ML
allatok karajizma 15-26%-kal, a mangalicaké 11-21%-kal volt tébb mint a 100
kg-os élésulyban vagottaké.

6. tablazat
Eltéré éldsulyban vagott sertések fobb husrészeinek megoszlasa (g)
A
MNFxML Mangalica
100 kg 130 kg - 100 kg 130 kg
X £s X +s X ts X s

Karaj 6sszesen(1) 42941191 51524335 2500£173 3039+204

ebbdl: his(2) 3428+137 3953+329 15414136 18781227
Lapocka 6sszesen(3) 39524245 37454383 24711146 31891246

ebbdl: his(2) 32311194 34751405 17774100 2204+279
Oldalas 6sszesen(4) 19001122 2454+ 14601251 22331134

ebbdl: his(2) 1409194 16371166 6701118 8704234
Comb &ésszesen(5) 80404250 971711065 | 43161325 51921356

ebbdl: hus(2) 69481277 82871855 3331£293 40081404
Sziizpecsenye 6sszesen(6) 4601102 619+ 368149 441145

ebbdl: hus(2) 418198 5324109 255140 288124

B’ .

Karaj 6sszesen(1) 43524236 53291516 2514£215 29361366

ebbdl: hus(2) 3365+255 4251+485 16924130 18861329
Lapocka sszesen(3) 37594137 48714321 2645+156 30341192

ebbdl: hus(2) 3054+130 37841367 1905144 21081186
Oldalas ésszesen(4) 18621119 26041200 13351187 1829+146

ebbdl: hus(2) 12811152 1795179 681183 797+
Comb &sszesen(5) 78171434 9470+1050 | 4564195 49691192

ebbdl: hus(2) 67454396 81174983 3577146 38381198
Sziizpecsenye 6sszesen(6) 468140 572122 363159 404143

ebbdl: hus(2) 42329 506428 274439 295435

Table 6.: Amount of valuable meat parts of pigs slaughtered at different live weight
chop, total(1), from this is muscle(2), shoulder-blade, total(3), side of pig, total(4), ham, total(5), fillet
of pork, total(6) ’
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A f6bb husrészek kézul kiemelve még a combizom mennyiségét, megalla-
pithato, hogy azt a takarmanyok taplaléanyag szintje ugyancsak nem befolya-
solta szamottevéen, de a fajta és a vagasi suly jelentés hatasu volt. igy a fajtak
kézotti kulonbség 48-53% kozott volt ebben a paraméterben, mindkét vago-
sllyban. Az eltéré vagasi suly, a MNF x ML allatok esetében kb. 20% kuilénb-
séget eredményezett mindkét takarmany etetésekor, mig a mangalicakban, az
LA” jelii tap hatasara 20%-kal, és a ,B” abrakkeverékkel csak 7%-kal névekedett
meg a combizom mennyisége a nagyobb élésulyban vagott allatokban.

Az eltéré éléstlyban vagott sertések Kulmbach maoddszerrel megallapitott
adatait, valamint a hus-zsir arany vaitozasait, a 7. tablazatban mutatjuk be.

7. tablazat

Kiilénbo6z6 élésulyban vagott sertések sulygyarapodasanak és hus-zsir aranyanak valtozasai

A
MNFxML Mangalica
100 kg 130 kg 100 kg 130 kg
X s X s X 1s X s
Bal félsertés(1)
suly melegen, kg(2) 4011,0 5542,1 41109 5412,2
suly hidegen, kg(3) 38+1,0 52424 3810,9 50+1,8
szinhus, kg(4) 15+0,5* | 17,411,6* 7,3+0,6* 9,0+1,0*
értékes husrészek aranya, %(5) 39,51,7* 33,56+2,9* 19,242, 1* 18,0+2,1*
fehéraru, kg(6) 8,010,6* 14,541,6* 17,410,8* | 23,742,3*
ebbél: szalonna, kg(7) 7,610,6* 13,74¢1,6* .| 15,310,9* | 22,2+2,2*
Fehéraru aranya, %(8) 19,9+1,3* 26,3+2,8* 42,742 3* | 44,613,0*
Hus-zsir arany, %(9) 24,812,0* 35,914,9* 67,417 5* 79,9+10,3"
Eletnapra jutd silygyarapodas, g(10) | 554+15* 502134 297+10* 306126*
Netté napi sulygyarapodas, g(11) 21916 210116 12214 131+10
wB"
Bal félsertés(1)
suly melegen, kg(2) 42418 51+2,7 41426 51+3,2
suly hidegen, kg(3) 4011,7 49128 39+2,6 48+3,1
szinhus, kg(4) 14,410,7* 17,941,9* 7,911,9* 8,610,8*
értékes husrészek aranya, %(5) 36,1+2,2* 36,612 4* 20,14+1,3* 17,942 4*
fehéraru, kg(6) 9,1£1,0* | 11,441,5" 16,64£1,3** | 22,313,7
ebbél: szalonna, kg(7) 8,6+0,9* | 10,7¢1.4* 15,7¢1,2** | 21,143,6*
Fehéraru aranya, %(8) 21,541, 7* 21,9+2,6* 40,3+1,5* | 43,8154
Hus-zsir arany, %(9) 27,412.8* 27,914 4* 67,414,2* | 78,4116,0"
Eletnapra juté sulygyarapodas, g(10) | 495+25* 463+29* 289+14* 294+33*
Netté napi stlygyarapodas, g(11) 20514 18217 12016 118+16

Szignifikancia szint: *, **: P<0,001

Table 7.: Data of gain and meat:fat ratio of pigs slaughtered at two different live weight
carcass (left half)(1), warm weight(2), cold weight(3), lean meat(4), ratio of valuable parts(5), white
tissue(6), from this is bacon(7), ratio of white tissue(8), meat:fat ration(9), gain/live days(10), net -
daily gain(11), level of significance(12)

A szinhus mennyi§ége a MNF x ML sertésekben, az eltérd vagasi suly ko-
vetkeztében atlagosan 16-24%-kal, a mangalicakban 8-23%-kal volt a 130 kg-
os éldsulyban tabb, de mig a MNF x ML allatokban az ,A”, addig a mangalicak-
ban a B’ jelii takarmany fogyasztasa okozott kisebb kiilénbséget.

Az értékes husrészek aranya, a nagyobb sulyban vagott allatokban, az ,A”
takarmany fogyasztasakor a MNF x ML sertésekben 15%-kal, a mangalicakban
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6%-kal, a ,B” jelli abrakkeverék esetében pedig csak a mangalicakban volt
10%-kal kevesebb. A hus-zsir aranyban jol jellemezheté modon jelenik meg a
fajtak kozotti eltérés, ugyanis ez az érték, a kisebb vagasi sllyban, az ,A” tapot
fogyaszté6 MNF x ML allatok esetében 24,8%, a mangalicakban 67,4%, a na-
gyobb sulyban (130 kg) pedig 35,9% illetve 79,9%-kal. Ugyanebben a sorrend-
ben, a ,B" tapot fogyasztok hasonlo adata 27,5% és 67,5%, ill. 27,9% és 78,4%.
Osszességében megallapithatd, hogy a mangalicak esetében lényegesen na-
gyobb mértékl volt a vagasi suly hatasa a hus-zsir aranyra, mint a MNF x ML
genotipusban.

Az egy életnapra juté sulygyarapodasban is megdllapithaté a genetikai ha-
tas 100 kg él6ésulyig. A MNF x ML allomany 554 g, ill. 495 g napi gyarapodast
ert el az A", ill. ,B” tap fogyasztasakor, a mangalicak pedig csak 297 g, ill. 289
g-ot. Egyértelmd, hogy a mangalicak a nagyobb taplaléanyag-tartalmi takar-
manyt nem honoraltdk jobb sulygyarapodassal. A 130 kg-os sulyban vagott
MNF x ML sertések egy életnapra jutd sulygyarapodasa 7 (,B”), ill. 10%-kal
(,A") lett kevesebb, mint kisebb sulyban vagott tarsaike. A mangalicakban ez a
hatas még kisebb.

A MNF x ML allomany napi netté sulygyarapodasa altalaban kétszerese a
mangalicakénak.

KOVETKEZTETESEK

A MNF x ML és mangalica sertések kiilénbozé taplaléanyag-tartalmu ab-
rakkeverékekkel valo hizlalasa a teljesitményi adatokra lényegesen kisebb ha-
tassal volt, mint a genotipus.

A 130 kg-os sulyban torténé vagasig a hizlalas mindkét fajta esetében ked-
vezétlendl hatott a teljesitményre, tehat a sulygyarapodasra és takarmanyérté-
kesitésre.

A takarmanyozasi napok szama az azonos vagdsulyig, a mangalicak ese-
tében jelentésen tobb volt, mint a keresztezett fehér hussertésekében.

Az egy életnapra juté sulygyarapodast mindkét genotipusban a vagosuly
(100 vagy 130 kg) jobban befolyasolta, mint a fajta.

A vagottarut tekintve, az értékes hisrészek megosziasaban jelentkezett a
legnagyobb kilénbség a két genotipus kozétt. Mind a karaj, mind a comb sulya,
flggetlentl a vagodsulytdl, a mangalica fajtaban, csak 52—58%-a volt a MNF x
ML sertésekének.

A feldolgozott irodalomban ismertetett mangalica hizlalasi eredményekhez
hasonl6 értékeket kaptunk annak ellenére, hogy a kiserletinkben etetett abrak-
keverékek taplaloanyag-tartalma szinvonalasabb ellatast nyugjtott.

IRODALOM

Bir6, Gy.(1928): Tenyésztési, hizlaldsi és takarmanyozasi kisérletek mangalica és lincoln kereszte-
zésh sertésekkel. Koztelek, 38. 1921-1922.

Cselkd, 1.(1909): Fehérje-, s keményitéérték-szikséglet a sildéhizlaldsnal 100 kg sulygyarapodas-
hoz. Koztelek, 19. 42. 1242-1243.



580 Gundel és mtsai: TAKARMANYOZAS HATASA A SERTESHIZLALASRA. 1. Kézl.

Csire, L. — Berek, G.(1952). Osszehasonlité adatok a mangalica és a fehér hussertés fajtaja arta-
nyok és kocak hizlalasahoz és vagoérntékéhez. Allattenyésztés, 1. 4. 341-349.

Csire, L. — Kovécs, J. — Mentler, L.(1954): Adatok a mangalica keresztezési (F,) kocak ivadékainak
hizékonysagardl. Allattenyésztés, 3. 1. 47-55,

Csire, L. — Mentler, L.(1960): Osszehasonlitd vizsgalatok a mangalica és a mangalica keresztezési
(F1) kocak ivadékainak hizlalas alatti novekedésérdl, takarmanyértékesitésérdl, valamint a termelt
hus és zsir aranyarol. Allattenyésztés, 9. 1. 63-69.

Géabos, D.(1935): A mangalica belterjes felnevelése. Kéztelek, 45. 79-82.

Horn, A. — Kertész, F. — Csire, L. — Kazar, Gy.(1952): Adatok a mangalica kocaknak hussertés
kanokkal torténé keresztezéséhez. Il. A sllddk fejlédése, hizlalasa, takarmanyhasznositasa és a
hizott sertések minésége. Allattenyésztés, 1. 4. 323-339.

lharossy, Z.(1926): A magyar mangalica standardja. Kéztelek, 36. 1199.

Kaczko, M.(1929). A mangalica sertések hizlalasanak problémai. Kéztelek, 39. 1920.

Kertész. F.(1954): A magyar fehér hussertés és mangalica hizok fehérjeszitkséglete. Allattenyész-
tés, 4. 3. 249-256. ’

Kertész, F. — Csire, L.(1958): A mangalica hizok hustermelésenek befolyasolasa takarmanyozassal.
Allattenyésztés, 7. 2. 121-129.

Kertész, F. — Csire, L.(1960): Osszehasonlitd vizsgalat mangalica hizék csak névényi, illetve allati
eredetii fehérjével is kiegészitett takarmanyozasaval. Allattenyésztés, 9. 1. 49-61.

Kertész, F. — Horn, A. — Csire, L. — Berek, G. — Kovacs, J. — Séandor, 1(1955): Vizsgalatok fehér
hussertés és mangalica kocakkal végzett haszonallat-el6allitd keresztezésekrél. Allattenyésztés,
4. 3.237-268

Kertész, F. — Horvéth, L. — Csire, L.(1956): Mangalica x berkshire sertések fehérjeigénye. Allatte-
nyésztés, 5. 4. 317-324.

Kralovanszky, K.(1908): Mangalica sertéstenyésztésiink. Kéztelek, 18. 960.

Szunyogh, G.(1923): Hussertés vagy mangalica. Kéztelek, 33. 449-451.

Toth, P. — Felleg, J.(1952). Az élesztOsitett takarmanyok hatasa a mangalica hizésertések takar-
manyhasznositasara és a vagéérték mindségére. Allattenyésztés, 1. 4. 350-358.

Toth, S.(1957). A berkshire kocaknak mangalica, magyar fehér hussertés és tamworth kanokkal
térténd haszonallat-eldallité keresztezése. Allattenyésztés, 6. 3. 215-223.

Vagvolgyi, 0.(1976): A sertések vagas utani atvétele és mindsitése. Mezégazdasagi Kiadd, Buda-
pest

Vincze, L.(1957): Osszehasonlitd kisérletek mangalica kocak hasznositasanak megjavitasara
conrwall kanokkal térténé keresztezés utjan. Allattenyésztés, 6. 3. 199~213.

Erkezett: 2005. aprilis
Szerz6k cime: Gundel, J — Hermén, .-né — Szelényiné, Galantai M. — Acs, T. — Regiusné,
Authors’ address: Mocsényi A. Borosné, Gyori A.:
- Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet
Research Institute for Animal Breeding and Nutrition
H-2053 Herceghalom, Gesztenyés Gt 1.
Lugasi, A.: Orszagos Elelmiszerbiztonsagi és T4plalkozastudomanyi intézet
National Institute for Food Safety and Nutrition
H-1097 Budapest, Gyali ut 3/a.
Csapé, J.: kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar
University of Kaposvar, Faculty of Animal Science
H-7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.
Bodb, I. — Szabo, P.; DE, Agrartudomanyi Centrum
Debrecen University, Centre for Agricultural Sciences
H-4032 Debrecen, Bészormeényi ut 138.

s
-,



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 6. 581-594. 581

A ,,BI'OTECHNOLC')GIA” SZULETESEROL

IN MEMORIAM EREKY KAROLY

KRALOVANSZKY U. PAL — FARI MIKLOS

OSSZEFOGLALAS

A  biotechnolégia” kifejezést az allatitermék termelés ihlette. A londoni ,Tudomanyok Muzeuma-
nak” igazgatoja, Robert Bud, deritette fel, hogy a biotechnologia kifejezést a vilagon legelészor a
magyar Ereky Kéroly fogalmazta meg 1917-ben, magyarul, majd hozta a tudomanyos vilag tudo-
masara, 1919-ben, németill megjelent kdnyvében.

Ereky az allatokat bioldgiai munkagépeknek tekinti, melyeknek a novényekbdl hust, zsint, tejet
kell produkalniok. Ezek hatasfoka azonban rendkiviil alacsony. Szamos takarmanyozasi kisérletet
allit be, eredményeit a gyakorlatban alkalmaztatja és megallapitja: a természettudomanyok ered-
ményeinek felhasznalasaval e hatékonysagok rendkivili mértékben javithatok.
terméke a takarmanyozasban tobbszorés gazdasagi eldénnyel jar, ugyanekkor az emberi élelme-
zésben is, mint koncentralt fehérje- és vitaminforras, sikeresen fogyaszthat6.

Ereky palyafutasanak attekintése soran kitint tematikai sokoldalisaga, részletekbe mené elemzd
munkaja, az élelmiszertermelés bévitésének realis lehetdsége. Kimondta: amennyiben nyersanya-
gokbol él6 szervezetek segitségével termeliink fogyasztasi cikkeket — pl. szénabdl tejet, levélfehér-
jével hatékonyabban hust, eperfak leveleibdl fehérjecelluldz-szalakat, a vizi életterek kihasznalasa
révén fehérjét, olajat, stb. — ezek a munkafolyamatok tudomanyos rendszerességgel a biotechno-
l6giaban gylijthetdk dssze.

Ereky otletgazdag, széles attekintés(i, a Iényeget felismerd, kreativ alkotdéember volt. Nem tudoés
és nem kutato, de korat igen meghaladoan interdisciplinaris szemléletével dolgozta ki a részletekbdl
a fejlesztések kivanatos utjait, anélkil, hogy Iégvarakat épitene. Szerinte az eljovendd évtizedekben
az élelmiszertermelésben a biokémia és a bioldgia célszerli alkalmazasaval megoldhatova valnak a
vilagélelmezés problémai megoldasa és bekdvetkezik a biotechnologia-korszaka.

SUMMARY

Kralovanszky, U.P. — Fari, M.: THE BIRTH OF ,BIOTECHNOLOGY" — IN MEMORIAM EREKY
KAROLY '

The word ‘biotechnology’ was inspired by animal production. Robert Bud, director of London ‘Mu-
seum of Science’, discovered that the expression ‘biotechnology’ had been used first time by Karoly
Ereky in 1917, in Hungarian. He informed the scientific world about this expression in his book
published in German in 1919.

Ereky regards animals as biological machines which have to produce meat, fat and milk from
plant inputs. The efficiency of this procedure is quite low. He makes several nutritional experiments,
and makes his result apply in the practice and finally he establishes: the effectiveness of these
procedures could be improved above all by the use of nature sciences.

Ereky develops the technology of leaf protein extraction first in the world. He demonstrates and
confirms: final product of his method has multiple advantages in nutrition and whereas it could be
used in human diet as well, as concentrated protein- and vitamin source.

In the course of the review of Ereky’s career, it reveals his thematic versatility, his detailed, ana-
lysing work and the rational possibility for the expansion of food production. He stated: if we pro-
duce consumer's goods from raw materials with the help of live organisms (e.g.. milk from hay;
meat from leaf protein with greater efficiency; protein-cellulose bands from mulberry leaves; protein,
oil by the utilisation of water territory; and so on), these processes could only be classified in the
science of biotechnology.
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Ereky was a creative man of ideas with comprehensive knowledge. He was not a scientist or re-
searcher, but he built up the new ways of development from the details by his interdisciplinary ap-
proach. According to him, the worldwide feeding problems would be solved by the reasonable use
of biochemistry and biology in food production and there comes the age of biotechnology!

Emlékezniink kell: a ,biotechnologia” kifejezést az allati terméktermelés ihlette

A nagyvilag legrangosabb tudomanyos folyoiratanak, a ,Nature”-nek, 1989.
januar 5-én megjelent szamaban olvashatd: "habar a biotechnolégia sz6 hasz-
nélata mar régen ismert, azonban megnyugtaté szarmazasanak nyoma nincs
(allitiak tobben), fel szeretném hivni a figyelmet egy forrésra, amely harom fon-
tos kritériumat foglalja magéaban:

— az 8ntudatos uUjitas iranti igényt,

— eme ujitdsok masok altali elismerésél, tovabba

— a sz0 észrevehetd hasznalatat.

A biotechnolégia szénak az eredete nem az Egyestilt Allamokbdl, vagy ép-
pen Angliabol, hanem Magyarorszagrol szarmazik. Annak kitalaldja egy magyar
mémdk, Ereky Karoly” (Bud, 1989).

E mondatok iroja, Robert Bud, a londoni ,Tudomanyok Mizeuma” igazgaté-
ja, a tovabbiakban azt kézli: ,Ereky Karoly, az éaltala alkotott széval, a biolégia
és a technoloégia egymasra valo kélcsénhatasara utalva, mindenfajta termelést
a biologiai atalakulas réven képzelte el és ,biotechnolégianak mindsiti a munka-
folyamatok mindazon tertiletét, ahol él6szervezetek segitségével termelnek
termékeket nyersanyagokbol”.

1999-ben, Cambridge-ben jelent meg, ugyancsak Robert Bud-nak ,Az élet-
tevékenységek hasznai: a biotechnologia térténete” c. tudomanytorténeti mun-
kaja, melyben a modern mezdgazdasagi molekularis biologiai torténetének
esemeénysorat Ereky Karoly nevével kezdi (Bud, 1999).

Szomord, de egyben talan j6 is, hogy ezt az elsébbségi megallapitast nem
mi magyarok tettik meg honfiti lelkesedésbél vagy 6nérzetbdl (ezt azonnal
rank fognak), hanem azt egy nemzetkdzi szaktekintély allapitotta meg, aki hosz-
szas nemzetkdzi vizsgalodassal kereste, hogy a vilagon ki hasznalta és kézélte
elészér a szakirodalomban a ,biotechnolégia” kifejezést. igy talalta meg, hogy
1917. aprilis 23-an, Budapesten hangzott el egy eléadas a Magyar Mérndk és
Epitész Egyletben, melynek szévege, az Egylet Kézleményének 1918. évi 41.
szamaban, ,Biotechnoldgia” cimmel meg is jelent (Ereky, 1918).

A cikk igy kezdédik: ,A hus-, zsir- és tejtermelés akkor fog a kor szinvonal-
ara emelkedni, ha olyan mértékben fogja alkalmazni a biokémiat, mint ahogyan
pl. az elektrotechnikai nagyipar felhasznalja az elméleti fizikanak alaptételeit. S
mivel altalaban a termelésben a természettudomanyok alkalmazasat a techno-
logia tanitja, a mezbgazdaségi élelmiszertermelés tudomanyat biotechnologia-
nak nevezhetjik, ha a_ pyersanyagokbol €él6 szervezetek segitségével termelink
fogyasztasi cikket — pl. szérfabdl tejet — ezek a munkafolyamatok tudomanyos
rendszerességgel a biotechnoldgiaban gylijthetlk éssze”. .

Ereky Karoly akkori el6adasaban mondja, ,abbdl az alaptételbdl indul ki,
hogy az egész élbvilag ugyanazokbdl a vegyliletekbdl épll fel. Az élelmiszere-
ket, akar névényi, akar allati eredetiek, mindenkor él6 sejtek alkotiak, amelyek

i
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szénhidratokbol, zsirokbol, fehérjékbsl és anorganikus s6kbol élinak. Ha ezek-
nek a felsorolt vegytileteknek nagy molekulait széttérdeljik, akkor kisebb mole-
kulakat, ugynevezetlt épitbkoveket kapunk bel6lik. A biokémiai megallapitotta,
hogy az egész élévilag dsszes sejljei ezekbdl az épitékovekbdl vannak bssze-
rakva. Az egész allat- és névényvilag minden egyes sejtje, elkezdve a lathatat-
lan bacillusoktol fél a legnagyobb szarazfoldi emiGsig és a terebélyes télgyfaig,
ugyanezekbdl a szerves és szervetlen épitékévekbdl all és az egyes sejtek
csupan a felépités maodjaban ktlénbéznek egymastél. A blzaszemet szordl-
szora ugyanazok a fentebb felsorolt épitékévek alkotiak, mint pl. a marhahust.
Kettejlik k6zott csak az a kiilbnbség, hogy a marhahtsban, mas mennyiségben
€s mas kémiai kotésben fordulnak el ugyanazok az épitékovek, amelyek a
buzalisztet is alkotjak. Hasonlattal élve, a blzaliszt és a hus kézétt olyan a vi-
szony, mint pl. a bérpalota és a szinhaz kézétt. Mind a kettd mas célt szolgalé
éplilet, de épitGanyagaik, a tégla, a cement, a mész, fa, (veg, vas stb. ugyan-
azok” (Ereky, 1918).

LAmikor az allat megeszi a névényt, és atalakitia sajat szervezete alkoto-
részeve, pl. izomrostta, akkor végeredményben nem tesz mast, mint hogy szét-
szedi a névényben 1évd épitbkéveket és Gsszerakja azokat a sajat szervezeté-
ben eléirt Gtemterv szerint izomma.”

Aminosav-6sszetételeket k6z0l és beszamol — az akkor szakmai Ujdonsa-
got jelentd, ma pedig mar klasszikusnak tekintett — Osborn, Hopkins allatokon
végzett kutatasi eredményeirél, tovabba Abderhalden kiéheztetett kutyakkal
folytatott vizsgalatarél. E kisérletek alapjan megallapithatd volt, hogy ,egyes
aminosavak nélkilézhetetlenek, s ha ezek kimaradtak a keverékbdl, a kisérleti
allatok elpusztultak — tovabba, hogy — nemcsak az aminosavak kdzétt vannak
nélkilézhetetlenek, hanem a karbonsavak kdzétt is telitetlen zsirsavakra tovab-
ba anorganikus sokra is sziikség van’.

Az allat: biotechnoldgiai munkagép

Mindezt egy gépészmérndk mondja, aki anyagokkal dolgozik, gépeket
szerkeszt, hogy azok révén kdnnyebb, gyorsabb, hatékonyabb legyen a munka-
ja. Ereky eljut odaig, hogy ,az allat, mint biotechnolégiai munkagép dolgozik:
el6szér a takarmanynak épitékovekre valé lebontasat végzi mechanikai (ragas)
és kémiai (emészténedvek, enzimek) szerszamaival, majd méasodszor a szét-
szedett épitékoveket Uj csoportokba rakja dssze”. Kifejti tovabba azt is, hogy
,az élelmiszertermelés a technologidnak azon aga, amely az élelmezési cikkek
elGallitasara az él6 szervezetek életfunkciot hasznalja fel”. Példanak hozza fel,
hogy ,a sertés és a répanévény a mezbgazdasagban ugyanolyan munkagép
szerepét tolti be, mint amilyent a butorgyarban a gyalugép és a korfirész... A
cukorrépanak, mint biotechnolégiai munkagépnek az a feladata, hogy az anor-
ganikus nyersanyagokbdl, a levegd szénsavabdl és a talaj vizébdl a talaj kali,
nitrogén, foszfor, sth. soi segitségével cukrot készitsen... Az allatnak, mint bio-
technoldgiai munkagépnek a takarmanybdl, szénabdl pedig hust és zsiradékot
kell produkalnia” (Ereky, 1919).

Ereky Karoly a biotechnoldgiat a mérnéki munka teriiletére besorolhato
termelési elvként vezette be oly formaban, hogy a biolégus, a biokémikus, a
mikrobiolégus feladata a természettudomanyos ismeretek korlatainak tagitasa
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és a kdzgazdaszok, mezbégazdaszok, mérndkok feladata a gyakoriati megvalé-
sitas feltételeinek kidolgozasa.

1919-ben, Berlinben jelenteti meg (a Iegnevesebb tudomanyos kényvkiadd-
nal Paul Parey-nél) az akkori nemzetk6zi tudomany nyelvén, németil, azt a
konyvét, melynek cimében — vilagnyelven elészér — volt olvashaté a
,Biotechnologie” kifejezés. A kdnyv teljes cime ,Biotechnologie der Fleisch-,
Fett- und Milcherzeugung im Landwirtschaftlichen Grossbetriebe fur naturwis-
senschatftlich gebildete Landwirte”, szerzije (természetesen német névhaszna-
lattal) Karl Ereky (1. abra).

e E koényv rendkivil szerencsétlen
idépontban jelent meg: az |. vilaghaboru
. " utani hatalmi 6sszeomlasok, a nemzet-
Dlotechnologle kézi elzartsag, az eurdpai forradalmak
feldultak a tudomanyos élet nyugalmat.
A kényv ugyan Németorszagban rendki-

Geawirtschattiichen GroBbelriebe vil 'sok olvaséra lelt, mas orszagokba

mar kevésbé juthatott el. Ennek ellenére,

Hollandiabdl, egy (jelenleg) ismeretlen

kiadd kérte fel Erekyt a kdnyv holland

Setacinadtn o ehildets Leieie nyelvli kiadasara, ez azonban nem valo-

sult meg. Hazankban csak néhany szak-

emberhez kerllt — feltehetéen kdzvetle-

nil a szerzd utjan — mivel ,a nehéz

Bip s Kael ok haborus viszonyok miatt” a kényvarusi
forgalmazasbdl kimaradt.

Ereky Karoly biotechnolodgiai kényvét

s a korabeli vezetd eurdpai kdzvelemény

Pt pozitivan Udvozolte. Elséként a jeles

mikrobiolégus Pringsheim (1916) ir elis-

meréen Ereky biotechnolégiai tudomanyt

L megalapoz6 elméletérdi, majd Angliabél

e e is érdeklédtek a mi irant. Német tudosok

: is foglalkoztak kényvével, majd magat a

blotechnologla elnevezést, a németek, az eredeti megfogalmazashoz képest, a

mikrobioldgiai ipar szamara sziikitették le.

A biotechnolégia kifejezést a tudomanyos vildg a 20-as és a korai 30-as
években kiiénbozé osszefiiggésben alkalmazta: németek a hasonlé értelmdi
.Biotechnik” sz6t, az angolok pedig a ,Biotechnology” kifejezést hasznaltak, de
a név ,atyjat” mar senki sem tudta. Napjainkban a biotechnolégia tudomanyag
hatalmas mértékben béviilt, s ide tartozénak mondjuk a molekularis genetikat, a -
génmanipulalast, a protoplasztfiziét, stb. Ezek mind és valtozatianul az életfo-
lyamatokat befolyasold eljarasokra vonatkoznak.

Ereky Karoly 86 évvel ezel6tt megjelent kényvéhez nem mellékes megjegy-
zés: Ereky tevékenységének irodalmi feltarasa soran, két orszagos konyvta-
runkban csak felvagatlan példanyt talaltunk. Sajat hazunk tajarél sem feledkez-
ziink meg (Kralovanszky, 1996). Weiser Istvan (1919) e konyvrél rovid ismerte-
tét irt ugyan koézvetlenul az 1919-es forradalom utani Kéztelekben, de véleme-
nye semmitmondé volt, recenzidja a biotechnolégiai gondolatok iranti érdekls-

Fieisch., Fett. und Milcherzeuqung
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désre nem kesztetett (Az 6 kényvpéldanyat az Allatélettani és Takarmanyozasi
Kisérleti Allomas kényvallomanyabél alig olvashattak, s mint érdektelent, majd
az AKI Kényvtarabol néhany évtizeddel késébb kiselejtezték!?)

Talan mondani sem kell, hogy e kényv (bar forditasaval rendelkeziink) ko-
zel 9 évtized 6ta magyarul még nem jelent meg...

Ereky Karoly tébbszérésen megelézte korat

Erekyt az akkori foldmivelésiigyi miniszter, Daranyi Ignac kulféldi tanul-
manyutakra kildi, és ezek soran Daniaban, Németorszagban oly tapasztalato-
kat szerez a tejtermelés, illetve a sertéshizlalas terén, amelyek hatasara megal-
lapitja ,ami a ndvénytermesztést és az allattenyésztést illeti, mezégazdasagunk
manapséag nem all a mechanikai és kémiai technolégia magaslatan, mivel kiza-
rélag a termelés kilsG korilményeinek szabélyozasaval foglalkozik. Amidta
(azonban) kisérletek altal bizonyitast nyert, hogy a kultimévény a napfény
energiajanak csupan 15 ezredrészét raktarozza el és a gazdasagi allatok szer-
vezete a takarmanynak csak 10—15%-at képes hus, tej és zsir formajaban fel-
dolgozni, azota azt is tudjuk, hogy a természettudomanyok alkalmazasa csodas
sikerekhez vezethet az élelmiszertermelés teriiletén. A fiziolégiai kémia alkal-
mazasa forradalmi atalakulast fog a mezégazdasagban eredményezni és ahogy
az elmult evtizedekben a villamositasi elmélet allt az érdeklbdes kézéppontja-
ban, gy az eljévendé évtizedekben mindenekelbtt a biokémia és a bioldgia
fogja a kulturembert érdekelni”.

Gondolatkérén tovabb menve kimondja: ,abban a pillanatban, amint az
élelmiszertermelé nagylizemekben tébbé nem a paraszt hagyomanyos szoka-
sai, hanem a mikroszképia, biokémia és bakteriolégia fegyverzetével dolgozo
szakember kutatasai lesznek a mértékadod termelési tényezbk, akkor azonnal a
mérndkdk vezetése ala fognak keriilni a hus, a tej és zsirprodukald dzemek”.
Meggybzbdése szerint ,a fejlett mezdgazdasagi termelés is hasznot hajfté kapi-
talista tizleti vallalkozas (lesz), ha olyan specialis zemként fogjuk fel, amelyben
él6 szerszamokkal lehet a nyersanyagokbdl hasznos termékeket elGallitani,
azaz a szénabdl tejet és a talajban lévé asvanyi sokbol és vizbdl, valamint a
levegé szénsavabdl buzat, kukoricat, ugyantgy, mint élesztével a szeszgyarak-
ban keményitét, vagy mint szerszamokkal az ipari tzemekben kiilbnbdzé aru-
cikkeket”.

Mindezt nemcsak szép gondolatnak szanja, hanem maga is vallalkozik en-
nek gyakorlati bevezetésére. Mar 1912-ben megalapitja, szervezi és 8 millié
koronas befektetéssel létrehozza a vilag akkoriban legnagyobb méretl sertés-
hizlaldajat Nagytétényben, melyet ,szalonnatermelé iparvallalat’-nak mindsit.
Ennek ,feladata az, hogy évi 600 000 métermazsa takarmany feletetésével
100 000 métermazsa szalonnat allitson el6 évenként 100 000 sertéssel (Ereky,
1917).

Takarmanyozasi problémakat vesz észre

Mélyen foglalkoztatja a takarmanyozas hatékonysaganak problémakére és
ezért kiszamitja, hogy az akkori kukorica-arpa keverékli takarmanyozasi gya-
korlattal a mangalicak — 80-180 kg élésulyhatarok kézott (6 kg kukoricabdl
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1 kg élésulytermelés figyelembe vételével) — szalonnatermelésre a takarmany-
ban lévd energianak csak alig harmadat képesek .hasznositani. Ereky Karoly
annak felismeréséhez is eljut, miszerint ,a takarmanyozas alapelveit véglege-
sen csak akkor allapithatiuk meg, ha nem elégsziink meg azzal, hogy a taplalé-
kok égésmelegét kaloriaval mérjiik és az allatok tapszerszikségletét kaloriak-
ban adjuk meg, hanem meériegeiniink kell az dsszes bennik lévs épitGkévek
fontossagat”. (A takarmanyozasban ugyanekkor vilagszerte altalanos — és még
évtizedekig megmarad — mind a takarmanyok, mint a gazdasagi allatok sziik-
ségleteinek energiaalapu értékelése.)

Az 1919-ben megjelent ,Biotechnologie” kényvében részletesen foglalkozik
az aminosavakkal, a takarmanyok allatfajoktdl fliggden eltéré emeszthetéségé-
vel éppugy, mint a hus mindségi kiilsnbozéségének vizsgdlataval. A gazdasagi
allatokat ,biotechnolégiai munkagépeknek” tekinti és megallapitja, hogy ezek
akkoriban altalanos hatasfoka rendkiviil alacsony. A tehenek tejtermelését kalo-
ria alapon 13,6%-osnak szamitja, de ezt ,jo! megvalasztott” — fehérjedus ab-
raktakarmannyal — 25%-os hatasfokra lehet javitani. Véleménye szerint —,oda
kell hatni, hogy a biologiai térvények alkalmazasaval maguk az él6 organizmu-
sok kényszeriiljenek tobbet és jobbat produkalni” (Ereky, 1919), de ehhez a
természettudoméanyok praktikus alkalmazasan tulmenden technoldgiai segitség
is sziikséges.

Biralja Kellner takarmanyozasi eléirasait is, miszerint ,hussertések hizlala-
sandl a takarmany 1/5-1/6 részének kell csak fehérjének lenni. Ez a Kellner-
féle adat azonban téves. Mikor Kellner takarmanyozastana késziilt, ismeretlen
volt még a fehérjék dsszetétele es az aminosavak rendkivil nagy fontossaga.
Kellner idejében még nem volt tisztadzva az emészthetéseg és a celloléza-
membran kézotti 6sszefliggés, valamint ismeretlen volt a vitaminok szerepe is.
Mikor Kellner ezt a téves adatot publikalta, akkor még nem tértek utat maguk-
nak a vilag kdézvéleményében a dan gazdasdgok nagyszer( eredményei sem,
ahol pedig éppen a fehérjedus takarmanyokkal tették vilaghirlivé a hussertéste-
nyésztést. A gazdaknak nem szabad tehat magukat Kellner elévilt adatai alap-
jan félrévezettetni és a husmalac etetésénél mindig arra kell torekednitk, hogy
a takarmany gazdag legyen emészthetd fehérjében”. Hianyolja tovabba, hogy a
takarmanyozas mellézi a szervetlen alkotorészeket.

Ereky, a gépészmérndk, messze meghaladta az akkori gyakorlati takarma-
nyozasi szakemberek ismereteit és tudomanyos igényeit. Ebben nagy szerepe
volt az akkori budapesti Jozsef Miiegyetem oktatasi-tudomanyos szellemiségé-
nek. Az egyetem rektora az id. Enfz Géza volt ugyanis az, aki a biolégia és a
technolégia hazassaganak jelentéségérél programot is hirdetett. Szerinte ,a
modern kultira, amelybél a jové nemzedékek szinte belathatatlan ardnyokban
névekvd kulturaja fog a megallapodéast nem tir6 haladés torvényei szerint sar- -
jadzani, a természettudomanyok haladasan, a természet megismert térvényei-
nek a gyakorlati életben val6é alkalmazasan alapszik”. (Entz, 1894)

Ereky kényvében,’c'ikkeiben a legfrissebb fiziologiai-takarmanyozasi kiseérle-
ti eredményekre hivatkozik, kozottiik szintézist teremt. Kritikailag azt is latja,
hogy ,takarmanyok fehérjetartalma a nitrogén rendelkezésre allé6 mennyiségé-
bél kertil kiszamitasra, s az, hogy a fehérjék a legktlénb6zébb aminosavakbdl
alinak, az figyelembe sincs véve. A takarmanyadagok ,fehérje-minimuma”
mindaddig nem lesz megallapithatd, mig az egyes aminosavak relativ minimu-
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manak megallapitasahoz nem sikeril megfelelé modszert talaini”. Kényvében
bamulatos ismereteirél, azok egységes képbe foglalasarol gy6zédhetiink meg,
és érthetetiennek tarthatjuk, hogy megiatasaira/elképzeléseire a takarmanyo-
zastan miiveldi kisérleti munkajuk soran miért nem tapadtak ra? Tavoli maga-
tartdsukban erésebb volt a szlk korld szakmai féltékenység és ezért az ,elhall-
gatast” valasztottak vagy a kutatas targyi-szellemi hianyaira tekintettel (ami
hazankban valéban fennallt, mert az egyetlen hazai profi kutatéhelyen, az Allat-
élettani és Takarmanyozasi Kisérleti Allomas kutatédiplomas létszam, az
I. vildghaborat kévetbéen, csak 4-5 6 volt és egy-egy vegyész olykor tébb éven
at csak ,napidijasként” dolgozott. Feladatkorét, pedig elsédlegesen ,a takar-
manyelemzések a gazdatarsadalom, az érdekelt ipar és kereskedelem részére,
szakvélemények a foldmivelésigyi minisztérium, mas hatésagok, gazdak, ipar
és kereskedelem részére” hataroztak meg. Csak ezt kévetéen kerilt sor fel-
adatként kutatd tudomanyos munka és gyakorlati jellegii takarmanyozasi kisér-
letek” végzésére. A gazdasagi akadémiak Allattenyésztési tanszékein pedig a
f6 feladatot az oktatdsban lattak. Az ottani kutatast elsésorban az egyéni szak-
mai indittatas, s a kisérleti munka feltételeihez megszerezhetd ,szponzoralas’
lehetésége vagy a doktori disszertacié ad hoc készitésének kényszere motival-
ta) (Kralovanszky, 1996).

A vilag legelsd levélfehérje eldallitasi technologiaja

Ereky Karoly rendkivul aktiv személyiség s a visszhangtalansag nem téri le.
Tovabbi fejlesztési lehetéségeket keresve munkalkodik, majd 1925-ben megje-
lenteti masik kimagaslé munkajat ,Zoldtakarmanymalmok és a nagy istallouze-
mek” cimmel (Ereky, 1925). Eljarashoz gépet is konstrual, mely a vilag legels6é
levélfehérje-elballitd berendezésének tekintendd. Erre 1928-ban angol szaba-
dalmat is szerez (Holl6 és Kralovanszky, 2000), majd eljarasat tovabb tékélete-
siti, amire 1933-ban Gjabb szabadalmat nyer (Ereky, 1925, 1933).

Ehhez kapcsolédd kisérletei 10-15 évre nyul-

L nak vissza, s ezekre épitve dolgozza ki az Ereky-

p, AR Y Al ) ra I s e s , . I
FOLDIARARMANVMALOM | fale  |evélfehérje-eljarast, ami a zéldlucerna,
NAGY ISTALL OUIZEMIK véréshere préselt nedvébdl frakcionalt és szaritott

o kivonatok elballitasat teszi lehetévé. Ennek ered-
e, wms_ | ményeként, fiatal zoldiucerna levelekbdl, hideg
= . | eljarassal, pépesitéssel, a nem kér6dz0k szamara
\Coo | emészthetetlen rostoktdl frakcionalassal megfosz-

tott fehérjét, aminosavakat és vitaminokat tartalma-
z6 takarmanyt lehet késziteni. Ha ezt a sertések
A takarmanyadagjadhoz kiegészitésként adta, a ta-
karmanyhasznosulas nagymértékben javithato volt.
,Osszedllitottam egy takarmanykeveréket — irja
i raminim s e T 1918-ban —, amely azt eredményezte, hogy a
W hijzosertések, az eddigi 100 kg takarmanybdl ter-

melt 16 kg szalonna helyett immar 30 kg-ot produkaltak.” Eveken at folytatott
kisérleteinek &sszefoglalasként megallapitotta ,ha a fiatal z6ld lucernat, reti
fiivet, vagy barmilyen mas fiatal z6ld takarmanynévényt azon frissen, ahogy
levagjuk, mozsarba tesszilk €s a mozsartérévei mindaddig zuzzuk, mig az emb-
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riondlis sejtek és egyéb protoplazma-tartaimu sejtek felszakadoznak, a protop-
lazma sejteket pedig kitépjik szévethalozatukbdl, akkor a zold névény sejtjeit
megoltik és ha ezt a nedves témeget a napon kiszaritjuk, akkor nincsen tébb
haldoklé sejt, amelyik a protoplazmabél a legjobb anyagokat megeméssze.
Déntd fontossaga van a sejt szétzuzasanal annak a kortlménynek, hogy az
egész munkafolyamat szobatemperaturanal folyik le és ekképpen a plazma
fehérje nem denaturalodik, a vitaminok és fermentek nem pusztulnak el, szoéval
a pép tapértéke egyenlé marad a zoldtakarmanyéval.

Ehhez jarul még az az elény, hogy a pép emészthetésége nagyobb, mint a
zéldtakarmanyé. Es ha a kénnyen szétzuzott fiatal sejtek protoplazmajat kiilén-
valasztjuk passziroz6-géppel az oéregebb sejtek tormelékeitél, akkor a protop-
lazma-dus, fiatal sejtekb6l egy els6érendli protoplazma-takarmanyt kapunk, a
sertés és baromfi szamara, a cellulézaban gazdagabb részeket pedig megetet-
hetjuk lovakkal és a szarvasmarhakkal.”

Tovabbi kisérleteir6l igy szamol be: ,1917. év junius havaban készitett sza-
ritott lucerna-konzervet apro brikettformaba hoztuk, zsakoltuk és masfél év mul-
va 1918 telén végeztink vele takarmanyozasi kisérieteket”. Egyik kisérletét
tojokacsakkal folytatta, €s 6 kacsa, 3 hénapig, rendes eledeléhez, szaritott lu-
cerna-plazma konzervet fogyasztott, s tojastermelésiik a szokasosnak két és
félszeresére emelkedett. Hasonléan jé eredményre jutott a lucerna-plazma ki-
egeszitd etetésével fiatal malacok fejlédését, sulygyarapodasat vizsgalva.

Megjegyzi tovabba, hogy fiatal gazndévényekbdl is készitett pépet, s azt az
allatok jol-hasznositottak. .

A nagytétényi sertéshizlaldaban lucernapép etetésével 190 nap helyett 120
nap alatt ért el mangalicaival 80 kg-rol 180 kg hizlalasi végsulyt. A sertések
naponta és fejenként 80 dkg friss iucernapépet kaptak, vagyis a hizlalas 4 hé-
napja alatt 100 kg-ot. Ezt az adagolast csokkentette is és még napi 20 dkg lu-
cernapép etetésével is elérte, hogy a lucernapépet 100 kg kukorica-arpada-
rahoz keverve abbél 25—28 kg sulyszaporulatot érjen el. '

E felismerésnél azonban nem allt meg, hanem azzal foglalkozott, hogy a vi-
szonylag draga folézott tejet miképpen tudna helyettesiteni az altala kifejlesztett
plazma-koncentratummal. Kisérleteket végez és megallapitja, hogyha a lucer-
napépet, fokozatosan csékkend aranyban, arpadaraval keveri, akkor a sertések
12 és 80 kg élésulyhatara kozétt éppen olyan eredmény érheté el, mint amilyen
folozott tej adagolasa esetén lehetséges.

Id6kézben olyan éribgépet konstrual, szabadalmaztat, melyhez egy ,zéldta-
karmanymalom™-nak elnevezett feldolgozé Uzemet is tervez. E takarmanyma-
lomban, 500 hektaros tertletrél (évi hatszoros kaszalassal), 100 000 mazsa
zdldtakarmanyt 125 nap alatt dolgoznanak fel 25 000 mazsa végtermékkeé. E
miszaki-technoldgia tervhez részletes gép-specifikaciot, tovabba beruhazasi
koltségtervet is készitett, hogy igazolja a létesitmény gazdasagos voltat (Ereky,
1926).
Ereky nemcsak ﬁézai viszonylatokban gondolkodott, hanem megemiliti,
hogy a ,sok szazezer hektarnyi prériken, az alpesi réteken, amelyeken jelenleg
csak legeltetni lehet, nagy istallolizemek részére gazdasagosan lehetne plaz-
ma-konzervet elballitani. S6t zéldfakarmanymalom-kényvében leirja, hogy ,a
z06Id névények briésének az emberi taplalkozas szemponltjabdl is nagy jelentd-

3



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 6. 589

sége van... az emberi taplalkozasra alkalmas, tékéletes fehérjékben és vitami-
nokban gazdag taplalékot tudunk nagy témegben elGallitani és raktarozni”.

Ez elképzelés megvaldsitdsa érdekében Angliaba megy, s ott salatabél,
spenotbol, cukorrépalevélbdl és mas zoldnovényekbdl készit technoldgiajaval
plazma-pépet, és oftani szakemberek k&ézremiikbdésével, hénapokon at tarto
taplalkozasi kisérleteket aliitottak be. Ezek bizonyitottak, hogy Ereky zéldké-
szitményei a csecsemodknek, tehéntej kiegészitéssel, az anyatej helyettesitésé-
re is alkalmasak. Angliai kisérleteivel bebizonyitja, hogy ,egy kg fiatal lucerna
leve 2 kg f6l6z6tt tef tapanyagtartalmaval egyenérték(”. Az angol Egészséguigyi
Minisztérium szakembere pedig kijelenti, hogy ,a zéldf6zelék Griését népélel-
mezés szempontjabdl fontosabbnak tartja, mint a fii-Griést” (Ereky, 1928).

Az Angliaban folytatott vizsgalatok alapjan, a széritott plazma-készitményt,
csecsemdknek, fejlédd gyermekeknek egyarant, ,brillians kiegészitéként" ajan-
lottak. Keverve cukorral, csokoladéval vagy gyimodlcsievekkel élvezetes tapla-
Iék, mivel a vitaminokat, asvanyi anyagokat, komplett fehérjét tartaimaz.
,Vitaminose” markanéven egy angol cég (Menley and James) gyartja, forgal-
mazza és e terméket a ,New Health” brit szaklapban rekiamoztak. Zold-
keszitményébdl, — liszttel keverve — makaronit, kekszet is készitettek.

Eljarasanak leirasat, eredményeit angol és német nyelven is megjelenteti,
kiadvanyat magaval viszi.

Mit gondolhatunk Ereky Karoly szellemi értékét illetben, ha nyolc évtizeddel
ezelotti fejtegetését mai szemmel .olvassuk? Ereky nemcsak gépészmérnok,
hanem gazdasagi szakember is. Ertekezésében kifejti, hogy ,a zéldtakarmény
termelés (lehetne) a nemzeli jévedelem egyik legjelentbsebb forrdsa. Nagy-
Britannia tertiletének felén termel fiivet és egyéb zéldféléket, és az évi termelés
190 millié tonnara becslilhets, amelynek értéke 260 milli6 angol font, mig a
Banyaszat és asvanyok” rovatba tartozé termékek 270 millié angol fontot tesz-
nek ki évente. Hasonloképpen az Amerikai Egyesiilt Allamokban, ahol a z6ldta-
karmany termelés értéke 4 000 millié dollarra becstilhetd. A banyaszat és az
asvanyok nemzeti jévedelme azonos jovedelemmel szerepeinek” De nem
hagyja emlités nélkil Németorszagot sem ,a német hivatalos statisztika szerint
a Német Birodalom 14 milli6 tehene évenként produkal 3 000 millio aranymarka
értékii tejet, mig ezzel szemben az dsszes német banyatermék (k6szén, barna-
szén, vasérc, sO, stb.) évenként kitermelt értéke nem éri el a 2 000 millio
aranymarkat” (Ereky, 1926).

A végs6 konzekvencia: ,Ha a statisztikak értékeit vizsgaljuk, dnkénytelendl
felmerill a kérdés: vajon miért maradt a zéldtakarmany termelésnek e hatalmas
mennyisége a mezfgazdasag patriarkalis modszerei kdzt, mig ugyanakkor a
szén, vas, kéolaj és egyéb hasonlo banyaszati termékeket hatalmas tékés val-
lalatok dolgoznak fel és dobnak piacra?”

Jogos aggodalma abban is kifejezésre jut, hogy megallapitja: ,csak a ter-
mészettudomanyok alkalmazasaval lehet az élelmiszertermelést arra képessé
tenni, hogy az ipar elhatalmasoddsa a mezdgazdasaggal szemben (jbol
egyensulyba kerdljén”.

Ereky Karoly technologiaja — mai nemzetkdzi elnevezés szerint — a leveél-
fehérje (Leaf Protein=LP) eldallitas a vilag elsd eljarasanak bizonyult. Hogy
miért, ill. miért nem fejlédtek e modszerek kozel négy évtizedig, annak kozvet-
len és kdzvetett okait nem konnyl feltarni. De tény, hogy a levélfehérjék eldalli-
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tasaval majd csak a 60-as évtized derekatol kezdett ismét foglalkozni két kuta-
tocsoport: a Budapesti Miiszaki Egyetem Mez6gazdasagi Kémiai-technoldgiai
tanszékén Hollo Janos professzor és Koch Lehel iranyitasaval, kimondottan
takarmanyozasi célra, nagyiizemi eljaras kifejlesztésével (VEPEX-eljaras), Ang-
lidban pedig, e témakorben, az igen nagy tekintélynek érvendé Pirie, N.W. pro-
fesszor (1978), humancélu felhasznalasra alkalmas csaladi-kisiizemi médszer
kialakitasa érdekében dolgozott. A Pirie-féle eljaras lehetévé teszi az aluitaplalt
(els6sorban indiai) gyermekek nagyobb aranyu fehérje ellatasat, de tovabbi
céljanak tekintette a néptaplalkozas javitasat a tropikus orszagokban. Pirie

(1987) elismeri, hogy szamara ,Ereky taldlmanya volt az elsé 6tletadd”.

(A levélfehérje-témakor napjainkig folytathatd technoldgiai és takarmanyozasi térténete mas
beszamol6 targyat képezi, de addig is megjegyezhetd, hogy a magyar Vepex-eljaras kifejlesztésé-
vel egy id6ben francia és amerikai fejlesztés is megindult. Mindegyik munka kibontakozasat meg-
akasztotta az akkori olajkrizis-olajar-emelkedés. Erdekesség még, hogy az ez iranyl latvanyosabb
technoldgiafejlesztés 20-25 évre megint abbamaradt, de hazankban igencsak ,takaréklangon”
meégis folytatodott az érdemi kisérleti munka. Figyelmet érdemel, hogy a kézelmdltban e célra Fran-
ciaorszagban szereztek jelentésebb Europai Uniés anyagi tamogatast. Az Ereky altal megkezdett
téma tehat nem aludt el véglegesen.)

Elelmiszertermelési vizsgalédasok

Ereky kiszamitja az akkori vilag élelmiszertermelésének energetikai mérle-
gét (1917-ben vagyunk) ,egy hektar fold csak 3 atlagembert tud eltartani. Ebben
a legrosszabb esetben 600 millié hektar terméféldre volna szitkség arra, hogy
az egész (akkoriban 1,7 milliard fényi) emberiséget névényi taplalékkal ellas-
suk. A Malthus-féle tant azonban el kell temetni, hogy ne kisérthessen tébbé. A
természettudomanyok alkalmazasaval nemcsak 1700 milli6 ember szaméra
terem névényi taplalék, hanem akar tizszer annyi szdmdra is... ha a természet-
tudomanyok dj forrasokat nyitnak meg a produkcié szémara” (Ereky, 1918b).

»Ha figyelembe vessziik még azt is — irja —, hogy emberi beavatkozassal
hektaronként ugyan 8 millié kaldriat termel, de ennek felét a gyokérzet és a fas
részek teszik ki, tovabba a maradék pedig 50%-ban emészthetd, igy csak 2
millié hasznosithaté kaldriat lehet termelni, hanem 20-30 milliét is, akkor nincs
semmi akadélya annak, hogy a féld az emberiség mai széamanak t6bbszdrdsét
is képes legyen ellatni”.

Olyan elemzéseket is végez, amely telijesen Ujszer(, — a XX. szazad legel-
s@ évtizedeiben vagyunk — s a mezdgazdasagi termelés lehetdségei-
vel/korlataival még a futurolégusok (akik még nincsenek) sem foglalkoznak.
Szamitasai szerint ,a Féld teljes névénytermeléséhez (melynek szarazanyag
termelése akkor 30 millidrd tonna) 6x10" kg szénsavra van sziikség. Ezzel
szemben az atmoszféra teljes szénsavtartalma 3000x 10" vagyis a névenyi
vegelacié e mennyiséget 500 év alatt lenne képes elhasznalini, ha az allatvildg
nem termelne lélegzése &ltal jjabb szénsav mennyiségeket, (ezéltal) a névény-
fermelést a végtelenbg-lehetne ndvelni”. A névénytermeléshez szilkséges tap-
sék ,a természetben, kimerifhetetlen mennyiségben. alinak rendelkezésre, igy
csak technikai és anyagi kérdés, hogy ezekbdl mekkora mennyiséget allitsunk
el6. De mivel a névénynek minden kg szarazanyag el6allitasahoz 600 kg vizre
van szliksége, a termelésnévelés lehetdségében ez jelenti az elsGdleges korla-
tot. Eljut az ontézes sziksegességéhez, mert foglalkoztatja az 1937-ben az

+
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Alféldre kialakitott és torvénybe iktatott nagyszabasu 6ntézési munka és ahhoz
csatlakozéan — miként irja — ,nekem jutott osztalyrészil az a szerencse, hogy
az ontézes kézgazdasagi szervezésérdl programot alkothassak. Hazénknak az
6ntézeés révén most az az elénye jelentkezik, hogy az Alféld éntézétt tertileteirsl
fél Eurcpat lesz képes organikus nyersanyagokkal alimentalni’. Kimondja: ,a
kenyérmagvak primitiv termelése és a legel6kon folyo extenziv éllattenyésztés
helyébe belép az intenziv gazdalkodas”. Az Alféldon tizezer holdakon Kalifornia
mintajara gyumadlcsligeteket, proteindus lucernaréteket és japan mintara eper-
fakerteket akar Ultetni. Statisztikai adatokkal mutatja be, hogy a legjelentésebb
tiz nyugati orszag gyuméics importja rendkivil gyors Utemben névekszik.
Ugyanezekben ,a hisfogyasztas fejenként évi kb. 70 kg kéril ingadozik, csu-
pan az allatallomany takarmanyozasara importal évenkint ezermillié aranypen-
gé értekli fehérjetakarmanyt... és csak azért nem vasarolnak tébbet, mert a
vilagpiacon hianyzik az igazi fehérjedus erGtakarmany” (Ereky, 1938a).

Németorszagi taplalkozasi adatokra alapozva kiszamitja azt is, hogy annak
34 milliés lakossaganak ellatasahoz mennyi foldterlilet hasznalatara volna
szikség. Ezt 12,5 millid ha terlleten tartja elérhetének, szemben az akkor me-
z8gazdasagi termelésben lévé 35,0 millio ha terilettel.

Ereky Karoly szemléletében egyértelmiivé valik, hogy a természettudoma-
nyi és a miszaki ismereteket 6tvéz6 biotechnolégia a modernkor emberének
kezében a termelésfejlédés szarnyalasat biztosithatja. Alkalmas a vilagélelme-
zés problémainak megoldasara, és rendkivili lehetdség az éhinségek végérvé-
nyes lekiizdésére.

A természetes selyemszalaktél a migyapju-gyartasig

A magyar agrarkormanyzat Uj 6ntézési programjahoz kapcsoléddan, a 30-
as évek masodik felében, nagylizemi selyemhernyo6-tenyésztési programot
dolgoz ki. Alapvet6 felismerése a kdvetkez6kbd! indult ki: az eperfa éves orga-
nikus anyagtermelése hektaronként kereken 40 millié kaldriat k6t meg a nap
sugarzé energiajabol (az eperlevélhozamot 1916-ban hektaronként 13,5 t-ra
becsilték), tehat hatasaban tulszarnyalja. az 6sszes kulturnévényeket (a len,
kender hektaronként csak 1 millio kalériat raktaroz el).

Ekkora eperlevél termést 400 000 selyemhernyd képes megenni — s mind-
ezt kislizemi médszerekkel biztositjak. Nem ez jelenti a fejlédés utjat, mondja.

Ereky meglatasa szerint ,a selymet alkoté aminosavak tulajdonképpen mar
az eperfa sejtieiben késziilnek el és az eperfa-levélben, mint fehérjevegyiletek
vannak felhalmozva. A hernyé nem tesz mast, minthogy ezeket az aminosava-
kat mirigyrendszerében atcsoportositja selyemmé...Ha az aminosav ésszetétel
és a selyem minGsége kézott meghatarozzuk az dsszefiggéseket és a kerté-
szeknek megadjuk, hogy olyan fafajtat tenyésszenek ki, amelyiknek a levele az
aminosavakat az elGirt 6sszetételben tartalmazza, akkor a selyemtermelésben
olyan uj eredményeket érhetiink el, amelyek a selyem mindségét soha nem
sejteft magas nivéra emelhetik, (igy) az aminosavakban gazdag eperfalevél
alapanyaga lehet a miigyapju gyartasanak” (Ereky, 1938). ,Ha az eperfa levelet
megGroljik és a nyert tefszer(i z6ld masszabdl a proteint kivalasztiuk, akkor
semmi elvi akadalya nem lesz annak, hogy ebbdl migyapjut készitstink és igy
hektaronként tébb szaz kg migyapjut termeljiink rendkivil olcsé nyersanyag-
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bol. Ha az eperfa levél fehérjevegylileteibdl szalat huizunk, akkor a mesterséges
proteinrostgyartas éppoly mértékben fog kibontakozni, mint ahogyan a mise-
lyemipar az utébbi évtizedben szemiink lattara felfejlédétt”. (Napjainkban az an.
biopolimer-gyartas biotechnologiaja hasonlé alapgondolatokbél épitkezik.)

A 40-es években mar a vizi élettér foglalkoztatja, mert annak ,anyagtermelé
képessége szazszor akkora, mint a szarazféldé. A vizi életterek mégsem ter-
melnek olyan 6riasi algatémegeket, mint a képességik megengedné, mert az
egyes éldlények dinamikus egyensulyt tartanak fenn egymas kézétt. Nincs aka-
dalya annak, hogy az algatenyésztést egyoldaltan kultivalhassuk. Algakkal
éppugy tudunk fehérjét, szénhidratot, olajat, gyogyszereket termelni, mint a
szarazfoldi névényekkel” (Ereky, 1943a).

E lehetéség hazai kifejlesztését a vildghaborus események megakasztot-
tak. (Az algatermeléssel, az alga-hasznositas kérdéskorével majd csak az 50-
es években kezdenek foglalkozni Tang/ Harald Allatélettani-takarmanyozasi
osztalyan, illetve a tihanyi Biolégiai intézetben.)

Ki volt Ereky Karoly?

Mindezek utan kotelességlinknek éreztik (Fari és Kralovénszky, 2004),
hogy felderitsilk, kicsoda Ereky Karoly, mit tevékenykedett még s miért keriilt a
feledés homalyaba?

Ereky Karoly 1878-ban, Esztergomban sziletett, Budapesten az akkori J6-
zsef Mlegyetemen 1895-1900 kozétt tanult, s ott szerzett gépészmérndki okle-
velet. 1905-ben a Miegyetem Mechanikai Technologiai Tanszéken lesz révid
ideig tanarsegéd, majd egyre tébbet foglalkozik mezégazdasagi kérdésekkel.
Erdeklédési kére fokozatosan egyre szélesebb: a papiripartél a cukorgyartasig,
a gépszerkesztéstdl a varosok tejellatasaig, a termokémiatél az atomelméletig,
a vizek és 6ntdzés kihasznalasatol az éld fényakkumulatorokig, (Ereky, 1943b)
a mezdgazdasagi valsagok megoldasatél az emberi egyittélés feltételeinek
megteremtéséig terjedt. Mindezt nem feliiletesen, hanem friss kilféldi eredmé-
nyekre épitve mélyrehatéan elemzi, kérildttik koncepcidkat teremt. Tébb talal-
manyara itthon és kilfoldon egyarant szabadalmi oltalmat szerez. 1899-16l
kezdve, a magyaron kivil, angol, német és francia nyelven is sokat publikal. —
Eddig t6bb mint 200 szakcikkét és 17 konyvét sikerilt feltArnunk.

Mar fiatalon tobb kilféldi tanulmanyutat tesz, féként Németorszagban, Da-
nidban, Franciaorszagban és Angliaban jar. Daranyi Ignac megbizza 15 mezé-
gazdasagi nagyuzem teljes Uzemi-kdzgazdasagi elemzésével. Ekkor szembe-
sl a mezbgazdasagi termelés kdzvetlen kozélelmezési szerepével, probléma-
korével. Latékore ekkor sem sziikiil csak a hazai viszonyokra. A vilag tagabb
horizontjaira tekint, s ekézben ujsagot is szerkeszt, tovabba létrehozza a Nagy-
birtokosok Allatértékesitd Szovetkezetét. Az 1. vilaghaboriban 22 hénapig kil-
I6nb6z6 frontszakaszokon tlzértisztként harcol. 1919-ben az Els6 Magyar
Nemzetgy(ilésben képviseld, majd harom honapig az orszag népélelmezési
minisztereként dolgozik. Ezt kévetden folytatja fejlesztési kisérletezését, isme-
reteinek szintézisére térekszik és egyuttal a mezégazdasag-élelmiszertermelés
problémakérében a fejlédés tavoli perspektivai foglalkoztatjadk. A 30-a 40-es
években foéként a gazdasagi élet teriletein tevékenykedik. A Il. vilaghaborut
kovetéen, — 67 évesen — Bécsben a magyar allamrendérség emberei elfog-
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tak, ,haborus bindsnek” mindsitve hazahoztak és az akkori koncepcios-perek
stilusa szerint, 8 évi bérténre itélték. Itt is halt meg végelgyengilésben, 1952-
ben. Rakoskereszturi Kéztemeté 301-es parcellajaban, ismeretlen helyre, név
nélkul féldelték el. Személyét, munkait nem lehetett emliteni sem.

Ereky Karoly kreativitasa abban érheté tetten, hogy személyében az isme-
retek megszerzése, azok megemeésztése és rendszerré transzformalasa har-
monikusan teremt6d6tt meg. Az egyes részek megértésének lehetGsége és
képessége itthon és kilféldon elvileg Ereky kortarsainak is birtokaban volt, de
csak 6nala allt 6ssze eggyé. Ereky nem volt kutatd, klasszikus értelemben tu-
dbés sem, de olyan kiilénlegesen felkésziilt, ttletgazdag alkoté embert ismerhe-
tink fel benne, aki szintetizalo képességével, vaslogikaval a részletekbdl meg-
sejtette azok biokémiai, miiszaki, technoldgiai és bioldgiai dsszefiggéseit. Ma
ugy mondanank, interdiszciplinaris szemlélete volt. Ugy is kifejezhetnénk: na-
gyobb dimenzidban dolgozott, ,térlatasa” volt és ebbdl eredéen megoldhatta az
egyes részkérdések szerves illeszkedését és a realizalas fejlodési tavlatait.
Messze megelbzte korat és nala is érvényesiiit az emberiségnek azon tapasz-
talata, mely szerint ,nem elégséges Uj felfedezésekre, korszakalkoto felismere-
sekre jutni, ha azokra nincs kdzvetlen fogadokészség, a siker tdrvényszerden
elmarad’.

Napjainkra azonban elérkezett a ,Biotechnoldgia-korszaka”, melyb6! nem
lehet kiiktatni Ereky Karolyt.

A torténelem kegyetlen: események, forduldpontok elfelejtédnek, vagy azo-
kat a valosagtdl eltéréen magyardzzak. De ugyanekkor kegyes is lehet, mert
évtizedekkel-évszazadokkal késébb napfényre keriilnek bizonyitékok, s ennek
kovetkeztében konkrétabba valnak ismereteink, s6t a korabban kialakult
(kdz)vélemények, elterjedt felfogasok moédositasa is bekévetkezik. (Volt mar
ilyen eset a természettudomanyok terén is pl. Gregor Mendellel, akit halala utan
mennyivel késébb ,fedeztek fel” s valt utélagosan is a legelsébbnek).

Emlékezésink befejezéseként nem hagyhatjuk emlités nélkiil kutatoi-al-
kotoi tevékenység jellemzését: Ereky Karoly akkor fejezte be egyetemi tanul-
manyait, amikor /losvay Lajos, a Mlegyetem az évi rektora évnyitjaban azt
mondta: ,az nem féltétel, hogy mindenki .nagyot alkosson, erre nagy tudoma-
nyon és sokszor még nagyobb anyagi eszkdzdkén kivil hangulat, ihlet és kulo-
nés szerencse is kell. De az kétségtelen, hogy szakmajanak mennél tébb aga-
ban prébalta meg teremté erejét valaki, annal vildgosabban lat a dolgok rejteke-
be, s annal biztosabban tudja a még kezd6 elétt a titkok fatyolat fellebbenteni.”

Ereky Karoly ,alma mater’-ének jo tanitvanya volt.
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KALCIUM A TAPLALEKLANCBAN
(TALAJ/NOVENY/ALLAT/EMBER)

ANKE, MANFRED — REGIUSNE MOCSENYI AGNES — GUNDEL JANOS

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk a kalcium jelentdségér6l, az allatok és az ember szervezetében betdltétt szerepérdl, a
takarmanyok és az élelmiszerek Ca-tartalmaroél, az értékesulés alakulasarol, az ellatottsag tesztelé-
sérdl adnak tajékoztatast sajat kisérleteik és irodalmi adatok feldolgozasaval és értékelésével.

Adatokkal alatamasztva foglalkoznak a kérédzdk, az egygyomraak, és a vadon €16 allatok Ca-
ellatottsagaval, a vegyes taplalkozast és vegetarianus lakossag Ca-sziikségletével, az atlagos napi
Ca-mérleg alakulasaval. Az emberi taplalkozasban fontos szerepet jatszanak a kalciumellatas
szempontjabdl a tej- és tejtermékek, amelyek a Ca-sziikségletnek mintegy 60%-at fedezik.

SUMMARY

Anke, M. - Regiusné Mécsényi, A. Ms. - Gundel, J.: CALCIUM IN FOOD CHAIN
(SOIL/PLANT/ANIMAL/HUMAN)

The authors give a picture on the importance of Ca, its role in animal and human organisms, Ca
content of feedstuffs and human foods, Ca utilization and test experiments of the state of Ca supply.
These topics are based on own and literature results.

This paper also deals with Ca supply of ruminants, monogastric and wild animals, Ca need of
population segments with mixed and vegetarian diets and the average daily Ca balance. Milk and
milk products play an important role in the Ca supply of human organism and cover almost 60% of
human Ca need.
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Az un. termékeny talajnak nélkllézhetetlen épitbkéve a Ca, de ezen kivdl
létfontossagu a névény, az allat és az ember szamara is. Gazdag el6fordulasa
és a kénnyl hozzaférhetfség idérél-idore elfeledteti, hogy ezen az olcsé épitd-
ko, a kalcium nélkil, nem lehetne élet a foldén. A Ca eloszlasa nagyon eltéréen
alakul a kérnyezetben és a taplaléklancban, hiany és terhelés egyarant eléfor-
dulhat, ami arra hivja fel a figyelmet, hogy ennek az olcsé asvanyielemnek a
takarmanyozasban és élelmezésben is nagyobb figyelmet kell szentelni.

A kézet kalciumtartaima: A 16 km vastag foldkéreg 36 g/kg kalciumot tar-
talmaz és ezzel a Ca az 6todik leggyakoribb elem és a harmadik leggyakoribb
fém. A magmatidakat (mélységi és adramlasi kézetek) sziliciumtartalmuk (Si)
alapjan savanyu, intermedier, bazikus és ultrabazikus csoportba soroljak. A
granit (5,1 g/kg), az andezit (546 g/kg) és a bazalt (74 g/kg) nagyon eltérd
mennyiségben tartalmaznak Ca-ot.

A savanyl granit, és porfir talajok, kevés Ca-ot tarolnak, vilagos sziniek,
mig a bazikus és sétét szinezésliekben (bazalt, andezit) sok a Ca. A magma-
tidok mallasa soran ezek oldhat6é ionjai és molekulai a vizzel kioldédnak, és
vegyi ioniledék talajok képzddnek (pl. dolomit, gipsz, mész és sés kbzetek). A
magmatidok nehezen oldddo részei a viz, a szél és a jég mozgasaval szilard
Gledékként (homok, agyag, kavics) rakédnak le. A szél homokot, iszapot és
agyagszemcséket hord el és futdbhomokként vagy |6szként rakja le. A jég szalli-
tasa révén marga-, agyag-, homok-lerakodasok képzddnek. Az liledékek a fold-
kéregnek csupan 8%-at teszik ki, de a talajfeliletnek mintegy 75%-at fedik
(agyag, homok és mészké, 16sz, stb.).

Magas nyomas és hémérséklet a magmatidokat és ezek uledékeit annyira
atalakithatjak, hogy Uj kézet, an. metamorfitok keletkeznek (pl. szerpentintalaj,
csillampala, pala, gneisz, fillit), amelyek a kiindulasi kézettdl fuggéen nagyon
eltérd mennyiségben tartalmazhatnak Ca-ot (Wedepoh/, 2004).

A talajok Ca-készlete: A talajok Ca-tartalma 1-15 g/kg kozétt ingadozik, a
kalcium mallastalajok akar 50 g/kg-ot is tartalmazhatnak, a fels6 rétegek altala-
ban kevesebbet, a mélyebb rétegek tébbet. A talaj Ca-tartalma tdlnyomoéan
mészkObdl szarmazik, a szilikatok és egyebek messze kevesebbet szallitanak.
Egy kdzet mallasakor a Ca felszabadul, amit a talajkolloidok megkétnek. A me-
z6 és erdbgazdasagban mivelt talajok Ca-tartalma akkor optimalis, ha a teli-
tettsége 50%-nal nagyobb szorbciés kapacitasu.

A Ca természetes antagonistaja a talajpan a H;O" ion. Egy Ca-szegény ta-
lajban hidronium ionok Iépnek a Ca helyébe és elsavanyitjak a talajt, ami nagy-
mértékben rontja a talaj biolégiai, fizikai és kémiai tulajdonsagait. A vas (Fe), a
mangan (Mn) és az aluminium (Al) biofelvehetésége névekszik, a nitrogén (N),
a foszfor (P), a szelén (Se) és a molibdén (Mo) csdkken és a névény, valamint
allat részére nélkllézhetetlen, illetve toxikus elemek  kinalata® megvaltozik. A
talaj Ca-hianya nemc$ak a novények fejlddését csdkkenti, hanem szélséséges
esetben megvaltoztatja a fléra 6sszetételét, a fauna és az ember Ca-ellatasat.
Eghajlatunk alatt a fels6 talaj Ca-tartalma az alsobb talajrétegekbe vandorol, igy
a talaj elsavanyodasa csak rendszeres meszezéssel akadalyozhaté meg
(Walter, 1990).
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A kalcium jelent6sége a flora szempontjabol: A névény a Ca-ot szinte csak
a gyokér végén veszi fel, a levelekben koncentralédik és onnan alig mobilizalo-
dik. Ez az oka annak, hogy a hianytinetek a legfiatalabb névényi részeken je-
lennek meg el6szér. A membranokon csak nehezen jut at, ezeket a sejtrészeket
stabilizalja és ezaltal hatraltatja az érést, majd a hormonvezérlésti érés soran
mobilizalodik. A citoplazmaban a polipeptid kalmodulin megkéti a Ca-ionokat.
Ez a komplex egy sor kulcsenzimet aktival és ezaltal az életfolyamatok kézponti
helyein fejti ki hatasat, ami azt jelenti, hogy a polipeptid kalmodulin komplex
hianya leallitia a sejtképzd folyamatokat a vegetacios pontokon. A talaj szinte
minden esetben elegend® Ca- ot szallit a névényeknek, ennek ellenére eldéfor-
dulhat hiany.

Ca-hianyra utal, pl. a paradicsom viragvég rothadasa és az alma fekete
pontossaga. A Ca-szegény ndévények legfiatalabb levelei kicsik és fehéres-
sarga foltosak, a kézépbimbodk gyakran elhaltak.

A talaj geolégiai szérmazasanak hatasa: A mezégazdasagi és erdészeti te-
riletek meszezése mellett hatasa van a vegetacio Ca-tartalmara a talajok geo-
légiai szarmazasanak is (7. tablazat). Indikatornévények segitségével (réti vo-
ros here virdgzasban, rozs viragzasban, szantéféldi véros here bimbdzasban,
buza bugahanyasban) megallapithaté, hogy Magyarorszagon, a 18sz- és dntés-
talajokon (relativ érték 100-94) szignifikansan tébb a névények Ca-tartalma,
mint a meszes és savanyu pleisztocén homok talajokon, a lapon és tézegen,
valamint a szikeseken, amelyeken Ca-ban mintegy 25%-kal szegényebb nové-

nyek teremnek.
1. tdblazat

A talajok geolégiai szarmazasanak hatasa a névények Ca-tartalmara, Magyarorszagon

Szarmazas(1) Relativ érték*(2)
Lész(3) 100
Ontéstalajok(4) 94
Meszes és kenper malastalajok(5) 85
Andezit malastalajok(6) 85
Pleisztocén savanyu homoktalajok(7) 80
Lap, tozeg talajok(8) 79
Pleisztocén meszes homok(9) 78
Szikes(10) 74

*Relativ érték: a legtobb Ca-ot tartalmazd névény geoldgiai szarmazasu talajat 100-nak
véve, a tobbi terméhely Ca-tartalma ehhez viszonyitva(11)

Table 1.: The influence of soil geologic origin on the Ca content of plants in Hungary
origin(1), relative value(2), loess(3), alluvial soils(4), calciferous and cenper weathered soils(5),
andesit weathered soils(6), soul sand soils from the Pleistocene age(7), peat, moorlands(8), Pleis-
tocene calciferous sand soils(9), saline soils(10)

Ezen talajok Ca-tartalma, a triasz Uledékes kézeteibdl, a levegd és viz koz-
vetitésével koncentralodott. A talajok geologiai szarmazasanak hatasa a vege-
tacid Ca-tartalmara, a tobbi létfontossagu elemnél tapasztaltakhoz kepest a
maga 25%-aval viszonylag csekély, de mégis nagyobb, mint a németorszagi
klimaviszonyok kozétt — amely elésegiti a felsé talajréteg Ca-kimosasanak
lehetdségét.
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A talajspecifikus Ca-kinalat a szantoféldi vérdés here, rozs és buza Ca-
tartalmaval r=0,42, 0,64, 0,91 korrelaciot mutat, ami alatamasztja a harom indi-
katorndvény alkalmassagéat a Ca-kinalat ellenérzéséhez, adott geoldgiai szar-
mazasl talajon, a jelzett fejlédési stadiumban. _

A Németorszag és Magyarorszag kozotti geografiai tavolsag és az eltérd
geologiai feltételek, az indikatornévények atlagos Ca-tartalmat csak kismérték-
ben, vagy egyaltalan nem befolyasolta (2. tablazat), bar a réti voros here és a
lucerna atlagos Ca-tartalma, a Németorszagban mért értékek szerint szignifi-
kansan tobb a magyarokhoz viszonyitva. Ez az eltérés lehet azonban annak a
kévetkezménye is, hogy a magyar névénymintak fejlédési allapota valamivel
meghaladta a német mintakét, ami a Ca-tartaimukat csdkkentette.

2. tablazat
Az indikator névények Ca-tartalma (mg/kg)
Néveny(1) n Németorszag(2) Magyarorszag(3) P %
Réti voros here(4) 685; 20 16,815,3 17,0¢5.3 >0,05 | 101
Lucerna(5) 24; 9 18,0£5,0 14,0£3,7 <0,001 78
Szantofoldi vords here(6) | 1232; 50 16,1£3,8 11,543,3 <0,001 4l
Buza zdldnoveény(7) 336; 184 1,320,4 1,410,5 >0,05 | 108
Rozs zdldnévény(8) 259; 68 1,1+0,3 1,1£0,5 >0,05 | 100

Table 2.: Ca content of indicator plants (mg/kg)
plant species(1), Germany(2), Hungary(3), red clover (on pastures)(4), alfalfa(5), red clover (on
arable lands)(6), wheat, green plant(7), rye, green plant(8)

A névény korénak hatasa a Ca-tartalomra: A Ca-kinalat mellett a névény
kora is befolyasolja Ca-tartalmukat és az egy- és kétszikiek kozott szignifikans
eltérés lehet. A fiifélék Ca-tartalma aprilis végétdl juniusig folyamatosan csok-
ken, mig a Ca-ban gazdag pillangosoké, majus kézepéig névekszik és csak a
levél-szar arany valtozasaval csokken szignifikansan. Alapvetéen érvényes
tehat az, hogy a fiatal zéldtakarmany tébb Ca-ot tartalmaz az éregebbnél (Anke

és mtsai, 1994) (3. tablazat).
: 3. téblazat

Kilénb6z8 névényfélék Ca-tartalma a vegetacié kilonb6zd idSpontjaiban (g/kg, n=24)

Novény(1) “Apr. 30" M3j. 12. M3j. 26. Jun. 11. %*
Rozsnévény)2) 58 36 2,2 2,2 38
Réti csenkesz(3) 45 3.2 2,9 2,9 64
Buzanoveny(4) 4,0 3.2 32 2,6 65
Reéti voros here(5) 11,0 14,0 18,0 7.8 71
Lucerna(6) 6,5 10,0 - 9,8 5,0 77

* Apr. 30=100%, jan. 11.=x%

Table 3.: Ca content of different plant species during vegetation period (g/kg, n=24)
species(1), rye plant(2), meadow fescue(3), wheat plants(4), red clover (on pastures)(5), alfalfa(6)

A névényféleség hatasa: A Ca-kinalat és a névény kora mellett, a novényfé-
lesége is nagymértékben befdlyasolja a Ca-tartalmat. A kétszikliek (pillangosok
és gyogynovények) atlagban 12 g/kg Ca-ot tartaimaznak, ami négyszerese a
fuvek Ca-tartalmanak (3 g/kg sz.a.). A pillangdsok kozil a herefélék akkumulal-
jak a legtébb Ca-ot, a biikkkdny és a lucerna valamivel kevesebbet. A levéldis
lagyszaruak (turbolya, landzsas utifli, pitypang) szignifikansan tébb Ca-ot épite-
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nek be, mint a levélben szegényebbek (cickafark). A szarban gazdag ecset pa-
zsit majus végén mar csak 1,9 g/kg Ca-ot tartalmaz, mig a levélben gazdag ta-
rack 4,0 g/kg-ot (Bugdol, 1961; Anke és mtsai, 2000) (4. tablazat).

4. tablazat
A kiilonbdz6 névények Ca-tartalma, Németorszagban (g/kg sz.a.)
Pillangosok(1) X Gyogynovények(2) X Fufélék(3) X

Somkéré(4) 17 | Erdei turbolya(11) 17 | Tarack(19) 4,0
Fehérhere(5) 156 | Landzsas utifi(12) 17 | Tippan(20) 34
Réti voros here(6) 13 | EzUstds holgymal(13) 13 | Rozsnok(21) 3,2
Léhere(7) 12 | Pitypang(14) 12 | Csomos ebir(22) 2,9
Tak. borso6(8) 9,7 | Reéti bakszakall(15) 11 | Nyari perje(23) 2,8
Biikkony(9) 8,3 [ Mezei kdmény(16) 11 Francia perje(24) 2,4
Sarlds lucerna(10) 8,0 [ Gilisztalizd varadics(17) 8,5 | Vords csenkesz(25) 24

Cickafark(18) 8,4 | Ecset pazsit(26) 1,9

Table 4.: Ca content of plant species in Germany (g/kg DM)
legumes(1), herbaceous plants(2), grass species(3), melilot(4), white clover(5), red clover, pastuca
ssp(6), clover(7), Pisum sativum(8), common vetch(9), aifalfa(10), Anthriscus silvestris(11),
Phantago lanceolata(12), Hieracium pilosella(13), Taraxacum officinale(14), Tragpogon repens(15),
Carum carvi(16), Tanacetum vulgaris(17), Achillea millefolium(18), Agropyron repens(19), Agrostis
alba(20), Bromus ssp(21), Dactylis glomerata(22), Poa pralensis(23), Avena elatior L.(24), Festuca
rubra(25), Alopecurus pratensis(26)

A hazankban termesztett pillangésok kozil elsésorban a lucernara vonatko-
zoan all rendelkezésre, kiloénboz6 és azonos talajon termesztett fajtak, azonos
fejlédési allapotban vizsgalt kalciumtartalma. A kilénb6z6 talajrél szarmazd
lucernamintak Ca-tartalma, az elsé ndvedék bimbods éllapotaban vizsgalva,
9,8-19,1 g/kg kozotti volt, mig a tapioszelei fajtagyljtemeény, azonos talajon
termesztett kiilénboz6 fajtainak (157) Ca-tartalma 14,5+3,0 g/kg volt (Regiusné
és Szentmihalyi, 1983).

Azonos talajon, magyarorszagi viszonyok kézétt termesztett, kiilénbdzé fi-
fajtak Ca-tartalmat is vizsgaltuk tobb éven keresztil, a vegetacio folyaman
(Regiusné és Varhegyi, 1980). Az elsé novedék, a vizsgalt 10 f6faj atlagaban,
4,5-7,0 g/kg Ca-ot tartalmazott a szarazanyagban.

Ezek az értékek a vegetacidé soran, a masodik és harmadik névedékben
még valamelyest emelkedtek is, ami azt jelenti, hogy a 4. tablazatban kézoélt
német adatoknal tébb Ca-ot tartalmaznak a f(ifélek.

A kiilénb6z6 névényrészek hatédsa a Ca-tartalom alakulasara: A kilénb6z6
névényrészek Ca-tartalma (gyokér, gumo, szar, leveél, virag, gyumélcs, mag,
rigy) szignifikansan eltér egymastol. A magvak Ca-tartalma 1 g/kg kériili a sza-
razanyagban, a termések atlagban <1 g/kg-nal kevesebbet, mig a gumofélék,
gyokeérzet és szarképzédmények 0,3-5 g/kg a levelek pedig tébb mint 10 g/kg
Ca-ot tartalmazhatnak a szarazanyagban (5. {ablazat) (Anke és mtsai, 2002a).

Minden kétszik(i, levéldus névény, amelynek az emberi taplalkozasban és a
takarmanyozasban is szerepe van, Ca-ban gazdag, mig a levéldus egyszikiek,
amelyek a kérédzék takarmanyozasaban jatszanak szerepet, szegényebbek
Ca-ban. A legeléfli, ami valtozé aranyban lagyszaru névényeket is tartalmaz,
3-8 g/kg Ca-ot visz a szarvasmarha és a juh takarmanyaba. A kukorica teljes
névény (4,0 g/kg Ca sz.a.) és a zoldrozs (3—4,9 g/kg Ca) ugyancsak Ca-ban
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szegény. Ezeknek a névényeknek a szildzsa tébb Ca-ot tartalmaz természete-
sen, mig a kétszikliek, zdlden és silézva is, Ca-ban gazdagabbak.

5. tablazat
Peéldak a kiilonb6z6 fogyasztott névényi részek Ca-tartalmara (g/kg sz.a.)
R Gumok, viragzat, gyo-

Magvak(1) Termések(2) Kérzet(3) Levelek(4)
Arpa(5) 0,8 [Banan(9) 0,43 |Burgonya(14) | 0,29 |Kaposzta(19) 10
Rozs(6) 0,9 |Alma(10} 0,49 |Sparga(15) 2,60 [Fejes salata(20) 15
Tritikale 0,9 |Kdrte(11) 0,86 |Cukorrépa(16)] 2,60 [|Petrezselyem(21)] 16
Buza(7) 1,0 [Ananasz(12) 0,94 |Karfiol(17) 4,50 [Snidling(22) 16
Kukorica(8) | 0,5 [Paradicsom(13)| 1,90 |Sargarépa(18)| 5,80 |Majoranna(23) 24

Table 5.: Ca content of different plant parts (g/kg DM)
grains(1), fruits(2), tubers, roots(3), leaves(4), barley(5), rye(6), wheat(7), maize(8), banana(9),
apple(10), pear(11), pineapple(12), tomato(13), potato(14), asparagus(15), sugar beet(16), cauli-
flower(17), carrot(18), cabbage(19), lettuce(20), parsley(21), chives(22), majorann(23)

A Ca jelentGsége a faunaban: A gerincesekben, a Ca legfontosabb és leg-
lathatébb feladatai a csont és fogképzés. A csontaliomany zsirmentes széaraz-
anyaganak egyharmada Ca-bél all, és ez nagyon j6 Ca-forras a testszévetek
élettanilag szilkséges Ca-szintjének fenntartasahoz. Tetemes Ca-mennyisége-
ket tarolnak egyes gerinctelenek (rovarok, puhatestliek, mint pl. a csiga), ame-
lyet szilkség szerint hasznositani tudnak (6. tablazat). A rovarok 1-2 g
Ca-ot tarolnak testsuly kg-onként szarazanyagra vonatkoztatva, ami a nyom-
elem mennyiségekhez viszonyitva nagy mennyiséget jelent.

Kulénb6zé egérfélék a teljes test szarazanyagara vonatkozéan 30-40 kg
Ca-ot is tartalmazhatnak fajtaspecifikusan. A gerincesek feltehetéen hasonlo
nagysagrendben tarolnak Ca-ot a teljes test szarazanyag-tartalmara vetitve,
mint az egérfélék.

6. téblazat
Kiilonb6z6 rovarok, puhatestiek és gerincesek Ca-tartalma
a teljes test szarazanyagara vonatkozoéan (g/kg sz.a.)
-Gerinctelenek(1) ] Gerincesek(2)
n X +s n X s
Szdcske(3) 3 1,2840,36 | Sarga nyaku erdei egér(8) 3 29,741,51
Ganajtaro(4) 3 2,20+0,74 | Erdei cickany(9) 20 31,9+3,78
Giliszta(5) 5 24,8414,3 | Erdei egér(10) 4 33,342,96
Hazas csiga(6) 5 44,3+3,85 | Vords hata erdei pocok(11) | 22 36,816,17
Meztelen csiga(7) 5 77,110,98 [ Mezei egér(12) 20 39,7+2,90

Table 6.: Ca content of insects, mollusc and vertebrates in the DM of whole body (g/kg DM)
invertebrate(1), vertebrate(2), grasshopper(3), scarab(4), earthworm(5), Helix ponation(6), Limax
maximus(7), Apodermus flavicollis(8), Sorex araneos(9), Apodermus sylvaticus(10), Clethrionomys
glareolus(11), field mouser(19

A csontozatban a kalcium, kalciumfoszfat alakban van jelen (Ca:P 2:1
aranyban). A szarvasmarha tébb Ca-ot tarol a bordacsontban, a juhokhoz,
a kllénbdz6é vadon éI6 kérédzokhdéz, a Idhoz és a sertéshez viszonyitva
(7. tablazat).
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7. tablazat

Kiildnbz6 allatfajok bordacsontjanak Ca-tartalma (g/kg sz.a.)

n Xts
Hizoébika(1) 62 226142
Tehén(2) 92 197432
Szarvas(3) 20 188415
Oz(4) 41 178143
Vaddiszno(5) 26 178423
Lo(6) 66 176426
Juh(7) 68 172125
Sertés(8) 86 171134
Muflon(9) 44 165426

Table 7.. Ca content of ribs in different animal species (g/kg DM)
cattle bull(1), cow(2), deer(3), roe(4), wild-boar(5), horse(6), sheep(7), pig(8), moufflon(9)

A teheneknek nagyon gazdag kalciumtartalékra van sziiksége, ugyanis tej
literenként 0,9-1,4 g atlagosan 1,2 g Ca url. A vadon él6 kérddzdk csontallo-
manyanak Ca-tartalma, az élettér fuggvényében, valamelyest valtozik, a mes-
terséges tartasban lévé damvad azonban a vadonéléhéz képest kevesebb
Ca-ot tarol.

A geoldgiai és geografiai hatasok a tehén, a |6 és a juh bordacsontjanak
Ca-tartalmat nem nagyon befolyasoljak (8. tabldzat). A Magyarorszagon tartott
szarvasmarhak, juhok és lovak bordacsontjanak Ca-tartalma nem tér el szignifi-
kansan a Németorszagban tartottakétol.

A szervezet dsszes Ca-tartalmanak %-a van az extracellularis folyadékban
aminek létfontossagu szerepe van a lagy szdvetekben és a kilénb6zé6 memb-

ranstruktirak alkotéelemeként.
8. tdblazat

Bordacsontok Ca-tartalma Magyarorszagon és Németorszagban (g/kg sz.a.)

nn Magyarorszag(1 )_J Németorszag(2) p %

X s
Tehén(3) 105:92 192429 197432 >0,05 103
Juh(4) 28:40 174+21 170427 >0,05 98
L6(5) 35:31 17319 183420 >0,05 106

Table 8.: Ca content of ribs in Hungary and in Germany (g/kg DM)
Hungary(1), Germany(2), cow(3), sheep(4), horse(5)

A kalcium ellen6rzi a csontallomany és szivizomzat izomtdnusat, befolya-
solja az inzulintermelést és szikséges a vérkoagulaciéhoz. A protrombinnak
trombinna vald atalakulasahoz a Ca-ionok vannak segitségére. A membranhoz
koétott Ca a membranok permeabilitasat fellgyeli és a szivverést regulalja. Nem
elhanyagolhatd, hogy a tej- és fehérjetermeléshez a Ca esszencialis. A legtébb
Ca a kazein vagy kisebb Ca-kétd anyagok (citrat és foszfat) szekrécidfa révén
kertil a tejpe. A Ca ,Second Messenger’-kent miikodik, szabalyozé szerepe
Calmodulin koétésben jut kifejezésre, ami nélkll nincs élet, mivel a legkilénbo-
z6bb anyagcsere-folyamatokat vezérli (Peterlik, 2000; Peterlik és Stoeppler,

2004). -
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A hazidllatok kalciumsziikséglete, a kalcium és kiilbnb6zé taplaléanyag-
komponensek kdzOtti interakcio: A kiilbnb6zé haziallatok Ca-szilkséglete nem-
csak faj, hanem termelés és ivarfiiggd is. A tejeld tehenek Ca-sziltkséglete joval
nagyobb a hizémarhakénal. A tej- és tojastermelés ugyancsak befolyasolja a
Ca-szikségletet, tovabba a sulygyarapodas intenzitdsa is. Ezen tilmenéen a
kor befolyasolja a Ca-értékesilést, mig a borjak 90%-ban, az id6sebb szarvas-
marhak csak mintegy 45%-ban képesek hasznositani.

A 9. tablazatban a kiilbnb6zd haszonallatok Ca-sziikségletét tintettiik fel.

9. tablazat
A haziallatok Ca-sziikséglete (g/kg takarmany sz.a.)
Baromfi(1) ) Egygyomruak(Z) Kérédzok(3)
Napos csibe(4) 8.0 Malac(5) 8,0 | Borju, barany(6) 45
Jérce(7) 6,1 Hiz6(8) 7.0 Novendék marha(9) 4,0
Tylk(10) 35,0 Koca(11) 6,0 | Hizémarha(12) 6,0
Brojler(13) 8,0-10,0 { Nyul(14) 4,0 | Tehén(15) 6.0
Pulyka(16) 5,0-22,5 | Macska(17) 8,0 |Juh(18) 40
Fiirj(19) 5,0-25,0 | Kutya(20) 6,0 | Tejeld kecske(21) 6,0

Table 9.: Ca requirements of farm animals (g/kg feed DM)
poultry(1), monogastric animals(2), ruminants(3), young chicks(4), piglet(5), calf, lamb(6), pullet(7),
fattening pig(8), growing-fattening cattle(9), hen(10), sow(11), fattening cattle(12), broiler
chicken(13), rabbit(14), cow(15), turkey(16), cat(17), sheep(18), quail(19), dog(20), milking goat(21)

Az allatok Ca-sziikségletét szamos takarmanyban talalhaté anyag szignifi-
kans mértékben befolyasolhatja.

Nagyon szik Ca:P arany, vagy P-felesleg a takarmanyban, masodlagos
hiperparatiroidizmust idézhet el6 lovakban, ami altal a lovak fejcsontozata meg-
nagyobbodik. Ha pl. sok korpat kapnak, ami foszforban gazdag (12 g/kg sz.a.)
és kalciumban szegény (1,4 g/kg sz.a.) ez a betegség kialakulhat.

A P-taladagolas kovetkeztében fellépé Ca-hiany tyukokban csékkenti a to-
jastermelést és a héjmindséget. A brojlercsirkék és a jércék ugyancsak rosszul
tirik a P-tlletetést, ndvekedéscsokkenéssel és kiilonb6zd betegségekkel rea-
galnak.

A nagy zsirtartalom és hianyos D-vitamin ellatas csokkenti a Ca-értéke-
slilését. Egygyomru allatokban a takarmany fitintartalma negativan befolyasolja
a Ca hasznosulasat. A Ca, P, Mg, Fe és Zn a fitinsavbél csak a fitaz enzim se-
gitségével hasithato le és ez az enzim a monogasztikus allatok emésztérend-
szerében csak nagyon korlatozott mennyiségben van jelen, igy a Ca-érté-
kesllés is sokkal kisebb. Ugyancsak cstkkenti a Ca-értékesiilést a magnézium,
az 6lom és az aluminium normal szint feletti jelenléte a takarmanyadagban, a
kér6dz6kben és egygyomruakban egyarant. A Ca-felesleg a Zn biohaszno-
sithatosagat csokkenti és masodlagos hianyt idézhet eld, kiléndsen sertésben,
tovabba szignifikdnsan redukalja a zsir és egyéb taplaléanyagok emészthetd-
ségét. Nagy D-vitamin #iennyiségek a lagy testrészek elmeszesedését okozhat-
jak, tovabba gyulladasokat és- sejtdegeneracidkat is-elbidézhetnek. Meszese-
déshez vezethet a kiilonb6zé Solanacea fajok legelése a legelén, amelyek el6-
fordulasa elsésorban a dél-amerikai allamokban lehet. Eurdpaban az aranyzab
legelése idézhet el6 meszesedést, amit egy vizoldhato, ezekben a fajokban
képzbdé glikozid (1,25—-0H Vit. D) idéz elé (Stoppler, 2004).
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A vadon él6 kér6dzék nyaron és 6sszel hasonlo Ca-ellatastak a domesz-
tikalt allatokkal, amennyiben a fajspecifikus legelési killonbségektél eltekintiink.

Az 6z szelektalva legel, a szarvas azt legeli, amit talal. A téli legelésben
széba johetd lomballomany hajtasai (télgy-, fenyShajtas, bilkkkmag, hanga és
afonyahajtasok) Ca-ban szegények (1,2-2,8 /kg sz.a.), a fak és bokrok kérge, a
malna- és berkenyehajtasok, a rozs- és repcevetések gazdagok Ca-ban
(6-17 g/kg sz.a.). igy a vadon éI6 kérddzoék Ca-szilkséglete a téli hdnapokban
biztositott, még a vemhesség és agancsképzés tetemesen megnévekedett Ca-
igényet figyelembe véve is (70. tablazat). Az a legelén felvett Ca-mennyiség,
amelyet a takarmanyban lévd Ca alapjan lehet becsiilni, nincs dsszefiiggésben
a bendé6ben talalt mennyiséggel. A kérédzok ugyanis a nyallal plusz kalciumot
hasonléképpen natriumot is szallitanak a benddbe (Anke és mtsai, 2001).

10. tablazat

A benddétartalom vizsgalt és kalkulalt Ca-tartalma télen
kilénb6z6 vadon €16 allatokban (g/kg)

Ozsuta(1) Muflon(62) Damvad(3) Szarvassuta(4)
Analizalt*(5) 7.3 52 4,8 4,6
Kalkulalt**(6) 50 34 3.5 3,8
Kalkulalt az anali-
zalt %-aban(7) 68 65 3 83

*=100% analizalt(4), **=x% kalkulalt(5)

Table 10.: Measured and calculated Ca content of rumen in winter in some wild animals (g/kg)
roe-doe(1), moufflon(2), fallow-deer(3), young hind(4), analysed(5), calculated(6), calculated in % of
analised(7)

Egygyomrii héaziallatok kalciumhidnya: A Ca-hiany klinikai hianytiineteket
idéz eld a fejlédé baromfiban, a csontallomany hamu és Ca-tartalma csdkken
és a térésveszély novekszik, tovabba a tojas héjmindségét is befolyasolja a Ca-
kinalat. A hiany klinikai tinetei a takarmanyfelvétel csokkenése és a takar-
manyértékesiilés romlasa, a lagyabb tojashéj, a tojasban verrégok jelennek
meg, a sargaja szétesik, kisebbek a tojasok, a keltetési arany csékken. A kikelt
csibék gyengék, nem életképesek, mindkét ivar szexualis aktivitasa cs6kkent,
kildnbdz6é csontkarosodasok (osteoporozis, osteomalacia) lépnek fel. A tojé-
szakasz kezdetekor, a jércéknek, a tojashéjképzéshez, 2,4 g/tojas Ca-ra van
sziikségiik az oviduktban. Ezt a kalciummennyiséget a csontozatbdl mobilizal-
jak és ha nem megfelel6 a Ca-ellatas, néhany nap mulva a tartalékok kimerul-
nek, a ilyen esetekben a jércék labgyengesége lep fel, kevesebb takarmanyt
fogyasztanak és végll éhen pusztulnak.

A sertés, és a tébbi egygyomru allatfaj, a baromfihoz hasonloan, csontka-
rosodasokkal reagal a Ca-hianyra. A vemhes kocak alomszama cstkken anél-
kiil, hogy az Ujsziil6tt malacok csonthamu-tartaima valtozna.

A kutyak és a macskak Ca-hianyos ellatasa estén, tetanias gorcs, szaporo-
dasi zavar, bénulas Iéphet fel. Fiatal macskakban, pl. a kiegészites nélkali hus-
etetés, hianyos csontfejlédést és masodiagos hiperparatiroidizmust idéz eld.
llyen jelleg kalciumhiany allatkertben tartott nagy-macskafélekben (oroszlan,
tigris) is eléfordul, ha csont nélkiili hust fogyasztanak (ami 0,25 g/kg tak. sz.a.
Ca-ot jelent, amelyben a Ca:P arany 1:20-hoz).
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A Ca-hianyosan ellatott nyulak a csont demineralizaciéo mellett tejlazban is
szenvednek, ami a tehenekben is eléfordul. Ca-giuconat injekcioval, mintegy
két 6ran belil a veszély elmilik.

A kalciumhiany (P és D-vitamin hiany is) a'l6ban is csontkarosodast okoz,
dagadt labiziiletek, merev jaras és sebesedések fordulhatnak elé. Kifejlett lovak
Ca-hianya, P-felesleggel pérositva, taplalkozas okozta masodlagos hiper-
paratiroidizmust (fej megnagyobbodas, vagy korpabetegség) idéz el6. A 16 és a
csikd Ca-szilkséglete 2,4-6,8 g/kg tak. szarazanyag (McDovell, 1992).

A kérddzbk Ca-hidnya: A kérédzbkben és kiidndsen a szarvasmarhaban
ugyancsak fordulhat elé Ca (P és D-vit.) hidny. Tejeld tehenekben Ca-hiany
esetén, kildnbsen intenziv osteomalazia, izomgyengeség és tetania léphet fel.
Ca-hiany elsésorban istallozott tartasban, gabonafélék béséges etetésekor for-
dulhat eld, legeltetéskor nem. Az ellés utan 72 éran belll, a tejtermeléshez
sziikséges megndvekedett Ca-szikséglet tejlazhoz vezethet, ami keringési za-
varban, bénulasban és akut hipokalcemidban nyilvanulhat meg. A vérszérum
Ca-koncentracidja 80-100 mg/I-rél 30-70 mg/l-re, atlagosan 50 mg/l-re csck-
ken. A tejlaz a vemhesség alatti bdséges Ca-ellatas és az ellés utani elégtelen
mellékpajzsmirigy funkcio kdvetkezménye. A tejlazban szenvedd tehenek a
tejtermelés nagy Ca-igényét nem képesek kielégiteni. Az idésebb tehenek ér-
zékenyebbek a tejlaz kialakulasara a fiatalabbaknal. A tejldz kialakulasanak
csbkkentése a takarmany Ca:P aranyanak szlkitésével, az anion felvétel néve-
Iésével a kationokkal szemben, érhet6 el (McDowell, 1992).

A tehenek fedGszérének Ca-tartalma a sz6r pigmentaltsagaval szoros 6sz-
szefiiggésben alakul, ezért a tehenek Ca-ellatottsaganak a szérben lévé Ca-
tartalma alapjan valé megallapitasakor ezt figyelembe kell venni. Jol bizonyitjak
ezt a kévetkez6 adatok: az azonos tartasu németorszagi fekete tarka tehenek,
fekete szinl szére, 3,2 g/kg kalciumot tartalmaz, mig a vérds szini 2 g/kg-ot,
ugyanakkor a két fajta fehérszini fedészérében 1,8, ill. 1,7 g/kg volt a Ca meny-
nyisége. A magyarorszagi tehenek fekete szin(i fed6szérében 2,8 g/kg volt a
Ca-tartalom, mig a barna és vorés szind, szér 1,1 g/kg Ca-ot tartalmazott. Ezek
az adatok azonban nem bizonyitjiak azt, hogy az utdbbiak Ca-ellatasa hianyos
lenne. Magyarorszagon, azonos koérilmények kozott tartott magyar tarka és
holstein friz tehenek vérés, illetve fekete szinli fedészérét vizsgalva megallapi-
tottak, hogy 1,2 g/kg a vorés, ill. 4,1 g/kg a fekete szér Ca-tartalma (Walger és
mtsai, 1981).

A kalcium jelentésége az emberi taplalkozasban: A hidnyos human Ca-ella-
csecsemobkben goércsdket és tetaniat okozhat. Kronikus csontszévet betegségek
— osteomalazia és. osteoporozis — a leggyakoribb Ca-hianyos tiinetek. A fel-
néttek osteomalaziaja a gyerekkori rachitis megfelel6je és a Ca-hiany (és/vagy
D-vit. hidny) okozza. AZ emberi taplalkozasban P-hiany nem igen fordul el§, az
osteoporozis a csontszdvet quantitativ csokkenésének a kévetkezmenye, ami-
kor a csont struktiraja megmarad, de a csontleépiilés ndvekszik. Kilon kell
valasztani az osteoporozist az osteopeniatdl, az utébbi karakterizélja az id6skori
csontleépiilést, ami els6sorban a csontspongiozist és kisebb mértékben a
csontkortikaliszt érinti (71. tablazat).
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Az osteoporozist nehezen lehet az osteopeniaté! megkilonboztetni, mivel
mindketté a csontallomany hormonalisan vezérelt demineralizacidja. Az érege-
d6 csontok tébb Ca-ot adnak le, mint amennyit Ujbdl beépitenek, igy az 50 év
felettiek Ca-mérlege negativ. A 90 éves nok bordacsontjanak Ca-allomanya
40%-kal kevesebb a 10 éves kislanyokéhoz viszonyitva. 10 és 40 év kozétt a
bordacsont Ca-tartalma a legnagyobb a néknél, és kbzel ugyanez a helyzet a
férfiaknal is (711. tablazat).

Az Osszes korcsoport atlagaban, a férfiak 7,4%-kal kevesebb Ca-ot tarolnak
a bordacsontban a néknél. Ennek az eredménynek az oka mindez ideig nem
ismert (Anke és mitsai, 1999). A nék osteoporozisa nagyobb mértéki a férfiak-

hoz viszonyitva.
11. tablazat

Az ember bordacsontjanak Ca-tartalma a kortol fliggéen (g/kg sz.a., n=200)

Kor, (1) N6k(2) _[ Férfiak(3) ot
X ts

0-1 164126 15920 97
1-5 170+23 164+18 96
6-10 183+23 168+27 92
11-20 176+18 175424 99
21-30 176421 165+24 94
31-40 175434 158+22 91
41-50 161425 143+26 89
51-60 140423 14326 85
61-70 135436 114132 84
71-80 115428 111420 97
81-90 111428 106219 95

*nék(2)=100%, férfiak(3)=x%

Table 11.: Ca content of the human rib in different ages (g/kg DM, n=200)
age, year(1), women(2), men(3), effect of ages(4)

A taplalkozéassal felvett kalcium mennyisége (allati, névényi élelmiszerek
italok): A vegyes taplalkozasu lakossag a kalcium mintegy 60%-at allati eredet(
élelmiszerekkel, elsésorban tejtermékekkel veszi fel, 28-29%-at névényivel. A
kenyér és pékaruk, a hus és hentesaruk, valamint az etkezési hivelyes ter-
mések (bab, borsé, lencse) 1 g/kg alatti mennyiségben tartalmaznak Ca-ot, a
gyiimolcsok kodzel azonos kozotti mennyiségben, a kivi és a narancs Ca-
tartalma kimagaslik a tébbi kozul, ezért gazdag Ca-forrast jelentenek. A kaposz-
tafélék, hagyma, uborka, retek 3—10 g/kg kozétt tartalmaznak Ca-ot, a spendt,
fejessalata akar 20 g/kg-t is. A fliszerndvények, kilondsen a levéldusak sok
(16-24 g/kg) Ca-ot szallitanak, az ellatas szempontjabol azonban nem nagy a
jelentdséglik az elfogyasztott csekély mennyiség miatt (snidling, petrezselyem)
(Anke és mtsai, 1992abc; Krémer, 1993; Anke és Krdmer, 1995). Az italfélék
(kola, sor, voros- és fehérbor, gyiimdicslevek) 20-90 mg/l Ca-ot tartalmaznak.

Az ember kalciumellatasa: A felnétt nék Ca-sziikségletét 500 mg/nap, a fer-
fiakét 600 mg/nap fedezi. A szoptatés anyake 750 mg/nap. Az osztrak, német
és svajci taplalkozastudomanyi tarsasag szerint az ajanlott Ca-mennyiség
1000-2000 mg/nap a szoptatas ideje alatt, ami messze meghaladja a szikseég-
letet. Németorszagban a nok 3 a férfiak 7%-a fogyaszt a sziikségletnek megfe-
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lelé6 Ca-ot naponta, bar az ufébbi idében javult az ellatéas. Ha a németek Ca-fel-
vételét 8sszehasonlitiuk a mexikéiakéval, akkor kideriil, hogy az utébbiak mint-
egy 30%-kal tébb Ca-ot vesznek fel napi atlagban a német lakossaghoz képest

(12. tablézat).
12. tablazat

A feln6tt vegyes taplalkozasu és ovolakto vegetarius lakossag
Ca-felvétele nem szerinti bontasban (mg/nap)

Diéta(1) Orszag(2) Ev(3) NOk(4) ;LFe'ﬁak(s) %
1988 5144293 6744398 131
Vegyes tapl.(6) Németorszag(8) 1992 5124261 6604368 129
' . 1996 6194406 7054392 114
Mexiko 1996 7884370 | 10324968 131
Vegetarius(7) |Németorszag(8) 1996 11761523 | 12514655 106
Németorszag(8) - 1988:1996** 120 105
% Németo.-Mexiko 1996 127 146
Németo. vegyes:veg.(9) 1996 190 177

*n6k=100%; ferfiak=x%

Table 12.: Ca consumption of adult human population with mixed and ovolacto vegetarian diets in
the two sexes (mg/day)
diet(1), country(2), year(3), women(4), men(5), mixed diet(6), ovolakto-vegetarian diet(7), Ger-
many(8), Germany mixed:vegetarian(9)

Az ovolakto vegetarianusok, a tej és tejtermék-fogyasztas kovetkeztében,
naponta kézel 1000 mg Ca-hoz jutnak (800-1000 mg Ca) és ezzel, a vegyes
taplalkozasuakhoz képest, kizel kétszer annyit fogyasztanak (Anke és mtsai,
1999, 2002, 2003).

Ha a Ca-fogyasztast testsily kg-ra vetitjiik a nék és férfiak kézotti kilonb-
ség eltlinik, a mexikoi lakossag Ca-fogyasztasa azonban kézel 50%-kal haladja
meg a németekét.

Az ember Ca-szlikséglete és a Ca-mérleg: A Ca-sziikséglete és az ember
altal felvett Ca bio hozzaférhetésége, placebo ellendrzétt (Anke és mtsai, 2002,
2003, 2004) kisérletekkel hatarozhaté meg biztonsagosan. Vegyes taplalkozasua
egyének a bélsarral valamivel kevesebb, a vizelettel valamivel tébb Ca-ot (rite-
nek az ovolakto vegetariusokhoz viszonyitva (13. tablazat). Ez azt bizonyitja,
hogy a vegetariusok Ca-emésztése kisebb a vegyes fogyasztasu egyénekhez
képest, feltehetéen a Ca-nak a fitinsavhoz valé kétése kovetkeztében ami meg-
akadalyozza a Ca és mas elemeknek (P, Mg, Zn, Fe) a komplexbél valé kisza-
badulasat. ‘

Egy kisérlet (Anke és mtsai, 2002) negativ Ca-mérleg( csoportjaban 40 év
feletti résztvevék voltak. Ebben a korban legtébbszér tébb Ca riil, mint ameny-
nyi a szervezetbe jut. A bordacsont Ca-tartalma, ehhez a korcsoporthoz viszo-
nyitva, 90 éves korra mindkét nemben kdzel 30%-kal csékken (11. tablazat).

Az id6s6d6 emberdsteoporozisa (csontritkulasa) egy multifaktorialis beteg-
ség, amelyet a sziikségletet fedez6 Ca-felvétel esetén, tovabbi Ca-kiegészités-
sel csak egészen kivételes esetekben lehet fékezni. lgaz, hogy a kisérletek
bebizonyitottak, hogy a heti atlagban felvett 500 mg/nap alatti Ca mennyiség a
nék és 600 mg/nap alatti felvétel a férfiak esetében nem fedezi a szikségletet.
A szilkséglet fedezésének nagy prioritasa van mindkét nemben. '
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13. tablazat

Vegyes taplalkozasu és ovolakto felnétt vegetariusok Ca-mérlege

Vegyes taplalkozasu(1) Vegetarius(2)
nék(3) férfiak(4) nék(3) férfiak(4)
Ca-felvétel, mg/nap(5) 619 705 1251 1176
Ca-iiriilés bélsarban, mg/nap(6) 561 585 1132 1101
vizeletben, mg/nap(7) 132 169 136 139
bélsarban, %(8) 91 83 91 94
vizeletben, %(9) 21 24 11 12
Latszélagos abszorpcio, %(10) 9,4 17 9,5 6,4
Mérleg, mg/nap(11) - —74 —49 -17 —64
% -12 =7 -1.4 -54

Table 13.: Ca-balance of an adult human population with mixed and ovolacto-vegetarian diets
mixed diet(1), vegetarian diet(2), women(3), men(4), Ca uptake(5), Ca excretion in feaces(6), Ca
excretion in urine(7), feaces(8), urine(9), apparent absorption(10), balance(11)

Osszegezve a human Ca-ellatassal kapcsolatos modszereket és eredmé-
nyeket a kovetkezdket allapitiuk meg: a placeboellenérzétt kisérletek szerint,
fiatal, szoptaté anyak 700-1000 mg/nap, kalciumfelvételének 300 mg/nap ki-
egészitésekor, ez utobbi mennyiséget teljes egészében Kiiritették a bélsarral.
Az 57 kg sulyu nék Ca-mérlege <8,8 mg/kg testsuly Ca-felvétel esetén kiegyen-
sUlyozott volt, mig a szoptaté anyaknak ehhez testsuly kg-ra szamitva sziiksé-
ge van 12 mg Ca-ra. Az irodalomban javasolt (Anonym, 2000) napi 1000-1500
mg, a terhes és szoptatés anyak 1200—1500 mg Ca-bevitel a kétszerese a nor-
mativ sziikségletnek. Ez a javasolt Ca-bevitel megfelel a duplikat médszerrel
kapott mennyiségnek, amit a leveles zoldségfélék, teljes kibrlésli gabonakészit-
mények és killbnoésen a tej és saijt fogyasztasu ovolakto vegetariusok fogyasz-
tanak naponta és amit az indokol, hogy ezen élelmiszerek fitinsav-tartalma foly-
tan a benniik levd Ca kevésbé értékesill (Anke és mtsai, 2002, 2003). A Ca-
felvétel koruli eltérések, kiildnbségek oka, mikdzben az erre vonatkozé javasla-
tok sokszor sziikségletként vannak beéllitva, a mérési médszerek kilonb6zbsé-
gében, tovabba a vizsgalt személyek eltéré étkezesi szokasaiban keresendok.

A duplikat vizsgalatok modszere: a résztvevék egy fogyasztasi protokoliban
régzitik a vizsgalatok menetét, a szamitassal kalkulalt Ca-felvételt (kosarmod-
szer), valamint az analizisen alapulé meghatarozas (duplikat modszer) alapel-
veit. A kosarmodszer atlagban tulbecsiili a Ca-felvételt a duplikat modszerhez
viszonyitva, mintegy 44%-kal (Anke és Krdmer, 1995). A multban szinte kizaro-
lagosan. alkalmazott kalkulacios moédszer a ténylegesnél joval nagyobb Ca-
felvételt sejtet. A duplikat modszerrel kémiai analizissel meghatarozott Ca-
felvétel mintegy 600 mg/nap a néknél, ha ugyanezt a kosar modszerrel becsil-
jilk meg, akkor 850 mg/nap Ca-felvételt kapunk és 700 mg/nap a férfiaknal, ami
a kosar modszer szerint 1000 mg/nap lesz, és ez nem a valdsagos helyzetet
tikrozi, ezért nem javasolhato a Ca-felvétel ilyen modon vald becslése. Az em-
ber napi Ca-felvételének megkozelitéen pontos becslését két egymast kévetd
napon a kornak és az étkezés mabdjanak figyelembevétele mellett végzett
duplikat vizsgalat segitségével végezhetjik el (Anke, 2004).
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A vegyes téplélkozésuék Ca-sziikségletének kétharmadat allati eredetti
elelmiszerek fedezik, mintegy 60%-at az értékesiilt Ca-nak a tej és tejtermékek,
ami a tejelé tehéntartas jelentdségét ilyen vonatkozasban is elGtérbe helyezi.

KOVETKEZTETESEK

A kalcium Iétfontosséga az élévilagban a talaj, a ndvény, az éllat az ember

mékenységl talajok kalcuumtartaleka nagyon eltérd, 1—15 g/kg kozott |ngad02|k.
A felsé talajrétegek kevesebbet, a mélyebbek tobbet tartalmaznak. A Ca-hiany
csokkenti a ndvények fejiddését es nem elhanyagolhatban megvaltoztatja flora-
Osszetételét is. A ndvények Ca-tartalmat a talajbol felveheté mennyiségen tul a
ndvények kora, a felhasznalasra ker(ilé ndvényi részek (levél, mag, gumo, gyd-
kér, gyimdlcs, virag) a novény faja (pillangds, f(iféle) is befolyasolja.

Az allatok Ca-ellatottsaga a csontképzédés, a termelés — tej, tojas, stb. —
az életfunkcidk fenntartasa szempontjabdl is létfontossagu, a fiatal szervezet
jobban, az idésebb kevésbé képes a taplalékkal felvett Ca-ot hasznositani.

Human vonalon a csontallomanyban tarolt Ca-mennyiség tiz éves korig no-
vekszik, mintegy 40 éves korig azonos szinten marad, majd fokozatosan csék-
ken. A Ca-ellatottsag biztositdsahoz a néknek 500 mg/nap, a férfiaknak 600
mg/nap Ca-ra van sziikségik.

Az allatok Ca-ellatottsagaval a bordacsont hamu- és Ca-tartalma adhat tajé-
koztatast, a human ellatottsagot kétféleképpen, az un. kosar és a duplikat méd-
szerrel becsulhetjiik, ahol az utébbi pontosabb tajékoztatast ad a tenyleges ella-
tasrol.

Az ember Ca-ellatasat elsésorban mintegy 60%-ban, a tej és tejtermékek
biztositjak, ami a tejeld tehén (esetleg juh, vagy kecske) tartas jelentéségét
messzemenden elbtérbe helyezi.

IRODALOM

Anke, M.(2004): Essential and toxic effect of macro, trace, and ultra trace element in the nutrition of
man. In: Merian, E. — Anke, M. — limat, M. — Stoeppler, M. (eds.) Elements and their Compounds
in the Environment. 2nd Edition. Wiley-VCH Verlag GmbH and Co., KgaA, Weinheim, Germany,
'343-367.

Anke, M. — Amhold, W. — Schéffer, U. - Miiller, R.(2001): Nutrients, macro, trace and ultra trace
elements in the feed chain of mouflons and their mineral status. First part: Nutrients and
Macroelements. In: Nahlik A — Uloth, W. eds. Third International Symposium on Mouﬂon 225-
242 Lover Print, Sopron, Hungary

Anke, M. - Dorn, W. -~ Bugdol, G. - Muller, R.(2000): Mineralstoffversorgung laktierender
Milchschafe und Ziegen. In: Walter, R. (ed.) Milchschaf- und Ziegenzucht in Sachsen. Sédechsen.
Landesanstalt fir Landwirtschaft, Grimma Sachsen, Germany, 18-39.

Anke, M. — Groppel, B. — Glei, M.(1994). Der Einfluss des Nutzungszeitpunktes auf den Mengen-
und Spurenelementgehalt dgs Griunfutters. Das Wirtschaftseigene Futter, 40. 304-319.

Anke, M. — Krémer, K.(1985). Der Calciumgehalt der Lebensmittel und Getranke sowie die
Calciumaufnahme bzw. Calciumbilanz Erwachsener Deutschlands - ein Vergleich der nach der
Duplikat - und Marktkorbmethode erzielten Ergebnisse. In: Magnesium und Calcium. Holtmeier,
H.J. {ed.) Wiss. Verlagsgesellschaft mbH, Stuttgart, 223—-241. )

Anke, M. - Krdmer-Beselia, K. —~ Dorn W. Hoppe, C.(2002c): Calcium supply, lntake balance and
requirement in man. Second information: calcium content of animal food. Macro and -Trace
Elements, 23. 1392-1397. '

’



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 6. 609

Anke, M. — Krdmer-Beselia, K. — Lésch, E. — Hoppe, C.(2003): Verzehr, scheinbare Absorption,
Bilanz und Bedarf an Calcium in Abhangigkeit von Geschlecht, Zeit, Kostform und Alter. In:
Signalwirkung von Mineralstoffen und Spurenelementen. Diikganes, M. (ed) Wissenschaftliche
Verlagsgesellschaft mbH, Stuttgart, 71-74.

Anke, M. — Krdmer-Beselia, K. — Lésch, E. - Muller, R. — Miiller, M. — Seifert, M.(2002a); Calcium
supply, intake, balance and requirement of man. First information: calcium content of pland food.
Macro and Trace Elements, 1386-1391.

Anke, M. — Krémer-Beselia, K. — Losch, E. — Schéfer, U. - Miiller, R.(2002d): Calcium supply,
intake, balance and requirement in man. Third information: Calcium content of beverages and the
calcium intake via several groups of foodstuffs. Macro and Trace Elements, 21. 1398—1403.

Anke, M. — Krédmer-Beselia, K. — Ldsch, E. — Schéfer, U. — Seifert, M.(2002b): Calcium supply,
intake, balance and requirement of man. Fourth information: Calcium intake of man in
dependence of sex, time, eating habits, age and performance. Macro and Trace Elements, 21.
1404-1408.

Anke, M. - Latunde-Dada, W. — Amhold, W. — Glei, M. - Anke, S. — Hartmamm, E.(1999): The
Influence of Age, Sex and Cadmium Exposure on the Ash, Calcium, Phosphorus, Trace Element
and Ultra Trace Element Content in Skeleton, Kidneys and Liver of Humans. In: Noganna, K. -
Kurachi, M. — Kasuya, M. (ed.) Advances in the Prevention of Environmental Calcium Pollution
and Countermeasures Eiko Laboratory, Karazawa, Japan

Anke, M. — Miiller, R. — Dom, W. — Glei, M. — Schéfer, U. — Schubert, R. — Lésch, E. — Hartmamm,
E.(1999). Die Mengen-, Spuren- und Ultraspurenelementversorgung bzw. - belastung de
Menschen - Gibt es Probleme in Europa? ,Aktualus medziagu a pykaitos klausimai' medziaga.
Vilnius, 17-28.

Anonym(2000): Referenzwerte fir die Nahrsoffzufuhr. Umschau/Braus, Frankfurt, 159.

Bronner, F.(1997). Calcium. In: O'Deil, Bl. - Sunde, R.A. (ed.) Handbook of Nutritionall Essential
Mineral Elements. Marcel Dekker, Inc. New York, Basel, 13-61.

Bugdol, G.(1961). Der Makroelementgehalt verschiedener Grinland- und Ackerpflanzen auf
Muschelkalk- und Buntsandsteinverwitterungsboden in Thiiringen. Diss., FSU Jena, Landw.
Fakultat.

Czuba, M. — Hutchinson, T.C. (1980): Copper and lead levels in crops and soils of Holland marsh
area Ontario. J. Environmental Quality, 9. 566-575.

McDowell, L.R.(1992): Minerals in Animal and Human Nutrition. Academic Press, INC. Harcourt
Brace Jovassovich Publishes, San Diego, New York '

Kréamer, K.(1993): Calcium- und Phosphorverzehr sowie -ausscheidung Erwachsener Deutschlands
nach der Duplikat- und Marktkorbmethode, Diss. Friedrich-Schiller-Universitat Jena, Biol.-
Pharmazeutixche Fakultat, Jena, Germany

Petertik, M.(2000): Intestinale Calciumabsorption: Molekulare Grundlagen und Relevanz. Mengen-
und Spurenelemente, 20. 699-701.

Peteriik, M. — Stoepplec, M.(2004). Calcium Elements and their Compounds in the Environment.
2nd Edition: Ed.: Merian, E. -~ Anke, M. — lhnat, M. — Stoeppler, M. Wiley-WCH Verlag GmbH and
Co. KgaA., Weinheim, 599-618.

Regiusné Mécsényi, A. — Szentmihalyi, S.(1983): Macro and trace element contents in alfalfa. Acta
Agr. Acad. Sci. Hung., 32, 63-74.

Regiusné Mécsényi, A. — Varhegyi, J.(1980): Mineralstoff- und Spurenelementveranderungen in
Grasern wahrend der Vegetation. Wirteig. Futter, 26. 2. 77-91.

Walger, B. — Walger, J. — Lassu, Zs.(1981): The influence of 1st Ca-, P and Mg concentration. In:
Symposium on hair (Ed.) Szentmihalyi S. — Anke, M. — Regiusné Mécsényi, A., 71-76.

Walter, J.(1990): Calcium-, Phosphor- und Magnesium-Preislaufe in einem d&kologisch
wirtschaftenden Landwirtsbetrieb. Diss. Faehlverlich Landwirtschaft, Kessel, Germany

Wedepohl, K.H.(2004): The composition of earth's upper, natural cycles of elements, natural
resaurces. In: Merian, E. — Anke, M. — lhrat, M. — Stoeppler, M. (eds.) Elements and their
Compounds in the Enviroment. Wiley-VCH Verlag GmbH and Co, KgaA, Weinheim, 1-16.

Erkezett: 2005. januar
Szerzbk cime: Anke, M.: Institut fir Erndhrung und Umwelt der Friedrich-Schiller Universitat,
Authors’ address: Jena,Biologisch-Pharmazentische Fakultat
Regiusné Mécsényi, A. = Gundel, J.: Allattenyésztési és Takarmanyozasi
Kutatéintézet
Research Institute for Animal Breeding and Nutrition
H-2053 Herceghalom, Gesztenyés it 1.



610 ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 6.

TARTALOM, 2005. Vol. 54.

Anke, Manfred — Regiusné Mécsényi Agnes — Gundel Janos: A mangén szerepe a
ndvény- és az allatvilagban, valamint a human taplalkozasban. ...
Anke, Manfred - Regiusné Mé6csényi Agnes — Gundel Janos: Kalcium a taplaléklancban
(talaj/névény/allat’'ember)...............c..cocooeiiiiii, e
Attia, Adel I. — Ayyat, M.S. — Bakir, A A. — El Zaiat, A A.: Agyag-asvany és E-vitamin
adagolas hatasa eltéré6 o6lomtartalmu takarmany etetésekor Silver montazah
tojotyakokban. 2. Kozlemeény: A testosszetétel és a véralkotok alakulasa, valamint a
szdvetek és a tojas dlomtartalma (angolul}...............cocoiiiiiiiii
Ayyat, M.S.A. - Bakir, A. - Attia; Adel |. — El-Zaiat, A.A.: Agyag, illetve E-vitamin hatasa
a Silver montazah tojotyuk takarmanyaban eltéré mennyiségl olomterheléskor. 1.
Kozlemény: Teljesitmény és tojasosszetétel (angolul) ..o,
Baji Gal Arpad ~ Bodé Szilard —. Boonkusol Duangjai — Gérhény Botond — Balogh
Emese - Dinnyés Andras: Génexpresszios kilénbségek kimutatasa kinetikus PCR-rel
korai egérembridk egyedi blasztomer sejtjeiben.. ...
Balogh Orsolya — Kovacs Katalin — Kulcsar Margit - Gaspardy Andras — Zsolnai Attila —
Reiczigel Jen6 — Katai Levente — Fésiis Laszl6 — Huszenicza Gyula: A novekedési
hormon genotipus (Alu-l polimorfizmus) hatasa az ellés utani elsé ovulacio idejére
Holstein-friz tehenekben.. ...
Bartos Adém — Banyai Adél — Csikds Jozsef — Pal Laszlo — Wagner Laszlo — Dublecz
Karoly: Eltéré lizin és kéntartalmu aminosav tartalmu teljes értéki keverék-
takarmanyok hatasa brojlercsirkék teljesitményére és testosszetételére (angolul). .......
Bene Szabolcs ~ Nagy Barnabas — Nagy Lajos ~ Szabé Ferenc: Kiilldnbéz3 hushasznt
szarvasmarha fajtak teheneinek testméretei. ...
Bene Szabolcs ~ Szabb Ferenc: Kulonb6zé fajtaju néivara hasmarhak névekedése és
KIFQJIEttKOM SUIYA. ..... oottt
Bogner Péter — Bajzik Gabor — Garamvéligyi Rita — Lérincz Borbala — Repa Imre: A
magnenes rezonancia képalkotas és spektroszkopia az allatorvosi és allattenyésztési
KULAtASOKDAN. ... e
Czimber Gyula Endre: Ménsperma mélyhitési technologiak fejlesztése. (lrodalmi
AUEKINES). oo et
Egerszegi Istvan - Hazeleger, Wouter — Ratky Jozsef ~ Sarlés Péter - Kemp, Baas ~
Bouwman, Emmy - Briissow, Klaus-Peter — Solti Laszl6: Eltérdé takarmanyozasi
szinteken tartott, kiilénbdz6 fajtaju ndivard sertések tiszofejlddése.. ...
Erdei lldiké - Marton Dévid — Abraham Taméas — Lengyel Zoltan — Benedek Zsuzsanna
— T6r6k Marton — Szabo Ferenc: Hushasznositasu tehenek elsd ellési életkoranak és
élettartamanak vizsgalata. .................cooiiiiii e
Gébor Gydrgy: Képalkoto eljarasok szaporodasbiolégiai felhasznélasa. ..........................
Gérhény Botond - Bodé Szilard — Téth Szabolcs — Dinnyés Andras: Intracitoplaz-
matikus  spermiuminjektalas metodikai 6sszehasonlitisa human és egér
MOAEIrENASZEIDEN. ... ettt e e
Gunde! Janos — Herman Istvénné — Szeléniyiné Galantai Marianna — Acs Tamés —
Regiusné Mécsényi Agnes — Borosné Gy6ri Aniké — Lugasi Andrea — Csap6 Janos —
Szabo Péter — Bodé Imre: A takarmanyozas hatasa a magyar nagyfehér x magyar
lapaly és sz6ke mangalica sertések hizlalasi teliesitményére. 1. Koézlemény: A
takarmanyozas hatasa a killonbozé élésulyban vagott sertések hizlalasi teljesit-
ményére és vagottarujanak mindségeére. ...
Gundel Janos - Regiusné Aiocsenyl Agnes - Herman Istvanné — Szelényiné Galéntai
Marianne: A mustarmag (Sinapis- alba) taplaléanyag-tartalma es emészthetésége
SEMESDEN. ..o s
Gyovai Ménika — Szendré Zsolt - Maertens, Luc — Biréné Németh Edit = Radnai Istvan
— Matics Zsolt — Gerencsér Zsolt — Princz Zoltan - Horn Péter: A felnevelési modszer
hatasa az anyanyulak termelésére. (El6zetes eredmények). .............ccoociiiininiincn

No.

1.

6.

3.

Old.

69.

595.

179.

81.

285.

237.

387.

305.

317.

494,

133.

228.

97.
504.

203.

567.

51.

223.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 6. 611
No. Old.
Gyovai Ménika — Maertens, Luc — Nagy Istvan — Biréné Németh Edit — Radnai Istvan —
Princz Zoltdn — Gerencsér Zsolt — Szendré Zsolt: A felnevelési mod hatasa az
anyanyulak élettartamara. (El6zetes eredmények)............occooovveoooioieoeeeeeeeennnn 3. 233
Hancz Csaba — Romvarn Robert — Szabé Andras — Moinar Tamas — Hom Péter:
Kepalkoto eljarasok a halbiologiai kutatasokban. .....................cocooviioiicieeeee 5. 443
Hollo Gabriella — Seregi Janos — Nirnberg, Karin — Ender, Klaus — Repa Imre ~ Holl6
Istvéan: Az eltéré takarmanyozas hatasa magyar szirke és holstein-friz fajtajo
novendékbikak hizékonysagara és vagasi eredményeire. .......................ccccoeviveeeeenn, 6. 555
Holl6 Istvan — T6zsér Janos — Hollé Gabriella — Zandoki Rita — Repa Imre: A képalkotd
eljarasok felhasznalasa a szarvasmarha husiranyl szelekcidjaban. ............................. 5. 480.
Hom Péter — Romvari Rébert: A képalkoto eljarasok fejlédése és jelentésége a XXI.
szazad allatteny€sztesében. ... ... 5. 401.
Horogh Gergely — Zsolnai Attila — Komlosi Istvan — Fésis Laszlé: Molekularis genetikai
marker szelekcié (MAS) a sertés szaporasaganak névelésére. ....................c.cevooeeeeen. 3. 277.
Komlési Istvéan — Anton Istvan — Fésiis L4szlé: Osszefiggés egyes mikroszatellit
markerek €s a magyar merin6 sulygyarapodasa kézott. ............ 6. 521.
Kovéacs Gellért — Dublecz Karoly — Pal Laszl6 — Wagner Laszié — Magyar Laszlo —
Benedek Zsuzsanna — Také Csaba — Husvéth Ferenc: A mustarmag takarmanyozasi
értékének vizsgalata tojotakarmanykeént. ... 2. 171
Kralovanszky U. Pal — Fari Mikidés: A ,Biotechnolégia” szilletésérél — In memoriam
Ereky KATOlY........ooooi e 6. 581.
Lengyel, Zoltan: Hishasznl borjak valasztasi eredményét befolyasold kornyezeti és
genetikai tényezok. PhD. ErteKezeés. ... 6. 566.
Maréti-Agéts Akos — Jévorka Levente —.Gera Imre — Bodé Imre: Testméretfelvétel
videokép-elemzés segitségével szarvasmarha allomanyokban. .............cc..cceovvinne 5. 466.
Mih6k Sandor - Jénas Sandor: A sportld szelekcidja. (A tenyészérték becslés
TEREIBSEGEI). ...t et 2. 121,
Nagy Géza: A gyep hozamanak szamitasa az allatok teljesitménye alapjan. ................. 4. 365.
Nagy Laszlo — P6ti Péter — Pajor Ferenc — Laczé Edina: Anyajuhok szaporulati
mutatéinak alakulasa és azok életteljesitményre gyakorolt hatasa a tenyésztésbe
vételi id6 és a siritett elletés flggveényében.. ... 3. 265
Nagy Szabolics — Péntek Istvan: A motilitasrol — maskeépp................ocooiiii 3. 198.
Polgéar J. Péter — Wagenhoffer Zsombor — Grubics Zsofia — Hornyék Zoltdn — Torok
Marton — Lengyel Zoltan — Szab6 Ferenc: Red angus F1 és R1 hizomarhak vagasi és
csontozasi eredményeinek értékelése. ... 2. 109.
Polichronopoulos, Tassos — Solti Laszlé - Gaspardy Andrés — Cseh Sandor:
Androlégiai laboratoriumi vizsgalatok, kilonds tekintettel a sperma szamitégépes
ANANIZES BT ...oeeie et et e ettt bttt st e saabae e bt e eatatbeeanaee 3. 194,
Radojevi¢, Veljko — Mutavdzi¢, Beba — Cosovié, Janko: A vajdasagi allattenyésztés
FRJIBABSE. ..ot R R RS s br 1. 93.
Réthy Katalin — Papb6csi Péter — Béardos Laszlé — Kiss Zsuzsanna: Karotinoidmentes
takarmany alkalmazasa a tyukfélék karotinoid-anyagcseréjének vizsgalatahoz. ........... 4. 379.
Ribacs Attila: Noévényolajipari melléktermékbdl eléallitott Ca-szappan felhasznalasa
tejeld tehenek takarmanyozasaban. .............o.ooooiviirini 2. 159
Romvari Robert — Andrassy Zoltanné — Petrasi Zsolt — Locsmandi Laszlé — Szabd
Andrés - Horn Péter: A képalkotd eljarasok alkalmazasanak lehetdésége a
DAroMfiteNyESZtESDEN. .......co.viiiiiiiii it 5. 453
Romvéri Rébert — Petrasi Zsolt — Andrassy Zoltanné — Locsmandi LaszI6 — Repa Imre —
Horn Péter: Komputer tomografia alkalmazasa a sertéstenyésztésben. ...................... 5. 427
Safar Orsolya — Kovécsné Gaal Katalin: Magnézium-adagolas hatasa a csirkeembrio
fejlodésére és a KeHethetGSegre. ..o e 3. 246
Somfai Tamas — Kikuchi Kazuhiro — Onishi Akira — Iwamoto Masaki ~ Fuchimoto Dai-
Ichiro — Bali Papp Agnes — Dinnyés Andras — Sato Eimei — Nagai Takashi:
Osszefiiggés a kumulusz morfolégiai valtozasa és a petesejt érés dinamikaja kozt
follikularis sertés petesejtek in vitro maturaltatasakor...............coooeiiii 3. 272
Szabados Tamas — Gergatz Elemér — Vitinger Eméke — Gybkér Erzsébet: A
mesterséges termékenyités eredményességének vizsgalata Uzemi korilmények ]
. 27.

kozott egy juhtenyészté magangazdasagban. ...,



612 ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 6.

Szabo Ferenc — Bene Szabolcs — Nagy Lajos — Erdei lidiké — Marton David — Térok
Marton — Lengyel Zoltan: Néhany tényezd hatdsa a hushasznl borjak valasztasi
SUIYATA. ..ottt ettt bbbkttt ae et st aeene s neen

Szendré Zsolt — Romvari Rébert — Milisits Gabor — Metzger Szilvia — Nagy Istvan —
Radnai Istvan — Bironé Németh Edit — Szabé Andras — Petrasi Zsolt — Repa Imre —
Homn Péter: Komputer tomografia alkalmazasa a nyultenyésztésben. ..........................

Szentléleki Andrea — Domokos Zoltan — Bottura, Claudio — Massimiliano, Alberti —
Zandoki Rita — To6zsér Janos: Elézetes adatok az aubrac szarvasmarhafajta
testalakulasarol és vérmérsékletérdl egy hazai tenyészetben. ..o,

Szokoly Zsuzsanna - Schm/dt Janos Komblnalt kezeles hatasa az extrahalt szo;adara

Széke Zsuzsanna — Ferenczi Szilamér — Biczo Andras — Péczely Péter: A tokésréce
tojot ért stressz hatasa a tojasszikbe deponalt szteroidokra és az utodokra.. ................

Toth Fruzsina — Solymosi Norbert — Gabor Gyérgy: Az embridvesztés hatasa a tejeld
szarvasmarhak fertilitasi eredmeényeire. ...

Tothi, Robert — Taweel, Hassan Z. H. — Tamminga, Seerp: A keményitében gazdag
hc’SkezeIt gabonamagvak etetésének hatasa a legeltetett tejeld tehenek

Tézsér Janos — Domokos Zoltan Bottura, Claudio — Massimiliano, Alberti — Szentléleki
Andrea — Zandoki Rita: Az aubrac szarvasmarhafajta tenyésztési, termelési
tulajdonsagai és hazai alkalmazasanak lehetésége. (Irodalmi attekintés) .....................

Tézsér Janos — Domokos Zoltan — Szentléleki Andrea — Minorics Richard — Bakus
Gabriella — Zandoki Rita — Kovécs Tibor — Svab Laszl6: Charolais és magyar szurke
fajtaju tinok hosszu hatizom teriiletének mérése ultrahang képek alapjan.....................

Varga Akos — Végi Barbara — Szoke Zsuzsa — Liptéi Krisztina — Vérkonyi Eszter —
Lennert Laszibné - Barna Judit: Kakasspermiumok életképességének és
termekenyité-képességéenek alakulasa a mélyhdtési protokoll soran...........c....c..oee.e.

Végi Barbara - Varga Akos - Szbke Zsuzsanna - Lennert Lidia — Bama Judit: A
termékenyseg elemzése uj in vitro technika segitségével brojler szul6par-
ANOMANYOKDAN. ..ottt ettt e e e e e ste e ete e eabe s eteeteseneateaaen

Wagenhoffer Zsombor — Kiraly Istvan — Szab6 Ferenc: Hushasznu tehenek és (1sz6k
belsé medence atmérdinek vizsgalata kilonos tekintettel a fehér-kék belga fajtara. ....

Weber Maria — Kovacs Baldzs — Mézes Mikios: M|kotoxmok altal okozott DNS-
karosodasok. (Irodalmi 6sSzefoglalas)..............coveeiiiiiiiii it

Zandoki Rita — Csap6 Janos — Csapéné Kiss Zsuzsanna — Tabon Imre — Zandoki Béla
— Domokos Zoltan — Tézsér Janos: Charolais tehenek kolosztrumanak zsirsav-
Osszetétele az ellést kdvetd héten. ..o

SZEMLE (Miscellaneous):
Szakmai szervezetek hirei (Organisation life):

Animal-Science.net (Everythmg about animal science in Central and Eastern European
COUNIIIES) e ettt e e et ese e b ettt e st e 2 e at e s e e amtecateaemeeaenteaseansebeeanne

Nemzetkozi tudomanyos réndezvények hirei (News on international scientific,
conferences, reports): .

Asvanyianyag Szimpoézium. Jena (Németorszag), 2004. szeptember (Symposium on
minerals and trace elements. Jena, Germany) ............cccccccciivienin e
Az Eurépai Allattenyészték Szovetségének (EAAP) 57. tudomanyos ilésszaka. (57th
Annual Meeting of the European Association for Annimal Production, Antalya,
TOPOKOTSZAG) ....veevireirerreetieeeeiteeire e tteeae e obsesae s saee e bt e e emae e e anneaesarssseeinnterassasseanaeensiesenans

Old.

15.

416.

543.

339.

255.

216.

37.

529.

331.

293.

208.

353.

147.

352.

68.

’ 516.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 6.

613

Kényvismertetés (Book review):

Szabé, F.(szerk./ed.). ,Altalanos aliattenyésztés” (egyetemi tankonyv) (Animal breeding
in general)(for university students)..............
Tézsér, J— Altbacker, V.: Uj elektronikus Ujsag: ,Animal welfare, etolégia és
tartastechnolégia” (New electronic news paper: Animal welfare, ethology and housing-
technology) ......ccoovveereriiceee e

Személyi hirek (Personal news):

Bozé Sandor (1933-2004) e
Banszki Tamas 70 éves (Tamas Banszki is 70 years old)..
Dr. Soés Pal (1926-2005).........cc.ccceverinennn.

100 éve szuletett Baintner Karoly professzor.

(Karoly Baintner was born 100 years ago)

Bedb Séndor 70 éves. (Sandor BedS is 7O years old).............ccocovivenvnnivinnecicc
Schmidt Janos 70 éves. (Janos Schmidtis 70 years old)..............cccccoviiiviiniennnenccnnnne,

Kitintetések (Awards):

FésuUs LASZIO.........covoeveeeeeimereieieecirrieeeees

Kesera Janos

Felhivas szerzdinkhez. (Request to authors’)

158.

191.

26.
108.
146.
303.
330.
519.

528.
554.

178.



614 ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 6.

CONTENT, 2005. Vol. 54.

Anke, Manfred — Regiusné Mdécsényi, Agnes Ms. — Gundel, Janos: The role of the
manganese in animals, plants and in the diets for human. ...
Anke, Manfred — Regiusné Mécsényi, Agnes Ms. — Gundel, Jénos: Calcium-in food
chain (soil/plant/animal/Ruman) ... e
Altia, Adel |. — Ayyat, M.S. — Bakir, A.A. — El Zaiat, A.A.: The role of clay or vitamin E in
Silver Montazah layer hens fed on diets contaminated by lead at various levels. 2nd
Paper: Carcass characteristics, blood components and lead residues in the tissues
and €ggs (iN ENGIISN) .....ooirii e e e
Ayyat, M.S.A. — Bakir, A. — Attia, Adel |. — El-Zaiat, A.A.: The role of clay or vitamin E in
Silver Montazah layer hens fed on diets contaminated by lead at various levels. 1st
Paper: Performance and egg components (in English) ...............cc
Baji Gal, Arpad — Bodd, Szilard — Boonkusol, Duangjai — Gérhony, Botond — Balogh,
Emese Ms. — Dinnyés, Andras: Different gene expression of individual blastomeres in
early mouse embryo detected by real time PCR1,2. ...
Balogh, Orsolya Ms. — Kovacs, Katalin Ms. — Kulcsér, Margit Ms. — Gaspardy, Andras —
Zsolnai, Attila — Reiczigel, Jené — Kétai, Levente — Fésis, Laszlo - Huszenicza,
Gyula: Possible role of the STH genotype (Alu-I polymorphism) in the length of
postpartum (pp) acyclic period in dairy COWS. ......c...ociviiiniiin e
Bartos, Adam - Banyai, Adél Ms. — Csikés, Jozsef — Pal, Laszlé — Wagner, Laszl6 —
Dublecz, Karoly: The effect of lysine and sulphuric amino acid content of grower and
finisher diets on the performance and the carcass composition of broiler chicks (in
ENGISN) .vveeiieteeterere ettt ettt e b et n et tena .
Bene, Szabolcs — Nagy, Barnabas — Nagy, Lajos — Szabd, Ferenc: Body measurement
data of beef cows of different breeds. ...
Bene, Szabolcs — Szabo, Ferenc: Growth and mature weight of female beef cattle of
different Bre@ds. .......o.ooiii e
Bogner, Péter — Bajzik, Gabor — Garamvoigyi, Rita Ms.— Lérincz, Borbala Ms.— Repa,
Imre: Magnetic resonance imaging (MRI) and spectroscopy in veterinery and animal
SCIBIICE ...ttt et eete e as bt e st b s ese st E bt etk ekt e ket e £ ea e e ne e
Czimber, Gyula Endre: Improvement of cryopreservation of stallion sperm....................
Egerszegi, Istvan — Hazeleger, Wouter — Ratky, Jozsef — Sarlds, Péter - Kemp, Baas —
Bouwman, Emmy Ms. — Briissow, Klaus-Peter — Solti, LaszI6: Follicular development
in gilts from different breeds after feeding with distinct energy levels.......................
Erde/ lidiké Ms. — Marton, David — Abraham, Tamés — Lengyel, Zoltén - Benedek,
Zsuzsanna Ms. — Térék, Marton — Szabd, Ferenc: Study of age at first calving and the
longevity Of DeEf COWS. ... ..o
Gabor, Gyérgy: Use of imaging technologies in animal reproduction..................cccccei.
Go6rhény, Botond — Bodé, Szilard — Téth, Szabolcs — Dinnyés, Andras: Methodic
comparison of intracytoplasmic sperm injection in human and mouse models. .............
Gundel, Janos — Herman, Istvanné Ms. — Szelényiné Galantai, Marianna Ms. — Acs
Taméas — Regiusné Mécsényi, Agnes Ms. — Borosné Gyéri, Aniké Ms.— Lugasi,
Andrea Ms.— Csapé, Janos — Szabd, Péter — Bodé, Imre: Effects of feeding on the
production of Hungarian L)ge White x Hungarian Landrace and Mangalitza (blonde).
1st Paper: Effects on fattening performance and slaughter quallly slaughtering in
different live weight ... e
Gundel, Janos — Regiusné Mécsényi, Agnes Ms. — Herman, Istvéanné Ms. — Szelényiné
Galantai, Marianne Ms.. Nutrient content and digestibility in sweine of the mustard
seed (SINapis AlDA). ..o
Gyovai, Ménika Ms. - Szendrd, Zsolt — Maertens, Luc — Biréné Németh, Edit Ms. —
Radnai, Istvan — Matics, Zsolt — Gerencsér, Zsolt — Princz, Zoltan — Horn, Péter: The
effect of rearing method on the performance of rabbit does (Preliminary results). .........
Gyovai, Ménika Ms. — Maertens, Luc — Nagy, Istvdn — Biréné Németh, Edit Ms. —
Radnai, Istvan — Princz, Zoltan — Gerencsér, Zsolt — Szendrd, Zsolt: Examination of
factors influencing the survival of rabbit does (Preliminary results). ..............c....ccccee..

No.

3.

3.

Page

69.

595.

179.

81.

2865.

237.

387.
305.

317.

494.
133.

228.

97.

504.

203.

567.

51.

. 223.

233.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 6. 615
No. Page
Hancz, Csaba — Romvaérn, Robert — Szabé, Andrés — Molnar, Tamas — Hom, Péter:
Digital imaging techniques in the fish biology research ....................cocoo. 5. 443.
Hollé, Gabriella Ms. — Seregi, Janos — Nimberg, Karin Ms. — Ender, Klaus - Repa. Imre
— Holié, Istvén: The effect of different diet on fattening performance and slaughter
results of Hungarian Grey and Holstein-Friesian young bulls................................ 6. 555.
Holld, Istvan — Tézsér, Janos — Hollo, Gabriella Ms. — Zandoki, Rita Ms. — Repa, Imre:
Using of scanning procedures in the meat type selectionof cattle............................ 5. 480.
Hom, Péter — Romvar, Robert: Present and future of imaging methods in the animal
improvement in the 21st century ... 5. 401,
Horogh, Gergely — Zsolnai, Attila — Komlési, Istvan — Fésiis, Laszl6: Marker assisted
selection (MAS) to improve the reproduction of pig. ............cccccooiiiiii 3. 277.
Komldsi, Istvéan — Anton, Istvan — Fésus, LaszIo: Relationship between some
microsatellite loci and growth rate in the Hungarian Merino sheep. ........................... 6. 521
Kovécs, Gellért — Dublecz, Karoly — Pal, Laszlo — Waégner, Laszlo — Magyar, LaszIo —
Benedek, Zsuzsanna Ms. — Tako, Csaba — Husvéth, Ferenc: Estimating the feeding
value of mustard seed in the diet of laying hens. ... 2. 171
Kralovénszky, U. Pal — Fari, Mikios: The birth of biotechnology” — In memoriam Ereky
KATOIY oot 6. 581.
Lengyel, Zoltan: Environmental and genetic factors influencing weaning weight of beef
cattle population. PhD. thesis. ... 6. 566,
Maroti-Agéts, Akos — Jévorka, Levente — Gera, Imre — Bodo, Imre: Use of video-
technics for measurements of cattle ... 5. 466.
Minok, Séndor — Jonas, Séndor: Selection of sporthorses (possibilities of breeding value
ESHMALIONY. ...eoeiiee ittt et i 2. 121,
Nagy, Géza: Estimating grass yields based on animal performances. ............................ 4. 365.
Nagy, LaszIé - Péti, Péter — Pajor, Ferenc — Lacz6, Edina Ms.. Changes of prolificacy
traits of ewes and their effects on life production depending on early breeding and
frequented [AMDBING. .. ......oeier it 3. 265.
Nagy, Szabolcs — Péntek, Istvén: Checking motility — In a differentway. ................... 3. 198
Polgar, J. Péter — Wagenhoffer, Zsombor — Grubics, Zsofia Ms. — Homyak, Zoltan —
T6rék, Marton — Lengyel, Zoltdn — Szabo, Ferenc: Slaughter results and carcass traits
of F1 and R1 genotyped red angus Cattle. ... 2. 109.
Polichronopoulos, Tassos — Solti, Lészlo - Gaspardy, Andras — Cseh, Séndor:
Laboratory investigations in the andrology with special emphasis to computer assisted
SPEIM ANAIYSES (CASA). ...coi it et eb i 3. 194
Radojevié, Veljko — Mutavdzi¢, Beba — Cosovié, Janko: Development of the animal
husbandry of Vajdasag (Serbia-Montenegro). ... ... s 1. 93.
Réthy, Katalin Ms. — Papécsi, Péter — Bérdos, Laszlo — Kiss, Zsuzsanna Ms.: Using
carotenoids free diet to investigate of carotenoids metabolism in Galliformes. .............. 4.  379.
Ribécs, Attila: Use of Ca-soap made of a by-product of the vegetable oil industry in the
fEEING OF AAITY COWS. . v.veeciieeemietiniiei sttt bbbt 2. 158
Romvari, Rébert — Andréssy, Zoltanné Ms. — Petrasi, Zsolt — Locsmandi, Laszlé -
Szabé, Andras — Homn, Péter: Computer tomography in poultry breeding...................... 5. 453.
Romvari, Rébert — Petrasi, Zsolt — Andrassy, Zoltanné Ms. — Locsmandi, Lészlé -
Repa, imre — Horn, Péter: Computer tomography in pig breeding ... 5. 427
Safar, Orsolya Ms. - Kovdcsné Gadl, Katalin Ms.. The effect of magnesium
supplementation on the development and the hatchability of chick embryo................... 3. 246
Somfai, Tamés — Kikuchi, Kazuhiro — Onishi, Akira — lwamoto, Masaki — Fuchimoto,
Dai-Ichiro — Bali Papp, Agnes Ms. — Dinnyés, Andras — Salo, Eimei — Nagai, Takashi:
The relationship between the morphologic changes of cumulus and the nuclear
progression of follicular porcine oocytes during in vitro maturation. ... 3. 272
Szabados, Tamas — Gergétz, Elemér — Vitinger, Emdke Ms. — Gybkér, Erzsébet Ms.:
Effectiveness examinations of Al under farming system circumstances in a private
SREEP FAIM. _..cvoeoeeseeseeeeeeeeese et 1. 27.
Szabé, Ferenc — Bene, Szabolcs — Nagy, Lajos — Erdei, lidiké Ms. — Marton, David -
1. 15.

Torék, Marton — Lengyel, Zoltan: Some effects on weaning weight of beef calves. .......



616 ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2005. 54. 6.

Szendr6, Zsolt — Romvan, Roébert — Milisits, Gabor — Metzger, Szilvia Ms. — Nagy,
Istvan — Radnai, Istvan — Biréné Németh, Edit Ms.— Szabo, Andras — Petrasi, Zsolt —
Repa, Imre — Horn, Peter: Computerised tomography in rabbit breeding....................cat

Szentléleki, Andrea Ms. — Domokos, Zoltan — Bottura, Claudio — Massimiliano, Albert! —
Zandoki, Rita Ms. — Tézsér, Janos: Preliminary data about body formation and
temperament of Aubrac cattle breed in a Hungarian herd .............ccocooeo s ciicennns

Szokoly, Zsuzsanna Ms. — Schmid!, Janos: Effect of combined treatment on ruminal
degradation of extracted soybean meal protein and on its postruminal digestibility. ......

Széke, Zsuzsanna Ms. — Ferenczi, Szilamér - Biczd, Andras — Péczely, Péter: Effect of
maternal handling stress on steroid deposition into the yolk and the offspring in
MANATAS. ....oooiiiiiiiee ettt s cana

Toth, Fruzsina Ms. — Solymosi, Norbert — Gabor, Gydrgy: Effect of embryonic loss on
the fertility of lactating dairy COWS. .......cccociiiiiiiic e sereees .

Téthi, Robert — Taweel, Hassan Z.H. — Tamminga, Seerp: Effect of processed starch-
rich grains supplementation on ruminal fermentation in grazing, lactating dairy cows.
(I ENGLISN) e e e

Tézsér, Janos — Domokos, Zoltan — Bottura, Claudio — Massimiliano, Albertl
Szentléleki, Andrea Ms. — Zandoki, Rita Ms.: Breeding-and production characteristics
of Aubrac breed and possibilities of its use in HUNGary ...............ccocoovvivviieer e s

Tézsér, Janos — Domokos, Zoltan — Szentléleki, Andrea Ms. — Minorics, Richard =
Bakus, Gabriella Ms. — Zandoki, Rita Ms. — Kovacs, Tibor — Svab, LaszIé: Ultrasonic
measurements on longissimus muscle area of Charolais and Hungarian Grey steers. .

Varga, Akos — Végi, Barbara Ms. — Szbke, Zsuzsa Ms. — Liptdi, Krisztina Ms. ~
Varkonyi, Eszter Ms. — Lennert, Laszloné Ms. — Bama, Judit Ms.: Alteration in cock
sperm viability and fertilizing ability during cryopreservation procedure. ........c..cooeeeneee

Végi, Barbara Ms. — Varga, Akos — Szbke, Zsuzsanna Ms. — Lennent, Lidia Ms. — Bama
Judit Ms.: Fertility analysis using a novel in vitro technique in broiler breeders..............

Wagenhoffer, Zsombor — Kiraly, Istvan — Szabd, Ferenc: Pelvic measurements of beef

cows and heifers with special regard to Belgian Blue....................cccocccciiininniiiconae
Weber, Maria Ms. — Kovacs, Balazs — Meézes, Mikids:" DNA-damage caused by
INYCOTOXINS. ..ottt et e e e e et b e e e e eabb e e esbbe e sbaea s e beaessaaesnnaans

Zandoki, Rita Ms. — Csapo, Janos — Csapdné Kiss, Zsuzsanna Ms. — Tabon, Imre —
Zandoki, Béla — Domokos, Zoltan — Tézsér, Janos: Fatty acid profile in the colostrum
of Charolais cows in the first week after parturition. ..............ccccoenrnivnnevnincicnn

No.

Page

416.

543.

339.

255.

216.

37.
529.
331,
293.
208.
353.

147.



UTMUTATO A KEZIRATOK ELKESZITESEHEZ

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas kéthavonta megjelené tudomanyos folyoirat,
foglalkozik az allatitermék-el6allitas valamennyi agdval, beleérive az &sszes allatfajt,
azok tenyésztéset, tartasat, takarmanyozasat és az életfolyamatokkal kapcsolatos min-
den kérdéskért. Kozol elsésorban ‘eredeti tudomanyos kdzleményeket, de egyes esetek-
ben a targykorhodz tartoz6 szakirodalmi attekintéseket és sziikség szerint idészer(i terme-
léspolitikai koncepciokat, szemle cikkeket. Tajekoztato céllal ismertet disszertaciékat,
beszamoldkat tudomanyos rendezvényekrél, 6sszefoglalokat az egyetemek és a kutaté-
intezetek kiadvanyaibol. A cikkeket magyar vagy angol nyelven, az ¢sszefoglalékat, a
tablazatokat és az abraszdvegeket mindkét nyelven kozli.

A kéziratokat kettd peldanyban, nem szerkesztett valtozatban, irdgéppel, vagy
nyomtatéval jol olvashatdan leirva kell a szerkesztéség cimére megkdlldeni. Csatolandd
valamennyi szerzd nyilatkozata arrol, hogy hozzajarul a kézlemény megjelenéséhez, és
egyet ért annak tartalmaval. A beérkezett kéziratokat a szerkesztdség (anonim) lektoral-
tatjia, és amennyiben szikséges (ugyancsak anonim) visszakildi a szerzé(k)nek a vég-
leges valtozat elkészitése érdekében.

Az elfogadott kézlemenyek végsd valtozatat elektronikus verzioban (3,5 HD/DD
floppy vagy e-mail) és egy kinyomtatott peldanyban kell a szerkesztéség cimére bekul-
deni. A kézlés koltségmentes, az elsé szerzé 50 kuldnlenyomatot kap.

Felvilagositas a kozléssel kapcsolatban, a szerkesztéségben:

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatointézet, 2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,
Tel.: 23-319-133/225; FAX: 23-319-133/120; E-mail: jgundel@atk.hu vagy szerk@atk.hu

Az Otmutato teljes szévege, az Allattenyésztés és Takarmanyozas, 2004. 53. 2.
szamaban a 193-195. oldalon olvashato, illetve az Internetrdl letdlthetd:

http:/www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt.htm

GUIDE FOR AUTHORS

The Hungarian Journal of Animal Production is a bimonthly scientific journal dealing
with all of the branches of animal production, including all of the species, their breeding,
keeping and feeding, and the whole sphere of question's connected to their vital proc-
esses. Mainly original scientific papers, but in some cases also review articles and up-to-
date production political conceptions are published. Information is given on dissertations,
scientific meetings and on reports of universities and research institutes. Articles are
published in Hungarian or English, summaries, texts of tables and figures in both lan-

uages.
’ gManuscripts should be sent in two copies, written in well readable in non-reducted
form by typewriter or printer to the address of the editorial office. All authors have ap-
proved the paper for release and are in agreement with its content. Manuscripts are
anonymously reviewed, and if necessary (also anymously) returned to the author(s) for
the formation of the final version.

The final versions of the accepted publications should be submitted in electronic
version (3.5 HD/DD floppy or E-mail) plus in one printed copies to the address of the
editorial office. Publishing is free of charge, 50 reprints are sent to the first author.

Publication related information may be obtained from the editorial office: Research
Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1,
Phone: +36-23-319-133/225; FAX: +36-23-319-133/120; E-mail: jgundel@atk.hu or
szerk@atk.hu -

Full text (in English) of guide for authors see on the Internet:

http:/www.atk.hu/english/AngHaszUt.htm


mailto:jgundel@atk.hu
mailto:szerk@atk.hu
http://www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt.htm
mailto:jgundel@atk.hu
mailto:szerk@atk.hu
http://www.atk.hu/english/AngHaszUt.htm

ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS

Fészerkeszté (Editor-in-chief); GUNDEL Janos (Herceghalom)
Szerkesztd (Editor): REGIUSNE MOCSENYI Agnes (Herceghalom)
A szerkesztGség tanacsado testilete (Editorial advisory board):

Elnsk (President): BODO Imre

BREM, G. (Ausztria) BALTAY Mihaly (Budapest) KOVACS Jozsef (Keszthely)
HABE, F. (Szlovénia) DEMETER Janos (Budapest) MARTON Istvan (Budapest)
HAN, In K. (Korea) IDOHY Janos (Budapest) MEZES Miklos (Godslla)
HODGES, J. (Ausztria) FESUS Laszl6 (Herceghalom) MIHOK Sandor (Debrecen)
JUST, A. (Dania) [HORN Artir (Budapest) RAFAI Pal (Budapest)
KRAUSSLICH, H. (Németorszag) HORN Péter (Kaposvar) SCHMIDT Janos (Mosonmagyarévar)
MARTIN, T.G. (USA) INCZE Kalman (Budapest) SZABO Ferenc (Keszthely)
VERSTEGEN, MW .A. (Hollandia) KARPATI Jozsef (Kaposvar) SZAKALY Sandor (Pécs)

KESERU Janos (Budapest) SZALAY lstvan (Godolld)

VERESS Laszlo (Debrecen)

Szerkesztdség, Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatgintézet

kiadohivatal Research Institute for Animal Breeding and Nutrition

(Editorial and 2053 Herceghalom, Gesztenyés ut 1.

publisher office): T/F: (36) 23-319-133 E-mail: szerk@atk.hu  http:/www.atk.hu
Felelés kiado (Publisher): RATKY Jozsef, féigazgato

HU ISSN: 0230 1814

A lap a Foldmivelésugyi és Vidékfejlesztési Minisztérium tudomanyos folydirata

This is a scientific bimonthly journal of the Ministry of Agriculture and Regional Development
A kiadast tamogatja: Foldmivelésligyi és Vidékfejlesztési Minisztérium

(Sponsored by)

Megjelenik évente hatszor
Elsfizetési dij: 1 évre 4400,- Ft (AFA-val)
Kiadja és terjeszti Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet
Eléfizethetd a kiadonal, vagy atutalassal az MNB 232-90174—-0808 pénzforgalmi jelzészamra
Kulféldon terjeszti a Batthyany Kultur-Press Kft., 1011 Budapest, Szilagyi Dezsé tér 6.
T/F: 1-201-8891; 1-212-5303 E-mail: batthyany@kultur-press.hu.
Orders may be placed with Batthyany Kultur-Press Ltd., Szilagyi Dezsé Square 6. H-1011 Budapest,
or with any of its representatives abroad

Késziilt az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézetben, Herceghalom (23/25.)
A nyomda felelés vezetdje: Kurucz Istvan

-~
.



mailto:szerk@atk.hu
http://www.atk.hu
mailto:batthyany@kultur-press.hu

