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TEMPERAMENTUM TESZT AL[(ALMAZASA EGY HAZAI
ANGUS ES HOLSTEIN-FRIZ TENYESZETBEN*

TOZSER JANOS — MAROS KATALIN — SZENTLELEKI ANDREA — ZANDOKI RITA —
WITTMANN MIHALY — BALAZS FERENC — BAILO, AMADU — ALFOLDI LASZLO

OSSZEFOGLALAS

Az allatok jo kdzérzetének biztositasahoz elengedhetetlendl sziikségesek az etoldgiai isme-
retek. A szerzék célja annak vizsgalata volt , hogy van-e kilénbség az angus fajtaju bikaborjak
fekete (F, n=28, életkor: 266 nap, élosuly: 351 kg) és vords (V, n=23, életkor: 260 nap, élésuly: 342
kg) szinvaltozata, valamint az egyszer (A, n=30, életkor: 2 év, éldsuly: 550 kg) és tobbszor ellett (B,
n=37, életkor: 5 év, élésuly: 626 kg) holstein-friz tehenek a temperamentuma kozétt. Tovabbi cél
volt annak megallapitasa, hogy milyen dsszefiiggések vannak a temperamentum és az életkor, az
élésuly, illetve egy adott tavolsag megtételéhez sziikséges id6 kdzott. Vizsgalataikat Adonyban, az
Angus Husmarhatenyészté és -forgalmazo Kft., valamint a Bacsalmasi Mezégazdasagi Rt. telepein
végezték, 2001-ben. A temperamentum jellemzésére a mérleg-teszt eredményeit (temperamentum
pontszam: az allat viselkedésének pontozasa a mérlegen valé 30 masodperces tartézkodas alap-
jan, 1-5 pontos skalan), valamint a mérlegrol valo kilépéstél szamitott 1,7 m-es ut megtételéhez
szilkséges idét alkalmazték. Az adatok feldolgozasa SPSS 10. programcsomaggal (ANOVA, két
mintas t-proba, Mann-Whitney teszt, Spearman-féle rangkorrelacio) tértént. Az 1,7 m megtételéhez
szilkséges idében sem az angus (F: 2,86 sec, V: 3,06 sec), sem a holstein-friz fajta esetében (A:
2,56 sec, B: 2,75 sec) nem volt igazolhaté killonbség. Mindkét fajtaban szignifikansan kiilénbdzott
azonban a mérleg-teszt eredménye (angus: F: 2,57 pont, V: 1,43 pont, P<0,05; holstein-friz: A: 2,2
pont, B: 1,78 pont, P<0,001). A vorés angus borjak, valamint a tdbbszér ellett holstein-friz tehenek
nyugodtabbak voltak. A temperamentum pontszam, az életkorral és az élésullyal laza kapcsolatokat
mutatott (angus: r=0,25, P<0,10 és r=0,28, P<0,05; holstein-friz: r=—0,25, P<0,05 és r=-0,15, n.s.),
az 1,7 m tavolsag megtételéhez szilkséges idével viszont mar negativ, kdzepes szorossagu dssze-
fiiggésben volt (angus: rang=—0,35; holstein-friz: ra,=—0,32). A mérlegen nyugodtabb viselkedést
mutaté egyedek tehat lassabban hagytak el a mérleget. Eredményeik alapjan a szerzék javasoljak
az altaluk alkalmazott tesztek alkalmazasat a hazai gyakorlatban, a tulzottan temperamentumos
egyedek kisziirésére.

SUMMARY

Tozsér, J. — Maros, K.Ms. — Szentléleki, A.Ms. — Zandoki, R.Ms. — Wittmann, M. — Balazs, F. —
Bailo, A. — Alf6idi, L.: APPLICATION OF A TEMPERAMENT TEST ON AN ANGUS AND A
HOLSTEIN-FRIESIAN FARM IN HUNGARY

Ethological science is vitai for providing a convenient environment for farm animals. The au-
thors’ primary aim was to investigate if there were any differences in temperament of the two color
varieties of angus buli calves (black, Bl: n=28, age: 266 days, live weight: 351 kg; red, R: n=23, age:
260 days, live weight: 342 kg) or Holstein-Friesian first-calf heifers (A: n=30, age: 2 years, live
weight: 550 kg) and cows with more than one calving (B: n=37, age: 5 years, live weight: 626 kg).
Second, we wished to determine the correlations between temperament, age, live weight, and the
number of seconds needed by the animal to leave the scale and to walk a distance of 1.7 m.
Investigations were carried out in Adony, in the farm of the Angus Beef Cattle Breeding and Trading
Ltd. and in the Agricultural Co. in Bacsalmas. Temperament of cattle was characterized using the
results of a scale-test (temperament score, 1-5: scoring of animals’ behaviour while spending 30
seconds on the scale) and the seconds needed to leave the scale and to walk a distance of 1,7 m.
Data were managed using the SPSS 10 program. (ANOVA, 2-sample t-test, Mann-Whitney test,
Spearman-correlation). There were no differences in time values, either in case of Angus (Bl: 2.86

* A kutatdomunkat tdmogatta: OTKA T-03751 és FKFP-0437/2000
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sec; R: 3.06 sec), or in case of Holstein-Friesian (A: 2.56 sec; B: 2.75 sec) breeds. However, results
of scale-test differed significantly in both breeds (Angus: BI: 2.57 scores, R: 1.43 scores, P<0.05;
Holstein-Friesian: A: 2.2 scores, B: 1.78 scores, P<0.001). Red angus calves and Holstein-Friesian
cows with more calves were more calm. Temperament score correlated loosely with age and live
weight (Angus: r=—0.25 P<0,10; and r=-0.28, P<0.05; Holstein-Friesian: r=-0.25, P<0.05; and
=-0.15 n.s.), but it showed an intermediate negative correlation with the seconds needed to leave
the scale (Angus: ran=—0.35; Holstein-Friesian: r.«=-0.32). Animals that behaved calmer on the
scale left the scale more slowly. Based on their results, the authors propose the use of these tests
in Hungarian breeding practice, in order to select too temperamental animals.

BEVEZETES

Az allatok viselkedése az allat kulsé és bels® ingerekre adott reakcidinak
Osszessége. A tenyésztés, a takarmanyozas és a tartas technolégiajaban beko-
vetkezd valtozasok, valamint az intenziv termelési modszerekre vald attérés
megvaltoztatja az allatok kérnyezetét és kapcsolatat fajtarsaikkal, illetve az em-
berekkel. Napjainkban egyre nagyobb jelentéségl az allatok j6 kdzérzetének
biztositasa (animal welfare), ugyanis igazolt, hogy a termelési szinvonal sokkal
nagyobb azokban a tartastechnoldgiai rendszerekben, ahol az épitett kérnyezet
figyelembe veszi az allat individualis és kollektiv igényeit. Ennek felismeréséhez
azonban elengedhetetienil szikségesek az etoldgiai ismeretek és azok gyakor-
lati alkalmazasa. A viselkedési megnyilvanulasokbdl kdvetkeztetni lehet az alla-
tok tartésan, j6 kozérzetére, egészségi allapotara, ami a termelés gazdasagos-
saganak eidfeltétele. Az allatok viselkedésében egyérteimien kifejezésre jut az
emberi banasméd is. Ezért fontos, hogy békés kapcsolatot alakitsunk ki az alla-
tokkal, ezzel is ndvelve jo kdzerzetiket.

A gazdasagi allattartas fejlesztésére vonatkozé EU-s jogszabalyalkotasban
és gyakorlati végrehajtdsaban meghatarozd szerepet t6lt be az animal welfare,
valamint az allatvédelem (Feketéné, 2001).

IRODALMI! ATTEKINTES

A temperamentumot az allatok emberi banasmaédra adott viselkedési vala-
szainak tukrében vizsgaliak a kutatok. Altalanosan ismert jelenség, hogy azo-
nos kérilmények kdzott felnevelt allatok eltérd viselkedési reakciét mutathatnak
ugyanazon technolégiai kérnyezetben. Mig egyes egyedek konnyen kezelhettk
masokon, azonos helyzetben, jelledzetes feleimi reakcidk észlelheték: megpro-
balnak elmenekuini, vagy esetleg megtamadjak a gondozét (Bucherauer, 1999).

A vérmérsékletet szamos tényezd befolyasolhatja: az életkor, az ivar, az
allatokkal valé banasmaod, az 6rokldtt tulajdonsagok, a fajta (Burrow, 1997), va-
lamint a szinezettség, aminek jelentéségét a késbbbiekben ismertetjiik.

A vadon él¢ allatok esetében a killtakaré (tollazat, szérzet stb.) szinének
megvaltozasa veszélybe sodorhatja az egyedet. Egyrészt a fajtarsak agresszi-
Oja fokozddik az eltérd szinl egyeddel szemben, masrészt a ragadozoék is hajla-
mosak a kulénleges szinli zsakmanyt kivalasztani a predacié soran. A domesz-
tikacié ezzel szemben kedvezett a fajokon (fajtékon) belili szinvaltozatok elter-
jedésének, a szinre torténd szelektalas ugyanis feltehetben e folyamatok egyik
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f6 mozgatdja volt. Szamos 6si kultiraban hasznaltak fel a kulénleges szin(
egyedeket vallasi célokra, és ritkasadguk miatt nagy becsben tartottak éket. Az
eredeti, a vad szintél eltéré valtozatok mesterséges szelekcioja napjainkban is
tovabb folytatodik. Gondoljunk csak gazdasagi allataink szingazdagsagara, pl. a
kulénbozd diszbaromfifélékre, melyek igen gazdag szinvalasztékban alinak a
tenyészték és hobby allattartok rendelkezésére.

A ma él6 tébb szaz szarvasmarha fajtaban is valtozatos szinek jelentek
meg, gyakran jellemzé foltozottsag kiséretében. Az &stulokra jellemzé szinek
(fekete bikak, ill. barna tehenek) ma mar csak a mediterran régié6 néhany Jsi
fajtajaban fordulnak elé (Hemmer, 1990).

Tapasztalati tény, hogy egy-egy jellegzetes szinl allat viselkedését te-
kintve is eltér tarsaitél. Leirtak.a rokak (Keeler, 1942, 1947), a patkanyok
(Schwabe, 1979), a hazi egerek és a lovak (Hemmer, 1990) a szinezettel 6sz-
szefuggd viselkedésbeli eltéréseit is. A szinezettség és a viselkedés kozotti
kapcsolat tébbek kdzétt a melaninok és a katekolaminok (adrenalin, noradre-
nalin) szintézisének biokémiai hatterével magyarazhato, de a kézds biokémiai
hattéren kivul szamos egyéb tényezd is kdzrejatszhat ebben. Példaul egy albi-
no egyed szemének a pigmenthianya a fényérzékelésben okozhat zavarokat,
ami jelentdsen megvaltoztatja az allat viselkedését is. Kdzismert ez a jelenség
hazankban is, a hereford fajtaban.

A gazdasagi allatfajok vérmérséklet, agresszivitds és a csoportnagysag
Osszefuggésérdl korabban Czakd (1978) adott ismertetést.

A szarvasmarhafajtak eltéré temperamentumarédl sok tanulmany készdlt,
ezek kozul csak a lényegesebbeket mutatjuk be.

Morris és mitsai (1994) angus és hereford fajtakban, illetve killénbozé ke-
resztezett allomanyokban értékelték a temperamentumot, az allatok mérlege-
Iésekor és a csorda természetes parzasra vald kihajtasakor. A fajtak kozoétti el-
térés szembetiind volt. az angus nyugtalanabb, idegesebb a herefordhoz ké-
pest. Az oroklédhetéségi értékek a kovetkezékeéppen alakultak: tehenek:
0,22+0,15, egyéves korcsoport: 0,32+0,24, borjak: 0,23+0,12.

Voisinet és mtsai (1997) braford, simmental x red angus, red brangus,
simbrah, amerikai angus és tarantaise x angus genotipusu csoportok vérmeér-
sékletét hasonlitottak ¢ssze. A pontozast 1-t6l 5-ig terjed6 skalan (1 pont: nyu-
godt, mozdulatlan, 5 pont: agressziv mozgas) végezték a rendszeres testsuly-
méréskor, illetve allomanykezeléskor. A brahman gént hordozé egyedek ma-
gasabb pontszamokat értek el (3,45) és nyugtalanabbak voltak, mint a tébbi
egyed (1,8). Fordyce és mtsai (1985) mar korabban erre a kdvetkeztetésre ju-
tottak, vagyis, hogy a brahman géneket hordozé marhak nehezebben kezelhe-
ték, mint az eurdpai fajtak egyedei.

Stricklin és mtsai (1980) felvezetd folyosdban végzett kotott tesztekben
vizsgaltak a kulonbozé genetikai tipust csoportok temperamentumat. A ponto-
zas alapjan megallapitottak, hogy a brit fajtak kdzil a galloway fajta voit a leg-
nyugtalanabb, a hereford pedig a legnyugodtabb. A fajtakon belul a bikak kéz6tt
mutattak ki szignifikans kulonbségeket. Az apai féltestvérek kdzotti korrelaciok
alapjan szamitott oroklddhetéségi érték, a fajtatiszta egyedek esetében 0,48,
mig a keresztezett borjaknal 0,44 volt. A vérmérsékiet és a kulénb6zé vagasi
eredmények kozott, alacsony és kdzepes genetikai korrelaciot talaitak.
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Kuehn és mtsai (1998), az Eszak-Amerikai Limousin Alapitvany 1981-
1995 kozotti adatait felhasznalva becstlték a vérmérséklet orokiédhetéséget.
Vizsgalataikat valasztaskor végezték az 1-6 pontos skéala (1 pont: szelid, 6
pont: agyon agressziv) szerint. A kortars csoportokat az allomany, az év, a szu-
letési évszak, a vélasztasi datum és a borjak menedzselésének kodja alapjan
alakitottak ki. A 4-es, 5-0s és 6-0s pontszamu egyedeket egyutt kezeltek mert
kis szazalékban fordultak elé. A becslés eredményeként 0,40-es h? erteket
szamitottak. A szelidség becsult o6rokitd értéke (docilty EPD) -32,9%-tdl
+36,1%-ig valtozott, az atlag 1,21% és a széras 7,21% volt. Megallapitottak,
hogy a limousin tenyészték szamara a docility EPD a kedvezé vérmérsékletu
egyedek szelekcidjara a gyakorlatban alkalmazhato.

Ugyanez a szerz6i munkacsoport (Kuehn és mtsai, 1999) salers fajtaban is
vizsgalta a szelidség oroklddhetdségét. Szamitasaikat egy tulajdonsagra épild
egyedmodellel végezték az 1983-1998 kozotti évek adatait felhasznalva a ko-
rabbi wzsgalatnal leirtakkal megegyezden, ez kisebb 6roklédhetdségi ertéket
szamitottak (h =0,24) a limousinhoz képest.

Az allatok temperamentumat az ivar is nagymértékben befolyasolja. Az
egyes tanulmanyokban, a pontozasi rendszerektél fliggetlendl, az iszék mindig
nyugtalanabbak voltak, mint himivaru tarsaik (Voisinet és mtsai, 1994). Stricklin
és mtsai (1980) mar korébban erre az eredményre jutottak; vizsgalataikban a
valasztott bikak kezelhetébbek voltak, mint az Uszék. Hasonld tendenciat ta-
pasztalt tobb kutatd is, bar szignifikans kulénbséget nem tudott kimutatni az
ivarok kézoétt. Az ivarbdl adodéd eltérések valdszinlileg csak bizonyos fajtakra
jellemzéek. Burrow és mtsai (1988) a bika- és Usz6borjak vérmérsékletének
Osszehasonlitdsara, az athaladasi id6 mérését (flight speed test) alkalmaztak.
Valasztasi korban nem allapitottak meg kilonbséget a két ivar kézott, azonban
18. honaposan, a bikak magasabb temperamentum pontszamot kaptak, mint
ndivaru tarsaik. Staikov (1996) bolgér szimentali bikaborjakkal végzett vizsgala-
taban arra kereste a valaszt, hogy a kasztralas milyen hatassal van a vérmér-
sékletre, azt allapitotta meg, hogy a félig, ill. a teljesen kasztralt borjak nyugod-
tabbak voltak, 4-7%-kal kevesebbet mozogtak, agressziv megnyilvanulasokat
nem mutattak, és 3—17%-kal tobbet fekudtek, illetve ettek, mint intakt tarsaik.
Szamos tanulmany erdemi 6sszefiiggésrdl szamolt be a tejelé allomanyok vér-
mérséklete és a tejtermelés kézott. A nyugodtabb tehenek tébb tejet adtak és
tejleadd képességik is jobb volt (Gupta és Mishra, 1979). Burrow (1997) Bos
indicus tehenekkel végzett vizsgalataiban viszont a nagyobb pontszamot elért
egyedek kis tejhozamuak és kisebb tejleadd képességliek voltak.

Ronda és Gutierrez (1991), Kubéban vizsgaltak ezt az dsszefuggést, esds
ill. szaraz idészakokban, holstein-friz és siboney tehén csoportjaban. Szignifi-
kans korrelaciot allapitottak meg holstein-friz tehenek temperamentuma és 100
napos tejhozama (0,24), valamint tejleadd képessége (0,23) kozott az esés
idészakban. Khanna és Sharma (1988) viszont semmiféle kapcsolatot nem
tudtak kimutatni egy Bos indicus x Bos taurus keresztezett tehéncsoport telje-
sitménye és a vérmérséklet kozott.

Oikawa és misai (1989) japan fekete tehenek testalakulasa és tempera-
mentuma kozotti 6sszefuggeést tanulményoztak. A temperamentum &6rékléd-
hetéségét 0,27+0,13 értékben hataroztak meg. A genetikai korrelaciokbél arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy az alacsonyabb tehenek békésebbek, mint ma-
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gasabb tarsaik. A fenotipusos korrelaciék altalaban kisebbek voltak, és nem
mutattak kapcsolatot a vérmérséklet és egyéb jellemzék kozott.

Egyes tanulmanyokban 6sszefiiggést allapitottak meg az anyai hatas és a
temperamentum kozétt. Az allatok viselkedése ugyanis 6rékiétt és tanult maga-
tartasformakbél tevédik dssze, ezért valészinulsithetd, hogy husmarhak legtébb
tanult viselkedésformaja az anyai hatas eredménye.

Fordyce és Goddard (1984) vemhességi vizsgalatkor pontozta a tehenek
temperamentumat. Megallapitottak, hogy a szoritéfolyoséban végzett teszt
eredményeinek ismétiédhetésége kozepes, mig roklédhetésége csekély volt,
de szignifikans korrelacié mutatkozott anya és lanya koézott, a temperamentum-
ra adott pontszamban. Mindebbél arra kovetkeztettek, hogy — a kifejlett kor
eléréséig — nem all genetikai meghatarozottsag alatt az ivadékok viselkedése.

Vizsgalataink célja: a temperamentum teszt hazai kiprobalasa volt, fekete
es vorés angus valasztott bikaborjakon, valamint egyszer és tébbszér ellett
holstein-friz tehénallomanyban.

ANYAG ES MODSZER

Az elsd vizsgalatot Adonyban, az Angus Husmarhatenyésztd és -forgal-
mazé Kft.-ben végeztilk 2001-ben, a masodikat a Bacsalmasi Mezégazdasagi
Rt.-ben ugyanabban az évben. Munkaink soran vizsgaltuk a fekete és vorés
angus valasztott bikaborjak, illetve az egyszer es tobbszér ellett holstein-friz
tehenek temperamentuma kézétti kilénbséget. Tovabba 6sszefuggéseket ke-
restiink a vérmeérsékleti pontszam és az életkor, az élésuly, valamint egy adott
tavolsag megtételéhez szukséges id6 kdzott. Két modszerrel, 28 fekete (F; at-
lagos életkor: 266 nap; atlagos suly: 351 kg) és a 23 vorés (V; atlagos életkor:
260 nap; atlagos suly: 342 kg) angus bikaborju, illetve a 30 els6 borjas (A; atla-
gos életkor: 2 év; atlagos suly: 550 kg) és a 37 tobbszér ellett (B; atlagos élet-
kor: 5 év; atlagos suly: 626 kg) holstein-friz tehén temperamentumat értékeltik

(1. tablazat).
1. tdblazat

A vizsgalt csoportok életkoranak és éldsulyanak atlag- és szorasértékei

Fajta(1) Ivar(8) Csoportok(11) n | Eletkor, évill. nap(12) | Elésuly, kg(13)
. .| elsb borjas(A)(4) 30 2,4420,32 549,67£59,65
Holstein-friz(2) |tehén(9) | i1\ oor ellett(B)(s) | 37 | 4.762.07 626.22+55 37
Osszesen(3) 67 3,72£1,93 591,0468,61
) fekete (F)(6) 28 | 265,78%15,48 351,07£29,86

Angus bika(10) | arss (v)(7) 23 | 260,48:11,73 341,96£31,32
Osszesen(3) 51 263,39114,04 346,96430,56

Table 1.: Means and standard deviation values for age and live weight of groups examined
breed(1), Holstein-Friesian(2), all together(3), first-calf heifer(4), cow with more calvings(5), black(6),
red(7), sex(8), female(9), male(10), group(11), age, year or day(12), live weight, kg(13)

A temperamentum szamszeriisitésére szolgaldo modszerek kézll a mérleg-
tesztet (crush test) és az athaladasi idé mérését (flight speed test) alkalmaztuk.
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A mérleg-teszt lényege, hogy az éllat 30 masodpercig tartozkodik a mer-
legen. Ezen idé alatt pontozziuk a viselkedését 1-t6l 5-ig terjed6 skalan, az
alabbiak szerint (Trillat és mtsai, 2000):

1 pont: nyugodt, nem mozog,

2 pont: nyugodt, néhany esetleges mozgas,

3 pont: nyugodt, kicsit tébb mozgas, de nem razza a mérleget,

4 pont: hirtelen, epizodikus mozgasok, de nem razza a mérleget,
5 pont: folyamatos hirtelen mozgasok, razza a mérleget.

A pontozast minden esetben ugyanaz a személy vegezte.

Az athaladasi id6 mérésének modszerével azt vizsgaltuk, hogy a mérleg-
kapu kinyitasa utan 1,7 métert mennyi id6 alatt tett meg az allat. Videofelvételek
alapjan, az idét stopperéraval mértuk.

Az adatok kiértékeléséhez az SPSS 10. programcsomagot hasznaltuk:
ANOVA, kétmintas t-proba, Mann-Whitney teszt és Spearman-féle korrelacié
szamitas.

EREDMENYEK

Az 1. vizsgalat eredmenyei: az elemzések azt mutattak, hogy statisztikailag
nem kulénbdzétt egymastol (P>0,05) sem a fekete és vords borjak atlagos élet-
kora (F: 265,78 nap, V: 260,48 nap), sem atlagos sulya (F: 351,07 kg; V: 341,96
kg), sem az 1,7 méter megtételéhez szukséges atlagos idé (F: 2,86+0,91 sec.;
V: 3,060,85 sec.) (1. abra). Az 51 bikaborjura vonatkoztatott atldgos id6
2,95+0,88 masodperc volt.

A 2. vizsgalat eredményei: az egyszer és tdbbszor ellett holstein-friz tehe-
nek esetében sem volt szignifikans kilénbség az atlagos athaladasi idét tekint-
ve (A: 2,5620,71 sec.; B: 2,7510,72 sec) (1. abra). A 67 tehénre vonatkoztatott
atlagos id6 értéke 2,67+0,72 masodperc volt. A tehéncsoportok atlagos életkora
(A: 2,44 év; B: 4,76 év) és sulya (A: 549,67 kg; B: 626,22 kg) azonban szignifi-
kansan kilénbdzoétt egymastdl (P<0,001).

Az atlagos temperamentum pontszamokat vizsgalva, mind az angus bor-
jakrél, mind a holstein-friz tehenekrél elmondhatd, hogy az egyes csoportok
atlagértékei szignifikansan eltértek egymastol (2. tablazat). A fekete angus bor-
jak atlagos temperamentum pontszama 2,57+1,20, mig a vorés borjaké
1,43+0,79 volt. Az elsé borjas tehéncsoport atlagos pontszama 2,20+0,89, a
tobbszor ellett teheneké 1,78+1,06 volt (2. 4bra). Az 51 borjlra, ill. a 67 tehénre
szamolt atlagos temperamentum pontszamra 2,06+1,17, ill. 1,97+0,99 értékeket
kaptunk. A fekete angus borjak, ill. az egyszer ellett tehenek tehat nyugtalanab-
bak voltak.

Az egyes mutatok kozotti osszefiiggések — 51 borjlra, ill. 67 tehénre vo-
natkoztatva — a kovetkezdk szerint alakultak: a viselkedési pontszam rangkor-
relacidja az életkorral és az élsullyal, angus bikaborjak esetében 0,25 (P<0,10)
és 0,28 (P<0,05), mig holstein-friz tehenek csoportjaban -0,25 (P<0,05) és —
0,15 (P>0,05).
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2. tablézat
A temperamentum értékelése Mann-Whitney teszttel
Fajta(1) n étlaF;aé?t%?(I:e(B) 622232'{9) ered/r\n:ée;yzég 0)
Holstein-friz(2) ggg 2‘7) gg:gf 1(1332:: 392,5*
|8 B e [ |

*P<0,05; **P<0,001

Table 2.: Evaluation of temperament applying Mann-Whitney test
as in Table 1.(1-2, 4-7), mean of ranks(8), sum of ranks(9), result of test(10)

1. ébra: A vizsgalt csoportok atlagos athaladasi idéértékei
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Fig. 1.: Mean values of flight speed scores for the different groups

score, breed(1), first-caif heifers(2), cows with more calvings(3), black(4), red(5)

2. 4bra: A vizsgalt csoportok temperamentum pontszamanak atlagértékei
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Fig. 2.: Mean values of temperament scores for the different groups

as in Fig. 1.(1-5), temperament score(6)

A temperamentum pontszam és az athaladasi idé kozotti dsszeflggést a
3. tablazat mutatia be. Mindkét vizsgalt csoport esetében negativ korrelacios
értéket szamoltunk az elébb emlitett relacioban, angus:, frang=—0,35 és holstein-
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friz: rang=—0,32. Ezek az eredmények kozepesen laza ¢sszefuggesre utalnak.
Burrow és Corbet (2000) nyolc kulénb6zé fajtaju borjuval (n=851) végzett vizs-
galataban, eredményeinkhez hasonlé korrelaciés értéket (r=—0,44) allapitott
meg. Az id6 és az életkor, valamint a suly kéz6tt, egyik csoport esetében sem
tapasztaltunk érdemi 6sszefiiggést. Az angus fajtaban a korrelacio értékei 0,04

és 0,02, a holstein-friz fajtaban 0,19 és 0,05 k6z6tt valtoztak.
3. tablazat

A temperamentum pontszam és az athaladasi idé kozotti 6sszefiigges (r)

Fajta(1) n Frang(8)
Holstein-friz(2) g(% gg :821..
Osszesen(3) 67 -0,32"
Angus F(6) 28 -9.20
V(@) 23 -0,31
Osszesen(3) 51 -0,35™

*P<0,10; **P<0,05; ***P<0,01

Table 3. Correlations between flight speed scores and temperament scores
as in Table 1.(1-7), rank correlation(8)

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az eredmenyek alapjan megallapithatd, hogy az az egyed, amelyik tem-
peramentumosabb volt (nagyobb pontszamot kapott), révidebb idé alatt tette
meg az 1,7 méteres utat. Tovabbi kutatasokat 6sztonézhet az az eredmény,
hogy az angus fajta két szinvaltozatanak temperamentum pontszamai jelen-
tésen kilénboztek egymastél; a vorés borjak nyugodtabbak voltak. Attekintve a
témakdr nemzetkézi irodalmat megallapithatd, hogy az angus fajta tempera-
mentumat szinvaltozatonként ez ideig még nem értékelték.

A temperamentum vizsgalatara vonatkozé eljarasok kénnyen megvalésit-
hatok, az altalunk hasznalt mindkét médszer hazai kiprobalasat javasoljuk. Ezt
indokoljak a legujabb ausztral kutatasi eredmények (Burrow és Corbet, 2000) is,
amelyek alapjan a kutatok szilkségesnek tartjak a temperamentum szelekciés
indexben val6 alkalmazasat a szarvasmarha-tenyésztésben. A tllzottan tempe-
ramentumos egyedek selejtezése fontos lehet a hazai gyakorlatban is. Az id6t
tekintve, az atlagtol fél szérasértékkel kisebb, és a viselkedési pontszamot ille-
tden az 5-6s értékkel rendelkezd egyedek tenyésztésbél valod kizarasat ajanljuk.
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KOVACS FERENC
professzor emeritust,

az MTA rendes tagjat a Nyugat-Magyaroszagi Egyetem Tanacsa — a Mez6gazdasag és
Elelmiszertudomanyi Kar Tanacsanak eléterjesztésére —

»DOCTOR HONORIS CAUSE”

cimmel tiintette ki magas szinvonalon mlvelt kiemelkedd, tébb évtizedes egyetemi okta-
to-kutatd, szervezd, szakmai-tudomanyos, nemzetkdzi és kdzéleti munkassaga, széles-
korti tudomanyos tarsadalmi aktivitasa, nemzetkézileg is elismert publikacios tevekeny-
sége, a Mezdgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar oktatasfejlesztésében nydijtott
segitsége, kiilon kiemelve a kar PhD. oktatasanak érdemi tamogatasat, valamint sikeres
életatjanak elismeréseként.

&

VERESS LASZLO 75 EVES

Veres Laszlé kortarsaihoz hasonldan, az egyetem elvégzését kdvetden,
tébb helyen dolgozott, palyafutasaban ezek koézil harom munkahely meghata-
rozé jellegli. Féallattenyésztéként dolgozott a Hajddszoboszléi Egyetemi Tan-
gazdasagban. Itt valt kényelmet nem ismer6 gazdava, itt értette meg a gyakor-
latorientalt kutatas fontossagat.

Ezt kdvetden az allattenyésztés oktatasaval kutatasaval a Kaposvari Allat-
tenyésztési Karon toltott 13 esztenddt. Ez id6 alatt lett nemzetkozileg is a juhte-
nyésztés elismert, altaldnosan elfogadott és szamon tartott tudomanyos szak-
embere. A nemzetkdzi juhtenyésztési kutatasok Utéerén tartotta kezét és Euro-
paban elséként importalt booroola juhokat. Ez a fajta az 1980-as években
szakmai csodakent jarta be a vilagot és sokan a husarutermelés szaporasag
atjan vald novelésének egyik lehetbséget lattak benne.

Az oktatas-kutatas-miszaki fejlesztés modernizaciojaért folytatott tevé-
kenysége, feladatai megvalositasaban donté szerepet jazsz6 nemzetkozi kap-
csolatai, nagy Iéptékii gondolkodasa, a szakmahoz valé téretlen hiisége alapjan
méltan illik a Tormay — Anghy — Csukds — Herold sorba, akik a debreceni
Allattenyésztéstani Tanszék arcképének formalasaban meghatarozéak voltak.

Gazdag ismeretanyaga Debrecen véaros allattenyésztésének torténetérdl,
figyelemre mélté altalanos miiveltsége segitik abban, hogy uj feladatokat talal-
jon maganak. Az altala napjainkban is készitett tanulmanyok hathatésan jarul-
nak hozza a pillanatnyi dontéshozok egyes intézkedéseinek megalapozasahoz.

Munkassaga méltan_szolgalhat példaképiil a kutatasi palyajukat most kez-
dé ifjaknak, a jové reményteljes kutatéinak.

Mih6ék Sandor
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A STRESSZALLAPOT ES ANNAK MERHETOSEGE

SZEMLE

ABRAHAM CSABA — SEENGER JULIANNA — SZUCS ENDRE

OSSZEFOGLALAS

Az intenziv allattartasban egyre nagyobb jelentéségl fogalom a stressz. A nagy termelésre sze-
lektalt fajtak kilonosen érzékenyek a stresszhatasokra, mivel a szelekcié folyaman anyagcseré;ik-
ben az anabolikus folyamatokat eldsegité szabalyozé mechanizmusok kertiltek tdisulyba, szemben
a védekezd mechanizmusokkal, amelyek katabolikus anyagcsere-folyamatokon alapulnak. A rend-
kivil bonyolult és 6sszetett neuroendokrin szabalyozas alatt allé élettani folyamat szamos kutatas-
nak alkotta és alkotja szerves részét. A stressz fiziologiai hattere jelentds részben mar feltart. A
szerzbk szandéka osszefoglalni mindazokat a mddszereket, melyek segitségével mérheté a
stresszallapot mértéke. Az élettani hattér targyalasa utan ismertetésre kerilnek a hormonok, meta-
bolitok meghatarozasan alapulé eljarasok, majd az immunoldgiai, diagnosztikai prébak.

SUMMARY
Abrahém, Cs. — Seenger, J.Ms. — Sziics, E.: STRESS AND ITS MEASURABILITY (REVIEW)

The significance of the concept stress has recently increased due to widespread application of
intensive production systems. Obvious susceptibility to stress in animal species and/or breeds
selected for high yields has been recorded. This is due to the dominance of control mechanisms
supporting anabolic processes of metabolism against alarm reactions, based mainly on catabolic
ones. Thus, the sophisticated mechanisms mentioned above are under integrated neuroendocrine
control and provided the subject of a wide range of investigations. The majority of basic physiologi-
cal background has already been almost elucidated. The aim of this study is to summarize the
available methods for the evaluation of stressors. Preview of the physiological background is fol-
lowed by a short description of evaluation principles based on the determination -of hormone and
metabolite profiles, as well as immunological tests and diagnostic tools.
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BEVEZETES

Az allatok a kuls6 kornyezeti terhelésekre reakcidképességik csokkeneseé-
vel reagalnak. Tartos stresszhatas esetén a tenyészté szamara nem kivanatos
folyamatok mennek végbe a szervezetben: csékken az életképesseg, szaporo-
dasi zavarok jelennek meg, romlik az allatok kézérzete, s nem utols6é sorban,
visszaesik a teljesitmény, a termelés.

Az intenziv allattenyésztésben ezzel a problémaval fokozottan kell szamol-
ni. Szép (1973) az ,iparosodott” allattenyésztés kedvezédtien élettani kdvetkez-
ményeit az alabbiakban foglalta 6ssze:

— A kulturfajtak adaptaciés készsége, valamint a természetes ellenallé
képessége rohamosan csokken;

— A mesterséges kérnyezetben — magas termelési eredmények mellett
— fokozott a stresszérzékenység, valamint konstitucionélis hibak jelentkeznek a
populaciéban;

— Szembetiind a neurohormondlis szabalyozas labilitasa, aminek jellegze-
tes tunete a szaporodasbiologiai folyamatok zavara;

— A mesterséges kornyezet hatdsara az allatok bioritmusa, életmaédja, re-
akcib-keszsege és viselkedése megvéltozik, ami még a szexualis magatartasra
is kihat.

Fontos tisztazni a stressz fogalmat, hiszen szamtalan esetben nem megfe-
leléen alkalmazzuk. Stresszornak nevezzik a szervezetet ér6 karos hatasok
Osszességét, és az ezek kdvetkezményeként végbemend fiziologiai fonamatok
Osszessége a stressz.

A stressz sz6 angol eredetli, ami nehezen fordithato le. Szorongas, féle-
lem, készlltség, riadalom, nyugtalansag oOsszetett érzését foglalja magaba
(Tangl, 1962).

A stressz formait gyakran csoportositjak (pl. fizikai, pszichikus, stb.). Nem
célszerl, és nem is egyszerl az ilyen jellegli elktlonités, hiszen gyakorlatilag
ezek nem ¢nalléan, hanem egyttesen jelentkeznek. igy példaul a kulénbozé
betegségek, mint stresszorok, a szervezetben rendszerint belsd véltozasokat,
majd ebbdl eredben fizikai és pszichikus jellegti folyamatokat indukalnak. A
stressz eredményeként rendkivil 6sszetett neuroendokrin, pszichikus és visel-
kedésbeli véaltozasok zajlanak le, biztositva a gyors felépilést, vagy az 0j ko-
rilményekhez torténé adaptaciot (Borell, 1995).

Az eddigi kutatasok elsdsorban a kiulénb6z6, feltételezhetéen a stresszhez
kapcsolhatd viselkedésmintazatok leirédsaval (abnormalis viselkedések), illetve
a hipotalamusz-hipofizis-mellékvesekéreg tengely, és az ezek &ltal termelt hor-
monok stresszben betéltétt szerepére iranyulnak.

A stressz élettana

Altalanos adaptaciés szindroma: A szervezetet érd karos hatasokra
(stresszorok) — annak nagysagatol és idétartamatdl fuggben — a szervezet, a
Cannon-féle veszreakmoval vagy a Selye (1965) altal megfogalmazott, altala-
nos adaptacios szindromaval (AAS) reagal. Mindkettdben kulcsszerepet tolte-
nek be a szimpatikus idegrendszer aktivalodasanak hatasara keletkezd
katekolaminok, elsésorban az adrenalin szekréciéja. Ennek, a velballoma-
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nyaban termel6dd hormonnak a kévetkezményeként a szervezetben olyan fo-
lyamatok mennek végbe, melyek lehetévé teszik a gyors reagalast, a mene-
kulésre valo felkészulést. igy tobbek kozott megnovekszik a vér glikoz és sza-
bad zsirsav-tartalma (FFA), emelkedik a vérnyomas, névekszik a légzésszam.
A szimpatikus idegrendszer és a mellékvese veldallomanyanak miikddése egy-
mastol elvalaszthatatlanok, hiszen szimpatikus ingerulet eredményeként meg-
indul a katekolaminok szekrécidja is, melyek erésitik a szimpatikus idegrend-
szer hatasat, ezérnt beszelhetink dsszefoglaldo néven sympathoadrenalis rend-
szerrdl (Husvéth, 1994).

A szervezetnek az adrenalin éaltal felfokozott allapota tartosan nem marad-
hat fenn, ugyanis az rendkivil gyors kimeriléshez vezetne. A hosszabb ideig
tartd, vagy t6bbszér ismétlddd stresszhatassal szemben, a szervezet, az altala-
nos adaptacios szindromaval reagal. Ennek harom fé szakasza kulénithetd el:

1. szakasz: alarm-reakcié:

Jellemzé ra a folyamatosan emelkedd ACTH (kortikotropin v. adenokor-
tikotrop hormon) szint, valamint ennek hatasaként a glikokortikoidok
(kortizol) szintjének emelkedése.

2. szakasz: ellenallas szakasza:

Tartésan magas ACTH- és kortizolszint.

3. szakasz: kimerulés szakasza:

A kortizol ellenalld kepességet gyengitd hatasa miatt lezajlik a hipofizis,
a mellékvesekéreg, a nyirok- és vérképzdszervek regresszidja, valamint
az energiatartalékok kimeriilése miatt, a végsd kdvetkezmeény, az alla-
tok elhuliasa. :

Az alarm-reakcio heveny allapotban, a generalis adaptéaciés szindromat fel-
idézd altalanos stresszor-elleni alkalmazkodé készség joval a normalis alatt van
(1. dbra). Mikor az adaptacid kialakult, a rezisztencia szakaszaban a gérbe
szintje a normalis allapot folott ivel. A kimerilés szakaszaban viszont ismét a
normalis ala sillyed (Selye, 1965).

Tehat a stresszre adott valaszreakcid kétfazisu, egy hipotalamusz-hipo-
fizis-mellékvesekéreg fazisbol és egy szimpatikus idegrendszer-mellékvese
veléallomany fazisbol all. A két fazis természetesen élesen nem elkuldnithetd
egymastol.

1. dbra: A generalis adaptacios szindroma szakaszai (Selye, 1965)

normalis ellenalias /

szintie (1) N/ N\
alarm-reakcio  ellenallas kimerulés
(2) (3) (4)

Fig. 1 Different phases of general adaptation syndrome (Selye, 1965)
level of normal resistance(1), alarm reaction(2), resistance(3), exhaustion(4)

Hormondlis hattér. A stressz, mint fiziolégiai folyamat hatterében a hipo-
talamusz-hipofizis-mellékvesekéreg tengely (HHM-tengely) all. A mar emiitett
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adrenalin szekrécioja lehet az egyik indité faktor, melynek hatasara CRF (corti-
cotropin releasing factor) szekrécié koévetkezik be. Kimutatasa ota (Vale és
mtsai, 1981) egyértelmiivé valt, hogy ez a neuropeptid kulcsszerepet télt be a
stresszorok hatasara kivaltott, szervezetben végbemené endokrinolégiai, fizio-
l6giai, neurokémiai és viselkedésbeli valaszban (Borell, 1995). A CRF a hipo-
talamuszban, azon belul is az un. kissejtes allomanyban termelédik. Stresszor
hatasara, a termelédé CRF, a portélis keringéssel, eljut a hipofizis eliilsé lebe-
nyébe (adenohypophysis), ahol megnoveli az ACTH termelédését és szekrécio-
jat. A CRF azonban nem csupan aktivalja a HHM tengelyt, hanem neurotransz-
mitter funkcidja is van. igy példaul a kilséleg adagolt CRF aktivalja a mellék-
vese veléallomanyat, igy nagyobb plazma katekolamin koncentraciét eredme-
nyez, tovabba a vérnyomas és a pulzusszam is megnévekszik (Fischer és
mtsai, 1982, Brown és Fisher, 1985). CRF receptorokat az agy szamos teru-
letén azonositottak, igy példaul az agykéreg ,érzd" teriletein, illetve a limbikus
kéregben (DeSouza és mtsai, 1991). Henry és Stevens (1977) szerint a limbi-
kus rendszer részét alkotd hippocampus (Gn. Ammon-szerv) és a mandulamag
(amygdala) szerepet tolt be a szervezetet fenyegetd veszélyre vald valasz kiala-
kitasaban. Az elére nem vart hatasokra aktivalédik a hippocampalis kér, ami a
viselkedésben gyakran lehangoltsagot, levertséget eredményez. A stresszorok
karos hatasainak kivédésében szerepe van még az amygdalanak a szimpatikus
idegrendszer aktivalasan keresztul, mellyel felkésziti az allatot a harcra vagy
éppen a menekulésre (,fight or flight”). Ezeknek a rendszereknek az aktivaloda-
sa szamos tenyez6tél fugg, igy befolyasold faktorok lehetnek a genetikai adott-
sagok, a korabbi tapasztalatok, az érzékelé képesség, valamint a stressz miné-
sége és mértéke (Ladewig, 1994). _

A CRF hatasara a hipofizis elulsé lebenyében ACTH kivalasztas indul el.
Ez utébbi, ahogy azt az elnevezése is elarulja, a mellékvesekéregben gluko-
kortikoid termelést és kivalasztast indit el (2. dbra). A f6 glukokortikoid ember-
ben, sertésben és kutyaban a kortizol, patkanyban a kortikoszteron, mig a kéré-
dzékben a ketté megkozelitbleg azonos mennyiségben talalhaté. Napszaki in-
gadozas figyelhetd meg az ACTH, s ennek kévetkezményeképpen a glukokor-
tikoidok szintjében is. A nappal aktiv allatokban a kora délutani 6rakban lehet
megfigyelni a maximalis szintet .

A kortizol ,feedback” mechanizmussal olyan ménrtékig gatolja a CRH és az
ACTH képztdését, hogy végill is a kortizolszint viszonylagosan allandé marad
(Miller, 2000). A kortizol szervezetre kifejtett hatasa tobbféle. A glikogenezis
serkentése mellett gatolja a glukolizist. Elésegiti viszont a proteolizist, és ser-
kenti a zsirmobilizaciét, megemelve az FFA szintet. Ugyanakkor létezik un.
immunszupressziv hatasa is. Hosszabb tavon csékkenti a szervezet ellenalld
képességét, melynek hatterében a limfoid szévetekben kifejtett sejtosztédast és
sejtdifferencialodast gatlé hatasa all. Ennek kévetkezménye, hogy a vérben
csokken a lymphocytak, tovabba az eozinofil granulocytdk szama. Ez az
immunszupressziv hatas az okozdja az AAS targyalasa soran emlitett kimert-
lési szakasznak. .

A stresszallapot Kialakitasaban résztvevé legfontosabb hormonokat az
1. tabldzatban foglaltuk 6ssze. Hangsulyozzuk azonban, hogy ezeken kivul,
kdzvetetten, szamos egyéb hormon is részt vesz abban.
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2. abra: A gliikokorikoidok szekrécitja, metabolizmusa és kivalasztasa
{(Mostl és Palme, 2002)

Hipotalamusz(1)
Hipofizis(2)

: - Stressz hatasara
\1‘ / Mellekvesekereg(3)\ | megndvekedett gliikokortikoid

/ \ szekréci6(4)

A

KORTIZOL (5)
Veéraram(6) | | 4\
v , v

Anyagcsere(7)
Konjugaci6(8) . .
! Glikokortikoid kivélasztas
4/(9) * avizeleten és a bélsaron
Epe(11) keresztil(10)
Dekonjugacio(13) Bélsar(15)
Bélrendszgr(1 Bakterig" is anyagcsee(14)

Fig. 2.. Scheme of the secretion, metabolism and excretion of glucocorticoids (Méstl and Palme,
2002)
hypothalamus(1), pituitary(2), adrenocortex(3), higher amounts of glucocorticoids are secreted
under stress(4), cortisol(5), blood(6), metabolism(7), conjugation(8), liver(9), glucocorticoids are
secreted via urine and faeces(10), bile(11), gut(12), deconjugation(13), bacterial metabolism(14),
faeces(15)
1. tablazat

A stresszreakci6 kialakitasaban résztvevé hormonok és azok legfontosabb hatasai

Megnevezés(1) Termel6dés helye(2) Hatas(3)

Katekolaminok (adrenalin, Mellékvese- Hyperglykémia, kalorigén hatas, lipolizis,
noradrenalin)(4) veldallomany(7) emelkedé tejsav és Na- konc. a vérben(10)

C(c(J:rté?:())t(rf)())pln-releaSIng factor Hypotalamusz ACTH-elvéalasztast serkenté hatds(11)

. . - Glukokortikoidok termelésének fokozasa,
Corticotropin (ACTH) Adenohypofizis(8) emeli az FFA és a vércukor szintet(12)
Gliukokortikoidok (kortizol, . L Emeli a vércukor és az FFA-szintet,

kortikoszteron)(6) Mellekvese-kéreg(9) immunszupressziv hatas(13)

Table 1.: Hormones involved in response to stressors and their effects
item(1), organ(2), effect(3), chatecolamins (adrenaline, noradrenaline)(4), corticotropin releasing
factor (CFR)(5), glucocorticoides (cortisol, corticosteron)(6), adrenal gland(7), adenohypophysis(8),
adrenal cortex(9), hyperglycaemic and calorigenic effects, lipolysis, ascending lactic acid and Na
concentration in blood(10), increased ACTH release(11), enhanced glycocorticoid release and
increased FFA and glucose levels(12), increased FFA and glucose levels, immunosupressive ef-
fects(13)

Stressz hatasa az egészségi allapotra

A neuroendokrin és az immunrendszer megfelelé mikoédése a biztositék a
szervezet homeosztazisanak fenntartasara. A stressz a legtébb esetben meg-
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noveli a szervezet betegségekre valé fogékonysagat. igy példaul tyukokkal
beallitott kisérlet alapjan kimutattak, hogy szocidlis stressz hatasara csékkent
az allatok ellenalld képessége a baromfipestissel és a Marek-féle betegséggel
szemben (Gross és Colmano, 1965). Létezik azonban ellentétes példa is: ha-
sonlo stresszhatasra noévekedett a rezisztencia a Staphylococcus aureus, az
Escherichia coli és a parazitas fertézésekkel szemben (Gross, 1967).

Sonnenfeld és mtsai. (1992) patkanyokon tanulmanyoztak a stressz és az
immunrendszer kapcsolatat. Pszichikus és fizikai elemeket egyarant tartalmazo
stressz az immunszervekben, illetve a kulénb6zé immunsejtek mennyiségében
jelentos valtozast eredményezett: a T-lymphocytak és a B-lymphocytak blaszto-
genezisének szupresszidja, a falosejtek aktivitasanak és a kilénbdzé citokinek
(kulonoésen az interleukin-2 és az interferon-y) termelédésének csékkenése.

A glukokortikoidok immunszupressziv és katabolikus természete tobb ta-
nulmany targyat képezte (Westly és Kelley, 1984). A szarvasmarha fajjal ellen-
tétben, a sertések szervezete viszonylag jobban tiiri a krénikus gliukokortikoid
adagolast (Brownlie és mtsai, 1978, Borell és mtsai, 1992).

A STRESSZALLAPOT MERESERE ALKALMAS MODSZEREK

A stresszallapot nagysaganak kimutatdsra szamos modszer all rendel-
kezésre. Ezek iranyulhatnak egyrészt a stressz fiziol6giai hatterében allo hor-
monok, metabolitok meghatarozasara, de léteznek immunolégiai és dlagnosztl-
kai médszerek is (2. tablazat).

2. tablazat
A stresszhatas mérésére alkalmas médszerek csoportositasa
Hormonok Metabolitok Immunolégiai Diagnosztikai Egyéb(5)
meghatarozasa(1) | meghatarozasa(2) modszerek(3) modszerek(4) ay
Katekolaminok
(adrenalin, Gliikéz(9)

noradrenalin)(6)

FFA Ossz. fenér-vérseit - Testhdmerseklet(14) Bérsérutések

ACTH szam(12) Pulzusszam(15) pontozasa(17)

Gliskokortikoidok Tejsav(10) Limfociték szama(13) | . g | Viselkedés(18)
@ Kreatin-foszfat (11) ' ermyomas(1e)

R-endorfin(8)

Table 2.: Methods for measuring stress levels
determination of hormones(1), determination of metabolites(2), immunological tests(3), tools of
diagnostics(4), other methods(5), catecholamines (adrenalin, noradrenalin)(6), glucocorticoids(7), B-
endorfin(8), glucose(9), lactic acid(10), creatin-phosphate(11), total amount of white blood cells(12),
number of lymphocytes(13), body temperature(14), heart rate(15), blood pressure(16), skin injury
scoring(17), behaviour(18)

Az egyes modszerek alkalmazasakor nagyon fontos annak figyelembe vé-
tele, hogy eltéré genotipusu allatok ésszehasonlitdsa nem oldhaté meg. Erre
hivjak fel a figyelmet Geers és mtsai (1994) is, akik eltérd stressz-genotipusu
sertéseket hasonlitottak &ssze. Annak ellenére, hogy a stresszhatas az egyes
vonalakban teliesen megegyezd volt, mégis szignifikans eltérest sikerult kimu-
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tatni a pulzusszamban, a testhémérsékletben, valamint a vérbdl meghatarozott
kortizol és B-endorfin szintben is. A kortizol szintjében a genotipus meliett befo-
lyasold tényezd még az életkor, sét az ivar is (Ruis és misai, 1997).

A mdédszerek bemutatasa

A stresszallapot mérése hormonok meghatarozasdval: A kortizol koncent-
racio mérése az egyik legelterjedtebb modszer a stresszallapot jellemzésére.

Meghatarozasa tébb helyrél is torténhet, igy vér-, izom- vagy vizelet-
mintabdl, bélsarbdl, de térténtek prébalkozasok a nyalbol (Cooper és mtsai,
1989), valamint tejbdl (Verkerk és mtsai, 1998) torténd kimutatasra. A vérvétel
komoly problémaja, hogy maga a maédszer is stresszhatast jelent az allat sza-
mara, ami torzithatja az eredményeket. A nyalbdl, illetve a vizeletmintabdl torté-
nd meghatarozashoz is szilkség van az allat szabad mozgasat akadalyozo
modszerek alkalmazasara, mig a tejbél torténé meghatarozas csak néhany, tej-
termeld faj esetében alkalmazhatd (Mdstl és Palme, 2002). Az egyik legegysze-
ribb, és legkisebb stresszhatast jelenté modszer, a bélsarbdl térténé meghata-
rozas.

Palme és mtsai (1996) vizsgaltak a kortizol Uriléset a vizelettel, valamint a
bélsarral. Jeldlt kortizolt adtak intravénasan juhoknak, poénilovaknak, valamint
sertéseknek. A fajok kdzott jelentds kulénbseget talaltak mind az dritett mennyi-
ségben, mind pedig az adagolast kdveté Urités idejében. A bélsarbdl juhok ese-
tében lehetett kimutatni legnagyobb mennyiségben a jeldit kortizoit. A maximalis
koncentraciét juhok esetében 12 éraval, pénilovaknal 24 éraval, mig a serté-
seknél 48 oraval lehetett mérni a beadas utan. Az urulés mindegyik fajban na-
gyobb volt a vizeleten keresztul (juh 72%, pénild 59%, sertés 93%).

A vérvétel torténhet vagas elétt (komoly stresszhatas), illetve a vagas so-
ran, az elvéreztetés alatt. Kérulbeltl 10 ml mintara van sziikség a kémiai anali-
zishez. A véralvadas meggatolasa érdekében a vér felfogasahoz hasznalt kém-
csbbe elézetesen heparint kell adagolni. A mintavétel utdn a kémcsdveket
azonnal jégre kell helyezni. Két 6ran belill a plazméat el kell valasztani, centrifu-
galas segitségével. A plazma levalasztasa utan, a mintékat fagyasztani sziksé-
ges a kortizol meghatarozashoz, mely radio-immunassay (RIA) hasznalataval
torténhet (Shaw és Trout, 1995).

1zombol torténd meghatarozashoz (a mintavétel térténhet a vagast kovets-
en, vagy élé allapotban, biopszia segitségével) 3—4 g-os mintara van szikseég,
melyet rozsdamentes acél kémcsdvekben kell elhelyezni, majd centrifugalni kb.
fél oran keresztll. Az igy nyert haslé tovabbi kezelése hasonlo a vérmintahoz.

A kortizol mérés hatasossagara a stresszallapot meghatarozasa szem-
pontjabdl, tobb példa is van. Brown és mtsai (1997) sertések két csoportjat ha-
sonlitottak dssze, ahol az egyiknél igyekeztek a lehetd legkisebb stresszhatast
elérni, mig a masik csoportnal tudatosan stresszéllapotot idéztek eld. A kortizol
szintiének meghatarozasa mellett, mérték a vér tejsav, kreatin-foszfokinaz
(CPK) és B-endorfin szintjét is. Az eredményeket a 3. tablazatban foglaltuk sz-
sze. Az adatokbdl lathatd, hogy a stressz hatasara a vér kortizol és tejsav szint-
je kozel kétszeresére emelkedett, s a CPK aktivitas, valamint a B-endorfin szint
is szignifikdnsan nétt. A stresszhatasnak kitett allatokban még igy is kisebbek
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voltak az értékek, mint amit Warris és mtsai (1994) normal izemi kéralmények
kozott mertek (kortizol: 20,2 pg/100 mi, tejsav: 140 mg/100 ml, CPK 2,83 U/I).

3. tablazat

Egyes vérparaméterek valtozasa stresszorok hatasara (Brown és mtsai, 1997)

Stresszhatas(1) Minimalis stressz(2) F-érték(3)
Kortizol (ug/100 ml)(4) 17,02 7,62 74,61
CPK (U/) 2,31 2,09 24,38**
Tejsav (mg/100 mi)(5) 92,40 49,25 54 55***
B-endorfin (pg/100 ul)(6) 21,61 16,14 61,38

*** P<0,001

Table 3.: Change of selected blood parameters due to stressors (Brown et al.,-1997)
enhanced stress(1), minimum stress(2), F-value and level of probability(3), cortisol (ug/100 ml)(4),
lactic acid (mg/100 ml)(5), B-endotphin (pg/100 pl)(6)

Tortentek probalkozasok az adrenalin, illetve a noradrenalin vérmintabd!
valé meghatarozasara is. Dalin és mitsai (1993) a szallitasi stressz hatasat vizs-
galtak sertésekre, tobbek kézoétt, a katekolaminok segitségével. Az adrenalin
szallitas el6tti és utani szintjében jelentés emelkedést mutattak ki (0,03 ng/ml-
rél 0,12 ng/ml-re). A noradrenalin szintje is valtozott a vizsgalat soran, azonban
nem szignifikansan.

A stresszkutatasokban, széles kérben alkalmazott médszer az ACTH ter-
helési teszt. A stressztényezék (héség, éhség, allatok hajtasa, széllitas, zaj
stb.) a hipotalamuszon at hatnak az agyalapi mirigyre és az ACTH: hatasara
megindul a kortikoid elvalasztas, azaz az adaptacids folyamat. A stresszorok
azonban nehezen standardizalhatok, ezért alkalmasabb eljarasnak latszik is-
mert mennyiségli ACTH adagolasa a hipotalamusz-hipofizis tengely kihagyasa-
val. Meg kell hatarozni a dozist, a bickémiai paramétereket és a reakciéidét. A
hipofizis-mellékvese-kéreg kozotti kapcsolatra nézve, bar komplexicitasaban
nem teljesen reprezentalja azt, mégis lehetéség van a tajékozodasra, mivel
kozvetett modon, fiziologiasan mérni lehet a teljesitménycsokkenést elbidézd
terhelési faktorok huzamosabb idejii hatasat. Szics és mtsai (1995) bikabor-
jakkal végzett kisérletikben az ACTH terhelési tesztre mutatott valaszreakciot
vizsgaltak a sulygyarapodéassal, a hustermeléssel és a hlis minéségével kap-
csolatosan. Tébbek kézétt megallapitotték, hogy a vérplazma kortizol-, glukédz-
€s koleszterin-szintjének valtozasa, az ACTH terheléstdl szamitott 2—4 éran
belul kimutathatd és szignifikans. A felnevelés és a hizlalas alatti teljesitmény,
azaz a gyarapodas, 6sszefuggésbe hozhaté a kortizol és a glukéz valaszreak-
cidjaval.

Stresszéllapot meghatérozasa metabolitok mérésével: Stressz hatasara a
szervezet mozgbsitja energiatartalékait. Ebbdl egyértelmiien kovetkezik, hogy
ilyen esetben emelkedik a vércukor, az FFA-, valamint a tejsav szintje, mig a
glikogén és a kreatin-foszfat szintje csékken.

Stoier és mtsai (Z001) vizsgalatukban eltérd stresszhatast sertéstartasi
technolégiakat hasonlitottak ¢ssze és vizsgaltak a metabolitok mennyiségében
bekévetkez6 valtozasokat. Az analizist, az elvéreztetés utan, biopszia segitsé-
gével vett karajmintabol (m. longissimus dorsi) végezték. A kreatin-foszfat és a



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 6. 535

tejsav mennyiségében szignifikans valtozast (elébbinél csokkend, utdbbinal no-
vekv6) sikertilt kimutatni, mig a glikogén szintjében, ugyan nem szignifikans
mértékben, de szintén csdkkenés volt tapasztalhaté. Az eredményeket a 4. tab-
lazatban foglaltuk éssze.

4. tablazat
A metabolitok szintjének valtozasa eltérd stresszhatasra
. Alacsony stresszhatasu Hagyomanyos
Metabolit(1) tartastecholégia(2) tartastechnoldgia(3) P
Kreatin-foszfat (pmol/g)(4) 7.1 52 0,06
Glikogén (umol/g)(5) 57 53 NS
Tejsav (umol/g)(6) 30 33 <0,05

Table 4.: Change of metabolite levels 'due to various stress effects
item(1), housing conditions of low stress effects(2), traditional way of housing(3), creatin-phosphate
(pmol/g)(4), glycogen (pmol/g)(5), lactic acid (pmol/g)(6)

Stresszallapot meghatarozdsa immunoldgiai médszerekkel: Szamos kuta-
tas soran hasznaltak stresszjelzé parameéterként az &sszfehérvérsejt-szamot,
valamint ezen belill a lymphocytak szamat. Elébbinél emelkedés, mig az utéb-
binal cstkkenés (Id. kortizol immunszupressziv hatasa) varhatd a stresszorok
hatasara. Ezt igazolja Dal/n és mtsai (1993) vizsgalata. Stresszor hatasara az
6sszfehérvérsejt 13, 7x10 sejt/l-rél 15, 5x10 sejt/l-re emelkedett, mig a lympho-
cytak szama 8, 4x10° sejt/literrdl 7, 0x10° sejt/l-re csékkent.

Stresszallapot meghatarozasa légzési és a keringési szervrendszer vélto-
zasain alapulé médszerekkel: Marahrens és mtsai (1997) a pulzusszamot hasz-
naltak fel a stressz nagysaganak becslésére. Folyamatosan meérték ezt a para-
métert az istalloban tartézkodastédl kezdve a szallitds, a vagas elétti pihentetés
és a vagovonalra tortené felhajtas soran. A kezdeti 80 szivverés/perc érték fele-
melkedett 130-ra, majd a pihentetés ideje alatti kis mértéki cs6kkenést kdve-
téen, a felhajtas soran egyes esetekben a 200-as értéket is elérte.

Augustini és Fischer (1982) szallitas alatt vizsgaltak a sertések szivfrek-
venciajanak valtozasat. A rovid tava szallitas (5,3 km, 14,5 perc) soran a leg-
magasabb frekvenciaértékeket kdzvetlenll a fel- es lerakodas, illetve a mérle-
gelésre torténd terelés soran tapasztaltak.

Tovabbi modszer a légzésszam vizsgalata, melynek stressz hatasara
emelkednie kell, valamint szintén alkaimazhaté a vérnyomas és a testhémér-
séklet valtozasanak mérése.

Egyéb modszerek: A stresszallapot mérésének egy alkalmazott, bar meg-
lehetésen szubjektiv modja a bér séruléseinek vizsgalata. Harom orszagban
(Daniaban, Nagy-Britanniaban és Portugaliaban) végeztek ilyen iranyd felmére-
seket. Az allatokat vagas elott figyelték, s a bérsérulések gyakorisagatd! és
nagysagatdl fiiggéen egytél négyig pontoztak (1: nincs sériles, 4. gyakori és
nagy teruletli sérulések). Azokndl az allatoknal, melyeknél jelentés borsérule-
seket figyelhettek meg, egyértelmilien magasabb kortizol- és CPK-szintet sike-
rilt kimutatni a vagas soran vett vérmintakbdl. Hasonlo tendencia a tejsavmerés
eredményeinél is megfigyelhetd. Az adatokat az 5. tablazatban foglaltuk 6ssze.
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5. tablézat
A bérsériilési pontszamokhoz tartozé paraméterek atlagai
(Warris és mtsai, 1998)
Bérsériilés pontszama(1)

1 2 4.
n 2028 2885 525 46
% 37 52,6 9,6 0.8
Kortizol (ug/100 mi)(2) 13,4 11,9 15,1 20,6
CPK (U/L) 682 1211 1554 1801
Tejsav (U/L)(3) 70 54 60 76

Table 5.. Mean values of blood parameters according to skin injury scores (Warris et al., 1998)
skin injury score(1), cortisol (ug/100 ml)(2), lactic acid (U/L)(3) )

Ugyancsak szubjektiv modszer az allatok viselkedésének tanulmanyozasa.
Neheéz eldonteni, hogy az adott viselkedésmintazat a stressz vagy valamilyen
mas hatas kévetkezményeként zajlik le. Gyakran megfigyelhetd stressz hatasa-
ra az allatok remegése, folyamatos, izgatott, cél nélkuli mozgasa. Szintén jelzd
paraméter lehet az éles, visitd hang, a sztereotip magatartas és pétcselekvés.
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80 EVE SZULETETT BARCZY GEZA
1924-1978.

Bérczy Géza Marosvasarhelyen sziletett, ahonnan kis gyermekkoraban, szileivel atkerlltek
Budapestre. A Zugléi Mez6gazdasag Kozépiskolaba jart, kitlinG érettségi vizsgat tett, amellyel
beiratkozott a Magyar Agrartudomanyi Egyetem Mezégazdasagtudomanyi Karara.

1948-ban szerzett oklevelet, majd a Kérnyei Allami Gazdasagban vallalt munkat, segédtiszti,
illetve segédagronémusi munkakoérben. Mivel tanulmanyai kezdete 6ta, de féleg az egyetemi évek
alatt szilardult meg benne az az elhatarozas, hogy tudomanyos palyan szeretné munkassagat
hasznositani, ezért 1950-ben — az egy évvel korabban szervezédott — Allattenyésztési Kutaté
Intézetben helyezkedett el, a Szarvasmarha-tenyésztési Osztalyon, tudomanyos segédkutatoként.
Egész élete folyaman itt dolgozott, természetesen az id6 el6rehaladtaval valtozé statuszokban:
tudomanyos munkatarsi, tudomanyos fémunkatarsi munkakérben.

Az intézet vezetdi és munkatarsai nagyra értékelték szorgalmat, sokoldali ratermettségét,
ugyanis a kisérletek lefolytatdsanak feltételei megteremtésében példas lgybuzgalommal és kitartd
sikerrel dolgozott. Nemcsak a herceghalmi kisérleti gazdasagban, hanem a legkllénb6zébb allami
gazdasagokban és termeldszévetkezeti szarvasmarha-tenyészetekben is. Az 6 sikeres mikédése
nyoman indult meg tobb gazdasagban a kisérleti munka és erre alapozottan alakult ki a kutatasi
bazisgazdasagok kore.

Kutatéi tevékenységet a tenyésztés, a tartas, a takarmanyozas teruletén egyarant végzett, de
részt vett a szarvasmarha teljesitményvizsgalatok, a hizékonysagi és vagasi teljesitmények hazai
modszereinek kidolgozasaban is. Rairanyitotta a figyelmet az izemen belul lefolytathato vizsgalati
lehetdségekre, foglalkozott a hustermelé-képesség atorokitésének vizsgalataval is.

Kilén kiemelendd, hogy a hazai allattenyészték szamara hianypotlo céllal, a populaciogene-
tikai szakirodalmat is gazdagitotta, Le Roy: ,A populacidgenetika ABC-je”, és Franz Pirchner: ,Po-
pulaciégenetika az allattenyésztésben” cimi kényvek magyarra forditasaval. Nagy szamu szakiro-
dalmi dokumentaciét is készitett, ami mind a kutatas, mind az oktatas és a gyakorlat szinvonala-
sabb végzését szolgalta. Szervez6i adottsagat az ,lpari jellegli szarvasmarha-tenyésztés komplex
rendszere” c. programos kutatasban is érvényesitette.

Példas emberi magatartasaval kivivta munkatarsai megbecsilését. Magas foku szolidaritassal
segitette a kornyezetében addédd problémak megoldasat. A fiatal kutaték kezdeti beilleszkedési
problémai megoldasaban nyujtott segitségét volt kollégai halasan emlegetik. Ez a feléje iranyuld
megbecsillés abban is megnyilvanult, hogy 1956-ban a forradalmi bizottsag elnokévé valasztottak,
amibél a késébbiekben sok nehézsége szarmazott. Emberi nagysaga révén, ezeken tul tudta magat
tenni, de ez az energiatartalékait erésen igénybe vette.

Kozvetlen, jé kapcsolatteremtd, kedélyes, vidamsagra hajlo viselkedésével, megnyeré modo-
raval, a munkahelyi kézésség dsszetartd személyisége volt. Az intézeti innepségek lelkes szerve-
zdje, kulturalis rendezvények szerepldje, a kollektiva meghitt kozésségi szellemét sugarzé tagjaként
tartja szamon kedves személyét a szives emlékezet.

Sajnalatosan korai halala, egy nagyon szines kutatéi személyiséggel tette szegényebbé az al-
lattenyésztési kutatok és mezdgazdasagi szakemberek tarsadalmat. Eppen ezért illendd, hogy
személyiségét magunk elé idézzik, ugyanis ébren kell tartani emlékezetét azoknak is, akik a ma
miikédd intézményeink alapitasakor, és a kezdeti években munkassagukkal hozzajarultak a tovab-
bi, és jovébeni szakmai, dllattenyésztés-fejlesztési teenddk sikeres folytatdsahoz szikséges feltéte-
lek megteremtéséhez. .

Ha majd egyszer az ATK kivalésagai emléktablajat elkészitik, feltétlen ajanlom, hogy arra
Bérczy Géza neve, az elsbk kozott kerlljon bevésésre.

Kovécs Jozsef
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. UJABB ADATOK A TEHENEK
VISELKEDESEROL A FEJOALLASOK ELFOGLALASAKOR
ES AZ ETETOJASZOLNAL

GERE TIBOR — HAMAR GERGELY — KESZTHELYI TIBORt — GERE ZSOLT

OSSZEOGLALAS

A szerz6k tehenek viselkedését vizsgaltak kotetlen tartasu fejdhazi fejéssel rendelkezé istallo-
ban. A holstein-friz tehenek szocialis rangsoranak valtozasat kévették nyomon a fejoéhazba torténd
belépési sorrend és az etetbjaszol elfoglalasa soran.

A megfigyelések 2x3 napig folytak, és a vizsgalatba 120 tehén kozil 29 egyedet vontak be. A
tehenek fejése Alfa-Laval 2x4 allasos fejohazban tortént, a belépéskor miikédésbe |épett elektroni-
kus allatazonositdval.

A tehenek fejoallasba torténd belépési sorrendje és a vizsgalt tulajdonsagok kozétt a kévetkezd
rangkorrelacios koefficienseket allapitottak meg: testsuly —0,36, eléz6 laktacios termelés —0,25,
aktualis laktacios termelés 0,06, napi tejtermelés —0,09, laktacié stadiuma 0,08, a tehenek életkora
-0.17.

A tehenek fejéallasba torténd belépési sorrendje és az etetéskor megfigyelt szocialis rangsor
kdzott nem volt 6sszefiiggés.

A fejoallasba torténd belépési sorrendben a sor elején a fiatal tehenek alltak, mig az etetéja-
szolnal az idésebb, nehezebb tehenek voltak a favoritok.

SUMMARY

Gere, T. — Hamar, G. — Keszthelyi, T.1 — Gere, Zs.. BEHAVIOUR OF COWS AT THE FEEDING
TROUGH WHEN ENTERING THE MILKING PARLOUR

Observations were made during 2x3 days on the behavior of 29 Holstein-Friesian cows at the
entrance in the milking par-lour and the feeding trough. The cows were identified by an electronic
apparatus on their neck, and using transmitters located at the feeding place and in the milking par-
lour. The milking was done by an Alfa-Laval milking apparatus with 2x4 milking place and an auto-
matic cup removing gadget. Rank-correlation coefficients were calculated between the entrance
order and the most important production characters: body weight ~0,36; production in the previous
lactation —0,25; production in the actual lactation 0,06; daily milk production —0,09; stage of lactation
0,08; age of cows -0,17.

There was no correlation between the entrance order in the milking par lour and the dominance-
subordinate order at the feeding trough. At the entrance to the milking place, the younger cows,
were dominant, but at the feeding place, the older and heavier cows were dominant.
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A nagylzemi tejtermel6 tehenészetekben, a csoportokban tartott tehenek
gyakran kerlilnek valaszutra olyan helyzetben, ahol déntenitk kell, hogy bizo-
nyos terlleteket (etetd-, itatohely, pihenéboksz, felhajtéfolyoso, fejéallas) milyen
sorrendben keressenek fel. llyen esetben ez, rendszerint a mar korabban kiala-
kult szocidlis hierarchiaban mikédé szabalyoknak megfeleléen térténik. A felso-
rolt berendezések, termelési zénak azonban nem minden esetben jelentenek
vonzod, pozitiv hatast az allatoknak, igy fontos tudni, hogy a szocialis rangsor-
nak, vagy esetleg mas szabalyoknak, térvényszeriiségeknek megfeleléen torte-
nik-e meg.

A fejéallasba torténd beallas sorrendje, valamint a tehén bizonyos érték-
mérdi (tejhozam, testsuly, életkor) kdzott hatarozott 6sszefliggéseket eddig nem
mutattak ki. Ha a tehenek nagy csoportban, zsufoltan, a kritikus térkdz felada-
sara kényszerilten allnak, példaul a fejéhaz elétti zstfoldban, nem érvényesil
kozottik a tarsas rangsor szerinti rend, ami stresszhatassal jar és fokozza az
izgalmi allapotot.

A kisebb csoportokban térténd felhajtds és a nagyobb elévarakozé teriilet
elésegitheti az allandd, stabil sorrend kialakulasat.

A fejések kozotti idétartam ingadozasa, a tehén mellé kerilt tarsak valto-
zasa hatranyos a tejtermelésre. A vazoitakbél kévetkezik, hogy nem k&zémbds
sem a tehenek fejési sorrendje, sem pedig a csoport-Osszetétele. Ha nagyobb
csoportot (80-100 tehén) hajtanak fel az elévarakozéba, akkor a tehenek tdbb
mint 50%-a mindig mas csoporttal kerll a fejéallasba, és tobb mint 96%-ukat
nem azonos id6ben fejik (Czaké és mtsai, 1975, 1980, 1981).

Nem minden tehén all be 6nszantabdl a fejéallasba. Porzig (1969) a fejé-
allasba torténd beallaskori viselkedésik alapjan harom kategéridba sorolta a
tejtermeld teheneket: az élen az ,elére tortetdk” (Vordrangler) mennek, ezeket
kévetik a ,tétovazok” (Mittelgruppe) és a végén a lemaraddk” (Zurickbleiber)
zarjak be a sort. Az els6 csoportba tartozék legtobb esetben 6nként beallnak a
fej6allasba, a k6zéps® csoport tagjai csak tétovazva, de énkéntesen allnak be,
és e csoportbdl sok tehenet a felhajtonak kell behajtania. A ,lemaradé” tehenek
csoportjaban minden allat megtagadja, illetve vonakodik attél, hogy egyedul
alljon be a fejballasba.

A fejéhazi belépési sorrend Macha és mtsai (1981) wzsgalatal szerint 6rok-
l6dik. A ,tulajdonsag” éroklédhetdségi értékeit rendre h?=0,21-0,27 és 0,62-
0,81 értékinek talaltak.

A szocidlis rangsor minden egyéb befolyasolas nélkil is fennmarad a fej6-
allasba valé belépéskor. A halszalka fejéallasba néhany tehén mindig a fejé-
allas azonos oldalat valasztja. A fejési sorrenden belll néhany tehén mindig
ugyanazon a helyen all. Ha ezeket az allatokat a gondozo erészakkal efhajtja a
megszokott helylkrdl, akkor erre tejvisszatartdssal reagélnak, ami a termelt tej-
mennyiség csokkenésével jar (Porzig, 1969).

Sziics és mtsai (1992a) a tehéncsoport létszamanak hatasat vizsgaltak a
tehenek tejtermelésére és a tej dsszetételére. A kuldnb6zd 1étszamu (n=30, 40,
50, 80) csoportméret hatasa a tejtermelésre nem volt jelentds. A tehenek visel-
kedési megnyilvanulasainak napszaki ritmusaban az eltérd csoportnagysag
nem bizonyult viselkedési zavarokat okozd tényezének (Szics és misai,
1992b).
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A vizsgalat célkitiizése

Megfigyeléseink célja az volt, hogy azonos tartasi, takarmanyozasi és fe-
jéstechnolégiai kéralmények kozott, megallapitsuk a tehenek fejéhazba valé be-
lépesi sorrendjét, a fejdallasok elfoglalasi rendjét, a tarsas rangsor hatasat a
fejohelyre torténé belépési sorrendre, ezek dsszeftiggését a tehenek korabbi és
aktualis tejtermelésével, testsulyaval, életkoraval és a laktacié stadiumaval.

Vizsgaltuk, hogy a teheneknek az etetdjaszolnal, takarmanyfelvételkor
megallapitott dominancia sorrendje milyen kapcsolatban van a fejéhaz elfogla-
lasakor meghatarozott belépési sorrenddel.

A megfigyelések kérilményei

A medgfigyeléseket, megfeleld elétanulmanyok utan, 1999. januar-februar
hénapokban 2x3 napos idétartamban, a Szent Istvan Egyetem (akkor még
GATE) 120 férohelyes kotetlen, higtragyas, pihendbokszos rendszerii termel&
istallojaban végeztuk. Az istallé két hosszanti oldalahoz fedett etetétér kapcso-
l6dik, ahol az etetétér elbtti utrol torténik, a kifutdé hosszanti keritése mellett el-
helyezett jaszlakba, a tdmegtakarmany kiosztasa. A tehenek az abrakot az
épuletben elhelyezett adagold automatakbol vehették fel termelésik szerinti
mennyiségben és napszak szerinti idéutemezésben, programozva.

Az épulet végében kerllt kialakitasra a fejéhaz, ahol 2x4 allasos, Alfa-
Laval tipusu, halszalka elrendezési, alsé tejvezetékes, leemelé automataval
ellatott gépekkel fejik a teheneket.

A telep szamitdgépes telepiranyitasi rendszerrel mikédik, ami lehetévé te-
szi az automatikus tejregisztralast, a teheneknek a fejéhazban és az abrakada-
golé automataban térténd azonositasat, a belepes idejének régzitését, a takar-
manyozas és a tenyésztési adatok gyujtését és feldolgozasat.

A megfigyelést nagyban megkdnnyitette a gyors és pontos fejéhazi azono-
sité rendszer, ami a tehenek nyakan elhelyezett transzponderen alapul (szam-
jegykoédos add), amihez az elévarakozéban, illetve a fejéallason azonosité egy-
ség tartozik. Az abraktakarmany felvételi és termelési, tovabba a termelésira-
nyitds szempontjabol lényeges adatok, a kézponti szamitogépen tetszdleges
feldolgozasban alltak rendelkezésiinkre.

A vizsgalatba, a legnagyobb tejtermelésii 29 egyedbdl allo, nagy holstein-
friz vérségli tehéncsoportot vontuk be.

ANYAG ES MODSZER

A tehenek tarsas kapcsolatat, a tdmegtakarmany kiosztasakor és a fejéha-
zi elévarakozoban, egyedenként figyeltuk meg. A fejéallasok elfoglalasi sor-
rendjének megallapitdsa a szamitbgépes tehénazonosité rendszer adataival
tortént.

A dominancia sorrend megallapitasahoz a Czaké (1982) altal javasolt tab-
lazatot hasznaltuk (1. abra), amelyben rogzitettik az allatok etetéjaszolndl tor-
ténd talalkozasa alkalmaval mutatott viselkedésuk alapjan, az allat-parok inter-
aktiv viselkedésekor mutatott statusat (fenyegetés, tamadas, alarendeltség,
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meghatralas, kitérés stb.). A csoporton bellli dominancia rangsort ugy allapitot-
tak meg, hogy kiszamitottuk az adott egyed hanyszor kerilt félénybe (dominan-
cia) és hanyszor maradt alul (alarendeltség, szubordinans helyzet) a csoport
tobbi tagjaval szemben.

1. abra: A dominalasi sorrend megallapitasara hasznalt tablazat

tehenek szama(1)
agressziv viselkedésben meghatralt, eltiirte(2)

agressziv viselkedésben folényt mutatott(3)

Fig. 1.: Table for dominance order
number of cows(1), cows in subordinate relation(2), cows in dominance relatlon(3)

Az etetéskor megallapitott dominancia értékeket és az elévarakozé, vala-
mint a fejdallas elfoglalasi sorrend kézétt Svab (1973) altal javasolt rangkorre-
laciot szamoltunk.

A tehenek egyéb adatait, a napi tejtermelést, a tehén teststlyat, az élet-
kort, az el6zd laktacios tejtermelést, az aktudlis laktacios tejtermelést, a laktacio
stadiumat az Gzem nyilvantartasaibél gydijtottik ossze.

EREDMENYEK

A fejéhazba térténd belépési sorrend stabilitdsénak vizsgalata:

A megfigyelés alapjan regisztralt fejéhazi belépési sorrend hat napon ke-
resztll mért értékei kdzoétt r=0,7, az az szoros korrelaciot allapitottunk meg. A
tehenek fejballasba torténd belépési sorrendje tehat viszonylag allandé volt a
megfigyelések idején, a belépd egyedek azonos fejéallas elfoglalasaban mar
atlagosan 6t hely eltérés mutatkozott.

Az etetbjaszlaknal és a fej6hazba valé belépéskor regisztralt dominancia
viszonyok 6sszefiiggése:

A reggeli etetéskor megfigyelt dominancia viszonyok és a fejéhazba torté-
nd belépési sorrend dsszefiiggéseit a Czako aital javasolt 1. 4bran bemutatott a
domindlasi sorrend rogzitésére alkalmas tabiazatban feljegyzett adatok alapjan
szamitott rangpozicié érték szerint hasonlitottuk dssze. A tablazatbél egyeden-
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ként kigydjtottik, hogy a vizsgalt egyedek adott tarssal valé talalkozas alkal-
maval hanyszor maradtak alul és hany alkalommal mutattak félényt. A tehenek
pitottuk meg az egyedek helyét a csoportban (7. tabldzat). Ennek alapjan hata-
roztuk meg a megfigyelt tehenek rangpozicidjat a vizsgalt csoportban, amit

ugyancsak az 1. tablazatban mutatunk be.
1. tablazat

A tehenek dominancia sorrendje

Tehén egyedi No Dominalasi sorrend(2)
szama(1) ' etetdjaszolnal(3) | elévarakozdban(4)
37 1. 18 1
100 2. 10 9
73 3. 12 16
30 4. 9 1
111 5. 19 24
233 6. 7 2
23 7. 20 13
26 8. 27 6
110 9. 29 12
77 10. 1 5
52 1. 17 29
102 12. 8 15
112 13. 28 3
65 14. 3 25
104 15. 26 19
98 16. 1 23
80 17. 4 7
27 18. 5 26
94 19. 24 20
85 20. 6 4
78 21. 23 17
68 22. 16 21
103 23. 13 14
92 24. 25 8
38 25. 14 22
15 26. 21 18
88 27. 2 10
13 28. 22 28
36 29. 15 27

Table 1.: Dominance order of the cows
individual number of cows(1), dominance order(2), at the feeding trough(3), in the waiting place(4)

Ezt kévetéen rangkorrelacioval meghataroztuk az etetéjaszolnal és az eld-
varakozdban kapott dominancia értékek kozotti dsszefluggest, vagyis a ketféle
rangsor egybeesését. Ennek alapjan megallapithato volt, hogy az etetéskor és
az elévarakozdba vald belépési sorrend kozott gyenge r=0,11 rangkorrelacioval
jellemezhett dsszefliggés mutatkozott.

A két etetShelyen (az etetbjaszolnal és az elévarakozoba valo belepésnel)
mért dominancia érték szemléletesebb bemutatasat, abrak segitségével is értée-
keltik (2-3. 4bra).
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2. dbra:Dominancia viszonyok az etetdjaszolnal

Fig.2.: Dominance relations at the feeding trough

3.abra: Dominancia viszonyok a fejéhazba valé belépéskor

Fig. 3.: Dominance relations at the entrance to the milking parlour

A dominancia viszonyokat szemlélteté abrak tanlisaga szerint, az etetéja-
szolnal jol kifejezett ala- és folérendeltségi helyzet alakul ki, mig az elévarako-
zoba vald belépéskor nincs kifejezett rangsor a tehenek kézott. Ennek ismere-
tében érthetd, hogy a két rangsor kézétt rendkiviil gyenge a kapcsolat.

Az elévarakozoban megfigyelt sorrend és a fejéhazba valé belépési sor-
rend k6zétti kapcsolat: ‘

A medfigyelési napokon az elézéekben ismertetett modszerrel rogzitettik a
tehenek fejéhazba térténé belépési sorrendjét. Az igy kapott ,dominancia érté-
keket” a 2. tdblédzatbap mutatjuk be. Ennek alapjan megallapithaté, hogy itt na-
gyobb az egyezdség a vizsgalt tehenek kozoétt. Vagyis az a tehén, amelyik a
csoport elsé felében helyezkedett el az elévarakozd elfoglalasakor, megtartotta
pozicidjat a fejbhazba vald belépés alkalmaval is. Ezt tdmasztja ala a két sor-
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rend megegyezését, vagy eltéréseét kifejezé rangkorrelaciés koefficiens. Az
elévarakozaéba valo belépési sorrend és a fejéallas elfoglalasi sorrendje kdzott
r=0,39 laza pozitiv 6sszefiggést mértink.

2. tablazat
Az elGvarakozéba torténd belépési sorrend és a fejéhazi dominancia
rangsor kdzotti kapcsolat a csoporton beliil
Tehén egyedi | Elévarakozoba valé | Fejéhazi dominancia d ¢
szama(1) belépési sorrend(2) rangsor(3)
13 28 28 0 0
15 26 18 +8 64
23 7 13 -6 36
26 8 6 +2 4
27 18 26 -8 64
30 4 11 -7 49
36 29 27 +2 4
37 1 1 0 0
38 25 22 +3 9
52 11 29 -18 324
65 14 25 -11 121
68 22 21 +1 1
73 3 16 -13 169
77 10 5 +5 25
78 21 17 +5 25
80 17 7 +10 100
85 20 4 +16 256
88 27 10 +17 289
92 24 8 +16 256
94 14 20 -1 1
98 16 23 -7 49
100 2 9 -7 49
102 12 15 -3 9
103 23 14 +9 81
104 15 19 —4 16
110 9 12 -3 9
111 5 24 -19 361
112 13 3 +10 100
233 6 2 +4 16
-107 | 2479
+107

Table 2.: Difference between the order of waiting place and the entrance to the milking par lour
individual number of cows(1), entrance order in the waiting place(2), dominance order in the milking
parlour(3)

A fejéhazba valé belépési sorrend Gsszefiggése a tehenek kilonbozé érték-
méré tulajdonséagaival

A tovabbiakban azt vizsgaltuk meg, hogy a fejéhazba valo belépési sor-
rend és a tehén értékméré tulajdonsagai kozott 1étezik-e valamilyen korrelacids,
koefficienssel is kifejezhetd kapcsolat. A tehén adatai kdzil a kovetkezd értek-
mérék alltak rendelkezésinkre: napi tejtermelés (kg), testsuly (kg), életkor, el6-
26 laktacios tejtermelés (kg), aktualis laktacios tejtermelés (kg), a laktacio stadi-
uma (nap).
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A napi tejtermelés atlagat a megfigyelési napokon mért hat nap atlagos tej-
termelésével jellemeztiik.

A tehenek testsulyat becsléssel allapitottuk meg.

A tehenek életkorat, a megfigyelés idépontjaban, a telep nyilvantartasai
alapjan adjuk meg.

A tehenek befejezett 305 napos laktacios tejtermelése szolgalt a tejhozam
kifejezésére.
termelt tej kumulalt mennyisége jelentette.

A tehén laktacios stadiumat az elléstdl a megfigyelés napjaig eltelt napok-
kal jellemeztik.

A felsorolt paraméterek alapjan a teheneket rangsorrendbe allitottuk a ké-
vetkezbk szerint:

— napi tejtermelésben csokkend sorrendet alkalmaztunk (1-es rangszamot
a legnagyobb napi tejtermelési tehén kapta),

— a testsuly rangsoranak feldllitasakor csékkend sorrendet alkalmaztunk,

— az életkor szerinti sorrendet a legidésebb tehénnel (1 rangszam) kezd-
tok,

— a befejezett laktacios tejtermelés sorrendjét, a termelés szerinti csdkke-
né rangsor szerint allapitottuk meg,

— az aktualis laktacios termelési sorrend felallitasa csékkend rendben tor-
tént,

— a laktacids stadium szerinti besorolaskor a névekvé sorrend elvét alkal-
maztuk (1. ranghelyre a legkevesebb laktacidés nappal rendelkezd tehén kerilt).

A tulajdonsagparonként végzett rangkorrelacios koefficiensek a tehenek fe-
jéhazba valé belépési sorrendje és a vizsgalt paraméterek kozott a 3. t4blazat-
ban kozdltek szerint alakultak.

A napi tejtermelés és a fejohazba vald belépési rangsor kézétt nem volt ér-
demleges Osszefuggés. Hasonléan hidnyzott a rangkorrelacios kapcsolat az
aktualis laktaciés tejhozam és a fejéhazba tortén6 belépés sorrendje kdzétt is.

3. tablgzat

A fejéallasba torténd belépési és a vizsgalt értékmérdk
szerinti sorrend kozotti rangkorrelacié

Ertékmérék(1) r

Eletkor(2) -0,176
Becsiilt teststily(3) -0,364
Ei6z6 laktacios tejtermelés(4) -0,282
Napi tejtermelés(5) ) -0,090
Aktualis laktacios tejtermelés(6) -0,060
Laktacié periédusa(7) +0,080

Table 3.. Rank correlation between the entrance order in the milking parlour and the production

traits
traits(1) age(2), estimated bedy weight(3), milk production in the previous lactation(4), daily milk
production(5), milk production in the recent lactation(6), lactation’s period(7)

_Gyenge negativ rangkorrela’cié'volt kimutathaté a belépési sorrend és az
eléz laktacios tejhozam kozott. Miutén a napi tejtermelésben, az életkorban és
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a becsult testsulyban csékkend sorrendet alkalmaztunk, a sorrend jeldlésekor a
legkisebb ertéket a. legnagyobb tejtermelést, testsulyu, életkoru tehén kapta,
igy a korrelacidé ezen o6sszefiiggések esetében valojaban pozitiv voit. Ez azt
jelenti, hogy a nagyobb tejhozamu tehenek a belépés sorrendjében hatrabb
kerlltek. Az aktualis laktaci6 hossza szerinti sorrend sem mutatott semmiféle
kapcsolatot a fejéhazba vald belépés sorrendjével.

Negativ dsszefuggést talaltunk viszont a testsuly, az életkor, valamint a fe-
jdhazba valé beallas sorrendje kézott. Ez azt jelenti, hogy a nagyobb teststlyu
és iddsebb tehenek elére engedték a kisebb sulyu és fiatalabb tarsaikat.

A vazoltakbdl eredden arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a fejéhazba
valo belépéskor a kisebb testsulyd, a fiatalabb, a kevesebb el6z6 laktacios tej-
termelési tehenek keriltek a sorrend elejére.

KOVETKEZTETESEK

A tehenek fejohazba vald belépési sorrendje a megfigyelési napokon vi-
szonylag allandé volt, miutan a kulénb6zé napokon régzitett belépési rangsor
kozétt szoros r=0,7 rangkorrelacioé mutatkozott.

Az etetéjaszolnal megallapitott szocialis rangsor megfelelen hierarchizalt,
vagyis vilagos ala- és foélérendeltségi viszonyok alakulnak ki a tehéncsoporton
beltl (2. dbra). Az etetdjaszolnal, megdfigyeléseink szerint, a nagyobb ramaju,
nagyobb testsllyl és idésebb tehenek élveznek elsébbséget.

Az elévarakozoba torténé belépés sorrendjében nem mutatkozott a megfi-
gyelt tehéncsoporton belltl hasonld hierarchikus tagozédas (3. 4bra). Ebben a
szituaciéban a fiatalabb és kisebb testsulyu tehenek keriiinek a csoport élére.

Nem talaltunk szignifikans, rangkorrelaciés kapcsolatot az etetéhelyen
megallapitott rangpozicid és az elévarakozéba vald belépés sorrendje kdzott.

Feltételezésunk szerint a takarmanyozas a tehenek szamara pozitiv hata-
s, igy a rangsorban el$l allék nagyobb testi ereje és életkora érvényesil az
etetdjaszol elfoglalasakor.

A fejéhaz, illetve a fejés negativ, kedvezétlen hatasu a tehenek szamara,
amikor az idésebb és nagyobb testsulyu tehenek elére engedik a fiatalabb,
kisebb teststlyu tarsaikat. Feltehetben ezzel magyarazhatd a két terileten,
eltéré helyzetben kialakult szocialis rangsorbeli killénbség.
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TEJTERMELG CSALADI GAZDASAGOK
TARTASTECHNOLOGIAI MAGYARORSZAGON

2. Kézlemény: A KIVALASZTOTT MINTAGAZDASAGOK
BEMUTATASA ES JELLEMZESE

MUNKACSI LASZLO — PATKOS ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A kdzelmultban Magyarorszagon is létrejottek a kiilonb6zé méretli csaladi vallalkozasok, me-
lyek tulajdonosai arutermelési céllal, féfoglalkozdsban termelnek tejet. A szerzék 1995-ben arra
vallalkoztak, hogy a rendelkezésikre 4ll6 eszkdzokkel segitséglikre legyenek. Kiemelt céljuk volt,
hogy az 6sszegydjtott informaciok és tapasztalatok ismeretében kivalasszak kozulik azokat a gaz-
dasagokat, melyek alkalmasak arra, hogy masok szdmaéra példat mutassanak korszer(i tartas-
technoldgiajukkal, miiszaki megoldasaikkal és ezek kovetkezményeként élenjaré termelési eredmeé-
nyeikkel. A vizsgalati célnak megfelelden, a termelési eredmények alapjan elézéleg szelektalt, majd
vizsgalt 44 csaladi vallalkozoét valogattak ki. Ezek telepein atlagosan 46,9 tehenet tartottak, 6236
literes fajlagos tejtermeléssel. A telepeken termeld tehenek 83,8%-a holstein-friz, 16,2%-a pedig
magyar tarka volt. A kétetlen tartas részaranya 77%, a hagyomanyos kotott tartds 23%-ot képviselt.
Meglepetésre a monodiétikus takarmanyozasi modszert alkalmazo telepek részaranya is nagy volt
(78%). A felmérés adatai alapjan megallapitottdk, hogy a csaladi gazdasagokban is ugyanazok a
tendenciak érzékelheték, melyek a nagyméret(i telepek fejlédését jellemzik, csak lényegesen ala-
csonyabb technikai szinvonalon. A szelekcié soran 4 mintatelepet (F2—F5) valasztottak ki, melyek
technolégiai, épitési és Uzemeltetési megoldasaikkal a hazai atlagnal lényegesen jobbak. Ezek
kozil kettd — a szerzék megallapitasa szerint — maris, mig a masik ketté néhany év malva olyan
lehet, hogy megalljdk az 6sszehasonlitas probajat szamos Nyugat-Eurépai csaladi tejtermelével.

SUMMARY

Munkécsi, L. - Patkds, |.: TECHNOLOGIES IN HUNGARIAN FAMILY DAIRY FARMS. 2nd Paper:
INTRODUCE AND CARACTERIZATION OF THE SELECT OUTSTANDING FARMS

Family dairy farms of various sizes have been founded in Hungary recently, where the owners'
chief occupation is producing milk for the market. In 1995, the authors took on the challenge to help
them in every possible ways. On the basis of their information and experiences, main objective of
the authors was to select the farms suitable as an example for other farms According to the purpose
of the examination they chose 44 previously selected then examined enterprises on the basis of
their production results, where an average of 46.9 cows were kept with a specific milk production of
6,236 litres. 83.8% of the dairy cows on the farm was Holstein-Friesian breed, while 16.2% was
Hungarian pied breed. The ratio of the loose-housing was 77% and the traditional stanchion barn
keeping was represented by 23%. Surprisingly, the ration of the farms using the monodietetic nutri-
tion method was also very high (78%). The data of the survey showed that the same tendencies
could be felt in family enterprises as those characteristics on large-scale farms, although the techni-
cal standard is considerably smaller in the case of the former. During selection, they selected 4 pilot
farms (F2-F5) which are much better than the national average in their technological, building and
operational methods. Today, two of these farms, and in a few years, the other two as well, may
become comparable to their Western-European counterparts.
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BEVEZETES

Az FVM szaktanacsadasi rendszer informaciobazisanak szervezése kere-
tében — egy palyazat alapjan — 1995-ben valt elészér lehetévé szamunkra,
hogy vizsgalati célbdl, kivalasszunk néhany kdvetenddé modelinek tekinthetd,
z4 térségében, 4 nagyméretli és 2 csaladi vallalkozas keretében mikodé tele-
pet valasztottunk ki és figyeltink meg. Vizsgalati eredményeinket, tapasztalata-
inkat 1997-ben tettik kézzé (Munkacsi és Patkos, 1997).

Egy minden megyére kiterjedd felmérés folyaman, a helyszineken gy6z4d-
tink meg arrél, hogy a csaladi vallalkozasok telepei, egyrészt pénzigyi, mas-
részt szakismereti fogyatékossagok miatt, szamos esetben kezdetleges és
kénnyen elkertilhetd hianyossaggal terheltek. Arrdl is bizonyossagot szerez-
tunk, hogy ez a gazdalkodasi forma szorul leginkabb segitségre, mind a m-
szaki fejlesztési, mind a korszer(i Uzemeltetési médszerek megismerésében és
alkalmazasaban. Ezért szikitettik le feltdaré munkankat a fétevékenységként
tejtermelésre szakosodott csaladi vallalkozasokra, annak érdekében, hogy ké-
zulik tovabbi mintatizemeket valasszunk ki. A kivalasztas adatbazisat képezd
vallalkozasok tartastechnolégiainak részletes elemzését, dsszehasonlitd értéke-
lesét tanulmanyunk elsé részében (Patkés és Munkacsi, 2003) irtuk le.

A mintatelepek kivalasztasa

A vizsgélat célja volt a tejtermeld csaladi gazdasagok fejlesztésének els-
segitésére olyan mintatelepek kivalasztasa, melyek a maguk kategérigjaban,
miszakilag és tartastechnolégiailag példaértékiiek.

A kivalasztas modszere: Az orszag 19 megyéjében talalhatdo 44 csaladi
gazdasag tejtermeld telepének megfigyelése, adatfelvételezése és a helyszini
fényképfelvételek 6sszehasonlité értékelése alapjan valasztottuk ki kézuluk a
legjobbnak itélt, korszeru tartastechnolégiaval rendelkezé néhany telepet. Mun-
kankban a tartastechnolégia fogalmat oly médon értelmeztik, hogy az abban
alkalmazott termelési eljarasok, az igénybe vett eszkdzok, valamint a kdrnyezeti
feltételek miként szolgaltak a rendelkezésre allé tehénallomany tejtermels-
képességének a kihasznalasat. Azt a tartastechnolégiat tekintettik korszerd-
nek, melynek réven a legkisebb raforditassal, a lehetséges legnagyobb hozam
allithato el oly médon, hogy az indokolatlan terhelést nem okoz sem az allat-
nak, sem az ott dolgozé embernek (Comberg és Hinrichsen, 1974; Munkacsi,
1977, Munkacsi és Patkos, 1997, Nagy és Dienesné, 1997).

Az el6zéekben leirtak szellemében, az egyes telepek tartastechnoldgiait
komplex médon, alkalmazott etolégiai és allatvédelmi, miszaki és technikai,
ergondémiai, Uzem- és munkaszervezési, 6konoémiai, valamint kérnyezetvédelmi
szempontok szerint vizsgaltuk és ertékeltik.

A jellemzdk kézyl azokat emeltilk ki, amelyek alapvetéen meghatarozzak
az értékesitett tej mennyiségét, mindségét. Konkrétan, hogy az eléz6 év folya-
man értékesitett tejb6l hany szazalék volt extra minéségd. Ez a mutaté jellemzi
elsésorban a telep altalanos higiéniai viszonyait, valamint a tartas, de kuléno-
sen a fejés- és tejkezelési technolégia szinvonalat.
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A kivalasztasra kerllt telepek esetében fontos szempont volt, hogy azok-
ban a kulonféle tartastechnolégiai megoldasok és Uzemmeéretek — a repre-
zentaciora is tekintettel — jelentéségiiknek megfeleléen képviselve legyenek.
Ennek erdekében attekintettik, a tejtermelé tehenészetek rendelkezésre 4ll6
adataibol, a telepek méret szerinti megoszlasat (1. tablazat). A csaladi gazdasa-
gok jellemz6 nagysagrendijét, korabbi vizsgalatink tapasztalatai alapjan 10-100,
illetve az azt megkozelité tehénlétszamban hataroztuk meg.

1. téblazat
Az ellendrzott tehénallomany telepméret szerinti megoszlasa (2000)
; . . Telepek(3) Tehenek(5)
Allomany méret(1) szama(a) % szama(4) %
>101 646 74,08 247 311 95,78
51-100 103 11,81 7 435 2,88
21-50 83 9,52 2911 1,13
<20 40 4,59 541 0,21
Osszesen(2) 872 100,00 258 198 100,00

Forras: AT Kft. (2001)

Table 1: The percentage of the inspected cow-stocks on the basis of the farm-size (2000)
stock size(1), total(2), farms(3), amount(4), cows(5)

Feltételeztuk, hogy a teljesitmény-ellenérzésben résztvevd kistermeldi, il-
letve csaladi gazdasagok tulnyomé része a 100-nal kisebb allomanyméretben
talalhatdk. Ennek megfeleléen, az

51 — 100 allomanyméretbe tartozd 103 tenyésztd atlagosan 73 tehenet,

21 - 50 allomanymeéretbe tartoz6 83 tenyésztd atlagosan 35 tehenet

20-nal kevesebb tehenet tartd 40 tenyészto atlagosan 13,2 tehenet tart.

Ebben a harom méretkategéridban az egy gazdasagra juté atlagos tehén-
létszam 48,2 volt. '

Figyelembe vettilk tovabba a tehéndllomanyok fajtajat is. Feltételeztuk
ugyanis, hogy az atkalmazott fajta eltéré termelési szinvonala jelentésen befo-
lyasolhatja a tartastechnolégia szamos elemét, igy példaul a takarmanyozas
modjat, a megvalasztott fejéstechnologiat (2. tablazat).

2. tablazat
Az ellendrzétt tehénallomany standard laktacidinak adatai (2000)
Standard laktacidk atlaga(7)
Fajtak megnevezése(1) n(6) % Tej, kg Zsir, % | Fehéerje, %
' (8) 9 (10)
Magyar tarka vérségii(2) 6673 37 4 801 4,02 3,39
Jersey vérségti(3) 1636 0,9 5883 4,46 3,53
Holstein-friz vérségii(4) 173 748 954 6979 3,76 3,27
Orszagos atlag(5) . — — 6773 3.78 3,28

Forras: Tejtermelés ellendrzés 2000 évi eredményei

Table 2.: Standard lactation data of the inspected cow-stocks (2000)
types(1), Hungarian pied line(2), Jersey line(3), Holstein-freesia line(4), national average(5), number
of standard lactation(6), standard lactation average(7), milk(8), fat(9), protein(10)

A kapott adatok alapjan megallapithatd, hogy az ellentrzétt tejtermeld te-
lepeken uralkod¢ fajtava valt a holstein-friz (95,4%). Az elmult évek tapaszta-
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latai és a felmérések egyarant azt mutatjak, hogy mind az ujonnan épitett, mind
a rekonstrukciéba vont telepeken, néhany egyedi esettdl eltekintve, kétetlenil
tartjak, és fejéhazban fejik a teheneket. Feltételezhetd, hogy az utébbi években
a kotetlen tartasu telepek részaranya jelentdsen ndvekedett (Mészaros, 2001).
Tehat a mintatelepek kivalasztasakor elényben részesitettuk a kotetlen tartast
megvalodsitd gazdasagokat.

A mintatelepek kivalasztasa soran megkullonboztetett sulyt helyeztiink arra,
hogy az érintett gazdasagok tulajdonosai hajlandoak legyenek, az érdekiédd
szakemberek szamara, lehetévé tenni telepeik helyszini tanulmanyozasat.

3. tablazat

Ellendrzétt tejtermel 6 tehenészetek tartasmaéd szerinti megoszlasa (2001)

I Telepek(5) Tehenek(7) -
Tartasméd(1) szama(6) % szama(6) %
Kétetlen tartas(2) 622 74 219 000 89
Kotott tartas(3) 217 26 25640 11
Osszesen(4) . 839 100 244 640 100

Forras: Mészaros (2001)

Table 3.: The percentage of the inspected dairy farms on the basis of their keeping methods
(2001)
type of keeping(1), loose housing(2), stanchion barn keeping(3), total(4), dairy farms(5) amount(6)
cows(7)

Meg kell jegyezni, hogy a kivalasztasra jelolt telepek szamat, az e célra fel-
hasznalhato, kapacitasunk is behatarolta. Az egyes telepek vizsgatati mintaba
kerulésekor pedig, az elézéekben leirt szempontokon tulmenéen, az integraciés
kapcsolatokat és a vallalkozas formajat is szem elétt tartottuk. Felméré mun-
kank kezdetén Uzemel6 telepekre vonatkozé statisztika nem alit rendelkezé-
siinkre, ezért nem allithatjuk, hogy a kivalasztott telepek eleget tesznek a teljes
korl reprezentacioé igényének.

A mintatelep jeldlteket részletes vizsgalatnak vetettiik ala a kovetkezékben
leirt modon. Helyszini megfigyelésekkel és adatfelvételekkel, tovabba a telepek
vezetbinek kikérdezésével, minimum kétszeres ismétléssel, attekintettik és rog-
zitettik a telepek:

— termel6 alapjait, azaz inputjait (biologiai kapacitas; takarmanybazis; mi-
szaki feltételrendszer és a rendelkezésre alld6 munkaerd),

— az uzemeltetés technologiait (ki mit csinal, milyen sorrendben, hogyan,
mivel, mennyi idéraforditassal, a reggeli munkakezdéstél a masnap reggeli
munkakezdesig),

— a telep eredményeit, azaz outputjait (a termékek mennyisége, mindésége
és onkoltsége, tovabba a termelési alapok fenntartasa, illetve fejlesztése).
Ezekhez kapcsolodoan attekintettik a szamviteli rendnek megfelelé pénzigyi
adatokat is,

— dokumentumok alapjan gyézddtink meg arrél, hogy az adott allomany
megfelel-e az alapvet allategészségugyi elbirasoknak. Csak olyan telepet von-
tunk be elemz6 munkankba, ahol az allatallomany harmas (tuberkulézis, brucel-
|6zis és leukozis) mentes.

. A telepek tehénallomanya tejtermel6-képességének kihasznalasa: A jelolt
mintatelepek korszer(iségét alapvetéen az ott termeld tehénallomany tejterme-



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 6. 553

lési szinvonala minésiti. Ugy véljuk, hogy ha a tehenek atlagos tejtermelésének
meértéke es a termelt tej minéségének szinvonala megfeleld, akkor az adott
telep tartastechnolégiaja és annak egyes elemei is alapvetéen kielegitik a kove-
telmenyeket. Kicsi a valdszinlisége annak, hogy létezik olyan technolégiai
részmegoldas, mely lényegesen korlatozna a termelés eredmenyességét. Ezért
a telepen termeld tehénallomany standard laktacios tejtermelésének megallapi-
tasat és a tejmintak laboratériumi megbizhaté minésitését meghatarozo jelen-
téseglinek tekintjuk. llyen megfontolasbél értékeléseinkben az illetékes godollsi
Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft. altal kozzétett adatokat és szakmai
informaciokat hasznaltuk fel. Az egyes telepek teljesitményeinek ¢sszehasonli-
tasara, mindségeének jellemzésére Mészaros Gyula (AT Kft., Godolls) kdzremdi-
kédésével kidolgoztunk egy viszonyszamot, amely szamszerien jellemzi a tele-
peken tartott tehénallomany tejtermeld-képesség kihasznaltsaganak mértékét.
Ezt a mutatét hasznaljuk a telepek biologiai kapacitas kihasznalasanak jellem-
zesére. Madszerink szerint 6sszehasonlitasi alapnak tekintjuk, az adott évben,
az orszag holstein-friz vérségii tehénallomanyanak altalunk kiszamitott, atiagos
tejtermelési szinvonalat. Ehhez az értékhez viszonyitjuk a vizsgalt telep azonos
évben termel6 teheneinek, megegyez6 maédon kiszamitott, laktacidinak atlagat.
A mutatédt a kévetkezéképen szamitjuk ki

A mintatelepek kivalasztasanak elsé évében (1995-ben) a hazai 20 tehenet
meghalado holstein-friz fajtatiszta és keresztezett dllomanyt tartd, konstrukcion-
ként (génhanyadonként) kivalasztott legjobb telepek teheneinek kiszamitottuk a
standard laktacios atlagat. Az igy kapott 9136 kg (n=736, cv=18,42%) atlagos
laktacios tejtermelést tekintettik 1995-ben a hazai holstein-friz vérségl tehénal-
lomanyok genetikai kapacitasanak. A kévetkezd években ezt a bazisadatot kor-
rigaltuk az adott év orszagos laktaciok atlaga névekedésének mértékével, az
alabbiak szerint:.

Az 1995-h6z képest, példaul 1999-ben, a holstein-friz vérségl tehénallo-
many atlagos standard laktacidinak atlagértéke 1,16%-kal ndvekedett. Ezért az
1995. évi szamitott tejtermelési kapacitast jelenté szamot (9136) megszoroztuk
1,16-tal. A kapott Uj genetikai kapacitas 10 597 kg, kerekitve 10 600 kg éves
tejtermelésnek felel meg.

Ezek utan egy vizsgalt telep tejtermelé kapacitasat gy szamitjuk ki, hogy
az ott termelé holstein-friz vérségti tehénallomany évi standard [aktacidinak
atlagat viszonyitjuk az azonos év szamitott 10.600 kg-os orszagos tejtermeld
kapacitasahoz. Esetinkben az egyik 1999-ben vizsgalt telep tehenei standard
laktacidinak atlagértéke 9911 kg-ot ért el. igy a telep ez évi tejtermeld kapacita-
sanak kihasznalasa (9911:10 600 x 100) 93,5%-os volt.

Ertékelési modszerink alkalmazasakor feltételezzik, hogy a részletes
vizsgalatba vont tenyészetek holstein-friz vérségl tehénallomanyanak tejterme-
I6-képessége megegyezik az orszagos atlaggal. Munkank soran minden egyes
részletes vizsgalatba vont gazdasagban, ahol holstein-friz tehénallomany ter-
melt, kiszamitottuk a telep tejtermel6 kapacitasanak kihasznaltsagat. Ez a mu-
tato egyik fontos szempontunk volt az adott telep termelési eredményének
elemzésekor, melynek soran dsszevetettik a lehetdségeket a tényleges telje-
sitményekkel.
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Egy korabbi kisérlet: A csaladi tejtermelé gazdasagok gyakorlatban hasz-
nosithat6 tartastechnolégiai fejlesztése csak a 90-es évek elst felében kezdé-
dott el. A korabbi évtizedek haztaji gazdalkoddi, mas minta nem lévén, a hagyo-
manyok és a nagyluzemek példait kévették. Ezek a kis allomanyméretek és a
fejlesztési forrasok rendkivil sziik volta miatt, altaldban csak egyes munka-
folyamatokra, mint példaul a kézi fejés gépesitésére korlatozddtak. Bar voltak
elszigetelt probalkozasok, de ezek a napjainkban lathaté megoldasokra jelen-
téktelen hatast fejtettek ki. Ezek sorabol kitlint a gyulai kisérleti telep. Ezt a mo-
dellt, a csaladi tejtermeld gazdasagok kialakitasakor ma is hasznosithaté ta-
pasztalata miatt, érdemesnek tartjuk bemutatni.

A gyulai 50 tehénférbhelyes kisérleti tejtermels telep (M4): Az idékdzben
megsziint Gyulai Munkacsy Mg. Termelészdvetkezetben, 1972-ben megépitett,
50 tehénférbhelyes tejtermel telep épitésének célja volt, egyrészt egy legelére
alapozott tejtermelési technoldgia kiprobalasa, masrészt az akkor tejet termeld
kis gazdasagok szamara egy munkatakarékos tartastechnolégia kialakitasa
(Munkacsi, 1977). A tehenek valamennyi napi gondozasi feladatat egy szerzé-
déses alkalmazott egyedil latta el. Az olyan id6szakos munkakat, mint a takar-
many-betakaritas, a mélyalom eltavolitasa, a legeld apolasa, stb. a szovetkezet
szolgaltatasként végezte. A tehenek télen-nyaron szabadon valaszthattak meg
tartézkodasi helylket a mélyalmos istalléban, illetve a részben almozott karam-
ban, nyari idészakban pedig a kijeldlt legelészakaszon is. A gondozo, a kor
nyugat-eurdpai technikai szinvonalanak megfelelé, 1x4 allasos, halszalkas,
egyedi abrakoléval ellatott Alfa-Laval fejéberendezéssel fejte, és egyedileg ab-
rakolta a teheneket. Az allatok adagolt 6nkiszolgalassal, korlatozas nélkdl jutot-
tak a tomegtakarmanyokhoz, nyaron szakaszolt legelén flihéz, télen az istal-
Ibhoz csatlakozé, fedett siléban tarolt szilazshoz. A széna adagolasa idében
korlatozott volt. A telepre, kisérleti céllal, 4 szarvasmarhafajta keriilt betelepités-
re azért, hogy egy, a hazai adottsagokhoz adaptalt kétetlen tartasos, fejéhazi
fejéssel ellatott, kdvetkezetes 6nkiszolgalasos és mélyalmos technolégia kérul-
menyei kdzott megallapithassuk, melyik genotipus allja meg legjobban a helyét.
Az istallo termelési eredményeit a 4. tablazat szemilélteti. A tablazatban, az ada-
tok &sszehasonlithatésaga érdekében, bemutatjuk egy korabeli szakositott min-
tatelep azonosan képzett adatait is. A kedvezé tapasztalatok birtokaban egy
Ujabb, de mar 100 tehénféréhelyes kisérleti istalld is épult, ugyancsak egy em-
ber gondozasi munkajara szervezve. Részletes értékelésre azonban csak az
50-es modell kerllt. A kozel 10 éves sikeres Gzemeltetés utan, a kisérleti istallo-
kat, egy féréhely bévité teleprekonstrukcié soran atalakitottak, és igy a kisérlet
befejezddott.

A gyulai kisérleti telep, amelyet mai sz6hasznalat szerint egy tipikus csala-
di farmnak tekinthettnk, termelési eredményei jelentés mértékben felulmultak a
korabeli egyik legjobb, a baranyaszentlérinci szakositott telep (,M0") adatait. A
telepen termelt egyes genotipusok zart laktacidinak eredményeit a 4. tablazat
alatt a jelmagyarazatnal zarojelben tuntettuk fel.

A mintatelepek egyenkénti bemutatasa és a kivalasztas indokai: A vizs-
galati célban rogzitett feladat alapjan kivalasztott és részletes értékelési mod-
szer szerint végrehajtott szelekcié eredményeként 6t csaladi gazdasagot java-
soltunk arra, hogy modellként, mintagazdasagi feladatot ellasson (5. fablazat).
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4. tablazat

A gyulai kisérleti telep 6sszehasonlito jellemzése (1973)

Fontosabb jellemz&k(6 ]

Takarma- | Tejter- 1000 Gondo-
nyo- melés, teih zoltehén
zas(10) | kg(13) | 3y =(15)

n; fajta Tehenek tartasmédja és az istalldik jellemzese,
3) kereszimetszetének vazlata(7)

Kétott, almozott kozéphossza alias, sajtaros fejés(8)

3350 55,47 18,2

Baranyaszentlbrinci Ag.
szakositott telepe (\MO"}1)
hagyomanyos kézi adagolas-
sal, egyedi abrakolas(11)

325; magyar tarka(4)

4744 247 271

nyéron legeltetés, télen
onkiszolgalasos, egyedi
abrakolas(12)

Gyulai Munkécsy Mg.
—| hagyomanyos, adagolt

Szov.(2)
38; vegyes*(5)

* 10 magyar tarka (4785 kg/db) + 10 holistein-friz (6559 kg/db) + 10
10 mt x vt.holstein-friz F1 (5923 kg/db)(16)
** A termelésben kozvetlenil részt vevok figyelembe véve (Munkacsi, 1997)(17)

olland lapaly (5351 kg/db) +

Table 4.: Comparative analysis of the pilot farm in Gyula

specialised farm(1), agricultural co-operative(2), number and type of cows(3), Hungarian pied(4),
mixed(5), main characteristics(6), keeping type of the cows, the characteristics of the cow-sheds
and the outline of their cross-section(7), stanchion barn keeping, medium-sized, littered stands,
bucket-milking(8), loose housing, deep-littered stands, milling in a milking parlour(9), nutrition(10),
traditional, hand-portioned, individual feeding(11), grazing in summer, traditional. portioned, self-
service, individual feeding in winter(12), average milk production(13), working hours for 1000 kg
milk(14), number of cows for one worker (cow/person)(15), * 10 Hungarian pied (4785 kg/cow) + 10
Holstein-Friesian (6559 kg/cow) + 10 Dutch lowland (5351 kg/cow) + 10 Hungarian pied x Holstein-
Friesian F1 (5293 kg/cow)(16), ** Considering the ones being directly in production; (Munkécsi,
1977)(17)

Ezek a kdvetkezdk:
43 tehénféréhelyes tejtermel6 telep (,M1")
A tehenek fajtaja: vegyes Osszetételli, magyar tarka és magyar holstein-
friz, :

A tehenek tartasmodja: kotott, almozott kozéphossza aliassal,

A takarmanyozas médszere: egyedi és hagyomanyos, kézi kiadagolas,

A fejés gépesitése: kétkészilékes sajtaros fejégéppel,

A laktaciot zart tehenek termelése 2000-ben 7925 kg tej — 4,03% zsir —
3,22% fehérje tartalommal és 98—-100%-ban extra mindsegben.

A telep 6 értékei: Uj telep komplett infrastruktiraval. Lehetéve teszi a ko-
tott tartds valamennyi munkafolyamatanak korszeri gépesitését. Termelési
eredménye kiemelkedé. Fejés- és hiitéstechnologidja egyszerl és j6. Az épit-
mények telepitési rendszere kovetésre mélt6. Meglévs kotostt tartasos istallok
rekonstrukciéjahoz alkalmazhaté minta.
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23 tehénféréhelyes tejtermeld telep (,M2’)

A tehenek fajtaja: magyar holstein-friz,

A tehenek tartasmodja: kétetlen tartas almozott karamban,

A takarmanyozas médszere: egyedi, monodiétikus jellegl kézi kiadagolas,

A fejés gépesitése: fejoistalloban, sajtaros fejes,

A laktaciot zart tehenek termelése 2000-ben: 7500 kg tej — 3,85% zsir —
3,30% fehérje tartalommal és 98-100%-ban extra minéségben.

A telep 6 értékei: Fejoistalldé alkalmazasa példas fejesi és tejkezelési tech-
nolégiaval. Tejvezetékes fejogép beszerelése folyamatban van. A meglévd k-
tott tartasos szarvasmarha istallok fokozatos fejlesztésének egyik példaja lehet.

20 tehénférbhelyes tejtermelé telep (,M3’)

A tehenek fajtaja: magyar holstein-friz,

A tehenek tartasmodja: kotetlen tartas mélyalmos pihendtérrel,

A takarmanyozas modszere: egyedi, monodiétikus jellegd, kézi kiadagolas,

A fejés gépesitése: fejdistalloban, sajtaros fejés,

A laktaciot zart tehenek termelése 2000-ben: 6430 kg tej — 4,07% zsir —
3,26% fehérje tartalommal és 98-100%-ban extra minéségben.

A telep f6 értékei: Gondosan megépitett telep komplett infrastruktuaraval.
Szinszerl épuletben mélyalmos pihenétér. A fejdistallo atalakitasa fejohazza
folyamatban van. A fokozatos fejlesztés egyik példaja lehet.

60 tehénféréhelyes tejtermel6 telep (,M5”)

A tehenek fajtaja: magyar holstein-friz,

A tehenek tartasmaodja: kotetlen, mélyalmos, kiscsoportos,

A takarmanyozas modszere: csoportos, monodiétikus jellegi nyaron zéld-
takarmany kiegészitéssel és kézi kiadagolas,

A fejés gépesitése: fejbhazban 2x4 allasos, halszélka elrendezésl fejo-
allasokban,

A laktaciot zart tehenek termelése 2000-ben 9287 kg tej — 3,96% zsir —
3,22% fehérje tartalommal és 98-100%-ban extra mindségben.

A telep f6 értékei: Példa a telep fokozatos kialakitasara. Termelési eredmé-
nye kiemelkedd. Fejés- és hiitéstechnologidja egyszerii és j6. Az épitmények
telepitési rendszere sajatos, de kdvetésre mélté.

120 tehénféréhelyes tejtermelé telep (,M6”)

A tehenek fajtaja: magyar holstein-friz,

A tehenek tartasmédja: kotetlen, ndévekvé-almos, kiscsoportos,

A takarmanyozas modszere: csoportos, komplett €s monodiétikus,

A fejés gépesitése: fejdhazban 2x4 allasos halszalka elrendezési fejébe-
rendezéssel,

A laktaciét zart tehenek termelése 2000-ben: 10 416 kg tej — 4,65% zsir
— 3,24% fehérje tartalommal és 98~100%-ban extra minéségben.

A telep 6 értékei: Komplett telep teljes infrastruktdraval. Termelési ered-
ménye kiemelked6. Egyszerl és példaértéki fejési és hltéstechnologiaja. Ta-
karmanyozasi modszere kivalo.

A mintatelepek tartastechnolégiainak fontosabb jellemzéit az 5. tablazat
tartalmazza.
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5. tablazat
A mintatelepek fontosabb adatai és jellemz6i (1995-2000)
o Fontosabb jellemék(gL. _
ma Tehenek tartasmodja és az istalldik jellemzése, Ts;‘g;’:: Terer- | 1000kg | Sondo-
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Table 5.: Main characteristics and particulars of the show-farms

stanchion tarn farm for 43 cows(1), loose housing farm for 23, 60, 120 cows(2), number and type of cows(3),
Hungarian Fleckvieh(4), Holstein-Friesian(5), main characteristics(6), keeping type of cows, the characteristics of
the cow-sheds and the outiin of their cross-section(7), stanchion bam keeping, medium-sized, littered stands,
bucket-milking(8), loose-housing, deep-littered pasture shed, bucket milking in a milking pariour(9), loose-housing,
deep-littered with milking parlour(10), loose-housing, deep litter with 2x4 milking parlour places(11), nutrition(12),
traditional, hand-portioned, individual feeding(13), monodietetic, supplemented with grazing in summer, individual
feeding(14), monodietic supplemented with ronghage in summer individual feeding(15), monedietic in groups and
complet(16), average milk production(17), working hours for 1000 kg milk(18), number of cows for one worker(19)
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A csaladi tehenészetek fejlesztésének lehetéségei

A csaladi és kistermeldi tehenészetek varhato termelési korilményei: A
kisizemi tejtermeldknek az eléttik allo években elérelathatdéan jelentdsen val-
toz6 korulmények kozott, éles versenyhelyzetben kell helyt allniuk:

— A hazai tejipar az elmult években, nagymeértékben koncentralodott (Sza-
bé, 1999). Jellemzd, hogy 1997-ben 77 tejipari Gzem altal felvasarolt 1651 millié
liter tejnek 77,3%-at 16 vallalat, a maradék 22,7%-at 61 vallalat dolgozta fel.

— A magyar tejtermékek gazdasagos exportalasi lehetésége minimalis. igy
a hazai tej és tejtermékek szinte teljes egészét a hazai fogyasztdk vasaroljak
meg. Ugyanakkor a hazai fogyasztas az elmult 10 évben jelentdsen visszaesett.
Mig az egy fére jutd tej- és tejtermékfogyasztas 1989-ben még 234,9 volt, addig
1998-ben mar csak 170,7 kg (KSH,1999). Varhatdan ez a fogyasztas az elké-
vetkezd években sem névekszik jelentésen. Tehat a hazai fogyasztas jelentés
korlatjia a tejtermeld agazat fejlddésének. Ugyanakkor a tejpiac koordinacios
fogyatékossagai miatt, az utébbi néhany évben, jelentds tejfelesleg keletkezett.
Ennek mennyisége évente 300—400 millié liter kdzoétt valtakozott.

A tejtermelési feleslegek a tejfeldolgozokat batoritjak a termeldi tej egyre
feszesebb minbségi kbvetelményeinek elérésére, a szillitAs gazdasagossa-
ganak fokozasa pedig a szallitasi feltételeik szigoritasara.

A tejtermelé gazdasagok 1997. évi méretstruktiraja (Szabd, 1999 adataira
tamaszkodva) figyelemre mélté képet mutat:

Tartott tehenek Termelt tej, %
1-20 13,4
21-200 8,0
201< 78,6

Ertelemszerlen, az 50 000-et meghaladd szamu, szarvasmarha tartasaval
foglalkozo kistermel6k nagy része az 1-20 tehenes gazda kozé tartozik, és
kisebbik hanyada, a kifejezetten arutermelé csaladi gazdasagok pedig, a 21-
200 nagysagrendben foglalnak helyet. A versenyhelyzet megitélésekor mérle-
gelni kell azt a kérilményt is, hogy a nagyméretl tejtermelé tehenészetek hely-
zeti elényben vannak a kistermelékkel szemben, mert altalaban a volt allami
gazdasagok és termeldszévetkezetek szakositott telepein folytatjak tevékeny-
ségiket. Ezen telepek miiszaki felszereltsége, az ott dolgozok szakmai ismere-
te és tapasztalata altalaban jobb, mint egyébként — torténelmi okok miatt —
rovidebb multra visszatekintd egyéni gazdalkoddké. E mellett a nagyobb méretii
telepek termelési volumene is eldnyt jelent a tejet felvasarld iparral fennalld
kapcsolatban. ‘

Az elmult években a tejhasznositasu tehenek fajlagos tejtermelésének fo-
lyamatos ndvekedése azt eredmenyezte, hogy a hazai tejszukségletet egyre
kevesebb tehénlétszammal lehet kielegiteni (6. tablazat). Realis az esélye tehat
annak, hogy ez a tendencia a kdvetezd években tovabb folytatédik. Ez azt je-
lenti, hogy ha a hazai fagyasztas ezzel aranyosan nem emelkedik, akkor a kvé-
tarendszertdl varhatdo kézponti szabalyozas a tehénlétszam tovabbi cstkken-
tését fogja kikényszeriteni.

A jové mérlegeléséhez még az is hozzatartozik, hogy a meglévé szarvas-
marha istallokat, az egyéni gazdasagokban 43,2%-ban, a gazdasagi szerveze-
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tekben pedig 56,1%-ban hasznaljak ki (KSH, 2001). Varhaté, hogy a nagymére-
tl, szakositott telepeken, a létszamfejlesztés, az altalanos miszaki szinvonal
és szakmai felkésziltség miatt gyorsabb, kénnyebb, mint a kistermelék ese-
tében.

6. tablazat
Fajlagos tejtermelés és a tehénlétszam valtozasa (1990-2001 kdzott)
Termelési évek(1) 1990 1995 2000 2001
Egy tehénre jutd éves tejtermelés(2) 5083 5040 5335 5570
Orszagos tehénlétszam(3) (1000) 646 421 391 380

Forras: KSH (2001), Udovecz (2001)

Table 6.: Specific milk production and cow-number alteration (1990-2001)
production years(1), annual milk production of one cow(2), number of cows in the country(3)

Hazéank 2004-ben csatlakozik az Eurdpai Unidhoz. Ez a valtozas a bovild
piac elényei mellett azt is jelenti, hogy a hazai tejtermékek kinalatat bévitik az
Unié gazdainak termékei is. Nehezen mérheté még fel, hogy az ezzel jaré ver-
seny milyen hatassal lesz a magyar tejtermeldkre. Azt tudjuk, hogy jelenleg, az
erételiesen tamogatott uniés piacon, egy 60 tehenes gazda mar versenyképes
és megtalalja szamitasat, ha megfelelé szinvonalon termel (Borbély és Geszti,
2001). Azt is olvashatjuk, hogy egy tejtermelésre szakosodott, az atlagot meg-
haladé szinvonalon gazdalkodé csalad ennél jéval kevesebb, 18 tehénnel is
biztosithatja szerény megélhetését (Gasson és Errington, 1999). Megjegyez-
zik, hogy ez a kalkulacié akkor készult, amikor az Unié 15 orszagaban é&l5,
megkozelitéleg 20 millié tehén atlagos évi tejtermelése meghaladta az 5400
literes szintet. Ebben a régidban, az elkévetkezd évekre, a kilénbézd prognozi-
sok, az ipari tejet el6allitd gazdasagok jelentds téke és termelési koncentracio-
javal szamolnak. Az EU Tejtermelék Klubjaba tdmérilt gazdaknak az a vélemé-
nyltk, hogy a belathaté jovoben, az 6 kérulményeik kozétt, ipari tejet versenyké-
pesen, j0 minéségben, 200-nal kevesebb tehénnel termelni nem lehet (Mésza-
ros és Munkécsi, 2002).

Az elmondottak alapjan, a tejtermel6é gazdalkodék kozul elsésorban a né-
hany tehenet tartok kertlhetnek a legrosszabb versenyhelyzetbe a kovetkezd
években. Szamukra sirgés teend®, hogy felmérjék helyzetik valtoztatasanak
lehetbségeit.

A mintatelepek termelési eredményeibél levonhaté fontosabb kévetkez-
tetések: A bemutatott mintatelepek tartastechnolégiainak abszolut és viszony-
lagos hasznalati értékének megallapitasat megkénnyitik az 5. t4bldzatban fog-
lalt adatok és informaciok. Ennek alapjan megallapithaté, hogy az érintett tele-
pek tartastechnolégiai és termelési eredményei figyelemre méltéan és jellem-
z6en, eltérnek egymastél. Az M1, M5 és M6 jell telepek tartastechnologiai és
tejtermelési eredmeényei kivalénak tekinthetéek, az M2 és M3 jeliiek pedig, a
kialakuloban lévé telepek képviseldi. Ez utébbiak sajatos atmenetet jelentenek
a kotott és kotetlen tartds kozott. Ebbdl addddan termelési eredmeényeik is sze-
rényebbek, azonban sajat kategéridjukban példaértékiek azok szamara, akik a
fejlesztés azonos vagy hasonlé stadiumaban vannak.
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Mas a helyzet az élémunka felhasznalas tekintetében. A mellet, hogy egy-
mashoz viszonyitva e mutatokban nagymeértékl szorodas tapasztalhatd, a leg-
jobbak is jelentds mértékben elmaradnak az élenjaré nemzetkézi szinvonaltdl.
Ennek magyarazatat egyrészt a hazai alacsony élémunka koéltségekben, mas-
részt a rendkivil magas géparakban kereshetjuk. Ezért kilénésen nagy figyel-
met forditottunk arra, hogy a telepek mindegyikének épitési megoldasai a jévo-
ben lehetdséget nyujtsanak a korszerli technoldgiai berendezések és gépek
beépitésére, hasznalatara.

Annak érdekében, hogy megallapithassuk az egyes teleptipusok tovabb-
fejlesztésének lehetdségeit, célszer(i megvizsgalni mintatelepenként és munka-
folyamatonként az egy tehénre juté napi munkaidé raforditasokat (7. tablazat).

7. tablazat
Egy tehénre forditott napi munkaid6 munkafolyamatonként (2000)
Fejt Munkafolyamatonkénti munkaidd, perc/nap(2)
tehén Fejés |Takarma- éAs"::ggZ;;_ Gondozas| Iranyitas | Szolgal- 23?17:15
(O] 3) nyozas(4) 245(5) (6) ) tatas(8) ora(9)
,MO™* 325 12,3 6,7 55 6,3 44 3,7 38,9
M1” 43 13,3 13,7 56 71 2,8 0,3 42,8
M2" 16 15,6 14,1 5,2 10,9 1,9 0,4 48,1
M3" 15 20,3 25,0 8,0 2,3 2,0 0,7 58,3
M4 38 9,1 11 58 33 37 3,8 26,8
~M5" 60 7.8 14,3 6,5 3,3 6,5 0,4 38,8
.M6” 115 8,6 9,4 47 3.8 34 0,2 30,1
2M10™** 362 2,5 2,7 31 4,8 27 20 17,8
A fejl6dés mértéke(10):
M10"X100/,M0"= — 20,3 40,3 56,3 76,2 . 61,3 54,0 457

* 1973 évi adatok ** 1997 évi adatok

Table 7. Daily working time per cow for each labour process
number of mitkked cows(1), daily working hours for each labour process (minute/day)(2), milking(3),
feeding(4), changing of litter(5), tendency(6), controlling(7), service(8), total working hoursM10
loose housing on a specialised farm for 324 cows(9) ratio of development(10),

Hazankban még napjaikban is jelentés aranyt képviselnek a kotott tartasos
tehenészetek, amint az a 3. t4bldzatban lathatd. Ezért nem kifogasolhatd, hogy
a fejlesztés egyik 6sszehasonlitasi alapjanak tekintjik az ,M0”-as jelzési, kotott
tartasos szakositott telep termelési adatait, mint a malt egyik reprezentansat. A
masik mérce az ,M10"-es modell, melynek tartastechnolégidja a hazai 400-500
féréhelyes tejtermeld tehenészetek legfejlettebb valtozatat képviseli (Munkécsi
és Patkés, 1997). Ehhez hasonlithatjuk a csaladi gazdasagok modelljeinek
munkafolyamatonkenti technikai szinvonalat. Az idérendet kévetdé adatsorbél
ugyanakkor az elmult harom évtized fejlédését is szemlélhetjik, mikézben az
egyes mutatdk ravilagitanak a tejtermeld csaladi gazdasagok fejlesztésének
teenddire is. '

Az adatokbol lathato, hogy a tejtermelésben az élé-munka termelékenysé-
gére a legnagyobb hatast a fejési munka gépesitése jelentette és jelenti ma is.
Amennyiben a hazai élémunka ara folyamatosan emelkedni fog, érdemes lesz
a koltségek csokkentése érdekében fontossagi sorrendben a takarmanyozas, a
tragyazas, majd az almozas gépesitése is. Az adatok arra utalnak, hogy a gon-
dozasi és az iranyitasi munkak hatékonysaga kisebb mértékben névelhet6 a
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tartastechnologia korszerisitésével, mint az emlitett munkafolyamatok ese-
teben érzékelhetd.

Javasolt teleptipusok a csaladi tejtermelé gazdasagok szamara

Figyelembe véve az el6zbekben részletezett felméré munkank eredmé-
nyeit, illetve a tejtermelé gazdasagok el6tt allo kihivasokat, a csaladi gazdasa-
gok szamara bemutatunk 5 javasolt tartastechnologiai valtozatot (8. tablazatot).

Javasolt teleptipusok a tejtermelé csaladi vallalkozasok szamara

8. tablazat

Fontosabb tartastechnolégiai jeflemzok(7)

Tovabbfejlesz-

g M%i?;;ze(g?e' Teheénistallo Takarmanyozas TT:hen.ek(19). tés lehetdsé-
kialakitasa(8) modszere(13) | Pinenése(20) | '° a'“zgg)y“asa Fejése(28) ge(33)
Kotott tartas | . . L1 M . .
sajtaros fejéssel, l-_lag)fom_ar.\yos Hagyomanyos vagy Almozptg kpzep- Is(allol?an etgtoasz- Tehén- Tg]vezeteke§
F1 20-50 férdhely- zart, athajtéutas monodiétikus(14) hosszu aliasban | talon és karamban istalloban(29) fejoberendezés
Iyel(3) 4 (9) és karamban(21)| mobil jaszolbél(25) beszerelése(34)
. Monodiétikus . . P Tejvezetékes
Kotellen tartas | £ iician kotott, | jellega, nyaron | Melyaimonés | Pihendistalldnoz ... |fejoberendezés
F2 fejoistalloval, a pihendistalls | legeltetéssel, va almozott pihend- | csatlakozo jaszol- |  Fejdistallo- beépitése. va
20-50 férohely- P = g > Va9 | yombos kardm- | b, nyaron legelén ban(30) Epilese, vagy
Iyel(4) szinszerd(10) | zoldtakarmannyal ban(22) vagy karamban(26) fejohaz létesite-
i kiegészitve(15) oy se(35)
Kotetlen tartas Szinszerd, . MOTOG!,et'kus Melyaimon es P'heno'St.a!lf’hoz Alapfeiszerelt- | Kehelylevevd
o ! jellegui, zéldtakar- | almozott pihend- | csatlakozé jaszol- | .~ 7 >~ PN
F3 Ve)opa_zzal, 20- .megyalfngs mannyai kiegészit-{ dombos karam- | bol, nyaron legeldn ségul fejoallas- kesquek
50 férchellyel(5)) pihendistalio(11) ve(16) ban(22) vagy karamban(26) ban(31) beszerelése(36)
Legeldre alapo- . P Legeltetés egész . S
N Szinszerd, mély- . Meélyalmos Pihendistalléhoz .
zott kétetlen eadA évben L e P _ | Alapfelszerelt- | Kehelylevevd
Fa | tartas fejonaz- | V29Y emelkedd- || L o crilazzsal [PNENOIStAIGban | csatlakoz6 [as20l- | o by onanas. | kaszaiek
almos pihendistal- N P és almozott | bél, nyaron legeldn "
zal, 50-100 16(12) és szénaval karamban(23) |vagy karamban(26) ban(31) beszerelése(36)
féréhellyel(6) kiegészitve(17) d
Kotetlen tartas | Szinszerd, mély Monodiétas, Mélyaimos Pihendistallahoz Kehelylevevd | Szamitogépes
F5 fejohazzal, 50— | vagy emelkedd- komplett és pihendistalloban lesatlakozo jaszolbol készllékes telepiranyitasi
200 férdhely- | almos pihené- |[csoportos takarma-|  és almozott (27]) korszeri fejo- rendszer
lyel(5) istallo(12) nyozas(18) karamban(23) allasban(32) | hasznalata(37)

Table 8.: Recommended farm-types for family farms

sign of the model(1), name of the model(2), stanchion barn keeping, bucket milking 20-50 cows(3), loose housing
with a milking parlour 20-50 cows(4), grazing, loose housing with a milking house, 20-50 cows(5), grazing, loose
housing with milking house, 50-100 cows(6), main keeping technology characteristics(7), cow-shed(8), traditional,
close, with a driving way(9), stanchion barn milking parlour, pasture shed(10), deep littered pasture shed(11) deep
littered or rising-layer-littered pasture shed(12), method of nutrition(13), traditional or monodietetic(14), monodie-
tetic, suppiemented with grazing in summer and green fodder in winter(15), monodietetic, supplemented with
green fodder(16), grazing all the year round, corn silage and grass supplement(17) monodietetic, complete and
group feeding(18), cows(19), resting(20), in littered, medium-sized stands and pasture shed(21), in deep litter and
in pasture shed with a resting mound(22), in deep littered cow-shed, and in littered pasture shed(23), feeding(24),
from troughs in the cow-shed and mobile troughs in the pasture shed(25), from troughs attached to the cow-sheds
and on pasture or in the pasture shed in summer(26), from troughs attached to the cow-sheds(27), milking(28), in
cow-shed (29) in a milking parlour(30), in a milking stall with basic equipment(31), in modem milking stalls with a
teat-cup milker(32), development possibilities(33), installation of milking machine with pipes(34), installation of
milking machine with pipes or building a milking house(35), installation of a modern teat-cup milking equip-
ment(36), computer control system(37)

Megjegyzés: A csoportos takarmanyozas kivételével, mindegyik valtozatban nélkulézhetetlennek tartjuk a
tehenek napi tejtermelése szerinti egyedi abrakolasat jaszolbdl, fejédllasba szerelt abrakold csészékbdl, vagy
abrakadagol6 automatabo!. )

Javaslataink kidolgozasakor alkalmazott alapelvek kézil kiemeljik a kvet-
kezbket:

— A meglévd kérilmények alapos elemzése és a rendelkezésre all6 forra-
sok szabta korlatok ¢sszevetése hatérozza meg a fejlesztés célszeriisegét. Az
alkalmazhaté tartastechnolégiai megoldasok, a beszerezheté gépek, berende-
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zések nagy valasztéka, alapos elemzeést kovetel. Tapasztaltuk, hogy lehetséges
egyszerl eszkdzokkel, egészséges allatokkal és szakszerl takarmanyozassal,
de ugyanakkor nehéz és tobblet fizikai munkaval is kivalé tejtermelési eredmé-
nyeket elérni. Ezzel ellentétben van példa arra is, hogy erén fellli beruhazassal
letrehozott, magas miszaki szinvonalu tartasrendszer mellett, a pénzugyi forra-
sok hianyara visszavezethett szakszeriitlen takarmanyozas alacsony szinvona-
IO termelést eredményez. Ez pedig sUlyos gazdasagi valsaghoz vezethet. Ezért
kell megkilonbdztetett jelentéséget tulajdonitani a meglévd feltételek és a fej-
lesztési forrasok 6sszhangjanak.

— A mezbgazdasagi vallalkozasok altalaban fejlesztési forrasokban sze-
gények. Ezért a khlonb6ézé miszaki valtozatok kdzul a lehetséges legolcsébba-
kat kivanatos elényben részesiteni. E miatt valamennyi kotetlen tartasos tar-
tasmoéd esetében, a szinszer(i, mély-, ill. az emelkedéalmos istallok alkalmaza-
sat javasoljuk. lly médon’ kiaknazhatok egyrészt a természetszer(i tartas el6-
nyei, masrészt a mélyalombél j6 mindségl istallétragya keletkezik, mely egyut-
tal elkerilhetdvé teszi a telepen a higtragya keletkezését. Ezért Gj, kotott-
tartasos istallok épitését nem javasoljuk. Hasonld megfontolasok jatszanak
szerepet abban is, hogy egyes rendkivili okok, pl. alomhiany esetében, indokolt
lehet boxos istallok létesitese is a csaladi gazdasagokban. A 1. dbran bemutat-
juk egy jol bevalt, szinszer( istallo alaprajzat és keresztmetszeti vazlatat.

1. abra: Szinszeri tehénistall6 alaprajza és keresztmetszeti vazlata

EE bER L&t
g t i

Jelolések: 1. 48 tehénféréhelyes emelkedd almos istallo (deep-littered shed for 48 cows); 2. etetétér
(feeding place); 3. etetéut (feeding way); 4. a karam keményburkolatu része (hard covered pasture
shed); 5. a foldes karam (soiled pasture shed); 6. a fejéhazhoz és vissza vezeté ut (way to the
milking parlour and back); 7. a texasi kapu (Texas gate); 8. atmeneti tragyatéarolé (temporary place
for manure); 9. telepi ut (road of the farm)

-
Fig. 1.: The plan of a cowshed and its cross-section draft

— Az alkalmazandé takarmanyozasi modszer kivalasztasat egyrészt az
adottsagok (a takarmanytermesztés adott lehetdsége, strukturaja, a tehénallo-
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many mérete és csoportositasa), masrészt a tehenek tervezett atlagos hozam-
szintje alapvetéen hatarozza meg. igy példaul az F1, F2, F3 jelii modellekben, a
nalunk alkalmazott valamennyi takarmanyozasi médszer valaszthato. Ugyanak-
kor az F4-es modell eleve legelére alapozott tartast igényel. Ezt a valtozatot az
a koértlmény indokolja, hogy a vizsgalt 44 gazdasagbdl 26 legeltetett, és ezek-
bél 12 a legeld fuvére alapozta a nyari alaptakarmanyozast. Az F5-6s modell-
ben a magas miiszaki szinvonal miatt feltételezzilk a nagy hozamszinteket (évi
9000-10000 l/tehén), ami mar a monodiétas, csoportos és komplett takarma-
nyozast indokolja.

A takarmanyszallitas, keverés, kiosztas, kivéve az F4-es modellt, vala-
mennyi valtozatban mobil rendszerii, aminek miszaki szinvonalat gazdasagos-
sagi megfontolasok szabjak meg. Ez az oka annak, hogy nagy koéltsége miatt
nem javasolhatjuk példaul a mérleggel ellatott keverd-kioszté kocsik beszerzé-
set.

— Az egyes teleptipusok kézul valamennyiben hasznosithatd a holstein-
friz fajta. A kettéshasznu magyartarka allomany hasznalatat, kisebb tejtermeld-
kapacitasa okan, az F5-6s modell esetében nem javasoljuk.

— Uj kotoétt tartasa istallo épitését, a munkateljesitmények és a munkafel-
tételek hatranyai miatt, nem ajanljuk sem a tehenek, sem a borjak, sem a né-
vendékuszék szamara.

— Ne épitsenek pihend-boxos istélldét azok a gazdalkoddk, akiknek van
elegendd szalmajuk (6-8 kg/tehén) a mélyalmos vagy az emelkedéalmos pihe-
néterek hasznalatahoz.

— Els6 fejdallasként nem javasoljuk az alapfelszereltseget lényegesen
meghaladd miszaki megoldasok alkalmazasat.

A vizsgalatok eredményeibdl levonhato altalanos kévetkeztetések

Vizsgalatunk megerdsitette azt a korabbi megallapitasunkat (Munkacsi és
Patkds, 1997), mi szerint nincsen 6nallé kisizemi és nagyuzemi tartastechnolo-
gia, hanem annak alapelemei, |ényegében a telepméret fuggvényében, t6bb-
szorozodnek, illetve a gazdasagok sajatossagaihoz adaptalva jelennek meg. A
csaladi gazdasagokban és a nyomukban fejlédé kistermelékneél is ugyanazok a
tendenciak érzékelhetdék, melyek a nagyméretii telepek fejlddését jellemzik,
csak Iényegesen alacsonyabb technikai szinvonalon. Ennek magyarazata elsé-
sorban a rendelkezésre allé pénzigyi forrasok sz(ikés voltdban, masodsorban a
szakismeretek és a tapasztalatok hianyossagaiban érheté tetten. Ezeket a hat-
ranyokat szamos esetben poétoini képes a rendszeres szolgaltatasokhoz kap-
csolédo szaktanacsadas és a tulajdonosok leleményessége, nagyfoku Uujito
képessége, illetve az alkalmazkodas kényszere.

A fajlagos tejtermelés ndvekedésével aranyosan névekszik a tehenekre
hato kérnyezeti tényezdk szerepe. Ez a kérnyezeti igény nemcsak a szakszeri
takarmanyozasra, a korlatozas nélkuli ivovizelldtasra vonatkozik, hanem az
allatjolét kovetelményeire is. A kényelmes és nyugodt pihenés, a nélkilozhetet-
len, de a minimalis mértékre korlatozott allatcsoportositas, élettér és napirend
valtoztatas, hogy csak néhany fontosabb kivanalmat emlitsink, kaldén-kalon és
egylttesen is, zavar esetén jelentds termelést korlatozé tényezévé valhatnak. A
magas szinvonall tejtermel® telepet, fuggetlenul annak méretétdl a rend, a
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nyugalom és a csend jellemzi. Belathato, hogy mindennek szoros kapcsolata
van a termelés szervezése mellett az alkalmazott épitési, gépesitési megolda-
sokkal is.

A tartastechnoldgia tervezésekor tekintettel kell lenni Magyarorszag szél-
sbséges éghajlati adottsagaira, amit a téli fagyos és havas (minusz 18-25 °C),
és a nyari (plusz 3040 °C), csapadékszegény, forrd napok jellemeznek. Az
ilyen klimatikus viszonyokat a kérédzék, de kuléndsen az intenziv tejel6 tehe-
nek, sajatosan viselik el. Jobban tlirik a téli hideg napokat, mint a nyari forrésa-
got. A tetemes energia és rost tartalmu takarmany transzformacioja soran nagy
mennyiségl hé termelédik, melytél a téli hidegben kdnnyebben szabadulnak,
mint a nyari héségben. Ezért, ha szaraz és kényelmes fekvdhelyet biztositunk
szamukra, akkor szivesebben tartézkodnak hideg, szinszeri épiletekben, mint
a zart istallékban. Ugyanakkor a nyari héségnapokon menekilinek a sugarzoé hé
eldl, és a hbleadasuk megkénnyitése érdekében keresik az arnyékos, szellés
pihenéhelyet, karamot. Ha ilyenkor légmozgast és arnyékot nem talalnak, vagy
mesterségesen, példaul szelléztetéssel, vagy ,zuhanyozassal’ nem segitjik a
héleadasukat, étvagyukat vesztik, szikségletiikhéz képest kevesebb takar-
manyt vesznek fel, és jelentésen cstkken a napi tejtermelésik. Az elmondottak
alapjan valamennyi szarvasmarha korcsoport részére a természetszeri tartast
jelentd szinszer(, szellés épuletek, pajtak hasznalatat javasoljuk.

A kétetlen tartas a vart elényoket igazolta, mikézben a fejés, valamint a
tejhites automatizalasanak korabban nem remélt lehetéségei allnak a termelék
rendelkezésére. Ezért az (j telepek épitésekor, és megfelelé fejlesztési forrasok
megléte esetén, a meglévo kotott tartasu istallok rekonstrukcidjakor, kizarélag a
kétetlen tartastechnolégiak alkalmazasat javasoljuk. Abban az esetben, ha a
vallalkozok kevés pénzigyi forrassal rendelkeznek, akkor nem marad mas lehe-
téséglk, mint a meglévo kotott tartasos istallok megtartasa, és a fejés, a takar-
manyozas, valamint a tragyaeltavolitas fokozatos gépesitése.

A termelés intenzitdsanak névekedésével parhuzamosan fokozédik a szol-
galtatasokkal szemben tamasztott igény. A hazai tejtermelés fejlédésének
elemzése soran is megallapithattuk, hogy amilyen mértékben évrél-évre nétt a
tehenek tejtermelése és az allomanyok mérete, olyan mértékben szélesedett a
szolgéltatasok kére és bévilt azok tartalma. Kulénésen az arutermeld tehené-
szet, amely egyrészt folyamatos (1zem, masrészt a kifejt tej rendkivil gyors
romlékony volta miatt, és ahol ezért az értékvesztés kockazata nagymeértéka,
elképzelhetetlen korszerli és gyorsan cselekvd szolgaltatasi rendszer nélkil.
Joggal mondhatjuk tehat, hogy magas szinvonalu szolgaltatasok nélkil nincs
magas szinvonalu termelés.

Munkank soran jelentds szamu arutermelést folytato tejtermels csaladi
gazdasagot latogattunk meg, amelyek szamos jellemzdben kilénbdztek egy-
mastol, de megegyeztek abban, hogy a varhatd termelési versenyben fenn ki-
vannak maradni, sét dénté toébbségikben jelentésen fejleszteni akarjak terme-
lési kapacitasukat és szinvonalukat. A kézulUk kivalasztott és bemutatott minta-
gazdasagok mindegyike, mar ma is, magan viseli azokat a tulajdonsagokat,
amelyek biztositékai lehetnek talpon maradasuknak az EU-csatlakozast kovets-
en is. Melyek ezek a jellemzdk:
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— a rendelkezésre allé magyar holstein-friz fajta, iparszeri termelési ko-
rilmények kozott, atlagosan évi 10 000 kg-ot meghaladd termelési kapacitas-
sal, a kovetelményeket kielégiti,

— kialakultak azok a tartastechnolégiai valtozatok, melyek a hazai ¢kolégi-
ai kéralmeények kozott is lehetévé teszik a gazdasagos tejtermelési szinvonal
eléréset,

— kiforrottak a takarmanyozasi modszerek, melyek alkalmazkodnak a te-
henek teljesitéképességéhez,

— a csaladi gazdasagok nemzetkdzi szinvonaltdl valé lemaradasanak
egyik oka a nem elegendé szakismeret, melyet atmenetileg képes potolni a mar
kialakult hazai szolgaltatasi halézat, illetve a szolgaltatasokhoz kapcsoldédo
szaktanacsadas. Surgds intézkedést indokol azonban, a szakképzés szervezett
modon vald potlasa, szaktanfolyamok, esetleg Ujszer(i tavoktatasi formak 6sz-
tonzésével, esetleg ennek végzésére vald allami dsztdnzéssel,

— az élémunka termelékenység alacsony szinvonala szoros osszefig-
gésbe hozhatd az olcs6 munkabérrel és a relative nagyon magas géparakkal.
Ennek valtozasara valé felkészilés megkivanja, hogy olyan épitési és technolo-
giai megoldasok keruljenek kivitelezésre, melyek a kdriimények valtozasakor
lehetévé teszik a munkafolyamatok korszer( gépesitését. Ezért is kell Ujra
hangsulyoznunk, a gazdasagok gyors alkalmazkodasanak elbsegitésére, a
technologiai gépek, berendezések beszerzésének tartos, kézponti tamogatasat.
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NOVENYOLAJ-IPARI MELLEKTERMEKBOL ELOALLITOTT
Ca-SZAPPAN HATASA A BENDOFERMENTACIORA

RIBACS ATTILA — SCHMIDT JANOS

OSSZEFOGLALAS

A kisérlet soran a szerzdk napraforgd zsirsavkeverékébél készilt Ca-szappant, illetve kezelet-
len napraforgédolajat adagoltak harom bendbékaniillel ellatott n6vendékbikanak.

Napi 800 g (80% nyerszsirtartalmu) Ca-szappan etetése csak kismértékben csokkentette a
mikrobialis aktivitast és novelte a propionsav koncentraciot a bendében. A készitmény nem volt
hatassal a bendéfolyadék ecetsav és vajsavtartalmara.

Ha ugyanezt a zsimnennyiséget (640 g) kezeletlen napraforgéolaj formajaban kaptak az allatok,
igen jelentés mértékben lecsékkent a bendémikrobak aktivitdsa. Az ecetsav és a vajsav koncent-
racidja csaknem felére esett vissza a kontroll szakaszhoz képest. Ennek eredményeképpen emel-
kedett a bendéfolyadék pH-értéke. A propionsav koncentracié ugyanolyan mértékben névekedett,
mint a Ca-szappan etetésekor.

Az eredmények Gsszességilkben azt igazoliak, hogy a napraforgdolaj feldolgozas mellékter-
meékeét képezbd zsirsavkeverékbdl j6 mindségl Ca-szappan készitheté. Annak ellenére, hogy a ter-
mék dontd részben (90,1%) telitetlen zsirsavakat tartalmaz, nem zavarja érdemben a bendéfer-
mentaciot, ezért j6 eredménnyel hasznalhatd fel a kérédzok takarmanyozasaban.

SUMMARY

Ribgcs, A. ~ Schmidt, J.: EFFECT OF Ca-SOAP MADE OF THE BYPRODUCT OF PLANTOIL-
INDUSTRY ON RUMEN FERMENTATION

In the experiment, Ca-soap made of a sunflower fatty acid mixture and untreated sunflower oil
were fed to 3 ruminal canulated young bulls.

Feeding of Ca-soap in 800 g per day (80 percent crude fat content) reduced microbial activity
only to a low extent, and increased concentration of propionic acid in the rumen. This product did
not affect the acetic acid and butyric acid content of rumen fluid.

If the same quantity of fat (640 g) was fed in the form of untreated sunflower oil, the activity of

rumen microbes decreased to a high extent. The concentration of acetic acid and butyric acid de-
creased almost by half compared to the control period. As a result of this the pH value of rumen
fluid increased. The concentration of propionic acid increaesd in the same degree as by feeding of
Ca-soap.
The results indicate that Ca-soap of good quality can be made of the byproduct of sunflower oil
preparation. In spite of the fact that it manily (90,1%) contains unsaturated fatty acids, it does not
negatively influence rumen fermentation, therefore it can be used with good results in feeding rumi-
nants.
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BEVEZETES

Az elmult években a céltudatos tenyésztéi munka, az egyre eredménye-
sebb szelekcids eljarasok és a korszerii biotechnologiai médszerek alkalmaza-
sa kovetkeztében jelentdsen megndvekedett a tehenek laktacios termelése. A
hazai holstein-friz allomany, 2001-ben atlagosan 7376 kg tejet termelt laktacidja
soran. Ez a tejmennyiség 885-922 kg szarazanyagot tartalmaz. Egyes orsza-
gokban nem ritkak a 10 000-11 000 kg laktacids termelési allomanyok sem.

Az ilyen nagymértéki termeles jelentésen megndveli az allatok energia- és
fehérjesziikségletét, illetve rendkivili mértékben terheli az anyagcserét. Ez
kuldnosen a laktacio elsd6 harmadaban jellemzd, mert a szarazanyag-felvétel
novekedése ellés utan lassubb Utemi, mint ahogy azt a tejtermelés ndvekedé-
se megkivanna. A tejtermelés ugyanis az 5-6. laktacios héten — elsd laktaciot
teliesité tehenek esetében valamivel késébb, a 6-8. laktacios héten — eléri a
maximumot, ezzel szemben a szarazanyag-felvétel csak a laktacio 10-12. he-
teben kulminal. Az emlitett .faziseltolédas miatt a laktacio elsé heteiben — a
termelés mértekétdl fuggden — napi 15-30 MJ NE, energiahiany all elé, melyet
a tehén testszéveteinek lebontasaval igyekszik kompenzaini.

Az abrakadag emelése kézenfekvd megoldasnak tiinhet az energiahiany
cstkkentésére, ez azonban egy hataron tul mar jelentésen rontja a takarmany-
adag strukturalis hatékonysagat, emellett talzott abraketetés esetén fennall a
bendbacidozis veszélye is.

Az energiahiany pétlasara leginkabb a zsirok felelnek meg, mert energia-
tartalmuk 2,3-2,5-sz6r nagyobb a tobbi téplaléanyagénal. Nagy energiakon-
centracidjuk koévetkeztében jelentds mennyiségl energia jut a szervezetbe
anélkul, hogy tulzottan megnévelnénk a takarméanyadag szarazanyag-tartaimat.

Normal (védetlen) zsirok is felhasznalhatdk a kérédzék takarmanyozasa-
ban, ha mennyiséguk — a takarmany nyerszsirjaval egyutt — 1 kg takarmany
szarazanyagban nem tébb mint 50-60 g (Varhegyi és mtsai, 1992). Ennél na-
gyobb mennyiségben etetve azonban zavarjak a bendében zajlé mikrobas fer-
mentaciot (Hagemeister és Kaufmann, 1979; Sipécz, 2000), nevezetesen meg-
valtoztatjgk a mikroba populacié faji 6sszetételét (Nelson és misai, 2001), cstk-
kentik a mikrobamukodés aktivitasat (Wachira és mitsai, 2000) és a nyersrost
lebontaséat (Véarhegyiné és Varhegyi, 1992; Varhegyi, 1993; Plascencia és
mtsai, 1999; Wetltstein és mtsai, 2000). Mindezek kévetkeztében megvaltozik a
bendéfolyadék illézsirsav 6sszetétele (Lebzien, 1980; Chalupa és misai, 1986;
Doreau és mtsai, 1990; Magdus, 1991, Magdus és mtsai, 1992; Sipécz, 2000;
Fébel és mtsai, 2002b).

A zsiretetés emlitett hatranyait jelentés mértékben csokkenteni lehet, ha a
zsirokat védett formaban etetjik. Védett zsirok tobbféle moédon is eléallithatok.
llyen eljaras lehet a zsircseppecskék burkolasa védett fehérjével. A védett zsir-
készitményeknek ezt a formajat mar az 1970-es években is sikerrel alkalmaztak
a tejzsir linolsav-tartalménak novelesére, illetve a vajmindség javitasara (Astrup
és mtsai, 1972, Cook_gs mtsai, 1972, Renner és Hahn, 1978). Hazai vonat-
kozasban Schmidt és mtsai (1993) fejlesztettek ki burkolassal eléallitott védett
zsirkészitmeényt. A zsirok bendéfermentaciéra gyakorolt kedvezétlen hatasa ugy
is mérsékelhetd, hogy a telitetlen zsirsavakat hidrogeénnel telitik, megnévelve
ezzel a zsir olvadaspontjat. Hidrogénezett zsirkészitménnyel végzett eredmé-
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nyes kisérletrdl szamolnak be Geissler és mtsai (1994), valamint Franulic és
mtsai (2000). A zsirsavamidok eléallitasa ugyancsak jé lehetéség a benddbeli
védettség kialakitasara. Jones és mtsai (1998) kisérleteiben — amikor a halola-
jat etanolaminnal kezelve etették — csdkkent a tej transz-zsirsavtartalma. Az
olaj zsirsavai tehat — részben — elkerllték a biohidrogénezés folyamatat. Ha-
zankban Fébel és mitsai (2002ab) ugyancsak allitottak eld kulonb6zd
szojaamidokat. A szerzék vérvizsgalatokkal tamasztottak ala, hogy a készitmeé-
nyek bendébeli stabilitasa és posztrumindlis emészthetésége megfeleld. A gya-
korlatban az a megoldas terjedt el, amelynek soran a zsirokat Ca-szappanna
alakitjak at. Ez technikailag egyszerlbben kivitelezhet, mint a burkolas és
szemben a hidrogénezéssel, nem valtoztatja meg kedvezétlen iranyba a zsirok
zsirsavosszetételét. A Ca-szappanok a bendd enyhén savas kézegében csak
kismértékben disszocialnak, viszont az oltégyomorban és a vékonybél kezdeti
szakaszaban — ahol a pH-érték jéval alacsonyabb, mint a bendében — beko-
vetkezik a hidrolizisik és a zsirsavak felszivodhatnak. Sukhija és Palmquist
(1990) vizsgalati egyértelmlen igazoljak, hogy a pH-érték csdkkenésével né a
illetve zsirsavaik felszivodasara utal az a tény is, hogy Ca-szappanok ete-
téesével megvaltoztathaté a tejzsir (Pabst 1990; Lebzien és mitsai, 1992,
Chouinard és mtsai, 1998; Kowalski és mtsai, 1999; Brzéska és mtsai, 1999,
Sipécz, 2000; Brzéska és Sala, 2001), valamint a hus (Barowicz és Brejta,
2001) zsirsavosszetétele. Gonzalez és mtsai (1998), Franulic és mtsai (2000),
valamint Fébel és misai (2002b) kisérletei egyarant igazoljak, hogy a Ca-szap-
panok etetésével eredményesen csdkkenthetbk a zsiretetés negativ hatasai.

Tekintettel a védett zsirkészitményeknek a tehenek takarmanyozasaban
betoltott névekvd szerepére, kisérletunk soran a kdvetkezdket kivantuk megal-
lapitani:

— Milyen minéségii, kémiai 6sszetétellii Ca-szappant lehet a névényolaj-
ipar egyik melléktermékébdl — a zsirsavkeverékbdl — elallitani?

— Milyen hatast gyakorol az emlitett melléktermékbdl készilt Ca-szappan
a benddében zajlé mikrobas fermentaciora?

ANYAG ES MODSZER

A kisérletekhez felhasznalt napraforgé eredetii névenyolaj-ipari mellékter-
mék dontd részben szabad zsirsavakbol all, emellett talalhaté benne kb. 20%
triglicerid és 5~10% el nem szappanosithato rész, ami déntéen szterineket je-
lent.

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem mosonmagyarévari Karanak Takarma-
nyozastan Tanszékén, az Europharma Kft-vel egyuttmikédve, eljarast dolgoz-
tak ki ennek a mellékterméknek Ca-szappanna térténd alakitasara. A kisérlet-
ben ezt a készitményt hasznaltuk fel.

A Kkisérletet harom bendtkan{lozott noévendékbikaval, két ismétlésben,
szakaszos kisérleti modszerrel végeztik. A kontroll és a kisérleti szakaszok
egyarant négy naposak voltak, és a szakaszok k6ézé 10 napos atmeneti sza-
kaszokat iktattunk be. Az etetett zsirféleséghez, az atmeneti szakaszokban
fokozatosan szoktattuk hozza az allatokat. A kontroll és a kisérleti szakaszok-
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ban, naponta két alkalommal — a reggeli etetés elétt, valamint 3 éraval a reg-
geli etetést kovetéen — bendéfolyadék-mintat vettink. Azért, hogy a bendéfo-
lyadék ne veszitsen mikrobialis aktivitasabol, a mintakat termoszban szallitottuk
a laboratériumba, és azonnal elkezdtik vizsgalatukat, amelyek a kévetkezd
paraméterek keriltek megallapitédsra: pH, NHs-tartalom, illézsirsav-tartalom,
mikrobialis aktivitas.

A kontroll szakaszban naponta 14 kg sildkukorica szilazst, 2 kg réti szénat
es 2,5 kg abrakkeveréket kaptak az allatok.

Az etetett abrakkeverék dsszetételét és a napi adag taplaldanyag-tartalmat

az 1. tablgzatban mutatjuk be.
1. téblazat

Az abrakkeverék Osszetétele és a napi adag taplaléanyag-tartalma

Abrakkeverék osszetétele, %(1)
Kukorica(2) 84,3
Extrahalt napraforgodara(3) 12,7
Takarmanymész(4) 1,0
Takarmanyso(5) 1,5
Egységes szarvasmarha premix(6) 0,5
Osszesen(7) 100,0

A napi adag taplaléanyag-tartalma(8)
Szarazanyag, kg(9) 8,6
NEm, MJ/kg szarazanyag(10) 6,30
NEg, MJ/kg szarazanyag(10) 3,76
Nyersfehérje, g (37,5% UDP)(11) 779
MFE, g 677
MFN, g 489
Nyerszsir, g(12) 256
Nyerszsir a szarazanyagban, %(13) 3,0
Nyersrost, g(14) 1723
Nyersrost a szarazanyagban, %(15) 201

ebbél strukturalis rost, %(16) 95

Table 1.. Composition of forage and the nutrient content of daily intake
composition of the diet(1), corn(2), extr. sunflower meal(3), lime(4), salt(5), premix for cattle(6),
nutrient content of daily intake(8), DM(9), MJ/kg DM(10), crude protein(11), crude fat(12), crude fat
in DM(13), crude falser(14), crude falser in DM(15), structural falser from this(16)

A kontroll szakaszt kdvetd elsé kisérleti szakaszban, a takarmanyadagon
felul, napi 2 részletben, 800 g Ca-szappant kaptak az allatok. A szappan nyers-
zsirtartalma 80% volt, igy az allatok ezzel napi 640 g nyerszsirt vettek fel. En-
nek megfeleléen a masodik kisérleti szakaszban — a Ca-szappan bendobeli
stabilitasanak igazolasara — napi 640 g napraforgéolajat adagoltunk. Az olajat
a napi abrakadaghoz kevertik hozza. A takarmanyadag szarazanyaganak
nyerszsirtartalma, mindkét kiserleti szakaszban, 9,6% volt. A pétidlag bevitt
nyerszsir (Ca-szappan és napraforgoolaj) z6mében telitetien zsirsavakat tartal-
mazott.

Azeért, hogy a készitmény, illetve az olajat tartalmazé abrakkeverék egy ré-
szének esetleges visszahagyasa ne zavarja a kisérlet értékelését, a Ca-
szappant és az olajos abrakkeveréket az etetések alkalmaval, a kanllén ke-
resztil, kdzvetlentl a benddbe adagoltuk.
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Az etetett takarmanyok, valamint a Ca-szappan kémiai ¢sszetételét (sza-
razanyag, nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, nyershamu, Ca, P) a Magyar Ta-
karmanykodex (1990) 2. kotetében javasolt vizsgélati eljarasokkal (5.1., 6.1.,
7.1.,8.1.,10.1.,10.3. és 11.6. fejezetek) hataroztuk meg.

Az etetett Ca-szappan, valamint a napraforgéolaj zsirsavosszetételét, to-
vabba a bendéfolyadék illézsirsav-tartalmat, Chrom-5 tipust gazkromatograffal
allapitottuk meg. A bendéfolyadékot vizsgalat elétt 15 000/perc fordulatszamon
végzett centrifugalassal és szlréssel tisztitottuk, majd az injektalast megel6z6-
en, 25%-o0s metafoszforsavval kezeltik.

A napraforg6olajat metanol, benzol és kénsav 75:25:4 térfogataranyu ke-
verekével észtereztilk, dietil-éter és petroléter 1:1 aranyu keverékével razo6tol-
csérbe mostuk at, majd telitett NaCl oldattal savmentesitettik. Vakuum alatt
vegzett beparlast kovetben, a visszamaradd anyagot az injektalashoz n-
hexanban oldottuk fel.

Ca-szappan vizsgalatakor a zsirsavakat 5%-os HCI oldattal végzett f6zés-
sel szabaditottuk fel. Ezt kévetéen a minta elékészitése egyezett a napraforgd-
olajnal leirtakkal.

Az oszloptoéltet, a Ca-szappan és a napraforgdolaj vizsgalatakor Chromo-
sorbe W AW, a bendéfolyadék illdzsirsav-tartalmanak meghatarozasahoz pedig
Supelco Carbopack B-DA volt. A gazkromatograflas analizist illézsirsavak ese-
tében, 168 °C hémersékleten és 1,1x10° Pa nyomason a hosszu lancu zsirsa-
vak eseteben pedig, 178 °C homersekleten és 1,6x10° Pa nyomason végeztik
el. A bendéfolyadék vizsgalatédhoz készitett vizes standard oldat 0,1% t6-
ménységben tartalmazta az illézsirsavakat. A hosszu szénlancu zsirsavak azo-
nositdsahoz tsszeallitott standard, zsirsav-metilésztereket tartalmazott, hexa-
nos oldatban.

A bendéfolyadék pH-értéket OP-211/1 tipusu elektromos pH-mérével, NH;-
tartalmat pedig OP-264/2 tipusu ammoniaérzékeny elektroddal allapitottuk meg.

A bendéfolyadék mikrobialis aktivitasat nitritredukcids prébaval vizsgaltuk,
3 kulénbozé nitritkoncentracié mellett (0,025%-0s KNO, oldatbol 0,2; 0,5 illetve
0,7 ml/10 ml bendéfolyadék). Reagensként alfa-naftil-amint hasznaltunk (Hor-
vath, 1979).

A Ca-szappan nyerszsirtartalmat a szarazanyag- és nyershamutartalom
alapjan szamitottuk ki. Azt a nyerszsir mennyiséget, ami nem Ca-s6 formajaban
volt jelen a szappanban, acetonos kioldassal hataroztuk meg. A szabad zsir
részaranyat az acetonos beparlasi maradékbél, KOH-dal adott reakcioja alapjan
allapitottuk meg. A titrélast etil-alkoholos kdzegben végeztik el. Az el nem
szappanosithatd anyagok részaranyat az acetonban oldhat6 hanyad, valamint a
szabad zsir mennyiségének kilénbségébdl szamitottuk ki.

Az eredmények statisztikai értékelését Statistica 6.0 és Microsoft Excel
programok segitségével végeztik el.

KiSERLETI EREDMENYEK ES MEGBESZELESUK

A novényolaj-ipari melléktermékbdl eléallithaté Ca-szappan szaritas utani
Osszetételét a 2. tablazat tartalmazza.
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Bar az acetonban oldhaté anyagok részaranya viszonylag magas (7,47%),
ezeknek zémét (5,69%) azonban el nem szappanosithaté vegyiletek adjak. A
trigliceridek és az esetlegesen eléfordulé szabad zsirsavak — amelyek kifeje-
zetten karos hatasuak a bendéfermentaciéra — az elszappanosithaté anyagok
kozé tartoznak, és egyuttesen adjak a szabad zsir frakciét. Utébbi mennyisége

a készitményben csekély, mindossze 1,78%.
2. tablazat

A névényolajipari melléktermékbdl eléallitott Ca-szappan kémiai sszetétele (g/kg)

Szarazanyag(1) 978,4

Nyershamu(2) 190,5

Nyerszsir(3) 7879

Acetonban oldhaté anyagok(4) 747
ebbd|(5): .

elszappanosithaté rész (=szabad zsir)(6) 17,8

el nem szappanosithaté rész(7) 56,9

Megjegyzeés: a adatok légszaraz szappanra vonatkoznak(8)

Table 2.: Chemical composition of Ca-soap made of the by-product of plantoil-industry
dry matter(1), crude ash(2), crude fat(3), materials soluble in acetone(4), from that(5), saponificable
part (=free fat)(6), unsaponificable part(7), Note: data refer to air-dry soap(8)

A melléktermékbdl készilt Ca-szappan, valamint a masodik kisérleti sza-
kaszban etetett napraforgdolaj zsirsavosszetételét, a 3. tablazat szemlélteti.

3. tablazat
Az etetett zsirkiegészitok zsirsavosszetétele (%)

Zsirsavak(1) Ca-szappan(11) Napraforgéolaj(12)
Mirisztinsav(2) C14:0 0,16 0,08
Palmitinsav(3) C16:0 6,73 6,69
Palmitoleinsav(4) c16:1 0,40 —
Sztearinsav(5) C18.0 2,70 3,60
Olajsav(6) C18:1 29,95 26,62
Linolsav(7) Cc18:2 58,64 62,39
Linolénsav(8) c18:3 0,48 —
Eikozadiénsav(9) C20:2 0,61 0,60
Egyéb (nem identifikalt)(10) 0,33 0,02

Table 3.: Fatty acid composition of dietary fat supplements (%)
fatty acids(1), myristic acid(2), palmic acid(3), palmitoleic acid(4), stearic acid(5), oleic acid(6),
linoleic acid(7), linolenic acid(8), eicosadienoic acid(9), other (not identificated)(10), Ca-soap(11),
sunflower 0il(12)

Megallapithaté, hogy a kisérlethez fethasznalt melléktermékbdl értékes
zsirsav-0sszetételli Ca-szappan allithato el6, hiszen a készitményben a telitet-
len zsirsavak részaranya 90,1%, melyeknek a legnagyobb hanyadat az esszen-
cialisnak minésilé linolsav teszi ki.

A vizsgalt Ca-szagpan, valamint a napraforgdolaj bendéfermentaciéra gya-
korolt hatasara vonatkozé adatokat a 4a. és 4b. tablazatokban foglaltuk dssze.
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4a. tablazat

Napraforgéolaj és napraforgé zsirsavkeverékbdl késziilt Ca-szappan
hatasa a bendé6folyadék néhany paraméterére (etetés elStt)

Kontroll(1) Ca-szappan(2) | Napraforgéolaj(3)
pH 6,8120,25" 6,83+0,19° 7.2410,28"
NH,, mmol/ 3,22+2,09° . 4,63+1,87° 2,58+0,64°
KNO; red. 0,2 ml, perc(4) 3,50+1,12° 4,08+1,41% 8,0013,32b
KNO; red. 0,5 ml, perc(4) 7,53+3,32° 9,75+2,63° 21,54+12,10°
KNO; red. 0,7 ml, perc(4) 10,50+5,52° 12,96+3,40° 27,17+13,45°
Osszes illozsirsav, mmol/l(5) 83,30+17,99° 90,77+14,09* 56,37+14,48°
Ecetsav, mmol/I(6) 51,629,337 54,95+8,33° 28,31+8,16°
Propionsav, mmol/i(7) 16,20+4,05° 18,90+2,97" 17,55+4,45™
C2:Cs 3,19+0,42° 2,91+0,26" 1,61+0,42°
1zo-vajsav, mmol/I(8) 1,2540,23" 1,36+0,23* 0,9140,23°
n-vajsav, mmol/I(9) 10,22+3,75° 11,3542 ,50* 5,6811,82°
1zo-valeriansav, mmoV/I(10) 2,64+0,98° 2,64+0,39% 2,45+1,08°
n-valeriansav, mmol/I(11) 1,3740,88° 1,57+0,39° 1,47+0,88°

a, b, c: Vizszintes sorokon beliil a kiilonbdzd betiivel jeldlt értékek szignifikansan eltérnek

egymastol (P<0,05)(12)

Table 4a.: Effect of Ca-soap made of fatty acid mixture of sunflower oil and sunflower on some
parameters of rumen fluid (before feeding)
control(1), Ca-soap(2), sunflower 0il(3), nitrite reduction, minute(4), total volatile fatty acid(5), acetic
acid(6), propionic acid(7), iso-butyric acid(8), n-butyric acid(9), iso-valeric acid(10), n-valeric
acid(11), a, b, c. Values marked with different letters in the rows significantly differ from each other

(P<0.,05)(12)

4b. tablazat

Napraforgoolaj és napraforgé zsirsavkeverékbdl készlilt Ca-szappan
hatasa a bendéfolyadék néhany paraméterére (etetés utan 3 éraval)

Kontroll(1) Ca-szappan(2) | Napraforgdolaj(3)
pH 6,47+0,20° 6,47+0,17° 6,71+0,30°
NH,, mmol/l 3,21+2,07° 4,07+2,61° 0,69+0,28°
KNO; red. 0,2 ml, perc(4) 3,13+0,48° 3,92+1,29° 9,13+5,77°
KNO; red. 0,5 ml, perc(4) 6,00+1,39° 8,13+2,74° 21,67+12,11°
KNO, red. 0,7 ml, perc(4) 8,34+2,31° 11,71+3,96" 27,83+12,90°
Osszes illbzsirsav, mmol/l(5) 108,38+10,82° 114,16+11,96° 80,95118,27°
Ecetsav, mmol/l(6) 64,956,497 66,6116,49° 39,97+10,66"
Propionsav, mmol/l(7) 24,30£3,24° 27,00+3,51° 27,0045,13°
C,:Cs 2,67+0,32° 2,4710,30" 1,48+0,35°
Izo-vajsav, mmol/I(8) 1,36+0,23° 1,25+0,23° . 0,9110,23b
n-vajsav, mmol/l(9) 12,49+2,38° 13,62+1,93* 6,81+2,50°
Izo-valeriansav, mmol/i(10) 3,13+0,88° 3,23+0,88° 3,52+1,27°
n-valeriansav, mmol/I(11) 2,15+0,59° 2,45+0,69° 2,74+1,37°

a, b, ¢ Vizszintes sorokon belil a killonbozd betlvel jelsit értékek szignifikdnsan eltérnek

egymastol (P<0,05)(12)

Table 4b.: Effect of Ca-soap made of fatty acid mixture of sunflower oil and sunflower on some
parameters of rumen fluid (three hours after feeding)

as in Table 3a.(1-12)

A napraforgdolaj — és a noévényolaj-ipari melléktermékbél készitett Ca-
szappan is — tulnyomoérészt hosszu lancu, telitetlen zsirsavakat tartalmaz. Az



574 Ribacs és Schmidt: Ca-SZAPPAN HATASA A BENDOFERMENTACIORA

ilyen zsirsavak karosan befolyasoljak a bendémikrobak mikodeéseét (Henderson,
1971; Maczulak és mtsai, 1981; Harfoot, 1981), ezért a zsirkiegészités mindkét
formaja csokkentette a benddfolyadék mikrobialis aktivitasat a kontroll szakasz-
hoz képest. A cstkkenés mértéke azonban kezelésenként erésen eltéré volt. A
Ca-szappannal végzett kiegészités csak kismértékben befolyasolta a mikrobia-
lis folyamatokat a bendében, ezzel szemben napraforgdolaj adagolasakor igen
jelentés aktivitascsokkenés kovetkezett be.

A napraforgéolaj nemcsak a kontrollhoz képest, hanem a Ca-szappanhoz
viszonyitva is drasztikus hatassal volt a benddmikrobak mikodésére. Ha az
etetés elétt és utan vett mintakat hasonlitiuk ¢ssze, megallapithatd, hogy az
etetés mind a kontroll szakaszban, mind szappan adagolasakor kedvez hatasu
volt a mikrobialis aktivitdsra. Ha ugyanezt a zsirmennyiséget olaj forméjaban
tartalmazta a takarmanyadag, az etetés utan sem valt élénkebbé a mikrobas
fermentacié a bendében, sé6t mar alacsony nitritkoncentracié esetében is aktivi-
tas-csokkenes volt tapasztalhaté.

A hosszl szénlancy, . telitetlen zsirsavakat tartalmazd zsirok etetése
Wachira és mtsai (2000) kisérleteiben is csokkentette a bendéfolyadek mikro-
bialis aktivitasat. Kisérletikben lenolajat, halolajat, illetve a kettd keverékét etet-
téek bendbkanulozoétt juhokkal, 60 g olaj/kg takarmany szarazanyag dozisban.
Ugyanakkor Franulic és mtsai (2000) vizsgalatai szerint, a hidrogénezett halolaj,
€s a halolajbdl készitett Ca-szappan etetése akkor sem mérsékelte szignifikan-
san a bendémikrobak muikodését fiatal borjakban, amikor a készitmények adag-
Ja a szarazanyag fogyasztas 6%-at tette ki.

A Ca-szappan etetése kisérletiinkben nem volt Iényeges hatassal a bend6-
folyadék ecetsav-, vajsav-, és izo-vajsav-tartalmara. Ezzel szemben naprafor-
goolaj adagolasakor csaknem felére csékkent a bendében az ecetsav és a vaj-
sav részaranya. Az izo-vajsav csokkenése kisebb mértéki volt, mint a normal
vajsavé. Az illézsirsav koncentracié lecsokkenése alapvetéen két okra vezethe-
td vissza. Az egyik ezek kozil a mikrobidlis aktivitas mérsékiédése, ami annak
a karos hatasnak az eredménye, amit a zsirok a mikrobak sejtmembranjanak
milkodésére gyakorolnak (/kwuegbu és Sutton, 1982). Az illdzsirsav-tartalom
csokkenésének masik oka, hogy a zsirok, féleg ha azok sok telitetlen zsirsavat
tartalmaznak, vékony, filmszer( réteggel burkoljak be a takarmanyrészecskéket
a bendében, akadalyozva ezzel, hogy a mikrobidlis enzimek lebonthassak a
takarmany taplaldanyagait (Devendra és Lewis, 1974, Rohr és mtsai, 1978,
Oslage, 1984). Elsésorban a nyersrost bendébeli iebonthatésaga mérséklddik.
Ezt igazoljak Magdus (1991) és Vérhegyi (1993) kisérleti eredményei is.

A zsirkiegészités mindkét formaja csekély mértékben novelte a bendéfo-
lyadék propionsav-tartalmat. A hatas alapja feltehetéen az lehet, hogy a pro-
pionsav-termeld baktériumok kevésbhé érzékenyek a telitetlen zsirsavak negativ
hatasaira, mint az ecetsavtermeldk (White és mtsai, 1958; Henderson, 1973). A
propionsav koncentraciora gyakorolt hatas tekintetében nem talaltunk kilénbsé-
get a védett zsir- és az olaj-kiegészités kdzott.

A bendéfolyadék ecetsav-propionsav aranya Ca-szappan etetésekor csak
kismértékben valtozott meg a kontroll szakaszhoz képest (kontroll szakasz:
3,19 etetés el6tt és 2,67 etetés utan, a Ca-szappanos szakaszban: 2,91 etetés
elott és 2,47 etetés utan). Ezzel szemben napraforgdolaj adagolasakor az emli-
tett arany erételjesen beszikult (1,61 etetés el6tt és 1,48 etetés utan). Mivel a



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 6. 575

propionsav koncentracio olaj etetésekor is csak kismértékben névekedett, az
arany megvaltozasa elsésorban a csbkkent ecetsav-tartalomra vezethetd visz-
sza.

Megfigyeltiuk vizsgalataink soran azt is, hogy a kisérleti szakaszokban tébb
valeriansav termelédétt a bendében, mint a kontroll szakaszban, de a kilénb-
ség nem szignifikans mértéka.

A zsirkiegészitésnek a bendéfolyadék illézsirsav-tartalmara gyakorolt ha-
tasaval kapcsolatos kisérleti eredményeink jol egyeznek a témaba vagé hazai
és nemzetkozi irodalom adatainak tébbségével. igy Doreau és mtsai (1990) is a
meg, amikor zsirral egészitették ki a tehenek takarmanyat. Sipécz (2000) vizs-
galatai soran 30%-kal csokkent a bendtfolyadék ecetsavtartalma, amikor né-
vendékbikak takarmanyat a szarazanyag 7,2%-anak megfeleld mennyiségu
natar zsirral (sertészsir és napraforgéolaj 50-50%-0s keveréke) egészitette ki.
Az emlitett kisérleti eredményekkel ellentétben Szumacher-Strabel és mtsai
(1998) kisérletében — amelyben bendékanilézétt kosokkal repceolajat etettek
— csak a benddfolyadék vajsavtartalma csokkent szignifikansan, az ecetsav és
propionsav-koncentracidja nem valtozott a kontroll szakaszhoz képest.

A zsirkiegészitéssel végzett kisérletek tobbségében — hasonléan, mint a
mi vizsgalatainkban — a kiegészités hatasara a bendéfolyadékban névekedett
a propionsav részaranya. Plascencia és mtsai (1999), a szarazanyag 4%-anak
megfelelé mennyiségl zsirt etettek tejeld tehenekkel, gbzzel pelyhesitett kuko-
rican, illetve lucernaszéndn eloszlatva. A kisérlet soran ndvekedett a pro-
pionsav molaris részaranya a bendéfolyadékban. Megnévekedett propionsav-
tartalomrol szamolnak be Wachira és mtsai (2000) is, amikor benddkanildzott
juhoknak halolajat adagoltak. Choi és mtsai (1999) tejeld tehenekkel bedllitott
kisérleteiben, Ca-szappan adagolasa esetén is ndvekedett a propionsav-kon-
centracié a bendében. Sipdcz (2000) emlitett kisérletében, a sertészsirbdl és
napraforgéolajbél all6é zsirkiegészités, ugyancsak novelte a bendéfolyadék pro-

Fébel és mtsai (2002b) klénb6zé zsirkészitmények etetésekor, a propion-
sav-tartalom mellett, a bendéfolyadék valeriansav-tartalmanak névekedését is
megfigyelték. Hasonlé megallapitast tett Sipdcz (2000) is. Magdus (1991) az
allati zsir etetése esetén.

Kisérleteinkben a Ca-szappan etetése nem volt hatassal a bendéfolyadék
pH-értékére. Ezzel szemben napraforgéolaj adagolasakor emelkedett a pH-ér-
ték a kontroll szakaszhoz képest. Ez az eredmény a bendéfolyadék lecsékkent
ecetsav-tartalmara vezethetd vissza. A pH-érték emelkedése az etetése el6tt
vett mintakban kifejezettebb volt (0,43 pH-egység) mint az etetés utaniakban
(0,24 pH-egység). ,

Allam és mtsai (1999) bendtkanilézétt bivalyokkal beallitott kisérleteikben
szintén a pH-érték novekedését figyelték meg, mind védetlen, mind pedig veé-
dett zsirok etetésekor. Heller (1995), valamint Cai QingHe és mtsai (2001) is a
pH-érték emelkedését tapasztaltdk Ca-szappan etetésekor. Ezzel szemben
Czerkawski és mtsai (1975), Finn és mtsai (1985), valamint Demeterova és
mtsai (2002) a bendéfolyadék pH-értékének csokkenésérdl szamolnak be a
zsiretetés kdvetkezményeként. Tobb kisérletben (Szumacher és Strabel, 1998,



576 Ribacs és Schmidt: Ca-SZAPPAN HATASA A BENDOFERMENTACIORA

Keady és Mayne, 1999; Plascencia és misai, 1999; Abdullah és mtsai, 2000;
Fébel és mtsai, 2002b) a zsiretetés nem befolyasolta a bendéfolyadék pH-
ertékét. Az ellentmondo¢ kisérleti eredmények feltehetéen a kisérletekben etetett
takarmanyadagok eltérd nyersrosttartalmara vezethetdk vissza.
Vizsgalatainkban a napraforgéolaj adagolasa, az etetést kdvetden erételje-
nés mértéke a kontroll szakaszhoz képest relative 78,5%. Sipdcz (2000) kiser-
leteiben védetlen zsir etetésének hatdsara 89%-kal esett vissza a bendéfolya-
dék ammoniatartalma. Yildiz (1990), Brinkmann és Abel (1993), Kim és mtsai
(1993), Fébel és mtsai (2002b), valamint Demeterova (2002) kisérleteiben, vé-
dett zsirok etetésekor is el¢fordult a bendéfolyadék ammoniatartalmanak csok-
kenése. Ez minden valdsziniiség szerint a bendébeli proteolizis visszaesésével
magyarazhatd €s nem a mikrobafehérje-termelés névekedésére vezethetd visz-
sza. A mikrobak szaporodasahoz ugyanis sziukség van bizonyos mennyisegii
ammoniara a bendéfolyadékban. Rodriguez és mtsai (1997) vélemeénye szerint,
zsirok etetésekor, a csokkent illézsirsav produkciot, a visszaesett ammaoniaszint
is okozhatja. Demeterova és mtsai (2002) negativ korrelaciét allapitottak meg a
bendéfolyadék amménia koncentracidja és az dsszes illozsirsav termelés ko-
26tt. Az emlitett eredményekkel ellentétben, Keady és Mayne (1999), valamint
Kook és mtsai (2002) vizsgalataiban, a halolaj adagolasa névelte az ammonia

mtsai, 1998; Kobayashi és mtsai, 1999) ugyanakkor, a zsirkiegészités hatasara
nem valtozott meg a benddéfolyadék ammoniatartaima.

KOVETKEZTETESEK

A kisérletek eredményei alapjan megallapithaté, hogy a napraforgd né-
venyolaj-ipari feldolgozdsa soran értékes zsirsav-gsszetételli melléktermék
keletkezik. Annak ellenére, hogy zémében (90,1%) telitetlen zsirsavak alkotjak,
j6 minéséglu Ca-szappan készitheté belble, ugyanis a szokasosnal nagyobb
adagban etetve sem zavarta érdemben a bendéfermentaciét. Ha ugyanezt a
zsirmennyiséget névényi olaj formajaban tartalmazta a takarmanyadag, a ben-
défolyadék legtébb vizsgalt paramétere szignifikans mértékben romlott a kont-
roll szakaszhoz képest. Ebbél arra lehet kévetkeztetni, hogy a vizsgalt készit-
mény (Ca-szappan) kielégité benddbeli stabilitassal bir, ezért j6 eredménnyel
hasznalhato fel a kér6dz6k takarmanyozasaban.

IRODALOM

Abdullah, M. — Young, J.W. — Tyler, H.D. — Mohiuddin, G.(2000): Effect of feeding high forage diets
with supplemental fat on blood metabolites, rumen fermentation and dry matter digestibility in
dairy cows. Asian Austr. J. Anim. Sci., 13. 4. 451-456.

Allam, A.M.A. — El-Shzaly, K. — Barhami, B.E.A. - Abdel-All, M.A.M.(1999): Microbial activity in the
rumen of early weaned buffaio calves in response to some nutrition additives. Alexandria J. Agric.
Res., 44. 2. 57-66.

Astrup, H.N. — Nedkvitne, J.J. — Skjevdal, T. - Fauske, R. — Lindstad, P. — Bakke, F.(1972): Versuch
mit eingekapseltem Fett bei Wiederkauern. Meierposten, 61. 27. 621-630.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 6. 577

Barowitz, T. — Brejta, W.{(2001): Using linseed oil and grease calcium soaps of fatty acids for
fattening young slaughter cattle. In: Nutr. Abst. Rev., (2002) 72. 3. 277.

Brinkmann, J. — Abel, H.(1993) Eigenschaften und Wirkungen von Calcium-verseiften
Palmfettsduren im Verdauungskeit von Wiederkiuern. Fett Wissenschaft Technologie, 95. 312—
318.

Brzoska, F. — Gasior, R. - Sala, K. — Wiewi6ra, W.(1999): Effect of calcium salts of fatty acids from
animal fat, rape oil, linseed oil and fish oil on the yield and composition of cows milk. Roczniki
Naukowe Zootechniki, 26. 2. 105—-117.

Brzéska, F. — Sala, K.(2001): The effect of fatty-acid calcium salt and copper supplementation of
dairy rations on milk yield and composition, lipid metabolism and cholesterol level in cows milk. J.
Anim. Feed Sci., 10. 3. 399412,

Cai QingHe - Jia ZhiHai — Hou WenJuan(2001): Effects of addition level of calcium soap on nutrient
digestion in sheep. J. China Agric. Univ., 6. 3. 113-118.

Chalupa, W. — Vecchiarelli, B. — Elser, A.E. — Kronfeld, D.S. — Sklan, D. — Paimquist, D.L.(1986):
Ruminal fermentation in vivo as influenced by long chain fatty acids. J. Dairy Sci., 69. 1293-1301.

Choi, B.R. — Palmquist, D.L. — Son, Y.S.(1999): Effects of dietary fat on ruminal propionate und
plasma insulin concentrations in lactating cows. Korean J. Dairy Sci., 21. 1. 3140.

Chouinard, P.Y. — Girard, V. — Brisson, G.J.(1998): Fatty acid profile and physical properties of milk
fat from cows fed calcium salts of fatty acids with varying unsaturation. J. Dairy Sci., 81. 2. 471—
481,

Cook, L.J. — Scott, TW. — Pan, Y.S.(1972): Formuliertes Casein-Safroldl als Futterzusatz bei
Milchkihen 2. Der Einfluss auf die Fettsdurenzusammensetzung der Plasma und Milchlipide. J.
Dairy Res., 39. 211-218.

Czerkawski, J.W. — Christie, W.W. — Brecken-Ridge, Hunter, M.L.(1975): Changes in the rumen
metabolism of sheep given increasing amounts of linseed oil in their diet. Br. J. Nutr., 34. 25-44.
Demeterova, M. — Vajda, V. — Pastierik, P. — Kételes, A.(2002): The effect of protected fat and
protein supplements on rumen metabolism, on some parameters of intermediary metabolism, and

production of milk in dairy cows. Folia Veterinaria, 46. 20-26.

Dewendra, C. — Lewis, D.(1974): The interaction between dietary lipids and fibre in sheep. Anim.
Prod., 19. 67-76.

Doreau, M. — Chilliard, Y. — Bauchart, D. — Mlcha/et-Doreau B.(1990): Influence of different fat
supplements on digestibility and ruminal digestin in cows. Annales de Zootechnie, 40. 1. 19-30.

Fébel, H. — Husvéth, F. — Andrasofszky, E. — Vérhegyi, 1.(2002b): Uj technolégia bypass novényi
zsir el6allitasara és a készitmény élettani hatasanak vizsgalata. Eloadas 13. Magyar Buiatrikus
Kongresszus, Hajduszoboszld, 25-30.

Fébel, H. — Husvéth, F. — Veresegyhazi, T. — Andrasofszky, E. — Varhegyi, |. — Huszér, Sz.(2002a):
Effect of different fat sources on in vitro degradation of nutrients and certain blood parameters in
sheep. Acta Vet. Hung., 50. 2. 217-229.

Finn, AM. — Clark, A.K. — Drackley, J.K. — Schingoethe, D.J. — Sahlu, T.(1985): Whole rolled
sunflower seeds with or whithout additional limestone in lactating dairy cattle rations. J. Dairy Sci.,
68. 903-913.

Franulic, N.K. — Gonzalez, M.F. — Bas, M.F.(2000): Effect of a hydrogenated fat oil (GHP) and a
calcium salt of fatty acids (SCP) derived from the fish oil industry on the apparent digestibility of
nutrients in calves. In: Nutr. Abst. Rev., (2001) 71. 1. 49.

Geissler, B. — Trilk, J. — Fickel (1994): Zur Fitterung von Hochleistungkiihen. Pansengeschiitztes
Futterfett vermindert Energiedefizit. Neue Landwirtschaft, 12. 70-72.

Gonzalez, M.F. — Bas, M.F. —~ Luque, L.V.(1998): Effect of the supplementation of hydrogenated fat
(GHP) and a calcium salt of fatty acids, derived from fish oil, on in vitro digestibility of cell wall and
volatile fatty acids production. in: Nutrition Abstracts and Reviews (1999) 69. 10. 797.

Hagemeister, H. — Kaufmann, W.(1979): Verwendunsmdglichkeiten von Fett in der Ernahrung von
Milchkiihen. Ubers. Tiererndhrung, 7. 1-30.

Harfoot, C.G.(1981): Lipid metabolism, in ruminant animals. Verlag Pergamon Press, Oxford, 21—
55.

Heller, R.(1995). Verdauungsphysiologische Untersuchungen an Milchkiihen bei alleiniger und
kombinierter Verabreichung von geschitzten Fetten und Variation des Fitterungs-systems.
Thesis, Tierarztliche Hochschule, Hannover, 135.

Henderson, C.(1971): A study of the lipase producted by Anaerovibrio lipolytica a rumen bacterium.
J. Gen. Microbiol., 65. 81-89.

Henderson, C.(1973): The effects of fatty acids on pure cultures of rumen bacteria. J. Agric. Sci.
Camb., 81. 107112,



578 Ribacs és Schmidt: Ca-SZAPPAN HATASA A BENDOFERMENTACIORA

Horvéth, Z.(1979): Allatorvosi klinikai laboratériumi vizsgalatok. Mezdégazdasagi Kiad6, Budapest

lkwuegbu, O.A. — Sutton, J.D.(1982). The effect of varying the amounts of linseed oil
supplementation on rumen metabolism in sheep. Br. J. Nutr., 48. 365-375.

Jones, D.F. — Weiss, W.P. — Palmquist, D.L.— Jenkis, T.C.(1998): Dietary fish oil for dairy cows 1.
Effect of milk fatty acids production and composition. Ohio Agric. Res. Dev., 163. 101-104.

Keady, TW.J. — Mayne, C.S.(1999). The effect of level of fish oil inclusion in the diet on rumen
digestion and fermentation parameters in cattle offered grass silage basal diets. Anim. Feed Sci.
Technol., 81. 1/2. 57-68.

Kim, Y.K. - Schingoethe, D.J. — Casper, D.P. — Ludens, F.C.(1993): Supplemental dietary fat from
extruded soybeans and calcium soaps of lactating dairy cows. J. Dairy Sci., 76. 197-204.

Kobayashi, T. — Sato, H. — Nishiguchi, Y. — Itabashi, H.(1999): Effects of rumen-bypass amino acids
and fat on milk production, rumen fermentation, and blood components in dairy cows. Bul. Nat.I I.
Anim. Ind., 59. 17-23.

Kook, K. — Choi, B.H. — Sun, S.S. — Garcia, F. - Myung, K.H.(2002): Effect of fish oil supplement on
growth performance, ruminal metabolism and fatty acid compostiton of longissimus muscie in
Korean cattle. As.-Austr. J. Anim. Sci., 15. 1. 66-71.

Kowalski, Z.M. — Pisuiewski, P.M. — Spanghero, M.(1999): Effects of calcium soaps of rapeseed
fatty adids and protected methionine on milk yield and composition in dairy cows. J. Dairy Res.,
66. 4. 475-487.

Lebzien, P.(1980): Feed-related effects of rumen fermentation and possibilites for estimating the
volatile fatty acids in the forestomachs. Ubers. Tierernahr., 8. 151-184.

Lebzien, P. — Daenicke, R—. Rohr, K.(1992): Untersuchungen Uber den Einfluss verseifter
Pflanzenfettsauren auf die Milchleistung und die Milchinhaltstoffe. Landbauforschung Véikenrode,
2. 85-88.

Maczulak, A.E. — Dehority, B.A. — Palmquist, D.L.(1981): Effects of longchain fatty acids on growth
of rumen bacteria. Appl. Microbiol., 42. 856—862.

Magdus, M.(1991) A zsiranyagforgalmat befolydsold tényezék vizsgalata és az energiaeliatas
javitasanak lehetdségei zsiretetéssel kérédzokben. Kandidatusi értekezés, Budapest

Magdus, M. — Szegleti, Cs. — Husvéth, F. — Fekete, S.(1992): Feeding animal fats to sheep. Acta
Vet. Hung., 40. 3-15. ’

Magyar Takarmanykodex(1990): II. kétet. .

Nelson, M.L. — Wetsburg, H.H. — Parish, S.M.(2001): Effects of tallow on the energy metabolism of
wethers fed barley fishing diet. J. Anim. Sci., 79. 7. 1892-1904.

Oslage, J.H.(1984): Einsatzmdglichkeiten von Fetten in der Ern&hrung landwirtschaftlicher
Nutztiere. Fette, Seifen, Anstrichmittel, 86. 25-33.

Pabst, K.(1990) Verbesserung der Streichfahigkeit von Winterbutter durch Verfitterung von
geschitztem Fett. Sci. Technoi., 92. 577-581.

Plascencia, J.A. — Barreras, S.A. — Zinn, R.(1999): Addition of supplementary fat in substitution ‘of
forage in the diets of lactating cows: nutrient digestibility and rumen function. In: Nutr. Abst. Rev.,
(2000) 70. 9. 680. ’

Renner, E. - Hahn, C.(1978): Auswirkungen der Fitterung eingekapseltem Futterdl auf die Qualitét
des Milchfettes. Milchwissenschaft, 33. 7. 422—424.

Rodriguez, L. A. - Stallings, C.C. — Herbein, J.H. — McGilliard, M.L.(1997): The effect of
degradability of dietary protein and fat on ruminal, blood and milk components of Jersey and
Holstein cows. J. Dairy Sci., 80. 353-363.

Rohr, K. — Daenicke, R. — Oslage, H.J.(1978): Untersuchungen Uber den Einfluss verschiedener
Fettbeimischungen zum Futter auf Stoffwechsel und Leistung von Milchkihen.
Landbauvorschung Vélkenrode, 28. 139—-150.

Schmidt, J. — Cenkvéri, E. — Kaszds, |. — Sip6cz, J.(1993): A bendében kismértékben iebomié
vedett” zsirkészitmény kifejlesztése. OMFB zardjelentés

Sipécz, P.(2000): Védett fehérje és védett zsir a tejelé tehenek takarmanyozaséban. Doktori (PhD)
értekezés, Mosonmagyarévar ’

Sukhija, P.S. — Palmquist, D.L.(1990): Dissotiation of calcium soaps long-chain fatty acids in rumen
fluid. J. Dairy Sci., 73. 1784-1787.

Szumacher-Strabel, M. — Potkanski, A. — Cieslak, A.(1998). A note on the effect of rape seed oil
supplementation on microbial protein synthesis in sheep. J. Anim. Feed Sci., 7. 3. 293-300.

Vérhegyi, J.(1993): Néhany tényezé hatdsa a tejtermeld tehenek takarmanyfeivételére és
termelésére a laktacié elso felében. Kandidatusi értekezés, Herceghalom

Vérhegyi, J. — Varhegyi, J-né — Nagy, A.(1992): Zsir és olajetetési kisérletek tejtermeld tehenekkel.
Allattenyésztés és Takarmanyozas, 5. 453—460.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 6. 579

Varhegyi, J-né — Varhegyi, J.(1992). Zsirkiegészités hatasa a taplaléanyagok emészthetésegére
juhokban. Allattenyésztés és Takarmanyozas, 6. 527-532.

Wachira, A.M. — Sinclair, L.A. — Wilkinson, R.G. — Halltett, K. — Enser, M. — Wood, J.D.(2000):
Rumen biohydrogenation of n-3 polyunsaturated fatty acids and their effects on microbial
efficiency and nutrient digestibility in sheep. J. Agric. Sci., 135. 4. 415-428.

Wettstein, H.R. — Fomni, M.G.Q. — Kreuzer, M. — Sutter, F.(2000) Influence of plant lecithin partly
replacing rumen-protected fat on digestion, metabolic trains and performance of dairy cows. J.
Anim. Physiol. Anim. Nutr., 84. 5. 165-177. )

White, TW. — Grainger, F.H. — Baker, F.H. — Stroud, J.W.(1958): Effect of supplemental fat on
digestion and the ruminal calcium requirement of sheep. J. Anim. Sci., 17. 797-803.

Yildiz, G.(1990): The influence of palm oil fatty acids and their Ca-soaps on nutritional parameters in
the rumen, serum, and faeces in sheep.Veteriner Fakultesi Dergisi, Universitesi Ankara, 37. 74—
588.

Erkezett: 2003. januar
Szerzd cime: Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Authors’ address:  University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food

H-9200 Mosonmagyarovar, Var u. 2.



580 ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 6.

BARCZY GEZA TUDOMANYOS MUNKASSAGA

Literatus egyéniség volt. Szépirodalmi és szakmai muveltsége, tette képessé arra a
szolgalatra, amelyet szerényen, tudatosan hattérben maradva, de batran vallalt, és
amellyel 6nzetlenll segitett fiatalnak és idésnek, palyakezdének és befutottnak, gyakor-
lati szakembernek és kutatonak egyarant. Méltan és joggal nyilatkozik réla Bocsor Géza
» A magyar tarka marha” c. 1960-ban az Akadémiai Kiad6é gondozasaban kiadott mlveé-
nek elészavaban: ,Ezen a helyen mondok készénetet mindazoknak a munkatarsaimnak,
akik az anyag Osszegyljtésében segitségemre voltak, elsdé sorban Bérczy Gézdnak, az
Allattenyésztési Kutatdintézet tudomanyos munkatarsanak, aki a torténeti részekhez
szilkséges forrasmunkak felkutatasaban felbecstlhetetlen segitséget nyujtott.” A nagy
nemzedékhez tartozott. Hangyaszorgalommal dolgozott. Nyelvtudasa és az allattenyész-
tés iranti elhivatottsaga, tette képessé arra, hogy azokon a bizonyos szombati kutat6i
értekezleteken (az AKl-ban) ismertesse a legfrissebb kulféldi kutatasi eredményeket.
Mindenkinek segitett, s nézte at sorozatban a kéziratokat. Személyisége, tette bensésé-
gesse, a vele folytatott beszélgetéseket.

Barczy Géza publikaciés tevékenységével dokumentalhaté kutatémunkajan tilme-
néen, elévilhetetien érdemeket szerzett dtleteivel, kezdeményezé készségével. Csupén
néhany koézismert adalék: tagja volt annak a Csukas Zoltan altal vezetett kutatocsoport-
nak, amely kistenyésztéktél hosszl hasznos élettartamu térzs megalapitéasat szolgaio,
magyar tarka teheneket vasaroltatott; téle és kdzvetlen munkatarsaitél indult ki a néven-
dékbika hizlalassal, vagy pl. a gazdaséagi allatok védeimével és viselkedésével kapcsola-
tos kutatasok gondolata. v

Az Allattenyésztés” cimi tudomanyos szakfoly6iratban Barczy Gézanak énalléan
és tarsszerzékkel, 6sszesen 23 cikke jelent meg. A béséges és széleskorii téma-
valasztas sokoldall érdekiédésrél és a legkulénfélébb problémak megoidasa iranti foge-
konysagrol tesz tanubizonysagot. Szarvasmarha-takarmanyozéssal 6sszefilggé kutata-
sai a Szarvasmarha-tenyésztési Osztalyon folytatott vizsgalatokhoz kapcsolédtak. Meg-
allapitotta, hogy a magyar tarka marha étkessége, takarmanyfelvevé-képessége kivalo,
a nagy teriméjli takarmanyokbdl jelentés mennyiséget képes elfogyasztani. Téma volt
tovabba a borjak szoptatasos és itatasos felnevelésének a hatésa a tehenek tejtermelé-
sére. Fejéstechnolbgiai vizsgélatok is folytak. Igazan a szarvasmarha-hizlalasban volt
leginkabb otthon, egyik kezdeményezdje volt a névendékbika-hizlalas hazai bevezeté-
sének. Tisztazta, hogy a marhat szilazzsal és mérsékelt mennyiségl abrakkal, s6t széna
nélkil is lehet hizialni. Adatokat szolgéltatott az optimalis hizlalasi végsuly meghataroza-
sahoz, s6t technologiai jellegl kisérletekkel bizonyitotta, hogy a nyitott, szinszerd istallo-
ban, szabadtartasban is eredményesen lehet hizlalni. A magyar tarka hizodalmas-
saganak a javitasa céljabdl keresztezési kisérleteket végzett charolais fajtaval, értékelve
az F1 generaciot. A szarvasmarha fajban uttéré jellegi volt az elsé, altala kezdeménye-
zett etoldgiai vizsgéalat, amelynek az eredményeit, 1962-ben, Czaké Jozseffel kbzdsen,
JAdatok a nyitott és zéart istalléban tartott tehenek egyes életfolyamatainak napszaki
megoszlasara” cimmel publikalta. A megkezdett munkat, a szerzéparos, borjakon folytat-
ta. Tenyésztési kérdésekben Guba Sandorral publikalta a rekord-tejelé tehenek testme-
reteinek az értékelését. Mai is érvényesek a bikak hustermelésre iranyuld ivadékvizsga-
lati modszerének alapelvei. A szarvasmarha-allomanyunk termeléképességének javita-
sdra iranyul6 tenyésztéi munka megszervezéséhez, allasfoglalasaival, gondolataival és
Otleteivel, jelentés mértékben jarult hozzda, szem elétt tartva az informacibatadas gyorsi-
tasanak a szerepéta ternféles hatékonysagaban.

Szijcs Endre



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 6. 581-595. 581

A GLUKOZ ELLATAS JELENTOSEGE A NAGY
TEJTERMELESU TEHENEK TAKARMANYOZASABAN

(IRODALMI GSSZEFOGLALAS)

TOTH TAMAS — SCHMIDT JANOS

OSSZEFOGLALAS

A tehenek laktacios termelése jelentdsen novekedett az elmult masfél évtizedben, ami termé-
szetesen szamottevéen megnodvelte az allatok taplaldanyag szikségletét is. A felfokozott igényt
egyre nehezebb a benddfermentacido megzavarasa nélkiil fedezni. A kutatas figyelme ennek kap-
csan a tehenek gliikkozellatasara is kiterjed, hiszen a cstucstermelés idején a tehenek glikozellatasa
a termelést limitalo tényezd lehet. A naponta 40-50 kg tejet termelé tehenek napi glikéz igénye
ugyanis 3,5-4,0 kg, mikdzben a takarmannyal és a tartalékaikbél minddssze 1,0-1,5 kg glikoz all
az allatok rendelkezésére. A szerzdk irodalmi attekintésikben elemzik a tehenek glikézmérlegét,
az annak alakulasaban fontos szerepet betltd glikoneogenezis folyamatait, majd targyaljak azokat
a modszereket, amelyekkel a tehenek gliikdzellatasa javithatd. Ennek soran ismertetik a glikoneo-
genezis fokozasara rendelkezésre allo lehetéségeket, illetve azoknak a kisérleteknek az eredme-
nyeit, amelyekben a vékonybélbe jutd keményitd, valamint az abbol felszivodd glikéz mennyiségét
igyekeztek novelni. Befejezésil dsszefoglaljak azoknak a takarmanyozasi kisérleteknek a tapaszta-
latait, amelyekben az volt a cél, hogy a vékonybélbe juté keményité mennyiségét fokozzak és ezzel
a tehenek tejtermelését noveljék.

SUMMARY

Téth, T. — Schmidt, J.. IMPORTANCE OF GLUCOSE SUPPLY IN HIGH LACTATING DAIRY COW
NUTRITION (REVIEW)

The lactation performance of dairy cows has increased during the last 15 years. As a result, the
nutritional requirements of these animals have been increased considerably. It is growing difficult to
meet the increased requirements without disturbing rumen fermentation. Glucose can be a limiting
factor of milk production during peak lactation of dairy cows, therefore a great number of nutrition
experiments deal with the question of adequate glucose supply. High yielding dairy cows (between
40 and 50 kg milk/day) require a daily amount of 3.5-4.0 kg glucose, whereas only 1.0-1.5 kg
glucose is derived directly from their feeds and their adipose tissues. The aim of this review is to
analyse the glucose balance and gluconeogenesis of dairy cows. Furthermore, those methods are
discussed which could be suitable for improving the glucose supply of high-yield dairy cows. The
authors summarise the alternatives for improving gluconeogenesis and the results of experiments
dealing with the methods of increasing the amount of starch and glucose (derived from starch) in
the small intestine. The last part of this review summarises feeding trials carried out to increase the
milk production of dairy cows through the improvement of bypass starch in the small intestine.
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BEVEZETES

A céltudatos tenyésztéi munka, a takarmanyozasi ismeretek fejlédése, va-
lamint a technolégiai haladas eredményeként, az utdébbi masfél évtizedben, je-
lentdsen névekedett a tehenek laktacios termelése. A nagyobb tejtermelés
szamottevé meértékben megndvelte a tehenek taplaldanyag szikségletét. A
folyamatosan névekvd igényt némely taplaldanyag (energia, fehérje, aminosav)
tekintetében egyre nehezebb fedezni. Kilénésen nehéz feladat az energia-
szlilkséglet kielégitése a laktacié elsé harmadaban, amikor a tehenek szaraz-
anyag felvétele a tejtermelésnél kisebb utemben névekszik. Ennek a faziselto-
l[6dasnak az eredményeként akar 15-30 MJ NE; hiany is eléallhat, amit a tehe-
nek, tartalékaik — elsésorban zsirkészletik — lebontasaval igyekeznek kom-
penzalni. Abban az esetben, ha a kézbulsé anyagforgalomban elegendé
oxalacetat all rendelkezésre, ugy a zsirbontas soran keletkezé acetil-CoA be
tud kapcsolodni a tovabbi oxidacidjat jelentd citratkérbe. Ellenkezd esetben az
acetil-CoA egy részébdl acet-ecetsav, illetve ez utdbbinak egy hanyadabdl p-
hidroxi-vajsav, valamint aceton keletkeznek. Kisfoku zsirbontas esetén, az emli-
tett ketonanyagok — els6ésorban — a harantcsikolt izmokban felhasznalédnak
(a légzési lancban ATP-t szolgaltatnak), de képes a ketonanyagok lebontasara
a bél nyalkahartyaja, a tejmirigy, s6t az agy is. Amikor viszont nagy mennyiségl
zsir bomlik le a szervezetben, megbomlik a ketonanyagok képzédésének és fel-
hasznalddasanak mechanizmusa, a ketonanyagok felszaporodnak a vérben, és
ketozis alakul ki. '

Oxalacetatra a teheneknek azonban nemcsak az acetil-CoA citratkérbe tor-
téndé bekapcsolédasahoz van sziksége, hanem a glikoneogenezis folyama-
tahoz is. Ismert tény, hogy a kérédzék elégyomraiban zajlé mikrobas fermenta-
cio soran a szénhidratok tulnyomé tobbsége illozsirsavakka, illetve tejsavva
alakul, ezért a tehén a tejcukor eldallitisahoz szikséges glik6éz nagyobbik ré-
szét, glikoneogenezissel kénytelen eléallitani. A tejtermelés névekedésével nd
a tehenek glukozsziitkséglete is, ugyanis a tej laktéztartalma fizioldgias okok
miatt nem csékkenthetd szamottevéen. Ennek az a magyarazata, hogy a tejcu-
kor egyik funkcidja a tej ozmolalitasanak fenntartasa.

Az eddig leirtakbdl kévetkezik, hogy a nagy termelési tehenek zavartalan
tejtermelésre a laktacié elsé harmadaban csak akkor szamithatunk, ha a zsir-
bontas a szervezetben fizioldgias mértéki. Kézenfekvdnek tiinik tehat, hogy a
tehenek energiaellatasat az abrakadag emelésével javitsuk. Ez azonban —
mivel az allatok szarazanyag-felvétele behatarolt — csékkenti a tehenek szalas-
takarmany fogyasztasat, ami viszont a nyaltermelés mérséklédése miatt a ben-
dofolyadék pH-janak csékkenését, ezaltal a benddacidozis kialakulasanak ve-
szélyét eredményezi. A bendd pH-janak csdkkenéséhez, a kisebb nyaltermelés
mellett, a nagyobb abrakadag szénhidratjainak gyors benddbeli lebomlasa (er-
jedése) is hozzajarul.

Az abraketetés ndvelésének korlatai miatt, a nagy tejtermelésii tehenek
esetében, a laktacié els$ harmadaban nehéz olyan takarmanyadagot 6sszealli-
tani, ami maradéktalanul fedezi az allatok energiaszikségletét. llyenkor a nem
kielégitd mérték(i glukoneogenezis kovetkeztében, végsé soron, a glikoz szin-
tézis mértéke limitdlia a tejtermelést, és forrasa lehet szamos anyagcsere-



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 5. 583

betegseg kialakulasanak. Tekintettel arra, hogy a tehenek laktacids termelésé-
nek névekedésével a glukoéz eldallitas egyre gyakrabban lesz a tejtermelés limi-
talo tényezdéje, felgyorsultak azok a kutatasok, amelyek célja a tehenek glilkdz-
ellatasanak javitasa.

A nagy tejtermelésti tehenek gliik6zmériege

A tejcukor a-D-glukézbol és B-D-galaktézbél allé diszacharid, ami a termé-
szetben csak az emlésallatok tejében fordul elé. Elettani szerepe sokiranyu: jol
hasznosithatd energiaforras a szopos allatok szamara, melyek rendelkeznek a
lebontasahoz sziikséges laktaz enzimmel, de fontos taptalaj a bélfléra stabilita-
sat (egyensulyat) biztositd lactobacillusok részére is. Amint mar emlitésre ke-
rult, tovabbi fontos feladata a tej ozmolalitasanak biztositasa.

Laktoz, az emlds allatok szervezetében, kizarélag a tejmirigy epithel sejtjei-
ben képzbdik. A szintézishez szikséges galaktozt ugyancsak glukozbol allitja
elé a szervezet. Galaktdzszintézis ugyan nemcsak a tégyben, hanem egyéb
szbvetekben is folyik, a laktéz felépitéséhez, azonban valdsziniileg csak a tej-
mirigyben képzédik, glukéz-1-foszfaton és galaktéz-1-foszfaton keresztil, és a
tejmirigy epithel sejtjeiben UDP-galaktéz formajaban talalhaté meg (Husvéth,
2000).

A tejcukor szintézishez szukséges glukédz kisebb részben az elégyomrok-
ban le nem bomlott egyszerii cukrokbdl, valamint kemeényitébél szarmazik, na-
gyobbik hanyada azonban a glikoneogenezis soran keletkezik. A glikoneo-
genezis déntéen a majban, kisebb.részben a vesében zajlik, a folyamatot az
inzulin, a glukagon, valamint a mellékvesekéreg glikokortikodjai szabalyozzak.
A glukoneogenezis tébbféle prekurzorbd! kiindulva, mas-mas uton, kilénbdzé
enzimek segitségével megy végbe. Legfontosabb prekurzora a propionat, ami
az esetek mintegy 50%-aban eldanyaga a folyamatnak, mig a glukogenetikus
aminosavak, valamint mas anyagok (laktat, glicerin) 25-25%-0s részaranyban
szerepelnek (Kufas, 1999). A fenti aranyok természetesen csak zavartalan
bendtfermentacio esetén igazak, amikor kielégitdé mennyiségl propionsav ter-
melédik a szénhidratok mikrobéas lebontasakor. Fontos megemliteni azt is, hogy
az egyes glukéz prekurzorok aranya jelentds mértékben vaitozhat az allatok
taplaltsagi és metabolikus allapotatédl fuggden. A glikoneogenezishez sziiksé-
ges enzimek altalaban kielégité mennyiségben allnak rendelkezésre, de az
ilyen médon képzédé glukéz mennyiségét a rendelkezésre allé prekurzor anya-
gok mennyisége hatarozza meg (Danfaer, 1994).

A harom szénatomszamu prekurzorok kézill a propionat, a laktat, valamint
az alanin, az oxalacetat szintézisén keresztul vesznek részt a glukéz képzes-
ben, mig a glicerin glicerin-3-foszfaton, illetve glicerin-aldehid-foszfaton keresz-
tul alakul glukozza. A glukogenetikus aminosavak elészdr dezaminalédnak,
majd a citratkdron keresztul kapcesolédnak be a glikozképzés folyamataba.

A prekurzorok milyensége hatarozza meg a glukoneogenezis energetikai
hatékonysagat. A monogasztrikus allatok esetében, a tejcukorszintézis elméleti
energetikai hatékonysaga 94%. A propionatbél megvalosulé glukézképzes
energetikai hatasfoka 83%, amikor azonban a folyamat aminosavakbdl indul, a
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hatékonysag csak 60%, ami azzal magyarazhato, hogy a dezaminalas és a
karbamidszintézis is energiaraforditassal jar (Kakuk és Schmidt, 1988).

Amint azt a korabbiakban mar kifejtettik, a tehén, a tejcukor szintéziséhez
szilkséges galaktozt is glukozbdl allitja el6, igy egy mainyi laktoz (342 g) elballi-
tdsahoz 2 molekula glukoézra (360 g) van szukség. Ennek értelmében, a 4,8%
tejcukrot tartalmazo tej egy literjének termeléséhez, mintegy 50 g glikézt hasz-
nal fel a tehén.

A tehenek glukézmérlegének feldllitdsakor — a mérleg szikségleti oldala-
nak &sszeallitdsakor — azonban nemcsak a tejjel Gruld laktdz mennyiségére
kell figyelemmel lenniink, hiszen az intermedier anyagcsere szamos egyéb
folyamatahoz is glukoézra van szikség. igy pl. glukézt igényel a tejzsirszintézis
is, ugyanis a zsirsavak eléallitasahoz szikséges energiamediatort (NADP*H") a
pentdz-foszfat ciklusban glukdzbal allitja elé a szervezet, de glukozt igényel a
trigliceridek felépitéséhez szikséges glicerin eldallitasa is. Az emlitett folyama-
tokhoz, naponta és atlagosan, tovabbi mintegy 700 g glukéz szikséges. Mind-
ezt figyelembe véve, Kronfeld és mtsai (1968) szerint, 1 kg tej termeléséhez
72 g glukézra van sziukség. Ugyanennyi glukézt (0,4 mol) tart szokségesnek
1 kg tejtermeléshez Danfaer (1994) is.

Az elébbieken kivul, a tehénnek glikdzra van szilksége az agy- és ideg-
szovet mikoddéséhez, tovabba glikdzt igényelnek a vorosvertestek is. Boekholt
(1976) (cit. Kutas, 1987) szerint ezekre a célokra naponta atlagosan mintegy
500 g glukézt forditanak a tehenek.

Mindezeket figyelembe véve, egy naponta 30-50 liter tejet termeld tehén-
nek, 2660—4100 g glukdzra van sziksége. Kutas (1987) szerint, 30 kg-os tejter-
melés esetén, a glukézigény 2,5 kg. Reynolds és mtsai (1988) napi 32 liter tej-
termeléskor 3,2 kg glukoézt tartanak szukségesnek, amelynek 70%-at forditjak a
tehenek tejtermelés céljara. Bergner és Hoffmann (1987) szerint az 50 liter tejet
termeld tehenek napi glukézigénye 3,6 kg.

Ezzel szemben, a vékonybélbdl ennél Iényegesen kevesebb gliikéz szivo-
dik fel, pedig a tejhozamot a tehenek glukéz ellatasa jelentésen befolyasolja
(Clark, 1975). Flachowsky és Lebzien (1997) szerint a takarmanyadag 6sszete-
telétdl fuggben, naponta, mintegy 0,5-1,0 kg glukéz szivodik fel a vékonybélbél.
Ezt a mennyiséget egésziti ki a vérplazmaban és a majban talalhaté 520-550
g-os glukozkészlet. A tehén szamara tehat 6sszesen 1,0-1,5 kg gliikéz all élet-
fenntartas és tejtermelés céljara rendelkezésre. Amennyiben ezeket az adato-
kat a glikéz igény szamitasakor nyert adatokkal 6sszevetjik megallapithatd,
hogy napi 30 literes tejtermelés esetén 1060-1160 g, 50 liter tej termelésekor
pedig napi 2600-3100 g glukézt kell az allatoknak glikoneogenezis atjan eldal-
litani. Ehhez a glikoneogenezis zavartalansagara van sziikség.

A tehenek gliikbzellatasanak javitésa

A nagy tejhozamu tehenek glikdzforgalmaval kapcsolatos, az elé6zéekben
leirt problémak inspiraltak azokat a kutatasokat, melyek célja a tehenek glikoz-
ellatdsanak javitasa. Az erre iranyuld kisérletek ket csoportba sorolhaték:

— a glikoneogenezis serkentése;

-~ a vékonybélbol felszivodd gliikéz mennyiségének ndvelése.
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A gliikoneogenezis serkentése: Ennek kézenfekvé modja a prekurzor ella-
tottsag javitasa. JOI bevalt, mar a gyakorlatban is alkalmazott eljaras, a takar-
many propilénglikollal térténé kiegészitése. A propilénglikol kénnyen felszivodik
a bendébdl és ott csak minimalis mértékben bomlik le, és oxalecetsav felhasz-
nalasaval, kozvetlenul hasznosul glikdzképzés céljara. Megfigyelték, hogy
propilénglikol kiegészités hatasara ndévekedett a vérplazmaban a glikéz és az
inzulin mennyisége (Miyosi és mtsai, 2001). Kokkonen és mtsai (2000) kisérle-
teben ugyancsak névekedett a vérplazma glikoztartalma propilénglikolt, me-
laszt és niacint tartalmazé takarmany-kiegészité etetésekor, ezen tilmenéen a
vérplazma ketonanyag (B-hidroxi-vajsav) tartalma is csokkent. Szamos szerzé-
nek az a véleménye, hogy a propilénglikol eredményesen hasznalhaté fel a
ketbzis (Shearer és van Horn, 1992; Cozzi és mtsai, 1996; Duffield, 2000), illet-
ve a zsirmajszindréma (Formigoni és mtsai, 1996) megelézésére. Egy Ballard
és mtsai (2001) altal végzett vizsgalatban, propilénglikolt, Ca-propionatot és
melaszt tartalmazd takarmany-kiegészitd etetésekor, a tejtermelés is néveke-
dett. Hasonldéan kedvezé eredményeket azonban Cozzi és mitsai (1996)
propilénglikol etetésekor nem tapasztaltak. Hunniger és Staufenbiel (1999) sze-
rint a propilénglikol kiegészitést, az ellés elétt 3 héttel kell megkezdeni, és a
tejtermelés szinvonalatol fiiggben, a laktacio 6-10. heteig celszerl folytatni.
Lebzien és Aulrich (1993), valamint Cozzi és mtsai (1996) azt emlitik a propilén-
glikol kiegészités hatranyaként, hogy megnoveli a bendében a propionat meny-
nyiségét, ami a tehenek szilkségesnél jobb kondiciojaval jar. Bigner és mtsai
(1997) szerint, j6l hasznosuld glukéz prekurzor a Na-propionat is, igy felhasz-
nalhato a ketdzis megelézésére.

Tobb kisérletben vizsgaltak, hogy glukagonnal végzett kezeléssel fokoz-
haté-e a glukoneogenezis. A glukagon ismert aminosavszekvenciaju, szinteti-
zalhaté polipeptid hormon, ami fokozza a glikogenolizist (a glikogénbél térténd
glukozképzodést), valamint a glukoneogenezist, az utdbbit azzal, hogy noéveli a
majsejtek aminosav-permeabilitasat és az aminosavak cukorra tértend atépile-
sét (Husvéth, 2000). Ugyanakkor a glukagon, a fehérje-katabolizmust serkentd
hatasan keresztul, feltételezhetden fokozza a majban térténd fehérjelebontast.
Ennek eredményeként a lipoproteinek szintéziséhez kevesebb fehérje all ren-
delkezésre, aminek hatasara csokkenhet a majbol kiaramld lipidtranszport. Ez
utobbi jelentds veszélyforrasa lehet a majelzsirosodas kialakulasanak. She és
kozédasat, a vérplazma glukéztartalmanak névekedését figyelték meg. A kisér-
letben a tej mennyisége és annak fehérjetartaima csékkent. Ez valdszinileg az-
zal magyarazhat6, hogy csékkent a tejfehérje-szintézishez szikséges aminosa-
vak mennyisége.

A niacin nagyobb mennyiségben adagolva kedvezd hatasu a gliukédz
anyagcserére azzal, hogy noéveli a diffizié dtjan a majsejtekbe juté glukoz
mennyiségét. Erre vezethetd vissza a niacin glitkoneogenezist fokozd, antili-
politikus és antiketogén hatasa (Kolb és mtsai, 1999).

A vékonybélbdl felsziv6dd gliikéz mennyiségének novelése: Erre legegy-
szerlibb megoldasnak, a nagy keményitotartalmu abraktakarmanyok nagyobb
adagban torténd etetése tiinik. llyen moédon névelheté ugyan a vékonybélbe
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jutd keményité mennyisége, azonban szamolni kell. azokkal a hatranyokkal is,
amelyekkel a bendébe juté nagyobb mennyiségli keményité bendébeli lebom-
lasa jar. A kdnnyen lebonthatd keményitd részaranyanak névekedése kovetkez-
tében tébb szerves sav termelédik, aminek eredményeképpen csékken a ben-
défolyadék pH-ja. A pH csokkenésben az is kézrejatszik, hogy ilyenkor megnéd
az illézsirsavaknal Iényegesen lassabban felszivodo tejsav koncentracidja. Na-
gyobb mennyiségli keményitd, illetve cukor etetését kovetéen, Moller és mtsai
(1997) szerint, a bendéfolyadék tejsavtartalma meghaladhatia a
80 mmollliter értéket, ami fokozza az acidozis veszélyét, és ezen tulmenden, a
benddhamsejtek funkciézavarat, sét nekrézisat is eléidézheti. Oka a bendéfo-
lyadék pH cstkkenésének az is, hogy az abrakadag névekedése kdvetkeztében
a tehenek kevesebb szalastakarmanyt fogyasztanak, kevesebbet kérédznek,
ami csékkenti a nyaltermelésiiket. A bendéfolyadék pH-janak csékkenése ked-
vezétlen hatasi a nyersrost lebontasat végzé celluléz- és hemicelluldzbonto
baktériumokra, aminek eredményeként modosul a mikrobapopulacioé faji 6ssze-
tetele, megvaltozik a bendéfermentacio jellege. Mindezek kévetkeztében csdk-
ken a nyersrost lebomlasa a bend6ben, valtozik a bendéfolyadékban az ecet-
sav-propionsav arany, csokken a tehenek takarmanyfelvétele (Flachowsky és
Lebzien, 1997; Matthé és mtsai, 2001; Lebzien és mtsai, 2002). A bendéfolya-
dék kisebb ecetsavtartalmabdl kévetkezéen csokken a tej zsirtartalma, mig a
novekvé propionsav-tartalom a glikoneogenezisnek, illetve a tejcukorszinté-
zisnek kedvez, tovabba — amint mar emlitésre kerult — noveli a testsulygyara-
podast, ami viszont nem minden esetben elényés.

A tulzottan nagy adagu keményité emlitett kedvezétlen hatasai mérsékel-
heték olyan abraktakarmanyok etetésével, amelyek keményitbje az atlagosnal
kisebb mértékben bomlik le a bendében (pl. kukorica, cirok), illetve olyan ta-
karmanyokkal is, amelyek keményitéjének benddbeli lebonthatdésagat kemikali-
akkal (pl. NaOH-dal) végzett kezeléssel csokkentették. llyen takarmanyok ete-
tése Lebzien és mtsai (2002) szerint a kdvetkezé elénydkkel jarhat:

— a keményité a vékonybélben kedvezébb energetikai hatasfokkal hasz-
nosul, mint a bendében, a hatasfok akar 40%-kal is jobb lehet,

— nem csokken a bendéfolyadék pH-ja,

- javulnak a nyersrost lebontas feltételei a bendében,

— nem szlikul a bendéfolyadékban az ecetsav-propionsav arany, igy nem
csokken a tej zsirtartalma,

— nem csékken a tehenek takarmanyfogyasztasa.

A keményité lebomlasa a vékonybélben: A keményité, a vékonybélben, a
hasnyalmirigyben termelédé a-amilaz tevékenysege folytan dextrinen keresztil
maltdzig bomlik. A lebontast a vékonybél nyalkahartyajanak mirigyeiben terme-
I16dé maltaz fejezi be azzal, hogy a maltézt két glikoz molekulara hasitja.

Altalanos vélemény (Owens és mitsai, 1986; Huntington, 1997, Lebzien és
mtsai, 2002), hogy a keményité vékonybélbeli lebontasa energetikailag kedve-
z6bb, mint a benddben, valamint a vastagbélben zajlé mikrobas bontas.
Huntington (1997) szerint a keményité vékonybélbeli lebontasakor az energeti-
kai hatékonysag 85%, mig mikrobas lebontas soran a hatékonysag minddssze
45%. A keményitd vékonybélbeli lebomlasa azért is kedvezébb, mert amig az
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kozvetlentl glikoézt biztosit a tehén szamara, addig a mikrobas lebontas terme-
kei kézlil csak a propionsav szolgaltat a glukoneogenezisen keresztil glikozt a
gazdaallatnak (@Drskov és mtsai, 1969; Tyrell és Moe, 1974).

Eltéréek viszont a vélemények abban a tekintetben, hogy mennyi keményi-
tét érdemes a vékonybélbe juttatni, a vékonybélben lebonthatdé keményitd
mennyisége ugyanis korlatozott (@rskov, 1986; Streeter és mtsai, 1990;
Huntington, 1997, Matthé és mtsai, 2001). Brandt és mtsai (1986) kisérletében
3,9 kg kukoricakeményits etetésekor, 1050 g keményitd emésztédott meg a vé-
konybélben, 500 g pedig tovabbhaladt a vastagbélbe. Schwartz és mtsai
(1996), javorszarvasok és hizobikak a-amilaz termelését dsszehasonlitva, a bi-
kakeét talaltak kisebbnek, ezért véleményuk szerint a keményité nem kielégitd
vekonybélbeli lebomlasanak szarvasmarhak esetében oka lehet a kisebb
amilaz aktivitas. Weiss (2000) 1,0-1,5 kg keményitét tart a vékonybélben le-
bonthaténak. Lebzien és mtsai (2002) szerint, a vekonybélben térténé keményi-
t6 lebontas csak addig hasznosul energetikailag kedvezébben, amig ennek
mennyisége nem tébb napi 1,8 kg-nal. Ennél nagyobb mennyiségtli bypass ke-
meényité esetében romlik annak posztruminalis emészthetésége. Amikor a vé-
konybélbe naponta 1,2 kg bypass keményitd jut, annak posztruminalis emészt-
hetésége 68%. Amennyiben a bypass keményité mennyisége napi 2,0 kg-ra né,
emészthetdsége 40%-ra csdkken. A vékonybélben nem emésztédéd kemenyits,
a vastagbélben, mikrobas uton, mintegy 50% energiaveszteséggel bomiik le.
Tekintette! arra, hogy a keményité lebontas két kulénbdzd modja (vékonybélbeli
és mikrobas) soran elballdé veszteségek ma még nem allapithaték meg ponto-
san, a bypass kemeényitd optimalis adagjat 1,5 kg-ban adjak meg.

A fentiektdl eltéréen, Kreikemeier és mtsai (1990) szerint, a hasnyalmirigy
amilaz termelése nem limitalja a keményité vékonybeélbeli lebomlasat, az ami-
laztermelést ugyanis a takarmanyozas jelentésen befolyasolhatja. Remillard és
mtsainak (1990) is az a véleménye, hogy a kemenyitd vékonybélben térténd
lebomlasa soran nem az a-amildz mennyisége az elsé limitald tényezd, hiszen
a szarvasmarha amilaz termelése adaptalédik a keményitéfelvételhez.
Kreikemeier és mtsai (1991) szerint nem a keményité vékonybélbeli lebomlasa,
hanem a gliikkéz felszivodas nem kielégité mértékl. Erre abbdl kévetkeztetnek,
hogy a kisérletek egy részében, a vékonybélbe jutdé nagyobb mennyiségu, el-
méletileg emészthetd keményitd ellenére sem tudtak a vena portaebdl vett ver-
ben tébb gliikézt kimutatni. Ennek esetleg az lehet az oka, hogy a glikéz a
bélcsatorna szoveteit alkoté sejtek anyagcseréjében hasznosul. Utalni kell
azonban arra a lehetéségre is, hogy a glukoz felszivédas mértéket a bélhamsej-
tek membranjanak két oldala kozétt kialakulé glikéz gradiens is befolyasolja.
igy elképzelhets, hogy a glukdz foszforilacid (az egyik oldalon) és a defoszfo-
rilacié (a masik oldalon) mértéke limitalhatja a gradiens meglétét és ezzel to-
vabbi glukéz molekulak atjutasat a membranon. Minthogy az emlitett folyama-
tok is energiaigényesek, a felszivodo glikdz egy része ezekhez a folyamatok-
hoz is felhasznalédhat. Nocek és Tamminga (1991) ugyanakkor arra hivjak fel a
figyelmet, hogy révid ideig tarté infuzids kisérletekben nincs elegendd idé arra,
hogy a szervezet a tébblet keményitd bevitelhez alkalmazkodjon, ezért az ilyen
kisérletek nem adnak redlis eredményeket.
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Azok a kisérletek, amelyekben keményitét, vagy glukézt jutattak kézvetle-
nil a vékonybélbe, egymasnak tébb tekintetben ellentmondé eredménnyel za-
rultak. Ez részben Nocek és Tamminga (1991) mar idézett véleményére vezet-
hetd vissza, masrészt azzal a ténnyel magyarazhaté, hogy a kisérleti allatok ta-
karmanyanak kemeényitétartalma, a keményité bend6beli lebonthatésaga, eltérd
volt. Walker és Harmon (1995) keményit6t infundaltak okrok oltégyomraba,
aminek hatasara nétt az allatok amilaz termelése és névekedett a vena portae
verének glilkkozkoncentracidja is. Reynolds és misai (2001) kisérleteik soran
700, 1400, illetve 2100 g kukoricakeményit6t jutattak kézvetlenil a tehenek
duodénumaba, aminek eredményeként nétt a tehenek tejtermelése. Ugyanak-
kor a keményitd nem emésztédott meg teljesen a vékonybélben, hanem rész-
ben a vastagbél mikrobas folyamataiban hasznosult. Ez utébbit igazolja a lat-
szodlagos fehérje emészthetdség romlasa. Csokkent viszont a kisérletben a tej
zsirtartalma. Lemosquet é$ mtsai (1997) naponta 1,5 kg glukézt jutattak a tehe-
nek duodénumaba. A tejtermelés nem valtozott, bar a vérplazma glukéztartalma
novekedett. A tej zsirtartalma ebben a kisérletben is csdkkent.

Hurtaud és mtsai (1998a) sildkukorica szilazsra alapozott takarmanyadag
etetésekor, duodénumfisztulaval ellatott tehenek duodénumaba, naponta 500,
750 és 1500 g glukézt adagoltak, amelynek hatasara a tejtermelés nem néve-
kedett. Egy masik kisérletikben, Hurtaud és mtsai (1998b), propionsavat és
gliikozt adagoltak tehenek duodénumaba. A kontroll csoporthoz képest csok-
kent a termelés és a tej zsirtartalma, ugyanakkor névekedett a tej fehérjetartal-
ma. Amikor a propionat és a glukéz mellett, részlegesen hidrolizalt keményitdt
is jutattak a duodénumba, az eredmény annyiban valtozott, hogy a tej fehérje-
tartalmanak ndvekedése kifejezettebbé valt (Hurtaud és Rulquin, 1999). Trevisi
és mtsai (1999) valtozatlan tejtermelés mellett, ugyancsak a tej zsirtartalmanak
csokkenését, fehérjetartalmanak pedig a névekedését figyelttk meg, amikor
intravénasan glakézt és inzulint adagoltak.

A targyalt kisérietek csaknem mindegyikében novekedett a tej fehérje-
tartalma, ami arra utal, hogy a kiegészitések glukdztartalma, legalabbis annak
egy része, hasznosult az anyagforgalomban, aminek eredményeképpen a szer-
vezet kevesebb aminosavat kényszerlit glukoneogenezissel, glikdzigényének
kielégitésére, céljara felhasznalni. Ezt a feltevést tamasztjak ala Janes és mtsai
(1985), akik névekvo glukézfelszivodas esetén, a glikoneogenezis csékkenését
figyelték meg.

Lényegesen kedvezdbb eredményeket értek el azokban a kisérletekben,
amelyekben a tehenek fiiszilazs alapa takarmanyadagot fogyasztottak. Hurtaud
és mtsai (2000) arrél szamolnak be, hogy fliszilazs etetésekor a duodénumba
adagolt napi 0-2250 g glukéz egyeértelmiien (+1,6-2,4 kg/nap) névelte a tehe-
nek tejtermelését. Ugyancsak kedvezd hatasa volt, amikor Rigout és mitsai
(2002) naponta 443, 963 és 2398 g glukdzt adagoltak a tehenek duodénumaba.
A kiegészités hatasara linearisan névekedett a vérplazma glikoztartaima, nétt a
tejtermelés, valamint a napi tejjel Urild lakéz mennyisége is. Az utébbi két kisér-
let kedvezd eredményei minden valoszinliség szerint azzal allnak 0sszefuggeés-
ben, hogy fliszilazs etetésekor a sildkukoricahoz képest lényegesen kevesebb
keményit6 jut a duodénumba.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 5. 589

A keményité bend6beli lebonthatdsagat befolyasolo tényezék, a lebonthatésag
csbkkentésének lehetéségei

A keményité bendbbeli lebonthatésdgat befolyasold tényezék: A rendelke-
zésre alld kisérleti eredmények arra utalnak, hogy az egyes takarmanyok ke-
meényitéjének benddbeli lebonthatdésaga igen kilénbozd lehet. Ez a keményité
eltéré szerkezeti felépitésével magyarazhatd, de Lebzien és mtsai (2002) sze-
rint, magvak esetében, ezen tulmenden a magvak eltéré szerkezetével, fehérje-
és zsirtartalmaval, azok magon bellli eloszlasaval is Osszefligg. A gabona-
magvak kézil a kukorica és a cirok keményitéjének bendébeli lebonthatésaga a
legkisebb, mig az arpa és a buza j6! lebonthaté keményitét tartalmaznak.
Nocek és Tamminga (1991) — kulonboz6 szerzok altal kézolt adatok alapjan —
az arpa kemeényitdjének bendbbeli lebonthatésagat az 6sszes keményitétar-
talom %-aban 83,2-97,0%-nak, a kukoricaét 53,1-67,0%-nak, a zabét 89,6—
99,0%-nak, a cirokét 51,0-57,3%-nak, mig a buzaét 86,1-99,0%-nak talaltak, in
situ és in vitro vizsgalatokban. Noziere és Michalet-Doreau (1997) az éarpa ke-
ményitdjének lebonthatdésagat atlagosan 98%-nak talaltak.

Megjegyzendd azonban, hogy az azonos névényfajok kulénbozé fajtainak,
illetve hibridjeinek magjaban talalhatd keményité benddbeli lebonthatésaga
kozott is nagyok lehetnek az eltérések. Flachowsky és Lebzien (1997) eltéré
kukoricafajtak, illetve hibridek keményitéjének bendébeli lebonthatosagat 63—
86% kozottinek talaltak. Loose (2000) vizsgélataiban ez az érték 50 és 90%
kozott valtozott. A cirok esetében még ennél is nagyobb (41-90%) a kilénb6zé
vizsgalt mintak keményitéjének lebonthatosaga kozotti kulénbség.

Befolyasolja a keményitd bendébeli lebonthatésagat a vegetaciés stadium,
illetve ezzel 6sszefuggésben, a ndvény szarazanyag-tartalma is (Flachowsky és
Lebzien, 1997). A silokukorica szilazs kemeényitéjének bendébeli degradabili-
tasa, a noveény fejlédésével parhuzamosan — mikézben a magvak a tejes érés-
tol a teljes érés allapotaig eljutnak — folyamatosan cstkken. Ezt Eftle és mtsai
(2001) is megerdsitették. Vizsgalataik soran ugyanis nedves szemes kukorica
silozassal torténd tartdsitdsakor, az érés elbérehaladtaval — mikézben a magvak
szarazanyag-tartalma 52%-rél 66%-ra nétt — a benddbeli lebonthatéosag 93%-
rél 79%-ra csokkent. Ezen kivil azt is megallapitottdk, hogy az erjesztés, a
szemes kukorica bendébeli lebonthatésagat, a friss szemhez képest, 5-10%-
kal megnovelte. Knowlton és mitsai (1998) szerint, a kukoricaszem szaraz-
anyag-tartalma, a keményité bendébeli lebonthatésagénak és vékonybélbeli
emészthetdségének az aranyat is befolyasolja.

Fontos megemliteni, hogy a keményité bendébeli lebonthatésagat — meg-
egyezben mas taplaléanyagok (pl. fehérje, nyersrost) degradabilitisaval —
jelentés mértékben befolyasolja a takarmany bendében tartézkodasanak ideje
is. Ismert, hogy ez utébbit, elsésorban a takarmanyozas intenzitdsa hatarozza
meg. Ebbdl az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy a bendébeli degradabilitasra
vonatkozé adatokat redlisan értékelni csak a takarmanyozas intenzitasanak
ismeretében lehet, illetve 6sszehasonlitani is csak az azonos takarmanyozasi
szinten megallapitott lebontasi értékeket szabad.

A keményité bendbbeli lebomldsanak csékkentése: A degradabilitas fizikai
moédszerekkel és kuloénbozéd kemikaliakkal torténd kezeléssel megvaltoztathato.
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A fizikai eljarasok tébbsége ndveli a keményitének mind a bendébeli lebontha-
tésagat, mind pedig vékonybélbeni emészthetdéségét. A daralas, az enzimek
szamara hozzaférhetd felllet ndvelésével fokozza a keményité benddbeli deg-
radabilitasat (Yu és mtsai, 1998a; Reis és mtsai, 2001; Calliston és mtsai, 2001,
Lebzien és mitsai, 2002). Chen és mtsai (1995), valamint Oliveira és mtsai
(1995), cirok pelyhesitésekor a keményité emészthetéségének javulasat figyel-
tek meg. Tothi (2002) adatai szerint a kukoricanak 95 °C-on, az arpanak pedig
105 °C-on térténd expandalasakor, a hékezeletlen magvakhoz képest, mindkét
magban megnd a bendében gyorsan és csdkken az ott lassan lebomld keme-
nyité frakcié aranya.

Ugyanakkor a toaszterezés, Yu és misai (1999) kisérletében csékkentette
a lobab keményitdjének benddbeli lebonthatésagat. A legkedvezébb eredmeényt
a 136 °C-on 15 percig tarté hokezeléssel érték el. Csdkkentette a Iobab kemé-
nyitéjének benddbeli lebonthatésagat a 130 és 150 °C-on végzett szaraz héke-
zelés is (Yu és mtsai, 1998b).

A kemiai anyagok kdzul NaOH-dal es ammoniaval végeztek a legtdbb vizs-
galatot. Lebzien és mtsai (1996), buzanak NaOH-dal torténd kezelésével, 89%-
rél 55%-ra tudtak csodkkenteni a keményité bendébeli lebonthatésagat. Phipps
és mitsai (2001) ugyancsak azt allapitotték meg, hogy a NaOH-dal végzett keze-
lés noveli a duodenumba juté keményité mennyiségét. Mayne és Doherty
(1996) kisérletében, NaOH-dal kezelt abrakkeverék etetésekor cstkkent a vér-
plazma B-hidroxi-vajsav tartalma, ami feltehetéen az allatok kedvezébb gliikoz-
ellatasanak kdvetkezménye.

Robinson és Kennelly (1988, 1989) nagy nedvessegtartaliml arpanak am-
méniaval tortént kezelésekor azt figyelték meg, hogy a kezelés csékkentette a
szarazanyag bendébeli lebonthatésagat anélkill, hogy az arpa taplaléanyagai-
nak, a teljes emésztétraktusbeli emészthetésége romlott volna. McCarthy és
misai (1989), valamint Okine és Kennelly (1994) szerint, kukoricara, valamint
amméniaval kezelt nedves arpara alapozott takarmanyozas esetén naponta
akar 3-5 kg keményité is eljuthat a vékonybélbe. Kaiser (1999) véleménye sze-
rint, a gabonamagvak ammoniaval torténé kezelése egyszeriibben végezhetd el
a NaOH-os kezelésnél.

Fluharty és Loerch (1989), valamint McAllister és mtsai (1990) formalde-
hiddel végzett kezeléssel cstkkentették a keményité bendébeli lebonthatdsa-
gat. Juhokkal beallitott kisérletikben 30%-o0s degradabilitas csékkenést mértek.
Ortega-Cerilla és mtsainak (1999), ugyancsak formaldehiddel végzett kisérlete
viszont eredménytelen volt, az arpa kezelése ugyanis nem névelte a vékony-
bélbe jutd keményité mennyiségét. Hasonloképpen eredménytelenek voltak
azok a kisérletek, amelyekben glioxallal, propan-aldehiddel, illetve tanninal veg-
zett kezeléssel kivantak a lebonthatésagot mérsékelni (Okine és Kennelly,
1994).

Eltérs, illetve csokkentett bend6beli lebonthatdsagu keményitdt tartalmazo
takarmanyokkal veégzett takarmanyozasi kisérletek eredményei: Az irodalomban
viszonylag kevés olyan kisérleti beszamol6 talalhatd, amelyben az eltéré ben-
dobeli lebonthatésagu keményitét tartalmazé takarmanyoknak a tejtermelésre
gyakorolt hatasat vizsgaltak. A rendelkezésre allé6 eredmények alapjan nem
dénthetd el egyértelmtien, hogy a vékonybélbe jutd keményité mennyiségének
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névelése javitja-e a tehenek tejtermelését. Daenicke és mtsai (1997) kisérleté-
ben, a kukorica alapu abrakkeveréket fogyasztd tehenek csak 0,7 kg FCM tejjel
termeltek t6bbet, mint az arpa alapt abrakkeveréket fogyaszto allatok, holott az
elméleti szamitasok alapjan 1,6 kg FCM tobblettermelés volt varhatd. Azokban
a kisérletekben, amelyekben a tehenek abrakkeverékében a kisebb benddbeli
lebonthatésagu keményitét tartalmazé kukorica, vagy a bendében jol lebomld
arpa, illetve buza szerepelt nagyobb hanyadban, (nyolc kisérletb&l hatban), a
kukoricat fogyasztoé tehenek napi FCM tejtermelése atlagosan 1,2 kg-mal volt
nagyobb az arpat, vagy buzat fogyasztokénal(Sutton és mtsai, 1980; De Peters
és Taylor, 1985; Weiss és mtsai, 1989; Caspers és Schingoeth,e 1989, Abel és
mtsai, 1992; Daenicke és mtsai, 1997). Tommervik és Walden (1969), valamint
De Visser és mtsai (1990) kisérletében ezzel szemben a kukoricat, illetve cirkot
fogyaszté tehenek tejtermelése volt kisebb, bar a kulénbség minddssze 0,6
kg/nap/allat volt az arpat fogyasztod tehenek javara.

Nem névekedett a kisérleti csoport tejtermelése abban a vizsgalatban sem,
amelyben Daenicke és Lebzien (1995) a kisérleti csoporttal, abrak gyanant,
NaOH-dal kezelt buzat, a kontroll csoporttal pedig kezeletlen buzat etetett. A
kezelt buza (7,74 kg/nap/tehén) nem befolyasolta kdrosan az allatok egészsé-
gét. Hasonléan nem volit kedvezétien hatasu a natronluggal kezelt buza etetése
a bendéfermentaciéra Demeterova és Vajda (1998) kiserletében sem. McNiven
és mtsai (1995) ezzel szemben arrdl szamolnak be, hogy a NaOH-dal kezelt
arpa rontotta a tehenek takarmanyfogyasztasat, aminek kévetkeztében csék-
kent a tejtermelés.

A felsorolt kisérletek eredményei arra utalnak, hogy a tejtermelési kisérle-
teknek csak egy részében — illetve azokban is a vartnal kisebb mértékben —
sikerilt igazolni azokat az elényoket, amelyek annak kévetkeztében varhatok,
hogy a keményité egy részének lebomlasat a bendbbél a vékonybélbe helyez-
zik at. Ennek okai a viszonylag nagyszamu emésztés-élettani kisérlet ellenére
arra vezethetdk vissza, hogy még kevés adattal rendelkeziink a vékonybélben
megjelené tébblet keményitd lebomlasardl, az ebbél szarmazd glukéz felszivd-
dasard!l és hasznositasardl, illetve arrél, hogy a tébblet gliikéz milyen hatasu a
tehén szénhidratforgalmat szabalyz6é hormonalis rendszerre.
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MEGEMLEKEZES |
DR. CSIRE LAJOSROL, SZULETESENEK
80. EVFORDULOJAN

Csire Lajos, 1923. oktéber 24-én sziletett Debrecenben (Konyaron). A szileitdl 6rokélt tehet-
ség és szorgalom tanulmanyai soran, a legkivaidébbak kézé emelte. 1947-ben a Debrecen-Pallagi
Mezbgazdasagi Féiskolan szerzett diplomat.

Szakmai munkassagat ugyanitt Anghy Csaba Geiza professzor meghivasara, tanszéki
demonstratorként kezdte. 1950-t6l, korai halalaig, az Allattenyésztési Kutatdintézet Sertés-
tenyésztési Osztalyan dolgozott. Olyan szakmai nagysagoktél tanulhatta a kutatas tudo-
manyat, mint Schandl Jozsef, Tangl Harald és leginkabb Horn Artir és Kertész Ferenc.

Munkassaganak korai szakaszaban felismerte a kutatasi médszerek jelentéségét. Ezt
bizonyitja szdmos publikaciéja, amelyekben a pontos adatfelvétel, a kisérletek pontos meg-
tervezése és az adatok korszer(i médszerekkel térténd feldolgozasanak jelentéségét hangsi-
lyozta.

Tudomanyos tevekenysege rendkivul széles tertletet olelt fel. A sertéstenyésztés, -ta-
karmanyozas, -tartds és husmindéség csaknem valamennyi kérdésével foglalkozott. Eredmé-
nyeir6l mintegy 100, hazai és kulféldi szaklapban megjelent kézleménye tantskodik. Ezen
kivil tobb szakkonyv (kdzte egyetemi tankényv) tarsszerzéje is volt.

1959-ben ,Summa cum laude” minésitéssel védte meg doktori disszertacidjat ,A fehér
hussertések és mangalicdk hizlalas alatti fehérieszikségletének fedezése a legjelentésebb
hazai takarmanyokkal” cimmel.

1965-ben sikerrel védte meg ,A valasztasi suly és a szopdskori eltérd mértékii fehérje-
ellatas befolydsa a fehér hussertés hizlalasi és vagasi eredményére” c. kandidatusi érteke-
zését.

Kivalé szakmai és emberi kvalitasainak készénhetéen, Kertész Ferenc nyugdijba vonu-
lasat kovetden, 1966-ban kinevezték az AKl Sertéstenyésztési Osztalyanak vezetdjévé. A
vezetése alatt allé6 tudomanyos kézésségnek dontd rahatdsa volt az egész magyar sertés-
tenyésztésre. Szerencsésnek mondhatom magam, hogy én is ehhez a grémiumhoz tartozhat-
tam. Ekkor keriltek megtervezésre, majd kivitelezésre a szakositott sertéstelepek amelyek-
nek tanulmanyterveit Csire Lajos vezetésével készitettik el.

Jelentds szerepe volt ,Az iparszerli sertéshistermelés komplex rendszere” kutatasi
program elékészitésében, irdnyitasaban és megvaldsitasdban. E program eredménye lett a
,Hungahyb" hibridsertés, ami allami elismerést kapott valamint a fajta komplex takarményozé-
si, tartasi, szaporodésblologlal stb. igényének kidolgozasa.

A programvezetést és az id6kozben raruhazott tudomanyos igazgatéi megbizatasat,
nagy hozzaértéssel, mindenki megelégedésére latta el, a fajdalmasan hirtelen, és fiatalon
bekovetkezett halalaig (1974).

A tudomanyos munka és a folyamatos 6nképzés mellett, nagy hangsulyt helyezett az
oktatdi-eldadodi tevékenységre is. A ,Sertéstenyésztéstan” megbizott oktatéja volt a Gédollisi
Agrartudomanyi Egyetemen, de ezen kivul valamennyi hazai felsboktatasi intézmény allando
meghivott eldadoja is voit. A radioban, a televizibban és szadmtalan tajel6adasban, szakava-
tott hirdetdje volt a legujabb sertéstenyésztési eljarasoknak.

Kulfldi tanulmanyutjain szerzett tapasztalatait eredményesen adaptélta a hazai viszo-
nyokra. Atfogé szakmai tudasaval, tébb idegen nyelv birtokaban, megnyerd szerény modora-
val, a nemzetkézi és hazai szakmai korok elismerését is kivivta. Tébb nemzetkdzi szervezet
és bizottsag tagjaként nagy megbecsilést szerzett a magyar allattenyésztésnek.

Munkajat igy szakmai, mint kozéleti téren szamos allami kituntetéssel ismerték el.

Nagyon koran, alkotd ereje teljében ragadta el a kegyetlen halal. 80. szuletésnapjan
tisztelettel és elismeréssel hajtiuk meg fejinket a kiemelkedd tudas, a mindig segitékész
kolléga és vezetd, és nem uteisd sorban a nagyszer( és felejthetetlen ember elétt.

Vigh Laszlo
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A FAJTA, VALAMINT A NATRIUM-HIDROXID KEZELES
HATASA A KUKORICA ES A GABONAMAGVAK
KEMENYITOJENEK BENDOBELI LEBONTHATOSAGARA

TOTH TAMAS — SCHMIDT JANOS

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk bendéfisztulas névendékbikakkal, in situ technikaval végzett kisérleteikben kilén-
b6z6 kukoricafajtak és hibridek, valamint natrium-hidroxiddal kezelt buza, kukorica, arpa, rozs,
tritikale, cirok és zab keményitdjének benddbeli lebonthatésagat vizsgaltak.

Kisérleteikben szignifikans kilénbséget talaltak a kilénb6z6 kukoricafajtak és hibridek bendd-
beli sulyveszteségében és keményitéjének degradabilitasaban.

A natrium-hidroxiddal végzett kezelés, a kukorica és a cirok esetében szignifikdnsan ndvelte a
kemeényité benddbeli lebonthatosagat, a tébbi gabonamagnal viszont mérsékelte a kemeényitd
lebomlasat. Legnagyobb mérntékben a buza, a rozs és a tritikdle esetében névelte a kezelés a
bypass keményité mennyiségét, mig a buza és a tritikdle esetében a 2%-0s, a rozsnal pedig a 4%-
os lugkoncentracio volt a leghatékonyabb.

SUMMARY

Téth, T. — Schmidt, J.. EFFECT OF VARIETY AND SODIUM-HYDROXIDE TREATMENT ON RU-
MINAL STARCH DEGRADABILITY OF CORN AND DIFFERENT CEREAL GRAINS

Experiments were performed using rumen fistulated steers and in situ method to investigate the
ruminal starch degradability of various corn varieties and hybrids and NaOH treated grains, such as
wheat, corn, barley, rye, triticale, sorghum and oat.

Significant differences were found in ruminal weight loss and ruminal starch degradability
among the various corn varieties and hybrids tested.

NaOH treatment significantly improved the ruminal starch degradability of corn and sorghum.
NaOH treatment of the other investigated grains decreased starch degradability in the rumen.
NaOH manipulation of wheat, rye and triticale was found to be the most beneficial advantageous
treatment in improving the amount of bypass starch. The most effective NaOH concentration was
2% in the case of wheat and triticale and 4 % in the case of rye.
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BEVEZETES

A takarmannyal felvett szénhidratok (nyersrost, keményité, cukor) tuinyo-
mé tobbsége a kérédzék elégyomraiban zajlé mikrobas fermentacio kdvetkez-
teben illo zsirsavakka, illetve tejsavva alakul, ami azzal jar, hogy a tehén a tej-
cukor eléallitdsahoz szikséges glikoéz jelentés hanyadat a glikoneogenezis
atjan kénytelen eldallitani. Néveli az allatok glukézigényét, hogy a tehénnek a
tejcukor eléallitasan tal glukdzra van sziksége a tejzsir szintéziséhez, tovabba
ezert a glukoz ellatas is gyakran limitalhatja a tejtermelést. A naponta 40-50 kg
tejet termel6 tehenek napi glikoz igénye 3,5—4,0 kg, mikézben a takarmannyal
és a testtartalékokbél mindéssze 1,0-1,5 kg glukéz all az allatok ren-
delkezésére. Amennyiben a tehén a hianyzé glikézt nem tudja a glikoneo-
genezis Utjan fedezni, csdkkeni fog a tejtermelés. Ez azzal magyarazhatd, hogy
az allatok nem képesek csokkenteni a tej laktoztartaimat, minthogy a tejcukor
egyik fontos feladata a tej ozmozisos nyomasanak fenntartasa. Ahhoz, hogy a
tehenek a hianyzdé nem kevés glikézt a glukoneogenezis uUtjan eld tudjak alli-
tani, zavartalan glukoneogenezisre van szikség. Ebbél a szempontbdl fontos a
tehenek energiaellatasa, mert ellenkezé esetben, a nagyfoku zsirbontas soran
keletkez6 ketonanyagok metabolizalasa sok oxalacetatot hasznal fel, amelyre a
glukoneogenezis egyes folyamataihoz ugyancsak szikség van.

A nagy tejhozamu tehenek takarmanyozasa soran ezért fontos cél a glu-
kézellatas javitasa, amit vagy a gliukoneogenezis serkentésével (pl. propilén-
glikol, Ca-propionat, stb. adagolasaval), vagy a vékonybélbél felszivédd glukédz
mennyiségének névelésével lehet megvaldsitani. Ez utdébbi térténhet az abrak-
adag novelésével, ebben az esetben azonban szamolni kell azokkal a hatra-
nyokkal, amelyekkel a bendébe jutd nagyobb mennyiségii keményité bendébeli
lebomlasa jar (pl. csékken a nyersrost lebomlasa a bendében, megvaltozik az
ecetsav-propionsav arany, romlik a tehenek takarmanyfogyasztasa). Természe-
tesen a glukoneogenezis serkentése is jarhat bizonyos mellékhatasokkal, pl. a
nagyobb mennyiségii propilénglikol kiegészités megnéveli a bendében a pro-
egyutt (Lebzien és Aulrich, 1993; Cozzi és mtsai, 1996).

A vékonybélbe jutd keményité mennyiségét nemcsak az abrakadag eme-
lésével lehetséges ndvelni, hanem olyan takarmanyok etetésével is, amelyek
keményitéje a bendében csak kisebb mértékben bomlik le. Ismert, hogy az
egyes takarmanyok keményitéjének bendébeli lebonthatdosaga igen kilénbdzé,
ami elsésorban a keményité eltéré szerkezeti felépitésévei all 6sszefliggésben.
A gabonamagvak kézil a kukorica és a cirok keményitéjének bendébeli lebont-
hatésaga a legkisebb, mig az arpa és a buza jol lebonthatd keményitét tar-
talmaz. Emellett, az egyes névényfajokon beldl, a kialénbézd fajtak és hibridek
keményitdjének bendébeli lebonthatésaga kozétt is jelentds kilénbség lehet.
fgy, pl. kukorica esetében relative 63-86%, a cirok esetében pedig 41-90%
lehet az eitérés (Flachowsky és Lebzien, 1997). A keményité benddbeli lebont-
hatésagat a vegetaciés stadium, és ezzel dsszefuggésben, a néveny szaraz-
anyag-tartalma is befolyasolja, mely tényt tébb kisérletben is megerésitettek
(Flachowsky és Lebzien, 1997, Ettle és mtsai, 2001).



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2003. 52. 6. 599

A kilonbozé takarmanyok keményitéjének bendébeli degradabilitasa fizikai
modszerekkel és kulénb6z6é kémiai szerekkel torténé kezeléssel modosithatd. A
fizikai eljarasok tobbsége noéveli a keményitének mind a bendébeli lebonthaté-
sagat, mind pedig vékonybélbeli emészthetéségét. Példaul a daralas, az enzi-
mek szamara hozzaférhetd felilet névelésével, fokozza a keményité bendébeli
degradabilitasat (Yu és mtsai, 1998a; Reis és mtsai, 2001; Calliston és mtsai,
2001; Lebzien és mtsai, 2002). Ugyanakkor a toaszterezés, és a magas hémér-
sékleten végzett szaraz hékezelés, csokkentheti pl. a I6bab keményitdjének
benddbeli lebonthatosagat (Yu és mtsai, 1998b; Yu és mtsai, 1999).

A gabonamagvak kémiai anyagokkal térténé kezelésére leggyakrabban a
NaOH-ot és az ammoniat hasznaljak. A NaOH-dal végzett vizsgalatok egy ré-
szében (Lebzien és mtsai, 1996; Phipps és mtsai, 2001) sikerult csékkenteni a
keményité benddbeli degradabilitasat, amit kedvezé hatasunak taléltak az alla-
tok termelésére is (Daenicke és Lebzien, 1995; Demeterova és Vajda, 1998).
Ugyanakkor, egy McNiven és mitsai (1995) altal végzett kisérletben, a NaOH-
dal kezelt arpa kedvezétlen hatasunak bizonyult a tehenek takarmanyfogyasz-
tasara és tejtermelésére. Amméniaval (Robinson és Kennelly, 1988, 1989;
Okine és Kennelly, 1994) és formaldehiddel (Fluharty és Loerech, 1990;
McAllister és mtsai, 1990) végzett kezeléssel szintén csékkenteni tudtak a ke-
ményité bendébeli lebonthatésagat. Ezzel ellentétben Ortega-Cerilla és mtsai
(1999) altal formaldehiddel végzett kisérletben nem sikeralt névelni a vékony-
bélbe jutd keményité mennyiségét. A glioxallal, propan-aldehiddel és tanninal
végzett kezelések ugyancsak eredménytelenek voltak (Okine és Kennelly,
1994).

A leirtak alapjan kisérletink soran a kévetkezd kérdésekre kerestink va-
laszt:

— Van-e szamottevd mértéki elterés a hazankban termesztett nehany ku-
koricafajta, valamint hibrid bendébeli lebonthatésagaban, illetve bypass kemé-
nyité tartalmaban?

— Lehet-e NaOH-dal végzett kezeléssel, a fontosabb gabonamagvak ke-
meényitéjének benddbeli lebonthatésagat csékkenteni?

ANYAG ES MODSZER

A natrium-hidroxiddal végzett kezelésnek a keményité bendébeli lebontha-
tosagara gyakorolt hatasat, in situ médszerrel vizsgaltuk. A vizsgalt gabona-
magvak kukorica, cirok; buza, arpa, rozs, tritikéle és zab voltak. -

Tekintettel arra, hogy egyes irodalmi adatok szerint a kulénb6z6 kukorica-
fajtak, illetve hibridek keményitéjének bendébeli lebonthatésaga szamottevéen
eltérd lehet, kukoricabol 8 fajtat, illetve hibridet vontunk be a vizsgalatokba.
Ezek a kovetkezdk voltak:

Igen korai érési: Dekalb 355

Korai érésii: PR37M81, Asgrow 043, Dekalb 440

Koézépérésti: Colomba, PR36R10

Kés6i érést: Florencia, Dekalb 557

A vizsgalt fajtakat, kisparcellas kisérletekben, Mosonmagyarovar korzeté-
ben termesztették.
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A kilénb6zd gabonamagvak kezelésére felhasznalt NaOH koncentracioja
2, 4, 6 és 8% volt. A vizsgalat soran 100 g gabonamag darat kezeltink 25 mi
emlitett tdménységu luggal, majd a mintakat 24 éra idétartamra 60 °C-os szari-
toszekrénybe helyeztik.

Abban a vizsgalatsorozatban, amelyben a kilénbézé kukoricafajtak és hib-
ridek keményitéjének bendébeli degradabilitasat vizsgaltuk, termeszetesen nem
kezeltik NaOH-dal a mintakat. A kisérletben szereplé gabonamagvak kiindula-
si, valamint a bendébeli inkubalas utani keményitétartalmat, korfokskalas pola-
riméterrel (Carl Zeiss Jena) Ewers modszere szerint (MSz 6830-66) allapitottuk
meg.
A kisérleteket harom magyar tarka x holstein-friz R4, bendé- és duodé-
numfisztulaval ellatott novendék bikaval végeztik. A zsakocskék Scrynel
(Zarcher Beuteltuchfabrik AG. Schweiz) mianyagszévetbdl készultek, melynek
pérusmérete 40 um. Az inkubéciés idé minden alkalommal 24 éra volt.

A kukorica és a cirok esetében 6tszorés, mig a tébbi gabonamaggal ha-
romszoros ismétléssel végeztik el a vizsgalatokat. Az ismétiések szamat azért
csokkenthetik haromra, mivel a kukoricaval és a cirokkal végzett kisérlet ered-
ményeinek értékelésekor nem talaltunk statisztikailag igazolhaté eltérést az 5
€s a 3 ismétlés adataibdl szamitott atlagok kdzott. A vizsgalt takarmanyokbdl
egy-egy ismétlésben 8 zsakocskat helyeztink el a bendéfisztulan keresztul a
benddben. A zsakocskakba 2 g-ot mértink be a vizsgalt takarmanyokbdl. A
zsakocskakat az inkubaciét kévetéen haromszor gondosan atmostuk, hogy
belélik a mar lebontott taplaldanyagokat és a bendéfolyadék maradvanyokat
eltavolitsuk. A zsakocskakban visszamaradd takarmany, illetve kemenyit6
mennyiségének megallapitdsa utan kiszamitottuk a vizsgalt gabonamagvak
sllyanak valtozasat és keményitéjének bendébeli lebomlasat.

Az adatok statisztikai értékelését a STATISTICA 6.0 és a Microsoft Excel
programok segitségével végeztik el.

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE
kukoricafajtak és hibridek keményitéjének bendébeli lebonthatésaga

A kilénbozé fajtak, illetve hibridek keményit6tartalmara vonatkozé adato-
kat az 1. tablazatban foglaltuk ¢éssze. Ezek alapjan megallapithato, hogy keme-
nyitétartaimuk 57,9% és 62,3% kozott valtozott, atlagosan 59,9% volt. A vizs-
galt fajtak, illetve hibridek keményitétartalma nem kulénbozétt szignifikans mer-
tékben egymastol.

Az egyes kukoricamintak inkubacid alatti sulyveszteségére, valamint a
bendében le nem bomlé (bypass) keményité hanyadara vonatkozo adatok a
2. tablazatban, a statisztikai értékelés eredményei pedig a 3. és 4. tablazatban
talalhatok.

A 2. és 3. tablazat eredményei alapjan megallapithat6, hogy az egyes ku-
koricak kozott sllyveszteség tekintetében szignifikans eltérések alinak fenn.
Annak ellenére, hogy a kulénbozé éréscsoportokhoz tartozé fajték, illetve hibri-
dek bendébeli lebonthatésaga kézott tendencidzus kilénbségek allnak fenn, az
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elterések azonban, egy-egy korrelaciotors fajta, illetve hibrid (Colomba, Dekalb
557) eredménye miatt, nem szignifikansak.
1. tébldzat

A kiilénb6z6 kukoricafajtak, illetve hibridek keményitétartalma (a takarmany %-aban)

Kukoricaminta(1) Keményitbtartalom, %(2)
DEKALB 355 58,83+1,07
PR37M81 61,591£1,00
ASGROW 043 57,85¢2,15
DEKALB 440 60,4611,23
COLOMBA 58,6110,35
PR36R10 62,30£1,99
FLORENCIA 61,21£0,25
DEKALB 557 - 58,18+0,46

Table 1: The starch content of various comn varieties or hybrids (in the % of feed)
corn variety or hybrid(1), starch content, %(2)

2. tablazat

A kiilonbozo6 kukoricafajtak, illetve hibridek inkubacio alatti sulyvesztesége
és bypass keményit6tartalma (inkubaciés id6: 24 éra)

. . Sulyveszteség Bypass keményitd
Kukoricaminta(1) a takarmany %-aban(2) a keményitétartalom %-aban(3)
DEKALB 355 53,61+2,58 36,3712,47
PR37M81 54,1414,64 35,5113,75
ASGROW 043 53,75+3,11 36,05£2,90
DEKALB 440 56,6614,26 32,5314,54
COLOMBA 52,20+3,03 38,72+2,88
PR36R10 58,13t4,16 30,9613,18
FLORENCIA 60,1515,07 31,3443,85
DEKALB 557 56,30£3,13 34,592 61

Table 2: In sacco degradability and bypass starch content of various corn varieties or hybrids

(incubation time: 24 hours)
corn variety or hybrid(1), weight loss (in the % of feed)(2), bypass starch (in the % of starch con-

tent)(3)

Annyi viszont megallapithatd, hogy az igen korai Dekalb 335 hibridnek, a
Colomba kivételével, valamennyi kozép- és késbi érésu fajtanal, illetve hibridnél
szignifikansan kisebb a bendébeli lebonthatéséga. Az is megfigyelhetd, hogy a
késoén éré Florencia fajta benddbeli sulyvesztesége csaknem mindegyik igen
korai, korai és kozépérés( fajtanal, illetve hibridnél szignifikansan kisebb.

A 2. és 4. tablazat adatai azt igazoljak, hogy az egyes kukorica fajtak, illet-
ve hibridek keményitéjének bendébeli lebonthatésaga szignifikansan kiloénbodzik
egymastol. Eredményeink megegyeznek Flachowsky és Lebzien (1997) vele-
ményével, akik ugyaricsak szignifikans kulonbséget taldltak egyes kukorica
fajtak kozott.

A kllonbozd éréscsoportba tartozé fajtak, illetve hibridek bypass keményi-
t6 hanyada kozott — hasonléan a sulyveszteséghez — nincs szignifikéns ki-
l6bnbség, tendencia azonban ezuttal is fellelheté az adatokban, nevezetesen a
korabbi érésl fajtak, illetve hibridek keményitéjének bendébeli degradabilitasa
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kisebb, ennélfogva a bypass keményité hanyad nagyobb bennuk, mint a késdn

éro fajtakban.
3. tablazat

A kiilénboz6 kukoricafajtak, illetve hibridek sllyveszteségének statisztikai elemzése

Igen korai

Kukori- . Korai érésii(3) Kozépérés(i(4) Késoi érésii(5)
! éresd(2)
caminta - 5 eralb Asgrow | Dekalb Dekalb
m 355 PR37M81 043 440 | Colomba |PR36R10 Florencia | ~cc-
Igen korai
érésii(2) Dekalb 355
. PR37M81 NS
K?errae'lsﬂ(a) Asgrow 043 NS NS
Dekalb 440 NS NS NS
Kozép- Colomba NS NS NS *
érésii(4) |PR36R10 * NS . NS el
Késdi Florencia bl -t . NS il NS
érésii(5) |Dekalb 557 > NS NS NS b NS b

NS=nem szignifikans(6) *P<0,05; **P<0,01

Table 3: Statistical analysis of in Sacco degradability of various corn varieties or hybrids
corn varieties or hybrids(1), very early maturity(2), early maturity(3), medium maturity(4), late matur-
ity(5), NS=non significant(6)

4. tablazat
A kiillonb6z6 kukoricafajtak, illetve hibridek bypass
kemenyitGtartalmanak statisztikai elemzése
Igen korai N i
Kukorica- | érési (2) Korai érési (3) Kozépérésii (4) Késdi érésd (5)
minta(1) Dekalb Asgrow | Dekalb ' . | Dekalb
355 PR37M81 043 440 Colomba | PR36R10 | Florencia 557
Igen korai
érési(2) Dekalb 355
. PR37M81 NS
Kzr;'sﬁ(a) Asgrow 043 NS NS
Dekalb 440 NS NS NS
Kézép- Colomba NS NS NS *
érésii(4) |PR36R10 * * NS NS b
Késoi Florencia * * NS NS | NS
érés(i(5) |Dekalb 557 NS NS NS NS - NS NS

NS=nem szignifikans(6), *P<0,05; **P<0,01)

Table 4: Statistical analysis of bypass staréh content of various corn varieties or hybrids
as in Table 3.(1-6)

A korrelaciétord fajta, illetve hibrid, ebben az esetben is a Colomba, vala-
mint a Dekalb 557.

A 2. tablazat adatai alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt mintak bendé-
beli lebonthatésaga, tovabba a benddn lebontas nélkil athaladd keményitd
mennyisége kozoétt szoros az dsszefuggés. Valamennyi vizsgalt fajta, illetve hib-
rid sulyvesztesége, valamint a bypass keményitd tartalma kézotti 6sszeftiggés
r=0,954 (P<0,001). Ez azt jelenti, hogy valamely kukoricafajta, illetve hibrid
bendébeli sulyvesztesegenek ismeretében nagy biztonsaggal kévetkeztethe-
tink az illeté kukorica keményitéjének benddbeli lebonthatosagara.
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Natrium-hidroxiddal végzett kezelés hatdsa a gabonamagvak bendébeli lebont-
hatdésagara és bypass keményitétartalmara

A Kisérlet soran vizsgalt gabonamagvak keményitétartalmat az 5. tabls-
zatban, mig a natrium-hidroxiddal végzett kezelésnek a magvak bendébeli le-
bonthatdsagara, valamint bypass keményitétartalmara gyakorolt hatasat bemu-

tatd adatokat a 6. és 7. tablazatban foglaltuk 6ssze.
5. tablazat

A vizsgalt gabonamagvak keményitStartalma (a takarmany %-aban)

Gabonamagvak(1) Kemeényitdtartalom, %(2)
Kukorica(3) 60,98+3,51
Cirok(4) 55,52+0,87
Buza(5) 55,6310,66
Arpa(6) 42,6014,52
Rozs(7) 45,00£1,20
Zab(8) 30,90+1,67
Tritikale(9) 43,5541,54

Table 5: The starch content of grains (analysed values, in the % of feed)
grains(1), starch content, %(2), corn(3), sorghum(4), wheat(5), barley(6), rye(7), oat(8), triticale(9)

6. tablazat

NaOH-dal végzett kezelés hatasa a gabonamagvak bendébeli lebonthatosagara
(sulyveszteség, %) (inkubaciods id6: 24 dra)

Kezelés(1)| Kukorica(2) Cirok(3) Buza(4) Arpa(5) Rozs(6) Zab (7) | Tritikale (8)
Kontroll 61,2248 563 |42,34+5,87 |89,80+3,67 (81,1345,82(90,85+3,55(68,84+5,11 {87,87+3,66
2% NaOH |62,65+8,26 |43,3316,26 [83,07+7,70*|78,83+5,42|88,24+4,83!68,79+5,63 |82,35+5,18*
4% NaOH (67,19+6,47* |48,1615,64* (83,11+6,59*|80,45+6,07|87,45+4,27|72,22+4 80 |84,05+4,67
6% NaOH (70,98+7,53** |52,74+5,87***(86,01+4,68 |81,62+6,05(88,22+4,48|73,69+5,40 [83,64+542
8% NaOH |75,50+8,04***|58,51+4,75***|87,06+4,57 |83,1216,69(89,71+4,19|76,58+4,35**|87,55+3,42
A kontrollhoz viszonyitva: *P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001(9)

Table 6: The effect of NaOH treatment on ruminal degradability of grains (weight loss, %) (incu-
bation time: 24 hours)
treatment(1), corn(2), sorghum(3), wheat(4), barley(5), rye(6), oat(7), triticale(8), compared to con-

trol(9),

A 6. tablazat adatai alapjan megallapithatd, hogy a kukorica és a cirok ese-
tében a NaOH-dal végzett kezelés egyértelmien néveli a taplaldéanyagok ben-
kezdédden, szignifikdnsan néveli a bendébeli sulyveszteséget; mindkét takar-
many esetében. A bendébeli degradabilitast fokozé hatas mar 2% lugkon-
centracié esetében is megfigyelhetd, a kialakult kilénbség azonban meg sem a
kukorica, sem a cirok esetében nem szignifikans.

A tobbi vizsgalt gabonamagvak kézll, csak a buza és a tritikale esetében
mérsékelte érdemben a NaOH-dal végzett kezelés a bendébeli degradabilitast.

A bluza a 2 és 4%-0s, mig a tritikale a 2% luggal végzett kezelése csdkken-
tette szignifikansan a bendébeli sulyveszteséget. Az arpa és a zab esetében a
2%-0s luggal torténd kezelés, illetve a rozs esetében a 4%-os lugkoncentracié
mérsékelte valamelyest a bendébeli sulyveszteséget, de a kialakult kiilénbség
egyik esetben sem volt szignifikans.
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7. tablazat

NaOH-dal végzett kezelés hatasa a gabonamagvak keményitGjének
bypass keményitétartalmara, % (inkubacios id6: 24 6ra)

Kezelés(1)] Kukorica(2) | Cirok(3) Buza(d) | Arpa(5) | Rozs(6) Zab(7) | Tritikale(8)
Kontroll 31,62+¢7,35 |55,0646,79 (2,02+0,87 (4,0612,19 (2,19+1,08 |1,44+0,35 {2,36x1,13
2% NaOH |31,20+7,06 |55,52+6,13 |5,34+2,96" |6,50+1,92*|3,93+1,74* {1,91£0,33** |5,32+1,55"*
4% NaOH [26,7145,57 |48,9645,42* (4,89+2,33** 16,10+2,04 |4,28+1,44**|1,54£0,48 |3,050,86
6% NaOH |22,42+5,97***(45,58+5,80***(3,63+1,41* |556+1,83 |4,61¢1,78* |1,6420,40 |3,72%1,53*
8% NaOH |18,91+6,73***|39,7844,50***{3,40+1,19** [5,67+3,30 [3,94+247 |0,88+0,15***|3,11+0,85
A kontroll csoporthoz viszonyitva: *P<0,05; **P<0,01; ***P<0,001(9)

Table 7: The effect of NaOH treatment on bypass starch content of grains (in the % of starch
content) (incubation time: 24 hours)
as in Table 6.(1-9)

Kisérleti eredményeink egyeznek Lebzien és mtsai (1996) megallapitasa-
val, akik NaOH-dal végzett kezeléssel ugyancsak csokkenteni tudtak a bluza
keményitdjének benddbeli lebonthatésagat.

A NaOH-dal végzett kezelésnek a bypass keményité mennyiségére gyako-
rolt hatasa szinkronban van azzal a hatassal, amit a ligos kezelés a sulyvesz-
teség alakulasara kifejt, azaz a bypass keményité mennyisége azokban az ese-
tekben a legnagyobb, amikor a sulyveszteség kevés. Az osszefiiggés a két
adatsor kozétt r=0,907 (P<0,001).

A 7. tablazat adatai azt igazoljak, hogy a 2% NaOH-dal végzett kezelés, a
kukorica es a cirok kivételével, valamennyi vizsgalt gabonamag esetében szig-
nifikdnsan novelte a bypass keményitd mennyiségét. Legnagyobb hatds a bu-
za, a rozs, valamint a tritikéle esetében volt. A névekmény, a kontrolihoz ké-
pest, a fenti sorrendben 2,64, 1,95 illetve 2,25-sz6rés. A legnagyobb ndvekedés
buza, zab és tritikéle esetében 2%, mig rozs esetében a 4% lugkoncentracié
esetén figyelheté meg, a rozsnal még a 6%-os, a blza esetében pedig még a
8%-os lugkoncentracio is hatékony.

KOVETKEZTETESEK

Kisérleti eredményeink alapjan az alabbi kévetkeztetések vonhatdk le:

— Egyes kukorica fajtak és hibridek bendébeli sulyveszteségében, vala-
mint kemeényitéjének degradabilitasédban szignifikans kilénbség van.

— A benddbeli sulyveszteség, valamint a keményité degradabilitasa ké-
z6tt, gabonamagvak esetében, szoros kapcsolat figyelheté meg, ami lehetdsé-
get ad arra, hogy a bendébeli stlyveszteségbdl nagy biztonsaggal kdvetkeztes-
slink a keményité degradabilitasara, illetve a bypass keményité hanyadra.

— A NaOH-dal végzett kezelés a kukorica és a cirok keményitéjének ben-
débeli lebonthatésagat noveli, a tébbi gabonamag (buza, rozs, tritikale, arpa,
zab) esetében azonban a 2% NaOH-dal térténé kezelés szignifikansan mérsék-
li. A kezelés leginkébb a bliza, a rozs és a tritikale esetében hatékony.
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50 EVES AZ ORSZAGOS MEZOGAZDASAGI
KONYVTAR ES DOKUMENTACIOS KOZPONT
(1952-2002)

A kiadvany, am! a jubileum alkalmabdl jelent meg, az OMgK elmuilt 50 évé-
re visszatekintve ad tajékoztatast az olvasénak, a kulonbézé elmdlt események-
rél, a jelen helyzetrél, a tovabbi fejlesztés iranyarol.

Az OMgK féigazgatdja az elészéban azt irja: ,a jubileumi emlékkdnyv azzal
a szandékkal jelenik meg, hogy felhivja a figyelmet az orszag legjelentésebb
mezdgazdasagi dokumentumgy(jteményére, amely az elmdlt fél évszazadban
— szervezetileg barhova is soroltak — megbizhaté partnere és kiszolgaléja volt
a magyar mezdgazdasag oktatdinak, kutatdinak, didkjainak és a szakma irant
erdekléddknek.”

Néhany szé a konyvtar kialakulasaval kapcsolatban. A mezégazdasagi ta-
jékoztatas akkor vette kezdetét, amikor a XIX./X. szazad forduléjan, a magyar
kisérletugy, és ehhez kapcsolodéan, igény meriilt fel kiterjedtebb a szakmai
ismeretek megszerzésére és a kilonbozé intézmények szakkdnyvtarak alakul-
tak. Ezek aztan, a politikai valtozas kovetkeztében, 1945 utan, feloszlottak.
Néhany év mulva, 1952-ben, kilonbozé szervezeti atalakulasokat kdvetéen, a
féldmiivelésugyi miniszter rendeletével megalapitottak az Orszagos Mezégaz-
dasagi Koényvtar és Dokumentacioés Kozpontot.

A hagyomanyos kényvtartél a korszerii informaciés kézpontig” fejezetben
a fébb szolgaltatasokrol, kiadvanyokré! tajékozédhatunk. 1953-ban megindult a
kulféldi cserekapcsolatok kiépitése és megjelent a Magyar Agrarirodalmi Szem-
le, angol, német, és orosz nyelven.

Oktatobazis létesult, melynek 1967-ben korszer(, telies kori informacios,
dokumentacios, szaktanacsi feladatokat ellaté intézmény alakult, melynek tevé-
kenysége beépilt a nemzetkdzi rendszerekbe. Ez a jol mikodé szervezet
(Agroinform) azonban, kulénb6zé okok miatt, csédbe jutott, majd 1993-ban az
OMgK onallo lett és megkezdédott egy életképes intézmény kiépitése. 1996-tdl
az EU Kiadéhivatala (Euro Info Service) megbizta az OMgK és Dok. Kézpontot
az EU-kiadvanyok értékesitésével és megnyilt a konyvtar EU gyljteménye, amit
az olvasék igénybe vehetnek.

Az intézmény szakmai rendezvényeirdl rendszeresen tajékoztaté jelenik
meg, megnyilt és mikddik az Agrar Eurépa Klub, amely a hazai agrarszakem-
berek Eurdpai Unids informacidellatasat szolgalja.

A kiadvany igényes kivitelben ismerteti a Kényvtar szervezeti felépitését,
bels¢ és kulsé munkatarsai nevét és fényképét. Osszességében atfogéd tajékoz-
tatast kap az olvasé a kétetben az OMgK multjarél, a nehézségekrél, melyekkel
meg kellett kiizdeni, a jelenr8l és a jovo elképzeléseirél.

~ Regiusné M6csényi Agnes
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INVESTIGATIONS CONCERNING SUBLETHAL DOSE OF
DIFFERENT SELENIUM COMPOUNDS IN COMMON CARP
LARVAE

ELBARAASI, HOUSSEIN — MEZES, MIKLOS — HORVATH, LASZLO

SUMMARY

The authors investigated the effect of excess amounts of different selenium compounds (so-
dium-selenite and sodium-selenate) dissolved in water or given in the form of selenium-enriched
Artemia cysts on the growth and survival rate of newly hatched larvae of common carp (Cyprinus
carpio L.). The investigation lasted 10 days, and four groups (350 larvae per group) were treated as
follows: animals fed with decapsulated Artemia cysts and treated daily with 0.62 mg I"' sodium-
selenite or 0.68 mg I sodium-selenate dissolved in aquarium water, or fed with sodium-selenite
(0.1 mg mi™) enriched Artemia cysts. The fourth group fed with Artemia without additional selenium
supply. Growth was controlled according to wet weight and length of larvae, and the survival rate
was checked daily. Mortality was significantly (P<0.05) higher in the water-dissolved selenite treated
group as compared to selenate. The growth rate was also the lowest in the selenite treated group
and those larvae accumulated the highest amount of selenium. Feeding with selenium enriched
Artemia cysts caused low mortality and showed significantly (P<0.05) higher growth rate. The re-
sults showed that selenate is more stable than selenite and also suggest that the animals absorb
more selenite than selenate from the water. The accumulation of selenium in the whole body of
larvae showed that the absorption of selenium is more effective through the skin and/or gill directly
from water than from the gastro-intestinal tract after intake and ingestion of Artemia cysts.

OSSZEFOGLALAS

Elbaraasi, H. — Mézes, M. — Horvéth, L: SZUBLETALIS DOZISBAN ADAGOLT SZELEN
HATASANAK VIZSGALATA PONTY LARVAKON

A szerzék nagy mennyiségben adagolt szelén vegylletek (natrium-szelenit és natrium-szelenat)
hatasat vizsgaltdk vizben oldva, illetve szelénnel dusitott Artemia petéket etetve, a ndvekedési
intenzitasra és a tulélés aranyara taplalkozé ponty (Cyprinus carpio L.) larvdkon. A vizsgalat tiz
napig tartott, négy csoportot (350 larva/csoport) kezeltek az aldbbiak szerint: dekapszulalt Artemia
petékkel etetett larvak akvariumanak vizében naponta 0,62 mg/l natrium-szelenitet vagy 0,68 mg/l
natrium-szelenatot oldottak, illetve az &llatokat natrium-szelenittel dusitott (0,1 mg/mi) Artemia
petékkel etettek. A negyedik csoportot Artemia petékkel taplaltak szelén kiegészités nélkil. A ndve-
kedést a nedves témeg és a testhossz alapjan merték, a tdlélési ardnyt naponta szamitottak. Az
elhullas mértéke szignifikansan (P<0,05) nagyobb volt a vizben oldott szelenittel kezelt csoportban
a szelenat kiegészitéshez viszonyitva. A ndvekedési intenzitds szintén a szelenites csoportban volt
a legkisebb és ezek a larvak akkumuléitak a legtdbb szelént testlikben. A szelénnel dusitott Artemia
petékkel valé takarmanyozas hatasdra alacsony mortalitds és szignifikansan nagyobb (P<0,05)
nbévekedési intenzitast mértek. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a szelenat stabilabb vegyulet
vizben oldva és az allatok tébb szelenitet akkumulainak a vizben oldott szelenitbdl. A teljes test
szelén akkumulacioja azt mutatja, hogy a szelén abszorpciéja hatékonyabb a kopoltyin és/vagy
béron keresztlil kdzvetleniil a vizbél, mint az emésztéesatornabdl az Arfemia peték felvételét és
emésztését kovetben.
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INTRODUCTION

Selenium is a trace element that is normally and widely distributed in
aquatic systems. It is now well established that selenium is both beneficial and
harmful to various species, including fishes. Such effects may result from either
insufficient or excessive amount of selenium in the organism. The average se-
lenium content of living water is usually not more than 0.1 pg ™", but high
amount (5-130 ug I'1) of selenium of water can cause disturbances in the whole
ecosystem, including toxic symptoms in fishes (Saiki and Lowe, 1987). Ecotoxi-
cological effects of selenium toxicity occur at all levels of biological organisation,
from the molecular to the ecosystem level. The bioavailability is the key factor
responsible for ecotoxicological effect (Fent, 2002). Field and laboratory studies
have indicated a wide variety of toxic effects of selenium in fish (Balogh et al.,
2002; Lemly, 2002), which include spiral swimming, low growth rate and high
mortality (Tucker, 1998). On the other hand, selenium is also required for the
normal growth and performance of fish. Selenium deficiency causes reduced
growth, hemorrhagic exudates, decrease in glutathione-peroxidase activity
which causes a marked decrease in the activity of the biological antioxidant
defence system (Stadtman, 1991), as well as an increase in the incidence of
“Hitra” disease in farmed Atlantic salmon (Poston et al., 1976; Bell et al., 1985,;
Lovell, 1996).

The present study was designed to examine the effect of excess amount of
different selenium compounds dissolved in water or given in the form of sele-
nium-enriched Artemia cysts on the growth- and survival rate of newly hatched
larvae of common carp (Cyprinus carpio L.).

MATERIALS AND METHODS

The experiments were performed at the facilities of the Department of Fish
Cuiture, Szent Istvan University, Gédolls, Hungary. Common carp spawned
eggs were obtained from fish induced to spawn by hypophysation and incu-
bated in a separate recirculated-water in 2-| Zuger-jars at 22 °C (Horvath et al.,
1992). After hatching, larvae were kept in a plastic tank (200 I). Upon yolk re-
sorption (3 days after hatching), the larvae were randomly stocked in aquaria
(volume=40 1) containing aerated dechlorinated tap water, at a density of about
350 larvae per aquarium. The initial individual mean weight of larvae was
2.7£0.1 mg and their length is 6.7+0.5 mm. Water was partly changed (20 litres)
daily and the temperature was maintained at 23+1.0 °C.

The investigation was lasted 10 days. Feeding was done four times per
day at 4-h intervals between 08:00 and 20:00 h. Before each feeding all feed
remnants, faeces and debris were removed from the aquaria and except first
feeding (08.00 h) when 20 litres water was changed all the removed water was
filtered and given back tg aquarium. Four aquaria were used and each aquar-
jum (treatment) had three replicates treated as follows:

Treatments A and B: animals fed with Artemia cysts (Aquafauna Bio-
Marine Inc., CA) after they were being decapsulated according to the method
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described by Lavens and Sorgeloos (1996). Decapsulated Artemia cyst is a
generally use feed of newly hatched larvae because of its high nutrient, particu-
larly protein, content. These groups were treated daily with 0.62 mg " sodium-
selenite or 0.68 mg I”! sodium-selenate (Sigma, St. Louis) dissolved in 20 litres
of aquarium water.

Treatment C: animals fed with sodium-selenite (0.1 mg mi™") enriched Ar-
temia cysts. Selenium enrichment procedure of the decapsulated Artemia cysts
described previously (Barddcz et al., 1999).

Treatment D:. animals fed with decapsulated Arfemia cysts and Artemia
nauplii without additional selenium supply and served as a control.

Water samples were taken from the experimental aquaria three times a
day (8:00, 16:00 and 20:00) and kept immediately at —20 °C for determination of
selenium content in water. At the end of the experimental period, fish larvae
were collected and kept at =20 °C for whole-body selenium determination.

Selenium was extracted from the samples using microwave acid digestion
apparatus (Mile-stone MLS-1200 MEGA) and measured using flameless atomic
absorption spectro-photometry with Zeeman correction (UNICAM 939 QZ AA
spectrometer) using the method of Oster et al. (1988). The internal selenium
standard was egg yolk powder (reference material donated by Dr. J. Dixon,
Scottish Agricultural College, Auchincruive, Scotland).

The growth was controlled on experimental days 0, 5 and 10 according to
individual wet weight and length of 10 larvae randomly sampled per replicate.
Survival rates were checked daily by counting and removing the dead larvae
from each aquarium. Specific growth rate (SGR) was computed based on the
formula of Ricker (1979). Data were analysed using one-way analysis of vari-
ance (ANOVA) and Descriptive Statistics to compare means at the P<0.05
probability level by using SPSS Graduate Pack 8.0 for Windows (SPSS Inc.
USA, 1998).

RESULTS AND DISCUSSION

The excess amount of selenite and selenate dissolved in aquarium water
have relatively low effect on mortality; therefore it was significantly (P<0.05)
higher in selenite as compared to selenate (Tables 1 and 2). Selenite was found
the most toxic selenium compound in other animal species as compared to
other selenium salts and selenium enriched yeast (Mahan and Parrett, 1996;
Lésztyity et al., 1998). In addition to the lower survival rate, the growth rate was
also the lowest in the selenite treated group (Treatment A) and those larvae
accumulate the highest amount of selenium (Table 3). The biochemical mecha-
nism of selenium toxicity is not clear yet, but some previous investigations sug-
gested that selenium — particularly selenite — react with some thiol com-
pounds (e.g glutathione) and inhibits the protein synthesis (Vernie, 1975).

Selenium enriched Artemia cysts (Treatment C) caused low mortality and
showed significantly (P<0.05) the highest growth rate even as compared to the
control (Treatment D) group (Tables 1 and 2). That result suggests that sele-
nium from decapsulated Arfemia cysts release and absorb slowly from the gas-
tro-intestinal tract and accumulate significantly (P<0.05) smaller amount in the
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body of carp larvae (Table 3). The positive effect of selenium enriched Artemia
cysts suggested, that additional selenium demand more accurately the actual

requirement of the animals than the intact cysts.
Table 1.

Length, wet weight and specific growth rate (SGR) of common carp larvae
treated with different selenium compounds at day 5 (X +SD, n=3)

Treatment(1) Length, mm(2) | Weight, mg(3) [ SGR, %(4)

A: 0.62 mg I sodium-selenite dis- a a

solved in water(5) 9.010.8 5.840.3 15.29
B: 068 mg I sodium-selenate| 8.640.9° 6.040.5° 15.97

dissolved in water(6) , e o ’
C: sodium-selenite (0.1 mgml™) b b P

enriched Artemia cysts(7) 10.5£0.6 10.0£0.5 26'1_8
D: control(8) . 8.6+1.0° 8.1£0.6° 21.97

Values with same superscripts in the same column are not significantly different (P<0.05)(9)

1. tablazat: Kulénb6z6 szelénvegyiiletekkel kezelt ponty larvék testhossza, nedves silya és

specifikus névekedési intenzitdsa a kisérlet 5. napjan (X +SD, n=3)

kezelés(1), testhossz(2), suly(3), speficikus névekedési intenzitdas(4), A: 0,62 mg/l natrium szelenit
vizben oldva(5), B: 0,68 mg/l natrium-szelenat vizben oldva(6), C: natrium-szelenitte! (0,1 mg/)
dusitott Artémia pete(7), D: kontroll(8), az azonos betlik azonos sorban nem szignifikans eltérést
mutatnak P<0,05 szinten(9)

Table 2.

Length, wet weight specific growth rate (SGR) and survival rate of common carp larvae
treated with different selenium compounds at day 10 ( x £SD, n=3)

Treatment(1) Length, mm(2) | Weight, mg(3) SGR, %(4) |Survival, %(10)
A(5) 9.810.6° 8.0£0.6° 10.87 90+0.6°
B(6) 10.2£0.4° 8.610.4° 11.68 95+0.9*
c7) 14.4£0.7° 17.310.8° 18.57 9710.6°
D(8) 13.240.8° 12.340.5° 15.23 1000.0°

Values with same superscripts in the same column are not significantly different (P<0.05)(9)

2. lablazat: Kilonbézd szelénvegyiiletekkel kezelt ponty larvak testhossza, nedves sdlya és
specifikus névekedési intenzitasa a kisérlet 10. napjan (X +SD, n=3)
lasd 1. tablazat(1-9), tulélési arany(10)

The selenium content of the water was the highest at the first sampling of
the day — immediately after dissolving the selenium compound or given the
selenium enriched Artemia cysts — in all of the treatments, but decreased
gradually (Table 3). In the case of water dissolved selenium salts (sodium-
selenite and sodium-selenate,) the loss of selenium was probably caused by the
formation of volatile selenium compounds (Fan ef al., 1997) and also by the
intake of carp larvae. The results showed that sodium-selenate is more stable
compound as compared to sodium-selenite and also suggest that the animals
absorb more selenite than selenate from the water. Using the selenium en-
riched decapsulated Artemia cyst the selenium content of water also was the
highest at the time of feeding, which means that selenium was present either
attached on the wall of the cysts or inside them, and partly dissolve into water.
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The accumulation of selenium into the whole body of larvae was the lowest
in the case of selenium-enriched Artemia cyst treatment. This means that the
absorption of selenium is more effective through the skin and/or gill directly from
water — as supported by some previous results (Hodson and Hilton, 1983) —
than from the gastrointestinal tract after intake and ingestion of Artemia cysts.

Table 3.

Changes of selenium content of aquarium water and selenium
accumulation in carp larvae using different selenium treatment

Water samples(1) Se content of water ug I"(2) | Se content of larvae ug kg™'(3)
A(5): 8.00h 1015

A(5): 16.00 h - 260 3614
A(5): 20.00 h <2

B(6). 8.00h 1183

B(6): 16.00 h 645 2425
B(6): 20.00 h 624

C(7): 8.00h 48

C(7): 16.00 h <2 1002
C(7): 20.00 h <2

D(8): 8.00 h <2 351

3. tablazat: Az akvarium viz szelén tartalmanak valtozasa és a ponty larvak szelén akkumula-
cioja eltéro szelénvegyiletekkel valo kezelés soran
vizminta(1), a viz szelén tartalma(2), a hallarvak szelén tartalma(3), lasd 1. tablazat(5-8)

Concluding the results it can be stated that toxicity of selenium in fish larvae
depend on the chemical form of selenium also the main route of absorption.
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