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VALASZUT ELOTT AZ EUROPAI ALLATTENYESZTOK
SZOVETSEGE, A VILAG VEZETO ALLATTENYESZTESI ES
TECHNOLOGIAI TARSASAGA

BOYAZOGLU, JEAN
AZ MTA TISZTELET! TAGJA

SUMMARY

Boyazoglu, J.: THE EUROPEAN ASSOCIATION FOR ANIMAL PRODUCTION: A WORLD-WIDE
LEADER IN LIVESTOCK SCIENCE AND TECHNOLOGY AT THE CROSS ROADS
(INAUGURAL LECTURE)

The main reason for which | selected the theme of “The European Association for Animal Pro-
duction at the crossroads”, for the presentation to this august body — which traces its roots 175
years back — was my desire to show how EAAP evolved in the social and economic environment
during its more than fifty years long history; a youngster compared to our Academy of Sciences
EAAP's birth, its past and its present, its achievements and weaknesses have been marked con-
tinuously by dilemmas and options, and by obstacles and crossroad decisions. Within this frame-
work, | will try to highlight some of the conditions in which EAAP was established. | shall also at-
tempt a description of how EAAP reacted to the challenges and hardships imposed on our member-
ship in Central and Eastern Europe, and finally, give an opinion on the light in which EAAP mem-
bership sees the specific role of Hungary and Hungarians in the life of the Association.

Az Eurépai Allattenyésztk 'Szovetségének (EAAP) gyokerei 175 évre
nyulnak vissza, ambar valdjaban alig tébb, mint 50 éve alakult. Szeretném atte-
kinteni ezt az idészakot abbdl a szempontbél, hogyan fejl6dott a Tarsasag az 6t
korulvevé tarsadalmi és gazdasagi kérnyezetben, milyen volt a muiltja, milyen a
jelene, mik voltak gyengeségei és hanyszor kerlilt valaszut elé. Kiiléndsképpen
ki szeretnék térni a Szdvetség kdzep- és kelet-eurdpai kapcsolataira, elsésor-
ban Magyarorszag vonatkozasaban.

Elészor is felhivom a figyelmilket a Tarsasag pontos megnevezésére. A
Tarsasag angol neve: The European Association for Animal Production. A FOR
jelentésége abban all, hogy az EAAP és tagsaga a tenyésztésért a tenyészts-
kért, a fogyasztokért és egészében az allati termék-eldallitasért munkalkodik.

Az EAAP célja, tevékenysége és jelenlegi felépitése

Ellentétben észak-amerikai testvérszervezetlinkkel (ASAS), amely magan-
személyek tarsasaga, az EAAP Eurdpa és a mediterran térség 37 orszaga
nemzeti tagszervezeteinek regionalis alapu ,nemzetkdzi” szévetsége.

A Szovetség megalakitasanak ttlete 1947-ben vet6dott fel, de valdjaban
1949-ben j6tt létre Parizsban a FAO patrondlasa mellett. Térténelmileg az
EAAP az elsb olyan szervezet, amelynek a FAO specidlis konzultativ statust
adott.

) Az MTA Székhazaban, 2001. oktober 26-an, megtartott székfoglalé eléadas réviditett valtozata
Inaugural lecture in the Hungarian Academy of Sciences delivered on 26. October 2001
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A tagszervezetek (orszagonként egy) képviselik a tudésok, egyetemi tana-
rok, szakemberek és tenyésztdk, technikusok, kormanyhivatalok, gazdalkodo
szervezetek és ipari vallalkozasok érdekeit.

Az EAAP 6 célkitizései réviden a kdvetkezdk:

— tamogatja a kiemelkedo kutatasokat és a gyakorlati képzeést;

— tamogatja a fenntarthaté mez6gazdasagon belll az allattenyésztes és
allati termelési rendszerek fejlédését; miszaki, kozgazdasagi és tarsadalmi
feltételeit;

— segiti a szakmai erkdlcsét, a gazdasagi allatok egészséges tartasat és a
falusi kornyezet megérzéseét;

— ellendrzi, megérzi és a legjobba teszi a természetes forrasok hasznala-
tat altalaban és kiildnésen az allatallomanyok biodiverzitasat;

— biztositja a gazdasagok allati eredetl termékei szarmazasanak nyomon
kovethetdségeét, kivald mindségét és az emberi egészségre nézve kifogastalan
voltat;

— biztositja a fiatal kutatok és technikusok bevonasat s a szakmai munka-
ba.

A szdvetség szervezeti felépitését a kovetkez6kben foglalhatom éssze:

— kOzgydlés, ami az egyes tagszervezetek képviseldibdl all és, ami évente
Ulésezik;

— fandcs, amely az elndkbdl és tiz tanacsadobdl all, akik 11 orszagbéi
jdbnnek és 4 évenként valtjdk egymast;

Két olyan bizottsag van, amelyet az EAAP egy-egy alelndke iranyit:

1. Tudoméanyos Tanacsadd Bizottsag

2. Koltségvetési Bizottsag

— tudomdnyos bizottsdagok (ez id6 szerint nyolc) foglalkoznak az allatte-
nyésztés specidlis tudomanyos, technikai és kézgazdasagi kérdéseivel. A nyolc
bizottsag tématertiletei: allatgenetika, tartas és allategészségugy, takarmanyo-
zas, élettan, szarvasmarha-, 16-, sertés-, juh- és kecsketenyésztés;

— pénzigyi ellenérzd bizottsag, ami fuggetlen poziciéban ellenérzi a Tar-
sasag penzugyeit;

— titkdrsag.

Vannak még specidlis munkacsoportok (jelenleg 13), amelyek kézil 6t
kozvetlentl a Tanacs iranyitasaval mikodik.

A Szovetség minden évben négy napos, un. Eves Kézgylést tart, amelyen
mintegy 800 tudomanyos eléadas hangzik el, ill. kerul poszterként bemutatasra.
A Téarsasag szponzorai és tarsszponzorai, szamos specidlis szimpdziumot tar-
tanak.

Az EAAP-nak aktiv publikaciés és tudomanyos-technikai informéciés tevé-
kenysége van, amelyet most Rafai P4l feligyel. Ez egy szolgaltatds a tagsag
felé és teljesen onalléan miikodik.

Ide tartozik:

— Livestock Production Science szakfolyéirat, amelyet az Elsevier Science
Kiado ad ki és, ami 1974 6ta a Tarsasag hivatalos tudomanyos lapja (évenként
4 szam)

— Az EAAP Newsletter, ami az aktudlis Ugyek mediuma (3 kiadvany
évente) '
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— Az EAAP Scientific Series, ami munkacsoportok, szimpoziumok gytjte-
meényes kiadvanyait, stb. tartalmazza (mintegy 110 publikdlt kétet a mai napig)

— Az EAAP Technical Series (els6 kiadvanya 2001-ben jelent meg)

— A Dictionary of Animal Production Terminology, amely az Elsevier-t6l
CD-n is beszerezheto.

A fentieken kivil, a Szovetség kulonbézd specidlis kiadvanyokat mas
nemzetkozi szervezetekkel (pl. FAO, ICAR, CIHEAM, WAAP) egyuttm{ikodés-
ben is megjelentet.

Az eurdpai allattenyésztés valsagos pillanataiban, a Szévetség, a helyzet
globalis és semleges szempontok szerinti értékelése céljabdl, specialis tanul-
manyokat és az akcid-csoportok munkajat ismerteté kényveket ad ki.

(Itt Boyazoglu professzor 1948-t61 2001-ig 24 kiadvanyt sorol fel név sze-
rint, melyek kézil az elsé Applied Ethology in Form Animals/1948 és az utolsé
The After-BSE review Working Group/2001) (A Szerk.)

Az elsé ,valaszutak”

Az EAAP alapitdi kuldnféle valasztasi lehetdségeket vettek figyelembe a
Jnemzetkdzi szervezet” létrehozasakor, egy olyan tudomanyos/felsboktatasi
tarsasagot kivantak alapitani, amelyik a nemzeti torzskonyvekhez és tenyészté
tarsasagokhoz kapcsolodik, de ugyanakkor specialis kormanykézi szervezet,
ami jelzi és elemzi az allattenyésztési agazat fejlédését; illetve mindharom vagy
sokkal tébb szempont dtvdzete.

Egy pan-europai ,nemzetkdzi” allattenyésziési tarsasag létrehozasanak el-
képzelése mar az 1900-as évek elején felmerdlt. 1906-ban kertilt sor, Halle-
ban, a német nyelvi orszagokbadl jott allattenyésztd kutatok talalkozoéjara, majd
az elsd nemzetkdzi allattenyésztési kongresszusra, 1910-ben Brisszelben,
ezutan a Lioni Allatorvosi Féiskola megalapitasanak jubileumi meginneplésére
1912-ben Lionban, Franciaorszagban. Azonban az alom megvaldsitasara, az
elsé vilaghaboru kitérése miatt, akkor nem kerlt sor.

A két vilaghaboru kozotti iddszakban egy nemzetkdzi allattenyésztési tar-
sasag létrehozasanak igénye még inkabb nétt, féleg az éléallatok és a mezb-
gazdasagi termékek kilkereskedelme, a nemzeti kormanyzati tenyésztd szer-
vezetek szabalyai, az elsd, mar altalanosan elfogadott allat- és néveny-egész-
ségligyi rendszabalyok és megallapodasok kénnyebb elfogadtatasa érdekében.

Az els6 vilaghaboru utan, a masodik nemzetkézi kongresszust, 1923-ban a
hollandiai Schweringenben tartottak 400 resztevével, a kongresszusi kiadvany
(Proceedings) tobb mint 1000 oldal volt. Egy ,Nemzetkdzi Kézponti Allatte-
nyésztési lroda” felallitAsat mar akkor javasoltak; ugy hogy az kapcsolodjon a
.Nemzetk6zi Mezdgazdasagi Intézet’-hez (l1A), amelyet mar évtizedekkel ko-
rabban, a Villa Borghese-ben, Rémaban megalapitottak.

A harmadik nemzetkdzi kongresszus, 1930-ban volt a belgiumi Liege-ben,
de ez jelentdségében messze elmaradt az elsd kettdtdl.

Az 1930-as évek elején azonban egy rendkivil fontos, magyar kapcsolat
jott létre a llA-val, Réméaban, miutan dr. Kéllay Miklés mezégazdasagi miniszter
ebbe az intézetbe kiildte ki dr. Moskovits Istvant, aki szakismerete alapjan, az
allattenyésztési kiadvanyok szerkesztéje lett. Az Intézet iratai k6zott Moskovits
itt taldlt ra az European Assotiation for Animal Production (EAAP) létrehozasa-
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nak javaslatara, amelyet az 1923-as hollandiai kongresszus az lIA-nak megkll-
dott!

E felfedezés 6szténbzte Moskovitsot, hogy javasolja egy negyedik nemzet-
kozi allattenyésztési kongresszus megtartasat 1937-ben, ami az 6 hosszas és
faradsagos eldkészté munkaja utan, végul is csak 1939-ben, Zurichben valosult
meg. A kongresszus fétitkara dr. W. Engeler, a Svajci Barna Szarvasmarha
Torzskonyvi Felugyeléség igazgatdja lett. O ajbdl felélesztette a pan-eurdpai
allattenyésztési tarsasag létrehozasanak kérdését.

Bizonydra Engelernek kbszénhetd, aki gyakorlo szakember volt, és koz-
vetlentil részt vett a tenyésztéknek és termeléknek nyujtott szolgélat biztosita-
séban, ennek az elképzelésnek alapos elékészitése, amely nélkiil ez a kiserlete
is kudarcba fulladt voina; 6 volt a kezdeményezés hajtoereje.

A masodik vilaghaboru ismét megakadalyozta az EAAP létrehozasat, de a
habort utani elsé talalkozon, 1947-ben, az EAAP tgye ismét napirendre kertlt.

Az EAAP megalapitasa; a FAO kapcsolat

1945 oktéberében az ENSZ keretében megalakult a FAQO, majd.1947-ben
Washingtonbél Romaba kéltoz6tt. A Villa Borghese-ben székeld 1A tulélte a
haborut. Dr. Moskovits Ujra ebben az intézetben dolgozott és megint kezdemé-
nyezte a EAAP alapitasat. Minthogy a FAO kormanyok k6z4tti szervezetként
alakult, ugy gondoltak, jobb lenne, ha ez Uj nemzetkézi éllattenyésztési tarsa-
sag, a FAO-n belll jonne létre és nem-kormanyzati szervezetként mikédne.
Roéviddel azutdn, hogy a FAO Romaba koéltdzétt, az IIA csatlakozott hozzd és
dr. Moskovits is FAO tlsztsegwselo lett, itt folytatta munkajat az EAAP létreho-
zasa érdekében.

A legkézelebbi, immar 5. Nemzetkozi Allattenyésztési Kongresszust, 1947-
ben, ismét Zurichben tartottak. Ezen 305 egyetemi oktatd, kutatd, gyakorlati
allattenyésztd és kormanyzati tisztvisel® vett részt, valamint néhany személy a
lassan fejl6dé maganszférabol. A kongresszus levezetéje ezuttal is dr. Engeler
volt. A résztvevbkben az a vélemény alakult ki, hogy az EAAP, a FAO kiegé-
szitd szervezete lehetne.

Az (] szbvetség lehetséges szervezetének legfontosabb kritériumai a ko-
vetkezékben foglalhatd dssze:

— Az Allattenyészték Nemzetkozi Szovetségének eurdpai alapon kell lét-
rejonnie. A vilagszervezet késébbi lehetéseég.

— A szdvetség ne kormanyzati legyen, és a tagsag a nemzeti allatte-
nyésztési tarsasagokon alapuljon.

— A szbvetseégi tevekenységben résztvevok a kutaték, a tenyészték és a
kormanyzati szervek képviseli lehetnek.

— Az Elbkeszité Bizottsag Belgium, Dania, Franciaorszag, Magyarorszag,
Hollandia és az Egyesilt Kirdlysag nemzeti allattenyésztési tarsasagainak kép-
visel8ibél alljon. '

— Az EAAP titkdrsaga, a FAO Eurdpai Irodajaban, Rémaban legyen és ar.
Moskovits legyen a felelés az El6keszitd Bizottsag 6sszehivasaért. Ezt a pontot
atnydjtottak a FAO-nak jovahagyas végett.

— Az El6keészitd Bizottsag készitse el az alapszabaly vazlatat és nyujtsa at
az Alapité Kozgyllésnek, mely 1949. novemberében jonne 6ssze, Parizsban,
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az Allattenyészték Nemzetkozi Kongresszusanak soron kovetkezd ulése alkal-
mabat.

Ezt kévetben az Elbkeészitd Bizottsag és a FAO illetékes hivatali szervei
1948-ban és 49-ben tébb izben tanacskoztak (Milano, Parizs, Rdma), mig végul
a FAO j6vahagyasaval elkészllt az alapitasi javaslat. Az EAAP létrehozatalara
vonatkozé inditvany szévegét négy nyelven — francidul, angolul, olaszul és
németll — készitették el és a FAO klildte el az érdekelt orszagoknak. Az EAAP
ezutan hivatalosan is megalakult, 1949. novemberében Périzsban, az 5. Nem-
zetk6zi Allattenyésztési Kongresszuson. A hivatalos dokumentumokat, az ala-
pitd tagorszagok egy kildn e célra dsszehivott UNESO Ulésen irtak ald.

A Szdvetségnek 12 alapitd tagja volt, de hianyzott Kozép- és Kelet-
Eurépabdl Magyarorszag, Jugoszlavia és Csehszlovakia, harom olyan orszag,
amelyek korabban igencsak tevékeny részt vettek az elékészité munkaban, és
érdekeltek voltak a Szévetségben. Ez a tény is bizonyitotta az egyre névekvd
politikai tavolsagot ,kelet” és ,nyugat” kézott abban az idében.

John Hodges mondta az EAAP 50 éves jubileumi Glésén 1999-ben:

»---Amit legjobban ki szeretnék emelni az az, hogy az EAAP legnagyobb és
legjelentésebb tevékenysége Eurdpa politikai kettéosztottsaga sotét éveiben az
volt, hogy hidat épitsen Eurdpa két részének szakemberei k6z06tt és szolgdlja
Europa és a mediterran orszagok dllattenyésztéseét minden hatsé gondolat és
minden bonyodalom nélkiil. Az EAAP mindig azon volt, hogy segitsen utat nyitni
a kapcsolatok és a bardtsag kialakulasanak a kutatok és az egyetemi oktatok
kézott, megkulonbdztetés nélkdl.”

A '90-es évek; vdrjunk és figyeljink vagy jatsszunk aktiv szerepet?

A berlini fal lebontasa egy Uj és egy nagyon més kor kezdetét jelentette a
vilagtorténelemben. Amint azt dr. Gergdtz, magyar féldmuvelésugyi miniszter
mondta 1991-ben, az EAAP budapesti kerekasztal konferenciajan: ,Eurdpa
elinditotta az egyeslilés, a tarsadalmi, gazdasdgi €s életszinvonalbeli emelke-
dés folyamatat, hogy egyidejileg csékkentse az orszagok k6zdétti kulénbsége-
ket”.

A kezdeti optimizmus és a gyors eredmények reménye azonban nagyon
hamar a szomoru valdsag szintjére zuhant. Az orszagok kdzétti és az orszago-
kon belili kiilénbségek névekedtek. Az atmenet folyamatat a kdzpontilag terve-
zett6l a piac-orientalt gazdasagi rendszerek felé, kévette az Eurdpai Unid felé
valé elmozdulas kivansaga, ami az érdekelt orszagok allattenyésztési szakem-
bereit nehéz és ismeretlen helyzetek elé allitotta. A mezégazdasagi termelés és
fogyasztas hanyatlani kezdett, a kutatas kéltségvetése és mas pénzugyi forra-
sok megfelezédtek, vagy éppen megsziintek. "A gulydk megtizedel6dtek, a his-
és tejtermelés, valamint a fogyaszids 50%-dra esett annak, ami korabban volt”
— mondotta Jean-Claude Flammant nemrégiben. Szamos kolléganknak &lias
utan kellett néznie.

Az EAAP az els6 volt azok kozott, akik megprobaltak a szerkezeti és szer-
vezeti helyzet hibait meghatarozni. Az adott lehetéségek kozott megkisereltik a
legjobbat tenni, mig masok csak vartak vagy a mélyvizbe ugrottak. — Kés6bb
egyre kdnnyebben lehetett pénzigyi tAmogatasokhoz jutni.
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Az EAAP 1990-es Toulouse-i Kézgylilésén, az érdekelt kozép- és kelet-
eurdpai orszagok az allattenyésztésre vonatkozé atmenet megoldasaira keres-
tek és kértek tanacsot. Kezdetben az EU, a Vilagbank, az ISNAR és t6bb mas
szervezet érdeklddni latszott a problémak megoldasaban.

Egy erre a célra létrehozott Bizottsag irdnyitotta a tevékenységet. Némi
segitség érkezett a FAO-t6l és a német féhatésagoktol. Sajnos az EAAP mun-
kajat nem nagyon segitettek az igen lényeges 1991-2001-es atmeneti idészak-
ban azok a nemzetkézi pénzigyi szervezetek, akik elvallalhattak volna a kézép-
és kelet-eurdpai orszagok (CEEC) tdmogatasat. Talan az is baj volt, hogy az
EAAP szervezete tulsdgosan tudomanyos, tulsagosan idealista, vagy tulsago-
san fliggetlen volt. J6| emlékszem arra a hitetlenségre, amellyel a FAO fogadta
a mi javaslatunkat.

A EAAP Feladat Csoport — amelyet késébb az EAAP-CEEC Kapcsolati
Csoportjanak hivtak — négy nagyobb kerekasztal értekezletet, 23 munkacso-
portot és szamos ad hoc talalkozét szervezett, hogy elésegitse az atmenet fo-
lyamatat. Tébb mint 20 fontos kiadvanyt jelentettek meg az elmalt 10 év alatt a
FAO-val és a CEEC tagok szervezeteivel egyuttmiikédve. Kézéltuk a CEEC
orszagok tapasztalatait, koéztik a gazdasagi reformokat, és a nyugat-eurépai
gyakorlat alkalmazhatésagat. Javaslatokat tettink nemzeti, regionalis és nem-
zetkdzi vonatkozasban. Cikkek és esettanulmanyok jelentek meg olyan techni-
kai eszkdzok prioritasaira vonatkozolag, mint az allatazonositas, a kutatds szer-
vezeti és pénzligyi menedzselése, a tenyésztési stratégiak, az allati eredeti
termékek min6sége és azonositasa, az allattenyésztési gazdasagok beruhaza-
sa, a fehérje-tartalmu allati takarmanyok hozzaférhetésége és bekerulési kolt-
sege, stb. Némelyik kiadvany nemzeti szintli gyakorlati és alkalmazhaté politikai
megoldasokat is tartaimazott.

Ambar a készpénz tobbnyire nem allt rendelkezésre, végul is 2001-ben a
BABROC EU végrehajtasi terv megvaldsult, ez fogja segiteni — bizunk benne
— az EU tagjeldlt orszagok szarvasmarha-tenyésztését és szolgaltaté szerve-
zeteit, a jobbitdsi megoldasok és ismeretek elsajatitasaban.

A magyar kapcsolatok

Nincs még egy olyan orszag, amely annyit tett volna az EAAP-ért, mint
Magyarorszag. Tobbek k&zott harom sikeres éves kdzgydlést rendezett (1970,
1986 és 2001); mindharom sorsddnté volt a Szévetség térténetében.

Amint arrél az elézéekben sz6 volt, Moskovits térténelmi szerepet jatszott
az EAAP megalakulasaban. Lehetett volna az EAAP elsé fotitkara, de 6 szive-
sebben dolgozott a FAO-ban az allattenyésztésért, a Féld valamennyi orszaga
érdekében. 1947-ben Horn Artur professzort kérték fel, hogy segitsen Leroy
professzornak az EAAP elsd elndkének szakmai és nyelvi vonatkozasban, de
diploméaciai képességével is. Leroy javaslatara egyhangulag Horn Arturt va-
lasztottdk meg az EAAP fétitkaranak, azonban a Magyar Kormany nem engedte
meg, hogy ezt a poziciot elfogadja, sét még azt sem, hogy az EAAP Ulésén
részt vegyen. A fotitkéri megbizas veégul is 1949-ben elvallalé dr. Holger
Aersoe, dan professzor egy év utan lemondott és ekkor ismét Moskovits volt az,
aki egy megbecsllt magyar szakembert ajanlott, dr. Czako Jozsef személyé-
ben, aki korabban diplomata volt Romaban és éppen varta az USA-beli vizu-
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mat. igy 6 csak két honapig (1951. jan. 1-marc. 3.) toltotte be az EAAP fétitkari
allasat. Ezt kovetben, ismét elsésorban a nyelvtudas alapjan, Moskovits dr.
Kallay Kristofot, a tobb nyelven beszél6é diplomatat ajanlotta a fétitkari posztra.
Kaéllay Kristof, aki a korabbi magyar miniszterelndk Kallay Miklds fia, végleg
eljott Magyarorszagrél a kommunizmus hatalomra jutdsa utan. Kdllay Kristof két
részletben, 6sszesen 24 évig volt az EAAP fétitkara (1951-1967, és 1978-
1986).

Az 1970-es kongresszust Horn Artur és Keser( Janos neve fémjelezte, az
1986-0s kongresszust pedig Ujbol Keserd Janos, valamint Fésis Ldszld,
Gundel Jadnos és Hajas Pal, majd a 2001-es kongresszust Fésiis LdszIo, Rafai
Pél, Gundel Janos, Demeter Janos és Bdnyai Juli. Ez elmult években az EAAP
Tanacsaba és Tudomanyos Bizottsagaiba tobbek kdzétt Dohy Janost, Rafai
Paélt, Horn Pétert, Bodo Imrét, Fésls Laszlot, Gundel Janost és Kukovics San-
dort valasztottak be.

Az EAAP a valtozo vilagban

»vajon megallja-e a helyét a 21. szazadban a 20. szazad kdzepén létrejott
EAAP?" — tette fel a kérdést John Hodges, az LPS Newsletter szerkeszt6i ve-
zércikkében. ,Ma Eurdpa mas, mint az 1949-es kontinens. A kulsd erék sok
mindent megvaltoztattak. Melyek ezek? A politika, a tudomany, a gazdasag, a
kérnyezet, a térvény, a struktura, a kereskedelem, a demografia és az etika. Az
EAAP is valtozott az elmult 50 év alatt, de altalaban csak az allattenyésztésen
bellli valtozasokra reagalt. Vajon az EAAP jelenlegi formajaban tudja-e tovabb
vallaini vezetd szerepét és szolgélatat, felkészilt-e az allattenyésztésre is ne-
hezedd tovabbi kilsé nyomas fogadasara?”

A valtozas jelenleg leginkabb tarsadalmi jellegl. Ez a nyugtalansag éppugy
mutatkozik a vakmerd, mint az (j életstilustol vonakodo emberekben is. Az eu-
ropai tarsadalmak tébbsége, melyek korabban szocialis, gazdasagi és kulturalis
korlatok kozott éltek, ma mentesek az ilyen hagyomanyos folytonossagtol.

John Hodges szerint ezt a kihivast a szerep Ujraértékelésére 6rokdljik és
az Uj lehetéségekhez vald alkalmazkodas nem korlatozédik az egyénekre.” Az
intézmények ugyancsak szembenéznek a kihivasokkal, amikor a tarsadalmi-
gazdasagi kérnyezet megvaltozik. Ambar 6k altalaban lassabban reagalnak,
mint az egyének. Az intézmények, beleértve az EAAP-ot is, k6z&s érdekkel bird
emberi kdzosségek. Nyilvanvaléan sokan azt hiszik, hogy most van az ideje
kuldetéslink és céljaink, a tudomany és a technolégia atfogod ujraértékelésének,
nem szolva a radikalis médszertani valtozasokrol.

Mikézben én nem vitatkozom ezzel az 6hajjal, az a véleményem, hogy
rendkivil évatosnak kell lennlnk, hogy ne akarjunk valtozasokat a véltozas
kedvéért, hogy elkeruljuk a nemzeti tagszervezetek lehetséges belsé proble-
mainak &atvitelét az EAAP-ba. Koériléttink minden gyorsan valtozik, de nem
mindig szikségképpen a jo iranyban.

Ha az EAAP nem felel meg a névekvd elvardsoknak a kérnyezetvédelmet
és a biodiverzitast illetéen, ha nem ismeri fel a szocidlis, etikai és allatvédelmi
szabalyokat és értékeket, ha nem t6rédik a termékek minéségével, azok egés-
zséges voltdval, eredetével és nem térekszik bekapcsolédni és integralodni az
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allattenyésztést érinté ipari szektorba, a vesztes oldalon lesz és egyre kevésbé
fogjak elismerni és megismerni.

Mas részrél meg kell érteniink, és el kell fogadnunk, hogy a kutatasi ered-
mények atvétele és a legjobb miiszaki Ujitasok bevezetése a széles termelési
gyakorlatba elkerilhetetlen. Fontos, hogy azt az innovaciét, amelyet ajantunk,
ne csak a felhasznalok és az allattenyészték fogadjak el, hanem a fogyasztok is
ismerjék, és értékeliek az Uj mdédszereket és megoldasokat (pi. a MOET a tej-
gazdasagokban). A mddszereket, innovaciokat sokoldaluan ki kell prébalnunk,
miel6tt dontunk a sorsukrol. Sok kutatasi eredmény igy is csak ,hozzajarulas az
ismeretekhez” szinten marad az allattenyésztés tudomanyaban. A dolgok jelen
allasa mellett human egészségligyi szempontbdl ide sorolnam a GMO-kat, a
novekedési hormonokat, antibiotikumokat, takarmany-kiegéeszitéket, stb. Ha-
sonléképpen ide tartoznak az allati bio termékek vagy a teljesen ,iparosult” ter-
melési modok.

Ugyanakkor a tenyészttk szakmai tudasszintje altalaban szignifikdnsan
emelkedett az elmult fél évszazadban, mig a falusi lakossdg nagymértékben
csOkkent a gazdasagok méretének és a termelési érték egyidejli névekedése
mellett. Az eurdpai allattenyészték, a gazdak uj nemzedéke, az éllati termelésre
vonatkozo alapvetd biolégiai tudasnak, az informatikanak és a technikai mod-
szereknek egyarant bévebb ismereteivel rendelkeznek, mint a korabbi genera-
ciok. Ez megkoénnyiti, ha megfeleléen hasznaljuk, a fejlesztések bevezetéseét,
kulénds tekintettel a kérnyezetvédelemre, az allati egészsegveédelemre, az allati
termékek mindségére, az eredet-igazolasara, stb.

Természetesen mi a kormanyoknak nem javaslatokat ,gyartunk”, hanem
inkabb atgondoljuk, értékeljik a helyzetet, alternativakat ajanlunk.

Az elmult fél évszdzad minden eredménye és hibdja mellett is Ugy érezziik,
hogy a tarsadalmat megfeleléen szolgaljuk és ezen az dton — a tudomany
eredményeit felhaszndlva — kell tovabbmenjink a jévében is. De Gaul elnék
mottojaval ,ésszerl, hogy azok éljenek tovabb, akik mernek és tudnak teljes
€letet éini”. Mindenkinek ott a helye az EAAP-ban, ugy mint a multban is, kivéve
azokat, akik a haladas ellen vannak.

Forditotta és dsszeallitotta: Papp Miklds

Az elbadas eredeti angol nyelvi szévege az MTA Agrartudomanyok Osztalyan és az ATK-ban
megtalalhato.
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~ ATOGY ANTIMIKROBIALIS
VEDEKEZO RENDSZERENEK ELEMEI

IRODALMI ATTEKINTES

BALTAY ZSOMBOR — JANOSI SZILARD

OSSZEFOGLALAS

A kozleményben a szerzék bemutatjak a tégy antimikrobialis védekezd rendszerének elemeit,
amely az allat genetikai, kéryezeti és fiziologia tulajdonsdgai mellett, a tej szomatikus sejtszamat
leginkabb befolyasolé tényezojét jelenti. Attekintik, a tégy anatdmiai védelmi rendszerét, részletezve
a bimbd zaréizom-barrier és a hamsejtek altal elvalasztott keratinréteg jelentéségét, a nem specifi-
kus (antibakterialis) és specifikus elemeket tartalmazo oldhaté védelmi rendszert, valamint a sejtes
védelmi rendszert, részletezve a makrofagok, limphocytak és neutrophil granulocytak szerepét.
Végll az egészséges tégy szomatikus sejtszamanak bemutatasaval zarjak a dolgozatot.

SUMMARY

Baltay, Zs. - Janosi, Sz.: THE SELF DEFENCE SYSTEM OF THE UDDER (REVIEW)

In this paper, the authors review the elements of the antimicrobial defence system of the udder
which are the most influencing factors on the milk somatic cell count, as well as genetic, environ-
mental and physiological factors. The anatomical defence system of the mammary gland is re-
viewed with an emphasis on the sphincter barrier of the teat, as well as the keratin lining secreted
by the epidermis. The non-specific (antibacterial) and specific components of the soluble factors
and the role of the different elements of the cellular defence system (macrophages, lymphocytes
and neutrophile granulocytes) are also presented. Finally, the somatic cell count of the milk se-
creted from the healthy udder is discussed.
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BEVEZETES

Az emberi fogyasztasra és tejipari feldolgozdsra egyarant alkalmas tej
egyik legfontosabb jellemzéje, hogy benne, a talnyomérészt a verpalyabol
szarmazd és onnan a tégybe jutd fehérvérsejtek szama, vagyis a szomatikus
sejtszam alacsony. Ennek a minbségi koévetelménynek csak az egészséges
allatok tudnak megfelelni, mivel tégygyulladas esetén a fehervérsejtek nagy
szdmban arasztjdk el a tejmirigyet. A tej szomatikus sejtszamanak alakulasat
szamos tényez6 befolyasolja, mint az allat genetikai-, és fiziolégiai tulajdonsa-
gai, az dllat kérnyezete, valamint annak egészségugyi allapota. A genetikai,
fiziologiai és kornyezeti paraméterek tégyegészségre gyakorolt hatasaval el6z6
cikkinkben foglalkoztunk (Baltay és mtsai, 2000; Baltay és Bedd, 2000). Jelen
kdzleményunkben a tégy sajat veédekez6 rendszerét kivanjuk bemutatni, amely-
nek az un. szomatikus sejtek az egyik, bar kétségkivil legnagyobb, kézvetlen
gazdasagi jelentdseggel biro elemét jelentik.

A kulénbozd élettani tényezdk hatasara kisebb, tégygyulladas esetén na-
gyobb mértékben, megné a szomatikus sejtek — a fehérvérsejtek — mennyisé-
ge és a sejtkép mindségileg is megvaltozik. A tégy korokozokkal valo fertézo-
désének harom utja van. Az elsd, és leggyakoribb a bimbécsatornan at, a ma-
sodik a bér mikro-, illetve makro-sérilésein keresztuli lymphogén, a harmadik
pedig a vérarammal a tégybe juté haematogén fert6zdédés. A tégy elsédleges
védekezdé mechanizmusa a tégy mechanikai védelmi rendszerét, a masodik
pedig a mar bejutott kérokozdk elleni oldhatd faktorokat (nem specifikus, speci-
fikus) és sejtes elemeket (makrofagok, lymphocyték, neutrophil granulocytak)
magaba foglalé védelmi rendszerét tartalmazza. A tégy védekezd rendszere
ugyanakkor, egyrészt genetikailag meghatarozott, masrészt fiigg a laktacio
szakaszatdl és a togy egészségi allapotatol (Albert és Huszenicza, 2000;
Huszenicza és Albert, 2000).

Anatdmiai védelmi rendszer

A t6gy védelmi rendszerének elsd lépcséje a bimbd zaréizom-barrier (bim-
bocsatorna-szajadék). Ez biztositja, hogy a tégybimbdra kertlé kérokozdk ne
tudjanak bejutni a tejutakba. Minél nyitottabb, lazabb ez a zaréizom-barrier an-
nal nagyobb a masztitisz eléfordulasi gyakorisaga (Murphy és Stuart, 1953).
Ennek megfeleléen a tégy fertézédésének rizikdja a fejést kovetd két 6ran belil
a legnagyobb, mivel ebben az idében a bimbécsatorna nyitott (Albert és
Huszenicza, 2000; Huszenicza és Albert, 2000).

A bimbocsatornaban és annak kulsé nyilasanal megtelepedé baktériumok-
kal szemben tovabbi védelmet nyujt a tejfolyds és maga a fejés, ami néveli an-
nak esélyét, hogy a baktériumok a tejjel egyltt kimosddjanak. Védelmet jelent
tovabba a folyamatosan levalé hamsejtekkel egyutt torténé kilokédés lehetbsé-
ge is, amely a hamsejtek altal elvalasztott finom keratinréteg bazikus proteinjei-
nek és zsirsavainak antibakteridlis hatasaval egészil ki (Albert és Huszenicza,
2000; Huszenicza és Albert, 2000). A bimbdcsatorndban megtalalhaté bazikus
proteinek antibakterialis hatasukat azzal fejtik ki, hogy elektrosztatikusan képe-
sek megkédtni a masztitisz patogéneket, megvaltoztatva ezzel a baktériumok
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sejtfalat, érzékenyebbé téve 6ket az ozmotikus nyomasra. Az ozmolaritas
fenntartdsanak hianya, igy ozmolizishez és pusztulashoz vezet (Murphy és
Stuart, 1953; Treece és mtsai, 1966), mig a mirisztin-, palmitolein-, és linolén
zsirsavak bakteriosztatikus hatasukkal segitik el6 ezt a folyamatot (Treece és
misai, 1966). Ezeken tulmenden a keratin szerkezete 6nmagaban is lehetévé
teszi, egyes, mar bejutott baktériumok ,csapdazasat’, akadalyozva ezzel a
baktériumok tovabbjutasat, csokkentve a baktériumok invaziéjaval és koloniza-
cidjaval szembeni fogékonysagot, amit Hibbitt és misai (1969), Bramley és
Dodd (1984), valamint Capuco és mtsai (1992) vizsgalatai is bizonyitottak.

Védelmet jelent az is, hogy a szarazra allitast kévetéen, kb. 10-14 napon
belul, a bimbdcsatornat bélelé hamsejtek egy rugalmas keratindugét képeznek,
amely egészen az elst tejurulésig biztonségosan zarja a bimbocsatornat (Albert
és Huszenicza, 2000).

Mind a laktacid, mind pedig a szarazon allas ideje alatt, a bimbocsatornat
és a tejmedencet béleld hamsejtek kozott, illetve kdzvetlen kérnyezetukben,
nagyobb mennyiségben immunglobulinokat kibocsaté lymphocytak és plazma-
sejtek talalhatdk, amelyek féleg a Furstenberg-féle gylri tajékan halmozddnak
fel. A bimbdcsatorna falaban tovabba nagy szamu, azonnali penetraciora kész
falosejt, elsésorban neutrophil granulocyta is talalhaté (Sandholm és Korhonen,
1995).

Azoknak a patogen baktériumoknak tehat, amelyek kepesek voltak a tégy-
bimbo nyilasan bejutni, még a bimbocsatorna antibakterialis védelmi rendszerét
is el kell kertlni ahhoz, hogy fertézést okozhassanak.

Az oldhatd faktorok

Az oldhato faktorok kilénb6zd elemei, a tejben es szévetekben jelenlevd
sejtekkel szoros kapcsolatban jatszanak jelentés szerepet a tejmirigy védelmé-
ben. Ez a két ,rendszer” ugyanis jelentds mértékben médositja egymas hatasat.

Az oldhaté védelmi rendszer, nem specifikus és specifikus elemeket is
tartalmaz.

Az 1. tablazat a humoralis védekez6 rendszer bizonyos nem specifikus
elemeinek, illetve az egyes immunglobulin frakcidknak a mennyiségét tartal-
mazza az egészséges (<300 ezer sejtszam/ml), valamint a kronikusan emelke-
dett sejtszamu (>500 ezer sejtszam/ml) tejet termeld tégynegyedek szekrétu-
maban (Sandholm és Korhonen, 1995; Albert és Huszenicza, 2000).

Nem specifikus antibakterialis védekezé rendszer. Maga a tej is tartalmaz
kaldnbozé antibakterialis hatast anyagokat. Ezek énmagukban, valamint az
immunglobulinokkal, és a sejtes elemekkel kdzdsen is kifejthetik hatasukat. Ide
tartozik a laktoferrin, a laktoperoxidaz-tiocianat-hidrogén-peroxid rendszer, a
lizozim és a kulénbdzé komplementfaktorok.

A laktoferrin, egy az alveolaris hamsejtek és egyes fagocitdzisra képes
sejtek altal elvalasztott, a hidrogén-karbonat- és a ferri-ionokkal szemben sze-
lektiv affinitast, viszonylag nagy molekulatémegl glukoprotein. Kimutathato
emlés exokrin mirigyek véladékaban, valamint a granulocytdk cytoplazma
granulumaiban is.



108 Baltay és Jdnosi: A TOGY ANTIMIKROBIALIS VEDEKEZO RENDSZERE

1. tablazat

Az oldhaté védelmi rendszer elemei

Szomatikus sejtszam, ezer/ml(2)

Faktor(1) <300 | 500

A humoralis védekez6 rendszer nem specifikus elemei, mg/I(3)

Laktoferrin 130,0 256,0

Laktoperoxidaz 14,8 18,3

Lizozim 0,1 0,4
Immunglobulinok, mg/|

1gG1 700 1700

IgG2 100 450

igM 120 350

igA 100 250
Immunglobulinok ésszesen(4) kb. 1100 kb. 2900

Table 1.: Elements of the soluble ih'rmune system
factor(1), SCC, 1000/ml{2), non-specific elements of the humoral immune system(3),
immunoglobulins, total(4)

A tejben a laktoferrin koncentracidja széles hatarok k6zoétt valtozhat. A friss
tehéntejben 0,1-0,3 mg/mi, a kolosztrumban 2-5 mg/ml, a tejmirigy szévetében
20-30 mg/ml. Kimutattak, hogy amig az egészseges tej atlagos laktoferrin tar-
talma csak 0,009 mg/ml, addig a tégygyulladasban beteg tejmirigy valadékaban
akar 1,2 mg/ml koncentraciot is elérhet (Szita, 1999). Antibakteridlis hatasa
elsésorban bakteriosztatikus. Funkciéja donté részben a baktériumsejt egyes
oxidativ enzimrendszereinek esszencialis részét képezd vasionok megkotésén
és ennek révén a baktériumok szamara hozzaférhetetlenné valasan alapszik
(Albert és Huszenicza, 2000). A baktériumok laktoferrin iranti érzékenysége
ezért alapvetéen fugg a baktérium vas igényétdl és vas felvevd képességétol.
Bishop és mtsai (1976), valamint Bullen és mtsai {1978) szerint a laktoferrin jo!
kimutathato antibakterialis hatast fejt ki olyan nagy vas igényU baktériumokkal
szemben, mint a staphylococcusok és a coliformok.

A vas visszatartasaval tovabba elésegitheti a baktériumok fagocitak altal
torténd elpusztitasat, és valoszinileg részt vesz a makrofagok, lymphocytak és
a neutrophil granulocytak mikoédésének modulacidjaban és regulaciojaban is
(Smith és Oliver, 1981; Smith és Todhunter, 1982). Szarvasmarhaban és a
tobbi kérédzdben, a laktoferrin és a specifikus IgG1 antitestek egyuttesen ga-
toljak az Escherichia coli és a Klebsiella pneumoniae névekedését (Oliver és
Bushe, 1987). A

Vannak ugyanakkor olyan baktériumok is, mint példaul a Streptococcus
agalactiae, amelyek valodszinilileg képesek a laktoferrint, mint vasforrast fel-
hasznalni (Rainard, 1992).

A laktoferrin hatadsa hidrogén-karbonat-dus kérnyezetben fokozédik, citrat
ionok jelenlétében pedig — a baktériumok szamara vasforrasként jol hasznosit-
hato kelatok képzédésének a lehetésége miatt — csbkken.

A laktoferrin (70 mg/ml) és hidrogén-karbonat koncentraciéja a szara-
zonallas ideje alatt a legnagyobb, a jelen levé citrat-mennyiség pedig ekkor a
legkisebb. Ebbdl kdvetkezden a laktoferrin védéhatasa elsésorban a szarazon
alias ideje alatt szamottevd. A laktoferrin amiatt, hogy az egyes mikroorganiz-
musok a vasionokkal szemben jelentds mértékben eltéré affinitasu kotéprotei-
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neket termelnek, csak azon baktériumokkal (enterobacteriumok) szemben ad-
nak hathatés védelmet, amelyek nagy vasigényliek, de ugyanakkor csak relati-
ve alacsony affinitasu vaskotd proteinekkel rendelkeznek. A tejben jelen levd
lizozim ugyanakkor ezt a hatast felerdsiti, ami mar elegendé lehet ezen baktéri-
umok elpusztitdsara is. A laktoferrin, illetve egyes szarmazékai, ugyanakkor
(laktoferricin B) kétédnek egyes Gram-negativ baktériumok sejtfalanak kilsé
rétegéhez, karositva azok felszini struktirait és ennek révén a baktériumsejt
anyagcseréjét.

A laktoferrin vasmegkétd tevékenysége mellett, gyulladas esetén, a test-
nedvek legfontosabb vaskété proteinje, a transzferrin is hozzajarul a baktériu-
mok elpusztulasahoz. Fertézédés alkalmaval a majban fokozodik a transzferrin
termelddése, valamint a tdégy szoveteinek permeabilitdsa, ami néveli a transz-
ferrin vérbdl tejbe aramlasat, ezzel annak vas megkoté képességét (Sandhoim
és Korhonen, 1995). A laktacié alatt termelédé magas citrat és alacsony
laktoferrin  koncentraciébol kovetkezéen, a laktoferrin feladata fokepp az
involuciés tejmirigy védelme, féképpen a coliform baktériumokkal szemben
(Smith és Oliver, 1981).

A laktoperoxiddaz (LPS)-rendszer a mikroorganizmusok citoplazma-memb-
ranjat karositja. Ennek kévetkeztében csdkken a sejt oxigénfelvétele, gatlast
szenved az energiafiiggd glikoz- és aminosav-transzport, valamint fokozodik a
mikrobabdl térténd K* kibocséatas (Szita, 1999).

Az LPS-rendszer aktivitdsa a tébbi emlidsallat tejével 6sszehasonlitva a te-
héntejben a legnagyobb. A kolosztralis idészakot kivéve, a tejnek jelentds
laktoperoxidaz-aktivitdsa van. )

A faktoperoxidaz rendszerhez szubsztratként, tiocianat és hidrogén-peroxid
szlkséges. A tej tiocianat tartalma a takarmanyellatottsédg fuggvényében valto-
zik és koncentracidja jelentésen né keresztesviraguak (kaposzta, repce) eteté-
sével.

A hidrogénperoxidaz, megfelelé oxigén ellatottsag esetén, a tejben levd fa-
gocitak metabolikus tevékenysége soran keletkezik. A neutrophil granulocytak
tejbe kertllve bekebelezik a zsir és kazein micellakat, amely altal elegendd oxi-
gén keletkezik a laktoperoxidaz rendszer aktivizalasara.

A laktoperoxidaz enzim hidrogén-peroxid jelenlétében katalizalja a tiocianat
oxidacidjat. Ennek a reakciéterméke a hipocianat-ion, amely felelés a mikroba-
ellenes hatasért. Togygyulladas esetén a tégyszévet oxigén koncentracidja
lecsokken, ami a peroxid cstkkenésén keresztul limitaldé tényezéként 1ép fel a
laktoperoxidaz rendszer miikbdésében. Ezen okokbdl a laktoperoxidaz klinikai
jelentdsége a tégygyulladasban nehezen megitélheté. Bakteriosztatikus hatast
fejt ki, olyan Gram-pozitiv baktériumokkal szemben, mint a Staphylococcus
aureus, a streptococcusok, valamint olyan Gram-negativ baktériumokkal szem-
ben, mint a coliform baktériumok (Outteridge és mtsai, 1988).

A lizozim (N-acetil-muraminsav) a kulénbozé testfolyadékokban, igy a tej-
ben is megtalalhatd kis molekulatémegt (MW 15 000) bazikus protein, amely
enzimatikus aktivitdsa révén a lizozoma felhasadasaval hidrolizalja a sejtfal
peptidoglikan szerkezetében a B-glikozid- kitéseket (Szita, 1999).

Ezzel a baktériumsejt mukopoliszacharid szerkezet( alkotéinak hidrolizisé-
vel, azok viztartalmanak fokozédasat, megduzzadasat, majd ozmotikus lizisét,
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és ennek révén a baktérium pusztulasat idézi elé. A lizozim emellett serkenti az
antitestek és a laktoferrin mikédését, valamint stimuldlja az IgM — baktérium
komplex fagocitakhoz valo kotédését. Feltehetéen az immunvalaszt a bakteri-
umfalrdl levalé muramil-peptidek gerjesztik.

Gordon és mtsai (1979) in vitro korilmények kozétt sertés és human tej
vizsgalataval bizonyitottak, hogy a lizozim, komplementfaktorokkal és szekréci-
0s IgA-val kézdsen jelentés baktericid hatast fejt ki. Azaz a lizozim interakcidja-
bél eredd baktericid hatas jelentésebb, mint annak direkt hatasa.

Chandran és mtsai (1964) megallapitasabol kdvetkezéen, amely szerint a
kérédzék teje kis koncentracidban tartalmaz IgA-t, tovabba, a human tejhez
viszonyitva 300-szor kisebb mennyiségl lizozimot, valészinisithetd, hogy csu-
pan kis védelmet nyljt a szarvasmarha tégyszovetében. A tejben a lizozim
baktericid hatasa tehat gyenge, ami a vér és mas testnedvekhez viszonyitott

A kalénbdzd komplementfaktorok mindig jelen vannak a tejben, mennyisé-
guk azonban elsfsorban a gyulladas kezdetén, a vérplazma-tej barrier atjarha-
tosaganak a fokozodasa kévetkeztében ndvekszik meg. A komplementrendszer
jorészt a baktériumsejt felszinén lejatszodé antigén-immunglobulin kélcsénha-
tas révén aktivalodik (Albert és Huszenicza, 2000). A proteolitikus kaszkad re-
akciét megszakitva, részt vesznek a tdgybe behatolt korokozdk felismerésében
és megsemmisitésében, valamint egyes fagocitak koérokozékhoz térténd ira-
nyitasaban (opszonizéacié, pozitiv kemotaxis). A tejben jelen levé egyes aktivalt
komplementfaktoroknak a fagocitak mukddésétél fuggetlen jelentéség is tulaj-
donithatd. Onalloan is képesek lehetnek a tégybe hatolt bizonyos szérumérze-
keny, azaz a vérszérumban jelen levé komplementek hatasara in vitro korilmé-
nyek k6zétt spontan feloldddé baktériumok (pl. E. coli) megsemmisitésére.

A tehéntejben jelen vannak tovabba egyéb antibakteridlis hatasu anyagok,
mint a Lactobacillus lactis subsp. Lactis altal termelt nisin, és a Pediococcus
acidilactici altal termelt pediocin. A pasztérozott tejbdl torténd sajt, illetve sajt-
krém készitése soran ezek szamos kérokozot és romlast okozé mikroorganiz-
must elpusztitanak. A sé-tartalom névelése és a pH-érték cstkkentése a fent
nevezett két bakteriocin hatasat fokozza (Szita, 1999).

Specifikus védekezb rendszer: A specifikus immunvalasz bizonyos antigé-
nek — igy bakteridlis antigének — hatasara termelédé immunglobulinok (lg)
dsszessége. Legfontosabb szereplk az opszonizacié, azaz az adott antigén
hordozéjanak a ,megjeldlése” abbdl a célbdl, hogy azok a falésejtek (neutrophil
granulocytak, makrofagok) szamara felismerhetékké valjanak. A tejmirigy vé-
delmének szempontjabdl négy Ig csoportot ismeriink, amelyek: az .IgG1, az
iIgG2, az IgA, és az IgM. Ezek mindegyike eltér egymastal fizikai-kémiai és bio-
I6giai tulajdonsagaiban (Musoke és mitsai, 1987; Gershwin és mtsai, 1995).

Mig az IgG1, az IgG2, és az IgM részt vesz az adott antigén hordozéjanak
a ,megjeldlésében” (Howard és mtsai, 1980), addig az IgA, amely a tejben a
zsircseppecskek felszinén akkumulalodik, jelentés baktériumtomeg 6sszegydj-
tésére is képes lehet. Az IgA emellett toxinsemlegesitd, és alkalomszerlen
kozvetlen baktericid hatasa is ismert (Musoke és mitsai, 1987). Utobbi lehet
6nallo, de kiegészilhet egyes nem specifikus védekezé rendszerek (lizozim,
komplementek) antibakteridlis hatasaval.
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A humoralis védekez6 rendszer szinte valamennyi elemének a mennyiségi
névekedését lehet igazolni a krénikusan emelkedett sejtszamu tejet termel6
tégynegyedek szekrétumaban.

A t6gy sajat antimikrobidlis védekez6 rendszerében az immunglobulinok
szerepe, viszonylag csekély mennyiséglikb6l adédéan, nem tul jelentds
(Sordillo és mtsai, 1987; Sandholm és Korhonen, 1995).

Sejtes védelmi rendszer

A tégy antimikrobialis védekezd rendszerének meghatarozo jelentdségi
Osszetevdi a sejtes elemek. Ide tartoznak a regionalis nyirokcsomokban és a
tégyben megtalalhaté makrofagok, lymphocytak, és neutrophil granulocytak.

A makrofdgok, az egészséges aliat tejeben és tégyszoveteiben is megta-
lalhato, a tégybe kerult baktériumok bekebelezését végzd sejtek. Az egészsé-
ges, 100 ezer/ml kéruli sejtszamu tejben fellelhetd sejtes elemek — a hamsej-
tek, ellok6dott hamsejttéredékek mellett — nagyrészt ehhez a sejttipushoz tar-
toznak. A tégybe kerllt baktériumokat felismerve, a makrofagok riaszté sejtek-
ként mikédve informaljak a tégy sajat védekezd rendszerének egyéb sejtes
elemeit és meginditjdk a gyulladasos reakciot, illetve a szervezet immunolégiai
valaszat. Ennek soran a makrofagok bekebelezik és megsemmisitik a baktéri-
umot, annak antigénjeit az immunrendszer egyéb sejtjei szdmara hozzaférhets-
ve és felismerhetéve teszik (Fitzpatrick és mtsai, 1992; Politis és mtsai, 1992).
Egyidejlleg citokinek és mas mediator anyagok termelésével kezdemeényezik a
gyulladas megindulasat. ]

A lymphocytak az immunrendszer olyan sejtes elemei, amelyek képesek
felismerni az egyes patogénekre jellemzd, specifikus antigéneket. Az egészsé-
ges tej csak kis szamban tartalmaz Ilymphocytakat. Ezek kb. fele a kulénbdz6 T-
sejtek, hozzavetbleg 20%-a pedig a B-sejtek populacidjahoz tartozik. A fennma-
radd 30% az un. nulla sejtek csoportja.

T-sejteken bellil van tovabba a CD4+ (T-helper) lymphocytakat és CD8+
lymphocytakat tartalmazé, a T lymphocytak és a yd T lymphocytak csoportja.
A CD4+ (T-helper) lymphocytak azon képességuk folytan, hogy citokineket
valasztanak ki, fontos szerepet jatszanak a B-sejtek, a T-sejtek, a makrofagok,
és mas egyéb, az immunreakcioban résztvevé sejtek aktivalasaban (Yang és
misai, 1988; Park és mtsai, 1992; Shafer-Weaver és Sordillo, 1996). Egy
egészséges allat tejmirigymirigyeiben predominasak a CD8+ lymphocytak. Ha-
bar ismert, hogy a CD8+ lymphocytak kifejthetnek citotoxikus és szuppresszor
funkciot is (Inoue és mtsai, 1993), a tejben és a tejmirigyben ezek a CD4+
lymphocytakhoz képest nagyobb gyakorisdga meég nem teljesen tisztazott. Az,
hogy CD8+ lymphocytak melyik tipusa van jelen, az a laktacio stadiumatdl fugg,
vagyis az ellést kbvetben a szuppresszor, a laktacio kézepétél a végéig pedig
citotoxikus (Shafer-Weaver és Sordillo, 1997).

A y0 T lymphocytak biolégiai szerepérdl keveset tudunk. Elsédleges funk-
ciojuk foképp a hamsejtek feluletének védelmével hozhaté 6sszefiiggésbe
(Allison és Harvan, 1991; Mackay és Hein, 1991).

Kisérletek engednek arra is kdvetkeztetni, hogy ezen lymphocytak szere-
pet jatszanak a citotoxicitasban és a megvaltozott hamsejtek elpusztitasaban is
(Mackay és mtsai, 1988; Mackay és Hein, 1991).



112 Baltay és Jénosi: A TOGY ANTIMIKROBIALIS VEDEKEZ® RENDSZERE

Shafer-Weaver és mtsai (1996) azon eredménye, hogy a yd T iymphocytak
szamanak csékkenése a tejmirigy parenchimajaban jelentésen ndveii a fertdzé-
sek iranti fogékonysagot, arra enged kdvetkeztetni, hogy ezen lymphocytak
fontos szerepet jatszanak a masztitiszt okozé baktériumok eileni védekezésben.

A B lymphocytak elsédieges szerepe a patogén korokozok elleni antitestek
termeiese.

A lymphocyta — makrofag interakcio feitételezett elsédleges helyszine a
tégy folotti nyirokcsomé, de a lymphocytak aktivalédasa bekovetkezhet a Fir-
stenberg gylriben, illetve a mirigyvégkamrak és a tejutak alatt is. Antigén
stimulusra a szubepithelidlisan helyez6dé B-sejtek osztédni kezdenek és
szekretoros ellenagyagok elvélasztasara képes plazmasejtekké differencialdd-
nak. Emlitést érdemel tovabba, hogy a B lymphocytak populécidja, a T
lymphocytakkal ellentétben, a laktacio kulonb6zé stadiumaiban kézel azonos
(Shafer-Weaver és mtsai, 1996).

Neutrophil granulocytak alkotjak az un. faldsejtek masik, a tégyben, illetve
a tejben is jelen levé formajat. A gyulladas megindulasat kovetéen a tej sejtes
elemeinek akar tébb mint 90%-at is a vérkeringésbdl frissen a mirigyveg-
kamréakba és a tejutakba érkezett neutrophil granulocytak képezik (Paape és
mtsai, 1981; Sordillo és mtsai, 1987; Sordillo és mtsai, 1989).

Ha nagy szamban vandorolnak a neutrophil granulocytak a tejutakba, a tej
egeszében gennyszerivé vaihat. Ezek a nem specifikus sejtek, a gyulladasos
mediatorok hatasara vandorolnak a verbél a tégybe (Persson és mtsai, 1993;
Baumann és Gauidie, 1994). Utat talalva maguknak a kapiliarisok falan, a gyul-
ladas helyére vandorolnak, ahol bekebelezik és megsemmisitik a behatolt bak-
tériumokat, illetve az elhalt sejteket, szdvettérmeléket. A neutrophil granu-
locytak — hasonléan a laktoperoxidaz rendszerhez, a baktériumok sejtfaianak
egyes erre érzékeny enzimrendszereit oxidativ uton karositjdk. Szamos
lizoszomalis enzimuk kozremiikodésével képesek a bekebelezett baktériumsejt
sejtfalanak felolddsara. A fagocitézis mellett, defensin proteinjeik szamos
masztitiszt okozd baktériumra antibiotikum-szer(i hatast gyakorolnak (Selsted
és misai, 1993).

Kepességeik alapjan a neutrophil granulocytak jelentik a tégy antimikro-
bialis védekez6 rendszerének a legfontosabb elemét, annak ellenére is, hogy a
tej szamukra glikdzban szegény és specifikus ellenanyagokkal, komplement-
faktorokkal sem kieiégitéen eliatott kornyezetében, aktivitasuk elmarad a vér-
palyaban vagy az egyéb szervekben, szévetekben tapasztalhatétdl. A
neutrophil granulocytak fagocitdzisra vald képességének barmiféie eredetl
zavara esetén, jelentdsen csokken a tégy 6ngydgyulasi, 6ntisztulasi képessége.
Ez eiballhat anyagforgalmi rendellenességek vagy hianyallapotok esetén.

Az egészseges togybdi szarmazé tej szomatikus sejtszama

A tej sejtes elemeinek t6bb mint 90%-at a vérkeringésbél a mirigy-
vegkamrakba és a tejutakba érkez6 faldsejtek (makrofagok, neutrophil granulo-
cytak) képezik.

Mivel ezek a test — soma — ,tdgyon kivdli” részébél vandoroinak a tejmi-
rigybe, eredetileg inkabb a tejipar, tejhigiénia terliletén hasznait, de napjainkra
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az dllatorvosi és tenyésztdi gyakorlat egészében meghonosodott széval ,szo-
matikus sejtként” is szokas ezeket nevezni (Albert és Huszenicza, 2000).

Szomatikus sejteket a szabalyos miikodésu, egészséges tégyl tehén tejé-
ben is mindig talalunk (Biro és Katona, 1983; Merényi és Wdgner, 1989).

Az egészséges togybdl szarmazé tej Frank (1976) szerint, atlagosan
100 000-150 000 sejtet tartalmaz ml-enként, aki ezt az atlagértéket 10 000-
500 000 sejt/ml kdzétti fiziolégiai ingadozas alapjan szamolta. A fizioldgias és pa-
tologias allapot kdzotti sejtszam hatarérték tekintetében nincs teljes egyetértés.
Kielwein (1976), tovabba Gulyds és Boross (1997) vélemeénye szerint is, a ha-
tarérték a 150 000-300 000 sejt/ml értékhataron belll lehetséges, mig a
300 000 sejt/ml érték felett biztosan szekrécios zavar all fenn. Ezt a megallapi-
tast tdmasztja ala Horvdth (1982) adata, aki, a laktacio els6é két hetétdl és az
utolsé hénaptdl eltekintve, szintén 300 000 sejt/ml érteket tekint hatarértéknek.
Maier (1978), valamint Gulyds és Boross (1997) alapjan ez az érték 350 000
sejt/ml. Merck (1983) véleménye pedig az, hogy 500 000 sejt/m| érték esetén az
allomany egyedeinek 50%-a szenved szubklinikai tégygyulladasban.

Az egészséges tejben talalhaté szomatikus sejtek egy része a tégy mar
részleteiben is bemutatott sejtes védekezd rendszerébdl szarmaznak, igy, a
granulocytak, a lymphocytak, vagy a mononuklearis sejtek. Ezeken talmenden
magtdredekek és sejttdrmelekeket is eléfordulnak az egeszséges tejben (Albert
és Huszenicza, 2000).

Az egészseéges tbgybdl szarmazd tej szomatikus sejttartalma mintegy
30%-ban granulocytakbdl all. Tégygyulladas esetén ez az aranyszam 90-95%-
ig nd és az abszolut sejtszam is két-harom nagysagrenddel emelkedik (Bir6 és
Katona, 1983). A lymphocytak az egészséges tdgybél szarmazo tejben szintén
jelen vannak. A mononuklearis sejtek féleg szabad makrofagok, amelyek mint a
tdgyszovetben levd histocytak vandorolnak a tejbe. Ezek nagyobbrészt €6 sej-
tek. A mononuklearis sejtek tiinyomo részét, eddig, mint levalt, ellokédatt, funk-
ci6é nélkili hamsejteket tekintették.

A magtérmelékek és sejttérmelékek eredetét nehéz pontosan megallapita-
ni. A friss fejos és az oreg fejés periédusban, a tégygyulladasok idult vagy gyé-
gyuldé szakaszaiban fordulnak elé a tejben, esetenként jelentds mennyiségben
(Bir¢ és Katona, 1983).

Szamos tanulmany arra a megallapitasra jutott, hogy az egészséges tégy-
bél szarmazé tej szomatikus sejtszamanak csupan kis, 1-2%-at teszi ki a tégy-
bél szarmazd hamsejtek mennyisége. Mas tanulmany ugyanakkor az egészse-
ges t6gybdl szarmazo tej hamsejtjeinek aranyat 10-20%-ban hatarozta meg
(Sandholm és Korhonen, 1995)..
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. DR. KECSKES SANDOR 95 EVES

Szivbél kivanunk Dr. Kecskés Sandornak — az ATK Szarvasmarha-
tenyésztési Osztaly nyugalmazott fémunkatarsanak, a MAE Allattenyésztok
Téarsasaga tiszteletbeli elnékének — 95. szilletésnapja alkalmabdl a kollegak,
tanitvanyok, palyatarsak és tisztelék nevében toretlen munkakedvet és o
egészséget a tovabbi évekre is.

Az ATK és az MTA Allatnemesitési, Allattenyésztési és Takarmanyozasi
Tudomanyos Bizottsaga szervezésében kerllt sor 1997-ben Dr. Kecskés San-
dor tiszteletére rendezett tudomdanyos tanacskozasra, amelynek keretében az
eléadok és tanitvanyok részletesen ismertették az Gnnepelt szakmai tevékeny-
ségét, kutatdéi munkassagat. Dr. Bozé Sandor az GUnnepség féeléadoja harom 6
témakoér koré csoportositva: tenyésztésszervezés, kutatds és agrartdriéneti
feldolgozas és publikalas méltatta Kecskés Sandor tevékenységeét, aki azéta is
aktivan dolgozik, gyarapitva ezzel a magyar allattenyésztés j6 hirnevet.

Eléadasanak kivonatos valtozatat az Allattenyésztés (1997. 46. 3. 279-
280.) kozolte. A hihetetlentl nagy és atfogd életmi talan legértékesebb része
az az irodalmi tevékenység, amely az agrartérténeti kutatdsok és a tdrténeti
emlékek felkutatdsdban rendszerezésében és kdzreadasdban végzett. Hézag-
pétlé munkdja ,A magyarorszagi allattenyésztd szervezetek torténete 1828-
1948” c. kényve, valamint ,Orszagos Mezdgazdasagi kidllitasok és vasarok
térténete 1881-1990”.

A kollégék, a tanitvanyok, és az Allattenyésztés és Takarmanyozas olvasoi
nevében is, minden j6t kivan

a Szerkesztéség
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KULONBOZO VEGTERMEK-ELOALLITO KANOK
APAI HATASA AZ IVADEKOK TELJESITMENYERE ES
VAGOERTEKERE

SIPOS LAJOS — KOVACS JOZSEF — VIDACS LAJOS — NYiRI ANDRAS — DEAK TAMAS

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k 1546 Seghers hizo hizékonysagi és vagasi tulajdonsagait vizsgaltak. Az elemzés
alapjat 12 végtermék elballité tenyészkan féltestvér ivadékcsoportjai képezték. A vizsgalat célja,
meghatarozni az egyes ivadékcsoportok kozétti, a vizsgalt tulajdonsagcsoportokra vonatkozé elté-
réseket.

A kapott eredmények tanisaga szerint:

— jelentds szamu szignifikans kiillonbség van az apai ivadékcsoportok kozott,

— bebizonyosodott, hogy e kllénbségek az apai hatasbol adddtak.

A kapott eredmények mind a tenyészérték-becslést, mind az arutermelé telepek eredménye-
sebb mikodését segitik. Az apai szarmazas figyelemmel kisérése tehat eszkéz a végtermék eldal-
litds szinvonalanak javitasara.

SUMMARY

Sipos, L. — Kovécs, J. — Viddcs, L. — Nyiri, A. — Dedk, T.. PATERNAL EFFECT OF DIFFERENT
TERMINAL-BOARS FOR PERFORMANCE AND SLAUGHTER-VALUE OF OFFSPRING

The authors examined weight gain and slaughter features of 1546 Seghers hybrid pig on do-
mestic, final pig producing farms. The base of the analysis consisted of progeny groups of 12 termi-
nal boars. The aim of this examination was to determine deviations between each progeny group,
considering examined feature groups.

Results showed that:

— there are considerable numerous, significant differences between paternal progeny groups,

— differences were caused by paternal effect.

The results make both the breeding value estimation more efficient and improve commercial
famms. By using the importance of paternal origin, breeders can improve pig quality.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A hazai mindségi sertéshlstermelés egy része tenyésztési ellenérzés alatt
all. A tenyészt6 szervezetek, legyenek akar hazaiak akar kulféldi érdekeltsegui-
ek, szoros és jol tagolt tenyésztési programmal rendelkeznek, melynek végso
célia a minél gazdasagosabb mindségi sertéshustermelés. E gondolattal fel-
vértezve nagy hangsulyt forditanak a tenyészallat elballitasra és a sajat-, vala-
mint az ivadék-teljesitményvizsgalatra. A végtermék-eléallitasban hasznalt te-
nyészkanok altal atoérokitett teljesitmeényt azonban a jelenlegi gyakorlat alig
ellenérzi, ezért ennek fontossagat tudomanyos alapokon térténé megbizhatd
vizsgalattal feltétlenil szliikségesnek tartjuk igazolni. Annak ellenére, hogy a
kdzponti teljesitményvizsgalatok adatait figyelemmel kisérik, a hizdésertéseket
nemzd egyedek Uzemen beluli mutatéit nem allapitjadk meg. Erre nézve Dedk és
mtsai (2000) széleskoril vizsgalatokra tamaszkodva igazoltak a javitd és a rontd
hatasu apaallatok szerepét az arutermelésben. Klléndsen az ivadékok élet-
erejének alakulasara iranyitottak a figyelmiket. Mas szerzdk, példaul
Nowachowicz és mtsai (1999), valamint Grzeskowiak és misai (1999) kulénb&-
z6 genotipusl kanok vagasi teljesitmeényt o6rokitd képességeét ellendrizték.
Grzeskowiak és mtsai (2000), egy Ujabb kdzleménylkben mas tipusu apaaliat-
ok vegtermék elballitasban torténd hasznalatat mutatjak be. Szembetlind ku-
I6nbségeket eszleltek az eltérd apasagu ivadékok husanak kémhatasaban és
csepegési veszteségének alakulasaban. Az USTV-ben (Uzemi sajat teljesit-
meényvizsgalat) korabban az életnapi sulygyarapodas és az atlagos hatszalon-
na-vastagsag alapjan becsuilték a tenyészértéket, ahol is az utébbi mutaté dsz-
szefliggése az értékes husrészek aranyaval mintegy 60%-os. Ujabban mar az
EUROP USTV ellenérzést végzik, melynek keretében a karaj vastagsagat is
meghatarozzak. A BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) médszer alkalma-
zasaval vegzett tenyészérték-becslést a nukleusz allomanyokban hasznositjak.

Ezek a felismerések késztettek bennlnket arra, hogy a végtermék-
eldallitasban hasznalt tenyeszkanok apai hatast felmérjuk és értékeljuk. Kutata-
sunk Kiterjedt az apai ivadékcsoportok vagohidi adatai, valamint az apak tenyé-
szetben produkalt reprodukcios teljesitményeire. Ebben a tanulmanyban ugya-
nazon fajtahoz tartoz6, Uzemi koérulmények kozott tartott, végtermék-eld-
allitdsban hasznalt kanok ivadékainak vagohidon mért adatai értékelését vé-
geztik el.

A sertések vagas utani objektiv mindsitésének gondolata mar az 1960-as
években felvetddott. 1976-t6l, a nagylzemi sertések vagas utani minésitése és
minésegi osztalyokba vald sorolasa, a becsult fehéraru .arany alapjan tértent. A
madszer, a béros félsertés hatszalonna-vastagsaganak vonalzéval torténé mé-
résén alapult. Ehhez az ugynevezett vagas utani objektiv mindsitéshez, mely a
75 és 110 kg kozotti hasitott sulyu sertésekre vonatkozott, minéségi osztalyok
és ezekhez elére meghirdetett, fix atvételi arak kapcsolédtak. 1988-ban e maod-
szer megsziint. Az 1990-es évek elején a hazai husipar meg akarta érizni és
béviteni szandékozott nyugat-eurdpai piacait, ezért alkalmazkodott az Europai
Unio eléirasaihoz és minéségi kdvetelményeihez (Csato és mtsai, 1993; Csato
és Obornik, 1999). A mindsitési rendszernek, az elmult 20 évben, szinte semmi
hatasa sem volt a magyar sertésallomany mindségi javulasara (Simon és mtsai,
1994). A sertések vagoérték-becslésére, a fejlett sertéstenyészté orszagokban,
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mar huzamosabb id6 6ta, a vagosertések hasitott féltesteinek szinhlstartalmat
veszik alapul (Radnai és mtsai, 1992). Elészér Daniaban, 1976-ban, a KSA
(Ked-Spack-Automatik) mindsité rendszert vezette be az SFK (Slagteriernes
Faellesindkobsforening) cég (Pedersen €s Nielsen, 1978). A KSA rendszer mas
miszaki megoldasu, tovabbfejlesztett valtozata a jelenleg is hasznalatos FOM
(Fat-o-Meat’er) (Kempster, 1981). A vagottaru szinhustartalmanak javitasaban
az elsé, de igen fontos lépcsd az EK 3220/84. szamu el6irasa szerinti és Euré-
paban egységesen alkalmazott, un. ,EUROP Termékmindsitési Rendszer” be-
vezetése volt (Simon és mtsai, 1994; Mészdros és Rafai, 1996). Wittmann és
misai (1990) ellenérzé vagasokat végeztek a dan FOM rendszerii Fat-O-
Meat'er szarészondas méreésen alapulé vagoérték-becslési eljaras igazolasara.
A vizsgalatban a csontos hus kihozatal miszer altali megbizhatdsagat vizsgal-
tak. Magyarorszagon az EUROP vagoallat mindsitési rendszer jogszabalyi
alapjait a 9/1994. (111.10.) FM rendelet biztositotta. Ennek kdvetkeztében a szin-
hus kitermelés kilondsen elétérbe keriilt és fokozasara keresztezési programok
elinditasara, ill. tovabbfolytatasara van sziikség (Mészaros és Rafai, 1996). Az
EUROP rendszerben a vagott, hasitott sertésfeleket a szinhusarany szerint 6t
osztalyba soroltak, ahol E jeli az 55% feletti, P jeld a 40% alatti szinhusarany,
5%-0s osztalykézokkel (Branscheid és mtsai, 1987; Fortin, 1988; Newman €s
Wood, 1988; Walstra, 1988; Hansson, 1988; Busk; 1988). A vagottsertések és
a sertéstermékek mindségenek alakitasa elsérendi 6konomiai érdek. A korsze-
rd termékfejlesztés, szigord mindseégi kovetelmeények teljesitése nelkiil, a piaci
versenyben eleve korlatozo tényezé (Kovdcs, 1999). A tenyesztés arra térek-
szik, hogy a becsult értékeket lehetéség szerint pontositsa, ami szamos popu-
lacié-genetikai mddszer és tenyésztési eljards kialakulasahoz vezetett, attdi
fuggden, hogy milyen teljesitményinformaciok és rokonsagi kapcsolatok voltak
ismertek. Ezen a rendszeren alapultak a hagyomanyos tenyésztési és szelekci-
0s eljarasok, valamint a legujabban terjedében lévék, mint példaul a BLUP
tenyészérték-becslési moédszer és az Animal Model. A korabbi és a jelenlegi
modszerekkel nagy teljesitményeket ért el a sertéstenyésztés, olyannyira, hogy
egyes termelési tulajdonsagokban (hustermeld-képesség) eljutott a genetikai
plafonig (Wittmann, 1998). Baltay szerint is fontos a bioldgiai alapok fejlesztése
annak érdekében, hogy az arutermelésben, megfeleld koralmények kdzott, 56—
58% szinhust és j6 husminéséget biztositd, 800-900 g/nap hizlalas alatti suly-
gyarapodasra képes, 2,6-2,9 kg fajlagos takarmany felhaszndlast, és 20-22
valasztott malac felnevelését potencidlisan lehetéve tevd fajtak és konstrukciok
alljanak rendelkezésre (Baltay, 1999). A sertéstenyésztés egyik neuralgikus
pontja maradt az éléallat minésége, ugyanis a kis gazdasagokbdl kikeruld allo-
manyok z6me csak alacsonyabb osztalyba sorolhatd. Mig az EU orszégaiban,
az EUROP mingsités szerint a levagott sertések 66—70%-a az S,E és minddsz-
sze 2-3% sorothaté az O, P osztalyokba, addig hazankban az O,P arany
25-30% kozétt mozog. Az 1994-t8l szabalyozott kotelezé objektiv sertés-
mindsités eredményeként javulas mutatkozik. (Bird és mtsai, 1999). Az EUROP
— 1995. januar 1-je ota kotelez6 Magyarorszagon (Rafai és mtsai, 1995) — alé
tartoznak az 50-120 kg hasitott sulyl sertések. Az egyes mindségi osztalyokba
tartozé hasitott sertések szinhlstartalma a kovetkezé: S tébb mint 60%, E 55—
60%, U 50-55%, R 45-50%, P kevesebb, mint 40% (Magyar Kézl6ny, 1994). A
rendelet harom mindsitési modszert engedélyez: a reflexiés elven miikédé szu-
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roszondas miiszerrel végzett mindsitést, a ZP (kétpontos) mindsitést és a lehu-
zott (szalonna nélkiili) sertések harom sulymérésen alapulé mérését.

Barmelyik minésitési rendszert is alkalmazzuk, nagyon fontos informaciok-
hoz jutunk, melyeket a tovabbi tenyésztési munkankban feltétlenil figyelembe
kell venni. Visszacsatolas nélkill nem lehet tenyésztéi munkat folytatni. Ezt pe-
dig konzekvens és permanens egyednyilvantartassal kell biztositani (tetovalas,
krotélia, csipkézeés, beliltetett chip, stb.). A jelrendszer alapjan a termel6t és a
vagosertést is azonositani lehet, a vagosertés alapjan pedig a tenyésztéi tevé-
kenység kap fontos alapadatokat, lehetévé valik a Kovdcs és mtsai (1982) altal
javasolt témegszelekcié. Az azonositds masik nem kevésbeé fontos oldala a
sertéshus mindségbiztositas rendszere (IPP Integrated Pig Production projekt
és a HACCP), mely a vagohidak és a sertéshizlalok kézétt informacids csator-
nat alakit ki (Baldzs és mtsai, 1993; Kovdcs, 1999). Mivel a végtermék eldalli-
tdsban hasznalt tenyészkanok utdédainak apai féltestvér csoportjaira vonatkozé-
an a vagohidon hasznos mutatdok nyerhetdk, mint példaul a szinhus %, vagas-
kori életkor, nettd sulygyarapodas, ezek felhaszndlhatésagat vizsgaltuk az apa-
allatok kdzotti kulonbdzdségek megitélésére.

Tanulmanyunk célja meglévd kanjaink genetikai eltéréseinek bemutatasa.
Az apai féltestvérekbdl képzett ivadékcsoportok paramétereinek vizsgalata le-
hetévé teszi a végtermeék-eloallitd kanok szelekciojat.

Annak meghatarozasa, hogy az egyes kanok ivadékai milyen hizékonységi
teljesitményeket ernek el, kifejezhetd a hizdécsoportok atlagos vagaskori életko-
ranak és azok hasitott sulyanak bemutatasaval. J6 mutatdnak tekinthetd az
atlagos életnapi sulygyarapodas paramétere is. A vagasi teljesitményeket a
FOM-mal egyedenként megallapitott szinhis % érzékeltetheti. Ha a tenyésztd
ugy kivanja, akkor a szinhlus %-hoz kapcsolédéan, az egyes apai féltestvér
ivadékcsoportok atlagos értékesitési aranak egylttes értékelésével, a széban
forgd kanok akér rangsorolhatok is.

A kapott adatok példaértékiek lehetnek minden tenyésztési program széa-
mara, ugyanis a végterméket nemzé apaallatok teljesitményei ismeretében, a
kombindlédoé képesseég meghatarozhato. Az allatok egyedi jellése megoldhato,
az apai szarmazas ellendérzese a j6l kézben tartott arutermelé telepeken ke-
resztulvihetd, igy ezzel az ellenérzés az apai ivadékcsoportokra elvégezheté. A
szuletéskor, az apai szarmazasra jelolt ivadékok, a vagaskor is azonosithatok.
Az egyedi sziiletési és vagaskori feljegyzések az életkort kiszamithatéva teszik,
a hasitott sertés a futészalagon egyedileg beazonosithato (tetovalas). A hasitott
suly felhasznaldsaval, az életkor figyelembevételével, a netté sulygyarapodas
kiszamithatd. A Fat-O-Meat'er szirészondas mdlszerrel végzett szinhusarany
meghatarozds az egyedekre elvégezhetd, tehat a kapott adatok alapjan, az
ivadékcsoport adatai, az egyes apadllatokra viszonyitva, biometriailag értékel-
heték.

ANYAG ES MODSZER

Az Esztergom-Kenyérmezén miikodd sertéstelep egy szokvanyos, regi
épitési tenyésztd és hizlald telep. A hizésertések kiscsoportos, kifutés rendsze-
rd, betonpadlés, szalmaval almozott istallokban kerlltek elhelyezésre. A sajat
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keverésli dercés tapot, onetetokbdl, a vizet szopokas onitatokbdl kaptak. A
veégtermék elballitdé kanok és kocak utédai kozul, 1697 hizosertést mindsitd
vagasra kildtiink, a Solami Rt. altal mikodtetett kispesti vagohidra. A vizsgalat
1998. oktober 8-an kezdddott és 1999. aprilis 4-én fejezédott be. A vizsgaltban
Seghers ,hibrid” hizosertések adatait dolgoztuk fel.

A vagaskor a hasitott féltestek sulya keriilt mérésre (melegsuly mérés),
majd Fat-O-Meat’er (FOM S70) szlrészondas mliszerrel tortént a mindsités. Ez
gyakorlatilag az 1-es mérési pontnal, a hasitas sikjatél 8 cm-re, a 3-4. agyék-
csigolya kézétt a szalonna 1 merést, a 2. mérési pontnal, a hasitas sikjatol 6
cm-re, a 3—4. borda kdzdtt, a szalonna 2, és az izomvastagsag mérést (karaj-
atmérd) jelenti. A miszer szurészondajat, a fent leirt csigolyak és bordak kézé
nyomjak, mely reflexiés elven mikodve, a vele dsszekotott szamitogépbe to-
vabbitja a mért adatokat. A szamitégép a megadott regresszios egyenlet segit-
ségével kiszamitja az adott sertés szinhus tartaimat, melyet %-os formaban, a
sertés mingsitési sorszama mellé régzit. A minésitéssel egy idében, az allatok
fulében lévo tetovalasi szamot leolvastuk, és a mindsitési sorszam mellé irtuk.
igy minden minésitett egyed vagohidon mért adata feliegyzésre kerilt. A vago-
hidi méréseket kévetben a mindsitett egyedeket apai szarmazasuk szerint cso-
portositottuk. A kiértékelés megkezdésekor a mért adatok ellenérzésre kerlitek,
a beallitaskori adatokkal nem azonosithatokat az értékelésbél kihagytuk. 1546
mindsitett végtermék hizosertés adatait értékeltik. Ezek az allatok 12 olyan
vegtermek eldallité tenyészkan ivadékai, amelyeknek 50 egyednél nagyobb
ivadékcsoportja volt kialakithaté. Minden egyes vagdsertésnek tébb paraméte-
ret vizsgaltuk: a szinhus %-ot, a hasitott sulyt, a sziletési idét, a vagaskori élet-
kort, és a nettd sulygyarapodast.. A szinhis % és a hasitott sidly a vagéhidon
mert érték, a vagaskori életkort a vagas idejebél a szuletési idét kivonva kaptuk,
a nett6é sulygyarapodas pedig a hasitott suly €s a vagaskori életkor hanyadosa.
A parameéterekbél, 1546 allat vonatkozasaban, féatlagot szamoltunk. Ezeket az
atlagokat viszonyitottuk ugyanezen allatok apai féltestvér csoportjainak atlaga-
hoz. igy vizsgaltuk, hogy egy adott kan a szinhis %-ot, a sulygyarapodast, és
az elkészulési idét milyen mértékben befolyasolja az ivadékcsoport teljesitmé-
nyeiben. Azt vizsgaltuk, hogy a kuldnbtzd ivadékcsoportok adatai mennyiben
kulénbdznek egymastél és ezek a kulénbségek milyen minésitd algoritmus
alapjan rendszerezhetok. Ezaltal meghatarozhatd volt a kanok értékkepzé sor-
rendje.

EREDMENYEK

Az 1. tabldazat mutatja a vizsgalt apai ivadékcsoportok SEUROP mindsitési
kategdridkon bellli szazalékos megoszlasat. Az dsszes ivadékot vizsgalva az
allatok 92,9%-a az elsé harom osztalyban foglal helyet.

Az 1. tdbldzatban a vastagon kiemelt szamok azokat az egyes kanokhoz
tartozé ivadékcsoportokat mutatjak, melyek az adott minésitési kategériaban
nagyobb sullyal szerepelnek, mint az egész sokasag egyuttes megoszlasa.
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1. tablazat

A tenyészkanok ivadékcsoportjainak vagasi mindség szerinti megoszlasa

Kanok lvadékok Mindségi osztalyok, %(3)

ellenérzési | szama(2) S E U R O P
szama(1) n=1546 >60 60-55 | 55-50 | 50-45 | 45-40 40>

2 198 71 48,0 38,4 6,6 0 0

4 91 55 48,4 39,6 6,6 0 0

5 342 4,4 36,8 45,9 12,0 0,9 0

6 163 1.8 42,9 50,3 4,9 0 0

8 68 11,8 76,5 10,3 1,5 0 0

10 51 15,7 54,9 25,5 3,9 0 0

11 ’ 97 28,9 48,5 20,6 2,1 0 0

12 52 25,0 46,2 23,1 5,8 0 0

16 57 17,5 52,6 28,1 1,8 0 0

52 256 18,4 52,0 25,4 43 0 0

375 101 - 5,0 41,6 41,6 11,9 0 0

377 70 57 52,9 32,9 8,6 0 0

atlag(4) 10,3 47,1 35,5 6,9 0,2 0

Table 1.: The slaughter quality according to progeny group's of terminal boars
number of boars(1), number of pigs(2), class of quality(3), averages(4)

Azon kanok esetében, melyek féltestvér ivadékai javité hatdssal voitak a
féatlagra (az 6sszes hizosertés atlaga), ott a vastagon kiemelt szamok az elsé
két kategoriaban helyezkednek el. A féatlagra ronté hatast kanok esetében
pedig, a vastagon kiemelt szamok az UROP kategériakban talalhatok. Lathatd,
melyek azok a kanok, amelyek kedvezé szinhus %-ot felmutaté ivadékcsoport-
tal szerepelnek. Mivel a méréseket tobb értékméré tulajdonsagra is kiterjesz-
tettik, az igy kapott paraméterek bemutatdsaval szintén hasznos Gsszeveté-
sekre adodik mod. Klléndsen a hizlalasi teljesitmények alakuldasdra nézve
kaptunk informaciokat az apaallatok kézotti kulonbségekrdl. A vizsgalati ered-
ményeket a 2. tdbldzatban szerepeltetjiik.

A végaskori életkor oszlopaban, a vastagon kiemelt részatlagok a féatlag-
nal kisebb, azaz kedvezébb szamokat jellnek. A hasitott féltestek sulyat, a
nettd sulygyarapodast bemutaté atlagszamok kanonként valtozatos képet ad-
nak, a vastagon kiemelt szamok a féatlagnal kedvezébb szintet jelolnek. Az
apaallatok ivadékaik izemi teljesitménye alapjan vald értékelésekor, mind hizé-
konysagi, mind vagasi paraméterek alapjan, szembeotlé kulonbségek allapit-
haték meg. .

A vagaskori életkor, ivadékcsoportokon belili szélsé értékeit nézve a 377-
es ellendrzési szamu kannal legnagyobb a kilénbség, itt 188-277 napok kézott
ingadoznak, ami érdekes modon csupan 7,2%-0s cv% mellett adédott. A teljes
allomany (1546 egyed) esetében a vagaskori életkor variabilitasa tekintetében
mindéssze 6,4%-0s a cv% mutatd. Nyilvan ezek a szélsé értékek a vagaskori
eltéeré életkoru és vegsulyu egyedek adatai alapjan allnak elé.

A vagasi suly ugyanis modosithatja a hizlalasi és vagasi paramétereket, és
hogy ennek a kanok &sszevetését zavaré hatasat kiklszobéljik, biometriai
szamitassal felmertlk, hogy a vagott test sulya mennyiben befolyasolja a jelzett
kanok kozotti eltéréseket.
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2. tabldzat
A tenyészkanok ivadékcsoportjainak néhany
hizékonysagi és vagdsi mutatéja
Kanok lvadékok Véagaskori életkor, nap(3) Hasitott féltestek silya, kg(4)

esllzeénncizg)y sﬁg?&% ) X s cv% | Min. | Max. | X S cv% | Min. | Max.
2 198 219,01 133 | 6,1 | 187 | 265 | 92,9 | 82 | 8,8 [ 649 |1146

4 91 2241|159 71 195 1 277 (905 | 83| 92 [ 70,1 |[111,0

5 342 2215|1143 | 65 | 184 | 266 | 93,3 | 9,9 (10,6 | 67,3 |123,9

6 163 2225|113 51 { 190 | 266 | 95,1 | 9,8 (10,3 | 69,0 |123,8

8 68 218,21 122 5,6 | 193 | 257 | 93,0 | 10,2 (11,0 | 66,4 |122,5
10 51 2208|142 | 6,4 | 191 | 256 | 89,4 | 66 | 7,4 | 72,2 | 1041
1 97 222,01 143 | 6,4 190 | 274 | 93,0 | 7,5 8,1 | 73,2 |108,5
12 52 224,11 142 6,3 | 188 | 255 | 91,9 | 10,1 (11,0 | 75,5 |115,0
16 57 2234|158 7,1 | 189 | 259 | 889 | 7,8 | 8,8 | 76,1 |108,6
52 256 221,5( 15,7 | 7,1 187 | 274 | 926 | 9,8 (10,6 | 71,4 [126,8
375 101 2239|124 | 55 | 196 | 267 | 925 | 86 | 93 | 66,5 |111,2
377 70 2235|161 | 72 | 188 | 277 | 92,7 | 89 | 96 | 748 |114,4
atlag(5) 221,7( 14,2 | 6,4 [184,0(277,0]| 92,7 | 9,2 | 10,0 | 64,9 |126,8

Netto sulygyarapodas, g/nap(6) Szinhus %(7)

X s cv% | Min | Max X s cv% | Min | Max

2 198 425,0 ( 40,4 95( 330 | 567 553 | 33 | 6,0 | 455 | 62,4

4 9N 4051|421 | 10,4| 328 | 515 | 55,3 | 33 | 6,0 | 458 | 625

5 342 421,7{ 435 | 10,3| 327 | 601 | 542 | 3,7 | 6,8 | 44,4 | 630

6 163 428,11 447 | 10,4 335 | 544 | 546 | 2,8 5,1 46,7 | 60,9

8 68 426,6( 46,1 | 10,81 330 | 542 | 57,6 | 27 | 48 | 496 | 62,6
10 51 406,61 410 | 10,1 | 315 | 513 | 56,6 | 3,3 | 58 | 49,2 | 62,5
11 97 420,1| 37,2 89 321 | 494 | 576 | 35 | 6,1 | 484 | 65,8
12 52 4106| 41,2 | 10,0| 327 | 509 | 56,9 | 3,8 6,6 | 47,7 | 62,3
16 57 399,11 37,3 93| 334 | 488 | 56,6 | 3,2 | 57 | 488 | 62,2
52 256 418,81 42,7 | 10,2| 272 | 553 | 56,7 | 3,5 6,2 (47,1 | 64,4
375 101 4143} 42,7 { 10,3| 305 | 500 | 54,5 | 3,5 | 6,3 | 46,2 | 61,9
377 70 415,6| 37,1 89| 331 | 508 | 552 | 35 | 63 |47,1|626
atlag(5) 419,0( 42,6 | 10,2|272,0|601,0{ 55,6 | 3,6 | 6,4 | 44,4 | 65,8

Table 2.: Weight gain- and slaughter-feature’s index progeny group's of terminal boars
number of boars(1), age at slaughter(2), carcass weight(3), net daily weight gain g/day(4), lean
meat(5)

Megallapitottuk, hogy a vagdaskori életkor, a nettd sulygyarapodas és a
szinhusszazalék eltérései nem csak a vagasi sulytdl figgenek, bar e tulajdon-
sdg nagy hatasa kétségtelen. Az ivadékcsoportonkénti netté sulygyarapodas
atlagosan 419 g/nap koéril ingadozik. A teljes allomany esetében 272 és 601
g/nap k6z6tt mutatkozott. A cv% 8,9 és 10,8 kdzbtt foglal helyet, vagyis a fél-
testvér ivadékcsoportok apankénti homogenitasa a féatlaggal egyezd mértékd.
A szinhls % tekintetében mutatkozd ivadékcsoportonkénti kilonbségek érzé-
kelhetdk, bar nem feltinbk, amit a teljes allomany homogenitasaban és az iva-
dékcsoportokon bellili variabilitas nagysagrendjében tapasztalt értékek egybe-
esése is mutat. A szélsé értékek tetemes mértékl eltérései egy-egy egyedet
jeleznek, ami természetes jelenségként adodik.

A bemutatott adatok ismeretében a kiemelkedé teljesitményt atorokitd
apak tulajdonsagonként a kovetkezok.
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Hizékonysagi tulajdonsagok:

— vagaskori életkor: 2, 5, 8, 10, 52,

— netté sulygyarapodas: 2, 5, 6, 8, 11.

Vagasi tulajdonsagok:

— vagott test sulya: 2, 5, 6, 8, 11, 377,

— szinhus %: 8, 10, 11, 12, 16, 52.

A felsorolt végterméket nemz6 kanok kozétt azonban kozepes és megle-
hetdsen ronté hatasu egyedek is talalhatok, melyek tartés hasznalata gazdasa-
gi haszonvesztés eléidézdi lehetnek. Ennek igazolasara bemutatjuk két, a leg-
jobb és a legkedvezétlenebb vagasi teljesitményt felmutatd ivadékcsoport apja-
nak, az ivadékaira kapott értékesitési arbevételben megmutatkozé kiilénbséget,
hogy érzékeltessik az ilyen iranyd Uzemi vizsgalédas 6kondmiai hatasat.

A 8-as ellenérzési szamu kan ivadékainak szinhus % atlaga: 57,6%. 5-0s
ellenérzési szamu kan ivadékaié: 54,2%.

Két 95 kg vagott sulya sertést, és 1999. februari arat vettiink alapul.

Az S (55-60%) kategoria atvételi ara 236 Ft/hasitott kg; az U (50-55%)
kategoria atvételi ara 216 Ft/hasitott kg. A kllénbség: 20 Ft/hasitott kg; az ar-
bevétel kilénbség pedig 95 kg x 20 Ft/kg = 1 900 Ft.

A mindsegi kategériakhoz azonos intervenciés ar tartozott.

A minbségi sertéshus elballitasat és a javitast eldsegitd allami szerepval-
lalas egyik kifejez6je az atvételi arhoz kapcsolodd, a termeldnek jardé — lega-
labb mindsitési kategdrianként valtozo — intervencids tAmogatas. Amennyiben
ez szerepét betdlthetné, jelentds huzoerdt képviselne a mindségi végtermek
elballitasaban.

KOVETKEZTETES

Mind a hizékonysdagi, mind a vagasi teljesitmények tekintetében kifejezésre
jutnak a végtermeék eldallitd kanok egyedi hatasara érvényesild teljesitménybeli
kilénbségek az (izemi hizlalas gyakorlataban. A parositasi koncepcié kidolgo-
zasakor azonban tébb értékméré tulajdonsagot kell szem elétt tartani. Egy adott
kan lehet, hogy egy tulajdonsagban messze meghaladja tarsait, de a tébbi ér-
tékmérd tulajdonsagban viszont messze lemarad. Ezen paraméterek haszna-
lataval az apai hatast lehet meghatarozni, lehetdséget teremt a gyakorld ser-
testenyésztd szamara, hogy a rontdé hatasu kanokat kiselejtezze, a javité hata-
suakat pedig a szaporitasban favorizalja. Ennek céltudatos kivitelezése a vég-
termékek esetében latvanyos mindségjavulast eredményez.

A hizésertések egyedi vagdértékének vagohidi meghatarozasa, mindsitése
mobdot ad arra, hogy apai szarmazas ismeretében a mindsités adatait az aru-
termelésben az apaallatok megvalasztasaval is kedvezébb iranyba alakitsak az
arutermeles iranyitoi. Ez nemcsak a vagéallat eldalliték, hanem a husipar érde-
keit is szolgalja, tehat a modszer alkalmazasaban az ipar a kellé hozzaallasat is
el lehet varni. '
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100 EVE SZULETETT URBANYI LASZLO PROFESSZOR

Az Allatorvostudomanyi Egyetem professzori tanszékébol levaltva, 1957-t6l
kezdédéen — ,buntetésbél” — az Allattenyésztési Kutatointézet Allatélettani és
Takarmanyozasi Osztalyara helyezett Urbdnyi Laszlé 10 éven keresztil még
kutatdként dolgozhatott, majd szinte halalaig, tanacsadoként foghatott — a
Kitaibel Pal utcai épllet Il. emeletén kialakitott laboratériumaban — kedvelt
témainak folytatasahoz.

Urbanyi Laszlé 1902-ben sziletett Rdkosszentmihalyon. 1920-1925 kdzit
a Miegyetem hallgatdja, s ott szerzi vegyészmérnoki oklevelét. 1928-ban a
Pazmany Péter Tudomanyegyetemen doktorra avatjak.

1926-t0l kezdédéen 30 éven at az Allatorvosi Féiskoian dolgozik, elébb az
Allattenyésztési Intézet Biokémiai Laboratériumat szervezi meg (1935), késébb
magantanari kinevezést nyer ,A taplalkozas biokémiaja, kilénds tekintettel az
allati szervezet asvanyianyag forgalmara” c. tanulmanyaval. A 40-es években a
Kémiai Intézet professzora. Az oktatas mellett mindvégig kutatémunkat folytat.
Egyik méltatdja errdl ugy emiékezik meg, hogy ,Marek Jozsef és Wellmann
Oszkar sok éven at tarté kisérleteibe kapcsolddott be (melynek) az allati rachitis
anyagforgalmanak és kéroktananak mélyrehatd vizsgalata volt a célja. Eredmé-
nyeiket magyar és német nyelven, kétkotetes monografiajukban adtak kézre, s
ezzel vilagszerte hirnevet szereztek a hazai allatorvostudomanyi kutatasoknak.
1941-1943 kozo6tt az allati szervezet asvanyianyag-forgalmardl tanulmanyok
sorozatat jelentették meg, majd Urbanyi professzor megalkotta a réla elnevezett
~Urbanyi-féle fold-alkali-aciditasi-érték meghatarozasara szolgalé képletet,
amelynek segitségével az allat foszfor-kalcium igényének megfelelé modon
allithato be a takarmanyok asvanyanyag-tartaima”.

Urbdnyi professzor szeretett tanitani, ismereteinek atadasara mindig kész
volt, s hozza barmikor, barmilyen tudomanyos, vagy emberi problémaval lehe-
tett fordulni. Mindenkivel kdzvetlen kapcsolatot teremtett, csendes, zarkézott
magatartasat tiszteltek, nyugalmaval bélcsességét is sugarozta.

Szaklapunkban, az ,Allattenyésztés”-ben, minden évben 2-3 szakcikkét
kozblt: ezekben hol a borjak anyagforgalmi kérdéseivel, hoi a silékészitéskori
asvanyianyag-veszteségekkel kapcsolatos kisérleti eredményeirél szamolt be.
Vizsgalta a hazai foszfatkészitmények hatékonysagat éppugy, mint a tilsago-
san nagy szénsavas mészadagok hatasait, vagy a szarvasmarhak csontozata-
nak hamutartalmat. Kedvenc témaja azonban az allatok asvanyianyag-forgal-
manak egyes részleteire vonatkozé vizsgalat volt, k6zottiik az asvanyi premixek
hatékonységanak megallapitasa az akkoriban meginduldé hazai premix-gyartas
(a Phylaxiaban) fejlesztési tevékenységét segitette. Szaktanacsadésait nem
nélklldzhették.

Urbanyi Laszl6 munkassaga, kutatasi eredményei, tobb kényvében, egye-
temi jegyzetében és kdzel 300 kdzleményeben latott napvilagot, s maradt fenn
az utokornak.

Példamutat6 magatartasara, e szlletési centenarium alkalmaval is, ill6
megemlékezniink. '

Kraiovanszky U. Pal
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AZ ELLES ELOTTI BYPASS FEHERJE KIEGESZITES
HATASA A TEHENEK TEJTERMELESERE

VARHEGYI JOZSEF — VARHEGYI JOZSEFNE — JUHASZ ZOLTAN — NEMETH KATALIN

OSSZEFOGLALAS

A kisérlet célia, az ellés el6tti bypass fehérje kiegészités hatasanak vizsgalata volt a tejterme-
lésre. A kontroll csoportban 90 tehén és 101 vemhes (isz06, a kisérleti csoportban 60 tehén és 67
Uszd volt. Az Usztk és tehenek, az ellés elétt két héttel, véletlenszeriien keriiltek a kisérleti vagy a
kontroll csoportba. Eliés elott a tehenek 11 kg-ot kaptak az ugynevezett nagy tejtermelési csoport
keverékébdl és emellett mintegy 6 kg réti szénat fogyasztottak. Az adag 11 kg szarazanyagot és a
szarazanyagban 13,5% nyersfehérjét, 28,8% savdetergens rostot €s 5,74 MJ tejtermelé nettd ener-
giat tartalmazott. A kisérleti csoport ezen felll, napi 0,3 kg hallisztet kapott.

A laktacié elsé harom hénapjaban, a kontroll és kisérleti csoport sorrendjében, a tébbszoér ellett
tehenek atlagos tejtermelése 28,5 és 30,3 kg (P<0,05), a csucstermelés 31,9 és 34,6 kg (P<0,01), a
tejfehérje 3,05 és 2,95%, a tejzsir 3,44 és 3,25% (P<0,01) volt. Az el6zd laktacié hasonld idészaka-
ban a kontroll csoport tehenei 29,5, a kisérleti csoportban 1évé tehenek 29,1 kg tejet termeltek
naponta. Az elséborjas kontroll tehenek atlagos tejtermelése 23,8 kg volt, a tej 3,01% fehérjét és
3,46% zsirt tartalmazott. A kisérleti csoport elséborjas tehenei 24,1 kg tejet termeltek, 3,05% tejfe-
hérje és 3,41% tejzsir tartalommal. Az ellés el6tt adott bypass fehérje kiegészités csak a tobbszér
ellett tehenek tejtermelését novelte. A tehenek napi tejfehérje és tejzsirtermelésében, illetve az
elséborjas tehenek termelésében nem volt kiilénbség.

SUMMARY

Varhegyi, J. — Vdrhegyi, I.Ms. — Juhdsz, Z. - Németh, K.Ms.: THE EFFECT OF FEEDING BYPASS
PROTEIN DURING THE LAST TWO WEEKS OF PREGNANCY ON MILK PRODUCTION IN
THE SUBSEQUENT LACTATION

The aim of the study was to investigate the effect of feeding bypass protein during the last two
weeks of pregnancy on the milk production in the first three months of the subsequent lactation.
Sixty Holstein cows and 67 heifers were fed a basic ration supplemented with 0.3 kg fish meal. A
control group involved 90 cows and 101 heifers. The basic ration included 11 kg total mixed ration
designed for high yielding cows and 6 kg meadow hay. Dry matter intake was 11 kg/day, crude
protein 13.5%, acid detergent fibre 28.8%, net energy for lactation 5.74 MJ/kg DM. During the first
three months of lactation, mean milk production (kg/day) peak yield (kg/day), milk protein and fat %
were: 28.5, 30.3 (P<0.05); 31.9, 34.6 (P<0.01); 3.05, 2.95; 3.44, 3.25 (P<0.01) for control and ex-
perimental cows, respectively. In the previous lactation milk yields of control and experimental cows
were 29.5 and 29.1 kg/day in the same period. Heifers of control group produced 23,8 kg milk with
3,01 % protein and 3.46% fat, while experimental heifers yielded 24.1 kg milk/day with 3.05% pro-
tein and 3.41% fat. Bypass protein supplementation increased only the milk production of the cows.
There were no differences in milk protein and fat production for cows or heifers, nor in the milk yield
of heifers.
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BEVEZETES

A vemhesség vége és a laktacio eleje kritikus idészak a nagy tejtermelési
tehén anyagcseréjében. A vehemépitéshez els¢dlegesen glikozra és aminosa-
vakra van szikség (Bell, 1995). A magzat energiaforrasként féként glikdzt,
laktatot és aminosavakat hasznal fel. A gliikoz és a laktat teljes oxidacidja csak
60-70%-ban fedezi a magzat energiaigényét (Reynolds és mtsai, 1986). Az
aminosavak ezért a vehemépités fehérjeigényének fedezésén tui, az energia-
igény 32-40%-at biztositjak (Bell és mtsai, 1987). Ellés el6tt, az utolsd héten, a
tehenek szarazanyag-felvétele mintegy 30%-kal csdkken, aminek kévetkezmé-
nyekeént negativ energia- és fehérjemérleg alakulhat ki (Grummer, 1995). Az
ellés kodzeledtével a vér progeszteron szintje csdkken, mig az dsztrogénszint
magas szinten marad, vagy emelkedik és a takarmanyfelvétel csékkenésének
okat a magas 6sztrogénszinttel hozzak kapcsolatba (Grummer, 1993). A takar-
manyfelvétel csbkkenése arra az idészakra esik, amikor a vehemeépités taplalé-
anyag igénye a legnagyobb. A csékkent takarmany- és ezdltal a csdkkent tap-
laldanyag-felvétel ellensulyozasara, a takarmanyadag energia- és fehérjekon-
centracidjanak névelését ajanljak (Shaver, 1993; Van Saun és Sniffen, 1996). A
szarazonallas elsd idészakahoz hasonlitva a takarmanyadag nyersfehérje
szintjét 12%-rol 14%-ra javasoljak névelni (Drackley, 1998). Az ellés elétt ma-
gasabb nyersfehérje tartalmu adagok etetésének hatasara, ellés utdn nagyobb
takarmanyfelvételt és tejtermelést tapasztaltak (Grummer, 1995). A nyersfe-
hérje felvétel mellett, az utdbbi évtizedben folytatott kutatasok egyre nagyobb
figyelmet forditottak a tehenek bypass fehérje ellatasara az elléest megeldzé
idészakban is. Ellés el6tt harom héttel, a takarmanyadag nyersfehérje tartalma-
nak 12,4%-rol 15,3%-ra és a bypass fehérje aranyanak 27%-ré! 39%-ra vald
ndvelesekor, Van Saun és mtsai (1993) vaitozatlan tejtermelést, szignifikdnsan
nagyobb tejfehérje tartalmat (2,96 ill. 3,18%) és az els6borjas tehenek kedve-
z8bb termékenyllését tapasztaltak. Moorby és mtsai (1996) két kisérletet foly-
tattak a bypass fehérje ellatas hatasanak vizsgalatara, a szarazonallas idésza-
kaban kukorica glutént etetve. A bypass fehérje kiegészités els6 kisérletikben
ndvelte a tejfehérje %-ot (2,89 ill. 3,18), a masodikban pedig a termelt tej meny-
nyisége volt t8bb (33,3 szemben 35,4 kg/nap). Dewhurst és mtsai (2000) nem
tapasztaltak eltérést sem a tej mennyiségében, sem a tej &sszetételében, ami-
kor a szarazondllds alatt a metabolizalhato fehérjefelvételt névelték. Greenfield
és mtsai (2000) két nyersfehérje szint (12 és 16%) és harom eltérd bypass fe-
hérje arany (26%, 33% és 40% UDP) hatasat vizsgaltak az ellés eldtt. Az ellést
kévetéen azoknal a teheneknél tapasztaltak nagyobb takarmanyfelvételt, me-
lyek ellés elétt a 12% nyersfehérje-tartalmu és 26% bypass fehérje aranyl ada-
got fogyasztottdk. A tejtermelésben és a tej dsszetételében nem tapasztaltak
eltérést. Ellés elétt 28 nappal, 10% lebonthato és 4, illetve 6,2% benddben le-
bontatlan fehérje nyujtdsakor, Hartwell és mtsai (2000) a nagyobb bypass fe-
hérje aranynal (39%), ellés utan ugyancsak kisebb takarmanyfelvételt mértek és
a tejtehérje tartalom is szignifikdnsan kisebb volt (3,11 ill. 2,86%).

A hianyos fehérjeellatds a vemhesség végén a mobilizalhaté fehérjetarta-
lékok kilriléséhez vezethet. A tartalékok hianya hatranyosan befolyasolia a
tehén anyagcsere statuszat ellés utan, mely a ketézis és mas anyagcsere be-
tegségek nagyobb aranyu eléfordulasat eredményezheti (Van Saun és Sniffen,
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1996). A takarmanyadag fehérjetartalmanak névelése harom héttel ellés el6tt
csOkkentette a ketdzis és a magzatburok visszatartas aranyat (Custis és mtsai,
1985). Az ellés elétti bypass fehérje kiegészités javitotta az ellés utani kondiciot
(Hook és mtsai, 1989), csokkentette a klinikai ketdzis eléfordulasat és javitotta a
reprodukciét (Van Saun és mtsai, 1993).

Kisérletunk célja az ellés elétt adott bypass fehérje kiegészités hatasanak
vizsgalata volt, a kovetkezd laktacié elsé harom honapjanak teljesitményére.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet az Alcsiszigeti Mezégazdasagi Rt. mezdhéki telepén allitottuk
be, holstein friz vemhes tehenekkel, kétetlen csoportos tartasban, csoportos
takarmanyozas mellett. Az ellés elétt alid csoport istallojat két részre osztottuk,
az egyik a kisérleti, a masik a kontroll csoport elhelyezésére szolgalt. A kontroll
és kisérleti csoportba a varhatd ellés el6tt két héttel, véletlenszerlen kertltek a
tehenek, illetve vemhes Usz6k, harom egymast kéveté hénapon keresztul. A
szarazonallas elsd idészakaban a tehenek 0,5 kg alapabrakot (gabona + asva-
nyi és vitamin kiegészitd) és etvagy szerint atlagos mindségi réti szénat fo-
gyasztottak. Az ellés elétti csoportban a tehenek 6 kg réti szénat és a nagy
tejtermelésu csoport takarmanyadagjabol 11 kg-ot kaptak. Ezt az adagot egé-
szitettUk ki napi 0,3 kg halliszttel a kisérleti tehenek esetében.

Az ellés elott a kisérleti és kontroll csoporttal etetett takarméanyadag 6sz-
zatban foglaltuk 6ssze. A takarmanyok taplaldértékét és a nagy tejtermelési
csoportok takarmanykeverékének Osszetételét rendszeres laboratériumi vizs-
galattal ellendriztuk.

Ellés utan valamennyi tehén ugyanazt, a ,nagy tejtermelési” csoport ta-
karmanykeverékeét fogyasztotta étvagy szerint. Az elsd borjas tehenek kuilon
csoportba kerlltek, de takarmanykeverékik dsszetétele megegyezett a tobb-
szor ellett tehenekével. Az ellés utan etetett takarmany dsszetételét és taplalo-

Az ellés id6pontjat figyelembe véve, nem értékeltik azokat az egyedeket,
melyek 7 napnal révidebb idét toltottek az ellés elbtti csoportban. A kontroll
csoport esetén 90 tobbszor ellett és 101 elséborjas, a kisérleti csoport eseten
60 tobbszor ellett és 67 elséborjas tehén tejtermelését, és a termelt tej 6ssze-
tételét kisértuk figyelemmel a kisérletet kovetd laktacio elsé harom hénapjaban.
Ertékeltuk a tobbszér ellett tehenek kisérletet megel6z6 laktaciojanak a hasonld
idészakaban elért tejtermelését. A termelt tej mennyiséget, és Osszetételét, a
havi probafejések adatai alapjan hasonlitottuk 6ssze, az Allattenyésztési Telje-
sitményvizsgalo Kft. (Godolls) mérési eredmeényei alapjan.’

A tobbszér ellett és az elséborjas tehenek tejtermelési és tejosszetétel elté-
réseit, t-probaval kilon értékeltik, az SPSS statisztikai szoftver segitségével.
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1. tabldzat

Az ellés elbtt etetett takarmanyadagok dsszetétele és taplaléanyag-tartaima

Kontroll (1)| Kisérleti(2)

Réti széna, kg(3) 6 6
Nagy tejii csoport keveréke, kg(4)* 11 11
Halliszt, kg(5) — 0,3
Szarazanyag, kg(6) 10,7 11,0
Nyerstehérje, g(7) 1445 1640
MFE, g** 998 1131
MFN, g** 1015 1170
Bypass fehérje, g(8) 565 704
Lebonthaté fehérje, g(9) 880 936
Nyersrost, g(10) 2680 2680
Neutralis detergens rost (NDF), g(11) 5237 5237
Savdetergens rost (ADF), g(12) 3082 3082
Tejtermel6 nettd energia (NEI), MJ(13) 61,4 64,5
Taplaléanyag koncentracié(14)

Nyersfehérje, %(7) 13,5 14,9

Fehérje lebonthatésag, %(15) 60,9 57,1

Nyersrost, %(10) 25,0 24,4

NDF, %(11) 48,9 47,6

ADF, %(12) 28,8 28,0

NEI, MJ/kg(13) 574 5,86

*= az ellés utan etetett adaggal azonos 6sszetétell (lasd 2. tabldzat)(16)
**=MFE és MFN energia- és N fiiggé metaboliz4lhaté feherje(17)

Table 1. : Prepartum diets, nutrient intake and concentration
control(1), experimental(2), meadow hay(3), total mixed ration designed for high yielding cows(4),
fish meal(5), dry matter intake(6), crude protein(7), bypass protein(8), degradable protein(9), crude
fiber(10), neutral detergent fiber (NDF)(11), acid detergent fiber (ADF)(12), net energy for lactation
(NEI), MJ(13), nutrient concentration(14), protein degradability(15), the same composition as post-
partum diet (see Table 2.)(16), energy and N dependent metabolizable protein(17)

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A kisérletet megel6z6 laktacio elsé harom honapjaban, a tébbszor ellett te-
henek tejtermelése hasonlé volt, 29,5, illetve 29,1 kg/nap. A kisérletet kévetd
laktacio tejtermelésének eredményeit a 3. tabldzatban foglaltuk 6ssze. A kont-
roll és kisérleti csoport tébbszor ellett tehenei a laktacié elsé harom hénapjaban
atlagosan, 28,5, illetve 30,7 kg tejet termeltek. Tehat az ellés elétt bypass fe-
hérje kiegészitésben részesilt, tébbszdr ellett tehenek 2,2 kg-mal (P<0,05) tébb
tejet termeltek naponta. Csucstermelésik napi 2,7 kg-mal (P<0,01) volt tébb. Az
ellés el6tt bypass fehérje kiegészitésben részesult csoport tejének fehérje tar-
talma szamottevéen nem kulénbozott a kontroll csoportétdl, a tej zsirtartalma
viszont a kontroll teheneknél szignifikdnsan nagyobb volt. A tej atlagos fehérje
és zsirtartalma a kisérlet alatt, kontroll-kisérleti sorrendben, fehérje 3,05 és
2,95%, zsir 3,44 és 3,25% (P<0,01). A napi tejzsir (kontroll 980,4 g, kisérleti
984.,8 g), illetve a napi tejfehérje (kontroll 869,3, kisérleti 893,9 g) termelésben
nem volt eltérés a csoportok kézdtt. A nagyobb napi tejtermelés ellensulyozta a
tej kisebb fehérje-, illetve zsirtartalmat.
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2. tablazat

Az ellés utan etetett takarmanyadag 6sszetétele és tapldléanyag koncentracidja

Osszetétel a szarazanyagban, % (1)
Kukoricaszilazs(2) 10,8
Lucernaszenazs(3) 16,2
Lucernaszéna(4) 7.8
Répaszelet(5) 10,0
Sértorkoly, friss(6) . 46
Csemegekukorica melléktermék szildzs*(7) 2,9
Buza(8) 8,1
Kukorica(9) 18,5
Extr. napraforg6(10) 4,2
Kukoricacsira pogacsa(11) 8,9
Napraforgo pogacsa(12) 25
Fehérje koncentratum**(13) 3.3
Alapabrak(14) 2,1
Témegtakarmany/abrak arany(15) 52:48
Taplaldanyag koncentracié(16)
Nyersfehérje, %(17) 17,6
MFE, % 10,4
MFN, % 10,9
Bypass fehérje, %(18) 6,6
Lebonthatd fehérje, %(19) 11,0
Nyersrost, %(20) 15,9
NDF, % 38,1
ADF, % 20,4
NE!, MJ/kg 6,9

* = tejesérésben betakaritott cséveskukorica csuhé és csutka (21)
**= 24% extr. szoja, 49% kukorica glutén, 10% takarmanymeész,
5% NaCl és 12% asvanyianyag + vitamin premix (22)

Table 2.: Postpartum diet composition and nutrient concentration

percentual composition in dry matter(1), maize silage(2), lucerne haylage(3), lucerne hay(4), beet
pulp(5), brewers grain (wet)(6), maize by-product(7), wheat(8), maize(9), extr. sunflower meal(10},
maize germ expeller(11), sunflower expeller(12), protein supplement(13), mineral and vitamin sup-
plement(14), forage/concentrate(15), nutrient concentration (in dry matter)(16), crude protein,
%(17), bypass protein, %(18), degradable protein, %(19), crude fiber, %(20), by-product of maize
for human consumption including the husk and cob of the maize ear harvested in milk stage(21),
including 24% extr. soybean meal, 49% maize gluten meal, 10% limestone, 5% NaCl and 12%
vitamin and mineral premix (22)

Az elséborjas tehenek atlagos tejtermelése, csucstermelése, a tej zsir- és
fehérjetartalma, kontroll és kisérlefi sorrendben a kovetkezé volt: 23,8, 24,1;
3,46, 3,41; 3,01, 3,05. Nem tapasztaltunk eltérést sem a termelt tej mennyisé-
gét, sem a tej 6sszetételét tekintve. A napi tejzsir- és tejfehérje termelés a kont-
roll és kisérleti csoportok sorrendjében 823,5, illetve 821,8 g és 716,4, illetve
735,1 g volt.

A havi tejtermelési adatokat elemezve, a legnagyobb eltérést a laktacio el-
s6 hénapjaban tapasztaltuk, a kontroll és kisérleti csoportok sorrendjében, a
tobbszér ellett tehenek napi 29,4, illetve 31,7 kg (P<0,05), az elséborjasok 23,7,
illetve 24,4 kg tejet termeltek. A laktacié masodik és harmadik hénapjaban a
kisérleti és kontroll csoport tejtermelésének kilonbsége fokozatosan cstkkent.
A tej 6sszetételét tekintve laktacio elsé hénapjaban nem tapasztaltunk eltérést.
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3. tdbldzat
Tejtermelés és a tej Osszetétele a laktacié elsd harom hénapjaban (X +s)
Kontroll Kisérleti bypass
(1) fehérie(2)
Tobbszor ellett tehenek, n(3) 90 60
Tejterm. az el6z§ laktacio elsdé harom hénapjaban, kg/nap(4) 29,50+6,01 29,10+5,88
Termelés a kisérletet kéveté laktacioé elsé harom honapjaban(5)
Tejtermelés, kg/nap(6) 28,50+5,68 | 30,70+5,67*
Tejzsir, %(7) 3,44+0,48 3,25+0,34™"
Tejfehérje, %(8) 3,05+0,23 2,95+0,22
Csucstermelés, kg/nap(9) 31,90+5,90 34,60+6,80""
Elséborjas tehenek, n(10} 101 67
Tejtermelés, kg/nap(6) 23,80+3,50 24,10+3,70
Tejzsir, %(7) 3,46+0,44 3,4140,44
Tejfehérje, %(8) 3,01+0,22 3,05+0,23
Csucstermelés, kg/nap(9) 26,70+4,30 | 26,90+4,10

*= P>0,05, **= P>0,01

Table 3.: Milk production and milk composition of cows in the first three month of lactation
control(1), experimental (bypass protein)(2), multiparous cows(3), milk production in the first three
months of the previous lactation(4), milk production in the first three months of the subsequent
lactation(5), milk production, kg/day(6), milk fat(7), milk protein(8), peak yield(9), primiparous
cows(10)

A kontroll és kisérleti csoport sorrendjében, a tobbszér ellett tehenek tejé-
nek zsirtartalma 3,28, illetve 3,15%, az elséborjasoké 3,35, illetve 3,35%, nem
kildnbdzétt szignifikansan. A tej fehérjetartalma ugyancsak hasonlé volt, a
t6bbszér ellett tehenek esetében 2,88, illetve 2,86%, az elséborjasok esetében
2,92, illetve 2,94%. A tej zsir- és fehérjetartalma a kontroll csoport tdbbszdr
ellett teheneinél nagyobb mértékben emelkedett a laktacié masodik és harma-
dik hénapjaban, mint az ellést megelézéen bypass fehérjét fogyasztd kisérleti
teheneknél. A laktacié harmadik hénapjaban a kontroll tehenek tejének zsirtar-
talma (3,68, szemben 3,37, P<0,01) és fehérjetartalma (3,24, szemben 3,12
P<0,05) szignifikansan meghaladta a kisérleti csoport hasonlé értékeit. Az el-
stborjas teheneknél a tej dsszetételének valtozasa a kisérleti és kontroll cso-
port esetében hasonlo volt.

Kisérleti eredményeink részben megegyezdnek, részben ellentmondanak
az irodalmi adatoknak. A bypass fehérje kiegészités ellés el6tt névelte a tébb-
szor ellett tehenek tejtermelését, hasonléan Moorby és mtsai (1996) eredmé-
nyeihez. Ugyanakkor a bypass fehérje koncentracidjanak ndvelése az ellést
megeldzéen, nem ndvelte a tej fehérjetartalmat sem az elsdborjas, sem a tébb-
sz0r ellett teheneknél, szemben Van Saun és mtsai (1993) és Moorby és mtsai
(1996) adataival. A tej fehérje- és zsirtartalma a tobbszér ellett teheneknél ten-
dencia jelleggel, illetve a zsir esetében szignifikansan kisebb volt, ugyanakkor a
laktacio elsd hénapjaban nem volt eltérés a kisérleti és kontroll csoport tejének
Osszetételében. Miutan szignifikdns kuldnbség a kontroll csoport javara csak a
laktacié harmadik hénapjaban volt tapasztalhaté, valoszindleg a tendencia jel-
leggel kisebb tejfehérje és a szignifikdnsan kisebb tejzsirtartalom oka nem az
ellés el6tt adott bypass fehérje kiegészités volt.
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Az ellés elbtti bypass fehérje kiegészités hatasa a tejtermelésre, illetve tej
Osszetetelére valdszinlileg 6sszefuggésben all a vemhes tehenek fehérje statu-
szaval, val6szinlleg olyan teheneknél varhaté pozitiv hatas, melyek kevesebb
tartalékkal rendelkeznek. Kisérletunkben, a szarazonallds elsé szakaszaban
csak reti szenat fogyasztd tehenek fehérjetartalékai valésziniileg kisebbek vol-
tak, mint a vemhes Uszéké, ugyanakkor ellés utan az elséborjasoknal lényege-
sen tobb tejet termeltek. Feltehetéen a fehérjetartalékok eltéréseinek tulajdonit-
hatdk, részben az irodalomban tapasztalhato eltéré hatasok, részben sajat ki-
sérletink eltérd eredményei, a tobbszor ellett és elséborjas tehenek esetében.

KOVETKEZTETESEK

A szdrazonallas utolso iddszakaban adott bypass feherje kiegészites né-
velheti a tehenek tejtermelését a laktacio elején, és nagyobb csucstermelést
eredményezhet. Az ellés elétti bypass fehérje adagolas pozitiv hatasara elsé-
sorban a tébbszér ellett tehenek esetében lehet szamitani. Kisérletlinkben az
elséborjas tehenek termelésére az extra fehérje juttatas nem volt hatassal.
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VAGOMARHAK OBJEKTIV MINOSITESENEK LEHETOSEGE

2. Kézlemény: VAGOMARHAK EUROP MINOSITESE ES A HASITOTT
FELTESTEK OSSZETETELE

SARDI JANOS — BARANY IMRE — BOZO SANDOR — BOLCSKEY KAROLY —
GYORKOS ISTVAN — KOVACS KATALIN

OSSZEFOGLALAS

A vagdémarha mindsités hazai uj formaja, az eddigi él6 biralat helyett, az EUROP mindsités,
mely a hasitott féltestek szubjektiv biralatan alapul.

A biralat targya a histeltség és a faggyuzottsag 5-5 osztalyba sorolasa.

511 allat EUROP minésitése keriilt elemzés targyava a hasitott féltestek tényleges 6sszetételé-
vel.

A vagomarhak testdsszetételének ivar szerinti jellegzetes eltérése indokolta megkulénbozteté-
suket az osztalyba sorolaskor.

Az Osszesitett mindsitést tekintve megailapithatd volt, hogy az azonos kategéridkba sorolt
egyedek husaranya, az EUROP mindsités szerint 2-5%-kal volt kevesebb a tényleges éntéknél. A
faggyuzottsag esetében a tendencia forditott volt.

A vagémarhak mindségét jelentésen befolyasolja tébbek kézétt a hasitott féltestek csontara-
nyanak alakulasa is, ami a kilénboz6 fajtak és ivarok kozétt is jelentés kuldnbséget mutathat. Ezt
az EUROP mindsités nem veszi tekintetbe, ezért feldolgozasra és kategorizalasra kerllt a csont
aranyanak alakuldsa is.

A szamitasok figyelmeztetnek a szubjektiv mindsités hianyossagaira, amit alatdmaszt, hogy az
511 mindsitett vagomarhabdl csupan 110 egyed (22%) jutott az EUROP és a testosszetétel alapjan
is azonos minéségi kategoriaba.

SUMMARY

Sardi, J. — Barany, |. — Bozo, S. — Bdicskey, K. — Gy0rkos, . — Kovdcs, K.Ms.: ALTERNATIVES
FOR THE OBJECTIVE QUALIFICATION OF BEEF CATTLE. 2nd Paper: EUROP
QUALIFICATION OF BEEF CATTLE AND COMPOSITION OF CARCASS

The new Hungarian system for beef cattle classification is the EUROP system, which is based
on the subjective classification of carcasses.

The judgement focuses on the muscularity and fatness classified in 5-5 classes.

EUROP classification data of 511 animals were compared with the effective composition of their
carcasses. The typical differences in body composition between sexes made it necessary to differ-
entiate the animals during classification.

It was concluded that lean meat percentage within the same class was lower by 2-5% accord-

ing to the EUROP classification, than the measured data. A reverse tendency could be seen in the
case of fat percentage.
Beef cattle quality is influenced significantly by the bone percentage of a carcass, which could show
appreciable differences between breeds and sexes. The EUROP system does not take the bone
percentage into consideration, therefore this feature was analysed and classified as well. Calcula-
tions draw attention on the deficiency of subjective judgement. This is supported by the fact that
only 110 animals (22%} fit into the class with identical EUROP qualification and body composition.
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BEVEZETES

A magyarorszagi szarvasmarha-tenyésztésben és fajtadsszetételben je-
lentds valtozasok torténtek az utdbbi évtizedekben, akarcsak a kilkereskede-
lemben, amit elsésorban az Eurdpai Unid-hoz vald csatlakozasi szandék indo-
kol (Debreceni, 1993).

Az EU tagallamaiban, a bels® kézésségi kereskedelem emelkedd tenden-
ciaja révén, mar az 1980-as évek elejétdl kezdve egyre erésebb igeny jelentke-
zett a husiparon belil a minéségi kategoriak egységesitésére. Ennek kereté-
ben, az EU Tanacsa, 1208/81. szam alatt tette kézzé a vagott marhatestek ké-
z8s kereskedelmi osztalyozasanak alapelveit, mely a kévetkezdket tartalmazza:

— az alapfogalmakat, a vagott test es féltest meghatarozasat,

— a kor és ivar szerinti kategériakat, a besorolds kritériumait,

— a véagott testek kereskedelmi osztalyba sorolasénak modjat a husossag
és faggyusag alapjan, valamint ezek osztalyait,

— a mindsitésre és annak jelélésére vonatkozo elirasokat,

— az eilenérzés Iényegi szabalyait,

— az arszabadlyozasra vonatkozé alapelveket.

Az EU piacokon ez a szabalyozas a vagott marha minéségének a harmo-
nizalasat igyekezett elésegiteni, illetve a kialakult tdbbféle mindsitési médszer
egységesitését célozta.

Az egyseéges marhahus-mingsités rendszere rovid idén belll az eurépai
egyesult piac altal elfogadott mindsité-rendszerré valt, elésegitve a fennallo,
gatlé tenyezdk megszinéseét és tovabbi egységének kialakulasat.

Ez vezetett oda, hogy a hazai vagomarha termelésben is a mindsités
alapja az ,EUROP SYSTEM” legyen (Szmodits és Stefler, 1987).

Magyarorszagon a marhahUs kereskedelmi osztalyba soroldséat a féldma-
velésligyi miniszter 14/1998. (IV.3.) FM rendelete szabalyozza. A kételez6 ereji
jogszabdlyban régzitett eléirasokat alapul véve, a kitermelhetd szinhus mértéke
alapjan, &t kereskedelmi osztalyt allapitottak meg, melyek jelélésére alkalmazott
betlik egybeolvasasaval alakult ki az ,EUROP” elnevezés. Az eljaras lényege,
hogy egységes ismérvek alapjan térténjen a vagott testek értékelése, mely le-
hetdvé teszi a hozzakapcsoldédd arrendszer kialakitasat. Az osztalyozas koétele-
Zettsegét és a mindsités eredményének jeldlési kotelezettségét rendeleti uton
biztositjak.

Az 6t osztély valamelyikébe kell besorolni a vagott testet. A kereskedelmi
osztalyozas mindig az allati test értékes, fébb testrészeinek hussal valo teltsé-
gét veszi figyelembe. Mivel ezek a legnagyobb tomegl és legértékesebb hust
adod részek, az osztalyba sorolas alapjat a comb, a hat és a lapocka profilja,
konturja és az Gsszbenyomds képezi. Az EUROP minésitéskor, a -harom f6
értéket ado testtajat klilén-kalén kell vizsgalni, de a konkrét osztalyba sorolas-
kor és a mindsitési vegkovetkeztetésnél, az dsszbenyomast és a test egészét
kell figyelembe venni. A faggyusag mértékének a becslése a vagott test masik
fontos értékméré tulajdonsaga. A féltest, illetve a belble kitermelheté has fagy-
gyusagat a kulsé és belsd faggyusodos, valamint a husban lévd zsirszévet
mennyisége, a hus marvanyozottsaga hatarozza meg. A kils6 és belsd fellle-
tek faggyusodasa, vagyis a faggyufedetiség és a faggyulerakddas jél lathatd a
féltesten. A mindsités folyaman tehat meghatarozé kritériumként vizsgaljuk a
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faggyufedettséget (a testfellileten a boér ala felrakddott zsirszévet nagysagat) és
a faggyulerakédast (a melliiregben a bordakat és a bordakézi izmokat borité
faggyu mennyiségét).

Az EUROP minésitési rendszert vizsgalva megallapithaté, hogy a vagott
testek kb. 80%-a nagyobb nehézség nélkul egyérteimiien minésithetd. Annak
ellenére, hogy a rendszer tartalmaz szubjektiv elemeket is, nagy pontossaggal
hatarozza meg a kereskedelmi értéket. Azzal, hogy az elbiralas a harom érték-
hordozé tulajdonsagon (izmoltsag, faggyuboritas, kor és ivar) alapszik, a fel-
hasznalé szempontjabdl is teljesebb kori értékelést tesz lehetévé mas modsze-
rekhez képest.

Amint az el6z6 kozleményinkben is leirasra kerilt (Sdrdi és mtsai, 2001)
birtokunkban volt tébb mint 3000 vagodallat vagasi és csontozasi adata. Ezek
lehetévé tették, hogy ivaronként meghatarozasra keruljenek a szinhus, a faggyu
és a csont tartalmanak 5-5 osztalyba sorolt értékhatarai.

Miutan nem vitathato, hogy a szarvasmarha husipari ertékét dontéen a ha-
sitott féltestek &sszetétele hatarozza meg, ezért ennek ismerete szlikséges az
objektiv megitéléshez is. Az EUROP minésités véleményink szerint ennek
csak részben felel meg, mivel nem kétédik semmilyen mérési formahoz, tovab-
ba hianyzik beléle a hustermelést is jelentésen meghatarozd csont aranyanak
ismerete, illetve értékelése.

A nagyszadmu kisérleti vagas, ami 19 fajta, illetve genotipus testésszetételi
adatainak felvételét tette lehetévé, biztositja, hogy a hus- és faggydatartalom
alapjan az altalunk kialakitott 6t kategoria révén, kiegészitsiik az EUROP miné-
sitési rendszert.

ANYAG ES MODSZER

A felhasznalt adatokkal kapcsolatos részletes informaciokat els¢ kdzlemé-
nylinkben (Sdrdi és mtsai, 2001) ismertettik. Ezeken tilmenéen a hasitott
féltestek vizsgalt dsszetevdi a kovetkezok voltak:

— kivagott szinhus: 1. és Il. osztalyu husok egyiitt,

— kivagott faggyu: innal és hartyaval egyuitt,

— csont: fehér- és viréscsontok egyutt.

A jelen vizsgélatban &sszehasonlitadsra keriilt 511 olyan vagémarha, me-
lyeket az EUROP mddszer és a testésszetétel alapjan is elbiraltunk. E modszer
egyszerlsitett valtozatat Bozo és mtsai (1999) készitették el. Az allomany iva-
ronkénti megoszlasa a kovetkezd volt: bika 168, Uszé 105, tehén 238.

' Valamennyi tulajdonsag (husteltség, illetve a husarany, valamint a faggyu-
zottsag osztalyai, tovabba a csontarany) ivaronként kilén-kildn kerllt meghata-
rozasra

Az EUROP minbsitést, Bodd és mtsai (1985) alapjan, az alabbiakban, r6-
viditett formaban ismertetjik.

Az EUROP rendszer kéveteiményei:

1. Eletkor, ivar szerinti kategoriak (névendék bika, 6kor, tehén, 1sz6, stb.)
2. A husteltség, a husformak és az izmoltsag megéllapitasa:
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E = kivalé: jol fejlett, dombora izomzat, kiilondsen a comb és a lapocka,
a hat széles

U = nagyon jo: comb és vail domboru, hat széles, belsé combhus és a
héatszin kidomborodik

R = jo: a comb jol fejlett, a hat domboru, de valinal kevésbé széles, a
felsal és a csip6tajék nem eléggé izmolt

O = kbzepes: a comb, a hat és a lapockatdj kdzepesen fejlett. A mar, a
hat és csipdtajek mar nem domboru, inkabb egyenes vonalu

P = gyenge: a comb gyengén fejlett, a hat homora vonalu. A csigolyak
és a csontozat kilatszik. A lapocka lapos és csontos.

3. A faggyusodasi osztalyok:

1. osztaly = nagyon kevés: semmi, vagy kevés faggyuberakédas kivdl-
belll

2. osztaly = kevés: vekony, enyhe faggyuréteg, az izomzat (hus) j6l Iat-
haté '

3. osztaly = kbzepes: a comb és a lapocka kivételével mindenitt fagy-
gyuval fedett; a melluregben kismertéki faggyulerakodas; a bordakézi
izmok még lathaték

4. osztaly = sok: az izomzat faggyuval boritott. A comb és a lapocka
izomzata reszben lathatd; a mellkas urege erbsen faggyus és rajta
faggyusodasi csomopontok taldlhatok

5. osztély = nagyon sok: az egész vagott test felllete faggyuval boritott,
akarcsak a mellireg; a comb is majdnem teljesen faggyaval fedett; a
bordakézi izomzat faggyuval atszétt.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az elsd kozleményukben (Sardi és misai, 2001) bemutatott 3049 vagé-
marha (ivar szerint elkUlénitett) kisérleti vagasanak és csontozasi adatainak
alapjan megallapithatd a szinhis arany fokozatos csbkkenése az osztalyok
szamanak emelkedésével, valamint a faggyu arédnyanak ezzel ellentétes iranyu
névekedése. Amig azonban a hus aranyanak csokkenése egyértelmien nega-
tiv valtozas, addig a faggyu értékének megitélése mas szempontbdl térténik. A
faggyuarany, akar nagyon kicsi (I. osztalyu), akar tulzott mértéki (V. osztalyu)
negativ tényezbként hat a hasitott féltestek minéségére. A nemzetkézi szakiro-
dalom, de sajat vizsgalataink szerint is, a kdzepes aranyud, az atlag koérdli
8-12%-0s faggyu arany a legkivanatosabb.

A kulénbozd ivara vagodallatok széveti 6sszetevdinek eltérd és jellegzetes
eléfordulasa indokolja az ivar szerinti osztalyba sorolast (Bozé és misai, 1992).
llyen jellegzetesseg, pi. a ndvendékbikak nagy hustermeld képessége, az uszdk
nagy faggyusodasi hajlama, a vagétehenek nagy csontaranya, stb.

A vagomarhak csontos husanak harmadik f6 dsszetevdje a csont. Az
,EUROP” mind&sités ezt nem veszi figyelembe, pedig a csont aranya jelentésen
befolyasolja a vagémarha minéségét, ellentétben mas hustermelé allatokkal (pi.
sertés, juh). Néhany szazaléknyi eltérés a csont aranyaban jelentés eltérést
okozhat a kitermelhetd his mennyiségeben (5-10 kg). ismeretes tovabba, a
tejeld fajtak 2-4%-kal nagyobb csontaranya a husmarhdkhoz képest, de jelen-
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tos a kilonbség a vagotehenek csontaranyaban is (Bozd és mtsai, 1992, 1995;
Sardi és Kolldr, 1996).

A csontarany jelzi az allat kondiciéjat és utal a varhaté hasaranyra is. Ezért
vagasi és csontozasi adatok alapjan meghataroztuk a csontarany minéségi
osztdlyait, amint az a 1. tablazatban lathaté (Bozo és mtsai, 2000).

1. tabldzat

A kivagott szinhus, faggyu és csont osztdlyba soroldsi értékei

Szinhus %(1 Faggyu %(2 .Csont %(3)
bika(4) | 0szb(5) | tehén(6) | bika(4) | 0szd(5) | tehén(6) | bika(4) | Uszd(5) | tehén(6)
I 75,3< 71,0< 73,8< 7,0> 11,0> 9,0> 16,0> 15,8> 15,9>
I. |73,6-75,3{69,4-71,0|69,5-73,8| 7,0-8,8 |11,0-12,6| 9,0-14,0{16,0-17,0(15,8-16,9}15,9-18,4
. |70,2-73,667,9-69,467,3-69,5| 8,8-12,2 [12,6-15,0|14,0-16,5{17,0-18,0(16,9-17,9]18,4-20,5
IV. |68,5-70,2|65,3-67,3{63,0-67,3]12,2-14,0| 15,0-17,4| 16,5-19,0| 18,0-19,0| 17,9-18,5]20,5-22,9
V. 68,5> 653> | 63,0> 14,0< 17,4 19,0< 19,0< 18,5< 22,9<

Table 1.: Classification limits of lean meat, fat and bone percentages
lean meat %(1), fat %(2), bone %(3), bull(4), heifer(5), cow(6)

Az értekelt vagomarhak EUROP rendszerii minésitése, vaiamint a hus-
arany és faggyuzottsag szerinti megoszlasa talalhato a 2. tabldzatban.

2. tabldazat
Az ,EUROP” mindsités és a testosszetétel szerinti megoszlas (n=511)
EUROP Husarany(1) Faggyuzottsag(2)

[ n T % [0szt3] n | % [Pontd)] n | % [0szt®] n | %
Novendékbikak(5)

E 21 12,5 . 9 54 1 1 0,6 1. 1 0,6

U 49 | 29,2 I 14 8,3 2 61 | 36,3 It. 20 11,9

R 62 | 36,9 Il 52 30,9 3 78 | 46,4 Ml 9N 54,2

O 35 | 20,8 V. 45 26,8 4 24 | 14,3 Iv. 24 14,3

P 1 0,6 V. 48 28,6 5 4 2,4 V. 32 19,0
Noévendékisz6k(6)

E 6 57 I 2 1,9 1 2 1,9 I 10 9,5

U 10 9,5 1. 5 4,8 2 10 9,5 I 10 9,5

R 29 | 27,6 1. 22 20,9 3 54 414 0. 25 23,8

(0] 55 | 52,4 V. 28 26,7 4 26 | 24,8 V. 24 22,9

P 5 4,8 V. 48 45,7 5 13 | 124 V. 36 343
Vagétehenek(7)

E 3 1,3 I 5 2,1 1 45 | 18,9 . 80 33,6

U 14 5,9 . 49 20,6 2 84 | 353 II. 82 34,4

R 41 17,2 Ik 50 | 21,0 3 48 | 20,2 Ik, 18 7,6

(0] 89 | 374 V. 90 37,8 4 45 | 18,9 Iv. 18 7.6

P 9N 38,2 V. 44 18,5 5 16 6,7 V. 40 16,8

Table 2.: Distribution of animals in EUROP categories and on the body composition system
(n=511)
lean meat ratio(1), fatness(2), class(3), score(4), growing bulls(5), heifers(6), cows(7)

Az EUROP minésités szerint, a névendék bikak szama, a jobb minésegu
osztélyokban (E+U+R) lényegesen nagyobb (+34%-kal), mint a hdsarany sze-
rint (1.+11.+1ll. oszt.). A névendék Usz6k esetében a kuldnbség nem jelentés.
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Feltiné kuldnbség latszik a vagotehenek mindségének megitélésében. Az
Osszesen 238 tehén kozll, mig az E+U+R minéségl kategoridkba 58, addig a
husarany szerinti els6é harom osztalyba ennek majdnem a duplaja, 104 allat
tartozik.

A faggyuzottsag, mind a névendékbikak, mind a névendékiszék esetében,
a két gyengébb mindségli osztalyban (IV. és V. oszt) 20%-kal tébb, mig a va-
gétehenek hasonlé mutatdi kdzel azonosak.

Amennyiben csak a mindségi osztalyok megoszlasat hasonlitjuk 6ssze,
akkor az dllapithatd meg, hogy husarany szerint a magasabb mindségi kategé-
riakba kevesebb, a leggyengébb V. osztalyba pedig lényegesen tébb allat ke-
ralt, mint az EUROP minésitéssel (3. tabldzat).

3. tablazat

A vagémarhak minésitése (n=511)

Min6ség(1) n Osztaly n EUROP %-dban(2)
E 30 . 16 53,3
U 73 . 68 93,2
R 132 . 124 93,9
0 179 V. 163 91,1
P 97 V. 140 144,3

Table 3.: Classification of all the beef cattle got EUROP qualification (n=511)
quality(1), in the % of EUROP(2), class(3)

A faggyuzottsag alakulasa az EUROP rendszerben és a vagaskori kiter-
melés szerint, a 4. tabldzatban lathaté. Megallapithato, hogy lényeges eltérés a
két széls6 (I. és V.) osztalyban adédik, mert a tényleges kitermelés alapjan,
mind két osztalyba té6bb egyed keriilt az ,EUROP"-hoz viszonyitva. Ebb&| k&-
vetkezett a k6zepsé harom osztaly egyforman kevesebb allata. A differencia
jelentds részét a vagotehenek adjak, melyek szorasértéke a legnagyobb volt.
Az adatok, és a gyakorlati tapasztalatok is azt bizonyitjak, hogy szubjektiv mi-
ndsitéskor, a biztonsagosabb értekelés érdekében, a szélsé osztalyba sorolast
csak nagyon biztos esetekben teszik meg.

4. tablazat

A faggyuzottsag alakulasa az EUROP mindgsités, és a kitermelés szerint

Osztaly ,,EUI:OP Kltermeles;]alapjan(ﬂ EUROP %-aban(2)
I 48 9 189,6
Il 155 112 72,3
. 180 134 74,4
V. 95 66 69,5
V. 33 108 327,3

Table 4.: Fatness according to EUROP classification and on the body composition system
on the body composition system(1), in the % of EUROP(2)

Miutan az ,EUROP” mindsités mutatéi kdzétt a csont nem szerepel, ezért
Osszehasonlitasul kézéljlik az 6sszes testdsszetétel szerint vizsgalt (n=3049,
azaz 1260 novendék bika, 718 névendeék Usz6 és 1071 vagotehen), valamint az
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,EUROP” mindsitett vagéallat (n=511) csontaranyanak alakulasat, az 1. tabla-

zatban megadott, mintségi osztalyonként (5. tabldzat).
5. tabldzat

A csontarany osztdlyonkénti megoszldsa

Csont % Bika(1) Usz8(2) Tehén(3)
osztaly* n | % n | % n [ %
Az EUROP rendszerben mindsitett vagott test (n=511)(4)
I 25 14,9 9 8,6 15 6,3
I 32 19,0 16 15,2 52 21,9
. 30 17,9 22 21,0 41 17,2
V. 21 12,5 11 10,5 71 29,8
V. 60 35,7 47 44,7 59 24,8

Az bsszes vagott test (n=3049)(5)
I 388 30,8 208 29,0 118 11,0

1. 226 17,9 128 17,8 274 25,6

1. 220 17,5 92 12,8 266 24,8

V. 166 13,2 122 17,0 242 22,6

V. 260 20,6 168 23,4 171 16,0

* lasd 1. tabldzat(6)

Table 5.: Bone ratio according to classes
bull(1), heifer(2), cow(3), carcass qualified on EUROP system(n=514)(4), all carcass(n=7049)(5),
classes of bone %, see in Table 1.(6)

Osszehasonlitva a két féle modszerrel mingsitett vagott testekben a csont-
arany alakulasat, egyértelmiien megallapithatd, hogy az jelentés meértékben
rontja a besorolast, azaz mindharom ivarban eltolédas van s rosszabb mindségi
osztalyok felé. Ez tenyésztési és genetikai okokra vezetheté vissza, aminek
taglalasa nem feladata e tanulmanynak, de mindenképpen figyelemre mélto.

Valdjaban mar a szinhus és a faggyuarany alakulasaban is hasonlé nega-
tiv tendencia tapasztalhatd, ami az emlitett okokon kivil, takarméanyozasi prob-
[émaékat is sejtet.

A 6. és 7. tabldzatban mutatjuk be az ,EUROP" min&sités és a faggyu
pontszdmhoz kapcsolodé tényleges hus, illetve faggyu szazalékot, valamint
parhuzamosan, a testésszetétel szerinti osztalyozas alapjan, a kapcsolédé hus
és faggyu %-okat.

A kivagott szinhis szazalékokat §sszehasonlitva megallapithatd, hogy az
LEUROP” husteltség, a biralat alapjan, az esetek tdbbségében 2-5%-kal ki-
sebb, kivéve a leggyengébb, tehat az V. minéségi osztalyban.

Bar tendencidjdban a husarany valtozasa kdveti az osztalyba sorolast, de
a differencialas nem megnyugtato, tekintetbe véve az 1-4%-os kilénbségeket.
A testOsszetétel szerinti osztalyozas alapjan ezek a kilénbségek lényegesen
nagyobbak, mintegy 10% koéruliek.

A faggyusodas pontszamait dsszehasonlitva a tényleges faggyusodas
aranyaival, a husarany értékeivel forditott tendenciaju adatok figyelheték meg,
amennyiben, az ,EUROP" mindsitéssel parhuzamosan, a faggyusodas pont-
szamai 1-2%-kal nagyobbak a ténylegesen kivagott faggyu aranyanal. Tenden-
cidjaban is jo! kdveti a faggyusodas mértékének valtozasat az osztalyok néve-
kedése. Kiildnbség abban mutatkozik, hogy a pontszam ‘szerinti eltérések job-
ban kilénbéznek, mint a tényleges testdsszetétel szerint.
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6. tdblazat

A tényleges szinhusarany (%) alakulasa az ,,EUROP” mingsités és a testosszetétel szerint

EUROP| n | % [Kitermelésalapjan(4)] n | % | Diff.
Névendekbikak(1)
E 21 73,37 l. 9 76,15 | 2,78
U 49 70,97 I 14 7413 | 3,16
R 62 68,71 . 52 71,87 | 3,16
(0] 35 68,73 V. 55 69,37 | 0,64
P 1 72,28 V. 486 66,13 [ 6,15
Novendékiszok(2)
E 6 66,95 . 2 72,82 587
U 10 67,92 1l 5 69,80 | 1,88
R 29 65,20 Ik 22 68,40 | 3,38
(0] 55 65,25 V. 28 66,20 | 0,95
P 5 65,61 V. 48 63,13 | 2,48
: Vagotehenek(3)
E 3 69,83 l. 4 75,33 | 5,50
U 14 68,13 1. 50 71,02} 2,89
R 41 65,26 HI. 50 68,36 | 3,10
(0] 89 66,96 V. 91 65,25 [ -1,71
P 91 66,09 V. 44 60,67 | -5,42

Table 6.: The actual lean meat % in classes according to the EUROP and body composition

system

growing bulls(1), heifers(2), cows(3), on the body composition system(4)

7. tabldzat

A kivagott faggyt (%) tényleges alakulasa osztalyonként és az ,,EUROP” mingsités szerint

EUROP | n | % [Kitermelésalapjan(4)] n [ % [ Diff.
Novendékbikak(1)
E 1 8,42 L 1 6,03 —2,93
U 61 10,34 I 20 8,24 -2,10
R 78 11,53 . 9N 10,68 | —0,85
0 24 15,42 V. 24 | 13,00 —2,42
P 4 21,43 V. 32 | 15,48] 5,95
Novendékiiszék(2)
E 2 10,46 . 10 9,59 | 0,87
U 10 11,22 I 10 | 11,78 0,56
R 54 14,65 HI. 25 | 13,72] 0,93
0 26 18,23 V. 24 | 16,38| -1,85
P 13 21,15 V. 36 | 20,10 -1,05.
Vagotehenek(3)
E 44 8,61 . 76 7,711 0,90
U 85 9,60 Il 8 | 11,14| 154
R 48 13,47 . 22 | 15,001 1,53
(0] 45 18,26 v. 14 | 17,831 0,43
P 16 22,34 V. 40 | 22,43| 0,09

Table 7.: The effective fat percent according to the EUROP and body composition system

as in Table 6.(1-4)

A k6z6lt szamitasok arra kivanjak rairanyitani a figyelmet, hogy a szubjek-
tiv mindsités milyen hibakat rejt magaban, amit még erbteljesebben bizonyit az
a tény, hogy az 511 minésitett vagdémarhabdl csak 110 egyed (22%) esett az
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,EUROP" és a testdsszetétel alapjan is azonos mindségi kategoriaba. Kivana-
tosnak tlnik, a jobb minéség meghatarozas céljabol, a csont aranyanak meg-
allapitasa is.

A vagomarha olyan nagy értéket képvisel, hogy nem engedheté meg a
(csak) szubjektiv alapon torténd mindsités, még akkor sem, ha ez sok esetben
— napjainkban — nem érdeke sem a termeldnek, sem a feldolgozénak.
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. TAKARMANYNOVENYEK OLOMTARTALMA
ES AZ OLOMTERHELES HATASA KERODZOKRE

ROZSA LASZLO — VARHEGY! JOZSEFNE — REGIUSNE MOCSENYI AGNES —
FUGLI KAROLY

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk azt vizsgaltak, hogy hogyan alakul a hazai fontosabb szalas- és tomegtakarmanyok
olomtartalma, kilonds tekintettel a potencidlisan 6lommal szennyezett terlletekre (nagyvarosok,
ipari izemek, nagy forgalmu autéutak kérnyéke). Kisérleti Uton vizsgaltak, hogy a vemhes anyajuh-
okkal etetett 6lom-kiegészités, milyen hatast gyakorol a magzatra. Megallapitottak, hogy a mezé-
gazdasagi kérzetekben termesztett takarmanynévények dlomtartalma a kritikus hatarérték (5 mgrkg
szarazanyag) alatt van. Az ipari kdrzetekbdl és nagy forgalmu autopalyak kérnyékerdl gydjtott no-
vényi mintak élomtartalma magasabb, mint a mezégazdasagi kérzetekben termesztett névényeké.
Esetenként ezek az értékek meghaladjak a kritikus szintet. Az uttdl tdvolodva a noveények dlomkon-
centracidja jelentdsen csokken és 100 méteres tavolsagra az élomtartalom hasonlé nagysagrendd,
mint a mezdgazdasagi korzetekben. Mosas hatasara jelentésen csdkkent az dlomszennyezettség
mértéke, ami valoszinUsiti, hogy az autéutak mentén a szennyezettség egy része a ndvények
feliiletérdl szarmazik. A tehéntej mintak 6lom és mikroelem tartalma a forgalmas autéutak mellett
legeltetett tehenek tejében magasabb, mint az egyéb mezdgazdasagi teriileteken tartott tehenek
tejében. A tehenek fedészérének olomtartalma és a tej dlomkoncentracidja k6zott szoros korrelaciot
taldltak. A mesterségesen adagolt 6lom-kiegészités ndvelte a magzatviz és a baranyok indikator
szerveinek dlomtartalmat, ami az lomnak a placentan valo atjutasat bizonyitja.

SUMMARY

Rozsa, L. — Varhegyi, I.Ms. — Regius, Mécsényi A.Ms. - Fugli, K.: LEAD CONTENT OF FORAGES
AND THE EFFECT OF LEAD EXPOSURE ON RUMINANTS

The aim of the study was to detect the lead content of forages, roughages produced in agricul-
tural regions and the neighbourhood of cities, industrial plants and busy highways. Experiments
were conducted with sheep to study the effect of lead supplementation on the lead accumulation in
some indicator organs of new-born lambs, as well as amniotic fluid. Lead content of plants from the
agricultural areas was under the critical level (5 mg/kg). Lead contamination of plants from industrial
areas and near busy roads was higher than that of plants from agricultural areas. Occasionally,
these levels proved to be higher than the critical value. Lead concentration of plants seemed to
show significant decrease with increased distance from the road. At a distance of 100 meters, lead
content was found similar to those of plants collected from agricultural areas. By washing the plants
with water, the level of lead contamination significantly decreased, suggesting that some proportion
of the contamination originates from the surface of the plants. The lead and microelement contents
of milk samples from cows grazing along busy roads was higher than that of milk from agricultural
areas. There was a high correlation between the lead content of milk and hair. Dietary lead supple-
mentation of pregnant ewes caused excretion of Pb in the amniotic fluid and significant concentra-
tions of lead could be detected in the indicator organs of new-born lambs. This may demonstrate
that lead can be penetrated through the placenta.
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BEVEZETES

A nehézfémek fontos szerepet jatszanak a fejlett orszagok ipari gyartas-
technoldgidiban. Egyesek (pl. a cink, a réz) letfontossaguak a névények és az
allatok életfolyamataiban, a mezdgazdasag termoképességének fenntartasa-
ban, ill. fokozasaban, az ember esszencialis mikroelem-igényének fedezésé-
ben. Szamos nehézfém ugyanakkor, mint jelentds kérnyezeti szennyezé forras
ker(ilt az érdeklédés homlokterébe vilagszerte.

Az 1960-as évek oOta végzett kutatasok eredményei nyilvanvaldva tették,
hogy — kiléndésen az ipari korzetekben és a varosokban — rendellenesen
megemelkedhet a talaj nehézfém koncentracioja. Az egyik legsulyosabb koér-
nyezeti artalom a nagy forgalmu utak mentén a levegébdl lerakédéd, ndvekvd
mennyiségl olom. Hapke (1994) vizsgalatai szerint a varosok .levegéje akar
100-szoros mennyiséget is tartalmazhat, (2,0 m élom/ma-t) Osszehasonlitva a
gyérforgalmu vidéki teleptlések (0,02 élom pg/m”) levegéjével.

Az élomnak a kdzutak melletti talajban és névényeken, illetve a névények-
ben valdé feldusulasa, ma mar ismert jelenség (Cannon és Bowles, 1962;
Purves, 1967). A benzinbe kevert 6lom-tetraetil nagy része a 70-es években a
gépjarmivek kipufogégazaval a koérnyezetbe jutott. Ebbél szarmazott a levegd
Olomtartalmanak 80%-a (Lagenverff, 1972).

Magyarorszagon 1953-t6l (1,5 g/dm®) fokozatosan csokkentették a benzin
6lomtartalmat (0,25 g/dms) Arkosi és Buna (1990) adatai szerint. Egy felmérés
szerint Eszak-Amerika lakossaganak az 6lomterhelése a testszévetek élomtar-
talma alapjan 0,002 mg/kg-rol 0,2 mg/kg-ra névekedett a XX. szazadban
(Harsing és Kesztyds, 1982). Hasonlé adatokat kdzéltek Patterson (1965),
Cohen és mtsai (1968), Wachter és Sallaberger (1971).

A Metallochemia nagytétényl gyar teriiletét Horvdth és mtsai (1980) és
Szabd (1991) vizsgaltak és megallapitottak, hogy a talajmélységgel csdkken az
olomszennyezettség mértéke, de még a 90-es évek elején is 4-13-szorosa a
megengedett értéknek.

Az autéforgalomnak az 6lomterhelést novelé hatasat irja le Collins (1984)
Uj-Zélandra vonatkozé adataival. Mig az ut mellett a vegetécié Slomtartalma
kdzel 200 mg/kg volt a névények szarazanyagaban, az uttél 300 m-re ez az
erték 8 mg/kg-ra csékkent.

Kerényi és mtsai (1986) az M1-es autépéalya mentén, 20-40 mg/kg élom-
tartalmat talaltak a fiben, Regiusné és mtsai (1990) 10-40 mg/kg kOzotti érté-
keket kézoltek, mig az dlomszennyezésnek kevésbé kitett terlileteken a névé-
nyek Slomtartalma a szarazanyagban altalaban nem éri el az 1 mg/kg mennyi-
séget.

A ndvények 6lomfelvétele csak részben térténik a gydkéren keresztil. Az
asszimilalé részek sok olmot kétnek meg a leveg6bdl (Kahn, 1986), ezért a
levélben gazdag ndévények 6blomtartalma nagyobb. Kuilénésen az dlom-
emissziés terlleteken dusulhat fel a z6ld névényi részekben, ezért ezeken a
terlileteken, a szalastakarmanyt fogyaszté allatfajok olomveszélyeztetettsége
nagyobb, mint az abrakot fogyasztdké.

Az dlomnak az emberi és allati szervezetre gyakorolt toxikus hatasa jol is-
mert (Alloway, 1968), és biologiai jelentéségét, az idékézben megallapitott 1ét-
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fontossaga ellenére (Reichimayer-Lais és Kirchgessner, 1981) toxikussaga adja
(Gelfert és Staufenbiel, 1998).

Kiterjedt kutatasok folynak az alacsony szintl, hosszan tarté dlomszeny-
nyezettség egészségkarositd hatasanak vizsgdalatara. Raszyk és mtsai (1997) a
kérnyezetszennyezés immunrendszerre gyakorolt hatasat vizsgaltdk sertés és
szarvasmarha allomanyokban. Megallapitottak, hogy a szennyezett helyeken az
allomany 20-30%-a immunhianyos allapotban van.

Az 6lom, az él6 szervezetbe kerulve, hosszu kiurulési ideje folytan, feldu-
sul, killbnbdz6é anyagcsere-zavarokat okoz, kilénésen a hosszu életii fajokban,
pi. a 16 és a szarvasmarha (Egan és O'Cuill, 1970). Allatok esetében az Slom
elsdsorban a takarmannyal és az ivovizzel kerll a szervezetbe, és féként a
vékonybélbél szivodik fel, még pedig tébbnyire 10% alatti értékkel. A fiatal szer-
vezetben a felszivoddé dlom mennyisége, esetenként elérheti a 40-90%-ot is
(Adler, 1974, Ziegler és mtsai, 1978).

Az enteridlisan felvett 6lom legnagyobb része a majba jut, ahonnan az
enterohepatikus kérforgalommal, az epével egyiitt ismét a duodénumba kerul
vissza (Fick és mtsai, 1976).

A haszonallatok tartasaban egy akut élommérgezés a legveszélyesebb.
Legérzékenyebben a 16 reagal a terhelésre, sertésben, juhban és a baromfiban
nagyon ritkan fordul elé toxikézis (Hennig, 1972; Priester és Hayes, 1974,
Staples, 1975; Anke és mtsai, 1977). Egy szarvasmarha tizszer nagyobb dézist
bir el, mint a 16.

Az 6lom antagonista hatasa nem teljesen tisztazott, de az mar ismert, hogy
a szervezet vashianya fokozott 6lombeéplléshez vezethet (Barton és mtsai,
1978). Antagonista hatasat a cinkre is kifejti, az emiatt felléepé masodlagos cink-
hiany termeléskiesést, a himekben spermaképzbdési zavart, a néivara allatok
vetélését okozhatja (Underwood, 1977; Anke és mtsai, 1977).

Griin és mtsai (1986) juhokkal végzett kisérletei szerint, az anyai szervezet
fokozodo olomterhelésekor, a baranyok szerveiben is ndvekszik az dlomtarta-
lom.

Szarvasmarhakban az élom a tejbe is eljut, és a tégy szdveti allomanyaban
is felhalmozédik. Grin és mtsai (1984), azt vizsgaltak, hogy a vérrel mennyi
olom szallitédik a tejmirigybe. Szoros &sszefliggést tapasztaltak a vér illetve a
tej lomkoncentracidja kdzétt.

Az allati termékek minésége és mennyisége a genetikai adottsagok (faj ill.
fajta), az allatok kora és egészségi allapota, valamint a tartasi viszonyok mellett,
dontéen az etetett takarmany osszetételétdl fugg. A kérnyezet szennyezésével
a takarmany is szennyezddhet a levegbbdl vagy a talajbdl egyarant. A szeny-
nyez6 mikroelemek részben beépulnek az allati szervekbe, rontva a termék
mindségét, az allat teljesitményét és sulyos esetben, kézvetlen allategészség-
Ugyi, kdozvetve élelmezés-egészséglgyi kdrosodashoz vezéthetnek.

A kisérletek célkitlizése az alabbi volt:

1. Az ipari korzetekben, valamint az attél tavol fekvé terlleteken termesz-
tett fontosabb szalas- és abraktakarmanyok, valamint a forgalmas autépalyak
mentén termesztett szalastakarmanyok ¢lomtartalmanak meghatarozasa.

2. A tejtermel6 tehenek olomterhelésének megallapitasa. Ennek érdeké-
ben tej- és a szérmintak 6lomtartalmanak vizsgalata mezégazdasagi korzetek-
ben, illetve forgalmas autoutak kérnyékén.
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3. Annak vizsgalata, hogy a mesterséges 6lomterhelés mértéketdl fuggd-
en, milyen ardnyban jut at az 6lom a placentan, és milyen mennyiségben jelenik
meg az Ujszuldtt baranyokban.

ANYAGOK ES MODSZEREK
A névények Slomtartalmanak vizsgalata

A takarmanymintakat — zoldfi, zéldlucerna, kukorica szilazs, silézott f(,
silézott lucerna, réti széna, lucernaszéna, répaszelet — 9 mezbgazdasagi
tzemben gydjtottink. A mintavételi helyek az ipari kérzetektdl és a forgalmas
utaktél tavol voltak. Ezen tulmenden vizsgaltuk a fontosabb abraktakarmanyok,
(igy szemes kukorica, buza, arpa, extrahalt napraforgd, extrahalt széja, borsé,
szbja bab, repcemag, halliszt, vegyes allati fehérje liszt) lomtartaimat is. Osz-
szesen 396 mintaban hataroztuk meg az lom koncentraciojat.

A forgalmas autopalyak (M1, M7, M5, M3), autéutak koérnyékérél, illetve
ipari kérzetekbél (Dunaujvaros, Szazhalombatta, Ozd, Miskolc, Pécs, Komlo) 63
Oszi buza, 18 Oszi arpa, 53 lucerna, 61 zold fu és 20 cukorrépa-mintat gy(jtét-
tunk, és ezek 6lomtartalmat hataroztuk meg. A forgalmas autéutak kérnyékeérdl,
az ut kozvetlen kozelébél (3 m), az uttdl 50 és 100 méterre vettik a zold 6szi
buza és arpa vaiamint zéld lucerna mintakat. A gyujtés idépontjaban az egyes
jelzdnévenyek megkodzelitdben azonos fejlédési allapotban voltak: a buza és az
arpa bugahanyasban, a lucerna bimbézasban, a fii és a cukorrépa leveles élla-
potban.

A cukorrépa gyokér- és levélmintakat az M1-es autépdlya kézvetlen kdze-
lébdl (3 m) és az uttdl 10, 20, 30 és 50 méteres tavolsagban vettik.

Az Ut mellett termesztett z6ld lucerna esetében mértik, hogy csapvizzel
valé mosas hatasara milyen mértékben valtozik az 6lom-, illetve a mikroelem-
koncentracio (vas, réz, cink és mangan). A mosast esészerli zuhany alatt 20
percig végeztiik. A mosott mintakat mas elemek esetleg zavaré hatdsa miatt
desztillalt vizzel éblitettik le. A széaritast ,105 °C-on, szaritdszekrényben vé-
geztuk.

A tej és a fedb6szér 6lomtartalmanak vizsgélata

A vizsgalatokat abban a 9 gazdasagban folytattuk, amelyekben a fonto-
sabb szalastakarmanyok olomtartalmat is mértik. A vizsgalatokba néhany
olyan kistermel6t is bevontunk, akik allataikat forgalmas utak mentén legeltetik,
vagy ilyen helyrél ill. ipari korzetb8l szarmazd szénat etetnek. A kisérletek soran
100 tehéntél szarmazo tejminta 6lomtartalmat mértik. A tejvizsgalatokkal par-
huzamosan valamennyi Uzemben vizsgaltuk a tehenek fedészérének az dlom-
tartalmat, dllomanyonként 8—10 éllattol.
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Olomterhelés hatdsanak vizsgdlata juhokkal

Az allatok nagylzemi juhaszatbél szarmaztak. Az allatok ivarzasat szink-
ronizaltuk, majd mesterségesen termékenyitettilk 6ket. Négy csoportot alaki-
tottunk ki, csoportonként 4 anyaval. Az elsé csoport a kontroll, ami természetes,
olom-kiegészités nélklli takarmanyt kapott. A masodik csoport 10 mg, a har-
madik csoport 50 mg, a negyedik csoport 250 mg dlom-kiegészitést kapott,
olom-acetat formajaban, a napi juhtaphoz keverve. Az anydk a kisérlet alatt
naponta 2,2 kg kukorica szilazst, 0,3 kg réti szénat és 1,0 kg anyajuhtapot kap-
tak.

A kisérletben minden anyan ammnioncentézist végeztiink Wisap-laparos-
copias eljarassal. Az igy gyUjtott magzatviz dlomtartaimat mértak.

A leellett anyak baranyait sziletéskor levagtuk, és a bordacsontbdl, az
izombdl, a vesébdl, a majbol vett mintakat analizaltuk.

Kémiai vizsgdlatok

Az Odlom-meghatarozasat, egysegesen az MSZ 6830/33-82 szabvany
alapjan atomabszorpciés modszerrel végeztik, a mintak megfelels elékészités
utan (szaritas, apritas, hamvasztas). Az atomabszorbalast 283,0 nm hullam-
hosszon, az atomizalast grafitkalyhaban végeztik. A t6bbi mikroelem (réz, cink,
mangan) meghatarozasa szintén a MSZ szerint, atomabszorpciés modszerrel
tértént. Az dltalunk haszndlt atomabszorbcids spektofotométer CARL ZEISS
JENA AAS-30 ill. EA-30 volt. A tej és szervmintak élom tartalmat mikrohullamu
roncsoldban végzett feltaras utan hataroztuk meg.

A kozépértékek dsszehasonlitasat ,t"-probaval (Svdb, 1981) végeztiik.

EREDMENYEK
A takarmanynévények dlomtartaima

A takarmanynodvények dlomtartalma, a tobbi mikroelemhez hasonléan, a
talaj geoldgiai szarmazasatdl, a névényfajtél, a névény koratdl, a felhasznalasra
keruld novenyrésztdl, a vegetacios idészaktdl, az ipari szennyezettségtdl, a
mutragyazastél és a talaj pH-jatél fugg elsésorban.

A mezégazdasagi korzetekbdl szarmazd szalas- és tomegtakarmanyok,
valamint a takarmanygyartasban hasznalt alapanyagok dlomtartaiméat az 1. és
2. tablazatban mutatjuk be.

. Az irodalmi adatokkal (Sauerbeck, 1984) 6sszehasonlitva az eredmények
azt jelzik, hogy hazankban (Regiusné és mtsai, 1991) az dlomterhelés nagyobb,
mint a koérnyezd allamokban, de a veszélyes, mérgezést okozo érték (10 mg/kg
sz.a.) alatt marad. Wilkins (1978) vizsgalataiban, mezégazdasagi termelési
tertleteken 1-9 mg/kg 6lmot mért, bar a legtdbb fliminta 2 mg/kg értékné! ki-
sebb Slomtartalmu volt. Az altalunk vizsgalt abrakfélék élomtartalma altalaban
alacsony volt. A magyarazata talan az lehet, hogy a ndvényekben legalabb
haromszintli védémechanizmus létezik, egy a talaj-gyokér, a masik a gyokeér-
szar, harmadik pedig a szar-termés.
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1. tablazat

Mez6gazdasagi korzetekbdl szarmazo szalas- és
tomegtakarmanyok 6lomtartalma (mg/kg szarazanyag)

Takarmany(1) n X *§
Z61dfii(2) 30 1,6310,3
Zoldlucerna(3) 30 2,02+0,3
Kukorica szildzs(4) 50 2,03+1,6
Silézott fi(5) 33 1,63+0,8
Silozott lucerna(6) 20 1,33+1,3
Réti széna(7) 40 1,63+0,8
Lucernaszéna(8) 45 1,54x1,9
Répaszelet(9) 23 0,54+0,9

Table 1.: The lead content of roughages and forages from agricultural regions (mg/kg DM)
feed(1), grass(2), alfalfa(3), maize silage(4), grass silage(5), alfalfa silage(6), grass hay(7), alfalfa
hay(8), beet pulp(9)

Ennek kévetkeztében a talajbdl torténd olomfelvételt tekintve, a termésbe
akkor is elenyészden kis hanyad keril, ha a gydkérzetben jelentdés mennyiségu
Slom kumulaloédik, mivel a gyokérzetbd! a fold feletti részekbe iranyuld ion-
transzport soran az élom koncentracidja fokozatosan csdkken.

2. tablazat

Abraktakarmanyok 6lomtartalma (mg/kg szarazanyag)

Takarmany(1) n X +S
Kukorica(2) 12 0,1510,7
Buza(3) 10 0,88+1,9
Arpa(4) 10 1,254+2,4
Extrahait napraforgd(5) 14 0,81+2,3
Extrahalt szoja(6) 14 1,5411,2
Bors6(7) 10 1,24%0,5
Full-fat sz6ja(8) 1 1,88+0,5
Repcemag(9) 14 2,88%1,1
Halliszt(10) 15 3,22+2,1
Vegyes allati fehérjeliszt(11) 15 4,55+1,2

Table 2.: The lead content of concentrates (mg/kg DM)
feed(1), maize(2), wheat(3), barley(4), extr. sunflower meal(5), extr. soy-bean meal(6), pea(7),
soybean(8), rape seed(9), fish-meal(10), meat and bone meal(11)

Az ipari létesitmények kornyékeérédl szarmazé z6ld ndvények olomtartalmat
a 3. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. Az ipari kérzetekbdl szarmazéd takarmanyok
dlomtartalma csak Dunaujvaros esetében haladja meg a kritikusnak tekintett
hatarértéket (5 mg/kg), ahol szignifikdnsan (P<0,001) magasabb Slomértékeket
talaltunk, mint a masik harom koérzetben. Az ipari kérzetekben a fii- és lucerna-
mintak élomtartaima magasabb volt, mint a mezégazdasagi korzetekben (fii
1,63 mg/kg, lucerna 2,02 mg/kg). Ezek az értékek ésszhangban vannak Hor-
vdth és mtsai (1980), Kovdcs és mtsai (1986), Regiusné és mtsai (1990) meg-
allapitasaival, akik szerint a novények 6lomtartalmat elsésorban a levegébdl a
névényekre kerilld szennyezés noveli, ami az ipari létesitmények es az auto-
utak kérnyékén jelentds mérvii lehet.
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3. tablazat

Ipari létesitmények kdrnyékérdl szarmazdé z6ld novények dlomtartalma (mg/kg szarazanyag)

Dunaujvaros Szazhalombatta Ozd, Miskolc Pécs, Komld
n X 45 n X +5 n X £5 n X 15
Oszibaza(1)| 20 | 6,7+1,2° 19 | 2,23+1,8° | 10 |3,08x1,2%°| 14 | 2,551 ,6°
Lucerna(2) 15 4,7+16° 14 | 2,97+1,6° 14 |2,62+2,0] 10 1,84+1 ,1b
26\d fii(3) 18 | 89+1,3" | 15 | 354226 | 15 | 3,1440,9° | 13 | 22422
a,b,c: az eltérd betiivel jel6lt atlagok k6zétt szignifikans kilénbség van(4)

Table 3.: The lead content of green crops from industrial regions (mg/kg DM)
wheat(1), alfalfa(2), grass(3), a,b,c means with different superscripts are significantly different(4)

A nagy forgalmu autdutak kornyékérdl gyujtott 6szi buza-, arpa- és lucer-
namintak olomtartalmat, az uttél valo tavolsag fliggvényében, a 4. tdbldzat mu-
tatja be. Az autéut kdzelébdl szarmazd névényi mintak dlomtartalma a legna-
gyobb, s az uttdl tavolodva csékkend értéket kaptunk mindharom vizsgalt no-
vény esetén. Az Ut melletti, az attél 50 m tavolsagra, valamint az Gttél 100 m-es
tavolsagra elhelyezkedd terlletekrél vett névénymintak élomtartalmaban szigni-
fikdns kUlénbséget talaltunk (P<0,01). Ezeket az adatokat megerdsitik Leh
(1972), Collins (1984), valamint Kdddr (1993) merési eredményei, akik az autd-
palyaktol tavolodva, szintén a novényzet csdkkend mértékld Slomszennyezett-
ségeét tapasztaltdk. Ezt a megallapitdsunkat tdmasztjak ala Kerényi és mtsai
(1986) vizsgalatai is, akik az M5 autopalya mentén, az uttél 5 m-es tavolsagban
igen jelentdés dlomtartalmat meértek a ndvenyzetben. Vizsgalataik szerint az
olom donté része felszini szennyezékent jelentkezett, a névényi szdvetek bel-
sejébe csupan a teljes 6lomtartalom 20-30%-a jutott.

4. tablazat

Nagy forgalmu autéutak (M1, M7, M5) kbrnyékérdl szarmazé z6ld névények
dolomtartaima az attél valo tavolsag fiiggvényében (mg/kg szarazanyag)

Autéut mellett(1) | Autéuttol 50 m-re(2) |Autouttél 100 m-re(2)

n X S n X S n X +S
Oszibuza(3)| 7 16,60,74° | 5 5,261:0,94° | 6 1,8410,6°
Arpa(4) 6 13,9+0,74° | 5 5821027 | 7 1,1320,4°
Lucerna(5) 8 16,8+1,18° | 6 | 5531046 | 6 1,6240,4°

a, b, ¢: az eltérd betlvel jelolt atlagok kozétt szignifikans kiildnbség van(6)

Table 4.: The lead content of plants collected near congested motorways, depending on the
distance to the motorway (mg/kg DM)
by motorway(1), 50, 100 m to motorway(2), wheat(3), barley(4), alfalfa(5), a, b, ¢ means with differ-
ent superscripts are significantly different(6)

Az Ut melletti feldusulas arra utal, hogy a szennyez6 anyagok az utra ke-
riulnek, majd onnan a porral és az esdvizzel a padkara jutnak és szennyezik a
névényzetet. Ezt bizonyitja a cukorrépa levelének és gydkerének dlomtartalma
(5. tabldzat). Az értékek azt mutatjak, hogy az Gttdl tavolodva mind a levél, mind
a gyokér olomtartaima szignifikdnsan (P<0,01) cstkken. A cukorrépa nagy fe-
lulete sok szennyezddést képes megkdtni, ami a gydkérbe is atjut.
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5. tablazat

A cukorrépa 6lomtartalma az M1 autépalyatdl
valé tavolsag fliggvényében (mg/kg szarazanyag, X +s)

Tavolsag(1)] n Levél(2) Gyokeér(3)
3am 5 31,0+2,8° 4,0+0,5°
20m 5 21,040,8° 2,8+0,2°
30m 5 16,042,4° 1,840,4°
50 m 5 5,623,2° 0,8+0,2°

a,b,c,d az eltérd betiivel jelolt atlagok kozott szignifikans eltérés van(4)

Table 5.: The lead content of sugar beet depending on the distance of motorway M1 (mg/kg
DM, X =s)
distance(1), leaf(2), root(3), a,b,c,d means with different superscripts are significantly different(4)

Mosas hatasara a lucernamintak dlomtartalma, a mosas eléttihez képest,
mintegy 50%-kal, szignifikdnsan (P<0,01) csdkkent (6. tdbldzat). Ebbdl arra
lehet kovetkeztetni, hogy csapadékos idéjaras eseten a szennyezettség kisebb
mértékl, tovabba arrol is tajékoztat, hogy az 6lom jelentds része fellleti szeny-
nyezettség, és nem épul be a névénybe. Ezen adatok megerdsitik Sdmsoni és
Leh (1973) vizsgalatait, akik szerint csapadékos id6jaras hatasara a nehézfe-

mek mennyisége jelentésen lecstkken a levelekben.
6. tabldzat

A mosas hatasa az M5 autopdlya mellett vett lucernamintak
olom- és mikroelem-tartalmara (mg/kg szarazanyag, n=17)

Kezelés(1) -
mosés nelkul(2)]  mosott(3) Eltérés(4)
mg/kg sz. a. mg/kg sz. a. mg/kg %
Fe 210,0+4,4° 168,054 | 42,0 20
Cu 6,2+1,2 5,6+1,6 0,6 10
Zn 43,042,1° 40,0£4,1° 3,0 7
Mn 56,0+2,4° 47,0£2,4° 9,0 16
Pb 16,2+3,4° 7,8£1,2° 8,4 52

a,b: az eltérd betlivel jelolt tlagok koz6tt szignifikans eltérés van(5)

Table 6.: Effect of washing on the lead and microelement content of alfalfa collected near
motorway (M5) (mg/kg DM, n=17)
treatment(1), without washing(2), washing(3), difference(4), a,b means with different superscripts
are significantly different(5)

A tej és a fedbszér dlomtartalma

Az autoutak kozelében legelé vagy onnan szarmazé szalastakarmanyt fo-
gyasztd tehenek tejében és fedészérében szignifikdnsan (P<0,01) magasabb
olom- és mikroelem- (Cu, Zn) értékeket talaltunk, mint mas mezbgazdasagi
korzetekben tartott tehenek esetén. Az autdutak mentén legeltetett tehenek
szérének cinktartalma szignifikansan alacsonyabb volt. Megallapitasaink 6ssz-
hangban vannak Murty és mtsai (1967), Kirchgesner és mtsai (1981), Willet és
misai (1994), Bhatla és Choudhri (1996) adataival, akik forgalmas autéutak
kozelében legeld allatok a tejének dlomtartalmat vizsgaltak, megallapitva, hogy
annak koncentracidja sokszorosa a megengedett hatarértéknek.
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A tehenek tejének és szérének olom-, réz- és cinktartalmat, a 7. tabldzat-
ban mutatjuk be.

7. tabldzat
A tej és a sz6r 6lom-, réz- és cink-tartalma a legeltetett tehenek tejében
(mg/kg-ra szdmitva, n=100)
Mezégazdasagi korzet(1) Autéutak mellett(2)
Pb Cu Zn Pb Cu Zn
Tej(3) 0,07+1,4° 0,2+4,2° 4,6+9,5° 7,8+4,4° 0,8+1,2° 5,732
Sz6r(4) 2,10+2,4° 6,4+2,6° 120,0210,7° | 37.2+11,3° | 73s25" 97,0+14,4"°

a,b: az adatok kdz6tt P<0,01 szinten szignifikans eltérés van(5)

Table 7.: Pb-, Cu-, Zn-, content in the milk and hair of dairy cows (mg/kg DM, n=100)
agricultural regions(1), congested motorways(2), milk(3), hair(4), a,b means with different super-
scripts an significantly different(5)

Az etetett takarmanyok és a tej valamint a fed6sz6r 6lomtartaimat a mez6-
gazdasagi és ipari kérzetekben és a forgalmas autdutak kézelében dsszeha-
sonlitva megallapithato, hogy a tej és a fed6szér dlomtartalma szignifikansan
magasabb az ipari kérzetekben és az utak mellett legeldé vagy onnan szarmazoé
magas olomtartalmu takarmanyt fogyaszté tehenek esetében, megegyezben
Griin és mtsai (1986) adataival. '

A nagy mennyiségl olom hatasara a szervezet cinktartalmanak csékkené-
se, illetve nagyobb mértékii cinkirulés tapasztalhatd. Mivel a tejjel sok cink ardl
a szervezetbdl (mintegy 3,5 mg/i tej) ezért kiiléndsen az dlom-emisszids teri-
leteken a nagytermelésii tehenek cinkellatasara nagyobb gondot kellene fordi-
tani. A hidnyos cinkellatas nemcsak a tejtermelést befolyasolhatja negativan,
hanem a tej mintségét is azaltal, hogy hianya esetén ndvekedhet a tej szomati-
kus sejtszam tartalma, ami feltehetéen a hamképzédésben beallé zavarok ko-
vetkezménye (Regiusné és mtsai, 1990; Regiusné, 1991). Felmérd vizsgalata-
ink szerint, a megnovekedett 6lomfelvétel kovetkeztében, a szér cinktartalma
csokkent, de nem sullyedt a hianyt jelentd szint ala. Szoros korrelaciét allapi-
tottunk meg a terhelt (emisszios) teruletek szér- és tejmintainak Slomtartalma
kézétt r=0,98 (P<0,01).

Az anyak lomterhelésének hatdasa az ujszLilbtt baranyokra

Az anyajuhokkal végzett 6lomterheléses vizsgalatok azt mutattak, hogy
mind a harom dlom szint, a kontroll csoporthoz képest névelte a magzatviz

Slomtartalmat (8. tabldzat).
8. tabldzat

Az 6lomterhelés hatdsa a magzatviz 6lomtartalmara (mg/l, n=16)

Kontroli(1)

10 mg Pb/nap
kiegészités(2)

50 rng Pb/nap
kiegészités(2)

250 mg Pb/nap
kiegészités(2)

0,17°£0,5

1,22°10,4

30,2°+1,5

127,4°+4 8

a,b,c.d: az eltérd betlikkel jelsit atlagok kézott szignifikdns kulonbség van(3)

Table 8.: The lead content of amniotic fluid (mg/l, n=16)
control group (1), lead supplementation, mg/day (2), a,b,c,d means with different superscripts are

significantly different(3)
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Ebbél arra lehet kdvetkeztetni, hogy az etetett dlom a placentan atjut, es
igy a magzatvizbe is bekerul. Ezek a megallapitasok dsszhangban vannak Fick
€s misai (1976) vizsgalataival.

Az olomterhelés hatasara az Ujszll6tt baranyok indikatorszerveiben (bor-
dacsont, izom, vese, maj), a kontroll csoporthoz képest, mind a harom terhelési
szint esetén, az o6lomkoncentracid novekedését tapasztaltuk. Az eltérések
P<0,01 szinten szignifikansak voltak. Grin és mitsai (1985), tovabba Grin
(1986) juhokkal végzett kisérletei azt mutattak, hogy a baranyok szerveiben is
noévekedett az 6lomtartalom, de a majat kivéve jelentdsen kisebb mértékben,
mint az anyaknal. Ujszilétt baranyokon végzett kisérletek azt mutattak, hogy
letezik bizonyos védérendszer az anya és az embriondlis szervezet kdz6tt, mert
az Ujszllottek indikatorszerveiben kevesebb élmot mértek, mint az anyékban.
Az dlomterhelés hatasat az UjszUl6tt baranyok indikatorszerveinek olomtartal-
mara a 9. tabldzatban mutatjuk be.

9. tabldzat
Az 6lomterhelés hatasa az (ijsziilott baranyok indikitorszerveinek
(borda, izom, vese, maj) 6lomtartaimara (mg/kg szdrazanyagban, n=4)
Szervek(1) Kontroll(2) 10 mg Pb/nap(3) | 50 mg Pb/nap(3) {250 mg Pb/nap(3)
Bordacsont(4) 3,2+1,2° 9,645,2° 23,2+10° 80,4+9,4°
Izom(5) 2,6+1,9 8,218,2 22,5+11° 70,2+11,5°
Vese(6) 0,70,5° 1,410,4° 5,442 8° 5,6+1,6°
Maj(7) 1,620,3° 10,6228 20,110° 52,6121°

a,b,c,d: az eltérd betikkel jelolt atlagok kézétt szignifikans eltérés van(8)

Table 9.: Effect of the lead supplementation on the lead content of indicator organs (rib, mus-
cle, kidney, liver} of new-born lambs (mg/kg DM, n=4)
organs(1), control group(2), 10, 50, 250 mg lead/day(3), rib(4), muscle(5), kidney(6), liver(7), a,b,c,d
means with different superscripts are significantly different(8)

KOVETKEZTETESEK

A mezbgazdasagi korzetekben termesztett takarmanynévények dlomtar-
talma a kritikus hatarérték (5 mg/kg szarazanyag) alatt van. Az ipari kérzetekbél
és nagy forgalmu autépalyak kornyékérdl gydjtott ndvenyi mintak dlomtartalma
magasabb, mint a mezdégazdasagi korzetekben termesztett novényeké. Ese-
tenként ezek az értékek meghaladjak a kritikus szintet. Az uttél tavolodva a
ndévények 6lomkoncentracioja jelentésen csokken és 100 méteres tavolsagra az
olomtartalom hasonlé nagysagrend(i, mint a mezégazdasagi kérzetekben. Mo-
sas hatasara jelentésen csokkent az 6lomszennyezettség mértéke, ami valo-
szinlsiti, hogy az autéutak mentén a szennyezettség egy része a névények
fellletérél szarmazik.

A tehéntej mintak 6lom és mikroelem tartalma a forgalmas autéutak mellett
legeltetett tehenek tejében magasabb, mint a mezégazdasagi terileteken tartott
tehenek tejében. A tehenek fedészorének dlomtartalma és a tej 6lomkoncentra-
cidja k6zott szoros korrelaciét talaltunk.
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A takarmanyhoz adagolt 6lom-kiegészités névelte a magzatviz és a bara-
nyok indikator szerveinek 6lomtartalmat, ami az 6lomnak a placentan valo atju-
tasat bizonyitja.
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A MAGYAR HIZOTT LIBAMAJ AGAZAT HELYZETE ES
FEJLESZTESENEK LEHETOSEGEI A LEGUJABB HAZAI ES
NEMZETKOZI KUTATAS| EREDMENYEK TUKREBEN

IRODALMI FELDOLGOZAS

TURCSAN ZSOLT — SZIGETI JENO — TENK ANTAL — BIRKAS ENDRE — TURCSAN JUDIT

OSSZEFOGLALO

A szerz8k, a magyar mezégazdasag egyik legjovedelmezébb agazatanak, a hizott libamaj ter-
melésének helyzetét mutatjdk be. A megtermelt libamaj szinte teljes mennyiségben exportra ker(l.
Az export tradiciondlis célorszaga Franciaorszag. A statisztikai adatok tukrében jol lathaté, hogy az
elmult évtizedekben megszerzett magyar vilagelséség a libamaj eldallitasban veszélybe kerdilt.
Ennek objektiv okaként elsésorban a nem megfelelé termeltetési strukturat, valamint az Uj hazai és
nemzetkdzi kutatasi eredmények adaptalasanak hianyat jelélik meg a szerzok.

Ezért a szerzék a legujabb eredményeket foglaltak 6ssze a genotipus kivalasztas, és a hizott
maj képzddésének élettani és biokémiai vonatkozasaban.

A bemutatott kutatasi eredmények hasznalhatésagat jelzik, hogy Franciaorszagban ezek segit-
ségével megalkottak a teliesen tudomanyos alapokon nyugvo, intenziv, nagyizemi ladhizlalas
technolégiajat, amely évrél évre nagyobb mennyiségben lesz képes hizott libamajat eléallitani.

Végll a szerzék megallapitottak, hogy a jelenlegi magyarorszagi termeltetési struktira atalaki-
tasa nélkdl megsziinhet ez a hagyomanyosan magyarnak szamité agazat.

SUMMARY

Turcsdn, Zs. — Szigeti, J. — Tenk, A. — Birkds, E. — Turcsdn, J.Ms.: THE STATUS QUO AND POS-
SIBILITIES OF DEVELOPING THE HUNGARIAN FATTENED GOOSE-LIVER SECTOR IN
RESPONSE TO RECENT NATIONAL AND INTERNATIONAL RESEARCH (REVIEW)

The authors examine the production of fattened goose-liver, which is the most profitable sector
of Hungarian agriculture. Almost all of the produced fattened liver is exported. The traditional target
country for Hungarian exports is France. However, according to more recent statistical data, Hun-
gary’s current world-leading position in the goose-liver export sector seems to be weakening. This
diminishing position might result from the inadequate production structure, as well as from the lack
of adoption of national and international research results.

The authors summarise the recent research on the selection of genotype, and physiological and
biochemical changes in fattened liver.

Applicability of this research is proved by the French intense large-scale fattening methods
performed on scientific bases. Using this method, the amount of fattened goose-liver produced is
increasing year by year.

Finally, the authors conclude that without refashioning the present production structure in Hun-
gary, this traditionally Hungarian sector may cease to exist.
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BEVEZETES

A vilag nyerslibam3j eléallitasaban Magyarorszag az elsé helyen all, folya-
matosan csokkend részaranyban. 1999-ben, a vilagon, mintegy 2500-2700 ton-
na hizott libamajat allitottak el6, ebbdl hazank kb. 1400-1500 t mennyiséggel
részesedett. A hizott viziszarnyas maj (igy a libamaje is) felhasznaloi celor-
szaga Franciaorszag. Eves szinten a franciak mintegy 16 500 t hizott viziszar-
nyas majat fogyasztanak el, amelybdl 14 000 tonna a kacsamaj és 2500 tonna
a libamaj mennyisége (Bogenfiirst, 1999). Mig az eléallitott libamaj mennyisége
valtozatlan, a lényegesen olcsébban elballithatd kacsamdjé ndvekszik. A fran-
cia fogyasztoi szokasok valtozasa miatt, a libamajbol keszult ételeket elsésor-
ban a karacsonyi lnnepek idején fogyasztjak, mig a kacsamaj fogyasztas
egész evben jellemzd.

Mint mar emlitettilk, hazank folyamatosan cstkkend részarannyal rendel-
kezik libamaj eléallitasban. Ennek okaira Bogenfiirst (1999) utalt azzal, hogy a
francia feldolgozok nincsenek megelégedve a magyar libamaj minéségével.
Kifogasoljak annak szinét, vérességét, sulyat és a suly szortsagat is. A vevdi
reklamaciék az egyre csokkend libamaj arban manifesztalédnak, amellyel
szemben az el6allitasi koltségek folyamatos névekedése figyelheté meg. Ez
egyszersmind a fedezeti érték folyamatos csékkenését és a kritikus szintre tor-
tend slllyedését vetiti elére.

A mindségi gondok elsésorban a nem megfelelé hazai struktirdra vezet-
heték vissza. A magyarorszagi baromfi feldolgozék nem képesek a termeltetés
telies vertikumat finanszirozni, ezért integrator tarsasagokkal allittatjak el a
hizott libat. Ezek az integratorok nem vesznek részt, tehat nem érdekeltek, a
min&ségi libamaj exportjaban.

A ludak felnevelési technoldgiaja hazankban nem egységes, a hizlalok el-
térd fejlettségli, genotipusu és egészségugyi allapotban lévé libakat kaphatnak
egy adott termelési éven belll. A ludak felnevelését végzd termelék nem érde-
keltek a tomés végsé eredmeényében. A hizlalast végzé termeldk onall6é recep-
turaval végzik a témést, a takarmany-osszetétel megvaltoztatdsat nem, vagy
csak korlatozottan engedik. Jelenleg, az ,ahany termel6, annyi receptura és
tomesi méd” technoldgia a jellemzé.

Aggaszt6é az a tény, hogy a magyar libamaj termelés csékkenésével par-
huzamosan novekszik a nagylizemi hizlaldssal eléallitott francia libamaj meny-
nyisege.

A francia allam nagymérv(i finanszirozasaval, anyagcsere szintig torténé
kutatasok folynak az Institut National de la Recherche Agronomique (INRA)
kutaté intézeteiben. A kutatasok sikeresek, amelyet a nagylizemi hizlalételepek
szamanak folyamatos ndvekedése mutat Franciaorszagban. Bogenfiirst (1999)
utalt arra is, hogy az Ujonnan kialakitott hizlalasi technolégiaval, a francia kuta-
toknak sikerllt egységesiteni mind a genotipust, mind a témési recepturat. A
hizlalas eredménye nem fligg a hizlalast végzé személy tapasztalatatol. Az elért
eredmények magukért beszélnek: 90%-os tovabb feldolgozhaté libamaj miné-
ség, és 650 grammot meghaladé egy ludra juté majkihozatal.

Pontos adataink nincsenek a jelenlegi hazai mutatdkrél, de az bizonyos,
hogy eredményeink lényegesen elmaradnak a francia eredmények mogoétt.
Ezért arra az elhatarozasra jutottunk, hogy megkiséreljik bemutatni a nemzet-
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kbzi szakirodalomban publikdlt tudomanyos eredményeket, ezzel segitve a
min6éségi libamaj eldallitas folyamatat hazankban.

Az altalunk fontosnak itélt fébb szempontok:

— genotipus kivalasztas,

— afelnevelés és a hizlalas fontosabb élettani-biokémiai vonatkozasai,

— a hizott maj objektiv vizsgalati modszerének bemutatasa,

— a nagylzemi hizlalasi technolégia.

Genotipus kivdlasztas

A hizott maj nagysaganak orokolhetéségi értékszama (h2=0,63) igen ma-
gas (Horn, 1976), amely a genotipus fontossagara hivja fel a figyelmet a majliba
alapanyag kivalasztasahoz. Az elmult két évtizedben, a szurke landeszi majli-
bafajta alkalmazasa volt megfigyelhetd a tdmdalapanyag eléallitasban (Bogen-
first, 1992)

A napjainkban hasznalatos majhibrid ludak mind a szlrke landeszi fajtabdl
szarmaztathatok, bar a szelekcios és tenyésztési modszerek kulonbozésége a
kiindulo allapottdl eltérd jellegeket kolcsondztek a végtermék ludaknak
(Bogenfiirst, 1999).

A hizott libamaj fedezeti értékének folyamatos cs6kkenése miatt fontossa
valtak a nem csupan majtipusu, hanem a kettéshasznositasu ludhibridek (hus-,
majhasznositas) is.

A hizott majtermelés képessége, mint értékmérd tulajdonsag mellett, a
nemes husrészek (mell, comb), valamint a reprodukcioés képesség (tojasterme-
lés, perzisztencia, keltethetéség), mint értékmérd tulajdonsagok nagyon fontos
szerepet jatszanak egy adott feldolgozé vallalat tenyésztési politikdjanak kiala-
kitdsdban (Turcsan, 1994)

Szigeti és mtsai (1999) harom landeszi vérségli és Magyarorszagon is for-
galmazott majhibridet vizsgaltak, kulénés tekintettel a rentabilis termeltetheté-
szirke landeszi majhibrid igen nagy tdmegi libamaj elballitasara képes. A
babati sziirke landeszi majhibrid maja a konzervipar céljaira megfelels. A
Gourmaud szirke landeszi majhibrid pedig a legszélesebb kérben hasznosit-
haté a harom hibrid kézul (megfeleld majnagysag €s majminéség, a mell és a
comb kihozatal fajlagosan a legjobb a harom hibrid kéziil, és a legolcsébban is
termeltethetd).

Vizsgaltak tovabba a harom hibrid tolerancidjat a nagyiizemi hizlalas vo-
natkozasaban. Ebben a tekintetben is a Gourmaud hibrid érte el a legjobb
eredményt (Szigeti és mtsai, 1999).

Fontosabb élettani és biokémiai vonatkozdsok

Ludnevelés: Mint a bevezetésben mar emlitettik, hazankban a tdmdalap-
anyag felnevelése és a lud hizlaldsa nem azonos helyen és nem azonos ter-
meldk altal torténik. Ez jelentds eltérés a francia viszonyokhoz képest. Kimarad
tovabba egy, a lud és a j¢ minéségl libamdj szempontjabdl rendkivil fontos
fazis, az un. tomeésre elékészités (pre-gavage) fazisa. A hazai szemlélet szerint
intenziv takarmanyozdassal 60-65. napos életkorban témésbe foghatdéak a lu-
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dak. Ezzel szemben Franciaorszagban 80-85. napos életkorban, mintegy 6
hetes el6készités utan fogjak a ludakat hizlalasba (Bogenfiirst, 1999). A hathe-
tes el6készités alatt, a ludak korlatozott takarmany-hozzaféréssel, nagy rost-
tartalmu, terimés takarmanyokat kapnak. Ez jelentés mértékben kitagitjia nyeld-
csoOviket, igy viszonylag jol tirik a kényszerhizlalas megprobaltatasait.

Vetési és Bokori (1990) megallapitottak, hogy a z46ld lucernat ad libitum fo-
gyaszté allatok ziuzégyomranak témege és mérete a testsulyhoz viszonyitva
nagyobb, mint a tisztan abrakon nevelt ludaké. Megallapitottak azt is, hogy z6ld
lucerna etetése mellett j6 eredmény érhet6 el az olyan 16% nyersfehérjét tar-
talmazé abraktakarmannyal, amely 1 MJ metabolizalhaté energiara szamitva
0,94 g lizint és 0,85 g metionin+cisztint tartalmaz.

Az allati eredetli fehérje kihagyasa a takarmanyokbdl, a végtermék elad-
hatésaganak szempontjabdl nagyon fontos. Jelenleg az eladénak igazolast kell
adnia arrél, hogy nem hasznalt a felnevelés soran allati eredetl terméket (hus-
liszt, vérliszt) (Canon, 1998).

Ujabb kutatasok szerint, a tomésre szant ludak, a felnevelés soran igénylik
a komplex takarmanyozast, amelyben tébbek kbzétt az 6sszes esszencidlis
aminosav, valamint a vitaminok is megtalalhaték. Ennek hianyaban nem fejlédik
ki megfelelden a maj parenchimaja és emiatt a hizlalds soran nem lesz tékéle-
tes a maj névekedése (Bogenfirst, 1992).

A francia tomésre elbkészité modszer mellett szél az is, hogy a lid, geneti-
kai potencigjabol adddoan, 12-13. élethetes korban éri el a fajtara jellemzo,
optimalis fejlettségi allapotot. Ebben az életkorban legjobbak a husformak is,
tehat a vagasi kihozatal szempontjabdl sem mellékes a hizlalas elkezdésének
idépontja.

Luadhizlalas: A libamdj termelésének fizioldgiai és élettani alapjait napjain-
kig sem tisztaztak kelléképpen. Elsésorban a fajta genetikai adottsagai dontik el
a maj nagysagat (Hermier és mtsai, 1991; Davails és mtsai, 2000).

Az egyes takarmanykomponensek majgyarapodasra gyakorolt hatasa sok
esetben nem egyertelm(, a kulénb6zé adalékanyagok mindségét és aranyat a
hazai t6mék nem hozzak nyilvanossagra. Nincs egységesen elfogadott hizlald
receptura, a hizlalok a legkuldbnbdzdbb anyagokat is képesek kiprébaini a jobb
eredmény, egy nagyobb profit elérése és folyamatos biztositdsa érdekében
(B6d, 1996).

A libamgj eldallitas mindségszabalyozasat tulajdonképpen a kulféldi meg-
rendeldk altal tamasztott kovetelményrendszer hatdrozza meg. Az importér
megadja azon szerek listajat, amelyek haszndlata tilos, és amelyre a tovabbi
feldolgozas soran vizsgalni fogja a majat.

Egyébkeént a teljes témés fazisara jellemzé, hogy a lud, a fiziolégias takar-
many mennyiség mintegy 5-7 szeresét veszi fel (B66, 1996). Raadasul a té-
meést, a legnagyobb energiatartalmu takarmanyra, a kukoricara alapozzak.

Vizsgdlatok térténtek annak eldéntésére, hogy a kényszerhizlaldas milyen
fontossaggal bir a maj elzsirosodasara (Felix és mtsai, 1980). 30 szlrke
landeszi lud agyabol mitéti Gton kiirtottak az éhségkézpontot és a madarak ad
libitum taplalkoztak. Ezek a ventromedidlis hipotalamikus léziéval rendelkezd
allatok jobban hiztak, mint a hagyomanyosan adagoltan etetett kontroll allo-
many, de lényegesen gyengébben, mint a kényszerhizlalt csoport. Levagasuk
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utan meérték a majakat, amely csak a kényszerhizlalt egyedek esetében volt
megfeleld. Marcilloux és mtsai (1985) 6t évvel kés6bb megjelent munkajukban
megerdsitették az el6z6 kisérlet eredményeit.

ra. A vizsgélatok kimutattdk, hogy a trigliceridek, mint nagyon alacsony
denzitasu lipoproteinek (VLDL) szabadulnak fel a majbdl, az extrahepatikus
szbvetek altali raktarozasra és hasznositasra. A VLDL a vérplazméaban atalakul
LDL-é (alacsony denzitasu lipoproteinné) és koleszterin-észterben gazdag lesz.
A magas denzitasu lipoproteinek (HDL) felveszik a szévetekbél és mas plazma
lipoproteinekbél a koleszterint. Az extrahepatikus zsirraktarak feltoltédésével a
maj sejtjeiben maradnak a lipoproteinek (Spector, 1984).

A liba vérplazma lipoproteinjének vizsgalata a HDL tulsulyat mutatta ki. Az
alfrakciék jelentds siirliség heterogenitast mutattak (Hermier és mtsai, 1988).

Hermier és mtsai (1991) 8., 22. és 27. hetes landeszi és rajnai (hushasz-
nositasu) hibrideket. vizsgaltak, 2-2 csoportra osztva (kényszerhizlalt és ad
libitum taplalt csoportok). Vizsgaltak a vérplazmat HDL, VLDL, triglicerid, ko-
leszterin-észter és nem észterifikalt zsirsavisszetétel tekintetében. A nyolche-
tes, és az ad libitum etetett madarak esetében, a HDL szint dominalt (4-5
g/dms), tekintet nélkll a fajtara. A 22. és a 27. hetes ludak esetében, a landeszi
fajta plazméja joval alacsonyabb VLDL koncentraciét mutatott, mint a rajnai
ludaké. Ez jelzi a landeszi lud joval gyengébb képességét a méajlipidek majbol
térténd transzportjara. A kényszerhizlalt libdk plazma HDL koncentracidja 11
g/dm3 volt, mig az alacsony denzitasu lipoprotein (LDL) szinte hianyzott. A
triglicerid, koleszterin—észterek, valamint a nem észterifikalt zsirsavak mennyi-
sége azonban emelkedett a plazméban. Ez a lipid akkumulacié azonban kifeje-
zettebb volt a landeszi lud esetében és ez a tényezé felelés e hibrid nagyobb
majtémegének kialakulasaért. A hizott libamajtermelés egyik kulcsfontossagu
tényezdje tehat a megfelel6 genotipus kivalasztasa (Hermier és mtsai, 1999,
Mourot és mitsai, 2000).

Ezt tAmasztja aia a kévetkez6 kisérlet is:

A landeszi lud, illetve egy lengyel hushasznositasu fajta kényszerhizlalasa
utan eltéré eredményeket kaptak. A nem majtipusu lud hizlalasa soran alacso-
nyabb m3j triglicerid szintet mértek nagyobb maj eredeti foszfolipid kilruléssel
egyltt (Renon és mtsai, 1996). Davails és mtsai (2000) a landeszi lud plazméa-
jaban tomés elétt (10. hetes korban) alacsony lipoprotein-lipdz (LPL) aktivitast
méntek. 23. hetes kortdl, a madarakat 14 napig kényszerhizlaltak, majd levag-
tak. Landeszi lid esetében a majzsirosodas kifejezettebb volt, mint az izom és
bér alatti zsirlerakodas mértéke. Ezen fajtanal az alacsony LPL aktivitds a peri-
férias zsir lerakédasanak egyik gatld faktora. Ebbdl kévetkezéen a nem
katabolizalt VLDL visszatérhet a majba, igy elésegitve a zsiros majelfajulast.
Ezt a folyamatot a lengyel ludfajtaban nem mutattak ki.

Ugy tiinik tehat, hogy a landeszi ludak nagyobb fogékonysaga a majzsiro-
sodasra, eltéré foszfolipid-csatornaval kapcsolatos, amely elengedhetetlentl

A kényszerhizlalas soran létrejovd elzsirosodott maj zsirsav Osszetétele
nem kllénbdzik lényegesen a fizioldégiastol. Ezzel szemben a majcirrézisban
szenvedd betegek esetében alacsonyabb a linolénsav koncentracid, amelyet
magasabb olajsav koncentracié helyettesit (/glesias és mtsai, 1996). A 12. he-
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tes landeszi gunarak 21 napig tartd kukoricaval torténd tomése utan, a majsej-
tek plazmamembran koleszterin/foszfolipid aranya 0,63 volt, szemben a kontroll
(nem témétt) gunarak 0,47 aranyaval. A foszfolipid/fehérje arany kisebb volt,
mint 0,5. Telitett és telitetlen zsirsavak tekintetében, a t6bbszérdsen telitetlen
zsirsavak mennyisége csdkkent, csak az eikozatriénsav (20:3n-9) szazalékos
aranya ndvekedett. (Telitett/telitetlen zsirsavak aranya: témétt 1,5, kontroll 1,0).
A majsejtek plazmamembranjanak olajsav tartalma, témétt allatokban, tébb mint
kétszeresére (29,7%, kontroll 13,8%), a laurin-, a palmitin-, és a palmitoleinsav
mar kisebb mértékben emelkedett, mig a sztearinsav szazalékos mennyisége
csbkkent (16mott 18,4/%, kontroll 25,1%). Ezek az értékek azt sugalljak, hogy
hizlalt viziszarnyasok zsiros maj plazmamembranjanak lipid felépitésének meg-
valtozasaban a de novo hepatikus lipogenizis érvényesiil, a taplalékkal felvett
lipid bevitellel szemben.

A vizsgalatok azt is kimutattak, hogy az életkor és az elhizottsdg mértéke
maédositja a vérplazmaban talalhaté lipoprotein frakciok Gsszetételét. Az elzsi-
rosodas el6rehaladtaval a HDL frakcid cstkkenése figyelheté meg. Ezzel par-
huzamosan névekszik a koleszterinben gazdag VLDL frakcié aranya (Hermier
és mtsai, 1988). Taplalkozasélettani szempontbdl ez azt jelenti, hogy a labon
hizlalt ludak husa Iényegesen kevesebb koleszterint tartalmaz, mint-az a kény-
szerhizlalt egyedek esetében kimutathaté. Tehat a reformtaplalkozasban nem
ajanlhatd a koleszterinben gazdag hizlalt ludak husa.

Az objektiv vizsgalati modszerek

Napjainkban, Franciaorszagban, elterjedten alkalmazzak a hizott liba-, és
kacsamaj termékek sajatos jellemzdinek meghatarozasahoz kifejlesztett mag-
neses rezonancia elvén (NMR) miikodd, szén 13 izotdpidentifikalo modszert.

Az elért eredmények azt mutatjak, hogy a hizott maj 6sszetétele jelentdésen
valtozhat az egyes orszagokban hasznalt hizlalasi modoktdl és technolégiaktol
fuggben.

Nagyon pontosan ki tudjak mutatni, hogy milyen valtozasok j6ttek Iétre a
hizlaias soran, amelyek esetlegesen karositjak a végtermék minéségét. Ezzel a
maddszerrel technoldgiai optimalizacioét is végeznek (Biran és mtsai, 1997).

Dufour és mtsai (1996) NMR mddszerrel kisérték figyelemmel a libamajban
végbemend valtozasokat a hizlalas soran. Azt figyelték meg, hogy a teljes maj-
zsir-tartalom a tizszeresére emelkedett, a viztartalom ezzel forditott aranyban
csbkkent. A maj protein-tartalma is csékkent, kb. a kezdeti érték 50%-ara. Ol-
vasztasi prébak alkalmazasaval meghataroztak a hizott maj dsszetevéinek
azon szintjét, amely a legalkalmasabb a tovabbi feldolgozas szempontjabdl.
Mddszerlket az objektiv majosztalyozas érdekében fejlesztették ki.

Biran és mtsai (1997) kimutattak, hogy a zsir méjba valé beépllésekor a
médj viztartalma csdkken. Vizsgdlataik azonban azt is bebizonyitottadk, hogy ez a
kicserélédés nem tart a hizlalasi periodus végéig. A hizlalas befejezé tazisdban
van egy olyan pont, amely elérésekor ismételten a viz beépulése domindl a maj
sejtjeibe.

Véleménylik szerint a hizlalast ekkor kell befejezni, mert a tovabbi takar-
many bevitel mar szamottevéen ronthatjia a maj minéségét és eladhatdsagat.
Tekintettel arra, hogy ez a kritikus id6 az esetek tébbségében a hizlalasi peri6-
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dus 15-18. napja kozott kovetkezik be, a magyarorszagi ,kébevésett” 21 napos
technolégia reviziéra szorulhat.

A nagyuzemi hizlaldsi technoldgia fontosabb elemei

A fentiekben mar vézolt tudomanyos eredmények segitségével a francia
kutatdk kidolgoztak egy, a liba élettani igényeit figyelembe vevé hizlalasi tech-
nolégiat.

A hizlalasra eltkészitett ludakat csoportos tartasban, ketrecekben helyezik
el. Egy-egy istalléban akar 1000-1500 ludat is tdmnek. Etoldgiai vizsgalatok
kimutattak, hogy a csoportos tartas jelentésen mérséxli a stresszhatasokat.

Az istallb télen futhetd, nyaron hithet6, ezaltal a ludak optimalis hémér-
sekletigénye biztositott.

A tédmést hidraulikus vagy pneumatikus meghajtasu gépekkel végzik, ta-
karmanykeverd Uzemek altal elézetesen Gsszeallitott receptura segitségével. A
hizlalé feladata kizarélag a libak tomése. Ezzel szemben hazankban a takar-
many-dsszetételt is a hizlaldé hatarozza meg.

A francia nagylzemi technoldgia lényegesen (mintegy haromszor) hatéko-
nyabb, mint a magyarorszagi. Egy termelé 350-450 ludat hizlal. A takarmany
konzisztenciaja pépes, igy elkerulhetd a lud nyelécsévének sériilése.

A francia hizlalotelepek egy tételben vasaroljak meg egesz éves takar-
manyszukségletiket (allami segédlettel), ezaltal biztositott a kzel azonos mi-
nésegl alapanyagok hasznalata. Magyarorszagon a legtdbb hizlalé minden
ladfalkat mas helyrél szarmazé és méas mindségl takarmannyal tém.

A francia termelé az egész év folyaman azonos, 12-14. hetes életkoru lu-
dakat hizlal. Hazankban, az 6szi idészakban a nevelt ludak kora igen valtozé
(9-28. hét). Belathatok, hogy egységes mindségi libamajat nehéz produkalni ily
madon.

Az Oszi idészakban megfigyelhetd nagy eltérés a témdalapanyagok életko-
raban, a ludtorzsek extenziv termeltetésére vezethetd vissza.

KOVETKEZTETESEK

Az itt bemutatott médszerek és eredmények alapjan elmondhatd, hogy a
zsiros majelfajulas tudomanyosan jél kérilhatarolhatd tényezékdén mulik. Ha-
zankban ma mar rendelkezésre all az a genetikai hattér, amelynek segitségével
a differencidlt termeltetési és értékesitési iranyok kdvetelményrendszere kielé-
githetd.

A mindségjavitas egyik lehetséges Utja a francia témésre eldkészités és a
nagyiizemi tomési technoldgia atvétele. A minéségjavulas mellett nem utolsé-
sorban, az dllatok jéléte is fokozhatd, amely j6! kivédhetévé teszi az allatveddk
ma mar allandésulé tamadasait. A valtoztatasok természetesen igen nagy
anyagi terhet jelentenének a teljes agazatnak. A feldolgozéipar tékeszegénysé-
ge miatt jelenleg egyértelmdii, hogy allami beavatkozas, tamogatas nélkil a fela-
dat nem hajthaté végre.

A fejlesztések végrehajtasa nélkiil eléfordulhat, hogy hazankban megszi-
nik a vildgon mindendtt ,hungaricum”-nak szamitod hizott libamaj elballitasa.
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ELOZETES KIiSERLETEK A TOJAS ANTIOXIDANS
KAPACITASANAK NOVELESERE JAPANFURJBEN

LENGYEL LASZLO — KISS ZSUZSANNA — BARDOS LASZLO

OSSZEFOGLALAS

Japanflrjek takarmanyat antioxidans tulajdonsagu vegytletekkel (szelén, E-vitamin, B-karotin
és C-vitamin), valamint ezek keverékeivel egészitették ki, a szikségletet [ényegesen meghaladé
mennyiségben, amelyek énmagukban és egyUttesen is képesek a szervezet antioxidans kapacita-
sanak ndvelésére. A kisérletben 6-8. hetes japan flirjeket 6t kisérleti csoportba osztottak. Az elsd
csoport takarmanyat szelénnel (0,8 mg/kg tak.), a masodik csoportét szelénnel + E-vitaminnal (500
mg/kg tak.), a harmadik csoportét szelénnel + B-karotinnal (33,3 mg/kg tak.), a negyedik csoportét
szelénnel és C-vitaminnal (500 mg /kg tak.), az 6tdik csoportét pedig szelénnel + E-vitaminnal + B-
karotinnal + C-vitaminnal egészitették ki. A kontroll csoport azonos taplaldéanyag tartalmi tojotapot
fogyasztott. A kisérlet soran vér és tojasmintakat gyujtéttek a 0. és a 21. napon. Mérték a tojassar-
gdja Osszes antioxidans kapacitasat a plazma vas redukalé képessegén alapulo FRAP (Ferric
Reducing Ability of Plasma) modszerrel, valamint HPLC maddszerrel a tojassargaja és a vérplazma
retinol, B-karotin és a-tokoferol, tovabba atomabszorpcids spektrofotometrids modszerrel azok
szeléntartalmat.

A szerz6k eredményei alapjan elmondhato, hogy a tojadssargaja és a vérplazma retinol tartalma
azokban a csoportokban volt a legnagyobb, ahol szelén + E-vitamin vagy szelén + C-vitamin kiegé-
szitést alkalmaztak. A tojassargdja 0sszes antioxidans kapacitasa abban a csoportban volt a leg-
kedvezdbb, amelyik szelén + E-vitamin kiegészitést kapott. A tojassargaja §-karotin tartalma akkor
volt a legnagyobb, ha B3-karotin + szelén kiegészitést alkalmaztak, mig a vérplazma karotin tartalma
az Osszes kiegészitd egyuttes alkalmazasakor volt a legnagyobb. A vérplazma szelén tartalmat
kedvezden befolyasolta a szelén + C-vitamin kiegészités, illetve az antioxidans vegylletek egyittes
alkalmazasa. A tojassargdja szelén tartalma akkor volt a legmagasabb, ha a szelén kiegészitést
6nmagaban alkalmaztak.

Az eredmények alapjan levonhato az a kovetkeztetés, hogy az antioxidans hatasu vegytletek
eitéré6 mértékben novelik a vérplazma, illetve a tojassargaja antioxidans kapacitasat. Az eredmé-
nyek, a japanfirj mellett, mas baromfifajokban is hasznosithatok lehetnek.

SUMMARY

Lengyel, L. ~ Kiss, Zs.Ms. — Bardos, L.: PRELIMINARY EXPERIMENT TO INCREASE THE ANTI-
OXIDANT CAPACITY OF QUAIL'S EGGS

Selenium, o-tocopherol (vitamin E), B-carotene and ascorbic acid (vitamin C) were added as
antioxidants to the feed of quails. Five experimental groups were formed from 6-8 week-old Japa-
nese quails in the experiment. Each group was fed different supplements. The first group received
organic selenium (0.8 mg/kg feed), the second, organic selenium + a-tocopherol (500 mg/kg feed),
the third: organic selenium + B-carotene (33.3 mg/kg feed), the fourth: organic selenium + ascorbic
acid (500 mg/kg feed), and the last group all the compounds (selenium, o-tocopherol, B-carotene,
ascorbic acid) together. The feed of the control group did not contain any antioxidant additive. Egg
and blood samples were taken at the beginning and on the 21¥ day of the experiment.

Total antioxidant capacity of the egg yolk was measured with FRAP-method (Ferric Reducing
Ability of Plasma), retinol, B-carotene, a-tocopherol contents were determined by HPLC-method,
and selenium content was detected by atomic absorption spectrophotometry.

The results show that the retinol content in the egg yolk and the blood plasma reached the
highest level when the feed was supplemented with the combination of selenium + o-tocopherol or
selenium + ascorbic acid. The total antioxidant capacity of the yolk was the highest when the quails
received selenium + a-tocopherol. The B-carotene concentration of the yolk was the highest when
selenium + B-carotene was added together to the feed, while the B-carotene level of plasma in-
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creased to the greatest extent on effect of the combination of all additives. The added selenium and
ascorbic acid and the mixture of all additives increased the selenium content of blood plasma, but
the selenium level in the yolk was the highest when feed was supplemented with selenium alone.
Based on our results the conclusion can be drawn, that the antioxidant compounds increased
antioxidant capacity of plasma and yolk at different rate.
Further experiments may prove that similar resuits are to be gained from other poultry species.

BEVEZETES

A természetes kis molekulasulyu antioxidansok, igy a karotinoidok, az A-,
E- és C-vitamin, valamint a szelén fontos szerepet téltenek be a szaporodas-
biolégiai, termelési folyamatok fenntartdsaban. Az allatok felnevelése és ter-
melése soran szamos olyan kdrnyezeti stresszhatas éri a szervezetet, amelyek
intra- és extracellularis oxigén eredetli szabad gyokok keletkezését eredmeé-
nyezik. Az antioxidans vegyuletek f6 funkcidja ezen szabad gyckok eltavolitasa,
illetve mennyiségik ,fizioldgias szinten tartdsa”, amely mas hatasaik mellett, az
immunrendszer ,tamogatasaban” is megnyilvanul (Britton, 1995; Chew, 1996).

A tojas természetes formaban, szerves kétésben tartalmaz szamos olyan
taplaléanyagot, amelyek a human taplalkozasban is nélkllézhetetlenek. Tapla-
Ibanyag, vitamin- és asvanyianyag-tartalma nagymértékben befolyasolhaté
takarmanyozassal és a tartastechnoldgia eszkézeivel (Kerti és Bardos, 1997).
Ezen a mddszerek az alkalmazasaval olyan adalékanyagokkal gazdagithatjuk a
tojast, amelyek a human taplalkozasban is Iétfontossaguak (Se, E-vitamin, C-
vitamin, B-karotin), és mas taplalékainkban ugyanakkor &ltaldban csak kis
mennyiségben, vagy rosszul hasznosithaté formaban vannak jelen. lly médon a
tojast mar nemcsak szaporité képletként, funkcionalis élelmiszerként, hanem
lehetséges terapias célra is javasolhato taplalékként tarthatjuk szamon. Ha a
tojast antioxidans tulajdonsagu vegyulletekkel — takarmany kiegészités utjan —
dusitjuk, igy példaul Se, E-vitamin, C-vitamin, illetve B-karotin, akkor egyrészt a
szervezet antioxidans rendszerét erdsitjuk, masrészt a tojas, mint nagy telitet-
len zsirsav tartalmu, tehat az oxidaciora fokozottan érzékeny, allati eredetd
élelmiszer, eltarthatéségat is javitjuk.

Jelen kisérletiinkben japanfirjek takarmanyat szelénnel, E-vitaminnal,
C-vitaminnal és B-karotinnal, egészitettik ki. A szelén j6l ismert antioxidans
hatasu mikroelem, amelynek szamos hatasa ismert. Elsédleges hatadsa abban
van, hogy a szervezet bioldgiai antioxidans védérendszerében. lényeges
glutation-peroxidaz enzim alkotorésze, de emellett szdmos mas szeléntartalmu
fehérje is ismert (Akesson és mtsai, 1997). A takarmanyban fokozatosan névelt
szelén-tartalom korabbi irodalmi adatok alapjan linearisan emelte mind a tojas-
fehérje, mind a tojassargdja szelén tartalmat (Davis és Fear, 1996). A szelént a
takarmanyokhoz szervetlen (natrium-szelenit), szerves (szeleno-metionin, illet-
ve szeleno-cisztein) formaban egyarant adagoljak. A szintetikusan is eldallitott,
szerves kotesl szelén j6 hatasfokkal alkalmazhatd. Tekintettel azonban arra,
hogy a szeleno-metionin eléallitdsa meglehetésen koéltséges, tjabban biotech-
nolégiai modszereket is alkalmaznak a szerves kétésl szelén elballitasara. A
leggyakrabban alkalmazott eljaras szerint, az élesztégombak (Saccharomyces
cerevisiag) szaporitasa soran, a taptalajhoz szervetlen szelént adagolnak,
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amelyet a gombak, nagyrészt szeleno-metionin formajaban, testikbe épitenek.
A szeleno-metionin bioldgiailag aktiv szelénforras a szeleno-proteinek képzé-
désehez (Mahan, 1995). Etetési kisérletekben azt is igazoltak, hogy a szerves
kotésben lévd szelén nagyobb hatékonysaggal épul be a szovetekbe, mint a
szervetlen (Parson és mitsai, 1985; Chavez és mtsai, 1989). Az E-vitamin az
egyik leger6sebb hatasu természetes zsiroldékony antioxidans, és mint ilyen,
ez nyujtja a leghatékonyabb védelmet a vér és a szoveti lipideknek az oxigén
szabad gyb6kék karositdé hatasa ellen (Niki és Matsuo, 1992), olyan maodon,
hogy gatolja a telitetlen zsirsavak autooxidaciojat (Niki, 1992). Egy molekula E-
vitamin kb. 2000 foszfolipid-molekulat képes megvédeni az oxidativ karoso-
dastol (Packer, 1992), amely hatasnak a biolégial membranok védelmében van
kitintetett szerepe (Fukozawa és mtsai, 1985). Az elébbi tulajdonsagan tul
gyulladascsokkentd hatassal is rendelkezik olymédon, hogy cstékkenti a kapilla-
ris véredények permeabilitasat (Bendich, 1992). A C-vitamin (aszkorbinsav)
erételjes redukald kapacitasa révén direkt antioxidans hatadséan kivdl részt vesz
az E-vitamin és a glutation (gyokfogé hatassal rendelkezd tripeptid) oxidaciét
kovetd regeneralasédban .is (Bendich, 1992), emellett aktivalja a trombint, ser-
kenti a T-limfocitdk anyagcseréjét, valamint csékkenti a taplalékban 1évé egyes
anyagok karcinogén hatasat oly médon, hogy az emésztérendszerben meg-
akadalyozza a nitrozoaminok keletkezését (Stocker és Frei, 1991). Az E- és
C-vitaminon kivll a B-karotin is fontos szerepet t6lt be egyes élettani és terme-
lési folyamatokban. Az élé természetben tébb mint 600 kilénbdzé karotinoid
forma fordul el6, ezek kozul 50 rendelkezik A-provitamin aktivitassal, azaz ké-
pes retinolla alakulni. A karotinoidokra jellemzd, hogy a molekulan 1evé kettds
kétések szama hatarozza meg a vegyllet antioxidans potencidljat (Di Mascio és
mtsai, 1989). A R-karotin kettdés szerepet tolt be a szervezetben: egyrészt
antioxidans, igy gatolja a lipid peroxidacios folyamatokat, méasrészt A-vitamin-
prekurzor, amelynek révén csdkkenti a tumorképzddést és javitja a tojasok kel-
tethettségét (Kerti és Bardos, 1997). Szamos egyéb mellett, hatast gyakorol a
T- és B-lymphocitak aktivalasi folyamataira is.

ANYAG ES MODSZER

A tyukfélék tenyésztése és takarmanyozasa terén végzett kutatdsokban a
japanflrj (Coturnix coturnix japonica) kitliné modellallatnak bizonyult (Wilson és
mitsai, 1961; Czibulyds és Kovdcs,1976). Ez anndl is inkabb elmondhato, mert
tartasa és takarmanyozasa gazdasagos, a hazitylikkal valé kézeli rokonsaga
pedig alkalmassa tette modellkisérletek elvégzésére. A japanfirj egyarant al-
kalmas a tyakfélékben lejatsz6dé élettani (Pusztai és Bdrdos, 1995), valamint
takarmanyozastani (Kakuk, 1981) hatdsok modellezésére.

Vizsgalatainkban 8. hetes japanfurjeket, tojoketrecekben helyeztiink el 1
kakas/3 tylk ivararanyban. Kisérletinkben 5 csoport flrjet takarmanyoztunk
eltérd modon. A furjekkel, egy kereskedelmi forgalomban beszerezhett tojota-
pot (Babolnai Takarmanyipari Kft., Babolna) etettink a kisérlet kezdete elétt.
Miutan levettiik a 0. napi mintakat (6nkontroll), ugyanezt a tapot egészitettiik ki
szelénnel, E-vitaminnal, C-vitaminnal és B-karotinnal.
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1. tabldzat

Kisérleti elrendezés (n=5x4x4)

. Kiegészités (mg/kg takarmany)(2)
Kezelés(1) szelén E-vitamin B3-karotin C-vitamin
1. 0,8
2. 0.8 500
3. 0.8 33,3
4. 0,8 500
5. 0,8 500 33,3 500

Table 1.: Experimental designe (n=5x4x4)
treatments(1), additives (mg/kg feed)(2)

A takarmanyokban adagolt antioxidans készitmények az 1. tablazatnak
megfeleléen:

Szelén — Selplex (Alltech) — 1000 mg/kg szelén
E-vitamin — Lutavit E 50 S (BASF) — 50% DL-a-tokoferol - acetat
B-karotin — Lucarotin 10 % feed (BASF) - 10% B-karotin

C-vitamin — Aszkorbinsav (Reanal) —min. 99,7% aszkorbinsav

Az dllatok, 3 héten at, ad libitum fogyasztottak az antioxidans vegytletek-
kel kiegészitett tapot.

A furjekbdl a kisérleti tap etetése elétt (0. nap), illetve a zard (21.) napon
vettink vérmintakat heparint tartalmazé csévekbe, a vérplazmat es a vérsejte-
ket centrifugalassal elvalasztottuk, majd a vérplazmabél meghataroztuk a sze-
Ién, a-tokoferol, retinol és B-karotin tartalmat.

A kisérlet ideje alatt, naponta folyamatosan, tojasmintakat gydjtottink és a
tojas sargajabdl, a vérplazmahoz hasonléan, mértik annak szelén, o-tokoferol,
retinol és B-karotin tartalmat, valamint az 8sszes antioxidans kapacitas felméré-
sére a FRAP (Ferric Reducing Ability of Plasma) értéket.

Biokémiai mdédszerek

A vérplazma, valamint a tojassargaja retinol, a-tokoferol (Biesalski és
mtsai, 1986) és B-karotin (Kerti és Bdrdos, 1999) tartaimat HPLC modszerrel
hataroztuk meg.

A tojassargaja 0sszes antioxidans-kapacitasanak mérésére a FRAP mdéa-
szert alkalmaztuk (Benzic és Shaui, 1996). A mddszer azon az elven alapul,
hogy alacsony pH értéken, a ferritripiridil-triazin (Fe IlI-TPTZ) komplex a kdzeg-
ben jelenlevé oxidalé agensek mennyiségének mértékében ferro (Fe I-TPTZ)
formajuva redukalédik. Az utdébbi komplex 593 nm-en mérhetd, intenziv kék
elszinez6dést ad.

A szelén meghatarozasat langmentes atomabszorpciés spektrofotometrias
eljarassal végeztik UNICAM 939 QZ GFAA készlléken Zeeman hattérkorrek-
cidéval. Az alkalmazott médszer, a SZIE kdzponti laboratériumanak sajat fej-
lesztési médszere, SM3:1996 elnevezéssel.
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Vizsgalataink célja annak felmérése volt, hogy a takarmanyban az allatok
aktualis szilkségletét meghaladé mennyiségben adagolt vegytiletek mennyiben
befolyasoljak azok vérplazmaban mért mennyiségét és a tojasban torténd rakta-
rozésat. Célunk volt masrészt annak meghatarozasa, hogy a fent jelzett antioxi-
dans hatasu vegylletek milyen mértékben hatnak a vérplazma, illetve a tojas
antioxidans kapacitasara. ,

Az egyedileg begyjtétt mintak egységnyi mennyiségébdl csoportonként
keveréket készitettlink, és az igy kapott csoportmintat értékeltik, az eredményt
pedig un. ,bioldgiai atlagnak” tekintjlik. Irodalmi adatok alapjan azt talaltuk, hogy
az azonos mennyiségben ésszemért biologiai mintak analizise minden esetben
az egyedi értékekbdl szamitott atlagokat behatarold szérasok savjan belll talal-
haté. Ez a jelenség enzimek (Bdrdos és Buchholcz, 1986), valamint immun-
gobulinok (Oppel és mtsai, 1988; Bardos €s mtsai, 1989,) esetében mér bizo-
nyitott.

Az egyes csoportok- atlagos napi tojastermelése a 2. csoportban (szelén +
E-vitamin kiegészités) volt a legkedvez6bb, mig a tébbi csoportban 20-50%-kal
volt kevesebb a 2. csoporthoz viszonyitva (1. dbra).

1. abra: A kisérleti csoportok tojastermelésének alakuldsa

35 -
30 - ]
25 -
20 +
15 A
10 A
5 B
0 . T
1. 2. 3. 4. 5.
csoport(2)

tojasok szama(1)

Fig. 1.: Egg production of experimental groups
eggs number(1), group(2)

A vérplazma retinol tartalma a 2. és a 4. csoportban (Se + E-vitamin ill. Se
+ C-vitamin kiegészités) volt a legnagyobb (2. csop-5060 ug/l), de a legalacso-
nyabb érték is 3613 ug/l mennyiségii volt (csak Se- kiegészités). A csoportok
kozdtt a retinol mennyiségében lényeges eltérés nem mutatkozott (2. dbra).

A tojassargaja retinol-tartalma (3. dbra) ugyanazon két csoportban volt ki-
emelked®, mint a vérplazmaé, csak itt a 4. csoportban volt mérheté a legmaga-
sabb érték, mintegy 600 ng/g.

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a tojassargaja retinol-mennyi-
sége nem kovette linedrisan a vérplazma retinol-tartalmanak valtozasat. A to-
jassargdja retinol-tartalma sokkal nagyobb mertéku eltérést mutatott a csopor-
tok kdzétt, mint a vérplazmaé. A vérplazma E-vitamin tartalma abban az 5. cso-
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portban volt a legnagyobb (172 mg/l), ahol a flirjek az E-vitamin mellett Se,
B-karotin és C-vitamin kiegészitésben is részesultek (4. dbra).

A tojassargaja E-vitamin tartalma (5. dbra) azokban a csoportokban volt a
legkiemelkedébb (7 mg/g), amelyek szelén (2. csoport), illetve szelén, B-karotin
és C-vitamin kiegészitéssel egyutt fogyasztottak az E-vitamint (5. csoport).

2. abra: A vérplazma retinol mennyisége

ug/|

csoport(1)
0. nap(2) M21. nap(2)

Fig. 2.: Content of retinol in blood plasma
group(1), 0., 21. day(2)

3. dbra: A tojas sargajanak retinol mennyisége

700 ~
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500 -
400 -
300 A
200
100 +

ug/g

i

1 2 3 4 5
csoport(1)
00. nap(2) M21. nap(2)

Fig. 3.: Content of retinol in egg yolk
as in Fig. 2.(1-2)

A vérplazma RB-karotin tartalma abban a csoportban volt kiemelkedéen a
legnagyobb, ahol az ésszes kiegészité (5. csoport) szerepelt a takarmanyban
(1264 ug/l) (6. abra). A szelén kedvez6 hatasa a tojas esetében jutott kifejezés-
re, ugyanis a szelénnel egyitt adagolt R-karotin deponalodott a legkedvezébb
mértékben (22,6 1ig/g) a tojas sargajaban (7. dbra).
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4. dbra: A vérplazma a-tokoferol szintje

200 -
150 -
2 100 - '
0 4
1 2 3 4 5
csoport(1)

00. nap(2) M21. nap(2)

Fig. 4.: a-tocopheroal level in blood plasma
as in Fig. 2.(1-2)

5. dbra: A tojassargaja a-tokoferol szintje
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7
6
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€ 34
2
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00. nap(2) [[M21. nap(2)

Fig. 5.: a-tocopherol level in egg yolk
as in Fig. 2.(1-2)

6. dbra: A B-karotin mennyisége a vérplazmaban
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400 -
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ug/l

1 2 3 4 5
csoport(1)
00. nap(2) [M21. nap(2)

Fig. 6.: B-carotene content in blood plasma
as in Fig. 2.(1-2)
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A vérplazma és a tojassargdja szelén-tartaimanak alakulasat a 8. dbrdn
mutatjuk be, amely arra enged kdvetkeztetni, hogy a Se raktarozédas akkor is
kedvezd, ha B-karotinnal, E-vitaminnal, illetve C-vitaminnal egyitt keverjik a
furjek takarmanyaba.

A tojassargaja 0sszes antioxidans kapacitasanak (FRAP) értéke (9. dbra)
akkor volt a legkedvezdbb, ha Se és E-vitamin kiegészitést egyidejlileg adtunk
a flrjeknek (3. oszlop). A szelén E-vitaminnal parositva, még az altalunk alkal-
mazott nagy dézisban is, sok esetben a legjobb eredményt adta.

7. dbra: A B-karotin mennyisége a tojasban

1 2 3 4 5
csoport(1)
00. nap(2) [@21. nap(2)

Fig. 7.: B-carotene content in egg
as in Fig. 2.(1-2)

8. dbra: A vérplazma és a tojas sargajanak szeléntartalma
1000 - .
800 -
600 -

1 2 3 4 5
csoport(1)
Oveér(2) Mtojas(3) -

Fig. 8.: Selenium content in blood plasma and egg yolk
group(1), blood(2), egg(3)

Az eredmények alapjan levonhaté az a kdvetkeztetés, hogy a jelen vizs-
galat soran alkalmazott antioxidans hatasu vegyluletek eltéré mértékben ndvelik
a tojdssargaja antioxidans kapacitasat. A sziikségletet meghaladé mennyiség-
ben alkalmazott szelénbevitel hatasat, a vele egyitt adagolt zsir- és vizoldé-
kony antioxidansok bizonyos esetekben meg tovabb képesek fokozni.
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9. dbra: Az 6ssz antioxidans hatas eredménye a tojas sargajaban

— M
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Fig. 9.: Total antioxidant capacity of egg yolk by FRAP method
as in Fig. 2.(1-2)

A kisérletben hasznalt antioxidans tulajdonsagu anyagok sokszor egy ma-
sik antioxidanssal egyltt alkalmazva érték el a legmagasabb érteket a tojassar-
gajaban ill. a vérplazméban. A modellallatként alkalmazott japanfirj mellett, a
kisérlet eredmeényei megitélésink szerint mas baromfi fajokban is hasznosit-
hatok lehetnek.
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GENMODOSITOTT SZERVEZETEK (GMO)
A TAKARMANYOZASBAN

IRODALMI OSSZEFOGLALO

GUNDEL JANOS — REGIUSNE MOCSENYI AGNES

OSSZEFOGLALAS

A népesség gyors ndvekedése és az élelmiszertermelés terileti korlatozottsaga szilkségesseé
teszi olyan technoldgiak alkalmazasat, melyek fenntarthaté mddon biztositjdk, a kérnyezet védelme
mellett, az emberiség javulo taplalékellatasat. Kedvezé lehetéséget biztosithat ilyenen vonatkozas-
ban, az Uj médszerekkel genetikailag mddositott (GMO) gazdasagi névények termesztése. A ta-
karmanyozas gyakorlatdban ez Uj névényfajtakat, kiegészitdket (pi. enzim) és gyogyszereket jelent-
het, illetve esetleg olyan transzgénikus allatfajtakat amelyek lehetévé teszik/igénylik a hagyoma-
nyos takarmanyozasi elvek/szokasok megvaltoztatasat

trodalmi adatok szerint, a jelenleg forgalomban levé génmodositott névények két fé tipusa, a
gyomirté szer tolerancia valamint a rovar rezisztencia és a két legfontosabb génkezelt haszonn6-
vény a szdéja és a kukorica. A GMO-k vetésterulete jelenleg mintegy 40 millié hektar, ebbél a széja
21,6, a kukorica 7,5, a repce 3,5 és a gabona 3,6 millid hektar.

Az EAAP konferencigjan (Budapest, 2001) kilén szekcidban foglalkoztak a GMO kérdéssel. Az
elhangzott eldaddsok mindegyike leszdgezte, hogy a génmadositott takarmanyok taplaléanyag-
tartalma és taplalééniéke valtozatlan marad és az allati termékekben (tej, hus, tojas) nem mutathatd
ki semmiféle maradék.

A hazai torvényi szabalyozas szennt tilos é16, tovabb szaporithaté GMO anyagot importalni, ta-
karmanydarakat (sz6jadara) azonban lehet.

SUMMARY

Gundel, J. — Regius Mécsényi, A.Ms.: GENE MANIPULATED ORGANISMS (GMO) IN NUTRITION
(REVIEW)

Rapid increase of population and territorial limits in food production require such technologies
which could ensure the improving food supply of mankind’s and environmental protection together
in a sustainable way. A favourable solution can be the production of gene manipulated (GMO)
crops. This way of production may introduce new crop species, supplements (e.g. enzymes) and
pharmaceuticals in nutrition.

According to the literature (Phipps and Beever, 2001) the two main features of the commercially
available gene manipulated crops are herbicide tolerance and protection against insects and the
two leading gene manipulated crops are soybean and maize. Gene manipulated crops are pro-
duced around 40 million ha (at some guess in 2000 over 60 million ha). Distribution of the main
production area is the following: soybean: 21.8, maize: 7.5, cereals: 3.6 million ha.

GMO was dealt with in a special section on the conference of the European Association for
Animal Production (Budapest, 2001). Each lecture concluded that nutrient content and nutritional
value of gene manipulated feed crops remain stable and the manipulated gene section was not
detectable in products of animals (milk, meat, egg).

Import of live GMO which can be propagated is prohibited, however feed meals (such as soy-
bean meal) can be imported — as it is regulated by lows of Hungary.
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A vilag népességének élelmiszerrel valé ellatdsa mind a mai napig égeto
probléma. A termelés, 1950-1980-as évek kozotti iddszakban, oriasi fejlédés-
nek indult, ami azonban igy sem tudott lépést tartani a szilkséglettel. Az éhin-
seg elkerillése, a minéségi élelmiszer-ellatas megteremtése, kizarélag a klasz-
szikus biologiai tudomanyok segitségével nem oldhaté meg, sziikség van az U
biotechnolégiai eredmények hasznositasara is.

A népesség gyors ndvekedése és az élelmiszertermelés teriileti korlato-
zottsaga szilikségessé teszi olyan technoldgiak alkalmazasat, melyek fenntart-
haté modon biztositjak, a kdérnyezetvédelem mellett, az emberiség javulé tapla-
lek-ellatasat.

llyen vonatkozasban a genetikailag modositott (GM) gazdasagi névények
termesztése kedvezé lehetbséget biztosithat az egész emberiségnek, de elsé-
sorban a fejlédd orszagok népességének.

Az allattenyésztésben mar az 1980-as évek elején elkezdték alkalmazni a
biotechnolégiai eljarasokat, a '90-es évek eleje 6ta pedig egymas utan jelentek
meg a biotechnolégiai médszerekkel eléallitott gydgyszerek, takarmany kiegé-
szitdk, majd az évtized vége felé a géntechnoldgiailag médositott (GMO) ta-
karmanyndvények is, melyek segitséget jelenthetnek a hatékonyabb élelmiszer
eléallitasaban, és egyaltalan a mindségi élelmiszer-ellatas javitasaban.

Amennyiben kizarélag a takarméanyozassal 0Osszefiiggé lehetéségeket
akarjuk attekinteni, akkor harom nagyobb tudomanyterulet kilénithetd el: a
mikrobiologia, a ndvénygenetika, valamint jabban az allatgenetika is ami célul
tlzte ki olyan transzgénikus vonalak (fajtak) elballitasat (pi. ndvényi gének be-
lltetésével), melyek bizonyos takarmanyozasi modszereket alapvetéen befo-
lyasolnak, esetenként megvaltoztatnak.

A tudomanyos eredmények megjelenése a takarmanyozés gyakorlataban
szintén harom teriiletre oszthatd. Az egyik az uj takarmany-ndvényfajtak (min-
denek el6tt a sz6ja és a kukorica, de a buza, a repce, a cukorrépa és a burgo-
nya is), a masik a takarmany kiegésziték (példaul az enzimek) és a harmadik, a
gyogyszerek csoportja. Ez utdbbiakkal ebben a kézleményben nem foglalko-
zunk, mert ez teljesen kllén szabdlyozds ala tartozo terlilet, joliehet ezek kbzé
tartoznak példaul a kulénbézé névekedéshormonok (BST, PST), illetve tébbek
kozott a géntechnologiai modszerek felhasznalasaval eléallitott antibiotikumok,
illetve azt helyettesiteni képes ujabb készitmények, melyek jelentésége a ta-
karmanyozas (és rajta keresztll az élelmiszer-biztonsag) szempontjabdl rend-
kival nagy. )

A tudomanyos életben hosszu éveken at vizsgaltak (Hodges, 2000), hogy
a biotechnolégiai lehetéségeket hogyan és hoi célszerli alkalmazni a takar-
manybazis ndvelése érdekében, szem elétt tartva, hogy a manipulacio ne jarjon
esetleg életmindéség romlassal, kérnyezetszennyezéssel, vagy egyéb karos
tunetekkel. A takarmanybazis novelésével egy idében ugyanis a takarmanyok
mindségét, a taplaldanyag-tartalmat névelni, 6sszetételét javitani kell. Ennek
érdekében olyan genetikai eljarasokat dolgoztak ki, amelyek lehetévé teszik,
hogy az adott él6 szervezet génallomanyaba (baktérium, névény, allat, netan
ember) idegen géneket (ltessenek be, amelyek elinditjak a kédolt anyag szinté-
zisét. A génmanipulacié révén kulonb6z6 hatasok erdsithetdk, vagy alakithatdk
ki az egyes ndvényekben, pl.: a virusokkal, baktériumokkal és parazitakkal
szembeni rezisztencia fokozhatd, az érési folyamat gyorsithatd, lassithatd, stb.
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A takarmanyok és élelmiszerek kedvezébb taplaldanyag-osszetételének
kialakitasara is modot ad a génmanipulacio. A fehérjetartalom bizonyos fokig
novelhetd, valtoztathaté az aminosav-6sszetétel, kedvezéen befolyasolhato a
zsirsav-, szénhidrat-, a vitamintartalom, az iz- és aromaanyagok jelenléte, de
erre eddig kevés példa van.

Az elbnyds tulajdonsagok kialakitasa, erdsitése mellett, azonban kocka-
zatokat is rejthet magaban a génmanipulacié. Uj kartevék léphetnek fel (bakté-
riumok, virusok, gombak), megvaltozhat a szervezet életképessége, reziszten-
ciaja. A transzgénikus névények termesztésével idegen gének kerlilhetnek a
termesztett es vadonélé névényekbe. A GMO-révén allergiat kivalté fehérjék
termelddhetnek, toxikus anyagok képzédhetnek, antibiotikumokkal szembeni
rezisztencia alakulhat ki, ill. fokozédhat. Az elény6s, tovabba hatranyos tulaj-
donsagok kialakulasanak ellenérzésére minden egyes esetben kilénos gondot
forditanak a szakemberek. Osszehasonlité kisérletek egész sora foglalkozott és
foglalkozik folyamatosan a GMO mentes és génmanipulalt takarmanyok ¢ssze-
hasonlitd vizsgalataval vilagszerte. Az az allitds ugyanis, hogy a GM-termékek
biztonsagosak, igaz és félrevezetd is lehet, tehat az ellenbrzésre minden eset-
ben sziikség van.

Amerikai kutatok egy csoportja néhany évvel ezelbtt (Padgette és mtsai,
1995, 1996; Harrison és mitsai, 1996) részletesen beszamolt a GTS
(Glyphosate-tolerant Soybean), a ,herbicid tolerans” génmodositott szdja koc-
kazatmentes, a kiindulasi ndvénnyel azonos Osszetételérdl. A GTS szoja a tel-
jes korl, nem szelektiven hato novenyvéddszernek ellenallo GM valtozat, amit
RR (Roundup Ready) széjaként is jeldinek.

Hammond és misai (1996) ket RR szdja valtozatot hasonlitottak dssze a
hagyomanyosan termesztettel, patkany, csirke, hal és tejelé tehén kisérletek-
ben. A GM szdéja és a kezeletlen valtozat mennyisége azonos volt az egyes
adagokban. A patkany és tejelétehén kisérletek négy-, a brojler hat-, a haletetés
tiz héten at tartott. A sulygyarapodasban és takarmanyértékesulésben, valamint
a termelési mutatokban, tovabba a bendéfermentacioban, tejtermelésben és
tejosszetételben nem volt eltérés a kezelt és kezeletlen szdjat fogyasztd allatok
kdzétt.

Ash és mtsai (2000) tojotyukokkal végzett kisérletben tesztelték a RR-
szojat. Az un. EP,EPSPG fehérjét egy az Agrobacterium sp. tenyésztetbdl
szarmazé gén termeli, ami a génkezelés révén manifesztdlia a szoja
(glufosinat)herbicit toleranciajat. Az igy termelt GM fehérje jelenlétét a tojasban
és a tojotylk egyes szerveiben vizsgaltak. Mig a szdjadaraban, a szdjat tartal-
mazo takarmanykeverékben a GM-fehérje jelenléte kimutathatd volt, a tojasban,
a majban és a bélsarban mar nem. A tyukok emésztérendszere feltételezhetéen
lebontja a GM-fehérjét, igy az nem tarolédhat sem a majban, sem a tojasban.

Faust és Miller (1997) a Bt kukorica (a génmodositassal eldallitott fajta egy
a kukoricamoly ellen hatasos fehérjet termel, ami a kéartételt tetemesen csoék-
kenti) hatasat vizsgéaltak a tejtermelésben a génkezelés menteshez viszonyitva,
és megallapitottak, hogy sem a tej mennyiségében, sem annak minéségében
sem volt eltérés a kontrollhoz viszonyitva és a tejben nem volt kimutathaté a Bt
fehérje. Azt is megallapitottak, hogy ha a kezelt kukoricaban levé Bt fehérjet
kdzvetlen hozzdadassal ndvelik meg a tejben, akkor az kimutathaté. Ez azt



178 Gundel és Regiusne: GMO-K A TAKARMANYOZASBAN

jelenti, hogy a kezelt kukoricaval a szervezetbe és onnan a tejbe eljuté mennyi-
ség nem mérhetd, illetve az emésztés soran lebomilik.

Aulrich és mtsai (1999) a Bt kukoricat, baromfi és kérédz6 takarmanyozas-
ban vizsgaltak. A kukoricanovényt viaszérésben siloztak a kérddzék részére,
mig tojotyuk és brojler kisérletekhez, ezzel azonos idében szedték le a kukorica
cstveket és szaritottdk mesterségesen. A sildzott és szemes kukorica mintak
taplaloanyag-6sszetételében, a taplaléanyagok emészthetéségében, valamint a
hizlalasi paraméterekben nem volt kiilénbség a GMO kezelt és kezeletlen fajtak
kdzott.

A kovetkez6 évben, Aulrich és mtsai (2000), egy sertéstakarmanyozasi ki-
sérletben is tesztelték a Bt kukoricat, 6sszehasonlitva a kontroll termékkel és az
adatok szerint nem volt szignifikans kllénbség a taplaléanyag-osszetételben és
azok emészthetéségében sem (1. tabldzat).

1. tabldzat

Isogén és Bt kukorica taplaléanyag emészthetésége és energiatartalma sertésekben
(Aulrich és mtsai, 2000)

Isogén ] Bt
kukorica(1)
Szervesanyag, %(2) 90,2+0,4 88,6+0,5
Nyerstehérje, %(3) 87,4113 86,4+1,3
Nyerszsir, %(4) 86,5+1,0 83,5+2,0
Nyersrost, %(5) 54,3+3,4 49,542 9
N ment. kiv. a., %(6) 93,2+0,3 91,740,3
ME, MJ/kg sz.a.(7) 17,1 16,7

Table 1.: Energie content and digestibility of nutrient of isogen and Bt maize in pig (Aulrich et
al., 2000)
maize(1), OM(2), CP(3), EE(4), CF(5), N free extract(6), ME, MJ/kg DM(7)

Lundeen (2002) egy révid és egy hosszabb érési Bt kukoricabdl készult
szilazs etetésérdl — tejeld tehenekkel — szamol be, amelynek eredményeként
kézli, hogy a génkezelés és az érési folyamat hossza semmilyen vonatkozas-
ban nem befolyasolta az anyagcsere folyamatok, és a tejtermelés alakulasat.

Sidhou és mtsai (2000) génkezelt (RR) és kezeletlen szemes kukoricat és
sildkukoricat (2. tablazat) vizsgaltak két egymast kovetd évben és megallapi-
tottak, hogy a két év kozotti eltérés nagyobb, mint a kezelésbdl szarmazé ku-
lbnbség. A masodik évben, a GMO kezeléstél fuggetlendl, tobb volt a szemes
kukorica fehérje-, Ca- és P-tartalma. Ezek az adatok, a szerz6k egyértelmu
véleménye szerint bizonyitjak, hogy a génkezelés €s a taplaloanyag -tartalom
alakulasa kéz6tt nincs dsszefliggés.

Reuter és mtsai (2001) Bt — kukoricamoly ellen génkezelt — és ugyan-
csak RR — herbicid tolerdns — kukoricat vizsgaltak sertéshizlalasi és anyag-
forgalmi kisérletekben. A sertéstakarmany 70%-ban tartalmazta a két GMQ, ill.
a kontroll kukoricat. Sem a taplaléértékben, sem a hizlalasi mutatokban nem
volt eltérés (3. tdbldzat). Az idegen DNS utjat PCR technikaval kévették nyo-
mon, és Ash és mtsai (2000) megallapitasaival megegyezéen, az emberi taplal-
kozasra keriilé termékekben az mar nem volt kimutathaté.
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2. tabldzat
RR kukoricdk tdplaléanyag-tartaima (Sidhou és mtsai, 2000)
Szemeskukorica(1) Silokukorica(2)
RR Kontroll(6) RR Kontroll(6)
1996 1997 1996 1997 1996. 1997. 1996. | 1997.

Fepérje, %(3) 10,0 11,0 7,91 7,49 7,58 7,45 10,0 10,5
Zsir, %(4) 3,5 3,9 1,73 1,88 1,50 2,21 1,3 1,6
Hamu, %(5) 1,3 1,4 4,22 4,29 3,85 4,26 13 | 186
ADF 3,7 6.4 25,04 23,85 25,89 | 25,55 3,7 6,4
NDF 10,8 9,3 39,47 37,91 40,85 | 39,54 9,8 10,1
Ca, gkg 0,26 0,39 1,93 2,30 1,78 2,18 0,27 0,43
P, gkg 2,9 3,3 2,29 2,19 2,12 2,18 29 3.3

Table 2.: Nutrients content of RR maizes (Sidhou et al., 2000)

maize(1), silomaize(2), CP(3), EE(4), CA(5), control(6)
3. tabldzat
Sertéshizlalasi kisérletek eredményei (Reuter és mtsai, 2001)
Isogén kukorica(1) Transzgén kukorica(2)

Sulygyarapodas, g/nap(3) 815493 80464

Takarmanyfogyasztas, kg/nap(4) 2,06+0,10 2,04+0,16

Takarmanyértékesllés, kg/kg(5) 2,55+0,27 2,59+0,18

Table 3.: Results of growing-fattening experiments (Reuter et al., 2001)
isogen maizes(1), transgenic maizes(2), av. daily gain, g(3), feed intake, kg/day(4), feed conversion
ratio, kg/kg(5)

Valenta és mtsai (2000) szerint a kukoricamoly kartétele nemcsak a kuko-
ricatermés mennyiségét csokkenti, hanem noéveli a fusarium fertézés és ezzel a
fusarium toxinok kontaminacidjanak veszélyét is. Az eddigi eredmények szerint
a Bt kukorica kukoricamoly és ezzel egyidejlleg fusarium fertézottsége is ki-
sebb az isogén hibridekhez viszonyitva.

A nebraskai egyetemen (Folmer és mtsai, 2000) a Bt kukorica szilazsnak a
bendé fermentacioban és a tejtermelésben mérheté esetleges hatasat vizsgal-
tak, egy hagyomanyos kukorica szildzzsal ésszehasonlitva. A napi adagok 40%
szilazst, 28% azonos szarmazasu kukoricadarat, 10% lucerna szenazst és 22%
koncentratumot (extr. széja, vérliszt, takarmany zsir, asvanyianyag és vitamin
keverék) tartaimaztak, 17,5% nyersfehérje tartalommal. Fisztulazott tehenekkel,
in situ vizsgalva, a GMO kezelt és kezeletlen kukorica szilazst, ill. kukorica darat
fogyaszté tehenek tejtermelésében (28,8 kg/nap) tejosszetételében, illetve sza-
razanyag-felvételében (22,8 kg/nap), valamint a bendéfermentécié mutatéiban
(pH, ill6 zsirsav-tartalom és arany, NDF emésztés) nem talaltak szignifikans
kalénbséget.

A Bt kukoricaszar legeltetés és a Bt kukorica szildzs etetés hatasat Folmer
és mtsai (2000) ugyancsak vizsgaltdk a hdsmarha hizlalasban. A legeltetéses
tartas modszerében a génkezelt és kezeletlen kukoricaszar fogyasztas miatt
nem volt eltérés. A hizébikak teljesitménye kozétt, a szilazst fogyasztd két-két
csoportban (2x2 kukoricahibrid, Bt és Bt mentes), ahol a napi adag 90%-ban
szilazsbél és 10% koncentratumbdl allt, fuggetlenul a GMO kezetéstdl, az egyik
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kukorica hibridet fogyasztd (N4242 jelzésli) csoport kisérleti és kontroll allatai
jobb eredményt értek el, a masik hibridet (N7333 jelzésl) fogyasztéknal. Ez az
eredmény egyértelm(ien arra utal, hogy a Bt kezelés kevésbé befolyasolja a
termelést, mint a kukoricahibrid milyensége.

Bohme és Aulrich (1999) ugyancsak glufosinat tolerans (GT) szemes kuko-
ricat és cukorrépat vizsgaltak taplaléanyag-6sszetételre és sertésekkel végzett
anyagforgalmi kisérletekben a taplaléanyagok emészthetéségének alakulasara.
A kukoricaba és cukorrépdba az un. PAT gén (Streptomycin baktériumtorzsbél)
ker(lt belltetésre, amely a glufosinatherbicidekkel szembeni ellenallo képesse-
get hivatott ndvelni. Sem a taplaléanyag-Gsszetételben, sem a taplaldéanyagok
emészthetéségében nem volt Iényeges eltérés a GMO és GMO mentes mintak
kozott.

Daenicke és mtsai (2000) cukorrépa és cukorrépafej-szilazs taplaloértékét
vizsgaltak isogén és herbicid tolerans anyaggal, lrlkkel végzett anyagforgalmi
kisérletekben. A cukorrépa taplaléanyag-6sszetételében és energiatartalmaban,
a génkezelt és GMO mentes mintak k6zé6tt nem volt szamottevé eltérés.

Aumaitre és mtsai (2001) egy széleskorl nemzetkozi egyuttmiikédést 6sz-
szefoglalva adtak tajékoztatast (Eurdpai Allattenyészték Szévetsége Kongresz-
szusa, Budapest) a GM névények helyzetével kapcsolatban, a takarmanyozas-
ban és az élelmezésben. Megallapitasuk szerint a szertedgazo kisérletek egyi-
kében sem volt kilénbség a génmanipulalt és isogén takarmanyokat fogyaszto
allatok termelésében és fogyasztasra kerulé termékikben (tojas, tej, hus, stb.).
Kimutathaté volt a génkezelt névény DNA fragmentje a tehenek duodénum
folyadékaban és a nyirokmirigyekben, de sem a tejben, sem a tojdsban mar
nem volt kimutathaté.

A takarmanyozas gyakorlatdban mind nagyobb mértékben terjednek a ta-
karmany-kiegészitdként hasznalatos GMO-k. Ezek koézal most csak a
fitinfoszfor értékesllés fokozasara iranyuld Uj kutatasi eredményeket mutatjuk
be. E tevékenység harom kulénbozd teruleten folyik. Az egyik a génmanipulacio
kevésbé ismert teriilete, amikor egy fitdz enzim termelését irdnyité gént visznek
be. A masik azon mutacidk keresése, amelyek kevesebb fitin kétéesben levé
foszfort tartalmaznak, a harmadik pedig, amikor névényi gént visznek az allati
szervezetbe fitdz enzim termelése érdekében.

A fitinsav a gabonafélék legjelentésebb antinutritiv anyaga, amely a P-
emészthetéség gatlasa mellett a Ca, Zn, Fe és nem utolsé sorban a fehérje
hasznosulasat is nagymértékben csdkkentheti az egygyomru allatok szerveze-
tében. A foszfor hasznosulasanak mértéke kettés fontossaggal bir, egyrészt az
allatok foszfor sziikségletének kielégitésére, masrészt pedig a nem hasznosult
foszfor kilirllésének kévetkeztében, a kdrnyezet terhelése szempontjabdl. A
fitinsav probléma megoldasahoz tébb, nem biotechnolégiai Ut is kinalkozik
(Brinch-Pedersen és Holm, 2000) ilyen az aztatds, amelynek az eredménye
nagyon eltéré lehet (Fredlund és mtsai, 1997), ezenkivil megndveli a kéltsége-
ket is. Mutéacid elsidézése egy kévetkezé lehetdség, amelynek révén a fitin bio-
szintézise csokkenthets és akar 50%-kal is ndvelhetd a hozzaférhetd foszfor, pl.
a kukoricdban (Ert/ és mtsai, 1998; Raboy és misai, 2000), és igy a P haszno-
sulasa névekedhet.

A leggyakrabban alkalmazott médszer a fitinfoszfor hasznosithatésaganak
névelésére, az egygyomru allatok takarmanyanak fitdz enzimmel valo kiege-
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szitése. Az enzim elédllitasa, megfeleléen manipulalt Aspergillus niger baktéri-
ummal térténik. A készitmény féleg Hollandiaban és az Egyesilt Allamokban
terjedt el (Simmons és mitsai, 1970; Jongbloed és mitsai, 1992; Thompson és
Serraino, 1986; Rodehutscord és misai, 1999; Rodehutscord, 2001), de ha-
zankban ugyancsak sziilettek kisérleti eredmények a fitazenzim alkalmazasaval
(Tossenberger és mtsai, 1999; Gundel és mtsai, 1998, 2001), és a gyakorlati
takarmanyozasban is alkalmazzak. _

A GMO-k egyik viszonylag uj félesége, amikor.a fitinfoszfor-tartalmd gabo-
nafélékbe, génmanipulacio segitségével viszik be az Aspergillus niger fitdz en-
zim termelését iranyitdé gént. frodalmi adatok szerint fitaz enzim szintetizalodik
normél kérillmeények kozott is az egyes abrakfélékben, de génmanipulacio ré-
veén a fitinfoszforban gazdag transzgénikus kulturakban is megnévelheté a fitaz
szint (pi. gabona félékben, repcében, szojaban, stb.). Koegel és mtsai (1997)
lucernaban irtdk le, mig Denbow és mtsai (1998) a széjdba épitett fitdz gén
hatésara tapasztaltak, hogy baromfi kisérletekben javult a foszfor emészthett-
sége. Brinch-Pedersen és Holm (2000) buza kisérleteikben megallapitottak,
hogy elsésorban a mag endospermiumaban szintetizalddik fitdz, meg pedig a
magtelitédés idészakaban. A génmanipulacié révén, a normal szint négyszere-
sére ndvekedett a fitaz aktivitasa és ez az aktivitds nagymértékben stabil ma-
radt. Ezzel a bélsarban kilrild6 P mennyisége tetemesen csdkken és a fitaz-
kiegészités feleslegessé valik a nem kérédzék takarmanyadagjaban, azonkivil
csdkken a kornyezetterheles meénéke is, mivel kevesebb P (és N) iril ki az
allatok szervezetébol.

Legujabban olyan kisérleti eredmények kaptak nyilvanossagot, amelyek-
ben novényi gén transzportjaval, a fitinfoszfort értekesiteni nem tudd sertés
nyalmirigyei fitazenzimet termelnek és ezzel mintegy 75%-kal ndvekedhet a
gabonamagvakban levé fitinfoszfor emészthetésége.

Ezt a transzgénikus kornyezetbarat sertést a Guelph Transgenic Pig
Research Program (2001) keretében alakitottak ki és nevezték el ,Enviropig™”-
nek. A nyalmirigyek altal termelt nydl fitaz tartalma ugyanugy fejti ki hatasat,
mint a takarmannyal az emésztérendszerbe juttatott fitaz enzim készitmények.
A gyomorban Hatékony, a vékonybélben azonban lebomlik. A nyalmirigyek
nagy mennyiségben termelik (kb. 100.000 egység/kg elfogyasztott takarmany),
de koncentracidja a kulénbozé szervekben (maj, sziv, izomszévet, bér, stb.)
elenyészd, 0,1% alatti.

Az Enviropig” semmiben sem tér el a nem transzgénikus sertéstél, sem
termelésben, sem a reprodukciéban. Elénye, hogy takarmanyaban P-kiegészi-
tésre nincs szlkség, mintegy 75%-kal kevesebb foszfort lrit a jobb értékesllés
kovetkeztében, ami azt jelenti, hogy a szerves tragyaként hasznalt irtlék nitro-
géntartalma meghaladja annak foszfortartalmat. A kutatasi eredmények mai
dllasa szerint, az ,Enviropig” sertés 3-5 év mulva kerllhet, a sziikséges elle-
nérzés utan, a fogyasztékhoz, amennyiben semmiféle karos hatas nem merdl
fel a fogyasztdsara nézve.

Phipps és Beerer (2001) egy igen atfogo és széles spektrumu dsszefoglalé
tanulmanyukban részletes tajékoztatast adnak a GMO jelenlegi helyzetérél, a
kozvéleményrél, a szabalyozasokrdl, a GM haszonnévények vetésteriletének
ugrasszer(i emelkedésérél, stb. Véleményuk szerint a jelenleg fogalomban lévé
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GM novények ket féaga a gyomirto szer tolerancia és a rovarvédelem, valamint
a két legfontosabb génkezelt haszonnévény a szdja és a kukorica. Osszesité-
stikben hivatkozva arra a szamos kisérletre, amit a kutatdk ezen a téren vé-
geztek, megallapitjak, hogy a GM szervezetek még akkor sem lehetnének ka-
ros hatassal a fogyasztdkra, ha a mddositott DNS valtozatlanul menne at az
egyes termékekbe, mivel az 6sszes DNS fogyasztashoz képest a modositott
hanyad elenyészd mennyiségi (0,000094% egy tejel6é tehén esetében). Ismert
tény, hogy a DNS enzimes lebomlasa tlilnyomdan a vékonybélben kévetkezik
be, azonkivil az olajos magvak esetében a sajtolas, esetleges kémiai kivonas
vagy gbzzel vald kezelés is jelentds DNS toredezést idéz el6.

A GM kultirak bevezetésével — az elképzelések szerint — jelentdsen
csOkkenni fog a vegyszer-feihasznalas a ndévénytermesztésben, ezzel a kor-
nyezetszennyezés is. A rovarvédetiség (Bt) kdvetkeztében ndvekszenek a ho-
zamok és csdkken a gombafert6zéttség, a mikotoxin szennyezettség mertéke,
mert kevesebb a sérlilt szem aranya. A GM ndvények termesztésével, a talaj-
muvelés nagyfokl csokkenése kovetkeztében, akar 90%-ban redukalédhat a
talajerézio, ami szintén kisebb kérnyezetkarositast jelent. Sajnalatos, hogy
jgyakran felesleges 6vatossag, vagy egyéb okok miatt, az elére jelzett elénydk
nem mindig realizalédnak, alkalmat adva ezzel az ellenzéknek véleményuk
tulhangsulyozasara.

Az Europai Ailattenyészték Szovetségének Konferencigja (Budapest,
2001) kulén szekcidban foglalkoztak a GMO kérdéssel. Az elhangzott eléada-
sok mindegyike leszbgezte, hogy a génmanipulalt takarmanyok taplaléanyag-
tartalma és tapléloértéke nem valtozik a kezelés kévetkeztében, és hogy az
allati termékekben, a tejben, husban, tojasban nem mutathaté ki.

A nyugat-eurdpai orszagokban a GMO élelmiszerek tarsadalmi megitélése
negativ, a lakossag mintegy 85%-a ellenzi termesztésiiket és forgalmazasukat,
holott kéltség alakulasuk igen kedvez6 (Sas, 2000), ugyanis csak kb. a fele a
hagyomanyos fajtakénak. A negativ vélemény annak ellenére tért hodit, erésé-
dik, hogy szémos kisérleti eredmény bizonyitja azt a tényt, hogy a jelenleg fo-
galomban levé genetikailag médositott szojafajtak 6rokité anyaga, az allati ter-
mékekben nem mutathatd ki. Ennek a tendencianak feltételezhetéen az oka az,
hogy a lakossag kevés partatlan tajékoztatast kap, tovabba, hogy kordbbi kétes
(rossz?) tapasztalatai alapjan bizalmatlan, pesszimista, mely érzéséhez a mé-
diatol kellé tamogatast kap.

A géntechnolégia alkalmazasaval szembeni eurdpai ellenérzés okait vizs-
galva, Venetianer (2000) tobbek kozétt azt irja: ,,....a géntechnolégia — az érok-
lési anyagba (DNS) valo kdzvetlen beavatkozas — a '70-es években 6ridsi vi-
hart kavart az Egyesult Allamokban, akkor a kutatdi vélemény is erésen meg-
osztott volt, ma szinte nincs olyan molekuldris biolégus kutaté, aki a géntech-
nolégia ellen foglalna allast...”. A '70-es években nagyon hianyosak voltak isme-
reteink, és elsésorban a veszélyes virusok, baktériumok tudatos vagy véletlen
létrehozasatdl féltettilk az emberiséget. Ma ez mar nem mertl fel, a géntech-
nolégia mezégazdasagi alkalmazasanak esetleges 6koldgiai, vagy toxikologiai
veszélyei azonban félelmet és komoly ellenérzést, ellenkezést véltanak ki.
A gyogyszeripar teriletén elért eredmenyek (emberi inzulin, interferon, néveke-
dési hormon, vérképzd eritroprotein, stb.) révén, a géntechnolégia zdld utat
kapott ezen a terlleten, az dssztliz ma a mezdgazdasagra iranyul és elstsor-
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ban Eurépdban. Az Egyesiit Allamokban ilyen ellendllas nincs, az amerikai
kbzvélemény alapvetéen megbizik a kbzérdek védeimére létrehozott allami
szervekben (FDA, EPA), lelkesen fogadja a technikai-tudomanyos eredménye-
ket, hisz a haladasban, mig Eurépaban a z6ld mozgalmak élveznek nagyobb
bizalmat és erésebb a hagyomanyos értékek féltése, az Ujdonsaggal szembeni
bizalmatlansag.

.Lesz-e jovoje a génsebészetnek” teszi fel a kérdést ugyan ezen kbézleme-
nyében Venetianer (2000), és két esélyesnek itéli a valaszt. Lehetséges, hogy a
gyoégyszer és gydgyitas terlletén bekdvetkezettekhez hasonldan, az eredme-
nyek tikrében, a kdézvélemény tudomasul veszi, hogy nincs veszély és az in-
formatikaihoz hasoniéan a géntechnoldgia vilaghddito Utja is zavartalanna valik.
A masik lehetéség, hogy a géntechnolégiai médszereket betiltjak a mezégaz-
dasagban és a hagyomanyos termesztés kizarélagosan egyeduralkodé lesz,
amiben az idézett szerz®, egyéb okok mellett, a gazdasagossag miatt erésen
kételkedik. Olyan mezdgazdasagi termékek, amelyek a fogyasztonak is hasz-
nosak — olcsobbak, nagyobb tépértékiek, kdnnyebben emésztheték — eldon-
tik majd a kérdést.

A géntechnikai Gton eldallitott, gyomirté szer, virus és rovarellenalld névé-
nyek termesztése nagymértékben terjed. Mig a vilagon 1996-ban vetésteruletiik
Osszesen 1,7 millio hektar volt, 1997-ben mar 11,7, 1998-ban 27,8 és 1999-ben
39,9 millio hektaron termesztettek géntechnoldgiaval modositott takarmanynd-
vényeket

A GM névények vetésteriletének megoszlasat, 1999-ben, 12 orszagra vo-
natkozéan, a 4. tabldzat tartalmazza.

4. tablazat
GMO-k vetésteriilete a vilag 12 orszagaban (millié ha)
(Pesticide Action Network Update Service, 2000)

. Tertlet A teljes terilet | Novekedés
Orszdg(1) gsszesen(2) | %-aban(3) | 1998.6ta(4)
USA 28,7 72 8,2
Argentina 6,7 17 2,4
Kanada(5}) 4,0 10 1,2
Kina 0,3 1 0,2
Ausztralia, Dél-Afrika(6) 0,1 <1 <0,1
Mexiké, Spanyol-, Franciaorszag,

Portugalia, Romania, Ukrajna(7) <0.1 <1 <01
Osszesen(8) . 39,9

Megjegyzés: ebbdl termesztett takarmanynévények vetésteriilete: széja 21,6, kukorica 7,5,
repce 3,5, gabona 3,6 millié hektar(9)

Table 4.: Production area of GMOs in 12 countries (millio ha)
countries(1), total area(2), in the % of all fields(3), increasing from 1998(4), Canada(5), Australia,
South-Africa(6), Mexico, Spain, France(7), total(8), Remark: area of feeds-plants: soya 21.6, maize
7.5, rapeseed 3.5, cereals 3.6 millio ha(9)

Jelenleg egy biotechnologiai Gton eldallitott széjafajta van vilagkereske-
delmi forgalomban. Ez pedig a herbicid tir6 RR (Roundup Ready) fajta. 2000-
ben az Amerikai Egyesilt Allamokban megkozelitéleg a vetésterilet 55%-an
termelték ezt a fajtat. Az RR széja t6ébb mint 40 orszagban — kdztik az Eurdpai
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Unid tagorszagaiban is — hatosagi engedélyeztetési eljarason ment keresztil
és kapott hivatalos forgalmazasi engedélyt.

Az Orszaggyllés Kérnyezetvédelmi Bizottsaga, 2001. november 23-an vi-
tanapot tartott a ,Géntechnolégia a mezégazdasagban” témakérben, ahol el-
hangzott, hogy a jelenlegi magyar torvényi szabalyozas nem teljesen euro-
konform. Az EU orszagaiban ugyanis a miénknél lényegesen konzekvensebb
és szigorubb szabalyozas van érvényben, ami azt a célt szolgalja, hogy az EU-
orszagokbél kiszoruljanak a GMO termékek. lllés Zoltan, bizottsagi elndk, az
elhangzottakat 6sszefoglald véleménye szerint, ezek termesztése Ugysem oldja
meg a vilag élelmiszerhianyanak problemajat és csak a rovarirtdé és névenyvedd
szereket gyartok érdekeit szolgdlja. A GMO névények termesztésére moratéri-
umot kellene elrendelni, hangzott el, a kutatasokra azonban a tovabbiakban is
szilkség van. Magyarorszag, 2004-ig, amikor varhatélag az elsé gyomirté szer
tiré6 génmodositott kukorica elismerése utan az forgalmazasi engedélyt is kap,
GMO mentes teriletnek tekinthetd, jelentette ki Fodor Balazs helyettes ailamtit-
kar (FVM). _

Az MTA Székhazdban, az MTA Agrartudomanyok Osztalya Biotechnolégiai
Bizottsaga és a Barabas Zoltan Biotechnoldgiai Egyesilet altal rendezett vitafé-
rumon (2002. marcius 7.) ,Névényi géntechnologia a kérnyezetbarat mezdgaz-
dasag szolgalataban”, ismert szakemberek tartottak eldadast a GMO témakor-
ben. Eihangzott, hogy a tudatos, hosszu multra visszatekinté névénynemesités
kovetkeztében, az intenziv termesztés feltételei k6z6tt megndvekedett a né-
vényvédelem jelentésége, mivel a nemesités soran a meglévd rezisztencia
gének az uj fajokba, fajtakba nem keriitek beépllésre (Baldzs, 2002), ami a
kérokozok és kartevok elszaporodasat okozta, illetve az ellenuk vald védeke-
zést tette szlkségessé. Ezekhez a védekezésekhez nyljt segitséget a gén-
technolégia, amely hatastalanitja a kartétel lehetéségét, azonkivil a gyomirté
szerekkel szembeni ellendllé képességet nével, stb.

Hol tart Eurépa a GMO-technoldgiaval kapcsolatos kockazatfelmérésben,
teszi fel a kérdést Davies (2002) ?s\ébbek k6ézott azt mondija, egy kézds, szigo-
ri kockazat-felmérési eljaras elfogadasa és harmonizécidja valamennyi EU-
tagallamban nagy elérelépés lenne.

A géntechnolégia Uj dimenzidkat nyujt és felhasznalasa a tudasalapu kér-
nyezetbarat mezégazdasagi termelésnek az alapjat képezheti, a mennyiségi
szemléletli iparszer(i termelés helyett, mondja tobbek kézétt Bedd (2002).
Ugyanakkor azt is fontosnak tartja, hogy a hagyomanyos nemesités megma-
radjon, ha a nemesitdk a jové kihivasainak megfelelé valaszt tudnak adni.

Az Okotars Alapitvany (Mdra, 2002) részérél az a vélemény hangzott el,
hogy a ma mar kereskedelmi méretekben alkalmazott névényi géntechnolégia
deklaralt célja a termés novelése, amit elsésorban rezisztens névények létreho-
zéasaval kivan elérni, a jovére adott igérete pedig a megvaltoztatott beltartalmu
fajtdk Iétrehozasa. Az éleimiszertermelés ndvelése azonban a jelenleg rendel-
kezésre all6 fajtavalaszték terméspotencialjdnak jobb kihasznaladsaval is elér-
heté lenne, mondja a szerzé. Magyarorszagon a cstkkené népesség mellett
nem is indokolt a termésatlagok ndvelése, hiszen a felvasarlas és értékesités
mar a jelenlegi volumen mellett is évrél-évre problémakat okoz. De vilagmére-
tekben is elegendd élelmiszert termelink a népesség eltartasahoz, az éhezés
és az alultaplaltsag okai egyaltalan nem a rendelkezésre alio taplalék elégte-
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lenségébdl, hanem az erdéforrasok eloszlasanak egyenlétlenségeibél fakadnak.
A genetikailag médositott néveényekre vonatkozé eddigi, zémében amerikai
vizsgalatok nem igazoljak egyértelmien sem a termésnovekedést, sem a vegy-
szerhasznalat csdkkenését. A valosag tehat pillanatnyilag tavol all a mezégaz-
dasagi géntechnoldgiaval kapcsolatban beharangozott szenzacios igéretektdl.
Ennek fényében kérdés, hogy az igért ,masodik generaciés” fajtak megfelelnek-
e majd a hozzajuk fliz6d6 elvarasoknak. Az azonban biztos, hogy a kérnyezet-
és tajgazdalkodas, a sokféleség és a termdhelyi adottsagok jobb kihasznalasa
révén teljes értéki, sét specialis minéséget képviseld élelmiszerek termelésére
képes.

Dudits (2002) a génmanipulaciorol, mint 6si mesterségré! ir. A ,génmani-
pulacio” szo6 hallatan valoszinlleg nagyon sokan egy Uj, napjainkban kidolgozott
eljarasra gondolnak. Pedig a névények génallomanyanak megvaltoztatasa, a
gének manipulacioja évszazadok 6ta igen intenziven folyik. Ennek kdszénhetd-
en minden termesztett névényink a ,természetbe” torténd beavatkozas ered-
ményeként sziletett és genetikailag manipulalt. A biogazdalkodas sikerének
kuicsa a rezisztens fajta. A biogazdalkodas akkor érheti el céljat, ha a koéroko-
zbéknak ellenallé névényeket termesztiink.

A GM terményeket elutasitd nézetekrdl és politikai torekvésekrél az EU-
ban és ennek néhany gazdasagi kovetkezményérél beszélt Brookes (2002),
angol szakember az MTA rendezvényén. Megallapitotta, hogy az EU-ban je-
lenleg meglehetésen erés GM-ellenesség uralkodik, mind a szabalyozas (jova-
hagyasi eljaras), mind a fogyasztok részérdl. Ez gazdasagi szempontbdl nem jo
az EU szamara, a mezdégazdasag és az élelmiszeripar lényegesen veszithet
versenyképességébdl, mivel ném képes felhasznalni a legujabb, legolcsébb
termelési technoldgiakat és a legolcsdbb nyersanyagokat.

Makay (2002), a Magyar Gabonafeldolgozok Takarmanygyartok és Keres-
keddk Szovetsége képviseletében azt mondta, véleménye szerint a fogyasztok
egy része azért tanusit tartézkodd vagy elutasité magatartast, mivel sok or-
szagban nem egyértelm( az arra hivatott hatésagok GMO-val kapcsolatos al-
lasfoglaldasa. A tudomanytdl csak azt lehet varni, hogy az esetleges karos mel-
lékhatasokat nagy valdszinlséggel! feltarja, a hatésagok dolga az, hogy a tu-
domany eredményei alapjan hatarozott allaspontot alakitsanak ki az alkalmaz-
hatésag és fogyaszthatésag kérdésében. Ez a hatarozottsag, az USA kivételé-
vel mas orszagokban nem tapasztalhato.

Ellentétben, egy mar korabban idézett szerz6 véleményével, a hazai jog-
szabalyok sokkal szigorubbak mint pi. az EU szabalyai. Az 1/1999 (I.14.) FVM
rendelet szabalyozza a GMO-k (benne a takarmanyok) forgalmazasat. E szerint
élé/tovabb szaporithato GMO az orszagba nem importalhatd. Az ilyen anya-
goknak akar csak kisérleti termesztéséhez is a Géntechnolégiai Eljarasokat
Véleményezé Bizottsag engedélye szilkséges. A takarmanydarak (pi. extrahalt
széjadara), mint szaporitasra alkalmatlan anyagok, nem tartoznak e tilalom ala.
Az importér és a vevd killén megallapodésa azonban eléirhat ettél elterdé szal-
litasi feltételeket.

Mivel a GM-technolégiara val6sziniileg nagy sziikség van, a fejlédést nem
szabad megallitani, ezért a tudomanynak és a hatésagoknak mindent meg kell
tenni annak érdekében, hogy a GM-termékek megbizhatésagat ellenérizzék, és
a fogyasztékat tajékoztassdk az ilyen élelmiszerek biztonsagarél. Jelenleg a
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godollsi Biotechnologiai Kutatd Koézpont és a Concordia Rt. laboratériuma ké-
pes a GMO-k vizsgalatara. A takarmanyozasi felhasznalas EU szabalyozdsa ez
év juniusara varhat6, amit azonnal kévetni fog a hazai rendelkezés megvaltoz-
tatasa.

IRODALOM

—(2001): Guelph Transgenic Pig Research Program. http://enviropig.uoguelph.ca/

Ash, J.A. — Scheideler, S.E. — Novak, C.L.(2000): The fate of genetically modified protein from
Roundup Ready soybeans in the laying hens.

Aulrich, K. — Daenicke, R. — Halle, |. - Flachowsky, G.(1999): 2.3. Vergleichende Untersuchungen
zum Einsatz von herkdmmlichem und Bt-Mais in der Geflligel- und Wiederkduererndhrung.
Jahresbericht. FAL Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft, Braunschweig-Vélkenrode

Aumaitre, A. — Aulrich, K. — Chesson, A. — Flachowsky, G. - Piva, G.(2001): New feeds from
genetically modified plants substantial equivalence, nutritional equivalence, digestibility, and
safety for animals and the food chain. 52nd Ann. Meet. of EAAP, Budapest, M.2.

Balazs, E.(2002). A géntechnologia és a bioldgiai szemiéletlii kdrnyezetvédelem. NGvényi
géntechnoldgia a kérnyezetbarat mezégazdasag szolgalataban. Vitaférum, 3-5. MTA, Budapest
Bed6, Z.(2002): A géntechnologia és novénynemesités hdzassaga. Novényi géntechnoldgia a

kdrnyezetbarat mezégazdasag szolgalataban. Vitaférum, 10-12. MTA, Budapest

Bohme, H. — Aulrich, K.(1999): Inhaltsstoffe und Verdaulichkeit von transgenen, Glufosinat
toleranten Zuckerriiben bzw. Maiskdrern im Vergleich zu den isogenen Sorten beim Schwein.
Jahresbericht. FAL Bundesforschungsanstalt fir Landwirtschaft, Braunschweig-Vélkenrode

Brinch-Pedersen, H. — Holm, P.B.(2000): Constitutive and entosperm specific expression of
Aspergillus niger phytase in wheat. In: Molecular Farming. Ed: Toutant, J.P. — Balazs, E., Proc.
OECD Workshop, INRA Editions, LaGrande Motte, France

Brinch-Pedersen, H. — Olesen, A. — Rasmussen, S.K. ~ Holm, P.B.(2000): Generation of transgenic
wheat (Triticum aestivum L.) for constitutive accumulation of an Aspergillus niger phytase. Mol.
Breed., 6. 195-206.

Brookes, G.J.(2002): Torekvések az EU-ban: néhany gazdasagi koévetkezmény. Novényi
géntechnolégia a kornyezetbarat mezdgazdasdg szolgalataban. Vitaférum, 21-28. MTA,
Budapest )

Daenicke, R. — Aulrich, K. — Flachowsky, G.(2000): Untersuchungen zum Futterwert von
Zuckerriiben und Zuckerriibenblattsilagen von isogenen und transgenen Pflanzen an Hammein.
FAL Bundesforschungsanstalt flir Landwirtschaft, Braunschweig-Volkenrode

Davies, HV.(2002): A genetikailag modositott organizmusokkal (GMO) kapcsolatos tavlati
elképzelések az EU-ban. Novényi géntechnolégia a kérnyezetbarat mezdgazdasag
szolgalataban. Vitaférum, 6-9. MTA, Budapest

Denbow, D.M. — Graubau, E.L. — Lacy, g.H. — Komegay, E.T. — Russel, D.R. — Unbeck, P.F.(1998):
Soybeans transformed with a fungal phytase gene improve phosphorus availability for broilers.
Poultry Sci., 77. 878-881.

Dudits, D.(2002): A funkciondlis genomika altal kinalt Gj perspektivak. Névényi géntechnoldgia a
kdrnyezetbarat mezégazdasag szolgalataban. Vitaférum, 16-20. MTA, Budapest

Ertl, D.S. - Young, K.A. — Raboy, V.(1998): Plant genetic approaches to phosphorous management
in agriculture production. J. Environ. Qual., 27. 299-304.

Faust, M. = Miller, L.(1997): Study finds no Bt in milk integrated crop management-special Livestock
edition. FAL Bundesforschungsanstalt fir Landwirtschaft, Braunschweig-Vélkenrode

Folmer, J.D. — Grant, R.J. — Milton, C.T. — Beck, J.F.(2000): Effect of Bt corn silage on short-term
lactational performance and ruminal fermentation in dairy cows. J. Anim. Sci., 78. Suppl. 2.

Fredlund, K. = Asp, N. — G.Larsson, M. — Marklinder, |. — Sandberg, A.S.(1997): Phytate reduction
in whole grains of wheat, rye, barley and oats after hydrothermal treatment. J. Cereal Sci., 25. 83—~
91.

Gundel, J. — Regiusné Mécsényi, A. — Herman, A. — Votisky, E. — Huszér, Sz.(2001): Phosphorus
(from different phosphorus sources) utilisation of piglets and the effect of enzyme addition in the
feedstuff. 52nd Ann. Meet. EAAP, Budapest, N5.6

Gundel, J. — Regiusné Mécsényi, A. — Hermén, A. — Viotisky, E. — Huszér, Sz. — Vigh, L.(1998): Az
okoldgiai egyensuly, valamint a sertések foszfor és nitrogénellatdsanak Osszefliggései. 1.
Kézlemény: A foszforértékesiilés alakuldsa a malacnevelésben a- foszforforrastdl és enzim
alkalmazastol fiiggden. Allattenyésztés és Takarmanyozas, 47. 5. 423434,


http://enviropig.uoguelph.ca/

ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2002. 51. 2. 187

Hammond, B.G. — Vicini, J.L. — Hartnell, G.F. — Naylor, MW. — Knight, C.D. — Robinson, E.H. —
Fuchs, R.I. - Padgette, S.A.(1996): The feeding value of soybeans fed to rats, chickens, catfish
and dairy cattle is not altered by genetic incorporation of glyphosate tolerance. J. Nutr., 126. 717—
727.

Harrison, L.A. — Baily, M.R. — Naylor, M.W. — Ream, J.E. - Hammond, B.G. - Nida, D.L. — Burnette,
B.L. — Nickson, T.E. — Mitsky, T.A. — Taylor, M.L. — Fuchs, R.L. — Padgette, S.R.(1996): The
expressed protein in glyphosate-tolerant soybeans, 5-enoipyruvyl-shikimate-3-phosphate
synthese from Agrobacterium sp. strain CP4, is rapidly digested in vitro and is not toxic to acutely
gavaged mice. J. Nutr., 126. 728-740.

Hodges, J.(2000): Polarization on genetically modified food. Livest. Prod. Sci., 63. 159-164.

Jongbloed, A.W. ~ Mroz, Z. — Kemme, P.A.(1992): The effect of supplementary Aspergillus niger
phytase in diets for pigs on concentration and apparent digestibility of dry matter, total
phosphorus, and phytic acid in different sections of the alimentary tract. J. Anim. Sci;, 70. 1159—
1168.

Koegel, R.G. — Austin-Phillips, S. — Bingham, E.T. - Strau, R.J. — Cook, M.E.(1997): Phytase from
transgenic alfalfa. In: Research Summaries, US Fairy Forage Research Center, 21-22.

Lundeen T.(2002): Maturity, Bt corn silage does not affect milking performance. Feedstuffs, 74. 2.
11.18. .

Mora, V.(2002). Osszefér-e a névényi géntechnoldgia a karnyezetbarat mezégazdasaggal? Nove-
nyi géntechnoldgia a kérnyezetbarat mezbégazdasag szolgalataban. Vitaférum, 13-15. MTA,
Budapest ’

Padgette, S.R. — Kolacz, K.H. — Delannay, X. — Re, D.B. — LaVallee, B.J. — Tinius, C.N. — Rhodes,
W.K. = Otero, Y.I. — Barry, G.F. — Eichholtz, D.A. — Peschke, V.M. — Nida, D.L. - Taylor, N.B. —
Kishore, G.M.(1995): Development, identification, and- characterization of a glyphosate-tolerant
soybean line. Crop Sci., 35. 1451-1461.

Padgette, S.R. — Taylor, N.B. — Nida, D.L. — Bailey, M.R. — MacDonald, J. — Holden, L.R. — Fuchs,
R.L.(1996): The composition of glyphosate-tolerant soybeans is equivalent to that of conventional
soybeans. J. Nutr., 126. 702-716.

Phipps, R.H. — Beerer, D.E.(2001): Uj technologia: a genetikailag mddositott haszonnévények
felhasznalasaval kapcsolatos kérdések. Takarmanyozas, 4. 4. 13-19.

Raboy, V. — Gerbasi, P.F. — Young, K.A. — Stoneberg, S.D. — Pickett, S.G. - Bauman, A.T. -
Murthy, P.P.N. — Sheridan, W.F. — Ertl, D.S.(2000): Origin and seed phenotype of maize low
phytic acid 1-1 and low phytic acid 2-1. Plant Physiol., 124. 355-368.

Reuter, T. — Aulrich, K. — Berk, A. — Flachowksy, G.(2001): Nutritional evaluation of Bt-maize in
pigs. Proc. Soc. Nutr. Physiol., 10. 111.

Rodehutscord, M. — Faust, M. — Pfeffer, E.(1998): The course of phosphorus excretion in growing
pigs fed continuosly increasing phosphorus concentrations after a phosphorus depletion. Arch.
Anim. Nutr., 52. 323-334.

Sidhu, R.S. - Hammond, B.G. — Fuchs, R.L. - Mutz, J-N. — Holden, L.R. - George, B. — Olson, T.
(2000): Glyphosate-Tolerant Corn: The composition and feeding value of grain from glyphosate-
tolreant corn is equivalent to that of conventional corn (Zea mays L.). J. Agric. Food Chem., 48.
2305-2312.

Simons, P.C.M. — Versteeg, H.A.J. — Jongbloed, A.W. — Kemme, P.A. — Slump, P. — Bos, K.D.
Wolters, M.G.E. — Beudeker, R.F. — Verschnoor, G.J.(1990): Improved phosphorus availability by
microbial phytase in broilers and pigs. Brit. J. Nutr., 64. 525-540.

Thompson, L.U. — Serraino, M.R.(1986): Effect of phytic acid reduction on rapeseed protein
digestibility and amino acid absorption. J. Agric. Food. Chem., 34. 468-469.

Tossenberger, J. — Babinszky, L. — Szabé, J. - Pdlos, J.(1999): Az eltéré fitdzddzis hatasa a foszfor
emeészthetéségére és a névendék sertések foszfor-retencidjara. Allattenyésztés és Takarmanyo-
zas, 48. 4. 465-474. .

Valenta, H. - Ddénicke, S. — Flachowsky, G.(2000): Vergleichende Untersuchungen zur
Mykotoxinbelastung von herkdmmiichem und gentechnisch verdndertem Mais (Bt-Mais). FAL
Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft, Braunschweig-Vélkenrode

Venetianer, P.(2000): A génsebészet két habordja. Magyar Tudomany, 5. 530-536.

Erkezett: 2001. december

Szerzbk cime: Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézet

Authors’ address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition
H-2053 Herceghalom, Gesztenyés ut 1.



188 ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2002. 51. 2.

GRATULALUNK

A Mezigazdasagt Akadiwia

g syandel bt cose wllodun hrgy my dhndemes so s ihe frgatiin mirenjon
yemmelyuhel ahih maws conh sajut mesnimeh lonimod disecospsl iyomzn
Dasows bojoeah sngalal haszuee boows infpossinlalnd: e

wloveleds & boslali «»-.M £ frjloayle  irvaib ossetelelowel s
S A AR AR AN PROF. DR. DOHY JANOS

bovddn o L iy o a jobd whon Bralobesre ormalbriras. ny P

L Mhmdsintia 200/, docombas 17 wloinn Pref. @M,;'mw o lonale ;e . ak.ademlkusna'k (MTA)

fagjeies wisss olin. Eiamjobowtel &iomyonips'n ~« a Firenzei (Olaszorszdg) Mezbgazda-

)

oy oawailesriveh polohsnbolacjuk soshi anmlsh

T sagi Akadémiai tagsag odaitéléséhez,
Dialt Firansobon, ay cdindvwein Tiekhasuben, SO0T fodous 121w
13 Slas Filiar

‘. 5\”*“"“‘“% e toemes

X ’

PROF. DR. FESUS LASZLO
féigazgatonak,

aki a Journal of Animal Breeding and Genetics tudomanyos folydirat nemzetkdzi
szerkesztd bizottsagi testiletében, 2001-t6l (Prof. dr. Horn Péter utddaként)
képviseli Magyarorszagot

N

- KITUNTETESEK

Az 1848-49-es polgéri forradalom és szabadsagharc évforduldja alkalma-
bél, marcius 15-én, a foldmiivelésiigyi és vidékfejlesztési miniszter, a mezégaz-
dasag és ezen belill az allattenyésztés és az agraroktatas terlletén végzett
kiemelkedd munkassaga elismeréseként

UJHELYI IMRE DiJAT
adomanyozott

DR. HECKER WALTERNAK,
a Pannon Lovas Akadémia és Mezdgazdasagi Szakkozépiskola
féigazgatéjanak és

DR. TOROK IMRENEK
a mezdhegyesi Génbank Kft. ny. igazgatojanak.

Lapunk Szerkesztdségének Tanacsado Testllete nevében is, gratulal

a Szerkeszt6ség



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2002. 51. 2. 189

AZ ALLATTENYESZTES| SZEKTOR JOVOJE EUROPABAN
A JELENLEGI KRiZIS FENYEBEN

KEREKASZTAL-BESZELGETES AZ EASZ KONGRESSZUSAN
BUDAPEST, 2001. AUGUSZTUS 26.

Az EASZ Kongresszus (2001) keretében az eurdpai allattenyésztés és dllatitermék-
eléallitds jelenlegi krizis helyzetérdl megtartott Kerekasztal-beszélgetés, rendkivil nagy je-
lentdségli volt. Igaz ez annal is inkabb, mert igy a kongresszuson résztvevé eurdpai, ameri-
kai, és a vildg szamos mas részérdl érkezett szakembernek lehetésége nyilt személyesen
beszélgetni ezekrdl a problémakrdl, és ezt a lehetdséget kar lett volna nem kihasznalni.

Egyre inkdbb a vitdk kozéppontjaba kerllnek olyan, az dllattenyésztéssel és az
allatitermék-eldallitassal kapcsolatos nehézségek, melyeket a tomegmeédia gyakran felergsit,
idénként panikhangulatot is keltve a tarsadalomban, amivel a fogyasztdknak az allattenyész-
tési kutatasokkal és az allati termékekkel, az éleimiszerekkel szembeni bizalmat tovabb gyen-
gitik.

Az EASZ Kongresszusan, tovabba a kilonbézé tudomanyos szekcickban, ,a
Kerekasztal-beszélgetések férumot biztositanak annak bemutatasara, hogy a szakma nem
fordit hatat a kényes és forr6 témaknak, még akkor sem, ha azok nagyon dsszetettek és
problematikusak is” vélekedett Aboul Naga. Maurice Bichard szerint ,Egy ilyen Kerekasztal-
megbeszélés lehetéséget biztosit a vélemények kifejtésére az allati termelés kornyezetének a
megvaltoztatasardl, és annak bemutatdsara a tarsadalom részére, hogy az EASZ ezeket
komolyan figyelembe veszi”. A Kerekasztal-beszélgetés, Jean Boyazogiu szerint, feléleszt
egy régi és ma is érvényes tradiciot az EASZ mikodésében, ami azonban az utolsé harminc
évben alig érvényesult, nevezetesen, az allati termék eldallitasi szektorhoz koézvetlentl hoz-
zatartozé kérdések nyilt megvitatasat és a hatékonysag komoly értékelését”.

A jelenlegi események, beleértve a BSE-t, a szaj- és kordmfajast, valamint ezek kdvet-
kezményeit az allati termék elballitds gazdasagossagara és a fogyasztéi bizalomra, felvetik
azt a kérdést, hogy hogyan lehet bemutatni az allati eredetli élelmiszer lanc telies eurdpai
krizisét? Két lehetéségre mutattak ra és vitattak meg, az elsé, hogy

— ,ezek lényegében csak balesetek, olyan hatdsokkal, melyeket a média felerésit, azok
kizarolag az allategészségugyi ellendrzés hibajabdl keletkeztek, tovabba, hogy az allatte-
nyésztési tudomany alapvetéen megbizhato”.

— ,a masik lehetéség, hogy ,ezek az esetek figyelmeztetd jelei annak, hogy allati ter-
mék elballitd rendszertink nem folytathaté. Radikalisan meg kell valtoztatni a mostani irany-
zatot”.

Maurice Bichard (UK) kifejtette ,a panik és a tragédia hosszu sorozatanak fekete listaja
az, ami az utébbi 10-20 évben komolyan megzavarta a fogyasztékat és okozott idészakos
vagy folyamatos kart a fogyasztasban vagy az dllati termékek imazsaban Nagy-Britannidban,
és aminek kdvetkezményeit az allattarté gazdaknak, valamint a kutatéknak kell elszenvednie”.
Ebbdl az allitasbél harom fé dolog emelkedik ki:

— Elészér is, az utébbi 50 évben hasznalt technolégidk 6 jellemzdje a ,kéltség takaré-
kossag’. Ezek a médszerek megfeleltek a csdkkentett termelési kbltségek céljanak, és ,az
atlagosan rendelkezésre alié bevételre vonatkoztatva, a termelék nagyon sikeresek voltak”. ,A
béséges és olcséd éleimiszer ellatas, egészségugyi eldnyokkel, azt jelentette, hogy népessé-
gunk jobban él, egészségesebb, és sokkal hosszabb ideig fog élni, mint tette azt 50 évvel
korabban”.

— Masodszor, a koltségcsokkentés mellett, a termelék és az ket segité tudomany és
technolégiai rendszerek valaszt adhattak arra, hogy ,létezik sok mas ut is, mint példaul a
zsirszint csékkentése a husban, nagyobb csirkemellek, nehezebb vagy kénnyebb vagott
felek, a tojas szinének megvaltoztatdsa, ,atrendezett’ sertéshus, stb.”. Ezek a véltozésok
azonban a fogyasztok és a kiskereskedelem egyértelm( jelzéseit igénylik.

-~ Harmadszor, nyilvanvaldéan nehézséget jelent, hogy a gazdag orszagokban ,véaltozéas
van az ar és a mindség latszatanak fogyasztéi értékében, elétérbe kerll az allati jollét (animal
welfare), a kornyezeti artalom szem el6tt tartasa, tovabba annak kockazata, hogy a fogyasztd
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is felfigyel, ezekre, fogyasztva barmelyik terméket”. llyen vonatkozasban a fogyaszték érdek-
szbvetségei ,sokkal szigoribban figyelik a termelési médszereket és az a véleménylk, hogy a
sajat egészség kockaztatdsa, az élelmiszert termelé allatok szenvedése vagy a kérnyezet
karositasa, tovabb nem tlirhetd.” Még nagyobb jelentéségl, hogy .a jelenlegi szaj- és kérém-
fajas Nagy Britannidban, valamint a velejaré sziikséges megsemmisitési eljarasok, a fo-
gyasztok aggodalmat idézik eld és a gazdasag sok agaban okoznak financialis veszteséget”.
A 6 tanulsag, hogy farmereink ezt csak akkor fogjak tulélni, ha tovabbra is figyelnek a koltsé-
gek csokkentésére, ugy is, mint fontos céljaik egyikére, anélkil, hogy elhanyagolnak azt a
tényt, miszerint az allati termék eldallitd ipar nem elszigetelten mikodik a vilag mas tevékeny-
ségeitol.

Malla Hovi véleményet ugyancsak a ,kéltség takarékos technoldgidk” szempontjabol
fejtette ki. Ugy érzi, hogy ,igény van az olcs6 allati termék eldallitasra iranyuld vizsgalatokra”.
Alapvetd azonban, hogy ,a termelék és kutatok jelenleg nem elég sikeresek az élelmiszerek
aranak csokkentésében”. Az tény, hogy ,az Uzletek fogyasztdi arai alacsonyabbak lehetné-
nek, de akkor a termelés realis koltségeit nem tartalmaznak”, tovabba, hogy ,az élelmiszer-
termel6k és az élelmiszeripar nagyon sikeres a kéltségek érvényesitésében”. Jollehet az allati
terméktermelés intenziv, kdzpontositott és iparositott, mégis a hosszu termelési lanccal és a
gyenge atlathatosaggal, ujra és uUjra hasonld eseményekkel kerllink szembe. A BSE nem
csak egy baleset volt; hanem egy olyan baleset, amit vartunk,-hogy megtérténjen. A BSE-re
figyelmezteté minden jel megjelent mar az 1970-es évek legelején. Malla Hovi ugyancsak
kiemelte azokat a hibakat, amelyeket a vezetés elkdvetett: ]

1. ,Az ipari és intenziv dllati terméktermelésben van egy olyan tendencia, ami nem veszi
figyelembe domesztikalt allataink valddi természetét, és ennek kévetkezménye az, ami lénye-
gében az allati jollét figyelmen kivll hagyasahoz és az dsszetett problémakhoz vezetett”.

2. ,Az intenziv mezbgazdasagi termelés rendkivili mértékben fligg a gyogyszerektdl, a
megszokott magas termelési szintek fenntartasanak és a fertézési kockéazatok elkerulésének
érdekében. Hangsulyoznunk kell a rezisztencia probléma megerésodését az antiparazitas és
az antimikrobas gyogyszerekkel szemben. A termelést tamogaté gyogyszerek néelkdl, az
iparszer(i allati terméktermelés nem folytathato tovabb jelenlegi forméajaban”.

Az elsd kérdésre adhaté valasz, a vita két f6 teruletét indukalta a résztvevok és hallga-
tok kozott. Egyrészt figyelmet forditani az allati terméktermelési moédszerek folytathatésagara,
megfontolva egy zsakutcaba kerulés lehetdségét a betegségek és a parazitak elleni harcban.
A masik terUlet sulyt helyez arra, amit gy nevezhetiink, hogy ,a lanc gazdaségi folytathaté-
saga”: ,Mi a helyes dr, és kinek kell megfizetnie azt?”

Patrick Coelenbier (Saria-Bioindustrie) hasznos adatokat szolgéitatott a melléktermék
feldolgozodiparrél. 1996. el6étt 16,5 millid tonna allati eredetl mellékterméket gydijtéttek dssze,
a vilag teljes termelésének egy harmadat, ami meghatérozé értéket képviselt az élelmiszer-
lancban és kulonbézé ipari feldolgozasban. 2000. december 5., mindennemd allati eredetd
fehérje betiltasanak datuma: ,aminek f6 kdvetkezménye, 3,6 millié tonna hulladék/év meg-
semmisitésének szukségessége Eurdpaban, egy olyan hulladék égetd kapacitassal, ami
jelenleg csak évi 2,4 millié tonna.” ,A kozeljévében két megoldas van: vagy megengedni
meghatarozott fehérje termékeket, meghatarozott allatok részére (példaul baromfi eredetii
fehérjét a sertéseknek, vagy sertés eredet(it a baromfiféléknek), vagy fenntartani egy altala-
nos tilalmat és j stratégiat fejleszteni ki, amiben a kérdéses anyagot energiaforrasként, mint
tuzel6anyag helyettesitét lehetne hasznositani”. Patrick Coelenbier egyet értett Malla Hovi-
val: ,Figyelembe kell venni a hus eldallitasi lanc valamennyi kulénleges koltségét is, ami
nagymeértékben novelheti az arakat Eurépaban. A feladat, ennek a kéltségnek az elosztasa a
lanc szerepl6i kozott: a farmerek, a vagoéhidak, a melléktermék feldolgozéipar, a kiskereske-
doék, a meédia, valamint a hatosagi szerveken keresztll az éleimiszerbiztonsagi ellenérzés,
tovabbad a fogyasztok taplalkozasismereti képzése”.

Horn Péter hangsulyozta, hogy egy olyan orszéagban, mint Magyarorszag, ,az emberek
jovedelmik 35-38%-at koltik élelmiszerekre, kovetkezésképpen a lakossag nagy része nem
tudja megvenni a draga tdomegtermékeket’. ,A szupermarketek részaranyanak novekedése,
egy masik nagy nyomas az élelmiszer arakra és a termelésre, és végil, az eljdvendd EU
liberalizalt kereskedelme indukdlja majd a harmadik nagy nyomast az arakra”. De van egy
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masik csoportja is a fogyasztdknak, akik teliesen kildnbéznek ettdl, és akiknek a viselkedése
nagyon kézel &ll a gazdag orszagok polgarainak tobbségéhez.

Martin Tielen (Hollandia, a FEFAC alelndke) kiegészitette Horn Péter érveit, megkulon-
boztetve egy ,szukségletpiacot” és egy ,mintségpiacot’. A ,szUkségletpiac” alacsony arakra
Osszpontosit a tdmegfogyasztasban. De ,nekink figyelniink kell, kiléndsen arra, hogy ezen a
szinten is garantalni kell a megfelelé éleimiszerbiztonsagot”. Az tény, hogy ,az éllati eredetl
termeékek mindsége és az dllati jollét is jobb, mint barmikor korabban, ami nyilvanvaléan ké-
szonhet6 a tartdsi és management médszereknek. Jelenlegi nagy problémank a jarvanyos
betegségek megjelenése, ami a ,nem-vakcinazas” politikankra vezethetd vissza, annak a
ténynek ellenére, hogy e betegségek nagyobb része megel6zhets lenne, a rendelkezésre allé
nagyon hatékony vakcinak hasznalataval”.

»De ki is igazan a fogyaszt6?” Frangois d’Hauteville (Franciaorszag) véleménye szerint,
.nincs olyan, hogy A FOGYASZTO, az atlagos fogyaszté valdjdban nem létezik!” A fejlett
orszagok fogyasztdi, barmilyen sokfélék és bizonytalanok is, ,a valasztas kultdrajanak” és ,az
alacsony &r kulturajanak” részesei, amikor a boltokban fizetnek. )

»A valasztas kultdraja: ha a vasarld valasztani akar, ahhoz informaciéra van szlilksége. A
vasarlok atlathatosagot kérnek. Az emberek azonban nem értik meg, hogy a valédi atlathato-
sag bonyolult szakmai dolgokat tartalmaz. A tajékoztatds ma valsagban van, mert nem elég
vildgos és sok vasarlé nem képes megeérteni bonyolultsagat”.

»Az alacsony ar kulturaja: az emberek jelenleg nincsenek készen arra, hogy olyan ujabb
koltségeket megfizessenek, melyeket az Ujsagokban gyakran olvashaté kilonbozd problémak
okoznak. A vasarlok nem éreznek felelésséget ezekért a koltségekeért... A vasarlok nem akar-
nak fizetni kozos probléeméakérnt” ahogyan azt Malla Hovi kiemelte.

,Hogyan tovabb a j6vében?" Martin Tielen szerint a jovd vizidja az lehet, hogy ,a koz-
szikségleti cikkek piaca elmozdul a vilag mas részeirdl, oda ahol olcsébb lehetéségek vannak
az allati termékek eloallitasara, mig Eurdpa a mindségi piac kdzéppontjaban lesz, magas
kovetelményekkel és extrakkal, amit a fogyasztoknak kell majd medfizetnidk”.

Maurice Bichard megfontolanddnak tartja Tielen azon kovetkeztetését, hogy ,termelési
moédszerink, az eréforrasok nagyobb hatékonysagu hasznalataval fog folytatédni a kéltségek
csokkentése érdekében, annak megfeleléen, ahogyan a fogyasztok és az élelmiszergazdasag
mas agazatainak igénye valtozik.”

Malla -Hovi nem gondolja, hogy jelenleg ,elsésorban az olcsé élelmiszereket keresik Eu-
répaban, éppen ezért, az allati termék eldallitdésban dolgozé kutatéknak latnia kellene, hogy
most van itt az ideje annak a nagy lehetéségnek, hogy hatékonyabba lehessen tenni az
allatitermék-eléallitast mégpedig, nem kizarélag gazdasagossag és a pénzlgyi lehetéségek
alapjan”.

Kétségtelen, hogy a legkritikusabb vita az olcsé termékekrdl és az alacsony arakrél folyt.
Kulénb6zd érvek hangzottak el, de befejezés/kovetkeztetés nélkll. Ha lehetne is egyetértés
az ,extra koltség” koncepcidjaban, az ut, amiért majd fizetni kell, mélyebb vitat igényel. Példa-
ul a szocidlis szempont, amirél Horn Péter beszélt, indokolja az alacsony fogyasztéi arak
fenntartasat a populacié leghatranyosabb részének érdekében. Ebbdl a szempontbdl, az
extra koltségeket az atlag embernek kell finansziroznia az adékkal, amihez a szegény embe-
rek kevésbé jarulnak hozzd. Ez a szemléletet azonban nem igazan kerilt megvitatasra.
Ugyancsak meg kellene fontolni azt a tényt, hogy a farmerek bevétele mind kevesebb és
kevesebb lesz, ha termékeik végsd eladasi aranak aranyaban nézzik. Valamennyi ilyen
szempont tovabbi meggondolast indokol a kézdsségi politikdban, figyelemmel a mezégazda-
sagra, a farmerekre, az élelmiszerekre és a fogyasztékra. Ez a késbbbi Kerekasztal-
beszélgetéseknek tag lehetéségeket biztosit.

Jean-Claude Flamant
Mission d’Animation des Agrobiosciences (Toulouse, France)
Agro-biotudomanyok Fejlesztésének Képviselete (Toulouse, Franciaorszag)
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RANDOM ES FIX HATASOK BECSLESE AZ ALLATTENYESZ-
TESBEN A PEST PROGRAMMAL

SZEMINARIUM, DEBRECEN, 2001.

2001. augusztus 30. és szeptember 5. kdzétt, az EAAP budapesti konfe-
renciajdhoz kapcsoloddan, PhD. szeminariumot szervezilink, a Debreceni
Egyetem Agrartudomanyi Centrumanak, Elsé Fényhazaban. A szeminarium
meghivott eléadoja Dr. Eildert Groneveld (Mariensee, Németorszag) volt, és
azon, a vilag 14 orszagat, 19 hallgatd képviselte, Argentinatdl Tajvanig. A ren-
dezvény célja az volt, hogy a résztvevék, meglévé matematikai-allattenyésztési
ismereteikre alapozva, a gyakorlatban is magabiztosan alkalmazhassék, a t6bb
orszagban, tobb allatfajban hasznalt, egyedmodellre épuld, PEST tenyészérték-
becslési programot.

A szeminarium a kévetkezd témakordket targyalta: Vegyes modellek — A
vegyes modellek leirasa a PEST programban (paraméterezés): tényezék, kol-

csonhatasok; — Regressziéos modellek: tébb rendl polinomok, hierarchikus
regressziok; — Genetikai modellek: apaallat modell, apa/anyaallat modell,
egyedmodell;, — Egyvéltozés modellek; — Tobbvaltozés modellek; — Ossze-
vont tébbvaltozos genetikai becslés (Uzemi/kdzponti teljesitmenyvizsgalat) hi-
anyzo értékkel; — Altalanos megoldasok meghatarozott megbizhatdsagi érté-
kekkel: kozvetlen megoldas, kozelitd eljarasok: Gauss-Seidel, Jacobi, blokk
kdzelités; — Nagy rendszerek konvergencidjanak problémaja: konvergencia
kritériumai, a hatasbecslés kovetkezménye, blokk kozelités, felsé hatar, relaxa-
cios tényezdk;, — Vegyes, tobbvaltozés modellek hipotézisvizsgalata: kont-

rasztok megallapitdsa, &sszetett hipotézis.

A napi 10-12 éras intenziv oktatds, a magyar vendégszeretet és szerve-
zettség, feledhetetlen éiményt jelentett a résztvevdknek, akik ezt a rendezvény
kozben személyesen és azt kovetéen elektronikus levelekben is, kifejezték.
Bebizonyosodott, hogy egyuttmiikédd csapattagokkal sikeres rendezvény szer-
vezhetd, melynek tagjai voltak az AgroEurope Kft. g6doll6i irodajanak munka-
tarsai, a DEATC Allattenyésztés- és Takarmanyozastani Tanszék oktatoi-
dolgozéi, az Elsé Fényhaz Kft. dolgozéi, a CTS Szamitastechnikai Kft. dolgozdi,
akiknek a résztvevék nevében is, készonetemet fejezem ki.

Komidsi Istvan
a szeminarium felel6s szervezdje



UTMUTATO A KEZIRATOK ELKESZITESEHEZ

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas kéthavonta megjelend tudomanyos folyoirat,
foglalkozik az allatitermék-eléallitas valamennyi agaval, beleértve az dsszes allatfajt,
azok tenyésztését, tartasat, takarmanyozasat és az életfolyamatokkal kapcsolatos min-
den kérdéskort. Kozl elsésorban eredeti tudomanyos kézleményeket, de egyes esetek-
ben a targykérhéz tartozé szakirodalmi attekintéseket és sziikség szerint idészer(i terme-
Iéspolitikai koncepcidkat, szemle cikkeket. Tajékoztatd céllal ismertet disszertaciokat,
beszamoldkat tudomanyos rendezvényekrél, dsszefoglalokat az egyetemek és a kutaté-
intézetek kiadvanyaibdl. A cikkeket magyar vagy angol nyelven, az Gsszefoglaldkat, a
tablazatokat és az dbraszévegeket mindkét nyelven kozli.

A kéziratokat harom példanyban, nem szerkesztett valtozatban, irégéppel, vagy
nyomtatéval jol olvashatéan leirva kell a szerkesztdség cimére megkildeni. A beérkezett
kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoraltatja, és amennyiben szikséges (ugyan-
csak anonim) visszakilldi a szerzé(k)nek a végleges valtozat elkészitése érdekében.

Az elfogadott kdzlemények végsé valtozatat elektronikus verziéban (3,5 HD/DD
floppy vagy e-mail) és két kinyomtatott példanyban kell a szerkesztéség cimére bekul-
deni. A kbzlés kéltségmentes, az elsé szerzé 50 kuldénlenyomatot kap.

. Felvilagositas a kézléssel kapcsolatban, a szerkesztéségben:
Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet, 2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,
Tel.: 23-319-133/225; FAX: 23-319-133/120; E-mail: jgundel @ atk.hu vagy szerk@atk.hu

Az Utmutaté teljes szévege az Allattenyésztés és Takarmanyozas, 2000. 49. 2.
189-192. szamaban olvashatd, illetve az Internetrél letblthetd:

http:/www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt.htm

GUIDE FOR AUTHORS

The Hungarian Journal of Animal Production is a bimonthly scientific journal dealing
with all of the branches of animal production, including all of the species, their breeding,
keeping and feeding, and the whole sphere of question's connected to their vital proc-
esses. Mainly original scientific papers, but in some cases also review articles and up-to-
date production political conceptions are published. Information is given on dissertations,
scientific meetings and on reports of universities and research institutes. Articles are
published in Hungarian or English, summaries, texts of tables and figures in both lan-
guages.

Manuscripts should be sent in three copies, written in well readable in non-reducted
form by typewriter or printer to the address of the editorial office. Manuscripts are
anonymously reviewed, and if necessary (also anymously) returned to the author(s) for
the formation of the final version.

The final versions of the accepted publications should be submitted in electronic
version (3.5 HD/DD floppy or E-mail) plus in two printed copies to the address of the
editorial office. Publishing is free of charge, 50 reprints are sent to the first author.

Publication related information may be obtained from the editorial office: Research
Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,
Phone: +36-23-319-133/225; FAX: +36-23-319-133/120; E-mail: jgundel@atk.hu or
szerk@atk.hu

Full text (in English) of guide for authors see on the Internet:

http:/www.atk.hu/english/AngHaszUt.htm


mailto:jgundel@atk.hu
mailto:szerk@atk.hu
http://www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt.htm
mailto:jgundel@atk.hu
mailto:szerk@atk.hu
http://www.atk.hu/english/AngHaszUt.htm

ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS

Fészerkeszt6 (Editor-in-chief): GUNDEL Janos (Herceghalom)
Szerkesztd (Editor): REGIUSNE MOCSENY! Agnes (Herceghalom)
A szerkesztéség tanacsado testiilete (Editorial advisory board):

Elndk (President): BODO Imre

BREM, G. (Ausztria) BALTAY Mihaly (Budapest) MARTON lIstvdn (Budapest)
HABE, F. (Szlovénia) DEMETER Janos (Budapest) MEZES Miklds (God6ll&)
HAN, In K. (Korea) DOHY Jénos (Budapest) MIHOK Sandor {Debrecen)
HODGES, J. (Ausztria) FESUS Laszld (Herceghalom) RAFAI P4l (Budapest)
JUST, A. (Ddnia) HORN Artur (Budapest) SCHMIDT Janos (Mosonmagyarovar)
KRAUSSLICH, H. (Németorszag) HORN Péter (Kaposvar) SZABO Ferenc (Keszthely)
MARTIN, T.G. (USA) INCZE Kalman (Budapest) SZAKALY Sandor (Pécs)
VERSTEGEN, M.W_ A. (Hollandia}) KARPATI J6zsef (Kaposvar) SZALAY lIstvan (Godollg)

KESERU Janos (Budapest) VERESS Lédszl6 (Debrecen)

KOVACS Jozsef (Keszthely)

Szerkesztdség, Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézet

kiadohivatal Research Institute for Animal Breeding and Nutrition

(Editorial and 2053 Herceghalom, Gesztenyés ut 1.

publisher office): T/F: (36) 23-319-133 E-mail: szerk@atk.hu http:/www.atk.hu
Felel8s kiadd (Publisher): FESUS Laszl6, féigazgato

HU ISSN: 0230 1814

A lap a Foldmiivelésigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium tudomanyos folydirata

This is a scientific bimonthly journal of the Ministry of Agriculture and Regional Development
A kiadast tamogatja: Foldmivelésigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium

(Sponsored by)

Megjelenik évente hatszor
Eléfizetési dij: 1 évre 3600,- Ft (AFA-val)
Kiadja és terjeszti Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézet
El6fizethetd a kiadéndl, vagy atutalassal az MNB 232-90174-0808 pénzforgalmi jelzészamra
Kulfélddn terjeszti a Batthyany Kultur-Press Kit., 1011 Budapest, Szilagyi Dezsé tér 6.
T/F: 1-201-8891; 1-212-5303 E-mail: batthyany @ kultur-press.hu.
Orders may be placed with Batthyany Kultur-Press Ltd., Szilagyi Dezsé Square 6. H-1011 Budapest,
or with any of its representatives abroad

Késziilt az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézetben, Herceghalom (13/22.)
A nyomda felelbs vezetdje: Kurucz Istvan



mailto:szerk@atk.hu
http://www.atk.hu
mailto:batthyany@kultur-press.hu

