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v Ala s zu t  elo tt  a z  e u r o pa i a lla tte n y e s z to k  
SZOVETSEGE, A VILAG VEZETO ALLATTENYESZTESI ES 

TECHNOLOGIAI TARSASAGA*

BOYAZOGLU, JEAN 
AZ MTA TISZTELETI TAGJA

SUMMARY

Boyazoglu, J.: THE EUROPEAN ASSOCIATION FOR ANIMAL PRODUCTION: A WORLD-WIDE 
LEADER IN LIVESTOCK SCIENCE AND TECHNOLOGY AT THE CROSS ROADS 
(INAUGURAL LECTURE)

The main reason for which I selected the theme of ‘The European Association for Animal Pro
duction at the crossroads”, for the presentation to this august body — which traces its roots 175 
years back — was my desire to show how EAAP evolved in the social and economic environment 
during its more than fifty years long history; a youngster compared to our Academy of Sciences 
EAAP's birth, its past and its present, its achievements and weaknesses have been marked con
tinuously by dilemmas and options, and by obstacles and crossroad decisions. Within this frame
work, I will try to highlight some of the conditions in which EAAP was established. I shall also at
tempt a description of how EAAP reacted to the challenges and hardships imposed on our member
ship in Central and Eastern Europe, and finally, give an opinion on the light in which EAAP mem
bership sees the specific role of Hungary and Hungarians in the life of the Association.

Az Europai Allattenyesztok Szovetsegenek (EAAP) gyokerei 175 evre 
nyulnak vissza, ambar valojaban alig tobb, mint 50 eve alakult. Szeretnem atte- 
kinteni ezt az idoszakot abbol a szempontbol, hogyan fejlodott a Tarsasag az ot 
korulvevo tarsadalmi es gazdasagi kdrnyezetben, milyen volt a multja, milyen a 
jelene, mik voltak gyengesegei es hanyszor kerult valaszut ele. Kulonoskeppen 
ki szeretnek terni a Szovetseg kozep- es kelet-europai kapcsolataira, elsosor- 
ban Magyarorszag vonatkozasaban.

Eloszor is felhivom a figyelmuket a Tarsasag pontos megnevezesere. A 
Tarsasag angol neve: The European Association for Animal Production. A FOR 
jelent6s6ge abban all, hogy az EAAP es tagsaga a tenyesztesert a tenyeszto- 
kert, a fogyasztokert 6s egeszeben az allati termek-eloallitasert munkalkodik.

Az EAAP celja, tevekenysege es jelenlegi felepi'tese

Ellentetben eszak-amerikai testverszervezetunkkel (ASAS), amely magan- 
szemelyek tarsasaga, az EAAP Europa es a mediterran terseg 37 orszaga 
nemzeti tagszervezeteinek regionalis alapu ..nemzetkozi" szovetsege.

A Szovetseg megalakitasanak otlete 1947-ben vetodott fel, de valojaban 
1949-ben jott letre Parizsban a FAO patronalasa mellett. Tortenelmileg az 
EAAP az elso olyan szervezet, amelynek a FAO specialis konzultati'v statust 
adott.

Az MTA Szekhazaban, 2001. oktober 26-an, megtartott szekfoglalo eloadas roviditett valtozata 
Inaugural lecture in the Hungarian Academy of Sciences delivered on 26. October 2001
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A tagszervezetek (orszagonkent egy) kepviselik a tudosok, egyetemi tana- 
rok, szakemberek es tenyesztok, technikusok, kormanyhivatalok, gazdalkodo 
szervezetek es ipari vallalkozasok erdekeit.

Az EAAP fo celkituzesei roviden a kovetkezdk:
— tamogatja a kiemelkedd kutatasokat es a gyakorlati kepzest;
— tamogatja a fenntarthato mezogazdasagon belul az allattenyesztes es 

allati termelesi rendszerek fejlodeset; muszaki, kozgazdasagi es tarsadalmi 
felteteleit;

— segi'ti a szakmai erkolcsot, a gazdasagi allatok egeszseges tartasat es a 
falusi kornyezet megorzeset;

— ellenorzi, megorzi es a legjobba teszi a termeszetes forrasok hasznala- 
tat altalaban es kulonosen az allatallomanyok biodiverzitasat;

— biztositja a gazdasagok allati eredetu termekei szarmazasanak nyomon 
kovethetoseget, kivalo minoseget es az emberi egeszsegre nezve kifogastalan 
voltat;

— biztositja a fiatal kutatok es technikusok bevonasat s a szakmai munka-
ba.

A szovetseg szervezeti felepiteset a kovetkezokben foglalhatom ossze:
— kozgyules, ami az egyes tagszervezetek kepviseloibol all es, ami evente 

ulesezik;
— tanacs, amely az elnokbol es tiz tanacsadobol all, akik 11 orszagboi 

jonnek es 4 evenkent valtjak egymast;
Ket olyan bizottsag van, amelyet az EAAP egy-egy alelnoke iranyi't:
1. Tudomanyos Tanacsado Bizottsag
2. Koltsegvetesi Bizottsag
— tudomanyos bizottsagok (ez ido szerint nyolc) foglalkoznak az allatte

nyesztes specialis tudomanyos, technikai es kozgazdasagi kerdeseivel. A nyolc 
bizottsag temateruletei: allatgenetika, tartas es allategeszsegugy, takarmanyo- 
zas, elettan, szarvasmarha-, lo-, series-, juh- es kecsketenyesztes;

— penzugyi ellenorzd bizottsag, ami fuggetlen pozicioban ellenorzi a Tar- 
sasag penzugyeit;

— titkarsag.
Vannak meg specialis munkacsoportok (jelenleg 13), amelyek kozul ot 

kozvetlenul a Tanacs iranyitasaval mukodik.
A Szovetseg minden evben negy napos, un. Eves Kozgyulest tart, amelyen 

mintegy 800 tudomanyos eloadas hangzik el, ill. kerul poszterkent bemutatasra. 
A Tarsasag szponzorai es tarsszponzorai, szamos specialis szimpoziumot tar- 
tanak.

Az EAAP-nak aktfv publikacios es tudomanyos-technikai informacios tev6- 
kenysege van, amelyet most Rafai Pal felugyel. Ez egy szolgaltatas a tagsag 
fele es teljesen onalloan mGk6dik.

Ide tartozik:
— Livestock Production Science szakfolyoirat, amelyet az Elsevier Science 

Kiado ad ki es, ami 1974 ota a Tarsasag hivatalos tudomanyos lapja (evenkent 
4 szam)

— Az EAAP Newsletter, ami az aktualis ugyek mediuma (3 kiadvany 
evente)
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— Az EAAP Scientific Series, ami munkacsoportok, szimpoziumok gyujte- 
menyes kiadvanyait, stb. tartalmazza (mintegy 110 publikalt kotet a mai napig)

— Az EAAP Technical Series (elso kiadvanya 2001-ben jelent meg)
— A Dictionary of Animal Production Terminology, amely az Elsevier-tol 

CD-n is beszerezheto.
A fentieken ki'vul, a Szovetseg kuldnbGzo specialis kiadvanyokat mas 

nemzetkozi szervezetekkel (pi. FAO, ICAR, CIHEAM, WAAP) egyuttmukodes- 
ben is megjelentet.

Az europai allattenyesztes valsagos pillanataiban, a Szovetseg, a helyzet 
globalis es semleges szempontok szerinti ertekelese celjabol, specialis tanul- 
manyokat es az akcio-csoportok munkajat ismerteto kdnyveket ad ki.

(Itt Boyazoglu professzor 1948-tol 2001-ig 24 kiadvanyt sorol fel nev sze- 
rint, melyek kozul az elsd Applied Ethology in Form Animals/1948 es az utolso 
The After-BSE review Working Group/2001) (A Szerk.)

Az elso „valaszutak”

Az EAAP alapitoi kulonfele valasztasi lehetosegeket vettek figyelembe a 
..nemzetkozi szervezet” letrehozasakor; egy olyan tudomanyos/felsooktatasi 
tarsasagot kiv^ntak alapi'tani, amelyik a nemzeti torzskonyvekhez es tenyeszto 
tarsasagokhoz kapcsolodik, de ugyanakkor specialis kormanykozi szervezet, 
ami jelzi es elemzi az allattenyesztesi agazat fejlodeset; illetve mindharom vagy 
sokkal tobb szempont otvozete.

Egy pan-europai „nemzetkozi’’ allattenyesztesi tarsasag letrehozasanak el- 
kepzelese mar az 1900-as evek elejen felmerult. 1906-ban kerult sor, Halle- 
ban, a nemet nyelvu orszagokbol jott allattenyeszto kutatok talalkozojara, majd 
az elso nemzetkozi allattenyesztesi kongresszusra, 1910-ben Briisszelben, 
ezutan a Lioni Allatorvosi Foiskola megalapitasanak jubileumi megunneplesere 
1912-ben Lionban, Franciaorszagban. Azonban az alom megvalosi'tasara, az 
els6 vilaghciboru kitorese miatt, akkor nem kerult sor.

A ket vilaghaboru kozotti idoszakban egy nemzetkozi allattenyesztesi tar- 
sascig letrehozasanak igenye meg inkabb nott, foleg az eloallatok es a mezo- 
gazdasagi termekek kulkereskedelme, a nemzeti kormanyzati tenyeszto szer- 
vezetek szabalyai, az elso, m£r altalanosan elfogadott allat- es noveny-egesz- 
segugyi rendszabalyok es megallapodasok konnyebb elfogadtatasa erdekeben.

Az elso vilaghaboru utan, a masodik nemzetkozi kongresszust, 1923-ban a 
hollandiai Schweringenben tartottak 400 resztevovel, a kongresszusi kiadvany 
(Proceedings) tobb mint 1000 oldal volt. Egy ..Nemzetkozi Kozponti Allatte
nyesztesi Iroda” felalh'tasat mar akkor javasoltak; ugy hogy az kapcsolodjon a 
..Nemzetkozi Mez6gazdasagi lntezet”-hez (IIA), amelyet mar evtizedekkel ko- 
rabban, a Villa Borghese-ben, Romaban megalapi'tottak.

A harmadik nemzetkozi kongresszus, 1930-ban volt a belgiumi Liege-ben, 
de ez jelentoseg6ben messze elmaradt az elso kettotol.

Az 1930-as evek elejen azonban egy rendkivul fontos, magyar kapcsolat 
jott letre a IIA-val, R6m£ban, miutcin dr. Kcillay Miklds mezdgazdascigi miniszter 
ebbe az intezetbe kuldte ki dr. Moskovits Istvant, aki szakismerete alapjan, az 
allattenyesztesi kiadvanyok szerkesztoje lett. Az Intezet iratai kozott Moskovits 
itt talalt ra az European Assotiation for Animal Production (EAAP) letrehozasa-
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nak javaslatara, amelyet az 1923-as hollandiai kongresszus az IIA-nak megkiil- 
dott!

E felfedezes osztonozte Moskovitsot, hogy javasolja egy negyedik nemzet- 
kozi allattenyesztesi kongresszus megtartasat 1937-ben, ami az o hosszas es 
faradsagos elokeszto munkaja utan, vegul is csak 1939-ben, Zurichben valosult 
meg. A kongresszus fotitkara dr. W. Engeler, a Svajci Barna Szarvasmarha 
TorzskSnyvi Felugyeloseg igazgatoja lett. 0 ujbol felelesztette a pan-europai 
allattenyesztesi tarsasag letrehozasanak kerdeset.

Bizonyara Engelernek koszonheto, aki gyakorlo szakember volt, es kdz- 
vetlenul reszt vett a tenyesztoknek es termeloknek nyujtott szolgalat biztosita- 
saban, ennek az elkepzelesnek alapos elokeszitese, amely nelkul ez a kiserlete 
is kudarcba fulladt volna; o volt a kezdemenyezGs hajtoereje.

A masodik vilaghaboru ismet megakadalyozta az EAAP letrehozasat, de a 
haboru utani elso talalkozon, 1947-ben, az EAAP ilgye ismet napirendre kertilt.

Az EAAP megalapftasa; a FAO kapcsolat

1945 oktobereben az ENSZ kereteben megalakult a FAO, majd 1947-ben 
Washingtonbol Romaba koltozott. A Villa Borghese-ben szekelo IIA tulelte a 
haborut. Dr. Moskovits ujra ebben az intezetben dolgozott es megint kezdeme- 
nyezte a EAAP alapitasat. Minthogy a FAO kormanyok kozotti szervezetkent 
alakult, ugy gondoltak, jobb lenne, ha ez uj nemzetkozi allattenyesztesi tarsa
sag, a FAO-n belul jonne letre es nem-kormanyzati szervezetkent mukodne. 
Roviddel azutan, hogy a FAO Romaba koltozott, az IIA csatlakozott hozza es 
dr. Moskovits is FAO tisztsegviselo lett, itt folytatta munkajat az EAAP letreho- 
zasa erdekeben.

A legkozelebbi, immar 5. Nemzetkozi Allattenyesztesi Kongresszust, 1947- 
ben, ismet Zurichben tartotta.k. Ezen 305 egyetemi oktato, kutato, gyakorlati 
allattenyeszto es kormanyzati tisztviselo vett reszt, valamint nehany szemely a 
lassan fejlodo maganszferabol. A kongresszus levezetoje ezuttal is dr. Engeler 
volt. A resztvevokben az a velemeny alakult ki, hogy az EAAP, a FAO kiege- 
szito szervezete lehetne.

Az uj szovetseg lehetseges szervezetenek legfontosabb kriteriumai a ko- 
vetkezokben foglalhato ossze:

— Az Allattenyesztok Nemzetkozi SzGvetsegenek eurbpai alapon kell let- 
rejonnie. A vilagszervezet kesobbi lehetoseg.

— A szovetseg ne kormanyzati legyen, es a tagsag a nemzeti allatte
nyesztesi tarsasagokon alapuljon.

— A szovetsegi tevekenysegben resztvevok a kutatok, a tenyeszt6k es a 
kormanyzati szervek kepviseloi lehetnek.

— Az Elokeszito Bizottsag Belgium, Dania, Franciaorszag, Magyarorszag, 
Hollandia es az Egyesult Kiralysag nemzeti allattenyesztesi tarsasagainak kep- 
viseloibol alljon.

— Az EAAP titkarsaga, a FAO Europai Irodajaban, Romaban legyen es dr. 
Moskovits legyen a felelos az Elokeszito Bizottsag osszehivasaert. Ezt a pontot 
atnyujtottak a FAO-nak jovahagyas vegett.

— Az Elokeszito Bizottsag keszitse el az alapszabaly vazlatat es nyujtsa at 
az Alapito Kozgyulesnek, mely 1949. novembereben jonne 6ssze, Parizsban,
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az Allattenyesztok Nemzetkozi Kongresszusanak soron kovetkezo ulese alkal- 
mabol.

Ezt kovetoen az ElSkeszito Bizottsag 6s a FAO illetekes hivatali szervei 
1948-ban es 49-ben tobb izben tanacskoztak (Milano, Parizs, Roma), mi'g vegul 
a FAO jovahagyasaval elkeszult az alapi'tasi javaslat. Az EAAP letrehozatalara 
vonatkozo inditvany szoveget negy nyelven — franciaul, angolul, olaszul es 
nemetul — keszi'tettek el es a FAO kuldte el az erdekelt orszagoknak. Az EAAP 
ezutan hivatalosan is megalakult, 1949. novembereben Parizsban, az 5. Nem
zetkozi Allattenyesztesi Kongresszuson. A hivatalos dokumentumokat, az ala- 
pi'to tagorszagok egy kulon e celra osszehfvott UNESO ulesen frtak ala.

A Szovetsegnek 12 alapi'to tagja volt, de hianyzott Kozep- es Kelet- 
Europabol Magyarorszag, Jugoszlavia es Csehszlovakia, harom olyan orszag, 
amelyek korabban igencsak tevekeny r6szt vettek az eldkeszfto munkaban, es 
erdekeltek voltak a Szovetsegben. Ez a teny is bizonyttotta az egyre novekvo 
politikai tavolsagot „kelet” es „nyugat” kozott abban az idoben.

John Hodges mondta az EAAP 50 eves jubileumi ulesen 1999-ben:
„...Amit legjobban kiszeretnek emelni az az, hogy az EAAP legnagyobb es 

legjelentdsebb tev6kenys6ge Eurdpa politikai ketteosztottsaga sotet eveiben az 
volt, hogy hidat epitsen Eurdpa ket reszenek szakemberei kozott es szolgalja 
Eurdpa es a mediterran orszagok allattenyeszteset minden hatso gondolat es 
minden bonyodalom nelkul. Az EAAP mindig azon volt, hogy segftsen utat nyitni 
a kapcsolatok es a baratsag kialakulasanak a kutatok es az egyetemi oktatok 
kozott, megkulonbdztetes nelkul.”

A '90-es evek; varjunk es figyeljunk vagy jatsszunk aktiv szerepet?

A berlini fal lebontasa egy uj es egy nagyon mas kor kezdetet jelentette a 
vilagtortenelemben. Amint azt dr. Gergatz, magyar foldmuvelesugyi miniszter 
mondta 1991-ben, az EAAP budapesti kerekasztal konferenciajan: „Europa 
elindi'totta az egyesules, a tarsadalmi, gazdasagi es eletszinvonalbeli emelke- 
d6s folyamatcit, hogy egyidejuleg csokkentse az orszagok kozotti kulonbsege- 
ket”.

A kezdeti optimizmus es a gyors eredmenyek remenye azonban nagyon 
hamar a szomoru valosag szintjere zuhant. Az orszagok kozotti es az orszago- 
kon beluli kulonbsegek novekedtek. Az atmenet folyamatat a kozpontilag terve- 
zettol a piac-orientalt gazdasagi rendszerek fele, kovette az Europai Uni6 fele 
valo elmozdulas ki'vansaga, ami az erdekelt orszagok allattenyesztesi szakem- 
bereit nehez es ismeretlen helyzetek ele allitotta. A mezogazdasagi termeles es 
fogyasztas hanyatlani kezdett, a kutatas koltsegvetese es mas penzugyi forra- 
sok megfelezodtek, vagy eppen megszuntek. "A guly&k megtizedelodtek, a hus- 
es tejtermeles, valamlnt a fogyasztas 50%-ara esett annak, ami korabban volt”
— mondotta Jean-Claude Flammant nemregiben. Szamos kolleganknak alias 
utan kellett neznie.

Az EAAP az elso volt azok kozott, akik megpr6baltak a szerkezeti es szer- 
vezeti helyzet hibait meghatarozni. Az adott lehetosegek kozott megkfsereltuk a 
legjobbat tenni, mig masok csak Veirtcik vagy a melyvizbe ugrottak. — Kesobb 
egyre konnyebben lehetett penzugyi tamogatasokhoz jutni.
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Az EAAP 1990-es Toulouse-i Kozgyulesen, az erdekelt kozep- es kelet- 
europai orszagok az allattenyesztesre vonatkozo atmenet megoldasaira keres- 
tek es kertek tanacsot. Kezdetben az EU, a Vilagbank, az ISNAR es tobb mas 
szervezet erdeklodni latszott a problemak megoldasaban.

Egy erre a celra letrehozott Bizottsag iranyitotta a tevekenyseget. Nemi 
segi'tseg erkezett a FAO-tol es a nemet fohatosagoktol. Sajnos az EAAP mun- 
kajat nem nagyon segi'tettek az igen lenyeges 1991-2001-es atmeneti iddszak- 
ban azok a nemzetkozi penzugyi szervezetek, akik elvallalhattak volna a kozep- 
es kelet-europai orszagok (CEEC) tamogatasat. Talan az is baj volt, hogy az 
EAAP szervezete. tulsagosan tudomanyos, tulsagosan idealista, vagy tulsago- 
san fuggetlen volt. Jol emlekszem arra a hitetlensegre, amellyel a FAO fogadta 
a mi javaslatunkat.

A EAAP Feladat Csoport — amelyet kesobb az EAAP-CEEC Kapcsolati 
Csoportjanak hivtak — negy nagyobb kerekasztal ertekezletet, 23 munkacso- 
portot es szamos ad hoc talalkozot szervezett, hogy elosegitse az atmenet fo- 
lyamatat. Tobb mint 20 fontos kiadvanyt jelentettek meg az elmult 10 ev alatt a 
FAO-val es a CEEC tagok szervezeteivel egyuttmukOdve. KSzoltuk a CEEC 
orszagok tapasztalatait, koztuk a gazdasagi reformokat, es a nyugat-europai 
gyakorlat alkalmazhatosagat. Javaslatokat tettunk nemzeti, regionalis es nem
zetkozi vonatkozasban. Cikkek es esettanulmanyok jelentek meg olyan techni- 
kai eszkozok prioritasaira vonatkozolag, mint az allatazonosi'tas, a kutatas szer- 
vezeti es penzugyi menedzselese, a tenyesztesi strategiak, az allati eredetii 
termekek minosege es azonositasa, az allattenyesztesi gazdasagok beruhaza- 
sa, a feherje-tartalmu allati takarmanyok hozzaferhetosege es bekerulesi kolt- 
sege, stb. Nemelyik kiadvany nemzeti szintu gyakorlati es alkalmazhato politikai 
megoldasokat is tartalmazott.

Ambar a keszpenz tobbnyire nem allt rendelkezesre, vegiil is 2001-ben a 
BABROC EU vegrehajtasi terv megvalosult, ez fogja segi'teni — bizunk benne
— az EU tagjelolt orszagok szarvasmarha-tenyeszteset es szolgaltato szerve- 
zeteit, a jobbi'tasi megoldasok es ismeretek elsajati'tasaban.

A magyar kapcsolatok

Nines meg egy olyan orszag, amely annyit tett volna az EAAP-ert, mint 
Magyarorszag. Tobbek kozott harom sikeres eves kozgyulest rendezett (1970, 
1986 es 2001); mindharom sorsdSntd volt a SzOvetseg torteneteben.

Amint arrol az elozoekben szo volt, Moskovits tortenelmi szerepet jatszott 
az EAAP megalakulasaban. Lehetett volna az EAAP elsd fotitkara, de o szive- 
sebben dolgozott a FAO-ban az allattenyesztesert, a Fold valamennyi orszaga 
erdekeben. 1947-ben Horn Artur professzort kertek fel, hogy segi'tsen Leroy 
professzornak az EAAP elso elnokenek szakmai es nyelvi vonatkozasban, de 
diplomaciai kepessegevel is. Leroy javaslatara egyhangulag Horn Arturt va- 
lasztottak meg az EAAP fotitkaranak, azonban a Magyar KormSny nem engedte 
meg, hogy ezt a poziciot elfogadja, sot meg azt sem, hogy az EAAP ules6n 
reszt vegyen. A fotitkari megbizas vegiil is 1949-ben elvallalb dr. Holger 
Aersoe, dan professzor egy ev utan lemondott es ekkor ismet Moskovits volt az, 
aki egy megbecsult magyar szakembert ajanlott, dr. Czako Jozsef szemelye- 
ben, aki korabban diplomata volt Romaban es eppen varta az USA-beli vi'zu-
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mat. Igy 6 csak ket honapig (1951. jan. 1-marc. 3.) toltotte be az EAAP fotitkari 
allasat. Ezt kovetoen, ismet elsosorban a nyelvtudas alapjan, Moskovits dr. 
Kallay Kristofot, a tobb nyelven beszelo diplomatat ajanlotta a fotitkari posztra. 
Kallay Kristof, aki a korabbi magyar miniszterelnok Kallay Miklos fia, vegleg 
eljott Magyarorszagrol a kommunizmus hatalomra jutasa utan. Kallay Kristof ket 
reszletben, osszesen 24 evig volt az EAAP fotitkara (1951-1967, es 1978- 
1986).

Az 1970-es kongresszust Horn Artur 6s Keseru J&nos neve femjelezte, az 
1986-os kongresszust pedig ujbol Keseru Jcinos, valamint Fesus Laszlo, 
Gundel Janos es Hajas Pal, majd a 2001-es kongresszust Fesus Laszlo, Rafai 
Pal, Gundel Janos, Demeter Janos es Banyai Juli. Ez elmult evekben az EAAP 
Tanacsaba es Tudomanyos Bizottsagaiba tobbek kozott Dohy Janost, Rafai 
Palt, Horn Petert, Bodd Imret, Fesus Laszlot, Gundel Janost es Kukovics San- 
dort valasztottak be.

Az EAAP a valtozd vilagban

„Vajon megallja-e a helyet a 21. szazadban a 20. szazad kozepen letrejott 
EAAP?” — tette fel a kerdest John Hodges, az LPS Newsletter szerkesztoi ve- 
zercikkeben. „Ma Europa mas, mint az 1949-es kontinens. A kulso erok sok 
mindent megvaltoztattak. Melyek ezek? A politika, a tudomany, a gazdasag, a 
kornyezet, a torveny, a struktura, a kereskedelem, a demografia es az etika. Az 
EAAP is valtozott az elmult 50 ev alatt, de altalaban csak az allattenyesztesen 
beluli valtozasokra reagalt. Vajon az EAAP jelenlegi formajaban tudja-e tovabb 
vallalni vezeto szerepet es szolgilatat, felkeszult-e az allattenyesztesre is ne- 
hezedo tov^ibbi kulso nyomas fogadasara?”

A valtozas jelenleg leginkabb tersadalmi jellegu. Ez a nyugtalansag eppugy 
mutatkozik a vakmero, mint az uj 6letstilustol vonakodo emberekben is. Az eu- 
ropai tarsadalmak tobbsege, melyek korabban szocialis, gazdasagi es kulturalis 
korlatok kozott eltek, ma mentesek az ilyen hagyomanyos folytonossagtol.

John Hodges szerint „ezt a kihi'vast a szerep ujraertekelesere orokoljuk es 
az uj lehetosegekhez valo alkalmazkodas nem korlatozodik az egyenekre.” Az 
intezmenyek ugyancsak szembeneznek a kihi'vasokkal, amikor a tarsadalmi- 
gazdasagi kornyezet megvaltozik. Ambar ok altalaban lassabban reagalnak, 
mint az egyenek. Az intezmenyek, beleertve az EAAP-ot is, kozos erdekkel biro 
emberi kozossegek. Nyilvanvaloan .sokan azt hiszik, hogy most van az ideje 
kuldetesunk es celjaink, a tudomany es a technologia atfogo ujraertekelesenek, 
nem szolva a radikalis modszertani valtozasokrol.

Mikozben en nem vitatkozom ezzel az ohajjal, az a velemenyem, hogy 
rendkfvul ovatosnak kell lennunk, hogy ne akarjunk valtozasokat a valtozas 
kedveert, hogy elkeruljuk a nemzeti tagszervezetek lehetseges belso proble- 
mainak atvitelet az EAAP-ba. Korulottunk minden gyorsan valtozik, de nem 
mindig szuksegkeppen a jo iranyban.

Ha az EAAP nem felel meg a novekvo elv&rasoknak a kornyezetvedelmet 
es a biodiverzitcist illetoen, ha nem ismeri fel a szocialis, etikai 6s allatvedelmi 
szabalyokat es ertekeket, ha nem torodik a termekek minos6gevel, azok eges- 
zseges voltaval, eredetevel es nem torekszik bekapcsolddni es integralodni az
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allattenyesztest Srinto ipari szektorba, a vesztes oldalon lesz es egyre kevesbe 
fogjak elismerni es megismerni.

Mas reszrol meg kell ertenunk, es el kell fogadnunk, hogy a kutatasi ered- 
menyek atvetele 6s a legjobb muszaki ujitasok bevezetese a szeles termelesi 
gyakorlatba elkeriilhetetlen. Fontos, hogy azt az innovaciot, amelyet ajanlunk, 
ne csak a felhasznalok es az allattenyesztok fogadj£k el, hanem a fogyaszt6k is 
ismerjek, es ertekeljek az uj modszereket es megoldasokat (pi. a MOET a tej- 
gazdasagokban). A modszereket, innovaciokat sokoldaluan ki kell probalnunk, 
mielott dontunk a sorsukrol. Sok kutatasi eredmeny igy is csak „hozzajarulas az 
ismeretekhez” szinten marad az allattenyesztes tudomanyaban. A dolgok jelen 
allasa mellett human egeszsegugyi szempontbol ide sorolnam a GMO-kat, a 
novekedesi hormonokat, antibiotikumokat, takarmciny-kiegeszitoket, stb. Ha- 
sonlokeppen ide tartoznak az allati bio termekek vagy a teljesen „iparosult” ter
melesi modok.

Ugyanakkor a tenyesztok szakmai tud^sszintje altalaban szignifikansan 
emelkedett az elmult fel evszazadban, mi'g a falusi lakossag nagymertekben 
csokkent a gazdasagok meretenek es a termelesi ertek egyideju nOvekedese 
mellett. Az europai allattenyesztok, a gazdak uj nemzed^ke, az Allati termelesre 
vonatkozo alapveto biologiai tudasnak, az informatikanak es a technikai mod- 
szereknek egyarant bovebb ismereteivel rendelkeznek, mint a korabbi genera- 
ciok. Ez megkonnyiti, ha megfeleloen hasznaljuk, a fejlesztesek bevezeteset, 
kulonos tekintettel a kornyezetvedelemre, az allati egeszsegvedelemre, az allati 
termekek minosegere, az eredet-igazolasara, stb.

Termeszetesen mi a kormanyoknak nem javaslatokat „gyartunk”, hanem 
inkabb atgondoljuk, ertekeljuk a helyzetet, alternatfvakat ajanlunk.

Az elmult fel evszazad minden eredmenye es hibaja mellett is ugy erezzuk, 
hogy a tarsadalmat megfelelden szolgaljuk es ezen az uton — a tudomany 
eredmenyeit felhasznalva — kell tov&bbmenjunk a jovdben is. De Gaul elnok 
mottdjaval „esszeru, hogy azok eljenek tovibb, akik mernek 6s tudnak teljes 
eletet elni”. Mindenkinek ott a helye az EAAP-ban, ugy mint a multban is, kiveve 
azokat, akik a haladas ellen vannak.

Fordi'totta es osszealh'totta: Papp Miklos

Az eloadas eredeti angol nyelvu szdvege az MTA Agrartudomanyok Osztalyan 6s az ATK-ban 
megtalalhato.
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A TOGY ANTIMIKROBIALIS 
VEDEKEZO RENDSZERENEK ELEMEI

IRODALMI ATTEKINTES

BALTAY ZSOMBOR — JANOSI SZILARD

OSSZEFOGLALAS

A kozlemenyben a szerzok bemutatjak a togy antimikrobialis vedekezo rendszerenek elemeit, 
amely az allat genetikai, kornyezeti es fiziologia tulajdonsagai mellett, a tej szomatikus sejtszamat 
leginkabb befolyasolo tenyezojet jelenti. Attekintik, a togy anatomiai vedelmi rendszeret, reszletezve 
a bimbo zaroizom-barrier es a hamsejtek altal elvalasztott keratinreteg jelentoseget, a nem specifi- 
kus (antibakterialis) es specifikus elemeket tartalmazo oldhato vedelmi rendszert, valamint a sejtes 
vedelmi rendszert, reszletezve a makrofagok, limphocytak es neutrophil granulocytak szerepet. 
Vegiil az egeszseges togy szomatikus sejtszamanak bemutatasaval zarjak a dolgozatot.

SUMMARY

Baltay, Zs. -  Janosi, S z THE SELF DEFENCE SYSTEM OF THE UDDER (REVIEW)

In this paper, the authors review the elements of the antimicrobial defence system of the udder 
which are the most influencing factors on the milk somatic cell count, as well as genetic, environ
mental and physiological factors. The anatomical defence system of the mammary gland is re
viewed with an emphasis on the sphincter barrier of the teat, as well as the keratin lining secreted 
by the epidermis. The non-specific (antibacterial) and specific components of the soluble factors 
and the role of the different elements of the cellular defence system (macrophages, lymphocytes 
and neutrophile granulocytes) are also presented. Finally, the somatic cell count of the milk se
creted from the healthy udder is discussed.
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BEVEZETES

Az emberi fogyasztasra es tejipari feldolgozasra egyarant alkalmas tej 
egyik legfontosabb jellemzoje, hogy benne, a tulnyomor6szt a verpalyabol 
szarmaz6 es onnan a togybe juto feh6rv6rsejtek szama, vagyis a szomatikus 
sejtszam alacsony. Ennek a minosegi kovetelm^nynek csak az egeszseges 
allatok tudnak megfelelni, mivel tfigygyulladas eseten a feh6rversejtek nagy 
szamban arasztjak el a tejmirigyet. A tej szomatikus sejtszamanak alakulasat 
szamos tenyezo befolyasolja, mint az £llat genetikai-, es fiziologiai tulajdonsa- 
gai, az allat kornyezete, valamint annak egeszsegugyi allapota. A genetikai, 
fiziologiai 6s kornyezeti parameterek togyegeszsegre gyakorolt hatasaval elozo 
cikkunkben foglalkoztunk (Baltay es mtsai, 2000; Baltay 6s Bedo, 2000). Jelen 
kozlemenyunkben a togy sajat vedekezo rendszeret kivanjuk bemutatni, amely- 
nek az un. szomatikus sejtek az egyik, bar ketsegkivul legnagyobb, kozvetlen 
gazdasagi jelentoseggel biro elemet jelentik.

A kiilonbozd elettani tenyezok hatasara kisebb, togygyulladas eseten na- 
gyobb mertekben, megno a szomatikus sejtek — a feherversejtek — mennyise- 
ge 6s a sejtkep minosegileg is megvaltozik. A togy k6rokozokkal val6 fertdzo- 
desenek harom utja van. Az elso, es leggyakoribb a bimbocsatornan at, a ma- 
sodik a bor mikro-, illetve makro-seriilesein keresztuli lymphogen, a harmadik 
pedig a v6rarammal a togybe juto haematogen fertozodes. A togy elsodleges 
vedekezo mechanizmusa a togy mechanikai vedelmi rendszeret, a masodik 
pedig a mar bejutott korokozok elleni oldhato faktorokat (nem specifikus, speci- 
fikus) es sejtes elemeket (makrofagok, lymphocytak, neutrophil granulocytak) 
magaba foglalo vedelmi rendszeret tartalmazza. A togy vedekezo rendszere 
ugyanakkor, egyreszt genetikailag meghatarozott, masreszt fugg a laktacio 
szakaszatol es a togy egeszsegi allapotatol (Albert es Huszenicza, 2000; 
Huszenicza es Albert, 2000).

Anatomiai vedelmi rendszer

A togy vedelmi rendszerenek elso Iepcs6je a bimbo zaroizom-barrier (bim- 
bocsatorna-szajadek). Ez biztosftja, hogy a togybimb6ra kerulo korokozok ne 
tudjanak bejutni a tejutakba. Minel nyitottabb, lazabb ez a zaroizom-barrier an- 
nal nagyobb a masztitisz elofordutesi gyakorisaga (Murphy es Stuart, 1953). 
Ennek megfeleloen a togy fertozodesenek rizikoja a fejest koveto k6t 6ran belGI 
a legnagyobb, mivel ebben az idoben a bimbocsatorna nyitott (Albert es 
Huszenicza, 2000; Huszenicza es Albert, 2000).

A bimb6csatornaban 6s annak kulso nyilasanal megtelepedo bakteriumok- 
kal szemben tovabbi vedelmet nyujt a tejfolyas es maga a fejes, ami noveli an
nak eselyet, hogy a bakteriumok a tejjel egyutt kimosodjanak. Vedelmet jelent 
tovabbi a folyamatosan levalo hamsejtekkel egyutt torteno kilokod6s lehetose- 
ge is, amely a hamsejtek altal elvalasztott finom keratinreteg bazikus proteinjei- 
nek es zsfrsavainak antibakterialis hatasaval egeszul ki (Albert es Huszenicza, 
2000; Huszenicza es Albert, 2000). A bimbocsatornaban megtalalhato bazikus 
proteinek antibakterialis hatasukat azzal fejtik ki, hogy elektrosztatikusan kepe- 
sek megkotni a masztitisz patogeneket, megvaltoztatva ezzel a bakteriumok
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sejtfalat, erzekenyebbe teve oket az ozmotikus nyomasra. Az ozmolaritas 
fenntartasanak hianya, igy ozmoh'zishez es pusztulashoz vezet (Murphy es 
Stuart, 1953; Treece es mtsai, 1966), mi'g a mirisztin-, palmitolein-, es linolen 
zsi'rsavak bakteriosztatikus hatasukkal segitik elo ezt a folyamatot (Treece es 
mtsai, 1966). Ezeken tulmenoen a keratin szerkezete onmagaban is lehetove 
teszi, egyes, mar bejutott bakteriumok „csapdazasat”, akadalyozva ezzel a 
bakteriumok tovabbjutasat, csokkentve a bakteriumok invaziojaval es koloniza- 
ci6javal szembeni fogekonysagot, amit Hibbitt es mtsai (1969), Bramley es 
Dodd (1984), valamint Capuco es mtsai (1992) vizsgalatai is bizonyi'tottak.

Vedelmet jelent az is, hogy a szarazra allitast kovetoen, kb. 10-14 napon 
belul, a bimbocsatornat belelo hamsejtek egy rugalmas keratindugot kepeznek, 
amely egeszen az elso tejurulesig biztonsaigosan zarja a bimbocsatornat (Albert 
es Huszenicza, 2000).

Mind a laktacio,. mind pedig a szarazon alias ideje alatt, a bimbocsatornat 
es a tejmedencet belelo h£msejtek kozott, illetve kozvetlen kornyezetukben, 
nagyobb mennyisegben immunglobulinokat kibocsato lymphocytak es plazma- 
sejtek talalhatok, amelyek foleg a FOrstenberg-fele gyuru tajekan halmozodnak 
fel. A bimbocsatorna falaban tovabba nagy szamu, azonnali penetraciora kesz 
falosejt, elsosorban neutrophil granulocyta is talalhato (Sandholm es Korhonen,
1995).

Azoknak a patogen bakteriumoknak tehat, amelyek kepesek voltak a togy- 
bimbo nyi'lasan bejutni, meg a bimbocsatorna antibakterialis vedelmi rendszeret 
is el kell kerulni ahhoz, hogy fertozest okozhassanak.

Az oldhato faktorok

Az oldhato faktorok kiilonbozo elemei, a tejben es szdvetekben jelenlevo 
sejtekkel szoros kapcsolatban jatszanak jelentos szerepet a tejmirigy vedelme- 
ben. Ez a ket „rendszer” ugyanis jelentos mertekben modositja egym^s hatasat.

Az oldhato vedelmi rendszer, nem specifikus es specifikus elemeket is 
tartalmaz.

Az 1. tablazat a humoralis vedekezo rendszer bizonyos nem specifikus 
elemeinek, illetve az egyes immunglobulin frakcioknak a mennyiseget tartal- 
mazza az egeszseges (<300 ezer sejtszam/ml), valamint a kronikusan emelke- 
dett sejtszamu (>500 ezer sejtszam/ml) tejet termelo togynegyedek szekretu- 
maban (Sandholm es Korhonen, 1995; Albert es Huszenicza, 2000).

Nem specifikus antibakterialis vedekezo rendszer: Maga a tej is tartalmaz 
kiilonbozo antibakterialis hatcisu anyagokat. Ezek Onmagukban, valamint az 
immunglobulinokkal, es a sejtes elemekkel kozosen is kifejthetik hatasukat. Ide 
tartozik a laktoferrin, a laktoperoxidaz-tiocianat-hidrogen-peroxid rendszer, a 
lizozim 6s a kul6nb6z6 komplementfaktorok.

A laktoferrin, egy az alveolaris hamsejtek es egyes fagocitozisra kepes 
sejtek altal elvalasztott, a hidrogen-karbonat- es a ferri-ionokkal szemben sze- 
lektiv affinitasu, viszonylag nagy molekulat6megQ glQkoprotein. Kimutathato 
emlos exokrin mirigyek Vciladekaban, valamint a granulocytek cytoplazma 
granulumaiban is.
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1. tablazat

Az oldhato vedelmi rendszer elemei

Faktor(1)
Szomatikus sejtszam, ezer/ml(2)

<300 || >500
A humoralis vedekezo rendszer nem specifikus elemei, mg/l(3)

Laktoferrin 130,0 256,0
Laktoperoxidaz 14,8 18,3
Lizozim 0,1 0,4

Immunglobulinok, mg/l
lgG1 700 1700
lgG2 100 450
igM 120 350
igA 100 250

Immunglobulinok osszesen(4) kb. 1100 kb. 2900

Table 1.: Elements of the soluble immune system 
factor(1), SCC, 1000/ml(2), non-specific elements of the humoral immune system(3), 
immunoglobulins, total(4)

A tejben a laktoferrin koncentracioja szeles hatarok kozott valtozhat. A friss 
tehentejben 0,1-0,3 mg/ml, a kolosztrumban 2-5 mg/ml, a tejmirigy szoveteben 
20-30 mg/ml. Kimutattak, hogy ami'g az egeszseges tej atlagos laktoferrin tar- 
talma csak 0,009 mg/ml, addig a togygyulladasban beteg tejmirigy valadek£ban 
akar 1,2 mg/ml koncentraciot is elerhet (Szita, 1999). Antibakterialis hatasa 
elsosorban bakteriosztatikus. Funkcioja donto reszben a bakteriumsejt egyes 
oxidativ enzimrendszereinek esszencialis reszet kepezo vasionok megkotesen 
es ennek reven a bakteriumok szamara hozzaferhetetlenne valasan alapszik 
(Albert es Huszenicza, 2000). A bakteriumok laktoferrin iranti erzekenysege 
ezert alapvetoen fugg a bakterium vas igenyetol es vas felvevo kepessegetol. 
Bishop es mtsai (1976), valamint Bullen es mtsai (1978) szerint a laktoferrin jol 
kimutathato antibakterialis hatast fejt ki olyan nagy vas igenyu bakteriumokkal 
szemben, mint a staphylococcusok es a coliformok.

A vas visszatartasaval tovabba elosegitheti a bakteriumok fagocitak altal 
torteno elpusztitasat, es valoszinuleg reszt vesz a makrofagok, lymphocytak es 
a neutrophil granulocytak mukddesenek modulaciojaban es regulaciojaban is 
(Smith es Oliver, 1981; Smith es Todhunter, 1982). Szarvasmarhaban es a 
tobbi kerodzoben, a laktoferrin es a specifikus lgG1 antitestek egyiittesen ga- 
toljak az Escherichia coli es a Klebsiella pneumoniae novekedeset (Oliver es 
Bushe, 1987).

Vannak ugyanakkor olyan bakteriumok is, mint peldaul a Streptococcus 
agalactiae, amelyek valoszinuleg kepesek a laktoferrint, mint vasforrast fel- 
hasznalni (Rainard, 1992).

A laktoferrin hatasa hidrogen-karbonat-dus kornyezetben fokozodik, citrat 
ionok jelenleteben pedig — a bakteriumok szamara vasforraskent jol hasznosi't- 
hato kelatok kepzodesenek a lehetosege miatt — csokken.

A laktoferrin (70 mg/ml) es hidrogen-karbonat koncentracioja a szara- 
zonallas ideje alatt a legnagyobb, a jelen levo citrat-mennyiseg pedig ekkor a 
legkisebb. Ebbol kovetkezoen a laktoferrin vedohatasa elsosorban a sz^razon 
alias ideje alatt szamottevo. A laktoferrin amiatt, hogy az egyes mikroorganiz- 
musok a vasionokkal szemben jelentos mertekben eltero affinitasu kotoprotei-
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neket termelnek, csak azon bakteriumokkal (enterobacteriumok) szemben ad- 
nak hathatos vedelmet, amelyek nagy vasigenyiiek, de ugyanakkor csak relati
ve alacsony affinitcisu vaskoto proteinekkel rendelkeznek. A tejben jelen levo 
lizozim ugyanakkor ezt a hatast felerositi, ami mar elegendo lehet ezen bakteri- 
umok elpusztitasara is. A laktoferrin, illetve egyes szarmazekai, ugyanakkor 
(laktoferricin B) kotodnek egyes Gram-negativ bakteriumok sejtfalanak kulso 
retegehez, karosi'tva azok felszi'ni strukturait es ennek reven a bakteriumsejt 
anyagcserejet.

A laktoferrin vasmegkoto tevekenysege mellett, gyulladas eseten, a test- 
nedvek legfontosabb vaskoto proteinje, a transzferrin is hozzajarul a bakteriu
mok elpusztulasahoz. Fertozodes alkalmaval a majban fokozodik a transzferrin 
termel6d6se, valamint a togy szoveteinek permeabilitasa, ami noveli a transz
ferrin verbol tejbe aramlasat, ezzel annak vas megkoto kepesseget (Sandholm 
es Korhonen, 1995). A laktacio alatt termelodo magas citrat es alacsony 
laktoferrin koncentraciobol kovetkezoen, a laktoferrin feladata fokepp az 
involucios tejmirigy vedelme, fokeppen a coliform bakteriumokkal szemben 
(Smith es Oliver, 1981).

A laktoperoxidaz (LPS)-rendszer a mikroorganizmusok citoplazma-memb- 
ranjat karosftja. Ennek kovetkezteben csokken a sejt oxigenfelvetele, gatlast 
szenved az eriergiafCiggo glukoz- es aminosav-transzport, valamint fokozodik a 
mikrobabol torteno K+ kibocsatas (Szita, 1999).

Az LPS-rendszer aktivitasa a tobbi emlosallat tejevel osszehasonlitva a te- 
hentejben a legnagyobb. A kolosztralis idoszakot kiveve, a tejnek jelentos 
laktoperoxidaz-aktivitasa van.

A laktoperoxidaz rendszerhez szubsztratkent, tiocianat es hidrogen-peroxid 
szukseges. A tej tiocianat tartalma a takarmanyellatottsag fuggvenyeben valto- 
zik es koncentracioja jelentosen no keresztesviraguak (kaposzta, repce) etete- 
sevel.

A hidrogenperoxidaz, megfelelo oxigen ellatottsag eseten, a tejben levo fa- 
gocitak metabolikus tevekenysege soran keletkezik. A neutrophil granulocytak 
tejbe kerulve bekebelezik a zsir es kazein micellakat, amely altal elegendo oxi
gen keletkezik a laktoperoxidaz rendszer aktivizalasara.

A laktoperoxidaz enzim hidrogen-peroxid jelenleteben katalizalja a tiocianat 
oxidaciojat. Ennek a reakciotermeke a hipocianat-ion, amely felelos a mikroba- 
ellenes hatasert. Togygyulladas eseten a togyszfivet oxigen koncentracioja 
lecsokken, ami a peroxid csOkkenesen keresztul limitalo tenyezokent lep fel a 
laktoperoxidaz rendszer muk&deseben. Ezen okokbol a laktoperoxidaz klinikai 
jelentosege a togygyulladasban nehezen megitelheto. Bakteriosztatikus hatast 
fejt ki, olyan Gram-poziti'v bakteriumokkal szemben, mint a Staphylococcus 
aureus, a streptococcusok, valamint olyan Gram-negati'v bakteriumokkal szem
ben, mint a coliform bakteriumok (Outteridge es mtsai, 1988).

A lizozim (N-acetil-muraminsav) a kulonbozS testfolyadekokban, igy a tej
ben is megtalalhat6 kis molekulatOmegu (MW 15 000) bazikus protein, amely 
enzimatikus aktivitasa reven a lizozoma felhasadasaval hidrolizalja a sejtfal 
peptidoglukan szerkezeteben a (3-glikozid- koteseket (Szita, 1999).

Ezzel a bakteriumsejt mukopoliszacharid szerkezetu alkotbinak hidrolizise- 
vel, azok vi'ztartalmanak fokozodasat, megduzzadasat, majd ozmotikus liziset,
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es ennek reven a bakterium pusztulasat idezi elo. A lizozim emellett serkenti az 
antitestek es a laktoferrin mukodeset, valamint stimulalja az IgM — bakterium 
komplex fagocitakhoz valo kotodeset. Feltehetoen az immunvalaszt a bakteri- 
umfalrol levalo muramil-peptidek gerjesztik.

Gordon es mtsai (1979) in vitro korulmenyek kozott sertes es human tej 
vizsgalataval bizonyitottak, hogy a lizozim, komplementfaktorokkal es szekreci- 
os IgA-val kozasen jelentos baktericid hatast fejt ki. Azaz a lizozim interakcioja- 
bol eredo baktericid hatas jelentosebb, mint annak direkt hatasa.

Chandran es mtsai (1964) megallapitasabol kovetkezoen, amely szerint a 
ker6dz6k teje kis. koncentracioban tartalmaz IgA-t, tovabba, a human tejhez 
viszonyitva 300-szor kisebb mennyisegu lizozimot, valoszinusitheto, hogy csu- 
pan kis vedelmet nyujt a szarvasmarha togyszoveteben. A tejben a lizozim 
baktericid hatasa tehat gyenge, ami a ver es mas testnedvekhez viszonyi'tott 
alacsony koncentraciojaval fugg ossze.

A kuldnbdzo komplementfaktorok mindig jelen vannak a tejben, mennyise- 
guk azonban elsosorban a gyulladas kezdeten, a verplazma-tej barrier atjarha- 
tosaganak a fokozodasa kovetkezteben novekszik meg. A komplementrendszer 
joreszt a bakteriumsejt felszi'nen lejatszodo antigen-immunglobulin kolcsonha- 
tas reven aktivalodik (Albert es Huszenicza, 2000). A proteolitikus kaszkad re- 
akciot megszakftva, reszt vesznek a togybe behatolt korokozok felismereseben 
es megsemmisiteseben, valamint egyes fagocitak korokozokhoz tGrteno ira- 
nyitasaban (opszonizacio, poziti'v kemotaxis). A tejben jelen Iev6 egyes aktivalt 
komplementfaktoroknak a fagocitak mukodesetol fuggetlen jelentoseg is tulaj- 
donithato. Onalloan is kepesek lehetnek a togybe hatolt bizonyos szerumerze- 
keny, azaz a verszerumban jelen levo komplementek hatasara in vitro korulme
nyek kozott spontan feloldodo bakteriumok (pi. E. coii) megsemmisi'tesere.

A tehentejben jelen vannak tovabba egyeb antibakterialis hatasu anyagok, 
mint a Lactobacillus lactis subsp. Lactis altal termelt nisin, es a Pediococcus 
acidilactici altal termelt pediocin. A pasztorozott tejbol torteno sajt, illetve sajt- 
krem keszftese soran ezek szamos korokozot es romlast okozo mikroorganiz- 
must elpusztftanak. A so-tartalom novelese es a pH-ertek csokkentese a fent 
nevezett ket bakteriocin hatasat fokozza (Szita, 1999).

Specifikus vedekezo rendszer: A specifikus immunvalasz bizonyos antige- 
nek — igy bakterialis antigenek — hatasara termelodo immunglobulinok (Ig) 
osszessege. Legfontosabb szerepuk az opszonizacio, azaz az adott antigen 
hordozojanak a „megjelolese” abbol a celbol, hogy azok. a falosejtek (neutrophil 
granulocytak, makrofagok) szamara felismerhetokke valjanak. A tejmirigy ve- 
delmenek szempontjabol negy Ig csoportot ismerunk, amelyek: az lgG1, az 
lgG2, az IgA, es az IgM. Ezek mindegyike elter egymastol fizikai-kemiai es bio- 
logiai tulajdonsagaiban (Musoke es mtsai, 1987; Gershwin es mtsai, 1995).

Mig az lgG1, az lgG2, es az IgM reszt vesz az adott antigen hordozojanak 
a „megjeloleseben” (Howard es mtsai, 1980), addig az IgA, amely a tejben a 
zsfrcseppecskek felszi'nen akkumulalodik, jelentos bakteriumtomeg osszegyuj- 
tesere is kepes lehet. Az IgA emellett toxinsemlegesitd, es alkalomszeruen 
kozvetlen baktericid hatasa is ismert (Musoke es mtsai, 1987). Utobbi lehet 
onallo, de kiegeszulhet egyes nem specifikus vedekezo rendszerek (lizozim, 
komplementek) antibakterialis hatasaval.
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A humor&lis vedekezo rendszer szinte valamennyi elemenek a mennyisegi 
novekedeset lehet igazolni a kronikusan emelkedett sejtszamu tejet termelo 
tdgynegyedek szekr6tumaban.

A togy sajat antimikrobialis vedekezo rendszereben az immunglobulinok 
szerepe, viszonylag csekely mennyisegukbol adodoan, nem till jelentos 
(SordiHo es mtsai, 1987; Sandholm es Korhonen, 1995).

Sejtes vedelmi rendszer

A togy antimikrobialis vedekezo rendszer6nek meghatarozo jelentosegu 
osszetevoi a sejtes elemek. Ide tartoznak a regionalis nyirokcsomokban es a 
togyben megtalalhato makrofagok, lymphocytak, es neutrophil granulocytak.

A makrofagok, az egeszseges aliat tejeben es togyszoveteiben is megta
lalhato, a togybe kerult bakteriumok bekebelezeset vegzo sejtek. Az egeszse
ges, 100 ezer/ml koruli sejtszamu tejben fellelheto sejtes elemek — a hamsej- 
tek, ellokodott hamsejttdredekek mellett — nagyreszt ehhez a sejttipushoz tar
toznak. A togybe kerult bakteriumokat felismerve, a makrofagok riaszto sejtek- 
kent mukodve informaljak a t6gy sajat vedekezo rendszerenek egyeb sejtes 
elemeit es megindi'tjak a gyulladasos reakciot, illetve a szervezet immunologiai 
valaszat. Ennek soran a makrofagok bekebelezik es megsemmisftik a bakteri- 
umot, annak antigenjeit az immunrendszer egyeb sejtjei szamara hozzaferheto- 
ve es felismerhetove teszik (Fitzpatrick es mtsai, 1992; Poiitis es mtsai, 1992). 
Egyidejuleg citokinek es mas mediator anyagok termelesevel kezdemenyezik a 
gyulladas megindulasat.

A lymphocytak az immunrendszer olyan sejtes elemei, amelyek kepesek 
felismerni az egyes patogenekre jellemzo, specifikus antigeneket. Az egeszse
ges tej csak kis szamban tartalmaz lymphocytakat. Ezek kb. fele a kulonbozo T- 
sejtek, hozzavetoleg 20%-a pedig a B-sejtek populaciojahoz tartozik. A fennma- 
rado 30% az un. nulla sejtek csoportja.

T-sejteken belul van tovabba a CD4+ (T-helper) lymphocytakat es CD8+ 
lymphocytakat tartalmazo, a(3 T lymphocytak es a y5 T lymphocytak csoportja. 
A CD4+ (T-helper) lymphocytak azon kepesseguk folytan, hogy citokineket 
valasztanak ki, fontos szerepet jatszanak a B-sejtek, a T-sejtek, a makrofagok, 
es mas egyeb, az immunreakcioban resztvevo sejtek aktivalasaban (Yang es 
mtsai, 1988; Park es mtsai, 1992; Shafer-Weaver es SordiHo, 1996). Egy 
egeszseges allat tejmirigymirigyeiben predominasak a CD8+ lymphocytak. Ha- 
bar ismert, hogy a CD8+ lymphocytak kifejthetnek citotoxikus es szuppresszor 
funkciot is (inoue es mtsai, 1993), a tejben es a tejmirigyben ezek a CD4+ 
lymphocytakhoz kepest nagyobb gyakorisaga meg nem teljesen tisztazott. Az, 
hogy CD8+ lymphocytak melyik tipusa van jelen, az a laktacio stadiumatol fugg, 
vagyis az ellest kovetoen a szuppresszor, a laktacio kozepetol a vegeig pedig 
citotoxikus (Shafer-Weaver es Sordillo, 1997).

A y6 T lymphocytak biologiai szerep^rol keveset tudunk. Elsodleges funk- 
cibjuk fokepp a hamsejtek feluletenek vedelmevel hozhato osszefuggesbe 
(Allison es Harvan, 1991; Mackay es Hein, 1991 j.

Kfserletek engednek arra is kovetkeztetni, hogy ezen lymphocytak szere
pet jatszanak a citotoxicitasban es a megvaltozott hamsejtek elpuszti'tasaban is 
(Mackay es mtsai, 1988; Mackay es Hein, 1991).
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Shafer-Weaver es mtsai (1996) azon eredmenye, hogy a T lymphocytak 
szamanak csokkenese a tejmirigy parenchimajaban jelentosen noveli a fertoze- 
sek iranti fogekonysagot, arra enged kovetkeztetni, hogy ezen lymphocytak 
fontos szerepet jatszanak a masztitiszt okozo bakteriumok elleni vedekezesben.

A B lymphocytak elsodleges szerepe a patogen korokozok elleni antitestek 
termelese.

A lymphocyta — makrofag interakcio feltetelezett elsodleges helyszine a 
togy folotti nyirokcsomo, de a lymphocytak aktivalodasa bekovetkezhet a Fur- 
stenberg gyurilben, illetve a mirigyvegkamrak es a tejutak alatt is. Antigen 
stimulusra a szubepithelialisan helyezodo B-sejtek osztodni kezdenek es 
szekretoros ellenagyagok elvalasztasara kepes plazmasejtekke differencialod- 
nak. Emli'test erdemel tovabba, hogy a B lymphocytak populacioja, a T 
lymphocytakkal ellentetben, a laktacio kiilonbozo stadiumaiban kozel azonos 
(Shafer-Weaver es mtsai, 1996).

Neutrophil granulocytak alkotjak az un. falosejtek masik, a togyben, illetve 
a tejben is jelen levo formajat. A gyulladas megindulasat kovetoen a tej sejtes 
elemeinek akar tobb mint 90%-at is a verkeringesbol frissen a mirigyveg- 
kamrakba es a tejutakba erkezett neutrophil granulocytak kepezik (Paape es 
mtsai, 1981; Sordilio es mtsai, 1987; Sordiilo es mtsai, 1989).

Ha nagy szamban vandorolnak a neutrophil granulocytak a tejutakba, a tej 
egeszeben gennyszeruve valhat. Ezek a nem specifikus sejtek, a gyulladasos 
mediatorok hatasara vandorolnak a verbol a togybe (Persson es mtsai, 1993; 
Baumann es Gauidie, 1994). Utat talalva maguknak a kapillarisok falan, a gyul
ladas helyere vandorolnak, ahol bekebelezik es megsemmisi'tik a behatolt bak- 
teriumokat, illetve az elhalt sejteket, szovettormeleket. A neutrophil granu
locytak — hasonloan a laktoperoxidaz rendszerhez, a bakteriumok sejtfalanak 
egyes erre erzekeny enzimrendszereit oxidati'v uton karosftjak. Szamos 
lizoszomalis enzimuk kozremukodesevel kepesek a bekebelezett bakteriumsejt 
sejtfalanak feloldasara. A fagocitozis mellett, defensin proteinjeik szamos 
masztitiszt okozo bakteriumra antibiotikum-szeru hatast gyakorolnak (Selsted 
es mtsai, 1993).

Kepessegeik alapjan a neutrophil granulocytak jelentik a togy antimikro- 
bialis vedekezo rendszerenek a legfontosabb elem§t, annak ellenere is, hogy a 
tej szamukra glukozban szegeny es specifikus ellenanyagokkal, komplement- 
faktorokkal sem kielegitoen ellatott kornyezeteben, aktivitasuk elmarad a ver- 
palyaban vagy az egyeb szervekben, szovetekben tapasztalhatotol. A 
neutrophil granulocytak fagocitozisra valo kepessegenek barmifele eredetu 
zavara eseten, jelentosen csokken a togy ongyogyulasi, ontisztulasi kepessege. 
Ez eloallhat anyagforgalmi rendelleness6gek vagy hianyallapotok eseten.

Az egeszseges togyboi szarmazo tej szomatikus sejtszdma

A tej sejtes elemeinek tobb mint 90%-at a verkeringesbol a mirigy- 
vegkamrakba es a tejutakba erkezo falosejtek (makrofagok, neutrophil granulo
cytak) kepezik.

Mivel ezek a test — soma — „togyon kivuli" reszebol vandorolnak a tejmi- 
rigybe, eredetileg inkabb a tejipar, tejhigienia teruleten hasznalt, de napjainkra
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az allatorvosi 6s tenyesztoi gyakorlat egeszeben meghonosodott szoval „szo- 
matikus sejtkent” is szokas ezeket nevezni (Albert es Huszenicza, 2000).

Szomatikus sejteket a szabalyos miikodesu, egeszseges togyu tehen teje- 
ben is mindig talalunk (Bird es Katona, 1983; Merenyi es Wagner, 1989).

Az egeszseges togybol szarmazo tej Frank (1976) szerint, atlagosan 
100 000-150 000 sejtet tartalmaz ml-enkent, aki ezt az atlagerteket 10 000- 
500 000 sejt/ml kozotti fiziologiai ingadozas alapjan szamolta. A fiziologias es pa- 
tologias allapot kozotti sejtszam hatarertek tekinteteben nines teljes egyetertes. 
Kielwein (1976), tovabba Gulyas es Boross (1997) velemenye szerint is, a ha
tarertek a 150 000-300 000 sejt/ml ertekhataron belul lehetseges, rnig a 
300 000 sejt/ml ertek felett biztosan szekrecios zavar all fenn. Ezt a megallapf- 
tast tamasztja ala Horvath (1982) adata, aki, a laktacio elso ket hetetol es az 
utolso honaptol eltekintve, szinten 300 000 sejt/ml erteket tekint hatarerteknek. 
Maier (1978), valamint Gulyas es Boross (1997) alapjan ez az ertek 350 000 
sejt/ml. Merck (1983) velemenye pedig az, hogy 500 000 sejt/ml ertek eseten az 
allomany egyedeinek 50%-a szenved szubklinikai togygyulladasban.

Az egeszseges tejben talalhato szomatikus sejtek egy resze a togy mar 
reszleteiben is bemutatott sejtes vedekezo rendszerebol szarmaznak, igy, a 
granulocytak, a lymphocytak, vagy a mononuklearis sejtek. Ezeken tulmenoen 
magtoredekek es sejttormelekeket is elofordulnak az egeszseges tejben (Albert 
es Huszenicza, 2000).

Az egeszseges togybol szarmazo tej szomatikus sejttartalma mintegy 
30%-ban granulocytakbol all. Togygyulladas eseten ez az aranyszam 90-95%- 
ig no es az abszolut sejtszam is ket-harom nagysagrenddel emelkedik (Biro es 
Katona, 1983). A lymphocytak az egeszseges togybol szarmazo tejben szinten 
jelen vannak. A mononuklearis sejtek foleg szabad makrofagok, amelyek mint a 
togyszovetben levo histocytak vandorolnak a tejbe. Ezek nagyobbreszt elo sej
tek. A mononuklearis sejtek tulnyomo reszet, eddig, mint levalt, ellokodott, funk- 
cio nelkuli hamsejteket tekintettek.

A magtormelekek es sejttdrmelekek eredetet nehez pontosan megallapi'ta- 
ni. A friss fejos es az oreg fejos periodusban, a togygyulladasok idult vagy gyo- 
gyulo szakaszaiban fordulnak elo a tejben, esetenkent jelentos mennyisegben 
(Bird es Katona, 1983).

Szamos tanulmany arra a megallapitasra jutott, hogy az egeszseges togy
bol szarmazo tej szomatikus sejtszamanak csupan kis, 1-2%-at teszi ki a togy
bol szarmazo hamsejtek mennyisege. Mas tanulmany ugyanakkor az egeszse
ges togybol szarmazo tej hamsejtjeinek arany^t 10-20%-ban hatarozta meg 
(Sandholm es Korhonen, 1995).
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DR. KECSKES SANDOR 95 EVES

Szivbol kivanunk Dr. Kecskes Sandornak — az ATK Szarvasmarha- 
tenyesztesi Osztaly nyugalmazott fomunkatarsanak, a MAE Allattenyesztok 
Tarsasaga tiszteletbeli elnokenek — 95. szuletesnapja alkalmabol a kollegak, 
tanitvanyok, p^lyatarsak es tisztelok neveben toretlen munkakedvet 6s jo 
egeszseget a tovabbi evekre is.

Az ATK es az MTA Allatnemesftesi, Allattenyesztesi es Takarmanyozasi 
Tudomanyos Bizottsaga szervezeseben kerult sor 1997-ben Dr. Kecskes San- 
dor tiszteletere rendezett tudomanyos tanacskozasra, amelynek kereteben az 
eloadok es tanitvanyok reszletesen ismertettek az unnepelt szakmai tev6keny- 
seget, kutatoi munkassagat. Dr. Bozo Sandor az unnepseg foeloadoja harom fo 
temakor kore csoportosi'tva: tenyesztesszervezes, kutatas es agrartorteneti 
feldolgozas es publikalas meltatta Kecskes Sandor tevekenyseget, aki azota is 
akti'van dolgozik, gyarapi'tva ezzel a magyar allattenyesztes jo hi'rnevet.

Eloadasanak kivonatos valtozatat az Allattenyesztes (1997. 46. 3. 279- 
280.) kozolte. A hihetetlenul nagy es atfogo eletmu talan legertekesebb resze 
az az irodalmi tevekenyseg, amely az agrartorteneti kutatasok es a torteneti 
emlekek felkutatasaban rendszerezeseben es kozreadasaban vegzett. Hezag- 
potlo munkaja „A magyarorszagi allattenyeszto szervezetek tortenete 1828- 
1948” c. konyve, valamint „Orsz£gos Mezogazdasagi kiallitasok es vcisarok 
tortenete 1881-1990”.

A kollegak, a tanitvanyok, es az Allattenyesztes es Takarmanyozas olvasoi 
neveben is, minden jot ki'van

a Szerkesztoseg
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KULONBOZO VEGTERMEK-ELOALLITO KANOK 
APAI HATASA AZ IVADEKOK TELJESITMENYERE ES 

VAGOERTEKERE

SIPOS LA JOS — KOVACS JOZSEF — VIDACS LAJOS — NYIRI ANDRAS — DEAK TAMAS

OSSZEFOGLALAS

A szerzok 1546 Seghers hizo hizekonysagi es vagasi tulajdonsagait vizsgaltak. Az elemzes 
alapjat 12 vegtermek eloallito tenyeszkan feltestver ivadekcsoportjai kepeztek. A vizsgalat celja, 
meghatarozni az egyes ivadekcsoportok kozotti, a vizsgalt tulajdonsagcsoportokra vonatkozo elte- 
reseket.

A kapott eredmenyek tanusaga szerint:
— jelentos szamu szignifikans kulonbseg van az apai ivadekcsoportok kozott,
— bebizonyosodott, hogy e kulonbsegek az apai hatasbol adodtak.
A kapott eredmenyek mind a tenyeszertek-becslest, mind az arutermelo telepek eredmenye- 

sebb mukodeset segftik. Az apai szarmazas figyelemmel kfserese tehat eszkoz a vegtermek eloal- 
litas szinvonalanak javitasara.

SUMMARY

Sipos, L  -  Kovacs, J. -  Vidacs, L  -  Nyiri, A. -  Deak, 7".: PATERNAL EFFECT OF DIFFERENT 
TERMINAL-BOARS FOR PERFORMANCE AND SLAUGHTER-VALUE OF OFFSPRING

The authors examined weight gain and slaughter features of 1546 Seghers hybrid pig on do
mestic, final pig producing farms. The base of the analysis consisted of progeny groups of 12 termi
nal boars. The aim of this examination was to determine deviations between each progeny group, 
considering examined feature groups.

Results showed that:
— there are considerable numerous, significant differences between paternal progeny groups,
— differences were caused by paternal effect.
The results make both the breeding value estimation more efficient and improve commercial 

farms. By using the importance of paternal origin, breeders can improve pig quality.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A hazai minosegi serteshustermeles egy resze tenyesztesi ellenorzes alatt 
all. A tenyeszto szervezetek, legyenek akar hazaiak akar kulfoldi erdekeltsegu- 
ek, szoros es jol tagolt tenyesztesi programmal rendelkeznek, melynek vegso 
celja a minel gazdasagosabb minosegi serteshustermeles. E gondolattal fel- 
vertezve nagy hangsulyt forditanak a tenyeszallat eloallitasra es a sajat-, vala- 
mint az ivadek-teljesitmenyvizsgalatra. A vegtermek-eloallitasban hasznalt te- 
nyeszkanok altal atoroki'tett teljesi'tmenyt azonban a jelenlegi gyakorlat alig 
ellendrzi, ezert ennek fontossagat tudomanyos alapokon torteno megbizhato 
vizsgalattal feltetlenul szuksegesnek tartjuk igazolni. Annak ellenere, hogy a 
kozponti teljesi'tmenyvizsgalatok adatait figyelemmel kfserik, a hi'zoserteseket 
nemzo egyedek uzemen beluli mutatoit nem allapitjak meg. Erre nezve Deak es 
mtsai (2000) szeleskoru vizsgalatokra tamaszkodva igazoltak a jav(to es a ronto 
hatasu apaallatok szerepet az arutermelesben. Kulonosen az ivadekok elet- 
erejenek alakulasara iranyitottak a figyelmuket. Mas szerzok, peldaul 
Nowachowicz es mtsai (1999), vaiamint Grzeskowiak es mtsai (1999) kulonbo- 
zo genotipusu kanok vagasi teljesitmenyt orokito kepesseget ellenoriztek. 
Grzeskowiak es mtsai (2000), egy ujabb kozlemenyukben mas ti'pusu apaallat
ok vegtermek eloallftasban torteno hasznalatat mutatjak be. Szembetiino ku- 
lonbsegeket eszleltek az eltero apasagu ivadekok husanak kemhatasaban es 
csepegesi vesztesegenek alakulasaban. Az OSTV-ben (Uzemi sajat teljesi't- 
menyvizsgalat) korabban az eletnapi sulygyarapodas es az atlagos hatszalon- 
na-vastagsag alapjan becsiiltek a tenyeszerteket, ahol is az utobbi mutato osz- 
szefiiggese az ertekes husreszek aranyaval mintegy 60%-os. Ujabban mar az 
EUROP USTV ellenorzest vegzik, melynek kereteben a karaj vastagsagat is 
meghatarozzak. A BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) modszer alkalma- 
zasaval vegzett tenyeszertek-becslest a nukleusz allomanyokban hasznosi'tjak.

Ezek a felismeresek kesztettek bennunket arra, hogy a vegtermek- 
eloallitasban hasznalt tenyeszkanok apai hatast felmerjiik es ertekeljuk. Kutata- 
sunk kiterjedt az apai ivadekcsoportok vagohi'di adatai, vaiamint az apak tenye- 
szetben produkalt reprodukcios teljesftmenyeire. Ebben a tanulmanyban ugya- 
nazon fajtahoz tartozo, uzemi korulmenyek kozott tartott, vegtermek-elo- 
alh'tasban hasznalt kanok ivadekainak vagohi'don mert adatai ertekeleset ve- 
geztiik el.

A sertesek vagas utani objektiv minositesenek gondolata mar az 1960-as 
evekben felvetoddtt. 1976-tol, a nagyuzemi sertesek vagas ut£ni min6sitese es 
min6s6gi osztalyokba valo sorolasa, a becsult feheraru areiny alapjan tortent. A 
modszer, a boros felsertes hatszalonna-vastagsaganak vonalzoval torteno me- 
resen alapult. Ehhez az ugynevezett vagas utani objektiv minositeshez, mely a 
75 es 110 kg kozotti hasitott sulyu sertesekre vonatkozott, minosegi osztalyok 
es ezekhez elore meghirdetett, fix atveteli arak kapcsolodtak. 1988-ban e m6d- 
szer megszunt. Az 1990-es evek elejen a hazai husipar meg akarta orizni es 
boviteni szandekozott nyugat-europai piacait, ezert alkalmazkodott az Europai 
Unio elSfrasaihoz es minosegi kovetelmenyeihez (Csato es mtsai, 1993; Csato 
es Obornik, 1999). A minositesi rendszernek, az elmult 20 evben, szinte semmi 
hatasa sem volt a magyar sertesallomany minosegi javulasara (Simon es mtsai, 
1994). A sertesek vagoertek-becslesere, a fejlett sertestenyeszto orszagokban,
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mar huzamosabb ido ota, a vagosertesek hasitott feltesteinek szi'nhustartalmat 
veszik alapul (Radnai es mtsai, 1992). Eloszdr Daniaban, 1976-ban, a KSA 
(Kod-Spack-Automatik) minositd rendszert vezette be az SFK (Slagteriernes 
Faellesindkobsforening) ceg (Pedersen es Nielsen, 1978). A KSA rendszer mas 
muszaki megoldasu, tovabbfejlesztett valtozata a jelenleg is hasznalatos FOM 
(Fat-o-Meat’er) (Kempster, 1981). A vagottaru szmhustartalmanak javi'tasaban 
az elso, de igen fontos lepcso az EK 3220/84. szamu eloirasa szerinti es Euro- 
paban egysegesen alkalmazott, un. „EUROP Termekminosi'tesi Rendszer” be- 
vezetese volt (Simon es mtsai, 1994; Meszaros es Rafai, 1996). Wittmann es 
mtsai (1990) ellenorzo vagasokat vegeztek a dan FOM rendszeru Fat-O- 
Meat’er szuroszondas meresen alapulo vagoertek-becslesi eljaras igazolasara. 
A vizsgalatban a csontos hus kihozatal muszer altali megbizhatosagat vizsgal- 
tak. Magyarorszagon az EUROP vagoallat minositesi rendszer jogszabalyi 
alapjait a 9/1994. (111.10.) FM rendelet biztosi'totta. Ennek kovetkezteben a szi'n- 
hus kitermeles kulondsen eloterbe kerult es fokozasara keresztezesi programok 
elinditasara, ill. tovabbfolytatasara van szukseg (Meszaros es Rafai, 1996). Az 
EUROP rendszerben a vagott, hasitott sertesfeleket a szi'nhusarany szerint ot 
osztalyba soroltak, ahol E jelu az 55% feletti, P jelii a 40% alatti szi'nhusarany, 
5%-os osztalykozokkel (Branscheid es mtsai, 1987; Fortin, 1988; Newman es 
Wood, 1988; Walstra, 1988; Hansson, 1988; Busk; 1988). A vagottsertesek es 
a sertestermekek minosegenek alakitasa elsorendu okonomiai erdek. A korsze- 
ru termekfejlesztes, szigoru minosegi kovetelmenyek teljesitese nelkul, a piaci 
versenyben eleve korlatozo tenyezo (Kovacs, 1999). A tenyesztes arra torek- 
szik, hogy a becsult ertekeket lehetoseg szerint pontositsa, ami szamos popu- 
lacio-genetikai modszer es tenyesztesi eljaras kialakulasahoz vezetett, attol 
fiiggoen, hogy milyen teljesi'tmenyinformaciok es rokonsagi kapcsolatok voltak 
ismertek. Ezen a rendszeren alapultak a hagyomanyos tenyesztesi es szelekci- 
os eljarasok, valamint a legujabban terjedoben levok, mint peldaul a BLUP 
tenyeszertek-becslesi modszer es az Animal Model. A korabbi es a jelenlegi 
modszerekkel nagy teljesftmenyeket ert el a sertestenyesztes, olyannyira, hogy 
egyes termelesi tulajdonsagokban (hustermelo-kepesseg) eljutott a genetikai 
plafonig (Wittmann, 1998). Baltay szerint is fontos a biologiai alapok fejlesztese 
annak 6rdek6ben, hogy az arutermelesben, megfelelo korulmenyek kOzott, 56- 
58% szinhust es jo husminos^get biztosito, 800-900 g/nap hizlalas alatti suly- 
gyarapodasra kepes, 2,6-2,9 kg fajlagos takarmany felhasznalast, es 20-22 
valasztott malac felneveleset potencialisan lehetove tevo fajtak es konstrukciok 
alljanak rendelkezesre (Baltay, 1999). A sertestenyesztes egyik neuralgikus 
pontja maradt az eloallat minosege, ugyanis a kis gazdasagokbol kikerulo allo- 
manyok zome csak alacsonyabb osztalyba sorolhato. Mi'g az EU orszagaiban, 
az EUROP minosites szerint a levagott sertesek 66-70%-a az S,E es mindosz- 
sze 2-3% sorolhato az O, P osztalyokba, addig hazarikban az 0,P arany 
25-30% kozott mozog. Az 1994-tol szabalyozott kotelezo objekti'v sertes- 
minosites eredmenyekent javulas mutatkozik. (Biro es mtsai, 1999). Az EUROP
— 1995. januar 1-je ota kotelezo Magyarorszagon (Rafai es mtsai, 1995) — ala 
tartoznak az 50-120 kg hasitott sulyu sertesek. Az egyes minosegi osztalyokba 
tartozb hasitott sertesek szinhustartalma a kdvetkezo: S tobb mint 60%, E 55- 
60%, U 50-55%, R 45-50%, P kevesebb, mint 40% {Magyar Kozlony 1994). A 
rendelet harom minositesi modszert engedelyez: a reflexios elven muk5do szu-
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roszondas muszerrel vegzett minositest, a ZP (k§tpontos) minositest es a lehu- 
zott (szalonna nelkuli) sertesek harom sulymeresen alapulo mereset.

Barmelyik mindsitesi rendszert is alkalmazzuk, nagyon fontos informaciok- 
hoz jutunk, melyeket a tovabbi tenyesztesi munkankban feltetlenul figyelembe 
kell venni. Visszacsatolas nelkul nem lehet tenyesztoi munkat folytatni. Ezt pe- 
dig konzekvens es permanens egyednyilvantartassal kell biztosi'tani (tetovalas, 
krotalia, csipkezes, beultetett chip, stb.). A jelrendszer alapjan a termelot 6s a 
vagosertest is azonosftani lehet, a vagosertes alapjan pedig a tenyesztoi teve- 
kenyseg kap fontos alapadatokat, lehetove valik a Kovacs es mtsai (1982) altal 
javasolt tomegszelekcio. Az azonosftas masik nem kevesbe fontos oldala a 
serteshus minosegbiztosltas rendszere (IPP Integrated Pig Production projekt 
es a HACCP), mely a vagohidak es a serteshizlalok kozott informacios csator- 
nat alaki't ki (Balazs es mtsai, 1993; Kovacs, 1999,). Mivel a vegtermek eloalli- 
tasban hasznalt tenyeszkanok utodainak apai feltestver csoportjaira vonatkozo- 
an a vagohidon hasznos mutatok nyerhetok, mint pSIdaul a szinhus %, vagas- 
kori eletkor, netto sulygyarapodas, ezek felhasznalhatosagat vizsgaltuk az apa- 
allatok kozotti kiilonbozosegek megitelesere.

Tanulmanyunk celja meglevo kanjaink genetikai eltereseinek bemutatasa. 
Az apai feltestverekbol kepzett ivadekcsoportok parametereinek vizsgalata le
hetove teszi a vegtermek-eloallito kanok szelekciojat.

Annak meghatarozasa, hogy az egyes kanok ivadekai milyen hfzekonysagi 
teljesitmenyeket ernek el, kifejezheto a hizocsoportok atlagos vagaskori eletko- 
ranak es azok hasitott sulyanak bemutatasaval. J6 mutatonak tekintheto az 
atlagos eletnapi sulygyarapodas parametere is. A vagasi teljesitmenyeket a 
FOM-mal egyedenkent megallapitott szinhus % erzekeltetheti. Ha a tenyeszto 
ugy ki'vanja, akkor a szinhus %-hoz kapcsolodoan, az egyes apai feltestver 
ivadekcsoportok atlagos 6rtekesftesi aranak egyiittes ertekelesevel, a szoban 
forgo kanok akar rangsorolhatok is.

A kapott adatok peldaertekuek lehetnek minden tenyesztesi program sza- 
mara, ugyanis a vegtermeket nemzo apaallatok teljesltmenyei ismereteben, a 
kombinalodo kepesseg meghatarozhato. Az allatok egyedi jelolese megoldhato, 
az apai szarmazas ellenorzese a jol kezben tartott arutermelo telepeken ke- 
resztulviheto, igy ezzel az ellenorzes az apai ivadekcsoportokra elvegezheto. A 
szuleteskor, az apai szarmazasra jelolt ivadekok, a vagaskor is azonosi'thatok. 
Az egyedi szuletesi es vagaskori feljegyzesek az eletkort kiszamfthatova teszik, 
a hasitott series a futoszalagon egyedileg beazonosithato (tetovalas). A hasitott 
suly felhasznalasaval, az eletkor figyelembevetelevel, a netto sulygyarapodas 
kiszamithato. A Fat-O-Meat’er szuroszondcis muszerrel vegzett szinhusarany 
meghatarozas az egyedekre elvegezheto, tehat a kapott adatok alapjan, az 
ivadekcsoport adatai, az egyes apaallatokra viszonyi'tva, biometriailag ertekel- 
hetok.

ANY AG ES MODSZER

Az Esztergom-Kenyermezon mukodo sertestelep egy szokvanyos, regi 
epitesu tenyeszto es hizlalb telep. A hiz6sert6sek kiscsoportos, kifutos rendsze- 
rii, betonpadlos, szalmaval almozott istallokban kerultek elhelyezesre. A sajat
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keveresu derces tapot, onetetokbol, a vizet szop6kas onitatokbol kaptak. A 
vegtermek eloallito kanok es kocak ut6dai kozul, 1697 hizosertest minosito 
vagasra kuldtunk, a Solami Rt. altal mukOdtetett kispesti vagohidra. A vizsgalat 
1998. oktober 8-an kezdodott es 1999. ciprilis 4-en fejezodott be. A vizsgaltban 
Seghers „hibrid” hi'zosertesek adatait dolgoztuk fel.

A vagaskor a hasftott feltestek sulya kerult meresre (melegsuly meres), 
majd Fat-O-Meat’er (FOM S70) szuroszond£s muszerrel tortent a minosites. Ez 
gyakorlatilag az 1 -es meresi pontnal, a hasi'tas si'kjatol 8 cm-re, a 3-4. agyek- 
csigolya kozott a szalonna 1 merest, a 2. meresi pontnal, a hasi'tas si'kjatol 6 
cm-re, a 3-4. borda kozott, a szalonna 2, es az izomvastagsag merest (karaj- 
atm^ro) jelenti. A muszer szuroszondajat, a fent lefrt csigolyak es bordak koze 
nyomjak, mely reflexios elven mukodve, a vele osszekotott szamitogepbe to- 
vabbi'tja a mert adatokat. A szami'togep a megadott regresszios egyenlet segi't- 
segevel kiszami'tja az adott sertes szi'nhus tartalmat, melyet %-os formaban, a 
sertes minositesi sorszama melle rogzit. A minositessel egy id6ben, az allatok 
fuleben levo tetovalasi szamot leolvastuk, es a minositesi sorszam melle irtuk. 
Igy minden minositett egyed vagohidon mert adata feljegyzesre kerult. A vago- 
hidi mereseket kovetoen a minositett egyedeket apai szarmazasuk szerint cso- 
portosftottuk. A kiertekeles megkezdesekor a mert adatok ellenorzesre kerultek, 
a beallitaskori adatokkal nem azonosithatokat az ertekelesbol kihagytuk. 1546 
minositett vegterm§k hizosertes adatait ertekeltuk. Ezek az allatok 12 olyan 
vegtermek el6allit6 tenyeszkan ivadekai, amelyeknek 50 egyednel nagyobb 
ivadekcsoportja volt kialaki'thato. Minden egyes vagosertesnek tobb paramete- 
ret vizsgaltuk: a szinhus %-ot, a hasitott sulyt, a szuletesi idot, a vagaskori 6let- 
kort, es a netto sulygyarapodast.. A szi'nhus % es a hasitott suly a vagohidon 
mert ert6k, a vagaskori eletkort a vagas idejebol a szuletesi idot kivonva kaptuk, 
a netto sulygyarapodas pedig a hasitott suly es a vagaskori eletkor hanyadosa. 
A parameterekbol, 1546 allat vonatkoz^saban, foatlagot szamoltunk. Ezeket az 
atlagokat viszonyftottuk ugyanezen allatok apai feltestver csoportjainak atlaga- 
hoz. Igy vizsgaltuk, hogy egy adott kan a szi'nhus %-ot, a sulygyarapodast, es 
az elkeszulesi idot milyen mertekben befoly£solja az ivadekcsoport teljesitme- 
nyeiben. Azt vizsgaltuk, hogy a kulonbozo ivadekcsoportok adatai mennyiben 
kul6nb6znek egymastbl 6s ezek a kulonbsegek milyen minosito algoritmus 
alapjan rendszerezhetok. Ezaltal meghatarozhato volt a kanok ertekkepzo sor- 
rendje.

EREDMENYEK

Az 1. tablazat mutatja a vizsg^lt apai ivadekcsoportok SEUROP minositesi 
kategoriakon beluli szazalekos megoszlasat. Az osszes ivadekot vizsgalva az 
allatok 92,9%-a az elso h^rom osztalyban foglal helyet.

Az 1. tablazatban a vastagon kiemelt szamok azokat az egyes kanokhoz 
tartoz6 ivad6kcsoportokat mutatjak, melyek az adott minositesi kategoriaban 
nagyobb sullyal szerepelnek, mint az egesz sokasag egyuttes megoszlasa.
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1. tablazat

A tenyeszkanok ivadekcsoportjainak vagasi mindseg szerinti megoszlasa

Kanok
ellenorzesi
szama(1)

Ivadekok
szama(2)
n=1546

Minosegi osztalyok, %(3)
S E U R O P

>60 60-55 55-50 50-45 45-40 40>
2 198 7,1 48,0 38,4 6,6 0 0
4 91 5,5 48,4 39,6 6,6 0 0
5 342 4,4 36,8 45,9 12,0 0,9 0
6 163 1,8 42,9 50,3 4,9 0 0
8 68 11,8 76,5 10,3 1,5 0 0

10 51 15,7 54,9 25,5 3,9 0 0
11 97 28,9 48,5 20,6 2,1 0 0
12 52 25,0 46,2 23,1 5,8 0 0
16 57 17,5 52,6 28,1 1,8 0 0
52 256 18,4 52,0 25,4 4,3 0 0

375 101 5,0 41,6 41,6 11,9 0 0
377 70 5,7 52,9 32,9 8,6 0 0

atlag(4) 10,3 47,1 35,5 6,9 0,2 0

Table 1.: The slaughter quality according to progeny group's of terminal boars 
number of boars(1), number of pigs(2), class of quality(3), averages(4)

Azon kanok eseteben, melyek feltestver ivadekai javi'to hatassal voltak a 
foatlagra (az osszes hizosertes atlaga), ott a vastagon kiemelt szamok az elso 
ket kategoriaban helyezkednek el. A foatlagra ronto hatasu kanok eseteben 
pedig, a vastagon kiemelt szamok az UROP kategoriakban talalhatok. Lathato, 
melyek azok a kanok, amelyek kedvezo szinhus %-ot felmutato ivadekcsoport- 
tal szerepelnek. Mivel a mereseket tobb ertekmero tulajdonsagra is kiterjesz- 
tettuk, az igy kapott parameterek bemutatasaval szinten hasznos osszevete- 
sekre adodik mod. Kiilonosen a hi'zlalasi teljesi'tmenyek alakulasara nezve 
kaptunk informaciokat az apaallatok kozotti kulonbsegekrol. A vizsgalati ered- 
menyeket a 2. tablazatban szerepeltetjuk.

A vagaskori eletkor oszlopaban, a vastagon kiemelt reszatlagok a foatlag- 
nal kisebb, azaz kedvezobb szamokat jelOlnek. A hasitott feltestek sulyat, a 
netto sulygyarapodast bemutato atlagszamok kanonkent valtozatos kepet ad- 
nak, a vastagon kiemelt szamok a foatlagnal kedvezobb szintet jelolnek. Az 
apaallatok ivadekaik uzemi teljesi'tmenye alapjan valo ertekelesekor, mind hi'ze- 
konysagi, mind vagasi parameterek alapjan, szembeotlo kul0nbs6gek allapit- 
hatok meg.

A vagaskori eletkor, ivadekcsoportokon beluli szelso ertekeit nezve a 377- 
es ellenorzesi szamu kannal legnagyobb a kiilonbseg, itt 188-277 napok kozott 
ingadoznak, ami erdekes modon csupan 7,2%-os cv% mellett adodott. A teljes 
allomany (1546 egyed) eseteben a vagaskori eletkor variabilitasa tekinteteben 
mindossze 6,4%-os a cv% mutato. Nyilvan ezek a szels6 ertekek a vagaskori 
elterd 6letkoru es vegsulyu egyedek adatai alapjan ^llnak elo.

A vagasi suly ugyanis modosfthatja a hizlalasi es vagasi parametereket, es 
hogy ennek a kanok osszeveteset zavaro hatasat kikuszoboljiik, biometriai 
szami'tassal felmertuk, hogy a vagott test sulya mennyiben befolyasolja a jelzett 
kanok kozotti eltereseket.
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2. tablazat

A tenyeszkanok ivadekcsoportjainak nehany 
hizekonysagi es vagasi mutatoja

Kanok
ellenorzesi
szama(1)

Ivadekok
szama(2)
n=1546

Vagaskori eletkor, nap(3) Hasitott feltestek sulya, kg(4)

X s cv% Min. Max. X s cv% Min. Max.

2 198 219,0 13,3 6,1 187 265 92,9 8,2 8,8 64,9 114,6
4 91 224,1 15,9 7,1 195 277 90,5 8,3 9,2 70,1 111,0
5 342 221,5 14,3 6,5 184 266 93,3 9,9 10,6 67,3 123,9
6 163 222,5 11,3 5,1 190 266 95,1 9,8 10,3 69,0 123,8
8 68 218,2 12,2 5,6 193 257 93,0 10,2 11,0 66,4 122,5

10 51 220,8 14,2 6,4 191 256 89,4 6,6 7,4 72,2 104,1
11 97 222,0 14,3 6,4 190 274 93,0 7,5 8,1 73,2 108,5
12 52 224,1 14,2 6,3 188 255 91,9 10,1 11,0 75,5 115,0
16 57 223,4 15,8 7,1 189 259 88,9 7,8 8,8 76,1 108,6
52 256 221,5 15,7 7,1 187 274 92,6 9,8 10,6 71,4 126,8

375 101 223,9 12,4 5,5 196 267 92,5 8,6 9,3 66,5 111,2
377 70 223,5 16,1 7,2 188 277 92,7 8,9 9,6 74,8 114,4

atlag(5) 221,7 14,2 6,4 184,0 277,0 92,7 9,2 10,0 64,9 126,8
Netto sulygyarapodas, g/nap(6) Szinhus %(7)
X s cv% Min Max X s cv% Min Max

2 198 425,0 40,4 9,5 330 567 55,3 3,3 6,0 45,5 62,4
4 91 405,1 42,1 10,4 328 515 55,3 3,3 6,0 45,8 62,5
5 342 421,7 43,5 10,3 327 601 54,2 3,7 6,8 44,4 63,0
6 163 428,1 44,7 10,4 335 544 54,6 2,8 5,1 46,7 60,9
8 68 426,6 46,1 10,8 330 542 57,6 2,7 4,8 49,6 62,6

10 51 406,6 41,0 10,1 315 513 56,6 3,3 5,8 49,2 62,5
11 97 420,1 37,2 8,9 321 494 57,6 3,5 6,1 48,4 65,8
12 52 410,6 41,2 -10,0 327 509 56,9 3,8 6,6 47,7 62,3
16 57 399,1 37,3 9,3 334 488 56,6 3,2 5,7 48,8 62,2
52 256 418,8 42,7 10,2 272 553 56,7 3,5 6,2 47,1 64,4

375 101 414,3 42,7 10,3 305 500 54,5 3,5 6,3 46,2 61,9
377 70 415,6 37,1 8,9 331 508 55,2 3,5 6,3 47,1 62,6

atlag(5) 419,0 42,6 10,2 272,0 601,0 55,6 3,6 6,4 44,4 65,8

Table 2.: Weight gain- and slaughter-feature's index progeny group's of terminal boars 
number of boars(1), age at slaughter(2), carcass weight(3), net daily weight gain g/day(4), lean 
meat(5)

Megallapi'tottuk, hogy a vagaskori eletkor, a netto sulygyarapodas es a 
szi'nhusszazalek elteresei nem csak a vagasi sulytol fuggenek, bar e tulajdon- 
sag nagy hatasa ketsegtelen. Az ivadekcsoportonkenti netto sulygyarapodas 
atlagosan 419 g/nap korul ingadozik. A teljes allomany eseteben 272 es 601 
g/nap kozott mutatkozott. A cv% 8,9 es 10,8 kozott foglal helyet, vagyis a fel- 
testver ivadekcsoportok apankenti homogenitasa a foatlaggal egyezo merteku. 
A szinhus % tekinteteben mutatkozo ivadekcsoportonkenti kulonbsegek erze- 
kelhetok, bar nem feltunok, amit a teljes allomany homogenitasaban es az iva- 
dekcsoportokon beluli variabilitas nagysagrendjeben tapasztalt ertekek egybe- 
esese is mutat. A szelso ertekek tetemes merteku elteresei egy-egy egyedet 
jeleznek, ami termeszetes jelensegkent adodik.

A bemutatott adatok ismereteben a kiemelkedo teljesitmenyt atorokito 
apak tulajdonsagonkent a kovetkezok.
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Hi'zekonysagi tulajdonsagok:
— vagaskori eletkor: 2, 5, 8,10, 52,
— netto sulygyarapodas: 2, 5, 6, 8,11.
Vagasi tulajdonsagok:
— vagott test sulya: 2, 5, 6, 8,11, 377,
— szinhus %: 8, 10, 11, 12, 16, 52.
A felsorolt vegtermeket nemzo kanok kozott azonban kozepes es megle- 

hetosen ronto hatasu egyedek is talalhatok, melyek tartos hasznalata gazdasa- 
gi haszonvesztes eloidezoi lehetnek. Ennek igazolasara bemutatjuk ket, a leg- 
jobb es a legkedvezotlenebb vagasi teljesitmenyt felmutato ivadekcsoport apja- 
nak, az ivadekaira kapott ertekesi'tesi arbevetelben megmutatkozo kulonbseget, 
hogy erzekeltessuk az ilyen iranyu uzemi vizsgalodas okonomiai hatasat.

A 8-as ellenorzesi szamu kan ivadekainak szinhus % atlaga: 57,6%. 5-os 
ellenorzesi szamu kan ivadekaie: 54,2%.

Ket 95 kg vagott sulyu sertest, es 1999. februari arat vettunk alapul.
Az S (55-60%) kategoria atveteli ara 236 Ft/hasitott kg; az U (50-55%) 

kategoria atveteli ara 216 Ft/hasitott kg. A kulonbseg: 20 Ft/hasitott kg; az ar- 
bevetel kulonbseg pedig 95 kg x 20 Ft/kg = 1 900 Ft.

A minosegi kategoriakhoz azonos intervencios ar tartozott.
A minosegi serteshus eloallitasat es a javitast elosegito allami szerepval- 

lalas egyik kifejezoje az atveteli arhoz kapcsolodo, a termelonek jaro —  lega- 
labb minositesi kategoriankent valtozo — intervencios tamogatas. Amennyiben 
ez szerepet betolthetne, jelentos huzoerot kepviselne a minosegi vegtermek 
eloallitasaban.

KOVETKEZTETES

Mind a hi'zekonysagi, mind a vagasi teljesitmenyek tekinteteben kifejezesre 
jutnak a vegtermek eloallito kanok egyedi hatasara ervenyesulo teljesitmenybeli 
kulonbsegek az uzemi hizlalas gyakorlataban. A parositasi koncepcio kidolgo- 
zasakor azonban tobb ertekmero tulajdonsagot kell szem elott tartani. Egy adott 
kan lehet, hogy egy tulajdonsagban messze meghaladja tarsait, de a tobbi er
tekmero tulajdonsagban viszont messze lemarad. Ezen parameterek haszna- 
lateval az apai hatast lehet meghatarozni, lehetoseget teremt a gyakorl6 ser- 
testenyeszto szamara, hogy a ronto hatasu kanokat kiselejtezze, a javito hata- 
suakat pedig a szaporitasban favorizalja. Ennek celtudatos kivitelezese a veg- 
termekek eseteben latvanyos minosegjavulast eredmeriyez.

A hiz6sertesek egyedi vagoertekenek vagohidi meghatarozasa, minositese 
m6dot ad arra, hogy apai szarmazas ismereteben a min6sites adatait az 6ru- 
termelesben az apaallatok megvalasztasaval is kedvezobb iranyba alakitsak az 
arutermeles iranyitoi. Ez nemcsak a vcigoallat eloallitok, hanem a husipar erde- 
keit is szolgalja, tehat a modszer alkalmazasaban az ipar a kello hozzaallasat is 
el iehet varni.

IRODALOM

Balazs, Gy. -  Kohazi, I. -  Kereskenyi, L. -  Molnar, 6.(1993): Az integralt serteshtis-termelesi 
program megvalositasa harom vagohidon. Magyar Allatorvosok Lapja, 11.48. 680-681.



ALLATTENYESZTES es TAKARMANYOZAS, 2002. 51. 2. 125

Baltay, M.(1999): Kitoresi pontok a serteshustermelesben. Allattenyesztes es Takarmanyozas, 48. 
6. 739-744.

Biro, O. -  Illes, B.Cs. -  Ozsvari, L( 1999): Integracios kapcsolatok. Magyar Mezogazdasag, 54. 23. 
20-21.

Branscheid, W. -  Komender, P. -  Oster, A. -  Sack, E. -  Fewson, D.(1987): Untersuchungen zur 
objektiven Ermittlung des Muskelfleischanteils von Schweinehalften. Zuchtungskunde, 59. 3. 202- 
220.

Busk, H.(1988): Indirect methods for estimation of percent lean meat in pig carcasses of different 
breeds. WAAP 88. Symp., E4.9. 772.

Csato, L. -  Alpar, Gy. -  Kalmar, S.(1993): Genetikai es technologiai osszefuggesek a minosegi 
vagosertes termelesben. Szaktanacsok, Kaposvar, 1-2. 27-29.

Csato, L. -  Obornik, >4.(1999): Vagoertek EUROP tukorben. Magyar Mezogazdasag, 54. 48. 16-17.
Deak, T. -  Kovacs, J. -  Rajnai, Cs. -  Varadi, G. -  Ridly, J.(2000): A kan hatasa az ivadekok 

eletkepessegere. Allattenyesztes es Takarmanyozas, 49. 4. 341-350.
Fortin, >4.(1988): Electronic grading of hog carcasses: The Canadien experience. WAAP 88, Symp., 

E4.6. 769.
Grzeskowiak, E. -  Borzuta, K. -  Strzelecki, J.(1999): Slaughter value and meat quality of carcasses 

of commersial fatteners from grossings of hybrid sows (VLWxBL) with Pietrain and Du roc boars. 
Pig News and Information, 3. 221. 1598.

Grzeskowiak, E. -  Borzuta, K  -  Strzelecki, J.(2000): The influence of the genotype on the 
meatness and quality of meat of fatteners from the market purchase of pigs. Pig News and 
Information, 4. 341. 2454.

IHansson, /.(1988): Incorporating meat quality indices in classification systems. WAAP 88, Symp., 
E4.4. 764.

Kempster, AZ.(1981): Comparison of the Danish intrascope with automatic-recording equipment for 
measuring backfat thickness. Proc. Ann. Meeting of EAAP, P.IV-6.

Kovacs, J.(1999): A sertestenyesztes es serteshustermeles minosegi iranyvaltasa. Minoseg es 
agrarstrategia, 10-25.

Kovacs, J. -  Ridly, J. -  Varadi, G. -  Rajnai, Cs.(1982): Husminoseg javitasanak lehetosegei a 
vagosertes eloallitasban. Vagoallat es Hustermeles, 12. 5. 17-25.

Magyar Kozlony (1994): 9/1994 111.10. FM,rendelet
Meszaros, J. -  Rafai, P.(1996): Az (S)EUROP husminosftes es kapcsolt rendszerei. Magyar 

Allatorvosok Lapja, 2. 51.102-107.
Newmann, P.B. -  Wood, J.D.(1988): New techniques for assesment of pig carcasses video 

ultrasonic systems. WAAP 88, Symp., E4.3. 766.
Nowachowicz, J. -  Michalska, G. -  Rak, B. -  Kapelanski, W.(1999): The effect of paternal breed on 

meat quality of progeny of Hampshire, Duroc and Polish Large White boars. Book of Abstracts of 
the 5CT Ann. Meeting EAAP, 316. 4. 30.

Pedersen, O.K. -  Nielsen, K.J.{1978): Developments in automatic carcass evalution in performance 
tested pigs. Tierzuchter, 31. 11. 480-482.

Radnai, L. -  Wittmann, M. -  Laky, Gy. -  Lahocinsky, J. -  Kiraly, A. -  Makay, I. -  Papp,J. -  Lukacsi, 
>4.(1992): Kisvagohidakon alkalmazhato egyszeru vagoertek-becslesi modszer sertesnel. 
Allattenyesztes es Takarmanyozas, 41. 6. 511-517.

Rafai, P. -  Baltay, M. -  Biro, G. -  Bokori, J. -  Fekete, S. -  Gundel, J. -  Klosz, T. -  Kovacs, J. -  
Pedersen, E. -  Pigler, J. -  Stipkovics, L(1995): Az (S)EUROP husminosites kapcsolt rendszerei. 
Allattenyesztes es Takarmanyozas, 44. 5.453-465.

Simon, Gy. -  Mocsari, E. -  Kozma, 0.(1994): A sertesek vagas utani minosftese Magyarorszagon. 
Magyar Allatorvosok Lapja, 10. 49. 590-593.

Walstra, P.(1988): Automated grading probes currently in use in Europ. WAAP 88, Symp. E4. 2. 
765.

Wittmann, M.{1998): A minoseg ara. Magyar Mezogazdasag, 53. 18—19. 20—21.
Wittmann, M. -  Radnai, L. -  Laky, Gy.(1990): A FOM vagosertes-minosftesi eljaras ellenorzese. 

Allattenyesztes es Takarmanyozas, 39. 5. 391-398.

Erkezett: 2001. aprilis
Szerzok cime: Veszpremi Egyetem, Georgikon Mezogazdasagtudomanyi Kar
Authors' address: Veszprem University, Georgikon Faculty of Agriculture 

H-8360 Keszthely, Pf. 71.



126 Al l a t t e n y e s z t e s  es t a k a r m An y o z As , 2002.51.2.

100 EVE SZULETETT URBANYI LASZLO PROFESSZOR

Az Allatorvostudomanyi Egyetem professzori tanszekebol levaltva, 1957-tol 
kezdodoen — ..buntetesbol” — az Allattenyesztesi Kutatointezet Allatelettani 6s 
Takarmanyozasi Osztalyara helyezett Urbanyi Laszlo 10 even keresztul meg 
kutatokent dolgozhatott, majd szinte halalaig, tanacsadokent foghatott — a 
Kitaibel Pal utcai epulet II. emeleten kialaki'tott laboratoriumaban — kedvelt 
temainak folytatasahoz.

Urbanyi Laszlo 1902-ben szuletett Rakosszentmihalyon. 1920-1925 kozott 
a Muegyetem hallgatoja, s ott szerzi vegyeszmernoki oklevelet. 1928-ban a 
Pazmany PeterTudomanyegyetemen doktorra avatjak.

1926-tol kezdodoen 30 even at az Allatorvosi Foiskoian dolgozik, elobb az 
Allattenyesztesi Intezet Biokemiai Laboratoriumat szervezi meg (1935), kesobb 
magantanari kinevezest nyer „A taplalkozas biokemiaja, kulonos tekintettel az 
allati szervezet asvanyianyag forgalmara” c. tanulmanyaval. A 40-es evekben a 
Kemiai Intezet professzora. Az oktatas mellett mindvegig kutatomunkat folytat. 
Egyik meltatoja errol ugy emlekezik meg, hogy „Marek Jozsef es Wellmann 
Oszkar sok even at tarto ki'serleteibe kapcsolodott be (melynek) az allati rachitis 
anyagforgalmanak es koroktananak melyrehato vizsgalata volt a celja. Eredme- 
nyeiket magyar es nemet nyelven, ketkotetes monografiajukban adtak kozre, s 
ezzel vilagszerte hirnevet szereztek a hazai allatorvostudomanyi kutatasoknak. 
1941-1943 kozott az allati szervezet asvanyianyag-forgalmarol tanulmanyok 
sorozatat jelentettek meg, majd Urbanyi professzor megalkotta a rola elnevezett 
„Urbanyi-fele fold-alkali-aciditasi-ertek meghatarozasara szolgalo kepletet, 
amelynek segi'tsegevel az allat foszfor-kalcium igenyenek megfeleld modon 
alh'thato be a takarmanyok asvanyanyag-tartalma”.

Urbanyi professzor szeretett tanftani, ismereteinek atadasara mindig kesz 
volt, s hozza barmikor, barmilyen tudomanyos, vagy emberi problemaval lehe- 
tett fordulni. Mindenkivel kozvetlen kapcsolatot teremtett, csendes, zarkozott 
magatartasat tiszteltek, nyugalmaval bolcsesseget is sugarozta.

Szaklapunkban, az „Allattenyesztes”-ben, minden evben 2-3 szakcikket 
kozolt: ezekben hoi a borjak anyagforgalmi kerdeseivel, hoi a silokeszi'teskori 
asvanyianyag-vesztesegekkel kapcsolatos kiserleti eredmenyeirol szamolt be. 
Vizsgalta a hazai foszfatkeszi'tmenyek hatekonysagat eppugy, mint a tulsago- 
san nagy szensavas meszadagok hatasait, vagy a szarvasmarhak csontozata- 
nak hamutartalmat. Kedvenc temaja azonban az allatok asvanyianyag-forgal- 
manak egyes reszleteire vonatkozo vizsgalat volt, kozottuk az asvanyi premixek 
hatekonysaganak megallapitasa az akkoriban megindulo hazai premix-gyartas 
(a Phylaxiaban) fejlesztesi tevekenyseget segi'tette. Szaktanacsadasait nem 
nelkulozhettek.

Urbanyi Laszlo munkassaga, kutatasi eredmenyei, tobb konyveben, egye- 
temi jegyzeteben es kozel 300 kozlemenyeben latott napvilagot, s maradt fenn 
az utokornak.

Peldamutato magatartasara, e szuletesi centenarium alkalmaval is, illo 
megemlekeznunk.

Kraiovanszky U. Pal
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AZ ELLES ELOTTI BYPASS FEHERJE KIEGESZITES 
HATASA A TEHENEK TEJTERMELESERE

VARHEGYI JOZSEF — VARHEGYI JOZSEFNE — JUHASZ ZOLTAN — NEMETH KATALIN

OSSZEFOGLALAS

A kiserlet celja, az elles elotti bypass feherje kiegeszites hatasanak vizsgalata volt a tejterme- 
lesre. A kontroll csoportban 90 tehen es 101 vemhes uszo, a kiserleti csoportban 60 tehen es 67 
uszo volt. Az uszok es tehenek, az elles elott ket hettel, veletlenszeruen kerultek a kiserleti vagy a 
kontroll csoportba. Elles elott a tehenek 11 kg-ot kaptak az ugynevezett nagy tejtermelesu csoport 
keverekebol es emellett mintegy 6 kg reti szenat fogyasztottak. Az adag 11 kg szarazanyagot es a 
szarazanyagban 13,5% nyersfeherjet, 28,8% savdetergens rostot es 5,74 MJ tejtermelo netto ener- 
giat tartalmazott. A kiserleti csoport ezen felul, napi 0,3 kg hallisztet kapott.

A laktacio elso harom honapjaban, a kontroll es kiserleti csoport sorrendjeben, a tobbszor ellett 
tehenek atlagos tejtermelese 28,5 es 30,3 kg (P<0,05), a csucstermeles 31,9 es 34,6 kg (P<0,01), a 
tejfeherje 3,05 es 2,95%, a tejzsir 3,44 es 3,25% (P<0,01) volt. Az elozo laktacio hasonlo idoszaka- 
ban a kontroll csoport tehenei 29,5, a kiserleti csoportban levo tehenek 29,1 kg tejet termeltek 
naponta. Az elsoborjas kontroll tehenek atlagos tejtermelese 23,8 kg volt, a tej 3,01% feherjet es 
3,46% zsirt tartalmazott. A kiserleti csoport elsoborjas tehenei 24,1 kg tejet termeltek, 3,05% tejfe
herje es 3,41% tejzsir tartalommal. Az elles elott adott bypass feherje kiegeszites csak a tobbszor 
ellett tehenek tejtermeleset novelte. A tehenek napi tejfeherje es tejzsirtermeleseben, illetve az 
elsoborjas tehenek termeleseben nem voltkulonbseg.

SUMMARY

Varhegyi, J. -  Varhegyi, I.Ms. -Juhasz, Z. -  Nemeth, K.Ms.: THE EFFECT OF FEEDING BYPASS 
PROTEIN DURING THE LAST TWO WEEKS OF PREGNANCY ON MILK PRODUCTION IN 
THE SUBSEQUENT LACTATION

The aim of the study was to investigate the effect of feeding bypass protein during the last two 
weeks of pregnancy on the milk production in the first three months of the subsequent lactation. 
Sixty Holstein cows and 67 heifers were fed a basic ration supplemented with 0.3 kg fish meal. A 
control group involved 90 cows and 101 heifers. The basic ration included 11 kg total mixed ration 
designed for high yielding cows and 6 kg meadow hay. Dry matter intake was 11 kg/day, crude 
protein 13.5%, acid detergent fibre 28.8%, r>et energy for lactation 5.74 MJ/kg DM. During the first 
three months of lactation, mean milk production (kg/day) peak yield (kg/day), milk protein and fat % 
were: 28.5, 30.3 (P<0.05); 31.9, 34.6 (P<0.01); 3.05, 2.95; 3.44, 3.25 (P<0.01) for control and ex
perimental cows, respectively. In the previous lactation milk yields of control and experimental cows 
were 29.5 and 29.1 kg/day in the same period. Heifers of control group produced 23,8 kg milk with 
3,01 % protein and 3.46% fat, while experimental heifers yielded 24.1 kg milk/day with 3.05% pro
tein and 3.41% fat. Bypass protein supplementation increased only the milk production of the cows. 
There were no differences in milk protein and fat production for cows or heifers, nor in the milk yield 
of heifers.
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BEVEZETES

A vemhesseg vege es a laktacio eleje kritikus idoszak a nagy tejtermetesu 
tehen anyagcserejeben. A vehemepiteshez elsodlegesen glukozra es aminosa- 
vakra van szukseg (Bell, 1995). A magzat energiaforraskent fokent gluk6zt, 
laktatot es aminosavakat hasznal fel. A glukoz es a laktat teljes oxidacioja csak 
60-70%-ban fedezi a magzat energiaigenyet (Reynolds es mtsai, 1986). Az 
aminosavak ezert a vehemepftes feherjeigenyenek fedezesen tul, az energia- 
igeny 32-40%-at biztositjak (Bell es mtsai, 1987). Elies elott, az utolso heten, a 
tehenek szarazanyag-felvetele mintegy 30%-kal csokken, aminek kdvetkezme- 
nyekent negati'v energia- es feherjemerleg alakulhat ki (Grummer, 1995). Az 
elles kozeledtevel a ver progeszteron szintje csokken, mi'g az osztrogenszint 
magas szinten marad, vagy emelkedik es a takarmanyfelvetel csokkenesenek 
okat a magas osztrogenszinttel hozzak kapcsolatba (Grummer, 1993). A takar
manyfelvetel csokkenese arra az idoszakra esik, amikor a vehem§pit6s tapl^lo- 
anyag igenye a legnagyobb. A csokkent takarmany- es ezaltal a csokkent tap- 
laloanyag-felvetel ellensulyozasara, a takarmanyadag energia- es feherjekon- 
centraciojanak noveleset ajanljak (Shaver, 1993; Van Saun es Sniffen, 1996). A 
szcirazonallas elso idoszakahoz hasonlitva a takarmanyadag nyersfeherje 
szintjet 12%-rol 14%-ra javasoljak novelni (Drackley, 1998). Az elles elott ma- 
gasabb nyersfeherje tartalmu adagok etetesenek hatasara, elles utan nagyobb 
takarmanyfelvetelt es tejtermelest tapasztaltak (Grummer, 1995). A nyersfe
herje felvetel mellett, az utobbi evtizedben folytatott kutatasok egyre nagyobb 
figyelmet forditottak a tehenek bypass feherje ellatasara az ellest megelozo 
idoszakban is. EII6s elott h^rom hettel, a takarmanyadag nyersfeherje tartalma- 
nak 12,4%-rol 15,3%-ra es a bypass feherje aranyanak 27%-rol 39%-ra valo 
novelesekor, Van Saun es mtsai (1993) valtozatlan tejtermelest, szignifikansan 
nagyobb tejfeherje tartalmat (2,96 ill. 3,18%) 6s az elsoborjas tehenek kedve- 
zobb termekenyuleset tapasztaltak. Moorby es mtsai (1996) ket kfserletet foly- 
tattak a bypass feherje ellatas hatasanak vizsgalatara, a szarazonallas idosza- 
kaban kukorica glutent etetve. A bypass feherje kiegeszites elso kiserletiikben 
novelte a tejfeherje %-ot (2,89 ill. 3,18), a masodikban pedig a termelt tej meny- 
nyisege volt tobb (33,3 szemben 35,4 kg/nap). Dewhurst es mtsai (2000) nem 
tapasztaltak elterest sem a tej mennyisegeben, sem a tej osszeteteleben, ami
kor a szarazonallas alatt a metabolizalhato feherjefelvetelt noveltek. Greenfield 
es mtsai (2000) ket nyersfeherje szint (12 es 16%) 6s harom eltero bypass fe
herje arany (26%, 33% es 40% UDP) hatasat vizsgcilt&k az elles elott. Az ellest 
kovetoen azoknal a teheneknel tapasztaltak nagyobb takarmanyfelvetelt, me- 
lyek elles elott a 12% nyersfeherje-tartalmu es 26% bypass feherje aranyu ada- 
got fogyasztottak. A tejtermelesben es a tej osszeteteleben nem tapasztaltak 
elterest. Elles elott 28 nappal, 10% lebonthato es 4, illetve 6,2% bendoben le- 
bontatlan feherje nyujtasakor, Hartwell es mtsai (2000) a nagyobb bypass fe
herje aranynal (39%), elles utan ugyancsak kisebb takarmanyfelvetelt mertek es 
a tejfeherje tartalom is szignifikansan kisebb volt (3,11 ill. 2,86%).

A hianyos feherjeellatas a vemhesseg vegen a mobilizalhato feherjetarta- 
lekok kiiirulesehez vezethet. A tartalekok hianya hatranyosan befolyasolja a 
tehen anyagcsere statuszat elles utan, mely a ketozis es mas anyagcsere be- 
tegsegek nagyobb aranyu elofordulasat eredmenyezheti (Van Saun es Sniffen,
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1996). A takarmanyadag feherjetartalmanak novelese harom hettel elles elott 
csokkentette a ketozis es a magzatburok visszatartas aranyat (Custis es mtsai, 
1985). Az elles eldtti bypass feherje kiegeszites javitotta az elles utani kondi'ciot 
(Hook es mtsai, 1989), csokkentette a klinikai ketozis elofordulasat es javitotta a 
reprodukciot (Van Saun es mtsai, 1993).

Kiserletunk celja az elles elott adott bypass feherje kiegeszites hatasanak 
vizsgalata volt, a kovetkezo laktacio elso harom honapjanak teljesitmenyere.

ANY AG ES MODSZER

A kiserletet az Alcsiszigeti Mezogazdasagi Rt. mezoheki telepen allitottuk 
be, holstein friz vemhes tehenekkel, kotetlen csoportos tartasban, csoportos 
takarmanyozas mellett. Az elles elott alio csoport istallojat ket reszre osztottuk, 
az egyik a ki'serleti, a masik a kontroll csoport elhelyezesere szolgalt. A kontroll 
es ki'serleti csoportba a varhato elles elott ket hettel, veletlenszeruen kerultek a 
tehenek, illetve vemhes uszok, harom egymast koveto honapon keresztul. A 
szarazon^llas elso idoszakaban a tehenek 0,5 kg alapabrakot (gabona + asva- 
nyi es vitamin kiegeszito) es etvagy szerint atlagos minosegu reti szenat fo- 
gyasztottak. Az elles elotti csoportban a tehenek 6 kg reti szenat es a nagy 
tejtermelesu csoport takarmanyadagjabol 11 kg-ot kaptak. Ezt az adagot ege- 
szi'tettuk ki napi 0,3 kg halliszttel a ki'serleti tehenek eseteben.

Az elles elott a kiserleti es kontroll csoporttal etetett takarmanyadag osz- 
szetetelet, taplaloanyag-tartalmat es taplaloanyag-koncentraciojat az 1. tabla- 
zatban foglaltuk ossze. A takarmanyok taplaloerteket es a nagy tejtermelesu 
csoportok takarmanykeverekenek osszetetelet rendszeres laboratoriumi vizs- 
galattal ellenoriztuk.

Elles utan valamennyi tehen ugyanazt, a „nagy tejtermelesu” csoport ta- 
karmanykevereket fogyasztotta etvagy szerint. Az elso borjas tehenek kulon 
csoportba kerultek, de takarmanykeverekuk osszetetele megegyezett a tobb- 
szor ellett tehenekevel. Az elles utan etetett takarmany osszetetelet es taplalo
anyag-koncentraciojat a 2. tabiazatban mutatjuk be.

Az elles idopontjat figyelembe veve, nem ertekeltuk azokat az egyedeket, 
melyek 7 napnal rovidebb idot toltottek az elles elotti csoportban. A kontroll 
csoport eseten 90 tObbszdr ellett es 101 elsoborjas, a kiserleti csoport eseten 
60 tobbszSr ellett es 67 elsoborjas tehen tejtermeleset, es a termelt tej ossze
tetelet kisertuk figyelemmel a kiserletet koveto laktacio elso harom honapjaban. 
Ert6keltuk a tebbszdr ellett tehenek kiserletet megelozo laktaciojanak a hasonlo 
idoszakaban elert tejtermeleset! A termelt tej mennyis6get, es Osszetetelet, a 
havi probafejesek adatai alapjan hasonlitottuk ossze, az Allattenyesztesi Telje- 
si'tmenyvizsg^lo Kft. (Godollo) m6resi eredmenyei alapjan.

A tdbbszor ellett es az elsoborjas tehenek tejtermelesi es tejdsszetetel elte- 
reseit, t-probaval kulon ertekeltuk, az SPSS statisztikai szoftver segi'tsegevel.
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1. tablazat

Az elles elott etetett takarmanyadagok osszetetele es taplaloanyag-tartalma

Kontroll (1) Kiserleti(2)
Reti szena, kg(3) 6 6
Nagy teju csoport kevereke, kg(4)* 11 11
Halliszt, kg(5) — 0,3
Szarazanyag, kg(6) 10,7 11,0
Nyersfeherje, g(7) 1445 1640
MFE, g** 998 1131
MFN, g** 1015 1170
Bypass feherje, g(8) 565 704
Lebonthato feherje, g(9) 880 936
Nyersrost, g(10) 2680 2680
Neutralis detergens rost (NDF), g(11) 5237 5237
Savdetergens rost (ADF), g(12) 3082 3082
Tejtermelo netto energia (NEI), MJ(13) 61,4 64,5
Taplaloanyag koncentracio(14) 

Nyersfeherje, %(7) 13,5 14,9
Feherje lebonthatosag, %(15) 60,9 57,1
Nyersrost, %(10) 25,0 24,4
NDF, %(11) 48,9 47,6
ADF, %(12) 28,8 28,0
NEI, MJ/kg(13) 5,74 5,86

*= az elles utan etetett adaggal azonos osszetetelu (lasd 2. tablazaf)( 16)
**=MFE es MFN energia- es N fuggo metaboliz£lhato feherje(17)

Table 1.: Prepartum diets, nutrient intake and concentration 
control(1), experimental(2), meadow hay(3), total mixed ration designed for high yielding cows(4), 
fish meal(5), dry matter intake(6), crude protein(7), bypass protein(8), degradable protein(9), crude 
fiber(10), neutral detergent fiber (NDF)(11), acid detergent fiber (ADF)(12), net energy for lactation 
(NEI), MJ(13), nutrient concentration(14), protein degradability(15), the same composition as post
partum diet (see Table 2.)(16), energy and N dependent metabolizable protein(17)

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A kiserletet megeldzd laktacib elso harom h6napj£ban, a tObbszdr ellett te- 
henek tejtermelese hasonlo volt, 29,5, illetve 29,1 kg/nap. A kiserletet koveto 
laktacio tejtermelesenek eredmenyeit a 3. tabtazatban foglaltuk ossze. A kont- 
roll es kiserleti csoport tobbszOr ellett tehenei a laktacio elso harom honapjaban 
atlagosan, 28,5, illetve 30,7 kg tejet termeltek. TehSt az elles elott bypass fe- 
herje kiegeszitesben reszesult, tobbszor ellett tehenek 2,2 kg-mal (P<0,05) tobb 
tejet termeltek naponta. Csucstermelesuk napi 2,7 kg-mal (P<0,01) volt tobb. Az 
elles elott bypass feherje kiegeszitesben reszesult csoport tejenek feherje tar- 
talma szamottevoen nem kulonbozott a kontroll csoportetol, a tej zsi'rtartalma 
viszont a kontroll teheneknel szignifikansan nagyobb volt. A tej atlagos feherje 
es zsirtartalma a kiserlet alatt, kontroll-kiserleti sorrendben, feherje 3,05 es 
2,95%, zsir 3,44 es 3,25% (P<0,01). A napi tejzsir (kontroll 980,4 g, kiserleti 
984,8 g), illetve a napi tejfeherje (kontroll 869,3, kiserleti 893,9 g) termelesben 
nem volt elteres a csoportok kozott. A nagyobb napi tejtermeles ellensulyozta a 
tej kisebb feherje-, illetve zsi'rtartalmat.
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2. tablazat

Az elles utan etetett takarmanyadag osszetetele es taplaloanyag koncentracioja

Osszetetel a szarazanyagban, % (1)
Kukoricaszilazs(2) 10,8
Lucernaszenazs(3) 16,2
Lucernaszena(4) 7,8
Repaszelet(5) 10,0
Sortorkoly, friss(6) 4,6
Csemegekukorica mellektermek szilazs*(7) 2,9
Buza(8) 8,1
Kukorica(9) 18,5
Extr. napraforgo(10) 4,2
Kukoricacsira pogacsa(11) 8,9
Napraforgo pogacsa(12) 2,5
Feherje koncentratum**(13) 3,3
Alapabrak(14) 2,1
Tomegtakarmany/abrak arany(15) 52:48

Taplaloanyag koncentracio(16)
Nyersfeherje, %(17) 17,6
MFE, % 10,4
MFN, % 10,9
Bypass feherje, %(18) 6,6
Lebonthato feherje, %(19) 11,0
Nyersrost, %(20) 15,9
NDF, % 38,1
ADF, % 20,4
NEI, MJ/kg 6,9

* = tejeseresben betakaritott csoveskukorica csuhe es csutka (21) 
**= 24% extr. szoja, 49% kukorica gluten, 10% takarmanymesz, 
5% NaCI es 12% asvanyianyag + vitamin premix (22)

Table 2.: Postpartum diet composition and nutrient concentration 
percentual composition in dry matter(1), maize silage(2), lucerne haylage(3), lucerne hay(4), beet 
pulp(5), brewers grain (wet)(6), maize by-product(7), wheat(8), maize(9), extr. sunflower meal(10), 
maize germ expeller(11), sunflower expeller(12), protein supplement(13), mineral and vitamin sup
plement^), forage/concentrate(15), nutrient concentration (in dry matter)(16), crude protein, 
%(17), bypass protein, %(18), degradable protein, %(19), crude fiber, %(20), by-product of maize 
for human consumption including the husk and cob of the maize ear harvested in milk stage(21), 
including 24% extr. soybean meal, 49% maize gluten meal, 10% limestone, 5% NaCI and 12% 
vitamin and mineral premix (22)

Az elsoborjas tehenek atlagos tejtermelese, csucstermelese, a tej zsi'r- es 
feherjetartalma, kontroll es kiserleti sorrendben a kovetkezo volt: 23,8, 24,1; 
3,46, 3,41; 3,01, 3,05. Nem tapasztaltunk elterest sem a termelt tej mennyise- 
get, sem a tej osszetetelet tekintve. A napi tejzsi'r- es tejfeherje termeles a kont
roll es kiserleti csoportok sorrendjeben 823,5, illetve 821,8 g es 716,4, illetve 
735,1 g volt.

A havi tejtermelesi adatokat elemezve, a legnagyobb elterest a laktacio el
so h6napj£ban tapasztaltuk, a kontroll es kiserleti csoportok sorrendjeben, a 
tobbszGr ellett tehenek napi 29,4, illetve 31,7 kg (P<0,05), az elsoborjasok 23,7, 
illetve 24,4 kg tejet termeltek. A laktacio masodik es harmadik honapjaban a 
kiserleti es kontroll csoport tejtermelesenek kulonbsege fokozatosan csokkent. 
A tej osszetetelet tekintve laktacio els6 honapjaban nem tapasztaltunk elterest.
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3. tablazat

Tejtermeles es a tej osszetetele a laktacio elso harom honapjaban ( x +s)

Kontroll
(1)

Kiserleti bypass 
feherje(2)

Tobbszor ellett tehenek, n(3) 90 60
Tejterm. az elozo laktacio elso harom honapjaban, kg/nap(4) 29,50±6,01 29,10±5,88
Termeles a kfserletet koveto laktacio elso harom honapjaban(5)

Tejtermeles, kg/nap(6) 28,50±5,68 30,70±5,67*
Tejzsfr, %(7) 3,44±0,48 3,25±0,34**
Tejfeherje, %(8) 3,05±0,23 2,95±0,22
Csucstermeles, kg/nap(9) 31,90±5,90 34,60±6,80**

Elsoborjas tehenek, n(10) 101 67
Tejtermeles, kg/nap(6) 23,80±3,50 24,10±3,70
Tejzsir, %(7) 3,46±0,44 3,41 ±0,44
Tejfeherje, %(8) 3,01 ±0,22 3,05±0,23
Csucstermeles, kg/nap(9) 26,70±4,30 26,90±4,10

*= P>0,05, **= P>0,01

Table 3.: Milk production and milk composition of cows in the first three month of lactation 
control(1), experimental (bypass protein)(2), multiparous cows(3), milk production in the first three 
months of the previous lactation(4), milk production in the first three months of the subsequent 
lactation(5), milk production, kg/day(6), milk fat(7), milk protein(8), peak yield(9), primiparous 
cows(10)

A kontroll es kiserleti csoport sorrendjeben, a tobbszor ellett tehenek teje- 
nek zsirtartalma 3,28, illetve 3,15%, az elsSborjasoke 3,35, illetve 3,35%, nem 
kulonbozott szignifikansan. A tej feherjetartalma ugyancsak hasonlo volt, a 
tobbszor ellett tehenek eseteben 2,88, illetve 2,86%, az elsoborjasok eseteben 
2,92, illetve 2,94%. A tej zsi'r- es feherjetartalma a kontroll csoport tobbszor 
ellett teheneinel nagyobb mertekben emelkedett a laktacio masodik es harma- 
dik hbnapjciban, mint az ellest megelozoen bypass feherjet fogyaszto kiserleti 
teheneknel. A laktacio harmadik honapjaban a kontroll tehenek tejenek zsirtar
talma (3,68, szemben 3,37, P<0,01) es feherjetartalma (3,24, szemben 3,12 
P<0,05) szignifikansan meghaladta a kiserleti csoport hasonlo ertekeit. Az el- 
soborjas teheneknel a tej osszetetelenek valtozasa a kiserleti es kontroll cso
port eseteben hasonlo volt.

Kiserleti eredmenyeink reszben megegyezonek, reszben ellentmondanak 
az irodalmi adatoknak. A bypass feherje kiegeszites elles elott novelte a tobb
szor ellett tehenek tejtermeleset, hasonloan Moorby es mtsai (1996) eredme- 
nyeihez. Ugyanakkor a bypass feherje koncentraciojanak novelese az ellest 
megelozden, nem n6velte a tej feherjetartalmat sem az elsoborjas, sem a t&bb- 
szor ellett teheneknel, szemben Van Saun es mtsai (1993) es Moorby es mtsai 
(1996) adataival. A tej feherje- es zsirtartalma a tobbszor ellett teheneknel ten- 
dencia jelleggel, illetve a zsir eseteben szignifikansan kisebb volt, ugyanakkor a 
laktacio elso honapjaban nem volt elteres a kiserleti 6s kontroll csoport tej6nek 
osszeteteleben. Miutan szignifikans kulonbseg a kontroll csoport javara csak a 
Iakt£ci6 harmadik h6napj^iban volt tapasztalhato, valoszinQleg a tendencia jel
leggel kisebb tejfeherje es a szignifikansan kisebb tejzsi'rtartalom oka nem az 
elles elott adott bypass feherje kiegeszites volt.
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Az elles elotti bypass feherje kiegeszites hatasa a tejtermelesre, illetve tej 
osszetetelere valoszinuleg osszefuggesben dll a vemhes tehenek feherje statu- 
szaval, valoszinuleg olyan teheneknel varhato pozitiv hatas, melyek kevesebb 
tartalekkal rendelkeznek. Kiserletunkben, a szarazonallas elso szakaszaban 
csak r6ti szenat fogyaszto tehenek feherjetartalekai valoszinuleg kisebbek vol- 
tak, mint a vemhes uszoke, ugyanakkor elles utan az elsoborjasoknal lenyege- 
sen tobb tejet termeltek. Feltehetoen a feherjetartalekok eltereseinek tulajdonit- 
hatok, reszben az irodalomban tapasztalhato eltero hatasok, reszben sajat ki'- 
serletiink elt6r6 eredmenyei, a tobbszOr ellett es elsdborjas tehenek eseteben.

KOVETKEZTETESEK

A szarazonallas utolso idoszakaban adott bypass feherje kiegeszites no- 
velheti a tehenek tejtermeleset a laktacio elejen, es nagyobb csucstermelest 
eredm6nyezhet. Az elles elotti bypass feherje adagolas pozitiv hatasara elso- 
sorban a tobbszor ellett tehenek eseteben lehet szarm'tani. Kiserletunkben az 
elsdborjas tehenek termelesere az extra feherje juttatas nem volt hatassal.
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vAg o m a r h Ak o b j e k t iv  m in o s ite s e n e k  leh eto seg e

2. Kozlemeny: VAGOMARHAK EUROP MINOSITESE ES A HASITOTT 
FELTESTEK OSSZETETELE

SARDI JANOS — BARANY IMRE — BOZO SANDOR — BOLCSKEY KAROLY — 
GYORKOS ISTVAN — KOVACS KATALIN

OSSZEFOGLALAS

A vagomarha minosftes hazai uj formaja, az eddigi elo bfralat helyett, az EUROP minosftes, 
mely a hasitott feltestek szubjektfv bfralatan alapul.

A biralat targya a husteltseg es a faggyuzottsag 5-5 osztalyba sorolasa.
511 allat EUROP minositese kerult elemzes targyava a hasitott feltestek tenyleges osszetetele-

vel.
A vagomarhak testosszetetelenek ivar szerinti jellegzetes elterese indokolta megkulonboztete- 

suket az osztalyba sorolaskor.
Az osszesftett minosftest tekintve megallapithato volt, hogy az azonos kategoriakba sorolt 

egyedek husaranya, az EUROP minosftes szerint 2-5%-kal volt kevesebb a tenyleges erteknel. A 
faggyuzottsag eseteben a tendencia forditott volt.

A vagomarhak minoseget jelentosen befolyasolja tobbek kozott a hasitott feltestek csontara- 
nyanak alakulasa is, ami a kulonbozo fajtak es ivarok kozott is jelentos kulonbseget mutathat. Ezt 
az EUROP minosites nem veszi tekintetbe, ezert feldolgozasra es kategorizalasra kerult a csont 
aranyanak alakulasa is.

A szamitasok figyelmeztetnek a szubjektfv minosftes hianyossagaira, amit alatamaszt, hogy az 
511 minositett vagomarhabol csupan 110 egyed (22%) jutott az EUROP es a testosszetetel alapjan 
is azonos minosegi kategoriaba.

SUMMARY

Sardi, J. -  Barany, I. -  Bozo, S. -  Bolcskey, K. -  Gyorkos, I. -  Kovacs, K.Ms.: ALTERNATIVES 
FOR THE OBJECTIVE QUALIFICATION OF BEEF CATTLE. 2nd Paper: EUROP 
QUALIFICATION OF BEEF CATTLE AND COMPOSITION OF CARCASS

The new Hungarian system for beef cattle classification is the EUROP system, which is based 
on the subjective classification of carcasses.

The judgement focuses on the muscularity and fatness classified in 5-5 classes.
EUROP classification data of 511 animals were compared with the effective composition of their 

carcasses. The typical differences in body composition between sexes made it necessary to differ
entiate the animals during classification.

It was concluded that lean meat percentage within the same class was lower by 2-5% accord
ing to the EUROP classification, than the measured data. A reverse tendency could be seen in the 
case of fat percentage.
Beef cattle quality is influenced significantly by the bone percentage of a carcass, which could show 
appreciable differences between breeds and sexes. The EUROP system does not take the bone 
percentage into consideration, therefore this feature was analysed and classified as well. Calcula
tions draw attention on the deficiency of subjective judgement. This is supported by the fact that 
only 110 animals (22%) fit into the class with identical EUROP qualification and body composition.



136 Sardi es mtsai: VAg6MARHAK OBJEKTlV MINOSlTESE. 2. Kozlemeny

BEVEZETES

A magyarorszagi szarvasmarha-tenyesztesben es fajtaosszetetelben je- 
lentos valtozasok tortentek az utobbi evtizedekben, akarcsak a kulkereskede- 
lemben, amit elsosorban az Europai Unio-hoz valo csatlakozasi szandek indo- 
kol (Debreceni, 1993).

Az EU tagallamaiban, a belso k6z6ssegi kereskedelem emelkedo tenden- 
ciaja reven, mar az 1980-as evek elejetol kezdve egyre erosebb igeny jelentke- 
zett a husiparon belul a minosegi kategoriak egysegesftesere. Ennek kerete- 
ben, az EU Tanacsa, 1208/81. szam alatt tette kozze a vagott marhatestek ko- 
zos kereskedelmi osztalyozasanak alapelveit, mely a kovetkezoket tartalmazza:

— az alapfogalmakat, a vagott test es feltest meghatarozasat,
— a kor es ivar szerinti kategoriakat, a besorolas kriteriumait,
— a vagott testek kereskedelmi osztalyba sorolasanak modjat a husossag 

es faggyusag alapjan, valamirit ezek osztalyait,
— a minosltesre es annak jelolesere vonatkozo eloirasokat,
— az eilenorzes lenyegi szabalyait,
— az arszabalyozasra vonatkozo alapelveket.
Az EU piacokon ez a szabalyozas a vagott marha minosegenek a harmo- 

nizalas^t igyekezett elosegiteni, illetve a kialakult tobbfele minosltesi modszer 
egysegesi'teset celozta.

Az egyseges marhahus-minosltes rendszere rovid idon belul az europai 
egyesult piac altal elfogadott minoslto-rendszerre valt, elosegitve a fennallo, 
gatlo tenyezok megszuneset es tovabbi egysegenek kialakulasat.

Ez vezetett oda, hogy a hazai vagomarha termelesben is a minosltes 
alapja az „EUROP SYSTEM” legyen (Szmodits es Stefler, 1987).

Magyarorszagon a marhahus kereskedelmi osztalyba sorolasat a foldmu- 
velesugyi miniszter 14/1998. (IV.3.) FM rendelete szabalyozza. A kotelezo ereju 
jogszabalyban rogzftett eloirasokat alapul veve, a kitermelheto szinhus merteke 
alapjan, ot kereskedelmi osztalyt allapftottak meg, melyek jelolesere alkalmazott 
betuk egybeolvasasaval alakult ki az „EUROP” elnevezes. Az eljaras lenyege, 
hogy egyseges ismervek alapjan tortenjen a vagott testek ertekelese, mely le- 
hetove teszi a hozzakapcsolodo arrendszer kialakitasat. Az osztalyozas kotele- 
zettseget es a minosites eredmenyenek jeldlesi kotelezettseget rendeleti uton 
biztosi'tjak.

Az ot osztaly valamelyikebe kell besorolni a vagott testet. A kereskedelmi 
osztalyozas mindig az allati test ertekes, fobb testreszeinek hussal valo teltse- 
get veszi figyelembe. Mivel ezek a legnagyobb tomegu es legertekesebb hust 
ado reszek, az osztalyba sorolas alapjat a comb, a hat es a lapocka profilja, 
konturja es az osszbenyomas kepezi. Az EUROP minosfteskor, a harom fo 
erteket ado testtajat kiilon-kulon kell vizsgalni, de a konkret osztalyba sorolas- 
kor es a minositesi vegkovetkeztetesnel, az osszbenyomast es a test egeszet 
kell figyelembe venni. A faggyusag mertekenek a becslese a vagott test masik 
fontos ertekmero tulajdonsaga. A feltest, illetve a belole kitermelhetd hus fagy- 
gyusagat a kulso es belso faggyusodos, valamint a husban levo zsirszOvet 
mennyisege, a hus marvanyozottsaga hatarozza meg. A kulso es belso felule- 
tek faggyusodasa, vagyis a faggyufedettseg es a faggyulerakodas jol lathato a 
feltesten. A minosites folyaman tehat meghatarozo kriteriumkent vizsgaljuk a
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faggyufedettseget (a testfeluleten a bor ala felrakodott zsirszovet nagysagat) es 
a faggyulerakodast (a melluregben a bordakat es a bordakozi izmokat bon'to 
faggyu mennyiseget).

Az EUROP minositesi rendszert vizsgalva megallapithato, hogy a vagott 
testek kb. 80%-a nagyobb neh£zseg nelkul egyertelmuen minositheto. Annak 
ellenere, hogy a rendszer tartalmaz szubjektiv elemeket is, nagy pontossaggal 
hatarozza meg a kereskedelmi erteket. Azzal, hogy az elbi'ralas a harom ertek- 
hordozo tulajdonsagon (izmoltsag, faggyuboritas, kor es ivar) alapszik, a fel- 
hasznalo szempontjabol is teljesebb koru ertekelest tesz lehetove mas modsze- 
rekhez kepest.

Amint az elozo kozlemenyunkben is lefrasra kerult (Sardi es mtsai, 2001) 
birtokunkban volt tobb mint 3000 vagoallat vagasi es csontozasi adata. Ezek 
lehetove tettek, hogy ivaronkent meghatarozasra keruljenek a szinhus, a faggyu 
es a csont tartalmanak 5-5 osztalyba sorolt ertekhatarai.

Miutan nem vitathatd, hogy a szarvasmarha husipari erteket dSntoen a ha- 
si'tott feltestek osszetetele hatarozza meg, ezert ennek ismerete szukseges az 
objektiv megiteleshez is. Az EUROP minosites velemenyunk szerint ennek 
csak reszben felel meg, mivel nem kdtodik semmilyen meresi formahoz, tovab
ba hianyzik belole a hustermelest is jelentosen meghatarozo csont aranyanak 
ismerete, illetve ertekelese.

A nagyszamu kiserleti vagas, ami 19 fajta, illetve genoti'pus testosszeteteli 
adatainak felvetelet tette lehetove, biztositja, hogy a hus- es faggyutartalom 
alapjan az altalunk kialaki'tott ot kategoria reven, kiegeszi'tsuk az EUROP min6- 
si'tesi rendszert.

ANY AG ES MODSZER

A felhasznalt adatokkal kapcsolatos reszletes informaciokat els6 kozleme
nyunkben (Sardi es mtsai, 2001) ismertettiik. Ezeken tulmenoen a hasitott 
feltestek vizsgalt osszetevoi a kovetkezok voltak:

— kivagott szi'nhus: I. es II. osztalyu husok egyutt,
— kivagott faggyu: innal es hartyaval egyutt,
— csont: feher- es voroscsontok egyutt.
A jelen vizsgalatban osszehasonh'tasra kerult 511 olyan vagomarha, me- 

lyeket az EUROP modszer es a testosszetetel alapjan is elbi'raltunk. E modszer 
egyszerusitett valtozatat Bozo es mtsai (1999) keszi'tettek el. Az allomany iva- 
ronk6nti megoszlasa a kOvetkezS volt: bika 168, usz6 105, tehen 238.

Valamennyi tulajdonsag (husteltseg, illetve a husarany, valamint a faggyu- 
zottsag osztalyai, tovabba a csontarany) ivaronkent kulon-kulon kerult meghata
rozasra

Az EUROP minGsitest, Bodo es mtsai (1985) alapjan, az alabbiakban, ro- 
vidi'tett formaban ismertetjuk.

Az EUROP rendszer koveteimenyei:

1. Eletkor, ivar szerinti kategoricik (novend^k bika, ok6r, tehen, uszo, stb.)
2. A husteltseg, a husformak 6s az izmoltsag megallapi'tasa:
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E = kivalo: jol fejlett, domboru izomzat, kulondsen a comb es a lapocka, 
a hat szeles

U = nagyon jo: comb es vail domboru, hat szeles, bels6 combhus es a 
hatszi'n kidomborodik

R = jo: a comb jol fejlett, a hat domboru, de vallnal kevesbe szeles, a 
felsal es a csi'potajek nem elegge izmolt

O = kozepes: a comb, a hat es a lapockataj kozepesen fejlett. A mar, a 
hat 6s csip6tajek mar nem domboru, inkabb egyenes vonalu

P = gyenge: a comb gyengen fejlett, a hat homoru vonalu. A csigolyak 
es a csontozat kilatszik. A lapocka lapos es csontos.

3. A faggyusodasi osztalyok:
1. osztaly = nagyon keves: semmi, vagy keves faggyuberakodas ki'vul- 

belul
2. osztaly = keves: vekony, enyhe faggyureteg, az izomzat (hus) jol lat- 

hato
3. osztaly = kozepes: a comb es a lapocka kivetelevel mindenutt fagy- 

gyuval fedett; a melluregben kismerteku faggyulerakodas; a bordakozi 
izmok meg lathatok

4. osztaly = sok: az izomzat faggyuval bori'tott. A comb es a lapocka 
izomzata reszben lathato; a mellkas urege erosen faggyus es rajta 
faggyusodasi csomopontok talalhatok

5. osztaly = nagyon sok: az egesz vagott test felulete faggyuval bori'tott, 
akarcsak a mellureg; a comb is majdnem teljesen faggyuval fedett; a 
bordakozi izomzat faggyuval atszott.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az elso kozlemenyukben (Sardi es mtsai, 2001 j  bemutatott 3049 vago- 
marha (ivar szerint elkulomtett) kiserleti vagasanak es csontozasi adatainak 
alapjan megallapi'thato a szinhus arany fokozatos csokkenese az osztalyok 
szamanak emelkedesevel, valamint a faggyu aranyanak ezzel ellentetes iranyu 
ndvekedese. Amig azonban a hus aranyanak csokkenese egyertelmuen nega- 
tfv valtozas, addig a faggyu ertekenek megi'telese mas szempontbol tortenik. A 
faggyuarany, akar nagyon kicsi (I. osztalyu), akar tulzott m§rteku (V. osztalyu) 
negativ tenyezokent hat a hasitott feltestek minosegere. A nemzetkozi szakiro- 
dalom, de sajat vizsgalataink szerint is, a kozepes aranyu, az atlag koruli 
8-12%-os faggyu arany a legkivanatosabb.

A kulonbozo ivaru vagoallatok szoveti osszetevoinek eltero es jellegzetes 
elofordulasa indokolja az ivar szerinti osztalyba sorolast (Bozo es mtsai, 1992). 
Ilyen jellegzetesseg, pi. a novendekbikak nagy hustermelo kepessege, az uszok 
nagy faggyusodasi hajlama, a vagotehenek nagy csontaranya, stb.

A vagomarhak csontos husanak harmadik fo Osszetevoje a csont. Az 
„EUROP” minosites ezt nem veszi figyelembe, pedig a csont aranya jelentosen 
befolyasolja a vagomarha minoseget, ellentetben mas hustermelo allatokkal (pi. 
sertes, juh). Nehany szazaleknyi elt§r6s a csont ar^nyaban jelentos elterest 
okozhat a kitermelheto hus mennyis6g6ben (5-10 kg). Ismeretes tovcibba, a 
tejel6 fajtak 2-4%-kal nagyobb csontaranya a husmarhakhoz kepest, de jelen-
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tos a kulonbseg a vagotehenek csontaranyaban is (Bozo es mtsai, 1992, 1995; 
Sardi es Kollar, 1996). 

A csontarany jelzi az allat kondiciojat es utal a varhato husaranyra is. Ezert 
v£gasi es csontozasi adatok alapjan meghataroztuk a csontarany minosegi 
osztalyait, amint az a 1. tablazatban lathato (Bozo es mtsai, 2000).

1. tablazat

A kivagott szinhus, faggyu es csont osztalyba sorolasi ertekei

Szinhus %(1) Faggyu %(2) Csont %(3)
bika(4) uszo(5) tehen(6) bika(4) uszo(5) tehen(6) bika(4) uszo(5) tehen(6)

I. 75,3< 71,0< 73,8< 7,0> 11,0> 9,0> 16,0> 15,8> 15,9>
II. 73,6-75,3 69,4-71,0 69,5-73,8 7,0-8,8 11,0-12,6 9,0-14,0 16,0-17,0 15,8-16,9 15,9-18,4
III. 70,2-73,6 67,9-69,4 67,3-69,5 8,8-12,2 12,6-15,0 14,0-16,5 17,0-18,0 16,9-17,9 18,4-20,5
IV. 68,5-70,2 65,3-67,3 63,0-67,3 12,2-14,0 15,0-17,4 16,5-19,0 18,0-19,0 17,9-18,5 20,5-22,9
V. 68,5> 65,3> . 63,0> 14,0< 17,4 19,0< 19,0< 18,5< 22,9<

Table 1.: Classification limits of lean meat, fat and bone percentages 
lean meat %(1), fat %(2), bone %(3), bull(4), heifer(5), cow(6)

Az ertekelt vagomarhak EUROP rendszeru minositese, vaiamint a hus- 
arany es faggyuzottsag szerinti megoszlasa talalhato a 2. tablazatban.

2. tablazat

Az „EUROP” minosites es a testosszetetel szerinti megoszlas (n=511)

EUROP Husarany(1) Faggyuzottsag(2)
.......... i n I . % Oszt. (3) | n | % Pont(4) | n I % | Oszt. (3) ] n I %

Novendekbikak(5)
E 21 12,5 I. 9 5,4 1 1 0,6 I. 1 0,6
U 49 29,2 II. 14 8,3 2 61 36,3 II. 20 11,9
R 62 36,9 III. 52 30,9 3 78 46,4 III. 91 54,2
O 35 20,8 IV. 45 26,8 4 24 14,3 IV. 24 14,3
P 1 0,6 V. 48 28,6 5 4 2,4 V. 32 19,0

Novendekuszok(6)
E 6 5,7 I. 2 1,9 1 2 1,9 I. 10 9,5
U 10 9,5 II. 5 4,8 2 10 9,5 II. 10 9,5
R 29 27,6 III. 22 20,9 3 54 41,4 III. 25 23,8
O 55 52,4 IV. 28 26,7 4 26 24,8 IV. 24 22,9
P 5 4,8 V. 48 45,7 5 13 12,4 V. 36 34,3

Vagotehenek(7)
E 3 1,3 I. 5 2,1 1 45 18,9 I. 80 33,6
U 14 5,9 II. 49 20,6 2 84 35,3 II. 82 34,4
R 41 17,2 III. 50 21,0 3 48 20,2 III. 18 7,6
O 89 37,4 IV. 90 37,8 4 45 18,9 IV. 18 7,6
P 91 38,2 V. 44 18,5 5 16 6,7 V. 40 16,8

Table 2.: Distribution of animals in EUROP categories and on the body composition system 
(n=511)
lean meat ratio(1), fatness(2), class(3), score(4), growing bulls(5), heifers(6), cows(7)

Az EUROP minosites szerint, a novendek bikak szama, a jobb minosegu 
osztalyokban (E+U+R) lenyegesen nagyobb (+34%-kal), mint a husarany sze
rint (l.+ll.+lll. oszt.). A nOvendek uszok eseteben a kulonbseg nem jelentos.
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Feltuno kulonbseg latszik a vagotehenek mihoseg^nek megiteleseben. Az 
osszesen 238 tehen kozul, mi'g az E+U+R minosegu kategoriakba 58, addig a 
husarany szerinti elso harom osztalyba ennek majdnem a duplaja, 104 allat 
tartozik.

A faggyuzottsag, mind a nOvendekbikak, mind a nOvendekuszok eseteben, 
a ket gyengebb minosegQ osztalyban (IV. es V. oszt) 20%-kal tobb, mi'g a va
gotehenek hasonlo mutatoi kozel azonosak.

Amennyiben csak a minosegi osztalyok megoszlasat hasonlitjuk ossze, 
akkor az allapi'thato meg, hogy husarany szerint a magasabb minosegi katego
riakba kevesebb, a leggyengebb V. osztalyba pedig lenyegesen tobb allat ke- 
rult, mint az EUROP minositessel (3. tablazat).

3. tablazat

A vagomarhak mindsftese (n=511)

Minoseg(1) n Osztaly n EUROP %-aban(2)
E 30 I. 16 53,3
U 73 II. 68 93,2
R 132 III. 124 93,9
0 179 IV. 163 91,1
P 97 V. 140 144,3

Table 3. : Classification of all the beef cattle got EUROP qualification (n=511) 
quality(1), in the % of EUROP(2), class(3)

A faggyuzottsag alakulasa az EUROP rendszerben es a vagaskori kiter- 
meles szerint, a 4. tablazatban lathato. Megallapi'thato, hogy lenyeges elteres a 
ket szelso (I. es V.) osztalyban adbdik, mert a tenyleges kitermeles alapjan, 
mind ket osztalyba tobb egyed kerult az „EUROP”-hoz viszonyitva. Ebbol ko- 
vetkezett a kozepso harom osztaly egyforman kevesebb allata. A differencia 
jelentos r6sz6t a vagotehenek adjak, melyek szorasert^ke a legnagyobb volt. 
Az adatok, es a gyakorlati tapasztalatok is azt bizonyftjak, hogy szubjekti'v mi- 
noslteskor, a biztonsagosabb ertekeles erdekeben, a szelso osztalyba sorolast 
csak nagyon biztos esetekben teszik meg.

4. tablazat

A faggyuzottsag alakulasa az EUROP minosites, es a kitermeles szerint

Osztaly „EUROP” Kitermeles alapjan(1) EUROP %-aban(2)n n
I. 48 91 189,6
II. 155 112 72,3
III. 180 134 74,4
IV. 95 66 69,5
V. 33 108 327,3

Table 4.: Fatness according to EUROP classification and on the body composition system 
on the body composition system(1), in the % of EUROP(2)

Miutan az „EUROP” minosites mutatoi k6z6tt a csont nem szerepel, ezert 
osszehasonlftasul kozoljuk az osszes testosszetetel szerint vizsgalt (n=3049, 
azaz 1260 novendek bika, 718 ndvendek uszo es 1071 vagotehen), valamint az
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„EUROP” minositett vagoallat (n=511) csontaranyanak alakulasat, az 1. tabla- 
zatban megadott, minosegi osztalyonkent (5. tablazat).

5. tablazat

A csontarany osztalyonkenti megoszlasa

Csont % Bika(1) Usz6(2) Tehen(3)
osztaly* n | % n | % n | %
Az EUROP rendszerben minositett vagott test (n=511)(4)

I. 25 14,9 9 8,6 15 6,3
II. 32 19,0 16 15,2 52 21,9

III. 30 17,9 22 21,0 41 17,2
IV. 21 12,5 11 10,5 71 29,8
V. 60 35,7 47 44,7 59 24,8

Az osszes vagott test (n=3049)(5)
I. 388 30,8 208 29,0 118 11,0
II. 226 17,9 128 17,8 274 25,6
III. 220 17,5 92 12,8 266 24,8
IV. 166 13,2 122 17,0 242 22,6
V. 260 20,6 168 23,4 171 16,0

* lasd 1. tablazat^6)

Table 5.: Bone ratio according to classes 
bull(1), heifer(2), cow(3), carcass qualified on EUROP system(n=514)(4), all carcass(n=7049)(5), 
classes of bone %, see in Table 1 .(6)

Osszehasonlitva a ket fele modszerrel minositett vagott testekben a csont
arany alakulasat, egyertelmuen megallapithato, hogy az jelentos mertekben 
rontja a besorolast, azaz mindharom ivarban eltolodas van s rosszabb minosegi 
osztalyok fele. Ez tenyesztesi es genetikai okokra vezetheto vissza, aminek 
taglalasa nem feladata e tanulmanynak, de mindenkeppen figyelemre melto.

Valojaban mar a szi'nhus es a faggyuarany alakulasaban is hasonlo nega- 
ti'v tendencia tapasztalhato, ami az emlitett okokon ki'vul, takarmanyozasi prob- 
lemakat is sejtet.

A 6. es 7. tablazatban mutatjuk be az „EUROP” minosites 6s a faggyu 
pontszamhoz kapcsolodo tenyleges hus, illetve faggyu szazalekot, valamint 
parhuzamosan, a testosszetetel szerinti osztalyozas alapjan, a kapcsolodo hus 
es faggyu %-okat.

A kivagott szi'nhus szazalekokat osszehasonlitva megallapithato, hogy az 
„EUROP” husteltseg, a bi'ralat alapjan, az esetek tobbsegeben 2-5%-kal ki
sebb, kiveve a Ieggyeng6bb, teh^t az V. min6s6gi osztalyban.

Bar tendenciajaban a husarany valtozasa koveti az osztalyba sorolast, de 
a differencialas nem megnyugtato, tekintetbe veve az 1-4%-os kulonbsegeket. 
A testosszetetel szerinti osztalyozas alapjan ezek a kulonbsegek lenyegesen 
nagyobbak, mintegy 10% koruliek.

A faggyusodas pontszamait osszehasonlitva a tenyleges faggyusodas 
aranyaival, a husarany ertekeivel fordi'tott tendenciaju adatok figyelhetok meg, 
amennyiben, az „EUROP” minositessel parhuzamosan, a faggyusodas pont- 
szamai 1-2%-kal nagyobbak a tenylegesen kivagott faggyu aranyanal. Tenden
ciajaban is jol koveti a faggyusodas mertekenek valtozasat az osztalyok nove- 
kedese. Kulonbseg abban mutatkozik, hogy a pontszam szerinti elteresek job- 
ban kulonboznek, mint a tenyleges testosszetetel szerint.
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6. tablazat

A tenyleges szinhusarany (%) alakulasa az „EUROP” minosites es a testosszetetel szerint

EUROP n I % | Kitermeles alapjan(4) I n I % | Diff.

E 21 73,37
Novendekbikak(l)

I. 9 76,15 2,78
U 49 70,97 II. 14 74,13 3,16
R 62 68,71 III. 52 71,87 3,16
0 35 68,73 IV. 55 69,37 0,64
P 1 72,28 V. 46 66,13 -6,15

E 6 66,95
Novendekuszok(2)

I. 2 72,82 5,87
U 10 67,92 II. 5 69,80 1,88
R 29 65,20 III. 22 68,40 3,38
0 55 65,25 IV. 28 66,20 0,95
P 5 65,61 V. 48 63,13 -2,48

E 3 69,83
Vagotehenek(3)

I. 4 75,33 5,50
U 14 68,13 II. 50 71,02 2,89
R 41 65,26 III. 50 68,36 3,10
0 89 66,96 IV. 91 65,25 -1,71
P 91 66,09 V. 44 60,67 -5,42

Table 6.: The actual lean meat % in classes according to the EUROP and body composition 
system
growing bulls(1), heifers(2), cows(3), on the body composition system(4)

7. tablazat

A kivagott faggyu (%) tenyleges alakulasa osztalyonkent es az „EUROP” minosites szerint

EUROP I n I •% | Kitermeles alapjan(4) I n I % | Diff.

E 1 8,42
Novendekbikak(l)

I. 1 6,03 -2,93
U 61 10,34 II. 20 8,24 -2,10
R 78 11,53 III. 91 10,68 -0,85
O 24 15,42 IV. 24 13,00 -2,42
P 4 21,43 V. 32 15,48 -5,95

E 2 10,46
Novendekuszok(2)

I. 10 9,59 -0,87
U 10 11,22 II. 10 11,78 0,56
R 54 14,65 III. 25 13,72 -0,93
O 26 18,23 IV. 24 16,38 -1,85
P 13 21,15 V. 36 20,10 -1,05'

E 44 8,61
Vagotehenek(3)

I. 76 7,71 -0,90
U 85 9,60 II. 86 11,14 1,54
R 48 13,47 III. 22 15,00 1,53
O 45 18,26 IV. 14 17,83 -0,43
P 16 22,34 V. 40 22,43 0,09

Table 7.: The effective fat percent according to the EUROP and body composition system 
as in Table 6.(1-4)

A kozolt szami'tasok arra ki'vanjak rairanyi'tani a figyelmet, hogy a szubjek- 
tiv min6sites milyen hibakat rejt magaban, amit meg eroteljesebben bizonyit az 
a teny, hogy az 511 mindsitett vag6marhabol csak 110 egyed (22%) esett az
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„EUROP” es a testosszetetel alapjan is azonos minosegi kategoriaba. Kfvana- 
tosnak tunik, a jobb minoseg meghatarozas celjabol, a csont aranyanak meg- 
allapitasa is. 

A vagomarha olyan nagy erteket kepvisel, hogy nem engedheto meg a 
(csak) szubjektiv alapon torteno minosites, meg akkor sem, ha ez sok esetben
— napjainkban — nem erdeke sem a termelonek, sem a feldolgozonak.
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vezetesevel foglalkozott.
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nemzetkozi hiru Allatkert. Anghi Csaba 1967-ig, nyugdijazasaig vezette az intezmenyt.
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videki allatkertek orszagos szakfelugyelojekent tevekenykedett tovabb, tobb konyvet frt, es evente 
szaznal is tobb ismeretterjeszto eloadast tartott. 1982. oktober 5-en hunyt el Budapesten. Az 6bu- 
dai Temetoben helyeztek orok nyugalomra.

Anghi Csabat nemcsak Magyarorszagon, hanem nemzetkozi szinten is tobb szakteriilet tekinti 
meghatarozo jelentosegu tudosnak. Ilyen szakterulet a kutyatenyesztes, a baromfitenyesztes, a 
nyul- es premesallat-tenyesztes, az allatkerti tudomanyok kore, es szamos mas terulet is. Meg ma 
is rendszeresen jelennek meg olyan szakcikkek, melyekben valamelyik munkajara hivatkoznak. 
Tudomanyos kutatasi eredmenyeit nagyszamu cikkben publikalta, a magyaron kivul nemet, angol 
es orosz nyelven is megjelentek publikacioi. Anghi professzor azonban nemcsak a tudomany embe- 
re volt, hanem az ismeretterjesztese is. Tobb szazra teheto ismeretterjeszto cikkeinek.szama, nem 
is beszelve a ma mar osszeszamolhatatlan, de nagysagrendjeben ezrekkel merheto szamu isme
retterjeszto eloadasat. Munkassaganak elismeresekeppen — egyebek kozott — Munka Erdemer- 
met kapott, illetve harom izben tuntettek ki a Munka Erdemrend arany fokozataval.

Tagja volt az MTA Allattenyesztesi, illetve Allattani Fobizottsaganak, az FM Kisallattenyesz
tesi Szakbizottsaganak, a Minisztertanacs Mezogazdasagfejleszto bizottsaganak, elnoke az Agrar
tudomanyi Egyesiilet Kisallattenyesztesi Szakosztalyanak, a TIT Biologiai Szakosztalya allatkerti 
munkabizottsaganak, es a Magyar Biologiai Tarsasag Allattani Szakosztalyanak is.

A Fovarosi Allat- es Novenykert dr. Anghi Csaba szuletesenek szazadik evforduloja alkalma- 
bol 2001. oktober 31 -en tartott hivatalos megemlekezest.

dsszeallftotta: Hanga Zoltan nyoman, 
Kralovanszky U. Pal



ALLATTENYESZTES es TAKARMANYOZAS, 2002. 51. 2. 145-156. 145

TAKARMANYNOVENYEK OLOMTARTALMA 
ES AZ 6LOMTERHELES HATASA KER6DZOKRE

ROZSA LASZL6 — VARHEGYI jfiZSEFNE — REGIUSNE MOCSENYI AGNES —
FUGLI KAROLY

OSSZEFOGLALAS

A szerzok azt vizsgaltak, hogy hogyan alakul a hazai fontosabb szalas- es tomegtakarmanyok 
olomtartalma, kulonos tekintettel a potencialisan olommal szennyezett teruletekre (nagyvarosok, 
ipari uzemek, nagy forgalmu autoutak kornyeke). Kiserleti uton vizsgaltak, hogy a vemhes anyajuh- 
okkal etetett olom-kiegeszites, milyen hatast gyakorol a magzatra. Megallapitottak, hogy a mezo
gazdasagi korzetekben termesztett takarmanynovenyek olomtartalma a kritikus hatarertek (5 mg/kg 
szarazanyag) alatt van. Az ipari korzetekbol es nagy forgalmu autopalyak kornyekerol gyujtott no- 
venyi mintak olomtartalma magasabb, mint a mezogazdasagi korzetekben termesztett novenyeke. 
Esetenkent ezek az ertekek meghaladjak a kritikus szintet. Az uttol tavolodva a novenyek olomkon- 
centracioja jelentosen csokken es 100 meteres tavolsagra az olomtartalom hasonlo nagysagrendu, 
mint a mezogazdasagi korzetekben. Mosas hatasara jelentosen csokkent az olomszennyezettseg 
merteke, ami valoszinusfti, hogy az autoutak menten a szennyezettseg egy resze a novenyek 
feluleterol szarmazik. A tehentej mintak olom es mikroelem tartalma a forgalmas autoutak mellett 
legeltetett tehenek tejeben magasabb, mint az egyeb mezogazdasagi teruleteken tartott tehenek 
tejeben. A tehenek fedoszorenek olomtartalma es a tej olomkoncentracioja kozott szoros korrelaciot 
talaltak. A mestersegesen adagolt olom-kiegeszites novelte a magzatviz es a baranyok indikator 
szerveinek olomtartalmat, ami az olomnak a placentan valo atjutasat bizonyitja.

SUMMARY

Rozsa, L. -  Varhegyi, I.Ms. -  Regius, Mocsenyi A.Ms. -  Fugli, K.: LEAD CONTENT OF FORAGES
AND THE EFFECT OF LEAD EXPOSURE ON RUMINANTS

The aim of the study was to detect the lead content of forages, roughages produced in agricul
tural regions and the neighbourhood of cities, industrial plants and busy highways. Experiments 
were conducted with sheep to study the effect of lead supplementation on the lead accumulation in 
some indicator organs of new-born lambs, as well as amniotic fluid. Lead content of plants from the 
agricultural areas was under the critical level (5 mg/kg). Lead contamination of plants from industrial 
areas and near busy roads was higher than that of plants from agricultural areas. Occasionally, 
these levels proved to be higher than the critical value. Lead concentration of plants seemed to 
show significant decrease with increased distance from the road. At a distance of 100 meters, lead 
content was found similar to those of plants collected from agricultural areas. By washing the plants 
with water, the level of lead contamination significantly decreased, suggesting that some proportion 
of the contamination originates from the surface of the plants. The lead and microelement contents 
of milk samples from cows grazing along busy roads was higher than that of milk from agricultural 
areas. There was a high correlation between the lead content of milk and hair. Dietary lead supple
mentation of pregnant ewes caused excretion of Pb in the amniotic fluid and significant concentra
tions of lead could be detected in the indicator organs of new-born lambs. This may demonstrate 
that lead can be penetrated through the placenta.
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BEVEZETES

A nehezfemek fontos szerepet jatszanak a fejlett orszagok ipari gyartas- 
technologiaiban. Egyesek (pi. a cink, a rez) letfontossaguak a ndvenyek es az 
allatok eletfolyamataiban, a mezogazdasag termokepessegenek fenntartasa- 
ban, ill. fokozasaban, az ember esszencialis mikroelem-igenyenek fedezese- 
ben. Szamos nehezfem ugyanakkor, mint jelentos kornyezeti szennyezo forras 
kerult az erdeklodes homlokterebe vilagszerte.

Az 1960-as evek ota vegzett kutatasok eredmenyei nyilvanvalova tettek, 
hogy — kulonosen az ipari korzetekben es a varosokban — rendellenesen 
megemelkedhet a talaj nehezfem koncentracioja. Az egyik legsulyosabb kor
nyezeti artalom a nagy forgalmu utak menten a levegobol lerakodo, novekvo 
mennyisegii olom. Hapke (1994) vizsgalatai szerint a varosok levegoje akar 
100-szoros mennyiseget is tartalmazhat, (2,0 mg olom/m3-t) osszehasonlftva a 
gyerforgalmu videki telepulesek (0,02 olom jjg/m ) levegojevel.

Az olomnak a kozutak melletti talajban es novenyeken, illetve a novenyek- 
ben valo feldusulasa, ma mar ismert jelenseg (Cannon es Bowles, 1962; 
Pun/es, 1967). A benzinbe kevert olom-tetraetil nagy resze a 70-es evekben a 
gepjarmuvek kipufogogazaval a kornyezetbe jutott. Ebbol szarmazott a levego 
olomtartalmanak 80%-a (Lagenverff, 1972).

Magyarorszagon 1953-tol (1,5 g/dm3) fokozatosan csokkentettek a benzin 
olomtartalmat (0,25 g/dm3) Arkosi es Buna (1990) adatai szerint. Egy felmeres 
szerint Eszak-Amerika lakossaganak az olomterhelese a testszovetek olomtar- 
talma alapjan 0,002 mg/kg-rol 0,2 mg/kg-ra novekedett a XX. szazadban 
(Harsing es Kesztyus, 1982). Hasonlo adatokat kozoltek Patterson (1965), 
Cohen es mtsai (1968), Wachter es Sallaberger (1971).

A Metallochemia nagytetenyi gyar teruletet Horvath es mtsai (1980) es 
Szabo (1991) vizsgaltak es megallapi'tottak, hogy a talajmelyseggel csokken az 
olomszennyezettseg merteke, de meg a 90-es evek elejen is 4-13-szorosa a 
megengedett erteknek.

Az autoforgalomnak az olomterhelest novelo hatasat irja le Collins (1984) 
Uj-Zelandra vonatkozo adataival. Mi'g az ut mellett a vegetacio olomtartalma 
kozel 200 mg/kg volt a ndvenyek szarazanyagaban, az uttol 300 m-re ez az 
ertek 8 mg/kg-ra csokkent.

Kerenyi es mtsai (1986) az M1-es autopalya menten, 20-40 mg/kg olom
tartalmat talciltak a fuben, Regiusne es mtsai (1990) 10-40 mg/kg kozotti erte- 
keket kozoltek, mi'g az olomszennyezesnek kevesbe kitett teruleteken a nove- 
nyek olomtartalma a szarazanyagban altalaban nem eri el az 1 mg/kg mennyi
seget.

A novenyek olomfelvetele csak reszben tortenik a gyokeren keresztul. Az 
asszimildlo reszek sok blmot kfitnek meg a levegobol (Kahn, 1986), ezert a 
levelben gazdag novenyek olomtartalma nagyobb. Kulonosen az olom- 
emisszios teruleteken dusulhat fel a zold novenyi reszekben, ezert ezeken a 
teruleteken, a szalastakarmanyt fogyaszto allatfajok olomveszelyeztetettsege 
nagyobb, mint az abrakot fogyasztoke.

Az olomnak az emberi es allati szervezetre gyakorolt toxikus hatasa j6l is
mert (Alloway, 1968), 6s biol6giai jelentoseget, az idokozben megdllapitott I6t-
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fontossaga ellenere (Reichlmayer-Lais es Kirchgessner, 1981) toxikussaga adja 
(Gelfert es Staufenbiel, 1998).

Kiterjedt kutatasok folynak az alacsony szintu, hosszan tarto olomszeny- 
nyezettseg egeszsegkarosi'to hatasanak vizsgalatara. Raszyk es mtsai (1997) a 
kornyezetszennyezes immunrendszerre gyakorolt hatasat vizsgaltak sertes es 
szarvasmarha allomanyokban. Megallapftottak, hogy a szennyezett helyeken az 
allomany 20-30%-a immunhianyos allapotban van.

Az olom, az el6 szervezetbe kerulve, hosszu kiurulesi ideje folytan, feldu- 
sul, kulonbozo anyagcsere-zavarokat okoz, kulOnosen a hosszu eletu fajokban, 
pi. a 16 es a szarvasmarha (Egan es O’Cuill, 1970). Allatok eseteben az olom 
elsosorban a takarmeinnyal es az ivovizzel kerul a szervezetbe, es fokent a 
vekonybelbol szivodik fel, meg pedig tobbnyire 10% alatti ertekkel. A fiatal szer- 
vezetben a felszivodo 6lom mennyisege, esetenkent elerheti a 40-90%-ot is 
(Adler, 1974; Ziegler es mtsai, 1978).

Az enterialisan felvett olom legnagyobb resze a majba jut, ahonnan az 
enterohepatikus korforgalommal, az epevel egyutt ismet a duodenumba kerul 
vissza (Fick es mtsai, 1976).

A haszonallatok tartasaban egy akut olommergezes a legveszelyesebb. 
Legerzekenyebben a lo reagal a terhelesre, sertesben, juhban es a baromfiban 
nagyon ritkan fordul elo toxikozis (Hennig, 1972; Priester es Hayes, 1974; 
Staples, 1975; Anke es mtsai, 1977). Egy szarvasmarha tizszer nagyobb dozist 
bir el, mint a lo.

Az olom antagonista hatasa nem teljesen tisztazott, de az mar ismert, hogy 
a szervezet vashianya fokozott olombeepuleshez vezethet (Barton es mtsai, 
1978). Antagonista hatasat a cinkre is kifejti, az emiatt fellepo masodlagos cink- 
hiany termeleskies6st, a himekben spermakepzodesi zavart, a noivaru cillatok 
veteleset okozhatja (Underwood, 1977; Anke es mtsai, 1977).

Grun es mtsai (1986) juhokkal vegzett kiserletei szerint, az anyai szervezet 
fokozodo olomterhelesekor, a baranyok szerveiben is novekszik az olomtarta- 
lom.

Szarvasmarhakban az olom a tejbe is eljut, es a togy szoveti allomanyaban 
is felhalmozodik. Grun es mtsai (1984), azt vizsgaltak, hogy a verrel mennyi 
olom szallitodik a tejmirigybe. Szoros osszefuggest tapasztaltak a ver illetve a 
tej olomkoncentracioja kozott.

Az allati termekek minosege es mennyisege a genetikai adottsagok (faj ill. 
fajta), az allatok kora es egeszsegi allapota, valamint a tartasi viszonyok mellett, 
dontoen az etetett takarmany osszeteteletol fugg. A kornyezet szennyezesevel 
a takarmany is szennyezodhet a levegobol vagy a talajbol egyarant. A szeny- 
nyez6 mikroelemek reszben beepulnek az allati szervekbe, rontva a termek 
minoseget, az altat teljesitmenyet es sulyos esetben, kozvetlen allategeszseg- 
ugyi, kozvetve elelmezes-egeszsegugyi karosodashoz vezethetnek.

A kiserletek c6lkitiiz6se az alcibbi volt:
1. Az ipari korzetekben, valamint az attol tavol fekvo teruleteken termesz- 

tett fontosabb szalas- es abraktakarmanyok, valamint a forgalmas autopalyak 
menten termesztett szalastakarmanyok olomtartalmanak meghatarozasa.

2. A tejtermelo tehenek olomterhelesenek megallapitesa. Ennek erdeke- 
ben tej- 6s a sz6rmintcik olomtartalmanak vizsg^lata mezogazdas^gi kdrzetek- 
ben, illetve forgalmas autoutak kornyeken.
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3. Annak vizsgalata, hogy a mesters6ges olomterheles mert§ket6l fuggd- 
en, milyen aranyban jut at az olom a placentan, es milyen mennyisegben jelenik 
meg az ujszulott baranyokban.

ANYAGOK ES MODSZEREK

A novenyek olomtartalmanak vizsgalata

A takarmanymintakat — zoldfu, zoldlucerna, kukorica szilazs, silozott fu, 
silozott lucerna, reti szena, lucernaszena, repaszelet — 9 mezogazdasagi 
uzemben gyujtottunk. A mintaveteli helyek az ipari korzetektol es a forgalmas 
utaktol tavol voltak. Ezen tulmenoen vizsgaltuk a fontosabb abraktakarmanyok, 
(igy szemes kukorica, buza, arpa, extrahalt napraforgo, extrahalt szoja, borso, 
szoja bab, repcemag, halliszt, vegyes allati feherje liszt) olomtartalmat is. Osz- 
szesen 396 mintaban hataroztuk meg az olom koncentraciojat.

A forgalmas autopalyak (M1, M7, M5, M3), autoutak kornyekerol, illetve 
ipari korzetekbol (Dunaujvaros, Szazhalombatta, 6zd, Miskolc, Pecs, Komlo) 63 
oszi buza, 18 oszi arpa, 53 lucerna, 61 z5ld fu es 20 cukorrepa-mint&t gyujtSt- 
tunk, es ezek olomtartalmat hataroztuk meg. A forgalmas autoutak kOrnyekerol, 
az ut kozvetlen kozelebol (3 m), az uttbl 50 es 100 meterre vettuk a z6ld oszi 
buza 6s arpa vaiamint zold lucerna mintakat. A gyujtes idopontjaban az egyes 
jelzonovenyek megkozelitoen azonos fejlodesi allapotban voltak: a buza es az 
arpa bugahanyasban, a lucerna bimbozasban, a fu es a cukorrepa leveles alla
potban.

A cukorrepa gyoker- es levelmintakat az M1-es autopalya kozvetlen koze
lebol (3 m) es az uttol 10, 20, 30 es 50 meteres tavols^gban vettuk.

Az ut mellett termesztett zold lucerna eseteben mertiik, hogy csapvi'zzel 
valo mosas hatasara milyen mertekben valtozik az olom-, illetve a mikroelem- 
koncentracio (vas, rez, cink 6s mangan). A mosast esoszerii zuhany alatt 20 
percig vegeztuk. A mosott mintakat mas elemek esetleg zavaro hatasa miatt 
desztillalt vizzel obh'tettuk le. A szari'tast ,105 °C-on, szari'toszekrenyben ve
geztuk.

A tej es a fedoszor olomtartalmanak vizsgalata

A vizsgalatokat abban a 9 gazdasagban folytattuk, amelyekben a fonto
sabb szalastakarmanyok olomtartalmat is mertiik. A vizsgalatokba nehany 
olyan kistermelot is bevontunk, akik allataikat forgalmas utak menten legeltetik, 
vagy ilyen helyrol ill. ipari korzetbdl sz^rmazo szenat etetnek. A kiserletek sor^n 
100 tehentol sz^rmazo tejminta olomtartalmat m6rtuk. A tejvizsgalatokkal par- 
huzamosan valamennyi uzemben vizsgaltuk a tehenek fedoszorenek az 6lom- 
tartalmat, allomanyonkent 8-10 allattol.
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Olomterheles hatasanak vizsgalata juhokkal

Az allatok nagyuzemi juhaszatbol szarmaztak. Az allatok ivarzasat szink- 
ronizaltuk, majd mestersegesen termekenyitettuk oket. Negy csoportot alaki- 
tottunk ki, csoportonkent 4 anyaval. Az elso csoport a kontroll, ami termeszetes, 
olom-kiegeszi'tes nelkiili takarmanyt kapott. A masodik csoport 10 mg, a har- 
madik csoport 50 mg, a negyedik csoport 250 mg olom-kiegeszi'test kapott, 
olom-acetat formajaban, a napi juhtaphoz keverve. Az anyak a ki'serlet alatt 
naponta 2,2 kg kukorica szilazst, 0,3 kg reti szenat es 1,0 kg anyajuhtapot kap- 
tak.

A kiserletben minden anyan ammnioncentezist vegeztiink Wisap-laparos- 
copi^s eljar^ssal. Az igy gyujtott magzatviz olomtartalmat mertuk.

A leellett anyak baranyait szuleteskor levagtuk, es a bordacsontbol, az 
izombol, a veseb6l, a majbol vett mint^kat analizaltuk.

Kemiai vizsgalatok

Az olom-meghatarozasat, egysegesen az MSZ 6830/33-82 szabvany 
alapjan atomabszorpcios mbdszerrel v6gezttik, a mint^k megfelelS eldkeszites 
utan (szari'tas, apri'tas, hamvasztas). Az atomabszorbalast 283,0 nm hullam- 
hosszon, az atomizalast grafitkalyhaban vegeztuk. A tobbi mikroelem (rez, cink, 
mangan) meghatarozasa szinten a MSZ szerint, atomabszorpcios modszerrel 
tortent. Az altalunk hasznalt atomabszorbcios spektofotometer CARL ZEISS 
JENA AAS-30 ill. EA-30 volt. A tej es szervmintak olom tartalmat mikrohullamu 
roncsoloban vegzett feltaras utan hataroztuk meg.

A kozepertekek osszehasonh'tasat „t”-probaval (Svab, 1981) vegeztuk.

EREDMENYEK

A takarmanynovenyek olomtartalma

A takarmanynovenyek olomtartalma, a tobbi mikroelemhez hasonloan, a 
talaj geologiai szarmazasatol, a novenyfajtol, a noveny koratol, a felhasznalasra 
kerulo novenyresztol, a vegetacios idoszaktol, az ipari szennyezettsegtol, a 
mutragyazastol es a talaj pH-jcitol fCigg elsosorban.

A mezogazdasagi korzetekbol szarmazo szalas- es tomegtakarmanyok, 
valamint a takarmanygyartasban hasznalt alapanyagok olomtartalmat az 1. es
2. tablazatban mutatjuk be.

Az irodalmi adatokkal (Sauerbeck, 1984) osszehasonh'tva az eredmenyek 
azt jelzik, hogy hazankban (Regiusne es mtsai, 1991) az olomterheles nagyobb, 
mint a k6rnyez6 eillamokban, de a veszelyes, mergezest okoz6 6rtek (10 mg/kg 
sz.a.) alatt marad. Wilkins (1978) vizsgalataiban, mezogazdasagi termelesu 
teruleteken 1-9 mg/kg olmot m6rt, bar a legtObb fuminta 2 mg/kg ertekn£l ki
sebb olomtartalmu volt. Az Altalunk vizsgalt abrakfelek olomtartalma altalaban 
alacsony volt. A magyarazata talan az lehet, hogy a novenyekben legalabb 
haromszintQ v^domechanizmus letezik, egy a talaj-gyoker, a m^sik a gyoker- 
szar, harmadik pedig a szar-termes.
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1. tablazat

Mezogazdasagi korzetekbol szarmazo szalas- es 
tomegtakarmanyok olomtartalma (mg/kg szarazanyag)

Takarmany(l) n x ±s
Zdldfu(2) 30 1,63±0,3
Zoldlucerna(3) 30 2,02±0,3
Kukorica szilazs(4) 50 2,03±1,6
Silozott fu(5) 33 1,63±0,8
Silozott lucerna(6) 20 1,33±1,3
Reti szena(7) 40 1,63±0,8
Lucernaszena(8) 45 1,54±1,9
Repaszelet(9) 23 0,54±0,9

Table 1. : The lead content of roughages and forages from agricultural regions (mg/kg DM) 
feed(1), grass(2), alfalfa(3), maize silage(4), grass silage(5), alfalfa silage(6), grass hay(7), alfalfa 
hay(8), beet pulp(9)

Ennek kovetkezteben a talajbol torteno olomfelvetelt tekintve, a termesbe 
akkor is eleny6sz6en kis hanyad kerul, ha a gyok6rzetben jelentos mennyisegu 
olom kumulalodik, mivel a gyokerzetbdl a fold feletti reszekbe ir^nyulo ion- 
transzport soran az olom koncentracioja fokozatosan csokken.

2. tablazat

Abraktakarmanyok olomtartalma (mg/kg szarazanyag)

Takarmany(l) n x ±s
Kukorica(2) 12 0,15±0,7
Buza(3) 10 0,88±1,9
Arpa(4) 10 1,25±2,4
Extrahalt napraforgo(5) 14 0,81 ±2,3
Extrahalt szoja(6) 14 1,54±1,2
Borso(7) 10 1,24±0,5
Full-fat szoja(8) 11 1,88±0,5
Repcemag(9) 14 2,88±1,1
Halliszt(10) 15 3,22±2,1
Vegyes allati feherjeliszt(11) 15 4,55±1,2

Table 2.: The lead content of concentrates (mg/kg DM) 
feed(1), maize(2), wheat(3), barley(4), extr. sunflower meal(5), extr. soy-bean meal(6), pea(7), 
soybean(8), rape seed(9), fish-meal(IO), meat and bone meal(11)

Az ipari letesitmenyek kornyekerSI szarmazo zold novenyek blomtartalmat 
a 3. tablazatban foglaltuk ossze. Az ipari korzetekbol szarmazb takarmanyok 
olomtartalma csak Dunaujvaros eseteben haladja meg a kritikusnak tekintett 
hatarerteket (5 mg/kg), ahol szignifikansan (P<0,001) magasabb olomertekeket 
talaltunk, mint a masik harom k6rzetben. Az ipari korzetekben a fu- es lucerna- 
mintak olomtartalma magasabb volt, mint a mezogazdasagi korzetekben (fu 
1,63 mg/kg, lucerna 2,02 mg/kg). Ezek az ertekek osszhangban vannak Hor
vath es mtsai (1980), Kovacs es mtsai (1986), Regiusne es mtsai (1990) meg- 
allapitasaival, akik szerint a novenyek olomtartalmat elsosorban a levegobol a 
novenyekre kerulb szennyezes noveli, ami az ipari letesitmenyek es az auto
utak kornyeken jelentos m6rvu lehet.
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3. tablazat

Ipari letesitmenyek kornyekerol szarmazo zold novenyek olomtartalma (mg/kg szarazanyag)

Dunaujvaros Szazhalombatta Ozd, Miskolc Pecs, Komlo
n x ±s n x ±s n x ±s n x ±s

Oszi buza(1) 20 6,7±1,2a 19 2,23±1,8C 10 3,03±1 ,2dc 14 2,55±1,6°
Lucerna(2) 15 4,7±1,6a 14 2,97±1,6C 14 2,62±2,0bc 10 1,84±1,1b
Zold fu(3) 18 8,9±1,3a 15 3,54±2,6cb 15 3,14±0,9C 13 2,24±2,2b
a.b.c: az eltero betuvel jelolt atlagok kozott szignifikans kulonbseg van(4)

Table 3.: The lead content of green crops from industrial regions (mg/kg DM) 
wheat(1), alfalfa(2), grass(3), a,b,c means with different superscripts are significantly different(4)

A nagy forgalmu autoutak k6rnyeker6l gyujtott oszi buza-, arpa- es lucer- 
namintak olomtartalmat, az uttol valo tavolsag fuggvenyeben, a 4. tablazat mu- 
tatja be. Az autout kdzelebol szarmazo novenyi mintak olomtartalma a legna- 
gyobb, s az utt6l tavolodva csokkeno erteket kaptunk mindharom vizsg^lt no- 
veny eseten. Az ut melletti, az uttol 50 m tavolsagra, valamint az uttol 100 m-es 
tavolsagra elhelyezkedo teruletekrol vett ndvenymintak blomtartalmaban szigni
fikans kiilonbseget talaltunk (P<0,01). Ezeket az adatokat megerositik Leh 
(1972), Collins (1984), valamint Kadar (1993) meresi eredmenyei, akik az auto- 
palyaktol tavolodva, szinten a novenyzet csokkeno merteku olomszennyezett- 
seget tapasztaltak. Ezt a megallapi'tasunkat tamasztjak ala Kerenyi es mtsai 
(1986) vizsgalatai is, akik az M5 autopalya menten, az uttol 5 m-es tavolsagban 
igen jelentos olomtartalmat mertek a novenyzetben. Vizsgalataik szerint az 
olom donto resze felszini szennyezokent jelentkezett, a novenyi szovetek bel- 
sejebe csupan a teljes olomtartalom 20-30%-a jutott.

4. tablazat

Nagy forgalmu autoutak (M1, M7, M5) kornyekerol szarmazo zold novenyek 
olomtartalma az uttol valo tavolsag fuggvenyeben (mg/kg szarazanyag)

Autout mellett(1) Autouttol 50 m-re(2) Autouttol 100 m-re(2)
n x ±s n x ±s n x ±s

Oszi buza(3) 7 16,6±0,74a 5 5,26±0,94d 6 1,84±0,6C
Arpa(4) 6 13,9±0,74a 5 5,82±0,27b 7 1,13±0,4C
Lucerna(5) 8 16,8±1,18a 6 5,53±0,46b 6 1,62±0,4C
a, b, c: az eltero betuvel jelolt atlagok kozott szignifikans kulonbseg van(6)

Table 4.: The lead content of plants collected near congested motorways, depending on the 
distance to the motorway (mg/kg DM)
by motorway(1), 50, 100 m to motorway(2), wheat(3), barley(4), alfalfa(5), a, b, c means with differ
ent superscripts are significantly different(6)

Az ut melletti feldusulas arra utal, hogy a szennyezo anyagok az utra ke- 
rulnek, majd onnan a porral es az esfivizzel a padkara jutnak es szennyezik a 
novenyzetet. Ezt bizonyftja a cukorrepa levelenek es gyokerenek olomtartalma 
(5. tablAzat). Az ertekek azt mutatjak, hogy az uttol tavolodva mind a level, mind 
a gyoker olomtartalma szignifikansan (P<0,01) csokken. A cukorrepa nagy fe- 
lulete sok szennyez6d6st kepes megkotni, ami a gyokerbe is atjut.
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5. tablazat

A cukorrepa olomtartalma az M1 autopalyatol 
valo tavolsag fiiggvenyeben (mg/kg szarazanyag, x ±s)

Tavolsag(1) n Level (2) Gyoker(3)
3 m 5 31,0±2,8a 4,0±0,5a

20 m 5 21,0±0,8b 2,8±0,2b
30 m 5 16,0±2,4C 1,8±0,4C
50 m 5 5,6±3,2d 0,8±0,2d

a,b,c,d az eltero betuvel jelolt atlagok kozott szignifikans elteres van(4)

Table 5.: The lead content of sugar beet depending on the distance of motorway M1 (mg/kg 
DM, x ±s)
distance(l), leaf(2), root(3), a,b,c,d means with different superscripts are significantly different(4)

Mosas hatasara a lucernamintak olomtartalma, a mosas elottihez kepest, 
mintegy 50%-kal, szignifikansan (P<0,01) csokkent (6. tablazat). Ebbol arra 
lehet kovetkeztetni, hogy csapadekos idojaras eseten a szennyezettseg kisebb 
merteku, tovabba arrol is tajekoztat, hogy az olom jelentos resze feluleti szeny- 
nyezettseg, es nem epul be a novenybe. Ezen adatok megerosltik Samsoni es 
Leh (1973) vizsgalatait, akik szerint csapadekos idojaras hatasara a nehezfe
mek mennyisege jelentosen lecsokken a levelekben.

6. tablazat

A mosas hatasa az M5 autopalya m el lett vett lucernamintak 
olom- es mikroelem-tartalmara (mg/kg szarazanyag, n=17)

Kezeles(1) Elteres(4)mosas nelkul(2) mosott(3)
mg/kg sz. a. mg/kg sz. a. mg/kg %

Fe 210,0±4,4a 168,0±5,4a 42,0 20
Cu 6,2±1,2a 5,6±1,6a 0,6 10
Zn 43,0±2,1a 40,0±4,1a 3,0 7
Mn 56,0±2,4a 47,0±2,4a 9,0 16
Pb 16,2±3,4a 7,8±1,2b 8,4 52

a,b: az eltero betuvel jelolt atlagok kozott szignifikans elteres van(5)

Table 6.: Effect of washing on the lead and microelement content of alfalfa collected near 
motorway (M5) (mg/kg DM, n=17)
treatment(l), without washing(2), washing(3), difference(4), a,b means with different superscripts 
are significantly different(5)

A tej 6s a feddszdr dlomtartalma

Az autoutak kozeleben legelo vagy onnan szarmazo szalastakarmanyt fo- 
gyaszto tehenek tejeben es fedoszoreben szignifikansan (P<0,01) magasabb 
olom- es mikroelem- (Cu, Zn) ertekeket talaltunk, mint mds mezdgazdasagi 
korzetekben tartott tehenek eseten. Az autoutak menten legeltetett tehenek 
szor^nek cinktartalma szignifikansan alacsonyabb volt. Megallapitasaink Ossz- 
hangban vannak Murty es mtsai (1967), Kirchgesner es mtsai (1981), Wiilet es 
mtsai (1994J, Bhatia es Choudhri (1996) adataival, akik forgalmas autoutak 
kozeleben legeIG allatok a tejenek 6lomtartalmat vizsgdlteik, megallapltva, hogy 
annak koncentracioja sokszorosa a megengedett hatarerteknek.
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A tehenek tejenek es szorenek olom-, rez- es cinktartalmat, a 7. tablazat- 
ban mutatjuk be.

7. tablazat

A tej es a szor olom-, rez- es cink-tartalma a legeltetett tehenek tejeben 
(mg/kg-ra szamitva, n=100)

Mezogazdasagi korzet(1) Autoutak mellett(2)
Pb Cu Zn Pb Cu Zn

Tej (3) 0,07±1,4a 0,2±4,2a 4,6±9,5a 7,8+4,4° 0,8±1,2° 5,7±3,2D
Szor(4) 2,10±2,4a 6,4±2,6a 120,0±10,7a 37,2±11,3“ 7,3±2,5b 97,0±14,4b

a,b: az adatok kozott P<0,01 szinten szignifikans elteres van(5)

Table 7.: Pb-, Cu-, Zn-, content in the milk and hair of dairy cows (mg/kg DM, n=100) 
agricultural regions(1), congested motorways(2), milk(3), hair(4), a,b means with different super
scripts an significantly different(5)

Az etetett takarmanyok es a tej valamint a fedoszor olomtartalmat a mezo- 
gazdasagi es ipari korzetekben es a forgalmas autoutak kozeleben osszeha
sonlitva megallapithato, hogy a tej es a fedoszor olomtartalma szignifikansan 
magasabb az ipari korzetekben es az utak mellett legelo vagy onnan szarmazo 
magas olomtartalmu takarmanyt fogyaszto tehenek eseteben, megegyezoen 
Grun es mtsai (1986) adataival.

A nagy mennyisegu 6lom hatasara a szervezet cinktartalmanak csokkene- 
se, illetve nagyobb mert^ku cinkurules tapasztalhato. Mivel a tejjel sok cink urul 
a szervezetbol (mintegy 3,5 mg/l tej) ezert kulonosen az olom-emisszios teru- 
leteken a nagytermelesu tehenek cinkellatasara nagyobb gondot kellene fordi- 
tani. A hianyos cinkellatas nemcsak a tejtermelest befolyasolhatja negativan, 
hanem a tej minoseget is azaltal, hogy hianya eseten novekedhet a tej szomati- 
kus sejtszam tartalma, ami feltehetoen a hamkepzodesben beallo zavarok ko- 
vetkezmenye (Regiusne es mtsai, 1990; Regiusne, 1991). Felmero vizsgalata- 
ink szerint, a megnovekedett olomfelvetel kovetkezteben, a szor cinktartalma 
csokkent, de nem sullyedt a hianyt jelento szint ala. Szoros korrelaciot allapi- 
tottunk meg a terhelt (emisszios) teruletek szor- es tejmintainak olomtartalma 
kozott r=0,98 (P<0,01).

Az anyak olomterhelesenek hatasa az ujszulott baranyokra

Az anyajuhokkal vegzett olomterheleses vizsgalatok azt mutattak, hogy 
mind a harom olom szint, a kontroll csoporthoz kepest novelte a magzatviz 
olomtartalmat (8. tablazat).

8. tablazat

Az olomterheles hatasa a magzatviz olomtartalmara (mg/l, n=16)

Kontroll(1) 10 mg Pb/nap 
kiegeszites(2)

50 rng Pb/nap 
kiegeszites(2)

250 mg Pb/nap 
kiegeszites(2)

0,17a±0,5 1,22D±0,4 30,2C±1,5 127,4a±4,8
a,b,c,d: az elterd betukkel jelolt atlagok kozott szignifikans kiilonbseg van(3)

Table 8.: The lead content ofamniotic fluid (mg/l, n=16) 
control group (1), lead supplementation, mg/day (2), a,b,c,d means with different superscripts are 
significantly different(3)
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Ebb6l arra lehet kovetkeztetni, hogy az etetett 6lom a placentan atjut, es 
igy a magzatvi'zbe is bekerul. Ezek a megallapi'tasok osszhangban vannak Fick 
es mtsai (1976) vizsgalataival.

Az olomterheles hatasara az ujszulott baranyok indikatorszerveiben (bor- 
dacsont, izom, vese, maj), a kontroll csoporthoz kepest, mind a harom terhelesi 
szint eseten, az olomkoncentracio novekedeset tapasztaltuk. Az elteresek 
P<0,01 szinten szignifikansak voltak. Grun es mtsai (1985), tovabba Grun 
(1986) juhokkal vegzett kiserletei azt mutattak, hogy a baranyok szerveiben is 
n6vekedett az olomtartalom, de a majat kiveve jelentSsen kisebb mertekben, 
mint az anyaknal. Ujszulott baranyokon vegzett kiserletek azt mutattak, hogy 
letezik bizonyos vedorendszer az anya 6s az embrionalis szervezet kozott, mert 
az ujszulottek indikatorszerveiben kevesebb olmot mertek, mint az anyakban. 
Az olomterheles hatasat az ujszulott baranyok indikatorszerveinek olomtartal- 
mara a 9. tablazatban mutatjuk be.

9. tablazat

Az olomterheles hatasa az ujsziilott baranyok indikatorszerveinek 
(borda, izom, vese, maj) olomtartalmara (mg/kg szarazanyagban, n=4)

Szervek(1) Kontroll(2) 10 mg Pb/nap(3) 50 mg Pb/nap(3) 250 mg Pb/nap(3)
Bordacsont(4) 3,2±1,2a 9,6±5,2D 23,2±10c 80,4±9,4a
lzom(5) 2,6±1,9a 8,2±8,2b 22,5±11c 70,2±11,5d
Vese(6) 0,7±0,5a 1,4±0,4b 5,4±2,8° 5,6±1,6d
Maj (7) 1,6±0,3a 10,6±2,8b 20,1 ±10° 52,6±21d
a,b,c,d: az eltero betukkel jelolt atlagok kozott szignifikans elteres van(8)

Table 9.: Effect of the lead supplementation on the lead content of indicator organs (rib, mus
cle, kidney, liver) of new-born lambs (mg/kg DM, n=4)
organs(1), control group(2), 10, 50, 250 mg lead/day(3), rib(4), muscle(5), kidney(6), liver(7), a,b,c,d 
means with different superscripts are significantly different(8)

KOVETKEZTETESEK

A mezogazdasagi korzetekben termesztett takarmanynovenyek olomtar- 
talma a kritikus hatarertek (5 mg/kg sz^razanyag) alatt van. Az ipari korzetekbSI 
es nagy forgalmu autopalyak kornyekerol gyujtdtt nOvenyi mintak olomtartalma 
magasabb, mint a mezogazdascigi korzetekben termesztett novenyeke. Ese- 
tenkent ezek az ertekek meghaladjak a kritikus szintet. Az uttol tatvolodva a 
novenyek olomkoncentracioja jelentosen csGkken 6s 100 meteres tavolsagra az 
olomtartalom hasonlo nagysagrendu, mint a mezogazdasagi korzetekben. Mo- 
sas hatasara jelentosen csokkent az 6lomszennyezettseg merteke, ami valo- 
szinusiti, hogy az autoutak menten a szennyezetts6g egy resze a novenyek 
feluleterol szarmazik.

A tehentej mintak olom es mikroelem tartalma a forgalmas autoutak mellett 
legeltetett tehenek tejeben magasabb, mint a mezSgazdasagi terQleteken tartott 
tehenek tejeben. A tehenek fedosz6r6nek olomtartalma es a tej olomkoncentra
cioja kozott szoros korrelaciot talaltunk.
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A takarmanyhoz adagolt olom-kiegeszites novelte a magzatviz es a bara- 
nyok indikator szerveinek olomtartalmat, ami az olomnak a placentan valo atju- 
tasat bizonyitja.
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A MAGYAR HIZOTT LIBAMAJ AGAZAT HELYZETE ES 
FEJLESZTESENEK LEHETOSEGEI A LEGUJABB HAZAI ES 

NEMZETKOZI KUTATASI EREDMENYEK TUKREBEN

IRODALMI FELDOLGOZAS

TURCSAN ZSOLT — SZIGETI JENO — TENK ANTAL — BIRKAS ENDRE — TURCSAN JUDIT

OSSZEFOGLALO

A szerzdk, a magyar mezogazdasag egyik legjovedelmezobb agazatanak, a hizott libamaj ter- 
melesenek helyzetet mutatjak be. A megtermelt libamaj szinte teljes mennyisegben exportra kerul. 
Az export tradicionalis celorszaga Franciaorszag. A statisztikai adatok tukreben jol lathato, hogy az 
elmult evtizedekben megszerzett magyar vilagelsoseg a libamaj eloallitasban veszelybe kerult. 
Ennek objektiv okakent elsosorban a nem megfelelo termeltetesi strukturat, valamint az uj hazai es 
nemzetkozi kutatasi eredmenyek adaptalasanak hianyat jelolik meg a szerzok.

Ezert a szerzok a legujabb eredmenyeket foglaltak ossze a genotipus kivalasztas, es a hizott 
maj kepzodesenek elettani es biokemiai vonatkozasaban.

A bemutatott kutatasi eredmenyek hasznalhatosagat jelzik, hogy Franciaorszagban ezek segit- 
segevel megalkottak a teljesen tudomanyos alapokon nyugvo, intenziv, nagyuzemi ludhizlalas 
technologiajat, amely evrol evre nagyobb mennyisegben lesz kepes hizott libamajat eloallitani.

Vegul a szerzok megallapitottak, hogy a jelenlegi magyarorszagi termeltetesi struktura atalaki- 
tasa nelkul megszunhet ez a hagyomanyosan magyarnak szarmto agazat.

SUMMARY

Turcsan, Zs. -  Szigeti, J. -  Tenk, A. -  Birkas, E. -  Turcsan, J .M s THE STATUS QUO AND POS
SIBILITIES OF DEVELOPING THE HUNGARIAN FATTENED GOOSE-LIVER SECTOR IN
RESPONSE TO RECENT NATIONAL AND INTERNATIONAL RESEARCH (REVIEW)

The authors examine the production of fattened goose-liver, which is the most profitable sector 
of Hungarian agriculture. Almost all of the produced fattened liver is exported. The traditional target 
country for Hungarian exports is France. However, according to more recent statistical data, Hun
gary’s current world-leading position in the goose-liver export sector seems to be weakening. This 
diminishing position might result from the inadequate production structure, as well as from the lack 
of adoption of national and international research results.

The authors summarise the recent research on the selection of genotype, and physiological and 
biochemical changes.in fattened liver.

Applicability of this research is proved by the French intense large-scale fattening methods 
performed on scientific bases. Using this method, the amount of fattened goose-liver produced is 
increasing year by year.

Finally, the authors conclude that without refashioning the present production structure in Hun
gary, this traditionally Hungarian sector may cease to exist.
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BEVEZETES

A vilag nyerslibamaj eloallitasaban Magyarorszag az elso helyen all, folya- 
matosan csOkkeno reszaranyban. 1999-ben, a vilagon, mintegy 2500-2700 ton- 
na hlzott libamajat allitottak el6, ebbol hazank kb. 1400-1500 t mennyiseggel 
reszesedett. A hfzott vi'ziszarnyas maj (igy a libamaje is) felhasznaloi celor- 
szaga Franciaorszag. Eves szinten a franciak mintegy 16 500 t hfzott vi'ziszar
nyas m&jat fogyasztanak el, amelybol 14 000 tonna a kacsamaj es 2500 tonna 
a libamaj mennyisege (Bogenfurst, 1999). Mig az eloallitott libamaj mennyisege 
valtozatlan, a lenyegesen olcs6bban eldallithato kacsamaje novekszik. A fran- 
cia fogyasztoi szokasok valtozasa miatt, a libamajbol keszOlt eteleket elsosor- 
ban a karacsonyi unnepek idejen fogyasztjak, mig a kacsamaj fogyasztas 
egesz evben jellemzo.

Mint mar emlitettuk, hazank folyamatosan csokkeno reszarannyal rendel- 
kezik libamaj elfiallitasban. Ennek okaira Bogenfurst (1999) utalt azzal, hogy a 
francia feldolgozok nincsenek megelegedve a magyar libamaj minosegevel. 
Kifogasoljak annak szlnet, veresseget, sulyat es a suly szortsagcit is. A vevoi 
reklamaciok az egyre csokkeno libamaj arban manifesztalodnak, amellyel 
szemben az eloallitasi koltsegek folyamatos novekedese figyelheto meg. Ez 
egyszersmind a fedezeti ertek folyamatos csokkeneset es a kritikus szintre tor- 
teno sOllyedeset vetiti elore.

A minosegi gondok elsosorban a nem megfelelo hazai strukturara vezet- 
hetok vissza. A magyarorszagi baromfi feldolgozok nem kepesek a termeltetes 
teljes vertikumat finanszfrozni, ezert integrator tarsas£gokkal allittatjak elo a 
hi'zott libat. Ezek az integratorok nem vesznek reszt, tehat nem erdekeltek, a 
minosegi libamaj exportjaban.

A ludak felnevelesi technologiaja hazankban nem egyseges, a hizlalok el
tero fejlettsegu, genotipusu es eg6szs6gugyi allapotban levo libakat kaphatnak 
egy adott termel6si 6ven belul. A ludak felneveleset v6gzo termelok nem erde
keltek a tOmes vegso eredmenyeben. A hizlalast vegzo termelok onallo recep- 
turaval vegzik a tomest, a takarmany-osszetetel megvaltoztatasat nem, vagy 
csak korlatozottan engedik. Jelenleg, az „ahany termelo, annyi receptura es 
tomesi mod” technologia a jellemzo.

Aggaszto az a teny, hogy a magyar libamaj termeles csokkenesevel par- 
huzamosan novekszik a nagyuzemi hizlalassal eloallitott francia libamaj meny- 
nyisege.

A francia allam nagymervu finanszirozasaval, anyagcsere szintig torteno 
kutatasok folynak az Institut National de la Recherche Agronomique (INRA) 
kutato intezeteiben. A kutatasok sikeresek, amelyet a nagyuzemi hizlalotelepek 
szamanak folyamatos novekedese mutat Franciaorszagban. Bogenfurst (1999) 
utalt arra is, hogy az ujonnan kialaki'tott hizlalasi technologiaval, a francia kuta- 
toknak sikerult egysegesi'teni mind a genoti'pust, mind a tomesi recepturat. A 
hizlalas eredmenye nem fugg a hizlalast vegzo szemely tapasztalatatol. Az elert 
eredmenyek magukert beszelnek: 90%-os tovabb feldolgozhato libamaj mino- 
seg, es 650 grammot meghalado egy ludra juto majkihozatal.

Pontos adataink nincsenek a jelenlegi hazai mutatokrol, de az bizonyos, 
hogy eredmenyeink lenyegesen elmaradnak a francia eredmenyek mogott. 
Ezert arra az elhatarozasra jutottunk, hogy megki'sereljuk bemutatni a nemzet-
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kozi szakirodalomban publikalt tudomanyos eredmenyeket, ezzel segi'tve a 
min6s6gi libamaj eloallitas folyamatat hazankban.

Az altalunk fontosnak itelt fobb szempontok:
— genoti'pus kivalasztas,
— a felneveles es a hizlalas fontosabb elettani-biokemiai vonatkozasai,
— a hi'zott maj objekti'v vizsgalati modszerenek bemutatasa,
— a nagyuzemi hizlalasi technologia.

Genoti'pus kivalasztas

A hizott nrieij nagysaganak orokolhetosegi ertekszdma (h2=0,63) igen ma- 
gas (Horn, 1976), amely a genotipus fontossagara hi'vja fel a figyelmet a majliba 
alapanyag kivalasztasahoz. Az elmult ket evtizedben, a szurke landeszi majli- 
bafajta alkalmazcisa volt megfigyelheto a tomoalapanyag elo^llitasban (Bogen- 
furst, 1992)

A napjainkban hasznalatos majhibrid ludak mind a szurke landeszi fajtabol 
szarmaztathatok, bar a szelekcios es tenyesztesi modszerek kulonbozosege a 
kiindulb dllapottol elterd jellegeket kolcsonoztek a vegtermek ludaknak 
(Bogenfurst, 1999).

A hizott fibamaj fedezeti ertekenek folyamatos csokkenese miatt fontossa 
valtak a nem csupdn mdjtipusu, hanem a kettoshasznosftasu ludhibridek (hus-, 
majhasznositas) is.

A hizott m3jtermel6s kepessege, mint 6rtekm6ro tulajdonsdg mellett, a 
nemes husreszek (mell, comb), valamint a reprodukcios kepesseg (tojasterme- 
les, perzisztencia, keltethetos6g),.mint ertekmero tulajdonsagok nagyon fontos 
szerepet jatszanak egy adott feldolgozo vallalat tenyesztesi politikajanak kiala- 
ki'tasaban (Turcsan, 1994)

Szigeti es mtsai (1999) harom landeszi vers6gu 6s Magyarorszagon is for- 
galmazott majhibridet vizsgaltak, kulonos tekintettel a rentabilis termeltetheto- 
segre. A harom majhibrid, harom hasznosi'tasi iranyt jelent egyben. A Kolos 
szurke landeszi majhibrid igen nagy tfimegu libamaj eloallitasara kepes. A 
babati szurke landeszi majhibrid mcija a konzervipar celjaira megfelelo. A 
Gourmaud szurke landeszi majhibrid pedig a legszelesebb korben hasznosi't- 
hato a harom hibrid kozul (megfeleld nricijnagyscig 6s mdjminoseg, a mell es a 
comb kihozatal fajlagosan a legjobb a harom hibrid kozul, es a legolcsobban is 
termeltetheto).

Vizsgaltak tovabba a harom hibrid toleranciajat a nagyuzemi hizlalas vo- 
natkozasaban. Ebben a tekintetben is a Gourmaud hibrid erte el a legjobb 
eredmenyt (Szigeti es mtsai, 1999).

Fontosabb elettani es biokemiai vonatkozasok

Ludneveles: Mint a bevezet6sben m£r emlitettuk, hazeinkban a tomoalap
anyag felnevelese es a lud hizlalasa nem azonos helyen es nem azonos ter- 
melok altal t0rt6nik. Ez jelentos elter6s a francia viszonyokhoz kepest. Kimarad 
tov£bb£ egy, a lud es a j6 min6s6gu libamaj szempontj£b6l rendkivQl fontos 
fdzis, az un. t6m6sre el6k6szites (pre-gavage) fazisa. A hazai szemlelet szerint 
intenzi'v takarmanyozassal 60-65. napos eletkorban tomesbe foghatoak a lu-
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dak. Ezzel szemben Franciaorszagban 80-85. napos eletkorban, mintegy 6 
hetes elokeszi'tes utan fogjak a ludakat hizlalasba (Bogenfurst, 1999). A hathe- 
tes elokeszites alatt, a ludak korlatozott takarmany-hozzaferessel, nagy rost- 
tartalmu, terimes takarm&nyokat kapnak. Ez jelentos mertekben kitcigitja nyelo- 
csovuket, igy viszonylag jol turik a kenyszerhizlalas megprobaltatasait.

Vetesi es Bokori (1990) megallapi'tottak, hogy a zold lucernat ad libitum fo- 
gyaszto allatok zuzogyomranak tomege es merete a testsulyhoz viszonyi'tva 
nagyobb, mint a tisztan abrakon nevelt ludake. Megallapi'tottak azt is, hogy zold 
lucerna etetese mellett jo eredmeny erheto el az olyan 16% nyersfeherjet tar- 
talmazo abraktakamnannyal, amely 1 MJ metabolizalhato energiara szami'tva 
0,94 g lizint es Q,85 g metionin+cisztint tartalmaz.

Az allati eredetu feherje kihagyasa a takarmanyokbol, a vegtermek elad- 
hatosaganak szempontjabol nagyon fontos. Jelenleg az eladonak igazolast kell 
adnia arrol, hogy nem hasznalt a felneveles soran allati eredetu termeket (hus- 
liszt, verliszt) (Canon, 1998).

Ujabb kutatasok szerint, a tomesre szant ludak, a felneveles soran igenylik 
a komplex takarmanyozast, amelyben tobbek kozott az osszes esszencialis 
aminosav, vaiamint a vitaminok is megtalalhatok. Ennek hianyaban nem fejlodik 
ki megfeleloen a maj parenchimaja es emiatt a hizlalas soran nem lesz tokele- 
tes a maj novekedese (Bogenfurst, 1992).

A francia tomesre elokeszfto modszer mellett szol az is, hogy a lud, geneti- 
kai potenciajabol adodoan, 12-13. elethetes korban eri el a fajtara jellemzo, 
optimalis fejlettsegi allapotot. Ebben az eletkorban legjobbak a husformak is, 
tehat a vagasi kihozatal szempontjabol sem mellekes a hizlalas elkezdesenek 
idopontja.

Ludhizlalas: A libamaj termelesenek fiziologiai es elettani alapjait napjain- 
kig sem tisztaztak kellokeppen. Elsosorban a fajta genetikai adottsagai dontik el 
a maj nagysagat (Hermier es mtsai, 1991; Davails es mtsai, 2000).

Az egyes takarmanykomponensek majgyarapodasra gyakorolt hatasa sok 
esetben nem egyertelmu, a kulonbozo adalekanyagok minoseget es aranyat a 
hazai tomok nem hozzak nyilvanossagra. Nines egysegesen elfogadott hizlalo 
receptura, a hizlalok a legkulOnbozobb anyagokat is kepesek kiprobalni a jobb 
eredmeny, egy nagyobb profit elerese es folyamatos biztosi'tasa erdekeben 
(Boo, 1996).

A libamaj eloallitas minosegszabalyozasat tulajdonkeppen a kulfoldi meg- 
rendelok altal tamasztott kovetelmenyrendszer hatarozza meg. Az importor 
megadja azon szerek listajat, amelyek hasznalata tilos, es amelyre a tovabbi 
feldolgozas soran vizsgalni fogja a majat.

Egyebkent a teljes t6mes faziScira jellemzo, hogy a lud, a fiziologias takar- 
many mennyiseg mintegy 5-7 szereset veszi fel (Bod, 1996). Raadasul a to- 
mest, a legnagyobb energiatartalmu takarmanyra, a kukoricara alapozzak.

Vizsgalatok tortentek annak eldontesere, hogy a kenyszerhizlalas milyen 
fontossaggal bfr a maj elzsi'rosodasara (Felix es mtsai, 1980). 30 szurke 
landeszi lud agyabol muteti uton kiirtottak az ehsegkGzpontot es a madarak ad 
libitum taplalkoztak. Ezek a ventromedialis hipotalamikus lezioval rendelkezo 
allatok jobban hi'ztak, mint a hagyomanyosan adagoltan etetett kontroll allo- 
many, de lenyegesen gyengebben, mint a kenyszerhizlalt csoport. Levagasuk
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utan mertek a majakat, amely csak a kenyszerhizlalt egyedek eseteben volt 
megfelelo. Marcilloux es mtsai (1985) ot ewe I kesobb megjelent munkajukban 
megerosi'tettek az eloz6 kiserlet eredmenyeit.

Vizsgalatokat folytattak tovabba a majsejtek zsfrakkumulaciojanak lei'rasa- 
ra. A vizsgalatok kimutattak, hogy a trigliceridek, mint nagyon alacsony 
denzitasu lipoproteinek (VLDL) szabadulnak fel a majbol, az extrahepatikus 
szovetek altali raktarozasra es hasznosftasra. A VLDL a verplazmaban atalakul 
LDL-e (alacsony denzitasu lipoproteinne) es koleszterin-eszterben gazdag lesz. 
A magas denzitasu lipoproteinek (HDL) felveszik a szovetekbol es mcis plazma 
lipoproteinekbol a koleszterint. Az extrahepatikus zslrraktarak feltoltodesevel a 
maj sejtjeiben maradnak a lipoproteinek (Spector, 1984).

A liba verplazma lipoproteinjenek vizsgalata a HDL tulsulyat mutatta ki. Az 
alfrakci6k jelentos suruseg heterogenitast mutattak (Hermier es mtsai, 1988).

Hermier es mtsai (1991) 8., 22. es 27. hetes landeszi es rajnai (hushasz- 
nosi'tasu) hibrideket vizsgaltak, 2-2 csoportra osztva (kenyszerhizlalt es ad 
libitum taplalt csoportok). Vizsgaltak a verplazmat HDL, VLDL, triglicerid, ko- 
leszterin-eszter es nem eszterifikalt zsi'rsavosszetetel tekinteteben. A nyolche- 
tes, es az ad libitum etetett madarak eseteben, a HDL szint dominalt (4-5 
g/dm3), tekint^t nelkul a fajtara. A 22. es a 27. hetes ludak eseteben, a landeszi 
fajta plazmaja joval alacsonyabb VLDL koncentraciot mutatott, mint a rajnai 
ludake. Ez jelzi a landeszi lud joval gyengebb kepesseget a majlipidek majbol 
t6rten6 transzportjara. A kenyszerhizlalt libak plazma HDL koncentracioja 11 
g/dm3 volt, mfg az alacsony denzitasu lipoprotein (LDL) szinte hianyzott. A 
triglicerid, koleszterin-eszterek, valamint a nem eszterifikalt zsi'rsavak mennyi
sege azonban emelkedett a plazmaban. Ez a lipid akkumulacio azonban kifeje- 
zettebb volt a landeszi lud eseteben es ez a tenyezo felelos e hibrid nagyobb 
majtomegenek kialakulasaert. A hizott libamajtermeles egyik kulcsfontossagu 
tenyezoje tehat a megfelelo genotipus kivalasztasa (Hermier es mtsai, 1999, 
Mourot es mtsai, 2000).

Ezt tamasztja aid a kovetkezo kiserlet is:
A landeszi lud, illetve egy lengyel hushasznosi'tasu fajta kenyszerhizlalasa 

utdn elter6 eredmenyeket kaptak. A nem majtipusu lud hizlalasa sordn alacso
nyabb mdj triglicerid szintet mertek nagyobb maj eredetu foszfolipid kiurulessel 
egyutt (Renon es mtsai, 1996). Davails es mtsai (2000) a landeszi lud plazma- 
jaban t6m6s el6tt (10. hetes korban) alacsony lipoprotein-lipaz (LPL) aktivitast 
mertek. 23. hetes kortol, a madarakat 14 napig kenyszerhizlaltak, majd levag- 
tak. Landeszi lud eseteben a majzsi'rosodas kifejezettebb volt, mint az izom es 
b6r alatti zsirlerakodcis merteke. Ezen fajtanal az alacsony LPL aktivitas a peri- 
terids zsir Ierak6dasanak egyik gatlo faktora. Ebbol kovetkez6en a nem 
katabolizalt VLDL visszaterhet a m&jba, Igy elosegitve a zsiros majelfajulast. 
Ezt a folyamatot a lengyel ludfajtaban nem mutattak ki.

Ogy tunik tehat, hogy a landeszi ludak nagyobb fogekonysaga a mdjzsiro- 
sodcisra, eltero foszfolipid-csatornaval kapcsolatos, amely elengedhetetleniil 
sziikseges a maj sejtjeinek hipertrofiajahoz (Hermieres mtsai, 1999).

A k6nyszerhizla1£s soran letrejovo elzsirosodott maj zsirsav osszetetele 
nem kulonbozik lenyegesen a fiziologiastol. Ezzel szemben a majcirrozisban 
szenvedo betegek eseteben alacsonyabb a linolensav koncentracio, amelyet 
magasabb olajsav koncentracio helyettesit (Iglesias es mtsai, 1996). A 12. he-
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tes landeszi gunarak 21 napig tarto kukoricaval tOrteno tomese utan, a majsej- 
tek plazmamembran koleszterin/foszfolipid aranya 0,63 volt, szemben a kontroll 
(nem tomott) gunarak 0,47 aranyaval. A foszfolipid/feherje arany kisebb volt, 
mint 0,5. Teli'tett es teh'tetlen zsi'rsavak tekinteteben, a tobbszorosen telftetlen 
zsi'rsavak mennyisege csokkent, csak az eikozatriensav (20:3n-9) szazalekos 
aranya novekedett. (Teh'tett/teh'tetlen zsi'rsavak aranya: tomott 1,5, kontroll 1,0). 
A majsejtek plazmamembranjanak olajsav tartalma, tomott allatokban, tobb mint 
ketszeresere (29,7%, kontroll 13,8%), a laurin-, a palmitin-, es a palmitoleinsav 
mar kisebb mertekben emelkedett, mi'g a sztearinsav szazalekos mennyisege 
csokkent (tomott 18,4/%, kontroll 25,1%). Ezek az ertekek azt sugalljak, hogy 
hizlalt vi'ziszarnyasok zsi'ros maj plazmamembranjanak lipid felepi'tesenek meg- 
valtozasaban a de novo hepatikus lipogenizis ervenyesul, a taplalekkal felvett 
lipid bevitellel szemben.

A vizsgalatok azt is kimutattak, hogy az eletkor es az elhfzottsag merteke 
modosi'tja a verplazmaban talalhato lipoprotein frakciok osszetetelet. Az elzsf- 
rosodas elorehaladtaval a HDL frakcio csdkkenese figyelheto meg. Ezzel par- 
huzamosan novekszik a koleszterinben gazdag VLDL frakcio aranya (Hermier 
es mtsai, 1988). Taplalkozaselettani szempontbol ez azt jelenti, hogy a labon 
hizlalt ludak husa lenyegesen kevesebb koleszterint tartalmaz, mint az a keny- 
szerhizlalt egyedek eseteben kimutathato. Tehat a reformtaplalkozasban nem 
ajanlhato a koleszterinben gazdag hizlalt ludak husa.

Az objektiv vizsgalati modszerek

Napjainkban, Franciaorszagban, elterjedten alkalmazzak a hizott liba-, es 
kacsamaj termekek sajatos jellemzoinek meghatarozasahoz kifejlesztett mag- 
neses rezonancia elven (NMR) miikodo, szen 13 izotopidentifikalo modszert.

Az elert eredmenyek azt mutatjak, hogy a hizott maj osszetetele jelentosen 
valtozhat az egyes orszagokban hasznalt hizlalasi modoktol es technologiaktol 
fuggoen.

Nagyon pontosan ki tudjak mutatni, hogy milyen valtozasok jottek letre a 
hizlaias soran, amelyek esetlegesen karosftjak a vegtermek minoseget. Ezzel a 
modszerrel technologiai optimalizaciot is vegeznek (Biran es mtsai, 1997).

Dufoures mtsai (1996) NMR modszerrel ki'sertek figyelemmel a libamajban 
vegbemeno valtozasokat a hizlaias soran. Azt figyeltek meg, hogy a teljes maj- 
zsi'r-tartalom a tfzszeresere emelkedett, a vi'ztartalom ezzel fordftott aranyban 
csokkent. A maj protein-tartalma is csokkent, kb. a kezdeti ertek 50%-ara. Ol- 
vasztasi probak alkalmazasaval meghataroztak a hfzott maj osszetevoinek 
azon szintjet, amely a legalkalmasabb a tovabbi feldolgozas szempontjabbl. 
Modszeruket az objektiv majosztalyozas erdekeben fejlesztettek ki.

Biran es mtsai (1997) kimutattak, hogy a zsir majba valo beepulesekor a 
maj vfztartalma csokken. Vizsgalataik azonban azt is bebizonyi'tottak, hogy ez a 
kicserelodes nem tart a hizlalasi peribdus vegeig. A hizlaias befejezo fazisaban 
van egy olyan pont, amely eleresekor ismetelten a viz beepulese dominal a maj 
sejtjeibe.

Velemenyuk szerint a hizlalast ekkor kell befejezni, mert a tovabbi takar- 
many bevitel mar szamottevoen ronthatja a m^j min6seg6t 6s eladhatbsagat. 
Tekintettel arra, hogy ez a kritikus id6 az esetek tobbsegeben a hizlalasi perio-
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dus 15-18. napja kozott kovetkezik be, a magyarorszagi „kobevesett” 21 napos 
technologia revfziora szorulhat.

A nagyuzemi hizlalasi technologia fontosabb elemei

A fentiekben mar vazolt tudomanyos eredmenyek segftsegevel a francia 
kutatok kidolgoztak egy, a liba elettani igenyeit figyelembe vevo hizlalasi tech
nologist.

A hizlalasra eldkeszftett ludakat csoportos tartasban, ketrecekben helyezik 
el. Egy-egy istalloban akar 1000-1500 ludat is tomnek. Etologiai vizsgalatok 
kimutattak, hogy a csoportos tartas jelentosen mersekli a stresszhatasokat.

Az istallo telen futheto, nyaron hutheto, ezaltal a ludak optimalis homer- 
sekletigenye biztosftott.

A tomest hidraulikus vagy pneumatikus meghajtasu gepekkel vegzik, ta- 
karmanykevero uzemek altal elozetesen osszeallltott receptura segitsegevel. A 
hizlalo feladata kizarolag a libak tomese. Ezzel szemben hazankban a takar- 
many-osszetetelt is a hizlalo hatarozza meg.

A francia nagyuzemi technologia lenyegesen (mintegy haromszor) hateko- 
nyabb, mint a magyarorszagi. Egy termelo 350-450 ludat hizlal. A takarmany 
konzisztenciaja pepes, Igy elkerulheto a lud nyelocsovenek serOlese.

A francia hizlalotelepek egy tetelben vasaroljak meg egesz eves takar- 
manyszuksegletuket (allami segedlettel), ezaltal biztosftott a kozel azonos mi- 
nosegu alapanyagok hasznalata. Magyarorszagon a legtobb hizlalo minden 
ludfalkat mas helyrol szarmazo es mas minosegu takarmannyal tom.

A francia termelo az egesz ev folyaman azonos, 12-14. hetes eletkoru lu
dakat hizlal. Hazankban, az oszi idoszakban a nevelt ludak kora igen valtozo 
(9-28. het). Belathatok, hogy egyseges minosegu libamajat nehez produkalni ily 
modon.

Az oszi idoszakban megfigyelheto nagy elteres a tomoalapanyagok eletko- 
raban, a ludtorzsek extenziv termeltetesere vezetheto vissza.

KOVETKEZTETESEK

Az itt bemutatott modszerek es eredmenyek alapjan elmondhato, hogy a 
zslros m^jelfajulas tudomanyosan jol korulhatarolhato tenyezokon mulik. Ha
zankban ma mar rendelkezesre all az a genetikai hatter, amelynek segftsegevel 
a differencial! termeltetesi es ertekesftesi iranyok kovetelmenyrendszere kiele- 
gftheto.

A minosegjavitas egyik lehetseges utja a francia tomesre elokeszltes es a 
nagyuzemi t6mesi technol6gia atvetele. A minosegjavulas mellett nem utolso- 
sorban, az £llatok jolete is fokozhato, amely jol kivedhetove teszi az allatvedok 
ma mar allandosulo tamadasait. A valtoztatasok termeszetesen igen nagy 
anyagi terhet jelentenenek a teljes agazatnak. A feldolgozoipar tokeszegenyse- 
ge miatt jelenleg egyertelmu, hogy Allami beavatkozas, temogatas nelkul a fela- 
dat nem hajthato vegre.

A fejlesztesek v^grehajtasa nelkul elofordulhat, hogy hazankban megszu- 
nik a vilagon mindenutt „hungaricum”-nak sz^mito hfzott libamaj elfiallftasa.
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ELOZETES KISERLETEK A TOJAS ANTIOXIDANS 
KAP ACIT AS AN AK NOVELESERE JAPANFURJBEN

LENGYEL LASZLO — KISS ZSUZSANNA — BARDOS LASZLO

o s s z e f o g l a lAs

Japanfiirjek takarmanyat antioxidans tulajdonsagu vegyuletekkel (szelen, E-vitamin, 3-karotin 
es C-vitamin), valamint ezek keverekeivel egeszitettek ki, a szuksegletet lenyegesen meghalado 
mennyisegben, amelyek onmagukban es egyuttesen is kepesek a szervezet antioxidans kapacita- 
sanak novelesere. A kiserletben 6-8. hetes japan furjeket ot kfserleti csoportba osztottak. Az elso 
csoport takarmanyat szelennel (0,8 mg/kg tak.), a masodik csoportet szelennel + E-vitaminnal (500 
mg/kg tak.), a harmadik csoportet szelennel + 3-karotinnal (33,3 mg/kg tak.), a negyedik csoportet 
szelennel es C-vitaminnal (500 mg /kg tak.), az otodik csoportet pedig szelennel + E-vitaminnal + p- 
karotinnal + C-vitaminnal egeszitettek ki. A kontroll csoport azonos taplaloanyag tartalmu tojotapot 
fogyasztott. A kfserlet soran ver es tojasmintakat gyujtottek a 0. es a 21. napon. Mertek a tojassar
gaja osszes antioxidans kapacitasat a plazma vas redukalo kepessegen alapulo FRAP (Ferric 
Reducing Ability of Plasma) modszerrel, valamint HPLC modszerrel a tojassargaja es a verplazma 
retinol, 3-karotin es a-tokoferol, tovabba atomabszorpcios spektrofotometrias modszerrel azok 
szelentartalmat.

A szerzok eredmenyei alapjan elmondhato, hogy a tojassargaja es a verplazma retinol tartalma 
azokban a csoportokban volt a legnagyobb, ahol szelen + E-vitamin vagy szelen + C-vitamin kiege- 
szitest alkalmaztak. A tojassargaja osszes antioxidans kapacitasa abban a csoportban volt a leg- 
kedvezobb, amelyik szelen + E-vitamin kiegeszftest kapott. A tojassargaja (3-karotin tartalma akkor 
volt a legnagyobb, ha 3-karotin + szelen kiegeszftest alkalmaztak, mfg a verplazma karotin tartalma 
az osszes kiegeszfto egyuttes alkalmazasakor volt a legnagyobb. A verplazma szelen tartalmat 
kedvezoen befolyasolta a szelen + C-vitarpin kiegeszftes, illetve az antioxidans vegyuletek egyuttes 
alkalmazasa. A tojassargaja szelen tartalma akkor volt a legmagasabb, ha a szelen kiegeszftest 
onmagaban alkalmaztak.

Az eredmenyek alapjan levonhato az a kovetkeztetes, hogy az antioxidans hatasu vegyuletek 
eltero mertekben novelik a verplazma, illetve a tojassargaja antioxidans kapacitasat. Az eredme
nyek, a japanfurj mellett, mas baromfifajokban is hasznosfthatok lehetnek.

SUMMARY

Lengyel, L. -  Kiss, Zs.Ms. -  Bardos, L: PRELIMINARY EXPERIMENT TO INCREASE THE ANTI
OXIDANT CAPACITY OF QUAIL’S EGGS

Selenium, a-tocopherol (vitamin E), 3-carotene and ascorbic acid (vitamin C) were added as 
antioxidants to the feed of quails. Five experimental groups were formed from 6-8 week-old Japa
nese quails in the experiment. Each group was fed different supplements. The first group received 
organic selenium (0.8 mg/kg feed), the second, organic selenium + a-tocopherol (500 mg/kg feed), 
the third: organic selenium + 3-carotene (33.3 mg/kg feed), the fourth: organic selenium + ascorbic 
acid (500 mg/kg feed), and the last group all the compounds (selenium, a-tocopherol, 3-carotene, 
ascorbic acid) together. The feed of the control group did not contain any antioxidant additive. Egg 
and blood samples were taken at the beginning and on the 21st day of the experiment.

Total antioxidant capacity of the egg yolk was measured with FRAP-method (Ferric Reducing 
Ability of Plasma), retinol, 3-carotene, a-tocopherol contents were determined by HPLC-method, 
and selenium content was detected by atomic absorption spectrophotometry.

The results show that the retinol content in the egg yolk and the blood plasma reached the 
highest level when the feed was supplemented with the combination of selenium + a-tocopherol or 
selenium + ascorbic acid. The total antioxidant capacity of the yolk was the highest when the quails 
received selenium + a-tocopherol. The 3-carotene concentration of the yolk was the highest when 
selenium + 3-carotene was added together to the feed, while the 3-carotene level of plasma in
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creased to the greatest extent on effect of the combination of all additives. The added selenium and 
ascorbic acid and the mixture of all additives increased the selenium content of blood plasma, but 
the selenium level in the yolk was the highest when feed was supplemented with selenium alone.

Based on our results the conclusion can be drawn, that the antioxidant compounds increased 
antioxidant capacity of plasma and yolk at different rate.

Further experiments may prove that similar results are to be gained from other poultry species.

BEVEZETES

A termeszetes kis molekulasulyu antioxidansok, fgy a karotinoidok, az A-, 
E- es C-vitamin', valamint a szelen fontos szerepet toltenek be a szaporodas- 
biologiai, termelesi folyamatok fenntartasaban. Az allatok felnevelese es ter- 
melese soran szamos olyan kornyezeti stresszhatas eri a szervezetet, amelyek 
intra- es extracellularis oxigen eredetu szabad gyokok keletkezeset eredme- 
nyezik. Az antioxidans vegyuletek fo funkcioja ezen szabad gyokok eltavoli'tasa, 
illetve mennyiseguk „fiziologias szinten tartasa”, amely mas hatasaik mellett, az 
immunrendszer „tamogatasaban” is megnyilvanul (Britton, 1995; Chew, 1996).

A tojas termeszetes formaban, szerves kotesben tartalmaz szamos olyan 
taplaloanyagot, amelyek a human taplalkozasban is nelkulozhetetlenek. Tapla- 
loanyag, vitamin- es asvanyianyag-tartalma nagymertekben befolyasolhato 
takarmanyozassal es a tartastechnologia eszkozeivel (Kerti es Bardos, 1997). 
Ezen a modszerek az alkalmazasaval olyan adalekanyagokkal gazdagi'thatjuk a 
tojast, amelyek a human taplalkozasban is letfontossaguak (Se, E-vitamin, C- 
vitamin, 3-karotin), es mas taplalekainkban ugyanakkor altalaban csak kis 
mennyisegben, vagy rosszul hasznosi'thato formaban vannak jelen. My modon a 
tojast mar nemcsak szapori'to kepletkent, funkcionalis elelmiszerkent, hanem 
lehetseges terapias celra is javasolhato taplalekkent tarthatjuk szamon. Ha a 
tojast antioxidans tulajdonsagu vegyuletekkel — takarmany kiegeszites utjan — 
dusi'tjuk, fgy peldaul Se, E-vitamin, C-vitamin, illetve 13-karotin, akkor egyreszt a 
szervezet antioxidans rendszeret erositjuk, masreszt a tojas, mint nagy telitet- 
len zsirsav tartalmu, tehat az oxidaciora fokozottan erzekeny, allati eredetu 
elelmiszer, eltarthatosagat is javi'tjuk.

Jelen kiserletunkben japanfurjek takarmanyat szelennel, E-vitaminnal, 
C-vitaminnal es B-karotinnal, egeszi'tettiik ki. A szelen jol ismert antioxidans 
hatasu mikroelem, amelynek szamos hatasa ismert. Elsodleges hatasa abban 
van, hogy a szervezet biologiai antioxidans vedorendszereben. lenyeges 
glutation-peroxidaz enzim alkotoresze, de emellett szamos mas szelentartalmu 
feherje is ismert (Akesson es mtsai, 1997). A takarmanyban fokozatosan novelt 
szelen-tartalom korabbi irodalmi adatok alapjan linearisan emelte mind a tojas- 
feherje, mind a tojassargaja szelen tartalmat (Davis es Fear, 1996). A szelent a 
takarmanyokhoz szervetlen (natrium-szelenit), szerves (szeleno-metionin, illet
ve szeleno-cisztein) formaban egyarant adagoljak. A szintetikusan is elodllitott, 
szerves kot6su szelen j6 hatasfokkal alkalmazhato. Tekintettel azonban arra, 
hogy a szeleno-metionin eldallitasa meglehetosen koltseges, ujabban biotech- 
nol6giai modszereket is alkalmaznak a szerves kotesu szelen elScillitcisara. A 
leggyakrabban alkalmazott eljaras szerint, az 6lesztogombak (Saccharomyces 
cerevisiae) szapori'tasa soran, a taptalajhoz szervetlen szelent adagolnak,
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amelyet a gombak, nagyreszt szeleno-metionin formajaban, testukbe epi'tenek. 
A szeleno-metionin biologiailag akti'v szelenforras a szeleno-proteinek kepzo- 
desehez (Mahan, 1995). Etetesi ki'serletekben azt is igazoltak, hogy a szerves 
kdtesben levo szel6n nagyobb hatekonysaggal epul be a szovetekbe, mint a 
szervetlen (Parson es mtsai, 1985; Chavez es mtsai, 1989). Az E-vitamin az 
egyik legerosebb hatasu termeszetes zsi'roldekony antioxidans, es mint ilyen, 
ez nyujtja a leghatekonyabb vedelmet a ver es a szoveti lipideknek az oxigen 
szabad gyokok karosfto hatasa ellen (Niki es Matsuo, 1992), olyan modon, 
hogy gatolja a telitetlen zsirsavak autooxidaciojat (Niki, 1992). Egy molekula E- 
vitamin kb. 2000 foszfolipid-molekulat kepes megvedeni az oxidativ karoso- 
dastol (Packer, 1992), amely hatasnak a biologiai membranok vedelmeben van 
kituntetett szerepe (Fukozawa es mtsai, 1985). Az elobbi tulajdonsagan tul 
gyulladascsokkentd hatassal is rendelkezik olymodon, hogy csOkkenti a kapilla- 
ris veredenyek permeabilitasat (Bendich, 1992). A C-vitamin (aszkorbinsav) 
eroteljes redukalo kapacitasa reven direkt antioxidans hatasan kivul reszt vesz 
az E-vitamin 6s a glutation (gy6kfog6 hatassal rendelkezd tripeptid) oxidaciot 
koveto regeneralasaban is (Bendich, 1992), emellett aktivalja a trombint, ser- 
kenti a T-limfocitak anyagcserejet, vaiamint csokkenti a taplalekban levo egyes 
anyagok karcinogen hatasat oly modon, hogy az emesztorendszerben meg- 
akadalyozza a nitrozoaminok keletkezeset (Stocker es Frei, 1991). Az E- es 
C-vitaminon ki'vul a B-karotin is fontos szerepet tolt be egyes elettani es terme
lesi folyamatokban. Az elo termeszetben tobb mint 600 kulonbozo karotinoid 
forma fordul elo, ezek kozul 50 rendelkezik A-provitamin aktivitassal, azaz ke
pes retinolla alakulni. A karotinoidokra jellemzo, hogy a molekulan levo kettos 
kotesek szama hatarozza meg a vegyiilet antioxidans potencialjat (Di Mascio es 
mtsai, 1989). A (J-karotin kettos szerepet tolt be a szervezetben: egyreszt 
antioxidans, fgy gatolja a lipid peroxidacios folyamatokat, masreszt A-vitamin- 
prekurzor, amelynek reven csokkenti a tumorkepzodest es javitja a tojasok kel- 
tethetoseget (Kerti es Bardos, 1997). Szamos egyeb mellett, hatast gyakorol a 
T- es B-lymphocitak aktivalasi folyamataira is.

ANY AG ES MODSZER

A tyukfelek tenyesztese es takarmanyozasa teren vegzett kutatasokban a 
japanfurj (Coturnix coturnix japonica) kitiino modellallatnak bizonyult (Wilson es 
mtsai, 1961; Czibulyas es Kovacs, 1976). Ez annal is inkabb elmondhato, mert 
tartasa es takarmanyozasa gazdasagos, a hazityukkal valo kozeli rokonsaga 
pedig alkalmassa tette modellki'serletek elvegzesere. A japanfurj egyarant al- 
kalmas a tyukfelekben lejatszodo elettani (Pusztai es Bardos, 1995), vaiamint 
takarmanyozastani (Kakuk, 1981) hatasok modellezesere.

Vizsgalatainkban 8. hetes japanfurjeket, tojoketrecekben helyeztunk el 1 
kakas/3 tyuk ivararanyban. Kiserletunkben 5 csoport ftirjet takarmanyoztunk 
elt6r6 modon. A furjekkel, egy kereskedelmi forgalomban beszerezheto tojota- 
pot (Babolnai Takarmanyipari Kft., Babolna) etettunk a kiserlet kezdete elott. 
Miutan levettuk a 0. napi mintakat (onkontroll), ugyanezt a tapot egeszi'tettuk ki 
szelennel, E-vitaminnal, C-vitaminnal es B-karotinnal.
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1. tablazat

Kiserleti elrendezes (n=5x4x4)

Kezeles(1) Kiegeszites (mg/kg takarmany) (2)
szelen E-vitamin 3-karotin C-vitamin

1. 0,8
2. 0,8 500
3. 0,8 33,3
4. 0,8 500
5. 0,8 500 33,3 500

Table 1.: Experimental designe (n=5x4x4) 
treatments(l), additives (mg/kg feed)(2)

A takarmanyokban adagolt antioxidans keszitmenyek az 1. tablazatnak 
megfeleloen:

Szelen — Selplex (Alltech) -  1000 mg/kg szelen
E-vitamin — Lutavit E 50 S (BASF) -  50% DL-a-tokoferol - acetat
G-karotin — Lucarotin 10 % feed (BASF) -  10% 3-karotin
C-vitamin — Aszkorbinsav (Reanal) -  min. 99,7% aszkorbinsav

Az allatok, 3 heten at, ad libitum fogyasztottak az antioxidans vegyuletek- 
kel kiegeszi'tett tapot.

A furjekbol a kiserleti tap etetese elott (0. nap), illetve a zaro (21.) napon 
vettunk vermintakat heparint tartalmazo csovekbe, a verplazmat es a versejte- 
ket centrifugalassal elvalasztottuk, majd a verplazmabol meghataroztuk a sze
len, a-tokoferol, retinol es (3-karotin tartalmat.

A kiserlet ideje alatt, naponta folyamatosan, tojasmintakat gyujtOttunk es a 
tojas sargajabol, a verplazmahoz hasonloan, mertuk annak szelen, a-tokoferol, 
retinol es 3-karotin tartalmat, valamint az osszes antioxidans kapacitas felmere- 
sere a FRAP (Ferric Reducing Ability of Plasma) erteket.

Biokemiai modszerek

A verplazma, valamint a tojassargaja retinol, a-tokoferol (Biesalski es 
mtsai, 1986) es p-karotin (Kerti es Bardos, 1999) tartalmat HPLC modszerrel 
hataroztuk meg.

A tojassargaja osszes antioxidans-kapacitasanak meresere a FRAP mod- 
szert alkalmaztuk (Benzie es Shaui, 1996). A modszer azon az elven alapul, 
hogy alacsony pH erteken, a ferritripiridil-triazin (Fe lll-TPTZ) komplex a kozeg- 
ben jelenlev6 oxiddl6 cigensek mennyisegenek m§rt6k6ben ferro (Fe ll-TPTZ) 
formajuva redukalodik. Az utobbi komplex 593 nm-en merheto, intenziv kek 
elszfnezodest ad.

A szelen meghatarozasat langmentes atomabszorpcios spektrofotometrias 
eljarassal vegeztuk UNICAM 939 QZ GFAA keszuleken Zeeman hatterkorrek- 
cioval. Az alkalmazott modszer, a SZIE kozponti laboratoriumanak sajat fej- 
Ieszt6su modszere, SM3:1996 elnevezessel.
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Vizsgalataink celja annak felmerese volt, hogy a takarmanyban az allatok 
aktualis sziiksegletet meghalado mennyisegben adagolt vegyuletek mennyiben 
befolyasoljak azok v6rplazmaban mert mennyiseget 6s a tojasban torteno rakta- 
rozasat. Celunk volt masreszt annak meghatarozasa, hogy a fent jelzett antioxi- 
dans hatasu vegyuletek milyen mertekben hatnak a verplazma, illetve a tojas 
antioxidans kapacitasara.

Az egyedileg begyujtott mintak egys6gnyi mennyisegebol csoportonkent 
kevereket keszi'tettunk, es az igy kapott csoportmintat ertekeltuk, az eredmenyt 
pedig un. „biologiai atlagnak” tekintjuk. Irodalmi adatok alapjan azt talaltuk, hogy 
az azonos mennyisegben osszemert biologiai mintak anali'zise minden esetben 
az egyedi ertekekb6l szcimitott atlagokat behatarolo szorasok savjan belul talal- 
hato. Ez a jelenseg enzimek (Bardos es Buchholcz, 1986), valamint immun- 
gobulinok (Oppel es mtsai, 1988; Bardos es mtsai, 1989,) eseteben mar bizo- 
nyi'tott.

Az egyes csoportok atlagos napi tojastermelese a 2. csoportban (szelen + 
E-vitamin kiegeszites) volt a legkedvezobb, mig a tobbi csoportban 20-50%-kal 
volt kevesebb a 2. csoporthoz viszonyi'tva (1. abra).

1. abra: A kiserleti csoportok tojastermelesenek alakulasa

35 -j
p  3° - —'
I '  25 -

n 20 - i— i r —I I— ICO ,
o 15 ■ n  10 -
o
~  5 -

o \— — —,— — —. 1 - 1 , 1 ' —■ I —J .
1. 2. 3. 4. 5.

csoport(2)

Fig. 1.: Egg production of experimental groups 
eggs number(1), group(2)

A verplazma retinol tartalma a 2. es a 4. csoportban (Se + E-vitamin ill. Se 
+ C-vitamin kiegeszites) volt a legnagyobb (2. csop-5060 jag/l), de a legalacso- 
nyabb ertek is 3613 |xg/l mennyis6gu volt (csak Se- kiegeszites). A csoportok 
kozott a retinol mennyisegeben lenyeges elteres nem mutatkozott (2. abra).

A tojassargiaja retinol-tartalma (3. abra) ugyanazon ket csoportban volt ki- 
emelkedo, mint a verplazm£e, csak itt a 4. csoportban volt merhetb a legmaga- 
sabb ertek, mintegy 600 ptg/g.

Eredmenyeink alapjan megallapi'thato, hogy a tojassargaja retinol-mennyi- 
sege nem kovette linearisan a verplazma retinol-tartalmanak valtozasat. A to
jassargaja retinol-tartalma sokkal nagyobb merteku elterest mutatott a csopor
tok kozott, mint a verplazmae. A verplazma E-vitamin tartalma abban az 5. cso-
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portban volt a legnagyobb (172 mg/l), ahol a furjek az E-vitamin mellett Se, 
8-karotin es C-vitamin kiegeszftesben is reszesultek (4. abra).

A tojassargaja E-vitamin tartalma (5. abra) azokban a csoportokban volt a 
legkiemelkedobb (7 mg/g), amelyek szelen (2. csoport), illetve szelen, IJ-karotin 
es C-vitamin kiegeszftessel egyutt fogyasztottak az E-vitamint (5. csoport).

2. abra: A verplazma retinol mennyisege
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0
1 2 3 4 5

csoport(1)
□  0. nap(2) EH21.nap(2)

Fig. 2.: Content of retinol in blood plasma 
group(1), 0., 21. day(2)

3. abra: A tojas sargajanak retinol mennyisege

csoport(1)
□  0. nap(2) EH21.nap(2)

Fig. 3.: Content of retinol in egg yolk 
as in Fig. 2.(1-2)

A verplazma fl-karotin tartalma abban a csoportban volt kiemelkedoen a 
legnagyobb, ahol az osszes kiegeszito (5. csoport) szerepelt a takarmanyban 
(1264 jLig/l) (6. abra). A szelen kedvezo hatasa a tojas eseteben jutott kifejezes- 
re, ugyanis a szelennel egyutt adagolt (J-karotin deponalodott a legkedvezobb 
mertekben (22,6 jxg/g) a tojas sargajaban (7. abra).
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4. abra: A verplazma a-tokoferol szintje

2 3 4
csoport(1)

□  0. nap(2) H21.nap(2)

Fig. 4.: a-tocopherol level in blood plasma 
as in Fig. 2.(1-2)

5. abra: A tojassargaja a-tokoferol szintje

csoport(1)
□  0. nap(2) IQ3 21. nap(2)

Fig. 5.: a-tocopherol level in egg yolk 
as in Fig. 2.(1—2)

6. abra: A B-karotin mennyisege a verplazmaban

2 3 4
csoport(1)

□  0. nap(2) DH21. nap(2)

Fig. 6.: 3-carotene content in blood plasma 
as in Fig. 2.(1-2)
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A verplazma es a tojassargaja szelen-tartalmanak alakulasat a 8. abran 
mutatjuk be, amely arra enged kovetkeztetni, hogy a Se raktarozodas akkor is 
kedvezo, ha B-karotinnal, E-vitaminnal, illetve C-vitaminnal egyutt keverjuk a 
furjek takarmanyaba.

A tojassargaja osszes antioxidans kapacitasanak (FRAP) erteke (9. abra) 
akkor volt a legkedvezobb, ha Se 6s E-vitamin kiegeszitest egyidejuleg adtunk 
a furjeknek (3. oszlop). A szelen E-vitaminnal parosi'tva, meg az altalunk alkal- 
mazott nagy dozisban is, sok esetben a legjobb eredmenyt adta.

7. abra: A B-karotin mennyisege a tojasban

25 1 
20 -

5 -

1 2 3 4 5
csoport(1)

□  0. nap(2) H21.nap(2)

Fig. 7.: 3-carotene content in egg 
as in Fig. 2.(1-2)

8. abra: A verplazma es a tojas sargajanak szelentartalma
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Fig. 8.: Selenium content in blood plasma and egg yolk 
group(1), blood(2), egg(3)

Az eredmenyek alapjan levonhato az a kovetkeztetes, hogy a jelen vizs- 
galat soran alkalmazott antioxidans hatasu vegyuletek eltero mertekben novelik 
a tojassargaja antioxidans kapacitasat. A szuksegletet meghalado mennyiseg- 
ben alkalmazott szelenbevitel hatasat, a vele egyutt adagolt zsir- es vizolde- 
kony antioxidansok bizonyos esetekben meg tovabb kepesek fokozni.
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9. abra: Az ossz antioxidans hatas eredmenye a tojas sargajaban

1 2 3 4 5
csoport(1)

□  0. nap(2) Ii21.nap(2)

Fig. 9.: Total antioxidant capacity of egg yolk by FRAP method 
as in Fig. 2.(1-2)

A ki'serletben hasznalt antioxidans tulajdonsagu anyagok sokszor egy ma- 
sik antioxidanssal egyutt alkalmazva ertek el a legmagasabb erteket a tojassar- 
gajaban ill. a verplazmaban. A modellallatkent alkalmazott japanfurj mellett, a 
kiserlet eredmenyei megi'telesunk szerint mas baromfi fajokban is hasznosi't- 
hatok lehetnek.
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GENMODOSITOTT SZERVEZETEK (GMO) 
A TAKARMANYOZASBAN

IRODALMI OSSZEFOGLALO

GUNDEL JANOS — REGIUSNE MOCSENYI AGNES

OSSZEFOGLALAS

A nepesseg gyors novekedese es az elelmiszertermeles teruleti korlatozottsaga szuksegesse 
teszi olyan technologiak alkalmazasat, melyek fenntarthato modon biztositjak, a kornyezet vedelme 
mellett, az emberiseg javulo taplalekellatasat. Kedvezo lehetoseget biztosi'that ilyenen vonatkozas- 
ban, az uj modszerekkel genetikailag modositott (GMO) gazdasagi novenyek termesztese. A ta
karmanyozas gyakorlataban ez uj novenyfajtakat, kiegeszitoket (pi. enzim) es gyogyszereket jelent- 
het, illetve esetleg olyan transzgenikus allatfajtakat amelyek lehetove teszik/igenylik a hagyoma- 
nyos takarmanyozasi elvek/szokasok megvaltoztatasat

Irodalmi adatok szerint, a jelenleg forgalomban levo genmodositott novenyek ket fo tfpusa, a 
gyomirto szer tolerancia valamint a rovar rezisztencia es a ket legfontosabb genkezelt haszonno- 
veny a szoja es a kukorica. A GMO-k vetesterulete jelenleg mintegy 40 millio hektar, ebbol a szoja 
21,6, a kukorica 7,5, a repce 3,5 es a gabona 3,6 millio hektar.

Az EAAP konferenciajan (Budapest, 2001) kulon szekcioban foglalkoztak a GMO kerdessel. Az 
elhangzott eloadasok mindegyike leszogezte, hogy a genmodositott takarmanyok taplaloanyag- 
tartalma es taplaloerteke valtozatlan marad es az allati termekekben (tej, hus, tojas) nem mutathato 
ki semmifele maradek.

A hazai torvenyi szabalyozas szerint tilos elo, tovabb szaporithato GMO anyagot importalni, ta- 
karmanydarakat (szojadara) azonban lehet.

SUMMARY

Gundel, J. -  Regius Mocsenyi, A.Ms.: GENE MANIPULATED ORGANISMS (GMO) IN NUTRITION
(REVIEW)

Rapid increase of population and territorial limits in food production require such technologies 
which could ensure the improving food supply of mankind’s and environmental protection together 
in a sustainable way. A favourable solution can be the production of gene manipulated (GMO) 
crops. This way of production may introduce new crop species, supplements (e.g. enzymes) and 
pharmaceuticals in nutrition.

According to the literature (Phipps and Beever, 2001) the two main features of the commercially 
available gene manipulated crops are herbicide tolerance and protection against insects and the 
two leading gene manipulated crops are soybean and maize. Gene manipulated crops are pro
duced around 40 million ha (at some guess in 2000 over 60 million ha). Distribution of the main 
production area is the following: soybean: 21.6, maize: 7.5, cereals: 3.6 million ha.

GMO was dealt with in a special section on the conference of the European Association for 
Animal Production (Budapest, 2001). Each lecture concluded that nutrient content and nutritional 
value of gene manipulated feed crops remain stable and the manipulated gene section was not 
detectable in products of animals (milk, meat, egg).

Import of live GMO which can be propagated is prohibited, however feed meals (such as soy
bean meal) can be imported — as it is regulated by lows of Hungary.
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A vilag nepessegenek elelmiszerrel valo ellatasa mind a mai napig egeto 
problema. A termeles, 1950-1980-as evek kozOtti idfiszakban, oriasi fejlodes- 
nek indult, ami azonban fgy sem tudott lepest tartani a szukseglettel. Az ehin- 
seg elkeriilese, a minosegi elelmiszer-ellatas megteremtese, kizarolag a klasz- 
szikus biologiai tudomanyok segi'tsegevel nem oldhato meg, sztikseg van az uj 
biotechnologiai eredmenyek hasznosi'tasara is.

A nepesseg gyors novekedese es az elelmiszertermeles teruleti korlato- 
zottsaga szuksegesse teszi olyan technologiak alkalmazasat, melyek fenntart- 
hato modon biztosi'tjak, a kornyezetvedelem mellett, az emberiseg javulo tapla- 
lek-ellatasat.

Ilyen vonatkozasban a genetikailag modosi'tott (GM) gazdasagi novenyek 
termesztese kedvezo lehetoseget biztosithat az egesz emberisegnek, de elso- 
sorban a fejlodo orszagok nepessegenek.

Az allattenyesztesben mar az 1980-as evek elejen elkezdtek alkalmazni a 
biotechnologiai eljarasokat, a ’90-es evek eleje ota pedig egymas utan jelentek 
meg a biotechnologiai modszerekkel eloallitott gyogyszerek, takarmany kiege- 
szitok, majd az evtized vege fele a gentechnologiailag modositott (GMO) ta- 
karmanynovenyek is, melyek segi'tseget jelenthetnek a hatekonyabb elelmiszer 
eloallitasaban, es egyaltalan a min6segi elelmiszer-ellatas javi'tasaban.

Amennyiben kizarolag a takarmanyozassal osszefuggo lehetosegeket 
akarjuk attekinteni, akkor harom nagyobb tudomanyterulet kulonitheto el: a 
mikrobiologia, a novenygenetika, vaiamint ujabban az allatgenetika is ami celul 
tiizte ki olyan transzgenikus vonalak (fajtak) eloallitasat (pi. novenyi genek be- 
illtetesevel), melyek bizonyos takarmanyozasi modszereket alapvetoen befo- 
lyasolnak, esetenkent megvaltoztatnak.

A tudomanyos eredmenyek megjelenese a takarmanyozas gyakorlataban 
szinten harom teruletre oszthato. Az egyik az uj takarmany-novenyfajtak (min- 
denek elott a szoja es a kukorica, de a buza, a repce, a cukorrepa es a burgo- 
nya is), a masik a takarmany kiegeszftok (peldaul az enzimek) es a harmadik, a 
gyogyszerek csoportja. Ez utobbiakkal ebben a kozlemenyben nem foglalko- 
zunk, mert ez teljesen kulon szabalyozas ala tartozo terulet, jollehet ezek koze 
tartoznak peldaul a kulOnbdzo novekedeshormonok (BST, PST), illetve tobbek 
kozott a gentechnologiai modszerek felhasznalasaval eloallitott antibiotikumok, 
illetve azt helyettesiteni kepes ujabb keszitmenyek, melyek jelentosege a ta
karmanyozas (es rajta keresztul az elelmiszer-biztonsag) szempontjabol rend- 
ki'vul nagy.

A tudomanyos eletben hosszu eveken at vizsgaltak (Hodges, 2000), hogy 
a biotechnologiai lehetosegeket hogyan es hoi celszeru alkalmazni a takar- 
m^nybazis novelese erdekeben, szem el6tt tartva, hogy a manipulacio ne jarjon 
esetleg eletminoseg romlassal, kornyezetszennyezessel, vagy egyeb karos 
tunetekkel. A takarmanybazis novelesevel egy idoben ugyanis a takarmanyok 
minSseget, a tciplaloanyag-tartalmat novelni, osszetetelet javitani kell. Ennek 
erdekeben olyan genetikai eljarasokat dolgoztak ki, amelyek lehetove teszik, 
hogy az adott 6I6 szervezet genallomanyaba (bakterium, n6v6ny, ^llat, neten 
ember) idegen geneket ultessenek be, amelyek elindi'tjak a kodolt anyag szinte- 
ziset. A g6nmanipulaci6 reven kulonbozo hatesok erosithet6k, vagy alakithat6k 
ki az egyes novenyekben, pi.: a vi'rusokkal, bakteriumokkal es parazitakkal 
szembeni rezisztencia fokozhato, az eresi folyamat gyorsfthato, lassi'thato, stb.
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A takarmanyok es elelmiszerek kedvezobb taplaloanyag-osszetetelenek 
kialakitasara is modot ad a genmanipulacio. A feherjetartalom bizonyos fokig 
novelheto, valtoztathato az aminosav-osszetetel, kedvezoen befolyasolhato a 
zsirsav-, szenhidrat-, a vitamintartalom, az iz- es aromaanyagok jelenlete, de 
erre eddig keves pelda van.

Az elonyos tulajdonsagok kialakitasa, erositese mellett, azonban kocka- 
zatokat is rejthet magaban a genmanipulacio. Uj kartevok lephetnek fel (bakte
riumok, vi'rusok, gombak), megvaltozhat a szervezet eletkepessege, reziszten- 
ciaja. A transzgenikus novenyek termesztesevel idegen genek kerulhetnek a 
termesztett es vadonelo novenyekbe. A GMO-reven allergiat kivalto feherjek 
termelodhetnek, toxikus anyagok kepzodhetnek, antibiotikumokkal szembeni 
rezisztencia alakulhat ki, ill. fokozodhat, Az elonyos, tovabba hatranyos tulaj
donsagok kialakulasanak ellenorzesere minden egyes esetben kulonos gondot 
fordftanak a szakemberek. Osszehasonlfto ki'serletek egesz sora foglalkozott es 
foglalkozik folyamatosan a GMO mentes es genmanipulalt takarmanyok ossze- 
hasonli'to vizsgalataval vilagszerte. Az az allitas ugyanis, hogy a GM-termekek 
biztonsagosak, igaz es felrevezeto is lehet, tehat az ellenorzesre minden eset
ben szukseg van.

Amerikai kutatok egy csoportja nehany evvel ezelott (Padgette es mtsai, 
1995, 1996; Harrison es mtsai, 1996) reszletesen beszamolt a GTS 
(Glyphosate-tolerant Soybean), a „herbicid tolerans” genmodosi'tott szoja koc- 
kazatmentes, a kiindulasi novennyel azonos osszetetelerol. A GTS szoja a tel- 
jes koru, nem szelekti'ven hato ndvenyvedoszernek ellenallo GM valtozat, amit 
RR (Roundup Ready) szojakent is jelolnek.

Hammond es mtsai (1996)’ ket RR szoja valtozatot hasonlftottak ossze a 
hagyomanyosan termesztettel, patkany, csirke, hal es tejelo tehen kiserletek- 
ben. A GM szoja es a kezeletlen valtozat mennyisege azonos volt az egyes 
adagokban. A patkany es tejelotehen ki'serletek negy-, a brojler hat-, a haletetes 
ti'z heten at tartott. A sulygyarapodasban es takarmanyertekesulesben, valamint 
a termelesi mutatokban, tovabba a bendofermentacioban, tejtermelesben es 
tejosszetetelben nem volt elteres a kezelt es kezeletlen szojat fogyaszto allatok 
kozott.

Ash es mtsai (2000) tojotyukokkal vegzett ki'serletben teszteltek a RR- 
szojat. Az un. EP4EPSPG feherjet egy az Agrobacterium sp. tenyesztetbol 
szarmazo gen termeli, ami a genkezeles reven manifesztalja a szoja 
(glufosinat)herbicit toleranciajat. Az igy termelt GM feherje jelenletet a tojasban 
es a tojotyuk egyes szerveiben vizsgaltak. Mi'g a szojadaraban, a szojat tartal- 
mazo takarmanykeverekben a GM-feherje jelenlete kimutathato volt, a tojasban, 
a majban es a belsarban mar nem. A tyukok emesztorendszere feltetelezhetoen 
lebontja a GM-feherjet, igy az nem tarolodhat sem a majban, sem a tojasban.

Faust es Miller (1997) a Bt kukorica (a genmodositassal eloallitott fajta egy 
a kukoricamoly ellen hatasos feherjet termel, ami a kartetelt tetemesen csok- 
kenti) hatasat vizsgaltak a tejtermelesben a genkezeles menteshez viszonyi'tva, 
es megallapitottak, hogy sem a tej mennyisegeben, sem annak min6segeben 
sem volt elteres a kontrollhoz viszonyi'tva es a tejben nem volt kimutathato a Bt 
feherje. Azt is megallapitottak, hogy ha a kezelt kukoricaban levo Bt feherjet 
kozvetlen hozzaadassal novelik meg a tejben, akkor az kimutathato. Ez azt
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jelenti, hogy a kezelt kukoricaval a szervezetbe es onnan a tejbe eljuto mennyi- 
seg nem merheto, illetve az emesztes soran lebomlik.

Aulrich es mtsai (1999) a Bt kukoricat, baromfi es kerodzo takarmeinyozas- 
ban vizsgaltak. A kukoricanovenyt viaszeresben siloztak a kerodzok reszere, 
mig toj6tyuk es brojler kiserletekhez, ezzel azonos idoben szedtek le a kukorica 
csoveket es szarftottak mestersegesen. A silozott es szemes kukorica mintak 
taplal6anyag-osszeteteleben, a tapl£l6anyagok emeszthet6seg6ben, valamint a 
hizlalasi parameterekben nem volt kulonbseg a GMO kezelt es kezeletlen fajtak 
kozott.

A kovetkezo evben, Aulrich es mtsai (2000), egy sertestakarmanyozasi ki- 
serletben is teszteltek a Bt kukoricat, osszehasonh'tva a kontroll termekkel es az 
adatok szerint nem volt szignifikans kulonbseg a taplaloanyag-osszetetelben es 
azok emeszthetosegeben sem (1. tablazat).

1. tablazat

Isogen es Bt kukorica taplaloanyag emeszthetosege es energiatartalma sertesekben
(Aulrich es mtsai, 2000;

Isogen I Bt
kukorica(1)

Szervesanyag, %(2) 90,2±0,4 88,6±0,5
Nyersfeherje, %(3) 87,4±1,3 86,4±1,3
Nyerszsir, %(4) 86,5±1,0 83,5±2,0
Nyersrost, %(5) 54,3±3,4 49,5±2,9
N ment. kiv. a., %(6) 93,2±0,3 91,7±0,3
ME, MJ/kg sz.a.(7) 17,1 16,7

Table 1.: Energie content and digestibility of nutrient of isogen and Bt maize in pig (Aulrich et 
al, 2000)
maize(1), OM(2), CP(3), EE(4), CF(5), N free extract(6), ME, MJ/kg DM(7)

Lundeen (2002) egy rovid es egy hosszabb eresu Bt kukoricabol keszult 
szitezs eteteserol — tejelo tehenekkel — szamol be, amelynek eredmenyekent 
kozli, hogy a genkezeles es az eresi folyamat hossza semmilyen vonatkozas
ban nem befolyasolta az anyagcsere folyamatok, es a tejtermeles alakulasat.

Sidhou es mtsai (2000) genkezelt (RR) es kezeletlen szemes kukoricat es 
silokukoricat (2. tablazat) vizsgaltak ket egymast koveto evben es megallapi- 
tottak, hogy a ket ev kozotti elteres nagyobb, mint a kezelesbol szarmazo ku- 
lonbseg. A m^sodik evben, a GMO kezel6st6l fuggetlentil, tSbb volt a szemes 
kukorica feherje-, Ca- 6s P-tartalma. Ezek az adatok, a szerzok egyertelmu 
velemenye szerint bizonyi'tjak, hogy a genkezeles es a taplaloanyag-tartalom 
alakulasa kozott nines osszefugges.

Reuter es mtsai (2001) Bt — kukoricamoly ellen genkezelt — es ugyan- 
csak RR — herbicid tolerans — kukoricat vizsgaltak serteshizlalasi es anyag- 
forgalmi kiserletekben. A sertestakarmany 70%-ban tartalmazta a ket GMO, ill. 
a kontroll kukoricat. Sem a taplaloertekben, sem a hizlalasi mutatokban nem 
volt elteres (3. tablazat). Az idegen DNS utjat PCR technikaval kovettek nyo- 
mon, es Ash es mtsai (2000) megallapitasaival megegyezoen, az emberi t^plal- 
kozasra keriilo termekekben az m^r nem volt kimutathato.
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2. tablazat

RR kukoricak taplaloanyag-tartalma (Sidhou es mtsai, 2000)

Szemeskukorica(l) Silokukorica(2)
RR Kontroll(6) RR Kontroll (6)

1996 1997 1996 1997 1996. 1997. 1996. 1997.
Feherje, %(3) 10,0 11,0 7,91 7,49 7,58 7,45 10,0 10,5
Zsir, %(4) 3,5 3,9 1,73 1,88 1,50 2,21 1,3 1,6
Hamu, %(5) 1,3 1,4 4,22 4,29 3,85 4,26 1,3 1,6
ADF 3,7 6,4 25,04 23,85 25,89 25,55 3,7 6,4
NDF 10,8 9,3 39,47 37,91 40,85 39,54 9,8 10,1
Ca, g/kg 0,26 0,39 1,93 2,30 1,78 2,18 0,27 0,43
P, g/kg 2,9 3,3 2,29 2,19 2,12 2,18 2,9 3,3

Table 2.: Nutrients content of RR maizes (Sidhou et a!., 2000) 
maize(1), silomaize(2), CP(3), EE(4), CA(5), control(6)

3. tablazat

Serteshizlalasi kiserletek eredmenyei (Reuter es mtsai, 2001)

Isogen kukorica(1) Transzgen kukorica(2)
Sulygyarapodas, g/nap(3) 815±93 804±64
Takarmanyfogyasztas, kg/nap(4) 2,06±0,10 2,04±0,16
Takarmanyertekesules, kg/kg(5) 2,55±0,27 2,59±0,18

Table 3.: Results of growing-fattening experiments (Reuter et al., 2001) 
isogen maizes(1), transgenic maizes(2), av. daily gain, g(3), feed intake, kg/day(4), feed conversion 
ratio, kg/kg(5)

Valenta es mtsai (2000) szerint a kukoricamoly kartetele nemcsak a kuko- 
ricatermes mennyiseget csokkenti, hanem noveli a fusarium fertozes es ezzel a 
fusarium toxinok kontaminaciojanak veszelyet is. Az eddigi eredmenyek szerint 
a Bt kukorica kukoricamoly es ezzel egyidejuleg fusarium fertozottsege is ki- 
sebb az isogen hibridekhez viszonyi'tva.

A nebraskai egyetemen (Folmeres mtsai, 2000) a Bt kukorica szilazsnak a 
bendo ferment£ci6ban es a tejtermelesben merheto esetleges hatasat vizsgal- 
tak, egy hagyomanyos kukorica szilazzsal osszehasonli'tva. A napi adagok 40% 
szilazst, 28% azonos szarmazasu kukoricadarat, 10% lucerna szenazst es 22% 
koncentratumot (extr. szoja, verliszt, takarmany zsfr, asvanyianyag es vitamin 
keverek) tartalmaztak, 17,5% nyersfeherje tartalommal. Fisztulazott tehenekkel, 
in situ vizsgalva, a GMO kezelt es kezeletlen kukorica szilazst, ill. kukorica darat 
fogyaszto tehenek tejtermeleseben (28,8 kg/nap) tejosszeteteleben, illetve sza- 
razanyag-felveteleben (22,8 kg/nap), valamint a bendofermentacio mutatoiban 
(pH, illo zsi'rsav-tartalom es arany, NDF emesztes) nem talaltak szignifikans 
kulonbseget.

A Bt kukoricaszar legeltetes es a Bt kukorica szilazs etetes hatasat Folmer 
es mtsai (2000) ugyancsak vizsgaltak a husmarha hizlalasban. A legelteteses 
tartas modszereben a genkezelt es kezeletlen kukoricaszar fogyasztas miatt 
nem volt elteres. A hi'z6bikak teljesitmenye kozott, a szilazst fogyaszto ket-ket 
csoportban (2x2 kukoricahibrid, Bt es Bt mentes), ahol a napi adag 90%-ban 
szilazsbol es 10% koncentratumbol allt, fuggetlenul a GMO kezelestol, az egyik
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kukorica hibridet fogyaszto (N4242 jelz6su) csoport kiserleti es kontroll allatai 
jobb eredmenyt ertek el, a masik hibridet (N7333 jelzesu) fogyasztoknal. Ez az 
eredmeny egyertelmuen arra utal, hogy a Bt kezeles kevesbe befolyasolja a 
termelest, mint a kukoricahibrid milyensege.

Bohme es Aulrich (1999) ugyancsak glufosinat tolerans (GT) szemes kuko- 
ricat es cukorrepat vizsgaltak taplaloanyag-osszetetelre es sertesekkel vegzett 
anyagforgalmi kiserletekben a taplaloanyagok emeszthet6s6genek alakulasara. 
A kukoricaba es cukorrepaba az un. PAT gen (Streptomycin bakteriumtorzsbol) 
kerult beultetesre, amely a glufosinatherbicidekkel szembeni ellenallo kepesse- 
get hivatott novelni. Sem a taplaloanyag-osszetetelben, sem a taplaloanyagok 
emeszthetosegeben nem volt lenyeges elteres a GMO 6s GMO mentes mintak 
kozott.

Daenicke es mtsai (2000) cukorrepa es cukorrepafej-szilazs taplaloerteket 
vizsgaltak isogen es herbicid tolerans anyaggal, urukkel vegzett anyagforgalmi 
kiserletekben. A cukorrepa taplaloanyag-osszeteteleben es energiatartalmaban, 
a genkezelt es GMO mentes mintak kozott nem volt szamottevo elteres.

Aumaitre es mtsai (2001) egy szeleskoru nemzetkozi egyuttmukodest osz- 
szefoglalva adtak tajekoztatast (Europai Allattenyesztok Szovetsege Kongresz- 
szusa, Budapest) a GM novenyek helyzetevel kapcsolatban, a takarmanyozas- 
ban es az elelmezesben. Megallapitasuk szerint a szerteagazo ki'serletek egyi- 
keben sem volt kiilonbseg a genmanipulalt es isogen takarmanyokat fogyaszto 
allatok termeleseben es fogyasztasra kerulo termekiikben (tojas, tej, hus, stb.). 
Kimutathato volt a genkezelt noveny DNA fragmentje a tehenek duodenum 
folyadekaban es a nyirokmirigyekben, de sem a tejben, sem a tojasban mar 
nem volt kimutathato.

A takarmanyozas gyakorlataban mind nagyobb mertekben terjednek a ta- 
karmany-kiegeszitQkent hasznalatos GMO-k. Ezek k6zul most csak a 
fitinfoszfor ertekesules fokozasara iranyulo uj kutatasi eredmenyeket mutatjuk 
be. E tevekenyseg harom kulonbozo teruleten folyik. Az egyik a genmanipulacio 
kevesbe ismert terulete, amikor egy fitaz enzim termeleset iranyito gent visznek 
be. A masik azon mutaciok keresese, amelyek kevesebb fitin kotesben Iev6 
foszfort tartalmaznak, a harmadik pedig, amikor novenyi gent visznek az allati 
szervezetbe fitaz enzim termelese erdekeben.

A fitinsav a gabonafel6k legjelentosebb antinutritiv anyaga, amely a P- 
emeszthetoseg gatlasa mellett a Ca, Zn, Fe 6s nem utolso sorban a feh6rje 
hasznosulasat is nagymertekben csokkentheti az egygyomru allatok szerveze- 
teben. A foszfor hasznosulasanak merteke kettos fontossaggal bir, egyreszt az 
allatok foszfor szuksegletenek kielegi'tesere, masreszt pedig a nem hasznosult 
foszfor kiiirulesenek kovetkezteben, a kornyezet terhelese szempontjabol. A 
fitinsav problema megoldasahoz tobb, nem biotechnologiai ut is kinalkozik 
(Brinch-Pedersen es Holm, 2000) ilyen az aztatas, amelynek az eredmenye 
nagyon eltero lehet (Fredlund es mtsai, 1997), ezenkivul megnoveli a koltsege- 
ket is. Mut£ci6 el6idez6se egy kdvetkezo lehetoseg, amelynek r6ven a fitin bio- 
szintezise csokkentheto es akar 50%-kal is novelheto a hozzaferheto foszfor, pi. 
a kukoricaban (Ertl es mtsai, 1998; Raboy es mtsai, 2000), es fgy a P haszno- 
sulasa novekedhet.

A leggyakrabban alkalmazott modszer a fitinfoszfor hasznosi'thatosaganak 
novelesere, az egygyomru allatok takarmanyanak fitaz enzimmel valo kiege-
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szitese. Az enzim eloallitasa, megfeleloen manipulalt Aspergillus niger bakteri- 
ummal tOrtenik. A keszi'tmeny f6leg Hollandiaban es az Egyesult Allamokban 
terjedt el (Simmons es mtsai, 1970; Jongbloed es mtsai, 1992; Thompson es 
Serraino, 1986; Rodehutscord es mtsai, 1999; Rodehutscord, 2001), de ha- 
zankban ugyancsak szulettek kiserleti eredmenyek a fitazenzim alkalmazasaval 
(Tossenberger es mtsai, 1999; Gundel es mtsai, 1998, 2001), es a gyakorlati 
takarmanyozasban is alkalmazzak.

A GMO-k egyik viszonylag uj felesege, amikor a fitinfoszfor-tartalmu gabo- 
nafelekbe, genmanipulacio segi'tsegevel viszik be az Aspergillus niger fitaz en
zim termeleset iranyfto gent. Irodalmi adatok szerint fitaz enzim szintetizalodik 
normal korulmenyek kozott is az egyes abrakfelekben, de genmanipulacio re
ven a fitinfoszforban gazdag transzgenikus kulturakban is megnovelheto a fitaz 
szint (pi. gabona felekben, repceben, szojaban, stb.). Koegel es mtsai (1997) 
lucernaban irtak le, mig Denbow es mtsai (1998) a szojaba epitett fitaz gen 
hatasara tapasztaltak, hogy baromfi ki'serletekben javult a foszfor emesztheto- 
sege. Brinch-Pedersen es Holm (2000) buza ki'serleteikben megallapi'tottak, 
hogy elsosorban a mag endospermiumaban szintetizalodik fitaz, meg pedig a 
magtelitodes idoszakaban. A genmanipulacio reven, a normal szint negyszere- 
sere novekedett a fitaz aktivitasa es ez az aktivitas nagymertekben stabil ma- 
radt. Ezzel a belsarban kiurulo P mennyisege tetemesen csokken es a fitaz- 
kiegeszi'tes feleslegesse valik a nem kerodzok takarmanyadagjaban, azonkivul 
csokken a kornyezetterheles merteke is, mivel kevesebb P (es N) uriil ki az 
allatok szervezetebol.

Legujabban olyan kiserleti eredmenyek kaptak nyilvanossagot, amelyek- 
ben novenyi gen transzportjaval, a fitinfoszfort ertekesi'teni nem tudo sertes 
nyalmirigyei fitazenzimet termelnek es ezzel mintegy 75%-kal novekedhet a 
gabonamagvakban levo fitinfoszfor emeszthetosege.

Ezt a transzgenikus kornyezetbarat sertest a Guelph Transgenic Pig 
Research Program (2001) kereteben alaki'tottak ki es neveztek el „Enviropig™”- 
nek. A nyalmirigyek altal termelt nyal fitaz tartalma ugyanugy fejti ki hatasat, 
mint a takarmannyal az emesztorendszerbe juttatott fitaz enzim keszitmenyek. 
A gyomorban Hatekony, a vekonybelben azonban lebomlik. A nyalmirigyek 
nagy mennyisegben termelik (kb. 100.000 egyseg/kg elfogyasztott takarmany), 
de koncentracioja a kiilSnbozo szervekben (maj, sziv, izomszovet, bor, stb.) 
elenyeszo, 0,1% alatti.

Az „Enviropig” semmiben sem ter el a nem transzgenikus sertestol, sem 
termelesben, sem a reprodukci6ban. Elonye, hogy takarmanyaban P-kiegeszi- 
tesre nines szukseg, mintegy 75%-kal kevesebb foszfort iirit a jobb ertekesules 
kovetkezteben, ami azt jelenti, hogy a szerves tragyakent hasznalt urulek nitro- 
gentartalma meghaladja annak foszfortartalmat. A kutatasi eredmenyek mai 
allasa szerint, az „Enviropig” sertes 3-5 ev mulva kerulhet, a szukseges elle- 
n6rzes utan, a fogyasztbkhoz, amennyiben semmifele karos hatas nem merul 
fel a fogyasztasara nezve.

Phipps es Beerer(2001) egy igen atfogo es szeles spektrumu osszefoglalo 
tanulmanyukban reszletes tajekoztatast adnak a GMO jelenlegi helyzeterol, a 
kozvelemenyrol, a szabalyozcisokrbl, a GM haszonnovenyek vetesteruletenek 
ugrasszeru emelkedeserol, stb. Velemenyiik szerint a jelenleg fogalomban levo
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GM novenyek ket foaga a gyomirto szer tolerancia es a rovarvedelem, valamint 
a ket legfontosabb genkezelt haszonnoveny a szoja es a kukorica. Osszesi'te- 
sukben hivatkozva arra a szamos ki'serletre, amit a kutatok ezen a teren ve- 
geztek, megallapi'tjak, hogy a GM szervezetek meg akkor sem lehetnenek ka- 
ros hatassal a fogyasztokra, ha a modosi'tott DNS valtozatlanul menne at az 
egyes termekekbe, mivel az osszes DNS fogyasztashoz kepest a modosi'tott 
hanyad elenyeszo mennyisegu (0,000094% egy tejelo tehen eseteben). Ismert 
teny, hogy a DNS enzimes lebomlasa tulnyomoan a vekonybelben kovetkezik 
be, azonki'vul az olajos magvak eseteben a sajtolas, esetleges kemiai kivonas 
vagy gozzel valo kezeles is jelentos DNS toredezest idez elo.

A GM kultufak bevezetesevel — az elkepzelesek szerint — jelentosen 
csokkenni fog a vegyszer-feihasznalas a ndvenytermesztesben, ezzel a kor- 
nyezetszennyezes is. A rovarvedettseg (Bt) kovetkezteben novekszenek a ho- 
zamok es csokken a gombafertozottseg, a mikotoxin szennyezettseg merteke, 
mert kevesebb a seriilt szem aranya. A GM novenyek termesztesevel, a talaj- 
muveles nagyfoku csokkenese kovetkezteben, akar 90%-ban redukalodhat a 
talajerozio, ami szinten kisebb kornyezetkarosi'tast jelent. Sajnalatos, hogy 
gyakran felesleges ovatossag, vagy egyeb okok miatt, az elore jelzett elonyok 
nem mindig realizalodnak, alkalmat adva ezzel az ellenzoknek veiemenytik 
tulhangsulyozasara.

Az Europai Ailattenyesztok Szovetsegenek Konferenciaja (Budapest, 
2001) kulon szekcioban foglalkoztak a GMO kerdessel. Az elhangzott eloada- 
sok mindegyike leszogezte, hogy a genmanipulalt takarmanyok taplaloanyag- 
tartalma es taplaloerteke nem valtozik a kezeles kovetkezteben, es hogy az 
allati termekekben, a tejben, husban, tojasban nem mutathato ki.

A nyugat-europai orszagokban a GMO elelmiszerek tarsadalmi megi'telese 
negati'v, a lakossag mintegy 85%-a ellenzi termesztesuket es forgalmazasukat, 
holott kdltseg alakulasuk igen kedvezd (Sas, 2000), ugyanis csak kb. a fele a 
hagyomanyos fajtakenak. A negativ velemeny annak ellenere tert h6dit, eroso- 
dik, hogy szamos kiserleti eredmeny bizonyi'tja azt a tenyt, hogy a jelenleg fo- 
galomban levo genetikailag modositott szojafajtcik orokito anyaga, az allati ter
mekekben nem mutathato ki. Ennek a tendencianak feltetelezhetden az oka az, 
hogy a lakossag keves partatlan tajekoztatast kap, tovabba, hogy korcibbi ketes 
(rossz?) tapasztalatai alapjan bizalmatlan, pesszimista, mely erzesehez a me- 
diatol kello tamogatast kap.

A gentechnologia alkalmazasaval szembeni europai ellenerzes okait vizs- 
galva, Venetianer (2000) tobbek kozott azt t'rja: „...a gentechnologia — az orok- 
lesi anyagba (DNS) valo kozvetlen beavatkozas — a ’70-es evekben oriasi vi- 
hart kavart az Egyesult Allamokban, akkor a kutatoi velemeny is erdsen meg- 
osztott volt, ma szinte nines olyan molekularis biologus kutato, aki a gentech
nologia ellen foglalna allast...”. A ’70-es evekben nagyon hianyosak voltak isme- 
reteink, es elsosorban a veszelyes vlrusok, bakteriumok tudatos vagy v£letlen 
letrehozasatol feltettiik az emberiseget. Ma ez mar nem merul fel, a gentech
nologia mezogazdasagi alkalmazasanak esetleges 6kol6giai, vagy toxikologiai 
veszelyei azonban felelmet es komoly ellenerzest, ellenkezest valtanak ki. 
A gyogyszeripar teruleten elert eredmenyek (emberi inzulin, interferon, noveke- 
desi hormon, verkepzo eritroprotein, stb.) reven, a gentechnologia zold utat 
kapott ezen a teruleten, az ossztuz ma a mezogazdasagra iranyul es elsosor-
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ban Europaban. Az Egyesiilt Allamokban ilyen ellenallas nines, az amerikai 
kozvelemeny alapvetoen megbizik a kozerdek v6delmere letrehozott allami 
szervekben (FDA, EPA), lelkesen fogadja a technikai-tudomanyos eredmenye- 
ket, hisz a haladasban, mi'g Europaban a zold mozgalmak elveznek nagyobb 
bizalmat es erosebb a hagyom^nyos 6rt6kek feltese, az ujdonsaggal szembeni 
bizalmatlansag.

„Lesz-e jovoje a gensebeszetnek” teszi fel a kerdest ugyan ezen kozleme- 
nyeben Venetianer (2000), es ket eselyesnek fteli a valaszt. Lehetseges, hogy a 
gyogyszer es gyogyi'tas teriileten bekovetkezettekhez hasonloan, az eredme
nyek tukreben, a kozvelemeny tudomasul veszi, hogy nines veszely es az in- 
formatikaihoz hasonloan a genteehnologia vilaghodi'to utja is zavartalanna valik. 
A masik lehetoseg, hogy a g6ntechnologiai modszereket betiltj^k a mezogaz- 
dasagban es a hagyomanyos termesztes kizarolagosan egyeduralkodo lesz, 
amiben az idezett szerzo, egyeb okok mellett, a gazdasagossag miatt erosen 
ketelkedik. Olyan mezogazdasagi termekek, amelyek a fogyasztonak is hasz- 
nosak — olesobbak, nagyobb tep6rt6kuek, kOnnyebben emeszthetok — eldon- 
tik majd a kerdest.

A gentechnikai uton eloallitott, gyomirto szer, virus es rovarellen^llo nOve- 
nyek termesztese nagymertekben terjed. Mig a vilagon 1996-ban vetesteruletuk 
osszesen 1,7 millio hektar volt, 1997-ben mar 11,7, 1998-ban 27,8 es 1999-ben 
39,9 millio hektaron termesztettek gentechnologiaval modosftott takarmanyno- 
venyeket

A GM novenyek vetesteruletenek megoszlasat, 1999-ben, 12 orszagra vo- 
natkozoan, a 4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat

GMO-k vetesterulete a vilag 12 orszagaban (millio ha) 
(Pesticide Action Network Update Service, 2000)

Orszag(1) Terulet
osszesen(2)

A teljes terulet 
%-aban(3)

Novekedes 
1998. ota(4)

USA 28,7 72 8,2
Argentina 6,7 17 2,4
Kanada(5) 4,0 10 1,2
Kina 0,3 1 0,2
Ausztralia, Del-Afrika(6) 0,1 <1 <0,1
Mexiko, Spanyol-, Franciaorszag, <0 1 <0 1Portugalia, Romania, Ukrajna(7)
Osszesen(8) 39,9

Megjegyzes: ebbol termesztett takarmanynov6nyek vetesterulete: szoja 21,6, kukorica 7,5,
repce 3,5, gabona 3,6 millio hektar(9)

Table 4.: Production area of GMOs in 12 countries (millio ha) 
countries(l), total area(2), in the % of all fields(3), increasing from 1998(4), Canada(5), Australia, 
South-Africa(6), Mexico, Spain, France(7), total(8), Remark: area of feeds-plants: soya 21.6, maize 
7.5, rapeseed 3.5, cereals 3.6 millio ha(9)

Jelenleg egy biotechnolbgiai uton eloallitott szbjafajta van vitegkereske- 
delmi forgalomban. Ez pedig a herbicid turo RR (Roundup Ready) fajta. 2000- 
ben az Amerikai Egyesult Allamokban megkozelitoleg a vetesterulet 55%-an 
termeltek ezt a fajtat. Az RR szoja tobb mint 40 orszagban — koztuk az Europai
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Unio tagorszagaiban is — hatosagi engedelyeztetesi eljarason ment keresztul 
es kapott hivatalos forgalmazasi engedelyt.

Az Orsz&ggyules Kornyezetvedelmi Bizottsaga, 2001. november 23-an vi- 
tanapot tartott a „Gentechnol6gia a mezdgazdasagban” temakdrben, ahol el- 
hangzott, hogy a jelenlegi magyar torvenyi szabalyozas nem teljesen euro- 
konform. Az EU orszagaiban ugyanis a mienknel lenyegesen konzekvensebb 
es szigorubb szabalyozas van ervenyben, ami azt a celt szolgalja, hogy az EU- 
orszagokbol kiszoruljanak a GMO termekek. Illes Zoltan, bizottsagi elnok, az 
elhangzottakat osszefoglalo velemenye szerint, ezek termesztese ugysem oldja 
meg a vilag elelmiszerhianyanak problemajat es csak a rovarirto es novenyvedo 
szereket gyartok erdekeit szolgalja. A GMO novenyek termesztesere moratori- 
umot kellene elrendelni, hangzott el, a kutatasokra azonban a tovabbiakban is 
szukseg van. Magyarorszag, 2004-ig, amikor varhatolag az elso gyomirto szer 
turo genmodositott kukorica elismer^se utan az forgalmazasi engedelyt is kap, 
GMO mentes teruletnek tekintheto, jelentette ki Fodor Balazs helyettes allamtit- 
kar (FVM).

Az MTA Szekhazaban, az MTA Agrartudomanyok Osztalya Biotechnologiai 
Bizottsaga es a Barabas Zoltan Biotechnologiai Egyesiilet altal rendezett vitafo- 
rumon (2002. marcius 7.) „N6venyi gentechnologia a kornyezetbarat mezogaz
dasag szolgalataban”, ismert szakemberek tartottak eldadast a GMO temakor- 
ben. Elhangzott, hogy a tudatos, hosszu multra visszatekinto novenynemesites 
kovetkezteben, az intenzi'v termesztes feltetelei kozott megnovekedett a no- 
venyvedelem jelentosege, mivel a nemesites soran a meglevo rezisztencia 
genek az uj fajokba, fajtakba nem kerultek beepiilesre (Balazs, 2002), ami a 
korokozok es kartevok elszaporodasat okozta, illetve az ellenuk valo vedeke- 
zest tette szuksegesse. Ezekhez a vedekezesekhez nyujt segi'tseget a gen
technologia, amely hatastalanitja a kartetel lehetoseget, azonki'vul a gyomirto 
szerekkel szembeni ellenallo kepesseget noveli, stb.

Hoi tart Europa a GMO-technologiaval kapcsolatos kockazatfelmeresben, 
teszi fel a kerdest Davies (2002) espbbek kozott azt mondja, egy kozos, szigo- 
ru kockazat-felmeresi eljaras elfogadasa es harmonizacioja valamennyi EU- 
tagallamban nagy elorelepes lenne.

A gentechnologia uj dimenziokat nyujt es felhasznalasa a tudasalapu kor
nyezetbarat mezogazdasagi termelesnek az alapjat kepezheti, a mennyisegi 
szemleletu iparszeru termeles helyett, mondja tobbek kozott Bedo (2002). 
Ugyanakkor azt is fontosnak tartja, hogy a hagyomanyos nemesites .megma- 
radjon, ha a nemesitok a j6v6 kihivasainak megfelelo valaszt tudnak adni.

Az Okotars Alapi'tvany (Mora, 2002) reszerol az a velemeny hangzott el, 
hogy a ma mar kereskedelmi meretekben alkalmazott novenyi gentechnologia 
deklaralt celja a termes novelese, amit els6sorban rezisztens novenyek letreho- 
zasaval kivan elerni, a jovore adott igerete pedig a megvaltoztatott beltartalmu 
fajtak letrehozasa. Az elelmiszertermeles novelese azonban a jelenleg rendel- 
kezesre alio fajtavalasztek termespotencialjanak jobb kihasznalasaval is eler- 
heto lenne, mondja a szerzo. Magyarorszagon a cs6kkeno nepesseg mellett 
nem is indokolt a termesatlagok novelese, hiszen a felvasarlas es ertekesi'tes 
mar a jelenlegi volumen mellett is evrol-evre problemakat okoz. De vilagmere- 
tekben is elegendo elelmiszert termefunk a n6pess6g eltart^sahoz, az ehezes 
es az alultaplaltsag okai egyaltalan nem a rendelkezesre alio taplalek elegte-
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lenseg§bol, hanem az eroforr£sok eloszlas£nak egyenl6tlens6geib6l fakadnak. 
A genetikailag modosi'tott novenyekre vonatkozo eddigi, zomeben amerikai 
vizsgalatok nem igazoljak egyertelmuen sem a termesnovekedest, sem a vegy- 
szerhasznalat csokkeneset. A valosag tehat pillanatnyilag tavol all a mezogaz
dasagi gentechnol6gicival kapcsolatban beharangozott szenzacios igeretektdl. 
Ennek fenyeben kerdes, hogy az igert „masodik generacios” fajtak megfelelnek- 
e majd a hozzajuk fuzodo elvarasoknak. Az azonban biztos, hogy a kornyezet- 
es tajgazdeilkodas, a sokfeleseg es a termohelyi adottsagok jobb kihasznalasa 
reven teljes erteku, s6t specialis mindseget kepviselo elelmiszerek termeles^re 
kepes.

Dudits (2002) a genmanipulaci6rol, mint osi mestersegrol ir. A „genmani- 
pulacio” szo hallatan valoszinuleg nagyon sokan egy uj, napjainkban kidolgozott 
eljarasra gondolnak. Pedig a novenyek genallomanyanak megvaltoztatasa, a 
genek manipulacioja evszazadok ota igen intenzfven folyik. Ennek koszonheto- 
en minden termesztett novenyunk a „termeszetbe” torteno beavatkozas ered- 
menyekent szuletett es genetikailag manipulalt. A biogazdalkodas sikerenek 
kulcsa a rezisztens fajta. A biogazdalkodas akkor erheti el celjat, ha a koroko- 
zoknak ellenallo novenyeket termesztunk.

A GM termenyeket elutasito nezetekrol es politikai torekvesekrol az EU- 
ban es ennek nehany gazdasagi kovetkezmenyerol beszelt Brookes (2002), 
angol szakember az MTA rendezvenyen. Megallapi'totta, hogy az EU-ban je- 
lenleg meglehetdsen er6s GM-elleness6g uralkodik, mind a szabcilyoz&s (j6va- 
hagyasi eljaras), mind a fogyasztok reszerol. Ez gazdasagi szempontbol nem jo 
az EU szamara, a mezdgazdas^g es az elelmiszeripar lenyegesen veszithet 
versenykepessegebol, mivel nem kepes felhasznalni a legujabb, legolcsobb 
termelesi technologiakat es a legolcsobb nyersanyagokat.

Makay (2002), a Magyar Gabonafeldolgozok Takarmanygyartok es Keres- 
kedok Szovetsege k6pviselet6ben azt mondta, velemenye szerint a fogyasztok 
egy resze azert tanusi't tartozkodo vagy elutasito magatartast, mivel sok or- 
szagban nem egyertelmu az arra hivatott hatosagok GMO-val kapcsolatos al- 
lasfoglalasa. A tudomanytol csak azt lehet varni, hogy az esetleges karos mel- 
lekhatesokat nagy valoszinuseggel felterja, a hatosagok dolga az, hogy a tu- 
domany eredmenyei alapjan hatarozott allaspontot alaki'tsanak ki az alkalmaz- 
hatosag es fogyaszthatosag kerdeseben. Ez a hatarozottsag, az USA kivetele- 
vel mas orszagokban nem tapasztalhato.

Ellentetben, egy m£r korabban idezett szerzd velemeny6vel, a hazai jog- 
szabalyok sokkal szigorubbak mint pi. az EU szabalyai. Az 1/1999 (1.14.) FVM 
rendelet szabalyozza a GMO-k (benne a takarmanyok) forgalmazasat. E szerint 
el6/tovabb szaporithato GMO az orszeigba nem importalhato. Az ilyen anya- 
goknak akar csak kiserleti termesztesehez is a Gentechnologiai Eljarasokat 
V6lem6nyezo Bizottsag engedelye szukseges. A takarmanydarak (pi. extrah^lt 
szojadara), mint szapori'tasra alkalmatlan anyagok, nem tartoznak e tilalom ala. 
Az importor es a vevo kulOn megallapod^sa azonban eloirhat ettol eltero szal- 
Iftasi felteteleket.

Mivel a GM-technologi6ra valbszinuleg nagy szQks6g van, a fejl6d6st nem 
szabad megalli'tani, ezert a tudomanynak es a hatosagoknak mindent meg kell 
tenni annak erdek6ben, hogy a GM-term6kek megbizhatoscig^t ellenorizzek, es 
a fogyasztokat tajekoztassak az ilyen elelmiszerek biztonsagarol. Jelenleg a
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g£jd&H6i Biotechnologiai Kutato Kozpont es a Concordia Rt. laboratoriuma ke- 
pes a GMO-k vizsgalatara. A takarmanyozasi felhasznalas EU szabalyozasa ez 
ev juniusara varhato, amit azonnal kovetni fog a hazai rendelkezes megvaltoz- 
tatasa.
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a z  Al l a t te n y e s zte s i sze k to r  jo v o je  eu ro pAban  
A JELENLEGI KRIZIS FENYEBEN

KEREKASZTAL-BESZELGETES AZ EASZ KONGRESSZUSAN 
BUDAPEST, 2001. AUGUSZTUS 26.

Az EASZ Kongresszus (2001) kereteben az europai allattenyesztes es allatitermek- 
eloallitas jelenlegi krizis helyzeterol megtartott Kerekasztal-beszelgetes, rendkfvul nagy je- 
lentosegu volt. Igaz ez annal is inkabb, mert igy a kongresszuson resztvevo europai, ameri- 
kai, es a vilag szamos mas reszerol erkezett szakembernek lehetosege nyilt szemelyesen 
beszelgetni ezekrol a problemakrol, es ezt a lehetoseget kar lett volna nem kihasznalni.

Egyre inkabb a vitak kozeppontjaba kerulnek olyan, az allattenyesztessel es az 
allatitermek-eloallitassal kapcsolatos nehezsegek, melyeket a tomegmedia gyakran felerosit, 
idonkent panikhangulatot is keltve a tarsadalomban, amivel a fogyasztoknak az allattenyesz
tesi kutatasokkal es az allati termekekkel, az elelmiszerekkel szembeni bizalmat tovabb gyen- 
gitik.

Az EASZ Kongresszusan, tovabba a kulonbozo tudomanyos szekciokban, „a 
Kerekasztal-beszelgetesek forumot biztosftanak annak bemutatasara, hogy a szakma nem 
fordit hatat a kenyes es forro temaknak, meg akkor sem, ha azok nagyon osszetettek es 
problematikusak is” velekedett Aboul Naga. Maurice Bichard szerint „Egy ilyen Kerekasztal- 
megbeszeles lehetoseget biztosit a velemenyek kifejtesere az allati termeles kornyezetenek a 
megvaltoztatasarol, es annak bemutatasara a tarsadalom reszere, hogy az EASZ ezeket 
komolyan figyelembe veszi”. A Kerekasztal-beszelgetes, Jean Boyazoglu szerint, „feleleszt 
egy regi es ma is ervenyes tradiciot az EASZ mukodeseben, ami azonban az utolso harminc 
evben alig ervenyesult, nevezetesen, az allati termek eloallftasi szektorhoz kozvetlenul hoz- 
zatartozo kerdesek nyilt megvitatasat es a hatekonysag komoly ertekeleset”.

A jelenlegi esemenyek, beleertve a BSE-t, a szaj- es koromfajast, valamint ezek kovet- 
kezmenyeit az allati termek eloallitas gazdasagossagara es a fogyasztoi bizalomra, felvetik 
azt a kerdest, hogy hogyan lehet bemutatni az allati eredetu elelmiszer lane teljes europai 
kriziset? Ket lehetosegre mutattak ra es vitattak meg, az elso, hogy

— „ezek lenyegeben csak balesetek, olyan hatasokkal, melyeket a media felerosit, azok 
kizarolag az allategeszsegugyi ellenorzes hibajabol keletkeztek, tovabba, hogy az allatte
nyesztesi tudomany alapvetoen megbizhato”.

— „a masik lehetoseg, hogy „ezek az esetek figyelmezteto jelei annak, hogy allati ter
mek eloallito rendszerunk nem folytathato. Radikalisan meg kell valtoztatni a mostani irany- 
zatot”.

Maurice Bichard (UK) kifejtette „a panik es a tragedia hosszu sorozatanak fekete listaja 
az, ami az utobbi 10-20 evben komolyan megzavarta a fogyasztokat es okozott idoszakos 
vagy folyamatos kart a fogyasztasban vagy az allati termekek imazsaban Nagy-Britanniaban, 
es aminek kovetkezmenyeit az allattarto gazdaknak, valamint a kutatoknak kell elszenvednie”. 
Ebbol az allitasbol harom fo dolog emelkedik ki:

— Eloszor is, az utobbi 50 evben hasznalt technologiak fo jellemzoje a ..koltseg takare- 
kossag”. Ezek a modszerek megfeleltek a csokkentett termelesi koltsegek celjanak, es „az 
atlagosan rendelkezesre alio bevetelre vonatkoztatva, a termelok nagyon sikeresek voltak”. „A 
boseges es oleso elelmiszer ellatas, egeszsegugyi elonyokkel, azt jelentette, hogy nepesse- 
gunk jobban el, egeszsegesebb, es sokkal hosszabb ideig fog elni, mint tette azt 50 evvel 
korabban”.

— Masodszor, a koltsegcsokkentes mellett, a termelok es az oket seglto tudomany es 
technologiai rendszerek valaszt adhattak arra, hogy Jetezik sok mas ut is, mint peldaul a 
zsirszint csokkentese a husban, nagyobb csirkemellek, nehezebb vagy konnyebb vagott 
felek, a tojas szinenek megvaltoztatasa, „atrendezett” serteshus, stb.”. Ezek a valtozasok 
azonban a fogyasztok es a kiskereskedelem egyertelmu jelzeseit igenylik.

— Harmadszor, nyilvanvaloan nehezseget jelent, hogy a gazdag orszagokban „valtozas 
van az ar es a minoseg latszatanak fogyasztoi ertekeben, eloterbe kerul az allati jollet (animal 
welfare), a kornyezeti artalom szem elott tartasa, tovabba annak kockazata, hogy a fogyaszto
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is felfigyel, ezekre, fogyasztva barmelyik termeket”. Ilyen vonatkozasban a fogyasztok erdek- 
szovetsegei „sokkal szigorubban figyeMk a termelesi modszereket es az a velemenyuk, hogy a 
sajat egeszseg kockaztatasa, az elelmiszert termelo allatok szenved6se vagy a kornyezet 
karosltasa, tovabb nem turheto." Meg nagyobb jelentosegu, hogy „a jelenlegi szaj- es korom- 
fajas Nagy Britanniaban, vaiamint a velejaro szukseges megsemmisitesi eljarasok, a fo
gyasztok aggodalmat idezik elo es a gazdasag sok agaban okoznak financialis veszteseget”. 
A fo tanulsag, hogy farmereink ezt csak akkor fogjak tulelni, ha tovabbra is figyelnek a koltse- 
gek csokkentesere, ugy is, mint fontos celjaik egyikere, anelkul, hogy elhanyagolnak azt a 
tenyt, miszerint az allati termek eloalllto ipar nem elszigetelten mukodik a vilag mas tevekeny- 
segeitol.

Malla Hovi velemenyet ugyancsak a „koltseg takarekos technologiak” szempontjabol 
fejtette ki. Ugy erzi, hogy Jgeny van az olcso allati termek eloallitasra iranyulo vizsgalatokra”. 
Alapveto azonban, hogy „a termelok es kutatok jelenleg nem el6g sikeresek az elelmiszerek 
aranak csokkenteseben”. Az teny, hogy „az uzletek fogyasztoi arai alacsonyabbak lehetne- 
nek, de akkor a termeles realis koltsegeit nem tartalmaznak”, tovabba, hogy „az elelmiszer- 
termelok es az elelmiszeripar nagyon sikeres a koltsegek ervenyeslteseben”. Jollehet az allati 
termektermeles intenziv, kozpontositott es iparositott, megis a hosszu termelesi lanccal es a 
gyenge atlathatosaggal, ujra es ujra hasonlo esemenyekkel kerulunk szembe. A BSE nem 
csak egy baleset volt; hanem egy olyan baleset, amit vartunk, hogy megtortenjen. A BSE-re 
figyelmezteto minden jel megjelent mar az 1970-es evek legelejen. Malla Hovi ugyancsak 
kiemelte azokat a hibakat, amelyeket a vezetes elkovetett:

1. „Az ipari es intenziv allati termektermelesben van egy olyan tendencia, ami nem veszi 
figyelembe domesztikalt allataink valodi termeszetet, es ennek kovetkezmenye az, ami lenye- 
geben az allati jollet figyelmen kivul hagyasahoz es az osszetett problemakhoz vezetett”.

2. „Az intenziv mezogazdasagi termeles rendkivuli mertekben fugg a gyogyszerektol, a 
megszokott magas termelesi szintek fenntartasanak es a fertozesi kock^zatok elkerulesenek 
erdekeben. Hangsulyoznunk kell a rezisztencia problema megerosodeset az antiparazitas es 
az antimikrobas gyogyszerekkel szemben. A termelest tamogato gyogyszerek nelkul, az 
iparszeru allati termektermeles nem folytathato tovabb jelenlegi formajaban”.

Az elso kerdesre adhato valasz, a vita ket fo teruletet indukalta a resztvevok es hallga- 
tok kozott. Egyreszt figyelmet forditani az allati termektermelesi modszerek folytathatosagara, 
megfontolva egy zsakutcaba kerules lehetoseget a betegsegek es a parazitak elleni harcban. 
A masik terulet sulyt helyez arra, amit ugy nevezhetunk, hogy „a lane gazdasagi folytathato- 
saga”: „Mi a helyes ar, es kinek kell megfizetnie azt?”

Patrick Coelenbier (Saria-Bioindustrie) hasznos adatokat szolgaltatott a mellektermek 
feldolgozoiparrol. 1996. elott 16,5 millio tonna allati eredetu mellektermeket gyujtottek ossze, 
a vilag teljes termelesenek egy harmadat, ami meghatarozo erteket kepviselt az elelmiszer- 
lancban es kulonbdzo ipari feldolgozasban. 2000. december 5., mindennemu allati eredetu 
feherje betiltasanak datuma: „aminek fo kovetkezmenye, 3,6 millio tonna hulladek/ev meg- 
semmisitesenek szuksegessege Europaban, egy olyan hulladek egeto kapacitassal, ami 
jelenleg csak evi 2,4 millio tonna.” „A kdzeljovoben ket megoldas van: vagy megengedni 
meghatarozott feherje termekeket, meghatarozott allatok reszere (peldaul baromfi eredetu 
feherjet a serteseknek, vagy sertes eredetut a baromfifeleknek), vagy fenntartani egy altala- 
nos tilalmat es uj strategiat fejleszteni ki, amiben a kerdeses anyagot energiaforraskent, mint 
tuzeloanyag helyettesftot lehetne hasznositani”. Patrick Coelenbier egyet ertett Malla Hovi- 
val: ..Figyelembe kell venni a hus eloallitasi lane valamennyi kulonleges koltseget is, ami 
nagymertekben novelheti az arakat Europaban. A feladat, ennek a koltsegnek az elosztasa a 
lane szereploi kozott: a farmerek, a vagohidak, a mellektermek feldolgozoipar, a kiskereske- 
dok, a media, vaiamint a hatosagi szerveken keresztul az elelmiszerbiztonsagi ellenorzes, 
tovabba a fogyasztok taplalkozasismereti kepzese”.

Horn Peter hangsulyozta, hogy egy olyan orszagban, mint Magyarorszag, „az emberek 
jovedelmuk 35-38%-at koltik elelmiszerekre, kovetkezeskeppen a lakossag nagy resze nem 
tudja megvenni a draga tomegtermekeket”. „A szupermarketek reszaranyanak novekedese, 
egy masik nagy nyomas az elelmiszer arakra es a termelesre, es vegul, az eljovendo EU 
liberalizalt kereskedelme indukalja majd a harmadik nagy nyomast az arakra”. De van egy
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masik csoportja is a fogyasztoknak, akik teljesen kulonboznek ettol, es akiknek a viselkedese 
nagyon kozel all a gazdag orszagok polgarainak tobbsegehez.

Martin Tielen (Hollandia, a FEFAC alelnoke) kiegeszitette Horn Peter erveit, megkulon- 
boztetve egy „szuksegletpiacot” es egy „minosegpiacof. A „szuksegletpiac” alacsony arakra 
osszpontosit a tomegfogyasztasban. De „nekunk figyelnunk kell, kulonosen arra, hogy ezen a 
szinten is garantalni kell a megfelelo elelmiszerbiztonsagot”. Az teny, hogy „az allati eredetu 
termekek minosege es az allati jollet is jobb, mint barmikor korabban, ami nyilvanvaloan ko- 
szonheto a tartasi es management modszereknek. Jelenlegi nagy .problemank a jarvanyos 
betegsegek megjelenese, ami a „nem-vakcinazas” politikankra vezetheto vissza, annak a 
tenynek ellenere, hogy e betegsegek nagyobb resze megelozheto lenne, a rendelkezesre alio 
nagyon hatekony vakcinak hasznalataval”.

„De ki is igazan a fogyaszto?” Frangois d’Hauteville (Franciaorszag) velemenye szerint, 
,.nines olyan, hogy A FOGYASZTO, az atlagos fogyaszto valojaban nem letezik!” A fejlett 
orszagok fogyasztoi, barmilyen sokfelek es bizonytalanok is, „a valasztas kulturajanak” es „az 
alacsony ar kulturajanak” reszesei, amikor a boltokban fizetnek.

„A valasztas kulturaja: ha a vasarlo valasztani akar, ahhoz informaciora van szuksege. A 
vasarlok atlathatosagot kernek. Az emberek azonban nem ertik meg, hogy a valodi atlathato- 
sag bonyolult szakmai dolgokat tartalmaz. A tajekoztatas ma valsagban van, mert nem eleg 
vilagos es sok vasarlo nem kepes megerteni bonyolultsagat”.

„Az alacsony ar kulturaja: az emberek jelenleg nincsenek keszen arra, hogy olyan ujabb 
koltsegeket megfizessenek, melyeket az ujsagokban gyakran olvashato kulonbozo problemak 
okoznak. A vasarlok nem ereznek felelosseget ezekert a koltsegekert... A vasarlok nem akar- 
nak fizetni kozos problemakert” ahogyan azt Malla Hovi kiemelte.

..Hogyan tovabb a jovoben?” Martin Tielen szerint a jovo vizioja az lehet, hogy „a koz- 
szuksegleti cikkek piaca elmozdul a vilag mas reszeirol, oda ahol olesobb lehetosegek vannak 
az allati termekek eloallltasara, mlg Europa a minosegi piac kozeppontjaban lesz, magas 
kovetelmenyekkel es extrakkal, amit a fogyasztoknak kell majd megfizetniuk”.

Maurice Bichard megfontolandonak tartja Tielen azon kovetkezteteset, hogy „termelesi 
modszerunk, az eroforrasok nagyobb hatekonysagu hasznalataval fog folytatodni a koltsegek 
csokkentese erdekeben, annak megfeleloen, ahogyan a fogyasztok es az elelmiszergazdasag 
mas agazatainak igenye valtozik.”

Malla Hovi nem gondolja, hogy jelenleg ..elsosorban az oleso elelmiszereket keresik Eu- 
ropaban, eppen ezert, az allati termek eloallitasban dolgozo kutatoknak latnia kellene, hogy 
most van itt az ideje annak a nagy lehetosegnek, hogy hatekonyabba lehessen tenni az 
allatitermek-eloallitast megpedig, nem kizarolag gazdasagossag es a penzugyi lehetosegek 
alapjan”.

Ketsegtelen, hogy a legkritikusabb vita az oleso termekekrol es az alacsony arakrol folyt. 
Kulonbozo ervek hangzottak el, de befejezes/kovetkeztetes nelkul. Ha lehetne is egyetertes 
az „extra koltseg” koncepciojaban, az ut, amiert majd fizetni kell, melyebb vitat igenyel. Pelda- 
ul a szocialis szempont, amirol Horn Peter beszelt, indokolja az alacsony fogyasztoi arak 
fenntartasat a populacio leghatranyosabb reszenek erdekeben. Ebbol a szempontbol, az 
extra koltsegeket az atlag embernek kell finansziroznia az adokkal, amihez a szegeny embe
rek kevesbe jarulnak hozza. Ez a szemleletet azonban nem igazan kerult megvitatasra. 
Ugyancsak meg kellene fontolni azt a tenyt, hogy a farmerek bevetele mind kevesebb es 
kevesebb lesz, ha termekeik vegso eladasi aranak aranyaban nezzuk. Valamennyi ilyen 
szempont tovabbi meggondolast indokol a kozossegi politikaban, figyelemmel a mezogazda- 
sagra, a farmerekre, az elelmiszerekre es a fogyasztokra. Ez a kesobbi Kerekasztal- 
beszelgeteseknek tag lehetosegeket biztosit.

Jean-Claude Flamant 
Mission d’Animation des Agrobiosciences (Toulouse, France) 

Agro-biotudomanyok Fejlesztesenek Kepviselete (Toulouse, Franciaorszag)
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RANDOM ES FIX HATASOK BECSLESE AZ ALLATTENYESZ- 
TESBEN A PEST PROGRAMMAL

SZEMINARIUM, DEBRECEN, 2001.

2001. augusztus 30. es szeptember 5. kozott, az EAAP budapesti konfe- 
renciajahoz kapcsolodoan, PhD. szeminariumot szerveztunk, a Debreceni 
Egyetem Agrartudomanyi Centrum&nak, Els6 Fenyhazaban. A szeminarium 
meghivott eloadoja Dr. Eildert Groneveld (Mariensee, Nemetorszag) volt, es 
azon, a vilag 14 orszagat, 19 hallgato kepviselte, Argentmatol Tajvanig. A ren
dezveny celja az volt, hogy a resztvevok, meglevo matematikai-allattenyesztesi 
ismereteikre alapozva, a gyakorlatban is magabiztosan alkalmazhassak, a tobb 
orszagban, tobb allatfajban hasznalt, egyedmodellre 6pul6, PEST tenyeszertek- 
becslesi programot.

A szeminarium a k6vetkez6 temakoroket targyalta: Vegyes modellek — A 
vegyes modellek leir^sa a PEST programban (parameterezes): tenyezok, kol- 
csonhatasok; — Regresszios modellek: tobb rendu polinomok, hierarchikus 
regressziok; — Genetikai modellek: apaallat modell, apa/anyaallat modell, 
egyedmodell; — Egyvaltozos modellek; — Tobbvaltozos modellek; — Ossze- 
vont tobbvaltozos genetikaj becsles (uzemi/kozponti teljesi'tmenyvizsgalat) hi- 
anyzo ertekkel; — Altalanos megoldasok meghatarozott megbfzhatosagi erte- 
kekkel: kozvetlen megoldas, kozelito eljarasok: Gauss-Seidel, Jacobi, blokk 
kozeh'tes; — Nagy rendszerek konvergenciajanak problemaja: konvergencia 
kriteriumai, a hatcisbecsles kovetkezmenye, blokk kozelites, felso hatar, relaxa- 
cios tenyezdk; — Vegyes, tobbvaltozos modellek hipotezisvizsgalata: kont- 
rasztok megallapi'tasa, osszetett hipotezis.

A napi 10-12 oras intenzi'v oktatas, a magyar vendegszeretet es szerve- 
zettseg, feledhetetlen elmenyt jelentett a resztvevoknek, akik ezt a rendezveny 
kozben szemelyesen es azt kovetoen elektronikus levelekben is, kifejeztek. 
Bebizonyosodott, hogy egyuttmukodo csapattagokkal sikeres rendezveny szer- 
vezheto, melynek tagjai voltak az AgroEurope Kft. gGdolloi irodajanak munka- 
tarsai, a DEATC Allattenyesztes- es Takarmanyozastani Tanszek oktatoi- 
dolgozoi, az Elso Fenyhaz Kft. dolgoz6i, a CTS Szamftastechnikai Kft. dolgozoi, 
akiknek a resztvevok neveben is, koszonetemet fejezem ki.

Komlosi Istvan 
a szeminarium felel&s szervezdje
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