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A SERTESEMBRIÖ-ÄTÜLTETES BIOTECHNOLÖGIAI 
VONATKOZÄSAI

BRÜSSOW, KLAUS-PETER — TORNER, HELMUT — KANITZ, WILHELM — RÄTKY JÖZSEF — 
EGERSZEGI ISTVÄN — MANABE, NOBORU — SOLTI LÄSZLÖ

ÖSSZEFOGLALÄS

A multipara sertes fajban az embriö-ätültetes (ET) alkalmazäsa a kerödzö fajokkal összehason- 
litva erösen korlätozott, bar az eljäräs hasznosftäsa jelentös lehet ällomänyok betegseg mentesfte- 
seben (SPF populäciö), veszelyeztetett fajtäk gyors elszaporitäsäban (mangalica) illetve ritka, nagy 
genetikai ertekü nöivarü ällatoktöl az elettaninäl nagyobb szämü utöd nyeresere. Az ET mödszere 
több lepesböl all — donor es recipiens ällatok kivälasztäsa, ivarzäs szinkronizäläs, embriö kinyeres, 
embriök kezelese, befogadö allatokba törtenö beültetese —, melyekröl a szerzök ättekintest nyüjta- 
nak, toväbbä az eljäräshoz kapcsolödö in wYrotechnikäk jelenlegi es jövöben värhatö alkalmazäsait 
mutatjäk be.

SUMMARY

Brüssow, K.P. -  Tomer, H. -  Kanitz, W. -  Rätky, J. -  Egerszegi, I. -  Manabe, N. -  Solti, L.: BIO
TECHNOLOGICAL ASPECTS OF EMBRYO TRANSFER IN SWINE

The application of embryo-transfer (ET) in multiparous swine is limited compared to the unipara 
ruminant species. Althought this method can be useful in disease control of population (SPF), 
propagation of endangered swine breeds (Mangalica) or obtaining more offspring from sows with 
high genetic value. The ET has more steps including selection of donor and recipient gilts/sows, 
cycle synchronization, embryo recovery, handling of the embryos, transfer into recipients. These 
applications releated to in vitro technologies are reviewed in this paper.
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BEVEZETES

A viläg elelmiszer es ällati termek szükseglete megköveteli, a hagyomä- 
nyos tenyesztesen tül, azoknak a strategiäknak a fejlödeset, amelyek biztositjäk 
az ertekes tulajdonsägok mellett a magas szintü termelest es a genetikai sok- 
szinüseg fennmaradäsät. A petesejtek es embriök hasznälata tüllepi a hagyo- 
mänyos tenyesztesi mödszereket. A sertes embriök utat nyithatnak egy üjszerü 
genetikai munka bevezetesehez, az egyed es a populäciö szintjen egyaränt. Az 
embriö-ätültetes (embryo transfer, ET) es az ahhoz kapcsolödö reprodukciös 
eljäräsok lehetöve teszik az ivarsejtek manipuläläsät, es a hagyomänyos te- 
nyesztessel együtt, a genetikai elörehaladäs gyorsitäsät. A biotechnikai möd- 
szerek alkalmazäsa a sertestenyesztesben eddig korlätozott volt. E közlemeny 
a sertes ET jelenlegi helyzetet, ill. az ahhoz kapcsolödö in vitro mödszereket 
(embriö elöällftäs, embriö melyhütes, szexäläs, felezes, gentranszfer) es ezek 
gyakorlati alkalmazäsät tärgyalja.

A sertes ET alkalmazäsa — összehasonlitva a kerödzökkel — igen korlä
tozott. Ennek oka elsösorban a faj szaporasägäban es a fökent müteti embriö- 
kinyeresben, ätültetesben van. Az elsö eredmeny Kvasnicki (1951) nevehez 
füzödik, akinek tevekenys^ge sorän 4 recipiens kocäböl 1 ällat bizonyult vem- 
hesnek es a petevezetöböl kinyert, majd beültetett 9 embriöböl 4 malac szüle- 
tett. A hatvanas evek kezdetere sokat fejlödött es gyakorlati eljärässä vält az ET 
(Hancock es Howell, 1962; Dziuk es mtsai, 1964; Smidt es mtsai, 1965), es 
napjainkban mär a biotechnolögiai kutatäsok egyik alapeszközeve vält.

A sertes ET-t több lepes alkotja: donor ällatok kivälasztäsa, stimuläläsa, 
embriökinyeres, embriök kezelese (pl. morfolögiai ertekeles, täroläs) es az emb
riök recipiensekbe (befogadö ällatokba) törtenö beültetese.

A donor kocäk kivälasztäsa es a szuperovuläciö

Megfelelö donorokat välaszthatunk a prepuberälis, puberälis ciklizälö sül- 
dök es kocäk közül. A prepuberälis süldök alkalmasabbak, mivel ezekben erö- 
sebb a szuperovuläciös kezelest követö välaszreakciö es könnyebb az operäci- 
ös munkavegzes is. A ciklizälö süldöket es kocäkat (utöbbiakat rendszerint a 
hasznos elettartam vege feie) ertekes tenyeszetek szapori'täsähoz välasztjäk ki.

Sertesekben a szuperovuläciö kivältäsähoz szinte kizärölag PMSG-t (vem- 
hes kanca szerum gonadotropin) hasznälunk. Prepuberälis süldökben a kivänt 
hatäst 1000-1500 NE PMSG applikäläsäval erik el, amelyet 500 NE hCG (hu- 
män chorion gonadotropin) injektäläsa követ, 72 öräval a PMSG utän. Ciklizälö 
süldökben, az ivarzäs szinkronizäläst követöen (Regumate® etetese 15 napon 
keresztül), 1500 NE PMSG, majd ezutän 80 öräval, 500 NE hCG applikäläsäval 
szuperovuläciös hatäs örhetö el. Többször fialt kocäk eseteben, 24 öräval a 
välasztäs utän, 1000-1250 NE PMSG, majd 72 öräval kesöbb, 500 NE hCG 
hasonlö eredmenyre vezet. A tüszörepedös szinkronizäläsäban a GnRH 
(gonadotrop releasing hormon) hasznälata helyettesitheti a hCG-t. A süldöket 
es a kocäkat, 24 ill. 38 öräval a hCG kezelest követöen, “vakon” temnekenyit- 
hetjük. 196 süldön 6s kocän elvegzett szuperovuläciös kezeles 6s embriökinye
res eredmenyeit az 1. täbläzat tartalmazza.
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1. täbläzat

Szuperovuläciös valaszreakciö prepuberälis es ciklizälö süldökben illetve 
többször fialt kocäkban (Brüssow es mtsai, 1989; Brüssowes König, 1990)

Parameterek(l) Prepuberälis süldök(2) Ciklizälö süldök(3) Többször fialt kocäk(4)
n 83 139 24
Ovulält tüszök szäma(5) 40,1 ±12,8 29,4±12,1 24,3±7,2
Kinyert embriök szäma(6) 32,5±13,6 23,4±12,8 19,3±7,4
Ätültethetö embriök szäma(7) 27,2±12,9 20,5±12,8 11,8±8,2
Kinyeresi rata %(8) 81,1 ±22,1 78,7±24,1 79,0±20,0

Table 1.: Superovulatory response in prepuberal and cycling gilts and multiparous sows (Brüs
sow et ai, 1989; Brüssow and König, 1990)
parameters(l), prepuberal gilts(2), cycling gilts(3), multiparous sows(4), number of ovulated folli- 
cles(5), number of collected embryos(6), number of transferable embryos(7), collection rate %(8)

Az embriökinyeres technikäi

Eddig nem közöltek adatokat sikeres nem-müteti (ün. non invazi'v) üton 
vegrehajtott embriökinyeresröl, kiveve Kobayashi es mtsai (1989) es Hazeleger 
es mtsai (1989) eredmenyeit, müteti üton megröviditett mehszarvakböl. Ennek 
fö oka a sertes nemi keszülekenek anatömiäja. Az embriök kinyereset in vitro 
ügy vegeztek, hogy az ällatok levägäsa utän a nemi keszüleket ätmostäk, i'gy 
azonban a kocäk es süldök csak egyszer hasznälhatök donorkönt. Az embriöki
nyeres sertesböl, ältaläban müteti üton, altatäsban törtenik, amelynek sorän a 
nemi traktust a hasi terület caudalis reszen ejtett midventrälis metszesen ke- 
resztül a sebnyiläsba emelik, anrrak petevezetöi es/vagy mehszarvi reszet mo- 
söfolyadekkal ätöbh'tik (Hancock es Howell, 1962; Day, 1979; Schiieper, 1983; 
Brüssow es Kauffold, 1989). A müteti beavatkozäs hätränyai csökkenthetök a 
minimälisan invazi'v endoszköpos technika alkalmazäsäval (Rätky es Brüssow, 
1995; Brüssow es Rätky, 1996; Besenfelder es mtsai, 1997).

Az embriökat különbözö fejlöd§si städiumban nyerhetjük ki. Az 1-4 sejtes 
embriök az ovuläciö utäni 1-3. napon belül a petevezetöben talälhatök, mig a 4 
sejtestöl a blasztociszta (hölyagcsira) ällapotig, az embriök (a 4-7. nap között) 
a mehszarvakböl moshatök ki (Brüssowes Kauffold, 1989).

Az embriök kezelese

Az embriök morfolögiai vizsgälätät sztereo mikroszköp alatt vegezzük, mi- 
utän azokat a mosöfolyadekböl izolältuk, es a tenyösztö täpoldatba helyeztük. 
Az embriök örtekelese morfolögiai jellemzöik es a kinyerös napjät figyelembe 
veve, a kivänt fejlödesi städiumnak megfelelöen törtenik, ennek sorän beültet- 
hetö ill. beültet6sre alkalmatlan minösitest kapnak. Az 1 sejtes (zigöta) embriök 
az 1-2. napon m6g a petevezetöben vannak. Az 1 sejtböl ällö petesejteket ak- 
kor i'teljük termekenyültnek, ha 2 sarkitest es spermiumok vannak jelen. A 2-4. 
napon, az embriök 2-4 sejtesek es ugyancsak a petevezetöben talälhatök. A 
4-8 sejtes embriökat mär a mehszarvböl lehet kinyerni, a 4-5. napon. Normälis 
embrionälis fejlödös eseten, a korai es kösöi morula ällapotü embriökat az 5-6. 
napon, a korai expandält es kibüvö blasztocisztäkat pedig a 6-7. napon lehet 
kinyerni. Azok az embriök ültethetök be együtt, amelyek közt legfeljebb egy
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osztödäsnyi különbseg van. Ha a különbseg eleri vagy meghaladja a ket sejt- 
osztödäsi ciklust, az embriök nem ültethetök be egyidejüleg (Brüssow es König, 
1990).

A morfolögiai örtekelest követöen az embriökat rövid ideig (4 öränäl keve- 
sebb) tenyesztö közegben täroljäk a beültetesig. A tärolö medium megörzi elet- 
kepessegüket.

Az embriö ätülteteshez kapcsolödö in vitro eljäräsok

Sertesekben 10-20 erett petesejt ovuläl, i'gy körülbelül 200 petesejtnek van 
eselye a termekenyülesre a koca elete sorän, bär a kocäk petefeszkei igen 
nagyszämü ün. primordiälis follikulust tartalmaznak (hozzävetölegesen 420.000; 
Gosden es Telfer, 1987). A petesejtek ezen tömege in vitro eljäräsokban fel- 
hasznälhatö.

A növekvö petesejtekre vonatkozö ismereteink meg mindig korlätozottak 
(Christmann es mtsai, 1994; Lazzari es mtsai, 1994; Petr es mtsai, 1994). A 
preantralis tüszökböl szärmazö petesejtek kepesek in vitro körülmenyek között 
a teljes meretüket elerni, rendelkeznek meiotikus osztödö kepesseggel, a 
spermiumok belejük tudnak hatolni, de mindez elenyeszö aränyban törtenik 
meg. E petesejtek 4,8%-a eri el a metafäzis II städiumot es 0,4%-äba 
peneträlnak a spermiumok (Hirano es mtsai, 1994).

Az in vitro maturäciö (IVM) sorän felhasznält petesejtek föleg vägöhidi 
prepuberälis süldök antralis tüszöiböl szärmaznak. Az egyseges ooplazmäval 
es kompakt kumulusszal rendelkezö välogatott petesejtek több mint 90%-a 
ätesik a nukleäris eresen, ha olyan maturäciös mediumban inkubäljäk, amely 
sertes tüszöfolyadekot es gonadotropinokat tartalmaz (Niwa, 1993).

Az IVM sorän akkor következnek be nehezsegek, ha a petesejtek endosz- 
köpos kinyerest (ovum pick up) követöen erett preovuläciös tüszökböl szärmaz
nak. Emellett a PMSG-vel es hCG-vel kezelt puberälis süldökböl, a hCG injek- 
ciö utän 22-34 öräval kinyert kumulusz-oocita-komplexek (COK) nagy szämban 
mutattak kumuluszsejt expanziöt (86,7-98,3%) es erest (82,4-100%) (Torner 
es mtsai, 1998).

In vitro fertilizäciö (IVF)

Az in vivo es in vitro erlelt sertes petesejteket in vitro termekenyfthetik friss 
kanspermäval vagy mellekhereböl szärmazö melyhütött spermiumokkal (Nagai 
es mtsai, 1988; Mattioli es mtsai, 1989; Yoshida es mtsai, 1990; Rath, 1992). 
Különbsegek figyelhetök meg az in vivo illetve in vitro erlelt petesejtek között, a 
spermium peneträciös rätät (69,8 ill. 35,0%) es a mäsodik meiotikus osztödäs 
befejezeset illetöen (41,7 ill. 20,8%). Az in vitro erlelt petesejtekben a 
pronukleusz fejlöd^seben elöfordul a szinkron hiänya, az alacsony osztödäsi 
aräny es az elmaradt osztödäs (Laurincik es mtsai, 1994). Az IVF-et követö 
gyenge pronukleusz kepzödes okozöi lehetnek a hormonälis körülmenyek, a 
tüszöszekretumok, az intracelluläris ion koncenträciö es az oxidativ stressz. Ezt 
a problemät a maturäciös medium mödosi'täsäval oldottäk meg, ahhoz tiolokat 
es organikus ozmolitikumokat adva (Funahashi es Day, 1997).



ÄLLATTENYESZTES es TAKARMÄNYOZÄS, 200.1. 50. 6. 485

Az IVF kiserletek visszaterö problemäja a polispermia. Sertes petesejtek 
polispermiäs termekenyülesi aränya 13 es 90% köze tehetö (Niwa, 1993). 
Rendszerint relative nagyszämü spermiumot adnak a fertilizäciös mediumhoz, 
hogy a kapacitäciö bekövetkezzen. Ezältal nagy az egy petesejtre esö spermi- 
umszäm, amihez magas polispermiäs peneträciö tärsul. A polispermiäs penet
räciö csökkenthetö az egy petesejtre esö spermiumszäm csökkentesevel (Rath, 
1992), ilyenkor viszont rendszerint a peneträciös räta is csökken (Niwa, 1993). 
A sertes petevezetö sejtekkel vagy tüszöfolyadekkal törtenö preinkubäläsa nem 
csökkentette jelentösen a polispermiäs peneträciö elöforduläsät.

Az embriök in vitro fejlödöse

Azok az embriök, amelyek in vivo 8 sejtes städiumot elertek, in vitro körül
menyek közt igen nagy szämban fejlödnek blasztociszta städiumig. Ezzel el- 
lentetben, kritikus az 1-2 sejtes embriök blasztocisztävä valö fejlödese, a 4 
sejtes städiumon keresztül. Szämos mediumot es tenyesztesi mödot ki'serle- 
teztek ki, amelyek biztositjäk az embriök in vitro körülmenyek közötti fejlödeset 
(Petters es Wells, 1993). A taurint es hipotaurint is tartalmazö NCSU-23 medi
um hasznälatäval ertek el a legjobb eredmenyeket az 1 sejtestöl blasztociszta 
städiumig törtenö tenyesztes sorän. Az NCSU-23 mediumban, az in wVoterme- 
kenyült 2 sejtes embriök 90%-a jut ät az ün. 4 sejtes blokkon, es azok 85%-a 
blasztocisztävä fejlödik. Azok az embriök, amelyek in vivo erett petesejtekböl es 
IVF-böl szärmaznak jöval kisebb aränyban jutnak tül ezen a blokkon (57%) es 
erik el a blasztociszta städiumot (43%), mint az in vivo termekenyültek (92%, 
75%) (Rath es mtsai, 1995). IVM' es IVF utän a petesejtek osztödäsi aränya 
73% volt, es 6 napos tenyesztes utän, 42%-uk erte el a blasztociszta städiumot 
(Rath, szemelyes közles). Jöllehet az NCSU-23 mediumban tenyesztett embri
ök nagy szämban erik el a blasztociszta städiumot, az embriök sejtszäma ala- 
csonyabb (28, ill. 59), es a teljes osztödäsok szäma, a kontroll in vivo eredme- 
nyektöl, elmarad (Machäty es mtsai, 1998). Az NCSU-23 elönyös az embrionä- 
lis feherje-metabolizmus szempontjäböl is. A metionin kisebb mertekü beepüle- 
se az in vitro blasztocisztäkba, összehasonlitva az in vivokkal, azt feltetelezi, 
hogy hosszabb idejü kultivälässal ez meg lenyegesen növelhetö (Wollenhaupt 
es mtsai, 1995).

Szexält embriök in vitro elöällitäsa

Az ivardeterminält utödok elöällitäsa figyelemre meltö eljäräs lehetne a 
sertestenyesztesben is. A sertes embriök ivaränak meghatärozäsät, a blaszto- 
cisztäkböl szärmazö sejtek kromoszöma vizsgälatäval (Kato es mtsai, 1987), 
vagy PCR technikäval (Pomp es mtsai, 1995) vegzik. Ezek az eljäräsok azon- 
ban nem kivitelezhetök a gyakorlatban szexält embriök elöällitäsära. Az X es Y 
kromoszöma sülykülönbs6g6böl adödöan, a spermiumok „neme” äramläsi 
citometriäval a termekenyites elött megällapithatö, ezältal in vitro körülmenyek 
közt, meghatärozott nemü embriök hozhatök letre. In vivo illetve in vitro is ter- 
mekenyftettek petesejteket szexält spermiumokkal. Az osztödäsi aräny 56,2% 
ill. 30,4-43,1% volt. Összessegeben 10 es 34 malac született, melyeknek 
100%-a 6s 97%-a nönemü volt (Rath es mtsai, 1997,1999).
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Identikus ikrek letrehozäsa

Az embriöfelezes, a blasztomer proliferäciöja, a nukleusz transzfer es a 
parthenogenezis az identikus ikrek letrehozäsänak lehetseges mödszerei. Eze- 
ket a mödszereket sertes eseteben ritkän alkalmazzäk. Felezett embriök beül- 
tetese utän nyertek mär utödokat (Rorie es mtsai, 1985; Nagashima es mtsai, 
1988; Reichelt es Niemann, 1994). A vemhesseg akär 82% fölötti is lehet 
(Reichelt es Niemann, 1994), azonban a felembriök tülelesi aränya csökken, 
17-34% közötti (Nagashima es mtsai, 1988; Brüssow es Schwiderski, 1990; 
Reichelt es Niemann, 1994), összehasonli'tva a teljes embriökkal, 52% 
(Brüssow es Schwiderski, 1990). Ezzel a mödszerrel igen kis szämban (2,3%) 
hoztak letre identikus ikreket (Reichelt es Niemann, 1994).

Negy- es nyolcsejtes embriökböl szärmazö egyetlen blasztomerböl in vitro 
blasztociszta kialakuläs aränya 4-13% es 34-50% (Saito es mtsai, 1991; 
Reichelt es Niemann, 1994) volt, de malacok nem születtek.

Eddig csak egy malac született 88, különleges eljärässal letrehozott embri- 
öböl. Ezeket az embriökat negy blasztomer füziöjäval ällitottäk elö (Prather es 
mtsai, 1989).

Gentranszfer

Az elsö transzgenikus sertesek 1985-ben születtek, miutän emberi növe- 
kedesi hormon genjet mikroinjektältäk a zigötäk pronukleuszäba (Hammer es 
mtsai, 1985). Az idegen DNS nehäny szäz peldänyänak a mikroinjektäläsa az 
egyetlen mödszer transzgenikus sertesek elöällftäsära. Sertes eseteben a 
mikroinjektäläshoz a pronukleuszt läthatövä keil tenni centrifugälässal. A cent- 
rifugäläs es mikroinjektäläs hatässal van a blasztocisztäk kialakuläsära. Az 
osztödäsi es blasztocisztävä alakuläsi aräny 4 napos in vivo petevezetöben 
valö kultiväciöt követöen 60% es 3%, a nem injektält zigötäke 74% es 56% volt 
(Brüssow es mtsai, 1990). A növekedessel kapcsolatos geneken ki'vül, külön- 
bözö cellal, mäs genkonstrukciökat is injektältak sertes zigötäkba (Pursei es 
mtsai, 1990; Niemann es Reichelt, 1993). A pronukleuszba törtenö injektäläs 
hatekonysäga azonban igen alacsony. Az injektält zigötäk kb. 8%-äböl lesz utöd 
es mindössze 0,7%-uk hordozza a transzgent.

A jövöben alternativ mödszer lehet a spermium es az össejtek ältal közve- 
ti'tett gentranszfer. Inkubäciö utän a spermiumok 12-17%-ähoz kapcsolödtak 
plazmid DNS molekuläk, viszont az exogen DNS-sel kezelt spermiumokkal 
törtent inszeminäläst követöen meg egyetlen malac sem született (Gandolfi es 
mtsai, 1996).

Melyhütes

Az embriök 24-72 öräs konzerväläsa, eletkepessegük megtartäsa mellett, 
igen elönyös az embriök nemzetközi kereskedelmeben. Neha szüksöges is az 
embriök täroläsa, ha a szämuk nem elegendö a beülteteshez, vagy ha a meg- 
felelö recipiens kivälasztäsa meg nem törtent meg. Ezen segitene az embriök 
m6lyhütese. A sertes embriök melyhütve täroläsa azonban ma meg nem rutin- 
szerüen alkalmazott mödszer. A sertes embriök nagyon erzekenyek a hipoter-
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mikus viszonyokra. Bär beszämoltak melyhütött embriök beülteteset követöen 
született malacokröl (Hayashi es mtsai, 1989; Kashiwazaki es mtsai, 1991; 
Mödl es mtsai, 1996; Kobayashi es mtsai, 1998), a sertes embriök fagyasztäs 
es felolvasztäs utäni tülelökepessege igen korlätozott. A szokäsos fagyasztäsi 
es vitrifikäciös mödszerekkel, citänkeleton-stabilizälö hatöanyagok hozzäadä- 
säval melyhütött embriökkal 60%-os vemhesseget ertek el es az embriötransz- 
fert követöen, 5-7,3 elö malac született (Dobrinsky, 1997; Dobrinsky es mtsai, 
2000).

Recipiensek

A recipiens ällatok kivälasztäsa nagyban befolyäsolja az ET eredmenyet. 
Bär a prepuberälis süldök is alkalmasak, a ciklizälö süldök es kocäk hasznälata 
elönyösebb. Ennek oka erösebb endokrin §s uterin kondiciöjuk. Az ällatokat a 
donor kocäkkal együtt szinkronizäljäk, azokhoz hasonlö mödon, kiveve az ala- 
csonyabb PMSG dözist (750-1000 NE) a szuperovuläciö elkerülese erdekeben. 
Igy viszont, az alacsonyabb PMSG dözissal valö kezeles hatäsära a recipiens 
ällatoknak elterö az endokrin ällapota, aszinkronban vannak a donor ällatokkal 
(Brüssow es Schneider, 1993). Az aszinkron beültetes (a befogadök 1 nappal 
kesöbb ovulälnak) növeli az embriök tülelesi aränyät (Polge, 1982). A petefe- 
szek reakciö szinten hatässal van az embrionälis tülelesre. Azokban a 
recipiensekben, amelyekben 6-näl több a petefeszkenkent levält tüszök szäma, 
magasabb vemhess6gi aräny ärhetö el (77,8%), mint az 5-nel kevesebbet 
ovulälö ällatokkal (55,6%) (Brüssow, 1990).

A donor süldök szinten hasznälhatök recipienskent, igy csökkenthetö a 
gentranszfer programokhoz szükseges ällatok szäma (Pursei es Wall, 1996), 
azonban a szuperovulältatott donorokban a megvältozott hormonszekreciö nem 
elönyös az embrionälis tülöles äs a vemhesseg szempontjäböl (Brüssow es 
Schneider, 1993; Pursei es Wall, 1996).

Embriö-ätültetes

Pär evtizeddel ezelött müteti üton mär hajtottak vegre sikeresen embriö 
beültetest. A nemi traktust narkotizält ällatban tärtäk fei. Az embriökat, fejlödesi 
städiumuktöl függöen, vagy a petevezetöbe (1-4 sejtes embriök) vagy a meh- 
szarv csücsäba (4 sejtes-blasztociszta städium) juttattäk, transzfer pipetta vagy 
kateter segi'tsegevel.

Az endoszköpos technikät riemregiben fejlesztettek ki (Stein-Stefanie es 
Holtz, 1987; Besenfelder es mtsai, 1997; Rätky es mtsai, 1997). A müteti be- 
avatkozässal szemben, ennek a minimälisan invazi'v beavatkozäsnak szämos 
elönye van, de az eljäräshoz szükseges egy endoszköpos müszer es a gya- 
korlott kezeles.

Szämos pröbälkozäs törtent az ET nem müteti üton törtenö kivitelezesere, 
mesterseges termekenyi'tesre hasznält kateter vagy speciälisan elkeszi'tett esz- 
közök segitsegevel (Galvin es mtsai, 1994; Hazeleger es Kemp, 1994; Li es 
mtsai, 1996). A szämos korlätozö tenyezö ellenere, a nem müteti üton vegre- 
hajtott ätültetes, komoly elörehaladäst jelent az ET szeleskörü elterjedeseben.
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16-20 embriö beültetesevel igen magas vemhesülesi aräny erhetö el 
(Schlieper, 1983; Cameron es mtsai, 1989; Brüssow, 1990). Az in vitro körül- 
menyek es az embriök manipuläläsa, pl. idegen örökitö anyag mikroinjektäläsa, 
magätültetes, felezes, melyhütes csökkentik az embrionälis tülelest (Brüssow 
es mtsai, 1990; Hajdu es mtsai, 1994; Martin es mtsai, 1996). Ilyen esetben a 
vemhesüles erdekeben, nagyobb szämü embriöt szükseges beültetni, az Opti
mum 30-35 embriö lehet (Springmann es mtsai, 1988; Wei es mtsai, 1993; 
Pursei es Wall, 1996; Rath es mtsai, 1997).

Az ätlagos vemhesülesi aräny hozzävetölegesen 60%, (17-100%) az 
alomletszäm 6,5 (2,4-10,8) malac (Brüssow es König, 1988). Ideälis feltetelek 
mellett, jö minösegü embriökkal hasonlö vemhesülesi aräny es alomnagysäg 
erhetö el, mint mesterseges termekenyitessel, függetlenül az ET mödjätöl (mü- 
teti, endoszköpos, nem müteti). Az in vitro technikäk alkalmazäsa csökkentheti 
az ET sikeret, bär elfogadhatö. eredmenyek erhetök el, ha minden lepesnel biz- 
tosi'tottak az optimälis körülmenyek. A szakirodalomban talalhatö embriö- 
atültetesi eredmenyeket es in vitro technikäkat a 2. täbläzatban mutatjuk be.

Jelen ällapotok es alkalmazäsok

Az ET-t a sertestenyesztes szämos területen fejlesztettek es teszteltek, 
azonban gyakorlati alkalmazäsa meg mindig csekely. A mödszert hasznältäk 
zart populäciökba valö üj genetikai anyag bevitelere (Curnock es mtsai, 1976; 
Holtz es mtsai, 1987; Cameron es mtsai, 1989) es fertözött ällomänyböl egesz- 
seges utödok nyeresere (Martin, 1983; Singh es mtsai, 1984; Randall es mtsai, 
1999). Sajnos csak kis mertekben, de mär hasznäljäk embriök nemzetközi for- 
galmazäsäban (Wrathall es mtsai, 1970; James es mtsai, 1980; Niemann es 
mtsai, 1989), a hasznos elettartam vegehez közel ällö kimagaslö genetikai erte- 
kü kocäk kihasznäläsära (Martin, 1983; Kerr es McCaghey, 1984; Brüssow es 
mtsai, 1989) es a veszelyeztetett sertesfajtäk szaporitäsäban (Rätky es mtsai,
1997). Egyebkent az utöbbi 10-15 esztendöben, a biotechnikai, biotechnolögiai 
mödszerek kiemelt szerephez jutottak a veszelyeztetett vad- es häziällat fajok, 
fajtäk megörzeseben (Solti es mtsai, 2000; Cseh es Solti, 2000).

Az ET az üj szapori'täsi eljäräsok elengedhetetlen feltetele a serteste- 
nyesztesben. A genmanipuläciöval kapcsolatos kutatäsok es eljäräsok fejlesz- 
tesehez, a szaporasäg növelesehez, a betegsegekkel szembeni ellenällö ke- 
pesseg fokozäsähoz, verben es tejben az idegen feherjek szintezjsehez, a 
xenotranszplantäciöhoz szükseges szövetek es szervek elöällltäsähoz, mind 
szükseges az ET alkalmazäsa (Hammer es mtsai, 1986; Brüssow es mtsai, 
1990; Brerug es Brem, 1991; Niemann es Reichelt, 1993; Rosengard es mtsai, 
1995; Byrne es mtsai, 1997). Mäs szapori'täsi technikäk alkalmazäsänak — 
ovum pick up, IVM es IVF (Nagai es mtsai, 1988; Mattioli es mtsai, 1989; Wu es 
mtsai, 1992; Yoshida es mtsai, 1993; Brüssow es Rätky, 1994; Rath es mtsai, 
1995), szexält embriök letrehozäsa (Rath es mtsai, 1997, 1999), embriök 
melyhütve täroläsa (Hayashi es mtsai, 1989; Kashizawaki es mtsai, 1991; 
Dobrinsky es mtsai, 2000) es a klönozäs (Rorie es mtsai, 1985; Nagashima es 
mfsa/,1988, Prather es mtsai, 1989; Brüssow es Schwiderski, 1990) — szinten 
elöfeltetele az ET sikeres alkalmazäsa, jöllehet ezek meg nem rutinszerü eljä
räsok a sertestenyesztesben.
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2. täbläzat

Müteti es nem müteti beavatkozäst, valamint különbözö 
embriö manipuläciöt követö ET eredmenyei

Beavatkozäs(l) ET
szäma(2)

Vemhessegi
%(3)

Alomnagysäg
(x)(4) lrodalom(5)

müteti üton vegrehaj- 27 70 5,7 Dziuk es mtsai, 1964
tott ET(6) 77 73 6,2 Schiieper, 1983

206 53 7,0 Holtz, 1988
39 80 8,1 Cameron es mtsai, 1989
112 63 7,7 Brüssow, 1990

X 68 6,9
(27-206) (53-80) (5,7-8,1)

nem müteti üton veg- 58 9 5,2 Reichenbach es mtsai, 1993
rehajtott ET(7) 21 33 6,7 Hazeleger es Kemp, 1994

46 22 4,3 Galvin es mtsai, 1994
16 31 6,2 Li es mtsai, 1996
25 64 3,1 Yonumera es mtsai, 1996
27 59 10,9 Hazeleger es Kemp, 1999

X 31 6,1
(16-46) (9-64) (3,1-10,9)

IVF/IVC-t követö ET(8) 8 38 9 Mattioli es mtsai, 1989
1 - 3 Yoshida es mtsai, 1993
3 33 2 Rath, 1992
6 0 0 Rath es mtsai, 1995

26 35 6,3 Rath es mtsai, 1999
X 27 4,1

(1-26) (0-38) (0-9)
gentranszfert követö 10 33 5,0 Brem es mtsai, 1986

ET(9) 49 59 7,8 Pursei es mtsai, 1987
98 37 3,9 Springmann es mtsai, 1988
14 29 4,3 Vize es mtsai, 1988
39 44 5,9 Brüssow es mtsai, 1991
17 41 7,1 Williams es mtsai, 1992
36 81 7,4 Nottle es mtsai, 1997

X 46 5,9
(10-98) (29-81) (3,9-7,8)

felezett embriök 2 — 4 Rorie es mtsai, 1985
beültetese(IO) 12 42 5,2 Nagashima es mtsai, 1989

7 14 4 Brüssow es Schwiderski, 1990
27 82 6 Reichelt es Niemann, 1994

X 45 5,6
(2-27) (14-82) (4-6)

Table 2.: Results of ET following surgical and non-surgical procedures and different embryo 
manipulation
procedure(l), number of ETs(2), pregnancy rate %(3), litter size (4), literature (5), surgical ET(6), 
non-surgical ET(7), ET following IVF/IVC(8), ET following gene transfer(9), transfer of splitted em- 
bryos(10)

A sertes ET szämos lepeseben figyelhetö meg elörehaladäs: az IVC rend- 
szer optimalizäläsa, a melyhütes, a minimälisan invaziv kinyeres es a nem mü
teti üton törtenö embriös eljäräsok hasznosak lehetnek ennek a kifinomult bio- 
technikai mödszernek toväbb fejleszteseben. Egyik jövöbeni haszna lehet az 
ertekes tenyeszällatoktöl szärmazö embriök nemzetközi kereskedelme, elö älla- 
tok helyett. Mindamellett valöszmüsithetö, hogy sertesben az embriö-ätültetes 
nem lesz olyan jelentöseggel birö eljäräs, mint mäs domesztikält fajokban.
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100 EVE SZÜLETETT DR. KERTESZ FERENC

1901. szeptember 19-en születetett Budapesten a ma- 
gyar sertestenyesztes kiemelkedö tudös egyenisege Ker
tesz Ferenc. A II. kerületi Egyetemi Katolikus Fögimnäzi- 
umban erettsegizett, diplomät a Keszthelyi Gazdasägi Aka- 
demiän szerzett.

Mivel itthon nem kapott älläst, 1926-ban gyakornok- 
kent gyarapitotta tudäsät a nemetorszägi Meitzendorfban,
H. Cohlman birtokän. Hazaterese utän a Földberlö Rt., majd 
a csäkväri uradalom magän gyakornokakent dolgozott.
Eközben megismerte a növenytermesztes es ällattenyesz- 
tes gyakorlati kerdeseit es kiemelt figyelemmel tanulmä- 
nyozta a feherhüssertes tenyesztesenek, hizlaläsänak gya- 
korlatät.

1928-töl az Orszägos Törzskönyvelö Bizottsägnäl teljesitett szolgälatot, ahoi a 
törzskönyvezes mellett megismerte az orszäg valamennyi jelentösebb hüssertes 
tenyeszetet. A magyarorszägi hüssertestenyesztes megalapozäsa jelentös reszben 
kertesz Ferenc nevehez kötödik. 1933-ban a Hüssertestenyesztök Orszägos Egye- 
sülete vezetesere, majd 1941-töl, amikor az ällattenyesztesi egyesületek az FM
ällomänyäba kerültek, az egyesület ügyvezetö igazgatöjänak kertek fei. 1945 utän,
a koräbbi munkät is folytatva, ellätta a Mangalicatenyesztök Orszägos Egyesülete- 
nek ügyvezeteset. 1947-ben megalakult a Magyar Allattenyesztö es Törzskönyvezö 
Szervezetek Orszägos Szövetsege. A Szövetseg Sertestenyesztesi Osztälyänak 
vezeteset Kertesz Ferenc kapta meg.

1949-ben, a megalakulö Ällattenyesztesi Kutatöintezet, Sertestenyesztesi 
Osztälyänak vezetesevel bi'ztäk meg, es itt dolgozott 1968-as nyugdi'jba vonuläsäig.

Kertesz Ferenc tudomänyos munkässäga kiterjedt a sertestenyesztes, -takar- 
mänyozäs, -tartäs szinte valamennyi területere. Munkatärsaival kidolgoztäk a köz- 
pontositott serteshlzekonysägi vizsgälatok es a vägottäru minösites mödszereit. 
Mindezek megalapoztäk a Magyarorszägon tenyesztett jelentösebb sertesfajtäknak 
a hüstermelesben figyelembe veendö szempontjait. Meghatäroztäk a legjobb ha- 
szonällat-elöällitö keresztezeseket, a különbözö fajtäjü, korü es hasznositäsü serte- 
sek feherjeszüksegletet es annak hasznosuläst, valamint a különbözö meretü ser- 
testelepek kedvezö tenyesztesi es tartäsi felteteleit. A helyszinen tanulmänyozta, 
itthon pedig az angol, holland, sväd fehär hüssertesek ertekmerö tulajdonsägainak 
megismeresevel, toväbbä a magyar feher hüssertesre gyakorolt javi'tö hatäsäval 
foglalkozott. Eredmenyei külföldön is ismertte tettek. 1955-ben kandidätüsi, 1966- 
ban mezögazdasägi tudomänyok doktora tudomänyos fokozatot szerzett es több 
magas ällami kitüntetesben reszesült.

Több mint 70 tudomänyos cikke es 5 könyve jelent meg, több tudomänyos 
gremiumnak evtizedeken ät tagja volt, rendszeresen tartott elöadäsokat a felsöok- 
tatäsban es tudomänyos rendezvenyeken. Több mint negy evtizedes töretlen mun
kässäga azon szakemberek köze emelte, akik döntöen befolyäsoltäk a magyar 
sertestenyesztes fejlödeset.

Ami'g egeszsege engedte, aktiv nyugdfjas eletet eit, folyamatosan reszt vett az 
ÄKI tudomänyos munkäjäban, tanäcsaival segi'tette utödait.

1972. augusztus 7-en halt meg, türelemmel viselt, hosszü, gyögyi'thatatlan 
betegsegben.

Vfgh Läszlö
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AZ IVAR HATÄSÄNAK ERTEKELESE CHAROLAIS 
VÄLASZTOTT BORJAK TESTMERETERE ES KÜLLEMI 

TULAJDONSÄGAIRA*

TÖZSER JÄNOS — INGRAND, STEPHANE — DOMOKOS ZOLTÄN — ALFÖLDI LÄSZLÖ

ÖSSZEFOGLALÄS

A szerzök vizsgälatukat ket charolais törzstenyeszetben (A, B), välasztott bika- es üszöborjak- 
kal (A: n=21, n=21; B: n=20, n=20; mindösszesen: n=82) vegeztek, 1999-ben. Välasztäs utän a 
következö testmereteket vettek fei: marmagassäg, övmeret, mellkasmelyseg, ferde törzshosszüsäg, 
herekörmeret. A combhosszüsägot, a combteltseget es a kondiciöt is ertekeltek. Minden vizsgält 
tulajdonsägot, az összehasonlithatösäg erdekeben, 240 napos eletkorra korrigältäk. A testmeretek 
es a küllemi birälati pontszämok eseteben az ün. regressziös mödszert alkalmaztäk. A többvältozös 
variancia-analizis (MANOVA) eredmenyei azt mutattäk, hogy az ivar összhatäsa szignifikäns volt a 
vizsgält 8 tulajdonsägra nezve (többvältozös mödszerek F erteke, Wilks’ lambda: 0,6304, df 1: 8, 
df2: 73, P<0,001). A bikaborjak korrigält elösülya 22,8 kg-mal, korrigält marmagassäga 1,8 cm-rel, 
korrigält övmerete 6,4 cm-rel, korrigält combteltseg pontszäma 0,6 ponttal nagyobb (legaläbb 
P<0,05), kondi'ciö-pontszämuk viszont ätlagosan 0,3 ponttal (P<0,01) kisebb volt, mint az üszöbor- 
jak hasonlö erteke. Az eletkor, az elösüly, valamint az egyes testmeretek között fennällö összefüg- 
gesek szämszerüsitesehez korreläciö-analfzist alkalmaztak.

A korrigält elösüly, es a vizsgält testmeretek, valamint a küllemi jellemzök között a következö 
korreläciökat szärmtottäk: bikaborjak, r=0,47-0,68, P<0,01, P<0,001; üszöborjak, r=0,10-0,48, 
P<0,01. A combteltsegre es a combhosszüsägra adott korrigält pontszämok, a korrigält elösüllyal a 
bikaborjak eseteben legaläbb r=0,52-es, az üszöborjak eseteben pedig r=0,17-es korreläciöban 
voltak. A bikaborjak es az üszöborjak eseteben, a korrigält combteltsegre- es combhosszüsägra 
adott pontszämok összefüggese a korrigält övmerettel hasonlönak bizonyult: bikaborjak, r=0,25-
0,34; üszöborjak, r=0,20-0,36. A comb izmoltsägät jellemzö korrigält pontszämok, csak laza (bika
borjak, r=0,14-0,22; üszöborjak, r=-0,18-0,01) kapcsolatban älltak a korrigält marmagassäggal.

A ket ivar több testmeretben jelentösen különbözött egymästöl, toväbbä az üszök eseteben a 
korreläciök lazäbbak voltak, mint amelyeket a bikäknäl tapasztaltak, ezert a jövöben kialakitandö, 
fiatal borjakra vonatkozö, küllemi birälati rendszert ivaronkent differenciälva indokolt kialakitani.

SUMMARY

Tözser, J. -  Ingrand, S. -  Domokos, Z. -  Alföldi, L.: SEX EFFECT ON BODY MEASUREMENTS
AND CONFORMATION TRAITS IN CHAROLAIS WEANED CALVES

Investigations were carried out in two herds (A, B) in 1999. Charolais weaned male and female 
calves (A: n=21, n=21; B: n=20, n=20, total: r1=82) were involved in the investigations. Body weight 
(BW) and body measurements (height at withers, HW; ehest girth and ehest depth, CG, CD; slant- 

jng  body length, SBL; length of rump for muscularity, LRM; muscularity of rump, MR; scrotal cir- 
cumference, SC; body condition score, BSC, respectively) of male and female calves were taken 
after weaning. Scrotal circumference of Charolais weaned male calves was measured at the widest 
diameter of the scrotum. To compare the performance of weaned male and female calves, each 
measured trait was adjusted (AHW, ACG etc.) to 240 days. The corrected body measurements 
were calculated using regression method, by age.

The summary of all effects of sex was confirmed (F value of multivariate analysis, Wilks’ 
lambda: 0.6304, df 1: 8, df2: 73, P<0.001) on measured characteristics by multiple analysis of vari- 
ance (MANOVA, Type III) using the program package of STATISTICA 4.5. The average values of 
the ABW (+22.8 kg), AHW (+1.8 cm), ACG (6.4 cm) and AMR (+0.6 score) in the group bull calves

* A kutatäst az OTKA (T 30751) tämogatta
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(n=41) were higher (P<0.05) than the results for female calves (n=41). On the other hand, the aver
age value of the ABSC was higher (P<0.01) in female calves than for bull calves.

To describe the relationship among conformation variables, the method of analysis of simple 
correlation were used. The correlations between ABW and adjusted body measurements showed 
that the body measurements had a medium and small effect on ABW (bull calves: ABW vs. AHW: 
r=0.62, P<0.001; ABW vs. ACD: r=0.62, P<0.001; ABW vs. ASBL: r=0.68, P<0.001; ABW vs. ACG: 
r=0.47, P<0.01; female calves: ABW vs. AHW: r=0.29; ABW vs. ACD: r=0.32, P<0.05; ABW vs. 
ASBL: r=0.10; ABW vs.ACG: r=0.48, P<0.01). A medium correlation coefficient (r=0.52, P<0.001) 
was found between the ABW and the AMR in bull calves. On the contrary, this correlation coefficient 
was very loose (r=0.17) for female calves. The correlations were also loose between the AHW and 
ALRM (bull calves, r=0.22; female calves, r=0.01). In general, female calves had a lower correlation 
coefficient than the bull calves.

These results suggest that sex effect on body measurements and conformation traits in the 
Charolais breed was very important and expressive. Therefore, the different judging methods for 
type classification on weaned calves will be made separately for males and females.

BEVEZETES

Hazänkban a hüsfajtäkra vonatkozö bi'rälati rendszert ältalänosan 1986-töl 
alkalmazzäk, amely kizärölag legaläbb eves korü egyedek küllemi ertekelesere 
iränyul. A nemzetközi irodalomban talälunk peldät arra, hogy a ti'pus megi'tele- 
set tämogatö küllemi blrälatot nemcsak eves, vagy ennel idösebb eletkorü 
egyedeknel vegzik el. Franciaorszägban, a charolais fajta eseteben, rendszere- 
sen 1965-ben kezdtek el a borjak välasztäs utäni küllemi bfrälatät (Rehben, 
1992). Az eredetileg kidolgozott pontozäsi rendszert, mär 1973-ban — többte- 
nyezös statisztikai ertekeles eredmenyeinek figyelembe vetele utän — härom 
tulajdonsägcsoportban' (izomfejlettseg, csontväzfejlettseg es fajtajelleg), 14 
6rtekelt tulajdonsägra (testtäjra) egyszerüsitettek (Anonim, 1996).

Ezek az adatok fontos reszet kepezik a francia egyed modellnek (IBOVAL), 
amelyet a välasztäskor, a farmokon merhetö teljesitmenyekre (születesi süly, 
välasztäsi süly, izmoltsägi es csontväzfejlettsegi pontszäm) epitenek (Menissier 
es mtsai, 1996, Journaux es Laloe, 2000).

A küllem, valamint a ti'pus pontosabb megismerese vegett, szakmailag in- 
dokolt lenne hazänkban is, legaläbb a törzstenyeszetekben rendszeresen fel- 
venni a fontosabb testmereteket, amire a gyakorlatban — balesetveszelyesse- 
ge, valamint idöigenyessege miatt — csak ritkän kerül sor. A hazai, de a nem
zetközi szakirodalomban is, csak keves adat talälhatö a välasztäs környeken 
(6-7. hönapos) mert testmeretekre, valamint küllemi jellemzökre ( 1. täbtäzat).

Hazänkban, a küllemi bi'rälatokhoz kapcsolödöan, lehetöseg van egy 1-3 
pontos skälän, kizärölag vizuälisan megftelni a bi'rält egyed kondfciöjät. Sajnäla- 
tos mödon ezen a területen is keves hazai adat lelhetö fei es ebböl fakadöan a 
hüsmarhäk kondfciöjänak kapcsolatät mäs ertekmerö tulajdonsäggal nem is- 
merjük kellöen.

Több ev öta tapasztalhatö az a kedvezötlen tendencia, hogy a tenyesztök
— a kedvezö felväsärläsi är (500-550 Ft/kg) miatt — välasztäs utän igyekeznek 
ertekesiteni a fiatal borjakat. A fiatal generäciö eladäsa egyertelmüen neheziti a 
hüsmarha ällomänyok letszämänak fejleszteset 6s egyik alapvetö oka az ün. 
nagy sülyra törtenö hizlaläs megszünes^nek (Szabö, 1996; Gäspärdy es mtsai, 
1998; Szabö es mtsai, 2000).
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1. täbläzat

Charolais bikaborjak eletkor, elösüly, testmeret es küllemi pontszam adatai ( x ±s) 
(Tözser es mtsai, 1998, 2000)

1993, n=58 1998, n=83
Elösüly, kg(1) 317,0±58,9 228,2±31,2
Eletkor, nap(2) 259,0±40,6 207,2±37,1
Marmagassäg, cm(3) 110,1 ±4,2 101,8±4,5
Mellkasmelyseg, cm(4) 53,2±4,2 45,8±3,6
Mellkasszelesseg, cm(5) 37,1 ±4,2 —

Övmeret, cm (6) — 138,9±6,9
Ferde törzshosszüsäg, cm (7) — 120,1 ±6,1
Combhosszüsäg, pontszäm(8) — 5,4±1,5
Combteltseg pontszäm(9) — 5,0±1,5
Kondiciö pontszäm(10) — 1,0±0,2
Herekörmeret, cm(11) 23,4±2,7 19,8±2,5

Table 1.: Age, body weight, body measurement and scoring for muscularity of Charolais male 
calves (x ±s) (Tözser 6s mtsai, 1998, 2000)
body weight, kg(1), age, day(2), height at withers, cm(3), ehest depth, cm(4), ehest width, cm(5), 
ehest girth, cm(6), slanting body length, cm(7), length of rump for muscularity, score(8), muscularity 
of rump, score(9), body condition score(10), scrotal circumference (11)

Mindebböl az következik, hogy a tenyesztöknek välasztäs utän keil eldön- 
teniük, hogy mely borjakat kfvänjäk eladni, ill. megtartani. A kerdes csak az, 
hogy vajon milyen, illetve elegendö informäciö äll-e a tenyesztö rendelkezese- 
re? A döntes nagyon nehez, mivel a tenyesztök ältaläban, a szärmazäsi adato- 
kon, valamint a születesi es a välasztäsi sülyon ki'vül, mäs informäciöval nem 
rendelkeznek. A nemesitö munka hatekonysägänak szempontjäböl (läsd. 
elöszelekciö) kiemelt fontossägü lenne a lehetö legtöbb adat begyüjteset (PI. 
testmeretek, küllemi bi'rälati pontszämok, herezaeskö körmeret, stb.) megszer- 
vezni.

Vizsgälatunk c6lja charolais bika- es üszöborjak nehäny välasztäs utäni 
testmeretenek es küllemi jellemzöinek ertekelese es összehasonlitäsa volt.

AN YAG ES MÖDSZER

Vizsgälatunkat ket charolais törzstenyeszetben (A, B), välasztott bika- es 
üszöborjakkal (A: n=21, n=21; B: n=20, n=20; mindösszesen: n=82) vegeztük 
1999-ben. A borjak, a välasztäsig anyjukkal a legelön tartözkodtak, ahoi etvägy 
szerint juthattak abrakhoz (napi 1,5-2 kg/borjü).

A testmeretfelvetel, hagyomänyos eszközökkel (meröbot, meröszalag), 
Horn (1976) javaslata nyomän — az 6lösüly m6r6ssel egy idöben — törtent:

— marmagassäg, cm (a mar legmagasabb pontjänak tävolsäga a talajtöl)
— övmeret, cm (a mellkas körmerete, függöleges sikban, közvetlenül a la- 

pocka mögött)
— ferde törzshosszüsäg, cm (vällbübtöl az ülögumöig)
— mellkasm6lys6g, cm (függöleges sikban, közvetlenül a lapocka mögött)
— herekörmeret, cm (a herezaeskö legszelesebb reszen mert körmeret, 

Taylor, 1984).
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A combhosszüsäg es a combteltseg 1-töl 10 pontig terjedö skälän törtenö 
megitelesekor a francia birälati mödszert alkalmaztuk, amelyröl egy koräbbi 
munkänkban (Tözser es mtsai, 2000) reszletesen beszämoltunk.

A bikäk kondfciöjät (erönleti es täplältsägi ällapotät) a Franciaorszägban 
Agabriel es mtsai (1986) ältal kidolgozott kondi'ciö bi'rälati rendszerrel ertekel- 
tük. Ennek a lenyegeröl mär koräbban szinten täjekoztattuk a szakmai közve- 
lemenyt (Tözser es mtsai, 1995a), föbb jellemzöi a következök:

— Tapintäsos mödszerrel az ülögumö környeken (bal kezzel markolva) es 
a ket utolsö borda täjekän (jobb kezzel nyitott tenyerrel) nezzük a bör rugalmas- 
sägät es a bör alatti faggyüreteg mennyiseget.

— A ertekeles skäläja 0-5 pont közötti, de 0,5 pont is adhatö. Ha a jobb es 
a bal kez segitsegevel vegrehajtott minösites pontszäma nem egyezik meg, 
akkor a ket pontszäm ätlagerteket keil szämi'täsba venni.

— Tehenek eseteben, ebben a rendszerben, soväny egyednek szämit az 
1,5 pontot, kövernek pedig a legaläbb 3,5 pontot elerö ällat. A välasztäskori 
borjak ertekelesekor — eddigi tapasztalataink alapjän — sovänynak a 0,5-1,0 
ponttal, kövernek a mär 2,5 ponttal ertekelhetö egyedet tarthatjuk.

Mindket gazdasäg adatait, az összehasonlfthatösäg erdekeben, az eletkor 
es az aktuälis testmeret, vagy birälati pontszäm között szämi'tott regressziös 
együtthatökkal (bxy), az aläbbiak szerint, 240. napos eletkorra korrigältuk 
(2. täbläzat):

— Korrigält testmeret (cm): adott borjü valamely megmert testmerete, 
cm+b! x (240 nap -  adott borjü eletkora a meretfelvetelkor)

— Korrigält bi'rälati pontszäm (pontszäm): adott borjü valamely birält tulaj- 
donsäga, pontszäm+b! x (240 nap -  adott borjü eletkora a birälatkor)

Az elösülyokat ugyancsak 240. napos eletkorra korrigältuk:
— Korrigält ölösüly (kg): (adott borjü mert elösülya a meretfelvetelkor, 

kg/adott borjü eletkora a merlegeleskor) x 240 nap.

2. täbläzat

A korrigäläshoz felhasznält regressziös együtthatök (bxy) ertekei

Gazdasäg(1) / E3

lvar(2) Bika (12) 
n=21

Uszö (13) 
n=21

Bika (12) 
n=20

Uszö (13) 
n=20

Marmagassäg, cm/nap(3) 0,07547 0,06078 -0,03830 0,03178
Mellkasmelyseg, cm/nap(4) 0,04591 0,05898 0,03933 0,02007
Övmeret, cm/nap(6) 0,02243 0,16836 0,12392 0,08500
Ferde törzshosszüsäg, cm/nap(7) 0,17396 0,13756 0,09749 0,07133
Combhosszüsäg, pontszäm/nap(8) 0,01268 0,01196 -0,00020 0,00572
Combteltseg pontszäm/nap(9) 0,01297 0,00969 -0,00720 0,00642
Kondi'ciö pontszäm/nap(10) 0,02180 -0,00030 -0,00160 0,00022
Herekörmeret, cm/nap(11) 0,06924 — 0,01961 —

Table 2.: Values of regression coefficients (bxy) to adjust the data 
farm(1), sex(2), as in Table 1 .(3—4, 6-11), number of male calves(12), number of female calves(13)

Az adatokat IBM PC-re adaptält STATISTICA 4.5 programcsomaggal dol- 
goztuk fei. Az ivar hatäsät a vizsgält tulajdonsägokra többvältozös variancia- 
analizissel (MANOVA, Type III), az ätlagertekek eltereseit pedig a legkisebb
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szignifikäns (P<0,05) különbsegek meghatärozäsäval ällapitottuk meg (LSD- 
test).

Az eletkor, az elösüly, valamint az egyes testmeretek összefüggeseinek 
szämszerüsites6hez, korreläciö-anallzist alkalmaztunk. A korreläciös együttha- 
tök szignifikanciäjät a t-ertek alapjän ällapitottuk meg.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A munkänk sorän vizsgält jellemzök ätlag es szöräs ertekeit — ivaronkenti 
bontäsban — a 3. täbläzatban foglaltuk össze.

Az ertekeit bika- es üszöborjak ätlagos välasztäsi sülya es eletkora a kö- 
vetkezö volt: 276,3±48,07 kg, 255±35,64 nap; 263,3±44,53 kg, 271±74,51 nap. 
A 240. napos 6letkorra korrigält elösüly, a bikaborjak eseteben 261,2 kg, az 
üszöborjakö pedig 238,4 kg volt. A 205., ill. a 210. napra korrigält välasztäsi 
elösülyokra vonatkozöan, a hazai es nemzetközi irodalomban, szämos adat 
talälhatö: pl. bika, n=100, 256 kg; n=252, 241 kg; n=46213, 294 kg; n=303, 223 
kg; n=256, 222 kg, n=25, 263; n=56, 263 kg (Szädväri, 1986; Nagy es mtsai, 
1988; Anonim, 1992; Tözsär äs mtsai, 1996), de ezek összevetese az elterö 
tartasi, takarmänyozäsi es ökolögiai adottsägok miatt nehezsegbe ütközik.

3. täbläzat

A borjak 240/ napra korrigält elösülya, 
testmerete es küllemi pontszäm adatai ( x ±s)

Bika (12) 
n=41

Uszö (13) 
n=41

Osszesen(14)
n=82

Elösüly, kg(1) 261 ,2±38,6d 238,4±25,8d 249,8±34,6
Marmagassäg, cm(3) 107,1±4,3a 105,3±2,8a 106,2±3,7
Mellkasmelyseg, cm(4) 48,2±2,8 47,8±1,9 48,0±2,4
Övmeret, cm(6) 147,7±12,6b 141,3±5,8b 144,5±10,3
Ferde törzshosszüsäg, cm(7) 129,7±7,2 128,4±4,9 129,1 ±6,1
Combhosszüsäg, pontszäm(8) 5,1 ±1,2 4,9±0,8 5,0±1,0
Combteltseg pontszäm (9) 4,6±1,1a 4,0±0,7a 4,3±1,0
Kondfciö pontszäm(10) 0,7±0,7b 1,0±0,3b 0,9±0,5
Herekörmeret, cm(11) 21,8±2,1 — —

soron belül azonos betük (a: P<0,05, b: P<0,01) eseteben az ätlagertekek közötti különbseg sta- 
tisztikailag biztositott(15)

Table 3.: Adjusted body weight, body measurement and scoming of muscularity for 240 days 
ofcalves
as in Table 1.(1, 3-4, 6-13), total(14), mean values with same letters (a: P<0.05, b: P<0.01) within 
the row are significantly different(15)

A nemzetközi irodalomban ältaläban csak a sajätteljesitmeny-vizsgälatot 
befejezett egyedek fontosabb testmereteit közlik a charolais, limousin, feher-kek 
belga es szimentäli fajtäk eseteben (Pflaum, 1989; Anonim, 1990; Dubois es 
Huneault, 1990; Boonen, 1991).

A välasztäskori bikaborjak testmeretere vonatkozö adatok szäma mär jöval 
szerenyebb: pl. marmagassäg, n=40, 111 cm (Tözser 6s mtsai, 1995b), ill.
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n=83, 101,8 cm (Tözsäres mtsai, 2000), vagy mellkasmelyseg, n=58, 53,2 cm, 
(Tözser es mtsai, 1998), n=83, 45,8 cm (Tözser es mtsai, 2000).

Jelen vizsgälatban a bikaborjak (n=41) ätlagos herekörmerete 22,49 cm 
volt. Koräbbi vizsgälatunk sorän a herekörmeretre vonatkozöan (n=101) 19,56 
cm-es (Tözser äs mtsai, 1993), ill. (n=83) 19,8 cm-es (Tözser es mtsai, 2000) 
ätlagertekeket allapftottunk meg. A nemzetközi irodalom szerint, a 6-7 hönapos 
korü bikaborjakat akkor celszerü toväbb tartani, ha a herezacskö körmerete 
eleri a 20 cm-t (Coulter, 1982). Korrigäläs utän az ätlagos herekörmeretet 
21,8±2,1 cm-nek. tapasztaltuk.

A comb izmoltsäga (combhosszüsäg es combteltseg) es a borjak erönleti 
es täplältsägi ällapota (kondiciö) hazai adatokkal nehezen összevethetö, mert 
csak egy ilyen jellegü vizsgälat került közlesre 83 charolais bikaborjüra vonat
kozöan (1. täbiäzat).

A MANOVA eredmenyei azt mutattäk, hogy az ivar összhatäsa szignifikäns 
volt a vizsgält 8 tulajdonsägra nezve (többvältozös mödszerek F erteke, Wilks’ 
lambda: 0,6304, df 1: 8, df2: 73, P <0,001). A specifikus hatäsokat a 4. täbläzat- 
ban összegeztük. Az eredmenyekböl kitünik, hogy az ivarnak jelentös hatäsa 
volt a korrigält elösülyra (P<0,01), a korrigält marmagassägra (P<0,05), a korri- 
gält övmeretre (P<0,01), a korrigält combteltseg pontszämra (P<0,05) es kondi
ciö pontszämra (P<0,01). A 3. täbiäzatboi es az 1. äbräböi az is kitünik, hogy a 
bikaborjak korrigält elösülya 22,8 kg-mal, korrigält marmagassäga 1,8 cm-rel, 
korrigält övmerete 6,4 cm-rel, korrigält combteltseg pontszäma 0,6 ponttal na- 
gyobb (legaläbb P<0,05), kondiciö- pontszämuk viszont ätlagosan 0,3 ponttal 
(P<0,01) kisebb volt, mint az üszöborjak hasonlö 6rt6ke. A többi härom vizsgält 
jellemzöben a köt ivar teljesitmönye szinte azonos volt.

1. äbra: Bikaborjak fölenye a testmeretekben az üszöborjakhoz kepest

cm

Fig. f.: Superiority of male caives on adjusted body measurements in comparison with female 
caives
as in Table 1.(3—4, 6-7)
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4. täbläzat

Az ivar hatasa a vizsgält jellemzökre (MANOVA)

^ ^ ^ £ ü g g e t le n  vältozö(11) 

Függö v ä l to z ö k ( 1 3 ) ^ ^ ^ ^

Föhatäs: ivar(12)
Atl. negyzetes 

elteres 
(Type lll)(14)

Veletlen okozta ätl. 
negyzetes elteres 

(hiba)(15)

F (df 1: 2) 
1,80 P

Korrigält(16) 
elösüly, kg(1) 10 707,47 1075,12 9,96 0,01
marmagassäg, cm(3) 67,60 13,36 5,06 0,05
mellkasmelyseg, cm(4) 2,10 5,63 0,37 NS
övmeret, cm(6) 869,95 95,88 8,76 0,01
ferde törzshosszüsäg, cm(7) 34,85 37,57 0,93 NS
combhosszüsäg, pontszäm(8) 0,73 1,02 0,70 NS
combteltseg pontszäm(9) 5,87 0,90 6,55 0,05
kondiciö pontszäm(10) 2,42 0,26 9,13 0,01

Table 4.: Sex groups effects on characteristics analysed by MANOVA 
as in Table 1.(1, 3-4, 6-10), independent variable (11), main effect: sex groups (12), dependent 
variable (13), type III mean square (14), mean square error (15), adjusted(16)

Az eletkor es az elösüly a testmäretekkel (nem korrigält) ältaläban pozitiv 
iränyü összefüggesben all. Azt a hatärozott tendenciät figyeltük meg, hogy a 
vizsgält testm6retek es küllemi jellemzök — a kondiciö pontszäm kivetelevel — 
szoros összefüggesben älltak (bikaborjak, r=0,44-0,81, P<0,01, P<0,001; 
üszöborjak, r=0,60-0,88, P<0,001) az elösüllyal. Hasonlö tendenciät tapasztal- 
tunk koräbban, a 83 charolais bikaborjü eseteben is (Tözseres mtsai, 2000).

A korrigält elösüly es vizsgält egyöb jellemzök között, az elözönel lazäbb 
korreläciökat szämitottunk, különösen az üszöborjak eseteben: bikaborjak, 
r=0,47-0,68, P<0,01, P<0,001; üszöborjak, r=0,10—0,48, P<0,01) (5-6. täblä- 
zatok).

Az STV-be allftott fiatal bikäkra vonatkozö munkänkban (Tözser es mtsai, 
1998), a 110 cm-es marmagassägnäl kisebb csoportban, a mellkasmelyseg — 
eletkor, ill. a mellkasmelyseg — elösüly reläciökban szämitott korreläciös 
együtthatök ertekei igen különbözök voltak: A, r=0,48, P<0,05; r=0,60, P<0,01; 
B, r=0,14, r=0,18.

Az 6letkor 6s Elösüly összefüggöset a herekörmerettel, jelen vizsgälatban, 
hasonlö nagysägrendünek szämitottuk (n=41, r=0,69, P<0,001; r=0,81, 
P<0,001). Az idösebb eletkorü bikäk eseteben az Eletkor, az elösüly es a 
herekörmeret között szorosabb poziti'v iränyü (r=0,7-0,9, P<0,001) összefügge- 
sek tapasztalhatök a nemzetközi es a hazai irodalomban (Schramm es mtsai, 
1989; Pratt es mtsai, 1991; Tözsär 6s mtsai, 1993). A tenyesztöi munka ered- 
menyessege szempontjäböl fontos, hogy a korrigält herekörmeret poziti'v ösz- 
szefüggesben volt a vizsgält többi korrigält testmerettel. A legszorosabb ösz- 
szefüggest a ferde törzshosszüsäggal (r=0,51, P<0,001), a leglazäbbat az öv- 
merettel szämitottuk (r=0,16).

A combteltsegre es a combhosszüsägra adott korrigält pontszämok, a kor
rigält elösüllyal, a bikaborjak eseteben legaläbb r=0,52-es, az üszöborjak ese
teben pedig r=0,17-es korreläciöban älltak (5-6. täbiäzatok).
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5. täbläzat

A bikaborjak korrigält elösülyänak es eletkoränak összefüggese (r) a küllemi jellemzökkel
(n=41)

(1) (3) (4) (6) (7) (8) (9)
Elösüly, kg(1)
Marmagassäg, cm(3) 
Mellkasmelyseg, cm(4) 
Övmeret, cm(6)
Ferde törzshosszusäg, cm(7) 
Combhosszüsäg, pontszäm(8) 
Combteltseg pontszäm(9) 
Kondiciö pontszäm(10)

1
0,62
0,62
0,47
0,68
0,56
0,52
0,24

1
0,58
0,27
0,66
0,22
0,14
0,09

1
0,42
0,49
0,30
0,22

-0,01

1
0,45
0,25
0,34
0,04

1
0,29
0,32
0,06

1
0,85
0,25

1
0,24

ha r>0,31, akkor P<0,05, ha r>0,40, akkor P<0,01, ha r>0,49, akkor P<0,001

Table 5.: Correlation of the adjusted body weight and age with conformation traits in male 
calves (n=41)
as in Table 1.(1, 3-4, 6-10)

A bika- es az üszöborjak eseteben a korrigält combteltseg re- es comb- 
hosszüsägra adott pontszämok összefüggese a korrigält övmerettel hasonlö 
volt: r=0,25-0,34; ill. r=0,20-0,36. Egy ewel koräbban, ugyanezen a telepen, a 
combteltseg — övmeret, valamint a combhosszüsäg — övmeret között r=0,42- 
es, (P<0,01), ill. r=0,62-es, (P<0,001) összefüggeseket szämftottunk, korrigäläs 
nelkül (Tözser es mtsai, 2000).

6. täbläzat

A üszöborjak elösülyänak es eletkoränak összefüggese (r) a küllemi jellemzökkel (n=41)

(1) (3) (4) (6) (7) (8) (9)
Elösüly, kg(1)
Marmagassäg, cm(3) 
Mellkasmelyseg, cm(4) 
Övmeret, cm(6)
Ferde törzshosszüsäg, cm(7) 
Combhosszüsäg, pontszäm(8) 
Combteltseg pontszäm(9) 
Kondiciö pontszäm(10)

1
0,29
0,38
0,48
0,10
0,25
0,17
0,01

1
0,32
0,35
0,17
0,01

-0,18
-0,02

1
0,31
0,13
0,09

-0,05
-0,19

1
-0,01

0,36
0,20
0,01

1
-0,07

0,03
-0,08

1
0,75
0,34

1
0,40

ha r>0,31 akkor P<0,05, ha r>0,40 akkor P<0,01, ha r>0,49 akkor P<0,001

Table 6.: Correlation of the body weight and age with conformation traits in female calves 
as in Table 1.(1, 3-4, 6-10)

A comb izmoltsägät jellemzö korrigält pontszämok csak laza (bikaborjak, 
r=0,14—0,22; üszöborjak, r=—0,18-0,01) kapcsolatban älltak a korrigält marma- 
gassäggal. Az elöszelekciö miatt fontos lehet, hogy a korrigält herekörmeret a 
korrigält combhosszüsäggal, valamint combszelesseggel poziti'v összefüggest 
mutatott (n=41, r=0,49, P<0,01, r=0,52, P<0,001). Faidleyes mtsai (1997) meg- 
figyeltek, hogy eves korü limousin bikäk eseteben, a nagyon izmolt egyedek 
ätlagos herekörmörete jelentösen (P<0,05) kisebb volt, mint a kisebb 
izmoltsägü bikäke.

Ami a korrigält kondfciöpontszäm összefüggeset illeti a korrigält testmere- 
tekkel, valamint a küllemi bi'rälati pontszämokkal, megällapi'thatö, hogy azok
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elhanyagolhatök voltak. Az üszöborjak eseteben a korrigält kondi'ciöpontszäm 
összefüggese a korrigält combhosszüsäggal, valamint combszelesseggel vala- 
melyest szorosabb (r=0,34-0,40, P<0,05, P<0,01) volt a bikaborjakhoz viszo- 
nyitva (^0,24-0,25). Csak utalni kivänunk arra, hogy korrigäläs nelkül, az elöbb 
emlltett kapcsolatokban, a korreläciös együtthatök az üszöborjak eseteben la- 
zäk (r=0,28-0,33, P<0,05), nrn'g a bikäk vonatkozäsäban szorosak (r=0,47-0,56, 
P<0,01, P<0,001) voltak.

Az eletkorra törtenö korrigäläs csökkentette a vizsgält tulajdonsägokban — 
a kondiciö pontszäm kivetelevel — a varianciät es ezältal az összefüggesek 
szorossäga is mödosult (ältaläban csökkent) a korrigälatlan adatok alapjän 
szämitott ertekektöl. A ket ivar eredmenyei közti eiterest az jellemzi, hogy az 
esetek többsegeben, a bikäkra szämitott korreläciös együtthatök nagyobbak 
voltak az üszök hasonlö ertekeinel.

KÖVETKEZTETESEK

A jövöben kialakitandö fiatal borjakra vonatkozö küllemi birälati rendszert 
ivaronkent differenciälva indokolt kialakitani, mert:

— a bikaborjak korrigält elösülya, korrigält marmagassäga, korrigält övme- 
rete, korrigält combteltseg pontszäma nagyobb (legaläbb P<0,05), kondiciö- 
pontszämuk viszont kisebb (P<0,01) volt, mint az üszöborjak hasonlö erteke, 
valamint

— a szämitott korreläciös együtthatök a ket ivar között jelentösen külön- 
böztek egymästöl.
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VÄGÖMARHÄK OBJEKTIV MINÖSlTESENEK LEHETÖSEGE

1. Közlemeny

SÄRDI JÄNOS — BÄRÄNY IMRE — BOZÖ SÄNDOR — 
BÖLCSKEY KÄROLY — GYÖRKÖS ISTVÄN

ÖSSZEFOGLALÄS

A magyarorszägi szarvasmarha-tenyesztes utöbbi evtizedekben bekövetkezett szerkezeti- es 
fajta-összeteteli vältozäsai teszik indokolttä olyan vägömarha minösi'tesi rendszer kidolgozäsät, 
amely objektiv alapon, konkret meresi eredmenyekre tämaszkodva, teszi lehetöve az Uniö orszä- 
gaiban alkalmazott „EUROP system” hazai adaptäläsät.

Nehezen elfogadhatö, hogy egy olyan nagy ertekü termek, mint a vägömarha, minösegi meg- 
itelese szubjektiv mödszerekkel törtenjen, märpedig az elmült evtizedekben alkalmazott Magyar 
Szabväny vägäsi szäzalekon alapulö minösitese, de az az „EUROP” minösftes alapja is, szubjektiv 
ertekitelet.

Az Ällattenyesztesi es Takarmänyozäsi Kutatöintezetben 19 fajtät, illetve genotipust reprezen- 
tälö 3049 növendekbika, üszö es tehen kiserleti vägäsänak es csontozäsänak adatai kerültek fel- 
dolgozäsra, különös tekintettel a fötermeknek szämitö, hasitott testek összetetelere, melyek közül, 
a jelen közlemenyben, 1260 növendekbika adatai kerülnek ismertetesre. Ezek a szinhüsra, a kivä- 
gott faggyüra, a csonttartalomra es azok aränyära vonatkoznak. A kapott adatokböl megällapithatö 
a hasitott feltestek minösegenek elteresei. Bebizonyosodott, hogy szükseges a növendekbikäk 
härom tipusänak megkülönböztetese. A nagyszämü adat s'egitsegevel möd nyilik (a serteshez 
hasonlöan), minösegi osztälyok felällitäsära, a szinhüsra, a faggyüra es a csontra vonatkozöan is.

Az összefüggesek alapjän lehetöve vält olyan mutatök kialakitäsa, melyek reven, a vägäskor 
eltävolitott negy lab es a vesefaggyü segitsegevel, szämszerüen következtetni lehet a hasitott 
feltestek szinhüs, kivägott faggyü qs csont aränyära.

Ezen minösegi osztälyokba soroläsäval, es egy pontrendszer segitesegevel ällapithatö meg az 
ällat vägöerteke, illetve minösege.

SUMMARY

Särdi, J. -  Bäräny, I. -  Bozö, S. -  Bölcskey, K. -  Györkös, I.: ALTERNATIVE POSSIBILITY FOR
THE OBJECTIVE QUALIFICATION OF BEEF CATTLE

Structural changes in the Hungarian beef cattle industry make it necessary to establish a beef 
cattle qualification system which makes the adaptation of the EUROP system possible with the help 
of actual measurements.

Subjective qualification of such a high value product as beef cattle could hardly be accepted. 
However, the formerly used Hungarian Standard and the basis of EUROP system itself are both 
based on subjective judgement.

Data from experimental slaughters and boning data of 3049 growing-finishing bulls, heifers and 
cows from 19 breeds and genotypes were collected and processed, with special emphasis on car- 
cass composition. In the present paper, we introduce data of 1,260 growing finishing bulls. The term 
of carcass composition involves the ratio of lean meat, excess fat and bone. We concluded on the 
basis of our results that the body composition and carcass quality differed among the animals by 
sex. The need to classify growing-finishing bulls in three classes was also proved. Numerous data 
allow the establishment of quality classes (such as lean meat, fat and bone classes).

Indices were developed for the reliable prediction of lean meat, fat and bone ration of carcass 
with the help of the removed four legs and kidney fat.

The final slaughter value of animals can be estimated by assigning the carcass a dass, and 
with the help of a scoring system.
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BEVEZETES

Hosszü evek öta igeny van egy megfelelö mödszer kidolgozäsära a vägö
marhäk minösitesere. Ennek alapvetö oka a magyarorszägi ätveteli rendszer 
anomäliäi volt. Bebizonyosodott, hogy a minösttesi rendszer alapjät kepezö 
vägäsi szäzalek, egyreszt etetessel, vagy itatässal manipulälhatö, mäsreszt 
pedig alig jellemzi az allat hüsipari erteket. Ellene szöl az is, hogy a nemzet- 
gazdasägilag ki'vänatos, tömegtakarmänyokra (kukoricasziläzs, cukorrepasze- 
let, stb.) alapozptt hizlaläs rontja a hasi'tott test %-ot, es ezen keresztül a ter- 
melö ärbevetelet.

Valamennyi vägöällat-minösites celja a vägöertek meghatärozäsa, amit el- 
sösorban a kitermelhetö szinhüs mennyisege, ill. aränya dönt el. Ez azonban 
direkt mödszerrel, az ällat testenek szetszedese nelkül, nem oldhatö meg. A 
sertesek EUROP minösitesenek egyik sarokpontja a szalonna vastagsägänak 
merese, mellyel a hüs aränya meghatärozhatövä välik.

A szarvasmarha csontoshüsän, eddigi ismereteink szerint azonban nincs 
olyan meresi pont, melynek alapjän akär a faggyü, akär a hüs aränya meghatä- 
rozhatö lehetne. Ennek elsödleges oka, hogy a faggyüsodäs, különbözö elhe- 
lyezkedesben, elsösorban az izmok között jelentkezik.

Ezert kerestünk olyan merhetö pontokat a vägäskor, melyböl következtetni 
lehet a hasi'tott feltestek összetetelere.

A hasi'tott feltestek faggyü tartalmänak meghatärozäsära jöl bevält es 
nemzetközileg is igazolt eljäräs, a vesefaggyü %-os aränyän alapul. Jelenlegi 
vizsgälatunkban, egy üjszerü megközelitessel pröbältuk, a faggyüsodäs figye- 
lembevetelevel, a szi'nhüs aränyät megbecsülni.

Ugyancsak fontosnak iteljük a szarvasmarhäk csontozatänak minel ponto- 
sabb meghatärozäsät, mert a különbözö tipusok csonthänyada jellegzetesen 
elterö, igy a tejhasznosi'täsü holstein-friz fajta nagy csontaränyü, a kistestü 
hüsmarhäk (hereford, angus) csontozata keves es nehäny szäzalek különbseg 
mär jelentös eiterest okozhat a hüstermeles ertekenek megiteleseben. Fontos 
szerepe van a csontozatnak a kondi'ciö elbi'räläsäban is. Az ätlag feletti csont- 
hänyad ältaläban leromlott kondi'ciöra utal.

Koräbban kidolgozäsra került (Särdi, 1983; Bozö es Särdi, 1983; Bozö es 
mtsai, 1991) egy olyan ätveteli rendszer, amely egyreszt feloldja az emli'tett 
ellenteteket, mäsreszt alkalmas arra, hogy nagyobb letszämü vägömarha minö- 
siteset egyszerüvä tegye es a tenyleges hüsipari erteket honorälja.

A mödszer, „Eljäräs a vägömarhäk hasi'tott feltesteinek objektiv mereseken 
alapulö minösitesere” cimmel, 204 928 B lajstromszämmal, szabadalmi vedett- 
seget kapott (Szabadalmi Közlöny, 1992.02.28. SZKV 92/02). E szerint korrelä- 
ciös összefügges van:

— a vägäskor eltävoh'täsra került vesefaggyünak a meleg, hasi'tott feltestek 
aränyäban szämitott erteke es a hideg feltestekböl kivägott faggyü es hüs arä
nya között: r=0,40-0,50.

— a hideg feltestek csontaränya es a vägäskor, a läbközep csont dorsalis 
izületenel elvägott, börnelküli negy läb aränya, a hasi'tott meleg feltestek %- 
äban, r=0,65-0,75 között.

Az összefüggesek feltäräsa utän, regressziös egyenletek felälh'täsäval, bi- 
zonyos hibahatärok között, lehetöve vält a hasitott feltestek összetevöinek
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megällapftäsa. Az igy kapott ertekek kepeztek az osztälyba soroläs alapjät es a 
pontszämok összege hatärozta meg a minöseget. A fizetö mennyiseget a ha
si'tott feltestek sülya jelentette, a hasi'tott feltestek sülya es a szi'nhüs mennyise- 
ge közötti szoros, 0,90 feletti korreläciö alapjän.

A hazai kereskedelem anomäliäinak merseklese, es a viläg marhahüs ke- 
reskedelmebe remelt, egyre fokozödö bekapcsolödäsunk erdekeben is, elen- 
gedhetetlen egy olyan objektiv vägömarha minösitesi rendszer kidolgozäsa, 
amely egyertelmü es a nemzetközi piacokon is konvertälhatö.

Ezert a kesöbbiekben ügy iteltük meg, hogy az ismertetett alapelveket be- 
tartva, szükseges a härom ivarcsoport (növendek bikäk, növendek üszök es 
tehenek) külön-külön vizsgälata. Jelen munkänkban a növendekbikäkat erte- 
keljük.

Megvältozott gazdasägi orientäciönk, es tervezett EU csatlakozäsunk kö- 
vetkezteben, elkerülhetetlen az EU orszägaiban köteiezöen alkalmazott 
„EUROP" minösitesi rendszer hazai bevezetese (Bodö es mtsai, 1985; Debre- 
ceni, 1992). Az „EUROP” minösitesi rendszer is egy szubjektiv elemekre epülö 
ertekelesi szisztema, amelyet a legtöbb orszägban igyekeznek objektiv elemek- 
kel kiegesziteni (Szmodits es Stefler, 1987). Erre azert van szükseg, mert pl. a 
szubjektiv mödon megällapitott hüsossägi osztälyba soroläs es a tenyleges 
hüsszäzalek között mindössze 0,25 ertekü korreläciöt talältak.

A cel tehät olyan objektiv mereseken alapulö mutatök kidolgozäsa, ame- 
lyek a hasi'tott feltestek szi'nhüs-, faggyü- es csontaränyät hatärozzäk meg: es 
Iehetöv6 teszik, hogy az „EUROP” minösitesi rendszer egyes osztälyaiba soro- 
läsänak felteteleit konkret testösszeteteli adatokkal tämasszuk alä (Bozö es 
mtsai, 1999ab). Közlemenyünk 2. reszeben ismertetni fogjuk az EUROP minö- 
sites es a hasi'tott feltestek összetetelenek alakuläsät.

ANYAG ES MÖDSZER

A jelen feldolgozäs, az 1998-ig vegzett kiserleti vägäsok es csontozäsok 
adatainak ertekeleset tartalmazza. Összesen 19 fajta ill. genotipus 3049 egye- 
de kepezte a vizsgälat tärgyät melyek közül, a jelen közlemenyben 1260 nö- 
vendekbika ertekelesere került sor.

A kiserleti vägäsok es csontozäsok alkalmäval felvett alapadatok, melyek 
az összefügges vizsgälatok alapjäul is szolgältak, a következök voltak:

— Vägäs elötti älösüly, kg;
— Hasi'tott meleg feltestek sülya, kg;
— Vesefaggyü sülya, kg;
— 4 läb körömmel, kg;
— Hasitott hideg feltestek sülya, kg;
— Kivägott szinhüs (I. + II. osztälyü együtt), kg;
— Kivägott faggyü (innal, härtyäval, flaxnival együtt), kg;
— Csont (feher + vöröscsont, a farokkal együtt) kg;
— Vägäsi %, a meleg feltestek elösülyhoz viszonyitott aränya;
— Vesefaggyü %, a meleg feltestek aränyäban;
— 4 läb %, a meleg feltestek aränyäban;
— Szinhüs %, a hideg feltestek aränyäban;
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— Faggyü %, a hideg feltestek aränyäban;
— Csont %, a hideg feltestek aränyäban.
A hazänkban mär bevezetett, illetve bevezetesre javasolt härom minösi'tesi 

rendszer osztälyba soroläsi követelmenyei:
I. Vägäsi szäzalek: a hagyomänyos, MSz 6915 szämü szerinti minösites 

alapja: „A hasftott, csontos marhahüs sülyänak az ällat fizetö elösülyähoz vi- 
szonyftott %-os aränya”.

II. Az EUROP rendszer: eletkor es ivar szerinti kategorizäläs (növendek bi- 
ka, ökör, tehen, üszö, Stb.). Hüsteltseg, hüsformäk, izmoltsäg megällapitäsa, 
amire reszletesen majd a 2. közlemenyben terünk ki.

III. Bevezetesre eddig nem került szabadalmaztatott ertekelesünk (204928 
B. 1992): Ez a fötermeken, a hasitott feltestek összetetelen alapul es objektiv 
meresek alapjän a feltestek szi'nhüs, faggyü es csont aränyät ällapi'tja meg.

Ismert teny, hogy a hüstermeles szempontjäböl több szarvasmarhati'pust 
különböztetünk meg, ennek megfelelöen a bikäkat härom tipusba soroltuk:

1. tfpus: a magyar tarka, magyar tarka x nagytestü hüsmarhäk (pl. 
charolais, limousin, stb.) es ezek keresztezesei;

2. tfpus: a kistestü hüsmarhäk (mint a hereford, aberdeen-angus, stb.) es 
ezek keresztezesei;

3. ti'pus: a tejelö fajtäk, mint a holstein-friz, a hungarofriz, vagy ezek ke
resztezesei.

Az adatokat biostatisztikai mödszerekkel ertekeltük, aminek sorän megäl- 
lapftottuk az ätlagokat, azok szöräsät, a fajta es a sülykategöriäk szerinti kü- 
lönbsegeket, valamint ezeknek a hasitott test összetetelere gyakorolt hatäsät. A 
varianciaanah'zist a legkisebb negyzetek mödszerevel (Harvey, 1975) vegeztük. 
Korreläciös összefüggeseket, toväbbä regressziö szämi'täsokat vegeztünk a 
hüs-, faggyü- es csontszäzalek vältozäsänak a hasitott felek egeszenek ösz- 
szetetelere gyakorolt hatäsära vonatkozöan.

A vägäsra került 1260 növendekbika megoszläsät fajtänkent es ti'puson- 
kent az 1. täbläzat szemlelteti.

EREDMENYEK

A 2. täbläzatban a növendekbikäk (n=1260) ätlagos vägäsi mutatöi szöräs- 
sal es szelsö ertekekkel együtt szerepelnek. A hüstermeles szempontjäböl hä
rom tipusba sorolt egyedek — nagytestü, kistestü es tejelö fajtäk — adatait a
3. täbläzat tartalmazza. Ezekböl egyertelmüen kiderül, hogy az egyes tipusok 
mennyisegi es minösegi mutatöi lenyegesen elternek egymästöl. A 4. täbläzat
ban feltüntetetett differencia es szignifikancia ertekek bizonyi'tjäk, hogy a härom 
tfpus megkülönböztetesere szükseg volt a toväbbi helyes es megbfzhatö minö- 
sftes erdekeben.

A nagytestü tipusba sorolt ällatok vägäsi %-a, összes faggyü 6s csont arä
nya szignifikänsan (P<0,1%) elter a kistestü- es tejelö kategöriäba sorolt nö
vendekbikäk 6rtekeitöl es erösen szignifikänsan (P<0,1%) ternek el a kis- 6s 
tejelö tipusok egymästöl. A vesefaggyü es a 4 läb körömmel aränyäban szigni- 
fikäns a különbseg a nagy- es kistestü es a tejelö- es kistestü bikäk között, mig
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a szinhüsban a nagy- es tejelö es a nagy- es kistestü tlpusok között van szigni- 
fikäns elteres, a tejelö- es kistestü tipusok között nincsen.

1. täbläzat

Fajtänkenti es tfpusonkenti megoszläs (n)

Nagytestü hüsmarhäk 1.(1)
Magyar tarka(2) 291
Charolais 4
Magyar tarka(2) x charolais 74
Limousin 5
Magyar tarka(2) x limousin 147
Holstein-friz(3) x magyar tarka(2) 15
Holstein-friz(3) x feher-kek belga(4) 12
Magyar szürke(5) x feher-kek belga(4) 8
Red lincoln x feher-kek belga(4) 13
Magyar szürke(5) x charolais 9
Összesen(6) 578

Kistestü hüsmarhäk II.(7)
Hereford 74
Magyar tarka(2) x hereford 111
Aberdeen-angus 8
Magyar tarka(2) x aberdeen-angus 30
Magyar szürke(5) 9
Red lincoln 12
Összesen(6) 244

Tejelö fajtäk III.(7)
Holstein-friz(3) 147
Magyar tarka(2) x holsteiri-friz(3) 181
Hungarofriz 110
Összesen(6) 438

Mindösszesen(6) 1260

Table 1.: Distribution ofbulls according to breeds and types 
beef cattles with large body frame(1), Hungarian Fleckvieh(2), Holstein Friesian x White Blue Bel- 
gian(3), Hungarian Gray x WBB(4), total(5), beef cattles with small body frame(6), dairy breeds(7)

A hasi'tott feltestek tipusok szerinti összetetelenek elörejelzesehez korrelä- 
ciös összefüggeseket szämitottunk az egyes mert parameterek között, amelye- 
ket az 5. täbläzatban foglaltunk össze. Az adatok szerint szoros, negativ ösz- 
szefügges van mindhärom ti'pusba sorolt növendekbikäkban, a hüs es faggyü- 
aräny alakuläsäban (-0,89; -0,91; -0,84), közepes pozitiv az összefügges a 4 
läb es a csont aränyäban, valamint a vesefaggyü között es ugyancsak közepes, 
de negativ az összefügges a vesefaggyü es hüs % között. A 6. täbläzat a reg- 
ressziö anali'zis együtthatöit tartalmazza.

Az adatokböl, a regressziös együtthatök segftsegevel, täbläzatok keszül- 
tek, melyben a vesefaggyü kettizedenkenti vältozäsa mutatja tipusonkent a 
värhatö szrnhüs es a kivägott faggyü aränyät, valamint a 4 lab tizedenkenti väl
tozäsa a hasitott feltestek csonthänyadät.
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2. täbläzat

Vägäsi mutatök

X sd Min. Max.
Vägäs elötti elösüly(1) k g 515,6 63,0 262,0 745,0
Hasitott feltestek(2) kg 303,1 42,6 146,0 467,0
Vägäsi %(3) 58,8 2,7 50,6 68,3
4 läb(4) kg 9,4 1,3 5,0 15,2

% 3,1 0,4 1,9 5,0
Vesefaggyü(5) kg 6,3 3,0 0,3 19,5

% 2,1 0,9 0,1 5,8
Hideg feltestek(9) kg 298,1 42,1 143,0 461,0
Szinhüs(6) kg 214,8 35,2 101,3 350,5

% 71,9 3,4 60,8 82,3
Faggyü(7) kg 31,0 10,7 6,0 79,2

% 10,5 3,4 2,1 24,0
Csont(8) kg 51,1 7,2 29,2 71,3

% 17,3 2,0 12,7 24,5

Table 2 Slaughter data
liveweight betöre slaughter, kg(1), carcass, kg(2), sloughter %(3), 4 legs(4), kidney tat (5), lean 
meat(6), fat(7), bone(8), carcass weight (cooled)(9)

3. täbläzat

A bikäk tipusok szerinti vägäsi mutatöi

Tfpusok(10)
i. II. III.

X ±s ' Min. Max. x ±s Min. Max. x ±s Min. Max.
Vägäs elött(1) kg 547,4±52,7 388,0 745,0 468,4±48,5 350,0 592,0 499,8±56,9 262,0 652,0
Hasitott föltestek(2) kg 329,1 ±35,9 220,0 467,0 272,8±31,0 195,0 349,0 285,7±35,8 146,0 386,0
Vägäsi %(3) 60,2±2,5 52,2 68,3 58,2±2,2 52,4 66,5 57,3±2,3 50,6 67,7
4 läb(4) kg 9,8±1,2 6,6 13,6 8,1 ±1,1 5,0 11,7 9,5±1,2 6,2 15,2

% 3,0±0,4 2,0 5,0 3,0±0,3 1,9 3,9 3,4±0,4 2,4 4,9
Vesefaggyü(5) kg 6,2±2,9 0,3 19,5 5,0±1,9 1,0 10,6 7,1 ±3,2 1,0 17,1

% 1,9±0,8 0,1 5,5 1,8±0,7 0,4 3,6 2,5±1,0 0,4 5,8
Hideg felek(9) kg 323,8±35,5 216,0 461,0 268,6±30,5 191,0 343,0 280,4±35,4 143,0 382,0
Szinhüs(6) kg 238,6±29,4 146,2 350,5 188,9±24,0 132,2 251,4 197,7±26,1 101,3 279,1

% 73,6±3,1 64,6 82,3 70,3±3,3 60,8 76,9 70,5±2,7 63,4 77,4
Faggyü (7) kg 31,0±11.2 6,0 79,2 35,7±10,4 15,0 73,9 28,5±9,1 11,0 67,8

% 9,5±3,2 2,1 20,2 13,3±3,5 7,2 24,0 10,1 ±2,7 3,8 19,8
Csont(8) kg 52,9±5,7 38,0 71,3 43,1 ±5,6 30,0 66,3 53,1±6,6 29,2 70,5

% 16,4±1,5 22,7 21,7 16,1 ±1,4 12,9 20,5 19,0±1,7 14,1 24,5

Table 3.: Slaughter data of different types 
as in Table 2.(1-9), types(10)

Az elöre jelzett ertekek azonban nem minden esetben egyeznek meg a 
tenyleges ertekekkel, melynek okai között szerepet jätszik a faggyüsodäs vi- 
szonylag nagy szöräs erteke, a technolögiai es meresi hiänyossägok, stb. A 
hibaertekeket erzekelteti az ätlagos hibanegyzet, az MSE (szöräsnegyzetek 
alapjän szämitott hibaszäzalek). A hibahatärok felderi'teset szolgälta a täbläzat 
adatainak segi'tsegevel megällapftott szinhüs, faggyü es csontaräny összeha- 
sonlitäsa a tenyleges ertekekkel (7. täbläzat).
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4. täbläzat

Vägöertekek közötti különbsegek es azok szignifikancia ertekei tfpus szerint

Tipusok(9)
l-ll. l-lll. II—III.

Vägäs elötti elösüly(1) kg -79,0 -47,6 31,4
Hasi'tott feltestek(2) kg -56,3 43,4 12,9
Vägäsi %(3) -2,0*** -2,9*** -0,9***
4 läb(4) kg -1,7 -0,3 1,4

% -0,0 0,4*** 0,4***
Vesefaggyü(5) kg -1,2 0,9 2,1

% -0,1 0,6*** 0,7***
Szinhüs(6) kg -49,7 -49,9 8,8

% -3,3*** -3,1*** 0,2
Faggyü(7). kg -4,7 -2,5 -7,2

% 3,8*** 0,6*** -3,2***
Csont(8) kg -9,8 0,2 10,0

% -0,3*** 2,6*** 2,9***
*** P<0,1%

Table 4.: Differences ofmean slaughter values (with significance values) in different types 
as in Table 2.(1-8), types(9)

A 4 läb aränyäböl szärrritott csontszäzalek eseteben, az MSE, 1,4-2,0% 
között volt. Kiszürtük azokat az egyedeket, melyek becsült erteke ±2%-kal eitert 
a tenylegestöl, ezek elöforduläsa 10% körül mozgott.

5. täbläzat

A vägäsi parameterek korreläciös összefüggesei

Tipusok(8)
I. II. III.

Vesefaggyü % -  4 läb %(1) -0,142 0,034 -0,360
Vesefaggyü % -  hüs %(2) -0,458 -0,471 -0,482
Vesefaggyü % -  faggyü %(3) 0,537 0,497 0,652
4 läb % -  hüs %(4) -0,128 0,047 -0,010
4 läb % -  faggyü %(5) -0,139 -0,205 -0,334
4 läb % -  csont %(6) 0,598 0,442 0,622
Hüs % -  faggyü %(7) -0,891 -0,912 -0,837

Table 5.: Correlation among slaughter parameters 
kidney tat %-4 legs %(1), kidney tat %-meat %(2), kidney tat %-fat %(3), 4 legs %-meat %(4), 4 
legs %-fat %(5), 4 legs %-bone %(6), meat %-fat %(7), types(8)

6. täbläzat

Regressziös együtthatök a növendekbika tipusok 
hüs-, faggyü es csontaränyänak becslesehez

Tipusok(8)
I. II. III.

Vesefaggyü -  hüs %(2) -1,69 -2,07 -1,20
Vesefaggyü -  faggyü %(3) 2,04 2,35 1,69
4 läb % -  csont %(6) 2,54 2,00 2,90

Table 6.: Regression data for the prediction of meat, fat, and bone ratio 
as in Table 5.(2-3, 6, 8)
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7. täbläzat

Az 1260 növendekbika hasitott feltestjei szöveti összetevöinek elteresei az elöre jelzettektöl

Tipus(1) n Atlagos ±4%-näl több elteres(3) MSEelteres(2) n %
Hüs %(4) 

I. 578 2,23 97 16,8 7,9
II. 244 2,34 44 18,0 8,9
III. 438 1,97 46 10,5 6,1

Összesen(5) 1260 2,16 187 14,8
Faggyü %(6) 

I. 578 2,16 79 13,7 7,3
II. 244 2,46 47 19,3 9,3
III. 438 1,72 26 5,9 4,8

Összesen(5) 1260 2,06 152 12,1
Csont %(7) 

I. 578 0,95
±2%-näl töt 

55
)b elteres(3) 

9,5 1,4
II. 244 0,93 20 8,2 1,3
III. 438 0,99 48 11,0 1,6

Összesen(5) 1260 0,96 123 9,8

Table 7.: Differencies between the predicted and true tissue components ofcarcass 
type(1), average different(2), more than 2 or 4% different(3), meat(4), total(5), tallow(6), bone(7)

Ez ügy fogalmazhatö meg mäskeppen, hogy a hasitott feltestekben levö 
csont aränya ±2%-näl kisebb elteressel becsülhetö meg az esetek 90%-äban.

Hasonlö mödszerrel került sor a vesefaggyü aränyäböl szämi'tott szinhüs 
es kivägott faggyü %-änak becslesere. Ezek nagyobbnak mutatkoztak a csont 
eseteben tapasztaltaknäl (4,5-9,0%). Ezert az összehasonli'täshoz a hibaelte- 
resek hatärait ±4%-ban hatäroztuk meg. Ez a kiväghatö szinhüsaräny becsle- 
sekor azt jelentette, hogy az esetek 85%-äban, a becslesek pontossäga 4%-on 
belüli elteressel hatärozhatö meg.

A kivägott faggyü aränyänak becslesekor, az esetek 88%-äban erhetö el 
4%-on belüli pontossäg.

Figyelembe veve a csont aränyban elöfordulö 12%-os, valamint a hüs 6s a 
faggyü aränyban levö 20% körüli szelsöertek közötti különbseget, a becslesek 
megbi'zhatösägi szintje (csont ätlag ±1%; hüs-faggyü ätlag ±2%) igen jönak 
nevezhetö.

A reszletes elemzes sorän arra a megällapi'täsra jutottunk, hogy a korrelä- 
ciös összefüggesek nagysäga alapjän becsült ertekek es azok megbi'zhatösä- 
ga, illetve a hiba hatärai nem mindig esnek egybe. PI. az I. tfpus 4 läb %-a es a 
csont %-a közötti korreläciös ertek 0,598. A III. ti'pusban ugyanez 0,622. Ugya- 
nakkor az MSE erteke hasonlö sorrendben 1,42 ill. 1,64. A nagyobb korreläciös 
ertekkel tehät a hibahatär nem mindig vältozik aränyosan: vagyis az I. ti'pusü 
bikäk csontaränyänak becslese az egyedek 9,7%-änäl 2%-on felüli eiterest 
mutat, mi'g ugyanez, a III. ti'pusüakban az egyedek 11%-ära vonatkozik.

Az összefüggeseket, es a hibalehetösegeket figyelembe veve, a hasitott 
feltestek szöveti összetetelenek megällapftäsa utän, szükseges az egyes szö
veti összetevök osztälyba soroläsa. Mint a bevezetöben is szö volt röla, fontos 
meghatärozö tenyezö a vägömarha hasitott testenek a csont mennyisege, ill.
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aränya. Ezt az „EUROP” minösites figyelmen ki'vül hagyja, mert szubjektiv 
mödszerrel ez nem ertekelhetö.

A vizsgälatok adatainak felhasznäläsäval meghatärozhatö a värhatö 
csontaräny. Nyilvänvalö, hogy a minel kisebb csonthänyad ki'vänatos, mert a 
magas csontaräny leromlott kondfciöra, gyenge hüstermelesre utal.

A minöseg megiteleseben fontos tenyezö a szinhüstartalom. Mivel erre di
rekt, közvetlenül merhetö hely nincs a szarvasmarhän, mi ügy talältuk, hogy a 
hüsaräny becslesere legalkalmasabb a vägäskor eltävolitäsra kerülö vesefagy- 
gyü. Ezt, az a szoros, -0,90 feletti korreläciö teszi lehetöve, ami a hüs es a 
faggyü % között van. A hasitott feltestekböl kiväghatö faggyü aränyät is a ve
sefaggyü aränyäböl hatäroztuk meg.

Az EUROP minösiteshez alkalmazkodva (Brandscheid es Lengerken,
1998) 5 kategöriät alaki'tottunk ki a hasitott feltestek ertekelesehez. A 8. täblä
zat elsö oszlopa szemlelteti a hatärertekeket, melyeket figyelembe veve, minö
segi osztälyonkent mutatjuk be a különbözö tipusok megoszläsät, toväbbä, 
hogy a különbözö kategöriäk eleräsehez tipusonkent milyen 4 läb %-ok, ill. ve
sefaggyü %-ok tartoznak (9. täbläzat). Jöl läthatö, hogy az azonos kategöriäba 
soroläshoz, tipusonkent, nagyon elterö ertökek szüksegesek.

A különbözö szöveti összetevök azonban nem mindig egy minösegi osz- 
tälyba tartoznak, noha összefüggnek egymässal (pl. keves faggyü, magas 
csontaräny). Ezert, bär minösitesük tulajdonsägonkent törtenik, egyseges erte- 
kelesük egy pontrendszerben realizälödik.

A minösites alapja a 10. täbläzatban szereplö osztälyozäs, ahoi a tipuson
kent feltüntetett ertekhatärok szerint 5 minösegi osztäly lehetseges, összesitve 
minimum 20, maximum 100 pont között.

8. täbläzat

Az osztälyba soroläs ertekei es tipusonkenti megoszläsa

Tipusok(6)
Osztäly(1) Kategöriäk(2) I III. III.

n % n % n %
Szinhüs %(3)

I. >75,3 186 32,2 14 5,7 15 3,4
II. 73,6-75,3 117 20,2 25 10,2 48 11,0
III. 70,2-73,6 192 33,2 98 40,2 165 37,7
IV. 68,5-70,2 52 . 9,0 42 17,2 102 23,3
V. <68,5% 31 5,4 65 26,6 108 24,7

Faggyü %(4)
I. <7,0 142 24,6 0 0,0 52 11,9
II. 7,0-8,8 115 19,9 18 7,4 95 21,7
III. 8,8-12,2 209 36,2 91 37,3 201 45,9
IV. 12,2-14,0 58 10,0 46 18,9 52 11,9
V. >14,0% 54 9,3 89 36,5 38 8,7

Csont %(5) 
I. <16% 250 43,3 126 51,6 12 2,7
II. 16-17 132 22,8 60 24,6 34 7,8
III. 17-18 117 20,2 34 13,9 69 15,8
IV. 18-19 47 8,1 15 6,1 104 23,7
V. >19% 32 5,5 9 3,7 219 50,0

Table 8.: Limit values of classification categories and their distribution 
class(1), categories(2), lean meat %(3), tallow %(4), bone %(5), types(6)
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9. täbläzat

Az elörejelzeshez szükseges vesefaggyü es 4 lab % 
osztälyba soroläsi ertekei tipusonkent es megoszläsuk

Vesefaggyü %(2) 4 lab %(3)
• Osztäly(1) kategöriäk(4) n I % kategöriäk(4) I n |I %

l.tf pus
I. <1,4 182 31,5 <2,8 179 31,0
II. 1,4-2,1 182 31,5 2,8-3,2 239 41,3
III. 2,1-2,2 20 3,5 3,2-3,6 130 22,5
IV. 2,2-2,4 50 8,7 3,6-4,0 29 5,0
V. >2,4 144 24,9 >4,0 1 0,2

Összesen(5) 578 100,0 578 100,0
II. tfpus

I. <0,4 1 0,4 <3,0 126 51,6
II. 0,4-1,0 24 9,8 3,0-3,3 81 33,2
III. 1,0-1,6 62 25,4 3,3-3,6 27 11,1
IV. 1,6-2,2 89 36,5 3,6-3,9 8 3,3
V. >2,2 68 27,9 >3,9 2 0,8

Összesen(5) 244 100,0 244 100,0
III. tfpus

I. <0,9 28 6,4 <2,6 6 1,4
II. 0,9-2,0 128 29,2 2,6-2,9 35 8,0
III. 2,0-2,4 72 16,4 2,9-3,1 68 15,5
IV. 2,4-3,3 114 26,0 3,1-3,5 195 44,5
V. >3,3 96 21,9 >3,5 134 30,6

Összesen(5) 438 100,0 438 100,0

Table 9.: Limit values of kidney fat and four legs % categories needed for the prediction and 
distribution of animals in these categories 
class(1), kidney fat %(2), 4 legs %(3), categories(4), total(5)

10. täbläzat

A minösegi besoroläs pontrendszere

Osztäly(1) Osszes pont(2) Hüs(3) Faggyü(4) Csont(5)
1. 81-100 21-25 21-25 41-50
II. 61-80 16-20 16-20 31-40
III. 41-60 11-15 11-15 21-30
IV. 21-40 6-10 6-10 11-20
V. 20-ig 1- 5 1- 5 1-10

Table 10.: System of classification points 
class(1), total point(2), meat(3), tallow(4), bone(5)

A szinhüs es a faggyü alacsonyabb pontszämät reszben a nagyobb hiba- 
hatär indokolja, de a ket összetevö együttes pontszäma igy is megegyezik a 
pontosabban meghatärozhatö csont %-äval.

Mivel az összetevök konkret merese nem lehetseges, ezert közvetett üton 
törtenö meghatärozäsukhoz szükseges a vesefaggyü es 4 lab %-ra vonatkozö 
hatärok megällapltäsa, amelyek segits6g6vel a tenylegeshez hasonlö minöseg 
hatärozhatö meg.

A 9. täbläzatban talälhatök azok a vesefaggyü es 4 lab % ertekek, melyek- 
kel az elöbbi pontozäsos rendszert alkalmazva, a növend^kbikäk minösege 
megällapithatö. A különbseg csupän annyi, hogy a vesefaggyüra adott pont-
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szäm 10-50 közötti, mivel ez adja a hüs es faggyü % erteket is. Együttes erte- 
kelesüket indokolja meg az a teny is, hogy a kivägott szinhüs es faggyü aränya, 
egymässal szoros, -0,90-es korreläciös összefüggesben van. Vagyis a kivägott 
faggyü növekedesevel szorosan együtt jär a szinhüs aräny csökkenese is.

A 11a. es 11b. täbläzatban a növendek bikäk härom ti'pusa szerint mutat- 
tuk ki az egyes minösegi kategöriäkba került egyedek megoszläsät, a tenylege- 
sen kivägott szinhüs, faggyü es csont aränyät, a kapott pontszämot.

Vele együtt talälhatö az elörejelzes szerinti minöseg es a megoszläs, to- 
väbbä az adott minösegi osztälyhoz tartozö ätlagos vesefaggyü %, 4 läb % es a 
pontszämok.

A tenyleges es az elörejelzes szerinti minösegi osztälyok es a kapott pont
szämok megoszläsa közeh't egymäshoz.

A hasitott feltestek tenyleges es az elöre jelzett összetetelenek alakuläsa a 
minösegi osztälyok szerint a 12. täbläzatban talälhatö. Bär az abszolüt ertekek 
nem egyeznek meg egymässal, de a tendencia minden esetben hasonlö.

Az elsötöl az ötödik osztälyig jelentkezö, fokozatosan csökkenö szinhüs %, 
a növekvö faggyüaräny ös*a szintön emelkedö csonthänyad, valamint az ösz- 
szes pontszäm hasonlö mertekü csökkenese igazolja a minösftes helyesseget.
A härom összetevö hüs-, faggyü- es csontaräny együttes pontszäma adja meg 
a vegsö osztälyba soroläst, ill. minösegi osztälyt a 13. täbläzat szerint.

Az együttes ertekeles alapjän az összes — 1260 — növendekbika minö
segi osztälyba soroläsät a 13. täbläzat tartalmazza.

11a. täbläzat

Pontozäsos birälat a tenyleges testösszetetel szerint

n % Hüs %(2) Faggyü %(3) Csont %(4) Osszes
Osztäly(1) x I Pont(6) x I P°nt(6) x I pont(6) pont(5)

I. tipus
I. 186 32,2 76,6 24 7,6 21 15,3 48 93
II. 249 43,1 73,2 17 10,1 16 16,3 40 73
III. 118 20,4 71,1 13 10,9 15 17,7 28 56
IV. 23 4,0 68,6 8 12,3 11 19 17 36
V. 2 0,3 65,7 5 14,2 5 19 10 20

II. tipus
I. 32 13,1 75,0 22 9,4 17 15,3 49 88
II. 101 41,4 71,6 t4 12,4 11 15,5 46 71
III. 90 36,9 67,9 8 15,3 9 16,5 38 55
IV. 21 8,6 67,0 6 14,4 8 18,3 22 36

III. tipus
I. 6 1,4 75,9 24 7,4 21 16,1 45 90
II. 62 14,1 73,9 19 8,3 19 17,1 33 71
III. 184 42,0 71,4 14 9,3 18 18,9 20 52
IV. 179 40,9 68,4 8 11,4 13 19,9 13 34
V. 7 1,6 65 5 14,9 5 19,7 10 20

Table 11a.: Qualification points on the basis of carcass composition and prediction (actual) 
class(1), meat %(2), tallow %(3), bone %(4), total point(5), point(6)
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11b. täbläzat

Pontozäsos biralat az elorejelzes szerint

Osztäly(1) n % Vesefaggyü %(2) 4 lab %(3) Osszes
pont(4)x JI pont(5) x II pont(5)

I. tipus
I. 178 30,8 1,25 47 2,75 46 93
II. 196 33,9 1,54 41 3,15 36 77
III. 170 29,4 2,71 16 2,98 40 56
IV. -34 5,9 2,89 11 3,42 28 39

II. tipus
I. 18 7,4 0,76 41 2,76 50 91
II. 99 40,6 1,50 27 2,84 47 74
III. 114 46,7 2,30 15 3,07 41 56
IV. 13 5,3 2,11 17 3,62 23 40

III. tipus
I. 3 0,7 1,25 43 2,58 43 86
II. 38 8,7 1,52 40 3,02 31 71
III. 213 48,6 2,03 33 3,40 20 53
IV. 172 39,3 3,17 18 3,37 19 37
V. 12 2,7 3,75 10 3,57 10 20

Table 11b.: Qualification points on the basis ofcarcass composition and prediction (predicted) 
class(1), kidney tat %(2), 4 legs %(3), total point(4), point(5)

12. täbläzat

A hasitott feltestek összetevöinek alakuläsa minösegi osztälyonkent 
a tenyleges es az elorejelzes szerint

Pont® Hüs %(3) Faggyü %(4) Csont %(5)
Osztäly(1) teny(6)| elörejelz.(7) teny(6)| elörejelz.(7) teny(6) | elörejelz.(7) teny(6)| elörejelz.(7)

I. ti pus
I. 93 93 76,6 74,7 7,6 8,3 15,4 15,8
II. 74 76 73,2 74,2 10,1 8,9 16,4 16,8
III. 56 56 71,1 72,2 10,9 11,2 17,7 16,4
IV. 36 39 68,6 71,9 12,3 11,6 19,0 18,2
V. 20 65,7 0,0 14,2 0,0 19,0 0,0

II. tipus
I. 88 91 75,0 73,8 9,4 10,5 15,3 15,6
II. 71 74 71,6 71,1 12,4 12,4 15,5 - 15,8
III. 55 56 67,9 69,3 15,3 14,4 16,5 16,3
IV. 36 40 67,0 68,7 14,4 13,9 18,3 17,6

III. tipus
I. 90 86 75,9 74,7 7,4 8,2 16,1 16,6
II. 71 71 73,9 72,5 8,3 8,7 17,1 18,1
III. 52 53 71,4 71,0 9,3 9,4 18,9 19,2
IV. 34 37 68,4 69,8 11,4 11,2 19,9 19,1
V. 20 20 65,3 68,2 14,9 12,1 19,7 19,6

Table 12.: Components ofcarcass in the different classes according to the actual data and pre
diction
class(1), point %(2), meat %(3), tallow %(4), bone %(5), actual(6), predicted(7)
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Az adatokböl kitünik, hogy a tenyleges meresek es a becslesek szerinti 
elörejelzesek alapjän valö minös6gi osztälyba soroläs tendenciäjäban azonos, 
kisebb elteresek azonban adödnak.

A gyakorlatban pillanatnyilag häromfele minösitesi eljäräs all, illetve ällhat 
rendelkezesre:

— az ervenyben levö Magyar Szabväny, azaz a vägäsi szäzalek alapjän;
— az Euröpai Uniöban hasznälatos "EUROP" rendszer szerint;
— a hasitott feltestek összetetele es a pontszämok alapjän.

13. täbläzat

Az összes növendekbika tenyleges es elöjelzett minösegi osztälyba soroläsa

Osztäly(1) Tenyleges(2) Elörejelzett(3)
n % n %

I. 224 17,8 199 15,8
II. 412 32,7 333 26,4
III. •392 31,1 497 39,4
IV. 223 17,7 219 17,4
V. 9 0,7 12 1,0

Table 13.: Actual and predicted classification of all growing-finishing bulls 
class(1), actual(2), predicted(3)

Az ältalunk kidolgozott hüsipari minösitesi eljäräs menete a következö:
1. Megällapitandö vägäs elött az ällat — ellenörzesi ill. azonositäsi szäma;

— tipusa (nagytestü I., kistestü II. vagy tejelö III).
2. Vägäst követöen a läbközep izületnel (kessel) levägott 4 läb körömmel

— bör nölkül — m6r6se 0,1 kilogramm pontossäggal.
3. A hasitott feltestekböl a vesefaggyü eltävolitäsa es 0,1 kg pontossägü 

lemerese.
4. A meleg hasi'tott feltestek 1 kg pontossägü merese.
5. Kiszämitandö a meleg hasi'tott feltestek aränyäban a 4 läb körömmel es 

a vesefaggyü szäzaleka ket tizedes pontossäggal:

4 läb, kg x 100 metve vesefaggyü, kg x 100 
hasitottfelek.kg hasitott felek, kg

6. A pontozäsos täbläzat alapjän keil megällapi'tani a vesefaggyü %-ra es a 
4 läb %-ra adott pontokat, azok együttes összeget es az igy kapott minösegi 
kategöriät.

PI. magyar tarka I. ti'pusü bika

kg % II. oszt.
Hasi'tott felek sülya 410
Vesefaggyü sülya 6,6 1,61 40
4 läb sülya 12,0 2,93 40
Összesen II. oszt. („U”) 80
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EREDMENYEK ERTEKELESE

A vägömarha minösites alapja a hasitott feltestek ertekelese. Brandscheid 
(1998) szerint ez az a fogalom, amely magäba foglalja a vägäsi %-ot, a hasitott 
feltestek összetetelet, a hüsminöseget es termeszetesen a vägäsi veszteseg is 
ennek reszet kepezi. Ezek azok a mutatök, amelyek objektiv meresekkel meg- 
hatärozhatök es nem függnek a penzben kifejezhetö ertektöl. Az ärnak, vagyis 
a penzben kifejezhetö erteknek, csak a kereskedelmi forgalomban van, ill. lesz 
jelentösege, amikor a minösegre (de csak reszlegesen) tämaszkodva alakul ki 
az är. Az är kialakuläsäban ugyanis, a minösegen tül, szerepe van az ertekesi- 
tes lehetösegnek, amit egyeni es szociälis hatäsok egyaränt befolyäsolnak, de 
vegül is a kereslet es kinälat alakuläsänak, a piacnak. Az ällattenyesztö (a ter- 
melö) bevetelenek alapja a merhetö es igy objektiven meghatärozhatö hasitott 
feltestsüly — a carcass — es a szubjekti'ven kialakult är. Ender es Augustini 
(1998) ezt ügy definiäljäk, hogy a minöseg a termekben van, az ertekeles pedig 
a szakemberek fejeben születik.

A hasi'tott feltestek ertekelesen alapul az Euröpai Uniö orszägaiban alkal- 
mazott EUROP minösitesi mödszer is, a szinhüs es a faggyü figyelembevetele- 
vel. A fötermek termeszetesen a szinhüs, de a minöseget jelentösen meghatä- 
rozza a szinhüssal szoros, negativ korreläciöban levö faggyü aränya is.

A vägömarha jö minösegehez szükseges egy 8-12% körüli faggyütartalom 
is. Az ennel kevesebb, vagy több faggyü negativan befolyäsolja a hüs minöse
get. Fontos minöseg meghatärozö szerepe van, az „EUROP” minösitesben 
nem szereplö, csontaränynak is. Ennek elteresei, a nagytömegü szarvasmarha 
jellegenel fogva, jelentös- mertekben befolyäsoljäk a hüs 6s faggyü aränyät. A 
csont merteke jellemzi meg a tipust, ill. a fajtät is, amennyiben pl. a tejelö fajtäk 
csontozata, növendek marhäk eseteben, 2-4%-kal több mint a hüsti'pusüake, 
ami pl. 300 kg-os csontos hüs eseteben 6-12 kg-mal kevesebb hüst is jelent- 
het.

Ender es Augustini (1998) szerint, az egyes fajtacsoportok között, a vägäsi 
%-ban, a hüs-csontaränyban, es a faggyühänyadban nagy elteresek lehetnek, 
ezert a Nemet Hüsmarhatenyesztök Egyesülete negy csoportba sorolja a vä- 
gömarhäkat: nagyrämäjü, közepes rämäjü, robosztus testformäjü (härom alcso- 
porttal: nagy, közepes, kicsi) es zebu, ill. keresztezett fajtäk.

Feldolgozäsunkban, a csonthänyad fontossägät tekintve, a vägäsra került 
növendekbikäkat härom alapvetö tipusba soroltuk, nagytestü hüsmarhäk, kis- 
testü hüsmarhäk es tejelö fajtäk.

A megkülönböztetes indoka az volt, hogy vägöertekükben lenyeges diffe- 
renciäk adödtak, akärcsak a tipusra jellemzö nehäny mutatöban is.

A nagy letszämü marhavägäs es a hasitott feltestek összetetelenek konk
ret ismerete adott lehetöseget a kivägott szinhüs, a faggyü es a csontaräny 
szämszerü minösegi osztälyokba valö soroläsära. Ezt indokolta m6g a szinhüs- 
ban mutatkozö 24%-os, a faggyü aränyäban talälhatö 26%-nyi es a csont arä
nyäban fellelhetö 25%-os sz^lsö ertekek elöforduläsa is.

Hasonlöan az „EUROP” minösites osztälyaihoz, itt is 5 minösegi kategöria 
került kialakitäsra ivaronkent.

Ismereteink szerint, ilyen jelleggel, hasonlö kategorizäläs eddig nem tör- 
tent. Ezzel lehetöve välhat, hogy a szöveti összetevök ismereteben, azok minö-
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segi osztälyokba valö soroläsäval, objektiv ertekftelet alakuljon ki az adott allat 
minösegeröl. Mivel az egyes szöveti összetevök nem mindig esnek azonos 
kategöriäba, ezert a növendekmarhäk eseteben egy pontozäsos elbi'räläs 
ajänlatos, ami igy egy mutatöban fejezi ki az ällat minöseg6t (12. es 13. täblä
zat).

A vägäsra kerülö ällatok többs^genek eseteben nincs lehetöseg a teljes 
körü szetbontäsra, ezert olyan mutatökat kerestünk, melyek segitsegevel, köz- 
vetlenül a vägäst követöen, megällapithatö a hasitott feltestek szinhüs, faggyü 
es csont aränya.

Ezt a c6lt szolgälja a vägäskor eltävolitäsra kerülö 4 läb a körömmel es a 
vesefaggyü, melyek tulajdonkeppen a csontböl es a faggyüböl vett mintänak 
tekinthetök, es ezek aränya a hasitott testsülyhoz jöl jellemzi e ket szöveti ösz- 
szetevöt.

A szinhüs aränyät közvetlenül reprezentälö testreszt (mintät) nem taläl- 
tunk, de a vesefaggyü közvetve, a mär emlitett hüs-faggyü aräny szoros korre- 
läciöja reven, ennek a ce(pak is megfelel. A regressziös szämftäsok alapjän 
lehetöve vält olyan täbläzat keszitese, melyben a vesefaggyü aränyäböl követ- 
keztetni lehet a kiväghatö faggyü es a szinhüs aränyära, mi'g a 4 läb aränya 
alapjän a csont %-ot lehet elöre jelezni.

Az elöre jelzett es a tenylegesen megällapitott összetevök összehason- 
litäsra kerültek es meghatäroztuk a hibahatärokat.

Bär az ällat nagysäga meghatärozö ertekü a hüstermeles szempontjäböl, 
de a minöseg ertekelesehez szükseges a testösszetetel ismerete. Ezert a mi- 
nösites mennyisögi alapja a hasitott feltestek sülya, melynek erteket az ismer- 
tetett mutatök alapjän kivänatos meghatärozni.

A javasolt pontozäsos bi'rälat ezeknek a felteteleknek kfvän eleget tenni, 
noha nemi hibät ez is rejt magäban, a meresi eredmenyek objektivitäsa nem 
vitathatö.

Az ältalunk javasolt minösites nemcsak üzemi vägäs celjära, hanem te- 
nyesztesi szempontböl — az örökletes tulajdonsägok figyelembevetelevel — a 
kiserletek kiertekelesere, ivadekvizsgälatok elvegzesehez is alkalmas lehet 
jelentösebb költsegräforditäs nelkül.

Nagy elönye, hogy nincs szükseg sem a vägäsi technolögia jelentös meg- 
vältoztatäsära, sem nagyobb költsegräfordi'täsra. A szükseges meresek (vese
faggyü, 4 läb) többletkölts^ge jelentöktelen es nem okoz minösögromläst.

A mödszer bevezetes6vel lehetöseg nyilna egy differenciält ärkepzesre, 
ami segi'tseget adhat a minösegi marhahüstermeles fejlesztesehez.
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METEOROLÖGIAI TENYEZÖK SZEREPE A HOLSTEIN-FRIZ 
TEHENEK TEJTERMELESEBEN

3. Közlemeny: A NAPIIDÖJÄRÄSI ELEMEK 
KETSZERES KÖLCSÖNH AT ÄS AI

SZÜCS ENDRE — MIKA JÄNOS — NAGY ZOLTÄN — TRAN ANH, TUAN — 
GYÖRKÖS ISTVÄN — KOVÄCS ALFRED

ÖSSZEFOGLALÄS

A meteorolögiai tenyezök, a tejtermeles alakuläsäban, egymäsra gyakorolt kölcsönhatäsaikban 
ervenyesülnek. A napi közephömersekletnek es a napi hömersekleti szelsö ingäsnak az együttes 
hatäsa a tehenek napi tejtermelesere n6zve jelentösnek itelhetö. A 0 es 10 °C közötti hömersekleti 
tartomänyban viszont minel nagyobb a napi hömersekleti szelsö ingäs, annäl nagyobb a tejtermeles 
abszolüt es relativ növekedese. Az emlitett közephömersekleti tartomänyon kfvül, a napi hömer- 
seklet-különbseg növekedesevel egyidejüleg mindket parameter ätlaga minden egyes kategöriäban 
csökken. A hätterben, a koräbban emlitett, az anyagcserere kifejtett, elenkitö hatäs hüzödhat meg. 
A napi közephömerseklet es a relativ päratartalom kölcsönhatäsai a napi tejhozam csökkeneseben 
es annak abszolüt es relativ vältozäsäban szinten kimutathatök. A 11-20 °C közephömersekleti 
tartomänyban a relativ päratartalom növekedesenek tejtermeles-csökkentö hatäsa kevesbe erve- 
nyesül.

SUMMARY

Szücs, E. -  Mika, J. -  Nagy, Z. -  Tran Anh, Tuan -  Györkös, I. -  Koväcs, A.: THE ROLE OF ME-
TEOROLOGICAL FACTORS IN MILK PRODUCTION OF HOLSTEIN-FRIESIAN COWS.
3rd Paper: TWO WAY INTERACTONS OF DAILY WEATHER PARAMETERS

Impact of meteorological factors on milk production are possibly manifested in their interactions. In 
this study, significant interactions of daily average temperature and daily maximum and minimum 
temperature differences were established for daily milk yield. The larger the daily maximum and 
minimum temperature difference, the higher the improvement in actual and relative deviation of 
daily milk yield, especially within a temperature ränge of 0 and 10 °C. In all other average daily 
temperature classes, a depression was recorded for both traits, due to an increase in daily maxi
mum and minimum temperature differences. The reason for this phenomenon might be associated 
with improved metabolic activity, as mentioned above. An obvious interaction of daily average tem
perature and relative humidity in depression of milk yield and its actual and/or relative deviation was 
also established. No or little effect of increase of relative humidity was present on depression in milk 
yield between 11 and 20 °C daily average temperature. Similarly, little depression was established 
in milk yields due to relative humidity in the case of large daily maximum and minimum temperature 
differences.
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BEVEZETES

A höstressz fogalma, Buffinton es mtsai (1981) megfogalmazäsa szerint 
mindazon külsö könnyezeti tenyezök eredöje, amelyek olyan viszonyokat te- 
remtenek, amelyben a hömerseklet magasabb, mint az ällat termoneuträlis 
zönäja. Az ällat eletben maradäsa, azaz tülelese es teljesitmenye, a 
höstressznek kitett idöszakokban, több idöjäräsi tenyezö együttes hatäsätöl 
függ, amelyben a leghömersöklet 6s a relativ päratartalom elsödleges szerepet 
jätszanak. A höstressznek, a tejtipusü tehen termelesere kifejtett negativ hatä- 
sära nezve, amelyben a meleg es päradüs levegö szerepe közismert, kellö 
bizonyi'tek äll tehät rendelkezesünkre. A negativ hatäs merseklesere több le- 
hetöseg kinälkozik, pl. a telep helyenek optimälis megvälasztäsa, ärnyekoläs, 
vagy hütes. Bär a tejelö marha kepes akklimatizälödni a külsö környezet välto- 
zäsaihoz, az alkalmazkodäshoz azonban idöre van szüksege (Hahn es mtsai, 
1987). Thatcher es mtsai (1974) a tehenek tejterrneleset klimatizält viszonyok 
es termeszetes idöjäräsi körülmenyek között vizsgältäk es a legkondicionäläs 
hatäsakent 10%-os tejtermeles növekedest mutattak ki. A klimatikus hatäsok 
között jelentös interakciök lehetnek (Sharma es mtsai, 1988). A hazai forräs- 
munkäk az elöbbiekben väzolt megällapitäsokkal egybecsengenek. A meteo- 
rolögiai tenyezök gazdasägi ällatok teljesitmenyszintjet meghatärozö szerepe 
Domonkos es Mika (1992), toväbbä Mika es mtsai (1999) velemenyei szerint 
ugyanis nem elkülönülten, hanem kölcsönhatäsaikban ervenyesülnek.

Vizsgälatsorozatunk elsö közlemenyeben (Szücs 6s mtsai, 2001a) az idö
järäsi tenyezök tejtermelesre kifejtett hatäsaival külön-külön foglalkoztunk, a 
mäsodik reszben megvizsgältuk, vajon a meteorolögiai stressztenyezökre, elte- 
rö tejtermeles eseten, a tehenek mäskeppen reagäinak-e (Szücs es mtsai, 
2001b), a kutatäsok harmadik szakaszäban celszerünek lättuk elemezni a me
teorolögiai faktorok interakciöinak a szerepet is. Ez utöbbi elemzes eredmenyeit 
a jelen cikkünkben adjuk közre.

ANYAG ES MÖDSZER

Vizsgälatainkat az elsö közlemenyben (Szücs 6s mtsai, 2001a) ismertetett 
adatbäzison vegeztük, az abban megadott mödszerek felhasznäläsäval.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A napi ätlaghöm6rs6kiet es a napi höm6rs6kleti maximum es minimum küiönb- 
segenek az együttes hatäsai

A tejtermelesben, a napi közephömerseklet es a napi maximum es mini
mum különbsegenek kölcsönös összefüggese szignifikänsnak bizonyult 
(P<0,001). A jelenseget a 1. äbrän grafikusan szemleltetjük. Az äbra szerint, a 
napi hömerseklet-különbseg növekedös^vel egyidejüleg, minden közöphömer- 
sökleti kategöriäban csökken, vagy vältozik a napi tejtermeles, bär elterö mer- 
tekben ös szinten. Feltünö viszont az, hogy ha a napi közephömersöklet -11 °C
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alä esik es a maximum es minimum különbsege nagyobb 16 °C-näl, akkor a 
napi tejtermeles egyertelmüen megnövekszik. Mi a helyzet a napi tejtermeles 
elözö tiznapos ätlaghoz viszonyitott, abszolüt es relativ vältozäsäval? Ezekre a 
vältozökra nezve a napi közephömerseklet 6s a maximum es minimum közötti 
különbseg kölcsönhatäsban van-e egymässal? A tendenciäkat a 2. äbrän 
szemleltettük.

1. äbra: A napi közephömerseklet es hömerseklet-különbseg 
együttes hatäsa a tejhozamra

hömerseklet-különbseg, °C(2)

Fig. 1.: Interaction of daily average temperature and daily ränge of the temperature on daily milk 
yield (kg)
daily milk yield, kg(1), daily average of the temperature, °C(2), ränge of the temperature, °C(3)

2. äbra: A napi köz6phöm£rs6klet es hömers6kleti szelsö ingäs együttes hatasa 
a tejhozam vältozäs aränyära az elözö tiz nap ätlagähoz viszonyitva

(<5) (6-10) (11-15) (16<)

hömörseklet különbseg, °C(3)

Fig. 2.: Interaction of daily average temperature and daily ränge of the temperature on relative 
deviation of daily milk yield (%)
relative deviation of daily milk yield, %(1), daily average temperature, °C(2), ränge of the tempera
ture, °C(3)

A statisztikai elemzes mindket vältozö eseteben szignifikäns (P<0,001) 
kölcsönhatäsra utal. Az äbrän mär elsö pillantäsra szembetünik a 0-10 °C kö
zötti köz6phöm6rs6kleti tartomänyban, a napi tejtermeles hömerseklet-különb-
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segi ertekekhez viszonyitott, folyamatos, abszolüt märtekü es relativ növekede- 
se. Mas a helyzet a napi 11 °C-ot meghaladö es a (—10)—(—1 °C) közötti közep- 
hömersekleti tartomänyokban, ahoi a 6-10 °C különbseg eseten 6ri el az opti- 
mumot, a -11 °C alatti köz^phömersekleti tartomänyban pedig 11-15 °C-os 
különbseg eseten. A väzolt jelensegek hättereben, feltehetöen, az anyagcsere- 
re kifejtett, koräbban emlitett elenkitö hatäsok hüzödhatnak meg. A szakiroda- 
lom eddig, elsösorban a magas hömerseklet, anyagcser6ben betöltött szerepe- 
röl tudösit, a hideg hatäsänak az elemzes6röl viszont kevesebb adat all rendel- 
kezesre. Phillips es Piggins (1992) peldäul a tejhozamban es a tej összetetel- 
eben kimutatott, magas környezeti leghömerseklet negativ hatäsät elemzö, 
összefoglalö munkäjukban — egyebek között — kiemelik, hogy csökken a fe- 
herje-, szenhidrät-, zsfr-, äsvänyielem- es vitamin-anyagcsere intenzitäsa, s 
ezek miatt negativ nitrogen- (Kamal es mtsai, 1962), energia- (McDowell es 
mtsai, 1969) es äsvänyielem-merleg (Kamal es mtsai, 1984) alakul ki. A követ- 
kezmeny, a feherje-anyagcsere intenzitäsänak a visszaesese, a hötermeles 
csökkenese, toväbbä kevesebb äsvänyielem a tej bioszintezisehez. A 
höstressznek kitett szarvasmarhäban szämos hormon, egyebek között a 
termogenikus hormonok, i'gy az inzulin (Habeeb, 1987), a tiroxin (El-Masry es 
Habeeb, 1989) es a kortizol (Kamal es mtsai, 1989ab) szintjenek a csökkenese 
tehetö felelösse a tejtermeles es a tejösszetetel depressziöjäert. Könnyen el- 
kepzelhetö a tetel forditottja is, de a hipotezis igazoläsähoz, vagy elvetesehez, 
toväbbi vizsgälatok szüksegesek.

A napi közephömerseklet 6s a relativ päratartalom kölcsönhatäsai

A nevezett kölcsönhatäsok mindhärom elemzett vältozö eseteben jelen 
voltak (P<0,001). A napi tejhozamban, a 11-20 °C közötti napi közephömer- 
sekleti kategöria kivetelevel, a relativ päratartalom növekedesevel egyidejüleg, 
visszaesös eszlehetö (3. äbra).

3. äbra: A napi közephömerseklet es a relativ päratartalom együttes hatäsa a tejhozamra
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Fig. 3.: Interaction of daily average temperatu re and relative humidity on daily milk yield (kg) 
daily milk yield, kg(1), daily average temperature, °C(2), relative humidity, %(3)
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Elkepzelhetö, hogy ebben a napi köz6phömersekleti tartomänyban a rela
tiv päratartalom növekedesenek tejtermeles-csökkentö hatäsa kevesbe erve- 
nyesül. A 4. äbrän meg szemleletesebben 6rz6kelhetö, hogy talän nem is csök- 
kenesröl, hanem a napi tejtermeles elözö tiz napos ätlagähoz k6pest abszolüt 
mertekben, de relativ szämokban is, inkäbb poziti'v iränyü az elmozduläs. A 
leghömerseklet 6s a relativ päratartalom együttes fiziolögiai hatäsät, illetve köl- 
csönhatäsät a temakörhöz tartozö tanulmänyäban, mär koräbban Kibler (1964) 
is kimutatta.

4. äbra: A napi közephömerseklet es a relativ päratartalom együttes hatäsa 
a tejhozam vältozäs aränyära az elözö tiz nap ätlagähoz viszonyitva

-2,5J
(<55) (56-70) (71-85) (86<)

relativ päratartalom, %(3)

Fig. 4.: Interaction of daily average temperature and relative humidity on relative deviation of 
daily milk yield (%) from previous 10 days’ mean
relative deviation of daily milk yield, %(1), daily average temperature, °C(2), relative humidity, °C(3)

A napi hömärsökleti maximum äs minimum különbsögenek, valamint a relativ 
päratartalomnak az együttes hatäsa

A statisztikai elemzes eredmenye arra utal, hogy a napi tejtermeles alaku- 
läsäban, a napi hömers6kleti maximum es minimum elterese, valamint a relativ 
päratartalom kölcsönhatäsa, jelentös (P<0,001). Amint az 5. äbrän jöl erzekel- 
hetö, ha a napi hömers6klet különbs6g nagy (pl. 11-15 °C), a relativ päratarta
lom alig jut szerephez a napi tejtermelesben. Amikor a napi maximum es mini
mum közötti elter6s kisebb, az alacsony, de föleg a relativ päratartalom növe- 
kedese kifejezetten hätränyos hatäsü. A napi hömerseklet-különbsegek 6s a 
relativ päratartalom kölcsönhatäsa ervenyesülni lätszik a napi tejtermeles elözö 
tiznapos ätlagähoz viszonyi'tott, abszolüt es relativ vältozäsäban is (P<0,001), 
noha a k6p meglehetösen vältozatos es a vältozäsok m6rteke viszonylag cse- 
kely (6. äbra). A vizsgält härom hömerseklet-különbseg kategöria közül, az 5 °C 
alatti es 11-15 °C közötti osztälyban, mär 50-70%-os relativ päratartalomnäl is, 
negativ iränyü tendencia ervenyesül. A 6—10 °C közötti kategöriäban ezt a je- 
Iens6get nem tapasztaltuk. A relativ päratartalom növekedesevel egyidejü, ja- 
vulö tendencia lätszölagos, statisztikailag nem igazolhatö (P>0,05). Az eredme- 
nyek elsösorban a relativ päratartalom jelentös6get tämasztjäk alä, a napi hö-
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mersekleti maximum es minimum különbsegenek a szerepe, a tendenciäk elle- 
nere is, feltetelezhetöen alärendelt.

5. äbra: A napi hömersekleti szelsö ingäs äs a relativ päratartalom 
együttes hatäsa a napi tejhozamra

relativ päratartalom, %(3)

Fig. 5.: Interaction of daily maximum and minimum temperature difference and relative humidity 
on daily milk yield (kg)
daily milk yield, kg(1), daily average temperature, °C(2), relative humidity, %(3)

6. äbra: A napi hömersekleti szelsö ingäs es a relativ päratartalom együttes hatäsa 
a napi tejhozam vältozäs aränyära az elözö tfz nap ätlagähoz viszonyitva

<55 56-70 71-85 86<

relativ päratartalom, %(3)

Fig. 6.: Interaction of daily maximum and minimum temperature difference and relative humidity 
on relative deviation of daily milk yield (%) from previous 10 days’ mean
relative deviation of daily milk yield, %(1), daily average temperature, °C(2), relative humidity, %(3)

KÖVETKEZTETESEK

A napi közephömärseklet es a napi maximum es minimum küiönbsögenek 
azaz a napi hömersekleti szelsö ingäsnak az együttes hatäsa a tehenek napi 
tejtermelesöre nezve, jelentösnek itelhetö. Noha elterö mertekben, a napi tejho-
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zam — egy tartomäny kivetel6vel — a napi hömers6klet-különbs6g növekede- 
sevel egyidejüleg, minden egyes közephömersekleti kategöriäban vagy vissza- 
esik, vagy mödosul. Az optimälisnak velt 0 es 10 °C közötti hömersekleti tarto
mänyban viszont min6l nagyobb a napi hömersekleti szelsö ingäs, annäl na- 
gyobb a tejtermeles abszolüt es relativ növekedese. A väzolt jelensegek hätte- 
reben, feltehetöen, az anyagcserere kifejtett, koräbban mär emlftett, pozitfv 
iränyü, el6nkitö hatäsok hüzödhatnak meg.

A napi közephömerseklet es a relativ päratartalom kölcsönhatäsai a napi 
tejhozamban es annak abszolüt es relativ vältozäsäban mutathatök ki. A relativ 
päratartalom növekedesevel egyidejüleg, a 11-20 °C közötti tartomänyt kiveve, 
ältaläban csökken a tejtermeles valamennyi közephömersekleti tartomänyban. 
Ebben a közephömersekleti tartomänyban, a relativ päratartalom növekedese- 
nek tejtermeles-csökkentö hatäsa kevesbe ervenyesül, vagy kompenzälödik.

A napi hömersekleti maximum äs minimum különbsegänek, valamint a re
lativ päratartalomnak az együttes hatäsära nezve a relativ päratartalom tejho- 
zam csökkentö hatäsa n^gy napi hömersekleti szelsö ingäs eseten kevesse 
ervenyesül, azaz, ha a napi hömerseklet különbseg nagy (pl. 11-15 °C), a rela
tiv päratartalom alig jut szerephez a napi tejtermeles alakftäsäban. A ket faktor 
kölcsönhatäsa, a napi tejhozam elözö idöszakhoz viszonyitott, abszolüt es rela
tiv vältozäsäban — bär vältozö mertekben — ugyancsak tetten erhetö. Az ada- 
tok, föleg a relativ päratartalom koräbban väzolt jelentös szerepet helyezik elö- 
terbe, mig a napi hömersekleti maximum 6s minimum különbs^genek a jelentö
sege feltehetöen alärendelt.

AJÄNLÄSOK ES JAVASLATOK

A höstressz hätränyos hatäsainak a kivedese a tejelö marhäban egetö 
szüksegszerüseg. A tejelö szarvasmarha homeotermiäjät ugyanis mindenkep- 
pen celszerü fenntartani azokban az idöszakokban is, amikor höstressznek 
vannak kiteve. Az ev legmelegebb hönapjaiban feltetlenül szükseg van techno- 
lögiai övintezkedesekre ahhoz, hogy az ällatok normälis höegyensülyukat fizio- 
lögiäs hatärok között tudjäk tartani, s ebben az idöszakban javltani lehessen a 
termeles szi'nvonalät. Különösen ervenyes ez a megällapitäs a nagy genetikai 
potenciällal birö es tenyeszert6kü holstein-friz tehenällomänyokban, amelyek- 
ben komoly mertekü termelöskieses szärmazhat az Optimum alatti es feletti, 
meteorolögiai faktorokra visszavezethetö stresszhatäsok miatt. Sajät vizsgälati 
eredmenyeink es a szakirodalmi forräsmunkäk ertekelese alapjän fogalmaztuk 
meg javaslatainkat a szüksegesnek velt intezkedesekhez.

Toväbbi kutatäsokban, 6s a jelenleginel nagyobb adatbäzison is, c6lszerü 
lesz megvizsgälni azokat az idöszakokat, amikor a höstressz hätränyos hatä- 
saival, hazai viszonyok között, szämolni keil, miutän a stresszhatäsok nagy 
valöszinüseggel örvenyesülnek a tejösszetetelt es a tejleadäst szabälyzö elet- 
tani folyamatok meghatärozö rendszereiben. A hatäsok nagy valöszinüseggel, 
feltehetöen a felsorolt param6terekben is, tetten 6rhetök, s mint ilyeneket, a 
jövöben szintän celszerünek v6lünk vizsgälni.

A meteorolögiai tenyezök, az ällatra es teljesitmenyere, komplex mödon, 
együttesen hatnak. A jövöben indokolt lesz az összes, a jelen tanulmänyban
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nem elemzett toväbbi lehetseges tenyezö egyidejü vizsgälata. Elsösorban hu
man biofiziolögiai megfigyelesekre tämaszkodva, Bärtfai (1997) több jellemzö 
szektort ällapi't meg, amelyek alkalmasak lehetnek a jelen tanulmänyban elem
zett adat együttesben nem szereplö legköri hatäs komplex biometeorolögiai 
jellemzesere. A meteorolögiai feltetelek jellemzesere a fronthatäsok szerinti 
besoroläst is fei lehetne hasznälni. Mindezek elmeleti es gyakorlati szempontböl 
egyaränt jelentöseggel birnak a jövöben kialakitandö technolögiai rendszerek 
kifejlesztesehez.

A technolögiai fejlesztesben indokoltnak lätszik olyan intezkedesek foga- 
natositäsa, amelyekkel a negativ hatäsok kivedhetök, vagy m6rsekelhetök. 
Optimälis termeleshez, egy megfelelö telepi technolögia es tartäsi rendszer 
kialakftäsa kardinälis jelentösegü (Bond es mtsai, 1961; Hahn, 1985). A 
höstressz elleni vedelem magäba foglalja a fäsftäst, a hälös, vagy tetövel ellä- 
tott ämyekolök letesi'teset. A leghatekonyabb vedelmet a fäk nyüjtjäk, eltakarjäk 
az ällatot a napsugärzäs elött es a leveleken ät a pärologtatäs reven, hütöhatäst 
is kifejthetnek. Az ärnyekoläshoz, celszerü elöre megtervezni a telep fäsitäsi 
programjät. A fäsi'täs azonban nem mindig valösithatö meg. Kevesbe hatekony 
a feherre festett femtetös ämyekolö. A höstressz eilen ideälis megoldäs lehet az 
ällatok zuhanyoztatäsa ventillätoros szellöztetessel (Hahn, 1985). A jö me- 
nedzsment lenyeges eleme, hogy az ällatok elött mindig legyen takarmäny es 
friss ivövi'z, csökkentsük a tömegtakarmänyok aränyät ä napi adagokban, me- 
leg idöjäräs eseten es a meleg idöszak vegen növeljük az abrak aränyät, hogy 
a termelesi szfnvonal az eredeti, magasabb szintre ällhasson vissza. A beren- 
dezesek felszerelesenek es üzemeltetesenek a költsegei, megterülese, hate- 
konysäga es gazdasägossäga kalkuläciö kerdese.
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TARTÄSTECHNOLÖGIAI MEGOLDÄSOK HATÄSA A 
TE J ELÖTEH EN-T ART ÄS EREDMENYESSEGERE**

STEFLER JÖZSEF — BAK JÄNOS — LEJTENYI GYÖRGY — 
MESZÄROS GYULA — MUNKÄCSI U\SZLÖ — PATKÖS ISTVÄN

ÖSSZEFOGLALÄS

A szerzök ättekintettek a magyarorszägi teheneszetekben alkalmazott iställöepftesi es tartäs- 
technolögiai megoldäsok fejlödeset a II. Viläghäborütöl napjainkig. Kiderül az adatokböi, hogy a 
tehenek 80 %-a kötetlen tartäsban, szfnszerü iställökban talälhatö es a fejöhäzi fejes dominäl. A 
fejöberendezesek müszaki ällapota kielegftö, a tejminöseggel szemben tämasztott követelmenyeket 
jöreszt kielegftik. A kistermelök köreben ez nem ervenyes maradektalanul. A kötetlen tartäs a tej- 
termelesre nincs befolyässal, a reprodukciöra es elettartamra enyhe pozitiv hatässal van.

A megfigyelesek szerint a tejtermeles növekedesevel pärhuzamosan a tehenek hötürö- 
kepessege romlik, celszerü a nyäri meleg eilen hatekonyabban vedekezni.

A trägyakezelesi megoldäsok között a csekely ällatletszäm es nagyfokü gabonatermesztes mi- 
att az alomigenyes megoldäsoknak (pl.: melyalom) növekvö szerepe van.

SUMMARY

Stefler, J. -  Bak, J. -  Lejtenyi, Gy. -  Meszäros, Gy. -  Munkäcsi, L. -  Patkös, /.: EFFECT OF VARI-
OUS KEEPING SYSTEMS ON THE PRODUCTIVITY OF DAIRY FARMS

It is an overview on stable and keeping systems at dairy farms in Hungary, from the World war
II. Data show that 80% of cows are in loose housing system, shed-like buildings and parlour milking 
is dominant. Technical state of milking equipment are satisfactory, demand for milk quality are 
mostly adequate. This is not really true for small holders. Loose housing has no effect on milk pro- 
duction. It has a slight positive effect on reproduction and longevity.

According to observations heat tolerance of cows decreases if milk production increases. Ad- 
visable to protect cows against heat more effectively in summer time. Among manure handling 
systems abundant litter utilization (deep litter) has great role, according to the low animal population 
and large-scale grain production.

* Az MTA Szekhäzäban, 2001. oktöber 25-en, „Tejgazdasägunk helyzete es jövöje” c. tudomänyos
konferenciän elhangzott elöadäs
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A szarvasmarhatartäsban alkalmazott tartästechnolögiai es müszaki meg- 
oldäsoknak több követelmenynek keil egyidejüleg eleget tennie. Kiindulöpontot 
a szarvasmarha klimatikus igenyei jelentenek, melyek elsösorban az elhelyeze- 
si mödok, ill. az iställö kialakitäsät illetöen jelentenek hatärokat. Ezen tülmenö- 
en az elhelyezesi möd megvälasztäsa sorän a szarvasmarha viselkedesi szo- 
käsaira is figyelemmel keil lenni, hogy „ällatbarät” környezetet alaki'tsunk ki. A 
környezeti hatäsok szerepe attöl is függ, hogy milyen koru, hasznosi'täsü (tej- ill. 
hüstermelö) ällomänyokröl van szö. Vegül, es nem utolsö sorban a tartästech
nolögiai megoldäsoknak a munkaerö- es költseghatekonysäg igenyeit is ki keil 
el6giteniük. E különbözö, es egymäsnak is gyakran ellentmondö tenyezök 
összhangja csak kompromisszumokkal lehetsöges. Ezek a fö okai annak, hogy 
a gyakorlö szakemberek köreben gyakoriak a vitäk es velemenyelteresek a 
megoldäsok megfteleseben.

Az esszerü kompromisszumok kereseseben es ezältal az optimälis tech- 
nolögiai megoldäsok kifejleszteseben a biolögiai szempontok jobbära ällandöak, 
mig a müszaki megoldäsok a technika fejlödöse folytän permanensen vältoz- 
nak. E vältozäsokra a technikai fejlödesen tül a tärsadalmi-gazdasägi viszonyok 
is hatässal vannak.

A MÜSZAKI FELTETELEK VÄLTOZÄSA A HAZAI SZARVASMARHA- 
TENYESZTESBEN A II. VILÄGHÄBORÜTÖL NAPJAINKIG

A termeles müszaki felteteleit a szarvasmarhatartäsban azok az epitesi 
(jellemzöen iställöepitesi) §s iställö-, illetve telepüzemeltet^si megoldäsok ad- 
jäk, amelyek meghatärozzäk az ällatok termelesi környezetet, ill. azok tartäsi 
körülmenyeit (Patkös, 1992 es Munkäcsi es Patkös, 1997).

E tekintetben a II. Viläghäborü öta igen nagy fejlöd^s ment vegbe a viläg 
fejlettebb orszägaiban es hazänkban is. Ezen idöszak elsö eveiben (—1950-ig) 
nälunk a häborü utäni helyreällitäs es a termeles beinditäsa volt a fö c6l ügy a 
kisparaszti, mint a volt uradalmi teheneszetekben.

Magyarorszägon a fejlesztes valöjäban a nagyüzemek letrejötte utän az 
’50-es evekben indult meg a volt uradalmi teheneszetek bäzisän.

A kiindulö ällapotot, ill. a kezdeti müszaki feltetelrendszert az 50-100 fh-es, 
zärt, kötött tartäsos, falmenti jäszlas, ill. falmenti etetöutas, teljesen kezi munkä- 
ra alapozott iställök jelentettek. Az ezt követö evtizedek elsö feleben föleg a 
gepesitesre valö törekves, mig a ’80-as evektöl kezdve az etolögiai szemleletü 
tartästechnolögiäkra elöterbe helyezese volt a jellemzö. Napjainkban pedig az 
ällatbarät szemleletü tartäsi megoldäsok jelentik a fejlödes iränyät. A bekövet- 
kezett vältozäsok termeszetesen szorosan összefüggtek az ägazat helyzetevel 
6s a rä vonatkozö termelespolitikai celkitüzesekkel (Munkäcsi, 1997). Ezekröl 
röviden a következöket szükseges felideznünk.

A hazai szarvasmarha-tenyesztes központi kerdese 1950-töl mintegy 20 
even ät az egyre nagyobb volumenü es jö minöseget követelö hüsexport-igeny 
kielegi'tese volt. A hüscentrikus termelespolitika következmenyekent kivälö 
eredmenyek születtek a vägömarha-termelesben, ugyanakkor relative lemaradt 
ettöl a tejtermeles szinvonala. A tehenenk^nti eves 2400-2500 literes ätlagos
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tejtermeles a tejfogyasztäs akkori alacsony merteket hosszü ideig kepes volt 
kielegi'teni.

Ez a körülmeny konzervälta a tehenek tartästechnolögiäjät, ennek követ- 
kezmenyekent a kötött tartäst, a kezi takarmänyozäs mödszeret, ezzel együtt 
az akkori hüs-tej tfpusü magyar tarka fajta hasznälatät. Ennek az ällapotnak a 
fennmaradäsät szämos központi intezkedes is szolgälta. Igy a hüsexport ve- 
delme erdekeben többek között jelentös ällami tämogatäsokkal ösztönöztek a 
tehenletszäm-fejlesztest, a borjüszaporulat növeleset, 6s szük keretek köze 
korlätoztäk a magyartarka tejiränyü kiserleti keresztezeseket.

A mezögazdasägi nagyüzemekben, mindenek elött az ällami gazdasägok- 
ban, a növekvö telepmeretek miatt egyre nagyobb feszültseg keletkezett a 
munkaerö-szükseglet kielegiteseben, az alacsony hozamok pedig a termeles 
gazdasägossägät hatäroltäk be. Mindezek mellett az ägazat helyzetet nagy- 
mertekben nehezi'tette a ’60-as evekben az akkori ällomäny tbc- es brucellözis- 
mentesitese is. Ilyen elözmenyek utän indulhatott meg a tehenek kötött tartäsä- 
nak reviziöja. A különbözö helyi es központi kezdemenyezesek eredmenyekent 
1958-töl nehäny ügynevezett szabadtartäsos teheneszet epi'tesere került sor. E 
telepek tartästechnolögiäja magän viselte mindazokat az alapvetö ism6rveket, 
amelyek mai ertelmezesünk szerint is a tehenek termeszetszerü tartäsänak 
legfontosabb jellemzöi: igy a kötetlen tartäsmöd, a melyalmos pihenöter, a 
szinszerü iställö, a közvetlenül hozzä csatlakozö etetöter es kifutö, ahoi az äl- 
latok kenyelmi igenyüknek megfelelöen szabadon välaszthatjäk meg tartözko- 
däsi helyüket, korlätozäs nelkül juthgtnak a takarmänyukhoz es az ivövizhez. A 
teheneket halszälka elrendezesü fejöälläsokban fejtek.

Ezek a telepek több technolögiai es technikai fogyatekossäg, peldäul le- 
gelöre alapozott nyäri takarmänyellätäs, a fagymentesftes nelküli itatörendszer, 
toväbbä a benne termelö magyar tarka ällomäny heterogenitäsa es az ällat- 
egeszsegügyi fogyatekossägok miatt, rendki'vül alacsony szinvonalon termel- 
tek. Igy a kiserletek nehäny evi üzemeltetes utän fiasköval zärultak. Ez a kudarc 
a magyaräzata annak, hogy az ezt követö 1965-1972 közötti evekben, az or- 
szägban több mint 350, 300 vagy azt meghaladö tehenferöhelyü, kötött tartä- 
sos, ün. szakositott telep epi'teset fejeztek be.

Ebben az idöszakban mindössze egyetlen kötetlen tartäsos kiserleti telep 
(Környe) epült, melynek epi'tesi mödjära es tartästechnolögiäjära — a kudarctöl 
valö felelem miatt — a tülzott övatossäg volt a jellemzö. A 489 tehenferöhelyes 
telepre fele-fele aränyban magyar tarka es Hollandiäböl importält feketetarka 
lapäly vemhes üszöt telepitettek. A zärt, tömbös iställöban, 16-os csoportokban, 
alom nelküli bokszokban pihenhettek az ällatok, es halszälka elrendezesü fejö
älläsokban Alfa-Laval gyärtmänyü fejöberendezes üzemelt. Tehät azonos kö
rülmenyek között „vizsgäzhatott” a ket fajta kötetlen tartäsos telepen.

A kiserletben bebizonyosodott, hogy az iparszerüen üzemelö telepen a fe
ketetarka lapälyfajta genetikai kepessegeit a tejtermelesben jobban kibonta- 
koztatta, mint a magyartarka. Bebizonyosodott, hogy Magyarorszägon is lehet 
az akkor mär Nyugat-Euröpäban polgärjogot nyert kötetlen tartäsos technolögi- 
äkat alkalmazni, amennyiben annak feltetelrendszeret biztositjäk.

Az 1960 es az 1970-es evek fordulöjän az orszägban sülyos tejellätäsi 
gondok merültek fei. A viszonylag nagy letszämü tehenällomäny sem volt kepes 
tejjel kiel6gitöen ellätni a lakossägot, miközben a marhahüstermeles fajlagos
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mutatöja megközeh'tette az euröpai csücsot jelentö Däniät. Ennek az ellent- 
mondäsnak a feloldäsära akkor mär kezenfekvö megoldäsnak mutatkozott a 
koräbbi merev termelespolitika megvältoztatäsa. Igy került sor a szarvasmarha- 
tenyesztes fejleszteset szolgälö 1972-es kormänyprogram megszületesere es 
vegrehajtäsära. Ez az intezkedes lehetöve tette a hagyomänyos termelesi eljä
räsok mellett a hasznosi'täsi iränyok szerinti szakosodäst ügy a tej-, mint a mar- 
hahüstermelesben. A hazai tejellätäs minel elöbbi megoldäsa erdekeben meg- 
különböztetett mertekü ällami tämogatäst (70%-os) biztositottak mind a tej-, 
mind a marhahüsterme.les modernizäläsät szolgälö fajtäk es technolögiai be- 
rendezesek importjähoz es a beruhäzäsok megvalösitäsähoz. Jelentös szere- 
pet es tämogatäst kaptak a koräbbi kötött tartäsos telepek rekonstrukciös ätala- 
ki'täsai.

A tartästechnolögiai, ill. müszaki feltetelekre visszaterve a mintegy fei ev- 
szäzados folyamaton belül az aläbbi karakteres fejlesztesi (fejlödesi) szakaszo- 
kat külömthetjük el:

A zart iställök es a kötött tartäs megtartäsäval megvalösult fontosabb fejleszte- 
sek (~ a ’70-es evekig)

— az univerzälis traktor mint iställögep megjelenese a takarmänyok istäl- 
lökba szälh'täsänäl (traktoros äthajtöutas iställök epültek),

— ältalänossä vält az önitatö cseszekkel megvalösi'tott gepi itatäs,
— csaknem ältalänossä vält a sajtäros gepi fejes es az akkor meg nyitott 

rendszerü tejhütes (csörgedeztetö tejhütökkel),
— megjelentek a kiträgyäzö g6pek (szänok, läncok, lengölapätok) es ezzel 

egyidejüleg ältalänossä vält a közöphosszü älläsok alkalmazäsa,
— a nagyobbreszt ketsoros, majd nehäny helyen 4 soros iställökböl ällö, 

pavilonos elrendezesü es ugyancsak nehäny helyen megepült tömbös iställöböl 
ällö telepeken meg6pültek a különällö elletöiställök, bennük a szopösborjak 
profilaktöriumaival.

Nyitott iställök es kötetlen tartäs kialakuläsa sorän megvalösult fontosabb fej- 
lesztesek (~ a ’80-as evekig)

— a traktor, mint iställögep szerepe toväbb erösödött (telepi szäNitäsok es 
rakodäsok), es megjelentek a takarmänykiosztö pötkocsik is

— megjelentek a csoportos itatök (több cseszet egymäs melle helyezve, ill. 
a különfele välyük) es ezek fagymentesi'teset celzö megoldäsok

— megjelentek a telepeken a különbözö fejöälläsok (jellemzöen a felsötej- 
vezetekes, halszälkäs elrendez^süek) 6s a zärt tejhütö g6pek. Ezek minösegi 
vältozäsokat indftottak el egyreszt a tejhigieniäban, mäsreszt egy üj munkakör 
keletkezett, a gepi fejö szemelyevel.

— a tehenek szabad mozgäsäböl következöen megnövekedtek az almo- 
zandö 6s kiträgyäzandö felületek, amelyekre ill. amelyekröl a be- 6s kiszällitä- 
sokat a traktoros gepek vettek ät

— az iställööpitesekben az elöre gyärtott szerkezetek vältak jellemzöve, de 
a tömörftett 6s tömbösitett iställök a kedvezötlen tapasztalatok miatt (föleg a
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kli'ma tekinteteben) visszaszorultak. Visszaszorultak a profilaktöriumok is es 
megjelentek a szopösborjak különfele egyedi es csoportos elhelyezesi megol- 
däsai (pl.: Agrokomplex, Nutrix).

Szlnszerü iställökban megvalösitott kötetlen tartäshoz kapcsolödö fontosabb 
fejlesztesek (a ’80-as evektöl)

— a leglenyegesebb vältozäs ezekben az evekben az istallöi funkciöknäl 
következett be. Az iställökban csak a pihenöhelyi funkciö maradt. A jäszlak es 
az itatök a pihenöhelyül is szolgälö karämokba kerültek. Jellemzöve vält a keve- 
rö-kiosztö kocsis, sokveteses etetes es a traktoros jäszoltakaritäs is.

— megjelentek az energiatakarekos, ill. energiät nem igenylö fagymente- 
si'tett csoportos itatök

— a koräbbi fejöälläsokat üjabb, korszerübb alsötejvezetekes, elektromos 
pulzätorokkal es mäs automatikus müködesü egysegekkel felszerelt fejöälläsok 
követtek. Ezekkel együtt megjelentek a telepeken a telepi termelesiränyitäs 
korszerü eszközei, a szämitögepek. A tejhütes is magasabb szintre került az 
iparban hasznält ätfolyö rendszerü lemezes tejhütök es korszerü tejtärolök al- 
kalmazäsäval.

— a tehenek pihenöhelyei tekinteteben reszleteiben is kialakultak a helyi 
körülmenyekhez alkalmazhatö alternativ megoldäsok (pihenöbox, melyalom 
vagy emelkedö alom) es az ezekhez kapcsolödö almozäsi ill. trägyaeltävolitäsi
— jellemzöen traktoros — gepesitesi megoldäsok.

— a koräbbiaknäl olcsöbban megeplthetö, szigeteles nelküli, szinszerü is- 
tällök pavilonos elrendezesevel kialaki'tott telepeken az utöbbi evekben a telepi 
belsö közlekedes megszervezese (emberek, ällatok, järmüvek telepen belüli 
közlekedese) is kiemelt feladattä vält.

Megjelentek e telepeken az ün. borjükertek, amelyekben a ma legkorsze- 
rübbnek tartott borjüneveles eszközei, az egyedi borjüketrecek vannak elhe- 
lyezve. Örvendetes az is, hogy egyre több telepen epültek es epülnek fedett 
szena- es szalmatärolök is.

A väzlatosan leirt härom korszak technolögiai es müszaki megoldäsai ter
meszetesen nem különültek el elesen egymästöl es azok igen sokfele vältozat- 
ban fordultak ill. fordulnak elö. Napjainkban pedig annak vagyunk a tanüi, hogy:

— a nagyüzemekben korszerü megoldäsok finomitäsai, a reszletek kimun- 
käläsai vannak napirenden;

— a kialakulöban lövö kisüzemek, ill. tejtermelö csalädi vällalkozäsok pedig 
követik az euröpai ertelemben is korszerü nagyüzemeink peldäjät. A tartästech- 
nolögiäk es a kapcsolödö müszaki feltetelek ugyanis nem üzemmeret-függöek 
(.Patkös, 1991).

Azt, hogy a különfele tartästechnolögiai megoldäsok milyen hatässal voltak
— nyilvän mäs tenyezökkel együtt — a tartäs hatekonysägära es eredmenyes- 
segere, azt az 1. täbläzat szämai is mutatjäk.
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1. täbläzat

Hatekonysägi, tejtermelesi es beruhäzäsi jellemzök vältozäsai a hazai teheneszetekben 
a II. Viläghäborütöl napjainkig (Munkäcsi es Patkös, 1997)

Megnevezes Fajta
1 dolgozöra 
jutö tehen, 

db/fö

Munkaöra- 
felhaszn., 
mö/1000 I

Tehenen- 
kenti tejterm., 

liter/ev

Beruhä
zäsi ktg, 

eFt/fh
Megjegyzes

1. 1-10 tehenes kis- 
paraszti teheneszetek mt. 7-8 180 = 2000 1950-ig

2. 50-100 tehenes ura- 
dalmi teheneszetek mt. 8-9 160 2500-2800 1950-ig

3.
300-600 tehenes kötött 
tartäsü szakositott 
telepek

mt. 15 70 3000-3600 = 1970-ig

4.
500-1.000 tehenes kö- 
tetlen tartäsü nyitott 
iställös telepek

mt. x 
hf. 15-20 25-35 4500-5500 = 1980-ig

5.
500-1.000 tehenes kö- 
tetlen tartäsü szinszerü 
iställös telepek

hf. 25-30 10-20 7000-9000 1000 1980-töl

6. Nehäny konkret tehe-
neszet 2000-ben:

— 8 tehenes gazda 
(Kardos Bälint)

— 120 tehenes csalädi 
teheneszet 
(Berek farm)

— 500 tehenes szövet- 
kezeti teheneszet 
(Gelej)

ve-
gyes 16 46 4000

kötött tart. 
hagyomä
nyos iställö

hf. 15,9 19,8 9436 900 kötetlen tart. 
nyitott iställö

hf. 28,5 10,7 9140 1000
kötetlen tart. 

szinszerü 
iställö

Megjegyzes: a beruhäzäsi költsegekre vonatkozöan

Table 1.: Important chracteristics of dairy farms from the world war II. (Munkäcsi and Patkös, 
1997)

Az 1970-ig epült iställök es telepek beruhäzäsi költsegeit a mai ärakra ät- 
szämolva sem kaphatnänk reälisan összehasonli'thatö adatokat az aläbbiak 
miatt:

— Hagyomänyos öpitesü iställökat, ill. telepeket a megvältozott epitesi 
technolögiäk miatt ma mär tervezni, ill. modellezni sincs ertelme.

— Lenyegesen megvältoztak a termelestechnolögiäk is. Mfg regen egy- 
egy telep beruhäzäsi költsegeinek a nagyobb reszet az iställök epi'tese tette ki, 
ma mär a telepek legdrägäbb letesitmenyei a fejöhäzak es a telepi infrastruktü- 
räk. Egyebkent a ma alkalmazott szinszerü iställök lenyegesen (50-60%-kal) 
olcsöbbak, mint a koräbban epült zärt es nyitott iställök.

A TEJELÖ TEH£NTARTÄS TOVÄBBFEJLESZTESENEK IRÄNYAI AZ 
ELMELETI ES GYAKORLATI TAPASZTALATOK TÜKREBEN

Az elhelyezesi möd (kötött-kötetlen tartäs), toväbbä a különfele tartästech- 
nolögiai megoldäsok, igy mindenek elött a trägyakezeles, fejös, takarmänyki- 
osztäs technikai megoldäsai es a tejelö tehenek teljesitmönye közötti összefüg-
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gesek tudomänyos feltäräsa, szämos mödszertani nehezseggel jär. Az ällatok 
genetikai kepessege, a klimatikus hatäsok, ill. az elhelyezesi mödok es külön
bözö g6pesit6si megoldäsok hatäsainak elkülönltese, valamint az egyes köl- 
csönhatäsok kimutatäsa az ärutermeles viszonyai közepette, alig lehetseges.

A legtöbb vizsgälat es elemzes a különbözö tenyezök összevont hatäsai
nak regiszträläsära vällalkozik, es sok esetben csak közvetett bizonyi'tekokkal 
szolgäl az összefüggesek iränyäröl es mertekeröl. Mindezek miatt az älläspont- 
ok mindenek elött a gyakorlati tapasztalatok összegzeset tükrözik, es emiatt 
idöröl-idöre üjragondoläsra es ellenörzesre szorulnak. Mindezek alöl nem men- 
tesek a következökben leirt összegzö ertekelesek sem.

A tejelö tehenek klimatikus igenyei

Mai ismereteink szerint az egeszseges holstein-fri'z tehenek 0 es 20 °C kö- 
zötti levegöhömerseklet mellett erzik a legjobban magukat (optimälis termelesi 
zöna), az ezt kiegeszitö semleges hömersekleti zöna egyik iränyban +20-töl 
+26 °C-ig tart ( 1. äbra). Ha a tehenek környezeteben a levegö hömerseklete 
26 °C föl6 emelkedik (felsö kritikus hömers6klet), a tehenek etvägya es tejter- 
melese csökken (2. äbra), ezt az ällapotot höstressznek nevezzük (Bak, 1998). 
A tejelö tehen komforterzete a höm^rsekleten kivül a levegö relativ päratar- 
talmätöl, szärazanyag-tartalmätöl (C02, NH3, H2S) es a legsebessegtöl is függ 
(2. täbläzat). Gyakorlati viszonyok között ezeknek az igenyeknek azältal 
teszünk eleget, hogy az ällatok szämära kellöen nyitott legteret (min. 
25 m3/tehen) es a tehenekre iränyulö kellö szellözest biztositjuk.

2. täbläzat

A tejelö tehen klimaigenye (Gotschalk es mtsai, 1983 nyomän)

Optimälis hömersekleti zöna(1) 5-18 °C
päratartalom (2) 60-80%

Minimälis legter(3) 25 m3/tehen
Levegö szennyezöanyag-tartalmänak

maximälis hatärertekei(4) NH3 3,5 l/m3
3500 ppm

0,35%
H2S 0,05 l/m3

0,005 %
50 ppm

C02 0,01 l/ma
0,001 %
10 ppm

Table 2. : Climatic aim of dairy cow 
optimal temperature(l), moiste(2), minimum air space(3), Maximum air pollition values(4)

A höstressz m6rt§ke (HPI index) a környezeti (iställöi) hömerseklettöl es 
päratartalomtöl függ (3. äbra). Növekvö relativ päratartalom mellett csökkenö 
környezeti hömersekletnel van ugyanolyan höstressz. Önmagäban (ventilläläs 
nelkül) a päratartalom növekedese rontja a tehen höleadäsi es6lyet, es növeli a 
höstressz merteket.
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1. äbra: A tehenek termelese, komfortja szerinti környezeti hömersekleti zönäk
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Fig. 1.: Zones of temperature, by productivity and comfort of cows 
freeze stress(1), lowest critical temperature(2), highest critical temperature(3), neutral temperature 
zone(4), optimum zone for production(5), cool(6), warm(7), heat stress(8), temperature of the envi- 
ronment(9)

2. äbra: A tejtermeles es a takarmänyigeny alakuläsa a környezeti hömersdklet függvenyeben

Fig. 2.: Milk production and feed demand according to the temperature 
milk(1), feed stuff(2), kg/day(3), freeze stress(4), heat stress(5), milk production(6), feed demand(7), 
environmental temperature

Enyhe a höstressz, ha a HPI index 72-79 közötti, közepesen erös a 
höstressz 80-90 HPI index mellett. A környezeti hömerseklet es päratartalom 
toväbbi növekedese a tehenek tömeges elhulläsähoz vezethet. A HPI index 
akkor hasznälhatö a höstressz m6rt6k6nek jelzesere, ha nincs ventilätoros leg- 
mozgäs es vfzpermetezes a tehen közvetlen környezeteben.
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3. äbra: A tehenällomänyt erö höstressz merteke

Fig. 3. : Level of stress on cows 
no heat stress(1), heat and moisture index(2), slight stress(3), medium stress(4), high stress(5), 
lethal position(6), relative moisture content, %(7)

A päraleadäs a tehen bören, szören keresztül verejtekezessel, valamint a 
legzessel, lihegessel törtenik. A tehen päraleadässal megvalösitott höleadäsä- 
nak 70-75%-a a börön keresztül verejtekezessel, 20-25%-a pedig legzessel 
(lihegessel) valösul meg.

A tehen hötermelese testsülyätöl es tejtermelesetöl függ. Ha pl. a tehen 
600-700 kg-os, es tejtermelese 30-32 liter/nap, naponkenti hötermelesen belül 
a testsüllyall összefüggö hötermelese es a tejtermelestöl függö hötermelese 
50-50% aränyban van, vagyis közel azonos mertekü. Ha a tehen testfelülete- 
nek egyharmadät, mintegy 2 m2-nyi felületet nyäri tüzö napsugärzäsnak tesszük 
ki (a tehen testfelülete a nap hösugärzäsänak mintegy 80%-ät elnyeli), akkor a 
napsugärzäsböl a teh6n testebe jutö hömennyiseg azonos a testsüllyal össze
függö hötermelessel.

Az elözöekböl következik, hogy a höstressz jobban süjtja azokat a tehene- 
ket, amelyek:
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— nagyobb tejtermelesüek,
— tüzö napsugärzäsnak, zsüfoltsägnak vannak kiteve.
Amint a tehenek környezeteben a környezeti hömerseklettöl, a päratarta- 

lomtöl, a tejtermelesi szinttöl es a napsugärzäsnak valö kitettsegtöl függöen 
(ältaläban +26 °C-näl magasabb környezeti hömersekletnel) höstressz alakul ki, 
vagyis a sajät hütesükhöz elegendö mennyisegü höt verejtekezessel sem ke- 
pesek leadni, a teheneken ügy segithetünk, hogy levegöt füvatunk a testfelüle- 
tükre, es/vagy vizpermetezessel benedvesftjük börfelületüket.

A päräsitöval ellätott hütöventilätorok kedvezö hatässal vannak a tejter
melesre (3. täbläzat). A hütöventilätorok hasznälata a tröpusi, ill. szubtröpusi 
területeken mär koräbban is elterjedt (pl.: Izrael), hazänkban, az utöbbi evekben 
gyakran tapasztalhatö nyäri hösegnapok megszaporodäsa iränyitotta a figyel- 
met erre a hasznos kiegeszitö berendezesre.

Kiserleti eredmenyek szerint a tehen felsö testfelületen, minimum 3,5 km/h 
(~ 1,0 m/s) legsebessegü ventiläläst mär jönak tarthatunk. Azt is megällapitot- 
täk, hogy a 8 km/h (~ 2,4 m/s) feletti legsebessegü ventiläläs mär nem növeli a 
szörös felületen levö nedvesseg elpärolgäsät (Bak, 1998).

3. täbläzat

Päräsitöval ellätott tehenhütö ventilätorok värhatö hatäsa a tejtermelesre 
(Ronchi-Lacetra, 1997)

Napi tejtermeles, liter/nap(1) Päräsitö es Ventilator hatäsa a napi tejtermelesre, liter/tehen(2)
>40,5 °C 35-40 °C >34,5 °C

Magas(3) 38,5 +4,0 +3,2 +2,8
Közepes(4) 29,5-38,5 +3,5 +2,8 +2,3
Alacsony(5) 29,5 +3,2 +2,6 +2,3

Table 3.: The effect of the artificial Ventilation and on evaporation of the milk production 
milk production per day(1), change of daily milk production per cow(2), over(3), between(4), un- 
der(5)

Kötött-kötetlen tartäs hatäsa a tejelö tehenek termelesere

A kötött, ill. kötetlen tartäs hatäsa a tejelö tehenek termelesere meglehetö- 
sen ellentmondäsos. Kötetlen tartäsban az ällatok szabadon megvälaszthatjäk 
tartözkodäsi helyüket, többet mozoghatnak, es lehetösegük van a tärsas kap- 
csolatok es öröklött viselkedesi formäk jobb ervenyesftesere is. Mindez hozzä- 
järul a jö közerzet (animal welfare) kialakuläsähoz es közvetetten a genetikai 
kepessegek jobb manifesztälödäsähoz. Mäs oldalröl viszont a csoportos tartäs
ban az agresszi'v egyedek zavarhatjäk a nyugodt pihenest es korlätozhatjäk a 
takarmänyfogyasztäst is. Az összehasonh'tö vizsgälatok es elemzesek többse- 
geben nem talältak statisztikailag igazolhatö különbseget a tehenek laktäciös 
tejtermeleseben, de a kötetlen tartäs kedvezö hatäsröl szämolnak be a repro- 
dukciö vonatkozäsäban (Schubert, 1982; Bäder, 1997). Bäder (1997) a kötetlen 
tartäs kedvezö hatäsät mutatta ki az elettartamra es eletteljesitmenyre is. (A 
kerdeskör megitelese szempontjäböl nem 6rtekelhetök azok a beszämolök, 
amelyek egy-egy gazdasägban a kötött tartäsröl a kötetlen tartäsra valö ätteres 
tapasztalatait összegzik, hiszen itt szämos egyeb zavarö tenyezö is befolyä- 
solta az ällatok teljesi'tmenyet.)
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A koräbban meglehetösen izgalmasnak es kritikusnak tekintett összeha- 
sonlitäsok gyakorlati jelentösege mära elhalvänyult, hiszen a kötetlen tartäs — 
munkaszervezesi es technolögiai elönyei folytän — ältalänossä vält (4. täblä
zat). A gazdasägok 70%-a kötetlen tartäst alkalmaz es itt talälhatö a fejt tehe- 
nek 80%-a.

4. täbläzat

Tartäsi mödok az ellenörzött tehentartö telepeken (AT Kft., 2001)

Tartäsi möd(1) TeJepek(4) Tehenek(5)
szäma(6) aränya(7) szäma(6) aränya(7)

Kötött(2) 276 32 38 524 16
Kötetlen (3) 580 68 210 578 84
Osszesen(8) 856 249 102

Table 4.: Distribution ofdairy farms according to keeping-systems 
keeping-system(l), tied systems(2), loose housing systems(3), farms(4), cows(5), number(6), per- 
centage(7), total(8)

A kötött tartäs — keves kivetellel — az 50 tehennel kevesebbet tartö gaz- 
dasägokra korlätozödik es aränya värhatöan toväbb csökken.

Erthetö mödon a kötetlen tartäsü telepeken lenyegesen nagyobb aränyban 
talälhatök korszerü fejöberendezesek (5. täbläzat).

5. täbläzat

Fejesi technolögia különbözö tartasi mödü ellenörzött teheneszeti telepeken (AT Kft., 2001)

Tartäsi
möd(1)

Fejesi technolögia(6)
sajtäros(7) tankos(8) vezetekes(9) fejöhäzi(10)

Kötött(2)

Telepek szäma(4)
%

216
25

56
7

50
6

Tehenek szäma(5)
%

19 292 
8

10 160 
4

12 701 
5

Kötetlen(3)

Telepek szäma(4)
%

534
62

Tehenek szäma(5)
%

206 949 
83

Table 5.: Distribution of farms according to keeping- and milking systems 
as in Table 4.(1-3), number of farms(4), number of cows(5), milking systems(6), bucket milking 
masine(7), tank(8), line-pipe(9), milking parlour(10)

Mindezek folytän a kötetlen tartäsü telepeinken nagyobb a fajlagos hozam 
6s jobb a kifejt tej minösege is. Hangsülyozni keil azonban, hogy ezek a kedve- 
zö hatäsok nem a kötetlen tartäs, hanem az ezzel szüksegkeppen együtt järö 
korszerübb fejöberendezesek es egyeb technolögiai megoldäsok következme- 
nyei. Ezzel összefüggesben jogos az az aggäly, hogy a csalädi vällalkozäsok, 
ill. östermelök tulajdonäban talälhatö tehenek, ill. telepek müszaki felszereltse- 
ge, ill. fej6si technolögiäja nem teszi lehetöve a minös£gi tejtermelest. A felme- 
resek szerint, ha az alkalmazott fejögep, a minimälis müszaki igenyeket kiele- 
gitö, tejhütö rendelkezesre äll, ügy a többlet munkaräforditässal, egyedi bä- 
näsmöddal, fokozott gondoskodässal a müszaki hätränyok többe-kevesbe el-
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lensülyozhatöak (6. täbläzat). Termeszetesen a minimälis technikai feltetel (pl.: 
hütö) semmivel sem pötolhatö.

6. täbläzat

Különbözö meretü teheneszeti telepek sajätossägai (ÄT Kft., 2001)

Megnevezes(l) Nagyüzemi telepek(2) Csalädi gazdasägok(3)
Teljesitmenyvizsgälat mödszere(4) „A” mödszer(13) „B” mödszer(13)
Telepek szäma(5) 856 694
Ellenörzött tehenek szäma(6) 249 102 8 249
Ätlagos tehenletszäm (7) 291 12
Fajtamegoszläs(8)

holstein-friz(9) 93,0% 43,0%
magyar tarka(10) 2,5% 57,0%

400 ezer alatti szomatikus sejtszam(11) 74,4% 70,5%
1 milliö feletti szomatikus sejtszäm(12) 10,7% 13,0%

Table 6.: Characteristics offarms of different size (Livestock Performance Testing LTD) 
denomination(l), large-scale farms(2), family farms(3), method of performance testing(4), number of 
farms(5), number of cows tesed(6), average number of cows(7), distribution of breeds(8), Hol- 
stein(9), Hungarian Simental(10), somatic cells less than 400,000(11), somatic cells more than 1 
million(12), Method „A”, ,,B”(13)

A pihenöter kialakitäsa 6s a trägyakezeles mödja

A kötetlen teheniställök legegyszerübb megoldäsa, amikor a fedett iställö- 
ter melyalmos kialakftäsü. Böseges almozäs (napi 6-8 kg alomszalma/tehän) 
es zsüfoltsäg-mentes elhelyezes (6-8 m2 almozott pihenöter tehenenkent), 
toväbbä 25 m3/fh legter eseten biztonsägosan üzemeltethetö, es az almozässal 
es trägyaeltävolitässal kapcsolatos munkaerö-szükseglet is szereny. A megol- 
däs különösen azöta nepszerü, hogy a tehönletszäm orszägosan lecsökkent, 
ugyanakkor a nagyaränyü gäbonatermesztes folytän az üzemek többsege bö
seges alomkeszlettel rendelkezik. A nagyobb alomfelhasznäläs egyben na- 
gyobb szervesträgya-kepzödessel is jär, ami az ökologikusabb szäntöföldi nö- 
venytermesztes lehetöseget kinälja (7. täbläzat).

7. täbläzat

Melyalom es pihenöbox ertekelese teheneszeti telepeken

Megnevezes(l) Melyalom(2) Pihenöbox(3)j
Fedett pihenöter(4) 8-10 m2/tehen(9) 6-8 m^/tehen(13)
Alomigeny(5) 8-10 kg/nap(10) 4-6 kg/nap(14)
Beruhäzäsi költseg(6) kisebb(11) nagyobb(15)
Üzemeltetesi költseg(7) kisebb(11) nagyobb(15)
Tögyegeszsegügyi helyzet(8) kevesbe kedvezö(12) kedvezö(16)

Table 7.: Evaluation of deep litter and resting pen at dairy farms 
denomination(l), deep litter(2), resting pen(3), covered resting area(4), litter demand(5), investment 
cost(6), running cost(7), Situation of udder health(8), 8-10 m2/cow(9), 8-10 kg/day(10), lower(11), 
less favourable(12), 6-8 m2/cow(13), 4-6 kg/day(14), higher(15), favourable(16)

Kötetlen iställökban a pihenöter kialakitäsänak egy mäsik mödja, hogy a 
fedett iställöterben a betonozott etetöter-, ill. közlekedöutak menten 
pihenöboxokat alakitanak ki. A boxok meretezese a tehenek testmeretehez es 
testsülyähoz igazodjon. A nagytestü holstein-friz fajtäban (kifejlettkori tehenelö-
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süly: 650-750 kg) a pihenöboxok javasolt hossza 2,1-2,2 m, szelessege 1,1 — 
1,2 m. Elönyös, ha a pihenöboxok szäma egy iställöban az ott elhelyezett tehe
nek letszämät mintegy 5-10%-kal meghaladja, mert a szarvasmarha tävolsäg- 
tartö allat, es a nyugodt pihenes a tejtermelesre kedvezöen hat. E többletigenyt 
is kalkulälva egy-egy tehenre 4-5 m almozott, es 2-2,5 m2 betonozott pihenö- 
teret szämolnak.

A napi alomszükseglet 4-6 kg/tehen. A pihenöboxos iställö összessegeben 
a melyalmosnäl jobb helykihasznäläsü, de nagyobb beruhäzäsi es fenntartäsi 
költseggel keil szämolni. A pihenöboxos iställök ältaläban tögyegeszsegügyi es 
tejhigieniai szempontböl is kedvezöbbek.

Az igenyeknek megfelelö almozäs eseten ügy a melyalmos, mint a boxos 
kötetlen tartäsban egyaränt csökken a bimbötaposäs es a klinikai tögygyulladäs 
gyakorisäga. Minösegi tejtermelesben a szalma alomanyagkent jobb, mint a 
füreszpor. Ez utöbbi igen gyakran klebsielläval fertözött, mäsreszt rendklvül 
poros. A szalmät nem celszerü szecskäzni, bär ezzel nö a nedvszivö kepesse- 
ge, ugyanakkor nagyobb megtelepedesi, majd tämadäsi felületet jelen a bakte- 
riumok szämära.

Az egeszseg megörzese, a hosszü hasznos elettartam elerese, de ältala- 
nossägban a termeszetszerü tartäsra iränyulö törekvesek egyik vonulata, hogy 
a teheniställökhoz kifutö csatlakozzon, melyet a tehenek az idöjärästöl ill. nap- 
szakoktöl függöen hasznälhassanak. A tapasztalatok meglehetösen ellentmon- 
däsosak. A szilärd padozatü kifutö meglehetösen költseges, meg akkor is, ha 
merete a fedett iställömeretet lenyegesen nem haladja meg (10-12 m2/tehen).

A burkolatlan kifutö (karäm) területe ennek többszöröse, 30-35 m2/tehen, 
de a csapadekos idöszakban meg igy is elöfordulhat, hogy elposvänyosodik. 
Ennek ellensülyozäsära a karäm almozäsa, ill. pihenödombok kialakitäsa jöhet 
szöba.

A jö karäm elmeletileg bakteriumszegeny tartözkodäsi hely az ällatok szä
mära, de csak akkor hasznälhatö kedvezöen, ha felületeröl a csapadekelveze- 
tes megoldott, ill. ha az etetöter es a karäm közötti kapcsolat gyorsan megte- 
remthetö. E feltetelek hiänyäban a kifutö letesftese több hätrännyal jär (läbak es 
tögy szennyezödese, nagy területigeny, költseges stb.).

Äthidalö megoldäskent a szärazon ällö tehenek karämozäsa ill. lehetöseg 
szerint legeltetese ajänlhatö. A legelö kedvezö szerepe a tejelö tehenek szapo- 
rasägära es hasznos elettartamära az utöbbi evtizedek vizsgälatäban is meg- 
erösitest nyert (Babinszky es mtsai, 1987; Beri es mtsai, 1995). Ennek ellenere 
a tejelö tehenek legeltetesere hazai viszonyok között egyre kevesbe lehet szä- 
mi'tani a gyepek gyenge es ingadozö termese es a legelök tagoltsäga miatt. A 
legeltetes visszaszoruläsa a nyugat-euröpai orszägokban is megfigyelhetö. 
Ennek okai a növekvö tejtermelesben es a farm-meretek növekedeseben kere- 
sendök.

Fejes gepesftese

A fejöhäzi fejes eseten ältaläban a legkorszerübb ill. magasabb fokban au- 
tomatizält fejöberendezeseket alkalmazzäk. Ezek a megoldäsok a fejömunka 
minösegere, a kifejt tej mennyisegere rendszerint kedvezö hatäsüak.



A ketfäzisü fejökeszülek-öbh'tes alkalmazäsakor ket tehen fejese között 
csapvizes öblitest vegeznek. Ekkor a fejökeszüleken 6-8 s alatt 0,5-0,8 liter vi'z 
es 10-20 liter süritett levegö halad ät. Kedvezö esetben a fejökeszülek belsö 
felületen (a fejögumik belsö felületen is) csak annyi mikroorganizmus lesz a 
következö tehen fejese elött, amennyi az öbliteshez hasznält hälözati viz mik- 
robaszäma.

Vakfejes leginkäbb tögynegyedenkenti fejökehely-levevö alkalmazäsäval 
kerülhetö el. A keszüleklevevök 15-30%-kal növelik a fejesi munka termele- 
kenyseget. Kedvezök azok a keszüleklevevök, amelyek müködesi parametereit 
szämitögepes rendszer gyüjti, beällitäsi ertekei elektronikus eszközökkel foko- 
zatmentesen vältoztathatök.

Fejöhäzi fejeskor egyre nagyobb szerephez jutottak a tehenek azonositä- 
sära, egyedi felismeresere szolgälö elektronikus eszközök. A legfejlettebb 
transzponderek az egyedi azonosi'täson tül tehenaktivitäs-meresre is alkalma- 
sak.

Az elektronikus azonosi'töval ellatott tehenek reszere, kötetlen tartäsban, 
az abrakolö älläsokban, egyedi (termelesfüggö), automatikus abrakadagoläs 
valösfthatö meg.

Nagyobb jelentösegü az egyedi abrakadagoläs, ha:
— nagyobb az ällomäny tejtermelese,
— az egyedek genetikai tejtermelö-kepessege igen elterö,
— a teheneszet kicsi- vagy közepes meretü.
Ezzel szemben kisebb jelentösegü az egyedi abrakadagoläs, ha:
— kisebb az ällomäny tejtermelese,
— az egyedek genetikai tejtermelö-kepessege közel azonos,
— a teheneszet nagyobb meretü, igy tehencsoportositäsi lehetösege adott.
Egyedi, elektronikus aktivitäsmerövel es szämitögepes informäciös rend-

szerrel az ivarzö tehenek 60-70%-a mutathatö ki. Tejhömerseklet-merö es akti- 
vitäsmerö együttes alkalmazäsäval az ivarzäs kimutatäsi aränya 87-97%-ra 
növelhetö.

A fejeshez kapcsolödö gepesi'tes es automatizäläs (gepi mozgatäsü ki- es 
bejärati ajtök, automatikus keszüleklevetel, automatikus bimböfertötlenites, 
automatikus tehenkiengedes, automatikus tehenbeengedes együttesen), a fe- 
jest vegzö dolgozö fejesi teljesitmenyet (az alaprutinhoz tartozö) 50 tehen/mö- 
röl, 110 tehen/mö-ra növeli.

A nyugat-euröpai kisgazdasägokban ma mär mintegy 1000 db-ra tehetö a 
gyakorlatban dolgozö robotok szäma. A berendezesek megterülesi ideje (az 
ällami tämogatäsokat is figyelembe veve) 5,0-5,5 ev. A legfejlettebb ün. 3 ge- 
neräciös fejörobotok fökent a 60-150 fh-es csalädi gazdasägokban elönyösek, 
ahoi alkalmazäsukkal növekedhet a tejtermeles es javulhat a tej minösege.

A robotizält fejes olyan teheneszetet eredmenyez, ahoi a gazdänak fökent 
menedzseri funkciöja van. Az összes munkät gepek vegzik, beleertve az ellen- 
örzö, valamint felügyeleti tevekenysegeket is.

Különleges követelmeny a fejörobotnäl, hogy 24 öräs szerviz nelküli üzem- 
re keszül, az ev minden napjära, melyet ügy lehet megvalösi'tani, hogy havonta 
egyszer (vagy 800-900 üzemöränkent) ellenörzest 6s karbantartäst vegeznek.

A robotok alkalmazäsänak egyik nyilvänvalö hatäsa, hogy a gyakoribb fe- 
jesböl következöen nö a tehenenkent termelt tej mennyisege. Kiserleti telepe-
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ken a napi ätlagos 2,4-2,8-szori robotfejes mellett a hozamok 10—15%-kal vol- 
tak magasabbak a hagyomänyosan ketszer fejt kontroll csoportokhoz kepest. E 
teheneszetekben a tehenenkenti laktäciös tejtermeles 8-10 000 liter voll. A 
gyakoribb fejes következteben a bimböcsatorna többször es toväbb van nyitva, 
ezert nagyobb terhelesnek van kiteve. A többszöri bimböfertötlem'tes (amely 
egyben äpoläst is jelent) viszont javithat a bimbö börenek ällapotän. Összesse- 
geben a fejörobotok müködtetese teren a müszaki pröblemäk meg meglehetö- 
sen gyakoriak, 6s az „ättöres” a közeljövöben meg nem värhatö.

A takarmänyozäs technikäja

Több szerzö a szämitögeppel ellenörzött keverö-kiosztö-kocsis takar- 
mänyadagoläsröl, mint a TMR takarmänykiosztäs technikai csücsäröl szämol 
be. Uj es egyben elektronikus elem a chipkärtya, amely összeköttetest biztosi't a 
teheneszeti szämftögep es a keverö-kiosztö kocsi merlege között.

A chipkärtyära a szämftögep frja a tehencsoportok takarmänykomponense- 
it es adagjait, ez alapjän törtenik azok betöltese a keverö-kiosztö kocsiba. A 
csoportonkent kiadagolt takarmänymennyiseg a chipkärtyära kerül feljegyzesre.

E rendszerben szämitögeppel vegezhetö:
— a takarmänyadagok es receptek csoportonkenti összeälh'täsa
— a keverö-kiosztö kocsiba betärolt es kiosztott takarmänymennyiseg el- 

lenörzese
— a telepi takarmänykeszlet-gazdälkodäs
Az alaptakarmäny plusz tejelesi pötabrak-etetes a kötött tartäsü tehene- 

szetek takarmänyozäsi technolögiäja. Minden tehen reszere egyforma tömeg- 
es abraktakarmäny-kevereket keszitenek, osztanak ki. A szenät különällöan 
etetik. A keverek az eletfenntartäshoz es 8-12 liter tejtermeleshez tartalmaz 
abrakot. A nagyobb tejtermelesü egyedek pötabrakot kapnak. Häträny az ala- 
csony tejtermelesü egyedek tületetese ill. az abrak es tömegtakarmäny aränyok 
ingadozäsa.

E technolögiäban szükseges es alkalmazhatö gepek a merleg es apritökes 
nelküli keverö-kiosztö kocsi, silömarö, markolö-rakodö, felsösin-pälyäs, szämi
tögeppel vezerelt abraktakarmäny-kiosztö kocsi vagy kezikocsi.

A komplett monodi6ta (TMR) a magas fajlagos tejtermelesü (7-11 000 li- 
ter/tehen/ev) kötetlen tartäsü teheneszetek takarmänyozäsi technolögiäja. E 
technolögia lenyege: havonta takarmänyozäsi csoportokat alakftanak ki, a teljes 
takarmäny összetetele a csoport igenyehez igazodik, valamennyi takarmäny- 
összetevöböl homogen kevereket keszitenek es osztanak ki. E technolögiäban 
szükseges es alkalmazhatö gepek: merleges (apri'tökeses), chipkärtyäs (silö- 
maröval ellätott) keverö-kiosztö kocsi, silömarö, markolö rakodö, dezsäs örlö, 
traktoros homlokrakodö.

Az apritott es bekevert szälas szenäböl, szalmäböl a tehen a rossz (el- 
äzott, rothadt) reszeket mär nem tudja kivälogatni, ezert a fedett szena-, szal- 
matärolök is a technolögia reszet kepezik. Zöldeteteskor a järvaszecskäzö, a 
szällitöjärmü is az etetesi technolögia gepparkjähoz tartozik.

Tehenenkent napi 130-150 liter vi'z älljon rendelkezesre, ha lehet, nagy 
vizterü, zärt, szigetelt (fagymentesftett) önitatökböl.
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— A tejtermeles növekedöse folytän a tejelö tehenek hötürö-kepessege 
csökken, elöterbe kerülnek a höterhelest csökkentö megoldäsok.

— A kötetlen tartäs ältalänossä vält, de ez nem korlätozza a tejtermelesi es 
fitness tulajdonsägok ervenyesi'teset.

— A nagyobb telepeken korszerübb fejesi technolögiät alkalmaznak, es ez 
javitja a tejminöseget.

— A szomatikus sejtszäm tekinteteben a kisebb meretü, de ätlagon felül 
menedzselt telepek alig maradnak el a nagyobb telepektöl. A minimälis techni- 
käval sem rendelkezö gazdasägok (jö minösegü fejögep+hütö) eseteben a mi
nösegi tejtermelesre nincs esöly.

— A pihenöboxos iställök a hely-kihasznäläs es tögyhigienia teren elönyö- 
sebbek a melyalmosnäl, utöbbiak viszont kisebb beruhäzäsi- es üzemeltetesi 
költseggel jellemezhetök, egyben kisebb környezetterbelest jelentenek.

— A takarmänykiosztäs gepesi'teseben az automatizäciö folytatödik. A 
szämi'tögeppel vezerelt chipkärtyäs, silömaröval ellätott kiosztökocsik jelzik a 
fejlesztes iränyät. Örvendetes mödon terjednek a fedett szena-, szalmatärolök.
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100 EVE SZÜLETETT RIMLER KÄROLY

Rimler Käroly 1901-ben született es 1923-ban a 
magyaröväri gazdasägi akademiän szerzett okleve- 
let. Gazdasägi gyakornok, segedtiszt, majd 15 even 
ät, az akkori idöben mär mintagazdasäggä fejlödött, 
Kapuvär-Öntespusztai Eszterhäzi Uradalom vezetöje 
volt. Tudott az emberekkel bänni, segitökesz, 
jöszändeku, igazsägos volt. 1945 utän a kisberi me- 
nes szervezesere, majd a vasdinnyei gazdasäg ve- 
zetesere kapott megbfzäst a Földmüvelesügyi Mi- 
niszteriumtöl, ahoi kesöbb az ällattenyesztes iränyf- 
täsäban szerzett kimagaslö erdemeket.

Kituno elmeleti, szeleskörü nemzetközi szakirodalmi es a gyakorlat ältal is 
femjelzett szaktudäsa reven, 1949-1952 között, az Ällattenyesztesi Kutatöinte- 
zet elsö igazgatöja, majd 1953—56-ig, a Földmüvelesügyi Miniszt6rium Ällatte
nyesztesi Föigazgatösägänak vezetöje volt. A Minisztertanäcs Mezögazdasägi 
Osztälyän k6t evig tevekenykedett, ezt követöen, nyugällomänyba vonuläsäig, a 
Kisällattenyesztesi Kutatö Intezet (Gödöllö) igazgatöja es az Agrärtudomänyi 
Egyetemen, a baromfitenyäsztes oktatöja volt.

A Baromfiteny6szt6s c. szaklap szerkesztöbizottsägänak több mint egy ev- 
tizeden ät elnöke, 1953-1969 között pedig lapunk Szerkesztö Bizottsägänak 
tagja volt.

A Magyar Tudomänyos Akademia bizottsägaiban, a Magyar Agrärtudomä
nyi Egyesületben es meg nagyon sok szervezetben es intezmenyben tevekeny
kedett, törekedve arra, hogy gazdag szaktudäsäböl minel többet ätadhasson.

Születesenek 100. evfordulöjän szeretettel es tisztelettel adözunk a färad- 
hatatlan, igaz es sokak ältal szerencsesnek tartott ember emlekenek, akinek 
szinte nem volt ellensege, haragosa, bölcsessege es humänuma mindenkit 
lefegyverezett.

Szerkesztöseg
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A MAGZATI, A SZOPÖS- ES A NÖVENDEKKORI 
TÄPLÄLÖANYAG-ELLÄTOTTSÄG HATÄSA A 3. ES 13. HETES 

KOR KÖZÖTTI NYULAK TERMELESERE

SZENDRÖ ZSOLT — GYOVAI MÖNIKA — BIRÖNE NEMETH EDIT — RADNAIISTVÄN — 
NAGY ISTVÄN — MATICS ZSOLT

ÖSSZEFOGLALÄS

Üjszülött nyulakat, születesi sülyuk alapjän, härom csoportba (kicsi=35—45 g, közepes=53-58 g 
es nagy=65-70 g) osztottäk. Minden alomba 8 nyulat helyeztek. Az almok egyik feiet egy, a mäsik 
feiet ket anyäval szoptattäk. A 21. napos elvälasztäst követöen a nyulak feiet ad libitum, feiet korlä- 
tozva takarmänyoztäk. A korlätozva etetett nyulak 3. es 10. hetes kor között napi 10, 10. es 13. 
hetes kor között, napi 9 örät ehettek, amely az ad libitum fogyasztäs 85-90%-änak felel meg.

Az összes vizsgält tenyezö szignifikänsan befolyäsolta a sülygyarapodäst, a testsülyt es a ta- 
karmänyfogyasztäst, a takarmänyertekesitest azonban nem. A leghätränyosabb (kis születesi süly, 
egy anyäval neveles es korlätozott takarmänyozäs) es a legelönyösebb helyzetben levö csoport 
(nagy születesi süly, ket anyäval neveles es ad libitum takarmänyozäs) napi takarmänyfogyasztäsa 
es sülygyarapodäsa közötti különbseg 3 -6 .'hetes korban, sorrendben 32,8 es 12,9 g, 6-10. hetes 
korban 70 es 12,4 g, 10-13. hetes korban 60 es 12,6 g volt. A ket csoport testsülya közötti elteres 
6., 10. es 13. hetes korban 430, 768 es 1034 g volt.

SUMMARY

Szendrö, Zs. -  Gyovai, M.Ms. -  Birö-Nemeth, E. Ms. -  Radnai, I. -  Nagy, /. -  Matics, Zs. : EFFECT 
OF NUTRITIONAL STATUS OF FOETUS, SUCKLING AND GROWING RABBITS ON THEIR 
PRODUCTION BETWEEN 3 AND 13 WEEKS OF AGE

New-born rabbits were weighed and divided into three groups by birth weight (small=35-45 g, 
medium=53-58 g and large=65-70 g). Each litter contained 8 kits. One half of the kits were nursed 
by one doe and the other half by two does. After weaning, at the age of 21 days, each subgroup 
was halved, and the rabbits were fed ad libitum or restricted diets. The daily feeding period was 10 
hours between 3 and 10 weeks of age and 9 hours between 10 and 13 weeks of age, which was 
about 85-90% of the ad libitum intake.

All factors significantly influenced weight gain, body weight and feed intake, except for feed 
conversion. The differences between the most disadvantageous group (small new-born rabbits 
nursed by one doe and fed restricted) and the most advantageous group (large new-born rabbits 
nursed by two does and fed ad libitum) were 32.8 and 12.9 g/day in feed intake and weight gain, 
resp., between the 3^ and 6,h weeks, 70 and 12.1 g/day between the 6,h and 10,h weeks and 60 ad 
12.6 g/day between the 10,h and 13th weeks, the differences in body weight at 6, 10 and 13 weeks 
of age were 430, 768 and 1034 g, resp.
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BEVEZETES

A szopös- es növendeknyulak termelesere jelentös hatäst gyakorol a mag- 
zatok täplälöanyag-ellätottsäga, amit az üjszülött nyulak sülya fejez ki 
(Rommers es mtsai, 1999; Poigner es mtsai, 2000), az egy szopösnyülra jutö 
tej mennyisege (Szendrö äs mtsai, 1998; Gyarmati es mtsai, 2000) es az elvä- 
lasztäs utän adott takarmäny mennyisege (Maertens, 1992; Szendrö es mtsai, 
2001). A nyültartäsban a fenti tenyezök hatäsa ältaläban egymäst erösitve je- 
lentkezik, igy pl. .a nepesebb almokban kisebb az üjszülött nyulak sülya es ke
vesebb az egy szopösnyülra jutö tej mennyisege. Annak erdekeben, hogy a 
különbözö eletkorban (vemhesseg alatt, szoptatäs alatt, elvälasztäs utän) je- 
lentkezö täplälöanyag-ellätottsäg hatäsät együtt es elkülönitve is tudjuk vizsgäl- 
ni, egy häromtenyezös kiserleti modellben vizsgältuk a születesi süly (kis, kö- 
zepes, vagy nagy süllyal született nyulak), a tejjel törtenö ellätäs (egy vagy ket 
anyäval neveles) es az elvälasztäs utäni ad libitum vagy korlätozott takarmä
nyozäs hatäsät. A kiserlet egy toväbbi celja lesz a fenti tenyezök anyanyulak 
termelesere gyakorolt hatäsänak vizsgälata.

ANYAG ES MÖDSZER

A ki'serleteket a Kaposväri Egyetem Ällattudomänyi Karän, Pannon feher 
nyulakkal vegeztük. Az ällatokat zärt epületben, egyszintes, ponthegesztett 
ketrecekben, napi 16 öräs megvilägi'täs mellett helyeztük el.

Az anyanyulak egy resze a 31. napon lefialt, a többit oxitocinnal fialtattuk. 
Szoptatäs utän az összes nyulat kizärtuk az elletölädäböl es a következö reggel 
(meg szoptatäs elött) egyedileg megmertük es napos krotäliäval megjelöltük, 
majd születesi sülyuk alapjän härom csoportba, kis (35-45 g), közepes (53-58 
g), nagy (65-70 g) osztottuk öket. Minden alomba 8 fiökät helyeztünk. Az almok 
feiet hagyomänyosan egy anya nevelte, a mäsik feiet ket anya szoptatta. Az 
utöbbi csoportban — Gyarmati es mtsai (2000) mödszeret követve — az egyik 
anyät reggel 8 örakor, a mäsikat 18 örakor engedtük be fei örära az 
elletölädäba, majd 17. napos korban a büvönyfläst kinyitottuk.

A szopösnyulakat 21. napos korban tetovälässal megjelöltük, es levälasz- 
tottuk. Egy hizlalöketrecbe (330x500x300 mm) ket egyedet helyeztünk. Az el- 
välasztott nyulak gyögyszeres täpot kaptak (nyersfeherje=16%, emeszthetö 
energia=10,3 MJ/kg, nyerszsi'r=2,5%, nyersrost=15,5%, gyögyszer-kiegeszites: 
195 mg/kg cink-bacitracin, 390 mg/kg oxitetraciklin, 1 mg/kg diklazuril). Mind a 
hat csoportot veletlenszerüen megfeleztük, es a nyulak egyik fel6t ad libitum, a 
mäsik feiet korlätozva etettük. Az ad libitum mennyiseg 85-90%-ära tervezett 
takarmänykorlätozäst ügy ertük el, hogy a nyulak 3. es 10. hetes kor között 
naponta 10, majd 10. es 13. hetes kor között napi 9 örät ehettek. (Az etetesi 
idön kfvül az etetöt lezärtuk.) A nyulak testsülyät es takarmänyfogyasztäsät 3. 
hetes kortöl hetente mertük. Kiszämi'tottuk a napi sülygyarapodäst, a napi ta- 
karmänyfogyasztäst es a fajlagos takarmänyertekesi'test.

A kiserleti adatokat többtenyezös varianciaanalizissel, SPSS 9.0-es prog- 
ramcsomaggal ertekeltük.
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EREDMENYEK

Az 1. täbläzatban a vizsgält fö tenyezök (születesi süly, szoptatäsi möd, ta
karmänyozäs) hatäsänak eredmenyei läthatök.

1. täbläzat

A születesi süly, a tej- es takarmänyfogyasztäs hatäsa a 3 es 13 hetes kor közötti sülygyara- 
podäsra, testsülyra, takarmänyfogyasztäsra es takarmänyertekesitesre

Születesi süly(2) Szoptatäs(3)
Takarmä- Hatäsok(5)

Tulajdonsägok(l) nyozäs(4) szül. szopt. takarmä SE
kicsi közepes nagy egyszer kätszer korl. ad süly szäma nyozäs

(6) . .E L . (8) (9) (10) (11) lib. (2) (3) (4)
3-6. het között(12)

n 31 44 52 72 55 60 67
Tak.fogy., g/nap(13) 61,8a 67,5a 76,5b 65,9 71,3 61,4 75,8 XXX X XXX 1,82
Sülygy., g/nap(14) 31,3a 33,9a 39,4b 33,9 35,9 32,6 37,1 XXX X XXX 0,74
Tak.6rt„ kg/kg(15) 1,84 1,82 1,81 1,75 1,89 1,76 1,88 NS NS NS 0,04
6. hetes süly, g (16) 1059a 1149a 1285° 1061 1267 1124 1205 XXX XXX XXX 20,65

6-10. hät között(12)
n 30 43 48 69 52 56 65
Tak.fogy., g/nap(13) 133 154 147 130 160 138 152,0 NS XXX X 4,48
Sülygy., g/nap(14) 41,9a 44,7ab 45,6b 42,7 45,5 42,9 45,3 X XXX XX 0,55
Tak. ert., kg/kg(15) 3,41 3,50 3,43 3,19 3,7 3,38 3,51 NS XXX NS 0,07
10. hetes süly, g(16) 2264a 2408a 2565b 2268 2557 2345 2480 XXX XXX XXX 28,03

10-13. h6t között(12)
n 29 43 48 68 52 56 64
Tak.fogy., g/nap(13) 170 176 185 169 185 163 191 NS X XXX 4,16
Sülygy., g/nap(14) 34,1 34,4 36,1 . 33,6 36,1 32,1 37,6 NS XX XXX 0,62
Tak.ert., kg/kg(15) 5,06 5,10 5,30 5,25 5,06 5,11 5,21 NS NS NS 0,11
13. hetes süly, g(16) 2980a 3131a 3324° 2974 3316 3019 3271 XXX XXX XXX 35,82

Table 1.: Effect of birth weight, milk intake and feed consumption on weight gain, body weight, 
feed intake and feed conversion of rabbits between 3 and 13 weeks of age
traits(1), birth weight(2), nursing(3), feeding(4), effects(5), small(6), medium(7), large(8), once(9), 
twice(10), restricted(11), between weeks(12), feed intake, g/day(13), weight gain, g/day(14), feed 
conversion(15), weight at 6, 10 and 13 weeks of age(16)

A születesi süly csak 3 es 6 hetes kor között befolyäsolta szignifikänsan a 
takarmänyfogyasztäst, a nagy süllyal született nyulak 24%-kal több täpot ettek, 
mint a kis sülyüak. Bär a ket csoport között 6. es 10., illetve 10. es 13. hetes kor 
között is 11 illetve 9%-os elteres volt, de ez a különbseg nem volt szignifikäns.

A születesi süly a 3-6. es a 6-10. het közötti sülygyarapodäst is szignifi
känsan befolyäsolta, a nagyobb süllyal született nyulak 26 es 9%-kal többet 
gyarapodtak, mint a kis sülyü üjszülöttek. Ezek az eredmenyek megerösitik azt 
a koräbbi megfigyelesünket (Szendrö, 1986), hogy a magzati, a szoptatäs alatti 
es az elvälasztäs utäni növekedest — a jelentös anyai hatäs ellenere — resz- 
ben az azonos genetikai hätter (öröklödes) hatärozza meg. A 10. hetes kor 
utäni sülygyarapodäs ugyanakkor mär független volt a születesi sülytöl.

Mivel a születesi süly a takarmänyfogyasztäst es a sülygyarapodäst ha- 
sonlöan befolyäsolta, a ket tulajdonsäg hänyadosa, a takarmänyertekesi'tes 
minden eletkorban független volt a születesi sülytöl.

A születesi sülynak a különbözö eletkorban eiert sülygyarapodäsra kifejtett 
hatäsa az Eletkor elörehaladtäval összegzödött, emiatt a születesi süly es a 
kesöbbi (6., 10. es 13. hetes) testsüly között vegig szignifikäns különbseget
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kaptunk. A kis es a nagy üjszülöttek közötti sülykülönbseg 6 es 13 hetes kor 
között 226 g-röl 344 g-ra nött. Schulte es Hoy (1997) a születesi süly es tejfo- 
gyasztäs (r=0,43), a szopösnyulak sülygyarapodäsa (r=0,52), illetve a välasztä
si süly között (r=0,40) közepes korreläciöt talältak, es a välasztäs utän sem 
figyeltek meg kompenzäciöt. Väsquez Martinez es mtsai (1999) a születesi süly 
es tejellätottsäg külön-külön es együttes hatäsäröl szämoltak be. Ezek az 
eredmenyek megerösitik a kiserletünkben tapasztaltakat.

Az egy vagy ket anyäval törtenö neveles mindegyik eletkorban szignifikän- 
san befolyäsolta az elvälasztott nyulak takarmänyfogyasztäsät. A ketszer 
szoptatott nyulak 3-6., 6-10. es 10-13. hetes kor között sorrendben 8, 23 es 
9%-kal többet ettek, mint az egy anyäval neveltek. Ezek az eredmenyek meg- 
egyeznek Gyarmati es mtsai (2000) megfigyeleseivel, akik megällapitottäk, 
hogy a ket anyäval nevelt nyulak az elvälasztäst követöen is jobb etvägyüak.

A ketszer szoptatott nyulak nagyobb fogyasztäsa poziti'van befolyäsolta a 
növekedesüket, a napi sülygyarapodäsuk 6-7%-kal meghaladta az egy anyäval 
nevelt egyedeket.

Takarmänyertekesi'tesben csak 6-10. hetes kor között kaptunk szignifikäns 
különbseget, a ket anyäval nevelt nyulak ertek el rosszabb eredmenyt. Ennek 
elsödleges oka az lehetett, hogy a ketszer szoptatott nyulak sülyosabbak voltak, 
ezert nagyobb az eletfenntartö täplälöanyag-szüksegletük.

A ket csoport között 6., 10. es 13. hetes korban hasonlö sülykülönbseg 
(206, 289 es 342 g) alakult ki, mint a kis es nagy süllyal született egyedek kö
zött. Gyarmati es mtsai (2000) ezekkel megegyezö eredmenyt kaptak.

A napi takarmänyfogyasztäsra az etetesi idö korlätozäsa gyakorolta a leg- 
nagyobb hatäst, a kevesebb ideig täplälkozö nyulakhoz kepest az ad libitum 
csoport 23, 10 es 17%-kal több täpot fogyasztott. Az irodalmi adatok (McNitt es 
Moody, 1991; Jerome es mtsai, 1998) szerint, napi 9-10 öräs etetesi idö ese
ten, hasonlö fogyasztäscsökkenes värhatö.

A takarmänyozäsi möd — a napi fogyasztäson keresztül — minden elet
korban szignifikänsan befolyäsolta a sülygyarapodäst, a korlätozva etetett cso- 
porthoz kepest a härom idöszakban az ad libitum takarmänyozott nyulak 14, 6 
es 17%-kal jobb sülygyarapodäst ertek el. Koräbbi vizsgälatunk (Szendrö 6s 
mtsai, 2001) szerint, a Pannon feher nyulak napi 14-16 öräs etetesi idö eseten, 
az ad libitum csoporthoz hasonlö sülygyarapodäst ertek el. Az etetesi idö 9-10 
örära törtenö csökkentese termeszetesen szignifikänsan rontotta a sülygyara
podäst.

A kisebb különbsegek ellenere, a takarmänyozäsi möd nem befolyäsolta 
szignifikänsan a takarmänyertekesitest.

A ket csoport testsülya között 6., 10. es 13. hetes korban kisebb (81, 135 
es 252 g) különbsög alakult ki, mint a mäsik ket tenyezö eseten. Az eredme
nyek alapjän megällapi'thatjuk, hogy az alkalmazott takarmänykorlätozäs az 
egesz kiserleti idöszak alatt kevesbö befolyäsolta a testsülyt, mint amilyen a kis 
es nagy üjszülöttek, illetve az egy es ket anyäval nevelt csoportok között kiala- 
kult.

Az összefoglalt eredmenyek szerint a növendeknyulak termelese szem- 
pontjäböl vannak elönyös 6s hätränyos kezelesek. A 2. täbläzatban szereplö 
csoportok között vannak, amelyek vegig elönyös, vagy vegig hätränyos hely- 
zetben voltak, illetve az eletük különbözö periödusäban kedvezö vagy kedve-
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zötlen feltetelek között neveltük. Az eiet minden szakaszäban elönyös (nagy 
születesi süly, ket anyäval neveles es ad libitum takarmänyozäs) es vegig hät- 
ränyos helyzetben levö csoportok (kis születesi süly, egy anyäval neveles, kor- 
lätozott takarmänyozäs) között nagyon jelentös: 3-6., 6-10. es 10-13. het kö
zötti takarmänyfogyasztäsban, sorrendben 59, 65 es 39%, a sülygyarapodäs- 
ban 41, 32 es 42%, a 6., 10. es 13. hetes testsülyban 430, 768 es 1034 g kü- 
lönbseg alakult ki. Esetenkent a takarmänyertekesitesben is szämottevö eite
rest kaptunk, 3-6. es 6-10. het között a szelsösegesen hätränyos, 10-13. het 
között az elönyben levö csoport javära.

2. täbläzat

A kis, közepes es nagy süllyal született, egy vagy ket anyäval nevelt, ad libitum vagy 
korlätozottan takarmänyozott nyulak sülygyarapodäsa, testsülya, takarmänyfogyasztäsa 

es takarmänyertekesitese 3. es 13. hetes eletkor között

Tulajdonsägok(l) Kis süly(6) Közepes süly(7) Nagy süly(8)
Szoptatäsok szäma(3) egyszer(9) ketszer(10) egyszer(9) ketszer(10) egyszer(9) k6tszer(10)

Takarmänyozäs mödja(4)
Korl. 
(11) •

Ad
lib.

Korl.

(11)

Ad
lib.

Korl.

(11)

Ad
lib.

Korl.

(11)

Ad
lib.

Korl.

(11)

Ad
lib.

Korl.

(11)

Ad
lib.1 V 1

3-6. h6t között(12)
n 6 8 8 9 13 15 8 8 15 15 10 12
Tak.fogyasztäs, g/nap(13) 55,8 68,5 49,1 73,1 56,4 72,1 62,4 80,1 68,7 76,7 73,7 88,6
Sülygy., g/nap(14) 31,3 33,2 25,8 35,7 30,1 35,2 34,3 36 36,4 39,1 38,1 44,2
Tak.ertekesites, kg/kg(15) 1,51 1,63 2,15 2,07 1,84 1,89 1,49 1,98 1,71 1,74 1,77 2,01
6 hetes süly, g(16) 1003 1005 1025 1227 963 1084 1283 1296 1159 1205 1344 1433

6-10. höt között 12)
n 6 8 7 9 12 15 8 8 14 14 9 11
Tak.fogyasztäs, g/nap(13) 107 117 173. 155 131 155 146 181 137 131 145 177
Sülygy., g/nap(14) 38,7 40,2 41,7 47,4 44,1 45,3 ' 42,3 45,8 44,5 42,9 44,1 51,1
Tak.6rt6kesit6s, kg/kg(15) 3,28 3,17 4,04 3,25 2,97 3,40 3,46 4,30 3,14 3,23 3,64 3,72
10 hetes süly, g(16) 2086 2133 2302 2555 2210 2352 2466 2580 2404 2426 2568 2854

10-13. hät között(12)
n 6 7 7 9 12 15 8 8 14 14 9 11
Tak.fogyasztäs, g/nap(13) 155 167 145 210 161 184 163 194 166 187 175 215
Sülygy., g/nap(14) 30 32,6 33,1 41,6 33,6 35,1 31,9 36,3 31,7 38,1 31,5 42,6
Tak.6rt6kesit6s, kg/kg(15) 5,27 5,32 4,27 5,03 4,92 5,20 5,09 5,33 5,29 5,51 5,54 4,84
13 hetes süly, g(16) 2716 2817 2997 3428 2915 3089 3136 3341 3070 3227 3230 3750

Table 2. : Weight gain, body weight, feed intake and feed conversion of small, medium and large 
new-bom rabbits nursed by one or two does and fed restricted or ad libitum (between 3 and 13 
weeks of age) 
as in Table 1.(1, 3-4, 6-16)

A 12 ki'serleti csoport ätlagos teljesi'tmenyehez viszonyftva a 3-6. hetes 
eletkor közötti növekedest elsösorban a születesi süly hatärozta meg. A 6. he
tes süly szempontjäböl viszont az volt meghatärozö, hogy egy vagy ket anya 
nevelte öket. 6-10. het közötti sülygyarapodäsban, a vizsgält tenyezök nem 
különülnek el §lesen, a kis születesi süly jelentett elsösorban hätränyt es az ad 
libitum takarmänyozäs elönyt. A 10. hetes süly szempontjäböl fökent a kis szü
letesi süly es a korlätozott takarmänyozäs volt hätränyos, mi'g a ket anyäval 
tört<§nö nevel6s 6s ad libitum etetes elönyös. A 10-13. hetes kor közötti süly- 
gyarapodäst viszont mär egyertelmüen a takarmänyozäsi möd hatärozta meg. 
A 13. hetes süly alakuläsa szempontjäböl is egyertelmüen kedvezötlen a kis 
születesi süly, illetve a korlätozott takarmänyozäs, legjobb helyzetben a ket 
anyäval nevelt ad libitum etetett nyulak voltak.
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KÖVETKEZTETESEK

A ki'serlet szerint a vizsgält kezelesek szerepe az eletkorral vältozik, de 
mindegyik befolyässal volt a növekedes befejezö szakaszära is.

Az eredmenyek felhivjäk a figyelmet arra, hogy milyen jelentösege van a 
vemhesseg es a szoptatäs alatti täplälöanyag-ellätottsägnak a hi'zönyulak ter
melese szempontjäböl. Felvetödik a kerdes, hogy ezeknek a hatäsoknak milyen 
szerepe lehet a tenyesznyulak termelesere. Ebben az esetben bonyolultabb a 
helyzet, hiszen nem biztos, hogy minden eletszakaszban keil kedvezni egy 
leendö anyanyülnak. A kesöbbiekben, a ki'serlet folytatäsakent, arra szeretnenk 
välaszt kapni, hogy mely eletszakaszban elönyös a bövebb, es mely periödus- 
ban a szükebb täplälöanyag-ellätäs az anyanyulak termelese szempontjäböl.
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A KÜLÖNBÖZÖ GENOTIPUSÜ ÜRÜK IVÖVIZ FOGYASZTÄSA

BEDÖ SÄNDOR — PÖTI PETER — ABAYNE HAMAR ENIKÖ — 
HOLLÖ GABRIELLA — BALTAY ZSOMBOR

ÖSSZEFOGLALÄS

Az ivovizfelvetel az ällatitermek-elöällitäs egyik legfontosabb tenyezöje. Különbözö genotipusü 
— magyar merinö, awassi, romney, corriedale — ällatokkal ki'serletet vegeztek ket even ät annak 
megällapi'täsa erdekeben, hogy milyen mertekü a kifejfett juhok ivövizfogyasztäsänak evszaki välto- 
zäsa. Az ürüket fedel nelküli karämokban tartottäk.

Vizsgältäk a hömerseklet, a päratartalom es a takarmänyozäs hatäsät az ivovizfelvetel re. A kf- 
serleteket fajtänkent 5-5, összesen 20 ällattal vegeztek. Az ällatok abrakot es szenät kaptak ad 
libitum.

A takarmänyfelvetelt naponta mertek. A testsülyt havonta ällapitottäk meg. A takarmänyok täp- 
lälöanyag-tartalmät laboratöriumban meghatäroztäk.

Az ällatok ivövizet tetszes gzerint fogyaszthattak. A (5-5 ällatböl ällö) csoportok egyedeinek 
vizfogyasztäsät naponta mertek az önitatökhoz tartozö vizöräk segitsegevel.

A különbözö genotipusü juhok a takarmänyokkal naponta közel azonos mennyisegü (1630- 
1773 g) szärazanyagot vettek fei. A merinö egyedek napi ätlagos ivövizfogyasztäsa 2,39-5,00 I, a 
többi genotipus egyedeiel 1,50-4,67 I volt. A merinö egyedek szignifikänsan (P<1%) több ivövizet 
vettek fei, mint a többi genotipushoz tartozö ällatok.

A hömerseklet es a napi vizfogyasztäs között, a merinöknäl r=0,47, az awassi, a romney es a 
corriedale egyedeknel r=0,72, r=0,64, r=0,69 szignifikäns (P<0,1%) összefüggest talältak. Megälla- 
pitottäk, hogy 5 °C hömerseklet növekedes eseten a merinök 0,52 I, az awassi, a romney es a 
corriedale fajta egyedei 0,65 I, 0,49 I, illetöle'g 0,20 I, ätlagosan 0,47 I ivövizzel többet igenyelnek. A 
levegö päratartalma es az ivövizfogyasztäs között mind a negy genotipus egyedeire vonatkozöan 
közepes r=-0,52, r=-0,50, r=-0,48, r=-0,50) es szignifikäns (P<0,1%) összefüggest kaptak. Vele- 
menyük szerint a levegö päratartalma es a juhok ivövizfogyasztäsa csak közvetve hozhatö össze- 
függesbe, mivel a päratartalom a hömerseklet csökkenesevel együtt nö (r=-0,83, P<0,1%).

Eredmenyeik szerint 1 kg takarmäny szärazanyagra 3,0 I (0,87-3,05 I), 100 kg testsülyra 7,0 I 
(3,2-10,4 I) ivövizet igenyelnek a kifejlett juhok.

SUMMARY

Bedö, S. -  Poti, P. -  Abay Hamar, E.Ms. -  Hollo, G.Ms. -  Baltay, Zs.: WATER CONSUMPTION BY
WETHER OF DIFFERENT GENOTYPES

Drinking water intake is one of the most important factors involved in animal product manufac- 
turing. A two-year study was therefore conducted using different genotypes (Hungarian Merino, 
Awassi, Romney, Corridale) to estimate the seasonal changes of water consumption in adult weth- 
ers. The effect of air temperature, humidity and feeding on water intake was also evaluated. The 
experiments were carried out with 5 specimens per genotype, totalling 20 animals. Sheep were 
provided concentrate feed and hay ad libitum. The feed items were analysed for crude nutrients in 
the laboratory. Drinking water was available by free access. Individual drinking water intakes of the 
groups were measured daily, by means of water meters fitted to the automatic drinkers. The weth- 
ers were kept on a non-roofed free ränge.

The sheep of different genotypes daily consumed about the same amounts of dry matter in feed 
(1630-1773 g). The mean daily water intake was 2.39-5.00 litres with the Merinos and1,50-4.67 
litres for individuals of other genotypes. The Merinos drank water in significantly (P<1%) higher 
amounts, compared to the other genotypes. A significant (P<0,1%) positive correlation was found 
between air temperature and daily water intake (Merino r=0.47; Awassi r=0.72; Romney r=0.64; 
Corridale r=0.69). An increase in air temperature by 5 °C increased the water requirement by 0.47 
litre on average. Corresponding figures with Merino, Awassi, Romney, and Corridale genotypes 
were 0.52; 0.65; 0.49; and 0.20 litres, respectively. A moderate and significant (P<0.1%) negative
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correlation was found between air humidity and water consumption in all four genotypes (Merino 
r=-0.52; Awassi r=-0.50; Romney r=-0.48; Corridale r=-0.50). In the authors' opinion, air humidity 
can only be related indirectly to drinking water intakes of sheep, since air humidity is decreasing 
with air temperature (r=-0.83, P<0.01%).

According to the results, adult wethers require daily 3.0 (0.87-3.05) litres of water per kg dry 
matter, and 7.0 (3.2-10.4) litres of water per 100 kg body weight.

BEVEZETES

A gazdasägi ällatok egyik legfontosabb takarmänya az ivöviz, amelynek a 
szervezet anyagforgalmäban jelentös szerepe van. Az ällati szervezet legna- 
gyobb reszben vizet tartalmaz. A felszivödott täplälöanyagok vizben oldott alla- 
potban vannak, igy az ivöviz felvett mennyisege jelentös mertekben befolyä- 
solja a täplälöanyagok emeszthetöseget. A gazdasägi ällatok ivövizszükseglete 
a takarmänyozäs jellegevel es a termelessel szorosan összefügg. Szäraz ta- 
karmänyok (abrak, szena) etetesekor több ivövizet igenyelnek, mint a nagy 
vfztartalmü (zöldtakarmänyok, legelöfü) takarmänyok felvetele eseten, mivel a 
zöldtakarmänyok nagyobb mennyisegü vegetäciös vizet tartalmaznak, mint a 
szäritott takarmänyok.

A jö minösegü ivöviz biztositäsa a gazdasägos termeles elösegitöje, nel- 
külözhetetlen tenyezöje. Az intenziv hüs- es tejtermeles, valamint a hazai meri- 
nöällomäny testsülyänak növekedese, a minösegi követelmenyek mellett, na
gyobb mennyiseget is elöirnak.

Az ivövizkeszlet egyre fogy, annak gazdasägos felhasznäläsära egyelöre 
esszerü lepes nem törtent, pedig a legfontosabb takarmäny megörzese es gaz
dasägos felhasznäläsa egyre fontosabb takarmänyozäsi tenyezöve välik. A 
környezetszennyezes egyre növekvö merteke a jö minösegü ivöviz biztositäsät 
egyre jelentösebb tenyezökent veszi figyelembe a gazdasägi ällatok takarmä- 
nyozäsäban. A megfelelö mennyisegü es minösegü ivöviz biztositäsa nagy 
jelentösegü a juhtartäsban.

A juhok „hagyomänyos” takarmänyozäsa extenziv körülmenyeket feltete- 
lez, ami nemcsak az intenziv termeles lehetösegeit, hanem a termeles mer- 
seklödeset is elöidezi. fgy a genetikai lehetösegek kihasznäläsa nem realizälö- 
dik. Ebben jelentös az ivövizellätäs, ami a juhtartäsban elsösorban olyan tar- 
tästechnolögiai megoldäst igenyel, ami lehetöve teszi a tetszes szerinti fo- 
gyasztäst. A juhtartö telepek, epületek, technolögiai es takarmänyozäsi megol- 
däsok letesitesekor, illetve alkalmazäsa eseten jelentös feladat a juhok vizige- 
nyenek fedezese. Vizsgälatunk celja meghatärozni a különbözö genotipusü 
kifejlett juhok vizfogyasztäsänak evszaki vältozäsät, valamint a hömerseklet es 
a takarmänyozäs befolyäsät az ivövizfelvetelre.

IRODALMI ÄTTEKINTES

A kifejlett juhok ivövizfogyasztäsäröl a hazai es külföldi szakirodalomban 
kisszämü adat talälhatö. A közölt adatok elsösorban gyakorlati tapasztalatok 
alapjän becsült ertekek. Kfserleti eredmenyt csupän Gaal (1961, 1962) közöl. 
Megällapitäsa szerint a kifejlett juhok napi vizfogyasztäsa 0,9-6,6 I között välto-
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zik. Velemenye szerint a felvett viz mennyiseget elsösorban az idöjäräs befo- 
lyäsolja. Kiserleti eredmenyei szerint nyäron mintegy 4-5 I, telen pedig 2-3 I 
ivövizet fogyasztanak az ällatok. Megällapitotta, hogy a tetszes szerinti vi'zfo- 
gyasztäs 27%-kal növelte a juhok tejtermeleset, 0,4%-kal a tejzsi'rtermeleset es 
5-8%-kal a gyapjütermelest. Velemenye szerint a juhokat legaläbb naponta 
häromszor keil itatni. Legkedvezöbbnek tartja, ha ällandöan rendelkezesre all 
az ivövi'z. Gaäl (1957) szerint kifejlett merinö fajtäjü juhok ketszer annyi vizet 
(takarmäny+ivövi'z) igenyelnek, mint amennyi takarmäny szärazanyagot vesz- 
nek fei. Igy naponta 3-5 I ivövizet tart szüksegesnek. Velemenye szerint ezt a 
mennyiseget napi ketszeri itatäs eseten — delelött es delutän — veszik fei az 
ällatok. Schandl (1960), gyakorlati tapasztalatokra hivatkozva, kifejlett juhoknak 
nyäri idöszakban napi 4-5 I, telen pedig 2-3 I ivöviz biztositäsät tartja szükse
gesnek. Megitelese szerint telen szäraz takarmänyok (abrak, szena) etetesekor 
napi 6-7 I vizet is iszik egy kifejlett juh.

Baintner (1967) szerint a gazdasägi ällatok vizfogyasztäsa a takarmäny, a 
levegö hömerseklete, az iställözott vagy szabadtartäs, mozgäsi lehetösegek es 
a termeles intenzitäsa befolyäsolja. Kifejlett juhok eseteben, 1 kg takarmäny 
szärazanyagra, 2-3 I vizmennyiseget tart szüksegesnek. Barabäs (1969) sze
rint a gazdasägi ällatok ivövi'z felvetele a felvett takarmänyok szärazanyag- 
tartalmätöl is függ. Igy a teli es a nyäri ivövi'z felvetel között különbseg van, hi- 
szen a nyäron etetett zöldtakarmänyok nagy vi'ztartalma csökkenti az ivövi'z- 
igenyt. Herold (1977), Herold es Jävor (1984) a juhok ivövfz-szüksegletet na
ponta es ällatonkent 2-6 l-ben, 1 kg szärazanyagra 2-4 l-ben adjäk meg. Ve- 
ress es mtsai (1982) szerint, a juhok negyszer annyi vizet kivännak, mint 
amennyi a takarmänyokkal felvett szärazanyag. Ha a takarmäny kevesebb 
intercelluläris vizet tartalmaz, a juh ezt több ivövi'z fogyasztäsäval pötolja. Souto 
es mtsai (1990) megällapitottäk, hogy a kifejlett juhok ivöviz-felvetele a hömer- 
seklet emelkedesevel szignifikänsan növekedett. Tarjane es mtsai (1992) hä- 
rom genoti'pusü ällomäny egyedeinel a napi ätlagos szärazanyag-felvetelt 1,06, 
0,97, illetöleg 1,03 kg-nak talältäk. A napi ivöviz-felvetel a 4,47, 4,07 es 4,36 kg 
volt, a különbsegeket biztosi'tottnak (P<0,05) talältäk. Schlolaut es Wachendör
fer (1992) közlese szerint, 60 kg-os, magas vemhes anyajuhok napi vi'zszük- 
s§glete 10 °C-näl alacsonyabb kömyezeti hömerseklet eseten 8 kg, 10-20 °C 
közötti hömers6kletnel 5,6 kg, mig a 20 °C feletti hömerseklet eseten 6,7 kg. A 
szerzök az elöbb feltüntetett höm^rsekleti tartomänyokban 40 kg-os bäräny 
napi ivövi'z-szüksegletet 2,4, 3,0, 3,6 kg-ban, mig a 60 kg testsülyü, laktäciö 
kezdeten levö anyajuh resz6re 9,6, 12,0 6s 14,4 kg mennyisegü ivövizet tarta- 
nak szüksegesnek. Megällapftäsaikat abrakkal, szenäval, illetve szalmäval ta- 
karmänyozott ällatokra vonatkozöan tettek. Az ätlagos ivövi'z szüksegletet 15 °C 
levegö höm^rsekleten magas vemhes anyajuh, 40 kg-os bäräny, illetöleg 60 kg 
sülyü laktäciöt kezdö anyajuh eseteben napi 2,8, 1,5, illetöleg 6,0 kg-ban hatä- 
roztäk meg, feltetelezve, hogy a takarmänyokkal a vi'zszükseglet 50%-ät felve- 
szik az ällatok. Schmidt (1993) kifejlett juhoknak 1 kg takarmäny szärazanyagra 
2-3 I ivövi'z felvetelet lätja szüksegesnek.

Schoemann es Wisser (1995) különbözö genotipusü jerkebäränyok napi 
ätlagos vizfelv6tel6t 2,2, 4,6, 5,4 I közötti erteknek talältäk. A perzsa feketefejü 
bäränyok 53, illetöleg 77%-kal jobban ertekesitettek az ivövizet (ivöviz- 
felv6tel/sülygyarapodäs), mint a dorper, illetöleg a hüsmerinö jerk6k. A vizfel-
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vetel es a takarmänyfelvetel hänyadosa a perzsa feketefejü egyedeknel kisebb 
volt, mint a mäsik ket genoti'pus egyedeinel (1,81, 2,56 es 3,05 l/kg takarmäny). 
Hdjipnyiotou (1995) megällapitotta, hogy a kifejlett juhok napi ivövi'z- 
fogyasztäsa nyäron 3,4 I, telen es tavasszal pedig 1,6 I volt. Az evszaki különb
seget szignifikänsnak (P<0,001%) talälta. Schoemann es Wisser (1995) külön- 
bözö geriotipusü (hüsmerinö, dorper es perzsa feketefejü) jerkebäränyokkal 
vegzett ki'serletekben megällapitotta, hogy a hüsmerinö es a dorper fajtäjü jer- 
kek 1 kg takarmäny-felvetelre 69, illetöleg 41%-kal több ivövizet vettek fei, mint 
a perzsa feketefejü egyedek. Ez arra utal, hogy az öshonos fajta egyedei jobb 
vizhasznositässal rendelkeznek, mint a mäs területekröl szärmazö genotipusok. 
Mucsi (1997) szerint a juhok vizigenye a szärazanyag-szükseglet kettö- 
negyszerese. Velemenye szerint az ivövfz korlätozäsa a takarmäny-felvetel 
merseklödeset eredmenyezi.

ANYAG ES MÖDSZER

A kiserleteket negy genoti'pusba (magyar merinö, awassi, romney es 
corriedale) tartozö öt-öt kifejlett ürüvel vegeztük.

Az ürüket fajtänkent ötösevel, elkülöm'tve tartottuk. A karämok 25 m2 alap- 
területüek voltak. Az ällatokat fedel nelkül tartottuk. A karämokat ügy epitettük, 
hogy a fäk lombjai ärnyekoljanak. Az ürüknek az abrakot 6s a sz6nät etetövä- 
lyükba naponta ketszer megmerve adagoltuk. Az esetleges maradekot naponta 
egyszer visszamertük. Szenäböl az ällatok tetszes szerint fogyasztottak. Az 
ivövizet az ällatok önitatöböl tetszes szerint fogyasztottäk. Az önitatökra vi'zme- 
rö öräkat szereltünk, igy genotfpusonkent a napi vizfogyasztäst megällapitottuk. 
A levegö hömersekletet es päratartalmät naponta häromszor mertük, aminek az 
ätlagät vettük figyelembe. A kiserleteket 24 hönapig vegeztük. A ket ev adatait 
összevontan, ätlagolva ertekeltük. A kapott adatokat regressziö anah'zissel er- 
tekeltük.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A januärtöl mäjusig terjedö idöszakban az ällatok naponta ätlagosan 400 g 
anyajuhtäpot vettek fei. Mäjustöl decemberig 200 g szemes rozsot es 200 g 
szemes ärpät fogyasztottak naponta. Lucernaszenät januär-februär hönapok- 
ban, illetve a jülius es a december hönapok közötti idöszakban vettek fei az 
ällatok. A lucernaszena napi adagja ätlagosan egy ällatra vonatkoztatva 1470- 
1500 g között vältozott. A retiszena napi adagja 1475-1497 g közötti ertekeket 
mutatott. Az ällatok retiszenät märcius es jünius közötti idöszakban ettek 
(1. täbläzat).

A napi szärazanyag- es täplälöanyag- (NEm, nyersfeherje, nyersrost) fel- 
vetelben szignifikäns különbseget sem a genotipusok egyedei, sem az evszak- 
ok között nem talältunk. A napi szärazanyag-felvetel 1659-1764 g közötti erte
keket mutatott. (2. täbläzat). A napi ivövi'z-felvetel a merinö fajta egyedeinel 
2,39-5,00 I között vältozott. Az awassi fajta ällatai 1,50-4,44 I közötti mennyi- 
söget vettek fei naponta. Ivövizböl a romney fajta egyedei 2,15-4,09 l-t fo-
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gyasztottak. A corriedale genoti'pusü ällatok naponta ätlagosan 2,45-4,05 I 
ivövizet vettek fei. Az összes vi'zfogyasztäs csak kismertekben volt nagyobb 
mennyisegü, mint az ivöviz-felvetel, mivel az ällatok egesz even ät nagy szä- 
razanyag-tartalmü takarmänyokat fogyasztottak. Az összes vi'zfelvetelben ha
sonlö ingadozäst eszleltünk, mint az ivövi'zfogyasztäs eseten (3. täbläzat).

1. täbläzat

Napi ätlagos takarmäny-felvetel ürünkent

Hönap
(1)

Täp,
9(2)

Rozs,
9(3)

Arpa,
9(4)

Retiszena, g(5) Lucernaszena, g(6)

M; A; R; C M A R C M A R C
01. 400 1490 1475 1489 1470
02. 400 1486 1492 1477 1485
03. 400 — — 1495 1488 1475 1492 — — — —

04. 400 — — 1490 1486 1479 1496 — — — —

05. — 200 200 1492 1486 1491 1495 — — — —

06. — 200 200 1490 1489 1496 1497 — — — —

07. — 200 200 * — — — — 1475 1482 1491 1500
08. — 200 200 — — — — 1470 1488 1499 1500
09. — 200 200 — — — — 1476 1491 1495 1488
10. — 200 200 — — — — 1472 1496 1498 1489
11. — 200 200 — — — — 1475 1487 1470 1500
12. — 200 200 — — — — 1477 1489 1470 1493

Megjegyzes: M=Merinö; A=Awassi; R=Romney; C=Corriedale

Table 1.: Mean daily feed intakes by genotypes 
month(1), concentrate(2), rye(3), barley(4), meadow hay(5), alfalfa hay(6)

2. täbläzat

Ätlagos napi täplälöanyag-felvetel

Hönap
(1)

Szärazanyag,
9(2)

NEm, MJ Nyersfeherje,
9(3)

Nyersrost,
g(4)

Nyersrost konc., 
%(5)

01. 1728 12,00 279 437 24,55
02. 1732 11,89 266 438 25,29
03. 1677 12,22 285 441 26,30
04. 1689 12,00 279 437 25,87
05. 1692 12,10 281 430 26,00
06. 1665 12,50 279 437 26,25
07. 1733 11,50 263 415 23,95
08. 1720 11,41 260 410 23,84
09. 1764 12,41 290 448 25,40
10. 1752 11,81 270 426 24,32
11. 1670 11,75 267 420 25,15
12. 1659 11,66 260 410 24,71
X 1705 11,94 273 430 25,22

Table 2.: Mean daily intakes ofnutrients 
month(1), dry matter(2), crude protein(3), crude fibre(4), crude fibre concentrate(5)
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3. täbläzat

A napi szärazanyag-, ivöviz- es összes vizfelvetel genotipusonkent

Hö-
nap
0)

n=4
Szärazanyag-felvetel, g(2) Ivövizfelvetel, l(3) Osszes vizfelvetel, l(4)

M A R C M A R C M A R C

01. X

cv%
1737
7,31

1723
6,55

1735
8,44

1718
5,66

2,39
3,01

1,50
1,30

2,15
10,37

2,87
16,14

2,54
3,01

1,65
1,30

3,57
10,37

3,02
16,14

02. X

cv%
1733
7,32

1739
8,43

1725
6,61

1732
7,15

3,35
27,78

2,27
18,69

2,52
20,19

2,66
16,49

3,45
27,78

2,42
18,69

2,67
20,19

2,81
16,49

03. X

cv%
1646
4,91

1689
4,51

1678
5,63

1693
5,35

4,03
3,57

2,60
16,08

2,63
11,29

2,45
4,05

4,28
3,57

2,80
16,08

2,83
11,29

2,65
4,05

04. X

cv%
1691
8,44

1688
9,56

1681
7,31

1696
8,88

3,18
12,42

2,90
9,74

2,81
5,89

4,67
22,51

3,38
12,42

3,10
9,74

3,01
5,89

4,87
22,51

05. X

cv%
1693
9,11

1688
5,44

1692
6,36

1696
9,55

4,47
10,49

3,70
10,12

2,96
14,42

3,09
3,05

4,67
10,49

3,90
10,12

3,16
14,42

3,29
3,05

06. X

cv%
1639
10,01

1630
9,64

1690
7,35

1646
8,44

5,00
12,65

3,14
18,19

3,69
15,50

3,51
8,75

5,25
12,65

3,39
18,19

3,90
15,50

3,76
8,75

07. X

cv%
1721
5,36

1732
7,42

1736
8,35

1744
6,36

4,01
1,79

3,60
12,48

3,50
26,08

3,69
9,58

4,16
1,79

3,75
12,48

3,66
26,08

3,85
9,58

08. X

cv%
1703
3,44

1719
5,16

1729
7,32

1730
8,44

4,42
11,35

3,57
12,24

3,41
11,11

4,05
7,96

4,59
11,35

3,74
12,24

3,58
11,11

4,22
7,96

09. X

cv%
1751
5,12

1773
6,51

1769
7,38

1762
8,44

4,74
9,38

4,44
5,63

3,84
9,62

4,03
5,33

4,87
9,38

4,56
5,63

3,97
9,62

4,16
5,33

10. X

cv%
1702
5,15

1770
6,31

1772
7,45

1763
8,91

4,44
13,64

4,09
9,94

4,09
8,99

3,80
14,05

4,61
13,64

4,22
9,94

4,22
8,99

3,93
14,05

11. X

cv%
1653
5,43

1663
6,35

1648
7,45

1675
8,19

2,93
28,33

3,59
17,58

3,34
18,88

2,50
23,03

3,15
28,33

3,81
17,58

3,56
18,88

2,73
23,03

12. X

cv%
1654
9,36

1665
7,15

1648
8,33

1668
6,15

2,58
26,00

2,82
25,56

2,18
25,97

2,70
20,89

2,80
26,00

3,04
25,56

2,40
25,97

2,93
20,89

X
X

cv%
1694
7,99

1707
8,44

1709
7,99

1710
8,01

3,80
13,95

3,19
14,44

3,09
13,66

3,34
12,11

3,98
13,95

3,37
14,44

3,38
13,66

3,52
12,11

Table 3.: Mean daily intakes of dry matter, drinking water, and total water by genotypes 
month(1), dry matter intake(2), drinking water intake(3), total water intake(4)

A különbözö fajtäkhoz tartozö egyedek ivöviz-felvetelenek evszaki vältozä- 
sa jelentös volt. Az egesz ev folyamän a merinö egyedek szignifikänsan (P<1%) 
több ivövizet vettek fei, mint a többi genoti'pushoz tartozö ällatok. Igy a merinö 
egyedek ivövi'zfelvetele 2,39-5,00 I, ätlagosan 3,80 I volt, Az awassi genotipusü 
ällatok egesz even ät ätlagosan 3,19 I (1,50-4,44 I), a romney egyedek 2,15—
4,09 I (ätlag: 3,09 I), mfg a corriedale fajta ällatai ätlagosan 3,34 I (2,45-4,67 I) 
ivövizet fogyasztottak ( 1. äbra, 3. täbläzat).

A különbözö genotipusü egyedek ivövi'zfelvetele a hömerseklet vältozäsät 
követte. Igy a kora tavaszi es a teli hönapokban kisebb, mi'g a mäjus es a no- 
vember hönapok közötti idöszakban nagyobb mertekü napi vizfelvetelt eszlel- 
tünk minden genotfpusnäl (1. äbra) A 0 °C alatti hömersekleti tartomänyban a 
legtöbb (2,87 I) ivövizet a corriedale fajta ällatai vettek fei. Az awassi fajtähoz 
tartozök 1,50 I ivövizet fogyasztottak, ami a legkevesebbnek bizonyult. A merinö 
es a romney genotipusü juhok 2,39, illetöleg 2,15 I ivövizet vettek fei. A genoti- 
pusok ätlagos napi vizfogyasztäsa 2,23 I volt naponta.
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1. äbra: A napi hömerseklet es az ivövizfelvetel alakuläsa

hömerseklet, °C(2) 

g  Merinö □  Awassi

Fig. 1. Variations in average daily air temperature and drinking water intakes 
drinking water intake(1), temperature(2)

Az 1-5,9 °C höm6rs6kleten a, különbözö genotipusok közötti különbsegek 
kiegyenlitödtek. igy a genotipusok egyedeinek napi ivövizfogyasztäsa 2,35- 
2,96 I között vältozott, ätlagosan 2,63 l-t tett ki. A magasabb (6-10,9 °C) hö
mersekleti tartomänyban a merinök 4,03 I ivövizet fogyasztottak naponta 1,43, 
1,40, 1,58 l-rel szignifikänsan (P<1%) többet, mint az egyeb genoti'pushoz tar- 
tozö ällatok. Az ätlagos napi vi'zfelvetel 2,98 I volt. A 11-15,9 °C hömersekleten 
ugyancsak a merinök vettek fei a legtöbb ivövizet (3,83 I), a többi fajta ällatainäl 
csak valamivel kevesebb (0,17, 0,59, 0,26 I) ivövi'zfelvetelt eszleltünk. Az ätla
gos napi ivövizfelvetel 3,58 I volt. A különbsegek nem szignifikänsak (P>5%). A 
merinö fajta egyedei a 16-20 °C hömersekleti tartomänyban 0,45, 0,95, 0,73 I- 
rel több ivövizet fogyasztottak, mint a többi genotipusü ällatok. Az ätlagos fo- 
gyasztäs 3,95 l-t tett ki. A merinö fajta egyedeinek vi'zfelvetele szignifikänsan 
(P<0,1%) nagyobb volt, mint a többi fajta ällataie. A 20 °C-näl nagyobb hömer
seklet eseten a merinök 4,44, az awassi, a romney es a corriedale fajtähoz 
tartozö ällatok 4,09, 4,09 es 3,80 I ätlagosan 4,11 I ivövizet vettek fei naponta. A 
különbseg a merinö egyedek javära szignifikäns (P<1%). A genotipusok ätlagos 
napi ivövi'z-felvetelet figyelembe veve megällapitottuk, hogy a hömerseklet 
emelkedesevel együtt ätlagosan 0,40, 0,35, 0,60, 0,37, 0,16 I növekedest esz- 
leltük. A genotipusok ätlaga különbözö hömersekleti tartomänyokban elterö volt. 
A 0 °C-näl alacsonyabb hömersekleti tartomänyban az ivöviz-felvetel 68,6% 
volt, 6s +10 °C hömersökletig 91,7%-ot mutatott. Az ätlagot meghaladö (10,2, 
25,5, 26,5%-kal) napi ivövfz-felv6telt 11 °C hömersekletet meghaladö tarto
mänyban talältunk. A merinök egy esettöl eltekintve (11,0-15,9 °C hömersekleti 
tartomäny) szignifikänsan (P<1%) több vizet vettek fei, mint a többi fajta egye
dei (4. täbläzat).
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4. täbläzat

Az ätlagos leghömerseklet es ivövizfelvetel alakuläsa

Leghömerseklet,
°C(1)

Merino | Awassi | Romney | Corriedale x , 
liter %ivövizfelvetel, liter(2)

. <0 2,39 1,50 2,15 2,87 2,23 68,6
1,0-5,9 2,96 2,54 2,35 2,68 2,63 80,9

6,0-10,9 4,03 2,60 2,63 2,45 2,98 91,7
11,0-15,9 3,83 3,66 3,24 3,57 3,58 110,2
16,0-20,0 4,48 4,03 3,53 3,75 3,95 121,5

>20,1 4,44 4,09 4,09 3,80 4,11 126,5
X 3,80 3,19 3,09 3,34 3,25 100,0

Table 4.: Variations in average air temperature and mean daily drinking water intakes 
air temperature(1), drinking water intake(2)

Az 58%-os ätlagos relativ päratartalomnäl alacsonyabb tartomänyban a 
merinök 4,21 I, mi'g a többi fajta ällatai 3,37, 3,53, 3,99 I, ätlagosan 3,78 I ivövi- 
zet vettek fei naponta. Igy a genoti'pusok közötti különbsegek 0,84, 0,68 es 0,22 
I ivöviz mennyiseget tettek ki. Jelentös eiterest a genoti'pusok egyedeinek ivö- 
viz-fogyasztäsäban az 58,1-75,0%-os relativ levegö pärtartalom eseten sem 
mutatkozott. Ebben a päratartalom tartomänyban a legtöbb ivövi'z-felvetelt 
(4,46, 4,02 I) a merinö fajtänäl talältuk, mi'g a többi genoti'pus egyedei 3,45-3,89 
I ivövizet fogyasztottak naponta. Az ätlagos napi ivövi'z-fogyasztäs 2,50-3,83 I 
között vältozott. A merinö egyedek minden esetben szignifikänsan több ivövizet 
vettek fei, mint a (P<1%) többi fajtähoz tartozö ällatok.

A negy genoti'pus ällatai a magas relativ päratartalmü környezetben jelen- 
tösen (1,28, 1,33, 1,23 l-rel) kevesebb ivövizet vettek fei (5. täbläzat, 2. äbra).

5. täbläzat

A relativ päratartalom es ivövizfelvetel alakuläsa

Päratartalom,
%(1)

Merino | Awassi | Romney | Corriedale x , 
liter %ivövizfelvetel, liter(2)

<58 4,21 3,37 3,53 3,99 3,78 116,3
58,1-65,0 4,46 3,89 3,53 3,45 3,83 117,8
65,1-75,0 4,02 3,80 3,52 3,57 3,73 114,8
75,1-85,0 2,77 2,20 2,28 2,74 2,50 76,9

X 3,80 3,19 3,09 3,34 3,25 100,0

Table 5.: Variations in average relative air humidity and mean daily drinking water intakes 
air humidity(1), drinking water intake(2)

Az összes vi'zfelvetel a közel azonos szärazanyag-felvetel miatt követte az 
ivövi'z-fogyasztäs vältozäsait (3. täbläzat).Az 1 kg szärazanyagra felvett ivöviz 
mennyisege egesz evre vonatkoztatva a merinö fajta egyedeinel 1,38-3,05 I 
között vältozott, ätlagosan 2,24 l-t tett ki. Az awassi fajta ällatainäl 0,87-2,50 I, 
ätlagos ivövi'z-felvetel 1,86 I volt. A romney egyedeknel 1,24-2,31 l-t, mi'g a 
corriedale fajtänäl 1,45-2,75 I ivövi'z-felvetelt talältunk. A szärazanyag-felvetel 
alig különbözött, i'gy az egysegnyi szärazanyagra felvett ivö- es összesvi'z 
mennyisege az ivövi'z-fogyasztästöl függöen vältozott (6. täbläzat).
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2. äbra: Az ivöviz felvetel es a levegö päratartalmänak összefüggese

päratartalom, %(2)

BMerinö DAwassi GUI Romney □Corridale

Fig. 2.: Relation of drinking water intake with relative airhumidity 
drinking water intake, liter(1), air humidity, %(2)

6. täbläzat

Az 1 kg szärazanyagra felvett ivö- es összesviz mennyisege

Hö-
nap(1) n=4 1 kg sz.a.-ra felvett ivöviz, liter(2) 1 kg sz.a.-ra felvett összesviz, liter(3)

Merinö Awassi Romney Corriedale Merinö Awassi Romney Corriedale

01. X

cv%
1,38
4,32

0,87
2,39

1,24- 
11,56

1,67
15,92

1,46
4,32

0,96
2,39

1,33
11,56

1,76
15,92

02. X

cv%
1,90

24,31
1,31

17,92
1,46

18,81
1,54

17,52
1,99

24,31
1,39

17,92
1,55

18,81
1,62

17,52

03. X

cv%
2,45
3,85

1,54
17,08

1,57
12,91

1,45
5,30

2,60
3,85

1,66
17,08

1,68
12,91

1,56
5,30

04. X

cv%
1,88

13,21
1,72

10,48
1,67
6,37

2,75
13,25

2,00
13,21

1,84
10,48

1,79
6,37

2,87
13,25

05. X

cv%
2,64

11,19
2,19

11,22
1,75

13,36
1,82
4,91

2,76
11,19

2,31
11,22

1,87
13,36

1,94
4,91

06. X

cv%
3,05

11,94
1,92

17,43
2,18

13,96
2,13
7,85

3,20
11,94

2,07
17,43

2,31
13,96

2,28
7,85

07. X

cv%
2,33
2,06

2,08
13,27

2,02
18,45

2,12
10,72

2,42
2,06

2,17
13,27

2,11
18,45

2,21
10,72

08. X

cv%
2,60

12,06
2,08

13,71
1,97

10,58
2,34
8,72

2,69
12,06

2,18
13,71

2,07
10,58

2,44
8,72

09. X

cv%
2,71

11,28
2,50
6,36

2,17
10,72

2,29
6,44

2,78
11,28

2,57
6,36

2,24
10,72

2,36
6,44

10. X

cv%
2,61

12,88
2,31

10,46
2,31
9,85

2,16
13,57

2,71
12,88

2,38
10,46

2,38
9,85

2,23
13,57

11. X

cv%
1,77

17,32
2,16

16,32
2,03

19,87
1,49

15,27
1,91

17,32
2,29

16,32
2,16

19,87
1,63

15,27

12. X

cv%
1,56

13,52
1,69

17,46
1,32

19,32
1,62

11,22
1,69

13,52
1,83

17,46
1,46

19,32
1,75

11,22

X
X

cv%
2,24

12,33
1,86

13,51
1,81

10,86
1,95

11,66
2,35

12,33
1,97

13,51
1,91

10,86
2,05

11,66

Table 6.: Drinking water and total water consumed by sheep per kg dry matter 
month(1), drinking water intake per kg dry matter(2), total water intake per kg dry matter(3)
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A különbözö genotipusü kifejlett juhok testsülyänak evszaki vältozäsa je- 
lentös különbsegeket nem mutatott. A legnagyobb testsülyü (52,8 kg) egyedek 
a merinök, mi'g a legkisebbek (48,1 kg) a romney fajtähoz tartozök voltak. A 
szärazanyag-felvetel, egysegnyi (100 kg) testsülyra, a merinö fajtänäl 2,93-3,61 
kg, az awassi fajtähoz tartozö egyedeknel 3,10-3,65 kg, a romney fajta ällatai- 
näl 3,33-3,71 kg, a corriedale genotipusü egyedeknel 3,27-3,72 kg közötti er- 
tekeket mutatott. Az ätlagos napi szärazanyag-felvetel, 100 kg testsülyra, a 
genoti'pusok sorrendjeben 3,22, 3,42, 3,55 es 3,55 kg volt. Az egesz evre vo- 
natkozö ätlagos szärazanyag-felvetel csupän 0,20-0,33 kg közötti eltereseket 
mutatott.

A napi ivövi'z-felvetel, 100 kg testsülyra, a merinöknäl 5,0—8,9 I között väl- 
tozott, ätlagosan 7,2 I volt. Az awassi fajtähoz tartozö egyedek egysegnyi test
sülyra ätlagosan es naponta 6,4 I (3,2-8,9 I) ivövizet, a romney fajtänäl 5,2-8,2 I 
(ätlagosan 6,4 I), rmg a corriedale genotipusü ällatoknäl az egesz ev ätlagäban
6,9 I (5,2-10,0 I) volt. Az egysegnyi testsülyra jutö összes vizfelvetel alig vala- 
mivel — 0,3-0,4 l-rel — volt több, mint az ivövi'zfogyasztäs (7a, 7b täbläzat).

7a. täbläzat

A 100 kg testsülyra jutö szärazanyag-felvetel

Hönap n=4 Testsüly, kg(2) 100 kg testsülyra jutö sz.a.-felv., kg(3)
( 1 ) Merinö Awassi Romney Corriedale Merinö Awassi Romney Corriedale

01. X 48,1 47,2 49,2 47,6 3,61 3,65 3,52 3,61
cv% 3,91 5,54 6,32 7,11 3,91 5,54 6,32 7,11

02. X 48,7 47,6 48,1 46,6 3,56 3,65 3,59 3,72
cv% 5,56 6,44 ‘ 7,29 5,33 5,56 6,44 7,29 5,33

03. X 48,8 47,3 47,9 46,9 3,37 3,57 3,50 3,61
cv% 6,34 5,49 . 8,25 7,35 6,34 5,49 8,25 7,35

04. X 52,2 51,5 45,6 46,9 3,24 3,10 3,69 3,62
cv% 6,52 7,23 8,16 9,27 6,52 7,23 8,16 9,27

05. X 52,0 52,1 47,7 48,2 3,26 3,24 3,55 3,52
cv% 6,44 7,25 5,56 8,44 6,44 7,25 5,56 8,44

06. X 56,0 48,8 45,5 47,1 2,93 3,36 3,71 3,49
cv% 7,73 4,12 5,22 6,33 7,73 4,12 5,22 6,33

07. X 58,0 50,0 47,5 48,8 2,96 3,46 3,65 3,57
cv% 7,41 8,12 6,35 7,41 7,41 8,12 6,35 7,41

08. X 56,6 51,1 48,8 48,0 3,01 3,36 3,54 ' 3,60
cv% 8,89 9,26 7,35 5,54 8,89 9,26 7,35 5,54

09. X 54,0 50,0 49,0 49,0 3,24 3,55 3,61 3,60
cv% 6,75 7,41 6,55 7,32 6,75 7,41 6,55 7,32

10. X 53,5 51,2 50,0 50,0 3,18 3,46 3,54 3,50
cv% 5,44 5,55 6,36 7,25 5,44 5,55 6,36 7,25

11. X 53,9 50,3 49,5 49,2 3,07 3,31 3,33 3,40
cv% 8,84 6,33 7,25 5,44 8,84 6,33 7,25 5,44

12. X 51,5 49,8 48,9 50,9 3,21 3,34 3,37 3,27
cv% 6,32 7,25 8,89 5,32 6,32 7,25 8,89 5,32

_ X 52,8 49,8 48,1 48,3 3,22 3,42 3,55 3,55
X cv% 6,27 6,32 6,73 6,88 6,27 6,32 6,73 6,88

Table 7a.: Body weight, as well as dry matter of sheep per 100 kg body weight 
month(1), body weight, kg(2), dry matter intake per 100 kg body weight, kg(3)
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KÖVETKEZTETESEK

Az ivövi'z az egyik legfontosabb takarmänya a gazdasägi ällatoknak. A ju
hok takarmänyozäsa a legelöfüre alapozott, aminek täplälöerteke befolyäsolja a 
juhok termeleset. A legelöfü täplälöertekenek csökken^set, ami az idöjärästöl 
es a fü fejlödesi ällapotätöl függ, a juhok jöl kiegyenlitik, mivel a szervezetükben 
kepzödött faggyü, egy kedvezötlen täplälöanyag-ellätäs eseten, a lebontäs kö- 
vetkezteben energiät biztosit a szervezet szämära.

A juh szervezetenek ez a türökepessege az ivöviz-felvetel merseklödese, 
söt ätmeneti hiänya eseten is megmutatkozik. Kiserletünk idejen, a különbözö 
genotipusü kifejlett juhok, az abrakkal es a szenafelekkel, ket eves idötartam- 
ban ätlagosan es naponta közel azonos mennyisegü (1630-1773 g) szäraz
anyagot es täplälöanyagot vettek fei (2. täbläzat).

7b. täbläzat

A 100 kg testsülyra jutö ivö- es összesvi'z-felvetel

Hönap 100 kg testsülyra jutö ivövi'z, liter(2) 100 kg testsülyra jutö összesvi'z, liter(3)
( 1 ) Merinö Awassi Romney Corriedale Merinö Awassi Romney Corriedale

01. X 5,0 3,2 4,4 6,0 5,3 3,5 4,7 6,3
cv% 6,32 8,47 7,02 10,42 6,32 8,47 7,02 10,42

02. X 6,8 4,8 5,2 5,7 7,1 5,1 5,6 6,0
cv% 12,21 13,42 14,85 16,30 12,21 13,42 14,85 16,30

03. X 8,3 5,5 5,5 5,2 8,8 5,9 5,9 5,6
cv% 6,17 8,96 9,32 7,48 6,17 8,96 9,32 7,48

04. X 6,1 5,6 6,2 10,0 6,5 6,0 6,6 10,4
cv% 10,28 9,97 8,42 9,25 10,28 9,97 8,42 9,25

05. X 8,6 7,1 6,2 6,4 9,0 7,5 6,6 6,8
cv% 5,39 8,87 12,96 5,42 5,39 8,87 12,96 5,42

06. X 8,9 6,4 8,1 7,5 9,4 6,9 8,6 8,0
cv% 10,29 14,85 12,96 9,95 10,29 14,85 12,96 9,95

07. X 6,9 7,2 7,4 7,6 7,2 7,5 7,7 7,9
cv% 3,85 7,72 8,26 8,16 3,85 7,72 8,26 8,16

08. X 7,8 7,0 7,0 8,4 8,1 7,3 7,3 8,8
cv% 6,02 7,38 6,91 8,42 6,02 7,38 6,91 8,42

09. X 8,8 8,9 7,8 8,2 9,0 9,1 8,1 8,5
cv% 5,56 7,78 10,91 7,01 5,56 7,78 10,91 7,01

10. X 8,3 8,0 8,2 7,6 8,6 8,2 8,4 7,9
cv% 9,91 5,32 7,30 • 9,17 9,91 5,32 7,30 9,17

11. X 5,4 7,1 6,7 5,1 5,8 7,6 7,2 5,5
cv% 8,16 10,21 12,33 9,36 8,16 10,21 12,33 9,36

12. X 5,0 5,7 4,5 5,3 5,4 6,1 4,9 5,7
cv% 4,79 5,88 6,32 5,41 4,79 5,88 6,32 5,41

_ X 7,2 6,4 6,4 6,9 7,5 6,7 6,8 7,3
X cv% 7,26 8,91 8,63 7,25 7,26 8,91 8,63 7,25

Table 7b.: Body weight, as well drinking water and total water intakes ofsheep per 100 kg body 
weight
month(1), drinking water intake per 100 kg body weight, liter(2), total water intake per 100 kg body 
weight, liter(3),

A merinö fajtähoz tartozö egyedek napi ätlagos ivövfzfogyasztäsät szignifi- 
känsan (P<1%) nagyobbnak talältuk, mint a többi genoti'pusok ällataiet. A napi 
ivövfzfelvetel evszaki vältozäsät, a merinö fajta esetebenl 2,39-5,00 I mennyi-
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segünek, a többi genotfpuset pedig 1,50-4,67 I között talältuk. A merinö es a 
corriedaie fajtäk ällatainak ätlagos napi ivövizfelvetele 3,80 I, illetöleg 3,34 I volt, 
mi'g az awassi es a romney genoti'pusü egyedek eseteben azt 3,19 es 3,09 I- 
nek talältuk. Eredmenyeink közel megegyeznek Gaäl (1961, 1962), Tarjane es 
mtsai (1992), Schoemann es Wisser (1995) ki'serleti eredmenyeivel, valamint 
Gaäl (1957), toväbbä Schandl (1960) es Barabäs (1969) közlemenyeben is- 
mertetett adatokkal.

A levegö hömerseklete es az ivövizfelvetel között a merinök eseteben kö- 
zepes (r=0,47) es szignifikäns (P<0,1%), az awassi, romney es corriedaie ge
noti'pusü egyedeknel r=0,72, r=0,64 es r=0,69 ertekü, szignifikäns (P<0,1%) 
összefüggest ällapitottunk meg.

Ezek bizonyitjäk, hogy a levegö hömerseklete jelentös mertekben befolyä- 
solja a különbözö genotipusü kifejlett juhok ivövizfelvetelet. Kiserleteinkben 
megällapitottuk, hogy 5 °C hömersekletnövekedes eseten, a merinök 0,52 I 
(P<1%), az awassi fajta egyedei 0,65 I (P<1%), a romney es a corriedaie geno
ti'pusü kifejlett juhok pedig 0,49 I (P<1%), illetve 0,29 I (P<5%), a genotipusok 
ätlagäban 0,47 I ivövi'zzel többet igenyeltek (4., 5. täbläzat; 1., 2. äbra).

Figyelemre meltö, hogy a hazai merinö fajtähoz tartozö egyedek ivövi'zfo- 
gyasztäsa minden hömersekleti tartomänyban nagyobb volt, mint a többi geno- 
tipus ällataie, söt alacsonyabb (6-10 °C) hömersekleten mär szignifikänsan 
(P<1%) nagyobb mertekü volt. A többi genotipushoz tartozö ällatok ivövizfel
vetele viszont 11-15 °C-näl magasabb hömersekleten vält nagyobb aränyüvä. 
A merinök a hömerseklet emelkedesere kiegyenlitettebb ivövi'zfogyasztäs- 
növekedessel reagältak, mint a többi genotipushoz tartozö ällatok. Ezek szerint 
a mäs környezeti viszonyok között tenyesztett genotipusok egyedei, ivövi'zfel- 
vetel tekinteteben, erzekenyebben reagälnak a hömerseklet emelkedesere, 
mint a hazai merinök. Ezt bizonyftjäk a kapott korreläciös ertekek is (3., 4., 5. 
täbläzat, 1. äbra).

A hömerseklet vältozäsänak befolyäsät az ivövizfogyasztäsra Souto es 
mtsai (1990), Hdjipnyiotou (1995) is megällapi'tottäk. Schlolaut es Wachendörfer 
(1992), a hömerseklet 6s az ivövizszükseglet közötti összefüggest ällapitottäk 
meg abrak, szena es szalma etetese eseten, azonban a napi ivövi'zfelvetelt 
nagyobb mennyisegünek hatäroztäk meg, mint amit kiserletünkben kaptunk. 
60 kg-os nehez vemhes anyajuh ätlagos ivövizszüksegletet, 15 °C hömersek
leten, kisebb mertekünek, a laktäciöt kezdöet viszont nagyobbnak adjäk meg, 
jelentösäget tulajdonitva a takarmänyban levö viztartalomnak, amit a szerzök 
50%-osnak felteteleznek. A felvett takarmäny viztartalmänak (ün. vegetäciös 
vi'znek) Baintner (1967), Barabäs (1969), Herold (1977), Herold es Jävor 
(1984), Schlolaut es Wachendörfer (1992), Schmidt (1993), Mucsi (1997) na
gyobb jelentöseget tulajdonitanak a szervezet anyagcserejere, mint az ivöviz- 
nek. Ennek jelentös6ge a juh fajban a legnagyobb, mivel az ev nagyobb resze- 
ben, a takarmänyät kepezö legelöfü 60-80% vizet tartalmaz, mig a teli tömeg- 
takarmäny-adag 70-88% vfztartalmü. Ez is egy lehetseges oka a juhok 
ivövi'zellätäsi elegtelensegenek, hiszen sem a szärazanyag, sem a takarmä- 
nyokkal felvett vi'z mennyisege nem ismeretes.

A levegö päratartalmänak növekedese az ivövizfelvetel csökkeneset 
eredmenyezte (r=-0,52, r=-0,50, r=-0,48, r=-0,50, P<0,1%). Csupän a 75- 
85% relativ päratartalom eseten merseklödött nagyobb (23,1%) mertekben az
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ällatok ivövizfogyasztäsa. A különbözö genotipusü, kifejlett juhok ivövizfelvetele 
azonban csak közvetve hozhatö összefüggesbe a levegö relativ päratartalmä- 
val, mivel az a hömerseklet csökkenesevel együtt nö (r=-0,83, P<1%).

Az 1 kg felvett szärazanyagra jutö ivövi'z mennyisege az ivövi'zfelvetel ten- 
denciäjät követte, hiszen kiserleteink idejen, az evszakok es a genoti'pusok 
között a szärazanyag-felvetelben jelentös elteres nem volt. Igy ez esetben is a 
hazai merinö egyedek szignifikänsan (P<1%) több vlzet vettek fei 1 kg szäraz
anyagra, mint a többi genotipus ällatai. Eszerint 2,24, illetöleg 1,81, 1,86 es 
1,95 I vizfelvetel jutott 1 kg takarmäny szärazanyag-felvetelre. Eredmenyeink a 
szakirodalomban közölt legkisebb ertekeket mutatjäk (Baintner, 1967; Barabäs, 
1969; Herold, 1977; Herold es Jävor, 1984.; Veres es mtsai, 1982, Schmidt, 
1993, Mucsi, 1997). A 100 kg testsülyra esö ivövizfelvetel is egyik kiindulöpont- 
ja lehet a juhok ivövi'zszüksegletenek meghatärozäsähoz (6., 7., 8., 9. täbläzat, 
1., 2. äbra).

Kiserleteink eredmenyei alapjän megällapitottuk, hogy a juhok ivövi'zfelve- 
tele elsösorban a levegö hömersekletetöl függ. Figyelembe veve a takarmä- 
nyokkal felvett szärazanyagot, 1 kg-ra 2 I (szelsöertekek: 0,87-3,05 I), 100 kg 
testsülyra pedig 7,0 I (szelsöertekek: 3,2-10,4 I) ivövizet celszerü szämitani.

8. täbläzat

A levegö hömersekletenek hatäsa es az 1 kg szärazanyag-felvetelre 
esö ivövizmennyisegre (liter)

Hömerseklet, °C(1) Merino Awassi Romney Corriedale X %
<0 1,64 1,09 1,35 1,60 1,42 74,34

1,0-5,9 1,97 1,51 1,45 1,54 1,62 84,8
6,0-10,9 2,26 1,96 1,71 2,29 2,05 107,3
11,0-15,9 1,77 2,16 2,03 1,49 1,86 97,4
16,0-20,0 2,70 2,17 2,12 2,18 2,29 119,9

>20,1 2,66 2,29 2,07 2,32 2,34 122,5
X 2,24 1,86 1,81 1,95 1,91 100,0

Table 8.: Variations in air temperature and drinking water intakes per kg dry matter 
temperature(l)

9. täbläzat

A levegö hömersekletenek hatasa a 100 kg testsülyra esö ivövizmennyisegre (liter)

Hömerseklet, °C(1) Merino Awassi Romney Corriedale X %
<0 5,9 4,0 4,8 5,9 5,2 80,0

1,0-5,9 8,3 5,5 5,5 5,2 6,1 93,8
6,0-10,9 6,6 6,1 5,6 7,2 6,4 98,4
11,0-15,9 5,4 7,1 6,7 5,1 6,1 93,8
16,0-20,0 8,0 7,2 7,9 7,6 7,7 118,5

>20,1 8,3 8,0 7,4 8,3 8,0 123,1
X 7,3 8,9 8,6 7,3 6,5 100,0

Table 9.: Variations in air temperature and drinking water intakes per 100 kg body weight 
temperatura(l)
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VASTAGH SZOBROK A GÖDÖLLÖI KIRÄLYI KASTELYBAN

KIÄLLITÄS AZ EURÖPAI ÄLLATTENYESZTÖK SZÖVETSEGENEK 
52. KONGRESSZUSA ALKALMÄBÖL 
(2001. augusztus 24 -  szeptember 3.)

A Vastagh müveszcsaläd több tagja foglalkozott ällatszobrok keszitesevel es ällat- 
portrek festesevel. Müveik hitelesen örökitettek meg a XIX. szäzad vegen es a XX. szä- 
zad elsö feleben a hazai ällatnemesites eredmenyeit.

A müveszcsaläd legidösebb, hiresse vält tagja Vastagh Sändor Jänos festö volt 
(1821-1870), aki Becsben dolgozott.

Unokatestvere, id. Vastagh György (1834-1922) elöbb Kolozsväron, majd Buda- 
pesten es Becsben dolgozott, nagyszämü arckepet, valläsi es neprajzi vonatkozäsü 
temät festett meg. Ket fia, Geza es György, szinten hires müvessze vält.

Vastagh Geza (1866-1919) Münchenben tanult, es föleg ällatkepei szerepeltek 
nagy sikerrel a korabeli kiällit^sokon.

tfj. Vastagh György (Kolozsvär, 1868-1946) szobräsz, szinten Münchenben tanult, 
es fökent ällatszobrokat keszitett, de ertekesek törtenelmi, emlek es diszitö szobrai is. 
Hiresse vält müvesz gyermekei Eva (1900-1942), aki festö volt, es Läszlö.

Vastagh Läszlö (1902-1972), aki szinten szobräsz lett, föleg mellszobrokat es äl
latszobrokat keszitett. Edesapja mühelyeben kezdte pälyafutäsät, kesöbb Franciaor- 
szägban es Nemetorszägban tanult. A Vastagh csaläd Mücsarnokban rendezett emlek- 
kiällitäsän, 1934-ben, 42 müvevel szerepelt.

Kiällitäsunk szobrainak többsege ifj. Vastagh György müve. Kepes volt arra, hogy 
az ällatok eletenek legszebb pillanatait ragadja meg es äbräzolja. Tudjuk röla, hogy 
komoly anatömiai tanulmänyokat folytatott az akkori Ällatorvosi Föiskola Bonctani Inteze- 
teben, melynek eredmenyekent szobrai tökeletesen megfelelnek az anatömiai es küllemi 
követelmenyeknek.

Ez tette lehetöve, hogy ezeket a szobrokat nagyon jöl lehetett az oktatäsban hasz- 
nälni, hiszen a fajta követelmenyeknek tökeletesen megfeleltek, es mert a legjellegzete- 
sebb, legszebb ällatokat äbräzoltäk. A magyar szürke szarvasmarhät tenyesztök ma is 
ideälisnak tartjäk a Mezöhegyesi Menesbirtok Hunyadi nevü bikäjänak szobrät. Az azöta 
sajnos kihalt erdelyi vältozatot is csak Vastagh György szobrai alapjän tudjuk elkepzelni. 
Vannak olyan szobrai is, amelyek egy egykori tipust mutatnak be, es miutän azok hiteles 
äbräzoläsok, a fajta fejlödeset lehet tanulmänyozni rajtuk. Ilyen peldäul a berkshire disz- 
nö szobra.

Szinte minden häziällatfajröl keszitett szobrokat, lovakröl, szarvasmarhäröl, sza- 
märröl, bivalyröl, sertesekröl, juhokröl, kutyäkröl es baromfiakröl, melyek a magyar egye- 
temeken es müzeumokon kivül, többek között a British Müzeumban, nemet müzeumok- 
ban es a Kairöi Müzeumban is megtalälhatök. Ezeknek termeszetesen csak egy törede- 
ket lehetett most bemutatni.

A kiällitäs rendezöi köszönetet mondanak a Szent Istvän Egyetem Ällatorvos- 
tudomänyi-, valamint Mezögazdasägi- es Környezettudomänyi Karänak a szobrok köl- 
csönadäsäert es remelik, hogy Vastagh György szobrai nagy elmenyt nyüjtottak az ällat- 
tenyesztönek es a müveszet kedvelöinek egyaränt.
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THE ANIMAL STATUES OF VASTAGH IN THE GÖDÖLLÖ 
ROYAL PALACE

on the occasion of the 
52nd Annual Meeting of the European Association for Animal Production

Many members of the Vastagh artist family sculptured animals or painted animal 
portraits. Their works of art authentically recorded the results of the Hungarian animal 
breeding at the end of 19th and the firs half of 20th Century.

The first famous member of the artist family was Jänos Sändor Vastagh (1834- 
1870), a painter who lived in Vienna.

His cousin György Vastagh Snr. (1843-1922) worked first at Kolozsvär (present 
Cluj, Romania) and later in Budapest and Vienna. He painted a lot of portraits, religious 
and ethnographical pictures. His two sons (Geza and György) became famous artists.

Geza Vastagh (1866-1919) studied in Munich and his animal portraits played a 
significant roll in the Contemporary exhibitions.

György Vastagh Jr. (Kolozsvär, 1868-1946) was a sculptor, who studied in Munich 
too. He mostly sculptured animals but his other statues such as historical monuments 
and ornamental arts were very precious. His daughter Eva (1900-1942) was a famous 
painter and Läszlö, his son, a sculptor.

Läszlö Vastagh (1902-1972) sculptured mostly busts and animal statues. His ca- 
reer began in his father’s art school and he studied later on in France and Germany. In 
the commemorative exhibition of the Vastagh family, in 1934, 42 works of his were ex- 
hibited in Mücsamok (Art Gallery) Budapest.

In our exhibition most of the statues are created by György Vastagh Jr. On his stat
ues he was able to catch the most beautiful moments of animals. We know that he did 
thorough research in animal anatomy at the Department of Anatomy on the Veterinary 
College of the time. This is why his statues perfectly portrait the beauty of anatomy and 
appearance, reflect true life so well.

Since the statues illustrate the most typical and best animals according to the 
breeds , they could be used well in education. The “Hunyady” bull statue of the Studfarm 
of Mezöhegyes, is still found ideal by breeders of the Hungarian Grey cattle. The since 
extinct Transylvanian Variation can also be imagined through the statues of György 
Vastagh. On the other hand, he also has statues illustrating the former breed and since 
their representation is authentic, the development of the breed can be well studied. The 
Berkshire pig’s statue is such an example.

He has made statues of nearly all kinds of domestic animals such as horses, cattle, 
donkeys, buffaloes, pigs, sheep, dogs and poultry which can be found at the Hungarian 
universities and museums and also others are at the British Museum, some German 
museums and in the Cairo Museum. Of course only a portion of these can be introduced 
here.

Consequently, the exhibit of György Vastagh’s statues serves as great experience 
for lovers of arts and for animal breeders as well.

The Organizers of this exhibition express their thanks for the kind help of the Fac- 
ulty of Veterinary Sciences and the Faculty of the Agricultural and Environmental Sci
ences of the Szent Istvän University.
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