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CHOOSING A METHOD FOR MEASURING 
GENETIC RELATION

NAGY, ISTVÄN —  TORMOD, ÄDN0Y —  KOMLÖSI, ISTVÄN —  BÄLINT, PETER

SUMMARY

Different methods for measuring genetic ties were applied to two hypothetical cases. In the first 
case, there was no genetic tie between the flocks. In the second case the two flocks were con
nected by an AI ram. There were six different methods used to examine genetic relation in the 
above mentioned situations. These were the X’Z matrix, method of gene flow, genetic drift variance, 
variance of estimates of management-unit effects, prediction error variance of differences in esti- 
mated breeding values, and an other simple method detecting the use of the stock rams within and 
across the farms. All methods could detect the establishment of genetic connectedness (Situation 
two).

ÖSSZEFOGLALÄS

Nagy I. -  Tormod, A. -  Komlösi I. -  Bälint P.: GENETIKAI ÖSSZEFÜGGEST MERÖ MÖDSZEREK
ERTEKELESE

A szerzök különbözö genetikai összefüggest merö mödszereket pröbältak ki ket elmeleti szituä- 
ciöban. Az elsö esetben a tenyeszetek között nem volt genetikai kapcsolat. A mäsodik esetben a 
tenyeszeteket egy kos kapcsolta össze, melyet mindket tenyeszet a mesterseges termekenyites 
reven hasznält. Az emlitett esetekben a szerzök hat különbözö mödszert alkalmaztak a tenyeszetek 
közötti genetikai kapcsolat becslesere. Az alkalmazott mödszerek a X’Z mätrixok szorzata, gen- 
äramläs, genetikai drift variancia, tenyeszethatäs variancia, tenyeszertekek közötti különbseg 
hibavariancia (PEV), valamint a himivarü egyedek tenyesztesi egysegeken belüli, illetve közötti 
hasznälatät jelzö eljäräs voltak. Valamennyi eljäräs alkalmasnak bizonyult a mäsodik szituäciöban 
megtalälhatö genetikai kapcsoltsäg kimutatäsära.
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INTRODUCTION

Genetic evaluation by BLUP allows for the comparison of estimated 
breeding values across management units. However the degree of genetic rela- 
tionship within and between Contemporary groups has an impact on the preci- 
sion of EBV comparisons across flocks.

The objective of the present paper was to examine different methods of 
measuring genetic relation. The methods were examined using two simple nu- 
merical examples.

One possibility to increase the genetic ties across the flocks is the applica- 
tion of the ram circle method described in detail by Standal( 1991). This method 
has been used successfully in Norwegian sheep breeding for a long time. Ac- 
cording to this method the rams are moved across the flocks in one breeding 
season resulting in good connections within a circle. Even though connection is 
achieved on the national level, the ranking of the rams is carried out primarily 
within a circle. Ranking the rams across the circles is also carried out, but 
treated only as an indicative result.

There are various methods available for examining genetic ties. Regarding 
the sire model, Weeks and Williams (1964) used the X’Z matrix to measure 
genetic linkage, where X and Z are incidence matrixes for fixed and random 
effects (flocks and rams) respectively. The different flocks are connected if a 
continuous line consisting solely of horizontal and vertical segments, which 
changes direction only in filled cells, can join the filled ram by flock cells. A 
Computer algorithm was developed by Fernando et al. (1983) for scanning the 
X’Z matrix.

Banos et al. (1991) used the inverse of the relationship matrix (A'1) be
tween American and Canadian Ayrshire and Jersey bull populations. When 
estimating the genetic relationships between and within countries through addi
tive relationships, only the relationships due to common sires and maternal 
grandsires were taken into consideration. 22% of the Canadian Jersey bull 
population’s genes were of United States origin. Moreover, the same gene pro- 
portion could originate from the United States in the Canadian Ayrshire bull 
population. Thus, existence of ties and genetic relationships between the 
American and Canadian bull populations made it possible to carry out the si- 
multaneous comparison of bulls across these countries.

Although Kennedy and Trus (1993) found increased PEV with ificreasing 
genetic relationship within a flock, with increasing genetic relationship across 
the flocks, PEV decreased. The authors concluded that the most appropriate 
measure of relation is the average prediction error variance (PEV) of differences 
in EBV between animals in different flocks. Computing the average prediction 
error variance (PEV) of differences in EBV between animals in different flocks 
for large data sets was difficult and sometimes even impossible. For this latter 
Situation, Kennedy and Trus (1993) suggested some alternative measures 
(Gene Flow, Genetic Drift Variance, Variance of Estimates of Management-Unit 
Effects) of genetic relation.

Recently Nagy et al. (1999) developed a simple method for following the 
relation across Hungarian Merino flocks through the allocation of the progeny of 
the stock rams within and across flocks. The method has the advantage of be-
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ing applicable to situations where the data sets are large even with modest 
Computer power.

MATERIALS AND METHODS

Comparison of genetic relation was carried out in two hypothetical situa
tions using six different methods. In the first Situation there were two separate 
flocks where each used two stock rams and mated to two ewes per stock ram. 
Moreover, in each flock there were five offspring with production records. Thus 
in the first Situation there were 22 animals altogether (Fig. 1).

Fig. 1.: Pedigree structure of the first Situation

Flock 1(1) Flock 2(1)

1. äbra: Allomänyszerkezet az elsö model.lben 
nyäj(1)

There were ho genetic ties between the two flocks in the first Situation. In 
the second Situation (Fig. 2) however, the two flocks were connected by a refer- 
ence AI ram. This ram replaced one ram in each flock. Hence, in this case, 
there were 21 animals altogether. In each flock the number of dams and prog- 
eny per sire (within a flock) was exactly the same as in the previous case, 
therefore the two cases could be compared.

The animals of the two flocks were assumed to be random samples of the 
same population. Therefore, the expected genetic mean was zero in both flocks 
(E(a) = 0)).
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Fig. 2.: Pedigree structure of the second Situation

Flock 1(1) Flock 2(1)

* =AI ram not originated neither from flock 1 nor flock 2(2)

2. äbra: Ällomänyszerkezet a mäsodik modellben 
nyäj(1), * =a kos idegen tenyeszetböl szärmazik(2)

Genetic relation was evaluated in both cases with six different methods. 
Weeks and Williams (1964) use of the X’Z matrix for measuring relation in the 
sire model.

The method of Nagy et al. (1999) counts how many rams all pairs of flocks 
have in common. The output of the method is an upper triangular matrix. The 
numbers in the diagonal elements give the number of rams used within the 
flocks. The ij-th element of the output matrix gives the number of rams whose 
progeny made records both in flock i and j. (All elements below the diagonal 
were set to zero.)

The third method was the gene flow method (Kennedy and Trus, 1993). A 
measure of relation can be provided by X'ZTQ matrix multiplication, where X 
and Z are incidence matrices for the flocks and animals, Q identifies foundation 
animals regarding their flock of origin and T is a lower triangular matrix that 
traces the flow of genes over generations. In the case the animals have only 
one measurement then the sum of the elements of the i-th row of X'ZTQ pro- 
vides the total number of animals with records in the i-th flock. The ij-th element 
of X'ZTQ gives the genetic contribution of ancestors from the j-th flock to ani
mals making records in the i-th flock. The proportion of genes in the i-th flock 
derived from the j-th flock can be obtained as the ij-th element divided by the 
sum of the i-th row of X'ZTQ.

The fourth applied method was that of Genetic Drift Variance (Kennedy 
and Trus, 1993). The sum of genetic relationship within and between the flocks 
was measured by X’ZAZ’X where the definition of X and Z was the same as in 
the Gene Flow method. Meanwhile A was the numerator relationship matrix.



ÄLLATTENYESZTES es TAKARMÄNYOZÄS, 2001. 50. 4. 293

Average relationships between and within flocks are obtained by dividing diago
nal elements of X’ZAZ’X by the square of the number of records in the unit and 
off-diagonal elements by the product of the number of progeny with records in 
each of the flocks. From the average relationships between and within flocks 
the genetic drift variance between the flocks can be computed by adding the 
average relationships within flocks and subtracting the average relationships 
between flocks. A small number would indicate high degree of relation.

Genetic ties between the two different flocks were also examined with the 
method called Variance of Estimates of Management-Unit Effects (Kennedy and 
Trus, 1993). The variance covariance matrix of management-unit estimates was 
[X’X -  X’Z(Z’Z + A'1A.)'1Z’X]-o2e , where X and Z are the same matrices as be- 
fore, X = o V  o2a (residual and additive genetic variances, respectively), and the 
value of the ratio was 0.9. []- is the generalised inverse of the matrix (Searle, 
1982). It has to be mentioned that, where it exists (as was the case with the 
present examples) the ordinary inverse of the matrix can also be used. Similar 
to the Drift Variance, genetic relation can be characterised by adding the diago
nal element and subtracting the off-diagonal elements and multiplying it by cs2e. 
As the relation increases, this term decreases towards zero.

The sixth method was the PEV (prediction error variance) method (Ken
nedy and Trus, 1993). In this case the measure of relation was the average 
prediction error variance (PEV) of differences in EBV (estimated breeding 
value) between animals in different flocks:

var(ä-a) = (Z’MZ + A'1A)'1a2e where the only term not defined so far is:
M=l -  X(X’X)'X’ where I is an Identity matrix. Again, as the relation in

creases across the flocks the PEV of contrasts between animals of different 
flocks approaches zero.

Using the X’Z matrices for the simple numerical examples the following 
matrices were obtained:

The number of rows define the number of flocks while the number of col- 
umns define the number of rams. The values hence inform the reader about the 
number of progeny of different sires per flock. The flocks are connected in the 
second case where the filled ram by flock cells can be joined vertically or hori- 
zontally.

After running the Software developed by Nagy et al. (1999) the output ma
trices for Situation one (1) (without any common ram across the two hypothetical 
flocks) and Situation two (2) (with one common ram across the two hypothetical 
flocks) were the following:

RESULTS AND DISCUSSION
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The first rows and columns of the two define the identity codes for the 
flocks (in this case 1 and 2 respectively). In the first Situation, there were two 
rams used in both flocks ({a22 and a33} of (1)) and there was no ram whose 
progeny made records both in flock one and flock two ({a23} of (1)). In the sec- 
ond case the progeny in both flocks originated from two rams ({a22 and a33} of 
(2)) but one ram had progeny that made records in both flocks ({a23} of (2)); 
thus, the relation between the two flocks was established.

Applying the Gene Flow method to both situations, the order of the output 
matrix X’ZTQ is a 2x2 in the first Situation and a 2x3 in the second Situation due 
to the fact that the ram (ID=3) was common to both flocks. Hence, the output 
matrices were the following:

X'ZJQ2x2= [l °] and X’ZTQ2x3 = |̂305 ° 1f ]

The meaning of these results is that five records were registered in both 
flocks in both situations and there was no flow of the genes from one flock to 
the other in either Situation. However, in the second Situation 30% of the genes 
of the first flock originated from the reference ram (ID=3) while 20% of the 
genes of the second flock originated from the same ram.

Using the method of Genetic Drift Variance, the output matrices (X’ZAZX) 
for the first and second situations were:

[V Ä] [3 11]

From these matrices the average relationships between and within the 
were:
[«  0°3j and ĵ0°036 °0°36J respectively. The elements of these two matrices can be

interpreted as the components of drift variance and covariance between the 
flocks. To compute the genetic drift variance between the two flocks one has to 
add the diagonal elements and subtract the off-diagonal elements. Therefore, 
the drift variance between the first and second flock is 0.6 for the first Situation 
and 0.48 in the second Situation. A small value indicates a high degree of rela
tion.

The output matrices in the Variance of Estimates of Management-Unit Ef
fects for the two situations were:

[ ° f  0°3] o2e and ĵ0°05625 °0°5655j a2e respectively. The diagonal elements should be

added and the off-diagonals should be subtracted and multiplied by a2e. In this 
case the results show the variance of the estimates of the flocks in relation to 
the difference between the flocks. This term was 1.06 a2e and 0.94 a2e for situa
tions one and two, respectively. If the connection between the flocks were com- 
pleted then this term would be zero.

Finally using the PEV of Contrasts method the average PEV of the differ- 
ences of EBVs of all animals (ä, - ä,) were calculated (Table 1., Table 2.). The 
average contrast among the animals was 1.560 a2e and 1.506 a2e in the first 
and second situations, respectively. Again a smaller number indicates a higher 
value of relation.
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Table 1.

The PEV of difference EBV (measured in cx̂  units) of animals in the first Situation

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1,65 1,92 1,92 2,10 1,73 1,85 2,10 1,95 1,96 1,91 1,96 0,91 1,36 1,36 1,38 0,91 1,68 1,66 1,69 1,69 1,66 1

1,93 1,93 1,81 2,10 2,06 1,81 1,95 1,96 1,91 1,96 1,30 0,90 0,90 0,87 1,30 1,68 1,66 1,69 1,69 1,66 2
1,65 1,96 1,91 1,95 1,96 2,06 1,81 2,10 1,81 1,66 1,69 1,69 1,68 1,66 0,87 1,30 0,90 0,90 1,30 3

1,96 1,91 1,95 1,96 1,85 2,10 1,73 2,10 1,66 1,69 1,69 1,68 1,66 1,38 0,91 1,36 1,36 0,91 4
1,85 1,69 1,89 1,98 1,98 1,94 1,98 1,01 1,55 1,55 1,55 1,62 1,70 1,69 1,71 1,71 1,69 5

1,78 1,85 1,93 1,94 1,89 1,94 1.41 0,98 0,98 1,53 1,41 1,66 1,64 1,67 1,67 1,64 6
1,92 1,97 1,98 1,93 1,98 1,55 1,61 1,61 1,02 1,55 1,70 1,68 1,70 1,70 1,68 7

1,98 1,98 1,94 1,98 1,62 1,55 1,55 1,55 1,01 1,70 1,69 1,71 1,71 1,69 8
1,92 1,78 1,92 1,68 1,70 1,70 1,70 1,68 1,02 1,55 1,61 1,61 1,55 9

1,85 1,89 1,69 1,71 1,71 1,70 1,69 1,55 1,01 1,55 1,55 1,62 10
1,85 1,64

1,69
1,67
1,71
1,01

1,67
1,71
1,01
0,71

1,66
1,70
1,03
0,90
0,90

1,64
1,69
0,91
1,01
1,01
1,03

1,53
1,55
1.41
1.43
1.43
1.42 
1,41

1.41 
1,62
1.39
1.42
1.42 
1,41
1.39 
1,03

0,98
1,55
1.42
1.44
1.44
1.43 
1,42 
0,90 
1,01

0,98
1,55
1.42 
1,44 
1*44
1.43 
1,42 
0,90 
1,01 
0,71

1.41 
1,01
1.39
1.42
1.42 
1,41
1.39 
1,03 
0,91 
1,01 
1,01

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21 
22

1. täbläzat: Az egyedek tenyeszertek különbsegeinek becsült hibavarianciäja (cf0 egysegben 
merve) az elsö modellben

Table 2.

The PEV of difference EBV (measured in c?2« units) of animals in the second Situation

1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1,90 1,57 2,10 1,72 1,84 2,10 1,94 1,96 1,89 1,96 0,91 1,35 1,35 1,37 0,91 1,65 1,56 1,65 1,65 1,56 1

1,60 1,95 1,94 1,97 1,95 2,06 1,81 2,10 1,81 1,62 1,58 1,58 1,57 1,62 0,87 1,27 0,90 0,90 1,27 2
1,72 1,97 1,94 1,72 1,76 1,96 1,66 1,96 1,23 0,87 0,87 0,84 1,23 1,33 0,93 1,32 1,32 0,93 3

1,84 1,92 1,89 1,97 1,98 1,93 1,98 1,01 1,54 1,54 1,54 1,61 1,69 1,64 1,70 1,70 1,64 5
1,78 1,84 1,94 1,91 1,91 1,91 1,41 0,95 0,95 1,50 1,41 1,69 1,70 1,70 1,70 1,70 6

1,92 1,98 1,96 1,94 1,96 1,54 1,59 1,59 0,99 1,54 1,72 1,71 1,73 1,73 1,71 7
1,97 1,98 1,93 1,98 1,61 1,54 1,54 1,54 1,01 1,69 1,64 1,70 1,70 1,64 8

1,91 1,78 1,91 1,66 1,65 1,65 1,64 1,66 1,02 1,53 1,61 1,61 1,53 9
1,84 1,83 1,69 1,73 1,73 1,72 1,69 1,55 0,95 1,55 1,55 1,67 10

1,84 1,61
1,69

1,59
1,73
1,00

1,59
1,73
1,00
0,71

1,64
1,72
1,03
0,90
0,90

1,61
1,69
0,91
1,00
1,00
1,03

1,53
1,55
1.37
1.32
1.32 
1,31
1.37

1,39
1,67
1.27
1.14
1.14 
1,13
1.27 
1,00

0,98
1,55
1.37
1.32
1.32 
1,31
1.37 
0,90 
0,97

0,98
1,55
1.37
1.32
1.32 
1,31
1.37 
0,90 
0,97 
0,71

1,39
0,95
1.27
1.14
1.14 
1,13
1.27 
1,00 
0,71 
0,97 
0,97

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21 
22

2. täbläzat: Az egyedek tenyeszertek különbsegeinek becsült hibavarianciäja (c?e egysegben 
merve) a mäsodik modellben

Each method was capable of detecting the establishment of genetic rela- 
tion between the flocks (Situation two). This means that theoretically they could 
all be applied to follow the status of genetic ties between the flocks. On the 
other hand as they utilise different sources of information it is not possible to 
compare them directly. Weeks and Williams (1964) and Nagy et al. (1999) used 
only sire information to measure relation while the other methods were based 
on the animal model. Using the method of Weeks and Williams (1964) the order



296 Nagy et al.: METHOD FOR MEASURING GENETIC CONNECTEDNESS

of the output matrix was given by number of flocks x number of sires. On the 
other hand the order of the output matrix of the method by Nagy et al. (1999) 
was determined by number of flocks x number of flocks. Kennedy and Trus 
(1993) presented four methods to investigate genetic relation, but did not rec- 
ommend any minimum level of relation to achieve. One reason for establishing 
genetic ties between the flocks is that, otherwise, the additive genetic and flock 
effects are totally confounded and animals cannot be ranked across the flocks. 
(It has to be noted that in the first example the two flocks were isolated. There- 
fore, strictly speaking, calculating the PEV of differences of the EBVs for ani
mals across the flocks was not appropriate due to the confounding effect men- 
tioned above. However, the authors believed that the tendency of the results 
was correct and, moreover, the main objective was to show the consequences 
of establishing genetic ties across flocks where previously no connections could 
be found.) From this point of view, only the PEV method provides any Informa
tion showing the error of the contrasts between the estimated breeding values 
of the different animals. The other methods could only detect the direction of the 
change of the status of relation among the flocks. However, the reduction of the 
PEV of the differences of the EBVs was very small (ca. 3.5%) which was in fact 
much lower than expected. In both situations roughly half of the population did 
not have records which inevitably increased the PEV of differences of EBVs. 
Even in that case, a much lower error in the contrast was expected in the sec- 
ond Situation where the two flocks were connected through the progeny of the 
AI ram (ID=3) common to both flocks. This result cannot be explained at the 
moment and needs further investigation.

From the Simulation study of Hanoq et al. (1996), even with few connec
tions across the flocks, it was possible to increase the annual genetic gain 
(though the contrasts between sub-populations were poor). This indicates that 
the main objective to be set for the breeders is to establish at least a low level of 
genetic links between flocks where previously no connection could be found. 
This objective can be reached by the method of Nagy et al. (1999), because it 
was effective in showing the lack of connections across the flocks.

CONCLUSIONS AND SUGGESTIONS

Through the numerical examples examined in this study it was possible to 
clarify how the different methods operate in order to investigate genetic relation 
across the flocks. All methods were capable of detecting the change in the 
status of relation but as they used different sources of information, direct com
parison among them did not seem reasonable. It can be suggested that in a real 
Situation the breeders should establish at least a low degree of genetic ties 
across the flocks (especially between those flocks where previously no connec
tion could be found). This would result in a higher efficiency regarding the 
proper ranking of the animals (not only within but also across the flocks) creat- 
ing the next generation further increasing the annual genetic gain.
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„VÄNDOR” 
NAGYDÜAS MAGYAR SZÜRKE TÖRZSBIKA

SZOBORAVATÄS SZATMÄRBAN

Fehergyarmat felöl Kisar hatäräban, 
a k§tfele ägazö üt ältal rajzolt V-betü 
közepen egy hatalmas szürke gränit- 
tömbre elhelyezett, eletnagysägu bronz 
szoborkepmäs —  Bi'rö Lajos mäteszalkai 
szobräszmüvesz alkotäsa —  läthatö: az 
utolsö eveiben Kisaron szolgälö Vändor 
nevü nagydijas magyar szürke törzs- 
bikäe, az elsö bikäe, melynek hazänkban 
emlekmüvet ällitottak a fajtät megörzö 
gazdatärsadalom iränti megbecsüles 
szep peldäjakent.

Allattenyesztesi es sajätos magyar 
kultüränk egyik letalapjät az ällatte- 

nyesztes jelentöseget juttatja kifejezesre. Azert eppen itt, mert Szatmärban 
nemcsak a szarvasmarhähoz, de e nemes magyar fajtänkhoz is a legvegsökig 
ragaszkodott a parasztsäg. Kisaron meg mindig jöval szäzon felül van a (persze 
nem magyar szürke) tehenletszäm, ami manapsäg sajnos keves magyar faluröl 
mondhatö el. Tudjuk, hogy a magyar szürke marha azonos okböl esett csak- 
nem äldozatäul annak a tenyesztespolitikänak, amellyel rokon politikänak a 
magyar paraszti szellemiseg es öntudat elfojtäsa is celjai köze tartozott. Hogy 
egyik sem sikerült tökeletesen, annak fenyes bizonyi'teka a Kisaron fölällftott 
Vändor-szobor: letrejötteben iegnagyobb äldozatot az egykor megaläzott szülö- 
nemzed^k itteni utödai hoztäk, akiknek adomänyaiböl teremtödött elö a szobor- 
ra valö zöme.

Felavatäsa igazi ünnep volt. Nemcsak a falu apraja-nagyja, de az orszäg 
messzi videkeiröl összesereglett sok vendeg is värta a szikräzö napsütesben, 
hogy a meltösägteljes szobor „leleplezesevel” megadhassäk a gazdäknak kijarö 
jelkepes tiszteletet, akik nem adtäk fei a könnyebb boldoguläs kedveert igazi 
eletformäjukat, a szarvasmarhatartässal järö gyönyörü-gyötrö küzdelmet. Hogy 
e kelet n6pe ma is többet tür mäsoknäl, arröl tanüsägot szerezhettek az elöször 
itt jart vendegek is. A szobor mögötti területen a közelmült tiszai ärvi'zvedelme- 
nek utömunkälatai a vasärnapi ünnepseg alatt sem szünetelhettek: a ketütközi 
gyepes päskom ugyanis iden ärvi'zvedelmi felvonuläsi terület lett. A terep pilla- 
natnyi sivärsägät azonban elfeledtettek a fiatalok, akik alkalomhoz illö nagysze- 
rü versekkel, prözäkkal, dalokkal szolgältak. Köszönet erte a kisari ältalänos 
iskola es a mäteszalkai Baross Läszlö Mezögazdasägi Szakközöpiskola tanä- 
rainak is, akik öket erre nagy szeretettel felkeszitett6k. A magyar szürke fajta 
dicsö mültjäröl es igeretes jövöjeröl Bodö Imre professzor, egyesületi elnök 
szölt, a falu neveben Toldi Albert polgärmester mondott köszönetet a szoborert 
munkälkodöknak, aki meg is vendegelte a nagyszämü lätogatöt.

Jävorka Levente
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VIZSGÄLATOK CHAROLAIS VÄLASZTOTT BIKABORJAK 
KÜLLEMI BIRÄLATÄNAK MEGALAPOZÄSÄRA*

TÖZSER JÄNOS —  DOMOKOS ZOLTÄN

ÖSSZEFOGLALÄS

A vizsgälatok ket charolais törzstenyeszetben, 6-8. hönapos bikaborjakkal (A: 1988, n=43, 
1993, n=59; 1998, n=83, 1999, n=21; B: 1999, n=20, mindösszesen: n=226) folytak. A välasztäs 
utäni testmeret felvetelek a következök voltak: marmagassäg (106,2±5,65 cm), mellkasmelyseg 
(48,9±4,76 cm), herekörmeret (20,9±3,09 cm).

Az eletkor (kor), az §lösüly (süly), valamint az egyes testmeretek között fennällö összefüggesek 
szämszerüsi'tesehez, a szerzök egy- es többtenyezös korreläciöanalfzist alkalmaztak. Igazoltäk a 
hat sülykategöria jelentös hatäsät (P<0,001) a vizsgält jellemzökre (eletkor, marmagassäg, 
mellkasmelyseg, herekörmeret) MANOVA-val (Type III).

A marmagassäg es a mellkasmelyseg szoros összefüggesben ällt (r=0,76, r=0,74, P<0,001) az 
elösüllyal. A lepesenkenti regressziö-analfzis alkalmazäsäval az eletkor (Xi) es az elösüly (x2) 
herekörmeretre gyakorolt együttes szignifikäns hatäsät tudtäk (R=0,75, P<0,001) igazolni.

A küllemi birälat ätlagos, 5-6 pontnak megfelelö teljesltmenyeinek meghatärozäsa vegett, a me- 
resek alapjän megällapftott következö regressziös egyenletekbe helyettesitettek be: marmagas 
säg=0,077 x sülyx2 + 85,333; P<0,001; mellkasmelyseg=0,064 x sülyx2 + 31,693; P<0,001; here- 
körmeret=0,029 x korxi + 0,024 x sülyx2 + 7,669; P<0,001

A becsült ertekek a következö hatärertekek között vältoztak: marmagassäg (98,5-112,0 cm), 
mellkasmelyseg (42,5-53,7 cm), herekörmeret (15,6-22,9 cm). Az eredmenyek alapjän ügy tünik, 
hogy a regressziös mödszer alkalmas lehet a fiatalkori küllemi birälati rendszer referencia ertekei- 
nek megällapitäsära.

SUMMARY

Tözser, J. -  Domokos, Z . INVESTIGATIONS TO LAY THE FOUNDATION OF TYPE
CLASSIFICATION IN WEANED CHAROLAIS BULL CALVES

The investigations were carried out in two herds (A: 1988, n=43, 1993, n=59; 1998, n=83, 1999, 
n=21; B: 1999, n=20, altogether: n=226). Weaned Charolais bull (age, days: AG, 234.4±42.34, body 
weight: BW, 269.9±55.61) calves were involved in the investigations. Body measurements (height at 
withers, HW; ehest depth, CD; scrotal circumference, SC; respectively) of male calves were taken 
after weaning. Scrotal circumference of weaned Charolais calves was measured at the widest 
diameter of the scrotum. To describe the relationships among conformation traits tested, the meth- 
ods of analysis of simple and multiple correlation were used. MANOVA (Type III) was also used in 
this study to describe body weight catagories effects on characteristics analysed.

The means of body measurement for HW, CD, SC were: 106.2±5.65 cm; 48.9±4.76 cm; 
20.9±3.09 cm respectively. Important effects (P<0.001) of the body weight catagories (6 catagories, 
ränge: 50 kg, from 170 kg to 475 kg) were established on characteristics analysed (HW, CD, SC) by 
MANOVA. Analysing the correlations of body weight, age and body measurements we concluded 
that the BW had a great effect on the body measurements (BW vs. HW: r=0.76, P<0.001; BW vs. 
CD: r=0.74, P<0.001). A close multiple correlation coefficient (R =0.75, P<0.001) was found be
tween the independent variables (AG:xi, BW:x2) and the SC (y, dependent variable) by stepwise 
regression. To describe the levels of comparison (corresponding to 5-6 score) of the type- 
classification the estimated values of HW (from 98.5 to 112.0 cm) and CD (from 42.5 to 53.7 cm) 
were calculated by regression equations (HW=0.077 x BWx2 + 85.333, P<0.001; CD=0.064 x BWx2 
+ 31.693, P<0.001). The value of SC (from 15.6 to 22,9 cm) was estimeted by the AG and BW 
(SC=0.029 x AG* + 0.024 x BWx2+ 7.669, P<0.001).

* A kutatäst az OTKA (T30751) tämogatta
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Considering to the results it can be suggested the utilisation of the regression equations to de- 
termine the bases of comparison on the type-classification of the charolais weaned bull calves.

BEVEZETES

A hüsmarha-tenyesztesben, a 12-14. hönapos bikäk küllemenek ertekele- 
sere, a sajätteljesi'tmeny-vizsgälat (STV) vegen kerül sor. A tehenek eseteben a 
küllemi bi'rälatot a mäsodik eiles utän hajtjäk vegre. A tipus megfteleset tämo- 
gatö küllemi birälat koräbbi elvegzesere keves peldät talälunk a nemzetközi 
irodalomban. Franciaorszägban, a charolais fajta eseteben, a välasztäs utäni 
borjak küllemi bi'rälatät rendszeresen 1965-ben kezdtek el (Rehben, 1992). Az 
eredetileg kidolgozott pontozäsi rendszert mär 1973-ban, härom tulajdonsäg- 
csoportban (izomfejlettseg, csontväzfejlettseg es fajtajelleg) 14 ertekelt tulaj- 
donsägra (testtäjra) egyszerüsitettek (Anonim, 1995) (1. täbläzaf).

1. täbläzat

A fiatal borjakra vonatkozö francia linearis funkcionälis küllemi birälati rendszer jellemzöi

T ulajdonsägcsoportok(1)
A lineäris 

tulajdonsägok 
szäma(2)

A lineäris tulajdon
sägok pontozäsa(3)

Küllemi birälati össz 
pontszäm szämitäsa(4)

-  Izmoltsäg, pontszäm(5)
-  Csontväzfejlettseg, pontszäm(6)
-  Fajtajelleg, pontszäm(7)
-  Egyeb tulajdonsägok, összes(8)

5
5
4
14

1-10-ig

A tulajdonsägcsoportok 
100 pontra ätszämitott 
teljesitmenyenek mate- 
matikai ätlaga alapjän(9)

Forräs: Anonim, 1995

Table 1.: French judging method of weaned calves for type classification 
principal quality groups(1), number of linear traits(2), scoring for linear traits(3), calculation of the 
total phenotypic score(4), muscular development(5), skeletal development(6), functional capacity(7), 
other traits(8), average for score of the subjective traits groups by different weighted factors(9)

A francia egyed modellben (IBOVALJ, a välasztäskor a farmokon merhetö 
teljesi'tmenyek között (születesi süly, välasztäsi süly) megtalälhatjuk a küllemi 
birälati eredmenyeket (izmoltsägi es csontväzfejlettsegi pontszäm) is (Menissier 
es mtsai, 1996; Journaux es Laloe, 2000).

A küllem, valamint a tipus pontosabb megismerese vegett, szakmailag in- 
dokolt lenne legaläbb a törzstenyeszetekben rendszeresen felvenni a fontosabb 
testmereteket. A gyakorlatban a testmeretek felvetelere —  balesetveszelyesse- 
ge, valamint idöigenyessöge miatt —  csak ritkän kerül sor. A magyar tarka fajtä- 
ra vonatkozöan olvashatunk olyan testmeret adatokat, amelyek a pontozäsi 
skäla 5-6 pontjänak felelnek meg, peldäul a bikäk eseteben: marmagassäg 
(12-13 ho, 128-130 cm; 16-18 hö, 133-135 cm; 24-25 hö, 138-140 hö, 
138-140 cm), mellkasmelyseg (12-13 hö, 70 cm; 16-18 hö, 75 cm; 24-25 hö, 
80 cm), törzshosszüsäg (12-13 hö, 150 cm; 16-18 hö, 160 cm; 24-25 hö, 
175 cm). A tehenek eseteben, testmerettöl függöen, 5-15 cm-rel kisebb erteke- 
ket adtak meg (Stefler, 1993). A hazai, es a nemzetközi szakirodalomban a 
välasztäs környeken (6-7. hönapos) mert testmeretekre ( 1. äbra), csak keves 
adat talälhatö.
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1. äbra: Charolais bikaborjak nehäny testmerete (cm)

HD 1998. D1993.

Forräs: Tözser es mtsai (1998, 2000a)

Fig. 1.: Some body measurements of Charolais bull calves (cm) 
height at withers(1), ehest depth(2), ehest girth(3), slanting body length(4), scrotal circumference(5)

A teny6sztök —  a kedvezö felväsärläsi är (500-550 Ft/kg) miatt —  välasz
täs utän igyekeznek ertekesi'teni a fiatal borjakat. A fiatal generäciö eladäsa 
egy^rtelmüen neheziti hüsmarha ällomänyunk letszämänak fejlesztesöt es 
egyik alapvetö oka a nagy sülyra törtenö hlzlaläs megszünesenek (Szabö, 
1996; Szabö es mtsai, 2000). Sajnälatos mödon a felväsärläsi ärak napjainkban
—  a nemzetközi ällategeszsegügyi kri'zis (BSE, szäj es körömfäjäs) következte- 
ben —  csökkenö tendenciäjüak.

Mindebböl az következik, hogy a tenyesztöknek välasztäs utän el keil el- 
dönteniük, hogy mely borjakat ki'vänjäk eladni, ill. megtartani. A kerdes csak az, 
hogy milyen, illetve elegendö informäciö äll-e a tenyesztök rendelkezesere?

Vizsgälatok celja:
—  Az 50 kg elösülyonkent meghatärozott kategöriäknak megfelelö ätlagos 

testmeretek milyen mödon vältoznak, a fiatal bikaborjak eseteben?
—  Milyen iränyü es szorossägü összefüggesek ällapithatök meg a bika

borjak vizsgält ertekmSrö tulajdonsägai (elösüly, marmagassäg, mellkasmely- 
seg, herekörmeret) között?

—  A vizsgält testm6reteket az öletkor, vagy az 6lösüly befolyäsolja-e je- 
lentösebben?

—  Lehets6ges-e regressziös becslö egyenletek alkalmazäsa a hazai fiatal- 
kori küllemi ertekeles megalapozäsära ?

AN YAG ES MÖDSZER

Vizsgälatunkat kät charolais törzstenyeszetben (A, B), välasztott bika 
borjakkal (A: 1988, n=43, 1993, n=59; 1998, n=83, 1999, n=21; B: 1999, 
n=20, mindösszesen: n=226) vegeztük. A borjak, a välasztäs idöpontjäig any-
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jukkal a legelön tartözkodtak, ahoi etvägy szerint juthattak abrakhoz (1,5-2 
kg/nap/borjü).

A testmeretfelvetel hagyomänyos eszközeivel (meröbot, meröszalag) az 
elösülymeressel egy idöben —  a következö testmereteket vettük fei: marma- 
gassäg, cm (a mar legmagasabb pontjänak tävolsäga a talajtöl), mellkas- 
melyseg, cm (függöleges sikban, közvetlenül a lapocka mögött), herekörmeref, 
cm (a herezacskö legszelesebb reszen mert körmeret, Taylor, 1984).

Az adatokat IBM PC-re adaptält STATISTICA 4.5 (1993) programcsomag- 
gal dolgoztuk fei. A sulykategöriäk hatäsät a vizsgält tulajdonsägokra többvälto- 
zös variancia-analizissel (MANOVA, Type III) ertekeltük. Az ätlagertekek közötti 
különbsegek megällapi'täsära a legkisebb szignifikäns (P<0,05) különbsegeket 
hatäroztuk meg (LSD-test).

Az eletkor, az elösüly, valamint az egyes testmeretek között fennällö ösz- 
szefüggesek szämszerüsitesehez korreläciö-analizist alkalmaztunk. Az eletkor 
es az elösüly befolyäsät a vizsgält testmeretekre többvältozos regressziö- 
analfzissel szämszerüsitettük.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A vizsgält összes (n=226) bikaborjü eletkora 134-350 nap, elösülya pedig 
170-463 kg között vältozott. Ennek megfelelöen, a borjakat, 170 kg-töl kezdö- 
döen hat, 50 kg-os terjedelmü osztälyba soroltuk. A marmagassägra, a 
mellkasmelysegre, valamint a herekörmeretre vonatkozö minimum es maximum 
ertekeket, a 2. äbra szemlelteti.

2. äbra: A vizsgält testmeretek minimum es maximum ertekei

Herekörmeret(3)

Mellkasmelyseg(2)

Marmagassäg(l)

63

30

20 40 60 80 100 120 cm

HMinimum □  Maximum

Fig. 2.: Minimum and maximum vaiues of some body measurements of Charoiais bull calves 
height at withers(1), ehest depth(2), scrotal circumference(3)
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A vizsgält jellemzök ätlag- es szöräs ertekeit —  elösüly-kategöriänkenti 
bontäsban —  a 2. täbläzatban foglaltuk össze. Az ätlagosan 234. napos eletko- 
rü bikaborjak 269,9 kg-os ätlagelösülyü korrigälatlan teljesitmenye nem hason- 
Kthatö össze a fix eletkorra kiszämitott välasztäsi eredmenyekkel. A 205., ill. a 
210. napra korrigält välasztäsi elösülyokra vonatkozöan a hazai es nemzetközi 
irodalomban szämos forräsmunka talalhatö: pl, bika, n=100, 256 kg; n=252, 241 
kg; n=46213, 294 kg; n=303, 223 kg; n=256, 222 kg, n=25, 263; n=56, 263 kg 
(Szädväri, 1986; Nagy es mtsai, 1988; Anonim, 1992; Tözser es mtsai, 1996), 
de ezek összevetese az elterö tartäsi, takarmänyozäsi es ökolögiai adottsägok 
miatt nem lehetseges. A nemzetközi irodalomban ältaläban csak a sajattelje- 
sftmeny-vizsgälatot befejezett egyedek fontosabb testmereteit közlik a 
charolais, limousin, feher-kek belga es szimentäli fajtäkröl (Pflaum, 1989; Ano
nim, 1990; Dubois es Huneault, 1990, Boonen, 1991).

A välasztäskori bikaborjak testmeretere vonatkozö adatok szäma mär sok- 
kal szerenyebb: pl. marmagassäg, n=40, 111 cm (Tözser es mtsai, 1995), ill. 
n=83, 101,8 cm (TözsGr 6s mtsai, 2000a), vagy mellkasmelyseg, n=58, 
53,2 cm, (Tözsäräs mtsai, 1998), n=83, 45,8 cm (Tözser es mtsai, 2000a).

2. täbläzat

Charolais bikaborjak eletkora, elösülya es nehäny testmerete ( x ±sd)

Tulajdonsägok(l) Eletkor,
nap(2) Elösüly, kg(3) Marmagas

säg, cm(4)
Mellkasmely
seg ,cm(5)

Herekörmeret,
cm(6)

1. 170-220 kg, n=45
2. 221-271 kg, n=81
3. 272-322 kg, n=63
4. 323-373 kg, n=24
5. 374-424 kg, n=11
6. 425-475 kg, n=2 
Összesen(7), n=226

209,5±37,00 
218,7±32,72 
240,8±26,82 
275,1 ±37,67 
310,5±30,49 
322,0±39,60 
234,4±42,34

201,5±14,16 
246,2±15,18 
295,1 ±14,14 
341,8±14,38 
392,6±15,45 
446,5±23,33 
269,9±55,61

99,9±3,41 
104,4±3,74 
109,3±3,66 
112,3±3,99 
112,9±3,75 
114,0±4,24 
106,2±5,65

44,3±2,61 
47,3±3,35 
50,7±3,26 
54,1 ±3,77 
56,0±4,40 
57,0±5,66 
48,9±4,76

18,6±1,68 
20,1±2,18 
21,2±2,51 
24,3±2,81 
26,7±1,89 
27,7±1,77 
20,9±3,09

Table 2.: Age, body weight and some body measurements of Charolais bull calves 
traits(1), age, days(2), body weight, kg(3), height at withers, cm(4), ehest depth, cm(5), scrotal 
circumference, cm(6), total(7)

Jelen vizsgälatban a bikaborjak (n=226) ätlagos herekörmerete 20,9 cm 
volt. Koräbbi vizsgälatunk sorän a herekörmeretre vonatkozöan (n=101) 19,6 
cm-es (Tözsäräs mtsai, 1993), ill. (n=83) 19,8 cm-es (Tözser es mtsai, 2000a) 
ätlagertekeket ällapi'tottunk meg. A nemzetközi irodalom szerint 6-7. hönapos 
korü bikaborjakat akkor cölszerü toväbbtartani, ha a herezaeskö körmerete eleri 
a 20 cm-t (Coulter, 1982). Az eddigi hazai meresi adatok ismereteben, a 6-7. 
hönapos välasztott charolais bikaborjak minimum ertekekent, 17 cm-es herekör- 
meretet javasoltunk (Tözsär 6s mtsai, 2000b). A szöräs egyseggel szämolva 
ebben a feldolgozäsban is hasonlö eredmenyt kaptunk (ätlag-szöräs: 20,9- 
3,09=17,81 cm). Jelenleg meg azert nem ällapfthatjuk meg a herekörmeret mini
mum erteket a populäciönk ätlagertekeben, mert ebben az esetben több olyan 
fiatal bikaborjü is selejtezesre kerülne, amely mäs fontos tulajdonsägban javi'tö 
hatäsü lehetne.

A MANOVA eredmenyei azt mutattäk, hogy a sülykategöriäk összhatäsa 
szignifikäns volt az eletkorra, a marmagassägra, a mellkasmelysegre es a
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herekörmeretre egyaränt (Wilks’ lambda: 0,2339, Rao’ s R: 19,807, df 1: 20, df2: 
720, P <0,001). A specifikus hatäsokat a 3. täbläzatban összegeztük. Az ered- 
menyekböl kitünik, hogy az 6lösüly jelentös hatäst gyakorolt az összes vizsgält 
jellemzöre (P<0,001).

Ami az egyes sülykategöriäk ätlagerteke közötti különbsegeket illeti, a 
2. täbläzatban läthatö adatok eseteben, a mertekadö egyedszämmal rendelke- 
zö kategöriäk (1, 2, 3) teljesitmenye (ätlagerteke) mindhärom testmeretben 
minden reläciöban jelentösen (legaläbb P<0,05) különbözött egymästöl. Altalä- 
nos tendenciakent megfogalmazhatö, hogy a vizsgält testmeretekben az elö- 
süly-kategöriäknak megfelelö ätlagertekek az elösüly növekedesevel megegye- 
zöen emelkedtek.

3. täbläzat

A sülykategöriäk hatäsa a vizsgält jellemzökre (MANOVA)

^üggetlen vältozö(1) 

Függö vältozök(3)
Ätlagos negyzetes elteres 

(Type lll)(4)

Föhatäs: sülykategöriäk(2)
Veletlen okozta ätlagos 

negyzetes elteres (hiba)(5)
F (df 1: 2) 5, 

220
Eletkor, nap(6) 
Marmagassäg, cm(7) 
Mellkasmelyseg, cm(8) 
Herekörmeret, cm(9)

33875,5
837.7
538.7 
207,5

1063,5
13,6
10,9
5,1

31,85
61,59
49,14
40,98

Minden függö vältozö eseteben P<0,001

Table 3.: Effects ofbody weight categories on characteristics analysed by MANOVA 
independent variable(1), main effect: body weight categories(2), dependent variable(3), type III 
mean sqr(4), mean sqr error(5), age, days(6), height at withers, cm(7), ehest depth, cm(8), scrotal 
circumference, cm(9)

Termeszetes, hogy az eletkor es az elösüly ältaläban pozitiv iränyü ösz- 
szefüggesben all a testmeretekkel (nem korrigält). A 4. täbläzat adatai alapjän 
megfigyelhetö, hogy az elösüly szorosabb (r=0,74-0,76, P<0,001) összefüg- 
gesben volt a marmagassäggal es a mellkasmelyseggel, mint az eletkor 
(r=0,45-0,51, P<0,001). Az STV-be ällitott fiatal bikäkra vonatkozö munkänk 
(Tözser es mtsai, 1998) sorän a 110 cm-es marmagassägnäl kisebb esoportban 
a mellkasmelyseg —  eletkor, ill. a mellkasmelyseg —  Elösüly reläciökban szä- 
mitott korreläciös együtthatök ertekei igen különbözök voltak: A, r=0,48, P<0,05; 
r=0,60, P<0,01; B, r=0,14, r=0,18.

Az Eletkor 6s elösüly összefüggeset a herekörmerettel jelen vizsgälatban 
hasonlö nagysägrendünek szämi'tottuk (r=0,67, P<0,001; r=0,69, P<0,001). Az 
idösebb eletkorü bikäk eseteben az eletkor, az Elösüly es a herekörmeret között 
szorosabb pozitiv iränyü (r=0,7-0,9, P<0,001) összefüggesek tapasztalhatök a 
nemzetközi es a hazai irodalomban (Schramm es mtsai, 1989; Pratt es mtsai, 
1991; Tözsör äs mtsai, 1993). A tenyesztöi munka eredmenyessege szem- 
pontjäböl fontos, hogy a herekörmeret hasonlö nagysägü pozitiv összefügges- 
ben volt a mäsik ket testmerettel: marmagassäg, r=0,51, P<0,001; mellkas
melyseg, r=0,55, P<0,001).

Az Eletkor 6s az elösüly befolyäsät a vizsgält testmeretekre többvältozös 
regressziö-analizissel szämszerüsitettük. Az ertekelös eredmenyeit az 5. täblä
zat tartalmazza.
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4. täbläzat

A bikaborjak 6lösülyänak es eletkoränak összefüggese (r) a küllemi jellemzökkel (n=226)

Tulajdonsägok(l) Elösüly
kg(3)

Marmagassäg
cm(4)

Mellkasmelyseg
cm(5)

Herekörmeret 
cm (6)

Eletkor, nap(2) 0,64*** 0,51*** 0,45*** 0,67***
Elösüly, kg(3) — 0,76*** 0,74*** 0,69***
Marmagassäg, cm(4) — 0,68*** 0,51***
Mellkasmelyseg, cm(5) — 0,55***
Herekörmeret, cm (6) —

***=P<0,001

Table 4.: Correlation of the body weight and age with conformation traits ofbull calves 
traits(1), age, days(2), body weight, kg( 3), height at withers, cm(4), ehest depth, cm(5), scrotal 
circumference, cm(6)

5. täbläzat

A lepesenkenti regressziö-analizis eredmenyei (n=226)

Függö vältozök, y(1) Marmagassäg, cm(2) Mellkasmelyseg, cm(3) Herekörmeret, 
cm (4)

Független vältozök (Xi -x2)(5) Lepes(6):
0

Lepes(6):
1

Lepes(6):
0

Lepes(6):
1

Lepes(6):
0

Pareiälis korr. együtthatök (r)
Eletkor, nap, Xi(7) 0,05 — -0,04 — 0,42***
Elösüly, kg, x2(8) 0,73*** — 0,66*** — 0,45***

Pareiälis regr. együtthatök
Eletkor, cm/nap, bi(9) 0,006 — -0,004 — 0,029***
Elösüly, cm/kg, b2(10) 0,074*** 0,077*** 0,066*** 0,064*** 0,024***

Ällandö, C(11) 84,695*** 85,333*** 32,139*** 31,693*** 7,669***
Többsz. korr. együtthatö(R)(12) 0,762*** 0,761*** 0,745*** 0,744*** 0,751***
A becsles hibäja rsxy(13) 3,675 3,672 3,192 3,188 2,050
A beesült független vältozö (y) er-

tekenek ätl. Standard hibäja(14) 0,405 0,330 0,352 0,287 0,226
***=P<0,001

Table 5.: Results of the multiple regression analysis (backward stepwise)(n=226) 
dependent variables, y(1), height at withers(2), ehest depth(3), scrotal circumference(4), independ
ent variables, xi-x2(5), step(6), partial correlation coefficients (r) for age, Xi(7), for body weight, x2(8), 
partial regression coefficients (b) for age, Xi(9), for body weight, x2(10), constant, (c)(11), multiple 
correlation coefficient, R(12), estimated Standard error, rsxy(13), mean Standard error of estimated 
dependent variable(14)

Az eletkor (Xi) es az elösüly (x2) együttes hatäsa (determinäciös együttha- 
tö, R2 %) a marmagassägra 58%-os volt (R=0,762, P<0,001), amely 1 lepes 
utän, az 6lösüly r6v6n, csak kismertekben vältozott (r2 %=57,9, r=0,761, 
P<0,001). A beesült marmagassäg (y) ätlagos Standard hibäja viszont kisebb 
fett, 0,405-röl, 0,330-ra vältozott. Ezzel megegyezö tendeneiät tapasztaltunk a 
mellkasmelyseg vonatkozäsäban is (lepes: 1, r  %=55,4, r=0,744, P<0,001). Az 
elösüly jelentösebb szerep6t egy6bk6nt a pareiälis korreläciös- 6s regressziös 
együtthatök is alätämasztottäk mindk6t testmeret eseteben (Elösüly, lepes: 0, 
marmagassäg: r=0,73, b2=0,074 cm/kg, P<0,001; mellkasmelyseg: r=0,66, 
b2=0,066 cm/kg, P<0,001; eletkor, läpes: 0, marmagassäg: r=0,05, b^O.OOö 
cm/nap; mellkasmelyseg: r= -0,04, b2= -0,004 cm/nap).
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A herekörmeretet az eletkor es az elösüly azonos aränyban befolyäsolta 
(lepes: 0, eletkor, r=0,42, b-i=0,029, P<0,001; elösüly, r=0,45, b2=0,024, 
P<0,001, R2 %=56,4, R=0,751, P<0,001). Koräbban 184 egyed eseteben R2 
%=50,9-es determinäciös együtthatöt (P<0,001) ällapftottunk (Tözser äs mtsai, 
2000b) meg, amely egyertelmüen arra utal, hogy a bikaborjak szaporodäsbiolö- 
giai ällapotänak elözetes ärtekelesekor csak hasonlö eletkorü es elösülyü älla- 
tokat szabad összehasonlitani. Az elözöekben ismertetett eredmenyek alapjän 
megällapi'thatö, hogy a marmagassägnäl es a mellkasmelysegnel —  a küllemi 
birälat megalapozäsa vegett —  elegendö az egyes elösülyhoz rendelni az adott 
testm6reteket. A herekörmeret eseteben ezzel szemben az elösülyon kfvül az 
eletkort is figyelembe keil venni.

Az 5. täbläzatban olvashatö regressziös egyenletekbe törtenö behelyette- 
si'tes eredmenyeit a 3. äbra, valamint a 6. täbläzat segi'tsegevel mutatjuk be.

3. äbra: A marmagassäg es a mellkasmelyseg regressziös egyenlettel becsült ertekei (cm)

fl] marmagassäg(2) □  mellkasmelyseg(3)

Fig. 3.: Estimated values of height at withers and ehest depth by regression equation (cm) 
body weight(1), height at withers(2), ehest depth(3)

A vizsgält testmeretekben eiert teljesi'tmenyek ertekelese vegett adott tu- 
lajdonsäg szöräs ertekenek segftsegevel, minösitesi kategöriäkat hatäroztunk 
meg (7. täbläzat). A marmagassäg es a mellkasmelyseg eseteben a „nem elfo- 
gadhatö” kategöria hatärerteket az ätlagnäl fei szörässal kisebb ertekekben 
ällapftottuk meg: marmagassäg (102 cm), ill. mellkasmelyseg (45 cm). A 
herekörmeret vonatkozäsäban a koräbbi vizsgälatainkban a 16 cm-t jelöltük 
meg hatärerteknek. A „fejlett" kategöria felsö ärtekeikent az ätlagnäl 1 szörässal 
nagyobb teljesi'tmenyeket vettük: marmagassäg (112 cm), mellkasmelyseg 
(54 cm) es a herekörmeret (23 cm). Az igen fejlett kategöria, termeszetesen, 
ezeknel nagyobb teljesi'tmenyek eseteben kezdödik.

Az eddig vegzett vizsgälatok eredmenyei es a gyakorlati tapasztalatok 
alapjän, ügy gondoljuk, hogy a fiatal borjakra vonatkozö küllemi ertekeles kidol- 
gozäsära ket lehetöseg kinälkozik. Kezenfekvönek tünik a francia pontozäsos 
rendszerhez hasonlö ertekeles kialaki'täsa.
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6. täbläzat

A herekörmeret becslese az gletkor es az elösüly alapjän, regressziöval

Eletkor, nap(1) Elösüly, kg(2) Becsült herekörmeret, cm(3)
134 170 15,6
149 195 16,7
164 220 17,7
179 245 18,8
194 270 19,8
209 295 20,8
224 320 21,9
239 345 22,9

Table 6.: Estimated scrotal circumferences by age and body weight using the method of regres-
sion
age, days(1), body weight, kg( 2), scrotal circumference, cm(3)

Figyelembe v6ve a szämitögepes kepfeldolgozäsra epülö testmeretfelvetel 
temäjäval foglalkozö közlemenyeket (Bodö es mtsai, 1988, 1997; Bianconi es 
Negretti, 1999; Tözsär 6s mtsai, 2000c) azonban az is reälis lehetösögnek lät- 
szik, hogy a fontosabb testmereteket digitalizält videokep alapjän merjük meg, 
mig az izmoltsägot a jelenleg hasznälatos birälati rendszer elve alapjän ponto- 
zässal ertekeljük. A fiatal borjak küllemenek ertekelesere az aläbbiakban resz- 
letezett rendszert megvalösfthatönak tartanänk:

—  izmoltsäg: hät- es ägyek izmoltsäg, combhosszüsäg, combteltseg 
(pontozässal)

—  csontväzfejlettseg: marmagassäg, mellkasmelyseg, hätszelesseg, törzs- 
hosszüsäg, csontfinomsäg (pontozässal, vagy Videos meressel)

—  funkcionälis tulajdonsägok: szutyak szelesseg, felsö vonal, elülsö- 6s 
hätulsö vegtag älläsa (pontozässal).

7. täbläzat

Charolais bikaborjak marmagassägära, mellkasmelysegere es 
herekörm6retere vonatkozö minösitesi kategöriäk

Kategöriäk(l) Marmagassäg, cm(2) Mellkasmelyseg, cm(3) Herekörmeret, cm(4)
Igen fejlett(5) >113 >55 >24
Fejlett(6) 112-108 54-51 23-22
Ätlagosan fejlett(7) 107-106 50-49 21-20
Elfogadhatö(8) 105-103 48-46 19-17
Nem elfogadhatö(9) 102< 45< 16<

Table 7.: Classifying categories on height at withers, ehest depth and scrotal circumference of 
Charolais bull calves
category(1), height at withers, cm(2), ehest depth, cm(3), scrotal circumference, cm(4), very devel- 
oped(5), developed(6), average developed(7), acceptable(8), non acceptable(9)

KÖVETKEZTETESEK

A többvältozös variancia-anah'zis az egyes sülykategöriäk meghatärozö 
szerepet (P<0,001) igazolta a vizsgält testmeretekre, toväbbä a többvältozös 
lepesenkönti regressziö-analizis, az elösüly jelentösebb hatäsät bizonyitotta —
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az eletkor befolyäsähoz kepest —  a marmagassägra (r=0,76, P<0,001) es a 
mellkasmelysegre (r=0,74, P<0,001) vonatkozöan. Mindezek az eredmenyek 
egy6rtelmüen azt tämasztjäk alä, hogy a bi'rälati rendszer referencia szintjeinek 
(ami 5-6 pontnak felel meg) a kialakitäsakor az elösülyadatokra indokolt tä- 
maszkodni.

Fiatal eletkorban az elösüly es az eletkor együttes hatäsa (R=0,751, 
P<0,001) a herekörmeretre, egyertelmüen igazolhatö volt. Ez arra hlvja fei a 
figyelmet, hogy fiatal borjak herekörmeretenek korrigäläsäban az eletkort es az 
elösülyt egyaränt figyelembe keil venni.

A vizsgälatok eredmenyei megalapozottä teszik a regressziös becslö 
egyenletek alkalmazäsät a hazai fiatalkori küllemi ertekelesi rendszer referencia 
szintjeinek megällapi'täsära.
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KÖNYVISMERTETES

Az MTA Agrärtudomänyok Osztälyänak 2000. evi täjekoztatöja

Elkeszült, es az Agrärtudomänyok Osztälyänak az MTA tavaszi közgyütes- 
ehez kapcsolödö osztälyülesein (mäjus 10-en es 11-en), az Akademia Szekhä- 
zänak Disztermeben jelenlevök között, kiosztäsra került az Osztäly fenti „Ev- 
könyve”.

Az evkönyv ezüttal 364 oldal terjedelmü.
A Täjekoztatö 12 fejezetenek es az ezt követö Mellekletnek tartalmäböl 

csak a leglenyegesebbeket emeljük ki.
A Bevezetö c. fejezetben, a felelös kiadö Dohy Jänos akademikus, osz- 

tälyelnök, a föszerkesztö Solymos Rezsö akademikus, osztälyelnök-helyettes 
es a szerkesztö Papp Miklös ällatorvos, kandidätus, többek között megemle- 
keztek arröl, hogy e kötet eppen tizedik a sorban, miutän az elsö 1992-ben je- 
lent meg.

A 2. fejezet az Akademia 2000. evi tavaszi es öszi Közgyülesenek hatäro- 
zatait tartalmazza, mig a 3. fejezet a tavaszi Közgyüleshez kapcsolödö nyilvä- 
nos osztälyüles 14 elöadäsät. Ezen elöadäsok mondanivalöjära hüen utal az 
osztälyüles ci'me: „Korszakvältäsok es kihi'väsok a magyar agrärtudomänyok- 
ban”.

Az Osztäly havonta tartott üleseinek munkäjäröl, toväbbä nehäny nagyobb 
rendezvenyeröl szämol be, pontosabban az utöbbiak elöadäsait tartalmazza a 
4. fejezet. Ket fontos rendezveny emli'tünk meg; az egyik, az oktöber 16-än 
Nagycenken es Sopronban tartott „Szechenyi Istvän emleknap”, melyen öt ag- 
rär felsöoktatäsi intezmeny vezetöinek elöadäsai —  helyzet-ertekelesei —  
hangzottak el. A mäsik rendezveny, november 7-en, az MTA Szekhäzäban „Az 
agär- es orvostudomänyok az eletminöseg javitäsäert” cimü volt, amelynek öt 
ertekes elöadäsa olvashatö a Täjekoztatöban.

Az evkönyv 5. fejezete az Osztäly tudomänyos bizottsägainak, 6. fejezete 
pedig az ün. osztälyközi es komplex bizottsägok eves munkäjänak jelenteseit 
ismerteti.

Az Osztäly kilenc elhunyt akademikusänak tiszteletere tartott jubileumi 
emlekülesekröl szämol be a 7. fejezet, közölve az elhangzo.tt emlekbeszedeket.

A 8. fejezet „A szakterület fejlödese a nemzetközi konferenciäk tükreben” 
ci'mmel, akademikusaink öt külföldi konferenciäröl szölö beszämolöjät tartal
mazza.

Egy akademiai szekfoglalöt es härom, akademiai tagsägra ajänlott (ket 
külsö, egy tiszteleti) agrär szakember meltatäsa olvashatö a 9. fejezetben.

A 12. fejezet a Magyar Parazitolögusok Tärsasägänak 2000. evi munkäjät 
ismerteti.

Azok a köztestületi tagok, akik a fenti kiadvännyal meg nem rendelkeznek, 
az MTA Agrärtudomänyok Osztälyän (Budapest, Nädor u. 7.) teri'tesmentesen 
megkaphatjäk.

Papp Miklös
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KÜLÖNBÖZÖ SZINTU TELJESITMENYVIZSGÄLATOKRA 
ALAPOZOTT SZELEKCIÖ HATEKONYSÄGÄNAK ELEMZESE

NAGY ISTVÄN —  CSATÖ LÄSZLÖ —  FARKAS JÄNOS —  RADNÖCZI IÄSZLÖ

ÖSSZEFOGLALÄS

A szerzök magyar sertes-törzstenyeszetek genetikai analiziset vegeztek el a magyar nagyfeher 
hüssertes, magyar lapäly, duroc es pietrain fajtäk felhasznäläsäval. Az ÜSTV eseteben a fajtäk fenti 
sorrendjet követve 40391; 54523; 4318; 3501 egyed adatait elemeztek. A HVT eseteben 3911; 
2457; 695; 568 adatot vontak be a vizsgälatba. A genetikai parametereket Groeneveld (1998) ältal 
kifejlesztett VCE 4 szoftver felhasznäläsäval becsültek. A variancia komponenseket egy összetett 
modell lefuttatäsäval kaptäk meg. A vizsgälat sorän különleges figyelemmel kisertek a kapott gene
tikai korreläciökat annak erdekeben, hogy az ÜSTV es HVT vizsgälatok eredmenyei egymässal 
összehasonlithatövä väljanak. A kor (ÜSTV) es a vizsgälati napok szäma (HVT) tulajdonsägok 
között a fajtäk fenti sorrendjeben 0,52; 0,36; 0,43; 0,80 genetikai korreläciös koefficienseket be
csültek. A mersekelten szoros genetikai korreläciös koefficiensek az elöbb emlftett tulajdon- 
sägpärban (melyek a növekedesi erelyt irjäk le) igazoljäk, hogy az ÜSTV es HVT mödszerek egy- 
mäsra epülnek, ezältal hatekony szelekciöt tesznek lehetöve. Az ätlagos hätszalonna-vastagsäg 
(ÜSTV) es ertekes hüsreszek mennyisege (HVT) között (melyek a testösszetetelt jellemzik), -0,13; 
-0,41; -0,63; +0,13 genetikai korreläciös koefficienseket talältak. A parameterek nagy variabilitäsa 
toväbbi vizsgälatokat tesz szüksegesse, toväbbä hangsülyozza az ätlagos hätszalonna-vastagsäg 
nagy körültekintessel törtenö meresenek jelentöseget, tekintve, hogy a tulajdonsäg pontatlan mere- 
se a kapott variabilitäs okozöja lehet.

SUMMARY

Nagy, /. -  Csatö, L. -  Farkas, J. -  Radnöczi, L: SELECTION EFFICIENCY ANALYSIS OF FIELD
AND STATION TESTS

Genetic analysis was conducted on Hungarian pig breeds, namely on Large White, Landrace, 
Duroc and Pietrain, respectively. Regarding the field test (own performance test) data of 40391; 
54523; 4318; 3501; animals were recorded in the above mentioned breeds. Meanwhile, in the 
Station test 3911; 2457; 695; 568 records were used concerning the same order of breeds. Genetic 
Parameters were estimated using the Software VCE 4, developed by Groeneveld (1998). Variance 
components were obtained by running a joint- model (field and Station test). During the analysis, 
special attention was given to the received genetic correlation coefficients, in order to compare the 
results of the field and Station tests respectively. Genetic correlation coefficients of 0.52; 0.36; 0,43;
0.80 were found between the age at the test (field test) and days of fattening (Station test) having 
the same order of the breeds as previously. The moderately high genetic correlation coefficients 
between these previously mentioned traits (representing the growing intensity) justify that these test 
methods are based upon each other and make the efficient selection possible. Among the traits 
representing body composition, genetic correlation coefficients of -0.13; -0.41; -0.63; +0.13 were 
found between the average backfat depth (field test) and valuable cuts (Station test) respectively. 
The high variability of the coefficients suggests the need for further investigation of this area and 
also the importance of precise measurement of the backfat depth since a possible imprecise meas- 
urement of this trait might be the reason for the received variability.
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BEVEZETES

Az elmült evtizedben a BLUP tenyeszertek-becslö mödszer szeles körben 
elterjedt az ällattenyesztes gyakorlatäban, amely alöl a sertesägazat sem volt 
kivetel. Az ägazat egyik jellemzöje, hogy a tenyeszertek-becsleshez felhasznäl- 
hatö informäciöt a központi es üzemi teljesftmenyvizsgälatok szolgältatjäk. 
Amint azt Groeneveld (1993) kimutatta, ebben az ägazatban, az egyetlen racio- 
nälis eljäräs egy összetett modell hasznälata, ahoi a ket teljesi'tmenyvizsgälatot 
együtt felhasznälva kerül sor az összetett tenyeszertek (aggregate genotype) 
becslesere, ami a szelekciö alapjäul szolgäl. A celkitüzes a genetikai korreläciö 
becslese volt azon tulajdonsägok között, melyeket a különbözö szintü teljesit- 
menyvizsgälatok sorän figyelemmel ki'sernek, es amelyek ugyanannak a tulaj- 
donsägcsoportnak (pl. növekedesi erely) a fejleszteset celozzäk meg. Ilyen 
mödon vilägossä välhat, hogy a nagy költs6gek ärän gyüjtött üzemi sajättelje- 
sitmeny-vizsgälati (ÜSTV) adatok, mennyire hatekonyan segitik a tenyesztö 
szervezeteket az egyedek, tenyöszcel alapjän törtenö, minel hatekonyabb 
rangsoroläsäban.

ANYAG ES MÖDSZER

Adatfelvetelezes: A genetikai elemzes a Magyar Sertestenyesztök Szövet- 
sege ältal 1993-1999. között gyüjtött adatok felhasznäläsäval törtent. A vizs- 
gälatban a magyar nagyfeher hüssertes, a magyar lapälysertes, a duroc es a 
pietrain fajtäk vettek reszt, melyhez az adatokat, sorrendben 20, 37, 7, es 19 
tenyeszet szolgältatta. Az üzemi sajätteljesitmeny vizsgälat (ÜSTV) es a hi'ze- 
konysägi es vägäsi teljesftmeny-vizsgälat (HVT) adatai együttes elemzesre 
kerültek. Az ÜSTV eseteben a fenti fajtäk 40391; 54523; 4318; 3501; különbözö 
egyedenek adatait regiszträltäk, es a vizsgält tulajdonsägokat a kor (80-110 kg 
testsüly között) es az ätlagos hätszalonna-vastagsäg jelentettek. A HVT esete
ben, a fajtäk eddigiekkel megegyezö sorrendjeben, 3911; 2457; 695; 568 egyed 
adatait elemeztük. A vizsgälatba vont tulajdonsägok a vizsgälati napok szäma 
(90 napos kortöl 103 kg testsülyig) es az ertekes hüsreszek mennyisege volt.

Statisztikai analfzis: Az ÜSTV-ben es a HVT-ben mert h2 ertekeket es a 
genetikai korreläciös koefficienseket a REML mödszer alapjän, a VCE 4 szoft- 
ver (Groeneveld, 1998), felhasznäläsäval becsültük. A kor, a hätszalonna, a 
vizsgälati idö, es az ertekes hüsresz tulajdonsägok eseteben az aläbbi lineäris 
modellt alkalmaztuk:

y=Xb+Za+Wc+e

ahoi y = megfigyelesek vektora, b=környezeti tenyezök vektora, a=additiv 
genetikai hatäs vektora, c=alomhatäs vektora, e=reziduälis hatäs vektora, X, Z, 
W, sorrendben a kömyezeti tenyezök, az additiv genetikai hatäsok 6s az alom 
(közös környezeti hatäs) elöforduläsi mätrixa.

A tenyeszet, ivar, ev-hönap, környezeti tenyezök, valamennyi vizsgält tu- 
lajdonsägot szignifikäns mödon befolyäsoltäk. A testsüly hatäsa mind az ÜSTV, 
mind a HVT eseteben kovariälö tenyezökent került be a felhasznält modellbe. A
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modellben y normal eloszläsü vältozökent szerepelt, toväbbä a vizsgält tulaj- 
donsägra nezve vegtelen szämü —  egymässal nem kapcsolt —  gen hatäsät 
felteteleztük, melyek az adott tulajdonsägot additiv mödon hatäroztäk meg.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A REML analfzis eredmenyei az 1. täbläzatban läthatöak. A vizsgält tulaj- 
donsägok h2 ertäkei, a vizsgälati celkitüzes alapjän nem birtak elsödleges je- 
Ientös6ggel. A magyarorszägi sertespopuläciök ertekmerö tulajdonsägainak 
örökölhetösegi 6rtekeivel kapcsolatban az olvasö egyeb közlemenyek (Tuan es 
mtsai, 1993; Groeneveld es mtsai, 1996; Väradi es mtsai, 1997; Csatö es mtsai, 
1998) alapjän kaphat reszletes täjekoztatäst.

1. täbläzat

A vizsgält tulajdonsägok örökölhetösegi ertekei (ätlöban elhelyezkedö elemek) 
es genetikai korreläciöi (ätlö feletti elemek)

Tulajdonsäg(l) Vizsgälati napok 
szäma(2)

Ertekes hüsreszek 
mennyisege(3) Kor(4) Atl. hätszalonna- 

vastagsäg(5)
magyar nagyfeher(6) 0,44 (0,01) 0,00 (0,02) 

0,60 (0,01)
0,52 (0,02) 

-0,06 (0,02) 
0,23 (0,00)

0,15 (0,01) 
-0,13 (0,03) 
-0,19(0,01) 

0,25 (0,01)
magyar lapälysertes(7) 0,35 (0,00) -0,03 (0,01) 

0,56 (0,00)
0,36 (0,02) 
0,12 (0,02) 
0.16 (0.00)

-0,02 (0,02) 
-0,41 (0,02) 
-0,23 (0,02) 

0.21 (0.01)
duroc 0,30 (0,01) -0,13(0,02) 

0,55 (0,00)
0,43 (0,02) 

-0,49 (0,01) 
0,17 (0,00)

-0,42 (0,01) 
-0,63 (0,02) 
-0,01 (0,01) 

0,14(0,01)
pietrain 0,46 (0,04) 0,68 (0,08) 

0,81 (0,06)
0,80 (0,07) 
0,36 (0,10) 
0,22 (0,03)

0,50 (0,09) 
0,13(0,10) 
0,18(0,10) 
0,26 (0,04)

A becslesek Standard hibäi zäröjelben vannak feltüntetve(8)

Estimated heritability (diagonal elements) and genetic correlation coefficients (off-diagonal ele- 
ments) of the examined traits
traits(1), days of test (HVT)(2), valuable cuts (HVT)(3), age (ÜSTV)(4), average backfat depth 
(ÜSTV)(5), Hungarian Large White(6), Hungarian Landrace(7), Standard errors of the estimates are 
given in brackets

Tuan es mtsai (1993), ällomänytöl es korcsoporttöl függöen, az eletnapi 
gyarapodäs örökölhetösegi 6rt6ket 0,20-0,64 közöttinek talältäk, Väradi es 
mtsai (1997) ugyanezen tulajdonsägra 0,43-0,44-es h2 erteket tapasztaltak. 
Csatö es mtsai (1998), mind a kor (ÜSTV), mind a vizsgälati napok szäma 
(HVT) eseteben, az ältalunk tapasztalt örökölhetösegi ertekekhez hasonlö 
eredm6nyekröl szämoltak be (0,23-0,24; 0,41-0,51). Az ätlagos hätszalonna- 
vastagsäg eseteben (ÜSTV) megällapithatö, hogy annak örökölhetösegi 6rt6kei 
jelentösen elmaradtak a Ciutter es Brascamp (1998) ältal megadott 6rtektöl 
(0,49), melyet 13 szerzö eredmeny^nek ätlagoläsäval szämitottak ki. Erröl a
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tulajdonsägröl, Väradi es mtsai (1997), mäg az elöbbi szerzöknel is nagyobb 
(0,70-0,88) örökölhetöseget irtak le. Ezzel szemben Csatö es mtsai (1998) 
viszonylag kis örökölhetösegi ertekeket (0,20-0,24) kaptak. A becsült genetikai 
korreläciö, a vizsgälati napok szäma (HVT) es a kor (ÜSTV) tulajdonsägok kö- 
zött, mersekelten szoros es szoros között ingadozott, ami megfelelt a 
Groeneveid es mtsai (1996) ältal közölt ertekeknek (0,49-0,62).

Az ertekes hüsreszek mennyisege (HVT) es az ätlagos hätszalonna- 
vastagsäg (ÜSTV) közötti kapcsolat ertekelese ezzel szemben nem egyertelmü. 
A kapott genetikai korreläciös koefficiensek nagymertekü variabilitäst mutattak. 
Sellier (1998) rämutatott arra, hogy az ätlagos hätszalonna-vastagsäg örököl
hetösegi erteke üzemi körülmenyek között becsülve jöval kisebb, mint a köz- 
ponti ällomäson (0,36 ill. 0,49) mert ertek. Groeneveid es Peskovicova (1999), 
üzemi es központi teljesftmenyvizsgälat sorän mert ätlagos hätszalonna- 
vastagsäg tulajdonsägok között csak mersekelten szoros (r=0,54) genetikai 
korreläciöt becsültek. Ezek az eredmenyek azt sugalljäk, hogy az üzemi szinten 
vegzett vizsgälatok ältaläban sokkal kevesbe megbfzhatöak, mint a központi 
teljesi'tmenyvizsgälatok. Ez a jelenseg (vagyis az ätlagos hätszalonna- 
vastagsäg viszonylag pontatlan üzemi szintü merese) magyaräzhatja az ätlagos 
hätszalonna-vastagsäg es az ertekes hüsreszek mennyisege között kapott, igen 
nagy variabilitäst mutatö, genetikai korreläciökat. Hasonlö felvetest fogalmaztak 
meg Tuan es mtsai (1993), akik az ätlagos szalonnavastagsäg örökölhetösegi 
ertekeinek nagymertekü variabilitäsa (0,04-0,54) miatt elkepzelhetönek tartot- 
täk, hogy az emlitett tulajdonsäg m6r6si pontossäga nem megfelelö. Meg keil 
emh'tenünk ugyanakkor, hogy a jelen vizsgälat eseteben, ha nem vesszük fi- 
gyelembe a pietrain fajtät (amelynek elemszäma a többi fajtähoz viszonyi'tva 
gyakorlatilag elhanyagolhatö) a kapott genetikai korreläciök egysegesen nega- 
ti'vak voltak. A vizsgälati napok szäma-ertekes hüsreszek mennyisege, a vizs
gälati napok szäma-ätlagos hätszalonna-vastagsäg, az ertekes hüsreszek 
mennyisege-kor, a kor-ätlagos hätszalonna-vastagsäg tulajdonsägok között 
becsült genetikai korreläciös koefficiensek nagymertekü variabilitäst mutattak. 
Ezen becsült ertekek ätlagät veve, a kapott korreläciös koefficiensek erteke 
nullänak tekinthetö. Hasonlö tulajdonsägokat vizsgälva Peskovicova es mtsai 
(1999) szinten elhanyagolhatö genetikai korreläciös koefficienseket talältak a 
megfelelö tulajdonsägpärok között.

KÖVETKEZTETESEK

Az elvegzett vizsgälat eredmenyekent megällapi'thatö, hogy a növekedesi 
erely javi'täsa erdekeben mert kor (ÜSTV) es a vizsgälati napok szäma (HVT) 
viszonylag szoros kapcsolatban ällnak egymässal, es hatekony szelekciöt tesz- 
nek lehetöve. Az ätlagos hätszalonna-vastagsäg (ÜSTV) 6s az örtekes hüsre
szek mennyisege (HVT) közötti genetikai korreläciö nagy variabilitäsa azonban 
toväbbi vizsgälatok elvegzesenek szüksegesseget veti fei. Jelen pillanatban 
csupän annyi ällapfthatö meg, hogy a becsült korreläciök ertekei nagymertek- 
ben függtek a vizsgälatba vont fajtätöl..
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KÖNYVISMERTETES
Simon Ferenc- Szita Geza -  Merenyi Imre szerkeszteseben „Tögyegeszseg es 

tehentejminöseg” cimen a tögybetegsegtannal es a tejjel kapcsolatos alapismeretekkel 
foglalkozik, 315 oldal terjedelemben, 11 fejezetben.

A Mezögazda Kiadö gondozäsäban Tögyegeszseg es tehentejminöseg cimrnel 
2001-ben megjelent tan- es szakkönyv egyertelmüen hiänypötlö szakirodalomnak szä- 
mit. A kerdest ilyen szeleskörüen, tärsterületeket is magäba foglalö mü mind a mai napig 
hazai kiadönäl nem jelent meg. A koräbbi munkäk (Katona F. - Pusztai S.: Elelmiszerhi- 
gieniai vizsgälatok ällatorvosi laboratöriumban, 1975; Horvath Gy.\ A tögygyulladäs elleni 
vedekezes, 1982) egyreszt nem kaphatök, mäsreszt a szakterület csak egy-egy reszker- 
desenek tärgyaläsära szoritkoztak. Emellett ezek a munkäk mär megjelenesi idejüknel 
fogva sem foglalkozhattak az üjabb EU-szabvänyos minösltesek kerdeseivel, a kialakult 
teljesen üj piaci helyzettel es az ebböl fakadö követelmenyekkel. A könyv 11 fejezetben 
összegezi az egyes resz- es tärsterületek aktuälis ismeretanyagät. A szakmai szerkesz- 
tök (Simon Ferenc, Szita Geza, Merenyi Imre), maguk is jelentös fejezetek szerzöi, 
szisztematikusan a biolögiai alapoktöl a termelesig es az ertekesitesig foglaljäk össze a 
tögyegeszseget es a tehentej minöseget meghatärozö tenyezöket. A könyv meglräsäban 
jeles, az egyes szakterületekkel kutatäsi szinten is foglalkozö szerzögärda (Albert Mi- 
häly, Brydl Endre, Dohy Jänos, = Hegedüs Mihäly, Huszenicza Gyula, Markus Gabriella, 
Merenyi Imre, Sötonyi Peter, Sass Barnabas es Szita Geza) vett reszt.

Az 1. fejezet a tögy funkcionälis anatömiäjät, a tejtermeles elettanät es endokrino- 
lögiäjät mutatja be. A fejezet tömören es szakszerüen, egyetemi kepzes igenyessegevel 
tärgyalja a tejkepzödes es -termeles elettani, biokemiai, hormonälis alapjait es gyakorlati 
következmenyeit.

A 2. fejezet a tehentejminöseg kerdesköret öleli fei, összefoglalja a hazai tehentej 
termeles területen az elmült evekben tapasztalhatö fejlödes tendenciäit. Röviden ismer- 
teti a nyerstej fontosabb fizikai, kemiai. biolögiai tulajdonsägait, termeszetes es köros 
elvältozäsait, majd bemutatja, a HACCP rendszer alkalmazäsänak fontosabb iränyelveit. 
Ezutän reszletesen tärgyalja a kezi es gepi fejes müveleteit, a fejöhäzi rendszereket, a 
fejes helyesen megvälasztandö idöpontjait, gyakorisägät, es a gepi fejes tögyegeszseg- 
ügyi vonatkozäsait.

A 3. fejezet a tehentejminöseg fontos kriteriumakent a tejben elöfordulö testi (szo- 
matikus) sejtek tipusait, kimutatäsuk es ertekelesük mödszereit es csökkentesük lehetö- 
segeit ismerteti nagyon szemleletes, szines kepek segitsegevel.

A 4. fejezet több szerzö együttes munkäjakent toväbbi alfejezetekre osztva ismer
teti a tejminöseg szempontjäböl lenyeges kerdeseket, toväbbä a tej minöseget befolyä- 
solö es a tögygyulladäsok kialakuläsät elösegitö fontosabb, Igy a genetikai, a takarmä- 
nyozäsi, a tartästechnolögiai es a fejestechnikai tenyezöket, toväbbä a nyerstej termelö- 
helyen törtenö kezelesenek technolögiai es mikrobiolögiai szempontjait.

Az 5. es a 6. fejezet nagyfokü igenyesseggel a tögygyulladäsok ältalänos (klinikai 
es körtani) vonatkozäsait es az egyes mikrobäk okozta tögygyulladäsok tipusait tärgyalja 
a legüjabb ismeretek birtokäban. A tögygyulladäsok körformäinak ismertetesenel a je- 
lentöseg, a körfejlödes, a klinikum, a körbonctani kep, a gyögykezeles es a vedekezes 
klasszikus szempontjait veszik figyelembe.

A 7. fejezetben a könyv reszletesen bemutatja a tisztltäs es a fertötlenites mödjait, 
iränyelveit, a napjainkban alkalmazhatö tisztitö- es fertötlenitöszereket es eljäräsokat. 
A fejezet egyben kiter, a tejtermelö gazdasägokban alkalmazandö tisztitäsi es fertötle- 
nltesi technolögiära is. Reszletesen ismerteti a kezi-, es gepi tisztitäsok lehetösegeit, a 
CIP. rendszerek megvalösitäsänak gyakorlati felteteleit. Majd bemutat nehäny olyan 
hatekony vizsgälatot, amelyek a gyakorlatban jöl alkalmazhatöak ezen fontos müveletek 
vizsgälataira.

Folytatäs a 340. oldalon
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HEGYITARKA ES HOLSTEIN-FRIZ NÖVENDEK 
HIZÖBIKÄK MINÖSEGENEK ÖSSZEHASONLITÄSA 

NÖVEKEDESÜK SORÄN

ENDER, BRITTA —  NÜRNBERG, GERD —  ENDER, KLAUS —  SZÜCS ENDRE

ÖSSZEFOGLALÄS

A jelen tanulmäny celja annak a kerdesnek az elemzese, hogy a ket hasznositäsi tipusnak, il- 
letve fajtänak, milyen szerepe van a hüstermeles vägäsi eletkorral összefüggö, dinamikus vältozä- 
säban. A kiserletben, a ket kivälasztott fajtäböl, bikaborjakat (n=113) hizlaltak es vägtak le születes 
utän, valamint 6., 12., 18. es 24. hönapos korban. A vägöertek minden jellemzöjeben egyertelmü 
eltereseket mutattak ki, fajta x eletkor közötti kölcsönhatäsokkal. Az eredmenyek szerint, a holstein- 
frizhez viszonyitva, a hegyitarka növendekbikäk, nagyobb növekedesi kapacitäsuk miatt, viszonylag 
nagyobb vegsülyig hizlalhatök, kedvezöbb vägäsi hozammal. A holstein-frizhez kepest, a hegyitarka 
fajta fölenye, a kivägott hüs, a szfnhüs es csont kedvezöbb mennyisegeben es aränyäban szinten 
megmutatkozott. Az emberi fogyasztäsra alkalmas feherje es zsir beepülese a növekedes sorän 
egyertelmüen fokozödik es ebben a hegyitarka fölenye a holstein-frizzel szemben nyilvänvalö. A 
tanulmänyban toväbbi vizsgälatok tärgya a hüsminöseg eletkor szerinti, dinamikus vältozäsänak 
elemzese volt. Az izmok —  M. longissimus dorsi, M. triceps brachii, caput longum es M. 
semitendinosus —  között jelentös, eletkor szerinti eltereseket mutattak ki, majdnem minden hüsmi- 
nösegi parameterben, izmok szerinti, szignifikäns fajtahatäsokkal.

SUMMARY

Ender, B.Ms. -  Nürnberg, G. -  Ender, K. -  Szücs, E.: COMPARISON OF RED SPOTTED AND
HOLSTEIN-FRIESIAN YOUNG FATTENING BULLS’ QUALITY DURING GROWTH

The aim of this study was to analyse if the type and/or breed have any effect on the dynamics of 
beef production during growth which correspond to slaughter age. Bull calves of selected breeds 
(n=113) were fattened and slaughtered after birth and at 6, 12, 18 and 24 months of age, respec- 
tively. In all carcass value parameters clear age differences were registered with breed x age inter- 
actions. Findings reveal that, in comparison with Holstein-Friesian the Red Spotted young bulls can 
be fattened up to relatively high final weights with improved dressing percentage due to their in- 
creased growth capacity. The superiority of Red Spotted in comparison with Holstein-Friesian for 
weight and percentage of meat muscle and bone could be established, as well as lower values of 
intermuscular fat. The weight of edible protein and fat per carcass is being increased during growth 
with expanding differences where superiority of Red Spotted over Holstein-Friesian seemed to be 
obvious, as well. The subsequent part of the study addressed the dynamic change of meat quality, 
depending on advancing age. Marked age differences could be established among muscle sam- 
ples, such as for M. longissimus dorsi, M. triceps brachii, caput longum and M. semitendinosus for 
almost all meat quality traits according to breed effects.
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BEVEZETES

Aligha lehet ketseges, hogy a szarvasmarha hatekony termek-elöälli- 
täsähoz szükseges, celiränyos tenyesztesi strategiäk kidolgozäsakor tisztäban 
keil lennünk a legelterjedtebb fajtäk teljesitökepessegövel, a vägöerteket es a 
hüsminöseget tekintve is. A marhahüstermeles volumenehez legnagyobb mer
tekben hozzäjärulö fajtäk köze tartoznak Nemetorszägban, Magyarorszägon, 
söt Europa mäs reszein ügyszinten, a kettöshasznositäsü hegyitarka fajtacso- 
port tagjai, de a tejelöttpusü holstein-friz is. A ket genotipus elterö iränyban 
meghatärozott tenyeszkivälasztässal jött letre, melynek sorän a hasznosi'täs 
szempontjäböl megcelzott termelesi iränyokat, a tej es hüs elöälh'täsät, elterö 
mertekben sülyoztäk {Kögel es mtsai, 1991). Mindamellett hangsülyozni keil azt 
is, hogy a marhahüstermeles bäzisät, a növendekbikäk hizlaläsäval, elsösorban 
a hi'mivarü populäciö kepezi.

Jelen vizsgälataink celja annak a felmerese es összehasonlftäsa, hogy a 
növendekbikäk vägott testeinek jellemzöi mikeppen vältoznak a növekedes, es 
a hizlaläs sorän, hogyan alakul a vägott testekböl kinyerhetö hüsreszek, tehät 
az emberi fogyasztäsra alkalmas täplälöanyagok —  feherje es zsir —  mennyi- 
sege es aränya, milyen mertekben mödosul a hüs minösege. A kiserlettel ada- 
tokat kfväntunk szolgältatni arra nezve, hogy a ket genotipus mennyiben elegi'ti 
ki a minösegi marhahüssal szemben tämasztott követelmenyeket (Temisan es 
Augustini, 1987; Ender es Augustini, 1998). A väzolt parameterek jelentös 
mertekben vältozhatnak a növekedes sorän, de alakuläsukban közrejätszhat- 
nak olyan tenyezök is, mint a takarmänyozäs intenzitäsa (Wilson es mtsai, 
1981; Ramsey, 1984; Bozö, 1993; Schwarzes mtsai, 1995; Reichardt es mtsai, 
1997), következeskeppen mertekadö növekedesi szakaszok es egyseges ta
karmänyozäs meghatärozäsära törekedtünk. Celunk volt toväbbä, hogy a te- 
nyesztö 6s a termelö szämära szakszerü ajänläsokat tehessünk a technolögiai 
fejleszteshez.

ANYAG ES MÖDSZER

Ki'serleti körülmenyek, ällatällomäny: Holstein-fri'z (HF) es hegyitarka (HT) 
bikaborjakat füszenäzsböl, silökukorica-sziläzsböl 6s hizötäpböl összeällitott 
egyedi takarmänyadagokon hizlaltunk, es reszleges räcspadozatos iställöban 
tartottunk oly mödon, hogy az alkalmazott tartäsi es takarmänyozäsi rendszer 
kielegftse az ällatok optimälis növekedeshez szükseges, fajspecifikus igenyeit. 
A ki'serleti elrendezest, valamint a kiserletbe beälli'tott ällatok letszämät (n=113), 
az 1. täbläzatban ismertetjük, fajtäk es vägäsi eletkorok szerinti bontäsban.

Vizsgälati mödszerek

Vägöertek. A ki'serleti tervben meghatärozott eletkor eleresekor, a koplal- 
tatott ällatokat levägtuk. Minden egyes hi'zöbika jobboldali feltestet, a vonatkozö 
nemetorszägi szabväny (DLG-Schnittführung, 1985) szerint, daraboltuk es 
testtäji bontäsban, kicsontoztuk (Enderes Hartung, 1987). Külön-külön, de ösz- 
szesen 12 hüsresz (comb, hätszi'n, vesepecsenye, tarja, szegy, lapocka, nyak,
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csontos oldalas, elülsö es hätulsö läbszär, puha hätszin es puha szegy) sülyät, 
egyedileg mertük. A vägäsi hozamot a meleg hasi'tott test szäzalekäban, a hüs
reszek, illetve a kessel kivägott es elkülönitett szövetek (hüs, szinhüs, böralatti 
es izmok közötti faggyü, csont es in) aränyät a hidegen mert hasitott testhez 
viszonyi'tva, szinten szäzalekban fejeztük ki, es meghatäroztuk a szövetek fe- 
herje- es zsfrtartalmät.

1. täbläzat

A kiserleti ällatok letszäma (n)

Fajtäk(1) Vägäsi eletkor, hönap(6) Egyutt(7)
születes utän(5) 6. 12. 18. 24.

Hegyitarka (HT)(2) 4 10 12 14 15 55
Holstein-friz (HF)(3) 6 9 13 15 15 58
Osszesen(4) 10 19 25 29 30 113

Table 1.: Number of animals (n) 
breeds(1), Red Spotted (Fleckvieh)(2), Holstein-Friesian(3), sum of animals(4), at birth(5), age at 
slaughter, months(6), total number of animals(7)

Hüsminösög: A hüsminösegben fennällö, izomspecifikus elteresek elemze- 
sehez a hosszü hätizomböl (M. longissimus dorsi), a feherpecsenyeböl {M. 
semitendinosus) es a lapockäböl (M. triceps brachii, caput longum) vettünk 
mintäkat. A vizsgält hüsminösegi parameterek:

—  hüs vilägossäga;
—  hüsszi'n: vörös es särga tönus, illetve szi'nteli'tettseg, a es b ertek;
—  a mereseket MINOLTA CR-200 tfpusü Chromameterrel vegeztük friss 

metszeslapon, häromszori ismetlessel;
—  a vizkötö-k^pesseget a preselesi veszteseggel birältuk el Grosse es 

mtsai (1975) mödszerevel;
—  a sütesi veszteseg meghatärozäsa forrö olajban törtent, 160 °C-os hö- 

mers§kleten, 4 perces idötartammal, 5 perces idötartamü, szüröpapiron törtent 
hütes utän, härom pärhuzamos mintäval;

—  porhanyössäg meghatärozäsa: a Warner-Bratzler-nyiröerö meresevel;
—  intramuszkuläris zsirtartalom: härom pärhuzamos mintäböl, Soxhlet 

mödszere szerint, petroleteres extrakciö utän, savas feltäräs nelkül.
Az adatokat III. tfpusü, regressziös megközeh'tesben, legkisebb negyzetek 

elv6n alapulö lineäris függös^gi modell segitsegevel ertekeltük (S>4S®, 1990). A 
vägöertek eseteben a következö modellt alkalmaztuk a fö, fajta 6s vägäsi elet- 
kor szerinti hatäsok, valamint a ketszeres kölcsönhatäsok elemzeseben:

y« =A'+B|+Aj+BAij+ei|
ahoi

yij=becsült ertek 
fj=ätlag
B=fajtäk hatäsa (i = 1,2)
A=6letkorok hatäsa (j=1 ,•••.5)
BAij=fajta x eletkor kölcsönhatäs 
eipveletlen hiba es maradek
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A hüsminös6gi tulajdonsägok eseteben fö-, fajta-, vägäsi eletkor äs izom 
szerinti hatäsok, äs a ketszeres kölcsönhatäsok elemzesöhez, a következö 
statisztikai modellt alkalmaztuk:

yijk=//+Bi+Aj+M|(+BAij+BMik+AMjk+eijk
ahoi

Yijk=becsült ertek 
fj=ätlag
B=fajtäk hatäsa (i = 1,2)
A=eletkorok hatäsa (j=1.... 5)
M=izmok hatäsa (k=1,...,3)
BApfajta x eletkor kölcsönhatäs 
BMik=fajta x izom kölcsönhatäs 
AMjk=eletkor x izom kölcsönhatäs 
eijk=veletlen hiba es maradek

EREDMENYEK

Vägöertek. A vägäsi adatok közepertekeit a 2. täbläzatban ismertetjük. Az 
eletkor-kategöriäk szerint beesült közepertekek elteresei minden vägöertek 
parameterben, a fajtäk közötti elteresek az ehetö belsösegek kivetelevel, szig- 
nifikänsak voltak, esetenkent ugyancsak szignifikäns fajta x vägäsi eletkor kö
zötti kölcsönhatäsokkal. A bikaborjak születesi sülya, a ket fajtäban, 
fajtaspecifikus különbsegeket mutat: a hegyitarka eseteben az ätlag 49,8 kg, a 
holstein-friz egyedeknel 38,8 kg volt. A születesi sülyokban a ket fajta között 
eszlelt különbsegek, az eletkor elörehaladäsäval egyidejüleg toväbb fokozöd- 
nak, az ällatok "szetnönek". A hegyitarka fajtäban, 24. hönapos korban, a köz- 
vetlenül vägäs elött m6rt ätlagos Elösüly 829,2 kg, a holstein-friz fajtäban 712,6 
kg volt. Ez azt jelenti, hogy a hegyitarka növendekbikäk, holstein-friz tärsaikkal 
összehasonlitva, kedvezöbb növekedesi intenzitäsuk es kapacitäsuk eredme- 
nyekent, nagyobb vegsülyig hizlalhatök. Az eredmeny, a hasitott feitest mele- 
gen es hidegen mert sülyäban egyaränt kifejezesre jut. A vägäsi hozamban is 
megmutatkozik a hegyitarka fölenye a holstein-fri'z fajtäval szemben, a közep
ertekek közötti elteres 18. es 24. hönapos korban eleri a 3,7, illetve 3,6 %-os 
ert^ket. Az ehetö belsösägek (mäj, szlv, tüdö, nyelv, vese §s lep) együttes 
mennyisegeben csak esekely eltereseket talältunk a ket fajta között, de ezeknek 
vägäs elötti es a melegen m6rt sülyhoz viszonyltott aränya ugyanakkor az elet
kor elörehaladäsäval pärhuzamosan csökkent. A vägäsi faggyü összes para
metereben (vese- es testüregi faggyü mennyisege es aränya) a holstein-friz 
fajta ätlagertekei nagyobbaknak bizonyultak, mint a hegyitarka eseteben. A nö- 
vendäk hi'zöbikäkba a zsi'rbe^püles 6. hönapos kor körül kezdödik, melynek in- 
tenzitäsa, az öletkor elörehaladäsäval egyidejüleg, egyre fokozottabbä välik. A 
hasüri faggyü ätlagertekei közötti különbseget, a vizsgält eletkor-kategöriäk sor- 
rendjeben, 0,0; 1,6; 8,3; 9,2 es 14,9 kg-nak talältuk. Az eredmeny kifejezesre jut 
a vägäsi faggyü vägäs elötti 6s a melegen mert sülyhoz viszonyltott adataiban 
is, ami a ket fajta között 24. hönapos korban mär 4,4, illetve 5,6 %-ot tesz ki.
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2. täbläzat

A vägäsi jellemzök közepertekei

Megnevezes(l) Fajta Vägäsi eletkor, hönap(15)
(14) 0. 6. 12. 18. 24

Vägäs elött mert süly, kg(2) HT
HF

49,78
38,83

195,30
188,67

446,17
412,08

672,07
570,37

829,17
712,60

Hasftott süly melegen, kg(3) HT
HF

26,79
22,42

106,36
99,14

256,52
221,85

399,59
317,51

502,87
406,74

Hasftott süly hidegen, kg(4) HT
HF

26,09
21,84

104,65
96,84

251,92
218,11

393,63
312,76

495,90
402,11

Vägäsi hozam, %(5) HT
HF

53,87
57,57

54,45
52,53

57,45
53,80

59,44
55,67

60,66
57,06

Ehetö belsösegek összesen, kg(6) HT
HF

3,00
2,29

7,81
8,87

15,36
16,15

19,65
19,83

23,12
23,03

Belsösegek elösülyhoz viszonyftott 
aränya, %(7)

HT
HF

6,63
6,30

4,54
5,40

3,80
4,43

3,21
3,88

3,04
3,57

Belsösegek aränya a meleg hasf- 
tott sülyban, %(8)

HT
HF

11,23
10,38

7,36
8,98

6,02
7,31

4,92
6,25

4,60
5,67

Vesefaggyü, kg(9) HT
HF

0,32
0,29

1,29
1,85

5,34
7,83

12,41
14,26

19,90
23,68

Vesefaggyü aränya a meleg hasf
tott sülyban, %(10)

HT
HF

1,18
1,29

1,21
1,88

2,07
3,53

3,12
4,47

3,96
5,83

Vägäsi faggyü összesen, kg(11) HT
HF

0,48
0,50

2,92
4,51

11,67
19,98

25.89
35,05

41,73
56,61

Vägäsi faggyü elösülyhoz viszo
nyftott aränya, %(12)

HT
HF

1,06
1,36

1,69
2,75

2,87
5,47

4,24
6,80

5,47
8,73

Vägäsi faggyü aränya a hasftott 
sülyban melegen, %(13)

HT
HF

1,79
2,24

2,74
4,59

4,54
9,03

6,51
10,97

8,30
13,89

Table 2.: Means for performance recorded at slaughter by breed and age 
item(1), live weight prior to slaughter, kg(2), hot carcass weight, kg(3), cold carcass weight, kg(4), 
dressing percentage, %(5), edible offal, kg(6), edible offal/live weight prior to slaughter, %(7), edible 
offal/hot carcass weight, %(8), perinephric tat, kg(9), perinephric fat/hot carcass weight, %(10), 
internal tat, kg(11), internal fat/live weight prior to slaughter, %(12), internal fat/hot carcass weight, 
%(13), breed(14), age at slaughter, months(15)

A jobboldali hasftott testek testtäji darabolässal elkülöm'tett hüsreszeinek a 
sülyära vonatkozö közepertekeket a 3. täbläzatban foglaltuk össze. A fajtäk äs 
a vägäsi eletkorok közötti elteresek minden hüsresz eseteben szignifikänsak 
voltak, statisztikailag biztosi'tott, fajta.x eletkor közötti kölcsönhatäsokkal. A hüs- 
räszek közül elsösorban a legertekesebb hüsok, a comb, a hätszin, a vesepe- 
csenye es a tarja-rostelyos mennyisege a legfontosabb. A hüsreszek sülya 
lenyegeben a hideg hasftott tömeg növekedeset követi, s a fajtäk közötti kü- 
lönbsegek ugyancsak ebböl a tenyezöböl adödnak. A hüsreszek sülyät, a hideg 
hasftott süly szäzalekäban, relativ ertekekkel is kifejeztük. Az erre vonatkozö 
adatokat a 4. täbläzatban ismertetjük. A hüsreszek hideg hasftott testen belüli 
aränyai az elözetesen feltetelezett hatärertekeken belül maradtak (comb 25,4- 
31,3%, hätszin 7,4-8,6%, vesepecsenye 1,7-2,2%, tarja-rostelyos 8,7-10,4%, 
nyak 8,8-12,3%, csontos oldalas 3,6-5,9%, szegy 4,9-7,0%, lapocka 11,6- 
14,1%, hätulsö läbszär 4,0-9,7%, elülsö läbszär 2,8-6,3%), bär a növekedes so- 
rän elterö viselkedest mutattak. A comb, a vesepecsenye, a lapocka, valamint 
az elülsö es hätulsö läbszär sülyänak a reszaränya csökken, ezzel szemben a
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hätszi'ne, a tarja-rostelyose, a csontos oldalase, a szegye, a puha szegye es 
puha hätszi'ne viszont többe-kevesbe növekszik. A nyak eseteben az aränyok 
egyik fajtäban sem vältoznak konzekvensen az eletkorral, fokozatos növekedes 
csupän a hegyitarka genoti'pusban mutathatö ki. A ket fajta közötti különbsege- 
ket 24. hönapos korban, a feltetelezettnel kisebbeknek talältuk. Emli'tesre meltö, 
hogy a hegyi tarkäban a vesepecsenye, a nyak es a comb, a holstein-fri'z fajta 
eseteben pedig a lapocka 6s az elülsö, illetve hätulsö läbszär elsösorban fel- 
eves kor utani, tendenciäjäban nagyobb aränya. A hüsreszek aränyära nezve 
csupän a vesepecsenye, a nyak es szegy eseteben talältunk szignifikäns köl- 
csönhatäsokat.

3. täbläzat

A jobboldali hasftott testek daraboläsi adatainak közepertekei

Megnevezes(l)
Fajta Vägäsi eletkor, hönap(16)
(15) 0. 6. 12. 18. 24.

Jobboldali hasftott fei HT 13,07 52,44 126,04 197,60 247,23
sülya hidegen, kg(2) HF 11,06 48,41 108,70 156,60 201,12

Hätulsö läbszär, g(3) HT
HF

1189
1065

3471
3212

6147
5688

8556
7179

9981
8321

Comb, g(4) HT 3855 16410 35831 52929 64360
HF 3148 14339 30294 41248 51179

Hätszin, g(5) HT 976 4347 10301 16558 20509
HF 812 3804 8779 12128 15903

Vesepecsenye, g(6) HT
HF

269
186

1152
1046

2684
2189

4081
3185

4870
3748

Puha hätszin, g(7) HT
HF

350 
. 305

2131
2302

6254
5827

10462
9096

14104
12522

Puha szegy, g(8) HT
HF

250
213

1592
1581

5173
4565

9080
7146

12109
9614

Tarja-rostelyos, g(9) HT
HF

1131
995

4714
4401

11880
10685

20331
15564

25831
20568

Nyak, g(10) HT 1267 4723 13752 22590 30413
HF 1162 4279 10556 16775 22114

Csontos oldalas, g(11) HT
HF

483
392

2142
2179

6188
5718

10887
9395

14648
12379

Szegy, g (12) HT 701 3178 8305 12517 14797
HF 548 3206 6818 10218 14051

Lapocka, g (13) HT
HF

1836
1550

6399
6019

15246
13630

23596
19592

28715
24537

Elülsö läbszär, g (14) HT
HF

763
684

2185
2044

4274 
3955 .

6012
5071

6887
6181

Table 3.: Means for weight of cuts from right half carcass dissected 
item(1), weight of right half carcass cold, kg(2), hind shank, g(3), round, g(4), loin, g(5), tenderloin, 
g(6), flank, g(7), plate, g(8), back ribs, g(9), sticking, g(10), fore ribs, g(11), brisket, g(12), shoulder, 
g(13), fore shank, g(14), breed(15), age at slaughter, months(16)

A hasftott test szöveti összetetele, az 5. täbläzat adatai szerint, a hideg vä- 
gott test sülyat követi. A növekedes sorän azonban, a hasftott testen belül, csu
pän a hüs, a böralatti 6s az izomszövetek közötti faggyü aränya növekszik, a 
csont es az in aränya viszont csökken.
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4. täbläzat

Atesttäji bontäsban elkülömtett hüsreszek jobboldali 
hasitott testeken belüli aränyänak közepertekei

Megnevezes(l) Fajta Vägäsii eletkor, hönap(15)
(14) 0. 6. 12. 18. 24.

Hätulsö läbszär, %(2) HT
HF

9,10
9,69

6,62
6,66

4,88
5,24

4,33
4,59

4,04
4,14

Comb, %(3) HT 29,47 31,30 28,43 26,80 26,03
HF 28,44 29,61 27,91 26,37 25,45

Hätszin, % (4) HT
HF

7,46
7,35

8,28
7,85

8,18
8,07

8,57
7,75

8,29
7,92

Vesepecsenye, %(5) HT
HF

2,06
1,68

2,19
2,16

2,13
2,02

2,07
2,03

1,97
1,86

Puha hätszin, %(6) HT
HF

2,69
2,74

4,06
4,74

4,96 ' 
5,34

5,31
5,80

5, 71 
6,23

Puha szegy, %(7) HT
HF

1.91
1.92

3,04
3,28

4,11
4,20

4,59
4,56

4,90
4,77

Tarja-rostelyos, %(8) HT
HF

8,68
8,91

8,99
9,08

9,42
9,82

10,27
9,93

10,44
10,21

Nyak, %(9) HT
HF

9,68
10,50

9,02
8,84

10,90
9,71

11,41
10,71

12,31
10,98

Csontos oldalas, %(10) HT
HF

3,70
3,56

4,09
4,51

4,92
5,26

5,53
5,99

5,92
6,14

Szegy, %(11) HT
HF

5,36
4,88

6,05
6,62

6,57
6,27

6,35
6,51

5.99
6.99

Lapocka, %(12) HT
HF

14,05
14,09

12,18
12,41

12,10
12,52

11,93
12,51

11,61
12,20

Elülsö läbszär, %(13) HT
HF

5,84
6,25

4,17
4,23

3,40
3,63

3,04
3,25

2,79
3,08

Table 4.: Means for percentage ofcuts from right half carcass dissected 
item(1), hind shank, %(2), round, %(3), loin, %(4), tenderloin, %(5), flank, %(6), plate, %(7), back 
ribs, %(8), sticking, %(9), fore ribs, %(10), brisket, %(11), shoulder, %(12), fore shank, %(13), 
breed(14), age at slaughter, months(15)

A tiszta izomszövet, azaz a szinhüs hänyada, születestöl egeszen 6. hö- 
napos korig növekszik, eläri csücspontjät, majd ezt követöen csökken. A ket 
fajta közötti különbsegek, a hideg hasitott test, a kivägott hüs, a szfnhüs es az 
in eseteben szignifikänsak, s a hegyitarka fajtäe meghaladja a holstein-frfzet. A 
hüs es a szinhüs aränyära n6zve — . vägäsi 6letkortöl függöen —  a különbseg 
0,9-3,7%, illetve 2,8-6,2% a hegyitarka javära. A böralatti faggyü mennyisege- 
ben es aränyäban nem tudtunk kimutatni különbseget a ket fajta között. Az iz
mok közül kivägott faggyü aränya a holstein-frizhez viszonyitva mersekeltebb- 
nek bizonyult. Az elteresek 1,8-3,0% között vältoztak. A csont aränya a 
hegyitarkäban szinten kisebb volt 1,8-2,8%-kal, mint a holstein-fri'z fajtänäl. Az 
eletkor kategöriäk közötti különbseg összes csontozäsi parameter eseteben 
szignifikäns.

Az eletkor elörehaladäsäval egyidejüleg, az egesz vägott test emberi fo- 
gyasztäsra alkalmas reszeben, a feherje es a zsfr mennyisege valamint aränya, 
egyaränt növekedett (6. täbläzat). A hegyitarka növendekbikäk vägott testei, 
24. hönapos korban, 18,3 kg-mal több feherjet tartalmaztak, mint a holstein-fri'z 
fajtäe.
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7. täbläzat

A hüsminösegi parameterek közepertekei

Megnevezes(l) Izom
(9)

Fajta
(10)

Vägäsi eletkor, hönap(11)
0. 6. 12. 18. 24.

Hüs vilägossäga 
Minolta (2)

ST
HT
HF

45,61
50,13

44,95
43,69

40,73
43,16

39,60
40,12

37,46
37,21

LD
HT
HF

44,43
45,53

35,11
35,21

40,16
35,63

34.56
34.57

31,94
32,45

TB
HT
HF

42,04
43,27

38,03
37,88

36,22
36,86

34,49
33,70

33,79
32,34

Vörös tönus 
Minolta ,,a"(3)

ST
HT
HF 7,23

11,91
12,33

16,10
15,63

18,04
17,49

20,46
20,80

LD
HT
HF 7,93

10,32
11,63

13,15
13,75

16,17
15,60

18,49
18,18

TB
HT
HF 8,22

14,58
13,86

18,07
17,51

19,95
19,01

20,82
20,83

Särga tönus 
Minolta „fc"( 4)

ST
HT
HF 6,42

5,02
4,71

6,21
5,82

6,53
6,21

8,04
7,44

LD HT
HF 4,44

1,21
1,36

2,15
2,61

3,34
3,05

4,51
4,19

TB
HT
HF 3,93

3,45
2,99

4,77
4,36

5,14
4,39

5,98
5,33

Preselesi veszteseg, %(5)

ST
HT
HF

31,84
32,98

31,70
32,98

34,99
36,61

32,50
33,91

33,62
36,81

LD
HT
HF

32,33
29,76

25,13
27,88

28,59
30,36

29,29
29,33

30,99
31,98

T B ‘
HT
HF

29,66
28,01

27,11
29,30

32,51
33,65

36,62
33,37

36,59
35,40

Sütesi veszteseg, %(6)

ST HT
HF 44,44

46,89
47,85

46,40
44,75

47,06
46,53

47,05
47,50

LD HT
HF 36,57

46,52
46,65

44,40
42,67

44,09
44,17

44,51
44,88

TB HT
HF 42,14

45,31
45,09

44,76
44,59

45,18
45,46

45,67
45,91

WB-nyiröerö ertek, 
kp/cm3(7)

ST
HT
HF 9,03

15,02
14,17

13.79
12.79

13.82
12.82

13,65
13,28

LD HT
HF 8,80

15,83
13,86

15,36
14,12

13,88
14,10

12,50
9,95

TB HT
HF 7,40

11,04
10,12

8,23
10,48

6,99
10,49

7,08
8,89

Intramuszkuläris 
zsirtartalom, %(8)

ST HT
HF

0,23
0,39

0,35
0,60

1.34
1.34

0,92
1,40

1,69
2,42

LD
HT
HF

0,28
0,37

0,23
0,64

1,20
1,85

1,34
2,74

2,78
4,53

TB HT
HF

0,28
0,35

0,39
0,55

1,36
1,22

1,37
1,83

2,94
3,46

Table 7.: Means for meat quality parameters 
item(1), lightness(2), red "a" (3), yellow "£>"(4), water holding capacity, %(5), grilling-loss, %(6), WB- 
shear force value, kp/cm3(7), intramuscular tat content, %(8), muscle(9), breed(10), age at slaugh- 
ter, months(11)
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MEGBESZELES ES KÖVETKEZTETESEK

A vägöerteket befolyäsolö tenyezöket, Augustini es mtsai (1987), lenyege- 
ben genetikai, termelestechnolögiai, perimortälis es posztmortälis faktorok sze- 
rint csoportosi'tjäk. Sajät vizsgälatainkban a vägöertek összes parametereben 
kimutattuk a vägäsi eletkor hatäsät, fajta x eletkor kölcsönhatäsok mellett. A 
különbsögek föleg egyeves kor utän vältak jelentös merteküve, a hegyitarka 
javära. A megällapi'tässal összefüggesben Wilson es mtsai (1981) kiemelik: 
napjainkban a vägömarhäkat, viszonylag fiatal korban, a fiziolögiai erettseg 
korai szakaszäban vägjäk le. A vägäsi eletkor hatässal van a testösszetetelre, 
föleg a faggyü hänyadära es a hüs csonthoz viszonyltott aränyära. Ender es 
mtsai (1997) arra hi'vjäk fei a figyelmet, hogy amennyiben az ällatokat az opti- 
mälisnäl hosszabb ideig hizlaljuk, a vägott testbe aränytalanul több faggyü epül 
be. Genoti'pustöl függetlenül, különösen intenzi'v takarmänyozäs eseten, a 
hfzömarhäk, hajlamosak a korai faggyüsodäsra. A tülzott faggyübeepüles meg- 
elözese 6rdekeben, magas energiaszintü takarmänyellätäs mellett, mär jöval a 
24. hönapos kor elött le keil vägni az ällatokat. Öobic es mtsai (1990) hegyitarka 
es holstein-friz növendek hi'zöbikäk hi'zlaläsi eredmenyeit es vägöerteket ha- 
sonlitottäk össze. Megällapitottäk, hogy a tarkäk kedvezöbb sülygyarapodäst 
ertek el es nagyobb volt a vägäsi hozamuk is. Velemenyük szerint a holstein- 
frizek alacsonyabb vägäsi hozama a fej nagyobb sülyära, es a vägäsi faggyü 
nagyobb mennyisegere vezethetö vissza. A marha elzsirosodäsät Ender es 
Augustini (1998) szerint a vägäsi faggyüval lehetne jellemezni, amit azonban 
nem vesznek figyelembe a vägott test elbi'räläsakor. Felhi'vjäk a figyelmet a 
nagy fokü variabilitäsra is. A hüsti'pusü szarvasmarhafajtäkban több a zsi'rmen- 
tes, emberi fogyasztäsra alkalmas szövetek aränya, mint a tejti'pusü fajtäkban. 
A takarmänyozäs jelentösegere Schwarz es mtsai (1995) hi'vjäk fei a figyelmet, 
akik az elterö energia- es feherjeellätäsnak, a hegyitarka növendekbikäk hizla- 
läsi eredmenyeire, es vägöertekere kifejtett hatäsät vizsgältäk. Megällapi'tjäk: az 
energiaellätäs egyoldalü emelese fokozza az elzsi'rosodäs merteket. Sajät vizs- 
gälataink alapjän arra a következtetesre jutottunk, hogy a hegyitarka növendek
bikäk nagyobb vegsülyig hizlalhatök, mint holstein-fri'z tärsaik. A hegyitarka 
genoti'pus a holstein-friz fajtäval szembeni fölenye a vägäsi hozamban is meg- 
nyilvänult. A vägäsi faggyü nagyobb mennyisege es aränya, a holstein-friz erö- 
sebb faggyüsodäsi hajlamära enged következtetni, s a folyamat a 6. hönapos 
kor utän indul meg eröteljesebben. Az elzsirosodäs mertekeben a ket fajta kö
zötti különbseg egyre fokozödik.

A vägöertek szempontjäböl, az 6rtekes hüsreszek sülya mellett, elsödleges 
jelentöseggel bir azok hasitott testen belüli aränya is. Ezzel kapcsolatosan 
Csukly es mtsai (1986) azt vizsgältäk, hogy a 200., 350. es 500. napos eletkor- 
ban vägott különbözö genotipusü —  magyar tarka, holstein-friz, hereford es 
magyarszürke —  növendekbikäk hasitott testeben milyen mertekü az izomszö- 
vetek aränya a különbözö hüsr6szekben. A fajtäk es az eletkor kategöriäk sze
rint jelentös m6rt£kü eltör^seket mutattak ki. A jelen, sajät vizsgälataink sorän a 
hüsreszek sülyäban hasonlö eredmenyeket kaptunk. Az ertekes hüsreszek 
mennyisegeben es aränyäban fajtaspecifikus különbsegeket mutattunk ki, s a 
holstein-frlzhez käpest a hegyitarka eseteben a kep kedvezöbb.
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A különbözö hüsreszek sülya 6s aränya ugyanakkor a värakozäsnak 
megfelelö tartomänyban vältoznak. Az adatok alätämasztjäk a koräbbi irodalmi 
forräsmunkäk megällapi'täsait. Összefoglalö tanulmänyäban Bozö (1993) kü
lönbözö szarvasmarhafajtäk vägöerteket hasonlitja össze a magyar tarka fajtä- 
val. Elemzäseinek eredmenyei arra utalnak, hogy a vägott testben I6vö hüs 
aränyät elsö sorban az ivar, majd a genotipus vagy fajta, s legkevesbe a vägö- 
süly befolyäsolja. A zsfr es a csont beepülese egymässal ellentetes iränyü a 
növekedes folyamän, amiben az ivar szerepe csekelyebb. Szeleskörü adatbäzis 
alapjän Ender es Augustini (1998) toväbbi informäciökat szolgältatnak a hasftott 
testek minösegeröl es szöveti összeteteleröl. Testtäji bontäsban csontoztäk a 
hasitott testeket es a következö szöveteket különitettek el: szinhüs (izom), 
faggyü, csont 6s in. Ezen tülmenöen a zsirszöveteket toväbbi ket kategöriäba 
soroltäk, azaz külön kezeltek es ert6keltek a böralatti es az izmok köze beäpült, 
intermuszkuläris faggyüt. A csontozäskor elkülömtett szövetek közül a zsi'rszö- 
vetek mutatjäk a legnagyobb variabilitäst (az izomszövetek eseteben a 
variancia jöval csekelyebb mertekü). A csont variabilitäsa is nagyobb. Veleme- 
nyük szerint, a szinhüs (izomzat) aränya a sertessel ellentetben kevesbe fog- 
hatö fei mertekadö minösegi mutatönak a hasitott testek elbiräläsakör. A varia
bilitäst fokozö fö tenyezök a fajta, a hasznosftäsi iräny (tej vagy hüs), az ivar, az 
eletkor es a hfzlaläsi intenzitäs. A szarvasmarha vägott test ältaläban 80-84% 
hüst, 14-17% csontot es 2-6% int tartalmaz. Toväbb reszletezve: a 24. höna
pos korban a holstein-friz növendek hizöbika vägott testeben I6vö szinhüs 
(izom) aränya 58,2%, 6,2% a böralatti faggyü, 16,7% az izmok közötti, 
intermuszkuläris faggyü, 15,6% a csont es 3,2% az i'n. Vizsgälni lehet a szöve
tek egymäshoz viszonyi'tott aränyait is, amelyek közül a legfontosabbak a hüs- 
faggyü, vagy a hüs, illetve a faggyü csonthoz viszonyi'tott aränya. A viszony- 
szämok nemcsak gazdasägi szempontböl birnak jelentöseggel, hanem nagy 
öröklödhetösegük következteben kivälöan hasznosithatök a tenyeszkivälasz- 
täsban is. Noha a vägott test, vagy akär a feltestek csontozäsäval a szöveti 
összetetel pontosan meghatärozhatö, nagy munkaerö-szükseglete es költse- 
gessege miatt csak speciälis vizsgälatok eseteben alkalmazhatö.

Az eletkornak a vägott marha szöveti összetetelere kifejtett hatäsät Wilson 
es mtsai (1981) a fiziolögiai erettseggel összefüggesben tärgyaljäk. Reichardt 
es mtsai (1997) azt vizsgältäk, hogy a szöveti összetetelben kimutathatök-e 
elteresek a különbözö genotipusok között. Nosal es mtsai (1988) 516,4 es 
480,1 kg hizlaläsi vegsülyban vägtak le szloväk tarka es holstein-fri'z növendek 
hi'zöbikäkat, s hasonh'tottäk össze azok vägöerteket. A ket fajtäban a csont arä
nya azonos. A kivägott hüs es faggyü aränyäban eszlelt különbseg, legaläbbis 
reszben, a fajta hatäsänak tulajdom'thatö —  frjäk. A tarkäk eseteben a hüs arä
nya kedvezöbbnek bizonyult, a vesefaggyü hänyada viszont kisebb, mint a 
holstein-frizekben. Az elteresek a ket fajta közötti genetikai különbsegek jelen- 
tösegere utalnak. Egy mäsik, hasonlö c6llal vegzett kiserletben, Kögel es mtsai 
(1991), veszelyeztetett bajor szarvasmarhafajtäkban vizsgältäk a szöveti ösz- 
szetetelt, s mutattak ki különbsegeket. A bajor tarka es a borzderes fajtäk ese
teben, a combban 6s a pisztolycombban több volt a hüs, a többi, öshonos fajtä- 
hoz käpest. Következö vizsgälatukban az ertekelös arra iränyult, hogy a bajor
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tarkäban alkalmazott, negyedszäzados, tejre iranyulö szelekciö milyen vältozä- 
sokat okozott a vägöertekben es a hustermelesi tulajdonsägokban. Megällapi't- 
jäk, hogy a növekedesi kapacitäs es a sülygyarapodäs a tenyeszkivälasztäs 
hatäsära javult, ugyanakkor a szfnhüs-faggyü azonos csontmennyiseg mellett 
kis mertekben romlott. Cobiö es mtsai (1990) a tarka marha es a holstein-friz 
hüstermelö-kepess6genek az összehasonlitäsakor az elöbbieknel kimutatott, 
kedvezöbb hüs-faggyü aränyböl, a holstein marha fokozottabb faggyüsodäsi 
hajlamära következtetnek. Jelen vizsgälatunkban, a szöveti összetetel összes 
parametereben kimutattuk az eletkor szerepet. Vizsgälati eredmenyeink meg- 
erösiteni lätszanak Ender es Augustini (1998) koräbbi azon megällapi'täsait, 
hogy a holstein-fri'z fajtäban a hasi'tott testekbe beepült faggyütöbblet az izom- 
epi'tes roväsära megy. A tendencia nem csupän az egesz vägott test szöveti 
összetetelere nezve ällapi'thatö meg, hanem külön-külön az egyes hüsreszekre 
is. Sajät vizsgälatairtkban a hüs, a szinhüs, a böralatti 6s izmok közötti, 
intermuszkuläris faggyü, a csont es az fn mennyisege az eletkorral egyertelmü- 
en növekszik. A szöveti összetetelben kimutatott relativ aränyok, ezzel szem- 
ben, ettöl elterö tendenciäkat mutatnak. A hüs, a böralatti es izmok közötti fagy- 
gyü aränya növekszik, a csont es az in hänyada csökken a vägott testben. Az 
izomszövet aränya borjükorban egyre növekszik, majd 18. hönapos kortöl 
kezdve csökken. A ket fajta között, a szöveti összetetelben kimutatott elteresek 
egyertelmüen a hegyitarka fölenyere engednek következtetni.

A täplälkozäs szempontjäböl az ember szämära a feherje es a zsi'r a leg- 
fontosabb ällati eredetü täplälöanyag-forräs. Az egyes hüsreszek kemiai ösz- 
szetetel6röl Mihälyine (1996) közöl adatokat. Ender es Augustini (1998) közlese 
szerint, egy 600 kg Glösülyü, holstein-friz fajtäjü vägott marha, emberi fogyasz- 
täsra alkalmas resze 17,7% feherjet es 19,5% zsi'rt tartalmaz. A hasi'tott testben 
I6vö, emberi fogyasztäsra alkalmas feherje es zsir mennyiseget, a fajta es a 
vägäsi eletkor döntö mertekben befolyäsolja. Az id6zett szerzök (Ender es 
mtsai, 1999), egy mäsik tanulmänyukban azt a kerdest elemeztek, hogy külön- 
bözö fajtäjü növendek hizöbikäknäl milyen hatäst fejt ki a tipus a testszövetek 
dinamikus fejlöd6sere es az emberi fogyasztäsra alkalmas täplälöanyagok be- 
epül6s6re, illetve a termelt hüs minösegi jellemzöire a növekedes sorän. A jelen 
kisörlethez hasonlöan, születestöl kezdve 24. hönapos korig követtök nyomon a 
vägöertek 6s a hüsminöseg elöre kivälasztott parametereit. Vizsgälatukban a 
hasi'tott test emberi fogyasztäsra alkalmas reszeben, a feherje nedvessegtarta- 
lomhoz viszonyitott aränya konstans 6rtekünek bizonyult a növekedes folya- 
män. Ezzel szemben a zsi'r es a vi'z aränya nagymertekben függött a haszno- 
si'täsi iränytöl es a sülytöl. A tejtfpusü szarvasmarhafajtäk hüsa, közöttük a 
holstein-fri'ze is, ältaläban kevesebb feherjet es több zsi'rt tartalmaz, mint a hüs- 
tipusü fajtäk6. A tülizmolt farü feher-kek belga vägott testenek ehetö reszeben, 
pl. 50%-kal (Ender es mtsai, 1999) szerint kisebb az energia-tartalom, mint akär 
az angus, a galloway, vagy akär a holstein-friz eseteben. Ugyanakkor a feher- 
kek belga hasftott testeben nagyobb a feherje es kevesebb a zsi'rtartalom. Ne- 
met feketetarka növendek hfzöbikäkkal vegzett ki'serletükben, Papstein es 
mtsai (1995), a takarmänyozäsi intenzitäsnak a növekedes ütemere, a täplälö
anyagok beepülesere es az emberi fogyasztäsra alkalmas szövetek täplälöerte- 
k6re kifejtett hatäsät elemezve arra a következtetesre jutottak, hogy az ehetö
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szövetek napi gyarapodäsät es beepüleset, toväbbä az emberi fogyasztäsra 
alkalmas feherjeve, illetve zsirrä törtenö transzformäläsänak merteket a hizlaläs 
intenzitäsa jelentösen befolyäsolja. Söt, a genotipus is jelentös variancia forräs 
lehet a hüs täplälöanyag-összeteteleben, föleg az intramuszkuläris zsi'rtarta- 
lomban es a tiszta izomfeherje aränyäban (Reichardt es mtsai, 1997). A väzolt 
tendenciäkra nezve a jelen vizsgälataink eredmenyeiböl megällapithatö, hogy a 
hizömarha vägott testeben levö, emberi fogyasztäsra alkalmas feherje es zsir 
mennyiseget es aränyät a vägäsi eletkor jelentösen befolyäsolja, s annak ala- 
kuläsäban fajtahatäsok is szerepet jätszanak, szignifikäns eletkor x fajta köl- 
csönhatäsokkak A növekedes sorän, a vägott testen belül, az emberi fogyasz
täsra alkalmas feherje es zsir mennyisege egyaränt növekszik, tägulö fajtäk 
közötti különbsegekkel. A hegyitarka növendekbikäk hasftott testeben több az 
emberi fogyasztäsra alkalmas feherje, mint a holstein-frfz tärsaikeban.

A minösegi tulajdonsägokra nözve nyilvänvalönak lätszik, hogy a marha- 
hüs szfnet a vägäsi eletkor erösen befolyäsolhatja. Wilson es mtsai (1981) 
megällapftjäk: idösebb korban az ällatok hüsa rägösabb es sötetebb, es több 
pigmentet tartalmaz, mint fiatal korban. Az eletkor elörehaladäsäval a hüs sö
tetebb lesz, a vörös szfn intenzfvebbe välik es a visszavert feny mennyisege, a 
reflexiö csökken (Ender es Augustini, 1998). A korosodässal egyidejüleg a hüs 
pigment-tartalma, föleg a magyartarkähoz hasonlftva a holstein-frfz fajtäban, 
növekszik (Szücs es mtsai, 1985). A vegsö pH szerepe sem elhanyagolhatö: 
Vadäne (1981) a felületi reflexiö, a vägsö pH es a mioglobin-tartalom közötti, 
többszörös korreläciös koefficiens erteket R=0,76 nagysägrendünek talälta. 
Sajät vizsgälatainkban a hüs vilägossäga —  föleg a növendek kor v6g6n —  
erösen merseklödött, a vörös „a" es a särga „b" erteke ezzel ellentetes iränyä- 
ban vältozott, mindket esetben telftettebbe vält. A vizsgält ket fajta között a hüs 
szfnet tekintve csupän a särga „fc>" telitettsegeben mutattunk ki eiterest. A 
hegyitarka fajtäban föleg a M. semitendinosus, valamint a M. triceps brachii, 
caput iongum izmok eseteben melyült a tönus, fokozödott a telitettseg az elet
kor elörehaladäsäval. Frickh es Sölkner (1997) szinten kimutattäk, hogy az elet
kor elörehaladäsäval a hüs vilägossägänak ertekei csökkennek, ezzel szemben 
a vörös „a" es a särga „b" szfnkomponensek tönusa fokozödik. A különbsegek 
az eletkorral egyre szelesebbe välnak. Jelen vizsgälataink eredmenyei össz- 
hangban vannak az irodalmi adatokkal.

A hüs vfztartö-kepesseget Ender es Augustini (1998) koräbbi közlese sze- 
rint az eletkor alig befolyäsolja. Ez a tulajdonsäg az intramuszkuläris zsfrtarta- 
lom növekedesevel egyidejüleg javul. A jelen vizsgälatban a hüsminösegi tulaj- 
donsägokat, a preselesi veszteseget, a sütesi veszteseget es a porhanyössä- 
got, elsösorban a vägäsi eletkorok 6s a vizsgält izmok (M. semitendinosus, M. 
longissimus dorsi es M. triceps brachii, caput Iongum) befolyäsoltäk. Az ered- 
mönyek szerint, az öletkor elörehaladäsäval, a hüs porhanyösabbä välik. A 
jelen vizsgälat eredmenyei szerint a ket vizsgält fajta hüsänak intramuszkuläris 
zsirtartalmäban, minden 6letkor-kategöriäban, jelentös különbseg van, a 
holstein-frfz eseteben magasabb ertekekkel. A legtöbb az intramuszkuläris zsir 
a M. longissimus dorsi es M. triceps brachii, caput Iongum izmokban, a legke- 
vesebb a M. semitendinosus izomban talälhatö. Az izmok intramuszkuläris 
zsfrtartalma az eletkorral folyamatosan növekszik.
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A ki's6rlet eredm6nyeiböl megällapithatö, hogy jöl meghatärozhatö különb- 
sögek vannak a vizsgält härom izom között az összes hüsminösegi jellemzöben 
jelentös vägäsi 6letkorok 6s fajtäk közötti elteresekkel.
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METEOROLÖGIAI TENYEZÖK SZEREPE A HOLSTEIN-FRIZ 
TEHENEK TEJTERMELESEBEN

2. KÖZLEMENY: A NAPI IDÖJÄRÄSI ELEMEK HATÄSA A TERMELESI 
SZINVONALRA

SZÜCS ENDRE —  MIKA JÄNOS —  NAGY ZOLTÄN —  TRAN ANH, TUAN —  
GYÖRKÖS ISTVÄN —  KOVÄCS ALFRED

ÖSSZEFOGLALÄS

Tanulmänyuk, mäsodik reszäben, a szerzök, a meteorolögiai faktorok hatäsät a tejtermelesi 
szinvonallal összefüggGsben vizsgältäk. Alacsony es magas napi közephömerseklet eseten, azaz
—  az optimumtöl tendenciäjäban elterö hömersekleti tartomänyokban —  a szelsösegekre, a nagy 
es az alacsony, napi 51,0 kg feletti es 20,9 kg alatti tejtermelesü tehenek reagälnak a legjobban. A 
napi hömersekleti szelsö ingäs növekedesevel egyidejüleg, de föleg napi 21 °C-ot meghaladö napi 
különbseg eseten, a tejhozam magas termelesi szinten ältaläban pozitiv iränyban mozdul el. A 
magas relativ päratartalom elsösorban a nagy tejhozamü tehenek termelescsökkeneset okozza.

SUMMARY

Szücs, E. -  Mika, J. -  Nagy, Z  -  Tran Anh, Tuan -  Györkös, I. -  Koväcs, A.: THE ROLE OF ME- 
TEOROLOGICAL FACTORS IN MILK PRODUCTION OF HOLSTEIN-FRIESIAN COWS. 
2 * Paper: EFFECTS OF DAILY WEATHER CONDITIONS ON MILK PRODUCTION LEVEL

In the second study of this experimental series, the effects of meteorological factors were ana- 
lysed in relationship of milk production level. At low and high daily average temperature levels, 
which differ extremely Optimum ränge, the reaction of high and low producer cows, the milk yield of 
which exceeded 51.0 kg and/or was less than 20.9 kg per day, seemed to be the most sensitive. 
With increasing temperature differences between daily maximum and minimum values, exceeding 
mainly 21 °C, daily milk yield seemed to improve in high producers. The most severe depression of 
daily milk yield has been established due to high relative humidity, primarily in high producers.
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BEVEZETES

Nyilvänvalönak tünhet, hogy a szelsös6ges idöjäräsi tenyezök hatäsa 
mäskeppen ervenyesül a kis, a közepes es a nagy tejtermelesü tehenek esete
ben. Azaz feltetelezhetö, hogy különösen az utöbbiak, a szelsösegesen ala- 
csony, vagy magas hömersekletek, vagy a többi, vizsgält idöjäräsi faktorok ha- 
täsaira erzekenyebben, csökkent teljesitmennyel reagälnak. A höstressz, äs az 
ivöviz hiänya, peldäul a legtöbb tejtermelö fajban jobban csökkenti a takar- 
mänyfelvetelt, mint a monogasztrikus ällatok eseteben. Az elteres feltehetöen 
azzal magyaräzhatö, hogy nagy tejtermelesi szinten gyorsabb a vi'zvesztes, es 
a nagy belsö höterhetes hatäsakent gyorsabban növekszik a testhömerseklet. 
Tekintettel arra, hogy ilyen megközeh'tesben nem talältunk adatokat a szakiro- 
dalomban, a fenti megfontoläsböl kiindulva, koräbbi kutatäsaink (Szücs 6s 
mtsai, 2001) folytatäsakent celszerünek veltük megvizsgälni, vajon különbözö 
tejtermelesi szintek eseten, a meteorolögiai stressztenyezök hatäsära a tehe
nek teljesftmenyükkel elteröen reagälnak-e, azaz kimutathatö a stressztenyezök 
hatäsa a tejtermelesre.

AN YAG ES MÖDSZER

Vizsgälatainkat az elsö közlemenyben (Szücs 6s mtsai, 2001) ismertetett 
adatbäzison vegeztük, az abban megadott mödszerek felhasznäläsäval.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Mivel szakmai szempontböl az egyik legizgalmasabb kerdes, hogy a mete
orolögiai tenyezök milyen kölcsönhatäsban vannak a tehenek teljesitmeny- 
szintjevel, azonos mertekben ervenyesülnek-e a viszonylag kisebb, vagy na- 
gyobb napi tejtermeles eseteben is, a napi tejtermeles szintje, valamint a mete
orolögiai faktorok közötti kölcsönhatäsokat tehät külön vizsgälatsorozatban 
elemeztük.

A napi tejtermei6s 6s a napi köz6phöm6rs6kiet köicsönhatäsai. Adatbäzi- 
sunkban napi tejtermeles szerint öt kategöriät hatäroztunk meg. A termelesi 
szintek szerinti kategöriäkban szereplö, naponta mert tejtermelesi adatok szä- 
ma 6s az adatok osztälyok közötti megoszläsa a következö:

Tejtermelesi szintek, kg n %
<20,9 2187 5,4

21,0-30,9 11907 29,2
31,0-40,9 16220 39,8
41,0-50,9 9292 22,8

>51,0 1132 2,8
............Eay_ütt 40738 100,0

A napi tejtermeläs, a napi tejtermeles elözö idöszakhoz viszonyitott ab- 
szolüt es relativ vältozäsära vonatkozö alapstatisztikai adatokat es a variancia- 
anah'zis eredmenyet a 1. täbläzatban foglaltuk össze.
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1. täbläzat

A napi tejtermeles adatai termelesi szintek szerinti bontäsban

Napi tejtermelesi 
szintek, kg(1) X SD min. max.

Napi tejtermeles, kg (4)
<20,9 18,78 1,73 11,0 20,9
21,0-30,9 26,49 2,81 21,0 31,0
31,0-40,9 35,97 2,86 31,0 40,9
41,0-50,9 44,74 2,63 41,0 51,0
>51,0 53,72 2,16 51,0 60,0
Együtt(2)
Szignifikancia(3)

34,80 8,63 11,0 60,0

Napi tejtermeles vältozäs, kg(5)
<20,9 -1,56 2,34 -14,2 4,6
21,0-30,9 -0,89 2,40 -15,0 9,3
31,0-40,9 -0,41 2,61 -14,7 11,7
41,0-50,9 0,87 2,73 -12,1 14,6
>51,0 2,10 2,86 -8,1 14,2
Együtt(2)
Szignifikancia(3)

-0,25 2,70 -15,0 14,6

Napi tejtermeles vältozäs, %(6)
<20,9 -6,7 10,2 -44,9 28,7
21,0-30,9 -2,6 8,1 -39,0 43,1
31,0-40,9 -0,7 7,0 -32,1 43,9
41,0-50,9 2,3 6,5 -22,5 44,7
>51,0 4,4 6,0 -13,4 37,9
Együtt(2)
Szignifikancia(3)

-0,7 7,8 -44,9 44,7

***=P<0,001

Table 1.: Daily milk yield (kg) categorized according to the average milk production (kg) 
average daily milk production categories, kg(1), combined statistics of data set(2), level of probabil- 
ity(3), daily milk yield, kg(4), actual deviation of daily milk yield, kg(5), relative deviation of daily milk 
yield, %(6)

A statisztikai elemzes szerint, a közepertekek alakuläsäban, a termelesi 
szint hatäsa valamennyi emlltett vältozö eseteben döntö hatäsünak bizonyult 
(P<0,001), a napi közephömers6klet hatäsa ugyancsak szignifikäns volt 
(P<0,05; P<0,001; P<0,001), statisztikailag biztositott, egyidejü termelesi szint x 
napi köz6phömers6klet interakciökkal (P<0,001, mindhärom parameternel). A 
napi tejtermeles közepertekei a meghatärozott kategöria szintek szerint alakul- 
tak. A tenyleges napi tejtermel6s elözö tiz napos idöszakhoz viszonyltott, ab- 
szolüt 6s relativ vältozäsai azonban az egyes osztälyokban elterö mödon visel- 
kedtek. Alacsony termelesi szint eseten, a tejtermeles naponta a 20,9 kg alatti 
kategöriäban 1,56 kg-mal, azaz 6,7%-kal esett vissza. A következö osztälyok
ban a visszaeses merteke fokozatosan csökkent, es a 41,0-50,9 kg-os kategö
riäban mär ellenkezö, pozitlv iränyba csapott ät. Ebben, az elözö idöszakhoz 
kepest, napi 0,87 kg-os, azaz 2,3%-os termelesnövekedest eszleltünk. A napi 
51,0 kg-ot meghaladö osztälyban a napi tejtermeles növekedese mär 2,10 kg- 
ot, azaz 4,4%-ot ert el. A tejtermeles napi vältozäsäban tehät a napi tejtermelesi 
szinvonal jelentös^ge kifejezett, amelyben a genetikai kepessegeken tülmenö- 
en szerepet jätszanak olyan ismert biolögiai 6s technolögiai eredetü tänyezök, 
mint a fej6si gyakorisäg (Szücs äs mtsai, 1991), a csoportosi'täs es csoportlet-
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szäm (Szücs äs mtsai, 1992), a teljesi'tett laktäciök szäma, laktäciös städium, 
vagy reproduktiv stätus, a takarmänyozäs, az ev es evszaki hatäsok (Szücs äs 
mtsai, 1997ab).

A napi tejtermeles napi közephömerseklet-vältozässal összefüggö, abszo- 
lüt es relativ vältozäsäban hasonlö tendenciäk mutathatök ki valamennyi ter
melesi szint eseteben, amit az 1. äbrän szemleltetünk.

1. äbra: A napi közephömerseklet hatäsa a napi tejhozam 
vältozäs aränyära (%) elterö termelesi szinteken

-14J
(<-11) (-10) - ( - 1) (0-10) (11-20) (>21)

Höm6rs6klet, °C(1)

Fig. 1.: Effect ofdaily average temperature on relative deviation ofdaily milk yield (%) from pre- 
vious 10 days’ mean at various production levels
daily average temperature, °C(1), relative deviation of daily milk yield, %(2), milk production levels, 
kg(3)

Feltünö a kölcsönhatäs a ket legkisebb, 20,9 kg alatti es 21,0-30,9 kg kö
zötti, valamint a legnagyobb, 51,0 kg-ot meghaladö termelesi szint eseteben. Ez 
azt jelenti, hogy alacsony es magas napi köz£phömärs6klet mellett a szelsöse- 
gekre a nagy es alacsony tejtermelesü tehenek reagälnak leg£rzäkenyebben a 
komfort zönän kivül esö, vagy az optimumtöl tendenciäjäban elterö hömärs6k- 
leti tartomänyokban. Kapott eredmenyeink elternek az elözetesen feltetelezett 
värakozäsainktöl. Nagy tejtermeles eseten ugyanis nagyobb mennyisegü az 
entalpia hö, azaz több lesz az anyagcsere folyamatok sorän keletkezett „hulla- 
d6k” hö, igy elmäletileg, az ilyen nagytermetesü tehenek also kritikus hömär- 
seklete lenyegesen alacsonyabb lenne, mint a kis termetesü teheneke. A jelen- 
segre nem talältunk magyaräzatot, bar Broucok es mtsai (1991) a jelen ered- 
menyeikhez hasonlö tendenciäkröl tudösitanak szelsös^ges, -19 °C hömär- 
sekleti minimum eseten. Bober es mtsai (1980) velerrtenye szerint, a fejöstehen 
magas hömersekletre adott reakciöja szoros összefügg6sben van a laktäciös 
städiummal. A laktäciö elsö, köz£psö äs harmadik szakaszäban ugyanis 25, 41 
äs 47%-os visszaesest äszleltek a tejtermelesben, 72 öräval a magas hömär- 
seklet bekövetkezte utän. Kamal es mtsai (1989) forrö egövi klimatikus viszo- 
nyok között (38 °C) a frfz tehenek tejtermeleseben 30%-os csökkenest tapasz- 
taltak a mersekelt eghajlaton (18 °C) mutatott teljesftmenyszinthez kepest. A
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mersekelt 6gövi szarvasmarhafajtäk felsö kritikus hömersekletenek a hatära, a 
teitermelesben, Phillips es Piggins (1992) szerint, 21-27 °C-ra, a sülygyarapo- 
däsban, 24-30 °C-ra tehetö.

A napi tejtermeles es a napi hömersäkleti maximum 6s minimum különb- 
segenek a kölcsönhatäsai. A napi hömersekleti maximum es minimum közötti 
differencia kölcsönhatäsban van-e a termelesi szinttel —  merül fei a kerdes. A 
koräbbiakban lättuk, hogy a teljes adatbäzisban kimutathatö bizonyos tendencia 
a napi tejtermelesre kifejtett hatäsra nezve. A hömerseklet-különbseg növeke- 
desevel egyidejü, jelen vizsgälatunkban eszlelt, kismertekü pozitiv iränyü el- 
mozduläst a legnagyobb ket termelesi szint eseteben tapasztaltuk (>51,0 kg, es 
41,0-50,9 kg, P<0,001). Az elözö tiz napos idöszak ätlagähoz kepest a napi 
tejtermeles abszolüt es relativ vältozäsa, a 41,0-50,9 kg-os kategöria kivetele- 
vel, valamennyi termelesi szinten kimutathatö. A vältozäs 21 °C-ot meghaladö 
hömerseklet-különbseg eseten ervenyesül legkifejezettebben: az 51,0 kg-ot 
meghaladö, a 41,0-50,9 kg-os, illetve a 31,0-40,9 kg-os termelesi szinteken 
egyertelmüen emelkedö, 20,9 kg-os szint alatt csökkenö (2. äbra). A tejtermeles 
szinvonaläval összefüggesben a napi hömersekleti maximum es minimum köl- 
csönhatäsäröl nem talältunk adatot a szakirodalomban.

Fig. 2.: Effect of daily maximum and minimum temperature difference on relative deviation of 
daily m ilkyield (%) from previous 10 days’ mean at various production levels 
relative deviation of daily milk yield, %(1), milk production levels, kg(2), daily maximum and mini
mum temperature difference, °C(3)

A napi tejtermeles 6s a relativ päratartalom kölcsönhatäsai. A tejtermelesi 
szintekkel összefüggesben a relativ päratartalom kölcsönhatäsät a napi ätlagos 
tejhozamra nezve —  noha a statisztikai elemzes szerint formailag szignifikäns- 
nak (P<0,01) bizonyult —  m6rt6k6t n6zve mögsem iteltük jelentösnek. A napi 
tejtermeles elözö tiznapos idöszakhoz viszonyitott, abszolüt es relativ vältozä- 
säban a kölcsönhatäs szinten szignifikäns volt (P<0,05; P<0,01). Az utöbbi ket 
vältozö eseteben a tendencia hasonlö mind az öt termelesi szint eseteben,

2. äbra: A napi hömersekleti szelsö ingäs hatasa a napi tejhozam 
vältozäs aränyära (%) elterö termelesi szinteken

Tejtermelesi szintek, kg(3)

(<5) (6-10) (11-15) (16-20) (>21)
hömerseklet-különbseg, °C(1)
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amelyet grafikusan is szemleltetünk (3. äbra). Folyamatos es feltünö a csökke- 
nes a relativ päratartalom növekedesävel egyidejüleg az 51,0 kg-ot meghaladö 
tejtermelesi szint fölött. Meglehetösen vältozö viszont a k6p a többi termeläsi 
szint eseteben. Adataink szerint a magas relativ päratartalom leginkäbb a 
nagytejü tehenekben okoz depressziöt (Ädäm, 1966; Barötfi es Rafai, 1985,).

3. äbra: A relativ päratartalom hatäsa a napi tejhozam 
vältozäs aränyära (%) elterö termelesi szinteken

- 1 0 J

<55 56-70 71-85 >86

relativ päratartalom, %(1)

Fig. 3.: Effect of relative humidity on relative deviation of daily milk yield (%) from previous 10 
days’ mean at various production levels
relative deviation of daily milk yield, %(1), milk production levels, kg(2), relative humidity, %(3)

KÖVETKEZTETESEK

A vizsgälati cel annak megällapi'täsa volt, hogy a napi közephömärsöklet- 
vältozässal összefüggesben, a napi tejtermelesben, es annak abszolüt es rela
tiv vältozäsäban vannak-e elteresek a tejtermelesi szfnvonaltöl függöen. Az 
adatok szerint akär viszonylag alacsony, akär magas tejtermelösü fejöstehenek- 
röl legyen is szö, egyaränt hasonlö tendenciäk mutathatök ki. Feltünö a köl- 
csönhatäs a ket legkisebb, napi 20,9 kg alatti es 21,0-30,9 kg közötti, valamint a 
legnagyobb, 51,0 kg-ot meghaladö termelesi szinten. Következeskepp a kom- 
fort zönän kivül esö, vagy az optimumtöl tendenciäjäban eltörö hömersekleti 
tartomänyokban, azaz alacsony es magas napi közephömerseklet eseten a 
szelsös6gekre a nagy es alacsony tejtermelesü tehenek reagälnak leg§rzeke- 
nyebben.

A tejtermelesi szintekkel kapcsolatban, nagy tejtermeles eseten, a napi 
hömersekleti szölsö ingäs növekedesevel egyidejüleg, a tejhozam ältaläban, 
többe-kev6sbe —  pozitiv iränyban mozdul el. Az elözö idöszak ätlagähoz vi- 
szonyitva a napi tejhozam csekely m6rt6kü növekedese ältaläban, abszolüt 6s 
relativ mertekben is, minden tejtermelösi szinten egyaränt jelen van, de föleg a
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napi 21 °C-ot meghaladö hömersekleti szelsö ingäs eseten. Az utöbbi esetben 
a magas szintü tejtermeles meg toväbb fokozödik, az alacsony szinten pedig 
csökken.

A tejtermelesi szinttel összefüggesben, a relativ päratartalom napi ätlagos 
tejhozam alakuläsära, vagy annak elözö idöszakhoz viszonyitott abszolüt es 
relativ vältozäsära kifejtett hatäsa —  velemenyünk szerint —  aligha lehet szä- 
mottevö. A szakirodalmi forräsmunkäk megällapitäsaival összhangban adataink 
alätämasztjäk az a felfogäst, hogy leginkäbb nagy tejhozamü tehenek termeles
csökkeneset okozza a magas relativ päratartalom.
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folytatäs a 316. oldalröl

A 8. fejezet napjaink nagyon aktuälis kerdeset, a tögygyulladäsok gyögykezelese 
es a tejmaradekanyag-kepzödes összefüggeseit tärgyalja szigorü nemzetközi megköze- 
litesben. A különfele maradekanyagok (antibiotikumok, tisztltö- es fertötlemtöszerek, 
egyeb kemoterapeutikumok) kimutatäsänak mödszerei es a reziduumtartalmü tej keze- 
lesenek lehetösegei is megtalälhatök ebben a fejezetben.

A 9. fejezet bemutatja a nyerstej minösltes alapjait es fontosabb vizsgälati mödsze- 
reit. Ismertetesre kerülnek a nyerstej minösegevel szemben tämasztott fontosabb hazai 
elöiräsok (pl. erzekszervi, beltartalmi, higieniai, egeszsegügyi, es egyeb követelmenyek), 
valamint a nyerstejminösitö laboratöriumokban vegzett müszeres vizsgälatok fontosabb 
mödszerei. Vegezetül nehäny olyan gyors, de viszonylag pontos vizsgälati mödszert 
foglal össze, amelyek a gyakorlatban könnyen elvegezhetök, es fontos informäciökat 
jelentenek a tejtermelök szämära, a minösegnek akär fejesenkent törtenö meghatärozä- 
sa szempontjäböl is.

A 10. fejezet szükre szabottan, de lenyegretöröen összefoglalja azokat a fontosabb 
hazänkban gyärtott tejtermek tipusokat, amelyek jelentöseggel birnak a korszerü täpläl- 
kozäs megvalösitäsäban.

A 11. fejezet függelekkent lätszölag kisse kilögva sorböl, de megis az elözöekhez 
szervesen kapcsolödva hazänk jelenlegi tögyegeszsegügyi helyzetet, aktuälis üzemi 
adatait es a higienikus tejtermeles különfele alkalmazott ällomänyprogramjait ismerteti. 
Különösen ertekes es a termelök szämära hasznosak azok a reszek, amelyek a jelenlegi 
es a közeljövöben (2004.-ig) värhatö nyerstej minösegevel szemben tämasztott követel- 
menyeket foglaljäk össze. A gyakorlatban müködö komplex ällomänyprogramok ismer- 
tetese mellett kritikus szemmel ertekeli azok mödszertani, technikai, mikrobiolögiai es 
teräpiai vonatkozäsait, valamint gyakorlati megvalösltäsuk lehetösegeit es eredmenyes- 
seget.

A 28 iv terjedelemben, 49 äbräval es 58 szfnes fotöval, puha papirboritässal meg- 
jelent munka hazänk tehentej termelesehez nelkülözhetetlen alapismereteket teszi köz- 
kinccse. A gyakorlati szakember szämära nagyon fontos, szep, szemleletes es csak a 
lenyeges informäciöra szorftkozö szlnes kepanyag a hozzätartozö közerthetö szöveg- 
resszel különösen ertekes resze a könyvnek. Mär önmagäban a szfnes kepek ättekinte- 
se is jelentös ismeretekhez juttatja az olvasöt. A könyv vegen talälhatö egysegesitett, a 
fejezeteket mintegy ilyen formäban is egybefüzö szakirodalom nagyon jö nemzetközi 
välogatäsnak tünik. Az egyebkent ma mär szinte ättekinthetetlen, vegtelen szämü köz
lemeny jöl szelektält koncenträtuma es mint ilyen, toväbbi ismeretek megszerzesenek is 
kitünö forräsa. A mü kezikönyvkent es hasznos gyakorlati ütmutatökent ajänlhatö minda- 
zon szakembereknek, tejhasznü szarvasmarha tenyesztöknek es tejtermek-termelöknek, 
akik a minösegi tehentejtermeles es -feldolgozäs valamely területen tevekenykednek. 
Nyugodt lelkiismerettel ajänlhatö agrärszakembereknek, elelmiszer- es tejipari szakem
bereknek, de az agrär felsöoktatäsban tanulö diäkoknak is, akik a tejtermeles es a tej- 
gazdasäg valamely szakterületet tanulmänyozni kivänjäk. Ällatorvostan-hallgatöink is 
haszonnal forgathatjäk a szinvonalas elettani, a tögygyulladässal es a higienikus tejter- 
melessel foglalkozö fejezeteket.

Zöldäg Läszlö
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A FEHERJE VALÖDI EMESZTHETÖSEGENEK 
MEGÄLLAPITÄSA VAKBELIRTOTT BROJLEREKKEL

JUHÄSZ ANITA —  SCHMIDT JÄNOS

ÖSSZEFOGLALÄS

A szerzök 35. napos, 1400-1600 g testsülyü Ross hüshibrid kakasokkal azt vizsgältäk, hogy a 
vakbelben zajlö mikrobäs folyamatok milyen mertekben befolyäsoljäk a csibek nitrogenforgalmät, 
valamint a feherje emesztesi együtthatöjät. A 24-24 intakt, valamint caecectomizält kakassal beälli- 
tott kiserlet eredmenyei alapjän megällapftottäk, hogy a vakbelben olyan mertekü mikrobäs folya
matok jätszödnak le, amelyek szignifikänsan befolyäsoljäk a kevert ürülekkel a szervezetböl tävozö 
nitrogen mennyiseget es ezältal a feherje emeszthetöseget.

Toväbbi 18-18 intakt es caecectomizält Ross hüshibrid kakasnak nitrogenmentes takarmännyal 
törtenö etetesevel megällapftottäk a csibek endogen nitrogen ürfteset, majd ennek ismereteben 
meghatäroztäk a feherje tenyleges emeszthetöseget. A kukoricära es extrahält szöjadarära alapo- 
zott, 19,3% nyersfeherje tartalmü keverek etetesekor a feherje lätszölagos es tenyleges emeszthe- 
tösege intakt es vakbelirtott ällatokban 4,90-, illetve 4,98%-kal tert el egymästöl, mely különbseget 
mär a gyakorlati takarmänyozäsban is celszerü figyelembe venni.

SUMMARY

Juhäsz, A.Ms. -  Schmidt, J.: ESTIMATION OF TRUE DIGESTIBILITY OF PROTEIN WITH
CAECECTOMISED BROILERS

Authors examined influence of microbial processes in the caecum on the nitrogen metabolism, 
and protein digestibility of chicks using 35-day-old, 1400-1600 g Ross broiler cockerels. Based on 
the results of the experiment performed with 24-24 intact and caecectomised cockerels, they estab- 
lished that, the microbial processes in the caecum signif'cantly influence the quantity of nitrogen 
excreted with faeces and, by this means the digestibility of protein.

With further 18-18 intact and caecectomised Ross broiler cockerels they established the en
dogen nitrogen excretion of chicks fed nitrogen free diets, and with this knowledge, established the 
true digestibility of protein. Feeding a diet containing 19.3% crude protein, and based on maize and 
extrated soybean meäl, true and apparent digestibility of protein with intact and caecectomised 
cockerels differed with 4.90 and 4.98 percent, which difference should be considered in the practical 
nutrition.
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BEVEZETES

A takarmänyok täplälö6rteket jellemzö parameterek közül az egyik legfon- 
tosabb az emeszthetö täplälöanyag tartalom. Különösen fontos az emeszthetö- 
seg ismerete a feherje eseteben, mert nelküle a takarmänyfeherjek takarmä- 
nyozäsi erteke korrekt mödon nem allapfthatö meg.

A monogasztrikus ällatok N-forgalmäröl, emesztesi folyamatairöl, minde- 
nekelött az utöbelben zajlö mikrobäs folyamatokröl szerzett ismereteink gyara- 
podäsäval bizonyossä vält, hogy a feherje, valamint az aminosavak valödi 
emeszthetöseget, a klasszikus in vivo ki'serleti technikäval, a monogasztrikus 
ällatok eseteben sem lehet pontosan megällapi'tani. A baromfifajok eseteben 
toväbbi nehezseget jelent, hogy kloakäjuk leven a belsär es a vizelet keverten, 
együtt ürül ki a szervezetböl. Annak ellenere, hogy az elmült evtizedekben a 
viläg szämos orszägäban intenzi'v kutatömunka folyt olyan ki'serleti mödszer 
kidolgozäsära, amellyel a feherje, üjabban pedig az aminosavak valödi emeszt
hetöseget lehetne megällapitani, a baromfifajokban, ezt meg elfogadhatö pon- 
tossäggal nem tudjuk megtenni. McNab (1992) szerint meg napjainkban is sok 
a megvälaszolatlan kerdes.

A vizelettel 6s a belsärral ürülö nitrogen szetvälasztäsära a több eljäräst is 
ismert. Az egyik ezek közül, hogy a colont, zäröizmai elött ätvägjäk, majd a 
caudälis csonknak a hasfalra törtenö kivarräsäval, mesterseges vegbelnyiläst 
(anus praeter naturalis) alaki'tanak ki, amelyen keresztül a belsär ürül. Ugyan- 
csak müteti megoldäs, amikor a colon ätvägäsa utän az emlitett belszakaszt 
nem varrjäk ki a hasfalra, hanem fisztulät epi'tenek be, amelynek segftsegevel a 
belsär összegyüjthetö (Bragg äs mtsai, 1969; Yamazaki es mtsai, 1977; 
Babinszky äs mtsai, 1999). A vizelet mindket esetben a termeszetes vegbel- 
nyiläson ät ürül. Több kiserlet eredmenye utal azonban arra, hogy a mütött 
ällatok eseteben megnö az endogen nitrogen mennyisege (Yamazaki es mtsai, 
1977; Kessler es mtsai, 1981; Yamazaki, 1983; Parsons, 1984, 1985; McNab, 
1990, Karasawa äs Maeda, 1992).

Abböl a tenyböl kiindulva, hogy a baromfi vizeleteben, a N-forgalom veg- 
termekei közül, a hügysav fordul elö a legnagyobb mennyisegben (70-80%- 
ban), a kevert ürülek hügysav tartalmäböl következtetni lehet a vizelettel ürülö 
nitrogen mennyisegere (O’Dell es mtsai, 1960; Nesheim es Carpenter, 1967; 
Terpstra äs De Hart, 1974; Vincze es mtsai, 1992). Terpstra äs De Hart (1974) 
szerint a hügysav es az ammönia nitrogenje együttesen 90%-ät adja a vizelet 
nitrogen tartalmänak. A hügysav es az ammönia nitrogen tartalmänak összege 
O’Dell äs mtsai (1960) szerint is ällandöbb aränyban äll a vizelet összes nitro
gen tartalmäval, mint egyedül a hügysav N mennyisege. Terpstra es De Hart 
(1974) regressziös összefüggeseket is közreadtak, amelyekkel a kevert ürülek 
N tartalmü anyagaiböl a vizelettel ürülö nitrogen mennyisege becsülhetö.

Azzal valamennyi kutatö egyetert, hogy a belsärral ürülö nitrogen mennyi- 
seget, es ezzel a feherje emesztesi együtthatöjät, a vakbelben es a remeseben 
zajlö mikrobäs eiet is befolyäsolja, abban azonban megoszlik a velemeny, hogy 
ez a hatäs milyen mertekü. Szämos kiserlet erednrtenye arra utal, hogy a vak
belben folyö mikrobäs fermentäciö jelentös hatäst gyakorol a feherje emesztesi 
együtthatöjära (Nesheim, 1965; Nesheim äs Carpenter, 1967; Parsons, 1985; 
Johns äs mtsai, 1986ab), mi'g mäs kiserletek eredmenyei alapjän a kutatök arra
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a következtetesre jutottak, hogy a vakbel es a remese bakteriumflöräja nem 
gyakorol lenyeges befolyäst a baromfi N-forgalmära.

A mikroflöra hatäsänak tanulmänyozäsära több lehetöseg is rendelkezesre 
äll. A kis6rletek egy reszeben müteti üton eltavolitottäk az ällatok vakbel6t 
(Parson, 1984; Raharjo es Farrel, 1984ab; Payne, 1968; Johns es mtsai, 
1986ab; Green es mtsai, 1987ab).

Elkerülhetö a vakbel 6s a remese mikrobapopuläciöjänak emesztesi 
együtthatökat mödosi'tö hatäsa olyan mödon is, hogy a közepbelben lebomlö 
feherje mennyiseget az ileum vegen vett chimus vizsgälata alapjän allapftjuk 
meg. A chymust kettele mödon nyerhetjük ezekhez a vizsgälatokhoz. Az egyik 
lehetösög, hogy ün. post mortem vizsgälatokat vegzünk, azaz a vizsgälandö 
chimus-mintät az ällatok levägäsa utän vesszük az ileum terminälis szakaszä- 
böl (Siriwan es mtsai, 1993; McNab, 1994; Dubiecz es mtsai, 1998). Nyerhetö 
chymus az ileumböl ügy is, hogy az ileum es caecum hatärän, müteti üton ün. 
ileocekälis fisztulät epi'tünk be a belbe (Bielorai es iosif, 1987; Raharjo es 
Farrel, 1984ab; Ten Doeschate es mtsai, 1993; McNab, 1994; Tossenberger es 
Babinszky, 1998).

Több kutatö ügy kiserelte meg tisztäzni az utöbel mikrobapopuläciöjänak 
az emesztesi folyamatokban betöltött szerepet, hogy a ki'serleti ällatok emesztö- 
traktusät, antibiotikumokkal, gyakorlatilag csiramentesitettek (Soares es mtsai, 
1971; Kussaibati es mtsai, 1982; Furuse es mtsai, 1985).

Az endogen nitrogen meghatärozäsänak technikai nehezsegei, valamint a 
különbözö mödszerekkel megällapitott endogen nitrogen ertekek között fennällö 
jelentös elteresek miatt egyes kutatök arra az älläspontra helyezkednek, hogy a 
lätszölagos emesztesi együtthatök a valösägos együtthatöknäl biztonsägosabb 
alapot jelentenek a takarmänyok emäszthetö nyersfeherje-tartalmänak megäl- 
lapi'täsähoz (Van Es es Rerat, 1980). Ugyanakkor mäsok a feherje, illetve az 
aminosavak valödi emeszthetösegenek megällapitäsät tartjäk szüksegesnek 
(Sibbald, 1979; Dubiecz es mtsai, 1996; Vincze, 1999).

Tekintettel arra, hogy a vakbelben zajlö mikrobäs fermentäciönak a baromfi 
nitrogenforgalmära, a feherje emesztesi együtthatöjära gyakorolt hatäsät illetö- 
en az irodalomban igen elterö eredmenyek talälhatök, toväbbä, mert az üritett 
endogen nitrogen mennyisegöt befolyäsolö tenyezökröl is különbözik a kutatök 
velemönye, kisärleteink sorän a következöket klväntuk megällapitani:

Milyen hatäst gyakorol a vakbel eltävoli'täsa a brojlerek N ürftesere es 
ezältal a feherje emesztesi együtthatöjära?

Milyen hatässal van a caecectomizäciö az endogen nitrogen üri'tesre?

ANYAGOK ES MÖDSZEREK

Ällatkiserleti mödszer

A ki'serleteket 35. napos, 1400-1600 g testsülyü, Ross hüshibrid kakasok- 
kal ällitottuk be. A kis6rletet a mütetet követö 7-10. napon kezdtük, amikor az 
ällatok takarmänyfogyasztäsa mär koruknak 6s testsülyuknak megfelelö volt. Az 
ällatokat gyögyuläsig szalmäs m6lyalmon, ezt követöen räcspadozatos egyedi
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ketrecbe helyeztük el, amely lehetöseget adott a takarmänyfogyasztäs es a 
kevert ürülek mennyisegenek pontos megällapi'täsära.

A ketrechez es az etetett takarmänyhoz, 7 napos elöetetesi szakaszban 
szoktattuk az ällatokat. Ezt 4 napos ki'serleti szakasz követte. Azert, hogy az 
allatok testsülyänak növekedese ne befolyäsolja a ki'serleti eredmenyeket, nem 
szakaszos, hanem csoportos ki'serletet vegeztünk. A kiserlet ismetlessel folyt. 
Az 1. ki'serletet, amelyben azt vizsgältuk, hogy a caecectomizäciö milyen hatä- 
sü a brojlerek nitrogenforgalmära, valamint a feherje lätszölagos emeszthetö- 
segere, häromszoros ismetlesben 6-6 mütött, illetve intakt (kontroll) allattal ällf- 
tottuk be. A ki'serletet 6-6 allattal, i'gy a 3. täbläzat eredmenyei 24 mütött 6s 24 
intakt allatra vonatkoznak. A ki'serletben etetett keverektakarmäny összetetelet 
es täplälöanyag tartalmät, az 1. täbläzatban mutatjuk be. Az allatok ad libitum 
fogyaszthattäk a takarmänyt.

A vakbel eltävoli'täsänak az endogen nitrogen üri'tesre gyakorolt hatäsät N- 
mentes takarmäny etetesevel vizsgältuk. Ez a ki'serlet is 3 ismetlesben, azaz 
18-18 allattal folyt.

A nitrogenmentes takarmänykeverek összetetelet es täplälöanyag- 
tartalmät ugyancsak az 1. täbläzatban tartalmazza.

1. täbläzat

A kiserletekben etetett takarmänyok összetetele es täplälöanyag-tartalma

Takarmäny, illetve täplälöanyag(l) N-tartalmü(2) | N-mentes(3)
takarmäny(4)

Kukoricadara(5) % 63,30 .—

Extrahält szöjadara(6) % 27,00 —

Perfett 40 % 6,00 —

Kukoricakemenyftö(7) % — 91,00
Ärpaszalma(8) % — 4,70
T akarmänymesz(9) % 1,35 0,70
MCP % 1,35 2,70
Sö(10) % 0,35 0,40
DL-metionin % 0,15 —

Vitamin es mikroelem premix(11) % 0,50 0,50
Összesen(12) % 100,00 100,00
Szärazanyag(13) g/kg 898,76 877,25
Nyersfeherje(14) g/kg 192,70 5,28
Nyerszsir(15) g/kg 44,68 3,33
Nyersrost(16) g/kg 43,57 17,62
Nyershamu(17) g/kg 55,91 37,92 '
N mentes kivonat(18) g/kg 561,90 813,10
ME MJ/kg 12,91 13,33
Lizin g/kg 10,03 —

Metionin g/kg 4,22 ___

Cisztin g/kg 3,02 —

Ca g/kg 7,74 7,49
P .. g/kg 6,04 6,24

Table 1.: Composition and nutrient content of experimental diets 
diet and nutrient(1), N-containing(2), N-free(3), diet(4), maize meal(5), extrated soybean 

meal(6), maize starch(7), barley straw(8), lime(9), salt (10), Vitamin and mineral premix(11), to- 
tal(12), dry matter(13), crude protein(14), crude fat(15), crude fibre(16), crude ash(17), nitrogen-free 
extracts(18)
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Mint az adatokböl lathatö, egy keves nitrogent a feherjementes takarmäny- 
adag is tartalmazott, ami reszben azzal magyaräzhatö, hogy az etetett elelmi- 
szer minösegü kem6nyitö, minimälis mennyisegü (4,1 g/kg kemönyitö) feherjet 
tartalmazott. Ezen tülmenöen tartalmazott feherjet az a 4,7% ärpaszalma liszt 
is, amit azert kevertünk a takarmänyhoz, hogy biztositsuk az ällatok szämära az 
emesztötraktus normälis müködesehez szükseges minimälis mennyis6gü 
nyersrostot. A N mentes takarmäny feherjejenek emeszthetöseget nullänak 
vettük az endogen N-ürites szämi'täsakor. Ezt az tette lehetöve, hogy a N 
mentes takarmäny feherjejet sösavas-pepszinnel vegzett in vitro ki'serletben 
gyakorlatilag emeszthetetlennek (0,31% feherje emeszthetöseg) talältuk.

A ki'serletekben etetett takarmänykeverekek ME-tartalmät, a WPSA ältal 
kidolgozott es a hazänkban is bevezetett összefüggesek (Vincze, 2000) segi't- 
segevel szämi'tottuk ki.

A ki'serletekben alkalmazott kemiai vizsgälatok

A kiserletekben etetett takarmänyok szärazanyag-, nyersfeherje-, emeszt- 
hetö nyersfeherje-, nyerszsir-, nyersrost- es nyershamutartalmät, a Magyar 
Takarmänyködex (1990) 2. köteteben ajänlott mödszerekkel (5.1., 6.1., 6.3., 
7.1., 8.1., 10.1., 10.3. es 11.6. fejezetek) ällapitottuk meg. Az ürülek szäraz
anyag-, valamint nyersfeherje-tartalmät ugyancsak az emli'tett mödszerekkel 
vizsgältuk, hügysavtartalmät, Kristen es Poppe (1966) foszforwolfrämsavas 
mödszerevel, ammöniatartalmät pedig NH3-erzekeny elektröddal (Radelkisz OP 
242-2) hatäroztuk meg.

A takarmänyok aminosav-tartalmät, Aminochrom-Il. ti'pusü aminosav anali- 
zätorral ällapitottuk meg. Az oszloptöltet Kemochrom-9 volt (Kontrolab Kft.).

EREDMENYEK ES KÖVETKEZTETESEK

A caecectomizäciönak a nitrogenüritesre, valamint a feherje lätszölagos 
emesztesi együtthatöjära gyakorolt hatäsät a 2. täbläzat adatai mutatjäk be. A 
vizelettel ürülö nitrogen mennyiseget Terpstra es De Hart (1974) eredmenyei 
alapjän ügy szämi'tottuk ki, hogy a hügysav es az ammönia együttes nitrogen 
tartalmät a vizeletben talälhatö összes nitrogen 80%-änak tekintettük. A täblä
zat eredmenyei alapjän megällapi'thatö, hogy a vakbelirtott ällatok szignifikän- 
san több nitrogent üri'tettek ki, mint a kontroll kakasok. Ennek magyaräzatäul 
több indok is felhozhatö. Oka lehet a nagyobb üri'tesnek, hogy a közepbelben 
emeszthetetlennek bizonyulö feherje, valamint az endogen feherje aminosavait 
a vakbel mikroflöräja lebontja es az ennek kapcsän keletkezö NH3 egy resze 
nem a mikrobafeherje szintezis celjära hasznälödik fei, hanem felszivödik a 
vakb^lböl. Minthogy a vakbelirtott ällatoknäl ezek a lebontö folyamatok kiesnek, 
több feh6rje ürül ki, ami rontja a feherje lätszölagos emeszthetöseget. A 
caecectomizält ällatok eseteben talält kisebb feherje-, illetve aminosav emeszt- 
hetöseget mäs szerzök is elsösorban erre vezetik vissza (Payne es mtsai, 
1968; Raharjo es Farrell, 1984ab; Johns es mtsai, 1986ab; Green es mtsai, 
1987b; Parsons, 1984).
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2. täbläzat

A caecectomizäciö hatäsa a N-forgalomra es a feherje lätszölagos emeszthetösegere

Parameter(1) Kontroll(2) Caecectomizält(3)
N-felvetel(4) g/nap(12) 5,48 5,40
Kiürüles a kevert ürülekben(5) 

Összes N(6) g/nap(12) 2,15 2,70***
Hügysav N(7) g/nap(12) 0,79 1,00**
Ammonia N(8) g/nap(12) 0,18 0,21
Vizelet N(9) g/nap(12) 1,21 1,51**
Belsär N(10) g/nap(12) 0,94 1,19**

Ny.feherje lätszölagos emeszthetösege(11) % 82,85 77,96**
** P<0,01 *** P<0,001

Table 2.: Effect ofcaecectomy on N-cycling of broilers and on apparent digestibility of protein 
Parameter 1), control(2), caecectomised(3), N-intake(4), mixed excreta(5), total N(6), uric acid N(7), 
ammonia N(8), urine N(9), faeces N(10), apparent digestibility of crude protein(11), g/day(12)

Oka lehet a mütött ällatok nagyobb N-üritesenek az is, hogy ezeknek az 
ällatoknak megnö az endogen N-üritese. Ezt a lehetösöget a N-mentes takar- 
männyal vegzett 6s a kesöbbiekben tärgyaläsra kerülö sajät kiserleteink is iga- 
zoljäk. Az irodalomban több olyan ki'serleti eredmeny ismert, mely szerint nem- 
csak a caecectomizäciö, hanem mäs müteti eljäräsok (colon-, vagy ileocekälis 
fisztula beültetese) is megnövelik az ällatok endogen N üriteset (Bragg es 
mtsai, 1969; Yamazaki es mtsai, 1977; Kessler es mtsai, 1981; Yamazaki, 
1983; Parsons, 1984, 1985; McNab, 1990; Karasawa es Maeda, 1992).

Felhozhatö a caecectomizält ällatok nagyobb N-üritesenek okäul az is, 
hogy a vakbel eltävolitäsa következteben ezekböl az ällatokböl az ürülekkel 
tävozik el az a karbamid, valamint hügysav mennyiseg is, amely az intakt älla
tok eseteben a vegbel antiperisztaltikus mozgäsa következteben a kloäkäböl a 
vakbälbe jut 6s ott a mikrobamüködes eredmenyekent lebomlik, miközben az 
ennek sorän keletkezö NH3 egy resze a vakbelböl felszivödik (Karasawa es 
mtsai, 1988; Karasawa es Maeda, 1994; Karasawa es mtsai, 1997; Karasawa, 
1999).

A nitrogenmentes takarmännyal vegzett ki'serlet eredmenyeit a 3. täbläzat- 
ban foglaltuk össze. Megällapi'thatö, hogy a vakbelirtott ällatok nitrogenmentes 
takarmäny etetesekor is több nitrogent üritettek, ami azt jelenti, hogy a vakbel- 
irtäs megnövelte az ällatok endogen nitrogen üriteset. Az intakt ällatokhoz mert 
növekmeny 0,054 g/nap (relative 13,9%), mely különbseget P=5%-os szinten 
szignifikänsnak talältuk a biometriai analfzis sorän. Hasonlö eredm6nyekröl 
szämolnak be Green es mtsai (1987ab), valamint Green es Kiener (1989) is, 
akik a nitrogenmentes takarmänyon tartott caecectomizält kakasok endogen 
aminosav üriteset 12,9, illetve 7,4%-kal talältäk nagyobbnak intakt tärsaikenäl. 
Ennel nagyobb (25,8%) különbseget mertek a colostomizält es az intakt ällatok 
endogen aminosav üritese között Bragg es mtsai, 1969. Az eredmenyek erte- 
kelesekor azonban arra is tekintettel keil lenni, hogy milyen mödszerrel (ehez- 
tetett ällatokkal, nitrogenmentes takarmänyadag etetesevel, regressziös möd
szerrel) ällapi'tottäk meg az endogen nitrogen, illetve endogen aminosav-üritest 
(Bielorai es losif, 1987; Siriwan es mtsai, 1993; Dublecz es mtsai, 1996,1998).
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3. täbläzat

A caecectomizäciö hatäsa a brojlerek N-forgalomra N mentes takarmäny etetesekor (g/nap)

Parameter(1) Kontroll(2) Caecectomizält(3)
N-felvetel(4) 0,118 0,118
Kiürüles a kevert ürülekben(5) 

Összes N(6) 0,387 0,441*
Hügysav N(7) 0,058 0,098***
Ammonia N(8) 0,047 0,034*
Vizelet N(9) 0,131 0,165*
Belsär N(10) 0,256 0,276
Emeszthetetlen N(11) 0,118 0,118
Endogen N(12) 0,138 0,158

Összes endogen N(13) 0,269 0,323***
* P<0,05 ** P<0,01 *** P<0,001

Table 3.: Effect ofcaecectomy on N-cycling ofbroilers feeding a N-free diet 
parameter(l), control(2), caecectomised(3), N-intake(4), mixed excret(5), total N(6), uric acid N(7), 
ammonia N(8), urine N(9), faeces N(10), undigestible N(11), endogenous N(12), total endogenous 
N(13)

Eredmönyeink az endogen nitrogen ürftes mert6k6t illetöen is jö egyezö- 
s6get mutatnak az irodalomban fellelhetö adatokkal. Gebhardt (1981) egyenle- 
tevel (endogen nitrogen, mg=230 x testsüly0,75) szämolva, kfserletünkben az 
endogen nitrogen ürftes 0,311 g/nap, mi'g az intakt ällatok eseteben a tenylege- 
sen mert ürftes 0,269 g/nap volt.

A b6lsärral ürülö endogen nitrogen mennyisege, amely az endogen amino- 
sav ürftessel hasonh'thatö össze, ugyancsak beleesik az irodalomban talälhatö 
eredmenyek intervallumäba. Igy Dublecz es mtsai (1998) nitrogenmentes ta
karmäny etetesekor, 1 g szärazanyag fogyasztäsra vonatkozöan, 8,64 mg en
dogen aminosav ürftest mertek. Perez es mtsai (1993) ugyancsak nitrogen
mentes takarmänyt etetve 312,1 mg-nak talältäk az endogen aminosav ürftest, 
ami 1 g szärazanyag fogyasztäsra vonatkoztatva 7,8 mg-nak felel meg. Green 
es mtsai (1987ab), valamint Green es Kiener (1989) emh'tett kfserleteben nitro
genmentes takarmäny etetesekor intakt kakasok eseteben 7,3-, illetve 10,2 mg, 
mfg caecectomizält kakasokböl 8,3-, valamint 10,9 mg volt. Sajät vizsgälataink- 
ban az intakt kakasok eseteben 6,84 mg-nak, a vakbelirtott ällatoknäl pedig 
7,84 mg-nak mertük az 1 g szärazanyagra jutö endogen feherje mennyiseget. 
Az egyezösög, az emlitett irodalmi adatokkal, egyertelmü.

Az endogen ürftes ismereteben megällapitottuk az 1. ki'serletben etetett ta- 
karmänykeverök fehörjejönek valödi emäszthetöseget is (4. täbläzat). A szämi- 
täst ketfele mödon vegeztük el, nevezetesen a caecectomizält ällatok eseteben 
ügy is kiszämi'tottuk, hogy a kevert ürülekkel eltävozö feherje mennyiseget az 
intakt ällatok endogen nitrogen ürftesevel korrigältuk. Ilyen mödon ugyanis a 
mütetnek az endogen nitrogen üritest növelö hatäsa kiszürhetö.

A 4. täbläzat adatai arra engednek következtetni, hogy a vakbelben zajlö 
mikrobäs folyamatok olyan mertekben csökkentik a kevert ürülekkel tävozö 
nitrogen mennyiseget, hogy az szignifikänsan mersekeli a feherje emeszthetö- 
seget. Kfserletünkben a caecectomizält kakasokban a feherje lätszölagos 
emeszthetös§ge 4,89%-kal (relative 5,90%-kal) kisebb volt, mint az intakt kaka
sok eseteben.
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4. täbläzat

A caecectomizäläs hatäsa a brojlerek valödi feherje emeszthetösegere (%)

Feherje emeszthetöseg(l) Kontroll (2) Caecectomizält(3)
Lätszölagos emeszthetöseg(4) 82,85 77,96**
Valödi emeszthetöseg(5)

1. korrekciövala(6) 87,75+++ 82,94** ++
2. korrekciövalb(7) — 83,94+++

a Intakt ällatokon mert endogen nitrogennel korrigälva (6) 
b Caecectomizält ällatokon mert endogen nitrogennel korrigälva (7)
A kontroll csoporthoz viszonyitva(8) **=P<0,01
A lätszölagos emeszthetöseghez viszonyitva(9) ++= P<0,01 +++ =P<0,001

Table 4 Effect ofcaecectomy on true protein digestibility ofbroilers 
protein digestibility(l), control(2), caecectomised(3), apparent digestibiliy(4), true digestibility(5), 
corrected with endogenous N measured by intact birds(6), corrected with endogenous N measured 
by caecectomised birds(7), compared to control group(8), compared to apparent digestibility(9)

Eredmenyeink közel esnek Hyoung-Ho Kim es mtsai (1996) ältal megälla- 
pitottakhoz, akik perilla mag aminosavainak ätlagos lätszölagos emeszthetöse
get intakt ällatokban 72,3%-nak, mi'g caecectomizält ällatok eseteben 65,4%- 
nak talältäk. Green es Kiener (1989) ugyancsak vakbelirtott ällatokkal vizsgälta 
a vakbelben zajlö mikrobäs folyamatoknak a feherje emeszthetösegere gyako- 
rolt hatäsät. Intakt, illetve mütött ällat sorrendben a következö ätlagos lätszöla
gos aminosav emeszthetösegi ertekeket ällapftottäk meg: extrahält szöjadara
85 es 83%, extrahält napraforgödara I. 81 es 79%, extrahält napraforgödara II.
86 es 82%, hüsliszt I. 60 es 54%, hüsliszt II. 75 es 67%. A vizsgält takarmänyok 
ätlagäban a caecectomizält ällatokban az aminosavak lätszölagos emeszthetö
sege 4,4%-kal (relative 5,7%-kal) volt kisebb, mint az intakt ällatok eseteben.

Hasonlökeppen szignifikäns különbseg äll fenn kfserletünkben, mind az 
intakt, mind a caecectomizält kakasok eseteben, a feherje lätszölagos es valödi 
emeszthetösege között. Az intakt ällatokban a feherje tenyleges emeszthetöse- 
ge 4,90%-kal (relative 5,91 %-kal) haladja meg a lätszölagos emeszthetöseget, 
amely különbseget mär nemcsak a takarmänyozäsi ki'serletekben, hanem a 
gyakorlati takarmänyozäsban is celszerü tekintetbe venni. Tekintettel arra, hogy 
a vakbelirtäs megnöveli az ällatok endogen nitrogen üriteset, a caecectomizält 
ällatok endogen nitrogen üritesevel vegzett korrekciö a valösägosnäl kedve- 
zöbb tönyleges emeszthetöseget eredmenyez. Ez a hatäs kiszürhetö, ha a 
tenyleges feherje emeszthetöseg kiszämitäsakor a caecectomizält ällatok nitro
gen üriteset az intakt ällatok endogen nitrogen üritesevel csökkentjük. Ennek 
megfelelöen, a kiserletünkben etetett keverek tenyleges feherje emeszthetöse
ge 83,94% helyett 82,94%.

Az 5. täbläzatban olyan kiserletek eredmenyeit foglaltuk össze, amelyek- 
ben különbözö takarmänyok lätszölagos es tenyleges feherje, illetve ätlagos 
aminosav emeszthetöseget ällapitottäk meg.

Mint az eredirtenyekböl megällapithatö, a ketfele emeszthetösege közötti 
különbseg takarmänyonkent vältozik, de a takarmäny felesege mellett befolyäst 
gyakorol a lätszölagos es valödi feherje emeszthetöseg közötti különbsegre az 
iS, hogy az endogen nitrogenüri'test milyen mödszerrel ällapftottäk meg.
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5. täbläzat

Takarmänyok feherjejenek, valamint aminosavainak ätlagos 
lätszölagos es tenyleges emeszthetösege baromfiban (%)

Szerzö, illetve takarmäny(l) Kontroll(2) | Vakbelirtott(3) Kontroll(2) | Vakbelirtott(3)
lätszölagos(4) tenyleges(5)

Johns es mtsai (1986a)
Csontos hüsliszt(7)

Aminosav (11 x *)(8) 86,3 82,0
Green es mtsai (1987a)

Kukorica(9)
Nyersfeherje(IO) 71,01 91,65
Aminosav (17 x *)(8) 65,23 90,27

Büza(11)
Nyersfeherje(IO) 74,64 89,00
Aminosav (17 x *)(8) 69,11 88,24

Ärpa(12)
Nyersfeherje(IO) 68,10 83,94
Aminosav (17 x *)(8) 70,02 87,79

Parsons (1988)
Aminosav (3 x *)(8)

Toll-liszt(13) 74,8 67,3
Hüsliszt(14) 87,5 83,0
Baromfi vägöhidi mellektermek(15) 88,0 83,0

Green es Kiener (1989)
Aminosav (17 x *)(8)

Extrahält szöjadara(16) 82,5 80,8 91,3 90,5
Extrahält napraforgödara 1.(17) 78,7 76,0 92,3 90,9
Extrahält napraforgödara 11.(17) 83,2 79,2 94,0 91,3
Hüsliszt 1.(14) 58,7 53,5 67,7 61,6
Hüsliszt 11.(14) 73,8 66,4 84,6 75,9

Füller es mtsai (1994)
Ärpa(12)

Nyersfeherje(IO) 68,0 63,0 83,0 79,0
Siriwan es mtsai (1993)

Keverektakarmäny (20% nyersfeh.)(18)
Aminosav (15 x *)(8) 87,9 91,6

Hyoung-Ho Kim es mtsai (1996)
Perilla mag(19)

Aminosav (15 x *)(8) 72,3 65,4 80,9 73,6
Short es mtsai (1999)

Aminosav (7 x *)(8)
Kis feherjetartalmü büza(20) 67,0 70,9
Nagy feherjetartalmü büza(21) 72,7 76,5

*Megjegyzes: aminosav ätlagäban(22)

Table 5.: Average apparent and true digestibility ofaminoacids of dietprotein in poultry 
author and diet(1), control(2), caecectomised(3), apparent(4), true(5), digestibility(6), bone and meat 
meal(7), amino acid (average of X amino acids)(8), maize(9), crude protein(10), wheat(H), bar- 
ley(12), feather meal(13), meat meal(14), poultry slaughtering waste(15), extracted soybean 
meal(16), extracted sunflower meal(17), compound feed (20 % crude protein)(18), perilla seed(19), 
low protein wheat(20), high protein wheat(21), *Remark: means average of aminoacids(22)
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Az 5. täbläzatban felsorolt kfserletekben a feherje, illetve aminosav tenyle- 
ges emeszthetöseg ätlagosan 12%-kal (relative 17%-kal) volt nagyobb a lät
szölagos emeszthetösegnel, ami azt a koräbbi megällapi'täsunkat erösiti meg 
(Babinszky es mtsai, 1999), hogy a pecsenyecsibek, valamint a tojötyükok fe
herje, illetve aminosav-ellätäsa, a feherje tenyleges em6szthetös£genek hasz- 
nälatäval, pontosabbä tehetö.
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THE EFFECT OF TREATED RAPESEED MEAL IN 
THE DIET OF GROWING BULLS ON DIETARY PROTEIN 

DEGRADABILITY IN THE RUMEN

DÄNNER, EDGAR —  SCHMIDT, JÄNOS —  KLUGE, HOLGER —
NONN, HULDREICH —  JEROCH, HEINZ

SUMMARY

This experiment investigated the influence of treated rapeseed meal on the degradation of die- 
tary protein in the rumen by means of the in wVo-technique. For this investigation, three young bulls 
were kept in a 3x3 Latin square. They were given maize silage and a concentrate mixture to which 
was added the rapeseed meal, either in an untreated, expanded or extruded form. The daily amount 
of bacterial crude protein flowing into the proximal duodenum, as well as the undegraded dietary 
protein in the rumen, were not influenced by the expanded or extruded rapeseed meal contained in 
each ration. Consequently, there were only small differences between the individual diets with 
regard to the UDP content.

ÖSSZEFOGLALÄS

Dänner, E. -  Schmidt, J. -  Kluge, H. -  Nonn, H. -  Jeroch, H.: FIZIKAI KEZELES HATÄSA AZ 
EXTRAHÄLT REPCEDARA FEHERJETARTALMÄNAK LEBONTHATÖSÄGÄRA NÖVENDEK- 
BIKÄKBAN

A kfserletben a szerzök in vivo mödszer segitsegevel azt vizsgältäk, hogy a repcedara technikai 
kezelese milyen hatäst gyakorol feherjejenek bendöbeli lebonthatösägära. A vizsgälatokat härom, 
bendö- es duodenum fisztuläs növendek bikäval, 3x3-as latin negyzet elrendezesü kiserlet kerete- 
ben vegeztek. Az ällatok silökukorica sziläzst es kezeletlen, expandält, valamint extrudält repceda- 
rät tartalmazö takarmänyadagot fogyasztottak. A duodenum proximälis szakaszän äthaladö mikro- 
bafeh6rje, valamint a bendöben le nem bomlö feherje mennyiseget nem befolyäsolta, sem a takar- 
mänyadag expandält, sem extrudält repcedara tartalma.
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INTRODUCTION

The cultivation of rapeseed within the European Union accounts for nearly 
half of all oil seed production. Germany’s seif sufficiency in the growth of rape 
and rapge (oil meal and plant oils) has grown from 43.0% in 1985 to 83.0% in 
1995 (Statistical Yearbook, 1998). Among other reasons, this can be put down 
to the success in rape breeding, over the last decade, of reducing the erucic 
acid content in rape-oil and in lowering glucosinolate content in rapeseed. With 
the breeding of rape of double-zero quality, rapeseed meal is now provided for 
animal feed for which existing restrictions on usage must be reconsidered and 
which raises new questions on its effective use in animal feed. The introduction 
of rape products into the diet of monogastric animals is not altogether without 
problem, due to the unfavourable active contents like gluconsinolate, tannine 
and sinapine, which are also found in double-zero qualities. Rapeseed and 
rapeseed meal of double-zero quality can successfully be fed to ruminants, but 
65-85% of the dietary protein can be degraded in the rumen, which can be a 
particular disadvantage for high-performance cows. Many publications agree on 
the positive effect of the treatment of various protein sources, by means of an 
expander or extruder, on the degradation of protein in the rumen. Among these 
are surveys on soybean (Marsman et al., 1993; Eweedah et al., 1996), white 
lupine seed (Kibelolaud et al., 1993), cottonseed (Bernard and Calhoun, 1997) 
barley-flaxseed mix (Clinquart et al., 1993), canola meal (Deacon et al., 1988), 
barley-rapeseed-meal (Jochmann et al., 1997) as well as pea-rapeseed meal 
mix (Schmidt et al., 1993; Chapoutot and Sauvant, 1997). According to 
Marsman et al. (1995), there is thus little known about the extrusion treatment of 
rapeseed meal.

The aim of the current investigation was to test the influence of a technical 
treatment of rapeseed meal on the reduction of dietary protein degradation in 
the rumen using an expander or extruder. The results of the testing of rapeseed 
cake are presented and discussed by Dänner et al. (1999).

MATERIAL AND METHODS

The feedstuffs used were chemically analysed at the beginning of the in
vestigation. The dry matter and nutrient content of the feedstuffs are -clearly set 
out in Table 1. The tested rapeseed meal was of double-zero quality. The tech
nical treatment of the rapeseed meal (Table 2) was carried out by means of 
expansion and extrusion at the Research Institute of Feed Technology in 
Braunschweig (Germany). Besides using of maize silage as roughage, a con- 
centrate mixture made up of 53.1% rapeseed meal, 39.4% barley, 3.3% premix, 
2.4% Titan(IV)-oxide and 1.8% sodium Chloride, was also used. The rapeseed 
meal was received in either in an untreated, expanded or extruded form. This 
resulted in three types of test diets. The mineral-vitamin-premix consist per kg 
114.6 g Ca, 60 g Mg, 4 422 mg Fe, 1 000 mg Cu, 12 027 mg Zn, 17 715 mg 
Mn, 1 552 500 IE Vitamin A, 369 000 IE Vitamin D3 and 1 368 mg Vitamin E. 
Titan(IV)-oxide (Merck, Darmstadt; Order-Nr. 1.00805.9025; Titan(IV)-oxide 
pure) was used as a marker to measure the chymus flow rate into the proximal
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duodenum. The structure of the rations follows the guide lines of the DLG- 
Feeding-Tables for Ftuminants (1991).

Table 1.

Dry matter and nutrient content of the feedstuffs

Dry matter(1) Crude protein(2) | Ether extract(3) | Crude fiber(4) | Crude ash(5)
% % of Dry Matter(6)

Rapeseed meal(7)
untreated(8) 88.75 44.42 4.42 13.63 6.97
expanded(9) 89.44 41.58 3.86 13.86 7.75
extruded(10) 88.50 41.81 4.40 10.90 7.86

Barley(11) 89.13 13.42 2.12 7.01 2.43
Maize silage(12) 29.58 9.30 3.43 20.88 5.55

1. täbläzat: A vizsgält takarmänyok szärazanyag-es täplälöanyag tartalma 
szärazanyag(l), nyersfeherje(2), nyerszsir(3), nyersrost(4), nyershamu(5), a szärazanyag %- 
äban(6), repcedara(7), kezeletlen(8), expandält(9), extrudält(IO), ärpa(11), kukorica sziläzs(12)

Table 2.

Technical parameter when expanding and extruding the rapeseed meal

Expanding(l) Extruding(2)
Retention time(3) s 1-2 3-5
Throughput(4) kg/h 1000 500
Temperature(5) °C 120 155
Pressure(6) bar 24 30
Energy entry(7) kWh/t 30.0 58.5

2. täbläzat: Technikai parameterek a repcedara expandäläsakor es extrudäläsakor 
expandäläs(l), extrudäläs(2), retenciös idö(3), teljesitmeny(4), hömerseklet(5), nyomäs(6), energia 
felhasznäläs(7)

For the purpose of the investigation, three young bulls of origin R3 from a 
Holstein Friesian x Hungarian Simmental breed were kept at the Institute of 
Animal Nutrition at the University of Western Hungary, in Mosonmagyarövär. At 
the beginning of the experiment the animals weighed 420-433 kg. The test 
animals were kept tethered in a stable with single feeding areas so the individ
ual feed intake could measured. All the animals had a T-cannula fitted to the 
proximal duodenum. The duodenal cannulae were made out of polyethylene in 
accordance with Mosenthin (1987). Differing to the authors instructions, the 
duodenal cannulae used in this experiment had a total length of 105 mm and a 
wall thickness reduced by 1 mm.

For the purpose of the experiments, the animals were divided into a 3x3 
Latin square. The experimental period lasted for nine weeks, made up of three 
separate periods of three weeks. Each period was made up of a 12 day pre- 
feeding and a 9 day test period. The diet was changed at the evening feed 
(roughly 4.00 p.m.) on the last day of the test period. The daily amounts of con- 
centrate mixture and maize Silage were divided and fed twice daily at 6.00 a.m. 
and 4.00 p.m. Before each new feeding time, the amount of feed left over from 
the previous feeding time was weighed. The concentrate mixture was first
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poured into the empty troughs and only after this was fully consumed was the 
maize silage added. Water was freely available from automatic drinking bowls.

Betöre the beginning of the experiment, a sample from each treated variety 
of rapeseed was taken, ground through a 1 mm wide mesh sieve in order to 
analyse the dry matter, crude nutrients, as well as the bacterial specific 2,6- 
diaminopimeline acid (DAPA). The amount of glucosinolate was also deter- 
mined each time. An analysis of the barley for dry matter, crude nutrients and 
DAPA was also carried out at the beginning of the experiment. A sample was 
taken from the maize silage at the beginning and end of each test period. After 
pre-drying in a drying cupboard at 60 °C and ascertaining the air-dried matter, 
the samples were ground through a 1 mm wide mesh sieve and analysed for 
crude nutrients and DAPA. Furthermore, a sample of maize silage was taken 
every day during the test period in order to ascertain it’s dry matter.

On day 2, 5 and 9 of each test period, approximately two litres of rumen 
fluid were removed from each animal via gullet tubing roughly three hours after 
the morning feeding. Immediately after this extraction, the pH value, NH3, acetic 
acid and propionic acid contents of the ruminal fluid were all established. Fol- 
lowing this, the bacterial masses were isolated by differential centrifugation, in 
order to ascertain the content of crude protein and DAPA.

On day 1, 4 and 8 of each test period, six chymus samples each of 500 ml 
chymus fluid were taken from individual animal. The first sampling took place 
before the morning feeding at 6.00, the others followed at regulär intervals of 
two hours. Immediately after the sampling, the pH-value and NH3-content were 
determined. Following this, from each of the six samples an aliquot of 30 ml was 
taken to get the daily mixed sample of each animal. The rest of each sample 
was dried in a drying cupboard at 60 °C and used to analyse for dry matter, 
crude protein and Titan(IV)-oxide. The daily mixed sample was made available 
for DAPA analysis after lyophilization.

Titan(IV)-oxide served as a marker for chymus flow into the proximal duo- 
denum (Brandt and Allam, 1987). This was mixed into the concentrate mixture. 
According to Owens and Hanson (1992), the chymus flow rate (g/d) is calcu- 
lated at any chosen point along the alimentary tract from the quoted daily dos- 
age of the marker (mg/d) and marker concentration (mg/g) in chymus found at 
this place.

The amount of endogenous nitrogen compounds to reach the proximal 
duodenum from the rumen and abomasum were calculated, according to Brandt 
etal. (1980), with 3.7g nitrogen/kg of dry matter in the duodenal chymus.

In order to determine the crude protein from bacterial sources at the proxi
mal duodenum, 2,6-diaminopimeline acid (DAPA) was used as an indicating 
substance for bacterial protein. After determining the nitrogen (N) and DAPA 
content in the duodenal chymus, the ratio N to DAPA of the isolated, mixed 
rumen bacteria served as the determining factor in the calculation of the bacte
rial crude protein. The amount of undegraded dietary protein in the rumen re- 
sulted out of the difference between the endogenous and bacterial crude protein 
at the duodenum to NH3-free crude protein (NAN x 6.25) at the duodenum.

Establishing the air-dried matter was carried out according to Schiemann 
(1981). The determination of the dry matter as well as crude nutrient content 
was carried out according to guide lines set out by Magyar Takarmänyködex
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(1990). The determination of the glucosinolate content of the rapeseed products 
was carried out at the National Research Institute for Agriculture and Fishery 
Mecklenburg-Vorpommern (Germany), using the EU-HPLC method (Anony- 
mous, 1990). The pH value and NH3 content were directly determined using the 
"Digital pH Meter OP-211/1” and ”Ammonia and pH-Meter OP-264/2” (Radelkis, 
Budapest), respectively. The acetic and propionic acid contents in the rumen 
fluid samples was ascertained using gaschromatography as described by Böt
tcher (1982), using the gaschromatograph ”Chrom 5” (Laboratorni Pristoje, Pra- 
gue). The mixed rumen bacteria from the rumen fluid samples were isolated by 
means of differential centrifugation (Krawielitzki and Piatkowski, 1977), using a 
"Janetzki T24” centrifuge (Zentrifugenbau Engelsdorf). Bacterial specific amino 
acid DAPA in the isolated bacterial matter of the daily chymus samples, as well 
as in the feedstuffs, was determined by the method described by Csapö et al.
(1991) using an ”Aminochrom II” (Labotron System, Hungary). The content of 
the Titan(IV)-oxide was photometrically determined during the Kjeldahl- 
procedure of the samples after a colour reaction with hydrogen peroxide (H20 2) 
on the Spekol (Spekol 10, Carl Zeiss Jena) at a wavelength of 405 nm (Brandt 
and Allam, 1987).

The statistical evaluation of the trial data was carried out using the ANOVA 
procedure from the Statistica (1993) package Programme. The tests for signifi- 
cances was carried out via a test for variance homogenity using the Bartlett-test 
and a variance analysis with the LSD test to the multiple mean value compari- 
son. The ”least-square” mean values, as well as the corresponding Standard 
deviations, are shown in the tables. All evaluations with a P<0.05 were consid- 
ered as significant.

RESULTS AND DISCUSSION

In the presentation of results, the terms ‘untreated’, ‘expanded’ and ‘ex- 
truded’ are synonymous for the diet with an untreated, expanded or extruded 
portion of the tested rapeseed meal. Table 3 shows details of the daily intake of 
dry matter and crude nutrients. The mean ratio roughage to concentrate mixture 
was 80:20. The crude fat contained in the dry matter was found to be on aver
age 3.5% as is usually experienced with ruminants rations. The glucosinolate 
content of the untreated variety of rapeseed meal amounted to 10.2 mmol per 
kg of fat-free dry matter. The technical treatment of the rapeseed meal had no 
effect on the already low glucosinolate content. Bacterial specific 2,6- 
diaminopimeline acid (DAPA) could not be determined in any of the analysed 
feedstuffs. According to Synge (1953), as well as Ling and Buttery (1978), this 
is the prerequisite of using this amino acid as an indicator substance for bacte
rial crude protein.

The NH3-N content of the rumen fluid was determined at 12.56±5.24 mg 
per 100 ml. According to a literature survey by Owens and Bergen (1983), an 
optimal NH3-N- content in the rumen fluid for maximal rumen fermentation, has 
not been agreed upon.
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The total fatty-acids concentration in the rumen fluid, as well as the per- 
centage of individual fatty acids, was not altered by expansion or extrusion of 
the rapeseed product contained in the ration. The ratio of acetic acid to propi- 
onic acid was 3.12±0.33.

Table 3.

Daily intake of dry matter and crude nutrients from roughage and concentrate mixture as 
well as flow of chymus into the proximal duodenum

Ration with rapeseed meal(1)
untreated(2) expanded(3) extruded (4)

Daily intake from roüghage(5)
Dry matter(6) g 5147 5147 5147
Crude protein(7) g 479 479 479
Ether extract(8) g 177 177 177
Crude fiber(9) g 1075 1075 1075

Daily intake from concentrate mixture(10)
Dry matter(6) g 1299 1305 1298
Crude protein(7) g 372 355 353
Ether extract(8) g 41 37 41
Crude fiber(9) g 129 131 110

pH 3.70±0.29 3.56±0.60 3.67±0.50
nh3-n mg/100 ml 4.19±1.05 4.07±1.45 3.92±0.92
Flow of Chymus(11) Litre/d(12) 114.80±16.5 106.90±12.6 106.50±13.1

g DM/d(13) 4841±609 4667±431 4639±480

3. täbläzat: Szärazanyag es nyers täplälöanyag felvetel szälastakarmänyböl, valamint abrakke- 
verekböl, toväbbä a duodenum proximälis szakaszän äthaladö chimus mennyisege 
repcedara a takarmänyadagban(l), kezeletlen(2), expandält(3), extrudält(4), napi szälastakarmäny 
fogyasztäs(5), szärazanyag(6), nyersfeherje(7), nyerszsir(8), nyersrost(9), napi fogyasztäs abrak- 
keverekböl(IO), duodenumon äthaladö chymus(11), l/nap(12), g szärazanyag/ nap(13)

The calculated mean conversion factor of DAPA to bacterial nitrogen from 
the nitrogen and DAPA content of the isolated mixed rumen bacteria was 6.4 g 
N per 1 g of DAPA. This value formed the basis for calculating the amount of 
undegraded dietary protein in all treatments.

Table 3 displays the details on pH value, NH3-N content of duodenal chy
mus as well as the chymus flow rate into the proximal duodenum which was 
established with the help of the Titan(IV)-oxide content. With regard to the pH- 
value and NH3-N content of the duodenal chymus, no significant difference 
could be established between the treatments ‘untreated’, ‘expanded’ and ‘ex
truded’. According to certain literary sources (Tamminga, 1973; Ling and But- 
tery, 1978; Steinhöfel and Hoffmann, 1990; Jenklns and Fotouhi, 1990; 
Palmquist et al., 1993), the amount of dry matter in the proximal duodenum 
varies in percent of the dry matter eaten depending on the composition of the 
ration between 46.6 and 76.5%. In this experiment the corresponding value was 
73.1±7.8%.

The flow of NH3-free crude protein into the proximal duodenum was not in- 
fluenced by the varied treatment of the rapeseed meal (Table 4). In all treat
ments, a higher flow of NH3-free crude protein into the proximal duodenum in 
relation to crude protein intake was observed. The daily flow of bacterial crude 
protein into the proximal duodenum was only mildly reduced by the varying 
technical treatment of the rapeseed meal in the ration, compared to the ration
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containing untreated rapeseed meal. The simultaneous increase in the flow of 
undegraded dietary crude protein from the rumen into the proximal duodenum 
proved to be just as slight. In contrast to Schröder et al. (1989), Sommer et al. 
(1994) and Krastanova et al. (1995), who were all able to decrease the crude 
protein degradation in the rumen of rapeseed meal and soya meal via various 
methods of treatment (i.e. heat, formaldehyde or expansion), in this experiment, 
it was very difficult to prove a reduction in ruminal crude protein degradation by 
expanding or extruding the rapeseed meal contained in the ration. Relatively 
high amounts of undegraded dietary protein (47.0%) reached the proximal duo
denum from the ration containing untreated rapeseed meal. In contrast to this, 
the portion of intraruminal undegraded dietary protein made up only 27.3% of 
the crude protein intake when ‘unprotected’ rape meal was put into the ration 
(Krastanova et al., 1995). When testing formaldehyde-treated against untreated 
soya meal, Hagemeister and Pfeffer (1973) conclude that the portion of soya 
meal protein not degradable in the rumen was already also very high when un
treated. During their processing procedure, Kaufmann and Lüpping (1978) 
found that oil seed residues can be exposed to heat treatments (not exactly 
defined), which explains the partly contradictory results in view of the types of 
degradation. In the current experiments, no analytical data can be enlisted to 
support this theory.

Table 4.

Flow of crude protein, ammonia-free crude protein, bacterial crude protein, endogenous 
crude protein and rumen undegraded dietary protein (UDP) into the proximal duodenum

Ration with rapeseed meal(1)
untreated(2) expanded(3) extruded(4)

Total crude protein, g/d(5) 1331±163 1267±119 1298±119
Ammonia-free crude protein % total crude protein(6) 97.8±0.6 97.4±1.0 98.0±0.5
Bacterial crude protein, g/d(7) 790±113 718±199 717±184
Endogenous crude protein, g/d(8) 112±14 108±10 107±11
Undegraded dietary protein (UDP)

g/d 400±136 407±151 447±210
% intake protein(9) 47.0±16.0 49.6±182 53.7±25.2

4. täbläzat: A duodenum proximälis szakaszän äthaladö nyersfeherje, ammöniamentes nyers
feherje, bakteriälis eredetü nyersfeherje, endogen nyersfeherje 6s a bendöben le nem bomlö ta- 
karmänyfeherje mennyisege
repcedara a takarmänyadagban(l), kezeletlen(2), expandält(3), extrudält(4), összes nyersfeherje 
g/nap(5), ammöniamentes nyersfeherje az összes nyersfeherje %-äban(6), bakteriälis eredetü 
nyersfeherje g/nap(7), endogen nyersfeherje g/nap(8), a bendöben le nem bomlö takarmänyfehörje 
(UDP) g/nap illetve a feherje felvetel %-äban(9)

CONCLUSIONS

There were only small differences between the individual diets regarding 
the UDP content. A reason for this can be the heat effects which the rapeseed 
meal runs in its handling. The rapeseed meal protein was already protected by 
these heat effects to a considerable degree against the degradation in the ru
men. An extrusion or expansion of such a rapeseed meal obtains no consider-
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able increase of the protective effect against the degradation in the rumen. In 
agreement with Ferlay et al. (1992), Horvath and Czukor (1993) as well 
Marsman etal. (1995), it is established that even more information is needed on 
the effect of various processing conditions (for example, temperature, pressure, 
humidity, spiral configuration) on protein structure during expansion and extru- 
sion.
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A NEMET TAKARMÄNYOZÄS-ELETTANI 
TÄRSASÄG 55. TUDOMÄNYOS ÜLESE

(Göttingen, 2001)

A 2001. märcius 6-8. között megrendezett konferenciän 44 elöadäs hangzott 
el es 89 poszterbemutatöra került sor. A rendezveny zärönapjän mikotoxin tema
körben egy munkaertekezletet is tartottak, 13 bemutatöval (6 elöadäs es 7 poszter). 
A rendezveny resztvevöi föleg nemet anyanyelvü orszägböl (Nemetorszäg, Auszt- 
ria, Sväjc) erkeztek. Ezenki'vül meg 9 orszäg (Dänia, Hollandia, Indonezia, Kanada, 
Lengyelorszäg, Magyarorszäg, Nagy-Britannia, Szloväkia, Thaiföld) kutatöi vettek 
reszt. A 3 napos rendezvenyen az elöadäsokat az aläbbi 10 fö temakörben csopor- 
tosftottäk: emesztes es anyagcsere; mikro- es nyomelemek; aminosav- es N- 
anyagcsere; epitheliälis transzportfolyamatok; zsiremesztes es lipidanyagcsere; 
sertes- es baromfitakarmänyozäs specialis kerdesei; energiaforgalom; aktualitäsok 
a kerödzök takarmänyozäsäban; vitaminok; takarmäny-kiegeszitök.

A fö temakörökön kivül „A gasztrointesztinälis funkciök idegrendszeri szabä- 
lyozäsa” cfmmel dr. Schemann (Ällatorvostudomänyi Föiskola, Elettani Intezet, 
Hannover) tartott plenäris elöadäst. Az emesztörendszer a jöl ismert §lettani funkci- 
ökon kivül nagyon fontos idegrendszeri szerv is. A gasztrointesztinum ebbeli szere- 
pet a kutatök külön neven is jelölik, ügymint enterälis idegrendszer (enteric nervous 
system, ENS), mely 100 milliö idegsejttel rendelkezik es ez a szäm messze meg- 
haladja a gerincvelö idegsejtjeinek szämät. A kutatök az utöbbi evtizedben kezdtek 
el intenzi'ven kutatni azt, hogy az enterälis idegrendszer milyen szerepet tölt be az 
egesz szervezet müködeseben. Az elöadö ezen kutatäsok legüjabb eredmönyeit 
ismertette. fgy reszletesen elemezte az idegi szabälyozäs 4 szintjenek szerepet es 
ezek müködeset, valamint äz erzekelö, az interneuronälis es a motoros funkciökat.

A kongresszus utolsö napjän mikotoxinokkal foglalkozö workshopot rendeztek. 
Az elöadök döntöen a fuzärium toxinok hatäsät elemeztek, illetve hatärertek- 
ajänläsokat fogalmaztak meg.

Hazänkböl az aläbbi 5 elöadässal szerepeltek kutatök;
Fekete S., Pereczes Zs. -  Andräsovszky E. -  Szakäll L. -  Milisits G. -  Szendrö 

Zs.: Genetikailag meghatärozott köverseg es a takarmänyozäs intenzitäsänak hatä
sa him patkänyok testösszetetelere.

Febel H. -  Andräsovszky E. -  Värhegyi /.: Különbözö zsirkiegeszitesek erte
kelese in vitro fermentäciös rendszerben.

Hullär I. -  Fekete S. -  Meleg I. -  Mezes M. -  Glävits R. -  Febel H.: Az L- 
karnitin es az L-Iizin hatäsa postagalambokban hosszütävü repüles eseten.

Kerti A. -  Bärdos L. -  Deli J. -  Febel H.: A lägy belsär retinoid- es 
karotinoidtartalmänak vizsgälata nyulakban.

Kerti A. -  Febel H.: Elözetes em6szthetös6gi vizsgälatok cekotröfiäban gätolt 
nyulaknäl.

Az elöadäsok összefoglalöit —  iden egysegesen angol nyelven —  a Tärsasäg 
gondozäsäban megjelenö Proceedings of the Society of Nutrition Physiology cimü 
kötet tartalmazza.

Febel Hedvig
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ELTERÖ ENERGIATARTALMÜ NEVELÖ ES BEFEJEZÖ 
TÄPOK HATÄSA BROJLERCSIRKEK TELJESITMENYERE 

ES TESTÖSSZETETELERE*

BARTOS ÄDÄM —  BÄNYAI ADEL —  BOKOR ÄRPÄD —
PÄL LÄSZLÖ —  TÖTH GÄBOR —  DUBLECZ KÄROLY

ÖSSZEFOGLALÖ

Jelenleg viszonylag keves informäciö all rendelkezesre arra vonatkozöan, hogy a hizlaläs egyes 
fäzisaiban etetett täpok energiatartalmänak vältozäsa milyen hatässal van a brojlercsirkek testösz- 
szetetelere, ha az äsvänyianyag-, a feherje- es az aminosav-szüksegletek megfelelö szinten ällnak 
rendelkezesre. A kiserletben erre a kerdesre kerestek a szerzök välaszt amihez 480 Ross 308-as 
tfpusü szekszält ällomänyt etettek különbözö energia szinteken (12,2, 12,8 es 13,4 MJ/kg). A nevelö 
es befejezö szakaszok vegen egyedileg mertek az ällatok sülyät, valamint a kfserlet befejezesekor 
az ertekes hüsreszek aränyät es az elzsirosodäs merteket hatäroztäk meg. Eredmenyeik alapjän a 
nevelö szakaszban nem indokolt a legnagyobb energia szintü täpok etetese. A befejezö szakasz- 
ban, kakasok eseten, a magas energiatartalmü täp kedvezöen befolyäsolta az elösüly alakuläsät. A 
csirkek vägäsi kihozatala mindket ivarnäl csökkent, ha nött a täpok energia szintje. A jercek relativ 
melltömege meghaladta a kakasoket, a comb eseteben ennek ellenkezöjet tapasztaltäk. A combhüs 
zsfrtartalma a jerceknel, a mellhüs a kakasoknäl bizonyult nagyobbnak. Az energiatartalom emelke- 
dese elsösorban a kakasok eseten javitotta a fajlagos-takarmänyfelhasznäläst. Eredmenyeik azt 
igazoljäk, hogy a ket ivar energiaszükseglete elterö, ezert a gyakorlatban indokolt lehet a kakasok 
es a jercek elkülömtett hizlaläsa.

SUMMARY

Bartos, A. -  Bänyai, A.Ms. -  Bokor, Ä. -  Pal, L. -  Töth, G. -  Dublecz, K.: THE EFFECT OF ME- 
TABOLISABLE ENERGY CONTENT OF GROWER AND FINISHER DIETS ON THE PER
FORMANCE AND THE CARCASS COMPOSITION OF BROILER CHICKS

There is only scarce information available on how the metabolizable energy content of diets in 
the different phases of fattening effects the performance and carcass composition of chicks, when 
the mineral, protein and amino acid requirements are covered. In order to answer this question, 480 
Ross 308 broiler chicks were fed diets with different energy contents (12.2, 12.8 and 13.4 MJ/kg). 
All the diets were fed ad libitum. At the end of the fattening and finishing period, all birds were 
weighed and the ratio of valuable meat parts and carcass fat content were also determined. Ac- 
cording to the results, it seems unnecessary to feed chicks in the fattening period with high energy 
diets. A negative relation was found between the energy content of diets and dressing percentage 
due to higher subcutaneous and abdominal fat contents, when higher ME diets were fed. On the 
other hand, chicks fed low energy diets in carcasses containing less fat, resulting in a better dress
ing rate. The dressing rate of pullets was not influenced by the treatments, which means fat accu- 
mulation of females is determined mostly genetically.

Breast meat ratio of pullet carcasses was higher, than that of cocks. The opposite was found for 
the ratio of leg muscle. Fat content of leg muscle was in the case of pullets, while that of breast 
meat in the cocks higher. Increasing the fat content of diets improved mostly the feed efficiency of 
cocks. According to the results energy requirements of pullets and cocks are different. Therefore, it 
seems to be reasonable to rear cocks and pullets separately.

* A kutatäst az OTKA tämogatta (F 029350)
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BEVEZETES

Az egeszseges täplälkozäs szempontjäböl, az ällati termekekben megjele- 
nö zsir es hüsreszek aränya, a zsirok zsirsavösszetetele kiemelkedö jelentö- 
seggel bir. A vägöhidak äs a fogyasztök szempontjäböl egyaränt kedvezötlen a 
nagy zsirtartalmü brojlercsirke elöällitäsa. Az optimälis zsirtartalmat ugyanakkor 
nehez meghatärozni, hiszen az abdominälis vagy a begy környeken deponälö- 
dö zsir egyertelmüen käros, illetve veszendöbe megy. Mäsreszröl a zsi'rbeepü- 
les egyes formäi kedvezö hatäsüak, söt nelkülözhetetlenek. A bör alatti zsi'rszö- 
vet bizonyos mertekig kedvezöen befolyäsolja a vägott baromfi megjeleneset, 
eladhatösägät, az izomszövetek közä beepülö zsirhänyad pedig a hüs izletes- 
seget. Ältaläban a hasüri, a begy környeki es a tülzott märtekü böralatti zsirhä- 
nyad csökkentäse indokolt, a combok zsirtartalma ältaläban megfelelö, vagy 
kisse nagyobb, mi'g a mell zsirtartalma ältaläban kisebb az elvärtnäl (Leenstra, 
1989).

A brojlercsirke zsi'rbeepi'tese nagyreszt genetikailag determinält, de merte- 
ket a környezeti tenyezök, azok közül elsösorban a takarmänyozäs befolyäsol
ja. (Vincze es mtsai, 1997; Dubiecz es mtsai, 1999a,b). Genetikai üton ältalä
ban a test zsi'rtartalmät lehet csökkenteni, mi'g takarmänyozässal mind a be
epülö zsir mennyiseget, mind pedig annak összetetelet befolyäsolhatjuk (Vetesi 
es Bokori, 1990).

A zsi'rbeäpüläsen belül elsösorban a hasüri zsirhänyad nagysäga befolyä- 
solhatö (Griffiths es mtsai, 1977), merteket leginkäbb a täp energia-, feherje- es 
rosttartalma hatärozza meg. Jelenleg viszonylag keves informäciö äll rendelke- 
zesre, arra vonatkozöan, hogy a hizlaläs egyes fäzisaiban etetett täpok ener- 
giatartalmänak vältozäsa rriilyen hatässal van a brojlercsirkek növekedesere es 
elzsirosodäsära, ha az ällatok feherje es aminosav szüksegletet megfelelö 
szinten fedezzük. Kiserletünkben erre a kerdesre kerestünk välaszt.

ANYAG ES MÖDSZER

Az inditö szakaszban Ross 308-as tipusü 240 kakasböl es 240 järcäböl 
egyaränt 3-3 csoportot kepeztünk. Egy kfserleti egyseget 80 csirke kepzett, 
kezelesenkent 10 ismetlesben. Az ällatokat 3 szintes batteriäban helyeztük el, a 
ketrecenkenti ällatszäm 8, a telepitesi sürüsäg 18 ällat/m2 volt. Ti'z näpos korig 
minden csirkät a tenyesztö ajänläsänak (He-Ross Baromfitenyösztö Kft, 1997) 
megfelelö feherje-, aminosav- äs äsvänyianyag-, valamint energiatartalmü (12,6 
MJ/kg) inditö täppal hizlaltuk. A 10. naptöl härom eltärö metabolizälhatö ener- 
giaszintü (12,2; 12,8; 13,4 MJ/kg) täpot etettünk ügy, hogy a täpok fehärje-, 
aminosav- es äsvänyianyag-tartalma vältozatlan maradt. Negyhetes korban a 
kezeleseket toväbb bontottuk oly mödon, hogy az addig 12,2 MJ/kg es 13,4 
MJ/kg energiatartalmü täpot fogyasztö ällomäny feie 12,2 MJ/kg, mäsik feie 
13,4 MJ/kg energiatartalmü täpot fogyasztott. A közepes energiatartalmü täppal 
etetett csoport hizlaläsa vältozatlan ME szintü täppal törtent. A kiserletben al- 
kalmazott kezeleseket es azok betüjelzäset az 1. täbläzat mutatja.
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1. täbläzat

A kiserletben etetett tapok energiatartalma a hizlaläs különbözö szakaszaiban (MJ/kg)

Inditö szakasz(1) 
0-10

Nevelö szakasz(2) 
11-28

Befejezö szakasz(3) 
29-42

12,6 12,2 (A) 12,2 (AA)
12,6 12,2 (A) 13,4 (AM)
12,6 12,8 (K) 12,8 (KK)
12,6 13,4 (M) 12,2 (MA)
12,6 13,4 (M) 13,4 (MM)

Table 1.: Energy content of experimental diets in the different phases offattening 
starter(1), grower(2), finisher(3)

A nevelö es befejezö täpok feherje-, aminosav- es äsvänyianyag-tartalmät 
az inditö täphoz hasonlöan a tenyesztö ajänläsänak, megfelelöen ällitottuk be. 
A nevelö es befejezö täpok összetetelet es täplälöanyag-tartalmät a 2. es 
3. täbläzat tartalmazza. A täbläzatokböl läthatö, hogy a kezelesek eredmenye- 
keppen a täpok összeteteleben elsösorban a kukorica, az extrahält szöjadara, a 
full-fat szöja es a zsi'rkiegeszitö (Energomix) aränyäban volt elteres.

2. täbläzat

Az nevelö szakaszban etetett tapok összetetele es taplälöanyag-tartalma (g/kg)

Osszetetel
(1)

12,2 MJ/kg ME 
tartalmu täp (A)(2)

12,8 MJ/kg ME 
tartalmü täp (K)(2)

13,4 MJ/kg ME 
tartalmü täp (M)(2)

Kukorica(3) 483 363 287
Büza(4) 100 100 100
Extrahält szöja(5) 317 253 236
Full-fat szöja(6) - 131 164
Hüsliszt(7) 50 50 50
Energomix-50(8) 26 80 140
Takarmäny mesz(9) 8 7 7
MCP 6 6 6
Sö(10) 3 3 3
DL metionin 2 2 2
Premix 5 5 5

Täplälöanyag-tartalom(11) 
Nyersfeherje(12) 220 220 220
Nyersrost(13) 30,9 42,9 42,9
Lizin 13 13,1 13,3
Metionin 5,5 5,5 5,5
Met+Cys 9,4 9,4 9,4
Ca 9 9 9
Hasznosithatö P(14) 4,8 4,8 4,8

Table 2.: Composition and nutrient content ofgrower diets (g/kg) 
composition(l), energy content(2), com(3), wheat(4), soybean meal(5), full-fat soybean(6), meat 
meal(7), tat powder (50% fat)(8), chalk(9), salt(10), nutrient content(11), crude protein(12), crude 
fibre(13), available phosphorus(14)
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3. täbläzat

A befejezö szakaszban etetett täpok összetetele es taplälöanyag-tartalma (g/kg)

Összetetel
(1)

12,2 MJ/kg ME 
tartalmü täp (A)(2)

12,8 MJ/kg ME 
tartalmü täp (K)(2)

13,4 MJ/kg ME 
tartalmü täp (M)(2)

Kukorica(3) 444 368 287
Büza(4) 100 100 100
Extrahält szöja(5) 291 274 223
Full-fat szöja(6) 88 121 204
Energomix-50(8) 40 100 150
Takarmäny mesz(9) 14 14 14
MCP 13 13 13
Sö(10) 3 3 3
DL metionin 1 2 2
Premix 5 .5 5

Täplälöanyag-tartalom(11) 
Nyersfeherje(12) 200 200 200
Nyersrost(13) 41,5 43,4 48,8
Lizin 11,9 12,1 12,3
Metionin 4,7 4,8 4,9
Met+Cys 8,5 8,5 8,5
Ca 8,5 8,5 8,5
Hasznosithatö P(14) 4,4 | 4,4 4,4

Table 3.: Composition and nutrient content of finisher diets 
as in Table 2.(1—6, 8-14)

Az ällatok a 10. ill. 21. napon vitaminos (Jolovit, gyärtö: Bäbolna Pharma 
Rt.) es antibiotikumos (Neotesol, összetetel: Oxitetracyclinum chloratum 9,00 g 
Neomycinum sulfuricum 6,00 g Saccharosum 35,00 g; gyärtö: Biogal Gyögy- 
szergyär Rt, Debrecen) kezelest kaptak, az önitatö rendszeren keresztül.

A kiserlet sorän az ällatok sülygyarapodäsät a nevelö es befejezö szaka- 
szok vegen (28. ill. 42. nap) egyedileg mertük. Pröbavägäsokra a ki'serlet vegen 
került sor. Ekkor kezel6senkent 8 ällat levägäsät 6s nyüzäsät követöen a hasüri 
zsi'r mennyiseget, a zsi'r es az ertekes hüsreszek aränyät, valamint a mell es 
comb izom mintäk zsi'rtartalmät hatäroztuk meg. A takarmänyfogyasztäst a 
nevelö es befejezö szakaszok vegen egyaränt mertük.

A hasüri zsi'r mennyisegenek meresehez a hasüri es begykörnyeki zsi'rt 
kezzel tävoh'tottuk el. A zsi'rtartalom meghatärozäsähoz mell eseteben a 
musculus pectoralis-böl, combböl pedig a musculus biceps femoris-böl vettünk 
mintät. Ezek lefagyasztäsa utän, a mereseket, petroleteres kivonässal, a 
Soxhlet feie mödszer szerint vegeztük, a hüsäru zsirtartalmänak meresere vo- 
natkozö MSZ 5874 szämü szabväny alapjän.

A kfs6rlet eredmenyeit, valamennyi param6ter tekinteteben egytenyezös 
variancia anah'zissel (ANOVA) ertekeltük ki a Statgraphics 5.0 (1991) program 
segi'tsegevel.

EREDMENYEK

A zsirkiegeszites nälküli, alacsony ME szintü täpok etetese mär 4. hetes 
eletkorra növekedes lemaradäst okozott ( 1. äbra). A nevelö szakaszban azon-
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ban egyik ivar eseten sem tünik szüksegesnek a 13 MJ/kg fölötti, magas ME 
szintü täpok etetese. A kakasok eröteljesebb fejlödöse mär a kiserlet e szaka- 
szäban is jöl läthato.

1. äbra: A negyhetes elösüly

1,25 -i

jerce(2) kakas(3)

□ A DK UM

Az oszlopok a kezelesekhez tartozö ätlagokat jelkepezik. Az elterö betükkel jelölt ätlagok szignifi- 
känsan (P<0,05) különböznek(4)

Fig. 1.: Live weight after four weeks 
weight(1), pullet(2), cock(3), The columns symbolise the averages of the treatments. Averages with 
different letter designation differ significantly (P<0.05)(4)

A kiserlet befejez6sekor, az elösüly vizsgälata azt mutatta, hogy a jercek 
növekedese csak kis mertekben vältozott a täp ME-tartalmänak függvenyeben 
(2. äbra). Szignifikäns különbseget csak a mindvegig magas ME-tartalmü täppal 
etetett ällomänynäl tapasztaltunk. Ezzel szemben, a befejezö szakaszban ka- 
kasokkal etetett magas ME-tartalmü täp minden esetben az elösüly növekede- 
set eredmenyezte. Erdekes, hogy a kezdetben csökkentett, majd emelt ME 
szintü täpon hizlalt kakasok eredm^nye meghaladta a mindvegig nagy ener- 
giatartalmü täpot fogyasztö csoportet. Igaz a különbseg nem volt szignifikäns. A 
kät ivar közötti fejlödgsbeli különbseg az äbrän is jöl läthatö, a kakasok test- 
sülygyarapodäsa jelentösen meghaladta a j6rc6k6t.

A kakasok 6s a j6rc6k 6lösülyähoz viszonyitott vägäsi kihozatalät a täpok 
energiatartalma hasonlöan befolyäsolta (3. äbra). Az ME-tartalom növekedese 
mindket ivarnäl a vägäsi kihozatal csökkeneset eredmenyezte. Ez alöl kivetelt 
jelentett, mikor az emelt ME szintü nevelö täpot csökkentett ME-tartalmü befe
jezö täp követ. Ez jelentösen növelte a jerc6k elösülyhoz viszonyitott vägäsi 
kihozatalät.

A hasüri zsi'r tekinteteben mind a kakasok, mind pedig a jercek a värtnak 
megfelelöen reagältak a täp ME-tartalmänak növekedesere, azaz az energia
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szint növekedösevel az abdominälis zsirok deponälödäsa is nött (4. äbra). A 
j£rc6k 6lösülyähoz viszonyltott hasüri zslrtartalma meghaladta a kakasok6t.

2. äbra: A hathetes elösüly

jerce(2) kakas(3)

MAA DAM EOKK EMA 1MM

Az oszlopok a kezelesekhez tartozö atlagokat jelkepezik. Az elterö betükkel jelölt ätlagok szignifi- 
känsan (P<0,05) különböznek(4)

Fig. 2.: Live weight aftersix weeks 
as in Fig. 1.(1-4)

3. äbra: Az elösülyhoz viszonyltott vägäsi kihozatal

jerce(2) kakas(3)

®AA DAM EIKK BMA 1MM

Az oszlopok a kezelesekhez tartozö atlagokat jelkepezik. Az elterö betükkel jelölt ätlagok szignifi- 
känsan (P<0,05) különböznek(4)

Fig. 3.: Dressing percentage of chicks 
dressing %(1), as in Fig. 1 .(2—4)

A täpok ME-tartalma a mellsülyt nem befolyäsolta jelentösen, bär az ener- 
gia szint emelese közepes szintig, kis mertekben javi'totta a mellhüs kihozatalt
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(4. täbläzat). A konyhakesz sülyhoz viszonyi'tva a jercek mellhüs kihozatala volt 
a nagyobb.

4. äbra: A hasüri zsir mennyisege az elösüly függvenyeben

3,0 n

jeroe(2) kakas(3)

IAA DAM DOKK BMA 1MVI

Az oszlopok a kezelesekhez tartozö ätlagokat jelkepezik. Az elterö betükkel jelölt ätlagok szignifi- 
känsan (P<0,05) különböznek(4)

Fig. 4.: The relative abdominal fat pad content ofchicks 
abdominal fat pad %(1), as in Fig. 1 .(2-4)

A combsülyt a kezelesek nem befolyäsoltäk, egyedül a mindvegig csök- 
kentett energiatartalmü täppal hizlalt kakasoknäl mutatkozott lemaradäs a gya- 
rapodäsban. A kät ivar között szignifikäns különbsegeket tapasztaltunk. A kaka- 
sokra minden kezelösben szignifikänsan nagyobb combsüly volt jellemzö, mint 
a jercekre.

A combnak a konyhakesz sülyhoz viszonyi'tott aränyät a täpok ME-tartalma 
kismörtekben befolyäsolta (4. täbläzat). Lenyeges es szignifikäns különbseget 
tapasztaltunk azonban a ket ivar között. A mellhüssal ellentetben a relativ comb 
kihozatal a kakasok eseten bizonyult nagyobbnak.

A täpok ME-tartalma nem befolyäsolta lenyegesen a jercek mellhüsänak 
zsirtartalmät (5. äbrä). Egyedül a mindvegig emelt ME-tartalmü täppal hizlalt 
ällomänyban volt jelentösebb elteres megfigyelhetö. A kakasoknäl lenyegesen 
nagyobb eltereseket tapasztaltunk, a befejezö szakaszban etetett nagy ME- 
tartalmü täpok növeltek a mell zsirtartalmät. A kakasok mellhüsänak zsfrtartal- 
ma több kezeles eseteben szignifikänsan meghaladta a jerceket.

A combhüs zsi'rtartalmänak tekinteteben a jercek es a kakasok közel azo- 
nosan reagältak a täpok ME-tartalmänak vältozäsära (6. äbra). Az energiaszint 
növeked6s6nek hatäsära nött a combhüs zsirtartalma. A mellhüssal ellentetben 
a combhüs zsirtartalma a jercek eseteben bizonyult kismertekben nagyobbnak.

A jercek fajlagos takarmäny-felhasznäläsät nem javftotta lenyegesen, ha 
nött a täpok zsir- es ME-tartalma, a mindvägig 12,8 MJ/kg ME-tartalmü täppal 
hizlalt ällomänynäl kaptuk a legkedvezöbb 6rtekeket (5. täbläzat). A kakasok
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fajlagos takarmäny-felhasznäläsa azonban lenyegesen jobb lett, ha a befejezö 
szakaszban emelt ME-tartalmü täpot etettünk.

4. täbläzat

A mell- es combsüly, valamint a relativ mell es combhüs kihozatal

Kezelesek(l) Mellsüly, g(2) Relativ mellhüs 
kihozatal,* %(3)

Combsüly, g(4) Relativ combhüs 
kihozatal,* %(5)

Jercek(6)
AA
AM
KK
MA
MM

417±13,1a 
421±16,0a 
452±14,9ab 
-454±17,-1ab 
450±18,7ab

35,1 i O ^ “ *6
34,1±0,59bcd
36,5±0,89e
35,2±0,54cde
35,6±0,68de

385±12,6a 
394± 8,8a 
393±10,9a 
410±10,6ab 
394± 8,1a

32,4±0,28abcd 
32,0±0,33ab 
31,8±0,62ab 
31,8±0,52ab 
31,3±0,36a

Kakasok(7)
AA
AM
KK
MA
MM

486±13,2bc 
520±19,6C 
516±11,2C 
484±20,0bc 
507±17,0°

32,6±0,98ab
33,0±0,74ab
33,5±0,58abc
32,3±0,53*b
32,2±0,63a

434±15,0b 
525±12,3C 
502± 9,9° 
505±13,2C 
520±13,3C

32,4±0,39abc 
33,4±0,43“ ie 
32,7±0,46bcde 
33,9±0,70”  
3 3 ,1 ^ ,4 0 ^ '

az elterö betükkel jelölt ätlagok szignifikänsan (P<0,05) különböznek(8)
* relativ mell, illetve combhüs kihozatal a konyhakesz testsüly szäzalekäban(9)

Table 4.: Breast and thigh weight and relative breast and thigh meat percentage 
treatments(l), breast weight(2), relative breast meat percentage(3), thigh weight(4), relative thigh 
meat percentage(5), pullets(6), cocks(7), means with different superscripts within a column differ 
significantly (P<0.05)(8), relative breast and thigh percentage in the dressing percentage(9)

5. äbra: A mellhüs zsirtartalma

jerce(2) kakas(3)

MNK DAM ÜKK EMA SMM

Az oszlopok a kezelesekhez tartozö ätlagokat jelkepezik. Az elterö betükkel jelölt ätlagok szignifi
känsan (P<0,05) különböznek(4)

Fig. 5.: Fat content of the breast meat 
fat content of meat %(1), as in Fig. 1 .(2-4)
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6. äbra: A combhüs zsirtartalma

7

jerce(2) kakas(3)

E3AA DAM ÜKK SMA ÜMM

Az oszlopok a kezelesekhez tartozö ätlagokat jelköpezik. Az elterö betükkel jelölt ätlagok szignifi- 
känsan (P<0,05) különböznek(4)

Fig. 6.: Fat content of the thigh meat 
fat content of meat %(1), as in Fig. 1 .(2-4)

5. täbläzat

A nevelö 6s befejezö szakaszokra vonatkozö fajlagos takarmäny-felhasznäläs, kg/kg

Jerce(1) Kakas(2)
AA 1,87 1,88
AM 1,83 1,71
KK 1,73 1,79
MA 1,82 1,81
MM 1,79 1,72

Table 5.: Feed conversation ratio in the grower and finisher period 
pullet(1), cock(2)

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

A nevelö szakaszban, a közepes ME-tartalmü täp etetese, mindket ivarban 
testsülygyarapodäs javuläst eredmenyezett, a csökkentett energiaszinthez ke- 
pest. A nagy energiatartalmü täp nem hozott toväbbi javuläst. Igy a brojler täpok 
zsi'rdüsi'täsa e szakaszban csak bizonyos szintig indokolt, e felett mär nincs 
szämottevö gazdasägi jelentös6ge. Eredm6nyeink alapjän a nevelö täpokban 
3-4%-os zsirkiegeszit6s javasolhatö. A hathetes eiösülyok összehasonlitäsakor 
tapasztalt kiegyensülyozottabb eredmenyek a csirkök mäs szerzök ältal is leirt 
kompenzäciös kepesseget bizonyi'tjäk (Payne, 1976; Newcombe es Summers, 
1984). A ket ivar azonban elterö mödon reagält a kezel6sekre. A j6rc6k telje- 
si'tmenyet kevösbe, a kakasoket jobban befolyäsolta a täpok zsi'rkiegeszi'tese. A 
hizlaläs v£g£n a kakasok nagyobb eiösüllyal häläljäk meg a többlet energiät,
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ami a kakasok eröteljesebb növekedesevel magyaräzhatö. Figyelemre meltö 
toväbbä, hogy ha a nagy energiatartalmü nevelö täpot alacsony ME szintü be
fejezö követi, akkor az gyarapodäs lemaradäst okoz, ami arra utal, hogy a broj- 
lercsirkek energia igenye a befejezö szakaszban is jelentös. Ezt a tenyt tä- 
masztjäk alä Horn (2000) azon eredmenyei is, melyek szerint a hathetes hizla- 
läsi ciklusban a brojlerek hüstermelö kapacitäsänak csak kis resz6t hasznäljuk 
ki. A nagyobb comb es mellhüs kihozatal el6rese, valamint a jobb hüsminöseg 
erdekeben a het-nyolc hetes ciklusok volnänak ideälisak. A gyakorlatban azon- 
ban a hosszabb hizlaläsi ciklusok kevesbe gazdasägosak, mivel a hathetes kor 
el6r6se utän romlik az ällatok takarmänyertekesitö kepessege.

A csirkek vägäsi kihozatala mindket ivarban csökken, ha nö a täpok ener
gia es zsirtartalma. Ez elsösorban a börrel eltävolitott (subcutan) es a hasüri 
(abdominalis) zsfr együttes mennyisegevel magyaräzhatö. Ez az oka annak, 
hogy az alacsony energiatartalmü täppal etetett csirkek kevesbe voltak zsi'ro- 
sak, ami szignifikänsan jobb vägäsi kihozatalt eredmenyezett.

A jercek relativ mellhüs kihozatala az etetett täp energiatartalmätöl függet- 
lenül jobb, mint a kakasoke. Ez alätämasztja Reddy es mtsai (1993) eredme- 
nyeit. A combsüly vizsgälatakor ennek ellenkezöjet tapasztaltuk. Ezek az ered- 
menyek elsösorban genetikai tenyezök hatäsäval magyaräzhatök.

A mellhüs es combhüs zsi'rtartalmät a täpok ME-tartalma mindket nem 
eseten csak kismertekben befolyäsolta. Erdekes azonban, hogy a jercek esete
ben a combhüs, mi'g a kakasoknäl a mellhüs zsirtartalma volt nagyobb. Ezen 
eredmenyeink azt igazoljäk, hogy az ertekes hüsreszek zsirtartalma takarmä- 
nyozässal csak kismertekben befolyäsolhatö, elsösorban genetikai tenyezökön 
mülik.

A kakasok es jercek eseten egyaränt nött az abdominälis zsir mennyisege 
a täpok ME szintjenek emelkedesevel. A hasüri zsir vizsgälatakor tapasztalt, az 
ätlagosnäl nagyobb szöräs, a jelentös egyedi különbsegekkel magyaräzhatö.

A fajlagos takarmäny-felhasznäläs, amely komoly hatässal van a termeles 
gazdasägossägära, javul, ha a täp több energiät, zsi'rt tartalmaz. Ennek oka a 
zsi'rok extra metabolikus hatäsa (Horani es Seil, 1977), ami azt jelenti, hogy a 
zsi'rtartalom lelassi'tja a chymus toväbbhaladäsät a vekonybelben, javi'tva ezzel 
az emesztö enzimek hatekonysägät 6s a täplälöanyagok felszivödäsät. A zsir- 
kiegeszites hatäsa azonban csak addig kedvezö, amig az ällatok az energiät 
feherjeszintezisre hasznäljäk. A zsirbe6pül6s ugyanis kisebb m6rtekü gyarapo- 
däst eredmenyez, mint a feherje es a vele együtt järö vfzbeepüles. A jerceket 
läthatöan nem celszerü a közepes ME-tartalomnäl nagyobb energiatartalmü 
täppal hizlalni. A kakasoknäl ezzel szemben a legjobb eredmenyt akkor 6rjük el, 
ha magasabb ME szintü täpokat etetünk.

Ki'serletünk, hasonlöan Kraiik es mtsai (1996), Vincze es mtsai (1997) 
eredmenyeihez, arra hi'vjäk fei a figyelmet, hogy a kakasok es a jercek täplälö- 
anyag szüksegleti ertekei elteröek. Erre utalnak az elösüly, a vägäsi kihozatal, 
az ertekes hüsreszek, a hasüri zsir es a fajlagos takarmäny felhasznäläs teren 
kapott eredmenyeink. Az ivarok közötti különbseg a legtöbb parameter tekinte- 
teben meghaladta a takarmäny beltartalmäböl adödö különbsegeket.

Eredmenyeink alapjän megällapi'thatjuk, hogy a ket ivar közötti különbseg 
mär a gyakorlatban alkalmazott hathetes hizlaläsi ciklus vegen is szembetünö. 
A tapasztalt ivari elteresek figyelembevetele a gyakorlatban is indokoltnak tünik.
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V. TEJTERMELESI TANÄCSKOZÄS 
KESZTHELY, 2001. ÄPRILIS 17.

A hüsvet utäni idöpont ellenere is nagyszämü erdeklödö vett reszt a mär ha- 
gyomänyosnak szämi'tö keszthelyi Tejtermelesi Tanäcskozäson.

A hallgatösäg elsösorban azok közül került ki, akik munkaterületükön a tejter- 
meles, tejfelväsäriäs 6s a tejfeldolgozäs különbözö kerdeseivel foglalkoznak, illetve 
jelentös tevekenyseget fejtenek ki a müszaki fejlesztes területen is. A resztvevök 
között jelen voltak a temakör iränt erdeklödö egyetemi, föiskolai, közepiskolai okta- 
tök, hallgatök, tanulök, toväbbä az egyetemeken es különbözö intezetekben dolgo- 
zö kutatök is.

A programot Dr. Szabö Ferenc tanszekvezetö egyetemi tanär, a rendezvenyt 
szervezö Georgikon Mezögazdasägtudomänyi Kar dekänja, nyitotta meg. Bevezetö 
gondolataiban utalt a tejtermelesben eddig eiert eredmenyekre, felhivta a figyelmet 
az elöttünk ällö feladatokra.

Berki Viktor, ügyvezetö igazgatö, a Tej Termektanäcs kepviseleteben ertekelte 
a tejpiac helyzetet, a piacszabälyozäs kerdeseit, toväbbä azokat a tejminösitesi 
eredmenyeket, amelyeket az elmült idöszakban a hazai tejtermelök elertek. Ugyan- 
csak tärgyalta azokat a minösegi követelmenyeket, amelyek az EU elväräsait tükrö- 
zik, es amelyek a közeljövöben hazänkban is bevezetesre kerülnek.

Dr. Värhegyi Jözsef, az ÄTK tudomänyos osztälyvezetöje, takarmänyozässal 
foglalkozö elöadäsäban reszletesen kitert azokra a lehetösegekre, amelyek a tehe
nek täpläläsänak oldaläröl megalapozhatjäk a minösegi tej termel6set, es meghatä- 
rozhatjäk annak gazdasägossägät. A gyakorlat szämos problemäjänak takarmänyo- 
zäsi összefüggeseire is felhivta a figyelmet.

Dr. Iväncsics Jänos, a. Nyugat-Magyarorszägi Egyetem rektorhelyettes pro- 
fesszora, a nyerstej elöällltäs minösegi problemäit ertekelte.

A biolögiai äs technolögiai lehetösegeket taglalö elöadäsa azokat a tenyezöket 
vette sorra, amelyek a tenyesztes oldaläröl biztositjäk a minösegi tejtermelest. Elsö
sorban azokat a gyakorlati lehetösegeket mutatta be, amelyek a fejeshez kapcsolö- 
döan nyüjtanak segitseget a tejminösegi követelmenyek ervenyesftesehez.

Akäc Baläzs, a Holstein-Genetika Kft ügyvezetö igazgatöja, nemzetközi kite- 
kintessel elemezte a holstein-friz fajta hazai tejtermelesi es tenyesztesi lehetösegeit, 
valamint a tögygyulladäs elleni vedekezes kördeseit.

A felkert elöadök elöadäsai utän —  kesöbbi jelentkezes es felkeres alapjän —  
több hozzäszöläs hangzott el a tejminöseg kerdeseivel, elsösorban a müszaki fej- 
lesztessel es a minösegorientält takarmänyozässal kapcsolatban.

A resztvevök megtekintettek a Veszpremtej Rt. ältal rendezett tejtermek be- 
mutatöt, valamint a takarmäny-, illetve fejö- es tejkezelö berendezeseket forgalma- 
zök kiälli'täsät. A häzigazda Georgikon Kar könyvesboltja ällattenyesztesi szakköny- 
vek szeles köret älli'totta ki.

Ügy ftiljük meg, hogy a rendezvenyen sikerült a resztvevökkel megismertetni 
tejtermel6sünk helyzet6t, a minöseg kerdeseit, az EU csatlakozäs kapcsän sürgetö- 
en jelentkezö minösegi, minösegbiztositäsi, müszaki fejlesztesi feladatainkat.

Szabö Ferenc
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KÖZÖS LEGELÖT HASZNÄLÖ JUHOK ES ÖZEK NEHÄNY 
ENDOPARAZITÖZISÄNAK FELMERESE

BENDER BALÄZS —  HALÄSZ FERENC —  BÄRDOS LÄSZLÖ

ÖSSZEFOGLALÄS

A vadon elö kerödzök (öz, szarvas) täplälkozäsäban fontos szerepet jätszik az a legelö, ame- 
lyen a juhok is legelnek. A szerzök egy ligetes dunäntüli terület legelöjet közös täplälekforräskent 
hasznälö juh es jelentös szämban elöfordulö özpopuläciö endoparazitäs fertözöttseget vizsgältäk 
(gyomor-belfergek, coccidiumok). Ezek az özek potenciälis parazita fertözesi forräst jelenthetnek a 
häziällatok szämära.

A területen a legeltetesi ideny het hönapja alatt (äprilis-oktöber) 6 alkalommal, összesen 247 
frissen begyüjtött (150 juh, ill. 97 öz) belsärmintät es egy elejtett öz boncoläsakor közvetlenül a 
belcsatornäböl gyüjtött mintät vizsgältäk meg. Mikroszköpos eljäräsokkal a parazitäk ivari produk- 
tumait kerestek a belsärmintäkban. Felszindüsitäsos mödszerrel (Bresa-fele düsitöfolyadekkal 
vegzett flottäciös eljäräs) azt talältäk, hogy a tavasszal legelöre hajtott, telen parazitamentesftesen 
ätesett juhokban a legelön valö tartözkodäs sorän megjelenö endoparazitäk faji összetetele nagy- 
mertekben hasonh't az ugyanott legelö özek endoparazitäihoz. Az özekböl pedig az eredetileg 
juhokban elösködö endoparazitäk ivari produktumai is kimutathatök voltak.

Az eredmenyek felhivjäk a figyelmet arra, hogy egy adott területen fennällö parazitäs kereszt- 
fertözes, mintegy körforgäs, a közös legelöt hasznälö häziällat (juh) es vad (öz) között. A rendsze- 
res, a vad hullatekära is kiterjedö parazitolögiai vizsgälat, hozzäjärul legelöink higieniai viszonyai- 
nak, az azt hasznositö ällatällomäny egeszsegi ällapotänak megörzesehez, mivel lehetöseget ad a 
higienikus extenziv ällattartäs fenntartäsähoz es legeltetett häziällataink parazitäs ärtalmak miatti 
teljesitmenyromläsänak megelözesehez.

SUMMARY

Bender, B. -  Haläsz, F. -  Bärdos, L.: INVESTIGATION OF SOME PARASITOSES IN JOINT
GRAZING OF SHEEP AND ROE DEER

The problem of parasitoses occurring in joint grazing of domestic and wild ruminants (sheep, 
cattle and roe-, red deer) will be important because of the growing importance of grazing.

Droppings (faeces) samples of sheep and roe deer were collected in a Transdanubian green 
wood territory that is used as a pasture, monthly during the entire grazing period. The 247 (150 
sheep; 97 roe deer) samples were analyzed using Bresa diluents with the flotation technique.

The flock of sheep was treated with Vermitan before the grazing period. Due to the dehelminti- 
zation of sheep the rate of infection was mild from April through June. From July, the rate of infec- 
tion increased, and became strong by October. The roe deer’s infection rate was medium from April 
tili July and strong in September and October.

The analysis of species composition of parasites proved to be the cross infection between 
sheep and roe deer. Roe deer were infected by Trichuris ovis, a parasite previously detected in 
sheep. Sheep were infected by Eimeria ponderosa and Ostertagia ostertagi shed by roe deer.

The results of present study showed that the cross infection of parasites between grazing seep 
and roe deer is a real possibility.
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BEVEZETES

Az elösködes, mint az együtteies specialis esete, evolucionälisan kialakult 
ökolögiai jelenseg. A parazita elöleny oldaläröl a täplälekszerzes biztositäsa es 
ällandösitäsa iränti törekvesben jelölhetö meg a jelenseg I6nyege (Kotlän es 
Kobulej, 1972). Egyes parazitözisok meg napjainkban is nagy gazdasägi kärte- 
telekkel jarö elvältozäsokat okoznak häziällatainkban. A kärtetel egy resze ab- 
böl adödik, hogy a häziällatok ellenällö kepessege felnevelesük sorän csökken, 
takarmänyertekesitö kepessegük nem megfelelö, es egyes fakultative patogen 
körokozök is megbetegithetik az ällatokat. Az emesztöszervi elvältozäsokon tül, 
reprodukciös zavarok is fellephetnek, söt szämos zoonözis eseteben is a para- 
zitäk a körokozök (Koväcs, 1990). Legeltetett haszonällataink parazitäkkal tör- 
tenö fertözesi forräsa leggyakrabban maga a legelö. Különösen akkor van en- 
nek jelentösege, ha häziällatainknak Iehetös6ge nyilik arra, hogy vadon elö 
ällatokkal közös legelöt hasznäljanak.

Minden tersegben olyan ällatfajt erdemes legeltetve tartani, amelyiknek 
igenyeit az adott gyep meg kielegiti, az elöällitott termek piackepes, es jöve- 
delmezö. Az erdögazdälkodässal szorosan 6s kölcsönösen együttmüködö vad- 
gazdälkodäs szöba jöhetö alternativa (Szeles, 1999), de fontos környezetve- 
delmi cel a termeszetes ökoszisztemäk helyreällitäsa is. A legelöket hatärolö 
erdöterületen megpröbäljäk visszaällitani a termeszetes, eredeti helyzetet. En- 
nek szerves resze a vadällomäny összetetelenek es szämänak, biolögiai älla- 
potänak felmerese. A vadon elö kerödzök potenciälis fertözesi forräst jelentenek 
a häziällatok, esetünkben a juhok szämära. Vizsgälatainkban egy legeltetett 
juhnyäj es ugyanarra a legelöre järö özek egyes belsö elösködökkel valö fertö- 
zöttseget mertük. Az ältalunk vizsgält ällatok, a juhok es az özek, az ev nagy 
reszeben közösen hasznäljäk a legelöt. (gy kerülnek a legelöre a parazitäk, 
megteremtve a keresztfertözödes lehetöseget.

A vizsgälat celja az volt, hogy a gyüjtött belsärmintäkban felleljük azokat a 
parazitäkat, amelyek mind az özek, mind a juhok szervezeteben megtalälhatök.

Az ällattartök szämära egyaränt tanulsägos lehet a vizsgälati mödszerek 
es eredmenyek megismerese, hiszen az endoparazitözisok felismerese es le- 
küzdese alapvetö ällathigieniai követelmeny.

AN YAG ES MÖDSZER

A mintagyüjtes helye es mödja
A vizsgälati anyagot, egy Tabajd közseg hatäräban elterülö, kb. 100 ha te- 

rületü legelön, gyüjtöttük. A legelöt egyik oldalröl düs cserjeszintü erdö, mäsik 
oldalröl maga a közs6g 6s annak kertjei veszik körbe. A legelöt közepen a Väli- 
viz nevü patak szeli kette. Az ällandö es közeli vizlelöhely, egyben itatäsi lehe- 
tös6get nyüjt a nyäjnak, mäsreszt a meglehetösen vizes elöhely, megfelelö 
környezetet teremt egyes köztigazdäk szämära, valamint biztositja az egyes 
parazitäk külsö eletciklusähoz szüks6ges päräs környezetet. A legelöt szege- 
lyezö erdök a Palocsa Egyesület ältal folytatott erdörehabilitäciös program re- 
szei. Ez a program az erdök term6szetes es eredeti ällapotänak visszaällitäsä- 
val foglalkozik, ennek következteben ezen erdö zavaräsa minimälis, ahoi az
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özek kivälö büvö- es pihenöhelyet talälnak maguknak. A legelö közvetlen 
szomszedsägäban mezögazdasägi müveles alatt ällö területek talälhatök, 
amelyek bös6ges täplälekforräst biztosftanak az özek szämära, valamint a mär 
emli'tett Väli-vizet ivöhelykent is hasznäljäk.

A legeltetesi idöszak kezdetetöl (äprilis) annak vegeig (oktöber), augusztus 
kiv6tel6vel, minden hönap mäsodik fel6ben gyüjtöttünk b6lsärmintäkat. Mind a 
juhok, mind az özek b6lsärmintäi a legelön gyüjtött anyagböl szärmaztak. Az 
özek b6lsärmintäinak egy resz6t a juhok ältal biztosan nem lätogatott szörök 
környeken gyüjtöttük. Egy esetben, elejtett özböl, boncoläs ütjän, közvetlenül az 
em6sztötraktusböl (vekonybel, remesebel es a vegbel) gyüjtöttük a mintät. A 
mintav6tel a legelö azon területein törtent, ahoi —  megfigyel6seink alapjän —  
az özek 6s a juhok egyaränt mozogtak.

összesen 247 mintät (150 juh, 97 öz) gyüjtöttünk ( 1. täbläzat). A mintäkat 
feldolgozäsig, (max. 3 nap) legmentesen zärödö dobozokban, hütöben 
(4 °C-on) täroltuk.

1. täbläzat

Mintaveteli idöpontok es darabszämok

Mintavetel ideje(1)

n
Aprilis 20 12
Mäjus 30 20
Jünius 25 15
Jülius 25 10
Augusztus — —
Szeptern ber 30 20
Oktöber 20 20

Table 1.: Dates and number of sampling 
dates of sampling(1)

A parazitolögiai vizsgälatok mödszere
Vizsgälataink sorän a pete-kimutatäsi eljäräsok közül a felszi'ndüsitäsos 

eljäräst alkalmaztuk, ami azon alapszik, hogy a petek vagy oocystäk düsftäsät 
olyan közegben vegezzük, amelynek fajsülya nagyobb, mint a peteke. Breza- 
fele düsi'töfolyadekot alkalmaztunk (3 resz tömeny magnezium-szulfät oldat, 3 
r6sz nätrium-tioszulfät oldat es 1 resz viz; sürüsege 1,28 g/cm3), ez a folyadek 
megbizhatö düsitö 6s nagy elönye a többi eljärässal szemben, hogy az anyag 
nehezen kristälyosodik ki (Nemeseri es Hollo, 1961).

A vizsgält b6isarat üvegbottal keverve sürü szitän ätmostuk egy kis tälkä- 
ba. Közben annyi düsi'töfolyadekot adtunk hozzä, amennyi egy 12 ml-es centri- 
fugacsö megtölt6sehez szükseges. A szuszpenziöt centrifugältuk (U=2000- 
2200 rpm/min, t=3 perc). Ezt követöen a centrifugacsöben I6vö folyad6koszlop 
tetejet csiszolt üvegbottal megerintettük es az i'gy felvett folyadekcseppeket 
zsfrtalanitott tärgylemezre vittük ät. A pärolgäs miatti gyors beszäradäs elkerü- 
lese miatt a tärgylemezre vitt szuszpenziö melle nehäny csepp vizet is csepeg- 
tettünk. Az igy elök6szitett mintät 100-szoros nagyitässal mikroszköpizältuk. A
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petek es oocystäk azonosi'täsät kezikönyvekben talälhatö fajlei'räsok es äbräk 
(Kotlän, 1961; Nemeseri es Hollö, 1961; Kotlän es Kobulej, 1972), ill. meghatä- 
rozö kulcsok (Sreter; 1999) alapjän vegeztük. Az egy lätöterben talälhatö para- 
zitakepletek elöforduläsi gyakorisäga alapjän, egytöl härom keresztig minösi'- 
tettük (+=enyhe, ++=közepes, +++=erös) a parazitäs fertözöttseget.

EREDMENYEK

A legeltetesi idöszakban gyüjtött juh es öz belsärmintäk, felszindüsitäsos 
mödszerrel vegzett vizsgälatänak eredmenyeit, valamint a mikroszköpos lelet 
minösiteset tartalmazza a 2. täbläzat. A teljes vizsgälati idöszakban 10 parazita 
fajt sikerült azonosi'tani. Ezek közül härom a coccidiumok köze tartozott 
(Eimeria granulosa, E. parva es E. ponderosa), es het faj a fonälfergek (Cha- 
bertia ovina, Haemonchus contortus, Nematodirus filicollis, Oesophagostomum 
venulosum, Ostertagia ostertagi, Strongyloides papillosus, Trichuris ovis) köze 
sorolhatö.

2. täbläzat

A fellelhetö parazitäk faj szerinti eloszläsa 6s a fertözöttseg merteke

Mintavetel(l) Fertözöttseg(2) Juh(3) Öz(4) Fertözöttseg(2)
Aprilis + 2, 6, 9, 10 1,2, 3, 4, 5, 8, ++
Mäjus + 2, 6, 9,10 1,2, 3, 4, 5,8 ++
Jünius + 2, 7, 9, 10 1,2, 3, 4, 8, 10 ++
Jülius ++ 2, 4, 7, 9, 10 1,2, 3, 4, 8, 10 ++
Augusztus — — — • —
Szeptember ++ 2, 4, 7, 8, 9, 10 1,2, 3, 4, 8, 10 +++
Oktober +++• 2, 4, 7, 8, 9, 10 1,2, 3, 4, 8, 10 +++

+ enyhe, ++ közepes, +++ erös fertözöttseg(5)
1. Chabertia ovina; 2. Eimeria granulosa; 3. Eimeria parva; 4. Eimeria ponderosa; 5. Haemonchus 
contortus; 6. Nematodirus filicollis, 7. Oesophagostomum venulosum, 8. Ostertagia ostertagi; 9. 
Strongyloides papillosus; 10. Trichuris ovis

Table 2.: The detected parasites and the rate of infection 
sampling(1), infection(2), sheep(3), roe deer(4), the classification of infection: +: mild; ++: medium; 
+++ strong(5)

Megällapitottuk, hogy a juhok parazitäs fertözötts6ge, a legelöre törtenö ki- 
hajtäs idejen (äprilis), majd az azt követö ket hönapban is enyhenek minösit- 
hetö. A nyäri idöszak közepere a fertözöttseg közepes volt, ami oktöberre erös- 
se vält.

A gyüjtött hullatekok analizise alapjän az özek fertözöttsege mär tavasszal 
is közepes volt, s a kora öszi idöszakra (szeptember) erösse vält.

A kimutatott parazitafajok összeteteleben is vältozäst tapasztaltunk. Äpri- 
listöl jüniusig 4 fajt azonosi'tottunk a juhokböl. Jünius hönaptöl ez a szäm ötre 
nött, äs az öszi idöszakban hatra bövült a fajok szäma. A nyär elejen gyüjtött 
mintäkban a gyomor-belfergesseget okozö fajok közül a Nematodirus filicollis-t 
az Oesophagostomum venulosum vältotta fei. Eredmenyeink szerint az özek 
hat parazita ivari term6k6t üritettek a teljes vizsgälati idöszakban. A fajok elö- 
forduläsa viszont vältozott. Nyärra eltünt a mintäkböl a Haemonchus contortus
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gyomorfereg peteje, viszont ugyanettöl az idöszaktöl az addig csak a juhok ältal 
üri'tett Trichuris ovis nevü fonalfereg petejet sikerült kimutatnunk.

MEGBESZELES

A täpcsatornäban elö ivarerett belsö elösködök bizonyos fejlödesi formäi 
(fergek petei, coccidiumok oocystäi) a gazdaällat belsaräval a külvilägra jutnak. 
Igy möd nyi'lik a parazitäk fajänak es tartözkodäsi helyenek megällapftäsära 
(Nemeseri es Hollö, 1961; Kotlän es Kobulej, 1972).

Az ältalunk kimutatott parazitäk eletciklusäban közös vonäs az, hogy az 
üri'tett petek (fergek), ill. oocystäk (coccidiumok) a külvilägon megfelelö környe- 
zeti tenyezök (meleg, päratartalom) eseten fertözökepes ällapotba jutnak 
( 1. äbra).

1. äbra: A juhok es özek közötti lehetseges keresztfertözes

külvilagi 
eletciklus

Folytonos vonal (solid line): Trichuris ovis;
Szaggatott vonal (broken line): Eimeria ponderosa; Ostertagia ostertagi 

Fig. 1.: The cross infection between sheep and roe deer

A fonalfergek eseteben a petekböl, meleg nyäri idöben ältaläban 5-10 nap 
alatt, többszöri vedlessel, harmadik städiumü fertözökepes lärväk alakulnak ki. 
Ezek a füszälakra mäsznak, igy az ällatok legeläs közben felveszik azokat. A 
lärväk a täpcsatorna különbözö szakaszaiban folytatjäk eletüket, igy az oltö- 
gyomor nyälkahärtya kriptäiban (Haemonchus), a vekonybelben (Nematodirus, 
Ostertagia), a vastagbelben (Oesophagostomum; Chabertia), ill. mindket utöbbi 
helyen (Trichuris) tapadnak meg. Az eletciklus ezen szakaszäban a nyälkahär
tya sejtekben täplälkozva kärosi'tjäk azokat, itt göcokat kepeznek, ami funkciö 
zavarokat idezhet elö, es bakteriumok behatoläsät is elösegfthetik. Az enyhebb 
fertözöttseg ältaläban tünetmentes, de pl. nagyfokü Trichuris inväziö sülyos, 
fiatal ällatokban elhulläst eredm^nyezö vastagbelgyulladäst is okozhat.

A coccidiumok (Eimeria spp.) stenoxen, azaz gazdaspecifikus körokozök- 
nak tekinthetök. Juhok es kecskek eseteben tfz coccidium fajt irtak le (Kotlän es 
Kobulej, 1972). Klinikai tünetekben megnyilvänulö coccidiözist csak az igen 
sülyos fertözösek ideznek elö. A belsärböl kimutathatö több-kevesebb oocysta 
nem egyörtelmü diagnosztikai jel. A coccidiumok intracelluläris fejlödesük miatt
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a belhämsejteket fizikailag teszik tönkre. A kialakulö nyälkahärtya serülesek 
verzeseket, elhaläsokat okoznak es bakterialis fertözödesnek nyitnak kaput.

Az egy6b mezögazdasägi müvelesre gazdasägosan kevösbe alkalmas te- 
rületeken javasolt es värhatö a legelteteses allattartas fellendülese (Szeles, 
1999). Ez a tendencia Nyugat-Euröpäban mär koräbban megkezdödött, ami az 
esetleges vad-, ill. häziällatok között keresztfertözeseket okozö virusos, bakte- 
riälis es parazitäs fertözesek vizsgälatät eredmenyezte. A nyolcvanas evek 
közepen az Ardennekben kilött 34 gimszarvas, 36 öz es 21 muflon belcsator- 
näjäböl 24 fonältereg fajt izolältak. Ezek közül az özekben 21 fordult elö. Ezt a 
szerzök a legeltetett häzi körödzök szämära egy lehetseges parazitainväzö 
forräsnak i'teltek (Bernard es mtsai, 1988).

A parazitözisok kärtetelenek csökkentesere a vadällomäny, ill. a legeltetett 
k^rödzök antihelmintikumokkal törtenö kezetes6vel igen jö eredmenyeket lehet 
elerni. Csehszloväkiäban a juhok es az özek 10, ill. 5 evre kiterjedö 
mebendazollal vegrehajtott, a helmintozisok okozta vesztesegeket csökkentö 
programjänak eredmenyekeppen a juhokban a fasciolözis 1%-ra csökkent. Az 
özällomänyban a parazitözisok miatti vesztesegek a program elötti, közel 50%- 
röl 19%-ra csökkentek (Chroust, 1989). Mäsutt a teli etetesek alkalmäval az 
özek es muflonok takarmänyähoz rafoxanid es mebendazol tartalmü premixet 
adagoltak. A hat eves vizsgälat sorän a kezeles elötti es ket hettel az azt követö 
belsär analfzisek alapjän megällapftottäk, hogy az antihelmintikumok különösen 
a tüdö es belfergek, de a Fascioloides magna metely eilen is hatekonynak bizo- 
nyultak (Kinkorova es mtsai, 1992) llyen jellegü kezelest megalapozö felm^re- 
sek alkalmäval megällapitottäk, hogy vadon elö kerödzökböl (muflon, öz 6s 
dämvad) szärmazö Haemonchus contortus fonälfereggel mestersegesen fer- 
tözni lehetett juhokat es kecskeket. A vadfajokban sem vältozott meg az 
antihelmintikumok iränti rezisztencia merteke (Praslicka es mtsai, 1995).

A gyomor-belfergek özben, juhban es szarvasmarhäban kimutathatö 
gazdafajlagossägät vizsgälva Barth es Doiiinger (1975) azt talälta, hogy a juh- 
böl szärmazö lärväkkal törtenö fertözes az özekben 14,7%-ban, a juhokban 
47,6%-ban volt eredmenyes. Ugyanilyen lärväk az özben csak 1%-alatti fertö- 
zest okoztak. Az egyik gazdähoz törtenö alkalmazkodäs ezek szerint csökkenti 
a mäsik fajban valö megtelepedes, a keresztfertözödes lehetöseget. A fertözö- 
des mertekenek eletkorbeli különbsegeit nem tapasztaltäk.

Lengyelorszägban 17 vadasparkban vegzett kombinält (rafoxanid es 
mebendazol) kezelös eredmenyekeppen a kilött özekben, a nem kezelt kontroll 
ällatok fertözöttsege 56% volt, amely ertek a kezeltekben 15%-ra Csökkent. 
Ezen belül a gastrointestinalis fertözöttseg 76, a tüdötergessäg 59%-kal csök
kent (Sevcik es mtsai, 1986). Hazänkban is a 10% mebendazol tartalmü gra- 
nulätumot javasoljäk, ami megelözösre es gyögykezelesre is megfelelö, ha azt 
legaläbb härom napon ät 1 g/10 kg testsüly dözisban fogyasztjäk az ällatok (Su- 
gär, 1978). Az ilyen kezelesekre termeszetesen vadasparkokban, valamint a teli 
etetesek alkalmäval nyilik lehetöseg.

A gyomor-belfergess6g a hazai Özek egyik leggyakoribb parazitözisa. Hä
rom magyarorszägi özpopuläciö k6t hönaposnäl idösebb egyedeiben, 95%-ban 
talältak Trichostrongyiidae-iergeket, 65%-ban pedig belfergek is kimutathatök 
voltak. A tergek szäma az idösebb ällatokban volt több, amit a terület erdösült- 
s6ge jobban befolyäsolt, mint az ällomänysürüseg. (Kutzer es mtsai, 1988).
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Nem belsär hullatekböl törtenö kimutatässal, hanem az elejtett özekböl 24 
endo- es 3 ektoparazitafajt azonosi'tottak az emli'tett területen. Ugyanezen fel- 
meres sorän megällapi'täst nyert, hogy a fergek egyes, a fajmeghatärozäsban 
fontos, alaktani kepleteinek alakuläsa szoros negativ összefüggesben all a 
gazdaällat eletkoräval. (Kutzeres mtsai, 1987) Egy-egy ällatban több szäz, akär 
több ezer fereg elhet. A fertözökepes lärväk legelön valö feldüsuläsa miatt jel- 
legzetesen ketcsücsü (äprilis, ill. oktöber/november) a järvänygörbe (Sugär, 
1978). Az eiöhely is befolyäsolja a parazitözis jelieget. Ezt tämasztja alä az a 
vizsgälat, amely szerint az erdöben, ill. mezökön elö özek, oltögyomränak fo- 
nälfereg fertözöttsege elterö faji összetetelt mutatott. A vizsgälat teljes eves 
ciklusa alatt a legkisebb mertäkü parazitafertözöttseg januärban volt, mäjusban 
az inväziö ugrässzerüen meglödult, s a nyär vegi, kora öszi (augusztus-oktöber) 
csücsig tartott (Drozdz es mtsai, 1987). Jelen vizsgälatunk szerint a legkifeje- 
zettebb parazitäs fertözöttseg, mindket kerödzö faj eseteben, az öszi idöszakra 
tehetö. Juhokban a tavaszi csücs elmaradäsa, feltehetöen, a kihajtäs elött veg- 
zett Vermitan kezeles következmenye.

A Chabertia ovina es a Haemonchus contortus fajok mindket ältalunk vizs- 
gält kiskerödzö fajban gyakran elöfordul. Az özböl szärmazö fergek a juhban 
könnyen megtelepednek, mig a forditott iränyü fertözödes kizärhatö (Barth es 
Dollinger, 1975). Sajät vizsgälatainkban mindket fereg petejet csak az özekböl 
szärmazö mintäkban talältuk meg.

Mind a szarvasmarhäkban, mind a juhokban, a legeltetesi szezon elött 
vegzett antihelmintikummal (Vermitan, ill. Ivomec) törtenö kezeles javasolt. 
Chroust es mtsai (1997) szerint igen hatäsos, ha a juhok kezeleset a nyäri idö- 
szak közepen, valamint behajtäskor is megismetlik. Szarvasmarhäkban csak az 
utöbbit tartjäk szüksegesnek. Ök ugyan a legelö ällatok közötti keresztfertözö- 
dest nem tartjäk szämottevönek ezzel szemben mi, az ältalunk vizsgält legelte
tesi idöszak b§lsär vizsgälati adatai alapjän ügy iteljük meg, hogy az özek äs 
juhok közötti parazitäs keresztfertözessel szämolni keil.

A területet järö vadäszok, juhäszok elmondäsa es sajät megfigyeleseink 
szerint, az özek gyakran kerestek fei a legelöt, Igy az ältalunk vizsgält legeltete
si idöszakban valöban közös legelön täplälkoztak a juhokkal. Ez lehetösäget 
adott arra, hogy a juhok az özek ältal hordozott, majd üritett parazitäkkal, ill. 
forditva, az özek eredetileg a juhokban elösködö fajokkal fertözödjenek. E fel- 
tetelezesünk bizonyi'teka, hogy a juhokban megjelentek azok a parazitäk, ame- 
lyeket az özek hordoztak, az özekben pedig fellelhetövä vältak a juhok ältal 
terjesztett elösködök (2. täbläzat). igy joggal feltetelezhetö a ket ällatfaj közötti 
keresztfertözes.

KÖVETKEZTETES, JAVASLAT

A higienikus ällattartäs egyik feltetele a parazitäs bäntalmak elleni vedeke- 
zes. A häziällatok a genetikailag meghatärozott legjobb es legnagyobb teljesft- 
menyüket csak egeszsegesen kepesek produkälni. Az endoparazitäk hatäsa a 
häziällatok teljesi'tmenyenek csökkenesehez vezethet. A vadgazdälkodäs 
szempontjäböl sem elhanyagolhatö az endoparazitözisok szerepe az egeszse- 
ges vadällomäny megöväsa es nem utolsösorban fenntartäsa erdekeben. Mivel
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sok helyen a häziällatok es a vad, közös täplälekförräson osztoznak, ezert cel- 
szerü lenne az endoparazitözisok elleni vedekezest a häziällatokban es az 
adott területen elö vadban együtt elvegezni. Ezältal mindket celkitüzes teljesit- 
hetöve välik. Ehhez szükseges lenne az erintett területek rendszeres parazito- 
lögiai vizsgälata es az ott elö ällatok folyamatos kezelese, ezältal a fertözesi 
länc megszakitäsa.

Az egyszerübb, de legaläbb täjekoztatäst nyüjtö parazitolögiai vizsgälatok 
elegendö segitseget nyüjtanak ahhoz, hogy felmerjük ällataink endoparazitäs 
fertözöttseget, es ezek ismereteben a szükseges kezeleseket elvegezhessük.

Tisztäban vagyunk azzal, hogy jelen vizsgälatunkböl messzemenö követ- 
keztetest nem lehet levonni, hiszen a lehetseges parazitözisok közül is csak a 
felszindüsitäsos technikäval kimutathatö fergeket es coccidiumokat vizsgälhat- 
tuk. Hasonlö jellegü, de mäs technikät (ülepites, lärvaizoläläs) alkalmazö möd- 
szerrel a metely es tüdöfereg fertözöttseg is felterkepezhetö. Mindezekhez az 
elöhely faunisztikai jellemzese is tärsulhat a közvetett fejlödesü („köztigazdäs”) 
parazitäk (metelyek, galandfergek) elterjedtsegenek leiräsa erdekeben.
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A szerzök ezüton mondanak köszönetet a Palocsa Egyesületnek, a vizs
gälatok finanszirozäsäert, valamint Dr. Kiss Zsuzsanna egyetemi docensnek, a 
legelöhigieniai vizsgälatok kiertekeleseben nyüjtott tanäcsaiert.

IRODALOM

Barth, D. -  Dollinger, P.( 1975): Zur Wirtsspezifität der Magen-Darm-nematoden von Reh, Shaf und 
Rind. Z. Jagdwiss, 21. 164-182.

Bemard, J. -  Biesemans, W. -  Mathy, P.(1988): Gastrointestinal nematode parasites of game
ungulates in the Belgian Ardennes. Schweiz Arch. Tierheilk., 130. 2. 77-103.

Chroust, K.(1989): Epizootiologie und Bekämpfung der Helminthosen des Wildes in der CSR und 
Beziehungen zu den Parasitosen des Rindes. Angew. Parasit., 30. 1. 11-14.

Chroust, K. -  Horäk, F. -  Zizlavsky, J. -  Zizlavska, S.(1997): Problems of parasitoses in joint
grazing of cattle and sheep. 48,h Annual Meeting of EAAP, Wien

Drozdz, J. -  Lachowicz, J. -  Demiaszkiewicz, A. -  Sulgostowska, 7.(1987): Abomasum nematodes 
in field and forest roe deer (Capreolus capreolus L.) over the yearly cycle. Acta Parasit. Pol., 32.
4. 339-348.

Kinkorova, J. -  Danek, J. -  Babicek, K. -  Sevcik, B.(1992): Long-term field studies on the efficacy of 
Rafendazol premix (rafoxanide and mebendazole) against Fascioloides magna and nasal oestrids 
in hoofed game. Biopharm., 2. 3-4. 95-102.

Kotlän, S.(1961): Parazitolögia. Mezögazdasägi Kiadö, Budapest
Kotlän, S. -Kobulej, 7.(1972): Parazitolögia. Mezögazdasägi Kiadö, Budapest
Koväcs, F.( 1990): Allathigienia. Mezögazdasägi Kiadö, Budapest
Kutzer, E. -  Sugär, L. -  Buchachter-Tonitz, S.(1987): Beitrage zur Parasitenfauna der wildlebenden 

Wiederkäuer Ungarns. I. Zur Parasitenfauna von Rehkitzen und Jungrehen (Capreolus c. 
capreolus). Parasit. Hung., 20. 81-90.

Kutzer, E. -  Sugär, L. -  Buchachter-Tonitz, S.(1988): Beitrage zur Parasitenfauna der wildlebenden 
Wiederkäuer Ungarns. II. Aufbauentwicklung des Parasitenbefalles bei Rehen (Capreolus c. 
capreolus). Parasit. Hung., 21. 85-95.

Nemeseri, L. -  Hollo, F.(1961): Ällatorvosi Parazitolögiai Diagnosztika, Mezögazdasägi Kiadö, 
Budapest



ÄLLATTENYESZTES es TAKARMÄNYOZÄS, 2001. 50. 4. 383

Praslicka, J. -  Varady, M. -  Corba, J. -  Misko, J.(1995): A model transmission of anthelmintic 
resistant nematodes by wild ruminants. Helminthologie, 32. 4. 251-252.

Sevcik, B. -  Kinkorova, J. -  Danek, J. -  Strakova, J. -  Dvorak, M. -  Lamka, J.(1986): Combined 
preparation of rafoxanide and mebendazole against parasitoses of wild ruminants. Biologizace a 
Dhemizace Zivocisne Vyroby Veterinaria, 22. 2. 157-171.

Sreter, 7.(1999). Klinikai parazitolögia. (In: Ällatorvosi klinikai laboratöriumi diagnosztika. szerk. 
Gaal, T.), Sik Kiadö, Budapest, 353-366.

Sugär, L(1978): Ällati elösködök (parazitäk) ältal elöidezett betegsegek. (In: A vadon elö ällatok 
betegsegei. Ed: Hönich, M. -  Sugär, L. -  Kemenes, F.) Mezögazdasägi Kiadö, Budapest, 89-164.

Szeles, Gy.(1999): Az ällattenyesztes lehetösegei es korlätai a hätränyos helyzetü tersegek 
gazdasägi fejleszteseben. In: A mezögazdasäg szerepe a halmozottan hätränyos helyzetü 
tersegek fejleszteseben. szerk: Koväcs, F. -  Dimeny, I. -  Szücs, I. Magyarorszäg az ezredfor- 
dulön. Strategiai kutatäsok. MTA, Budapest, 127-142.

Erkezett: 2000. szeptember
Szerzök cime: Szent Istvän Egyetem, Mezögazdasägi es Környezettudomänyi Kar,
Authors’ address: Ällatelettani es Allat-egeszsegtani Tanszek

Szent Istvän University, Faculty of Agriculture and Environmental Sciences
H-2103 Gödöllö, Pater K. u. 1.
lbardos@vianovo.hu

mailto:lbardos@vianovo.hu


384 ÄLLATTENYESZTES es TAKARMÄNYOZÄS, 2001. 50. 4.

FELHIVÄS*

Az MTA Ällatnemesi'tesi-, Ällattenyesztesi es Takarmänyozäsi Bizottsäga, 
valamint a Magyar Agrärtudomänyi Egyesület

2001. oktöber 25-en, az MTA szekhäzäban, 
ismet megrendezi Tudomänyos Konferenciäjät

„TEJGAZDASÄGUNK HELYZETE ES JÖVÖJE”

ci'mmel

A Konferencia meghivott elöadöi az aläbbi temaköröket elemzik:
—  a tejvertikum helyzete es fejlesztesenek Iehetös6gei;
—  feladatok a tenyesztömunkäban;
—  a fejlesztes takarmänyozäsi lehetösegei;
—  a fejlesztes hatäsa a takarmänytermesztesre;
—  tartästeclinolögia -  ällatvedelem;
—  ällategeszsegügy -  ältalänos helyzetertekeles, prevenciö;
—  a tejipar helyzete es jövöje;
—  tej es tejtermekek a human täplälkozäsban;
—  a kereskedelem szerepe a tejvertikumban;
—  a tejtermeles ökonömiäja.

A Konferencia szervezöi kernek mindenkit, hogy akiknek a fenti temäkban 
mondanivalöja van, jelentkezzen poszter bemutatäsäval. Az elöadäsok es a 
poszterek lektorält, teljes szöveget, a Konferencia idejere megjelenö Ällatte
nyesztes es Takarmänyozäs ez evi 5. szäma tartalmazni fogja.

Jelentkezni, a posztert kiällftani ki'vänö(k) nevevel, munkahelyevel es a 
poszter, összesen legfeljebb 9.500 betühely terjedelmü magyar nyelvü szöve- 
ges vältozatäval (benne: magyar, valamint angol nyelvü cim es rövid összefog- 
lalö) lehet, legkösöbb 2001. augusztus 31-ig (k^sedelmes beküldes eseten a 
poszter szövege a kötetben nem jelenik meg). A keziratot elökesziteni es be- 
küldeni, az Ällattenyesztes es Takarmänyozäs elöiräsai szerint keil (ÄTK, 
2053 Herceghalom vagy szerk@atk.hu).

Toväbbi felvilägositäs kerhetö Prof. Dr. Schmidt Jänostöl, az MTA bizott- 
säg elnök^töl (Nyugat-Magyarorszägi Egyetem, Mezögazdasägtudomänyi Kar, 
9200 Mosonmagyarövär, Vär u. 2, 06-96-215911/208) vagy az ÄTK-ban 
(2053 Herceghalom, Gesztenyes üt 1., 06-23-319133/225, iaundel@atk.hu. 
www.atk.hu).

Gundel Jänos 
az MTA Bizottsäg titkära

The Hungarian dairy sector at present and in the future. Announcement
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ÜTMUTATÖ A KEZIRATOK ELKESZITESEHEZ

Az Ällattenyesztes es Takarmänyozäs kethavonta megjelenö tudomänyos folyöirat, 
foglalkozik az ällatitermek-elöällitäs valamennyi ägäval, beleertve az összes ällatfajt, 
azok tenyeszteset, tartäsät, takarmänyozäsät es az eletfolyamatokkal kapcsolatos min- 
den kerdeskört. Közöl elsösorban eredeti tudomänyos közlemenyeket, de egyes esetek- 
ben a tärgykörhöz tartozö szakirodalmi ättekinteseket es szükseg szerint idöszerü terme- 
lespolitikai koncepciökat, szemle cikkeket. Täjekoztatö cellal ismertet disszertäciökat, 
beszämolökat tudomänyos rendezvenyekröl, összefoglalökat az egyetemek es a kutatö- 
intezetek kiadvänyaiböl. A cikkeket magyar vagy angol nyelven, az összefoglalökat, a 
täbläzatokat es az äbraszövegeket mindket nyelven közli.

A keziratokat härom peldänyban, nem szerkesztett vältozatban, irögeppel, vagy 
nyomtatöval jöl olvashatöan leirva keil a szerkesztöseg cimere megküldeni. A beerkezett 
keziratokat a szerkesztöseg (anonim) lektorältatja, es amennyiben szükseges (ugyan- 
csak anonim) visszaküldi a szerzö(k)nek a vegleges vältozat elkeszitese erdekeben.

Az elfogadott közlemenyek vegsö vältozatät elektronikus verziöban (3,5 HD/DD 
floppy vagy e-mail) es ket kinyomtatott peldänyban keil a szerkesztöseg cimere bekül- 
deni. A közles költsegmentes, az elsö szerzö 50 különlenyomatot kap.

Felvilägositäs a közlessel kapcsolatban, a szerkesztösegben:
Ällattenyesztesi es Takarmänyozäsi Kutatöintezet, 2053 Herceghalom, Gesztenyes u. 1., 
Tel.: 23-319-133/225; FAX: 23-319-133/120; E-mail: jgundel@atk.hu vagy szerk@atk.hu 

Az ütmutatö teljes szövege az Ällattenyesztes es Takarmänyozäs, 2000. 49. 2. 
189-192. szämäban olvashatö, illetve az Internetröl letölthetö: 

http :/www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt. htm

GUIDE FOR AUTHORS

The Hungarian Journal of Animal Production is a bimonthly scientific journal dealing 
with all of the branches of animal production, including all of the species, their breeding, 
keeping and feeding, and the whole sphere of question's connected to their vital proc- 
esses. Mainly original scientific papers, but in some cases also review articles and up-to- 
date production political conceptions are published. Information is given on dissertations, 
scientific meetings and on reports of universities and research institutes. Articles are 
published in Hungarian or English, summaries, texts of tables and figures in both lan- 
guages.

Manuscripts should be sent in three copies, written in well readable in non-reducted 
form by typewriter or printer to the address of the editorial office. Manuscripts are 
anonymously reviewed, and if necessary (also anymously) returned to the author(s) for 
the formation of the final version.

The final versions of the accepted publications should be submitted in electronic 
version (3.5 HD/DD floppy or E-maH) plus in two printed copies to the address of the 
editorial office. Publishing is free of Charge, 50 reprints are sent to the first author.

Publication related information may be obtained from the editorial office: Research 
Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom, Gesztenyes u. 1., 
Phone: +36-23-319-133/225; FAX: +36-23-319-133/120; E-mail: jgundel@atk.hu or 
szerk@atk.hu

Full text (in English) of guide for authors see on the Internet:
http:/www.atk.hu/english/AngHaszUt.htm

mailto:jgundel@atk.hu
mailto:szerk@atk.hu
http://www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt
mailto:jgundel@atk.hu
mailto:szerk@atk.hu
http://www.atk.hu/english/AngHaszUt.htm


ÄLLATTENYESZTES es TAKARMÄNYOZÄS

Föszerkesztö (Editor-in-chief): GUNDEL Jänos (Herceghalom) 

Szerkesztö (Editor): REGIUSNE MÖCSENYI Ägnes (Herceghalom) 

A szerkesztöseg tanäcsadö testülete (Editorial advisory board):

Elnök (President): BODÖ Imre

BREM, G. (Ausztria)
HABE, F. (Szlovänia)
HAN, In K. (Korea)
HODGES, J. (Ausztria)
JUST, A. (Dänia)
KRÄUSSLICH, H. (Nämetorszäg) 
MARTIN, T.G. (USA) 
VERSTEGEN, M.W.A. (Hollandia)

BALTAY Mihäly (Budapest) 
DEMETER Jänos (Budapest) 
DOHY Jänos (Budapest) 
FESÜS Läszlö (Herceghalom) 
HORN Artür (Budapest) 
HORN Pöter (Kaposvär) 
INCZE Kälmän (Budapest) 
KÄRPÄTI Jözsef (Kaposvär) 
KESERÜ Jänos (Budapest) 
KOVÄCS Jözsef (Keszthely)

MARTON Istvän (Budapest)
MEZES Miklös (Gödöllö)
MIHÖK Sändor (Debrecen)
RAFAI Päl (Budapest)
SCHMIDT Jänos (Mosonmagyarövär) 
SZABÖ Ferenc (Keszthely)
SZAKÄLY Sändor (Pöcs)
SZALAY Istvän (Gödöllö)
VERESS Läszlö (Debrecen)

Szerkesztöseg, Ällattenyesztesi es Takarmänyozäsi Kutatöintezet
kiadöhivatal Research Institute for Animal Breeding and Nutrition
(Editorial and 2053 Herceghalom, Gesztenyes üt 1.
publisher Office): T/F: (36) 23-319-133 E-mail: szerk@atk.hu http:/www.atk.hu

Felelös kiadö (Publisher): FESÜS Läszlö, föigazgatö
HU ISSN: 0230 1814

A lap a Földmüvelesügyi es Videkfejlesztesi Miniszterium tudomänyos folyöirata 
This is a scientific bimonthly journal of the Ministry of Agriculture and Regional Development 

A kiadäst tämogatja: Földmüvelesügyi es Videkfejlesztesi Miniszterium 
(Sponsored by)

Megjelenik evente hatszor
Elöfizetesi dij: 1 evre 3000,- Ft (2679,- Ft + 12% ÄFA)
Kiadja es terjeszti Ällattenyesztesi es Takarmänyozäsi Kutatöintezet
Elöfizethetö a kiadönäl, vagy ätutalässal az MNB 232-90174-0808 penzforgalmi jelzöszämra 
Külföldön terjeszti a Batthyäny Kultur-Press Kft., 1011 Budapest, Szilägyi Dezsö ter 6.

T/F: 1-201-8891; 1-212-5303 E-mail: batthyany@kultur-press.hu.
Orders may be placed with Batthyäny Kultur-Press Ltd., Szilägyi Dezsö Square 6. H-1011 Budapest, 

or with any of its representatives abroad

Keszült az Ällattenyesztesi es Takarmänyozäsi Kutatöintezetben, Herceghalom (21/21)
A nyomda felelös vezetöje: Kurucz Istvän

mailto:szerk@atk.hu
http://www.atk.hu
mailto:batthyany@kultur-press.hu

