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AZ MTA LEVELEZÖ TAGJAI LETTEK

SCHMIDT JÄNOS

A Nyugat-Magyarorszägi Egyetem, Mosonmagyaröväri Mezögazda- 
sägtudomänyi Kar Takarmänyozästani Tanszekenek egyetemi tanära.

^ ^  Szakmai munkässäga a szarvasmarha takarmänyozäs, a tömegta-
% ^  karmäny tartösitäs, valamint a mezögazdasägi es elelmiszeripari mel-

lektermekek takarmänyozäsi hasznositäsät öleli fei, foglakozott a vedett 
metioninkeszitmenyek felhasznäläsäval, bypass feherje- es zsirkeszit-

■  menyek kifejlesztesevel. Vezetö szerepe volt az üj hazai feherjeerte- 
kelesi rendszer, a metabolizälhatö feherje, kidolgozäsäban es bevezete- 

seben a kerödzök takarmänyozäsäba. Jelentös eredmenyeket ert el a biolögiai tartösltö- 
szerek hatäsmechanizmusänak kutatäsäban, szämos elelmiszeripari mellektermekre 
dolgozott ki korszerü fakarmäny-hasznositäsi technolögiät.

Munkässäga sorän aktivan publikält: 9 könyv szerzöje, tärsszerzöje, illetve szer- 
kesztöje. 124 tudomänyos publikäciöja (köztük 43 idegen nyelven), 10 tanulmänya jelent 
meg, 37 — tudomänyos konferenciäkon elhangzott — elöadäsa lätott teljes terjedelem- 
ben napvilägot. Könyvei az egyetemi oktatäs es a tudomänyos toväbbkepzes (PhD kep- 
zes) alapjät kepezik. 11 elfogadott szabadalma van.

Oktatö es kutatö munkässägänak elismeresekent, 1982-ben Ujhelyi Emlekermet, 
1983-ban Wilhelm Kirchner Dijat (Nemetorszägban), 1998-ban Daränyi Ignäc Dijat es 
Gabor Denes Dijat kapott.

— :— -----------

VARGA JÄNOS

A Szent Istvän Egyetem, Ällatorvostudomänyi Kar, Järvänytan es 
Mikrobiolögiai Tanszeken egyetemi tanär. Szakmai munkässäga az 
oktatäson tül, szakertöi tevekenyseg, a hazai feladatokon kivül az EU 
Mezögazdasägi Bizottsäga es a WHO kereteben is, toväbbä különbözö 
kutatäsok, a järvänytan es a mikrobiolögia területen, mint pl. a Campy- 
lobacter fajok antigen szerkezetei, plazmidjai, DNS fragmentumai es 
ezek közegeszsegügyi vonatkozäsai.

Igen eredmenyes oktatäsi es kutatäsi tevekenyseget vegzett, 
hosszabb-rövidebb, 2-4 hönapos külföldi, több orszägban tett tanulmänyütjai sorän.

Publikäciös munkässäga igen szerteägazö, 80 tudomänyos közlemenye jelent 
meg, 6 könyv iröja, illetve tärsszerzöje, több egyetemi jegyzetet irt, 11 szabadalom re- 
szese. Vezetösegi tagja többek között a Magyar Mikrobiolögiai Tärsasägnak, a Magyar 
Zonoozis Tärsasägnak, elnöke az MTA Ällatorvostudomänyi Bizottsägnak.

Üj akademikusainknak toväbbi sikeres munkät kivän, lapunk Tanäcsadö Testülete 
neveben is,

a Szerkesztöseg
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MTA KÖZTESTÜLETI KÖZGYÜLESI KEPVISELÖK

A Magyar Tudomänyos Akademiäröl szölö 1994. evi XL. törveny alapjän az 
MTA Köztestületenek közgyülesi kepviselöjeve välasztottäk, a 2001-2004. 
evekre, az Agrärtudomänyok Osztälya

Ällatnemesftesi-, -tenyesztesi es Takarmänyozäsi Bizottsägähoz 
tartozö tagok neveben:

GUNDEL JÄNOST
a mezögazdasägi tudomäny kandidätusät

es

SZABÖ FERENCET
a mezögazdasägi tudomäny doktorät

az Ällatorvos-tudomänyi Bizottsäghoz tartozö tagok neveben:

SOLTI LÄSZLÖT
a ällatorvos-tudomäny doktorät

es

VARGA JÄNOST
a ällatorvos-tudomäny doktorät

Az MTA Köztestületi kepviselöknek lapunk Tanäcsadö Testülete neveben 
Is gratuläl

a Szerkesztöseg
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KITÜNTETESEK

Az 1848-49-es polgäri forradalom es szabadsägharc evfordulöja alkalmä- 
böl, märcius 15-en, a földmüvelesügyi es videkfejlesztesi miniszter, a mezögaz- 
dasäg es ezen belül az ällattenyesztes es az agräroktatäs területen vegzett 
kiemelkedö munkässäga elismeresekent

UJHELYIIMRE DIJAT
adomänyozott

DR. MIHÖK SÄNDORNAK,
a Debreceni Egyetem Agrärtudomänyi Centrum 

tanszekvezetö egyetemi tanäränak, 
lapunk Tanäcsadö Testülete tagjänak

■-------------^ -------------

PRO ALIMENTIS HUNGARIAE DIJ

DR. UNGER ANDRÄS
a Magyar Tejgazdasägi Kiserleti Intezet Kft. ügyvezetö igazgatöja

ELETFA EMLEKPLAKETT (EZÜST FOKOZAT)

DR. HERPAY LAURA
az Ällategeszsegügyi es Elelmiszer-ellenörzesi Föosztäly 

föosztälyvezetö-helyettese es

VINCZE JÖZSEF
az Oktatäsi Kutatäsi es Fejlesztesi Föosztäly szakmai fötanäcsadöja

ELETFA EMLEKPLAKETT (BRONZ FOKOZAT)

DR. BIRÖ ISTVÄN
az OMMI nyugalmazott ällattenyesztesi igazgatöja

Lapunk Szerkesztösegenek Tanäcsadö Testülete neveben is gratuläl

a Szerkesztöseg
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HORN ARTÜR DÜ

A Magyar Ällattenyesztök Szövetsege elnöksege Horn Artürröl elnevezett 
ällattenyesztesi dijat alapitott, amelyet elsö alkalommal, Horn Artur születesnapi 
ünnepsegen, 2001. märcius 23-än, adtäk ät

DR. BODÖ IMRE professzornak,
az MTA doktoränak, Lapunk Tanäcsadö Testülete elnökenek

Bodö Imre professzor eletütjät, Szävay Gabor, a MÄSz elnöke ismertette.
A dfjat evente egy alkalommal, olyan szemely kaphatja, aki az alkalmazott 

ällat-genetika fejlödesehez, tudomänyos 6s tenyesztö munkäjäval, eredmenyei- 
vel kiemelkedöen hozzäjärult.

Bodö professzor munkässäga, eredmenyei, nemzetközi ismertsege es el- 
ismertsege reven, ezeknek a felteteleknek az elsök között felelt meg. Az oktatäs 
mellett szämos nemzetközi szervezetben müködik közre, elsösorban a regi 
vagy ritka ällat-, ill. növenyfajtäk megmenteseben tevekenykedö szervezetek- 
ben, i'gy a RBI igazgatösägäban, a SAVE elnökhelyettesekent, a DAGENE, 
amely a Duna-völgyi orszägok ällatfajaiban rejlö genetikai lehetösegek meg- 
mentesere hivatott szervezet, elnökekent.

Bodö professzor azt vallja, hogy a legfontosabb amit tam'tvänykent Horn 
professzortöl tanult az, hogy „szöt erteni mindenkivel”, amihez a nyelvtudäs is 
hozzätartozik.

Gratulälunk es toväbbi sikereket ki'vänunk

Szerkesztös&g
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AZ ULTRAHANG SEBESSEGEN (VOS) ALAPULÖ TECHNIKA 
LEGÜJABB FRANCIAORSZÄGI EREDMENYEI A SZARVAS- 

MARHA VÄGOTT FELEK ÖSSZETETELENEK BECSLESEHEZ*

(IRODALMI ÄTTEKINTES)

TÖZSER JÄNOS — HOLLÖ GABRIELLA — DOMOKOS ZOLTÄN

ÖSSZEFOGLALÄS

Napjainkban több mödszer letezik a testösszetetel elö ällapotban törtenö meghatärozäsära, 
becslesere. A szerzök szakirodalmi adatok alapjän az ultrahang sebessegenek meresen alapulö 
mödszert (VOS) ismertetik es összefoglaljäk az alkalmazäs sorän kapott eredmenyeket. A VOS 
eljäräs azon alapul, hogy az ultrahang kepes äthatolni az ällati test szövetein, de az äthaladäs 
sebessege a szövetfelesegtöl függ. Az elsö merökeszüleket a Bristol-i egyetemen alakitottäk ki. 
Angol kutatök elö szarvasmarhän a következö meresi helyeket javasoljäk: välltäjek, utolsö borda 
täjeka, harmadik ägyekcsigolya, combtäjek. Francia szerzök viszont sorozatmeresekkel megällapi- 
tottäk, hogy ket helyen elegendö a merest elvegezni (välltäjek, harmadik ägyekcsigolya). Az ismet- 
lödhetösegi ertekek 0,5-0,7 között vältoztak, ugyanakkor a VOS adatok öröklödhetösege kisebb 
volt, mint a növekedesi erelye, a küllemi es a kondiciöt jellemzö pontszämoke. A fenotfpusos kor- 
reläciök kis erteküek (r=0,18-0,21), a genetikai korreläciök szorosabb (r=0,40-0,70) összefüggest 
igazoltak a VOS eredmenyekkel es az elö ill. vägott ällapotban ertekelt faggyüssäggal. Vegezetül a 
szerzök javasoljäk a mödszer kipröbäläsät a gyakorlatban is.

SUMMARY

Tözser, J. -  Hollo, G.Ms. -  Domokos, Z: RECENT DEVELOPMENTS IN ESTIMATION OF CAR- 
CASS COMPOSITION IN CATTLE USING VELOCITY OF SOUND (VOS) TECHNIQUES IN 
FRENCH CATTLE RESEARCH FINDINGS (REVIEW)

Presently, several techniques are available for in vivo estimation of carcass composition of live 
cattle. Based on a survey of relevant literature, attempts have been made in this study to present 
recent developments using velocity of sound (VOS) techniques and to summarise these findings. 
The principle of VOS techniques is based on the velocity differences of ultrasound in various tis- 
sues. The first ultrasonic equipment was constructed at Bristol University several years ago. British 
researchers recommend points for measurements as follows: shoulder, last rib, 3rd loin vertebra and 
rump. In a series of experiments carried out in France, however, measurements were taken at two 
points only (shoulder and 3rd loin vertebra). Repeatability values varied between 0.50-0.70. On the 
other hand, heritability of VOS estimations were less than that of growth rate, conformation and 
body condition scores. Phenotypic correlation coefficients were of medium value (rph=0.18-0.21). 
Findings reveal higher genetic estimates (rg=0.40-0.70) using VOS techniques for fatness with 
measurements taken on either live cattle or carcasses. Application of VOS techniques is recom- 
mended for testing and practice.

* A munkät az OTKA (F 020090; T 030751) tämogatta
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BEVEZETES

Napjaink ältalänos szakmai nezete szerint a szarvasmarha vägöerteket 
döntöen a hasitott test mennyisegi es minösegi jellemzöi hatärozzäk meg. A 
mennyisegi jellemzök közül a hasitott testsülya, a vägäsi kitermeles a legfonto- 
sabb. A hasitott test minöseget, lenyegeben a legfontosabb szöveti összetetelt, 
vagyis a hüs, a faggyü es a csont aränya hatärozza meg. Ket azonos sülyü es 
ivarü, azonos korü allat feltestjei közül az az ertekesebb, amely aränyaiban több 
szinhüst, kevesebb csontot es optimälis mennyisegü faggyüt tartalmaz (Bozö 
es mtsai, 1995).

A testösszetetel ertekelese es befolyäsoläsa a fogyasztöi igenyek kielegi- 
tese miatt a tenyesztök fontos celkitüzese. A test faggyümennyisegenek csök- 
kentese termeszetesen csökkenti a sülygyarapodäs költsegeit es növeli a ha- 
sitott feitest vägäsi hozamät. A kevesbe faggyüs hasitott feltestek a fogyasztök 
igenyeinek is jobban megfelelnek.

A 90-es evek elejen francia kutatök elkezdtek foglalkozni a testösszetetelt 
elö ällapotban 6rt6kelö eljäräsok tanulmänyozäsäval es fejlesztesevel a szelek- 
ciöban törtenö alkalmazäs erdeköben. Jelenlegi ismereteink szerint szämos 
testösszetetelt elö ällapotban ertekelö eljäräs letezik ( 1. täbläzaf).

A 80-as evek közepen lättak elöször napvilägot az ultrahang sebessege- 
nek (velocity of ultrasound, VOS) meresen alapulö eljäräsröl szölö közleme- 
nyek. Dolgozatunk celja az ezzel a mödszerrel kapcsolatos eredmenyek ösz- 
szefoglaläsa es bemutatäsa.

A mödszer lenyege: A VOS mödszer az ultrahang azon tulajdonsägät
hasznälja ki, hogy kepes äthatolni az ällati test szövetein. Az äthatoläs sebes-
sege termeszetesen a szövetfelesegektöl függ: izom: 163 cm/ms; faggyü: 145-
150 cm/ms. Izom es faggyü retegeket felvältva tartalmazö heterogen közegben
az ultrahanghulläm äthatoläsi sebessege (v) es a lipidekkel kitöltött frakciö ter-
fogata (L) között az aläbbi összefügges all fenn (Journaux es mtsai, 1999/b):

1 -  L 
v a+b

ahoi: a es b = adott hömerseklettöl függö ällandök, -1= az az idö, amelyet
a hulläm egysegnyi tävolsägon tesz meg (ms/cm).

Ez a reciprok sebesseg a faggyütartalommal növekszik.
Az elsö merökeszüleket, a Bristol-i egyetemen, Miles es mtsai (1984) ala- 

kitottäk ki, amelynek föbb egysegei a következök:
— elektronikus egyseg,
— ultrahang-generätor,
— merökeret (maximälis nyithatösäg: 45 cm, hossza: 15 cm)(7. äbra),
— ultrahang kibocsätö, ill. befogadö transduktorok (hullämhossz: 1 Mhz; 

ätmerö: 25,4 mm),
— adatfeldolgozö program (meresi pontonkent 6 meres ätlaga es szöräsa, 

a meresek 2 szöräson belül legyenek),
— szemelyi szämi'tögep.
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1. täbläzat

Testösszetetel elö ällapotban törtenö ertekelesere alkalmas 
nehäny mödszer a szarvasmarha-tenyesztesben

Mödszer(1) Mit vizsgäl, 
ill. mer(2) Hogyan(3)

Pontos-
säg(4)

Költse-
gesseg(5)

Gyak.
alk.(6)

Forräs(7)

Küllemi
birälat
ertekelese(8)

-  izmoltsäg(9)
-faggyusodäs(IO )
-csontozat(11)

szubjektfven, 
pontozässal 
(1 -9 ; 1-10; 1 -5 0 ) (12)

+ - +++
Boonen (1991), Korchma 
(1986), Rehben (1992)

Kondiciö-
birälat(13)

-  szubkutälis faggyü 
mennyiseg(14)

-  a bör rugalmassä- 
ga(15)

szubjektfven, 
tapintässal 
(1 -5  pont) (16)

++ - +++ . Agabriel es mtsai (1986), 
Tözser es mtsai (1995)

Adipocyta
morfometria
(17)

-  zsirsejtek meretere a 
far täjekon(18)

-  zsirsejtek fixäläsa (ozmi- 
um tetroxid, vagy colla- 
genas)(19)

-  meres: kepfeldolgozö 
program(20)

-  regr. egyenlettel becsül- 
hetö a teljes faggyütar- 
talom az üres elösüly 
%-ban(21)

+++ ------- - +++
Robelin es Agabriel (1986), 
Renand es mtsai (1996), 
Tözser äs mtsai (1996)

Ultrahang
(22)

-  szubkutälis faggyü- 
vastagsäg (mar, hat 
ägyek)(23)

-  szövetfelület (faggyü, 
vagy izom)(24)

-  3 ,5 -7 ,5  Mhz-es merö- 
fejjel (25)

-  ün: A, vagy B tipusü 
(real-time) keszülekkel 
(26)

+++ ------------ +++ Miles es mtsai (1983), 
Renand es mtsai (1992)

Higitäsi elven
müködö
testösz-
szetetel
vizsgälat(27)

-  a test kemiai össze- 
tetele nagyon jö 
összefüggesben all a 
test viztartalmäval(28)

-  a test viztartalma in 
vivo merhetö "jelzett“ 
viz higitäsa reven(29)

-  ismert mennyisegü 
nehezviz (D20 )  befecs- 
kendezese a vena  
jugularisba(30)

-  az izotöp dözisänak 
megällapitäsära verve- 
tel: 6, 8, 24 es 48 öra 
mülva (31)

-  a tracer higitäsos ter- 
fogata (V): az injektält 
dözis (Q) es a ver tracer 
koncenträciöjänak (C) 
hänyadosa(32)

-  regressziös egyenlettel 
becsülhetö a teljes 
faggyütartalom mennyi- 
sege(33)

++++ ------------ ++
Robelin (1982),
Renand es mtsai (1996)

Komputeres
röntgen
tomogräf(34)

-  elö ällat (borjü) max. 
150 kg-ig(35)

-  vägott testböl vett 
mintäk (härmas borda- 
resz 9 -1 1 . vagy 11-13 . 
borda között) szöveti 
összetetele(36)

-  meresi elv: a szövetek 
elterö röntgensugär el- 
nyelö kepessege (37)

-  ertekeles: kepfeldolgozö 
programmal a szöveti 
aränyok meghatärozäsa 
(terület, terfogat, pixel- 
szäm) alapjän (38)

+++++ -------- ++ Horn (1991),
Hollö es mtsai (1998)

Megjegyzäs: kedvezö=+, kedvezötlen— (39);

Table 1.: Some methods for prediction the body composition on live animals in cattle breeding 
method(1), application(2), technique(3), accuracy(4), expenses(5), practical use(6), references(7), judgement of 
conformation(8), muscularity(9), fatness(10), bone(11), score with subjective method(1-9, 1-10, 1—50)(12), 
judgement of body condition(13), subcutaneous tat content(14), elasticity of hide(15), palpation with subjective 
method(16), adypocite morphometry(17), adipöse cell size from rump(18), adipöse cells fixing of (via osmium 
tetroxid or collagens)(19), measure: image-analysis(20), estimation of total fat content in percentage of empty 
body weight by regression equation(21),ultrasonic technique(22), subcutaneous fat thickness (withers, back, 
loin)(23), tissue surface (fat or muscle)(24), measuring head with 3,5-7,5 MHz(25), with A or B type (real time) 
equipment(26), D20 dilution techniques(27), chemical composition of body is fairly well related to its water con- 
tent(28), possibility of measurement in vivo of body water by dilution of water tracer(29), known amount of water 
tracer is infused into the v. jugularis(30), measuring the dose of isotope taken blood samples after injection 6, 8, 
24, 48 hrs.(31), volume of dilution of the tracer (V): the ratio between the dose infused (Q) and the concentration 
(C) of the tracer body water(32) estimation of the whole fat content using regression equation(33), X- ray Computer 
tomography(34), live animal (calf) max. up to 150 kg(35), tissue composition of samples taken from carcass (rib 
cut, between 9-11. or 11-13. rib)(36), theoretical base of measurement: various tissues have different X-ray 
density(37), estimate: image analysis with CTPC, determination of the different tissue proportions by means of 
area, volume and pixel number(38), note: favourable=+, unfavourable=-(39)
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1. äbra: Az ultrahang sebesseget merö keszülek (VOS) felepitese (Miles es mtsai, 1984)

Fig. 1.: Construction of VOS (Miles et al., 1984) 
measure frame(1), receiver(2), emission(3), direction of ultrasound(4)

Elö szarvasmarhän az aläbbi meresi helyeket javasoljäk a gyakorlat szä- 
mära (Miles es mtsai, 1984; Porter es mtsai, 1990; Journaux es mtsai, 1999b) 
väll täjeka, utolsö borda täjeka, harmadik ägyekcsigolya (vesepecsenye) es 
esetleg a comb.

A meresek ismeteihetösege 6s pontossäga

Minden meresi mödszernel fontos jellemzöje az ismetelhetösög (R) erteke. 
Franciaorszägban, 1998-ban szeles körü, 12-15. hönapos növendekbikäkra 
vonatkozö vizsgälatot vegeztek, 7 fajtäban, n=2241, ugyanazon gyakorlott 
technikussal. A meresi eredmenyeket es az ismetelhetösögi ertekeket a 2. täb- 
läzat tartalmazza.

2. täbläzat

A VOS meres eredmenyei (n=2241) (Journaux es mtsai, 1999b)

Meresi helyek(1) x ±s, ms/cm Ismetelhetöseg (R)(2)
Väll(3) 29,5±3,7 0,50
Utolsö borda(4) 25,3±2,2 0,52
3. ägyekcsigolya(5) 26,0±2,3 0,61
Mindhärom hely(6) 26,9±2,0 0,67

Table 2.: Results ofthe VOS method (n=2241) (Journaux etal., 1999b) 
measuring places(1), repeatability (R)(2), shoulder(3), last rib(4), 3rd loin vertebra(5), all the three 
measuring places(6)

Az adatokböl läthatö, hogy az utolsö bordänäl, es 3. ägyekcsigolyänäl mert 
ertekek ätlaga közel esett a härom meresi pont ätlagertekehez. Ezek az ertekek 
kisebbek voltak a vällnäl mert ertekeknel. Az ismetelhetösögi ertekek 0,5-0,6 
között vältoztak. A härom meres egyiittes ertekelesekor ezt az ismetelhetöseget
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— a maradek variancia csökkenese miätt — nagyobbnak, 0,67-nek talältäk. A 
vizsgälatok arra is rämutattak, hogy homogen adatbäzis eseteben az ismetel- 
hetöseg eleri a 0,7-et. Erdemes megjegyezni, hogy Miles es mtsai (1987) is- 
metelt VOS meresi eredmenyek között igen szoros, r=0,80 korreläciöt ällapi'tot- 
tak meg. Journaux es mtsai (1999a) egy 1996-1997. között az ismetlödhetö- 
segre vegzett meres adatai alapjän a gyakorlott technikus kis mertekü hatäsät 
mutattäk ki.

A 3. täbläzatban közölt adatokböl kitünik, hogy elö ällaton a faggyütartalom 
becslesenek legnagyobb a megbi'zhatösäga a VOS, illetve az adipocita 
morfometria meresek eseteben (rsxy=a legkisebb). valamint ha ezeket a möd- 
szereket kiegeszi'tettek kondi'ciöbirälattal. A vägäs utän törtent meresek közül, a 
legmegbizhatöbb eredmönyt, a VOS, a faggyüsodäs es az elösüly, együttes 
ertekelesekor kaptak.

3. täbläzat

Különbözö meresi mödszerek összehasonlitäsa a faggyütartalom becslesere, elö 
es vägott ällapotban, charolais növendek-bikäkon (Denoyelle es mtsai, 1995)

Mödszerek(l)
Faggyütartalom az üres elösüly szäzalekäban(2)

n=79 n=64
R" (%) rSxY R54 (%) rsxy

Meres elö ällapotban(3)
Kondiciöbirälat(4) 10 1,83 10 2,80
Ultrahang(5) 51 1,37 41 2,24
VOS 59 1,26 55 1,95
Adipocita morfometria(6) 63 1,17 70 1,59
Ultrahang es kondiciöbirälat(7) 58 1,29 44 2,21
Adipocita morfometria es kondiciöbirälat(8) 66 1,12 70 1,59
VOS es kondiciöbirälat(9) 65 1,16 60 1,90

Meres vägäs utän (10)
Üres elösüly(11) 29 1,63 8 2,79
Faggyüsodäs (SEUROP)(12) 33 1,55 25 2,65
VOS 67 1,11 78 1,40
VOS, faggyüsodäs es elösüly(13) 86 0,72 80 1,35

Table 3.: Comparison of different measuring methods for estimation of fat content in live ani- 
mals and carcass in young Charolais bulls (Denoyelle et al., 1995)
methods(1), fat content in percentage of empty body weight(2), measure in live(3), judgement of 
conformation(4), ultrasonic technique(5), adypocite morphometry(6), ultrasonic technique and 
judgement of conformation(7), adypocite morphometry and judgement of conformation(8), VOS and 
judgement of conformation(9), measure after cutting(10), empty body weight(11), fatness (SEU- 
ROP)(12), VOS and fatness and judgement of conformation(13)

Teszthely es fajta hatäsa a VOS eredmenyekre

Journaux es mtsai, (1999b) vizsgälatukban összehasonlitottäk a különbözö 
teszthelyeken mert reciprok sebessegi ertekeket (pl.: charolais eseteben, 
becslö ällomäs: 27,7 ms/cm; KSTV: 27,8 ms/cm; KITV: 31,1 ms/cm; limousin, 
becslö ällomäs: 24,9 ms/cm; KSTV: 23,6 ms/cm; KITV: 28,6 ms/cm). Megälla- 
pi'tottäk toväbbä, hogy az ün. telephatäson ki'vül, fajtahatässal is szämolni keil, 
ugyanis a charolais es a salers fajtäk eredmenyei nagyobbak voltak a limousin, 
a blonde d'aquitaine es az aubrac fajtäk adatätöl.
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1997-1998. között aubrac (n=79), salers (n=96) es gasconne (n=82) fajtajü 
ällatok eseteben vizsgältäk az összefüggeseket, a kondfciö pontszäm, a hasi'- 
tott feitest becsült faggyü %-a (a 6 borda metszete alapjän) es a VOS eredme- 
nyek között (4. täbläzat).

4. täbläzat

Korreläciös együtthatök (r) a carcass becsült faggyü %-a, valamint a kondfciö 
pontszäm es a VOS eredmenyek között (Journaux es mtsai, 1999b)

Tulajdonsägok(l) Korrigält adatokkal (fajta es 
ev szerint) (2) Nem korrigält adatokkal(3)

Kondfciö pontszäm(4) 0,30 0,32
Väll(5) 0,49 0,61
Utolsö borda(6) 0,24 0,38
3. ägyekcsigolya(7) 0,39 0,49
Väll es utolsö borda(8) 0,46 0,58
Utolsö borda es 3. ägyekcsigolya(9) 0,35 0,48
Väll es 3. ägyekcsigolya(10) 0,51 0,63
Mindhärom hely(11) 0,47 0,60

Table 4.: Correiation coetficients (r) of the estimated tat pefcentage in carcass with the body 
condition score and the VOS resuits (Journaux et ai., 1999b)
traits(1), with adjusted data by breed and season(2), with raw data(3), body condition score(4), 
shoulder(5), last rib(6), 3,d loin vertebra(7), shoulder and last rib(8), last rib and 3"1 loin vertebra(9), 
shoulder and 3rd loin vertebra(10), all the three measuring places(11)

A francia kutatök eredmenyeik alapjän azt javasoltäk, hogy a gyakorlatban 
a väll es a 3. ägyekcsigolya meresi eredmenyeinek ätlagäval szämoljanak 
(r=0,63). Arra is utaltak meg, hogy a VOS meresek pontosabban visszajelzik a 
testösszetetel különbsegeit a különbözö fajtäjü es evjäratü csoportokban, mint a 
kondiciöpontszäm.

A VOS meresek genetikai meröszämai

A tenyesztöi munka szempontjäböl fontos ismerni az öröklödhetösegi erte- 
ket, valamint a genotipusos, ill. fenotipusos korreläciökat is. Ezeket az adatokat 
42 apätöl szärmazö 1194 limousin bikära vonatkozöan mutatja a 5. täbläzat.

Meglepö, hogy a VOS adatok öröklödhetösöge kisebb volt a növekedesi 
erely, a küllemi es a kondfciö pontszämok ertekenel (h2=0,26-0,36). Renand es 
mtsai (1989) — 292 charolais bika eredmenyei alapjän — a következö öröklöd- 
hetösegeket (h2) ällapitottäk meg, vegsüly: 0,40; kondiciöpontszäm: 0,50; car
cass faggyüssäga: 0,65. Ami a fenotipusos korreläciökat illeti, a VOS eredme
nyek az elö es vägott ällapotban ertekelt faggyüssäggal csak csekely mertekü 
összefüggesben älltak (r=0,18—0,21), ezzel szemben a genetikai korreläciök 
mär szorosabbak voltak (r=0,40-0,70).

A francia tapasztalatok a gyakorlati felhasznäläs szempontjäböl

Az elözöekben röviden bemutatott eredm6nyek alapjän, Franciaorszägban, 
a VOS mödszer alkalmazäsät beepitik az ün. becslö központok, a KSTV es 
KITV telepek technolögiäjäba, az ällatok faggyüsodäsi fokänak (hizlaltsäg) 
megällapi'täsa erdekeben, különös figyelmet fordftva a következöke:
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— a mereseket a teljesi'tmenyvizsgälat vegen indokolt elvegezni, ugyanis a 
m6r6si eredmenyek variabilitäsa a vizsgälat idötartama alatt növekszik,

— minden meresi helyen ket merest javasolnak elvegezni, ügyelve az 
adatok homogenitäsära. Csak akkor ätlagolhatö a ket meres eredmenye, ha 
mindket adat homogennek minösül,

— a meres helyei: a väll es a 3. ägyekcsigolya.
5. täbläzat

Limousin bikaivadekok genetikai jellemzöi (Journaux es mtsai, 1999b)

Tulajdonsäg(l) Öröklödhe- 
töseg, h2(2)

Fenotipusos korreläciö a väll äs 
a 3. ägyekcsigolya m6resi 

eredmänyeinek ätlagäval(3)

Genotipusos korreläciö a 
väll es a 3. ägyekcsigolya 

m6resi eredmenyeinek 
ätlagäval(4)

Väll 6s 3. ägyekcsigolya, ms/cm(5) 0,21 — —
Ätlagos sülygyarapodäs, g/nap(6) 0,36 0,15 0,52
Izmoltsäg (6lve), pont(7) 0,28 0,24 0,64
Vögsüly, kg(8) 0,26 0 0,13
Carcass külleme, pont(9) 0,32 0 -0,15
Kondiciö pontszäm 6lve(10) 0,29 0,21 0,70
Carcass faggyüsäga, pont(11) 0,34 0,18 0,40

Table 5.: Genetic parameters in Limousine offspring (Journaux et a i, 1999b) 
traits(1), heritability(2), phenotypic correlation with mean value of measurements for shoulder and 
3rd loin vertebra(3), genetic correlation with mean value of measurements for shoulder and 3rd loin 
vertebra(4), shoulder and 3rd loin vertebra, ms/cm(5),daily weight gain, g/day(6), muscular score in 
live(7), final weight, kg(8), carcass conformation score(9), body condition score(10), carcass fat 
score(11)

Hangsülyozzäk toväbbä, hogy az elsö generäciös VOS berendezeseket 
indokolt toväbbfejleszteni azert, hogy erösebbek, ugyanakkor a kezelö folyo- 
sökban könnyebben hasznälhatök (ne akadjanak el) legyenek. A meresek 
megbizhatösägänak növelöse területen is kiegeszltö fejleszteseket terveznek.

A VOS mödszer kapcsän felmerülö hazai fejlesztäs k&rdäse

A VOS mödszer nehäny eredmenyenek bemutatäsa ismetelten alkalmat 
nyüjt arra, hogy felhivjuk a szakmai közvölemeny (Hüsmarha Tenyesztö Egye- 
sületek) figyelmöt, hogy a faggyüsodäst, vagy az izomepltest, elö ällapotban 
merni kepes berendezesek valamelyiket (B-tipusü ultrahangos berendezes: 
Aloka, Toshiba Stb.), a hazai gyakorlatba is indokolt lenne mielöbb bevezetni.
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ESTIMATION OF GENETIC DISTANCES BETWEEN 
NATIVE CHICKEN BREEDS OF IRAN, BASED ON 

POLYMORPHIC LOCI

ESMAEILKHANIAN, SAEID — SARVESTANI, MOHAMMAD ALI KAMALI — 
RAHiM, OSFOORI — HORN, PETER

SUMMARY

Genetic distances were measured between five native chicken breeds of Iran: Dashtyary, Lary, 
Marandy, Naked neck and Common, all which are maintained within a national genetic preservation 
program. According to calculations based on five blood group alleles: A2, A6, B4, B7 and D4, and 
four serum proteins: loci albumin, transferrin, alkaline phosphatase and esterase: Naked neck, 
Common breed and Lary are closely related breeds, this according to both Nei (1972) and Cavalli- 
Sforza and Edward (1967) genetic distance estimation. Marandy and Dashtyary breeds represent 
two distinctly different clusters.

Estimating the inbreeding value of pairs of the breeds related to the base population, the Lary 
and Dashtyary breeds were more inbred then Naked neck, Common and Marandy, which means 
the Lary and Dashtyary breeds were separated earlier from the base population in the evolutionary 
process.

ÖSSZEFOGLALÄS

Esmaeilkhanian, S. -  Sarvestani, M.A.K. -  Rahim, O. -  Horn, P.: GENETIKAI TÄVOLSÄGOK,
ÖSHONOS, IRÄNBAN TENYESZTETT TYÜKFAJTÄK KÖZÖTT, POLIMORF LOKUSZOK
ALAPJÄN BECSÜLVE

Genetikai tävolsägok merese törtent meg öt, Iränban öshonos, a dashtyary, a lary, a marandy, a 
kopasznyakü es a common tyükfajtära vonatkozöan, amelyek fenntartäsa a nemzeti genmegörzesi 
program kereteben törtenik. Az öt vercsoport allel; az A2, A6, B4, B7 es D4 es negy szerumfeherje 
lökusz; az albumin, a transzferrin, alkalikus foszfatäz es eszteräz vizsgälata alapjän a Nei (1972J, 
valamint Cavalli-Sforza es Edward (1967) szerint szämitott genetikai tävolsägbecsles azt mutatta, 
hogy a kopasznyakü, a common es a lary fajta rokonfajtäk, a marandy es a dashtyary külön cso- 
portot kepeznek.

A fajtäk evolüciöja sorän a lary es a dashtyary fajtäk koräbban vältak ki a feltetelezett közös bä- 
zispopuläciöböl, mint a többiek, amint azt a fajta-päronkent vegzett rokontenyesztettsegi ertekek 
mutatjäk.
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INTRODUCTION

In many developing countries, indigenous poultry breeds play a major role 
in supplying the rural population with eggs and poultry meat. Despite the great 
economic significance of this poultry sector, very little is known about the ge- 
netic properties of these highly adapted indigenous poultry populations. The 
urgent need to do systematic research in these areas is stressed repeatedly 
(Barua etal., 1998).

In Iran, 34 million native chicken populations represent a major factor 
within the poultry sector. At the Animal Research Institute, a national gene pool 
and preservation program was started in 1981. Our duty was to gain information 
on genetic distances between these populations, based on polymorphic loci.

We used blood group systems and four protein loci to estimate genetic 
distances between five important native chicken breeds of Iran maintained in 
the national genetic preservation program.

MATERIALS AND METHODS

Chickens: Blood samples were collected from five different indigenous Ira- 
nian chicken breeds: Naked neck, Dashtyary, Lary, Marandy and Common 
reared in the Poultry Breeding Department of the Iranian Animal Science Re
search Institute which maintains these breeds as a gene pool, each population 
consisting of approximately 2000 hens and 200 cocks.

Blood collection, blood typing and electrophoresis: Blood was taken in cit- 
rated vacuum tubes directly from a wing vein and centrifuged half an hour after 
sampling at 1500 rpm for ten minutes, to separate erythrocytes and serum. 
Erythrocytes were washed two times with a sodium citrate solution (20g sodium 
citrate and 4.8 g sodium Chloride to one litter distilled water) and stored in 4 °C 
until used for blood typing. Test sera used for determination of different blood 
group antigens belonged to the A, B and D blood groups. The nomenclature of 
blood group alleles used was given by Briles (1964).

Four loci controlling blood proteins were screened for genetic Variation by 
polyacrilamide and starch gel electrophoresis. Phenotyping of esterase was 
done according to Gähne et al. (1977) and Kuryl et al. (1986), phenotyping of 
alkaline phosphatase according to Tamaki and Tanabe (1970) and Washburn et 
al. (1980). The phenotyping of albumin was performed according to StratiI 
(1968) and finally phenotyping of transferrin according to Gähne etal. (1977).

Statistical methods: Genotypic and allelic frequencies have been calcu- 
lated by simple counting method, in all cases except for alkaline phosphatase 
since the alleles are codominant. For calculation of the gene frequency in alka
line phosphatase, the condition of Hardy-Weinberg was assumed.

Parentage control: For the allelic frequencies, we used the method of Oishi 
et at. (1970), Oishi and Abe (1970), who were the first to calculate the probabil- 
ity of distinguishing two individuals from each other, based on polymorphic data. 
Secondly the probability of exclusion of one of the two sires that might be the 
potential sires of an offspring as being the wrong sire, has been calculated.



ÄLLATTENYESZTES es TAKARMÄNYOZÄS, 2001. 50. 3. 207

The formula for distinguishing two individuals using polymorphic loci ac- 
cording Oishi et al. (1970) and Oishi and Abe (1970) is as follows.

Pd = 1- n * n o ox Pf + 4 X p?pf 
i=1 ' i * j  ' 1

(U = 1,2..... n)

where PD is the probabiiity of distinguishing one individual from another using 
only one polymorphic locus with an on n allele.

P, and Pj are the frequency of each gene at one locus.
The formula for n polymorphic loci (n>1) will be:

PD.= 1 - ( 1 - P Dl)(1 -P D 2)...(1 -P Dn) 
where PDt is the combined probabiiity of distinguishing one individual from an
other using n polymorphic loci.

PDi, Pd2....Pdn are probabilities for each of 1 to n loci.
The probabiiity of excluding one of the two possible sires by a locus with n 

alleles is as follows {Oishi and Abe, 1970):

P= Z p/Pf(i-p/P;)+3 £ p,p.pJi- PjPj- PjPk - P;Pk) (i,j,k= 1,2.....n)
i * j  ‘ ‘ i* j* k  1 ‘ '

where P is the probabiiity of proving non-paternity and pi, p2, ..., pn show gene 
frequencies.

This probabiiity if calculated using n loci will be:
PS= 1 -  (1 -  Pl) (1 -  P2) -  (1 -  Pn)

where Ps is the total probabiiity of non-paternity using n loci and p-i, p2..... pn
show the probabiiity of non- paternity using 1, 2,..., n loci, respectively.

Variability of characters:
1) Heterozygosity: Heterozygosity \s calculated using the following formula:
H=£/yr where r is the number of loci and h is the index of genetic diversity

i=1

at each locus, h=1-Sqj2 and q; is the frequency of the jth allele of the gene at this 
locus.

2) Nei's Genetic distance: Nei’s Standard genetic distance was calculated 
for each pair combination of the breeds.

The Standard genetic distance of Nei (1972) (D) is Neperian coalgorithm of 
genetic similarity (I) between pairs of the breeds.

D= -LN (I)
1  n  k  i  n  k  9  i  n  k  o  h / o

where /=(— z 1 p y ..-PYM - 2 h p y / — 2 2(PYir v u
n  y = i / = i  X i j  Y iJ  n  y = i / = i  X ij n y = i / = i  Y ij

where n is the number of loci and k is the number of alleles at each locus, Px̂
and Pyij are the frequency of the i,h allele in jth locus in breed X and Y, respec
tively.

3) Genetic distance o f Cavalii-Sforza and Edwards and F-value: Standard-
ised genetic distance of Cavalli-Sforza and Edwards (1967) after transformation 
of the frequencies to arcsines as suggested by Fisher, are performed.

If populations A and B have gene frequencies pa and pb at a given locus, a
suitable transformation will be:
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cos0 = £ ipaPbf12 
/'=1

This transformation stabilises the variances between frequencies 0.05 and 
0.95. Therefore, the genetic distance can be calculated by the following formula:

d' - d 2^2 _ 2r2(1-cos<p)]1/2 
n n

If several loci are used, the individual distances must be combined, either 
additively, D=S cf or by constmcting a sort of a geometric mean, D=(Zd£)vz.

F-value can then be obtained from this distances by following formula in 
the case of k multiple alleles, and where several loci are combined:

F _  4£(1-COS<p)

in which F is the inbreeding coefficient relative to the base population from 
which the two breeds are supposed to be differentiated.

RESULTS AND DISCUSSION

Blood groups: Allelic frequencies for different blood group systems tested 
are shown in Table 1. According to Table 1., in Dashtyary, Lary, Marandy and 
Naked Neck the D4 allele had very low frequency, and in the Common breed, 
A2 had the lowest allele frequency.

Table 1.

Frequency of blood group alleles in different breeds

Breeds(1) n Gene frequency(2)
A2 A6 B4 B7 D4

Dashtyary 50 0.140 0.260 0.240 0.280 0.080
Lary 35 0.228 0.142 i 0.228 0.314 0.085
Marandy 47 0.202 0.223 0.180 0.244 , 0.148
Naked-neck 44 0.147 0.193 0.227 0.295 0.136
Common (3) 43 0.139 0.186 0.209 0.302 0.162

1. täbläzat: A vercsoport allelok gyakorisäga az egyes fajtäkban 
fajtäk(1), allelgyakorisäg(2), hagyomänyos fajta(3)

The B7 allele had higher frequency in all breeds, a finding in agreement 
with Okada et al. (1983) and also Yamamoto et al. (1992), who found in native 
chicken of Nepal and in the Jungle fowl and native breeds of Indonesia that 
allele A7 was the most frequent. Okada and McDermid (1969) proved that A7 
antisera is identical with Af, the latter symbol taken from Okada et al. (1983) 
and Yamamoto etal. (1992).

Note that allele B7 was observed in a homozygous state with high geno- 
typic frequency. The assumption cannot be excluded that there may be a rela- 
tionship between B7 and the possible resistance to some diseases characteris- 
tic for Iranian native breeds and, to their adaptability to harsh environmental 
conditions. Further investigations are needed in this direction.
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Esterase: The frequency of allele A ranges from 0.5 to 0.19, allele B from 
0.79 to 0.45 and allele C from 0.14 to 0.02, in all the breeds. Therefore, the 
most frequent allele is B and the rarer allele is C. Allele B is predominant among 
all except the Common breed, in which allele A is predominant. These data are 
not in agreement with the data of Gründer (1971), who reported the infrequency 
of the AB allele among the egg strains. However, in meat type strains, the fre
quency of the B allele was high, as stated by Kuryle et al. (1986). Our observa- 
tion, that the C allele has lowest frequency among breeds conforms to the re- 
sults of Gründer (1971). Okada et al. (1988) reported that the C allele exists in 
only two of ten native breeds in Bangladesh, that the most frequent allele was 
B, and, it’s frequency ranged from 0.5 to 0.85.

Alkaline phosphatase: Two different alleles which control the Variation of 
alkaline phosphatase in chicken breeds tested in this study are alkaline phos
phatase A and a. Allele frequencies as well as the frequencies, of heterozygote 
and dominant homozygote types have been estimated on the basis of the 
Hardy-Weinberg formulae, assuming the breeds to be in equilibrium with the 
genes controlling this enzyme.

Table 2. shows that frequencies of a allele are higher than A. Note that in 
some birds, no banding is observed, except in Dashtyary. The genotypic fre
quency of aa is relatively high in all breeds. These results are similar to those 
reported by Wilcox (1966), who reported that the frequency of A allele was 0.3 
for a random bred control line of White Leghorn, developed at Cornell Univer- 
sity, and Okada etal. (1988), in indigenous breeds of Bangladesh.

Table 2.

Frequency of esterase and alkaline phosphatase alleles in different breeds

Breeds(1) n Gene frequency of esterase(2) Gene frequency of 
alkaline phosphatase(3)

A B C A a
Dashtyary 49 0.194 0.786 0.020 0.244 0.755
Lary 54 0.450 0.450 0.093 0.176 0.823
Marandy 62 0.282 ■ 0.573 0.145 0.227 0.772
Naked neck 66 0.348 0.591 0.061 0.211 0.788
Common(4) 67 0.507 0.463 0.030 0.279 0.720

2. täbläzat: Az eszteräz es az alkalikus foszfatäz allelok gyakorisäga az egyes fajtäkban 
fajtäk(1), az eszteräz allelok gyakorisäga(2), az alkalin foszfatäz allelok gyakorisäga(3), hagyomä-. 
nyos fajta(4)

Albumin: Table 3. shows that allele A has the lowest frequency, allele B is 
the most frequent and allele C is intermediate in all breeds, except in Dashtyary, 
in which allele C is relatively more frequent than allele A. In Naked neck and 
Common, allele A is nil.

Most of the birds were homozygotes for BB genotype followed by BC and 
AB heterozygotes. These results are in agreement with Okada et al. (1988), 
which screened native populations in Bangladesh. It is of note that Mclndoe 
(1962) and Ogden et al. (1962) also found similar results in Leghorns, Rhode 
Island and Sussex strains.

Transferrin: Allele C is the most frequent allele followed by the B and A al
leles, respectively, in different breeds. Table 3. shows that the most frequent
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allele was C among all breeds and A allele had lowest frequency. These results 
were not in agreement with those of Okada et al. (1988) who reported that the 
most frequent allele in their study was B. He also stated that allele B ranged 
from 0.85 to 0.5 in Bangladesh native chickens. Stratil (1968) and Ogden et al. 
(1962) stated that allele B frequency was highest in strains under their study.

Table 3.

Frequency of albumin and transferrin alleles in different breeds

Breeds(1) n Gene freeluency of albumin(2) Gene frequency of transferrin(3)
A B C . A B C

Dashtyary 49 0.031 0.949 0.020 0.031 0.439 0.531
Lary 54 0.019 0.917 0.065 0.019 0.407 0.574
Marandy 62 0.008 0.960 0.032 0.016 0.355 0.629
Naked neck 66 0.000 0.924 0.076 0.045 0.432 0.523
Common breed(4) 67 0.000 0.948 0.052 0.075 0.523 0.522

3. täbläzat: Az albumin es transzferrin allelok gyakorisäga különbözo fajtäkban 
fajtäk( 1), az albumin allelok gyakorisäga(2), az transzferrin allelok gyakorisäga(3), hagyomänyos 
fajta(4)

Table 4.

Heterozygosityindexes and average heterozygosity per locus

Breeds(1) h(Blood
group)(2) h(Esterase) h(Alkaline

Phosphates) h(Albumin) h(Transferrin) H*
Dashtyary 0.7704 0.3446 0.4898 0.0981 0.5250 0.4456
Lary 0.7690 0.5797 0.4808 0.1552 0.5041 0.4978
Marandy 0.7945 0.5714 0.4940 0.0779 0.4781 0.4832
Naked-neck 0.7833 0.5257 0.5030 0.1500 0.5382 0.4981
Common breed(3) 0.7842 0.5275 0.5992 0.0990 0.5591 0.4938
*H=is expected proportion of heterozygosity per individual in overall gene loci(4)

4. täbläzat: A heterozigozitäs indexei es a lökuqzonkenti ätlagos heterozigozitäs 
fajtäk(1), h(vercsoport)(2), hagyomänyos fajta(3), H=a värt heterozigozitäsi aräny egyedi szinten, 
genlökuszokon(4)

Index ofgenetic variability:
Heterozygosity or index of genetic variability (Table 4.) shows that the 

breeds are high ly heterozygous for blood groups ranging from 0.7945 to 0.7690. 
Okada et al. (1983) reported average heterozygosity based on blood grouping 
of about 0.66 for both the native and red Jungle fowl of Indonesia and 0.56 for 
green Jungle fowl. They also stated that average heterozygosity using blood 
groups and eight blood proteins in chicken populations in Bangladesh ranged 
from 0.11 to 0.19. Our study shows average heterozygosity ranging from 0.49 to
0.44, indicating that Iranian native breeds differ considerably from those in 
Bangladesh.

Yamamoto et al. (1992) calculated average heterozygosity for Nepalian 
native fowls as 0.65 to 0.48, based on blood group systems which were lower 
than those of Iranian native chickens.

The heterozygosity index varied in different systems, e.g. it was high in the 
blood group systems and followed in decreasing order by transferrin, esterase, 
alkaline phosphates and albumin, respectively.
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Genetic distance and inbreeding coefficient relative to the base population 
(F-value):

The most widely used measure of genetic distance was proposed by Nei 
(1972), and many researchers used this method to show genetic relationships 
among different populations, breeds and varieties.

The genetic distance between breeds in the same species is generally very 
small and always less than a few percent. Here, the largest value of genetic 
distance was obtained between Dashtyary and others, e.g. Dastyary-Naked 
neck, Dashtyary-Common breeds are 0.0432 and 0.0474, respectively. The 
results are consistent with the geographical evidence that Dashtyary are located 
in the south-east of Iran, which is very far away from the location of Naked neck 
and Common breeds (Table 5.).

Table 5.

Nei’s Standard genetic distance (D) between pairs of the breeds and their similarity index (I)

Dashtyary Lary Marandy Naked-neck Common breed(1)
Dashtyary — 0.0435 0.0189 0.0432 0.0474
Lary 0.9575 — 0.0160 0.0097 0.0149
Marandy 0.9813 0.9842 — 0.0089 0.0233
Naked-neck 0.9578 0.9903 0.9912 — 0.0157
Common breed(1) 0.9537 0.9852 0.9770 0.9844 —

Upper diagonal shows the genetic distances whereas lower diagonal shows the genetic similari- 
ties(2)

5. täbläzat: A Nei szerint mert genetikai tävolsäg (D) fajtapäronkent es a hasonlösägi indexek (I) 
hagyomänyos fajta(1), a diagonälis feletti ertekek a fajtäk közötti genetikai tävolsägokat (D), az az 
alattiak a genetikai hasonlösäg merteket jelzik (l)(2)

The Dashtyary breed in south-east of Iran is exposed to very harsh living 
conditions and also reproductively isolated from the other breeds. According our 
results Naked neck, Common and Lary are closely related, Marandy and espe- 
cially Dashtyary are genetically distinctly different from the others. This finding is 
well backed up by the geographical distribution of the breeds. The place of dis- 
tribution of the breeds, Lary, Naked neck and the Common breed are located in 
the foot-hills of the Zagross moüntains north-east to south-west of Iran. There- 
fore, it is easily possible that considerable migration and genetic exchange of 
material occurs between these populations. The Marandy is the breed of the 
mountain region adapted well to cold conditions and high altitudes. This breed 
was also grouped separately in a single cluster when cluster analysis was per- 
formed using the data of Neis genetic distance Figure 1.

When genetic data are available from several populations it is natural to 
ask how genetically similar the populations are. Generally, genetic distance is 
thought of as being related to time, since the populations being compared di- 
verged from a single ancestral population. We used the F-value to trace this 
phenomenon.

For estimation of the time of divergence based on D statistics and gene 
substitution rate among breeds, it is necessary to study a large number of 
polymorphic loci, about 20-30, as stated by Nei and Roychoudhury (1974), in 
order to reduce the error due to artificial reduction of the migration rate and 
reproductive isolation of the breeds. Moreover, if the number of loci tested is
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small, then D statistics suffer from a large sampling variance, (Nei and Roy- 
choudhury, 1974; Weir, 1996). In our case, this method was methodically not 
applicable.

Fig. 1.: Dendogram showing the relationship of the breeds 
according to genetic distance of Nei (1972)

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Mm <--------------H--------------- *------------H----------------'---------------+

Lay 3 - | --------
Nakecftieck 5 - 1 ----------
Oorrmon 1 ---------
Marandy 4 --------------------
Dashtyary 2 -------------------------------------------------------------------------------------

1. äbra: A genetikai tävolsägok fajtäk között Nei (1972) mödszerevel becsülve

To gain data on in-breeding regarding the native breeds of Iran, we used 
the statistic of Cavalli-Sforza and Edward (1967) to estimate the inbreeding 
value of pairs of the breeds related to the base population. Results show that 
the Lary and Dashtyary breeds are on average more inbred than the other 
breeds, while the Naked neck and Common breeds are less inbred populations 
(Table 6.). These data indicate that the Lary and the Dashtyary breeds probably 
originated from their base population earlier than the others.

Table 6.

Matrix of inbreeding coefficients of the breeds (F-Value) obtained 
using the method of Cavalli-Sforza and Edwards (1967)

Lary Marandy Naked-neck Common breed(1)
Dashtyary 0.0401 ,0.0258 0.0295 0.0347
Lary — 0.0247 0.0223 0,0252
Marandy — — 0.0236 0.0356
Naked-neck — — — 0.0181
Common breed(1) — — — —

6. täbläzat: A beltenyesztesi koefficiensek (F) mätrixa Cavalli-Sforza es Edwards (1967) 
mödszerevel szämitva 
hagyomänyos fajta(1)
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A MAGYARORSZÄGI TENYESZTÖ SZERVEZETEK 
TÖRTENETE, MUKÖDESÜK*

A magyar tenyesztö szervezetek törtenete 1830-ig nyülik vissza. A nagy reformer Szechenyi 
Istvän hozta letre a elsö Loväs Egyesületet. Az elsö törzskönyv 1859-ben a juhnäl, a többi ällatfajnäl 
mär egyesületekben az 1880-as evek vegen jött letre. A szarvasmarha törzskönyvezö es termeles 
ellenörzö szervezetek is a XIX. szäzad vegen jöttek letre es a szäzad vegere, behälöztäk az orszä- 
got. Aranykoruk a XX. szäzad elsö 48 evere tevödik, mely idöpoptban minden ällamosi'täsra került. 
1948-1989 között, jogi hätter hiänyäban, az egyesületek nem müködhettek. 1948-1982 között 
tisztän ällami szakigazgatäsi szervezet, majd ällami nyeresegerdekelt vällalatok lättäk el a törzs- 
könyvezest, fajtaelismerest es valamennyi tenyesztesi funkciöt. 1989-ben az Egyesülesi II. törveny 
adott lehetöseget tärsadalmi szervezetek letrehozäsära, 1993-ban pedig az ällattenyesztesröl letre- 
hozott CXIV. törveny egy üj tenyesztesi struktürät alaki'tott ki, amiböl egy häromlepcsös rendszer 
alakult.

1. A szakminiszterium, melynek feladata es hatäsköre:
— az ällattenyesztesi politika kialakitäsa,
— az ällattenyesztesi tämogatäsi rendszer kidolgozäsa, müködtetese,
— a jogszabäly alkotäs,
— fajta es tenyesztö szervezet elismeres.

2. A tenyesztesi hatösäg (Orszägos Mezögazdasägi Minösi'tö Intezet), melynek feladata:
— központi ällattenyesztesi adatbank letrehozäsa, müködtetese,
— ällatazonositäsi es nyilväntartäsi rendszer kidolgozäsa,
— teljesitmenyvizsgälat,
— öshonos ällatok fenntartäsa,
— apaällat-ellätäs,
— minösites, engedelyek kiadäsa,
— ellenörzes, hatösägi funkciök ellätäsa.

3. A tärsadalmi szervezetek, melyek ismet lehetöseget es elismeresük eseten jogot kaptak:
— az ältaluk kidolgozott es a miniszterium ältal elfogadott tenyesztesi program alapjän 

törzskönyvezesre,
— megbizäs alapjän teljesitmenyvizsgälat vegzesere,
— apaällat minösftesre,
— küllemi birälatra,
— kiällitäs es väsär szervezesre.

A törveny nem rögziti, de egy üj szervezeti forma is müködik, ugyanis a szarvasmarha telje- 
sitmenyvizsgälatot — mivel az ällamtöl birtofcäba kerültek az eszközök — egy profit orientält ällami 
Kft. vegzi.

A tenyesztö szervezetek penzügyi forräsa: a tagdfj, melyet a tagok a ellenörzött ällatletszäm 
alapjän fizetnek, valamint az ällattenyesztesi alapkent ismert forräs. Az ällattartök ärbevetelüknek 
meghatärozott reszet, tenyesztesi hozzäjäruläskent, az ällattenyesztesi alapba fizetnek be, amely a 
törzskönyvezesi költsegek cc. 50%-änak forräsa. Igy a tenyesztes es a tenyesztö szervezetek 
klasszikus ertelemben ällami tämogatäst nem kapnak.

A magyar tenyesztö szervezetek törveny ältal kidolgozott rendszere ötvözi a magyar hagyo- 
mänyokat a korszerü euröpai gyakorlattal. Vannak erössegei, mint a törvenyi hätter, a letrehozott 
egyesületek, szövetsegek es az ällattenyesztesi alap. Gyengesege: hogy a törvenyben nincs rög- 
zitve a tärsadalmi szervezetek velemenyezesi joga, hiänyoznak a fejlesztes lehetösegei es az 
ällatletszäm folyamatosan csökken.

Üj lehetösegek: az EU csatlakozäs üj jogi adottsägai, a szelesebb körü hazai es nemzetközi 
együttmüködes. Marketing es piaci lehetösegek kihasznäläsa.

Demeter Jänos

* Az MTA Ällatnemesitesi-tenyesztesi es Takarmänyozäsi Bizottsäg Gyöngyösre kihelyezett ülesen, 
2001. äprilis 25-en elhangzott elöadäs röviditett vältozata
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METEOROLÖGIAI TENYEZÖK SZEREPE A 
HOLSTEIN-FRIZ TEHENEK TEJTERMELESEBEN

1. Közlemeny: A NAPIIDÖJÄRÄS-VÄLTOZÄS HATÄSAI

SZÜCS ENDRE — MIKA JÄNOS — NAGY ZOLTÄN — TRAN ANH, TUAN — 
GYÖRKÖS ISTVÄN — KOVÄCS ALFRED

ÖSSZEFOGLALÄS

A szerzök a Del-borsodi Haläszati es Juhäszati Szövetkezet (Gelej) holstein-friz teheneszeti 
telepen, 1997. januär 1. es 1999. märcius 31. között, a mäsodik (9407±931 kg), a harmadik 
(10 593±1363 kg) es a negyedik (10 485±1482 kg) laktäciöböl naponta häromszor fejt, 103 fajta- 
tiszta holstein-friz tehen napi tejtermelesi adatait rögzitettek, majd kiszämitottäk annak az elözö 10 
napos idöszakhoz viszonyitott, abszolüt (kg) es relativ (%) vältozäsät. A telep, elülsö oldalukon 
nyitott, melyalmos rendszerü pihenöterekböl es külsö etetöterekkel ellätott epületekböl all. Az adat- 
bäzis 40 738 teljes rekordot ölelt fei, amely 34,80±8,63 kg fejesi ätlagot kepviselt, 11,0-60,0 kg 
szelsö ertekekkel. Ezzel egyidejüleg, az Orszägos Meteorolögiai Szolgälat telep melletti ällomäsän 
mertek a napi közephömersekletet, a napi hömersekleti maximum es minimum erteket, a levegö 
relativ päratartalmät, valamit kiszämitottäk a napi hömersekleti szelsö ingäst. Az adatokat, IBM PC- 
re adaptält, SPSS 8.0 for Windows programmal dolgoztäk fei. Az alkalmazott statisztikai eljäräsok: 
alapstatisztika, ANOVA III. tipusü regressziös megközelitesek, legkisebb szignifikäns differencia 
kiszämitäsa. Elemzett hatäsok: napi tejtermeles (<20,9; 21,0-30,9; 31,0-40,9; 41,0-50,9 es 
>51,0 kg), napi közephömerseklet (<-11; (-10) -  (-1); 0-10; 11-20 es >21 °C), napi hömersekleti 
szelsö ingäs (<5; 6-10; 11-15; 16-20 es >21 °C), illetve relativ päratartalom (<55; 56-70; 71-85 es 
>86%), amelyeket a zäröjelben jelöltek szerinti osztälyokba sorolva elemeztek. Megällapitjäk, hogy 
a napi tejtermeles 11 es 20 °C között a legkedvezöbb, s ehhez kepest -10 es -1 °C , illetve 0 es 
10 °C között, ällomäny szinten, a napi tejhozam ätlagosan 1,5-1,7 kg-mal (4-4,7%) esik vissza. 
21 #C-ot meghaladö közephömerseklet fölött a napi tejhozam csökkenese 1,1 kg (3,1%). Az ered- 
menyek a napi hömersekleti szelsö ingäsnak, mint anyagcseret elenkitö, pozitiv stresszornak a 
kismertekü, pozitiv hatäsära engednek következtetni. A napi tejtermeles 86% relativ päratartalom 
fölött naponta 1 kg-mal csökken (3%).

SUMMARY

Szücs, E. -  Mika, J. -  Nagy, Z. -  Tran Anh, T. -  Györkös, /. -  Koväcs, A.: THE ROLE OF METE-
OROLOGICAL FACTORS IN MILK PRODUCTION OF HOLSTEIN-FRIESIAN COWS.
Ist PAPER: EFFECT OF DAILY WEATHER DIFFERENCES

Daily milk records of 103 Holstein-Friesian cows were taken in the dairy operation of the Co-op 
Farm “Del borsodi Haläszati es Juhäszati Szövetkezet” (Gelej, Hungary) from Ist January 1997 until 
31 st March 1999. Lactation yields of animals in 2nd, 3rd and 4th parity were 9,407±931, 
10,593±1363 and 10,485±1482 kg, respectively. Actual and relative deviations of daily milk yields 
have been calculated and compared with averages of individual daily milk records from previous 10 
days periods. The dairy operation consists of semi-covered cowsheds for resting with deep litter. 
Feeding alleys with external feed bunks were attached to the open front sides of the sheds. The 
database covered 40,738 records, where LSM, SD and ränge of daily milk yields were 34.80±8.63; 
and 11.0-60.0 kg, respectively. Meteorological parameters including daily average temperature, 
maximum and minimum temperature and relative humidity were recorded simultaneously at a Sta
tion of the Hungarian Meteorological Service, located next to the dairy operation. Differences be
tween daily maximum and minimum temperatures were calculated, as well. Data were processed by 
SPSS 8.0 program package for Windows adapted for IBM PC. After testing of distribution of data 
and estimation of basic statistics, data were analysed using ANOVA (regression approach Type III). 
Statistical differences between LSM means were tested by LSD. Main effects and two way interac
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tions were estimated for factors as follows: daily milk records (<20.9; 21.0-30.9; 31.0-40.9; 41.0- 
50.9 and >51.0 kg); daily average temperature (<-11; (-10) -  (-1); 0-10; 11-20 and >21 °C); tem- 
perature difference between daily maximum and minimum values (<5; 6-10; 11-15; 16-20 and 
>21 °C); and relative humidity (<55; 56-70; 71-85 and >86%) that were previously classified ac- 
cording to ranges given in brackets. On herd level, the highest daily milk yields were recorded be
tween 11 and 20 °C which might be considered as Optimum temperature. In comparison to the 
mean in the above temperature ränge, a 1.5-1.7 kg (4-4.7%) decrease was recorded between -10 
and -1 °C, i.e. as compared with temperatures between 0 -1 0  °C. The depression of daily milk 
yield above 21 °C proved to be 1.1 kg (3.1%). The positive effect of increased temperature differ- 
ences between daily maximum and minimum values might be due to improved intensity of internal 
metabolism. Thus, the actual effect can be considered to be positive. Above 86 % relative humidity, 
daily average milk yields decreased by 1 kg (3%).

BEVEZETES

Az a teny, hogy az ällat erzekeny az idöjäräs-vältozäsra, közismert. A me- 
teorolögiai faktorok közvetlenül befolyäsoljäk a teljesitmenyöt, söt tülelesi ese- 
lyet is. Következeskepp a klimatikus hatäsok es az idöjäräs korlätozö tenyezö 
lehet az ällati termeles hatekonysägäban, föleg a nagy teljesltm6nyü es a külsö 
környezeti hatäsokkal szemben erzekeny tejelö szarvasmarha eseteben. Az 
idöjäräsi hatäsok, illetve azok evszakosan is vältozö statisztikai együttese, az 
eghajlat — kh'ma — ket elterö eletfäzisban erik a szarvasmarhät. A zömmel 
nappali, aktiv idöszakban a szelsöseges idöjäräsi tenyezök esetenkönt közvet
lenül, de bizonyos tartäsi rendszerekben, mint pl. a härom oldalröl zärt, külsö 
etetöterrel ellätott, 6s elülsö oldalukon teljesen nyitott iställökban, ejjel, a nyu- 
galmi idöszakban is, mikroklimatikus transzformäciö nelkül hatnak rä. A r6szben 
nyitott iställöban ezek a hatäsok szoros korreläciöban vannak a külsö legällapo- 
tokkal. Az ällattartäs szempontjäböl szeles körben elfogadott a stressz es a 
generälis adaptäciös szindröma fogalma. Selye (1976) defim'ciöja szerint ez a 
szervezet, bärmilyen kihi'vässal s^embeni, nem specifikus välaszreakciöja. A 
stressz fogalma magäba foglalja a magas hömerseklet 6s a relativ päratartalom 
hatäsät, a napsugärzäst, a zsüfoltsägot, a rovarinväziöt es az elegtelen szellöz- 
tetest is. Mindezek hätränyosan befolyäsolhatjäk a tejtermelest es a tej összete- 
telet. A szarvasmarha kültakaröja tartalmaz ugyan olyan izzadsägmirigyeket, 
amelyek az emberehez hasonlö szerepet jätszanak a termoreguläciöban, de a 
müködesük jelentösen elter attöl. Az erre iränyulö, a szarvasmarha izzadäsäval 
összefüggö, koräbban vegzett kfserletek alapjän kimutattäk, hogy a pärologta- 
täs a bör felszlnen törtenik, ezert a szörtakarö mersekli a bör evaporatfv, päro- 
logtatäsos hütes6t.

Az ällat teljesi'tmenyet, jö közerzetet es egeszsegi ällapotät tehät a biome- 
teorolögiai faktorok nyilvänvalöan befolyäsoljäk. A legfontosabb idöjäräsi stresz- 
szorok nyäron a höseg, telen a szelsös6gesen hideg környezeti höm6rs6klet es 
a szel hütö hatäsa. Következeskepp a rövid idejü, akut stresszorok elleni vede- 
lem 6sszerü technolögiai megoldäsokat 6s üzemeltet6si strat6giäkat, valamint 
gyakorlatias technikai megoldäsokat feltetelez, a teljesftmenyek es a jö közerzet 
tartös fenntartäsähoz. A mersekelt egövben minden ällatot vedelmezni keil a 
szelsös6ges idöjäräsi hatäsoktöl, ha eletük, teljesitmenyszintjük 6s szaporodä- 
suk folyamatos fenntartäsäröl gondoskodni akarunk. A mikrokh'ma javi'täsät a 
tejelö tehenek teljesltm6nyeikkel häläljäk meg, közerzetük is jobb lesz. Meleg-
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ben a höstressz elleni vödelem elengedhetetlen resze a jö takarmäny- es ivö- 
vlz-ellätäs, hidegben a szel elleni vedelem. Az ällat szämära toväbbä elegendö 
feröhelyet keil biztositani, es kerülni keil mozgäsi szabadsägänak korlätozäsät. 
A krönikus höstressz, a tartös meleg 6s a magas relativ päratartalom mellett, 
adott esetben, komoly kockäzati tenyezö a tejtermelesben (Ädäm, 1962; Barötfi 
es Rafai, 1985). A meleg csökkenti a tehen tejtermeleset es reproduktiv telje- 
sitmenyet, söt, takarmänyfogyasztäsät is, az anyagcsere hötermelesenek egy- 
idejü csökkenese mellett (Johnson, 1985; Yousef, 1985b; Flamenbaum es 
mtsai, 1986).

Az elöbbiekben körvonalazott megfontoläsokböl kiindulva, a nagy genetikai 
erteket kepviselö holstein-friz fajta hazai, szeleskörü elterjedese, illetve a tech- 
nolögia es a külsö környezeti feltetelek ebböl eredö, egyidejü mödosuläsa miatt, 
szüksegesnek veltük gyakorlati körülmenyek között megvizsgälni, hogy különö- 
sen nagy teljesitmenyszint eseten, a höstressz, a szelsöseges hideg es meleg 
milyen mörtekü hatäst gyakorol a tehenek teljesitmenyere, es ha ez a hatäs 
negativ iränyü, akkor celszerünek veltünk javaslatokat tenni az övintezkedesek- 
re. A väzolt megfontoläsok alapjän, a jelen vizsgälatok celja, a meteorolögiai 
faktorok hatäsänak a felmerese volt, egy nagy teljesitmenyszintü tejelö — 
holstein-friz — tehenällomänyban’, üzemi viszonyok között. A meteorolögiai es 
klimatikus stresszhatäsok kimutatäsähoz a hatötenyezök kritikus hatärertekei- 
nek a meghatärozäsa ugyanis mindenkeppen indokolt, söt, elengedhetetlen a 
technolögia fejleszteshez (Findlay, 1972). Ebböl kiindulva kiväntuk azonosltani 
a hätränyos, esetenkent elönyös klimatikus stresszhatäsokat es azok merteket, 
illetve nagysägrendjet. Ajänläsokat es javaslatokat kfväntunk toväbbä kidolgozni 
a kutatäsok toväbbi iränyähoz, illetve a hätränyos hatäsok kivedesehez.

IRODALMI ÄTTEKINTES

A temära vonatkozö, korai, üttörö jellegü kutatäsaiban, Ädäm (1966) nyo- 
matekkal hangsülyozza, hogy ha a szervezetben az eletfolyamatok jöl szerve- 
zettek, egysegesek, ha az ällat nem szenved szervi elvältozäsokban, s funkcio- 
nälis zavarok sem jelentkeznek, akkor meg gyengebb örökletes alap eseten is 
kielägitö termelesre lehet szämi'tani. Ha azonban a szervezet müködeseben 
zavar äll be, akkor a legjobb genetikai kepessegekkel rendelkezö egyed is 
gyengebben fog termelni. Termeszetesen ez a diszfunkciö nem csak betegseg 
eseten következik be, hanem olyankor is, amikor pl. meteorolögiai eredetü 
stresszhatäs eri az ällatot. Erre pedig magyarorszägi eghajlati viszonyok mellett 
gyakran van lehetöseg. Ilyenek peldäul telen a nagy hidegek -15 °C alatt, vagy 
nyäron a 30 °C feletti, ügynevezett hösegnapok, amelyek böseges szämban 
fordulnak elö. Elegendö tehät nehäny nagyon hideg, vagy nagyon meleg nap es 
az ällat termelöse csökken, es sokszor megfelelö takarmänyozäs eseten sem 
eri el kesöbb az eredeti szintet. Hazänkban a meleg hatäsa evente több heten 
ät örheti a teheneket. Ha nappal ärnyek nölküli karämokban tartjuk öket, akkor 
jelentös höterheles eri az ällatok szervezetet. Különösen a 28 °C fölött erös a 
reakciö, amit jelez a magas felületi hömerseklet, a felületi erek bösöges ver 
ätäramläsa következteben. Hatäsära fokozödik a pärolgäsos höleadäs. Ebben a 
helyzetben a legäramläs növelöse kedvezöen hat a felesleges hö hatökonyabb
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leadäsära (Ädam, 1968). Az üjabban mindinkäbb terjedö, lekötes nelküli tartäsi 
rendszerekben, amikor a nagy genetikai kepessegü teheneket többnyire deli 
oldalukon nyitott iställökban tartjuk, az ällatok a huzamos klimatikus hatäsoknak 
es az akut idöjäräsi vältozäsoknak sokkal egyaränt jobban ki vannak teve, mint 
klasszikus iställözäs eseten. Kezenfekvö tehät a meteorolögiai hatötetenyezök 
akut hatäsänak fokozott ervenyesülese. Összefoglalö tanulmänyäban Du Preez 
(1987), annak a velemenyenek ad hangot, hogy a hätränyos hatäs meg toväbb 
fokozödik, ha a tenyesztesben figyelmen kivül hagyjuk a hötürö-kepesseget es 
az ällatokat nem is vedjük ettöl a veszelyes stresszortöl. Függetlenül attöl, hogy 
a termelesi technolögia extenziv-e, vagy intenziv, a hätränyos idöjäräsi tenye- 
zök, föleg a meleg, mennyisegi es minösegi szempontböl ronthatjäk a tejter- 
meles szinvonalät, a reprodukciös teljesitmenyt, a termek-elöällitäs hatekony- 
sägät es vegsö fokon gazdasägossägät is.

A klimatikus tenyezök ältal okozott stressz elmeleti es gyakorlati alapjait 
Barötfi es Rafai (1985), összefoglalö munkäjukban, reszletesen taglaljäk. Ne- 
häny megällapitäsukat fontosnak veljük idezni a szelsöseges klimatikus viszo- 
nyok ältal kivältott stresszhatäsok jelentösege miatt, amelyek — egyebek között
— megnövelik az agykereg-hipotalamusz-hipofi'zis-mellekvesekereg rendszer 
aktivitäsät, s i'gy fokozzäk a glükokortikoid kivälasztäst. A fokozott adrenalin- es 
kortikoidkivälasztäs elösegiti az immunvälasz kialakuläsät. Növekszik a kerin- 
gesben az ellenanyagok mennyisege. Nagyobb koncenträciöban es hosszabb 
idön ät azonban kärositjäk az immunvälaszt. Kimutattäk, hogy pl. a borjak a 
szäraz hideget (5 °C es 60% relativ päratartalom) elviselik anelkül, hogy meg- 
vältozna a mellekvesekereg müködese. Ha azonban a levegö relativ päratar- 
talma növekszik, a szörtakarö ätnedvesedik, a periferiäs verben feldüsul a 
kortizol mennyisege, mödosul az energiaforgalom, es ez befolyäsolja a termek- 
elöällitäs hatekonysägät. Csökken a belmozgäs sebessege, a takarmänyok 
emesztesehez es felszivödäsähoz rendelkezesre ällö idö. Hideg hatäsära nö
vekszik a bendö es a recesgyomor aktivitäsa, a bendötartalom äthaladäsi se
bessege, s különösen a bendöben az extracelluläris folyadek mennyisege. Min- 
dezen tenyezök rontjäk a takarmäny täplälöanyagainak a kihasznäläsät. Megis, 
kifejlett korban a szelsösegesen alacsony környezeti hömerseklet kevesbe 
rontja a takarmänyertekesi'test, mint mäs fajok eseteben. Kifejtik: a klimatikus 
viszonyokhoz valö alkalmazkodäs specifikus es nem specifikus välaszreakciök 
összessege. Az elöbbi esetben az ällat a mödosult klimatikus feltetelekkel 
szemben megkiserli höegyensülyänak a fenntartäsät. Az elsö szakasz a gyors 
ellensülyozäs idegrendszeri szabälyozässal, azaz meleg környezetben hölea- 
däs, hideg környezetben hötermeles es a hö megtartäsa. Hosszantartö vältozäs 
eseten megindul a mäsodik szakasz, az anyagcsere ütemenek a mödosuläsa. 
A harmadik szakasz mär morfolögiai vältozäsokait is letrehozhat. Akut klimatikus 
stresszröl akkor van szö, ha a klimavältozäs rövid ideig tart es az alkal- 
mazkodäsnak csak az idegi kompenzäciös, elsö szakasza jön I6tre. Hosszan
tartö klimatikus stresszor eseten a mäsodik es a harmadik kompenzäciös sza
kasz is bekövetkezik.

Amint az idezett szerzök irjäk, az anyagcsere intenzitäsänak a hideghez 
törtenö alkalmazkodäsban meghatärozö szerepe van. Növekszik a takarmäny- 
fogyasztäs, a pajzsmirigy tiroxinkivälasztäsa es a mellekvesekereg glükokorti- 
koid-termel6se. A hideghez alkalmazkodott ällat hötermelese a termoneuträlis
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zönäban szignifikänsan nagyobb, mint az abban nevelteke, fokozödik az 
anyagcsere, csökken az also es felsö kritikus hömerseklet. A magas hömer- 
seklethez valö alkalmazkodäs közben az idegi kompenzäciös szakaszban a 
höleadäsi szabälyozök elenkebben müködnek. A kevesbe izzadö fajokban, a 
heveny höstressz hatäsära növekszik a legzesszäm, majd a melegen tartözko- 
däs idötartamäval aränyosan csökken. Ahogyan vältozik a lelegzes, ügy välto- 
zik a belsö 6s a periferiälis hömerseklet. A meleghez valö alkalmazkodäs kö- 
vetkezteben csökken a mag- es testfelületi-hömerseklet. Magas hömersekleten 
romlik az etvägy es a takarmänyfogyasztäs, lassul az anyagcsere. Az akklimati- 
zäciö sorän a pajzsmirigymüködes vältozäsänak meghatärozö a szerepe. Az 
ällatok az optimälisnäl magasabb hömörseklethez a hötermel6s csökkentese 6s 
a höleadäsi folyamatok 6l6nkitese reven kepesek alkalmazkodni, Igy fokozödik 
a hötüräs. Ugyanakkor az alkalmazkodästöl nem värhatö, hogy az optimälistöl 
elterö feltetelek között, a termelesi szint azonos maradjon a termoneuträlis zö
näban merhetö szintekkel, hiszen ez energiafogyasztö folyamat.

A klimatikus igenyek kielegitese a technolögiai rendszeren belül kompro- 
misszumokböl äll. Termoneuträlis környezet kialakitäsära aligha van lehetöseg 
a gazdasägossägi szempontokat figyelembe veve, ezert kompromisszumra 
celszerü törekedni. A szarvasmarha belsö hömersekletet, hidegben, az evapo- 
ratlv höleadäs mödositäsäval tarja fenn. Sz6lsöseges hideghez is kepes alkal
mazkodni, alsö es felsö kritikus hömersökletük akär 20 °C-kal is vältozhat. Kö- 
vetkezeskepp, kifejlett ällatok eseteben, a termoneuträlis zönät nem lehet hö- 
mersekleti es mäs klimatikus parameterekkel pontosan meghatärozni. A fejös- 
tehen hötermeläse egy6biränt meglehetösen nagy, energiaforgalmät ezert csak 
a szelsösegesen alacsony hömerseklet vältoztatja meg. A tejtermelesre a hideg 
tehät hatässal van, mert a tögyszövetek verellätäsa 0 °C alatt csökken, a tögy 
verellätäsa es a tejtermeles között pedig viszonylag szoros, pozitiv iränyü a 
kapcsolat. Ügy tünik, hogy a szarvasmarha kevesbe erzekeny az alacsony kör- 
nyezeti höm6rs6klettel szemben, mint mäs fajok.

Nyilvänvalö tehät, hogy az ällat teljesftmenyet, jö közerzetet es egeszsegi 
ällapotät a meteorolögiai faktorok befolyäsoljäk (Bianca, 1970; Hahn, 1976; 
Yousef, 1985abc). A legfontosabb klimatolögiai stresszorok nyäron a höseg, 
telen pedig a sz6l hütöhatäsa (Hahn, 1976). A höseggel szembeni erzekenyse- 
gük miatt a tejelö tehenek rendszerint kedvezöen reagälnak a mesterseges 
hütesre (Hahn, 1985; Wolfenson es mtsai, 1988). A meteorolögiai es klimatikus 
tenyezök nem egymästöl függetlenül, hanem együttesen hatnak az ällat anyag- 
cserejere es teljesltm6ny6re. Ahoi a leg hömerseklet meghaladja a 23,8 °C-ot, a 
relativ päratartalom pedig a 80%-ot, a tehenek mär szenvednek a höstressztöl 
(Nickerson, 1987). Az elvärhatö teljesftmenyszint eleresehez, es a jö közerzet- 
hez, a tehenek, a technolögiai rendszerrel es az elhelyezessel szemben ige- 
nyesek. A rövid idejü, akut stresszorok elleni vedelem esszerü technolögiai 
megoldäsokat es üzemeltetesi strategiäkat, valamint gyakorlatias taktikät felte- 
telez, a teljesitmenyek es a jö közerzet tartös fenntartäsähoz (Hahn, 1985; 
Wolfenson es mtsai, 1988; Yousef, 1982). A szelsöseges klimatikus hatäsoktöl 
minden ällatot szükseges vedelmezni a mersekelt egövben is, ha eletük es 
teljesitmenyszintjük, szaporodäsuk folyamatos fenntartäsäröl gondoskodni aka- 
runk. (Hahn, 1985). A mikroklima javitäsät a tejelö tehenek teljesitmenyeikkel 
meghäläljäk, közerzetük is jobb lesz (Fuquay es mtsai, 1979). Melegben a
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höstressz elleni vedelem elengedhetetlen resze a megvältozott anyagcserevel 
es technolögiai rendszerrel konform takarmäny- es ivöviz-ellätäs (Hahn, 1981). 
Az ällat szämära toväbbä elegendö feröhelyet keil biztositani, es kerülni keil 
mozgäsi szabadsägänak korlätozäsät (Hahn, 1985). A krönikus höstressz tartös 
meleg es tartösän magas relativ päratartalom mellett adott esetben komoly 
kockäzati tenyezö lehet a tejtermelesben.

A kitüzött cel erdekeben vegzett vizsgälataink eredmenyeit härom reszböl 
ällö cikksorozatban adjuk közre. A jelen, elsö közlemenyben az idöjäräsi tenye- 
zök tejtermelesre kifejtett hatäsaival külön-külön foglalkozunk, a mäsodik resz- 
ben a napi tejtermelesi szintekkel összefüggö kölcsönhatäsokat ertekeljük, a 
harmadikban pedig az idöjäräsi tenyezök szerepet, egymäsra gyakorolt köl- 
csönhatäsaik figyelembevetelevel, elemezzük. A toväbbi kutatäsokhoz, es a 
gyakorlat szämära, ajänläsainkat a harmadik közlemeny vegen foglaljuk össze.

AN YAG ES MÖDSZER

Vizsgälatainkat a Del-borsodi Haläszati es Juhäszati Szövetkezet (Gelej) 
holstein-friz tehen^szeti telep^n vegeztük, az 1997. januär 1-töl 1999. märcius 
31 -ig terjedö idöszakban. Naponta häromszor fejt, 103 fajtatiszta holstein-friz 
tehen napi tejtermelesi adatait rögzitettük a mäsodik (9 407±931 kg), harmadik 
(10 593±1363 kg) es negyedik (10 485±1482 kg) laktäciöböl. A telep elülsö 
oldalukon nyitott, melyalmos rendszerü pihenö- es külsö etetöterekkel ellätott 
epületekböl all. Reprezentativ mintänk 40 738 olyan teljes rekordböl ällt, amely- 
ben a napi tejtermeles es az azt megelözö 10 napos idöszak ätlagähoz viszo- 
nyi'tott abszolüt (kg) es relativ (%) vältozäsa is rendelkezesünkre ällt a laktäciö 
mindhärom (elülsö, közepsö es befejezö) szakaszäban. A teljes adatbäzisban a 
fejesi ätlag 34,80±8,63 kg volt 11,0-60,0 kg szelsö ertekekkel. Az emlitett pa- 
rametereket a statisztikai elemzes sorän függö vältozökkent kezeltük, tekintettel 
arra, hogy a höstressz hatäsänak a gyakorlati meresehez egyebek között Ko- 
väcs (1997), közvetlenül a termelest ajänlja. A napi idöjäräsi adatok, az Orszä- 
gos Meteorolögiai Szolgälat adatbäzisäböl, a teheneszeti telep mellett üzemel- 
tetett ällomäsröl szärmaznak. A telep földrajzi elhelyezkedese mentes olyan 
mezoklimatikus sajätossägoktöl, amelyek korlätoznäk a közeli meteorolögiai 
äilomäsok adatainak vonatkoztatäsät az adott környezetre. A meteorolögiai 
elemek statisztikai szerkezetenek ismereteben (Czelnai es mtsai, 1976) a ten- 
dencia szerinti elteres ugyanis a hömerseklet eseteben nehäny tized fok, a csa- 
padekban nehäny szäzalek. Az ällomäson mert es a jelen elemzeshez felhasz- 
nält adatok: napi közephömerseklet, napi hömersekleti maximum 6s minimum, 
es relativ päratartalom, mint legfontosabb es alapvetö idöjäräsi faktorok.

A statisztikai modellben független vältozökent öt-öt napi tejtermelesi (kg) 
szint (<20,9; 21,0-30,9; 31,0-40,9; 41,0-50,9 es >51,0), napi közephömersek
let (°C) kategöria (<-11; (-10) -  (-1); 0-10; 11-20 es >21), napi hömersekleti 
maximum es minimum közötti különbsegek (°C), azaz a napi höm6rs6kleti sz6l- 
sö ingäs szerinti osztäly (<5; 6-10; 11-15; 16-20 §s >21), toväbbä negy relativ 
päratartalom (%) szerinti osztäly (<55; 56-70; 71-85 es >86) szerepelt.

Az adatokat — a kiugrö ertekek szürese utän — IBM PC-re adaptält SPSS 
8.0 for Windows programmal dolgoztuk fei. Alkalmazott statisztikai eljäräsok:
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ANOVA III. tipusü regressziös megközelitesben, fö- es ketszeres kölcsönhatä- 
sok, a közepertekek közötti eltereseket a legkisebb szignifikäns differenciäk 
alapjän ertekeltük P<0,05 minimälis valöszinüsegi szint figyelembevetelevel. A 
fö hatäsok eseteben täbläzatosan közöljük az adatok megadott osztälyok kö
zötti eloszläsät, a függö vältozök közep6rt§keit es a szöräsokat, valamint a 
szelsö ertekeket, illetve a variancia analizis eredmenyet. A közepertekek közötti 
különbsegeket a szöveges reszben esetenkent elemezzük. A ketszeres köl- 
csönhatäsokat grafikusan szemleltetjük. Tekintettel arra, hogy a tejtermelesi 
adatok elözö tiznapos ätlaghoz viszonyitott, abszolüt (kg) es relativ (%) välto- 
zäsai azonos tendenciäkat követnek, az äbräzcläsban az utöbbiak közlesere 
szori'tkoztunk. A statisztikai elemzest a ketszeres kölcsönhatäsok eseteben a 
szöveges resz tartalmazza.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A napi közephömersöklet hatäsai: A hatäsokat a napi tejtermelesi adatok 
es azok elözö 10 nap ätlagähoz viszonyitott abszolüt es relativ vältozäsa alap
jän, közephömörsäkleti szintek szerint osztälyba sorolva elemeztük. Az elem- 
zett adatbäzisban az emlitett rekordok napi ätlagos leghömerseklet osztälyok 
közötti megoszläsa:

Napi közephömerseklet, °C n %
<-11 565 1,5

(-1 0 )-(-1 ) 6 120 16,0
0-10 12 820 33,5
11-20 12 148 31,7
>21 6 618 17,3

Együtt 38 271 100,0

Az eloszläsi adatok szerint a vizsgält ällomänyban a legtöbb megfigyeles 
(65,2%) az optimälisnak velthez közeli, 0-10 °C 6s 11-20 °C közötti hömer- 
sekleti tartomänyban helyezkedik el. Az eloszläs szerint az ezek alatti es az 
ezeket meghaladö tartomänyok jöval kivül esnek a tejelö szarvasmarha termo- 
neuträlis zönäjän. Ez egyben arra is utal, hogy az adott tartäsi rendszerben, az 
ällatoknak az esetek 34,8%-äban a leghömerseklet szempontjäböl kedvezötlen, 
alacsonyabb, vagy azt jöval meghaladö, többnyire tülsägosan magas külsö 
környezeti hömersekleten keil termelni.

A napi tejtermeles es a napi abszolüt, illetve relativ tejtermeles elözö tiz 
nap ätlagähoz viszonyitott vältozäsänak közepertekeit, a közepertekek körüli 
szöräst es a szelsö ertekeket, napi ätlaghömerseklet kategöriäk szerint osztä- 
lyokba sorolva, es együttesen is, a 1. täbläzatban foglaltuk össze. A täbläzat 
adatai azt mutatjäk, hogy a tehenek napi ätlagos tejtermelese, ebben a vizsgä- 
latban, a -10-töl +10 °C közötti hömersökleti tartomänyban volt a legalacso- 
nyabb, azaz 34,35±8,85 es 34,56±8,83 kg (P>0,05), s a -11 °C alatti, valamint 
a +11 es +20 °C közötti tartomänyokban a legmagasabb: 36,06±8,39 es 
36,05±8,37 kg (P>0,05). Az elözö esetben azonban az adatbäzis az összes 
megfigyelesnek csupän 1,5%-ät ölelte fei, következeskepp viszonylag nagy 
becslesi hibäval.
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1. täbläzat

A napi tejtermeles adatai az ätlaghomerseklet kategöriäk szerinti bontäsban

Napi közephömerseklet, °C(1) x " n | SD | min. | max.
Napi tejtermeles, kg(4)

<-11 36,06 8,39 16,8 56,6
(-10H-1) 34,35 8,85 12,2 59,8
0-10 34,56 8,83 11,6 59,7
11-20 36,05 8,37 10,2 60,0
>21 34,92 7,71 13,9 59,6
Együtt(2)
Szignifikancia(3)

35,08 8,53 10,2 60,0

Napi tejtermeles vältozäs, kgi 5)
<-11 -0,98 2,85 -14,0 13,7
(-10H-1) -0,43 2,69 -14,8 14,1
0-10 -0,13 2,55 -14,5 14,2
11-20 -0,11 2,79 -14,8 14,4
>21 -0,44 2,93 -14,9 14,6
Együtt(2)
Szignifikancia(3)

-0,24 2,73 -14,9 14,6

Napi tejtermeles vältozäs, %(6)
<-11 -2,72 7,74 -35,0 44,7
(-10H-1) -1,37 7,76 -43,4 43,3
0-10 -0,40 7,42 -44,3 43,9
11-20 -0,34 7,90 -44,3 42,9
>21 -1,16 8,42 -44,9 44,3
Együtt(2)
Szignifikancia(3)

-0,70 7,83 -44,9 44,7

*** P<0,001

Table 1.: Daily milk production (kg) categorized according to the average daily temperatures (°C) 
average daily temperature categories, °C(1), combined statistics of data set(2), level of probabil- 
ity(3), daily milk yield, kg(4), actual deviation of daily milk yield, kg(5), relative deviation of daily milk 
yield, %(6)

Amikor a napi közephömerseklet meghaladta a +21 °C-ot, a napi tejter- 
meles 34,92±7,71 kg-ra csökkent. Az elöbbiekben emlitett ket-k§t összehason- 
h'tästöl eltekintve, a közepertekek közötti elteresek a tejtermelesben szignifikän- 
sak voltak (P<0,05). Jelen, sajät vizsgälatainkban azt tapasztaltuk, hogy az 
adott napon mert napi ätlagos tejtermeles, az azt megelözö 10 nap ätlagähoz 
viszonyltva, a 0-20 °C terjedö hömörsekleti tartomänyokban abszolüt es relativ 
ertekben alig vältozott (P>0,05). Fagypont alatt a napi tejtermeles mär csök- 
kenni kezd es ez a csökkenes -1 es -10 °C között, toväbbä -11 °C hömersek- 
let alatt egyre eröteljesebb: -0,43, illetve -0,98±2,85 kg (P<0,05). A napi tejter
meles visszaesese a ket hömerseklet tartomänyban 1,37, illetve 2,72%. Ha- 
sonlö, szignifikäns (P<0,05) depressziö eszlelhetö a 21 °C-ot meghaladö hö
merseklet tartomänyban is: -0,44 kg (azaz -1,16%).

Ädäm (1966) koräbbi, hazai kutatäsaiban szinten kimutatta a magas hö- 
mersekletnek a tehenek tejtermelesere kifejtett hätränyos hatäsät. Erröl szämol 
be a külföldi szakirodalom is. Habeeb es mtsai (1989) szerint a magas környe- 
zeti hömerseklet jelentösen rontja a tehenek tejtermeleset. A normäl hömär- 
sekletet (21 °C) meghaladö, 1,6, 3,2 es 8,8 °C-os hömerseklet-emelkedes, az 
ätlagos napi tejtermelest, 4,5, 6,8, illetve 14%-kal csökkentette. Egy mäsik kf-
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serletben, amikor a hömerseklet a normälisnäl 7 °C-kal alacsonyabb volt — irja 
Petkov (1971) —, a tehenek napi tejtermelese ätlagosan 6,5%-kal növekedett. 
Vanjonack es Johnson (1975) adatai is a magas külsö környezeti leghömer- 
seklet negativ hatäsäröl tudösi'tanak: egy nagy hozamü tehen napi tejtermelese 
0,2 kg-mal, alacsony termelesi szintü tärsaike 0,065 kg-mal esik vissza 30 °C 
leg hömerseklet eseten. Primault (1979) közlese szerint a tejtipusü tehen klima- 
tikus igenyere nezve ältalänos az a tapasztalat, hogy az alacsonyabb hömer
seklet elönyös a tejtermeles szempontjäböl. A megällapftäs a tejmennyisegre 
kevesbe vonatkozik, mint a tejösszetetelre. Ez a magyaräzata annak, hogy a 
fejöstehenre vonatkozö szämertekek rendszerint alacsonyabbak, mint a 
hüsmarhära megadott parameterek. A testsülytöl függetlenül a tejelö tehenet 
lehetöleg 0 es 15 °C hömersekleti tartomäny között lenne celszerü tartani. A 
felsö hatärertek az a meg elviselhetö szint, amelyen tül a zsirtermeles rohamo- 
san csökken.

A napi hömörsökleti maximum es minimum különbsegenek, azaz a napi 
hömörsökleti szelsö ingäsnak a hatasai: A leghömerseklet napi maximuma es 
minimuma közötti különbseg jelentös mertekü stressztenyezöt kepezhet. Hatä
sa a tejtermeles szempontjäböl lehet pozitiv, anyagcseret elenkitö, de akär 
negativ is, hiszen az alkalmazködäshoz energia szükseges, ami ronthatja a 
tehen teljesitmenyet. Adatbäzisunkat a napi hömersekleti maximum es mini
mum közötti különbsegek szerint kategorizältuk, s elemeztük a napi ätlagos 
tejtermelesre, a tejtermeles vältozäsära kifejtett hatäst. A megfigyelesek szäma 
es az adatok napi hömersekleti szelsö 6rtekek szerinti eloszläsa.

Napi hömerseklet 
különbsegek, °C n %

<5 10 538 27,7
6-10 11 895 31,2
11-15 11 714 30,8
16-20 3 831 10,1
>21 62 0,2
Együtt 38 040 100,0

A napi hömärsekleti maximum es minimum közötti különbsegek megfigyelt 
ertekei az, 5 °C alatti, illetve a 6-10 es 11-15 °C härom osztälyban közel azo
nos (28-31% közötti) aränyban oszlanak meg, mintegy 10% esik a 16-20 °C 
közötti osztälyba es az eseteknek alig 0,2%-äban fordul elö napi 21 °C-ot meg- 
haladö napi höm6rseklet-különbs6g. Az elemzes eredmenyeit a 2. täbläzatban 
foglaltuk össze. Noha a legnagyobb napi tejtermelest a 21 °C napi hömerseklet- 
különbseget meghaladö kategöriäban talältuk, az utöbbi kategöriära nezve — 
legaläbbis a jelen vizsgälatböl — messzemenö következteteseket aligha lehet 
levonni az eredmenyekböl a közepertekek kis mintaelem-szämböl következö, 
viszonylag magas becslesi hibäja miatt. A statisztikai elemzes sem tämasztja 
alä vegleges konklüziö levonäsänak a letjogosultsägät, hiszen a többi kategöria 
közepertäkehez hasonh'tva a különbsegek nem szignifikänsak (P>0,05). A ten- 
denciäkat ertekelve megällapithatö, hogy a napi hömerseklet-különbsegek nö- 
veked6sevel egyidejüleg, inkäbb annak pozitiv, mintsem negativ iränyü hatäsä
röl lehetne szö az elemzett adatok alapjän (P<0,05). Koräbbi, sajät vizsgälata- 
inkban (Koväcs es Szücs, 1992, 1993, 1994, 1995) a havi abszolüt hömerseklet-
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ingadozäsnak a limousin növendekbikäk hizlaläs alatti testsülygyarapodäsära 
kifejtett — bär ellenkezö iränyü — hatäsät mi is megällapitottuk.

2. täbläzat

A tejtermeles adatai a napi hömerseklet-különbseg szintek szerinti bontäsban

Napi hömerseklet- 
különbsegek, °C(1) X SD min. max.

Napi tejtermeles, kg(4)
<5 34,94 8,65 13,0 59,8
6-10 35,32 8,67 10,2 59,9
11-15 35,09 8,41 10,5 59,9
16-20 34,69 8,06 10,5 60,0
>21 36,85 9,93 17,8 57,0
Együtt(2)
Szignifikancia(3)

35,08 8,53 10,2 60,0

Napi tejtermeles vältozäs, kg(5)
<5 -0,35 2,62 -14,8 14,1
6-10 -0,23 2,74 -14,5 14,4
11-15 -0,24 2,78 -14,9 14,6
16-20 -0,01 2,78 -14,3 11,8
>21 1,11 2,97 -7,5 9,1
Együtt(2)
Szignifikancia(3) .

-0,24 2,73 -14,9 14,6

Napi tejtermeles vältozäs, %(6)
<5 -1,06 7,46 -43,4 43,3
6-10 -0,66 7,82 -44,3 44,7
11-15 -0,69 8,03 -44,9 44,3
16-20 0,11 8,16 -44,3 40,3
>21 2,90 8,53 -19,0 38,3
Együtt(2)
Szignifikancia(3)

-0,70 7,83 -44,9 44,7

*** P<0,001

Table 2.: Daily milk production (kg) categorized according to maximum-minimum daily differ
ences of temperature (°C)
daily maximum and minimum temperature difference categories, °C(1), as in Table 1 .(2—6)

Megfigyeleseink szerint ugyanis a nyitott, melyalmos rendszerü iställöban el- 
helyezett, kis csoportokban, kötetlenül, intenzi'ven hizlalt növendekbikäk hizlaläs 
alatti havi ätlagos sülygyarapodäsa közepes es negativ iränyü összefüggest 
r=(-0,3) -  (-0,5) mutatott a havi hömersekleti ingäs 30 °C-ot elerö, valamint meg- 
haladö ertekeivel (P<0,05). Könnyen elkepzelhetö, hogy a napi hömerseklet in- 
gadozäsai hasznositäsi tipusonkent elterö elöjelü vältozäsokat eredmenyezhetnek 
a teljesi'tmenyben. Az elözö 10 nap ätlagähoz kepest, az adott napon mert tej
termeles abszolüt es relativ vältozäsa, a väzolttal ellentetes iränyü kepet mutat. 
Az elteres a hömerseklet különbseg növeked6sevel egyidejüleg merseklödik (-  
0,35±2,62 kg ertektöl a 16-20 °C közötti osztälyban, egeszen 
-0,01 ±2,78 kg-ig. A vältozäs merteke: —1,06-töl +0,11 %-ig terjed (P<0,05). A 
jelenseg feltetelezhetöen a napi hömersekleti maximum es minimum közötti 
különbseg anyagcsere-elenkitö hatäsäval magyaräzhatö, ami pozitiv hatäsü 
stresszorkent az adott napi tejtermelest növekedeset eredmenyezheti az elözö 
idöszakhoz kepest.
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A relativ päratartalom hatäsai: Az adatok alapjän megalapozottnak tünhet 
az a felfogäs, miszerint a tehen szempontjäböl fokozott stresszhatäst jelentene, 
amennyiben a környezeteben a levegö relativ päratartalma legaläbb 80% föle 
emelkedne. Vizsgälati c6lkitüzeseink szerint a megällapitäs tetjogosultsägät — 
hiszen meteorolögiai alapparameterröl van szö — jelen vizsgälatainkban sajät 
adatainkon is elemezni szändekoztunk. Adatbäzisunknak a relativ päratartalom 
szerinti välasztott osztälyaik közötti megoszläs:

Relativ päratartalom, % n %
<55 2 041 5,3
56-70 12 084 31,6
71-85 16 475 43,1
>86 7 671 20,0
Együtt 38 271 100,0

Az eloszläsi adatok azt mutatjäk, hogy a jelen vizsgälatban viszonylag ke- 
v6s, mintegy 5%-os aränyban fordul elö 55%-os alatti relativ päratartalbm. Az 
aräny az 56-70% közötti osztälyban 32%-ra, a veszelyesnek velt 71-85% kö
zötti osztälyban 43%-ra növekszik. Az a kategöria, amelyben a relativ päratar
talom meghaladja az egyertelmüen hätränyos, 86%-ot meghaladö merteket, 
m6g mindig jelentös, 20%-os, becsült arännyal szerepel az összes megfigyele- 
sen belül. A napi tejtermeles, valamint a napi tejtermeles elözö idöszakhoz vi- 
szonyitott abszolüt es relativ szämokkal kifejezett, közepertekeit, a szöräst es a 
minimum es maximum ertekeket a 3. täbläzatban ismertetjük.

3. täbläzat

A napi tejtermeles, adatai a relativ päratartalom szintek szerinti bontäsban

Relativ päratartalom, %(1) x I SD | min. max.
Napi tejtermeles, kg(4)

<55 35,22 8,91 14,9 58,9
56-70 35,35 8,37 10,5 60,0
71-85 35,35 8,57 10,5 59,9
>86 ‘ 34,01 8,51 10,2 59,8
Együtt(2)
Szignifikancia(3)

35,08 8,53 10,2 60,0

Napi tejtermeles vältozäs, ka(5)
<55 -0,06 2,45 -14,3 9,1
56-70 -0,32 2,77 -14,7 14,6
71-85 -0,21 2,83 -14,9 14,4
>86 -0,22 2,48 -13,7 12,6
Együtt(2)
Szignifikancia(3)

-0,24 2,73 -14,9 14,6

Na Di tejtermeles vältozäs, %(6)
<55 -0,28 6,98 -41,9 38,4
56-70 -0,93 7,92 -44,9 44,7
71-85 -0,58 8,08 -43,7 43,3
>86 -0,71 7,33 -42,6 43,9
Együtt(2)
Szignifikancia(3)

-0,70 7,83 -44,9 44,7

*** P<0,001

Table 3.: Daily milk production (kg) categorized according to the relative humidity (%) 
relative humidity categories, %(1), as in Table 1 .(2—6)
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Jöllehet a relativ päratartalom hatäsa jelentös (P<0,001), a közepertekeket 
egymäshoz viszonyftva az adatok statisztikai ertekeleseböl egyertelmüen meg- 
ällapithatö, hogy a napi tejtermelest a levegö relativ päratartalma 85% alatt nem 
befolyäsolja (P>0,05). Az emh'tett szint fölött a napi tejtermeles csökkenese 
szignifikäns (P<0,05). Az elözö tiz napos idöszak ätlagähoz kepest, ezen a 
szinten tül, az abszolüt es relativ tejtermeles csökkenese, az 55% alatti osztäly 
kivetelevel, minden kategöria eseteben kimutathatö (P<0,05). Az adatok arra 
utalnak, hogy az aktuälis relativ päratartalom növekedesevel egyidejüleg ezzel 
a hatässal mindenkeppen szämolni keil. A levegö päratartalmänak a hatäsait a 
leghömerseklet nelkül azonban nem lehet tanulmänyozni. A kerdessel cikksoro- 
zatunk harmadik reszeben reszletesen foglalkozunk. A levegö magas päratar
talmänak ugyanis csak akkor van hätränyos hatäsa, ha a magas hömerseklet 
hozzäjärul a höleadäs akadälyozäsähoz, vagy ha alacsony hömerseklet jelen- 
tösen növeli az ällat höleadäsät. Barötfi es Rafai (1985) az ällatok kli'maigenyet, 
az idöjäräsi tenyezök ältal okozott stressz elmeleti alapjait es a hideghez es 
meleghez valo alkalmazkodökepesseg kerdeset reszletesen taglalö munkäjuk- 
ban kiemelik: a krönikus höstressz tartös meleg es magas relativ päratartalom 
mellett adott esetben komoly kockäzati tenyezö a tejtermelesben. Jelen vizs
gälataink eredmenyei igazolni lätszanak a relativ päratartalomra vonatkozö 
megällapftäsukat.

KÖVETKEZTETESEK

A napi közäphömersäkleti adatok szerint, a nagy genetikai potenciällal 
rendelkezö holstein-friz teheneknek — lekötes nelküli, elülsö reszen nyitott, 
külsö etetöterü, melyalmos pihenöterü elhelyezes eseten — a hazai klimatikus 
viszonyok között tülnyomö reszben optimälisnak tartott, 0-20 °C közötti hömer
sekleti tartomänyban keil termelniük. Az ez alatti es ezt meghaladö hatärertekek 
kivül esnek a tejelö szarvasmarha termoneuträlis zönäjän. A napi tejtermeles 
alapjän ezen belül legkedvezöbbnek talält, 11 es 20 °C közötti tartomänyban ei
ert, s legnagyobb tejtermelesi szinthez kepest, -10 es -1 °C , illetve 0 es 10 °C 
között a napi tejhozam ällomäny szinten ätlagosan 1,5-1,7 kg-mal (4-4,7%) 
esik vissza. 21 °C-ot meghaladö közephöm6rs£klet fölött a napi tejhozam csök
kenese 1,13 kg (3,1%). Az adott napon mert ätlagos tejtermeles az azt megelö- 
zö 10 napos idöszak ätlagähoz viszonyitva a 0-20 °C terjedö hömersekleti tar- 
tomänyokban abszolüt es relativ ertekben alig mödosul. Fagypont alatt viszoht 
mär csökkenni kezd a tejtermeles 6s ez a csökkenes -10 °C hömerseklet alatt 
egyre eröteljesebb (1,4-2,7%). A 21 °C-ot meghaladö hömerseklet tartomäny
ban a tejtermeles vältozäsäban hasonlö, 1,2 %-os depressziö mutathatö ki.

A napi hömersökieti maximum 6s minimum különbsöge, azaz a napi hö- 
mersökieti szelsö ingäs megoszläsa voltakeppen härom egymässal közel azo- 
nos aränyü, 5 °C alatti, illetve 6-10 es 11-15 °C közötti kategöriäkra oszthatö. 
Napi 21 °C-ot meghaladö napi hömerseklet-különbs§g az eseteknek csupän 
alig 0,2%-äban fordul elö. A tejtermelesi adatok a napi hömersekleti szelsö in
gäs kismertekü, pozitiv hatäsära engednek következtetni. A sülygyarapodäsban 
koräbban kimutatott, ezzel ellentetes iränyü hatäs hasznosi'täsi ti'pushoz köthe- 
tö, azaz a teljesitmenyben a napi hömerseklet ingadozäsai a tejtermelesben es a
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hüstermelesben elterö elöjelü vältozäsokat eredmenyezhetnek. A napi tejtermeles 
abszolüt es relativ vältozäsa a napi hömersekleti szelsö ingäs növekedesevel 
egyidejüleg m6rseklödik. A jelens6g hättereben a napi hömersekleti maximum 
es minimum közötti különbsegnek — mint pozitiv stresszornak — az anyagcse- 
re-6l6nkitö hatäsa hüzödhat meg, s ez, mint ilyen, az adott napi aktuälis tejter
meles növekedes6t eredmenyezheti az elözö idöszakhoz kepest.

A levegö relativ päratartalmära nezve megällapi'thatö, hogy hazai klimati- 
kus viszonyok között viszonylag keves esetben fordul elö 55%-os es ez alatti 
relativ päratartalom. Az aräny az 56-70% közötti osztälyban 32%-ra növekszik, 
s a veszelyesnek tartott 71-85% közötti osztälyban mär eleri a 43%-ot. A 86% 
fölötti szint, s ez az esetek 1/5 reszeben fordul elö, kifejezetten käros: a napi 
tejtermeles mintegy 1 kg-mal csökken (3%). Az elözö tiz napos idöszak ätlagä
hoz kepest az abszolüt es relativ tejtermeles a relativ päratartalom növekede
sevel egyidejüleg egyre nagyobb lesz.
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CHANGES IN HETEROSIS AND THE EFFECT OF 
STOCKING DENSITY IN THE EGG PRODUCTION OF RHODE 

ISLAND LINES AND THEIR CROSSES

SARVESTANI, MOHAMMAD ALI KAMALI — SÜTÖ, ZOLTÄN —
BÖRÖCZ, ZSOLT— HORN, PETER

SUMMARY

Two Rhode Island commercial lines and their reciprocal crossbred progeny were tested when 
2 hens and 4 hens were housed to a cage. The first trial was conducted in 1977-1978, the second 
in 1997-1998 using the same strains, the same treatments, the same housing and cage system. 
Between the two trials the Rhode Island strains were selected continuously using reciprocal recur- 
rent selection (RRS) in its original form. The 360-day egg production cycle was divided in to 4 inde
pendent 90-days stages, in order to evaluate the hens daily egg production.

Heterosis in hen day egg production remained fairly constant, comparing if the 1977-1978 and 
1997-1998 data for the populations when 2 hens were housed to a cage (optimal environment). 
Average mean superiority of the crossbreeds compared to pure-breeds in all stages was 5.11 eggs 
vs. 4.81 eggs. The relative heterosis (%) was 7.88% vs. 7.26%, respectively.

Comparing the performances when 4' hens were housed to a cage in 1977-1978, the mean 
heterosis in all stages was 5.11 eggs (8.72%) in 1997-1998 it was only 3.23 eggs (4.97%).

In 1977-1978 the general combining ability was the major source of variance (32-43%) deter- 
mining heterosis in the various stages, specific combining ability was less important (3.4—7.2%). 
After 20 years of RRS selection general combining ability decreased in importance (6.6-24.1%) and 
the role of specific combining ability increased in significance (17-43%).

Increasing the stocking rate from 2 to 4 hens per cage caused a more severe depression in hen 
day egg production, as compared to the results obtained 20 years ago. The variance (%) caused by 
the stocking rate fluctuated between 0.2-2.6% in the stages analysed during the 1977-1978 ex- 
periment. However, in 1997-1998, its contribution to the variance of hen day egg production during 
the successive stages was 3.6%, 8.9%, 16% and 11.7%, and thus highly significant in each case 
(P<0.001).

This probably has two reasons, one being the greatly increased egg production potential, and 
the second the more aggressive temperament of the hens as a consequence of greater efficiency of 
production, and selection practised in single cages.

ÖSSZEFOGLALÄS

Sarvestani, M.A.K. -Sütö, Z. -  Böröcz, Zs. -  Horn, P.: VÄLTOZÄSOK A HETERÖZISBAN ES A
TELEPITESI SÜRÜSEG HATÄSA RHODE ISLAND TYÜKVONALAK ES KERESZTEZETT
UTÖDAIK TOJÄSTERMELESERE

A ket Rhode Island, kereskedelmi tyükvonal es reciprok keresztezeseik tojästermeleset hason- 
litottäk össze negy egymästöl független, egyenkent 90 napos reszidöszakban. Az elsö kiserletet 
1977-1978-ban, a mäsodikat 1997-1998-ban vegeztek azonos mödszerekkel 2, illetve 4 tojöt 
telepitve ketrecenkent. A tyükvonalakat reciprok rekurrens szelekciöval (RRS) nemesitettek.

Optimälis környezeti feltetelek mellett (2 tojö/ketrec) a tojästermelesben a heterözis nem välto- 
zott a 20 eves RRS szelekciö sorän. Az 1977-1978-as kfserletben a reszidöszakok ätlagäban 5,11 
tojäs (7,26%) volt az ätlagos heterözis. Szuboptimälis környezetben (4 tojö/ketrec) az 1977-1978- 
as kfserletben 5,11 tojäs (8,72%), mfg az 1997-1998-as kfserlet sorän 3,23 tojäs (4,97%) volt a 
heterözis merteke a negy reszidöszak ätlagäban.

A 20 eves RRS szelekciö hatäsära csökkent az ältalänos es növekedett a specifikus kombinä- 
lödö kepesseg szerepe a heterözisjelenseg elöidezeseben.

A ketrecenkent telepi'tett tojök szämänak kettöröl negyre törtenö növelese 20 evvel ezelött ki- 
sebb tojästermelesi depressziöt okozott, mfg napjainkban, 1977-1997 között, a telepitesi sürüseg 
ältal okozott variancia, az összvariancia %-äban többszörösere nött a tojästermelesi idöszak külön- 
bözö periödusaiban (0,2-2,6%, illetve 3,6-16,0%).
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INTRODUCTION

Fairfull (1990) presented an excellent survey summarising experimental 
evidence regarding the factors affecting heterosis in poultry considering envi
ronmental conditions, age related changes and selection procedures applied. 
Overall, Fairfull (1990) stated that there are very few experiments published in 
which highly productive or competitive commercial egg type chicken stocks 
were tested for heterosis in distinctly different environments, except those pub
lished by Horn et al. (1980, 1982), and by Gowe and Fairfull (1982). The Situa
tion did not change recently. Horn et al. (1998) reported on heterosis in com
mercial Rhode Island type layers producing in two environments regarding an- 
nual hen day egg production, sexual maturity, egg weight and body weight of 
hens, comparing also the changes which occurred in the reported populations 
after 20 years of continuos RRS selection, described in detail by Lorenz (1996).

No experimental data have been published comparing the changes in het
erosis related to the stages in hen day egg production and the effects of pro
duction environment (density of hens housed in each cage) for commercial long 
term RRS selected highly productive layer populations.

In the present paper, we compare the changes in heterosis and its compo- 
nents (general and specific combining ability) and the effect of stocking density 
for a Rhode Island type commercial egg type hen population continuously se
lected by RRS. The two generations evaluated are separated by 20 years 
(1977-1978 and 1997-1998). The egg production period has been subdivided 
into four 90-day stages in both experiments.

MATERIALS AND METHODS

Stocks and Treatments: In both experiments, two Rhode Island type pure 
lines and their reciprocal crossbreed populations were tested, first in 1977-1978 
and later in 1997-1998.

The two Rhode Island commercial lines had been selected for more than 
25 years using RRS selection in its pure form, as described by Lorenz (1996).

The first trial was conducted in 1977-1978. At that time, these Rhode Is
land lines were selected by RRS only for a few generations (Lorenz, 1996). The 
stocks used, the treatments applied, and methods of data collection are re
ported in detail by Horn et al. (1980) and Horn (1982).

The second experiment was performed 20 years later, in 1997-1998, in- 
volving the same strains, and applying the same treatments as 20 years earlier. 
The characteristics of the stocks, treatments used and collection of the data 
have been reported by Horn et al. (1998).

Statistical procedures

We arranged the experiment as on orthogonal balanced trial, and ensured 
that — irrespective of density treatments —* 4 hens would be the Standard unit, 
this, because the data of those cages in which 2 hens were housed we used to 
pool data, from randomly allotted paired cages.
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The data were analysed by ANOVA, using a completely randomised facto- 
rial design. In the statistical analyses, sires were regarded as random, mating 
(pure lines vs. crosses) and density (2 vs. 4 hens per cage) as fixed effects. 

The procedure for calculating expected mean squares was based on the 
model by Anderson and McLean (1974). The following linear model was used:

Yijkr=n+ai+ßj+Yk+aßij+aYik+ßYjk +aßYl<PK+er(iik)

In this equation Yijkr is individual performance of r-th progeny from i-th 
mating system (1 to 2), j-th. Density (1 to 2), k-th sire (1 to 18), and the inde
pendent variables of the equation are defined as: 
H = population mean; a, = sire effect; ßj = mating system; Yk = density effect; 
er(ijk) = unknown errors 

The expected mean squares are shown in Table 1.

Table 1.

General model of the analysis of variance elaborated for the statistical evaluation of the data

Factors i j k r EMS
Oi 1 2 2 4 Gq+ 2x2 x4 a |

ßi 18 0 2 4 crf + 2 x 4<t^  +2x18x4cr|

(aß)* 1 0 2 4 a l + 2 x A a l ß

Yk 18 2 0 4 crf + 2x4<7^y +2x18x4(7^

(ay)ik 1 2 0 4 o \ + 2 x 4crfy

(ßY)ik 18 0 0 4 CT f  + 4(7 aßy + 1 8 x 4  CTßy

(aßy)iik 1 0 0 4

£r(ijk) 1 1 1 1

1. täbläzal: A kiserieti alapadatok kiertekelesere alkalmazott varianciaartalfzis modellje 
oq = sire effect (1-18 sires) as random effect (apai, random hatäs); ß, = mating system effect (pure- 
bred vs. cross-bred) as fix effect (a pärositäsi rendszer hatäsa, fajtiszta vagy keresztezett, fix hatäs; 
aßij = interaction between sires and mating system (az apaällatok es a pärositäsi rendszerek közötti 
kölcsönhatäs); Yk = density effect (two hens per cage vs. four hens per cage) as fix effect (a sürüseg 
hatäsa, 2 tojö/ketrec, vagy 4 tojö/ketrec, fix hatäs); aylk = the interaction between sires and density 
(az apäk hatäsa es sürüseg közötti kölcsönhatäs); ßyjk = the interaction between mating system and 
density (a pärositäsi rendszerek es a sürüseg közötti kölcsönhatäs); aßyl)k = the interaction between 
sires, density and mating system (az apäk, a sürüseg, valamint a pärositäsi rendszer közötti köl
csönhatäs); e,(ijk) = unknown errors (ismeretlen hibäk)

The variance components of each effect have been calculated by expected 
mean squares (EMS) as:

° l  = MSe
2 _ M S fjßy — M S e 

°«ßr---------7-------
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2 _MSa r-MSe 
aor- o

2 MSy ~ MSay 2 MSaß -  MSt
° o ß = --------- Z--------

2 MSa -  MSCG n =------------
“  16

The total variance was oalculated by summation of all components as:

The percentage of variance for each component has been oalculated as:

The described ANOVA was used to analyze egg production data for all part 
periods 90 days each in both experiments.

In both experiments hen day egg production was evaluated for all popula- 
tions, pure-breed lines and reciprocal crosses. The egg production period 
started from the day when 50% of the hens were laying eggs, and ended ex- 
actly 360 days later for each population.

The total laying cycle of 360 days was subdivided into four independent 
stages of 90 days each.

In Table 2. the absolute and relative magnitude of heterosis in hen day egg 
production are summarised for the 1977-1978. and the 1997-1998. genera- 
tions for the 4 stages of 90 days each, as affected by stocking density.

The magnitude in heterosis in eggs produced per hen did not change with 
a good production environment (2 hens per cage) despite continuous RRS se- 
lection, and did not show systematic shifts between part periods either. This 
was despite the fact that, between 1978 and 1998, the egg production of the 
pure lines and their crosses improved by more than 45 eggs up to 550 days of 
age (Horn et al., 1998). The data presented do not Support Bell (1982), who 
concludes that RRS selection improves heterosis.

Our results are more in agreement with those of Gowe and Fairfull (1985), 
who argue that heterosis is relatively constant over time in line selected 
crosses. The reduced heterosis in the advanced generation cross for the cross- 
breeds producing under high density needs further explanation, to which we will 
come back later.

2 2 2  2 2 2 2 2  
CTf = < jf+ <7aßY + °ß Y  + °ay + GY +CJß +<7«

RESULTS AND DISCUSSION



ÄLLATTENYESZTES es TAKARMÄNYOZÄS, 2001. 50. 3. 233

Table 2.

Heterosis in absolute (egg numbers) and relative (%) terms in hen day egg production 
in the part periods as affected by density in the 1977-1978. and 1997-1998. trials

Periods, Heterosis (egg/hen)(2) Heterosis (%)(3)
days(1) 1977-1978. 1997-1998. 1977-1978. 1997-1998.

Environment 2 hens per cage(4)
1-90 4.75 4.10 7.01 5.66

91-180 4.99 3.74 6.92 5.20
181-270 6.12 5.02 9.60 7.43
271-360 4.58 6.37 8.00 10.76

X 5.11 4.81 7.88 7.26
Environment 4 hens per cage(4)

1-90 4.12 4.09 6.15 5.77
91-180 3.14 3.29 4.43 4.68
181-270 5.24 2.16 8.47 3.38
271-360 7.96 3.40 15.82 6.04

X 5.11 3.23 8.72 4.97

2. täbläzat: A heterözis abszolüt (tojäs/tyük) es relativ (%) merteke a tojöperiödusonkent, kfser- 
letenkent 6s a telepitesi sürüsegtöl függöen
szakaszok, nap(1), heterözis (tojäs/tojö)(2), heterözis, %(3), tojö/ketrec(4)

Changes in general and specific combining ability deserve special attention 
as influenced by 20 years of RRS selection.

In Table 3. we summarise the variances attributable to the Mating system 
(Pure vs. crossbred performance) and to the Sire x  Mating system interaction 
related to total variance.

The first source of Variation measures general (M), and the interaction (S x  

M) the specific combining ability.
In the initial generations, it is apparent that general combining ability is a 

major source of Variation in all part periods of the laying cycle. Specific combin
ing ability does not reach 25% öf the magnitude in relation to general combining 
ability, although it is statistically significant in the three stages in contributing to 
heterosis.

After 20 years of RRS selection both general and specific combining abili- 
ties are statistically highly significant (P<0.001) in all stages determining hetero
sis. However, it is interesting to see that, most likely due to continuos RRS se
lection, the relative importance of contributing to the variance of heterosis in hen 
day egg production specific combining ability significantly gained in magnitude 
and relative impact in all the analysed stages.

Our data support the view of Albers (1998), that, in present day highly effi- 
cient commercial strains of layers, a great genetic variability still exists, but the 
various genetic components determining hen day egg production are changing.
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Table 3.

The percentage proportion (%) of the variance attributable to general (M) 
and specific (SxM) combining abiiity in the part periods related to the total variance 

in the 1977-1978. and 1997-1998. trials

Periods, Variance (%) Total
days(1) M Sires x M(2) M+(SxM)(3)

1978-1979. experiment(4)
1-90 32.1*** 7.1** 39.2

91-180 35.3*** 4.7* 40.0
181-270 43.6*** 3.4 48.0
271-360 35.7*** 7.2** 42.9

1997-1998. experiment(4)
1-90 24.1*** 17.3*** 41.4

91-180 10.7*** 43.1*** 53.8
181-270 6.6*** 26.0*** 32.6
271-360 14.5*** 18.0*** 32.5

***P<0.001 **P<0.01 *P<0.05
3. täbläzat: Az ältalänos kombinälödö (M) es a specialis kombinälödö kepesseg (SxM) ältal 

okozott variancia %-os aränya tojöperiödusonkent 
szakaszok, nap(1), apaxM(2), összes M+(SxM)(3), kiserlet(4)

Most primary breeders of international importance select egg type strains 
for performance in individual cages (Flock, 1996), for many straightforward rea- 
sons. Ower the long term, this procedure leads to increasingly aggressive birds 
(Muir, 1996).

For this reason, among others, it is of interest to compare how density in 
group cages influenced hen day egg production in 1977 and 1997.

In Table 4. the proportion (%) of the variance attributable to density (2 vs. 4 
hens per cage) and its interactions influencing hen day egg production are pre- 
sented for the 1977-1978 and 1997-1998 experiments respectively. ■

Increasing the number of hens housed to a cage depressed egg production 
of the layers significantly (P<0.01 -0.001) in three stages in the trial 1977-1978.

The proportion of the variance related to total variance was however small, 
interactions involving the “D” component were not significant, or not of practical 
importance.

The data present in Table 4. shows that after 20 years of using RRS selec- 
tion, and applying the Standard procedures used in commercial layer selection 
(Lorenz, 1996), density influenced (decreased) hen day egg production signifi
cantly. Additionally the proportion of the variance attributable to stocking density 
increased dramatically with the advancement of the laying year, and interac
tions with “D” component also increased. The manifold and highly significant 
increase related to the effect of higher stocking density in group cages leads us 
to the conclusion, that continuos RRS selection, and even more the continuos 
testing procedure based on single hen per cage technology leads to more and 
more aggressive type high performing hens. These hens in group cages show 
more relative depression in egg production if hen numbers per cage are in
creased, as layer populations 20 years ago.
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Table 4.

The effects of density and its interactions on the variance of hen day part 
period egg production in the trials 1977-1978. and 1997-1998.

Variance % related to total variance(3)
Sources(1) Periods, days(2) experiment(4)

1977-1978. 1997-1998.
1-90 0.2 3.6***

91-180 1.1** 8.9***Density (D)(2 vs. 4 hens)(5)
181-270 0.8** 16.0***
271-360 2.6*** 11.7***

1-90 0.6*** 3.9*
91-180 0.0 0.9Sire x Density (SxD)(6)
181-270 0.8* 3.6
271-360 2.6 5.0*

1-90 0.0 0.0
91-180 0.0 0.0

MatingxDensity (MxD)(7) 181-270 0.0 2.4
271-360 3.5 2.9

***P<0.001 **P<0.01 *P<0.05

4. täbläzat: A telepftesi sürüseg (D) äs interakciöinak (SxD es MxD) vältozäsa ältal okozott 
variancia %-os aränya az tojöperiödusonkent
forräs(1), szakaszok, nap(2), az összvarianciähoz viszonyi'tott variancia, %(3), kfserlet(4), sürüseg,
2 vagy 4 tojö/ketrec(5), apai hatäs x sürüseg(6), pärositäsi rendszer x sürüseg(7)

Our results confirm from a different angle the experimental results pub- 
lished by Muir (1996) that group performance selected hens may outperform 
present day commercial highly productive layers if increased number of hens 
have to be housed to cages.
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KIMELETES FOGKEZELES EREDMENYEI AZ 
ÜJSZÜLÖTT MALACOK ELLÄTÄSÄBAN*

DEÄK TAMÄS — KOVÄCS JÖZSEF — RAJNAI CSABA

ÖSSZEFOGLALÄS

Az ällatvedelem ervenyesitesenek erdekeben vegzett kfserletek igazoltäk, hogy a szopös mala- 
cok köszörülessel törtenö fogkezetese elönyösebb, mint a hagyomänyos fogcsipö fogöval törtenö 
fogcsonkftäs. A kiserletet 19 magyar nagyfeher hüssertes koca 217 malacäval vegeztek, születestöl 
a 30. napos eletkorig. A vizsgälat alapjän az aläbbi megällapitäsok tehetök:

— a szopös malacok fogkezelese kimeletesen megoldhatö.
— az elterö kezelesekben sülygyarapodäs különbsegek mutatkoznak a köszörüleses mödszer 

javära, amely elteresek 10%-os szinten (7,7%) szignifikänsak.
— a fogköszörülesben reszesitett malacpopuläciöban 30. napos korig az elhulläs 8,8%-ot, az 

elcsfpett fogü csoportban pedig 11,7%-ot tett ki.
Az alkalmazott mödszer az egeszsegügyi elönyökön tülmenöen kielegiti az ällatvedelmi köve- 

telmenyeket is.

SUMMARY

Deäk, T. -  Koväcs, J. -  Rajnai, Cs.: TEETH-GRINDING INSTEAD OF TEETH-CLIPPING AS A
GENTLE MEANS OF CARING FOR SUCKLING PIGLETS

The authors carried out an experimental investigation in the interest of animal protection. They 
proved that the treatment of teeth with a tooth-grinder is more advantageous than the traditional 
treatment with tooth-clipping pliers. 19 Hungarian Large White sows and their 217 piglets were 
investigated in the experiment from birth to weaning (30 days). On the basis of result, the following 
statements can be made:

— gentle tooth-treatment of suckling piglets is varible.
— there are significantly advantageous weight-gain differences (+7,7%) which support the use 

of tooth-grinding method.
— in the tooth-ground piglet population mortality was 8,8% to weaning (30 days), while in the 

tooth-clipped piglet population it was 11,7%.
The method not only satisfies animal protection requirements, but also has several health ad- 

vantages.

* A kutatäst a FVM K+F TAT-178/99 tämogatta
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BEVEZETES ES IRODALMI ÄTTEKINTES

A sertestartäs-technolögia egyik kulcsfontossägü területe a szopös mala- 
cok gondozäsa. Az üjszülött es a nehäny napos ällatokra hatö tenyezök jelentös 
mertekben befolyäsoljäk az elhullasi szäzalekot, a testsülygyarapodäst, a ke- 
söbbi 6letkepesseget. A korai eletszakaszban olyan technolögiai müveleteket 
hajtanak vegre, amelyek stresszorkent hatnak az ällati szervezetre. Itt elsösor- 
ban olyan beavatkozäsokra keil gondolni, amelyek serülesekkel, sebzessel, ver- 
zessel jämak (fülcsipkezes, farokkurti'täs, tetoväläs). Ilyen eljäräs meg az egy- 
napos korban vegrehajtott fogkezeles is. A termelesi gyakorlat roncsolö eszkö- 
zök (fogcsipö fogö) segitsegevel csonkitja az üjszülött malacok tejfogait, a negy 
szegletmetszö es a negy agyarfogat (i3, c).

A sertestenyesztök köreben regöta vitatott kerdes, hogy egyältalän szük- 
seg van-e a veleszületett fogak lecsi'pesere. Schandl es mtsai (1961) szerint, ha 
a koca nem engedi szopni a malacokat, azt a hegyes tejfogak ältal okozott szü- 
rö fäjdalom is elöidezheti. Ezert a fogak elvetelet javasoljäk. Kertesz (1963) a 
fogak elcsipesere fogcsipö fogö alkalmazäsät ajänlja, i'gy a csonki'tott fogak 
nem sertik fei a koca csecset. Gulyäs (1986) ügy talälta kfserleteben, hogy a 
fogak meghagyäsa eseten jelentös mertekben, mintegy 4%-kal csökkent a 
mortalitäs. Adatertekelese ugyanakkor kedvezöbb szoptatäs alatti testsülygya
rapodäst mutatott. Ajänlatosnak tartja toväbbi vizsgälatok elvegzeset, illetve 
olyan müszer hasznälatät, amely csak a fogcsücsot tompitja, de nem csonkitja 
azt. A fogak elcsipeset tanäcsoljäk Baker es Juergenson (1979) is. Velemenyük 
szerint a veleszületett tejfogak megserthetik az anyaällatok csecset, vagy az 
alomtärsak pofäjät. Figyelmeztetnek azonban a tül mely vägäs veszelyere, 
amely inyserüleseket okoz. A fogelcsi'pes elhagyäsät is megfontolandönak 
tartjak, amennyiben serülesek nem tapasztalhatök. Basa es Gelei (1982) a fog- 
elcsipes gondos vegrehajtäsära figyelmeztetnek, föleg az eleterös kismalacok 
eseteben. Az erös, mozgekony malacok eseteben, könnyen tül mely lesz a 
vägäs, a foghüs verezhet, ami verveszteseget es fäjdalmat okozhat. .

Szämos közlemeny jelent meg arra vonatkozöan, hogy alternativ kezeles- 
kent, a fogcsipö fogöt speciälis fogköszörü geppel lehetne felvältani. Ilyen esz- 
közöket ki'nälnak a däniai SFK Technology A/S, Jorgen Kruuse vagy az Unitron 
Scandinavia nevü cegek. A különlegesen, az ällatok anatömiäjähoz igazftott es 
kialakitott köszörügep csak a nyolc tejfog felsö egyharmadät tävolftja el, igy 
megszünteti a tüszerü fogcsücsot.

Az ervenyben levö ällatvedelmi törveny (1998. XXVIll.Trv.) szellemeben 
hajtottuk vegre az üjszülött malacok ältalänosan elterjedt es alkalmazott fogke- 
zeleset ügy, hogy ennek a beavatkozäsnak az ällatok termeszetes eletfunkciöi- 
ra gyakorolt käros hatäsät kiküszöböltük. A szeles körben alkalmazott roncsolö, 
fogcsipö fogö helyett fogköszörü igenybevetelevel valösi'tottuk meg a fogkeze- 
leseket. Csak a serüleseket (koca csecse, alomtestverek) kivältö fogcsücsok 
(foghegy) megszüntetesere törekedtünk. Ezzel el akartuk kerülni a pofaserüle- 
seket, az alomtestverek csecsekert valö küzdelmeben elöällö harapäskäroso- 
däst, toväbbä az anyaällat csecsenek fäjdalmas serüleset.

Feltetelezeseink szerint a fogcsipövel valö roncsoläsos tejfog eltävolitäs 
következteben elöällö fogbelällomäny serüles, az ezen keresztüli fertözödes a 
köszörülessel elkerülhetö. A zsenge korü, 1-2 napos malacok aktiv szopäsähoz
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elengedhetetlenül szüksäges olyan fäjdalommentes szäjüreg, amely eröteljes 
väkuumot teremthet a veleszületett fogak nyelv- es ajakkitämasztäsa ältal. Ha a 
tejfogak eiet csökkentjük, miközben a szäjüregben biolögiai funkciöik megma- 
radnak, akkor a malacok intenzfvebb täplälkozäsa värhatö, mint a fäjdalmas 
fogcsonkok meglete eseten. Az ältalunk alkalmazott mödszer elettanilag kedve- 
zöbb a malacok szämära, ugyanis a fogak megmaradnak, csak a hegyük kerül 
leköszörülesre.

AN YAG ES MÖDSZER

A biolögiai, a technolögiai es a technikai ismeretek birtokäban celunk az 
volt, hogy a humän fogkezelesekben hasznälatos fogköszörühöz hasonlö mü- 
szer alkalmazäsäval szeleskörü vizsgälatokat vegezzünk. A specialis keszüle- 
ket Däniäböl väsäroltuk, (jelenlegi ära. kb. 40 000 Ft). Hordozhatö äramforräsröl 
(beäpitett akkumulätor) es hälözatröl egyaränt üzemeltethetö. Kezelese egysze- 
rü, tiszti'täsa gyors, karbantartäsa különösebb räfordftäst nem igenyel.

A keszthelyi magyar nagyfeher hüssertes törzstenyeszetben összehason- 
litottuk a hagyomänyos fogcsipö fögöval csonkitott, valamint a kimeletesen, 
fogköszörüvel kezelt malacok felnevelesi eredmenyeit. Közel azonos korü al- 
mokat jelöltünk ki a ki'serletre ügy, hogy az egyes vizsgälati csoportok az anya- 
ällomänyra jellemzö vegyes korcsoportot kepviseltek.

Az üjszerü „ällatbarät fogkezelest” egy napos korban hajtottuk vegre, az 
egy napos kori elösüly meghatärozäsähoz kapcsolva. A malacokat a tarkö mö- 
gött megmarkolva, a hüvelyk es a mutatöujjat a szäjzugokba helyezve, a szäj 
akkorära nyithatö, hogy a köszörükö felszine a tejfogak csücsära helyezhetö. A 
müvelet könnyen vegrehajthatö, hasonlöan a hagyomänyos kezelesek gyakor- 
latähoz. A kezelö szemelyzetnek kellö rutinra keil szert tenni ahhoz, hogy meg- 
felelö gyorsasäggal vegezhesse a kimeletes munkät kivänö beavatkozäst. A 
kezelesre kerülö malacokat almonkent gyüjtökosärba helyezzük. igy egy sze- 
mely is vegrehajthatja a kezeleseket anelkül, hogy az ällatokat jelölni kellene a 
kutricäba valö visszahelyezes elött.

Meghatäroztuk a malacok születesi, 21. napos kori es välasztäskori (30. 
nap) egyedi elösülyät, valamint a 30. napos 6letkorig a napi sülygyarapodäst. 
Szämon tartottuk az elhulläsi vesztesegeket. Dajkäsi'täs eseten az azonos ke- 
zelesben reszesült alomba helyeztük a dajkamalacot. A felneveles sorän etolö- 
giai megfigyeleseket vegeztünk. Vizsgälatokat folytattunk az elterö kezelesü 
ällatok fogazatänak, inyenek es ajkänak vältozäsära nezve. Ebben kezelesen- 
kent 10 kfserleti 6s 9 ellenörzö magyar nagy feh6r hüssert6s kocät es azok 
ivadekait kfsertük figyelemmel. A ki'serlet a fialäs napjätöl a 30. napos kor el- 
ereseig tartott. Jelen beszämolönkban, a ket kezel6sben szereplö 217 malacra 
vonatkozö eredmenyeket mutatjuk be.

EREDMENYEK

Etolögiai megfigyeleseink azt jelzik, hogy ketfele mödszert alkalmazva, az 
egyedek szopäsi gyakorisäga es ideje nem különbözik. Bär az elelem megszer-
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zeseert a malacok közötti harc heves, igyekeznek egymäst harapässal elüzni a 
jobb szopäsi helyektöl, a csecsekert valö küzdelem serüleseket nem idez elö.

A csecsek alapos megszemlelesekor, azokon hasitäsnyomok, verzö züzö- 
däsi 6s harapäsböl eredö sebz6sek nem fordultak elö. A köszörüles tehät a 
fogbelällomänyt nem sertve, a fogcsücs tompi'täsäval a fogak ältal elöidezett 
serüleseket kiküszöböli. A kfserletbe vont almok malacai a termeszetes viselke- 
d6sformäknak megfelelö eletjelens6geket mutattak.

Az 1. täbläzat a fogköszörülessel, illetve a fogelcsi'pessel kezelt ällomäny 
letszämadatait tartalmazza.

1. täbläzat

Kiserleti ällomäny letszämadatai

Osszes letszäm(2) Atlagos alomnepesseg(5) Elhullott malacok(8)
Alomszäm(1) születeskor

(3)
välasztäskor 

(30. napos)(4)
születeskor

(3)
välasztäskor 

(30. napos)(4)
szäma

(9)
aränya, % 

(10)
Fogköszörüles(11)

10 114 104 11,4 10,4 10 8,77
Fogelcsipes(12)

9 103 91 11,4 10,1 12 11,65

Table 1.: Data ofthe experimental stock 
number of litter(1), total number(2), at birth(3), at weaning (30 day)(4), average litter size(5), mortal- 
ity(8), number of (9), proportion(10), tooth-ground(11), tooth-clipped(12)

Az elterö fogkezelösek hatäsät a malacnevelesi eredm6nyek alapjän ki'- 
vänjuk összehasonli'tani. A 2. täbläzatban felsorolt, a malacok növekedeset 
jelzö parametereket vizsgälva, megällapithatö, hogy a ketfele kezelesbe vont 
malacok születeskori sülyäban nincs elteres, (1,57 es 1,57 kg), valamint a vizs- 
gälati populäciön belüli szörödäs merteke is azonosnak tekinthetö.

A 21. napos korban vegzett egyedi meresek szerint 5,98 kg-ra (köszörült 
fogüak), ill. 5,82 kg-ra (elcsi'pett fogüak) növekedtek a malacok. Emlftest erde- 
mel, hogy a fogelcsi'pessel kezelt malacok egyedi sülyänak szöräsa kedvezöt- 
len iränyba mödosult. 30. napos eletkorra a köszörült fogü malacok sülya 7,27 
kg-ra nött, ami 185 g/nap sülygyarapodäst jelent, mig az elcsipett fogü mala- 
coknäl ugyanez a ket parameter 6,90 kg es 175 g/nap volt. A szöräskülönbseg 
a k6t csoport között kiegyenIItödött a välasztäs (30. napos kor) idejere, amit a 
növekedesben visszamaradt, elcsi'pett fogü malacok kiesese, magyaräzhat.

Szembeötlö, hogy a különbözö fogkezelesen ätesett csoportok malacaiböl 
a kiesesi aränyok elterönek bizonyultak. Nagyobb mertekben, 11,7%-ban, az el
csipett fogü almokböl hullottak el malacok a 30. napos kor elereseig. Merse- 
keltebb aränyü volt a kieses a köszörült fogü almokböl, mert itt csak 8,8% volt 
az elhulläs. A 3. täbläzatban az elhulläsok kocänkenti reszletezese kiserhetö 
figyelemmel. Ebböl kitünik, hogy vegyes koresoportot kepviselö koeäk alom- 
jaiböl törtentek az elhulläsok. Az elhullott malacok születesi sülyät tekintve, a 
köszörült fogü almokböl kiesett malacokra kisebb, 1,06 kg születesi süly volt a 
jellemzö, rrng az elcsipett fogü malacoknäl ez a több volt, 1,28 kg-ot tett ki.
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2. täbläzat

A vizsgalatban resztvevö malacok testsüly es sülygyarapodäsi adatai

A malacok elösülya, kgd) Ätlagos napi sülygya- 
rapodäs, g/nap(5)Egy napos 

korban (2)
21. napos 
korban (3)

30. napos 
korban (4)

Fogköszörüles(6)
X 1,57 5,98 7,27 185
s . 0,34 0,90 1,32 43,05
CV% 21,66 15,05 18,16 23,23
Fogelcsipes(7)
X 1,57 5,82 6,90 175
s 0,32 1,08 1,26 39,91
CV% 20,38 18,56 18,26 22,76

Table 2.: Live weight and weight gain data of the investigated piglets 
piglets live weight(1), one day(2), 21 days(3), 30 days(4), daily gain, g/day(5), tooth-ground(6), 
tooth-clipped(7)

3. täbläzat

Szopösmalac elhulläsok alakuläsa az anyakocäk fialäsi sorrendje szerint

Kocäk szäma 
(1)

Fialäsi sorrend 
(2)

Elhullott malac szü- 
letesi sülya, kg(3)

570 3. 0,8
0,9

517 5. 1,2
</>'0 0,8

O 1,2
1 1,0
1 474 7. 1,3o>o 1,0
LL 1,0

410 • 9. 1,4
X 1,06

598 2. 1,2
528 4. 1,1

1,6
0,8

SoT 1,9
'0
Q . 1,4
'(/)O 499 5. 0,8
0
O) 1,6
O

Li. 515 5. 1,4
0,8
1,3

443 8. 1,5
X 1,28

Table 3.: Mortality of piglets from birth to weaning according to parity ofsows 
ear-tag number of sows(1), parity(2), birth weight of piglets lost, kg(3), tooth-ground litters(4), tooth- 
clipped litters(5)
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ERTEKELES

Vizsgälatunk tanüsäga szerint, különbözö fogkezelesek eseten, a szopös 
malacok felnevelesi eredmenyei figyelmet felkeltö mödon alakulnak. Az ellenör- 
zött növekedesi parameterek övatos következtetesek levonäsära adnak mödot. 
Az azonos születeskori sülyok es az azonos alomnepesseg kizärjäk az olyan 
kfserleti hibät, mint a nagyobb egyedi fejlettseg (testsüly) vagy a hozzäjutäs egy 
nagyobb mennyisegü anyatejhez. A m6rt sülygyarapodäsi különbsegek 10%-os 
szinten szignifikänsak (7,7%), ami a malacfelneveles eredmenyessege szem- 
pontjäböl jelentös.

A kettele kezeles közötti malacelhulläsbeli különbseg hatärozott fölenyt je- 
lent, figyelembe veve egy megszületett malac erteket, a fogköszörüleses möd- 
szer javära.

A vizsgälat eredmenyei ällatvedelmi szempontböl is megszi'vlelendöek, 
ugyanis a malacok szämära fäjdalmas es serüleseket okozö fogelcsi'pes he- 
lyett, egy ällatklmelö mödszer alkalmazhatösägära vilägft rä.

KÖVETKEZTETESEK

Az ällatvedelmi törveny elölräsai szüksegszerüve teszik az alkalmazott 
zootechnikai beavatkozäsok ki'meletes elvegzeset.

Az ältalunk alkalmazott speciälis malacfog-köszörülö berendezes segitse- 
gevel, a szopös malacok fogkezelese, kfmeletesen megoldhatö. Vizsgälataink 
szerint a fogköszörüles nem okoz sem ällategeszsegügyi, sem pedig egyeb 
hätränyt a szopös malacok fejlödös^ben.

A kfserleti almokban mersekeltebb elhulläst tapasztaltunk, mint az ellenör- 
zö „elcsipett” fogü almok eseteben. Mindenköppen ajänlatosnak tartjuk a ma- 
lacfog-köszörü alkalmazäsät, a fogelcsipes helyett.
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AZ ENERGIA- ES A LIZINFELVETEL HATÄSA 
A HIZÖSERTESEK TELJESITMENYERE, VALAMINT A 
FEHERJE- ES A ZSIRBEEPITES HATEKONYSÄGÄRA

HALAS VERONIKA — BABINSZKY LÄSZLÖ

ÖSSZEFOGLALÄS

A vizsgälatok celja annak megällapitäsa volt, hogy az elterö emeszthetö energia (DE) es lät- 
szölagos ileälis emeszthetö (ID) lizinfelvetel mikeppen befolyäsolja a növendek- es hizösertesek 
teljesitmenyet, a feherje- es zsirbeepülest, valamint a fajlagos feherje- es energiaertekesülest.

Az egyedi modell hizlaläsi kiserletben összesen 70 vegyes ivarü (50% ärtäny, 50% koca), 
30±2 kg elösülyü KAHYB sertes került beällitäsra. A szerzök az ällatok teljesitmenyet 30-60 kg es 
60-105 kg között, valamint a hizlaläs teljes idöszakära (30-105 kg) vonatkoztatva vizsgältäk. A 
kiserletben ket energiaszinten (letfenntartö DE szükseglet 2,5-, illetve 3,0-szorosa) härom különbö
zö lizinellätäst biztositottak. A hizlaläs elsö feleben (30-60 kg) 19,0 MJ DE/nap, illetve 22,6 MJ 
DE/nap energia-felvetelhez 7,1, 10,2 ill. 12,6 g napi ileälis emeszthetö lizinfelvetel tartozott. A hiz
laläs mäsodik feleben (60-105 kg) a 29,3 es a 36,5 MJ napi DE felvetel eseten 9,0, 13,3 es 17,6 g 
volt az ällatok napi ileälis emeszthetö lizinfelvetele.

A szerzök a hizlaläsi kiserletek es a teljestest anah'zis eredmenyei alapjän az aläbbi következ- 
teteseket vontäk le: Ha a hfzösertesek napi energia-felvetele a letfenntartö energiaszükseglet hä- 
romszorosa, akkor szignifikänsan javul az ätlagos napi sülygyarapodäs a hizlaläs elsö es mäsodik, 
illetve teljes idöszakäban, ami elsösorban a nagyobb ätlagos napi zsirbeepülessel magyaräzhatö. A 
nagyobb energia-felvetel szignifikänsan csökkenti a hizlaläsi idöt, de ugyanakkor rontja a szinhüs- 
kitermelesi szäzalekot. A hizlaläs valamennyi szakaszäban az alacsony emeszthetö lizinfelvetel (7,1 
es 9,1 g/nap) növeli az ätlagos napi zsirbeepülest, a hizlaläsi idöt, es csökkenti a napi feherjebe- 
epülest. Szoros korreläciö ällapithatö meg az ileälisan emeszthetölizin felvetele es a napi testsüly- 
gyarapodäs (r=0,9), a napi feherjebeepüles (r=0,77) es a fajlagos takarmänyertekesüles (r=—0,9) 
között, ha a napi energia-felvetel a letfenntartö szükseglet häromszorosa. A takarmänyozäs ener- 
getikai hatekonysäga szignifikänsan nö (P<0,05), ha az ällatok energiaellätäsa a letfenntartö ener
giaszükseglet häromszorosa. A lizinfelvetel nem befolyäsolta az energetikai hatekonysägot 
(P>0,05).

A vizsgälatok eredmenyei alapjän, a hizlaläs elsö szakaszäban (30-60 kg), a letfenntartö ener
giaszükseglet häromszorosa (22,6 MJ/nap) es '12,6 g/nap ileälis emeszthetö lizin ajänlhatö. A hiz
laläs mäsodik szakaszäban (60-105 kg) a napi energia-felvetel mersekelhetö a letfenntartö szük
seglet ket es felszeresere (29,3 MJ/nap), 17,6 g /nap ileälis emeszthetö lizinfelvetel mellett. Ilyen 
energia- es lizinellätäs eseten tülzott elzsirosodäsra nem keil szärmtani.

SUMMARY

Halas, V.Ms. -  Babinszky, L.: EFFECT OF ENERGY AND LYSINE INTAKE ON THE PERFORM
ANCE OF FATTENING PIGS, AND ON THE EFFICIENCY OF PROTEIN AND FAT DEPOSI
TION

The objective of the study was to determine the effect of varied intakes of digestible energy 
(DE) and apparent ileal digestible (ID) lysine on the of growing and fattening performance of pigs, 
on protein and fat deposition, and on protein and energy utilization.

An individual model fattening trial was carried out with a total of 70 KAHYB pigs (50% barrows, 
50% gilts). Initial live weight was 30±2 kg. The authors studied the performance of the animals 
between 30-60 kg and 60-105 kg body weight, and also for the entire fattening period (30-105 kg). 
In the trial, three different lysine supplies were provided for two energy levels (2.5 times and 3.0 
times the maintenance DE requirement, respectively). During the growing period (30-60 kg) 19.0 
MJ DE/day and 22.6 MJ DE/day energy intakes were matched with 7.1, 10.2 and 12.6 g daily in
takes of ileal digestible lysine, respectively. During the finishing period (60-105 kg) in the case of
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29.3 and 36.5 MJ daily DE intake, the daily ileal digestible lysine intake of the animals was 9.0, 13.3 
and 17.6 g, respectively.

On the basis of the results of the performance study and of the whole body chemical analysis, 
the following conclusions could be drawn: If fed three times the maintenance DE requirement, the 
average daily weight gain of pigs improves significantly during the first and second phases, as well 
as throughout the and also throughout the entire period. This result can be explained primary by a 
higher average daily fat deposition. While higher energy intake reduces the fattening period signifi
cantly, it however, have a negative effect on the lean percentage. In both phases of fattening, low 
digestible lysine intake (7.1 and 9.0 g/day) increases the daily fat deposition, extends the length of 
the fattening period and reduces the daily protein deposition. A close correlation can be found 
between the ileal digestible lysine intake and the daily weight gain (r=0.9), the daily protein deposi
tion (r=0.77) and the feed conversion rate (r=—0.9), when the daily energy intake is three times the 
maintenance requirement. During the entire of fattening period, the energetic efficiency of feeding 
increases significantly (P<0.05) if the animals' energy supply is three times the maintenance energy 
requirement. Lysine intake, however, had no effect on energy efficiency (P>0.05).

Based on results of the trial result, it is can be recommended that times the maintenance energy 
requirement be used (22.6 MJ/day) and 12.6 g/day ileal digestible lysine during the growing period 
(30-60 kg). During finishing (60-105 kg), the daily energy intake can be reduced to two point five 
times the maintenance requirement (29.3 MJ/day) with an ileal digestible lysine intake of 17.6 g/day. 
When fed the suggested energy and lysine supply, no excess fat deposition should to be expected.

BEVEZETES

Annak ellen6re, hogy a sertesek napi sülygyarapodäsa genetikailag erösen 
determinält, megfelelö szinvonalon csak optimälis tartäsi 6s takarmänyozäsi 
körülmenyek között kepes az ällat azt realizälni. A tenyesztöi celok között sze- 
repel a napi testsülygyarapodäs növelesen tül, többek között a szöveti gyara- 
podäs összetetelenek, azaz a feherje- es a zsirbeepüles mertekenek a kedve- 
zöbb iränyba törtenö vältoztatäsa. Az idevonatkozö vizsgälatok adatai azt mu- 
tatjäk, hogy ezen tulajdonsägokat nemcsak genetikai, hanem takarmänyozäsi 
tenyezök is befolyäsoljäk.

A feherjebeepüles merteket az energia- es a feherjeellätäs, serteseken az 
elsödlegesen limitälö aminosav, a lizin hatärozza meg. Az irodalom szämos 
olyan vizsgälatröl szämol be, melyekben a takarmäny emeszthetö energia (DE) 
tartalma es a feherje-, valamint a zsfrbeepftes között szoros, linearis kapcsola- 
tot talältak (Campbell es mtsai, 1983,1985; Campbell es Taverner, 1988; Halas 
äs Babinszky, 2000). Kutatäsi eredmenyek azt is tanüsftjak, hogy a feherje- 
illetve a lizinfelvetel es a feherjedepozfciö közötti kapcsolat ün. lineär-platö ösz- 
szefüggessel (törtvonalas közelites) az eddigieknel pontosabban közellthetö 
meg (Bikker, 1994).

A hüstermeles szempontjäböl egy mäsik igen fontos tenyezö a feherje 6s 
az energia ertekesülesenek hatekonysäga. Batterham es mtsai (1990a) vizs- 
gälatainak eredmenyei azt mutatjäk, hogy a takarmäny lizintartalmänak növele- 
se 3,07 g/kg-röl 10,7 g/kg-ra es i'gy az ällatok lizinfelvetelenek növekedesevel 
is, az 1 MJ DE-felv6telre jutö napi feh6rjebe6püles 35 g-röl 115 g-ra nö, a napi 
zsirbeepüles pedig 206 g-röl 139 g-ra csökken. Ugyanebben a ki'serletsorozat- 
ban, az egysegnyi energia-felvetelre jutö zsi'rdepozi'ciö, 0,7 g össz lizin/MJ DE 
aräny felett, ismet növekedni kezdett. A vizsgälatok sorän az energetikai hate- 
konysäg negyzetesen vältozott a lizinfelvetel növekedesevel, de ez olyan cse-
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k6ly mertekü volt, hogy a szerzök nem vettek figyelembe. Batterham es mtsai 
(1990a) vegül arra a következtetesre jutottak, hogy a takarmänyozäs energeti- 
kai hatekonysäga 45%, mely független a lizinfelveteltöl. A takarmäny feherjetar- 
talmänak ertekesülese egy meghatärozott lizin/DE aränynä! mutat maximälis 
erteket, melyet Leibholz (1985) 0,86-0,94, Campbell es mtsai (1988) 0,60, 
Batterham es mtsai (1990b) 0,63 g lizin/MJ DE aränynäl mertek. A vizsgälatok 
sorän az optimälis aränytöl valö elteräs nagyobb mertekü zsirbeepitest ered- 
menyezett a vägott testben. Az elterö lizin/DE aränynak a feherje- es zsi'rbeepü- 
lesre gyakorolt hatäsa felhivja a figyelmet, hogy a testbe epülö energiänak a 
szövetek közti megoszläsät az egysegnyi DE-re jutö lizinellätäs nagymertekben 
befolyäsolja.

Sajät vizsgälataink celja annak megällapi'täsa volt, hogy kisebb (letfenntar- 
tö szükseglet 2,5-szerese) es nagyobb (letfenntartö szükseglet 3,0-szorosa) 
napi DE ellätäs mellett, az elterö napi lätszölagos ileälis emeszthetö (ID) 
lizinfelvetel mikeppen befolyäsolja a növendek- es hizösertesek teljesi'tmenyet, 
a feherje- es zsfrbeepüles merteket, valamint az ällatok feherje- es energiaerte- 
kesfteset.

ANYAG ES MÖDSZER

Kfserleti ällatok es elhelyezesük: A hizlaläsi kfserletet összesen 70 KAHYB 
vegyes ivarü sertessel (50% ärtäny, 50% koca) älh'tottuk be a Kaposväri Egye- 
tem Ällattudomänyi Kar Kiserleti Telep^n. Az ällatok elösülya a vizsgälatok in- 
duläsakor 30±2 kg volt. A kiserlet kezdeten, 10 veletlenszerüen kivälasztott 
egyedböl ün. „null kontroll” csoportot alakitottunk ki, es ezen ällatok testösszete- 
telet, teljestest anah'zissel hatäroztuk meg. A fennmaradö 60 ällatböl 6 kiserleti 
csoportot alakitottunk ki (n=10/kezeles). A kiserleti ällatokat egyedi kutricäkban 
(2,4 m2/kutrica) helyeztük el, ahoi a takarmänyozäs is egyedileg törtent.

Kezelesek, kiserleti takarmänyok: A 30-60 kg es 60-105 kg elösüly kate- 
göriäkban etetett kiserleti takarmänyok összetetelet es a laboratöriumi vizsgä- 
lattal meghatärozott täplälöanyag tartalmät az 1. es 2. täbläzatban foglaltuk 
össze. Az abrakkeverekeket a Wageningeni Agrärtudomänyi Egyetem (Hollan- 
dia) kiserleti telepen kevertek meg es onnan szälh'tottäk Magyarorszägra.

Az abrakkeverekek lätszölagos ileälis emeszthetö aminosav-tartalmät — 
egy koräbbi vizsgälatban — PVTC kanüllel ellätott növendeksertesekkel (elö
süly 50±3 kg) a Wageningeni Egyetem kiserleti ällathäzäban hatäroztäk meg. 
Ki'serletünkben, a hat abrakkeverekkel, valamint a napi takarmänyfelvetel sza- 
bälyozäsäval, hat kezelest alakitottunk ki a hizlaläs mindket szakaszäban ügy, 
hogy ket energiaszinten — a letfenntartö szükseglet (ARC, 1981) 2,5 illetve 3,0- 
szorosän — härom különbözö lizin ellätäst biztositottunk. A 3. täbläzatböl kitü- 
nik, hogy mindket energiaellätäsi szinthez ugyanaz a härom lizinfelveteli szint 
tartozott. Mivel a statisztikai anali'zis nem mutatott szignifikäns kölcsönhatäst az 
energia- es az ileälis emeszthetö lizinfelvetel között, ezert a kezeleseket a napi 
energia- es lizinfelvetelnek megfelelöen is közöljük (3. täbläzat).
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A kiserleti takarmänyok összetetele es vizsgält täplälöanyag-tartalma (g/kg) 
a hizlaläs elsö szakaszäban (30-60 kg)

1. täbläzat

Lizinellätäs(l)
alacsony(2) |közepes(3) | magas(4) alacsony(2)|közepes(3)| magas(4)
2,5 x letfenntartö DE szükseglet(5) 3,0 x letfenntartö DE szükseglet(5)

Összetetel(6)
ösziärpa(7) 200 200 200 200 200 200
Takarmänybüza(8) 100 100 100 100 100 100
Täpiöka(9) 483,2 414,3 345,6 439,5 414,3 345,6
Szöjaolaj(10) 24,0 28,5 33,0 27,0 28,5 33,0
Extr. szöjadara(11) 108 172 236 149 172 236
Melasz(12) 50 50 50 50 50 50
Vit. äsv.anyag premix(13) 10 10 10 10 10 10
Takarmänysö(14) 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7
T akarmänymesz( 15) 7,6 8,2 8,8 8,1 8,2 8,8
MCP 12,2 11,5 10,8 11,7 11,5 10,8
Lizin-HCI 0,6 0,8 0,9 0,4 0,8 0,9
DL-metionin 0,2 0,4 0,6 0,2 0,4 0,6
L-treonin 0,1 0,1 — — 0,1 —

L-triptofän 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3
L-hisztidin 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3
Összesen(16) 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Täplälöanyag-tartalom(17) 
DEs, MJ/kg 14,6 14,6 14,6 14,6 14,6 14,6
Nyersfeherje(18) 121 155 189 106 135 161
Nyerszsir(19) 40 46 53 36 42 48
Nyersrost(20) 37 37 36 37 37 37
ID lizin 5,4 7,6 9,6 4,5 6,3 8,0
ID met+cys 3,2 4,5 5,7 2,7 3,7 4,7
ID treonin 3,2 4,5 5,7 2,7 3,7 4,7
ID triptofän 1,3 1,8 2,3 1,1 1,5 1,9
ID hisztidin 2,2 3,0 3,8 1,8 2,5 3,2
Ca 7,5 7,5 7,5 7,4 7,5 7,5
P 5,1 5,3 5,5 5,0 5,2 5,4

Table 1 Composition and the analysed nutrient content of the diets (g/kg) in the growing period 
(30-60 kg)
lysine supply(1), low(2), medium(3), high(4), times of maintenance DE requirement(5), composition 
g/kg(6), barley(7), wheat(8), tapioca(9), soya oil(10), SB meal(11), molasses(12), vit. min. mix.(13), 
salt(14), limestone(15), total(16), nutrition content(17), crude protein(18), crude fat(19), crude 
fiber(20)

A kiserleti ällatok takarmänyozäsa: Az ällatok a vizsgälat alatt szäraz, gra- 
nulält takarmänyt fogyasztottak. A napi takarmänyadag a testsülyuk alapjän 
meghatärozott, a letfenntartö energia szükseglet (ARC, 1981) 2,5, illetve 3,0- 
szorosänak megfelelö mennyisegü volt, melyet az ällatok k6t egyenlö röszben 
8.00 es 15.00 örakor kaptak. Az ivövi'z ad libitum ällt az ällatok rendelkezesere. 
A kiserlet ideje alatt az esetleges maradek takarmäny mennyiseget folyamato- 
san feljegyeztük.
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2. täbläzat

A kiserleti takarmänyok összetetele es vizsgält täplälöanyag-tartalma (g/kg) 
a hizlaläs mäsodik szakaszäban (60-105 kg)

Lizinellätäs(1)
alacsony(2) | közepes(3) | magas(4) alacsony(2) |közepes(3)| magas(4)
2,5 x letfenntartö DE szükseglet(5) 3,0 x letfenntartö DE szükseglet(5)

Osszetetel(5)
öszi ärpa(6) 200 200 200 200 200 200
Takarmänybüza(7) 100 100 100 100 100 100
Täpiöka(8) 480,2 403,6 327,4 512,3 445,5 378,4
Szöjaolaj(9) 22 27 31 20 24 28
Extr. szöjadara(IO) 120 192 264 90 153 216
Melasz(11) 50 50 50 50 50 50
Vit. äsv.anyag premix(12) 10 10 10 10 10 10
Takarmänysö(13) 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
Takarmänymesz(14) 5,6 6,2 7,0 5,3 5,9 6,5
MCP 7,9 6,8 5,7 8,1 7,3 6,5
Lizin-HCI 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3
DL-metionin — 0,2 0,5 — 0,1 0,3
L-treonin — ( — — — — —

L-triptofän 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
L-hisztidin 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2
Összesen(15) 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Täplälöanyag-tartalom(16)
DEs, MJ/kg 14,6 14,6 14,6 14,6 14,6 14,6
Nyersfeherje(17) 105 138 170 95 123 148
Nyerszsir(18) 34 41 46 31 37 42
Nyersrost(19) 38 37 37 38 37 37
ID lizin 4,4 6,3 8,2 3,7 5,3 6,9
ID met+cys 2,6 3,7 4,8 2,2 3,1 4,1
ID treonin 2,6 3,7 4,8 2,2 3,1 4,1
ID triptofän 1,1 1,5 2,0 0,9 1,3 1,7
ID hisztidin 1,8 2,5 3,3 1,5 2,1 2,8
Ca 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
P 2,0 2’0 2,0 2,0 2,0 2,0

Table 2.: Composition (%) and the analysed nutrient content of the diets (g/kg) in the growing 
period (60-105 kg) 
as in Table 1. (1-20)

3. täbläzat

Kiserleti elrendezes, a napi emeszthetö energia es emeszthetö lizinfelvetel alapjän

_____________________  Lizinellätäs(l)______ __________ _________
alacsony(2) |közepes(3)| magas(4) alacsony(2) |közepes(3)|magas(4)
2,5 x letfenntartö DE szükseglet(5) 3,0 x letfenntartö DE szükseglet(5)

I. szakasz (30-60 kg)(6)
ID lizinfelv. (g/nap)(7) 7,1 10,2 12,6 7,1 10,2 12,6
DE felv. (MJ/nap)(8) 19,0 19,0 19,0 22,6 22,6 22,6

II. szakasz (60-105 kg)(6)
ID lizinfelv.(g/nap)(7) 9,0 13,3 17,6 9,0 13,3 17,6
DE felv. (MJ/nap)(8) 29,3 29,3 29,3 36,5 36,5 36,5

Table 3.: Treatments based on set up of trial, energy and lysine intake in the growing and fat- 
tening period
as in Table 2.(1—5), periode(6) ID lysine intake (g/day)(7), DE intake (MJ/day)(8)
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Ällatkiserleti mödszer: A hizlaläsi kiserletben az ällatok sülyät hetente 
egyedileg mertük a reggeli etetes elött, mely meres a takarmänyadag meghatä- 
rozäsänak alapjäul szolgält. A hätszalonna vastagsägot a hizlaläs vegen, a 
vägäs elötti merlegeleskor (105±3 kg) ultrahanggal m6rtük es az öt meresi 
adatböl ätlagot szämoltunk (Kroeske es mtsai, 1968). A vägöhi'don meghatä- 
roztuk a szfnhüsszäzalekot es a Musculus longissimus dorsi ätmeröjet. Az äl- 
lategeszsegügyi kezeleseket folyamatosan feljegyeztük.

Az alapadatok segi'tsegevel kiszämoltuk az ätlägos napi testsülygyarapo- 
däst, az ätlagos napi takarmänyfelvetelt es a fajlagos takarmänyertekesi'test a 
hizlaläs elsö (30-60 kg) es mäsodik (60-105 kg) szakaszäban, valamint a teljes 
idöszakra (30-105 kg) vonatkozöan. A teljestest analizisböl szärmazö adatok 
alapjän kiszärm'tottuk a napi feherje- es zsi'rbeepülest, illetve ezen szöveti gya- 
rapodäs energiatartalmät.

Teljestest analfzis: A teljestest anali'zist a kfserlet kezdeten (30 kg) össze- 
sen 10 allatböl, toväbbä takarmänyvältäskor (60 kg) kezelesenkent 5 ällatböl 
illetve a hizlaläs befejezesekor (105 kg) ugyancsak 5 ällatböl vegeztük el keze
lesenkent. Az ällatok testenek kemiai összetetelet Kotarbinska (1969) mödsze- 
revel hatäroztuk meg. A vägäs utän a feltesteket autoklävoztuk, majd az azt 
követö daräläs es homogenizäläs utän a mintäkat laboratöriumi analizisre ke- 
szitettük elö.

Laboratöriumi vizsgälatok: A takarmänykeverekek es a teljestest analizis- 
böl szärmazö mintäk kemiai összetetelet a Magyar Szabväny elöiräsainak 
megfelelöen hatäroztuk meg. A szärazanyag-tartalmat a MSz-ISO 1442 (2000), 
a nyersfeherje-tartalmat a MSz 5874-8 (1978), az összes szabad zsi'rtartalmat a 
MSz-ISO 1444 (2000), a nyersrosttartalmat a MSz/7-81, a nyershamutartalmat 
a MSz-ISO 936 (2000) leiräsa alapjän hatäroztuk meg.

Szämftäsok: A ki'serleti adatok feldolgozäsa sorän a fajlagos feherje- es 
energiaertekesülest, valamint a DE-ertekesüles hatekonysägät, ugyanazon 
hizlaläsi szakaszban (kg), az aläbbiak szerint szämi'tottuk ki:

— fajlagos feherjeertekesüles (g/kg): a fajlagos feherjeertekesülest 1 kg 
sülygyarapodäshoz szükseges nyersfeherje mennyisegekent hatäroztuk meg

. . .  x u — feherjefelvetelfajlagos feherjeertekesüles=---------- ---------------
testsülygyarapodäs

— fajlagos DE ertekesüles (MJ/kg): a fajlagos energiaertekesülest 1 kg 
sülygyarapodäshoz szükseges DE mennyisegekent definiältuk

DE ertekesüles=----- DEfelvetel------
testsülygyarapodäs

— DE ertekesüles hatekonysäga (%): a napi feherje- es zsi'rbeepüles 
alapjän meghatäroztuk a naponta beepült energia mennyiseget, melyet az össz 
DE-felvetel szäzalekäban adtunk meg

DE ertekesüles hatekonysäga, % = be^pült feh- ener9iatort-.MJ + beepült zsir energiatart., MJ ^  ̂
DEfelvetel.MJ

A kalkuläciö sorän a fehörje 23,6 kJ/g, a zsir 39,5 kJ/g 6g§shöjevel szä
moltunk.

A ki'serleti adatok statisztikai analfzise: A ki'serleti adatok statisztikai erte- 
keleset varianciaanalizissel vegeztük (GLM-ANOVA; SAS, 1990). Szignifikäns
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kezeleshatäs eseten a kezelesek közötti elteresek statisztikai megbi'zhatösägät 
Tukey-teszttel ellenöriztük (SAS, 1990).

A varianciaanah'zis ältalänos modellje az aläbbi volt:

Yijk = + Ai + Bj + (AxB)jj + eijk

ahoi: Yijk = függö vältozö; ^ = föätlag; A, = napi DE-felvetel (i = 1, 2); Bj = 
napi ileälis em. (ID) lizinfelvetel (j = 1, 2, 3); (AxB)ij= kölcsönhatäs a napi DE- es 
az ID lizinfelvetel között; eijk = maradek hiba

Miutän a varianciaanalizis ältalänos modelljeben szereplö kölcsönhatäs 
(AxB) nem volt szignifikäns, ezen tenyezö kihagyäsa utän a varianciaanalfzist a 
mödosftott modellei ismetelten elvegeztük.

A napi ID lizinfelvetel valamint a napi sülygyarapodäs, a napi feherjebe- 
epüles es a fajlagos takarmänyertekesüles közötti kapcsolatot korreläciöszä- 
mi'tässal hatäroztuk meg (SAS, 1990).

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A hizlaläs naturälis mutatöi valamint a feherje- es zsfrbeepüles: Az ällatok- 
nak a hizlaläs elsö 6s mäsodik szakaszäban, valamint a hizlaläs teljes ideje 
alatt mert teljesi'tmenyet a 4. täbläzat mutatja be. Az adatokböl läthatö, hogy 
mind az energia-, mind pedig a lizinfelvetel növelesevel az ällatok termelesi 
parameterei javultak. A hizlaläsi idö hosszät, az energia es a lizinfelvetel is je- 
lentösen befolyäsolta (P<0,05). Nagyobb energia-felvetel eseten az ällatok rövi- 
debb idö alatt ertek el a 60, illetve a 105 kg-os eiösülyt. A nagyobb lizinfelvetel 
(hizlaläs elsö szakaszäban 12,6 g ID lizin/nap, a hizlaläs mäsodik szakaszban 
17,6 g ID lizin/nap) mintegy 43 nappal röviditette le a hizlaläsi idöt a kisebb 
felvetelhez viszonyftva (hizlaläs elsö szakaszäban 7,1 g ID lizin/nap, a hizlaläs 
mäsodik szakaszban 9,0 g ID lizin/nap).

A 30-60 kg közötti elösüly kategöriäban az energia-felvetelnek szignifikäns 
hatäsa volt a naponta beepi'tett feherje es zsi'r mennyisegere is. A hizlaläs mä
sodik fel6ben, a I6tfenntartö szükseglet 3,0-szorosänak megfelelö energiaellä- 
täsban reszesülö ällatok napi zsirbeepitese 70%-kal volt több, mint a letfenn- 
tartö DE szükseglet 2,5-szöröset fogyasztö tärsaike (P<0,05), ugyanakkor a 
feherjebeepftesben nem volt különbseg (P>0,05). Ezt az eredmenyt, miszerint 
az ällatok energiaellätäsa nagymertekben meghatärozza a testösszetetelt, 
szämos mäs vizsgälat (Campbell es Taverner, 1988; de Greef es mtsai, 1992; 
Bikker, 1994) is megerösiti.

A täbläzatböl läthatö, hogy ki'serletünkben a lizinfelvetel a napi feherjebe- 
epülest a hizlaläs mindket feleben nagymertekben befolyäsolta. Ha az ällatok ID 
lizinfelvetele 12,6 es 17,6 g/nap volt, akkor a napi feherjebeepüles 37%-kal 
illetve 68%-kal nött a hizlaläs elsö es mäsodik szakaszäban, az alacsonyabb 
lizinellätäsban (7,1 g/nap; 9,0 g/nap) reszesülö tärsaikhoz viszonyitva. Bikker 
(1994) arra a következtetesre jutott, hogy a napi feherjefelvetelt 127 g/nap-röl 
350 g/nap-ra es ezzel együtt a lizinfelvetelt 6,37 g/nap-röl 18,2 g/nap-ra növelve
— mind a letfenntartö DE szükseglet 2,5, mind 3,0-szorosän — a feherje-
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depozi'ciö növekedett 0,52 g/g ID lizin (2,5 x Lf), illetve 0,55 g/g ID lizin (3,0 x Lf) 
ertekig.

4. täbläzat

Az elterö DE es ID lizinfelvetel hatäsa a sertesek naturälis 
mutatöira valamint a feherje- es zsirbeepülesre

Napi DE felvetel(1) Napi ID lizinfelvetel(2)
RMSEletfenntartö DE szüks.(3) alacsony

(4
közepes

(5)
magas

(6)2,5 x 3,0 x
30-60 kg

Tak. nap(7)

(0CO00 -QoCO 81 64 68 14,8
Sülygy., g/nap(8) 353a 474 364c 433d 451d 53,4
Feh.beepüles, g/nap(9) 62,1a 82,2b 59,3C 76,2d 81,0d 13,0
Zsirbeepüles, g/nap(10) 72,2a 107,9b 96,8 87,6 85,9 34,4
Tak. ert., kg/kg(11) 3,80a 3,32b 4,05c 3,34d 3,26d 0,62

60-105 kg
Tak. nap(7) 90a

CO CO N> o 76d ■V
l CJ1 a 12,4

Sülygy., g/nap(8) 478a 630 478° 576d 608 66,0
Feh.beepüles, g/nap(9) 74,3 76,5 54,7C 80,0d 91,7* 16,8
Zsirbeepüles, g/nap(10) 144,8a 245,2b 230,1c 186,7^ 168,3d 48,7
Tak. ert., kg/kg(11) 4,30 4,14 4,66c 4,05d 3,95d 0,35

30-105 kg
Tak. nap(7) 177a 148b 186c 155d 143d 16,8
Sülygy., g/nap(8) 434a 539b 415C 497d 547d 50,3
Feh.beepüles, g/nap(9) .72,6 76,3 57,9C 75,0d 90,4d 12,2
Zsirbeepüles, g/nap(10) 101,3a 154,5b 140,6 120,3 122,8 26,2
Tak. ert., kg/kg(11) 3,84 3,79 4,29c 3,67** 3,48d 0,30
Ätl. hätszalonna, mm(12) 10,7 14,7 14,3 12,0 11,8 5,18
M.l. dorsi ätmerö, mm(13) 71,2 68,5 67,6 68,4 73,5 7,04
Szinhüs%(14) 60,9a 56,2b 56,7 58,7 60,3 4,96

a, b = P<0,05 elterö energiaellätäs eseten (probability energy intake) 
c, d, e = P<0,05 elterö lizinellätäs eseten (probability lysine intake)

Table 4.: The effect of different DE and lysine intake on the pig performance and the protein and 
fat deposition
daily DE intake(1), daily ID lysine intake(2), times maintenance DE requirement(3), low(4), me- 
dium(5), high(6), feeding days(7), average daily gain(8), protein deposition(9), fat deposition(IO), 
feed conversation ratio(H), average backfat thickness(12), diameter of musculus longissimus 
dors/( 13), lean %(14)

Hasonlö eredmenyeket kapott Kyriazakis es Emmans (1992a) is. Vizsgä- 
latainkban, a hizlaläs mäsodik feleben (60-105 kg), a lizinfelvetel statisztikailag 
biztosftott mertekben csökkentette a naponta beepi'tett zsir mennyiseget. Ha
sonlö eredmenyt kaptak Batterham es mtsai (1990a) is a takarmäny 
lizintartalmänak növelesevel (3,07 g/kg-röl 10,7 g/kg-ra), amikor is azonos ener- 
giatartalmü takarmänyokat etetve, a test zsi'rtartalma es a napi zsi'rdepoziciö 
szignifikänsan csökkent.

A 4. täbläzat alapjän megällapithatö, hogy mig a hizlaläs elsö feleben mind 
a DE-felvetel, mind az ID lizinfelvetel poziti'van befolyäsolta takarmänyerteke- 
si'test (P<0,05), addig a hizlaläs mäsodik feleben csak a napi lizinfelvetelnek 
volt szignifikäns hatäsa. Adataink azt is mutatjäk, hogy a lizinfelvetelt 7,1 g/nap- 
röl 12,6 g/nap-ra (30-60 kg) valamint 9,0 g/nap-röl 17,6 g/nap-ra (60-105 kg) 
növelve az 1 kg sülygyarapodäsra felhasznält takarmäny mennyis6ge az elsö
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szakaszban 20%-kal, a mäsodik hizlaläsi szakaszban 15%-kal csökkent. 
Gundel es mtsai (2000) ad libitum takarmänyfelvetel mellett is jobb takarmäny- 
ertekesitest tapasztaltak a hizlaläs mindket feleben(2,83 illetve 4,62 kg/kg), ha a 
sertesek abrakkeverekenek össz lizintartalmät 7,1 g/kg-röl 9,5 g/kg-ra növeltek 
(2,66, illetve 4,15 kg/kg). Munkäjukban, az optimälis hizlaläsi eredmenyek el- 
eresehez, a takarmänyban 0,76 g lizin/MJ ME aränyt javasolnak, mely ertek 
80%-os ileälis emöszthetöseget feltetelezve körülbelül 0,58 g ID lizin/MJ DE- 
nek felel meg. Batterham es mtsai (1990a) tägabb (1,53 g/kg 12,27 g össz 
lizin/kg tak. es 15,3 MJ DE/kg tak.) lizinfelveteli hatärok között is azt tapasztal- 
täk, hogy a sülygyarapodäs, valamint a feherjebeepüles merteke nagy bizton- 
säggal növelhetö (P<0,01), illetve az 1 kg sülygyarapodäsra felhasznält takar
mäny es a naponta beepitett zsir mennyisege csökkenthetö (P<0,01) a 
lizinfelvetel növelesevel. A szerzök azonban megjegyzik, hogy a takarmäny 
lizintartalma es a sülygyarapodäs, valamint a takarmänyertekesi'tes között szo- 
ros mäsodfokü összefüggest talältak, melyeknek maximuma az ältaluk vizsgält 
hizlaläsi periödus vegere esik (45 kg). Az irodalmi adatok tanulmänyozäsa so
rän kiderült, hogy a lizinfelvetelnek a naturälis mutatökra gyakorolt hatäsät, a 
negyzetes összefügges mellett törtvonalas közeh'tessel (Yen es mtsai, 1986) is 
jellemeztek. Vizsgälati eredmenyeirik statisztikai analfzise azt mutatta, hogy ha 
az ällatok napi DE-felvetele a letfenntartö szükseglet 3,0-szorosa es a 
lizinfelvetel 7,1-12,6 g/nap (30-60 kg) illetve 9,0-17,6 g/nap (60-105 kg) között 
vältozik, akkor szoros lineäris kapcsolat van (P<0,01) a hizlaläs mindket szaka- 
szäban a napi ID lizinfelvetel es a sülygyarapodäs (30-60 kg, r=0,94, 60-105 
kg, r=0,89), a feherjebeepi'tes (30-60 kg, r=0,78, 60-105 kg, r=0,77), valamint a 
fajlagos takarmänyertekesi'tes (30-60 kg, r=0,94, 60-105 kg, r=0,87) között.

Kiserletünkben a hizlaläsi idöszak vegen mert szalonnavastagsäg es ka- 
rajätmerö ertekeiben, hasonlöan Rao es McCracken (1992) valamint Friesen es 
mtsai (1994) eredmenyeihez, sem az energia-, sem a lizinfelvetel vältozäsa 
nem okozott statisztikailag kimutathatö különbseget az egyes kezelesek között. 
Az ARC (1981) adatai szerint, a hätszalonna vastagsäg elsösorban energiafüg- 
gö, ezert a napi energia-felvetel nagymertekben befolyäsolja. A 4. täbläzat 
adataiböl az is kitünik, hogy a szinhüsszäzalek nagyobb energia-felvetel eseten 
kisebb. Hasonlö eredmenyre jutott de Greef (1992), aki 12,6 es 16,3 MJ DE/kg 
energiatartalmü takarmänyt biztositott az ällatok szämära. A vizsgälatokban az 
energia-felvetel növelesekor a zsirbeepüles a feherjedepozi'ciönäl nagyobb 
mertekü volt, igy a vägösüly eleresekor (105 kg) a test több zsirt tartalmazott, 
mint alacsonyabb energiaellätäs eseten.

A fajlagos feherjeertekesüles: A nyersfeherje fajlagos ertekesülese, a hiz
laläs elsö (30-60 kg) es mäsodik feleben (60-105 kg), valamint a teljes hizlaläsi 
periödusban (30-105 kg), a 5. täbläzatban talälhatö. Mint az a täbläzat adatai
böl läthatö, az elterö DE- es lizinfelvetelnek egyaränt jelentös hatäsa volt a faj
lagos feherjeertekesitesre a hizlaläs mindket szakaszäban. Az 1 kg sülygyara- 
podäshoz felhasznält feherje mennyisege az elsö szakaszban 25%-kal, mig a 
mäsodik szakaszban 15%-kal csökkent, ha az ällatok energiaellätäsät a let
fenntartö szükseglet 2,5-szereseröl 3,0-szorosära növeltük. Hasonlö eredmeny
re jutottak Kyrazakis es Emmans (1992b) is, akik törtvonalas összefüggest ta
lältak a feherjeertekesüles hatekonysäga valamint az energia-felvetel (ME) kö-
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zött. Vizsgälataik alapjän megällapitott függvenykapcsolat emelkedö szakaszä- 
nak egyenlete a következö volt:

ep = 0,0112 x (ME/EF); RSD = 0,0716

ahoi ep = a feherjeertekesüles hatekonysäga 
ME = a takarmäny ME tartalma (MJ/kg)
EF = a takarmäny emeszthetö feherjetartalma (kg/kg).

5. täbläzat

Az elterö DE es ID lizin felvetel hatäsa a nyersfeherje ertekesülesere a hizlaläs alatt (g/kg)

Elösüly (1)
Napi DE felvetel(2) Napi ID lizinfelvetel(3)

RMSEletfenntartö DE szükseglet(4) alacsony
(5)

közepes
(6)

magas
(7)2,5 x 3,0 x

30-60 kg 584,3a 436,2D 460,7C 493,7“ 576,4° 88,3
60-105 kg 845,5a 719,4b 667,3C 734,3d 945,8d 142,1
30-105 kg 582,5a 485,7b 455,0C 523,1d 624,1 46,58

a, b = P<0,05 elterö energiaellätäs eseten (probabiiity energy intake)
c, d, e = P<0,05 elterö lizinellätäs eseten (probabiiity lysine intake)

Table 5.: The effect of different DE and lysine intake on the protein utilization in the growing and 
fattening period (g/kg) 
live weight(1), as in Table 4.(2-7)

Bikker es mtsai (1994) növendeksertesekkel (20-45 kg) vegzett kiserlet
ben ket energiaszinten (a letfenntartö szükseglet 2,5 es 3,0-szorosän) vizsgäl- 
täk az ällatok teljesitmenyet, 15 különbözö feherje es lizinfelvetel eseten. Vizs- 
gälatukban a feherjefelvetel 127 g/nap es 350 g/nap között, a lizinfelvetel 
6,37 g/nap es 18,2 g/nap között vältozott. A szerzök maximumgörbevel leirhatö 
összefüggest ällapftottak meg a napi feherjefelvetel es a feherje ertekesülese 
között, toväbbä azt tapasztaltäk, hogy a nagyobb napi energia-felvetel jobb 
feherje ertekesülest eredmenyezett, ha a napi feherjefelvetel 150 g-nal nagyobb 
volt. A szerzök azt a következtetest vontäk le, hogy nagy feherje- es lizinfelvetel 
eseten a feherje ertekesülesenek hatekonysägät elsösorban az energiaellätäs 
hatärozza meg.

Kiserletünkben, a növekvö lizinfelvetellel, a fajlagos feherjeertekesüles, a 
vizsgälat mindket szakaszäban, romlott. Ezt a negativ hatäst mäs kiserletek is 
bizonyi'tjäk (ARC, 1981). Bikker es mtsai (1994), a mär emlitett vizsgälatukban 
is hasonlö eredmenyre jutottak, miszerint ha a sertesek energiaellätäsa a let
fenntartö szükseglet 2,5-szerese, es a feherjefelvetel a 150 g/nap erteket meg- 
haladja, akkor a feherjeertekesüles romläsäval keil szämolni. Amennyiben az 
ällatok a letfenntartö DE szükseglet 3,0-szorosät fogyasztottäk es a napi feher
jefelvetel 180 g-ot meghaladta, akkor ez, ugyanazt a nemkfvänatos hatäst 
eredmenyezte. A szerzök arra a következtetesre jutottak, hogy a feherje
ertekesüles gyors romläsänak oka, hogy az aminosav/energia aränyt a tülzott 
feherjeellätäs kedvezötlenül befolyäsolja, miutän a feh6rjebe£pül6s el6rte a 
platöt. Szüksegesnek tartjuk azonban megjegyezni, hogy a fajlagos feherje
ertekesüles nem tükrözi a szöveti eloszläst, igy nem kapunk informäciöt arra
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vonatkozölag, hogy a felvett takarmänyfeherje, testzsir, vagy testfeherje formä- 
jäban hasznosult.

A DE ertekesüles hatekonysäga: Az elterö DE- es ID-Iizinfelvetelnek, a nö- 
vendek- es hizösertesek energiaertekesitesere, es a DE-ertekesüles hatekony- 
sägära gyakorolt hatäsät, testsüly kategöriänkent, a 6. täbläzatban foglaltuk 
össze.

6. täbläzat

Az elterö DE es ID lizin felvetel hatäsa az energia ertökesülesere

Napi DE felvetel(1) Napi ID lizinfelvetel(2)
letfenntartö DE szüks.(3) alacsony közepes magas RMSE

2,5 x 3,0 x (4) (5) (6)
30-60 kg 
DE felvetel, kJ/nap(7)
Zsirral beepitett energia, kJ/nap(8) 
Feherjevel beepitett energia, 

kJ/nap(9)
Összesen beepitett energia, 

kJ/nap(10)
DE ert. hatekonysäga, %(11)
Fajl. DE ert., MJ/kg sgy(12)

18956a 
2856a

1466a
4322a
24,9 
55,6a'

22573b
4264b

1941b
6206b
26,6 
48,6b

20780
3819

1402c
5220
22,3 
59,1c

20743
3467

1797d
5264
25,5 

49,5^

20770
3394

1913d
5307
29,4 
47,6d

388,7
1361,3

303,4
1427,5
8,69
9,12

60-105 kg
DE felvetel, kJ/nap(7) 31302a 35442b 30904° 31511c 37701d 511,6
Zsirral beepitett energia, kJ/nap(8) 5779a 9691b 9091c 7379^ 6734d 1951
Feherjevel beepitett energia, 

kJ/nap(9) 1742 1807 1262° 1889d 2172d 427,6
Összesen beepitett energia, 7520a 11498b 10353 9268 8906 1987,1kJ/nap(10)
DE ert. hatekonysäga, %(11) 25,0a 32,6b 33,4C 28,100 24,9d 6,83
Fajl. DE ert., MJ/kg sgy(12) 80,7 79,4 87,6 73,9 78,7 13,44

30-105 kg
DE felvetel, kJ/nap(7) 24152a 29720b 26246 27060 27502 116
Zsirral beepitett energia, kJ/nap(8) 4035a 6239b 5553 4958 4901 967,1
Feherjevel beepitett energia, 

kJ/nap(9) 1710a - 1853b 1354° 1848d 2141d 282,8
Összesen beepitett energia, 5744a 8092b 6907 6805 7041 1035kJ/nap(10)
DE ert. hatekonysäga, %(11) 23,7a 27,2b 26,2 25,0 25,2 3,38
Fajl. DE ert., MJ/kg sgy(12) 35,4 33,5 37,6C 32,2d 33,4^ 4,37

a, b = P<0,05 elterö energiaellätäs eseten, (probability energy intake)
c, d, e = P<0,05 elterö lizinellätäs eseten (probability lysine intake)

Table 6.: The effect of different DE and lysine intake on the efficiency of energy utilization 
as in Table 4. (1-6), DE intake, kJ/day(7), depositiori with tat, kJ/day(8), deposition with protein, 
kJ/day(9), total deposited energy, kJ/day(10), efficiency of DE utilization(11), DE conversion ra- 
tio(12)

Az elsö hizlaläsi szakaszban a takarmänyozäs energetikai hatekonysägät 
sem a napi DE-, sem pedig az ID lizinfelvetel nem befolyäsolta szignifikänsan. 
Ez azzal magyaräzhatö, hogy 30-60 kg között a szöveti beepitesben nem volt 
olyan mertekü energiakülönbs6g, mely statisztikailag biztosithatö eiterest oko- 
zott volna. A hizlaläs mäsodik feleben (60-105 kg) azonban a nagyobb energia- 
felvetel (a letfenntartö szükseglet 3,0-szorosa), illetve az alacsonyabb 
lizinellätäs (9,0 g/nap ID Lys/nap) az ällatok elzsi'rosodäsät okozta es ennek 
következteben nött a DE-ertekesüles hatekonysäga, ami a hüsminöseg szem-



pontjäböl nem klvänatos folyamatnak tekinthetö. A täbläzat adatai alapjän meg- 
ällapfthatö, hogy az energetikai hatekonysägot, a teljes hizlaläsi periödusra 
vonatkozöan, a napi DE-felvetel hatärozta meg (P<0,05). Oslage es mtsai 
(1970) a metabolizälhatö energia netto energiävä valö ätalakuläsänak hatäsfo- 
kät vizsgältäk növendek- es hfzösertesekkel. Eredmenyeik alapjän arra a kö- 
vetkeztetesre jutottak, hogy az ällatok energia-felvetelenek növelese növeli a 
takarmänyozäs energetikai hatekonysägät. A nagyobb energetikai hatekonysäg 
azonban nem eredmenyez feltetlenül teljesi'tmenyjavuläst, mert velemenyük 
szerint a jobb transzformäciö a nagyobb mertekü zsirbeepüles következmenye.

Laswai es mtsai (1991) ugyancsak az energia-ertekesülest vizsgältäk a 
letfenntartö ME szükseglet 2,25 es 3,40-szeresen takarmänyozott hi'zöserte- 
sekkel. A szerzök szignifikäns eiterest talältak a hizlaläs teljes ideje alatt a fe- 
herjevel es zsi'rral beepült energia között. Eredmenyeik alapjän megällapi'thatö, 
hogy a takarmänyozäs energetikai hatekonysäga nött az energia-felvetel növe- 
lesevel a hizlaläs teljes ideje alatt. A hizlaläs mäsodik feleben a lizinfelvetel 
növelese csökkentette az energetikai hatekonysägot. Jensch es mtsai (1991) 
eredmenyei szerint a takarmäny növekvö feherjetartalma negatlvan hat a ME- 
ertekesüles hatekonysägära, különösen a nagy nyersfeherje-tartalmü (45%) 
abrakkeverekek etetese eseten. Van Lunen es Cole (1996) is azt talälta, hogy a 
lizinfelvetel növelesevel, es ezzel együtt a lizin/DE aräny tägftäsäval a DE- 
ertekesüles hatekonysäga csökken.

Mivel a fehörje egeshöje kisebb, mint a zsire, ez6rt a beäpitett energia es a 
felvett energia hänyadosa, azaz a takarmänyozäs energetikai hatekonysäga 
annäl kisebb erteket mutat, minel több a test feherjetartalma.

A fajlagos energiaertekesites: Ki'serletünkben a napi DE-felvetel növelese- 
kor a hizlaläs elsö feteben a fajlagos DE-ertäkesül6s javult (P<0,05). A nagyobb 
napi lizinfelvetel megközelltöleg 20%-kal csökkentette az 1 kg sülygyarapodäs- 
hoz felhasznält DE mennyiseget a hizlaläs ezen szakaszäban. A mäsodik sza
kaszban sem az energia-felvetel, sem a lizinfelvetel nem okozott statisztikailag 
igazolhatö különbsöget, azonban a tendencia hasonlö volt a hizlaläs elsö sza
kaszäban megällapitottakhoz (6. täbläzat). Rao es McCracken (1992) eredme
nyei szerint kisebb DE- es ME-felvetel eseten több energiät hasznäl fei a szer- 
vezet 1 kg sülygyarapodäshoz. Vizsgälataink azt mutatjäk, hogy a hizlaläs mä
sodik feleben az elterö lizinellätäs nem befolyäsolta szämottevö m6rt6kben a 
DE-ertekesüleset. A hizlaläs teljes idöszaka alatt azonban ügy tünik, a 
lizinfelvetelnek meghatärozö szerepe van a fajlagos DE-ertekesülesben.

Szüksegesnek tartjuk megjegyezni, hogy bär a nagyobb m6rt6kü zsirbe- 
epftes növeli az energiaertekesüles hatekonysägot, illetve a fajlagos energia- 
ertekesülest, azonban a folyamat eredmenyekepp kialakult nagyobb zsfrtar- 
talom, rontja a hüsminöseget.
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KÖVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Vizsgälataink eredmenyeiböl az aläbbi következtetesek vonhatök le:
— Ha a hi'zösertesek napi energia-felvetele a letfenntartö energiaszük- 

seglet häromszorosa, akkor a 2,5-szeres adaghoz kepest szignifikänsan javul
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az ätlagos napi sülygyarapodäs a hizlaläs elsö es mäsodik, illetve a teljes idö- 
szakäban, ami elsösorban a nagyobb ätlagos napi zsirbeepitessel magyaräz- 
hatö. A nagyobb energia-felvetel szignifikänsan csökkenti a hizlaläsi idöt, de 
ugyanakkor rontja a szinhüs-kitermelesi szäzalekot.

— A hizlaläs alatti alacsony emeszthetö lizinfelvetel (7,1 g/nap illetve 9,0 
g/nap) növeli az ätlagos napi zsirbeepftest, a hizlaläsi idöt, es csökkenti a napi 
feherjebeepitest.

— Szoros korreläciö ällapithatö meg az ileälis emeszthetö lizinfelvetel es a 
napi testsülygyarapodäs (r=0,9), a napi feherjebeepüles (r=0,77) es a fajlagos 
takarmänyertekesites (r=-0,9) között, ha a napi energia-felvetel a letfenntartö 
szükseglet häromszorosa.

— A takarmänyozäs energetikai hatekonysäga szignifikänsan (P>0,05) ja- 
vul, ha a hizlaläs teljes ideje alatt az ällatok energiaellätäsa a letfenntartö ener- 
giaszükseglet häromszorosa, azonban a lizinfelvetel nem befolyäsolja az ener
getikai hatekonysägot (P>0,05).

A vizsgälatok eredmenyei alapjän a hizlaläs elsö szakaszäban (30-60 kg) 
a letfenntartö energiaszükseglet häromszorosa (22,6 MJ/nap) es 12,6 g/nap 
ileälis emeszthetö lizinmennyiseg ajänlhatö. A hizlaläs befejezö szakaszäban 
(60-105 kg) a napi energia-felvetel mersekelhetö a letfenntartö szükseglet ket 
es felszeresere (29,3 MJ/nap), 17,6 g /nap ileälis emeszthetö lizinfelvetel mel- 
lett. Ilyen energia- es lizinellätäs eseten nem keil szärmtani a tülzott elzsiroso- 
däsra.
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AZ IDÖBEN KORLÄTOZOTT TAKARMÄNYOZÄS 
HATÄSA A NÖVENDEKNYULAK TERMELESERE

SZENDRÖ ZSOLT — MIHÄLOVICS GYÖRGY — MILISITS GÄBOR — 
BIRÖNE NEMETH EDIT — RADNAI ISTVÄN

ÖSSZEFOGLALÄS

A szerzök 288, öthetes korban välasztott Pannon feher nyulat negy csoportba osztottak. A napi 
24 örän ät ad libitum (C) evö nyulak mellett härom olyan kiserleti csoportot alakitottak ki, melyekben 
az ällatok napi 16 (K16), 14 (K14) vagy 12 örän ät (K12) ehettek. Az etetett gyögyszeres täp ösz- 
szetetele: 10,3 MJ DE/kg, 16,8% nyersfeherje, 14,1% nyersrost, 200 mg/kg Zn-bacitracin, 500 
mg/kg oxitetraciklin, 1 mg/kg diklazuril.

Az etetesi idö csökkenesevel aränyosan csökkent a napi takarmänyfogyasztäs (C=146 g, 
K16=140 g, K14=135 g, K12=134 g). A napi ätlagos sülygyarapodäs a csoportok sorrendjeben 46,8; 
46,3; 44,6 es 45,1 g volt. A takarmänyertekesi'tes a kiserleti csoportokban kedvezöbben alakult 
(C=3,23; K16=3,11; K14=3,12; K12=3,10). A napi etetesi idö csökkenese nem befolyäsolta a vägäsi 
kitermelest (61,4-61,8%). A termelesi eredmenyek alapjän a napi 16 öräs etetesi idö javasolhatö.

SUMMARY

Szendrö, Zs. -  Mihälovics, Gy. -  Milisits, G. -  Birö-Nemeth, E.Ms. -  Radnai, /.: EFFECT OF RE-
DUCTION OF FEEDING TIME ON PRODUCTION IN GROWING RABBITS

288 Pannon White growing rabbits (weaned at 5 weeks of age) were allotted into 4 groups. In 
addition to this group, fed ad libitum, three experimental groups were formed, each on the basis of 
feeding time: 16 hours/day(16K), 14 hours/day (14K) and 12 hours/day (12K). Composition of the 
medicinal pellet fed to the rabbits was 10.3 MJ DE/kg, 16.8% crude protein, 14.1% crude fibre, 200 
mg/kg Zn-bacitracin, 500 mg/kg oxitetraciklin and 1 mg/kg Diclazuril.

After expiration of the feeding time the daily feed intake decreased (C=146 g, K16=140 g, 
K14=135 g, K12= 134 g). The average daily weight gains were 46.8, 46.3, 44.6 and 45.1, in the 
order of the groups given above. The feed conversion of the experimental groups improved 
(C=3.23, K16=3.11, K14=3.12, K12=3.10). The reduction of feeding time does not influence the 
dressing percentage (61.4-61.8%). On the basis of the results of this experiment, the daily 16 hours 
feeding time is recommended.
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BEVEZETES

A napi takarmänyfelvetel korlätozäsänak ket legelterjedtebb mödja a ta
karmäny mennyisegenek, illetve az etetesi idö hosszänak csökkentese. Az 
elöbbi mödszer hätränya, hogy a gyakorlatban nehezen valösithatö meg es 
lehetetlen az ällatok egyeni igenyet figyelembe venni. Az utöbbi esetben, a ket- 
recben levö összes nyülnak azonos eselye van takarmänyhoz jutni es testsü- 
lyuktöl, etkessegüktöl függetlenül hasonlöan korlätozzuk napi fogyasztäsukat.

Szendrö es mtsai (1988) szerint a növendeknyulaknak napi 12 öra elegen- 
dö, hogy a szabadon takarmänyhoz jutö tärsaikhoz hasonlö sülygyarapodäst 
erjenek el ügy, hogy közben takarmänyfelvetelük 6-15%-kal csökken, takar- 
mänyertekesi'tesük pedig 7-13%-kal javul. Schlolaut es Lange (1990) jobb 
sülygyarapodäsü ällomänyt vizsgälva, 12 öräs etetesi idövel, 5%-kal kisebb 
ti'zhetes testsülyt, de 5%-kal jobb takarmänyertekesi'test kaptak, mint a kontroll 
csoportban. Castello es Gurri (1992), az etetötöl naponta 6 örära elzärt hizö- 
nyulakkal (18 öräs etetesi idö), több tulajdonsägban is, ha nem szignifikänsan, 
de gyengebb eredmenyt kapott. Ezzel szemben McNitt es Moddy (1991), 15 
öräs etetesi idöt biztositva, a kontroll nyulakhoz hasonlö sülygyarapodäs mel
lett, 8%-kal jobb takarmänyertekesitesröl szämoltak be. Jerome es mtsai (1998) 
kiserlete szerint, 16 öräs- etetesi idö eseten, a takarmänyfogyasztäs 4%-os 
csökkenese mellett, a sülygyarapodäs es a 10 hetes testsüly 4-5%-kal csök
ken. Az eredmenyek szerint egyertelmü, hogy napi 12-16 öräs etetesi idö ese
ten 5-10%-kal csökken a takarmänyfogyasztäs es takarmänyertekesi'tes, de 
egyes kiserletekben csökkent a sülygyarapodäs es a testsüly is.

A koräbbi kiserletekben vizsgält üj-zelandi feher nyulak 30-34 g/nap süly
gyarapodäst ertek el (Szendrö es mtsai, 1988). A több mint ti'z eve szelektält 
Pannon feher fajtäjü nyulak naponta mär 40 g feletti sülygyarapodäsra kepesek 
(Szendrö es mtsai, 1997). Jelen kiserletben azt vizsgäljuk, hogy a gyorsabban 
növekedö ällomäny häny öräs napi etetesi idö eseten eri el a legjobb termelest.

AN YAG ES MÖDSZER

A ki'serletet, vegyes ivarü, Pannon feher nyulakkal ällftottuk be. A ki'serleti 
ällatokat zärt epületben, egyszintes, ponthegesztett dröthälöböl keszült ketre- 
cekben (500x325mm), härmasäval helyeztük el. A 288 öthetes korban, välasz- 
tott, 900 es 1050 g közötti növendeknyulat, veletlenszerüen, negy csoportba 
osztottunk:

C=a kontroll csoport, etetes korlätozäs nelkül, a nap 24 öräjäban (n=72)
K12=etetesi idö este 20 örätöl mäsnap 8 öräig (n=72)
K14=etetesi idö este 20 örätöl mäsnap 10 öräig (n=72)
K16=etetesi idö este 20 örätöl mäsnap 12 öräig (n=72)
Az etetesi idön kivül az etetöket elzärtuk.
A ki'serlet teljes ideje alatt kereskedelmi forgalomban kaphatö, gyögysze- 

res nyültäpot etettünk (10,3 MJ DE/kg, 16,8% nyersfeherje, 2,9% nyerszsi'r, 
14,1% nyersrost, 7,9% hamu, 10,8 g/kg Ca es 5,8 g/kg P, gyögyszertartalom: 
200 mg/kg Zn-bacitracin, 500 mg/kg oxitetraciklin es 1 mg/kg diclazuril). Az 
ivöviz korlätozäs nelkül ällt az ällatok rendelkezesere.
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A ki'serlet 10. hetes korig tartott. A kiserleti ällatok ketrecenkenti takar- 
mänyfogyasztäsät es egyedi testsülyät hetente mertük. A ki'serlet befejezeset 
követöen, az elö nyulak elektromos vezetökepesseget, az EM-SCAN keszülek 
203 mm ätmeröjü vizsgälati csöveben (SA-3203), altatva, azonos testhosszra 
fektetve, megmertük. Minden egyedröl öt E erteket vettünk fei es ezek ätlagäval 
szämoltunk (EM-SCAN, Model SA-3000, Operator’s Manual, 1996). Ezt követö
en, csoportonkent 25 himivarü ällatot, 2,6 es 3,0 kg közötti testsülyban — 24 
öräs eheztetest követöen — levägtunk, es Blasco es mtsai (1993) mödszere 
szerint feldaraboltunk. Az egyes testreszek megmerese utän, az egesz testet 
ketszer ledarältuk, es a homogen anyagböl, 100 g-os mintät vettünk, amelyeket 
a kemiai anah'zisig -20 °C-on täroltunk. A nyerszsi'rtartalmat Soxhlet szerinti 
dietil-eteres extrahälässal (MSz 6830-6/1984) hatäroztuk meg.

A kiserleti eredmenyek statisztikai ertekelesehez egytenyezös varianciaa- 
nah'zist hasznältunk (SPSS for Windows ’95, 1996). A täbläzatokban csak az 
összes nyülra jellemzö szöräs erteket (SEM=az ätlag Standard hibäja) közöljük.

EREDMENYEK ES ERTEKELESÜK

Takarmänyfogyasztäs: A korlätozäs hatäsära, az elsö heten, mind a härom 
kiserleti csoport takarmänyfogyasztäsa szignifikänsan (P<0,05) kevesebb volt, 
mint a kontroll nyulake (1. täbläzat). Ez annak következmenye, hogy a nyulak 
meg nem szoktak hozzä a rövidebb etetesi idöhöz.

1. täbläzat

Az idöben korlätozott takarmänyozäs hatäsa a napi takarmänyfogyasztäsra (g)
(n=69, 66, 66, 66)

Eletkor,
het(1)

Kiserleti csoportok(2) Összes(3)
C K16 K14 K12 X SEM

5-6. 108a CD

JDCD00 00 er 95 1,9
6-7. 139a 135ab

xiCOCO 131b 135 1,0
7-8. 153 152 148 147 150 1,1
8-9. 164a 152bc 153°

JDCD 154 1,3
9-10. 167a 161a 153b 160ab 1.60 1,4
5-10.

(0CD 140cd 135bd 134b 139 1,0
Azonos soron belül, az elterö betük, P<0,05 szinten, szignifikäns különbseget jeleznek(4)

Table 1.: Effect of in time restricted feeding on daily feed intake (g) 
age, weeks(1), experimental groups(2), overall(3), different letters in the same row mean significant 
difference at P<0.05 level

A mäsodik heten, a K12 illetve a K14 csoport, a 4. heten pedig mind a hä
rom kiserleti csoport, mig az utolsö heten csak a K14 csoport takarmänyfelve- 
tele különbözött szignifikänsan (P<0,05) a C csoportetöl. Öt- es ti'zhetes kor 
között, a kontroll csoporthoz kepest, a kiserleti nyulak takarmänyfogyasztäsa 
5-8%-kal csökkent (P<0,05). Az adatokböl megfigyelhetö, hogy ha nem is min- 
dig szignifikänsan, de az etetesi idö rövidülesevel, a napi takarmänyfogyasztäs 
is csökkent. Ezek az eredmenyek hasonlöak az irodalomban közöltekhez 
(Szendrö es mtsai, 1988; Schlolaut es Lange, 1990; McNitt es Moody, 1991;
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Jerome es mtsai, 1998). Vagyis egy jöl tervezett etetesi idö csökkentessel 
megfelelö takarmänykorlätozäs erhetö el.

Sülygyarapodäs, testsüly: A hirtelen lecsökkent takarmänyfogyasztäs mi- 
att, a välasztäs utäni heten tapasztaltuk, a kfserleti csoportok sülygyarapodäsä- 
ban, a legnagyobb visszaesest (2. täbläzat). Ügy tünik, hogy a következö heten, 
a korlätozott idöben etetett nyulak kompenzälni kezdtek lemaradäsukat, mivel 
mindhärom csoport (K12 szignifikänsan) jobban gyarapodott, mint a C nyulak.

2. täbläzat

Az idöben korlätozott takarmänyozäs hatäsa a napi sülygyarapodäsra (g) 
(n=69, 66, 66, 66)

Eletkor,
het(1)

Kfserleti csoportok(2) Összes(3)
C K16 K14 K12 X SEM

5-6. 54,1a 50,4ac 46,4bc 45,4b 49,1 0,93
6-7. 51,6a 52,8a 52,6a 56,8b 53,4 0,50
7-8. 46,3 47,7 47,0 46,6 46,9 0,48
8-9. 41,6a 40,2ab 39,5ab 38,5b 40,0 0,51
9-10. 40,5a 40,4ab 37,5b 38,4ab 39,2 0,55
5-10. 46,8a . 46,3ab 44,6b 45,1* 45,7 0,33

Azonos soron belül, az elterö betük, P<0,05 szinten, szignifikäns különbseget jeleznek(4)

Table 2.: Effect of in time restricted feeding on daily weight gain (g) 
as in Table 1 .(1—4)

Az egesz hizlaläsi idöszakban (5-10. het között), a K16 es a K12 csoport 
nyulai hasonlöan gyarapodtak, mint a C csoport, csak a K14 nyulak sülygyara- 
podäsa maradt el az ad libitum takarmänyozottaktöl. Ezek az eredmenyek azt 
igazoljäk, hogy a koräbbi (Szendrö es mtsai, 1988) tapasztalatokkal ellentetben, 
a 12 öräs etetesi idö keves es 40 g feletti värhatö napi sülygyarapodäs eseten, 
legaläbb 16 öräs etetöhöz jutäst keil biztositani. Hasonlö eredmenyröl szämol 
be McNitt es Moody (1991), viszont Jerome es mtsai (1998) szerint az idöben 
korlätozva etetett nyulak sülygyarapodäsa 4-5%-kal csökken meg ebben az 
esetben is.

A kontroll nyulak 10. hetes kori testsülya 2,60 kg, a härom kfserleti cso- 
porte (K16, K14, K12) sorrendben 2,59 kg, 2,53 kg es 2,55 kg volt, ami maxi- 
mum 1-2 napos lemaradäst jelent.

Takarmänyertekesites: Az 5-6. het között a K14, mi'g a 6-7. het között 
mind a härom kfserleti csoport takarmänyertekesftese szignifikänsan (P<0,05) 
jobb volt, mint a C csoporte (3. täbläzat). A hizlaläs k6söbbi szakaszäban mär 
nem volt a csoportok között statisztikailag igazolt különbseg. A napi 12-16 örän 
ät etetöhöz engedett nyulak, az 5—10. het között 3-4%-kal (P<0,05) kevesebb 
takarmänyt fogyasztottak egysegnyi sülygyarapodäshoz, mint a kontroll egye- 
dek. Ez a javuläs kisebb, mint amit koräbban (Szendrö es mtsai, 1988) kaptunk, 
de a legtöbb szerzö eredmenyevel megegyezik.

Elhulläs: A ki'serlet sorän egyedül a K14 csoportböl hullott el ket nyül. A 
rendkivül kedvezöen alakult mortalitäs nem a kezelesek hatäsäban keresendö, 
hanem az etetett gyögyszeres täpra vezethetö vissza.
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3. täbläzat

Az idöben korlätozott takarmänyozäs hatäsa a takarmänyertekesülesre (kg/kg)
(n=69, 66, 66, 66)

Eletkor,
het(1)

Kiserleti csoportok(2) Összes(3)
C Ki6 K14 K12 X SEM

5-6 2,00a 1,92ab 1,86b 1,94ab 1,93 0,016
6-7 2,71a 2,57° 2,55c 2,31b 2,54 0,024
7-8 3,32 3,20 3,18 3,18 3,22 0,031
8-9 3,95 3,83 3,94 3,86 3,89 0,044
9-10 4,16 4,04 4,06 4,22 4,12 0,050
5-10 3,23a 3,11b 3,12b 3,10b 3,14 0,020

Azonos soron belül, az elterö betük, P<0,05 szinten, szignifikäns különbseget jeleznek(4)

Table 3.: Effect of in time restricted feeding on feed conversion (kg/kg) 
as in Table 1 .(1—4)

Vägöertek es testösszetetel: A kiserleti csoportok vägäs elötti testsülya 
nem egyezett meg teljesen, erre vezethetök vissza az egyes testreszek sülyä- 
ban kapott szignifikäns különbsegek (4. täbläzat). Szembetünö a mäj megna- 
gyobbodäsa. Ehhez hasonlö eredm6nyröl szämolnak be Schlolaut es mtsai 
(1978), valamint Christ es Lange (1997) különbözö intenzitäsü (60-70-80%-os) 
takarmänykorlätozäs eseten. Az elterö mödon szämitott vägäsi kitermelesben, 
valamint az elülsö, közepsö 6s hätulsö resz testsülyhoz es karkaszhoz viszo- 
nyftott aränyäban nem kaptunk szignifikäns különbseget (4. täbläzat). Jerome 
es mtsai (1988) hasonlö eredmenyekröl, Castello es Gurri (1992) viszont szig
nifikäns vägäsi kitermeles csökken6sröl szämoltak be. A kiserleti nyulakban a 
zsirdepök mennyisege es a testsüly viszonyi'tott aränya kisse (nem szignifikän
san), a teljes test nyerszsi'rtartalma szignifikänsan csökkent a kontroll nyulakhoz 
kepest. Ezt a különbseget TOBEC mödszerrel (E-ertek) nem sikerült igazolni. 
Az irodalmi adatok teljesen megegyeznek abban, hogy minel jelentösebb a 
takarmänykorlätozäs, annäl kevesebb zsi'r talälhatö az ällatokban (Christ es 
Lange, 1997; Schlolaut es mtsai, 1978; Perrier, 1998; Petersen, 1995).

KÖVETKEZTETESEK

A ki'serlet eredmenyei alapjän megällapi'thatö, hogy a värhatöan nagy (40 g 
feletti) napi sülygyarapodäs eleresehez nem elegseges a koräbban meghatäro- 
zott 12 öräs etetesi idöt biztositani, mivel ekkor a 4%-os takarmänyertekesüles 
javuläs mellett, a sülygyarapodäs 4%-kal romlik. 16 öräs etetesi idövel a takar- 
mänyfogyasztäsban ügy värhatö 4-5%-os csökkenes, hogy közben a sülygya
rapodäs vältozatlan marad. A korlätozott takarmänyozäs nem befolyäsolja a 
vägäsi kitermelest, illetve az elülsö, közepsö es hätulsö resz aränyät, de növeli 
a mäj tömeget es csökkenti a teljes test zsi'rtartalmät.
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4. täbläzat

Az idöben korlätozott takarmänyozäs hatäsa a vägöertekre es a test zsirtartalmära

Tulajdonsäg{1)
Ki'serleti csoportok(2) Összesen(3)

24 R16 R14 R12 x SEM

n 27 23 25 25
Testsüly, g (äheztetös utän)(4) 2593b 2603b 2540a 2511a 2562 9,5
Fej sülya(5) 134 134 134 136 135 1,1
Läbvögek sülya, g(6) 92 94 94 95 94 0,7
Emesztörendszer (tele), g(7) 376 381 386 396 385 4,2
Mäj, g(8) 69,0b 81,2a 76,4a 75,4ab 75,3 1,28
Vesek+sziv+tüdö, g(9X 46,0 47,4 47,9 46,8 47,0 0,51
Vällövi zsir, g(10) 8,4 8,4 7,5 7,3 7,9 0,22
Vesekörüli zsir, g(11) 24,3 20,4 21,7 21,0 22,0 0,82
Karkasz sülya, melegen, g(12) 1318b 1318b 1281a 1273a 1298 6,0
Elülsö karkaszräsz sülya, g(13) 417b 418b 404a 401a 410 2,3
Közepsö karkaszrösz sülya, g(14) 416 412 405 404 409 2,6
Hätulsö karkaszrösz sülya, g(15) 486b 488b 472a 468a 479 2,6
Hätulsö läbak, g(16) 457b 458b 444a 439a 450 2,4
Vägäsi kitermetes, %

50,8 50,7 50,4 50,7 50,7 0,16
(fej es ehetö belsösegek nelkül)(1/)

Vägäsi kitermeläs, %
(fejjel, ehetö belsösegek nelkül)(18)

56,0 55,8 55,7 56,1 55,9 0,18

Vägäsi kitermeläs, %
(ehetö belsösegekkel, de fej nelkül)(19)

55,3 55,6 55,3 55,6 55,4 0,14

Vägäsi kitermeläs, %
(fejjel es ehetö belsösegekkel együtt)(20)

60,4 60,8 60,6 61,0 60,7 0,16

Elülsö resz testsülyhoz viszonyitott aränya, %(21) 16,1 16,1 15,9 16,0 16,0 0,08
Közepsö resz testsülyhoz viszonyitott aränya, %(22) 16,0 15,8 15,9 16,1 16,0 0,08
Hätulsö r6sz testsülyhoz viszonyitott aränya, %(23) 18,7 18,7 18,6 18,7 18,7 0,08
Elülsö resz karkaszon belüli aränya, %(24) 31,6 31,7 31,6 31,5 31,6 0,13
Közepsö resz karkaszon belüli aränya, %(25) 31,5 31,3 31,6 31,7 31,5 0,11
Hätulsö rösz karkaszon belüli aränya, %(26) 36,8 37,0 36,8 36,8 36,9 0,09
Hätulsö läbak karkaszon belüli aränya, %(27) 34,7 34,7 34,6 34,5 34,6 0,09
Vällövi zsir aränya a teljes testben, %(28) 0,33 0,32 0,30 0,29 0,31 0,008
Vesekörüli zsir aränya a teljes testhez, %(29) 0,94 0,78 0,86 0,84 0,86 0,033
Teljes test zsirtartalma, %(30) 11,3b 10,oa 9,9a 9,7a 10,2 0,17
E-6rt6k(31) 1641ab 1720b 1628a 1617a 1650 16,0

Azonos soron belül, az elterö betük, P<0,05 szinten, szignifikäns különbseget jeleznek(32)

Table 4.: Effect of in time restricted feeding on slaughter values and fat content of the body 
traits(1), experimental groups(2), overall(3), live weight, g (after 24h fasting)(4), head weight, g(5), 
distal part of legs weight, g(6), full gastrointestinal tract weight, g(7), liver weight, g(8), kid- 
neys+heart+lung weight, g(9), scapular fat weight, g(10), kidney fat weight, g(11), hot reference 
carcass weight, g(12), fore part weight, g(13), intermediate part weight, g(14), hind part weight, 
g(15), hind legs weight, g(16), dressing percentage, % (without head and edible parts)(17), dressing 
percentage, % (with head, without edible parts)(18), dressing percentage, % (without head, with 
edible parts)(19), dressing percentage, % (with head and edible parts)(20), ratio of fore part in live 
weight, %(21), ratio of intermediate part in live weight, %(22), ratio of hind part in live weight, %(23), 
ratio of fore part in carcass, %(24), ratio of intermediate part in carcass, %(25), ratio of hind part in 
carcass, %(26), ratio of hind legs in carcass, %(27), ratio of scapular fat in live weight, %(28), ratio 
of kidney fat in live weight, %(29), crude fat content in the body, %(30), e-value (31), different letters 
in the same row mean significant difference at P<0.05 level(32)
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FELHIVÄS*

Az MTA Ällatnemesi'tesi-, Ällattenyesztesi es Takarmänyozäsi Bizottsäga, 
valamint a Magyar Agrärtudomänyi Egyesület

2001. oktöber 25-en, az MTA szekhäzäban, 
ismet megrendezi Tudomänyos Konferenciäjät

„TEJGAZDASÄGUNK HELYZETE ES JÖVÖJE”

ci'mmel

A Konferencia meghlvott elöadöi az aläbbi temaköröket elemzik:
— a tejvertikum helyzete es fejlesztesenek lehetösegei;
— feladatok a tenyesztömunkäban;
— a fejlesztes takarmänyozäsi lehetösegei;
— a fejlesztes hatäsa a takarmänytermesztesre;
— tartästechnolögia -  ällatvedelem;
— ällategeszsegügy -  ältalänos helyzetertekeles, prevenciö;
— a tejipar helyzete es jövöje;
— tej es tejtermekek a humän täplälkozäsban;
— a kereskedelem szerepe a tejvertikumban;
— a tejtermeles ökonömiäja.

A Konferencia szervezöi kernek mindenkit, hogy akiknek a fenti temäkban 
mondani valöja van, jelentkezzen poszter bemutatäsäval. Az elöadäsok es a 
poszterek lektorält, teljes szöveget, a Konferencia idejere megjelenö Ällatte
nyesztes es Takarmänyozäs ez evi 5. szäma tartalmazni fogja.

Jelentkezni, a posztert kiälh'tani kfvänö(k) nevevel, munkahelyevel es a 
poszter, összesen legfeljebb 9.500 betühely terjedelmü magyar nyelvü szöve- 
ges vältozatäval (benne: magyar valamint angol nyelvü cim es rövid összefog- 
lalö) lehet, legkesöbb 2001. augusztus 31-ig (kesedelmes beküldes eseten a 
poszter szövege a kötetben nem jelenik meg). A keziratot elökesziteni es be- 
küldeni, az Ällattenyesztes es Takarmänyozäs elöiräsai szerint keil (ÄTK, 
2053 Herceghalom vagy szerk@atk.hu).

Toväbbi felvilägosltäs kerhetö Prof. Dr. Schmidt Jänostöl, az MTA bizott- 
säg elnöketöl (Nyugat-Magyarorszägi Egyetem, Mezögazdasägtudomänyi Kar, 
9200 Mosonmagyarövär, Vär u. 2, 06-96-215911/208) vagy az ÄTK-ban 
(2053 Herceghalom, Gesztenyes üt 1., 06-23-319163/225, jgundel@atk.hu, 
www.atk.hu).

Gundel Jänos 
az MTA Bizottsäg titkära

* The Hungarian dairy sector at present and in the future. Announcement
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KIS MENNYISEGÜ FUMONIZIN-Bi MIKOTOXIN KIEGESZITES 
HATÄSA A SERTESEK TESTSÜLYGYARAPODÄSÄRA, 
TAKARMÄNYFELVETELERE ES -ERTEKESITESERE

TÖTH ÄKOS — ZOMBORSZKYNE KOVÄCS MELINDA — TORNYOS GÄBOR — 
SZALAI NORBERT — KÜBLER KRISZTINA

ÖSSZEFOGLALÄS

A fumonizin (FBi), a Fusarium moniliforme ältal temnelt mikotoxin, kiemelkedö ällat es hu- 
män-egeszsegi jelentösegü, amely Magyarorszägon is gyakran, söt evröl evre egyre nagyobb 
mertekben szennyezi a kukoricät. Löban agylägyuläst, sertesben tüdövizenyöt, emberben, nagy 
valöszinüseggel, nyelöcsöräkot okoz.

A szerzök härom kiserletben, a toxinkoncenträciö es az expozfciös idö függvenyeben, vizsgäl- 
täk az FBt mikotoxin hatäsät a sertesek testsülygyarapodäsära, takarmäny felvetelere es takar- 
mänyertekesftesere.

A kiserleti ällatokat (n=20, 20, ill. 24) mindhärom kiserletben veletlenszerüen negy csoportba 
(härom kezelt es egy kontroll) osztottäk. A kezelt csoportok takarmänyähoz különbözö dözisokban 
FBi-et tartalmazö gomba-toxint, a kontroll csoportokhoz pedig FBi mentes takarmänyt kevertek.

Az elsö kiserletben a kezelt ällatokat 10, 20, illetve 40 mg/tak. kg FBi-et tartalmazö takarmäny- 
nyal etettek, 4 heten ät. A mäsodikban csökkentettek a dözist: 1, 5, illetve 10 mg/tak. kg-ra, de a 
kfserlet idötartamät 8 hetre növeltek. A harmadikban a krönikus toxinhatäs felderftese celjäböl 
ugyanilyen dözisokat alkalmaztak, egeszen a hizlaläs vegeig, összesen 20 heten keresztül.

Az ällatok, a kezeles idötartama alatt, egyik kiserletben sem mutattak toxinhatäsra visszavezet- 
hetö klinikai tüneteket. A kezelt es a kontroll csoport ällatainak viselkedeseben nem volt elteres. A 
toxinnak nem volt kimutathatö hatäsa a kiserleti ällatok testsülygyarapodäsära, takarmänyfogyasz- 
täsära es takarmänyertekesitesere sem.

A boncoläsi eredmenyek szerint ugyanakkor, a tüdöben toxinhatäsra utalö makroszkopikus el- 
vältozäsok alakultak ki, amelyek sülyossäga, gyakorisäga es jellege az alkalmazott toxinkoncenträ
ciö es az expozfciös idö függvenyeben vältozott.

A vizsgälatok fontos humän egeszsegügyi vonatkozäsra hfvjäk fei a figyelmet: különleges ve- 
szelyt jelent a toxin, ha alacsony dözisban, hosszü idön keresztül jut az ällat szervezetebe, mert 
klinikai es egyeb tünetek nelkül, eszrevetlenül kumulälödik, s az ällati eredetü elelmiszerekkel az 
emberi szervezetbe is bejuthat.

SUMMARY

Töth, Ä. -  Zomborszky Koväcs, M.Ms. -  Tornyos, G. -  Szalai, N. -  Kübler, KMs.: EFFECT OF 
FUMONISIN-B! MICOTOXIN ON FEED CONSUMPTION, FEED EFFICIENCY AND BODY 
WEIGHT GAIN OF PIGS

The fumonisin group of mycotoxins produced by Fusarium moniliforme is a rather newly discov- 
ered contaminant of some agricultural products, especially maize-based food and animal feed. 
Fumonisin was discovered in 1988 in South Africa, where important evidence was found between 
the occurrence of human oesophageal cancer and the rate of FBi contamination. The discovery of 
this toxin lead to the explanation of equine leucoencephalomalacia (ELEM), porcine pulmonary 
oedema (PPC) and possibly liver cancer in rats. In Hungary, almost 70% of mouldy maize inspected 
since 1993 has shown FBi contamination, the degree of this contamination increasing yearly.

Problems of mycotoxins cause significant economic losses due to reduced feed intake, body 
weight gain and feed efficiency. We have very little information about the effect of FBi on these 
Parameters -  especially on farm animals. Three experiments were carried out with weaned piglets, 
in order to study the dose and time dependent effect of FBi. Fungal culture of Fusariun moniliforme 
was added to the diet, so that the FBi exposure was:
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— 0,10, 20 and 40 ppm for 4 weeks,
— 0, 1, 5 and 10 ppm for 8 weeks,
— 0,1,5  and 10 ppm for 5 months.
In none of the experiments and the periods examined had FBi any significant effect on feed 

consumption, body weight gain and feed conversion of weaned pigs. In spite of these findings, mild 
or severe pulmonary öedema caused by the toxin was found in the animals by dissection carried out 
at the end of the experiment.

Our results raise human health concerns linkable to FBi The toxin consumed by the animals 
without any clinical signs can accumulate in the animals and then enter the human organism in 
consuming products of animal origin (meat, milk, etc.).

BEVEZETES

A Fusarium moniliforme a kukoricät vilägszerte szennyezö peneszgomba, 
amely kedvezö környezeti körülmenyek között ällat-, es humän-egöszsegügyi 
szempontböl is veszelyes mikotoxinokat termel. Ezek legfontosabb k6pviselöje 
a fumonizin amelyröl bebizonyosodott, hogy nagyobb mennyisegben a lovak 
agylägyuläsät, a sertesek tüdövizenyöjet okozza, emberben pedig, nagy valö- 
szinüseggel, a nyelöcsöräk kialakuläsähoz vezet (Nelsen es mtsai, 1993).

A mikotoxinok ältaläban a szennyezett növenyi eredetü täplälek (pl. ke- 
nyer, sör, käve) elfogyasztäsa reven jutnak az emberi szervezetbe. Az ällatok 
ältal elfogyasztott takarmänyok mikotoxin tartalma miatt azonban, az ällati ere
detü termekekkel, közvetve is bekerülhetnek. Különösen veszelyes az ün. krö- 
nikus (azaz hosszantartö) toxinhatäs, akär kis mennyisegben is, valamint több- 
fele toxin egyidejü jelenlete eseten, azok egymäst erösltö, multitoxikus hatäsa.

Ki'serleteinkben a fumonizin Bi mikotoxin hatäsät vizsgältuk sertesben. 
Celunk annak megällapi'täsa volt, mekkora az a takarmäny-kilogrammonkenti 
mennyiseg, amely ällategeszsegügyi, illetve termelesi szempontböl az ällat 
szämära meg tolerälhatö. Cikkünkben különbözö ideig tartö es különbözö, rela
tive kis dözisü fumonizin Bt terheles hatäsät mutatjuk be a sertesek testsülygya- 
rapodäsära, takarmänyfelvetelere es takarmänyertekesi'tesere.

IRODALMI ATTEKINTES

A szervezetbe jutott mikotoxinok hatäsmechanizmusäröl meglehetösen ke- 
veset tudunk. Az ältaluk okozott gazdasägi veszteseg, — ami fökent a rosszabb 
termelesi eredmenyek következmenye — ugyanakkor felmerhetetlenül nagy 
(Rafai es mtsai, 1995). A sertesek napi testsülygyarapodäsänak csökkenesevel 
kapcsolatban elsösorban a trichotecen ti'pusü toxinokra vonatkozöan vannak 
irodalmi adatok. Ezen toxinok testsülygyarapodäst csökkentö hatäsänak egyik 
oka az ün. „refusal” hatäs, vagyis az ällatok nem fogyasztjäk el a toxint tartal- 
mazö takarmänyt. A csökkent takarmänyfelvetelre visszavezethetö testsülygya- 
rapodäs elmaradäs, romlö takarmänyertekesi'tes, olyan sülyos kärt okozhat 
a termelöknek, ami a serteshüs elöällitäs gazdasägossägät nagymärtekben 
rontja.

A takarmäny visszautasltäsät, legüjabban, az agyvelöben lejätszödö köros 
biokemiai folyamatokkal magyaräzzäk. A trichothecenek gätoljäk a mäj protein 
szinteziset, es valöszlnüleg ez okozza a v6rben tapasztalhatö tiyperamino-
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acidaemiät. Ennek következmenyekent megemelkedik a ver es az agyvelö 
triptofän szintje. A triptofän a szerotonin (5-hydroxy-tryptamin) prekurzora, i'gy 
az agyvelöben megemelkedett triptofän szint megemeli az agyvelö szerotonin 
koncenträciöjät, ami etvägycsökkenest, bägyadtsägot, aluszekonysägot ese- 
tenkent hänyäst okozhat. A testsülygyarapodäs csökkenesenek mäsik okakent 
azt feltetelezik, hogy ezek a töxinok mint sejtmergek kärositjäk az emesztöcsö 
nyälkahärtyäjät, valamint gätoljäk a feherjeszintezist es a feherjenek a szerve- 
zetbe valö beepüleset (Koväcs es Banczerowskine, 1997).

A nemzetközi es hazai szakirodalomban viszonylag keves olyan kfserletröl 
olvashatunk, amelyben a mikotoxinokat a sertes termelesi adataival hozzäk 
kapcsolatba. A fuzärium töxinok közül a T-2 toxinröl i'rtak a legtöbbet. A legy- 
gyakrabban idezett közlemeny Weaver es Kurtz (1978a) szerzöpärostöl szär- 
mazik, amely szerint, a T-2 toxinnak a takarmänyban meg megengedhetö 
szintje 1 mg/tak.kg. Friend es Thompson (1992) szämoltak be a 0,4, 0,8, 1,6 es 
3,2 mg/tak.kg T-2 toxinnak a 38 kg kezdö testsülyü sertesekre gyakorolt hatäsä- 
röl es megällapitottäk, hogy a T-2 toxin a testsülygyarapodäst csak mintegy 
3 mg/tak. kg-os koncenträciöban csökkenti. Vesonder es Elis (1981) ügy taläl- 
täk, hogy a 33, ill. 30 mg/tak. kg-os T-2 toxint tartalmazö takarmänyon nevelt 
süldök a felkinält takarmäny 70-80%-ät visszautasitjäk.

Hazai kutatök is vizsgältäk a T-2 toxin hatäsät a sertes termelesre. Rafai 
es mtsai (1995) välasztott malacokkal 0,5, 1, 2, 3, 4, 5,10, es 15 mg/tak. kg T-2 
toxin tartalmü takarmänyt etettek 3 heten keresztül. Figyelemre meltö, hogy 
takarmäny visszautasitäs minden kezelt csoportban tapasztalhatö volt, a 3 mg 
vagy annäl magasabb T-2 toxintartalmü täpon tartott sertesek a takarmänyt 
jelentös aränyban (30-81 %-ban) visszautasitottäk. Ez az eredmeny különbözik 
a Weaver es Kurtz (1978b) ältal lei'rt adatoktöl, amelyek szerint a sertesek 
7 hönapon ät, söt ennel hosszabb idön keresztül is elfogyasztottäk a 10-12 
mg/tak. kg T-2 toxint tartalmazö takarmänyt.

A Deoxinivalenol-(DON) fusariotoxin kevesbe toxikus, mint az ugyancsak 
trichotecenväzas T-2 toxin, täplälek-visszautasitö hatäsa azonban erösebb. 
Glävits es Vänyi (1995) ki'serletükben 384 sertessel, 1,5 mg/tak.kg DON-t tar
talmazö takarmänyt etettek. A kiserleti täpot, az ällatok, a hizlaläs kezdetetöl 30 
napon ät fogyasztottäk. A toxint tartalmazö täppal etetett ällatok csoportjäban 
több elhulläst, gyengebb testsülygyarapodäst, es kedvezötlenebb takarmänyfo- 
gyasztäst tapasztaltak. Elsödlegesen a toxin hatäsära visszavezethetö kör- 
bonctani elvältozäsokat azonban nem eszleltek. Az eredmenyek gazdasägi 
ertekelesekor 10%-kal nagyobb takarmänyköltseg es 13% ärbeveteli elmaradäs 
mutatkozott a kontrollcsoporthoz viszonyi'tva.

Rotter es Brian (1996) a takarmänyhoz kevert, tisztftott FB! hatäsät vizs
gältäk välasztott malacokkal vegzett kiserletükben. 6. hetes (6-12 kg elösülyü), 
malacokkal 8 heten ät etettek különbözö dözisokban FB, toxint tartalmazö ta
karmänyt. A kasztrält him- es a nöivarü ällatok nem egyformän reagältak a to- 
xinhatäsra. Mfg az ärtäny malacoknak a 4-6. heten mert testsülygyarapodäsa a 
toxin emelkedö koncenträciöjäval (0,1 es 10 ppm között) lineärisan csökkent, 
addig a nöivarü ällatokban nem volt kimutathatö különbseg. A testsülygyarapo
däs az elsö 4 hetben mindket nemben jelentösen ingadozott, majd a mäsodik 4 
hetes periödusban kiegyenh'tettebbe vält. A takarmänyertekesi'tesben es a ta- 
karmänyfogyasztäsban nem volt szignifikäns különbseg, az ärtänyok 10 ppm
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FB, dözis mellett ätlagosan 10%-kal ettek kevesebbet, mint a kontroll tärsaik, az 
egyedek közötti szöräs azonban igen nagy volt.

AN YAG ES MÖDSZER

Kiserleti ällatok: A kiserleteket megközelitöen 10 kg testsülyü, azonos ge- 
notipusü välasztott ärtäny malaccal vegeztük. Az ällatokat a ki'serlet megkezde- 
se elött veletlen kivälasztässal negy csoportba osztottuk (a testsüly ätlagok 
között nem volt szignifikäns különbseg). A malacokat egyedileg helyeztük el. 
Naponta ketszer volt etetes, az el nem fogyasztott takarmänyt visszamertük. 
Ivöviz ad libitum ällt az ällatok rendelkezesäre. A kisärlet idötartama alatt az 
ällatok testsülyät hetente ketszer, majd a hosszabb tävü (8, illetve 20 hetes) 
ki'serletekben hetente mertük. Az ällatok klinikai ällapotät naponta ketszer elle- 
nöriztük.

Kiserleti elrendezesek:
1. Ki'serlet: Välasztott malacok (n=20) negy random csoportjät viszonylag 

rövid ideig, 4 hetig 0 (kontroll), 10, 20, illetve 40 mg/tak. kg fumonizin B^et tar- 
talmazö takarmännyal etettük. Arra kerestünk välaszt, hogy a relative rövid ke- 
zelesi idötartam alatt van-e kimutathatö toxin hatäs?

2. Ki'serlet: Välasztott -malacok (n=20) negy random csoportjät 8 hetig 0 
(kontroll), 1, 5, illetve 10 mg/tak. kg fumonizin B^et tartalmazö takarmännyal 
etettük. Felhasznälva az elsö kfserlet eredmenyeit, most alacsonyabb dözisokat 
alkalmaztunk, es hosszabb ideig.

3. Ki'serlet: Välasztott malacok (n=24) negy random csoportjät 20 heten ke- 
resztül 0 (kontroll), 1, 5, illetve 10 mg/tak. kg fumonizin B^et tartalmazö takar
männyal etettük. A ki'serlet celja a lenyegesen hosszabb ideig, a hizlaläs vegeig 
tartö kezeles hatäsänak a vizsgälata volt.

Az ällatok elhelyezese: A kiserleti ällatokat batteriän, egyedileg helyeztük 
el. Az egyes csoportok között egy-egy helyet üresen hagytunk, megakadälyoz- 
va ezzel az ällatok egymästöl valö kontaminälödäsät. A 20 hetes ki'serletben az 
elsö 8 hetes batteriäs tartäs utän egyedi hizlalö bokszokban helyeztük el az 
ällatokat.

Takarmänyozäs: A kisärleti ällatok eletkoruknak megfelelö alaptakarmänyt 
fogyasztottak. Ez a 4 es 8 hetes ki'serletben 187 g/kg nyersfeherje, 12,8 MJ/kg 
ME, 13,1 g/kg LYS-tartalmat, majd a 20 hetes kiserletben, az elsö 8 h6t utän, 
137 g/kg nyersfeherje, 12,9 MJ/kg ME, 9,4 LYS-tartalmat jelentett.

Ötnapos alkalmazkodäsi idöszak utän, ismert FB, tartalmü Fusarium 
moniliforme gombatenyeszetet kevertünk a takarmänyba oly mödon, hogy a 
napi FB, bevitel az 1. ki'serletben 0-10-20-40, mi'g a 2. es 3. ki'serletben 0 -1 - 
5-10 mg/takarmäny kg (ppm) legyen.

A toxin elöällitäsa, a Debreceni Ällategeszsegügyi Intezetben, Fazekas äs 
mtsai. (1998) mödszere szerint törtent. A takarmäny egyeb mikotoxinokat nem 
tartalmazott.

Körboncoläs: A ki'serletek vegen az ällatokat bödi'täs (Vetranquil 1% inj., 
Sanofi) utän elvereztettük, majd elvegeztük a körbonctani vizsgälatukat es le- 
märtük a tüdö sülyät.
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Statisztikai analfzis: A takarmänyfogyasztäs es a testsülygyarapodäs, va
lamint a takarmänyertekesi'tes, a kezelt es kontroll csoportok közötti összeha- 
sonlftäsra, varianciaanali'zist es post hoc teszteket (LSD, Bonferroni) alkalmaz- 
tunk az SPSS (1997) programcsomag ANOVA, ill. GLM programjänak felhasz- 
näläsäval. A gyakorisägi adatok statisztikai szignifikanciäjät pedig a Fisher-fele 
egzakt teszttel ellenöriztük.

EREDMENYEK

Klinikai tünetek: Az ällatok egyik kfserletben sem mutattak olyan klinikai tü- 
neteket, amelyeket toxinhatäsra lehetett volna visszavezetni. Viselkedesükben 
sem volt elteres a kezelt es a kontroll csoportok között.

Testsülygyarapodäs, takarmänyfogyasztäs es takarmänyertekesüles: A 
kezelt es a kontroll csoportba tartozö ällatok napi ätlagos testsülygyarapodäsä- 
nak es takarmänyfogyasztäsänak mertekeben, a vizsgälat idötartama alatt, egy 
esetben sem talältunk szignifikäns különbseget, termeszetszerüleg a takar- 
mänyertekesülesben sem volt különbseg (legaläbbis a mödszer erzekenysege- 
nek hatärain belül, ami takarmänyertekesüles eseten megközelitöleg 6-8%-nyi 
testsüly/tak. fogyasztäs különbseget jelent, ha 5%-os elsöfajü es 20%-os mä- 
sodfajü hibät tetelezünk fei).

A kezelt es a kontroll csoportok összehasonlftäsära minden esetben 
egyszempontos varianciaanali'zist es post hoc teszteket (LSD, Bonferroni) ve- 
geztünk. Az adatok alapjän kiszämftott valöszinüsegi (szignifikancia) szint min
den esetben jelentösen meghaladta az 5%-ot, tehät az ätlagok közötti különb
seg egy esetben sem volt szignifikäns.

A härom kfserlet kontroll es kezelt csoportjaiban a kiinduläsi testsüly, a na
pi ätlagos testsülygyarapodäs, a takarmänyfogyasztäs es -ertekesüles statiszti
kai jellemzöit az 1-5. täbläzat mutatja be. Az elsö ket kiserletben közöljük az 
(elsö) n6gy hetes kezelesre vonatkozö eredmenyeket ( 1-2. täbläzat), a mäso
dik- es harmadikban (az elsö) 8 h6tre (3-4. täbläzat), valamint a harmadik kf- 
serletben a 9-20. het közötti idöszakra vonatkozö eredmenyeket (5. täbläzat). A 
kiinduläsi testsüly-ätlagok a härom kfserletben nem tertek el egymästöl szignifi- 
känsan. Tehät bizonyos 6rtelemben a härom különbözö kfserlet adatai is ösz- 
szevethetök (ha az azonos kezelesi idötartamokat tekintjük),

1. täbläzat

A välasztott malacok termelesi mutatöi az elsö, negyhetes kiserletben ( x ±SD)

FB, (ppm)
0 10 20 40

Kiinduläsi testsüly (kg)(1)
Napi testsülygyarapodäs (kg)(2) 
Napi takarmänyfogyasztäs (kg) (3) 
Takarmänyertekesftes*(4)

9,25±1,19 
0,17±0,04 
0,61±0,10 
0,28±0,04

9,75±0,64
0,19±0,08
0,62±0,12
0,30±0,08

10,00±0,50
0,19±0,03
0,66±0,07
0,29±0,04

9,80±0,45
0,18±0,03
0,63±D,07
0,29±0,03

* kg sülygyarapodäs /1 kg takarmänyböl (4)

Table 1.: Production parameters of weaned pigs in the 4 weeks experiment 
initial body weight(1), daily gain(2), daily feed consumption(3), gain/feed(4)
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2. täbläzat

A välasztott malacok termelesi mutatöi a mäsodik kiserlet elsö negy heteben ( x ±SD)

FBJ ppm)
0 1 5 10

Indulö testsüly
Napi testsülygyarapodäs (kg)(2) 
Napi takarmänyfogyasztäs (kg) (3) 
Takarmänyertekesftes*(4)

9,75±0,37
0,22±0,06
0,60±0,06
0,36±0,08

9,56±0,41
0,22±0,03
0,59±0,08
0,37±0,05

9,55±0,33
0,23±0,03
0,62±0,07
0,37±0,06

9,61 ±0,21 
0,26±0,04 
0,67±0,07 
0,39±0,07

* kg sülygyarapodäs /1 kg takarmänyböl (4)

Table 2.: Production parameters of weaned pigs in the first four week of the 8 weeks experiment 
as in Table 1 .(1—4)

3. täbläzat

A välasztott malacok termelesi mutatöi a mäsodik kiserlet elsö nyolc heteben ( x ±SD)

FBi ( ECLQ
.

0 1 5 10
Napi testsülygyarapodäs (kg)(2) 
Napi takarmäny-fogyasztäs (kg)(3) 
Takarmänyertekesites*(4)

0,34±0,02
0,79±0,04
0,43±0,03

0,31 ±0,04 
0,76±0,06 
0,40±0,03

0,34±0,03
0,80±0,06
0,42±0,03

0,35±0,02
0,86±0,05
0,40±0,03

* kg sülygyarapodäs /1 kg takarmänyböl (4)

Table 3.: Production parameters of weaned pigs in the first eight week of the 8 weeks experi
ment
as in Table 1.(2-4)

4. täbläzat

A välasztott malacok termelesi mutatöi a harmadik kiserlet elsö nyolc heteben ( x ±SD)

FBt ppm)
0 1 5 10

Indulö testsüly (kg)(1)
Napi testsülygyarapodäs (kg)(2) 
Napi takarmäny-fogyasztäs (kg)(3) 
Takarmänyertekesites*(4)

10,00±0,44 
0,46±0,06 
1,02±0,15 
0,45±0,02

10,08±0,65 
0,49±0,07 
1,09±0,17 
0,45±0,02

10,03±0,64 
Ö,46±0,03 
1,05±0,15 
0,44±0,02

10,02±0,62
0,46±0,05
1,06±0,10
0,43±0,01

* kg sülygyarapodäs /1 kg takarmänyböl (4)
Table 4.: Production parameters of weaned pigs in the first eight week of the 20 weeks experi

ment
as in Table 1 .(1—4)

5. täbläzat

A kiserleti sertesek termelesi mutatöi a harmadik kiserlet 9-20. hete között ( x ±SD)

FB! (ppm)
0 1 5 10

Napi testsülygyarapodäs (kg)(2) 
Napi takarmäny-fogyasztäs (kg)(3) 
Takarmänyertekesites*(4)

0,83±0,09
2,40±0,19
0,35±0,02

0,84±0,05
2,33±0,30
0,36±0,01

0,74±0,10
2,05±0,39
0,36±0,02

0,81 ±0,05 
2,31±0,18 
0,35±0,01

* kg sülygyarapodäs /1 kg takarmänyböl (4)

Table 5.: Production parameters of the pigs in the 9-20 weeks of the 20 week long experiment 
as in Table 1.(1 —4)
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Körbonctani elvältozäsok: A boncoläs eredmenye szerint a kezelt ällatok 
köreben a vizsgält szervek közül (sziv, mäj, vese, tüdö, agy) a tüdöben es elsö- 
sorban nagyobb dözisok eseten talältunk olyan tipikus makröszkopikus elvälto- 
zäsokat, amelyek a fumonizin Bi toxikus hatäsänak tulajdonithatök. Alacso- 
nyabb dözisok eseten kisebb szämban es kevesbe sülyos fokban, mfg a kont- 
rollcsoportban egyältalän nem fordultak elö ilyen esetek.

A 6. täbläzat bemutatja a különbözö sülyossägü elvältozäsok gyakorisägät 
a toxinexpoziciö idötartama es dözisa függvenyeben. Az 1 mg/tak.kg dözis, 
szemben az ennel magasabbakkal, kevesebb tüdöelvältozäst okozott. Ezt az 
eszrevetelt a Fisher-fele egzakt pröbäval igazoltuk (a ketoldalü pröba szignifi- 
kancia szintje, P=0,016).

6. täbläzat

A makroszköpikus elvältozäsok gyakorisäga es sülyossäga a tüdöben

A toxinexpozico idötartama es dözisa(2)
Elvältozäs(l) 4 het(3) 8 het(3) 20 het(3)

10 ppm 20 ppm 40 ppm 1 ppm 5 ppm 10 ppm 1 ppm 5 ppm 10 ppm
- 1 1 0 3 3 1 3 1 0
+ 3 2 0 1 1 0 2 2 3
++ 0 0 0 0 1 3 0 1 3
+++ 0 2 5 . 0 0 0 0 0 0
Összesen(4) 4 5 5 4 5 4 5 4 6
-  =nincs, + =enyhe, ++ =mersekelt, +++ =sülyos(5)

Table 6.: Frequency and severity of macroscopic alterations in the lung 
severity of the alterations(l), period and dosage of the toxin(2), weeks(3), total(4) -  =none, +=mild, 
++ =moderate, +++ =severe

Az 1. äbra a makroszkopikus elvältozäst mutatö eseteknek a kezetesi cso- 
portok letszämähoz viszonyitott szäzalekos aränyät mutatja. Az adatok egyer- 
telmüen jelzik, hogy a tüdö megbeteged6sek szäma nemcsak a felvett toxin 
mennyiseg6töl, hanem a toxinfelvetel idötartamätöl is függ.

1. äbra: Makroszkopikus elvältozäsok elöforduläsa a tüdöben

100 T 
P  90 -  
^  80 -  
d> 70 -  

60 --
0 50 -  
&  4 0 -  
® 30 -
1 20- 
2? 10 -

0 -

10 
pp

m
 

20 
pp

m

40 
pp

m EQ.Q_

5 
pp

m

10 
pp

m

1 
pp

m

5 
pp

m
 

10 
pp

m

4 tiet(2) 8 het(2) 20 het(2)

Fig. 1.: Macroscopic alterations in the lung 
relative frequency, %(1), weeks(2)
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MEGBESZELES

A fumonizin Br nek a sertesek növekedesere, testsülygyarapodäsära ki- 
fejtett hatäsäröl viszonylag keves irodalmi adat äll rendelkezesre. Az ältalunk 
etetett dözisoknak egyik vizsgält termelesi parameterre sem volt kimutathatö 
hatäsa. Ez az eredmeny reszben megegyezik a Rotier es Brian (1996) ältal 
leirtakkal, tekintve, hogy nöivarü ällatokban ök sem talältak elteräst a kezelt 
es kontroll csoportok testsülygyarapodäsäban. Viszont a toxin koncenträciöjä- 
nak növelesevel, az ärtänyok lineärisan csökkenö testsülygyarapodäsät ta- 
pasztaltäk.

Az irodalmi adatok (Rafai es mtsai, 1995) szerint mäs fuzärium toxinok 
egeszen kis mennyisegben is befolyäsoljäk a takarmänyfelvetelt es a testsüly- 
gyarapodäst, (a T-2 toxin mär 3 mg/tak.kg mennyisegenel jelentös etvägycsök- 
kenest figyeltek meg). Az FBi eseteben ügy tünik, hogy a takarmänyfelvetelt 6s 
a testsülygyarapodäst ennel lenyegesen nagyobb dözis (pl. 40 mg/tak.kg) sem 
befolyäsolja. Söt läthatö klinikai tüneteket sem okoz az ällatokban. Ugyanakkor 
makroszkopikusan kimutathatö käros hatäsa ennel alacsonyabb dözisokban is 
van az FBr nek, a tüdöben egyertelmüen erre utalö körszövettani elvältozäso- 
kat talältunk.

Kiserleteink tehät megerösiteni lätszanak azt a feltetelezest. hogy az älla
tokban eszrevetlenül is kumulälödhat a mikotoxin, aminek fontos human egesz- 
segügyi vonatkozäsa is van, tekintve, hogy az ällati eredetü elelmiszerekkel a 
toxin az emberbe is bejuthat. Az, hogy a FBi milyen hatässal van az emberi 
szervezetre, nem teljesen tisztäzott. Kfserletes körülmenyek között räkkeltönek 
bizonyult (a 2B karcinogen csoportba soroljäk). Az epidemiolögiai adatok alap- 
jän valöszinü, hogy jelentös szerepe van a nyelöcsöräk kialakuläsäban, ugyanis 
Del-Amerika es Del-Afrika azon területein, ahoi a kukorica gyakran es nagy- 
mertekben fertözött fumonizinekkel, igen gyakori e daganatos betegseg elöfor- 
duläsa (Sydenham es mtsai, 1990).

Ismert, hogy egyes mikotoxinok között interakciök lepnek fei. A takarmäny- 
ban szereplö többfele mikotoxin erösitheti egymäs toxikus hatäsät. Friend es 
mtsai (1992) malacokon vegzett kfserleteikben bebizonyi'tottäk, hogy a T-2 toxin 
testsülygyarapodäst es takarmänyfogyasztäst csökkentö hatäsät nagymertek- 
ben növeli a deoxynivalenol (DON) jelenlete.
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AJÄNLÄS
LUDÄNYI ISTVÄN ANGOL-MAGYAR, MAGYAR-ANGOL 

MEHESZETI SZAKSZÖTÄRÄHOZ

Hazänkban a-meheszet megkülönböztetett jelentösegü es növekvö fontossägü, 
„multifunkciös” ägazat, együttal elethivatäst is jelentö eletforma sok-ezer mehesz szämä- 
ra, akik sokretü tevekenysegükkel järulnak hozzä a magyar agrärium es videkfejlesztes 
nemzetgazdasägi szintü feladatainak megoldäsähoz.

Napjainkban es a 21. szäzad beläthatö evtizedeiben — a „globalizäciö” es a köze- 
ledö EU-csatlakozäs idöszakäban — a meheszet területen is felertekelödnek a nemzet
közi kapcsolatok, az együttmüködes es a munkamegosztäs a „nemzetközi arenäban”, 
amelyben — erösödö konkurenciaharc közepette — helyt keil ällniuk a magyar mehe- 
szeknek is, megörizve kivivott poziciöjukat, söt erösitve azokat a nemzetközi piacokon! 
Emiatt — az erzekelhetö es egyre eröteljesebben ervenyesülö trend következteben — 
szinte nelkülözhetetlen segedeszközt jelent Ludänyi Istvän munkäja, amelyet örömmel 
üdvözlök es figyelmebe ajänlok minden szakembernek, aki a meheszet területen vagy a 
meheszet erdekeben dolgozik. Ma mär az angol nyelv a meheszeti szakirodalomban is 
uralkodövä välik, verseny- es piackepessegünket tehät, az angol szaknyelv ismeretenek 
segitsegevel is, fokoznunk keil, lepest tartva a nemzetközi elmezönnyel!

Ügy velem, ez a szakszötär kitünö alapot ad a meheszeti szakismeretek bövi'te- 
sehez, együttal kiindulöpontja lehet egy reszletesebb glosszärium megalkotäsänak is.

REFERENCE
FOR THE ENGLISH-HUNGARIAN, HUNGARIAN-ENGLISH BEE-KEEPING 

TECHNICAL DICTIONARY OF LUDÄNYI, ISTVÄN

In Hungary bee-keeping is a „multi-functional” branch of special interest and in- 
creasing importance, and withal a mission in life for thousands of apiarists, who contrib- 
ute to the solving of the national-level tasks of the Hungarian agriculture and regional 
policy.

Recently and in the foreseeable decades of the 21st Century — in the era of the 
„globalisation” and the forthcoming uniting to the EC — international connections, Co
operation and division of labour will have higher value also on the field of the bee- 
keeping. In these fields — amid increasing competition — the Hungarian apiarists must 
hold their ground too, keeping their achieved position and even strengthen this position 
on the international market! Therefore — on account of the sensable and the more and 
more predominating trend — the work of Ludänyi, Istvän is an almost essential aid, 
which I welcome with delight and recommend for all the experts working on the field of 
bee-keeping or for the bee-keeping. Nowadays English language is becoming dominant 
also in the apiculture literature, so we have to increase our competitiveness with knowing 
the English technical language, keeping up with the international tops!

I believe that this technical dictionary provides excellent basis for the expansion of 
the apiculture knowledge and withal it can be the source for the writing of a more de- 
tailed glossary.

DohyJänos
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ANGOL-MAGYAR / ENGLISH-HUNGARIAN

A
abdomen 
acarine disease 
addled brood 
adjustable entrance 
alkaline gland 
American foul brood

amoeba disease 
anaesthesia

antenna
antenna cleaner
antenna comb
anther
apiarist
apiary
apiculture

apiculturist 
artificial insemination

artificial queen cap 
artificial swarm 
attendant bees

B
balance for weighing 

hives 
bald headed brood 
basket type extractor

bee
bee behavior 
bee bread 
bee breeding 
bee cave 
bee eater 
bee escape 
bee feeder 
bee forage 
bee guard 
bee hive 
bee house 
beekeeper 
beekeeper’s 

association 
bee-keeping 
bee-keeping 

appliances 
bee-keeping 

equipment 
bee-keeping instructor 
bee louse 
bee pasture 
bee space 
beeswax

potroh
atkakör
elpusztult fiasitäs 
szükithetö kijärönyiläs 
alkalikus mirigy 
amerikai (nyülös) 

költesrothadäs 
amöba betegseg 
mehek käbitäsa 

(a).erzestelenites 
csäp
csäptis2togatö 
csäptisztogatö fesü 
portok 
mehesz
meheszeti telep 
meheszet, mehte- 

nyesztes 
mehesz
mesterseges termeke- 

nyites 
märtott anyabölcsö 
mesterseges raj 
anya udvara (az)

kaptärmerleg

sejtfedel nelküli fiasitäs 
tangenciälis (kosaras) 

pergetö 
meh
mehek viselkedese (a)
mehkenyer
mehtenyesztes
üreg a mehek reszere
gyurgyalag
mehszöktetö
etetö
mehtakarmäny 
ör meh 
kaptär 
mehes 
mehesz
meheszegyesület

mehtartäs
meheszeti eszközök

meheszeti eszköz, 
berendez6s, müszer 

meheszeti oktatö 
mehtetü 
mehlegelö 
leputca, mehjärat 
mehviasz

bee yard 
behavior 
bellows 
biometry 
biotechnology 
Boardman feeder 
bottle feeder 
bottom bar 
bottom board 
box (nucleus) 
breeding 
breeding Station 
brood
brood chamber 
brood comb 
brood food 
brood nest
brood of drone laying 

queen 
brood rearing season

brush (bee) 
building frame 
builds strong popula- 

tion 
bumble bee 
buzz

C
candy
cap
capped brood 
cappings
Carniolan honey bee 
cast
Caucasian honey bee 
cell
cell wall
centre of infection 
chalk brood 
chamber 
charlock 
chromosome 
chunk comb

cleaning bee

cleaning flight 
clover
cluster in outside 

entrance 
cluster of bees 
cocoon
collect honey (to) 
collect pollen (to) 
colony 
colony life

mehtelep, mehes
viselkedes, magatartäs
füjtatö
biometria
biotechnolögiä
külsö pipäs etetö
legfekes (üveg) etetö
also keretlec
aljdeszka
kölyökcsaläd
tenyesztes
tenyesztelep
fiasitäs
feszek
fiasitäsos lep
älca täplälek
feszek
älanya törpeherei

fiasitäs nevelesi 
idöszak 

mehlesöprö kefe 
epittetö keret 
nagy (erös) csalädot 

kepez 
poszmeh
zümmöges, dongäs

cukorlepeny 
sejtfedel 
fedett fiasitäs 
fedelezes (a) 
krajnai meh 
kaszt
kaukäzusi meh
sejt
sejtfal
fertözes központja (a) 
költesmeszesedes 
kaptärfiök 
vadrepce 
kromoszöma 
darabolt lep 

(lepesmez) 
tisztogatö (takaritö) 

meh 
tisztulö kirepüles 
here (növeny) 
tögyeles

mehfürt 
bäbing, gubö 
mezet gyüjteni 
virägport gyüjteni 
mehcsaläd 
mehcsaläd elete



276 ÄLLATTENYESZTES es TAKARMÄNYOZÄS, 2001. 50. 3.

comb
comb foundation 
combhoney. 
compound eye 
consumption 
copulation 
copulatory organ 
copulatory pouch 
crossbreeding 
crystallization of honey

dark brown brands on 
the abdomen 

decay

diaphragm 
digestive tract 
disease resistance 
division board feeder 
DNA (desoxyribo- 

nucleic acid) 
dorsal blood vessel 
double walled hive 
drift
drinking place 
drone
drone brood 
drone comb 
drone laying queen 
drone rearing colony

economic honey 
consumer 

egg
egg laying 
eight dance 
emergency queen cell 
end bar 
enemy of bees 
entomology 
entrance 
entrance cleat 
escape board 
European foul brood

examination of hive 
(colony) 

excrement 
excreta 
excretum 
expanded cells 
experimental Station 
extractor

F
fat cell 
faeces 
feeder

lep
mülep
mezeslep
összetett szem
fogyasztäs
közösüles, kopuläciö
pärzöszerv
pärzötäska
keresztezes
mez kristälyosodäsa(a)

sötetbarna cs i kos 
potroh 

hanyatläs, leromläs 
(csaläde) 

välaszfal
emesztö apparätus 
betegseg ellenällösäg 
keretetetö 
DNS

häti veredeny
duplafalü kaptär
eltäjoläs
itatöhely
here (meh)
herefiasitäs
herelep
herepetezö anya 
apacsaläd

takarekos
mezfogyasztö

pete
petezes
riszälö (nyolcas) tänc 
pötbölcsö 
oldalsö keretlec 
mehellenseg 
rovartan
röpnyiläs, kijärö nyiläs 
kijärö szükftö 
szöktetö keret 
euröpai (enyhebb) 

költesrothadäs 
csalädvizsgälat

ürülek
kivälasztott anyagok 
kivälasztott anyag 
hizlalt (lep) sejtek 
kiserleti ällomäs 
pörgetö

zsirsejt
üledek, ürülek, belsär 
etetö

female 
fertilised egg

fertilization 
festoning bees

field bee 
flat cover 
flight board 
flight distance 
floorboard

foundation 
foundation press 
frame 
fruit sugar 
fuel for smoker 
fume board 
fungal disease

G
gather (to) 
gene
genetic engineering 
genetics 
gentleness 
gland
good brood rearing 

habit 
graft (to)

grafting tools 
grape sugar 
greater wax moth 
grooming dance 
guard bee 
gynandromorphous

H
hair
hardiness

hatch

hive
hive bee 
hive scale 
hive stand 
hive tool 
honey 
honey can 
honey chamber 
honey flow 
honey harvest 
honey house

honey producers

honey sac 
honey Separator

nönemü, nösteny 
megtermekenyitett 

pete
megtermekenyites 
epitö fürtben lögö 

mehek 
kijärö meh 
kaptärtetö (lapos) 
röpdeszka 
röptävolsäg 
aljdeszka, fenek 

(deszka) 
mülep 
mülep pres 
keret
gyümölcscukor 
füstölöanyag 
mehleüzö feitet 
gombäs 

megbetegedes

gyüjteni
gen
gensebeszet
genetika
szelidseg
mirigy
jö fiasitäsnevelö 

tulajdonsäg 
älcäzni 

(anyaneveleskor) 
älcäzö szerszäm 
szölöcukor 
nagy viaszmoly 
tisztogatö tänc 
ör meh 
himnös

szörzet
szorgalom, edzettseg 

ellenällösäg 
kikeles (tojäsböl v. 

bäbböl) 
kaptär
belsö munkäs (meh) 
kaptärmerleg 
kaptäralätet (raklap) 
kaptärszolga 
mez
mezeskanna 
mezteri fiök 
hordäs, mezgyüjtes 
mezszüret 
mezhäz

meztermelök,
mezgyüjtök

mezgyomor
pörgetö



ÄLLATTENYESZTES es TAKARMÄNYOZÄS, 2001. 50. 3. 277

honey strainer 
honey yield 
honey bee 
honeycomb 
honeydew honey

hornet
humidity
hybrid
hybridization

I
imago
inbred
incubation
incubator
infection
infertile
inner cover
insect
insemination 
instar 
interbreed 
investigate 
Italian honey bee

J
jaws

K
killer bee 

L
labellum
lancet
large intestine 
larva
larval food 
lay eggs (to) 
leaf hive 
lesser wax moth 
life cycle of the family 

(colony) 
lime/linden 
linkage

M
main flow 
male bee 
Malpighian tubule 
mandible 
mandibular gland 
mating 
mating flight 
mating hive 
mating nucleus 
mating sign 
maturation 
mead

mezszürö 
mezhozam 
mezelö meh 
mezes lep 
mezharmatmez, 

edesharmatmez 
lödaräzs
nedvessegtartalom
hibrid
hibridizäciö

kifejlett meh
beltenyesztett
keltetes
keltetögep
fertözes
termeketlen
belsö fedö
rovar
termekenyites 
lärvaällapot 
keresztez 
megvizsgäl 
olasz meh

rägö

gyilkos meh

virägajak
szike
vastagbel
älca, lärva
älcaeledel
petezni
lapozökaptär
kis viaszmoly
a csaläd eletciklusa

härs
kapcsolat

föhordäs
here
Malpighi edenyek 
rägö
rägötövi mirigy 
pärzäs 
näszrepüles 
päroztatö kaptär 
päroztatö csalädocska 
pärzäsi jel 
eres (ivareres) 
mezsör, mezbor

metamorphosis

midgut
migrating with bees 
migratory beekeeping 
migratory hive 
mite
moderate tendency of 

swarm(ing) 
moisture 
mould 
moult
movable frame 
multiple-storey hive

N
Nassanoff (Nasanov) 

gland 
nectar plant 
newly mated queen 
nosema disease 
nucleus 
nurse bee 
nurse colony

O
observation hive 
ocellus 
oesophagus 
offspring 
open hive (to) 
orientation flight 
out apiary 
out yard 
outer cover 
ovarian tube 
ovary
overstocking 
over-winter (to)

P
pack for winter

palp 
parasite 
play flight 
poison 
poison sac 
pollen
pollen brush
pollen load
pollen mould
pollen pellet
pollen plant
pollen trap
pollination
poor orientation
prepare bees for winter
prime swarm
proboscis

teljes ätalakuläs, 
metamorfözis 

közepbel
mehek vändoroltatäsa 
vändor meheszkedes 
vändorkaptär 
atka
gyenge rajzöhajlam

nedvesseg
penesz
vedles
kivehetö keret 
rakodökaptär

illatmirigy, nazanov 
mirigy 

mezelö növeny 
frissen pärzott anya 
nozema betegseg 
sejtmag, kis csaläd 
dajkameh 
dajkacsaläd

megfigyelö kaptär 
szem, egyszerü szem 
nyelöcsö 
utöd
kaptärt bontani
täjekozödö repüles
vändortanya
vändor mehtelep
kaptärtetö
petecsövecske
petefeszek
tülnepesedes
ättelelni

mehek teli elökeszi- 
tese, takaräsa 

tapogatö 
elösködö 
porzäs, deli jätek 
mereg
mereghölyag
virägpor
kefe (a meh läbän)
virägpor rakomäny
virägpor penesz
virägpor csomö
virägport termö növeny
virägpor elszedö
megporzäs
gyenge täjekozödäs
beteleltetes
elöraj
szipöka
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progenitive 
prolific queen

propolis 
pupa 
pupation 
put on supers

Q
queen
queen breeding 
queen breeder 
queen cage 
queen cell 
queen cell cup 
queen excluder 
queen mating Station

queen rearing 
queen substance 
queenless colony 
queenright colony

R
rabbet

race
radial extractor 
rape
rapidly population 

increases 
ripening 
requeening 
resemblance 
restriction of brood 

rearing 
RNA (ribonucleic acid) 
rob (to) 
robber bee 
robbing 
round dance 
royal jelly

S
salivary gland 
scalpel 
scent gland 
scout bee 
scum of hive 
second swarm 
selection

select-strain 
selected strains within 

a race 
semen
sense of smell 
sense of taste 
sense of touch 
sense organ

termekeny
szapora (sokat petezö) 

anya
mehszurok, propolisz 
bäb
bäbozödäs 
bövites fiökokkal

mehanya
mehanya nemesites 
mehanya nevelö 
anyazärka 
anyabölcsö 
anyabölcsö alap 
anyaräcs 
päroztatö telep, 

ällomäs 
mehanya neveles 
anyatermek 
anyätlan csaläd 
anyäs csaläd

nüt a keret 
felfüggesztesehez 

fajta
sugaras pörgetö 
repce
gyors (....-i) nepesseg 

fejlödes 
eres
anyacsere 
hasonlösäg 
fiasitäs korlätozäs

RNS
rabolni
rablö meh
rabläs
körtänc
mehpempö

nyälmirigy
szike
illatmirigy
felderftö meh
kaptärtörmelek
utöraj
szelektäläs, 

kivälasztäs 
vonaltenyeszet 
szelektält vonal 

(fajtän belül) 
sperma 
szagläs 
izleles 
tapintäs 
erzekszerv

Separator (honey) 
shallow frame 
shook swarm 
side opening hive 
simple eye 
single walled hive 
skep 
smoker
solar wax extractor 
spermatheca 
spiracle 
split colony 
spoon of tongue 
spring dwindling 
spring management 
starve (to) 
sterile egg 
stern ite
stimulative feeding 
sting 
sting (to) 
stingless bees 
stone brood 
strain
sulphur (to)
sunflower
super

supersede (to) 
supersedure

swarming season 
swarm 
swarm box 
swarm catcher 
swarm cell 
swarm control 
swarming fever

swarming impulse 
syrup 
system of 

management

T
tactile
telescopic cover
tendency to rob
tendency to swarm
tergit
testis
thorax
types of honey bees
tongue
top bar
top opening hive 
trachea
transferring tool 
transformation 
transition cell

pörgetö 
alacsony keret 
räzott (söpört raj) 
hätulkezelös kaptär 
egyszerü szem 
szimplafalü kaptär 
mehkas 
füstölö
nap-viaszolvasztö 
magtarisznya 
legzönyiläs 
kölyökcsaläd 
kanälka (nyelven) 
tavaszi mehcsökkenes 
tavaszi teendö 
ehezni
termeketlen pete 
hasi lemez 
serkentö etetes 
fullänk 
szürni
fullänk nelküli mehek 
fiasitäs kövesedes 
törzs, fajta 
kenezni 
napraforgö
kaptärfiök, mezkamra 

fiök
helyettesit, pötol 
helyettesites, pötläs, 

felvältäs 
rajzäsi idöszak 
raj
rajläda 
rajbefogö 
rajbölcsö 
rajzäsgätläs 
rajzäsi hangulat, 

rajzäsi läz 
rajzäsi inditek, ösztön 
cukorszörp 
kezelesi rendszer

tapintäsi.... 
sapkatetö (kaptär) 
rabläsi hajlam 
rajzäsi hajlam 
hätlemez 
here (szerv) 
tor
mehtipusok 
nyelv, szipöka 
felsö keretlec 
fölülkezelös kaptär 
legcsö
älcäzö szerszäm 
ätalakitäs
ätmeneti sejt, kötösejt
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trap screen 
travelling cage 
twin hive

U
uncap (to) 
uncapped larvae 
uncapping fork 
uncapping knife 
uncapping plane 
uncapping tray 
unite colonies (to) 
unmated queen

V
venom 
ventillation 
ventral plate 
virgin (queen) 
virgin wax

virägporelszedö räcs 
szällitö zärka 
ketanyäs kaptär

fedelezni 
nyitott fiasitäs 
fedelezö villa 
fedelezö kes 
fedelezö gyalu 
fedelezö tälca 
csalädokat egyesiteni 
pärzatlan anya

mereg 
szellözes 
hasi lemez
pärzatlan (szüz) (anya) 
szüzlep viasza

W
water carrying bee 
wax extraction 
wax gland 
wax making bee 
wax mirror 
wax plate 
wax scale

wax secreting gland 
wing
wing hook 
winter (to) 
winter cluster 
winter loss 
wired foundation 
worker 
worker cell

Y
yeast

vizhordö meh 
viaszolvasztäs 
viaszmirigy 
viasztermelö meh 
viasztükör 
viäszlemez 
viasz pikkely, 

viaszlemezke 
viaszmirigy 
szärny
horog, kampö (szärny)
telelni
telelöfürt
teli veszteseg
drötozott mülep
munkäsmeh
munkässejt

elesztö
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MAGYAR-ANGOL / HUNGARIAN-ENGLISH

A
a csaläd eletciklusa

alacsony keret 
älanya törpeherei

älca
älca täplälek 
älcaeledel 
älcäzni (anya- 

nevelesnel) 
älcäzö szerszäm 
älcäzö szerszäm 
aljdeszka 
alkalikus mirigy 
also keretlec 
amerikai (nyülös) 

költesrothadäs 
amöba betegseg 
anya udvara (az) 
anyabölcsö 
anyabölcsö alap 
anyacsere 
anyaräcs 
anyäs csaläd 
anyatermek 
anyätlan csaläd 
anyazärka 
apacsaläd 
ätalakftäs 
atka 
atkakör 
ätmeneti sejt 
ättelelni

B
bäb
bäbing
bäbozödäs
belsär
belsö fedö
belsö munkäs (meh)
beltenyesztett
betegseg ellenällösäg
beteleltetes
biometria
biotechnolögia
bövites fiökokkal

C

cukorlepeny 
cukorszörp 
csalädokat egyesiteni 
csalädvizsgälat

csäp

life cycle of the family, 
(colony) 

shallow frame 
brood of drone laying 

queen 
larva
brood food 
larval food 
graft (to)

grafting tools 
transferring tool 
bottom board 
alkaline gland 
bottom bar 
American foul brood

amoeba disease 
attendant bees 
queen cell 
queen cell cup 
requeening 
queen excluder 
queenright colony 
queen substance 
queenless colony 
queen cage 
drone rearing colony 
transformation 
mite
acarine disease 
transition cell 
over-winter (to)

pupa
cocoon
pupation
faeces
inner cover
hive bee
inbred
disease resistance 
prepare bees for winter 
biometry 
biotechnology 
put on supers

candy
syrup
unite colonies (to) 
examination of hive, 

(colony) 
antenna

csäptisztogatö 
csäptisztogatö fesü

D
dajkacsaläd 
dajkameh 
darabolt lep 

(lepesmez)
DNS

drötozott mülep 
duplafalü kaptär

E
edzettseg
egyszerü szem
ehezni
elesztö
ellenällösäg
elöraj
elösködö
elpusztult fiasitäs
eltäjoläs
emesztö apparätus 
epitö fürtben lögö 

mehek 
epittetö keret 
eres
eres (ivareres) 
erzekszerv 
etetö 
etetö
euröpai (enyhebb) 

költesrothadäs

F
fajta
fedelezes (a) 
fedelezni 
fedelezö gyalu 
fedelezö kes 
fedelezö tälca 
fedelezö villa 
fedett fiasitäs 
felderftö meh 
felsö keretlec 
fenek (deszka) 
fertözes
fertözes központja (a)
feszek
feszek
fiasitäs
fiasitäs korlätozäs

fiasitäs kövesedes 
fiasitäs nevelesi 

idöszak

antenna cleaner 
antenna comb

nurse colony 
nurse bee 
chunk comb

DNA (desoxyribo- 
nucleic acid) 

wired foundation 
double walled hive

hardiness 
simple eye, ocellus 
starve (to) 
yeast 
hardiness 
prime swarm 
parasite 
addled brood 
drift
digestive tract 
festoning bees

building frame 
ripening 
maturation 
sense organ 
bee eater 
feeder
European foul brood

race
cappings 
uncap (to) 
uncapping plane 
uncapping knife 
uncapping tray 
uncapping fork 
capped brood 
scout bee 
top bar 
floorboard 
infection
centre of infection 
brood chamber 
brood nest 
brood
restriction of brood 

rearing 
stone brood 
brood rearing season
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fiasitäsos lep
fogyasztäs
föhordäs
fölülkezelös kaptär 
frissen pärzott anya 
füjtatö 
fullänk
fullänk nelküli mehek
füstölö
füstölöanyag

G
gen
genetika
gensebeszet

gombäs
megbetegedes

gubö
gyenge rajzöhajlam

gyenge täjekozödäs 
gyilkos meh 
gyors (....-i) nepesseg 

fejlödes 
gyüjteni 
gyümölcscukor

H
hanyatläs, leromläs 

(csaläde) 
härs
hasi lemez 
hasi lemez 
hasonlösäg 
häti veredeny 
hätlemez
hätulkezelös kaptär 
helyettesft, pötol 
helyettesftes, pötläs, 

felvältäs 
here
here (meh) 
here (növeny) 
here (szerv) 
herefiasitäs 
herelep
herepetezö anya 
hibrid
hibridizäciö
himnös
hizlalt (lep) sejtek 
hordäs, mezgyüjtes 
horog, kampö (szärny)

I
illatmirigy, nazanov 

mirigy 
illatmirigy

brood comb
consumption
main flow
top opening hive
newly mated queen
bellows
sting
stingless bees 
smoker
fuel for smoker

gene
genetics
genetic engineering 
fungal disease

cocoon
moderate tendency 

of swarm 
poor orientation 
killer bee 
rapidly population 

increases (in...) 
gather (to) 
fruit sugar

decay

lime/linden
sternite
ventral plate
resemblance
dorsal blood vessel
tergit
side opening hive 
supersede (to) 
supersedure

male bees 
drone 
clover 
testis
drone brood 
drone comb 
drone laying queen 
hybrid
hybridization 
gynandromorphous 
expanded cells 
honey flow 
wing hook

Nassanoff (Nazanov) 
gland 

scent gland

itatöhely
izleles

J
jö fiasitäsnevelö 

tulajdonsäg

K
kanälka (nyelven)
kapcsolat
kaptär
kaptär
kaptärfiök, mezkamra 

fiök
kaptäralätet (raklap)
kaptärfiök
kaptärmerleg

kaptärmerleg 
kaptärszolga 
kaptärvas 
kaptärt bontani 
kaptärtetö 
kaptärtetö (lapos) 
kaptärtörmelek 
kaszt
kaukäzusi meh
kefe (a meh läbän)
keltetes
keltetögep
kenezni
keresztez
keresztezes
keret
keretetetö
ketanyäs kaptär
kezelesi rendszer

kifejlett meh 
kijärönyiläs 
kijärö meh 
kijärö szükitö 
kikeles 
kis viaszmoly 
kfserleti ällomäs 
kitartäs
kivälasztott anyag 
kivälasztott anyagok 
kivehetö keret 
költesmeszesedes 
kölyökcsaläd 
kölyökcsaläd 
körtänc 
közepbel
közösüles, kopuläciö 
krajnai meh 
kromoszöma 
külsö pipäs etetö

drinking place 
sense of taste

good brood rearing 
habit

spoon of tongue
linkage
bee hive
hive
super

hive stand 
chamber
balance for weighing 

hives 
hive scale 
hive tool 
hive tool 
open hive (to) 
outer cover 
flat cover 
scum of hive 
cast
Caucasian honey bee
pollen brush
incubation
incubator
sulphur (to)
interbreed
crossbreeding
frame
division board feeder 
twin hive 
system of 

management 
imago 
entrance 
field bee 
entrance cleat 
hatch
lesser wax moth 
experimental Station 
hardiness 
excretum 
excreta
movable frame 
chalk brood 
nucleus 
split colony 
round dance 
midgut 
copulation
Carniolan honey bee 
chromosome 
Boardman feeder
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L
lapozökaptär
lärva
lärvaällapot
legcsö
legfekes (üveg) etetö
legzönyiläs
lep
leputca, mehjärat 
lödaräzs

M
magtarisznya 
Malpighi edenyek 
märtott anyabölcsö 
megfigyelö kaptär 
megporzäs 
m egterm ekeny ites 
megtermekenyitett 

pete 
megvizsgäl 
meh
mehanya
mehanya nemesites 
mehanya neveles 
mehanya nevelö 
mehcsaläd 
mehcsaläd elete 
mehek käbitäsa (a) 
mehek teli elökeszi- 

tese, takaräsa 
mehek vändoroltatäsa 
mehek viselkedese (a) 
mehellenseg 
mehes (epület) 
mehesz 
mehesz 
mehesz
meheszegyesület

meheszet, mehte
nyesztes 

meheszeti berendezes

meheszeti eszköz

meheszeti eszközök

meheszeti oktatö
meheszeti telep
mehfürt
mehkas
mehkenyer
mehlegelö
mehlesöprö kefe
mehleüzö feitet
mehpempö
mehszöktetö
mehszurok, propolisz

leaf hive 
larva 
instar 
trachea 
bottle feeder 
spiracle 
comb. 
bee space 
hornet

spermatheca 
Malpighian tubule 
artificial queen cap 
observation hive 
pollination 
fertilization 
fertilised egg

investigate
bee
queen
queen breeding 
queen rearing 
queen breeder 
colony 
colony life 
anaesthesia 
pack for winter

migrating with bees 
bee behavior 
enemy of bees 
bee house 
apiarist 
apiculturist 
beekeeper 
beekeeper’s associa- 

tion 
apiculture

bee-keeping 
equipment 

bee-keeping 
equipment 

bee-keeping 
appliances 

bee-keeping instructor 
apiary
cluster of bees 
skep
bee bread 
bee pasture 
brush (bee) 
fume board 
royal jelly 
bee escape 
propolis

mehtakarmäny
mehtartäs
mehtelep
mehtenyesztes
mehtetü
mehtipusok
mehviasz
mereg
mereg
mereghölyag 
mesterseges raj 
mesterseges terme- 

kenyites 
mez 
mezbor
mez kristälyosodäsa(a) 
mezelö meh 
mezelö növeny 
mezes lep 
mezeskanna 
mezeslep 
mezet gyüjteni 
mezgyomor 
mezharmatmez, 

edesharmatmez 
mezhäz 
mezhozam 
mezteri fiök 
meztermelök, mez- 

gyüjtök 
mezsör 
mezszüret 
mezszürö 
mirigy
munkäsmeh 
munkässejt 
mülep 
mülep 
mülep pres

N
nagy (erös) csalädot 

kepez 
nagy viaszmoly 
napraforgö 
nap-viaszolvasztö 
näszrepüles 
nedvesseg 
nedvessegtartalom 
nozema betegseg 
nönemü, nösteny 
nüt a keret felfüg- 

gesztesehez

NY
nyälmirigy 
nyelöcsö 
nyelv, szipöka 
nyitott fiasitäs

bee forage 
beekeeping 
bee yard 
bee breeding 
bee louse
types of honey bees
beeswax
poison
venom
poison sac
artificial swarm
artificial insemination

honey
mead
crystallization of honey 
honey bee 
nectar plant 
honeycomb 
honey can 
combhoney 
collect honey (to) 
honey sac 
honeydew honey

honey house 
honey yield 
honey chamber 
honey producers

mead
honey harvest 
honey strainer 
gland 
worker 
worker cell 
comb foundation 
foundation 
foundation press

builds strong popula- 
tion

greater wax moth
sunflower
solar wax extractor
mating flight
moisture
humidity
nosema disease
female
rabbet

salivary gland
oesophagus
tongue
uncapped larvae
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0 riszälö (nyolcas) tänc eight dance
olasz meh Italian honey bee RNS RNA (ribonucleic acid)
oldalsö keretlec end bar rovar insect

rovartan entomology
Ö röpdeszka flight board
összetett szem compound eye röpnyiläs entrance

ö
röptävolsäg flight distance

ör meh bee guard S
ör meh guard bee säpkatetö (kaptär) telescopic cover

sejt cell
P sejtfal cell wall
päroztatö csalädocska mating nucleus sejtfedel cap
päroztatö kaptär mating hive sejtfedel nelküli fiasitäs bald headed brood
päroztatö telep, queen mating Station sejtmag nucleus

ällomäs serkentö etetes stimulative feeding
pärzäs mating söpört raj (mehek) package bees,
pärzäsi jel mating sign sötetbarna cs i kos dark brown brands on
pärzatlan (szüz) anya virgin (queen) potroh the abdomen
pärzatlan anya unmated queen sperma semen
pärzöszerv copulatory organ sugaras pörgetö radial extractor
pärzötäska copulatory pouch
penesz (virägpor) mould SZ
pete egg szagläs sense of smell
petecsövecske ovarian tube szällitö zärka travelling cage
petefeszek ovary szapora (sokat petezö) prolific queen
petezes egg laying anya
petezni lay eggs (to) szärny wing
portok anther szelektäläs, selection
porzäs, deli jätek play flight kivälasztäs
poszmeh bumble bee szelektält vonal selected strains within
pötbölcsö emergency queen cell (fajtän belül) a race
potroh abdomen szehdseg gentleness
pörgetö extractor szellözes ventillation
pörgetö honey Separator szem ocellus
pörgetö Separator (honey) szike scalpel, lance

szimplafalü kaptär single walled hive
R szipöka proboscis
rabläs robbing szorgalom hardiness
rabläsi hajlam tendency to rob szöktetö keret escape board
rablö meh robber bee szölöcukor grape sugar
rabolni rob (to) szörzet hair
rägö jaws szürni sting (to)
rägö mandible szüki'thetö kijärönyiläs adjustable entrance
rägötövi mirigy mandibular gland szüzlep viasza virgin wax
raj swarm
rajbefogö swarm catcher T
rajbölcsö swarm cell täjekozödö repüles orientation flight
rajläda swarm box takarekos economic honey
rajzäsgätläs swarm control mezfogyasztö consumer
rajzäsi hajlam tendency to swarm tangenciälis (kosaras) basket type extractor
rajzäsi hangulat, swarming fever pergetö

rajzäsi läz tapintäs sense of touch
rajzäsi idöszak swarming season tapinthatö tactile
rajzäsi inditek, ösztön swarming impulse tapogatö palp
rakodökaptär multiple-storey hive tavaszi mehcsökkenes spring dwindling
räzott (söpört) raj shook swarm tavaszi teendö spring management
repce rape telelni winter (to)
ret meadow telelöfürt winter cluster
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teli veszteseg 
teljes ätalakuläs, 

metamorfözis 
tenyesztelep' 
tenyesztes 
termekeny 
termekenyites 
termeketlen 
termeketlen pete 
tisztogatö (takaritö) 

meh 
tisztogatö tänc 
tisztulö kirepüles 
tor
tögyeles

törzs
tülnepesedes

U
utöd
utöraj

Ü
üledek
üreg a mehek reszere 
ürüiek

V
vadrepce
välaszfal
vändor meheszkedes

winter loss 
metamorphosis

breeding Station
breeding
progenitive
insemination
infertile
sterile egg
cleaning bee

grooming dance 
cleaning flight 
thorax
cluster in outside 

entrance 
strain
overstocking

offspring 
second swarm

faeces 
bee cave 
excrement faeces

charlock
diaphragm
migratory beekeeping

vändor mehtelep
vändorkaptär
vändortanya
vastagbel
vedles
viasz pikkely, 

viaszlemezke 
viaszlemez 
viaszmirigy 
viaszmirigy 
viaszolvasztäs 
viasztermelö meh 
viasztükör 
virägajak 
virägpor 
virägpor csomö 
virägpor elszedö 
virägpor penesz 
virägpor rakomäny 
virägporelszedö räcs 
virägport gyüjteni 
virägport termö növeny 
viselkedes, magatartäs 
vizhordö meh 
vonaltenyeszet 
vonaltenyesztes

Z
zümmöges, dongäs 

ZS
zsirsejt

out yard, out apiary 
migratory hive 
out apiary 
large intestine 
moult 
wax scale

wax plate 
wax gland
wax secreting gland 
wax extraction 
wax making bee 
wax mirror 
labellum 
pollen
pollen pellet 
pollen trap 
pollen mould 
pollen load 
trap screen 
collect pollen (to) 
pollen plant 
behavior
water carrying bee 
select-strain 
strain selection

buzz

fat cell



ÄLLATTENYESZTES es TAKARMÄNYOZÄS, 2001. 50. 3. 285

TECHNOLÖGIAI FEJLESZTEST MEGALAPOZÖ KUTATÄSOK 
A SZARVASMARHA-TENYESZTESBEN

(AZ MTA DOKTORA ERTEKEZES)

SZÜCS ENDRE

Az ertekezes opponensei:
Bodö Imre ny. egyetemi tanär, a mezögazdasägi tudomäny doktora 
Iväncsics Jänos, egyetemi tanär, a mezögazdasägi tudomäny doktora 
Szabö Ferenc, egyetemi tanär, a mezögazdasägi tudomäny doktora

A szerzö a disszertäciöban összefoglalta azokat az eredmenyeket, melyek 
alapjän

— szeles körü etolögiai kutatäsokkal hozzäjärult a tejelö tehenek fejesi es 
elhelyezesi technolögiäjänak fejlesztesehez,

— a hazänkban tenyesztett fontosabb genoti'pusok eseteben — azonos 
tartäsi feltetelek mellett — kimutatta a genotfpusnak es az eletkornak a hizöbi- 
käk hüsminösögi parametereire kifejtett meghatärozö szerepet,

— megällapitotta, hogy fiziolögiai parameterekkel ellenörzött stresszerze- 
kenysegnek a szarvasmarha fajban is egyertelmü hatäsa van a hüsminösegre 
es az összefügges izomcsoportonkent vältozik.

Az MTA Doktori Tanäcsa, 2001. märcius 23-i ülesen, a jelölt disszertäciöjät 
elfogadta, es reszere a „Magyar Tudomänyos Akademia Doktora” cfmet meg- 
adta.

Az ertekezes a Magyar Tudomänyos Akademia (1051 Budapest, Arany J.
u. 1.) 6s a Szent Istvän Egyetem Gödöllö (2103 Gödöllö, Päter Käroly u. 1.) 
könyvtäräban olvashatö.

Szerzö cime: Szent Istvän Egyetem, Mezögazdasäg- es Környezettudomänyi Kar,
Szarvasmarha- es Juhtenyesztesi Tanszek 
H-2103 Gödöllö, Päter Käroly u. 1.
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INVESTIGATIONS AIMING AT IMPROVING 
TECHNOLOGY IN CATTLE PRODUCTION

(D. SC. DISSERTATION THESIS) 

SZÜCS, ENDRE

Opponents:
Prof. Bodö, Imre, D.Sc.
Prof. Iväncsics, Jänos, D.Sc. 
Prof. Szabö, Ferenc, D.Sc.

The dissertation covers the following areas:
— the significance of improving milking practices and housing facilities for 

dairy cows on the basis of comprehensive, ethological studies,
— the role of breed and age in meat quality parameters for young fattening 

bulls of the most important genotypes used in Hungary, under similar housing 
conditions,

— the effect and relationship of stress resistance using physiological tests 
for meat quality traits and differences among muscles in bovine species.

The Doctors’ Council of the Hungarian Academy of Science accepted the 
dissertation at the session on 23 March 2001 and the D. Sc. title was granted.

The complete dissertation is accessible by the public in the Library of the 
Hungarian Academy of Sciences (H-1051 Budapest, Arany J. u. 1. Hungary) 
and in the Library of Szent Istvän University Gödöllö (H-2103 Gödöllö, Päter 
Käroly u. 1., Hungary).

Author’s address: Szent Istvän University, School of Agricultural and Environmental Science, 
Department for Cattle and Sheep Production 
H-2103 Gödöllö, Pater Käroly u. 1.
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EAAP 51. TUDOMÄNYOS ÜLESSZAK, HÄGA, 2000. 
TAKARMÄNYOZÄS

Az elözö evekhez hasonlöan jelentös es aktuälis temäkkal foglalkoztak a tudomä- 
nyos ülesszak resztvevöi.

Az üles 6 szekciöban folyt, reszben önällöan, reszben egyeb szekciökkal közösen;
— Egy szekciöban kötetlen temäjü elöadäsok voltak,
— egy mäsikban a hüs- es tejtermekekkel kapcsolatos jövöbeni kutatäsok elväräsai 

es lehetösegei szerepeltek;
— A lötenyesztesükkel közös ülesen tärgyaltäk meg a sportcsikök (fiatal sportlo- 

vak) takarmänyozäsät es managementjet, összefüggesben az egeszsegi ällapottal;
— Egy nagy reszvetellel megrendezett közös szekciöüles tärgyalt a nagy tejterme- 

lesü tehenek: elettani folyamatairöl, a takarmänyozäsäröl, a managementjeröl. es a ter
meles egeszsegügyi kerdesek integräciöjäröl;

— A sertestenyesztökkel közös szekciöülesen „A takarmänyok fizikai es kemiai tu- 
lajdonsägainak hatäsa a sertes emesztörendszerere” c. temät vitattäk meg.

Összesen 143 tema került ismertetesre, ebböl 29 elöadäskent hangzott el, 114-et 
poszteren mutattak be a szerzök, amit minden esetben nagy erdeklödest mutatö vita tett 
teljesse.

Az 1. szekciö föelöadäsa a genetikailag mödositott (GMO) takarmänyokkal foglal- 
kozott. Megällapitottäk, hogy a mödositäs következteben a szemes kukorica, a 
kukoricasziläzs es a cukorrepa takarmänyozäsi erteke, szervesanyagänak emeszthetö- 
sege, sertesekkel, juhokkal es bikäkkal vegzett anyagcsere es hizlaläsi kiserletek sze
rint, nem vältozott. A szerzök a veszelytelensegre hivtäk fei a figyelmet.

Mivel ebben a szekciöban kötetlen volt az elöadäsok temäja szakmailag szerte- 
ägazö tartalmü kiserleti eredmenyek kerültek ismertetesre. Többek között „mobil beg” 
mödszerrel mertek a hidrolizält toll-liszt, a here- es kukoricasziläzs feherjetartalmänak a 
bendöemesztest elkerülö hänyadänak vekonybelbeni emeszthetöseget. Az eredmenyek 
szerint a toll-liszt 91,7% es 82,5%, a heresziläzs 70%-58,8%, a kukoricasziläzs 81,1— 
69,3% között emesztödik. közvetlenül a bendöben mertek a nyersfeherje-lebontäs 
merteket, es megközelitöleg azonos eredmenyhez jutottak.

Vizsgältäk a nyalösö fogyasztäst a bäränyhizlaläsban, az äsvänyianyagok szerepet 
a juhok növekedeseben es a gyapjü minösegere gyakorolt hatäsät, valamint elterö 
emeszthetösegü takarmänyadagok hatäsät a bikahizlaläsban.

Több elöadö foglalkozott a lizin:energia aräny, illetve az egyeb aminosavakkal es 
energiäval valö ellätäs hatäsaival a sertestakarmänyozäsban. A kiserletek eredmenyei 
szerint, a 26-120 kg elösüly közötti sertesek legkedvezöbb hizlaläs kezdeti ellätäsa 0,85, 
ami a veghizlaläsban 0,55 g lizin/MJ ME-re csökken.

Sok elöadö szämolt be enzim-kiegesziteses kiserletek eredmenyeiröl fökent a nem 
kemenyitö jellegü poliszacharidok (NSPs) emeszthetösegenek vizsgälatäval kapcsolato- 
san, összehasonlitva azt a pelletalt takarmänyok täplälöanyagainak emeszthetösegevel 
a serteshizlaläsban. Az eredmeny szerint az enzim-kiegeszites növeli ugyan a takar
mänyadagok täplälöerteket, de alkalmazäsukkor tanäcsos szämba venni a költsegeket a 
värhatö többlethozam tükreben.

Erdekes klserletröl szämolt be egy nemet kutatöcsoport (Stangl-Schwarz es 
Kirchgessner) a hizöbikäk kobaltszüksegletevel kapcsolatban. Szerintük a maximälis 
növekedes kobaltszükseglete 0,12 mg/kg tak. szärazanyag, a maximälis takarmäny- 
felvetel eleresehez azonban ennel több, 0,16-0,18 mg/kg a szükseglet.

A tejelö tehenek takarmänyänak szelen-kiegeszlteseröl is adtak täjekoztatäst, es a 
kiegeszites minden esetben növeli a tejjel ürülö Se-mennyiseget, aminek bizonyos föld- 
rajzi területeken különleges fontossäga lehet.
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Keszthelyi kutatök (Koväcs es mtsai) szämoltak be a tojötäpok hatäsäröl a tojäs 
zsirsav- es koleszterintartalmära, megällapitva, hogy zab vagy kukoricacsira kiegeszi- 
teskor csökken a tojässärga koleszterintartalma es növekszik a telitetlen zsirsavak arä- 
nya.

Több orszäg (dän, francia, görög, olasz, angol, holland, amerikai) kutatöi foglal- 
koztak beszämolöikban elsösorban a tejelö tehenek, de a többi haszonällat jö közerzete- 
vel a termelessel összefüggesben. Ezzel kapcsolatban szö volt az anyagforgalom sza- 
bälyozäsäröl es takarmänyfelvetelröl, a különbözö biolögiai folyamatok összehangoläsä- 
röl, a termeles es a tehenek egeszsegi ällapotäröl, valamint a vemhesüleseröl.

Megällapltottäk, hogy vedett metionin-kiegeszltessel növelhetö a tej feherjetartal- 
ma, toväbbä napi häromszori fejessel, biztosan növelhetö a termelt tej, a tejzslr es tejfe- 
herje mennyisege az egysegnyi tejben levö feherje- es zslrtartalom azonban csök- 
ken/csökkenhet.

Egyiptomi kutatök a tejelö tehenek takarmänyozäsäban az abraknak a repaszelet- 
tel valö reszleges helyetteslthetösegeröl, a zslrkiegeszltes hatäsäröl adtak täjekoztatäst, 
es beszämoltak a fekete kömeny (Nigella satia) pogäcsänak, mint üj feherjeforräsnak a 
hasznälhatösägäröl.

Litvän kutatök nem hagyomänyos tehentakarmänyokkal — edes csillagfürt es löbab
— folytattak kiserleteket es megällapltottäk, hogy mindket feherjetakarmäny jöl haszno- 
sithatö 16-33%-ban a szöjadara helyett, a tejelö tehenek takarmänyadagjäban.

A välasztäskori malacok takarmänyozäsäval kapcsolatban elhangzott elöadäsok 
elsösorban az emesztörendszerben bekövetkezö vältozäsokkal, azok következmenyei- 
vel es a negativ hatäsok kiszüresevel, illetve kikerülhetösegevel foglalkoztak, többek 
között a kalcium diformiät (HDF) hatäsäval, amely kiserleti adatok szerint 0,9-1,8%-os 
mennyisegben etetve 0,3-0,5 egysegben csökkenti a belrendszer pH-erteket es ezzel az 
E.coli es a szalmonella fertözes veszelyet is.

Holland kutatök a szoptatökoca takarmänyban levö energiatartalom kemenyitö hä- 
nyadänak (321-405 g/kg) hatäsät vizsgältäk a kocäk elösüly es hätszalonna vastagsä- 
gänak alakuläsära, toväbbä a malacok fejlödesere es a kocäk szaporodäsära. Megälla- 
pitottäk, hogy az energiatartalmon belüli nagyobb kemenyitö hänyad következteben, a 
szoptatäs alatti sülyveszteseg csökken, a takarmänyfogyasztäs, a hätszalonna vastag
säg, valamint a malacok fejlödese azonban nem vältozik. Az energiatartalom összetete- 
le, a kemenyitö hänyad nagysäga a vizsgält tartomänyban, csak csekely mertekben 
befolyäsolta a kocäk teljesitmenyet.

Amint az ismert, az EÄSZ iden hazänkban tartja soron következö tudomänyos 
konferenciäjät es ezen a következö takarmänyozässal kapcsolatos temäk kerülnek 
megtärgyaläsra: a szärazon ällö tehenek takarmänyozäsa, az anyagcsere betegsegek 
hatäsa a tehenek szaporodäsära, genetikailag mödositott növenyek a täplälekläncban, 
elelmiszer biztonsäg a hüs es tejtermelesben, a takarmänyozäs szerepe a környezet 
äsvänyianyag terhelesek csökkentesehez, takarmänytartösitäs es a silözott takarmänyok 
felhasznäläsa a sertesek szinhüs termeleset es hizlaläsi idejet befolyäsolö genetikai, 
dietikai es takarmänyozäs-technolögiai tenyezök.

Regiusne Möcsenyi Agnes -  Gundel Jänos
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