/
ALLATTENYESZTES

T
TAKARMANYOZ[\S

—_—




TARTALOM — CONTENT

Szabd, F. — Lengyel, Z. — Wagenhoffer, Zs. — Dohy, J.: A hismarhatenyésztés populacio-
genetikai paraméterei. 2. Kézlemény: A fontosabb tulajdonsagok korrelécii. (Population
genetic parameters of beef cattle. 2nd Paper: The correlation values of the most
IMPOANT TAIS) ...cvr e et

Tézsér, J. - Domokos, Z. - Alféidi, L. — Hollo, G.Ms. — Rusznak, J.: Kulonbbzé génaranyd
charolais tehenek testmérete egy tenyészetben. (Body measurements of different
genotype Charolais cows in one herd) ..o 15

PO6ti, P. — Bedd, S. — Tozsér, J. — Mézes, M.: Tenyészkos-jeldltek termékenyité képessé-
gének értékelése. 3. Kozlemény: A kosok herezacskd kérméretét befolyasold tényezok.
(Evaluation of the reproductive ability of breeding ram candidates. 3nd Paper: Factors
affecting scrotum circumference in rams.) ... s 23

Gdspdrdy, A. — Eszes, F. — Bodo, |. — Koppany, G. — Keszthelyi, T. — Mérton, F.: A cigéja
(berke) juhfajta hazai valtozatainak alkattani dsszehasonlité vizsgalata. (Type
comparison of different Hungarian Tsigai (Berke) sheep variants).........cccocvvviiiinnicnnnn, 33

Bolcskey, K. — Barany, |. - Berta, E.Ms. - Biré, G. - Bodd, I. - Bozo, S. — Gybrkés, I. -
Lugasi, A.Ms. — Siith, M. — Székely-K6rméczy, P. - Szita, G. - Sardi, J.: Magyar szirke
tehenek haszonallat-eléallité keresztezése charolais és feher-kék belga fajtaval.
(Terminal crossing of Hungarian Grey cows by Belgian White Blue and Charolais
DIEEAS) .t s 43

Fébel, H.Ms. — Huszédr, Sz.Ms. — Vdrhegyi, I.Ms.: A szalastakarmany-arany novelésének
hatasa a taplaloanyagok bendébeli lebontasara juhokban. (Impact of higher forage level
on ruminal digestion iN SHEEP) ...c..cocvrviii i 59

Halas, V.Ms. — Babinszky, L.: A zsiretetés hatdsa a szoptatdkocak energiaforgalmara,
valamint a kocak és malacaik teljesitményére. (irodalmi feldolgozas). (The Effect of
dietary fat on the energy metabolism of lactating sows and on the performance of sows
and their piglets. BeVIBW) ..........c.ooi i 69

Bodnar, A. — Tasi, J.Ms. - Kispal, T.: Min6ségbiztositas és annak alkalmazasi lehetéségei
a rét- és legelégazdalkodasban. 2. Kézlemény (Tanulmany). (The quality management

and its application in grassland production. 2™ Paper ESSAY) .........ccccceeverrovesverinresrionans 83
Nagy, I.: Kvantitativ genetikai vizsgdlatok a magyar meriné populacion. (Ph.D. értekezés).
(Quantitative genetic studies on the Hungarian Merino sheep population. Ph.D. thesis)...... 91

Szilagyi, M.: A nyomelem-ellatottsag és egyéb stresszorok hatasai az allati anyagcserére,
kémiai/biokémiai jellemzékre. (MTA Doktori értekezés). (Effects of micro-element status
and other stressors on animal metabolism and chemical/biochemical parameters. D.Sc.

Dissertation Thesis) ...........cccoeeuurenee. S OO OO OSSO PP P PRURTURIPPRRRE 93
100 éve sziiletett Csukas Zoltan (Zoltan Csukas was born 100 years ago) ........cccccccerreenen 14
Szabd F. — Schmidt J. — Dohy J.: Ajanlasok a hazai husmarhatenyésztés fejlesztésére.

(Proposals for the improvement of the Hungarian beef production)..............cccceevriccrcianne 58
Kényvismertetés (Book review):

Csapé Janos: Elelmiszerkémia” (FOOd Chemistry).........ccccveerviirenceiinicnrssesscseeeenie. 95
Kiilénszam 2000. Tartalomjegyzék (Supplement 2000 — Content) ............cocveviiveriieeeenrecnenn. 96

A 49. évfolyam 6. szam 581. oldal ,Spermamingség jellemzése swim up elétt és utan” cimi cikk
szerzdinek neve helyesen ... — Somfai Tamas —...



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2001. 50. 1. 1-13. 1

A HUSMARHATENYESZTES POPULACIOGENETIKAI
PARAMETEREI

2. Kézlemény: A FONTOSABB TULAJDONSAGOK KORRELACIOI

SZABO FERENC — LENGYEL ZOLTAN — WAGENHOFFER ZSOMBOR — DOHY JANOS

OSSZEFOGLALAS

A szerzbk Osszegylijtdtték es 8sszefoglaltak a husmarhak fontosabb értékmérd tulajdonsagai
kézétt fenndllo genetikai (rg), fenotipusos (r,) és kdrnyezeti (r.) korreldcidos értékekre vonatkozé
irodalmat. Amerikai adatbazison nagy létszamu allomdanyra (n=2691-7084) vonatkozoan értékelték
a szdéban forgd tulajdonsagok kdzotti korrelacidt. Sajat vizsgalataik soran az aldbbi korreldcios
egyitthatokat allapitottak meg: a sziletési suly az ellés lefolyasaval kézepes genetikai (rg=0,57),
igen laza fenotipusos (r,=0,11) dsszefiiggésben &ll és gyakorlatiag nem mutat kérnyezeti (r.=0,03)
kapcsolatot. Csaknem hasonld az dsszefliggése a korai borjuelhullasokkal is (az elébbi sorrendben:
fe: o Te= 0,44; 0,00; —0,01). A hizlalasvégi teststly szoros kapcsolatban all a hizlalds alatti napi
sulygyarapodassal (0,97, 0,86; 0,75), a hasitott testsullyal (0,96; 0,95; 0,95) és a szinhus
mennyiségével (0,81; 0,87; 0,93). A hasitott testsuly a szinhis mennyiségével szoros (0,85; 0,90;
0.,94), a rostélyos keresztmetszetével kdzepes (0,37; 0,43; 0,51), a hus madrvanyozottsagi
pontszamaval laza (0,26; 0,11; 0,01) kapcsolatot mutat. A rostélyoson mért faggyuréteg vastagsaga
a kivagott faggyu mennyiségével (0,75; 0,70; 0,66) és annak szazalékos aranyaval (0,77; 0,71;
0,65) szoros, a hus marvanyozottsagi pontszamaval laza pozitiv (0,15; 0,19; 0,24), a szinhus
szazalékos aranyaval pedig szoros negativ (—0,73; -0,67; —0,59) kapcsolatot mutat. A szinhus
szazalékos aranya a hasitott félben a kivagott faggyu mennyiségével (-0,88; —0,87; —0,86) szoros
negativ, szazalékos aranyaval (-0,57; —0,63; —0,68) kézepes negativ, a csont mennyiségével laza
(0,17, 0,01; 0,18), a csont szazalékos aranyaval (0,35; 0,45; 0,59) kdzepes pozitiv kapcsolatban all.

SUMMARY

Szabo, F. - Lengyel, Z. — Wagenhoffer, Zs. — Dohy, J.: POPULATION GENETIC PARAMETERS
OF BEEF CATTLE. 2nd Paper: THE CORRELATION VALUES OF THE MOST IMPORTANT
TRAITS

This paper summarizes the literature for the genetic (rg), phenotypic (r,) and environmental (r.)
correlation values of the most important traits of beef cattle. A large American dataset (n=2691-
7084) was used to estimate phenotypic, genetic, and environmental correlations between several
traits. The authors obtained the association of the different traits as follows: the birth weight shows
moderate genetic correlation (r,=0.57), very low phenotypic correlation (r,=0.11), and practically no
environmental relation (r.=0.03) with calving difficulty. There is almost the same association (0.44;
0.00; -0.01; rq, 1p, 1e respectively) with early calf mortality. The weight at the end of the fattening
shows a high correlation (0.97; 0.86; 0.75) with the daily gain during the fattening period, aswelas
with the carcass weight (0.96; 0.95; 0.95), and that of the prime meat weight (0.81; 0.87; 0.93). The
carcass weight with the prime meat weight shows high value (0.85; 0.90; 0.94), with the rib eye area
moderate (0.37; 0.43; 0.51) and with the marbling score low (0.26; 0.11; 0.01) correlation. The
association of the fat thickness and the carcass fat weight (0.75; 0.70; 0.66) and the carcass fat
percentage (0.77; 0.71; 0.65) is represented with high, the marbling score (0.15; 0.19; 0.24) with
low, the carcass prime meat percentage (-0.73; —0.67; —0,59) with high negative correlations. The
correlation of the carcass fat weight with the carcass prime meat weight (—-0.88; —0.87; —0.86) is
high negative, prime meat percentage (—0.57; —0.63; —0.68) is medium negative, with the bone
weight is low (0.17; 0.01; 0.18), with the bone percentage is medium positive (0.35; 0.45; 0.59).

" A munkat az OTKA (T022757, T029335) tamogatta
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BEVEZETES

Mint ahogy az egyes tulajdonsagok fenotipusos varianciaja, ugyanugy az
azok kozétti kovariancia is felbonthaté genetikai és kérnyezeti komponensekre
(Hazel, 1943), vagyis szamolhatunk fenotipusos, genetikai és kornyezeti korre-
lacios egyutthato értékeket.

A fenotipusos korrelacié a kovariancia és a megfelelé szérasok szorzata-
nak hanyadosa. A fenotipusos korrelaciét a r,= kov,/Ops X Op, €gyenlettel sza-
mitjuk. Ha atrendezzilk az egyenletet, akkor két tulajdonsag kovarianciaja
kovp= rp, X Op; X Op,. A fenotipusos kovariancia a genetikai és a kornyezeti kova-
riancia 6sszege kovp=kovg+kove. A kovarianciakat korrelaciokban és szérasok-
ban kifejezve r, X Opy X Opp=fg X Og; X Ogz + e X Ogy X Ogz egyenletet kapjuk.
Tovabba, mivel og=h x Op és Og=e x O, ezeket behelyettesitve kapjuk a kdvet-
kezd egyenletet, r, X Opy X Opo=rg X hy X Opy X ha X Opz + Ie X €1 Tpy X € X Op. Ha
ezt elosztjuk Opy X Opp-vel, az ry=rg x hy X hz + re X €1 X e, egyenletet kapjuk, ami
azt mutatja, hogy a genetikai és a kdrnyezeti korrelacié hogyan jarul hozza a
fenotipusos korrelacio értékéhez.

A korrelaciés értékek nemesitésben vald felhasznélasakor, figyelemmel
kell lenni az adott tulajdonsagok orokélhetésegére is, mivel ha mindkét tulaj-
donsagnak nagy az érokolhetosége, akkor a fenotipusos korrelacio kialakitasa-
ban donté sullyal a genetikai korrelacio, ha kicsi az érékdlhetéség, akkor a kor-
nyezeti korrelacio vesz részt.

A fenotipusos korrelacié komponenseit, a genetikai korrelaciok jelentésé-
gét, felhasznalasat Bell (1974), Dickerson (1976), Roberts (1979) ismertetik.
Szerintik a genetikai korrelaciék a pleiotrdpia jelenségére vezethetdk vissza,
nevezetesen, hogy egyes gének tébb tulajdonsagot alakitanak ki. A genetikai
korrelacié kialakitasaban a pleiotrépian kivll a kapcsolt gének is szerepet jat-
szanak. A genetikai korrelaciok természetét a kérnyezeti korrelaciok nem kéve-
tik szikségszerlien, ennél fogva a fenotipusos korreldcié nem tajékoztat meg-
nyugtatéan sem a genetikai, sem a kérnyezeti hatasoknak tulajdonithaté éssze-
fuggésekrd!l (Preston és Willis, 1974). A tenyésztéi munka szempontjabol szik-
ség van emiatt mind a genetikai, mind a kdrnyezeti korrelacidk ismeretére.
Amennyiben a kapcsolddoé tulajdonsagok mindegyike jol oréklédik, a genetikai
korrelacio déntéen meghatarozza a fenotipusos korrelacié értékét, vagyis isme-
rete is fontosabb, mint a kérnyezeti korrelacié ismerete. A gyengén 6roklédé
tulajdonsagpar esetén pedig a kérnyezeti korrelacié hatarozza meg déntden a
fenotipusos kapcsolat szorossagat, emiatt ilyen esetekben a kérnyezeti korrela-
ciok ismerete és figyelembevétele sokkal fontosabb lehet. A kérnyezeti korrela-
ciok kialakitasaban a kérnyezeti hatdsokon kivil a nem-additiv génhatasok is
szerepet jatszanak. A

Vizsgalatunkban a korrelaciékat Harvey (1990) Least Square Maximum
Likelihood Computer Program-mal hataroztuk meg, amely additiv génhatasok
alapjan becsll genetikai paramétereket, igy a genetikai korrelaciok tulajdon-
képpen additiv genetikai korrelacidk, mig a nem-additiv genetikai hatdsok a
kérnyezeti korrelaciéban vannak jelen. Vizsgalatunkat keresztezett allomanyo-
kon végeztiik, igy a becsllt paramétereket a fajtak kézoétti allélgyakorisagbeli
kildnbség és a dominancia foka befolyasolta (Baumung és mtsai, 1997).



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2001. 50. 1. 3

A mar emlitett és mas szerzdk véleménye, tapasztalatai alapjan a szelek-
cios munka eredményessége szempontjabdl a klénbozé tulajdonsagok kézott
korrelacidk ismerete és figyelembevétele rendkiviil fontos.

IRODALMI ATTEKINTES

A hustermelést befolyasolé tulajdonsagok genetikai korrelacidjat szamos
kalféldi és hazai (Horn, 1973, 1976; Preston és Willis, 1974; Nagy 1977,
Woldehawariat és mtsai, 1977; Dohy 1978, 1985; Dunay 1978; Horn, 1978,
1995; Allen és Kilkenny, 1980; Koch és mtsai, 1982; MacNeil és mtsai, 1984,
Bodo6 és mtsai, 1985; Guba 1985; Stefler 1990; Szabd, 1993, 1998) forrasmun-
ka foglalja 6ssze szintetizalo jelleggel. Az eredmények a kévetkezdkben éssze-
gezhetdk (1. tabldzat).

A sziiletési suly korrelacioi

Az emlitett tulajdonsag a vemhességi id6 hosszaval Cundiff és mtsai
(1986) vizsgalatai szerint r,=0,43 értékd fenotipusos, r;=0,45 genetikai, és
r.=0,44 értékl koérnyezeti korrelacioval jellemezhetd kapcsolatban all. Az ellés
lefolydsaval valo osszefliggése az idézett szerzék szerint: r,=0,16, rg=0,25,
r,=0,13, a valasztott borjak aranyaval pedig r,=—0,05, r;=—0,09, r,=—0,05.

A valasztas eldtti testsllygyarapodassal 6t szerz§ vizsgalati eredményének
atlaga r,= 0,25, 0,12 (Brinks és mtsai, 1962) és 0,36 (Loganathan és mtsai,
1965) szélséertékekkel, Koch és mtsai (1982) szerint pedig r,=0,10 fenotipusos
osszefliggesben &all. Ugyancsak 6t vizsgalat szerint rg=0,45, a szélséértékek
0,11 (Brinks és mtsai, 1962) és 0,82 (Berruecos és Robinson, 1968), Koch €s
mtsai (1982) kdzleménye alapjan viszont rg=0,12 genetikai kapcsolatot mutat. A
koérnyezeti korrelacié harom vizsgalat atlagaban r.=0,13 (0,08 Brinks és mtsai,
1964; 0,18 Pahnish 6s misai, 1964) Koch és mtsai (1982) vizsgalata szerint
r=0,10.

A sziletési suly és a tehenek életkora kdzétt szoros rg=0,82, a 90 és 180.
napos slly és a tehenek életkora kdzétt kdzepes ry=0,53 Kkorrelaciot szamitottak
Peters és mtsai (1988).

A hizlalas végi testslllyal fennallé genetikai kapcsolatra (rg) Brinks és mtsai
(1962) 0,54, MacNeil és mtsai (1984) pedig 0,34 egyutthatét kdzdinek. A sz6-
ban forgd tulajdonsag és a hasitott testsily kapcsolata az utdbbi szerzék szerint
r,=0,37.

A valasztasi suly korrelacioi

A vdlasztasi suly a szlletési sullyal nyolc vizsgalat eredménye alapjan
r,=0,38 fenotipusos kapcsolatban all. A széban forgd vizsgalatok eredmeényei
viszonylag kicsi intervallumban helyezkednek el (Preston s Willis, 1974). A két
tulajdonsag genetikai korrelacidja hat vizsgélat atlagaban ry=0,62, melynek
szélsoértékei 0,21 (Brinks és mtsai, 1962) és 0,99 (Lasley 6s mtsai, 1961).

A valasztas utani testsulygyarapodassal hét vizsgalat eredménye szerint
atlagosan r,=0,92, ugyancsak hét vizsgalat atlagaban ry=0,95, harom vizsgéalat
atlagaban r,=0,91. Az emlitett atlagok attal képviselt adatok kéz6tt rendkival ki-
csik a kulénbségek (Preston és Willis, 1974). A teljesitményvizsgalatokban mert
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zard sullyai hét vizsgalat eredmeényét dsszesitve r,=0,59, a szélstértékek 0,16
(Brinks és mtsai, 1962) és 0,82 (Swiger €s mtsai, 1961), nyolc vizsgélat atlaga-
ban rg=0,66, illetve 0,33 (Wilson és mtsai, 1963) és 0,94 (Swiger és mtsai,
1961), intervallum kapcsolatot mutat. Renard és Gaillard (1982) KSTV és ITV
sulygyarapodasi értékek kzott szoros ry=0,80 Osszefliggést talalt. A kérnyezeti
korrelacié négy vizsgalat atlagaban r.=0,68, viszonylag kicsi ingadozassal.

Holstein-friz névendék bikak fontosabb hizlalasi parameétereinek dsszeflg-
géseire Gere és mtsai (1982) kézbInek adatokat:

A vagbérték és husminbség korrelacioi

A hasitott testsuly genetikai korrelacidja (rg) a szinhis mennyiségével 0,84,
annak szézalékos aranyaval -0,31, a faggyu mennyiségével 0,62, szazalékos
aranyaval 0,34, a csont mennyiségével 0,72, ardnyaval —-0,34 (Koch és mtsai,
1982) dsszefliggést mutat.

A vagasi szazalék és a napi testsulygyarapodas kapcsolatara az egyes
szerz6k kovetkezd ertékeket kozlik: r=0,10 (Koch és mtsai, 1963), r;=0,01
(Koch és mtsai, 1963), rg= —0,61 (Bod6 és mtsai, 1985).

Az ismertetett korrelacids egyiitthatok jellege, természete és az emlitett
szerzOk értékelése alapjan azt mutatjak, hogy bizonyos tulajdonsagparok ese-
tében a genetikai korrelaciok eltérd iranyuak (+ vagy —) és mértékiek.

A tanulmanyozott forrasmunkak szintézise alapjan megallapithaté, hogy a
hustipust szarvasmarhak fontosabb biolégiai tulajdonsagai kézétt fennallé ge-
netikai kapcsolatokra vonatkozoan a szakirodalom meglehetésen gazdag, bar
az eredmények z&me nem a legfrissebb. Ennek ellenére szamos tulajdonsagra
pedig kevés, vagy nincs is elegendd szamu vizsgélat. E hidnyossagra és az
Ujabb vizsgélatok sziikségességére mar Niebel és Van Vieck (1982) is felhivtak
a figyelmet. A kornyezeti korrelaciéra vonatkozéan, melynek jelentdsége rész-
ben hangsulyozasra kerilt, sokkal kevesebb az eredeti forrdsmunka. Hazai
szakirodalmunkbol pedig szinte teljesen hidnyoznak a kérnyezeti hatasoknak
tulajdonithatd 6sszefiiggéseket jellemzé egyutthatok, de még az ezek értelme-
zésére, jelentdségére vonatkozo utalasok is.

Az emlitettek alapjan Ggy tlnik, hogy indokolt és célszer( ujabb korrelacios
egyutthato értékeket megadllapitani és hazai szakirodalmunknak e hianyossagéat
pétolni.

VIZSGALATI ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat a vazolt témakérben az USA Mezégazdasagi Minisztériuma
Hustermelesi Kutatdintézetében (USDA Meat Animal Research Center)
Nebraska allamban, Clay Centerben rendelkezésre bocsatott adatbazison ve-
geztuk. Elemzé munkankhoz a genetikai alapok értékelése kutatasi programban
szereplé allomanyrol 1960. és 1991. kozotti idoszakra vonatkozé adatokat
hasznaltuk fei. A széban forg6 vizsgélatban anyai populacioként hereford és
aberdeen angus tehénallomany szerepelt. A teheneket az ottani gyakorlatnak
megfeleléen egész éven at épilet nélkil tartottak. Taplaléanyag ellatasukat
nyari idészakban a legelé gyeptermése, télen pedig kukoricatarld, széna, eset-
leg egyéb kiegészitd takarmanyok biztositottak.
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1. tablazat

Egyes tulajdonsdgok kozotti fenotipusos, genetikai és kdrnyezeti korrelacios értékek

Tulajdonsagparok(1) I fa le Fajta(2) n Forras(3)
i iy . hereford és aberdeen
Szlletési suly-vemhességi | 15| 45 | 0,44 |angus tehén x 14 |4639 borj(29) | Cundit és mtsai, 1986
id6(4) .
bika(25)
. iy hereford és aberdeen
Szilletési sily-ellés lefolydsa | 16 | 555 | 0,13 |angus tenén x 14 |4639 borja(29) | Cundiff és mtsai, 1986
(6 .
bika(25)
. . heretord és aberdeen
Szllletési suly-vélasziolt | 4 5| 4 09|-0,05|angus tehén x 14 |4639 borji(29) | Cundlif és msai, 1986
borjak ardnya(6) bika(25) ’
Sziletési stly—valasztas " . .
elétti sulygyarapodas(7) 0,12} 0,11 | 0,08 Brinks és mtsai, 1962
Sziiletési suly-valasztas 16 kilénbozé bikatot - .
elétti stlygyarapodés(8) 0,10}0,12 | 0,10 s2drmazé utdok(26) 2453 tind(30) |Koch és mtsai, 1982
Sziiletési suly-tehenek , . .
sletkora(9) 0,82 n' dama, brown swiss Peters és mtsai, 1988
90 es 180 napos suly-tehén , . ,
dletkora(10) 0,53 n' dama, brown swiss Peters és mtsai, 1988
Sziletési suly—hizlalas végi . .
testsuly(11) 0,54 Brinks és mtsai, 1962
T . 187 bikatol
s‘ze“;fégz/'(f;')y‘h'z'a'as végi 0,34 935bikaés  |MacNeil és mtsai, 1984
748 Usz6(31)
. L i 187 bikatot
Stz:;zﬁf;'(fg')y‘has"°" 0,37 935bika és  |MacNeil és mtsai, 1984
748 U1sz6(31)
Lo . . 0,38 | 0,62 Nyolc vizsg. atlaga(33)
V::f,;é‘j)s' suly-sziletési 0,21 Brinks és mtsai, 1962
0,99 Lasley és mtsai, 1961
Vdlasztasi suly—valasztas -
uténi siilygyarapodas(15) 0,92 {0951 0,91 Preston és Willis, 1974
Valasztési stly—teljesitmény- 0,59 0,66 | 0,68 Hé‘t vizsg. atlaga(34)
vizsgdlatban mért zardsuly 0,16 B"’.]ks és mtsal,_ 1962
16) 0,82 (0,94 Swiger és mtsai, 1961
0,33 Wilson és mtsai, 1963
Vdlasztasi suly-KSTV és ITV 0.82 Renard és Gaillard,
sulygyarapodas(17) ' 1982
Hasitott testsily-szinhus 0.84
mennyisége(18) !
Hasitott testsuly-szinhus 0.31
%(19) ! heretord és aberdeen
Hasitott testsily— 0.62 angus tehén(27),
faggyumennyiség(20) ! tarantaise, pinzgau, 642 féltest(32) |Koch és mtsai, 1982
Hasitott testsuly—faggyu % 0.34 brahman,
21 ’ sahiwal bika(28)
Hasitott testsily—csont 072
mennyisége(22) !
Hasitott testsuly-csont %(23) -0,34
Vagdsi %-napi testsulygya- { 0,10 | 0,01 Koch és mtsai, 1963
rapodas(24) —0,61 Bodé és mtsai, 1985

Table 1.: Phenotypic, genetic and environmental correlation values between some traits
traits(1), breed(2), source(3), birth weight-gestation length(4), birth weight-calving easy(5), birth weight-calves survival rate
to weaning(6), birth weight-preweaning daily gain(7), birth weight-preweaning daily gain(8}, birth weight-age of cow(9), 90
and 180 day weight-age of cow(10), birth weight-final weight of fattening{11), birth weight-final weight of fattening(12), birth
weight-carcass weight(13), weaning weight-birth weight(14), weaning weight-postweaning daily gain(15), weaning weight-
final weight in the performance test(16), weaning weight-daily gain during the Central Performance and Progeny Test(17),
carcass weight-prime meat weight{18), carcass weight-prime meat percentage(19), carcass weight-fat trim weight(20},
carcass weight-fat trim percentage(21), carcass weight-bone weight(22), carcass weight-bone percentage(23), dressing
out percentage-daily gain(24), Hereford and Aberdeen Angus cows mating with 14 sires(25), number of calves born from
16 different sires(26), Hereford and Aberdeen Angus cows(27), Tarantaise, Pinzgau, Brahman, Sahiwal sires(28), 4639
calves(29), 2453 steers(30), 935 bulls and 748 heifers born from 187 sires(31), 642 carcass(32), average of 8 publica-
tions(33), average of 7 publications(34)
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A tehenek termékenyitési id6szaka majus kézepétdl jilius kézepéig, mint-
egy 63 napon at, harom ciklusnyi ideig tartott. Ekkor az allomanyt insze-
minaltak, majd ezt kovetben természetes paroztatast (clean up mating) alkal-
maztak. Ertékelésink soran azonban csak a mesterséges termékenyitésbél
szarmazé utédok eredményét vettiik figyelembe. Termékenyitésre hereford és
angus bikak, tovabba 20 egyéb fajtaba (jersey, longhorn, red poll, shorthorn,
galloway, south devon, tarentaise, pinzgaui, sahiwal, brahman, nellore,
braunvieh, gelbvieh, szimentali, maine anjou, salers, piemonti, limousin,
charolais, és chianina) tartozé tenyészbikak spermajat hasznaltadk, mindkét
anyai fajta esetében, megkézelitéleg azonos aranyban.

A nyari termékenyitéseknek megfelel6en, a borjazasok zéme marcius eleje
— aprilis vége kozott tértent. Szlletéskor valamennyi borju sulyat lemérték, és
feliegyezték az ellések lefolyasara vonatkozd megfigyeléseket (segitség nélkuli,
kisebb segitséggel torténd ellés, nehézellés, csaszarmetszeés, életképtelen bor-
ju). Szlletés utan néhany nappal a bikaborjakat ivartalanitottdak. Feljegyzésre
kerultek a korai (24 ¢ran belili) és a késdbbi (a sziletést kévetd 24 oran tali)
borjuelhullasok. A szoptatasi idészakban, augusztus kozepétdl a valasztasig, a
borjak kiegészité takarmanyt (creep feed) kaptak. Az atlagos abrakfelhaszna-
las, borjanként, 100—110 kg kérdl volt.

A valasztast dsszel végezték. Ezt kdvetden a tindk hizlalasra, majd a hizla-
las befejezese utan kisérleti vagasra, az amerikai gyakorlat szerinti mindsitésre,
majd levagott allatok hasitott féltestei kicsontozasra kerultek.

Az Uszbket valasztas utan karamokban helyezték el, ahoi lucernaszenazs,
silokukorica, valamint szudanifiiszilazs volt a takarmanyuk. Aprilistol legelére
kerltek, ahoi 6t legeldszakaszon véletlenszeriien tortént az elhelyezésik ugy,
hogy mindegyik csoportban valamennyi anyai és apai fajta ivadéka eléfordult.
Uzekedésliket naponta kétszeri megfigyeléssel regisztraltak. Az ivarzék kény-
nyebb felismerése érdekében, jelslo-berendezéssel felszerelt, vazektomizalt
bikéat tartottak a tehenekkel egyuitt.

A vazolt kérilmények kdzétt tartott populacid értékelt adatainak szama a
reprodukciods tulajdonsagokra vonatkozdan 7084, a borjak valasztasi eredmé-
nyeire 6588, a névedék Uszék esetében 2691, és a tindk hizlalasi és vagasi
eredményei esetében 3128 volt. A telies populdciora vonatkozé korrelaciés
ertékek mellett vizsgaltuk és Gsszehasonlitottuk fajtatiszta hereford és angus
(n=703) valamint hereford és angus keresztezésbdl szarmazéd F1 allomany (n=
1177) esetében tapasztalt értékeket is.

Vizsgalatunk soran az adatok eltkészitését a SAS (Statistical Analysis
Software) program segitségével, az elemzést pedig Harvey (1990) Least
Square Maximum Likelihood Computer Program-mal végeztiik el.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A Clay Centerben feldolgozott, 22 apai partnerfajta ivadékait magaba
foglald, el6zéekben ismertetett teljes létszamu populaciéra vonatkoztatva
kiszamitottuk a fontosabb tulajdonsagparok genetikai, fenotipusos, és
kdrnyezeti korrelacids egyitthatéit. A statisztikailag igazolt eredményeket az 2—
6. tablazatban foglaltuk &ssze. Anélkil, hogy azokat telies részletességgel
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foglaltuk éssze. Anélkil, hogy azokat teljes részletességgel taglalnank, csupan
a néhany lényegesebb &sszefiiggésre igyekszink ravilagitani.

Vizsgalati eredményeink szerint a sziletési suly az ellés lefolyasaval
(rg=0,57), illetve a segitség nélklli ellések aranyaval (r;=—0,55) kbzepes, de az
idézett irodalomban (Cundiff és mtsai, 1986, ry=0,25) szereplénél valamivel
szorosabb kapcsolatban all. Ennél kissé gyengébb (0,44, 0,34, —0,34) kapcso-
latot mutat a borjielhullas, illetve a valasztott borjak aranyaval, valamint a 200
napos valasztasi sullyal (rg=0,48). Az utébbi érték kdzel azonos az irodalomban
kozolt 6t vizsgalat atlagaval (rg=0,45). Az ellés lefolyasa kdzepes korrelacioban
all (r;=0,60, 0,66) a borjuelhullasok alakulasaval. Az eddig ismertetett adatparok
esetében azonban sem érdemi fenotipusos, sem pedig kérnyezeti kapcsolat
nem volt kimutathato.

2. tablazat
Neéhany, a néivarban fontos tulajdonsag korrelacio6i
Korrelaciés egyutthatk(2)
Tulajdonsagok(1) genetikai | fenotipusos | kdrnyezeti
T4(3) p(4) re(5)
A szdletési suly, kg(6)
ellés lefolyasa, %(7) 0,57 0,11 0,03
segitség nélkuli ellés, %(8) -0,55 -0,13 —0,03
csaszametszések aranya, %(9) 0,23 0,04 -0,01
korai borjuelhullas, %(10) . 0,44 0,00 —0,10
Osszes borjuelhullas valasztasig, %(11) 0,34 -0,03 -0,11
valasztott borjak aranya, %(12) -0,34 0,03 0,11
valasztasi suly, kg(13) 0,19 0,22 0.23
200. napos suly, kg(14) 0,48 0,35 0,31
Az ellés lefolyasa, %(15)
korai borjuelhullasok aranya, %(16) 0,60 0,21 0,18
késdbbi borjuelhullasok aranya, %(17) 0,29 0,03 0,01
Osszes borjuelhullas valasztasig, %(11) 0,66 0,18 0,15
valasztott borjak aranya, %(12) —0,66 —0,18 -0,15
Novendék lisz6k 400. napos sulya, kg(18)
550. napos suly, kg(19) 0,91 0,82 0,78
adott életkorban ivarzdk aranya, %(20) 0,05 0,13 0,18
ivarérettségi életkor, nap(21) 0,00 -0,16 -0,31
vemhesilés, %(22) -0,04 0,05 0,07
P<5%

Table 2.: Correlations of the most important traits in the female cattle
traits(1), correlation coefficient(2), genetic correlation{3), phenotypic correlation(4), environmental
correlation(5), birth weight(6), calving difficulty(7), calving unassisted(8), caesarian section(9), early
calf mortality(10), total calf mortality until weaning(11), rate of weaned calves(12), weaning
weight(13), 200 day weight(14), calving difficulty(15), early calf mortality rate(16), late calf mortality
rate(17), 400 days weight of heifers(18), 550 day weight(19), puberty expressed rate(20), age at
puberty(21), pregnancy rate(22)

Az Usz6k 400. napos testsulya értelemszeriien az 550. napos sullyal szo-
ros genetikai, fenotipusos és kdrnyezeti kapcsolatot mutat. Nem tapasztaltuk
viszont sem a genetikai, sem a fenotipusos korrelacidjat az ivarzé allatok ara-
nyaval, az ivarérettségi életkorral, valamint a vemhesulési eredményekkel. Ké-
zepes, negativ kérnyezeti korrelacidja (r,=—0,31) is csupan az ivarérettségi élet-
korral volt kimutathaté.
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3. tabldzat
A hizlalasvégi testslly és a sulygyarapodas korrelacioi
Korrelacids egyiitthatok(2)

Tuiajdonsagok(1) genetikai | fenotipusos | kdrnyezeti

re(3) rp(4) re(5)
A hizlalas alatti gyarapodas, kg(6)
hizlalas végi suly, kg(7) 0,97 0,86 0,75
hasitott suly, kg(8) 0,92 0,79 0,69
% -0,17 -0,04 0,05
faggyuréteg vastagsag, cm(9) 0,18 0,21 0,25
testaregi faggyu, %(10) 0,20 0,07 -0,13
rostélyos keresztmetszet, cm?(11) 0,30 0,31 0,46
hius marvanyozottsagi pontszama(12) 0,30 0,07 0,11
szinhus, kg(13) 0,76 0,74 0,72
% -0,21 -0,21 -0,22
kivagott faggyu, kg(14) 0,53 0,49 0,44
% 0,23 0,24 0,24
csont, kg(15) 0,68 0,63 0,59
% -0,17 -0,20 —0,22
A hizlalas végi testsuly, kg(16)
hasitott suly, kg(8) 0,96 0,95 0,95
% -0,16 -0,03 0,07
faggyuréteg vastagsag, cm(9) 0,13 0,30 0,45
testiregi faggyu, %(10) 0,26 0,12 -0,04
rostélyos keresztmetszet, cm?(1 1) 0,30 0,39 0,48
hus marvanyozottsagi pontszama(12) 0,27 0,09 -0,03
szinhus, kg(13) ’ 0,81 0,87 0,93
% -0,16 -0,30 ~0,47
kivagott faggyu, kg(14) 0,51 0,63 0,74
% 0,18 0,32 0,48
csont, kg(15) 0,72 0,75 0,77
% -0,16 —0,26 —0,33
P<5%

Table 3.: Correlations of daily gain and weight at the end of fattening
as in Table 2.(1-5), daily gain during fattening(6), final weight(7), carcass weight(8), tallow thick-
ness(9), kidney, pelvic and heart tallow percentage(10), rib eye area(11), marbling(12), lean meat
weight(13), carcass tallow weight(14), bone weight(15), weight at the end of fattening(16)

A hizlalas alatti testsulygyarapodas szoros pozitiv genetikai, fenotipusos és
kornyezeti kapcsolatot mutat a hizlalasvégi sullyal, a hasitott sullyal, a szinhus
mennyiségével (r=0,69-0,97). Kbézepes az Osszefliggése a csont és a kivagott
faggyu mennyiségével. Gyenge pozitiv genetikai és fenotipusos (r=0,30-0,31),
kbzepes kdrnyezeti (r.=0,46) kapcsolatban all a rostélyos keresztmetszetével.
Viszonylag laza pozitiv viszonossagban &ll a his marvanyozottsagi pontszama-
val. Gyakorlatilag nincs érdemi kapcsolatban a vagasi szazalékkal, a testliregi
faggyu- és a csont szazalékos aranyaval. ’

A hizlalasvégi testsuly mindharom korrelacioja szoros és pozitiv a hasitott
sullyal, a szinhis mennyiségével és a csont mennyiségével. Gyenge pozitiv
genetikai kapcsolatot mutat a testlregi faggyu szézalékos aranyaval, a rosté-
lyos keresztmetszettel, a hus marvanyozottsagi pontszamaval.
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4. tabldzat
A hasitott testsuly és a rostélyos keresztmetszet korrelaciéi
Korrelacios egyttthatok(2)
Tulajdonsagok(1) genetikai | fenotipusos | kdrnyezeti
ro(3) rp(4) () -
A hasitott testsuly, kg(16)
hasitott suly, %(8) 0,16 0,35 0,45
faggyuréteg vastagsag, cm(9) 0,14 0,35 0,54
testiregi faggyu, %(10) . 0,26 0,14 0,01
rostélyos keresztmetszet, cm?(11) 0,37 0,43 0,51
his marvanyozottsagi pontszama(12) 0,26 0,11 0,01
szinhus, kg(13), 0,85 0,90 0,94
% -0,14 -0,32 -0,53
kivagott faggyu, kg(14) 0,52 0,68 0,81
% 0,18 0,37 0,55
csont, kg(15) 0,68 0,71 0,74
% —0,25 —0,35 —0,42
A hasitott testsuly, %(16)
faggyuréteg vastagsag, cm(9) 0,01 0,23 0,40
testlregi faggyu, %(10) 0,03 0,09 0,17
rostélyos keresztmetszet, cm?(11) 0,23 0,23 0,24
hus marvanyozottsagi pontszama(12) -0,07 0,08 0,16
szinhus, kg(13) 0,16 0,26 0,34
% 0,08 -0,13 ~0,32
kivagott faggyu, kg(14) 0,06 0,28 0,44
% 0,01 0,21 0,38
csont, kg(15) -0,12 0,03 0,13
%
A rostélyos keresztmetszet, cm?(11)
hus marvanyozottsagi pontszama(12) -0,26 -0,01 0,22
szinhus, kg(13) 0,62 0,56 0,49
% 0,56 0,25 -0,25
kivagott faggyu, kg(14) -0,29 0,04 0,43
% -0,51 -0,16 0,32
csont, kg(15) 0,37 0,30 0,23
% 0,06 —0,15 -0,39

P<5%

Table 4.: Correlations of carcass weight and rib eye area
as in Table 2.(1-5), as in Table 3.(8—15), carcass weight(16)

Laza, illetve anndl kissé szorosabb pozitiv kapcsolatot mutat a rostélyoson
mért faggyuréteg vastagsagaval, a kivagott faggyd szazalékos aranyaval. Laza
a negativ viszonossaga a szinhus és a csont szazalékos aranyaval. Az ismerte-
tett eredmeényeink kézll azok, amelyekre Koch és mtsai (1982) is kdzbltek ada-
tokat, j6 egyezést mutatnak egymassal.

A hasitott testsldly a mennyiségi, vagasi és csontozasi paraméterekkel a
hizlalasvégi testsulyhoz hasonié kapcsolatokban all. Figyelemre mélté ugyan-
akkor, hogy példaul a faggyuréteg vastagsaggal, a rostélyos keresztmetszeté-
vel, a kivagott faggyu szazalékos aranyaval fennallé pozitiv, a szinhus szazalé-
kos aranyaval meglévé negativ kapcsolatdban a fenotipusos, de kilénbsen a
kornyezeti korrelacid sokkal szorosabb, mint a genetikai. Adatainkat megerdsi-
tik Koch és mtsai (1982) eredményei.
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5. tablazat
A faggyussaggal kapcsolatos korreldcidk
Korrelaciés egyutthaték(2)
Tulajdonsagok(1) genetikai | fenotipusos | kdrnyezeti
ro(3) o(4) re(5)
A faggyuréteg vastagsaga a rostélyoson, cm(9)
testiiregi faggyu, %(10) 0,12 0,15 0,20
rostélyos keresztmetszet, cm?(11) -0,37 -0,12 0,22
hus marvanyozottsagi pontszama(12) 0,15 0,19 0,24
szinhus, kg(13) -0,25 0,06 0.41
% -0,73 -0,67 -0,59
kivagott faggyu, kg(14) 0,75 0,70 0,66
% 0,77 0,71 0,65
csont, kg(15) -0,29 -0,07 0,16
% 0,49 -0,53 -0,58
A testiiregi faggyu, %(10)
rostélyos keresztmetszet, cm?(11) -0,10 -0,05 0,04
hus marvanyozottsagi pontszama(12) 0,13 0,15 0,19
szinhus, kg(13) 0,02 -0,04 0,13
% —0,48 -0,47 -0,47
kivagott faggyu, kg(14) 0,50 0,42 0,31
% -0,97 -0,97 -0,97
csont, kg(15) 0,00 -0,09 -0,24
% —0,30 0,34 —0,42
A hus marvanyozottsagi pontszama(12) :
szinhus, kg(13)
% 0,12 0,00 -0,01
kivagott faggyu, kg(14) -0,28 -0,26 -0,26
% 0,31 0,25 -0,21
csont, kg(15) 0,24 0,28 0,34
% 0,26 —0,06 -0,03

P<5%

Table 5.: Correlations with tallow deposition
as in Table 2.(1-5), as in Table 3.(9-15)

A vagasi szazalék egyik feltlntetett paraméterrel sem mutat érdemi geneti-
kai kapcsolatot. Gyenge fenotipusos ¢sszefliggése is csak a szinhus és a kiva-
gott faggyi mennyiségével volt megfigyelheté. Gyenge pozitiv kérnyezeti viszo-
nossagban all viszont a rostélyoson mért faggyuréteg vastagsagdval, a szinhus
és a kivagott faggyl mennyiségével, az utdbbi szazalékos aranyaval, valamint
negativ kérnyezeti kapcsolatban a szinhls szazalékos aranyaval.

A rostélyoson mért faggyuréteg vastagsag korrelacioi kézil figyelemremél-
t6, hogy az a testlregi faggyu szazalékos aranyaval gyakorlatilag nem mutat
Osszefliggést, ugyanakkor a szinhis %-o0s aranyaval, a csont %-os aranyaval
kdzepes, vagy annal szorosabb negativ, a kivagott faggyl mennyiségével és
aranyaval pedig hasonlo erdsségl pozitiv genetikai, fenotipusos és kérnyezeti
kapcsolatban all. Megfigyelhet6 az is, hogy példaul a rostelyos keresztmetszet-
tel, valamint a szinhls mennyiségével laza negativ a genetikai kapcsolata,
ugyanakkor hasonlé szorossagu, de pozitiv a kérnyezeti korrelacioja.
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6. tablazat
A hasitott test dsszetevdinek korrelacioi
Korreldciés egyutthatdk(2)
Tulajdonsagok(1} genetikai | fenotipusos | kdémyezeti
W@ | na) re(5)
A szinhus, kg(13)
szinhus, %(13) 0,38 0,09 -0,28
kivagott faggyu, kg(14) 0,03 0,33 0,61
% -0,32 -0,03 0,30
csont, kg(15) 0,72 0,76 0,81
% -0,07 -0,17 0,27
A szinhus, %(13)
kivagott faggyu, kg(14) —0,88 -0,87 -0,86
% -0,57 —0,63 —0,68
csont, kg(15) 0,17 0,01 0,18
% 0,35 0,45 0,59
A kivagott faggyu, kg(14)
% 0,92 . 0,91 0,91
csont, kg(15) 0,00 0,19 0,37
% -0,57 —0,63 —0,68
P<5%

Table 6.: Correlations of components of carcass
as in Table 2.(1-5), as in Table 3.{(13-15)

Az elébbiekhez hasonld, ellentetes elbjelli genetikai és kdrnyezeti viszo-
nossagot mutat tovabba a rostélyos keresztmetszet a hus marvanyozottsagi
pontszdmaval, a szinhUs szazalékos aranyaval, a kivagott faggyu mennyiségé-
vel és szazalékos aranyaval. Az emlitettekkel megegyezé természetl a szinhus
mennyiségének a szazalékos aranyaval, tovabba a kivagott faggyu szazalékos
aranyaval fennall6 viszonossaga.

KOVETKEZTETESEK

Az elébbiekben bemutatott eredmények azt sejtetik, hogy a vazolt kapcso-
latokban a kérnyezeti tényezék hatdsa a genetikai kapcsolatokkal ellentétes,
vagyis azok érvényesuilését gatolni igyekszenek. Az emlitetteket alatamasztjak
azok az adataink is, melyek szerint az ilyen ellentétes eléjel(i genetikai és kor-
nyezeti kapcsolatot mutaté tulajdonsagparok esetében rendszerint nem volt
érdemi fenotipusos Osszefliggés. A legtdbb tulajdonsagparban azonban, mint
azt a bemutatott adataink tlikrézik, a genetikai és a kérnyezeti kapcsolatok elé-
jele megegyezett, és ezekhez hasonld természet(i volt a fenotipusos 6ésszefig-
gés is.

A husmarhatenyésztési populaciégenetikai szakirodalmunkbdl hianyzo, al-
talunk kiszamitott kérnyezeti korrelacids egyutthatok elemzése soran arra a
megallapitasra jutottunk, hogy azok természete nem kévetkezik sem a geneti-
kai, sem a fenotipusos korrelaciok természetébdl. Bizonyos tulajdonsagparok,
pl. a hizlalasvégi slly és a hasitott testben 1évé szinhus %-0s ardnya esetében
annak eléjele (re= —0,47) megegyezik a genetikai (rg= —0,16) korrelacidéval,
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vagyis azt tAmogatja, amig mas tulajdonsagpar pl. a rostélyos keresztmetszet
és a kivagott faggyu szazalékos ardnya esetében ellentétes (r,=+0,32;
re=—0,51), a kornyezeti tényez6 a genetikai kapcsolatokkal ellentétesen hat.

Eredményeink alatamasztjak azt is, hogy a kérnyezeti korrelaciés egyutt-
hatok jellege nem kdvetkezik sem a genetikai, sem a fenotipusos kapcsolatok
jellegébdl. Ismerete a husmarha populaciok esetében is fontos lehet abbdl a
szempontbdl, hogy bizonyos tulajdonsagpéarok esetében a kérnyezeti hatdsok a
genetikai kapcsolatokat tamogatjak, mas esetekben pedig azok ellen hatnak.
Vagyis kapott példaink alapjan létezhetnek pozitiv genetikai kapcsolatok olyan
tulajdonsagparokban, melyek kdzétt fenotipusos kapcsolat nem mutathato ki,
ugyanakkor a koérnyezeti korrelacios egyutthatéjuk eléjele negativ.

Amint eredményeink szemléltetik, azok a tulajdonsagparok, amelyekre
megbizhatd irodalmi adat is fellelhetd volt, altalaban olyan jellegl dsszefuggé-
seket mutatnak, mint amit a nagyrészt eltéré kérulmények kozétt, mas alloma-
nyok esetében tapasztaltak. Nyllvanvaldé az is, hogy azokra a tulajdonsag-
parokra kapott vizsgalati eredményeink, amelyekre vonatkozé irodalmi adatok
meglehetdsen hianyosak, a valos oksagi dsszefuggéseket fejezik ki.
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100 EVE SZULETETT DR. CSUKAS ZOLTAN

A Magyar Tudoméanyos Akadémia Agrartudomanyok Osztalya Csukas Zoltan
akadémikus sziletésének 100. évforduldja alkalmabdl 2000. november 21-én ren-
dezett emlékiilést az MTA Székhaz Felolvasé Termében.

Kovdcs Ferenc akadémikus vezetésével, Bodo Imre ismertette az ,Orék Fiatal”
professzor gazdag életutjat.

Csukas professzor 1900. szeptember 20-an sziletett Gydrben, a papai Refor-
matus gimnaziumban érettségizett, elvégezte a Gazdasagi Akadémiat Magyardva-
ron, majd az Allatorvosi Féiskolan 1927-ben, késébb, 1931-ben kézgazdasagi dip-
lomat és masodik doktori cimet is szerzett.

Tandrsegéd az Allattenyésziési Intézetben, tanszékvezeté a magyarovari,
majd a debrecen-pallagi Gazdasagi Akadémian és 1944-ben ker(ilt a Jozsef Nador
Mdszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Allattenyésztési tanszékére, ahol meg-
szakitasokkal a haboru utan folytathatta munkajat.

Komoly szerepet jatszott az Eurdpai Allattenyészték Szévetsége megszerve-
zésében, melynek alakuld Ulésén 6 képviselte hazankat 1948-ban. 1952-ben a me-
z6gazdasagi tudomany doktora, 1954-ben az MTA levelezé tagja lett, és ugyaneb-
ben az évben, Kossuth dijjal is kitiintették.

Kutatoi érdeklédésének eléterében a bikak ivadékvizsgalata, a tehenek élet-
tartama, a konstiticio, a lovak teljesitményének mérése, az allati szervezet anyag-
csere-folyamatai alltak. Nagy érdemei voltak az ivadékvizsgalat é€s a mesterséges
termékenyités megszervezésében, népszerlsitésében, majd az uj mddszerek or-
szagos elterjesztésében; egyik elsé hazai propagéldja volt a populaciégenetikanak.
Kezdeményezésére jott létr, az Eurépaban is egyedulalld, nagy életteljesitményl
tehenek tdrzstenyésztete Herceghalmon.

Fehér Dezsé lebilincseléen érdekfeszitd részleteket ismertetett a professzor
hanyatott sorsarél és hésies helytallasardl a legnehezebb idékben. Kecskés Sdn-
dor, aki Csukas Zoltan munkatarsaként legjelentésebb munkajanak és legnagyobb
szabdsu kisérleteinek részese és befejezéje volt, az eiért eredményekrél sz616 be-
szamoldjaban a tehenek hasznos élettartamaval, az ivadékvizsgalattal, a torzskony-
vezéssel és az ezekhez kapcsolodd tenyésztésszervezéssel kapcsolatos munkak
témakérével foglalkozott. Utalt az egykori kutatasszervezési politika torekvésére,
hogy a kutatbintézeti osztalyok vezetdi egyidejlileg egyetemi oktaték legyenek
hiszen az egyetemek bekapcsolasa az allattenyésztési kutatdsokba akkor is kiva-
natos volt. Fekete Sandor eléadasaban Csukés professzor lényeglato és a szerve-
zet egészét tekintd, komplex biologiai latasmoédjara, a takarmanyozasi kérdések
allatorvosi szemlélet(i megkozelitésére hivta fel a figyelmet.

Gyakorlati allattenyészték, kutatok, oktatok, tanitvanyok egyarant halaval és
elismeréssel emlékeznek és — kdszbnet érte: emlékeztetnek — ma is, Csukas
professzor szellemi hagyatékara, meg nem alkuvd jellemére, lelkiismeretes pontos-
sdgara, ritkan tapasztalhato j6indulatara és figyelmességére.

Az Unnepi llés résztvevéi, a Farkasréti temetében koszorut helyeztek el Csu-
kas Zoltan professzor sirjan a Magyar Tudomanyos Akadémia, a Magyarévari Kar

és az Allatorvosi Kar nevében.

Javorka Levente
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KULONBOZO GENARANYU CHAROLAIS
TENYESZET TEHENEINEK TESTMERETEI"

TOZSER JANOS — DOMOKOS ZOLTAN — ALFOLDI LASZLO —
HOLLO GABRIELLA — RUSZNAK JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

Méréseiket egy charolais tenyészetben, 6,8 éves atlagéletkort és 600 kg-os atlagos élésulyu
(n=311) mar legeld teheneken nyar elején, 1998-ban végezték. Hagyomanyos eszkozokkel (mérd-
bot, mérdszalag) — az élésilyméréssel egy idoben — a kdvetkezd testméreteket allapitottak meg:
marmagassag (132,2+3,93 cm), farszélesseég Il. (52,1+2,74 cm), ferde torzshosszusag (177,2+8,09
cm), Gvméret (194,5+8,50 cm).

A fajtatiszta csoport (n=17) atlageredményei a kovetkezok voltak: marmagassag 137,2 cm, far-
szélesség Il. 55,6 cm, ferde térzshosszusag 185,3 cm és az dvmeéret 203,2 cm. A fajtatiszta cso-
porthoz képest, az 50-69%-0s génaranyu tehéncsoport minden tulajdonsagban kisebb teljesitményt
ért el (marmagassag: —5,3 cm, farszélesség Il.: -3,5 cm, ferde tdrzshosszusag: —6,8 cm, Gvmeret:
-7,3 cm).

Az éldsuly, az életkor és a testméretek kozotti osszefiggések elemzése ramutatott arra, hogy a
jelen populacioban, a vizsgalt testméretek jelentés befolyassal voltak az élésulyra (pl.: marmagas-
sag: r=0,54, P<0,001; farszélesség Il.: r=0,63, P<0,001; ferde térzshosszusag: r=0,63, P<0,001;
dvméret: 1=0,83, P<0,001). Az életkor és testméretek kdzitt csak laza Gsszefiiggéseket kaptak
(r=0,04-0,26). Az el6zéekben ismertetett tendenciakkal megegyezd Osszefiiggéseket allapitottak
meg a kulénbozd charolais génaranyu csoportokban is. A ferde torzshosszusag és az dvméret
kozétt — a génarany csokkenésével — egyre kisebb korrelacids egyltthatdkat szamitottak (90—
99%: r=0,51; 80-89%: r=0,46; 70-79%: r=0,21). Az eredmények alapjan javasoljak a charolais
tenyésztdknek a testméretek felvételét.

SUMMARY

Tézsér, J. — Domokos, Z. — Alféldi, L. — Hollo, G.Ms. — Rusznak, J.: BODY MEASUREMENTS OF
COWS IN A CHAROLAIS HERD WITH DIFFERENT GENOTYPE

Charolais cows (n=311) with an average age of 6.8 years and with average body weights of 600
kg were examined in the 1998 summer grazing period. We observed body weight (BW) and at the
same time measured height at withers (HW: 132.2+3.92 cm), rump width Il (RW: 52.1+2.74 cm),
slanting body length (SBL: 177.2+8.09 cm) and chest girth (CG: 194.51+8.50 cm).

Means of the body measurements for HW, RW, SBL and CG were observed at 137.2 cm, 55.6
cm, 185.3 cm and 203.2 cm, respectively, in the group of the gene ratio of 100% (n=17). The data of
the gene ratio of 50-69% (n=15) were significantly less than the results from the pure breed group
(HW: -5.3 cm, P<0.05; RW: -3.5 cm, P<0.05; SBL: —6.8 cm, P<0.05; CG: -7.3 cm, P>0.05). The
rest gene ratio in the groups of less than 100% was issued by Hungarian Fleckvieh breed.

Analysing the correlation of body weight, age and body measurements, we concluded that — in
the observed population, n=311 — the body measurements had a great influence on BW (BW vs.
HW: r=0.54 , P<0.001; BW vs. RW: r=0.63, P<0.001; BW vs. SBL: r=0.63, P<0.001; BW vs.CG:
r=0.83, P<0.001). We calculated the loose correlations (r=0.04-0.26) between the age and the body
measurements. A similar tendency was faond in the other groups classified by the gene ration. The
correlations calculated between SBL and CG decreased with the diminution of the gene ratio
(90-99%: r=0.51; 80-89%: r=0.46; 70-79%: r=0.21). It is recommendable measure body measure-
ments that Hungarian Charolais breeders.

* A kutatast az OTKA (T-30751) tamogatta
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BEVEZETES

A szarvasmarhak tenyésztésében az allatok kiillemének, testalakuldsanak
szerepe és jelentdsége a szelekcioban iddrél-idére valtozik. A gyakorld szar-
vasmarha-tenyészték a kullem, a testaranyok és a kondicié rendszeres értéke-
Iését a vizsgalt egyed tipusanak megitélése miatt tartjak indokoltnak. A haszno-
sitdsi tipusok idedlis killemét leird ,fajtastandard™ek tartalmazzak a fontosabb
testméreteket is, amelyeket korabban a killemi biralat részeként meg is mértek.
Napjainkban a legtobb killemi-biralati rendszer eltekint a testméretek felvételé-
tél, s a ramat, a testkapacitast, a fejlettséget, szubjektiv mdédon, a ,megszemié-
lessel” itélik meg. Ugyanakkor a szakemberek kérében nincs vita arrél, hogy a
killemi biralati eredményeket, hasznositasi tipustél fliggetienul, a test-
méretfelvétel adatai jol egészitik ki. A killemi biralat megbizhatobba tételét
indokolja az a tény is, hogy szakirodalmi adatok szerint (Gdspdrdy €s mtsai,
1999) a biralati pontok rendkivil gyenge 6sszefiiggést mutatnak a tejtermelés-
sel, az egészsegi allapottal és a hasznos élettartammal. A kiillem és a véarhaté
termelés kozotti dsszefliggés a husmarhak esetében kénnyebben allapithatod
meg mint a tejtermeld tipusoknal. Az allat hustermelé képessége ugyanis egy-
részt vizualisan jol értékelhet, masrészt ezeknek a kullemi jellemzéknek az
oroklédhetdségi értéke viszonylag magas (h°=0,4-0,6). Az izmoltsag éld, ill.
vagott allapotban tértéené értékelése kozott ezek utan nem meglepd a szoros
(r=0,70) &sszefliggés megallapitasa (Korchma, 1986; Journaux, 1994).

A testméretek felvétele hagyomanyos eszkozokkel (mérdbot, mérészalag,
ivkorzd) id6- és munkaigenyes, illetve balesetveszélyes tevékenység is. Ez is
kézrejatszik abban, hogy a szarvasmarha-tenyésztés mai gyakorlataban ritkan
kerll sor a testméretek felvételére. A hagyomanyos méretfelvétel kikiiszobole-
sére javasolta Mészdros (1977) a fotometrids testméretfelvételt. Ennek lényege,
hogy ismert beosztasu racs mégott fényképezi le az allatot, és a fényképrdl ol-
vassak le a testméretek sikvetlleteit. A szamitastechnika és az informatika fej-
I6dése tette iehetdvé a kutatok és a gyakorlo allattenyészték szamara a video-
technika és a képfeldolgozd programok alkalmazasat, amelyeket tébb célra —
marvanyozottsag vizsgalata (Sakowski és misai, 1999), testméretfelvétel
(Bianconi és Negretti, 1999), etolégiai vizsgalatok (Schwartzkopf-Genswein és
mtsai, 1998) — lehet hasznalni. Hazankban Vdgi (1991), valamint Bodé és
mtsai (1997) foglalkoztak a szamitogépes feldolgozason alapuld testméret fel-
vétellel. Egybehangzéan megdllapitottak, hogy e modszerrel a testméretek
nagy pontossaggal és j6 ismételhetdséggel hatarozhatdék meg.

A testméretekkel, illetve a testalakulasi indexekkel kapcsolatos hazai kuta-
tasi eredmények igazoljak, hogy a tipusformalas, fajtan belll a kilénb6z6 tipu-
sok elkildnitése szempontjabdl, nélkalézhetetlen a testméretek ismerete.
Gdspdrdy és mitsai (1999) tejelé tehenek kiilllemi biralati eredményeinek elem-
zése alapjan arra a kévetkeztetésre jutottak, hogy legaldbb a testkapacitast
meghatarozo testméreteket fel kell venni a killemi biralat soran, mivel a becsdilt
testkapacitds egyaltalan nem tikrézi a valddit. A hismarha tipusformalasaval
kapcsolatban tébb szerzé (Nagy és Tézsér 1988; Balika 1990; Bodo 1994;
Szabo 1996) ramutatott arra, hogy napjainkban a tenyészték figyelmének a
kozéppontjaban a hat, az agyek és a far méreteinek novelése, s ezzel egyideji-
leg a torzs meghosszabbitasa all. Ez a tenyésztdi torekvés hosszabb tavon
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névelni fogja a kifejlett kori élésulyt és a magassagot. A kivanatos tipus, illetve
killem elérése érdekében szukséges az élésuly- és testméret valtozasok nyo-
mon kdvetése, valamint a koztuk 1évd osszefliggések elemzése.

Vizsgalataink célja a kdvetkezd kérdések tisztazasa volt:-

— Milyen mértéki kildnbség allapithatdé meg a kulénbézd génaranyu
charolais tehenek és a vizsgalt testméretei élésulya kdzott?

— Milyen irdnyu és szorossagu osszefuggés allapithaté meg a kulénbozd
génaranyu charolais tehenek vizsgalt értékmérd tulajdonsagai (életkor, élésuly,
marmagassdg, farszélesség ll., ferde térzshosszisag, 6vméret) kozott?

ANYAG ES MODSZER

Méréseinket egy charolais tenyészetben, 6,8 éves atlagéletkoru, és 600
kg-os atlagos élésulyu (n=311), mar legeld teheneken, a nyar elején végeztik.
A testmeretfelvétel hagyomanyos eszkdzeivel (mérébot, mérészalag) Horn
(1976) javaslata nyoman — az élésuly méréssel egy idében — a kdvetkezd
testméreteket vettik fel: marmagassag, farszélesseg Il., ferde térzshosszusag,
Ovméret.

A vizsgalt tenyészet teheneit, a charolais génarany alapjan, a kévetkezd
kategoriakba soroltuk: ,

50- 69%:n= 15
70— 79%:n= 29
80 — 89%:n =107
90 — 99%:n =143

100%:n= 17
dsszesen: n =311

A nem fajtatiszta charolais tehenek esetében a ,maradék” génhanyad a
magyartarka fajtatdl eredt.

A charolais tehenek élésulyanak és életkoranak atlagértékeit, génarany
szerint, az 1. és a 2. 4bra mutatja.

A vizsgalt tulajdonsagok kdzétti sszefliggések megéllapitasara korrelacid-
analizist alkalmaztunk. Az atlagértékeket a ,t’-préba segitségével hasonlitottuk
Ossze.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A 6,8 éves atlagéletkoru és 600 kg-os atlagos élésulyu teheneknél a mar-
magassdg, a farszélesséqg Il., a ferde térzshosszlsag, az 6vméret: 132,2+3,92
cm; 52,1+2,74 cm; 177,1+8,09 cm; 194,5+8,50 cm volt (1. tabldzat). A hazai
irodalomban Domokos (1995) 650 tehénre vonatkozéan a kdvetkezd eredme-
nyeket kdzolte: élésuly: 680 kg, marmagassag: 132 cm; farszélesség Il.: 55 cm;
ferde térzshossz: 180 cm; dvméret: 200 cm. A nemzetkdzi adatok 750 kg-os
atlagos élésulya tehenekre vonatkozéan hasonléak az elébb leirt hazai méré-
sekhez (marmagassag: 132 cm; évméret: 210 cm; ferde térzshossz: 160 cm,
farszélesség Il: 55 cm, Domokos, 1995).
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A vizsgalt populacioban a fajtatiszta (100%) tehénallomany atlagos életko-
ra (3,6 év) szignifikansan (P<0,05) kisebb volt, mint a tébbi csoport atlagos
életkora. Ugyanennek az allomanynak az atlagos élésulyat statisztikailag iga-
zolhaté maédon (P<0,05) nagyobbnak talaltuk a tébbi csoporthoz képest (lasd: 1.
és 2. dbra). Az atlagos élésuiyadatok kézoétt mas kombinacidban nem talaltunk
szignifikans eltéréseket. A 90-99%-0s génaranyl csoport tehenei atlagosan
1,5-2 évvel (P<0,05) voltak fiatalabbak, mint a 70~79%-os, valamint a 69-50%-
0s génaranyu tehenek.

1. abra: A tehenek élésulya

680 - 668
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Fig. 1.: Body weight of cows
gene ratio %(1), body weight, kg(2), total(3)
2. abra: A tehenek életkora
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Fig. 2.: Age of cows
gene ratio %(1), age year(2), total(3)
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Az 1. tabldzat adatai alapjan megallapithato, hogy a fajtatiszta tehenek
marmagassaganak 137,2 cm-es atlagos értéke, valamint nagyobb farszélesség
. ertéke szamottevéen feltimulta (P<0,05) a tébbi vizsgalt csoport eredményét.
A fajtatiszta egyedek teljesitményében a tartdsban és a takarmanyozésban

megnyilvanuld ,kivételes” banasmad is érvényre jutott.

1. tabldzat
A tehenek néhany testméret adata ( X +s)
CH gén- n Marmagassag, | Farszélességll., | Ferde tdérzshosz- Ovmeéret,
arany, %(1) cm(2) cm(3) szusdg, cm(4) cm(5)
osszesen | 311 | 132,243,92 52,1+2,74 177,2+8,09 194,5+8,50
100 17 | 137,2+2,68 55,6+3,20% 185,318,997 | 203,2+14,15"°
90-99 143 | 132,143,92° 52,0+2,48° 176,1+7,81¢ 193,7+7,97°
80-89 107 | 131,643,52° 51,842 59° 177,0+8,02° 194,1+7,38"
70-79 29 | 132,2:4,12° 51,722,52" 177,6+6,81° 194,3+8,56°
50—69 15 | 131,943,99° 52,1+3,53° 178,5+7,99° 195,9+8,21

Két atlag érték kozotti kulonbséget az azonos betlik legalabb P<0,05 szinten jelélik(6)

Table 1.: Some body measurement of cows (X xs)
gene ratio %(1), height at withers, cm(2), rump width 11, cm (3), slanting body length, cm(4), chest
girth, cm(5), abc means within an item with different superscripts differ P<0,05(6)

A ferde térzshosszusagban a 90-99%-o0s, 80-89%-0s, 70-79%-0s és az
50-69%-0s génaranyu tehéncsoportok atlagertékei 9,2 cm-rel, 8,3 cm-rel, 7,7
cm-rel és 6,8 cm-rel maradtak (P<0,05) el a fajtatiszta egyedek meéreteitdl. Az
6vméretben, a fajtatiszta csoport folénye (P<0,05), a 50-69%-0s génaranyu
egyedek kivételével, minden mas csoporttal szemben megnyilvanult. Az 1. tab-
ldzat adatai azt mutatjak, hogy a nem 100%-os charolais génaranyu csoportok
kozott, a vizsgalt testméretekben, érdemi kiilbnbség nem mutatkozott.

A 2. tabldzatban a vizsgalt tulajdonsagok kozétt szamitott korrelacios
egyltthatékat (r) foglaltuk éssze.

Az élosily, az életkor és a testméretek kozotti osszefuggések alapjan
megallapithatd, hogy — a jelen populdciéban, n=311 — a vizsgdlt testméretek
jelentés befolyassal voltak az éldsulyra (pl.. marmagassag: r=0,54, P<0,001;
farszélesség Il.: r=0,63, P<0,001; ferde térzshosszusag: r=0,63, P<0,001; &v-
méret: r=0,83, P<0,001). A marmagassagra kapott eredmény tendencigjaban
megegyezik kiionbozod fajtaju tenyészbikajeldltekrdl (charolais, hereford, szi-
mentali) k6zélt irodalmi adatokkal (Schramm és mtsai, 1989, Tézser, 1991,
Tézsér és mtsai, 1995).

A marmagassag, a ferde t6rzshosszlsag, a farszélesség és az dvméret
kozétt, az ésszes tehén vonatkozasdban (n=311), r=0,4-0,5-0s szorossagu
(P<0,001) Kkorrelacios egyitthatokat szamitottunk. Az életkor és testméretek
kozott csak laza ¢sszefliggéseket allapitottunk meg (n=311; r=0,04-0,26). Vé-
leményiink szerint ezen minimalis szamu testméret felvétele, a korrektiv parosi-
tasok, valamint a célparositasok végrehajtasa szempontjabdl szakmailag min-
denképpen indokolt, mivel ezek az adatok kiegészitést nydjthatnak a kallemi
biralat eredményéhez.
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2. tdblazat

Az élGsuly és az életkor Gsszefiiggése (r) a tehenek testméreteivel

CHgén- | Tulajdonsagok El6suly, | Eletkor, Maasrsr,gz- szé’I::sr-ség Ferde térzs-
arany,%(1) (2) kg(3) év(4) gcm(S)' Il., cm (6) hossz. cm(7)
Eletkor, év(4) 0,24 —
o, |Marmagassag, cm(5) 0,54 0,04 —
190-30% |Farszéiesseg 1., cm(6) 063 | 004 | 043 —
Ferde térzshossz., cm(7) 0,63 0,18 0,54 0,52 —
Ovméret, cm(8) 0,83 0,26 0,50 0,50 0,50
Eletkor, év(4) -0,18 —
100% Marmagassag, cm(5) 0,79 0,01 —
n=17 Farszélesség |l., cm(6) 0,92 | -0,19 0,77 —
Ferde térzshossz., cm(7) 0,79 | 0,09 0,65 0,69 —
Ovméret, cm(8) 0,85 [ 0,19 0,68 0,74 0,47
Eletkor, év(4) 0,34 —
90-99% Marmagassag, cm(5) 0,53 0,13 —
n=143 Farszélesség ll., cm(6) 0,53 0,20 0,36 —
Ferde térzshossz., cm(7) 0,59 0,27 0,49 0,51 —
Ovméret, cm(8) 0,81 0,36 0,46 0,43 0,51
Eletkor, év(4) 0,49 —
o Marmagassag, cm(5) 0,42 0,19 —
80789%  |Farszélesség Il., cm(6) 058 | 013 | 037 —
Ferde térzshossz., cm(7) 0,59 0,26 0,51 0,43 —_
Ovmeret, cm(8) 0,84 0,54 0,43 0,38 0,46
Eletkor, év(4) 0,06 —
70-79% Marmagassag, cm(5) - 0,54 | 0,07 —
n=29 Farszélesség Il., cm(6) 0,72 | 0,02 0,22 —
Ferde térzshossz., cm(7) 0,59 0,26 0,45 0,41 —
Ovmeéret, cm(8) . 0,76 -0,09 0,51 0,49 0,21
Eletkor, év(4) 0,12 —
50-69% Marmagassag, cm(5) 0,57 0,35 —
n=15 Farszélesség ll., cm(6) 0,70 0,11 0,34 —
Ferde térzshossz., cm(7) 0,70 0,16 0,69 0,45 —
Ovmeéret, cm(8) 0,93 0,23 0,54 0,54 0,61

Megjegyzés: ha n=15, r>0,514, akkor P<0,05; n=17, r>0,482, akkor P<0,05; n=29, r>0,367, akkor
P<0,05; n=107 r>0,190, akkor P<0,05; n>143, r>0,164, akkor P<0,05(9)

Table 2.: Correlation of body weight and age with the body measurements in cows by genotype
gene ratio, %(1), traits (2), body weight, kg(3), age, year(4), height at withers, cm(5), rump width II,
cm(6), slanting body length, cm(7), chest girth, cm(8), remarks: n=15 if r>0,514 then P<0,05, n=17 if
r>0,482 then P<0,01, n=29 if r> 0,367 then P<0,05, n=107 if r> 0,190 then P<0,05, n>143 if r>
0,164 then P<0,05(9)

A fajtatiszta (100%) tehéncsoport esetében kiszamitott korrelaciés egyitt-
hatok tendenciajukat tekintve megegyeztek az dsszes egyedre vonatkozd vizs-
galat eredményeivel (pl.: élésuly-marmagassag: r=0,79, P<0,001; élésuly—
farszélesség |Il.: r=0,92, P<0,001; élosuly-ferde térzshosszusag: r=0,79,
P<0,001; élésuly—6vmeéret: r=0,85, P<0,001). A tdbbi tehéncsoport esetében az
élésuly, életkor, marmagassag és a farszélesség |l. kdzétt szamitott korrelacios
egyltthatdk tendencidja megegyezett az Gsszes egyedre vonatkozdan leirt
eredményekkel. Ett6l a tendenciatdl csak a ferde térzshosszlisag és az vméret
esetében szamitott korrelaciés egyitthatdk tértek el, nevezetesen a charolais
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génarany csokkenésével egyre kisebb szorossagu 6sszefiiggések voltak ta-
pasztalhatok: 90-99%-os: r=0,51; 80-89%-0s: r=0,46; 70-79%-0s: r=0,21. Az
50-69%-0s génaranyu tehéncsoport eredménye (r=0,61) valoszinileg a kicsi
egyedszam miatt nem illett bele a sorba.

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalt tehénpopulacié adatai alapjan megallapithaté, hogy a fajtatiszta
(100%) tehéncsoport, amely egyébként a legfiatalabb és a legnagyobb élésulyu
volt a vizsgalt 6sszes csoport kbzll, az értékelt testméretekben szamottevden
kuldonb6zott (nagyobb volt) a tébbi csoport eredményétdl (90-99%-os, 80-89%-
0s, 70-79%-0s, 60—69%-0s, 50-59%-0s). A legnagyobb kilénbségeket termé-
szetesen az 50-69%-0s charolais génaranyl egyedek csoportjahoz képest tud-
tuk kimutatni.

A kuldnbdzd génaranyu tehéncsoportok esetében az élgsuly, az életkor és
a testméretek kodzott szamitott dsszetliggések tendenciaban megegyeziek az
Osszes egyedre vonatkozd szamitasok eredményeivel. A ferde térzshosszusag
és az Gvméret kéz6tt megallapitott korrelacios egyiitthatdk a charolais génarany
csOkkenésével egyre kisebb értékeket mutattak.

‘JRODALOM

Balika, S.(1990): A hushasznu szarvasmarha tipusformalasa. Vagoéallat és histermelés, XX. 7. 31—
34.

Bianconi, G. - Negretti, P.(1999): Analisi di immagine evalutazione morfologica lineare. Bianco
Nero, 2. 30-32.

Bodod, 1.(1994): Charolais Szarvasmarha, Magyar Charolais Tenyészték Egyesiilete, 4-5.

Bodo, I. —~ Eszes, F. — Gera, I. — Jdvorka, L.(1997). Digitalizalt videoképek alkalmazasa az
allattenyésztésben. Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest, Akadémiai Beszamolo Ulés,
Genetika szekcid, 3.

Domokos, Z.(1995): Tenyésztési program. Charolais. Magyar Charolais Tenyészték Egyesiilete, 1.
4-17.

Gaspardy, A. — Plski, J. - Bozo, S. - Sziics, E.(1999): A biralati rendszer jelentésége a tejeld
tipusok kialakitasaban. Allattenyésztés és Takarmanyozas, 48. 6. 641-642.

Horn, A.(szerk)(1976): Szarvasmarhatenyésztés, Mezégazdasagi Kiadd, Budapest, 196—199.

Journaux, L.(1994): Description et évaluation génétique de la morphologie des bovins allaitants en
France. Performance recording of animals: State of the Art. EAAP Publication, Commission
Animal Genetics, 32—48.

Korchma, Cs.(1986). Eltérd technologiaval hizlalt, kalénbdzé genotipust névendékbikak vagasi és
killemi értékmérdinek Osszefiiggés-vizsgalata a hushasznu tenyészbikak szelekcids rendsze-
rének korszeriisitése érdekében, Egyetemi doktori értekezés, Godolls, Agrartudomanyi Egyetem,
225.

Mészéros, Gy.(1977): Uj médszer a szarvasmarhak testméreteinek felvételére és testaranyainak
elemzésére. Allattenyésztés, 26. 525-530.

Nagy, N. — T6zsér, J.(1988): Bioldgiai tipusokat a husmrahadgazatokba. Vagédllat és hustermelés,
XVI. 4. 1-7.

Sakowski, T. — Slowinski, M. — Cytowski, J. — Dasiewicz, K.(1999): The use of video image analysis
in grading of beef quality. 50™ Ann. Meeting of EAAP, Zurich, Switzerland, Commission on Cattle
Production, 206.

Schramm, R.D. — Osborne, P.l. — Thayn, W.V. — Wagner, W.R. — Inskeep, E.K.(1989): Phenotypic
relationships of scrotal circumference to frame size and body weight in performance-tested bulls.
Theriogenology, 31. 3. 495-503.



22 T6zsér és mtsai: KULONBOZO GENARANYU CHAROLAIS TEHENEK TESTMERETE!

Schwartzkopf-Genswein, K.S. — Stookey, JM ~ Crowe, T.G. — Genswein, B.M.A.(1998):
Comparison of image analysis, exertion force, and behavior measurements for use in the
assessment of beef cattle response to hot-iron and freeze branding. J. Anim. Sci., 76. 972-979.

Szabd, F.(1996): Husmarha tipuskérdés a gazdasagossag tukrében, XXVI. Ovari Tudomanyos
Napok

Tézsér, J.(1991): Hushasznl tenyészbika-jeldltek sajatteljesitményvizsgalati médszerének fejlesz-
tése. Kandidatusi értekezés, MTA Budapest, G6doll6, 73—79.

Tozsér, J. — Nagy, A. — Gerszi, K. — Mézes, M. — Domokos, Z. — Kertész, I. - Fekete, T.(1995): A
herekdrméret, a mellkasszelesség és mélyseg, valamint az él6suly fenotipusos osszefiiggésének
véltozasa az életkor fliggvényében charolais fajtaju tenyészbika jeldlteknél. Allattenyésztés és
Takarmanyozas, 44. 3. 203-210.

Vagi, J.(1991): A hushasznu tenyésztésben hasznositott méasodlagos tulajdonsagok értékelési
modszereinek fejlesztése. Kandidatusi ertekezés tézisei, Tyimirjazev Mezégazdasagi Akadémia,
Moszkva, 226.

Erkezett 2000. janudr
Szerzék cime: Tézsér J.— Alféldi L. — Hollo G.: Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- és
Authors' address: Kérnyezettudomanyi Kar
Szent Istvan University, Faculty of Agriculturat and Environment Sciences
H-2103 Go6d6llo, Pater K. u. 1.
Domokos Z.: Magyar Charolais Tenyészték Egyesulete
National Association of Hungarian Charolais Cattle Breeders
H-3525 Miskolc, Vologda ut 1.
Rusznak J.: Szerencsi Mezdgazdasagi Rt.
Szerencs Agricultural Co.
H-3900 Szerencs, Rakdczi ut 59.



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2001. 50. 1. 23-32. 23

TENYESZKOS-JELOLTEK TERMEKENYITO
KEPESSEGENEK ERTEKELESE

3. Kézlemény: A KOSOK HEREZACSKO KORMERETET
BEFOLYASOLO TENYEZOK

POTI PETER — BEDO SANDOR — TOZSER JANOS — MEZES MIKLOS
OSSZEFOGLALAS

A kosok herezacsko kérméretét, élosulyat és kilonbozd testméreteit vizsgalva a szerz6k megal-
lapitottdk, hogy az élésuly és a herezacskéd korméret kozott szoros szignifikans (r=0,61-0,78
P<0,01) Osszefliggés van tenyész- és ndvendék kosoknal egyarant. A tenyészkosok herezacsko
kérmérete és a testméretei kozotti 6sszefiiggésrdl altalanossagban megallapitottak, hogy kézéttik
kozepes, szoros tobb esetben szignifikans ésszetiiggés all fenn. A herezacsko kérmérete és a
marmagassag (r=0,38-0,48), illetve a herezacskdé kérmérete és a térzshosszusag (r=0,34-0,59)
kozott kozepes, a mellkas mélység (r=0,42—0,72), valamint az 6vmeéret (r=0,49-0,78) relacidjaban
kozepes, szoros és nagyobb részt szignifikans dsszefliggés van. Hasonlé eredményeket kaptak
névendék kosok esetében is. Arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a kosok herezacské kdrméreté-
nek az értékelésekor nem szabad figyelmen kivill hagyni a kosok éldsulyat, valamint testméreteit
(marmagasséag, torzshosszusag, mellkas melyseg, dvméret).

A kosok here méretének birdlatakor javasoljak az évszak hatas figyelembe vételét is, ugyanis
jelentds eltérés lehet ugyanazon egyedek herezacsko kérméretében az év kiilénbdzo hdénapjaiban.
Kifejlett (2-5. éves) magyar merind fajtaju tenyészkosok szeptemberi atlagos herezacské kdrmérete
35+2 cm, januari 33,5+2 cm és a majusi 32+1,5 cm volt. A 6-18. hdnapos névendék kosok here-
zacsko kérméretét havonta megmérve megallapitottak, hogy a tenyészkosokkal szemben, a here-
zacsko kérmérete az évszaktol fuggetlenill az életkor elérehaladtaval folyamatosan né, a szeptem-
beri 2212 cm atlagos herekdrméret, februarban mar 26+2 cm volt.

SUMMARY

Pdti, P. — Bedd, S. — Tézseér, J. - Mézes, M.: EVALUATION OF THE REPRODUCTIVE ABILITY OF
BREEDING RAM CANDIDATES. 3nd Paper: FACTORS AFFECTING SCROTUM CIRCUM:-
FERENCE IN RAMS

According to the results of a study on scrotal circumference, live weight and several body di-
mensions of rams, it was found that there are significantly strong Rank correlations (r=0.61-0.78,
P<0.01) between live weight and scrotal circumference both in breeding and ram hoggets. The
correlation between scrotal circumference and several body dimensions in breeding rams was
medium or strong, in general. Scrotal circumference has been found to show medium, strong and
mostly significant correlation with withers' height (r=0.38-0.48), thorax height (r=0.42-0.72) and
chest circumference (r=0.49-0.78). Similar results were determined in young rams. Consequently, it
is proposed that live weight and body dimensions (withers height, barrel length, thorax height and
chest circumference) should be considered in the evaluation of scrotal circumference of rams.

It is also recommended to consider seasonal effect in the evaluation of testicular size in rams,
as significant changes might occur throughout a year in the scrotal circumference of the same
individual. The average scrotal circumference of adult (2-5 years) Hungarian Merino breeding rams
as measured in September, January and May was 35+2 cm, 33.5+2 cm and 32+1.5 cm, respec-
tively. The value of the same parameter in ram hoggets continuously increased with age and irre-
spective of the actual season. The average scrotal circumference in September was 22+2 cm, and
had become 2612 cm by February.

’ A kutatast az OTKA 5448 tamogatta



24 Pdti és mtsai: TENYESZKOS-JELOLTEK TERMEKENYITO KEPESSEGE. 3. Kézlemény

BEVEZETES

A tenyészkos-jelbltek szelekciojaban, a szaporodasbiologiai értékeléskor,
olyan tulajdonsagokat is célszeri figyelembe venni, amelyek egyszerlen, vi-
szonylag kénnyen — akar mar a killemi biralat soran is — megallapithatok,
nem koltségesek és feltehetden dsszefuggésben vannak a termékenyitd keé-
pességgel (a libidoval és a sperma mindséggel). Szamos szerz6 Raadsma és
Edey (1985); Udala és mtsai (1990); Yarney és mtsai (1990), ahogyan mar
korabbi kbzleményeinkben ismertettik, erre a herezacsko kérméretet javasolja.
A testméret felvétel, beleértve a kosok here nagysdgadnak megallapitasat is,
segitséget nydjthat a kosok termékenyitd képességeének eldrejelzéséhez.

Napjainkban a juhtenyésztésben a tenyészkosok szelekcidjaban lényeges
elem a kdllemi biralat (bonitalas) is, amelynek soran a kosok gyapjujat, szerve-
zeti szilardsagat, huasformait, illetve elsédleges és masodlagos nemi jellegét
biraljak. Kesztyts (1923), Juhdsz (1934) és Schandl (1960) nagy jelentéséget
tulajdonitottak a juhtenyésztésben a testméreteknek a kilsd testalakulas meg-
itélésében. Napjainkban is szamos kozlemény jelent meg, amely a kallemi bira-
lat jelentbségere utal (Kukovics és Domanovszky, 1985; Kukovics, 1990). Bedé
(1994) szerint azonban a kutatasi eredmények ellenére sem kap megfeleld
hangsilyt ez a mindsitési paraméter a tenyészkosok megitélésekor.

A testméretek, a testsuly és az anyak szaporasaga kézétti 6sszefliggése-
ket elemezve Gebrelul (1985) valamint Gunn és misai (1986) kdzepes erésségi
korrelaciot kaptak. Gebrelul (1985) kulénb6z6 fajtaju anyak élésulyat és egyes
testmereteit (a far-, és a mellkas szélességét, a mellkas mélységét) vizsgalva
pozitiv &sszefliggést talalt a vizsgalt paraméterek és az anyak szaporasaga
k6z6tt. Alkass es mtsai (1987) szoros, szignifikans pozitiv (r=0,73) 6sszefliggést
allapitottak meg a kosok testsulya és heréiknek sulya kézott. Ehhez hasonloan
Rowe és Murray (1984), Schoeman és Combrink (1986), Voordewind és Visser
(1991), Udala (1993b), Burfening és mtsai (1994) is szoros szignifikdns pozitiv
Osszeflggést talalt a herezacské kérmeérete és a testsuly kozétt. Guerra és
Ramirez (1993) 7-9. hénapos kosbaranyok herezacské kérmérete és élésulya
kézott szoros, r=0,97 erdsségl genetikai korrelaciét talalt. Mas kérdédzé fajok-
ban, igy kecskékben (r=0,66) Machado és mtsai (1992), bikakban Tézsér és
mtsai (1995a) hasonléan szoros 6sszefliggést kaptak .

Osszefoglalva megallapithatd, hogy szamos szerzé javasolja a testmeretek
felvételét juhokon, ami egyrészt lehetéséget ad az adott egyed testaranyainak
megallapitdsahoz, masrészt a testméretek tébb, tenyésztési szempontbél fon-
tos, ertekmérd tulajdonsaggal vannak 6sszefliggésben, tobbek kdzétt dssze-
figgés van a baranyok kulénboézé testméretei és a kosok kifejlett kori éldsilya,
valamint a here nagysaga kozétt.

A here nagysaganak értékelésekor kifejlett kosok esetében Masters és
Fels (1984), Raadsma és Edey (1985), Udala és mtsai (1990), Mucsi (1991),
Gibbons és mtsai (1991), Fernandez Abella és Villegas (1992), Udala (1993b),
Sarlés és misai (1996), az évszakhatas figyelembe vételét is javasoljak. Mucsi
(1991) felhivja a figyelmet arra, hogy kifejlett magyar merind tenyészkosok he-
rezacsko kérméretében, az évszakhatas kdvetkeztében lényeges, 2-3 cm elté-
rés is lehet. Magyar merind kosokat vizsgélva, azokat tartja kivanatosnak te-
nyésztésben tartani, amelyeknek szeptember-november havi herezacské kér-
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mérete legaldbb 36 cm. Gibbons és mtsai (1991) kifejlett ausztral meriné kosok
heretérfogatdnak vizsgalata soran megallapitotta, hogy juniustél augusztusig
terjedé id0szakban matematikailag igazolhaté médon a kosok heretérfogata
kisebb, mint az oktobertdl februarig terjedd idészakban. Udala (1993a,b) ikerba-
ranyokat vizsgdlva kisérleti koriimények k&zott megallapitotta, hogy a fény
intenzitas ndvelése pozitivan befolyasolja a herezacské kérméretet, illetve a
heretérfogatot.

Knight és mtsai (1987) arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a herezacsko
méretének értékelésekor a paroztatasi idényt, illetve az ivari stimulusok hosszat
is figyelembe keil venni, mivel azok jelentds mértékben befolyasolhatjak a herék
sulyat. Vizsgalataik soran tobbek kozott mérték a herék tenyészidény elbtti és
utani sulyat. A 4-8 hétig tartdé paroztatasi idény utan a herék sulyanak 18-26%-
0s cstkkenését tapasztaltak, amelybdl — véleménylik szerint — csak 4-12%-a
tulajdonithaté az élésuly csokkenésének. A 7-8 hétig folyamatosan szexudlis
stimutusoknak kitett kosoknal nagyobb mértékl csékkenést tapasztaltak.

A here méretének értékelésekor az ivari stimulusokon és az évszakhata-
son kivil, a kosok taplaltsagi allapotat és a napi mozgas mennyiségét is figye-
lembe keil venni. Thwaites (1995) 100%-os taplaltsagi allapotu (tenyész-
kondicid) eés ettdl eltéréen, 10%-kal csdkkentett napi takarmanyadagon tartott,
valamint nem jaratott (0 km/nap) és jartatott (10 km/nap) kifejlett meriné kosok
heréjének sulyat mérte. A jaratott kosok heréjének sulya 18 nap elteltével 11—
16%-kal (P<0,05), a nem az aktualis szukségletnek megfeleléen takar-
manyozottakeé pedig 20—26%-kal (P<0,01) volt kisebb, mint a nem jartatott, illet-
ve az optimalisan takarmanyozott kosoké. Bedd (1986) megallapitasa szerint a
takarméanyokkal felvett energia mennyiségének névekedésével egydtt fokozatos
névekedést mutat a herék sulya is. Ez azonban csak akkor mutat linearis 6sz-
szefliggést, ha tultaplaltsag kévetkezményeként a kosok nem hiznak el. Azon
kosok esetében, amelyeknek élésulya a takarmany energia felvétel kévetkezte-
ben 32%-kal n6, a herék témege akar 62%-kal is névekedhet. Hasonlé ered-
ményeket k6z6l Rowe és Murray (1984), valamint Thwaites és Hannan (1989)
is a kosok metabolizalhaté energia (ME) és fehérje ellatasat vizsgalva. Rowe
(1988) is szoros (r=0,66) 6sszefliggeést talalt a takarmanyozés szinvonala és a
névendék meriné kosok heréjének méretbeli névekedése kozott.

A herék méretbeli sajatossagainak értékelésekor az egyes fajtakat kalén-
kilon keil értékelni, mivel azok kozott eltérés lehet. Saab és Hamadeh (1984) a
herék térfogataban jelentés (15-20%-0s) eitérést talalt az egyes fajtak, illetve
azok keresztezései kOzott.

Korabbi két kdzleménylinkkel egydtt (Poti €s mtsai, 1998, 2000) munkénk
céljaul tiztik ki: a kalonbozd testméretek és a herezacské kérmérete kozotti
6sszefliggések megallapitasat, tovabba a herezacské kérméretet befolyasold
tulajdonsagok megallapitasat.

ANYAG ES MODSZER
Hazank juhallomanyanak tébb mint 95%-at Europaban egyedilallé médon

egy fajta, a magyar meriné teszi ki, ezért az orszag két tenyészetében a Torteli
Dézsa Tsz-ben (tovabbiakban |. gazdasag) és a Kocséri Pettfi Tsz-ben (tovab-
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biakban Il. gazdasag) végeztiink testméret felvételezést ezen a fajtan, illetve
ennek hus-gyapju és gyapju-hus tipusl valtozatan, tenyész (2-5. éves) és né-
vendék kosokon (6—12. hénapos). A tenyészkosok takarmanya a két gazda-
sagban kozel azonos volt, nyaron a legeldrdl felvett fimennyiségen tul naponta
1,5 kg j6 mindségu réti szénat, valamint a tenyészidényben ezen feltl 1 kg
szemes rozsot és 2—3 tyuktojast is kaptak. A téli idészakban téli legel6kre (tarld,
rozs) hajtottak a kosokat, ezen felll 2,5-3,0 kg réti szénat és a kondiciétdl fig-
géen 1-1,5 kg szemes rozsot kaptak. Ez a napi takarmanyadag biztositotta
szamukra a tenyészkondiciohoz szikséges taplaléanyag mennyiséget. A két
gazdasagban mértuk, ill. vizsgaltuk a tenyész és ndvendék kosok kuldnbozd
testméreteit (marmagassag, egyenes torzshossz, 6vmeéret, mellkas mélység, 11.
farszélesség, labszar kdrméret) és a herezacské kérméretét.

A hat testméret felvétel Horn (1976) javaslata alapjan az alabbi mérési
pontokon tértént:

— marmagassdag a talaj és a mar legmagasabb pontja kdz6tt,

— egyenes torzshosszlisag a vallbib és az Ul6gumo kozott,

— mellkas mélység kozvetlendl a kdnyok mégétt a hatvonal és a mellkas
vonala kézétt,

— Il.-es farszélesség a két nagyforgatd (trochanter major) k6z6tt mert ta-
volsag. Ezeket a testméreteket médositott Lidtyn bottal (1,5 m) vettik fei.

— dvmeretet kbzvetlenll a kénydk mogétt,

— labszar kérméretet a bal mellsé végtag legvékonyabb részéen mérdsza-
laggal mertik.

A testméret felvetel kifejlett kosokon nyiras utan tortent.

A herezacskd kérméretet Brinks (1987) és Mucsi (1991) mdédszere szerint
a here legszélesebb részen vettik fel mérészalaggal Ugy, hogy a heréket a
herezacsko aljara egymas mellé lemassziroztuk.

Az adatok értékeléséhez a kovetkezd (Svab, 1973) statisztikai mddszere-
ket hasznaltuk fei:

— Annak érdekében, hogy megallapitsuk a kapott eredmények kdzétti elte-
rések valos, a kisérletbdl szarmazo, statisztikailag igazolhaté klldnbségeket,
variancia analizist alkalmaztunk.

— A szignifikancia szintet F-probaval alatamasztott t-prébaval allapitottuk
meg. .

— Az 0Osszefliggések iranyat és azok szorossagat regresszid analizissel
szamitottuk. '

— Az egyszeres Osszefliggés vizsgalatok eredményeinek értékelését ese-
tenkeént tébbszérés 6sszefliggés vizsgalattal pontositottuk.

— Az olyan tulajdonsagok érékeléséhez, amelyek parametrikus analizise
nem lehetséges, rangkorrelaciét alkalmaztunk.

EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A magyar merindk altalunk jelen vizsgalat soran mert testméreteibél meg-
allapithat6, hogy a gyapju-hus tipustt magyar fésiis merind testméreteit a hus-
gyapju iranyba nemesitett merindk felllmultak (7. tdbldzat).
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Az adatokbol az is megallapithatd, hogy a hustermeld iranyba szelektalt
(has-gyapju tipus) magyar merind (. gazdasag) hasonloan az elézéekben leir-
takhoz valamennyi mért testméretben — tébb esetben matematikailag is iga-
zolhaté modon — felilmuljak az elsésorban gyapju irdnyba nemesitett (gyapju-
hus tipusu) magyar merindkat (11. gazdasag).

1. tabldzat
A tenyészkosok kulénbozé testméreteinek alakulasa
(1. és Il. gazdasag, 1993)
Hus-gyapju Gyapju-hus
Testméretek(1) |. gazdasag(2) Il. gazdasag (3)
X +SD X +SD
n 20 18
Kondicio (pont)(4) 3,004 2,7+0,5
Marmagassag (cm)(5) 77,9+3,8 72,6+3,2
Térzshosszusag (cm)(6) 82,313,5" 74,2431
Melikasmélység (cm)(7) 38,7+1,9" 32,2+1,3
Ovméret (cm)(8) 116,9+4,8 111,244,7
II. farszélesség (cm)(9) 28,4+1.1" 24,8+1,2
Labszarkorméret (cm)(10) 12,2+0,6 11,240,7
Elosuly (kg)(11) 109,5+4,4 102,2+4,4
Herezacsko kérmeret (cm)(12) 35,5+1,9 34,6+1,9

*=P<0,05

Table 1.: Body dimensions of breeding rams (farms I. and Il., in the year 1993)
body dimension(1), meat-wool type rams (farm 1.)(2), wool-meat type rams (farm 11.)(3), condition
score (point)(4), withers height(5), thorax length(6), chest height(7), chest circumference(8), second
hindquarters wide(9), leg diameter(10}, live weight(11), scrotal circumference(12)

A kosok herezacsko kérmérete és az azonos idépontban mért élésalya ko-
26t (r=0,61-0,78 P<0,01) kozepes erdsségl szignifikans dsszeflggést allapi-
tottunk meg. A szakirodalomban, a hereméretek és az élésuly kézétti 6sszefug-
gésrol, eredményeinkhez hasonlbéan kézepes, szoros, illetve igen szoros korre-
laciérél szamolnak be. A here témege és éldsulya kozodtt Alkass é€s misai
(1987), illetve a herezacské kérméret és az élésuly kozott Rowe és Murray
(1984), Schoeman és Combrink (1986) és Udala (1993b) szoros szignifikans
pozitiv (r=0,73-0,92) 6sszefliggést allapitottak meg.

A jelen vizsgalatban szerepld tenyészkosok herezacskd kérmérete és a
testméretei kozotti osszefuggésekrdl altalanossadgban megallapithatd, hogy
kozottik kézepes, szoros, tObb esetben szignifikdns Osszefliggés all fenn. A
herezacskd kérmérete és a marmagassag (r=0,38-0,48), illetve a herezacsko
kdrmérete és a térzshosszlisag (r=0,34-0,59) kézott kézepes, a mellkas mély-
ség (r=0,42-0,72), valamint az dvméret (r=0,49-0,78) relacidjaban kdzepes,
szoros és nagyobbrészt szignifikdns Osszefliggést kaptunk. Hasonld eredmé-
nyeket kozoltek a herezacskd kérméret és a testméretek 6sszefliggesérdl bi-
kakra vonatkozban T6zsér és mtsai (1995b) is.

Novendék kosok herezacskd kdérmérete és a felvett testméretek koézotti
Osszefiiggés megallapitasara tobbtényezés lineéaris regresszié (backward step-
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wise) analizis vizsgalatot végeztink. A vizsgalt csoport atlagos testméreteit és a
tobbszords dsszefliggés vizsgalat eredményeit a 2. tabldzatban foglaltuk éssze.

A flggetlen valtozék a marmagassag (x;), mellkas szélesség (x.), mellkas
mélység (x3) és Il. farszélesség (xa), fuggd valtozé a herezacskd kérméret (y). A
kiszamitott linearis regresszio egyenlet a kévetkez6 volt:

y=0,386"x,+0,337*x,+0,030"x3+0,152*x,~20,0014

ahoi az x;—xs a mért testméretek, a regressziés allandé c=20,0014, a becslés
hibaja: 3,4284.

2. tablazat
A tobbtényezds linearis regressziés kapcsolat eredményei
Figgetlen és fliggd X ts b*,.4 parcialis regr. | r*y.4 parcialis kor.
valtozok(1) {cm) koefficiens(2) koefficiens(3)

Marmagassag (x:){4) 60,8116,25 0,386 0,200
Mellkas szélesség (x)(5) 22,56+2,47 0,337 0,290
Mellkas meélyseg (xs)(6) 28,69+2,79 0,030 0,003
Il.-es farszélesség (x4)(7) 24314244 0,152 0,090
Herezacsko kérméret (y)(8) 21 00+4.90 — —

x = fuggetlen valtozd, y = fliggd valtozé, * = nem szignifikans

Table 2. Results of the muitivariant regression analysis
independent and dependent variables(1), partial regression coefficient(2), partial correlation coeffi-
cient(3), withers height(4), chest wide(5), chest height(6), second hindquarters wide(7), scrotal
circumference(8)

Az egyenlet illeszkedésének pontossagat a determinacids koefficiens
R’=0,64 fejezi ki. Ennek alapjan megallapithatd, hogy a fliggetien valtozék ha-
tasat az egyenlet 64%-ig magyarazza meg. A fuggé valtozé (herezacskéd kor-
meéret) fuggbsége az dsszes fuggetlen valtozotdl igen erés (R=0,801). Ahogy a
tablazatbdl is kitlinik a regressziés koefficiensek (b,—b, ) és a parcidlis korrela-
ciés koefficiensek (ri—r, ) sem szignifikansak. A faggetlen valtozok — marma-
gassag (xq), mellkas szélesség (x,), mellkas mélység (xs) és |l. farszélesség (xs)
— egyenkénti fuggdség vizsgalatanal megallapitottuk, hogy csak a marmagas-
sag (xy) esetében szignifikdns (P<0,005) a figgéség (r=0,76). A tébbi valtozénal
az Osszefiiggés matematikailag nem volt igazolhat6. Megallapithaté tehat, hogy
névendek kosok esetében is van sszefliggés a vizsgalt testméretek és a here-
zacsko koérméret kozétt, de kifejezett 6sszefliggése a herezacské kdrméretnek
csak az aktudlis marmagassaggal van.

A herezacské kérméretének havonkénti valtozasat az 1994-95-0s évre
vonatkozoan (. gazdasag) az 1. dbra szemlélteti.

Az 1. abran kézolt adatokbol egyértelmiien kitlinik az évszakhatas, vagyis
a tenyészkosok herezacskd kormérete Gsszel (szeptember-november) volt a
legnagyobb, majd fokozatos csékkenés utan nyaron (junius-julius) érte el a
melypontot. A tenyészkosok atlagos herezacské kérmérete a szeptemberi
34,91 cm-rél februarra 33,55 cm-re csdkkent (P<0,01), majd juliusban lett a
legkisebb 32,59 cm (P<0,05). A tébbi év vonatkozasaban is hasonl6 eredmé-
nyeket kaptunk (3. tdbldzat).
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1. dbra: A tenyészkosok herezacské kérméretének havonkeénti valtozasa
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Fig. 1.: Monthly changes of scrotal circumference of breeding rams
date(1), scrotal circumference, cm(2)

3. tablazat

A tenyészkosok atlagos herezacskd kormérete (cm, X zs)

Tenyészet(1)| Ev(2) n Szeptember(3) Januar(4) Majus(5)
I 1992 20 34,80+2,04 33,90+1,91 32,45+1,63
l. 1993 20 35,50+1,93 33,35+1,66 32,70+1,52
I 1994 20 34,9111,92 33,60+1,69 31,09+1,29
I 1995 20 35,05+2,28 33,55+2,86 32,59+3,25
1. 1992 18 35,20+2,11 33,90+1,97 31,45+1,43
I 1993 18 34,60+1,98 33,25+2,07 31,85+1,49

Table 3.: Average scrotal circumference of breeding rams in different seasons
farm(1), year(2), September(3), January(4), May(5)

A tablazat adataibdl az is megallapithatd, hogy a kifejlett magyar merind
tenyészkosok (2-5 éves) szeptemberi herezacské kérmérete 35+2 cm, a janua-
r 33,5+¢2 cm és a majusi 32+1,5 cm. Kifejlett kosok heréinek évszakonkénti
méretbeli valtozasat értékelve tobb szerzd is hasonld eredményeket kézolt
(Masters és Fels, 1984; Raadsma és Edey, 1985; Udala és mtsai, 1990; Mucsi,
1991; Gibbons és mtsai, 1991; Fernandez és mtsai ,(1992; Udala, 1993b; Sarlos
és mtsai, 1996).

A herezacskok kdrméretének értékelésénéel az évszakhatason tul figye-
lembe kell venni a kosok korat is (Thwaites, 1995). Ennek alapjan, a tenyész-
kosokhoz hasonléan, vizsgaltuk a névendék kosok (6—18. hénapos) herezacsko
kérméretét is. A novendék kosok herezacské kdrméretét havonta ertékelve
megallapithaté (4. tabldzat), hogy a tenyészkosokkal szemben a névendék
kosok herezacské kdrmérete, az életkor elérehaladtaval folyamatosan nétt, az
évszakhatastol fliggetienul.

Feltételezhetd tehat, hogy a ndvendék kosok herezacskd kdrméretét (here-
fejlédését) elsésorban az adott egyed fejlettsége hatarozza meg. Ezt tamasztja
ala az a megfigyelésunk is, hogy kézepes, illetve szoros (r=0,48-0,75) Gssze-
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fliggést kaptunk ebben a korcsoportban a testsuly és a herezacskd kérméret
kozott. A kosbaranyok, illetve névendék kosok heréjének méretbeli sajatossa-
gait vizsgalva tébb szerzé ezzel megegyezd kdvetkeztetésre jutott (Kolev és
mtsai, 1987; Schoeman és Combrink, 1986; Notter és mtsai, 1985; Mucsi 1991;
Castrillejo és mtsai, 1995; Markey 6s mtsai, 1995; Rowe, 1988; Alkass és
mtsai, 1987; Rowe és Murray, 1984; Udaia, 1993b; Machado és mtsai, 1992).

4. tdblazat
A navendék- kosok atlagos herezacské kormérete (cm, X 1s)
Gazdasag(1) | Ev(2) n Szeptember(3) Januér(4) Majus(5)
I 1992 | 30 23,62+2,17 26,45+1,79 27,96+1,87
l 1993 | 30 20,96+1,78 26,57+2,11 29,79+3,52
I 1994 | 35 22,453+2,50 27,11x2,09 28,61+2,92
ik 1992 | 35 22,95+2,33 27,34+2,32 29,35+3,05
. 1993 | 35 21,69+1,85 25,85+2,69 28,32+2,85

Table 4. Changes of the scrotal circumference of young rams in different seasons
as in Table 3.(1-5)

KOVETKEZTETESEK

A kosok herezacskd kérmeérete szoros kapcsolatban van a testsdllyal és
egyes (marmagassag, mellkas szélesség, mellkas mélység, Il. farszélesség)
testméretekkel. Ezt tAmasztjak ala a herezacské kérméret és a testsdly, illetve
herezacskd kérméret és a testméretek kdzétti kézepes vagy szoros legna-
gyobbrészt szignifikans 6sszefliggések.

A kosok herezacskd koérméretének értékelésekor figyelembe kell venni
azok testsulyat, valamint tenyészkosok esetében az évszakhatast is, mivel a
herezacskd kérmérete 6sszel (szeptember-november) a legnagyobb, majd fo-
kozatos csbkkenés utan nyaron (junius-julius) éri el a mélypontot. A kifejlett
magyar merind fajtaju tenyészkosok (2-5. éves) szeptemberi herezacsko kor-
mérete 35+2 cm, januari 33,52 cm és a majusi 32+1,5 cm. A névendék kosok
herezacsko kérmérete ugyanakkor az életkor elérehaladtaval folyamatosan né,
flggetlentl az évszak hatasatdl, igy szeptemberben az atlagos herekérméret
22+2 cm, amely februarban mar 2612 cm. A ndvendék kosok herezacské kor-
meretét tehat elsésorban az egyedek fejlettsége hatarozza meg, igy ebben az
esetben az évszakhatast nem célszer( figyelembe venni.
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A CIGAJA (BERKE) JUHFAJTA HAZAI VALTOZATAINAK
ALKATTANI OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

GASPARDY ANDRAS — ESZES FERENC — BODO IMRE — KOPPANY GABOR —
KESZTHELYI TIBOR — MARTON FERENC

OSSZEFOGLALAS

A hagyoméanyosan harmas hasznositasu cigdjat (magyarul berkét) a hegyi juhok csoportjaban
tartjdk nyilvan. Magyarorszag térténelmi terdletein j6l alkalmazkodott az eltéré foldrajzi és éghajlati
viszonyokhoz. A szerzok a hazai cigdja valtozatok alkati kiilénbségeit tarjak fel vizsgalatukban.

A felvett testméretek és az ezekbdl képzett indexek alapjan elmondhatd, hogy a cigdja, a sza-
zad elso felében dongds, keskeny faru, rovid labu és aranyaiban hosszi testd hegyi juh volt. A
jelenleg 6shonoskeént nyilvantartott cigaja ennél mar magasabb és hosszabb labu, szélesebb faru
és teltebb mellkas(, oldalrdl nézve zémobkebb. Az dshonos valtozatok és a tejeld kozotti dsszeha-
sonlitasban tovabbi kilénbségek tehetdk: ez utébbinak a legnagyobb a szarkdrmérete, leghosszabb
a file s a tobbi vizsgalt testmérete is. A fajta egyhaszni valtozatanak, mint kitind tejeld juhnak az
alkataban, az 6nfelaldozo tejeld jelleg, kétségtelenil megmutatkozik.

A fajta korabbi paraméterei arra utalnak, hogy a cigaja mar a szazadforduldt kdvetden testmere-
teiben nott és testaranyaiban valtozott a XIX. szazadi valtozathoz képest. A fajta a XX. szazadban
folyamatosan valtozott. Génrezervként torténd fenntartasa kapcsan felmerdl a kérdés, hogy milyen
értékeket kell az 6shonos allomanyokban standardnak tekinteni, illetve, hogy a tenyésztéi munka-
nak a jelenlegi alkat konzervalasa, a valtozasok pontos nyomon kévetése, vagy esetleg a régi tipus
visszaallitasa legyen-e a célja?

SUMMARY

Géspdrdy, A. — Eszes, F. - Bodd, |. — Koppany, G. — Keszthelyi, T. — Marton, F.. TYPE COMPARI-
SON OF DIFFERENT HUNGARIAN TSIGAI (BERKE) SHEEP VARIANTS

The traditionally multipurpose Tsigai (in Hungarian Berke) breed is registered within the sheep
group of mountain origin. In the course of its spread into the Carpathian-basin, the breed adapted
well to the different geographical and climatic conditions. The frequency of this native breed within
the whole sheep population has always remained below 1-5%. This small proportion lel to the
breeds in to the endangered category by the 1950. Today, the Tsigai population in Hungary can be
divided into two main groups of animals by purpose: the gene reserve variant and the single-
purpose milking variant, the latter officially registered as a new breed. In this investigation, the type
differences between the 4-5 year old ewes of the “old”, current gene reserve and milking variants
are discussed.

According to body measurements and indices, it can be said that the “old” variant of the first half
of the 20th century was relatively wide in chest, narrow in rump (between trochanters), short-legged,
but having a quite long trunk. The current gene reserve variant proportioned to the former one is
taller, longer-legged, wider in rump, and has a better filled-in chest (greater heart girth) and, seen
from the side-view, more stubby (square-built). Between the current gene reserve and the milking
variants, further differences can be seen, this latest breed has the highest value in each body
measurements, e. g. it has the widest rump, and the longest ears. The self-sacrificing character of
the milking variants on the basis of the indices undoubtedly appears.

Compared parameters to the breed's in the 19™ century, the body measurements had already
increased by the first half of the 20th century, simultaneously, with the change of body propomons
The breed has gone through a subsequent continuous alteration during the course of the 20" cen-
tury. Regarding the maintenance of the breed for genetic reserves, the question arises as to which
body measurement values should be taken into consideration as standard. Either the preservation
of the current type is the proper task of the breeding strategy, or the correct registration of the
change or the reversion to the former “old” type is. '
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BEVEZETES

Rodiczky (1904) szerint, a cigaja juh hazank teriiletére a 18. szazad végen,
1792-ben kerlilt eloészor. A hazai posztdgyarak igénye és Brasso viragzé gyap-
jukereskedelme arra &sztdndzte a Brasso, Szeben, Haromszék, Fogaras,
Krassdszorény és Torontal varmegyei gazdakat, hogy durva gyapjas curkan
allomanyaikat lecseréljék a finomabb (bar C-D szortimentumu, 31-42 mikronos,
,crossbred”) gyapjut termel® cigajara. E klasszikusan harmas hasznositasu es
alapvetéen a hegyi juhok csoportjaban nyilvantartott fajta nagyon jol alkalmaz-
kodott a torténelmi Magyarorszag kilonbozé foldrajzi és éghajlati adottsagai-
hoz. Ugy tudjuk, hogy a cigaja juhrdl szold els6 magyar nyelvii tanulmanyt
Szentkirdlyi kozolte a Mezdgazdasagi Szemle Xl. flizetében, 1885-ben (Szent-
kirdlyi, 1923). '

Az elmult j6 kétszaz évben a cigaja fajta ingadozo ardnyban, de folyamato-
san részét képezte juhallomanyunknak. Vezetd fajtava azonban sohasem vailt,
hiszen a szintén ez id6 tajt bekerllt merindt, valamint az ittlévé rackat (curkant
és valtozatait) nem tudta kiszoritani (Schandl, 1947).

A fajta nevének gyékere homalyba vész, igy példaul a Mason (1957) szer-
kesztette fajtanevek szégyljteménye is ismeretlen eredetiinek tartja a cigaja
sz6t. Magyar terlleteken tdbbnyire a roman koélcsénszonak tartott cigdja
(cigarka, zigarjuh, cik) néven emlitik, habar léteznek egyebek is, igy példaul
Haromszékben berke, Banatban zombori juh, Gémdrben olédh juh. A cigéja faj-
takér mas orszagban létez6 valtozatainak is igen kilénbdzéek a nevei, példaul
Bulgéaridban karbanat, Albaniaban ruda, Térékorszagban kivircsik.

A magyar kormany, mar a mult szazadban, tébb telepén (pl. Fogaras, Ko-
lozsvar) felkarolta a cigaja tenyésztését, kéztenyésztésre alkalmas apaallatok
nevelése végett, ugyanakkor szamos féldmivesiskola (pl. Algydgy, Szent Imre,
Rimaszombat) is kapott tenyészetet, nem beszélve az uradalmak juhaszatairol
(pl. grof Hunyadi, grof Csekonics). A fajta egyedei a Dunantulra valészintleg
csak a XIX. szazad masodik felében jutottak el. Nagyjabdl ez idé tajt alakultak ki
a Delvidékré! beszivargott cigajakbél a Duna-Tisza kdzén létestlt kisgazda ju-
haszatok.

Annak ellenére, hogy a cigaja mindig csekély aranyban létezett, a fajta
vizsgalata és eredmeényeinek 6sszevetése mas fajtakéival, mégis kivivta a fajta
megbecsllését. E mellett nyugodtan allithatjuk azt is, hogy e kis létszam nagy
formatumu emberek (letkes tanarok, fogékony intézok, becsiletes gazdak)
szorgos tevékenységének készdnhetéen maradt fenn napjainkra és valhatott az
orszagos génmegodrzési program részéve.

Amint arra Bodd €s Jeress (1997) elsdként ramutattak, ma hazankban
alapvetden kétféle cigaja véltozatrol beszélhetiink, az egyik az dshonos (Un.
génrezerv, termelésre iranyuld szelekcio nélkil), mig a masik nagymértékben
tejtermelésre szelektélt. A tdgabb szakma, a magyarorszagi fekete feju Gshonos
cigajakat tdbbnyire egyetlen, homogén killeml populacionak tekinti, habar
egyes allomanyai kdzétt szembetling a kilonbség. Az dshonos cigajatol, ki-
emelkedd tejtermelésével, teliesen eltér a tejelé cigaja, amit a Juhtenyészd
Szdvetség, éppen kitenyésztett, egyhaszni voltara (és esetlegesen idegen
fajtak vérhanyadara) tekintettel mara mar énallo fajtakeént kilénit el.
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Vizsgalatunkban az éshonos és a tejel6 tipus alkataban folfedezett kulénb-
segeket tarjuk fel. Az 6shonos alkataban bekévetkezett esetleges valtozast
pedig a fajta jelenlegi testméretének a korabbi testméretekhez térténd viszonyi-
tasaval mutatjuk ki.

ANYAG ES MODSZER

A testméret adatok ésszesen hat gazdasagbdl kertltek ki (7. tdbldzat). A
jelenlegi éshonos alkatot a jakotpusztai, kardoskuti és apajpusztai nyaj keépvi-
selte. Schandl (1947) szikségesnek érezte a cigaja értékes tulajdonsagainak
megallapitasat néhany fiatal munkatarsanak doktori értekezésén keresztil. Igy
nyilott lehetéségunk arra, hogy vizsgalatunkban a dezsémajori és kisszalldsi
testméret adatokat felhasznaljuk és a regi tipust figyelembe vegylk. A teljesebb
Osszevetés erdekében feldolgoztuk a tejeld cigaja ceglédi nyajanak idevonatko-

z0 adatait is.
1. tablazat

Az 6sszehasonlitasban szerepld allomanyok

.Régi” cigdja valtozat, n=105(1)

Csanadi Pispoki Uradalom: vegyes hasznositasu, bar nagyon j6 gyapju-
termelé nyaj, kozel all az eredeti erdélyi tipushoz (Kdntor, 1941)(2)

Kisszailasi Uradalom Rt.: a Délvidékrol szarmazd, csaknem egyhasznu
tejeld valtozat (Péczos, 1934)(3)

Jelenlegi 6shonos valtozat, n=137(4)

Keszthelyi Tibor (1997) a jelenlegi hegyi tipust képviseld nyaja, a Felvidékrdl

Jakotpuszta, n=53 keriilt hazankba a "80-as évek végeén, jelenieg ez all legk6zelebb az erede-
ti erdélyi tipushoz(5)

Napjaink alféldi tipusba tartozé valtozata, a Kérds-Maros Nemzeti Park

Kardoskdt, n=56 terliletén, muit szazadi erdélyi és e szazadi délvidéki genetikai hattérrel
rendelkezik(6)

Szomor Dezs6 nyaja: a Kiskunsagi Nemzeti Park allomanyanak alféldi

Apajpuszta, n=28 viszonyokhoz jol alkalmazkodott kézvetlen szarmazéka. A két emlitett

nemzeti park allomanya genetikailag viszonylag kézel all egymashoz(7)

Dezsémajor, n=15

Kisszallas, n=90

Tejelé valtozat, n=30(8)
Lédeczi Ben6 napjaink 6nall6 fajtaként elismert, kitiind tejeld juha, a délvi-
Cegléd, n=30 déki cigaja, egy irAnyba szelektalt, esetleg idegen fajtak vérével javitott
valtozata(9)

Table 1.: Variants (and flocks) of Hungarian Tsigai compared

Lwold" variant of Tsigai(1), old multipurpose flock, but good in wool production in Csanad Episcopal
Estate, this flock could demonstrate the improved Transylvanian breed(2), old, almost unipurpose
milking flock originated from the Southland of historical Hungary(3) current gene reserve variant(4),
Tsigai of actual mountain type in Jakotpuszta Ethological Farm, owned by Keszthelyi Tibor (1997) is
very similar to the original mountain breed of Transylvania, because it was imported from the Slova-
kian Carpathians at the end of 1980-ies(5), indigenous flock of present day lowland type for mainte-
nance of genetic resources in Kérés-Maros National Park, well adapted to the Great Hungarian
Plane during more than 100 years, possesses genetic background from Transylvania and South-
land(6), Dezsé Szomor's flock is the direct derivate of the gene reserve population kept in the
Kiskunsag National Park, the gene pool of both national parks are in very close relationship to each
others(7), milking variant(8), the milking flock of Bené Lédeczi have been selecting for the milk
production only, this milking variant of Tsigai came from the Southland and ewes are mated con-
tinuously to breeding rams from this region (Zombor/Sombor and Pivni€a) ever since, it is supposed
that the milking variant contains some blood of other breeds this is the reason that it is officially
registered in the Hungarian Sheep Breeder’s Association as a new breed(9)
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A vizsgalati anyagot kifejlett (4 és 5 éves) anyak ellés és nyiras utani, nya-
ron felvett testméret adatai adjék. A testméreteket mérébottal és szalaggal vet-
tuk fel az utébbi években. A testméret adatokbdl, testméret indexeket szamitot-
tunk, melyek szamitasi médja a 2. tablazatban kerll bemutatasra.

2. tabldzat

Az 6sszehasonlitasban alkalmazott testméret indexek

dongassagi index= 100 x (dongdassag/farszélesseg)(1)

z6mokségi index= 100 x dvméret/ \/:nellkasmélységz + tGrzshossz> (2)
témegességi index= 100 x Svmeéret/marmagassag(3)
teltseégi index= 100 x élésuly/évméret(4)
keskenységi index= 100 x térzshossz/dongassag(5)
hosszulabusagi index= 100 x mellkasmélység/marmagassag(6)
erdsseég hatulrél index= 100/(farszélesség/marmagassag)(7)
testkapacitas index= ((dongassag+farszélesség)/2 x mellkasmélység x térzshossz)/1000(8)

Table 2.: Calculation of indices used in the comparison
index of breadth=100 x (chest width/rump width)(1), index of stubbiness=100 x heart girth/square

root (\/chestdepthz +bodylength? )(2), index of compactness=100 x heart girth/height at wither(3), index

of fullness=100 x live weight/heart girth(4), index of narrowness=100 x body length/chest width(5),
index of leg length=100 x chest depth/height at wither(6), index of strength, rear view=100/(rump
width/height at wither)(7), index of body capacity=((chest width + rump width)/2 x chest depth x
body length)/1000(8) ’

A vizsgalt paraméterekre atlagot, szérast, illetve a jelenlegi éshonos cso-
port atlagat (100%) alapul véve, szazalékos értéket adtunk meg. Az 6sszeha-
sonlitasban szerepld harom csoport (,régi”, jelenlegi éshonos és tejeld) értékeit
egytényezds variancia analizissel vizsgaltuk eés kiszamitottuk a csoportatlagok-
hoz adott megbizhatdsagi szinten tartozo legkisebb szignifikans kilénbségeket.

AZ EREDMENYEK BEMUTATASA ES MEGBESZELESE

A 3. tablazat a felvett testméreteket mutatja be csoportonként. A feltinte-
tett adatok alapjan megallapithatd, hogy a fajta minden testmérete tekintetében
ndvekedett a ,régi” cigajahnz képest, valamint, hogy a tejeld allomany méretei-
ben jelentésen meghaladjz a jelenleg éshonosként kezelt allomanyt.

Harom fontos megjegyzést kell a feltiintetett adatokhoz fiizni. Az elsé az,
hogy a dongéssag, a mellkasmélység és az vmeéret tekintetében érdekes pa-
radoxon figyelhetd meg. A dongassag és a mellkasmélység nem né szignifikans
mértékben, ugyanakkor az évméret — a tébbi testmérethez hasonléan — szig-
nifikansan kdlonbézik csoportonként. Erre egyik magyardzat az lehet, hogy a
jelenlegi éshonos cigdja mellkasanak szélessége és mélysége valdéban nem
valtozott meg lényegesen a ,régiéhez” képest, illetve, hogy a tejelé cigaja mell-
kasa és hasalja teljesen gyapjumentes, s igy ennek gyapjuhianyat a ténylege-
sen megnévekedett csontos vaz ,pétolja”. Miutan mindhdrom csoportban azo-
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nosnak tekinthetdk a mellkas szélességi és mélységi méretek, azt varnank —
puszta mértani logikat kdvetve, — hogy az évméret is azonos lesz. Ez azonban
lényegesen kilénbdzik csoportonként. Ennek oka az dvmeéret eltérd felvételi
helyeiben, vagy a ténylegesen valtozé alaki mellkas-keresztmetszetben lelhetd
fei. Elképzelhetd tehat egyfelél, hogy barmennyire is igyekeztiink az évméretet
a mellkas masik két méretével azonos helyen felvenni, ez mégsem sikerult.
Masfel6l azonban erésen fennall a lehetésége annak is, hogy a tejeld cigaja-
ban, a megntvekedett tejtermelés olyan tejelé alkattal jar egyutt, amelynek
mellkasa joval Kiteltebb (alkalmasint kevésbé hosszantian ovalis, inkdbb négy-
szogletesebb keresztmetszetli mellkas).

3. tablazat
A vizsgalt allomanyok testméret adatai
.Régi” Jelenlegi Tejeld F Szd*s
Tulajdonsag(1) (2) 6shonos(3) (4) P Szd*14.(5)
Xts | % X s % X £s %
n 105 137 30
. 357,8 2,29
Testsuly, kg(5) 41,4452 78 |53,4+6,8| 100 |76,0:80 | 142 0,000| 3.01
Marmagassag, cmx(7)  |65.0+3.3| 96 |67.5:4,9] 100 |73.8:35 | 109 |3002| 152
' S O o 0,000| 2,00
. 21,57 1,97
Térzshossz, cmy(8) 72,2+41| 96 |75,016,3| 100 [79,64,2 106 0,000 258
Mellkasmélység, cmy(9)  |35,3:2,5 | 101 [35,143,0| 100 |3s,8+19 | 99 Oﬁgs ?'gg
Dongéssag, cmy(10) 24,1415 99 [24,3:2,3| 100 [250:2,1 [ 103 [1533 ] 118
. 167,3| 2,08
Ovméret, cm©@®(11) 83,0+4,6{ 88 |91,4+6,3| 100 [104,6+6,1 | 114 0,000 273
. . 56,23 1,66
Farszélesség, cmy(12) 18,1+0,8| 74 [24,4+3,5| 100 |28,7+1,9 118 0,000 218
s x 150,4 0,26
Szarkérméret, cm©®(13) —_ — | 8,520,7| 100 [10,1x0,5 119 0,000 0.34
. 1417 0,58
Fejhossz, cm®(14) — — 122,1x1,5) 100 125,6x1,7 116 0,000 0.76
. 550,6 0,55
Filhossz, cm®(15) — — [13,9+1,3| 100 (20,4%1,3 147 0,000 073

© - szalaggal mérve (measured by tape), x, — bottal mérve (measured by stick),
* — szignifikans kilénbség

Table 3.: Body measurements of the Tsigai variants
body measurements(1), "old" variant(2), current gene reserve variant(3), milking variant(4), least
significant difference(5), live weight(6), height at wither(7), body length(8), chest depth(9), chest
width(10), heart girth(11), rump width(12), cannon girth(13), head length(14), ear length(15)

A masodik megjegyzés az, hogy a jelenlegi 6shonos és a tejeld kozotti
Osszehasonlitasban a szarkdérméret, a fejhossz és a fllhossz a tébbi tulajdon-
saghoz hasonléan nagy eitérést mutat. Korabbi adatok nem éllnak rendelkezé-
siinkre ezekben a paraméterekben, ugyanis ezeket nem vélték fontosnak.
Ugyanakkor, ma mar ezek alapjan is egyertelmien elkildnithetd a két csoport.
A tejelében meghatarozé jegy a hosszu fil és a hosszabb fej, gyapjutdl mentes
homlokkal és domboru orrhattal. Az éshonosra jellemzé bébita (homlok gyapju
korongja) sincs a tejelében, s a baranyai sem barkas szinben (és arnyalataiban)
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jonnek a vilagra, mint az éshonos baranyai, hanem feketén. Ez lényeges kvali-
tativ kilénbség.

A harmadik megjegyzés szerint a régebbi erdélyi adatok (pl. Rodiczky,
1904), amelyek itt nincsenek féltlintetve, arra utalnak, hogy a testméretek néve-
kedési tendenciaja mar a XX. szazad elején tetten érhetd volt, hiszen az anyak
XIX. szazadi testsulya 30—40 kg koz6tti volt, marmagassaga pedig 60 cm kortili.

A 4. tablazat a testméretekbdl képzett klasszikus testmeéret indexek alaku-
lasat mutatja be. Ezek az indexek az alkat, a testaranyok nyomon kovetését
teszik lehetévé. Amint az atlagértékekbdl lathato, az indexek tekintetében is
egyértelmlen elkulénil egymastdl a harom csoport.

4. tablazat
A vizsgalt allomanyok testméret indexei

~Régi” Jelenlegi Tejelé F Szd"

Tulajdonsag(1) 2) Gshonos(3) (@) P | Szd"m(®)
Xis | % | Xts | % | x5 | % i

n 105 137 30

L 106,2 5,15
Dongassagi index (6) 133+7 (132 [101+10 | 100 | 87«8 86 0,000 6,76
o al 76,02 2,95
Z8mdkségi index(7) 10141 91 [111+10 | 100 | 1217 | 109 0,000 3.87
. s 29,24 3,51
Témegessegi index(8) 128+2 94 [136x12 100 | 14249 104 0,000 4,62
- 238,0 2,02
Teltségi index(9) 48+2 83 58+7 100 | 736 | 126 0,000 2.66
Keskenységi index(10) 285+18( 92 [310+28 | 100 | 320+30 | 103 7,946 144
* - 0,000 18,9
. L 46,47 5,09
Labhosszusagi index(11) 184:1»3 95 {19315 | 100 | 213+13 | 110 0,000 6.69
L o ‘ 30,78 2,44
Erésség hatulrél index(12) 281 78 36+5 100 | 39+4 108 0,000 3.21
NS 21,14 7,61
Testkapacitas index(13) 45+5 69 65+16 100 7510 | 115 0,000 10,0

* — szignifikans kiilénbség

Table 4. Body indeces of the Tsigai variants
as in Table 3.(1-5), index of breadth(6), index of stubbiness(7), index of compactness(8), index of
fullness(9), index of narrowness(10), index of leg length(11), index of strength rear view(12), index
of body capacity(13) ‘

A dongasségi index (ami a mellkas szélességének (dongassag) aranya a
farszélességhez) esetében példaul kirajzolédik, hogy a ,régi” tipusnak széle-
sebb volt a mellkasa, mint a fara. A jelenlegi dshonos egyedek pedig kozel azo-
nos szélesseglek farban és mellkasban egyarant. A tejeld cigajarol viszont az
mondhaté el, hogy a fara mar szélesebb a mellkasanal, ismét tikrézve a hasz-
nositas és az alkat szoros kapcsolatat.

A z6mokségi index (dvméret/ferdetdrzshossz) megmutatja, hogy adott &v-
mérethez aranyaiban egyre rovidebb ferdetérzshossz tartozik a régi-6shonos-
tejeld sorrendben, vagyis egyre zomokebbek, tomzsibbek lettek az allatok.
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A teltségi index (él6suly/6vmeéret) alapjan megallapithatd, hogy a jelenlegi
éshonos allomany teltebb a ,régi” allomanynal, de a legteltebb a tejel6 cigaja,
ez a tipus ,nyilik ki" leginkabb hatrafelé, kibenddsédik.

A tomegességi és testkapacitas index értékének alakulasa megerositi az
elébbi megallapitasokat. A keskenységi, labhosszlisagi és erésség hatulrél
index a tejeld cigaja tejeld alkatat igazoljak.

A testméretek és az indexek alkalmazasaval kérvonalazédik a cigaja fajta
megvaltozasa és a tejeld valtozat alkati sajatossaga. Osszefoglalva tehat, ré-
gebben a cigaja aranyaiban dongasabb és viszonylag révid labu, hosszabb
testl hegyi juh volt. Az id6k soran magassagaban és hosszlisagaban nétt, de
ami legalabb ennyire lényeges, aranyaiban a lapockdk maogott flzottebbeé, de
torzsének kbzepén teltebbé valt, fara szélesedett és oldairdl nézve zémékebb
lett. A cigdja alkatanak megvaltozasa 6sszecseng azzal az altalanos megallapi-
tassal is, miszerint minél primitivebb egy fajta (faj), annal inkabb dominal annak
elsd testfeie a hatséval szemben (pl. magyar szirke és holstein-friz, vagy a
vaddiszno és a hazi sertés kilénbsége).

Az az érzéslink is tamadt, részben korai fényképeket nézve, hogy a vizs-
galati csoportok nyakillesztésében is kiilébnbség van (bar ezt nem vizsgaltuk). E
szerint a ,regi” valtozatnak alacsonyabban illesztett nyaka volna, mint a tejel&-
nek, vagy akar a jelenlegi 6shonosnak. Erzésunk azonban igaz lehet, hiszen az
egyes valtozatoknak — testaranyaiknak megfeleléen — mashova esik a suly-
pontja. Az allat sajat maga egyensulyozasat pedig nyakanak hordasaval befo-
lyasolja.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A fajta torténetébdl tudjuk, hogy cigaja valtozatok — tikrozve a tenyésztdi
munkat — tébbé-kevésbé mar a XX. szazad forduldjara kialakultak. Korai fajta-
valtozatként foghato {8l példaul a fogarasi termetes nydj, a kolozspusztai fekete
fejii és labu nyaj, tisztafehér gyapjaval, azutan a legjobb és legtébb gyapjut ado
somogyszentimrei nyaj, vagy a tejelékeny és suta kisszallasi nya;.

Napjainkra az eltéré szelekciora, réghatasra és bizonyos fokig eltérd szar-
mazasra visszavezethetten gyakorlatilag tébb 6nmagéban tenyésztett cigaja
nyaj jott létre hazankban. Korabbi alkattani vizsgalatainkban (Gdspdrdy €s
mitsai, 1999; Keszthelyi és mtsai, 1999) egyérteimiien igazolast nyert, hogy
ezek a nyajak — elkloniltségik kdvetkeztében — voltaképpen egyedi valtoza-
tok. Azt talaltuk ugyanis, hogy a jelenlegi éshonos, allam altal tamogatott cigaja
juh tovabbi két tipusra — ,hegyire” (mint prototipus) és ,alféldire” (sikvideéki,
mint Uj tipus) kulonithetd el. Ez a megkuldnbdztetes talan tul sarkitottnak tinik,
bar tudni keil, hogy a kilénbségek valoban léteznek. A hegyi alacsonyabb, de
dongasabb, és rovidebb laba miatt zartabb benyomast kelté jészag. Az alféldi
ezzel szemben szellésebb, méretesebb, csontosabb termet.

A cigaja valtozatok léte és eltéré szarmazasa kéztudott a fajtaval foglalko-
z0k (Bodd, 1992; Veress, 1996; Dunka, 1997; Keszthelyi, 1997; Tdth, 1997;
Kosa, 1998) elétt. Amint Veress (1997) a fajtavaltozatok és ezek elnevezése
kapcsan megjegyzi, a Balkanrdl, illetve Erdelybdl szarmazd nyadjak a Bacska-
Banatban nemesedtek csak fekete rovid szérii és fehér bundaju, viszonylag
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testes kulturfajtava. Az elsé hivatalosnak tekinthetd, hazai cigajara vonatkozo
fajta ,standard”, ami ezt a szinezetet irja el6 Szentkirdlyitol (1923) szarmazik. A
Csdka kornyéki, inkabb hushasznositasu egyedeket csdkai, mig a fajta Zombor
kornyéki kitind tejelé egyedeit zombori véltozatnak hivtak. A mar kihalt, az er-
délyire leginkabb emlékeztett &si valtozat, itt a Délvidéken, a rumska volt. A
tejelé cigaja néven elhiresilt fajta, a zomborinak, a pivnicai juhval (pivnicka)
tértént fajta-atalakitdé keresztezésébdl szarmazik. Ez a pivnicai hatas és
egyaltalan a pivnicai mibenlét azonban tovabbi vizsgalodast kivan. Sokak
szerint bergamasca befolyast keil gyanitanunk. Az biztos, hogy a Zombor és
vidékérél szarmazd kisszallasi nyaj az 1920-as években alkataban is magan
viselte a nagyobb tejtermeld képességet, szemben példaul a dezsémajori
nyéjjal, am fllei egyaltalan nem voltak hosszuak és lelégdak.

Mi, a karakil fajtarol a kovetkezdkben leirtakat felhaszndlva vetjik fei an-
nak a gondolatat, hogy a tejel6 cigaja XX. szazadi kialakulasahoz e fajta is hoz-
zajarulhatott. ,A karakil kilsé testalakulasa akkor kedvezd, ha nagytestd, jol
fejlédott, ha hosszu és erds végtagok ugyancsak hosszdra nydlt, de azért kell6-
en mély és dongds torzset tamasztanak ald. A fej hosszura nyudlt, aranylag kes-
keny, nemes és szdaraz. Az orr hajlott, jellegzetes kosorr. Mas formdju fej nem
kivanatos ... A kosok lehetnek szarvaltak, de kedveltebb, ha a kosok is sutak. A
fllek nagysdga roppant valtozo. A hdt vonala a keresztcsontig majdnem viz-
szintes, a medence legyen minél szélesebb, a far pedig csapott. A karakul ak-
kor jo, ha altalaban egy nagy szaraz adllat benyomasat kelti bennink.” - idézet
Perényi (1942) doktori értekezésébdl. A tejeléd cigdja és a karakul alkataban
nagyfoku hasonlésag mutatkozik, ami megdébbentbvé valik a fajtak torténel-
mének ismeretében. A karakil eurépai megjelenésének ,ugrédeszkaja” volt az
a bosznia-hercegovinai import, amit az Osztrak-Magyar monarchia tett 1896-
ban. A fajta nem terjedt el, hanem beolvadt a kisgazdak helyi juhallomanyaba.
A két fajta kéz6tti harmadik kézés vonas, talan érdekes moédon, a tejtermelés.
Feledesbe ment, hogy a karakil, mint tejhasznositasu fajta is széba kertilt: pél-
daul Franciaorszagban a roquefortkdrnyéki gazdak a savoyai alpokba kifejezet-
ten tejtermelési céllal telepitették 1925-ben az els6 karakil nyajat. Lehet tehat,
hogy a tejeld cigaja karakul keresztezés és kovetkezetes tenyészkivalasztas
eredmeényekent alakult ki. Szikséges lenne tedriank biokémiai vagy genetikai
markerekkel valé alatdmasztasa vagy elvetése. A negyedik kbzés tulajdon‘ség
az yjszilétt baranyok bundajanak fekete szine.

A hegyi tipusba tartozik a Veress és mtsai (1996) altal emlitett, Erdelyben
kialakult kovdsznai valtozat, ami kistest(i, kavébarna pof4ji és labu, ugyancsak
jol tejeld; a valtozat neve romanul rugine (rozsdas). Ennek a valtozatnak az
elsé, legklasszikusabb és mar-mar sarga egyedei hétfalusi (Béacsfalu,
Purkerecz, Tatrang, Zajzont, Turkés, Hosszufalu és Zsarnatfalu) cigajak voltak.

Kordbban az dshonos és a tejeld valtozat kozotti killonbség kimutatasat
szolgalta (az 6shonos allomany fenntartasanak rendszeres kontrolalasa mellett)
a fajta vércsoport és fehérje polimorfizmus rendszereinek vizsgalata (Fésds,
1974, 1992; Anton és mtsai, 1997; Gdspardy, 1998).

A késdbbiekben, a nyajak kozétti nyilvanvalé genetikai tavolsag becslésé-
re, a fentebb emlitett genetikai markerek (pl. mikroszatellitek) felhasznalasa
javasolhato. A genetikai markerek elénye a fehérje markerekkel szemben jéval
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nagyobb szamukban, valtozatossagukban (esetenként 25-30 valtozat), polimor-
fizmusukban rejlik.

Végsé kovetkeztetésul elmondhatd, hogy hazankban a cigajanak ma is
tobb valtozata letezik, melyek eltérd tenyészterlletik alapjan tajfajtaként is fol-
foghatdk. Ezeket, mint évszazados tenyésztéi munka eredményét immar nem-
zeti kincsként, valéban 6nallé fajtavaltozatként keil kezelni, és sajat jellegében
megdrizni, hiszen a réghatasba azon tenyésztdi tapasztalat is beletartozik, mi-
szerint adott kérnyezetben az oda alkataban legjobban illé gazdasagi tipus felel
meg. Azt azonban hangsulyozni keil, hogy egyik jelenlegi éshonos valtozat sem
azonos az annak idején bekerult cigajaval. Itt felmeril a kérdés, mit kell az Gs-
honosnak tartott &llomanyokban standardnak tekintenink, illetve az, hogy a
tenyésztéi munkanak a jelenlegi helyzet konzervalasa, vagy esetleg a régi tipus
elérése (,visszatenyésztése”) legyen-e a célja?

A fajta altalanosan veszélyeztetett helyzete miatt azonban a fajta valtoza-
tok fenntartdsa meég nagyobb nehézségekbe Utkdzik. A hazai dshonos cigaja
dllomany sajnos nem éri el a t6bb nemzetkézi szervezet altal kivanatosnak
tartott 1000 anyas létszamot. Fennall annak is a lehetésége, miutan a jévedel-
mezdséghez viszonyitott tAmogatas mértéke alacsony, hogy néhany tenyészté
a tejeld valtozattal javitja allomanyat a nyereségesebb tejtermelés érdekében.
Alapvetd allami feladat az 6shonos allomany tovabbi, még szervezettebb fenn-
tartasa és leszarmazas, valamint az értékmeéré tulajdonsagok alapjan torténd
tenyésztése. A beltenyésztéses leromlds elkerllése érdekében napjainkban
csak Jugoszlaviabol lehet olyan tenyészallatokat behozni, amelyek szarmazasa
megbizhato, és amelyek killemikben kevésbé befolyasoljak a hazai ¢shonos
allomany kiillemét. Nagyon fontos lenne a régebbi tipus megtartasa érdekében
Romaniabd! is beszerezni tenyészéllatokat az aprébb és szivésabb hegyi tipus-
bél. Erre azért nem kerllhetett sor, mert itt a szarmazas igazolasaval adédtak
eddig gondok.

Hazankon kivil a cigaja fajta szamos orszagban jelen van, sok helyen a
miénknél nagyobb aranyban. Vizsgalatunk megteremti a lehettseget egy ké-
s6bbi, a cigaja valtozatok orszagok kozotti §sszehasonlitasara és a vizsgalat-
ban valé részvételre. A cigdja valtozatok orszagonkénti dsszehasonlitdsa
egyébként mar a DAGENE (Dunamenti Allatfajtak Génmegérzé Nemzetkézi
Egyesiilete) keretében felvetédétt, elvben tdbb orszag is tamogatja.
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MAGYAR SZURKE TEHENEK HASZONALLAT-ELOALLITO
. KERESZTEZESE CHAROLAIS
'ES FEHER-KEK BELGA FAJTAVAL

BOLCSKEY KAROLY — BARANY IMRE — BERTA ERZSEBET — BiRO GEZA —
BODO IMRE — BOZO SANDOR — GYORKOS ISTVAN — LUGASI ANDREA —
SUTH MIKLOS — SZEKELY-KORMOCZY PETER — SZITA GEZA — SARD! JANOS .

OSSZEFOGLALAS

A szerzék magyar szirke (msz) hishasznu tehenészetben parhuzamosan termékenyitettek ha-
rom fehér-kék belga (f-kb) és harom charolais (ch) bika spermajaval, mialatt msz bikék is fedeztek
az allomanyban. A sziletett bikaborjakat (9 msz x f-kb, 10 msz x ch és 10 msz kontroli) elvédlasztas
utan (elébbi sorrendben: 288,8; 265,6; 251,4 napos korban, 250,4; 242,9 és 190,0 kg sullyal) kététt
tartasban, azonos takarmanyozasi feltételekkel allitottak hizlalasba. A hizlalas masodik harmadaban
két msz x f-kb és egy msz traumas okok miatt kiesett. A 344 napi hizlalds utan azonos életkorra
korrigalva a msz x f-kb bikak 633,7 kg atlag élésiilya 18,3%-kal (98 kg, P<1%) nagyobb volt, mint az
msz csoporté és 2,3%-kal (14,3 kg, P>0,05), mint az msz x ch csoporté. Az msz x f-kb csoport
elésulya 15,6%-kal (83,7 kg, P<0,01) volt magasabb az msz korrigalt atlaganal (535,7 kg). A kullemi
biralat minden tulajdonsagban, de féleg izmoltsagban legjobbnak a f-kb keresztezetteket ismerte el.
A vagasi szazalék az elébbi sorrendben: 61,6; 60,3 és 55,7%; az eltérések szignifikansak (P<0,01;
P<0,01 és P<0,01). Az msz x f-kb testiregi zsir aranya 23%-kal (P<0,01) volt kevesebb, mint a
kontroll és 14,3%-kal (P<0,05), mint az msz x ch. A csontozasi adatok szinhusban az msz x f-kb
nagy, 46,4% (84,1 kg-os (P<0,01) tébbletet mutatnak a kontrollhoz és 15,6%-kal (35,8 kg, P<0,01),
az msz x ch csoporthoz képest. Az msz x f-kb csoport csontozasi faggyu aranya 24,6%-kal
(P<0,001) kevesebb mint az msz és 25,1%-kal, mint a msz x ch csoporté. A csontarany szintén az
msz x f-kb-ban a legjobb; 16,1%, szemben az msz x ch 16,8%-0s és az msz 17,8%-o0s értékével. A
keresztezések a hus szarazanyag-tartalmat nem befolydsoltdk, az f-kb a fehérpecsenyében az
intramuszkuldris zsir aranyat 46,8%-kal (P>0,001) és 40,2%-kal (P<0,01) csdkkentette, a nyersfe-
hérje aranyat 4%-kal (P>0,001) és 3,5%-kal (P<0,01) névelte a kontrollhoz, illetve a ch kereszte-
zetthez képest. A rostélyosban az eltérések azonos eldjeliiek, de nem szignifikansak. Az eredmé-
nyek felértékelik a sokak altal korszerltlenként szamon tartott podoliai jellegli msz fajtat; anyate-
hénként, j6 terminal fajtakkal keresztezve igen j6 a hizlalhatdsag, a vagoérték és a testosszetétel.

SUMMARY

Bélcskey, K. — Barany, I. - Berta, E.Ms. - Biré, G. - Bodg, I. - Bozd, S. — Gyérkés, I. — Lugasi, A.Ms.
- Sith, M. - Székely-Kérméczy, P. - Szita, G. - Sdrdi, J.: TERMINAL CROSSING OF
HUNGARIAN GREY COWS BY BELGIAN WHITE BLUE AND CHAROLAIS BREEDS

Hungarian Grey (HG) cows were inseminated with the semen of three Belgian White Blue
(BWBY), and three Charolais (Ch) bulls. HG bulls were serving in the same herd. Seven BWB x HG,
10 Ch x HG, and 9 HG bull calves were taken into the same tied fattening system at 288.0, 265.6
and 251.9 days of age and 255.1, 242.9 i.e. 187.3 kg weight. After 344 days fattening average live
weight corrected to the same age of the BWB x HG group was 633.7 kg, by 98 kg (18.3%, P<0.01)
higher, than that of the HG, and by 14.3 kg (2.3%, P>0.05) higher, than that of the Ch x HG group.
Average corrected weight of the Ch x HG group was higher by 83.7 kg (15.6%, P<0.01) than that of
the HG group (535.7 kg). The groups crossed with BWB breed were the best in all conformation
traits, but mainly in muscularity. Dressing percentage of the groups was 61.6, 60.3, and 55.7%,
respectively, the differences are all significant. Proportion of abdominal fat was less by 23%
(P<0.01) in BWB x HG as compared to HG, and by 14.3% (P<0.05) as compared to the Ch x HG
group. Boning data show 84.1 kg (46.4%, P<0.01) more pure meat for the BWB x HG as compared

" Az alkalmazott kutatast az FVM K+F program, az alapkutatast az OTKA T22842 tdmogatta
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to HG, and 35.8 kg (15.6%, P<0.01) more as compared to the Ch x HG group. Proportion of inter-
muscular and subcutan fat was by about 25% less in the BWB x HG (P<0.01) as compared to both
the control, and Ch x HG groups. The proportion of bone was also the lowest, 16.1% in the BWB x
HG group, 16.8% in the Ch x HG, and 17.8% in the HG groups. The dry matter content did not
changed in the eye rounds the rate of intramuscular fat decreased with 46,8% (P<0.001) and 40.2%
(P<0.001) and the rate of crude protein increased with 4% and 3.5% (P<0.01 and P<0.01) to the
control and Ch group. Differences in the roastbeef have the same sign, but these are not significant.
This way HG cows may produce offspring of excellent slaughter quality.

BEVEZETES, CELKITUZES

A Magyarorszagon 6shonos, poddliai eredetlinek tartott magyar szirke
(ms2z), korabban magyar-erdélyi marhanak nevezett fajtat Gjra felfedezték a
husmarhatenyészték.

Cselko (1908) fajtaleirasaban arrél szamol be, hogy a XIX. szazad végére
a magyar-erdélyit a podoliaiak legjobbjanak tartottak. Evszazadokat ativeld
fennmaradasanak és a térténelmi Magyarorszagon elterjedtségének okat abban
latta, hogy ,...ez az aranylag nagytestli marha legjobban beleillett abba a ter-
mészetes és esetleges legelékkel bévelkedd egyszerli mezbgazdasagi rend-
szerbe, amely a tejgazdasagot nem ismerte, igazi hizlalast nem (iz6tt, téli ta-
karmanyrol rosszul gondoskodott, istalléra nem kéltekezett, s mely marhandl az
olcso félnevelést s a kivalo igazhatésagot becstlte legtébbre.”

Az ,igazhatdsag” kivételevel az elmondottak szinte teljesen megfelelnek a
mai specializalt husmarha agazat anyai tipusatdl elvart kévetelményeknek. A
fajta szamos, a korszeriinek nevezett fajtakbdl hianyzo értékmérdben nyujt
kivald teljesitményt. Kivaltképp konstitlcioja, majd hosszu élettartama, techno-
l6giai tlréképessége, megbizhatd szezonalis szaporasaga, kénnyl ellése és j6
borjuneveld kepessége a fajtat az idészakosan szaraz éghajlat, a szikes és mas
mostoha adottsagu talajok legelbinek idealis hushasznositasu anyai tipusava
avatja. Gazdasagi hatranya a természeti fajtakra jellemzé lassu névekedeés, a
késoi ivarérettség és a fajtatiszta ndvendékallatok mennyiségi szempontbol
nem kielégitd hizlalasi tulajdonsaga, vagoértéke.

Bodd (1989) szerint a génmegtrzd tenyésztés mellett a perspektivikusan
gazdasagos hasznositas az egyszerl haszonallat-el&allitd, vagy a kombinativ
keresztezéssel valdsithatd meg. Ugyancsak Bodé (1990) utal a fajtanak a fel-
értékelddd vegyszermentes termelésben bettlthetd szerepére. A fajta helyes
haszndlata az eurdpai globalizaciés folyamat soran olyannyira szikséges Uj
»hungarikum”-ok alapjanak megteremtését is szolgalhatja (Bdlcskey €s mtsai,
1999.)

A kulénosen hosszl (20 évet is elérd) élettartam lehetévé teszi a terminal
fajtakkal torténd egyszeri haszonallat-eléallité keresztezés nagy aranyu alkal-
mazasat. Ez a Duna vonalatdl keletre fekvé homokhatségi és alféldi teriiletek
egyik lehetséges, egyben természetszerl és gazdasagos hasznositasa. '

Hipotézistinket a fajtanak, a korszer(inek minésitett fajtakkal vald j6 kombi-
nalédo képességének a feltételezésére alapozzuk, hiszen ettdl az ési genetikai
strukturatdl, a tudatos nemesitéi teljesitmény mar eléggé eltavolodott. Az ebbdl
fakado hatasok (heterdzis, additiv és egyéb) elemzése meghaladja feldolgoza-
sunk kereteit, de szerintink teoretikusan megalapozza a szakmai inditékokat.
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Ma Magyarorszagon a legkorszer(ibb terminal fajtakat is tenyésztjik.
Ezuttal a fehér-kék belga fajta ,viande” tipusat (f-kb) és a charolais (ch) fajtat
vizsgaltuk, hogy msz populaciéban haszonallat-el6allitd keresztezésre alkal-
mazva milyen végtermékre szamithatunk a hizlalhatésagban és a kdllemi meg-
jelenésben, valamint a vag6értékben és egyes hismindségi paraméterekben.

IRODALMI ATTEKINTES

A Magyarorszagon jelenleg elsésorban génmegérzési céllal tenyésztett
6shonos msz tajta gazdasagi Ujrafelfedezését még nem kiséri az erre iranyuld
tudomanyos igényl, kisérletekre alapozott értékelés. Ugyanez jellemz$ a nem-
zetkézi szakirodalomra is. A fejlett allattenyésztési kulturaval biré orszagokban
sem a primitivnek itélt fajtak jelentettek kihivast az alkalmazott kutatas miveloi-
nek, inkabb az intenziv iranyzatokkal foglalkoztak.

Ritka kivételként, az msz fajtdhoz kdzel allé kdzép-olaszorszagi maremann
szerepel Gigli és mtsai (1998) munkajaban, amelyben piemonti x chianina (TS)
és ch terminal bikaktél maremann (MM) és sardiniai (SA) tehenallomanyban
szlletett 5. honapos korig legeldn tartott, majd istalloban hizlalt 49 tUsz6 és 51
bika utodot vizsgaltak. A két apai fajta hasonld végsulyt eiért borjai atlagos
sulygyarapodasban és vagasi %-ban nem kilénbdztek egymastél, de az MM
utddok 15,2%-kal gyarapodtak jobban, mint az SA utédok és ezen bellil a bika-
borjak kil6nbsége nagyobb volt. A TS x MM konstrukcié carcass méretei
minden mas kombinacidét felilmultak. A SEUROP zsirboritottsagi besorolas
szerint a TS bikdk utédai szignifikansan kevésbé voltak zsirosak, mint a ch
utédok és ugyanez a tendencia az MM utédoknal is, a SA borjakhoz képest. A
szerzdk, az adott régidra, a TS bikak és MM tehenek hasznalatat ajanlottak.

Az altalunk szerepeltetett terminal fajtakkal kapcsolatos irodalom jéval
bdségesebb. Az utdbbi években tobb kérnyezé orszagban vizsgaltak kalonb6zé
haszonallat-eldallitd keresztezési konstrukcidkat.

Bolcskey és mtsai (1996) fajtatiszta lincoln red névendékbikak és néven-
dékiszok hizlalasi és kullemi biralati eredményeit hasonlitotték 6ssze f-kb
fajtaval végzett keresztezésbdl sziletett F1 novendékbikak teljesitményével.
Ugyanakkor szamoltak be holstein-friz tehenek f-kb apaktél szarmazé F1
bikaborjainak Osszehasonlitd vizsgélatardl is. Fébb kévetkeztetéseik, hogy a
hushasznu, de neveld tipust lincoln red fajta hizlaldsi végsulyat és suly-
gyarapodasat az f-kb keresztezés 6 és 9%-kal névelte; hogy a lincoln red x f-kb
uszdk hizlalhatésaga éves korig azonos értékl( a fajtatiszta lincoln red bika
kortarsakéval; valamint, hogy a tejelékenységben kevésbé jol teljesitd holstein-
friz tehenektol f-kb keresztezéssel exportképes végtermék bikak hizlalhatok.

Chrenek és mtsai (1997) szlovak tarka és holstein-friz x f-kb bikékat hizlal-
va sulygyarapodasban nem tapasztaltak lényeges kilénbséget, de a vagasi %
a keresztezetteknél volt szignifikansan nagyobb és az §sszes zsir mennyisége
50%-kal volt kevesebb a szlovak tarkakénal.

Pogorzelska és mtsai (1998) lengyel feketetarka tehenek f-kb és ch bikak-
kal valo keresztezésébd! sziiletett 12, illetve 9 bikat vizsgaltak. 20. honapos
korban, vagas elott, 444 és 420 kg sulyuk mellett a vagasi % 56,3 és 55,8,
EUROP besorolasuk konformaciéra 4,0, illetve 3,56, zsirossagra 1,08 és 2,0
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volt. A vesefaggyu sulya 1,8 és 1,6 kg, a hosszu hatizom 5,36 és 4,97 kg, a
vesepecsenye hossza 61,3 és 60,6 cm volt. Szignifikansan jobb volt a ch uté-
dok lapockahus és rostélyos sulya, valamint az f-kb utédok combhis mennyi-
Sége, a hatulsé negyed sulya és a carcass szinhustartalma.

Wronski és mtsai (1998) tiz lengyel fekete tarka x f-kb, 8 lengyel fekete tar-
ka x aberdeen angus és 9 lengyel fekete tarka bikat hizlaltak 6 és 20 hénapos
kor kézétt félintenziven. A vagosuly 544,5, 529,6 eés 491,4 kg volt. A f-kb ke-
resztezettek félenye szignifikdns volt. A vagdsi % ugyancsak szignifikdnsan
ennel a konstrukcional a legnagyobb. Az f-kb keresztezettnél kaptak a legma-
gasabb izmoltsagi és a legalacsonyabb faggyu boritottsagi értékelést; a hosszu
hatizom keresztmetszete és a carcass szinhustartalma a legnagyobb, ugyanak-
kor a csontarénya és faggyutartalma a legalacsonyabb volt.

Cepin és mtsai (1998) szlovén barna, holstein-friz és szimentali bikakat
hasonlitottak 6ssze szlovén barna x f-kb és holstein-friz x f-kb bikakkal. A 150
kg sullyal hizlalasba fogott allatok sulygyarapodasaban nem volt lényeges ki-
Idnbség a fajtak kdzétt. A hasitott testsulyban nagy kilénbségeket mértek: az
f-kb keresztezettek voltak a legnagyobbak, magasabb volt a vagasi %, jobb volt
a testalakulasra kapott mindsités, nagyobb a szinhas és kisebb a faggyutarta-
lom, tovabba alacsonyabbnak taldltdk az intramuszkularis zsirt a harom fajta-
tiszta tipushoz képest.

Frelich és mtsai (1998) 282 tejeld és kettéshasznu cseh tarka tehenek
piemonti, hereford, limousin, aberdeen angus, blonde d’aquitaine, f-kb, ch és
cseh tarka bikakkal valé parositasabol sziletett borjak hizlalasi és 500. napos
kori vagasi eredményeirél szamolnak be. Mas vizsgalatoktdl némileg eltéeréen, a
legnagyobb sulygyarapodast a ch, majd a cseh tarka és az f-kb bikak utédainal
mérték, a legkevesebbet a hereford és a piemonti utddoknal. A hasitott féltestek
szinhustartalmaban az aberdeen angus 74,5%-os eredményétél a blonde
d'aquitaine 77,7%-ig terjed a skala. A szerzék szerint az eredmények nem ele-
genddk ahhoz, hogy valamelyik konstrukciét a legjobbként lehetne ajanlani.

Wegner és misai (1998) az f-kb keresztezés zsirosodas csékkentd hatasat
tamasztjdk ala, amikor 2, 4, 6, 12, és 24 honapos korban (biopsziaval vett minta
alapjan), majd a vagaskor hasonlitottak G6ssze, 10-10 fkb, német angus,
galloway és német fekete tarka tejeld egyedbél allo fajtacsoportot, az intra-
muscularis (m. semitendineus), valamint a béralatti zsir sejtjeinek ndvekedés
szempontjabdl. A zsirfeliiletben és a zsirsejtek szamaban kllénbséget talaltak a
fajtdk kdézott. Az f-kb mintakban volt a legkevesebb zsirsejt és azok voltak a
legkisebbek is, méas fajtak kézott nem volt jelentds kilonbség. talaltdk, mig a
tobbi fajta k6zott nem volt feltind kulonbség. ,

Groth és mitsai (1999) 1 his mindségét vizsgaltak 51 lengyel fekete tarka
anyatdl f-kb, aberdeen angus, ch, és lengyel fekete tarka bikakkal torténé paro-
sitdsabol sziiletett, 6. és 20. honapos kor kdzétt hizlalt bikakkal. Szignifikans
kilénbséget taldltak a hus szine, marvanyozottsaga, vizmegtartd képessége, a
zsirtartalom, a nyers fehérje és hamu tartalomban, de nem volt eltérés a sza-
razanyagban. Az érzékszervi birdlat szignifikdnsan a legjobbnak az f-kb és leg-
rosszabbnak a ch keresztezetteket értékelte.

Subrt 6s mtsai (1999) cseh tarka teheneket kereszteztek 6t hus fajtdhoz
tartozé (aberdeen angus, blonde d’aquitaine, f-kb, ch és limousin), 6sszesen 10
bikaval. Vizsgaltak az alapvet6 teljesitményeket és a hasitott test jellemzoéket.
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107 bika utéd 500. napos korig valé hizlalasa soran, nem volt szignifikans ki-
lonbseég a fajtak kdzétt, de a bontas, negyedelés és darabolas soran igen. Az
elsé osztalyu has aranya a blonde d'aquitaine utédokban volt a legnagyobb,
mig a kézepes testl fajtakban a Il. osztalya husok aranya volt tébb. Az dsszes
hus a limousin utédokban volt a legtébb (80,07%). A hus-csont arany 3,98-16l
4,40-ig valtozott a bika csoportok kézott.

Tézsér és mtsai (2000) a zsirsejtek méretét, szamat eés névekedését vizs-
galva jutottak arra a kdvetkeztetésre, hogy ezekkel egyenesen aranyos az el-
zsirosodas mértéke.

Az eredmények t0bbé-kevésbé egy iranyba mutatnak a terminal fajtak
hasznalataval kapcsolatban, és igazolni latszanak Dunay (1978) eléremutato
értékelését a culard jelieg varhato jelentdségeérél. Errdl tanuskodik McGuirk
(1995) beszadmoldja is a duplafaru f-kb fajtaval térténé haszonallat-eldallitéd ke-
resztezés gyors térhoditasaré! az Egyesilt Kirdlysagban.

ANYAG ES MODSZER

Egy, a Duna-Tisza kozi, a Kiskunsagi Nemzeti Park részét képezé terile-
ten levd 600-as msz tenyészetben inszeminaltunk harom-harom f-kb és ch bika
spermajaval és ezzel parhuzamosan msz bikak is fedeztek a populacidban. A
nemzeti park jelleg a legegyszeribb keritést sem engedi meg, ezért kuléndsen
kedvezd korulmény a fajtara jellemzd kivald gulyakészség is. Istallo és szaka-
szos legeltetés a technoldgiaban nincs. A borjak szezondlisan, februar-
marciusban segitség nélkul a legelén sziletnek, abrakot nem kapnak, és no-
vemberben kerlinek elvélasztsra.

A november végén elvalasztott bikaborjakbd! allitottuk 6ssze a kisérleti
csoportokat: 10 msz egyed képezte a kontroll csoportot és 9 msz x f-kb, vala-
mint 10 msz x ch bikaborju alkotta a ,kezelés" csoportokat. A csoportképzés f6
szempontja a borju életkora volt. Az 1. tabldzat szerinti korban és sulyban hiz-
lalasba allitott csoportokban ez a szempont sajnos nem volt teljesen érvénye-
sithetd. Az f-kb borjak, mint a tablazatbdl lathatd, atlagosan 36,1 nappal id6-
sebbek voltak a kontrollnal. Feldolgozasunkban és kévetkeztetéseink megfo-
galmazdasaban e kérilménnyel szamolnunk kellett.

A hizlalas elsé harmadanak végére egy msz és két msz x f-kb bika trau-
mas okokra visszavezethetéen kényszervagasra kerult.

A csoportokat egy szélsé etetd-utas, normal allasos, betonpadozatos is-
talléban, kotétt tartdsban, azonos takarmanyozasi kérllmények kozétt allitottuk
hizlalasba. Az elhelyezés egy sorban, konstrukcidk szerinti csoportokban tér-
tént. Az egy allatra jutd jaszolhossz tébb mint a 0,8 méter volt, az istallé légtere
pedig joval meghaladta a minimalisan elégséges meérteket, mivel az eredetileg
50 allasos éplletben csak a kiseérleti allatok voltak elhelyezve.

Takarmanyuk egységesen buza és kukorica alapu, premixszel kiegészitett
abrakkeverék (napi adagja a mindenkori élésuly 1%-a), kezdetben ad libitum
réti-széna, késobb szintén étvagy szerint rétiszéna-lucernaszéna azonos ara-
nyu keveréke volt. A hizlalds elsd 5 honapjaban kezdetben 11, 12, majd 16%
szarazanyag-tartalmi nedves, répaszelet is kaptak a csoportok. A rétiszéna
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idénként igen gyenge, a lucernaszéna ennél lényegesen egységesebb mindsé-

gl volt.
1. téblézat

A fajta-osszehasonlité névendékbika hizlalasi kisérlet bedllitaskori adatai (Apaj, 1996-1997.)

msz s (. < s
kontroll |MSZXx ch| mszx f-kb| eltérés 1.(1) eltérés 11.(1) eltérés 111.(1)
Csoport(2) 1 2 3 12 13 23

n 10 10 9
Eletkor, nap(3) | 251,4 265,6 288,8 14,2* (5,6%) | 37,4*** (14,9%) | 23,2"** (8,7)
. CV% 76 | 61 3,1
Elésdly, kg(4) 190,0 2429 250,4 |52,9**(27,8%)| 60,4" (31,8%) | 7,5(3,1%)

CV% 21,9 14,8 16,1
msz=magyar sziirke (Hungarian Grey), ch=charolais, f-kb=fehér-kék belga, (Belgian Whithe Blue)
* P<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001

Table 1.: Experimental date at the beginning of the young bull fattening (Apaj, 1996—1997)
difference(1), group(2), age, days(3), live weight(4)

Az allatmérlegeléseket a hizlalas elsdé 5 hénapjaban havi rendszerességgel
veégeztik, késdbb csak a hizlalds befejezésekor. Mindharom csoportot egyarant
sujtotta egy néehany napos sziikds ivoviz ellatasi szakasz, a viszonyok tehat
kifejezetten ,életszerliek” voltak. A fajtacsoportok killemi biralatat, felkéréslink-
re, az Orszagos Mez6gazdasagi Mindsitd Intézet (OMMI) szakembere, az Inté-
zet altal alkalmazott 100 pontos hiusmarha biralat rendje ezerint végezte. Az
elve torténd értékesités szempontjabol ezeket a jelentds tulajdonsagokat szin-
tén értékeltik.

A tajegységnek megfeleld, szandékos és a kdrulmények alakitotta, nem tul
intenziv hizlalds végén, a csoportokat a hizlalasi eredmények mellett, a vala-
mennyi egyedre kiterjedd kisérleti vagas és a csontozas adatai alapjan is érté-
keltik. A vagasi eredményekbdl 6sszehasonlitottuk a hasitott féltestek sulyat,
az ezzel Osszefiiggé vagasi %-ot és az Osszes testliregi zsir mennyiséget. A
csontozasi adatokbol feldolgoztuk az dsszes szinhus, a bér alatti és izmok ké-
z6tti zsir és a csont mennyiségére és aranyara utalé adatokat.

A befejezé él6sulyt és a hasitott test melegen mért sulyat, az 6sszehason-
litdshoz, a fentiekben emlitett életkori eltérések miatt a legidésebb msz x f-kb
csoport atlagos életkorara korrigaltuk. Az élésulyban a hizlalas alatti atlagos
napi sllygyarapodas és az életkor napokban szamitott kilénbsége szorzataval,
a hasitott test meleg sulyaban pedig az atlagos életnapi csontoshustermelés és
szintén az életkor eltérés szorzataval megndvelt mért suly jelenti a helyesbitett
ertéket. Az f-kb ,culard” jel'zgére tekintettel, a his néhany minésegi jellemzéjét
vizsgaltuk meg az Allattenyesztési és Takarmanyozasi Kutatéintézetben. Ennek
soran két izom, a 9—12. borda kbzétti rostélyos szelvény, valamint a combizom-
zatban 1évé fehérpecsenye szdrazanyag tartalmat, a szarazanyagban levd int-
ramuszkularis nyerszsir, valamint nyersfehérje aranyat és mennyiségét hataroz-
tuk meg és elemeztiik. A nedvességtartalom az MSZ ISO 6496:1993., a nyers-
zsir az MSZ 6830-6:1984., a nyersfehérje az MSZ 6830-4:1981. elbirasai sze-
rint kerlt meghatarozasra, két-két parhuzamos mintabol.
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Az egyes mérési adatsorok szoérasnégyzeteinek azonossdgat, illetve ku-
I6nbségét F" probaval ellenériztik, majd ennek alapjan ,Student’ prébaval,
szignifikancia vizsgalatokat végeztiink.

EREDMENYEK

Az 2. tablazat adatai azt mutatjak, hogy az életkorban levé kilénbségek el-
lenére, az életkorra tortént korrekcid utan is jelentés éldsuly-kulénbségeket
kaptunk. A msz x f-kb csoport szignifikansan és nagy kllénbséggel (98 kg,
P<0,01) nagyobb azonos életkorra korrigalt végsulyt eért el, mint a kontroll cso-
port és nem szignifikansan, 14,3 kg-mal, a msz x ch csoportot is fellimaulta.

A kontroll csoporthoz viszonyitva, a szazalékban kifejezett kllénbségek, a
hizlalas teljes tartama alatt parhuzamosan valtoztak: mindkét keresztezett cso-
port, beallitaskori élésulytobbletét nagyjabol azonos aranyban tartotta meg. A
kezeléscsoportok kontrollhoz viszonyitott eltéréseinek (29,7 és 36,2%) egymas
kozotti aranya, a bedllitaskor 1:1,21; befejezéskor (18,9 és 26,3%)1:1,39 volt.
Ez az életkori korrekcid kévetkeztében (15,6 és 18,3%) 1:1,17 aranyra modo-
sult. A korrekcioval tehat a tendencia nem valtozott, de a befejezéskor mért
élostlyok csoportatlagai az f-kb keresztezettek iranydba ndvekedve szétnyiini
latszanak. Ez az utdbbiak nagyobb sulyra valé hizlalhatésagat valdszin(isitheti.

Figyelemre mélté még a tablazat adatai alapjan az msz csoport 187,3 kg
bedllitasi sulya (ez azonos a elvalasztaskori sullyal) és hasonldoan a befejezés-
kori 501,8 kg élésilya is. Kozismert, hogy az msz fajta bikaborjainak vagasra
vald hasznositasa, térténelmileg is, a ,tindzason” keresztll valésult meg, vi-
szont ezek a mért adatok olyan ,Ujkori” fajtak esetében sem szokatlanok, mint
amilyet a hereford egyes tipusai képviselnek.

2. tabldzat

Az élésuly alakulasa névendékbika hizlalasi kisérletben (Apaj, 1996-1997.)

msz |mszx chi msZx Fkbl oyqasy (1) | eitérés It (1) | eltérés 111, (1)

kontroll | (F1) (F1)
Csoport(2) 1 2 3 1o 2) 13 23
9 10 7

n

Beallitaskor(3)
életkor, nap(d) | 251,9 | 2656 | 2880 | 13,7* (5.4%) | 36,1 (14,3%) | 22,4*** (8.4)
CV% 8.1 6.1 3.5
elsaly, kg(5) | 187.3 | 2429 | 2551 |56,6% (20,7%)| 67,8 (36,2%) | 12,2 (3,1%)
CV% 231 | 148 | 164
Befejezéskor(6)
dletior, nap(4) | 594,9 | 6006 | 6320 | 147(25%) | 37,17 (6.2%) | 22,4 (3,7%)
CV% 34 | 25 16
elésily, kg(5) | 501.8 | 596.4 | 6337 94,67 (18,9%)|131,9* (26,3%)| 37.3 (6,3%)
CV% 96 | 105 | 101
Eé‘f;';?j’,;a';g(';) 5357 | 6194 | 6337 |83.7" (15,6%)| 98,0 (18.3%) | 14,3 (2.3%)
CV% 92 | 104 | 101

Table 2.: Live weight results of the young bull fattening experiments (Apaj, 1996—-1997)
as in Table 1.(1-6), corrected weight to the age of group 3(7)
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Az életkortdl, ebben a tartomanyban flggetlen, sulygyarapodasi adatokat a
3. tdbldzatban foglaltuk dssze. A gyarapodasi értékek az elébbi tendenciat min-
den vonatkozasban megerdsitik és nagy valdszinlséggel jelentdséggel bir,
hogy az extenziv borjunevelési idészak utan, a msz x f-kb csoport gyengébb
életnapi élosulytermelését a hizlalas végére meg tudta forditani. Mindkét ke-
resztezett csoport hizlalas alatti sulygyarapoddsa és a hizlalas végéig szamitott
eletnapi élésulytermelése szignifikdnsan (msz x ch 114, 136 g; msz x f-kb 186,
160 g; mindketté P<0,01), az elvarasoknak megfeleléen, feltimulta a kontroll
csoportét. A hizlalas adott kérdlmeényei kézétt az msz x f-kb (F1) csoport a bor-
junevelés iddszakanak gyengébb gyarapodasi teljesitmeényét kompenzalni tud-
ta. Ez a tendencia, az f-kb igényesseget fokozo hatésara utal a keresztezésben,
hiszen az msz tehén a neki még megfeleld életfenntartasi és termelési koril-
mények kézétt (a borju szamara is mostoha legel6viszonyok egyutthatasaként)
a borjunevelésben valoszintileg mar nem tud a végtermék genotipus potencialis

fejlédési intenzitasanak megfelelni.
3. tdblazat

Atlagos sulygyarapodasi eredmények

kgr:frill mszx ch| mszx f-kb | eltérés 1.(1) eltérés 11.(1) [eltérés 111.(1)
Csoport(2) 1 2 3 12 13 23
Hizlalds, nap(3) 343 344 344
Sulygyarapodas, 914 1028 1101
g/nap(4) 114" (12,4%) | 187** (20,4%) | 73 (7.1%)
CV% 8,0 10,4 11,4
Elésulytermelés(5) .
hizéba allitasig, 754 918 868
g/nap(6) 164 (21,6%) | 114 (15,1%) |-50 (-5,4%)
CV% 19,0 16,6 16,4
hizlalas végeig, 843 . 980 1003
g/nap(7) - 137** (16,2%)| 160" (18,9%) | 23 (2,4%)
CV% 8,5 11,7 10,2
n=910,il.7

Table 3.: Weight gain results of young bull fattening experiments (Apaj, 1996-1997)
difference(1), group identifier(2), duration of fattening, days(3), weight gain in the fattening period,
g/days(4), weight gainflifetime, g/day(5) until the start of fattening, g/day(6), until the end of fatten-

ing, g/day(7)

A vagas elétti killemi biralat feldolgozott adatai (4. tabldzat) a ,hasznélati
ertek” pontszamaban érvényesiinek, (ami féleg konstitucionalis, illetve szerve-
zeti szilardsagi tulajdonsagokat integrdl), az msz csoport, a varakozasnak meg-
felel®, j6 eredményt ért el (az itt kapott 60,7 pontos atlagértékhez, mas tulaj-
donsagokban, a msz csoport kézel sem ker(lt). E tulajdonsdgban a msz x
f-kb a kontrolinal 6,4%-kal, az msz x ch csoportnal 13,9%-kal kapott t6bb pontot
(utdbbi eltérés P<0,05 szinten szignifikans).

A ,hosszisag pontszdm” tekintetében a kilénbségek nem szignifikansak,
mindkét keresztezett csoport relativ szérasa meglehetésen nagy, de a kontroll
és az msz x ch csoport atlagpontszdma mégis szinte megegyezik egymassal.
Ennél fogva az msz x f-kb kdzel azonos mertékben, nem szignifikdnsan, atlago-
san 11,0, illetve 12,1%-kal t6bb pontot kapott.
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4. tabldzat
A vagas elétti kiillemi biralat atlagos pontszamai
msz L. . .
kontroll | % X chimszx f-kb| eltérés |.(1) eltérés II.(1) | eltérés lIL.(1)
Csoport(2) 1 2 3 12 13 263
Hasznalati érték(3) | 60,7 | 56,7 64,6 | —4,0(6,5%) | 3.9(6,4%) |7.9"(13,9%)
CV% 15,0 11,8 14,0 :
Hosszlsag(4) 536 | 530 594 | —0,6(-1,0%) | 59(11,0%) | 6,4 (12,1%)
CV% 11,9 23,9 19,4
Szélesség(s) 39,8 46,7 55,9 6,9% (17,4%) 116,1*** (40,4%)| 9,2* (19,6%)
CV% 16,3 16,3 12,5 .
Ilzmoltsag(6) 33,6 46,1 53,3 12,5* (37,4%)[19,7"** (58,8%)[7,2** (15,6%)
CV% 24,0 19,5 19,4
Vegsoépontszam(7) 46,9 50,6 58,3 3,7 (8,0%) 11,4 (24,3%) | 7,7 (15,1%)
CV% 13,3 16,0 15,7
n=9,10,il. 7

Table 4.: Result of conformation scores just before slaughtering in the fattening experiments
(Apaj, 1996-1997)
difference(1), group(2), for useful value(3), for length(4), for breadth(5) for muscularity(6), final
score(7)

A ,szélessegi pontszamok” mutattak meg a konstrukciok kézétti egyik mar-
kéns kllonbséget. Mindkét terminal fajta szignifikdnsan ndvelte a szélességi
méreteket: az msz x ch 17,4%-kal (6,9 pont) P< 0,05, az msz x f-kb 40,4%-kal
(16,1 pont) P<0,001 valoszinliségi szinten valt szélesebbé a kontrolinal. A
homozigéciaval régzitett culard jelleget hordozd f-kb fajta, a keresztezésbe e
tulajdonsagat valészinileg részben ,magaval vitte”: 19,6%-kal, P<0,05 valészi-
nlségl szinten, a msz x ch genotipust is felGimulta.

Az .izmoltsdg pontszam”, mint a vagéértekhez legkézelebb allé tulajdon-
sagcsoport, egyértelmiivé tette a tendenciat. A kontroll rendkival alacsony, 33,6
pontos atlagéntékét 58,8%-kal (P<0,001) emelte meg az f-kb keresztezés és
37,4%-kal (P<0,01) a ch keresztezés. A két keresztezett konstrukcid ésszeha-
sonlitdsa soran az msz x f-kb 15,6%-kal (P<0,05) ért el jobb eredményt, mint a
masik keresztezett csoport.

A telies kullemi biralatot integraltan értékel$ ,végsé pontszam'-ban a leg-
jobb eredményt 58,3 pontjaval az msz x fkb hozta, mégpedig a kontrollhoz
mérten 24,3% (P<0,01), a ch keresztezetthez képest, nem szignifikansan,
15,1% a pontszamtébbletet. A ch keresztezés kontrollhoz viszonyitott mind6sz-
sze 8%-0s (nem szignifikans) tobbletét feltehetéen a ,hasznalati érték” pont-
szamban elért gyenge mindsitése eredményezte.

Az 5. tabldzatban, a vagas el6tti élésuly tartalmazza a csoportok életkor el-
téréseibél adodod kuldnbségeket, ezért az objektiv megitélés érdekében bemu-
tatjuk a hasitott testek életkor szerint korrigalt atlagos, meleg sulyat is. Mint az
adatok mutatjak, a két csoport mindegyike szignifikansan (P<0,001) és nagy
aranyban (msz x ch 62,3 kg, 22,5%; msz x f-kb 82,8 kg, 29,8%) multa feldl az
msz hasitott testek atlagsulyat. A korrekcié alapjaul szolgald egy életnapra jutd
csontoshuis termelés (vagy egyes szerzok szerint netté sllygyarapodas) termé-
szetesen ugyanezt a tendenciat kdveti, viszont értékei a takarékos hizlalasra is
utalnak.
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A hasitott testek abszolt sulya is figyelemre mélto, mivel mindkét keresz-
tezett végtermék konstrukcié (kiiléndsen az msz x f-kb genotipusé) csontos hus
mennyisége felveszi a versenyt a nagytestl terminal vilagfajtak termelésével.
Mindezt tovabb erbsiti a vagasi szazalék dsszehasonlitdésanak eredménye. Az
msz x f-kb csoport minden ésszehasonlitdsban szignifikdnsan (P<0,001) jobb. A
kontrollhoz mért 4,6 és 5,9 szazalékpontos emelkedés 8,2, ill. 10,6% ndvek-
ményt mutat fei a keresztezés eredményeként. Az msz x f-kb genotipus 1,3
szazalékpontos félénye a msz x ch tipussal szemben, a mérési eredmények kis
szérasértékének kdszonhetden szintén szignifikans (P<0,01).

5. tabldzat
Atlagos vagasi eredmények
msz x ch xfkb| eherés!. (1) | emtérest. (1) | eltérés il (1)
kontroll | T'SZ X chmsz X f- . (1) .
Csoport(2) 1 2 3 12 13 23
Elésuly vagas elftt,
kg(3) 4706 | 542,8 | 5849 72,2°* (15,4%) | 114,3***(24,3%) | 42,1 (7,7%)
CV% 9,2 9,7 6,9

Carcass suly,
(meleg), kg(4) 262,4 327,3 360,1 64,9***(24,7%) | 97,7*** (37,2%) | 32,8 (10,0%)
CV% 11,2 10,3 6,7
Carcass suly
(korrigalt), kg(5) |277.4 339,7 360,1 62,3""* (22,5%) { 82,8""* (29,8%) | 20,5 (6,0%))
CV%

Vagasi %(6) 55,7 60,3 61,6 4,6"** (8,2%) 5,9*** (10,6%) 1,3*" (2,2%)
CV% 3,5 2,7 2,5

Testliregi zsir,
kg(7) 13,6 14,1 13,0 0,5 (3,4%) —0,6 (—4,3%) -1,1(7,4%)
CV% 13,2 20,5 9,1
% 2,9 2,6 2,2 —0,3 (-10,2%) |-0,7*** (-23,0%) [ -0,4" (—14,3%)
CV% 12,1 20,5 9,0

Csontoshus term., ’
g/életnap(8) 435 533 565 98*** (22,5%) | 130*** (29,8%) 32 (6,0%)
CV% 11,2 11,3 6,7

n=910,ill. 7

Table 5.: Slaughtering results of the fattening experiment (Apaj, 1996—1997)
difference(1), group(2), weight just before slaughtering, kg(3), carcass weight (warm), kg(4), car-
cass weight (corrected weight to the age of group 3.), kg(5) dressing percentage (without fast-
ing)(6), fat from body cavities, kg(7), net weight gain / lifetime, g/day(8)

A testlregi zsir mennyisége az egyes csoportokban kézel all egyméashoz, a
kilénbségek az aranyszamokban mutatkoznak meg. Az adott nagysagrendben
az msz x ch csoport —0,3 szazalékpontos (—10,2%-0s) testliregi zsir kilénbsége
feltehetben az értékek nagy szérasa miatt nem szignifikans. Az msz x f-kb cso-
portban az idésebb életkor és a kontrolinal jéval (114,3 kg) nagyobb (P<0,001)
abszolut vagosuly ellenére, 23,0%-kal mérsékeltebb a zsigerek kérdli zsirlera-
kodas (P<0,001). Mindez ismét a nagyobb végsulyra vald hizlalhatésagra utalé
eredmény. Ezen tdl, az f-kb keresztezés zsircstkkentd hatasat valészinisiti az
is, hogy a szintén fiatalabb és 7,7%-kal kisebb {P<0,05) vagésulya ellenére, az
msz x ch ugyancsak szignifikdnsan zsirosabb (P<0,05).

A csontozdasi eredményeket bemutatd 6. tdbldzat a szinhis mennyiségé-
ben és aranyaban egyarant az msz x f-kb abszolut félényét mutatja. Mint az
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eddig bemutatott mérési adatok csoportatlagai, ugy a hasitott, hideg féltestek
sulya is hordozza az életkor eltérésbél is adédo kulonbségeket.

A korrekciot ezattal melldzziik, hiszen egyrészt a differenciak igen nagyok,
(25,1%-t0l 46,4%-ig terjednek és ettdl az életkor-eltérés aranyai messze elma-
radnak), masrészt a zsir- és csontaranyok vagdértéket befolyasold hatasat egy
korrekcio kévethetetlenné tenné. A szinhlUs mennyiségi kilénbség 48 és 86 kg
(P<0,001), de az f-kb keresztezett 35,8 kg-mal (15,6%, P<0,01) felette van az
msz x ch teljesitményének is. A szinhus aranya a kontroll és az msz x ch cso-
port esetében csaknem azonos (71,1 illetve 72%), mig az msz x f-kb csoport
6,3, illetve 5%-kal, mindketténél szignifikansan (P<0,001) jobbnak bizonyult.

6. tablazat
Atlagos csontozasi eredmények
msz . . .
kontrol |52 % ch\mszx f-kb| eltérés |. (1) eltérés II. (1) eltérés lll. (1)
Csoport(2) 1 2 3 12 13 23
Carcass suly
(hideg), kg(3) 254,9 318,8 351,0 [63,9*** (25,1%)| 96,1*** (37,7%) | 32,2* (10,1%)
CV% 11,2 10,4 6,7
Szinhus, kg(4) 181,3 229,6 265,4 |48,3**" (26,6%)| 84,1 (46,4%) | 35,8 (15,6%)
CV% 11,3 10,5 6,8
% a carcassban(5)| 71,1 72,0 75,6 0,9 (1,2%) 4,5*** (6,3%) 3,6*** (5,0%)
CV% 3,4 2,5 6,7
Kivagott faggyu,
kg(6) 27.4 34,4 28,4 | 7,0 (25,4%) 0.9 (3,4%) | ~6,0* (—17,5%)
CV% 18,2 13,6 11,0
% a carcassban(7)| 10,7 10,8 8.1 0,1 (0,6%) |-2,6*** (-24,6%)| —-2,7"** (-25,1%)
CV% 10,8 7,2 7,3
Csont, kg(8) 45,2 53,4 56,5 |8,2°° (18,2%) | 11,3 (24,9%) 3,0 (5,7%)
CV% 10,0 9,5 7,0
% a carcassban(9)| 17,8 16,8 16,1 -1,0 (-5,6%) | -1,7*"* (-9,5%)| -0,7* (-4,1%)
CV% 5.6 4,1 3,2
n=9, 10,il. 7

Table 6.: Boning resuits of fattening experiments (Apaj, 1996—1997)
difference(1), group(2), carcass weight (cold), kg(3), meat, kg(4), meat percentage in carcass(5)
intermuscular and subcutan fat, kg(6), intermuscular and subcutan fat percentage in carcass(7)
bone, kg(8) bone percentage in carcass(9)

Erdekes az intermuszkularis + szubkutalis zsir mennyiségének és hanya-
danak valtozdsa. Az aranyok az msz x ch és az msz csoportban nem kilénbéz-
nek, ennek megfelelden a msz x f-kb csoporté mindketténél szignifikansan
(P<0,001) kedveztbb. Tanulsagos, hogy a 114,3 kg-mal nagyobb sulyban va-
gott msz x f-kb csontozasi zsirja 28,4 kg, szinte ugyanannyi, mint a kontrollé
(27,4 kg), mig a masik keresztezett konstrukcié kéveti a kontrollhoz viszonyitott
élésulyanak aranyait (34,4 kg a 27,4 kg-hoz képest) a zsirtermelésben is. A
tendencia a testiregi zsirra vonatkoz6 tapasztaltakkal egyezd.

A csont a nagyobb testben abszolut mértékben tébb, de aranyaiban a msz
x f-kb csoporté a kontrollhoz képest 9,5%-kal {P<0,001), a msz x ch tipushoz
viszonyitva 4,1%-kal (P<0,05) kevesebb.
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A rostélyos és fehérpecsenye mintak analizisének eredményeit a 7. és a 8.
tablazatban mutatjuk be. A rostélyos (7. tabldzat) szarazanyag-tartalomban az
msz x ch csoport 4,8% tébbletet (P<0,05) mutat a kontrollhoz képest. Mivel ez a
mennyiség 1000 g husban mindéssze 1,24% (12,4 g), gyakorlati jelentdsége
kicsi.

7. tabldzat

A rostélyos néhany mindéségi jellemzdéjének alakulasa

. komnféll mszx ch| mszx f-kb | eltérés . (1) | eltérés Il. (1) | eltérés 1II. (1)
Csoport(2) 1 2 3 12 13 23
1000 g hisban
szarazanyag, g(3) 254,0 266,3 258,86 12,3* (4,8%) | 4,6 (1,8%) | —7,7 (-2,9%)
CV% 55 | 50 3.8 )
intramusc. zsir, g(4) 28,4 29,7 23,5 1,3 (4,6%) |—4,9 (17,2%) |-6,2 (-20,8%)
CV% 44,2 38,8 28,2
nyersfehérje, g(5 200,2 | 2102 208,9 10,0" (5,0%) | 8,7 (4,4%) | -1,3 (0,6%)
CV% 5,3 2,4 5,0
A szarazanyagban
nyers feherje, %(6) 78,9 79,1 80,8 0,2 (0,2%) | 1,9(23%) |-1,7(-2,2%)
CV% 53 4,3 3,4
intramusc. zsir (%)(7) 11,1 11,0 9,1 -0,1(0,4%) |—2,0 (17,9%) | -1,9 (17,5%)
CV% 40,1 34,0 27,6
n=910,il.7

Table 7.: Some characteristics of roastbeef
difference(1), group(2), DM g/kg meat(3), intramuscutar fat g’/kg meat(4) crude protein g’kg meat(5),
crude protein in DM(6), intramuscular fat in dry matter percentage(7)

Az intramuszkularis zsirtartalom egyik 6sszevetésben sem mutat szignifi-
kans kiilbnbségeket, ami az igen magas szérasértékek kdvetkezménye. Tekin-
tettel arra, hogy az 1000 g husra vetitett mennyiségben, valamint a szaraz-
anyagban tekintélyes szazalékos eltérések vannak a kontrollhoz és az msz x ch
csoporthoz képest, az msz x f-kb javara (mennyiségben —17,2, illetve -17,9 %,
tovabbé aranyaiban —20,8, illetve —17,5%), mikézben a kontroll és az msz x ch
csoport alig kilénbézik, a szorasértékek hatasara vonatkozo feltételezés valé-
szinlsithetd. A teoretikus megkézelités is a tapasztaltak elfogadasa mellett
sz6l, mivel kiilbndsen az msz fajtahoz képest ,tultenyésztett” f-kb terminal fajta
zsirmerséklé hatdsaval szamoltunk is. :

A 8. tablazatban bemutatottak felfoghaték az elézé tablazatban leirtak is-
métiésének is. A combizomzat részét jelentd fehérpecsenye szarazanyag tar-
talma még inkabb egységes képet mutat az 6sszehasonlitdsakor, mint a rosté-
lyos adatok. A rostélyosnal kézismerten zsirtalanabb izomban, a zsirmennyisé-
gek és a szdrazanyagban kimutatott ardany kézétti kilénbségek a msz x f-kb
csoportban az msz-hez képest megkédzelitik az 50%-ot (—47,9 és —~46,8%,
P<0,001), de a msz x ch csoporthoz képest is 40% fol6tt (—41,8 és —40,2%,
P<0,01) vannak. A zsirmeghatarozasban nem- szokatlan nagy szérasértékek
ellenére a nagy kilonbségek — mint lathato — szignifikdnsak.
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8. tabldzat

A fehérpecsenye néhany mindségi jellemzdéje

« g;frzo" ’"gﬁ x ’"Slfb" B eitérés 1) | eltérésIL(1) | eltérés Iin.(1)
Csoport(2)& (1 (2) (3) M=) ()= (Q) (2= (3)
1000 g husban
szarazanyag, g(3) 2475 248,2 243,4 0,7 (0,3%) -4,1 (1,7%) -4,8 (1,9%)
CV% 2,8 4,7 1.8
intramusc. zsir, g(4) 18,8 16,8 9,8 ~2,0 (10,4%) |-9,0*** (47,9%) |-7,0 **(41,8%)
CV% 26,5 42,2 27,0
nyersfehérie, g(5) 207,0 2085 | 2118 1,5 (0,7%) 48" (2,3%) 3,3 (1,6%)
CV% 2,4 4,2 2,1
A szarazanyagban
nyersfehérje, %(6 83,7 84,1 87,0 0,4 (0,5%) 3,3***(4,0%) 2,9"*(3,5%)
CV% 25 3,5 1,6
intramusc. zsir, %(7) 7.6 6,7 4,0 -0,9 (10,9%) |-3,6*** (46,8%) |-2,7** (40,2%)
CV% 24,7 38,9 27,0
n=9,10,il.7

Table 8.: Some characteristics of eye round
as in Table 7.(1-7)

A nyersfehérje-tartalomban nehéz tendenciat felfedezni, hiszen a két
izomnal tapasztaltak ellentmondoak: a rostélyosban a kontroll — msz x ch vi-
szonylatdban van 5,0% (P<0,05) keresztezett félény, mig a fehérpecsenyében
a kontroll — msz x f-kb kbz6tt mértink 2,3% fehérje tdbbletet (P<0,05) az F1
javara. A tendencia mellet szél viszont, hogy a nyersfehérjének a szarazanyag-
ban mérn hanyada, az msz x f-kb esetében, mindkét izomban azonos irdnyban
és hasonlé6 — bar csekeély — mértékben valtozott a mésik két csoporthoz ké-
pest. A fehérpecsenyében a msz x f-kb csoport fehérjearany-félénye szignifi-
kdnsnak is bizonyult; a kontrollnal 4%-kal {P<0,001), a msz x ch csoportnél
3,5%-kal (P<0,01) volt nagyobb.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A fehér-kék belga és a charolais fajtaval magyar szlrke populaciéban vég-
zett haszonallat-eléallito keresztezés, a végtermék tekintetében, megfelel a
legkorszeriibb igényeknek, ugyanakkor a borjinevelési fazis nagyon takarékos

— A magyar szirke fajta ismert termelési tulajdonsagain tilmenden, az
OMMI killemi biralati rendszerében, a ,hasznalati érték pontszam” tulajdonsag-
csoportban eiért viszonylag magas pontszamaval is bizonyitotta, hogy termé-
szetes €léhelyén, a hishasznositasban, megfelelé anyai genotipus.

— A magyar szlrke fajta kombinaciés képessége jelen kisérletben mind
hizlalhatésagban, mind vagoéértékben kivald eredményre vezetett, mivel a vég-
termék, vizsgalt paramétereiben, kézel egyenrangu a korszerinek szamon tar-
tott terminal fajtakkal; a keresztezés hatasanak tulajdonithato kilonbségek a
legtdbb vizsgalt tulajdonsagban szokatlanul nagyok.

— A magyar szlrke x fehér-kék belga valamennyi fontos tulajdonsagban
felllmulta a magyar szirke x charolais csoportot, bar ezt csak a tendencia azo-
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nossaga erdsiti, mert a mérsékelt kulénbségek, valésziniileg a kis létszam miatt
nem mindig szignifikansak.

— A fehér-kék belga kedvezd hatasat igazolja a hizlalas alatti legjobb sdly-
gyarapodas, a gyengébb valasztasi teljesitményt kovetd, hizlalas alatti
kompenzacio és végul az életnapra juto élésulytermelés.

— A vagasi kihozatalt tekintve minden ésszehasonlitasban szignifikansan
jobb a magyar szirke x fehér-kék belga csoport és ugyanitt a legkevesebb a
testliregi zsir is. A hizlalasi végsuly valoszinileg még névelheté ebben a konst-
rukciéban.

— A csontozas a fehér-kék belga testdsszetételre gyakorolt kedvezé hatéa-
sat bizonyitotta. A magyar szlrke x feher-kék belga csoport 46,4%-kal tébb hust
termelt, mint a kontroll és 15,6%-kal tébbet, mint a magyar szilirke x charolais
csoport. Ez a kllénbség a szinhus szazalékban is markans, mert a magyar
szurke x charolais és a magyar szlrke csoport csaknem azonos (72,0, illetve
71,1%), mig az elébbiben 75,6%.

— A csontarany szintén a magyar szirke feher-keék belga csoport fdlényét
mutatja, 9,5%-kal kevesebb, mint a kontrollé és 4,1%-kal, mint a magyar szlrke
x charolais csoporté. Mindkét kilénbség szignifikans.

Az eredmények 8sszességeben feleértékelik a primitiv fajtaként szamon tar-
tott magyar szirke gazdasagi jelentésegét, mivel a tulzasba nem vitt haszonal-
lat-el6allito keresztezés, a géntartalékok megdrzésével sem ellentétes.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszodnettel tartozunk, hogy kisérleteinket Szomor Dezs6é apaji magyar
szurke allomanyaban elvégezhettiik, hogy a Zalahus Rt. a kisérleti vagasokat
€s csontozasokat zalaegerszegi gyaraban lehetdvé tette, tovabba kdszonjuk Dr.
Korchma Csaba (OMMI) fétanacsosnak, hogy felkérésiinkre a killemi biralato-
kat elvégezte.

IRODALOM

Bodo, 1(1989). A magyar szirke marha hasznositdsa. Magyar szirke tenyészt6k Orszagos
Tanacskozasa, Szalkszentmarton, Kézirat, 19. .

Bodo, 1.(1990): A magyar szirke marha hasznositasanak lehetéségei 1990-ben, kulénds tekintettel
a vegyszer mentes termelésre. Magyar szirke tenyészték Orszagos Tanacskozasa,
Balatonszentgyérgy, Kézirat, 9.

Bolcskey, K. — Bdrany, I. ~ Bodo, |. - Bozo, S. - Gyorkds, I. — Lugasi, A. — Sardi, J.(1999):Magyar
fajtakra alapozott minéségi vagémarha elballitas. Allattenyésztés és Takarmanyozas, 48. 6. 639—
640.

Bolcskey, K. — Sardi, J. — Bozo, 5.(1996). Haszonallatel84llitd keresztezés a fehér-kék belga fajta
w<culard” tipusaval. Allattenyésztés és Takarmanyozés, 45. 2-3. 163-183.

Chrenek, J. — Kmet, J. — Huba, J.(1997): Fattening and slaughter properties of Slovakian Pied Bulls
and crosses of Holstein and Belgian White and Blue breeds. (Study), Research Institute of Animal
Production, Nitra, Slovakia

Cselko, 1.(1908): Szarvasmarhatenyésztés. Orszagos Magyar Gazdasagi Egyesiilet, Budapest

Cepin, S. - Zgur, S. — Cepon, M.(1998): Povetanje prireje in iboljsanje kakovosti govejega mesa z
gospodarskim krizanjem. Agriculture and enviroment. Proceedings, Bled, Slovenia, 517-523.



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2001. 50. 1. 57

Dunay, A.(1978). Specializalt hustermeld né- és himvonalak kialakitisa és kombindlasa a
szarvasmarha-termesztésben. Ed.: Dohy J.: A genetika alkalmazasanak iddszerli kérdései az
allattenyésztésben. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest, 127-154.

Frelich, J. — Voriskovd, J, = Kunik, J. — Kvapilik, J.(1998): Mast- und Schlachtleistungen von Bullen
aus Gebrauchskreuzungen tschechischer Rinderrassen mit Fleischrinderrassen. Arch. Tierzucht,
41.6.533-544.

Gigli, S. - Carretta, A. - Failla, S. — lacurto, M. — Giacomo, A.(1998): The terminal sire (Piemontese
x Chianina-TS) on ltalian rustic breeds (Maremann-MM and Sarda-SA). I. In vita and slaughter
performance. Agricoltura Mediterranea, 128. 3. 185-191. )

Groth, 1. - Wielgosz-Groth, Z. — Kijak, Z. — Pogorzelska, J. — Wronski, M.(1999): Comparison of
meat quality in young Black- and White breed bulls and their hybrids with beef breeds. J. Anim.
Feed Sci., 8. 2. 145-156.

McGuirk, B.F.J.(1995). Estimates for genetic parameters for growth and carcass traits for beef bulls
mated to UK dairy cows. Proc. 46™ Ann. Meeting of EAAP, Prague, C3.2

Pogorzelska, J. — Kijak, Z. — Groth, I. — Wronski, M. — Ostoja, H. — Korzeinowski, W.(1998):
Wstepne wyniki préwnania oceny wratosci rzeznej mieszancov bydla czarnobialego z charolaise
beijskim bialo-blekitnym. Acta Academiae Agriculturae at Technicae Olstenensis, Zootechnica,
48. 3-11.

Subrt, J. ~ Frelich, J. — Poldch, P. — Voriskovd, J.(1999): Analyza kvality jatetného t&la syna
plemennych byki masnych plemen. Czech J. Anim. Sci., 44. 1. 39-48.

Tézsér, J. — Hidas, A. - Hollo, G. — Hollo, I. — Sziics, E. — Bolcskey, K.(2000): A study to estimation
of lean meat content in carcasses of cows by half carcass weight, weight of kidney and trimmed
fat, and adipocyte diameter. Acta Agraria Kaposvariensis, 4. 1. 1-8.

Wegner, J. — Albrecht, E. — Ender, K.(1998): Arch. Tierzucht, 41. 4. 313-320.

Wronski, M. — Pogorzelska, J. — Kijak, 2. — Groth, |. — Korzeinowski, W. — Ostoja, H.(1998):
Evaluation of the usability of White-Blue Belgian and Angus cattle for improving Black-White cattle
meat performance. Pol. J. Food Nutr. Sci., 7. 3. 503-510.

Erkezett: 2000.
Szerzbk cime: Bolcskey, K. — Barany, |. — Bozé, S. — Gy6rkds, | — Sardi, J.:
Authors’ address: Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatointézet
Research Institute for Animal Breeding and Nutrition
H-2053 Herceghalom
.Berta, E. — Bir6, G. — Bodg, I. — Székely-Kérmbczy, P. — Sith, M. - Szita, G.:
Szent Istvéan Egyetem, Allatorvostudomanyi Kar
Szent Istvan University, Faculty of Veterinary Science
H-1400 Budapest, Istvan u. 2.
Lugasi A.: Orszagos Elelmiszerhigéniai és Taplalkozastudomanyi Intézet
National Insitute of Food Hygiene and Nutrition,
H-1097 Budapest, Gyali ut 3/a.



58 ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2001. 50. 1.

AJANLASOK A HAZAI HUSMARHATENYESZTES
FEJLESZTESERE

A Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyok Osztalyanak Allatne-
mesitési, Allattenyésztési és Takarmanyozasi Bizottsaga és a Magyar Agrartu-
domanyi Egyesilet Allattenyészték Tarsasaga, 2000. november 15-én, ,Hus-
marhatenyésztéslink az europai unids csatlakozas kuszébén” cimmel, orszagos
hasmarhatenyésztési tanacskozast rendezett az MTA nagytermében.

A tanacskozason mintegy 150 szakember vett részt. Az eléadasok anyagat
az Allattenyésztés és Takarmanyozas” c. folyoirat 2000. évi 6. szdma tartal-
mazza.

Az elhangzott eldadasok és a hozzaszélasok soran kialakult vélemény
alapjan, a résztvevok, hazank jovojenek formdlasa érdekében tenni akard politi-
kai déntéshozdk és szakemberek figyelmébe ajanlandd, alabbi javaslatokat
fogalmaztak meg:

1.) Hazank természeti eréforrasainak kérnyezetkiméld és fenntarthaté mo-
don térténd taviati hasznositasa nem nélkulézheti a legelére alapozott allattar-
tas és tenyésztés. ezen bellil a husmarhatenyésztés fejlesztését. Kiuléndsen
sirgetben veti fei ezt az igenyt EU csatlakozasunk kévetelménye.

2.) A fejlesztésnek a mezdgazdasagi szempontokon til jelentds kérnyezet-
védelmi, népjoléti, egészséglgyi, kilkereskedelmi, foglalkoztataspolitikai, pénz-
(gyi kihatasai is vannak, ezért a fejlesztés 6ssztarsadalmi érdek.

3.) A tanacskozas résztvevdi a Féldmuvelésigyi és Vidékfejlesztési Minisz-
térium altal elkészitett szarvasmarha-tenyésztés fejlesztése agazati programot
jénak tartjak és feltétlen megvaldsitasat javasoljak.

4) A fejlesztési elképzelések és lehetéségek birtokaban szukséges meg-
hatarozni azokat a kbézgazdasagi, pénzlgyi szabdlyozé elveket és rendszere-
ket, amelyek tartésan és kiszamithaté modon biztositjdk az agazat mukodoké-
pességének feltételeit.

5.) A mostani kritikus helyzetben — hangsilyozva a koltségcsokkentd
megoldasok keresését, azok alkalmazasat és preferalasat — a tanacskozas
résztvevoi az agazat fejlesztése alapvetd feltételének tartjdk a dotacié fenntar-
tasat, illetve ndvelését.

Ezen belll az alabbi terlletek tAmogatasa indokolt:

— biolégiai alapok fejlesztése (hiishaszni néivari szarvasmarha és te-
nyészbika tartas, tenyészaliat kihelyezés, szaporitéanyag tamogatasa),

— miiszaki és technikai szinvonal névelése (beruhazdsok tamogatasa),

— piacra jutas feltételeinek javitasa (mindségi marhahus eléallitas, vago-
marha és marhahus export, marketing tAmogatasa),

— a program megvaldsitasat szolgalé egyéb tamogatasok (gyepgazdalko-
das, legeltetés, tenyésztéspolitikai, allat-egészségligyi célok tdmogatasa, spe-
cidlis husmarha tAmogatas). '

A résztvevok hangsllyozzak, hogy onerdbdl, tdmogatés nélkil lehetetlen
elinditani a husmarhatenyésztés fejlesztését szolgald programot.

Szab6 Ferenc — Schmidt Jdnos — Dohy Jénos
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_ A 'SZALASTAKARMANY-ARANY NOVELESENEK
HATASA A TAPLALOANYAGOK BENDOBELI LEBONTASARA
JUHOKBAN

FEBEL HEDVIG — HUSZAR SZILVIA — VARHEGY! JOZSEFNE

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk a fejadag abrak:szalastakarmany aranyanak a bendéfermentaciora, a taplaldanyagok
duodendlis atfolyasara és a fehérjeszintézis hatékonysagdra gyakorolt hatdsat vizsgaltak nyolc
bendd és duodenalis kanillel ellatott Uriiben. Az |. kisérleti szakaszban 70:30, a Il.-ban 30:70 ab-
rak:szélas aranyu adagot etettek. A |l. fejadagban a bendében lebonthatd fehérje-, illetve a nem
strukturdlis szénhidrattartalmat lecsékkentették, hogy ardnyuk kézel azonos maradjon az |. fejada-
géval. A szalastakarmany novelésekor csokkent a bendéfolyadék Osszes illozsirsav-tartalma, am-
ménia- illetve karbamidkoncentraciéja. A szarazanyag, a szervesanyag és a N bendébeli lebontasa
szignifikansan kisebb volt a Il. fejadag etetésekor. A fejadag nagy szdlastakarmany ardnya esetén
nétt az 6sszes N, a nem ammania N, a takarmanyeredetii (bypass) N és a mikrobialis N duodenalis
atfolydsa, valamint nagyobb volt a mikrobidlis fehérjeszintézis hatékonysaga. Ez utdbbi eredmény
azt jelzi, hogy a fejadag nagyobb szalastakarmany aranya esetén a bendében az amménia- és
energia-felszabadulas mértéke egyensulyban volt. Az |. kisérleti szakaszban a kdnnyen bomld és
fermentalhatd taplaléanyagot tartalmazé abrak etetésekor a nem egyenletes metabolit képzédés
miatt a fehérjeszintézis hatékonysaga csékkent.

SUMMARY

Fébel, HMs. — Huszér, 5z.Ms. — Varhegyi, 1. Ms.: IMPACT OF HIGHER FORAGE LEVEL ON RU-
MINAL DIGESTION IN SHEEP

The effect of concentrate to forage ratios on ruminal fermentation, duodenal nutrient flow and
the efficiency of microbial protein synthesis was examined with eight wethers fitted with cannulas in
the rumen and proximal duodenum. The influence of higher forage level was evaluated in animals
fed two different concentrate to forage ratios: I. 70:30; II. 30:70. The amounts of rumen degradable
protein (RDP) and nonstructural carbohydrate (NSC) were reduced in diet Il. to keep NSC:RDP ratio
constant. Higher forage level decreased the total volatile fatty acid, ammonia and urea concentra-
tions in the rumen. Ruminal degradations of DM, OM and N were lower in wethers fed a higher
forage level ration. The quantities of total N and nonammonia N in the duodenum were increased by
the higher forage level and these changes were associated with higher dietary and microbial pas-
sages. The efficiency of microbial protein synthesis improved in sheep fed diet Il. These results
suggest that the higher forage level ration (with reduced RDP and NSC levels) maintained a bal-
ance between the fermentable carbohydrate and N supplies in the rumen. Diet I., containing a larger
proportion of fermentable feedstuff, caused large fluctuations in VFA, ammonia and urea concentra-
tions, resulting in a lower pH and reduced microbial synthesis.

" A kutatasi programot az OTKA-T019204 tamogatta
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BEVEZETES

A bendbben zajld mikrobialis fehérjeszintézis a takarmany N-tartalmu
anyagainak lebontasa utan keletkez6 ammonia és aminosavak mennyiségetdl,
valamint a szénhidratok erjedése soran felszabaduldé energia mennyiségétd!
figg (Russell és Hespell, 1981; Kakuk és Schmidt, 1988). Ha a fejadag megfe-
leld mennyiségben tartalmaz bendében lebomld fehérjét (RDP), a mikrobidlis
fehérjeszintézis hatékonysagat a fermentalhaté szénhidrat mennyisége és mi-
nésége szabalyozza. A fejadag abrakaranyanak és igy a nem strukturalis szén-
hidrat (NSC) -tartalom névelésekor nagyobb mikrobialis fehérjeatfolyast mértek
a duodénumban (Rode és misai; 1985). A legnagyobb mikrobialis fehérjeter-
melést 62% abrakadag esetében talaltdk. Ezt az értéket meghaladé arany
esetében a nagy mennyiségli NSC-felvétel a fermentaciét mar karosan befolya-
solta, aminek k&vetkeztében a fehérjeszintézis csdkkent (Stokes és mtsai,
1991a). A fejadag 62%-nal kisebb abrakaranya esetén a mikrobialis fehérjekép-
z6dés ugyancsak csokkent, amit a mikroorganizmusok nem megfelelo
energielldtasaval magyaraztak. A fehérjekepzOdés és az energiaellatas kérdé-
sének bonyolultsagat mutatja, hogy tébb vizsgdlatban is (Chamberiein és
Thomas, 1979; Oldham és mtsai, 1979; Mathers és Miller, 1981) a 30%-ot
meghaladdé abrakadag mellett a mikrobidlis fehérjeszintézis hatékonysaganak
csoékkenését figyelték meg. Hoover (1987) szerint az abrakarany és igy az NSC
novelésekor tekintettel kell lenni a bendében lebomlo fehérje mennyiségere.
Varga és mtsai (1988) in vitro kisérletikben megallapitottdk, hogy abban az
esetben, ha az NSC:RDP arany 3,4:1 érték ala csdkken, fokozddik a mikrobialis
fehérjeképzédés.

Az irodalmi adatokat figyelembe véve és mivel eddig ilyen jellegi kisérletet
nem vegeztek, celul tiztuk ki, hogy a fejadag eltéré abrak-szalas-aranyanak
hatasait vizsgaljuk olyan kisérletben, ahol kézel azonos, 3:1 kérlli NSC:RDP
aranyt alakitunk ki. Arra kivantunk vélaszt kapni, hogy a szalastakarmany ara-
nyanak novelése milyen hatast gyakorol a bendéfermentéciéra, a mikrobialis
fehérjeszintézisre valamint az egyes taplaldoanyagok bendébeli lebontasara.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletlinkben két fejadagot alkalmaztunk. Az egyforma NSC:RDP arany
elérése érdekében az |., 70:30 abrak:szdlastakarmany ardnyu fejadag a nagy
mennyiségl kénnyen erjedé szénhidrat (arpa) mellett bendében jél lebomlé
fehérjeforrast (napraforgédara) tartalmazott. A 1. fejadagban, mivel strukturalis
szénhidrat (rétiszéna) képezte a fejadag nagyobb (70%) részét, a 30% abrak-
ban a benddbeli lebontasnak ellenallobb fehérjeforrast (kukoricaglutén) alkal-
maztunk.

Az onkontrollos (szakaszos) kisérletet nyolc magyar fésismerind fajtaju,
kifejlett aravel (63,5 kg) allitottunk be. Az allatokat elé6zéleg miitéttuk és a ben-
déjuk dorsalis zsdkjaba Jarret-féle bendéfisztulat, a duodénumba a pylorustél
caudalisan kb. 10 cm-re egyszerl ,T" fisztulat (Bar Diamond, USA) helyeztink.
A gy6gyulési idészak utan (egy hénap) az allatok onitatéval és nyaléséval ella-
tott, egyedi, racspadlds ketrecekbe keriiltek.
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1. tabldzat

Az etetett fejadagok Osszetétele és taplaléanyag-tartalma

|. fejadag(1) Il fejadag(1)
Osszetétel, %(2)
Réti széna(3) 30,0 70,0
Extr. napraforgédara(4) 19,0 7.0
Kukoricaglutén(5) — 9,85
Arpadara(6) 50,18 13,0
Takarmanymeész(7) 0,67 —
Premix 0,15 0,15
Taplaldanyag-tartalom, g/kg sz.a.(8)
Szervesanyag(9) 944 934
Nyersfehérje(10) 152 152
Metabolizalhatd fehérje(11) 91 102
NDF 386 505
ADF v 202 334
Nem struktoralis szénhidrat (NSC)(12) 379 252
Takarmanyfehérje bendében
lebonthato része (RDP), %(13) 78,3 49,8
NSC:RDP 3,2:1 3,3:1

Table 1.: Ingredient and nutrient compositions of rations
ration(1), ingredient(2), meadow hay(3), extracted sunflower(4), corn gluten meal(5), barley(6),
limestone(7), nutrient content g/kg DM(8), organic matter(9), crude protein(10), metabolisable pro-
tein(11), nonstructural carbohydrate(12), rumen degradable protein(13)

A kisérletekben etetett takarmanyadagok oOsszetételét és taplaldanyag-
tartalmat az 1. tabldzat tartalmazza. A takarmanyfehérje bendébeli lebonthaté-
sagat in sacco médszer segitségével (Drskov és McDonald, 1979; Véarhegyiné
és mtsai, 1988; Cenkvari és Schmidt, 1989) hataroztuk meg. Az NSC-tartalmat
az alaptakarmanyok pontos taplaléanyag-tartalmanak ismeretében a kévetkezd
egyenlettel szamitottuk ki (Stokes és mtsai, 1991a):

100—(nyersfehérje+(NDF-NDF-hez kotott nyersfehérie)+nyerszsir+nyershamu).

Az allatok napi szarazanyag-felvételét 65 g szarazanyag/tt.kg®" értékre al-

litottuk be. Ezt az adagot két egyenld részletben, reggel 8-kor és délutan 4 éra-
kor osztottuk ki.

A vizsgalatok soran a 14 napos elbetetést 5 napig tarté kisérleti mintagy(j-
tési szakasz kdvette. A taplaléanyagok duodendlis atfolydsanak megallapitasa-
hoz az un. kétfazisu jelzdanyag-médszert (Faichney, 1980) alkalmaztuk. Ennek
érdekében a 6. naptél a béltartalom szilard fazisanak jelélésére 12 g Cr-
NDF/takarmanykg/nap, a folyékony fazishoz pedig 0,25 g polietilén-glikol
(PEG)/tt.kg/nap jelzbéanyagot kevertiink a takarmanyba. A Cr-NDF jelz6anyagot
Uden és misai (1980) mddszere alapjan készitettlk el.

A kisérlet 15. és 17. napja kozétt 6 oranként, 1-1 alkalommal kb. 200 ml
duodenalis chymust vettiink ugy, hogy naponta 4 o6raval elbretoltuk a gyiijtés
kezdetét. A mintakat liofilizaltuk majd 1 mm-es szitan atdaraltuk.

A takarmany- és a chymusmintakbdl a szarazanyag, a nyershamu, és a N-
tartalmat a Magyar Takarmanykddex (1990) szerint, az NDF- és az ADF-
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tartalmat Van Soest és Robertson {(1985) moédszerével mutattuk ki. Az ammo-
niakoncentraciét Berthelot-reakcidval hatdroztuk meg (Chaney és Marbach,
1962). A béltartalomban az 6sszes-N bakterialis eredetli részét a purinbazis-
tartalom alapjan kulénitettik el (Zinn és Owens, 1986). A jelzéanyagok kozll a
krémot atomabszorpciés spektrofotométerrel, a polietilén-glikol mennyiségét
pedig Hyden (1956) altal leirt turbidimetrids modszerrel hataroztuk meg.

A kisérlet 18. és 19. napjan, az etetés utan 3 éraval, bendéfolyadék-mintat
vettink. A pH-t régtdn lemértik valamint meghatdroztuk az illd zsirsavak
(Supeico Inc., 1975), az ammonia-, és a karbamidkoncentraciét (Chaney és
Marbach, 1962). ’

A baktériumok elkulonitésehez a kisérlet 20. napjan 3 idépontban, az ete-
tés elétt, valamint az etetés utan 3 illetve 6 éraval vettink bendéfolyadékot. A
mintakat elészor alacsony fordulaton (200 x g), 4 °C-on 5 percen at centrifugal-
tuk, majd a felliliuszdbol végeztik el tdbbszdrés, nagy fordulaton (30000 x g)
tortend centrifugalassal a baktériumok szeparalasat (Smith és McAllan, 1974).
A baktériumiledéket meélyhitottik és liofilizaltuk. A liofilizalt baktériummintakbol
a szirazanyag-, a nyershamu-, a N- és a purintartalmat, a kordbban mar is-
mertetett modszereket alkalmazva hataroztuk meg. A statisztikai analizist Svab
(1981) szerint végeztik.

EREDMENYEK

A benddfermentacioban bekévetkezd valtozasokat a 2. tdbldzatban foglal-
tuk 6ssze. A bendéfolyadek dsszes illézsirsav-koncentracidja 106,45 mmol/l-rél
(.} 90,41 mmol/l-re csdkkent a Il. csoportban.

2. tablazat

A bendé6folyadék vizsgalt paramétereinek alakulasa

| fejadag(1) Il. fejadag
pH 5,56+0,15 6,25+0,13"
Osszes illézsirsav, mmol/l(2) 106,45+15,59 90,41+27,90*
Ecetsav, mol/100 mol(3) 62,99+2,08 71,43+2,23*
Propionsav, mol/100 mol(4) 19,15 +1,96 16,64+1,24*
Ecetsav:Propionsav(5) 3,33+0,44 4,32+0,44"
1zo-vajsav, mol/100 mol(6) 0,96+0,23 0,8110,22
Vajsav, mol/100 mol(7) 14,65+1,57 . 9,29+1,02*
|zo-valeriansav, mol/100 mol(8) 1,03+0,31 1,03+0,21
Valeriansav, mol/100 mol(9) 1,51+0,25 0,80+0,16*
Ammoénia, mmol/I(10) 18,27+4,77 10,28+3,00"
Karbamid, mmol/I{(11) 7,89+1,64 3,96+1,35"

*Szignifikans kiilénbség P<0,05 szinten(12)

Table 2.: Ruminal fluid parameters
ration(1), total volatile fatty acid(2), acetate(3), propionate(4), acetate:propionate(5), isobutyrate(6),
butyrate(7), isovalerate(8), valerate(9), ammonia(10), urea(11), asterisk shows the significant differ-
ences (P<0.05)(12)
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Ezt a valtozast tukrozte a pH érték, mivel az az elsd kisérleti szakaszban
szignifikansan Kisebb volt. A fejadag szdlastakarmany aranyanak névelésekor
megnétt az ecetsav és cstkkent a propionsav molaris mennyisége, melynek
kévetkeztében az ecetsav:propionsav arany nagyobb lett. A Il. fejadag felvétele
esetén a juhok benddjében a vajsav és a valeriansav mennyisége szignifikan-
san csokkent. Az RDP-tartalom csdkkenésével parhuzamosan kisebb ammonia
és karbamid-koncentraciot mértink a masodik kisérleti szakaszban.

A tébb szalastakarmanyt tartaimazé fejadag (l!.) etetésekor szignifikansan
nagyobb volt a duodenalis chymus szarazanyag- és szervesanyag-tartaima,
aminek kdvetkeztében ebben a csoportban kisebb volt ezen taplaléanyagok
benddbeli lebonthatésaga (3. tabldzat). Ebben a csoportban a takarmany na-
gyobb rosttartalma miatt az 4llatok NDF és ADF-felvétele szignifikdnsan na-
gyobb volt. A tablazatban lathatd, hogy a nagyobb szalasarany ezen rostfrakci-
6k ruminalis lebontasat szignifikdnsan nem befolyasolta annak ellenére, hogy a
Il. fejadag etetésekor a duodénumban nagyobb NDF- és ADF-tartalmat mér-
tink. A 4. tablazat eredményeibdl kitiinik, hogy az 6sszes N és a nem ammonia
N duodendlis atfolydsa a Il. kisérleti szakaszban szignifikansan nagyobb volt.
Ezen tlilmenden a Il. fejadag felvétele esetén az allatok duodénumaban na-
gyobb lebontatlan takarmanyeredeti N-t, illetve mikrobialis N-tartalmat mertnk,
a kdlénbségek azonban nem voltak szignifikansak. A fejadag szalasaranyanak
névelése ugyanakkor szignifikansan fokozta a fehérjeszintézis hatékonysagat.
A ll. kiserleti szakaszban csékkent a N bendébeli, valddi lebonthatésaga.

3. tablazat

A szdraz- és a szervesanyag valamint az NDF és az
ADF duodenalis atfolyasa és bendébeli lebontasa

|. fejadag(1) 1I. fejadag(1)

Szarazanyag(2)

Felvétel, g/nap(3) 1442420 1424148

Duodenalis atfolyas, g/nap(4) 821465 1021£77*

Lebonthatésag, %(5) 43,144 28,2457
Szervesanyag(6)

Felvétel, g/nap(3) 1361221 1326+46

Duodenalis atfolyas, g/nap(4) 70354 865+63"

Latszolagos lebonthatésag, %(7) 48,4138 34,7+4,9"

Valédi lebonthatdésag, %(8) 60,2+3,7 49,0+6,5*
NDF

Felvétel, g/nap(3) 556+9 720+24*

Duodenalis atfolyas, g/nap(4) 395125 459+61*

Lebonthatésag, %(5) 29,3+4,7 36,0+9,1
ADF

Felvétel, g/nap(3) 290+4 476+16°

Duodenalis atfolyas, g/nap(4) 215410 348+44*

Lebonthatésag, %(5) 26,1+3,5 26,8+10,0

* P<0,05 szinten szignifikans kiilénbség az |. fejadaghoz viszonyitva(S)

Table 3.: Duodenal flow and ruminal degradation of dry matter, organic matter, NDF and ADF.
ration(1), dry matter(2), intake(3), duodenal flow(4), degradability(5), organic matter(6), apparent
degradability(7), true degradability(8), asterisk shows the significant differences (P<0.05)(9)
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4. tablazat
A bendé N-forgalom meghatarozott paramétereinek valtozasa
I. fejadag(1) 1. fejadag(1)

Felvétel, g/nap(2) 35,140,9 34,6+0,5
Duodenalis atfolyas, g/nap(3)

Osszes N(4) 34,3+4,7 40,416,0"

Nem ammania N(5) 32,4+4,7 38,615,9"

Mikrobialis N(6) 18,2+1,1 21,4+4,9

Takarmanyeredet(i N(7) 14,2+4,5 17,215,7
Fehérjeszintézis hatékonysaga(8)

g N’kg OMTD** 22,242 1 32,9+5,9*
Valddi lebonthatdsdag a felvétel %-aban(9) 59,7+12 1 50,1+17,2

* P<0,05 szinten szignifikans kulénbség az |. fejadaghoz viszonyitva(10)
**OMTD Organic Matter Truly Digested=Benddben lebontott takarmanyeredetl szervesanyag

Table 4.: N metabolism in the rumen
ration(1), intake(2), duodenal flow(3), total N(4), non ammonia N(5), microbial N(6), dietary N(7),
efficiency of microbial protein synthesis(8), true degradation % of intake(9), asterisk shows the
significant differences (P<0.05)(10)

EREDMENYEK MEGBESZELESE

Az |. szakaszban mért alacsonyabb pH és nagyobb Osszes illozsirsav-
tartalom a nagy mennyiségl abrak etetésének régoéta ismert élettani kovetkez-
ménye, amit a nem strukturalis szénhidratok gyors hidrolizise és fermentacioja
idéz elé (Hungate, 1966; Fulton és mtsai, 1979). A fejadag abrak:szalas-
takarmany aranyanak valtoztatdsakor a benddéfolyadék illézsirsav 6sszetétel-
ében taldlt valtozasok igazoljak a tébb mint 40 éve (Ensor és mtsai, 1959) leirt
jelenséget, miszerint a fejadag nagyobb strukturdlis szénhidrattartalma az ecet-
sav molaris ardnyanak ndvekedését és a propionsav és a vajsav aranyanak
cstkkenését idézi eld. A fejadag szalastakarmany-tartalmanak névelésekor az
Osszes illozsirsav koncentracié csdkkenését és ezzel parhuzamosan nagyobb
pH értéket, a Il. fejadag etetésekor mért szignifikdnsan kisebb szarazanyag és
szervesanyag lebontadssal magyarazhatjuk. A rostfrakciok (NDF, ADF) bendé-
beli lebontdsa ugyanakkor nem valtozott és mindkét csoportban viszonylag
alacsony érteket mutatott. Ennek okat a bendéfolyadék savas kémhatasaban
kell keresniink. A cellulolitikus baktériumok mikédéséhez ugyanis az optimalis
pH érték 6,8 korlli (Terry és misai, 1969). Mivel kisérletiinkben, mindkét sza-
kaszban, etetés utan 3 draval ez alatti pH-értéket taldltunk, az alacsony pH
valdszinlleg csdkkentette a baktériumok cellulolitikus aktivitasat.

A ll. kisérleti szakaszban talalt kisebb intenzitdsi szarazanyag és
szervesanyag-emésztés mellett a feherje bendébeli lebontasa is csdkkent. A
4. tdblazat adataibol kitinik, hogy a valodi lebonthatésag 60,2%-rél 49,0%-ra
cs6kkent. A kapott véltozas a kétféle fejadag eltéré dsszetételével magyaraz-
hato, hiszen a Il. szakaszban tébb, bendében nem lebonthaté fehérjét etettiink.
A bendbben lebonthatd fehérjetartalom csokkenését a bendé N-forgalmaban
vizsgalt egyéb paraméterek is igazoltak. Igy a Il. szakaszban a 19%-kal keve-
sebb lebontas miatt kb. 20%-kal tdbb volt az 6sszes N és a nem ammonia N



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2001. 50. 1. 65

illetve a takarmanyeredet(i N duodendlis atfolyasa. A kisebb lebontas miatt a il.
fejadagot fogyasztd allatok bendéfolyadékaban az ammoénia- és a karbamid-
koncentraciéja is csdékkent. A mért ammédniaszint azonban nem limitalhatta a
fehéerjeszintézist, hiszen az meghaladta Satter és Slyter (1974) szerint a megfe-
lelé hatasfoku bakteridlis fermentaciohoz sztkséges 2,9 mmol/l értéket.

A mikrobialis fehérjeképzddés eltérd értékei szintén bizonyitékot szolgal-
tatnak arra, hogy a 1l. fejadag kisebb NSC- és RDP-tartalma nem gatolta a mik-
robak optimalis miikodését. A Il. kisérleti szakaszban ugyanis 18%-kal nétt a
mikrobialis N duodenalis atfolydsa, a fehérjeszintézis hatékonysagaban pedig
még ennél is nagyobb, 48%-os ndévekedést talaltunk. A fejadag RDP-
tartalmanak csékkentésével padrhuzamosan Stokes és misai (1991a), valamint
Mansfield és mtsai (1994), eredményeinktdl eltéréen, a mikrobialis eredetli N
duodenalis atfolydsanak csdkkenését irtak le. Chamberlain és Thomas (1979)
illetve Mathers és Miller (1981) vizsgalatai ugyanakkor, a mi kisérleti adatainkat
igazolva, a duodénumban nagyobb mikrobialis anyagtartaimat talaltak a fejadag
szalastakarmany aranyanak névelésekor.

A legnagyobb mikrobialis atfolyast a fejadag 70%-at kitevd szalastakar-
many felvétele esetén mérték, ez alatt kisebb atfolyast figyeltek meg. Tindkban
és tejeld tehenekben a fejadag szalasaranyanak 0%-rél 25%-ra, illetve 10%-rdl
40%-ra torténé novelésével parhuzamosan a duodénumban nagyobb
biomasszatémeget mértek (Cole és mitsai, 1976; Oldham és mitsai, 1979).
Stokes és misai (1991b) harom NSC-szint (25, 37 és 54%) mellett az RDP
mennyisegének csdkkenésekor és igy az NSC-RDP-arény tagulasakor a
mikrobidlis fehérjeszintézis hatekonysaganak romlasat figyelték meg. Varga és
mtsai (1988) 6:1 NSC-RDP-aranynal, vagy e félétt, kisebb mikrobidlis nfveke-
dést, illetve rost- és fehérjebontast irtak le. A mikrobialis fehérjeszintézis haté-
konysadga az NSC-RDP-arany sziikitésével (3,4:1) megnétt. Stokes és misai
(1991a) in vivo kisérletébdl kiderlt azonban, hogy azonos arany mellett a fej-
adag NSC- és RDP-tartalma is jelentds hatast gyakorol az egyes taplaléanyag-
ok bendébeli lebontasara. Bend6é- és duodendlis kandillel ellatott tehenekben
végzett kisérletlikben az NSC- és RDP-tartaimat aranyosan ugy csokkentették
(38, 31 és 24% NSC illetve 13,2, 11,8 és 9% RDP), hogy az NSC-RDP-
hanyados mindharom csoportban kézel azonos, 2,9-2,6 maradt. Az NSC- és az
RDP-mennyiségének csdkkentésével parhuzamosan, hasonléan eredménye-
inkhez, cstkkent a szervesanyag és a fehérje bendébeli lebontasa. Ugyanakkor
nevezett szerzok az alacsony NSC- és RDP-tartalmu fejadag (24% NSC es 9%
RDP) esetében kisebb mikrobialis eredetlil N atfolyas mellett, valtozatlan haté-
konysagli mikrobidlis fehérjeszintézist talaltak. Vizsgalatainkban, ahol a két
csoportban az elézé kisérlethez hasonlé NSC- és RDP-tartalmat és igy szik
NSC-RDP-aranyt alkalmaztunk, az NSC- és RDP-felvétel csékkentésekor, a
fentiektol eltéréen, nagyobb mikrobialis N-mennyiséget és a mikrobiélis fehérje-
szintézis fokozddasat figyeltik meg. Eredményeink azon régebbi és mar korab-
biakban citalt szerzék (Chamberlain és Thomas, 1979; Oldham és mtsai, 1979,
Mathers és Miller, 1981) megallapitasait latszik igazolni miszerint, figgetlentl a
fejadag RDP-tartalmatdél és a sziik NSC-RDP-hanyadostdl, a 30%-ot meghala-
do abrak esetében csékken a mikrobialis fehérieszintézis hatékonysaga. Ez
viszont azt jelenti, hogyha nem hasznalunk a bakterialis fehérjeszintézist limita-
I6 alacsony RDP-tartalmi (<50%) adagot, a mikrobak mikodését a nem struk-
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strukturalis szénhidrat mennyisége és bendébeli lebonthatdsaga befolyasolja. E
gondolatmenetet tdmasztja ald Feng és mitsai (1993) kisérleti eredménye, mely
szerint azonos RDP-tartalom mellett az NSC mennyiségének 29%-rdl 39%-ra
emelése néveli a mikrobidlis N duodenalis atfolyasat, illetve a fehérjeszintézis
hatékonysagat.

Kisérletinkben a fejadag nagyobb abrakhanyada (I. szakasz} esetén a
mikrobidlis fehérjeszintézis hatékonysagaban megfigyelt csOkkenés az energia-
(ATP) képzddés és a fehérjelebontas, illetve beépités egyensulyanak felborula-
saval magyarazhaté. A nagyobb szalasaranyd fejadag felvételekor a lassubb
szervesanyag-bontas kovetkeztében feltételezhetden lehetéség van arra, hogy
a fermentacio soradn képz6dé ATP-t a baktériumok az energiaigényes fehérje-
szintézisnél hasznositani tudjak. Sniffen és Robinson (1987) szerint a mikroor-
ganizmusok szaporodasanak cstkkenése a benddbeli energiaegyensuly fel-
bomlasa miatt kdévetkezik be.

Az |. szakaszban megfigyelt kisebb hatékonysagu fehérjeszintézis létre-
jottében szerepet jatszhatott a bendéfolyadék pH-értéke. Egyes vizsgalatok
(Russell és Dombrowski, 1980; Finlayson, 1986) szerint a 6,5 és 5,5 k6z6tti pH-
tartomanyban csdékken az egy mol ATP-bél képzddé bakterialis szarazanyag
mennyisége. Strobel és Russell (1986) 6,7-es értékhez viszonyitva 5,7-nél a
mikrobialis fehérjeszintézis hatékonysaganak 50 %-os csdkkenését tapasztalta.

KOVETKEZTETESEK

Kisérletlinkben a fejadag szalastakarmany-ardnyanak névelése csdékken-
tette a szarazanyag, a szervesanyag és a fehérje benddbeli lebontasat illetve
novelte az ésszes N, a nem ammonia N és a takarmanyeredetli N duodenalis
atfolyasat. A bendé N-forgalmaban talalt eredmények a tobb szalastakarmanyt
tartalmaz6 fejadag nagyobb bendében le nem bonthatd fehérjetartalmaval ma-
gyardzhatok. A nagyobb szalastakarmany-felvétel ugyanakkor fokozta a mikro-
bidlis N duodenalis atfolyasat, illetve a fehérjeszintézis hatékonysagat. Ez azt
jelzi, hogy fuggetlenul mindkét csoport hasonléan sziik NSC-RDP-aranyatél, a
strukturalis szénhidrattartalom noévelése a kisebb bendébeli szervesanyag és
fehérjebontas ellenére és/vagy miatt a mikrobialis fehérjeszintézishez kedve-
z6bb kérulményeket teremtett, illetve elegendd szubsztratot biztositott. A nagy
abrakhanyadu fejadagnal a fehérje (extrahalt napraforgddara) és a szénhidrat
(arpadara) tdl gyors lebomlasa feltételezhetéen felboritotta a bendéfermen-
tacios folyamatok egyensulyat, aminek kovetkeztében csékkent a mikrobidlis
fehérjeszintézis hatékonysaga. '

A fenti eredmények alapjan megallapithatd, hogy a gyakorlatban a kéré-
dzék fejadagjanak osszedllitdsakor nem az azonos NSC és RDP hanyadosra,
hanem annak abrak-szalas-aranyara kell inkabb tekintette! lenni. Nagy tejter-
melés( teheneknél pedig, ahol elkerulhetetlen a laktacio elején a nagyobb ab-
rakaranyu fejadag etetése, a bendében nehezebben lebonthaté szénhidratfor-
rast (kukoricadara) kell az abrakadagban alkalmazni.
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A ZSIRETETES HATASA A SZOPTATOKOCAK
ENERGIAFORGALMARA, VALAMINT A KOCAK ES
MALACAIK TELJESITMENYERE

(IRODALMI FELDOLGOZAS)

HALAS VERONIKA — BABINSZKY LASZLO

OSSZEFOGLALAS

Az irodalmi attekintés célja, hogy megvizsgalja a takarmanyzsir felhasznalasanak lehetéségét a
kocatakarmanyozasban. A szerzék bemutatjak a zsiretetés hatasat a kocak energiaforgalmara és a
tejtermelés energetikai hatékonysagara, valamint a kocék és malacaik teljesitményére.

Az idevonatkozo irodalmi adatok szerint a szoptaté kocatdpok nagy adagu zsirkiegészitése
megnoveli mind a kolosztrum, mind pedig a tej zsir- és energiatartalmat. A feldolgozott kisérleti
adatok azt mutatjak, hogy a szoptatd kocaknak 7,5-15% zsirtartalmu tap javasolhaté. Ennél na-
gyobb zsiradagok mar karosan befolyasolhatjak az allatok termelését. Nagy zsirtartalmu kocatapok
etetésekor a malacok tulélési ardnya javulhat. A valasztaskori alomszam tekintetében ugy tinik,
sokkal jobb eredmények érheték el, ha a kocatakarmanyt vagy a vemhesség utolsé harmadaban
vagy a szoptatas ideje alatt egészitik ki zsirral, sem mint a vemhesség és a laktacio teljes ideje
alatt. Az irodalmi adatok szerint a kocék tejtermelését a vemhes- és/vagy a szoptato kocatap zsirki-
egeészitése sem befolyasolta szamottevd meértékben. Ugyanakkor nagy adagu takarményzsir etete-
se esetén a tejtermelés energetikai hatékonysaga javul. A szoptaté kocak hétermelése csdkken
nagy zsirtartalma tapok (125 g/kg sz.a.) etetésekor, ami elsésorban a nyari idészakban lényeges,
amikor a magas komyezeti hdmérséklet miatt kisebb a takarmanyfelvétel és igy a tejtermelés is
csokken. A hazai és nemzetkdzi adatok alapjan megallapithaté, hogy a jo mindségi és nagy adagu
takarmanyzsir, kocakkal térténd etetése, javithatja a sertéstartas gazdasagossagat.

SUMMARY

Halas, V.Ms. ~ Babinszky L.: THE EFFECT OF DIETARY FAT ON THE ENERGY METABOLISM
OF LACTATING SOWS AND ON THE PERFORMANCE OF SOWS AND THEIR PIGLETS: A
REVIEW

The aim of this review is to study the possibility of fat feeding in sow nutrition. The authors fo-
cused on the energy metabolism of lactating sows, the efficiency of milk production and the per-
formance of sows and their piglets.

It was concluded that high levels of fat in the lactation diet can increase the fat and energy con-
tents of milk. In most experiments reviewed here, dietary fat levels from 7.5-15% were used. This
range gives the best response in terms of the survival of piglets. With respect to the number of
piglets weaned per litter, it seems to be more beneficial to add fat either in late gestation or during
lactation, rather than in both periods. Data from the literature indicate that the milk production of
sows is only slightly affected by the addition of fat to the gestagation and/or lactation diet. However,
by feeding a high level of dietary fat, the energy efficiency of milk production from feed ME can be
improved. In the case of a high dietary fat level (125 g/kg dry matter), the heat production of sows is
decreased. Low heat production in the lactating sow can be beneficial in conditions in which heat
production is a burden on the animals, especially at high ambient temperatures. The profitability of
pig production can be improved by the good quality and high level of dietary fat in the lactating
sows’ diet.
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BEVEZETES

A sertéstakarméanyozasban régota vitatott kérdés, hogy az abrakkeverékek
energiaforrasa elsésorban takarmanyzsir vagy szénhidrat (keményitd) legyen.
A vita a mai napig sem déit el. Az egyes orszagokban az abrakkeverékek 6
energiaforrasat az orszag takarmanyozasi kulturaja, hagyomanya, éghajlata és
ezaltal a névénytermesztés szerkezete, tovabba a takarmanyipar technikai
szinvonala nagymértékben meghatarozza. A 6 energiahordozé kivalasztasakor
figyelemmel kell lenni arra is, hogy mig a szénhidratok (keményit6) viszonylag
allando minéséglek, addig a takarmanyzsirok esetén sokszor felmerul a téte-
lenkénti minéségvaltozas problémaja (Babinszky, 1998).

Az elmult évek a zsiretetéssel kapcsolatos allaspontjaban legnagyobb val-
tozds a kocatakarmanyozasban tapasztalhaté. Az idevonatkozd vizsgalatok
eredményei arra engednek kovetkeztetni, hogy ha megfelelé szakértelemmel
alkalmazzak a zsirkiegészitést, akkor annak inkabb elényeivel, semmint hatra-
nyaival keil szamolnunk. Moser és Lewis (1980) véleménye szerint annak elle-
nere, hogy a névényi eredetl olajok felhasznaldsa sok bioldgiai elénnyel jarhat,
mégis elsésorban allati eredetl zsirokat etetnek, mivel azok sokkal olcsobbak.

A zsiretetéssel kapcsolatos vizsgalatok eddig féleg a kocak szoptatasi tel-
jesitményére és esetleg a tejtermelésre vonatkoztak. Nagyon kevés adat all
azonban rendelkezésre a szoptatd kocak energiaforgalmanak valtozasardl, a
kulénb6zé mennyiségben etetett takarmanyzsir hatasara, holott az ezek a val-
tozasok nagymeértékben befolyasoljak a kocak teljesitményét. Jelen irodalmi
feldolgozasban azt kivanjuk bemutatni, hogy az eltéré mennyiségl takarmany-
zsir miképpen befolyasolja a szoptatd kocak energia forgalmat, a tejtermelés
energetikai hatékonysagat, valamint a kocak és malacaik teljesitményét.

A ZSiR ERTEKESULESET BEFOLYASOLO FONTOSABB TENYEZOK

A takarmanyzsir értékesllését j6 néhany tényezé befolyasolja, amelyek
kapcsolatba hozhaték mind az allattal, mind a takarmannyal. Dolgozatunk ezen
fejezetében a zsiremésztést és értékeslilést befolydsold legfontosabb tényezé-
ket foglaljuk 6ssze.

A takarmény zsirtartalmanak 6sszetétele és emészthetésége

A takarmanyzsirok féleg triacilglicerideket (triglicerideket) tartalmaznak,
melyekben harom zsirsavlanc észterkétéssel kapcsolodik egy glicerin moleku-
lahoz. A lancok kulénb6zé hosszisaglak és telitettségliek lehetnek. A zsirokat
tovabbi lipidek is alkothatjak, igy di- és monogliceridek valamint foszfolipidek
(Pettigrew és Moser, 1991). Felépitésukbdl adédéan a zsirokra jellemz6, hogy
energiatartalmuk a tobbi taplaléanyaghoz viszonyitva rendkivil nagy. '

A zsir értékesillését azok emészthetésége nagymértékben befolyasolja.
Mint ismeretes, a monogasztrikus allatokban a zsiremésztés fé helye a vékony-
bélben van. A folyamat elsé lépése, hogy a duodénumba jutott zsirt az epesa-
vak emulgedljak, tehat a hatékonysagot nagymértékben befolyasolja az epesav
termelés is. A triglicerideknek lipaz altal katalizalt hidrolizisével a monogliceri-
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dekbdl és a szabad zsirsavakbél olyan micelldk képzdédnek, melyek mar a
bélfalon atjuthatnak (Wiseman, 1989). Az idevonatkoz6 vizsgalatok eredményei
azt mutatjdk, hogy a révid szénlancu és a t6bbszérésen telitetlen zsirsavak
jobban emésztédnek, mint a hosszu lancu és a telitett zsirsavak. Ugyancsak
fontos a zsir emészthetésége szempontjabol a telitetlen és telitett zsirsavak
ardnya (Stahly, 1984). Kisérleti adatok szerint, ha a sertéstakarmanyokban a
telitetlen és a telitett zsirsavak aranya nagyobb, mint 1,5, akkor a zsirok igen jél
(85-92%-ban) emésztddnek. ”

Pettigrew és mtsai (1989) vizsgalataikban arra a kévetkeztetésre jutottak,
hogy a szopds malacok a kbézepes hosszusagu zsirsavakat tartalmazé trigli-
cerideket nagyobb hatékonysaggal értékesitik, mint a hagyomanyos zsirforra-
sokat, amelyek elsésorban hosszii szénlancu zsirsavakat tartalmazd trigli-
ceridbdl allnak.

Az etetett zsir mennyisége és az etetés idétartama

Mind az etetett zsir mennyisége, mind pedig a zsiretetés idétartama és
idépontja, er6sen meghatarozé tenyezd a kocak és malacaik teljesitményében.
Az irodalmi adatok arra engednek kévetkeztetni, hogy a szoptaté kocékkal a
felvett takarmany 7,5-15%-anak megfelelé zsirmennyiség még minden egész-
ségi karosodas nélkil megetethet. Ezen adatok azt mutatjak, hogy az abrakke-
verékek nyerszsir tartalmara adott ajanlasok igen tdg hatarértekek kézott val-
toznak, ami elsdsorban a takarmanyozasi hagyomanyokkal, a takarmanyipar
technikai, miszaki fejlettségével magyarazhaté, de bizonyos mértékig a zsirete-
téssel kapcsolatos felfogasbeli kildnbségek is visszatikrozédnek.

Pettigrew (1981) attekintt cikkében arra a kévetkeztetésre jutott, hogy ma-
lacok esetében a valasztasi suly akkor volt a legkedvezébb, ha a kocak takar-
manya mind a vemhesség masodik szakaszdban, mind a laktacio teljes ideje
alatt 8% zsirt tartalmazott.

A kocdk teljesitménye praktikusan az ujszll6tt és a valasztott malacok
szdmaval és sulyaval mérhetd. Moser és Lewis (1980) vizsgalatai alapjan ugy
tinik, hogy a takarmany zsirral valé kiegészitése a vemhesség masodik felé-
ben, vagy utolsé harmadaban és/vagy a szoptatas ideje alatt ajanlott.

Kélcsbnhatds a zsir és a takarmany mds tapldldanyagai kozott

Stahly (1984) valamint Freeman (1984) nagyszamu vizsgalat eredménye-
nek feldolgozasa utan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a zsir emészthettsé-
gét mindazon faktorok cstkkentik, melyek altaldban negativan befolyasoljdk a
taplaléanyagok vékonybélbeli abszorpcidjat. Ezen kivil fontos tényezd a beltar-
talom athaladasi sebességének (bél passage) megvaltozasa, vagy a zsir oldha-
tatlan formaba kerllése is (Babinszky, 1998).

Nagyobb mennyiségl szénhidrat (pl. arpaszalma vagy burgonya keményi-
t6) mely csokkentheti a taplaldanyagok felszivodasat a vékonybélben, ugyan-
csak negativan befolyasolja a zsir emésztését (Scheele, 1981).

Bakker és mtsai (1995) vizsgalataikban allati eredetd zsirt (0; 35; 70 és
105 g/kg) kevertek kukorica kemeényitét vagy jol fermentalhato, de rosszul
emeészthetd szénhidratot (260 g/kg tisztitott celluldéz vagy 270 g/kg szdjabab héj)
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tartalmazo hizésertés tapokhoz. A 96 artannyal beallitott kisérlet eredményei
azt mutattak, hogy a jol fermentalhaté szénhidratok szignifikansan, akar 15—
25%-kal csdékkenthetik a zsir emészthetéségét 30 és 105 kg éléslly kdzott.

Mas, patkdnyokkal végzett vizsgalatok eredményei arra engednek kovet-
keztetni, hogy ha a takarmany nagy mennyiségben tartalmaz, pl. kalciumot
vagy magnéziumot, akkor a hosszu szénlancl zsirsavak emeészthetdsége csék-
ken (Cunnane, 1984). A fontosabb tdmogaté és gatlé faktorok, melyek befolya-
solhatjak az esszencidlis zsirsavak anyagcseréjét, az 1. tdbldazatban lathatok.

Annak ellenére, hogy az e terlleten végzett kisérletek eredményei néhany
esetben ellentmondasosak, mar az eddigi adatok is felhivjak a figyelmet arra,
hogy zsir etetés esetén az asvanyi anyag- és vitamin-kiegészités mértékére is

ugyelni keil.
1. tabldzat

Az esszencialis zsirsavak anyagcseréjét befolyasoldé néhany fontosabb faktor
(Cunnane, 1984)

Stimulalé faktorok(1)  a) asvanyi anyagok(2) Zn
Se
b) vitaminok(3) Bs vitamin
C-vitamin
E vitamin
Gatlé faktorok(4) a) dsvanyi anyagok(2) Cu
Ca
b) egyéb faktorok(5) telitetien zsirsavak(6)
telitett zsirsavak(7)
kor(8)
kortikoszteroidok(9)

Table 1.: Affecting factors on essential fatty acid metabolism (Cunnane, 1984)
stimulatorys(1), minerais(2), vitamins(3), inhibitorys(4), others(5), unsaturated fatty acids(6), satu-
rated fatty acids(7), age(8), corticosteroids(9)

A ZSIiR HATASA A KOCAK ENERGIAFORGALMARA

A laktalé kocak energia igényének alapvetéen két meghatarozo tényezbje
van. Az egyik, hogy az allat a takarmannyal felvett energianak mekkora hanya-
dat forditja létfenntartasra és tejtermelésre. Ezen kivll ugyancsak fontos ténye-
z8 az is, hogy a takarmany bruttd energiaja milyen hatékonysaggal értékesul
nettd energiava (Noblet és Etienne, 1987). De Lange és mtsai (1980) vizsgéla-
tai szerint a tejtermelés energia szikséglete két forrasbédl fedezheté. Egyrészt a
mobilizalédé testszévetekbdl, masrészt a takarmany energia tartalmabdél. Ezen
megallapitast erdsitik meg vizsgalataikkal King és Dunkin (1986) is.” A szerzék
kisérleteiben a laktacié negyedik hetéig a kocak a sajat zsir és fehérje tartaléka-
ikat mobilizaltak a tejtermeléshez és csupan a tartalékok kimerllése utan fug-
goétt a tejtermelés a takarmany energia tartalmatél. Verstegen és mtsai (1985)
vizsgalatai szerint a kocak testsllyvesztesége mérsékelhetd volt a 25 napos
szoptatas alatt, ha az allatok nagyobb mennyiségl takarmanyt (4,8-6,0 kg/nap)
fogyasztottak. Szlikségesnek tartjuk azonban megjegyezni, hogy a kocak lakta-
cié alatti sllycsékkenése bizonyos-hatarok kézétt (28 napos szoptatas alatt,
eldhasi kocak esetén, mintegy 10-12 kg) nem tekinthet feltétlentl karosnak.
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Mint az elbzéekbd! kitlnik, a kocak laktacié alatti testsuly valtozasara vo-
natkozé adatok még ellentmondasosak. Tovabbi kisérletek sziikségesek annak
elddntésére, hogy az anya testszéveteinek mobilizacioja, optimalis tartasi és
takarméanyozasi feltételek esetén is, végbemegy-e.

Energiamérleg

Az energiamérleg kiszdmitasakor a takarmannyal felvett metabolizalhato
energia, illetve a tejjel tavozd és a hotermeléssel leadott energia kulénbségét
hatarozzuk meg. Azokban a vizsgalatokban, melyekben a kocék alaptakarma-
nyat hozzaadott zsirral egészitették ki, a javuld termelési eredmények a na-
gyobb energia-felvétellel magyarazhatok (Nelssen és mtsai, 1985). Csupan
néhany szerzé (Coffey és mtsai, 1982; Babinszky és mtsai, 1991, 1992) vizs-
galta a takarmanyzsir hatasat azonos napi DE vagy ME felvétel esetén.

A 2. tablazatban Babinszky és mtsai (1991) eredményei lathatok. Az elsd
kisérletben alacsony (43 g zsir/kg sz.a.) és kdzepes zsirtartalmu (75 g zsir/kg
sz.a.) abrakkeveréket fogyasztottak a kisérleti allatok a négy hetes laktacio
alatt. Mint a tdblazat adataibdl lathato, ebben a kisérletben a tejjel tavozé ener-
gia mennyiségét a takarmany nem befolyasolta. A masodik kisérletben ala-
csony zsirtartalmu (37 g zsir/kg sz.a.), illetve magas zsirtartalmu (125 g zsir/kg
sz.a.) abrakkeverekekkel etették a szoptatdo kocakat. A nagy zsiradagot fo-
gyaszto kocak esetében szignifikdnsan (P<0,05) tébb energia tavozott a tejjel,
mint a kis zsiradagot fogyaszto csoportban ami a tej nagyobb energia tartalma-
val magyarazhato.

A szoptaté kocak energlamerlegere jellemzé, hogy ellentétben nem laktaldé
allatokkal, az energia felvételnek nincs Iényeges hatasa az anyagcsere-folya-
matokbé! szarmazé hétermelésre. Az ad libitum takarmany felvétel 25%-os
csOkkentése, egy 150 kg éldésilyd szoptatd koca esetében, csak 2%-os héter-
melés csdkkenést eredményez (Black €s mitsai, 1993). Ugyanakkor hasonld
takarmanyozasi kéralmények kdzétt, egy nem laktald, de azonos sulyu és test-
osszetétell allat hétermelés cstkkenése elérheti a 18%-ot. A hotermelésben
megfigyelheté kiulénbség abbdl adédik, hogy a szoptatdé kocédk nagyobb meny-
nyiségu testsztévetet képesek mobilizalni a magas szintd tejtermelés fenntarta-
sa érdekében (Black és mtsai, 1993). Miller és Kirchgessner (1980) nem ter-
melé kocakkal végzett kisérleteikben azt talaltak, hogy a takarmany energiafor-
rasa nem befolyasolta szignifikdnsan az éllatok hétermelését. Szoptatd kocak-
kal ugyanakkor Babinszky és mtsai (1991), a mar emlitett kisérleteikben, azt
tapasztaltdk, hogy bar azonos ME-felvétel esetén a takarmany alacsony és
kdzepes zsirtartalma nem befolyasolta az allatok hétermelését (2. tdbldzat,
1. kisérlet), nagy zsirtartalmu tapok etetésekor az allatok hétermelése szignifi-
kansan csdkkent az alacsony zsirtartalmu (nagy szénhidrat tartalmu) takar-
manyt fogyaszté csoportokhoz viszonyitva (2. tdbldzat, 2. kisérlet). Ugyanebben
a vizsgdlatsorozatban Babinszky és mtsai (1992) t6bb mint 20%-o0s cs6kkenést
tapasztaltak a kocak tejtermelésébdl szarmazd hétermelés érteékekben is a
nagy zsirtartalmu takarmany etetésekor (1. dbra). A nagy zsirtartalmu takar-
manyt fogyaszté csoportban tapasztalit hétermelés csdkkenés azzal magyaraz-
haté, hogy a takarmanyzsirbél valé (pl. tejzsir) szintézis kevesebb metabolikus
iépcsén at torténik, mint a szénhidratbol vald zsirképzddés.
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2. tabldzat

A takarmany zsirtartalmanak hatasa a kocak napi energiamérlegére és a tejtermelés
energetikai hatékonysagara a laktacio 18. és 25. napja kozott (Babinszky €s mtsai, 1992)

1. kisérlet(1) 2. kisérlet(1)
kis(2) |kézepes(3 kis(2) [ nagy(4)

zsirtartalom RMSE(S) zsirtartalom RMSE(S)
ME felvétel (kJ/kg” ")(6) 1605 | 1626 160 1454 | 1404 | 112
Tejenergia (kJ/kg°'7j)(7) 1073 | 1116 211 1019* | 1159° | 177
Hétermelés (kJ/kg®™)(8 795 779 20 7| e 18
Energiamérieg (kJ/kg>")(9) - -268 | -269 58 -336° | —473° 61
Tejterm. energ. hatékonysaga(%)(10) 71 72 0,01 70° 73° 0,01

1. kisérlet(1): 43 g/kg sz.a.(11)=kis zsirtartalom(2); 75 g/kg sz.a.=kdzepes zsirtartalom(3)
2. kisérlet(2): 37 g/kg sz.a.=kis zsirtartalom(2); 125 g/kg sz.a.=nagy zsirtartalom(4)
*¢ kozotti szignifikans kiilbnbséget mutatjak (P<0,05)(12)

Table 2.: The effect of dietary fat level on the daily energy balance of sows and the efficiency of
milk production between 18 and 25 days of lactation (Babinszky et al., 1992)
experiment(1), low fat diet(2), medium fat diet(3), high fat diet(4) root mean square error(5), ME
intake ng/kg°'75)(6), milk energy (kJ/kg®™)(7), heat production (kJ/kg®’®)(8), energy balance
(kJ/kg”™)(9), efficiency of milk production (%)(10), g/kg DM(11), = different superscript in the same
row indicate significant difference among treatments (P<0.05)(12)

1. abra: A takarmany zsirtartalmanak hatasa a kocak tejtermelésbdl szarmazé
hétermelésére a laktacio 18. és 25. napja kozott (Babinszky, 1992)
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Fig. 1.: The effect of dietary fat level on milk related heat production of sows (HPmi) measured
between 18 and 25 days of lactation (Babinszky, 1992)
as in Table 2.(1-4), HP*, kJ/kg®"*/day(5), *heat productionqix = HP-HP maintenance(6)

Ez a kisérlet arra is felhivja a figyelmet, hogy a csékkent hétermelés ked-
vezden befolyasolhatja a kocak energia- és takarmanyfelvételét, klléndsen
magas kornyezeti homérséklet esetén (pl. nyaron, rosszul szell6zd istalldban)
(Babinszky, 1992). Szamos kisérlet bizonyitja, hogy a kocédk szoptatas alatti
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energiamérlege negativ (Verstegen és mtsai, 1985; Noblet és Etienne, 1987;
Babinszky, 1992). Amint az a 2. tdbldzat adataibol is kitlinik, a tejjel tavozo
energianak és az allat hdveszteségének egylttes értéke a takarmannyal felvett
metabolizalhatd. energianal nagyobb és az energiamérleg még nagyadagu zsir-
kiegészités esetén sem javithaté.

A takarmanyzsir hatdsa a tejtermelés energetikai hatékonysdgéra

Az energia-transzformacié hatasfokanak javitdsa talan a szoptaté kocak
esetében a legbonyolultabb feladat. Ez kiilbndsen igaz akkor, ha a tejtermelés
energetikai hatékonysagat kivanjuk javitani. Holmes és Close (1977) az energia
értékeslilés hatékonysagat 72%-osnak talaltdk, mig Verstegen és mtsai (1985)
szerint ez az érték a szoptatas elsd felében 67%, majd 69% a laktacié masodik
felében.

Annak igazolasara, hogy az eltéré napi zsirfelvétel hatassal lehet a kocak
tejtermelésének energetikai hatékonysagara Babinszky és mtsai (1991) mar
emlitett kisérletének néhany tovabbi eredményét mutatjuk be (2. tdblazat).

A tejtermelés energetikai hatékonysaganak szamolasakor a szerzdék az
ME-felvételt zérd energia mérlegre korrigaltak, ami azt jelenti, hogy a tejterme-
lés teljes egészében a metabolizalhatd energia-felvételbél szarmazott és nem a
koca energiatartalékébol.

Mint azt a 2. tdblazat adatai is mutatjak, az elsé kisérletben a tejtermelés
energetikai hatékonysaga nem valtozott, ha az allatok alacsony vagy kézepes
zsirtartalmu takarmanyt fogyasztottak (71, ill. 72%). A nagy zsirtartalmu takar-
many etetése esetén azonban a tejtermelés energetikai hatékonysaga szignifi-
kansan javuit (70, ill. 73%) az alacsony zsirtartalmu takarményt fogyaszté cso-
porthoz viszonyitva (2. kisérlet).

A nagyadagu takarmanyzsirnak e pozitiv hatdsa — hasonléan a mar ko-
rabban emlitett okokhoz — azzal magyarazhaid, hogy a tejzsirtermelés sokkal
hatékonyabb takarmanyzsirbdl, mint a takarmany szénhidratjabol.

Osszefoglalva tehat megallapithatd, hogy intenziv tartasi és takarmanyo-
zasi kortlmények kozott, nagyadagl zsiretetés esetén, lehetéség van arra,
hogy a szoptaté kocak energiaforgalmét és igy a tejtermelés energetikai haté-
konysagat, valamint az allatok hdtermelését kedvezéen befolyasoljuk, ami to-
vabbi mas (takarmanyozasi, tartastechnoldgiai, stb.) tényezdkkel egyitt hozza-
jarulhat a gazdasagosabb malac-eléallitashoz.

A TAKARMANY ZSIRTARTALMANAK HATASA A TEJ KEMIAI
OSSZETETELERE ES A KOCAK TEJTERMELESERE

A kolosztrum és a tej kémiai 6sszetétele

A tej zsirtartalma két forrasbdl szarmazhat, ugymint a ver lipidbél, mely
magdba foglalia az endogén és a takarmanybdl szarmazé zsirsavakat, de
szarmazhatnak a csecsekben végbemend de novo szintézisbél is (Hartmann és
Holmes, 1989). A tej kémiai Osszetételét illetéen az egyes kisérletek eredmé-
nyei egyértelmlen igazoltak, hogy a koca kolosztrumanak és tejének zsirtartal-
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ma névelhetd a takarmanyhoz adott zsirral (Miller és mtsai, 1971; Seerley és
mtsai, 1974, 1978a,b; Boyd és mtsai, 1978; Coffey és mtsai, 1982; Drochner,
1989; Shurson és Irvin, 1992), ami a tej energiatartalmanak ndvekedését ered-
ményezi (Babinszky és mtsai, 1992; 2-3. dbra)

2. abra: A takarmany zsirtartalmanak hatdsa a kocatej zsirtartalmara
a laktacio 14. napjan (Babinszky és mtsai, 1992)
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*P<0,05

Fig. 2.: The effect of dietary fat level on the fat content of sow's milk on 14th day of lactation
(Babinszky et al., 1992)
as in Table 2.(1-4), fat content, g/kg(5)

A kocdk tejtermelése

Régota vizsgdlt kérdés, hogy az abrakkeverékek zsirtartalma milyen ha-
tassal van a kocak tejtermelésére. A 3. tdabldzatban az idevonatkozé legfonto-
sabb irodalmi adatokat foglaltuk 6ssze, melyek azt mutatjak, hogy az etetett zsir
mennyisége vagy nagyon kis mériékben, vagy egydltaldn nem befolyasolja a
kocak tejtermelését. Szilkséges megjegyezni az irodalmi adatok ésszehasonli-
tasanak azon nehézségét, hogy a szerzék nem kézlik pontosan az etetett zsir
tipusat. Tovabbi gond, hogy a kilonbozé kisérletekben gyakran eltéré volt a
kisérleti (extra zsirt fogyaszto) és a kontroll (zsirkiegészitésben nem részesul®)
csoportok napi ME felvétele, és végil, hogy a kilénbdzd vizsgalatokban mas-
mas mddszerrel hataroztak meg a kocék tejtermelését.

Babinszky és mtsai (1991) a mér emlitett vizsgalatokban ugyancsak azt ta-
laltdk, hogy adagolt és izokalorikus takarmanyfelvétel esetén nem valtozott a
kocéak tejtermelése, ha a takarmany nagy (125 g/kg tak. sz.a.) vagy kis (35 g/kg
tak. sz.a.) mennyiségben tartalmazott zsirt. ‘

Mint a fentiekbdl kiderdll, nincs egységes allaspont a kocatakarmanyok
zsirtartalmanak a tejtermelésre gyakorolt hatasarol.
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Osszefoglalva tehat megallapithato, hogy a takarmanyhoz adott extra zsir

nem, vagy csak kis mertékben javitia a kocdk tejtermelését, de ugyanakkor

nagy zsirtartaimu takarmannyal névelhetjik a tej zsir- ill. energiatartalmat.

A kocatakarmanyok zsirtartalmanak hatdsa a szoptatokocdk és malacaik telje-

sitményére

Az eléz6kben lattuk, a szoptatokocak takarmanyanak zsirral térténé kiegé-
szitése befolyasolja a tej zsir- és energiatartaimat. A nagyobb energiatartalmu
kolosztrum és tej a szop6s malacok teljesitményjavulasat eredményezheti.

3. dbra: A takarmany zsirtartalmanak hatasa a kocatej energiatartalmara

a laktacié 14. napjan (Babinszky és mtsai, 1992)
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Fig. 3.: The effect of dietary fat level on the energy content of sow’s milk on 14th day of lactation

(Babinszky et al., 1992)
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3. tdbldzat

A takarmany zsirtartalmanak hatdasa a kocak tejtermelésére az irodalmi adatok tiikrében

Szerz(k)(1)

Tak. zsirforras(2)

A tak. médja a
szoptatds alatt(3)

A takarmanyzsir hatdsa
a tejtermelésre(4)

Pettigrew (1981)
Boyd és mtsai (1982)

Coffey és mtsai (1982)

Lellis és Speer (1983)

Shurson és mtsai (1986)
Schoenherr és mtsai (1989)

allati eredeti zsir
vagy kukorica olaj(5)
faggyu(8)

allati eredetii zsir (9)
taggyu(8)

allati eredet zsir(9)
allati eredetii zsir(9)

nincs adat(6)

ad libitum
adagolt(10)
adagolt(10)
ad libitum
ad libitum

gyenge, pozitiv hatas(7)

gyenge, pozitiv hatas(7)
pozitiv(11)

nincs hatas(12)
pozitiv(11)

nincs hatas(12)

Table 3.: The effect of dietary fat on milk production of sows in the literature
author(s)(1), source of dietary fat(2), feeding during the lactation(3), fat effect on milk yield(4), ani-
mal fat or corn 0il(5); no data(B); slightly increase(7) tallow(8), animal fat(9); rationed(10); posi-

tive(11), no effect(12)
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A kocak lakiacio alatti testsuly valtozdsa

Cox és mtsai (1983) vizsgalataikban azt talaltak, hogy mind 10% zsirki-
egeészités esetén, mind zsirkiegészités nélkili takarmanyozaskor a laktacid
idején a kocak veszitenek a testsulyukbol.

Schoenherr és mtsai (1989) vizsgalatai is azt bizonyitottak, hogy a kocék a
22 napos szoptatas alatt veszitenek testsulyukbol, mind termoneutralis (20 °C),
mind meleg (32 °C) koérnyezeti hdmérséklet esetén fuggetlenll attdl, hogy a
takarmany f6 energiaforrasa kemeényité vagy zsir. Hasonld megallapitasra jutott
Babinszky (1992) is. Ezzel ellentétben Pettigrew és mtsai (1989) szerint lehet-
séges a kocak laktacio alatti testsuly csdkkenését mérsékelni, ha a takarmanyt
zsirral egészitik ki.

Az emlitett kisérletek eredményei tehat azt mutatjdk, hogy a takarmany
zsirral torténd kiegészitése nem, vagy csak kismértékben mérsékli a kocak
laktacio alatti testsuly csdkkenését.

A malacok energia statusza

Az (jszul6tt malacok energiatartaléka rendkivdl kicsi. A sziletés utan az
egyetlen jelentds energiatartalék a glukogén, melynek mennyisége a malac
életének elsé két napjan rendkivali mertéekben lecsékken és igy az elhullasok
szama megnoévekedhet. Seerley és mitsai (1974) voltak az elsék, akik egy kisér-
letsorozat eredménye alapjan javasoltak a vemhesség utolsé harmadaban a
kocék takarmanyanak zsirral térténé kiegészitését annak érdekében, hogy a
malacok szoptatas alatti tulélési ratajat javitsak, az utédok energiatartalékanak
nbvelése révén. Ez és mas Kisérletek eredményei azonban azt mutatjak, hogy a
kocatakarmany ellés elétt adott zsirkiegészitése megnévelheti az ujszulétt ma-
lacok testének zsirtartalmat, de nem szamottevé mértékben (Pettigrew, 1981).

A szop6s malacok testsuly valtozdasa

Pettigrew (1981) 16 kisérlet eredményét hasonlitotta 6ssze, mely vizsgéla-
tokban a szoptatas alatt a malacok nem kaptak szilard kiegészité takarmanyt. A
feldolgozott 16 kisérletbél 7 esetben a zsirkiegészités nem volt hatdssal a ma-
lacok testsulyara, 9 vizsgdlat azonban pozitiv eredménnyel zarult. Ez utébbiak-
kal ésszhangban Babinszky (1992) is azt talalta, hogy ha a kocak nagy adagu
(125 g/kg) zsirt fogyasztanak, akkor a malacok atlagos napi testsulygyarapoda-
sa szignifikansan javul a szoptatds masodik felében (4. dbra).

Pettigrew és Moser (1991) nagyszamu kisérleti adat feldolgozasa soran ar-
ra a kévetkeztetésre jutott, hogy mar viszonylag kis mennyisegi zsirkiegészités
kévetkeztében megnbvelt energia-felvétel: <1 Mcal ME/nap) is a malacok telje-
sitményjavulasat eredményezte.

Bar az idevonatkozé kisérleti adatok nem. teljesen egyértelmiek, mégis
agy tanik, hogy a takarmanyok zsirkiegészitése a laktacio alatt mind a valasz-
taskori alomsulyt, mind pedig a malacok valasztaskori sulyat néveli figgetlentl
attdl, hogy a szoptatds alatt a malacok fogyasztottak-e kiegészité takarmanyt
(4. tabldzat).
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A malacok tulélési esélye

A szoptatas alatti elhullds hatarozza meg elsésorban az egy alombdl felne-
velhetdé malacok szamat. Baltussen (1988) vizsgalatai szerint a szoptatas alatti
elhullas kézel 14%. Természetesen az ezen id6 alatti elhullas mértéke nagyon
sok tényez6tdl fugg, igy ezen atlagérték igen tag hatarértékek kozott valtozik.

4. dbra: A kocatakarmany zsirtartalmanak hatdsa a malacok atlagos napi
sulygyarapodasara a szoptatas 18. és 25. napja k6zétt (Babinszky, 1992)

250

240 ’_

230 ——

220 —

210 —

napi sulygyarapodas, g(5)

200 T T : .
kis(2) kozepes(3) kis(2) nagy(4)

1. kisérlet(1) 2. kisérlet(1)*
RMSE=40 RMSE=39

*P<0,05

Fig. 4.: The effect of dietary fat level in sow’s diets on the average daily gain of pigiets between
18 and 25 days of lactation (Babinszky, 1992)
as in Table 2.(1-4), daily weight gain, g(5)

4. tabldzat
A kocatakarmanyok zsirkiegészitésének hatasa a malacok
valasztaskori siilyara és alomsulyara (Pettigrew és Moser, 1991)
Pozitiv(1) | Negativ(2) n
kisérletek szama(3)
Alomsuly valasztaskor (kg)(4)
Zsirkiegészités a szoptatas alatt 18 6 1150
(ad libitum takarméanyozas)(5)
Ha a koca ME felvétele(6)
21 Mcal/nappal névekedett(7) 7 2 364
<1 Mcal/nappal névekedett(7) 7 2 552
Malacok sulya vélasztaskor (kg)(8)
Zsirkiegészités a kocatakarmanyban a szoptatas alatt(9) 35 16 1368
a malacoknak kiegészité takarmany nem volt(10) 19 8 1179
a malacoknak kiegészité takarmany volt(11) 16 8 189

Table 4.: The effect of dietary fat level in sow’ s diets on performance of pigiets at weaning (Pet-
tigrew and Moser, 1991)
positive(1), negative(2), no. of responses(3), litter at weight weaning (kg)(4), adding fat during the
lactation, (ad libitum feed intake)(5), ME intake increased by(6), Mcal/day(7), piglet weight at wean-
ing (kg)(8), adding fat during lactation(9), no creep feed(10), creep feed(11),
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A malacok tulélési esélye szoros ésszefliggésben van szlletési sulyukkal
(Pettigrew és mtsai, 1986). A vemhesség végén adott zsirkiegészitésnek azon-
ban ugy tinik, nincs hatasa a szilietési sulyra (Pettigrew és Moser, 1991). A
szoptatas alatti elhulias, mint azt mar kordbban emiitettiik, nagyon sok esetben
a malacok energia deficitjevel magyarazhato (Pettigrew és mtsai, 1989).

Ugyancsak Pettigrew és mtsai (1989) adatai szerint, ha a kocak takarma-
nyat a vemhesség utolsé harmadéban és/vagy szoptatas alatt zsirral egészitjik
ki, akkor névelhetjik a kolosztrum és a tej zsirtartalmat és igy névelhetd a ma-
lacok altal naponta felvehet® energia mennyisége is. A malacok megnévekedett
energia felvétele pedig javithatja a tulélési aranyt. Hasonld kdvetkeztetésekre
jutott Moser és Lewis (1980), Seerley (1981) és Drochner (1989) is. Seerley
(1984) adatai szerint azonban a kocatakarmany csak szoptatas alatti zsirkiegé-
szitése kisebb mértékben javitja a malacok tulélési esélyét, mintha az a vem-
hesség utolsé szakaszaban torténik. Ezt tAmasztja ald Moser (1983), aki iro-
dalmi attekintésében arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a vemhesség, illetve a
vemhesség és a laktacié alatti zsirkiegészités mellett érhetbk el a legjobb
eredmények a malacok talélési aranyat illetéen. Pettigrew €s Moser (1991)
szamos vizsgalat eredményét Gsszehasonlitva arra a megallapitasra jutottak,
hogy a kocék takarmanyanak zsirkiegészitésével a malacok tuiélési esélyét
anndl inkdbb lehet javitani, minél rosszabb eredményeket mutat a telepen az
atlagos elhulias.

Ez azt jelenti, hogy ha a malac elhullds egy atlagos, szakmailag elfogadott
szinten van, akkor a kocatakarmany zsirkiegészitésétél nem varhatunk pozitiv
hatast (Pettigrew és mtsai, 1989; Drochner, 1989).

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A szoptatékocak nagy energia igényének kielégitése érdekében kivanatos
a kocatakarmanyok zsirral valé kiegészitése. A vemhesség utoisé harmadaban
adott zsirkiegészités megndvelheti az éive szlletett malacok szamat. A nagy
zsirtartalmu szoptaté kocatapok (125 g/kg tak.sz.a.) etetése esetén csékken a
kocak hétermelése és szignifikansan javul a tejtermelés energetikai hatékony-
saga. A hotermelés csokkenésének kildnésen nyaron, rosszul szell6zé istallo-
ban lehet jelentésége, amikor a magas kérnyezeti hdmérséklet hatasara csok-
ken a kocak napi takarmanyfelvétele és igy a tejtermeiés is. Nagy zsirtartalmu
szoptaté kocatapok etetésekor névekszik a koca kolosztrum és tej zsirtartalma,
ami hozzajarulhat a kocak szoptatas alatti teljesitményének javulasahoz.
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MINOSEGBIZTOSITAS ES ANNAK ALKALMAZASI
LEHETOSEGEI A RET- ES LEGELOGAZDALKODASBAN

2. Kézlemény (TANULMANY)

BODNAR AKOS — TASI JULIANNA — KISPAL TIBOR

OSSZEFOGLALAS

A magyar mezdgazdasag egyik legfontosabb kérdése az Eurdpai Unio feié haladva, hogy a
mas agazatokban mar meglévé és jol mikédd mindségbiztositasi rendszereket (HACCP) képes
lesz-e adaptalni, és megfelelé hatékonysaggal alkalmazni. A kutatasi program célja, hogy ennek
megvalositasa érdekében felhivja a figyelmet arra, miért fontos a mikéddképes mindségiranyitasi
rendszerek kidolgozasa és a késdbbiekben alkalmazasa a mezdgazdasagi alapanyag-eléallitasban.
Ezért fontos tisztazni a mindségbiztositasi alapfogalmakat és médszereket a mezdgazdasag terme-
lési folyamataiban, valamint ezek kapcsolatat a varhaté EU-s csatlakozas utani lehetdségekkel.

A kozlemény elsé részében (Bodnar és misai, 2000) a mindségiigyi rendszerek alapfogalmait
tisztaztak, mig a masodikban a gyeptermesztés minéségbiztositasaval foglalkozd kutatdsi munkak
eredményeit kozlik.

Néhany olyan termesztés- és hasznositas-technologiai pont taldlhato, amely kisérleti és labora-
toériumi vizsgdlati adatokkal alatamasztva is kritikus pontként jelélheté meg.

Az eddigi eredmények alatamasztjdk azt, hogy a j6 minéségi gyeptakarmany eléallitasa, mar a
gyeptermesztési technologia elsé lépésének nem kelld mértéki ellendrzése esetén is kétségessé
valhat, a hasznositasi célnak és az egyes allatfajoknak megfeleld ndvényi osszetétel ugyanis a
flikeverék 6sszedllitasaval mar a telepitéskor befolyasolhato.

SUMMARY

Bodndr, A. — Tasi, J.Ms. — Kispdi, T.: THE QUALITY MANAGEMENT AND ITS APPLICATION IN
GRASSLAND PRODUCTION. 2nd Paper (ESSAY)

One of the most important questions of the Hungarian agricultural sector's view towards both
year 2000 and joining the European Union is whether it would be able to adopt and use effectively
existing and well-accomplished quality management systems (HACCP — Hazard Analysis and
Critical Control Points) of other sectors. Aim of the research program is to draw the attention to the
high importance of developing and later on applying viable quality management also in the produc-
tion agricultural primary products. Therefore important to be aware the basic elements and methods
of the Quality Management in agricultural production and also important to know the possibilities
after joining to EU.

The authors generally describe the basic element of Quality Management, in paper I., and in
paper Il. we show the results of our research project related to Quality Management in grassland
production.

As a summary there were found some cultivation and utilization points that backed up with ex-
perimental and laboratory results, can also be marked as critical points.

The foregoing results support the theory that the production of good quality grassland forage
may be dubious even when only the first step of grassland cultivation is supervised unappropriately,
because the botanical composition that suits the utilization purpose and the various animal species
can be influenced as soon as the time of planting by assembling the grass mixture.

" A kutatast az MKM-FKFP B-19/1997 és az OTKA T026448 tamogatta
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BEVEZETES

A mindségi termékekkel kapcsolatos magyar vasarldi szemilélet fokozato-
san valtozik és egyre inkabb a Nyugat-Eurépaban mar elfogadott gyakorlat
iranyaba halad. Fontos, hogy az agraragazat ebben a témakdrben is idében
megkapja- a megfelelé stlyd figyelmet, hiszen hamarosan szikség lesz a me-
zbgazdaséagi termelés minden elemében arra, hogy az eurdpai normaknak
megfelelé és piacképes termék eldallitasahoz elengedhetetien mindseégbiztosi-
tasi rendszerek kerlljenek kidolgozasra. A magyar mezdgazdasagi termékek,
amelyeket csaladi, k6zép- és nagyvallalkozasok keretében allitanak eld, mar a
belathatd jovében nemhogy kulféldén, de még a hazai piacon sem keriilhetnek
ertekesitesre mindségugyi tanusitvany nelkal.

A vasarlok elvarjak, hogy nyomon kdvethessék a termelési folyamatot és a
mindségbiztositas elbirasainak megfelelden eldallitott arut vasaroljanak. Az
eurdpai piacon csak ellendrzott termelési folyamatbdél szarmazé aru lehet ver-
senyképes, ami megfelel az 1SO 9000 és ISO 14000 nemzetkbzi szabvanyso-
rozatok altal eléirt kévetelményeknek.

A technolégia soran a termeld sok veszéllyel talalkozik, melyeket célszer(
megeldzni, hiszen a bekodvetkezett hiba, a minéségromlds kompenzaldsa sok
energiat emészt fel. Meg kell ismerni azokat az ellenérzési pontokat, amelyek a
j6 mindségi termék elballitasat, a veszélyek kikuszobolését segitik.

A mezégazdasagban alkalmazhaté mindségbiztositasi rendszer, a ,Ve-
szélyelemzés es Kritikus Szabalyozasi Pontok” — HACCP — altalanos bemuta-
tasa cikkunk elsd részeben (Bodndr s mtsai, 2000) jelent meg. A mostani,
masodik részben a rendszer alkalmazasat a gyepgazdalkodasban egy példan
keresztll mutatjuk be. Kutatdsi programunk keretében harom esettanulmanyt
vegeztiink harom kildnbézd termdhelyen gazdalkodd, gyepre alapozott, juhtar-
tassal foglalkozé (zemben, kilénbdzé gyeptipusok alapulvételével. Célunk az
volt, hogy az elére megtervezett folyamatabra (7. tdbldzat) alapjan kijelélt 16
kritikus ellentrzési pont koézil négyet konkrét lizemi vizsgalatokkal igazoljunk
(I. kbzlemeényiink elsé része: Bodnar és mtsai, 2000).

Dolgozatunk masodik részében a teljes elemzésbél egy ellenérzési pontot
— a gyep névényzetenek dsszetételét — emeljik ki és ezen keresztll mutatjuk
be a HACCP rendszer alkalmazasat a gyepgazdalkodasban.

ANYAG ES MODSZER

Barmilyen gyepterméket akarunk elGallitani, a termék minésegét elsésor-
ban a kdvetkezé tényezék hatarozzak meg: a botanikai dsszetetel, a tapanyag-
és vizgazdalkodas, a gyep apolasa, valamint a szakszer( gyephasznositas. A
gyeptermesztési és hasznositasi technoldgianak és a termelési folyamatnak —
azaz a produktum eldallitasanak — a mindségbiztositds szempontjabél legfon-
tosabb elemeit tartalmazé folyamatabraja az 1. fdbldzatban kisérhetd figyelem-
mel. A hivatkozott tablazatban a gyeptermesztési és hasznositasi technologia
altalunk vizsgalatra és tovabbi elemzésre javasolt veszélyforrasait, a megels-
zés, ill. a védekezés lehetéségeit és a kritikus ellenérzési pontokat 6sszefogla-
I6an mutatjuk be. A jol felallitott algoritmus azonban nem a termelési folyamat
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mindségbiztositasi rendszerét adja meg, hanem alapja az egyes folyamatok
(HACCP) elemzésének, melyekre a mindségellen6rz6 rendszer és ennek ira-
nyitasa felépitheto.

1. tdbldzat

A gyepgazdalkodas min&ségszabalyozasanak folyamatabraja

Technoldgiai . . Védekezés és kritikus ellenérzési pont
szint(1) Veszélyorras(2) (COP) kijldiésel®)
Gyeptelepités, |Elgyomosodas(5) Keverék 6sszetétele (CCP1)(6)
g'ss“‘zgnggé‘;‘t Kiszaradas(7) Telepitési idd (CCP2)(8)
Ontdzés(9) Kisllés(10) Megfelel6 vizadag kijuttatasa (CCP3)(11)
Elgyomosodas

Tapanyag- Allateltarté képesség cstkkenése(13) |TermShelynek és hasznositasi céinak
gazdalko- Noévényallomany leszikilése megfeleld, optimalis
das(12) Nitrat-N tartalom mérgezé szintje N-dézis (CCP4)(14)

Koérnyezetterhelés(15)

Mechanikai gyomirtas, esetleg vegyszeres

Elgyomosodas(17) gyomirtas vagy gyeptérés (CCP5)(18)

ggpapolas Gyepbunda, hordalék fogasolasa

Kései sarjadas(19) (CCP6)(20)

Hengerezés (CCP7)(21)
) Eléregedett, rosszul emészthetd fi(23) ?C%'Ln;l('z Af;‘ magassag betartasa

Legeltetes(22) Elgyomosodas, negativ szelekci6 a Tervszer( legeltetési méd alkalmazasa

névény-allomanyban(25) (CCP3)(26)

Eloregedett fii(28) ' %pct:llranfcl)l)s(zkga)szala& idd betartasa
Széna- Légzési-, kiligozasi-, rothaddsi vesz- |Napos, szaraz idészak valasztasa, fedél
készités(27) teség(30) alatti szénaszaritas (CCP11)(31)

- . Kiméletes rendkezelés
Pergési veszteség(32) Szarsértéses kaszalas (CCP12)(33)
Erjedési veszteség(34) Légszaraz széna taroldsa (CCP13)(35)
. Lo Cukortartalom névelése (fonnyasztas,

Eriosztéses Vajsavas erjedés(37) adalékanyagok) (CCP14)(38)
tartésitas(36) Tulmelegedés(tapanyag- Toémorités mindsége, szecskaméret

veszteség)(39) (CCP15)(40)

Utderjedés(41) Megfelelé kitermel$ eszkdz (CCP16)(42)

Table 1.: Process of QM of Grassland Husbandry

technological processes(1), risks(2), protection and specify of Critical Control Points(3), grass plant-
ing and composition of the vegetation(4), weed propagation(5), composition of the mixture
(CCP1)(6), drying(7), date of planting (CCP2)(8), irrigation(9), withering(10), irrigation with the ap-
propriate amount of water (CCP3)(11), nutrient management(12), weed propagation, decrease of
available grass forage(13), optimal N dose (CCP4)(14), narrowing of the biodiversity, poisonous
level of nitrate-N, burdening of the environment(15), cultivation of the grass(16), weed propaga-
tion(17), both mechanical and herbicides weeding or turf-paring (CCP5)(18), late prouting(19), lawn
harrowing (CCP6)(20), field-rolling (CCP7)(21), grazing(22), old and partial digestible grass(23),
optimal grass height (CCP8)(24), weed propagation and negative selection in the vegetation(25),
use of grazing schedule (CCP9)(26), hay making(27, old grass (phenophase)(28), keeping optimal
cutting date (CCP10)(29), breathing, leaching and decaying loss(30), choosing sunny, dry period,
drying under cover (CCP11)(31), drying loss (leaf)(32), considerate swath treatment and cutting
(CCP12)(33), fermentation loss(34), storing air dry hay (CCP13)(35), conservation by ferment-
ing(36), butyric-acid fermentation(37), increase of sugar-content (withering, additives) (CCP14)(38),
over warming (nutrient loss)(39), quality of compaction, size of cutting pieces (CCP15)(40), secon-
dary fermentation(41), appropriate exploiting instrument (CCP16)(42)
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A kovetkezékben egy altalunk kiemelt kritikus ellenérzési pont (CCP1)
részletes elemzésével foglalkozunk. Ennek ismeretében tudjuk vizsgdlati
eredményeinket kiértékelni és a kdvetkeztetéseket levonni.

CCP 1. A gyep novényzetének dsszetétele

Szempontok: A megfelelé névényallomany biztositasahoz telepitett gye-
peknél a term8helynek és a hasznositasi célnak megfelelé dsszetételli keveré-
ket kell 6sszedllitani (Barcsak, 1989; Sembery, 1997). '

Legelén: 60% aljfli, 20% szalf(, 20% pillangésviragu névény. Réten, kasza-
I6n: 60% szalfi, 20% aljfi, 20% pillangdsviragu névény. Fontosabb, jo mindsé-
get biztosito flvek:

— Aljfuvek: réti perje (Poa pratensis), angol perje (Lolium perenne), vords
csenkesz (Festuca rubra), taréjos buzaf (Agropyron cristatum), tarackos tippan
(Agrostis alba).

— Szalfiivek: réti csenkesz (Festuca pratensis), csomos ebir (Dactylis
glomerata), nadképl csenkesz (Festuca arundinacea), magyar rozsnok
(Bromus inermis), réti komaocsin (Phleum pratense) (Vinczeffy és mtsai, 1993).

A pillang6sviragu ndvények szerepe a gyep hasznositasi médjatdl fligget-
lendl a j6 mindségl, nagy fehérjetartalmd takarmany termeiésében van. Gyep-
telepitésnél elsésorban a fehérhere és a szarvaskerep veheté figyelembe.

Tejeld tehenek legeldje 5-7 fajbdl alljon, egyenletes termésmegoszlas le-
gyen, jo vizgazdalkodasu vagy 6ntdzhetd terilet szikséges.

Rovid életli kaszalokba, szantoféldi herefiivesekbe gyors fejlédési, nagy
termékepességi fuveket és.40-60%-ban pillangdsviragu fajokat keil telepiteni.

Természetes gyepen névényallomany-felvételezést keil végezni a hasznos
pazsitfivek és pillangosviragtak aranyanak megallapitasara. Az allatok altal
nem legelt, vagy megbetegedést okozé mérgezé- és szurds névenyek (feltétien
gyomok) boritdsat is meg kell allapitani (Barcsdk és mtsai, 1978). Ez lehet az
alapja a gyepapolasi intézkedéseknek, valamint a legeltetés megszervezésének
a névényi mérgezések elkeriilése érdekében. A feltételes gyomok akkor zavar-
jak a gyephasznositast — csékkentve a takarmanyértéket —, ha elterjedésiik
meghaladja a terilet 20%-at.

A természetes gyepeken és a telepitett gyep jo6 mindségli névényalloma-
nyanak megorzéséhez szakszer( tapanyag-gazdalkodasra, az apolasi munkak
megfelelé idében vald elvégzésére és szakszeri gyephasznositasra van szik-
Ség.

A gyep mindségét ki lehet fejezni a benne [évé hasznos fiivek szazalékos
tdmegeértékevel a kévetkezd beosztas szerint: '

— elsé osztalyy, igen j6 gyepben 75-100%-0s,

— masodosztalyu, j6 gyepben 50-75%-0s,

— harmadosztalyu, kézepes gyepben 25-50%-0s,

— negyedosztalyd, gyenge minéségi gyepben 0-25%-0s hasznosfu arany
jellemzé.

A termelési folyamat kiindulasi pontja a névénytarsulas, melynek elemzé-
sét a tavaszi és a nyari aspektusban Jakotpusztan, mintegy 100 ha-on, harom
gyeptipuson végeztik el. Tértelen, mintegy 200 ha gyep tavaszi aspektusanak
cOnologiai vizsgalatat végeztik el, ami alapvetéen két kllénbdzd gyeptipust
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jelent. Szendrén — a Babolna Rt. gazdasagaban — a 6896 ha dsszes ter(ilet-
b6l 4118 ha gyep van. Ebbél négy legeléegység novényallomanyanak megmin-
tazasat végeztlik el a tavaszi és a nyari aspektusban. A négy teriiletbél kettd
telepitett gyep, kettd pedig aprocsenkeszes 6sgyep. A gazdasagban mindkét
gyeptipus nagy jelentéségl. az 6sszes gyepteriletbdl kb. fele-fele ardnyban
részesednek a telepitett és a természetes Gsgyepek. A novényallomany-
felvételezéseket Balazs-féle quadrat moédszerrel végeztiik (Baldzs, 1949).

EREDMENYEK

A névényallomany 6sszetétele meghatarozza mind a z6ldfl, mind a széna
mindségét, ezért ez tekinthetd a termelési folyamat elsd kritikus pontjanak. En-
nek megfeleléen elemeztiik a harom mintaul valasztott gazdasagban a névény-
tarsulas 6sszetételét névedékenként. Az dntdzetien gyepeken az elsé névedeék
hatarozza meg az egész évi termést, ezért eredményeinket az elsé flinbvedék
alapjan mutatjuk be.

A harom gazdasagban dsszesen kilenc legeléegyseg felvételezését végez-
tuk el. Ezek kézl 6t sorolhaté az aprocsenkeszes termeészetes gyepek, kettd az
un. elsérendld természetes gyepek, kettd pedig a telepitett gyepek kézé. Az
utébbi kettdn réthasznositas folyik, ezek a gyepek a szendrdi gazdasagban
talalhatok.

A névényallomany vizsgalata soran megallapitottuk az dsszes és a csopor-
tonkénti fajszamot. Az 1998. majusi felvételezések adatai szerint (2. tabldzat) a
természetes gyepeken 11-23 fajt talaltunk. Ebbél 1-4 a pillangésviragl ndve-
nyek szama és 5-16 egyéb kétszikii faj él a mintazott legelékén. A két telepitett
gyep fajszegényebb, mint ahogy az varhaté volt. Meg keil jegyezni, hogy ezek a
rétek mar a természetes szukcesszié utjan elkezdtek leromlani, amit a feltételes
gyomok fajszdma és a késébb targyatando boritottsaga mutat.

A fajonkénti Osszetétel befolydsolja a gyeptermesztés szempontjabdl
hasznos fliveknek szamité noévények boritottsagi aranyat is. Ezérnt feladatul
tiztuk ki a hasznos pazsitfivek és pillangdsviraguak, valamint a takarmany
mindségét ronto feltétlentl irtandé gyomok, és a csak 20%-os boritottsagot
meghaladd mértékl elterjedés esetén problémat okozé feltételes gyomok bori-
tasi aranyanak meghatarozasat. Az 1. dbra mutatja ezen ndvénycsoportok je-
lenlétének mérteket.

Az aprécsenkeszes legeldkén (1-5.) 50-73% pazsitfi boritottsagot talal-
tunk, ennek donté része Festuca pseudovina. Ez a faj a masodrendi favek
koézé tartozik, vagyis taplaléanyag tartaima megfeleld, de termésmennyisége
kevés. A legelbk novényzete nem eiéggé zart, kuléndsen a 4-es jelzési
szendrdi legelén nagy a boritatlan tertletek aranya (45,6%). A 2. dbra mutatja,
hogy ez a legeld termett legkevesebbet a majusi aspektusban, hiszen hianyzik
a termeést adé névényzet.
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2. tabldzat

A vizsgalt gyepek ndvényzetének dsszetétele a fajszam alapjan (1998)

Pazsitfi | Pillangds- | Feltételes | Feltétlen |Osszes faj
4 viraga(s) | gyom(6) | gyom(7) 8)
Aprocsenkeszes term. gyepek(1)
1. Tortel 3 3 5 — 11
2. Tortel 4 4 6 1 15
3. Jakot Mi dombunk 4 3 14 2 23
4. Szendr6 legeld 3 1 7 2 13
5. Ormosbanya legeld 3 1 8 1 13
Elsérendi természetes gyepek(2)
6. Jakotpuszta Széphegy 6 2 11 3 22
7. Jakotpuszta Aimaskert 4 3 14 2 23
Telepitett gyepek(3) i '
8. Szendrd rét 6 1 5 — 12
9. Ormosbanya rét 6 1 9 — 16

Table 2.: Description of the grass composition of sample grasslands according to the number of
species observed (1998)
natural festuca's grasses(1), natural high quality grasses(2), planted grasses(3), grass species(4),
leguminouse species(5), relative weeds(6), absolute weeds(7), all species(8)

1. abra: A mintateriletek ndvényallomanya az els6 névedékben (1998)

100 ,m]]m |
90 1

0. | | H
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20 1

Boritasi %(7)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Mintaterilet(8)
B Pazsitfuvek(1) BIPillangdsviraguak(2) OFeltétlen gyomok(3)
OFeltételes gyomok(4) W Savanyufivek(5) @ Boritatlan tertlet(6)

Fig. 1.: Composition of grasses at the first accretion on the sample grasslands (1998)
grasses(1), leguminouses(2), absolute weed(3), relative weed(4), carex sp. (5), uncovered(6),
covering, %(7), samples grasslands(8)

A jakotpusztai (3.) és az ormosbanyai (5.) legelén a feltételes gyomok bori-
tottsaga atlépte a veszélyesség hatarat, ami 20%. Ezeken a legelékén, a ta-
karmany minéségének javitasa érdekében, a legel6apolasi munkakat nem sza-
bad elhanyagolni. A 4-es legeldn (Szendrén) felllvetésre is szukség lenne a
boritottsdg novelése érdekében, megelézendd a tovabbi elgyomosodast és
névelendd a hozamot.

Az elsérendli természetes gyepeket szabad legeltetéssel hasznositjak
Jakotpusztan (6-7). A ndvényzet erre alkalmas, de a feltétlen gyomkeént jelenlé-
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vé kutyatejféléket (Euphorbia sp.) nitrogéntragyazassal ki kellene szoritani a
gyepbdl. A legeld apolasa itt is kritikus pont, mert a feltételes gyomok boritasa
megkédzelitette a hatarértéket.

2. dbra: Az els6 finovedék szarazanyag hozama (1998)
3,5

2,5 -

2,0 —

Szarazanyag, t/ha(1)

1.0 ~ L.

0,5 - -

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Mintavétell helyek(2)

Fig. 2.: Yield of dry matter of the first accretion (1998)
dry matter, t/ha(1), sample grasslands(2)

A szendrbi gazdasag telepitett gyepein (8-9.) — melyeket rétként haszno-
sitanak — a hasznos pazsitflivek boritotisaga kicsi (60—51,5%), a feltételes
gyomoké viszont nagy (25-19%), kulléndsen a szendréi réten. Megfigyeléseink
szerint ennek oka az elsé névedék tul késdi kaszalasa és a hasznositashoz
képest tul sok nitrogén kijuttatasa.

KOVETKEZTETESEK

Az elsd év feltételezései alapjan megallapithatd, hogy a névényallomany
Osszetétele egyik gazdasagban sem felel meg a j6 mindségl takarmany kéve-
telIményeinek. Az okok termesztés- és hasznositds-technolégiai hibédkban kere-
sendék. A tadpanyag hianya altalanosnak mondhaté, ez alél csak a szendrdi
gazdasag egyes legeléegységei jelentenek kivételt. Ugyancsak altalanos a
legelék apolasanak hianya. A két tényezd egyiitt vezet a legelék névényzetének
leromlasahoz, az elgyomosodashoz. Két gazdasagban ezt még tovabb rontja a
gyephasznositas nem szakszer(i szervezese.

Osszegezve elmondhat6, hogy taldltunk néhany olyan termesztés- és
hasznositas-technoldgiai pontot, amely kisérleti és laboratériumi vizsgélati ada-
tokkal alatamasztva is kritikus pontként jelélheté meg. Az dsszes kritikus ellen-
6rzési pont és azok megfelelé paramétereinek meghatarozasa azonban tovabbi
kisérleti évek eredményeinek feldolgozasaval térténhet meg és csak a talaj-
ndvény-allat nyilt rendszer adatainak elemzése utan lehetséges.

Eddigi eredményeink alatamasztjak, hogy a j6 mindségl gyeptakarmany
elédllitasa mar a gyeptermesztési technologia elsé |épésének nem kelld mérté-
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ki ellenérzése esetén kétségessé valhat, a hasznositasi célnak és az egyes
allatfajoknak megfelelé névényi 6sszetétel ugyanis mar a telepitéskor befolya-
solhato a fiikeverek dsszeallitasaval.

Véleményiink szerint a biolégiai alapokon nyugvd termelési rendszerek
mindsegbiztositasi algoritmusa és az erre illeszthetd TQM az esetek egy részé-
ben 6vatosan kezelendé. A bioldgiai kdrnyezetben rejlé, nehezen prognoszti-
zalhato valtozok (példaul idéjaras elemei, névény- és allatbetegségek terjedése,
stb.) a HACCP pontoknal jol definialhatok, mint kritikus tényezbk, azonban a
rajuk vonatkozod szélséértekek megdllapitasanal jéval nagyobb kériltekintésre
van szitkkseg, mint a zart rendszeri termelést erintd hatasok esetében.
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KVANTITATIV GENETIKAI VIZSGALATOK
A MAGYAR MERING POPULACION

(PH.D. ERTEKEZES)

NAGY ISTVAN

Az értekezés opponesei voltak:
Lengyel Attila Ph.D. egyetemi docens
Gaspardy Andras Ph.D. egyetemi adjunktus

A szerz6 a magyar merind populacié orszagos adatbazisat elemezte, a
BLUP és REML moddszerek felhasznalasaval. A vizsgalatba vont tulajdonsago-
kat a testsily, nyirétémeg, furtmagassag, szalatmérd, alomnagysag, és bara-
nyozdsi intervallum alkottak. A fenti analizisen kivil a vizsgalatba vont tenyeé-
szetek kozotti genetikai kapcsolat kimutatasara egy algoritmus kerdlt kidolgo-
zasra. Vegul a szerzd dkondmiai sllyokat szamitott a nyirétdmeg és a vagbba-
rany eléallitasi tulajdonsagokra.

A Biral6 Bizottsag az alabbi Uj tudomanyos eredményeket fogadta el:

— A magyar meriné testsulyara, szaporasagara és gyapjutermelésére h?
értékeket és genetikai korrelaciokat hatarozott meg.

— Ugyanezen tulajdonsagokban orszagos adatbazison genetikai trendet
allapitott meg.

— Az Altala kidolgozott (tenyészetek kdzétti genetikai kapcsoltsagot
vizsgdld) algoritmus lehetdvé teszik az egyedmodell alkalmazasat a
juhtenyésztésben.

A Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centruménak Doktori Tanacsa a je-
161t értekezését elfogadta és a Ph.D. fokozatot 2000. majus 9-én megadta.

Az értekezés megtekintheté a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Cent-
rumanak Kényvtaraban (Debrecen, Bészérményi at 138.)

Szerzé cime: Kaposvari Egyetem, Sertéstenyésztési Tanszék
H-7400 Kaposvar, Guba Sandor u. 40.
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QUANTITATIVE GENETIC STUDIES ON THE
HUNGARIAN MERINO SHEEP POPULATION

(PH.D. THESIS)

NAGY, ISTVAN

The opponents of the thesis were:
Lengyel, Attila Ph.D. Associate Professor
Gaspardy, Andras Ph.D. Assistant Professor

The author analysed the national database of the Hungarian Merino sheep
population using the BLUP and REML methods. The analysed traits were the
following: body weight, greasy fleece weight, staple length, fibre diameter, litter
size and lambing interval, respectively. Besides the above mentioned analysis,
an algorithm was developed in order to investigate any genetic relationship from
among the analysed flocks. Finally, economic weights were derived for the traits
of greasy fleece weight and lambs bred for slaughter.

The Committee accepted the following new scientific results:

— Heritability and coefficient genetic correlation estimates of fecundity,
body weight and greasy fleece weight were obtained.

— Genetic trends were obtained for the same traits as listed above, using
the national database of the Hungarian Merino sheep population.

— The developed algorithm (measuring genetic relationship) made it pos-
sible for the animal model to be introduced in the Hungarian Merino sheep
population’s breeding value estimation procedure.

The Doctoral Committee of the University of Debrecen's Centre for Agricul-
tural Sciences accepted the Ph.D. thesis of the candidate and awarded the
degree 9. May 2000.

The dissertation can be found in the Library of the University of Debrecen's
Centre for Agricultural Scie~ces (Debrecen, Bdszérmeényi ut 138.)

Author's address:  University of Kaposvar, Department of Pig Breeding
H-7400, Kaposvar, Guba Sandor 40.
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A NYOMELEM-ELLATOTTSAG ES EGYEB STRESSZOROK
HATASAI AZ ALLATI ANYAGCSERERE, KEMIAI/BIOKEMIAI
JELLEMZOKRE

(MTA DOKTORI ERTEKEZES)
SZILAGYI MIHALY

Az ertekezés opponensei voltak:
Pais Istvan egyetemi tanar, az MTA Doktora
Csap06 Janos egyetemi tanar, az MTA Doktora
Balogh Arpéad, a bioldgia tudomany kandidatusa

A szerz6 a disszertacidban azokat az eredményeket foglalta 6ssze, ame-
lyeket a kovetkezé kérdések vizsgalata soran kapott:

Milyen hatassal van a hianyos Ni-ellatas, a Ni-tdladagolas; hidnyos Li-
ellatas, a Li-tuladagolas; hidnyos Se-ellatas, valamint Se-kiegészités parakvat-
terhelés mellett, kadmium-terhelés az allatok anyagcseréjére, biokémiai jellem-
zbkre, elemek kozotti kélcsdnhatasokra, tovabba, melyek a

— stresszérzékenységgel egyutt jard szérumparaméterek sertésben,

— ezeket abiogén tényezdk milyen modon valtoztatjak meg, és

— milyen Osszefliggés van a halotanérzékenység, a szelénellatottsag és
szérum-kreatinkinaz aktivitasa kéz6tt.

Az értekezés védésére 1999. november 12-én ker(lt sor, a Magyar Tudo-
manyos Akadémian. Az MTA Doktori Tanacsa a jeldlt disszertaciéjat elfogadta
és részére a ,Magyar Tudomanyos Akadémia Doktora” cimet megadta.

Az értekezés telies anyaga a Magyar Tudomanyos Akadémia (Budapest
V., Arany J. u. 1.) és az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet
(Herceghalom, Gesztenyés ut 1.) kényvtaraban olvashato.

A szerz6 cime: Allat’(enyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézet,
H-2053 Herceghalom, Gesztenyés at 1.
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EFFECTS OF MICRO-ELEMENT STATUS AND OTHER
STRESSORS ON ANIMAL METABOLISM
AND CHEMICAL/BIOCHEMICAL PARAMETERS

(D.SC. DISSERTATION THESIS)

SZILAGYI, MIHALY

Opponents:
Pais, I., D.Sc.
Csapo, J., D.Sc.
Balogh, A., Ph.D.

Results have been summarized from fields effects of Ni-deficiency and Ni-
oversupply; Li-deficiency and Li-oversupply; Se-depletion; Se-supplementation
with paraquat-exposition; Cd-exposition on animal metaboiism, biochemical
parameters and elementary interactions, as well as

— Serum parameters in stress sensitive pigs

— in connection with abiotic factors

— Relationship between halothane sensitivity, selenium status and activity
of serum creatine kinase in pigs.

The was accepted by the Doctor's Council of the Hungarian Academy of
Science at the session on 17 March 2000 and the D.Sc. title was granted. The
complex text of the thesis is open to public inspection in the Library of the Hun-
garian Academy of Science (Budapest V., Arany J. u. 1.) and in the Library of
the Research Institute for Animal Breeding and Nutrition (2053 Herceghalom).

Author's address: Research Ins' tute for Animal Breeding and Nutrition
H-2053 Herceghalom, Gesztenyés Ut 1.
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KONYVISMERTETES

A kézelmdltban megjelent Csapé Jdnos ,Elelmiszerkémia” jegyzete
(lektorok: Lasztity Radomir, Szigeti Jend), szinvonalas, a tudomany legujabb
eredményeit is magaba foglaldé anyag, mely figyelembe veszi a hallgatok eléta-
nulmanyait és az oktatas f6 célkitlizéseit.

A jegyzet 13 fejezete tartalmilag feldleli az élelmiszerkémia oktatasa
szempontjabdl jelentds és sziukséges terlleteket. Az egyes fejezetek aranyai
megfeleléek, az enzimekkel foglalkozd rész kissé terjedelmes.

A jegyzet elsd feie az asvanyi anyagokkal és a vizzel foglalkozik, melyet a
szénhidratok, a fehérjék és épitékdveik, a lipidek és a vitaminok fejezet targya-
lasa kovet. E fejezetek az €16 szervezetet felépitd biogén elemekkel, az amino-
savakkal, a peptidekkel, a fehérjékkel, azok elsédleges, masodlagos, harmad-
lagos és negyedleges szerkezetével, a szénhidratokkal, a mono- és poliszacha-
ridokkal, a lipidekkel, ezen belll a foszfoliceridekkel, a lipoproteinekkel, a
membranok felépitésével, valamint a zsir- és vizoldhaté vitaminokkal foglalkoz-
nak. A kovetkezd fejezetekben a természetes szinezékek, az iz- és aroma-
anyagok, valamint az élelmiszerek egyéb szerves anyagai keriilnek targyalasra.

A jegyzet tovabbi részének fontosabb fejezetei a biologiai folyamatok és a
biokatalizis, az élelmiszer-kémiaban nagyobb jelentdségi enzimek ismertetése,
melyet az élelmiszertechnoldgiai adalékok fejezetben a tartésitészerek, antioxi-
dansok, izesitdanyagok, mesterséges szinezékek, allomanyjavitd- és tapértéket
noévelé adalékok targyalasa koévet. A mérgezd anyagok fejezetbdl a termé-
szetes- és a mikroorganizmusok altal termelt mérgeket, valamint a pesztici-
deket, ismerheti meg a hallgatok. A jegyzet vége a csomagoldanyagokkal, va-
lamint a tisztité- és fertdtlenitészerekkel foglalkozik, melyet a valogatott feje-
zetek, ezen belll az élelmiszerek, valamint tej és tejtermékek D-aminosav-
tartalmaval kapcsolatos kutatdsok eredményei kévetnek.

Az agrarmérndk szakos hallgaték megkapjak mindazokat az ismereteket,
amelyek szilkségesek ahhoz, hogy kivald mindsegl végtermékhez, élelmiszer-
hez tudjanak megfeleld minéségl alapanyagot eldallitani. A jegyzetet az agrar-
mérndk hallgatoékon kiviil haszonnal forgathatjdk az agrar-feldolgozdipari tech-
nolégus és a taplalkozastudomanyi mérndk szak hallgatoi is. A jegyzetben fog-
lalt tananyag mennyisége esetenként tlimutat az egy féléven keresztiili heti
harom ¢ra eléadas keretein, de a bévebb tananyag lehetdséget nyujt a tanterv
jovébeni fejlesztése utan is a megemelt draszamu oktatas igényeinek kielégité-
sére, Ujabb bovitett jegyzet irasa nélkiil.

A jegyzet ajanlhaté minden agrartudomanyi egyetemen, karon tanulé me-
z6gazdasagi mérnck szakos hallgaték szamara, de haszonnal forgathatjak a
mlszaki vagy természettudomanyi egyetemeken, karokon tanulé egyetemi
hallgatdk is.

Autoreferatum
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