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DOCTOR HONORIS CAUSA

kitlinteté cimet adomanyozott
a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem

GUNDEL JANOS

habilitalt doktornak, egyetemi magantanarnak, a herceghalmi Allattenyésztési
és Takarmanyozasi Kutatintézet takarmdanyozasi igazgatéjanak, szamos tu-
domanyos testulet vezetdjenek és tagjanak, szaktudomanya mivelésében,
mindenekeldtt a takarmanyozastan, takarmanykeverék-gyartas oktatasaban, a
sertéstakarmanyozas kutatdsaban elért nemzetkdzileg is elismert kimagaslo
munkassagaért, intézményeik egyiuttmikodésének fejlesztéséért, az egyetem
oktato-kutaté munkdjanak sokoldald tAmogatésaert.

\ 4

a Pannon Agrartudomanyi Egyetem

GORDANA KRALIK

professzor asszonynak, az Eszéki Josip Juraj Storssmayer Egyetem (Horvator-
szag) rektoranak, a Baromfi- és Sertéstenyésztési Tanszék vezetéjének, t6bb
nemzeti és nemzetkdzi szervezet tagjanak, aki szervezd és kezdemeényezd
szerepet jatszott a Kaposvari Mez6gazdasagi Féiskola és jogutddija, valamint az
Eszéki Egyetem kozotti egyuttmikodésben. Aktiv kdzremikédéesével hagyo-
mannya valt a horvat, a szlovén és a magyar allattenyésztési szakemberek
évente megrendezett, nemzetkozi férumot jelenté konferencia sorozata. Jelen-
tés erdfeszitéseket tett az Alpok-Adria régio keretében nemzetkdzi kutatasi
programok inditasara, melybe a biotechnol6giai fakultas is bekapcsolddott.

LEONARD A. den HARTOG

professzornak, az Allattenyésztési Kutatéintézet (Lelystad, Hollandia) igazga-
téjanak szamos nemzetkbzi szervezet tagjanak, az EAAP Sertéstenyésztési
Bizottsaga elndkhelyettesének, a Holland Mezégazdasagi Minisztérium kilén-
b6z6 szakbizottsagai elndkének, a sertéstakarmanyozas és a sertéstenyésztes,
egyik legnagyobb szaktekintélyének, aki kiemelked6 szerepet vallalt nemzetkédzi
tudomanyos egyuttmikodések kialakitasaban, valamint a nemzetkézi gradualis
és posztgradudlis képzésben. Kuléndsen sokat tett intézményeik kdz6tt kiala-
kult magas szintl egyuttmikodésért.
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ALLATTENYESZTESUNK FEJLESZTESENEK
NEHANY KERDESE

HORN PETER

OSSZEFOGLALAS

A beszamol6 6sszefoglalja azokat a f6 jelenségeket, melyeket figyelembe kell venniink a jévé-
ben kdvetendé mezégazdasagi stratégiank kifejlesztésében.

Az allattenyésztés fejlesztése a mezdgazdasag fenntarthatésaganak megdrzéséhez vitathatat-
lanul szitkséges. A rendkiviil alacsony jelenlegi allatlétszam torténelmiinkben példatian.

Vilagosan megkiilénbozteti az allati termelés versenyszférait (sertés, csirke, tejtermelés) és
azokat a szektorokat, melyeket a teriileti fejlesztési, kdrnyezeti és egyéb szempontokbdl kell figye-
lembe venni.

Megtargyal néhdny dolgot az US és az EU altal kdvetelt, az allati termelés hatékonysagaval,
versenyképességével és globalizacidjaval kapcsolatos eltérd stratégiakkal kapcsolatban.

SUMMARY

Horn, P.: SOME BASIC QUESTIONS REGARDING THE FUTURE DEVELOPMENT OF ANIMAL
PRODUCTION IN HUNGARY

The report summarises the main features to be considered in developing the future agricultural
strategy to be followed in Hungary. To increase animal agriculture is inevitable to maintain the
sustainability of agriculture. The exceptionally low animal population at present is unprecedented in
our history.

A clear distinction is made regarding the strictly competitive sectors of animal production (pig,
chicken, milk production) and those sectors in the case of which rural developmental, environmental
and other aspects can be considered in developmental programs. Some special features are dis-
cussed related to the different strategies followed by the US and the EU regarding animal produc-
tion in the context of efficiency, competitiveness, and globalisation.

" Az MTA székhazaban, 1999. november 24-én, Kitérési pontok a magyar allattenyésztésben” c.
tudomanyos konferencian elhangzott eléadas teljes anyaga
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A fejlett agrargazdasaggal és szamottevé mezdgazdasagi potenciallal ren-
delkezd orszagok gazdasagtorténete tandsitja, hogy fejlett allattenyesztesi kul-
tura nélkil nem képzelhetd el tartésan a fenntarthato agrargazdasag, a magas
szinvonalu kornyezeti kultura, nem valésithatok meg a mezégazdasagban a
hozzaadott érték és foglalkoztatas novelését szikségszerlen celzd torekveések.

Fejlett és hatékony allattenyésztés nélkul hazankban sem teremthetd meg
az évente Ujratermelédé biomassza készletek biologiailag ertékes fehérjéve
valo atalakitasa, nem valna lehetségessé kompetitiv és komparativ elénnyel
termelhetd gabonafeleslegeink mainal sokkal rugalmasabb, hatékonyabb, es
legtébbszor jovedelmezébb konverzidja.

A magyar allattenyésztés jelenlegi helyzete, az eimult évtizedben bekdvet-
kezett allatallomany létszamcsokkenést figyelembe véve, példatian a XX. sza-
zad torténetében. A jelenlegi szamosadllat-létszam alig tdbb mint 50%-a az
1911-es, az 1938-as vagy az 1985-0s létszamnak, és joggal tekinthetd teljes
mértékben atipikusnak (Horn, 1997).

A hazai allatallomany altal okozott kdrnyezeti terhelés nagysag-rendekkel
kisebb annal, amelyet az EU tobb fejlett agrarexportér allamaban tapasztalunk.
Ez a tény mozgasteriinket megnoveli, s bar differencialtan, de minéségi aruter-
melést tesz lehetbveé.

Magyarorszagon elkerilhetetien az allattenyésztés hatarozott mennyisegi
és egyidejileg minéségi fejlesztése, figyelembe véve a diverzifikacio lehetdse-
geit is. A FAO és az EAAP szakeérttinek (Cunningham és mtsai, 1996) ajanlasai
is megerdsitik ezen allaspontunkat, s e témakérben a tudomanyt képviseltk és
a gyakorlati szakemberek turelmetlensége is jogos.

Az allattenyésztés mindségi és mennyiségi fejlesztése a sokoldalusag, a
diverzifikacio igényével olyan kényszer, amely fuggetlen az EU csatlakozastdl,
mert alapvetten éssznemzeti érdek.

Allattenyésztésiink fejlesztésének stratégiai elemei:

1. Magyarorszagon az agrartermelés fenntarthatésaga és a kdrnyezetter-
helés minimalizalasa érdekében az allattenyésztés minéségi és mennyiségi
fejlesztését alapvetéen a hazai takarmanybazisra célszer( alapozni, és csak a
viszonylag kis volument képviselé takarmanykomponensek importjara beren-
dezkedni (fehérjetakarmanyok, aminosavak, pro-biotikumok, enzimek, egyes
asvanyi anyagok, premixek vagy komponenseik stb.). Azokban az intenziv ag-
rargazdasaggal jellemezhetd orszagokban, ahol az allattenyésztés részesedése
az agrar GDP-n bellil 60-70%-nal is nagyobb, az intenziv allattartds nagymér-
teki és folyamatos takarmanyimportra alapozédik, a helyben képzédé tragya-
és vizeletterhelés megoldhatatlan kérnyezetszennyezést okoz. A holland allati
termék-elballitas is dontéen import takarmanyokra alapozddik, ennek kovet-
keztében példaul a legfontosabb makroelemek (N, P; K) orszagos mérlege
nagy, helyben maradé tébbletet okoz (de Boer és mtsai, 1997) sok szazezer
tonnas nagysagrendben rendkivili mértékben terhelik a kérnyezetet, komoly
gatjat képezve a fenntarthaté agrar-tevékenységnek, annak ellenére, hogy a
termelés hatékony, és a jelentds export révén nagy mennyiségii termék hagyja
el az orszagot.
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1. tabldzat

A legfontosabb makroelemek (N, P, K) éves mérlege a holland mezégazdasagban*
(ezer tonna)

Makroelemek(1)
N P K
Bevitel(2)
Abraktakarmanyok(3) 420 70 165
Szalastakarmanyok(4) 8 2 3
Takarmany P(5) — 11 —
Matragyak(6) 428 36 84
Egyeb(7) 67 5 11
Osszesen(8) 923 124 263
Kihozatal(9)
Allati termékek(10) 145 25 14
Névényi termékek(11) 24 8 4
Takarmanyexport(12) 19 4 8
Hobbiallat takarmany(13) 16 3 6
Osszesen(14) 204 40 69
Tébblet(15) 719 84 194

*: de Boer és mtsai (1997) nyoman

Annual balance of macro nutrients N, P and K in Dutch agriculture (1000 t)
macro nutrients(1), input(2), concentrates(3), roughage(4), P in feed(5), fertiliser(6), other(7), to-
tal(8), output(9), animal product(10), plant product(11), feed export(12), pet food(13), total(14),
surplus(15)

A Hollandiaban kialakult helyzet tipikus példaja a tulzottan intenziv allatte-
nyésztési tevékenységnek, amelynek takarmany-szlikségletét mar nem lehet-
séges hazai terlleten megtermelni.

2. Szamolni kell tavlatilag a takarmanyok és a viz névekvo araval, ezért a
mindségi tdbmegtermelést szolgald agazatokban csak olyan fajtak, tipusok te-
nyésztenddk és olyan technologiak valdsitandék meg, amelyeknél a takar-
manyértékesités a leheté legkedvezdbb, mindenkor érvényesitve a gazdasa-
gossagi kovetelményeket is. A vizfelhasznalas az allatitermék-eléallitds minden
teruletén racionalisan csokkentendd a vizkéltségek varhaté emelkedése és a
vizkészletek végessége miatt. A vizfogyasztas csdkkentése egyuttal kisebb
koérnyezetterhelést is jelent egységnyi eldallitott allati termékre vetitve. A takar-
manyértékesités komplex javitdsa egyben csdkkenti a fajlagos vizfelhasznalést.

3. Az allattartd telepek miiszaki fejlesztése soran az allatvédelmi szem-
pontok nagyobb sulyt kapnak a jévében, ¢sszefiiggésben az EU csatlakozassal
is. E kérdéskorrel kapcsolatosan azonban szamos komoly konfliktusra kell fel-
készlini szakmai és termeléspolitikai szempontbdl. Ezek kdzill legyen szabad
csupan a tojotyuk-tartdssal kapcsolatos néhany kérdést felvetni. A 2. tabldazat-
ban 6sszeallitottam az EU ketreces tojotyldk-tartasra vonatkozé legfontosabb,
ma is mar érvényben lévo és tervezett szabalyozasi normativait (2. tabldzat).
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2. tabldzat
A tojotyakok fér6helyének szabalyozéasa az Eurdpai Uniéban
Ketrecalapterdilet L .
(cm?ojo)(1) Ervényesség(2)
min. 450 1986-1999. (EGK)
min. 550 1999-2002. (EU)
min. 750 + 0l6rud(3), fészek- lada(4) | 2002-t61 Gj tipusu ketrecek esetén(5)
tilos(6) 2003-tdl a hagyomanyos ketrec gyartasa és telepitése(7)
tilos(6) 2012-t61 a hagyomanyos ketrecek alkalmazéasa(8)

EU regulations regarding caged layers
cage space cm‘hen(1), validity(2), perch(3), nest box(4), newly installed cages(5), banned(6),

traditional cage systems(7), use of traditional cages(8)

Komoly konfliktusok varhaték csupan abbdl a ténybél is, hogy az EU ma
mar és a kézeljbvében- még inkabb novelni kivanja az egy tojéra esé ketrec
alaptertiletet (450—550—750 cm?/toj6). Ha szamitasba vesszik azt, hogy pél-
daul az USA-ban ma 320-350 cm2/tojé telepitési sdrliséget tartjak ckonomiai
szempontbol optimalisnak, és ez hazai kérilményeink kozétt is 350-400
cm2/tojc'>, hibridtipustdl fuggéen, kénnyen belathatd, hogy az EU szabdlyozas
fokozodd mértékben hozza hatranyos helyzetbe dkonémiai szempontbdl azokat
a termelbket, akikre a szabalyozas kételez6 lesz, szémben azokkal, akiket csu-
pan gazdasagossagi szempontok motivalnak majd.

Még ellentmondasosabb a helyzet az an. alternativ tartasmaédok esetében,
amelyek felvaltanak a ketreces tartasrendszereket (padios tartas, szabadtarta-
sos tojotydk-tartas, madarhazak). Ezeket az allatok joléte (welfare) szempontja-
bol elényben részesitik az EU-ban és tébb nyugat-europai orszagban (Anglia,
Dania, Svajc stb.), a ketreces tartassal szemben. Ugyanakkor ma mar nem
szabad elhallgatni azt, hogy ezek jelentdsen novelik a tojastermelés koltségeit,
ezen hatranyok azonban eltérplinek azok mellett, amelyek az allomanyok
romlo allategészséglgyi allapotaval és az allomanyokat gondozé emberek, és a
tojasfogyasztok fokozott egészségugyi jellegii veszélyeztetésével fuggenek
Ossze.

Az alternativ, zart tartdsrendszerekben sokkal nagyobb kérokat okoz a
kannibalizmus és a tojasevés, valamint a coccidiézis, mint ketrecben. A sza-
badtartasos rendszerekben a kulénb6zé kérokozok jelentés kartételével kell
szamolni (pl. coccididzis, parazitdzisok, Pasteurella multocida és sok mas),
emiatt az elhullasok mértéke legalabb haromszorosa annak, amit ketreces tar-
tasban megszoktunk.

Az Un. alternativ rendszerekben termelt tojasok héjan sokkal nagyobb fe-
luletd a szennyezettség, és a patogén organizmusok altal fertézott felulet (3.
tablazat), mint a ketrecben tartott tojoknal. A padlds és a madarhazas tartas-
maodokban az allomanyokat gondozok sokkal nagyobb porartalomnak, és evvel
Osszefuggd egészséglgyi veszélyeztetettségnek vannak kitéve, mint a ketreces
tojéhazakban.

E korantsem telies felsorolas elegendé annak alatamasztasara, hogy
mennyire sok ellentmondassal — és ma még nyitott kérdéssel is — terhelt az
allatvédelmi, allatjoléti indittatasi szabalyozok alkalmazasa néhany allatte-
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nyésztési agazatban. Nincs az sem kizarva, hogy hazank EU csatlakozasanak
idejére egyes dgazatok esetében a welfare direktivak is médosulnak majd, job-
ban figyelembe véve éllat- és human-egészségligyi hatasaikat.

3. tablazat

A tojas patogén organizmusokat is tartalmazé szennyezettsége a tartasmodtol fliggéen
(Matthes cit. Sluis és Dunn, 1999)

Tartdasmoéd(1)
Szabadtartas(2) Padlés tartas(3) Ketrec(4)
Tojashéj felllete, %(5) 53 28 11
Tojashéj belsé felulete, %(6) 5,0 2,5 . 0,0
Szik(7) 3,1 0,6 0,0

Frequency of dirty eggs contaminated with pathogenic organisms from different systems
systems(1), free range(2), floor(3), cages(4), surface of the egg shell, %(5), inner surface of the
shell, %(6), yolk(7)

4. Minden allattenyésztési agazatban célratérobben szikséges a kulénle-
ges fogyasztoi igényeknek megfelelé alapanyagot eldallitani, optimalizalva a
genotipus, az ivar, a hizlalds ideje, a takarmanyozas és a tartastechnoldgia
szamos eleme kdélcsénhatasait.

5. Az éallattenyésztési agazatok fejlesztési stratégiainak és a szabalyozok
kialakitasakor két nagy agazatcsoport hatarozott elkilénitése sziikséges:

— az elsb csoportba azok az agazatok sorolanddk, amelyek elsédleges
célja a mindségi tomegtermelés, és amelyek esetében mar ma is érvényesdil-
nek, és belathaté idén belul még jobban érvényesiilni fognak, globalizacios
tendenciak. Ezek kifejezetten a versenyszféraba tartoznak, és fejlesztéslk so-
ran a nemzetk&zi versenyképesség és hatékonysag megteremtése lehet csak a
kévetendd stratégia, mellézve alapvetéen minden egyéb szempontot. Ha ugya-
nis nem ezt tesszlk, a versenytarsak nagy biztonsaggal ki fognak szoritani még
hazai piacainkrél is egy liberalizaltabb kereskedelmi helyzetben. Ide sorolanddk:
a tejtermelés, a sertéshus termelés és a baromfiipar legtébb agazata (csirke-,
pulyka-, kacsa-, illetve tojastermelés),

— a masik csoportba a nem kdzvetlenil a versenyszféraba sorolt 4gazatok
tartoznak. Ezek vagy hungaricumok, vagy fejlesztésik soran kérnyezetgazdal-
kodasi, tajgazdalkodasi, turisztikai, foglalkoztatasi, vidékfejlesztési, illetve olyan
4gazati mellékhatasok is Iényegesek, amelyek nem részei kdzvetlenll egy adott
termék kozvetlen versenyképességének (pl. méhek megporzd hatasa révén
fokozédd terméshozamok gylimdlcsésékben, szemben a méztermeléssel, mint
aruval). E masodik csoportba sorolhatdk tébbek kdzott a juh, a husmarha, a 106,
a lid, a hal, a nyul, a méh és a vadasztatds céljait is szolgalo tenyésztett allat-
fajok.
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Az allattenyésztés fejlesztésének indokoltsaga a felvevipiac szemszogebol

A magyar allattenyésztés fejlesztésének elstdlegesen a hazai lakossag
ellatasat, tovabba az export arualapok folyamatos és biztonsagos megteremté-
sét kell szolgalni.

Allattenyésztésink fejlesztése soran célszerli és nélkuloézhetetlen szami-
tasba venni a vilag éleimiszertermelésében és fogyasztasaban varhato legfon-
tosabb tendencidkat. Az 6sszes mértékadd és a kdzelmultban kdzzétett eldre-
jelzés (USDA, FAPRI, OECD) azt mutatja, hogy a népességndvekedés és meég
sokkal inkabb egyes nagyrégiok (India, Mexiké, Tavol-Kelet, élén Kinaval) gaz-
dasagi fejlédése, a terméfold folyamatos cstkkenése, és a ndvekvd életszinvo-
nal, allati termékekbél a fogyasztas jelentds ndvekedését idézi eld.

Az elkovetkez6 30 évben a vilag élelmiszer-fogyasztasanak megduplazo-
dasaval szamolnak a népesség és a jOvedelem ndvekedése kovetkeztében
(Csaki, 1998).

Régionk és hazank szamara megszivlelendd Robert L. Thompson elndki
beszédének dsszefoglald részlete, amelyet az Agrarkdzgazddszok Nemzetkdzi
Szovetségének XXII. Kongresszusan, Sacramentoban, 1997. augusztusaban
tartott: "...a vilag népessége és termétertlete egyenldtien aranyban oszlik meg
a kontinensek kozétt, a varakozasok szerint kiiléndsen Azsia, de bizonyos fokig
Afrika is a mez6gazdasagi termékek és élelmiszerek nagy importéréveé valhat a
XXl. szdzadban. Eszak- és Dél-Amerika, valamint Kdzép- és Kelet-Eurépa
olyan termelési potenciallal rendelkezik, amelyet ha megfelel6 médon fejleszte-
nek, képes lesz kielégiteni ezt az importigényt a jelenleginél nem sokkal maga-
sabb realarakon, és a koérnyezet karositasa nélkdl..."

A magyar agrargazdasag sokoldalu mennyiségi és minéségi fejlesztése, az
elébbiek alapjan nem csupan az EU-hoz valé csatlakozés kozelsége, hanem a
vilag agrargazdasaganak valtozasara torténd raciondlis reagdlas szikségessé-
gébo! is kovetkezik. Az allati és altalaban a meztgazdasagi termékek piaca a
kozeljovoben minden korabbinal jobban globalizalddik, a legnagyobb élelmi-
szerfogyaszto régiok egy része mind jobban elvalik a termeldktél, ezaltal azon
orszagok, amelyek a kérnyezet tllterhelése nélklil képesek lesznek hatékony
arutermelésre, az Uj helyzetben nagyobb szerepet jatszhatnak majd a vilag-
kereskedelemben.

Utébbira igen j6 példa Uj-Zéland, amely annak ellenére, hogy az 1980-as
években megszintették a mezégazdasag szubvenciojat, ma a tejtermelésben,
illetve tejtermék eltallitasban és mas exportorientalt agazatokban is szamotte-
vben novelte részesedését a vildgkereskedelemben annak ellenére, hogy kon-
kurenseinel sokkal tavolabb van a nagy felvevépiacoktél. Ez ugy valt lehetsé-
gessé, hogy allattenyésztési agazataiban a munkatermelékenységet erésen
fokoztak, termelési rendszereikben a koltségeket jelentésen csokkentették
(Macmillan és Kirton, 1997), mindemellett fenntartva a magas tertleti termelé-
kenységet, a kdrnyezet karositasat minimalizalva. Uj-Zélandhoz képest példaul
az USA-ban 2,1-szer, Nagy-Britanniaban 2,7-szer, Hollandiaban 3,7-szer dra-
gabban dllitanak el6 1 liter azonos beltartalmu tejet. Hasonl6 termelékenység-
beli kulénbségek érvényesiinek Uj-Zéland javara, pl. a juhtenyésztésben is
(4. tabldzat).
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4. tabldzat

Egymassal egyez6 adottsagu juhtenyészté farmergazdasagok jellemzdi Uj-Zélandon és
Nagy-Britanniaban
(Macmillan és Kirton, 1997. nyoman)

Jeliemzék(1) Uj-Zéland(2) | Nagy-Britannia(3) | Arany, NZ:GB(4)
Anyak szama(5) 1938 569 3,41
Anyanként felnevelt baranyok szama(6) 1,01 1,52 0,66
Anya/ha(7) 10,7 13,2 0,81
Anyankénti haszon (NZ $)(8) 16,8 100,9 0,17
Haszonénék/h (NZ $)(9) 180 1383 0,13
Haszonérték farmonként (NZ $)(10) 32 600 57 400 0,57

Comparative costs and performance of British and New Zealand sheep units on similar classes
of country
items(1), New Zealand(2), Great Britain(3), ratio(4), number of ewes(5), lambs reared per ewe(6),
ewes/ha(7), gross margin per ewe(8), gross margin per ha(9), gross margin per flock(10)

Az idézett sszehasonlitd vizsgalatok idején az agrartevékenység atlagos
tamogatottsaga és részesedése a farmerek jévedelmében 0% volt Uj-Zélandon,
30% volt az USA-ban, és 49% az EU orszagokban (Macmillan és Kirton, 1997).
Figyelemremélté jelenség, hogy az elmult 2-3 év pénzlgyi-gazdasagi recesszi-
6ja soran (Tavol-Kelet, Mexikd, Oroszorszag) féleg azok az orszagok tudtak
névelni részesedésliket a vilagkereskedelemben, amelyek agrargazdasagaikat
a hatékonysag ers névelése iranyaba fejlesztették a tamogatasi rendszer
szinte teljes leépitését kovetden (Ausztralia, Uj-Zéland). Joggal allithato, hogy
ezek a globalizacié nyertesei.

Az dllattenyésztési stratégidk varhato litkbzése az EU és az USA k6z6tt

Az utobbi években az Eszak-Amerikai Egyesiilt Allamokban gyors és na-
gyon figyelemremélté atalakulasok zajlottak le, amelyek elsésorban a brojler-
csirke- és pulyka, valamint a sertéstermelést érintik, de hasonlé folyamatok —
ha kevésbé latvanyosan is — érintenek mas agazatokat is (pl. tejtermelés).
Ezekben a kifejezetten mindségi témegtermelést szolgalo terileteken vilagosan
kirajzolodik az USA eltokélt és hatékony felkészilése a XXI. szazad elejétél
varhato, és a mainal élesebb globalis versenyre, azzal az egyértelmi céllal,
hogy az USA részesedése a megndvekedett vilagkereskedelemben szamotte-
véen tovabb emelkedjék.

Az USA-ban az 1990-es években tipikusan globalizaciés folyamatok jat-
szddtak le, egy 50 szbvetségi allambél allé nagyrégidban, ahol minden allam-
ban nagy a fizetéképes kereslet.

A sertéshusfogyasztas csokkent, ugyanakkor a brojlercsirke és a pulyka-
his fogyasztas az egész USA terlletén kordbban elképzelhetetien mértékben
névekedett. Ugyanakkor ezen agazatok termelési kdrzetei korabban nem sejt-
heté modon koncentralodtak azokba a szévetségi allamokba, ahol a termelési
feltételek (okologiai, klimatikus, infrastrukturalis, 6konémiai és human eréfor-
rasok) a legversenyképesebb termelést tették lehetéve az USA-n belul. A nagy
koncentralt termelési régiok élesen elvaltak a legnagyobb fogyaszt6i kérzetek-
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tol. A kialakult helyzetet az 5. tabldzat adatai mutatjak, harom &gazatra vonat-

kozéan.
5. tdbldzat
A vezetd sertés-, brojlercsirke- és pulykatermeld szdvetségi allamok,
és részesedésiik az USA osszes termelésébdl (%) (Cheeke, 1999. nyoman)
Rangsor(1) Sertés(2) Brojlercsirke(3) Pulyka(4)
1. lowa (24,1) Arkansas (19,3) North Carolina (22,5)
2. North Carolina (18,4) | Georgia (19,1) Minnesota (16,4)
3. Minnesota (9,6) Alabama (14,5) Arkansas (10,6)
4. lllinois (8,7) North Carolina (11,3) | Virginia (9,4)
5. Indiana (7,4) Mississippi(11,2) California (8,5)
Részesedés az USA egész
termelésébdl (%)(5) 68,2 75,4 67.4

Leading pig, broiler and turkey producing states in the USA, and their share in percentage (%)

of total production -
rank(1), pig(2), broiler(3), turkey(4), total share in %(5)

Ma az USA 50 szdvetségi allama kézil mindéssze 5 allamban allitjak el6 a
sertés 68, a brojlercsirke 75; a pulyka 67%-at, biztositva az egész hatalmas
belsé piac és a jelentds export arualapjat. A maradék 45 szévetségi allam ter-
meldéi szerepe marginalissa valt, szerepliik dontden a fizetbképes fogyasztée,
eurépai értelemben importérré valva.

Amennyiben Eurépat képzeljik az USA helyébe, ma még elképzelhetetien
mértékben rajzolédna at kontinensink allattenyésztési térképe.

Az USA-ban akar még 20-30 évvel ezelott is az évezred végeére kialakult
helyzet elképzelhetetlen lett volna! Vitathatatlan azonban az, hogy az USA
nemzetkozi versenyképessége a leirt folyamatok eredményeképpen tovabb
erés6dott.

Ugyanakkor, amikor a regionalis 4gazati termelési koncentracié zajlott és
zajlik, hihetetlen meértékben névekedett a termelést integralé egyes nagyvélla-
latok stlya, részaranya és szerepe az arutermelésben és forgalmazasban. A
vallalati koncentracié mértékét és nagysagrendjét a 6. tdbldzatban 6sszefoglalt
adatok erzékeltetik a pecsenyecsirke esetében, amibél ma mar 40 kg feletti az
egy fore esé éves fogyasztas az USA-ban.

6. tabldzat

Az USA &t legnagyobb brojlercsirke termelé vallalata
(Cheeke, 1999. adatai alapjan)

Vallalat(1) i 'Atlagos heti termelés Részesedés az USA

(stitésre kész hus, millié kg)(2) teljes termelésébédl, %(3)
Tyson Foods 67,1 316
Gold Kist 20,4 96
Perdue Farms 19,0 9.0
Conagre Poultry 13,6 6.4
Pilgrims Pride 12,7 60
Osszesen(4) 132,8 62,6

The largest five broiler meat producing companies in the USA
company(1), average weekly production of ready-to-cook meat(2), USA market share %(3), total(4)
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A sertéshis-termelésben az 1990-es évek kézepe ota felgyorsuld Gtemben
a brojlerhez nagyon hasonlé folyamatoknak lehetink tanui.

A bels piaceért folyo versenyben — a sertéshus-fogyasztas csdkkent a ba-
romfitermékek versenyképességének javulasa miatt — a sertéstenyészték az
1990-es évek kdézepén felismerték, hogy csak akkor lesznek versenyképesek —
és exportképesek —, ha alapvetéen atalakitjak az USA sertéshus-termelését,
hasonldéan a brojler-iparhoz, Daniat tekintették az egyik példaképnek, amelyre
Ugy tekintettek, mint egyetlen sertéstenyészté vallalatra (NSIF, 1995). Sok
szempontbdl joggal. Az 1. dbra mutatja a dan sertéstenyésztés alapvetd struk-
tarajat.

: 1. dbra: A dan sertéstenyésztés strukturaja
(Dan Bred, SEA, 1997)

Dan nagyfehér (LW)(1) 2300 koca(5b)
Dan lapaly (DL)(2) 2100 koca
Dan duroc (D)(3) 1500 koca
Dan hampshire (H)(4) 500 koca

torzstenyészték(6) 6400
néivaru(7)
szaporitok(7) ’ 255 (izemben(8) LWxD, HxD kanok(9) és

35 000 noéivaru DLxLW F1
kocasiildé eldallitasa(10)

sziilépar-
tartok(11) / 1 000 000 ndivard koca(12) \
hizlalok(13) / 21 000 000 hizo(14) \

Fig. 1.: The structure of the danish pig industry
Danish large White(1), Landrace(2), Duroc(3), Hampshire(4), sows(5), nucleus breeders(6), fe-
males(7), multipliers(8), farms(8), boars(9), gilts(10), parent stock farmers(11}), sows(12), fattening
farms(13), fattening pigs(14)

Ma egy dan farmernek a dontési szabadsaga addig terjed, ameddig elhata-
rozza, hogy akar-e sertést tartani. Ha ugy dént, hogy akar, attél kezdve min-
denben be kell illeszkednie a szaporitasi-tenyésztési piramis valamely fokoza-
taba, betartva minden szakmai szabalyt, amely arra a tevékenységi korre érvé-
nyes és eldirt.

A A t6ke nagyfoku koncentraciéja és a mindségi tomegtermelés maximalis
hatékonysaganak biztositisa igényével ma az USA-ban olyan nagylzemi
Jmega” sertéstelepek létesitésének lehetlink tanti, amelyek akar 1-2 millié
hizosertés kibocsatasara is képesek évente olyan hatékonysag és magas mi-
néségi paraméterek garantalasa mellett, amelyekkel még az igen erés — de
nem integralt — farmergazdasagok sem versenyképesek. A folyamatot érthets-
en még az USA-ban is sokan nagy ellenérzésekkel szemlélik, annal is inkabb,
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mert dramai gyorsasaggal valtoztatia meg a sertéshus-termelés korabban job-
ban kiszamithat6 bel- és kdlpiaci viszonyait.

Az amerikai (és legljabban a hasonlé kanadai) fejlemények azonban min-
denképpen figyelmeztetéek abban a vonatkozésban, hogy az EU orszagoknak
és nekink is fel kell készllni megfelelé agrarstratégiai Iépésekkel a tengerentuli
kihivasokra. A mintségi tomegtermelést célzé agazatokban elkeriilhetetlen a
hatékonysdg jelentds javitasa, és a mainal sokkal nagyobb mertékil integracio.

Amennyiben az eurbépai régio idében erre nem készil fel, versenyképes-
sége gyorsan fog romlani szamos agazatban, amelyek érdemben ki lesznek
téve az elkertlhetetlennek tiné globalis versenyhelyzetnek mar a XXI. szazad
elejétél kezdve, kuldndsen akkor, ha a nemzetkozi agrarkereskedelem jobban
liberalizalodik, ami nagyon valészin(.
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JAVASLAT CHAROLAIS FAJTAJU TEHENEK
NEHANY TESTMERETENEK KORRIGALASARA

TOZSER JANOS — DOMOKOS ZOLTAN — ALFOLDI LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A mérések két charolais torzstenyészetben (A: n=44; B: n=99), 4—-15 éves teheneken az észi
legeltetés soran, 1997-ben torténtek. A tehenek atlagos él6silya az A gazdasagban 551 kg, a B
gazdasagban 640 kg volt. A kévetkezd testméretek felvételére keriilt sor: marmagassag (A: 128,6
cm; B: 132,9 cm), 6vmeéret (A: 188,2 cm, B: 200,5 cm), ferde tdrzshosszusag (A: 169,9 cm, B: 176,3
cm). A francia kondicio biralati rendszer alapjan a két tenyészet atlagos kondicidpontja azonos volt
(A: 1,46 pont; B: 1,44 pont). Az egyes korcsoportok kozotti kiildnbségek csak a B tenyészetben
voltak szamottevdek. A marmagassagban példaul a 4-5. éves tehenek atlagértéke szignifikansan
(P<0,05) multa felil a legiddsebb, 14-15. éves egyedek teljesitményét. Ezt a meglepd eredményt a
14-15. éves tehenek kicsi létszamaval lehet magyarazni. A 10-11. éves import egyedekbdl alié
csoport természetesen nagyobb marmagassaggal (P<0,05) volt jellemezhetd a 4-5. éves tehenek-
hez viszonyitva. Lényegében az eldzéekben leirtakhoz hasonlé tendencia volt tapasztalhatd az
dvméretnél is. A legidésebb (14-15 év) tehenek atlagos kondicié pontja lényegesen (P<0,05) ki-
sebb volt a fiatalabbakénal (4-5 éves, ill. 6-7 éves). A korrigalt élésuly szamitasa regressziéos méd-
szerrel, a kondicié pontok figyelembe vételével tortént. A tehenek marmagassagat, a szerzék az
élésuly (1. médszer), ill. a korrigalt élésuly (Il. modszer) alapjan korrigaltak. Az dvméret és a ferde
torzshossz esetében is két korrigalasi modszert alkalmaztak (I. modszer: kondicio pont alapjan; II.
modszer: korrigalt élésualy alapjan). A marmagassag vonatkozasaban az éléslly alapjan torténé
korrigalast javasoljak. Az 6vméret és a ferde torzshosszlsag esetében az |. mdédszer alkalmazasat
tartjak lehetségesnek.

SUMMARY

Tézsér, J. — Domokos, Z. — Alféidi, L: A PROPOSITION TO CORRECT SOME BODY MEASURE-
MENTS IN CHAROLAIS COWS

In 1997, Charolais cows aged 4—15 years on autumn pasture were examined in two seedstock
herds (herd A: n=44; herd B: n=99). The average body weight (BW) was 551 kg in herd A, and 640
kg in herd B. Body measurements ( height at wither, HW, A: 128.6 cm; B: 132.9 cm; chest girth, CG,
A: 188.2 cm; B: 200.5 cm; slanting body length, SBL, A: 169.9 cm; B: 176.3 cm) of the cows were
taken. We observed similar body condition scores by the French method in both herds (BCS, A:
1.46 score; B: 1.44 score). Differences between groups in age of cows were only significant in herd
B. The average value of HW for 4-5 years was significantly (P<0.05) higher than the result of the
oldest (14—15 years) cows. This suprising result can account for the small number of older cows.
Imported cows' HW at the age of 10-11 years was higher of course than the youngest group (4-5
years). A similar tendency was found in the results of CG. The oldest (14-15 years) cows had a
BCS less (P<0.05) than the younger groups (4-5 years, 6-7 years). The corrected BW was calcu-
lated by regression method using the BSC. We used two methods (method I: by BW; method Il.: by
corrected BW) to correct the HW of the cows. The corrections for CG and SBL were also calculated
by two methods (method I.: by BSC; method Il.: by corrected BW). Method |. can be proposed for
correcting the HW of cows. It is also possible to use method | for correction of CG and SBL.

" A kutatémunkat az OTKA (T030751) tamogatta



14 Tézsér et al.: CHAROLAIS TEHENEK TESTMERET MODOSITAS! ADATA

BEVEZETES

A szarvasmarha-tenyésztésben minden hasznositéasi irany esetében hasz-
nalatos tenyésztési fogalom a tipus, amelyen hagyomanyos értelemben az allat
adott életkorban mért sulyat, fontosabb testméreteit és testaranyait, valamint
egyéb kullemi jellemzéit (tejeld jelleg, izmoltséag, kondicié stb.) ertjuk.

Az egyes tipusok fajtan belul torténé kivalogatasa és tenyesztése a te-
nyésztéi munka szerves részévé valt napjainkban szinte mindegyik hushasznu
fajtaban (pl.: charolais, limousin, blonde d‘aquitaine, hereford, angus) (Peyraud,
1984; Piat, 1988; Anomym, 1995).

A kilénbozd tipusok (hentes, tenyésztdi, kombinalt) jellemz&inek reszletes
ismertetésétdl eltekintiink, ugyanis azt kordbban szamos szakmai kozlemeny
taglalta mér, és azok jol ismertek (Balika és Bodo, 1984, Balika, 1987, Nagy €s
T6zsér, 1988; Balika, 1990; Nagy, 1991; Bodd, 1994; Szabd, 1996). A témaval
kapcsolatban, a testalakulasra vonatkozéan, azt kivanjuk megjegyezni, hogy
1993/94-ben, 650 charolais tehén testméretének elemzése alapjan, megallapi-
tast nyertek a kévetkezék:

— Az un. tenyésztéi tipusba sorolhatd egyedek a 132 cm-es hazai atlagos
marmagassagot legalabb 2—-3%-kal (3—4 cm) meghaladtak és ugyanakkor ferde
térzshosszuk is 3-4%-kal (6-8 cm) volt nagyobb.

— A hentes tipusu egyedekre ezzel szemben a 132 cm-nél kisebb marma-
gassag, ugyanakkor 6—10 cm-rel nagyobb &vméret volt jellemzé (Domokos,
1995).

Napjainkban a tenyésztok figyelmének kozéppontjdban — elsésorban
Amerikdban, de Eurépdaban is egyre inkdbb — a marmagassag, valamint a hat,
agyék és far méreteinek novelése, s ezzel egyltt a térzs meghosszabbitasa all.
Ez a tenyésztdi torekvés hosszabb tavon névelni fogja a kifejlettkori élésulyt es
magassagot. Az ilyen irdnyu sikeres tenyészt6i munkat tdmogatja az, hogy a
kifejlettkori élésuly, valamint a farbubmagassag oroklédhetdségi értéke elég
magas (h° =0,47, ill. h® =0,88) ill., hogy a két tulajdonsag kézétt szoros genetika
korrelacio (r=0,80) mutatkozik (Wilson, 1996).

Hazankban, a korabbi idészakban elkezdett ilyen iranya munka csak akkor
lehet eredményes, ha a killemi birdlatokkal parhuzamosan rendszeresen fel-
vesszik a tehenek és a bikak fontosabb testméreteit, gy ahogyan az a fejlett
allattenyésztéssel rendelkezé orszagokban (Németorszag, Franciaorszag, Da-
nia, Kanada, Belgium stb.) bevalt gyakorlat.

A husmarhatenyésztdk jol ismerik, megszokott dolog ugyanis, hogy tehe-
neinek faggyutartalékai (féleg a bér alatti un. szubkutalis faggyu depo) a téli
szezonban mobilizalédnak, s ezek tavasszal, ritkabban 6sszel ujra felépuinek.
Az egy év leforgasa alatt bekovetkez6 éléstlyvaltozas elérheti az atlagos élé-
suly 18%-at. Ez természetesen nem teljes mértékben a faggyutartalékok valto-
zasabdl ered, hiszen ebbdl az emészt6 traktus valtozasa (az élésulyvesztés
6%-ig), valamint a méh sdlyanak médosulasa (a borju 1,4-1,7 szerese) is sze-
repet jatszik. A hastipust tehén a mobilizaciés folyamatok soran elsésorban a
lipideket szabaditja fel, utana a fehérjét és a vizet. A lipidekbél eredé stlycsok-
kenés elérheti a teljes sulycsdkkenés 75%-at. Nagyon sovany tehenekben, ahol
a sulycsokkenés meghaladja a 80 kg-ot, ez az arany jelentésen kisebb lehet
(Petit és Agabriel, 1993). '
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Garel és mtsai (1988); Agabriel és mtsai (1992); Petit és Agabriel (1993);
Vizcarra és mtsai, (1998) munkaja nyoman, az eléz6 témakorhdz kapcsolodoan
meég a kdvetkezoket kivanjuk kiemelni:

— A tehenek tartalékainak felépllése-annal gyorsabban megy végbe minél
sovanyabb volt a tehén. A lipidek utoljara keriliinek raktarozasara. Megfigyelé-
sek szerint a charolais fajtaban az élésuly ,javulas” mértéke a legelére vald
kihajtas utan az elsé 3 héten a télvégi kondicié ponttal ellentétesen valtozott,
vagyis a 3-as kondiciondl az 1 kg/nap-os, az 1-es kondicional pedig a 3 kg/nap-
os érték kéril alakult.

— A charolais fajtaban a téli idészakban bekévetkezett 60 kg-os sulycsok-
kenés nem valtoztatta meg jelentdsen sem a tehén tejtermelését (energiaszik-
ségletnek megfeleléen tartott tehenek, n=80, tejtermelés: 7,7 kg/nap; alacsony
energia szinten tartottak esetében, n=82, tejtermelés: 7,6 kg/nap), sem a borju
névekedési erelyét sziletéstél valasztasig (mindkét csoportnal 1,02 kg/nap). Az
alacsony takarmanyozéasi szinvonal hatasa viszont megnyilvanult a 70. napon
belll Ujra ivarzd egyedek aranyanak csbkkenésében 72%-rol 56%-ra.

— Amerika kutaték 242 els® borjas keresztezett (angus x hereford, ill.
angus-hereford x szimentali) hastipusu tehén esetében igazoltak azt, hogy a
tehenek elléskori kondicidja, valamint az ellés uténi takarmanyozasi szinvonal
befolyasolja a vérplazma glukéz, inzulin és NEFA koncentracidjat, ill. a petefé-
szek aktivitasanak kezdetét.

— A tél kezdetén j6 kondicidéban (3 pont), ill. gyenge kondicioban (1,5
pont) lévé charolais tehenek tejtermelése lenyegesen nem kulénbozott egy-
mastol (9,5, ill. 9,2 kg/nap). Gyakran tapasztalhaté azonban, hogy a legjobb
tejtermelésu tehenek kondicidja a valasztasra leromlik, féleg kedvezétlen nyari,
ill. 6szi legeltetési viszonyok kévetkeztében.

— Francia kutatok a charolais fajtdban a kovetkezd taplaltsagi allapotot
tartjak kivanatosnak: elléskor minimum 2,5 pont, legeltetéskor 2,0 pont és tél
kezdetén maximum 3,0 pont. .

A szarvasmarhak taplaltsagi allapotdnak (kondicidjanak) értékelésére az
elmult 20 évben szamos moddszert dolgoztak ki (Evans, 1978; Frood és
Croxton, 1978; Nicoll, 1981). Amerikdban, a Richards és mtsai (1986) altal ki-
dolgozott 1-9 pont kézétt ertékeld médszert alkalmazzak altalaban. Franciaor-
szagban egy 0-5 pontos skalaval dolgozo értékelést hasznalnak (Agabriel és
mtsai, 1986). Hazankban a killlemi biralatokhoz kapcsoléddan lehetéség van 1-
értekelésétdl a hazai gyakorlatban altaldban eltekintenek.

Vizsgalataink célja, kiprébalni és &sszehasonlitani a marmagassag, az
6vmeéret és a ferde térzshosszusag korrigdlasara alkalmas, regresszios szami-
tasra épuld, két korrigalasi eljarast.

ANYAG ES MODSZER
Munkank soran méréseinket két charolais térzstenyészetben (A: n=44; B:

n=99) 4-15. éves teheneken az &6szi legeltetés soran 1997-ben vegeztuk. A
testméretfelvétel hagyomanyos eszkozeivel (mérdbot, mérészalag) Horn (1976)
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javaslata nyoman — az élésulyméréssel egy iddben — a kovetkez6 testmérete-
ket allapitottuk meg:
— Marmagassag, cm (a mar legmagasabb pontjanak tavolsaga a talajtol)
— Ovmeéret, cm (a mellkas kérmérete, fuggdleges sikban, kézvetlenil a la-

pocka mbgoétt) _
— Ferde torzshosszusdg, cm (a vallbubtél az tlégumaoig).

(1986) altal Franciaorszagban kidolgozott kondicié biralati rendszer segitségé-
vel értékeltik. Ennek a biralati rendszernek a Iényegérél korabban mar tajé-
koztattuk a szakmai kdzvéleményt (T6zsér és misai, 1995), fébb jellemzdi a
kovetkezbk:

— Tapintasos modszerrel, az Glégumo kornyékén (bal kézzel markolva) és
a két utolsoé borda tajékan (jobb kézzel nyitott tenyérrel) megallapitjuk a bér
rugalmassagat és a bér alatti faggyuréteg mennyiséget.

— Az énrtékelés skalaja 0-5 pont kdzétti, de fél pont is adhaté. Ha a jobb és
a bal kéz segitségével végrehajtott mindsités pontszama nem egyezik meg,
akkor a két pontszam atlagértékét kell szamitasba venni.

— Ebben a rendszerben sovany tehénnek szamit az 1,5 ponttal, kévérnek
pedig a legaldbb 3,5 ponttal értékelt egyed.

Mindket gazdasag teheneinek adatait életkor szerint csoportokba rendez-
tik, és az 6sszehasonlithatésdg érdekében, az eredeti mért adatokat, az 1.
tablazatban olvashato regresszios egyutthatokkal (b,,) az alabbiak szerint korri-
galtuk:

1. Korrigalt élésuly (kg): a tehén mért élésulya, kg + by x (2 — a tehén kon-
diciopontja).

2.1. Korrigalt marmagassag (cm): a tehén marmagassaga, cm + b, x (a te-
hén mért élésulya — a kortars egyedek atlagos élésulya) (jele: 1.).

2.2. Korrigalt marmagassag (cm): a tehén marmagassaga, cm + b; x (a te-
hén korrigalt élésulya — a kortars egyedek atlagos korrigalt élésulya) (jele: IL.).

3.1. Korrigalt évméret (cm): a tehén dvmérete, cm + by x (2 — a tehén kon-
diciépontja) (jele: 1.). '

3.2. Korrigalt 6Gvméret {(cm): a tehén dvmérete, cm + bs x (a tehén korrigalt
él6sulya — a kortars egyedek atlagos korrigalt élésulya) (jele: I1.).

4.1. Korrigalt ferde tdrzshossz (cm): a tehén ferde térzshossza, cm + bg x
(2 — a tehén kondiciépontja) (jele: 1.).

4.2. Korrigalt ferde térzshossz (cm): a tehén ferde térzshossza, cm + by x
(a tehen korrigalt élésulya — a kortars egyedek atlagos korrigalt élésulya) (jele:
).

A korrigalasra szolgalé képletekben a b értékek mindeniitt a regressziés
egyltthatoét jelentik.

A hushasznositasu tehenek élésulyanak korrekcioja kondicidjuk figyelem-
be vételével, nem ismeretien a nemzetkézi irodalomban (Wilson, 1996; Mialon
6s mitsai, 1996). A korrigalt élésily meghatarozasakor szamitasba vett 2-es
kondiciépontszamot Petit és Agabriel (1993) javasiatara alkalmaztuk. Az Gvmé-
ret és a ferde térzshossz adatainak korrigalasat nem sziikséges a szakemberek
szamara indokolni, hiszen jol ismert, hogy az izomrostok kézé és a bér ala lera-
kodott faggyuréteg vastagsaga (a kondicio) befolyasolja az ugyanazon allatok
esetében mérhetd adatokat.
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1. tablazat

A korrigalashoz felhasznalt regresszids egyiitthatok (b,y) értékei

Gazda- Eletkor Korrigat

sag(1) n v(2) | salyra, |marmagassagra(4)| &vméretre(5) ferde tdrzshosszra(6)
kg/pont(3) { 1., cm/kg |Il., cm/kgll., cm/pont|ll., cm/kgll., cm/pont] II., cm/kg

A 8 <4 101,76 0,08 0,12 10,08 0,10 4,59 0,18

36 4-5 79,67 0,03 0,04 1,76 0,12 4,92 0,06

56 4-5 117,82 0,04 0,04 15,98 0,11 2,30 0,07

8 6-7 23,46 0,02 0,01 9,38 0,09 11,46 0,02

10 9-10 42,64 0,05 0,05 -2,51 0,13 -3,67 0,01

B 7 [10-11| -18,79 0,03 0,03 1,09 0,09 -5,79 0,05

7 1112 77,89 -0,03 -0,01 7,53 0,09 4,21 0,05

5 [13-14 -1,43 0,09 0,09 [|-12,57 0,06 19,71 0,12

6 |14-15] -15,00 0,02 0,03 -5,00 0,01 7,00 0,03

Values of regression coefficients (by,) to correct the data
herd(1), age, year(2), corrected body weight(3), regression coefficient for height at withers 1., 11.(4),
chest girth 1, 11.(5), slanting body length 1., 11.(6)

A marmagassag esetében az éldsullyal térténd korrigalas — a két tulaj-
donsag ko6zotti pozitiv 6sszefliggés miatt — indokolt lehet (lasd: 2.1., valamint a
2.2. pontok). A kérdés azonban az, hogy a marmagassag korrigalasat a mert
élésullyal, vagy a kondicié alapjan korrigalt élésullyal végezzik.

A statisztikai ertékelések soran korrelacié, valamint regresszié-anali-
ziseket, az atlag értékek kozotti kildnbségek megallapitdsa végett, pedig un.
ket mintas t- prébat alkalmaztunk. ‘

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A vizsgalt tehenek életkoranak, éldsulyanak, valamint testméreteinek te-
nyészetenkenti alakulasarél a 2. tdbldzat tajékoztat.

Ha a ket tenyészet atlagos eredményeit a térzstenyeszetekben 1993/94-
évben felvett 650 tehénre vonatkozo adatokkal vetjuk éssze (élésuly: 680 kg;
marmagassag: 132 cm; dvméret: 200 cm; ferde tdérzshossz: 180 cm, Domokos,
1995) akkor megallapithatjuk, hogy a B gazdasag atlagos eredménye a mar-
magassagban és az dvméretben elérte a korabbi mérési eredményeket, az A
tenyészet azonban ezektdl kissé elmaradt. A ferde térzshossz vonatkozasaban
mindkét gazdasag atlaga kisebb volt, mint 180 cm.

Az atlagos kondicio pontszam tenyészetenként a kévetkezd volt: A: 1,46
pont, ill. B: 1,44 pont. Hazankban ilyen jellegi korabbi adatok nincsenek, ezért
1986; Ingrand, 1995; Wilson, 1996) vald 6sszevetés pedig, vagy az eltéré pon-
tozas, vagy a kilonbozé tartasi-kérnyezeti feltételek miatt nem lehetséges.
Tajékoztato jelleggel azonban kdzliink néhany francia, ill. spanyol — tehenekre
vonatkozé — eredményt: salers: n=40, suly=598 kg, kondici6=2,0 pont;
charolais: n=58, suly=639 kg, kondici6=2,3 pont; n=40, suly=730 kg, kondi-
ci6=2,5 pont; n=10, suly=583 kg, kondicié=1,7 pont, n=8, slly=702 kg, kondi-
ci6=2,5 pont, limousin: n=27, suly=630 kg, kondicié=2,6 pont, parda alpina:
n=12, suly=577 kg, kondici6=2,7 pont (Agabriel és mtsai, 1986; Dumont és
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mtsai, 1991; Ingrand, 1995; Reviila és mtsai, 1995; Ferrer és mtsai, 1995;
D’Hour és mtsai, 1995). A két tenyészetben tapasztalt atlagos kondicié pont-
szam értékek kdzel esnek ahhoz a kritikusnak tartott 1,5 ponthoz (Petit, 1988),
amely a tehenek tulzott sovanysaga miatt csdkkentheti az egyébként jo tejter-
melé egyedek tejtermelését.

2. tbldzat

Charolais tehenek vizsgalt testméretei gazdasdgonként és korcsoportonként

Gazda- Eletkor,| Elésuly, | Marmagas- | Ovméret, | Ferde térzs- | Kondicid
sag(1) ev(2) kg (3) sag, cm (4) cm (5) hossz, cm (6) | pontszam (7)
8 <4 [549,4455,13 | 130,545,50 | 189,1+6,03 | 172,1+6,90 | 1,44+0,48
A 36 | 45 |552,7+57,30°| 128,143,30° | 187,9+7,74% 169,4+5,91°| 1,47+0,53
44 | 4-5 [551,2156,28 | 128,6+3,83 | 188,2+7,41 | 169,9+6,11 | 1,4640,52
56 | 4-5 |622,5+65,91° 132,344,21° | 198,6+8,45°% 174,2+7,53°% 1,4320,28°
8 | 6-7 |654,4461,50 | 132,423,74 | 203,047,31 | 178,429,44 | 1,6340,48°
10 | 9-10 [678,0+36,22 | 133,9+4,36 | 203,8+8,02 | 178,3+2,67% 1,43+0,29

7 [10-11 |691,4+38,48 | 136,9+2,67% | 209,1+4,45°% 184,7+7,78%| 1,46+0,44
B 7 (11-12 |688,6249,98 | 134,9+2,34% | 206,6+5,22°| 180,6+7,72 | 1,54+0,34°
5 [13-14 [646,0435,95 | 133,0+3,67 | 198,0+4,02 | 176,247,53 | 1,30+0,21

6 |14-15 [596,7+20,90 | 129,841,83% | 194,2+2,40°| 175,328,26 | 1,25+0,22%
99 | 4-15 [639,8+62,93 | 132,9+4,06 | 200,5+8,24 | 176,3+7,86 | 1,4440,31
Két atlag erték kozotti kiildnbséget az abe betlik legalabb P<0,05 szinten jelolik(8)

Body measurements of Charolais cows by herds and ages
herd(1), age, year(2), body weight(3), height at withers(4), chest girth(5), slanting body length(6),
body condition score(7), abc means within an item with different superscripts differ P<0.05(8)

Jelen esetben a vizsgéalt tenyészetek eredményeinek Osszehasonlitasa
csak az azonos koru tehéncsoportok kozott lehetséges, vagyis csak a 4-5. év
kozéttieknel. A B gazdasag 4-5. év kozotti tehéncsoportjanak (n=56) atlagos
eélésulya, marmagassaga, dvmérete és ferde térzshosszusaga nagyobb volt,
mint az A gazdasag (n=36) atlagos eredményei. Az adatok alapjan megallapit-
haté, hogy a B gazdasag 99 tehenének atlagos élésulya, marmagassaga, 6v-
meérete és ferde tdrzshossza — a kondicio pontszam kivételével — statisztikai-
lag igazolhat6é (P<0,05) mddon nagyobb volt az A tenyészet hasonlé eredmé-
nyetdl. Az egyes korcsoportok kézotti kulénbségek csak a B tenyészetben vol-
tak szamottev6ek. A marmagassagban példaul, a 4-5. éves tehenek atlagérté-
ke, szignifikansan (P<0,05) mdita felill a legidésebb, 14-15. éves egyedek tel-
jesitményét. Ezt a meglept eredményt a 14—15. éves tehenek kicsi létszamaval
lehet magyarazni. A 10-11., valamint a 11-12. éves import egyedekbd! allo
csoportok termeszetesen nagyobb marmagassaggal (P<0,05) voltak jellemez-
hetéek a 4-5. éves tehenekhez viszonyitva. Lényegében az elézéekben leir-
takhoz hasonl6 tendenciat tapasztaltuk az 6vméretben is. A ferde térzshossz
esetében a 9-10., valamint a 10-11. éves tehenek testmérete szamottevéen
(P<0,05) nagyobb volt a 4-5. éves egyedekhez képest. A legiddsebb (14-15.
év) tehenek atlagos kondicié pontjat lényegesen (P<0,05) kevesebbnek talaltuk
a fiatalabbakénal (4-5 éves, ill. 6—7. éves).

A 3. tablazatban a korrigalt élésulyra és az eltéréd modon korrigalt testmé-
retekre vonatkoz6 eredmeényeket foglaltuk 8ssze.
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A tehenek kondicidpontjaval korrigalt élésulyok és a ténylegesen mert
adatok kozott mindkét esetben pozitiv iranyd Osszefliggéseket szamitottunk:
A, r=0,64, P<0,001; B, r=0,78, P<0,001).

A korrigalt marmagassagokat illetben megallapithato volt, hogy a ket valto-
zat (I, 1l) atlagértékei egymassal azonosak, de az eredeti adatokkal is
megegyezoek voltak. A korrigalt eredményekre azonban mindegyik esetben az
eredetiné! nagyobb szoras értékeket kaptunk. Az eredeti mérési eredmény és a
korrigalt adatok kdzétt, mind a négy esetben, r=0,94-es korrelacids egyutthatot
(P<0,001) szamitottunk.

A korrigalt dvméret két valtozata kozil a Il. valtozat atlagertékei meg-
egyeztek az eredeti értékekkel, de itt is, mint a marmagassag esetében, a sz6-
ras értékek nagyobbak voltak. Az I. és a ll. valtozat atlageredményei k6z6tt az
A tenyészetben egy (4. évnél fiatalabbak), a B gazdasagban pedig harom (4-5.
éves, 13-14. éves, 14—15. éves) esetben tapasztaltunk szignifikans kdlénbsé-
get (P<0,05). A ténylegesen mért Gvméret és a korrigalt értékek kozétt tenye-
szetenként a kovetkezé korrelacios egyutthatokat szamitottuk: A I. r=0,93, II.
r=0,94; B |. r=0,69, Il. r=0,95, P<0,001.

A ferde térzshossz Il korrigalt valtozatanak atlageredményei szintén nem
kulonboztek az eredeti atlagértékektdl. Az A és a B tenyészetben egyarant csak
egy-egy esetet talaltunk, ahol a korrigalas két valtozatanak atlagértéke kozott
jelentés (P<0,05) kuldnbség adédott (4-5. éves, ill. 13-14. éves). Az eredeti
ferde térzshossz és a korrigalt értékek koézott tenyészetenkent a kévetkezd kor-
relacios egyltthatdkat kaptunk: A 1. r=0,91, Il. r=0,95; B I. r=0,87, ii. r=0,95,
P<0,001.

A 4. tabldzatban a kondicio pontszamnak az élésullyal, valamint az egyes
testméretekkel mutatott korrelacidit 6sszegeztiik. A két tenyészet dsszes tehe-
nének (n=44; n=99), mind a négy tulajdonsagaban pozitiv dsszefliggéseket
szamitottunk, azonban ezek féleg a B gazdasagban iranyukat tekintve tdbbszor
eltértek az altalanos tendenciatél, amelyet részben az egyes csoportok névekvé
életkoraval és kicsi Iétszamaval lehet magyarazni.

4. tabldzat
A kondicié pontszam 6sszefiiggése (r) néhany tulajdonsaggal
Gazda- n Eletkor, | Elésuly, | Marmagassag, Ovméret, Ferde térzs-
sag(1) év(2) kg(3) cm(4) cm(5) hossz, cm(6)
8 <4 0,88*" 0,58 0,80" 0,32
A 36 4-5 0,74 0,28 0,58**" 0,44"
44 4-5 0,76"* 0,33" 0,61*** 0,41**
56 4-5 0,50*** 0,25* 0,53*** 0,08
8 6-7 0,18 0,52 0,62 0,58
10 9-10 0,34 0,10 -0,09 —0,40
B 7 | 10-11 | 0,22 0,43 0,11 -0,33
7 11-12 0,52 -0,63 0,48 0,18
51 13-14 | 0,01 -0,41 -0,65 0,55
6 | 14-15 | 0,16 0,12 —0,46 0,19
99 4-15 0,37*** 0,18 0,41 0,15

*= P<0,05; "= P<0,01,; ***=P <0,001

Correlations of some body measurements and body weight with body condition score
as in Table 2.(1-6)
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A B tenyészetben az élésuly és a kondicié pont kozétt meghatarozott
r=0,37-es Osszefliggés hasonlé volt Ingrand (1995) eredményéhez (r=0,35).
Ugyan ez a szerz6 a marmagassag és a kondicio pont kdzétt lényegében nem
talalt érdemi dsszefuggést (r=-0,09). Vizsgalatunkban az élésuly, az évmeéret
és a ferde t0rzshossz koz6tt megallapitott Osszefliggések is (r=0,5-0,8) tamo-
gathatjak ezeknek a jellemzéknek a kondicié ponttal térténd korrigalasat.

KOVETKEZTETESEK

— A charolais tehenek testméreteire és taplaltsagi allapotara vonatkozé
adatgydjtést a fajtan belili tipusok jobb megismerése érdekében indokolt to-

vabb folytatni.

— A marmagassag esetében az élésuly alapjan torténd korrigalas javasol-

haté.

— Az 6vméret és a ferde tOrzshossz adatainak korrigélasara kiprobalt ket
maodszer kozll inkabb a kondicid pontra épilé megoldast javasoljuk, a taplalt-
sagi allapotot indirekt modon figyelembe vevé masik megoldassal szemben.
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GENETIC VARIABILITY IN MILK SOMATIC CELL
COUNT DUE TO EFFECT OF AGE AT CALVING

1st Paper: LACTATION AND SAMPLE TEST DAY
CORRELATION AND REPEATABILITY

AMIN, ASHRAT — GERE, TIBOR — TOTH, SANDOR

SUMMARY

Somatic cell count (SCC) and milk production were the essential traits studied for explaining
their variability that attributed to differences in age at calving within primiparous cows or older laca-
tions. The analyzed data set involved 54 Hungarian Holstein-Friesian genotypes of 193467 lactation
records in 4 parities that were collected from 8 farms of 5 district during three years (1991 to 1993).
The statistical mixed model included cows as a random. effect and genetic groups, parity age of
calving within parity, and herd-year—season as fixed effects. Age at calving was divided into 16
classes, 4 classes within each parity. The overall least square means for traits were DY:
18.740.20kg; F%: 3.940.01; P%: 3.2+0.02; Lac%: 5.0+0.01; SCC/thousand cell per mi: 287+26; and
M305/Kg: 6023+152. Differences in all studied traits due to fixed effects were significant (from
P<0.05 to P<0.0001) except effect of year —year-season on Lac% and SCC. Lactational means of
SCC tended to increase with advancing order of lactation and age of calving within each parity in a
linear relationship and associated with changes in milk production and its composition in a curve-
linear relationship except of F%. Changes in SCC with advance of age at first calving within first
parity were higher than the corresponding changes within other parities. Estimates of lactational
repeatability were ranged from 0.05 to 0.50 and were lower than estimates of overall sample test
day from 0.24 to 0.59 for all studied traits except for SCC (0.50 vs. 0.42). Lactational and sample
test day correlations between all studied traits were ranged from (—0.109 to —0.301), (0.051 to
0.750) and (-0.181 to —0.430), (0.055 to 0.650) respectively. Regression coefficient of SCC on
sample test milk yield was highly significant by —0.95+0.02. On the other hand, regression of SCC
on milk yield composition was negative only for Lac% (—0.09%+0.02) and positive for both F%, and
P% (0.03%+0.002 and 0.03+0.001, respectively). Selection for shortage and homogenous age at
calving and reduce SCC could be possible and would be advisable to decrease milk production
disorders. Genetic restriction through selection on age at calving may cause slow response of
selection.

OSSZEFOGLALAS

Amin, A. - Gere, T. - Téth, S.: A TEJ SZOMATIKUS SEJTSZAMABAN A BORJAZASI ELETKOR-
NAK TULAJDONITHATO VARIABILITAS. 1. Kézlemény: A LAKTACIO ES A MINTAVETEL
NAPJA KOZOTTI KORRELACIO ES AZ ISMETLODHETOSEGI ERTEKEK

A tanulmany a szomatikus sejttartalom (SCC), a napi tejtermelés (DY), a zsir szazalék (F%), a
fehérje szazalék (F%), a tejcukor szazalék (Lac%) és a 305 napos tejtermelés vizsgalatabol kdvet-
keztet az emlitett tulajdonsagokban jelentkezé genetikai variabilitdsnak az elsé alkalommal elié
tehenek életkoranak és a késébbi laktacioknak tulajdonithaté hanyadara. Ot kérzet 8 farmjan ter-
melé 54 Magyar Holstein Friz genotipus négy laktaciéja 193 467 adatat dolgoztuk fel harom év
folyaman (1991-1993 koz6tt). A kevert statisztikai modellben a tehenek életkora véletlen variancia
forrasként szerepel néhany fix variancia forras mellett. Fix tényezéként a kévetkezék szerepelnek :
genetikai csoportok, az ellés életkora és allomany hatas (farm, év, és a borjazas hénapja) Az ellési
életkor 16 osztalyt képvisel, 4 osztalyt egy ellésen belill. Az egyes tulajdonsagoknak a legkisebb
négyzetes eltérések alapjan szamitott atlagai a kovetkezé értékeket adtak: DY/kg: 18,7+0,20; F%:
3,9+0,01; P%: 3,2+0,02; Lac%: 5,0+0,01; SCC/ezer sejt per ml: 1099+126 és M 305/kg: 6023+152.
A fixalt variancia forrasok altal eldidézett kiilonbségek minden tanulmanyozott tulajdonsag esetében
szignifikdnsnak bizonyultak (P<0,05-t61 P<0,0001-ig). Kivétel volt az ellés honapja és éve, melyek
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nem idéztek elé szignifikans killénbséget a Lac% és SCC tulajdonsagokban. A SCC atlaga parhu-
zamosan nétt a laktaciok szamanak és a laktaciokon belll az ellési életkoruk novekedésével.
Ugyancsak nétt a laktacié alatti tejtermelés, de kivételt képez a tejfeherje szazalék. Az elsé laktaci-
6s csoport esetében a SCC valtozasa az életkor névekedésével nagyobb volt, mint a t6bbi laktacios
csoportban. A laktacié ismétiddhetdsége 0,05 és 0,50 kozétt valtozott és alacsonyabb volt mint a
mintavételi napok alapjan becsiilt érték (0,24 és 0,59). Kivételt képez a SCC, melynek értéke 0,50
és 0,42 kozétt valtozott. A laktacio és a mintavételi napok alapjan szamitott korrelaciok az egyes
tulajdonsagok kdzott —0,259 és 0,750, valamint 0,430 és 0,650 kdzoétt valtoztak. Az SCC mintavé-
teli napok tejmennyiségére adott regresszidjanak értéke —0,95+0,02 volt és erdsen szignifikansnak
bizonyult. Az SCC mds tejkomponensre adott regressziéja csupdn a Lac% esetében volt negativ
(-0,09+0,02), az F% és P% esetében pozitiv értéket (0,03+0,002 és 0,03+0,001) mutatott. A borja-
zasi idbkoz leroviditése és homogenizalasa, az SCC csokkentése megvaldsithatéd szelekci6 alkal-
mazasaval. Ez a szelekcio a tejelési rendellenességek csokkentése érdekében is ajaniatos.

INTRODUCTION

The primary emphasis in dairy cattle selection is on yield traits, because
the highest producing cows usually are the most profitable produces. In general,
profitability will be even higher if cows produce large quantities of milk in rou-
tinely initiated lactation while functionally remain also sound. Selection on yield
traits alone could decrease merit for other traits (Bertrand et al., 1985). Dairy
regulatory agencies, dairy herd international testing laboratories, and milk plants
use electronic somatic cell count (SCC) instruments as a fast, economical and
relatively accurate method to assess SCC concentrations in milk. As an indica-
tor trait for mastitis, SCC of milk has several desirable attributes for selection.
Heritability of SCC is higher than direct measures of mastitis (Emanuelson et
al., 1998). The SCC information is used for regulatory purposes, national ge-
netic evaluations (Boettcher et al., 1992 and Wiggans et al., 1994), and decision
making on the farm (Reneau, 1986). Several organizations may collect and use
SCC, and, as a result, farmers often receive more than one SCC report. Faust
and Timms (1995) reported that overall mean of SCC was 418,000 cells/ml| with
range from 9000 to 3,966,000 and the coefficients of variability ranged from
7.6% to 16.4%. Boeticher et al. (1992) reported that the highest lactational
means of somatic cell score tended to be in the short lactations of young cows,
but in case of the long lactations in older cows. Regions of the country were
found to be substantially different for effect of month of calving on lactational
means of somatic cell score. However lactational means of somatic cell scores
were increased as age at calving increased for all dairy records in the process-
ing centers. Kennedy et al. (1982) and Monardes and Hayes (1985) reported
that phenotypic correlations between SCC and milk yield, F% and P% were
negative, slightly negative and positive respectively. The respective ranges
were from —0.23 to —0.05, —0.06 to 0.00 and 0.04 to 0.12. The authors also re-
ported that heritabilities for lactation measures of somatic cells have been from
0.05 to 0.29 with a tendency of estimates to increase as lactation order ad-
vances. Genetic relationship between SCC and milk yield were positive for
cows in the 1st calving, negative for cows in the 2nd calving, and return again to
positive estimate for cows at 3rd calving (Monardes and Hayes).

This study was undertaken to examine differences among SCC, milk yield
and it's composition due to effect of age at calving in the first four parities, to
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estimate repeatability for all studied traits as a guide of prediction of milk pro-
duction in the following lactations as well as to determine the degree of suscep-
tibility for mastitis infections. Another objective was to calculate correlation and
regression coefficients between SCC and the milk composition. The final objec-
tive is to make a wide view on the effect of non-genetic environmental factors
on SCC before using it in selection for improving dairy cattle farm profitability.

MATERIALS AND METHODS

Data

Data were collected from 54 genetic groups of Holstein-Friesian cows that
had been reared and managed in 8 farm during the period from 1991 to 1993 in
Hungary. The total number of lactation records were 193467 that involved four
parities. The data have been classified into four classes of age within each par-
ity as shown in Table 3. Milking times varied between different farms and
ranged from 2-3 times per day. Pulsation rate of the milking parlor machine was
ranged from 40 to 60 kilo paskal/min. Differences within studied traits due to all
these management effects are included in the farm effect. Only one type of
instruments is used in one laboratory for counting SCC and measuring different
milk compositions. Studied traits are daily milk yield (DY), fat percentage (F%),
protein percentage (P%), lactose percentage (Lac%), somatic cell count (SCC),
and milk yield in 305 days (M305). Production tests were made during fourteen
test days through the complete lactation period in the first four parities.

Statistical Analysis

All in percentage expressed data (F%, P%, and Lac%) are transformed
into normal distribution using arcsine procedure while SCC were converted to
natural logarithms. The following mixed model was adopted using the general
linear models procedure of SAS, GLM (SAS package 1992) for interpreting the
following items:

— differences in all studied traits due to the random effect of the cows and
due to fixed herd effect,

— repeatability estimates within each parity (sample test day repeatability)
and lactational repeatability using the pooled date set,

— phenotypic correlations coefficients between SCC and milk yield and
compositions.

Schutz et al. (1990) have reported effects of stage of lactation for sample
days on SCC. In the present study the analyzed data set are the means of
fourteen sample days. Because lactation curves for SCC differ with age at
calving (Schutz et al., 1990), daily milk yield was nested to four age groups at
calving within each parity. These groups were similar to those of Miller (1973)
for estimating effect of age at calving on yield. Age groups at calving in the pre-
sent study were <20, 20.1 to 24.0, 24.1 to 28.0 and >28.0 within first parity,
<28.0, 28.1 to 32.0, 32.1 to 36.0 and >36.0 within second parity, <36.0, 36.1 to
40.0, 40.1 to 44.0 and >44.0 within third parity, and <44.0, 44.1 to 48.0, 48.1 to
52.0, and >52.0 months.
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The model was fitted using generalized least squares procedures. Residual
standard deviation from model (1) and mean SCC for the fixed effects (farm,
parity, age within parity, month and year of calving) were used to compute coef-
ficients of variation for all individual fixed effects. Estimates of sample and re-
sidual variances were determined for classes of age within parity by equating
mean squares with their respective expectations using model 1.

Structure of the statistical mixed model was the following:

Y ikimn=H +C/+Gj+Hk+PI+APmI+ Ejjkimn (1)

Yumn: the natural log transformed test day SCC for cow; arcsine transfor-
mation of sample test day fat, protein, and lactose percentages, and the original
observed values for DY and 305d-MY.

u: population mean, C;: random effect of cow;, G;: fixed effect of ith genetic
groups, /= 1 to 45 (classified according to the percentage of Holstein Friesian
blood when crossed with the native Hungarian breeds, H,: fixed effect of kth
herd (farm, year and month of calving), P;: fixed effect of /th order of lactation
(=1, 2...4 parity), AP fixed effect of mth classes of age at calving within /th
parity, €jums: random residual.

The effect of lactation stages (sample test day analysis of variance) were
considered as effect of parity and effect of stage nested within parity in special
model derivative from model (1). Separate analysis of variances were applied
for each parity.

The regression relationship between SCC and milk yield composition was
studied by the following model using Proc GLM of SAS

Y,'j:ﬂ + C,'+Hj+le1(/+€,/ (2)

Y;: milk yield and its composition for i cow on an individual basis or pooled
K" sample test day, u: overall mean, Hj is the /" herd effect, b: regression of
milk and its composition in the sample test day K" on a SCC obtained from milk
on the same sample day, Xi: SCC from milk of the /" cow in the k" sample day,
g;. random residual.

Interclass correlations provided a direct estimate of repeatability and were
computed for all studied traits across four parities (3—1) and within each parity
(3-2) as

t=02C+GzepE/(GZC+O'ZepE+02€) (3-1)
t=0'20+(52€PE+O'ZeTE/(02C+0'29PE+0'29TE+0'2€) (3-2)
0'251=0'20+0'29p5_ 0'232=0' C+C €pet0 €71

where t was the interclass correlation, G2C+0'29PE were estimates of additive
and environmental permanent variance components (in lactational repeatabil-
ity), o°c+o°epe +0°e7: Were estimates of additive, environmental permanent and
temporary variance components (in lactational repeatability), and 6°s;, 6°S,, 6’
were estimates of the sample and the remainder variance component, respec-
tively.

RESULTS AND DISCUSSION

Analysis of variance and least square means: The computation of variance
proportion percentage in DY, F%, P%, Lac%, SCC, M305 that attributable to the
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random effect (cow effect) and fixed effects (genetic groups, regions, farms,
parity and age within parity, month and year of calving) are presented in Table
1. Variations in all studied traits due to the cow random effect were higher than

that observed for any of the fixed effect.
Table 1.

Variance proportion % and significance of different variance sources in daily
milk, fat%, protein%, lactose %, somatic cell count, and 305-day milk yield

df Daily milk(1) | Fat(2) | Protein(3) [ Lactose | SCC | 305-day milk(4)
Cow(5) 65359 28.1** 32,7 18.1* | 22.7*** | 25.7** 20.7**
GenGrp(6) 53 7.4* 53" 15.7* 8.4* | 142" 10.8***
Regions(7) 4 5.3* 4.2 8.8 5.9 7.0* 6.1*
Farm 7 9.7** 58" 7.7 6.4* 8.5 9.8
Parity(8) 3 10.0** 8.3 9.0* 9.5" 9.9* 12.0**
Age/parity(9) 12 6.2** 6.0 7.0* 74 | 7.3 6.4*
Year(10) 2 6.9*" 8.2* 7.1 5.7* 4.2 9.8
Month(11) 1 10.7* 16.3*"* 9.5" 6.2 6.2 1.7
Residual(12) 128027 | 157 14.2 171 28.1 17.0 12.7

*** P<0.0001, ***: P<0.001, **: P<0.01, *: P<0.05 , Year=91, 92, 93 , GenGrp=Genetic groups
(classified according to the % blood of Holstein Friesian when crossed with native Hungarian cow
breed) , total records n=193 467

A tej komponenseinek — a naponta fejt tej mennyisége, zsir %, fehérje %, laktoz %, szomatikus
sejtek szama, 305 napi tejtermelés — variancia hdnyada % és szignifikancidja
napi tej mennyisége(1), zsir(2), fehérje(3), 305 napi termelés(4), tehén(5), genetikai csoport(6),
teriiletek(7), ellés(8), életkor/ellés(9), év(10), hénap(11), maradvany(12)

However, variations in F%, DY and SCC were more effected by the cow
effect than the rest of the studied traits. SCC is not significantly effected by
month and year of calving while lactose concentration is not significantly ef-
fected by month of calving. Variations in P%, SCC, M305 due to differences
among 54 studied genetic groups were higher than that computed for other
traits. This indicates that SCC has been genetically affected judging from the
cow random and the genetic group effects, which reveal that it could play an
important role in the indirect selection for their genetically correlated economic
traits. Contribution of SCC in selection index to improve economic traits of dairy
cattle will depend on its sire additive variance and covariance through sire
model (half sib family) or animal model (sire and cow effect: full sib family). The
hardly significant differences in the studied traits due to the variation among the
five studied region indicates that climate effect is nearly the same across the
country and transportation of the selected animals from one region to another
would not affect the performance of the production traits (specially in SCC, F%,
P%, Lac%).

Least square means and standard errors for all studied traits presented in
Table 2 revealed that the overall means for DY/Kg, F%, P%, Lac%, SCC, and
M305/Kg were 18.7+0.20, 3.9+0.01, 3.2+0.02, 5.0+0.01, 1099+106, and
6023+152 respectively. However, variations in the studied traits due to the ef-
fect of farms were ranged from 5.8% to 9.8% (Table 7). Milk yield and SCC
were more effected than the other studied traits by differences in farm man-
agement, (such as milking times, pulsation rate of the milking machine ... etc.).
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Table 2.

Least square means, standard error (SE), and coefficient of
variability (CV) for milk production and somatic cell traits

Daily milk, kg(1) _Fat, %(2) _Protein, %(3) Lactose, % ScC Mitk 305d/kg(4)

Overall x Record No. 193467

X 18.7 3.9 3.2 5.0 287 6023

SE 0.20 0.01 0.02 0.01 26 152

CV% 39.1 24.3 13.9 10.2 9.1 41.1
Farm No. 1 Record No. 19613

X 20.8 3.8 3.0 5.0 285 6346

SE 0.15 0.02 0.01 0.01 54 146

CV% 34.0 22.4 13.7 8.4 18.9 32.0
Farm No. 2 Record No. 27272

X 20.6 4.0 3.2 4.9 187 5934

SE 0.06 0.006 0.003 0.004 35 143

CV% 32.5 23.3 12.8 11.0 18.7 39.1
’ Farm No. 3 Record No. 12422

X 16.0 3.7 3.1 5.0 178 4867

SE 0.1 0.02 0.01 0.01 19 132

CV% 41.3 27.0 16.1 10.8 10.7 42.5
Farm No. 4 Record No. 22457

X 17.9 3.9 3.2 5.0 332 5452

SE 0.31 0.04 0.02 0.02 32 196

CV% 41.9 19.7 12.2 8.0 9.6 33.7
Farm No. 5 Record No. 27168

X 20.6 3.6 3.2 4.9 285 6291

SE 0.05 0.01 0.003 0.005 21 117

CV% 39.8 23.1 13.8 12.9 7.4 35.8
Farm No. 6 Record No. 26709

X 20.1 3.7 3.2 4.9 187 6141

SE 0.05 0.007 0.004 0.003 27 115

CV% 31.8 26.8 15.6 10.4 14.4 30.1
Farm No. 7 Record No. 28915

X 18.3 3.6 3.2 4.9 379 5579

SE 0.1 0.01 0.003 0.01 39 129

CV% 34.6 24.4 15.0 9.6 10.3 421
Farm No. 8 Record No. 28911

X 18.5 3.5 3.1 4.8 462 5644

SE 0.1 0.02 0.01 0.01 22 142

CV% 33.6 271 14.3 11.2 4.8 36.2

A napi tej mennyiség, zsir, fehérje, iaktoz, szomatikus sejtszam (SCC), 305 napi tejtermelés
(kg) legkisebb négyzetes eltérések alapjan szamitott atlagai, szorasuk (SE), varidcios koefficiensik
(cv)
napi tej mennyisége kg(1), zsir %(2), fehérje %(3), 305 napi tejtermelés kg(4)

Means of DY and SCC of the farms ranged from 16.0 to 20.8 Kg and 662
to 1379. High or low estimates of SCC were not associated with the corre-
sponding changes in milk yield. The last means that, fluctuation of the SCC is
partially attributable to differences in farm management. Coefficient of variability
for DY and SCC within each farm was higher than for the other traits (ranged
from 31.8% to 41.9%) and (from 31.9% to 44.0%).

Least square means for all studied traits in the first four parities and in the
classes of age of calving within each parity are presented in Table 3.
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Table 3.
Least square means, standard error (SE), for daily milk yield, fat %,
protein %, lactose %, somatic cell count (SCC), and 305-day milk yield in
four classes of age within the first 4 parities

Parity and I o - )

classes of age Daily milk, Fat, % Protein, % Lactose, SCC Milk 305d/kg
kg(2) (3) (4) % 1000/ml (5)
(month)(1)

First parity(6) 16.240.11 | 4.10.09 | 2.2+0.01 3.910.11 230+24 4584+196
<20.0 15.14£0.11 | 3.0+0.11 1.1£0.95 2.7+0.18 123+15 29454204
20.1-24.0 15.7+0.20 | 3.6£0.12 | 1.8+0.09 3.1:0.21 212114 34124124
24.1-28.0 18.3+0.22 | 4.0+0.01 2.310.12 4.1+0.04 290+21 4478+114
>28.0 20.2+0.23 | 2.7:0.12 2.4+0.12 4.5+0.01 296+18 5412+138

Second parity(7) | 17.740.15 | 3.620.05 | 2.9+0.05 4.3+0.01 304422 4987+211
<28.0 16.3+10.14 | 3.1+0.01 1.840.12 3.1+0.12 263+14 4478+179
28.1-32.0 17.0£0.17 | 3.010.05 1.9+0.01 3.90.01 28115 4789+149
32.1-36.0 22.3+0.24 | 3.720.11 2.840.05 4.8+0.05 340425 5034+109
>36.0 2294042 | 2.8+0.12 3.7+0.05 4.91+0.05 331422 5347+212

Third parity(8) 19.410.22 | 3.120.10 | 3.2+0.08 5.3+0.01 352485 53784205
<36.0 17.8+0.11 | 2.5+0.11 2.4+0.01 3.940.11 30411 5079+124
36.1-40.0 18.10.22 | 2.6+0.09 | 2.8+0.12 4.5+0.02 33114 52241221
40.1-44.0 20.1£0.14 | 3.3#0.12 | 3.9+0.09 571017 375+19 5749+102
>44.0 23.120.09 | 3.7+0.17 | 4.2+0.12 5.9+0.01 397+15 6345+204

Fourth parity(9) 22.7+0.24 | 2.8+0.02 | 4.5+0.11 5.5+0.05 385+13 6011175
<44.0 19.3+0.07 | 2.2+0.01 3.7+0.01 4.2+0.12 33123 5324+124
44.1-48.0 21.120.11 | 2.3+0.05 | 3.8+0.18 4.9+0.01 386+14 5563+154
48.1-52.0 21.9+0.13 | 2.9+0.09 | 4.7+0.08 5.620.04 404434 62411130
>52.0 24.3+0.18 | 3.2+0.10 | 4.9+0.18 5.8+0.01 417417 6548250

A napi tej mennyiséeg, zsir %, fehérje %, laktoz %, szomatikus sejtszam (SCC), 305 napi tejter-
melés (kg) legkisebb négyzetes eltérések alapjdn szamitott dtlagai, szordsuk (SE), és varidcios
koefficiensik (CV) az elsé négy ellésen beliili négy korcsoportban
ellés és korcsoport(1), napi tej mennyisége kg(2), zsir %(3), fehérje %(4), 305 napi tejtermelés
kg(5), elsé ellés(6), masodik ellés(7), harmadik eliés(8), negyedik ellés(9)

Variance proportion of the studied traits due to the effect of parity ranged
from 8.3 to 12% (Table 1). Most of these variations have been concentrated in
the third and fourth lactation. The same trend can also be observed in the third
and fourth classes of age compared with the first and second classes of age
within each parity (Figure 1a). SCC and DY increased as order of lactation ad-
vanced and also as age of calving within each parity increased (Table 3). This
means that young cows (i.e. 1st and 2nd lactations) tend to have lower SCC
means of fourteen sample days than of older cows (i.e. 3rd and 4th lactations).
A variation in SCC due to effect of age within first parity was higher than within
other parities. Boettcher et al. (1992) and Schutz et al. (1990) reported that
lactational somatic cell score increased with age at calving, and heifers calving
at very young ages (18 to 21 months) had higher lactational somatic cell scores
than heifers calving from 22 to 24 months. In the current study, the proportion-
ate increasing of SCC within the 1st calving with advancing of age at calving
was higher than that within other parities and for other traits except differences
in P% within the 3rd parity as shown in Figures 1a and 1b.
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Fig. 1a: Changing rate of average somatic cell count (SCC) and daily mitk yield (DY) wit'h
advancing age at calving within parity relatively to the corresponding mean of each parity
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1a dbra: A szomatikus sejtszamnak (SCC) és a napi tejmennyiségnek (DY) az egyes ellési cso-
portok atlagahoz viszonyitott véltozasa az ellési életkortol fiiggéen
ellés(1), elléskori életkor (hdnap)(2)

Fig. 1b: Changing rate of average fat % (F%), protein % (P%), and lactose % (Lac%) with
advancing age at calving within parity relatively to the corrésponding mean of each parity
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1b abra: A zsir (F) %, a fehérje( P) %, és a lakt6z (Lac) %-nak az ellési csoport atlagahoz vi-
szonyitott valtozasa az ellés életkoratol figgben az egyes ellési csoportokban
ellés(1), elléskori életkor (hénap)(2)

Rates of increasing daily milk yield with advancing age at calving of both
1st and 2nd parity were higher than the corresponding rates calculated for age
groups within 3rd and 4th lactations (Figure 1a). The highest differences in the
rate of SCC production obtained for age of calving groups within the 1st parity
(0.60:calculated from Figure 1a) and the lowest estimates obtained with 2nd
and 3rd lactaions (0.21: calculated from Figure 1a). On the other hand, age at
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calving within 2nd and 3rd parity causes maximum differences in DY and the
minimum differences that presented in the 4th lactation. Differences in the rate
of SCC production (0.21: calculated from Figure 1a) and DY (0.37: calculated
from Figure 1a) were similar of both 2nd and 3rd parities. Differences in the rate
of P% and F% of age at calving groups within the first three parities are very
high compared with other traits (Figure 1b).

Repeatability
Estimates of lactational repeatability for the studied traits calculated from
overall data set (means of fourteen sample days) are presented in Table 4 while
Table 5 presented and repeatability calculated by using individual sample test
day data set.
Table 4.

Estimates of lactational repeatability (on diagonal) and lactational correlation coefficients
(below diagonal) as well as the test day data set (above diagonal) for all studied traits

Daily milk, kg(1)| Fat %(2) |Protein %(3)| Lactose % SCC Milk 305d(4)
Daily milk, kg(1)| 0.23+0.024 -0.240 -0.363 -0.201 —0.181 0.650
Fat, %(2) -0.109 0.10+0.023] 0.493 0.330 0.055 —0.430
Protein, %(3) -0.301 - 0.402 |0.18+0.024 0.553 0.220 -0.390
Lactose % 0.112 0.237 0.466 0.05+0.023 | -0.181 0.263
SCC -0.190 0.051 0.152 -0.112 | 0.50+0.025 [ —0.220
Milk 305d(4) 0.750 - —0.259 —0.211 0.112 —0.201 0.27+0.023

A napi tej mennyiség, zsir, fehérje, laktoz, szomatikus sejtszam (SCC), 305 napi tejtermelés
(kg) isméticdhetGségi értéke (az atién); valamennyi nap, és a mintavételi napok adatai kézétti kor-
reldcio (atlo alatt ill. 4tlo felett)
napi tej mennyiség kg(1), zsir %(2), fehérje %(3), 305 napi tejtermelés kg)(4)

Table 5.
Lactational and parity test day repeatability estimates
>~ and standard errors for the all studied traits
Parities(2)
Overall(1) 1st 2nd 3rd 4th

Daily milk, kg(3) 0.62+0.003 0.66+0.008 0.68+0.001 0.73+0.009 0.49+0.050
Fat, %(4) 0.240.004 0.18+0.023 0.23+0.061 0.29+0.003 0.3310.006
Protein, %(5) 0.32+0.006 0.2910.040 0.34+0.180 0.38+0.006 0.34+0.021
Lactose, % 0.59+0.001 0.4210.009 0.62+0.009 0.64+0.011 0.63x0.007
SCC 0.42+0.005 0.3810.013 0.40+0.018 0.41£0.012 0.43+0.020

A tanulmanyozott tulajdonsdgok valamennyi adaton, valamint csupdn az egyes laktaciok ada-
tain nyugvo ismétiédhetéségi értékei és szorasuk
atlag(1), ellések(2), napi tej mennyiség kg(3), zsir %(4), fehérje %(5)

Estimates of lactational repeatability herein are lower than that reported in
a previous study (Faust and Timms, 1995). This may be due to the limited parity
(the first four parities) analyzed in the present study. The highest estimates of
lactational repeatability were obtained for DY, M305 and SCC (0.23, 0.27, and
0.50, respectively). This means that the predication of SCC values in these of
earlier ones’ from the early lactations information can be succeed with a prob-
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ability of 50% and this may also be a good indicator for avoiding increasing
mastitis incident. Lactational repeatability of protein percentage was (0.18: Ta-
ble 4) not low compared with other estimates of milk composition traits in the
current study or in the previous reports. Fat% and Lactose % has the lowest
predictability compared with the other studied traits (repeatability 0.10, 0.11
respectively). Therefore, selection for lactose or fat percentage will mainly de-
pend on the truly correlated traits of lactose or protein with other highly repeat-
able traits. Also, for the previous reason the expected contribution of lactational
milk lactose will be very poor in selection for reducing milk somatic cell count or
mastitis cases. On the other side, estimates of sample test day repeatability
(Table 5) showed that, sample test day repeatability of lactose or fat percentage
are very high either as overall estimate or within each parity separately. This
proofs that, information that conducted from sample test day data about any
trait may be more accurate for the actual conditions through lactation. There-
fore, expected selection results for improve the previous traits (i.e. lactose and
fat%) based on sample test day data set will be more reliable. In general, esti-
mates of sample test day repeatability (Table 5) for all traits were higher than
lactational repeatability (Table 4), therefore prediction of production based on
lactational repeatability estimates will be less effective than that based on sam-
ple test day repeatability estimates. However, the lactational repeatability of
somatic cell count was higher than its sample test day repeatability. These re-
sults may be due to the low estimates of sample test day repeatability of SCC in
the first calving as well as the high standard errors were high compared with
other sample test day milk composition repeatability estimates. Sample test day
repeatability for DY, P%, Lac% shows a curve-linear relationship (discussion
the contribution of polynomial and quadratic effect of regression analysis may
be need another study) that increased progressively from the 1st to the 3rd
parity and reduced slowly thereafter at the 4th parity except in the case of DY
the reduction was very fast (Table 5). The corresponding repeatability estimates
of F%, and SCC increased in a moderate progress of a linear relationship with
advancing order of lactations from 1st to 4th. This indicates that the best esti-
mates for prediction will be the sample test day repeatability of the second and
third parity. »

Sample test day estimates of repeatability of the different age at calving
groups within each parity of SCC and DY are presented in Figures 2a and 2b. In
general, sample test day repeatability of SCC increased with advancing of age
at calving within the first three parities except age class of 20.1-24.0 months
within first parity. Estimates of sample test day repeatability of SCC ranged from
0.22 to 0.60 (the widest observed range) was for age at calving group within the
3rd parity (Figure 2a). On the other hand narrowest differences of these esti-
mates are presented within the 4th parity. These results suggest that more vari-
ability either genetic may occur between age at calving groups within the 3rd
parity. In the 4th parity, after increasing repeatability estimates of SCC with
advancing of age at calving groups, there was a stronger drop in the SCC esti-
mates than these estimated for the first age group within the same parity. Figure
2b showed that estimates of repeatability of sample test day of DY consisted a
curvilinear relationship for age groups within 2nd and 3rd parity, while a linear
relationship of these estimates were observed within 1st and 4th parity. The
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lowest estimates of sample test day repeatability of DY are presented for age
groups within the 4th parity and the highest record was shown by the age class
of 40.1 to 44.0 months within the 3rd parity.

Fig. 2a: Sample test day repeatability estimates of
somatic cell count for age at calving within parity
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Fig. 2b: Sample test day repeatability estimates of
daily milk yield for age at calving within parities
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2b é4bra: A napi tejmennyiség ismétiédhetbségének becslése az ellés életkoratdl figgben az
egyes ellési csoportokban
ellés(1), elléskori életkor (hénap)(2)

Correlations

Estimates of lactational correlations below diagonal (Table 4) were calcu-
lated using the pooled date set, and estimates above diagonal were calculated
using the sample test day date sets. Negative lactational correlation coefficients
are shown between F%, P%, SCC and DY (-0.109, —0.301, -0.190), and with
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M305 (-0.259, -0.211, —0.201), and SCC with Lac% (-0.112). This means that
selection strategy of a breeding programs aimed to decrease SCC will be effec-
tive by increasing milk production and its composition. Correlation estimates
based on sample test day for traits mentioned above are also negative but in
higher values. This can be due to the increased number of individual observa-
tions in the data set of sample test day than the pooled data set. Lactional and
sample test day correlation coefficients between F% and SCC were positive
and very low (0.051 and 0.055 respectively in Table 4). This reveals the weak-
ness of the expected contribution of fat percentage in selection for reducing
SCC. Also all correlation parameters between lactose percentage and both of
P% and F% are high. Therefore the expected response in improvement milk
composition by a selection index will be very high if only one component of
these ones was involved in the selection model. The negative phenotypic cor-
relations between milk yield and somatic cell count per unit milk volume has
been reported by Coffey et al. (1986) and Dentine and McDaniel (1983) and
with daily yields by Miller et al. (1983). Dispite of the moderate phenotypic cor-
relations herein between SCC and milk yield and its content, variation due to
cow random effect indicates that application of estimates of genetic covariances
between the mentioned traits using multi trait animal model can make more
effective the heifers’ selection by selection index for milk production and against
infection by mastitis. .

Correlation coefficients of sample test day between SCC and DY for age of
calving within each parity presented in Figure 3, showed that association rela-
tionship between SCC and DY were generally moderate not low and negative
and ranged from —0.11 (age class of calving 40.1 to 4.0 months within 3rd par-
ity) to —0.30 (age class of calving >52.1 months within 4th parity).

Fig. 3: Sample tes't day correlations between somatic cell count (SCC) and
daily milk yield (DY) for age at calving groups within the first four parities
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3. dbra: A szomatikus sejtszam (SCC) és a napi tej mennyiség (DY) kézétti korrélacié az ellés
életkoratdl figgGen az elsé négy ellési csoportban. A becslés a mintavételi napokra alapozva tértént
ellés(1), eliéskori életkor (hénap)(2)

In general estimates of correlation coefficients showed a curve-linear rela-
tionship (ascending estimates from 2nd to 4th parity) with advancing order of
lactation. Rate of increase in estimates from 2nd to 4th parity are greater than
rate of reduction of the same estimates between 1st and 2nd parity. However,
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these results reveal the complications resulted from the genotype by environ-
mental interaction which in turns need wise in planning of animal breeding
strategies and selection decisions.

Regressions

Estimates of regression coefficients (b), intercept (a), standard error(SE),
significance testing of intercept and the sample linear regression coefficient of
SCC on milk yield, F%, P% and Lac% are presented in Table 6. Estimates of
regression coefficients (sample test day) of SCC on DY of age at calving within
each parity are presented in Figure 4. The relationship association between DY
and SCC was negative either with advancing order of lactations (Table 6) or
with increasing age at calving within each parity (Figure 4).

Table 6.

Estimates (Est.) of regression coefficients, standard error as well as
tests of significance of SCC on milk production traits in different parities

Overall(1) 1st Parity(2) 2nd Parity(2) 3rd Parity(2) 4th Parity(2)
Est. | SE |P [Est. | SE |P|Est. | SE ([P|Est. | SE |P|Est. [ SE | P
a|19.8 |0.010|***118.2 |0.010|***| 18.7 [0.050| ** |20.3 |[0.080|NS|21.2 (0.010{***
b [-0.95 |0.020 | *** {-1.3 {0.020(***| -1.1 |0.030|NS|-0.72|0.040| * |-0.80(0.040{ **
al 38 |0.003|**| 4.1 {0.001(***| 3.7 |0.002| * | 3.3 |0.009| * | 3.9 (0.001 **
b| 0.03 |0.002(**| 0.05{0.002(***( 0.03 [0.002| ** | 0.02]0.001[NS| 0.01 |0.002***
a
b
a

DY(3)
F%(4)
P%(5) 3.3 [0.002|***| 2.7 {0.000|***| 3.0 |0.008]**| 41 [0.011|* | 3.9 |0.002] **
0.03 [0.001 [***| 0.04]/0.001|***| 0.02 |0.002] ** | 0.02{0.025 ** | 0.01 [0.003{ **
49 |0.040|**| 4.1 |0.080|***| 4.5 |0.030|**| 5.0 [0.070|** |59 |0.010| **

b |-0.09 |0.020 | ~** | -0.10]0.050| ~**|-0.11/0.010| ***|-0.07 |0.040| ** |-0.06 |0.010]***
" P<0.05, *: P<0.01, ***: P<0.001

Lac%(6)

A szomatikus sejtszamnak (SCC) a napi tejmennyiségre (DY), a zsir (F) %, a fehérje (P) % és a
laktoz (Lac) %-ra adott regresszidjanak becslése (Est) a killénbdzd ellésekben
minden adat(1), ellés(2), napi tejmennyiség (DY)(3), zsir (F) %(4), fehérje (P) %(5), laktéz (Lac)
%(B), a=intercept, b=regresszids koefficiens -

Higher regression coefficient was obtained of SCC on DY in the first and
second parity than in the other parities (Table 6). Results of regression esti-
mates and standard error computed in the present study were lower than those
reported by Miller et al. (1993). The regression coefficients of SCC on F% were
varied more among parities than that on P%. On the other hand the intercept
values for F% decreased with advancing order of lactation but the correspond-
ing intercept values for P% increased form the 1% 0 the 4™ parity. That means
the regression coefficient of SCC and F% is not true indicators for the relation-
ship between SCC and P%. Regressions of SCC on Lac% are negative but in
higher estimates than those computed for F% and P%. In the first and second
parity there were higher regression of SCC on Lac% than in the third or fourth
parity.

Results in Table 6 indicate that the value of SCC in early stages of lacta-
tion will be more useful in prediction of milk yield than fat or protein content.
Results in Figure 4 show that the absolute estimates of regression of sample
test day decreased with advancing order of lactations, (Table 6) and also with
increasing age of calving within the first four parity.
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Fig. 4: Estimates of regression coefficients of somatic cell count (SCC)on
independent changes of daily milk yield (DY) for age at calving groups within parities
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ressziéjanak becsiése az ellés életkoratol fiiggéen az egyes ellési csoportokban.

ellés(1), elléskori életkor (honap)(2)

In Figure 4, the highest range of regression between SCC and DY was
presented among age at calving groups within first parity while the correspond-
ing lowest range was presented within 3rd parity.
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VEDETT FEHERJE A NAGY TEJTERMELES(U TEHENEK
TAKARMANYOZASABAN

SCHMIDT JANOS — SIPOCZ PETER — SIPOCZ JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

Bendéfisztulas tehenekkel, valamint bendé- és duodenumfisztulds névendékbikakkal végzett
anyagforgalmi kisérletekben megadllapitast nyert, hogy a baromfi vérlisztnek ortofoszfor-savval, a
kukoricagluténnak, valamint a toll-lisztnek glutaraldehiddel térténé kezelésével ezeknek a takarma-
nyoknak az egyébként is kis benddbeli lebonthatésaga tovabb csokkenthetd. A kezelés a fehérje
posztruminalis emészthetéségét csak kismeértékben mérsékelte. A bypass fehérjekoncentratum
etetése az extrahalt napraférgédarahoz képes 31,3-36,5%-kal csokkentette a benddfolyadék NHa-
tartalmat. Az emlitett harom takarmanybdl allo keverek vinasszal térténd kiegészitése, a kontroll
szakaszhoz képest, novelte a bendében szintetizalt mikrobafehérje mennyiségét.

25 holstein friz tehénparral végzett lizemi tejtermelési kisérletben megallapitasra kerdlt, hogy a
vizsgalt bypass fehérjekoncentratumbdl atlagosan napi 1,55 kg-ot etetve a takarmanyadag fehérjé-
jének benddbeli lebonthatésaga 69,5%-r6l 59,1%-ra csékkent, aminek eredményeként napi 1,22
literrel, szignifikansan, névekedett a kisérleti tehenek tejtermelése. A védett fehérje etetése szignifi-
kansan névelte a tejjel naponta termelt taplaldanyagok mennyiségét.

SUMMARY

Schmidt, J. - Sipécz, P. — Sipéez, J.: BYPASS PROTEIN IN FEEDING OF HIGH-YIELDING DAIRY
COws

In metabolic experiments performed with rumen-fistulated cows and rumen- and duodenum-
fistulated growing bulls it has been found that, the treatment of poultry blood meal by orthophospho-
rous acid and the treatment of maize gluten and feather meal by glutar aldehyde further decreased
the low ruminal protein degradability of these feeds. Treatment slightly decreased the postruminant
digestibility of protein. Feeding of bypass protein concentrate compared with extracted sunflower
meal decreased the ammonium content of rumen fluid with 31.3-36.5 percent. Supplement of the
mixture of these three feeds with “vinasse” (fermentation solubles of molasses) compared with the
control period increased the quantity of microbial protein synthesized in the rumen.

In a milk production experiment performed with 25 pairs of Holstein Friesian cows it has been
found that the effect of the examined bypass protein concentrate feeded 1.5 kg daily decreased the
rumen degradability of protein from 69.5 to 59.1 percent. As a result of this, the daily milk production
of the experimental cows increased significantly by 1.22 litres. The feeding of bypass protein signifi-
cantly increased the.quantity of nutrients produced by milk.
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BEVEZETES

A tehenek laktacids termelésének az utdbbi masfél évtizedben bekdvetke-
zett jelentds névekedése szamottevé mértékben fokozta az allatok fehérje, illet-
ve aminosav szikségletét. A naponta 40 liter 3,2% fehérjetartalmu tejet termel6
tehén napi 1280 g kivalé aminosav ¢sszetétell fehérjét Urit ki a tejjel szerveze-
téboél. Tekintetbe véve a bendében bekovetkezd veszteséget, a metabolikus
veszteségeket, tovabba azt a tényt, hogy a takarmany fehérjéje egy része nem
emésztheté az emésztétraktusban, az emlitett netté igénynél Iényegesen tbb,
mintegy 2,5-3,0-szor annyi fehérjét kell tejtermelés céljara a takarmanyadag-
ban biztositanunk.

A tehenek novekvé fehérje szikségletét kizarélag a takarmanyadag feher-
jetartalmanak emelésével nem lehet fedezni, egy bizonyos hataron tuli fehérje-
fogyasztas ugyanis rontja a szaporodasi eredményeket. Ez arra vezethetd visz-
sza, hogy a takarmanyadag fehérjetartalmanak névekedésével — féleg ha a
bendbben jé! lebomld fehérjét tartalmazé takarmanyokat etetiink — névekszik a
bendéfolyadék NHs-tartalma, ami a vérplazma karbamid-tartalmanak emelke-
dését, ennek kbvetkeztében pedig a szaporodasi eredmények (spermaindex,
termékenyulési %, két ellés kozotti idé hossza) romlasat eredményezi. Szamos
kisérlet eredménye igazolta, hogy a takarmanyadag nyersfehérje-tartalma és a
szaporodasi eredmények kbzott negativ korrelacié all fenn (Kaufmann, 1977;
Kaufmann és Lupping, 1978; Folman és mtsai, 1981; Bruckental és mtsai,
1996).

A nagy tejtermelési tehénallomanyok fehérjeellatasa olyan takarmanyok
etetésével oldhaté meg, amelyek a benddben csak kismértékben, és inkabb az
oltégyomorban, valamint a vékonybélben bomlanak le. llyen takarmanyok ete-
tesével érhetd el, hogy a takarmanyadag fehérjetartaimat oly médon tudjuk
névelni, hogy az nem jar egyitt a bendéfolyadék NHj-tartalimannak érdemleges
emelkedésével.

A szarvasmarhdkkal etetett takarmanyok fehérjéjének lebonthatésaga at-
lagosan 70% (Kaufmann és Lipping, 1979), amely atlag azonban igen széles
szoérast takar. Vannak ugyanis takarmanyok (zéldlucerna, lucernaszilazs és
szenazs, fliszilazs, kukoricaszilazs, borso, extrahalt napraforgédara, stb.) ame-
lyek fehériéjének degradabilitisa érdemlegesen meghaladja az atlagot, mig
mas takarmanyok (vérliszt, egyes hallisztek, toll-liszt, kukoricaglutén) fehérjéje
meég 30 %-os mértékben sem bomlik le a benddben.

1999. januar 1-én, hazankban, a kér6dz6k takarmanyozasaban (] fehérje-
értékelési rendszer lépett élethe (Schmidt és mtsai, 1998). A bevezetett
metabolizalhat6 fehérjerendszer a takarméanyok fehérjeértékének megallapita-
sakor hangsullyal veszi figyelembe a fehérje bendébeli lebonthatdsagat (dg),
hiszen a metabolizélhaté fehérje egyik hanyadat képezé UDP (bendén lebon-
tatlanul athaladé takarmanyfehérje) mennyiségét, a takarmany fehérjetartalma
mellett, Iényegében a fehérje degradabilitdsa hatarozza meg.

Az Uj fehérjeertekelesi rendszerrel eddig szerzett tapasztalatok azt igazol-
jak, hogy a nagy tejtermelesii allatok metabolizalhaté fehérje szukséglete —
ugy hogy koézben a bendébeli fehérjemérleg is optimalis legyen — csak akkor
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atlagosnak tekintheté 70%-rol, a tejtermelés szinvonalatédl fuggden, 60-65%
kordli értékre csokkentjuk.

A kis bendébeli lebonthatésagu fehérjét tartalmazo takarmanyok kére vi-
szonylag szlk. Egy részik az allati eredet(l fehérjék korébdl keril ki, amelyek-
nek a szarvasmarha takarmanyozas céljara torténd felhasznalasat, a BSE
megeltzését célzd dllategészségugyi rendelkezések, nagymértékben megszi-
goritottak. Mindenek el6tt a nagy UDP hanyaddal biré takarmanyok szlik kére
motivalja ma is azokat a kutatasokat, amelyek célja a fehérjék bendébeli le-
bonthatésaganak fizikai és kémiai Gton térténd csdkkentése.

A fizikai modszerek koézul a hdkezelést alkalmazzak leggyakrabban. A
szbjadara hagyomanyos toaszterezése nemcsak az antinutritiv anyagokat
inaktivalja, hanem egyuttal csokkenti a fehérje bendébeli lebonthatdsagat is. A
bilitdsa kozott abszolit értelemben fenndlldé mintegy 20%-os kilénbség a
toaszterezés kovetkezménye. Napjainkban korszerd hidrotermikus eljarasokat
hasznalnak fel a degradabilitds csbkkentésére. Az extrudalassal szerzett ked-
vez$ tapasztalatokrdl tébb szerzé is beszamol (Clinquart és mitsai, 1993;
Kibelolaud es mtsai, 1993; Schmidt és mtsai, 1993; Ddnner, 1996). A hokezeles
esetében fontos a hémérseéklet, valamint a héhatas hosszanak a helyes meg-
valasztasa, mert a tulzott kezelés nemcsak a bendtbeli lebonthatésagot, ha-
nem a fehérje posztruminalis emészthetéségét is csokkenti.

A kémiai anyagok "kdzil az aldehidekkel (formaldehid, glioxal,
glutéraldehid) allitottak be a legtébb kisérletet (Ferguson és mtsai, 1967;
Broderick, 1975; Kaufmann és Lipping, 1979; Kempton és mitsai, 1979,
Krawielitzki és mtsai, 1982; Ceresnakova és mtsai, 1989; Ashes és mtsai,
1992). A kisérletek tisztaztdk az aldehidek hatasmechanizmusat (Barry, 1976)
és rdmutattak arra is, hogy a kezelés hatékonysaga jelentés mértékben fugg az
alkalmazott aldehid dézistél is. A tul nagy dézis irreverzibilis valtozast okoz a
fehérjelancban, ami mar a fehérje posztruminalis emészthetésegének lényeges
csokkenésével jar (Beever és Thomson, 1976; Kovalczyk és misai, 1979,
Krawielitzki és mtsai, 1982).

Sok kisérletet végeztek a fehérje bendébeli lebonthatésaganak csokkenté-
sére tanninnal is (Barry és mtsai, 1986; McSweeney és mitsai, 1988; Nunez-
Hernandez és mtsai, 1989; Leinmdller és mtsai, 1990), ezek eredménye azon-
ban igen valtozé volt.

Van der Aaer és mtsai (1982) kulénbozé alkoholokkal (etanol, propanol,
izopropanol) kivantak csokkenteni a fehérje bendébeli degradabilitdsat. Schmidt
és mtsai (1995) ortofoszforsavval csokkentették sikeresen a vérliszt fehérjéjé-
nek lebonthatésagat.

A kisérletek célkitiizése

Bendd- és duodénumfisztulaval ellatott magyartarka x holstein friz R, n6-
vendékbikakkal beallitott anyagforgalmi vizsgalatokkal, tovabba holstein friz
tehenekkel beallitott izemi tejtermelési kisérletben a kovetkezéket kivantuk
vizsgalni:

— Lehetséges-e kis bendtbeli lebonthatésagu fehérjét tartalmazo takar-
manyok fehérjéjének degradabilitdsat kémiai kezeléssel tovabb cstkkenteni?
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— Milyen hatast gyakorol a kis bendébeli lebonthatésagu és kemikaliakkal
kezelt takarmanyokbol eldallitott bypass fehérjekoncentratum a bendéfolyadék
Osszetételére és aktivitasara?

— Javithaté-e a nagy tejtermelési tehenek fehérje ellatasa a laktacio elsé
harmadaban kis bendébeli fehérje lebonthatésagu bypass fehérjekoncentra-
tummal?

— Milyen hatast gyakorol a bypass fehérjekoncentratum etetése a tej Gsz-
szetételére, illetve a tejjel termelt taplaléanyagok mennyiségére?

KISERLETI METODIKA

Az dllatkisérletek metodikaja

A védett fehérjekoncentratum (kukoricaglutén 57,0%, toll-liszt 28,0%, ba-
holstein friz R, tehénbén, az 4n. in situ technika segitségevel vizsgaltuk. Az
allatok a kévetkez® dsszetételli és taplaléanyag tartalmu napi takarmanyadagot
fogyasztottak:

Silokukorica szilazs kg 20,0
Lucerna széna kg 2,0
Abrakkeverék kg 2,0
ebben:
Kukoricadara % 50,0
Buzadara % 15,0
Extr. napraforgédara % 30,0
Komplett premix % 50
Az adag taplaléanyag-tartaima
Szarazanyag kg 10,9
NE MJ 70,6
Nyersfehérje g 1356
MFE g 839
MFN g 846
Nyersrost . g 2081
Ca g 63,3
P g 36,4

A koncentratum -benddbeli lebonthatésaganak csékkentése érdekében, a
komponenseket kémiai modszerrel kezeltiik, mégpedig korabbi kisérleteink
(Schmidt és mtsai, 1995, Sipdcz és misai, 1999) eredményei alapjan, a baromfi
vérlisztet 3% egy molos ortofoszforsavval, a kukoricaglutént és a toll-lisztet
pedig nyersfehérje-tartalmuk 1, illetve 3 %-at kitevé glutaraldehiddel.

A kisérletben hasznalt zsakocskak Scrynel mlianyag szovetbél késziltek,
amelynek pérusmérete 40 mikron volt. A zsdkocskakba 2 g-ot mértiink a vizs-
galandé fehérjekoncentratumbdl. Az inkubacids id6 0, 2, 4, 8, 12, 24 és 48 dra
volt. A zsakocskakat, az inkubaciot kévetéen, nyolcszor 10 percig mostuk razé-
gépre rogzitett palackokban azért, hogy bendéfolyadék nyomok ne zavarjak a
vizsgalatokat. A koncentratum aktualis bendébeli lebonthatdésagat Kristensen és
mtsai (1982) mddszerével szamitottuk ki.

A bypass fehérjekoncentratumnak a bendéfolyadék ¢sszetételére gyakorolt
hatasat, 3 bend6- és duodénum fisztulaval ellatott magyartarka x holstein friz R,
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névendékbikaval vizsgaltuk, szakaszos vizsgalati mddszerrel. Az allatok, a ki-
sérlet egyes szakaszaiban, naponta a kévetkezé alapadagot fogyasztottak:

Silokukorica szilazs 12,0 kg

Réti széna 4,0kg

Abrakkeverék 4,0 kg

Az abrakkeverék dsszetétele:
Kontroll Kisérleti

Kukoricadara % 62,6 66,1
Buzadara % 21,7 22,9
Extr. napraforgodara % 13,1 —
Védett fehérjekoncentratum % — 8,2
Takamanymész % 1.0 1,1
So % 1,0 1,1
Vitamin és mikroelem premix __ % 0,6 0,6
Osszesen % 100,0 100,0
A napi adagban:
Szarazanyag kg 10,6 10,5
NEm MJ 69,6 70,2
NE, MJ 429 43,7
Nyersfehérje g 1094 1135
MFE g 781 853
MFN g 679 719
Ca g 53,8 54,2
P g 35,8 34,0

Az etetett védett fehérjekoncentratum Osszetétele és taplaléanyag-tartalma
a kovetkez6 volt:

Kukoricaglutén % 51,50
Baromfi vérliszt % 14,50
Toll-liszt % 28,00
Vinasz % 5,50
Niacin % 0,42
Aromaanyag % 0,08
Osszesen % 100,00
Széarazanyag g/kg takarmany 898
NE, MJ/kg takarmany 7,57
NEq, MJ/kg takarmany 7,76
NEg MJ/kg takarmany 5,27
Nyersfehérje o/kg takarmany 703
MFE g/kg takarmany 412
MFN g/kg takarmany 485
Ca g/kg takarmany 1,8
P g/kg takarmany 2,4

A védett fehérjekoncentratum komponenseit ugyanolyan kémiai kezelés-
nek vetettiik ala, mint az in situ vizsgalatok alkalméaval.

Az etetend6 takarmanyadaghoz 10 napos el8etetési szakaszban szoktat-
tuk hozza az allatokat. Az eltetetést 4 napos kisérleti szakasz kdvette, melyben
minden nap a reggeli etetés el6tt, majd 3 éraval az etetést kévetéen benddfo-
lyadék mintat vettiink a fisztulan at az allatokbdl. A mintat hétarolds palackban
szallitottuk a laboratériumba, ahol annak a kévetkezd paramétereit allapitottuk
meg: pH, illézsirsav, NH3, aktivitas.
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Nagyobb mennyiségli bypass fehérje etetésekor eléforduihat, hogy a mik-
robak nem kielégitd NH; ellatdsa kovetkeztében, csokken a mikrobafehérje
szintézis a bendében. Egy kisérlet keretében ezért azt vizsgaltuk, hogy a vinasz
mentes bypass fehérjekoncentratum NPN anyaggal torténd kiegészitése noveli-
e a mikrobafehérje szintézist a bendében. A kisérletet 3 bend6- és duodénum
fisztulaval ellatott névendékbikaval végeztik, szakaszos kisérlet keretében. Az
allatok a kovetkezd -Osszetételii és taplaldanyag-tartalmi takarmanyadagot
fogyasztottak naponta:

Silokukorica szilazs kg 6,0
Réti széna kg 1,5
Abrakkeverék kg 3,5
ebben:
Kukoricadara Y% 85,5
Védett fehérjekonc. % 12,0
MCP % 1,0
So6 % 1,0
. Vit. és mikroelem premix % 0,5
Az adag taplaléanyag-tartalma:
Szarazanyag kg 6,4
NEm MJ 48,4
NE, MJ 31,5
Nyersfehérje g 894
MFE g 716
MFN g 616
Ca g 35,1
P g 23,3

A fenti takarmanyadaghoz, a kisérleti szakaszban, naponta 900 g vinaszt
kaptak az allatok, amelyet az etetés el6tt az abraktakarmanyhoz kevertink hoz-
za. A 4 napos kontroll, illetve kisérleti szakaszt, 10-10 napos elbetetési szakasz
elézte meg. A kontroll és kisérleti szakasz 1. és 4. napjan, 6 éra és 16 6ra ko-
z6tt, kétorankeént, a fisztulan keresztil, mintat vettiink a duodendlis chimuszbdl.
A 3. napon pedig, a bendéfisztulan at, a bendébaktériumok fehérje és DAPA
tartalmanak megallapitasa céljabdél, mintat vettink a bendéfolyadékbdl. Erre
mindig a reggeli etetést kdvetd 3 6ra miulva kerult sor.

A védett fehérjekoncentratum tejtermelésre gyakorolt hatasat, zemi tej-
termelési kisérlet keretében vizsgaltuk a Komaromi Mezégazdasagi Rt csém-
pusztai tehenészetében. A kisérletet 25 holstein friz tehénparral vegeztik. A
parok osszeallitasakor a kovetkezd szempontokat vettik figyelembe: az elézé
laktacidban elért tejtermelés, az eddig teljesitett laktaciok szama, tejtermelés a
kisérlet indulasakor. Az emlitett paraméterek a kontroll, valamint a kisérleti cso-
portban a kévetkezé képpen alakultak:

Kontroll Kisérleti
Tejtermelés az elézé laktacidban, liter 8097 8166
Eddigi laktaciok szama 3,4 3,1
Tejtermelés a kisérlet kezdetén, liter/nap 36,61 36,73

A két csoport takarméanyadagjanak 0sszetételére és taplaloanyag tartalma-
ra vonatkozé adatokat az 1. és a 2. tdbldzat tartalmazza. A kisérleti csoport
tehenei, az abrakadaggal, a kisérlet els6 idészakaban 1760 g, masodik felében
pedig a 1325 g védett fehérjekoncentrdtumhoz jutottak naponta, aminek kovet-
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illetve 69,2%-rdl 58,8, valamint 59,5%-ra csokkent.

1. tablazat
Az uzemi tejtermelési kisérletben etetett napi
takarmanyadag osszetétele és taplaloanyag-tartalma
Takarmany-, il. Laktdciés napok(2)
taplaléanyag(1) 23-100. 101-147.
Kontroll(3) | Kisérleti(4) | Kontroli(3) | Kisérleti(4)

Sildkukorica szildzs(5) kg 18,0 18,0 15,0 15,0
Lucerna szenazs(6) kg 6,5 6,5 7.0 7.0
Lucerna széna(7) kg 5,8 58 3,0 3,0
Zoldlucerna(8) kg 3,0 3,0 3,0 3,0
Melasz(9) kg 0.4 0,4 0.5 0,5
Kukoricadara(10) kg 6,5 6,5 4.8 48
Arpadara(11) kg 0,8 0,8 3,0 3,0
Tejeld koncentratum(12) kg 3,8 3,9 3,0 29 .
A napi adagban(13):

Szarazanyag(14) | kg 23,3 - 23,5 21,6 21,5

NE, MJ 158,8 159,9 1449 1444

Nyerstehérje(15) g 3915 3969 3487 3469

MFE(16) g9 2176 2432 18184 1984

MFN(17) g9 2567 2685 2050 2104

ubP % 31 41 30 41

Nyersrost(18) g9 5130 5026 3875 3785

Ca g 190,3 194,4 150,8 152,4

P g 89,4 90,6 81,7 80,8

Composition and nutritive content of feedstuff feeded in milk production experiment
feeds and nutritive values(1), lactating days(2), control group(3), experimental group(4), maize
silage(5), lucerne haylage(6), lucerne hay(7), green luceme(8), molasses(9), maize(10), barley(11),
lactating concentrate(12), in daily ration(13), dry matter(14), crude protein(15), energy dependent
metabolizable protein(16), nitrogen dependent metabolizable protein(17), crude fibre(18)

A tehenek tejtermelését naponta egyedileg mértlk, a tej zsir-, fehérje-, cu-
kor- és karbamidtartaimanak a megallapitasara pedig ugyancsak egyedileg,
hetente két alkalommal kerilt sor. A vizsgalatokat a Godolléi Allattenyésztési
Teljesitményvizsgald Kft. végezte.

2. tabldzat

Az izemi tejtermelési kisérletben etetett tejelé koncentratum osszetétele

Takarmany(1) Kontroll(2) [ Kisérleti(3)
Extrahalt széjadara(4) % 47,0 —
Extrahalt napratorgédara(5) % 24,0 4,0
Buzakorpa(6) % 14,0 35,3
Védett fehérjekoncentratum(7) | % — 45,7
Komplett premix(8) % 6,0 6,0
S6(9) % 1,0 1,0
Bendépuffer(10) % 6,0 6,0
MgO % 2,0 2,0
Osszesen(11) % | 100,0 100,0

Composition of milk concentrate fed in milk production experiment
feed(1), control(2), experimental(3), group(4), extracted soyabean meal(5), extracted sunflower
meal(6), wheat bran(7), bypass protein concentrate(8), complete premix(9), sait(10), rumenbuf-

fer(11), total(12)



44 Schmidt et al.: VEDETT FEHERJE A TEHENEK TAKARMANYOZASABAN

A kisérletek sordn alkalmazott kémiai vizsgalati eljarasok

A kisérletekben etetett takarmanyok szarazanyag-, nyersfehérje-, nyers-
zsir-, nyersrost-, nyershamu-, Ca- és P-tartalmat a Magyar Takarmanykodex
(1990) 2. kétetében javasolt vizsgalati modszerekkel (5.1 6.1, 7.1 81 10.1,,
10.3. és 11.6 fejezet) allapitottuk meg. A silokukorica szilazs, tovabpa a ber’1-
défolyadék mintak illézsirsav-tartalmat, Chrom-5 tipusu gézkrorpatograffal hgta-
roztuk meg, mig a szilazs, illetve a benddfolyadék NHs-tartalimanak meghatéro-
zasa ammonia-érzékeny elektroddal (Radelkis OP 264-2 tipus) tériént.
Kolonnatéltet: Supelco Carbopack B-DA gyanta.

A bendSben szintetizalodott mikrobafehérje mennyiségét a duodenalis
chimus diamino-pimelinsav (DAPA) tartalma alapjan allapitottuk meg. A DAPA
meghatarozashoz Csapé €s mtsai (1991) modszerét hasznaltuk. A benddmik-
roba fehérje DAPA tartalmanak meghatarozdsahoz a mikrobafehérje masszat
Krawielitzki és Piatkowski (1977) differencial centrifugalason alapul¢ eljarasaval
a bendéfolyadékbol nyertik.

A duodénumon athaladé chimus mennyiségének megallapitasa céljabdl
jeloldanyag gyanant, titandioxidot adtunk az abrakkeverékhez (Owens és
Hanson, 1992). A chimus TiO, tartalmat Brandt és Allam (1987) modszerével
hataroztuk meg.

EREDMENYEK ES MEGBESZELESUK

A bypass fehérjekoncentratummal végzett in situ vizsgalatok eredmeényét a
3. tébldzatban foglaltuk 6ssze. Megallapithaté, hogy a vizsgalt fehérjekoncent-
ratumnak az 6t alkotd komponensek kémiai kezelése nélkul is, kicsi a benddbeli
lebonthatdsaga. A baromfi vérlisztnek ortofoszforsavval, a kukoricagluténnek és
a toll-lisztnek pedig glutaraldehiddel torténd kezelésével a koncentratum fehér-
jéjének benddébeli degradabilitasa ennek ellenére tovabb csékkenthetd.

3. tablazat

Kezelt és kezeletlen fehérjekoncentratum in situ eljarassal mért benddbeli lebonthatésaga

Fehérjekoncentratum(2)
Inkubécios kezeletien(3) kezelt(4)
id6, ora(1) suly-(5) | fehérje-(6) stly-(5) | fehérje-(6)
veszteség, %(7)

2 25,05 21,56 20,25 18,63

4 26,82 24,67 21,22 17,68

8 29,97 25,61 22,60 17,21

16 33,51 27,55 24,63 17,86

24 34,12 26,10 27,47 21,36

48 48,00 43,91 38,08 33,03

aktualis lebontas(8)

kr=0,05" 29,42 21,70
kr=0,08 26,40 19,23

*kr= a bendétartalom kiaramlasi sebessége(9)

In situ rumen degradability of treated and untreated protein concentrate

incubation time, hour(1), protein concentrate(2), untreated(3), treated(4), weight(5), protein(6),
loss(7), effective protein degradability(8), kr= outflow rate of rumen content(9)
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A suly-, illetve a fehérjeveszteség mind a kezeletlen, mind a kezelt valtozat
esetében az elsé négy Oraban a legnagyobb, majd ezt kévetéen, a kezeletien
koncentratum esetében meérséklédik, a kezelt koncentratum esetében pedig
hosszu idén at stagnal a lebomlas. A kezelés, relativ értelemben, 26,2 illetve
27,1%-kal csokkentette a fehérje benddbeli lebonthatosagat, ami tekintetbe
véve azt a tényt, hogy az egyes komponensek fehérjéjének bendébeli lebont-
hatosaga egyebként is Kicsi, j0 hatasként értékelhetd. Ez az eredmény egyezik
mas szerzéknek aldehidekkel szerzett tapasztalataival. Krawielitzki és mtsai
(1982) a fehérje 2,5%-anak megfelelé formaiin adaggal 79%-rol 6%-ra, illetve
80%-rdl 8%-ra csokkentették az extrahalt repcedara, valamint az extrahalt len-
a formaldehid kezelés hatasara a fehérje bendébeli lebonthatésaga Hemsley €s
mtsai (1970), McRae és mtsai (1972), Faichney (1974), Beever és mtsai (1977),
valamint Kowalczyk és mtsai (1979) kisérleteiben is.

Az aldehiddel végzett kezelés esetében fontos az aldehid dézisanak he-
lyes megallapitdsa, mert a tul nagy dézis irreverzibilis valtozast eredményez a
fehérjelancban, ami mar a fehérjének nemcsak a bendébeli lebonthatésagat,
hanem posztruminalis emészthetéségét is csokkenti. Ezért, az in situ vizsga-
lattal egyidejlleg, megvizsgaltuk a zsdkocskakban visszamaradt koncentratum
fehérjéjének sosav-pepszines emészthetdségét is, amit a kezeletlen koncent-
ratumra vonatkozéan 78,5%-nak, mig a kezelésnek alavetett koncentratum
esetében 75,8%-nak talaltunk. Ez azt jelenti, hogy a koncentratum fehérjéjének
posztruminalis emészthetésége kisebb mértékben csokkent a kezelés hatasara,
mint bendébeli lebonthatésaga. Ennek kovetkeztében a kezelt takarmany le-
bontatlan fehérjéjéb6l mintegy 7%-kal tébb szivodik fel a vékonybelben, mint a
kezeletlen fehérjébdl.

Kisérleteinkben vizsgaltuk azt is, hogy a védett fehérjekoncentratum etete-
se milyen hatast gyakorol a benddé mukédésére. Erre a bendbfolyadék ssze-
tételének és aktivitasanak valtozasabodl kivantunk kdvetkeztetni. Az ezzel kap-
csolatos adatokat a 4. tabldzatban foglaltuk Gssze. Az eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a védett fehérjekoncentratum etetése, az NHj-tartalom
kivételével, nem befolyasolta a bendéfolyadék Gsszetételét. Nincs szignifikans
eltérés a két szakasz kozott a bendéfolyadék pH értékében és nem talaltunk
tendencidzus kilénbséget a bendéfolyadék illozsirsav tartalmaban sem. Min-
debbdl arra lehet kévetkeztetni, hogy a fehérjekoncentratum nem befolyasolta a
szénhidratok bendébeli lebontasat, és nem volt hatassal a bend6folyadék akti-
vitasara sem. Ez arra utal, hogy az etetett mennyiségi (328 g/nap) védett fe-
hériekoncentratum, illetve annak maradék glutaraldehid tartalma, nem befolya-
solta karosan a bendémikrobak miikédéset.

Ugyanakkor a kisérleti szakaszban, szignifikdns mértékben kisebb volt a
bendéfolyadék NHs-tartaima, ami a védett fehérje j6 bendébeli stabilitasat iga-
zolia, amit mas szerzék is megfigyeltek (Kaufmann, 1979; Gupta és Gupta,
1985; Wolf, 1990). Ezt a csékkend tendenciat kedvezé eredményként kell érté-
kelni, mert ez teszi lehetévé, hogy a nagy tejtermelési tehenek fehérje szik-
ségletét oly moédon fedezzilk, hogy kdzben el tudjuk keriilni a maj NHs-
terhelését, illetve annak karos hatasait (Kaufmann, 1979; Folman és mtsai,
1981; Kaim és misai, 1987; Teepe, 1990).
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4. tablazat

Védett fehérjekoncentratum etetés hatasa a benddfolyadék dsszetételére és aktivitasara

isérleti szakasz(3

Paraméter(1) 6I:\ontroll szakasz(2)gh 6r'1(|5é eti s. (: lgh
pH 6,38+0,25 5,82+0,29 6,26+0,18 5,93+0,31
Ecetsav(4) % 0,380,025 0,430,055 0,40+0,036 0,43£0,044
Propionsav(5) % 0,1110,021 0,14+0,015 0,13+0,022 0,14+0,020
i-Vajsav(6) % 0,0082+0,00083* | 0,0081+0,0017 | 0,0095+0,00087° 0,0081+0,0018
n-Vajsav(7) % 0,086+0,014 0,101£0,016 0,085+0,016 0,099+0,018
i-Valeriansav(8) % 0,010+0,0016 0,012+0,0027 0,012+0,0023 0,013+0,0023
n-Valeriansav(9) % 0,0065+0,0013 0,012+0,0012 0,0080+0,0030 0,0112+0,0017
NH, mg/100ml | 10,84+2,02° 13,26%3,54° 6,88+2,89" 9,10+2,63°
Nitrit redukcié(10)

0,2 ml KNO, perc(11) 3,040,01 3,0£0,01 3,7+0,97 3,2+0,66

0,5 ml KNO, perc 7,1+0,66 6,1+1,96 9,7+2,63 5,9+1,96

0,7 ml KNO, perc 10,1+1,45 7,9+1,76 13,545,32 8,1+2,15

a,b Az eltéré betiivel jel6lt értékek szignifikansan kilénbdznek egymastol(12)

Effect of feeding of bypass protein concentrate on the composition and activity of rumen fluid
parameter(1), control period(2), experimental period(3), acetic acid(4), propionic acid(5), i-butyric
acid (6), n-butyric acid (7), i-valerianic acid (8), n-valerianic acid (9), nitrit reduction (10), minute
(11), there is a significant different between the values marked with different letters a,b(12)

Amennyiben td! alacsony a bendtfolyadék NHs-tartalma, az csdkkentheti a
bendében szintetizalédd mikrobafehérje mennyiségét. Ezért egy bendd- és
duodenumfisztulds ndévendékbikakkal végzett kisérletben, védett fehérje és
NPN anyag (vinasz) egylttes etetésének a mikrobafehérje szintézisre gyakorolt
hatasat vizsgaltuk. A kisérlet eredményei az 5. tdbldzatban talalhatok. Az
eredmények azt igazoljdk, hogy a védett fehérje vinasszal torténd kiegéeszitése
jelentds mértékben, a kontroll szakaszhoz képest 17,8%-kal, nbvelte meg a
bendében a szintetizalddé mikrobafehérje mennyiségét, ami mintegy 1,1 liter tej
termeléséhez szikséges metabolizalhaté fehérjét biztosit az allatoknak. A
vinasznak egyéb NPN anyagoknal kedvezébb hatdsa azzal magyarazhato,
hogy mintegy 7,7% glutaminsavat tartalmaz, amely aminosav fontos kiinduld
anyaga a mikrobialis fehérjeszintézisnek. A vinasznak a karbamidnal kedve-
26bb értékesulését egy névendékbikakkal korabban végzett N-forgalmi kisérlet-

ben igazoltuk (Schmidt és mtsai, 1983).
5. tabldzat

Vinasz kiegészités hatasa a bend6 mikrobafehérje produkcidjara védett fehérje etetésekor

Kontroll szakasz(1)

Kisérleti szakasz(2)

A duodenumba belépé chimus sz.anyag, g/24 6ra(3)

4217 .4

4153,5

A chimus DAPA tartalma, g/kg szarazanyag(4) 0,6015 0,7743
A duodenumba belépd DAPA, g/24 éra(5) 2,54 3,22
A mikrobafehérje DAPA tartalma, %(6) 0,5541 0,5963
A duodenumba belépé mikrobafehérje, g/24 éra(7) 458,40 540,00

Effect of ‘vinasz” (fermentation solubles of molasses) addition to the microbial protein produc-
tion in the rumen feeding bypass protein
control period(1), experimental period(2), dry matter of chimus entering to the duodenum, g/24
hour(3), DAPA content of chimus, g/kg dry matter(4), DAPA entering to the duodenum, g/24
hour(5), DAPA content of microbial protein, %(6), microbial protein entering to the duodenum, g/24
hour(7)
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Vedett feherjenek NPN anyagokkal térténd kombinalasat mas szerzék is
hatékonynak itélik meg. Igy Satter (1986) szerint a kombinacié nemcsak a ta-
karmanyozasi koltségeket csokkenti, hanem lehetévé teszi, hogy a takarmany
energiatartalma mikrobafehérje szintézis céljara hasznosuljon. Védett fehérje és
NPN anyagok kombinalasat Wolf (1990), valamint Vdrhegyi (1993) is jarhatd
megoldasnak itéli meg. Fontos azonban annak hangsulyozasa, hogy az NPN
anyag kedvezd hatasa csak akkor hasznalhaté ki, ha a takarmanyadag elegen-
dé energiat tartalmaz, hiszen a mikrobafehérje szintézis nagyon energiaigényes
folyamat. Lényeges arra is Ugyelni, hogy az NPN anyag kiegészités mennyisé-
ge ne legyen tulzott, ellenkez6 esetben elveszitjik a védett fehérje etetés egyik
lényeges elbnyét, nevezetesen azt, hogy csdkkenthetjilk a méj NH;-terhelését.

6. tdbldzat

A tejtermelés (liter/nap) alakulasa védett fehérjekoncentratum etetésekor

Kisérleti nap(1) Laktacios nap(2) | Kontroll csoport(4) Kisérleti csoport(5)
Elészakasz(3) .
1-20. 23-37. 36,61 36,73
Kisérleti szakasz(6)
1-10. ) 38-47. 36,92+4,99 37,7345,03
11-20. 48-57. 38,0015,37 39,1345,33
21-30. 58-67. 37,1915,13 37,8315,85
31-40. 68-77. 37,04+4,96 38,24+2,28
41-50. 78-87. 35,49+4,98 37,2515,44
51-60. 88-97. 35,51+4,17 37,9415,48
61-70. 98-107. 34,3914,31 36,1445,23
71-80. 108-117. 32,66+4,31 33,57+4,78
81-90. 118-127. 32,2614,44 32,93+4,44
91-100. 128-137. 31,15t4,18 32,28+4,60
101-110. 138-147. 31,32+4,04 32,27+4,42
X 34,72+4,98° 35,9445, 71°

a, b Az eltérd betlvel jelolt értékek szignifikansan (P<0,01) kiilénbdznek egymastol(7)

Effect of feeding of bypass protein concentrate on the milk production (liter/day)
experimental day(1), lactating day(2), preliminary-period(3), control group(4}, experimental group(5),
experimental period(6), there is a significant difference (P<0,01) between the values marked with
different letters a, b(7)

Az Gzemi tejtermelési kisérlet eredményeit a 6. s 7. tdbldzat tartalmazza.
A védett fehérjekoncentratum etetése naponta 1,22 literrel névelte a kontroll
csoporthoz képest a kisérleti tehenek tejtermelését. A kilénbség 1%-0s szinten
szignifikans. A tejtermelés novekedése alapvetéen harom okra vezethetd visz-
sza. Az egyik, hogy a védett fehérjekoncentratum etetése csékkentette a ben-
dében lebomlé fehérje mennyiségét, ami egyuttal a duodenumba juté fehérje
mennyiségének névekedését jelenti. A masik ok, hogy a védett fehérjekoncent-
ratum kedvezébbé tette a vékonybélben lebomié és felszivodd fehérje amino-
sav 0sszetételét. (Utalunk arra, hogy védett fehérjekoncentratumban az értékes
aminosav Osszetétell vérliszt 15%-0s részaranyban szerepelt.) A tejtermeld
allatok szamara kedvezének itélheté meg a kukoricaglutén aminosav-tartalma
is, hiszen a kukorica fehérjéje gazdag metioninban, amely aminosav a baktéri-
umfehérjében az elsé limitalé aminosavnak szamit. Az emlitett két oknal kisebb
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mértékben ugyan, de kdzrejatszott a tejtermelés névekedésében az a kedvezd
hatas is, amit a védett fehérjekoncentratum vinasztartalma a mikrobafehérje
szintézisre kifejt. Kismértékben névekedett a kisérleti csoportban a tej zsir- és
fehérjetartalma is, a nGvekményt azonban egyik komponens esetében sem
taldltuk szignifikdnsnak. Szignifikdns mértékben ndvekedett ezzel szemben a
tejjel naponta termelt taplaléanyagok mennyisége.

7. tabldzat

A tej 6sszetételének, valamint a tejjel termelt taplaléanyagok
mennyiségének alakuldsa védett fenérjekoncentdrum etetésekor.

_Taplaléanyag(1) Kontroll(2) Kisérleti(3)
Tejzsir(4) Y% 3,5310,18 3,6110,20
Tejjel termelt zsir(5) g/nap 1226+44,10° 1297+44,20°
Tejfehérje(6) % 3,21+0,04 3,2510,10
Tejjel termelt fehérje(7) g/nap 1114+30,70° 1168+41,10°
Tejcukor(8)’ ’ % 4,83+0,05 4,84+0,08
Tejjel termelt tejcukor(9) g/nap 1677+70,00 1739+86,00

a, b = az eltérd betlivel jelolt értékek szignifikansan (P<0,1) kiilénbdznek egymastoi(10)

Effect of feeding of bypass protein concentrate on the composition of milk and on the quantity of
nutrients produced in milk
nutrients(1), control(2), experimental(3), milk fat, %(4), fat(produced in milk, g/day(5), milk protein,
%(6), protein, produced in milk, g/day(7), milk sugar, %(8), sugar, produced in milk, g/day(9), there
is a significant difference (P<0,1) between the values marked with different letters a, b(10)

A védett feheérjék tejtermelésre gyakorolt hatasat tébb kisérletben is meg-
erOsitették. Verite és Journet (1977) — akik formalinnal kezelt extrahélt széja-
darat etettek a tehenekkel — véleménye szerint, védett fehérje segitségével
jelentdsen javithatd a tehenek fehérje ellatasa, aminek eredményeként 10%-kal
névekedhet a tejtermelés. Hagemeister és Kaufmann (1979) ugyancsak sza-
mottevé mértékben — az egész laktaciora vonatkozdéan 400-500 literrel —
tudtak védett fehérje etetésével a tehenek tejtermelését névelni. Ez véleménylk
szerint annak a kévetkezménye, hogy a védett fehérje etetés tejtermelést no-
veld hatasa a kedvez8bb perzisztencia folytan a laktaciéd késébbi szakaszaban
is medfigyelhetd. Kaufmann.és Ldpping (1979) azon a véleményen vannak,
hogy azokban a kisérletekben, amelyekben a formalinnal védett fehérie nem,
vagy csak kismértékben névelte a tejtermelést (Satter és mtsai, 1970; Clark és
mtsai, 1974), tul nagy formaiin adagot alkalmaztak, amely a fehérjének nem-
csak a benddbeli lebonthatésagat, hanem mar a posztruminalis emészthetésé-
gét is csOkkentette.

Kisérleti eredményeinkhez hasonléan, De Gracia és mtsai (1989) kisérle-
tében is nétt a tejtermelés, amikor kukoricaglutén-vérliszt keveréket etettek a
tehenekkel. Belibasakis és misai (1995) kisérletében a bendében csak kismér-
tékben lebomlé kukoricaglutén etetésekor 2,4 literrel névekedett a tehenek napi
tejtermelése. Kassem és mtsai (1987) arrél szamolnak be, hogy nétt a tejter-
melés, amikor a tehenekkel formalinnal kezelt arpat etettek.

A védett fehérje etetésnek a tej fehérjetartalmara gyakorolt hatasat illetéen
nem egységesek a kisérleti eredmények. Kaufmann és Hagemeister (1976),
Kaufmann és Liipping (1979), Kaufmann (1980), Belibasakis és mtsai (1995),
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valamint Maiga és Schingoethe (1997) a tej fehérjetartalmanak, illetve a tejjel
termelt fehérje mennyiségének novekedésérél szamolnak be védett fehérje
etetésekor. Ugyanakkor tébb olyan kisérleti beszamolé is ismert az irodalom-
ban, amely szerint a védett fehérje etetése nem befolydsolta a tej fehérjetartal-
mét. Az ellentmondast bizonyos mértékben oldja Kaufmann és Lipping (1979)
azon allaspontja, hogy mar az is a védett fehérje etetés hatasanak tudhaté be,
ha nem csoékken a tej fehérjetartalma, hiszen a nagy tejtermelési tehenek ese-
tében a laktacié elsé harmadaban a hianyos energiaellatasra visszavezethetd-
en a tej fehérjetartalmanak a csékkenése a jellemzé.

KOVETKEZTETESEK

Az Uzemi tejtermelési kisérlet eredményei igazoltak az anyagforgalmi vizs-
galatok fontosabb megallapitasait, nevezetesen, hogy a kukoricagluténbél, ba-
romfi vérlisztbdl, valamint toll-lisztb6l allé fehérjekoncentratum kis benddbeli
lebonthatosagabdl, j6 posztrumindlis emészthetdésegébdl, kedvezd aminosav
osszetételébdl, vinasztartalmanak a mikrobafehérje szintézisre gyakorolt ked-
vezd hatasabol kévetkezden, alkalmas arra, hogy vele a nagy tejtermelési te-
henek fehérje ellatasat a laktacio elsé harmadaban javitsuk, és ezzel tejterme-
lésiiket ndveljik.
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A JUHTEJ, NEM MINT MELLEKTERMEK’

KUKOVICS SANDOR — NAGY ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

A juhtejtermelés a magyarorszagi juhagazatnak csak egy kis részét teszi ki, 1999-ben mindész-
sze 50-60 ezer juhot fejtek 120-140 farmon. Négy nagy és harom kis/kdzepes ipari rendszerrel
dolgozo feldolgozoban készitenek kiilonbodzd tejtermékeket juhtejbdl. A tejtermékek legnagyobb
hanyada kashkaval és krémfehérsajt formajaban kerlil az export piacokra. A belféldi fogyasztds
aranylag korlatozott, a tejtermékek szama meglehetésen szegényes. A tej minésége jelentdés mér-
tékben javult az utdbbi években az elsé osztalyd mindségl tej tamogatasi programjanak kévetkez-
tében. .

Szamos keresztezési programot inditottak az elmult 15 évben, amelyek ma is folynak, a juhtej
termelés fejlesztése céljabdl, s ezekben importalt tejfajtakat hasznalnak. A programok eredménye-
ként megallapithattak, hogy a tejtermelés 50-250%-kal volt ndvelhetd, ugyanakkor a tej zsir- és
fehérje-tartalma viszont 0,3-1,0%-kal cstkkent, az eredeti merinék hozamahoz hasonlitva.

Egy specializalt tejeléjuh gazdasag példajan mutattak be a juhtejtermelés gazdasagossagat, a
kéltségeket és bevételeket, valamint a tej, hus, gyapju és egyéb beveételi forrasok aranyat az anya-
juhra vetitett hozamon belil.

A juhtejtermékek hazai fogyasztok kdzotti ismertsége messze elmaradt a kivanatostdl az is-
mertetett felmérés adatai szerint. Az eredményekre alapozva értékelték a juhtejtermelés lehetséges
jovojét.

SUMMARY
Kukovics, S. — Nagy, Z.: SHEEPMILK, NOT AS BYPRODUCT

In Hungary, the sheep milk production gave only the small part of the sheep sector having only
120-140 dairy sheep farms and about 50-60 thousand heads of milked ewes in 1999. There were
four big and three medium/small sized milk processing units where the milk was industrially proc-
essed. Most of the milk products were exported as kaskhaval and whitecream cheeses, the native
sheep cheese consumption was relatively limited, and the kinds of sheep mitk products were a little
bit pour. The quality of the milk improved during the last two years as the consequence of the sup-
porting program of the top quality milk.

Several crossbreeding programs were started during the last 15 years and even going on today
to improve sheep milk production using mainly imported dairy breeds. According to their results the
milk production could be increased by 50-250% comparing to the original Merinos, while the fat and
protein contents of the milk decreased by 0.3-1.0%.

A specialized dairy sheep farm's example was presented to introduce the profitability, cost and
income, as well as the ratios of meat, milk, wool and others in the income concerning one ewe.

The notoriety of sheep milk products among the native consumers was far from the expected
one as the result of a survey showed. Based on the results the possible future of the sheep milk
sector was evaluated.

1999. jun. 2-4n a Dr. Mihdlka Tibor sziiletésének 80. évforduldja alkalmabdl megrendezett ,Az
alapanyagok és a termék mintségének hatdsa a juhagazat gazdasagossagara” c. Juhtenyésztési
Tanacskozason elhangzott eléadas anyaga
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A juhtejtermelés jelene:

A juhtejtermelés jelenleg 120-140, kilonbdzd méretli tzemre korlatozodik,
s a fejt juhok szama 50 000 korilire teheté.

A juhtej feldolgozasaban 1993. utan érdekelt Gzemek felvasarlasi adatait
vizsgalva, 1994-t6l intenziv csokkenés figyelheté meg, ami 1997-ben nemcsak
megallt, hanem kozel szazezer literes novekedés kbvetkezett be. Az 1998. év
ugyan 50 000 literes csokkenést ,hozott”, de a felvasarolt dsszes tej mennyiség
1,3 millig liter felett maradt.

Az egyes feldolgozdkat tekintve azonban nagy kilénbségek voltak (7. tab-
ldzat). A Hajdutej Rt. altal feldolgozott juhtej mennyisége drasztikusan lecsok-
kent ebben az évtizedben, az 1990-es teljesitményilknek mindéssze 14,54%-a
maradt meg 1998-ra. A geleji Sajt Kft. teljesitménye 1993-ban és 1995-ben
jelentésen visszaesett, azota évi négyszazezer liter korili tejmennyiséget dol-
goztak fel. A kisteleki sajtizem, az 1996-os mélypont utan, negyedmillio liter
folé novelte az altala felvasarolt és feldolgozott juhtej mennyiséget. A kun-
szentmartoni sajtiizem esetében fokozatos névekedés volt 1995. és 1997. ké-
zott. 1998. két Gzemben is jelentds csdkkenést hozott: Gelejen 17 700-,
Kunszentmartonban pedig 34 700 litert meghaladdan esett vissza a feldolgozott
tej mennyisége. '

1. tabldzat
A felvasarolt juhtej mennyisége feldolgozénként (i)
. Hajdubo- . Kunszent- | Berettyo- Herceg- .
Gelej szérmény Kistelek marton ujfalu halom* Kapuvar

19889. — 2 568.146 — — — — —
1990. | 131602 2618405 — — — — —
1991. | 541 829 1962 003 —_ — — — —
1992. | 847 093 1935411 — — — —_ —
1993. | 550 512 1020 720 — — — — —
1994. | 553 152 938 000 —_ 258 519 — — —
1995. | 398 640 743 313 223 406 221 864 — — —
1996. | 402 413 451 957 168 443 241 325 — — —
1997. | 406 438 381 664 259 954 281 093 12 500 — 18 000
1998. | 388 651 380674 | 293478 | 247 148 — 8 526 20 391

* csak az év utolsé negyedétsl(1)

The quantity of bought up sheep milk according to the milk processing companies (1)
the processing started only in the last quarter of the year(1)

A tejtermékek kereskedelme:

A megtermelt és exportra kerlilt sajt nagyobbik hanyada kashkaval, amely-
nek mennyisége fokozatosan csdkkent az elmult tiz évben (2. tdbldzat), mérié-
ke az 1990. és 1998. koz6tti idészakban meghaladta a 62%-ot. Kétféle méret-
ben gyartjak (8 és 1 kg-0s), s a kisebb méretl sajt részaranya eltéré mértékben
ugyan, de nOvekedett az exporton belil. Ez az arany a Hajdutej Rt. esetében
25-35% volt atlagosan, a Geleji Sajt Kft. estében viszont tébb mint 50%-ot tett
ki az eimult négy évben. ,

A Hunor viszonylag U] sajt, mennyisége az elébbinek csak kis hanyadat tette
ki. Az exporton bellli részaranya 1997-ig intenziven nétt, de azéta fokozatosan
csokkent.
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A krémfehérsajt eléallitasa rohamosan nétt 1997-ig; amikor mennyisége
meghaladta a 146 tonnat. Exportalt mennyisége 1998-ban azonban az eléz6
évinek alig 12%-ara zuhant vissza.

Amint az adatokbol lathatd, az alapanyag mennyiségének cstkkenése az
exportalt sajtok mennyiségét is visszavetette. Ez a csékkenés még azt is meg-
akadalyozta, hogy Uj tipusu sajtokat fejlesszenek ki, mert a meglévé tej csak
arra elég, hogy a hagyoméanyos sajtokat importaldk igényeit kielégitsék.

2. tabldzat

Exportalt tejtermekek (kg)

Kashkaval Hunor Krémfehérsajt(1)
1989. 441 000 — : —
1990. 418 000 — —
1991. 412 050 15 000 —
1992. 298 200 — —
1993. 395 156 — —
1994. 267 917 10 103 —
1995. 241700 19 500 87 200
1996. 155 984 56 400 104 280
1997. 161 800 37 100 146 128
1998. 136 300 22 800 17 136

Exported sheep milk products (kg)
whitecream cheese(1)

A hazai piacra keruld tejtermékek némileg eltérd &sszetételt mutattak
(3. tabldzat). Ebben egyértelmtien a juhtird dominal, még akkor is, ha az utébbi
években eladott mennyisége messze elmaradt attdl, amit az évtized elején elfo-
gyasztott a hazai vasarld kézénség. A krémfehérsajt és a kashkaval van a fo-
gyasztasi skala masodik helyén. Ezeket az egyszerl juhsajt és juhgomolya
koveti. 1998-ban, legkisebb mennyiség a Hunor sajtbél és a Merind nevii (j
termékbdl kertlt a piacra.

Az orszag juhtejtermék export-import forgalma azonban tébb, mint amit a
fenti adatok takarnak. A KOPINT-DATORG adatai szerint nagytémegil (mintegy
300 tonna évente) juhtejtermék érkezett az orszagba 1990. és 1995. kozétt,
aminek legnagyobb hanyada juhturd volt, de a juhsajt importja sem volt jelen-
téktelen. Az exportalt juhsajt mennyisége rohamosan csékkent ebben az id6-
szakban, ugyanakkor az exportnal tébbszérés mennyiségi juhturd és gomolya
érkezett az orszagba. Az adatokbdl ugyancsak kiderdl, hogy pl. 1996-ban és
1997-ben jelentés mennyiségl és novekvd tomegben importaltunk meég
kashkaval sajtot is. Az elmllt évben tébb mint 300 tonna juhtej termék érkezett
az orszagba, zémében Szlovakiabdl, juhturd formajaban.

A juhtej minésége:

Az alapanyag, jelen esetben a tej mindsége alapvetéen meghatarozza az
eléallithato sajt minéségét és féleségét. Egyes vélemények szerint azért alakult
ki a jelenleg gyartott és exportalt sajtok fajtainak kére, mert a hazai tejbél, an-
nak mindésége miatt, csak ezek gyarthatok.
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3. tablazat

Belfdldi termékértékesités (kg)

Kashkaval | Hunor |Krémfehérsajt(1)| Merind |Juhgomolya(2)| Juhturd(3) | Juhsajt(4)
1989. — — — — — 100 000 —
1990. 19149 8012 — — - 11 000 —
1991. | 26345 3389 — — 210 12 000 —
1992. | 19908 (26 591 — — 2277 15230 —
1993. 1524 — — — 5593 46 507 —
1994. | 27 246 6 — — 4938 48 260 —
1995. 8 447 58 12 398 — 2447 83 624 —
1996. | 14998 | 5302 11280 — 2119 50716 —
1997. | 10340 827 9936 — 2009 64 593 3000
1998. 3219* 949 20 168 889 3145 49 229 3360

* haromnegyedévi adatok(5)

Domestic sheepmilk product selling (kg)
whitecream cheese(1), cottage ewe cheese(2), cheese curd(3), sheep cheese(4), summarized data
of the first three quarter of the year(5)

Az elmult évek témegtej vizsgalati eredményei azt mutattdk, hogy a ter-
meldkidl atvett tej 40%-anak Osszcsira- és szomatikus sejt szama messze
meghaladta az EU direktivaban meghatarozottakat, bar a fizikai tisztasaguk
szerint els6 osztalyu minéséglek voltak.

A felvasarolt juhtej részletes mindségi vizsgalata ket fontos tulajdonsagra
(6sszcsiraszam és szomatikus sejtszam) nem terjedt ki az elmdllt évtizedben.
Elsédleges volt a fizikai tisztasag, a savfok, valamint a zsir- és fehérjetartalom,
s ezen értékek szerint allapitottdk meg az adott tétel arat.

A 4. tabldzatban az elmult évtized atlagos tejmindségi adatait 6sszegeztuk.
A tej zsirtartalma évenként és feldolgozénként valtozott, az atlagos érték vala-
melyest cs6kkent. Azon tejlizemek esetében, amelyek szinte kizardlag meriné
tejet vasaroltak fel — terdleti adottsag —, az értékek jobbak voltak. Kisebb elté-
rések voltak a fehérje tartalomban, de az Gzemi kilénbségek itt is nyomon ké-
vethetdk.

A tej fizikai tisztasaga fokozatosan javult, bar igazi fejlédést az 1997-ben
bevezetett tamogatasi rendszer hozott. Manapsag mar ritkan fordul el gyen-
gébb mindsegl tejtétel, mennyisége csak tizedszazalékban mérhetd. A feldol-
gozott tej savfokaban is volt némi eltérés az egyes lizemek kozott.

A tejhozam névelésének lehetbsége:

A mering anyak valasztas utan elérhetd 20-50 literes tejhozamanak néve-
lésére szamos programot dolgoztak ki hazankban. Ezeket foglaljuk 6ssze az
1. abran. .

A tejtermelés jelentésége megnoétt a fejéssel foglalkozé tzemekben: a me-
rindkat fejék esetében a tej a masodik helyre kerilt, a keresztezéseket folyta-
tékban pedig a hus ikertermékéveé valt.

A tejtermelés hasznositasa szerint két megoldast kilénbéztethetiink meg:
kifejik azt a tejet, amelyet az anya a barany levalasztasa utan adni képes, vagy
az allomanyban tejiranyt szakosodast végeznek. Az elébbi bevétel kiegészitést
eredményez, az utdbbi jelentds, ilyen iranyd program végrehajtasat teszi szuk-



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2000. Vol. 49. No. 1. 55

ségessé a tervezett hozamok eléréséhez. Az elébbi esetében alig vannak ba-
rany (fétermék) értékesitési gondok, az utdbbiban eléfordulhatnak (mint ahogy
pl. a sarda keresztezésl baranyokkal ez meg is tortént).

4. tablazat
A juhtej mindségi jellemzdinek valtozasa évjarat és lizem szerint
- Zsir, Fehérje, Zsm. sza., | Savfok SH° l.o.
Uzem(1) %(2) %(3) %(4) 5) %
1989. Hajdutej 7,56 — — — —
1990. Hajdutej 7,43 — - — —
1991. Hajdutej 7,46 6,18 — 9,0 alatt 98,1
1992. Hajdutej 7,18 5,87 — 9,0 alatt 97,0
1993. Hajdutej 7,49 5,56 — 9,0 alatt 97,2
1994. Hajdutej 7,23 6,12 — 9,0 alatt 97,6
Kunszentmarton 6,83 5,87 — 8,2-9,8 100,0
1995. Hajdutej 7,39 6,12 — 9,0 alatt 98,0
Kunszentmarton 7,08 6,03 — 8,0-9,6 100,0
Kistelek 7,00 — 11,18 9,4 100,0
1996. Hajdutej 7,64 6,04 — 9,0 alatt 97,7
Kunszentmarton 6,69 6,97 — 8,2-9,8 100,0
Kistelek 7,40 — 11,04 8,6 100,0
1997. Hajdutej 7,51 6,00 — 9,0 alatt 100,0
Kunszentmarton 7,02 5,98 — 8,0-9,8 100,0
Kistelek 7,10 — 11,51 8,8 100,0
1998. Hajdutej 7,38 5,95 — 9,0 alatt 100,0
Kunszentmarton 6,80 5,76 — 8,0-9,8 100,0
Kistelek 7,20 — 11,16 8,8 100,0
1990-1998. |Gelej 6,6-6,8 5,8-6,2 — 8,0-8,8 100,0

Changing of the quality of sheep milk according to the year and the milk processing firm
firm(1) fat, %(2), protein, %(3), fat free dry matter, %(4), degree of acidity(5)

A szakosodasban kétféle programot lehet megvaldsitani: vagy olyan mér-
tékben kell megnovelni a tejhozamot, hogy az a hustermelésben jelentkezé
bevétel-cstkkenést ellensllyozza, vagy a tejtermelés novelése mellett a hus-
termelés fokozasat is el kell érni. Az elébbire az awassi, az utdbbira a brit teje-
I6juh és a keletfriz lehet )6 példa.

A tejtermeld-képesség 6rokolhetésége inkabb koézepesnek mindsithetd,
melynek megjelenését szamos tényez6 befolyasolja. A keresztezeés ritkan kovet
intermedier 6réklésmenetet, de heterdzis hatdsra mindig lehet szamitani. A
5. tablazathan a keresztezés eredményeként varhatd tejhozam adatokat 6ssze-
geztuk kilonbozé orokolhetdségi értékeket figyelembe véve. A 6. tabldzatban, a
hazankban jelenleg fejt juh genotipusok tejtermelési és valasztasi eredményeit
Osszegeztiik. Az adatokbdl lathatd, hogy mindkét szakosodasi ,megkézelités”
lehettségei adottak Magyarorszagon, csak alkalmazni kellene azokat.

Az elmult évtizedben végzett vizsgalatok eredményei azt mutattak, hogy a
keresztezések hatasara az eredeti meriné allomanyok adataihoz hasonlitva az
osszes kifejt tej mennyisége 50-250%-kal ndvelheté. Ez a napi tejhozamban
20-200%-0s, a laktacié hosszaban (fejt napok szama) pedig 10-70%-0s nbve-
kedést jelentett. Igaz, hogy ezzel szemben szamolni kell a tej zsir- és fehérje-
tartalmanak 0,4-1,0 ill. 0,3-0,5%-0s cstkkenésére. A tej 6sszetételének ilyen
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véltozasabdl szarmazo literenkénti arcsokkenést viszont a tdbblettej mennyisé-
ge bdségesen kompenzalja.

1. abra: Tejtermelés fejlesztését célzo keresztezési programok

Meriné anyak(1) X  Awassi
Keletfriz
Lacaune
Langhe
Sarda
Pleveni
Brit tejeld kosok(2)

F1 anyak(3) X fajtatiszta tejeld- vagy huskosok(4)

végtermék barany, vagy(5)

v

stabilizalt keresztezett juhallomanyok(6)

Fig. 2.: Crossbreeding programs aiming to improve milk production
merino ewes(1), rams(2), F1 ewes(3), purebred dairy or meat rams(4) terminal lambs(5), stabilized
crossbred sheep populations(6)

5. tablazat

A tejels keresztezettek (F1) varhato tejtermelése kiilonbozd orokolhetdségi értékek esetén

Fajtatiszta térzsaliomanyok Varhatd laktacios tejtermelés Ilterben( )

(atlagos tejtermelése intermedier 6roklodés+ i

hazajukban, liter)(1) 7% heterdzis(3) 0,38 0,56
Meriné 70 — —
Cigaja 125 97-104 74-80 109-117
Lacaune 180 (230) 125 134 (150-160) 95-102 (114-122) 140-150 (168-180)
Pleveni f fejli 210 140-150 106-114 157-168
Sarda 220 145-155 110-118 162-174
Langhe 270 170-182 129-138 190-204
Brit tejel 300 185-198 140-152 207-222
Awassi 500 285-305 217-232 319-342
Keletfriz 600 335-358 255-272 375-401

Expected milk production of crossbred sheep populations in the case of various values of heri-
tability
milk production of purebred sheep breeds in their homeland (liters)(2), expected milk quantity during
the lactation in liters(3), intermedier inheritance + 7% heterosis(3)

A juhtejtermelés gazdasagossdga:

A tejtermelés gazdasagossagat illetden tobbféle vélemény latott napvila-
got. A merinok 25-30-50 literes tejtermelését sokan nem tartjdk igazan jove-
delmezdnek. Masok szerint az ilyen kis mennyiségi tejet is ki kell fejni, mert az
ennek értékesitésébdl szarmazd bevétel tobb mint a fejésre és a tobblet-
takarmanyra forditott forint 6sszeg. Természetesen, a kéltségeket |ényegesen
befolyasolja a fejés modszere, azaz hogy kézi vagy gepi fejést alkalmaznak. Ez
utdbbi a tej tisztasagat és arat is nagymértékben meghatarozza.
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6. tdblazat
Magyarorszagon fejt juh genotipusok
Fajta(1) Laktacios tejhozam, 1(2) Valasztott szaporulat, %(3)

Awassi 300-336 (150-200) 90-95

Awassi F1 80-105 90-95

Tejel cigaja 160-200 130-140
Lacaune 64-100 130-140
Lacaune F1 60-80 125-135
Pleveni F1 60-80 100-109
Pleveni F1 x fekete keletfriz: anyak 100-130 110-114
Pleveni F1 x fekete keletfriz: toklyck 90-110 100-106
Merind 30-50 90-95

Brit tejel 160-~220 (100) .180-195
Brit tejeld F1 90-130 ! 160-180

Sheep genotypes milked in Hungary
breed(1), lactation milk yield, I(2), weaned progeny, %(3)

Egyes kalkulacidk szerint 65-70 literre tehetd az a termelési szint, amelyik
mar biztos jévedelmezdséget jelent.

A gazdasagossag kérdésének eldéntéséhez az orszag egyik legnagyobb
tejeld juhaszatat mikédteté Dél-borsodi Halaszati és Juhaszati Szévetkezet
(Gelej) adatait mutatjuk be mintaként. Az izemben tébb mint 10 éve fejik a ju-
hokat, s az eredeti merinék tejtermelésének novelésére, eldbb a pleveni feke-
tefejl, majd a fekete keletfriz fajtat vontak be tenyésztési programjukba. A fejt
allomanyban egyarant megtaldlhatok a merindk, valamint a két- és harom fajta
keresztezésével elédllitott nyajak.

Az anyajuhonként kifejt tej mennyisége jelentds mértékben nétt a kereszte-
zés hatasara. Ez a ndvekmény az egymast kovetd éveket tekintve is megfigyel-
het6é (a 3 000 egyedet meghaladé anyajuhallomanyban 600 merind és 800 pe-
dig pleveni F1). A merindkra vonatkoz6 adatokbdl egyertelmiien kitlnik, hogy
csak azon egyedek maradtak meg a tenyésztésben, amelyek képesek voltak
egy meghatarozott tejtermelési szint elérésére. Ennek kévetkeztében a jelenlegi
fejt egyedek tejhozama lényegesen meghaladja az orszagos atlagot.

Az egyes évek jelentésen modositottak az atlagos tejhozamot, és ezen belul
a keletfriz keresztezettek teljesitménye tébb mint kétszerese volt a merindkénak
(7. tablazat).

Az egyes genotipusokba tartozé allomanyok arbevételét, termelési koltsé-
gét és nyereségeét tartalmazé 8. tdbldzat tobb kovetkeztetés levonaséra is le-
hetéséget nyujt:

— az egy anyara jutd arbevétel nagysaga intenziven nétt a vizsgalt id6-
szakban;

— a termelési koltség ndvekedés iteme is hasonldan nétt;

— a nyereség rohamosan nétt a merinok esetében és folyamatosan ma-
gas szintl volt a keletfriz keresztezett allomanyban.

Az 1998. évi eredmény értékeléséhez még az is hozzatartozik, hogy nem-
csak a tej mennyisége nétt mintegy 20 literrel a merindk és a keletfriz kereszte-
zettek esetében, hanem az éntékesitett, valasztott szaporulat is. A januér elsejei
nyité létszamra vetitett valasztott szaporulat a harom genotipus esetében a
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kovetkezd volt: merindk 102,2%; pleveni F1-ek 97,8% és keletfriz keresztezet-

tek 114,1%.
7. tabldzat

Az atlagosan kifejt tej mennyiségének alakulasa fajtakonstrukcionként (liter/anya)

Fajta(1) 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998.
Merino. 45,1 39,9 50,7 50,1 52,7 37,4 58,3
PIF,* 49,1 65,5 71,6 87,0 — — —
PIF, szelektalt(2) 82,9 75,1 87,1 94,7 — — —
Osszes PIF,(3) — — — — 66,1 54,7 68,4
PIF; x FKF** — 93,8 100,0 104,7 — —_ —
PIFy x FKF szelekt&lt(2) — —_ — 115,0 — — —
Osszes PIF, x FKF(3) — — — — 128,1 98,4 119,2

* PIFy: pleveni Fy; ™ FKF: fekete keletfriz(Black East Friesian)

Average milk production of the ewes according to their genotype during the milking period
(liter/ewe)
genotype(1), selected(2), altegether(3)

A juhagazat arbevételének szerkezetét és annak valtozasat foglaltuk 6ssze
a 9. tabldzatban. A his a maga 50%-ot meghaladé részaranyaval mindenkép-
pen féterméke az agazatnak. A tej a masodik termék, értéke atlagosan 30%.
Meglepd, hogy az agazat ésszes bevételének nagyobb hanyadat képezi a
kompenzacios feldr, mint a gyapju értéke. Az 1997. és 1998. kdz6tti aranyvalto-
zas, az utébbi év nagyobb szaporulata és ennek kdvetkeztében, a nagyobb
husar-bevétel kdvetkeztében allt el6.

A példakeént bemutatott Gzemi adatok mellett egy egyszerl szamitassal is
be lehet bizonyitani a tejtermelés gazdasagos voltat. Az 1998. évben 110,- Ft
volt az els6 osztalyl juhtej minimalara, de az orszagos atlagar 115-120,- Ft
kdzott valtozott. Az idei évben a minimal ar 120,- Ft, az aktudlis felvasarlasi ar
pedig 130-150,- Ft k6z6tti. A Juh Terméktandcs kalkulacidja szerint, egy anya,
éves tartasi kéltsége 12 500-13 500,- Ft-ra volt becsulheté 1998-ban. A tejter-
melés varhatd bevételét, eltéré hozamokat és felvasarlasi arakat alapul véve, a
10. tabldzatban désszegeztik. A jelenlegi arakat és a tAmogatasi rendszert ala-
pul véve, a tejtermelés 100 liter kériili hozam esetében 6nmagaban tudja fe-
dezni egy anya tartasanak kéltségeit.

Ha a minimalisan elvarhaté anyankénti egy értékesitheté baranyszaporulati
szintet eléri az adott Uzem, akkor mar 50 literes hasznositott tejhozam is jéve-
delmezéve teheti a juhtenyésztési- és termék elballitasi tevékenységet (termé-
szetesen legalabb 8 000,-Ft-os baranyonkeénti eladasi arat feltételezve).

A lehetséges jovo:

Az utébbi évtizedben egyre tébbféle juhtejtermék jelenik meg a hazai pia-
con, de ezek jelentés hanyada importbdl szarmazik. Van bizonyos' kereslet a
juhtejtermékek irant, de ezek ismerete sok kivannivalét hagy maga utan. Ez
jobb propagandaval, divatosabb kifejezéssel élve, jobb ,PR” munkaval és inten-
zivebb marketinggel, megvaltoztathaté. A jelenlegi hazai termékstruktarat alapul
véve a belféldi fogyasztds 10-30%-kal névelheté. A  kiszerelés-csomagolas”
médjanak fejlesztesével és ), tetszetds termekek piacra dobasaval a fogyasz-
tas, néhany éven belll, akar a dupldjara is emelkedhet.
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9. tablazat

A juhagazat arbevételének szerkezete (%)

Hus(1) Tej(2) | Gyapju(3) [ Selejt anya(4) | Kompenzécios felar(5) | Osszesen(6)
1993. | 56,15 30,78 7,10 0,27 5,70 100,00
1994. | 54,68 30,98 4,01 4,90 5,43 100,00
1995. | 51,72 32,63 3,02 7,07 5,56 100,00
1996. | 53,49 29,55 4,04 6,38 6,54 100,00
1997. | 47,97 33,84 4,22 7,43 6,54 100,00
1998. | 55,80 26,01 2,76 8,89 6,54 100,00

Structure of income in the sheep sector
meat(1), milk(2), wool(3), culling off ewes(4), tax support(5), total(6)

10. tabldzat

A tejtermelés bevétele (felvasarlasi ar, Fil)

Termelési szint (liter)(1) 110 115 120
40 4 400 4 600 4 800
50 5 500 5750 6 000
60 6 600 6 900 7 200
70 © 7700 8 050 8 400
80 8 800 9 200 9 600
90 9900 10 350 10 800

100 11 000 11 500 12 000
110 12 100 12 650 13 200
120 13 200 13 800 14 400
130 14 300 14 950 15 600
140 15 400 16 100 16 800
150 16 500 17 250 18 000

The income of milk production (buying up price per liter)
level of milk yield (liter)(1)

Az minden esetre elgondolkoztatd, hogy egy varos, tébb bevasarld koz-
pontja elétt megkérdezett-1000 személybél mindéssze 53%-uk tud a napi beva-
sarlas soran juhtej termékhez jutni, és 51%-uk tébb mint féléve nem fogyasztott
semmiféle juhsajtot. A megkérdezettek elenyész6 hanyada tudta, hogy a go-
molyan és juhturén kival mas juhtejtermék is van és ezek névekvé hanyadban
elérhetdk a hazai uzletekben.

A vilagpiacon meglehetésen nagy a konkurencia, az a sajt, amelyik téme-
génél fogva (bolgdr kashkaval, gbrég feta) arban meghatarozo, jobb helyezést
ér el, mint a magyar termékek. Csak a minéség lehet az a kulcs, amely révén
jobb pozicidba kerllhetlink. Ebbe bele tartozik az is, hogy kisebb (kashkaval)
méretll és szebben ,kikészitett" sajtokkal jelenjink meg a piacon. A bolgar kon-
kurencia miatt, a jelenlegi aron, csak kb. 200-220 tonna kashkaval sajt értéke-
sithet6, de 4,5 USD/kg-os aron — a jelen viszonyok mellett — 6-800 tonnara is
lenne fizetéképes kereslet.

A feta tipusu sajt esetében jobb marketing munkara és ] tipusi csoma-
golasra lenne szikség az export piacon, a belféldi kereskedelemben pedig el-
sdsorban a kevés alapanyag és az ismertség alacsony foka a fogyasztas bévi-
tésének korlatja.
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Az Uj, jobb kiszerelésii termékek ara 40-50%-kal is meghaladhatja a ha-
gyomanyos sajtféleségekét. Sajnos, az alapanyag — a juhtej — hidnya miatt az
Uj termékek kifejlesztésére kisebb a lehetéség. A feldolgozok értékelése és a
kiskereskedelmi elérhetésegek hidnyara alapozva az igények kielégitésere a
jelenlegi tejtermelés két-haromszorosa sem lenne elég.

A tejtermelés mennyiségi fejlesztéséhez két dolgot lehet és kell ndvelni: a
fejt anyajuhok szamat és az egyedenként megtermelt tej volumenét. E kettd
kulén-kuldén és egyitt is megvalosithaté, ehhez a megfeleld fajtak és technolo-
giak alkalmazasra készen fellelhetdk az orszaghan. Az egyedi tejhozamok né-
velése nélkil t6bbszérésére kellene emelni a fejt anyajuhok szamat, de ha a
tejtermelés atlagos szintjét csak 70-80 literre lehetne ndvelni, akkor akar a
60—70 ezer anyajuh is elballithatna a szukséges tejmennyiseget (11. tdbldzat).

11. tablazat
Az adott termelési szint mellett sziikséges fejt anyajuhok szdma
Liter tej/ ' Osszes tej (liter)(2)
anyajuh(1) 2 000 000 3 000 000 4 000 000 5 000 000 6 000 000

35 57 143 85714 114 286 142 857 171 429
40 50 000 75 000 100 000 125 000 150 000
50 40 000 60 000 80 000 100 000 120 000
60 33333 50 000 66 667 83 333 100 000
70 28 571 42 857 57 143 71429 85714
80 25000 37 500 50 000 62 500 75 000
90 22 222 33333 44 444 55 556 66 667

100 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000

110 18 182 27 273 36 364 45 455 54 545

150 13333 20 000 26 667 33 333 40 000

The number of necessary ewes to get the certain amount of milk
milk yield per ewe in liter(1), quantity of milk in liter(2)

A tejtermékarak is fokozatosan néttek az elmult években.

A juhdgazat gazdasagi (kéltség-hozam) viszonyait tekintve csak a tejter-
melés lehet a nyereséges mukdodtetés kulcsa. Természetesen, a jelenlegi ala-
csony atlagos szaporulat és az elvarhaténal Iényegesen gyengébb husmindség
javitasa legalabb olyan fontossagu. Ertékelésunk szerint a huastermelésbél
szarmazo bevétel 80%-ban fedezhetné az anyajuhtartas kéltségeit, s a tejter-
melés adhatna az lzem jovedelmét.
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MEGEMLEKEZES BAINTNER KAROLY PROFESSZORROL
HALALANAK TIZEDIK EVFORDULOJAN

Dr. Baintner Karoly professzor a takarmanyozasi tudo-
manyteriilet kiemelked6, iskolateremté egyénisége volt, aki
munkassagaval maig hatd iranymutatast adott az ezen a teri-
leten folyé hazai kutatasoknak és a szakmai gyakorlatnak egya-
rant.

Baintner professzor 1926-ban szerzett diplomat a Debre-
ceni Gazdasdagi Akadémian, majd 1933-ban a Budapesti Allat-
orvosi Féiskolan. Egyetemi oktatéi-kutatéi palyafutasat 1950-
ben kezdte meg az Agrartudomanyi Egyetemen Gédéllén, ahol
1952-ben megalapitotta az 6nallé Takarmanyozasi és Tejgaz-
dasagtani Tanszéket, amelynek 1970-ig — nyugallomanyba
‘ vonulasaig — vezetdje volt.

Oktatoként és kutatdként egyarant maradandét alkotott. Harom kétetes ,Gazdasagi
allatok takarmanyozasa” cim( kényvébdl, amely 1958. és 1965. kozott jelent meg ag-
rarmérndkok generacioi sajatitottak el a takarmanyozas alapveté ismeretanyagat, emel-
lett pedig a gyakorlé szakemberek szamaéra is folyamatosan hasznalt segédkényvként
szolgalt napi problémaik megoldasahoz. A ma is id6talld mi a modern szemléletd, bio-
kémiai és élettani alapokon nyugvé takarmanyozastan alapjait rakta le hazankban. Nyu-
gallomanyba vonuldsa utan egy tovabbi — hazankban .akkor hézagpétldo — koényvet
jelentetett meg ,Laboratoriumi allatok és tartasuk” cimmel. Ez utébbi kényvével elére
jelezte a laborallat-tudomany hazai felvirdgzasat.

Kutaté munkdja — amelynek eredményeit 15 szakkényvben és tébb mint 170 tu-
domanyos kozlemenyben adta kozre — szeleskoru volt és sok tekmtetben korat megelo-

korével foglalkozott. AIternatlv megoldaskeént az an. sulygyarapodasi értéket dolgozta,
amely azonban nem terjedt el a gyakorlatban. Vezetésével kezdédtek meg hazankban a
karbamid fehérjepétlé anyagként valé felhasznaldsaval kapcsolatos kutatasok a kéré-
dzék takarmanyozasaban. Uttord jellegli vizsgalatokat végzett a biztonsagosan etetheté
karbamid készitmények kifejlesztése terén is, amelyet munkatarsai és tanitvanyai a
késébbiekben széles kérben tovabb fejlesztettek.

Kutaté munkajanak fontos része volt a silozas elméleti és gyakorlati kérdéseinek
tudomanyos igényl vizsgalata. A vezetésével dolgozd csoport eredményei alapjan ki-
dolgozott eljarasok korszertiségét bizonyitja, hogy még napjainkban is, immar tébb mint
30 év multan, sikeresen alkalmazzak azokat a gyakorlatban. Az erjesztéssel torténd
tartdsitas témakorében végzett munkassaga alapjan javasolta a szemes kukorica ilyen
maodszerrel torténd tartdsitasat is. Abban az idében az altala javasolt eljaras nem kertilt
bevezetésre, de egy évtizeddel késébb orszagosan elterjedt modszer lett.

Széleskor( tajékozottsagat bizonyitja az a tény is, hogy munkatarsaival kisérleteket
folytatott a takarmanyéleszt6 felhasznalasaval kapcsolatosan a monogasztrikus allatok
fehérje- és vitamin ellatasanak javitasa érdekében.

Dr. Baintner Karoly professzor tiz évvel ezelétt tavozott el korlinkbél és elmond-
hatjuk, hogy halélaval a hazai takarmanyozasi tudomany enciklopédikus miveltségu
iskolateremté egyéniségét veszitettiik el. Azon tudosok kozé tartozott, aki egyarant tajé-
kozott volt szlikebb szakteriilete a takarmanyozastan mellett a kémia, a blokemla és a
mikrobiolégia tudomanyok teriiletén is.

Mézes Miklos
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KULONBOZO TAPLALOANYAG-TARTALMU TAKARMANYOK
HATASA A HIZOSERTESEK TELJESITMENYERE'

GUNDEL JANOS — HERMAN ISTVANNE — SZELENYINE GALANTAI MARIANN —
REGIUSNE MOCSENYI AGNES — VOTISKY LASZLONE

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk sertés Kisérletekben vizsgaltak a hiz6 abrakkeverékekben

— azonos energiaszinten a nyersfehérje-tartalom és néhany esszencidlis aminosav aranya
valtoztatasanak hatasat; tovabba, ugyancsak azonos energiaszinten, az eltéré nyersfehérje-
tartalomban kilénb6z6 lizin-, treonin- és triptofan-adagok befolyasat; valamint kétfazisu hizlalas
elsé szakaszaban az eltéré energiatartalmat, ill. a masodik szakaszban az eltéré energiatartalmat
kilénbdz6 nyersfehérje, és ebben valtoztatott lizin, treonin és triptofan aranyokat kombinalva.

A kisérletekben nemcsak a f6 hizlalasi paramétereket allapitottak meg, hanem vizsgaltak az ab-
rakkeverékek nyersfehérje-tartalmanak csékkentésével és esszencidlis aminosav-kiegészitéssel, az
allatok kdrnyezetet terheld N- és P-Uritésének csdkkentési lehetdségét is. A kétfazisu hizlalassal
32-36%-0s P-értékesiilést, valamint 26—27%-0s N-értékestilést értek el. Ez az eredmény elmarad
az elvart értékektdl. Ezért véleményik szerint az 1MJ-ra jutd N (2,05 g) és lizin (0,76 g) mennyiség,
valamint a fehérjéhez viszonyitott lizin (6,5%) koncentracio 6sszehangoldsa szlikséges az optimalis
hizlalasi eredmény, ill. N- és P-terhelés eléréséhez.

Kisérleti eredményeik szerint, részben a tobb fazisu sertéshizlalassal, részben a nyersfehérje-,
ill. aminosav és energia arany helyes megvdlasztasédval, a hizlalasi mutatok javithatok, és ezen
keresztil a kdrnyezet N- és P-terhelése is csdkkenthetd.

SUMMARY

Gundel, J. — Herman, A.Ms. - Szelényi Galdntai, M.Ms. — Votisky, E.Ms. — Regiusné Mdcsényi,
A.Ms.: THE EFFECT OF FEEDSTUFFS CONSISTING OF DIFFERENT NUTRIENTS ON THE
PERFORMANCE OF FATTENING PIGS AND NITROGEN- AND PHOSPHORUS EXCRETION

The experiments examined the effects of changes in feed composition and were carried out in
pigs.

The effects of

— changes in crude protein content and in the ratio of essential amino acids, with a constant

energy level

— different quantities of lysin, treonin, and tryptophan in feed with different crude protein con-
tent and constant energy level

— different energy levels of feed, in the first part of the fattening period

— different energy levels of feed, combined with different crude protein content and different
quantities of lysin, treonin, and tryptophan in fodders in the second part of the fattening period were
studied.

Both the main fattening parameters and the possibilities for the reduction of the environmental
pollution effect of N- and P excretion were determined through reducing the crude protein content of
fodder and supplementation of some essential amino acids.

On the basis of the results, multiple-stage pig fattening and the correct crude protein (or amino
acid) and energy ratio could improve the fattening parameters. Through this, the environmental
poliution effect of N and P also could be reduced.

" A kutatast az OTKA témogatta (016240)
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A sertéshizlalas eddigi f6 céljai — a hagy napi sulygyarapodas és a lehetd
legkedvezObb takarmany transzformacié — mellett, ujabban megjelentek a
kérnyezetvédelem szempontjai. A sertésallomany, tekintélyes mennyiségi tra-
gyatermelésével, nagyon sok N-t és P-t juttat a kdrnyezetbe, melyek részben az
anyagcsere folyamatok végtermékei, részben pedig a taplalo- (és kiegészitd)
anyagok, kilénbozé okok miatt nem értékesilt hanyada. Mindkét elem elsdsor-
ban a talajt és a talajvizet terheli, de a nitrogén egy része gaz formajaban (am-
moéniaként) kerll a levegébe. Az allatok okszer(ibb takarmanyozasaval, optima-
lis taplaloanyag ellatasaval, csokkenthetd a kérnyezet N- és P-terhelése.

Kirchgessner és mtsai (1992), becslési adatokra hivatkozva, kézlik, hogy
Europaban, a fellleti vizek ¢sszes N-tartaimanak mintegy 50-80%-a mezégaz-
dasdagi eredetli. A kérnyezetterhelés csékkentésére ad lehetéséget példaul a
sertések takarmanyadagjanak moédositasa oly mddon, hogy a N-értékesulés
fokozodjék. Ezt ugy tartjak elérhetdnek, ha

— a takarmanyadag fehérjetartaimat a véltozo fizioldgiai szlkséglethez
igazitjak, vagy ha '

— a fehérjetartalom csoékkentésével egyidejlleg, a fehérje aminosav-
Osszetételét javitjak (ami tobbek kozott kristalyos aminosav kiegészitéssel ér-
hetd el). lly médon, véleményuk szerint, a sertések N-uritése kb. 12%-kal csék-
kenthetb.

Ezt az adatot, Sommer (1991), mas kérilmények kbzétt elvégzett kildnbo-
z0 szamitasai, szintén alatamasztjak, aki ennek megfeleléen, 17,5% nyersfe-
hérje-tartalml abrakkeverékkel inditja a hizlalast, mig a befejezé szakaszban
mar csak 15,0%-ot ad. Ez gyakorlatilag 36,8 kg nyersfehérje-felvételt jelent egy
hizlalasi idészakban, szemben a 17,5%-os ,Praxis Norm” jelzésl tappal felvett
41,5 kg-mal. Amennyiben aminosav kiegészitéssel és 14,5%-0s nyersfehérje-
tartalommal szamol, akkor a felvett nyersfehérje mennyisége tovabb csdkkent-
hetd, 35,2 kg-ra.

Ugyancsak ebben a kérdéskérben végzett szamitasokat Weiss (1992) és
megallapitotta, hogy gyakorlati kérilmények kdzétt, egyfazisi hizlalasban,
18,5% nyersfehérje- és 0,65% P-tartalom esetén, 7,93 kg nitrogént és 1,74 kg
foszfort fogyasztanak el a sertések, 268 kg takarmanyban. Ugyanakkor szaka-
szokra bontott, ,t0bb fazis(” takarmanyozassal, csak 5,7 kg nitrogénnel és 1,16
kg foszforral kell szamolni. Amennyiben a hizlalas alatt kb. 80 kg testsdly-
gyarapodast vesznek alapul, ez megkozelitben 2,0 kg N és 450 g P beéplilést
jelent. Ezek az adatok azt jelezik, hogy a jelenlegi gyakorlatban alkalmazott
taplaléanyag ellatdssal, csak 25-26%-0s, mig az ajanlott kisebb N és P adag-
gal, 35-39%-0s értékeslilést lehet elérni.

Pfeiffer és Henkel (1995), a cstkkentett fehérjetartalmu takarmanyok hata-
sat vizsgaltdk hizdsertések névekedésére és a taplaléanyagok beépitésére. A
sertések, kb. 80 kg testsUly-gyarapodasra, arpa monodiétaval 4,27 kg, ar-
pa+szdja fogyasztasakor 5,15 kg, ill. rpa plusz csdkkentett széja adaggal 5,01
kg N-t vettek fel. Ebben a sorrendben a N-beépiilés 1,95 kg, 2,25 kg és 2,21 kg,
illetve a nyersfehérje emészthetésége, 76,7; 77,6 és 78,3% volt. Megallapitot-
tak, hogy a vagott-test, az arpa monodiéta hatasara, jelentésen elzsirosodott,
szignifikansan kevesebb volt a N-beépllés, tovabba a hizlalasi napok szama is
tébb (+7) volt, a masik két diétahoz viszonyitva.
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Hegediis (1996) tobb oldalrél kdzeliti meg a N-értékesulés javitdsanak és
ezen keresztil a N-urités mérséklésének lehetdségét. igy szerinte, a takar-
manyban, a fehérjék és aminosavak optimalis aranyat az energiaadagolas fi-
gyelembe vételével kell megallapitani, tovabba javitani kell a takarmanyérté-
kesulést, amit t6bb szerzére hivatkozva mutat be. Ezek szerint, amennyiben
20-100 kg testsulyhatarok kozott, a takarmanyértékesulés 3,3 kgrkg-rél
3,0 kg/kg-ra csokkenthetd, ezzel, a N-urités 0,7 kg-mal mérsékelhetd. Ezen
taimenden a fehérje mindsége, tehat az esszencidlis és nem esszencialis ami-
nosavak arédnya is igen fontos, mely koncepcié mar elvezet az idedlis fehérje
ellatashoz, ami legjobban a fehérjék és aminosavak iledlis emészthetésége
alapjan hatarozhatdé meg. Hasonldan mas szerzékhoz, javasolja még a takar-
many fehérjetartalmanak csdkkentését egyideji kristalyos aminosav kiegészi-
téssel. Ajanlja tovabba a tébb-fazisu hizlalasi médszer -alkalmazasat is, ugyanis
ismert, hogy a takarmany fehérjetartalma a hizlalas els¢ szakasza utan foko-
zatosan csokkenthetd, amit a takarmany-6sszetétel megfeleld valtoztatasaval
lehet elérni. A N-Grités minimalizalasahoz és a kedvezé dsszetétell sulygyara-
podas eléréséhez, az aminosavak iledlis emészthetdségének és az idealis fe-
hérje aminosav-Osszetételének ismeretét, elengedhetetlennek tartja.

Salobir és mtsai (1996), 37-115 kg-os vegyesivaru sertésekkel beallitott
hizlalasi kisérletikben, a kontrollhoz képest, jelentésen csokkentették a takar-
many nyersfehérje-tartalmat, a hizlalas elsé szakaszaban 16-rol 12%-ra, a be-
fejezd szakaszban pedig 12-r6l 10%-ra. Az allatok aminosav szikségletének
kielegitésére lizin, metionin, treonin és triptofan kiegészitést adtak. Megallapi-
tottak, hogy az a kezelés volt a legeredményesebb, amelyikben a hizlalas |I.
szakaszaban a kontrollhoz képest csékkentett aranyu extrahalt széja és napra-
forgddara, tovabba a Il. szakaszban, csak extrahalt széjadara volt kristalyos
aminosav kiegészitéssel: a napi sulygyarapodas 802 g-r6l 857 g-ra, a
takarméanyértékesilés 3,38 kg/kg-rol 3,26 kg/kg-ra valtozott. A szinhus arany,
49,0%-kal szemben, 49,3% volt. Kisérleteikben becsléssel hatdroztdk meg a N-
kivalasztast és bar statisztikai értékelést nem végeztek, de jelentds mértéki
csokkenést allapitottak meg. igy, mig a kontroll hizék (35-115 kg) N-felvétele
6,04 kg, és N-beépitése 1,63 kg volt, addig a 12 és 10% nyersfehérje-tartalmu
tapot fogyasztok, 4,52 kg N-felvétel mellett 1,74 kg N-t épitettek be, és ezzel
nitrogén Uritésik, a kontrolihoz viszonyitva, 63%-ra csOkkent.

Dourmad és mtsai (1997), Dania, Hollandia és Franciaorszadg sertéstarta-
sanak elemzésekor, az intenziv termelés egyik nagy problémajanak tartjak a
nagy meértékl N-uritést.

Véleménylk szerint, éppen ezért kell klénleges figyelmet forditani a ser-
tések N-ellatasara és tényleges teljesitményére. Torekedni kell a fehérje miné-
ségének javitasara (pl. kristdlyos aminosavak felhasznalasaval), mert ezzel,
akar 20-30%-kal is, csokkentheté a N-kivalasztas mértéke. Ajanljak, hogy egy-
részt fokozni kellene az e problémakdrre vonatkozé kutatdsokat, méasrészt a
mar rendelkezésre all6 tapasztalatok alapjan, ugy kellene 6sszedllitani a takar-
many receptirakat, hogy pontosan lefedve a termelés kuloénb6zd fazisaiban a
sertések tényleges aminosav-szikségletét, a termelési hatékonysag szinten
tartasaval egyidejiileg, mérsékeljék a N-felvételt és ezzel a kivalasztast.

Bourdon és mtsai (1997) ugyancsak felhivjak a figyelmet arra a lehetdség-
re, hogy a hizésertések N-Uritése csokkenthetd, ha a takarmany nyersfehérje-
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tartalmanak mérsékelésével. Kisérletikben ez a csékkentés 18%-rél 15-, 13- és
10,7%-ra (megfelelé aminosav kiegészités mellett) tértént és szignifikans ku-
I[6bnbséget sem az allatok teljesitményében, sem a vagdallat minéségben nem
talaltak. Amennyiben azonos 6sszetételi takarmannyal (egyfazisu) vegezték a
hizlaldst, és ehhez hasonlitottak a fokozatosan csdkkentett fehérjével etetett
allatok teljesitményét, megallapitottak, hogy ez utébbi mddszerrel, a N-Urités,
25-100 kg élésuly hatarok kézoétt, akar 50%-kal is csékkenthetd.

Az elébbiek is indokoltak, hogy olyan sertéshizlalasi kisérleteket allitsunk
be, amelyekben a sulygyarapodas és az 1 kg élésuly termelésére felhasznalt
abrakkeverék megallapitasan tal, a N- és P-értékesllést is meghatarozzuk.
Ezért vizsgaltuk:

— azonos energiaszinten a nyersfehérje-tartalom és néhany esszencialis
aminosav valtozé aranyanak a hatasat;

— azonos energiaszinten, eltéré nyersfehérje-tartalomban, a kulénb6zd
lizin-, treonin- és triptofan-adagok hatasat;

— egy hizlalas elsd fazisaban az eltérd energiatartalmat, a masodik fazi-
saban az eltéré energiatartalmat kilénbézd nyersfehérje-, és ebben valtozéd
lizin-, treonin- és triptofan-aranyokkal.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleti allatok: Valamennyi kisérletet vegyesivard, magyar nagy fehér x
holland lapaly sildével végeztik. '

Az |. kisérletet, kezelésenként 5x8 allattal allitottuk be, 33 kg-os indulo és
96 kg-os zar6 sdllyal.

A Il kisérlet 6 kezelésben, kezelésenként egyedileg elhelyezett 8 allattal
folyt. A hizlalast 45 kg-os atlagsulyd suldékkel inditottuk és 100 kg-os sullyal
zartuk.

A Jll. kisérletet (egyedi elhelyezés) 35-70 kg sulyhatarok k6zétt két keze-
Iéssel (n=2x26), majd a kezelésekhez tartozd allomanyt ketté osztva, 70-100 kg
kdzétt, négy kezeléssel (A/C, A/D ill. B/A és B/B, n=4x13)) allitottuk be.

Kisérleti takarmanyok: Az |. kisérletben etetett abrakkeverékek 6sszetétel-
ét és taplaldanyag-tartalmat az 1. tdbldzatban k6z06ljuk. Aminosav kiegészités-
ként, a 2%-o0s premix 4,56% L-lizint, a Tryptosine™ 15/70 pedig 55,3% L-lizint,
15% L-triptofant, 1,75% DI-metionint, 0,15% L-treonint tartalmazott.

A nyersfehérje-tartalom a kontroll csoportban 18,3%, a 2. és 3. kezelésben
16,2, ill. 15,9% volt. A 3. kezelésben a lizin, a treonin és a triptofan mintegy
17-25%-kal volt kevesebb, mint a masik két kezelésben.

A Il. kisérlet abrakkeverékeinek Gsszetételét és taplaléanyag-tartalmat a
2. tablazatban foglaltuk &ssze. Az abrakkeverékek nyersfehérje-tartalma az 1.,
2. és 3. kezelés esetében 17,8%, a 4., 5., és 6. kezelésben 15,1%, a lizin 1,11;
0,95, ill. 0,85%, a metionin 0,30, 0,35, ill. 0,38%, a treonin 0,55 és 0,64%, a
triptofantartalom pedig 0,17-0,21% volt, 13,2 MJ MEs/kg energia szinten.

A ll. kisérlet elsé fazisaban etetett abrakkeverékek 6sszetételét és tapla-
l6anyag-tartalmat a 3/a. tabldzatban kézdljik. Eltérés csak a két tap energia-
tartalmaban volt, mert mig a kontroll A) tApban 13,2, addig a kisérleti B) abrak-
keverékben 14,2 MJ MEs/kg volt.
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1. tabldzat

Az abrakkeverékek dsszetétele (%) és szamitott taplaléanyag-tartaima (%)(l. kisérlet)

Kezelések(10) 1.(Kontroll)(11) | 2. 3.
Kukorica(1) 42,00 42,00 42,00
Arpa(2) 30,00 29,53 30,00
Extr. szdja, 46%(3) 16,00 - —
Extr. napraforgd, 40%(4) 10,00 22,00 22,00
Zsirpor, 40%(5) — 4,00 4,00
Hizé premix* (2%)(6) 2,00 2,00 2,00
Tryptosin — 0,35 —
Treonin — 0,12 —
Nyersfehérje(7) 18,3 16,2 15,9
Nyersrost(8) 43 4.8 4.8
Nyerszsir(9) 2,8 45 45
DEs, MJ/kg 14,0 14,0 14,0
MEs, MJ/kg 13,5 13,5 13,6
LYS 0,95 0,95 0,71
MET 0,31 0,31 0,30
MET+CYS 0,66 0,66 0,66
THR 0,64 0,65 0,54
TRP 0,22 0,22 0,17
Ca 0,52 0,53 0,53
P 0.47 0,49 0,50

* Premix Osszetétel: sz.a.: 93,29%, ny.feh.: 13,43%(7), DEs: 3,27 MJ/kg, MEs: 2,81 MJ/kg, LYS:
9,85%, MET: 2,77%, MET+CYS: 2,77%, Ca: 16,22%, P: 5,23%, P ért.: 5,22%(12), Na: 4,58%, Mg:
1,62%, Fe: 4160 mg/kg, Mn: 1560 mg/kg, Cu: 936 mg/kg, Zn: 4160 mg/kg, Se: 16,80 mgkg, Co: 5,2
mg/kg, J: 20,8 mg/kg, A vit.: 523 500 NE/kg, D, vit.: 78525 NE/kg, E vit.: 3135 NE/Kg, Kj vit.: 74,82
mgkg, B, vit.: 52,35 mg/kg, B, vit.: 198,12 mg/kg, Bs vit.: 123,45 mg/kg, B2 vit.: 1,38 mg/kg,
Pantotensav: 584,25 mg/kg, Folsav: 33,6 mg/kg, Biotin: 3,53 mg/kg, Niacin: 1047 mgkg,
Kolinklorid: 12000 mg/kg, C vit.: 840,10 mg/kg, Almasav: 1,99%(13)

Composition (%) and calculated nutrient content (%) of compound feed (Exp. 1.)
corn(1), barley(2), extr. soya, 46% CP(3), extr. sunflower, 40% CP(4), fat powder(5), premix(6),
crude protein(7), crude fibre(8), crude fat(9), treatments(10), control(11), av. P(12), applesaure(13)

A masodik fazisban hasznalt abrakkeverékek 0sszetételét és taplaléanyag-
tartalmat a 3/b. tabldzatban ismertetjuk. Az elsé fazis kontroll abrakkeverékével
megegyezett az A/D jelli kezelés, mig az A/C jell tap nyersfehérje-tartalmat
16,2%-ra csdkkentettilk, aminek kovetkeztében a lizin- és a treonin-tartalom is
kevesebb lett. Az elsd fazis kisérleti B) abrakkeverékének nyersfehérje-
tartalmat a B/A jelli tap esetében 16,2%-ra, a B/B jellben 15,7%-ra mérsékel-
tik. Az energiatartalom az emlitett sorrendben 14,3, ill. 13,9 MJ ME/kg volt. A
lizin és treonin, valamint a metionin+cisztin kdzel azonos volt, mint az A/C jell
tap esetében, csak a triptofan-tartalom volt kevesebb a B/B jelli kezelésben.

Ad libitum takarmanyozas volt, dnetetébél, az ivéviz sziukséglet szerint,
énitatobol allt az allatok rendelkezésére.

A laboratériumi vizsgdlatokat az MSz ill. MSz ISO idevonatkozé szabalyai
szerint végeztik. Az aminosav vizsgalatok, HPLC készulékkel (elészarmazék
képzés OPA-val, UV-detektalas) térténtek.
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2. tablazat

Az abrakkeverékek 6sszetétele (%) és szamitott tapldléanyag-tartalma (%) (Il. kisérlet)

Kezelések(10) 1. 2. 3. 4. 5. 6.

Kukorica(1) 36,00 36,00 36,00 42,62 42,85 43,00
Arpa(2) 37,92 38,17 38,30 38,00 38,00 38,00
Extr. sz6ja, 46%(3) 12,00 12,00 12,00 5,00 5,00 5,00
Extr. napraforgd, 40%(4) 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
Husliszt, 54%(5) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
L-lizin-HCI 0.34 0,13 — 0,57 0,37 0,23
DL-Metionin 0,04 — — 0,11 0,06 0,07
MCP 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
NaCl 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Tak. mész(6) 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Hiz6 premix** 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Nyersfehérje(7) 17,7 17,7 17,7 151 15,1 15,1

Nyersrost(8) 3,7 3,7 3,7 3,4 3,4 3.4

Nyerszsir(9) ©3.2 3,2 3,2 3,3 3,3 3,3

DEs MJ/kg 13,7 13,7 13,7 13,6 13,6 13,6

MEs MJ/kg 13,2 13,2 13,2 13,2 13,2 13,2

LYS 1,11 0,95 08 |- 1,11 0,96 0,85
MET 0,34 0,30 0,30 0,38 0,30 0,35
MET+CYS 0.67 0,63 0,63 0,67 _0,64 0,63
THR 0,64 0.64 0,64 0,55 0,55 0,55
TRP 0,21 0,21 0,21 0,17 0,17 0,17
Ca 0,86 0,86 0,86 0.86 0,86 0,86
P 0,60 0,60 0,60 0,59 0,59 0,59

** Premix Osszetétel: sz.a.: 90,0%, Ca: 22,93%, Fe: 23 626 mg/kg, Mn: 11 284 mg/kg, Zn: 24 264
mg/kg, Se: 20,25 mg/kg, Co: 103,2 mg/kg, J: 120,9 mg/kg, A vit.: 2 000 000 NE/kg, D5 vit.: 300 000
NE/kg, E vit.: 4000 NE/Kg, B, vit.: 576,0 NE/kg, Bs2: 3,0 NE/kg, Pantotensav: 1156,4 mg/kg, Niacin:
2940 mg/kg, Kolinklorid: 45 500 mg/kg

Composition (%) and calculated nutrient content (%) of compound feeds (Exp. 2.)
as in Table 1.(1-4, 7-10), meat meal, 54% CP(5), chalk(6)

Statisztikai analizist Svab (1981) szerint végeztink.

Elhelyezés, mérlegelés: Az elsd kisérletben csoportos, a masik két kisér-
letben egyedi tartasban voltak az allatok. Mérlegelésiik beallitaskor, ill. ezt ké-
vetden kéthetenként, tovabba vagéhidra szallitaskor tértént.

A kisérletek befejezése utan az EUROP rendszer eléirasainak megfelelé-
en, vagasi mindsitést végeztiink.

N- és P-értékeslilés ill. a kdrnyezetterhelés megallapitdsahoz: Sommer
(1991); Weiss (1992); Dourmad és mtsai (1999a), valamint Poulsen és misai
(1999) kézleményeiben megadott atlagértékeket vettlk figyelembe. Ezek alap-
jan 20-100 kg sulyhataron beldl 1,97-2,14 kg N és 390-480 g P-retencioval
szamolhatunk. ‘
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3/a. tdblazat

Az abrakkeverékek dsszetétele (%) és taplaléanyag-tartaima (lil. kisérlet, 1. fazis)

Kezelések(10) Kontroll (A)(12) Kisérleti (B){(13)
Kukorica(1) 36,0 36,0
Arpa(2) 38,17 25,25
Extr. széja, 46%(3) 12,0 12,0
Extr. napraforgé(4) 7,0 9,0
Husliszt, 54%(6) 4,0 4,0
Zsirpor, 40%(5) — 11,0
MCP 0,6 0,6
Tak. mész(11) 1,2 1,2
NaCl 0,4 0,4
Hiz6 premix* 0,5 0,5
L-lizin-HCI 0,13 - 0,15
Nyersfehérje(7) 17,7 17,7
Nyersrost(8) 3,8 3,6
Nyerszsir(9) 3,2 7,3
DEs, MJ/kg 13,7 14,7
MEs, MJ/kg 13,2 14,3
LYS 0,95 0,95
MET 0,30 0,30
MET+CYS 0,63 0,63
THR 0,64 0,64
TRP 0,21 0,21
Ca 0,90 0,89
P 0,60 0,58

“Tasd 2. tablazat(14)

Composition (%) and calculated nutrient content (%) of compound feeds (Exp. 3., 1st phase)
as in Table 1. (1-5, 7-10), meat meal(6), chalk(11), control(12), experiment(13), as in Table 2.(14)

EREDMENYEK

Az |. kisérlet eredményeit a 4. tdblazatban foglaltuk 6ssze.

Az els6 (kontroll) és a masodik (azonos AS, csbkkentett fehérjeszint) ke-
zelésben, egyik sulyhatarban sem alakult ki érdemleges kilénbség, a teljesit-
mények azonosként értékelheték. A csoékkentett fehérje és aminosav szintl
harmadik kezelés, az indulé sulykategdriaban, azonos takarmanyfelvétel mel-
lett, kisebb napi gyarapodast, ennek kovetkeztében rosszabb transzforméciot
ért el. A masodik szakaszban a harmadik kezelés allataindl megnévekedett
takarmanyfelvételt allapitottunk meg, ami, a masik két kezelésnél nagyobb
sllygyarapodast eredményezett, azonban ez még kevés volt a takarmany-
értékesllés kiegyenlitéséhez, és megint a legrosszabbnak bizonyult.

A 30-60 kg élésulyban a kontroll csoport érte el a legtébb napi sulygyara-
podast (740 g) és a legjobb takarmanyértiékesitést is (2,61 kg/kg). 60—100 kg
élésuly hatarok kozoétt a napi sulygyarapodas a 3. kezelésben 573 g, a masik
két csoportban azonos, 541, ill. 543 g volt. A takarmanyértékesités azonban a
kontroll és a 2. kezelés allatai esetében, ennek ellenére kedvezdbb (4,13, ill.
4,15 kg/kg) volt, mig a 3. kezelésé csak 4,62 kg/kg.
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3/b. tablazat

Az abrakkeverékek dsszetétele (%) és taplaloanyag-tartalma (lil. kisérlet, 2. fazis)

. Kontroll(12) Kisérleti(13)

Kezeles(10) AIC AID BA BB
Kukorica(1) 36,0 36,0 36,0 76,12
Arpa(2) 41,63 38,17 28,12 —
Extr. szdja, 46%(3) 12,5 12,0 13,0 12,0
Extr. napraforgd, 40%(4) 7,0 7,0 9,0 9,0
Husliszt, 54%(6) — 4 — —
Zsirpor, 40%(5) — — 11 —
MCP 0,6 0,6 0,6 0,6
Tak. mész(11) 1,2 1,2 1,2 1,2
NaCl 0,4 0,4 0,4 0,4
Hizé premix* 0,5 0,5 0,5 0,5
L-lizin-HCI 0,17 0,13 0,18 0,18
Nyersfehérje(7) 16,2 17,7 16,2 15,7
Nyersrost(8) . 3,9 3,8 3,8 3,5
Nyerszsir(9) 2,7 3,2 6,9 3,5
DEs, MJ/kg 13,8 13,7 14,8 14,3
MEs, MJ/kg 13,3 13,2 14,3 13,9
LYS 0,88 0,95 0,87 0,84
MET 0,28 0,30 0,28 0,29
MET+CYS 0,60 0,63 0,60 0,58
THR 0,58 0,64 ) 0,55 0,55
TRP 0,20 0,21 0,19 0,17
Ca 0,69 0,90 0,68 0,67
P 0,51 0,60 0,49 - 0,48

*1asd 2. tablazat(14)

Composition (%) and calculated nutrient content (%) of compound feeds (Exp. 3., 2 phase)
as in Table 1.(1-5, 7-10), as in Tabie 3/a.(6, 11-14)

Az egész hizlaldsra vetitve ezeket a mutatékat, a napi sulygyarapodas
gyakorlatilag azonos (625 g) volt mindharom kezelésben, de a takarmanyérté-
kesitésben a 3. kezelés mintegy 12%-kal maradt el a masik két kezeléstél.

Az etetési kisérlet végén az allatokat levagtuk és a vagasi mindsités ered-
ményeit az 5. tdbldzatban mutatjuk be. A hasitott melegsuly mindharom cso-
portban azonos (80 kg) volt, sem a szalonna méretekben, sem a szinhus
aranyban nem volt szamottevé kulénbseg a csoportok kdzétt. Ez utébbival kap-
csolatban emlitést érdemel az 52%-o0s érték, ami jé minéségre utal. Az EUROP
husmindsités szerint, a kontroll 68%-a, a 2. kezelés 82%-a, mig a 3. kezelés
73%-a érte el a legalabb ,U" mindségi osztalyt.

Minthogy kisérletiink 6 célja a N- és P-ellatas kérnyezetterheld hatasanak
mérséklése volt, ezért a 6. tabldzatban a N- és P-értékesilés alakuldsat mutat-
juk be. Az adatokbd! kitlinik, hogy a cstkkentett nyersfehérje-tartalmu és ami-
nosavakkal kiegészitett 2. kezelés allatainak fehérje- ill. N-felvétele kb. 11%-kal,
mig a 3. kezelés esetén csak 3%-kal volt kevesebb a kontrollhoz viszonyitva.
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4. tablazat
Hizlalasi eredmények (l. kisérlet)
Kezelések(10) 1._(Kontro||)(1 1) _ 2. _ 3.
X S . X S X s
30-60 kg kézbtt(7) n 38 39 38
Tak. napok szama(1) 42 42 42
Indulé suly, kg(2) 33,0 4,07 34,3 55 334 4,77
Zaré suly, kg(3) 64,1 5,97 65,2 6,8 62,6 71
Tak.felv. kg/nap(4) 1,93 1,96 1,97
Sulygyarapodas, g/nap(5) | 740 73,0 736 90,0 695 65
Tak. értékeslilés, kg/kg(6) | 2,61 2,66 2,83
60100 kg kéz6tt(8) n 38 39 38
Tak. napok szama(1) 58 58 58
Zaré suly, kg(3) 95,5 59 96,7 8,6 - 95,9 5,6
Tak.felv. kg/nap(4) 2,23 2,25 2,65
Sulygyarapodas, g/nap(5) | 541 76,8 543 90,0 573 96,0
Tak. éntékesiilés, kgkg(6) 4,13 4,15 - 4,62
30100 kg kdz6tt(9) n 38 39 38
Tak. napok szama(1) 100 100 100
Tak.felv. kg/nap(4) 2,11 2,13 2,36
Sulygyarapodas, g/nap(5) { 625 72,0 624 90,0 625 78,0
Tak. értékesllés, kg/kg(6) 3,37 3,41 3,78

Fattening results (Exp. 1.)
days of feeding(1), initial weight (kg)(2), final weight (kg)(3), feed consumption (kg/day)(4), daily live
weight gain (g)(5), feed utilisation (kg/kg)(6), between 30 and 80 kg(7), between 60 and 100 kg(8),
between 30 and 100 kg(9), treatments(10), control(11)

5. tablazat
A vagasi mindsités eredményei (l. kisérlet)
Kezelések(10) 1._(Komroll)(1 1) _ 2. _ 3.
X S X s X s

n 34 33 38
Elésuly, kg(1) 101,7 .3,9 102,0 4,2 101,8 3,6
Hasitott suly, kg(2) 80,8 3,3 80,6 57 80,9 4,2
Szalonna vastagsag(3)

maron, mm(4) 37,5 50 37,3 5,8 37,2 4,6

haton, mm(5) 25,0 3,6 24,4 3,1 24,8 32

agyékon, mm(6) 20,0 45 19,3 4.1 20,6 4,0

atlagosan, mm(7) 27,5 27,0 27,5
Szinhus %(8) 51,9 3.1 52,5 2,8 52,0 3.1
Mindsitési osztaly, %(9)

E 17,6 15,0 18,0

U 50,0 67,0 55,0

R 32,4 18,0 24,0

0] — — 2,6

Carcass traits
live weight, kg(1), carcass weight, kg(2), backfat thickness(3), in the region of withers(4), on the
back(5), in the region of loins(6), in average(7), lean meat %(8), classification categories(9), ex-
perimental(10), control(11)
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6. tablazat
Nitrogén- és foszfor-értékesiilés az |. hizlalasi kisérletben
Kezelés(1) 1.(Kontrol) 2. 3.
Osszes ME-felvétel(2) MJ 2848 2875 3209
Osszes N-felvétel(3) kg 6,17 5,53 6,02
Osszes lizin-felvétel(4) g 2004 2024 1675
N o/MJ ME 2,17 1,92 1,87
LYS o/MJ ME 0,70 0,70 0,52
Lizin a fehérjében(5) % 5,19 5,83 4,47
Szamitott N-lirités(6) kg 4,61 3,97 4,46
Szamitott N-értékeslilés(7) % 25,30 28,20 25,90
Osszes P-felvétel(8) g 990 1044 1182
Szamitott P-irités(9) g 638 693 831
Szamitott P-értékesiiles(10) % 35,60 33,70 29,70

N- and P-utilisation (Exp. 1.)
treatments(1), ME intake, total(2), N intake, total(3), LYS intake, total(4), LYS in protein(5), N excre-
tion, calculated(6), N utilization, calculated(7), P intake, total(8), P excretion, calculated(9), P utiliza-
tion, calculated(10)

A névendék hizosertések fehérje-beépitése, megfelelé6 fehérje — ezen
bellil aminosav-6sszetétel — és energia-felvétel fliggvénye. Ezért adtuk meg
ebben a tablazatban az egységnyi metabolizalhaté energiara juté N- és lizin-
mennyiségeket is. A kontroll kezelésben 2,17 g N/1 MJ ME értékkel szemben a
két kisérleti kezelésben 1,97, ill. 1,82 g N/1 MJ ME volt, az aminosavak kozdl
pedig pl. a lizin 0,70 g/1 MJ ME értékrél a 2. csoportban nem, de a 3. kezelés-
ben 0,52 g/1 MJ ME-re csdkkent. Ezeket az adatokat dsszevetve Markert és
misai (1993), Fernandez és mtsai (1999), Peet-Schwering és misai (1999),
Dourmad és mtsai (1999a,b) ajanlasaival megallapithaté, hogy az egységnyi
ME-re juté N-mennyisége ugyan kielégité, de a kontroll — és féleg a 3. keze-
lésben nydjtott lizin — jelentésen elmarad a javasoit 0,76 g/1 MJ ME lizin
adagtol. Ezt tukrdzi az emlitett szerzék ajanlasanal 1ényegesen kisebb lizin kon-
centracié a fehérjében is, ugyanis 6,5-7,0%-ot javasolnak, mig a mi értiékeink
4,47-5,83% kdz6tt mozognak.

Emlitést érdemel még, hogy pl. Dourmad és mtsai (1999a,b) a hizlaldsi
idészak alatt napi 27,4 MJ ME-t ajanlanak, a mi kisérletinkben viszont a 3.
kezelésben, a nagyobb takarméanyfogyasztas miatt, 17%-kal tébbet vettek fel a
hizék.

Feltételezésiink szerint éppen ez okozhatta, hogy a N-értékesités a kont-
rollhoz képest bar a 2. kezelésben kis mértékben javult, de a 3. kezelés csak a
kontrollal megegyez&ének bizonyult.

A takarmany-felvétel, a kontrollhoz képest, a 2. kezelésben csak 1%-kal,
de a 3. csoportban mar 12%-kal volt t6bb, ami a P-felvételt 990 g-rél 1044, ill.
1182 g-ra névelte. Ez okozta, hogy a kontroll kedvezd, 35,6%-0s, foszfor-
értékesilése 33,7, ill. 29,7%-ra csokkent.

A ll. hizlaldsi kisérlet eredményeit a 7. tdbldzatban foglaltuk dssze. Az in-
dulé atlagsuly 43,6—45,1 kg, a befejez6 114,0-115,6 kg koz6tt volt. A nagyobb
nyersfehérje-tartalmu takarmanykeverék fogyasztasaval, az emlitett végsulyok
eléréséhez 92-94, mig a kisebb fehérje-tartaima abrakkeverék esetén
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97-98 nap volt sziikséges (az atlagos napi sllygyarapodds 750-755 g, illetve
714-742 g). Ugyanebben a bontasban a takarmanyértékestilés 3,9-4,0, ill. 3,8~
4,2 kg/kg volt. Ezek a mutaték azt jelzik, hogy a kisérletbe allitott populacié
részére, a 17,5% nyersfehérje-tartalomban adott 1,11% lizin helyett, elegendé
0,85%, tovabba, hogy a metionin esetében nem szamit a 0,04% csbkkenés. A
15%-0s nyersfehérje-tartalmu tap esetében az 1,11% lizintartalom 3,8 kg/kg-ra
javitotta a takarmanyértékesullést, mig ez a mutatd, a 0,95 és 0,85% lizin tar-
talmu tapok estében 4,1, ill. 4,2 kg/kg voit.

A vagasi mindsités adatait a 8. tablazatban mutatjuk be. Ezek szerint a 2.
kezelesben kapott 53,9%-0s szinhus arany jelentésen felUlmulja, mind a na-
gyobb, mind a kisebb nyersfehérje-tartalmu tapot fogyasztok értékeit. Az 1,11%
lizintartalom, mindkét nyersfehérje szint esetén, az adott populaciéban, tilada-
golasnak tlinik.

A 9. tablazatban foglaltuk Ossze a N- és P-értékeslilés alakulasat. Az I. ki-
sérletben megadott dsszehasonlité értékekhez viszonyitva, az 1., 2. és 3. ke-
zelésben 2,15 g N/1 MJ ME-t nyUjtottunk, mig a 4., 5. és 6. kezelésben csak
1,83 g N/MJ ME volt. Ezek az értékek a 2,03 g N/1 MJ ME ajanlastdl tdl- vagy
aluladagolassal térnek el. Hasonl6an tul- vagy aluladagolast tapasztaltunk a
metabolizalhaté energiara jutd lizin mennyiségekben. A javasolt 0,76 g lizin/
1 MJ ME-t csak a 2. és az 5. kezelésben nyuijtott 0,72 és 0,73 érték kozeliti
meg, mig az 1. és a 4. kezelésben 0,84, a 3. és 6. kezelésben, 0,64 g lizin/1 MJ
ME volt. A fehérjéhez viszonyitott lizin arany, a 2., 3. és a 6. kezelésben lénye-
gesen elmarad az ajanlott ertéktél. Az adatokbdl kitlinik, hogy az 1., 2. és 3.
kezelés nagyobb nyersfehérje-tartalmu takarmanyait fogyaszto allatok N-iritése
és ennek kdvetkeztében N-értékesitése alig kllénbézik, és ezt a lizin tartalom
sem befolyasolta. A kisebb nyersfehérje-tartalmu abrakkeverékek kézil a leg-
kevesebb N-felvétel a 4. kezelésben volt, igy ebben az esetben 27,3%-0s N-
értékesulést sikerllt elérni. Ez a legjobb érték a hat kezelés kdzétt, de lényege-
sen elmarad a kivanatos, kb. 35%-o0s aranytél. A 4. kezelésben megallapitott —
ugyancsak legkedvezébb — P-értékesiilés (25,24%) is a tobbi csoporthoz vi-
szonyitott kevesebb takarmany-felvételnek tulajdonithatd, de ez szintén lénye-
gesen kisebb érték, mint a Weiss (1992) altal jonak tartott 39%. A 4. kezelés itt
bemutatott legkedvezébb N- és P-értékesllési adatai azonban a leggyengébb
napi sulygyarapodassal (714 g), viszont a legjobb takarmanyértékesiléssel
jartak egyitt.

A Ill. kisérlet els6 szakaszaban elért teljesitményeket a 10. fdbldzatban
foglaltuk 6ssze. Az induld atlagsuly 36,5-37,3 kg, a 42 napos elsé fazis végén
67,3, ill. 70,9 kg volt. A napi sulygyarapodas, a minden 14. napos mérési adat
alapjan, a kisérleti ,B” tap fogyasztasakor volt jobb és a takarmanyértékesuilés
is ebben a kezelésben volt kedvezébb. Az adatokbdl kitlinik, hogy a ,B” keze-
lésben 9%-kal volt jobb a napi sulygyarapodas és 10%-kal kedvezébb a
takarmanyértékesiulés.

A 11. tdabldzat tartalmazza a hizlalds masodik fazisanak az désszevont
adatait. A 42 nap alatt, a legkevesebb atlagos napi sulygyarapodast (672 g) az
A/D, a legtébbet (752 g) a B/B kezelésben tudtuk megallapitani. A takarmanyér-
tékesiilés legkedvezétlenebb (4,7 kg/kg) az A/D és legjobb (4,18 kg/kg) a B/B
jeltl tap fogyasztasakor volt.
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9. tdbldzat
Nitrogén- és foszfor-értékestilés az ll. kisérletben
'_ Kezelés(1) 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Osszes ME-felvétel(2) MJ 3594 | 3734 | 3722 3457 3841 3969
Osszes N-felvétel(3) kg 7,71 | 8,01 7,99 6,33 7,03 6,26
Osszes lizin-felvétel(4) g 3022 | 2687 | 2397 2907 2794 2555
N g/MJME | 2,14 | 2,15 2,15 1,83 1,83 1,83
LYS g/MJME | 0,84 | 0,72 0,64 0,84 0,73 0,64
lizin a fehérjében(5) % 6,27 | 5,37 4,80 7,35 6,36 5,63
Szamitott N-Urités(6) kg 598 | 6,26 6,21 4,60 5,25 5,46
Szamitott N-értékesulés(7) % 22,4 12185 22,28 27,33 25,32 24,79
Osszes P-felvétel(8) o] 1633 | 1697 1692 1545 1717 1774
Szamitott P-iirités(9) g 1246 | 1303 | 1293 | 1155 | 1318 | 1369
Szamitott P-értékesiilés(10) % 23,74 | 23,21 | 23,58 | 25,24 | 23,23 | 22,83
N- and P-utilisation (Exp. 2.)
as in Table 6.(1-10)
10. tabldzat
A hizlalas elsé fazisanak osszevont f6bb mutatéi
(lll. kisérlet, 3670 kg, n=2x26, X xs)
Kezelések(10) A* B**
Tak. napok szama(1) 42 42
Induld suly(2) kg 36,546,1 37,3+5,7
Zaro suly(3) kg 67,346,8 70,9+7,8
Takarmanyfelvétel(4) kg/nap 2,360,30 2,52+0,2
Sdlygyarapodas(5) g/nap 733+76,3 799+88,7
Ertékesiilés:
takarmany(6) kg/kg 3,2340,45 2,90+0,70
ME(7) MJ/kg 42,64 41,32
nyersfehérje(8) a/kg 571 513
lizin(9) gkg 30,6 27,5

* 2,15 g N/1 MJ MEs, 0,72 g lizin/1 MJ ME

**1,99 g N/1 MJ MEs(11), 0,67 g lizin/1 MJ ME

Results of the first phase of fattening (Exp. 3., 36—70 kg, n=2x26, X +5)
as in Table 4.(1-6), ME utilisation(7), CP utilisation(8), LYS utilisation(9), treatments(10), a CP/1 MJ

DEs(11)

A 12. tabldzatban foglaltuk 6ssze az egész hizlalasi idére vonatkozé fébb
teljesitmény adatokat. A napi sulygyarapodas, a kisebb fehérije és nagyobb
energiatartalmu abrakkeverékek (B/A, B/B) fogyasztasakor 743, ill. 780 g, a
takarmanyértékesulés pedig 3,60, ill. 3,50 kg/kg volt, ami 5, ill. 10%-kal, vala-
mint 8, ill. 10%-kal kedvezébb, mint az A/D kezelésben kapott eredmeény.

A vagoéhidi mindsités eredményei szerint a szinhus arany 52,3% az A/D és
53,4% a B/B kezelésii allatok esetében, de az értékek a masik két kezelésben
is meghaladtak az 50%-ot, ami megfelelének tiinik.
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11. tablazat

A hizlalas masodik fazisanak fébb mutatéi
(MI. kisérlet, 70-100 kg, n=4x13, X =s)

Kezelés(10) A/D* A/C** B/A™ B/B**

Tak. napok szama(1) 42 42 42 42
Indulé suly(2) kg 66,916,9 67,746,9 69,9+7,9 71,8+7,8
24ro6 suly(3) kg 95,1+6,3 97,8+8,9 99,2+11,8 }103,5+9,9
Takarmanyfelvétel(4) kg/nap 3,16 3,20 3,03 3,15
Sulygyarapodas(5) g/nap 672+67,0 718+77,0 698+88,0 752469,0
Ertékesiilés:

takarmany(6) kg/kg 4,7+0,76 4,5+0,63 4,34x0,80 4,1810,42

ME(7) MJ/kg 62,04 59,85 62,06 57,93

nyersfehérje(8) g/kg 831 730 704 656

lizin(9) g/kg 44,6 39,60 37,35 35,11

“195gN1MIME * 2,15g N1 MIME 1,81 g N/1 MJ ME(11)
*0,67g lizin/t MJ ME ** 0,72 g lizin/1 MJ ME *** 0,61 g lizin/1 MJ ME

Results of the second phase of fattening (Exp. 3., 70—100 kg, n=4x13, X +s)
as in Table 4.(1-8), as in Table 10.(7-11)
12. tablazat

Osszevont hizlaldsi mutatok
(. kisérlet, 36—100kg, n=4x13, X )

Kezelés(10) A/D* ACH B/A*™* B/B***

Tak. napok szama(1) 84 84 84 84
Takarmanyfelvétel(4) kg/nap 2,74 2,81 2,69 2,73
Sulygyarapodas(5) g/nap 705 723 743 780
Entékesiilés:

takarmany(6) kg/kg 3,89 3,89 3,60 3,50

ME(7) MJ/kg 51,34 51,54 51,39 49,19

nyersfehérje(8) a/kg 691 631 583 546

lizin(9) a/kg 36,9 33,9 31,5 29,2
Hasitott sUly (félsertés x 2)(12) 88,56 82,36 89,24 88,8
Szinhus, %(13) 52,3 50,9 50,2 53,4

*, "t lasd 11. tablazat(11)
Megjegyzés: A vagohidi mindsitést, a kisérlet 84. napjan, kezelésenként 5-5 allaton végeztiik el,
10242 kg sulyui allatokat valasztva(14)

Cumulated results of the Exp.3.(36 — 100 kg,n=4x13, x )
as in Table 4.(1, 4-8), as in Table 10.(7-11), carcass weight(12), lean meat ratio(13) remark: the
carcass evaluation was carried out on 84th day of the experiment, n=5 pigs/treatment each 102+2
kg(14)

A kérnyezet hizlalds alatti potencidlis N- és P-terhelését tekintve, ezen két
elem felvételét és értékesllését is megallapitottuk, és az adatokat a 13. tdbld-
zatban foglaltuk éssze. A N-felvétel a B/A és B/B kezelésben 4 ill. 8%-kal volt
kevesebb, mint az A/C es az A/D jelil abrakkeverék fogyasztasaval. A kevesebb
N-felvétellel, bar javult a N-értékeslilés 22,5%-rél 25,7%, ill. 27,0%-ra, ez még
mindig jelentésen elmarad a Weiss (1992) kisérletei alapjan kedvezének tartott
35%-o0s értékesuléstél. Az 1 MJ ME-re jutd lizin mennyisége a négy kezelésben
kdzel egyforma, a szakirodalmi ajanlasokhoz képest alacsony. Ebben a kisér-
letben kétfazisu abrakkeverékkel csdkkentettik a P-szinteket, az A/D kezelés
kivételével. igy a P-értékesilés 23,9%-r6l 32,36-, ill. 33,38%-ra javuit a B/A és
B/B kezelésekben, ami kedvezé tendencidra utal.
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13. tabldzat

Nitrogén és foszfor-értékesiilés a lll. kisérletben

Kezelés(1) A/D A/C B/A B/B
Osszes ME-felvétel(2) MJ 3038 3005 3224 3224
Osszes N-felvétel(3) kg 6,57 6,29 6,06 6,08
Osszes lizin-felvétel(4) g 2202 2125 2033 2126
N gMJME | 2,15 2,05 1,90 1,90
LYS g/MJME | 0,69 0,72 0,64 0,64
Lizin a fehériében(7) % 5,37 5,42 5,36 5,36
Széamitott N-Urités(8) kg 5,09 4,77 4,50 4,44
Szémitott N-értékeslilés(9) % 22,53 | 24,17 25,75 26,98
Osszes P-felvétel(10) g 1391 | 1280 1237 1248
Szamitott P-Urités(11) g 1058 938 837 832
Szamitott P-értékesilés(12) % 23,94 | 26,73 32,36 33,38

N- and P utilisation (Exp.3)
as in Table 6.(1-12)

EREDMENYEK MEGBESZELESE

A bemutatott kisérleti eredmények azt bizonyitjak, hogy mind az energia-
tartalom, mind az aminosavak (kldndsen a lizin) aranyanak a valtoztatasa kihat
a hizék teljesitményére és ezen keresztll a N-értékesulésre, tovdbbé indirekt
mddon a P-értékesllésre is.

Az ismertetett kisérletekben a lizin aranyat, mint a sertések szamara leg-
fontosabb aminosavat, valtoztattuk. Schulz (1987/1988) a névendék sertés lizin
ellatédsat az energia-tartalomtsl fuggben, a testsulyndvekedéssel egyidejlileg,
fokozatosan csokkenthetének tartja. Amennyiben ezt az ajanlast figyelembe
vessziik, akkor megadllapithatd, hogy az I. kisérletben nydijtott energia-tarta-
lomhoz tartozéan, a 40 kg-os allatoknak kb. 0,98%, mig a 80 kg-os élésulyban
mar 0,81%-os lizin mennyiség is elegendd. Markert és mtsai (1993) szerint a 40
kg-s sertés idedlis fehérje beépitése naponta 124 g, amely célt a maximalis N-
retencid elérésével megallapitott lizin szlkséglet kielégitésével tartanak bizto-
sithaténak. A lizin és a tébbi esszencialis aminosav ardnyanak tovabbi ndvelé-
sével a fehérje, ill. N beépllés nem fokozhatd. A napi lizin adagot, az emlitett
stlykategériaban, 14,5 g-ban és a metabolizalhaté energia-tartalmat 19,2 MJ-
ban hataroztak meg, amihez kb. 1,55 kg/nap takarmanyfelvétel esetén, 0,94%
lizin koncentracid szikséges.

Az eldbbiekben ismertetett kisérleteink kozll kettében, az egész hizlalasi
idészak alatt azonos 6sszetételli abrakkeverékeket fogyasztottak a sertések,
mig a 3. kisérletben kétfazisu tapot hasznaltunk.

Az 1. kisérletben a 30-60 kg-os sulykategdrian belil, az egyes takarméany-
keverékek nyersfehérje- és lizintartalmaban |évé kulénbség, mind az allatok
sulygyarapodasat, mind a takarmanyértékesitését jelentésen befolyasolta. A
hizlalds masodik szakaszaban, az dllatok sllygyarapodasa szinte azonos mo-
don mérséklédétt, ami a hizlalas végére, valamennyi kezelésben azonos ered-
ményhez vezetett. A takarmany-értékesilésben megmaradt a kilénbseg az
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egyes kezelések kozott, és igy a 3. tap fogyasztasaval kaptuk a legrosszabb
eredményt, amelyben mind a lizin:fehérje arany, mind az 1 MJ ME-ra juté N- és
lizin-mennyisége elmaradt az ajanlott értékektél.

A 1. kisérletben ugyancsak egyfazisu abrakkeverékeket hasznaitunk, és
44-115 kg-os sulykategoriaban folytattuk a hizlalast. Ebben a kisérletben azo-
nos energiatartalom mellett, részben a nyersfehérje-, részben a lizintartalom
valtozott. A napi sulygyarapodds, a 177 g/kg nyersfehérje-tartalmu tapok fo-
gyasztasakor — fliggetlendl a lizintartalom valtozasatol — gyakorlatilag azonos
volt, mig a takarmany-értékesilésben voltak kismértékl eltérések. A 151 g/kg
nyersfehérje tartalmi abrakkeverékben, a lizintartalom csdkkentése ellenére,
javult a napi sulygyarapodas, de romlott a takarmanyértékesulés. Az 1MJ ME-ra
juté N mennyisége egy estben sem, mig a lizin mennyisége a 2. és 5. kezelés-
ben érte el az optimalis szintet. A fehérjében kifejezett lizin arany — a 4. keze-
Iés kivételével — ugyancsak nem érte el az ajanlott értéket.

A lll. kisérletben a hizlalas elsé fazisaban a 177 g/kg nyersfehérje és 9,5
g/kg lizintartalom mellett az energiatartalmat valtoztattuk. A nagyobb energia-
tartalmd abrakkeverékkel 9%-kal tébb napi sulygyarapodast és 10%-kal jobb
takarmanyértékesuilést kaptunk. A hizlalas masodik fazisaban 157 g/kg nyers-
fehérje és 8,4 g/kg lizin, ill. 13,86 MJ ME/kg abrakkeverékkel kaptuk a legjobb
napi sulygyarapodast és takarmanyértékesulést. Ez az eredmény az egész
hizlalasra vetitve is beigazolodott. Ugyanakkor a fehérjében kifejezett lizin arany
egyik kezelésben sem érte el az ajanlott értéket, tovabbé az 1MJ ME-ra juté N
és lizin mennyisége is csak az A/C kezelésben kozelitette meg a javasoltat.

Az abrakkeverékekben elfogyasztott N és P mennyiségét figyelembe véve
korabbi kisérleti adatainak felhasznalasaval megbecsdltik a tragyaval (vizelet +
bélsar) uritett N és P mennyiségét. Dourmad és mtsai (1999b) ugyancsak sza-
mitasokat végeztek és ez alapjan koézlik, hogy kb. 110 napos hizlalas soran, a
sertések Franciaorszagban 6,13 kg, Daniaban 5,35 kg és Hollandiaban 6,40 kg
N-t fogyasztanak el, N-retencidjuk ebben a sorrendben: 2,01, 1,97 és 2,14,
tovabba, hogy N-uritésuk: 4,12 kg, 3,38 kg és 4,26 kg. A mi kisérleteinkben az
egész hizlalas alatt 5,53-8,01 kg a tényleges N-fogyasztas, és 3,97-6,26 kg az
emlitett szerzok atlagértékeinek felhasznalasdval megallapitott N-Urités. A N-
értékesilés pedig 22,28-28,20% ko6z6tt volt, ami l1ényegesen elmarad a Weiss
(1992) altal javasolt 35%-0s értéktol.

A P esetében kissé jobb értékesitési eredményeket kaptunk, mert pl. az I.
kisérletben 29,7-35,6%, a Il. kisérletben 22,83-25,24%, a lll. kisérletben
23,94-33,38% kozotti értékek voltak, bar még ebben az esetben is elmaradtak
eredményeink, a Weiss (1992) altal kedvezdnek tartott 39%-os P-értékesitéstél.
Téajékoztatasul Poulsen és misai (1999) vizsgalati eredményeit is megadjuk,
mely szerint ndvendék hizdsertés P-értékesitése Franciaorszagban 34%, Hol-
landiaban 37% és Daniaban 35%. .

Szamitassal kapott eredményeink arra hivjak fel a figyelmet a francia, a
holland vagy a dan vizsgalati adatok ismeretében, hogy a hazai sertéstapok N-
és P-tartalmanak csokkentése kiemelkedé fontossagu, amit részben tébbfazisu
takarmanyozassal, részben a fehérje, ill. aminosav és energia arany helyes
megvalasztasaval biztosithatunk.
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THE EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF PISTACIA
KHINJUK SEEDS ON LAYING HENS’ PERFORMANCE IN THE
FIRST PHASE OF EGG PRODUCTION

SAFFARZADEH, ALl — SZUTS, GABOR

SUMMARY

The experiment was conducted over a 12 weeks period with one hundred and sixty, 24 week
old White-Leghorn hens. Experimental treatment diets containing 0, 5, 10 and 15% Pistacia khinjuk
seeds were given to caged laying hens, in the first phase (weeks of age 24-36). Egg production
rate, egg number, egg weight, egg mass, feed intake, feed conversion rate, mortality rate and body
weight were not significantly affected by the experimental diets. It could be concluded from this
study for the first time that up to 15% Pistacia khinjuk seeds could be used in the ration of laying
hens during first phase of egg production (weeks of age 24-36) without adverse effects on perform-
ance.

OSSZEFOGLALAS

Saffarzadeh, Ali — Sziits, G.. A KULONBOZO MENNYISEGBEN ETETETT PISZTACIA KINJUK
MAG HATASA A TOJOTYUKOK TELJESITMENYERE A TOJASTERMELES ELSO FAZISA-
BAN

A kisérletet 12 héten keresztiil folytattak 160, ketrecben tartott, 24 hetes fehér leghorn tyikok-
kal. A kisérleti takarmany 0, 5, 10 és 15% pisztdcia kinjuk magot tartalmazott a tojastermelés elsd
fazisaban (az életkor 24-36. hét volt).

A tojastermelés aranya, a tojasok szama, sulya, a takarmanyfelvétel, a fajlagos takarmany-
felhasznalas, az elhullasi arany és az élésuly szignifikdnsan nem valtoztak a kezelések hatésara.

A kisérletbl az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy a pisztdcia kinjuk mag a takarmanykeverék-
ben 15%-ig felhasznalhaté a tojétylukok takarmanyozaséra, a tojastermelés elsd fazisaban (az
életkor 24-36. hét), és a teljesitményre nem gyakorol kedvezétien hatdst.
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INTRODUCTION

Feed is the major item of cost in the production of poultry meat and eggs,
and is the highest ratio energy source, in poultry diets. The most energy
sources for poultry nutrition are cereal grains which are in competition with hu-
man food. Finding new energy sources which are not or less in competition with
human food is very important. Pistacia khinjuk is one of the Pistacia species
which grow on Zagrossian region with Quercus species (Sabeti, 1994). Pistacia
khinjuk seed that come from forests is a new and non-conventional energy
source. There is no data of Pistacia khinjuk seeds in animal nutrition. The
authors determined the metabolizable energy content of Pistacia khinjuk seeds
according to Sibbald (1989) and Vincze et al. (1994), and its chemical composi-
tion according to the AOAC (1990). The results were reported as following:
AMEnN 17.33 MJ/kg, crude protein 9.2%, ether extract 39.1%, crude fiber 22.8%,
calcium 0.14%, phosphorus 0.19%, lysine 0.52%, methionine 0.08%, cystine
0.13%, and linoleic acid 5.3% on a dry matter basis. This results indicat esthat
Pistacia atlantica can be use as an energy source in poultry diets. The aim of
this study was to investigate the effect of different levels of Pistacia khinjuk
seeds on laying hens’ performance.

MATERIALS AND METHODS

1. Birds, housing and experimental design: One hundred and sixty,
12 week-old White Leghorn hens were housed in cages, located in two open
sheds, in double deck stair step cages. The dimensions of each cage were
40 cm length, 37 cm width and 44 cm height with two birds to each cage. The
experiment was conducted in the experimental hen house of animal science
research station of Dezful in Khoozestan province in Iran. Twelve-week old
pullets, all of same breeder flock, from a commercial Leghorn breeder stock
were provided and raised on a deep litter floor until 18 weeks of age. The length
of lighting during pullet rearing was 10 hours with 14 hours of dark pauses. At
18 weeks of age the pullets were transferred to cages and were fed with imma-
ture Leghorn-type chickens’ diet from 18 weeks old to the first egg. The compo-
sition of puliet diet was formulated according to the requirements of NRC (1994)
and is shown in Table 1.

The 24 week old laying hens were weighed and assigned to cages ac-
cording to a randomized complete block design with four treatments and four
replications in four independent separate blocks. Forty birds were randomly
assigned to each treatment, and 10 laying hens were placed per replication or
experimental unit, which included 5 cages, and 2 laying hens were located in a
cage. The experiment was carried out over a 28 week period, between the 24th
and 52nd week of the laying hens’ age, during the whole first and second
phases of egg production. The hens had free access to feed and water ad libi-
tum and were provided 17 hours lighting and 7 hours of dark pauses per day.
During the experimental period, the temperature of the hen house fluctuated
between 16-20°C.
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Table 1.

Composition of pullet diets (%)

12—-18 weeks(1) 18 weeks to first egg(2)
Corn(3) 60 70
Soybean meal(4) 14 20
Fish meal(5) 3 4
Barley(6) 20 —
Oyster shell(7) 1.50 4.60
DCP 0.65 0.55
Salt(8) 0.35 0.35
Premix * 0.50 0.50
Calculated composition(8)
AMEN (MJ/kg) 12.27 12.15
Crude protein(10) 15.20 17.15
Ether extract(11) 3.03 3.20
Crude fiber(12) 3.42 2.97
Ca 0.80 2
P 0.30 0.33
Lysine 0.74 0.90
Methionine 0.28 0.31
Met + Cys 0.54 0.59
Linoleic acid(13) 1.55 1.63

*The composition of premix is shown in Table 3.(14)

A jércék takarmanyainak ¢sszetétele az allatok kiilbnb6z6 koréban, %
12-18. het(1), 18. héttdl(2), kukorica(3), extr. szdja dara(4), halliszt(5), arpa(6), kagylchéj dara(7),
$06(8), szamitott beltartalom(9), nyersfehérje(10), nyerszsir(11), nyersrost(12), linolsav(13), a premix
Osszetételet lasd 3. tablazat(14)

2. Diets: The composition of the experimental layer diet is shown in Table 2
and composition of the vitamin and mineral premix is shown in Table 3. The
control diet (T0O) without Pistacia khinjuk seeds, was based on corn, soybean
meal (44% protein) and fish meal (60% protein) as the principal sources of en-
ergy and protein, respectively. The ‘experimental diets are as following :

Treatment-0 (TO) : based on corn, extracted soybean meal, and fish meal,
and the other supplements (Basal diet).

Treatment-1 (T1) : Ingredients used for (T0) + 5% Pistacia khinjuk seeds.

Treatment-2 (T2) : Ingredients used for (T0) +10% Pistacia khinjuk seeds.

Treatment-3 (T3) : Ingredients used-for (TO) +15% Pistacia khinjuk seeds.

In all experimental diets corn was substituted with Pistacia khinjuk seeds
and also the experimental diets were formulated according Leghorn-type
chicken requirements as noted in Nutrient Requirements of Poultry (NRC,
1994). and all diets were isocaloric and isonitrogenous.

The calculated nitrogen apparent metabolisable energy (AMEn) content of
the diets was 11.75 MJ/kg and crude protein was 145 g/kg. The ratio of energy
to protein was 193.33 and the other nutrient content of the diets were balanced
by this ratio. The experimental diets were ground and mixed weekly by a special
miller and mixer in the animal science research station of Dezful. Feed intake
and rein feeder of each experimental unit was weighed weekly for determining
feed consumption during the week, and finally the whole period of experiment.
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Table 2.
Composition of layer diets containing Pistacia khinjuk seed (%)
TO T T2 T3
Control(1) | Pistacia khinjuk 5% |Pistacia khinjuk 10%| Pistacia khinjuk 15%
Corn(3) 72 65.80 59.72 53.50
Soybean meal(4) 12.40 12.50 12.56 12.70
Fish meal(5) 4 4 4 4
Pistacia khinjuk — 5 10 15
Oyster shell(7) 6 9 10 12
DCP 0.20 0.20 0.20 0.20
Limestone(15) 5 3 2.3 1
Methionine 0.06 0.08 0.11 0.10
Salt(8) 0.25 0.25 0.25 0.25
Premix * 0.50 0.50 0.50 0.50
Calculated composition(9)
AMEnN (MJ/kg) 11.75 11.75 11.75 11.75
Crude protein(10) | 14.50 14.50 14.50 14.50
Ether extract(11) 3.21 4.93 6.67 8.38
Crude fiber(12) 2.46 3.76 4.49 5.50
Ca 3.16 3.15 3.16 3.15
P 0.24 0.24 0.24 0.25
Lysine 0.70 0.71 0.72 0.73
Methionine 0.32 0.34 0.36 0.34
Met + Cys 0.56 0.57 0.58 0.56
Linoleic acid(13) 1.60 1.77 1.90 2

* The composition of premix is shown in Table 3.(14)

A tojolyukok pisztdcia kinjuk magot tartalmazo takarmdnykeverékei, %
kontroll(1), as in Table 1.(3-5, 7-14), takarmanymész(15)

3. Measurement and analyses: Egg production in each replicated group
was recorded daily and the feed consumption was measured weekly. All eggs
collected from each of 16 replicate groups at once a week intervals were
weighed, and the average egg weight, weighted for the total number of eggs
laid in each replicated group during one week and summarized in a phase for
treatments. Egg number was recorded daily for each replicate group and sum-
marized in this phase per hen. Individual body weights were recorded at the
start and the end of this phase and were summarized at the end of each phase
per replication and treatments. Feed consumption was recorded weekly for
each replicate group and summarized per hen per day. Egg production per-
centage or rate of laying was calculated by dividing the sum of egg number to
the sum hen day. Egg mass per hen per day (g) was calculated by multiplying
mean egg weight (g) and egg production rate. Feed rate was calculated by di-
viding feed intake per hen per day in grams by egg mass per hen per day in
grams. Mortality rate was recorded daily, and summarized for the first phase of
egg production. All data for different parameters was recorded daily, or at
weekly intervals, and summarized for the first phase of egg production.

4. Statistical analysis: The data was subjected to analysis of variance
(Steel and Torrie, 1980) and treatment means were compared by a Duncan’s
multiple range test (Duncan, 1955). A statistical analysis of experimental results
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was made by the Statgraphic (Statistical Graphics System), Version 5 and also
Excel version 5 software.

RESULTS AND DISCUSSION

The performance data between 24 and 36 weeks of age (first phases of
egg production) are presented in Table 4.

The rate of egg production, number of eggs per hen in 84 days during first
phase, feed conversion rate, egg weight (g) and egg mass per hen per day {(g),
feed intake per hen per day (g), the rate of mortality and body weight during first
phase of egg production (weeks 24—36) were not significantly affected (P>0.05)

by the dietary treatments containing different levels of Pistacia khinjuk seeds.

Table 3.
Composition of Premix *
Broiler Supplement(1) {Layer Supplement(2) |Breeder Supplement(3)
Vit. A U 11,000,000 10,000,000 12,000,000
Vit. D3 U 1,800,000 2,500,000 2,200,000
Vit. E U 18,000 10,000 25,000
Vit. Ks mg 2,500 2,200 3,000
Vit. B4 mg 1,500 1,000 2,000
Vit. B> mg 6,000 4,000 6,000
Niacin mg 30,000 20,000 30,000
Vit. Bs-Ca Pantotenate | mg 12,000 8,000 14,000
Vit. Bs mg 1,500 2,000 2,000
Vit. B (Folic acid) mg 1,000 560 800
Vit. By mg 16 15 14
Vit. H, (Biotin) mg 100 150 100
Choline Chioride mg 550,000 400,000 500,000
Antioxidant mg 10,000 10,000 10,000
Fe mg 50,000 50,000 40,000
Zn mg 65,000 60,000 60,000
Se mg 200 100 100
Co mg 100 100 100
Cu mg 5,000 5,000 5,000
Mn mg 100,000 80,000 100,000
| mg 1,000 1,000 1,000

* 5 kg of premix per 1 ton ration(4)

Premixek dsszetétele
brojler kiegészité(1), tojo kiegészit6(2), tenyész kiegészitd(3), 5 kg premix/1 tonna keverék(4)

CONCLUSIONS

According to the results obtained in this study, experimental diets contain-
ing different levels of Pistacia khinjuk seeds significant effects were not shown
on performance of laying hens in the first phase of egg production (weeks 24—
36) with up to 15% Pistacia khinjuk seeds in the whole ration. It can be con-
cluded from the results of this study that Pistacia khinjuk seed can be used up
to 15% in the ration of laying hens during the first phase of egg production
(weeks 24-36) without any problem or limitation.
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Table 4.
The effect of different levels of Pistacia khinjuk seeds on the laying
hens’ performance between 24 and 36 weeks of birds age
Content | Egg Egg Egg Egg Feed |FCR"(g) Mortalit Body
Treats | Pistacia | laying | number | weight | mass intake |Feed (g) rate % y weight
(1) | khinjuk | rate % |84 days| (g (gyh/d | (gvh/id | egg ©) ° | week 36
%2 | (3 (4) (5) (6) @) 8) (19)
TO — 85.63 71.72 57.26 | 49.10 | 110.62 227 125 1.64
T1 5 82.77 69.44 57.24 47.48 111.02 2.37 12.5 1.49
T2 10 85.21 71.33 57.84 | 49.35 | 108.39 222 12.5 1.61
T3 15 83.17 69.74 58.81 49.02 112.09 2.31 10.0 1.63
% 45 _ 84.19+ | 70.56+ | 57.79+ | 48.74+ | 110.53+| 229+ | 11.88+ | 1.59+
- 1.31INS | 1.13NS | 0.29NS | 0.84NS | 1.22NS [ 0.05NS | 2.9NS | 0.03NS

* FCR : Feed conversion rate(11)

A kilénb6zé mennyiségben etetett pisztacia kinjuk mag hatdsa a tojotyukok teljesitményére a
tojastermelés elsé fazisaban
kezelés(1), pisztacia tartalom(2), tojas termelési arany(3), tojasok szama(4), tojasok atlagsulya(s), a
termelt tojas sulya g/tyuk/nap(6), tak. felvétel(7), fajlagos tak. felhaszn.(8), elhullas, %(9), él6suly a
36. hét végen(10), transzformacio(11)

ACKNOWLEGMENT

The authors gratefully acknowledges to the Ministry of Jahade-Sazandagi
of The Islamic Republic of Iran that made possible performing this study through
a scholarship grant as well as Pannon University of Agricultural Science and
also Natural Resources and Animal Science Research Center of Khoozestan
province (Iran) that provided the possibility to carry out the experiments.

REFERENCES

Carter, T.C.(1975): Br. Poultry Sci., 16. 541—
543.p.

Duncan, D.B.(1955): Biometrics, 11. 1. 42.p.

National Research Counclf{1994): Nutrient
Requirements of Pouitry. 9th rev. ed. National
Academy Press, Washington, DC .

Sabeti, H.(1994). Forest, Trees, and Shrubs of
Iran. 2nd edition, Iran University of Science
and Technology Press, 514-579.p.

Erkezett:
Szerz6k cime:
Authors' address:

1999. aprilis

Sibbald, 1.R.(1989): Metabolisable energy
evaluation of poultry diets. In: Cole, D.J.A and
Haresign, W.(Ed) Recent Developments in
Poultry Nutrition, Anchor Press LTD, Tiptree,
Essex, 12-26.p.

Steel, R.G.D. - Torrie, J.H.{1980): Principles
and procedures of statistics. McGraw-Hill
Book Co., New York

Vincze L. — Jakab E. — Sziits G. — Dublecz K. —
Waégner L.(1994): The metabolisable energy
content of poultry and pheasant diets. 9th
European Pouitry Conf., Glasgow, UK. Proc.
V.1.535-537.p.

Saffarzadeh, Ali: Natural Resources and Animal Husbandry Research Center of
Khoozestan P.O.Box 61335-3341 Ahwaz, Iran

Sziits G: Veszprémi Egyetem, Georgikon Mezégazdasagtudomanyi Kar
Veszprém University, Georgikon Faculty of Agriculture

H-8360 Keszthely, Pf. 71.



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 2000. Vol. 48. No. 1. 87

AZ ALMATORKOLY FELHASZNALASA
A JUHOK TAKARMANYOZASABAN

ALMATORKOLY SZILAZS ETETES ANYAJUHOKKAL
ES PECSENYEBARANYOKKAL

SZ(JCSNE PETER JUDIT

OSSZEFOGLALAS

A szerzd célja a szoptaté anyajuhok és a pecsenyebaranyok takarmanyozasaban az abrakta-
karmany helyettesitése volt. Valamennyi anya 0,5 kg anyajuhtapot, rétiszénat és 0,5 kg blzaszal-
mat fogyasztott. Ezen felll a kontroll csoport 0,4 kg kukoricadarat, a kisérleti csoport, 10% szalma-
val késziilt, 3 kg almatorkély szilazst fogyasztott naponta.

A pecsenyebaranyok a baranytapbol tetszélegesen fogyaszthattak, emellett a kontroll csoport
baranyai 0,07 kg kukoricadarat, a kisérleti csoport egyedei ennek megfelelé energiatartalmii 0,5 kg,
10% szalmaval készult, almatérkély szilazst kaptak naponta.

Kisérleti eredményei alapjan, a szerzd szerint az anyajuhok és a pecsenyebaranyok takarma-
nyozasaban, a termelés szamottevo cstkkenése nélkil, abraktakarmanyt lehet kivaltani almatorkély
szilazzsal. A takarmanyokat nettdenergia-tartalmuk alapjan kell helyettesiteni.

A pecsenyebaranyok abrakos hizlalaskor etetett szalmas almatorkdly szilazs 0,5 kg-ja meg-
szunteti a baranyok rostéhségét és nyugodt kdzérzetet eredményez. A stlygyarapodas Iényegesen
nem valtozik.

SUMMARY

Sziicsné Péter J.Ms.: APPLE POMACE IN SHEEP-FEEDING. CONCENTRATE REPLACEMENT
BY APPLE POMACE SILAGE IN THE FEEDING OF EWES AND LAMBS

The aim of the experiments on the feeding ewes and lambs was to replace concentrate with ap-
ple pomace silages. .

The suckling ewes were fed with 1.5 kg concentrate, 0.5 kg grasshay and 0.5 kg wheat straw,
supplemented with 0.4 kg corn in the control group, and 3 kg apple pomace silage made with 10%
straw in the experimental group.

The lambs were fed with the concentrate ad libitum. It was supplemented with 0.07 kg corn in
the control group and 0.5 kg apple pomace silage made with 10% straw in the experimental groups.

The author considered that a part of the concentrate could be replaced with apple pomace si-
lages in the feeding of ewes and lambs. The replacement must be established on the basis of net
energy content of the feeds.

The "fibre-hunger" of lambs can be stopped through the feeding of 0.5 kg of apple pomace si-
lages containing straw. The live weight gain of lambs has not changed considerably.
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BEVEZETES

Az almatorkoly a kérédzok kedvelt, izletes takarmanya. Toyokawa és misai
(1983) és Albies és mtsai (1984) takarmanyértékét kémiai Osszetétele és
emészthetd taplaléanyag-tartalma (TDN-je) alapjan, a cukorgyari répaszelettel
egyenrangunak tartjak, és ugyanolyan mennyiségben javasoljak etetni mind
nedvesen, mind szaritottan, mint a répaszeletet. Rumsey és Lindhal (1982) az
almatorkdlynek karbamid tartalmu abrakkal valé egyiittes etetését vizsgalta
anyajuhokon. A takarmanyfelvétel, a sulygyarapodas és a baranyszaporulat
normalis volt akkor, ha a napi fejadag szérazanyaganak 50%-at, vagy annal
kevesebbet tett ki az almatorkdly. A baranyhizlaldsban a szilazsok napi meny-
nyisége 0,2-0,7 kg lehet a szarazanyag tartalom fliggvényében, allapitja meg
Salewski (1984). Ohodniczky és mtsai (1984) kisérletében a szilazst fogyaszto
allatok kevesebbet gyarapodtak naponta és 14 nappal hosszabb volt a hizlala-
suk ideje, viszont jelentds volt az abrak megtakaritas. A vagoértékben minimalis
kllénbséget tapasztaltak a kizarolag abrakkeverékkel hizlalt csoporthoz viszo-
nyitva.

Sirhan és mtsai (1994) a valasztott baranyok lucernaszénara és abrakke-
verékre alapozott takarmanyat almatérkollyel egészitette ki oly mddon, hogy a
napi adag szarazanyag-tartalmat 10-40% részaranyban almatérkéllyel helyet-
tesitette. Az almatorkdly etetés hatasara a takarmanyértékesités javult. A has(ri
faggyuképzédés azonban a legnagyobb (40%) térkély mennyiséggel tébb volt,
mint a kontroll csoport egyedeiben.

A melléktermék szildzsok etetésekor gyakrabban fordul el az allatok
egészségkarosodasa, mint a szantofoldi fétermék takarmanyok hasznalatakor.
A legfébb ok a melléktermékek takarmanyértékének lebecsilésébdl fakadd
gondatlan szilazskészités (Abrant, 1979; Kalac és Woolford, 1982). Feltétlen(l
ellendrizni kell valamennyi melléktermék toxikus anyag- és szermaradvany tar-
talmat, hivia fel a figyelmet Blair (1984). Rumsey és mtsai (1982) vizsgalatai
szerint a peszticid maradvanyok (DDT, DDD, DDE) mennyisége a friss almator-
kély mintakban nagy eltérést, esetenként 10-szeres kllénbséget mutattak. Ez a
tendencia a tartésitott almatérkélyben is megmaradt. Albies és mitsai (1984) a
friss és a silozott almatorkollyel végzett etetési kisérletekben egyetlen esetben
sem tapasztalt egészségkarosodast a juhokon. Az allatok azonban Iényegesen
hosszabb pihenési idészakot igényeltek, melyet az alkohol hatasanak tulajdo-
nitottak.

Az egyuregli gyomru allatok takarmanyozasaban a szaritott almatoérkolyt
dietikus rostként etethetjlk, kis mennyiségben. A szaritott almatérkdly etetésé-
nek a magas ara szab korlatot (Livesey s misai, 1995; Sawal és mtsai, 1995;
Gralak és mtsai, 1996; Joshi és Sandhu, 1996).

Az almatorkolyt és a beldle készilt szildzst, iédus tdmegtakarmanykeént,
foként a kérédzék takarmanybazisanak bévitésére vehetjuk szamitasba. Siloz-
hatjuk énmagaban vagy szarazanyag ndveld melléktermékekkel egylttesen
javitasara is (Sajko és mtsai, 1995). Az almatérkély taplaléanyag-tartalma
szénhidrattartalmabdl szarmazik, fehérje és zsirtartalma nem szamottevo.
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Az almatorkoly és a beldle készult szildzsok etetése juhokkal, az
almalégyarto tzemek kérnyékén lehetséges. Ezzel a juhok gazdasagos termék-
eléallithsaban az orszag egyes tajainak adottsagait hasznalhatjuk ki (Teer,
1995; Bedd, 1998; Vdrhegyi és Hajda, 1998).

ANYAG ES MODSZER
Almatérkdly szildzs etetés szoptaté anyajuhokkal

A kisérlet soran azt vizsgaltuk, hogy az almatérkély szilazs etetés eredmé-
nyesen alkalmazhaté-e a szoptatdé anyajuhok takarmanyozasaban. Az eredmé-
nyesseget az anyak és baranyaik sulygyarapodasa mutatta. A 10% szalmat
tartalmazo almatdrkély szilazs etetésével a szoptatéd anyajuhok abraktakarma-
nyanak egy részét helyettesitettiik.

A 2x14-es létszamu magyar fésiis merind csoportokba a frissen leellett
anyak kertltek életképes baranyaikkal.

A kontroll csoport leellett anyajuhainak atlagsulya 55,6 kg (n=26), a 20 ba-
ranybdl 6 ikerpar, 9 jerke- és 11 kosbarany volt.

A kisérleti csoportban a leellett anyak (n=26) 52,6 kg-osak voltak atlago-
san, 20 baranyukbdl 6 par iker, 10 jerke, 10 kos.

Az anyakat és baranyaikat az ellést kévetéen, majd a 8 hetes valasztaskor
egyedileg mérlegeltik.

A kisérlet folyaman valamennyi anya 0,5 kg anyajuhtapot, 0,5 kg rétiszénat
és 0,5 kg buzaszalmat fogyasztott naponta. A kontroll csoportban lévé anyak-
nak ezen kivil 0,4 kg kukoricadarat adtunk, mert feltételeztik, hogy energia-
tartalma azonos a kisérleti csoport egyedeivel 3 kg-os mennyiségben etetett
10% szalmaval készUlt almatorkély szilazséval.

Az anyak taplaléanyag ellatasat egyszerii matematikai szamitassal, a ba-
ranyok testsulygyarapodasat variancia analizissel elemeztuk.

Almatérkdly szildzs etetés pecsenyebardanyokkal

Az abraktakarmanyra alapozott pecsenyebarany hizlalasi technoldgiat ugy
modositottuk, hogy a kisérleti csoportokban 0,5 kg almatérkély szilazst etettlink,
mig a baranytapbdl tetszélegesen fogyaszthattak a baranyok. A kontroll cso-
portban a baranytap mellett allatonként 0,07 kg szemes kukoricat etettiink, ami
hozzavetélegesen megegyezik a 0,5 kg almatérkély szilazs taplaléértékével.

A baranyhizlalasi kisérletben azt vizsgaltuk, hogy a szalmaval készilt tor-
kély szildzs képes-e helyettesiteni abrakot.

A 2x15 magyar féslis merind csoport atlagos élésualya: kontroll csoportban
20,0 kg, kisérleti csoportban 20,3 kg voit.

A kisérlet 60 napig, az értékesitési testsuly eléréseig tartott. Ezen idészak
alatt két alkalommal (30. és 60. napon) egyedileg mérlegeltiik a baranyokat.
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EREDMENYEK
Almatorkély szildzs etetés szoptato anyajuhokkal

A 10% szalma kiegeszitéssel készitett almatdrkély szilazsok kilogrammon-
kénti életfenntartdsi nettéenergia (NEm) tartalmat az elbzetes taplaldanyag-
tartalom becslés alapjan, 13 dkg kukoricadara NEm tartalmaval vettik egye-
nértékiinek. A kisérleti, valamint a kontroll anyajuh csoport fejadagja az 1. tdb-
ldzatban feltuntetett takarmanyokbdl allt. Taplaléanyag felvételukrél a 2. tabld-
zatban feltiintetett mutatok tajékoztatnak. Az almatdrkély szildzs az anyajuhok
energia ellatasaban 35%-os részaranyu volt, az dsszes fehérjének és az MFN-
nek 20%-at, mig az MFE-nek 29%-at adta és az adag negativ fehérje mérlegét
kismértékben tovdbb névelte (bar az MFN hiany a megengedett hataron belll
maradt, Schmidt és Szlicsné, 1998).

1. tabldzat

A kisérletben felhasznalt takarmanyok taplaléanyag-tartaima

1 kg takarmanyban(2)
Takarmanyok(1) sz.a., |NEm, | NEg, | ny.fehérje, | MFE, | MFN, |ny.rost,| Ca, P,
@l MW g(4) g g g(5) o g

Anyajuh tap(6) 907 [ 7,68 | — 210 107 |134 59 | 50 | 44

Baranyhizlalo tap(7) 875 | 7,56 | 513 | 146 106|102 64 | 2,7 | 3,1

Kukorica(8) 912 | 8,30 | 5,74 94 a1 62 21 0,3 2,9

Rétiszéna(9) 875 | 440 | — 100 73 63 298 4,2 2,4

Buzaszalma(10) 872 | 245 | — 36 40 18 377 1,8 0,7
10% szalmat tartalmazé

almatérkoly szilazs(11) 205 { 1,30 | 0,80 14 15 9 74 0,4 0,3

Nutritive values of feedstuffs used in experiments
feedstuffs(1), in 1 kg feed(2), dry matter, g(3), crude protein, g(4), crude fibre, g(5), compound feed
for ewe(6), compound feed for feeding lamb(7), maize(8), grass hay(9), wheat straw(10), apple
pomace silage with 10% straw(11)

Az anyajuhok tejtermelésére a baranyaik sulygyarapodasabdl kévetkez-
tettiink. A kontroll csoportban naponta atlagosan 205 g-ot, a kisérleti csoport-
ban 25 g-mal kevesebbet gyarapodtak a baranyok naponta (3. tabldzat). A Ku-
I6nbség azonban nem szignifikans. Ugy itéljik meg, hogy az eltérés a sulygya-
rapodasban nem tul jelentdés akkor, ha szamitasba vesszik azt, hogy a bara-
nyok az anyatej mellett baranytapot és szénat is fogyaszthattak. Tehéat a
szilazsetetés valdszinileg nem cstkkentette az anyak tejtermelését. Az anyak
kondicidéja nem romlott, sét kismértékben javult a szoptatas idején.

Az almatérkoély szilazs igen kedvelt takarmanya volt az anyaknak, szivesen
fogyasztottak. A kisérlet idején egészségkarosodast nem tapasztaltunk.
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2. tablazat

A szoptaté anyajuhok napi takarmany- és tapldléanyag-felvétele

Kontroll(1) | Kisérleti(2)
Anyajuhtap(3) kg 05 0,5
Kukorica(4) kg 0,4 —
Rétiszéna(5) kg 0,5 0,5
Buzaszalma(6) kg 0,5 0,5
10% szalmat tartalmazoé almatérkély szilazs(7) kg — 3.0
Ebben: Szérazanyag(8) g 1692 1942
NEm MJ 10,6 11,2
Nyersfehérje(9) g 211 216
MFE g 146 156
MFN g 133 135
Nyersrost(10) g 375 560
Ca g 5,6 6,7
P g 4,9 47
Energiakoncentracio(11) MJ/kg sz.a. 6,2 58
Fehérjemérleg(12) g -13 -21
Témegtakarmany:abrak arény a szarazanyagban(13) . % 52:48 56:44
Almatdrkoly szilazsbél szammazik(14)
Szarazanyag(8) % — 32
NEm % — 35
Nyers fehérje(9) % — 20
MFE % — 29
MFN % — 20
Nyersrost(10) % — 38

Daily feed and nutrient intake of suckler ewes
control(1), experimental(2), compound feed for ewe(3), maize(4), grass hay(5), wheat straw(6),
apple pomace silage with 10% wheat straw(7), dry matter(8), crude protein(9), crude fibre(10),
energy concentration MJ/kg dry matter(11), protein balance(12), ratio of the compound feed in
DM(13), originates from apple pomace silage(14)

Almatérkély szildzs etetés pecsenyebdranyokkal

A pecsenyebaranyok takarmanyainak (baranyhizlalé tap, kukorica, szal-
mas almatdrkély szilazs) beltartalmi értékeit az 1. tdbldzat, a naponta elfo-
gyasztott takarmanyok atlagos mennyiségét és a taplaléanyag ellatottsagot a 4.
tabldzat szemlélteti. A 10% szalmaval készilt szilazs 0,5 kg-janak elfogyaszta-
saval a kisérleti csoport egyedei kdzel azonos mennyiségl életfenntartasi e€s
sulygyarapodasi netté energiahoz jutottak, mint amennyit a kontroll egyedek a
0,07 kg szemes kukoricaval vettek fel (4. tdbldzat). Az almatorkdly szildzs NEm-
és NEg-tartalma csekély mértékben (8%-ban és 7%-ban), a fehérjetartalma
meg ennél is kisebb %-ban jarult hozza a pecsenyebaranyok taplaléanyag el-
latdsahoz (a nyersfehérje és az MFN 4%-ban, az MFE 7%-ban). Tehat a dénté
tényezd a sulygyarapodas alakulasaban, mindkét kezelésben a baranyhizlald
tap taplaléanyag-tartalma volt.
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3. tabldzat

A szopésbaranyok élGsulya és testsuly-gyarapodasa sziiletéstél valasztasig (n=2x20)

Kontroll(1) Kisérleti(2)
Suly sziletéskor, kg(3)
X £8 4,36+0,86 4,39+0,70
CV% 19,75 15,99
Suly valasztaskor, kg(4)
X £§ 16,01+3,67 14,76+2,73
CV% 22,95 18,49
Sulygyarapodas, kg(5) '
X 1§ 11,69+3,09 10,37+2,29
CV% 26,76 22,52
NS
Napi sulygyarapodas, g(6)
X 18 205+55 18044
CV% 26,70 22,59
- : NS

Live weight and gain of suckling lambs between birth and weaning
control(1), experimental(2), liveweight et birth(3), liveweight et weaning(4), weight gain(5), daily
weight gain, g(6)

4. tabldzat
A pecsenyebaranyok napi takarmany- és taplaldanyag-felvétele
Kontroll(1) Kisérleti(2)
Baranyhizlalo tap, kg(3) 1,05 1,04
Kukorica, kg(4) 0,07 —
10% szalmat tartalmazé almatoérkély szilazs, kg(7) — 0,5
Ebben: Szarazanyag, g(8) 983 1013
NEm, MJ 8,5 8.5
NEg, MJ 5,8 57
Nyersfehérje, g(9) 160 159
MFE 118 118
MFN 111 111
Nyersrost(10) 69 104
Ca 29 3,0
P . 35 3.4
Energiakoncentraciéd NEm, MJ/sz.a. kg(11) 8,7 8,4
NEg, MJ/sz.a. kg 59 57
Fehérjemérleg, g(12) -6 -7
Szilazs:abrak arany a szarazanyagban, %(13) 0:100 10:90
Almatorkdly szilazsbol szarmazik(14)
Szarazanyag, %(6) — 10
NEm, % — 8
NEg, % — 7
Nyersfehérje, %(7) — 4
MFE, % — 7
MFN, % — 4
Nyersrost, %(8) — 36

Daily feed and nutrient intake of lambs
control(1), experimental(2), compound feed for feeding lamb(3), maize(4), as in Table 2.(7~14)
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5. tablazat

A pecsenyebaranyok élGsllya és testsilygyarapodasa (n=2x15)

._Kontroll(1) Kisérleti(2)
Suly beallitaskor, kg(3)
Xts 20,0+1,78 20,3+1,60
CV% 8,92 7,91
Suly befejezéskor, kg(4)
Xts 35,9+2,4 35,9+2,0
CV% 6,68 5,57
Napi sdlygyarapodas, g(5)
Xts 265+39,16 260+33,63
CV% 14,77 12,93
NS

Live weight and gain of lambs (n=2x15)
control(1), experimental(2), liveweight beginning, kg(3), finishing gain, kg(4), daily weight gain, g(5)

Ebbél kovetkezhetett az, hogy a kisérleti csoport atlagos napi testsuly-
gyarapodasaban csak csekély, (-5 g-os) nem szignifikdns lemaradas keletke-
zett a kontroll csoport egyedeinek 265 g-os gyarapodasahoz viszonyitva
(5. tablazat). Az almatdrkoly szilazs jelentdsége a pecsenyebaranyok hizlalasa-
ban az volt, hogy etetésikkel abraktakarmanyt takarithattunk meg. A kontroll
csoport 4,2 kg-os fajlagos abrak felhasznalasaval szemben a kisérleti csoport-
ban 3,9 kg abrakbdl allitottak elé 1 kg hust a baranyok, amely 7,1%-kal keve-
sebb a kontrolinal.

Figyelemre mélté az a megfigyelésink, hogy a szalmaval készilt almatér-
koly szilazsok etetésével megsziint a baranyok ,rostéhségére” utalé valyaraga-
sa. Az allatok kézérzete nyugodt volt, takarmanyozasi eredetli megbetegedés
nem fordult elé.

KOVETKEZTETESEK

Az almatérkély szildzsok etetésével abraktakarmanyt takarithatunk meg az
anyajuhok és a pecsenyebaranyok takarmanyozasaban akkor, ha az abrak egy
részét azonos mennyiségl nettdéenergiat tartalmazoé szildzzsal helyettesitjuk. Az
anyajuhokkal 3 kg, a pecsenyebaranyokkal 0,5 kg j6 minéségu almatdrkoly
szilazs biztonsaggal etethet® a tejtermelés, ill. a hizékonysag szamottevé csok-
kenése nélkal.
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SERTESTAKARMANYOK FERMENTACIOJA
ES ETETESI TECHNOLOGIAJA

(Kandidatusi ertekezés)

TAMAS KAROLY

Az ertekezés opponensei voltak:
Kovacs Gabor, a mezégazdasagi tudomanyok kandidatusa
Patkds Istvan, a mezégazdasagi tudomanyok kandidatusa

A szerzé munkajaban tisztazni kivanta, hogy a sertéshizlalasban a takar-
manyok szarazdaras, granulalt formajaban torténd etetésével szemben, milyen
elényei vannak a hasonlé 6sszetételll takarmany nedves formaban és élesztd-
sitve torténd takarmanyozasanak. Célja volt tovabba a gyakorlatban alkalmaz-
hat6 takarmany-eltkészitési és etetési technolégiat kdzreadni.

A biralé bizottsag az alabbi uj tudomanyos eredményeket fogadta el:

— Az élesztdgombak tenyésztésének szaritas nélkil térténé felhasznala-
sara Uj energiatakarékos technoldgiat dolgozott ki a sertéstakarmanyozas sza-
mara.

— Meghatarozta a sertéstakarmanyok gabonakomponenseiben az élesz-
tbgombas fermentacio soran végbemend fizikai, beltartalmi valtozasokat és
bizonyitotta, hogy a fermentalt takarmanyok, kedvezben hatottak a sertések
takarmanyfelvételére, testsuly-gyarapodasukra, valamint a fajlagos takarmany-
felhasznalasra, s mindezek a sertéshizlalast lényegesen gazdasagosabba te-
szik, a hizlalasi idét leroviditik.

— A fermentacios technologia fejlesztésében olyan Uj miszaki megolda-
sokat valdsitott meg, amelyek komplett médon, gazdasagosan alkalmazhatdk a
csaladi jellegl, kdzépuzemi méretli sertéstartasban is.

— A kidolgozott és megvalésitott energiatakarékos fermentacids technolé-
gia mlszaki alkotasnak mindsiil.
elfogadta és részére a mezégazdasagi tudomany kandidatusa fokozatot meg-
adta.

Az értekezés megtekintheté a Magyar Tudomanyos Akadémia (Budapest,
V., Arany J. u. 1.) kdnyvtaraban.

Szerzé cime: Foldmiveléstigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
H-1055 Budapest, Kossuth tér 11.
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FERMENTATION AND FEEDING

TECHNIQUE OF PIG FEEDS
(Ph.D. Thesis)

TAMAS, KAROLY

Opponents:
Kovacs, Gabor, Ph.D.
Patkés, Istvan, Ph.D.

The author, intended to clarify what advantages are — over the application
of granulated dry grain in feeding the pigs — feeding of similar composition
used in wet and yeast-added form. He also intended to publish a feed preparing
and feeding technique applicable in practice.

The Scientific Commission accepted the following new scientific achieve-
ments:

— He elaborated a new energy-saving technique for applying the culturing
of yeast without dehydration, for feeding pigs.

— He identified the physical and nutritive value changes which take piace
in the corn ingredients of pig feeds during the fermentation and verified that the
fermented feeds had a favourable impact on the pigs’ feed consumption; on
their weight gain and on their specific feed conversion; all these make pig fat-
tening substantially more economical and reduce the fattening period.

— He implemented new technical solutions in developing the fermentation
technology which can be applied in a complete and cost-effective manner in
family farms and in medium-size pig farms, as well.

— The elaborated and implemented energy-saving fermentation technol-
ogy is regarded to be a technical product.

The dissertation was accepted by the Doctor's Council of the Hungarian
Academy of Science at the November 1999. session and the Ph.D. scientific
degree was granted. The complete text of the thesis is open to public in the
Library of the Hungarian Academy of Science (Budapest V., Arany J. u. 1.).

Author's address: Ministry of Agriculture and Regional Development
H-1055 Budapest, Kossuth tér 11.



Roéviditett Utmutaté a kéziratok elkészitéséhez
(Részletesen lasd Allattenyésztés és Takarmanyozas, 1993. 42. 1.91-95.p.)

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas kéthavonta megjelend tudomanyos folyéirat. Foglalko-
zik az éllatitermék-elb4llitas valamennyi 4géval, beleértve az dsszes éllatfajt, azok tenyésztését,
tartdsét, takarményozéasat és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskérnt. Kozdl, elsé-
sorban eredeti tudomanyos kozleményeket, de egyes esetekben a targykorhéz tartozé szak-
irodalmi éftekintéseket és szlkség szerint aktudlis termeléspolitikai koncepcibkat. Ismertet
disszertacidkat, beszdmoldkat tudomanyos rendezvényekrél, 6sszefoglalékat az egyetemek és a
kutatéintézetek kladvanyalbél A kézleményeket magyar vagy angol nyelven jelenteti meg.

A kéziratok széveges részét magyar VAGY angol nyelven, mig az ésszefoglalét, a tablazat- és
&braszévegeket magyar ES angol nyelven kell a szerkesztéségnek megkuldeni: irégéppel vagy
printerrel j6| olvashatéan leirva (Gsszesen legfeljebb 20 oldal, oldalanként 30 sor, soronként 58-60
betll), két példanyban, vagy 3,5 v. 5,25"es floppyn. A széveges részt lehetdleg ASCII textfile-ban
(esetleg Windows-ban vagy WP-ben), a tablézatokat (és abrakat) QUATRO PRO-ban kérjuk elkészi-
teni. Ez esetben beklldendd a biztonsdgosan csomagolt floppy és egy példany printelt anyag
(a szerkesztéség hozzéjarulasaval a kéziratok a fent nem emlitett rendszerekben is bekildhetsk).
Az osszefoglaldkat, a tablazatokat és az abrékat, valamint ezek jegyzékét kildn-kilén oldalon kell
elkésziteni.

A dolgozat tartalmaért a szerzé(k) felel(nek). A kézirat (ill. a floppy) az ALLATTENYESZTES és
TAKARMANYOZAS szerkesztéségének cimére: Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet,
2053 Herceghalom, kdldhetd be.

A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoréltatja, és amennyiben szikséges
(a biralé nevének kézlése nélkil), visszakildi a végleges valtozat elkészitése érdekében.

A dolgozat cime legyen tdmér, fejezze ki a munka tartalmat. Meg kell adni a szerzé(k) teljes
nevét, a kézlemény elkészilési helyének (intézményének) pontos elnevezését magyar és angol
nyelven, tovabba a szerzék postacimét. Az dsszefoglalé legyen tomor, tajékoztasson a kézlemény
célkitizésérdl, modszereirdl, eredményeir6l és kovetkeztetéseird! (maximum 1200 betd-
hely /nyelv).

A bevezetés és/vagy irodalmi attekintés tartalmazza az elvégzett kutatémunka célkitizését,
valamint a kapcsolédé szakirodalmi referencidkat. Az anyag(ok) és moédszer(ek) c. fejezet
tartalmazza a kisérlet(ek) ben felhasznalt valamennyi anyag és médszer leirasat, valamint az alkalma-
zott biometriai eljardsokat. Az eredmények c. fejezetben kell lefrni az elért eredményeket, a
hozzétartozé tablazatokkal és &brékkal egyutt. A kévetkeztetések fejezet szﬂkség szerint
dsszevonhaté az ,Eredmények”-kel, de tartalmaznia kell azok megvitataséat a hazai és nemzetkézi
szakirodalom tikrében. Az irodalomjegyzék csak a kozlemenyben hivatkozott muveket tartalmaz-
hatja, az els§ szerzdk neve szerinti ABC sorrendben és valamennyi szerz§ csaladnevének
feltintetésével. Kérjuk az idegen nevek és szavak, tovabba a folyéiratok nemzetkédzileg elfogadott
réviditéseinek pontos hasznélatéat.

Minden téblazatot kalon lapon kérink bekdldeni. A tablazat cime legyen révid, sorszama a
jobb felsé sarokba keriiljon, elhelyezése keresztirdnyl legyen, ne tartalmazzon tébb, mint
.megnevezés+nyolc szdmoszlop*-ot. Elkerllendé ugyanazon adatok kézlése tablazatban és
abrén. Az angol(magyar) nyelven nem értheté szdveget zaréjelbe tett szammal kell jelélni, majd a
tdblazat alatt, a forditdst k6zdlni. A tablazat legjobb beillesztési helyét a szévegbe, a kézirat bal
marg6jén kell jelezni. Az abrék elkészitésére, értelemszeriien mindazon elSirasok érvényesek, mint
a téblazatokra. Bekuldendd egy példényban az eredeti méretben (max. 12,5x18,5 cm, 4ll6) és
kivitelben vagy olyan (fekete-fehér) fényképen, ami megfelelden kontrasztos. A hétoldalon az abra
sorszadmat és a szerzé nevét fel kell tantetni.

A disszertaciék ismertetését magyar ES angol nyelven, nyelvenként maximum 2500 betlhely
terjedelemben kell elkésziteni.

Kérjuk szerzéinket, fogalmazzanak vildgosan és érthetéen, segitsék eld, hogy szakmank
nyelvezete mind jobban megfeleljen a szép magyar beszéd és fogalmazés kdvetelményeinek.

A szerkesztdség fenntartja magéanak a jogot arra, hogy sziikség esetén, a kéziratban kisebb
javitasokat, médositasokat végezhessen el (pl. magyarités, tablazat- vagy dbramédosités).

A kéziratbél készult hasdblevonatot az elsé szerz részére kiildjik meg, hogy a szikséges
javitdsokat kék szinnel, a szabvéanyos korrektirajelekkel, az aktudlis sorban, a lap jobb vagy bal
margéjan elvégezve, azt hdrom napon bell visszakdldje.
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