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TRANSZGENIKUS HAZIALLATOK ELOALLITASANAK
ELMELETI ES GYAKORLATI KERDESE!

VAJTA GABOR

OSSZEFOGLALAS

Masfél évtizeddel az emldsdllatba tértént elsd sikeres géntranszfer utdn a molekuldris biolégia,
embriolégia és biokémia fejlédésének eredményeképpen transzgénikus hézidllatok gazdaséagi cél
eldallitasa és szaporitdsa elérhetd kdzelségbe kerQlt. A munka elsdsorban a produktivitds névelésére,
betegségek elleni rezisztencia kialakitdsara és human gyégyaszatban felhasznalhaté anyagok eldallita-
sara irdnyul és ez utébbi tertlleten mar az elkdvetkezd években varhaté az elsé termékek megjelenése. A
kutatasok elsdsorban a legnagyobb gazdaségi haszonnal biztaté transzgénikus szarvasmarha eldallita-
séra irdnyulnak.

A szerzd célja, hogy attekintse a genetikai kod megvaltoztatdsanak lehetdségeit, az eddig elért
eredményeket, valamint a gyakorlati munka soran felmerlé problémakat és ezek megoldasanak utjait.

SUMMARY

Vajta, G.. THEORETICAL AND PRACT'|CAL ASPECTS OF PRODUCTION OF TRANSGENIC
FARM ANIMALS

Fifteen years after the first successful gene transfer into mammals, as a result of development of
molecular biology, embryology and biochemistry, commercial production of transgenic farm animals
seems to be an achievable goal. Work is focused to increase productivity, resistance against certain
diseases and to obtain materials for human medicine. In the latter field first products are expected in the
forthcoming years. Transgenic research is most intensive on cattle, where highest profit is expected.

The aim of this paper is to review results obtained on the field of changing genetical code, discuss
problems and possible solutions.
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A genetikai manipulacio eszkozei

Transzgénikusnak nevezzilk az olyan allatot, mely DNS mesterséges be-
juttatdasa kovetkeztében idegen DNS-t integral csirasejtieibe (Palmiter és
Brinster, 1985). Minden, a transzgénikus allatok létrehozasara iranyuld jelenieg
miikédd eljaras igényli az embriok manipuléldsat (Wilmut és mtsai., 1991). A
beavatkozas soran atvitt gént transzgénnek hivjuk (Pursel és Rexroad, 1993).

A genetikai kéd specifikus mutacidk atjan is megvaltoztathatd gén
targeting segitségével. Amennyiben az eljaras soran idegen DNS-t juttatunk a
sejtbe, ennek célja egy endogén gén mutaciéjanak kivaltasa. A médszer (ha
csirasejtvonalra kivanjuk alkalmazni) tenyésztett embriondlis sejtek manipula-
lasara éplil, ezeket visszavezetik az embridkba. Ezt eddig csak egéren sikeriilt
megoldani (Wilmut és mtsai., 1991).

Mikroinjekcio

A génbejuttatas legfontosabb eszkéze a csupasz DNS mikroinjektaldsa a
termékenyitett pete egyik elémagjaba. Az eljaradst Gordon és mtsai. (1980)
vezették be. Az injekcié soran 1-2 pl oldatot juttatunk a sejtbe, ami altaldban
10-100 DNS molekulat tartalmaz. A beavatkozas az elémagban jelentés duz-
zadést hoz létre, és Ugy tinik, hogy ez sziikséges is a mikroinjektélas sikeré-
hez. Feltételezik, hogy a duzzadassal kromoszéma-szakadasok keletkeznek,
és ez helyet kinal az integraciora (Brinster és mtsai., 1985). Az inkorporalédott
DNS a kromoszémakban altaldban egy helyre, az esetek kb. 10%-aban tobb
helyre integralédik (Seidel, 1993), a képiak szama egyt6l tébb szazig terjedhet,
bar nagyobb szamu kopia integralédasa ritka. Ha tébb képia integralédik, ezek
altalaban tandem helyezkednek el, fej-farok formaban, bar fej-fej, ill. farok-
farok elrendezés is eldfordul. Egyes esetekben kozéjiik endogén DNS is éke-
I6dik. A beékel6ddtt darabok nem feltétientil az integracié helyérdl szarmaznak,
a genom mas részébdl is eredhetnek. A beékelédés melietti kromoszomalis
DNS is atrendezdédhet, térlddések, kett6zodések keletkezhetnek. Ha kiilonbdz6
DNS-eket visziink be, akkor is el6fordul, hogy az eltéréd molekuldk azonos hely-
re integralédnak. Az integralédasrol altalaban elfogadott, hogy véletlenszeriien
torténik, bar valdsziniileg az aktiv kromoszéma szakaszokon gyakoribb
(Wilmut és mtsai., 1991).

Az integralédas mechanizmusa nem tisztazott. A linearis DNS jobban in-
tegralédik, mint a gydriformaji és ennek alapjan feltételezik, hogy sziikség
van szabad DNS végekre. Az integraciot megelGzheti az injektalt DNS atren-
dezédése is (Wilmut és mtsai., 1991).

Integracidt kdvetben az oroklodés aranya kb. 50%, ami arra utal, hogy a
kromoszdma egyik homolégjara kertilt a bevitt gén. Problémat okozhat viszont,
ha az integraci6 az elsé DNS replikacié utan torténik, ekkor az allat sejtjeinek
csak egy része hordozza a transzgént, és az Oroklédés aranya joval alacso-
nyabb. A tovabbiakban integrait DNS a mendeli szabalyok szerint 6réklddhet,
és homozygotak tenyésztheték. A DNS altalaban generaciokon keresztiil, val-
tozatlan formaban megmarad (Palmiter és mtsai., 1982; Shani, 1986).
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Mikroinjektalast a leggyakrabban egéren végeznek, a hatékonysagot az 7.
tabldzat adatai mutatjdk. Az elmilt tiz évben egyre tobb eréfeszités torténik
azonban egyéb transzgénikus eml6sok elballitasara is (2. tablazaft).

1. tébldzat
A mikroinjektalassal végzett géntranszfer hatékonysaga
Wilmut és mtsai. (1991)

Hatékonysag, % (1)
az injektalast tuléld zigotak(2) 50-85
integralédik (nem mozaik)(3) -10-30
szlletik(4) 10-30
Orokiédik(5) 50 (esetenként <<)

Efficiency of gene transfer by microinjection on the basis (Wilmut et al., 1991)
efficiency(1), zygotes surviving injection(2), integrating (non-mosaic)(3), birth(4), hereditary(S)

2. téblézat

Géntranszfer egyéb emldsokon,zygota pronucleusaba
vagy korai (1-4 sejtes ) embri6 sejtmagjaba injektalas®

Allatfaj(1) Szerz6(2)
sertés(3) Brem és mtsai. (1985)
Hammer és mtsai. (1985)
Vize és mtsai. (1988)

nyul(4) Brem és mtsai. (1985)
Hammer és mtsai. (1985)
Knight és mtsai. (1988)

juh(5) Hammer és mtsai. (1985)
Simons és mtsai. (1988)
Murray és mtsai. (1989)

szarvasmarha(6) Biery és mtsai. (1988)
Roschlau és mtsai. (1989)

patkany(7) Mullins és mtsai. (1990)

* csak az els6 kozléseket tintettem fel(8)

Gene transfer in other mammals by injection into pronucleus of the zygote, or the nucleus of the
early (1-4 cell) embryo
species(1), author(2), swine(3), rabbit(4), sheep(S), cattle(6), rat(7), only the first publications are
shown(8)

Retrovirus vektorok

A retrovirusok egyszald RNS genommal rendelkeznek, melyek a sejtet
fertézve DNS-é irédnak at. A DNS forma neve: provirus. Ezek mindkét végén
azonos szekvencia talalhaté, a LTR, mely a virusproteineket kédolé DNS-t
szegélyezi. A provirusban tarolt kéd alapjan képzddik Gjra a virus RNS és
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ugyanez a kod szolgal a virusfehérjék szintéziséhez sziikséges RNS mintajaul.
A vad virussal torténd fertozés eredményeképpen eléfordulhat a provirus integ-
ralédasa (Varmus, 1983).

Sok olyan természetes variacié ismert, amikor a virus gént nem virélis
eredet(i gén (féleg oncogen) helyettesiti. Az ilyen virusokat defektivnek mond-
jak, mivel elveszett a virusfehérje-szintetizalé képességiik. Ugyanakkor ezek a
vad virusokkal egyiitt fertézve képesek szaporodni.

Defektiv retrovirusokat mesterségesen is létre lehet hozni, nem létfontos-
sagl virusszekvencidk torlésével, mely lehetévé teszi idegen szekvencidk
beiiltetését. A defektiv virusok megfelelé segitséggel szaporithatok. Ez a se-
gitség lehet a vad virussal val6é egyiitt-tenyésztés — bar ilyenkor az embrid
ezekkel is fertézédik —, vagy specialisan konstrualt helper (segit6) sejtek al-
kalmazasa. Ezekben a sejtvonalakban retrovirus gének miikddnek, s a képz6-
dott defektiv alakok képesek az egyiitt tenyésztett sejtekbe bejutni.

Transzgénikus egér retrovirus infekcioval torténé létrehozasa a kévetke-
zbképpen zajlik. A 4-8 sejtes preimplantatios embrié zona pellucidajat eltavolit-
juk, és az embriét 16-24 éraig a virus-produkal6 sejttel egyiitt-tenyésztjik,
majd beiltetjiik. Az eljaras a mikroinjekcioval 6sszevetve az alabbi elényéket
kindlja: 1. a hatékonysag kb. azonos, de nincs sziikség mikromanipulaciora, és
lehetséges szimultan kezelés (Wilmut és mtsai., 1991); 2. egyetlen génkédpia
integralédik, anélkiil, hogy az integracié helyén atrendez6dés kivetkezne be
(Pursel és Rexroad, 1993). Hatrany ugyanakkor, hogy: 1. a retrovirus infekcié-
val létrehozott transzgénikus egér csaknem mindig mozaik, mert a fert6zes
csak néhany osztédas utan kdvetkezik be, igy egyes egerek utddaik kis szaza-
Iékdban orokitik, masok egyaltalan nem Ordkitik a transzgént (Pursel és
Rexroad, 1993; Wilmut és mtsai., 1991); 2. létre kell hozni egy vektort;
3. 9.4 kb f6lott a szekvencia nem stabil vagy életképtelen (Wilmut és mtsai.,
1991); 4. a transzgén expresszidjanak problémai jorészt megoldatianok.

Nem elhanyagolhaté szempont tovabba, hogy fenndll az elvi lehetésége
annak, hogy a defektiv vektor infektiv formaba megy at.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy a transzgénikus allat eldallitashoz a
pronucleus injekcid a megfelelébb eljaras. A retroviralis vektoroknak féleg
szarnyasoknal van szerepilk, mivel a tojasrakas idején mar mintegy 60000 seijt
van a blastodermaban, igy a DNS mikroinjekcid megoldhatatlan (Pursel és
Rexroad, 1993).

Gén-targeting — embriondlis 6ssejtek

Az eddig ismertetett két eljarassal csak DNS bevitel lehetséges. A geneti-
kai kdd célzott megvaltoztatasara mas megoldast kell alkalmaznunk.

Az embrionalis &s-(stem-)sejtek (ES) preimplantaciés blastocystakbol nyert
sejtvonalak, melyek rendkiviil hasonldak az embrionalis carcinoma sejtekhez
(ez utébbiakat teratocarcinoma malignus stem sejtjeibél nyerik). Mindkét sejt-
vonal alkalmas blastocystaba injektalva kiméra létrehozasara. Az embriondlis
6ssejteknek azonban normalis kariotipusuk van, mely képes a csirasejtvonal
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kialakitasara is. igy a szomatikus sejtekre kidolgozott genetikai modszerek
alkalmazhaték az ES sejteken, és az eredmény tovabbviheté a csira-
sejtvonalra.

Az elsd ilyen sejtvonalat mitomycin C-vel kezelt fibroblast dajkasejtrétegen
hoztak létre (Evans és Kaufman, 1981; Martin, 1981). A dajkasejtréteg szerepe,
hogy megakadalyozza a differencialodast. Differencialodas gatlas nélkiil a
sejtekbdl valtozatos szdvetek fejlddnek ki (Wilmut és mtsai., 1991). Ugyanak-
kor a fenti kokultiraban problémat okoz a genetikailag modositott ES sejtek
szelektiv izolalasa. Segitette a probléma megoldasat, amikor kidertlt, hogy
BRL (Buffalo Rat Liver) sejtvonal feliiliszéjan is lehet az ES sejteket tenyész-
teni (Smith és Hooper, 1987). A hatasért felelés anyag a LIF (leukaemia-
inhibiting factor) vagy mas néven HILDA (human interleukin for DA cells), me-
lyet szdmos mas sejtvonal is szekretal (Rathjen és mtsai., 1990).

Maga az izolalas nehezebb, mint a fenntartdas. Az ES sejteket a késéi
blastocysta bels6é sejtmasszajanak epiblast sejtjeibdl nyerik (e sejteket hibasan
embriondlis ektoderménak is nevezik, de ebbél fejlodik ki az embrié dsszes
szivete, és az extraembriondlis membranok egy része is). A blastocystakat
ovariectomia utjan implantacios késésre késztetik (késébb kideriilt, e késlelte-
tésre nincs sziikség), majd kultarara helyezik, a bels6 sejtmasszét talndvesztik,
kiemelik, szétszedik és dajkasejteken szubkultlrara viszik. A masik lehet6ség,
hogy a belsé sejtmassza sejtjieit immunsebészeti eljaradssal izolaljak. Bar sok
eljarast prébaltak ki, a hatékonysag még valtozé, feltehetden a tisztitott LIF
alkalmazasa jelent majd javulast.

Hasonlé sejtvonalakat izolaltak aranyhércsoégbdél (Doetschman és mtsai.,
1988), sertésbél (Piedrahita és mtsai., 1985; McWhir és mtsai., 1988, Evans és
mtsai.,, 1990; Notarianni és mtsai., 1990; Strojek és mtsai., 1990), juhbdl
(Piedrahita és mtsai., 1985; Notarianni és mtsai., 1990;), valamint szarvasmar-
habdl (Evans és mtsai., 1990). A horcsogbél nyert sejtvonal morfoldgiai képe
hasonld az egéréhez. Haziallatoknal egyes sejtvonalak ugyancsak a fentiekhez
hasonloak, masok pedig inkabb epithelialis jellegiiek. Nem tisztazott, mi a
morfoldgiai kép eltérésének az oka, és az sem, alapvetd bioldgiai kiilénbségek
vagy a technoldgia hianyossagai miatt nem lehetett a legutobbi idékig haziallat
kimérat létrehozni. Legutobb Stice és mtsai. (1994) kozéltek ugyan vemhessé-
get szarvasmarhaban ES kimérakkal, de ez még megerdsitésre szorul.

A DNS bevitele az embrionalis §ssejtekbe altaldban elektropordciéval tor-
ténik. Elektromos impulzus hatasara a sejtmembranon révid id6ére nyilasok
keletkeznek, melyeken at nagyobb molekuldk — igy a DNS is — képesek a
sejtbe lépni. Megfelelé DNS szakaszok alkalmazasaval létrehozhaté a sejt
genomjanak célzott atalakitasa és a génmiikodés specifikus befolyasolasa. A
bekdvetkezd jelenség a homoiog recombinatio (Capecchi, 1989), melynek
soran a bevitt gén vagy meghatarozott teriletre illeszkedik (homoiog insertio),
vagy meghatarozott helyen kicserélédik a jelenlévd génnel (homoiog
replacement). Mindkét folyamat osztédas soran toérténik, és igen kis szamu
sejtben kovetkezik be, ezért utdlagos szelekcidra van sziikség. Ez kénnyen
megvaldsithatd, ha a létrehozott (vagy kikapcsolt) tulajdonsag alapjan a sej-
teknek csak egy része visel el bizonyos kdrnyezeti hatasokat. Ha ilyen tulaj-
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donsag nincs, marker szekvenciak bevitele is sziikséges. Szellemes eljarassal
(a homoldg beillesztésre szant szakaszon kiviil elhelyezett masodik markerrel)
ki lehet mutatni és kiisz6b6ini a random, vagyis a nem szekvencia specifikus
insertiot, ez esetben ugyanis mindkét markerre pozitivva valik a sejt. Mindezen
szelekci6knal azonban kényes egyensuiyt kell fenntartani, a gén gyenge miiko-
dése példaul csokkentheti a hatékonysagot. Klasszikus szelektalési eljarasok
(a populaciét felnGvesztve azt felezziik, a kivant tulajdonsagot nagyobb mér-
tékben tartalmazé csoportot ismét szaporitjuk, és a ciklusokat addig ismételjik,
amig a feldasulas kovetkeztében mar egyetlen sejtbdl is érdemes klénozni),
illetve az ezekhez kapcsolt polimeraz lancreakcidk szintén alkalmasak lehetnek
a kivant genetikai koddal rendelkez6 sejtek kivalogatasara.

Ha a gént nem elektroporacidval, hanem mikroinjekciéval juttatjuk be, ak-
kor nincs sziikség szelekciés markerekre, mert érdekes médon, a homolég
integracié sokkal gyakoribb, mint a heteroldg, ill. mint azt remélnénk. Ha nem
kell szelekciés marker, a génen sem kell olyan nagy mesterséges torzitasokat
létrehozni. Ennek ellenére hatrany, hogy a homolég rekombinacié mellett
heteroldg is megjelenhet, valamint, hogy a bevitt gén is atrendezédhet (Wilmut
és mtsai., 1991).

Az atformalt ES sejteket kétféle mddon lehet az embriéba juttatni: a
blastocystaba injektalva a sejteket, vagy aggregacios kimérakat létrehozva. Az
elébbi az egyszeriibb. Az egértérzs, amelybdl a blastocysta szarmazik, jelento-
sen befolyasolja a kiméragyakorisagot. Az 6rokités Gjabb probléma, melyet
eddig csak elektroporalt génbejuttatas nyoman lehetett elérni.

Az idedlis eljaras az lenne, ha egeret tisztan ES-bdl is el6 lehetne allitani,
de ez egyelére nem megy. Ez elvileg megoldhaté oly médon, hogy az agg-
regécids kimérak embrionalis sejtjeit elézetes kezeléssel névekedési hatranyba
hozzuk, de az igy nyert egerek nem élték tal a 2. napot (Nagy és mtsai., 1990).
Hogy ez alapvet6 biologiai térvény, vagy egyszerii technikai probléma, ma
még nem tudjuk eldénteni.

Egérnél technikai okokb6l nem megoldhatd, de szarvasmarhanal és egyéb
haziallatoknal hatékony eszkéz lehet a magatiiltetéssel torténd klénozas, mely-
nek soran a magjatél megfosztott petesejtbe nem (a szokdsos maédon) a tébb-
sejtes embri6 blastomerjének, hanem az embrionalis sejtvonal egyik sejtjének
magjat liltetjiik. Ez rendkivil megnévelni a homolég rekombinéacié lehetdsége-
it. Hasonl6 eljarassal részleges eredményeket mar értek el (Stice és misai.,
1994).

Spermium, mint vektor

Lavitrano és mtsai. (1989), valamint Gandolfi és mtsai. (1989) kisérlete,
melynek soran allitélag fertilizacié elott DNS-el inkubalt spermiummal
transzgénikus allatokat hoztak létre, mindmaig masok szaméara megismételhe-
tetlen volt (Pursel és Rexroad, 1993). Ennek ellenére folyamatosan prébalnak
hasonl6 eljarasokat alkalmazni, pi. a spermium DNS inkorporacidjat electro-
poracibval elésegiteni (Gagné és mtsai., 1991). Egyértelmii sikerrél besza-
molni nem lehet, a médszer alkalmazhatésaga bizonytalan.
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Emliés minikromoszéma vektor

A korabban ismertetett modszerek soran a genetikai valtozast a kromoszo-
mak atalakitdsaval idézték el6. A masik lehetéség, hogy a kromoszémak érin-
tetlentil hagyasaval egy olyan 0j genetikai egységet juttatunk a sejtekbe, mely
a kromoszomakhoz hasoniéan stabil, replikalodik, a sejtosztédasok soran 6rék-
I6dik és a benne elhelyezett gének miikédnek. llyen genetikai anyag a Had-
laczky és mtsai. (nem publikalt kézirat) altal leirt neo-minikromoszéma. E
konstrukcié tovabbi elénye, hogy szemben a kordbban emlitett géntranszfer
eljarasokkal, a minikromoszdémaval, megabazis nagysagrendii DNS szakaszok,
igy nagyobb gének, géncsaladok ill. azonos gének tobb kopiaja is a sejtbe jut-
tathaté.

A transzgén expresszidja

A bevitt gén miikddése fiigg az integralodasi helytél, az integralt kopiak
szamatoél, az integralt DNS elrendez0désétdl, a transzgén mutacidjatol vagy
modifikaciéjatol, ill. attél a kromoszéma szakasztél, melybe a gén integralédott.
Az ivadékokban az expresszio altalaban azonos, de mas egyedeknél, melyeket
azonos génnel injektaltunk, teljesen mas lehet. Vannak bizonyos DNS elemek
(eddig két ilyet talaltak), melyek transzgénként igen ersen expresszalddnak,
szinte fliggetlenil egyéb faktoroktél. Ezek az an. dominans kontroll régiok (pl. a
béta-globin locus, a CD2 gén). intronokkal az expresszié altalaban intenzivebb,
ez nem felel meg annak, amit sejtkultdraban latunk. A kiilonbség okat nem
ismerjik (Wilmut és mtsai., 1991).

A transzgén expresszidjanak igazolasara az RNS szintjén a Northern blot,
a PCR és az in situ hibridizacié jon szamitasba. Fehérjeszinten kimutathaté a
produktum, vagy a kapcsolt gén. llyen kapcsolt jelz6gén lehet a growth hor-
mon (nagyobb lesz az allat), az onkogének (tumor jelenik meg), egyes bakte-
riglis gének (béta galaktoziddz, CAT — chloramphenicol acetyltransferase)
vagy a herpes simplex virusb6l szarmazé timidin kindz. Ezek jelentkezése
esetén azonban 6vatosan kell bannunk az interpretaciéval, mert mas formaban
nyilvanulhatnak meg, mint a veliik egyiitt bejuttatott szekvenciak.

Transzgénikus allatok az allattenyésztésben
A produktivitas ndvelése

A taplalék-felhasznalas, a sulygyarapodas iitemének ndvelése, a zsirmeny-
nyiség csokkentése és a hus, tej, gyapju mindségének javitasa dramai hatassal
jarhatna az allattenyésztésben. Ezeket a tulajdonsagokat szamos gén kontrol-
lalja, melyek koziil jelenleg csak néhanyat ismertink (Pursel és Rexroad, 1993).

No6vekedési hormon (GH): a szazas nagysagrendet is eléri azon GH gén-
szarmazékok szama, melyeknek haziallatokba juttatasaval kisérleteztek. Ser-
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tésekben és juhokban a transzgének tobbsége expresszalédott, az allatok fo-
lyamatosan magas plazma GH-val rendelkeztek. A GH koncentracidja vaitozo
volt és ez a random integracio kovetkezménye lehetett. Ugyanakkor, az allatok
altalaban nem néttek nagyobbra, mint a kontroll. Egyes sertések gyorsabban
néttek, hatékonyabban hasznaltak fel a taplalékot, és a fehérard mennyisége a
kontrolinak mindéssze egyotide volt, hasonléképpen az intramuscularis zsir is
jelentdsen csokkent. Ugyanakkor sok volt az iziileti betegség, a gyomorfekeély,
és a terméketlenség. A transzgenikus baranyok nem néttek gyorsabban, nem
javult a tapanyag-felhasznalasuk, de sokkal sovanyabbak (!) voltak. A testzsir
csbkkenése hyperglycaemia és glycosuria kdvetkezménye lehetett. Emellett
ezeknek allatoknak is szamos egyéb patholdgias elvaltozasuk volt, mint pl.
iziileti panaszok, degenerativ vesebetegségek.

Transzgénikus egereknél egyes szabalyoz6 szekvencidkat sikertilt befo-
lyasolni a taplalék 6sszetételének modositasaval, ily médon a GH transzgének
expresszioja iranyithaté volt (pl. a taplalék cinktartalmanak valtoztatasaval). Ha
a novekedési periodusnak csak az utolsé szakaszdban serkentjik a gént, az
egyéb problémak szama lényegesen kisebb, ugyanakkor a névekedés
szignifikansan jobb. Hasonlé regulalasi mechanizmus sajnos sokkal kevésbé
miikddott juhokban és sertésben, mindazonaltal a lehetdség fennall (Pursel és
Rexroad, 1993).

zas meglehetdsen szegényesen dokumentalt (Pursel és Rexroad, 1993).

Insulin-Like Growth Factor I: négy malac és hét borja transzgénrél szamol-
tak be. A malacok elpusztultak, mielétt a fejlédési jellemzdiket meg lehetett
volna itéIni. A marhakon az expresszid, ill. a fenotipus valtozasarél nem kézol-
tek informaciot (Pursel és Rexroad, 1993).

Az izomfejlédés stimulélasa: a csirke izomszovetének sejtmagjaiban el6-
fordulé, 448 aminosavat tartalmazo, ismeretlen funkcidju c-ski gén egérbe
Ultetve izomndvekedést és zsirtartalom csokkenést okoz. Ezzel szemben ser-
tésben csak ritka a generalis izomtaltengés, viszont gyakran fordulnak eld
izomdegeneracios képek. Mas esetben semmilyen hatast nem lattak. Ebert és
Schindler (1993) szerint a c-ski egyértelmiien onkogén, a myogen diffe-
renciaciot indukalja. A probléma az, hogy képzidése folyamatos, ennek megfe-
leléen a késdbbiekben pathologias elvaltozasokat okoz.

A gyapjunévekedés serkentése: juhokban a cystein mennyisége a gyapju
novekedésének szabalyozoja. Ha cysteint adunk a taplalékhoz, azzal nem
segitiink, mert az allat lebontja. Ha bakterialis enzimekkel, melyek a cystein
stabilizalasat el6segitik, transzgént hozunk létre, elvben megemelheté az allat
cystein-szintje. A lehetéség tehat fennall, tobb ilyen iranyd kisérletrél beszamol-
tak, de gazdasagilag hasznosithaté eredmény egyelére nem sziiletett.

A tejosszetétel megvaltoztatdsa: a human gyogyaszati alkalmazas (Id. ké-
s6bb) mellett a produktivitas novelése céljabdl is érdemes lehet médositani a
tejosszetételt, pl. a kazein dsszetétel valtoztatasa (sajtgyartas), laktoz tartalom
csOkkentés, zsirtartalom csokkentés érdekében.
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Betegségekkel szembeni ellenallas nbvelése

Ennek lehetséges médjai a kdvetkezok: a természetben (mas fajban) je-
lenlévd védelem atvitele (pl. egyes egértorzsek influenza elleni védettsége);
retrovirusokkal (mint a Visna virus juhokban) szembeni védekezés céljabol
defektiv, csak a burkot kddolé gént tartalmazé virus bejuttatasa; Gj, a termé-
szetben nem ismert antitestek tervezése haziallat betegségek eliminalasara
(Ebert és Schindler, 1993). A fenti lehetéségek ellenére a gyakorlati alkalma-
zasnak ez az utja latszik a legkevésbé jarhatonak.

Human gyégyaszati cél: haziallat, mint bioreaktor

A haziallatok human orvosi céli felhasznalasa nem Gj gondolat, hiszen
haziallatokbdl vonjak ki a diabetes kezelésére hasznalt inzulint és a sziilészet-
ben alkalmazott oxitocint is. A molekularis biologia széles kdrben hasznalja
bioaktiv anyagok termelésére a baktériumokat, gombakat, sejttenyészeteket.
Ezek alkalmazdsi lehetosége azonban limitalt. Még az emlds szervezethez
legkdzelebb all6 eukaryota sejttenyészetek sem képesek az Gsszes post-
translatios médositas végrehajtasara, mely bonyolultabb fehérjék miikddésé-
hez elengedhetetlen. Ezért a figyelem egyre inkabb az emlésdkben torténd
termeltetésre iranyul.

A tej viszonylag nagy mennyiségben termelédik, kénnyen kinyerhet6 és a
benne 1év6 anyagok viszonylag egyszerii médszerekkel tisztithatok. A gén-
transzfer gyakorlati alkalmazasat célzo kutatasok egyik legjelentésebb ered-
ménye, hogy sikeriilt idegen gén esetében expressziét kivaltani az allat emlé-
mirigyében. A szabalyozas kulcsa, hogy (mint kordbban emlitettiik) nem cDNS-
t, hanem genom DNS-t kell hasznalni, tehat a kédolé szakaszt intronnal egyiitt
kell bejuttatni és az igy kialakitott konstrukciéhoz promoter szekvenciakat kell
kapcsolni.

Korabban azt gondoltak, hogy mivel a kazein a legnagyobb aranyban ter-
mel6d6 tejfehérje, ezért ennek szabalyzoival lehet a legjobb expresszalodast
elérni. Az eddigi tapasztalatok szerint azonban hibas volt a feltételezés: egyes
kazein gének csoportosan taldlhaték, ennek kdvetkeztében szabalyozasuk
bonyolultabb, mint egyediil elhelyezkedé gének esetében.

A WAP (Whey Acidic Protein) szabalyz6 gén csak radgcsalékban fordul elé,
de sertésbe és juhba juttatva igen erés promoter hatast valtott ki (bar eseten-
ként korai emlémirigy involutiot is okozott, Pursel és Rexroad, 1993). Ezzel a
promoterrel sikeresen expresszaltak human Protein C-t (hPC) sertésbe
(Varmus, 1983; Wall és Hawk, 1988). Ez a fehérje fontos szerepet jatszik a he-
mostasisban, hidnyaban sorozatos thrombosis jelentkezik. Felhasznalhaté
szeptikus shock, és sulyos miitétek esetében is. Az Egyesiilt Allamokban, a
Vordskereszt felmérése szerint, évi 960 kg-ra lenne sziikség, ami 960 millié
dollaros piacnak felelne meg.

Ugyancsak a WAP promoter eredményezett expressziot a huméan széveti
plazminogén aktivator (hTPA) esetében kecskénél (Ebert és mtsai., 1991). Ez
az anyag szivkoszoru érelzarédas utan azonnal alkalmazhaté alvadasgatio,
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mely a thrombust feloldva megakadélyozhatja a szivizom elhalasat. Az
expresszio szintje alacsony volt, de késébb sikeriilt ezerszeresre novelni. A
termék enzimatikusan aktivnak bizonyult, stabilabb, mint a szdvettenyészetek-
ben eléallitott plazminogén. A munkat a Tufts University, School of Veterinary
Medicine végezte a Genzyme Corporationnal (Massachusetts, USA) egytittm(-
kodésben (Ebert és Schindler, 1993). A WAP-ot R-casein promoterrel helyet-
tesitve novelni lehetett az expressziét, de a tejtermelés koran megsz(int
(Pursel és Rexroad, 1993).

Juhokban (juh beta lactoglobulin szabalyzé szekvenciat alkalmazva) ma-
gas human-alpha-1-antitrypsin expressziét lehetett kivaltani (Wright és mtsai.,
1991). Egyes éallatokban az osszes tejben kivalasztott fehérje fele ez a protein
volt, és mennyisége elérte a 35 mg/ml-t. A laktacios periédus ugyanakkor nem
lett révidebb. Bioldgiai aktivitdsa nem volt rosszabb, mint a vérbdl tisztitott
proteiné. Ennek a proteinnek a hianya sulyos, halalos végl emphysemat okoz,
és csak az Egyesiilt Allamokban mintegy 20.000 ember szenved ebben a be-
tegségben. Ezek évi kezelése (200 g protein) mintegy 22.000 dollarba kertil, a
teljes piac tehat az USA-ban kb. 400 milli6 dollar, jelenlegi arakon. A munkat a
Pharmaceutical Protein Ltd., UK, k6zrem(ikodésével végezték.

Human laktoferrin (hLF) gént «S1-casein promoter elé (ltetve sikerdlt
transzgénikus borjut eldallitani, de az expresszi6é csak a placentaban volt de-
tektalhato (Krimpenfort és mitsai., 1991). A munka ndvekvd intenzitdssal folyik
a Gene Pharming Europe (Hollandia) laboratériumaban, de gazdasagi jelent6-
sége miatt az eredményeket nem publikaljak.

Human haemoglobin. Ez egyike azon proteineknek, melyek nem szinteti-
zAaltathaték az emlémiriggyel, hanem a vérbdl kell tisztitani. Krizishelyzetekben
(hdboru, nagy természeti katasztr6fak) a haemoglobin hasznosabb lehetne,
mint a teljes vér, mivel nem igényel hiitést és nincs antigénsajatossaga. Swan-
son és mtsai. (1992) sikeresen oldottak meg human alfa és béta haemoglobin
expressziojat sertésekben. Az ilyen allatok vardsvérseijtieiben a haemoglobin
mintegy 15%-a human eredetii. A haemoglobin kivonhat6é a vorosvérsejtekbol
és a human haemoglobin szeparalhat6 ioncserélé kromatografiaval. A tisztitott
haemoglobint ezutan modositani kell (keresztkdtések, polimerizacié), egyéb-
ként a globin instabil marad. Ez a Iépés azonban mindmaig kevés sikert hozott,
még a human eredetl globin esetében is, tehat a megoldas nem csak a transz-
génikus technolégia sikerén mulik.

Hatékonysag

Transzgénikus allatok eléallitasanak hatékonysaga haziallatoknal alacso-
nyabb, mint egereknél. Sertésen az injektalt embriokbdl kifejlédé transzgénikus
allatok aranya 0,3-4%, juhnal 0,1-4,5%, szarvasmarhaknal 0,3-2,6% (Pursel
és Rexroad, 1993). Ennek szamos oka van, ezek kozott emlithetd, hogy tech-
nikailag nehezebb az embri6 kinyerése, nehezebben idézithetd az ovulacié és
a fertilizacio, a pronucleusok altalaban rosszabbul |lathatok (Hammer és mtsai.,
1985). Ez utébbi probléma megoldasara sertésekben, szarvasmarhakban a
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zygotakat mikroinjektalas el6tt centrifugalni kell (Wall és mtsai.; 1985; Wall és
Hawk, 1988). Problémat jelent az is, hogy a mikroinjektalast az embridk rosszul
viselik és csekély szamban fejlédnek tovabb (Seidel, 1993). Kisebb aranyban
kovetkezik be az integracio, és olyan technikai problémak is nehezitik a mun-
kat, mint az a tény, hogy szarvasmarha esetében a vértelen (iltetést megeldzé-
en az embridkat egy hétig in vivo vagy in vitro tenyészteni kell (Thomas és
mtsai., 1993; Jura és mtsai., 1994).

Tenyésztési stratégiak

10-20 transzgénikus allat tesztelése utan csak néhanyat érdemes
(egymastdl izolaltan) szaporitani, majd ezek kéziil egyet érdemes alapiténak
hasznalni, ugyanis két, kiilonbdz6 helyre beépiilt transzgén esetén a tenyésztés
problémai ndvekednének (Cundiff és misai., 1993).

A tesztelés soran a kovetkezéket kell vizsgalni:

— a transzgén jelenléte, expresszalédasa, annak mértéke,
— az expresszio hasznosithatdsaga,
— egyéb tulajdonsagok valtozasa.

A vizsgélatot el kell végezni mindkét nemben, mind homo-, mind
heterozigéta allatokban (Cundiff és mtsai., 1993).

Seidel (1993) becslést kbz6l arra vonatkoz6an, miként befolyasolja a ge-
neracios intervallum a transzgénikus kisérletek idérendjét és eredményességét
(3. tablazat).

Ha egyetlen transzgénikus allatot hasznalunk alapitéként, a visszakeresz-
tezés soran felmeriil a beltenyésztés lehetésége. Szamitadsok szerint ez a ve-
szély, ha heterozigotakat akarunk létrehozni, meglehetdsen csekély, és minden
kovetkezé generacidonal csékken (Cundiff és mtsai., 1993). Ugyanakkor ho-
mozigotak esetében igen nagy probléma. A homozigdta transzgénikus allatok
gyakran in utero elhalnak, vagy rendkiviil sulyos defektusokkal rendetkeznek

3. tdbldzat
A generacios intervallum hatasa a géntranszfer varhato eredményére
(Seidel, 1993)
~ Allatfaj(1)
egér(2) juh(3) szarvasmarha(4)
hét(5) hénap(6) hénap(6)
Alapit6 sziletése(7) 3 5 9
Alapltd utédja(8) 13 20 32
Homozigéta szlletése(9) 23 35 55
Homozigéta reprodukci6(10) 33 50 78

Kezdetnek a DNS mikroinjektalas iddpontja tekintend6(11)

The effect of generation intervall onto the expected result of gene transfer (Seidel, 1993)
species(1), mause(2), sheep(3), cattle(4), weeks(5), months(6), birth of the founder(7), offspring of the
founder(8), birth of homozygote(9), homozygote reproduction(10), calculated from the time of DNA
microinjection(11)
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(szarvasmarha esetében ovarium hypoplasia, névekedés elmaradas, uridin
monophosphat synthase deficiencia, leukocyta adhaesio deficiencia az in-
szerciés mutagenezis miatt). De a sziil6-ivadék ill. testvér parositasok egyéb-
ként is gyakran igen gyenge fenotipusokat produkalnak, amit nagyon nehéz
elvalasztani a transzgén hatasatél. Ha viszont ezt elkeriilendd, csak unokatest-
vérek kozott parositunk, megné a tenyésztéshez sziikséges id6 és a tenyész-
tendd allatok szama. A teljes kisérlet soran legalabb 90 allatot kell felhasznal-
nunk egy alapitd allat [étrehozasara és tesztelésére. A fenti problémak megle-
hetésen lassitjak a produktivitas névelését célz6 munkakat, de nem hatraltatjak
jelentésen a gyégyaszati termék elballitasi kisérleteket, mivel itt a homozigéta
nem jelent kiilonésebben nagy problémat, egyszeriien selejtezni kell (Cundiff
és mtsai., 1993).

Nem kiilonésebben fontos, hogy az alapité allat milyen egyéb genetikai
értékkel bir, ha visszakeresztezések (3—4 generacid) utan akarjuk felhasznalni
a tenyésztésben. A stratégia fiigg attol is, hogy a transzgén csak elényds valto-
zésokat okoz, vagy vannak negativ sajatossagok is (ez utébbi esetben is al-
kalmazhat6 a modszer bizonyos végtermékek el6allitdsara; Cundiff és mitsai.,
1993).

A lehetséges tenyésztési eljdrdsokat a transzgénikus allatok értékelésére
és a transzgén tenyésztésbe val6 bevitelére részletesen ismerteti Cundiff és
mtsai. (1993) kdzleménye.

Gazdasagossagi szamitasok

Hoeschele (1990) elemzése szerint a transzgénikus allatok létrehozasa-
nak, tesztelésének, bevezetésének és szaporitasanak kéltségei megtériilnek.
A ftranszgénikus allatokat’ vagy utodaikat sperma-donoroknak hasznélva, a
tenyésztének mindossze 21 dollarral kellene tobbet fizetnie egy bovin
somatotropint (bST) hordozé termékenyitésért, mint egy hasonlé, de nem
transzgénikus allat spermajaért. Hismarha esetében a gazdasagossagi muta-
tok 10-20%-os novekedése esetén mar érdemes a transzgént a populacioba
bevezetni (Cundiff és mtsai., 1993).

Mindazonaltal tisztaban kell lenni azzal, hogy (a korabban emlitett okok
miatt) egérrél sertésre |épve, egy expresszalo allat eldallitasi kéltségei tizsze-
resre emelkednek, és hasonlé nagysagrend(i emelkedés van, ha sertés helyett
szarvasmarhan probalkozunk. Egyesek szerint egy megfelelé (produktivitas
novelését célz6) alapité szarvasmarha létrehozésa 500.000 dollarba keriilhet,
de ezek a szamok még nem pontosak, hiszen 1992 kdzepéig még egyetien
valédi alapitorél sem szamoltak be. (Az6ta a hollandiai Gene Pharming Europe
meginditotta egy transzgénikus bika szabadalmaztatasi eljarasat, de pontos
adatokat nem kozolt.) Egyéb fajokon (sertés, juh, kecske, tylk) tébb transz-
génikus allatot leirtak, de ezek tobbsége steril (Seidel, 1993).
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Genetikailag mdédositott allatok szabadalmaztatasa

Az Egyesiilt Allamokban 1980-ban lezajlott Diamond vs. Chakrabarty per
ota (genetikailag modositott olajfalé baktériumok) a Legfelsdbb Birdsag itélete
nyoman szabadalmaztathatok névények és allatok (emberi l|ény nem). A kér-
dés harom ponton érdekes: a taldlmany él, a talalmany szaporodhat és a talal-
many esetenként nem irhatd koril megfeleld pontossaggal. Az elsd transz-
génikus allat végiil 1988-ban kapott szabadalmat, ez egy rakkeltd gént tartal-
maz6 egér volt. A termék pontos leirdsat helyettesitheti a termék (embrid) le-
tétbe helyezése, ez még nem tortént meg. Helyette a-bevitt gén depozicidjat is
elfogadtak (O'Connor, 1993). Az els6é szabadalmakat azonban erés ellenallas
fogadta, tébben megprébaljak akadalyozni a szabadalmaztatast, igy pl. 1991.
junius 13-an térvényjavaslatot nyujtottak be, mely 6t évre felfliggeszti vala-
mennyi gerinces és gerinctelen allat szabadalmaztatasi eljarasat (Hasler,
1992).

Eurépaban a helyzet még ellentmondasosabb, mivel a kozvélemény — el-
sésorban a z6ld mozgalmak — erds nyomast fejtenek ki a szabadalmak kiada-
sanak megakadalyozasara. Magyarorszagon allatfajtakra kérheté szabadalom,
genetikailag modositott allatokra nem. A korabbi altalanos szabaly, mely erre a
teriiletre is vonatkoztathatd, az az, hogy ilyen jellegli termék nem szabadal-
maztathato, de el6allitasi eljarasuk igen. A jelenlegi modositas, mely lehetévé
teszi vegyi uton el6dllitott termékek szabadalmaztatasat is, elvileg magaban
foglalja a genetikailag modositott allatok szabadalmaztatasat is. E téren azon-
ban az eurdpai gyakorlatnak megfeleléen moralis problémakkal is szembe kell
nézni, melynek kévetkeztében nem varhaté, hogy a kérdésben gyors megoldas
sziilessék (Szarka, 1993).

Biztonsagi eldirasok
Elelmiszerként térténd felhasznélas

Jelen pillanatban az Egyesiilt Allamokban még nem kapott vagasi enge-
délyt az United States Department of Agriculture (USDA) Food Safety and
Inspection Service (FSIS)-t6l egyetlen transzgénikus allat sem. A hivatal jelen-
leg dolgozza ki azokat a szabalyokat, melyek a vagast lehetévé teszik. Megfe-
lelé dokumentacié birtokaban (mely igazolja: 1. a transzgén hianyat genetikai
eljarasokkal, 2. a génproduktum hianyat, 3. a transzgénnel kapcsolatos feno-
tipus hianyat, 4. megfeleld fizikai allapotot és kilsét vagas elétt) a kisérletben
részvett, de nem transzgénikus allatok mar ma is vaghaték (Basu és mtsai.,
1993).

Ugyanakkor meglehetésen csekély annak valészinlsége, hogy a szaporo-
dasra képes transzgénikus allatok nem toxikus terméket hordozé gén birtoka-
ban toxikus anyagot produkalhatnanak. A genetikailag veszélyessé valt mutan-
sok (éppugy, mint a tenyésztés hosszu térténete soran keletkezett szamtalan
mutans jelentds része) természetes uton selejtezédnek (Berkowitz, 1993).
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Human gyégyaszatban térténé felhasznalas

A transzgénikus allatokbol nyert termékeket éppolyan szigorral kell tiszti-
tani (minden nem-human fehérjét eltavolitva), mint egyéb, szdvetekbdl vagy
allatokbol kivont fehérjéket. Tisztazni kell, milyen eltérések vannak az igy ter-
melt és a valoédi human fehérjék kdzétt. Bar nyilvanvald, hogy ezeket a prob-
[émakat meg lehet oldani, a kérdés, hogy melyik terméknél mikor (Pursel és
Rexroad, 1993).

Kdrnyezeti hatas

A transzgénikus szervezetek kéziil a haziallatok jelenthetik a legkisebb
koérnyezeti veszélyt, ezen beliil is csekély problémat okozhat a szarvasmarha.
Tulsagosan nagy, konnyi megtalalni, szinte elképzelhetetlen, hogy vadon
onalléan szaporodna. Bar volt példa arra, hogy elvadult populaciok komoly
kornyezeti karokat okoztak, igen valészinitlen, hogy ez a jév6ben 6sszefiig-
gésbe keriilne a transzgénnel. Megemlitendd ugyanakkor, hogy a transz-
génikus hal Iényegesen nagyobb kérnyezeti veszélyforrast jelent. Kereskedelmi
méretekben tenyésztve szinte lehetetlen elkeriilni kiszabadulasat. Igen gyorsan
szaporodva kiszorithat mas populacidkat. Kiirtani szinte lehetetlen
(Bruggemann, 1993).

Koltségcsokkentési lehetdségek

Az alabb felsorolt megoldasok elsésorban a transzgénikus szarvasmarha
elballitasara vonatkoznak.
1. In vitro fertilizalt embridk felhasznalasa:

1991-ben Krimpenfort és mtsai. (1991) létrehoztdk az elsd transz-
geénikus szarvasmarhat in vitro fertilizalt embriébdl. Az eljdrds — mindenekel6tt
az in vitro embridel6allitds problémai miatt — csak mérsékelten novelte a ha-
tékonysagot. Ugyanakkor a siker nyoméan megujuld erével indultak meg a kuta-
tdsok, melyek célja mind az in vitro fertilizacié, mind a mikroinjektalas eredmé-
nyességének fokozasa volt.

Kubisch és mtsai. (1994) leirasa szerint az IVF embridk 73%-a a 23.
oraban injektalhat6 pronucleussal rendelkezett. Mikroinjektalva osztédott (zaré-
jelben az injektalatlan kontroll embridkkal elért eredmények): 38% (85%),
nyolcsejtes/osztédott: 48% (70%). A transzgén expresszalodott a p.i. 72. éraja-
ban a 8 sejtesek 31%-aban, a 4 sejtesek 25%-aban, a 2 sejtesek 11%-aban. Az
embridk nagy része mozaik volt. A transzgén B-galaktozidaz (lacZ) gén, a
promoter SV 40 volt.

Ugyanakkor Lemme és mtsai. (1994) gy talaltak, hogy a mikroinjekcid
nem zavarja az elkdvetkezd embriéfejlédést (76% osztoédott, 42% eljutott a 8
sejtig). Tobbségiik mozaiknak bizonyult. Az alkalmazott transzgén 6WTK-lacZ
volt.
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2. Ultetés elétti embridbiopszia és PCR a transzgénikus embridk szelekta-
laséra:

Kisher és mtsai. (1994) szerint ez nem igazdn megbizhatd, az ekkor
észlelt DNS pozitivitas lehet nem integralt heterolég DNS eredménye, vagy az
integralt szakasz a késdbbiekben egy eddig ismeretlen mechanizmussal el-
veszhet. Tovabbi probléemat jelent a mozaicizmus, illetve, hogy a transzgént
integralt sejtek a nem transzgénikus sejtekkel szemben ndvekedési hatranyba
keriilhetnek. A detektalhatosag ennek megfeleléen az id6 elbérehaladtaval az
alabbi aranyokban csokken: 0. nap 100%, 7. nap 75%, 14. nap 35%, 21. nap
0% (!). _

3. 32 sejtes stadiumban az embrié blastomerekre bonthat6. Egy
blastomerrel elvégezhetd a PCR vizsgdlat, pozitiv esetben a tdbbi blastomert
magatiiltetésre lehet felhasznalni (Seidel, 1993). Az eljaras hatranya ugyanaz,
mint az el6z6 pontban emlitetté.

4. Ultetés elbtti embridvizsgalat a gén expresszalodas alapjan torténd
szelektalasra:

A luciferaz gén iiltetésével (szentjanosbogar luciferaz gén csirke
cytoskeletalis B - actin promoterrel fuzionaltatva) transzgénikus allatok utddai
tesztelhetOk agy, hogy nem zavarjuk meg az embriofejlédést (Matsumoto és
mtsai., 1994).

5. A generaci6s intervallum cstkkenthetd ivaréretlen borjak vagy foetusok
petefészkeibdl nyert petesejtek felhasznalasaval, in vitro termékenyitésével.
Ennek technikai részletei még kidolgozasra szorulnak, a hatékonysag jelenleg
alacsony.

6. Az id6trablo homozigota teszteléseket elkeriilendd, gyogyaszati termé-
kek eldallitdsara koncentralni. Ezt nemcsak az allattenyésztési nehézségek
indokoljak, hanem az is, hogy embriologiai-molekularis bioldgiai téren is ez a
probléma van a legkdzelebb a megoldashoz (Ebert és mtsai., 1993).

7. Uj transzgénikus technolégiakat kell alkalmazni. E téren igéretesnek t-
nik Haskell és Bowen (1995) munkaja, akik a retrovirus technoldgiat j, étletes
modon alkalmazzak. A defektiv retrovirust produkalé sejteket nem szévette-
nyészetben hasznaljak, hanem 1-4 sejtes szarvasmarha embridk zéna
pellucidaja ala injektaljak. Ezzel a mddszerrel jelentds hatékonysagndvekedést
értek el, bar ivadék sziiletésérél még nem szamoltak be.

8. A génstruktirat és a génexpressziét el6zoleg laboratériumi allatokon kell
tesztelni (Yom és Bremel, 1993).

Transzgénikus szarvasmarha program meginditasanak feltételei

A fentiek alapjan, figyelembevéve a Magyaroszagon eddig elért ered-
ményeket, a szarvasmarha in vitro fertilizacio és a transzgénikus technol6-
gia teriiletén, nem tlnik irredlisnak egy gazdasagi céli, hosszi tavon pro-
fitorientalt transzgénikus szarvasmarha program meginditasa. Ennek feltételei
a kovetkezok:
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1. Molekularis biol6giai hattér. Nem sziikséges géntechnoldgiai laboratori-
umot létrehozni a sikeres géntranszfer programhoz (féleg mikroinjektalas ese-
tén), elég egy mashol miikéd6, magas szintli géntechnolégiai laboratériummal
valo egyuttmikodeés.

2. Embriol6giai hattér. Mikroinjektalashoz és embriétenyésztéshez elen-
gedhetetleniil sziikségesek bizonyos eszk6zok. Ezek minimalis ara: 50.000
dollar mikroinjektalashoz és az egyéb, ezzel kapcsolatos eszkdzbkhéz, 50.000
dollar embriolégiai és szdvettenyésztési eszkdzdkhoz.

A legfejlettebb miiszereket és eszkdzoket tartalmazo laboratérium létreho-
zasahoz ezen Gsszegek kétszeresére is sziikség van.

Ezenkiviil fontos a megfeleléen temperalt, szévettenyésztésre alkalmas
laborhelyiség kialakitasa (Roschiau és mtsai., 1989).

3. Allattenyésztési héttér. Az Egyesiilt Allamokban 1991. februar 1-én ki-
adott Federal Register értelmében (p. 4134) az alabbiak sziikségesek transz-
genikus haziallatok tartasahoz:

— megfeleld allattenyésztési kutatasi gyakorlat kdvetése,

— a hely és az egység megfeleld kontrollja, az integritas megérzése,

— ragadozok, egyéb allatok, idegen személyek tavoltartasa,

— megfelel6 nyilvantartas, beleértve valamennyi személy regisztrala-
sat, aki a kisérleti helyre belép, ill. onnan tavozik (Cundiff és mtsai., 1993).

4. Személyzet. A program hosszu tavd, komplex tervezést igényel. Szak-

ember sziikséges az alabbi teriileteken

— molekularis bioldgia,

— embriolégia, reproduktiv fiziologia,

— allattenyesztés,

— az érintett szovet biologiaja, biokémiaja (tej, hus, endokrinolégia
etc)).

Altalaban két-harom gyakorlott kutaté és néhany fiatalabb munkatars ele-
gend6 a program végrehajtdsdra, megfeleld kilsé egyiittmikddésekkel
(Cundiff és mtsai., 1993).

A célok gondos megvalogatasaval, az anyagi hattér folyamatos biztosita-
séval és a fejlettebb orszagokban miikédé hasonld profild laboratériumok mun-
ka- és ellendrzési stilusanak atvételével elképzelhetd, hogy a program Magya-
rorszdgon eredményessé valhat.
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A GENOTIPUS HATASA A LUDAK
MAJTOMEGERE

PENKOVA TATJANA VLAGYIMIROVA—BODI LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A Godolisi Agrartudomanyi Egyetem Ludtenyésztési Kutaté Allomasan, Babaton inditott Iud nevelési
és tomési kisérletben 6, eltérd genotipust, egyenként S0 libabdl allé csoport szerepelt. A hat genotipus
sorrendben: bolgéar eredet( szUrke landi, Benkovszka fehér, Bella—1 bolgdr majhibrid, illetve babati
eredetl szdrke landi, magyar nemesitett Itid, és Babati majhibrid.

A kisérlet sordn a kbvetkezd adatokat vették fel: az egyedi él6tomeget hetenként, a takarmanyfo-
gyasztast csoportonként, vadgohidon a majtémeget és a méjmindséget egyedenként. A témés uténi
testtdmeg és a méjtdmeg kozbtti kapcsolatot korreldcié, illetve regresszié analizissel ellendrizték.

Nyolc hetes korig a bolgar Bella—1 mdjhibrid testtémeg-gyarapoddsa bizonyitottan meghaladta
mindkét szaldfajtajaét, a babati majhibridé pedig az anyai fajtaét. Hasonl6an, a Bella—1 hibrid esetében
az 1 kg testtdbmeg-gyarapoddasra felhasznélt takarmany mennyisége kisebb, mint a szlléfajtaké, a babati
hibridé pedig kevesebb, mint az anyai fajtéé.

A legnagyobb mdjat igazoltan a bolgar (827,1 g) és a babati szirke landi (781,7 g) genotipus adta.

A vagas eldtti él6tdmeg és a majtdmeg kozott a magyar fajta kivételével valamennyi genotipus ese-
tében szignifikans korrelacié mutatkozott.

A legjobb mindségi méjat, szarmazasi helylktdl fuggetlendl, a szdrke landi libdk adtak, mig a hibri-
dek, a maj mindsége tekintetében is, a két szldfajta kdzott alitak.

SUMMARY

Penkova, T.V. Ms.—B6di, L.: THE EFFECT OF GENOTYPE ON THE LIVER WEIGHT IN GEESE

An experiment was carried out at the Goose Breeding Research Station of the Goddllé University of
Agricultural Science, Babat, with 6 groups of 50 geese. The groups differed in the genotypes of the
geese. The six genotypes were: Landes from Bulgaria, Benkovska White, their crossbreed: Bella—1
hybrid, Landes from Babat, Hungarian White and their crossbreed: hybrid ‘Babat'.

The data of individual body weight, feed consumption per group, body weight after force—feeding,
liver weight and quality were collected. The connection between fattened body weight and liver weight
was determined by correlation and regression analyses.

The body weight of the Bella—1 hybrid was significantly higher than the average body weight of its
parental breeds, while the body weight of the Babat hybrid was significantly higher than that of the
Landes (mother breed). The feed consumption for 1 kg body weight gain was significantly lower in the
Bella-1 hybrid than in its parental breeds, and significantly lower in the Babat hybrid, than in the Landes.

The heaviest livers were produced by the Bulgarian Landes (827.1g) and the Landes from Babat
(781.7 g) genotypes.

The correlation between live weight after force—feeding and liver weight seemed to be significant in
ali genotypes, except the Hungarian breed.

The best quality liver was produced by the Landes breed, independent of its place of origin. The
hybrids produced livers of intermediate quality.
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BEVEZETES

A genotipus és a kérnyezet az a két tényez6, ami meghatarozza a libamaj
tdmegét és mindségét. A libafajtak és vonalak sokfélesége lehetévé teszi kii-
lénféle, az eltérd kovetelményeknek leginkabb megfelelé hibridek létrehozéasat
(Eftimov és Venev, 1978).

Francia szerzok szerint a majtémeg alakulasaban nagy szerepe van nem
csak a liba genotipusanak, hanem a témo lgyességének és az adott teriilet
mikrokliméjanak is (Bdgre, 1969).

Bogenfiirst (1992) a 8. hetes, vagy annal fiatalabb libak tdmésbe allitasat a
megkivant testtémeg elérése esetén sem ajanlja, mert az emésztészervek
fejlettsége, miikodoképessége még nem kielégité. Bdgre (1981) szerint a 9.
hetes kori tomésbeallitaskor az eredményes témés érdekében a libaknak el kell
érnilik a 4 kg—os testtdmeget.

Az irodalmi adatokbdl megallapithaté, hogy majhibridek kialakitasaban ki-
sebb vagy nagyobb mértékben — altalaban anyai partnerként — legtébbszor
részt vesz a sziirke landi fajta (76th, 1983; Vancsev és mtsai., 1986; Kozgk,
1990; Bédi, 1992).

Sziirke landi x (Toulousi x Emdeni), illetve Rajnai x (Toulousi x Emdeni)
ludakat, valamint ezek hibridjeit vizsgalva Shalev és mtsaj. (1986) megallapi-
tottak, hogy a genotipusok kozétt majtermelés szempontjabdl szignifikans kii-
I6nbség van, a Rajnai x (Toulousi x Emdeni) rendelkezett a leggyengébb maj-
termel6 képességgel.

Vizsgalatunkban a babati, illetve a bolgar majhibridek, illetve azok sziilé
fajtadinak és vonalainak majtermeld képességét, illetve él6tomegét hasonlitotuk
Ossze.

ANYAG ES MODSZER

A Go6dolléi Agrartudomanyi Egyetem Ludtenyésztési Kutaté Allomasan,
Babaton inditott kisérletben hat, egyenként 50, nem szekszalt naposlibabdl allé
csoport szerepelt, melyek a libdk genotipusaban tértek el egymastél. A hat
genotipus sorrenben: bolgar eredetii sziirke landi, Benkovszka fehér, Bella—1
bolgar majhibrid, illetve babati eredetii szlrke landi, magyar nemesitett lid, és
Babati majhibrid.

A csoportokat azonosan, a T6th (1978) altal leit médon nevelték. A kisli-
bak 4. hetes korukig indit6, majd nevels takarmanyt fogyasztottak. A libak 70
napos korban tapasztalt téméhoz keriiltek. Valamennyi libat ugyanaz a sze-
mély tomte lagydaraval, harom hétig.

A kisérlet soran a kévetkez6 adatokat vettiik fel: az egyedi él6tomeget he-
tenkent, a takarmanyfogyasztast csoportonként, valamint a vagohidon a maj-
témeget és a majminséget egyedenként. A témés utani testtémeg és a maj-
témeg koz6tti kapesolatot korrelacio, illetve regresszio analizissel ellendriztiik.
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES

A nevelés alatti testtbmegvaltozas hetenkénti és csoportonkénti bontasban
az 1. tablgzatban talalhaté. Az eredmények azt mutatjak, hogy a nevelés nyol-
cadik hetére a bolgar libacsoportok koziil a legnagyobb él6témeget a Bella—1
méjhibrid libai érték el. A masik két csoporthoz viszonyitott kiilonbség szignifi-
kéans (P<5%). Hasonléan a magyar csoportok koziil a legnagyobb témeget a
babati majhibrid libai produkaltak, a kiilénbség szintén szignifikans (P<5%).

1. tdblézat
Az atlagos testtomeg a kisérlet folyaman csoportonként ( X ts)
Bolgar csoportok(2) Magyar csoportok(3)
Hetek Szlrke Benkovszka Bella—1 Szlrke Magyar Babati
(1) landi(4) ) (6) landi(4) ) 8
g 797111 819185 881148 513155 605£23 627424
’ % 100,0° 102,8° 110,5° 100,0° 17,9° 122,2°
g 1442:118 | 14262107 125754 931168 1190:57 | 1169103
? % 100,0° 98,9 87,2 100,0° 127,8° 1256°
g | 2221#146 | 2124£102 | 2300£104 | 15324160 | 1806£118 | 1812¢111
) % 100,0° 956" 103,6° 100,0° 179 118,3°
g | 24984283 | 2463:1152 | 25892166 | 1821+242 | 2142£106 | 2100£262
° % 100,0* 98,6 103,6° 100,0* 117,6° 15,3
g 3065487 3058188 | 3162:215 | 2242:85 | 2667+206 | 2792:289
° % 100,0° 09,8" 103,2° 100,0* 118,9° 1245°
g | 35894365 | 3617:169 | 3698:201 | 2905+104 | 3139+143 | 3353114
! % 100,0° 100,8° 1031° 100,0° 108,1° 115,4°
g | 43001651 | 42441517 | 43914551 | 35Q3:261 | 3985:397 | 39624443
° % 100,0* 98,7 102,1° 100,0° 110,9° 110,3°

Average body weight of groups by week (X ts)
weeks(1), Bulgarian groups(2), Hungarian groups(3), Landes(4), Benkovska (white)(5), Bulgarian hybrid
‘Bella—1'(6), Hungarian(7), Hungarian hybrid ‘Babat'(8)
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B6di (1992) szerint a Babaton nevelt vegyesivaru libak 8. hetes korban el-
érik a 3,6 kg-o0s, a ginarak pedig a 4,0 kg—os testtomeget. Ezek az értékek
kismértékben elmaradnak az altalunk szintén Babaton megallapitottaktél.

Az 1 kg testtémeg—gyarapodasra felhasznalt takarmany mennyisége (2.
tablazaf) az él6tomeggel negativ kapcsolatban van: a legkevesebb takarmanyt
(2,73 kg) a Bella—1 bolgar hibrid libak, mig a legtdbbet (3,73 kg) a babati sziir-
ke landi libak hasznaltak fel.

2. téblgzat
Takarményértékesiilés §6. napos korig

Fajta(1) Felhasznalt takarmany(kg/kg)(9) | A szlrke landi szazalékaban(10)
Bolgéar csoportok(2)

Sz(rke landi(4) 2,95 100,0

Benkovszka(5) 2,74 93,1

Bella—1(6) 2,76 92,6
Magyar csoportok(3) '

Szurke landi(4) 3,80 100,0

Magyar(7) 2,84 747

Babati(8) 2,95 77,6

Feed utilisation to the age of 56 day
breed(1), as in Table 1.(2-8.) feed consumption (kg/kg)(9), feed consumption (percent) compared with
Landes(10)

A tdmés végén mért élétémeget, a majtomeget, illetve a két tulajdonség
kozotti korrelaciot és regressziot a 3. t4bldzatban kozoljiik. Az adatok azt mutat-
iak, hogy majtémeg tekintetében a bolgar csoportok és magyar megfelel6ik
(tehat a bolgdr és a babati sziirke landi, a Benkovszka fehér és a magyar ne-
mesitett, valamint a Bella-1 és a babati majhibrid) k6zott mutatkoz6 csekély
kiilbnbségek statisztikailag nem igazolhaték. A harom bolgar, illetve harom
magyar genotipus kézétt ugyanakkor szignifikdns (P<5%) kiilonbség mutatko-
zott. A legnagyobb majat a bolgar (827,1 g), illetve a magyar sziirke landi
(781,7 g), a legkisebbet az apai partner Benkovszka (688,2 g), illetve magyar
nemesitett (643,8 g) libak termelték, a hibridlibdk majtémege a két sziléfajtaé
koz6tt volt.

Az élétdmeg és a majtomeg kozotti korrelaciok a magyar nemésitett fajta
kivételével minden esetben szignifikdnsaknak bizonyultak. A magyar genotipus
esetén tapasztaltuk a legkisebb regresszids egyiitthatokat is.

A 4. tablazatban foglaltuk 6ssze a majtémegek alakulasat csoportok, és
maj mindségi osztalyok szerint. Az I. osztalyu majak aranya a fajtatiszta sziirke
landi csoportok esetében a legnagyobb (95,8, illetve 79,1%), a legkisebb a
Benkovszka, illetve magyar nemesitett fajtanal (54,3, illetve 55,3%), a Bella-1,
illetve a babati majhibrid 74,4, illetve 73,8%-kal kizbiilsé helyet foglal el.
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3. tdbldzat

tulajdonsag kozotti korrelacios és regresszios koefficiensek csoportonként

Genotipus Elstomeg Libamdj Korrel4cié Regresszi6
1) tdmés utan(9) | tdmeg(10) (1 (12)
n X ts (kg) X ts(kg) fpts t Rey Ryx
Bolgér csoportok(2) .
SzUrke landi(4) 42| 6,11:064 | 827,12180,9 | 0,62:0,10 | 6,41* | 2,18 | 017
% 100,0" 100,0°
Benkovszka(S) 46| 590:059 | 68821835 ] 037:0,13 | 2,85 | 115 | 0,12
% 96,6 83,2
Bella-1(6) 43| 6041059 | 750641902 | 0,53+0,11 | 489** | 082 | 0,09
% 98,9° 90,8°
Magyar csoportok(3)
Szurke landi(4) 24| 563:0,42 | 781,7¢1556 | 0,69:0,04 | 6,36** | 1,96 | 024
% 100,0° 100,0°
Magyar nemesitett(7) |37 | 566:0,49 | 6438+1284 | 011£0,16 | 064 | 039 | 0,03
% 100,5* 82,4
Babati(8) 42| 573:055 |702,4¢1669 | 0,38:0,13 | 303 | 1,22 | 013
% 101,8" 89,8°
** = P<5%
“*=P<1%

a-c: az eltérd betik szignifikans eltérést jeleznek(13)

Average body weight after force—feeding, average liver welght, correlation and regression
coefficients between the two traits by groups
breed(1), as in Table 1. (2-8), liver weight after froce—feeding(9), liver weight(10), correlation
coefficients(11), regression coefficients(12), differing fonts sign significant difference(13)

KOVETKEZTETESEK

Nyolc hetes korig a bolgar Bella—1 majhibrid testtémeg-gyarapodasa bizo-
nyitottan meghaladja mindkét sziiléfajtaét, a babati majhibridé pedig az anyai
fajtaét. Hasonléan, a Bella—1 hibrid esetében az 1 kg testtémeg-gyarapodasra
felhasznalt takarmany mennyisége kisebb, mint a sziil6fajtdké, a babati hibridé
pedig kevesebb, mint az anyai fajtaé.

A legnagyobb majat igazoltan a bolgar (827,1 g) és a babati sziirke landi
(781,7 g) genotipus adta.

A vagas el6tti élétomeg és a majtomeg kozott a fajtatiszta sziirke landi li-
bak, a Benkovszka fajta és a majhibridek esetében szignifikans korrelacié mu-
tatkozott.

A legjobb minéségli majat szarmazasi helyiiktél fiiggetlenil a sziirke landi
libdk adtak, mig a hibridek, a maj mindsége tekintetében is, a két szilbfajta
kozott alitak.
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A KULONBOZO TESTTOMEGU NOVEN
DEKNYULAK VAGOERTEKENEK BECSLESE
CT-VEL

MILISITS GABOR agrarmérnok

PANNON Agrartudomanyi Egyetem Allattenyész-
tési Kar, Kisallattenyésztési Tanszék, Kaposvar

Korabbi kisérleteink soran azonos testtémegu
nyulak (2800+50g) esetében osszefiiggéseket
allapftottunk meg a komputer réntgen tomografias
(CT) vizsgdlatok sordn mért paraméterek és a
prébavagas eredményei kozétt. Jelen kisérletlink-
ben a kilonbozd testtémegl névendéknyulak
vagoeértékének in vivo becsulhetdségére keres-
tink vélaszt.

Vizsgdlatunkba 166 Pannon Fehér fajtaju no-
vendéknyul adatait vontuk be. A 2300 és 3200 g
kozotti testtémeg tartomanyban hat csoportot
képeztink. A kisérleti allatokrél 12 6ras éheztetés
utan 2 anatémiai ponton (a 2. és 3, illetve a 4. és
5. agyékcsigolya kbzott) készitettunk CT felvéte-
leket. Mértuk a hosszu hatizom keresztmetszetét,
majd a két kép (scan) esetében kiszamitottuk
azok atlagat (L érték). A vizsgdlatot kdvetd reggel
kerQlt sor a Blasco et al. (1990) altal kidolgozott
— nemzetkézileg elfogadott — modszer szerinti
prébavagasra. A CT-felvételek szamitégépes
értékelése és a probavagas adataival valé ssze-
vetés utdn az aldbbi eredményeket kaptuk:

— szoros (r=0,7) korrelaciét tapasztaltunk az
L érték és a vagasi kitermelés kozott a 2300-
3200 grammos testtémeg tartomanyban,

— megallapitottuk a testtomeg kategérian-
kénti atlagos hosszu hétizom keresztmetszetet;

— tisztaztuk a gerincen lévé hus és az L ér-
ték kapcsolatat a vizsgalt hat témegkategériaban;

— leirtuk a kizépsd rész (a karkasz 7. és 8.
hat- és a 6. és 7. dgyékesigolya kozétti darab)
testtomeghez viszonyitott ardnyanak valtozasat az
L érték fuggvényében.

Az L énték és a vagasi kitermelés kozott ta-
pasztalt szoros korrelacié miatt a CT-t alkalmas-
nak tartjuk a vagasi kitermelés in vivo becslésére.
A moédszer hasznalata fontos része a Pannon
Fehér nyal nemesitésének, hozzdjarulva ezzel a
fajta vagasi teljesitményének javulasahoz.

Témavezetdk: Romvéari Rébert doktorandusz
Dr. Szendrd Zsolt egy. docens

ESTIMATION OF DRESSING PERCENTAGE
OF YOUNG RABBITS BY COMPUTER
TOMOGRAPHY (CT) IN DIFFERENT LIVE
WEIGHT CATEGORIES

MILISITS, GABOR agrarian engineer

PANNON University of Agrarian Sciences,
Faculty of Animal Breeding, Kaposvar

In our previous work, we have found close

connections between CT parameters and
dressing percentage in rabbits measured at the
same live weight (2800£50g).
In this experiment we scanned 166 Pannon White
rabbits at live weight intervarls of 2300-3200 g by
CT. Pictures were taken between the 2nd and 3rd
and 4th and Sth lumbar vertebrae. The average
surface of musculus longissimus dorsi (L value)
was measured. Six groups were formed on the
basis of body weight. After the scanning
procedure the animals were slaughtered using the
international method of Blasco et al. (1930).

Results:

— we found a high correlation (r=0.7)
between “L value” and dressing percentage and
also between “L value” and the weight of meat on
rabbits from intermediat weight group;

— we determined the average surface of
musculus longissimus dorsi in all weight groups,

— we clarified the correlation between the
meat on the spinal column and the “L value”
within the six observed groups,

— and we described the changes in, “middle
part” (between the 7th and 8th vertebrae and the
6th and 7th lumbar vertebrae) compared with live
weight in connection with the “L value”.

The carcass the “middle part” and the weight
of meat in the intermediate group increased by
34-39% within the examined live weight intervals.
Having compared the dressing percentage and
the “middle part” weight to the live weight or
carcass weight the best rate was among 2700~
2800 g. It was found that the carcass traits can
be closely predicted on the basis of the “L value”.
The scanning method is an important factor in the
selection of Pannon White rabbits and results in
an improvement of carcass traits (slaughter
value).

Supervisors: Romvari, Rébert sci. co-worker
Dr. Szendr6, Zsolt associate prof.
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FEHERJEERTEKELESI RENDSZEREK OSSZEHASONLITASA
A TEJTERMELO TEHENEK TAKARMANYOZASABAN

VARHEGY! JOZSEFNE — VARHEGY! JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A szerzbk ot fehérjeértékelési rendszert, — felszivédott fehérje (AP, USA); metabolizélhaté fehérje

MP, Nagy Britannia), vékonybélbdl felszivédé aminosavak és fehérjemérleg a bendében (AAT-PBV,

szaki orszégok), nyersfehérje aramlds a vékonybélbe (duodenal CP, Németorszég), és vékonybélben
valéban emészthetd valddi fehérje (PDI, Franciaorszag) — , hasonlitottak 8ssze, harom eltéré (35, 25 és
15 kg/nap) tejtermelést biztosité takarmanyadag esetén. A fehérjeértékelési rendszerek eltéréen fejezik
ki a mikrobdk energiaellatasat és tobb rendszer szerint a benddemésztést elkertld fehérje emészthetd
aminosav tartalma az etetett takarmanyokt6l figg. Ezért harom alapadagot allitottak dssze, 35, 25 és 15
kg tejtermelésre, olyan takarmanyokbdl, melyek jellemzdek a hazai tehenészeti telepeken. A mikrobdk
energiaellatidsat és a lebontatlan fehérje aminosavainak emészthetéségét az alapadagok alapjan szaml-
tottak, a fehérjeértékelési rendszerek szerint. A takarményok kémiai Osszetételét, emészthetdségét és in
sacco mért fehérjelebonthatésdgat (az ATK-ban folytatott vizsgalatok szerint) a hazai adatok alapjan
vették figyelembe.

A fehérjeértékelési rendszerek szerint hasonlé mennyiségd-, de lényegesen eltéré lebonthatésagu
fehériére van szikség. Igy pl. a napi 35 kg tejet termeld tehén egy kg szdrazanyagra vetitve 15,6
(duodenal CP) és 16,6 (MP) % kuzotti nyersfehérjét igényel, melynek lebonthatésédga 73-74 (duodenal
CP, MP) és 62 (AP, PDI) % kozttt valtozik. Eltérd tejtermelési teheneknél, a termelési szint cstkkené-
sével ndnek a rendszerek kozti kildnbségek. Az eltérések f& forrdsai az azonos takarmanyadagbél
elérejelzett mikrobidlis nyersfehérje mennyiségére, a lebontatlan takarmanyfehérje emésztheté aminosav
tartalmara, és az emészthetd valodi fehérjeszUkségletre vezethetSk vissza. Annak elddntése, hogy
melyik fehérjeértékelési rendszer fejezi ki jobban a takarmény fehérjeértékét, illetve adja meg pontosab-
ban a fehérjeszUkségletet, csak a tejtermeld tehenekkel folytatott kisérietek alapjan lehetséges.

SUMMARY

Vérhegyi, J.-né Ms.—Vdrhegyi, J.. COMPARISON OF PROTEIN EVALUATION SYSTEMS
REGARDING DAIRY COW NUTRITION

Absorbed protein (AP, USA), metabolic protein (MP, Great Britain), amino acids absorbed in the
small intestine and protein balance in the rumen (AAT-PBV, Nordic countries), crude protein flow at the
duodenum (duodenal CP, Germany) and true protein digestible in the small intestine (PD{, France) were
compared for dairy cows yielding 35, 25 and 15 kg milk/day. Systems differ in expressing energy supply
for microbes, and digestible amino acid (AA) content of undegraded feed protein (UDP) depends on
feed composition of rations in most systems. Three basic rations, including feeds widely used in Hunga-
ry, were formulated for 35, 25 and 15 kg milk production. Energy supply of microbes and digestible AA
content of UDP were calculated from the same ration according to the different systems. Hungarian
data was used for chemical composition, digestibility and for protein degradability (measured in sacco at
authors’ Institute).

Systems predict a similar crude protein requirement while there is a large variation in expected pro-
tein degradability. For 35 kg milk production, crude protein in dry matter and protein degradability vary
between 15,6 (duodenal CP) - 16,6 (MP) %, and from 73-74 (duodenal CP, MP) to 62 (AP, PDI) %,
respectively. Differences among the systems increase as milk production decreases. The main sources
of variation are due to microbial crude protein production, digestible AA content of UDP originated from
the same ration and protein requirement in absorbed protein. Expected protein degradability is highly
dependent on the systems, level of milk production has a smaller effect. Without experiments and trials
with dairy cows it cannot be judged which system is better in respect to expressing protein value of
feeds and requirements for ruminants.
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BEVEZETES

Az 1970-es évek végétdl kezdédben, kérédzék esetében az emészthetd
nyersfehérjére, illetve nyersfehérjére alapozott fehérjeértékelést uj médszerek-
kel helyettesitették a vildg szamos orszagaban. Az emészthetd nyersfehérje
rendszer a kér6dzéknél figyelmen kivil hagyja a mikrobialis fermentacié kéz-
ponti szerepét és a két l1épcsGs emésztési folyamatot. Az Gj fehérjeértékelési
rendszerek a bendében képzédott mikrobafehérje és a bendéemésztést elkerii-
16 takarmanyfehérje mennyiségén és vékonybélbeli felszivddasan alapulnak.

Idérendi sorrendben a kovetkezé fehérjeértékelési rendszerek keriiltek
publikalasra, illetve bevezetésre: metabolizalhaté fehérje, MP (Nagy Britannia,
Roy et al, 1977, ARC, 1980, 1984; AFRC, 1992), vékonybélben valéban
emészthetd valddi fehérje, PDI (Franciaorszag, INRA, 1978, 1989), vékonybél-
bdl felszivodé fehérje, APl (Svajc, Landis, 1979), vékonybélbdl felszivédd
aminosavak AAT és fehérijemérleg a benddben PBV (Eszaki orszagok,
Madsen, 1985), felszivodott fehérie AP (USA, NRC, 1985), nyersfehérje
aramlas a vékonybélbe, duodenal CP (Németorszdg, Ausschuss fiir
Bedarfsnormen, 1986), médositott PDI (Olaszorszag, Susmel és Piva, 1987), a
gyomrot elhagyé latszélagosan emészthetd fehérje, APDLS (Ausztralia,
Corbett, 1990), vékonybélben emészthet6 fehérje DVE (Hollandia, CVB, 1991).

Jelen tanulmanyunk célja az AP (USA), MP (Nagy Britannia), AAT-PBV
(Eszaki orszagok), duodenal CP (Németorszag) és a PDI (Franciaorszag) fe-
hérjeértékelési rendszerek Osszehasonlitadsa a tejtermeld tehenek takarmanyo-
zé&saban. A kérddz6k fehérje hasznositasanal figyelembe vett fontosabb para-
métereket az 1. tablazatban foglaltuk ossze. A kiilbnb6z6 rendszerekben a
fehérje hasznositast befolyasolé tényez6k azonosak. A mikrobialis fehérjeter-
melés a bendémikrobak részére rendelkezésre all6 energia- és a bendében
lebonthatd fehérje mennyiségétél, illetve a lebonthat6 fehérje hasznosulasanak
hatékonysagatél fligg. A bendémikrobak energiaellatasanak kifejezésére a
rendszerek eltéré energiaformat haszndlnak. Az amerikai (AP) és a német
(duodenal CP) fehérjeértékelési rendszerben a mikrobak energiaellatasa az
emészthetd taplaléanyagoktéi (TDN) vagy a netto (NEI), illetve a
metabolizdlhaté (ME) energiafelvételtdl fiigg (NRC, 1985, Rohr, 1987). Az
északi orszagokban a mikrobialis fehérjetermelést az emészthetd szénhidrat
(nyersrost+N m.k.a.) felvétel alapjan szamitjak, Hvelplund és Madsen (1985)
szerint az emészthetd nyerszsir, illetve fehérje mennyiségének valtozasa nem
befolyasolja szignifikansan a mikrobialis fehérjetermelést. A francia (PDI) érté-
kelésben a mikrobak energiaellatdsa a fermentalhaté szervesanyag mennyi-
ségétdl fligg, mivel a zsir, a szilazsok fermentacios termékei és a nem lebont-
haté fehérje nem jelentenek energiaforrast a bendémikrobak részére (INRA,
1989). Hasonld alapelveket kivet a brit fehérjeértékelés (MP), aho!l a ME-bdl
levonjék a zsirok és fermentacids termékek energiatartalmat és az igy szar-
maztatott un. fermentalhaté ME-val fejezik ki a mikrobak energiaellatasat
(AFRC, 1993). A lebonthaté fehérije hasznosuldsanak hatékonysaga a
mikrobidlis fehérjetermelésre a brit értékelés kivételével standard érték, 90 %
(AP, PDI), illetve 100 % (AAT-PBV, duodenal CP).
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1. tabldzat
Kerédzok fehérjehasznositasanak fobb paraméterei
a kiilonboz6 fehérjeértékelési rendszerek szerint
AP MP AAT-PBV duodenal PDI
Rendszer(1) (USA) (Nagy- (Eszaki or- CP (Német- | (Francia-
Britannia)(2) | sz4gok)(3} orszég) (4) | orszag) (5)
A lebonthat6 takarmanyfehérje
hasznosuldsa mikroba-fehérje 90 80-100v 100 100 90
képzésre(6), %
Mikrobdk energiaellatasat TDN,
kifejez6 tapialéanyag(7) NEI FME DCHO ME FOM
Mikrobidlis fehérje aminosav-
tartalma(8), % 80 75 70 70 80
Mikrobidlis fehérje aminosavai
nak emészthetdsége(S) % 80 85 85 80 80
Bendéemésztést elkernlé
emészthetd takarmanyfehérje
aminosav-tartalma(10), % 80 v 53-70 v 63 50-95v
Anyagcsere eredet( bélsar-
fehérie(11), g 90 IDM nd nd 18 DM nd
A felszivédott aminosavak hasznosuldsanak hatékonységa(12), %
Eletfenntartasra(13) 67 100 nd 80 nd
Tejtermelésre(14) 65 68 75 80 64
Vehemépitésre(15) 50 85 _ nd nd 60
Réviditések(16):

TDN=em. #sszes tapldléanyag(17), NE!=tejtermeld netté energia(18), FME=fermentélhaté metabo-
lizdlhaté energia(19), DCHO=emészthetd szénhidrat (nyersrost+Nm.k.a.)(20), ME=metabolizalhaté
energia(21), FOM=fermentélhat6 szervesanyag(22), IDM=emészthetetlen szdrazanyag(23), DM=sz4-
razanyag(24), v=valtoz6(25), nd=nem definialt(26)

Factors in the utilization of protein by ruminants according to different protein evaluation systems
system(1), Great Britain(2), Nordic countries(3), Germany(4), France(S), efficiency of conversion of
degraded protein to microbial protein (MCP)(6), values for expressing energy supply for microbes(7),
amino acid(AA) content of MCP(8), digestibility of microbial AA(9), digestibility of AA of undegraded
protein(10), metabolic fecal protein(11), efficiency of utilization of absorbed AA(12), maintenance(13),
milk production(14), pregnancy(15), symbols(16), total digestible nutrients(17), net energy for
lactation(18), fermentable ME(19), digestible carbohydrate(20), metabolisable energy(21), fermentable
organic matter(22), indigestible dry matter(23), dry matter(24), variable(25), not stated(26)

A brit értékelés kiilonbséget tesz a gyorsan és lassan lebonthaté fehérje
kozott, az elébbit 80 %-os, az utébbit 100 %-os hatékonysagunak tekinti mikro-
ba fehérjeszintézisre. A mikrobialis fehérije aminosav tartalma 70-80 %, a
mikrobidlis eredetii aminosavak emészthetésége 80-90 % kozdtti standard
érték a rendszerekben.

A bendéemésztést elkerild takarmanyfehérje aminosav tartalma és
emészthetésége az AP (USA) és duodenal CP (Németorszag) rendszerekben
alland6é (AP 100 és 80, duodenal CP 70 és 90 %). Az MP (Nagy Britannia)
rendszerben a savdetergens rost fehérjetartalmaval (ADIN) csdkkentett nem
lebonthaté fehérje emészthetosége 90 %, azaz az emészthetd lebontatlan fe-
hérje mennyisége nagymértékben valtozik a takarmanyok ADIN tartalmatol
figgben. Az AAT-PBV (Eszaki orszagok) értékelés szerint a nem lebonthaté
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fehérje aminosavainak emészthetésége 82 % és az abrakfélékb6l szarmazé
lebontatlan fehérje (UDP) aminosav tartalma 85 %, a tomegtakarmanyokbdl
szarmaz6 UDP-é 65 %, igy a lebontatlan fehérjébdl tomegtakarmanyok esetén
53 %, abrakféléknél 70 % emészthetd aminosav all rendelkezésre. A PDI
(Franciaorszag) rendszerben a bend6emésztést elkeriild fehérje emészthett-
sége (dsi) takarmanyspecifikus, tablazatos érték és a takarmanyoktdl fliggéen
50 és 95 % kozott valtozik.

A felszivédott aminosavak hasznosuldsanak hatékonysaga létfenntartasra
nem definialt az AAT-PBV és PDI rendszerekben, csak a létfenntarté sziikség-
letet adjak meg AAT, illetve PDI értékekben, a tébbi rendszerben ez 67 (AP),
100 (MP), illetve 80 % (duodenal CP). A létfenntarté fehérjesziikséglet alapja
valamennyi rendszerben, az anyagcsere eredeti, vizelettel Grilé- és a bér és
hamképletekkel tavozo (feliileti) fehérje potlasa. Anyagcsere eredeti, bélsarral
ardilé feltétlen fehérjeveszteséggel két rendszer szamol, (Németorszag, USA)
melynek mennyisége a szarazanyag felvételtdl, illetve az emészthetetlen sza-
razanyag mennyiségétdl fligg. Az anyagcsere eredet(i bélsar fehérje pétlasara
a hasznosulas hatékonysaga 80 (duodenal CP), illetve 100 % (AP). A takarma-
nyozas soran ennek po6tlasardl is gondoskodni kell. A tejtermelés netto fehérje-
sziikséglete megfelel a tejjel termelt fehérje mennyiségének. A felszivodott
aminosavak hasznosulasanak hatékonysaga tejtermelésre 64 és 80 % kozott
valtozik az egyes rendszerek szerint (7. tdblazaf).

A duodenal CP kivételével, a bemutatott rendszerekben a fehérjeértékelés
alapja a vékonybélben valéban emészthetd valédi fehérje (AP, MP, AAT, PDI).
A rendszerek egy része a takarmany értékét is ebben fejezi ki (AAT, PDI), a
masik két rendszerben (AP, MP) vékonybélbdl felszivddd fehériében adjak
meg a szilkségletet és a takarmanyok fehérjeértékének jellemzésére a lebont-
haté fehérje (AP), illetve az aktudlisan lebonthato fehérje (MP) és a lebontatlan
(AP), illetve az emészthet6 lebontatlan fehérje (MP) szolgal. A német fehérje-
értékelés a vékonybélben rendelkezésre all6 nyersfehérjére épiil, és a takar-
manyok fehérjelebonthatésagat a bendében csak takarmanycsoportonként,
atlagértékekkel veszi figyelembe. A tdbbi rendszerben az in sacco mért fehérje
lebonthatésag alapjan értékelik a takarmanyokat, az AAT-PBV esetén a 8 %-
o0s, a PDI esetén a 6 %-0s, az MP esetén a termelési szinttél fiiggéen 2, 5 vagy
8 %-os benddbll vald kiaramlasi sebességre vonatkoztatjdk az aktualis
fehérjelebonthatdsagot.

A fehérjeértékelési rendszereket az 1986. évi dllapotnak megfeleléen
Alderman (1987) hasonlitotta 6ssze 30 kg tejtermelésnél. A nyersfehérje sziik-
séglet 1 kg szarazanyagra vetitve 12,9 és 16,8%, a fehérjelebonthatdsag 58 és
76% kozott valtozott.

A fehérjeértékelési rendszerekben a fehérjehasznosulast befolyasolo té-
nyez6k jelentés része takarmanyspecifikus, a mikrobak energiaellatasanak
kifejezésére hasznalt taplaldanyagok nem atszamithatdak (pl. NE! FOM-ra stb),
ezért csak azonos takarméanyadagok alapjan lehet a rendszereket egzakt mé-
don &sszehasonlitani.
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A hazai takarmanyok kémiai Osszetételét, emészthetéségét és in sacco
mért fehérjelebonthatésagat figyelembe véve, harom eltéré tejtermelést biz-
tosité takarmanyadagbél kiindulva hasonlitjuk 6ssze, a korabban fébb jellem-
vonasaiban ismertetett, 6t rendszert.

ANYAG ES MODSZER

A fehérjeértékelési rendszerek 8sszehasonlitdsahoz olyan takarmanyokat
véalasztottunk ki, melyek jellemzbek a hazai tehenészeti telepeken. Az atlagos
kémiai 6sszetétel és emészthetoség (MI-08-0350-1989) alapjan szamitottuk a
mikrobak energiaellatasat kifejezd értékeket. A takarmanyok fehérjelebontha-
tosaganak megallapitasakor az ATK-ban lefolytatott nagy szamu in sacco vizs-
galat eredményét vettiikk figyelembe (Vdrhegyiné és mtsai., 1988; Varhegyiné,
1993; Lanyiné, 1994). Az in sacco vizsgalatokat az egységes eurdpai alapelvek
szerint (O/dham, 1987) folytattuk. A kivalasztott takarmanyok taplaléértékét és
a fehérjeértékelési rendszerekhez sziikséges paramétereket a 2. tablazatban
mutatjuk be.

Harom takarmanyadagot allitottunk 6ssze, 600 kg él6sulyd teheneknek és
35, 25, illetve 15 kg tej termeléséhez. A takarmanyadagok a téli és nyari ta-
karmanyozas soran etetett takarmanyokat egyarant tartalimazzék, atlagos, éves
takarmanyozasra jellemzéek. A takarmanyadagok a hazai miiszaki irdnyelvben
ajanloft sziikségleteket kielégitik. A rendszerek kdzti kilénbségek kénnyebb
attekinthetdsége érdekében, feltételeztiik, hogy a tehenek energiaegyensuly-
ban vannak, testtartalékaikat nem mobilizaljak, illetve salyuk nem is gyarap-
szik, életfenntartason és tejtermelésen Kiviil mas élettani funkciora taplalo-
anyagot nem igényelnek. A takarmanyadagokat a 3. tabldzat tartalmazza.

A fehérjeértékelési rendszerek Gsszehasonlitasakor a kévetkezd alapelve-
ket kévettilk: a takarmanyadagokbdl a mikrobak részére rendelkezésre allé
energiamennyiség alapjan kiszamitottuk a mikrobidlis nyersfehérje, — ebbdl a
mikrobidlis aminosavak —, illetve az emészthetd mikrobialis aminosavak
mennyiségét. Az él6suly és tejtermelés alapjan meghataroztuk a netto fehérje-
sziikségletet, majd — a felszivodott aminosavak hasznosuldsanak hatékony-
sagat (életfenntartasra és tejtermelésre) figyelembe véve —, kiszamitottuk a
vékonybélben felszivodé valédi fehérjébdl sziikséges mennyiséget. Azt kéve-
téen megnéztiik, hogy a fehérjesziikségletet milyen mértékben fedezi a mikro-
bialis fehérje. A fehérjesziikséglet és a mikrobidlis eredetl felszivéddé amino-
savak mennyisége kozti kiilénbséget a lebontatlan takarmanyfehérjébdl szar-
mazo emésztheté aminosavakkal kell fedezni. Az emészthet6 lebontatlan ami-
nosav igényt atszamitottuk lebontatlan takarmanyfehérje mennyiségre, figye-
lembe véve a lebontatlan takarmanyfehérje aminosav tartalmat és emészthe-
téségét, az egyes rendszerek szerint. A mikrobialis nyersfehérje mennyiségé-
bél szamithato ki a lebonthaté fehérje iranti igény, figyelembe véve a lebontha-
t6 fehérje hasznosulasat mikrobafehérje termelésre. A lebonthat6- és lebontat-
lan fehérje mennyiségének 6sszege megegyezik a nyersfehérje sziikséglettel,
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2. tébldzat

Az etetett takarmanyok taplaloértéke és a fehérjeértékeléshez szilkséges paraméterek

Szaraz- Nyers- Emészthet6
Takarmanyok(1) anyag(2) | feherje(3) | NEI FME |Szénhiddt(4)| ME | FOM
g MJ MJ g MJ g
g/kg kg széarazanyag(2)
Kukoricaszildzs(5) 330 92 6,49 8,11 582 10,64 500
2Z6ld lucerna(6) 215 235 6,19 8,65 415 9,70 546
Lucerna szenazs(7) 522 213 5,66 7,02 404 9,01 414
Lucerna széna(8) 875 200 533 7,74 401 8,62 479
Nedves répaszelet(9) 159 112 653 | 11,50 722 11,95 695
Kukorica(10) 912 103 857 | 11,88 738 13,35 598
Blza(11) 909 144 8,26 12,54 736 13,24 808
Extr. napraforgd(12) 892 489 727 | 10,92 324 11,48 676
Extr. szja(13) 900 523 7,99 12,19 350 12,85 609
Fehérje lebont- RDP | QDP ADIN | dsi
a(15) |b(16) |c(17) hatésag(18) (19) | 200 (21) | (22
Bendébél vald kidramlas(14)
6% | 8% | 8%
% % g/kg szdrazanyag %
Kukoricaszilazs (5) 56,6 23,7 | 0,265 75,9 747 69 52 7 70
Zsld lucerna(6) 47,4 447 [0,219| 825 80,2 188 | 111 | 14 75
Lucerna szendzs(7) 62,1 28,2 | 0,079 781 76,1 162 | 132 | 16 55
Lucerna széna(8) 48,8 39,3 |0,099 733 70,5 141 98 | 15 75
Nedves répaszelet(9) 18,5 73,0 | 0,040 477 428 48 21 9 65
Kukorica(10) 247 64,4 | 0,048 53,4 48,9 50 25 8 95
Biza(11) 211 79,5 10,150 778 729 105 30 5 95
Extr. napraforg6(12) 30,9 65,9 |0,222 82,8 79,4 388 | 151 | 12 85
Extr. szdja(13) 7.9 899 10085| 606 54,2 284 4 | 19 90

Réviditések: NEl=tejtermelé netté energia, FME=fermentilhaté ME, ME=metabolizalhaté energia,
FOM=fermentalhaté szervesanyag, ab,c=az @rskov—-McDonald modell paraméterei. a=gyorsan;
b=lassan lebonthaté fehérje, c=lassan lebonthaté fehérie bontdsi sebessége, RDP=lebonthaté,
QDP=gyorsan lebonthaté fehérje, ADIN=savdetergens rost fehérje-tartalma, dsi=lebontatlan fehérje
emészthetésége (INRA, 1989) ’

Nutrient content of feeds and parameters required by protein evaluation systems
feeds(1), dry matter(2), crude protein(3), digestible carbohydrate(4), maize silage(S), fresh lucerne(6),
lucerne haylage(7), lucerne hay(8), beet pulp(9), maize grain(10), wheat grain(11), extr. sunflower
meal(12), extr. soybean meal(13), outflow rate(14), a(15), b(16), c(17)=parameters of Qrskov—
McDonald model: quickly, (a) slowly, (b) degraded protein, rate of deradation (c), protein
degradability(18), rumen degradable protein(19), quickly degradable protein(20), crude protein content
of acid detergent fiber(21), digestibility of undegraded protein (INRA, 1989)(22)
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ha a ruminohepatikus korforgason keresztiil recirkulalt N felhasznélasatol, mik-
robafehérje képzésre, eltekintiink. Az MP, a PDI és a duodenal CP rendszerek
nem szédmolnak a recirkulalt N-nel, mint lehetséges fehérjeforrassal. Az AAT-
PBV rendszerben negativ PBV sziikséglet jelzi a recirkulalt N lehetséges
mennyiségét, de a névendékmarhaktol eltérden, ahol a PBV sziikséglet nega-
tiv, tejtermeld teheneknél 0 koériili PBV értéket javasolnak a takarmanyadagok-
ban biztositani.

3. téblézat
Alap takarmanyadagok a fehérjeértékelési rendszerek dsszehasonlitdsdhoz
16stly: 600 kg(1)
Tejtermelés(2) kg/nap 35 25 15
TejzsIr(3) % 36 38 38
Takarmanyok(4) kg/nap
Kukoricaszilazs(S) 14 16 22
2Zold lucena(6) S 5 5
Lucerna szenazs(7) S 5 2
Lucerna széna(8) 2 2 3
Nedves répaszelet(9) ) 5 S
Kukorica(10) 55 35 1
Buza(11) 3 1,5 —
Extr. napraforgé(12) 1 05 —
Extr. széja(13) 1 0,5 —
Az adagok
taplaléanyag-tartalma(14)
Széarazanyag(15) kg 20,4 17,0 13,7
Nyersfehérje(16) g 3489 2712 1851
NEI(17) MJ 145 116 87

Basic rations for comparison of protein evaluation systems
liveweight(1), milk production(2), milk fat(3), feeds(4), maize silage(5), fresh luceme(6), lucemne
haylage(6), lucerna hay(7), beet pulp(9), maize grain(10), wheat grain(11), extr. sunflower meal(12),
extr. soybean meal(13), nutritive value of rations(14), dry matter(15), crude protein(16), net energy for
lactation(17)

Az AP rendszer szerint a fehérjefelvétel 15 %-a recirkulalt N, ami csok-
kenti a nyersfehérje és a lebonthaté fehérje iranti igényt. A szdmitasok soran,
az AAT-PBV rendszer esetén PBV = 0, az AP esetén a nyersfehérje és a le-
bonthaté fehérje sziikségletnél tekintettel voltunk a recirkulalt N mennyiségére.
A PDI rendszerben a lebontatlan fehérje = 1,11(1-in sacco lebonthatésag),
melyet in vivo kisérletek értékelésekor, a vékonybélbe d&raml6 nem amménia N
mennyiségének elbrejelzését célzd tobbvaltozds regresszidanalizis soran kap-
tak. Miutan a takarmanyok fehérjeértékét az in sacco méréseink alapjan szami-
tottuk, a PDI rendszerben a iebonthaté és lebontatlan fehérjeigényt a fenti 6sz-
szefiliggés alapjan korrigaltuk.

A fehérjeértékelési rendszereket az NRC (1985) (AP USA), AFRC (1992)
(MP, Nagy Britannia), Hvelplund és Madsen (1990) (AAT-PBV, Eszaki orsza-
gok), Rohr (1987) (duodenal CP, Németorszag) és az INRA (1989) (PDI, Fran-
ciaorszag) osszefiiggései, egyenletei alapjan értékeltiik.
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EREDMENYEK ES AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

A fehérjeértékelési rendszerek szerint, a 600 kg él6sulyu 35 kg tejet terme-
16 tehén fehérjeigényét a 4. tabldzatban mutatjuk be. Azonos alapadagbdl (3.
tablazaf), az energiaellatas alapjan, jelentésen eltéré6 mennyiségl mikrobafe-
hérje termelddik. Az emészthetd mikrobidlis aminosav/mikroba nyersfehérje
aranya hasonlé a rendszerekben (0,6-0,64), a killonbség a mikrobidlis nyersfe-
hérje mennnyiségében van. A mikrobialis eredetii emészthetd aminosavak
elérejelzett mennyisége a PDI rendszerben a legkevesebb, melyet az AAT-
PBV koévet, mig az AP, MP és duodenal CP rendszerek hasonlé mennyiségt
és a PDI rendszernél mintegy 30-35 %-kal tobb emésztheté aminosav termeld-
désével szamolnak.

A létfenntartds fehérjesziikségletében még nagyobbak a kilénbségek a
rendszerek kdzott. Emészthetd valddi fehériében, a 600 kg élésulya tehén igé-
nye 279 (MP) és 695 (AP) g kézott valtozik. A brit fehérjesziikséglethez hason-
litva (100 %) a francia és északi rendszerekben mintegy 140, a német és ame-
rikai értékelés szerint kdzel 200, illetve 250 % fehérjét kell Iétfenntartasra biz-
tositani. A tejtermelés netto sziikséglete azonos, és 1155 g tejfehérje termelés-
hez 1444 (duodenal CP) és 1805 (PDI) g kozétti emészthetd valddi fehérje
sziikséges. A kiillénbség oka, a felszivodott aminosavak eltéré hasznosulasa
tejtermelésre (7. tabldzaf). A létfenntartds és a termelés fehérjesziikségletét
egyiitt tekintve, az eltérések némiképp kiegyenlitddnek és a rendszerek kozott
25 % a legnagyobb kiilénbség.

A fehérjeszitkséglet egy részét a bend6ben képzddott mikrobidlis fehérje
fedezi, a fennmarad6 részt a bendéemésztést elkeriilé fehérjével kell biztosi-
tani. Erdekes a rendszereket olyan szempontbd! is Osszehasonlitani, hogy a
fehérjesziikségletet milyen mértékben elégiti ki az emészthetd mikrobidlis ami-
nosavak mennyisége, ez 59 (AP), 68 (MP), 63 (AAT-PBV), 73 (duodenal CP)
és 49 (PDI) %, azaz meglehetdsen nagy variabilitast mutat. A lebontatlan fe-
hérjéb6l szarmaz6 emésztheté aminosav igény 535 g-t6l (duodenal CP) 1111
g-ig (PDI) terjed, melyet 849-1260 g lebontatlan takarmanyfehérje fedez. A
bendéemésztést elkeriil6 takarmanyfehériében az emészthetd aminosavak
aranya 0,63 és 0,82 kozott valtozik. Felkialto jellel (!) jeldltiik (a tablazatokban)
azokat az értékeket, ahol a lebontatlan fehérje aminosav tartalma vagy
emészthetésége takarmanyspecifikus, azaz a takarmanyadag Gsszetételétdl
fligg. Ezek az értékek mas dsszetételli takarmanyadag esetén valtozhatnak. A
lebontatlan fehérje iranti igényben az eltérés kdzel 50 %. Az energiaellatas
alapjan termelheté mikrobialis fehérjéhez a takarmanyadagban 2000 (AP,
AAT-PBV, PDI), 2300 (duodenal CP), illetve 2500 g (MP) lebonthatdé fehérjét
kell biztositani. A lebonthaté fehérje hasznosulasa mikrobafehérje képzésre
csak az MP rendszerben fiigg a gyorsan és lassan lebonthaté fehérje aranyatal,
ami takarmanyonként, adagonként eltéré lehet.
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A takarmanyadagban biztositandd nyersfehérje mennyisége kozel azonos,
valamennyi rendszer szerint 16 % koriili fehérjeszint elegendd. Az eltérések a
lebonthat6- és nem lebonthaté fehérje aranyat tekintve nagyok, amig az MP és
duodena! CP rendszerben a 73—-74 % lebonthaté fehérje optimalis, az AP és
PDI esetén csak 62, az AAT-PBV rendszerben 65 %-os lebonthatésag ajanlott.

A 25 és 15 kg tejtermelésii tehenek fehérjeigényét az 5. és 6. tablazatban
foglaltuk Ossze. A rendszerek kézti kiilbnbségek, melyeket a nagy tejtermelésii
teheneknél részleteztiink, alapvetéen nem csokkennek, sét altalaban nének ki-
sebb tejtermelés esetén. A bend6ben képzddott mikrobafehérje mennyiségét
tekintve 36-38 %, a |étfenntart6 fehérje sziikségletben 118-112 %, a létfenntar-
tashoz és termeléshez sziikséges emészthetd valddi fehérjeigényben 26-33 %
az eltérés a rendszerek kéz6tt. A mikrobidlis fehérje a fehérjesziikséglet 60-60
(AP), 71-77 (MP), 66-73 (AAT-PBYV), 78-87 (duodenal CP) és 51-56 (PDI) %-
at fedezi a nagyobb, illetve kisebb termelésii teheneknél. A nagy termelésii
tehenekhez képest, a lebontatlan fehérje irdnti igényben még nagyobbak a
kilénbségek a rendszerek kozdtt. A duodenal CP-hez hasonlitva 25 kg
tejtermelésnél az AP és PDI rendszer szerint 78-79 %-kal, 15 kg tejtermelés
esetén 213-208 %-kal t6bb bend6emésztést elkeriil fehérjére van sziikség. A
takarmanyadagokban biztositandé nyersfehérje % hasonl6 a 25 illetve a 15 kg
tejtermelés esetén: 15 illetve 13,5 %, a német fehérjeértékelés kivételével,
mely szerint 14,1 illetve 11,8 % fehérje elegendd. A lebontatlan fehérjében az
emészthetd aminosavak ardnya 0,61 és 0,8 (25 kg tejtermelés), illetve 0,55 és
0.8 (15 kg tejtermelés) kozotti. A fehérje lebonthatésagat tekintve, a termelési
szint cs6kkenésével nének a kiilébnbségek a rendszerek kozétt, 25 illetve 15 kg
tejtermelés esetén az AP 63-64, az MP 76-80, az AAT-PBV 67-71, a
duodenal CP 78-87, a PDI 63-65 % lebonthatdsagot tart sziikségesnek. A
nagy termelésii teheneknél a rendszerek szerint "elvart” fehérjelebonthatésag
“csak” 62 és 74 %, a kis termelésiieknél 64 és 87 % kozott valtozik.

A fehérjeértékelési rendszerek k6zott, ugy tiinik nagyobbak a kiilénbségek,
mint ami fiziol6giai szempontbdl elvarhat6. Az eltérések f6 forrasai: az azonos
takarmanyadagbdl elérejelzett mikrobialis nyersfehérje mennyiségére, a lebon-
tatlan fehérje emészthetd aminosav tartalmara és az emészthetd valddi fehér-
jesziikségletre vezethetdk vissza. Mindezek eredményeként hasonlé nyersfe-
hérje sziikséglet mellett, a rendszerek eltérd lebonthaté- és benddéemésztést
elkeriilé fehérjeigénnyel szamolnak. Kritikusan kell tekinteni azokat a rend-
szereket, melyekben a mikrobidlis fehérjetermelés kérddzbkre kifejlesztett ta-
karmanyenergiatél (TDN, NEI, ME; AP, duodenal CP) fligg, kiilbnésen nem
szokvanyos takarmanyok felhasznalasakor. Zsirok, védett zsirok, bypass fehér-
je forrasok hatékonyan javithatjdk a kér6dzdk energiafelvételét, ugyanakkor
nem, vagy csak csekély mértékben jelentenek energiaforrast a bendémikrobak
részére.



420 Vérhegyiné és Vérhegyi: FEHERJEERTEKELESI RENDSZEREK

4. tablazat

A 35 kg tejtermelésii tehén fehérjeigénye a kiilonboz6 fehérje-értékelési rendszerek szerint

A fehérjeértékelés AP MP AAT-PBV duodenal CP PDI
moédszerei:(1) (USA) (Nagy- (Eszaki (Német- (Francia-
Britannia)(2)  orszagok)(3) orszag)(4) orszag)(5)

Mikrobak részére rendelkezésre &ll6 energia(6)

NEI, MJ FME, MJ DCHO, kg ME, MJ FOM, kg
145 202 11,78 233 11,72
Mikroba ny.feh. g(7) 2288 2225 2103 2326 1700
Mikroba AS g(8) 1830 1669 1472 1628 1360
Em.mikroba AS g(9) 1464 1418 1251 1465 1088
% 135 130 115 135 100
Emészthetd mikrobidlis AS/mikroba ny.feh. ardny(10)
0,64 0,64 0,60 0,63 0,64
Fehérjeszikséglet(11)
Eletfenntartas(12)
Endogén vizelet + fellleti fehérjeveszteség, nettd fehérjeszikséglet(13)
76,7 278,80 nd 742 nd
Endogén bélsar fehérje(14)
g 580,4 — 371,0 —
Osszes létfenntartd sz(kséglet, emészthetd valodi fehér]ében(15)
g 695 279 400 556 394
% 249 100 143 199 141
Tejtermelés
Nett6 fehérje szlkséglete(16)
g 1155 1155 1155 1155 1155
Em. valédi fehérje sztikséglete(17)
g 1777 1699 1575 1444 1805
Osszesen(18)
g 2472 2076@ 1975 2000 2199
% 125 . 105 100 101 111
Fehérjeszikséglet — em. mikrobidlis aminosavak = em. lebontatlan AS-szikséglet(19)
g 1008 658 724 535 111
Lebontatlan takarmany fehérjében az emésztheté AS aranya(20)
0,80 0,74()® 0,63()® 0,63 0,82()®
Lebonthatatlan fehérje igény(21)
g 1260 889 1149 849 1221
% 148 105 135 100 144

Lebonthaté fehérje igény(22)
Lebonthaté fehérje hasznosuldsanak hatékonysaga mikroba fehérjetermelésre(23)

09 0,89(H® 1,0 1,0 09
A takarmanyadagban biztositand6 lebonthato fehérje(24) )
g 2046 2500 2103 2326 2023
Recirk. N®, g (25) 496 PBV=0
Osszes fehérjeszikséglet (lebonthaté + lebontatlan takarményfehérje)(26)
g 3306 3389 252 3175 3244
% 104 107 102 100 102
Nyersfehérje-lgény a takarmany sz.a.-ban(27) :
16,2 16,6 15,9 15,6 15,9
Lebonthatésag %(28) 61,9 73,8 64,7 733 62,4

@ = Ysszes endogén szikséglet(29), @ = 5% tartalékkal(30), @ = Nx6,25 @(!) = alapadagra jel-
lemzd érték(31), AS=aminosav

Folytatas a 421. oldalon (Continue on 421st page)
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Protein requirement of a dairy cow yielding 35 kg milk, caiculated in the different systems

identical with table 1.(1-5), energy for microbial growth(6), microbial crude protein(7), microbial AA(8),
digestible microbial AA(9), diegestible microbial AA/microbial crude protein(10), prote!n
requirement(11), maintenance(12), endogenous urinary + scurf protein in net protein(13), mgtabollc
fecal protein(14), total maintenance requirement in digestible true protein(15), net protein requirement
for milk production(16), digestible true protein requirement for milk production(17), maintenance + milk
production(18), protein requirement — digestible microbial AA = digestible undegraded protein (AA)
requirement(19), digestible AA/undegraded protein(20), undegraded protein need(21), degraded protein
need(22), efficiency of conversion of degraded protein into microbial protein(23), degraded protein need
in ration(24), recycled N(25), crude protein requirement (degraded + undegraded feed protein)(26),
crude protein need/dry matter(27), protein degradability(28), @basal endogenous protein(29), @
including 5 % safety margin(30), ®(!) characteristic for basic ration(31)

A 7. tablazatban a rendszerek szerinti nyersfehérje sziikségletet és
fehérjelebonthatésagot foglaltuk dssze 35, 25 és 15 kg tejtermelés esetén,
valamint ésszehasonlitasul feltiintettiik az alapadagok fehérjetartalmét és ben-
débeli lebonthatésagat. Ugy tiinik, hogy a lebonthaté fehérje aranyat elsédle-
gesen az alkalmazott fehérjeértékelési rendszer hatarozza meg és csak masod-
lagosan befolyasolja a termelési szint. Az AP, PDI és az AAT-PBV rendszerek
(utébbi csak 25 kg, illetve e feletti termelés esetén) 62-67 % lebonthato fehér-
jét, mig az MP és duodenal CP 73 % feletti fehérjelebonthatésagot tartanak
optimalisnak. Az alapadagokat tekintve, mindharom termelési szinten, az AP,
PDI és AAT-PBV szerint (utébbinal csak 25 kg, illetve e feletti termelésnél) a
termelést a nem lebonthaté fehérje, az MP és duodenal CP szerint a lebontha-
t6 fehérje korldtozza. El6bbi esetben a takarmanyfehérje egy részét bypass
fehérjeforrdsokkal, az MP és duodenal CP esetén karbamiddal kellene, illetve
lehetne helyettesiteni. '

Természetesen a nem lebonthatd, illetve lebonthaté fehérje iranti igény oly
modon is fedezhetd, hogy az optimalisnal nagyobb, illetve kisebb le-
bonthatdsagu fehérjébdl tobbet etetetiink, ez azonban mindenképpen noveli a
takarméanyadagban biztositandé nyersfehérie mennyiségét és a vizelettel vagy
bélsarral iriil6 N, ill. fenérjeveszteséget.

Véleményiink szerint, jelen 6sszehasonlitas érzékelteti a fehérjeértékelési
rendszerek kozti eltéréseket, de nem alkalmas annak megitélésére, hogy me-
lyik rendszer fejezi ki jobban a takarmany fehérjeértékét a kér6dzok részére,
illetve melyik rendszer szerinti sziikséglet kozeliti meg legjobban a valés fehér-
jeigényt. A kér6dzdk fehérjehasznositasanal figyelembe vett paraméterek bar-
melyikének valtozasa, illetve valtoztatdsa nagy hatassal lehet a fehérje-, és a
fehérje lebonthatésagaval szemben tamasztott igényre. igy pl. ha az AP rend-
szerben a recirkulalt N-t lebonthaté takarmanyfehérje helyettesiti, 35 kg terme-
Iésnél, a nyersfehérje 16,2 %-rél 18,6 %-ra, a lebonthaté fehérje aranya 62 %-
rél 67 %-ra nd, vagy ha az MP rendszerben a felszivodott aminosavak haté-
konysagat létfenntartasra 100 %-rél 67 %-ra mérsékeljiik, a szarazanyagra
vetitett nyers fehérje 16,6 %-rél 17 %-ra nd, a lebonthaté fehérje aranya 74 %-
rol 70 %-ra csokken.
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5. tébldzat

A 25 kg tejtermelésii tehén fehérjeigénye a kiilonb6z6 fehérje-értékelési rendszerek szerint

A fehérjeértékelés AP MP AAT-PBV duodenal CP PDI
médszerei:(1) (USA) (Nagy- (Eszaki (Német- (Francia-

Britannia)(2)  orszdgok)(3) orszag)(4) orszag)(5)
Mikrobék részére rendelkezésre allé energia(6)

NEI, MJ FME, MJ DCHO, kg ME, MJ FOM, kg
116 159 9,51 186 9,28
Mikroba ny.feh. g(7) 1785 1744 1699 1863 1346
Mikroba AS g(8) 1428 1308 1189 1304 1077
Em.mikroba AS g(9) 1143 1112 1011 1174 861
% 133 129 117 136 100
Emészthetdé mikrobidlis AS/mikroba ny.feh. ardnya(10)
0,64 0,64 0,60 0,63 0,64
Fehérjeszakséglet(11)
Eletfenntartas(12)
Endogén vizelet + fellleti fehérjeveszteség, netté fehérjeszikséglet(13)
9 76,7 278,80 nd 742 nd
Endogén bélsar fehérje(14)
g 5229 308,6
Osszes létfenntart6 szikséglet, emészthetd valddi fehérjében(15)
9 637 279 400 479 394
% 228 100 143 172 141
Tejtermelés
Nett6 fehérje szukséglete(16)
g 825 825 825 825 825
Em. valddi fehérje szikséglete(17)
g 1269 1213 1130 1031 1209
Osszesen(18)
g 1906 15670@ 1530 1510 1689
% 126 104 101 100 112
FehérjeszUkséglet — em. mikrobidlis aminosavak = em. lebontatian AS-szikséglet(19)
9 763 455 519 336 822
Lebontatlan takarmény fehérjében az emésztheté AS aranya(20)
0,8 0,71(h® 061(N)® 0,63 0,78(h®
Lebonthatatlan fehérje igény(21)
g 954 638 856 533 949
% 179 120 161 100 178

Lebonthaté fehérje igény (22)
Lebonthaté fehérje hasznosuldsanak hatékonysaga mikroba fehérjetermelésre(23)

0,9 0,88(Y® 1,0 1,0 09
A takarmanyadagban biztositandé lebonthaté fehérje(24)
g 1601 1984 1699 1863 1600
Recirk. N® g (25) 383 PBV=0
Osszes fehérjeszikséglet (lebonthaté + lebontatlan takarmanyfehérje)(26)
g 2555 2622 2555 2396 2548
% 107 109 107 100 106
Nyersfehérje-igény a takarmany sz.a.-ban(27)
% 15,1 15,5 15,1 14,1 15,0
Lebonthatésdg %(28) 62,7 75,7 66,5 77,8 62,8

@ = gsszes endogén szikséglet(29), ® = 5% tartalékkal(30), @ = Nx6,25 ®(l) = alapadagra jel-
lemzd érték(31), AS = aminosav

Protein requirement of a dairy cow yielding 25 kg milk, calculated in the different systems
as in Table 4. (1-31)
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6. tablazat

A 15 kg tejtermelésii tehén fehérjeigénye a kiilonb6z5 fehérje-értékelési rendszerek szerint

A fehérjeértékelés AP MP AAT-PBV duodenal CP PDi
médszerei:(1) (USA) (Nagy- (Eszaki (Német- (Francia-
Britannia)(2)  orszégok)(3) orszag)(4) orszag)(5)

Mikrobdk részére rendelkezésre 4ll6 energia(6)

NEI, MJ FME, MJ DCHO, kg ME, MJ FOM, kg
87 116 7,39 1414 6,98
Mikroba ny.feh. g(7) 1289 1274 1320 1414 1012
Mikroba AS g(8) 1032 955 924 990 810
Em.mikroba AS g(89) 825 812 786 891 648
% 127 125 121 138 100
Emészthetd mikrobidlis AS/mikroba ny.feh. ardny(10)
0,64 0,64 0,60 0,63 0,64
Fehérjeszikséglet(11)
Eletfenntartas(12)
Endogén vizelet + felOleti fehérjeveszteség, nettd fehérjeszukséglet(1 3)
g 76,7 278,80 74,2 nd
Endogén bélsar fehérje(14)
g 4779 2495
Osszes létfenntarté sz(]kséglet emészthetd valddi fehérjében(15)
g 592 279 400 405 394
% 212 100 143 145 141
Tejtermelés

Nettd fehérie szukséglete(16)
495 495 495 495 495

g
Em. valédi fehérje szikséglete(17)

g 761 728 678 619 773
Osszesen(18)

g 1359 1057@ 1078 1024 1167

% 133 103 105 100 114
FehérjeszOkséglet — em. mikrobidlis AS= em. lebontatlan AS-sziikséglet(19)

g 529 245 292 133 519
Lebontatlan takarmany fehérjében az emésztheté AS ardnya(20)

0,80 067(h® 0,55(@ 0,63 0,72(h®

Lebonthatatlan fehérje igény(21)

g 661 368 533 21 650

% 313 174 253 100 308

Lebonthaté fehérje igény(22)
Lebonthaté fehérje hasznosulasanak hatékonysaga mikroba fehérjetermelésre(23)

09 0,86()® 10 1,0 0,9
A takarmanyadagban biztositandé lebonthaté fehérje(24)
1159 1481 1320 1414 1195
Recirk. N® g (25) 273 PBV=0
Osszes fehérjeszikséglet (lebonthaté + lebontatlan takarményfehér]e)(26)
g 1820 1849 853 1625 1845
% 112 114 1 14 100 114
Nyersfehér]e-lgény a takarmany sz.a.-ban (27)
13,3 135 13,5 118 13,5
Lebonthatésag % (28) 63,7 80,1 71,2 87,0 64,8

@ = dsszes endogén szUkséglet(29), @ = 5% tartalékkal(30), @ = Nx6,25 ®(!) = alapadagra jel-
-lemzb érték(31), AS = aminosav

Protein rquirement of a dairy cow yielding 15 kg milk, calculated in the differend systems
as in Table 4. (1-31)
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7. tablazat

Az eltéré termelésii tehenek nyersfehérje
szilkséglete és a fehérje lebonthatésag iranti igénye

Tejtermelés, kg(1) 35 25 15
Fehérje Lebont- Fehérje Lebont- Fehérje Lebont-
sziks.(2) | hatésdg(3) | szuks.(2) | hatésdg(3) | szuks.(2) [ hatésag(3)
9 % 9 % g %

AP 3306 61,9 2585 62,7 1820 63,7
MP 3389 73,8 2622 75,7 1849 80,1
AAT-PBV 3252 64,7 2555 66,5 1853 71,2
duodenal CP 3175 73,3 2396 77,8 1625 87,0
PDI 3244 62,4 2549 62,8 1845 64,8
Az alapadagokkal nytj-

tott feh. menny. és

lebonthatésdga(4) 3489 67,9 2712 69,2 1851 71,6

Crude protein requirement and expected degradability for cows of different milk production
milk production(1), protein requirement(2), protein degradability(3), protein quantity and degradability
supplied by basic rations(4)

A fehérjeértékelési rendszerek megitélése csak tejtermel6 tehenekkel
folytatott relative nagyszdmu kisérlet alapjan lehetséges. Vizsgdini indokolt,
hogy a tejjel leadott fehérjemennyiséggel melyik rendszer szerinti fehérjeérték
mutatja a legszorosabb kapcsolatot, illetve eltéré mennyiségii lebonthaté és
bypass fehérje hatasara milyen a tehenek valaszreakcidja.

KOVETKEZTETESEK

— A fehérjeértékelési rendszerek kdzott, agy tinik nagyobbak a kiilénbsé-
gek, mint ami fiziolégiai szempontbdl indokolt. Az eltérések fé forrasai: az azo-
nos takarmanyadagbdl eldrejelzett mikrobidlis nyersfehérje mennyiségére, a
lebontatlan fehérje emésztheté aminosav tartaimara és az emésztheté valédi
fehérjesziikségletre vezetheték vissza.

— A rendszerek hasonlé, — de jelentésen eitéré lebonthatésaga — nyersfe-
hérje és bend6emésztést elkeriild fehérjeigénnyel szdmolnak. Eltérdé tejterme-
1ésii teheneknél, a termelési szint csdkkenésével nének a rendszerek kozotti
kiilbnbségek. A takarmanyfehérje lebonthatésagaval szemben tamasztott igény
els6dlegesen az alkalmazott rendszert6l fiigg, a tejtermelés nagysaga csak
masodlagos.

— Annak eldéntése, hogy melyik fehérjeértékelési rendszer fejezi ki job-
ban a takarmany fehérjeértékét kér6dzoknél, illetve melyik rendszer szerinti
fehérjesziikséglet kozeliti meg legjobban a valds fehérjeigényt, csak tejtermeld
tehenekkel folytatott kisérletek alapjan lehetséges.
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ELTERO BENDOEMESZTHETOSEGU TA-
KARMANYOK ETETESENEK HATASA TEJE-
LO TEHENEK AMINOSAV- ES ZSIR-
ANYAGCSEREJERE

ELEK PETER, V. évfolyamos hallgaté

PANNON Agrartudomanyi Egyetem,
Georgikon Mezégazdasagtudomanyi Kar,
Allatélettani és Allategészségtani
Tanszék, Keszthely

A laktdcibjuk kezdeti szakaszadban levd
joltejelé tehenek optimalis fehérje- és energiaella-
tasdnak biztositdsa a magas szintl tejtemelés
egyik alapkérdése.

E cél altal vezérelve 20 nagyhozamu tehénnel
kisérletet allitottunk be, melyeket az ellést kévets-
en a laktaci6 90. napjaig két 10 fés csoportra
osztottunk. Az egyik csoport bendében kénnyen
boml6 (HD), a mésik nehezen bomld (D) fehérje-
forrast kapott. A vizsgalati idé alatt 4 alkalommal
méréseket végeztink, hogy megallapithassuk a
két takarmany élettani- és a termelésre gyakorolt
hatasait.

Kisérletinkben azt tapasztaltuk, hogy a ne-
hezebben bomld fehérje a tejtermelési paraméte-
rekre (a laktacio elsé 90 napjaban termelt 6sszes
tej, atlagos zsir- és fehérjetartalom) kedvezéen
hatott. A tdbb tej termelésével nagyobb testtomeg
és a testkondicié index (BCS) cstkkenés paro-
sult. A plazma dsszes szabad aminosav (TFAA)
és szabadzsirsav (FFA) szintje is az LD csoport-
ban volt nagyobb. Az esszencialis aminosavak
kizdl a leucin, a fenilalanin és a tirozin mutattak
szignifikdnsan nagyobb koncentracidkat az LD
csoport teheneiben. A plazmalipidek zsirsavprofil-
jaban a palmitin- (C16:0) és az olajsav (C18:1)
aranya az LD, a linolsavé (C18:2) a HD csoport-
ban volt szignifikdnsan magasabb.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a bendében
nehezebben bonthato fehérje etetése kedvezd
hatast gyakorolt a tejtermelésre. A bétejelé tehe-
nek takarmanyanak bypass fehérjékkel torténd
kiegészitése a laktacié kezdeti szakaszaban
kisérleteink eredményei szerint ezérnt javasolhatd.
A megfeleld szinti energiaellatdst azonban biz-
tositani kell.

Dr. Husvéth Ferenc
egyetemi tanar

Témavezetd:

THE INFLUENCE OF HIGH AND LOW RUMEN
DEGRADABLE PROTEIN INTAKE ON AMINO
ACID AND LIPID METABOLISM OF HIGH
YIELDING DAIRY COWS

ELEK, PETER, 5th year student

PANNON University of Agricultural Sciences,
Georgikon Faculty
Department of Animal Physiology, Keszthely

In relation to effective milk production the
appropriate protein and energy supply of high
yielding dairy cows is vital during the early
lactation period.

In our experiment, 20 high production dairy
cows were divided into two groups after
parturition. One of the groups was fed a con-
centrated diet with high degradable protein (HD
group), the other with low degradable protein (LD
group). The experimental feeding lasted till the
90th day of lactation. The cows were regularly
(directly after parturition, in the 2nd, 4th and 8th
weeks of lactation) weighed, body condition
(BCS) was scored and blood samples were taken
to determine the whole plasma free amino acid
profile, the plasma free fatty acid content and the
fatty acid composition of blood lipids.

The total milk production and the average
protein and fat content of milk of LD-cows slightly
surpassed that of HD-cows in the first 90 days of
lactation, but the higher production was
accompanied by a lower body condition score and
body weight. Plasma total free amino acid (TFAA)
content as well as free fatty acid (FFA)
concentration were higher in the LD group.
Leucine, phenylalanine and tyrosine showed
significantly higher levels in LD-cows. The
concentrations of palmitic (C16:0) and oleic
(C18:1) acids in plasma lipids of the LD-cows
were significantly higher than those in the HD
group. Linoleic acid, however, showed higher
levels in the plasma of the HD-cows.

According to the results, the supplementary
feeding of low degradable proteins with adequate
energy supply can increase milk production.
Therefore, the supplementation of high yielding
dairy cows with rumen protected proteins is
recommended during their early lactation period.

Supervisor: Prof. Dr. Husvéth, Ferenc
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EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF EXPELLER
SUNFLOWER SEED MEAL IN BROILER DIETS

SHERIF, KH. EL—GIPPERT, TIBOR—GERENDAI, DORA Ms,

SUMMARY

This experiment was conducted to study the effect of different levels of dehulled sunflower seed
meal (expeller) in grower and finisher diets for broiler chicks. Ross meat type chicks were used in this
study. Al chicks one day old were fed a starter diet up to 19 days of age. From 1945 days of age the
feed was changed to the experimental diets. Four experimental diets were formulated and used. The
control diet contained 20% solvent extracted soybean meal, while expeller sunflower seed meal (SFM)
was added to the other diets at the expense of soybean meal in the following replacement ratios: 25, 50
and 75% (5, 10 and 15% of the diet). The criteria of response were weekly chick body weight, growth
rate, body weight gain, feed consumption, feed conversion and slaughter test at the end of experiment.
The results are summarized as follows: Regarding the entire period of study (1945 days of age), body
weight, growth rate, body weight gain and feed consumption of birds fed 15% expeller sunflower seed
meal was significantly less P<0.05 than that of birds in the control group. Feed conversion of birds fed
higher level of expelier sunflower seed meal was slightly worse than that of birds in the control group but
the differences were not significant. Regarding to carcass components, significant differences were
observed among treatments, in liver, gizzard and giblets percentages, but in abdominal fat and dressing
percentage, the differences were not significant.

It can be concluded that 50% of soybean meal could be replaced with expeller sunflower meal in
grower and finisher diets of broiler chicks without adverse effects on broiler performance or carcass
traits.

OSSZEFOGLALAS

Sherif Kh.El — Gippert T. — Gerendai D.. KULONBOZO ARANYBAN ALKALMAZOTT NAP-
RAFORGO-POGACSA HATASA A BROILERTAKARMANYOKBAN

A kisérlet célja a kilonbdzd keverési aranyokban alkalmazott hidegen sajtolt, héjtalanitott
naprafogépogacsa hatasanak (SFM) vizsgélata. A Ross hustipusu csirkék 19. napos korukig indité
takarmanyt kaptak. A 4 féle kisérleti takarmanyt 19—45. napos korban etették. A kontroll takarmény 20%
szbjadarat tartalmazott, mig a tobbinél hidegen préselt napraforgépogéacsa szerepelt az extrahélt széja-
bab dara terhére a kdvetkezd helyettesitési aranyokban: 25, 50 és 75% (5, 10 és 15% a teljes keverék
aranyaban).

A vizsgalt tulajdonsagok a kdvetkezdk voltak: heti testtémeg ndvekedési rata, testtémeg-gyarapodés,
takarmanyfogyasztas, takarmanyértékesilés és a kisérlet végén vagépréba. A kapott eredmények a
kévetkezdkben foglalhatok 6ssze: a teljes periédus ideje alatt (19—45. napos kor) a naprafogépogécsat
15%-ban tartalmazé takarmanyt fogyaszté allatok testtdmege, névekedési ratéja, testtémeggyarapodasa
és takarmanyfogyasztasa P<0,05 szinten szignifikdnsan kisebb volt a kontroll csoporténél. A naprafor-
gét nagyobb aranyban tartalmazé tapot fogyaszté egyedek takarmanyértékesitése kissé rosszabb volt a
kontroll allatokéndl, a kildnbség azonban nem volt szignifikdns. A vagott test dsszetételét illetéen, a maj,
a z(za és az ehetd belsdségek %-dban a kezelések kozotti kalonbségek szignifikdnsak voltak, azonban
mads vagasi mutatékndl, pl. hasdri zsir és a vagasi kihozatal, nem bizonyuitak szignifikansnak.

Megaéllapithatd, hogy az extrahdlt szdéjabab dara max. 50%-ban helyettesitheté hidegen préselt,
héjtalanitott napraforgépogacsaval a broilerek neveld és befejezd takarmanyaiban anélkil, hogy az
allatok teljesitményét és vagasi tulajdonsagait hatranyosan befolyasolna.
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INTRODUCTION

In recent years there has been increased production of new varieties of
high oil content sunflower seed in many parts of the world for a higher oil yield.
Several studies have reported on the substitution of sunflower meal for
soybean meal in broiler diets. Sunflower meal contains less protein, lysine and
energy than soybean meal. In rations containing high levels of sunflower meal
the lysine is the first limiting amino acid if the ration is not corrected with other
proteins or synthetic amino acids (Rad and Keshavarz, 1976; Raya et al., 1989;
Gippert, 1994).

The most common commercial processing method of sunflower meal
production is solvent extraction from the sunflower seed. Because the
processing involves heating, it is possible to overcook sunflower meal. The
effect of overprocessing is greater for lysine than other amino acids (Parsons
et al., 1992; Zhang and Parsons, 1994). Waldroup et al. (1970) reported that
15-20% sunflower meal was the maximum level which could be tolerated by
growing chicks. Rad and Keshavarz (1976) showed results indicating that 50%
of soybean meal protein could be replaced with sunflower meal protein in
rations for broiler chicks with no adverse effects on gain and feed conversion.
Daghir et al. (1980) reported that in practical type broiler rations, sunflower
seed could constitute at least 10% of the ration without any adverse effect on
performance. Zatari and Sell (1990) found that diets of 10 to 20% sunflower
meal for broiler chicks had no effect on body weight gain but decreased feed
efficiency. The use of 6% animal-vegetable fat in the diet increased weight gain
and improved feed efficiency of all diets supplemented with varying
percentages of sunflower meal. Boonlom cheva-isarakul and Suchon
tangtaweewipat (1991) had results indicating that broiler chicks fed sunflower
seed diets gained more than chicks in the control group. Feed consumption
decreased with increasing sunflower seed in the diet, which consequently
improved the feed conversion ratio significantly. Liver and pancreas weight
decreased, but abdominal plus visceral fat increased when sunflower seed was
fed. Ibrahim and EL Zubeir (1991) reported that up to 30% sunflower seed meal
supplemented with lysine could be used in broiler chick diets with no adverse
effect on growth. Musharaf (1991) found that high-fiber sunflower seed meal
supplemented with lysine and methionine could be used at 25% in broiler diets.
Gippert (1992) reported that in grower diets for broiler chicks extracted soybean
meal could be substituted for extracted sunflower meal without adverse effect
on the performance if the feed mixture was supplemented with fysine and
energy. Gippert (1994) produced results indicating that extracted sunflower
meal, after processing supplemented with lysine at levels of 10-15%, could be
applied with good result in the broiler grower and finisher diets. Hegedds
and Fekete (1994) reported that extracted sunflower meal could be sub-
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stituted partly or entirely for extracted soybean meal in broiler and laying hen
diets when supplemented with lysine and methionine, and appropriate energy
level was provided. Zhang and Parsons (1994) showed results indicating that
overprocessing by autoclaving reduced in vivo protein quality of sunflower
meal. Overprocessing decreased both growth performance of chicks and
digestibility of amino acids in aduit cockerels.

This experiment was conducted to study the effect of different amounts of
expeller sunflower meal in place of soybean meal in grower and finisher diets
for broiler chicks.

MATERIALS AND METHODS

Ross broiler chicks were used in this experiment. All chicks one day old
were housed in batteries, provided with 24h light/day and were given a starter
diet and water ad /ibitum up to 19 days of age. Then the experimental period
was begun. A total of 132 chicks were used in this study. All chicks were
weighed and wing banded individually. They were divided into 12 groups of 11
chicks each and randomly assigned to 4 treatments, with three replicates. The
initial average weight of chicks in all treatment groups was equal (454.214 g).
The chicks were housed in batteries with feed and water supplied ad libitum
from 19 to 45 days of age.

Four experimental diets were formulated and used. The control diet
contained 20% solvent-extracted soybean meal. Expeller sunflower seed meal
was added to the other diets at the expense of soybean meal in the following
replacement ratios: 25, 50 and 75% (5, 10 and 15% of the diet). The
experimental diets were formulated to contain almost the same protein and
metabolizable energy (ME) as the control diet. Composition and chemical
analysis of the diets is presented in Table 1.

During the experimental period, the criteria of response were weekly chick
body weight, growth rate, which was calculated according to Brody (1945)
(using Quattro on an IMB AT personal computer) body weight gain, feed
consumption and feed conversion. At the end of the experiment (45 days of
age), 10 birds from each treatment, with body weights near the average value
in each respective treatment, were selected and slaughtered. The slaughter
test was done to examine body parts and organs, abdominal fat and the
percentage of total edible parts (dressing percentage).

Chemical analysis of the diets was carried out according to A.O.A.C.
(1980).

Processing of data and statistical analysis were performed using statistical
software (Statgraphics, STSC Rockville, MD, USA) on an IMB AT personal
computer. The model was used to estimate significant differences in one-way
analysis.
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Composition and chemical analysis of experimental diets

Diets Control 5% SFM | 10% SFM | 15% SFM
Ingredients(1)%
Yellow corn(2) 56.13 56.28 56.65 57.02
Wheat(3) 15.00 15.00 15.00 15.00
Soybean meal (47%)(4) 20.00 15.00 10.00 5.00
Sunflower meal (SFM)*(5) —_ 5.00 10.00 15.00
Fish meal (64%)(6) 5.89 5.66 5.10 4.55
Monocalcium phosphate 1.01 0.95 0.94 0.92
Common salt(7) 0.25 0.25 0.25 0.25
Limestone(8) 1.10 113 1.18 1.23
Vit.+Min. premix** 0.50 0.50 0.50 0.50
Methionine 0.12 0.11 0.13 0.14
Lysine-HCL — 0.12 0.25 0.39
Total(9) 100.00 100.00 100.00 100.00
Calculated dates(10)
Crude protein, %(11) 20.45 20.60 20.60 20.60
Crude fiber, %(12) 296 2.86 277 268
Calcium, % 0,90 0.90 0.90 0.90
Phosphorus, % 0.70 0.70 0.70 0.70
Lysine, % 1.12 1.13 1.13 1.14
Met. +Cys.,% 0.87 0.88 0.88 0.89
ME (MJ/kg) 12.79 12.95 13.10 13.26
ME (Kcal/kg) 3057 3095 3131 3169
Analysed dates(13)
Crude protein, %(11) 20.45 20.50 20.55 20.45
Crude fiber, %(12) 3.00 2.75 2.80 2.65

* = Expeller sunflower seed meal -
.U; Vit. K5 3.8 mg; Vit. By 3.52 mg; Vit. B2 9 mg; Vit. Bs 5.28 mg; Vit. B2 0.015 mg; Pantothenic acid
25 mg; Niacin 35 mg; Choline chloride 1750 mg; Ca 8.89 g; P 2.66 g; NaCl 2.45 g; Mn 60 mg; Fe 45
mg; Cu 8 mg; Zn 50 mg; | 3 mg; Se 0.15 mg; and Ethoxyquin 125 mg

A kisérieti tdpok 6sszetétele és beltartalma
tsszetevdk(1), kukorica(2),

buza(3), széjadara (47%-os)(4),

napraforgé expeller(S),

Table 1.

**=per kg of diet: Vit. A 7840 |.U; Vit. D,2009 |.U; Vit. E 9.81

halliszt(6),

takarménys6(7), takarménymész(8), 6sszesen(9), szamitott érték(10), nyersfehérje(11), nyersrost(12),
analizalt értékek(13)

RESULTS AND DISCUSSION

Data of live body weight for chicks is shown in Table 2. Regarding the

entire period of study from 19—45 days of age, analysis of variance in body
weight indicated that birds fed 15% expeller sunflower seed meal were
significantly (P<0.05) lighter than birds in the control group or other groups. No
significant differences in body weight were observed between groups fed 5 or
10% expeller sunflower seed meal and the control group.
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Table 2.
Means of live body weight in grams ( X tSE)
Age in days(1) 19 26 33 40 45
Treatments*:(2)
Control 4571+ 61 898.9+14.3" | 1291.8+252" |1655.5¢29.7" | 2031.8+38.3"
5% SFM(3) 4552+ 6.9 883.0£14.4™ | 1229.4127.2 | 1605.61437.3" | 1986.9t44.6"
10% SFM(3) 4545+ 7.4 8559+14.8° | 1184.41286° | 1575.3t435™ | 1929.7453.8
15% SFM(3) 450.0+10.9 796.9:17.2° | 1053.61284° | 147614375 | 1761.1+39.8°
Overall mean(4) 4542+ 40 858.7¢+ 7.6 | 1189.8113.7 _ 1578.1418.7 1926.9£22.3

*:n=33 per treatments(S)
. Means+SE within a column with no common superscripts are significantly different at P<0.05(6)

A broiler csikrék sulya (g, x ts)
életkor, nap(1), kezelések(2), napraforgd expeller(3), dsszesen datlag(4), n=33 kezelésenként(S), az
eltérd bet(jelzés szignifikdns (P<0,05) kuldnbséget jelent(6)

The results of growth rate are presented in Table 3. During the study,
analysis of variance in growth rate showed no significant differences between
the control group and the groups fed 5 or 10% expeller sunflower seed meal.
The group fed 15% expeller sunflower seed meal had significantly (P<0.05)
inferior growth rate than chicks fed 5% expeller sunflower seed meal or the
control diet, but did not differ greatly from the group fed 10% expeller sunflower
seed meal. These resutls show that growth rate for chicks decreased when
expeller sunflower seed meal in rations was increased.

Table 3.
Means of growth rate ( X *SE)
Periods in days(1) 19-26 26-33 3340 4045 1945
Treatments*(2)
Control 64.49+1.17" | 35.60+1.53" | 24.74:1.30° | 20.35:0.84 | 125.75¢1.31°
5% SFM(3) 63.8121.16* | 32.3411.73* | 26.43:0.89° | 21.18:0.91 | 124.92+1.61°
10% SFM(3) 61.16:¢0.96" | 31.5642.07 | 27.91+1.19° | 20.02+087 | 122.21+2.60™
15% SFM(3) 55.60+1.96° | 27.24+1.91° | 33.46+1.42" | 17.841+1.00 | 118.07+2.01°
Overall mean(4) | 61.26:0.68 | 31.680.91 28.14£0.61 19.8410.45 | 122.7210.97

* n=33 per tretaments(S)
**: Means+SE within a column with no common superscripts are significantly different at P<0.05(6)

A broiler csirkék névekedési liteme ( X %s)
idészak, nap(1), lasd a 2. tablazat (2-6)

Data for body weight gain, feed consumption and feed conversion is
presented in Table 4. Analysis of variance in body weight gain (from 1945
days of age) showed that birds fed a high level of expeller sunflower seed meal
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Table 4.
Means of body weight gain, feed consumption,
and feed conversion (X *SE)
Periods in Body weight gain Feed consumption Feed conversion
days(1) Treatments(2) g(5) 9(6) kg/kg(7)
19-26 Control 441.8+238° 6681.5¢6.0 1.483:0.074%
5% SFM*(3) 427.9+187° 609.1:15.8 1.423+0.023°
10% SFM(3) 401 44158 666.7+40.1 1.660£0.046°
15% SFM(3) 346.8+20.2° 563.6+£24.1 1.630£0.067°
Overall mean(4) 404.5+¢09.9 622.7+12.4 1.54940.028
26-33 Control 392.9+220° 872.7+18.9° 2.233+0.110
5% SFM(3) 346.4134.6" 857.6:459" 2.5000.124
10% SFM(3) 3285%11.5° 787.9+10.9° 2.403+0.070
15% SFM(3) 256.8+2.0° 645.5¢13.9° 2.550+0.046
Overall mean(4) 331.2¢107 793.2413.2 2.422+0.046
33-40 Control 363.6£37.4 884.8459.0 2.467+0.227
5% SFM(3) 376.2+04.3 881.8431.9 2.343+0.098
10% SFM(3) 350.9+251 1021.2+¢28.9 2.62710.091
15% SFM(3) 422,424 5 987.9+34.9 2.350+0.119
Overall mean(4) 388.3+12.9 943.9+20.2 2.447+0.072
40-45 Control 376.3+37.7 869.7£16.9 234740191
5% SFM(3) 383.5¢33.0 795.2¢43.5 2.10020.176
10% SFM(3) 354.4125 1 857.6439.4 2.430+0.101
15% SFM(3) 285.0+£36.5 751.5¢34.9 2.700£0.249
Overall mean 349.8216.7 818.5¢17.6 2.394+0.093
19-45 Control 1574.7168.7° 3278.8+80.7° 2.087:0.069"
5% SFM(3) 1533.9¢57.8° 3143 7+48 8% 2.057+0.071*
10% SFM(3) 1475.2+29.6° 3333.3:31.6° 2.26040.035°
15% SFM(3) . 1311.0£27.8° 2957.6+62.6° 2.257+0.009"
Overall mean(4) 1473.7424.6 3178.4229.4 2.165+0.026

*: Expeller sunflower seed meal(8)
* Means+SE within a column with no common superscripts are significantly different at P<0.05

A broilerek gyarapodésa, takarmanyfogyasztésa és a takarmanyértékestlés (x +s)
lasd a 3. tablazat (1-4), sulygyarapodas(S), takarmanyfogyaszés(6), tak. értékesulés, kg/kg(7), napra-
forgd expeller(8), az eltérd bet(ijelzés szignifikdns (P<0,05) kalsnbséget jelent(9)

gained significantly (P<0.05) less than birds fed lower levels or the control diet.
These results agree with those obtained by Daghir et al. (1980), who-found that
gain was reduced by adding 20 or 30% sunflower seed to the diet of broilers
(Exp.3). Analysis of variance in feed consumption (from 19-45 days of age)
indicated that consumption was significantly reduced in the group fed 15%
expeller sunflower seed meal (P<0.05) compared to the control group or the
group fed 10% expeller sunflower seed meal. No significant differences were
found between the two treatments fed 5 and 10% expeller sunflower seed meal.
Similar results were found by Daghir et al. (1980), which indicated that feeding
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15 or 25% sunflower seed to broilers (Exp. 4.) depressed both body weight and
feed consumption. Throughout the study, analysis of variance in feed
conversion showed no significant differences between the control group and
the groups fed 5 or 15% expeller sunflower seed meal. Also no significant
differences were observed between the two groups fed 10 and 15% expeller
sunflower seed meal in feed conversion.

The results of this experiment are in keeping with those obtained by
Waldroup et al. (1970) and Rad and Keshavarz (1976), who found that 50% of
soybean meal protein could be replaced with sunflower meal protein in rations
for broiler chicks with no adverse effects on gain or feed conversion.

The results of the slaughter test (the average percentage of body parts and
organs, abdominal fat and total edible parts) are presented in Table 5. The
analysis of this data showed that no significant differences were observed

Table 5.
Means of live body weight, and carcass yield ( X £SE)

Treatments(1) Control 5% SFM 10% SFM 15% SFM Overall (2)
ltems, %*
Live body weight,g(3) | 2066+39 2055145 2043%25 1842124 2001417
Head(4) 2.9420.12 2941010 | 3.04:0.11 | '3.33:0.12 3.060.06
Feet + Shanks(5) 4.6410.24 433:015 | 468:0.20 | 4.75:0.15 4,60£0.09
Neck(6) 4112012 4.08:0.19 | 399:020 | 3.93:0.14 4.03:0.08
Wings(7) 7.86£0.13 7.66:0.13 | 7.78:012 | 7.89:0.17 7.80£0.07
Back(8) 14.0240.21 13.85:0.28 | 14.36:0.26 | 14.12:0.21 | 14.0820.12
Breast(9) 19.71£0.44 19.7110.48 | 20.3720.25 | 19.85:0.24 | 19.91:0.18
Thigs+Drum- '

sticks(10) 21.99:0.42 21.7520.24 | 22.01:0.35 | 21.49:0.33 | 21.81:0.17
Eviscerated

carcass**(11) 6357+0.32 | 62961046 | 645120.33 | 63.35:0.55 |63.60:0.21
Liver(12) 2.2020.09° 224:010°( 2.23:0.09°| 2.54+0.08* | 230£0.05
Heart(13) 0.5320.03 0.54:0.02 | 0562002 | 0.6120.02: | 0.56£0.01
Gizzard(14) 1.2910.08° 0.99:0.04°| 099+003°| 1.07:005"° | 1.08+0.03
Giblets(15) 401+013* | 3.77:0.09°| 378:0.08°] 4.23:0.10" | 3.95+0.05
Abdominal fat(16) 1.02:0.14 1.46:0.11 | 1.1820.15 1.15:0.14 1.20£0.07
Total edible

parts***(17) 67.58:0.29 | 66.73:0.48 | 68.3:0.40 | 67.58:0.55 | 67.55:0.22

n=10 per treatments(18)

*® Means+SE within a row with no common superscripts are significantly different at P<0.05(19)
*: Expressed as percent of live body weight(20)

**. Eviscerated carcass = Carcass weight without neck and abdominal fat(21)

*** Total edible parts = giblets+eviscerated carcass(22)

A broilerek éi6stlya és végottdru hozama
kezelés(1), atlag(2), él6suly(3), fej(4), labak(5), nyak(6), szarnyak(7), hat(8), mell(9), combok(10), nyak
és zsir nélkuli vagott test(11), mdj(12), sziv(13), zuza(14), aprdlék(15), haslregi zsir(16), vagott
test+aprolék(17), n=10 kezelésenként(18), az eltérd betlijelzés szignifikdns (P<0,05) kildnbséget je-
lent(19), a testsaly %-dban(20), zsigerelt, nyak és zsir nélkli teljestest(21), 6sszes ehetd rész(22)
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among treatments in average percentage of head, feet plus shanks, neck,
wings, back, breast, thighs plus drumsticks, carcass, abdominal fat, or total
edible parts. Significant differences were found among treatment groups in
liver, gizzard, and giblets percentages. Liver percentage was significantly
increased (P<0.05) only in the group fed 15% expeller sunflower seed meal in
relation to the control and other treatment groups. These results agreed with
those obtained by Daghir et al. (1980) (Exp.- 1, 2), who found that liver and
pancreas weight tended to increase with an increase in the sunflower seed
level in broiler rations. Gizzard percentage was significantly inferior (P<0.05) in
all groups fed expeller sunflower seed meal. Giblets percentage of birds fed 5
or 10% expeller sunflower seed meal was significantly less (P<0.05) than those
of birds fed 15% expeller sunflower seed meal or the contro! diet. Generally,
the levels of sunflower seed meal used in the treatments did not effect carcass
proportion.

CONCLUSION
It can be concluded that 50% of soybean meal could be replaced with

expeller sunflower meal in grower and finisher diets of broiler chicks without
adverse effects on broiler performance and carcass characteristics.

REFERENCES

Association of Official Analytical Chemist(1980):
Official Methods of Analysis. A.O.A.C., Wa-
shington, D.C. 13th Edn.

Boonlom Cheva-isarakul and Suchon Tangta-
weewipat(1991): Poultry Sci.,, 70. 2284-
2294.p.

Brody, S.(1945). Bioenergetics and Growth.
Reinold pub. Co., New York

Daghir, N.J. — Raz, M.A. — Uwayjan, M.(1980):
Poultry Sci., 59. 2273-2278.p.

Gippert T.(1992): A lizin hasznositdsa a
baromfitakarmanyozasban a hazai fehérjeta-
karmanyok aminosav-tartalmanak kompletti-
Zélasdra. Kézirat, Agroferm, Budapest

Gippert T.(1994): Some current questions about
broiler chicken nutrition. 3rd International
Symposium on Animal Nutrition, Kaposvar,
Hungary, 43-52.p.

Hegedids M. — Fekete S.(1994): Magyar Allator-
vosok Lapja, 49. 597-604.p.

Ibrahim, MA. — EL Zubeir, E.A.(1991). Anim.
Feed Sci., Techn., 33. 343-347 p.

Musharaf, NA.(1991): Anim. Feed.
Technoi., 33. 129-135.p.

Parsons, C.M. — Hshimoto, K. — Wedekind, K.J.
- Han, Y. — Baker, D.H.(1992). Poultry Sci.,
71.133-140.p.

Rad, FH. - Keshavarz, K.(1976). Poultry Sci.,
55. 1757-1765.p.

Sci,,



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1995. Vol. 44. No. 5. 435

Raya, A.H. — Gippert, T. — Halmdgyi, |. — Héjja, Waldroup, PW. — Hillar, C.M. —~ Michell, R.J.
5.(1989). The possibilities of using sunflower (1970): Feedstuffs, 42. 43. 41.p.
meal to replace soybean meal in broiler rations  Zatan, M. — Sel, J.L.(1990): Poultry Sci., 89.
and its effect on the performance of chicks and 1503-1507.p.
nutrient digestibility. J. Agric. Sci, Mansoura  Zhang, Y. — Parson, C.M.(1994): Poultry Sci., 73.
Univ., 14. 2. 1336-1348.p. 436—-442.p.

Erkezett:: 1995. februar
Szerzék clme: Kisallattenyésztési és Takarmanyozdsi Kutatéintézet, Godollé
Authors’ address: Institute for Small Animal Research

H-2101 Godullg, P.O. Box 417.



436

XXII. OTDK Allattenyésztési Tagozat, Mezétir, 1995,

XXIl. OTDK Allattenyésztési Tagozat, Mez6tar, 1995.

GONADOTROP- ES GNRH-KESZITMENYEK
HATASA A ROZSAS MARNA (BARBUS
BARBUS L.) OVULACIOJARA ES IKRAMING-
SEGERE

PORPACZY CSABA, V. évfolyamos hallgaté

Godolléi  Agrartudomanyi  Egyetem Mezdgaz-
dasagtudomanyi Kar, Allattenyésztési Intézet,
Godols

A mérna halészati és horgaszati jelentésége
— tébb mas folydvizi halfajéval egyutt — az elmult
években rendkivili mértékben megnétt. A talhala-
szas és a faj Ivbhelyei szamanak csokkenése
szikségessé teszik a természetes vizek
marnaivadékkal torténé rendszeres népesitését. A
népesitéshez szUkséges ivadékhal mennyiséget
kizarélag védett keltetéhazi kérnyezetben, ellenér-
2ot kérdlmények kozott lehet eléallitani.

A TDK-munka célja a marna keltetéhazi
szaporitdsanak tovabbfejlesztése, olyan termé-
szetes nyilt vizek halallomany-pétlasa érdekében,
ahol az adoft faj természetes szaporodasanak
mar nincsenek meg a feltételei. A vizsgalatok
soran az indukalt szaporitas klasszikus médsze-
re, a hipofizalds és a napjainkban egyre terjedé
szintetikus gonadoliberin analéggal torténd keze-
lés hatékonysagat hasonlitottuk 6ssze.

Az eredmények alapjan megallapitottuk,
hogy mind a reagdlé anyahalak aranyat, mind a
leadott ikra mennyiségét és minéségét tekintve a
szintetikus anal6ggal elvégzett kezelés a hatéko-
nyabb. Az elvégzett kisérletek bebizonyitottak,
hogy az Uj médszer, mely egyszerlisége miatt
révidesen felvatlja majd a szaritott
pontyhipofizissel torténd kezelést, tobb tégazda-
sagi haszonhal mellett a kifejezetten folyévizi
marna szaporitasdra is kivaléan alkalmas.

Dr. Horvéth Ldszl6,
tanszékvezetd
Szab6Tamds, aspirdns

Témavezetok:

EFFECTS OF GONADOTROPIN AND GNRH
PREPARATIONS ON OVULATION AND EGG
QUALITY IN BARBEL (BARBUS BARBUS L.)

PORPACZY, CSABA Sth year student

Godolé  University of Agricultural  Sciences,
Institute of Animal Husbandry, Biotechnology
Laboratory, Godollo

Angling of barbel and other river water fish
species Hungary is growing in importance.
Overfishing and the decreasing number of
spawning grounds make river restocking of fry
necessary. The required amount of barbel fry can
only be produced under controlied hatchery
conditions.

The aim of this study was to improve the
hatchery propagation of barbel so that the species
could be preserved in habitats where the
possibilities for natural reproduction are limited. In
our experiments, we compared the effectiveness
of two ovulation inducing methods. One is the
classical method of hipophisation, the other is a
treatment with a GnRH analogue.

Our results, concerning the number of
ovulated fish and the amount and quality of the
stripped egg, showed that treatment with the
GnRH analogue is more effective than that with a
gonadotropin-preparation (hipophisation). With
this study, we proved that the novel and cheap
method of ovulation induction in fish, — the
GnRGH treatment, is highly suitable for spawning
induction not only in pond fish but in river fish as
well.

Dr. Horvath, Laszlé Ph.D.
Szab6, Tamés Ph.D. student

Supervisors:
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ESSZENCIALIS ES TOXIKUS MIKROELEMEK
A TAPLALEKLANCBAN

1. Kozlemény: NIKKEL

ANKE, MANFRED—GROPPEL, BERNDT—ANGELOW, LUBOMIL—
GLEI, MICHAEL—MULLER, MARIO—ILLING, HEIKE—SZILAGYI MIHALY

OSSZEFOGLALAS

A fliéra nikkeltartalmat a névények fejlddési allapota, a talaj geolégiai szdrmazésa és a nikkel szeny-
nyezettség mértéke befolydsolja. A hivelyes ndvények altaldnossagban Ni-ben gazdagok.

Az élelmiszerek és italok Ni-tartalma az alapanyagoktdl fuggden véltozik, a keményitében és cukor-
ban gazdag készitmények (pékaruk, tésztafélék) kevés Ni-t tartalmaznak, a tejtermékek, hiasfélék, zold-
ségek, a hivelyesekbdl készilt druk gazdag nikkel-forrast jelentenek. Bizonyos italféleségek, pl. a str, a
bor, a gyimblcslevek szintén viszonylag sok Ni-t tartalmaznak.

A Ni-statuszt (a hianyt és a terhelést) az allatoknal féleg a csont, a szdr és a vese, embernél a haj, a
vizelet és a bélsar takrozik.

A Ni-terhelés kovetkeztében magnézium és cink anyagforgalmi zavarok Iéphetnek fel, a nikkel-
tuladagoléas parakeratézis-szer( cinkhidny tineteket okozhat.

Az ember és az dllatok nikkel-szikséglete minden esetben kisebb a kinalatnal, hiany nem fordul eld,
inkabb a tulkindlat okozhat zavarokat. A nikkelre érzékeny személyek veszélyeztetettsége nikkelszegény
élelmiszerek és italok fogyasztasaval cstkkenthetd.

SUMMARY

Anke, M.—Groppel, B—Angelow, L.—Glei, M.—Mtiller, M.—llling, H.—Szilagyi, M.: ESSENTIAL AND
TOXIC ELEMENTS IN FOODS. 1st Paper: NICKEL

The Ni-content of flora is influenced by the biological state (e.g. the age) of plants, the geological
origin of the site and Ni-contamination. Leguminous plants are usually rich in nickel.

Ni-concentration in foods and beverages depends on raw materials. Products rich in starch and
sugar (e.g. bread and pastries) contain little Ni, while certain dairy products, vegetables, especially
leguminous plants deliver more Ni. Several beverages (wine, beer, fruit juice) are relatively rich in Ni.

Ni-status (Ni-deficiency, and Ni-excess) is reflected mostly by the Ni-content of bones, hair and
kidney in animals, and by the Ni-content of hair, urine and feaces in humans.

Disturbances in Mg- and Zn-metabolism may occur in animal exposed to Ni resulting in secondary
Zn-deficiency and parakeratosis-like symptom.

Ni-offer meets Ni-requirements of humans and animals thus Ni-deficiency is not expected in either
humans or animals. In some cases Ni-sensitivity may develop which can be moderated by consuming
foods poor in Ni.
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BEVEZETES

Az élolények a torzsfejlodés folyaman a taplalékkal egyiitt kiilonb6z6 szer-
vetlen vegyiileteket is felvettek, amelyek az évmilliok folyaman az enzimek,
hormonok, a fehérjék vagy testiik egyéb dsszetevdinek funkciondlis, majd nél-
kiilozhetetlen (esszencialis) komponenseivé valtak.

Abban az esetben, ha az esszencialis elemek raktarkészletei a hianyos
felvétel kovetkeztében kimerllnek, vagy ha antagonista hatasi anyagok csok-
kentik az esszencialis elemek biolégiai hasznosuldsat, hidanyéllapot jon létre.
Hianyallapot genetikai zavarok kdvetkeztében is kialakulhat (Anke és mtsai.,
1990).

Valamely kémiai elemet akkor minésitlink esszencialisnak, ha az bar mely
élélény fontos testrészének komponense. Ennek alapjan az éllatvildag és az
emberben levé szervetlen alkotokat a kdvetkezbképpen szokas osztalyozni (1.
tablazaft).

1. t4blszat

A takarmanyok ill. az élelmiszerek szervetlen alkotdinak csoportositasa

Makroelemek(1) Ca, Mg, P, K Na, S, Cl
Nyomelemek
hidnytinetekkel(2) Fe, I, Cu, Zn, Co, Se (Mn)
hidnytunetek nélkal(3) (Mn), Mo, Ni...
Ultranyomelemek(4) F,Cr, Si, Sn, V, As, Li, Cd, Pb, Br, Al Rb....

Classification of inorganic components of feed- and foodstuffs
macroelements(1), trace elements with deficiency symptoms(2), without deficiency symptoms(3), ultra
trace elements(4)

A makroelemek esszencialis volta altalanosan elfogadott. A Fe, a Cu, a
Zn, a Co és a Mn funkcidi jol ismertek, és az allatokon a gyakorlatban jelentke-
z6 hianytiineteiket is leirtdk. Ez a megallapitds — a mangant kivéve — érvé-
nyes az emberre is. A manganhiany tiineteit emberen nem sikeriilt megallapi-
tani, feltehetéen azért, mert az igen alacsony sziikségletet a taplalékok révén
sikerll fedezni. Emiatt kerllt a Mn a hidnytinetekkel jar6 nyomelemek
(allatok), ill. a hianytiinetekkel nem jaré nyomelemek (ember) csoportjdba az 7.
tablazatban. Mn-hianyt csak mesterséges, Mn-szegény taplalast kévetden fi-
gyeltek meg (Doisy, 1972).

Joéllehet a Mo és a Ni szintén a fauna és az ember esszencialis nyomele-
mei k6zé tartozik, a hianyallapot tlineteit a gyakorlatban nem sikerdilt leirni. Mo-
hianyt Mo-kiegészités nélkili parenteralis taplalds esetén figyeltek meg
(Abumrad és mtsai., 1981). Genetikai eredetli rendellenességek ugyancsak
eléidézhetnek méhen beliili Mo-hiany tiineteket (Wadman és mtsai., 1983).

Az ultranyomelemek kozé tartoznak mindazok az elemek, amelyek hiany-
tiinetekhez vezetnek, amennyiben — félszintetikus takarmanyt alkalmazva —
minimalisra sikeriil csokkenteni az allat szdmara juttatott mennyiséget. Funk-
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ciéikat nem, vagy csak részben ismerjiik. A természetes eredetii taplalékokban
levé ultranyomelemek mennyisége — minden valdszinliség szerint — fedezi
az dllatok és az ember sziikségletét.

A takarmanyok és az élelmiszerek nyomelemtartalma, valamint azok ha-
tasa kozotti 6sszefliggést kdzlemény sorozatunk elsé részében, a nikkel példa-
jan mutatjuk be, kitérve a hianytiinetekre és a toxikus hatasokra is, mind az
allatok, mind az ember esetében.

A "nikkel” megjel6lést elészor mintegy 300 évvel ezelétt hasznaltak, ami-
kor szasz banyaszok Annaberg kdzelében viroses ércet talaltak és azt eloszor
réznek vélték, majd "Kupfer-Nickelin"-nek nevezték. Cronstedt 1751-ben meg-
vizsgalta a "Nickelin" ércet, és megaéllapitotta, hogy egy Gj fémrél van sz6,
amelyet "Nickel'-nek (Ni) nevezett el. Az ércet ma Gersdorffit-nak (NiAsS)
hivjak (Nriagu, 1980; Falbe és Regitz, 1990). A kinaiak altal mar i.e. 2000-ben
a kereskedelemben hasznalt nikkel-eziist megfelelt egy Ni/Cu 6tvdzetnek; az
okori gorogok is hasznaltak nikkelt, pl. fémpénzek készitésére.

A 16 km mély foldkéregben &tlagosan 150 mg Ni/kg talalhaté; igy a nikkel
az elemek gyakorisagi sordban a 22. helyen van. Ennél sokkal nagyobb meny-
nyiségi nikkel jelenlétét tételezik fel a Féld mélyebb rétegeiben.

A ndvények Ni-felvételét a talaj pH-értéke befolyasolja. Minél alacsonyabb
a pH, mint 6,5, annal tobb Ni vehetd fel a flora szamara. A Fe- és a Mn-
komplexek — amelyek stabil molekuldkat képeznek a Ni-lel — alacsony pH-nal
felbomlanak és a nikkel hozzaférhetévé valik (Rencz és Shilts, 1980). Tehat a
talajok geolédgiai eredete, felvehetdé Ni-mennyisége jelentésen befolyasolja a
vegetacio Ni-tartalmat.

A terméhely geoldgiai eredetén kiviil a ndvények fejlédési allapota, a no-
vényi résznek, a technoldgiai eljardsnak (pl. hdamozas), valamint a levegében
levd, ipari eredetii Ni-expozicidonak ugyancsak szamottevé hatasa van a ta-
karmanyok, ill. az élelmiszerek Ni-tartalmara.

ANYAG ES MODSZER

A geoldgiai szarmazas hatasat a flora Ni-tartalmanak alakulasara azonos
fejlodési allapotban levé tesztnbvények (Anke és mtsai., 1993) — rozs, buza,
voroshere, lucerna — segitségével vizsgaltuk. (A mintavétel Németorszagban
tortént.)

A vizmintakat részben a halézatbdl, részben egyedi kutakbdl vettiik, a ta-
karmany- és élelmiszeralapanyag mintédkat a terméteriiletekrdl gydjtottiik be,
az élelmiszerek és italféleségek a kereskedelmi forgalombdl szarmaznak,
tobbszoros ismétlésben valé beszerzés alapjan (1988-ban kilencszeres, 1991-
ben hatszoros mintaszammal).

A Ni-sziikségletet és hianyt, illetve terhelést az egyes allati szervek (csont,
feddszbr, vese, maj) tikrozik (Anke és mtsai., 1980, 1985), az ember Ni-
ellatottsaganak és terhelésének vizsgdlata a haj-, vizelet- és bélsarmintak
analizisével tortént (Anke és mtsai., 1993).
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A Ni-meghatarozasat az egyes mintdkbdl kolorimetridsan (dimetil-glioxim-
mal), (Oelschlager, 1955), ill. atomabszorpciés spektrofotométerrel, ladngban
(AAS 3 Carl Zeiss, Jena) és AAS-rel langmentesen (Perkin Elmer, 3030) vé-
geztiik. A mintakat 105 °C-on szaritottuk és 450 °C-on hamvasztottuk, a hamut
2,5%-0s sosavban vettiik fel.

EREDMENYEK, MEGBESZELES

Az Osszes megvizsgalt egy- és kétszikii novény Ni-tartalma az aprilis vé-
gétdl janius kbézepéig terjedd idészakban csdkkend tendenciat mutatott. A ve-
getacio eldrehaladtaval a beépiilt anyagokhoz viszonyitott Ni mennyisége ke-
vesebb lett, ugyanugy, mint a Cu és a Zn esetében (Anke, 1961). A lucerna Ni-
tartalma pl. kétharmadara csdkkent a vizsgalt 6 hét alatt. A voréshere, a rozs
és a réti csenkesz esetében a csdkkenés 50% volt.

A ndvényi szervezetben a Ni nem egyenletesen oszlik meg. A virdgzasban
levd baza kalasza tartalmazza a legtébb Ni-t (480+77 pg/kg), szignifikansan
tobbet (P<0,05), mint a levelek (364128 ug/kg) és a szar (344176 pg/kg). A
vegetacio folyaman a levelekben és a szarban levd Ni a kalaszba keriil és be-
épil a szemtermésbe. 58 minta atlagaban a szemtermés Ni-tartalma 301 ug/kg
volt. A Ni-expozicionak kitett teriiletrél szarmaz6 szemtermésben 1259 ug/kg
Ni-t talaltunk.

A Ni-nek a magokhoz térténd szallitasat nemcsak a hiivelyesekhez tartoz6
fajokban tapasztaltak — amelyekben egyébként az ureaz komponenseként
elég nagy mennyiségi Ni tarolodik (Anke és mitsai., 1985) —, hanem mas fa-
jokban is. Eszrevehetéen kevesebb Ni taldlhaté a keményitében gazdagabb
bels6é részben, mint a fehérjében gazdagabb hivelyben. Ugyanez érvényes a
gabonafélék magjaira és a burgonyara is. A buzaliszt mindéssze 170 pg/kg Ni-t
tartalmaz. Ez kb. 50%-a annak a Ni-mennyiségnek, amely a biza szemter-
mésében talalhaté.

A burgonya hamozasa hasonlé eredményhez vezet. A keményitében gaz-
dag belsé rész a burgonyaban talalhaté Ni-nek 49%-at tartalmazza. A fehérjé-
ben gazdagabb burgonyahéjban — a kisebb hanyad ellenére — észrevehetéen
tébb Ni halmozodik fel (553156 pg/kg), mint a belsé részben (273+40 pg/kg).
Hasonlé jellegii tendencia tapasztalhaté az arpa szemtermésében, amelyben
atlagosan 246, mig a hantolt arpaban csak 136 ug/kg Ni talalhato.

Az ipari eredetii, a leveg6vel és a vizzel térténé Ni-szennyezédésnek a fl6-
rara gyakorolt hatasat ugyancsak vizsgaltak. A folyopartok kdrmyékén termett
névények t6bb Ni-t tartalmaztak, mint a véréshomokké mallas talajain termet-
tek. Az andezit talajokon Ni-ben gazdag a fléra, azonban messze nem éri el az
un. szerpentintalajok névényzetének Ni-tartalmat, ahol a Ni-akkumulalé nové-
nyek akar 1% Ni-t is tartalmazhatnak a szdrazanyagban (Brooks, 1980).

Két, Ni-t felhaszndlé lizem szomszédsagdban — a levegbbe keriil6
Ni-szennyezd6dés kovetkeztében — névények Ni-tartalma négyszeresre nétt.
A széljaras irdanyatol, a talaj pH-jatél és egyéb tényezdktél fiiggben a vizsgalt
fajok Ni-tartalma rendkiviil szélséségesen valtozott, amelyet egyébként a Ni-
terhelésnek kitett fajok szérasértéke is jol tiikroz (2. tablazat).
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2. tdbldzat
Néhany novényfaj Ni-tartalma terhelésmentes (kontroll)
és Ni-terheléses teriiletekrdl (pg/kg sz.a.)
Novényfaj(1) (n) Kontroll(2) Ni-terhelt(3) P %*
X s X s
F6z0tok(4) (26; 6) 842 736 4652 2815 | <0,001 552
Tarlérépa(5) (69; 6) 495 273 2199 1874 | <0,001 444
Salata(6) (65;6) 1236 621 5396 5607 | <0,001 437
Buza, szemtermés(7) (58;5) 301 127 1259 922 | <0,001 418
Paradicsom(8) (19;5) 575 342 1914 857 | <0,001 333
Sargarépa(9) (33;6) 504 227 1410 1208 | <0,001 280
Bokorbab(10) (22;6) 3057 1575 8223 4992 | <0,001 267
Kukoricanovény(11) (22;4) | 1054 501 2806 2268 | <0,01 266
Burgonya(12) (22,7) 565 230 1038 596 | <0,01 184

*Ni-terheléstdl mentes = 100%; Ni-terhelt =x%(13)

Nickel content of several plant species unexposed and exposed (ug/kg dry matter)
plant species(1), unexposed(2), Ni-exposed(3), white cabbage(4), turnip(5), lettuce(6), wheat grain(7),
tomatoes(8), carrot(9), dwarf bean(10), green maize(11), potatoes(12), *unexposed =100%; Ni-exposed
=x%(13)

Elvileg minden ndvény, amely a Ni-emisszionak kitett teriileten talalhatg,
nikkelt haimoz fel. Ez egyarant érvényes a levelekre, a gytimélcsokre, magvak-
ra, gumokra vagy karoégyokerekre (tarlorépa, sargarépa). A bokorbab kiil6nd-
sen gazdag volt Ni-ben, még a kontrolicsoportban is 3 mg Ni/kg sz.a. értéket
talaitunk.

A Ni-expoziciénak kitett kérnyéken levé kertekben termesztett zéldség-,
fliszerfélék fogyasztasa kovetkeztében az emberi szervezetbe keriilé6 Ni meny-
nyisége, ottani felhalmozédasa fokozédhat, és novelheti a Ni-re allergias sze-
mélyek érzékenységét.

Az élelmiszerek és italarik 1988-ban — kilencszeres ismétlésben — és
1991-ben — hatszoros ismétiésben — kertiltek vizsgalatra. igy a tablazatokban
szerepl6 élelmiszerek és italaruk 15 egyedi mintat képviselnek. Ni-tartaimuk
nem kiil6nbozott Iényegesen a beszerzés évében. A két kiilbnbdzd évben va-
sarolt élelmiszermintak Ni-tartalma azonban eitérd volt. A vizsgalati adatok ko-
z0Ott szerepel az élelmiszerek szarazanyag-tartalma, a 100 g friss termékben le-
vé Ni-mennyisége, valamint az 1 kg sz.a.-ra vonatkoztatott Ni-koncentracié.
Amint az a 3. tdblzatban is lathatd, a keményitében gazdag, nem hiivelyes
novénybdl szarmazé termékek Ni-ben szegények. Minddssze 80-400 pg Ni/kg
sz.a.-ot tartalmaznak. A hiivelyesek mindegyikének magja 1000 pg-nal tobb
Ni-t tartalmazott, ami az uredz enzim tartalomnak tulajdonithaté. Az ureaz en-
zimrél mar 1926-ban it Sumner, aki ezért a felismerésért 1946-ban Nobel-dijat
kapott. Mintegy 6tven évvel késdbb Dixon és mtsai. (1975) kimutattak, hogy az
ureaz egy Ni-tartalmi metalloprotein, ami felelés az ureaz aktivitasaért.
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3. tébldzat
Néhany gabonatermék és fliszerféle Ni-tartalma
Széraz- Ni-pg/100 g nyers- Ni-pg/kg széraz-
Féleség(1) anyag (2) anyagban(3) anyagban(4)
% X X s

Buzadara(20) 87,1 7 82 16
Arpagytngy(5) 88,2 12 136 40
Buzaliszt(6) 85,5 15 173 122
Fehérbab(7) 88,3 100 1136 360
Borsd, hantolt(8) 893 110 1235 368
Zab(9) 89,2 151 1690 747
Zabpehely(10) 88,5 166 1872 727
Lencse(11) 1991 87,3 187 2142 210
Fiszerek(21)

Konyhas6(12) 1988 100 13 128 50

Konyhasé(12) 1991 100 86 856 653

Bors(13) 1988 90,7 181 1991 832

Bors(13) 1991 85,8 57 665 196

Metélshagyma(14) 10,6 8 795 404

Paprika, csipds(15) 88,2 145 1649 328

Paprika, édes(16) 87,6 167 1910 1216

Kapor(17) 10,6 21 2072 1871

Petrezselyem(18) 17,8 45 2515 1920

Kémeénymag(19) 90,9 312 3430 1259

Nickel content of several prepared cereals and different spices
sort(1), DM(2), Ni pg/100g fresh matter(3), Ni pgkg DM(4), pearl-barley(5), wheat flour(6), white
bean(7), peas, peeled(8), oat(8), oat-flake(10), lentil(11), salt(12), pepper(13), chive(14), paprika,
hot(15), paprika, sweet(16), dili(17), parsley(18), caraway seed(18), semolina(20), spices(21)

A zab és a zabpehely meglepéen magas Ni-tartalmanak bizonyult, bar
a zab szemtermésében (héjjal egyiitt) a Ni-koncentracié 1000 ug/kg-nal ki sebb
volt.

A fiiszereknek a Ni-tartalma nagyon valtoz6 volt (3. tdbldzaf). A konyhaso
szignifikansan szegényebb Ni-ben 1988-ban, mint 1991-ben. Ugyanez vonat-
kozik a mustarra, valamint a mustarmagra is. A fliszerek szarmazasi helye
nyilvanvaléan hatassal van Ni-tartalmukra. Az 1991-ben beszerzett bors vi-
szont kevesebb Ni-t tartalmazott, mint az 1988-ban vasarolt. A paprika és a
kémény Ni-tartalma mindkét évben magas volt. A fliszerek — kis mennyiségti
fogyasztasuk miatt — alig vannak hatassal az emberi szervezet Ni-
egyensllyara. _

A nagy cukortartalmu delikatok Ni-ben szegények (4. tdblazaf), bar a ka-
ka6 Ni-tartalma jelent6s. Ez kiilondsen igaz az 1988. évben beszerzett min
takra, az élelmiszerek kézil vi. ebben volt a legmagasabb Ni-koncentracié
(9146 pg Ni/kg), kis szérasérték mellett. A kavé kevesebb Ni-t tartalmaz, mint a
tealevél.
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4. téblazat

Néhany édesipari tenmék Ni-tartaima

Széraz- Ni-ug/100 g nyers- Ni-ug/kg széraz-
Féleség(1) anyag(2) anyagban(3) anyagban(4)

% X X s

Bonbon(5) 96,4 15 155 82
Kavé(6) 96,2 57 594 207
Tejcsokoladé(7) 95,1 79 831 301
Praliné(8) 934 112 1197 458
Kakaé6(9) 1988 924 845 " 9146 494
Kakad(9) 1991 88,1 206 2335 476
Teaf((10) 933 472 5054 2171

Nickel content of several sweets industry foods
as in Table 3.(1-4), sweet(S), coffee(6), milk chocolate(7), chocolate candies (8), cocoa(9), black
tea(10)

A durvan 8rolt rozslisztbdl késziilt kenyér kivételével az 6sszes vizsgalt
kenyér és kakaot nem tartalmazé tésztaféleség 300 pg/kg sz.a.-nal kevesebb
Ni-t tartalmazott (5. tablazaf). A kenyérféleségek koéziil a korpas lisztbdl késziilt
rozskenyér tartalmazta a legtébb Ni-t. A Ni féleg a rozs-korpa fehérjerészében
talalhaté.

5. téblazat
Néhany kenyérféle és tésztaaru Ni-tartalma
Széraz- 1 Ni-ug/100 g nyers- Ni-pg/kg széraz-
Féleség (1) anyag(2) anyagban(3) anyagban(4)
% X X s

Zsemle(5)1988 78,8 8 98 21
Zsemle(5)1991 71,4 17 242 125
Piritott kenyér(6) 67,5 7 100 40
Blza- és rozskenyér(7) 62,4 7 118 34
Fehérkenyér(8) 63,5 12 185 40
Kukoricapehely(9) 96,6 22 230 125

The nickel content of several bread and pastries
as in Table 3.(1—4), roll(5), toasted bread(6), wheat and rye bread(7), white bread(8), cornflake(9)

A gyiimélcsdk Ni-tartalma valtozé, a z6ldségfélékhez viszonyitva alacsony
(6. tablazaf). Az alma kifejezetten Ni-szegény, a kiwi, a banan és a narancs
keveset tartalmaz, az ananasz Ni-ben gazdagabb.

A korabbi NDK teriiletérél szarmazé burgonya- és karalabémintak szignifi-
kansan kevesebb Ni-t taroltak, mint ugyanezek a termékek az orszag ujraegye-
sitését kovetden. Ezek beszerzése junius hé folyaman tortént, és felteheten
importalt aruk voltak (6. tabldzat). Ezekben a kdposzta, és burgonya mintak-
ban kevesebb mint 1000 pg/kg volt a Ni-tartalom szarazanyagra vonatkoztatva.
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6. tébldzat
Néhany gyiimolcs és zoldségféle Ni-tartalma
Szaraz- Ni-pg/100 g Ni-pg/kg széraz-
Féleség(1) anyag(2) nyersanyagban(3) anyagban(4)
% X X S
Gyumadlcsok(21)
alma(S) 12,1 2 188 122
kiwi(6) 1991 15,9 4 284 113
banén(7) 18,4 6 338 174
narancs(8) 13,5 5 373 238
citrom(9) 10,1 5 503 361
korte(10) 1991 12,2 10 835 379
ananész(11) 1991 134 14 1078 274
Zeldségfélék(22)
burgonya(12) 1988 19,0 6,5 342 142
burgonya(12) 1991 173 17 975 884
karalabé(13) 1988 11,4 6.1 537 286
fejeskaposzta(14) 91 59 646 407
uborka(15) 52 50 961 1070
karfiol(16) 1991 8,0 9,3 1160 1135
champion(17) 1991 52 8,0 1538 1722
ztldbors6(18) 218 34 1563 621
vegyes gomba(19) 1991 6,0 9,5 1575 1754
paradicsom(20) 58 11 1826 1091

The nickel content of several kinds of fruits and vegetables
as in Table 3.(1-4), apple(S), kiwi(6), banan(7), orange(8), lemon(9), pear(10), pineapple(11),
potato(12), kohlrabi(13), white cabbage(14), cucumber(15), cauliflower(16), champignon(17), pea,
green(18), mixed mushroom(19), tomato(20), fruits(21), vegetables(22)

A champion és néhany gomba keverékének Ni-tartalma 1000 és 2000 pg/kg
sz.a. kozotti volt. A tablazatban nem szereplé egyéb z6ldségfélék kozil a sala-
ta, a sparga, a sargarépa és a kelkaposzta Ni-terheléses koériilmények kozott,
még ennél is tébb Ni-t képesek felhalmozni (Anke és mitsai., 1985;1991). A
spargaban pl. a Ni-tartalom 370 és 21200 ug/kg kézott valtozott, ami a talaj
geoldgiai eredetével és az emberi tevékenységgel osszefliggé Ni-szeny-
nyezettséggel magyarazhato.

A tejtermékek koézill a vajban volt a legkevesebb Ni az 1988. évben (7.
tablazaf). A novényi olajokbdl késziilt margarinban ugyancsak nagyon kevés Ni
halmozodott fel. A sajt kevesebb Ni-t tartalmazott, mint a tej, ami azt bizonyit-
ja, hogy a Ni a tejbd| a savoba kertilt. A 220 tejmintdban mért Ni-tartalom (1988
és 1991-ben) 245-261 pg/kg kozott valtozott.

A zoldségfélékhez, fliszerekhez, zabpehelyhez és a kaka6hoz vnszonyltva
a husfélék és kolbaszfélék Ni-szegény termékeknek mindsilnek (7. tablazaf).
A sertéshus Ni-tartalma 1988-ban alacsonyabb volt, mint 1991-ben, ami az
1988-bdl szarmaz6 mintdk nagyobb zsirtartalmaval magyarazhaté. A ba-
romfihas altaldban tobb Ni-t tartalmazott, mint a juhhas vagy a marhahus. A
kilonb6z6 kolbaszféleségek — zsirtartalmuktol fiiggéen — eltéré mennyiségii
Ni-t tartaimaztak.
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7. tablazat
Néhany allati eredetd élelmiszer Ni-tartalma
Széraz- Ni-ug/100 g nyers- Ni-pg/kg széraz-
Féleség (1) anyag(2) anyagban(3) anyagban(4)
% X X s
Vaij(5)1988 479 30 63 23
Vaij(5) 1991 85,9 8,6 100 41
Margarin(6) 77,0 55 7 32
Tehéntiré(7) 18,5 2,4 T 128 80
Edami sajt(8) 1988 55,0 51 92 21
Camembert(9) 456 7.7 168 77
Emmentali sajt(10) 1991 62,6 15 245 194
Joghurt(11) 1991 17,7 32 180 106
Sdritett tej(12) 20,2 46 227 227
Tej(13) 15 30 263 192
Szalami(14) 1988 70,7 47 67 15
Szalami(14) 1991 55,6 38 683 319
Sertéshis(15) 1988 28,2 13 45 21
Sertéshis(15) 1991 276 13 467 223
Baromfihus(16) 31,2 38 121 121
Jubhus(17) 33,1 52 158 74
Marhahts(18) 27,2 6,8 249 144
Marhamaj(19) 30,3 86 284 189
Marhavese(20) 1988 26,6 95 357 317
Marhavese(20) 1991 20,7 16 783 366
Tylktojas(21) 257 5,5 215 153

The nickel content of several animal products
as in Table 3. (1-4), butter(S), margarine(6), curd(7), Edam cheese(8), Camembert(9), Emmental
cheese(10), yoghurt(11), condensed milk(12), milk(13), salami(14), pork(15), poultry meat(16),
mutton(17), beef(18), liver, cattle(19), kidney, cattle (20), hen's egg(21)

Az ember Ni-felvételét a fogyasztott italok lényegesen befolyasoljak. Amint
az véarhato is volt, a desztillalt szeszesitalok tartalmaztak a legkevesebb Ni-t (8.
tablazat). A Coca-Cola és a citromlé ugyancsak Ni-szegény volt. A bor, a pezs-
g6, a sor és a gylimélcslé 23 és 40 pg/l Ni-t tartalmazott, igy hatassal lehet a
Ni-forgalomra. Az 1991-ben beszerzett vorosbor néhany esetben kiiléndsen
sok Ni-t tartaimazott.

A italféleségek Ni-tartalma az eldallitasi terilet ivovizének Osszetételétdl
fliggott (9. tablazaf). A korabbi NDK teriiletérdl 1988-ban 170 ivévizminta kerilt
analizisre. Az 4tlagos Ni-koncentracié 19 g/l volt, a szélsé értékek pedig 1 és
106 pg Ni/l kozott valtoztak. A Ni-koncentracié hasonlit az amerikai foly6kéhoz,
amelyek kézépértékét Durum és Haffty (1963) 10 ug/l-nek talalt, 0 és 71 ug/l
széls6 értékekkel. Az USA nagy ivéviztarozdiban atlagosan 19 ug/l Ni-t talaltak
(Richter és Theis, 1980), 3-56 ug/l szélst értékkel. A viz Ni-tartalma a korro-
dalt vezetékek miatt esetenként megemelkedhet (McCabe, 1974).



446 Anke et al.: ESSZENCIALIS ES TOXIKUS MIKROELEMEK. 1. Kézlemény

8. tablazat
Néhany italara Ni-tartalma (pg/l)

Féleség(1) X S
Citromlé(2) 13 7
Konyak(3) 10 8
Vermut(4) 23 10
Pezsg6(5) 26 8
Sor(6) 24 20
Pilzeni sbr(7) 30 25
Vordsbor(8) 1988 35 7
Vérdsbor(8) 1991 1133 238
Fehérbor(9) 40 14

The nickel content of several beverages
sort (1), lemonade(2), brandy(3), vermouth(4), champagne(S), beer(6), pilsener(7), red wine(8),
white wine(9)

9. tdbldzat
Az ivéviz Ni-tartalma Németorszag aj tartomanyaiban (ug/l)
Paraméter Németor- Brandenburg Szész- Taringia Mecklenburg | Sachsen-
szag(1) orszag(2) Anhalt

X 19 15 16 23 23 23

s 21 19 17 25 20 27
minimum 1 1 1 1 1 1
maximum 106 78 86 94 77 106

The nickel content of the drinking water in the New Lands of Germany (ug/))
Germany(1), Saxony(2)

A Németorszagban gyfijtétt 170 ivovizminta tobbsége olyan falvakbdl
szarmazott, amelyek helyi vizvezeték-rendszerrel voltak elldtva. A kutak és a
vezetékekben levd viz Ni-tartalma megegyezett. A kiilonb6z6 teriiletekrdl
szarmazé vizmintak Ni-tartalma nagyon eltéré volt. Altalanossagban azt lehet
mondani, hogy a diluvidlis homokon fekvd varosok, falvak (Cottbus) vizei
altalaban Ni-szegények (1-5 ug Nifl), bar az ugyancsak diluvidlis homok terii-
letek egy masik részén (Brandenburg, Magdeburg) a vizek Ni-tartalma 28-106
Hg Ni/l, atlagban 49 pg/l volt. Viszonylag sok nikkelt tartalmaznak a
voroshomokkd, a fillites-, gneiszes- és pala mallastalajainak vizei — 20-24
Hg Nill —, ami feltehetéen ezen talajok Ni-tartalmanak j6 felvehetdségével,
oldhatosagaval magyarazhaté.

Az ivoviz Ni-tartalmanak az ismerete nem csak az udit6italokat el6allitd
cégek szdmara fontos, hanem a haztartdsokban, fézéshez alkalmazott vizek
Ni-tartalma sem lehet k6z6mbés.

Osszegzésként megallapithatd, hogy Németorszagban az ujraegyesités
utan vasarolt élelmiszerek, italarik (konyhasé, mustar, fahéj, levesporok,
zsemle, almapiiré, burgonya, karalabé, vaj, sertéshis, szalami, marhavese,
vordsbor) egy része lényegesen tobb Ni-t tartalmazott, mint azt megel6zen,
ezaltal nagyobb Ni-felvételt eredményez a fogyaszték szdmara.
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A nikkel szilséglet és ellatas

A kérédzék Ni-sziikséglete >100 pg/kg takarmany sz.a., amely alkalman-
ként 300-350 ug/kg is lehet (Anke, 1980; Anke és misai., 1983). A patkany és
az egyéb egyiiregi gyomriak Ni-szilkséglete kisebb, 200 pg/kg takarmany
sz.a. alatt van (Nielsen, 1987).

Az ember Ni-sziikséglete — szamitasok alapjan — 25-35 pg/nap (Nielsen,
1987; Anke és mtsai., 1991). A taplalékokban levé Ni mennyiségének tulajdo-
nithatéan a Ni-hiany tineteivel nem taldlkozhatunk sem az ember, sem az
allatok esetében. Minthogy specidlis Ni-antagonista anyagot még nem irtak le,
e nehézfém biologiai esszencialitasa a toxikologia teriiletére esik. A Ni-
érzékeny személyekben (ndk kozott: 8-14%, férfiak kozott 1% alatt;
Sunderman és Oskarsson, 1991) mért viszonylag magas Ni-koncentracio ala-
huzza az ezzel kapcsolatos vizsgalatok fontossagat.

A Ni esszencidlis is és toxikus is az allatok szamara. Néhany allatfajban
(kecske, torpe sertés, tyuk, patkany) — kisérleti kérilmények kdzott, szemi-
szintetikus, Ni-szegény takarmany alkalmazasaval — sikerilt Ni-hianyt el6-
idézni. Ennek tiinetei: csokkent takarmanyfogyasztas, elmaradt ndvekedés,
végtagok térpe névekedése, a bér és a szérzet kdros elvaltozasa, a Zn és a Ca
anyagforgalmi zavara, szaporodasbiolégiai zavarok, csdkkent tejtermelés és
nagyobb halanddsag (Anke és mtsai., 1984), de modosult néhany biokémiai
paraméter értéke is (Szildgyi és mtsai., 1989, 1991), és morfolégiai valtozasok-
rél is beszamoltak (Balogh és misai., 1985).

A Ni mérgez6 hatasat sertésen, csirkéken és tylkokon vizsgéaltdk. A nagy
Ni-kiegészités nem zavarta 1ényegesen a P, K, Na, Mn, Cu és Fe anyagfor-
galmat a tesztelt fajokon. Viszont a Ni-terhelés szignifikdnsan befolyasolta a
Mg-haztartast: lényegesen csokkent a vazrendszer, valamint a tojashéj Mg-
tartalma (70. tabldzat). Azokban az allatfajokban, amelyek takarmanyaban
1000 mg/kg volt a Ni-terhelés, a bordacsontok 24-30%-kal kevesebb Mg-ot
taroltak, mint a kontrollcsoport. Minthogy a testben a vazrendszer a legfonto-
sabb Mg-tarolé hely, ez az eredmény rendkiviil figyelemre méité. Az 5§ mg
Ni/kg takarmany hatasara nem véltozott a hizébikak termelési eredménye,
vagasi eredménye, és sejt- vagy szdvetkarosodasra sem lehetett kdvetkeztetni
(Regiusné és mtsai., 1984, 1987).

A Ni-terhelésnek kitett tyukoknal atlagosan 14%-kal kevesebb Mg keriilt a
tojasokba (a tojashéjat nem szamitva), mint a kontroll allatoknal.

A Mg beépiilésének a Ni altal kivaltott cs6kkenését, annak gyakorlati ké-
vetkezményeit nehéz megbecsiilni. A Ni-akkumulalé névények Mg-ban gazdag
teriileten nének. Emiatt a Ni-Mg kolcsonhatdsnak talan nem lehet dontd szere-
pe az ott él6 novényevd allatok szdmara. Sokkal nagyobb jelentésége van a
Ni-terhelés altal kivaltott Zn-anyagforgalmi zavarnak, ami Zn-hidnyt ered-
ményezhet (11. tablazaf). Mar a 125 mg Ni/kg takarmany hatasara 37,5%-kal
(112 mg/kg-rél 70 mg/kg-ra) csokkent hizésertésekben a bordacsont Zn-kon-
centraciéja, ami mar Zn-hianyos allapotnak minésiil (Anke és misai., 1982).
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10. tébldzat

A novekvé Ni-kiegészités hatasa a bordacsontok Mg-tartalmara (mg/kg)

Kiiatfaj (1) Ni-kiegés2Ités (mg/kg takarmany)(2)
0 125 250 500 1000

Hizésertés(3) X 3002 3096 2942 3199 2101
s 230 536 453 220 588

Csirke(d) X 3166 2644 2404 2349 233
s 333 142 255 307 445

Tyik(5) X 2706 2782 2325 2420 2069
s 253 375 138 295 266

Influence of rising nickel offers on the magnesium content of nbs
species(1), Ni supplementation mg/kg ration(2), fattening pig(3), chick(4), hen(5)

11. tdbldzat

A novekvo Ni-kiegészités hatdsa a bordacsontok Zn-tartalmara (mg/kg)

Allatfaj (1) Nikiegészltés (mg/kg takarmany)(2)
0 125 250 500 1000

Hizésertés(3) X 112 70 76 40 53
s 17 10 12 5 21

Csirke(d) X 184 176 142 11 137
s 21 2 18 38 17

Tojtyuk(5) X 339 362 282 263 222
s 42 67 33 52 43

Influence of rising nickel offers on the zinc content of ribs
as in Table 10.(1-5)

A Ni-kiegészités hatasara csirkék és tojotyakok csontjaiban is jelentésen
lecsokkent a Zn-tartalom..Ezek az adatok is azt bizonyitjak, hogy a bordacsont
megbizhatoéan tiikrozi az allat Zn-statusat (Anke és Risch, 1979).

A Ni-terheléstél, valamint annak idétartamatél fiiggéen a tojasba jutott Zn
mennyisége ugyancsak lecsdkkent (12. tdblazaf). A takarmany 1000 mg Ni/kg
kiegészitése esetén a tojdsok Zn-tartalma 60 mg/kg-t6l 31-39 mg/kg sz.a.-ra
csbkkent. A Ni teratogén hatasara utal, hogy az 1000 mg Ni/kg takarmany 14
napnal hosszabb ideig t6rténd etetése esetén 'a tyukok tojasaibdl egyetlenegy
csirke sem kelt ki.

A Ni-mérgezés tiinetei hasonlitanak a sertések parakeratozisahoz, azaz a
klasszikus Zn-hianyhoz. A nikkel-ekcéma és a nikkel-b6rgyulladas ugyancsak a
parakeratézisra emlékeztet (Nielsen és Flyvholm, 1984; Sunderman, 1984). A
Ni-raktarozéhelyek (vazrendszer, izomzat, vesék, maj) feltdltédését kdvetben
az ekcéma a Ni-érzékeny egyéneken rivid idén beliil kialakul, mégpedig azon
a testrészen, ahol a bo6r a nikkelt tartalmazé ékszerrel, karkétdvel, szemiiveg-
kerettel stb. érintkezik (Sunderman és Oskarrson, 1991). llyen meggondolasok
alapjan a Ni beépiilése a talaj — n6évény — allat — ember taplaléklancba kiilén-
leges jelentdséggel bir.
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12. tdbldzat

Kiilonbozo mértéka és idotartama Ni-kiegészités
hatasa a tydktojas Zn-tartalmara (mg/kg)

A mintavétel Ni-kiegészités (mg/kg takarmany)(2)

napja(1) 0 125 250 500 1000
7. 58 55 58 56 48
14. 58 54 54 45 4
21 53 54 49 37 35
28. 63 62 49 ) 39 38
35. 60 54 51 40 K}
42. 60 50 54 44 39

The influence of different nickel supplementations and of ime on the zinc content of hen's eggs
day of trial(1), Ni supplementation mg/kg ration(2)

Ezek az adatok fontosak lehetnek a szerpentin talajokon termesztett ta-
karmanyok, élelmiszerek felhasznalasa soran, pl. az Alpokban, Olaszorszag-
ban, Goérogorszagban, Albaniaban, a korabbi Jugoszlavia utédallamaiban,
Spanyolorszagban, Portugalidban, Nagy-Britannidban, valamint a vildg mas
tajain (Brooks, 1980). Végil, de nem utolsésorban ezeket az eredményeket
kialonosen a nikkelérzékeny egyéneknek célszerii figyelembe venni.

A felndttek Ni-felvételét 1988-ban és 1991-ben nagy kdriiltekintéssel, az
ugynevezett kettés modszerrel teszteltilk 10 populaciéban (7-7 férfi és 7-7 n6),
hét egymast koveté napon. A nék csoportjdban a heti atlagértékek a
Greifswaldban mért 107 ug és a Bad Liebensteinben mért 234 ug kozott valto-
zott. A férfiak csoportjai koziil a legkevesebb Ni-felvételt Freibergben mérték
(110 pg/nap), mig a legtébbet a Bad Liebenstein-ben él6 férfiak kdzétt allapi-
tottak meg (297 ug/nap). A lakéhely tehat hatassal van a Ni-felvételre. Sike riilt
tovabba azt is kimutatni, hogy a lényegesen nagyobb Ni-felvétel a nagyobb
szarazanyag-felvétel kovetkezménye. A Mecklenburg-Westem Pomerania,
Brandenburg és Szaszorszag terdletén é16, vizsgalt férfiak atlagosan Iényege-
sen kevesebb Ni-t vettek fel, mint a Tiringiaban él6k (13. tablazaf). Osszeg-
zésként megallapithato, hogy a nok atlagos 150 ug/nap, a férfiaknal pedig a
170 pg/nap Ni-felvétele messze meghaladta a 25-35 pg/nap szikségleti érté-
ket.

Egy hét atlagaban a vizsgalt n6k és férfiak naponta 170, ill. 192 pg Ni-t
vettek fel, és ennek 80%-at valasztottak ki (74. tabldzaf). Mind a férfiak, mind a
nék Ni-mérlege pozitiv volt (+14%, ill. +26%). Ez annak a kdvetkezménye,
hogy a felnéttek szamottevé mennyiségii Ni-t visszatartottak a szervezetiikben,
mind Bad Liebenstein, ill. Bad Langensalza kornyékén, ahol a nagyobb meny-
nyiségl Ni-felvétel tértént, mind pedig Freiberg, ill. Chemnitz teriiletén, ahol a
Ni-felvétel kisebb méntéki volt. Ez az eredmény a Ni-érzékeny személyek po-
tencialis Ni-dermatitis veszélye szempontjabél fontos.
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13. tébldzat

FelnGttek Ni-felvétele, a lakohely és nem fiiggvényében (pg/nap)

Lakohely (1) Nék(2) Férfiak (3) A nem hatésa(4)
X s X S P %

Mecklenburg
Brandenburg 132 137 136 105 NSz. 103
Szaszorszag(S)
Tdringia 176 132 244 194 <0,001 139
A lakéhely hatésa(6) P <0,001 <0,001

% 133 179

Nickel intake of adults depending on living area and sex (ug/day)
living area(1), women(2), men(3), influence of sex(4), Saxony(5), influence of the living area(6)

14. tablazat

Férfiak és nék Ni-mérlege

Paraméter No6k(1) Féfiak(2) P %
Ni-felvétel(3) 170 192 NSz. 113
Ni-kivalasztas(4) 147 142 NSz. 97
Ni-mérleg (ug/nap)(5) +23 +50 — —
Ni-mérleg (%)(6) +14 +26 — —

Nickel balance of men and women

women(1), men(2), Ni consumption(3), Ni excretion(4), Ni balance(ug/day)(S), Ni balance(%)(6)

Ahogy a dolgozat cimébédl is kitlinik a sorozat tébb részbél all, folytatasa a
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AZ MTA ALLATORVOS-TUDOMANYI
BIZOTTSAGA ALLASFOGLALASA

A Magyar Tudomanyos Akadémia Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga ( EI-
nok: Dr. Mészéaros Janos, akadémikus) 1994. junius 8-i (ilésén ad hoc bizottsa-
got jelélt ki — Dr. Rafai Pal vezetésével — azzal a céllal, hogy a bizottsag
tekintse at az (S)EUROP husmindsitési rendszer bevezetésének elsé hazai
tapasztalatait, mutassa be a rendszer alkalmazasa soran a sertéshustermelés-
ben varhatéan kialakulé tendenciakat és fogalmazza meg a sziikséges tenni-
valdkat.

A feladattal dsszhangban az ad hoc bizottsag irdsos anyagot készitett,
amely attekintette az uj vagottarid mindsitési modszert, bemutatta és kiilfoidi
adatokkal osszevetette a hazai sertésallomanyok szinhustermelésének jelen-
legi helyzetét, dsszefoglalta a szinhustermelést meghataroz6 tényezéket és a
szinhdstermelés novelésének lehet6ségeit, valamint foglalkozott az uj
vagottarid minésitéshez kapcsolédé minéségbiztositasi, integralt husvizsgalati
és szaktanacsadasi rendszerekkel. A beszamol6t az MTA Allatorvos-tudomanyi
Bizottsaganak 1995. marcius 9-én tartott (ilésén vitattdk meg és, mint a bizott-
sag allasfoglalasat a kdvetkezék szerint fogadtak el:

.THE (S)EUROP CARCASSQUALIFICATION AND ITS CONNECTED SYSTEMS*: Studies
and proposals: made by an ad hoc commitee (President: Dr. P. Rafai). Disscussed and adapted as an
own official attitude of the Com. of Veterinary Sciences of the Hungarian Academy of Sciences
(President: Dr. J. Mészaros, member of Hung. Acad. of Sci.), on March 9. 1995 in Budapest.

AZ (S)EUROP HUSMINGSITES ES KAPCSOLT RENDSZERE!

RAFA| PAL—BALTAY MIHALY—BIRO GEZA—BOKORI JOZSEF—
FEKETE SANDOR—GUNDEL JANOS—KLOSZ TAMAS—KOVACS JENO—
PEDERSEN, ERIK —PIGLER JOZSEF—STIPKOVITS LASZLO

1. Az (S)EUROP minésitési rendszer

Eurépaban a sertéshisfogyasztas lassan, de folyamatosan csdkken, mert
az djabb taplalkozasi szokasok a zsir és energia szegény husféléket (nyul,
baromfi, hal stb.) helyezik elétérbe. Piaci igény kizardlag a zsirszegény,
“csucsmindségli” sertéshis irant mutatkozik. A hazai sertésallomanyok igényes
piacokon csak akkor valhatnak (ismét) versenyképessé, ha a tenyészallomany,
a tartas és a takarmanyozas Gsszehangoit és egyiittes fejlesztésére, a megfele-
16 arképzésre és a szakismeretek folyamatos és széles kori terjesztésére ala-
pozva jelentésen névelhetd lesz a vagott testfelekben az értékes husrészek
aranya és a szinhus mennyisége.



454 Rafai és mtsai.: AZ (S)EUROP MINOSITES

A vagottara szinhustartalmanak javitdsaban az elsé, de igen fontos 1épcsé
az EK 3220/84. szamu elbirasa szerinti és Eurdpaban egységesen alkalmazott,
un. “EUROP Termékmindsitési Rendszer” bevezetése volt. A mingsités a hiz6-
sertéseket a féltestek szinhustartalma alapjan sorolja hat osztalyba (1. tabla-
zat).

1. tébldzat

(S)EUROP-osztalyba sorolas a szinhusarany alapjan

Osztaly Szinhusarany
(S)* 60 % felett
55-60 %
50-55 %
45-50 %
4045 %
40 % alatt

TOoxXCM

* Az S osztédly bevezetését a szinhustermelé képesség ndvekedése tette szlkségessé

Hazénkban a 9/1994. (111.10.) FM miniszteri rendelet, 1995. januér 1-i ha-
tallyal irta el6 a vagdsertések mindsitési, mindségi osztalyba sorolasi, valamint
az errdl sz6l6 adatszolgaltatasi kitelezettséget.

Jelenleg az orszagban a nagyobb vagéhidak tébbsége mar rendelkezik a
szurészondas miiszerek valamelyikével (FOM, UNIFOM) és folyamatosan
mindsitenek is veliik a vagévonalon, igény esetén megadva a konkrét és rész-
letes mindsitési eredményeket a termel6knek. Tébb vagéhid alkalmazza a
bérfejtéses mindsitési médszert is, sét olyan nagyvagéhid is van, ahol a szuré-
szondas miiszert és a bérfejtéses mindsitési modszert — sziikség szerint —
felvaltva alkalmazzak.

A nagy vagéhidaktél eltéréen tobb gondot jelenthet a mindsités bevezeté-
se a kis és kdzepes vagasi kapacitasa huasiizemekben. Ezekbdl az lizemekbdl
jelenleg tobb szaz miikdédik az orszagban és a miniszteri rendeletben el6irt
mindsités kotelezettsége rajuk is vonatkozik. A legfébb gondot az jelentheti,
hogy a rendelet azt is elirja, hogy a mindsitést csak az arra kiképzett, vizsgat
tett és mikodési engedéllyel rendelkezé személy végezheti. Valdszin(sithetd-
en sok mindsitd kiképzésére és vizsgaztatadsara keriil sor a kbvetkezé6 idészak-
ban. Ezt a feladatot belathaté id6n beliil meg kell oldani a mindsités rendelet
szerinti orszagos korii bevezetése és alkalmazasa érdekében.

Tovébbi feladatot jelent a mindsités ellenérzése is. Az ellenérzésnek
ugyanis ki kell terjednie a mingsités tényleges végrehajtasara, a mindsités
szakszeriiségére, a mindsité személy jogosultsagara, az adminisztracié helyes
vitelére, az adatszolgaltatds végrehajtasara, miszeres mindsités esetén pedig
még a miszerek statikus és dinamikus mérési pontossagara is. Ez megfeleld
szakembergardat igényel. Az ellenérzés feladatat az Orszagos Hus- és Tejel-
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lenérzési Fofeliigyeléség kapta meg, de annak érdekében, hogy munkajat
eredményesen végezhesse el, allomanyat megfelelé létszamu, jol kiképzett
szakembergardaval kell megerdsiteni. Ezek kiképzésének anyagi és személyi
feltételeit is meg kell oldani a kézeljévében.

2. A (S)EUROP mindsitési rendszer elsé hazai tapasztalatai

Az eddig nyert adatok azt valdszin(sitik, hogy a vagott testfelek szinhas
tartalma dént6éen az R és az O osztalyba sorolhaté, azaz a vagéhidon levagott
sertéseknek mintegy 80 %-aban a szinhustartalom 40 és 50 % kozé esik. Kii-
I6nbodz6 vizsgalatok szerint a hazai atlagos szinhus kitermelés (44—49 %) jelen-
tésen elmarad a Nyugat-Eurépai sertésallomanyok hastermelése mégott. Siir-
getd feladat tehat a vagasra keriil$ sertések szinhustartalmanak névelése.

3. A vagétermék szinhastartalmanak novelése
3.1. Genetikai lehet6ségek

A szinhustermelés fokozdsaban olyan keresztezési programok elinditasa-
ra, illetve tovabbfolytatasara van sziikség, amelyek az extrém nagy hastémeg(
terminalfajtak hasznalatara épitenek.

A nemzetkdzi tenyésztési gyakorlat alapjan hazankban is a harom, illetve
a négy fajtas (vonalas) keresztezési programok fognak elterjedni, amelyekben
az anyai F, el6allitasara a hazai nagy fehér és a lapdly alapfajtakat hasznosit-
jak, az apai oldalon pedig a tobbi fajta kodzil kiemelkedden nagy szinhastar-
talmua pietrain, illetve a belga lapaly fajta ugrasszerii elterjedése varhat6. Rosz-
szabb hus-termel6képessége miatt ugyanakkor az észt sertés hattérbe szorula-
sa prognosztizalhatoé.

Biztonsaggal el6rejelezhetd az is, hogy a kivalé tenyészallatok irant foko-
z48d6 igény természetes velejaréjaként, a jelenlegi pangast kdvetden, ugrassze-
riien elterjed a mesterséges termékenyités.

A “hatalmas” hustdomeget, de rossz hismindséget 6rokitd pietrain fajta
varhaté témeges megjelenése a névekvd szinhisszazalék mellett a PSE huas
jelentdsebb elterjedését, és a stresszor érzékenység tovabbi negativ hatésai-
nak (rosszabb szaporodasbiolégiai mutatdk, hirtelen elhulldsok) témegesebb
megjelenését okozhatja. A hazai sertésallomanyok genetikai értékének novelé-
sére irAnyulé6 munkaval parhuzamosan el kell inditani a hismindség javitasara
iranyulé programokat. Ebben a munkaban eredmény varhat6 egyrészt a hus-
minGséget javité terminal kan konstrukciék (PH, PD, BH, BD) alkalmazasatél,
masrészt az anyai fajtak stresszor-rezisztencia iranti szelekcidjatol. Elkeriilhe-
tetlen tehat a hazai nagy fehér és lapaly fajtak stresszor érzékenységtdl valo
mentesitése. Ehhez az MHS tesztet be kell vezetni és el kell terjeszteni.
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3.2. A termelési kbrnyezet javitasabll ad6doé lehetbségek

A 2. tablazatban o6sszehasonlitottuk a kommersz allomanyokbdl és a
térzsallomanyokbé6l szarmazd vagoésertések szinhustermelését. Az aruterme-
l1ésbdl szarmazé sertések mindsitési eredménye igen jelentésen eimarad a
torzsadllomanyok szinhustermelése mogott. A eltérések nemcsak a fajtabeli
kiildnbségekkel magyarazhaték, hanem azzal is, hogy a térzstenyészetek alla-
tegészségiigyi helyzete kedvezdbb és az alkalmazott tartds és takarmanyozas
is jobban megfelel a sertések igényeinek. Ezek az adatok is bizonyitjak tehat
azt, hogy a termelési kérnyezet javitdsaban még jelentos tartalékok vannak.

2. tabldzat:
Arutermeld allomanyokbél és torzstenyészetekbdl
szarmazo hizésertések mindsitési eredménye
Allomany E 1] R 0 P
Arutermels 37 17,7 43,3 34,1 1,2
Nagyvag6hidak atlaga 1,9 31,7 31,3 17,8 7.3
Toérzsallomanyok 33,3 48,4 17,9 0,4 -

3.2.1. A sertéstakarmanyok taplaléanyag-tartalma és a vagéminéség ko-
26tti 6sszefiiggés

A meghizlalt allat testének Osszetétele optimalis esetben megegyezik a
genetikailag determinalt 6sszetétellel, de ennek elérése gyakorlatilag lehetet-
len. A kérnyezeti hatasok, mindenek elétt a takarmanyozas, jelentésen mé-
dosithatja a fehérje- és zsirbeépiilés (hus:zsir) genetikailag meghatarozott ara-
nyat.

Annak érdekében, hogy a vagosertés testosszetétele minél inkabb megko-
zelitse a genetikailag rogzitett 6sszetételt, mindenek elétt a sertések taplalo-
anyag-sziikségletét, ezen beliil a taplal6- és egyéb anyagok egymashoz valé
pontos aranyat kell ismerni és a gazdasagossag hatarain beliil kielégiteni.

Sajnalatos tapasztalatok vannak arra nézve, hogy a rosszul értelmezett ta-
karékossag vagy a kényszeriiség, a taplaldanyag-aranyok szandékos vagy
véletlen megvaltozasat okozva, rosszabb takarmanytranszformaciét (azaz
koltségndvekedést), valamint vagoéminéség romlast (azaz kisebb arbevételt)
eredményez. :

Kiilbnb6z6 szakirodalmi adatok szerint, atlagos tartasi koriilmények kézott,
azonos energiaszintli takarmanyt etetve, a fehérjeszint kb. 2 %-os (16,8-rol
14,8 %-ra, illetve 15-r8l 13 %-ra) és/vagy a lizin szint kb. 0,2 %-os (0,89-r6l
0,69 %-ra, illetve 0,78-r6l 0,58 %-ra) csokkentése 3—-15 %-kal csokkentheti a
takarmanyfelvételt, kb. 10-15 %-kal csdkkentheti a napi atlagos tomeggyara-
podast, kb. 10-15 %-kal ronthatja a takarmanyértékesiilést, és kb. 30 %-kal
ronthatja a vagémindségi osztalyatlagot.
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A gyakorlatban tapasztalhatd gondok kéziil gyakori a feletetett takarmany
sziikségletnél kisebb fehérjetartalma és nem megfelelé6 aminosav Osszetétele.
A nedves takarmanyozdast alkalmazé gazdasagokban gyakori (pl. a talsdgosan
hig haspép + CCM + savd etetése esetén) a sziikségletnél kisebb energia-
bevitel. De rosszabb lehet a hizdsertések teljesitménye akkor is, ha a takar-
many étvagyronté anyagokat (pl. kéntartalmd glikozidokat, penész szennye-
zOdést, T-2 toxint stb.), vagy sok rosszul értékesiilé takarmanyalkotét (pl. nagy
keratin és/vagy kollagén tartalmu allati eredetii fehérjelisztet) tartalmaz. Ezért
az egyes allomanyokban jelentkezd teljesitményromlas, vagy az elvarhatonal
tartésan rosszabb teljesitmény okait mindig ki kell vizsgalni.

A téaplaléanyag-felvételt kildnleges kezelések is befolyasolhatjak. llyen
példaul a rekombinans sertés szomatotropin (rPST) adagolasa, amelynek
rendkiviil kedvezd hatasat, tébbek kozott a fehérjebeépiilés fokozddasara és a
takarmany transzformacié javulasara a nemzetkdzi szakirodalom is széleské-
riien bizonyitotta. Megjegyzend®d, hogy a peptid-hormon alkalmazasat ez ideig
sehol sem engedélyezték a sertésallomanyok has-termeldképességének javi-
tasara, jollehet az Egyesiilt Allamokban a BST hasznalata engedélyezett

Az elébbiek ismeretében, a takarmanyozassal foglakozé szakemberek fel-
adatai a kdvetkezbk szerint fogalmazhaték meg:

o olyan takarmanyadagok dsszeallitasa, amelyek a termelési cél elérését a
legkisebb (takarmany) koltséggel biztositjak az adott szituacidban,

o figyelembe véve az adott populacié takarmanyfelvevd képességét és a
haspiac fizetéképes igényeit, meghatarozzak az etetendd takarmany optimalis
energia- és fehérje/aminosav koncentraciojat,

¢ olyan jol emészthetd, nagy taplaléanyag koncentracidja takarma nyok
etetésének javaslata, ami a legjobb hatasfokkal transzformalhaté allati termék-
ké,

e 0j° és valdjaban (j eljarasok kidolgozasa vagy adaptélasa és alkalma-
zasa a mindennapos gyakorlatban. llyenek pl.:

— genotipusra adaptélt takarméanyozas,

— ivarspecifikus takarmanyozés,

— klima és évszak szerinti takarmanyozas,
— az ,idealis fehérje” koncepcié alkalmazéasa,
— ,high density” diétak hasznalata, stb.

3.2.2. A tartastechnolégia és a vagémindség 6sszefiggése

Tartastechnolégiai hibak szamos maodon ronthatjak a hizésertések telje-
sitményét. Itt csak az etetés technologiai hibakra, a talzsufolt tartasra, az egy
légtérben elhelyezett valasztott malacok és hizék nagy szdmara és ebbdl adé-
doéan az egy sertésre esd kis légtérre, az istallé hémérséklet szélséséges inga-
dozasaéra, az istallo levegd szennyezettségére utalunk.

Ma még kevésbé ismert a testosszetétel és a mikroklima Osszefiiggése.
Egyes vizsgalatok szerint az alsé kritikus hémérséklet alatt minden 1 °C hé-
mérséklet esés a fehérjebeépiilést 0,7-2,8 kJ/kg®"*/nap, a zsirbeépiilést pedig
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6,7-17,7 kJ/kg®"*/nap értékkel csokkenti. Hideg kdmyezetben ugyanakkor je-
lentésen fokozédik a tébblethéleadas kompenzalasahoz sziikséges takarmany
mennyisége.

Mindezekbd6l az kovetkezik, hogy a sertések technolégiai és mikroklima
igényeit a gazdasagosséag hatarain beliil ki kell elégiteni.

3.2.3. A sertések egészségi allapota és a vagéminbség dsszefiggése

Az allati eredetl élelmiszerek minésége jelentés mértékben az allatallo-
manyok egészségi allapotanak fiiggvénye a kdvetkezd okok miatt:

— Az allatbetegségek gyogyszeres kezelése jelentds mértékben ndveli a
gyogyszermaradvanyok megjelenésének veszélyét az allati termékben.

— Allatbetegségek kovetkeztében a sertések testtdmeg-gyarapodasa és
fajlagos takarmany-felhasznéaldsa elmarad az elvarhat6tél, ennek kovetkezté-
ben romlik a vag6érték és fokozddik a kbzfogyasztasra nem bocsathaté belsé
szervek kobzasabol eredd veszteség is.

— Dontéshozatalunkban azt is ajanlatos mérlegelni, hogy a kézeljovdben
megjelend allatvédelmi térvény — a Nyugat-Eurépaban létezd allatvédelmi
torvényekhez hasonléan — alapkdvetelménynek fogja tekinteni az allatalloma-
nyok egészségvédeimét.

Ismeretes, hogy a sertésallomanyokban allategészségiigyi szempontbdl az
un. 6sszetett oku sertésbetegségek (polifaktorialis betegségek, technopatiak,
management related diseases, man made diseases) okozzdk a legnagyobb
veszteségeket. Ezek kozé sorolhaté a sertések idiilt légzbészervi betegség
komplexuma, a forzité orrgyulladas, az E. coli okozta hasmenések és endo-
toxikézisok, a heveny paratyphus, a malacok strepfococcosisa, az MMA
szindréoma, a hdgy- és ivarszervi fert6zések tobbsége, a végtag- és iziilet be-
tegségek jelentés része, a sertések gyomorfekély betegsége stb.

Hazai és nemzetkozi tapasztalatok egybehangzéan bizonyitjak, hogy a fel-
sorolt betegségeket jelentkezésitk esetén gyogyszerrel kezelni kell, de a
gydgykezelés 6nmagadban nem hoz tartés eredményt. Ennek oka az, hogy az
Osszetett ok betegségek kialakulasahoz az adott betegségre jellemzd kéroko-
z6k jelenléte mellett még egyéb, a sertések ellenalloképességét gyengitd tar-
tasi- és takarmanyozasi tényez6ék jelenlétére is sziikség van. Ebbdl logikusan
kévetkezik az, hogy a sertéstartasban nagy gazdasagi kart okozé dsszetett oku
betegségek kartételeit hatékonyan a betegségek megel6zésével mérsékelhet-
jiuk. Ehhez folyamatosan nyomon kell kdévetni a sertésallomanyok egészségi
allapotat, sziikség szerint felil kell vizsgalni az allomanyok tartasi- és takarma-
nyozasi korilményeit és alkalmazni kell az allomany-egészségtan legujabb
mddszereit. Ezt a céit valésitia meg az integrait hismindsitési rendszerre ala-
pozott szaktanacsadas (l. késobb).

3.2.4. A kanhizlalas

A kanok hizlalasanak tobb elinye van, és ezt sok orszagban igyekeznek
kihasznalni. A kanhizlalas soran ugyanis:
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1. Elmarad az ivartalanitds, amely egyéb elonydk mellett allatvédelmi
szempontbdél is jelentds;

2. Jobb a takarmény (tdplaléanyag) értékesiilés és ez a termelési koltsé-
gek jelentds cstkkenését eredményezi;

3. Kisebb a bélsar nitrogéntartalma és ez csdkkenti a kdrnyezeti terhelést;

4. A vagott test kedvezdbb hus-zsir ardnya az eladasi ar Iényeges néveke-
dését teszi lehetbvé.

A kanhizlalas egyetlen ismert hatranya a vagott allatok egy részének ter-
mékeiben megjelend kanszag.

Jelentésebb kanhizlalas jelenleg Nagy-Britanniaban, irorszagban, Spanyo-
lorszagban, Danidban és Kanadaban van.

A "kanszag" f6 komponenseinek az androszteront és a skatolf tartjak, jolle-
het nem teljesen egyértelmi, hogy a kétféle anyag kéziil melyik a fontosabb.
Az androszteron a herékben termelédik és a vérarammal jut a nydlmirigyekhez
és a zsirszbvetbe. Beépiilése reverzibilis, mennyisége az ivartalanitas utan
rohamosan csdkken. A zsir androszteron tartalmat befolyasolja az allat életko-
ra, tomege és genotipusa. A skatol a triptofannak a végsd bélszakaszban tor-
ténd lebomlasabol jon létre, de ez id6 szerint nincs egyértelmi{i magyarazat
arra, hogy miért van tébb skatol a kanok, mint az artanyok és emsék zsirjaban.

A kanhus-termelés elterjedése jelenlegi ismereteink szerint elsésorban at-
tél fiigg (természetesen a kézgazdasagi tényez6kon kiviil), hogy lehetséges-e
egy, a vagovonalon miikdds, direkt analizismédszert kialakitani. Jelenleg
(Danidban) mar hasznalnak egy automatizalt kolorimetrias skato/ meghataro-
zasi modszert, amely gyorsasagaval lépést tud tartani a vagévonal sebessé-
gével. Ugyanilyen médszer az androszteron meghatarozasara még nem is-
mert.

Magyarorszagi viszonyok kdzétt jelenleg, kétségtelen elényei ellenére sem
valdszin(isitheté a kanhizlalas elterjedése, mert:

— nincsenek hagyomanyai,

— a hazankban megkivant vagétdémeg mintegy 20 kg-mal nagyobb, mint
ami a kanok esetében kivanatos,

— jelentés szalonnafogyasztoként a kozizlés gyakran mast kivan. Hosz-
szabb tdvon azonban gydkeresen valtozhat a helyzet, hiszen az EU csatlako-
zas nagyszamu olyan feltételt tamaszt, amelyeket éppen a kanok hizlaldsaval
konnyebb teljesiteni (allatvédelem, kornyezetvédelem, sovanyhuas-termelés,
stb.). Ugyancsak eléremutaté az a tény, hogy ma mar Kisérletek folynak a
vilagban a vértelen (immun) kasztralassal, tovabba folyik a sziikséges analiti-
kai médszerek fejlesztése is.

4. A (S)EUROP hisminésités kapcsolt rendszerei

A sertéshistermelés varhato fejlesztésének és fejlodésének elsé lépését
megtettiik azzal, hogy 1995. januar 1-i hatallyal ktelezé érvénnyel bevezetés-
re keriilt a (S)EUROP mindsitési rendszer. Latni kell azonban azt is, hogy az
EU orszagaiban a mindsité rendszerhez 6szténzd arképzés, integralt sertéshus-
termelés, ezen beliil a vagohidi patolégiai elvaltozasok gyiijtése, feldolgozasa,
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visszajelzése és hasznositasa, kitlinéen miikddd szaktanacsadasi rendszer és
a malacok megsziletésétdl a fogyasztoi asztalig szigoruan ellenérzott tenyész-
tési, takarmanyozasi, tartasi és allat-egészséqgligyi elbiras szerint mikdéd6é mar-
kazott-hus, illetve bioprogram is tartozik. Mi ezeket a kapcsol6dé rendszereket
nem vettiik 4t. A vitaanyag elékészitdi ugy gondoljak, hogy az MTA Allatorvos-
tudomanyi Bizottsaganak is feladata, hogy megfogalmazza a kapcsol6dé rend-
szerek hazali kialakitasanak és alkalmazasanak szikségességét és ezekre kelld
nyomatékkal felhivja a déntéshozok figyelmét.

4.1. A (S)EUROP minésitéshez kapcsol6 drrendszer

A kinalati piac megteremtését kovetben alapvetd jelentésége lesz annak,
hogy olyan arrendszert sikeriljén kialakitani, amely a termelét a feldolgozé,
illetve végs6é soron a fogyasztd igényeinek legjobban megfelelé hizdsertés
el6allitasara dszténzi. Ennek kialakitasahoz példaként szolgalhat a dan arrend-
szer, amelyben a feldolgozok hetente valtoz6 alaparat hirdetnek meg.

4.2. Integralt sertéshustermelés

Az integralt sertéshustermelésben folyamatosan megvaldsulé infor-
mécidatadasra alapozottan a termelési lanc kiilonb6zd elemei szervesen kap-
csoldédnak egymashoz. Az integralt sertéshistermelés két igen fontos eleme az
integralt allategészségligyi ellendrzés és a szaktanacsadas.

4.2.1. Integralt allategészséglgyi ellenérzés
Az integralt allategészségiigyi ellendrzés a kovetkezb elemekbdl all:

a. Telepi adatszolgéltatas a levagandé allomany el6életérdl,

b. Hagyomanyos éleliniszerhigiéniai vizsgalat és a hozza kapcsol6dé élel-
miszerbiztonsagi rendszerek, amelyek célija a fogyasztok egészségének vé-
delme azaltal, hogy megakadalyozza a kodzfogyasztasra alkalmatlan, vagy
aggalyos huas, vagy huskészitmény forgalmazasat. Tovabbi fontos feladata az
allategészségligyi élelmiszerhigiéniai vizsgalatnak a bejelentési kitelezett ség
ala tartoz6 fertéz6 allatbetegségek esetleges (vagohidi) eléforduldsanak fel-
deritése és az eldirasokkal 6sszhangban allé eljardsok foganatositasa,

c. Vagohidi allategészségligyi ellenbrzés. Célja a vagott testfeleken és a
vagott allat belsé szervein észlelhetd elvéaltozasok regisztralasa és egyszeriisi-
tett pontozasos rendszerben térténd mindsitése. A vizsgalat szamszeriisitett
és szamitogéppel értékelt adatokat szolgaltat arrél, hogy a levagott sertést
szolgaltaté allomanyban milyen aranyban és milyen sdlyossagban fordul elé
tiidégyulladas, mellhartya- és szivburok gyulladas, tidétalyog, torzité orrgyul-
ladas, iziiletgyulladas, egyéb végtag megbetegedés, boérelvaltozas és majkaro-
sodas stb.,
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d. Visszajelz6 rendszer. Az allategészségiigyi ellenérzés soran nyert és az
adott allomanyra vonatkozoan feldolgozott adatokat egy visszajelzd rendszer
segitségével eljuttatidk az allomany tulajdonosahoz, valamint a teriiletileg
illetékes allategészségiigyi szakhatosaghoz. Az adatszolgaitatas alapjan folya-
matosan nyomon-kdvethetévé valik az allomany egészségi allapota és kedve-
z6tlen iranyu valtozasok esetén lehetdség nyilik az azonnali beavatkozasra.

e. Termelés orientalt, tervezett allategészséqligyi szolgaltatds, amely az
allatallomanyok rendszeres vizsgalatan, valamint a termelési és allategész-
ségligyi adatok szisztematikus gy(jtésén és az adatok elemzésén keresztiil
vezet el az dllomanyban jelentkezd problémak meghatarozasaig, majd a meg-
oldasaig. .

A szaktanacsado allatorvos a rendszeres allomanyvizsgalatot az un. ellen-
orzb lista szerint végzi. Koérhataroz6 munkajat és a probléma meghatarozast a
klinikai-, kérboncolasi-, szeroldgiai- és intézeti (egyéb) diagnosztikai vizsgala-
tok mellett a vagohidi adatok rendszeres visszajelzése is segiti. Lényeges ele-
me a probléma feltdrasnak a tényleges teljesitményadatok Osszevetése az
allomanytoél elvarhato6 célteljesitménnyel.

Az integralt hustermelési rendszert ma mar t6bb EU orszag (Hollandia,
Dania, UK, Franciaorszag stb.) alkalmazza. Hazankban az integralt allategész-
ségiigyi ellendrzésnek eleddig csak az elsé két elemét alkalmaztuk. Nem lehet
kétséges, hogy az (S)EUROP mindsitési rendszer bevezetéséhez kapcsoldédo-
an Magyarorszagon is meg kell teremteni az integralt ellenérzés masik harom
elemének (az egyszerisitett patologiai vizsgalatnak, a visszajelzd rendszernek
és a termelésorientalt, tervezett allategészségiigyi szolgaltatasnak) a feltételeit
is. Ezeknek illeszkednie kell:

— a meglévo élelmiszerhigiéniai hisvizsgalati rendszerhez és

— be kell épiilnie a meglévd (létrehozandd) vagas utani mindsitési rend-
szerbe.

A rendszer megteremtésére holland—-magyar egyiittmiikddésben az elsé
hazai probalkozasok megtérténtek. Ezt a programot, amelyben a gydngydsi, a
gyulai és a zalaegerszegi vagohid, és mintegy 50 partnergazdasag vett részt,
holland részrél a NEHEM Kft., magyar részrél pedig az Allattenyésztési és
Takarmanyozasi Kutatokdzpont irdnyitotta. Az itt megszerzett tapasztalatokra
alapozva dan-magyar egyittmiikddésben a program tovabbfolytatasa indokolt,
kiilonds tekintettel az integralt allategészségiigyi ellendrzéshez kapcsolodd
szaktanacsadas rendszerének megteremtésére.

Ennek keretében az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga bizottsag java-
solja, hogy a Dan Vagohidak és Sertéshastermelék Szévetsége és a budapesti
Allatorvos-tudomanyi Egyetem kozétti egyiittmiikodés keretében tovabbi ha-
rom vagéhidon (Papa, Szekszard, Kapuvar) teremtsék meg az integralt allate-
gészségligyi ellendrzés feltételrendszerét és ehhez kapcsolddéan harom me-
gyében (Veszprém, Tolna és Gydr-, Moson-, Sopron) kisérleti jelleggel alakit-
sanak ki egy-egy allatorvos-szaktanacsadd csoportot. A csoportok tagjai olyan
allatorvosok legyenek, akik foallasukbdl adédéan egyébként is ellatnak kbze-
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pes és nagyobb sertésallomanyokat. Az allatorvos-csoportok a sziikséges to-
vabbképzést kdvetben folyamatos szaktanacsadassal tamogatnak a kisérleti
programba vont mintegy 20--30 sertéstelep szakembereit. A két évre tervezett
kisérleti program eredményei alapjan lehet javaslatot tenni a szélesebbkori
szaktanacsadas kialakitasara.

4.2.2. Szaktandcsadas és szakismeret terjesztés

A kinalati piac ismételt megteremtését kdvetéen a sertéshistermelés ha-
tékonysaganak novekedése dontden milik azon, hogy a termelésben résztve-
vk milyen szakismeretekkel rendelkeznek. A kérdésnek Magyarorszagon azért
is megkiilinbdztetett jelentésége van, mert a sertéstelepek privatizaciéjaval
kialakult 4j tulajdonos réteg egyrésze nem rendelkezik még alapfoki szakisme-
retekkel sem. Tovabbi tényez6 a szakismeretek allandé béviilése, valamint az,
hogy a sertésédllomanyok allategészségiigyi ellatasaban a hagyomanyos be-
tegellatasra alapozott allatorvosi tevékenységet vilagszerte a tervszeri, beteg-
ségmegel6z6 allomany-egészségligyi programok valtjak fel.

Az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga siirgetének tartja a szaktanacs-
ado6i munka fejlesztését és az elsddleges termeldk szakismereteinek bévitését.
Hogyan?

Az EU orszagaiban az integralt sertéshistermelésben regisztralt adatokat
a jol miikéddé, hagyomanyokkal rendelkezé szaktanacsadé rendszereken ke-
resztill jelzik vissza az elsddleges termelének és ugyancsak ez a halézat jat-
szik meghataroz6 szerepet az ujabb szakismeretek terjesztésében is.

Magyarorszag nem rendelkezik dan vagy holland tipusi szaktanacsadé
héalézattal. A 10/1993. (lli.17.) FM rendelet alapjan azonban Magyarorszagon is
kialakult, a ma mar mintegy 800 szakembert szdmlalé szaktanacsadéi kér. A
jovébeni feladatok megoldasaban erre a hal6zatra is tamaszkodni kell és meg
kell oldani a szaktanacsadok rendszeres tovabbképzését. Ennek érdekében:

a. féallasu allatorvosokbol, sertéstenyésztokbdl, sertéstakarmanyozasi
szakemberekbd!, tartastechnolégusbél, élelmiszerhigiénikushdél és kozgaz-
daszbol allé, 10-12 f6s tovabbképzd csoportot kell kialakitani, amelynek tagjai
egy, a dan mezégazdasagi kormanyzat altal finanszirozott, daniai felkészitd
program utdn vallalkoznak a hazai szaktanacsaddék rendszeres tovab-
bépzésére. Erre nézve a kezdeti |épések megtorténtek

b. a rendszeres tovabbképzés megszervezésére az FM Szaktanacsadasi
Osztélyat lehetne felkérni.

Az els6dleges termel6k ismereteinek javitdsahoz a szaktanacsadék mellett
kalféldén mar alkalmazott non-konform lehetoségeket is fel kellene hasznalni.
Kiilféldi példak alapjan igy pl. meg lehetne szervezni a kora reggeli vagy késé
esti (éjszakai) ismeretterjeszté TV és/vagy radid adasokat. Fontos szerepe
lehet a bemutatd telepek miikddtetésének, a napi gyakorlatot érdekld, eseten-
ként demonstracios célokat is szolgal6, kisérletek beallitasanak, kiilonbozo
célu és szakmai szinvonall tovabbképzések szervezésének.
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4.3. Markazott-his- és bioprogramok

A markazott-hus- és bioprogramok a legkényesebb fogyaszt6i igényeket
kivanjak kiszolgalni. Ezekben a termel6, a feldolgozé és a terméket éntékesitd
egylittmiikbdése szoros és minden szinten ellendrzott.

A bizottsdg tudatdban van annak, hogy az integralt sertéshds-termelési
rendszer hazai bevezetésének jelenleg szamos objektiv és szubjektiv akadalya
van. Ismert, hogy a seriéshustermelés jelenlegi helyzete (létszamcsdkkenés,
kihasznalatlan kapacitasok, piacvesztés, stb.) nem kedvez a rendszerszemléle-
tli, kovetkezetes és hosszitavra sz6l6 tevékenységnek, mert a termelési lanc
résztvevidinek kdzvetlen érdekeitsége kicsi. Viszont ez a jov6, sét ennek még
az ISO 9000 szabvanysorozatban a mindségbiztositasra elbirtakkal is ki kell
egésziilnie, ha a magyar sertéshustermelés igényes piacokon versenyképes
kivan lenni.

5. Kévetkeztetések és javaslatok

Az MTA Allatorvostudomanyi Bizottsaga sziikséges és j6 dontésnek tartja
a (S)EUROP hismindsitési rendszer magyarorszagi bevezetését. Fontosnak
tartja ugyanakkor a kdvetkezék hangsilyozasat:

a. Koézponti forrasok igénybevételével is mielébb meg kell teremteni a
belféldi sertéshistermelésre alapozott kinalati piacot.

b. A kinalati piac kialakulasat kévetéen a minéséget elismerd, 6szténzd ar-
rendszert kell kialakitani. Az arképzéssel segiteni kell az an. “harmas mentes”
mindsitési dllomanyok terjedését és a mentesség megtartasat.

c. A szinhustartalom mérésére alapozott vagottard minésitési rendszer be-
vezetésével parhuzamosan meg kell teremteni az integrait allategészségiigyi
ellenérzés feltételrendszerét. Ennek érdekében elvi és gyakorlati (anyagi) ta-
mogatast kell kapniok azoknak a kisérleti programoknak, amelyek elésegitik az
integralt allategészségiigyi ellendrzés bevezetését.

d. Gondoskodni kell a minésitést és a mindsités ellendrzését végzé szak-
emberek kiképzésérdl és megfelelé szamu szakember alkalmazasarol.

e. Hivatkozva az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga korabbi allasfogla-
lasdra is, a Bizottsag ismételten hangsulyozza a hazai sertésallomanyok
stresszor-mentesitésére irdnyulé program megfogalmazasat és gyakorlati
megvalositasat.

f. A szinhastermelés javitdsa a hazai sertéshustermelés versenyképessé-
gének kulcskérdése. A hus-termeldképesség fokozdsanak genetikai, takarma-
nyozasi, tartastechnolégiai, allategészségligyi és kbzgazdasagi lehetdségeit
egyidejlileg és egymassal dsszhangban kell alkalmazni. Ebben a feladatban a
professzionalis (dontéshoz6) szervezeteknek éppen Gagy megvannak a felada-
tai, mint a vagéhidaknak és az elsddleges termelbknek.
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g. Az f. pontban megfogalmazott feladatokra is tekintettel, javitani kell a
sentéshustermeldk és a sertéshustermelfket kiszolgalé szaktanacsaddk elmé-
leti és gyakorlati ismereteit. Ennek érdekében az MTA Allatorvos-tudomanyi
Bizottsdga tamogatja egy multidisciplinaris tovabbképzé csoport |étrehozasat
féallassal egyébként rendelkez6 szakemberekbdl és javasolja a csoport daniai
tovabbképzésének tamogatasat. Javasolja tovabba az FM Szaktanacsadoi
Névjegyzékébe felvett szakemberek rendszeres tovabbképzését. A tovabbkép-
zés megszervezése az FM Szaktanacsadasi Osztdlyanak, a tovabbképzés
elméleti és gyakorlati oktatasi feladatainak megoldasa pedig a multidisciplinaris
tovabbképzé csoport feladata.

h. Figyelemmel kell kisérni a markdzotthis és a bioprogramok nyugat-
eurdpai helyzetének valtozasat.

A javasolt teenddk mieldbbi elvégzését még akkor sem latja a bizott  sag
elodazhatonak, ha az némi anyagi raforditast igényel, mert a jelzett feladatok
megoldasanak hianyaban a sertéshus export jévdbeni felfuttatasa nem képzel-
hetd el.
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AZ ALLATFAJTANEVEK HELYESIRASA

A szaknyelvek helyesirasanak alakuldsaban kézés vonas, hogy a kezdeti sokféle-
séget, tarkasagot az egységes irasmoédra valé torekvés valtja fol. A magyar
allatfajtanevek egységes irasmodjanak kidolgozdsara az igény mar régéta élt a szak-
mai kérékben, de a munkalatok elkezdésére az elhatarozd I6kést a Magyar nagylexikon
szerkesztésének megindulasa adta meg: a lexikonban, mint egységes miiben, egysé-
ges irasmodnak kellett érvényesiinie az allatfajtak nevének irasaban is.

A rendezés munkajanak talan legnagyobb elvi nehézsége az a — szakemberek
el6tt j6l ismert — kérulmény volt, hogy a fajta fogalmanak definiciéja nem mindig
problémamentes. Ezért ugy kellett dénteni, hogy a jelen szabélyzat fajtdn a tenyésztett
allatok bizonyos koérét érti, és nem kulénbozteti meg a fajtakér, a fajta, a valfajta
(fajtavaltozat), a tajfajta, az alfajta, a fajtakonstrukcié és ebben az értelemben a tipus,
valamint a torzs és a mutacié fogalmat. Ezek némelyikét ugyanis a szakirdk esetenként
mas-mas maédon értelmezik; ezenkivil egy-egy populacié az id6 folyaman atkeralhet az
egyik kategériabol a masikba. Nem szerepelnek a szabélyzatban azok a hibridek,
amelyek irasmodjuk tekintetében a névadotol rogzitett format kovetik, s esetilkben még
egyénieskedd, sét bizarr irasképek is eléfordulhatnak.

A jelen szabalyzat alapjat egy tébb mint ezerszavas szogyujtemény képezi. Ennek
adatai olyan kiadvanyokbdl valdk, amelyek a szazad elejéig visszamenden reprezental-
jak a szakirok fajtanévadasi felfogasat. Az otvenet meghaladé szamu kétet koézott
szakkonyv, kézikényv, tankényv, enciklopédia, egyetemi jegyzet, évkonyv, népszerisitd
kiadvany, lexikon, szotar egyarant megtalalhaté. A heterogén halmazban egy-egy fajta-
név természetesen ismételten el6fordult eltéré vagy megegyezd irasmdddal. Abbél a
célbdl, hogy a mai kor izlésének és szakmai elvarasainak megfeleld targyalasi anyag
alljon rendelkezésre, a betiirendbe sorolt szoéhalmazt elészér az MTA Allattenyésztési
és Takarmanyozasi Tudomanyos Bizottsaga kapta meg azzal a kéréssel, hogy a bi-
zottsagi tagok a szakma kévetelményeinek megfeleléen jeloljék meg az altaluk helyes-
nek tartott irasmodot mindegyik fajtanév esetében. A szabalytervezet kidolgozasakor
tehat mar egy homogénebb listara lehetett tdmaszkodni.

A szerkesztok (Jévorka Levente, Allatorvos-tudomanyi Egyetem, Allatte-
nyésztéstani Tanszék; Fabian Pal és Honyi Ede, MTA Magyar Nyelvi Bizottsag) szigori
kovetkezetességgel arra torekedtek, hogy a jelen szabalyzat ajanlasai dsszhangban
legyenek ,A magyar helyesiras szabalyai" 11. kiadasanak (1984) rendelkezéseivel, az
JAllatorvosi értelmezé szétar" (1984) és helyesirasi Fuggeléke felfogasaval, tovabba
tekintetbe vették mas tudomanyteriletek helyesirasi szokasrendszerét is (Priszter
Szaniszlé: A magyar névénynevek helyesirasi szabalyai. Megj.: 1985; Gozmany Laszlé:
A magyar allatnevek helyesirasi szabalyai. Megj.. 1994).

Az igy kikristalyosodott elvekre épitett szabalyrendszert az MTA-nak, mind az Al-
lattenyésztési és Takarmanyozasi Tudomanyos Bizottsdga, mind a Magyar Nyelvi Bi-
2Zottsaga, 1995. junius 19-i kelettel elfogadta, és felkéri az ,Allattenyésztés és Takarma-
nyozas" szerkesztéségét, hogy azt teljes terjedeimében jelentesse meg.

Dr. Dohy Janos Dr. Fébidn P&l
az MTA Allattenyésztési és az MTA Magyar Nyelvi
Takarmanyozdsi Tudomanyos Bizottsdganak eintke

Bizottsdganak elntke
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SZABALYOK*

1. Minden fajtanevet kisbetlivel kezdiink, akar kdznévi, akar tulajdonnévi
eredetl: komondor, racka, tikOrponty, versenyposta, angol agar, bonyhédi
magyar tarka, tiroli sziirke marha; saintgermaini vizsla; szeremley tyuk, orlov 16,
santa gertrudis marha, stb.

2. A fajtanevek két alakban hasznalatosak:

a) A teljes fajtanév az a forma, amelyben a fajnév is szerepel:

komondor kutya charolais marha

mangalica sertés charolais juh

hortobédgyi néniusz 16 charolais I6 stb.

szeremley tyuk stb.

Megjegyzés:

A teljes fajtanévben szerepld jelzd bizonyos esetekben fajnévvé valhat:
meriné juh ~ meriné — német husmeriné

shorthorn marha ~ shorthorn — hasshorthorn

szelter kutya ~ szetter — ir szetter stb.

b) A révid fajtanév az a forma, amelyben a fajnév nem szerepel:
komondor charolais (lehet tobb faj neve is) stb.
mangalica

hortobagyi néniusz

szeremley stb.

Megjegyzés:

a) A jelen szabalyzatban a tovabbiakban a révid fajtanév utan — sziikség
esetén, eligazito szévegkérnyezet hianyaban — zarojelben szerepel a fajnév:
komondor (kutya), hortobagyi néniusz (16), szeremley (tyak), cigaja (juh) stb.

b) Tobb esetben — a szakmai hagyomanyok szerint vagy a szoveg-
kérnyezetet figyelembe véve — csak a teljes fajtanév, illetéleg csak a rovid
fajtanév hasznélatos.

3. A rovid fajtanév lehet:

a) egyelemili, egyszeri sz6: hereford (marha), lipicai (16) stb.;

b) egybeirt dsszetett szé: gydngyplatina (réka), rongybaba (macska), vo-
r6starka (marha), télikék (nyérc), finomposztégyapjas (juh), havannarex
(macska), gronlandkék (réka), bajkalontdli (juh), himalajajellegd (macska) stb_;

c) kiildnirt egyszerli szavakbdl allé tébbelem(i kapcsolat: tejel6 magyar
barna (marha), bonyhadi magyar tarka (marha), fehér kék belga (marha) stb.;

*Szerkesztette: JAVORKA LEVENTE — FABIAN PAL — HONYI EDE
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d) egybeirt Gsszetett szavakbdl allo tobbelemi kapcsolat: kovacsoltkék
tyuktarka (galamb) stb;

e) egymastol kiilonirt egyszerl és Osszetett szavakbol allé vegyes kap-
csolat: barna kovédcsolt magyar tyuktarka (galamb), magyar hidegvéri (16),
ko6zépnagy fehér angol (sertés) stb.

Megjegyzés:

Rovid fajtanevek ugy is keletkezhetnek, hogy a fajtanévben szereplé jelzd
vagy a jelzdk kozil valamelyik elmarad: angol telivér (16) ~ telivér (16), shetlandi
poénilé ~ shetlandi (16), bonyhédi magyar tarka (marha) ~ bonyhadi (marha) stb.

4. A rdvid fajtanevek jelentds része — tobbnyire egyszerl szavakbol all6
— melléknevek kapcsolatabdl all. E szokapcsolatok tagjait egymastél kilonir-
juk: svdjci barna (marha), bécsi kék (nyul), kék belga (marha), tejel6 magyar
barna (marha) stb.; hasonléképpen: kdrpati borzderes (marha), holland vérés-
tarka (marha), fehér fejii ukrédn (marha), kovacsoltkék magyar tyuktarka
(galamb) stb. [V6. 3. ¢),d),e)].

5. A teljes fajtanevek egy része vagy jelentéstombdsité, vagy jelen-
téstomoritd dsszetett sz6. Ezeknek elemeit — a kdzszdi helyesirds szabalyait
kovetve — egybeirjuk.

a) Jelentéstombosités révén ugy keletkeznek fajtanevek, hogy két, eredeti-
leg kiilénirt szé egyiittes jelentése mas, mint a kapcsolatot alkotd elemek ér-
telmének oOsszege: tiget6 16 (16, amely lget); de: dgetélé (fajtanév); hason-
I6képpen: tejel6marha, vontatékutya, futékacsa, hataslé stb.

b) Jelentéstomdarités révén ugy keletkeznek fajtanevek, hogy tébbszavas
szerkezetek értelme siirlisodik egyetlen szoba: (a) tikor (fényességéhez hason-
{6 bérd) ponty = tiikbrponty; hasonléképpen: sportlé, lapalymarha, palotakutya,
méjliba, viadortyuk, pavagalamb, templommacska, hangajuh; rézpulyka, eziist-
réka, porcelankopd, gybéngyplatinaréka, angérakecske; stb.

Megjegyzés:

a) A szinbeli hasonlésagra utalé féneveket az 5. b) pont alapjan irjuk egy-
be a fajnevekkel: kobaltnyérc = (a) kobalt(hoz hasonldan kékes szérii) nyérc;
stb.

b) A tulajdonnevek és kozszok egybeforrasabdl keletkezett jelentéstomaori-
té fajtanevek alkotéelemeit az 5. b) pont alapjan egybeirjuk: alaszkakék =
Alaszka (egéhez, tengeréhez hasonldan) kék; stb.

6. A tulajdonnevekbdl keletkezett fajtaneveket a kévetkezéképpen irjuk:

a) Az egyelem(i magyar tulajdonnevekbdl lett fajtaneveket eredeti iras-
mddjukat megtartva, de kis kezdébetiivel irjuk:

Szeremley szeremley (tyuk)

Tanganyika stb. tanganyika (marha) stb.
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b) A latin betiis irasa egyelemii idegen tulajdonnevekbdl lett fajtanevekben
az atadod nyelv irasmadjat megtantjuk, de kisbetiivel kezdve irjuk 6ket:

Bombay bombay (macska)
Galloway galloway (marha)
Berkshire berkshire (sertés)
Dobermann stb. dobermann (kutya) stb.

¢) A latin betis irasa tébbelemi idegen tulajdonnevekbdl lett fajtanevek-
ben az idegen irasmodot csupa kisbetiivel irva tartjuk meg:

Santa Gertrudis santa gertrudis (marha)

New Hampshire new hampshire (tyak)

Costeno con Cuerno costeno con cuerno (kutya)
blonde d’'Aquitaine stb. blonde d’aquitaine (marha) stb.

d) A latin betiis irasa, tdbbelemdi, kotdjellel kapcsolt idegen tulajdon-
nevekbdl lett fajtanevekben az idegen irdsmodot csupa kisbetlivel irva, a kéto-
jel elhagyasaval tartjuk meg:

Romney-Marsh romney marsh (juh)
Maine-Anjou maine anjou (marha)
lle-de-France stb. ile de france (juh) stb.

e) A hagyomdanyosan magyarosan irt idegen eredetii tulajdonnevek a fajta-
nevekben is megtartjak magyaros irasmodjukat, de kisbetlivel kezdve irjuk
Oket:

Alaszka alaszkakék (roka)
Gronland grénlandkék (réka)
Havanna havanna (macska)
Kohinoor stb. kohinoor (nyérc) stb.

7. A teljes fajtanevekben a fajnévtol kildnirjuk:

a) a mellékneveket: tarka marha, cirmos macska, pireneusi hegyi kutya,
vorostarka marha, eziistpettyes macska, kovacsoltkék galamb, bécsi kék nydl,
dan vords marha; hortobagyi néniusz 16, stb.

b) a fénévi jelzbket: komondor kutya, mangalica sertés, cigéja juh; gidrén
16, néniusz 16; stb.

c) az idegen elemeket: charolais marha, cornish tyuk; gir zebu; stb.

8. A mellérendeld szokapcsolatokbél keletkezett fajtanevekben az egy-
masnak mellérendelt tagokat kétojellel kapcsoljuk dssze: dishley-meriné (juh),
duroc-jersey (sertés), holstein-friz (marha), aberdeen-angus (marha), furioso-
north star (16); maremmano-abbruzzese pasztorkutya; stb. '
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Megjegyzés:

Az ilyen kétdjeles kapcsolatokbol alakult jelzdket sohasem irjuk egybe sem

a fajnevekkel, sem mas szavakkal, tehéat: dish

ley-meriné juh (nem dishley-

merindjuh); ahal-tekin 16 (nem ahal-tekinld); aberdeen-angus tenyészt6 (nem

aberdeen-angustenyésztf); stb.

9. A foldrajzi nevekbdl -/ képzdvel alakult fajtaneveket kisbetiivel kezdjlik,
és — tekintet nélkiil az alapforma eredeti tagoltsigara — mindig egybeirjuk.
Egyéb vonatkozasokban azonban megtartjuk az alapforma irasmadjat:

a) Egyelemi nevekbdl lett fajtanevek:

Néapoly napolyi
Poitou poitou-i
Roma stb. romai stb.

b) Egybeirt féldrajzi nevekbdl lett fajtanevek:
Bajororszag bajororszagi
Murak6z stb. murakézi stb.

népolyi (sertés)
poitoui (szamar)
rémai (galamb) stb.

bajororszéagi (16)
murakdézi (16) stb.

c) Kotdjeles foldrajzi nevekbdl lett fajtanevek:

Rajna-vidék Rajna-vidéki
Kras-medence Kras-medencei
Szent Bernat-hegy  Szent Bernat-hegyi
Man-sziget Man-szigeti
Kelet-Poroszorszag kelet-poroszorszagi
Eszak-Schleswig észak-schieswigi
Saint-Germain saint-germaini

Tien-san stb. tien-sani stb.

d) Kilonirt féldrajzi nevekbdl lett fajtanevek:

Moson megye Moson megyei
Ipoly mente Ipoly menti
Berry vidéke Berry vidéki
Don melléke Don meliéki
Szava volgye Szava volgyi

Serre de Aires stb. Serre de Aires-i stb.

Megjegyzés:

rajnavidéki (tyuk)
krasmedencei (kutya)
bernéthegyi (kutya)
manszigeti (macska)
keletporoszorszagi (16)
északschleswigi (marha)
saintgermaini vizsia (kutya)
tiensani (juh) stb.

mosonmegyei (marha)
ipolymenti (marha)
berryvidéki (juh)

donmelléki (kecske)
szdvavoélgyi kop6 (kutya)
serredeairesi juhdaszkutya stb.

Az egymasnak mellérendelt -i képzbs foldrajzi nevekbdl lett fajtaneveket

azonban a 8. pont szerint irjuk:
Murnau+Werdenfels murnau-werdenfelsi
Tolna + Baranya stb. tolna-baranyai stb.

murnau-werdenfelsi (marha)
tolna-baranyai (juh) stb.
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10. Ha az egyébként idegen irdsmddu szavak vagy tulajdonnevek fajta-

névvé valva teljesen meghonosuiltak,

magyarosan irjuk dket.

a) Idegen kbézszavakbdl magyar fajtanevek:

merino
karakul
electoral stb.

meriné (juh)
karakdil (juh)
elektoral (juh) stb.

b) Idegen tulajdonnevekb6l magyar fajtanevek:

Noricum
Simmental
Saanental
Velsum
Lipizza
Ankara
Nonius stb.

noéri (16)

szimentali (marha)
szanentdli (kecske)
velszumi (tylak)
lipicai (16)
angoranyul
néniusz (16) stb.

11. Idegen helyesirasok mellékjeles betii helyett altalaban a mellékjel nél-

kiili magyar alapbetiiket hasznaljuk:
Mocanita
Cesky fousek
slovensky ¢uvad
cao da terra da Estrella
Rodt Dansk Malkekvoeg stb.

mocanita (marha)

cesky fousek (kutya)

slovensky cuvac (kutya)

cao da terra da estrella (kutya)

rodt dansk malkekvoeg (marha) stb.

12. A nem latin betiis irasi nyelvekbdl atvett fajtaneveket magyarosan

irjuk:
Besztuzsev
Orlov
Bugyonnij
chowchow stb.

besztuzsev (marha)
oriov (16)

bugyonnij (16)
csaucsau (kutya) stb.
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NYELVI KERDESEK AZ ALLATTENYESZTESBEN
(Hozzaszdlas)

1. motté: "A szaknyelv él6, organikus képzédmény, amibél
kovetkezik, hogy egy ndémenklatirai reform mégoly racio-
nalisnak tind javaslatait sem lehet mindenki szadmara kéte-
lezéen eléirni. *

(Kassai T.: Magyar Allatorvosok Lapja, 1990/3.)

2. motté: ".... a nyelvmiveld szemléletnek is meg kell
véltoznia. Az engedékeny, a j6 szandékban bfz6, tanécs-
adasra szoritkozé nyelvm(ivelés hatdstalannak bizonyult,
ahogy nem lehet harsfatedval lekizdeni a tudovészt. A
nyelvrontas ugyanis a nyelv miikédésébe tortént sorozatos
beavatkozds eredménye. A nyelv nem romiik, hanem
rontjak. Szandéktalanul talan, esetenként j6hiszem(ien, de
mindig emberi beavatkozéssal. Ez ellen csak hasonlé mé-
retll és hatasu javité beavatkozds haszndlhat..."

(Ldng G.: Iskolakultura—Téarsadalomtudomany, 1991/4.)

3. motté: HALVE FERKSNER | LET SUKKERLAGE
FELEZETT OSZIBARACK
SZIRUPBAN/GOROG

Ingredienser; Ferskner, vand, sukker
Osszetétel: Oszibarack, Viz, Cukor,
Nettovaagt: Toltésuly: 850 g

Daenet vaegt: Télt6 tbmeg: 480 g
Produktlionsdato: Se dasens

Gyartasi id6: A doboz tetején

Mindst holdbar til og med: 1995
Eltarthatésag: 1995. végéig

Fremstillet i Gragkenland af/Gyartja
(Gorégorszag): PR. PAVLIDES S.A.
Importeret affimportalja és forgalmazza:
Topp Group Foreign Trade Compnay LtD.
Budapest

Az MTA Allattenyésztési és Takarmanyozasi Tudomanyos Bizottsaga 1995
aprilisaban két nyelvi kérdésben foglalt allast.

Az els6 az allatfajtak nevének helyesirasat szabalyozza, s ehhez segitsé-
gil hivta az MTA Magyar Nyelvi Bizottsagat. Ez esetben két szakma dsszefo-
gasara volt sziikség, hogy megsziilessen az eredmény, amely minden bizony-
nyal 6romére szolgal az igényes oktaténak, gyakorlati tenyésztének, kutatonak,
igazgatasi és felligyeleti feladatot ellaté kolléganak, tjsagirénak.

Mig az elsd kérdés tobb szaz vagy inkabb tébb ezer sz6 irasmodijat érinti,
a masodik csupan egy dontésre vonatkozik: kivanunk-e kiilén kifejezést hasz-
nélni arra, hogy az allat milyen nehéz, és arra, hogy milyen terjedeimes? E
dontés az allat sulyat és tomegét kifejezd fogalomra, illetve szakkifejezésre
vonatkozik, amely szerint az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Tudomanyos
Bizottsag ezek hagyomanyos, kdznyelvi, de az Sl terminoldgiajaval nem egye-
z6 hasznalatat tartja helyesnek, ilietve kéri az arra valé visszatérést. Ha az elsé
allasfoglalas realizalasahoz egy masik akadémiai tudomanyos bizottsaggal
valé Osszefogasra volt szilkkség, a masodik esetben nehezebb a helyzet, mert
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azokat a szakembereket, kollégakat kell megnyemi, akik mar beletdrédtek
abba, hogy a szaknyelv szegényebb lett egy szakkifejezéssel. Ha szabad e
foly6irat hasabjain nem szakmai fejtegetésekbe bocsajtkozni, agy azt kell
mondani: e kivanalom megvalodsitasa nem szakmai, hanem politikai tigy, hi-
szen valé6jaban a polgéri engedetlenség fogalomkérébe tartozik. llyen értelem-
ben pedig csak széleskor(i dsszefogassal s nyelviink irant érzett szeretettel
érhetiink el eredményt. De ezt diktdlja az érdekiink is: ha igaz az, hogy a szak-
ember szdméara a nyelv munkaeszkdz, akkor ezt az eszkdézt nem szabad
gyongiteni, az eszkdztarat egyetlen széval sem szabad csokkenteni.

Ez volt az az elv, amely alapjan az Allattenyésztési és Takarmanyozasi
Tudomanyos Bizottsdg meghozta dontését, de a dontés okat sziikségesnek
tartjuk kissé bévebben megmagyarazni.

Fizikai ertelemben: a suly az az erd, amellyel a Fold a testeket vonzza, de
a kozéletben a sulyt a testek tomegének mérésére hasznaljak; a tomeg vala-
mely test anyaganak dsszessége, de ugyanazon a helyen a test témege ara-
nyos a sulyaval. Elére kell bocséjtani, hogy a bizottsag nem a fizikai torvénye-
ket kivanja megcafolni, mégcsak nem is az Sl-t 6hajtja kifogasolni, netan el-
vetni, hanem csupan nem tartja sziikségesnek az allatok stlyanak kiilénbségte-
telét a gravitacié fliggvényében, vagyis elhanyagolhaténak tartja a szélességi
koronkénti sulyndvekedést az Egyenlit6tdél a sarkokig; legalabbis az ilyen mér-
tékii pontossaggal szerzett hasznot nem tartja aranyosnak a szaknyelv mégoly
csekély mértéki elszegényedésével; csupan az allattenyésztés-tudomany
szaknyelvét kivanja megvédeni az erd6zi6tél, amennyiben kiall amellett, hogy
teriiletének szakkifejezéseit az eredeti értelmiikben kell hasznalni.

Hogy lassuk, a tenyésztbi szaknyelvben mit is takar e két kifejezés, né-
hany példaval megvilagitjuk, hogy szakir6ink hagyomanyosan milyen értelem-
ben hasznaltdk a suly és a tdmeg sz6t. Hanké6 (1954) a szimmentali marhédval
kapcsolatban: "A test témege kézépmagas, széles, mély és dongés. A tehenek
sulya ... kézépértékben 650 kg". Nagy és Pap (1957): "Két er6s bivaly6kér
(fejenként 650-700 kg-os él6sulyban) ... a szekér sulyan kiviil 16-18 mazsas
tertit kiil6n6s megeréltetés nélktil szallit ... . Altalsban ... a nagyobb testtémeg-
gel az igaséllat nagyobb er6t tud a jaromba fektetni. Eppen ezért a nemesités
soran a bivaly testtbmegének bizonyos névelésére is térekedni kell, mert igy a
tejhozam érintése nélkiil sikertlhet kedvez6bb vagésilyokat is elérni”. Ocsag
(1960) szerint: "A mezlhegyesi félvér ... igen tbmegessé fejlédéitt. Nagy testts-
mege, szilard, nagytémegu csontozata pedig alkalmassa teszi a mez6gazdasagi
munkéara. Sulya 540 kg. A magyar 16 témegének javitasara hivatott fajta”
Keleméri (1967) a relativ tejtermeléssel kapcsolatban megallapitja, hogy "az
élésuly a tehén testtémegének nem mindig hd kifejezéje”, ami azért lényeges,
mert valdjaban nem a kis élésulyu (sovany, tires gyomrd, nem vemhes), ha-
nem a kis él6tdmegli allat termel gazdasagosabban. Horn és Dohy (1970) a
szarvasmarha optimalis testtémegét, illetve testnagysagat a kévetkezd adatok-
kal jellemzi: marmagasséag, 6vméret, él6suly. Kozlik a tisztan méreteken alapu-
16 "testtbmeg indexet" is, melyet Ugy szamitanak ki, hogy az dvméret szézszo-
rosét osztjigk a marmagassaggal. Tovabba: "A testsuly megéllapitdsa: az él6-
suly megallapitasdra minden olyan mérieg alkalmas, amelynek mérélapjara az
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allat nyugodtan rgallhat”. A fenti idézeteket a mai hivatalos szdéhasznalat-
tal képtelenség értelmezni és megértetni. (Az erdészeti szakirodalomban pél-
daul a témeggyarapodas az erdd novekedését jelenti tomor kdbméterekben
kifejezve.) ,

Hogyan agital ezek utdn a MEM Informaciés Kézpontja 1979-ben? "Ha ...
egyes szakemberek ellene vannak valamelyik Sl-egység hasznalaténak, ezzel a
tébbi orszagot nem tudjak visszatartani a bevezetéstdl; hosszl tdvon dnmagu-
kat, vagy hazai szakteriiletiiket szigetelik el a technikai fejliédéstél és a vilagpi-
actél. A fejlett orszagok tébbsége hatérozott intézkedéseket tett a bevezetésre,
6sszhangban a nemzetkézi szervezetek (KGST, EGK) hatarozataival.” Mint
cseppben a tenger mutatkozik meg itt egy szé toérténetében emberi mentalita-
sunk: kénnyen elhissziilk, hogy igazan ujat, jobbat, "korszer(ibbet" a régi
"elavult" értékek szétrombolasaval teremthetiink, hogy aztan ezeket "unokaink
se lathassak". Ne lathassak, hogy ne legyen modjuk elddnteni, 6k mit valaszta-
nanak. Esetiinkben a Minisztertanacs hitt, mert hinni akart a szaktanacsado-
inak, mi pedig elhittiik a Miniszertanacsnak, hogy csak akkor nem szigeteljiik el
magunkat a vilagpiactél (csak ugy csatlakozhatunk Eurépahoz — mondanank
ma), ha elfogadjuk az 0j mértékrendszert.

Az egy masik kérdés, hogy megnézheti magat az Amerikai Egyesiilt Alla-
mok, amiért nem alkalmazkodott a mi rendszeriinkhéz, és még mindig fontban
méri a sulyt és mérféldben a tavolsagot — koéztiink és kdzte. Mi immar dontot-
tiink a tizedes rendszer mellett, majd félzark6znak hozzank, ha eljén az ideje.
Az is mas kérdés, hogy az ember kénnyebben szamol mazsaban és dekaban,
mint tonnaban és grammban, mert ezek kiviil esnek érzékelésiink hatarain:
egy tonnat nem tudunk megmozditani, egy grammot nem érziink meg a tenye-
rinkben. Lelkiink rajta, hogy megfosztottuk unokainkat a természetes érzéke-
Iés élményétdl: higgyenek 6k csak a mérlegnek, a miiszernek.

A kérdéses szakkifejezéshez és az allattenyésztés szakteriiletéhez vissza-
térve megallapithatjuk, mindnyajan elhittiik, hogy ami tértént: fatum. S ha mar
a sors igy hozta, miért ne legyiink mi a nyelvijitok, s miért ne legyiink kdnnyen
nyelvijitdk, hiszen itt van kéznél egy kifejezésiink, amelyet Ggysem definialt
soha senki, egyszeriien csak hasznaltuk szaknyelviink szinesebbé tétele érde-
kében. Ez volt a témeg, az él6témeg, az allatok tdémeges mivolta, megjelené-
se. Irhattunk volna helyette tébbek k&zott méreteset, nagyot, terjedeimeset,
szivacsosat, még esetleg sulyosat is. Kdvetve azonban "allami vezetésiink"
utmutatasat, és hivén technokrata szaktanacsaddinak, félaldoztuk e szavunkat,
és megalkottuk az él6tomeget, a testtdmeget, az él6témeggyarapodast, soét
élétesttomeggyarapodast és tarsait. Bizonyara beleborzongtunk vagy a kelle-
metlen érzésbe, hogy kénytelenek vagyunk ezeket leirni, vagy a biiszkeségbe,
hogy mi vagyunk az els6k, akik valamilyen 6sszefliggésben el6szoér leirhattak
ezt a sz6t: mindannyiszor djra megéive nemcsak a betiltott salyt, hanem a régi
értelm(, méretességet kifejez6 témeget is. Vagy, mint lektor atjavithattuk —
mert ez volt a kotelességiink — kollégank, tanitvanyunk irasaban a stlyt to-
megre, aki hamarosan beletdrodétt abba, hogy a lektor ugyis atjavitja, tehat
meg sem kisérelte a suly sz6t hasznalni.
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Folytatva az idézeteket, nézziik meg ezek utan, hogy féhatdsagunk milyen
példamutaté modon szolgalja az Gj rendszert, mikdzben a sziikségesnek vélt
mértékben példat nydjt a szép magyar nyelv hasznalatara is a kévetkezd kira-
gadott mondatokban (FM Bioldgiai Alapok Féosztalya, 1992). "A nemzetkézi
baromfihus piacon egyre inkdbb fokozbdott a kereslet a pulykahus irdnt, mint
tovabb feldolgozédsra alkalmas hus alapanyag irant, a kereskedelemben félkész
és konyhakész &llapotban megjelené termékre. Kereskedelmi igény szerint
meghatarozé a grill témeg és ezen belil a csont és blr nélkiili mell és felsé
comb tbmeg. llyen elvarasok miatt a gigant pulyka aranya az elmuit években a
72 %-ot is elérte hazdnkban. ... A legfontosabb értékmérSkben (grill t6meg,
csak mell bér és csont nélkiili témege) kb. 50 %-o0s javulast értek el a tenyész-
t6k, a vagasi kitermelésben (grill témeg az él6 tbmeg %-ban 5-10 %-0s). Az
értékes husrészek ardnya az él6tdmeg %-ban is 5% kordili értékkel kedvezobb."
A kovetkezd példa egy volt keleti orszag kiadvanyabdl vald. Szakkifejezések a
rostocki Wilhelm Pieck Egyetemen készilt dogozatbdl (Baumgartl, 1986):
Schlachthofmasse, Einstallungsmasse, Lebendmasse-entwicklung, Lebend-
massezunahme (vagyis: vagotomeg, hizébaallitasi témeg, él6témeg-néveke-
dés, élétémeg-gyarapodas). A kovetkezd példa egy még mindig 1étez6, sét az
elébbi orszagot is magaba foglalé orszagbél valé. A Bajor Allami Allattenyész-
tési Intézet kiadvanyaban (Jahresbericht, 1994) a kévetkezé kifejezések olvas-
haték: Einsteligewicht, Stallendgewicht, Kdérpergewicht; Eigewicht, Eimasse
(vagyis: beallitasi sualy, végsuly, testsuly; tojassuly, tojastomeg: ez utdbbi az
egy tojociklus alatt tojt tojasok dsszsulyat jelenti a német baromfitenyésztok
kéreben). A négynyelvli svajci bikakatalogus (KSW Schwitzerland, 1992) a
kovetkezo kifejezéseket hasznalja: Gewicht, EntwShnungsgewicht, 12 Monate
Gewicht, Poids, Poids au sevrage, Poids a 12 mois, Peso, Peso al
disavezamento, Peso al 12 mesi; Peso, Peso al sevrage, Peso al 12 meses
(vagyis: suly, valasztasi suly, 12 hénapos suly). A Bulletin de I'Elevage
Frangais cimii allattenyésztési szakfolyoirat (1984/N°17) az északardenni |6rél
a kovetkezét irja: "le poids adulte de 1000 kg pour les méles” (vagyis: a kifejlett
mén sdlya 1000 kg). A FAO folyoiratdban (Animal Genetic Resources
Information, 1992) a kovetkezd kifejezések olvashatok: Mature weight, kg;
Birth weight, kg (vagyis: kifejlettkori suly, kg; sziiletési suly, kg). A nemzetkozi
hirevi baromfitenyésztd, Crawford 1990-ben megjelent, Hollandidban, Angli-
aban, az USA-ban és Japanban kiadott kdnyvében a kévetkezd kifejezéseket
hasznalja: body weight, egg weight, eight-week weight (vagyis: testsuly, tojas-
suly, nyolchetes suly). Az Allattenyésztés és Takarmanyozas cimi magyaror-
szagi szakfolyo6iratban Jaksa (1994) a sertések értékmérd tulajdonsagaival
kapcsolatosan a kdvetkez6 kifejezéseket hasznalja: é/6sdly, sulyfelvétel, suly-
gyarapodas, a szinhus sulya, a bal fél hideg sulya, az értékes husrész sulya
(vagyis: nagyszer(i érzés, hogy ezt mar nem forditasbél, hanem eredetiben
idézhetjlik).

E néhany, de a valdsagot hien tikkrozé szemelvény elolvasdsaval kény-
nyebben donthetjiik el, hogy melyik sz6 hasznalata esetén "szigeteljik el ma-
gunkat igazan a fejlett orszagokté!”.
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Ezek utan az MTA Allattenyésztési és Takarmanyozasi Tudomanyos Bi-
zottsaga nevében kériink minden allattenyésztdt, allattenyésztési szakirot,
hogy érezze sziviigyének — a maga helyén — egy sz6 megbrzését is nyel-
viinkben, mert ez akkor sem elveszett ligy, ha idékézben szamos szakkonyv
és tankonyv a Minisztertanacs altal eldirt sz6hasznalattal élt. Ezt azza! a tudat-
tal kell tenniink, hogy aldozatot hozunk az utédainkért: az is, aki ebben nehe-
zen ért egyet a Bizottsaggal, de az is aki segit meggy6zni a nehezen egyet
értbket.

Bodé6 Imre

Javorka Levente
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476 KONYVISMERTETES

KONYVISMERTETES

Boz6 Sandor — Klosz Tamds — Sérdi Janos — Rada Kéroly — Timar
Laszl6 —Kolldr Nandor. “Vagémarhék csontos husanak kereskedelmi bontas
szerinti dsszetétele” cimen jelent meg a Foldmiivelésiigyi Minisztérium tdmoga-
tasaval, az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet kiadasaban a
szerzdgarda 6sszefoglalé munkaja.

Amint szakkdrokben altaldnosan elismert, Magyarorszag szamara rendki-
viil fontos a minbdségi, gazdasagos és piacképes marhahistermelés fejleszté-
se, kiilénds tekintettel az exportérdekek érvényesitésére. Ezért drommel kell
lidvozoIni az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézet (Herceghalom)
és az Orszagos Husipari Kutatointézet (Budapest) szakembereinek 111 oldal
terjedelmii 0sszefoglalé, sok részletkérdésben is Gtbaigazité és szemléletfor-
malé kotetét, amely a maga “miifajaban” egyediilall6 és hézagpétlé.

A 19 oldal széveges rész témdren ismerteti azokat a — tobb évtizedre és
nagy allatlétszamokra terjed6 — kisérletes vizsgalatokat, amelyek a gazdasa-
gos, versenyképes marhahustermelés, -mindsités és értékesités érdekében
torténtek, kiilénds tekintettel a hazankban jelentds (ill. azza valhatd) genotipu-
sok: fajtak, keresztezett populaciok, ivarok értékmérd tulajdonsagaira, célszeri
hasznosithatdsagara, objektiv megitélésére és a vertikalis integracio fontossa-
gara.

A nagyszamu, reszletes vizsgalat rendkiviil sokrétli, gazdag anyagat, a
rengeteg adatot a szerz6k 89 tablazatba rendezve és 3 abraval is szemléltetve
mutatjak be. A szakemberek szamara ez az egyediilallé adatfeldolgozas és -
prezentalas nagy segitséget, szinte pétolhatatlan informaciéforrast jelent.

Joggal irjak a szerzdk, hogy: “Jelenlegi dsszeallitasunkat abban a remény-
ben bocséatjuk atjdra, hogy azt haszonnal forgathatjdk mindazok, akik a vago-
marhak elballitaisaban, feldolgozasdban és értékesitésében részt vesznek.
Alkalmazni lehet a min6ségi osztalyba sorolasnal és az arképzésnél, tovabba
felhasznalhat6 az anyag az oktatas és tovabbképzés teriiletén is. Segitségével
olyan ismeretek birtokaba lehet jutni, amelyek a jelenlegi vagdémarha-
termelésre jellemzdek, s amelyek eddig — legalabbis ilyen 6sszefogott forma-
ban és széleskdriien — nem alltak rendelkezésre.”

Ez az 6sszefoglald munka azt is meggy6zéen bizonyitja, hogy érdemes és
sziikséges tamogatni a nemzetgazdasagilag jelentds alkalmazott és fejlesztd
kutatdsokat, amelyek nélkiil nem képzelhetd el allattenyésztésiink Gj fejlédési
palyara emelkedése.

Dohy Janos

A kiadvany megrendelhetd az Allattenyésztési és Takarmanyozasi  Kuta-
téintézetben (2053 Herceghalom) Sardi Janosnal. Egy példany ara 900,- Ft,
ami az AFA-t is magaban foglalja.
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KISERLETEK A PONTYSPERMA MELYHU-
TES TECHNOLOGIAJANAK TOVABBFEJ-
LESZTESERE

URBANYI BELA, V. év1. hallgat6

Godolisi Agrartudoményi Egyetem, Allattenyész-
tési  Intézet, Biotechnolgiai Laboratdérium,
Gudsllé

Az egyetem Biotechnolégiai Laboratériuma-
ban 1989. éta folynak kisérletek a pontysperma
mélyhGtés technolégidjanak fejlesztésére.

A Kisérletekhez felhasznalt szaporitéanyag a
szazhalombattai TEHAG-bé|, a szarvasi HAKI-bé!
és a Dinnyési Ivadékneveld Gazdasagbdl szér-
mazott. A spermamélyhités, laboratériumban,
programozott hatdgép (CRYOCELL 15-BLS)
segitségével tortént. A mélyhdtott sperma tarolasa
és széllitdsa folyékony nitrogénben tortént. A
termékenyitési kisérleteket az emlitett gazdasa-
gokban végeztik.

A legjobb eredményt az altalunk médositott
Kurokura higitéval, 10% DMSO alkalmazasaval,
1:7-1:10 higitdsi arannyal, 10 perc equilib-
raciéval, a Steyn-Van Vuren-féle (1987) hitési
sebességgel, mliszalmas tarolassal és 40 °C-os
vizfurdében torténd felolvasztassal értok el. A
sperma-hitémeédium arany optimuma 1:7 volt.

A kisérleti eredmények azt mutatjak, hogy a
mélyhttstt pontysperméval torténd termékenyi-
tésnél a keltetdhazi gyakorlattél Iényegesen eitérd
médszerek szikségesek.

A miszalméban térolt mélyhatostt pontysper-
maval méar biztonsdgosan tudunk a kontrollal
megegyezd (86%-97%) termékenyilést produ-
kalni, mig az alutasakos médszernél — amelynek
kidolgozasa még folyamatban van — 51%-ig
(kontroll: 96%) jutottunk. A mélyhuatstt sper-
malfikra ardny optimalizalasanal az eddigi irodalmi
adatokhoz viszonyitva a legjobb eredményt értuk
el (100.000 spermium/ikra).

Ez a mddszer alkalmas értékes pontyfajtdk —
tajfajtak — valtozatok génjeinek megbrzésére és
androgenezissel kombinalva modellként szolgal-
hat a kihalé félben |1&vd fajok restauralasdhoz.

Véradi Lés2l6
tud. segédmunkatars
Magyary Istvan, Ph.D. hallgaté

Témavezetok:

NEW AND EFFICIENT METHODS IN THE
CRYOPRESERVATION OF CARP SPERM

URBANYI, BELA (1994) Sth year student

Gadollé University of Agricultural Sciences,
Institute of Animal Husbandry, Biotechnological
Laboratory, G6dslié

Experiments have been carried out on carp
sperm at the Biotechnological Laboratory since
1989 in order to develop new, more efficient
methods in cryopreservation.

Sperm derived from the Warm Water Fish
Hatchery (Szazhalombatta), the Fisheries Re-
search Institute (Szarvas) and a fish farm in
Dinnyés was used in the experiments. Sperm
samples were frozen at our laboratory in a
programmable freezer (CRYOCELL 15-BLS).
Frozen samples were stored and transported in
liquid nitrogen. Experiments were carried out at
the institutions listed above.

Best results were achieved using modified
Kurokura-extender, 10% DMSO as cryopro-
tectant, 1:7-1:10 dilution ratios, 10 min. equilib-
ration, freezing rate suggested by Steyn and van
Vuren in 1987, sperm frozen in 0.25-0.5 mi
dosages in straws and thawed at 40 °C in water
bath. The optimal sperm dilutent ratio was 1:7.

Accordding to our results, new methods are
effective when using frozen sperm for fertilization.
Using carp sperm frozen in straws, we achieved a
high fertilization rate (86-97%) equal to control.

Aluminium bags (volume: 3—-13 ml) were also
tested in order to freeze carp sperm in higher
dosages. Fertilization rate was 51% (control:
96%). Further experiments are needed to
optimize this new technique. Optimizing the
frozen sperm:egg ratio, the highest fertilization
rate was detected at a 10° spermatozoa egg ratio.
This result is better than any yet published.

Our procedure is suitable for the maintain-
ance of valuable strains of common carp in a
frozen gene bank. Combined with androgenesis,
this method can serve as a model for preservation
and restoration of endangered fish species.

Viéradi, Laszl6 research assistant
Magyary, Istvan Ph.D. student

Supervisors:
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AZ EAAP 47. TUDOMANYOS OLESSZAKANAK PROGRAMJA
LILLEHAMMER, 1996
Study Monday, 26 August Monday, 26 August Tuesday, 27 August
Commissions 08.30-12.00 14.00- 17.30 08.30-12.00
Session | Session I Session 111
Genetics (G) (G*+ M) Free communications Results of Marker - QTL asso-
Genetics of disease ciation studies (including ma-
resistance jor genes)
Chairperson:  A.J. van der Zijpp (NL) E. Strandberg (S) E.W. Brascamp (NL)
Animal “Trends in nutrient evaluation ~ Developments and conditions ‘Update of recommendations

Nutrition (N) systems for ruminants and

pigs (in Europe)

Chairperson:  S. Tamminga (NL)

Animal (M +G*)

Management

and Health

M)

Chairperson:  A.J. van der Zijpp (NL)
Cattle (C + Physiology Group)

Production (C) Reproduction and fertility in
cattle

Chairperson:  A.R. Peters (UK)

Sheep and Goat Milk quality in sheép and

Production (S) goat with particular
reference to casein

Chairperson: R.K. Abrahamsen (N)

Pig Free communications
Production (P)

Chairperson: J. Fernandez (DK)

Horse Management of the young

Production (H) horse; nutrition, develop-
ment, physiology, genetic
aspects

G. Bruin (NL)

Chairperson:

J. Metz (NL)

in the prediction of availability for micro and macro element
of nutrients in feeds for requirements
ruminants and pigs

F. Sundstgl (N) M. Vanbelle (B)

(M*+C) (M* +P)

Genetics of disease resistance Animal status monitoring and Welfare measurement and new

herd management pig housing systems

J. Metz (NL) E.H. von Borell (D)

(C + M*) Free communications
Animal status monitoring and

herd management

K. Sejrsen (DK)

Slow virus diseases in sheep Strategies for extensification

and goat of small ruminant production
systems
T. Leken (N) T. Nolan (Ireland)

(P and Phys.)
Qualitative and quantitative
aspects of lactation

(P'+ M*)
Welfare measurement and
new pig housing systems

L. den Hartog (NL) E.H. von Borell (D)
Breeding plans; the breeding Horse Breeding in Norway
goal and its elements,

operational breeding plans

G. Klemetsdal (N) O. Vangen (N)

—

* = Commission responsible for organizing the joint session
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Study
Commissions

Chairperson:

Animal
Nutrition (N)

Chairperson:

Animal
Management
and Health
(M)

Chairperson:

Cattle
Production
(C)

Chairperson:
Sheep and
Goat

Chairperson:

Pig
Production
(P)

Horse
Production
(H)

Chairperson:

Chairperson:

Wednesday, 28 August
08.30 - 12.00
Session IV

Genetics (G) :Free communications/

Business meeting

T. Steine (N) & L. Dempfle(D)

(N*+C+P)

Protein availability and
utilization for the feeding of
cattle and pigs in Central and
Eastern Europe

G. Flachowsky (D)

Control of Salmonellosis in
livestock production

A. Engvall (S)

(C+N*+P)

Protein availability and
utilization for the feeding of
cattle and pigs in Central and
Eastern Europe

G. Flachowsky (D)

Wednesday, 28 August

Thursday, 29 September

14.00 - 17.30 08.00 - 10.00
Session V Session V1
(G+C* ‘Free communications/

Economics of breeding /
Goals and economic weights
of functional traits

J.A. Eriksson (S)

Free communications

J. Oldham (UK)

Herd health programmes

G. Simensen (N)

(C*+G)

Economics of breeding /
Goals and economic weights
of functional traits

J.A. Eriksson (S)

A. Georgoudis (G)

Y. van der Honing (NL)

P. Rafai (H)

«Ideas box»

Business meeting

Business meeting

«Ideas box»

Production and marketing of
quality beef/

Business meeting

C. Thomas (GB)

Free communications

Production (S)

D. Croston (UK)

(P+N*+C)

Protein availability and
utilization for the feeding of
cattle and pigs in Central and
Eastern Europe

G. Flachowsky (D)
Energy and protein evaluation
systems for horses.
A common European system?

W. Martin-Rosset (F)

(S +P*)
Non invasive techniques for
carcass evaluation

E. Kallweit (D)

Business meeting

D. Croston (UK)

(P*+S)
Non invasive techniques for
carcass evaluation

E. Kallweit (D)

Business meeting

J. Femandez (DK)

Reproduction/
Business meeting

@.Andressen (N)/ E. W.Bruns (D) E. W.Bruns (D)

Free Communications
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AZ EUROPAI ALLATTENYESZTOK SZOVETSEGENEK (EAAP)
47. TUDOMANYOS ULESSZAKA

1996. augusztus 25-29. Lillehammer (Norvégia)

Az EASZ kovetkez6 tudomanyos lilésszakat és kozgylilését 1996. augusz-
tusaban tartja Lillehammerban. A programrél és a jelentkezési feltételekrdl
bévebb tajékoztatast az ATK-ban (Herceghalom, Tel. és FAX: 23/319-133)
vagy koézvetlenil a rendezdktél (EAAP 1996. Congress Secretariat c/o
Lillehammer, Arrangement, P.O. Box 14. N-2601 Lillehammer Norvay;
Tel.: 47 61 25 17 05, FAX: 47 61 25 65 15) lehet kémi.

Részvételi dij:  3.500 NOK (1996. méj. 31-ig), ill. 4.000 NOK
Kisérok részére: 1.700 NOK (1996. maj. 31-ig), ill. 2.000 NOK

Az eldadasok cimét és rovid dsszefoglaléjat 1996. februar 15-ig a harom
hivatalos nyelv egyikén (angol, német, francia) a norvég szervez6bizottsagnak
két masolattal (egy eredeti és két masolat) kell elkildeni.

A targyalasra keriild témak 6sszefoglalé tablazata lapunk 479—480. oldalan
talalhaté.

Szatelit szimpdzium:

Livestock Farming Systems: Move than food production. 4th International
Livestock Farming Systems Symposium. Danish Institute of Animal Science,
Research Centre Foulum, Denmark, 1996. augusztus 22—-23.

Bbévebb tajékoztatast: Jan Tind Sdrensen-t6l (Dansh Institute of Animal
Science, Research Centre Foulum, P.O. Box 39. DK 8830 Tijele,
Tel.: 45 89 99 13 85, FAX: 45 89 99 13 00) lehet kérni.

A korabbi évekhez hasonléan most is van lehet6ség fiatal, 30 év alatti ku-
tatékat dszténdijas részvételre javasolni: a palyazatokat

1996. februar 1-ig

kell az EAAP rémai titkarsagara leadni, bévebb felvilagositast ugyancsak a
fentebb megadott két cimen lehet kérni.



Roviditett Utmutaté a kéziratok elkészitéséhez
(Részletesen lésd Allattenyésztés és Takarmanyozés, 1993, 42. 1.91-95.p.)

Az Allattenyésztés és Takarményozés kéthavonta megjelend tudoményos folyéirat. Foglalko-
zik az éllatitermék-elbéllitas valamennyi dgéval, beleérive az Gsszes Allatfajt, azok tenyésztését,
tartasét, takarményozésat és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskért. Kézél, elsé-
sorban eredeti tudoményos kézleményeket, de egyes esetekben a targykorhéz tartozé szak-
irodalmi éttekintéseket és szikség szerint aktudlis termeléspolitikai koncepcibkat. Ismertet
disszertacidkat, beszamoldkat tudoméanyos rendezvényekrél, osszefoglalékat az egyetemek és a
kutatéintézetek kiadvéanyaibdl. A kdzleményeket magyar vagy angol nyelven jelenteti meg.

A kéziratok szdveges részét magyar VAGY angol nyelven, mig az dsszefoglalét, a tablazat- és
dbraszovegeket magyar ES angol nyelven kell a szerkesztéségnek megkldeni: frégéppel vagy
printerrel j6l olvashatéan lefrva (6sszesen legfeljebb 20 oldal, oldalanként 30 sor, soronként 58-60
betd), két példanyban, vagy 3,5 v. 5,25%es floppyn. A szveges részt lehetdleg ASCII textfile-ban
(esetleg Windows-ban vagy WP-ben), a tdblazatokat (és dbrakat) QUATRO PRO-ban kérjik elkészi-
teni. Ez esetben bekildend$ a biztonsdgosan csomagolt floppy és egy példany printelt anyag
(a szerkeszt8ség hozzéjérulaséval a kéziratok a fent nem emlitett rendszerekben is bekdldhetSk).
Az Osszefoglalékat, a tablazatokat és az 4brékat, valamint ezek jegyzékét kalon-kilén oldalon kell
elkésziteni.

A dolgozat tartaimaért a szerz&(k) felel(nek). A kézirat (ill. a floppy) az ALLATTENYESZTES és
TAKARMANYOZAS szerkesztéségének cimére: Allattenyésztési és Takarményozéasi Kutatdintézet,
2053 Herceghalom, kildhet$ be.

A beédrkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektorditatia, és amennyiben szikséges
(a birdlé nevének kozlése nélkdl), visszakildi a végleges véltozat elkészitése érdekében.

A dolgozat cime legyen tomér, fejezze ki a munka tartalmat. Meg kell adni a szerzé(k) teljes
nevét, a kézlemény elkészilési helyének (intézményének) pontos elnevezését magyar és angol
nyelven, tovdbbé a szerzék postacimét. Az dsszefoglalé legyen tomér, tajékoztasson a kdzlemény
célkitizésérél, modszereirél, eredményeirSl &s kovetkeztetéseirSl (maximum 1200 betd-
hely /nyelv).

A bevezetés és/vagy irodalmi attekintés tartalmazza az elvégzett kutatdmunka célkit(izését,
valamint a kapcsolédé szakirodalmi referencidkat. Az anyag(ok) és médszer(ek) c. fejezet
tartalmazza a kisérlet(ek)ben felhasznélt valamennyi anyag és médszer leirasét, valamint az alkalma-
Zott biometriai eljardsokat. Az eredmények c. fejezetben kell leirni az elért eredményeket, a
hozzétartozé téblazatokkal és Abrékkal egyutt. A kovetkeztetések fejezet szlkség szerint
dsszevonhaté az ,Eredmények™-kel, de tartalmaznia kell azok megvitatdsat a hazai és nemzetkozi
szakirodalom tiikrében. Az irodalomjegyzék csak a kézleményben hivatkozott miveket tartalmaz-
hatja, az elsé szerzék neve szerinti ABC sorrendben és valamennyi szerzé csalddnevének
feltiintetésével. Kérjik az idegen nevek és szavak, tovébbé a folyéiratok nemzetkézileg elfogadott
roviditéseinek pontos hasznélatét.

Minden tablazatot kGlon lapon kérink beklldeni. A tablazat cime legyen révid, sorszdma a
jobb felsé sarokba kerlljon, elhelyezése keresztirAnyl legyen, ne tartalmazzon tobb, mint
~megnevezés+nyolc szédmoszlop'ot. Elkerllendé ugyanazon adatok kézlése tablazatban és
abran. Az angol(magyar) nyelven nem érthetd széveget zaréjelbe tett szdmmal kell jelSini, majd a
tablazat alatt, a forditast ko6zdlni. A tablézat legjobb beillesztési helyét a szévegbe, a kézirat bal
margéjén kell jelezni. Az brék elkészitésére, értelemszerlien mindazon eléirésok érvényesek, mint
a téblézatokra. Beklldends egy példényban az eredeti méretben (max. 12,5x18,5 cm, 4lié) és
kivitelben vagy olyan (fekete-fehér) fényképen, ami megfeleléen kontrasztos. A hétoldalon az &bra
sorszamét és a szerzé nevét fel kell tintetni.

A disszertacidk ismertetését magyar ES angol nyelven, nyelvenként maximum 2500 betdhely
terjedelemben kell elkészfteni.

Kérjak szerzéinket, fogalmazzanak vildgosan és érthetSen, segitsék eld, hogy szakménk
nyelvezete mind jobban megfeleljen a szép magyar beszéd és fogalmazés kévetelményeinek.

A szerkesztdéség fenntartja magénak a jogot arra, hogy szlikség esetén, a kéziratban kisebb
javitdsokat, médositasokat végezhessen el (pl. magyarités, tablézat- vagy dbramédosftés).

A kéziratbdl késziilt hasdblevonatot az elsé szerzé részére kiildjik meg, hogy a szlikséges
javitdsokat kék szinnel, a szabvéanyos korrektirajelekkel, az aktuélis sorban, a lap jobb vagy bal
margéjan elvégezve, azt hdrom napon belll visszakdldje.
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