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GENETIC POLYMORPHIS IN IRANIAN
DOMESTIC SHEEP BREEDS

1st Paper: HAEMOGLOBINS, HAEMOPEXINS AND ARYLESTERASE A

OSFOORI, RAHIM—FESUS LASZLO

SUMMARY

The studies on genetic polymorphism of haemoglobin (Hb), haemopexin (Hpx) and aryleste-
rase A (EsA) were carried out in ten major Iranian sheep breeds.
in the Hb locus allele B was the most frequent, and exceeded 88 % in all the breeds studied.

Only one animal homozygous for Hb" was observed in all the samples, but this allele was present
in heterozygous form in nine of the breeds tested.

Haemopexin A allele was prevalent in all the breeds and B was present only in heterozygous
form and was the less frequent allele.

EsA variation was observed in all the breeds. Allelic and genotypic frequencies for this
enzyme were estimated when the population was In genetic equilibrium. The frequency of allele

EsA* was low in Ghezel, Lori and Kurdi, while it was the most frequent allele in Baluchi, Shahl
and Zel and intermediate in Makoei, Moghani, Karakul and Shiraz Gray breeds.

OSSZEFOGLALAS

Osfoori, R.—Fésiis L.: OROKLODO POLIMORFIZMUSOK IRANI JUHFAJTAKBAN. 1. Kézlemény:
HEMOGLOBIN, HEMOPEXIN ES ARILESZTERAZ-A

Tiz fontosabb irani juhfajtiban meghataroztak a hemoglobin (Hb), hemopexin (Hpx) és aril-
észteraz-A (EsA) tipusokat.

A Hb lokusz esetén a B allél volt a leggyakoribb, eléfordulasa a legtobb fajtaban meghaladta a
88%-ot. Osszesen egy Hb AA homozigdta egyedet taliltak, az A allél heterozigéta formaban 9
fajtaban volt jelen.

A hemopexin A allél volt az uralkodé mindegyik fajtaban, a B allél, melynek gyakorisaga jéval
kisebb volt, csak heterozigéta formaban volt kimutathato.

Mindegyik fajtiban kimutattak EsA polimorfizmust. A rendszerben a H-W képlet segitségével
hataroztak meg az allél és genotipus gyakorisagokat. Az EsA™ allél ritkan fordult el a Ghezel, Lori
és Kurdi fajtakban és leggyakrabban a vizsgalt Baluchi, Shahl és Zel allomanyokban. Makoei,
Moghani, Karakul és Sziirke Shiraz fajtakban kézepes értékeket kaptak.
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INTRODUCTION

Haemoglobin polymorphism, involving codominant alleles Hb* and Hb®
regularly occur in different breeds of domestic sheep (Harris and Warren, 1955;
Evans et al., 1956). Haemoglobins A and B in sheep differ in eight amino acids of
their 8-chains. Also Hb A moves faster than Hb B in starch gel electrophoresis at
pH 8.6. An additional haemoglobin type called Hb C replaces Hb A in severe
anemia reported first by Blunt and Evans (1963), that is corresponding to Hb N
described by Braend et al. (1964). The mobility of Hb C is lower than both Hb A
and Hb B. Haemoglobin D (Hb D) was also identified in breeds of Yugoslavian
domestic sheep by Vaskov and Efremov (1967), which is a variant of a-chain in
the molecule of haemoglobin. In addition, three other variants of a-chain of
haemoglobin in sheep have been reported. They are called Hb 'a ***, Hb ’a**and
Hb a"™ (Vestri etal., 1983 and Braend et al., 1987).

By improving the techniques of electrophoresis and isoelectrofocusing (IEF)
haemoglobin variants E, G, Hand I have also been reported recently by Kilgour et
al. (1990) and Manca et al. (1993). Hb G, like Hb A, is replaced by Hb C in severe
anemia. In addition, early embryos have a type of embryonic haemoglobin, while
fetalhaemoglobinis present inthe fetuses and newborn lambs.

In Iranian sheep breeds the presence of the Hb* and Hb® alleles has been
reported previously by Bunch and Foote (1976). Allele B was predominant in all
breedsthat they studied.

Arylesterase A (EsA), which was observed in some of the sheep but not in all,
was described by Tucker et al. (1967). Two types of sheep exist, namely EsA-
positive and EsA-negative.

Haemopexin (Hpx) is a serum B-glycoprotein that binds haem. Hpx variants
have been studied by several authors (Stratil et al., 1984; Juneja and Gahne,
1987, Stratil et al., 1989). They found three codominant alleles that control the
Hpx variants insheep. The alleles are designated as follows: A, Bland B2. Variants
B1 and B2 canrarely be differentiated in starch gel, using normal sera. Today it is
not possible to distinguish them by polyacrylamide gel electrophoresis or
isoelectrofocusing either. The differentiation is possible only after partial
fractionation of seratreated with neuraminidase. Therefore in normal sera we can
distinguish only three phenotypes: A, Band AB.

In the present study using the blood of ten different Iranian sheep breeds,
haemoglobin, arylesterase A, haemopexin variants, and gene and genotype
frequencies related to these systems as a part of the biochemical genetic
characterization of these breeds were considered.
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MATERIALS AND METHODS
1. Brief description of the breeds examined

The number of sheep in Iran is about 34,500,000 head which includes more
than 26 different breeds and varieties. Total milk production from sheep breeding
exceeds 715,000 tons per annum (FAO 1986), which is used mainly after
production of products such as cheese, yogurt and butter that are locally
produced either by breeders or by small industries located in nearby villages
and/or on the way of nomadic peoples at different places.

1.1. Breeds of sheep used in this study
Ghezel

This breed can be found in the North-Western part of Iran. it has a relatively
small population and it is reared in an extensive form of breeding as are all the
other Iranian sheep breeds. In some places it spends approximately 3 month per
year in the pastures of the Alborz mountain during summer time. Wintering is done
in the pastures around the villages in the provinces of Zandjan and Azarbayjan
and in some parts of the Kurdistan provinces. The animal is kept indoors in hard
winters and gets some fodder and concentrates.

Adult weight for rams ranges between 60 to 70 kg, but rams above 80 kg are
not rare. Aduit ewes have weights ranging between 40-60 kg.

Twinning ranged between 15-25% in different herds of this breed, while
triplets or quadruplets are quite rare.

This breed is used mainly for meat production, milk production is the
secondary utilisation of the Ghezel sheep, and carpet wool is a third product of this
breed. The average daily gain of a 3-6 months old lamb ranges between 250 to
270 g for male iambs and 220-240 g for females.

Hand milking of ewes is practiced both before weaning the lamb and after
weaning for approximately 1 month. The amount of milk production per ewe
ranges from 60-100 litres per lactation. The milk is used for making local cheese
and butter products.

This breed genetically is a close relative of the Afshari breed of sheep, which
is distributed in the same areas that have been mentioned above and is similar to
the Kizil breed in Turkey.

Shahl

This breed is distributed near the city Qazween, 170 km west of Teheran and
the Shahl, Bouein and neighboring territory (Figure 1.).

Herds numbering between 250-500 ewes each are kept by the breeders
either grazing in the wheat producing farms after harvesting the main crop, or in
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pastures during summertime. Unlike other breeds this breed is kept mainly in pens
during the period of insufficient fodder production n the grazing pastures.

As in the case of the Ghezel breed this breed is also used mainly for meat
production, while milk and carpet wool productionare of secondary importance.

Karakul

The Karakul is a fat-tailed desert sheep that is mainly kept for the production
of Persian lamb pelts (Ne/, 1990). It is believed that the characteristic curl in the
birth coat of the new born lambs originated from a mutation. As to the piace where
this occured, the Middle East appears to be the most probable location and
Adametz (1927) concluded that it was in the vicinity of Baghdad. Diatchkov
(1967) states that it originated in the desert areas of Buchara, from where it
subsequently spread out to other countries.

The countries with the highest Karakul sheep numbers are Russia,
Afghanistan, Southern Africa, Iran and Rumania. Karakul sheep are well adapted
to hot arid conditions with an annual rainfall of 75-300 mm. It is a vigorous walker
and a relatively non-selective grazer. These sheep are susceptible to several
common diseases and ailments, but their dark pigmentation protects the animals
affected by diseases such as blue tongue or "geel dikkop" from the additional ill-
effects of radiation.

Ewes frequently reach the age of 10 years or more when their lambs are still
being slaughtered for their pelts. lts meat is palatable and excellent sausage is
made from lean meat mixed with its soft fat from the tail.

The mean birth weight of single lambs is relatively high, 4.5 kg for males and
4.08 kg for females while the mature weight averages 65 kg for rams and 48 kg for
ewes. The growth rate of lambs up to 120 days is 220 grams per day. Milk
production during a2-3 month lactation period is about 400-500 ml of milk per day
with 9 % butterfat content. Wool production is about 2 kg carpet-type wool per
annum. The twinning rate is about 2-5 %.

There are various colors of this breed including black, gray brown white and
other colors.

In Iran two kinds of this breed are reared in two quite distinct areas, one
known as Sarakhs Karakul (Karakul in this study) is kept in the North-Eastern part
ofiran near the border of former Soviet Union and Afghanistan. This breed is black
in color. The other type is to be found in Fars province mainly in the South-West to
central part of iran near the deserts. This breed is known as Shiraz-Gray. It is
gray incolorandrams are horned, while ewes are polled.

Iran was one of the pelt producers in the world during the 1960’s and before,
but nowadays pelt production is nearly completely replaced by meat production
mainly because of the decreasing price of Karakul pelt in international markets
and the increasing demand for meat in Iran. Since that time Iranian Karakul might
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be subjected to an unpianned selection for meat production by the breeders.
Nowadays pelt productionin Iran from this breed is very low comparedto the past.

Zel

This breed can be classified as a thin tailed fleece breed reared in the
Mazandaran province near the Southern beach of the Caspian sea in Northern
Iran. It is awhite and small animal with relatively low population size.

This breed is atriple purpose wool, milk and meat producer. It is well adapted
to a wet environment and feeds in pastures containing a low dry-matter
percentage. The animal is adapted also to the kinds of different parasites and
ilinesses commonto the humid areas of Northern Iran.

This sheep is the only sheep breed of Iran that is not fat-tailed.

Baluchi

This breed has the largest population size and occupies the largest territory
compared to the other sheep breeds in Iran and contributes more than 29 % to
the total sheep population of Iran (Figure 1). Itis spread in the Eastern part of Iran
from North-East to South-East. It has several varieties at different places, but they
are allsimilar with slight differences.

Fig. 1.: Map shows the distribution of sampled breeds of sheep in Iran
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This breed as well as all other Iranian native sheep breeds, except Zel, is fat-
tailed. The color of Baluchi sheep is white.

This breed is weil suited to a harsh environment with low quantity and quality
of pastures around desert margins. Itis a small animal with a mature weight around
45-55 kg for rams and 40-45 kg for ewes. It is a triple purpose breed for wool,
meat and milk production. Both males and females are polled.

Varieties of this breed can be found in South-East Afghanistan and South-
West Pakistan.

Makoei

This breed is spread in the extreme North-Western part of Iran near the
Turkish border and ranges from Ararat mountain on one side to the Western
beach of the Orumieh sea on the other side. It is white in color and reared as a
triple purpose breed mainly for carpet wool, meat and milk production. The male
Makoeisheepis horned.

Lori Bakhtiari

This breed is spread mainly in Loristan and Chahar-Mahal-e-Bakhtiari
provinces in Western Iran.

The Lori breed is reared in an extensive grazing form of breeding mainly by
the nomad people of Bakhtiari. These people are located in the Southern ranges
of Zagros mountain and they use the mountainous pastures as grazing areas for
their sheepin summertime.

This animal has a large bi-lobed fatty tail, which sometimes grows so big that
it is pulled on the ground. The fat of the tail of this animal can be used to
compensate for part of the energy requirement during poor conditions in the
wintertime. The sheep is a relatively large animal, which is primarily used as ameat
producer, but carpet wool and milk production are also important for the breeders
of Lori sheep.

The fertility is low, twinning is around 2-5 %, but it is a very vigorous walker,
being able to a walk tens of kilometers a day in a mountainous area. The animal
is well adapted to warm environment with medium quality forage and medium
humidity.

Moghani

This breed is spread in the North Western part of Iran near the border of the
Azerbayjan Republic. Most of the Moghani herds are kept in nomadic conditions
by lil-savan people, but some are kept in semi nomadic conditions. The
summering area is in the Northern foothills of the Sabalan mountains in the Alborz
range up to 2600 meters above sea level, where this animal can find rather good
quality forages for grazing. This breed spends the winter time in the Moghan piain
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at the Southern parts of the river Aras, which makes the border of Iran and the
Azarbayjan Republic, where this breed can graze both in natural pastures and on
remains of agricultural products that are intensively cuitivated in the state farm of
Dasht-e-Moghan and in neighboring farms.

This breed has a relatively large number of animals and it is a triple purpose
breed mainly for meat, milk and carpet wool production.

Both males and females of this breed are polled. The color of the Moghani
sheep is white and it has a fatty-tail. The sheep is a strong walker both in
mountainous and in piain areas. From the milk of this sheep special cheese is
produced by local people.

Kurdi

This breed was one of the widespread breeds in the Middle East neighboring
the Western part of Iran. inside the country the Kurdi breed can be found in two
different areas, one in Kurdistan province in the West and the other in the North
East part of the country around Ghochan in Khurasan province. The latter area
probably has the largest population of this breed, while the Kurdi breed has
become almost extinct in the former area. Historical evidence indicates that at
about 700 years B.P. (before present) some of the Kurdish nomads were forced to
move from Kurdistan to the areas near Ghochan by the Safavian Emperor Shah
Abbas the Great. It is certain that this breed first entered Khurasan with these
moving Kurds.

The Kurdi breed has arelatively large body size and good capacity to graze in
mountainous pastures. Unfortunately, most of the Kurdi herds nowadays have
been replaced by sheep from other. breeds such as Baluchi, Ghezel, Afshari and
even Moghani in the villages around Ghochan. This in turn promoted unplanned
crossing of different breeds with Kurdi sheep by the breeders, causing this breed
tofali in a way close to complete extinction from the area.

This sheep breed has a dark brown head and light brown body color, it is
polled in both sexes and it has a fatty tail. The main product of this breed is meat
and milk, while its wool is not very suitable for the carpet industry.

2. Sampling

Blood samples were collected from ten different sheep breeds of Iran in their
original distributional places (Figure 1). Three different populations in each breed
were sampled. Blood was taken in heparinized vacuum tubes directly from the
jugular vein and centrifuged 2-3 hours after sampling at 3000 rpm for ten minutes,
to separate the erythrocytes and serum. Separated serum and erythrocytes were
kept at —20 °C until shipping to Hungary. During shipping dry ice was usedto keep
the samples frozen. In Hungary the samples were kept at —20 °C until use.
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3. Electrophoresis
3.1.Haemoglobin

For phenotyping the variation of haemoglobin, starch gel electrophoresis
(9.33 % hydrolyzed Connaught starch in Tris, EDTA, Boric acid buffer weight/
volume pH= 9.29) was used. Gel size was 22x12x0.2 cm.

Haemolysates were adsorbed onto Whatman No. 3. filter paper strips of
6x8 mm and following blotting were inserted in the gels 5 cm from the cathodic
end. Electrophoresis was conducted by applying 150-200 Volts and 50 mA for
1-1.5 hours. Sample papers were removed after 20 seconds.

3.2. Haemopexin

Haemopexin variants were separated by horizontal 1D PAGE in a dis-
continuous buffer system according to Gahne et al. (1977), Juneja and Gahne
(1987), Kalab and Stratil (1989).

The concentrations of acrylamide in separation gel and stacking gel were
8 % and 4 % respectively. Serum samples were supplemented with hematin
before electrophoresis. Hematin was prepared from the blood of .rabbits ac-
cording to the procedure of Stratil et al. (1984). Whatman No. 3. filter papers
(size 1.5x5mm) were soaked with samples and applied in the middle of the
stacking gel layer, while they were removed after 30 minutes of conducting the
electrophoresis at a constant current of 60 mA. Then electrophoresis was
continued until the albumin zone migrated 8-10 cm in the separation gel. Staining
of the gels was carried out accordingto Stratil et al. (1984).

3.3. Arylesterase A

For phenotyping of variations in serum EsA the quick tube test method
developed by Tucker et al. (1967) was used.

RESULTS AND DISCUSSIONS

Allelic and genotypic frequencies for Hb are presentedin Table 1. for Hpx are
presented in Table 2. The number of animals tested in each breed. were fairly
representative. Table 7. shows that Hb® is predominant in all the breeds. This is
identical with the results of Bunch and Foote (1976). Inasmuch as the
distributional areas of these breeds are concerned, they can be found at altitudes
ranging from below sea level to over 2700 meters. Therefore, no evidence was
observed for Hb" to have an adaptive advantage at higher altitudes in Iranian
sheep breeds. This is not in agreement with the results of Evans et al. (1957), who
claimed such an advantage in sheep having Hb A.
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Table 1.
Dataon haemoglébin variations
Genotypic frequency(2) Gene frequency(3)
Breeds(1)
n AA AB BB A B

Ghezel 200 0.000 0.015 0.985 0.008 0.992
Shahi 154 0.000 0.045 0.955 0.023 0.977
Makoei 131 0.000 0.000 1.000 0.000 1.000
Moghani 149 0.000 0.013 0.987 0.007 0.993
Zel 198 0.000 0.010 0.990 0.005 0.995
Karakul 176 0.000 0.148 0.852 0.074 0.926
Baluchi 173 0.006 0.220 0.774 0.116 0.884
Kurdi 153 0.000 0.072 0.928 0.036 0.964
Lori (Bakhtiari) 175 0.000 0.011 0.989 0.006 0.994
Shiraz gray 176 0.000 0.131 0.869 0.065 0.935
Tota! (4) 1685 )] (114) (1570)

Numbers in parenthesis show total number of animals in each genotype(5)

A hemoglobin vizsgélatok eredményei
fajtak(1), genotipus gyakorisag(2), génfrekvenciak(3), ésszesen(d), zaréjelben a genotipusonkénti
osszes egyedszam szerepel(5)

The frequency of allele Hb* ranged from 0.00 in Makoei breed to 0.116 in the
Baluchi breed. While this allele occured in heterozygous form in nine of the breeds,
sheep homozygous for haemoglobin A was found only in one individual of the
Baluchi breed. The Baluchi breed is widely distributed in Eastern part of ran and it
has the largest population size compared to the other breeds.

Table 2.
Data on haemopexin variations

’ Genotypic frequency(2) Gene frequency(3)

Breeds(1) |
n AA AB BB A B

Ghezel 200 0.885 0.115 0.000 0.942 0.058
Shahl 166 0.765 0.235 0.000 0.883 0.117
Makoei 130 0.877 0.123 0.000 0.938 0.062
Moghani 148 0.858 0.142 0.000 0.929 0.071
Zel 199 0.925 0.075 0.000 0.962 0.038
Karakul 178 0.904 0.096 0.000 0.952 0.048
Baluchi 136 0.897 0.103 0.000 0.949 0.051
Kurdi 153 0.837 0.163 0.000 0.918 0.082
Lori (Bakhtiari) 180 0.856 0.144 0.000 0.928 0.072
Shiraz gray 180 0.861 0.139 0.000 0.931 0.069
Total (4) 1670 (1449) | @21) ©)

Numbers in parenthesis show total number of animals in each genotype(5)

A hemopexin vizsgalatok eredményei
lasd az 1. tablazatban (1-5)
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Haemopexin A (Table 2.) allele was the most frequent in all the breeds and
its frequency ranged from 0.883 in the Shahl breed to 0.962 in the Zel breed. The
frequency of Hpx® allele was low in all the breeds and no animal was found to be
homozygous BB. The Zel sheep is the only thin-tailed breed native to iran, with a
relatively small population size. All other iranian sheep breeds have afat tail.

Data on EsA in all ten breeds studied are summarized in 7able 3. The
inheritance of EsA is controlled by a single dominant gene EsA* whereas its
absence is controlled by a recessive gene EsA™ (Tucker et al. 1967). Allelic
frequencies as well as the frequencies of the heterozygous and homozygous
types were estimated on the basis of the Hardy-Weinberg formula assuming that
thebreeds arein equilibrium forthe genes controlling this enzyme.

Table 3. shows that the frequency of EsA* allele is relatively high in Baluchi,
Shahl and Zel sheep but low in Ghezel, Lori and Kurdi, and intermediate in the
other breeds.

Table 3.
Data on Arylesterase A (EsA) variation
Genotypic frequency(2) * Gene frequency(3)

Breeds(1) n " 7 " = - - e -

EsA” /EsA EsA" [EsA EsA /EsA EsA ‘ EsA
Ghezel 200 0.031 0.289 0.680 0.320 0.680
Shabhl 165 0.183 0.490 0.327 0.673 0.327
Makoei 130 0.083 0.410 0.507 0.492 0.508
Moghani 146 0.129 0.460 0.411 0.589 0.411
Zel 192 0.160 0.480 0.360 0.641 0.359
Karakul . 124 0.086 0.414 0.500 0.500 0.500
Baluchi 115 0.194 0.493 0.313 0.687 0.313
Kurdi 151 0.043 0.328 0.629 0.371 0.629
Lori (Bakhtiari) 175 0.040 0.320 0.640 0.360 0.640
Shiraz gray 177 0.069 0.388 0.543 0.458 0.542

|

Total (4) 1575 (155) (634) (786)

Numbers in parenthesis show total number of animals in each genotype (5)
* Genotypic and gene frequencies were estimated on the basis of Hardy-Weinberg formula(6)

Az arilészteraz-A vizsgalatok eredményei

lasd az 1. tablazatban(1-5), genotipus és génfrekvenciak a H-W képletek segitségével keriltek
kiszamitasra(6)

indexes of Genetic Diversity i.e. Heterozygousity (h) and Mean Genetic
Diversity (H) were calculated and are presented in Table 4. The Genetic Diversity
indexes show a good diversity among populations for each of the polymorphic
systems. The Mean Genetic Diversity for each breed (Table 4.) shows that these
systems of polymorphic loci are suitable to calculate the Variability index among
the breeds. The breeds differ in their Genetic Diversity indexes ranging from 0.00
to 0.204 in Hb, from 0.073 to 0.207 in Hpx and from 0.430 to 0.500 in ESA. This in
turn suggests agood variation amongthese breeds considering these systems.
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Table 4.
Indexes of Genetic Diversity (h) and Mean index of Genetic Diversity (H)
calculated for the breeds concerning Hb, Hpx and EsA systems
- A

Breeds(1) | EsA® | EsA h | Hpx* [ HX® | h Ho | Hb® | h H

Ghezel 0.320 | 0.680 | 0.435 | 0.942 | 0.058 | 0.108 | 0.008 | 0.992 | 0.015| 0.279

Shahl 0.673 | 0.327 | 0.440 | 0.883 | 0.117 | 0.207 | 0.023 | 0.977 | 0.044 | 0.346

Makoei 0.492 | 0.508 | 0.500 | 0.938 | 0.062 | 0.116 | 0.000 | 1.000 | 0.000 | 0.308

Moghani 0.589 | 0.411 | 0.484 | 0.929 | 0.071 | 0.132 | 0.007 | 0.993 | 0.013 | 0.315

Zel 0.641 | 0.359 | 0.460 { 0.962 | 0.038 | 0.073 | 0.005 | 0.995 | 0.010 | 0.272

KaraKul 0.500 ! 0.500 { 0.500 | 0.952 | 0.048 | 0.091 | 0.074 | 0.926 | 0.137 | 0.364

Baluchi 0.687 | 0.313 | 0.430 | 0.949 | 0.051 | 0.098 | 0.116 | 0.884 | 0.204 | 0.366

Kurdi 0.371 | 0.629 | 0.467 | 0.918 | 0.082 | 0.150 | 0.036 | 0.964 | 0.069 | 0.343

Lori 0.360 ; 0.640 | 0.461 | 0.928 | 0.072 | 0.134 | 0.006 | 0.994 | 0.011 | 0.303

Shiraz gray| 0.458 | 0.542 | 0.496 ; 0.931 | 0.069 | 0.129 | 0.065 | 0.935 [ 0.122 | 0.374

A genetikai kilénbézGségi indexek (h) és az atlagos genetikai kil6nbézéségi indexek (H) Hb,

Hpx és EsA vizsgalatok alapjan

fajtak(1)
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A Pannon Agrartudomanyi Egyetem

Dr. Martin W. A. Verstegen-t,

a Wageningeni Agrartudomanyi Egyetem egye-
temi tanarat, a sertés energiaforgalmi kutatasok-
ban elért kiemelkedé tudomanyos eredményei,
aPannon Agrartudomanyi Egyetem Allattenyész-
tési Kar (Kaposvar) és a Wageningeni Agrartu-
domanyi Egyetem kozétti tudomanyos egyditt-
muikodésben, a Kar posztgradudlis képzésé-
ben kifejtett magas szinvonall tevékenysége
elismeréseként

1994, szeptember 10-én

a Mezégazdasagi Tudomany Tiszteletbeli Doktorava
(doctor honoris causa)

avatta

Dr. Martin W.A. Verstegen a Wageningeni Agrartudomanyi Egyetem Takar-
manyozasi Tanszékének professzora, a nemkérédzé allatok takarmanyozaséaval
kapcsolatos kutatasi programok vezetdje. Verstegen professzor a sertéstakar-
manyozas kiemelkedé nemzetkozi szaktekintélye. Fé kutatasi terulete a sertések
energiaforgalmanak és a kérnyezetitényezdk dsszefiiggésének vizsgalata.

Tobb, mint 270 tudomanyos és népszerUsit6 cikk szerzdje, 3 kdnyv tarsszer-
z0je és szerkesztéje, 20 holland és kuilféldi PhD. hallgaté tudomanyos munkajanak
témavezetdje. Eddig 41 alkalommal volt tagja a holland és kulféldi PhD. vizsgabi-
zottsagoknak. Négy nemzetkozi tudomanyos folydirat szerkesztébizottsaganak
és négy nemzetkdzi szakbizottsagnak a tagja.

Verstegen professzor aktivan részt vesz a Wageningeni Agrartudomanyi
Egyetem és a PATE Allattenyésztési Kara (Kaposvar) kozétti tudomanyos és
oktatasi egyttm(ikédésben. igy PhD. programok tars témavezetdje, valamint ko-
z6stakarmanyozasi kutatasi programok koordinatora.

Lehetdséget teremtett arra, hogy néhany nappali hallgaté a diplomamunka-
janak egy részét Wageningenbenkészithesse el.

Dr. Babinszky LaszI6
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CHAROLAIS TENYESZBIKA-JELOLTEK SZAPORODASBIO-
LOGIAI ALLAPOTANAK ERTEKELESE ES SZELEKCIOS
INDEXBE TORTENO BEEPITESE

TOZSER JANOS—DOMOKOS ZOLTAN—RENAVILLE ROBERT—MEZES MIKLOS—
HIDAS ANDRAS—NAGY ANNA

OSSZEFOGLALAS

Szerzék vizsgalatainak célja egy a tenyészbika-jelSltek szaporodasbioldgiai allapotat kifejezd
mutaté szelekciés indexbe térténd beépitése és éntékelése.

Vizsgéalataikat két charolais térzstenyészet (,A” n=15; ,B" n=18) tenyészbika-jelSitjeivel vé-
gezték. Munkajuk soran havonta ménék a testsilyt, a herekérméretet, a Leydig-féle intersticialis
sejtek aktivitasat. Kromoszéma vizsgalatot végeztek (1;29) transzlokaciéra nézve, valamint a vizs-
galat végén mindsitették az ejakulatumot. A teljes tenyészértéket (TTE) a szaporodasbiolégiaimu-
taté, a ktillem, a 205. ill. 365. napos testsly alapjan a kévetkezd sllyozas szerint hataroztak meg.

TE(205) + TE(365)x4 + TE(kill.) x4 + TE(SzBM)x11
20

Mindkét gazdasagban 8-8 bika mutatott, a GnRH kezelés utani vérplazma tesztoszteron-
tartalom alapjan, elfogadhaté heremtiikodést.

A (1;29) transzlokaciéra nézve az A gazdasagban nem, de a B tenyészetben 2 (11%) hetero-
zigéta hordozé bikat talaltak.

A szaporodasbilégiai mutatdban (SzBM) a két gazdasag kézétt 58 pontos (P<5,0%) ku-
Iénbséget allapitottak meg.

A becsiilt TTE alapjan a legjobb teljesitményt egy (A, TTE = 1291 pont, j6 kategéria), ill. 9 (B,
TIE = 112,1 pont, elfogadhaté kategéria) allat ért el. A leggyengébbek teljesitménye a kovetkezd
volt: A, TTE = 90,7 pont; B, TTE = 88 pont.

Vizsgalata alapjan indokoltnak tartjak, az Gzemi STV-ben, a tenyészbika-jeloltek jelenlegi sze-
lekcios indexének kiegészitését a szaporodasbiolégiai jellemzdkkel.

TTE =

SUMMARY

Tézsér, J—Domokos, Z.-Renaville, R.-Mézes, M.—Hidas, A.-Nagy, A. Ms.: EVALUATION OF
REPRODUCTIVE BIOLOGICAL STATUS IN CHAROLAIS SIRE CANDIDATES AND ITS
INTEGRATION INTO THE SELECTION INDEX

The objective of the investigation was to include a reproductive parameter in the selection
index of young bulls and evaluate its effect on the final result. The investigation was carried out
on sire candidates in two Charolais seedstock herds (Herd A: n = 15, Herd B: n = 18) in Hungary.

Body weight, scrotal circumference and Leydig-cell activity were measured every month. The
set of chromosomes was checked for the (1;29) translocation, and the ejaculate was evaluated at
the end of the experimental period.

Total breeding value (TTE) was calculated by using a formula which included the reprodutive
parameter, type score and weight gains adjusted for 205 and 365 days of age with different
weighting factors, i.e. 11:4:1:4, repectively.

Acceptable testicle activity judged by measuring testosterone level in the blood plasm after
GnRH-treatment was detected in 8 bulls in each herd. Concerning the (1,29) translocation, 0 and
2 (11 %) heterozygote (carrier) bulls were found in Herds A and B, respectlvely Based on
estimated total breeding values, one (Herd A, TTE = 129.1, good categorie) and nine (Herd B,
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TTE average = 112.1, acceptable categorie) bulls were classified into the highest category. The
weakest resuits proved to be scores of 90.7 in Herd A and 88 in Herd B.

Based on your investigations the authors think it justified to complete the actual selection
index of young bulis at on-farm seif-performance testing with the reproductive parameters.

" A kutatast az OTKA tdmogatta (F 5446)

BEVEZETES

A sajétteljesitmény-vizsgalat (STV) soran a fiatal tenyészbika-jeldlteket elsé-
sorban hustermel6 képességuk alapjan értékeljlik és rangsoroljuk.

A Magyar Charolais Tenyésztok Egyesulete (MCTE) tenyésztési programja-
nak megfeleléen mindsiti a fiatal apadllat-jeloiteket. Ebben a mindsitési rendszer-
ben—tenyesz-, ill. hentes tipusok szerint, differencialt sulyozassal — a kévetkez6
értékmérdtulajdonsagokat veszik figyelembe: STV alatti silygyarapodas, életnapi
éldsulytermelés, 205-napra korrigalt valasztasi suly és a négy kullemi biralati
pontszam (hasznalati erték, hosszusagi méretek, szélességi méretek, izmoltsag).

Ha attekintjuk a kilonboz6 orszagok (Franciaorszag, Dania, Németorszag,
Belgium, Kanada stb.) — STV-ben alkalmazott — szelekcios indexeinek kompo-
nenseit, akkor megallapithatjuk, hogy azok a takarmanyértékesitést, a rostélyos
~metszet” teriiletét, a faggyu vastagsagat, és bizonyos esetekben a szuletéskori
testsulyt is figyelembe veszik. Az STV-ben altaldban a névekedési erély és a
kdllem értékelése utan kerll sor a bikak szaporodasbioldgiai allapotanak vizsgala-
tara. Az eziranyu fiatalkori vizsgalatok megbizhatésaganak megitélése nem
egységes. Kanadaban ezzel szemben még az STV alatt elészelekcios céllal
felveszik és értékelik a vizsgalt egyedek herekérméretét (Anomym, 1989).

A hustermel6 képességnek, ill. az ivari mUikodést jellemzd értékmérd tulaj-
donsagok egymastdl elkUlonitett vizsgalatanak az a magyarazata, hogy a
tenyésztdék félnek az intenziv nevelés karos kovetkezményeitdl, amely a sperma-
termeld képesség és a fertilitas romlasaban, valamint az alloképesség (hosszu
hasznos élettartam) csdkkenésében nyilvanulhat meg.

Ezzel szemben tudjuk azt, hogy a charolais, a szimentali, a magyar tarka, a
normandiai, az angus, és a hereford fajtakra vonatkozéan tdbben (Schlote és
Munks, 1980; Knights és mtsai., 1984; Labesse, 1986; Szerdahelyi, 1986;
Guillin, 1989) tapasztaltak, hogy atestsuly, ill. atestsulygyarapodas és az ejakula-
tum mindsége,valamint a fertilitas k6z6tt a fenotipusos, ill. a genetikai korrelaciok
kedvezdbek, de legalabbis nem mutatnak jelentés antagonizmust.

A gazdasagi okok kovetkeztében a kialakult hazai STV gyakorlatban
a vizsgalat végén (aprilis vége, majus) — a fedeztetési idészak megkezdése
miatt — azonnal sziikség van a fiatal bikak tenyésztésbe allitasara. Természete-
sen ez a hasznalatba vétel még nem teljes értékd, kilénosen a charolais fajtanal
inkabb kiméletes kiprobalas. A jelenlegi mindsités kibdvitését néhany, az ivari mu-
kodeést kifejez6 tulajdonsaggal ezértindokoltnak tartjuk.
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Véleményiink szerint, a jelenlegi minésitésben a tenyészbika-jeloltek szapo-
rodasbiologiai szempontok szerinti értékelése nem kap megfelelé hangsulyt, pedig
ez atenyésztésbevétel szempontjabol alapvetéen fontos lenne.

Akortarsegyedek koziil aleggyengébb szaporodasbioldgiai allapotot mutato
(legkevésbé reaktiv) egyedek felismerését és kivalogatasat a nemzetkozi (Lunst-
ra és mitsai., 1985; Coulter, 1986; Renaville. 1986; Schramm és mtsai., 1989;
Thompson és mitsai., 1992; Andersson, 1992) és a hazai (Wekerle és mtsai.,
1989; Géabor és mtsai., 1993; Tdzsér és mtsai., 1993) tapasztalatok alapjan a
kévetkezdk szerint végezhetjuk:

— a herekdrméret mérése és kilonbozé standard értékekhez toérténd

viszonyitasa,

— aspermavetel és annak mindsitése,

— a here Leydig-féle sejtjeinek mukodeéseére (aktivalhatosagara) utalod un.

GnRH-teszt alkalmazasa.

Az 1;29-es kromoszomatranszlokaciora iranyul6 szures pedig a husmarha-
tenyésztésben elsésorban azért lehet jelentds, mert atranszlokaciot hordozo bika
lednyainal, a korai embridelhalas kovetkeztében a fertilitas jelentds mértékben
csokken (Gustavsson, 1969). Hazankban ilyen iranyu vizsgalatokat nagy létsza-
mumagyar tarka allomanyra vonatkozoan Kovécs (1976; 1984) vegzett.

Modell-jellegti vizsgalataink célja a tenyészbika-jel6ltek szaporodasbiologiai
allapotat kifejezd, fent emlitett szaporodasbioldgiai mutatok meghatarozasa, érté-
kelése és a szelekcids indexbe térténd beépitése.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat két charolais torzstenyészetben (A, n=15; B, n=18) te-
nyeszbika-jeldltekkel végeztik. A vizsgalt névendék-bikak mindkét gazdasagban
kétetlen, kiscsoportos tartasi kdralmeények kozott, tomegtakarmanyra (silokukori-
ca szilazs) és abrakra (STV tap) alapozott takarmanyozasi modszerrel kerultek
felnevelesre.

Munkank soran a kovetkezé adatokat vettuk fel, ill. értékeltuk:

— testsuly: havonta térténé mérlegeléssel

— herekdrmeret: Taylor (1984) véleményét figyelembe véve, — a herék

lemasszirozasa utan — a herezacsko legszélesebb részén mérve,

— herekdrméret korrigalasa, a nemzetkozi gyakorlattal sszhangban, — a
hérom tulajdonsag (kor, testsuly, herekorméret) pozitiv 6sszefliggése miatt — az
aldbbiak szerint:

SCK =8C + b1 c+ bzd

ahol: SCx = az életkorra (¢ = 410; 420 nap) és a testsulyra (atlagos testsuly
d = 531,3; 525,4 kg) korrigalt herekdorméret
SC = atenylegesen mért herekdrméret, cm

bi, b, =regresszios koefficiensek, cm/nap, ill. kg/nap
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(A: by = 0,0306 cm/nap, b, = 0,0204 cm/kg; B: b, = 0,0328 cm/nap, b, =
0,0302 kg/nap)

— A Leydig-féle intersticialis sejtek aktivitasanak értékelése: 100 ugexogén
gonadotrop releasing hormon (GnRH) analdg (Ovurelin, inj., ad. us. vet, Reanal,
Budapest) kezelésre adott vérplazma tesztoszteron-koncentracio valtozas méré-
se. Megfelelé6 mértéki valaszra utal, ha a GnRH beadasa utan 120 perccel a
vérplazma tesztoszteron-tartalma legalabb 34,7 nmol/l (Schanbacher, 1979 és
Veeramachaneni és mtsai., 1986).

— A tesztoszteron-tartalom mennyiségének meghatarozasa radioimmuno-
assay mddszerrel tortént (Izotopkutato Intézet Kft, Budapest). Miutan az alkalma-
zott modszer direkt eljaras, ezérn a szarvasmarha szérum nem specifikus '®| ko-
tésének hataséat kémiai aton szteroidmentesitett szarvasmarha szérummal val6
matrixolas segitségével végeztik el. Az assay mérési paraméterek: T/Bo : 0,39,
NSB/Bo :0,036, intra-assay cv%: 5,6, inter-assay cv%: 9,1.

— Az ejakulatum mindsitése a kovetkez6k szerint tortént:

—ejakulatum mennyisége, mi
—spermiumok tbmegmozgasa, 1-5 pont
— élésejtszam, % (HTM spermaanalizator)
— s(rtség, 108/mm° (koloriméter)

— A kromoszdmavizsgalat: vizsgalatainkhoz aszeptikusan vett,-alvadasban
heparinnal gatolt vérmintakat hasznaltunk. A mintakbol teljes vérrel 72 6ras limfo-
cita tenyészeteket inditottunk. A tapoldat (TC-199 vagy RPMI 1640) 15%
szarvasmarha borjuszérumot és 1% Pokweed mitogént (GIBCO) tartalmazott. A
tenyésztés 71. 6rajatdl egy oras Vinblastin kezeléssel allitottuk le metafazisban az
0szt0do sejteket. Hipotdnias (0,56% KCI) kezelés és fixalas (3:1 metanol/ecetsav)
utan készitett preparatumokat 5% Giemsa oldattal festettiik és mikroszkop alatt
ertékeltuk. .

— A kariotipus vizsgalata soran egyedenként 10 metafazison szamoltuk a
kromoszomakat, figyeltik az ivari kromoszémakat és az esetleges szerkezeti
eltéréseket (centrikus fzid, ill. transzlokacio). A bika normalis kariotipusara 60 XY
kromoszomaszam a jellemzd. Az 1;29-es transzlokaciét heterozigéta, vagy homo-
zigotaallapotbanhordozé egyedekre pedig 59, ill. 58 XY.

— A bikék szaporodasbiologiai allapotat 100 pontos rendszer alapjan érté-
keltik (7. tablazat). A herekdrméretre vonatkozo kategoéridkat az USA Szaporo-
dasbioldgiai Tarsasag javaslatara, és sajat mérési adatainkra alapozva hataroztuk
meg. A herekérméret sulyozo faktorat azért valasztottuk a legnagyobbnak, mert
ez az atulajdonsag, amelynek adott korban megallapitott értéke még hosszabb
tavon is (1 honap) — a spermiumok témegmozgasaval és az élésejtszammal
ellentétben — jellemezheti a vizsgalt egyed szaporodasbioldgiai allapotat. A
spermiumok elérehalad6 tdmegmozgasara, ill. az élésejtszam %-ra vonatkozéan a
hazai gyakorlat kategoriait hasznaituk.
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1. tablazat
Az éntékeléshez hasznalt pontozasi rendszer

Kategériak(1) nagyon j6(2) j6(3) megfelel(4) gyenge(5)
— . e e i

12-14 |

hénap(7 >35 I 31-34 30 <30
Here- P _ , - —
korméret, 15-20
cm(6) hénap(8) >37 32-36 31 <32
(korrigalt) . S

értékelés

pontszam(9) 30 20 ’ 12 6
Spermiumok | pont(11) 5 4 3 2-1
témeg- _—_— . -
mozgasa(10) | ertékelés |

pontszam(9) |. 10 i 6 5 2

e .

. i % 70 i 60-69 50-59 ‘ 30-49
Elésejt- v . . : :
szam(12) ! pontszam(9) 20 i 13 7 | 2

1,29-es transzlokacié hianya : 20 pontszam(13)
Tesztoszteron koncentracié a GnRH-kezelés utan, nmol/l : 34,7 nmol/I-t61 20 pontszam(14)

Scoring system for reproductive status of young bulls .
categories(1), excellent(2), good(3), acceptable(4), poor(5), scrotal circumference corrected, cm
(6), 12-14 months(7), 15-20 months(8), score(9), mass motility(10), score form 1 to 5(11), number
of live sperm(12), absence of 1;29 translocation 20 scores(13), level of plasma testosterone after
GnRH treatment, nmol/l 34.7 nmol/l or above, 20 scores(14)

A vizsgalt bikak tenyészértékét, a tenyészertek-becslés alapelveit figyelem-
bevéve, a szaporodasbioldgiai mutatéra (SzBM) vonatkozéan az aldbbiak szerint
szamitottuk:

) 20(SzBMi- SzBM)
TE-1 (SzBM) = 100 +

SD
ahol:

TE-1 (SzBM) = a becsiilt tenyészértékpontszam

SzBMi = az adott bika szaporodasbioldgiai mutatoja, pontszam

SzBM = avizsgalt bikak atlagos szaporodasbioldgiai mutatoja,
pontszam

SD = szOras a SzBM-re vonatkozdéan

18D = 20 pont

Mas értékméro tulajdonsag (pl: korrigalt testsuly) tenyészértékét is az eld-
z6éekben leit modon becstiltuk. A killemre vonatkoz6 tenyészeértéket az alabbiak
alapjan hataroztuk meg:
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TE-3 (killem) = 100 + 20 (0,2A + 0,3HO + 0,2SZ + 0,31)

ahol: TE-3 = tényészériékpontszamkiillemre

HA =szoérasegységbenkifejezettfenotipusos kulonbség a hasznala-
ti értékben

HO =szdrasegységbenkifejezett fenotipusos kilonbség a hosszisa-
giméretek pontszamaban

SZ = szérasegységben kifejezett fenotipusos kulénbség a szélessé-
gi méretek pontszamaban

I = szorasegységben kifejezett fenotipusos kilonbség az izmott-
sagpontszamaban

A bikak osztalyozasat minden vizsgalt tulajdonsagra egyarant a kdvetkezok
alapjan végeztik:

kivalo: TE pontszam = 160-141
io: TE pontszam = 140-121
elfogadhaté: TE pontszam = 120-101
gyenge: TE pontszam < 100

Atelies tenyészértéket (TTE) az alabbi 6sszefiiggés alapjan szamitottuk:

TE-1 + TE2x4 + TE-3x4 + TE-4x 11
20

TTE =

ahol: TTE = teljes tenyészéntékpontszam
TE-1 = tenyészértékpontszam 205 napra korrigalt testsdlyra
TE-2 = tenyészértékpontszam 365 napra korrigalt testsulyra
TE-3 = tenyészértékpontszam killlemre
TE-4 =tenyészértékpontszam szaporodasbiolégiai mutatdora
stllyozas = 1, 4, 4, 11
A sulyozas kialakitasanal a szaporodasbioldgiai mutatéra vonatkozé te-
nyeszérték sulyat — dnkényesen — ennek a tulajdonsagcsoportnak a hangsu-
lyozasa miatt valasztottuk a legnagyobbnak.

AZ EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalatainkban résztvevé tenyészbika-jeloltek névekedésére és kiille-
mere vonatkoz6 alapadatokat a 2. téblazatban foglaltuk 6ssze.

A novekedesi kapacitast a valasztasig, ill. a vizsgalat befejezéséig kifejez6
korrigalt (205, 365 napos) testsulyokat (2. tabldzat) 6sszevetve a 3. tablazatban
bemutatasra kerll6 hazai ilyen iranyu eredményekkel, megallapithatd, hogy ada-
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2 tablazat

A vizsgalt tenyészbika-jeloltek névekedési kapacitasa és killemi biralati eredményei

Gazdasag(1) A, n=15 B.n=18
Tulajdonséagok(2) Aflag. X (3) Széras, SD(4) Atlag, x (3) Széras. SD(4)
Beallitasi életkor. nap(5) 205 8,79 221 38.29
Beallitasi testsdly, kg(6) 265 17,57 255 41.58
Vizsgalatvegi életkor, nap(7) 410 9,51 429 38.54
Vizsgalatvégi testsuly, kg(8) 531 30,61 . 535 54,73
205. napra korrigalt testsaly, kg(9) 265,80 17,51 240,90 32,71
365. napra korrigalt testsuly, kg(10) 474,70 |‘ 35,32 i 440,20 48,66
Hasznalati érték, pont(11) 66,88 : 9,49 : 61,01 9,27
Hosszusagi méretek pont(12) 61.66 6,97 59,72 9.35
Szélességi méretek. pont(13) 63.00 6.73 58,79 8.33
lzmoltsag, pont(14) 64.55 9,07 60,56 8.84

Growth capacity and type scores of young bulls
herd(1), characteristics(2), average(3), standard deviation(4), age at beginning of testing, days(5),
weight at beginning of testing, kg(6), age at end of testing, days(7), weight at end of testing,
kg(8), adjusted weight for 205 days, kg(9), adjusted weight for 365 days. kg(10), score for
utility (11), score for longitudinal parameters(12), score for width parameters(13). score for muscula-

rity(14)

taink azonosak, mind az (zemi, mind a kdzpontos STV soran megallapitott éné-
kekkel. A 365. napos testsulyra vonatkozoan, az tizemi eredményekkel dsszeha-
sonlitva adatainkat azt tapasztaljuk, hogy csak a 440 kg-os atlagos teljesitmény
(B gazdasag) maradt el, tobb mint 50 kg-mal Balika(1990) koziésétdl. A két
gazdasagban (A, B) az éves korra vonatkozé novekedési kapacitds — a
kbzpontos STV eredmenyeihez képest — 4349, ill. 77-83 kg-mal volt kisebb.
Ezek a kildnbségek valdszindleg a kézpontos STV intenzivebb takarmanyozasi
technoldgiajaval és az egyedi tartassal, valamint az eltéré évjaratok hatasaval
magyarazhatok.

A kallemi biralati erdményeket értékelve — figyelembe véve — a killemibirlat
moddszerét (osztalyba sorolas) megallapithatd, hogy a vizsgalt egyedek atlagos
pontszamértéke, mindkét tdrzstenyészetben, minden tulajdonsagban lényegében
ajo kategoriaba (61 pont felett), vagy annak kozelébe kertilt.

A szaporodasbiologiai tulajdonsagokra vonatkoz6 atlag és széras értékeket
a 4. tablazatban foglaltuk dssze. Utalni kivanunk arra, hogy a fiatal bikék hasz-
nélata a tenyésztésben akkor lehet kérdéses, ha a spermiumok tdmegmozgasa
3 pontnal, az élésejtszam 55%-nal és a suriség 500 000/mm®-nél kisebb. Ezen
értékek mellett természetesen a herekdrméret adatait, ill. a GnRH teszt eredmé-
nyeitisindokolt ertekelni.

A GnRH kezelés utani vérplazma tesztoszteron tartalom alapjan elfogadhaté
heremukodést (Leydig-féle sejtek centralis szigméra adott tesztoszteron termeld-
és leadoképesseget) mindkét gazdasagban 8-8 bika mutatott (5. tdbl4zat).

Az 1;29-es transzlokaciora vonatkozd vizsgalat azt mutatja, hogy az A
gazdasagban nem, de a B tenyészetben 2 (11%) heterozigéta hordozo6 bikat
taldltunk. A nemzetkozi kdzleményekben a charolais fajtara vonatkozodan
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3. tablazat

Charolais bikak névekedési kapacitasa a hazai teljesitményvizsgalatokban

Vizsgalat Egyedszam, Korrigalt testsuly, kg(3) Forras(6)

helye(1) n2) 205. napra, x (4) | 365. napra, x(5)

U-sTvV(7) 47 277 494 Balika, 1990

U-STV(7) 252 241 452 Keleméri és mtsai., 1988
U-STV(7) 122 251 466 Nagy és mtsai., 1988
K-STV(8) 74 262 523 Nagy és mtsai., 1988
K-8STV(8) 82 259 517 Tézsér és mtsai., 1990

Growth capacity of Charolais bulls in domestic performance tests
piace of study(1), number of individuals(2), adjusted weight, kg(3), for 205 days(4), for 365
days(5), source(6), on-farm self-performance testing(7), central self-performance testing(8)

0,54-45,75% kozé esO gyakorisagi értékekkel talalkozunk (Popescu és Pech,
1991). Utalnunk kell azonban arra, hogy a gyakorisagi értékek megitélésénel
minden esetben szamitasba kell venni a vizsgalt egyedek szamat és a fajta
létszamat. Oroklédd, fenotipusosan nem lathaté kromoszémarendellenesség je-
lenlétének kimutatasa adott populaciéban, a hordozé egyedek selejtezését indo-
kolja. Mivel ez a terheltség a hordozé bika libidojat, ill. spermaminéségét nem
feltétlenll rontja (Gustavsson, 1969), tovabba az ilyen egyedek hustermelése
kedvezobb lehet a normalis egyedekhez képest (Darre és mtsai., 1972) nem

4. tablazat
Avizsgalttenyeszbika-jelSltek szaporodasbioldgiai jellemzdi

Gazdasag(1) A, n=15 B, n=18
Tulajdonsagok(2) Atlag, X (3) |Széras, SD(4) | Atlag, X (3) | Széras, SD(4)
Herekdrméret, cm(5) 33,80 2,61 35,38 2,24
Korrigalt herekdrméret, cm(6) 33,81 2,81 35,32 3,03
Ejakulatum mennyisége, mi(7) 5,10 1,36 5,30 1,87
Spermiumok tdmegmozgasa(8) 4,00 ] 3,60 0,51
Elé spermiumok aranya, %(9) 66,60 8,16 61,70 10,98
Strtiség. 10° mm®(10) 1,02 0,33 1,16 0,50
Vérplazma T a kezelés elétt, nmol/I(11) 26,24 9,46 21,93 8,76
Vérplazma T a kezelés utan, nmol/i(12) 34,46 7,91 36,05 7.47
1,28-es transzlokacio jelenléte, %(13) 0 - 11 -
Szap.bioldégiai mutatd, pontsz.(14) 74,30 15,03 1 68,50 14,28

Megjegyzés: T=tesztoszteron(15)

Reproductive parameters of young bulls
herd(1), characteristics(2), average(3), standard deviation(4), scrotal circumference, cm(5), correc-
ted scrotale circumference, cm(6), quantity of ejaculate, mi(7), mass motility (scores from 1 to 5)(8),
percentage of live sperm, %(9), concentration of sperm, (10), level of plasm testosterone before
GnRH treatment, nmol/I(11), level of plasm testosterone after GnRH treatment, nmol/i(12), fre-
quency of 1,29 translocation, %(13), reproduction score(14), testosterone(15)



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1995. Vol. 44. No.2. 117

minden tenyészt6 selejtezi a terheltséget hordoz6 bikajat. Eddigi tapasztalataink
alapjan surgetni kell az 1;29-es transzlokacidrairanyuld szlirévizsgalatok rendsze-
ressé tételét a husfajtakkal foglalkozé tenyészetekben mind, a bikanaveld tehe-
neknél, mind atenyészbika-jelolteknél.

5. tablazat
A GnRH-teszt eredményei
A gazdasag(1) B gazdasag(1)
Vérplazma T . Vérplazma T
Filszam(2) a kezelés utan Filszam(2) - a kezelés utan

nmol/I(3) nmol/I(3)

945 47,43 1418 | 32,03
954 31,02 2075 l 30,51
588 31,18 1696 43,45
1058 41,49 2127 '; 32,59
610 24,15 g 1409 | 31,26
280 I 45,71 ; 5468 ‘ 3717
850 29,12 5022 ‘ 42,68
1062 40,24 5118 i 34,18
877 24,51 5040 51,86
593 28,95 5094 27,48
1215 23,03 5305 [ 36,41
1089 42,90 5324 [ 30,89
1208 35,12 5466 H 29,21
793 ! 37,38 5054 ! 45,59
1033 | 34,77 5073 | 35,50
[ 5134 [ 32,56

5505 | 26,57

5001 | 43,02

Results of the GnRH-treatment
herd(1), ear tag number(2), level of plasm testosterone after GnRH treatment, nmol/I(3)

Az, hogy a szaporodasbioldgiai mutatéban (SzBM) a két gazdasag atlager-
téke kdzott 5,8 pontszamos (P <0,05) kilonbség allapithaté meg, az mindeneke-
16tt azzal magyarazhat6, hogy az A gazdasag egyedeinél a spermiumok tdmeg-
mozgasakiegyenlitettebbvolt, s itt nemtalaltunk kromoszémarendellenességet.

A szaporodasbiologiai mutaté értékei az A és a B Gazdasagban a kovetkezé
hatatértékek kdzott mozogtak: 51-96, ill. 46-96 pontszam.

A SzBM-t és a novekedési erélyt, ill. kapacitast kifejezé mutatok, valamint a
kallemi biralat eredményei k6z0ott szamitott korrelacios egyutthatok (6. tabladzat)
igen laza viszonossagokrol tajékoztatnak. Ez megerdsiti azt, hogy a ket tulajdon-
sagcsoport kozott nincs antagonizmus.

A SzBM-ra vonatkozé tenyészérték (TE-SzBM) szerint a vizsgalt bikakat a
kdvetkezOképpen lehet osztalyozni:

A gazdasag, gyenge: 53,3%, elfogadhatd: 33,3%, j0: 13,3%;
B gazdasag, gyenge: 44,4%, elfogadhat6: 38,9%, j0: 16,7%.
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A becsiilt tenyészérték (TE-SzBM) alapjan legjobbnak, az A gazdasagban,
az 1058 és az 1089 fulszam( (128,8 pont), a B gazdasagban, az 5305 fllsza-
mu (138,5 pont) bikak bizonyuitak. A leggyengébb pontszamot, az A gazdasag-
ban, az 588 fulszamu (69 pont), a B gazdasagban pedig 5094 fllszamu (68,5
pont) érte el,

A teljes tenyészértékeket (TTE) — a SzBM-on kiviil — a korrigalt teststilyok
(205, ill. 365 napos) és a kallemi biralati pontszamok figyelembe vételével sza-
mitottuk.

A teljes tenyészértékek az A és a B gazdasagban a kdvetkez6 hatarértékek
kdzott mozogtak: 84,2-129,1 pontszam, ill. 75,6—-119,7 pontszam.

6. tablazat

A szaporodasbil6giai mutaté fenotipusos korrelaciéi néhany novekedési erélyt-
és kapacitast, valamint killemet kifejez6 tulajdonsaggal (r)

Gazdasag(1) A n=15 B, n=18
Eletnapi testsulygyarapodas, g/nap(2) 0,09 0,22
STV alatti testsilygyarapodas, g/nap(3) 0,28 0,36
205. napra korrigalt testsdly, kg(4) -0,17 0,11
365. napra korrigalt testsaly, kg(5) 0,15 0,23
Hasznalati érték, pontszam(6) -0,21 0,02
Hosszisagi méretek, pontszam(7) -0,02 0,17
Szélességi méretek, pontszam(8) 0,13 0,23
lzmoltsag, pontszam(9) 0,14 0,22

Relationship of reproduction parameter with some traits expressing growth rate, growth
capacity and type
herd(1), weight gain for one day of life, g(2), daily weight gain during self-performance testing,
g/day(3), adjusted weight for 205 days, kg(4), adjusted weight for 365 days, kg(5), score for
utility(6), score for longitudinal parameters(7), score for width parameters(8), score for
muscularity (9) :

Arrdl, hogy akalénbdzd mindsitési kategoriakba hany egyed és milyen — az
adott tulajdonsagra vonatkoz6 — atlagos tenyészértékkel, ill. teljes tenyészérték-
kel rendelkezik, a 7. tablazat ad attekintést. Osztalyozasunk alapjan az A gazda-
sagban a gyenge kategériaba (TTE<100), a vizsgalt egyedek 53%-at lehetett
besorolni, 90,7 pontszamos atlagos dssztenyészértékkel. A bikak 40%-a, (TTE =
107,5 pontszam) kerilt az elfogadhat6 kategoriaba. A két csoport kdzott sza-
mottevé klldnbséget az elfogadhatd kategoéria javara csak a szaporodasbiold-
giai mutatéra vonatkoz6 tenyészértékben (30,7 pontszam; P< 0,001) és a teljes
tenyeszertékben (16,8 pontszam; P <0,05) tudtunk megallapitani. A masik harom
tulajdonsagban a ket csoport atlagos teljesitménye koézel alit egymashoz. A j0
kategoridba csak a 1058 fiilszam( bika kerdilt be (TTE=129,1 pontszam), ké-
vetkezd részteljesitményekkel: korrigalt testsuly (205, ill. 365 napos) 97,4, ill. 152,
6 pontszam, killem 114,6 pontszdm és a szaporodasbioldgiai mutaté 128,8
pontszam.

A B gazdasagban a gyenge és az elfogadhaté kategdriaba a vizsgalt egydek
50-50%-a volt sorolhaté (gyenge TTE=88,0 pontszam; elfogadhaté TTE=112,1
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pontszam). A két csoport teljesitménye kozott a kdvetkezd kulonbségeket ta-
pasztaltuk: korrigalt testsulyok 16,3 pontszam (P<0,05); ill. 21,6 pontszam
(P<0,01), killem 15,7 pontszam (P<0,05), szaporodasbiolégiai mutaté 28,8
pontszam, (P<0,001), teljes tenyészérték 24,1 pontszam, (P<0,01).

A legjobb teljesitményt itt a 5040 flilszamu bika 119,7 pontszamos teljes
tenyészéntékkel érte el (korrigalt testsulyok 118,5 pontszam, ill. 119,8 pontszam;
killem 95,4 pontszam; szaporodasbiolégiai mutat6 128,7 pontszam).

A teljes tenyészérték és a charolais fajtanal hasznalt két mindsit6 index (mi-
ndsité index tenyésztéi tipusra, TEl; mindsitd index hentes tipusra, HEI) értékei
kodzott szamitott korrelacids koefficiensek a kdvetkezok voltak: TEl: A gazdasag,
r=0,26; B gazdasag, r=0,67, (P<0,01); HEIl: A gazdasag, r=0,37; B gazdasag,
r=0,71 (P<0,001).

A kapott eredmény azzal magyarazhatd, hogy a szaporodasbioldgiai mutaté
kivételével, a tobbi tulajdonsag (korrigalt testsuly, killemi biralat eredménye) a
masik kétindexben is megtalalhato.

7. tablazat
Charolais tenyészbika-jelsitek megosziasa a mindsitési kategoriak szerint

Gazda- A becsult tenyészértékek, pontszam(4)

sag(t) | Kategériak(2) n(3) TEA(5) | TE-2(6) | TE-3(7) | TE-4(8) | TTE©)

A J6(10) 1 97,4 152,6 114,6 128,8 128,1
Elfogadhaté(11) 6 99.8 94,6 100,8 1155 107,5
Gyenge(12) 8 101,5 97,5 97,7 84,8 90,7

B Effogadhat6(11) 9 108,1 110,8 108,0 114,4 1121
Gyenge(12) 9 91,8 89,2 92,3 85,6 88,0

Megjegyzés: TE-1 = tenyészérték 205 napos teststlyra (5)
TE-2 = tenyészérték 365 napos testsilyra (6)
TE-3 = tenyészérték killemre (7)
TE—4 = tenyészérnték szaporodasbiolégiai mutatéra (8)

Distribution of Charolais young bulls according to classifying categories
herd(1), category(2), number of individuals(3), estimated breeding values(4), for adjusted weight
for 205 days(5), for adjusted weight for 365 days(6), for phenotypic score(7), for reproduction
score(8), total breeding value(8), good(10), acceptable(11), poor(12)

A 8. tabldzatban az el6bb emlitett hdrom szelekciés index és néhany fontos
értékmerd tulajdonsag dsszefuggését mutatjuk be. A harom indexre vonatkozo,
tobb esetben a korrelaciok szorossagaban megnyilvanulé kalénbségek az egyes
indexek eltéré szamitdsmodjaval és a tulajdonsagok kulénbozd sulyozasaval
magyarazhatok.

A TEI és a HTI indexekre vonatkozéan megallapitott korrealciés koefficien-
sek elsésorban az életnapi- és az STV alatti sulygyarapodas, valamint a vizsgélat
végi testsuly relaciéjaban szorosabbak a TTE esetében szamitott ertekekhez ke-
pest. Erdekes, hogy a herekérméret és herehosszusag alapjan becsiilt heretérfo-
gattal a harom index az A gazdasagban r=0,38-0,69, a B gazdasagban
r=0,30-0,34 osszefliggést mutatott, holott ez a tulajdonsag nem szerepel egyik
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indexben sem. A herekdrméret és vizsgalt indexek kozot,t egy esettdl eltekintve
(A gazdasag, TTE, r=0,77, P<0,001), alacsony értékeket szamitottunk. A GnRH
kezelés utani tesztoszteron-koncentracioval a TTE szoros (r=0,7-0,8, P<0,001),
mig a masik két index (TEI, ill. HEI) laza 6sszefuggést mutatott. Az indexek eltérd
szamitasmadjabdl eredé a korrelacios egyutthatok nagysagaban megnyllvanulo
kulonbségek leginkabb a kullemi pontszamok relacidjaban jelentkeztek. A TTE
esetében az 6sszefuggések azért lazabbak, mert ateljes tenyészértéket a killemi
biralati pontszamok szorasegységben kifejezett fenotipusos félényének kuléonbo-
26 stilyozasaval szamitottuk.
A harom index szdrasértékének elemzése alapjan megallapithato az, hogy a
TTE szérasértéke az A gazdasagban 2,3-3,3-szorosa (TTE, 12,52; TE|, 3,79; HEI,
8. tablazat

Szelekcids indexek (TTE, TEl, HEI) 6sszefiiggései (r-érték) néhany fontos
értékméré tulajdonsaggal

Gazdasag(1) T : A B
Indexek( ) TTE(13)7l TEI(14) HEI(15) \TTE(13)| TEI(14) | HEI(14)
e o ! - ‘. o=

Eletnapl sulygyarapodas, g/nap(3) 0,27 [ 0,90 0,81 1' 0,62 . 0,92 ] 0,88
STV alatti sulygyarapodas, g/nap(4) 0,47 | 0,95 094 | 045 | 0,53 | 0,68
Vizsgalatvégi suly, kg(5) i -0,08 : 0,64 0,51 ; 0,44 | 0,58 ! 0,64
Hasznalati érték, pontszam(6) ; -0,11 ; 0,22 0,03 | 0.32 : 0,64 | 0,56
Hosszusagi méretek, pontszam(7) ., 022 ; 082 ; 071 ; 053 ' 0,77 I 0,71
Szélességi méretek, pontszam(8) | 03¢ | 089 i 0,92 | 0,50 ‘059 | 0,71
lzmoltsag, pontszam(9) ! 0,33 ! 0,90 | 097 ! 0,52 i 0,59 i 0,63
Herekérméret, cm(10) 0,77 0,14 { 0,26 | 0,27 ! 0,21 ' 0,31
Becstilt heretérfogat, cm (11) 0,69 ! 0,38 i 0,48 : 0,31 ' 0,30 i 0,34
Vérplazma T a kezelés utan, nmol/l(12) 0,80 | 0,22 % 0,33 ! 0,71 | 0,27 | 0,29

! PR SO U PP & i

Megjegyzés: A gazdasag Ha r>O 513 akkor P<0, 05 (1 5)
B gazdasag: Ha r>0,468, akkor P<0,05 (16)
TTE=teljes tenyészérték, pontszam(13)
TEl, HEI=az egyestilet altal hasznalt indexek, pont(14)
T=tesztoszteron

Relationship of selection indexes (TTE, TEl, MEI) with some important traits of economic
importance
herd(1), index(2), weight gain for 1 day of life, g(3), daily weight gain during self-performance
testing, g/day(4), body weight in kg(5), score for value for use(6), score for longitudional parame-
ters(7), score for width parameters(8), score for muscularity(9), scrotal circumference, cm(10),
paired testicular volume(cm) (estimated)(11), level of plasm testosterone after GnRH, nmol/I(12),
total breeding value(13), qualification index used db the Breeding Associations(14), remark if
r>0.513 then P<0.05 %(15) if r>0.468 then P<0.05 %(16)

5,28), aB gazdasagban pedig 2,0-2,3-szorosa (TTE, 14,52; TEl, 7,25; HE!, 6,19) a
masik két index hasonlé értékének. Ez tehat a TTE érzékenyebb voltara utalhat,
amely a hatékony szelekcio érdekében fontos lehet a tenyészté szamara.
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KOVETKEZTETESEK

— A vizsgalatainkban szerepl6 bikak névekedési kapacitasa éves korra vo-
natkoztatva (A, 447 kg; B, 440 kg) hasonldéan alakult, mint a korabbi Gzemi
vizsgalatok erdménye,

— Az 1;29-es transzlokacio jelenléte a charolais fajtaban az erre a citogene-
tikai anomdliara iranyuld rendszeres vizsgalatok végzését indokoljak mindkét
ivarban,

— A szaporodasbioldgiai mutatd (SzBM) morfolégiai, élettani és a citogeneti-
kai informaciokat egyesitve (integralva) alkalmas lehet a tenyészbika-jelditek
aktualis ivari mikodésének jellemzésére, s ezaltal lehetdvé teszi a leggyengébb
egyedek tenyésztésbdl valo kizarasat,

— A vizsgalt tulajdonsagok tenyészénékének szamitasara — populaciége-
netikai alapelveket figyelembe véve — a szérasegységben kifejezett fenotipusos
kilbnbség relativ értékben torténd kifejezését javasoljuk,

— Az (izemi STV-ben a tenyészbika jeloitek teljesebb kord értékelése érde-
kében indokolt iehet a jelentegi mindsitési rendszer tovabbfejlesztése, a szaporo-
dasbioldgiaijellemzik szelekcids indexbe torténd beépitésével. Ennek megvalési-
tasaazonbantovabbi vizsgalatokat igényel.
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HOLSTEIN-FRiZ USZOK NOVEKEDESENEK
ES FEJLODESENEK VIZSGALATA

2. Kézlemény: TECHNOLOGIAI TENYEZOK HATASA
A NOVEKEDES INTENZITASARA

GYORKOS ISTVAN—MEZES MIKLOS—SZUCS ENDRE—VOLGYI CSiK JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A szerzék holstein-friz lisz6k ndvekedését vizsgaltak 6 hénapos életkorig. A borjakat az 50.
napos korban térténd elvalasztasig egyedileg, épiiletben vagy épulet nélkil helyezték el. Mérték a
borjak takarmanyfogyasztasét és testtdmeg-gyarapodésat a téli és a nyari idészakban. Az Gszék
testtdmeg-gyarapodasa a tejpdtlé szertdl valéd elvalasztas utan nem csokkent, hanem ndvekedett.
A nyari meleg a borjak testémeg-gyarapodasat jobban akadalyozta, mint a hideg iddjaras. A testto-
meg-gyarapodas és névekedés 2-4 hénapos életkorban volt a legintenzivebb. Ez a periédus
egyben a kompenzaciés névekedésre is a legkedvezdbb fejlédési életkor.

Gyorkés, |.-Mézes M.-Sziics, E.-Vilgyi Csik, J.: GROWTH AND DEVELOPMENT IN HOLSTEIN-
FRIESIAN HEIFERS. 2nd Paper: TECHNOLOGICAL EFFECTS ON INTENSITY OF GROWTH

Growth of Holstein-Friesian heifers up to 6 months of age was examined. The calves were
placed individually in barn or outdoor hutches and weaned 50 days after birth. The food
consumption and body weight of the calves were measured in winter and summer seasons. The
body weight gain of calves didn’t decrease but inrceased after weaning from milk replacer. The
growth rate of the calves decreased more in summer than in winter. The weight gain and growth
of the calves were the most intensive between 2—4 month of age. This period was the optimal for
compensatory growth in development of the calves.

A V|zsgala—tokaz-C—):I'KA (509) tamogatasaval készuitek.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Gyakran tapasztaljuk, hogy a tej vagy tejpoétlo itatas idején épuletben vagy
szabadban, egyedi ketrecben tartott (isz6k — sokszor megfeleld taplaléanyag-
ellatds mellett is — a valasztast kovetden, fejlédésikben torést szenvednek. A
névendék nevelés ma még kedvezétlen viszonyait is figyelembe véve ez az
atmeneti torés” egy-két hénapig is eltarthat.

A valasztast kovetéen a ,tejhis” veszteséget ma mar nem fogadhatjuk el.
Kéros, mert akadalyozza az usz6k mérsékelt Gtemu, de folyamatos fejlédését.
Ezért térekszink az ilyen szempontbdl kedvezd nevelési technoldgiakra. Célra-
vezetének latszik tovabb keresniink azt, hogy a fébb nevelési periédusokban
milyen névekedésiintenzitas tlinik tenyésztési szempontbdl kedvezébbnek.

A borjak novekedését alapvetéen a takarmanyozasi moédszer befolyasolja.
Fontos azis, hogy a hazankban igen elterjedt épulet nélkili médszerrél — ebbdl a
szempontbolis — értékelhet6 adatokhoz jussunk.

A borjak egyedi ketrecben torténé nevelésére vonatkozoan kedvez6 ered-
menyekrél szamolnak be Meinershagen és Young, 1981; Blackmer, 1982; Si-
tanyi, 1981; valamint Csiszar, 1982. E tartasmoédban napi egyszeri itatassal is
ellathatdk a borjak (Sztics és mtsai., 1975; Pesti, 1983).

Nem ismeretes azonban, hogy ezek a mdédszerek, mindenek elétt a ta-
karmanyfogyasztason keresztll hogyan befolyasoljak a borjak tovabbitesttémeg-
gyarapodasat és ndvekedésiintenzitasat.

Vizsgalatainkkal azt kivantuk megallapitani, hogy napi egyszeri itatas és
korlatozott tejpotidszer-felvétel mellett milyen a borjak névekedésének tuteme, ha
az 50. napos kori valasztasig, szabadban vagy zart épuletben, egyedileg
helyezzlk el 6ket.

A szabadban val6 elhelyezési médszer a borjunevel6 épulet atmeneti pi-
hentetésére és ezaltal afertdzési lanc megszakitasarais felhasznalhato (Szentpé-
teri, 1982). A szabadban valé nevelés javitia a borjak ellenalloképességét,
csokkenti a borjak elhullasi aranyat (Ballasch és mtsai., 1981), és kilondsen
alkalmas az Osszetett koroktanu borjubetegségek megel6zésére (Ballasch és
mtsai., 1983).

Miutan fiatal korban nem téreksziink a maximalis ndvekedés elérésére (Cza-
ko es Toth, 1977), a ndvekedés kiegyenlitédésének gyakorlati jelentésége igen
nagy. Mint ismeretes, mindazok a szbvetek, szervek, amelyek nem a maximalis
novekedes stadiumaban vannak, a csokkentett taplaldoanyag-ellatas hatranyait a
kovetkez0 szakaszban kiegyenlithetik. Megfelelé takarmanyfelvételi készség
hianyaban viszont a 3-4. hénapos korig redukalt taplaléanyagszint hatasait a
borjak mér nem képesek megfeleléen kompenzalni (Everitt és Jury, 1977,
Dennan és Harte, 1979; O’Donovan, 1984). Ennek masik lényeges oka a zsirde-
ponalas hianya. 3-4. honapos életkorig kuléndsen a belsé szerveket érintd
egészségkarosodasok lehetnek maradanddak. Léhnert és mtsai. (1987) azt is
megallapitottak, hogy a 3. hénapos korig eléfordulé megbetegedések okozta
sulyveszteséget a borjak gyakran nem képesek megfeleléen kompenzaini. A
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belsé szervek gyors fejlédési idészakaban fellépd traumak, ha a borjak takar-
manyfelvevé képességét nem javitjuk, csokottséget idézhetnek elé. igy az elva-
lasztast kdvetéen a novekvd testtdmeg-gyarapodasi képességet (Bailey, 1986)
nem tudjuk kihasznalni. A 3-6. hetes korban fellépd tartastechnolégiai karosoda-
sok egy része is (kuldnosen szuk ketrecben) megmaradhat (Borodulin és Jaro-
voj, 1981).

Az egyes értékmérd tulajdonsagok gyors ndvekedéssel egyttjaro fejlédési
fazisai tehat fejlesztési lehetdséget és maradandé karosodasi veszélyt egyarant
magukban rejtenek.

A csontvaz novekedése 4 honapos kondl intenziv. Ebben a korban kiond-
sen gyakoriak a csontvaz ndvekedésének hianyossagai, maradandé csontde-
formaciok, méretvaltozasok (Kanagawa és mtsai., 1986; Coleman és Evans,
1986). E hidnyokat az Uiszénevelésben elkovetett takarmanyozasi hibak még
sulyosbithatjak. Petrescu és mtsai. (1972) Ugy tapasztaltak, hogy a napi egyszeri
itatas kOvetkezményeit a borjak 5-6. hénapos korukra kompenzaltak.

A novekedési erély kihasznalasahoz a testtdmeg-gyarapodas ismerete
nélktlozhetetlen. A tbmeggyarapodasnak azonban életkori sajatossagai, lehetd-
ségei és hatarai is vannak. Minél tobb ilyen jellemz6 tényez6t sikertii feltarnunk,
valéjaban annalkézelebb jutunk az (isz6borjak optimalis fejlédésének megismeré-
séhez is. Ismert, hogy a fiatalkori tulzott takarmanyozas a tdgyszdvetben is
zsirdeponalassaljar (Roy, 1983). Az energiabevitel novelése a tégy allometrikus
novekedésének prepubertdlis fazisaban csokkentheti a késébbi tejtermelést
(Little és Kay, 1979). lvarérés utan ezt a karos hatast Sejrsen és mtsai. (1982)
nem tudtak kimutatni. Sandles és Peel (1987) a tégyszovetet 2,5 honapos élet-
korban hormonkezeléssel fejlesztették ugyan, de ez a késébbi termelésre nem
volt hatassal. Brelin és mtsai. (1985) a 3-6. hdnapos periddust tartjak a tégy
fejlédésében kritikus fazisnak. A tégyszovet allometrikus novekedése, Tucker
(1987) mértékadd adatai szerint, 4-6. hénapos életkorban mar intenziv, mely
ekkor még lényeges méretnovekedéssel nem jar egytt. Tehat a tégy ndvekedeé-
se atakarmanyozasi szintre valdszintileg a 4-6. hdnapban érzékeny. Holstein-friz
Usz6k — kéthdnapos kortél — intenziv gyarapodasi igényérél szamolnak be
Newbold és mtsai. (1987) is.

Kertz és mtsai. (1987) mérései arra utalnak, hogy a 3-6. hénapos kor kozotti
0,9-1kg/nap testtdmeg-gyarapodas nem vezet a tégy elzsirosodasahoz. Sejrsen
és mtsai. (1982) viszont kimutattak, hogy az 1200 g napi testtdomeg-gyarapodas
mar maradanddan karosithatja a tégyszovetet.

Az egyedfejlédés vizsgalatanal indokolt a ndvekedés szakaszokra bontasa
(Fabian, 1969). A szakaszhatarokon is athuzédo, egymast atfedé élettani folya-
matok megismerésénél azonban a szakaszok elkllonitése természetesen jogosu-
latlan. A testsuly névekedés szakaszait a takarmanyozas intenzitasa befolyasolja,
ezért a megallapithaté szakaszhatarok nem lehetnek abszolut érvénydek, mé-
réstechnikailag a névekedési adatokbdl transzformait linearis egyenesek to-
réspontjai. Az életkor és a testtdbmeg kapcsolata teheneknél csak négyéves
korban allandésul (Marrow és mtsai., 1978). Borjaknal ez a kapcsolat még nem
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ilyen szoros, azaz a technologiai hatasok ugyanabban a korban eltéré testtome-
get produkalhatnak.

Ezek a testtdmeg-kilonbségek késbbb kiegyentitédnek, a ndvendéknevele-
si gyakorlatban rendszerint 4-5 honapos kortol kezdve.

A borjak névekedését tehat mar az alkalmazott technoldgiak — a nevelési
fazisok eltérései révén — is szilkkségképpen torzitjak, de befolyasoljak a takarméa-
nyozason kiviil az elhelyezési és klimatikus tényezdk is. Ezért a vizsgalt technolo-
gidkban olyan korlatozott tartasi és mérsékelt takarmanyozasi modszereket
alkalmaztunk, melyek hatasai kézvetlendl befolyasoljak a borjak névekedésének
intenzitasat. Vizsgalataink célkit(izése volt, hogy értékelhetd adatokat nyerjunk a
Iényeges technoldgiai tényezéknek a borjak novekedésére gyakorolt hatasairol.
Kerestuk annak lehetdségét, hogy az atlagosnal kedvez6tlenebb nevelési viszo-
nyok mellett, milyen mértékig biztosithatdé a borjak életkordnak is megfelelé
testtdmeg-gyarapodas és atdrésmentes felneveles.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgédlatokat a Rakosmezeje RT 650 féréhelyes tehenészeti telepén
folytattuk 1993-94-ben. A kisérletbe llitott holstein-friz Uiszéborjak kézal hiusz
egyedet szabadban, egyedi ketrecben (1. csoport), 3,0 m?%fh alapterileten,
huszat pedig zart épuletben, ugyancsak egyedi ketrecben és 3,0 m¥/fhalapterile-
ten (2. [kontroll] csoport) helyeztink el. A neveles mindkét csoportnal azonos
idoben és médon tortént; 10-50 napos korig napi egyszeri itatassal, majd egyhe-
tes szoktatast kdvetéen, azonos koralmények kozott, csoportosan, éplletben
elhelyezve folytatddott a felnevelés, egységesen 3 m%/fh alapterdleten. A vizsgala-
tokat egy ismétlésben, két szakaszban folytattuk junius-augusztus és januar-
marcius honapokban. A borjak kolosztrum ellatottsagat a Mancini ( Mancini és
mtsai., 1965) teszttel ellendriztik. Az ellenanyagot és az Ig G antigént a Phylaxia
készitette. A vérveteleket 1, 7, 13, 25 és 49 6ras korban, ezt kbvetéen a 9., 14.,
21, és az 50. napon végeztik.

A borjak takarmanyfogyasztasat, testtdmeg-gyarapodasat egyidejlileg meg-
allapitottuk. A borjak ndvekedesét a vélasztas utan hat hdnapos korig vizsgaltuk.
A kisérlet tartama alatt folyamatosan regisztraltuk az allattarto tér léghémérsékle-
tét és relativ paratartalmat. A téli és a nyari vizsgalatban a léghdémérsékleti tarto-
many a mérések idején -14,5 és +8,5 °C, valamint 13,5 és 34 °C k6z6tt ingado-
zott. A mérési adatokat bemutatd tablazatokban, a csoportosan elhelyezett
borjak vizsgalati eredmeényeinél a ,nyari”, a ,téli” és a ,szabadban”, valamint az
Listalléban” elnevezések a kezdeti nevelési korulményekre vonatkoznak.

Az elvegzett kisérletek adatainak feldolgozaséat kdvetéen a borjak noveke-
désének vizsgalatahoz hat (20-20 egyedbdl 4ll6) csoportot alakitottunk ki, melyek
az elhelyezés (szabadban-épuletben), évszak (nyaron-télen) és itatasi gyakorisag
(naponta 1x és 2x) szerint tértek el egymastdl. A borjak mérlegelését naponta
végeztik és tiz nap atlagértékeivel szamoltunk.



ALLATTENYESZTES &s TAKARMANYOZAS, 1995. Vol. 44. No. 2. 127

A ndvekedés sebességének megallapitasat Kovdcs és Fehér (1983) altal
kozolt modszerekkel végeztuk. Az adatok logaritmus transzformacidja utan
meghataroztuk a ndvekedés alakulaséat és sebességét, névekedési szakaszon-
ként. Kiszamitottuk az egyes szakaszok regresszios egyenleteit és a transzformait
adatok illeszkedését a szamitott egyeneshez. A kapott egyenesek meredeksé-
gét kifejez6 ,k” egyutthat6 aranyos a ndvekedés sebességével. Ugyanazt fejezi
ki, mint az allometrikus névekedéseknél a ,b” énték. A testtdmeg névekedés se-
bessége fajonként, fajtanként és technologianként is eltérd, de rendszerint,
meghaladja atestméretek allometrikus ndvekedési sebességeét.

Az aranyossagi egyutthaté igy, mint relativ mérészam, jél fejezi ki az adott
technolégiaban a ndvekedés sebességét. Ha értéke eléri, vagy meghaladja az
1-et, az altalaban gyorsfejlédésre utal. A novekedési szakaszok hatérait a
transzformalt egyenesek téréspontjaiban Iévé adatok szorddasi savja adja. Az e
savon kivul 1évé adatok mar jol illeszkedtek a szamitott egyenesekben. Ezért a
szakaszhatan jelzé érntékek a testtdmeg valtozasat inkabb valdszinisitik, mint
pontosan jelzik.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A borjucsoportok takarmanyfogyasztasaban 50 napos korig — a nyari
idészakban — szignifikans kulénbség mutatkozott az abrakfogyasztas (P<5%) és
a szénafogyasztas (P<1%) tekintetében a szabadban tartott csoport javara
(1. és 2. tablazat).

1. tablazat
A borjak takarmanyfogyasztasa 50. napos korig
(nyari idészak)
Megnevezés Szabadban elhelyezett csoport épﬁletben elhelyezett csoport
(1) ‘ (1. csop.)(7) : (2. csop.)(8)
Eletkor(2) nap: 10-20 i 20-30 |30-50 |10-50 | 10-20 |20-30 |30-50 |10-50
Tejpétlé 6ssz.(3) kgf 6,00 i 6,00 | 655 18,55 ‘! 6,00 | 6,00 | 6,50 | 18,50
s 0,47 - 0,71 . 1,51 ! 0,89 ’ 0,68 10,80 1,21 0,89
napi atl.(4) kg! 0,60 0,60 ° 0,32 i 0,46 ’ 0,60 | 0,60 0,32 0,46
Abrak osszesen(5) kg 1.55 1,75 . 7,51 ;10,81 i 1,27 1,24 \ 6,35 : 8,86
s 045 114 . 209 | 236 | 036 | 073 | 1,50 | 2,13
napi 4tl.(4) kg! 0.15 0,17 037 | 0,27 i 0,12 0,12 i 0,31 | 0,22
Luc.széna ossz.(6) kg! 1,58 4,63 .13,65 | 19,86 0,99 1,68 | 5,87 8,54
s, 0,31 1.82 2.54 2,36 0.47 0,61 ‘ 3,19 3,71
napi atl.(4) kg: 0,15 0.46 0.68 0.49 0.09 0,16 ' 0,29 0,21

Food consumption of the calves to the 50th day of age in summer
denomination(1), age in days(2), milk replacer, sum total(3), daily consumption(4), concentrate,
sum total(5), alfalfa hay, sum total(6), group in outdoor hutches(7), group in the barn(8)
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2. tablazat
A borjak takarmanyfogyasztasa 50. napos korig
(téli idészak)
Méuglﬁé;/gzés } Szabadban elhelyezett csoport i épﬂletben elhelyezett csoport
(1) 1 (1. csop.) (7) i (2. csop.)(8)
USRNSSR —_ :
Eletkor(2) napi 10-20 | 20-30 | 30-50 {10-50 |[10-20 |20-30 |30-50 | 10-50

Tejpotlé 6ssz.(3) kg| 6,00 | 6,00 | 6,50 | 18,50 | 6,00 | 6,00 | 6,50 | 18,50
kgi 0,41 | 081 | 0,93 | 0,71 | 0,79 ! 0,93 | 1,02 | 0,91

napiatl(4) s| 0,60 | 060 | 0,32 ! 0,46 | 060 | 0,60 | 0,32 | 0,46
Abrak ésszesen(5) kg| 1,66 | 1,29 | 6,41 | 9,36 | 2,05 | 3,56 110,93 | 16,99
kgi 0,57 , 0,53 | 1.40 1,90 | 0,57 | 1,22 | 3,33 | 4,42

napiatl.(4) sl 0,16 | 0,12 | 0,32 | 0,23 | 0,20 | 0,35 | 0,54 | 0,42
Luc.széna éssz.(6) kg| 1,81 | 4,93 (14,85 | 21,59 | 1,35 | 1,45 | 8,15 | 1095
s| 0,76 | 1,62 | 4,79 | 6,80 | 0,37 | 0,96 | 3,41 4,42
napi atl.(4) kg| 0,18 | 0,49 | 0,74 | 0,45 | 0,13 | 0,14 | 0,40 | 0,27

Food consumption of the calves to the 50th day of age in winter
as in Table 1. (1-8)

Atélieredmeények alapjan lathatd, hogy az épiletben tartott kontroll csoport
borjai kevesebb szénat és tébb abrakot fogyasztottak, mint a szabadban elhelye-
zettek. A kuldnbségek statisztikailag biztositottak (P <0,1%). A 30-50. napos élet-
kor kozott a szabadban elhelyezett borjak szénafogyasztasa jelentdsen megha-
ladta az epuletben tartott borjak fogyasztasat. Ennek oka valdszindleg a sza-
badban elhelyezett borjak élénkebb viselkedése, és ebbdl kdvetkezéen a na-
gyobb mozgasra és takarmany fogyasztasra forditott ideje volt. Ismert, hogy
kedvezd korulmények kdzott a fiatal borjak hamarabb kezdenek ,szalalni”, mint
abrakot fogyasztani. Ezt a fejlédesi tendenciat jelzik az 1. csoport szénafelvételi
adatai. A szénafelvétel fejlédesét a kdlcsonods tanulas is serkentette, miutan sza-
badban a borjak lathattak egymast, de épuletben ez korlatozott volt. Fontosabb
azonban, hogy az 1. csoport napi abrakfogyasztasa nyaron valasztasra elérte a
0.55 kg-ot, ugyanez az érték az istallézott borjaknal 0,48 kg volt. Télen az 1.
csoport borjai valasztas el6tt napi 0,71 kg abrakot ettek meg, mig az istallézott
borjaknal ez az érték 0,6 kg volt. Szabadban elhelyezett borjaknal — az épu-
letben tartottakkai szemben — nagyobb széna-fogyasztasi készséget tapasztal-
tunk. A szilardtakarmany-felvevé képesség fejlettségét azonban a 60 napos kori
megfeleléabrakfogyasztas jelzi.

Az évszak hatasat vizsgalva megallapithatd, hogy amig a szabadban
elhelyezett csoportok (1) téli és nyari takarmanyfogyasztasaban nem mutatkozott
statisztikai eltérés, addig az istalléban elhelyezett csoportok (2) téli abrakfogyasz-
tasa tébb volit a nyari abrakfelvételhez kepest, a borjak szénafogyasztasa ugyan-
akkor csak kis mértékben nétt. Ez a tendencia esetenként kifejezettebb lehet,
mint ahogy pl. Schingoethe és mtsai. (1986) hidegidébenfokozddé szarazanyag-
felvételrél szamolnak be. A tejitatasi id6szakban eltéré médon elhelyezett borjak
takarmanyfogyasztasa a késébbi csoportos tartdsmodban Iényegesen nem ku-
I6nb6z6tt egymastol (3. tdblazat).
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3. tablazat
A borjak napi atlagos takarmanyfogyasztasa 60—180. napos korig
Megnevezés(1) 1. csoport(8) 2. csoport(8)
EIetkor(S) nap 60 120 180 60 120 180
Nyaron(2)
Abrak(4) kg 1,50 2,00 2,50 0,83 ,33 2,78
Kukoricaszilazs(5) - kg - 1,50 2,00 0,44 1,67 2,22
Lucernaszéna(6) kg 2,00 3,80 3,60 1,67 33 3,33
Télen(7)
Abrak(4) kg 1,40 2,00 2,50 1,50 2,50 3,50
Kukoricaszilazs(5) kg - 1,00 2,00 0,40 1,00 1,50
Lucernaszéna(6) kg 2,64 2,00 2,95 1,50 3,00 3,50

Average food consumption of the calves from 60th to 180th days of age
denomination(1), in summer(2), age in days(3), concentrate(4), cornsilage(5), alfalfa hay(6), in

winter(7), group(8)

A borjak, kezdetben eltérd takarmanyfogyasztasabdl kévetkez6en, kildnb-
ség volt a csoportok taplaléanyag-felvételében is. Ezt a 4. tdbldzatban mutatjuk
be. A szabadban elhelyezett két csoport taplaldanyag-fogyasztasa altaldban
meghaladta az istallézott csoportokét. Nyaron az istallozott (2. csoport), télen a
szabadban elhelyezett (1.) csoport ért el néemileg jobb eredményt, a kilénbségek

nem jelentdsek.

4. tablazat
Taplaléanyag-fogyasztas 10-50. nap k6zott
B { Nyaron (8) [ Télen (9)
Megnevezés (1) } 1. csoport | 2.csoport 1. csoport 2.csoport
! (szabadban) ! (éplletben) (szabadban) (épuletben)
(10) (11) (10) (11)

Szarazanyag(2)

napi (3) kg 0,99 0,89 1,00 0,84

osszesen(4) kg 40,89 36,53 41,16 34,74
Em. ny.feh.(5)

napi(3) kg 0,24 0,15 0,24 0,19

osszesen(4) kg 9,87 6,45 9,99 8,18
Nyerszsir(6)

napi(3) kg 0,09 0,08 0,09 0,09

osszesen(4) kg 3,83 3,47 3,85 3,69
ME MJ 13,6 10,56 10,43 13,43
NEm napi(3) MJ 5,40 3,38 i 517 5,21
NEg napi(3) MJ 2,12 | 2,46 2,29 2,22
Fehérie koncentr.(7) % 22,10 | 22,45 22,22 | 21,56

Nutrient consumption between the 10-50th day of age

denomination(1), dry matter(2), daily consumtion(3)

sum total(4), digestible crude protein (5),

crude fat(6), protein concentration(7), in summer(8), in winter(9), group in outdoor hutches(10),

group in the barn(11)
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Megallapithato volt, hogy a szabadba kihelyezett borjak gyarapodasa télen
altalaban kedvezdbb volt mint nyaron. Az istallézott csoportoknal ezt a tendenciat
nem észleltiik. Ennek oka az, hogy a szarvasmarha alacsonyabb hémérseklethez
valo adaptacidja valdszintileg kénnyebb, mint a magasabbhoz (Worthington,
1977). Fisher és mtsai. (1985) hasonld eltérést vizsgalatukban nem talaltak,
Broucek és mtsai. (1986) azonban szabadban nevelt borjak kissé nagyobb tapla-
i6anyag fogyasztasat tapasztaltak télen.

A mikroklima-vizsgalat alapjan megaéllapitottuk, hogy az istalléban nyaron
21,6 °C, a szabadban 23,1 °C volt az atlagos hémeérséklet. Ennek ellenére a na-
gyobb maximalis értéket az istalloban mértik (37,8 °C), mig a ketrecekben 34,0°C
maximumot regisztraltunk. igy az épiiletben a borjak nagyobb napi hémérseklet-
ingadozasnak voltak kitéve, mint a ketrecekben.

Az 5. tablézat azt mutatja, hogy gyakorlatilag azonos baktérium- és virusfer-
t6zottségi kornyezetben, a hasmenéses és tiidégyulladasos esetek az épuiet
nélkali tartasi modban ritkabban, révidebb ideig és enyhébb formaban mutatkoz-
tak. A borjak késébbi életében donté a kolosztrumellatottsag, mely kildnbsen a
téliborjaknalvolt megfeleld.

5. tablazat
Borjak kolosztrumellatottsaga, megbetegedése és kiesése (n)
Nyaron(12) Télen(13)
Megnevezés(1) 1. csoport 2. csoport 1. csoport 2. csoport
(szabadban) (épuletben) | (szabadban)| (épliletben)
(14) (15) (14) (15)
Ig G szint(2)
15 mg/ml felett(3) 18 11 16 18
5-15 mg/ml 3 5 2 2
5 mg/ml alatt(5) - 4 2 -
0 mg/ml ; - 1 5 - ‘
Hasmenéses esetek szama(6) { i |
6-8. napig(7) - 9 3 -
10-35. napig(7) 12 11 2 14
50. napig(7) 12 20 6 13
Tudégyulladas 50. napig(8) 2 3 - 2
6-10. napi immunitas
(IBR, Adeno,VD, PI-3 )(9) + + +
Kiesés 50. napos korig(10) - ! - - -
50. nap utan(11) - 1 2 - -

Colostral supply, diseases and mortality of the calves
denomination(1), Ig G level(2), above 15 mg/mi(3), at start(4), below 5 mg/ml(5), diarrhoea
cases(6), days(7), pneumonia to the 50th days(8), immunity at the 6-10th days(9), mortality to the
50th days of age(10), after the 50th day(11), in summer(12), in winter(13), groups(14)

A nyaron szabadban vagy épuletben eihelyezett borjak testtomege a néve-
kedés soran szignifikasan nem tért el egymastol. A 6/a és 6/b tabldazatok adatai
szerint télen az istallézott borjak hatvannapos kori testtdmege kissé tobb volt,
mint a szabadban nevelt tarsaiké (P<1%).
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A hatvannapos kori testtdmeg tekintetében a téli eredmények altalaban is
kedvezdébbek voitak, mint a nyari idészakban mértek. A nyari meleg kuléndsen a
hatvannapos kori testttmeget csékkentette. Hideg hatasara inkabb javulas, mint
veszteség mutatkozott. Tomova (1986) —10 °C alatti hémérsékleten tapasztalt
atmeneti gyarapodascsokkenést.

6/a. tablazat
A borjak testtdmeggyarapodasa (60. napos korig)

Megnevezés(1) Szabadban elhelyezett csoport (8)

; ; T

Eletkor(3) nap 3-10 {10-20 |20-30 |30-40 |40-60 3-60

Nyaron(2)
Atlagos tomeggyarapodas(4) kg 1,48 3,39 3,97 5,01 6,71 | 20,88
i cv% 97,90 | 54,20 (50,10 | 44,70 | 38,50 | 21,70
Atlagos napi tomeggyarapodas(5) g 214 339 397 417 | 372 348
Testtémeg 60. napos korban(6) kg ! - | - - - - 64,28

H 1 \

Télen(7) . .
Atlagos témeggyarapodas(4) kg 1,68 4,88 7,03 7,00 | 9,59 ' 30,57
i cv% 64,80 | 36,40 |31,50 | 32,50 | 25,90 | 20,70
Atlagos napi témeggyarapodas(5) g 241 488 703 583 | 532 509
Testtomeg 60. napos korban(6) kg - - - - | - | 69,72

Body weight gain of the calves to the 60th day of age
denomination(1), in summer(2), age of days(3), average weight gain(4), average daily gain(5), body
weight at 60th day(6), in winter(7), the group in outdoor hutches(8)

A borjak testtomegének kezdeti elmaradasa 6sszehasonlitasban valik nyil-
vanvaléva. Az USA standard "good" mindségi osztaly holstein-friz fajtanal, két-
honapos korra 73-90 kg-ot, hathénapos korra 181-203 kg-ot tart kivanatosnak.
Heinrichs és Hargove (1987) felméréseiben az adott korcsoportok atlagosan

6/b. tablazat

A borjak testtémeggyarapodasa (60. napos korig)

Megnevezés(1) épijletben elhelyezett csoport(8)

, i ! I

Eletkor(3) nap | 3-10 [10-20 |20-30 30-40 '40-60 | 3-60

Nyaron(2) | f ’
Atlagos tomeggyarapodas(4) kg 1,60 2,86 4,21 4,12 6.11 | 18,02
) cv% 94,30 | 55,50 |48,60 49,20 43,60 ; 23,50
Atlagos napi tdmeggyarapodas(S)g | 229 286 421 343 339 | 300
Testtomeg 60. napos korban(6) kg i - - - - - . 63,92

Télen(7) L ; |
Atlagos témeggyarapodas(4) kg 1,30 4,84 5,28 5,24 : 10,55 : 26,60
, % 97,60 |35,30 |38,00 |39,30 '20,00 | 30,80
Atlagos napi tmeggyarapodas(5) g 187 484 528 436 586 | 444
Testtémeg 60. napos korban(6) kg - - - - - | 73,20

Body weight gain of the calves to the 60th day of age
as in Table 6/a. (1-7), the group in the barn(8)
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83,9 kg és 171 kg testtomegliek voltak. A kisérletben elért gyarapodasi
eredményeket tehat még megfeleldnek itéthetjuk, tovabbi javitdsuk azonban
indokolt.

Megallapithat6 tovabb3, hogy a tartastechnolégia gyarapodast befolyasolo
hatasa nem nagy. Ezt igazoljak Fischer és mtsai. (1985), valamint Runev és
mtsai. (1984) is. Valdszinlleg az évszak hémérsékleti hatasanak tulajdonithatoan,
a kéthoénapos korban mért testtémegek — a nyari idészakban — 20 kg-mal ma-
radtak el a kivanatostdl, az eltérés jelentds volt. Ezt a névekedési hianyt ez a
borjucsoport csak mintegy 6 hdnapos korra kompenzalta. llyen nagymérteku
testtdomeg kompenzéaciod oka elsdésorban a borjak korai, j6 takarméany-felvevd ké-
pességére vezethetd vissza. E tulajdonsdg fejlesztésével tehat elkerttheté a va-
lasztast kovetd testtdbmegcsokkenés, ugyanakkor viszont kedvezdbb, ha a
borjak valasztasig elérik a 75-80 kg-os testtdmeget. A testtomegvaltozas, mint
altalanos mutatd, azonban eifedi a fejlédésnek azt afontos jellegzetességét, hogy
az egymastol eltérd , érésii” szovetekben, szervekben érvényesiil. igy pl. a borjak
szilardtakarmany-fogyasztasanak fejlédése nemcsak a bendémiikédés és az
emésztérendszer kialakulasatol fiigg, hanem az ebben az életkorban intenziven
fejlédd idegrendszer mlikodésétd! is. Ezt mutatja, hogy vizsgalatainkban a borjak
kissé korlatozott mennyiségu tejpé6tld mellett, hamarabb kezdtek egyéb takarma-
nyokat isfelvenniés szilardtakarmany-fogyasztasi készséguk is gyorsan fejlédott.

A tejpotidszer takarékos nevelés hatasara a szabadban tartott borjak
testtdmeg-gyarapodasa 60 napos korig naponta mintegy 350-500 g volt atlago-
san, kedvezébb mint az épuletben elhelyezett tarsaiké.

A kapott eredmények ugyanakkor jelzik a borjak valasztas utani novekedési
erélyének fokozottabb kihasznalasét is. A 7/a. és 7/b. tablézatok adatai szerint
a 4. hdnapos kortdl eltéré mértékd, de 1000-1200 g feletti volt a borjak testto-
meg-gyarapodasa. '

7/a. tablazat

A borjak testtdmeg-gyarapodasa (180. napos korig)

Megnevezés(1) Szabadban elhelyezett csoport(8)

, 1 - T T
Eletkor(3) nap {90-120 ‘120—150[150—180{ 50-180 ’ 3-180
Nyaron(2) ; | i i : I
Atlagos tomeggyarapodas(4) kg | 20,25 | 20,75 | 32,19 | 28,85 114,54 i128,28
i

60-90

|
1
|
i
i
|

. cv% | 38,70 | 34,10 . 27,90 ' 24,80 | 14,00 ! 11,90
Atlagos napi tomeggyarapodas(5) g | 680 860 | 1070 : 960 | 829 | 712
Testtémeg 180. napos korban(6)kg - - - ~ - 11723

Télen(7) 5
Atlagostémeggyarapodés(4) kg | 1476 ' 31,97 i 37,07 | 29,35 1125,27 {144,27
. cv% | 54,20 29,60 ! 29,60 | 3560 | 14,00 ’ 11,30
Atlagos napi témeggyarapodas(5) g 490 i 1070; 1240 | 980 | 907 ‘ 819
Testtomeg 180. napos korban(6) kg - - 11 - ]! - - | 185,9
Body weight gain of the calves (to the 180th day of age)

as in Table 6/a.(1-8)
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A télen, szabadban elhelyezett csoport egyenletesebb gyarapodasi Gteme
ebbdl a szempontbdl mutatja azt is, hagy a nevelési feltételek javitasaval a 4
honapos kortdl szikségképpen nagyobb testtdmeg-gyarapodas korabban is
elérheté.

7/b. tablazat

A borjak testtdmeg-gyarapodasa (180. napos korig)

Megnevéz:és'(i) R | Epﬁ]e{t;;;Ihe});z:éﬁ csoport(8)

Eletkor(3) "~ nap! 60-90 190-120120-150] 150-180] 50-180 | 3-180
Nyaron(2) : | \

. i
Atlagos tomeggyarapodas(4) kg 1 18,93 « 25,94 32,64 3 32,93 116,55 129,34
cv% 29,30 24,101 19,70 20,40 © 13,80 14,20

_nap

Atlagos napi tomeggyarapodas(5) g 630 860: 1090 1100 867 738
Testtdmeg 180 napos korban(6) kg . - - - - - 179,92
Télen(7)

Atlagostémeggyarapodés(4) kg 27.36 28,65 34,28 37,86 124,66 152,77
) cv% 22,40 17.40° 12,40 13,70 11,70 9,80
Atlagos napi tomeggyarapodas(5) g 910 960 ¢ 1140 1260 1006 848
Testtomeg 180 napos korban(6) kg - - - - - 1 203.12

Body weight gain of the calves (to the 180th day of age)
as in Table 6/b.(1-8)

Korabbi kisérleteinkben kimutattuk (Guszter és mtsai., 1985), hogy a kraiszi-
lard takarmanyra szoktatas nélkdl, pl. a hideg tej itatasaval, naponta a testtémeg
8-10 %-at meghalado tejpdtidszer adagok kovetkeztében, a valasztast kovetd,
kedvezd, intenziv névekedés cstkken. Természetesen nem alapvetéen az egyes
modszereket kivanjuk itt onmagukban is ertekelni, hanem csupan azt jelezzuk,
hogy ezen modszereket megfeleld atmenetekkel kell a nevelési technologiaba
illeszteni. A kisérleteink soran a borjak fejlett, korai szaraztakarmany-felvevo
készsége kovetkeztében, a valasztas utani ndvekedésben lényeges vissza-
esés nem tortént. A ndvekedési szakaszhatarokat jelzé testtomeg-énékeket
a 8. tablazatban tuntettik fel.

A meghatérozott névekedési szakaszok regresszios egyenleteit a9. tablazat
tartalmazza. A hat hénapos korig tartd nagy névekedési sebesség miatt az egész
periédusra atlagosan az egy folotti ndvekedési egyuthatd jellemzé. (A holstein-friz
fajtanal késébben éré magyar tarka novekedési intenzitasa, Czaké és mtsai.
(1968) szerint, 6-7 honapos korig nagy.)

Az egyenletes novekedési sebességli szakaszok kozott — egységesen
50-60 napos korban — (temvaltas tapasztalhatd. A kovetkezé legintenzivebb
novekedési periodus 110-130. napos életkorig tartott. Ezt kovetéen kissée
csOkkent a novekedés intenzitasa.

A novekedés intenzitasat a borjak taplaloanyag felvétele és ezzel dssze-
fuggésben a tejpotidszertdl vald elvalasztasa meghatarozéan befolyasoita. A
mesterségesen megallapitott szakaszhatarok azért csak megkozelité pontos-
saggal jelzik, hogy a novekedés milyen testtdmeg értékek kozelében valtott at
intenzivebb, vagy kevésbé intenziv fazisra.
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8. tablazat

Az itatasos idészakban kiilénb5z6 technolégiaval
nevelt borjak sulynévekedési szakaszhatarai kg)

1. szakasz (9) 2.szakasz (9)

|
Csoportok (1) ; . ! -
. min. max. ; min. ; max.
ltatas naponta egyszer(8) ' ! \F ﬁ‘
Szabadban(2) ; | } !
Nyaron(3) kg | 61,66 i 63,10 | 120,283 | 125,89
s ; 6,58 5,49 | 1391 | 12,87
Télen(4) kg i 60.26 63,10 { 123,03 P 131.83
s 7.1 6,91 ‘ 14,65 15,77
Eptiletben (5) ; ;
Nyaron(3) kg i 60,26 i 61,66 [ 128,82 | 134,90
s ;T 6,40 ! 5,86 ‘ 15,49 16,01
Télen(4) kg 64,57 | 67,61 . 11749 . 12589
) s 7.47 ; 6.91 ’ 12,98 : 14,43
Atlag(6) kg 61.69 i 63,87 122,39 . 129,63
ltatas naponta kétszer(8) ‘
Szabadban(2) : ‘
Nyaron(3) kg 61,66 63,10 107,15 1 112,20
s 6,32 i 546 | 1408 | 13,96
Télen(4) kg 62,65 . 66,07 ! 109,03 | 114,04
. s 7,08 6,11 I 1561 : 14,31
Atlag(6) kg 62,15 64,58 ' 108,09 113,12
Mindésszes atlag(7) kg 61.84 64,11 117,63 124,13

Phase limits of body weight growth in the calves raised in different technology during the milk
replacer period
groups(1), in outdoor(2), in summer(3), in winter(4), in the barn(5), average(6). average total(7).
drink milk replacer one or two times daily(8), phase(S),

A koran kezdddd intenzivebb névekedés oka minden valdsziniség szerint a
kezdetben erésen visszafogott gyarapodas. Jol igazoljak ezt az ebben a sza-
kaszban nagyobb névekedési egyitthatok, melyeknek a ndvekedés késdbbi pe-
riddusaban is csak kis mérntéku csdkkenése nagy névekedesi erélyre utal. Czako
és Toth (1977) véleménye is az, hogy a borju tdbmeggyarapodasa, illetve ndveke-
dése nem a szuletes utan, hanem harom honapos kora utan a legnagyobb. A
kapott eredmenyek arra engednek kdvetkeztetni, hogy a holstein-friz fajtaban ez
anagyobb névekedési erély mar kéthdnapos kortél jeletkezik.

A valasztas utani 2-4. hénapos életkor k6zotti ndvekedési szakasz kihasz-
nalasi lehetGségeére utal Heinrichs és Hargove (1987) nagy adatbazison alapuld
azon eredménye, mely szerint az USA-ban, az elmult 30 évben, a holstein-friz
Uszdk testtdémege elsésorban az 1-3. honapos életkorban javuilt. Ezt részben a
szlletési testtdbmeg ndvekedésének, részben a korai jobb takarmanyozasnak tu-
lajdonitjak. Azokban a tehénallomanyokban, ahol az évenkénti atlagos tejnozam
meghaladta a 7264 kg-ot, ez a tendencia kifejezettebb volt.

Vizsgalataink is meger6sitik, hogy a testtdomegnek valdszintleg az életkort
ismegel6z6 fontos jelentdsége van az Usz6k fejlédésében, mint ahogy a tenyész-
tésbevétel megallapitasanalis dontd a megfeleld testsuly elérése. Hangsulyozzuk,



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1995. Vol. 44. No. 2. 135

9. tablazat
A névekedés sebességének valtozasa az életkor fliggvényében
Novekedési : Névekedési Regressziés I Korrelaciés
Csoportok(1) szakasz ! egydtthato egyenlet egyutthaté
(6) P uK-érték (7) ®) 9
Szabadban(2) I ! 1,0769 y = 1,6078 + 0,0322x 0,997 ***
Nyaron# (3) . 1,0937 y = 1,5724 + 0,0389x 0,995 ***
. 1,0690 Iy =17100 + 0,0290x 0,994 **
Szabadban(2) I 1,0914 y = 1,5840 + 0,0380x 0,978 **
Télen# (4) I ! 1,1033 y = 1,5452 .+ 0,0427x 0,998 ***
b ! 1,0641 y = 1,7740 + 0,0270x 0,992 **
Epdletben(S) L 1,0592 y = 1,6590 + 0,0250x 0,988 **
Nyaron#(3) . i 1,0984 .y = 15486 + 0,0408x 0,999 ***
IR I 1.0715 y = 1,7100 + 0,0300x | 0,999 ***
Epiletoen(s) ! l. 1,0819 y = 1,6469 + 0,0334x 0,995 ***
Télen#(4) } I 11,1040 y = 1,6090 + 0,0430x 0,997 ***
' . 1,0801 'y =1,7075 + 0,0335x . 0,993 **
Szabadban(2) . L 1,1641 ‘ y = 15200 + 0,0660x | 0,996 ***
Télen##(4) | . ! 1,0806 ‘ y = 1,6736 + 0,0337x | 0,997 ***
! . 1 1,0616 } y = 1,7782 + 0,0260x ) 0,995 **
! |
Szabadban(2) | I 1,1066 .y =15850 + 0,0440x | 0955 *
Nyaron##(3) | It 1,0934 |y = 15856 + 0,0388x [ 0994 **
| It 1,0772 , y = 1,6629 + 0,0323x { 0,994 **

# = itatas naponta egyszer(10) ## = itatas naponta kétszer(10)

The growing rate depending of age
groups(1), in outdoor(2), summer(3), winter(4), in the barn(5), growing phase(6), coefficient of
growing(7), equation of regression(8), correlation(9), drink milk replacer one or two times daily(10)

hogy adott életkorban a testtomeg megitéléséhez elengedhetetlendl fontosnak
tartjuk az ezt megel6z6 névekedés mértékének ismeretét is. Az (isz6k noveke-
dését jol ellendrizhetjik a sziletéskor, kettd- négy- és hat honapos korban
végzetttestsulyméréssel, melyet minden alkalommal klilemi értékeléssel is célsze-
rikiegésziteni.

A kapott eredmeények alapjan ugy tinik tehat, hogy a valasztas utan 2—4.
hénapos életkorban van lehetdség a testtdmeg intenzivebb ndvelésére. Ennek
a novekedési fazisnak a borjak utonevelési gyakorlataban ma még nincs meg az
a kiemelt jelentésége, amelyet a teljes, 5-6 hénapig tarté borjinevelési idészak-
ban a testtdmeg egyenletes fejlesztésében betolthetne. A 2-4. hénapos korban
biologiailag lehetséges, relative nagy ndvekedési intenzitast csak a borjak megfe-
lel6 szaraztakarmany-felvevd készségével hasznalhatjuk ki. E torekvéssel, az
egyenietesebb ndvekedési titem révén, egyrészt fejlesztjiik a létfontossagu belsé
szerveket (ez a korai megbetegedések elterjedtsége miatt altalanos probiéma),
masrészt csdkkenthetjik a maradando fejlédési rendellenességek el6fordulésat,
kulonos tekintettel a tégyszovet karos zsirdeponalasnak kockazatara a 4-6. ho-
napos életkorban.
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KONYVISMERTETES

T6th LészI6 és Bak Janos: Gépi fejés cimi kdnyve 1994-ben jelent meg.

Az extra mindségu tej termelésének egyre szigorod6 kdvetelményeit a
termeldk csak akkor tudjak teljesiteni, ha a fejés és a tejkezelés feltételeinek ma-
gas szinten képesek megfelelni. A tejet a tégybdl ugy kell a legteljesebb
mértékben, megfelel sebességgel kifejni, majd a taroldba juttatni, hogy kdzben a
tégyet minél kevesbe karositsuk, s a tej se szennyez4djon. A minéségi tej termelé-
sének és a mindség megorzésének egyik feltétele a j6l megépitett es optimalisan
mUkodé fejdberendezés. Ehhez kell tarsulnia a szakszer( és higiénikus fejésnek,
tejkezelésnek. Ezek magas szinvonall 6sszhangja azonban csak akkor val6sul-
hat meg hossz( tavon, ha a gazda tisztaban van a minéségi tejtermelés hatteré-
ben ali6 legfontosabb ésszefiggesekkel, rendelkezik a mindennapi gyakorlatban
nélkuldzhetetlen szakismeretekkel.

A szerzdk atéma orszagosan elismert kutatdi, akik elsésorban a tehéntartas
leti és gyakorlati tapasztalataikat foglaitak 6ssze e kdnyvben, a szikséges mér-
tékig bemutatva a gépi fejés élettani hatterét, valamint a fejés higiéniai es
munkaszervezesikovetelményeit is.

A 210 oldal terjedelmi kényv, 173, szemléletes, egyszeru abra, valamint a
szoveg sokrétu tagolasa segitségével, a témaban kevésbé jartas olvasok szama-
ra is jol kbvethetéen mutatja be a fej6berendezések mikddeési elvét, a lehetsé-
ges valtozatokat. Bemutatja a hibas muikodés lehetséges okait és kikiisz6bo-
lesuk modjait.

Atémaval régebbenfoglalkozé szakemberek szamara is hasznos lehet, hogy
a szerzok kozlik a fejberendezések épitésenek. beszerelésének, tzembehelye-
zésének és lUzemeltetésének szabalyait 6sszefoglald nemzetkozi és hazai szab-
vanyokat, tovabba faggelékben ismertetik a kiilénb6z6 fejési rendszerek tizemel-
tetési parametereit és azok ellenérzésének maédjat, gyakorisagat. Kuldn fejezet
foglalkozik a fejéberendezések légtechnikajanak eliendrzésével. Megismekedhe-
tlnk a 6 fejesi rendszerekkel, a klasszikus fejési muveletek helyes végrehajtasa-
val, afejéshez kapcsol6dd automatizalas lehetéségeivel, atej szirésével, hiitésé-
vel, tarolasaval kapcsolatos tudnivalokkal, a fejéberendezesek tisztitdsanak és
ferttlenitésének alapjaival.

A kiadvany tukrozi a szerzék azon céljat, hogy gyakoriatias, kénnyen atte-
kinthetd, a mindennapokban hasznalhat6 kézikonyvet bocsassanak a tejterme-
Iéssel foglalkoz6k rendelkezésére, gondolva a kis- és a nagyulzemi allatartokra, a
szaktanacsadéi vagy a szerviztevékenységet ellatokra, mind a szakmaval meg
csak ismerkedd fiatalokra és idésebbekre.

(Téth Laszlé és Bak Janos: Gépi fejés, Pulsung BT és Mezégazda Kiado,
1994 Budapest, 210.p.) '

Stipek Zoltan
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A TOGYGYULLADASOK KIALAKULASAT
BEFOLYASOLO TENYEZOK

2. Kézlemény: A KORNYEZETI HATASOK SZEREPE

SUPEK ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

A tégygyulladas elleni kiizdelem legkézzelfoghatbb tartalékai a kérnyezeti hatasok javitasa-
ban vannak. A tartasi-, fejési-, stb. technolégia és higiénia meghatarozé szerepet jatszik a minéségi
tetermelésben, hiszen ezek révén érizheté meg a tehenek, illetve a tégyek egészsége, a tej
tisztasaga. :

A tanulmany azokra a témakoérokre koncentral, amelyekben a szerzé szerint a kézelmultban
mértékad$ hazai és kilféldi publikacidk jelentek meg. Targyalja néhany tartastechnoldgiai elem
hatasat a tégygyulladasok fellépésére, a fejés egyes miveleteinek, a fejégépek mikédésének
mai, illetve kézelmultbeli megitélését (kiemelve a fejéautomatak és a tégygyulladas kapcsolatat is),
a takarmanyozas és az (n. emberi tényezé jelentdségét a tégygyulladas kialakulasaban.

Az osszeallitas érzékeltetni igyekszik a leglényegesebbnek tartott teriileteket, észtonzést
nydjtva tovabbi hazai vizsgalatokhoz is.

SUMMARY
Stipek, Z.: FACTORS INFLUENCING MASTITIS. 2nd Paper: ENVIRONMENTAL EFFECTS

The most evident way of controlling mastitis can be observed by improving the cow envi-
ronment. Keeping and milking technology and hygiene play a decisive role in the quality of milk
production since it is through these that it is possible to keep udders healthy and clean.

This study focuses on topics, which are in the author’s opinion relevant publications and have
appeared in the recent past both at home and abroad.

The author discusses the impact of some keeping technology elements on mastitis inci-
dence, the evalution of milking operations and function of milking machinery today (effects of
automatic milking systems included), and the importance of feeding. nutrition and that of the
“human factor” in mastitis. The present study on the literature tries to bring out some crucial
fields, thus also encouraging further research to be performed on the mastitis problem.



140 Siipek: A TOGYGYULLADASRA HATO TENYEZOK 2. KOZLEMENY

Ernst (1992) ramutat, hogy atejeld tehenek egészségi allapotat ttlnyomo-
részt a kornyezeti tényezdk hatarozzak meg, azaz az egészséget kifejezd tu-
lajdonsagok orékolhetdsége igen kismértékl. Diringet (1987) idézi, aki Gzemi

kornyezeti tényezdk hatasat vizsgalta a tehenek produkciés zavaraira:

tényez6csoport hatasok
1.regionalis és altalanos hely (taj), fajta, istallétipus, tartasi rendszer, allo-
Uzemi hatasok manymeéret

2. specidlis zemi hatasok szaporodas biologiai gondozas, takarmanyozas,
nyilvantartas, a vezet6 életkora

3. dllomany hatasok kdzepes allomanymeéret, teftermelési szinvonal (kg)
tejzsir %, betegséggyakorisag

A harom tényezdcsoport hatasat a szaporodasbioldgiai jellemzékre és a produk-
ciés betegségekre, az 1. tdblazatismerteti.

Bartlett és mtsai. (1992), 48 ohioi farm bevonasaval, egy évig tarté felmérést
végeztek. Az dllomanytej alacsonyabb sejtszamat tapasztaita azokban az ese-
tekben, ahol képzett fejéket alkalmaztak, az allatokat széraz, tiszta helyen tartot-
tak, illetve minél hosszabb idén at legeltették, s a fejt tehenek szama kevesebb
volt. Kevesebb klinikai tégygyulladast talaltak azokon a farmokon, ahol szalmaval
almoztak, nem alkalmaztak fejés elétti bimbdfertétlenitést, de gondosan készitet-
ték el6 a tégyeket, kevesebb volt a fejt tehenek szama, és a dolgozdk kevesebb
munkadrat toltottek fejéssel.

1. tablazat
Kornyezeti tényezék hatasa a szaporodasbiolégiai
jellemzokre és a produkciés betegségekre
) (Diiring, 1987, cit. Ernst, 1992)

Szaporodasbiolégiai tulajdonsag, A tényezdcsoport variancia %-a(13)

ill. produkciés zavar(1) 1. 2. 3. Ossz.(14)
Két ellés kozaotti id6(2) 23,9 451 1,8 70,8
Szervizperiédus(3) 33,2 23,7 4,4 61,3
Elsé termékenyités sikere(4) 16,5 28,1 11,7 56,3
Ellési problémak(5) 24,0 34,1 36,2 94,3
Medddség(6) 11,1 17,0 36,2 64,3
Masztitisz (7) 12,8 16,4 26,4 55,6
Szomatikus sejtszam(8) 29,7 19,1 1,3 50,1
Bimbo- és tégysértilés(9) 19,5 16,7 6.6 42,8
Ellési bénulas(10) 20,7 14,8 12,7 48,2
Egyéb anyagcserezavar(11) 17.6 22,8 12,6 53,0
Labvégbetegségek(12) 8.3 ! 24.4 25,0 57,7

e -

Effects of environmental factors on reproductive traits and production diseases
reproductive trait or productive disturbance(1), calving interval(2), service period(3), successful 1st
insemination(4), calving difficulty(5), barrenness(6), mastitis(7), somatic cell count(8), injury of teat
or udder(9), calving fever(10), other metabolic disorders(11), foot diseases(12), percentage of
variance of the group of factors(13), altogether(14)
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A tovabbiakban azokat a vizsgalatokat ismertetem, amelyek egy-egy kor-
nyezetitényezdvel, vagy egy-egy tényezécsoport hatasaival foglakoztak.

a) Tartastechnoldgiai szempontok

Facsar (1980) a Whiteside-probat alkalmazva azt talaita, hogy az elvaltozast
mutat6 egyedi elegytejek szamaranya mélyalmos telepen 5,1%, aimozott, egyedi
pihendboxos telepen 6,8%, kotott tartasos telepen 8,7% volt. A mélyalmos tele-
peken volt 1,5 év atlagaban legalacsonyabb a tejhazba érkezé tej csiraszama és
koliformszama. Megjegyzi, hogy az els6 tejsugarak csiraszamat és a jelenlévé ko-
rokozokat érdemes idénként meghatarozni, mert jol mutatjak a tégy kérnyezeté-
nek tisztasagat. A szerzd a kétetlen, mély- vagy névekvd almos pihenétér, a leg-
alabb 6,5 m? fér6helynagysag (6-7 kg/nap alomszalmaval), a maximum 80 egye-
des csoportnagysag és a karbantartott, tagas (30-35 m?/tehén) kifutok (harma-
daban szilard burkolattal) mellett teszi le a voksot. Ernst (1992) szerint is fontos,
hogy kotott vagy kotetlen rendszerben tartjuk-e az allatokat. A kotetlen techno-
logia természetszerlibb, és rendezett feltételek esetén altalaban kedvezdbbek a
szaporodasbiol6giai és a tégyegészsegugyi mutatok (Lehenbauer és mtsai.,
1994). Erdélyi és mtsai. (1992) 200 hazai tehenészet adatait értékelve a kedvezé
sejtszamu tanktejet termel6ket elsésorban fejohazi fejéssel, kotetien, mélyaimos
vagy pihendboxos, karamhoz vagy legel6hoz csatlakozo tartasi rendszerrel tar-
sulva talaitak. Ez azonban nem jelenti azt, hogy egyéb rendszerekben ne lehetne
kivalo tejettermelni, legfeliebb még nagyobb odafigyeléssel, és esetleg magasabb
kaitséggel. (Megkelljegyezni, hogy egy allomany tégy- egészséguigyi helyzetének
értékelésében az dllomanytej-adatok csak korlatozott informaciéértékkel birnak.)

Az IDF (1987) altal készitett tanulmany tendenciakat érzékeltetve leirja, hogy
arovid allason lekotott tehenek koérében (féleg rovid lekdtéskor) gyakoribb a bim-
botaposas és a klinikai masztitisz, mint a hosszu allason tartottak kozott. A szer-
26k kiemelik, hogy a padozat ne legyen csuszds, repedezett, s kerulni kell a sze-
gélyek, lépcsék felesleges alkalmazasat. Almozas hatasara kotott és kotetlen
tartasban is csokkent a bimbotaposas és a klinikai tégygyulladas gyakorisaga, de
acsokkenés mértéke a kotetlenben nagyobb volt. A szalma alomanyagként jobb,
mint a flrészpor (utdbbi igen gyakran fert6zott Klebsiellaval, masrészt rendkivil
poros). A szalméat nem célszer( szecskazni, mert bar igy né a nedvszivo képessé-
ge, nagyobb tdmadasi-megtelepedési fellletet jelent a baktériumok szamara.
Az IDF ajanlasa szerint kétetlen tartasban 4-5 m? almozott és 2-2,5 m? betonozott
feliletet célszert biztositani egy-egy tehén szamara. Ugy td-nik, né a szervetlen
alomanyagok hasznalatat elényben részesit6k tabora (Smith és mtsai., 1993a,b;
Curtis, 1994), sét terjedében van a szintetikus anyaggal torténé felletboritas
(fGrészporraltéitétt polipropilén parna— cow pillow) is (Britten, 1994).

Osszefoglaloan a kérnyezeti tényez6kre vonatkozoéan az alébbi irdnyelveket
fogalmazzameg az IDF dokumentuma:

1) A t6gybimbo patogén mikroorganizmusokkal szembeni kitettségének mi-
nimumra csokkentése (tartasmod, almozas, fejési higiénia) — ezt hangsulyozzak
Smith és mtsai. (1993a,b) is —,
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2) minden olyan miivelet, technoldgdgiai elem megsziintetése, amely a tégy
vagy atdégybimbo bérének karosodasahoz vezethet,

3) atartastechnoldgiai elemek helyes tervezése és mikddtetése,

4) atulzsufoltsag elkertilése — minden olyan tényezd kikuszobolése, amely
révén a tehenek egymas tégyében kart okozhatnak,

5) valamennyi klimatényez6 beallitdsa (szellézés, stb.) annak érdekében,
hogy ne vegyék tulzottan igénybe a tehén tlir6képességét. A szerz6k hangsu-
lyozzak, hogy a pihend tehén tégye alatti mikrokérnyezetben egyébként megfele-
16 higiéniai feltételek esetén is kedvezdek a korilmények a baktériumok elszapo-
rodasahoz!

b) A gépi fejés és annak mdveletei

A masztitisz megelézésének meghatarozé eszkoze a fejés gépeinek rend-
szeres ellendrzése, karbantartasa, fertétlenitése, a fejés higiéniaja és szakszeru
végrehajtasa (Horvath, 1983; Hamann és Reichmuth, 1989; Také4tsy, 1991).

Németh (1984) megallapitja, hogy a ma hasznalatos fejési rendszerek, fejo-
berendezesek tégykiméldk, a tdgybetegségek forrasat elsdsorban nem maga a
készulek jelenti, hanem annak hibas Gzemeltetése. Célszer a fejés és a tejkeze-
Iés egészére részletes technoldgiai leirast késziteni, azt egységesen betanitani, s
alkalmazasat maradéktalanul megkdvetelni. Biztositani kell a fejok szamara a
munkavégzés szikséges és elégséges feltételeit, az allatok szamara pedig a
stresszmentes kdrnyezetet nemcsak a tartas soran, hanem a fejéshez kapcsolé-
ddéanis (Horvath, 1990).

Noorlander és mtsai. (1973) konyvikben részletesen foglalkoznak a fejégép
es a fejési technika szerepével, hatasaival, valamint a muszaki paraméterek
ellendérzésének kérdéseivel. Hazai szerz6k (Csiffé és mtsai., 1980) is kulon feje-
zetben ismertetik a szakszerutien gépi fejés tégyre gyakorolt hatasait, kiemelve a
vakuumszint, a pulzatorok miikddése, a vakfejés (a télcséres bimbdvég, vagy a
gyurdranc kialakulasa), afejdgumik allapota miatt esetenként fellepé problémakat.

Flickiger (1968) szerint dénté Osszefuggést a gépi fejés és a tégygyulla-
das kozétt nem tudtak feltarni, a fejdgépnek mégis szerepe lehet a maszti-
tisz kialakulasaban, mert 1) a tdgy méginkabb érintkezik a fertéz4 csirakkal,
2) a vakuumingadozas eldsegiti a csirak behatolasat a tégy belsejébe, 3) a fejés
fizikai igénybevétel a tégy szamara, igy annak ellenalléképessége csokken,
4) a gyakori fejés miatt a spontan gyogyulas lehetdsége (a fizikai igénybevétel
miatt) korlatozodik.

Osteras (1992) szamitasaban az allomany tégyegészségugyi varianciajanak
16-45%-at a gépi fejéssel és fejéstechnoldgiaval kapcsolatos valtozok okoztak.
Jelentdsnek talélta a kovetkezdk hatasat: a fejokészulékek szama, a vakuum-
szint, a vakuumszabalyozé miikédése, a vezetékek kanyarulatai, a pulzatorok
~santitasa”, afejdgumi tisztasaga és elhasznalédottsaganak foka, a tégyelékészi-
tes idétartama, fals levegdszivas a kelyhek felrakasakor, tényleges fejési idétar-
tam, tulfejés. Bak és Boly6s (1992) fejégépeket ellendrizve a technoldgia ko-
vetkezd helyein talalkoztak a legtdbb hidnyossaggal: vakuumstabilitas (mérete-
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zés!), a pulzatorok mikodése, a fejégumik és a kollektorok szennyezettsége, a
fejégumik elhasznaltsaga, automata kehelylevétel. O'Callaghan (1993) is alapve-
tének tartja a vakuumszivattyl, a vakuumszabalyz6 és a pulzacids rendszer ko-
raitekinté megvalasztasat. Baines (1993) a tégypatogén kérokozok terjedésében
a hirtelen vakuumingadozasoknak, a kelyhek helytelen felhelyezésének és
elhelyezkedésének, valamint esetenkénti lecsuszasanak tulajdonit nagy jelent6-
séget. Kiemeli, hogy a fejégumi masszalé-stimulaléd hatasat fontos kihasznalni az
optimalis bimbdallapot fenntartasahoz.

A tégybimbd szoveti integritasat alapvetéen befolyasolja — a tehén egyedi
sajatossagai mellett — a fejési rendszer és a fejési miveletek végrehajtasa. A
fejdgép okozta szoveti reakcidkat a bimbék morfologiai és fizioldgiai adatainak
mérése mellett a tégynegyedenkénti elétejmintak és a bimbdcsatornabdl vett
tamponmintak segitenek becsllni (Hamann és mtsai., 1994). Hamann és Mein
(1988) kutiméterrel mérték, hogy a bimbévég magasabb vakuumszint esetén— a
fej6gép tipusatdl is fuggd mértékben — 2-25%-kal megvastagodott. A fejés utan
egy oOraval a legtébb bimbo visszanyerte fejés elGtti méreteit, de egyes sajatos
elvaltozasok még a fejés utan 4 éraval is felismerhetdk voltak. Hamann (1987) az
IDF kiadvanyaban kuldn fejezetben foglalkozik a bimbdk-bimbdévégek és a gépi
fejés (benne a fejégumi hatasai) kdzotti kapcesolattal. Hamann és Osteras (1994)
megallapitjak, hogy afejégép karos hatasalegyengilt tégyallapot mellett, valamint
a korai laktacios szakaszban a nagyfoku termelési tehertétel kovetkeztében, ha-
marabb éskiterjedtebben jelentkezhet.

Bak és To6th (1992) gyakorlatias modszert k6zolnek arra vonatkozéan,
hogyan lehet a fejégépek mikodésére allomanyszinten a bimbécsatorna és a
bimbdvég allapotabdl kovetkeztetni. Szaktanacsadoknak irt anyagukban ezenki-
vl 8sszefoglaljak a fejdberendezés f6 muszaki paramétereinek a tej szomatikus
sejtszamara gyakorolt hatasait.

Té6th (1983) hangslilyozza, hogy a fejégépek szervizelését és karbantartasat
ajelenleginél rendszeresebben és megbizhatébban kell végrehajtani. (Ezt mai vi-
szonyaink kdzott nyomatékkai alahtizhatjuk!) Laycock és mtsai. (1988) felméré-
stikben, Uj-zélandifarmok 10%-an évi kétszeri, 76%-an egyszeri, 14%-an alkalom-
szerl fejégépbemérést regisztraltak. Medfigyelték, hogy a gyakoribb ellendrzés
kevesebb klinikai togygyulladassal tarsult. Markus (1993, 1994) megjegyzi, hogy
ma a tégyegészségugyi munkaban a hangstily a fejés hibainak kikiiszobolésére
esik (nincs is pénz pl. tartastechnolégiai valtoztatasokra). Ugyanakkor a fejébe-
rendezésekkel muszaki szempontbé! igen sok a gond (részben eldregedésiik,
részben hianyos karbantartasuk és ellenGrzésuk miatt). A szervizek, vagy mas
szolgaitatok, gyakran nem végeznek megbizhaté munkat, nem egységesen torte-
nik a gépek bemérése, s nem minden esetben készul irdsos jelentés az ered-
ményekrdl, tapasztalatokrél, megoldasi médozatokrél. Pedig az IDF 215-6s szamu
dokumentumaban (1987) megtalalhatok az ISO-elbirasok, s példavalillusztraljak a
fejégép muszaki paraméterei ellenérzésének maédjat. A hollandiai Dairy Training
Centre, Friesland szakiskola oktatasi jegyzete egyszerisitve mutatja be a teszte-
lés eszkozeit, mddszereit, s adja meg a sztenderd értékeket. Ujonnan megjelent
hazaiforras is segiti e nem kdnny témakor jobb megértését (Téth és Bak, 1994).
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Erdemes néhany mondatban sz6Ini az automatizalt fejési rendszerek (AMS),
illetve afej6robot bevezetésével jar6 hatasokrol.

Hillerton és Winter (1993) ezeket a kdvetkezék szerint foglalja dssze: 1. az
automatizalt fejési rendszerek gyakoribb fejést tesznek lehetévé a tehén szamara
onkéntes alapon. Ez tébbszdribimbotisztitast és -fertétlenitést, gyakoribb tejkinye-
rést jelent, ugyanakkor né a fejéssel terjedé kérokozokkal szembeni kitettség, az
atfertézddés veszélye, gyakrabban van nyitva a bimbdcsatorna, s tdbb lehet a
fejdgép okozta bimbotrauma. Ezek a jelenségek olymodon hatnak a kérokozokra,
hogy a) visszaszorulnak atégypatogén baktériumok, mert gyakrabban eltavolitjak
dket a bimbdcsatornabdl, igy nem tudnak kolonizalédni, masrészt hatékonyabba
valik a bimbdfertétlenités, b) né a kornyezeti masztitiszek lehetésége, ha nem jol
mukodik a fej6gép (stressz), vagy elégtelen a fejés utani bimbofertétienités, vagy
az altalanos menedzsment feltételek hidnyosak; 2. a tehenek viselkedése, a
tejhozam és a hatékony muakodtetés a fejés gyakorisagat max. napi négy alka-
lomban korlatozza; 3. a masztitisz-gyakorisag és a tejminéség nem romlanak, sét
esetleg javulhatnak is, ha a bimbdkat nem érik sulyos stresszhatasok, két fejés
kozott legalabb 3 oratelik el, és afejégépet megfelelden tisztitjak és karbantartjak.

A fenti szerzOk szerint a gyakoribb kifejés miatt révid ideig megemelkedik a
szomatikus sejtszam, de a rendszeres id6ben végzett négyszeri fejéssel hamar
visszadll az eredeti szintre. Kis szamu adat alapjan Hamann és Osteras (1994)
jelzik, hogy a napi haromnal tobbszori fejés a ma hasznalt fejéberendezések ese-
tében esetleg az Uj fert6z6dések szamanak emelkedését idézheti el a bimbd
karositasa réven.,

Metz és Ipema (1993) az AMS-t vizsgalva eddig nem tudtak semmiféle
szignifikans hatast kimutatni a szaporodasbioldgiai vagy tégyegészségi paraméte-
rekre, de tovabbi kutatasokat tartanak sziikségesnek. Esslemont (1993) szerint
az AMS miatt varhatéan 40-rél 70-re né a 100 tehénre jutd évenkénti masztitisz-
esetszam. Maatje és mtsai. (1993) ramutatnak, hogy AMS esetén a gazda lazadbb
kapcsolatban van a tehenekkel, ezén fokozott szilkség van kilénbdzd, a tégy
egészségi allapotat érzékeld eszkbzokre. Automatikus (on-line) negyedtej-
ellendrzé készulékek alkalmazasat inditvanyozza.

A gépi fejés miveleteinek megitélése az elmult években sokat valtozott.
Takatsy (1991) szerint j6 tégyelOkészitéssel elésegitjuk a tejleadasireflex beindu-
lasat, s igy elkeriilhetd az Gresfejés, ami abimbdcsatorna megnyilasa miatt a kéro-
kozok kénnyt bejutaséat tenné lehetdvé. A tégy gondos elbkészitésének fontos-
sagat ma mar senki sem kérddjelezi meg, de az altalanos higiéniai koralmények
figyelembe vételével torekedni kell a minél kevesebb vizzel torténé munkara.
Achler és Haschka (1986) azon a véleményen vannak, hogy a nagyon szennye-
zett tégyet le kell mosni, alaposan szarazra torélni, s utana kovetkezhet a fertétle-
nitd szerrel atitatott papirkendével valé tériés. Helyben torténd fejéskor tgyelni kell
atégymoso oldattisztasagara és hdmérsékletére (Kovacs és mtsai., 1974).

Laycock és mtsai. (1988) mar idézett dolgozataban az olvashatd, hogy a
tégymosas teljes mell6zése, a piszkos tégyek mosasa és az dsszes tégy mosasa,
mint alternativ lehetéségek esetén, a tanktej szomatikus sejtszdmaban és a klini-
kai tégygyulladas gyakorisagaban nem mutatkozott kilénbség. Javaslatuk sze-
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rint, amennyiben a tégy (pl. legelén valé tartas kovetkeztében) fejés elétt csak
enyhén szennyezett, a tégymosast nyugodtan mellézhetjiik, a durva szdvetd ru-
haval (t6gyenként kildn felllettel) torténd masszirozo atdorzsolés is elegendd. A
nem tudl szennyezett tdgyek mosasat a bimbok kérmyékére célszer korlatozni,
hogy a hidnyos toriés miatt keletkezd csurgaléklé nehogy a fejékehelybe keriljon
(DTC, okt. jegyzet). Hazai kisérletekben is kiprobaltak a forgokefés té6gybimbé-
tisztitot (Puli-Mamm). A viztakarékos modszerrel igen kedvezé bimbdtisztitd és
masszalo hatasrédl szamoltak be lvéncsics és mtsai. (1994).

Ma még ellentmondasosak a tapasztalatok a fejés el6tti bimbofertétlenités
muveletével kapcsolatban. Varga (1991) USA-beli adatok alapjan javasolja kis-
uzemek szamara e mivelet beiktatasat 0,1%-os jodofor oldattal. A medfigyelések
a kornyezeti fertGzések 50%-0s csdkkenését irtak le attala. Ugyelni kell viszont
arra, nehogy a jéd mennyisége tullépje a tejoen megengedett hatarértéket, ezért
afurdsztés utan a bimbokat alaposan meg kell térolni. Szintén amerikai tapaszta-
latok szerint csiragyérités szempontjabdl a legjobb eldkészitési modszer (85%-0s
gyérit6 hatas) a fejés el6tti bimbéfertétlenités (tégymosas mellézésével), majd az
alapos szarazratorlés. Mar kaphat6 (hazankban is) olyan szer, amely abimbdham
karositasa és szermaradvany nélkil a kérokozok széles spektruma ellen haté-
kony (Kemp, 1993). A fejés el6tti bimbofertétlenitéssel kapcsolatban Smith és
mtsai. (1993a) is kedvezé tapasztalatokrol szamolnak be. Ezzel ellenkezé
Hillerton és mtsai. (1993) angliai kisérleteken alapul6 vélemeénye, amely szerint
nem indokolt a muvelet altaldnos hasznalata, mert nem eredményezi sem az
dsszcsiraszam, sem a szomatikus sejtszam csokkenéseét.

Az elsé tejsugarak probacsészébe fejésével a bimbocsatornaban felgyilem-
lett szennyezddéseket és a felszaporodott kdrokozokat tavolitiuk el. Gyors
informaciét nyerink tovabba a tej esetleges klinikai elvaltozasarol (NMC, 1987).
Szukséges lenne ehhez, hogy a matapasztalhatd 30-35 lux fényereji megvilagi-
tas helyett afejés magassagaban 80-120 lux fényerd legyen (T6th, 1983).

Az els6 sugarak kifejésének veszélye, hogy a kézérintés révén elésegithetjik
a tégypatogén baktériumok tégynegyedek kozti és tehenek kozti atterjedését.
Masrészt a nehezebb tejleadasu tehenet tulzottan megkinozza az elsé sugarak
kieréltetése (DTC, okt. jegyzet).

A gépi utdfejést a szakemberek egyre nagyobb tébbsége elveti, mert az allat
feleslegesen hozzaszokik, s enélkil nem adja le teljesen a tejet, masrészt tovabb
tart a fejés mdivelete. A tobbletfejés kissé karositia a tégyszovetet, tovabb
veszi igenybe a bimbokat, a kelyhek meghuzasakor pedig sokszor jelentds, un.
Jfals” levegbbeszivas torténik, ami tébbek kozott azzal karosit, hogy nagy se-
bességgel atloki a tejsugarat a szomszédos bimbé ala, s igy megserti annak
végzddését (DTC, okt. jegyzet). Kevés tejmaradék atégyben nem jelenti a maszti-
tisz veszélyének novekedését. Fertdzott, illetve beteg tégynegyedbdl viszont
lényeges a tej maradéktalan eltavolitasa, ekkor azonban a kézi utofejes javasolt.
Torekedni kell valamennyi tégynegyed tokéletes kifejésére, ugyanakkor a vakfe-
jés minimalisra szoritasara. Utobbi szélséséges esetben olyannyira karosithatja a
mirigyallomanyt, hogy az akérokozok jelenléte nélkiil is megbetegedhet.
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A fejés utani bimbdfertétlenitést a szakemberek tobbsége fontosnak itél,
Horvédth (1990) 50-90 %-ra becsulijelentéségét atégygyulladas megel6zésében.
Grommers (1992) adatai szerint bimbofertétienitéssel és szarazradllitasiterapiaval
az allomany fertézottségét harom év alatt 30-rél 10%-ra csokkentették. Megalla-
pitia, hogy a bimbdfertétlenités hatasa jelentésebb, mert ezt az egész laktacio
folyaman végzik. Kemp (1993) eléadasaban kiemeli, hogy a fejés utani bimbd-
fertétleniték elsésorban a tégypatogén (fertéz0) csirdk szamat csokkentik a
bimbék fellletén (az j fertézési aranyt kb. 50%-kal). Egyes Ujabb készitmények
azonban a kornyezeti csirak okozta Uj fertGzési aranyt is csokkentik, s a két fejés
kdzott végig hatékonyak.

Laycock és mtsai. (1988) 2460 Uj-zélandi farmot mértek fel. A fejés utan
végzett bimbéfertétlenités alacsonyabb szomatikus sejtszammal jart egyutt, és
csokkent a tej csiraszama is. Ugyanakkor a laktacio elsé két hetében kevesebb
klinikai tégygyulladas fordult elé azokon a farmokon, ahol nem végeztek bimbd-
fertétlenitést. A szerzék szerint a magyarazat egyrészt az lehet, hogy ezek a
farmerek lelkiismeretesebben feljegyezték a klinikai eseteket, masrészt az, hogy a
magas klinikai masztitisz-gyakorisag tudataban valamilyen egyéb médon végez-
ték a bimbok fertétlenitését. Jasper és mtsai.-ra (1975) valamint Hoblet és
mtsai.-ra(1988) hivatkozva Schukken és mtsai. (1989) is azt kozlik, hogy a klini-
kai tégygyulladas a bimbofertétlenitést és szarazradllitasi terapiat alkalmazo Gze-
mekben tovabbra is jelentés gond maradt, mert a major patogének helyét mas
korokozok vették at.

Osteras (1992) norvég tapasztalatok alapjan a fejéssel kapcsolatban a
sulypontot a kovetkezdkre helyezi: fejési sorrend, egyedi tégytorlék hasznélata, a
masztitisz korai felismerése, a vakfejés elkertilése, automata kehelylevevok
hasznalata, a kehelyfelrakas és -levétel minésége. Nem hangsulyozza viszont a
bimbdfertétlenités és a szarazraallitaskori antibiotikumos kezelés jelentdségét.

c)A takarményozéé és a tégygyulladds kapcsolata

A taplaléanyag-ellatas befolyasolja a tehén altalanos egészségi allapotat és
ellenalléképességét. Tartds energia- és vitaminhiany hatasara emelkedik a tej
szomatikus sejtszama. A szelénhianyos talajokon termesztett kukoricabdl készi-
tett szilazs is szelénhianyos lesz. Ehhez jarul még, hogy a tarolas alatt az A- és E-
vitamin egy része elbomlik, s a csdkkent bevitel révén gyengul az éllat ellen-
alloképessége. Kuldndsen veszélyes ez a szarazonallas elsé szakaszaban, s zarn
tartas esetén, amikor nagyobb a kérnyezeti kérokozdkkal szembeni kitettség
(IDF, 1987; Smith és mtsai., 1993a; Smith és mtsai., 1993b). Erskine (1993) és
Chew (1994) alahuizzak a B-karotin, mas karotinoidok és a mikroelemek (kaléno-
sen a szelén) szerepét az immunrendszer stimulalasaban s a tégy egészségi alla-
potanak megdrzésében. Batra és mtsai. (1992) vizsgalataiban az E-vitamin ada-
golasa szignifikansan csOkkentette a tej szomatikus sejtszamat, de a klinikai
tégygyulladasok gyakorisaga nemvaltozott.

Merényi és Wagner (1989) kisérleti tapasztalatai szerint néhany heét utan a
tej szomatikus sejtszama hianyos energia- és rostellatas hatasara emelkedik, de
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600 ezres érték folé még a 4. laktacidban sem kertl. Véleményiik az, hogy a
sejtszdmemelkedés nem jar egyltt a szervezet altalanos jellegu, klinikailag is
észlelheté megbetegedésével, hanem csak a tejelvalasztas valik rendellenessé.
Ezek alapjanfelvetik, hogy a bakterioldgiailag negativtégygyulladasok hatterében
esetlegtakarmanyozasihibak allhatnak.

Ismert tény, hogy a szarazonallas alatti helytelen takarmanyozas ellés utani
anyagforgalmi problémakhoz vezethet (aciddzis, ketozis) (IDF, 1987; Hamarin és
Reichmuth, 1989). A tehén ilyenkor legyengtil, sokat fekszik, nehezebben ke-
zelhetd, igy fokozddik a masztitisz veszélye. Andersson (1993) vizsgalatai szerint
ketozis kialakulasat kdvetden 6tszordzddik a klinikaitégygyulladas valdszinlisége,
s ehhez még hozza kell szdmitani a szubklinikai tégygyulladas megndvekedett
kockazatat.

Spain (1993) felveti a takarmanyban adott cink-proteinatok szerepét a tégy
szdveti integritasanak megérzésében. Ez kulcsfontossagu a fert6zédésekkel
szemben. (Cink nélkil egészséges bér nem képzelhet6 el.) Kimutatta, hogy a
cinknek szerepe van a cellularis immunvalaszban. A igényen feldl adott cinkkie-
gészités — nem tudni mi okbdl — csokkenti a termelédé tej szomatikus sejtsza-
mat. Lowe (1993) cink-bioplex (védett asvanyi anyag) adagolasaval elérte, hogy
magas termelési szinvonaltu allomanyokban a sejtszam 467 ezerrél 301 ezerre
(- 36%) csokkenjen.

Az IDF (1987) altal megfogalmazott javaslatot erésiti meg Herzog (1991) és
Bijman (1993), miszerint a fejés utan friss takarmany kiosztasaval késztessik a
tehenet arra, hogy legalabb fél éraig (még jobb, ha 1,5-2 6raig) allva maradjon.
Ennyi id6 kell ugyanis a tégybimbé zarbéizmanak zarulasahoz, mig a keratindugo
2-3 6ra alatt épul ki.

Uj kutatasi eredményekrél szamol be Kemp (1993): az injekciéban vagy ta-
karmanyadalékként adott kolosztrurnkivonattal bioldgiai Uton sejtszamcsokkenés
idézhetd eld.

d) Az an. emberi tényezo szerepe

A produkcids betegségek kialakulasaban oly fontos kdrnyezeti hatasok ala-
kitasaban az allattarté gazdanak dontd szerepe van (Ernst, 1992).

Noorlander mar 1973-ben konyvet irt arrdl, hogy a tégygyulladas ember-
okozta probléma. Ostergard (1980) felmérése aldtamasztja az allattarté kep-
zettségi fokanak fontossagat, amely az allomanyméret novekedésével fokozddik
(1. abra). Booth (1980) felmérésében az allomany-elegytej szomatikus sejtszama
az allomanymérettel parhuzamosan emelkedett. Ennek f6 oka szerinte az lehet,
hogy egyrészt nagyobb allomanyban kevésbé veszik észre a tégygyulladast,
masrészt kevesebb egyedenkénti torédésre van lehetéseg.

Szikséges, hogy a tehénnel kapcsolatos tevékenységeket a gondozok a
megszokott moédon és idében hajtsak végre, viselkedésik kiszamithaté legyen
(IDF, 1987). Térés (1980) felhivja a figyelmet arra, hogy tobbet kell térédni az
allatok viselkedési alaptulajdonsagainak megismerésével, s a technologiakban
torténd figyelembevételével.
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1. abra: A képzetiségi szinvonal hatisa a masztitisz eléfordulasara
Ostergard (1980, cit. Hamann és Reichmuth 1988)

masztitisz-gyakorisag, %(1)

csekély(x) (3)

magasszintd (x) (4)

..... // -~ ... elfogadhaté szint (10% alatt)(5)

allomanynagysag(6)

x = az allattarték képzettségi foka(2)

Fig. 1.: Relationship between herd size and occurence of mastitis at different education level
of the stockman
mastitis incidence(1), education level of the stockman(2), low(3), high(4), acceptable level(S), herd
size(6)

Bramley (1991) rdmutat, hogy a gazdat segiteni kell abban, hogy pl. a
sejtszamlistak adatait a legmegfelel6bben hasznosithassa. Nem elég pusztan a
buntetd arlevonasokat alkalmazni, hanem a farmrél szarmazé eredményeket
ertheté formaban kell k6zdlni, s érteimezéssel, tanacsadassal kiegésziteni.
A tejtermelés fazisait fontos lenne részletes leirasban régziteni. A legkivalébb
Utmutatas is hiabavalé azonban, ha nem parosul megfelel személyi feltételekkel.
Alapvetd tehat a képzett (tovabbképzett), ratermett vezeték, s a mindségi
tejtermelésben anyagilag érdekelt, az allatokat szeretd, iranyukban érzékkel biro,
aszemélyi- és termeléshigieniai el6irasokkal azonosuld, munkajukért felelésséget
erz6 gondozok, fejok alkalmazasa (Achler és Haschka, 1986; Horvath, 1990).

Kistizemi viszonyok k6zott ez magatol értetéddbb lehet (bar sokan pusztan
uzleti alapon latnak hozza egy-egy farm muikodtetéséhez), nagylizemben viszont
e téren vannak talan legsulyosabb gondjai az 4gazatnak. Hidnyossagok tapasz-
talhatok a specialis szakismeretben (a gyakorlatiismeretszerzés lehet6ségei — pl.
bemutatotermek is korlatozottak), a kvalifikacié szintje elmarad a muszaki
rendszer szinvonalatol (IDF, 1987; Hamann és Reichmuth, 1989; Bergmann,
1992). '
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~Allomany-egészségiigyi programok a szarvasmarha- és sertéstartasban”

A szimpdzium célja a szarvasmarha és a sertés nagy gazdasagi kart okozo
Osszetett ok allomanybetegségeinek megelézését, és az altaluk okozott veszte-
ségek mérséklését szolgald allomany-egészséglgyi modszerek bemutatasa, va-
lamint azok hazai megismertetésének és elterjesztésének eldsegitése.

Program
Allomany-egészségiigyi programok a tejhasznt tehenészetekben

AtejtermelStehenészetek allomany-egészséguigyi és termelésimenedzsmentje
{A. Brand, Hollandia)

Aszarvasmarhalabvégbetegségei
(R. Blowey, EgyesultKiralysag)

Atejhasznu tehenészetek tégyegészségugyi menedzsmentje, kildnos tekintettel
atejszomatikus sejtszamara és mindségére
(Y.H. Schukken, Hollandia)

AnyagcsereproﬁI-vizsgélatok szerepe a tejhasznu tehenek takarmanyozasi stra-
(H. Sommer, Németorszag)

Atejhasznu tehenek elléskorli anyagforgalmn betegségeinek megelézése tobb-
fazisuelékeszitéssel
(Bryd! Endre, Magyarorszag)

Kerekasztal megbeszélések:

A" Togygyulladas ellenivédekezés

.B” Tejhasznitehenészetek szaporodasbioldgiai programjai
»C" Anyagforgalmizavarok és amegeldzés lehetéségei

.D" Szarvasmarhalabvégbetegségei

Allomany-egészségiigyi programok a sertéshustermelésben

Allomany-egészséguigyi programok a dan sertéshustermelesben
(B. Kirkegaard Petersen, Dania)

Asentésidilt légzbszervibetegségeinek allomany-egészségugyi kontrollja
(F. Madec, Franciaorszag)
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Az Osszetett oku sertésbetegségek megelézésének allomany-egészséglgyi
szempontjai, kilonds tekintettel az emésztészervi betegségekre
(M.J.M. Tielen,Hollandia)

Allomany-egészségugyistratégiak a szaporodasbioldgiai eredmények javitasara
(Bilkei Papp G., Svajc)

Koltséghatékony allomany-egészségugyi programok alkalmazasa arutermeld
sertéstelepeken
(Bir6 Hunor,Magyarorszag)
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feladatok
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.F" A sertés iduit légziszervi betegségeinek allomany-egészségugyi vonat:-
kozasai '

,G” Allomany-egészséguigyi stratégiak a szaporodasbioldgiai eredmények ja-
vitasara sertésallomanyokban

,H" A sertés mikotoxikozisai és a karok mérséklésének lehetéségei

Helyszin: HOTEL AGRO (Budapest XIl., Normafa u. 54.)
Hivatalos nyelv: magyar és andol
Jelentkezésihataridé: 1995. junius 1.
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Részletesfelvilagositas (szallas, jelentkezés eléadasra, stb.):
Regisztracios iroda Tudomanyostitkarsag

KATKI utazés és rendezvényszervezés Allatorvos-tudomanyi Egyetem

2100Godoll6, Isaszegi it Allathigiéniai Tanszék
Tel.: (28) 320-387 1078 Budapest, Istvan u. 2.
Fax: (28) 330-184 Tel.: (1) 322-6078

Fax: (1) 342-6518

Dr. BrydlEndre Dr. Rafai Pal
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AZ IDOSZAKOS LEGELTETES HATASA TEJHASZNOSITASU
SZARVASMARHA-ALLOMANYOK TERMELESERE

2. Kézlemény: HATASOK A TERMEKENYSEGRE
ES AZ ELETTELJESITMENYRE

BERI BELA—NAGY GEZA- VINCZEFFY IMRE

OSSZEFOGLALAS

A szerzk két mezdgazdasagl nagylzemben végzett kisérlet és az adatgydijtés alapjan négy,
illetve 6t év eredményeibdl vonjak le kovetkeztetéseiket. A telepitett, felllvetett, illetve mdtragya-
zott legelén a kontroll csoport az istalléban. a kisérleti csoport pedig legelén, a reggeli és esti fejés
kozotti idében vehette fel a legeléfi szikségletét.

A legeltetés kedvezd hatasa a termékenységre és az életieljesitményre kozismert. Az eltéré
termelési szintG allomanyokkal végzett kisérlet a legeltetés pozitiv hatasat igazolja és szamszerdsiti
a ,zéré legeltetéssel” szemben.

Megallapitjak, hogy a legeltetett csoportndl a termékenyitési index 15%-kal javult, a két
ellés kozétti idé pedig 15 nappal csékkent. A tdbb mozgas, a szarvasmarha szamara kedvezdbb
technolégia biztositotta, hogy a kisérleti csoportBAN a selejtezés atlagosan 5.8 hénappal késébb
kovetkezett be. ,

A révidebb service periOdus és a hosszabb hasznos élettartam eredményeként az élet-
teliesitmény a tejtermelésben 10%-kal javuit.

SUMMARY

Béri, B.~Nagy, G.-Vinczeffy, I.. THE INFLUENCES OF LIMITED DAILY GRAZING ON THE PER-
FORMANCE OF DAIRY COWS. 2nd Paper: THE INFLUENCES ON FERTILITY AND PRO-
DUCTIVE LIFETIME

The following refers to 4 and 5 year experiments conducted on two large scale farms and
discusses the conclusions of these experiments. The control stock was zero grazed, whereas the
experimental group was grazed between the morning and evening milkings. The pastures were
established or overseeded grass lands which had been fertilized.

The favourable effect of grazing on fertility and productive lifetime is commonly known. The
experiments, which were conducted in two farms with different milk yields, have supported this
conclusion. The beneficial impact can be expressed numerically in favour of grazing versus zero
grazing.

The authors found that the fertility index of the grazing stock was improved by 15 % and the
interval between two calvings was reduced by 15 days. Due to the increased movement of cattles
on the grassland, the time of culling age for grazing animals was postponed by 5.8 months on
average.

As a result of the shorter service period and longer productive lifetime, the life performance in
milk production increased by 10 %.
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BEVEZETES

Napjainkban az a tertlet, amely élelmiszertermelésre alkalmas, a szarazfold
mindossze 20-22%-a, ennek is tobb mint afelén csak rendkivli raforditasokkal és
extra médszerek igénybevételével képzelhetd el mezdgazdasagi tevékenyseg
(El Swaify, 1991). E 9-10%-nyi f6idterilet intenziv és egyre intenzivebb kihaszna-
lasa viszont elérevetiti a kornyezet kiméletlen megvéltoztatasat, értékeinek
veszélybe kerllését. A 80-as években kideruit, hogy a kdrnyezeti gondok alapve-
téen tarsadalmi vonzatuak, igy a kornyezetpolitika és a gazdasagpolitika hamaro-
san osszefonodott. Az Uj fejlédési modeli ,a fenntarthato fejlédés”, az agraraga-
zatban pedig a ,fenntarthaté mezégazdasagi fejlédés”, vagy ahogy a magyar
szakirodalomban ezt gyakran nevezik, a kornyezetkimélé mezd6gazdasag.
A fenntarthaté mezégazdasag” egyik fontos jellemzdje a meglévd bioldgiai eré-
forrasok nagymértékl hasznositasa, a természetes oOkoszisztémak, pl. rétek,
legelék produkcidjanak maximalis bevonasa az élelmiszertermelésbe (Matassino
és mtsai., 1991).

Hazank feleléssége a’ kornyezetkimélé mezdégazdasadg megvaldsitasaban
azeért is jelentds, mert az orszag terlletének 70%-a a mezégazdasagilag legérté-
kesebb 9%-ba tartozik. Nem vitathato, hogy a mezégazdasagilag hasznosithato
terlleten belll a szantét tovabbra is azokkal a kultaraliatokkal kell hasznositani,
amelyekkel kordbbanis hasznositottuk. Ezzel 6sszefuiggésben allatteny észtésiink
szerkezetében az abrakfogyaszté agazatok komoly szerepet jatszanak a késdb-
biek soran is. LegelStertleteink ugyanakkor régoéta kihasznalatlanok, de a ko-
rabban emlitett kérnyezeti gondok is arra késztetnek benntinket, hogy e hataimas
tartalékok kiaknazasaval tobbet foglalkozzunk (Horn, 1993).

A gyep, mint takarmanybazis, természetesen eilsésorban a kérddzé allatok-
kal hasznosithatd. Bar kdztudott, hogy ez a legtermészetesebb és legegészsege-
sebb élettér a kér6dz6k szamara, az utébbi évtizedekben a legeltetést, elsésor-
ban a tejelé szarvasmarhanal, fokozatosan felvaltotta az istall6z6, a szantofoldi
szalas- és tdbmegtakarmanyokra alapozott allattartas. Jellemzo6vé valt a fajlagos
hozamok hajszolasa, az iparszerl, esetenként természetellenes tartas. Mig a
kisebb allatlétszamu, elsésorban haztaji allomanyoknal a nyari takarmanyozas
alapja a legeldfa és a legeltetés, addig a nagyuzemekben végbement allomany-
koncentraci6, a nagy allatlétszamu telepek létesitése nem kedvezett a legel-
tetésnek. A ndvekvo tejfogyasztas és a csdkkend allatlétszam indokolta az egy
tehénre jutd tejtermelés novelését, a tartasi és takarmanyozasi technolégia
viszont indokolatlanul tért el amegszokottol. Ennek arat az allategészséguigy és a
szaporodasteruletén dragan megfizettik. (Bozé és mtsai., 1975; Kalm, 1993). Ma
mar allomanyszinten jelentkeznek a gondok, ugymint: anyagcsereforgalmi zava-
rok, medddéség, nagy selejtezési arany, rovid hasznos élettartam, tégybetegse-
gek, labsérilés, nagy gyoégyszer-felnasznalas.

Gyepteruleteink takarmanytermé képessége lehetévé teszi a szarvasmarha
agazaton beltl, hogy a husmarhak, az Gsz6k, esetleg a hizomarhak témegta-
karmany igényét ez Uton elégitsuk ki (Nagy, 1981; Béri és mtsai., 1981; Ré4ki és
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Toth, 1983; Gere, 1985; Vargyas, 1992;). Ezen agazatokban a gyepteriietek
legeltetéssel torténd hasznositasa inkabb elfogadott és gazdasagossagat tekint-
ve is indokolt. Azokban az orszagokban, amelyekben a mezégazdasagi nagyu-
zemek sokszor tulzott allatlétszama nem teszi lehetévé a nagyobb taplaléanyag-
igényd hasznositasi iranyok, igy a tejel6 tehenek legeltetését, a gyepeket hizla-
lassal és Uszéneveléssel hasznositjak (Runov, 1973; Zahora és Zarragoitia,
1988; Grosse és mtsai., 1991).

A tejtermel6 teheneknél, ha az istalléban adagolt zéldtakarmany egyébként
is kedvezd hatasa parosulhat a legeldn tartas el6nyeivel, a javulas elsésorban a
termékenységben jelentkezik (Béstedt, 1985).

Koéztudott, hogy az allatok az optimalistol eltéré kornyezeti hatasokra elészér
szaporodoképességuik valtozasaval reagalnak (Becze, 1981; Pope és mitsai.,
1982). A tejtermelés gazdasagossagat ugyanakkor alapvetden befolyasolja a két
ellés kdzotti id6 hossza és a hasznos élettartam (Maijala, 1978; Wieczorek és
mtsai., 1977). A hazai szarvasmarha-tenyesztés az utdbbi evtizedben olyan
mértéku fejlddést mutatott, ami vilagszinten is egyedulallo (Sandor és Zsilinszky,
1992). A tejtermelés évi 6%-ot meghaladd névekedesnek hatranyait a masodla-
gos tulajdonsagok teréntapasztaljuk (Horn, 1993). Az intenziv tejelé marhaknal a
tejtermelés hajszolasa, a természetestdl eltérd kdrnyezet és takarmany, masutt is
a termékenyseég és a szaporasag csoOkkenését eredményezte (Gronewold és
mtsai., 1980; Pope és mtsai., 1982; Kalm, 1993).

A legeltetés termékenységre gyakorolt hatasa felbecstilhetetlen. A fény ha-
tasara fokozodik a gonadotrop hormon aktivitasa, a stressz-szegény kornyezet
az eredményesebb fogamzast segiti (Béri és Nagy, 1990). A legeltetés kortimé-
nyei kozott béséges a B-karotin ellatas, amely biztositja a LH hormon megfeleld
szintjét (Mucsi, 1988). A mozgas hatasara kevesebb a klinikai és a szubklinikai
ketozisban megbetegedett allatok szama, amely kdzvetve szintén hozzajarul a
jobbfogamzasi eredményekhez (Brydi, 1987; Karsai és V6rds, 1993).

A legeltetés konstituciora és hasznos élettartamra gyakorolt kedvezd hata-
sat tapasztalta Baxter (1976). Hazai kisérletek tanusaga szerint (Csontos, 1970)
a termékenyulés 9%-kal jobb a legeldn, és cstkken a nehéz ellések szama.
Gyorfy (1981) vizsgalatai szerint a legeldn az életteljesitmény nd, a termékenyulés
javul, az involuicio gyorsabb.

Mint tartamkisérlet a bészénfai gyepre alapozott rendszer eredményei iga-
zoljak, hogy a legeldn tartott tejeldé teheneknél kisebb a selejtezési arany (Ba-
binszky és mtsai., 1991). Kisérleteikben, ahol a hasznos élettartam névekedését
is tapasztaltak, kontrollként a szantofoldi takarmanyokra alapozott tejtermelés
szerepelt.

Sajat vizsgalataink célja volt megallapitani, hogy milyen mértékben tapasztal-
hato alegeltetés elonye atermékenyléssel kapcsolatosan.

A tobb évig tartd kisérletek lehetéséget teremtettek az életteljesitmeny
(tejtermelés, borjuszam) megallapitasara. Célunk volt a legeltetés hatasara beko-
vetkezd életteljesitmény-valtozas kimutatasa is adott termelési szinvonalu tejeld
allomanynal.
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ANYAG ES MODSZER

A kisérlet helyét, az alkalmazott tartasi és takarmanyozasi technoldgiat az
elsé kdziemeényunkben (Béri és mtsai., 1995) ismertettik.

A tenyésztési napl6é és egyéb Uzemi feljegyzesek alapjan regisztraltuk a
termékenyitések szamat, az ellések szamat és a selejtezés idépontjat. Ezen ada-
tokbdl szamoltuk a termékenyitési indexet, a két ellés kodzotti idét és a hasznos
élettartamot. Az életteljesitmény megallapitasara csak azoknal az egyedeknél volt
lehetéségink, amelyek elsd laktaciosként kerdltek a kisérletbe és a vizsgalt
idészakban lettek selejtezve.

Havonta 20-20 egyedtdl vérmintat vettiink, melyek karotintartalmat a DATE
Muszerkdzpontban hataroztak meg.

Az adatok kiértékelését az IBM PC gépeken végeztik. Az adatok géprevi-
teléhez és rendszerezéséhez az Excel 4.0 tablazatkezeld programot alkalmaztuk.
A variancia-analizisekhez a Walter R.Harvey (Least square maximum likelihood.
Users manual) LSMLW programcsomagjat és a Minitab statisztikai programot
hasznaltuk. '

EREDMENYEK

A kisérlet soran havonta, véletlenszert kivalasztassal vizsgaituk a tehenek
vérplazmajanak karotintartalmat. Az A-vitamin provitaminjai, kiléndsen a -karo-
tin, alegeltetés korulmeényei kozo6tt béségesen alitak a szarvasmarha rendelkeze-
sére. A verplazma karotin koncentracioja rendkivil tag hatarok kozoétt vaitozik,
értéke 0.018-36 umol/lis lehet. Eredményeink atszamolva ugy értékelheték, hogy
300 ug% koncentracio jelenti az ellatottsag also hatarat, az 50 ug% pedig sulyos
hianyt jelez. '

A nyari takarmanyozaskor, tehat a kisérleti id6 alatt, a vérplazma karotintar-
talmaban nem mutatkozik eitérés. Ekkor mindkét csoport takarmanyadagjaban
meghatarozo a legel6fu, s amint az varhato volt, a felvéetel modja nem befolyasoita
a karotinellatottsagot (7. tabldzaf). A két Gzem kozott lényeges kaldnbség ta-
pasztalhato a vérplazma karotintartaimaban, de a kisérleti és kontroll csoport
mindkét tUzemben azonosnak tekinthetd. A két Gzem kozétti kaldnbség abbdl
adadik, hogy ,B” Gzemben, az 1000 kg-mal tobb tej termelésehez, a takarmanya-
dag abrakaranyalényegesen nagyobb, amia karotin szempontjabél, amennyiben
atakarmany nem tartaimaz kiegészit§ anyagot, hatranyos.

Ha a termékenyitési indexet most gy vizsgaljuk, hogy a kisérleti és kontroll
csoport egész evét nézzik, akkor kiderul, hogy a kisérleti csoport mindkét
GUzembenszignifikansanisjobberedményt értel (2. tablazat).

A nyéari takarmanyozdas idejen a takarmanyt a legelén és az istalldban
fogyaszto egyedek kdzott a vérszérum karotin- tartalmaban nem volt kGlénbseg,
atermékenyitési index ugyanakkor mindkét izemben javult (+0,35; +0,29), tehéat
alegeldn tartézkodas, a napfény, a nyugodt kérnyezet és a tdbb mozgas kisérle-
tinkben is pozitiv hatast gyakorolt az ivari életre (7. abra).
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1. tablazat
A vérplazma karotintartalma (« g%)
Megnevezés(1) n X l s CV% | Kialonbség(2)| Szign.(3) h
A" lzem(4) |
Kisérleti(5) 93 2730 | 270 9.7
! 360 NS
Kontroll(6) 95 2370 . 310 13,4
LB" Uzem(4) ;
Kisérleti(5) 85 1470 ! 140 10,5
; 160 NS
Kontroll (6) 80 1310 ' 210 16,4
The carotene content of the blood plasma
denonimation(1), difference(2), significance(3), farm(4), grazing(5), zero-grazing(6)
2. tablazat
A termékenyitési index alakulasa
'\_Aéﬁﬂevezésm n _ X | s l CV% | Kilénbség(2) | Szign.(3)
LA" (izem(4) | \ \
Kisérleti(5) © 32 | 156 . 028 | 179 '
: ' 0.35 i *
Kontroll(6) 376 } 1,91 © 0,31 o182
| J !
.B" uzem(4) : ; ‘ . ' ;
Kisérleti(5) ; 426 | 1,79 f041 1 229 g
i i : . 0.29 : *
Kontroll(6) | 495 | 2,08 039 | 187 |
R SO i I i i — -
* P<5%

Insemination index
denonimation(1), difference(2). significance(3), farm(4), grazing(5), zero-grazing(6)

A tébbéves kisérlet lehetdvé tette, hogy olyan paramétereket is elemezzink,
mint a ket ellés kozotti id6 (3. tdbldzat). Megallapithato, hogy a ket tGzem
eredmeénye e paraméterekben jobb volt az orszagos atlagnal, a kulénbség a
legeld és kontroll csoport kézétt viszont meglepd volt. Ha figyelembe vesszik,
hogy a két csoport kdz6tt csupan az év egy meghatarozott részében és csak
napkdzben volt kildnbség a tartastechnologiaban, akkor elgondolkodtaté a 18,
illetve 12 napos csokkenés. Mivel a két csoport minden szempontbdl azonos
elbanast kapott, igy a javulast a nyari legeltetéssel kell magyaraznunk. Tovabbi
eészrevétel, hogy jelentdsebb volt a javulas a ,B” Gzemben, amely a magasabb
termelési szintet képviselte. Igazolédni latszik az az irodalomban mar tébbszor
emlitett tény, hogy a bdven tejel6 tehenek érzékenyebbek a tartasi és takarma-
nyozasi hianyossagokra, és erre el6szor szaporodasukkal reagalnak. Mivel a szo-
rasviszonylag nagy, igy ajelentds kulénbség csak 5%-on szignifikans.
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1. &bra: A legeldn és istalléban tartott allatok vérrszérumanak
mge karotintartalma és a termékenyitési index

23

2547

1.9

A UZEM(1) B UZEM(1) A UZEM(1) B UZEM(1)
Karotin tartalom (2) Termékenyites: index (3.

[ kisérieti.csop (4) il Kontrolt csop (5)

Fig. 1.: The carotene content of the blood serum of grazed and zero-grazed animals and the
insemination index
farm(1), carotin content(2), insemination index(3), grazing(4), zero-grazing(5)

Az ellések szamanak vizsgalatanal csak azokat az egyedeket vettik figye-
lembe, amelyek eisé laktaciosként kertltek a kisérletbe és az adatgyijtés idésza-
kaban termelésiket befejezték. Megallapithatd, hogy a kisérleti csoport elénye
ebben a paraméterben s jelentkezik. A két izem kdzott nagy kildnbseég talalhatd,
igazolvan, hogy 6000 kg felett mar nehezen varhato el a hazai viszonyok kézott

3. tablazat
. A két ellés k6zott eltelt idS (nap)
Uzem(l)  Kisérleti csoport(2) Kontroll csoport(3) Kilénb-| Szign.
n 1 X s | CV% n | X ; s : CV% | ség(4) 5)
R 4 | | .
" |
A Uzem(1); 235 384 83 21,6 203 } 396 105 | 26,5 12
4B uzem(1)! 208 | 377 69 18,3 191 3956 87 | 22.0 18 *
Atlag: (6) } 443 | 380 81 21,3 394 I 395 J 93 | 23,51 15 *
o i Y SRR ‘
*P<5%

Days between two calvings
farm(1), grazing(2), zero-grazing(3), difference(d), significance(5), mean(6)

négy felettiborjiszam (4. tabldzat). Mindkét tizemben azonosan, 0,49-cel nétt az
ellések szama, ami azonban a ,B” izemben nem szignifikans. Az ,A" és ,B” izem
egyUttes elemzése a ,t” préba alapjan azonban 5%-on szignifikans, igy kimond-
hatjuk, hogy a legeltetett allatok matematikailag is igazoltan 0,49-dal ndveltek
elléseik szamat.
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4. tablazat
A legeltetés hatasa az ellések szamara
Uzem(1) Kisérleti csoport(2) Kontroll csoport(3) Kilonbs.(4) Szign_.
n X s CV% n X s CV% n % )

JA" Uzem (1) | 38 | 4,08 | 0,97 | 23,7 41 3,59 | 1,01 2811049 (113 *
4B Uzem (1) | 41 2,97 | 1,01 34,0 45 | 2,48 | 0,87 | 350 | 0,49|11,9] NS
0,82 *

Atlag: (6) 3,42 , 23,9 2,98 | 0,81 27,1 | 0,49| 11,5
Szign.(5) ok *x

* P<5%

ttP<1%

The effect of grazing on the number of calvings
farm(1), grazing(2), zero-grazing(3), difference(4), significance(5), mean(6)

Ez utobbi paraméterrel 6sszeflgg a selejtezési kor és a kapott eredmények
is hasonldak az el6z6hoz (5. tabldzat). A két izem kozott Iényeges a kiuldnbség,
ami a selejtezésre kerult allatok életkoraban t6bb mint 12 hénap. Mindkét
tzemben a legeld csoport érte el a jobb eredményt, de a ,,B” tizem tdbb, mint
5 hénapos eltérése a szoras miatt itt sem szignifikans. A két Uzem egydttes érté-
kelése azonban 1%-0s szinten igazolta, hogy a legeltetett allatoknal a selejtezés
kozel fél évvel késdbb kovetkezett be.

5. tablazat
A legeltetés hatisa a selejtezési korra (hd)

u ”V:*frw_ki’s}neti csoport(2) Kontroll csoport(3) Kalénbs.(4) . Szign.
zem(1) no,oX | s ; CV% n X s CV%. hé % | ()
A'izem(1) | 38 | 755 | 134 1 17.7 41 : 69,3 | 14,1 - 203 | 6,2i 9.4 | *
B izem(1)| 41 | 62,3 | 16,3 | 26,1 45 | 571 ‘13.8 241 521 92| Ns
Atlag: (6) 68,6 | 14,1 | 20,5 | ! 62,8 131 208 | 58| 9,2 | *
Szign.(5) *x | ! i *k | i

e i i . I U | !

* P<5%

* P<1%

The effect of grazing on the culling age
farm(1), grazing(2), zero-grazing(3), difference(4), significance(5), mean(6)

Ha a kisérleti és kontroll csoport életteljesitményét hasonlitjuk 6ssze, az
eredmény alakulasaban a két ellés kozotti id6é és a selejtezési kor is szerepet
jatszik. A hosszabb hasznos élettartam abszolit méntékben, a két ellés kdzotti
rovidebb id6 pedig az éves tejtermelésen keresztul jelent elényt az élet-
teliestménynél.

A tehenek életteljesitményét a tejtermelésben a 6. tabldzat kozli. Az A"
Uzemben a tehenek tejtermelése kevesebb volt, de a hasznos élettartamuk
hosszabb, igy a ,B” Gzemhez viszonyitva kdzel azonos életteljesitményt regisz-
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tralhattunk. A legeltetett allatok folénye igazolddott, a 2040, ill. 2470 kg-os tej-
mennyiségtobblet 9,0-, ill. 11,5 %-0s javulast jelent, ami 5%-on szignifikans.

Az egész évben istallozott tartds és az intenziv tejtermelés oda vezetett,
hogy a tejelé tehenek atlagosan 2-3 borju megellésére és ugyanennyi laktacié
teljesitésére képesek. A konstitucié javitdsanak egyik médja a tobb mozgas, a

6. tablazat

A legeltetés hatasa az életteljesitményre (tej, kg)

Kisérleti csoport(2) Kontroll csoport(3) Kilonbség(4)

Uzem(1) ny X s CV% ny X s CV% kg | %

[ |
A" iizem(1) | 38 l 24350 ‘ 4838 } 19,8
1
s
1

| |
‘ | |
41| 22310 ’ 5350 | 23,9 | 2040* | 9,0
22,7 | 45| 21340 ! 1
| |
L

,B" izem(1) | 41 | 23810 | 5411 5841 | 27,3 | 2470* | 11,5
Atlag(5) ¢ 124069 | 51631 21,4 21802 | 5718 | 262 | 2267*!10.4
Szign.(6) " NS : ; i NS | ‘ : :
*P<5%

The effect of grazing on the productive lifetime
farm(1}, grazing(2), zero-grazing(3), difference(4), mean(5), significance(6)

legeltetés. Kisérleteinkben a borjuszam és ezzel egylitt a hasznos élettartam is
nétt. A selejtezési kor atlagosan kozel fél évvel tolodott ki, ami — figyelembe véve
a legeltetési id6t és a kisérlet hosszat — lényegesnek tekinthetd. A tejterme-
Iésben az életteljesitmény 10%-kal javult, ami tdbb, mint 2200 kg tejet jelent.

KOVETKEZTETESEK

Osszefoglalva megdllapithaté, hogyha a legeltetett és istalloban ugyanannyi
zoldtakarmanyt fogyaszto aliatok termelését 6sszehasonlitjuk, akkor a mozgas és
a termeészetes kdrnyezet elényei a termékenyitési indexben megmutatkoznak. A
jobb fogamzas eredményeként alegeld allatoknal, kulonésen a béven tejeld tehe-
neknél, jelentésen rovidilhet a két eliés kdzotti ido.

Alegeltetes, alegelbre jaras hosszabb hasznos élettartamot eredményezhet.
A legeltetés pozitiv hatasa kimutathat6 a borjazasok szamanak és a selejtezési
eletkornak a névekedésében.

A révidebb szerviz periédus és a hosszabb hasznos éllettartam eredménye-
ként alegeld allatok életteljesitménye jelentdsen no.
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KONYVISMERTETES

.Nemesités a lucerna antinutritiv anyagai ellen” cimen tartotta meg
Bécsa Ivan akadémiai székfogald eléadasat, amit az , Ertekezések, Emlékezések”
sorozatban, Tolnai Marton szerkesztésében, az Akadémia Kiadé 1994-ben je-
lentetett meg.

A szerz$ ismerteti a takarmanyokban levé antinutritiv anyagokkal foglalkozé
irodalmat, ezen anyagok hatasat, majd ratér a lucerna szaponintartalmanak ne-
mesitéssel vald csokkentésére, ami egyben munkajanak témaja.

Az Egyesiilt Allamokban a lucerna, mint fehérjeforras nem tudija felvenni a
versenyt az olcso és nagytomegu szdéjaval, karotinhordozoként viszont csak kis
mennyiségben kerll a takarmanykeverékekbe, igy a szaponintartalmat nem te-
kintik tényezének. A szaponinszegény lucerna nemesitésének problémaja ezért
az 1970-es évektdl kezdédden Eurépaba tevédott at, ahol a lucernaliszt az
egygyomru allatok fehérjeforrasaul is szolgalhatna. A lucernafehérje ugyanis — a
metionintartalomtol eltekintve — a széjafehérjével kdzel azonos értéku.

A szerz6 1972-ben 151 fajtaval kezdte meg a kisérleteket és biolo-
giai tesztekkel vizsgalta az egyes fajtdk szaponintartalmat a lucerna fejlédése
folyaman. Megallapitotta, hogy a szaponintartalom a vegetativ stadium végén
(a viragzas elején) a legkisebb, tovabba, hogy az alacsony kdzéphémeérseklet
hatasara csdkken a szaponin mennyisége. A vizsgalatok alapjan magas, kézepes
és alacsony szaponintartalmu lucernafajtakat kulonitettek el. Nemesitési mod-
szerként a rekurrens fenotipusos szelekciot valasztva, tobb médositassal eléalli-
tottak a Szapkd fajtat, amelynek a szaponintartalma a hazai atlagnak mintegy
1/10-e, termdkepessége pedig atlagos. A Szapko biolégiailag szaponinmentes,
antinutritiv hatasa megsztint, 1987-ben allamilag elismert fajta lett és 1988-ban
szabadalmi oltalmat kapott. Jelenleg ez a vilagon az egyetlen olyan lucernafajta,
amely szaponinszegény; agronomiai tekintetben normalis, vagy atlagosak az
adottsagai. A szaponinszegény jelleg az eddigi eredmények szerint négy genera-
cién keresztil szinte valtozatlanul megmarad. Az allatkisérletek eredményei sze-
rint a brojlertakarmanyozasban 80-100%-ban helyettesithetd a széjadara Szapkd
liszttel, a malacnevelésben 45%-ban valthatd ki a szdja, a termelési mutatdk
csokkenése nelkdl.

A lucerndban talalhaté antinutritiv anyagnak szamitanak még a tanninok és
a fitodsztrogének, és ezek csdkkentéseére is folytak kisérletek, bar az elébbiek a
kérédzdknél véddanyagként is szerepelnek, mivel a csersav csokkenti a felfavo-
das veszélyét, az utdbbiak viszont, legaldbbis részlegesen névekedésserkentd
anyagok is.

(B4csa lvan: Nemesités a lucerna antinutritivanyagai ellen. Akadémiai Kiado,
Bp. 1994.44.p.)

Regiusné Mécsényi Agnes
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A FOSZFOR SZEREPE AZ ALLATOK TERMELESEBEN

REGIUSNE MOCSENY! AGNES—GUNDEL JANOS—FARRIES EBERHARD—
ANKE MANFRED—BABINSZKY LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A szerzék, Urbanyi professzor asvanyianyag-forgalmi kutatasi tevékenységének méltatasa
mellett, ismertették a takarmanyndvények csapadékmennyiségtSl és fejlédési allapottdl fliggd
foszfortartalmat, az eltéré forrasbdl szarmazé foszfor értékesilését malacokban, az azonos ta-
karmanyozasi kocak csontjaiban.tarolt foszformennyiség valtozasait, a vemhesség, a szoptatas,
illetve az dresen allas fliggvényében. Beszamoltak a csontok hamu és foszfortartalma kozétti
osszefuggésrdl a kér6dzéknél és tajékoztattak a kérédzdk és a 16 foszforellatottsagarél Magyar-
orszagon az eltéré talajadottsagu terdleteken.

SUMMARY

Regiusné Mdcsényi, A. Ms.-Gundel, J.—Farries, E.~Anke, M.~Babinszky, L.: ROLE OF PHOSPHO-
RUS IN ANIMAL PRODUCTION

Urbanyi professor's research work and activity on the field of mineral metabolism is appreci-
ated. Phosphorus content of feedstuffs according to the rainfall and the maturity stage is review-
ed. Utilization of phosphorus by piglets from different P sources, degree of P storage in bones of
sows during pregnancy and suckling in comparison with non pregnant controls fed the same diet
are evaluated. Relationship between ash and P content of bones of ruminants and P supply of
ruminants and horses in Hungary depending on soil types are also discussed.

Az Urbanyi LaszIé emlékiilésen (ATK, Herceghalom, 1994) elhangzott eléadas anyaga



164 Regiusné et al.: A FOSZFOR SZEREPE AZ ALLATOK TERMELESEBEN

BEVEZETES

A foszforhoz mérhetd jelentdésége talan csak a nitrogénnek van az él6vi-
lagban, a névények, az allatok és az ember szervezetében. A gerincesek tetemes
foszfortartalékokkal rendelkeznek, igy kisebb foszforhiany esetén, de a szukség-
letnek megfelelé D-vit., Mn, Cu, Zn és V-kinalat mellett a hiany nem jelentkezik
rogtén. Szamos létszikségleti szervesanyag (nuklein savak, foszforproteidek,
enzimek, stb.) alkoté eleme a foszfor, a vérben pufferanyagként szerepel,
energiahordozo, stb., tehat hidnya esetén sokféle zavarral kell szamolni.

Létfontossaganak megallapitdsa 6ta szamtalan kdzlemény foglalkozott és
foglalkozik afoszfor és ezzel 6sszefliggésben a Ca-anyagforgalmaval. Hazankban
Marek, Wellmann és Urbanyi (1932) az optimalis 4svanyianyag-forgalom megha-
tarozasahoz afoldalkali-alkalicitas (FA) szamitasi médot dolgoztak ki.

Urbényi szamos kisérletet végzett a Ca- és P-forgalomra vonatkozéan a
tejitatas korszakatol a kifejlett koru aliatig, elsésorban kérédzokkel. Megallapitotta,
hogy a foszfor értékesulés a tejitatas idején kdzel 100%-o0s, majd a kor elbéreha-
ladtaval fokozatosan csokken, mintegy 35-40%-ra. Sokat foglalkozott a vér
foszfortartalmanak meghatarozasaval és mar akkor megallapitotta, hogy a vérsa-
vo foszfortartalma nem nyuit kelld tajékoztatast az ellatasrol. Példaul mérsékelt
foszforhiany esetén, a foszfortartalékok mobilizalasaval, a szervezet képes fenn-
tartani a foszforszintet és csak ennek kiurulése utan jelzi a vér a hianyt. A kifejiett
szarvasmarha szérumanak foszfortartalma 5-6 mg/100 ml kordli, ami csak a tarta-
lékok kitrilése utan sullyed mintegy a felére, vagy még kevesebbre, Az allatok
korat a vérsavo foszfortartalma jél jeizi (Urbanyi, 1958), mig a borjunal a tejitatas
iddészakaban 11,3 mg/100 ml, ami 8 mg% kordli lesz mikor az allat mar takarmanyt
is fogyaszt, és ez az érték 6,0 mg %-ra csokken a fejlédés folyaman.

Foszforra vonatkozd vizsgalataink mintagytijtésen alapuld felméré munkara
és allatkisérletekre oszlanak. A felméré munka keretében vizsgaltuk az eltérd ta-
lajadottsagu tertleteken tartott kér6dzok szérének és bordacsontjanak foszfor-
tartalmat. A kisérietekben vizsgaltuk egyes foszforkészitmények értékesulését
malacokban, illetve kocastild6kkel a Ca- és P-retencio és mobilizacio alakulasat a
vemhesseg és szoptatas folyaman.

ANYAG ES MODSZER

Azonos fejl6dési allapotban szaraz és csapadékos évben, ilietve a fejlédés
folyaman vizsgaltuk a lucerna és flifélék foszfortartalmanak alakulasat.

A korabban mar ismertetett (Regiusné, 1988) tobb elemre vonatkoz6 orsza-
gos felmérd vizsgalatainkhoz hasonléan vizsgaltuk a foszforellatottsag alakulasat
atalajadottsagok figgvényében a csont és a sz0r foszfor tartalma alapjan. A sz6r
és a csontmintakat, az allatok szarmazasi helyének megallapitdésa mellett, a va-
gohidakon vettik.
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A malac anyagforgalmi kisérletek harom kezelésben, kezelésenként 12,
dsszesen 36, 9,6 kg induld élétomegd allattal folytak. Az egyes kezelések takar-
manyat kulonbozd foszforkészitményekkel (MCP: Ca= 160 g/kg P=225 g/kg,
DCP: Ca=133 g/kg P=180 g/kg, Hostaphos: Ca=90 g/kg P=175 g/kg) egé-
szitettik ki.

A teljes kisérleti idé 63 nap volt, amely idészak kilenc x hét napos szakaszra
tagolédott. Ezekben a szakaszokban eltérd (eldszor ndvekvd, majd csdkkend)
volt a foszforellatas mértéke. Minden szakaszban 5 napon at mértik a bélsarban
és vizeletben Ural6 foszfor mennyiségét, az atmeneti szakasz pedig 2 napos volt.
Az anyagforgalmi kisérletek az ATK Takarmanyozasi Kutatointézet metodikéja
szerint folytak (Gundel és Babinszky, 1988). A bélsar és a vizelet vizsgalatat na-
ponta és allatonként végeztik.

Az allatok az 1. tébldzatban feltintetett takarmanyt kaptak, testsdlyuknak
megfelelé mennyiségben, amitndvekvo (2. tabldzat) (4-9 g/kg-ig), majd csdkkend
(9-4 g/kg-ra) mértékben egészitettiink ki foszforral igy, hogy a Ca:P (1,3:1) arany
azonos maradt.

1. tablazat

Takarmanyésszetétel és taplaléanyag-tartalom a
malac anyagforgalmi kisérletben

Osszetétel, % (1)

i

l Kukorica(2) : 69,95

| Extr.széja 47(3) 28,00

. Asv.+vit. premix(4) ‘ 1,00

I Tak.mész(5) | 1.05 !

I

| Taplaléanyag-tartalom, g/kg(6)

! Nyersfehérje(7) 195

* Nyersrost(8) 28

. Nyerszsir(9) 32

;N ment.kiv.a.(10) 605

i Kalcium(11) 5,20

| Foszfor(12) 4,00
DEs MJ/kg(13) 13,30

Feed composition and nutritive value of compound fed for piglets in digestibility trial
components, %(1), maize grain(2), extr. soybean meal(3), mineral and vitamin supplement(4),
limestone(5), nutritive value(6), crude protein(7), crude fiber(8), ether extract(9), N free
extract(10), calcium(11), phosphorus(12), digestible energy(13)

2. tablazat
A malacok Ca- és P-ellatottsaga az egyes kisérleti szakaszokban
(g/kg sz.a.)
Szakasz(1) | 1. | n i TR V. VI, Vi v, X.
Kalcium(2) 5.2 ] 72 | 9.1 104 | 11,7 | 10,4 9,1 72 | 5.2
Foszfor(3) 4,0 l 5.5 ! 7,0 8,0 9,0 8,0 7,0 5,5 4,0

Ca- and P-supply of piglets during the experiment (g/kg dry matter)
stage(1), calcium(2), phosphorus(3)
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Egy tovabbi kisérlet keretében vizsgaltuk a vemhes és szoptatds kocak
Ca- és P-forgalmanak valtozasat. Ehhez 18 alombdl 20 kg-os élésulyd, (5-5) né-
ivard malacok keruiltek kivalasztasra és véletlenszeru csoportositasra. Az 1. cso-
port kocasuldéi 25 napos vemhesen kerultek vagasra, a 2. csoport 50 na-
pos korban, a 3. 105 napos vemhes koru allapotban, a 4. csoport a nem vemhes
— kontroll — csoportot képezte, az 5. csoport a szoptatas 56. napjan kerdlt
vagasra (3. tabldzat). Vagaskor, a bal hasftott félbdl, 11 csontot (7. &bra) prepa-
raltunk ki, és meghataroztuk azok szarazanyag, zsirmentes szarazanyag, hamu,
Caés P tartaimat. Az 6sszes allat azonos 6sszetétell és szikségletének megfele-
|6 mennyiségl takarmanyt kapott.

3. tablazat
Kisérleti terv
Csoport(1) ‘ n Kisérlet befejezése(2)
: ~ vagas(3)
R 24 a vemhesség 25. napjan(4) -

2. 11 a vemhesség 50. napjan(5)

3. 18 a vemhesség 105. napjan(6)

4. 12 kontroll, vagas a 3. csoporttal egyutt(7)

5. 29 a szoptatas 56. napjan(s)

Experimental design
group(1)., end of trial(2), slaughter(3), at the 25th day of pregnancy(4), at the 50th day of
pregnancy(5), at the 105th day of pregnancy(6), control, slaughter at the same time as group
3.(7), at the 56th day of suckling(8)

1. dbra: Az asvanyianyag vizsgalatokhoz alkalmazott csontok

Vortedr 00 Muracxan tum cosionl 3 Vertedr oo tumdoms 1.8

Fig. 1.: Bones used for mineral analysis
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EREDMENYEK ES ERTEKELES

A talaj altalaban foszforszegény és ennek a foszfornak is csak kis hanya-
dét tudjak a névények hasznositani. A névények foszfortartalma erésen ingado-
zik, a z6ld részek kevesebbet, a generativ részek tobbet tartalmaznak. A zéldta-
karmanyok foszfortartalma fligg a talaj foszfortartalmatol, a csapadék mennyisé-
gétdl, a ndvény koratol, fajatdl/fajtajatol és a talaj geoldgiai szarmazasatol. A talaj
és a ndvény foszfortartalma kozoétt nincs linearis osszefliggés, ezért fokozott
foszfor mutragyazassal az allatok sziikségletének megfelel6 foszfortartalmat a no-
vényben elérni utdpia. Névekvé foszformennyiséggel ugyanis erésen csokken a
kihasznalhatosag mértéke. '

A zéldtakarmanyok foszfortartalmat dontéen a csapadék mennyisége hata-
rozza meg, ill. azontdl a fejlédési allapot (4. tdbldzat). igy az azonos terileten
termesztett fu, illetve lucerna és vordshere foszfortartalma 20-35-32%-kal keve-
sebb szaraz évben, mint csapadékosban. A fejlédés soran a flivek foszfortartalma
mintegy 45%-kal, a lucernaé 32%-kal csdkken (5. tablazat).

4. tablazat
Az éves csapadék hatdsa a névények P-tartalmara (g/kg)
i Csapadékos(1) Szaraz(2) -
i .
i Flivek(3) | 3.8 2,6 :
, Lucerna(4) ( 3,5 2.3 i
| Véréshere(5) ; 2.9 2,3 i
The effect of yearly rainfall on phosphorus content of feeds
rainy(1), dry(2), grasses(3), alfalfa(4), red clover(5)
5. tablazat

A fejlédési dllapot hatasa a P-tartalom alakulasara (g/kg)

. Iv.4. ! IV.20. V5. v.is. | V.30.
== T

' Csomés ebir(1) 43 | 4.2 3,5 2.8 2,3
I Angol perje(2) 39 | 34 2,6 2,5 2,1 l
“ Lucerna(3) 38 | 35 3,3 2.9 2.5

The effect of materity stage on P content
orchardgrass(1), perennial ryegrass(2), alfalfa(3)

Az dllatok foszforszikséglete a kulénb6zé irodalmi forrasok szerint nem
egységes, aminek oka elsdsorban alétfenntartas szukségletének eltérd megitéle-
sében rejlik, valamint a metabolizalhaté hanyad valtozd értékelésébdl adodik.
A helyzetet tovabb bonyolitja, hogy a kiilénbdzé foszfor forrasok értékesilése sem
azonos. '

Malacoknal vizsgaltuk az eltéré6 mennyiségli és forrasu foszforkészitmé-
nyek értékesulését anyagforgalmi kisérletek keretében. A 6. tablazat adatai sze-
rint a takarmanyfogyasztas, és értékesulés valamint a stlygyarapodas kézel azo-
nos a harom kezelésben (Regiusné és mtsai., 1992).
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6. tablazat
A malacok testsilyanak- és takarmanyértékesitésének alakulasa az
anyagforgalmi kisérletekben (napok szama: 62)
DCP ] MCP I Hostaphos
kezelések(1)

Elgsaly

indulaskor, kg(2) 9,6 9,6 9.8

befejezéskor, kg(3) 30,4 31,2 31.4
Testsulygyarapodas, g/nap(4) 332 348 348
Takarmanyfogyasztas, kg(5) 471 47,5 47,8
Takarmanyénékesilés, kg/kg(6) 2,30 2,20 2,22

Liveweight and feed utilization efficiency of piglet in” digestibility trial (days on feed: 62)
treatments(1), initial weight(2), final weight(3), daily gain{4), feed intake(5), feed utilization(6)

A testsulygyarapodas és takarmanyértékesulés eredményeivel 0Ossz-
hangban, alatszélagos foszforemésztés és a retencid sem mutatott lényeges elté-
rést a DCP és MCP-kiegészités kozott a kisérleti szakaszok egészét tekintve, de
a Hostaphos kiegészitést kapé malacok P-retencidja valamivel kedvezébben
alakult. Ennek a kedvezdbb retencidnak hatasa azonban a testsuly névekedé-

sében és atakarmanyértékesuilésben nem mutatkozik (7. tabldzat).
7. tablazat

Kiilonbozo P-készitmények értékesiilése a malac anyagforgalmi
kisérletekben (n=3x12)

Készitmény(1) Latszétagos Retencié,%(3) i
emészthetdség,%(2) !
DCP 42,3 28,2 |
MCP 43,7 28,2 ‘
Hostaphos 42,7 33,1

Utilization of different phoéphorus sources by pigletts
P sources(1), apparent digestibility(2), retention(3)

Feltehetd, hogy a csontképzdédésben kimutathatd lett volna a kilénbség,
ahogy szamos kdzlemény (Oslage és Vemmer, 1974; Mahan és mtsai., 1980;
Nimmo és mtsai., 1980; Maxson és Mahan, 1983) a malacnevelésben és a sul-
déhizlalasban egyarant beszamol ilyen eredményekrél. Az osszifikacio a jobb Ca-
és P-ellatassal javul, még akkor is, ha a maximalis testslulygyarapodashoz és ta-
karmanyértékesiléshez sziikséges Ca- és P-mennyiségeket biztositottuk az ala-
padagban. Mahan és mtsai. (1980) és Mahan (1982) szerint, a valasztott mala-
cok maximalis csontképzddésének eléréséhez elegendd, ha a névekedéshez
szukségesfoszformennyiséget csupan 0,1%-kal, vagyis 1 g/kg-mal néveljik.

Weigand és Kirchgessner (1986) szerint az a tény, hogy az MCP és DCP-bdl
szarmaz6 foszforkiegészités hatasara a malaccsoportok kézott nem mutatkozik
elterés a testtdémeg-gyarapodasban és a takarmanyértékesulésben, alatamasztja
azt a fiziolégiai alaptételt, hogy szilkséglet szerinti ellatas esetén nem varhatd
kulonbség az emlitett termelési mutatokban. Ez az altalunk megallapitott eredmé-
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nyekkel 6sszhangban azt jelenti, hogy egyes, a vizsgalt foszforkészitményeknél
jobb mindségufoszforforrasok semlehetnének névekedésserkenté hatastak.

Az azonos tartast és takarmanyozasu, a szaporodas kulénboz6 fazisaiban
Iévd kocaslldék Ca- és P-beépulésének és kilrulésének folyamatat kovettik
nyomon 11 csont (7. dbra) vizsgalataval.

Ismert, hogy a vemhesség és iaktacio folyamata hormonalisan szabélyozott,
és a vemhesség késdi szakaszaban bekodvetkez6 erdteljes retencids szakaszt
egy megfeleléen intenziv mobilizacio koveti a szoptatas elején. A retenci6 és a
molibizacio a testet képezé dsszes szerves és szervetlen anyagot érinti, ami a
testsuly valtozasaban meg is mutatkozik. Mig azonban a vemhesség alatt a re-
tencio a kinalattol figg, addig a szoptatas idészakaban bekdvetkezé mobilizacio
nagyobbrészt figgetlen, mind atermeléstdl, mind ataplaléanyagfelvételétdl.

A 8. tabiazat a vagaskori atlagos testtémeget és a 11 csont egyittes adatait
szemlélteti. A vemhesseég eldérehaladtaval, a 11 csont friss témege alig valamivel,

8. tablazat

A 11 csontminta ésszetétele
~ L ‘ vemhesség : szopt.
Kisérleti csoport(1) 25 50, ] 105 kontroll3)|  56.

i napjan{2) : napjan(4)
Friss tdmeg,g(5) | 2220 | 2175 2620 | 2556 2696
Szarazanyag,%(6) { 788 | 80,3 | 824 @ 817 80,0
Zsirmentes sz.a.,%(7) ‘ 60,2 } 60,2 62,9 60,6 58,6
Hamu a zsirmen.sz.a.-ban,%(8) I 62,5 ! 62,8 . 63,3 63,2 62,8
Zsirmentes sz.a.,g(7) ] 1336 f 1429 . 1647 1548 1520
Hamu,g(9) i 836 . 897 1043 978 954
Vagaskori atl.ttomeg,kg(10) ' 138 151 185 159 | 149

Composition of bone samples (11 different bones)

experimental group(1), at the 25th, 50th and 105th days of pregnancy(2), control(3), at 56th day
of suckling(4), weight(5), dry matter(6), fat free dry matter(7), ash in fat free dry matter(8), ash(9),
weight of animals at slaughter(10)
azsirmentes szarazanyag mennyisége azonban egyértelmuentdbb akontroll alla-
tokhoz viszonyitva. A zsirmentes szarazanyag hamutartalma mintegy 63%, vala-
mint a Ca és a P koncentracio is megkozelitdéen azonos, ahogy a 9. tablazatbol
kittinik (Ca kb. 25%, P kb. 11%). Ez arra utal, hogy a két elembdl a retencio es
mobilizacié azonos mértéki. A két elem mennyisége a vemhesség elején vala-
melyest csokken, majd a vemhesség végéig novekszik. A kontroll allatoknal
kisebbek az értékek. A 11 csontban a vemhesség vége és a laktacio vege kozott
30 g a kulonbség Ca-ban és 16 g a P-ban. Egy 150-180 kg él6tdmegu koca
Osszes csonttdmegét 13 kg koralinek véve, a vemhesség alatt beepuilt tobblet
Ca=150g, aP=80 g. A kisérlet alapjan bebizonyosodott, hogy a vemhesség alatt
a viz és zsir helyébe asvanyi anyagok épulnek be a csontokba és ezek a szopta-
tassoran mobilizalodnak (Farries és mtsai., 1984).

Most szeretnénk ismét Urbanyi professzornak (1957, 1958) arra a megallapi-
tasara utalni, hogy a vér foszfortartalma csak a szervezet foszfortartalékainak
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9. téblazat
Kocacsontok Ca- és P-tartalma reprodukciés allapotuk szerint
(egyedenként 11 csont atlagban)
Vemhesség(1) laktacié
15, 50. | 105 | kotoll@)| g
napjan(4) ’ napjan(3)

Zsirmentes sz.a.-ban g/kg(5)

Ca 249,0 249,3 248,4 248,7 247,4

P 109,0 107,3 110,7 110,1 108,7
A nyers csontok %-aban(6)

Ca 15,1 14,0 15,6 15,0 14,6

P 6,6 6,4 7,0 6,6 6,4
Csont sily g-ban(7)

Ca 335 332 409 383 379

P 146 1583 182 170 166

Calcium and phosphorus content of bones of sows depending on their reproductive stage
(mean of 11 different bones)
pregnancy(1), control(2), suckling(3), days on(4), in fat free dry matter(5), in % of the raw bone(6),
bone weight, g(7)
kiGrlése utan jelzi a hianyt, ami az Gjabb eredmények szerint mintegy két hénapot
jelenthet, ekkor a csontok hamutartalma is csékken a lagy testrészeké pedig
novekszik (Anke és mtsai., 1987). A csontok hamu-, Ca-, és P-tartalma kozotti
Osszefiiggés ismeretében dolgozta ki Urbanyi professzor (1962, 1964), a ha-
mutartalom meghatarozas megkonnyitéséhez, a csontok fajsulyanak alapjan,
annak meghatarozasat. Vizsgalatai szerint a fajsuly és a hamutartalom k6zotti
Ossze-figgés szoros, P <5%-0s szinten szignifikans az atlagos eltérés csak mint-
egy 3,2%-0s.

Barhoum (1989) eredményei szerint a harmadik bordacsont foszfor- és
hamutartalma javasolhat6 az ellatottsag ellendrzéséhez a kérédzoknél (70. és
11. tabldzat).

A foszforellatasra vonatkoz6 felméré vizsgalataink szerint, orszagos atlag-

ban, mintegy 38%-0s a hidny a tejelé szarvasmarha allomanyokban (72. tabl4zat),
10. tablazat

A csontok hamutartalma a P-ellatas fiiggvényében (g/kg sz.a.)
(Barhoum, 1989)

Kontroll(1) ] P-hidnyos b
éllatok(2)
P-ellatas g/kg(3) 3.5 2,0
Bordacsont(4) X 536 468 <0,05
s 39 66
Csoves csont(5) X 362 353 >0,05
s 47 64

Ash content of bones depending on P supply, gikg dry matter
control(1), P deficiency(2), P supply(3), rib(4), tubular bones(5)
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Normal ash and P content of rib

A bordacsont normal hamu és P-tartaima

(Barhoum, 1989)

Hamu(1) P-tartalom (g/kg)(2)
Tehén(3) 600 100
Juh, kecske(4) 540 90

a >10 %-os eltérés P-hidnyt jelez(5)

11. tablazat

ash(1), P content(2), cow(3), sheep, goat(4), >10% difference indicates P deficiency(5)

a juhokban 28% kordli, a lovaké (vagdallatok) 50%-0s. Bar a sz6r nem tikrozi
megbizhatdan a foszforellatottsagot, vizsgalataink (73. tdbldzat) alatamasztjak a
csontanalizis eredményeit, amennyiben a szérvizsgalatok szerint is 33%-0s a
hidny. A takarmanynévény-termesztés szempontjabdl legfontosabb talajfélesé-
gen, a l6szon végzett vizsgalatok szerint kdzel azonos, 36 és 30%-0s a foszfor-
hidny a csont és a sz6r vizsgalati eredmények szerint egyarant.

A meérsékelt foszforhiany kévetkeztében (Barhoum, 1989) csokken az
allatok takarmanyfelvétele (11-23%-kal), a testtomeg-gyarapodasa (37%-kal), a

12. tablazat

A szarvasmarha, a juh és a |6 bordacsontjanak hamu- és foszfortartalma

; hamu(t) P hiany (2)
Talaj(3) n % glkg %
Tehén(4)

Losz(5) 69 61,2 96,7 35,5

Andezit(6) 16 60,0 93,0 43,5

Lap, tézeg(7) 21 57,8 90,0 40,0

Atlag(8) — — — 38,5
Juh(9)

Losz(5) 15 52,4 98 —

Szik(10) 19 51,0 92 33

Homok(11) 8 50,7 88 67

Atlag(8) — — — 28
L6(12) 35 49,5 87,6 50

Ash and P content of ribs of cattle, sheep and goat
ash(1), P deficiency(2), soil type(3), cow(d), loers soils(5), andesite soils(6), peaty boggy soils(7),
mean(8), sheep(9), alculie soils(10), sandy soils(11), horse(12)

tejtermelése (42%-kal), a tejzsir (0,6%-kal) és a tejfehérje-tartalma (0,7%-kal). A
vemhesulés romlik, az abortuszhanyad 25%-ot is elérhet, az ujszulétt allatok
teststlya mintegy 18 %-kal kevesebb, ami a szoptatasban 31%-ot ér el, a tej
foszfortartalma azonban valtozatlan marad.
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13. tdblazat

Szarvasmarha szérének P-tartalma

. P P hiany(2)
Talaj(3) n g/kg %
Lész(5) 118 238 38
Andezit(6) 37 229 40
Lap, t6zeg(7) 41 235 30
Szik(10) 15 240 29
Homok(11) 27 250 24
Atlag(8) - - 33

P content of cattle hair
as in Table 12.(2-11)

Ha az irodalmi megallapitasokat vesszik figyelembe, a mérsékelt foszfor-
hiany gazdasagi kara tetemes lehet, amennyiben a takarmanyfelvétel csokkené-
sével a hizlalasban a testtdmeg-gyarapodas, a tehenészetekben a tejtermelés, a
vemheslilés, az utddok életképessége ésfejlédése is romlik.
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ELOZETES VIZSGALATOK A LUDAK
TOLLTEPESENEK MEGKONNYITESERE

2. Kézlemény: NEHANY UJABB NYUGTATO, ALTATO ES IZOMLAZITO
GYOGYSZER, VALAMINT PROGESZTERON INJEKCIO HATASANAK
VIZSGALATA

TOTH SANDOR—BARNA JUDIT—BODI LASZLO-KARSAINE KOVACS MARIA

OSSZEFOGLALAS

Szerzék ivarilag még aktiv négy gunaron vizsgaltak a human gyégyaszatban is hasznalt Anda-
xin tabl. (200 mg meprobamat/tabl.), Seduxen tabl. (5 mg diazepam/tabl.), Papaverin tabl. (40 mg
papaverin HCI), Atropin tabl./0,33 mg atropin-szulfat/tabl./ és Scutamil-C drazsé (150 mg cari-
soprodol + 100 mg paracetamol) egy ill. két tablettas és kombinalt per os adagolasanak a tolltépé-
si erére gyakorolt hatasat. Az egy-egy tablettaban adagolt Andaxin 3,3%, a Seduxen 6,1% csdkke-
nést, a Papaverin 12,4%, az Atropin 8,5% ndvekedést idézett elé a tolltépési erében. A két-két
tabletta Andaxin és Seduxen névelte (7,1 és 4,4%), az Atropin csokkentette (8,7%) a tépési erét.
A legnagyobb csokkenést (14,9%) a két tabletta Scutamil-C idézte elé. A gydgyszerek kombinala-
sa nem eredményezte a tépési eré csokkenését.

Egy kévetkezé kisérletben a szerzék az elsé termelésik kézvetlen befejezése elétt allo 7
tojonak és 3 gunarnak 50 mg im. Progesteron injekciét adtak, amely csoport kontrolljaként 7 tojé
szolgalt. A Progesteron a harom hét mulva tervezett tépés idejére a glinaraknal 9,7%, a tojoknal
10,3%-0s tépési erd csokkenést idézett elS, a kontroll csoport tépési ereje ez idé alatt gyakorlati-
lag vattozatlan maradt.

SUMMARY

Toth, S.-Barna, J.Ms.-Bédi, L.—Karsainé Kovacs, M.Ms.: PRELIMINARY EXAMINATIONS FOR
IMPROVING THE PLUCKING PROCESS IN LIVE GEESE. 2nd Paper: EXAMINATION OF THE
EFFECTS OF SOME NEWER TRANQUILLIZERS, NARCOTICS, MUSCLE-RELAXANTS AND
PROGESTERON INJECTION

One or two tablets of Andaxin (200 mg meprobamat/tabl.), Seduxen (5 mg diazepam/tabl.),
Papaverin (40 mg papaverin HCl) and Scutamil-C (150 mg carisoprodol + 100 mg
paracetamol/dragée) were given to four sexually active ganders to study the effects of these
human drugs (given in combination too) on the strength needed for plucking. One tablet of
Andaxin and Seduxen reduced the plucking strength by 3.3 % and 6.1 % but Papaverin and
Atropin made an increase of 12.4 % and 8.5 %. Two tablets of Andaxin and Seduxen increased
the plucking strength by 7.1 % and 4.4 % but two tablets of Atropin made a decrease of 8.7 %.
The biggest change (14.9 %) was attained by two tablets of Scutamini-C.

In an other experiment 50 mg Progesteron was injected im. into 7 layers and 3 ganders at the
end of the reproduction period, 3 weeks before plucking. The treatment decreased the plucking
strength by 9.7 % in ganders and 10.3 % in layers by comparison to the control birds.



174 Téth et al.: A LUDAK TOLLTEPESENEK VIZSGALATA 2. KOZLEMENY

BEVEZETES

Korébbi kdzleményinkben (Téth és mtsai., 1994) ramutattunk arra, hogy a
ludak tolltépésébdl szarmazé haszonrdl nem mondhatnak le a ludat tarté gazda-
sagok. A tolltépés megkonnyitése és az ebbél szarmazé veszteségek mérséklé-
se, de nem utolsé sorban allatvédelmi szempontok széltak és szolnak ilyen irany
vizsgalatok meginditasa mellett.

Tanulmanyunk elsé részében a human gydgyaszatban is hasznalt Mydeton
drazsénak, Sevenal, Rausedyl, Trioxazin tablettaknak, Rompun AUV. intaramus-
cularis (im) és intravénas (iv), Ergam iv. Glanduitrin im, Sevenal im, Oxitocinim,
Hibernal 0,5% im, Nembutal AUV. im injekcioknak, ugyszintén Galloxazin AUV. és
cinkoxid etetésnek tolltépési erére gyakorolt hatasarol szamoltunk be. Ezeket a
gyogyszereket tépés elétt allo, tehat mar érett tollazati egyedeknek adtuk.
A kovetkezSkben tovabbi gyogyszerekkel és azok kombinacidjaval beallitott ki-
serletekrél szamolunk be.

ANYAGOK ES MODSZEREK

Jelen tanulmanyunkban a kévetkez6 gydgyszertablettak hatasat vizsgaltuk:
Andaxin tabl. 200 mg meprobamat/tabl., Egis Rt. Bp.}, Seduxen tabl. (5 mg diaze-
pam/tabl., Richter G. Rt. Bp.), Papaverintabl. (40 mg papaverin-HCl/tabl., Chinoin
Rt. Bp.), Atropin tabl. (0,33 mg atropin-szulfat/tabl., Biogal Gydgyszergyar Rt.
Debrecen), Scutamil-C drazsé (150 mg carisoprodol + 100 mg paracetamol, Egis
Rt. Bp.). Ugyancsak beszamolunk az injekcié formaban adott progesteron
(Glanducorpininj. 10 mg progeszteron/ml, Richter G. Rt. Bp.) hatasardl.

Vizsgalatainkat egy nagyobb populaciébdl véletlenszerten kiemelt négy gu-
naron végeztuk, 4 pihetolinak a mellikrdl és 2-2 pihetolinak az oldalukrdl tériténd
kitéepésehez szukseges eré megmeérésevel.

Itt is a korabbi vizsgélatban ismertetett modon, szakitdszilardsag merdvel
mértuk a lid pihetollazatanak kitépéséhez szikséges er6t a gyogyszerek
(tablettak) szajon at térténd beadéasa elétt és azt kovetden. Kisérletiinket 1992.
marcius masodik felében, ivarilag még aktiv gunarakkal allitottuk be és arra a
kérdésre kerestunk valaszt, hogy a vizsgalt gyogyszerek egyeduli vagy kombinalt
adaséaval gyengithet6-e a tollpapillak ivarhormonok altal is szabalyozott tollazatot
tartd ereje. A vizsgalat meginditasakor, hasonléan az el6z6 vizsgalatunkhoz,
abbol a feltételezésbdl indultunk ki, hogy az altalunk tablettak formajaban etetett
gyogyszerek (Andaxin, Seduxen, Papaverin, Atropin, Scutamil) felszivodasa
izomrelaxans, illetve nyugtato hatasuk réven, atolipapillakbél érkezd i |nger gyengi-
téséveltollhullastidéznek elé (Ostmann és mtsai., 1963).

Az elézé kozleményinkben is jeleztik mar, hogy a tollazat névekedését,
valamint cseréjét alapvetden az ivari hormonok szabalyozzak, és ebben fontos
szerepe van a progesteronnak. Progesteron etetésével vagy injekcidjaval sza-
mos kisérletben a tyukok és pulykak vedlését valtottak ki (Schaffner, 1954,
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1. tablazat
A tépési erd (g) valtozasa (atlag és CV%) egyszeri
kisérleti kezelés hatasara, ivarilag aktiv gunarak esetében
Kezelés(1) Dézis Kezelés Kezelés utan Atlag(CVv%) | Véltozés %
{tbl) (2) elétt(3) 1. 6ra(d) 2. 6ra(s) ©) @)

Andaxin 1 1970 1930 1880 1905 - 3.3
(7,4) 8.7) (6.8) (7.7)

2 1775 1888 1913 1901 + 7.1
(9.9) 6.7) (4.8 (5,2

Seduxen 1 1800 1740 1640 1690 - 6,1
(10.9) (16,9) (15,7) (16,8)

2 1780 1832 1885 1858 + 4,4
(10.1) (9.2) (8.0) (8.6)

Papaverin 1 1543 1690 1760 1725 o+ 12,4
(18.7) (17.9) (10.3) (14,1)

2 1308 1365 1571 1462 + 12,2
(14,2) (14,5) 7.0 (10.7)

Atropin 1 i 1580 1770 1660 1715 + 8,5
(10.6) | (7.9) (18,0) (12.9)

2 1790 1681 1588 1635 - 87
(19.5) (13,3 (14,8) (14,1)

Scutamul 1 | 1560 | 1664 1440 | 1550 —
‘ (19,0) ‘ (19,1) @21 | (206

| 2 1950 1667 1650 i 1658 -14.,9
| (12,1) ’ (11.6) R Rt R Y

Change in plucking strength(g) by single treatment in sexually active ganders

treatment(1), dose (tablets)(2), before treatment(3), after treatment 1 hour(4), after treatment 2
hours(5), mean and CV%(6), change %(7)

Adams, 1955; Adams és Herrick, 1955; Adams, 1956, Shaffner és Harris, 1957;
Wolford, 1987;). Ezeknek a kisérleteknek eredményeire tamaszkodva allitottunk
kisérletbe 7 elsé tojastermelésik befejezése el6tt alld tojoét, valamint 3 gunarat,
melyek kontrolljaként 7 tojo szolgalt. A fiatal kisérleti ludak mindegyike 50 mg
Progesteront kapott im. Az injekcié beadasa el6tt, majd azt kévetéen 1,2 és 3
hét mulva valamennyi lidon 4 mellen és 2-2 oldalakon nétt pihetoll kitépésével
allapitottuk meg atépési erd valtozasat szakitoszilardsagmeérd segitségével.

EREDMENYEK, MEGBESZELES

Az 1. tablazatbdl kitdnik, hogy az egyszeri kezelést kdveté 2 6ran belll
csokkentdleg hatott az Andaxin és a Seduxen egy tablettas adagja. A gyégysze-
rek két tablettaja viszont mar novelte a tépési erét. A Papaverin mindkét (1 és 2
tablettas) adagja noveldleg hatott, az Atropin és a Scutamil-C 1 és 2 tablettaja
viszont csokkentette a tépési erot.

A vizsgalt gyégyszerek kozul a Scutamil kettd tablettds adagja mutatkozott
a legnagyobb hatasinak, ezért els6sorban ezt prébaltuk a tébbi gydgyszerrel-
kombinaltan etetni a tépési eré nagyobb csokkentése érdekében (2. t4bldzat), de
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2. tablazat
A tépési eré (g) vailtozasa (atlag és CV%) kombinalt kezelés hatasara
, Dézis Kezelés Kezelés utan Atlag(CV%) | Valtozas, %
Kezelés(1) .
{tbl.) (2 el6tt(3) 2. nap(4) 4. nap(5) (6) @
Andaxin+ 1 1808 1769 1767 1768 - 2.2
Scutamil 2 (10,0) (10,0) (16,0) (13.0)
Seduxen+ 1 1434 1738 1610 1676 +16,7
Scutamil | 2 (23.3) (11.9) (17,7) (14,8)
Papaverin+ 1 1534 1421 1686 1554 +14,0
Scutamil 2 (18,7) (23,1) (16,2) (19,7
Atropin+ 1 1550 1521 1656 1589 + 2,5
Scutamil | 2 8.1) (16,2) (16,2) (16,2)
Scutamil+ 1 ‘ !
Atropin+ 1 1800 1850 1742 1796 . —
Seduxen| 1 7.7 9.9 | (9.8) (19,9) !

Change in plucking strength (g) by combinated treatment
as in Table 1. (1-3, 6-7), after treatment 2nd day(4), after treatment, 4th day(5)

ez a véarakozasunkkal ellentétes eredménnyel jart: a vizsgalt gyogyszereknek
mas gyogyszerekkel valé kombinalasa, mint ahogyan atisztan valo etetésiik sem,
nem eredményezett szignifikans és a gyakorlatban is érzékelhetd tépési erd
valtozast.

Az 1. és 2. tgbldzat variacios koefficiensei mutatjak, hogy a kezelés elétt, de
azt kovetSen is, valtozatlanul nagy széras allapithaté meg a tépési erében, jelezve
az egyedek tollasodasi (toll érés gyorsasagbeli) erds kildnbségeit. A tépési eré
csOkkenésének nagysaga (Andaxin —-3,3%; Seduxen -6,1%; Atropin -8,7%;
Scutamil -14,9%) gyakorlati szempontbdl — éppen a nagy széras miatt — csak a
Scutamil vonatkozasaban itélhetd elfogadhaténak, de ezt az itéletinket is to-
vabbi vizsgalatokkal kell megerdsiteni.

A 3. tabldzat adatai a Progesteron injekcio tépési erét csOkkentd hatasat
jelzik: a gunarak esetében harom hét alatt 9,7%-kal, a tojok esetében 10,3%-kal
csokkent a tépési erd, mig a Progesteront nem kapott tojok esetében gyakorlati-
lag valtozatlan (+1,1%) maradt. Ugy tdnik, a Progesteron. hatasanak kialakula-
sahoz mintegy ket hét volt szilkséges, amely idétartam gyakorlati szempontbol
lehet fontos: amennyiben nem injekcié formajaban adnank, hanem szaraz
készitményként a takarmanyba keverve etetnénk a Progeszteront, gy adagola-
sat feltételezhetGen a tépés el6tt két héttel lenne szukséges megkezdeni.

Az injekcioval el6idézhetd tépési erd csokkentéssel szemben a tepési (lize-
mi) gyakorlat egyébként azt az igényt tamasztja, hogy az kdzvetlenul a beadasa
utan (5-6 percen bellil) hasson és hogy ne igényelje a ludak mas id6ben torténd
zavarasat. Az ebbdl a szempontbdl idedlisnak mutatkozd altatok (Nembutal, Hi-
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3. tablazat
50 mg im. Progesteront kapott és nem kapott (kontroli)
ludak esetében sziikséges tépési er véltozas (atlag és CV%)
Kezelés utan(s p .
Kezelés n Ivar Kezelés 1 hét eze e52 l',"ztn(,) 3 hét Valtozés, %
M @ © eldtt(4) mulva(6) mulva(7) ' mulva(8) ©
: 3 3 1727 1795 1597 1559 - 97
50 mg im. '
(17.8) (12,6) (23.9) (20,7)
Progeszteron| 5 Q 1325 1201 1157 1189 -10,3
(16,2) (23,6) (16,3) (20,9)
Kontroll(10) 7 ? 1178 1280 1098 1191 + 1,0
(28,8) (20,9) (24,4) (26,3)

Change in plucking strength (g) by Progesteron (50 mg im.) treatment (mean and CV%)
treatment(1), n(2), sex(3), before treatment(d4), after treatment(S), after one week(6), after two
weeks(7), after tree weeks(8), change,%(9), control(10)

bernal) alkalmazasa — bar fél 6ran belil igen hatasosan, 18-29 %-kal csokkentik
a tepési er6t (Téth és mtsai., 1995) ellen szdl az, hogy a ludak egyedileg igen
eltéréen reagalnak a doézisra: mig az azonos ddzis az egyik lidnal hatastalan, a
masik elhullasat idézheti eld. A biztosan haté (erésebb) altatok alkalmazésa ellen
sz6l még az is, hogy a tépdk nem szivesen tépik az alvo ludat.

A ludak a Progesteron kezelésre, atébbi gydgyszerhez hasonléan, nagyon
egyedileg reagaltak. Voltak olyanok, amelyeknél egyaltalan nem hatott, sét no-
velte a tépési erdt és olyanok is, amelyeknél nagyon erésen csokkent a tépési
eré. Ezeket az egyedi reakcidkat a 4. tdbldzatszemléltei.

A jelen tanuimanyban bemutatott kisérletek adatai megerdsitik korabbi
vizsgalataink eredményeit (T6th és mtsai., 1995): az altalunk kiprébalt gyogysze-
rek, az altalunk alkalmazott kisérleti technolégiaban gyakorlati szempontbdl vagy
csupan jelentéktelendl, vagy csak nagyobb kockazat aran (altatok) gyengitették
szignifikdnsan atépésierét.
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4. téblazat
50 mg im. Progesteront kapott és nem kapott (kontroll) csoport
ludak esetében sziikséges tépési eré valtozasa(%), egyedenként
. A tépési eré valtozasa(%)
Tépési eré (g) a
kezelés elstt(1) 1 | 2 3
hét mulva(2)
3 1856 -121 -28,9 24,2
<) 1631 + 7.7 - 49 -15,7
3 1694 +13,6 + 13,6 + 11,8
Q 1231 + 8,6 + 2,0 - 20
9 1449 + 0,4 - 6,8 - 59
9 1238 -20,2 -27,9 -26,2
' 1550 -27,9 - 45,0 -30,3
? 1044 -21,4 - 78 - 78
9 1509 + 2,3 + 3,5 + 0,6
' 1375 -10,4 - 6,4 -14.4
Kontroll csoport(4)
' 1500 - 96 - 75 + 0,4
' 1238 + 9,6 -23,7 -17,2
Q 793 +12,6 - 15 + 19,0
Q 1475 +19.1 + 19,1 + 12,7
Q 1075 + 8.1 | -23,9 -23,3
Q 1131 +17,2 ‘ - 1.6 + 95
Q 1119 - 06 : + 4,3 - 79

Adams, J.L.(1956): Poult. Sci., 35. 323-327.p.
Ostmann, O.W.-Ringer, R.K.-Tetzlaff, M.(1963):

Erkezett:
Szerzék cime:

Individually changes in plucking strength per week provoked by 50 mg Progesteron injection
im.(%)
plucking strength before treatment(1), change in plucking strength after 1, 2, 3 weeks(2)

34. 117-121.p.
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3.Szaporodasbioldgiai Talalkozé
1995. augusztus 28-29.

A Szaporodasbioldgiai Tarsasag harmadik alkalommal tartja meg éves tala-
kozéjat, 1995. augusztus 28-29-én, az Allatorvos-tudomanyi Egyetemen (Buda-
pestVIl., Istvanu. 2.) .

Arendezvény programja: 1. Szekcid: Diagnosztika és terapia
2. Szekcid: Androlégia v
3. Szekcid: Mesterséges termékenyitésés, biotechnika
4. Szekcio: Management

Hivatalos nyelv: magyar (angol nyelvii szinkrontolmacsolassal)
Jelentkezésihataridd: 1995. aprilis 30.
Regisztracids Iroda: KATKI Rendezvényszervezés
2100 Godollo, Isaszegi it ,Pf. 417.
Tel.: 28-320-387
Tel./Fax: 28-330-184

Részvételi dij: aprilis 30. el6tt 10.900,- Ft
SZAT tagoknak: 8.900,- Ft
majus 1. utan 14.900,- Ft

SZAT tagoknak: 14.900,- Ft

Boévebbfelvilagositassal aregisztracios irodaszolgal.

*kk

World Sheep and Wool Congress
1995. jalius 30-augusztus 2. Malvern (UK)

A World Sheep and Wool Congress kdvetkezd tudomanyos Ulésszakat 1995.
julius 30—augusztus 2. k6zott Malvernben tartjak. A programrél és a jelentkezeési
feltételekrdl tajékoztatast kozvetlentl a rendezéktdl (Alan Speddin Royal Agricul-
tural Society of England National Agricultural Centre, Stoneleigh Park, Warwickshi-
re CV8 2LZ; Telephone: 01203 696969; Fax: 01203 535732) lehet kérni.
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ALLAT-BIOTECHNOLOGIAI KEREKASZTAL, KASSA 1994.

és vita 6nmagammal
KALLAILASZLS

1985. egyik 8szi reggelén néhany autd hajtott at a mosonmagyardvari varkapun:
az egyetem hivasara két tucat hazai kutaté ult 6ssze elbeszélgetni az allat-
biotechnolédgiaikutatasokrdl. A kerekasztal” beszélgetés sikerénfelbuzdulvaa
kovetkez6 év 6szén a Szerencsi Allami Gazdasag vezetéi hivtak meg az éllat-
biotechnolégiavalfoglalkozd szakembereket. Azutan sorra jott atébbi meghivas
(az akkor j6 anyagi helyzetben lev$) gazdasagoktol: Hégyészrdl, Szentesrdl,
Somberekrél, Babolnardl, majd tvették a stafétat az egyetemi intézetek: Ull6 és
Godolls, Kaposvar, Magyarovar. Mar amasodik tanacskozason jelen volt (és eld-
adast tartott) néhany kassai kutatd, mignem 1994-ben

a kassai Kisérletes Allatorvos-tudomanyi Kutatéintézet

hivta meg a magyar csapatot. 61 szakember ment at a hataron a tizedik (véletle-
ndl a jubilans) konferenciara, hogy két napon at némi nyelvi nehézségekkel
kizdve cserélje ki eredményeit, tapasztalatait a szlovak kollégakkal. Nézzik k-
zelebbrdl, miis tortént!

Nagyrészt régiismer6sok Udvozolték egymast az intézet nagyon kellemes és
technikailag is jol folszerelt eléadétermében, a konferencia elsé déleléttjén:
Osszesen 101-en.

Ez a szam azt mutatja, hogy 40-45 szlovak szakember volt jelen. Ha még tovabb elemezzlik,
kiderll, hogy Pozsonybdl a minisztérium képvisel8jén kivil egy kutaté volt ott, a nyitrai
kutatéintézetbdl hat, Briinnbél egy kolléga j6tt el, Pragabdl harman. Még egy osztrak bara-
tunk is. De — varakozasunk ellenére — nem voltak lengyelek, ukranok, netan szlovének.
Alighanem keményebb propagandara lett volna szlkség.

Nem volt oft néhany jél ismert szlovak kutatécsoport, de hianyzott néhany jeles magyar
kutaté is. Szeretném remélni, hogy ennek oka a mi részlinkrél puszta idézavar volt, nem
pedig a hataron tdl rendezett konferencia tudatos mellézése. Persze senkit sem lehet
kotelezni arra, hogy egy ,szomszédolasban” részt vegyen. A 9 korabbi konferenciara sem
jott el Magyarorszagra valamennyi szlovak kolléga. Oszintén szélva a mi meghivé levelink is
csak azokhoz szokott eljutni, akikkel a tiz év soran valamiképpen kapcsolatba kerdltink.

De ha mar a hianyoltak hianyzasukkal provokaltak a kérdést, ne kertiljiik meg: helyes volt-e
egy ,magyar” konferenciat a hataron tdlra vinni? Nos, mi a szlovak kollégakat rendszeresen
vendégul lattuk Magyarorszagon. Most mi élveztik az & gondoskodasukat: baratsagos
konferenciateremmel és poszterbemutatéval, kivalé széllassal és élelmezéssel, vendégla-
tassal és varosnézéssel, nemzetkdzi szinvonalhoz mélté rendezéssel. A haromnyelviség
ellenére most sem tekintettik a rendezvényt ,nemzetkozinek”. Lehet, hogy hiba volt?
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A magyar szakminisztérium képviseletében Manninger Sandor helyettes
allamtitkar kdszontétte a résztvevéket. A protokollaris tdvozléseket néhany alta-
lanos eldadas kovette: visszatekintés az elmult 9 évre, eléretekintés a kassai
kutatdintézet és egyetem jévdjére, betekintés a biotechnolégiahoz kapcsolédé
magyar maganositasba, valamint egy attekintés a gazdagirodalmi adatbazisokrol.

A konferencia elsé napjanak szakel6adasaira a géntechnika, a masodik
napra a szaporitasbiol6gia volt jellemzé. Hadd mutassak be néhany géntechnikai
témat és eredményt, nem kdtve magam az eléadasok sorrendjéhez:

— Csokornyi el6adas hangzott el az egyik legtjabb és a gyakorlatban is
nagyonhasznos eljarassal, a PCR-rel (polimeraz lancreakcio) kapott eredmények-
rdl (Viicek; Zsolnai, Fésds, Anton; Banykd, Bésze):

aBHV-1, aBRSV, valamint a sertéspestis virus kimutatasarol,

aBLAD, aRYR1 és a kappa-kazein gének folismerésérdl.

Feltiint, hogy nem esett szé az ivarmeghatarozas eredményeirdl. Errdl pedig 8 évvel ezelétt
ezt mondtam: ... melyben magyar kutaték inuk szakadtaig dolgoznak..” A megoldast e
kérdésben (is) csak a PCR hozta meg. — Lehet, hogy a kutatdk restellnek beszélni arrél, ami
mar mindennapos rutin? Mialatt az ember Iépten-nyomon, radiéban és televizidéban latja-hallja
a kulféldi sikereket (gyakran olyanokat, amelyeknél jobbak vannak idehaza) a magyar
eredményeket alig propagaljuk, ipso facto alig ismerjuk.

— Hasoni6 céllal, de mas moédszerrel dolgoznak a monoklonalis ellen-
anyagokat fejlesztd kutatécsoportok (Solti, Bama-Vetré, Gydngy6si; Németh;
Makéovd, Baran, Skalicka)

emberi betegségek kimutatasa (pl. inzulin-diagnoézis)

kulénféle mikotoxinok vizsgalata

mikotoxin-kimutatas takarmanyokban

— Elhangzottak el6adasok az eukariota géntechnika korébdl is (Gere,
Rask6, Takdcs; Kiss, Kall6, Endre, Csanddi, Felféidi; Virdg; Novak, Mikula, Ka-
bat, Bradbury, Cattaneo,; Turcekovd, Hanzelovd, Dubinsky)

szarvasmarhafajtak névekedési-hormon génjének vizsgalata

alucernateljes géntérképezése

DNS mutagenezis és génexpresszioé

féregfajok molekularis diagnosztikaja

Oszintén szélva hidnyoztak nekem a molekularis biolégia terén dolgozé hazai genetiku-
sok (MBK Genetika) és a hazai mikrobiolégusok (allatorvosi intézetek) eldadasai. Itt is és
most is visszatérek régi vesszéparipamra: ,a biotechnolégia NEM = szaporodasbiolégia”.
Még arra is 5l kell hivnom a figyelmet, hogy konferenciank neve 10 év éta ALLAT-
BIOTECHNOLOGAI, nem pedig ‘llattenyésztési biotechnolégia’; az elébbi fogalomkérbe
pedig beletartozik az allatkértan, a takarmanyozastan, a tej- és hisgazdasag, pontosabban
mindennek géntechnikdja, s mindaz, ami ennek iranyadban hat, vagyis az a technoldgia,
amelybe a genetic engineering beagyazédik, vagy lehetévé teszi a létrehozaséat (pl. ET),
illetve a gyakorlatba valé atvitelét (fermentalas GMO-okkal, transzgénikus allatok szerepe az
allatnemesitésben, stb.).
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— Ujabb csoportot alkotnak az allatok genomjat modositd, vagy azt vizsgalo
kutatasok (Bulla; Gergatz, Gyokér; Laurincik, Rahr, Niemann; Varkonyi, Hidas,
Szalay; Kubovicova, Landa, Grafenau, Oberfranc, Pivko)

transzgénikus nyul és sertés

vjgénbejuttatadsa juhembridba

pronukleusz kialakulasa

csirkekiméraeléallitasa
virusvektor sertés GMO céljabol

Azt hiszem ez a megfelel hely arra, hogy mi igen és mi nem a biotechnolégia. Mai megfo-
galmazasban: ,maniupulalt (rekombinans) nukleinsav molekulék félhasznalasa arra, hogy
kivant valtozasokat érjenek el biolégiai anyagokban”; masként és kiemelve a két f§ ismérvet:
'‘GMO-k hasznositasa a termelésben’.

A ,termelés” (mint genus proximum) itt széles kérrel értelmezhetd, azaz a biolégiai anyagban
(meg az emberben, allatban) eldidézett valtozas, a genom gydgyftasa, a betegségellenallas
fokozasa stb. is ide tartozik.

«GMO” (mint differentia specifica), vagyis a genetikailag médositott szervezet (geneticaly
modified organism) olyan lény, amelynek genetikai anyaga nem fordul elé természetes
keresztezés és vagy rekombinalédés alkalmaval. Ez a fogalmazas eleve kizarja a mestersé-
ges-, akar az in vitro termékenyitést, de ugyanez az Eurépa Tanacsi dokumentum (219/CCE)
kizarja a névényi protoplaszt-fiziét és az allati hibridémak létrehozasat is, mondvan, hogy
ezeket — bar mesterséges korilmények kézétt — de természetes keresztezéssel hoztak
létre. Valé igaz (barmennyire nem szimpatikus), hogy ha a hibriddmat elfogadnak rekimbinait
szervezetnek, akkor a kikényszeritett mutaciéval vagy poliploid indukciéval létrehozott sejte-
ket is GMO-nak kellene tartani. Ez pedig 6sszemosna a hatarokat.

A konferencia masodik napjara csoportositottuk az allatok szaporodasaval
foglalkozé témakat:

— Kiemelkedé munkakér az embriétranszfer (ET) (Treuer, Cseh, Seregi;
Michalik; Sedlak, Sedlakova, Riha, Sevcik; Pésztorovd; Choma,; Lézdr, Nemec,
Maracek;, Macak, Novotny, Valocky, Posivak, Lesnik, Hlinka, Bucko; Krajni-
cékova)

— Ugyancsak a koraembridval foglalkoznak a kulonféle in vitro technikak
(Treuer, Cseh, Seregi; Dinnyés, Dessy, Solti, Massip):

invitro termékenyités

embrié-mélyhités

aszarvasmarha embrid vitrifikalasa

— Az egyik figyelemre méltd magyar kezdeményezés: a transzgénikus hal
megvaldsitasarairanyul (Bercsényi, Ariminia, Yosefian,; Raczkevei; L4szI6)

(hal)androgenezis

(hal)ginogenezis

— Aztan persze — mint minden konferencian — most is voltak olyan témak,
amelyeket — legyenek barmilyen hasznosak — még a széles érntelemben vett
biotechnoldgia ,fogalma” ald sem lehet besorolni:
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kémiaitoxikozisok, Cd-toxicitas

lipopoliszacharidok biokémiaja

az allantoisz-folyadék és enterotoxinok kémiaja
kriptorchizmus, mesterséges termékenyités, spermavizsgalat

Ha ezen rendezd elv szerint elemezzik az eldaddsok tartalmét, bizony azt kell latnunk, hogy
az eléadasok tekintélyes hanyada NEM biotechnolégia, de még csak nem is eseit a bio-
technolégia ,vonulataba”. Az arany 29:22, a biotechnolégiai témak javara.

Osszesen tehat 51 el6adas, illetve poszter -hangzott el. Igen, poszter

hangzott el! Az Un. postershot Glésszakban ugyanis a , kidllitok” bemutatkoztak,
3-3 perc alatt néhany mondattal folvezették a témajukat. Ezzel a megoldassal
még sehol masutt nemtalalkoztunk, alighanem példaado lesz. Ez is egyik sikere a
konferencianak.

Ha azt vizsgaljuk hany eléadast tartottak magyarok és szlovakok, illetve csehek, akkor az
alabbi képet kapjuk:

magyar eléadétél; 23

szlovak és cseh eldadétél: 27

k6z6s termék: 1

Megintcsak elégedetlen vagyok, nem j6 az ardny. Egy Szlovakidban tartott konferencian
jobban kellene dominalnia az otthoniaknak.

Hogy az évtizede évente megrendezett llat-biotechnolégiai konferencidk eredményesek,
annak egyik jele az anyagi tamogatas,

melyet nekiink az OMFB és az FM nyaujtott,

jele a kassai meghivas, ami alig hihet§, hogy puszta viszonzas lett volna, és

jele az, hogy a kévetkez$ konferenciara is van mar néhany meghivasunk.

Ezek egyike a GATE Fdiskolai Kara (Gyongyds), melyet Gere professzor kézdlt a konfe-
rencia zaré szavaiban; de nem felejtettik el az el6z5 évi meghivast sem Herceghalomba, és
netan egy kovetkez6t Szegedre, vagy valamely ipari vallalathoz. A paletta nagyonis szines —
nehéz vélasztani.

Hadd legyen utols4 szavam a kassaiaké: Koszonjik! Koszénjuk mindeneke-

|6t a két faradhatatian ,mozgatonak ” — protokoll nélktl —: Maracek Imrének és
Mako Zsuzsanak. J6 volt veletek egyUtt lenni, nalatok.

Szerzé cime: Dr. KallaiLéaszlé

1074 Budapest, Vérésmarty u. 15.
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RODICZKY JENO
(1844-1915)

Motto:
Félévszazados munkassaga
jubileumakor irtak:
... csendben, feltinés nélkdl
jutott el életének nagyjelentéségl
jubileumdig.”
(Gazdatisztek Lapja, 1912. XI.15.)

Rodiczky Jené életpalyéja, emberi és tandri magatartasa, kutaté tevékeny-
sége és irodalmi munkassaga tehetségének, kitartasanak és muveltségének bi-
zonyitéka.

Mindaz, amit tett a tanar és oktatas-szervezd, a kutatd, a kbzgazdasz és
szakiré tindokléen bizonyitja, hogy Rodiczky munkéssagaval, eredményeivel
tukrozte a mindenben fellenddlést mutat6 szazadfordulét.

Az utokor Rodiczky Jenét az dvari Nagy Tanari Kar egyikének ismerte és
ismeriel. Abban az évszazadban mikodott, amikor a szellemi élet addig soha nem
latott fejlédést mutatott. Akkor fejtette ki tevékenységét, amikor a fejlédést
Eo6tvos, Liszt, Mikszath, Munkacsy, Ybl és masok nevei fémijelzik. Ugyanebben a
torténelmi és gazdasagi fejlédés fél évszazadaban tint fel Rodiczky Jend a sok-
oldali szakember, amdveltirodalmar és kbzéleti nagysag.

Eletrajzi adatai szerint ,,Jomodu és el6kel6 csaladbélszarmazott”... ,&édesapja
uradalmi joszagkormanyzd..., kés6bb varmegyei tekintélyes allasokat tltott be”
(Gaal Laszl6: Rodiczky Jend. Akadémiai Kiado, Bp., 1974. 11-12.p.). Edesanyja
Bartossagh lany volt, akinek dédapja és nagyapja a juhtenyésztés fejlesztésében
ért el kitind eredményeket. , Rodiczky joggal utalt tréfasan, hogy ,terhelten” jott a
vilagra...” (itaGaal Laszl0).

Rodiczky Arad mellett, Macsan, szlletett 1844. februar 13-an. Pesten a
kegyesrendieknél tanult, majd a Pestvarosi Realtanodaban folytatta és a budai
Jozsef nador Miegyetemen fejezte be tanulmanyait ,gazdaszati”, ,erdészeti” és
Lallattani, névénytani” teraleten.

Kezdetben a gazdatiszti palyat vélasztotta, 1863-ban a Batthyany urada-
lomban, kés6bb Heves és Torontal megyékben volt ispan és ellendr.

Fiatal kordban gazdasagi tevékenysége mellett a szépprdza is magaval
ragadta. A tehetséges ifju versei és prézai a ,Vadasz és Versenylap”-ban, majd
mas sajtétermékben, kdztuk a ,Teleki Naptarban” jelentek meg. Neves szerze-
ményei az ,,Alomképek Petdfi életébdl” c. konyve és a ,Csak énekesnét ne sze-
ress” c. novellaja.

Megemlékezés Rodiczky Jené sziletésének 150. évfordulSjan, PATE Mezégazdasagtudo-
manyi Kar, Allattenyésztéstani Tanszék, 1995. januar 20. Osszealliltotta és elmondta: Prof. Dr.
Szajké Laszlé DSc.
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Sokiranyu érdeklédése mellett, igazi hivatasanak mégis a gazdasagi életet és
azonbelll a mez6gazdasag fejlesztését tekintette.

A szépirodalmi berkekben valtozatos kritikak érték. A negativ megnyilatko-
zast nehezen viselte el. Ezutan egymas utan jelentek meg kdzgazdasagi jellegui
munkai, féleg német nyelven.

Rodiczky a faradhatatlan és sokoldall iré tanari palyazatot adott be a
Féldmuves Iskolahoz Debrecenbe. Sikertelensége utan felismerték tehetségét és
amagyarovari Akadémiara keratlt, mint segédtanar, 1869-ben.

A késébbiekben mar a mezégazdasagi szakirodalom foglalta le. Kezdetben
megjelent idevagé munkai kozul Leitfaden der Kleinviezucht, 1871; Studien tber
das Schwein, 1872; Monographie der Gans, 1875; Die Bibliographie der Kartoffel,
1878; és még sok mas allattenyésztési és névénytermesztési muive.

Irodalmi munkassagaérn, 1877-ben, a tlbingai egyetemen ,in absentia”
doktori cimet kapott. Ugyanott szerzett mar elébb, 1870-ben, allamtudomanyi
doktoratust.

1873-ban akadémiai rendes tanarként, Ovarott, nemzetgazdasagtant és
névénytermesztést adott eld.

Szakmai kozéleti szerepét igazolja az az aranyérem, amellyel az Ovarott és
Budapesten, majd ,felsé”-Magyarorszagon tartott kiallitasok rendezéséért jutal-
maztak. Ezek hirére sok nemzetkdzi kiallitas rendezésében (pl. 1878-ban, parizsi
vilagkiallitason) igényelték kbzremukddését.

Franciaorszagban kiérdemelte a Becstiletrend Lovagkeresztjét, a Monarchi-
aban pedig a Ferenc Jozsef-rend Lovagkeresztjét kapta.

Rodiczky Jenét, a maga korszakaban, polihisztornak tekinthetjuk. Napjaink
specializalt vilhgaban megallapithatjuk, hogy a mez8gazdasag és féleg az allat-
tenyésztés tudomanyteruletén mikodott kiemelked6 érdemi szaktuddskent.

A Koztelekben irtak 1915-ben, hogy tizenhétéves koratél halélaig a szépiro-
dalom, a kézgazdasag és a mezégazdasag témajaban ,pihenést nem ismerd
szorgalommal szantotta ez a kivalé penna a papirost és egész konyvtarra rug,
amit alkotott”. Negyedszazadon &t volt oktatéja a gazdasz ifjisagnak Ovarott,
majd a Kassai Gazdasagi Tanintézet igazgatojaként fejlesztette a mar-mar beza-
rasraitéltintézményt.

A hazankban rendezett orszagos és vilagkiallittasokon, 1878-1896 kozott,
,mint biralé és csoportbiztos” mukodott. Az ezredéves kidllitas alkalmaval rende-
zett IV. gazdakongresszusnak fétitkara volt.” (Koztelek, 1915. 40-4/42. oldal).

Meg kell emlékezni novénytermesztési és allattenyésztési irany munkassa-
gardl. Nemcsak érdekl6dési korunk késztetett erre, hanem az a tény is, hogy a
legnagyobb érdemeket e szakteruleteken szerezte.

Ovarott Rodiczky Jené a névénytermesztési tudomanyok teriletén is sokat
tett, mert oktatott, kutatott, cikkezett. 1870-t6l a magyar nyelvii oktatast is beve-
zették, ezért amikor tobb, csak németil beszél6 eléadé Bécsbe tavozott (ahol
megalapitottak a féiskolat), Rodiczky vette at a ndvénytermesztés magyar nyelvi
oktatasat. Ugyanakkor Rodiczkynak volt kutat6i vénaja is, els6sorban talajmuive-
Iési kisérleteket végzett a kisérleti telepen. Ezid6bdl szarmazik egy tanulmanya a
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talajnedvesség alakulasarél. Megjelentette , A takarmanytermesztés kézikényve”
cim( munkajat. it a kukoricardl is (Varga Janos: A novénytermesztéstani tan-
szék torténete. Acta Agronomica Ovariensis, 1993. 35/1., Mosonmagyarévar).
Novénytermesztési tevékenységében is a szakszert kisérletekre alapozta isme-
reteit, kiléndsen sok vizsgalatot végzett a szarazsagtird, addig kevésbé ismert
névényekkel.

1879-t61 mar az allattenyésztési tudomany terGletén mozgott, de mégis to-
vabb kisérletezett ndvényekkel is. Répa, olajosnovények és mas ipari céld no-
vények termesztésérdl in. Budapesten, Kassan és Kolozsvarott jelentek meg
mdvei.

Allattenyésztési szakirodalmi mikodése soran Rodiczky olyan nagyszamu
tudomanyos muvet irt, amelynek attekintése, értékelése sok oldalt igényeline.
Foglalkozott egyes tarstudomanyokkal is, mint az allatvédelem és a vadaszat, de
ismertette tanulmanyutjait és a kidllitasokat is (In Friesland und Holland, 1886).
Ajuhtenyésztésterén szerzett kilénésen jelentés érdemeket és ez a szakirodalmi
tevékenységében is jOl tikrozAdik.

Sokoldald irodalmi, kutato és oktatd munkaja minden téren eredményes volt,
Ltudomanyos iskolat” mégis a juhtenyésztésben teremtett. Mutatja ezt az is, hogy
az Ot kévetdk, a juhtenyésztés kés6bbi nagyijai, mint Kovacsy Béla, Racz Mihaly,
Schandl Jézsef és masok, mind a Rodiczky-féle elveket kovették és megallapita-
saimégnapjainkbanis tanulsagosak.

A gyapju éntékének objektiv megitélése egészen Uj biralati lehetéséget te-
remtett. Sajat maga konstrualt olyan eszkozt (Rodiczky-féle szakitdé mérleg),
amely lehetévé tette a gyapju értékének tudomanyos alapokon nyugvé meg-
itélését.

Létrehozta a Gyapjumindsitd Intézetet, mely Eurépaban egyedulallé volt. Ez
az intézet a juhtenyészték érdekében dolgozott, mig mas orszagokban csak a
textiliparosok ,mindsitettek” (vagy leminésitettek). Az intézetben ,hanyatlo juhte-
nyésztésink istapolasat ttizte ki céljaul” (Koztelek, 1909. 2035).

Az 1898-ban Rodiczky altal Iétrehozott M. kir. Gyapjumindsit6 Intézet jelentd-
ségét a maga korszakaban kell értékelnunk. Figyelembe kell venni, hogy annak
idején és azt megel6zden is, a XVIIl. szazad kozepétdl a magyar nemzetgazdasag
egyik legjelentésebb agazatava valt a juhtenyésztés. Ismert, hogy a magyarok
vonulasa nyoman mindendtt meghonosodott a juhtenyésztés. 1845-ben, mint az
adatok bizonyitjak, a gyapju- és éléjuh-kivitel az orszag exportbevételének
egyharmadét jelentette.

Az Intézet létrehozasanak jelentéségét fokozta, hogy Rodiczky miikodése
idején a ,juhtenyésztés dicséségesen derts id6szakat ... tilsdgosan borus id6k
kovették” (irta Gaal Laszl6). Az USA piacokon és Eurdpaban is az olcsébb és
kivalo ausztral gyapju jelentett konkurenciat. Fejleszteni kellett az alloméany fésus
merinGjellegét.

Kisérletiesen hasonlitottak a problémak (vamok, verseny, minéség, piackuta-
tas) a maiakhoz. Az Intézet a minéség és a magasabb feldolgozottsag érdekében
kutatott és nyuijtott jobb betorési lehetéséget a nemzetkozi piacra.
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Rodiczky Jené az intézet feladatanak tekintette a juhnyajak bonitalasat, a
gyapju- és tejtermelésben értékes vérvonalak kutatasat. Hiteles mindsitést adott
az intézet a szortimentum és rendement vonatkozasaban és ez elézetes arkalku-
lacidtis jelentett.

Rodiczky szerint ,.... a XVIIl. szazad végéig hazankban valészindleg csak a
kdzép-eurdpai parlagi juhot és a racka magyar valtozmanyat ismerték” (Gaal
Laszl6: A magyar allattenyésztés multja. Mg. Kiadd, Budapest, 1966).

Az 1880-ban magyarévari kiadasban megjelent korszerd, szinvonalas ,A
gyapjuismeret” ciml kényének a mdasodik része juhtenyésztési ismereteket
nyujtott. Rodiczky Jené elvei a juhtenyésztésben meglepden korszertiek voltak.
Koényvét olvasva meggydzddhetunk arrdl, hogy milyen koran felismerte a gyapjufi-
nomsagravalé egyoldali torekvés veszélyeit.

Az 1800-as évek vége felé mar alfoldiunk féslis merindjardl ir, amely szerinte
L0meges testq, j6l bendtt, kivaldan hosszi s amellett altalaban eléggé hd, a fési-
re kidl6an alkalmas gyapjut szolgaltat, amely Franciaorszagban adatik el” (Az allat-
tenyésztéstan és rokon tudomanyagak fejlédése a 150 éves Magyarévari Féisko-
lan. Eléadta; Dr. Szajké Laszlé. Kilénlenyomat a Mosonmagyardvari Agrartudo-
manyi Fdiskola Kdzleményei X. évf. 1968. Il. szamabdl).

Rodiczky jarta az orszagot, eléadasokat tartott és irasos ismertetéket adott a
tenyésztok kezébe. »

A juhtenyésztés targykorébe tartozé legfontosabb munkai: A gyapjluismeret
(1880) (176 oldalas md, hivatkozassal 130 szerzére és 180 forrasmunkara); Nyu-
gat-eurdpai lapalyjuh (1885); Handbuch der Landwirtschaft (1885); Etude sur le
mouton de Friese (1889); A juh és gyapju ismertetése (kdnyv, 1892); Gyapjunk
értékesitése (1895); Juhtenyésztésiink emelése és a gyapju értékesitése (1896);
A magyar kiralyi gyapjuminésité intézet (1899 és 1900); Le merinos 4 laine fine a
carde in Hongrie (1902); A juhtenyésztés mult és jelen iranyairdl (?). Tovabba
jelentések tanulmanyutakrél és kongresszusokrdl, gyapjugyujteményekrdl, vizsga-
lati metodikakrdl, stb.

Mindezeken kivil mas allatfajokkal is behatéan foglalkozott és irt: kdztlk a
kecske-, asertés- és a baromfitenyésztésrdl, tovabba a méhészetrdl is.

Koraban uGjszer( volt és jelentds, hogy felismerte az agrartorténelem és az
allatvédelem jelent6ségét is. (Az allatvédelemrdl (1885); Uber Tierschutz (1885); A
kassai Allatvédé Egyestilet Evkonyve (1886). Tovabbi miveinek méltatasara e
megemlékezésben, kizardlag terjedelmi okok miatt alig lehet médunk.

Rodiczky, mint az Ovari Nagy Tanari Kar tagja, ragyogé eléadé volt és
szuggesztiv pedagégus. Negyven esztendds miikodési jubileuma alkalmaval
irtak: ,,El6adasanak pompas humoraval a legszérazabb targyba is életet 6ntott ...,
mély nyomokat szantott tanitvanyai lelkében” (Kéztelek, 1909).

Mint kozéleti személyiség szivesen vallalt egyesuleti és tarsasagifeladatokat,
felszolalasokat, értekezlet vezetést, elndklést. A Gazdasagi Lapok irta, hogy ,va-
I6sagos éleszté, amely behatol a nehezen mozgdé tarsadalomba, hogy nemes
forrasbahozza” (1902).
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Méltanyoltak tarsadalmi munkajat: a kassai Kereskedelmi és Iparkamara, a
sarosmegyei és kecskemeéti Gazda Egyestilet, a bécsi cs. kir. Gazdasagi Tarsulat
tagja, illetéleg sokhelytt tiszteletbeli vezetdségi tag. Tébb helyen einék és igazga-
t6. Tobb kilféldi tarsasagnak is tagja. Kozéleti tevékenysége az 6t jellemzd so-
koldalusagot tikrozte.

Munkéja elismerését jelzi kituntetéseinek sorozata, melyeket a kdvetkezok-
ben ismertetek a mar hivatkozott Gaal Laszlé6 munkai nyoman: , Ehrendiplom fur
sein Werk Uber Bienenzuht” (linzi vandorgytilés, 1877); ,Ezlst érem és diszok-
many” (Parizsi Vilagkiallitas, 1878); ,Ferenc Jézsef-rend lovagja” (1879); A francia
becsuletrend lovagkeresztje” (1879); ,Elismerés és készénet” (Budapesti altala-
nos kiallitas, 1886); ,Cs. és kir. asztalnok” (1887); ,Dank und alle Anerkennung”
(Allgemeine Land- und Forstwirtschaftliche Ausstellung, Wien, 1890); ,Silberne
Ausstellung-Medaille” (Wien, 1890); ,Legfelsébb elismerés” (1831); ,Szent-Szava
rend kézépkeresztie” (1891); ,Takova rend kézépkeresztie” (1891); ,A Szerb
Kiralysag kitiintet6 oklevele” (1891); ,Merite agrocile rend lovagkeresztje” (1892);
~OMGE irasbeli koszénet” (1895); ,lll. oszt. Vaskoronarend” (1896); ,Legfelsébb
elismerés” (1896); ,Legfels6bb elismerés” (1897); ,Szolgalati diszérem” (1902);
~Gazdaséagi Akadémiai igazgatd” (1908); ,Az uralkodd teljes elismerése” (1910);
.Jdvaritanacsossag” (1910).

Osszegezve megallapithatja az utokor, hogy a magyarévari Nagy Tanari Kar
meélté tagja volt Rodiczky Jend professzor.

Tudomanyok sokasagat feldleld kutatd és ird, aki azonban, mint polihisztor,
az dllattenyésztés és azon belll a koraban oly jelentds juhtenyésztés kutatasa,
oktatasa és szervezése terén, mulhatatlan érdemeket szerzett.

Egyénisége, tarsadalmi tevékenysége és specialis tudomanyos eredményei,
amagyar nyelv mivelése és sokoldali nyelvtudasa a legkivalobbak kéze emelte.

Szlletésének masfélszazados évforduldjan tisztelettel emlékezink Ovar
nagyjai kozé tartozé Rodiczky Jené professzorra, eredményeit és emlékét
megorizzik.

Szajk6 Laszlo
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SZAKMAI TESTVERLAPUNK A MEGUJULT , TEJGAZDASAG”

Az 1941-ben életrehivott TEJGAZDASAG, majd TEJIPARI TUDOSITO és ezt
kévetden 1993 végeéig a TEJIPAR cimu folydirat Gj formaban és céljai szerint
tartalmilag is megujulvaismét TEJGAZDASAG cimmel jelenik meg.

Az évente két szammal megjelené lap a tejgazdasag egész terlletét sze-
retné atfogdan szolgalni. Célja aférumtremtés és informacio nyujtas, atejtermele-
se, kezelése, feldolgozasa és a kereskedelme teriiletén. A TEJGAZDASAG c.
folydirat publikacids lehetdséget kivan biztositani a tejfeldolgozasban, az oktatas-
ban és a kutatasban tevékenykedd szakembereknek.

A SzerkesztOség tervei szerint szamonként egy-két attekintd kdzlemény a
szakterllet korszerd ismertetését és elemzését adja hazai, vagy kulfoldi szakem-
berektollabol.

Eredeti kutatasi eredmények ismertetése is a lap céljai kdzott szerepel.

Afolyéiratlehetdséget kinal aktualis gyakorlati és gazdasagpolitikai kérdések
megvitatasara.

Véllalkozik a lap a szakkonyvek és kulfoldi szakfolydiratok cikkeinek révid
ismertetéséreis.

Kivanjuk, hogy céljait megvalésitva a TEJGAZDASAG szolgalja a szakma
olvasétaborat és az egész magyar mezégazdasagot.

A Szerkesztéség cime: 7623 Pécs Tuzér u. 15.
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KONYVISMERTETES

A MEZOGAZDASAGI KISERLETUGYI ALLOMASOK
SZEREPE A DUALIZMUSKORI AGRARFEJLODESBEN

Kozel két évtizedes sziinet utan jelenik meg a ,Mezégazdasagtorténeti ta-
nuimanyok” c. sorozat Uj kotete, amely a hazai tudomanyos és alkalmazott
agrarkutatas muhelyeinek, amez6égazdasagi kisérletligyi dllomasoknak torténetét
dolgozza fel. A szerz6 nemcsak a korszak 27 tudomanyos intézetének mikodé-
sét tekinti at, hanem ezek kapcsolatat a szakoktatasi intézetekkel, az agrarke-
reskedelemmel és amezdgazdasagi izemekkel. Hazai gazdasagtorténeti-irdsunk
korabban nem forditott kell6 figyelmet arra, hogy a tradiciondlisr6l a modern
gazdalkodasra attéré mezégazdasagunk eredményeinek szambavételekor vizs-
gélja a kutatéintézetek és az egyes gazdasagok, az ott dolgoz6 gyakorlati szak-
emberek kozotti kapcsolatot, és feitarja a sikeres egyUttmikodés kulonbdzé
formait. A szerz6 megallapitasa szerint a kisérleti allomasok tevékenységukkel
elésegitették az ellendrzott terménykereskedelem kialakulasat, a minéségellendr-
zés megszervezését, intenziv névényfajtak és allatfajok kéztermelésbe és kdzte-
nyésztésbe vonasat. A feldolgozas értékelése szerint az allomasok tébbségében
eurdpai szinvonalu szellemi kapacitas halmozodott fel. A szerzé ismerteti a kuta-
tok eredményeit, kitér a hazai és a nemzetkozi tudomanyos életben vallalt szere-
pukre. A széles forrasbazisra tamaszkodo kotet ezen tuimenden réviden 6ssze-
foglalét ad alegjelentésebb eurdpaiés tengerentuli orszagok hasonlé intézeteinek
torténetérdl, magyarorszagi kapcsolataikrol.

A kotet az agrartorténet és az agrartudomany-torténet irant érdeklé-
déknek szakkényvtaraknak és nagy kézmivelGdési konyvtaraknak ajanihato.
(Fehér Gyorgy: A mezégazdasagi kisérletiigyi allomasok szerepe a dualizmuskori
agrarfejlédésben. Mezdgazdasagi Muzeum, Budapest, 1994. 196.p. 14 fotd, XVI.
tablazat. Mez6gazdasagtorténetitanuimanyok. Bibliografia ajegyzetekben)

Megrendelhetd: Mezdgazdasagi Mizeum, 1367 Budapest 5., Pf. 129. 390,- Ft
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A MEZOGAZDASAGI KISERLETUGYI ALLOMASOK
SZEREPE A DUALIZMUSKORI AGRARFEJLODESBEN
(Kandidatusi értekezés)

FEHER GYORGY

Az értekezés opponensei voltak:
Szabadvary Ferenc, a kémiai tudomany doktora
Hoffmann Tamas, atérténelemtudomany (néprajz) kandidatusa

A bizottsdg a szerzé témavalasztasat alkalmasnak talalta a kandidatusi
értekezéshez. A disszertacié a dualizmuskori agrarfejlédés egyik fontos dsszete-
véjét — a termelést és aruforgalmat szolgalni kivand alkalmazott agratudomanyo-
kat és az azokat gondoz¢ intézményeknek a kisérleti kutatéallomasoknak a fejlé-
dését vette vizsgalat ald. A témavalasztas éntékét ndveli, hogy ezzel a témaval a
disszertacion kivul ilyen mélységben és atfogé igénnyel még senki sem foglalko-
zott. ABirdld Bizottsag az alabbiakat emelte ki és ismerte el:

1. A kutatas eredményei az agrartorténetet tobb Uj tudomanyos ismerettel
gyarapitjak;

2. A szerz6 alapos szakirodalmi és a teljességig kiaknazott levéitari kutataso-
kat végzett;

3. A dolgozat kivitelezése magas szinvonall, célratord, j6 szerkezetl és
olvasmanyos;

4. A jeldlt a kisérletugy alapproblémajat az agrarfejlédés oldalardl vizsgaita,
azt, hogy milyen gazdasagi és tarsadalomtorténeti atalakulasok vezettek el
ahhoz, hogy a termelés igényelje a kisérleti allomasokon realizaldd6 agrartudo-
many létrejottét és képes legyenfelhasznalni azok eredményeit.

A Bizottsag mindezeket figyelembe véve egyéntetien ugy véli, hogy Fehér
Gydrgy munkaja messze kielégiti a kandidatusi értekezésekkel szemben tamasz-
tott kdvetelményeket, témavalasztasa fontos és aktualis, a szakirodalomban valé
jartassaga mintaszerd, a disszertacid kovetkeztetései Uj tudomanyos eredmé-
nyek sorat hoztak.
térténelemtudomany kandidatusa fokozatot megadta.

Az értekezés teljes anyaga az MTA Konyvtaraban (Budapest, V., Arany Ja-
nos u. 1.) alakban a Magyar Mezdgazdasagi Mizeum konyvtaraban tekinthet6é
meg (XIV. Budapest Varosliget).

Szerzé cime. Magyar Mezégazdasagi Mizeum
1367 Budapest 5., Pf. 129
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THE ROLE OF AGRICULTURAL EXPERIMENTAL STATIONS IN HUNGARIAN
AGRARIAN DEVELOPMENT IN THE PERIOD OF THE DUAL MONARCHY
(Thesis of Ph.D.)

FEHER, GYORGY

Opponents:
Szabadvary, Ferenc, Academic doctor of chemical science (D.Sc.)
Hoffmann, Tamas, Ph.D. of historical science (ethnography)

The jury has found the choice of the matter to be appropriate to a thesis of
Ph.D. The thesis investiagtes an important component of agrarian development in
the period of the Dual Monarchy: the development of applied agrarian sciences,
assisting production and trade of agricultural produce and that of the basic
institutions of these sciences, teh experimental and research stations. This
selection of the matter is all the more valuable in view of the fact that nobody has
so far performed an investigation as deep and comprehensive as this thesis, into
this subject yet. Folloving items were accepted by the jury es new scientific
findings:

— Theresults enrich agrarian history with several new scientific informations;

— The author attained these new scientific results through thoroughly
researchingliterature and fully utilizing archival materials;

— The high level of execution, expedient, appropriate construction and
readable style ofthe thesis wis highly appreciated.

— The candidate’s present work can also be approached from an aspect
other than the history of experimentation, namely, from that of agrarian devel-
opment, while examining what kind of economic and social transformations had
led to the point where producers already demanded agrarian science set to work
onexperimental stations and they were able to utilize its results.

Taking all the above mentioned ascertainments into consideration the jury
expresses its unanimous opinion that the work of Gyérgy Fehér by far satisfies the
requirements towards PhD-theses, the selected matter is important and timely,
the author's proficiency in special literature is exemplary, the conclusions of the
theis reveal several new scientific issues.

The Board of Scientific Qualification, on its session of 18th October, accepted
the candidate’s thesis and granted him the degree ,Doctor of Philosophy in
Historical Science”. :

The entire material of the thesis can be found in the Libraries of the
Hungarien Academy of Sciences (Budapest, V., Arany Janos u. 1.) and Museum
of Hungarien Agriculture (Budapest, XIV. Varosliget.).

Author's address: Museum of Hungarian Agriculture
H-1367 Budapest 5., Pf.129.



Roviditett Utmutaté a kéziratok elkészitéséhez
(Részletesen lésd Allattenyésztés és Takarményozés, 1993. 42. 1.91-85.p.)

Az Allattenyésztés és Takarményozés kéthavonta megjelend tudoményos folyéirat. Foglalko-
zik az éllatitermék-elbéllitds valamennyi 4géval, beleértve az dsszes 4llatfajt, azok tenyésztését,
tartasét, takarményozését és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskort, Ko6zdl, elsd-
sorban eredeti tudoményos kozleményeket, de egyes esetekben a targykorhéz tartozé szak-
irodalmi éttekintéseket és szlikség szerint aktudlis termeléspolitikai koncepcidkat. Ismertet
disszertdcibkat, beszémolékat tudoményos rendezvényekrél, 6sszefoglalékat az egyetemek és a
kutatéintézetek kiadvanyaibél. A kézleményeket magyar vagy angol nyelven jelenteti meg.

A kéziratok széveges részét magyar VAGY angol nyelven, mig az ésszefoglalét, a tablézat- és
ébraszévegeket magyar ES angol nyelven kell a szerkesztéségnek megkiildeni: irégéppel vagy
printerrel j6I olvashatéan lefrva (Gsszesen legfeljebb 20 oldal, oldalanként 30 sor, soronként 58-60
betl), két példanyban, vagy 3,5 v. 5,25%es floppyn. A szoveges részt lehetéleg ASCH textflle-ban
(esetleg Windows-ban vagy WP-ben), a thblézatokat (és dbrakat) QUATRO PRO-ban kérjik elkészi-
teni. Ez esetben bekilldend$ a biztonségosan csomagolt floppy és egy példény printelt anyag
(a szerkesztéség hozzéjarulaséval a kéziratok a fent nem emlitett rendszerekben is bektldheték).
Az 6sszefoglalékat, a tablézatokat és az dbrékat, valamint ezek jegyzékét kilén-kalon oldalon kell
elkésziteni.

A dolgozat tartalméért a szerz8(k) felel(nek). A kézirat (ill. a floppy) az ALLATTENYESZTES és
TAKARMANYOZAS szerkesztéségének cimére: Allattenyésztési és Takarményozési Kutatéintézet,
2053 Herceghalom, kaldheté be.

A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoréitatja, és amennyiben szlkséges
(a birdlé nevének kézlése nélkil), visszakildi a végleges véltozat elkészftése érdekében.

A dolgozat cime legyen tomor, fejezze ki a munka tartaimét. Meg kell adni a szerzé(k) teljes
nevét, a kézlemény elkészllési helyének (intézményének) pontos elnevezését magyar és angol
nyelven, tovabbé a szerzék postacimét. Az dsszefoglalé legyen tomér, tajékoztasson a kézlemény
célkitlizésérél, mébdszereirél, eredményeirsl és kovetkeztetéseir§l (maximum 1200 betd-
hely /nyelv).

A bevezetés és/vagy irodalmi attekintés tartalmazza az elvégzett kutatémunka célkitlizését,
valamint a kapcsolédé szakirodalmi referenciékat. Az anyag(ok) és médszer(ek) c. fejezet
tartalmazza a kisérlet(ek) ben felhasznéit valamennyi anyag és médszer lefrasét, valamint az alkalma-
zott biometrial eljarasokat. Az eredmények c. fejezetben kell lefrni az elért eredményeket, a
hozzétartozé tdblézatokkal és dbrakkal egyltt. A koévetkeztetések fejezet szikség szerint
dsszevonhaté az ,Eredmények”-kel, de tartalmaznia kell azok megvitatdsét a hazai és nemzetkézi
szakirodalom tikrében. Az irodalomjegyzék csak a kézleményben hivatkozott miveket tartalmaz-
hatja, az els§ szerzék neve szerinti ABC sorrendben és valamennyi szerzé csalédnevének
feltntetésével. Kérjik az idegen nevek és szavak, tovébbaé a folydiratok nemzetkézileg elfogadott
réviditéseinek pontos hasznélatét.

Minden tablazatot kilon lapon kérank bekuldeni. A tablazat cime legyen rovid, sorszdma a
jobb felsé sarokba kerilion, elhelyezése keresztirdnyl legyen, ne tartalmazzon tébb, mint
smegnevezés+nyolc szdmoszlop®-ot. Elkerllendé ugyanazon adatok kozlése téblazatban és
&bran. Az angol(magyar) nyelven nem értheté szoveget zéaréjelbe tett szdmmal kell jelSIni, majd a
tablazat alatt, a forditdst k6z6lni. A téblazat legjobb beillesztési helyét a szévegbe, a kézirat bal
margéjan kell jelezni. Az dbrék elkészftésére, értelemszerden mindazon eléirasok érvényesek, mint
a téblazatokra. Bekildendé egy példényban az eredeti méretben (max. 12,5x18,5 cm, 4ll6) és
kivitelben vagy olyan (fekete-fehér) fényképen, ami megfeleléen kontrasztos. A hétoldalon az ébra
sorszdmét és a szerzé nevét fel kell tiintetni.

A disszertaciék ismertetését magyar ES angol nyelven, nyelvenként maximum 2500 betdhely
terjedelemben kell elkésziteni.

Kérjak szerzSinket, fogalmazzanak vildgosan és érthetéen, segitsék elS, hogy szakménk
nyelvezete mind jobban megfeleljen a szép magyar beszéd és fogalmazés kovetelményeinek.

A szerkesztéség fenntartia magénak a jogot arra, hogy sziikség esetén, a kéziratban kisebb
javitdsokat, médositdsokat végezhessen el (pl. magyarités, tdblézat- vagy dbramédosités).

A kéziratbél készilt haséblevonatot az elsé szerz6 részére kaldjik meg, hogy a szlkséges
javitasokat kék szinnel, a szabvényos korrektirajelekkel, az aktudlis sorban, a lap jobb vagy bal
margéjan elvégezve, azt hérom napon belll visszakuldje.
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