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JOGOS AZ AGGODALOM HAZIALLATAINK JOVOJEERT,
DE NEM KELL FELNI

Motto: , Quidquid agis prudenter
agas et respice finem!”

(Hozzaszélas Polner Gabor cikkéhez)

Altalanos felfogas, hogy az allatnemesités feladata, a cél érdekében egyre
jobbantermeld allomanyokat eléallitani, négpedig minél révidebb idé alatt. Az allat-
tenyésztS a termeiés érdekében homogén allatokat akar kitenyészteni, hiszen a
termelés céljara ez a megfeleld. Ritkabban gondolunk arra, hogy ezt a fejlesztést
meddig lehet még folytatni, egyaltalan a termelés szinvonalat és a hazallatfajtak
sokfélesegét fenn lehet-e korlatlan ideig tartani, mert a tovabbfejlédésnek, illetve a
valtozé viszonyokhoz valo alkalmazkodasnak viszont ez a feltétele.

Ujabban észlelheté mar, hogy a haladast lehetévé tevé genetikai variancia
és afajon beluli genetikai sokféleség fenntartasa egyre inkabb népszerti és fontos
téma a biologia kilonbo6zé terliletein és a hazidllattenyésztésben is. A hazai allat-
tenyésztési irodalomban viszonylag kevés iras jelenik meg ebben a temakérben,
ezért hasznos Polner Gabor cikke, amely a biolégusok szemiéletének megfele-
I6enfontos szempontokra hivjafel az allattenyésztok figyelmet is.

A bioldgus és allattenyésztd gondolkodasa kozott az allattartas és tenyész-
tés tekintetében az a leglényegesebb kiilénbség, hogy a bioldgus az adott popu-
lacio (faj, fajta) érdeket tekinti elsédlegesnek, az allattenyésztd pedig az ember
szolgalataba akarja allitani, mitsem tér6dve azzal, hogy az adott allatfajta bioi6giai
érntéke valamilyen kart szenved-e. Példaul a 300 tojast tojo tojohibridek alkalmat-
lanok arra, hogy dzsungelben fennmaradjanak, ahol a faj vad ése élt. Vad allo-
manyok esetében csak a természetes szelekcio hat, haziallatok esetében vi-
szont szilkségszerl a mesterséges szelekcié. Amikor azonban arrdl van szo,
hogy a régi fajtakat, géntartalékokat fenn kell tartani, akkor mar a ketféle szemie-
let sokkal kbzelebb allegymashoz.

Mas kérdés, hogy a cikkben is emlitett altalanos, a termelés novelését céizé
allatnemesitési szabalyokat és célokat mind a parositasban, mind a szelekcio te-
kintetében maodaositani kell, ha a géntartalékok fenntartasarol van szo.

Az allattenyésztdk nemzetkozi férumain is nagy vita folyt, illetve meg mai is
folyik arrol, hogy miképpen lehet meghatarozni a vedett allomanyokhoz sziksé-
ges minimalis iétszamot, illetve a veszélyeztetettség hatarait. A beltenyesztési
effektiv populacioméret ismert forméajat sok helyen alkalmazzak erre a célra.
Azokban az allomanyokban, amelyekben vad paroztatas folyik ez valdban
lehetséges megkozelités, alkalmatlannak tinik azonban arra, hogy pedigrés
tenyésztés esetében meghatarozo legyen, a kovetkezd indokok alapjan:

Allaﬁenyesztes és Takarmanyozas 1994, 43. 3. 193-198.p.
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1. A pedigrés tenyésztés esetében a meghatarozé pont nem a parositas (ez
csak elékészité jellegll), hanem atenyészutanpétlas beallitdsa. Hiaba alkalmazok
megfeleld parositast, ha a névendék allatok selejtezésével a bedllitott utanpotlas
a sokféleséget csokkenti. Tehat erre kell rendszert kidolgozni és a pérositast
ennek aszolgalataba kell allitani.

2. Az effektiv populacidoméret nem mutatja meg, hogy vannak-e az allomany-
ban olyan defektes gének, amelyek az allomany fennmaradéasat veszélyeztetik.
Az effektiv populaciomérettel nem lehet kifejezni a populacio homozigozitasi fokat
sem. Erre a célraaz immunogenetika alkalmazasa ad némi megkézelitést.

3. Nagy populaciokban, primitiv viszonyok esetében gyakran nem lehet az
effektiv populacioméretet megadni, mert sok gazda fiatal névendék allatait
haszndljaszaporitasra.

4. A populacio-genetikai szamitasok tobbnyire random parositassal szamol-
nak, holott ez a haziallatok tenyésztésében tébbnyire nem igy van.

5. Az effektiv populaciémeéret nem tikrozi az apaallatok évrél-évre torténd
valtoztatasat sem, amely az utanpétlas szempontjabdl donté fontossagu lehet.

Tagadhatatlan, hogy a minimumot jelenté himek szama a meghatarozé ge-
netikailag akkor, amikor egy-egy populacié veszélyeztetettségének mértékét
akarjuk kifejezni. Ezzel szemben ma a nemzetkdzi gyakorlat mégis a ndivar
létszamat fogadja el meghatarozonak. Ennek az az oka, hogy az apaallatok sza-
ma viszonylag kénnyen valtoztathat6, mig tébbnyire a néivar jelenti a termeld
hanyadot és ehhez kell a féréhelyet, takarmanyigényt, piacot, stb. szamitani.
Hosszabb. tébbéves generacidintervallum esetén évente valtoztatott apaallatok-
kal sz(ik ivararany kis effektiv populaciomeret esetén is j6l fenntarthaté a geneti-
kai variancia. A megszokott ivararanyt, amely a biztonsagos szaporitashoz
szlkséges természetesen akkor is odaértjik, ha nem emlitjik. Ez a kislétszamu
populaciokban sokszor nem elegendé a genetikai variancia fenntartasahoz, ezért
kell a géntartalek-védelem alatt all6 allomanyokban sz(ikebb ivararanyt tartani.

A random parosodas és 1:1 ivararany nem képzelhetd el a gazdasagi allat-
fajtakban (a galambot kivéve). Ez ugyanis a genetikai egyensuly fenntartasanak
celjat tartva szem eldtt, teliesen meghamisitana a haziallatok koralményeit és
eddigi genetikai 6sszetetelét is. Gyakorlatilag teljesen elképzelhetetlen egy 100
tehén és 100 bikabdl all6 gulya, mind gazdasagi, mind etologiai szempontbdl.
Termeszetesen, ha fajtafenntartasrol van szo lényegesen szorosabb ivararanyt
tartunk szikségesnek a gazdasagilag és aszaporitas szempontjabélindokoltnal.

A szelekcio elvileg megengedhetetlen, ha a genetikai varianciat akarjuk
fenntartani. A haziallatok eseteben viszont a szelekcio szitkségszeri. Ha nem
tartjuk meg utanpétlasra a teljes szaporulatot, mar szelekciot végzink. A sze-
lekciot természetesen szigoru szabalyok es korlatozasok figyelembevételével kell
végezni, hafajtafenntartasrol van szo.

Polner Gabor bizonyos menékig nyitott kapukat dénget, mert a genetikai
sokféleség fenntartasara iranyul6 allattenyesztés mar létezik, elmélete is, gyakor-
latais van.
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Elvileg— megfelelé és elegendd , mintavétellel” — a genetikai anyag mélyhi-
totten torténd tarolasa biztositja legtokéletesebben a valtozatlan fenntartast. A
melyh(tott sperma az el6 allatok fenntartasaban is jelentds lehet az ivararany
novelésével. Kilonboz6 konferencidk alkalmaval elhangzott és leirt eldadasok
reszletesenfoglalkoznak alehetséges megoldasok elényeivel és hatranyaival.

Az allattenyésztOk ismerik és haszndljak a beltenyésztési effektiv populacio-
méretet. Van ahol a veszélyeztetettség mértékének meghatarozasa ennek
alapjan torténik (Simon és Buchenauer, 1993), nem pedig a néivar alapjan, ami
mamar altalanosan elfogadott (Loftus és Schert, 1993, Bixby et al., 1994). Elmé-
letileg nagyon érdekes lenne, ha a bonyolultabb variancia effektiv populacioméret
formulajat is hasznalnank, ez azonban nem vezetne messzire, mert a szarmazas
ismerete nelkil nem hasznalhatd, a pedigrés allomanyokban viszont nem a popu-
lacio effektiv mérete, hanem az utanpdtlas megoldasa a donté. Ennek elméletét
kellene a géntartélékok megmentésével foglalkozd allattenyészték szamara
hozzaférhetéve tenni.

A mesterséges termekenyités az ivararany lehetséges tagitasaval nagy
veszélyt jelent, viszont a meélyhutés révén egyrészt sok apaallat spermajat lehet
tarolni, masrészt pedig az embrié mélyhités az ,ex situ” fajtafenntartas lehet6sé-
gétkinalja.

A genetikai beszukilés veszélye fennall egy-egy fajtan beldl a drift és fajon
belil a fajtak pusztulasa miatt. Erdekes és vitathat6 kérdés, hogy a fajtak speci-
alizacidja miképpen érinti a fajon beldli genetikai sokféleséget. Igaz ugyan, hogy a
szigory, célirAnyos szelekcié génveszteséggel jarhat egy-egy fajta esetében,
viszont a kialakul6 Uj fajtakban egy-egy gén nagy gyakorisaggal régzil névelvén,
illetve stabilizalvan a fajon beltli varianciat. Peldaul a szarvarmarhafajon belil az
egyoldalu tej és hustermel6 fajtak kialakulasaval a szels6ségek mellett a faj biolo-
giai értékét jelentd tulajdonsagok is egyre nagyobb jelentéségliek lesznek (mé-
sodlagos tulajdonsagok iranti figyelem fokozédasa a tejtermelesben, vagy az
anyaivonalak kialakitasa a hustermelésben (Bozo, 1987). Az utdbbi évtizedekben
egyre élénkebb a hazidllat-tenyésztdk korében a fajtak és a fajtakon beldli va-
rianciafenntartasarairanyulé mozgalom, mind atudomany, mind agyakorlat terd-
letén. A két utobbi vilagkonferencian kaldn vitatlése volt a témanak, onalléan
rendezett konferenciak, kiadvanyok jelzik, hogy a téma kezd népszerd lenni.
Farmparkok alakulnak, hobby tenyészték, tenyészt6 egyesuletek tizik ki célul a
genetikai sokféleség fenntartasat, sét ilyen szévetségek egyenesen erre acelrais
létesuinek (pl. RBI - Rare Breeds International, SAVE - Savegarde of Agricultural
Varieties in Europe, DAGENE - Danubian Countries Alliance for Conservation of
Genes in Animal Species). Emellett Uj fajtak keletkeznek, Uj mutaciok rogzitésére
is van lehetéség, igy reméini lehet, hogy nem fog a haziallatok sokfelesege valami
falanszterbe szukulni.

Vitatkozni kell azzal a megallapitassal, hogy kis létszamu allomany nem te-
kintheté géntartaléknak. A rambouillet merind llomanyt Napoleon kapta ajan-
dékba Spanyolorszagbél és létszama sohasem volt tdbb, mint kb. 100 anyajuh
(Perret, 1985). Hatasa igy is vitathatatlan az egész vilag merind allomanyara,
mégpedig modern médszerek nelkul.
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A géntartalék kis létszamu fenntartasanak legszebb példaja a brit Chilling-
ham marha. Az allomany 1270 éta egyetien kis populaciéban létezik. A mélypon-
ton, 1975-ben mindéssze 8 tehén és 5 bika volt az dllomany. Ma sem tébb nehany
tucatnal (Wallis, 1986). Mégis, ha ennek a génjeire sziksége lenne a szarvas-
marha-tenyésztésnek, egy év alatt tébb szazezer adag sperma felhasznalasanak
nem lenne semmi akadalya. Hasonlé meggondolasokon alapszik az a megallapi-
tas, hogy 25 egymassal nem rokon, mélyhtitott, életrekeltheté néivari embrio,
megfelelé mennyiségli spermaval egyitt egy fajtanak .ex situ” atmentésére
alkalmas (Smith, 1984).

Teljes méntékben egyet kell érteni Polner Gabornak azzal a megallapitasa-
val, hogy a genetikai sokféleség fenntartasara a nagy vilagfajtakban is tgyelni kell.
Itt a veszély a nagy létszam miatt kétségtelenil sokkal kisebb, a hatarozott sze-
lekcid azonban a genetikai beszukllés veszélyét jelenti, a faj értékes génjei pedig
sok esetben a tobbi fajtaban maradnak fent. igy példaul a tojastermelést az egész
vilhigon a leghorn fajta és a bel6le kifejlesztett hibridek uraljak. A szelekcio soran a
fajtabdl sikerdlt a kotlo-képességét ugyszolvan teljes mértékben kikiszdbolni.
Mas fajtakban, példaul a régi magyar géntartalékként tartott fajtakban ezert
érteknek kell tekinteni és szaporitani kell a j6 kotlokat (Bodd, 1991).

Poiner Gébor cikke azzal zarul, hogy Eurépahoz csatlakozasunk szempont-
jabdl rendkiviil fontos, hogy a genetikai variancia fenntartasara fokozott gondot
forditsunk a hazidllat-tenyésztésben is. Ezen a téren nem kell szégyenkeznink,
ha Nyugat-Eurépahoz, vagy az Egyestilt Allamokhoz hasonlitjuk magunkat. Ha-
zankban a régi haziallatfajtak hivatalos fenntartasat az allami gazdasagok
kezdték el a hatvanas évek elején. Mar abban az idében allami tAmogatas is
hozzajarult ehhez, az allami gazdasagok nyereségének a terhére. Ez a folyamat
tulajdonképpen azéta is valtozatlan. Az elsé fajtatiszta, azoéta is fennallo magyar
sziirke torzstenyeészet kijelélése 1961-ben tortént. Eurépa tébbi orszagaban mint-
egy evtizeddel késdbb kezdddott ez a mozgalom. Az egyik leghatékonyabb
szervezet, a nagybritanniai Rare Breeds Survival Trust megalapitasanak éve
1973, az elsd Alkalmazott Genetikai Vilagkongresszus kerekasztal megbeszélése
1974-ben foglalkozott a géntartalékokkal, a FAO vilagprogramja az 1980. évi ro-
mai konferenciavalindult. Akulféld is elismeri, hogy az allattenyésztésnek ebben a
specialis agaban Magyarorszag az elsé kezdeményezdk egyike (Griinenfelder,
1994). Ez az oka annak, hogy 1990-ben az edinburgh-i Vilagkonferencian a gene-
tiai sokfeleseg megorzésevel kapcsolatos Glés megszervezésére magyar szak-
embert kértek fel (4th WORLD CONFERENCE..., 1990).

A mai atmeneti korszak, a piaci térvények egyre szigoriibb érvényestilése,
az allami gazdasadgok megszintetése nem kedvez a régi fajtak, géntartékok
fenntartasanak. A jelenleg €l6 palyazati rendszer megfelel6 alkalmazasa viszont
el6segiti a mar reszben megalakult egyesuletek keretében azt a folyamatot, hogy
a szakertelem a magangazdalkodas teriletén a régi haziallatfajtak fenntartasa-
ban is érvényre juthasson. Elmondhatjuk, hogy azok a régi magyar haziallat-
populaciok, amelyek harminc-negyven évvel ezel6tt megvoltak Magyarorszagon,
ma is megvannak. (Természetesen nem sikerult egyforman minden fajban ez a
munka, aleggyengébbena l6tenyésztésben allunk.)
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Arra a kérdesre, hogy kell-e aggédni a haziallatokért, az a valaszom, hogy
agg()dnj helyes, de félnink talan nem kell. Ugy vélem, hogy kialakuloban van az
egészséges megoldas: egyrészt folyik az intenziv, nagy teljesitményre képes
fajtdk nemesiteése (Ugyelve a bioldgai értékek fenntartasara is, bizonyos kompro-
misszummal), masrészt pedig egyre erésodik az atevékenység, amely ama nem
versenyképes haziallatfajtak valtozatian (némi kompromisszummal) fenntartasat
tuziki célul.

Remélnimerem tehat, hogy szemléletiink megfelel6 alakitasaval, afenntartas
(conservation) és a meg6rzés (preservation) sajatos modszereit alkalmazva, ha-
zidllatfajtaink megmaradnak és ,,unokaink is latni fogjak” azokat a haziallatfajtakat,
amelyek dseinktdl rank maradtak.

Dr. Bod6 Imre
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A NEMET TAKARMANYOZASELETTANI TARSASAG
48. ULESSZAKA

A Német Takarmanyozasélettani Tarsasag (Gesellschaft fur Erndhrungs-
physiologie). Az 1994. évi Glését marcius 8. és 10. kdzott, a Gottingeni Egyete-
men tartottak.

A haromnapos rendezvényen plenaris Glésre, 44 rovid (10 perc eléadas,
5 perc vita) eléadasra, valamint 39 poszter megbeszélésre kerdlt sor. A plenéris
Ulés témajaa kadmium tdplalkozasi ldncban betditétt szerepe volt: elébb Anke
(Jena) szamos mérési adatot bemutatva szamolt be a névényekben, az élelmi-
szerekben és az ivévizben talalhaté kadmiumszennyezettségrél, Schenkel (Ho-
henheim) a kadmium toxikus hatését, végul Rambeck (Munchen) pedig a Cd
felszivodasat, toxicitdsat és retenciojat befolyasold tényezdketismertette.

A rovid eléadasok és poszterek az alabbi {6 tertletekhez kapcsolodtak:

A ,Takarmanymindség” témaban 9 eléadas hangzott el, amelyek a szalma-
feltaras és a lucernaszilazs készitésének kérdésével, valamint bizonyos toxikus
anyagok {ochratoxin A, citrinin, ergosterol xanthomegnin, viomellein) hatasaval
foglalkoztak.

A | Baromfitakarmanyozas” keretében a szenhidratbontd enzimkészitmé-
nyek, az avoparcin, a glicerin, a rizskorpa, az extrudalt €s a kezeletlen arpa eteté-
sének eredményeirélszamoltak be.

A ,Repce, lipidek, termékenység” cimli témaban a repceetetés és az
allatok anyagforgalma, termelése ill. termékenysége kézétti kapcsolatot elemez-
ték. Az el6adasok részletesen bemutattak, hogy milyen hatast fejt ki a repce a
tejelé tehenek anyagforgalméara, hormonhaztartasara, a tejzsir zsirsav-dssze-
tételére, a kanok vérparamétereire és a spermium mindségére, az anyanyulak
termékenységére, valamint a hizdmarhak zsirszévetének zsirsav-6Gsszetételére
és E-vitamintartalmara.

Az Allatmodeliek” szekcidban patkanytesztek eredményein keresztil mu-
tattak be a halolaj szérum lipoprotein- és lipidkoncentraciora, valamint a maj és a
vOrosvertest membranjanak zsirsav-6sszetételére gyakorolt hatasat. Tovabbi
eléadasokban ismertették a kilénbozé zsireredetli anyagoknak a valasztott ma-
lacok immunstatuszara gyakorolt hatasat, valamint a 8-karotin borjakban torténé
hasznosulasanak mértékét.

A kérédzo dllatok takarményfelvételét, emésztését és anyagcseréjét tar-
gyalétemakorben 12 eléadas hangzott el. Ezek a flavomycin N- -anyag-forgalomra
gyakorolt hatasaval, afenol-monomerek biotranszformacidjaval, a védett zsir ete-
tésenek benddfermentaciora és a taplaldanyagok emésztésére kifejtett hatasa-
val, a mikrobialis feheérje meghatarozasara az RNS-jelz6anyag hasznalhatdsaga-
val, valamint a bendd, a mikrobak, illetve az oltdgyomor in vitro vizsgalataval
foglalkoztak Ez utébbi eljarassal tanulmanyoztak a karbamld es a glutammsav N

v

Folytatas a 304. oldalon
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AZ ALLATTENYESZTESI KUTATASOK
FEJLESZTESENEK TAVLATAI

Ernst Kalm

OSSZEFOGLALAS

Az allattenyésztési kutatasokban dolgozék kdvetkezd generacibja figyelembe veszi és
alkalmazni is fogja a quantitativ genetika, a molekularis genetika, és az informatika interdiszciplinaris
Osszetiiggéseit. A sertés sajatteljesitmény vizsgalatanak és a szarvasmarha tenyészértékbecslésé-
nek fejlédését szemelStt tartva kerilnek elképzelések ismertetésre a genotipus-kérnyezet inte-
rakcié és a BLUP allatmodell segitségével. Példaként a szaporodas- és molekuléaris biolégia
hasznositasa szolgal, ahol a jelzéssel végzett szelekcié befolyasolja majd a tenyésztéstechnika
fejlodését. Végezetil a haszonallat populacidk fenntartasaval és a specidlis allomanyok tenyészté-
sének problémaival foglalkozott a szerzé.

SUMMARY
Kalm, E: PERSPECTIVES OF RESEARCH AND DEVELOPMENT IN ANIMAL PRODUCTION

Next generation in animal breeding will be a combination of fields of quantitativ genetic,
molecular genetic and statistics including computer technology. Aspects of genotyp environment
interactions and BLUP-animal model are shown on new developments of performance tests in
swine and estimation of breeding values in dairy cattle. Application of reproductive technology and
molecular genetic in animal breeding are discussed on examples in particular marker assistant
selection will influence the practice of breeding. Finally, objectives of conservation of domestic
populations and breeding of special lines are described.

Eléadas. Elhangzott 1994. junius 14.-én a Debreceni Agrartudomanyi Egyetemen, a doctor
honorls causa cim atvétele alkalmabél. Dr.He. E. Kaim, a Christian-Albrechts-Universitat (Kiel, Né-
metorszag) Allattenyésztési és Allattartasi Intézetének professzora.
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BEVEZETES

A Vilagbank és FAO elemzései szerint a Fold lakossaga a jovo szazadban
eléri a 10-20 milliard fét. Az eljovends nemzedékek nyugodt egyuttélése dontéen
attél fligg, hogy éleimiszerrel torténé alapellatasuk megfeleléen biztosithat6-e
anélkul, hogy atermészetben egyidejlileg a rablégazdalkodas felgyorsulna. Hogy
ezt elkerllhessiik, annak alapvet6 feltétele a lehetdség szerinti leghatékonyabb
élelmiszergazdalkodas.

A gazdasagi allatok tartasanal — amelynek a f6 feladata az llati fehérje
termelése tej, hus és tojas formajaban — egyre erésodik a jelentdsége a ma-
sodlagos tulajdonsagoknak, mint a termékenység, az egészseg és a kdrnyezetre
gyakorolt hatas. Az dllattenyésztésnek ezt a feladatot Uj tenyésztéstechnikai
maodszerek kialakitasaval kell teljesiteni, amely csak ugy lehetséges, ha a tudo-
many és gyakorlat, a genetika az alkalmazott allattenyésztés tertletén magas
szintenfejlédik és konstruktivan egyutt tud dolgozni.

Ugy tiinik, hogy az elkdvetkezé években, egy az elektronikatdl a bio- és
géntechnoldgiaig kiterjedé fejlédés lesz az allattenyésztésben. Ezzel egyidejlleg
afogyasztonak nagyobb érdekeltseége fizddik az allatitermék-eléallitashoz (fajta-
nak megfeleld tartas és kornyezet) és az egészséges taplalkozas fejlesztéséhez.
igy a genetikai elérehaladast a technologiai hatar és a nyilvanos érdeklédés is
megszabja majd.

A kovetkezd generacio allattenyésztési kutatasaban az interdiszciplinaris
kapcsolatokat kell fejleszteni és alkalmazni a kvantitativ genetika, a molekularis
genetika és az informatika tertletén. Ez a munka Gjabb megoldatlan probléma-
kat vet fel.

TELJESITMENYVIZSGALATES TENYESZERTEKBECSLES

Ateljesitményvizsgalat a tenyészti munka legfontosabb teendéi kozé tarto-
zik és altalaban az a feladata, hogy az 4llatok képességeinek felmérésével a
tenyeszertekbecsleshez eredmenyeket szolgaltasson, hogy ezeket a szelekcio-
hoz és tervszerli parositashoz felhasznalhassuk. Ez altalaban, a fenotipusos telje-
sitmény alapjanbecsult altaldnostenyészértékbecsléstjelenti.

A vizsgalat helyének korrekt megvalasztasa — Gzemi, illetve kdzpontositott
allomés — az utdbbi években gyakran &lit a tudomanyos munka kdzéppontjaban.
A genotipus-kornyezet interakcio megléte, tehat hogy amelyik genotipus legjobb
egy bizonyos kérnyezetben, nem feitétlenul a legjobb egy masikban is, a senés-
és baromfitenyésztésben igazolddott, igy felmerul a kérdés, hogy melyik a
legkedvezGbb kdrnyezet a szelekcié szamara. Egy munkamegosztason alapuld
programban az egyes integraciés fokok kozott — tenyesztes szaporitas, aru-
termeles — felléphetnek kélcsonhatasok. Hollandiai és németorszagi kisérletek
igazoltak, hogy a vizsgalati hely és a termelési kdrnyezet kozotti kalénbseg a
szelekcio hatékonysagat jelentdsen korlatozhatja, s ennek kihatasa a tenyésztési
programokraismert. A kozpontiteljesitményvizsgalo alloméasok sokasaga ellenére
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a mez6gazdasagi Uzemekben végzett teljesitményvizsgalatok jelentdsen szapo-
rodtak. E fejlédést elésegiti az elektronikus egyedi allatazonositas, az automatikus
adatgyjtes és adatatvitel, valamint a tavvezérelt mérések, hiszen az egyedek
elektronikus azonositasa ma mar a gyakorlatban alkalmazott médszer. A terme-
lesi kornyezetbdl az adatgy(ijtés és a tovabbitas megoldott, igy a BLUP tenyész-
énekbecslési modszer eldnyeit teljes mértékben ki tudjuk hasznalni. A kilonbo-
26 termelesi kdrnyezetbdl szarmazoé informacidkat gyorsan Gssze kell kapcsolni,
a tenyészenéket ki kell szamolni és a résztvevé Gzemek szamara vissza-
juttatni, ahogy ez ma mar mindennapos gyakorlat az USA és Ausztralia hdsmarha-
tenyésztésében.

Az elmult iddszakban a gazdasagi allatok genetikai potencialjat a mérhetd
teliesitményadatokbdl szamoltak ki és megkisérelték a kornyezeti hatasokat
pontosan megallapitani és részben standardizalni. A szelekciésindex elmélet
felnasznalasa a sertéstenyésztésben kezdddott el és évtizedeken keresztil
folyamatosan tovabb fejlesztették. Igy érkeztink el a BLUP-tenyészértékbecslés
alkaimazasahoz, ami ennek az eiméletnek a pontositott alkalmazésa az un. ,ke-
vert-modell-médszer” formajaban. Az apamodellt 1990-ig alkalmaztak, 1992 6ta a
tenyészallatokat a sertés- és szarvasmarha-tenyésztésben az ,allatmodell” se-
gitségeével értékelik (7. dbra).

1. 4bra: A kiilénbségek az informaciéforrasok hasznalataban az allatmodelinél

| anyai | " anyai | apai apai
i nagyapa ananya } nagyapa nagyanya

’ anya ]

B

 anyai | apai
anyai , ) )

féltestvérek tehén téltestvérek

leanyok
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A modszer elényei egyebek kdzott:

— a himivar és/vagy néivaru allatok teljesitményeit a tenyészértékbecslés-
ben hasznositanitudjuk;

— atenyészértékbecslés valamennyi rokon teljesitményének figyelembeveé-
telével torténik;

— a kalonbdzé allomanyokbdl és eltéré generaciokbdl szarmazoé allatok
Osszehasonlitasa lehetséges, mivel mind a szisztematikus hatas, mind pedig a
genetikai trend és a céltudatos parositas a rokonsagi matrix felhasznalasaval
figyelembe vehetd;

—agenetikai elérehaladas becslése egy szelektalatlan kontroll populaciéval
valé 6sszehasonlitas nélkil is lehetséges;

Tudomanyos szempontbdl az allatmodelinek feltétlen elényei vannak,
ugyanakkor nagy a szamitogép igénye. A tenyészértékbecslés a kévetkezd
10 évben tovabb fog fejlédni, ahogy ezt a 2. dbra bemutatja.

2. dbra: A tenyészértékbecslés modell jovébeni fejlédése

P— — 1
fajtatiszta | | gén- | marker- | DNS
renyésztész }étﬁltetés gének ; ;térkép |

1 L Lo 1 ]

tenyésziési eljaras 4j technolégiak

| — " 1
' ’ . folyamatos
genptlpu_s* _'kornyt_ezet allatmodell 4__ eloszlasy kategorikus
uzemi/kézponti | értékmérdk értékmérdk i
o] | )
genetikai tényezSk ‘— kérnyezeti tényezék
adc:i,tiv ger_m:tikai nem additiv Altalanos
enyezo6 , tényezék , . kornyezeti
(tenyészérték) (heterézis, tenyezdk tényezdk
beltenyésztés) (Gzem, évszak)
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Az ujtechnol6giak bevezetése (embridatiiltetés, embriédarabolas, klénozas,
genetikai markerek felnasznalasa) tovabbi igényt tamaszt a tenyészérnékbecs-
léssel szemben. Az embridatiiltetésbdl szarmazo teljes testvérek kozotti hasonlé-
sagot nemcsak az additiv genetikai hatasok adjak, hanem a nem additiv hatasok
is (dominancia, citoplazmatikus és anyai hatas) eredményezik. Tovabbi szempon-
tok, amelyeket az al/atmodeliné/ a jévében figyelembe kell venni a lehetséges
apai hatasok, a kategorikus értékmérék, a genomananalizisekbdl szarmazo ge-
netikai markerek és a genotipus-kérnyezet interakciok.

Eiméleti szamitasok igazoljak, hogy az 4/latmodell nagyon rugalmas és a
kovetkezS évek tenyesztdiaz aiapmodellt ajovébeniinformacioknak megfeleléen
tovabbfejlesztik.

A SZAPORODASBIOLOGIAI ES MOLEKULARIS BIOLOGIAI
TECHNIKAK TENYESZTOIHASZNOSITASA

Szaporodasbiolégia

Amikor ma a gazdasagi allatoknal biotechnoldgiai elérehaladasrol beszélink,
mindenki csak a ciklusszabalyozasra, embridbmanipulalasra, szexalasra, géntérké-
pezésre és génatiltetésre gondol. Ugyanakkor Seide/ (1988) szerint 2025-re a
mezdgazdasagban felhasznalt gazdasagi allatok tovabbi értékmérd tulajdonsa-
gainak megvaltozasat tapasztalhatjuk (7. tablazat).

A téli alvas kihasznalasa, a vemhességi idé drasztikus csokkentése, vagy a
bélham-valtas lassitasa olyan eljarasok, amelyekre napjainkban még alig gondol-
hatunk. Itt még az allatfiziolégusok és az endokrinolégusok alapos kutatomunka-
jara van szikség, mieldtt a tenyészt6k bekapcsolédhatnak a munkaba, A
tenyésztési szakérték érdeklédése ezzel ellentétes, hiszen 6k a tenyész-
tési elérehaladas potencialis ndvekedési lehetéségét a hagyoméanyos bio-
technikai eljarasokban latjak. Ez a szakirodalomban széleskérden megvitatott
téma (Glodek és Krausslich, 1988; Kalm és Schuirmann, 1990; Meuwissen,
1990; Ruane és Thompson, 1990; Beckschulte és Trappmann, 1993), s alljanak
itt Smith (1988) eredmeényei a tejtermelés novelésére alkalmazott kildnb6z6

modszerek esetén (2. tablazat).
1. tabldzat

Példik a gazdasagi allatokkal kapcsolatos kutatas feladataira 2025-ig

— Szezonalitas nélkili gazdasagi allatok
— A culard jelleg és novekedési gén bedltetése az Y kromoszémaba

— A takarmanyfelvevé képesség névelése, az életfenntarté szikséglet
csokkenése

— Az egész éves szabadtartasra alkalmas allatok kitenyesztese

— lvari koraérés, a vemhességi idé csokkentése

— Az ovuléciés idé és az ovuldcids rata szabélyozasa — ikrek, nagyobb
alom, levalt peteszam

— Génbeliltetés altalaban betegségrezisztenciara
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2. tablazat
A lehetséges tenyésztési elérehaladas a tejre t6rténd
szelekcional az (j technolégidk felhasznalasdval
Felhasznalt technolégia i Genetikai elérehaladas % B
: széras/év

B I b !
lvadékvizsgalati rendszer | '
— jelenleg realizalhaté ‘ 0,01-0,07 |
~> Lehetséges genetikai elérehaladas ‘ ‘
— optimalis alapprogram ! 0.1 100
— optimalis alapprogram, a tehenek |

MOET alkalmazéasa : 0,13-0,15 ‘ 130
— optimalis alapprogram, fiatal bikak felhasznatasa |

MOET-re, teljestestvérek, indikatorgének ! 0,14-0,18 150
MOET nukleus program ;
— tenyészallatprogram 0,12-0,18 | 120
— tenyészndévendék program I 0,16-0,22 { 160
— embrié darabolas (2-szerezés) : 0,17-0,24 ! 170
— embrié darabolas (16-szorozas) : 0,18-0,27 ! 180
— tenyészallat indikatorgénnel i 0,14-0,18 | 140
— tenyésznévendék indikatorgénnet | 0,25-0,32 250

\ i

Klénozas | 1,8 sd. i «

A rutinszerd klonozassal, amit6l mindenesetre még meglehetésen tavol
vagyunk, hatalmas teljesitményjavulast érhetiink el, igy ennek kutatasi prioritasat
a biotechnologusok és az allattenyésztok is elismerik. A rutinszer(i ivarszétva-
lasztas (lehetség szerint a spermanal) kildndsen a marhahus-eléallitast szolgalé
haszonallat-eléallité keresztezéseknél lenne olyan nagy jelentéségui, ami nagy ku-
tatasi raforditast indokolna. Ez az intenziv allatitermék-eldallitasban konzekven-
sebb tenyésztesitervekkel a kettds hasznositasu stratégiat is megoldana.

Molekuléris biolégia

A tenyésztSk regéta dédelgetett vagya, hogy a potencialis tenyészallatok
fontosabb ertékmeérdinek az érokletes anyagat a kromoszémakon azonosithas-
sak, s ezzel a szelekciot a bizonytalan fenotipusos teljesitményrdl kdzvetlendl az
Or6kletes anyagra helyeznék, feleslegessé téve ezaltal a teljesitményvizsgalatot
és a tenyészérékbecslést. Szinte mar latjuk azoknak a tisztan meghatarozott
géneknek és genotipusoknak a bankjat, amely a magasszint(i tenyésztés szolga-
latdban all, és amelyek bazisai a konzervalt genetikai anyagoknak, raktarai
azoknak az anyagoknak, amelyek a hibas genotipusoknak vagy sejteknek a javi-
tasara szolgélnak, és bazisai a mindig teljesitéképes haszonallatok céltudatos
tenyesztésenek. Ettél azonban még messze vagyunk. Az Eurdpai Unié altal is
tamogatott BOV Projekt és Pig-Map, a szarvasmarha és a sertés orokletes anya-
gainak felterképezésével kezdddott. A legfontosabb felhasznalasi terdilet lehet a
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markerekre alapozott tenyészértékbecslés, a gén és kromoszéma-kombinaciok
abrazolasa, a defektes gének kimutatasa és a még jobb azonositasa az egyes
allatoknak és tenyészpopulacidknak.

Az eddigi tapasztalatok és szimulaciok (Soller és Beckmann, 1988 és 1990;
Zhang és Smith, 1992) azt mutatjak, hogy a markergének tudatos felhasznalasa
mérsékelt eredményt ad. Az Uj kutatasi programokkal gyors elérehaladés varhato.
A markergénekre alapozott szelekciéos modszereket tovabb kell fejleszteni és
felnasznalhatova kell tenni. Kiléndsen nagy lehetéség a markergének felhaszna-
lasanal a monofaktorialis defektek kontrollja (mint pl. a halotan (stressz) gén) és
remélhetd, hogy a genomanalizis soran olyan szorosan felf(izétt markergéneket is
megtaldlnak, amelyek egyéb karosodas okozdi vagy az életképességet, vagy
valamely mennyiségi komponenst (pl. a tejfehérje mennyiségét) befolyasoljak.
Minden esetre j6 lenne lehetévé tenni az egyed és a populacio kozotti ordkletes
anyag kaldnbdzéségének (genetikai tavolsag) egyre pontosabba valé méréset,
ami felhasznalhaté lenne a céltudatos keresztezési programokban (a heterozis
kihasznalasra, a beltenyésztett vonalak genetikai variabilitasanak felfrissitésére)
(Enfield, 1988; Frankham, 1990; Geiger, 1988) és nagy jelentésége lehet a gene-
tikai eréforrasok értékelésében is (Soller és Beckmann, 1988; Kaim, 1994).
Ennek elengedhetetlen és elsédleges feltétele a lehetd legatfogdbb genterképe-
zés, majd az el6allitas, a tarolasa és specidlis génkonstrukciok beiltetése,
transzgenikus allatok tenyésztése. A génatuitetés sikere termeszetesen fugg a
génosszetételnek a termelésre, az egészségre és a mennyiségi tulajdonsagokra
gyakorolt hatasatol (Brem, 1991) és raadasul egy gén biztos bedltetése egy
haszonallatba komplikalt és idéigényes folyamat, ahogy ezt Schuman (1990) is
megallapitja. Mégis a kutatok kozeli feladatai kozé tartozik a génatuiltetés techno-
logiajanak tovabbfejlesztése, mert ez nemcsak a nagyteljesitmenyt populaciok
tovabbi teljesitménynovelését szolgalja, hanem kilonleges jelentdseégilehet ate-
rileti adottsagokhoz j6l alkalmazkod6 helyi populaciokban egyes specialis tulaj-
donsagok atvitelére. Ezzel Smith és Mediellen (1989) egy Uj tudomanyteruletet
alapitottak meg, ahol szamtalan, eddig tisztazatlan kutatasi probléma létezik

SPECIALIS TENYESZTESISZEMPONTOK

Végiil szabad legyen réviden a gazdasagi allatok tenyésztésének tovabbfej-
lesztése szempontjabol fontos két olyan témardl szoini, amelyet ezidaig elhanya-
goltak.

1. A genitikai variancia megtartasa kis létszami tenyészvonalakban és haszo-
ndllat-fajoknal

A vilagméret(i sperma- és embridkereskedelem, a vezeté tenyészté cé;gek
nemzetkozi aktivitasa és egyes csucsgenotipusoknak a hama,rosan korlzf\tlan
szaporitasi lehetésége oda vezet, hogy a gazdasagilag kgvésbe'lv?rsenyl,(epes
fajtakat és helyi valtozatokat a kihalas veszélye fenyegeti, beszlkitve ezaltal a
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gazdasagi allatfajoknak eddig kimerithetetiennek tartott variabilitasat. Ez a ve-
szély tenyésztdi aktivitast igényel: — Génrezervek konzervalasa biotechnikai
(Brem és Brening, 1990) és populacidégenetikai (Hodges, 1990; Simon, 1990)
maodszerekkel. — A szelekcios lehetdségek fenntartasa kis iétszamu populaciok-
ban, tenyészvonalakban (de Roo, 1988; Chevalet, 1990).

2. Specidlis allomanyok tenyésztése speciélis kdrnyezeti viszonyokhoz

Az intenziv termelési viszonyokra alapozott eddigi tenyésztési célok mellett
viszonylag gyorsan kialakult Németorszagban egy extenziv mezdgazdasag,
amelynek lényeges célkitlizése a mezégazdasagi terllet védelme a terulet pi-
hentetésével és természetvédelmi terlletek kijeltlésével. Hasonlé a célkitlizése
tobb gazdasagilag extenziven fejléd6 orszagnak, akik hogy hatékonyan tudjanak
dolgozni, aviszonyaikhoz optimalisanilleszkedé haszonallatokat és nema minagy
teljesitmény( haszonailatainkat igénylik. Ez azt jelenti a tenyészt6 vallalatok sz&-
mara, hogy ilyen, az extenziv kdrtlményekhez is alkalmazkodni tudd haszonalla-
tokat kell kinalniuk. Pontosan a mezégazdasag védelme igényli az olyan, ma mar
veszeélyeztetett és ilyen korilményekhez atkalmazkodni tudo helyi fajtak tartasét,
mint a régi fekete tarka, a vords, a hegyi szarvasmarhafajtak és szamos primitiv
fajta.

VEGSO MEGALLAPITASOK

A bio- es géntechnoldgiaban bekovetkezett fejlédés ellenére abbd! kell
kiindulnunk, hogy a gazdasagi allatok tenyésztésében tovabbra is a statisztikai és
populaciogenetikai megfontolasok lesznek meghatarozéak. Ez nem azt jelenti,
hogy az allattenyésztésben minden Ugy maradhat, mint eddig volt, hanem azt,
hogy a tudomanynak az eddigieknél gyorsabban kell az eljarasait a gyakorlat
szamara atadni és programijait a biologia és agrarinformatikai hatartudomanyok uj
ismereteihez igazitani. Erre akkor van realis esélyiink, ha a tenyészték a képzés,
a kutatas és a gyakorlati alkalmazas terén a kapcsolodé tudomanyterilet képvi-
selbivel szorosan egyuttmuikdodnek.

A mezdgazdasagi karokon az egyetemi oktatasban a szaporodasbiologia és
a molekularis bioldgiai tudomanyteruleteket teliesen integralni kell. Ehhez egy-
idejlileg hozzatartozik az agrarinformatika, mert az allattenyésztési kutatas veze-
téinek, valamint a termelési programokban dolgozoknak ezen a terileten is jol
képzetteknek kell lennitik. Végezetiil igen fontos még egy, ezidaig a kutatasban
és termelésben is elhanyagolt tertletrdi beszéini, ez pedig az 6koldgiai beallitott-
sagu allattenyésztés. Mind a hazai mezégazdasagi védett teriletekre, mind pedig
afejlodd orszagok extenzivebb allattenyésztésére sajatos kutatasi és tenyésztési
programokat kell kifejleszteni, egészen specidlis célkitlizésekkel.
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Folytatas a 294. oldalrél
transzportja és a révid szénlanch @ zsirsavak kdz6tti kapesolatot, valamint
megallapitottak, hogy mikéntvaltozik abendéfolyadékban a glicerinkiegészitést
kévetéen a '* C-glicerinhasznosulasaés a '* N-forgaima.
Alegtdbb (16) elbéadas a "Ca, foszfat és nyomelemek”témakorrelfoglalkozé
szekcioban hangzott el. A téman beltl harom f6 kérdés kérul csoportosultak az
ismertetett kiserletek. Ennek soran elemezték
— tejelé tehenek esetében a parathormon, a Ca, a Mg és a P kozotti
Osszefuggest a peripartalis idészakban,

— sertéseknél és névendék nyulakndl a fitdz alkalmazasanak a hatasat,

— valamint a Zn-hiany illetve, -kiegészités szerepet a patkanyok és a borjak
Znforgalmaban.

A .Takarmanyozas, teljesitmény és termékmindség” téma keretében a no-
vekedési intenzitas, valamint a kalénbozé abrakszint mellett etetett arpanak a-
bikak vagasi eredményére, illetve testosszetételére gyakorolt hatasarol, néven-
dék sertéseknél a teljesitmény, a takarmanyozas és a hormonkoncentracio ko-
z6tti kapesolatrol, tovabba a szénhidrat-forras, a zsiretetés és a nyersfehérje inte-

Az utolsé témakoérben a monogasztrikus 4llatok N anyagcseréjével, emész-
tésével és a bélfléra vizsgalataval foglalkoztak. Valasztott malacokkal kapcsola-
tosan a B-glikanaz alkalmazasarol, névendék sertéseknél a lizin, antibakterialis
vegyuletek, az éheztetést kdvetd laktdzkiegészités és a Paciflor probiotikum ha-
tasardl ismertettek eredményeket. Tovabbi harom eléadasban a 16 és a juh
emesztésenek dsszehasonlitasarol, valamint atejelé ponilovak lizinsztikségletérd|
és fehérje-anyagforgalmardl szamoltak be. Kutyaban a fehérjefelvétel és az ileum
mikroflora-Osszetetele kézotti kapcsolatot ismertette egy hannoveri eléadé. A k-
I6nbozé taplaléanyagoknak a macska energia- és N-forgalmara gyakorolt hatasat
pedigegy berlini kolléga mutatta be.

Hazankbdl az alabbi két eléadas hangzott el:

Fekete S.-Hullar |.-Kadar |.-Huszenicza Gy.-Glavits R.-Mézes M.-Szilagyi
M.: Kdrnyezetszennyezé mikroelemekkel (Pb, Mo, Cd, Hg, Se) tragyazott tala-
jon termett sargarépa etetésének hatdsa névendék nyulak emésztésére, sza-
porodasi és anyagforgalmi mutatbira.

Fébel H.: A takarmény szénhidrét tartalmanak és a fehérje lebonthat6sa-
ganak hatdsa a benddéfermentéciéra, a tdplaléanyagok bendébeli emésztésére
és duodendlis atfoly4sara.

A konferencia jo lehetéséget biztositott a résztvevéknek arra, hogy kuta-
tasi eredményeiket és gondjaikat a rokon témakkal foglalkozé szakembe-
rekkel megvitassak. Az elhangzott eléadasok ésszefoglaléit — déntéen német
nyelven — tartalmazo koétet az érdeklGdd kollegak részére az ATK-ban (Herceg-
halom) rendelkezésre all.

A kozgylles dontése alapjan a Takarmanyozasélettani Tarsasag 49. éves
Uleset 1995-ben ismét Gottingenben rendezik.

Dr. Fébel Hedvig
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A SELEJTEZES| OKOK OSSZEFUGGESE
AZ ELETTELJESITMENNYEL NAGYUZEMI
HOLSTEIN-FRiZ ALLOMANYBAN

GASPARDY ANDRAS—BOZ& SANDOR—SZ(JCS ENDRE—TRAN ANH TUAN—
: VOLGY! CSiK JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A tejtermeld allomanyok hasznositasa selejtezésiikkel fejezédik be. Vizsgalatunkat Magyar-
orszdg egyik holstein-friz térzstenyészetében 1983 és 1992 évek kozott termelt tehenein
(n=891) folytattuk le. A selejtezési okokat kilenc csoportra osztottuk. Meghataroztuk a selejtezési
okok gyakorisdganak valtozasat a hasznositasi idétartam (év) fliggvényében, valamint értékeltik
a kalénbdzé selejtezési ok miatt kiesett tehenek életteljesitményét.

Megallapitottuk, hogy a selejtezési okok gyakorisdga csak a gyenge termelés miatt kiesett
tehenek csoportjaban csdkkent. Az elhullas, a medddség, a tégyhiba és tégybetegség, a
labszerkezeti hiba és csllékbetegség, valamint az anyagcsereforgalmi megbetegedés selejte-
zési okok esetében az eléfordulds gyakorisdga a 4.-5. hasznalati évig nétt, majd csokkent. A
kényszervagas, ellési bonyodalom és egyéb kiesési okok esetében, forditva, a selejtezési okok
gyakorisaga kezdetben csékkent, majd emelkedett.

A szaporodassal 6sszefliggé tulajdonsagokat tekintve megallapitottuk, hogy a medddség
miatt kiesett teheneknek volt a legnagyobb a termékenyitési indexe. A legtobb borjut a labszerke-
zeti hiba és csilékbetegség miatt kiesett tehenek adtdk. Az anyagcsereforgalmi megbetegedés
miatt kiesett teheneknek volt a leghosszabb a két ellés kézétti idStartamuk.

A labszerkezeti hiba és csiilokbetegség miatt kiselejtezett tehenek tolttték a leghosszabb
idot a tehenészetben és ezek éltek a legtovabb s ugyancsak ezeknek volt a legkedvezébb értéke
a tejelénapok, valamint a teljesitett laktaciék szamat illetéen is.

Ezek a tehenek adtak a legtébb tejet életik soran, valamint az egy életnapra juté tejtermelés
tekintetében. Az egy tejeld napra juté tejtermelés vonatkozasaban viszont az anyagcsereforgalmi
megbetegedések miatt kiesett tehenek bizonyultak a legjobbnak. A valasztott gazdasagossagi
mutaté tekintetében a legjobban a medddség, valamint a labszerkezeti hiba és csulokbetegség
miatt- kiselejtezett tehenek, a leghatranyosabban a gyenge termelésii és a kényszervagott tehe-
nek csoportjai szerepeltek.

Osszességében megallapithaté, hogy az értékmérd tulajdonsagokhoz kétéds selejtezési' k<:>-
dok jol tikrozik a tehenek képességeit. A vizsgalat ugyanakkor felhivia a figyelmet a primér
selejtezési okok még pontosabb, hitelesebb kddolasara.

SUMMARY

Gaspérdy, A.-Bozo, S.-Sziics, E.-Tran Anh, T-Vélgyi Csik, J.: RELATIONSHIP OF CULLING
FACTORS TO LIFETIME PRODUCTION IN HOLSTEIN POPULATION ON A LARGE SCALE

DAIRY OPERATION

The aim of this study was to establish change of incidence of causes of culling depending on
herdlife and relationship of causes of culling to several production and reproduction traits as well
as longevity of Holstein Friesian dairy cows. The present investigation has been carried out on the

A vizsgalatot in;(ézetﬁ-r;i;' anyag{ hozzajarulasa mellett a MagyarTudomanyert Alapitvany tdmogaté
segitségével végeztik el.
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data base of a large scale dairy operation in Hungary. The raw data have been processed by the
analysis of variance. Records of 891- cull cows of this seedstock herd was evaluated covering a 10
years period from 1983 to 1992.

Continuous decline was observed in the share of cows culled exclusively due to low milk
yield with advancing age. Culling of cows owing to mortality, sterility, feet and legs, udder and
metabolic disorders seemed to increase from a starting point up to a peak at 4-5 years of herdlife
with a decline thereafter below the initial value. Ratio of calving difficulty, other reasons and that of
emergency slaughtering declined from an initial value up to 4 years of herdlife with a rapid
subsequent increase just reaching the starting point.

Based of the results following statements could be made: as far as the reproduction traits
such as conception rate and calving interval are concerned the least favourable figures were
shown in cows culled due to sterility and metabolic disorders, respectively. On the contrary, the
greatest number of calf crop was achieved in cows culled due to feet and legs disorders. Herdlife
and longevity seemed to be high for cows culled in consequence of infertility, udder and feet and
leg problems versus mortality and emergency slaughtering.

Special milk production traits were additionally calculated in terms of milk yield per milking day,
per day of herdlife and whole life span. Highest performance of milk yield per milking day was
obtained in cows culled due to metabolic disorders. Simultaneously, the highest milk production
values of other terms were registered for cows culled due to feet and leg disorders.

Based on the results of this investigation previous findings on the relation of performance
traits to culling causes could be reconfirmed. On the one hand low production is accompained by
high fertility, on the other hand improved milk production is impaired with high incidence of
disorders of the digestive system. Findings reveal that high performers are generally cuiled due to
digestive disorders with an indirect effect of reproductive problems andjor illnesses caused by
weak constitution. Change of incidence of causes of cow cullings allow to draw the following
conclusions: the most consequent selection is practized for milk production. This might be
associated with the fact that that is the trait the dairy cattle is bred for.

BEVEZETES

Gazdasagi allataink, de kildndsen a tejelé szarvasmarha egyedi értékelése-
kor ket szels6séges allaspontot figyelhetiink meg. Az egyik afiatal allatok mieldbbi
— szarmazasukat ismerve néha még az elsé termelési ciklust is megel6zé —
elbirélasat célozza, a masik pedig az allatokat életteljesitményik alapjan veszi
gorcsd ala. '

A tejtermeld allomanyok hasznositasa kiselejtezésiikkel fejezédik be, ennek
ellenére a selejtezések elemzésével mégis viszonylag keveset foglalkozott a tu-
domanyos kutatas.

A tehénselejtezés Osszetett terlletét vizsgalva tobbek kozétt Fosgate
(1965), valamint Allaire és mtsai. (1978) is megallapitjak, hogy a kiesés okat és
idejét nagy mértékben befolyasolja. maga a fajta, a tartasi- és takarmanyozasi
koriimény, az év, az évszak, a termelési szinvonal, de nem utolsé sorban a
tenyeszceél, atenyészté magatartasa,

Hazankban atejhasznu fajtak és genotipusok kilénbségeit elemezve Enyedi
és Szuromi (1985) megjegyzi, hogy a holstein-frizhez képest a magyartarka x
holstein-friz keresztezett tehenek kozul gyenge termelés miatt nagyobb hanyad
kertlvagoba, ugyanakkor ezeknél kevesebb az elhull4s. Megallapitiak még, hogy
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a holstein-frizhez képest a finn ayrshire tehenek ugyancsak nagyobb hanyadat
selejtezik ki gyenge termelés miatt, viszont esetikben lényegesen kevesebb az
elhullas és a kényszervagas aranya. A tejelé fajtak genetikai tavolsagat és génjei-
nek komplementaritasat kiaknazo, kombinativ keresztezéssel létrehozott genoti-
pusok kiesésekkel kapcsolatos értékmérd tulajdonsagaira hivjak fel a figyelmet
Dohy és Zelfel (1986), Horn (1987), valamint Boz6 és mtsai. (1987). Utdbbi kuta-
tok legujabb vizsgalatuk alapjan (Bozé és mtsai., 1991) a holstein-friz x jersey
keresztezett tehenek selejtezési kategoriaiban a kévetkezd eredményeket kap-
tak: mig az elhullas és a kényszervagas egydittes aranya a holstein-friz esetében
19%-ot tett ki, addig ez a szam az SMR-nél 15% volt, a hungarofriznél pedig 5%
alatt maradt. A holstein-friz tehenek 45%-at medddség miatt selejtezték ki,
szemben a masik két fajta 25-30% kozétti aranyaval.

Norman (1978), Call (1978), valamint Silva és mtsai. (1986) megallapitasait
is 0sszegezve lesz(rhetjuk, hogy harom {6 selejtezési ok figyelheté meg: gyenge
termelés, szaporodasi zavarok, és t6gy megbetegedések. Ezek egyittesen a se-
lejtezések 75%-at teszik ki. Ennek igazolasasara mutatjuk be az 1. tdbldzatot,
melyet néhany holstein-frizt tenyészté orszagbol megkért seletezési adatokbol alli-
tottunk &ssze. A tablazat vilagosan szemlélteti, hogy a tenyésztd és ellendrzd
szervezetek vilagszerte szamos veszteségi okot tartanak sztikségesnek megku-
l6nboztetni. Ezek céljukat tekintve két — ugymint allattenyésztési és allat-
egészséguligyi — csoportra oszthatok. Személyes tapasztalataink (nemcsak ha-
zai) alapjan meg kell jegyeznunk, habar a tehénveszteségi okok feliegyzésének
feltételei adottak, a gyakorlatban ezek java mégis — elsésorban a tenyésztok
(gazdak, farmerek) nagymértékufigyelmetienségefolytdn — azonositatlan marad.

A kildénbdz6 tartasi rendszerek 6sszehasonlito vizsgalatat értékelve Enyedi
(1991) megjegyzi, hogy a selejtezési okok alakulasaban az Gzemek kozott le-
nyegesen nagyobb eltérések adédnak, mint az értékelt tartasi rendszerek kozott.
A selejtezési okok eléfordulasa és mértéke tehat elsésorban az tzem allapo-
tatdl, illetve az (zemeltetés szinvonalatol fugg, nem pedig a kialakitott tartasi
rendszertél.

Czaké és Séntha (1985) a technologiai tiréképesség fogalmat és ismerveit
feltarva ramutatnak arra, hogy a nagyuzemi technoldgiat elviselni nem képes
egyedek selejtezése a tejtermel6képesség kontraszelekcidjahoz is vezethet. A
kérnyezeti hatasok szerepe a gyengen oroklédé tulajdonsagok tekintetében
mindig jelentds. Westell és mtsai. (1982) vizsgalataibolisismert, hogy a selejtezési
okok 6roklédhetéségi éntéke gyakorlatilag zero (h®* = 0-0,13), ezek szerint az
aktualis selejtezés oka csaknem kizardlag a termelési kornyezet lenne.

A kiselejtezett tehenek kedvezétlen kor szerinti megoszlasara’ a magyar
tarka fajtaban mar Csukds és mtsai. (1 951), majd masok mellett Szilasi ,(1, 9§2)
is felhivtak a figyelmet. A tehenek hasznos életkoréngk’ meghoss;abbn}asara
iranyuld torekvéseket (pl. a Csukds-féle herceghalomi élettartam-vizsgalatok)
annak idején — ahogyan Kecskés (1977) emliti — szinte elmar,asztaltak, mond-
van hogy karos térekvés, mert gatolja a genetikai elérehaladast. Dohy (1 98,3)‘
holstein-friz bikak ivadékcsoportjain értékelte a ,stayability”-t (megmaradasi
hanyadot, alléképességet’) 48, 60 és 72 hénapos korban, és azt tapasztaita,
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1. tablazat

A tehénveszteségi okok bemutatasa (1-15-ig az ISz§z re”ndsze’rben),
valamint ezek alakuldsa néhany, holstein-friz fajtat tenyészté orszagban (%)

Német- | Japan(2) Dania{3) | Svéd- Magyar-
orszag(l) | orszag(4) | orszag(s)
Veszteségi ok(6) n 112.693 131.799 251.375 52.041 119.004
1. Elhullas(7) - 8 - ; - 10
2. Kényszervagas(8) - - - 2 13
3. Meddéség(9) 26 17 33 25 35
4. Ellési bonyodalom(10) - . - - 3 1
5. Tégyhiba, 12 13 19 25 7
tégybetegség(11)
6. Labszerkezeti hiba, 8 - 6 6 3
cslildkbetegség(12)
7.  Anyagcsereforgalmi - - - 1 - -
megbetegedés(13) | i |
8. Killemi hiba(14) ! - . - - - -
9. Légzészervi - ’ - - - -
megbetegedés(15)
10.  Tuberkulézis(16) - - - - 1
11.  Brucellézis(17) - - - - -
12.  Egyéb fert6z6 i 3 - - 4 -
betegség(18) ' !
13.  Leukézis(19) \ - - - 2 -
14. Gyenge
tejtermelés(20) 5 26 17 9 18
15.  Egyéb(21) 25 18 25 20 10
16.  Oregség(22) 7 - - - 2
17.  Rossz fejhetéség(23) 2 - - 4 -
Osszesen(24) 100 100 100 100 . 100

Cow losses (from 1 to 15 in Hungarian System) and its trend in Holstein Friesian breed of
some countries (%)
Rechnenzentrum zur Férderung der Landwirtschaft, 1992, Bundesrepublik Deutschland(1),
Hokkaido Holstein Association, 1992, Japan(2),
Landbrugets Radgivningscenter, 1992, Danmark(3),
Swedish Association for Livestock Breeding and Production, 1992, Sweden(4),
A szarvasmarhatenyésztés eredményei 1989, MMI, Hungarian Institute for Quality Control(5),
causes(6), mortality(7), emergency slaughtering(8), sterility(9), calving difficulty(10), udder prob-
lems(11), feet and legs(12), metabolic disorders(13), type defect(14), diseases of the respiratory
system(15), tuberculosis(16), infectious abortion(17), other diseases(18), leucosis(19), low mitk
yield(20), other reasons(21), age(22), slow milker(23), total(24)

hogy az apaallatok k6z6tt, mar lanyaik 48 hdnapos korban mért "stayability" érté-
ke alapjan jelentds kilonbségek lehetnek, valamint ennek felhasznalasaval jol
becsilhetd a varhat6 élettartam. Everett és mtsai. (1976) az elsé laktacios
tejtermelés szinvonala és a kiilonb6z6 idépontokban (36, 48, 60, 72, 84 honap)
megallapitott megmaradasi hanyad kozotti kapcsolatot tartak fel és ez alap-
jan értékelték tobb fajta bikait. Vizsgalatukbdl két megdllapitas, agy tdnik, nem
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vesztette el érvényességét és amelyekre Gjbdl fel szeretnénk hivni a figyelmet:
hogy, a hoistein-friz bikak tenyészéntéke lanyaik élettartamaval forditottan ara-
nyos, valamint hogy a jersey bikak tenyészértéke lanyaik élettartamanak
hosszabbodasaval javulé ménékben né.

Az amerikai holstein-friz tenyészték, igy Kliewer (1974) is, az évi 20%-0s
selejtezést tartjak optimalisnak. Ez 29 hdnapos elsé elléskori életkort feltételezve
7 és fél éves atlagos selejtezési életkort jelentene. Ezzel szemben Norman és
mtsai. (1974) kdzel 3,4 millié tehénre kiterjedd értékelése szerint, a holstein- frizek
atlagos élettartama 5,5 évre, hasznositasa pedig csak 3,1 évre tehetd; ez utébbi
példaul az USA Wisconsin dllamaban 1968 és 1982 kozott egy alkalommal sem
érte el a 2,8 évet (Sattler és Dentine, 1989).

A Kanadabdl és az USA-bdlimportalt tisztavéri holstein-friz tehenek aggasz-
téan rovid, kereken 5 esztendds élettartamarol, és 30% koruli éves selejtezési
aranyarol tett emlitést Bozé (1983) az elsé nemzetkozi holstein-friz vilagkonfe-
rencian. Magyarorszagon a holstein-friz tehenek atlagos élettartama napjainkban
sem éri el a hat évet, a hasznositasi id6tartam pedig alig hosszabb, mint harom év.

A tehenek hasznos élettartamanak a csokkenését Gravert (1993) az allo-
many éves selejtezési hanyadanak névekedésével jelzi: ez a mutat6 az 1980-as
évek soran Németorszagban 30%-rol 37%-ra nétt, mikdzben a tenyeszto
szandékaval kiselejtezett tehenek aranya 30%-rol 24%-ra csOkkent.

A gazdasagos termelés feltétele lenne a tehenek legmagasabb termelését
kovet6 kiselejtezése. Megallapithaté a tehén ,ésszer(i” (gazdasagos) termeles-
ben és tenyésztésben tartasi idétartama, melyre vonatkozéan a kutatok (pl.
Korver és Renkema, 1979, illetve van Arendonk, 1984) tobbféle becslési eljarast
is kidolgoztak. A legjobb gazdasagi mutaténak Moser (1991) az egy életnapra
es6 relativ nettd jovedelmet tartja. Ezdton a hozam-kéltség viszony a tehén élet-
tartamara, mint a termelés novelésének egyik indirekt tényezdjere vetitodik ki.

Barhogyan alakuljon is a selejtezés, a valds selejtezési ok megallapitasa
nélkilozhetetlen a tenyésztéi munka érdekében. Az elsédleges okot gyakran
elfedik a késébb szerzett masodlagos selejtezési okok: tobb izben eldfordul, hogy
az elhuz6dé laktaciojuk végén lévé teheneket alacsony termelés cimén zarjak ki
az allomanybol, holott az igazi ok példaulamedddseg.

Jelen vizsgalatunkban két célt tartottunk szem elétt, ennek érdekében: ’

— megvizsgaltuk az egyes selejtezési okok gyakorisaganak alakulasat a

hasznos élettartam fiiggvényében, valamint

— osszehasonlitottuk az egyes selejtezési okok miatt kiesett tehéncsopor-

tok életteljesitmeényét.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatot hazank egyik holstein-friz torzstenyészetének 1983 ,éS 1992
évek kozott termelt, mar kiselejtezett fajtatiszta holstein-friz’ teheqeln vegez__tuk.
A tenyészetben az allatokat egész évben pihendboxos zart |stgllébap,.kotet-
leniil tartottak és kukoricaszilazsra alapozott monodiétas takarmanyozasi rend-
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szerben etették. A vizsgalatba csak azokat az egyedeket vontuk be, ame-
lyeknek megbizhat6 termelési-, szaporodasi-, illetve selejtezési adataik voltak.
Vizsgalatunkban igy 6sszesen 891 egyed adatait dolgoztuk fel. A tehenek
dsszesen 111 apatdl szarmaztak (a bikankénti atlagos ivadékszam 8,02 /min.:
1, max.: 69, sd: 11/ volt).

Az alapadatok feldolgozasa el6tt a kornyezeti hatasok kimutatasa céliabol
féhatas vizsgalattal megallapitottuk az ellési év, az ellési honap és az els6 ellési
kor hatasat az elsd standard laktacids tejtermelésre. Ennek eredménye alapjan
nem kaptunk statisztikailag igazolhat6 lényeges hatast sem az ellési honap
(F=1,09; P=0,368) sem pedig az els6 ellési kor (F=0,32; P=0,570) vonatkozasa-
ban. Szignifikans hatast csak az ellés éve (F=7,96; P=0,001) mutatott. A tu-
lajdonsagok vizsgalatat igy egytényezds varianciaanalizissel, alegkisebb négyze-
tek modszerével (Harvey, 1985) végeztik el:

Yi = uta+te;

ahol

yi =egyedenkénti megdfigyelés,
u =atlag, -

a, =ellésiévhatasa(l,..., 10),
e; =véletlenhiba.

Hazankban, 1990-t6l, a selejtezési okok azonositasat az Integrait Szarvas-
marha Rendszer (ISzSz) kitoltési utasitasa szerinti ,egyed hovaforditasi kod érté-
kek” alapjan jelolik a tenyészték. Ezen kddértékek hasznalata minden ellen-
drzésbe vont egyed esetében egységes és kotelezd. Az dsszesen 24 ,egyed
hovaforditasi kod érték” kozul 13 kulonbozd selejtezési ok miatti kiesést jelol.
Ezenfelul egy-egy pedig az elhullast, valamint a kenyszervagast kédolja. Megje-
gyezzik még, hogy az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézetben
Dunay és mtsai. (1985) szamitdgépestelepiranyitasirendszert dolgoztak ki, amely
atehénselejtezések és kiesések okonkénti rogzitésére is alkalmas. Vizsgalatunk-
ban ez utobbi Gzemi kddokat vettik figyelembe.

Az dsszesen 15 tehén kiesési okot vizsgalatunk céljara az alabbi kilenc cso-
portraosztottuk: elhullas (1), kényszervagas (2), meddéség (3), ellésibonyodalom
(4), tégyhiba és tégybetegseg (5), labszerkezeti hiba és csulokbetegség (6),
anyagcsereforgalmi megbetegedés (7), alacsony termelés (8), valamint egyéb (9).
Valamennyi csoport kézil az egyéb elnevezést kulbn magyarazatra szorul: ide
ugyanis nemcsak azokat az egyedeket valogattuk be, amelyeket a termeld ilyen
selejtezesi okkal vett ki az allomanybdl, hanem azon elenyészdé szamul tehenet is,
melyek nem az els6 nyolc selejtezési ok valamelyike — hanem példaul fert6z6
betegseg — cimén kellett elhagyniuk tarsaikat.

Vizsgélatunkhoz az emlitett kilenc selejtezési ok gyakorisagat hasznositasi
évenként szamitottuk ki, majd ezek masodfoku gorbére torténé illesztésével
meghataroztuk a selejtezési okok gyakorisaganak valtozasat a hasznositasi ido-
tartam novekedésével.
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Az életteljesitmény tagabb értelmezésében értékeltik az elsé elléskori élet-
kort, a sikeres vemhesitésre jut termékenyitések szamat, a borjazésok szamat,
a két ellés kozotti idétartam hosszat, az dsszes tejtermelést (vagyis a szlikebb
értelemben vett életteljesitményt), a teljes laktaciok szamat, a tejelé-, tehén- és
életnapok szamat, valamint ezen idétartamok egy napjara juté tejtermelést,
Gazdasagi mutatoként az egy liter tej értékesitési aranak felnevelési-koltség
hanyadat — az Gzem altal kerekitve megadott értékeket (egy liter tej értékesitési
ara 20 Ft, iszéfelnevelési koltség 80 ezer Ft) alapul véve — szamitottuk ki.

A vizsgalt tulajdonsagok esetében atlag-, széras és az allomanyatlaghoz
viszonyitott szazalékos értékeket szamitottuk ki. A tablazatok attekinthetésége
eérdekében az atlagértékek F-probajat adjuk meg.

EREDMENYEK

Az egyes selejtezési okok allomanyszint( gyakorisaga esetinkben is, amint
azt a 2. tabldzat szemlélteti, a nagytzemi holstein-friz allomanyok jo! ismert
aranyait mutatta azzal a kulénbséggel, hogy a tégyhiba és tégybetegség selej-
tezési okot gyakorisagban meghaladta az ellési bonyodalom selejtezési ok és
hogy az egyes selejtezési okok gyakorisaga kiegyenlitettebb volt az 1. tdbl4zat
értékeinél.

Az 1.4bran jol nyomon kovethetd az egyes selejtezési okok részaranyainak
alakulasa a hasznos élettartam figgvényében. A fuggvényillesztést elvégezve azt
tapasztattuk, hogy a gorbék lefutasuk szerint harom tipusba sorolhatok.

Az els6ben — amelyet kizarélag az alacsony termelés, mint selejtezesi ok
testesit meg — az adott selejtezési ok el6fordulasa folyamatosan csokken.

A masodik tipusban az adott selejtezési ok gorbéjét kezdeti emelkedes,
majd egy cstcspont utani csdkkenés jellemzi. A cstcspont, vagyis a selejtezés
legnagyobb mértéke a 4-5-ik hasznositasi évben jelentkezett. Ide tartozonak
itéltik az elhullas, a meddéség, a tégyhiba és tégybetegség, a labszerkezeti
hiba és csulokbetegség, valamint az anyagcsereforgalmi megbetegedées selej-
tezési okokat. o

A harmadik tipusba éppen a masodik tipussal ellentétes lefutasu gorbék
tartoznak: kényszervagas, ellési bonyodalom és egyeb. o

Az ellésibonyodalom és egyéb cimen tortént kiselejtezés mértéke viszonylag
allandé, amelyet a legkisebb relativ sz6ras értékik (cv%) is igazol. o o

A 3. tablazat mutatja be a szaporodasi tulajdonsagok alakulasat sgle]tezesn
okonként. Az elsd ellési életkor tekintetében — a korabban megéllapntgttakkal
egyezéen — nem lehetett szignifikans kﬁlénbséggt kimutgtni a selejtezési cso-
portok kozott. A kényszervagott és a medddség miatt selejte;en tehe__nek eseté-
ben tapasztaltuk a legnagyobb termékenyitési indexet, vagyis a Iegtobb' termé-
kenyitést egy vemhesulésre. Megallapitottuk azt is, hogy a gyenge te’rmeles miatt
kiesett tehenek voltak a legtermékenyebbek. A legtobb borjut a labszerkezeti
hiba és csilokbetegség, a tégyhiba és tégybetegseg, az anyagcsereforgalmi
megbetegedés, valamint meglepé médon az ellesi bonyodalom végett kiesett
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2. tablazat

A selejtezési okok megoszlasa a vizsgélt holstein-friz allomanyban
lfﬂ‘ - n ; % _i
i Elhullas(1) 20 | 22 |
: Kényszervagas(2) 58 i 6,6 ’
| Meddéség(d) | 174 o es
| Ellési bonyodalom(4) 130 | 146 |
‘ Tégyhiba, tégybetegség(s) 79 i 8.9 i
‘ Labszerkezeti hiba, csllékbetegség(6) 75 ‘ 8.4 ‘
‘ Anyagcsere-forgalmi megbetegedés(7) ‘ 68 " 7.6 ‘
Gyenge tejtermelés(8) T Y2 12,0 !
\ Egyéb(9) ; 180 ‘ 20,2 ‘\
Tosszesen(10) . . 891 | 1000

L e e e e - _

chP = 26,0 P<0.01

Distribution of culling causes in the investigated Holstein population
mortality(1), emergency slaughtering(2), sterility(3), calving difficulty(4), udder problems(5), feet
and legs(6), metabolic disorders(7), low milk yield(8), other reasons(9), total(10)

egyedek adtak. Az anyagcsereforgalmi megbetegedés miatt selejtezetteknek volt
a leghosszabb, a gyenge termelés miatt kiesett teheneknek volt a legrdvidebb a
ket ellés kozott eltelt ideje.

A 4. tabldzat tanusaga szerint a labszerkezeti hiba és csulokbetegség, va-
lamint a meddéség miatt kiselejtezett teheneknek volt a legmagasabb, s egyben
a legkedvezdbb értéke is a tejeld napok, illetve a teljesitett laktaciok. szamat te-
kintve is. Ugyanakkor a labszerkezeti hiba és csllékbetegség, valamint a tégyhi-
ba és tégybetegség miatt kiselejtezett tehenek toltétték a leghosszabb idét a
tehenészetben és éltek a legtovabb. Statisztikailag igazolhatéan ez utébbiaknal
Iényegesen gyengébbek voltak ezekben a tulajdonsagokban a kényszervagott,
az elhullott és a gyenge termelés miatt selejtezett tehenek.

Az 5. tablazat szemlélteti a tejtermelési mutatdk alakuldsat selejtezési
okonként. Az egy tejeld napra juté tejtermelést — amely a tejtermeléképességnek
leginkdbb a fokmerdje — illetden a legjobb eredményt az anyagcsereforgalmi
megbetegedések miatt kiesett tehenek csoportja érte el. A selejtezési kategdriak
kozul Ujra a labszerkezeti hiba miatt selejtezett teheneket emelhetjuk ki: ezek
adtak a legtobb tejet életik soran és legjobbak voltak az egy életnapra jutd
termelés tekintetében.
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1. 4bra: A selejtezési okok aranyainak (%) alakulasa a hasznos élettartam (6v) fiiggvényében
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3. tablazat

A szaporodasi tulajdonsagok alakulasa selejtezési okonként csoportositva

o | Elsé ellési | Termékenyi- Borjazasok ) ”Ké? e!lés
Megnevezés(1) kor (nap)(2) | tések szama(3) szama(4) kozotti idé (nap)(5)
Elhullas(6) X 802 2,35 2,21 ! 427
n=20 s 154 1,40 1,38 | 188
% * 99 81 | 78 | 102
I l
Kényszervagas(7) X 823 3,72 | 1,90 \ 406
n=>58 s 76 2,39 ! 1,53 50
% 102 128 67 g 97
i
Meddéség(8) x | 812 4 3.41 ‘ 260 | 419
n=174 s | 78 i 2,03 | 1,11 | 99
% 100 o118 |91 | 100
Ellési bonyodalom (9) x 800 i 2,74 3,27 ! 410
n=130 s 50 | 1,33 1,28 ‘ 74
% 99 | 94 115 98
Tégyhiba, X 801 } 2.80 3,31 424
tégybetegség(10) s 58 ! 1,45 1,11 ‘ 78
n=79 % | 99 97 116 ! 101
Labszerkezeti hiba, X 801 I 2,70 i 3,39 435
csuldkbetegség(11) s 54 1,41 i 1,17 ! 97
n=75 % 99 93 bo119 : 104
Anyagcsere-forgalmi X 795 2,91 3 3,28 1 457
megbetegedés (12) s 47 ‘ 1,68 | 1,16 | 125
n=68 % 98 ¢ 100 ' 115 . 109
| |
Gyenge tejtermelés(13) X 823 i 2,40 ! 2,74 | 388
n=107 s 127 ‘ 1,24 | 1,09 60
% 102 ; 83 I 96 ; 93
Egyéb(14) x . 814 265 | 310 421
n=180 s 89 i 1,16 | 125 | 77
% | 100 91 " 109 i 100
Allomény 4tlag(15) x | 808 | 29 | 285 | 419
n=891 s ‘ 81 | 160 | 111 | 90
% | 100 | 100 [ 100 ; 100
OO | | N IOV
F érték(16) | 182 | 56 %% | 253 sxx | ppg wer
e S i et PN K P . 1 e - -
* adott mutaté szazalékos értéke az allomanyatlaghoz képest(17) *** P<0.001

Distribution of reproduction traits according to culling causes
item(1), age at first calving (days)(2), number of insemination per conception(3), number of partun-
tion(4), calving interval (days)(5), mortality(6), emergency slaughtering(7), sterility(8), calving diffi-
culty(9), udder problems(10), feet and legs(11), metabolic disorders(12), low milk yield(13), other
reasons(14), overall mean(15), F-value(16), percentage as compared with overall mean(17)
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4. tablazat
A teiglé:, a tehén- é’s az életnapok, valamint a teljes laktaciék
szamanak alakuldsa selejtezési okonkeént csoportositva
Megnevezes(ll oo —— z
&egnevezesﬁ)ﬁ | Tejelénapok(2) Tehénnapok(3) Eletnapok(4) |Teljes laktacidk(5)
Elhullas(6) X ! 603 795 1597 1,44
n=20 s 230 452 539 0,77
%* 75 82 90 68
Kényszervagas(7) X } 584 654 1477 1,63
n=58 s 507 623 636 1,46
% 72 68 83 77
Meddéség(8) X . 916 : 1072 | 1884 2,38
n=174 s | 386 i 485 495 1,06
% 114 111 106 112
Ellési x 844 ' 1022 1821 2,32
bonyodalom(g) s | 416 | 520 524 1,17
n=130 % l 105 ; 106 103 109
Tégyhiba, x| eo7 1110 1911 2,30
tégybetegség(10) s 410 527 536 1,07
n=79 % | 113 [ 115 108 108
‘ 1
Labszerkezeti hiba, X 1 941 I 1140 1941 2,46
csulokbetegség(11) s 367 I 461 470 1,13
n=75% % ! 117 | 118 108 116
Anyagcsere-forgalmi X 853 ; 1055 1850 2,30
megbetegedés(12) s | 383 i 462 470 1,14
n=68 % | 106 | 109 ! 104 104
Gyenge x| 767 f 913 | 1735 2,02
tejtermelés(13) s | 365 ! 460 | 478 1,10
n=107 % ! 95 i 95 ‘98 95
! ; i
6 % | 5 2,17
Egyéb(14) X 818 1016 1829 ,
n=180 s | 410 | 526 559 1,24
% | 101 ! 105 103 102
i ! !
A ANV & X i 2,12
Allomany atlag(15) x | 806 ‘ 966 1774 ,
n=891 s | 359 i 437 529 1,05
% 100 ! 100 100 100
|
_ I SR ;
F érték(16) | 13,5 *** 16,6 *** 15,3 *** 9,8 ***
mmmmet e i e i o mmmen s
* adoft mutaté szazalékos értéke az allomanyéatlaghoz képest(17) *** P<0,001

Distribution of milking herdlife, herdlife, lifetime and number of closed lactation according to
culling causes o
item(%. milking herdlife (days)(2), herdlife (days)(3), “Ilfetlme (d'ays)(‘.t).‘ number dcg closid
lactation(5), mortality(6), emergency slaughtering(7), sterlllt.y(B),. calving difficulty(9), udder prob-
lems(10), feet and legs(11), metabolic disorders(12), low milk yield(13), other reasons(14), overall
mean(15), F-value(16), percentage as compared with overall mean(17)
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5. tablazat

A tejtermelési mutatok alakulasa selejtezési okonként csoportositva

‘ Tejtermelés (kg)

Megnevezés(1) 1 tejeld- (2)) 1 tehén- (3)] 1 élet-(4) ! Osszesen(5)| Gazdasagos-
b napra sag** (%)(6)

Elhullas(?) X 23,7 19,6 9,1 14530 35

n=20 s 4,3 57 3.2 6440 22
%*| 100 97 88 80 121

Kényszervagas(s) x 22,7 206 8.1 11960 47

n=58 s | 30 I 3.2 | 33 6370 31
% ' 96 L1011 {79 65 162

Medddség(9) X 23,6 20,7 11,1 20910 23

n=174 s 3,0 3,1 2,9 10330 14
% ' 100 102 108 114 79

Ellési X | 243 | 195 | 106 | 19300 | 28
bonyodalom (10) s 3,9 | 3.2 i 3.4 11410 18
n=130 % | 103 ! 96 . i 103 i 106 | 97

! |

Tégyhiba, X 23,7 198 | 10,8 20640 26
tégybetegség(11) s 1 4,0 41 ‘ 3,2 10820 24
n=79 % | 100 | o8 105 113 90

Labszerkezeti hiba, X | 2486 ' 20,7 . 11,6 22520 22
csulokbetegség(12) s | 4,0 4.1 3,3 10920 14
n=75 % ' 104 | 102 to113 I 123 76

Anyagcsere-forgalmi X 251 | 204 L1 20540 25
megbetegedés(13) s : 4,2 ! 4,0 ! 3.3 0950 18
n=68 % | 106 [ 100 ! 108 112 86

; i :

Gyenge x . 21,3 19,0 ! 90 15620 45
tejtermelés (14) s ! 4,2 ; 51 [ 2,8 9110 95
n=107 % 90 | 94 | 87 85 155

Egyéb(15) X 242 | 198 | 103 18840 | 32
n=180 s | 5.0 ‘ 4,3 i 3.4 11310 | 53

% | 103 98 {100 103 | 110

Allomany atlag(16) X 236 | 203 | 103 | 18270 | 29

n=891 s ! 40 | 48 ' 32 ! 11030 | 52
% = 100 100 - 100 100 100
F érték (17) 75 %xx g wex g wex | (12xxx| | 132 %

N

* adott mutatd % értéke az allomanyatlaghoz képest(18),
** egy liter tej értékesitési aranak felnevelési-kéltség hanyada(19),
*** P<0.001

Distribution of milk production traits according to culling causes

item(1), milking herdlife daily yield (kg)(2), total herdlife daily yield (kg)(3) total lifetime daily
yield (kg)(4), lifetime performance(S), profitability (6), mortality(7), emergency slaughtering(8), steri-
lity(9), calving difficulty(10), udder problems(11), feet and legs(12), metabolic disorders(13), low
milk yield(14), other reasons(15), overall mean(16), F-value(17), percentage as compared with
overall mean(18), partage of rearing costs in selling price of milk (%)(19)
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’ Ami[lt lathato, a gyengén tejeld tehenek csoportjanak helyzete egyértelmien
a varhatd szinten alakult, hiszen ezek az allatok a termelési tulajdonsagokban
lényegesen elmaradtak tarsaiktol.

A vélasztott gazdasagossagi mutato esetében tehetdk a legnagyobb k-
I6nbségek az egyes selejtezési okok miatt kiesett tehenek csoportjai kdzétt: talan
furcsan hangzik, hiszen viszonylagos elényrél van sz6, de a legj6vedelmez6bben
a meddéség, valamint a labszerkezeti hiba és csulokbetegség miatt selejtezett
tehenek termeltek. EzektSl némiképp elmaradva, de az allomanyatlagnal ered-
ményesebben szerepeltek az anyagcsereforgalmi megbetegedések, a tégy-
hiba. és tégybetegség, valamint az ellési bonyodalom okan kiesett tehenek cso-
portjai és kifejezetten rossz képet mutattak a gyenge termelésti és kényszer-
vagott tehenek.

MEGBESZELES

Az azonos selejtezési ok miatt kiesett tehenek csoportjait értékelve dsszes-
segében megallapithatd, hogy a selejtezési kategoriak jol tukrozik a tehenek
tényleges értékeit és jellemzd tulajdonsagait. Anélkil, hogy a selejtezési ok és az
értékmérd tulajdonsag fogalmat dsszetévesztenénk, néhany kapcsolatra a meg-
emlités szintjén utalnunk kell.

Vizsgalataink eredményébdl kiindulvafeltételezhetéen a primér értékmérd tu-
lajdonsag, vagyis a tejtermelés esetében szelekcié valésul meg a gyengén tejeld
allatok selejtezésével a hasznositas kezdetén. Az alacsony termelés miatt selejte-
zett tehenek aranya az 0sszes selejtezésen belll viszont nagyon alacsony, ezert
a szelekcié mértéke csekély lehet. )

A szekunder értékmérd tulajdonsagokkal kapcsolatos selejtezések ugyan-
csak erételiesnek bizonyultak méar a hasznositas kezdetén, melyek mértéke
azonban csak a 4.-5. hasznositasi évben teljesedett ki. Eredményeinkkel egye-
z6en, amedddéség és a tégybetegség vonatkozasaban Hamori és Orban (1970)
medfigyelései amagyar tarka fajtaban hasonlo tendenciakat tikroztek.

Minden bizonnyal a fiatal 4llomanyban végrehajtott selejtezes az oroklott
rossz tulajdonsagok, hibas alkat, beteges szervezet kisz(resét celozta, mig a te-
hénkor derekan végzett nagyobb mértéku selejtezés a magas termelési szint, a
fokoz6do igénybevétel és az iparszert tartasi- és takarmanyozasi koraimenyek
hatasara kialakulo, szerzett és nem kivanatos tulajdonsagok és megbetegedések
eliminalasat szolgalta. .

Annak igazolasara, hogy a primér és részben a szekunder ertékméro t”u-
lajdonsagokkal 6sszefuggé selejtezések gyakorisaganak csékkené’se/ az ,idds-
korban” nem jelenti egyuttal ezen selejtezések maradektalan tﬂeljes(]leset, egy ko-
rabbivizsgalatunkra (Gdspdrdy és mtsai., 1993) utalunk. Ebbdltudjuk, hogy azqk
a tehenek maradnak legtovabb az allomanyban, amelyelfnek — ha nem is
leggyengébb, de — jéval atlag alatti az els6 laktacios telrmelyese. A Ieggy,elngebb
termelésti egyedeket szandékosan selejtezi ki a tenyeszto a hasznosnasﬂleg-
elején. A kévetkezd években pedig kenytelen mindig a legjobban termelo te-
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héncsoportoktél megvaini; emésztészervi megbetegedések, reprodukcids zava-
rok és alkati karosodasok fellépése miatt. A legtovabb él6, lathatoan idejében
vagora nem kuldhet6 tehenek pedig — mintegy elkerdilve a selejtezest — gyenge
képességeikkel termelésben kell maradjanak az allomany létszaméanak a megtar-
tasa érdekében. Ez a megallapitasunk dsszefiiggésbe hozhatd Térok (1986) ko-
rabbi észrevételével, miszerint az évenként kilépd” tehenek tejtermeld-
képessége nem marad el Iényegét tekintve a bentmaradokétol. A idézett szerzo,
a sajat vizsgalatainkhoz hasonlé szemiéletl, hat éves iddszakot feldleld vizsgala-
taval értékelte a tehénkiesési okok és az életteljesitmény (tej kg) kapcsolatat is. A
labhiba és a medddség miatt , kilépett” tehenek esetében 6 is az allomanyatlagnal
Iényegesen magasabb termelést allapitott meg, ugyanakkor a gyenge termelés
miatt kiselejtezettek esetében, a tejtermelést tekintve, realis értéket, az alloma-
nyatlag 74%-at kapta.

A szaporodasi mutatok és a hasznos élettartam kozotti 6sszefliggést
boncolva ugy vélhetjik, hogy kényszervagas cimén az elsé termelési ciklusban
nem vemhesult teheneket selejtezik, mig meddéség cimén a kétszer-haromszor
ellett, de Ujra nem termekenyithetd teheneket zarjak ki az allomanybol.

A meddGség miatt kiesett tehenek csoportjat Seegers és mtsai. (1993)
vizsgalatai kapcsan is ki szeretnénk emelni. Ok az utolsé ellés és a kiselejtezés
kozotti idGtartamot figyelve megallapitottak, hogy az emlitett selejtezési ok miatt
kikerdlt tehenek tarsaiknal lényegesen tobb tejelé nappal zarjak utolso termelési
ciklusukat. Tehat — a medddség kivételével — valamennyi selejtezési ok fellépte
azonnali tehenveszteséghez vezet, az Ujra nem vemhesiilt egyedeket viszont a
gazdasagos allattartas érdekében, megnytt laktacioban “lefejik".

Az egyeb ok cimeén selejtezett tehenek csoportja szinte allandé egy6todos
reszesedésével vonja magara a figyelmet. AIIandoségat csak azzal magyarazhat-
juk, hogy ennek keretében olyan esetekrdl van sz, amelyek nincsenek dssze-
figgésbenaz életkorral: minden korosztalyt, igymond egyforman sujtanak.

Jelen vizsgalatunkban a selejtezési okok gyakorisaganak alakulasa alata-
masztja a holstein-friz fajtaval korabban szerzett megfigyeléseinket (Bozd, 1983)
és megerdGsiti azon velemeényiinket, mely szerint elsésorban nem a tejmennyiség
tovabbi, erdltetett ndvelését kellene célul tdzni, hanem inkabb a masodlagos
értekméré tulajdonsagok javitasat, amelyekben kifejezetten gyenge eredménye-
ket mutat a fajta.

Lathato, hogy anyagcsereforgalmi megbetegedés a legjobb tejtermeldke-
pessegu tehenek korében Iép fel. Az atlagosnal kisebb tejtermelSképesség
viszont atlagosnal kedvezébb szaporodasi tulajdonsagokkal (termékenyitési in-
dex, két ellés kozotti idétartam) parosui.

Vizsgélatunk felhivja a figyelmet a késébbiekben fokozottabban értékelendd
néhany fontos szempontra, teendére is.

llyenaselejtezesi okok még pontosabb, hitelesebb megallapitasa, mely egyre
nelkilozhetetlenebb a tenyésztSi munka érdekében. El kell jonnie hazankban is
az idének, amikor a selejtezési okok, a tenyésztéi munka hatékonyabba tétele
érdekében beepiilnek atenyeszertekbecsleS| rendszerbe.
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Fontosnak tartanank a selejtezési okok elnevezéseinek akar nemzetkdzi
megallapodasban térténd egységesitését illetve pontositasat.

Utalnunk kell a selejtezési okok idébeli valtozasara is. Mig példaul az 1970-es
évek elején a tejhasznu tehénallomanynak tobb, mint 18%-at (Szilasi, 1981)
kellett gimokor miatt kiselejtezni, addig napjainkban ennek aranya egy szazalék.
Hazankban a mezdgazdasag nagyuzemi atszervezését, illetve a fajtavaltast
megeldzé idészakban a leukdzis csak szorvanyosan eléforduld betegség volt.
Itthoni elterjedését, afélegtengerentulrdlimportalt allatok gyorsitottak fel. Az USA-
ban a tejel6 allomanyok 20%-a szenvedett e betegségben az 1980-as években
(Csukéas, 1984). Nalunk a mentesités kapcsan a szeropozitiv egyedeket eltavo-
litjak az allomanybol. A selejtezési okok tehat valtoznak az idék folyaman kialakulo
0j genotipusok és termelési kornyezetek, de mindenek elétt a valtoz6 hasznosita-
sicél (selejtezési szempont) figgvényében.

Végiil, de nem utols6sorban megemlitjiik, a selejtezési okok szempontjabdlis
elengedhetetlenil szikséges genotipus-kérnyezet kélcsonhatasok még feftarat-
lan terGletei kutatdsanak szikségességeét.
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A KANCA TEJENEK OSSZETETELE

3. K6zlemény: A KOLOSZTRUM ES A TEJ MAKRO-
ES MIKROELEM, VALAMINT VITAMINTARTALMA

CSAPONE KISS ZSUZSANNA—STEFLER JOZSEF—MAKRAY SANDOR—CSAPO JANOS

OSSZEFOGLALAS

Meghataroztdk 16 magyar hidegvér(, 4 haflingi, 6 breton és 3 bouloni fajtajo kanca ko-
losztrumanak és tejének hamu-, makro- és mikroelem, valamint vitamintartalmat kézvetlendil az el-
}és utan, majd a laktacié 2., 3., 5., 10., 30. és 45. napjan. Az ellés utan kozvetleniil fejt kolosztrum
hamutartaimat (0,5923%) lényegesen nagyobbnak taldltuk, mint a normalis tejét (0,4051%}).
A makroelemek kozGl a kalcium kézvetlenll az ellés utan a legkisebb (747,7 mg/kg), az 5. nap
kérdl éri el maximumat (953,7 mg/kg), a tovabbiakban pedig a tdbbi makroelemhez hasonléan
csokken a laktacié folyaman. A mikroelemek kézil a cink és a réz folyamatosan csékken, a vas az
5. napi maximum utan csbékken, a mangan pedig a laktacié 5. napjaig nd, ezt kévetéen pedig
konstans szinten marad a laktacié vizsgalt szakaszaban. Az ellés utan kézvetlendl fejt kolosztrum
(1. adah és a normalis tej (2. adat) makro- és mikroelem tartalmara — a genotipusok atlagaban —
az alabbiakat kaptuk: kalium: 928,6 és 5172 mg/kg; natrium: 320,0 és 166,6 mg/kg; kalcium:
7477 és 8229 mg/kg; foszfor: 741,7 és 498,8 mg/kg; magnézium: 139,7 és 65,87 mg/kg; cink:
2,95 és 1,99 mg/kg; vas: 0,996 és 1,209 mg/kg; réz: 0,606 és 0,249 mg/kg; mangan: 0,0447 és
0.0544 mg/kg. .

A kolosztrum A-, Ds-, Ky és C-vitamin tartaimat (0,88; 0.0054; 0,043; 23,8 mg/kg) masfél-
kétszer tébbnek talaltuk, mint a normalis tejét (0,34: 0,0032; 0.029; 17,2 mg/kg), az E-vitamin
tartalomban viszont nem talaltunk lényeges kiilénbséget (1,342 és 1,128 mg/kg). A kanca tejének
vitamintartalma gyakorlatilag megegyezett a tehenével.

SUMMARY

Csapdné, Kiss Zs. Ms—Stefler, J.—Makray, S.—Csapd, J.: COMPOSITION OF THE MILK OF THE
MARE. 3rd Paper: MACRO- AND MICRO ELEMENTS AND VITAMilN CONTENT OF COLOST-

RUM AND MILK

Ash-. macro-, micro element and vitamin content of colostrum and milk of 16 Hungarian
Draught, 4 Haflinger, 6 Breton and 3 Boulonnais mares were analysed. Samp!es were taken right
after foaling, then on the 2nd, 3rd, Sth, 10th, 30th and 45th days of lactation. Ash content of
colostrum was significantly higher (0.5923%) than that of normal milk (0.4051%)..Amon‘g the
macro elements, calcium content is lowest right after foaling (747.7 mg/kg)._ rea'ches.lts maximum
at about the 5th day (953.7 mg/kg) and later on decreases during the lactation, just right the other
macro elements. Among micro elements zinc and copper content decreases after its maximum at
the 5th day, manganese content increases till the 5th day of lactation and later on stays on a
constant level in the analysed section of the lactation. For the macro- and micro element content
of colostrum (first data) milked right after foaling and that of norrpal milk (second data) — |r?
average of genotypes — the following data were obtained: potassium: 928.6 and 517.2 mg/kg;
sodium: 320.0 and 166.6 mg/kg; calcium: 747.7 and 822.9 mg/kg; phosphprus: 741.7 and 498.8
mg/kg, magnesium: 139.7 and 65.87 mg/kg; zinc: 2.95 and 1.99 mg/kg; iron: 0.996 and 1.209
mg/kg; copper: 0.606 and 0.249 mg/kg; manganese: 0.0447 and 0.0544 mg/kg.

Content of vitamin A, Da, Ka and C of colostrum (0.88, 0.0054, 0.043, 23.8 mg/kg) was found
one and half time - twice more than that of normal milk (0.34, 0.0032, 0.029, 17.2 mg/kg). .Thell'e
was no significant difference found in case of vitamin E content (1.342 and 1.128 mg/kg). Vitamin

content of mare’s milk was very similar to that of cow’s milk.

A vizsgalat az OMFB és az OTKA (T 012769) tamogatésdval készilt.
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BEVEZETES

El6z6 kozleményeinkben (Csapé és mtsai., 1993 a, b) beszamoltunk a
kanca kolosztruma és teje zsirtartalmarol és zsirsavosszetételérdl, feherjetartal-
mardl, aminosav-6sszetételérél és biologiai értékérdl. Jelen kézlemeénylinkben a
kanca kolosztruma és teje makro- és mikroelem-osszetételérdl és vitamintartal-
mardl kivanunk beszamolni.

IRODALMI ATTEKINTES
A kanca kolosztruméanak 4svanyiahyag-tartalma

Peaker és mtsai. (1979) félvér kancak tejmirigy valadékat analizalva az ellés
el6tti harmadik héttél az ellésig megallapitjak, hogy ezen idészak alatt a valadék
natrium- és klorid koncentracidja csokken; kalium-, kalcium-, magnézium- és
foszfortartalma viszont né. A tejmirigy-valadék kalcium tartalmanak véaltozasat a
kozelgd ellésidejének becslésére tudtak felhasznalni.

Linton (1931) szerint novekvé testtdmeggel nd a tej hamutartalma a
Shetland péninal mérnt 0,38%-rél a Shire fajtanal kapott 0,54%-ig. Fentieken tul
felhivia a figyelmet arra, hogy a sarlas alatt — tobbek kozoétt — megnd a tej
hamutartalma. Véleménye szerint a kolosztrum Iényegesen gazdagabb asvanyi
anyagokban, mint anormalis tej, ezért hamutartalma elérheti a 0,53-0,77%-ot is.

Ullrey és mtsai. (1966) harom arab és két quarter horse kanca kolosztrum-
és tejosszetételét vizsgalva a laktacié negyedik honapjanak végéig megalla-
pitjak, hogy a kolosztrum hamu-, magnézium-, natrium- és kaliumtartalma az ellés
utani 12. oraig hirtelen, ezt kovetéen folyamatosan csokken. A kolosztrum
foszfortartalma az elles utani 24-48. 6raig folyamatosan né majd csokken, kalcium
tartalma pedig az elsé 12 6ra alatti csokkenést kovetéen a 8. napon éri el nor-
malis értéket, és hasonloan a foszforhoz, a tovabbiakban csdkken a laktacio
folyaman (7. tdblazat). Ezzel ellentétben Johnston és mtsai. (1970) szerint a

kancatej hamutartalma az ellés utani elsé 14 nap alatt tendenciajaban nem mutat
valtozast.

A kancatej dsvanyianyag tartalma

A kanca teje — a tobbi gazdasagi allatfajéhoz hasonlitva — kilondsen sze-
gény asvanyi anyagokban. A szerzék tobbsége a kancatej hamutartalmat
0,3-0,5% kozottinek merik (2. tabldzat), de mint szélsGséges esetet emlithetiink
0,2%-0s legkisebb eés 0,7%-0s legnagyobb értéket is. Az alacsony hamutartalom
kapcsolatba hozhaté a kancatej kis fehérjetartaimaval, melynek készénhetéen
alacsony a kancatej kalcium- és foszfortartalma is. Az asvanyi anyagok kozil a
kalcium 61%-a, a foszfor 31%-a, a magnéziumnak pedig 16%-a van kolloidalis
alakban a kancatejben (Davies és mtsai., 1983).
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1. tdblazat
A kanca kolosztrumanak és tejének asvanyianyag tartalma
(Ullrey és mtsai, 1966)
Az ellés utan eltelt idé(2)
Avizsgélt P - P
komponens(1) 6ra(3) hét(4)
0 ! 12 24 120 3 9 17
J— — 1
Szarazanyag(5) % | 22,5 11,5 11,4 11,6 11,3 10,3 10,0
Hamu(6) % 0,72 0,50 0,53 0,54 0,50 0,37 0,27
K mg/kg 1143 f 965 841 846 606 456 370
Na mg/kg 524 1 364 337 265 185 203 161
Ca mg/kg 847 1 782 973 1119 1261 905 614
P mg/kg 389 1 399 442 ! 444 391 285 216
Mg mgkg | 473 | 138 | 110 1 101 68 a9 43
[ . 1 i i j

Mineral content of the mare's colostrum and milk
components(1), time post partum(2), hours(3), weeks(4), DM(5), ash(6)

A makroelemek analizisét Schryver és mtsai. (1986) végezték el a kanca-
tejbdl. A tej kalciumtartaimat 500-1500 mg/kg, foszfortartalmat 200-1200 mg/kg,
magnézium tartalmat 40-110 mg/kg, natriumtartalmat 70-200 mg/kg, kaliumtar-
talmat pedig 300-800 mg/kg kozottinek mérték. A kancatej kloridtartalmara
Neseni és mtsai. (1958), valamint Deskur és mtsai. (1978) 300-600 mg/kg-os
értéket kaptak.

A kancatej nyomelem tartalmarol kevés megbizhat6 adat all rendelkezésre.
A 3. t4bldzat adatai — kdszdnhetéen az analitikai modszerek fejlédésének —
megbizhatéak, ennek ellenére némely nyomelem koncentracidjaban igen nagy
eltéréseket lehet megfigyelni. Ezek az eltérések csak részben magyarazhatok
metodikai problémakkal; okuk talan az, hogy a vizsgalt kancak elteré mikroelem
osszetétel(i takarmanyt fogyasztottak, és ez hatassal volt a tej nyomelem
tartalmara.

Bouwman és Van der Schee (1978) holland melegver( hataslé kancak tej-
Osszetételét elemezve az ellés utani 24. 6ratdl a laktacio 28. napjaig megallapi-
tottak, hogy a tej hamu-, kalcium- és foszfortartaima a 2-3. napig tarto emelke-
dést kovetéen csokken a vizsgalt szakaszban. Doreau és mtsai. (1990) szerint a
laktacié 7. és 56. napja kozott csokken a tej kalcium tartalma. Linton (1937) es
Schryver és mtsai. (1986) szerint a tej hamutartalma csokken a laktacié folya-
man, és ez a csdkkenés érvényes a makroelemek tobbségére és a mikroelemek

egyrészéreis.
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2. tablazat
A kanca kolosztrumanak és tejének makroelem tartalma
(irodalmi adatok)
Mintavétel Hamu K Na Ca P Mg
Szerz4(1) ideje az ellés % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
utan (nap)(2) 3)
Doreau és 7 - - - 1350 460 | -
mtsai. (1990) 28 - - - 1 180 420 i -
| 56 - - - i 970 360 | -
; | ! : !
Holmes és 28 - . 790 | - 1060 1710 112
mtsai. (1974) 112 - 640 - 1020 630 90
Kulisa (1986) - 0,29 - - - 394 29
Linton (1937) 28 0,35 - - 1265 1205 -
112 0,26 - - 945 865 -
Oftedal &5 | - ' 042 - - - - -
mtsai. (1983) ! f
Neseni és | 28 045 | 624 112 847 580 -
mtsai. (1958) ‘ 112 0,30 | 303 75 485 467 -
i : : : ! ;
Schryver és | 7 | 061 | 664 237 1345 943 118
mtsai. (1986) | 28 I 0,45 i 469 161 1070 659 86
| 105-119 ;0,32 | 341 | 115 700 540 43
|
Sutton és 1 - } - - 1000 900 -
mtsai. (1977) 30 - - - 1000-1200{ 500-600 -
i : | !
Ullrey és | 28 | 046 | 580 BTY: 1186 | 358 65
mtsai. (1966) : 112 ' 0,27 l 370 ! 161 614 216 ! 43

Macro elements countent of the mare’s colostrum and milk
authors(1), time post partum at sampling(days)(2), ash(3)

Fentieken kivul emlitést erdemelnek még Sutton és mtsai. (1977) megallapi-
tasai, mely szerint a takarmany energia tartalma nincs hatassal a tej asvanyia-
nyag tartalmara, valamint Linton (1937) mérései, miszerint tégygyulladas hatasara
csokken atejfoszfortartaima, nd viszont a klorid ionok mennyisége.

A kancatej vitamintartalma

A kancatej vizoldhat6 vitamintartalmarél Holmes és mtsai. (1946) és Kulisa
(1986) kozoIinek adatokat. A kancatej zsiroldhat6 vitamintartalmard! nem sikeriilt
irodalmi adatot felkutatnunk. -
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3. tablzat
A kanca kolosztrumanak és tejének mikroelem tartalma
(irodalmi adatok)
i} i Mintavétel Zn Fe Cu Mn Pb |
Szerz6(1) ideje az ellés| mg/kg. mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
utan (nap)(2)
Amount és - - - - - - 0,004~
Tressol (1986) 0,016
Kazhmuratova | - . - - - - - 0,013-
(1976) ‘ |‘ 0,025
. ) !
Kulisa (1986) | - | 089 | 146 | 0025 - - -
Lonnerdal és | - 1-2 0,3- 0,2- - - -
misai. (1981) | 1,0 0,4
Schryver és 7 3,1 - 0,85 - - -
mtsai. (1986) i 28 2,2 - 0,55 - - -
Ullrey és i 0 I 6.4 1,31 0,99 - - -
mtsai. (1974) | 0,5 2,8 0,95 0,83 - - -
1 3,6 1,05 0,73 - - -
8 3,3 0.88 0,44 - - -
i 35 I 2,2 0,71 | 0,25 - - -
120 P24 049 | 0,20 - - -
Underwood - ; - ’ - | 0,20- 0,05 - -
(1981) [ ! | { 0,36
| ) 1
Willoughby és i - - - - - 0,05 -
Brown (1 971)1\ i |

Mikro elements content of the mare’s colostrum and milk
as in Table 2.(1-2)

ANYAGOK ES MODSZEREK

Az el6z6 kdzleményeinkben (Csapd és mtsai., 1993 a,b) leirtak szerint tartott
és takarmanyozott 16 magyar hidegvért, 4 haflingi, 6 breton és 3 Ibogloni fajtaju
kanca kolosztrumanak és a laktacié 45. napjaig fejt tejének asvanyi anyag és
vitamintartalmat hataroztuk meg.

A kancakolosztrum és a tej tsszetételének megallapitasara az ellés utan
kozvetlendl a csikd szopasa el6tt, majd az ellés utani 2. és 3. napon vettlijr)lf
— kézi fejéssel — mintegy 80-100 cm?® kolosztrum mintat, ezt kévetéen a laktacio
5.,10., 30. és 45. napjan vettink tejmintat a fejégéppel telje§ep kifejt togy ejlegyte-
jébdl. A kancak fejését a Westfalia-Separator. cégtdl vasarolt — a cég :?Ital
kecskefejégépbdl specidlisan 16fejésre atalakitott és ebben a formaban széles

kérben forgalmazott — fejégéppel vegeztik.
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A tejmintak feldolgozasa soran a —25 °C-ra leh(tott vizsgalati anyagot
+35 °C-o0s vizben felolvasztottuk, egyenidsitettik. A mintak hamutartalmat az
MSZ-3726/2-76 sz. szabvany szerint hataroztuk meg. A tejmintdk makro- és
mikroelem tartaimanak meghatarozasakor a kapott fémoxidokat sésavval klori-
dokka alakitottuk, majd az oldatba vitt fémeket az UNICAM SP-191 tipusu atom-
abszorpcids spektrofotométerrel hataroztuk meg. A foszfortartalom meghataro-
zasat az ammoénium molibdenattal létrehozott kék szin Spekol fotométerrel torté-
n6é meérésével végeztik.

A tejmintak A-, D- és E-vitamintartalmanak meghatarozasanal 5 cm®tejmin-
tat 10 cm® alkoholos pirogallol oldattal és 2,5 cm?® 80%-0s kalium-hidroxid oldattal
elszappanositottuk, majd a kapott anyagot alkohol-n-hexan rendszerben extra-
haltuk. Az extraktumot beparoltuk, majd a maradékot 200 ulmetanolban oldot-
tuk fel, és ebbdl 20 ul-t injektaltunk a Pye UNICAM LC-XP nagynyomasu folya-
dekkromatograf (HPLC) 250x5 mm-es, 10 um-es szemcseméretl Partisil-ODS
toltetli oszlopara. Az eluciét metanol.viz 85:15 aranyu elegyével, 1,4 cm¥perc
aramlasi sebesség mellett végeztik. A mennyiségi értékeléshez MERCK gyart-
manyu vitamin standardokat hasznattunk.

A K-vitamin meghatarozasakor a gyengén lugos kdzegbdl kloroformmal
extrahdltuk ki a K-vitamint, melynek detektalasat 251 nm-en végeztiik el. A
tejmintak C-vitamin tartalmat Radeff (1938) modszere szerint hataroztuk meg.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK
A kanca kolosztrumanak és tejének hamu- és makroelem tartalma

A kanca kolosztrumanak hamutartalmat a laktacié elsd 48 érajaban vett
mintak atlagaban 0,5923%-nak mértikk, ahol a szélsé értékek 0,8040% és
0,5150% voltak (4. tablézat). Ez az érték a 3-5. nap kozott 0,5261%-ra (szélsé
értékek: 0,5420% és 0,4970%), a laktacié 8-45. napja kozétt pedig 0,4051%-ra
(szelsO értékek: 0,4790% és 0,3010%) csokkent. A kolosztrumra kapott hamu-
tartalmat az irodalmi adatokkal nem tudjuk 6sszevetni, hisz a 2. tabldzatban csak
a hetedik napi tej hamutartalma az, ami legkézelebb esik a kolosztruméhoz. E
tablazatban szereplé 0,61%-os érték (Schryver és mitsai., 1986) j6 egyezést mu-
tat az altalunk kolosztrumra mért 0,5923%-kal. A kolosztrumhoz hasonléan az
atmeneti tejre kapott adatainkat sem tudjuk — adatok hianyaban — a szak-
irodalom tiikrében értékelni. Az altalunk kancatejre kapott 0,4051%-0s érték vi-
szont jol egyezik az irodalomban kézéltekkel, bar a 0,27% (Ullrey és mtsai., 1966)
a 0,295% (Kulisa, 1986) és a 0,30%-0s érték (Neseni és mtsai., 1958) irredlisan
alacsonynak tlinik szamunkra.

A makroelemek valtozasat éntékelve a laktacio elsé masfél hénapja alatt
megallapitottuk, hogy a kalcium kivételével az dsszes makroelem csokken a ko-
Iosztru’m periddusban és a laktacié elején. Legszembetlindbb a csokkenés a
magnezium esetében, de jelentds csékkenés tapasztalhaté a kaliumnal és a
natriumnal is. A laktéacio elején lényegesen kisebb a csokkenés a foszfor eseté-
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4. tablazat
A kanca kolosztrumanak és tejének makroelem tartalma
L o Az ellés utan eltelt idé (nap)(2)
Makroelemek 1 Kanca(3) ' Tehén(4)
(mg/kg) (1) 02 _ 35 _ 845 5-270
] X | s X s X s x s
Hamu(5) % i 0,5923 i 0,0905 | 0,5261 | 0.0185 | 0,4051 | 0,0630 | 0,7534 | 0,0312
K { 928 ! 75 709 138 517 65 1204 68
Na | 320 | 86 177 1 44 167 72 504 34
Ca ! 748 | 190 | 953 | 86 823 125 | 1287 143
P 742 | 109 638 | 121 | age 83 996 111
Mg L 130 | 81 86 15 66 16 139 12

Macro elements content of the mare’s colostrum and milk
macro elements, mg/kg(1), time post partum(2), mare(3), cow(4)
ben; ez az elem csak a laktacio 5. napja utan mutat hatarozott vaitozast. Az
elézéekhez képest egész mas valtozast tapasztaltunk a kalcium mennyiségét
tanuimanyozva. A kancakolosztrum kalcium tartalma kézvetlendl az ellés utan a
legkisebb (747,7 mg/kg), a laktacié 5. napja korul éri el maximumat 953,7 mg/kg-
mal, majd a tovabbiakban — a tobbi makroelemhez hasoniéan — csokken a
laktacio folyaman. A kalcium maximumgorbe szerinti valtozasa jol egyezik Ulirey
és mtsai. (1966) megfigyeleseivel azzal a kulonbseggel, hogy 6k az elles utani 8.
napon kaptak maximalis kalcium tartalmat. Ok a kolosztrum foszfortartalmanak
valtozasat is maximumgérbével tudtak leirni, ami taldn némileg magyarazza azon
mérési adatainkat, miszerint a kolosztrum foszfortartalma mutatja a legkisebb
mérték( csokkenést a kolosztrum periddusban. A kolosztrum makroelem tartal-
mara kapott mérési adatainkat — ilyen adatok hianyaban — a szakirodalom
tukrében nem tudjuk értékelni.

A kancatej makroelem tartalmat értékelve megallapitottuk, hogy a tej ka-
liumtartalmara kapott 517,2 mg/kg-os érték, valamint a tej natriumtartaimara ka-
pott 166,6 mg/kg-os érték igen j6 egyezést mutat az irodalmi adatokkal.

A kalciumtartalomra kapott 822,9 mg/kg és a foszfortartalomra kapott 498,8
mg/kg-os érték az irodalmi adatok tébbségével jol egyezik, bé}r némely esetben
némileg kisebb azoknal. A tej magnézium tartalmara aitalunk mert 65,87 mg/kg-os

énték gyakorlatilag egybeesik az irodalmi adatokkal.

A kanca kolosztruménak és tejének mikroelem tartalma

A kanca kolosztruma és teje mikroelem tartaimanak valtozasat vizsgélve} az
ellés utan eltelt id6 fuggvényében (5. tablazat) megal?aputottuk,_.hog’y a cnrlk ésa
réz folyamatosan csokken, a vas az 5. nap kordli maximumot kovetden csokken,
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5. tablazat
A kanca kolosztrumanak és tejének mikroelem tartalma
T Azellés utan eltelt idd (nap)(2)
Mikro- Kanca(3) Tehén(4)
elemek o e o e s e e e ----‘+—d- —_—
(markg) (1) 0-2 3-5 845 o 5270
X s X s x s X s
AR IO . S IO N |
| i
Zn 295 | 1,36 2,08 | 0,50 1,99 0,28 i 563 | 0,19
\ ;
i ; \ !
Fe | 0,996 | 0542 : 1,581 | 0,901 i 1,209 0,631 | 1,07 |0,32
| | ! cy i l
Cu | 0,606 , 0,298 0,249 0,122 i 0,228 0,091 . 0,302 | 0,055
Mn 0,0447 | 0,0254 | 0,0534 ; 0,0223 0,0544 0,0293? 0,093 | 0,013
e N B ,,,lf, S S ENU FRP L S

Micro elements content of the mare’s colostrum and milk
microelements, mg/kg(1), as in Table 4. (2-4)

a mangan pedig a laktacié 5. napjaig no, ezt kovetéen pedig konstans szinten
marad. A kancakolosztrum mikroelem tartalmarél csak Ullrey és mtsai. (1974)
kézdéinek megbizhaté adatokat.

Adataikhoz hasonlitva mérési eredményeinket megallapitottuk, hogy Ok
kdzvetlenul az ellés utan a kolosztrum cink-, vas- és réztartalmat nagyobbnak
mérték, azonban az ezt kovetd idészakban a kilonbségek mar elhanyagolhatéva
valnak. Az atmenetitejidészakban a két mérési sorozat gyakorlatilag egybeesik.

A kancatej mikroelem tartalmat az irodalmi adatokhoz hasonlitva megalla-
pithato, hogy a cinktartalomra kapott 1,99 mg/kg az irodalmi adatok kb. felével jo
egyezést mutat, a tobbieknél pedig némileg kisebb. A vastartalom (1,209 mg/kg)
szintén j6 egyezést mutat, de az irodalmi adatok egy része némileg kisebb az
altalunk kapottnal. ‘

A kancatej réztartalmara altalunk mért 0,228 mg/kg az irodalmi adatok
egyharmadaval jol egyezik, atdbbieknél pedig lényegesen kisebb. A tej mangan-
tartalmara éltalunk kapott 0,0544 mg/kg gyakorlatilag egybeesik az egyetlen
fellettirodalmi adattal (Underwood, 1981).

A kanca és a tehén tejének makro- és mikroelem tartalmat ¢sszehasonlitva
megallapithatd, hogy a tehéntej majd kétszer tébb hamut, kaliumot, foszfor,
magnéziumot és mangant; masfélszer tobb kalciumot, vasat és rezet, és
majdnem haromszor tdbb néatriumot és cinket tartalmaz mint a kancatej. A felso-
roltak kozul kalon figyelmet érdemel a kancatej kis natriumtartalma, hisz ezt azok
a keringési betegségben és magas vérnyomasban szenvedd betegek is fo-
gyaszthatnak, akiknek tul nagy a tehéntej 500 mg/kg koruli natriumtartalma.
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6. tablazat

A kanca kolosztrumanak és tejének vitamintartalma

) T Y —
;Vitamin E** Az ellés utan elte!t id6 (nap)(2) ] |
{(mgrkg) (1) Kanca(3) Tehén(4)
| F 5 | 8 5-270
A 0,88 | 0,34 0,352
| ! i
LoDy 0,0054 |  0,0032 0,0029
. E | 1,342 | 1128 1,135
! !
Ka 0,043 { 0,029 0,032
! i
C i 238 17,2 15,32

Vitamin content of the mare’s colostrum and milk
vitamin(1), as in Table 4. (2—4)

A kanca kolosztrumanak és tejének vitamintartalma

A kolosztrum és a tej vitamintartalmat vizsgalva (6. tabldzat) megdllapitottuk,
hogy a kolosztrum 2,6-szer toébb A-vitamint, 1,7-szer tébb Ds-vitamint, 1,4-1,5-
szer tobb C- és Ky-vitamint és csak kissé tobb E-vitamint tartalmaz mint a laktacié
8-45. napja kozott fejt kancatej. A kancatej A-, Ds-, E- és Ks-vitaminbol gyakorlati-
lag ugyanannyit tartalmaz, mint atehéntej, C-vitamin tartalma pedig annal nemileg
mégnagyobbis.

Fentiekbdl kovetkezik, hogy mivel atehéntej zsirtartalma mintegy két- es fél-
haromszor nagyobb, mint a kancatejé, a kancatej tejzsirja két- és fél-haromszor
tobb zsiroldhatd vitamint tartalmaz, mint a tehéné. Az A-, Ds-, E- és Ks- vitaminra
kapott adatainkat -— adatok hianyaban — a szakirodalom tukrében nem tudjuk
értékelni. A kancatej C-vitamin tartalmara 2,5 mg/kg-mal tébbet kaptunk, mint
Holmes és mtsai. (1946).



330

Csapéné et. al.: A KANCATEJ OSSZETETELE 3.

IRODALOM

Amount, G.-Tressol, J.C.(1986): The Analyst,
111. 841-843.p.

Bouwman, H.-Van der Schee, W.(1978): Z.
Tierphysiol. Tierernahr. u. Futtermittelk., 40.
39-53.p.

Csapé J.-Stefler, J.-Herczog E.-Csapé J.-né
(1993a): Allattenyésztés és Takarmanyozas,
42. 2. 131-143.p.

Csapdé J-Stefler, J.-Makray S.-Csapd J.-né
(1993b): Allattenyésztés és Takarmanyozas,
42. 5. 407-418.p.

Davies, D.T.+Holt, C.-Christie, W.W.(1983): In
Mepham, T.B.: Biochemistry of lactation.
Elsevier, Amsterdam, 71-117.p.

Deskur, S.-Leonhard-Kluz, |.—-Grochowalski, K.
-Rychwalsa-Nahlik, M.(1978). Roczn. Nauk.

Roln., 5. 115-127.p.

Doreau, M.-Boulot, S.—Barlet, J.P.-Patureau-
Mirand, P.(1990): J. Dairy Res., 57. 449-
454 p.

Holmes, A.D.-McKey, B.V.-Wertz, A.W.-Lind-
quist, H.G.-Parkinson, L.R. (1 946) J. Dairy
Sci., 29. 163-171.p.

Holmes A.D.-Spelman, A.F.-Smith, C. T—Koz

mesk, J.W.(1947): J. Dairy Sci., 30. 385-
395.p.

Johnston, R.H.-Kamstra, L.D.-Kohler, P.H.
(1970): J. Anim. Sci., 31. 549-553.p.

Kazhmuratova, M.M.(1976): lzv. Akad. Nauk.

Kazh. Bioi., 6. 63-65., in Dairy Sci. Abs.. 39.
382.
Erkezett: 1993. oktéber

Szerzék cime:
Authors’address:

Kulisa, M.(1986): Some components of mare
milk. Proc. 37th Ann. Meet. of EAAP, Buda-

pest

Linton, R.G.(1931): J. Agric. Sci, 21. 669-
688.p.

Linton, R.G.(1937): J. Dairy Sci., 8. 143-172.p.

Lonnerdal, B.-Keen, C.L.—Hurley, L.S.(1981):
Rev. Nutr., 1. 149-174.p.

Neseni, R.-Flade, E.-Heidler, G.-Steger, H.
(1958): Arch. Tierzucht, 1. 91-129.p.

Oftedal, O.T.-Hintz, H.F.-Schryver, H.F.(1983):

J. Nutr.,, 113. 2196-2206.p.

Peaker, M.-Rossdale, P.D.-Forsyth, |A.—Falk,
M.(1979): J. Reprod. Fert. Suppl., 27. 555—
561.p.

Radeff, T.(1938): Milchw. Forsch.,, 19. 187-
192.p.

Schryver, H.F.-Oftedal, O.T.-Williams, J.-So-
derholm, [|V.-Hintz, H.F.(1986): J. Nutr,

116. 2142-2147.p.
Sutton, E.l.-Bowland, J.P.-Ratcliff, W.D.(1977):

Can. J. Anim. Sci., 57. 551-558.p.

Ullrey, D.E.-Sruther, R.D.-Hendricks, D.G.—
Brent, B.E.(1966): J. Anim. Sci., 25. 217-
222.p.

Ullrey, D.E.-Ely, W.T.—Covert, R.L.(1974): J.
Anim. Sci., 38. 1276-1277.p.

Underwood, E.J.(1981): The mineral nutrition
of livestock. CAB, Slough, 180.

Willoughby, R.A.-Brown, G.(1971): Can. Vet. J.
12. 165-167.p.

Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Kar
Pannon Agricultural University, Facuity for Animal Production

H-7401 Kaposvar, Dénesmajor 2.



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1994. Vol. 43, No. 4. 331

, . . AMAGYAR MERINO ANYAJUHOK
TAPLALOANYAG-ERTEKESITESENEK EVSZAKI VALTOZASA

BEDO SANDOR—BARCSAKNE TOTH GABRIELLA—POTI PETER—ADEL JAMOUL

OSSZEFOGLALO

A magyar meriné anyajuhok taplaléanyag-érnékesitését vizsgaltak a tavaszi, nyari, &szi és téli
teftermelési idészakban. Kisérleti eredményeik alapjan megallapitottak, hogy a tejelé meriné anyak
a takarmanyok szervesanyag-tartalmat a fi fejl6dési allapotanak el6rehaladasaval csékkend
mértékben emésztették meg. A szervesanyag emészthetésége és a takarmanyadag energia-
koncentracidja kézott dsszeflggést (r=+0,720, P%<0,1) talaltak. Eredményeik szerint a magyar
merind anyajuhok tejtermelését és taplaléanyag-éntékesitését a bioldgiailag kialakult tavaszi ellési
és baranynevelési idészak, valamint a legeldfd fejlddési allapota befolyasolja.

A merind anyajuhok tejtermelése és a taplaléanyag-értékestilés kozétt kdzepes értékd
(r=+0.367, +0,489, P%<5) Ssszefliggést talaltak. Ez azt bizonyitja, hogy a meriné anyak tapla-
l6anyag-értékesitését a felvett taplaléanyag mennyiség befolyasolja, ami a tejtermelésben realiza-
lodik. Megallapitottak, hogy az anyajuhok tejtermelését és taplaléanyag-értékesitését tobb tényezd
befolyasolja. Jelentés a juhfaj biolégiai adottsaga, ami a tavaszi, a nyari és az Gszi ellési- és
baranynevelési idészakban ‘kedvez&en hat, meghatarozé a legel5fi fejlédési allapota, az anyak
kondicidja, valamint a laktacié idépontja. Eredményeik alapjan feltételezik, hogy a tejelé meriné
anyajuhok taplaloanyag-ellatasa és -értékesiilése kiegyenlitédik a szervezetben felhalmozott
fagyyl lebontasa révén. Véleményuk szerint a merind anyak tejtermelése és taplaléanyag-
értékesité képessége a korszerli kévetelményeknek nem felel meg, ami a tejeld fajtak egyedeinek
keresztezésével javithaté lenne.

SUMMARY

Bedd, -S.~Barcsakné, Toéth G., Ms.—Pdti, P.-Adel Jamoul: SEASONAL CHANGES OF NUTRIENT
EFFICIENCY IN HUNGARIAN MERINO EWES

Nutrient efficiency of Hungarian Merino ewes was examined during the spring, summer,
autumn and winter lactation periods. Milking ewes digested the organic matters of_ the feed with
an ever declining efficiency parallel to the growing stage of grass. Relations.hlp was found
between digestibility of organic matter and energy concentrat!on of the ration (r=+0.720,
P%<0.1). Milk yield and nutrient efficiency of the Hungarian Merino ewes were affected by the
biological lambing and lamb rearing periods in spring and by the growing stage of grass. Interme-
diate correlations were found between milk yield and nutrient efficiency (r=+0.367, +0.4.89,
P%<5). These findings prove that nutrient efficiency of Merino ewes was influenced by nutrient
intake which appeared in milk production. Milk yieid and nutrient efficiency are affected by several
factors. An important factor is the biological disposition of sheep, which allows fa\{ourable milk yield
and nutrient efficiency during the lambing and lamb rearing periods in spring, summer and

autumn. :
These research findings suggest that mobilisation of the fat accumulated in the body acts as

a balancing factor between nutrient supply and nutrient efficiency. The authors are of the opinion
that neither milk yield nor nutrient efficiency of Merino ewes is appropriate fgr a mpdern bregd.
Therefore, crossbreeding with intensive dairy breeds can be a useful alternative to improve milk
production and nutrient efficiency of Merino ewes.
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BEVEZETES

Az allattenyésztés a mezégazdasagi Uzemek meghataroz6é gazdasagi té-
nyezdje volt és lesz, barmilyen (izemi formaban torténik a termékelballitas. Az allat-
tenyésztési agazatok kdzil a legrugalmasabban alkalmazkodé agazat a juhte-
nyésztés, mivel azonos fajtaval — hazai viszonylatban a merind — hust, tejet és
gyapijut is képes termelni egyidejtleg. Egyéni termelék ennek rendkivili lehetdse-
geit mar régen felismerték, aminek kovetkeztében a magan juhaszatok mindig
gazdasagosabban termeltek, mint a nagytzemiek. A merind juhaszatok tejterme-
Iésére mar korabban Kovacsy (1926), Schand! (1927) Tokaji (1928), Rdcz (1936),
Baskay (1936), Mihdlka (1955), Gadl (1957, 1968), Hinkowszky és mtsai. (1979),
Békési és mtsai. (1984), Békési (1985), Kertész (1986), Lengyel (1986), Késa
(1988), Kukovics és mtsai. (1988), felhivtak a figyelmet. Munkaikban azonban
csupan agenotipus tejtermelé-képességét vizsgaltak, figgetlendl a takarmanyo-
zasi tényezOktdl. Az irodalomban kozolt kisérleti eredmények elsésorban a tejeld-
fajtak taplaldbanyag-szikségletével és a taplaléanyagok értékesitésével foglal-
koznak. Mivel a meriné fajta egyedei a his-gyapju, illetéleg a gyapju-hus tipusba
tartoznak, azokra vonatkozoéan ilyen jellegd vizsgalatokat nem végeztek. Az iro-
dalmi adatok tehat a tejtermeld juhfajtakra érvenyesek, a magyar merind x tejeld
fajtak F1 egyedeinek tejtermeléséet nagylizemi kisérletekben vizsgaltak és ezek
gyakorlati eredményeit, elsdsorban a tej mennyiségi és Osszetételi mutatdit
ismertetik. Ataplaldanyag-énékesulés alakulasardl hazaiviszonylatban kézlés alig
talalhaté (Bedd és mtsai., 1986; Bedd és mtsai., 1989).

Az anyajuhok tejtermelésének energiasziikségletét a tej zsirtartalma alapjan
a tehenek termeléséhez hasonléan szamitjak (Baintner, 1967; Barabds, 1969;
Herold, 1977). Schlofaut és Wachendorfer (1992) 1 kg juhtej termeléséhez 400
keményitéerteket (4,54 MJ NEm) és 80 g emészthetd nyersfehérjét tart sziiksé-
gesnek. Kakuk és Schmidt (1988) a juhtej energiatartalmat atlagosan 4,9 MJ/kg
értekunek tartjak. Vélemeényik szerint a juhtej 6sszetételét a fajta és a laktacid
ideje befolyasolja. A juh 63%-0s hatasfokkal értékesiti a takarmany metabolizalha-
t6 energidjat a tejtermelésben. Szerintiik a tejtermelésre nem szelektalt hazai me-
rin6 allomany, a takarmanyok taplaléanyagait genetikailag sokkal rosszabbul
értékesiti, mint a tejeld fajtdk egyedei. Ezért javasoljak a hazai tejtermelé allo-
manyok egyedeinek energiasziikségletét életfenntartasi netté energiaval (NEm)
szamitani. A takarmany metabolizalhat6 energiatartalmat a juh rosszabb hatas-
fokkal ertekesiti a tejtermelésben, mint életfenntartasra (Kl = 0,63, Km = 0,71). 1
liter juhtej termeleséhez, — amelynek energiatartalma 4,9 MJ,—5,5 MJ NEm és 120
gnyersfeheérjeszikséges.

A vizsgalat celkittizése megallapitani, hogy a meriné anyajuhok a kilénb6z6
évszakokban felvett takarmanyok taplaldanyagait milyen mértékben értékesitik a
tejtermelésben.
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ANYAG ES MODSZER

A kiserleteket az év kalonbozé szakaszaiban végeztiik, kbzepes kondicioju
merinG anyaallomannyal. A tejelé anyak atlagos testtémege 44,6-48,3 kg kozott
valtozott. A tejelé anyak éves atlagban 4,3 kg zsiros gyapjut termeltek. A szaporu-
lat 113,8% volt. Az elletés a tejtermelés érdekében folyamatos volt. Az anyajuhok
szakositott nagyizemi tejeld telepen kerdltek elhelyezésre. A legeld tipikus alfoldi
jellegti volt. A tejel6 anyak abrakja kukorica és bluzadara keverékébdl alit.

Az anyajuhok fufelvételét 5 naponként hataroztuk meg ugy, hogy a legel6 tiz
kijelolt részén 1 m? alapterileten legelés el6tt és legelés utan a kaszalassal leva-
gott fG mennyiségének kildonbségét mértik és a tdmegkuldnbségbdl szamitottuk
ki. Az abrakkeveréket és a takarmanykiegészitét naponta megmérve tettik az
allatok elé. Maradékot egy izben sem talaltunk. A téliidészakban mind az abrakot,
mind a témegtakarmanyokat megmérve etettik, az esetleges maradekot
visszameértik.

A takarmanyok taplaloéntékét kihasznalasi kisérletekkel hataroztuk meg. A
taplaloanyagok kinasznalasat a sésavban oldhatatian hamu — mint jelz6anyag —
meghatarozasaval végeztik. A bélsar mintakat a tejtermelés mérésének napjan
vettik kozvetleniil az allatok végbelébdl. A takarmanyok és a bélsar kémiai
Osszetételét laboratériumban meghataroztuk. A tejelé anyajuhokat 200-200
egyedbdl alld nyajakban tartottuk, amelyekben 48-96 egyed tejtermeléseét, a tej
osszetételét és energiatartalmat, 10-15 naponként meghataroztuk.

Atej energiatartalmat a kovetkez6 képlettel allapitottuk meg:

(0,0386 x tejzsir, g) + (0,0205 x zsirmentes szarazanyag, g) - 0,236
Az energiaéntékesiilés kiszamitasahoz a kovetkez6 képletet hasznéttuk fel:
a tejjel kiadott brutt6 energia, MJ . 149
a takarmanyokkal felvett ME, MJ

A baranyokat atlagosan 50 napos korban valasztottuk. A tejeld anyakat Alfa-

Laval tipust 2x24 allasos fejéberendezéssel fejéhazakban naponta ket alkalom-

mal fejtik.

EREDMENYEK

Az atlagos napi takarmany- s taplaléanyag-felvételt és ezek szélsé ertékeit
a kilonbdz6 évszakokban az 1. tabldzatismerteti. A marciustol juniusig termeld
I. csoport egyedeinek napi szarazanyag-felvétele fokozatosan ndvekedett és
atlagosan elérte a napi 2553 g-ot. . N )

A takarmanyadag szervesanyag-tartalmanak kihasznala§a a teJl taklar”ma-.
nyozasrol a legeltetésre valo attérés idején csokkent, a te|t(,armeles kesGbbi
id6szakaban névekedett. Atlagosan 68,0%-ot tett ki. A takarmanyadag energlla
tartalma (NEm) a szervesanyag kihasznalas iranyvonalat kévette. ,A Ie'gelt,ete’s
elsé idészakaban a naponta elfogyasztott takarn}épyad”a\g mennyisege es tapla-
l6anyag-tartalma megnévekedett, majd a vegetacio elérehaladasaval fokozato-

san csokkent (2. tabl4zat).
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A tavaszi és nyari idészakban (ll. csoport) (04.02-08.27.) a napi szaraza-
nyag-felvétel valtozé mennyiségii volt, amit a fii szarazanyag-tartalmanak vaito-
zasa jelentésen befolyasolt. A szerves-anyag kihasznalasa aprilis elejétdl janius
elejéig csokkent, majd atmeneti ndvekedés utan Gjra mérsékiédott, az egész
kisérlet folyaman 51,5-87,9% ko6zott valtozott, atlagosan 66,4%-ot tett ki. A ta-
karmanyadag energia koncentracidja a szervesanyag kihasznalasaval kozel
azonos iranyvonalat mutatott,

A nyersfeher]e és a nyersrost koncentracié valtozé volt. Altalanossagban
aprilis elejétdl junius végéig névekedett, majd fokozatos csdkkenés kdvetkezett.
Az energia- és a fehérjeértékestilés aprilis elejétél majus kdzepéig javult, ezutan
fokozatos romlast észleltink (3. tablézat).

A lll. csoport egyedeinél — amely anyai majus elején kezdték a tejtermelést
— a napi szarazanyag-felvétel fokozatosan novekedett. A szervesanyag kihasz-
nélasa az energia, a nyersfehérje és a nyersrost koncentracio a laktaciés idészak
elérehaladasaval egyiitt fokozatosan csokkent. Az energlaértékestlés 31,0%-rol
8,1%-ra, anyersfehérjéé 21,6%-rol 6,1%-ra mérséklodott (4. tdbldzat).

A nyari idészakban (07.08-09.24.) a tejel6 anyajuhok szaraz-anyag-felvétele
és szervesanyag kihasznalasa a laktaciés id6szak elérehaladasaval fokozatosan
mérséklédott. Az energia, a nyersfehérje és a nyersrost koncentracié alig valto-
zott, atlagosan 4,0, 14,8, illetéleg 24,2%-0s értékeket talaltunk. Az energia- és a
fehérjeertékesilés atlagosan 17,0%, illetdleg 10,6%-0s volt (5. tablazat).

Atéliidészakban (11.21-02.19.) tejel6 anyajuhok napi szaraz-anyag-felvétele
1396-2906 g koz6tt valtozott, atlagosan 2730 g volt (7. tdblézat). A szervesa-
nyag kihasznalasaban és a takarmanyadag energia koncentracidjaban atmeneti
névekedés utan csokkenést észleltink. Az energia- és a fehérjeértékestilés ha-
sonloan alakult atlagosan 10,60, illetéleg 9,5%-0s volt (6. tabldzat).

A kiildnb6z0 evszakokban tejel6 anyajuhok laktacios tejftermelése jelentés
elteréseket (23,10-59,38 I) mutat, ami az atlagos napi tejtermelésre is érvényes
(7. tabldzat).

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE, KOVETKEZTETESEK

Atejtermelé magyar merin6 anyajuhok takarmany- és taplaléanyag-felvételét
nagymertekben befolyasolja a legeldfti-felvétel lehetGsége és a fii taplaloértéke.
Ezt bizonyitja az a megallapitasunk, hogy a tejelé anyak napi szarazanyag, NEm
és nyersfehérje felvétele a tavaszi és a nyari idészakban valtoz6 mennyiségu volt.
Ugyancsak jelentds ingadozast észleltiink ebben az idészakban a szervesanyag
emészthetOségében is. A téli idészakban a napi szarazanyag és taplaloanyag-
felvétel es a szervesanyag emészthetdsége kiegyenlitettebb volt, mint nyaron. A
szervesanyag kihasznaldsanak névekedése kovetkeztében nétt a takarmanya-
dag energia koncentracioja (r=+0,720, P%<0,1). Mindezt nem kovette az
energia- és afehérjeértékesulés mértéke, ami a legel6fi fejlédési allapota okozta
taplaloének valtozasaval és a laktacio iddpontjaval magyarazhato (1. dbra).
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1. abra: A szervesanyag ’klhgsgna’la’sa, valamint a tapldléanyag koncentracio-
és ernékesités osszefiiggése

0.8 K 30
tej(h(1) szervesanyag kihasznalés,% (7) %

oot

/7

50-59 60-69 70-79 80-85
I () (1) energia
nyersrost ertékesités(4)
koncentracié(2) nyersfehérje
energia koncentracié(s)
koncentracié(3) fehérje
értékesités(6)

Organic matter utilization and relationship between nutrient concentration and nutrient efficiency
milk(1), crude fibre concentration(2), energy concentration(3), energy efficiency(4), crude prot.
concentration(5). protein efficiency(6), organic matter utilization(7)

2. dbra: A tejtermelés és a taplaléanyag-értékesités évszaki valtozdasa

"Teein ) 80
el hénap(8
p(8) o
0.8-‘ R ’
. % -60
o064 50
: -40
044 5o
. 20
o24— - . : - ... - —
g 2 » 10
0 -0
04-06 04-08 05-07 07-10 12-02
N te() (1) SN energia
nyersrost 3 értékesités(4) 334 tehérie
acié energia koncentracié(7)
[——| koncentracio(2) — koncentracio(5)
szervesanyag fehérje
kihasznalas(3) értékesités(6)

Seasonal changes in milk yield and nutrient efﬁcienc.:y o -
milk(1), crude fibre concentration(2), organic matter digestibility(3), energy efficiency(4), energy

concentration(5), protein efficiency(6), protein concentration(7), month(8)
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7. tablazat

A magyar meriné anyajﬁhok atlagos 8sszes tejtermelése a laktacio idején

o ! | Atejeld napok! Tejtermelés a laktacid Atlagos napi t.e!'terr.nelés
Csop.(1) ‘ Idészak(2) | szama _ idején, liter(4) a laktacié idején, liter(5)
! | (3) X | ov% X | cv%
- i N - I
. 03.23.-06.09 ! 78 60,76 i 27,70 0,77 34,41
|
| '
It . 04.02.-08.27. ’ 140 53,03 i 23,46 0,38 : 38,69
: i ?
. | 05.06.-06.27. i 50 23,10 35,88 0,46 f 38,44
| i ] , |
V. £ 07.08-10.03. 88 69,38 ! 26,26 079 | 39,86
‘ i ; ! !
V. Imerozt9., 8 | s462 | 3387 | 064 | 4054

Average milk yield of Hungarian Merino ewes during the whole lacta{ion o )
group(1), date(2), days of lactation(3), lactation milk yield(4), average daily milk yield during lacta-
tion(5)

Kisérleti eredményeink szerint a merind anyajuhok tavasszal, nyaron és
Gsszel kedvezdbb taplaldanyag-értékesitést mutattak, mint télen.

A napi atlagos tejtermelés valtozasat nem kévette minden esetben az
energia- és a fehérjeértékesiilés mértéke. Ez alatamasztja azt a megallapitasun-
kat, hogy a merin6 anyak ellési és baranynevelési idénye tavaszra esik. Ez a
bioldgiai tulajdonsag dsszefiiggésben van a tejtermeléssel és a taplaléanyag-
ertekesitéssel.

Kiserleteinkben a majus-juniusban tejelé — csak legelén tartott — merino
anyak tejtermelése az 50 napos laktacié idején kiegyenlitett volt. A taplaléanyag-
értekesitést pedig a legnagyobb méntékiinek talaltuk. Ugyanugy kedvez6 ener-
gia- és feherjeéntékesulést kaptunk az aprilistol szeptemberig, illetleg a majustol
juliusig tejelé egyedeknél. A tejtermelésre szelektalatlan merind allomany egyedei
révidebb-hosszabb ideig termeltek. igy a napi és az 6sszes tejtermelés mértéke
és ataplalbanyag-értékesilés kozott Osszefliggés nem bizonyithato.

A tejtermelest és a taplaléanyag-éntékesilést a legeldfi energia- €s fehérje-
tartalmanak ingadozésa is befolyasolta. A tejtermelés és az energia-, illetdleg a
feherjeertékesules kozott r=+0,367, illetéleg r= +0,489 (P% < 5) értéku tsszefug-
gest talaltunk, ami azt jelenti hogy a magyar merin6 anyak taplaléanyag-
értékesitésére a takarmanyok taplaléanyag koncentracidja kisebb mértékii ha-
tast gyakorol. Nagyobb a jelentsége a felvett taplaléanyagok abszoldt mennyi-
segenek. Ezt bizonyitja az is, hogy kisérletiinkben a nagyobb napi taplaléanyag-
felvétel a tejtermelésben realizalodott, azonban a taplaléanyag-értékesitésben
mar kisebb jelentéséggel birt. Tehat az anyajuhok tejtermelése tobb tényez6
fuggvenye. A legnagyobb jelentdségu az ellési és baranynevelési idészak, ami
kialakult biologiai tulajdonsaga a juhfajnak. Ez Osszeflggésben van a legelé fuveé-
nek taplaléanyag hozamaval. Nagyon fontos tényez6 a tejtermelés és a tapla-
I6anyag-értékesités alakulasaban a tejeld anyak kondicidja. Feltehetd, hogy az
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anyajuhok annyi faggyut képesek raktarozni, hogy kedvezétienebb takarmanyo-
zasi viszonyok kozott a tartalék faggyu lebontasa kovetkeztében felszabaduld
energia biztositja a kedvez6 tejtermelést. Ugy véljik, hogy a juhtej termelésben a
tartalek faggyu lebontasaaz ingadozé napitaplaléanyag-ellatas hatasat kiegyenli-
teni kepes. Ebbdl kovetkezik, hogy a raktarozott tartalékok elfogyasa esetén — a
laktacié vegén — a tejtermelés és napi taplaléanyag-felvétel szorosabb dssze-
faggést mutat.

Kiserleti eredménylnk szerint a takarmanyadag nyersrost koncentracioja a
tapldléanyag-értékesulést iényegesen nem befolyasolta. Ez elsGsorban a kizaro-
lag legelSfuivet fogyaszt6 anyakra (lll. csoport) vonatkozik. Megaillapitasunk sze-
rint a csak legeldfuvel vald takarmanyozas esetén a merind anyak rovid ideig
tejelnek, igy kevesebb tejet termelnek, mint az abrakot és legel6fiivet fogyaszté
egyedek. Ez esetben tehat az ellés idépontja — marcius — nagyobb hatast gya-
korol a tejtermelésre, mint a takarmanyozas. E hatas cstkkenését a kizarélagos
legeléfi felvétel nem tudija eliensulyozni. Ez azt jelenti, hogy a tejel anyajuhok
részére naponta 0,6-0,8 kg abrakot kell adagolni a tejtermelést elésegit6 tapia-
I6anyag koncentracio miatt. Kisérleti eredményeink alapjan feltételezzik, hogy a
magyar meriné anyajuhok a tenyészidény adta szaporodasbioldgiai elényik ko-
vetkeztében a koratavaszi és a nyari idészakban a takarmanyok taplaloanyagait
kedvezébben énékesitik, mint télen a konzervalt takarmanyokét (2., 3., 4, 5, 6.,
7. tdblazat, 2. abra).Kisérleteink eredményeibizonyit]ék hogy ahazaijuhtenyész-
tésben vegyes hasznositds esetén a hus- és gyap]utermelesre torténik a
tenyészkivalasztas, igy a tejtermelésre szelektalatlan merind anyaknal mutatkoz6
kedvezétlen taplaléanyag-éntékesités a tejelS fajtakkal valo keresztezések felé
iranyitjak afigyelmet.
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NAGYVADAK IZOMZATANAK MIKROELEM-TARTALMA

ZOMBORSZKY ZOLTAN—SZENTMIHALYI GABOR—SARUDI IMRE—SZABO CSABA

OSSZEFOGLALAS

A szerzék dél-dunantuli térségben, télvégi idészakban elejtett gimszarvas, ddmvad, 6z és
vaddiszné m. semimembranosus és m. longissimus dorsi izomcsoportjainak réz-, cink-, vas- és
mangantartalmat vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a has mikroelemtartaima nagyobb mértékben
fugg a faji hovatartozastél, mint a hds anatémiai értelemben vett szarmazasi helyétdl, tovabba,
hogy a nagyvadak hisa a vizsgalt tapelemekben gazdagabb élelmiszeralapanyag, mint a
szarvasmarha- és a serntéshus. :

SUMMARY

Zomborszky, Z.-Szentmihalyi, G.-Sarudi, 1.-Szabé, Cs.: MICROELEMENT CONTENTS OF THE
GAME MEAT

Copper, zinc, iron and manganese content of m. semimembranosus and m. longissimus dorsi
of red deer, fallow deer, roe-deer and wild boar hunted in Southwest Hungary during the late
winter period, was determined. It was found that the microelement contents were more dg-
pendent from the species than from the anatomical location of the meat and that the game meat is
a richer source of these elements than beef or pork.
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BEVEZETES

Az Allati eredet(i élelmiszerek az emberi szervezet szamara az esszencidlis
mikroelemek egyik f6 forrasa. Az utdbbi két évtizedben szamos kulféldi kozlemény
jelent meg a kalonbozé vadhisok, elsésorban a vadon él6 kérddzok husanak
kémiai Osszetételérdl (Field és mtsai., 1973; Drew és Greer, 1977; Manley és
Forss, 1979; Brittin és mtsai., 1981; Turi és Porporato, 1983; Mulley és English,
1985; Falandysz és mtsai., 1986; Freudenreich és Fischer, 1989; Ishida és
mtsai., 1991; Korzeniowski és mtsai., 1991; Drew, 1992). Kitlinik ezekbdl, hogy
aszbbanforgé élelmiszer-alapanyagok tapanyag-osszetétele az allat fajanak, iva-
ranak, életkoranak és taplalkozasi lehetéségeinek és nem utolsésorban a hus
anatoémiai értelemben vett szarmazasi helyének figgvénye.

Hazai adatok igen kis szamban alinak rendelkezéslinkre, pedig azok — a
taplalkozastani ismeretek gyarapitasan talmenden — viszonyitasi alapot szol-
géaltatndnak a domesztikacio (vaddisznd) és a farmszerl tartasmod (gimszar-
vas, damvad) husmindségre gyakorolt hatasardl. A vadon él6 allatok mikro-
elem-szintjeinek a megismerése lehetéséget adna egy-egy terilet tellurikus
mikroelem-szolgaltato kepességenek a megitéléséhez. Avadon él6 4liatok normal
mikroelem-statuszanak meghatérozasa, ismerete a jovében kilonosen fontos je-
lentdségl lehet a farmszerd tartasmodban tenyésztett allatok dsszehasonlito
vizsgalataihoz.

Munkankkal a mar emlitett ismerethianyt igyeksziink csokkenteni. Ezért
meghataroztuk a dél-dunantuli térségben elejtett nagyvadak (gimszarvas, dam-
vad, 0z, vaddiszno) két izomcsoportjanak mikroelem-tartalmat. A fajokon beliil és
a kaldnbozé fajok kozott 6sszehasonlitottuk az egyes izomcsopotok atlagos
mikroelemtartalméat. Eredményeinket dsszevetettilk mas szerzdk altal kdzolt va-
donelod, illetve domesztikalt allatok hisanak hasonl6 paramétereivel.

ANYAG ES MODSZER

Arez (Cu), a cink (Zn), a vas (Fe) és a mangan (Mn) tartalom méréséhez a
mintakat telvégiiddszakban (1993. marc. 10-16. kozétt) Somogy, Baranya, Tolna
megyékben elejtett, hiité kamraban 4 °C-on tarolt, export feldolgozasra keruld
10-10 nagyvad m. semimembranosus és m. longissimus dorsi zomcsoportjaibél
vettik. A 24 6ran belil megkezdett kémiai analizisig a kb. 10 g-os mintakat to-
vabbrais 4 °C-on taroltuk.

A vizsgalatban resztvevd allatfajok és azok zsigerelt (fej, labnélkuili) atlagto-
mege (x +s) a kovetkezd volt: gimszarvas 55,0+12,93 kg, damvad 22,9+8,83
kg, 6z 11,5+3,23 kg és vaddiszné 47,8+20,58 kg.

A mintak szarazanyag-tartalmat kvarchomok jelenlétében 105 °C hGmérsék-
leten tdmegallandosagig végzett szaritassal (MSz 5874/4-80), a sz6banforgo
mikroelemeket pedig 525+25 °C hémérsékleten tortént hamvasztas utan készi-
tett 0,5 mol/dm® HNO-tartalmu oldatban atomabszorpciés méréstechnikaval ha-
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taroztuk meg. (Mlszer: PYE UNICAM SP 191: lang: levegd/acetilén, mérési
hullamhossz Cu - Zn - Fe - Mn sorrendben: 324,7 nm, 213,9 nm, 248,3 nm és
279,5 nm volt.)

A megfelel6 szdrasértékek matematikai-statisztikai 9sszehasonlitasat
F-probaval az atlagértékeket t-probaval végeztik. Azokban az esetekben,
amelyekben aszérasok P <0,05 valdsziniségi szinten kilonboztek egymastdl, az

atlagértékek kozti eltérést a Welch 4ltal médositott t-probaval (Vincze, 1975) mi-
ndsitettik.

EREDMENYEK, MEGBESZELES

Az egyes fajok izomcsoportonkénti nedvestdmegre vonatkoztatott mikroe-
lemeinek atlag és sz6ras adatait az 7. tdbldzat mutatja be.

A vizsgalt m. semimembranosus és m. longissimus dorsi mintak szaza-
lékban kifejezett szarazanyag-tartalma (x+s) a kovetkezé volt: gimszarvas:
22,03+1,06,ll. 23,1+1,11; damvad: 25,25+1,60, ill. 25,04+1,62; 6z: 25,67+1,62,
il. 25,15+1,88; vaddiszno: 25,24+1,42, ill. 26,94+1,56.

A szarazanyagra szamitott mikroelem-koncentraciok statisztikai értékelését
a2. tabldzatban foglaltuk 6ssze. Az azonos faju vadon él6 kérédz6k anatémiailag
eltér6 izomcsoportjaiban csupan a vas- és a mangan atlag koncentracioi kdzott
talaitunk statisztikailag igazolhat6 kalénbséget (P<0,05). A m. longissimus dorsi
a damvadban jelentésen tébb vasat, az 6zben viszont kevesebb mangant
tartalmazott, mint az m. semimembranosus izom. Az egytiregli gyomri vaddisz-
néban a damvadhoz hasonldan a vaskoncentracidéban tapasztaltunk szignifikans
eltérést, azzal a kulénbséggel, hogy itt a combtajéki izom tartalmazott jelentésen
tébb vasat.

1. tablazat
Nagyvad izommintak mikroelem-koncentracioi
{(4g/100 g nedvestomeg, n=10)
a Cu Zn Fe Mn
A B A B A B A B
G X 22,0 26,5
Gimszarvas(1) X 166 204 4830 4090 3972 4118 , ,
W +s 43,8 331 1740 920 1130 1420 13,7 21,9
Damvad(2) X 206 178 3460 2820 3509 4171 48,4 49,1
+s 51,5 74,9 | 1620 1400 330 920 79 99
Oz(3) X 249 184 2720 2950 4084 3761 66,0 51,4
+s 87,9 64,8 | 1100 990 1550 zggg 132,3 ;g,g
isznd X 178 150 4460 2910 2835 , ,
Vaddiszno® :: 54,3 79.2 | 2580 570 1020 200 14,4 120

Megjegyzés: A= m. semimembranosus
B= m. longissimus dorsi

Microelement concentrations in meat samples of games (ug/100 g wet weight, n=10)

red deer(1), tallow deer(2), roe-deer(3), wild boar(4)
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2. tablazat
A mikroelem-koncentraciok statisztikai értékelése
(ug/100 g szarazanyag, n=10)
Cu Zn Fe Mn
A B A B A B A B

Gim-
szarvas(1) x | 7532 | 885°% | 22013 * | 17838 | 18206 * | 18084 ® | 98,5 *|115,0
+s| 19,1 |158,4 | 81763 |46229 | 59056 [7211,5 59,3 | 95,6
Dam
vad(2) x| 8192 | 728 % | 13458.° | 11511 13919 *| 16597 2 |190,6 °| 1958 °
+s{211,6 |308.4 | 57077 |ed4576 | 12744 |3044.8 364 | 354

6z(3) X 9722 | 728 ®| 10884 11809 15677 ® | 4953 | 2551 °|204,6 °
+s | 357,2 |218,6 4764,0 |40876 | 5046,0 |13257 38,5 53,2

Vad-

diszné(4) x | 7082 552 ° | 17827 10796 11303 ¢ | 7701 °1127,3 ®[ 1368 ®
+s|{217,3 |279,9 [|106235 |1968,3 | 4226,0 952,2 57,1 50,8

ab b

Megjegyzés:
A= m. semimembranosus
B= m. longissimus dorsi
abc= az oszlopokon beliil a fellilirt eltérd betiik esetén a kdzépértékek szignifikansan
kulénboznek egymastsl (P<0,05)(5)

Statistical evaluation of microelement concentrations (ug/100 g dry matter, n=10)
as in Table 1.(1-4), note: abc= Different superscript within the same columns indicate significant
differences (P<0.05)(5)

A kulonbozd fajok azonos izomféleségeinek atlag mikroelem-koncentraciéi
k6z0tt szamos viszonylatban mutatkoztak szignifikans eltérések. Kivételt képe-
zett a vadon el6 kér6dzdék rézkoncentracidja. A legtébb cinket és vasat a
gimszarvasbantalaltuk. Manganban leggazdagabbnak az 6z- és a damvad minta
bizonyult. Feltind, hogy a cinket kivéve a vaddisznéban hataroztuk meg a
legalacsonyabb mikroelemszinteket.

Az allati szovetek nyomelem-koncentraciéinak 6sszehasonlitasa — az elté-
ré kornyezeti tényezdk (a tertleti eftérés, a takarmanyok mikroelem és egyéb
taplaloanyagok mennyisége stb.), afiziologiai (mint a kor, az ivar, a vemhesseég,
stb.), és a genetikai faktorok kulonbozGségei miatt (Doyle, 1980) — elsésorban
tajékoztato jellegliek lehetnek.

Drew (1992) tiz, 69,4 kg zsigerelt atlagtémeg( gimszarvas comb, illetve
hattajéki izommintaiban (nedvestdémegre szamitva) rézbél 216 ill. 190 cinkbdl
2510 ill. 2810 és vasbol 3980 ill. 3820 ug/100 g atlag koncentraciokat mért. Az
uj-zelandi adatokhoz képest felt(iné az eltérés a cinkkoncentracidban. Esetiink-
ben a cink mennyisége csaknem kétszerese (4830 ill. 4090 g/100 g), ugyan-
akkor aréz és a vastartalomra vonatkozo €rtékek kozel azonosak (1. tablézat).
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Lengyelorszagban, Falandysz és mtsai. (1986) 1977-1983 kozott I6tt va-
dakban (gimszarvas, 6z és vaddiszn6) mért réz- és a cinkkoncentraciéi, csaknem
megegyeznek adatainkkal. Kivéve a gimszarvas mintat, amely az uj-zélandi
adathoz hasonl6 cinkmennyiséget mutat (29,0 mg/kg). Adataink és a lengyelor-
szagi eredmények kdzott Iényeges eltérés van a vas- és a manganszintekben is.
A vas esetében a gimszarvasban kétszer (66,0 mg/kg), a vaddisznéban harom-
szor (74,0 mg/kg), a mangan esetében a vaddiszndban kétszer (0,72 mg/kg)
nagyobb koncentraciokat mertek. Az ézben viszont alacsonyabb mangankon-
centraciét talaltak (0,23 mg/kg).

-A damvadra vonatkozé 6sszehasonlitast az irodalmi adatok hianyaban nem
tudtuk megtenni.

Szamos szerzd, koztuk Doornenbal és Murray (1981), Kotula és Lusby
(1982), Marchello és mtsai. (1984), tovabba Zarkadas és mtsai. (1987) k6zoltek
adatokat kGlonb6z4 ivaru és hasznositasi szarvasmarhak m. semimembranous
és/vagy m. longissimus dorsi izomcsoportjainak mikroelemtartalmarol. Bir6 és
Lindner (1988) szintén adtak ilyen jelleg( tajékoztatasta sovany marhahusra,
annak anatomiai megjeldlése nélkil. A szarvasmarha adatokhoz képest a
vizsgalt vadon él6 kérédz6k izommintai lényegesen gazdagabbak voltak a
meghatarozott mikroelemekben. Ez kuléndsen érvényes a réz- és a vastarta-
lomra, amelyek szintje haromszor, illetve kétszer magasabb volt, mint a marhahu-
sé (1. és 3. tabl4zat).

Hasonlé tendencia allapithaté meg a vaddiszn6 és a hazisertés husanak
mikroelemtartalmara vonatkozoan is (Moss és mtsai., 1983; Zarkadas és misai.,
1987; Bir6 és Lindner, 1988). Az adatok 6sszehasonlitdsa alapjan esetinkben a
vizsgalt vaddisznémintak réz-, vas- és cinktartalma tobb, mint a hazisertés hisae
(1. és 3. tablazat).

KOVETKEZTETESEK

Eredményeink szerint megallapithatd, hogy a dél-dunantuli térsé:gben elejtett
gimszarvas, damvad, 6z és vaddiszné hus mikroelem-ésslzetétele erésebben fugg
a genetikai, a faji hovatartozastol, mint a hds anatomiai értelemben vett szarma-
zéasihelyétdl. ) ' _

Megallapitast nyert tovabbé, hogy a vadon élé éllatlok, husg aréz a cink, a
vas és a mangan tekintetében fajlagosan tobb utanpotlast bIZtOSI't az embgr!
szervezet szamara, mint a szarvasmarha- és a sertéshus. A vadon elo es a hazi
allatok kozotti eltérés valoszintileg genetikai tényezSkre vezethetok vissza.
Okként nem zarhaté ki azonban a vadon é16 mod és annak minden kovetkez-
ménye pl. atermészetes szelekcio vagy a takarmanyok és a tapanyagok szabad
megvalasztasanak a lehetésege. - »

A téma tovabb muvelésének kérnyezetvédelmi jelentosege, hogy a vadqn
616 allatok tervszerd vizsgalata modot adhat egy adott tertilet mikroelem ella-
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3. tablazat

Néhany irodalmi adat a szarvasmarha- és a sertéshis mikroelem-koncentracidjarol
(#g/100g nedvestomeg)

i Cu Zn Fe
A B A B A B

Szarvasmarha(1)

Doornenbal és Murray(1981)
Charolais 84 70 2480 3230 2050 1710
Simmental 80 68 2870 3440 2130 1870
Limousin i 77 64 2620 3350 | 2120 1800

Chianina | 86 76 2730 3320 | 2030 1850

Kotula és Lusby(1982)
Aberdeen Angus
(18 hdnapos)(2) - - 3020 - 1880 -

Marchelio és mtsai.(1984)
8kér(3) - 92 - 3636 - 1743

Zarkadas és mtsai.(1987) <
Holstein friz - - 2920 - 2780 -

Biré és Lindner(1988)
sovany marhahus(4) -85 3100 | 1600

Sertés(5) |

Zarkadas és mtsai.(1987) i i
Yorkshire:
kan(6)
koca(7)

- - 2090 -
- - | 1870 -

1540 -
1500 -

Moss és mtsai.(1987)

sertéshis(8) | 80 2180 880

Biré és Lindner(1988)

sertéshuis(8) { 69 2760 1000

Megjegyzés: A= m. semimembranosus, B= m. longissimus dorsi

Literary data about the microelement concentrations of beef and pork (ug/100 g wet weight)
cattle(1), (18 months)(2), steer(3), lean meat(4), pig(5), boar(6), sow(7), pork(8),

tottsaganak a nyomon kovetésére, allattenyésztési szempontbél pedig a vadon
él6 fajtarsakban mért adatok alapul szolgalhatnak a farmszer( tartasmodban
tenyesztett allatok (gimszarvas, ddmvad) nyomelem-koncentracidinak ésszeha-
sonlitasahoz.
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Dr. Kakuk Tibor
1924-1994

A magyar mezégazdasag gyaszol, elvesztette Dr. Kakuk Tibor cimzetes
egyetemi tanart, az allatorvos-tudomanyok kandidatusat, aki 1994. augusztus
2-an, életének 70. évében varatlanul elhunyt.

1924-ben, Kapolnasnyéken sziletett. Szakmai palyaja 1948-ban, amikor a
MUiegyetem Allatorvosi Karan kitintetéses allatorvosi diplomat kapott. 1952 és
1963 kozott gazdasagi szakallatorvosként, majd troszti és minisztériumi féalla-
torvosként tett sokat a nagylUzemi baromfitenyésztés allategészségugyi, takar-
manyozasi és tartastechnoldgiai gondjainak megoldasaért. 1964 és 1976 kozott a
Phylaxia osztalyvezetdjeként iranyitotta a takarmanykiegészit6 készitményekkel
és a premixekkel kapcsolatos kutato- fejleszté munkat, melynek eredményeként
szamos Uj készitmény, tobbek kozott pl. a Fermin, a Viton, a Laktin és a Phylasol-
Combi nyert bevezetést a gyakorlatban. Késébb egyik vezetdje voit annak a
csoportnak, amelyik kidolgozta a korai baranyvalasztasi és a kaposvari express
pecsenyebarany nevelésitechnolégiat.

Allandé tudasvagyat bizonyitja, hogy az allatorvosi diploma mellé 1965-ben
szakmérnoki képesitést is szerzett a GATE Baromfitenyésztési és Baromfiipari
Szakan. Napi kutatdmunkaja mellett meghivott eléadéként a Godolléi Agrartudo-
manyi Egyetemen és az Allatorvos-tudomanyi Egyetemen adta at szakmai isme-
reteit az ifjl nemzedéknek. 1968-t8l hasonlé minéségben oktatott baromfitakar-
manyozast a Kaposvari Mezégazdasagi Féiskolan, és résztvett az ott folyo kuta-
tasokbanis.

1971-ben, az MTA Allatorvosi és Allattenyésztési Szakbizottsaga megbizta a
haziallatok asvanyianyag-szukségletével foglalkozo szakbizottsag titkari teendd-
ivel. Az altala szervezett munka keretében kerult sor a féldalkali-alkalicitas alapjain
nyugvo szikseégletekfelllvizsgalatara és Uj ajanlas elfogadasara.

Széleskori szakmai ismeretére nemcsak itthon, hanem kualfoldon is igényt
tartottak. Tan&csaival és 6riasi szakmai tudasaval 6 évig segitette a marokkai,
valamint az algériai foldmdvelésugyi minisztérium munkajat. 1977-t61 1987-ig nyu-
gallomanyba vonulasaig a Kaposvari Fdiskolan, minttanszékvezetd fGiskolaitanar
dolgozott és erdsitette a Takarmanyozastani Tanszék hirnevét.

1990-ben szerezte meg a kandidatusi tudomanyos fokozatot és még abban
az évben megkapta a Pannon Agrartudomanyi Egyetemtdl a cimzetes egyetemi
tanari cimet. Tobb évtizedes munkassagaért, 1990-ben, “Ujhelyi Imre* emlék-
eremmel tintették ki. Nyugallomanyba vonulasa utan tovabb dolgozott a PATE
Allattenyésztési Karan idét és erét nem kimélve, ara oly jellemzdigényességgel és
alapossagga. Tudomanyos tanacsaddként mind az oktatod, mind a kutatémunka-
bannagy segitséget nyuitott kollégainak. Tébb mint 160 publikacio, 19 monografia
és szakkdnyv tanusitja munkassagat.

Dr. Kakuk Tibor emberi értekei, gazdag szellemi 6roksége és tudomanyos
munkainak eredménye, mint a példas alkotoi életpalya hagyatéka koztink marad.

Emlékét kegyelettel megOrizzik.

Dr. Babinszky Laszlo
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AZ ELTERO INTENZITASU TAKARMANYOZAS
HATASA A SERTESEK TELJESITMENYERE

JAKSA EMILIA

OSSZEFOGLALAS

A szerzé kézponti teljesitményvizsgalé allomason adagoit és ad libitum takarmanyozasban
részesUlt slldok hizlalasi és vagasi adatait dolgozta fel. A vagas utan a féltesteket kicsontoztak, igy
viszonylag egyszeri mddon lehetett megkapni a testben lévd ésszes his mennviségét, ami mar
igen kozel all az EUROP mindsitési rendszer szerinti szinhustartalomhoz.

Az Osszefliggések alapjan az értékes husrészek, ill. az 6sszes his mennyiségének egy élet-
napra juté novekedése a hustermelSképességre irdanyulé szelekcidban pontosabb informaciot
nyujt. mint a netté- ill. a hizlalas alatti gyarapodas mérése.

Az eredmények szerint az ivaronként elkiildnitve takarmanyozott hizésertések vagasi mindsi-
tése soran 0,5 szazalékpontot kitevé szinhUsarany-emelkedést lehetne elérni.

Regressziés egyenletek segitségével a fej- és labvégek nélkili csontos his mennyiségébdl.
ill. az értékes husrészek sulyabdl elfogadhaté pontossiggal lehet becsilni a testben 1évé szinhis
mennyiségét.

SUMMARY
Jaksa, E. Ms.: EFFECT OF FEEDING PATTERN SCHEME ON PERFORMANCE OF PIGS

Fattening performances and carcass quality data were evaluated in central performance
testing station when pigs have been fed ad libitum vs. restricted. Carcasses were deboned
manually, resulting in accurate data concerning total meat content fairly relevant to lean-meat
content according to the EUROP-system. )

Data suggested, that daily increments in valuable meat parts and in total meat were be'.ﬁer
indicators in the selection for enhanced meat production than the net gain or overall gain during
the fattening period. .

Results proved that feeding according to sex may improve lean meat in carcasse by 0.5%.

Equations were elaborated capable to assess lean meat ratio in the body with an acceptable

accuracy by using the amount of valuable meat parts and the carcass weight.
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BEVEZETES

Az elmllt évtizedekben a termelés racionalizalasara iranyuld tdrekvések
eredményeként a sertésagazatban is erételiesen csokkent az éldmunka-
raforditas. Ez a hizlalasban esetenként a technikai minimum szintjén van, kérde-
sessé téve a mindenképen szukséges személyes jelenlétet (az étvagytalan, a
még nem beteg, de bagyadt allatok felismerése, stb. érdekében). Kialakultak és
elterjedtek azok a technoldgiai megoldasok, amelyek lehetdve tették a minimalis
dolgozoi létszamot.

Szarazdards takarmanyozas esetén kézenfekvd megoldas az étvagy sze-
rinti, tehat korlatozas nélkuli — ad libitum — takarmanyozas bevezetése.

Ismert azonban, hogy az étvagy szerinti takarmanyfogyasztas hatasara
egyes termelési tulajdonsagok szamunkra kedvezéen, masok pedig hatranyosan
véltozhatnak meg. Kéztudott, hogy a névekedést jelzé6 mutatdk javuinak, a hizla-
lasideje lerévidul, a vagoérték azonban romlik.

Gundel és Babinszky (1978) azt allapitottak meg, hogy ad libitum etetéskor
az adagolt eteteshez viszonyitott nagyobb napi stlygyarapodas csak rosszabb
takarmanyenékesuiléssel erheté el. Tapasztalatuk szerint a takarmanyadag
nagysaga nem befolyasolta szignifikdnsan a takarmanyok taplaldanyagainak
emészthetdsegét.

Ugyancsak Gundel és Engel (1978) az allami gazdasagok adatainak elem-
zésekor azt allapitottak meg, hogy a napitakarmanyfogyasztas és a sulygyarapo-
das kozott r=0,95-0,96 értéku Gsszefuggés van akkor, ha a takarmanyérntékesi-
lés az atlagos érték, 3,8-4,2 kg kozott volt. Tovabbi vizsgalatokat tartottak
szlikségesnek annak megallapitasara, hogy a nagyobb napi takarmanyfogyasz-
tas miért nem vezet egyértelmdien kedvezébb takarmanyértékesiléshez.

Neheziti e kérdésben az allasfoglalast, hogy ivaronként eltéré mértékliek a
takarmanyozasi szint valtozasara adott reakciok.

Csoka es Leiner (1979) megallapitasa szerint az artanyok napi takarmany-
felvétele, az atlagos életnapi, valamint a hizlalas alatti silygyarapodasa tobb volt,
mint a kocaké, ugyanakkor kedvezdétlenebbul alakult a takarmanyértékesdlési
mutatéjuk. Ad libitum etetés hatasara a novekedést jelz6 mutatok javultak, az
ivarok kozotti kuldnbsegek azonban kifejezettebbek lettek.

Berek és mtsai. (1982) hizékonysagvizsgalati adatok alapjan elemezték az
antanyok és kocéak teljesitményeit. Megallapitasuk szerint az artanyok hizlalas
alatti sulygyarapodasbeli félenye P<5%-0s szinten, gyengén szignifikans volt, a
takarmanyértekesulésben nem volt statisztikailag értékelheté kilénbség a két
ivar kOzott, ugyanakkor a kocak hasitott féltestébdl kitermelheté értékes hasre-
szek mennyisege tobb volt, akulénbség P <0,1%-0s szinten, erésen szignifikans-
nak bizonyult.

Donelly (1987) 6sszehasonlitotta az egyes etetési médoknal varhato takar-
manyértékesdlést. Felhivja a figyelmet arra, hogy az utébbi 30 évben a takarma-
nyok ara tobb, mint 7-szeresére emelkedett, mikozben a (bacon) sertés ara
minddssze 3,5-szorosére nott.
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Atakarmanyertékesulési mutato alakulasanak ellentmondasossagaval igye-
keztem foglalkozni el6z6 elemzésemben (Jaksa, 1993), hizékonysagvizsgalati
adatok feldolgozasaval.

E Yizsgélatok alatt igen részletes adatfelvételezés torténik, a standardizalt
koridlmenyek, az egységes vagosuly megkonnyiti a kapott eredmények értékelé-
sét. Ritka lehetdség azonban, hogy ilyen korialmények kozott az eltérd szintd ta-
karmanyozas hatasat lehessenvizsgaini.

Magyarorszagon 1975-ben tértek at az adagolt etetésrdl az ad libitum ta-
karmanyozasra az ivadékteljesitmény-vizsgdlatban (ma: HVT; hizékonysagi és
vagasi teljesitményvizsgalat) is. Az etet6berendezések atllitadsahoz szukséges
idé alatt Berek és mtsai.-nak (1977) lehetéségik nyilott arra, hogy a két etetési
modot szabatos kérilmények kozott 6sszehasonlitsdk. Megallapitottak, hogy az
ad libitum takarmanyozas hatasara a hizlalasi id6 4,1 nappal rovidebb lett, avaga-
si életkor 8,1 nappal csdkkent, az életnapi sulygyarapodas csaknem 22 g-mal volt
tébb, mint az adagolt etetésnél. Az 1 kg élGsulyra felhasznalt takarmanymennyi-
ség 0,29 kg-mal volt kedvezétlenebb, az értékes husrészek mennyisége 0,5 kg-
mal, aranya pedig 1,15 szazalékponttal romlott az ad libitum takarmanyozas hata-
séra.

A teljesitményvizsgalatok soran azonban az idézetteknel lenyegesen tobb
adat all rendelkezésre. Erdemesnek tartottam ezért eltéré szinti takarmanyo-
zasban részesitett artanyok és kocak adatainak teljeskord értékelését elvégezni.

Gundel és mtsai.-(1979) vizsgaltak a napi energia- és fehérjebevitel hatasat
az egyes termelési mutatokra. A rendelkezésemre allé adatok alapjan az ad libi-
tum etetésben, ivaronként tettem erre kisérletet, mégpedig az atlagos napi ta-
karmanyfelvétellel dsszefuggesben.

Radnai és mtsai. (1992) regresszios egyenleteket kozoinek, amelyek vago-
hidi kérilmények kozott (vagyis eltéré vagosuly mellett és ivari megkulonboztetés
nélkul) lehetévé teszik a szinhus becsléseét koztes feldolgozasi stadiumban, neve-
zetesen a fej és labvégek nélkuli csontoshus, elnevezésuk szerint a carcass |.
alapjan.

Tekintettel arra, hogy ateljesitményvizsgalo allomasokon folyamatos gondot
jelent az értékes husrészekre bontott sertésfelek értékesitése is, — nem szolva a
ma sokkal aktualisabbnak tekinthetd szinhas-arany megallapitasahoz szliikséges
telies kicsontozas kévetkeztében fellépé értékesitési nehézségekréll— az egy-
séges vagosulyban és ivaronkent pontosabbnak tekinthetd regresszios egyenle-
teket szandékoztam megallapitani. o )

Ezek segitségével elképzelhetd, hogy az EUROP minés{tem rendszerhez k6-
zelité mutatot lehet ateljesitményvizsgalatokban is alkalmazni.

ANYAG ES MODSZER

1985-87-ben az Allattenyésztési Kutatointézet kezdeményezésere hizrii-
konysagi teljesitményvizsgalo lloméason a szabvanyban (MSZ 6805/1-1982.) elo-
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irt ad libitum takarmanyozassal parhuzamosan adagolt etetéssel is tesztelték az
ivadékok két csoportjat. A rendelkezésemre bocsajtott adatokat ugy készitettem
el6, hogy mindkét etetési mod fehér hussertés artany- és kocacsoportjai leheté-
ség szerint azonos genetikai hattérrel rendelkezzenek. Ezt gy igyekeztem elérni,
hogy csak azon apak ivadékait vettem figyelembe, amelyek vizsgalatat keét-
esetlegharom alombdl szarmazé alomparokkal szandékoztak elvégezni.

A teszt alatti takarmanyozas ebben az idében kétfazisu volt, az etetett ta-
karmanyok beltartaimi értékeit az 1. tablézat tartalmazza.

1. tablazat

Az etetett takarmanyok ésszetétele és beltartalma

| kukorica(1) 54,1 % |
‘ arpa(2) 20,0 % |
szbja 48% l.0.(3) 18,5 % i
1 halliszt 70%(4) 30 % !
| cefkafos(5) 05 % |
: takarmanymész(6) 04 % I
| premix 8120 3,5 % ;
g osszesen:(7) 100,0 % .
\ szarazanyagtartalom(8) 860,0 a’kg '
DEs 14,367 MJkg |
em.nyersfehérje(9) 161,0 g/kg i
lizin{10) 104 gkg |

Composition of diets and nutrients
corn(1), barley(2), soybean meal 48(3), fish-meal(4), feed phosphate(5), limestone(6), total(7), dry
matter(8), digestible crude protein(9), lysine(10)

Az adagoltan etetett sertések olyan terv szerint kaptak a takarmanyt,
amelyben a maximalis napi fejadag az el6z6 év atlagfogyasztasaval volt azonos,
igy ez csak az atlagnal étkesebb egyedek szamara jelentette az énkéntes ta-
karmanyfelvétel korlatozasat, az atlag alattiak szamara a fogyasztas ad libitum
volt.

A tobb éven &t folytatott vizsgalatok soran az ad libitum etetett sertések
fogyasztasa csokkend tendenciat mutatott, ezért az adagoltan etetett sertések
fogyasztasais fokozatosan csokkent.

Gundel (1990) feltételezi, hogy az allomanyok folyamatosan csokkend napi
takarmanyfelvétele — vagyis az étkesség romlasa — a fehérar( csokkentésére
iranyulo intenziv szelekcié ellenhatasaként jelentkezik, amikor elényben részesitia
kisebb étvagyu egyedeket. Ezek a felvett takarmanynak viszonylag nagyobb
hanyadat forditjak eletfenntartasra, kevesebb fehérarat allitanak ugyan el6,
azonban ek6zben nem ndvekszik afehérje, vagyis az izombeépulés mértéke.

Ateszt végén a szabvanyban el6irt moédon tortént az allatok levagasa, miné-
sitese. Ezt kdvetden a hideg bal féltestbdl kitermelt értékes husrészeket (u.m. a
tarja, a karaj, a comb, valamint a lapocka), ezenkivll az oldalast kicsontoztak, igy
adagaddtis figyelembe véve meg lehetett dlapitani a szinhs mennyiségét.
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Ittkellhangsulyoznom, hogy jelen munkaban a ,szinhus” az 4tlagos vagohidi
feltételek kozott, a fej- és labvég nélkuli csontos sertésfélbdl a csontok eltavolita-
saval nyerheté izom, az izomkozti zsiradék, valamint a hartyak, inak egyiittes
tomegét jelenti. Klosz és mtsai. (1993) adatait felhasznalva, szamitast végeztem
arra vonatkozoan, hogy az énékes husrészek, az AKI altal az el6zéekben
leit modon kitermelt szinhds, valamint az EUROP minésitési rendszer szerinti
szinhus értékek hogyan viszonyulnak egymashoz. Eszerint a 43,5% értékes
husrészt tartalmazo féltest kicsontozasa utan 50,2% (puha zsiradékot és az ina-
kat is tartalmazé) husmennyiséget kapunk, ez 48,8% EUROP szerinti szinhustar-
talmat jelent.

A minden részletre kiterjedé adatgyUijtés lehetévé tette, hogy (mintegy utdlag
rekonstrualva) hozzajuthassak a fej és labvégek nélkuli csontos sertésfél, vagyis
acarcass |. tomegéhez.

Akisérleti csoportok atlageredményeit és azok szorasata 2. és 3. tabldzatok
tartalmazzak.

2. tablazat
Az eltérd intenzitasl takarmanyozas hatasa az artanyok
egyes értékmérd tulajdonsagainak alakulasara
adagolt i ad libitum
) 1 @
etetés
X s X s
n | 78 79

élésuly 90 napos korban(3) kg 31,60 4,40 31,40 4,90
élésuly a hizlalas végén(4) kg . 103,00 1,00 103,20 0,80
életkor a hizlalas végén(5) nap i 180,70 i 12,10 171,90 8,40
hizlalasiidé (6) napi 91,60 | 12,20 82,70 8,40
netté s.gyarapodas(7) g | 439,40 29,40 . 464,00 22,00
hizlalas a. gyarapodas(8) g | 791,30 97,40 | 873,00 78,50
atl.napi tak. felvétel(9) kg | 2.04 0,11 ‘ 2,35 | 0,11
takarmanyértékesulés(10) kg i 2,61 0,34 2,67 0,21
osszes felvett tak.(11) kg @ 186,80 25,20 194,40 19,00
dsszes felvett em.ny.feh.(12) kg 27.00 3,50 28,00 2,80
a bal fél hideg stilya(13) kg | 39,10 1,30 39,40 1,00
acarcass |. sUlya(14) kg i 21,50 1,50 21,20 1,50
az éntékes hasr. sulya(15) kg | 17,10 1,20 16,90 1,20
az értékes husr. aranya(16) % | 4370 2,90 42,80 2,90
a szinhis sulya(17) kg | 1820 1,30 17.90 1,30
a szinhus aranya(18) % 46,40 3,20 45,40 3,00
életnapi értékes |

husrész-gyarapodas(19) g | 1 89,90 18,30 196,70 16,00
életnapi szinhus- I

gyargpodés(ZO) g 5 201,90 20,40 208,80 17,40

The influence of different intensity of feeding on some performance p_arame.ters in barrows
restricted feeding(1), ad lib feeding(2), live-weight at 90 day of age(s), Ilve-welght at .the end .of
the fattening(4), age at the end of the fattening(5), days of fattening(6), net Qally gain(7), da'lly
gain(8), average daily feed intake(9), teed/gain(10), feed used, total(11), digestible crude protein,
used, total(12), left half carcass(13), carcass 1.(14), valuable parts(15), vgluablg parts, percent(16),
lean-meat(17), lean-meat, percent(18), daily gain in valuable parts(19), daily gain in lean-meat(20)
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3. tablazat

Az eltérs intenzitast takarmanyozas hatasa a kocak egyes
értékméré tulajdonsagainak alakulasara

adagolt ! ad libitum
it @
ctetés
X s x s
= - - _ [ S O sl e
n ; 80 : 79

él6suly 90 napos korban(3) kg | 32,40 | 4,10 F 32,00 5,50
él8suly a hizlalas végén(4) kg | 103,30 | 1,10 103,40 0,90
életkor a hizlalds végén(5) nap | 183,60 I 12,90 I 176,50 11,10
hizlalasiidé(6) nap | 94,40 i 13,00 | 87,60 10,50
netté s.gyarapodas(7) g | 43680 | 3330 | 456,10 27.50
hizlalas a. gyarapodas(8) g ! 762,60 I 93,00 I 821,00 81,50
atl.napi tak. felvétel(9) kg | 203 | 0,110 | 2,30 0,14
takarmanyérékestilés(10) kg 2,68 0,33 ! 2,76 0,26
osszes felvett tak.(11) kg ; 191,40 | 26,30 | 200,70 21,90
osszes felvett em.nyfeh.(12) kg | 2760 | 370 | 2890 3,20
a bal 16l hideg stlya(13) kg 39,40 1,30 39,70 | 1,20
a carcass |. stlya(14) kg .. 2240 1,50 ‘ 2210 1,50
az éntékes husr. silya(15) kg | "17.90 1,00 : 17.60 1,20
az ertékes husr. aranya(16) % 45,40 i 2,40 44 .40 | 2,70
a szinhus sulya(17) kg 19,00 , 1,20 i 18,70 | 1,30
a szinhs aranya(18) % | 48,10 2,60 | 47,10 | 3,00
életnapi értékes | :

hisrész-gyarapodas(19) e 196,10 19,50 i 200,50 | 17,50
életnapi szinhus- i

gyarapodas(20) g . 207,90 21,40 ¢ 212,50 19,20

The influence of different intensity of feeding on some performance parameters of gilts
as in Table 2.(1-20)

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Az adatok osszehasonlithatésaganak feltétele, hogy a beallitasi és a vagas-
kori él6suly — ennek megfelelden a teszt alatti sulyfelvétel is — megkozelitdleg
azonos legyen. Ezek statisztikai értékelése (4. tabldzat) azt igazolja, hogy az
egyes kezelési csoportok kdzotti kildnbségek nem voltak szignifikansak.

Az atlagos napi takarmanyfelvétel természetesen biztositottan, P<0,1%-0s
szinten szignifikans kilonbséget mutat mindkét ivarban az ad libitum etetés java-
ra. Az ivarok kdzott csak a korlatozas nélkuli takarmanyfelvétel esetében mu-
tatkozott 0,05 kg-os tobblet az artanyoknal, ez a kildnbség nem volt statisztikai-
lag biztositott. _

A takarmanyértékesulési mutatdé az ad libitum etetés hatasara szamsze-
rden ugyan mindket ivarnal romlott, de ez nem jelentett értékelhetd kulonbséget.
Korlatozas nélkuli takarmanyfelvetel esetén a kocak 0,09 kg-mal tobb ta-
karmanybol allitottak eld 1 kg eldsulyt, mint az artanyok, ez a kilonbség azonban
csak P <5%-0s szinten mutatkozott szignifikansnak.
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4. tablazat
A t-préba eredménye
1A2A ' 1B2B | 1A1B | 2A2B

e ey S
él6suly 90 napos korban(3) kg |- n.sz. ! n.sz. n.sz. n.sz.
élosuly a hiztalas végén(4) kg n.sz. ' n.sz. n.sz. n.sz.
életkor a hizlalas végén(s) nap ol ookl n.sz. oo
hizlalasiidé(6) nap | ool bkl n.sz. **
netté s.gyarapodas(7) g | bl ! xk n.sz. *
hizlalas a. gyarapodas(8) g | bl | okl n.sz. falaled
atl.napi tak. felvétel(9) kg | ool ! *xx n.sz. **
takarmanyértékestilés(10) kg n.sz. | n.sz. n.sz. *
osszes felvett tak.(11) kg * i * n.sz. n.sz.
osszes felvett em.ny.feh.(12) kg * i * n.sz. i n.sz.
a bal fél hideg sulya(13) kg n.sz. n.sz. ‘ n.sz. i n.sz.
acarcass |. sulya(14) kg n.sz. n.sz. bk ' *hk
az értékes husr. sulya(15) kg n.sz. n.sz. : jalaled ol
az értékes husr. aranya(16) % n.sz. i * *rx ! falaled
a szinhds sulya(17) kg | n.sz. ! n.sz. | bkl | badalad
a szinhus aranya(18) % * f * ‘\ bl ool
életnapi értékes i ; ‘

hisrész-gyarapodas(19) g | * n.sz. } * ' n.sz
életnapi szinhus- : ! J |

gyarapodas(20) g * n.sz. | n.sz | n.sz.

I _ T e

P< 5% * artanyok(A)
P< 19 ** kocak (B)
P< 0,19% ***

Results of t-tests
as in Table 2.(1-20), (A) Barrows, (B) Gilts

A hizlalasi napok szamaban az ad libitum etetés hatasara bekovetkezd
csokkenés mindkét ivar esetében P <0,1%-0s szinten, erésen szignifikansnak bi-
zonyult. Mig adagolt etetesben a két ivar kdzott nem mutatkozott kalonbség,
addig az ad libitum etetett kocak elmaradasa az artanyoktél P<1%-os szinten,
szignifikans volt.

A teszt alatti napi sulygyarapodads — a hizlalasi napok szamaval 6ssz-
hangban — mindkét ivarban erételjesen ndvekedett az ad libitum etetés hatasa-
ra, akalonbségek erésen (P <0,1%) szignifikansnak bizonyultak. Mig az adagoitan
etetett kocak csak kb. 5%-kal maradtak le az artanyoktd!, addig az étvagy sze-
rinti etetés hatasara ez a kulénbség megnovekedett, az artanyok atlagosan
52 g-mal nagyobb sulygyarapodast értek el, ez a kilonbség P <0,1%-0s szinten,
erdsen szignifikansnak bizonyuit.

Gyakorlatilag a meleg hasitott suly alapjan szamitott netté gyarapodas is
azonosan alakult. A stildék — ivaruktol fuggetlentl — az ad libitum etetés hatasa-
raértek el jobb eredményt. Mig ezek a killénbségek statisztikailag erésen biztosi-
tottak voltak, addig az ivarok kdzott ismét csak a korlatozas nélkili takarmanyo-
zé4s esetén mutatkozott gyengén szignifikans (P<5%) kulonbség az artanyok
javara.
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Az Osszes felvett takarmany (és benne az em. fehérje mennyisége) a rovi-
debb hizlalasi id6é kovetkeztében nem mutatott olyan kilonbséget a két etetési
mad 6sszehasonlitasa soran, mint azt a napi takarmanyfelvételnél lathattuk, az ad
libitum takarmanyozott artanyok és kocak tobbletfogyasztasa csak P<5%-0s
szinten mutatott statisztikailag biztositott kulénbséget.

A bal féltestek sulya szamszerlien névekedett ugyan az ad libitum etetés
hataséra, ez azonban nem volt statisztikailag értékelheté. Ezzel egyidejiileg
megdfigyelhetd a carcass, az értékes hlsrészek, valamint a szinhus mennyiségé-

nek csokkenése. ) . o
Annak ellenére, hogy az etetési mod hatasa itt sem volt statisztikailag erte-

kelheté, az ellentétes mozgas az értékes husrészek aranyaban (eisésorban a
kocakndl), a szinhus aranyaban (mindkét ivarnal) P<5%-0s szintd, gyengén
szignifikanstobbletet jelzett az adagolt etetés korilményei kozott.

A gyakoriatilag azonosnak tekinthetd sulyu féltestekbdl mindkét etetési mod
esetében a kocaknal lehetett nagyobb tdmegu carcassra, tobb értékes husrész-
re, ugyanigy nagyobb mennyiségu szinhusra szamitani, az ivarok kozotti kilonb-
ség P<0,1%-0s szinten, tehat erésen szignifikansnak bizonyult.

Az életkort es a hustermelOkepességet egy(ttesen kifejezd, egy életnapra
jutd értékes huasresz-, ill. szinhusgyarapodas esetében az eltérd intenzitasu ta-
karmanyozas hatasara jelentkezé kilénbségek elmosddtak, csak az artanyoknal
taldlhatd gyengén szignifikans (P<5%) kalénbség. Ha emlékeziink a netto-, ill. a
teszt alatti gyarapodasban talalt markans kulonbségekre, lathatd, hogy az ad
libitum etetés biztositotta el6ny a husrészek gyarapodasat kifejez6 mutatok
alkalmazéasakor elttnt.

Az ad libitum takarmanyozott ivadékcsoportoknal azt vizsgaltam, hogy a ta-
karmanyfelvétel egységnyi emelkedése hogyan befolyasolna a fébb mutatok ala-
kulasat.

A linearis regresszios egyenletek fébb elemeit, valamint az F proba eredmé-
nyét az 5. tabl4zat tartalmazza. Az atlagos napi takarmanyfelvétel, mintfiggetlen
valtozo, 1 kg-os dimenzidéban szerepel, hatasat azonban a jobban érzékelhetd
0,1 kg-mos emelkedés figgvényében kisérlem meg érzékeltetni.

Az adatok reszletes értékelésétdl — terjedeimi okokbol — eltekintek, csu-
pannéhany, fontosabbnak vélt 6sszefliggést emelek ki.

A kapott eredmenyek szerint valtozatlan takarmanyértékesités mellett
4 nappal révidebb hizlalasi id alatt, kb. 10 g-mal kedvezdbb netté ill. 30 g-mal
nagyobb hizlalas alatti napi gyarapodas lenne elérheté. A vagoértékben beko-
vetkezé romlas azonban 0,25-0,34 szazalékpont-csokkenést jelentene az érté-
kes husrészek aranyaban, valamivel tébbet, 0,3-0,4 pontnyit pedig a szinhus-
aranyban.

Medfigyelhetd, hogy az altalam vizsgalt allomanyban és a takarmanyfo-
gyasztas ezen szintjen a névekedeési mutatokkal csupan r=0,7 korili ésszefig-
ges mutatkozott, szemben a mar idézett, Gundel és Engel (1978) altal leirt
r=0,95-0,96-0s ertékkel.
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5. tablazat
Az atlagos napi takarmanyfelvétel valtozasanak hatasa a fébb
mutatdkra ad libitum etetésben
x = 1 kg takarmanyfelvétel o artany(2) | koca(3)
novekmény (1) B — _— - ‘
. b ; r P b ! r P
77777777777 - B it S U S } }
életkor a hizlalas végén(s) nap -36,4 | -0,74 | *** -39,1 | -0,65 | ***
hizlalasi idé(6) nap | -36,6 | -0,74 | *** -40,3 | —0,70 | *=
nettdé s.gyarapodas(7) g 96,2 | 0,74 | 105,5 0,69 halaled
hizlalas a. gyarapodas(8) g 2945 0,72 | *»x 316,8 0,72 falae
takarmanyértékesulés(10) kg i 0.1t I 0,10 ! nsz 0,0 0,0 nsz
a bal fél hideg sulya(13) kg | -03 : -010 | nsz. | o8 0,15 | nsz
acarcass |. stlya{14) kg -2,5 -0.38 ' *** 1 {6 | —0,22 | *
az érntékes husr. sulya(15) kg -1,1 -0,23 | wx» -10 ! -0,18 nsz
az érntékes husr. aranya(l6) % =25 -0,21 * -3,4 | -0,27 *
a szinhus sdlya(17) kg ¢ -14 ., 029 | * | _12 |_0,19 nsz.
aszinhus aranyaf(I8) % -32 : -027 ' ** | -39 |-0,28 fald
életnapi értékes i j !
husrész-gyarapodas(I9) o] 27.3 0,38 | *= | 3075 ! 0,37 *rx
életnapi szinhus- : . :
gyarapodas(20) o] 26.5 036 | #3077 | 0,34 | %
S S T " i ———
P< 5% *
P< 1% **
P<0,1% ***

The influence of avérage daily feed intake on the main performance parameters when
feeding ad libiturn
1 kg increment in feed intake(1), barrows(2), gilts(3), as in Table 2.(5-8, 10, 13-20)

ld6kozben eldontott tény, hogy ateljesitményvizsgald allomasokat felszerelik
az EUROP mindsitési rendszer altal megkivant, a szinhustartalmat méré berende-
zésekkel. .

Feltételezésem szerint a vagohidi mindsitésnél nagyobb pontossagot kell
biztositani a szelekcids nemesités soran alkalmazando képletek esetében, hiszen
itt egy-egy apaallat mindsitése korlatozott szamu utddja alapjan torténik.

Ezert vélhetdleg fajtanként és azokon belll az egyes ivarokra kilén-kalén
kidolgozott egyenletekre lesz sziikseg. Ezek rendelkezésre allasaig a 6. tabld-
zatban kozott linedris regresszids egyenletek segitségevel lehet afej- es Iébyégek
nélkali csontoshus (itt a carcass |.) mennyisége alapjan az énékgslhusreszgk,
valamint a szinhas témegeét, ugyanigy az ertékes husreszek mennyiséege alapjan

aszinhus sulyat becsuini.
KOVETKEZTETESEK
A hizékonysagi és vagasi teljesitményvizsgalatokban alkalmazott takarma-

nyozasi rendszerben elérthez képest 12-13%-0s fejadagkorlétozés" hatésé}ra
— azonos takarmanyértékesilés mellett — erételjesen romiottak a novekedest
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6. tablazat
Linedris regressziés égyenletek a hustermeloképesség becslésére
adagott(1) | ad libitum(2)
etetésben
artany(3) koca(d) | artany(3) koca(4)

x = carcass .(5) kg a= 1,855 3,761 ‘ 1,318 1,905
y = értékes hlsrészek(6) kg = 0,708 0,630 0,734 0,713

r= 0,870 0,890 0,890 0,880
x = carcass |.(5) kg = 0,807 2,425 1,038 0,000

= 0,806 0,737 0,796 0,848

r= 0,900 0,900 0,960 0,930
x = értékes husrészek(6) kg a= 1,236 -0,048 2,767 0,708
y = szinhus(7) kg = 0,991 1,063 0,897 1,020

r= 0,900 0,920 0,890 0,810
Magyarazat:
carcass .. a fej- és labvégek nélkili csontos féltest(S),
értékes husrészek: a carcass |.-bdl kihasitott comb, a lapocka, a karaj és a tarja egyiittes sulya(6)
szinhus: a carcass |.-bSl a csontok eltavolitisa utan kapott izom, a puha zsiradék és az

inak egylttes mennytsége(7)

Linear regression equations for estimation of meatiness
as in Table 2. (1-2), barrows(3), gilts(4), carcass |.(5), valuable pars(6), lean meat(7), Explanation:
carcass |.: carcass less skin, fat, head and leg; valuable meat cuts (with bone):ham, spare rib, loin,
and shoulder from carcass |.; lean meat: carcass |., deboned manually(7)

jelz6 hagyomanyos mutatdk: a nettd- és a hizlalas alatti sulygyarapodéas. A
husrészek gyarapodasat kifejezé paraméterek szamszeru csékkenése azonban
mar nem volt statisztikailag biztositott. Ezt magyardzza a csak csontos hust
tartalmazé carcass |., valamint az éntékes huisrészek és a szinhis mennyiségé-
nek novekedése az azonos sulyban vagott, de korlatozottan takarmanyozott
sertéseknél. Ez az ellentmondas is felhivja a figyelmet a névekedésnek szamunk-
ra értékes hanyadat (a hus-névekményt) jobban kifejezé mutatok keresésere.

Az altaldnosan ismert ivari hatas ebben az elemzésben is megjelent, a kocak
vagoérteke mindkét etetési mod esetében jobb volt, mint az artanyokeé.

A szinhuastartalom szerinti atvétel miatt a gyakorlati hizlalasban Ujra kellene
gondolni a hizosertések ivar szerinti falkasitasanak és eltéré takarmanyozasa-
nak lehetéségét. Ez — szelekcid6 nélkil is — 0,5 szazalékpontnyi javulast
eredményezne. Igaz, hogy ez csak a minéségi osztalyok hatarainak kozelében
jelenthet el6nyt, azonban ezt alehetéséget is meg kell ragadni.

A bemutatott regresszids egyenletek segitségével a hizékonysagi és vagasi
teljesitményvizsgalatok soran mar a mulszeres mindsités bevezetéséig is lehet a
szelekcio erdekében adatokhoz jutniaszinhustartalmat illetéen.
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364 SZEMLE

UJ STRATEGIAK A MEZéGAZDAS,l\C’i
MEGTARTO EREJENEK FEJLESZTESERE

1993. marcius 22-25. kozott a Godolléi Agrartudomanyi Egyetem adott
otthont a fenti cimmel megrendezett konferencianak, amelyen 17 orszagbol 150
fé vett részt.

A rendezvényen képviseltette magat a magyar Parlament Mezégazdasagi
és Kérnyezetvédelmi Bizottsaga, valamint a Foldmdveléstgyi tovabba a Kérnye-
zetvédelmi Minisztérium.

A vitaindité el6adasokat J.D. van Mansvelt (Wageningen) és Stefanovits P.
(GodolIo) tartottak. EIGbbi a fenntarthato fejlédés eurdpai vonasairdl, utobbi a
magyarkornyezet- és mezégazdalkodasrol beszélt.

A konferencia el6adasainak és posztereinek egy részét a Landscape and
Urban Planning c. folydirat kilénszamban kozolte (Vol. 27. No 2-4, Elsevier
Science Publisher). A tébbi anyagot a Godoliéi Agrartudomanyi Egyetem Buille-
tinjében kivanjak megjelentetni.

A konferencian 86 eldadas hangzott el, és 48 posztert mutattak be 5
szekcidban. T

Szekcio cimek:

1. A lakossagmegtarto vidéki kdrnyezet Uj stratégiai.

2. Amegtarté mezégazdasag aitalanos problémai.

3. Technologiak a megtarté stratégiakhoz (Ezen belll az egyik alszekcio az

allattenyésztés kérdéseivel foglalkozott.)

4. Avidékfejlédésének tarsadalmiés gazdasagi problémai.

5. A videk- és tajgazdalkodas uj stratégiai.

Az allattenyésztéssel foglalkozd 3C alszekcid Bodd /. és Dohy J. elndkletével
az alabbi f6 megoldandé feladatokat fogalmazta meg a modern, piacorientalt, és
megis kdrnyezetbarat allati termékeldallitasi rendszerek érdekében:

— az un. low-input termelési médszerek elveinek ésszerl bevezetése, a
jovedelem-aranyok optimalizalasa;

— a marginalis és erdds terlletek okszerli hasznositasa arra alkalmas ke-
rédzo allatfajok (hdsmarha, juh, kecske, vad) koltség- és energiatakarékos tarta-
saval, szaporitasaval és tenyésztésével,

— az allati termékek elballitasi, szallitasi és feldolgozasi koltségeinek csok-
kentése koncentralt tejet termeld fajtak (pl. hungarofriz) genetikai kapacitasanak
kihasznalasaval, és a helyilehetdségek (pl. kisizemi feldolgozék) bevonasaval;

— alacsonyabb hozamszinten nagyobb haszon elérése kevesebb abrak
felhaszndlasaval, a gyepteriletek és a ndvenyi melléktermékek (biomassza) jobb
hasznositasaval, és helyi elelmiszer-feldolgozdk létesitésével;

— a hagyomanyosan magyaros allati termékek (méz, hal, nydl, libamaj,
ladtoll, stb.) versenyképességenek fokozasa az arrendszeren és exporn-tamo-
gatasokon keresztil is;

Folytatas a 380. oldalon.
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QUO VADIS ETOLOGIA?

(Fejezetek az etologia torténetébdl)
GERE TIBOR

A zooldgia és az allattenyésztés az elmdlt évtizedek soran Ujabb tudo-
manyaggal gazdagodott. Ezt a tudomanyteriiletet a szokas, a viselkedés gordg
nyelven tortend megjel6lésébdl, az ethos szobél, etolégianak, a magyar nyelv-
haszndlat szerint viselkedéstannak nevezik. Az Gkori gorégok eredetileg az
emberitaglejtés alapjantorténd jellemabrazolasra hasznaltak ezt a kifejezést. (Ma:
gesztuskommunikacio.)

A tudomanyagnak a zoologiaban gazdag hagyomanyai vannak. Jelentés
adatmennyiseg halmozodott fel a természetes kornyezetben (biotdp) €16 allatok
viselkedeserdl. Rendkivil gazdag a kulonb6z6 fajok magatartasaval foglalkoz6
kutatasok irodalma. Ehhez képest a haziasitott allatfajok viselkedésére vonatko-
z6ismereteink szegényesebbek.

Az dllatok szokasainak megfigyelése egyidds az emberiséggel. A természe-
tes kornyezetben éié ember szoros kapcsolatban alit a kérnyezetével, megfigyelte
a kalénféle allatfajok szokasait, tanulmanyozta éldhelylket és alkalmazkodott
hozzajuk, miutan életbenmaradasa ezektdl az ismeretektdl figgétt. A halaszo és
vadaszé 6sember, majd a haziasitas folyamataban az allatokat sajat szolgalataba
allitd Homo sapiens életterének, taplalkozasanak és fejlédésének fontos elemét
képezték a kiulonbo6z6 Allatfajok szokasaival, szaporodasaval, 6sztoneivel 6ssze-
flggd tapasztalatok.

Kés6bb a nomad allattartas és pasztorkodas ,tudomanya” gazdagitotta és
tovabb gyarapitotta az allatok egyes életfolyamataival, szokasaival, 6szténeivel
kapcsolatos ismereteket. }

A kezdetlegesebb allattartasi formakat felvalté istall6zo, majd az ,,iparszeru.{”
allattartassal Uj helyzet alakult ki az ember és az allat kozott, a te(mészetestgl
gyakran eltéré kérnyezeti feltételek jottek létre. A termeles, a maximélns;*‘produkcn’o
érdekében az ember, szabalyozott kornyezetet hozott létre, amelyben beflolya-
solni igyekszik a kérnyezet minden Iényeges, a termelést meghatéro;é elemét. Az
allattartonak ezért eminens érdeke f(izé6dik ahhoz, hogy megismerje eés atermelés
szervezéséhez, a tartastechnolégiai rendszerek kialakitasahoz figyelembe vegye
mindazon valtozasok hatasat, amelyek az allattél alkalmazkodast ki'vénnak,. A
kérnyezeti korulmények, a tartastechnoldgia egyes 9Iemeipek a megvaltoztatas'a
csak olyan mértékig indokolt, ameddig nem gatolja az allatok veles_guletett Vi-
selkedési formainak kibontakozasat, s nem megy az életfolyamatok, kovetkezes-

képpen atermelés rovasara.
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Az allatok viselkedését gy foghatjuk fel, mint reagalast az éket er6 hata-
sokra, illetve mint kolcsénhatast az allat és az 6t korulvevd kérnyezet kozott. Az
allatok viselkedése nemcsak kozérzetlk kifejezése, hanem jelzés arra vonatko-
z6an is, hogy miként reagalnak termelésiikkel az 6ket ért kdrnyezeti hatasokra.
Az allatok viselkedési modija gyakorlatilag is a legjobban megfoghatd és legjellem-
z6bb mutatoja kdrnyezetik ,hasznélati értékének”.

A nagy allomanycsoportok létrehozasa, a korszert tartastechnologiak beve-
zetése olyan viselkedési formak kialakulasat vonja maga utan, amelyek eltérnek a
természetes populacidk egyedeinek viselkedésétél. Ezért valt szikségessé, hogy
tudomanyos igénnyel, az etolégia mddszereivel, a legujabb bioldgiai ismeretekre
(6koldgia, neuro-fiziol6gia, endokrinolédgia, reflexolodgia) alapozva tanuimanyozzuk
a mesterséges biotdpokbantermeld allatainkat.

Némi tudomanytorténet

Az etolégia napjainkban a bioldgia tudomanyanak talan egyik legforrongébb
és legdinamikusabban fejl6dé aga. Fejlettségi szintjét legfébb tarstudomanyai
szabjak megq: a fizioldgia, a szarmazastan, a genetika és az okologia kutatasi
eredményeiésismeretelméleti alapjai.

Az Okori filozéfia és természettudomany meglehetésen csekély ismerettel
rendelkezett az ember eredetérdl és a természetes vilaghoz vald viszonyardl.

Anaximandrosz (i.e. 610-547) példaul azt a felfogast vallotta, hogy az ember
az allatoktol szarmazik és viszonyukra az ember félenye a jellemzd.

Az Allatokrdl vallott naiv gondolkodasmaddra jellemzd volt, hogy azokat emberi
(antropomorf) tulajdonsagokkal ruhaztafel, és viszont: bizonyos emberi tulajdon-
sagokat az allatvilagbol vett sajatossagokkal magyarazott, amelyek még napjain-
kig is hasznalatosak (ravasz, mint a réka; bator, mint az oroszlan; furge, mint a
gyik; szamar — butasag; szarvas ~ gyorsasag; medve — bivaly - eré, stb.). Az
ember a legokosabb, a legbdlcsebb allat — vallottak. Szokratesz (i.e. 469-339)
szerint az allatot az kilénbodzteti meg az embertél, hogy nem képes gondolkodni,
tanulni és dolgozni. Tanitvanya Platén szerint (i.e. 427-348) az ember megszelidi-
tett allat. Demokritosz (i.e. 460. korUl) azt vallotta, hogy az agy a lélek kézpontja.
Aristotelesz (i.e. 384-322) magasan kiemelkedé zooldgiai ismeretekkel rendelke-
zett es természettudomanyos nézetei a kdzépkorig uralkoddak voltak. Szerinte
az allatok viselkedésébenfellelhetdk az ember pszichikai tulajdonsagainak nyomai
és a gondolkodassal dsszefliggd elézetes elemi alapok.

Késdbb Vergilius (i.e. 70-19) a mezégazdasagrdl irt mdveiben kiemeli az
ember és az allat kozotti szoros kapcsolatot, amely kolcsonés, viselkedésben
megnyilvanulé alkalmazkodason nyugszik.

A rémai Plinius (23-79), mint a kora természettudomanyos ismeretének
enciklopédikus 6sszefoglaldja, ,Naturalis historia” cim( mivében szamos allat-
anekdotat ismertet és 6 is az agyat jeloli meg a gondolkodas és a lélek kdzpontja-
nak (az agy a gondolatok vaza, a lelek kormanyzdja).



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1994. Vol. 43. No. 4. 367

’P{utarchosz (46-120) az allatok értelmi képességérdél készitett korabeli érte-
kgzeseben az allatok emlékezd képességének létezését erdsiti meg, ugyanakkor
kétségbe vonja azt a feltételezést, hogy az allatoknak érzelmi vilaguk is lenne
(6rom, dah, félelem), mint ahogy azt a sztoikusok vallottak.

Az ismert Romaban dolgozé gorég orvos és természettudomanyos gondol-
kodd, Galenus (131-201), aki megteremtette a korabeli orvoslas rendszerét és
akinek a vilagrdl alkotott felfogasa évszazadokon keresztul uralkodd volt, az
allatoknak bizonyos fokU kognitiv (a gondolkodassal dsszefiiggd) viselkedést tu-
lajdonitott.

_ Celsus (Krisztus sziiletése utan 30) gondolkodasaban éri el a cstcspontjat
az allatok emberi jellemvonassal valo felruhazasa. Szerinte, ha valaki az égbdl a
Foldre pillant, aligha tud kalénbséget tenni az ember munkaja és a mehek,
hangyak tevékenysége kozott.

A kereszténység terjedésével a kbzépkorban a természettudomanyos fejl6-
dés az egyhazi tanok befolyasa alatt allt. Rozarius (XVI. sz.) megfigyelései alapjan,
Celsushoz hasonl6an az allatokat értelmes lényeknek tekintette.

Ezzel szemben néhany gondolkodé [pl. a spanyol orvos: Pereira, vagy a
francia Descartes (1596-1650)] a mechanikus felfogast képviselte, miszerint az
allatok erésen fuggnek a kornyezettsl és annak hatasaira tigy reagainak, mint egy
gépezet. )

A kozépkorban az ember viselkedését az allati viselkedésmintakkal
messzemenden hasonlonak vélték, amit az Isten vagy az Ordog befolyasol és
amiben jelentés az dsztdnds motivacios elemis. A lélek isteni eredetét hiven fejezi
ki Caesalpinus (1519-1603) olasz orvos mondasa: ,Deus est anima brutorum”
vagyis az Isten az allatok lelke. Az 6sztont az allatok velesziiletett tulajdonsaga-
nak tekintették, amely nem valtozik a tapasztalatoktol figgéen és kevés benne a
racionalis elem, mert acéltudatossag Istentdl ered.

A XVIII. szdzadban veszi kezdetét a magatartas problémakorének intenzi-
vebb vizsgalati idészaka. A kor szellemiségét jelzi, hogy a tudosok sora lépett fel
azidealisztikus lélekfelfogas ellen (Leibniz, 1646-1716, Linné, Buffon). A szézadgt
az allatfajok Linné (1707-1778) altal tudomanyos alapokra helyezett nagy felmg—
résének, népszamlalasanak és rendszerezésének idészakaként IeheP jellemezni.
A faji hovatartozas. eldontésere kizarélag morfolégiai bélyfagek szolgaltak. Buffon
(1707-1788) kiemeli az allatok viselkedésének magas foku kompIex:tfését, ami az
alapos megfigyel6 szamara azonnal szembeo6tiévé valik, ha nem tulozzak el'a
kulonféle elméletek szerepét a viselkedés értelmezésében. Kes:obb Leroy (cit:
Laube, 1988) felismeri az allatok tanulasi képességét, a}z,érzékelest,'a gondolko-
das elemeit és a tapasztalason nyugvo bizonyos eldrelatasukat. Az e,rzeks_zervek
szerepérd| az allatok viselkedésében, az akusztikai kommunikaciorol, a viselke-
désformak 6roklédéseérdl kulonféle nézeteket fejt ki. Cuvier (1 769.—1 8322 az
dsszehasonlité szervezettan megalkotojakent (tévedései elIenére) jelejnt,oseln
hozzajarult a fejlédéstan kiteljesedéséhez. A tanu!és.i, folyamat osztalyozasat ve-
gezte el és olyan fogalmakat vezetett be az etoldgiaba, mint az asszociacio, a

tanulasiviselkedés és a generalizacio.
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Afiloz6fus Kant (1762-1804) és Fichte (1762-1814) szerint az allatok egye-
diség nélkali ,ires dolgok”, amelyek nem rendelkeznek tanulasi képesseggel.
EzzelszembenScheitlin (1840, cit: Laube, 1988) az ,Allatlélektan” cimi miivében
afolotti csalédottsaganak ad hangot, hogy ez a kantifelfogas milyen hossza idén
keresztil volt uralkodd a természettudomanyos filozédfiaban. Munkajaban kifejti,
hogy a lelki (pszichés) és az élettani teljesitmény kozétt fontos parhuzamok
vannak. Herder (1744-1803) is kritika ala vette az allatviselkedés mechanikus
felfogaséat és az allatvilag evollicios fejlédését vallotta, amelynek a csucsan az
ember all. A nagy francia természettudomanyos gondolkodék: Buffon, Bonnet
(1720-1793) és Lamarck (1744-1829) tovabb gazdagitottak az élévilag evolu-
cios eredetérd| és szarmazasarol sz6l6 elméletet, amellyel hosszu idére megala-
poztak az allatpszicholdgiai iranyzatot. Ez a fejlédés végsé soron az ésszehasonli-
t6 etolbgia kialakulasahoz vezetett.

A XIX. szdzad bekdszontével a természettudomany filozéfiai eimélete helyett
a kutatdsi eredményeken és tudomanyos medfigyeléseken alapuld korszak
kezddédott. Ennek fontos részét képezte az etolégidban a Lamarck altal kifejtett,
az allatvilag ,pszichikai” fejlédésének négy szintjérdl alkotott elmélet. Az alacso-
nyabbrendu szervezetek csupdn ingerelhetéseggel rendelkeznek és két kdzbe-
es6 szint utan a legmagasabbrendl szervezeteknek vilagos képik van a kérnye-
zet Bsszeteviirdl, érzékszerveik Gtjan feldolgozzak a kérnyezeti ingereket és bi-
reakcibval valaszoljanak azokra. Darwin (1809-1882) természettudomanyi zseni-
je nemcsak a fajok eredetének tudomanyos magyarazatara terjedt ki, hanem
igyekezett feltarni az allatok viselkedésének, szokésainak, vagy ahogy 6 nevezi
~emociodinak” dsszefuggéseit is. Alapveté muvében: ,A fajok eredeté”-ben (1859)
is tekintélyes rész foglalkozik az allatok viselkedésének evoluciés elemzésével.
Jelentés fejezeteket szentelt a magatartas fejlédésének ,Az ember szarmazésa
és a nemi kivalasztas” (1871) kétetében is. ,Az érzelmek kifejezése az embernél
és az allatoknal” cimu, 1872-ben kiadott konyve tekintheté az elsé tudomanyos
igény etoldgiai munkanak. Darwin evollcié-elmélete, mint kéztudott, erételjes
tarsadalmi és valiasi vitat valtott ki. A kor tarsadalmi kézege és az evolucio
orokléstani alatamasztasanak hianya gatolta a darwinizmus terjedését. A mende-
li genetika elismerése és széleskor elterjedése, a genetikai szemlélet kialakulasa
gyorsitotta meg az evolucio-elmélet uralkoddva valasat a bioldgiaban. A klasszi-
kus genetika és az evolucidtan kolcsdndsen termékenyen hatott egymasra és
katalizaltak egymas fejlédését.

A XIX. sz. masodik felében szamos ,darwinista” tudos foglalkozott az alla-
tok magatartdsaval is (Altum 1824-1900, Brehm 1829-1884, Biichner
1824-1899, Perty 1804-1884, és masok). Ebbdl az alapbdl jott létre az a vonulat,
amelyet allatpszicholdgiai gyUiijténévvel lehet ilietni, amibdl még ma is szamos
téveszme veszi az eredetét. A pszicholdgiai iranyzat képvisel6i, akik lovakon
és kutyakon végzett  kisérletekre” hivatkoztak, az allati ,psziché” énelmezésé-
ben olyan messzire jutottak, hogy azokat nem létezd tulajdonsagokkal, ,szellemi
képességekkel" ruhazték fel, mintha az allatok gondolkodni, sét szamolni is
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tudnanak. Ezek a ,felfedezések” tobb esetben rontottak a valodi kutatasi
eredmények hitelét.

Az allati magatartas-kutatas néhany évtizeden at a hatar-tudomanyok
senkifoldje volt. Néhany pszicholdgus, fiziologus és bioldgus foglalkozott vele.
A helytelen megkozelités és a rosszul megvalasztott kutatasi modszerek miatt
egyik csoportnak sem sikertilt a magatartas alapveté torvényszeriségeinek
feltarasa.

Darwin munkajat a magatartas kutatasban Oscar Heinroth (1871-1945), a
berlini allatkert igazgatoja folytatta, aki 1911-ben megjelent mivében elsé izben
hasznalta az etolégia kifejezést a magatartas-kutatas megjelélésére. Charles Otis
Whitmannal (1842-1910) parhuzamosan elvégezte az anatidae (récefélék),
Whitman pedig a galambfajok magatartasanak dsszehasonlfté evoluciés elemzé-
sét. Munkassaguk soran felfedezték, hogy bizonyos mozgaskoordinacidk éppen
olyan jellemzéi egy fajnak, vagy egy rendszertani csoportnak, mint a morfologiai
bélyegek. A killdnbdz6, de azonos eredeti fajok homolég mozgasmintai a k6zos
dsre vezethetSk vissza, amely az adott mozgas-formakkal mar rendelkezett.
Ezzel megvetették az 6sszehasonlité etolbgia alapjat, amely szervesen kapcso-
l6dott a darwini szarmazastanhoz, mas bioldgiai diszciplinakhoz (anatémia, fejlé-
déstan, élettan) hasonloan.

A magatartaskutatas a tovabbiakban az 6roki6tt €s tanult magatartasfor-
maék tisztazasara iranyult. A kilonbdzé fiziologiai és pszichologiai iranyzatok
legfébb problémajaaz 6szton (veleszuletett) léte és definialasavolt.

A magatartaskutatas tovabbi fejlédésére jelentds hatast gyakorolt Paviov
(1849-1936) reflex-elmélete. Paviov felismerte, hogy az oszton értelmezése
szempontjabo! a fiziolégiai magyarazat nem elegendd. A paviovi reflexelméletbél
nétte ki magat az a mult szazad végén az USA-ban kialakult pszichol6giai
iranyzat, amelyet behaviorizmusnak neveznek (az angol behaviour=viselkedes,
magatartas). Az etolégia ezen irdnyzatanak Iényege, hogy kizarolag a megfigyel-
heté magatartasformakkal foglalkozik. Nem vesz tudomast azokrdl az ideg-
rendszeri struktrakrol, amelyek a megfigyelhetd viselkedést modositjak. A ma-
gatartas kialakulasadban a behaviorizmus a feltételes reflexeknek_ tulgjdonit
donté szerepet és a viselkedés hatterét a fiziologiai folyama’tokban jeloli meg.
Képvisel6i ugy veélik, hogy a reflex tekintheté annak az egységnek, amelyre az
allati viselkedés épil. Legjelentésebb képvisel6juk Watson ‘(1878—,1958) és
Thorndike (1874-1948), majd Lashley (1890-1958) voltak, akik a prot;élk’ozas
és tévedés modszereivel, a tanulas asszociacios elméletével magyaraztak az
allati viselkedést.

A behaviorizmus alapelvei: o »

—az 6nmegfigyelés (introspekcio) mint vizsgalati rppdszer elutasitasa,

— aviselkedést elsésorban a kdrnyezet determinalja',' ,

— akornyezet hatasa a feltételes reflexeken keresztul vglf)syl meg.

A Heinroth és Whitman aital megkezdett etoldgiai fejlédesi iranyt Lcl)reng
(1903-) fejlesztette tovabb. Munkassaga az 6sztén fie’f{niéléséban megha'tarozo
volt. Lorenz észtonkoncepcidjaban vilagosan elkaloniti az egyes elemi viselke-

désformakat.
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A lorenzi 6sztonelmélet evoliciogenetikai szemléletén alapszik. Az 6sztont
oroklott, fajspecifikus, formadllandoé viselkedésének tekinti, amely megfeleld belsé
allapot révén kulsé inger nélkul is végbemehet. Az 6roklott viselkedés megjelené-
séhez nem kell tanulas, a végrehajtasahoz szikséges strukturak genetikailag
adottak. Minél magasabbrendu egy élélény, annal nehezebb az 6rékiétt és tanult
viselkedéselemeket szétvalasztani.

Lorenz a viselkedés evolucidjat az 1965-ben megjelent: ,A viselkedés evolu-
cidja és modifikacidja” cimi miivében fejti ki. Szamos cikke és kisebb publikacidja
a kacsa és a ludfélék viselkedésének tanulmanyozasaval foglalkozik. Ezek a
munkak az 6sszehasonlitd evolucios modszer alkalmazasanak iskolapéldai. Ki-
emelkedd felfedezése a bevésddés (imprinting, Pragung), amely az allat fejlédésé-
nek meghatarozott (tébbnyire korai) szakaszaban gyorsan lezajlo visszaforditha-
tatlan tanulasi folyamat, amelynek soran az élélényben rogzil szilei, testvérei ke-
pe és megtanul bizonyos viselkedési (pl. taplalkozasi) mintakat. Az allat ebben az
életszakaszban (kritikus periédusban) mas faju egyedhez, esetleg targyakhoz kd-
tott tapasztalatokat szerez, a viselkedését egy késébbi periodusban a megszo-
kottol eltérévé alakithatja. Ha példaul a kecskegidat vagy a naposlibat nem
anyjuk, hanem az ember gondozza, akkor 6t és nem a fajtarsukat tekintik
anyjuknak, az kdvetik, vele tartanak kapcsolatot. Egyes allatfajokban a hanginger
is elegendd a bevésdédéshez, mig masoknal latasi inger is kell hozza. A targyra és
a mozgasra iranyuld bevésddesen kivil megemlitendd az éléhely imprintingje is.
Erre akoltdzé és az el6z6 kdltdhelyre visszatérd madarak szolgéltatnak jo példat.

Az etolégia Lorenz munkassaga nyoman féleg Eurdpaban indult gyors fejlé-
désnek. Lorenz tanulmanyai az emberi viselkedesrdl, kuléndsen az agresszivi-
tasrol (Lorenz, 1963) még ma is heves vitakat valtanak ki.

Tinbergen {1976) az drokldtt magatartasrol szo6lo 6sszefoglalasaval ugyan-
csak jelentds kortéars etologusnak szamit. ,Az 6szténrél” 1950-ben megjelent (és
magyar nyelvre is leforditott) kdnyve ma is alapveté miinek szamit.

A tuskéspiko szaporodasi viselkedésének elemzésekor az 8sztbnds maga-
tartas torvényszeriiségeit kutatta. Feltarta a viselkedéselemek egymasra épuilé-
set, hierarchiajat.

A magatartasformak idétartamat tekintve harom csoportot killénboztet meg:

— az egyed élete folyaman ismétlédd magatartasciklusok,

—az egyed élete soran egyszer megjelend, nemismétlédé, az egyedfejlddés
(ontogenezis) meghatarozott szakaszahoz kotott viselkedésformak,

— az egymast kovetd nemzedékek viselkedésében fellelhetd eltérések
feltarasa (amimar atnyulik a viselkedés-genetika targykorébe).

Karl von Frisch (1886-1982) a méhek dsztdnds viselkedésének, ezen belll
kommunikacidjuknak és tajékozodasuknak kutatasaval, mind modszereiben,
mind elméleti megéllapitasaiban jelentdsen hozzajarult amodern etolégiamegala-
pozasahoz.

A Frisch alal leit, a kdztudatban ,a méhek tancnyelve’ néven ismert
kommunikacioval biologiai és gazdasagi jelentdsége miatt részletesebben is
célszerd foglalkozni. A viragport, vagy nektart gyuijt6 dolgozdé méh a méhlegel6rol



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1994. Vol. 43. No. 4. 371

a kaptérba v,isslzatérve jellegzetes kértanccal a potrohat riszalva adja tudtara
tarsaln'ak'a taplaiek felfedezését. A munkas méh a kérok iranyaval és a potroh
re”zg’ettlasevel jelezni tudja a taplalékforras iranyat, tavolsagat, mennyiségét és mi-
nGségét. A tavolsagrol a potroh rezgésének frekvenciaja, a riszalé mozgas se-
bessege szolgaltatja az infformaciét. Ha a taplalék megkozelitésekor akadalyokat
kell lekiizdeni (széllel szemben, vagy hegyen at), akkor a valésagosnal nagyobb
tavolsagot jelez. Az iranyinformacidt, vagyis a nap, a kaptar és a taplalék-
forras helye altal bezart sz6get a lép fuggdleges sikjara vetiti. A riszalo futas és
a fuggodleges irany altal bezart sz6g megegyezik a napnak a taplalékforrashoz
viszonyitott helyzetével. Minél izgatottabb, minél intenzivebb tancot jar a dolgozé,
annal gazdagabb a lel6hely. A taplalék mindségérdl a testén hozott mintaval
tajékoztatja a csalad tobbi dolgozé tagjat, akik korbe kdéstoljdk a talalt anyagot.
A nap jarasanak valtozasaval egyutt médositja a méh , bioldgiai 6raja” segitsége-
vel, a tanc egyenesének a fuggdélegeshez viszonyitott sz6gét. A taplalék-
forras kozlésére valdszintileg a méhek rendelkeznek a leggazdagabb biokommu-
nikacios eszkodztarral.

Lorenz, Tinbergen és von Frisch munkassaga korszakalkotd jelentésegét
mi sem bizonyitja jobban, mint az 1973-ban odaitélt orvosi Nobel-dij. Az orvosi
Nobel-dij egyben annak elismerése, hogy az allati viselkedés térvenyszeriisegei-
nek és evolucidjanak megismerése elengedhetetlen a fejlédés csucsan allo
gondolkodé ember (Homo sapiens) magatartasanak tanulmanyozasahoz.

A modern magatartaskutatas iskolajanak megalapitoja minden kétséget
kizaréan Konrad Lorenz volt. Az eurdpai iskola tovabb terjedt mas kontinensekre
is. Els6sorban az Egyesult Allamokban alakultak ki jelentés kutatasi kdzpontok.
Hazankban az ELTE Biologiai Allomasan Csdnyi Vilmos vezette kutatdcsoport
elsésorban paradicsomhallal folytatott kisérleteivel, Grastyan Endre, a Pécsi
Orvostudomanyi Egyetemen, laboratériumi allatkisérleteivel valt ismertté. Az
alkalmazott etologia teriletén Czaké Jézsef végzett uttoré munkat hazankban.
Az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatokbzpont Allattenyésztési Kutatdin-
tézetében Godollén (1991-ben tortént megszintetéséig) jol felszerelt, Kbzép-
Eurépaban egyedulallé, klimatizalt etologiai laboratorium és kulén kutatasi osztaly
mikoddott aszerzéiranyitasaval.

Jelentésebb alkalmazott etoldgiai kutatasok a volt NDK teriletén (Portzig),és
a Szentpétervar melletti Puskinoban mukddé Allatgenetikai Kutat(’)intézve_ztbeln
(Velikzsanyin) tovabba a nyitrai Allattenyésztési Kutatéintézetben, a KovalCik ha-
zaspariranyitasaval folytak.

Jelentds eurdpai etologiai kutatokdzpont mtikodik meg a Hannover mellett
fekvé Mariensee-i Allattenyésztési és Etoldgiai Kutat(’)infez’etben (Andreae,
Schlichting) és Hollandiaban (Zeist), ahol van Putten vezetésével folynak figye-
lemreméité kutatasok. . .

Az etoldgiafejlédése a kovetkez6 terileteken progqgsztlzglhgto: o

— A viselkedésgenetika a magatarnas orokletes sa]atossagalpak vnzsgqlata-
ra iranyul. Az idegrendszerrel rendelkez6 -éllatli szlervezet?lf lvnsellfedés'eben
ugyanis az adott fajra, illetve a tervszert ten),/eszte'zssel eloalhfot"t allomanyra\.
jellemz6 vonasok figyelheték meg. A genotipus és a viselkedeés kozott ok-okozati
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Osszefliggés van. A kilonbozd iranyban tenyésztett allatokat eltérd kdrnyezeti
viszonyok kozott nemesitik, ezér feltételezhetd, hogy kuldnbségek vannak a vi-
selkedési paramétereikben és eltéré lehet az azokat meghatarozé ,genetikai
architekturajuk” is. Orbkletesen is értékelhetd bizonyitékot erre a beltenyésztés
és kulonb6z6 magatartas-jellegekre iranyuld szelekcios kisérletek szolgaltattak.
Eltéré géngyakorisagu beltenyésztett vonalak viselkedése gyakran bizonyitha-
téan kllonbozik egymastol. A viselkedési és mas mennyiségi tulajdonsag kozott
gyakran korrelacié mutathaté ki. A kvantitativ tulajdonsagok vattozasa sokszor
viselkedésvaltozasokat is eredményez. Laboratériumi allatokkal végzett szelekcid
bizonyos viselkedésre és tanulasi készségre sok esetben eredménnyel jar. Az
eltéré viselkedési mintakkal rendelkezé vonalak keresztezésébdl szarmazo Fi, F,
stb. nemzedékek magatartasanak elemzésébdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy
legtobb tulajdonsagot szamos gén hatarozza meg, tehat a viselkedési paraméte-
rek poligénes droklésmenetet kdvetnek.

— A masik fejlédési féirany a fajon beldli kapcsolatok feltarasaval foglalkozo
szociobiolégia, a tarsas viselkedés biolégiai alapjait vizsgalé tudomanyterdlet.
Alapvetd magyarazd elve a természetes szelekcion alapuld evolicio. Amint e tu-
domanyos szemléletr6l Barash (1980) irja, a szociobiologia abbdl a felismeresbdl
nétt ki, hogy a viselkedés éppugy fejlédés eredménye, mint a struktura. A szocio-
bioldgiai szemlélet és kutatas az allat szocidlis viselkedésének fejlddésére iranyul.
Az Uj iranyzatban valahol megbuvik az a feltételezés, hogy a szocialis viselke-
desformanak a fejlédéstorténeti tavlata a legnagyobb, aminek a végpontjan ott
van a Homo sapiens, melynek fé cselekvésformaja: a munka, maga is szocialis
jellegli. A szociobiologiai iranyzat eljut addig az allitasig, hogy egy bizonyos
térzsfejlédésiszinttél atarsulasihajlam afajfennmaradasanakfeltétele, , lennivagy
nem lenni” kérdéssé valik.

— A viselkedésbkolbgia az allat viselkedése, életrendie, illetve él6 és élet-
telen kdrnyezete kozotti kdlcsdnhatasokat vizsgalja. Az egyedek élete a popula-
cid szerkezeteben integraltan zajlik, viselkedésik a populaciok szintjén jut kifeje-
zésre, igy a populacié jelentds struktiraelemeként befolyasolja annak népessé-
get, nagysagat, végs6 fokon fennmaradasat is.

Az etolbgia tarstudomanyai

Az etoldgia az allattanon belul all6 szintetizalé jelleg tudomanyag. Vizsgalatai
targyat a genetikai, élettani és a kdrnyezeti tényezék altal egylttesen meghataro-
zott komplex biolégiai mozgds képezi.

A viselkedéstan szoros kapcsolatban all a rendszertannal, a szarmazastan-
nal és fontos adatokat szolgaltat a zooctndzisok és biocondzisok bonyolult
rendszerének megertéséhez.

A gazdaséagi allatok viselkedését vizsgalod alkalmazott etolégia komoly se-
gitséget ad az dllattenyésztOknek az élettér legcélszerlibb kialakitasaban, a
munkarend €s munkaszervezet létrehozasaban, a technologiai rendszerek szer-
vezésében, az ,allatbarat” kdrnyezeti feltételek megteremteésében, vegsd soron a
hozamok s a gazdasagossag novelésében.
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, A human etolc'?gia az emberi magatartas térvényszeriségeinek feltarasaval
tampontokat szolgaltat az orvostudomanyoknak, a pedagogianak és a szociolo-
gianak.

Az etolbgia kapcsolata az élettannal

Az dallatok magatartasa, életjelenségeik Osszessége, végsé soron ideg-
muakddésben, izmok mozgasaban, anyagcsere folyamatokban, a szaporodasban,
amirigymikodésbenvagy pigmentrendezédésben nyilvanulmeg. Afizioldgia sza-
mos 4ga, elsésorban az idegélettan, az endokrinolégia, az érzékszervek (recepto-
rok) fiziol6giaja, vagy az izomélettan jelentds segitséget ad az etolégianak amaga-
tartasi mechanizmus értelmezésében, a magatartasformak kivalté okainak felta-
rasaban és kisérletes vizsgalataban.

Az élettani ismeretek dnmagukban azonban nem elegségesek a magatar-
tasformak megértéséhez. Az izom-, vagy idegrostokban lejatsz6dé folyamatok
ismerete alapjan példaul nem lehet értelmezni az llatok mozgéasaval (Jokomocid)
osszefiiggd viselkedési mintakat, azok motivacidjat, koordinaciojat, kialakitasat,
fejlédését, stb. az egyed élete folyaman. Az egyes izmok, izomcsoportok, csontok
izlletek, stb. és a hozzajuk kapcsolédd idegpalyak funkcidja jol tanulmanyozhato
és izolalt miikddése laboratériumi viszonyok kdzott sokoldalian vizsgalhato. Ku-
lonféle reflexeket lehet rajtuk kivaltani és megfelel6 gyakoroltatassal (kondiciona-
l4s) Uj kapcsolatok hozhatok létre két agykozpont kozott és ezek meg is
szlintethetdk.

Az allatok bizonyos viselkedésformai (himek parosodasa, menekilés, a
taplalékfelvétel, ill. -feldolgozas bizonyos folyamatai) reflexelemeket is tartalmaz-
nak. Az allatok viselkedése azonban kizarélagosan reflexekkel nem tarhaté fel.

Ziegler (cit.: Majer, 1987) megkisérelte, idegpalyakhoz kotni az Osztonos és
atanult viselkedésformakat. Megitélése szerint az 6szténos viselkedés idegpalyai
az allattal velesziilettek, a tanultaké pedig az életik soran kialakult kapcsol6dé
idegi mechanizmusoknak tekinthetdk. Ezek szerint minden egyes mozgastipusra
kulon idegpalya allna rendelkezésére. Eza kalonféle mozgéas szamtalan variacioja
miatt kétséges. Az 6sztonds viselkedés reflexekkel, vagy reﬂexsorozatokkgl
torténé magyarazata mechanisztikus szemléletet rejt magaban. A reflex ugyanis
nem tekinthetd olyan egységnek, amelyre valamennyi magatartas visszavezethe-
t6. Az 6szt6nds cselekvés nem kothetd egyetlen, vagy néhany idegpalyahoz. ,

A magatartaskutatas és az allatélettan egymashoz kapcsolédc? tulfjc-)'mgny.
A fiziolégia segitséget nyUjt az etologianak a szervek és a szervezeti mukogese-
nek minélsokoldalibb megértésében és feltarasaban. Az élettan szamos terulete,
elsésorbanahormonalis és az idegi szabalyozas Uj felfedezései az etolégiafejléde-
séhez elengedhetetlenul sziksegesek. o o

Az etol6gia, mint szamos tudomanyterdletet felSlelo mter-(multi-)disz-
ciplinéris tudomény az alabbi részteriletekre bonthato:
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1. Neuroetoldgia: amagatartasidegiszabalyozasanak vizsgalata;

2. Magatartas-pszicholdgia: a viselkedés pszicholdgiai alapjainak vizsga-
latavalfoglalkozé tudomanyag;

3. Viselkedés-endokrinolégia: a magatartdas hormonalis iranyitasanak
vizsgalata;

4. Etometria: aviselkedési adatok feldolgozasaval és szamszertsitésével
foglalkozo tudomanyterdlet;

5. Magatartas-6koldgia (etookoldgia): a viselkedést befolyasold kdrnyeze-
ti (816 és élettelen) tényezdket vizsgalo tudomanyag;

6. Magatartasgenetika: a viselkedés oroklédhetéségével foglalkozo tu-
domanyterilet;

7. Viselkedés-kibernetika: a magatartds szabalyozdsanak kibernetikai
modellezésével, a biokommunikacidval foglalkozé alkaimazott tudo-
manyag;

8. Reflexologia;

9. Behaviorizmus;

10. Allatpszicholégia; _

11. Magatartas-filogenezis (a viselkedésformak torzsfejlédéssel 6sszefliggé
valtozasa); T

12. Magatartas-ontogenezis (a viselkedésformak valtozasa az egyedfe;l6-
dés soran); _

13. Bioakusztika: a hallas és hangképzés szerveivel foglalkoz6 tudomany,
fiziologiaihangtan;

A fenti résztudomanyokat az etoldgia, mint dsszefoglalé tudomanyag, in-
tegralja.

A viselkedéstudomany inter-(multi-)diszciplinéris jellege

Az etol6gia, mint az élettel foglalkozd tudomany, hatassal van szamos biolo-
giai tudomanyagra, a pedagdgiara, az embergyogyaszatra, stb. A bioritmus napi
bonyolult biokémiai, élettani és viselkedéssel dsszefliggd valtozasai tdébb, a
gyogyaszati gyakorlatban is hasznosithato tapasztalatszerzést eredményeztek.
A gyogyszerek adagolasanak optimalis idépontjara és mennyiségére vonatkozé
ismeretek a bioritmus napi valtozasanak ismeretében bévuitek. A gyogyszertan
evtizedek 6ta hasznositja az etoldgiai kisérletek eredményei a pszichoterapiaban.
A pedagogiaban alkalmaznitudjak az allatmodeli vizsgalatok egy részét, példaul a
tanulasiviselkedés 6sszehasonlitd vizsgélati eredményeit (programozott oktatas).

Az idegélettan gyakran tamaszkodik az etoldgiai megfigyelésekre és 6ssze-
kapcsolja a neurofizioldgiai vizsgalatokat viselkedéstani modszerekkel. Az allatok
gyakran szolgalnak a human orvosi vizsgalatok modelljéal (féemlésok, laborato-
riumi éllatok). A kdzpontiidegrendszer vizsgalatat, az agyfunkcid analizist, gyakran
allatokon probaljak ki.
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A pszicholdgiaban és pszichoterapiaban is nagy jelentéségre tett szert az
etologiaazzal, hogy az emberi magatartas gyokereit tisztazta és amegbetegedési
hajlamot filogenetikailag (torzsfejl6déstanilag) rendszereznitudta. Fontos adalék-
kal szolgalt a viselkedéstudomany az ember szarmazasahoz is, igy az embertan-
nak (antropoldgia) is fontos eszkdzévé valt.

Az alkalmazott etoldgiai ismereteket j0l hasznositjak az allatkertben elhelye-
zett fajoknal és a cirkuszi allatok tartasaban és idomitasaban. Jo szolgalatot tesz
az etolégia a rendellenes (aberrativ) viselkedésformak okainak felderitésében,
kialakulasuk megelézésében (kannibalizmus, farokragas, unatkozo allatok rossz
szokdasai). Fontos ismereteket nyujt a kidllitasi és idomitott allatok életterének,
életvitelének, tartasi és etetési rendjének kialakitasahoz is.

Az etologiai ismeretek tovabbi fontos hasznositasi terllete a szabadid6t és
emberi szorakozast, esztétikai célokat szolgald (hobby) allatok tartasanak, opti-
malis koérnyezetének kialakitasaban van. A kilonbozé testi fogyatékossagu
embereket szolgald allatok (pl. vakvezeté kutydk), jelzé, 6rzé, nyomozo és
pasztor kutyak idomitasa, betanitdsa és hasznlata is etologiai ismereteket
igényel.

Az elvadult (dedomesztikalédott) allatok (nyul, kutya, macska) viselkedése-
nek tanulmanyozasa természetes élettérben, lehetéséget ad a haziasitas elotti
vad s bizonyos tulajdonsagainak felidézeésehez.

Az ember tulajdonadnak és életének a védelmezésére, ragadozo allatok
ellizésére, lavinadldozatok mentésére, tizjelzésre, vagy kabitdszerek felderitésé-
re is kitGndéen hasznalhatd kutyafajtak keriinek betanitasra etoldgiai ismeretek
felnasznalasaval. Kézismert a kalénboz6 ,taxisok” (rovarok fénycsapddja), vagy
feromonok hasznositasa a bioldgiai névényvédelemben.

A génmegérzésbe vont, védett llatok fenntartasa és szaporitésa sem
képzelhet6 el etologiaiismeretek nélkal. . )

Sajnalatos médon az allatok hasznositasa bevonult a katonai (hadi) eszl_<q-
26k tarhazaba. Korabbi haborus hirekbdl tudunk arrél, hogy az ellenfel célpontjai-
nak felderitése idomitott allatokat (siraly, deffin) alkalmaztak és a robbandeszko-
26k tovabbitasara is hasznaltak kilonbdzé allatokat. Az idomitott delfin és
oroszlanfoka a tengeri hadviselés egyik eszkozéve valt. Az allatok katonai celu
hasznositasais az etoldgiai ismeretek alkalmazasaval tortént. o )

A valtozas alapjan 6sszefoglaloan megallapithatd, hogy az 9to|og|a|~ kutata-
sok kezdetben (az okori, féleg lélektani prébélkozésokalt kovetden) elsosqrban
amozgas tanulmanyozasara, a ,motoros sémak”-ra szoritkoztak, ezek megisme-
rését és szambavételét tekintették celkent. .

A mult szazad végéig az allati viselkedés magya}razatara a reﬂgxeket
hasznaltak. A reflex folyamatot tekintették annak az egységnek, amire a viselke-
déseépual. , .

Mar Paviov is felismerte, hogy csak a reflexelmélettel nem Iepet az allatok
viselkedését megérteni, ezért kovetdit az 6szton vizsgélatéra’l qUzdnona. A reflex
és az 6sztonds folyamatok azonban az allatok magatartasanak' csak‘egyes
elemeit képezik. Oszténén ugyanis egy-egy meghatérozott funkciéval (ivadék-
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gondoz4s, fajfenntartds, Onfenntartds) jellemezheté magatartas-csoportot ér-
tink, amelyben az Orbkiott és a tanult elemek egyarant részt vehetnek. Az
Osztonods viselkedés egyik jellemzd ismérve a spontaneitas.

A viselkedéstudomany egy meghatarozott fejlédési szakaszaban a human
pszicholdgia mddszereit és eredményeit adaptaltak az allatokra és ezzel probal-
tak értelmezni az allatok viselkedését. Az etoldgia azonban nem azonos az
Lallatpszicholégiaval”, bar a két tudomanyterulet kozott a hatarvonal gyakran
elmosodik.

Az etologia az élélények reakcidit vizsgalja a kiilsé és a belsé ingerekre, mig
az allatiélektan a kilonbdzé ,pszichés” folyamatok (emlékezés, tanulds, emacio)
torvényszerlségeit és a magasabbrenduiidegtevékenységet vizsgalja.

Mi is hat a viselkedés?

Tiebergen (1976) szerint: ,Viselkedésen az allat mozgasanak 6sszességét
kell erteni.” Mas megkozelitésben: viselkedésen az allatoknak a kérnyezetiik
valtozasaira adott allando és folyamatos reagalasa értendo.

Czaké (1975) megfogalmazasaban ,az allat viselkedését ugy kell tekinteni,
mint reagalast az 6t éré hatasokra, illetve, mint kdlcsdnhatast az allat és az 6t
korulvevd koérnyezet kozott”.

Harlow, neves amerikai allatpszicholégus szerint pedig: ,az, hogy az allat
viselkedik, legfébb ismertet6 jegye.”

Az idezett definiciok az allatok viselkedésének egy-egy elemét — mozgas,
reakcio, kdlcsdnhatas — emelik ki.

Megitélésem szerint az 4llatok viselkedésén a kilsé kérnyezeti és a szer-
vezet belsé ingereire adott reakci6k sorozatat kell érteni, amely Orékiott
és tanult (szerzett) viselkedési mintakbdl tevédik 6ssze, ,pszichésen” is deter-
minalt, fajspecifikus, jelentés egyedi eltéréseket (széras) mutat és a szervezet
valamint kdérnyezet folyamatos kéicsénhatasaban lezajlé életfolyamatokban
nyilvanul meg.

A viselkedés tanulmanyozasanak targyat, Lorenz hipotézisét elfogadva, a
viselkedési elemek képezik. A viselkedés vizsgalatanak elsé lépése a megfigye-
lés, az adat- illetve anyaggyujtés, a masodik az oknyomozas. A leirason tul tehat
meg is kell magyarazni, hogy az allat viselkedését adott kdrnyezetben milyen kd-
rilmények valtottak ki. A viselkedést vizsgalhatjuk idébeli és térbeli leiras alapjan.
Egy-egy fajvalamennyiviselkedésbeli megnyilvanulasanak pontos leirasa és érté-
kelése, még a mai technikai lehetéségek birtokaban is, nagy és hosszadalmas
feladat. Egy adott faj viselkedésformainak pontos leirasa, akciokatalogusa, az
etogram.

Az etoldgia tehat az allatok viselkedésének teljes rendszerét igyekszik felde-
riteni. Feladata a kildénbodzd viselkedésformak vizsgdlata, objektlv leirdsa, az
egyes viselkedési megnyilvanulasok kozétti 6sszefliiggések feltarasa, a térvény-
szerliségek kimutatdsa. Az etologiaigyekszik az allatok viselkedését fejlédéstani,
orokléstani, élettani, biokémiai, valamint 6koldgiaifolyamatokra visszavezetni.
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A viselkedéstudomanynak egy specidlis teriilete az alkalmazott etoldgia,
amely az dllattartas, a kdrnyezetvédelem, stb. gyakorlata altal felvett kérdések-
kelfoglalkozétudomanyterdlet. Szélesebb értelmezésben az alkalmazott etolégia
célja a gazdasagi koriilmények kozott tartott termelS &llat tudomanyos igényd
tanulmanyozasa, megismerése, a viselkedés és a termelés kapcsolatdnak és
térvényszertségeinek feltdrasa. \de soroljuk egy adott faj viselkedésére vonatko-
zban valamely mesterséges beavatkozas hatasanak a vizsgalatatis .

Az alkalmazott etolégia céljat az aldbbiakban lehet kérvonalazni:

1. Az allatok biolégiaiigényeit kielégits , allatbarat” termelési kbrnyezet kialaki-
tasa, atermel$ egyedek genetikai képességének kibontakoztatasa érde-
kében.

2. Az optimalis termelési kbrnyezet kialakitasa, kedvez6 genotipus — kdrnye-
zet interakcid kivaltasa érdekében. A kilonbozdé termelési folyamatok
rendjét (etetés, itatas, tragyaeltavolitas, allatapolas, fejés, stb.) az allatok
napi életritmusanak megfeleléen kell letrehozni.

3. A termelési kornyezet kialakitasa, az egyes kornyezeti tényezdék optimali-
zalasa, melynek soran figyelembe kell venni az llatok adaptacios tiresha-
tasait, technoldgiai tiiréképességét, magatartasrepertoarjat és tanulasi
képességét.

4. A nagyhozamu allatok teljesitGképességével dsszefiggésben fokoz4do
kornyezeti igény felmérése és a gazdasagossag figyelembe vetelével
torténd kielégitése, az allatok kedvezd kozérzeteének biztositasa, amelyet
szaporodasuk, termelésiik, egészségi allapotuk es a faj sajatossagainak
megfeleld etologiai paraméterek jeleznek.

Az alkalmazott etolégia elétt 4ll6 feladatok

A gazdasagi allatok magatartas vizsgalata kezdetben a kulonbozé fajok vj-
selkedési alapparamétereinek megallapitasara iranyult. A magatartésYepetrtoar
meghatarozasaval egyidejiileg vizsgaltak a kalonbodzo tartéstechnolég!_a\!_teqye”-
6k (tartasrendszer, az élettér elrendezese és nagysaga, a padozat, a Kulonbﬂozp
gépek és berendezések befolyasa, az istalloban folyé munkak szerepe) ]'elentosg-
gét a viselkedésben. Az etologiai megfigyelesek kiteriedtekla magatanjtla_s-fo.rmak
valtozasanak nyomonkovetésére az egyedfejlédés folyaman, a szpcnalfs h}erar-
chia elemzésére, néhany érzékszerv (latas, szin-érzékeles, izleles) vizsgdlatara. A
kutatasok kozéppontjaban a viselkedés és a termelés dsszefuggése allt. o

Az alkalmazott etologiai kutatasok mar eddig is szamos, a'termelesftl és az
allat kozérzetét befolyasold tényezo megaéllapitasat eredmenyeztek, hozzajarultak
az allattarto telepek célszer(ibb kialakitasahoz. o ) )

A vazoltak alapjan, a gazdaséagi allatok viselkgdesevel foglalkozo kutatas-
nak, a kovetkezd fontosabb feladatai lehetnek a jovoben:
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— A legfontosabb gazdasagi allatfajok, fajtak és tipusok viselkedésének
minél teljesebbkorii megismerése, elemzése, olyan mélységl ismeretek szerzése
ezek életérdl, mint amivel példaul a mézelé méhekrdl rendelkezink;

— Adatok szolgéaltatasa az élémunka-takarékosabb technoldgiai formak
kialakitasahoz (pl. ,6nkiszolgald” allattartasirendszerek);

— A gazdasagi allatok viselkedési, adaptacios tliréshatarainak, tanulasi és
alkalmazkodo képességének tovabbi vizsgalata, s a kérnyezet specialis tényezdi
(zaj, fény, allomanynagysag, csoportméret, populacidstirtiség, miszaki-technikai
berendezések) befolyasanak elemzése;

— A gazdasagi és haszonallatok érzeti (percepcios) vilaganak (lataséles-
seg, forma- és szinlatas, hallas, izlelés, szaglas) teljes kor felderitése. (Az allatok
érzékelésének alapos ismerete nélkil nem elemezheté a magatartas motivacioja,
nem lehetséges az ok és okozati 6sszefliggések feltarasa);

— Az allatok kommunikaciéjanak minélteljesebb kéri megismerése termelé-
si viszonyok kozott;

— Az Ujistalldtipusok létrehozasahoz szikséges optimalis méret és elrende-
zési adatok szolgaltatasa, tartastechnoldgiai rendszerek 6sszehasonlitd etoldgiai
vizsgalata; '

— A viselkedési formak kialakulasaval 6sszefiiggd teljeskord adatok szolgal-
tatdsa az allat egyedfejlédése soran (szocidlis, szexuélis, komfort viselkedés kiala-
kulasa); _

— Az allatok takarmanyozasaval, a takarmanyozasi koltségek csokkenté-
sével dsszefuggd kerdések, ugymint:

a) atakarmany fizikai és kémiaitulajdonsagainak hatasa a taplalékfelvételre,

b) kulonféle kdrnyezetitényezdk befolyasa a takarmanyérntékesulésre,

c) a takarmanyfelvétel optimalis kdriiményeinek meghatarozasa.

— Az ember-allat kapcsolat idealis megoldasainak (apolas, gondozas, mun-
karend, allategészseguigyi kezelés, allatszallitas, fejés, stb.) meghatarozasa.

— A rendellenes (aberrativ) viselkedési formak (kdlcsdnds szopas, farokra-
gas, kannibalizmus, sztereotip viselkedés, stb.) okainak; kialakulasi kérulményei-
nekfelderitése és megelézésilehetdségei.

— A betegségek korai felismerésére alkalmas viselkedési jellemzék megha-
tarozasa, asikeres és idében alkalmazott allatorvosi kezelés érdekében.
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Folytatas a 364. oldalrdl.

— a biotechnika és az ,Uj biotechnolégia” modszereinek bevezetése az
allatok szaporitasaba annak érdekében, hogy ezek az eszkdzok kataliztorai
lehessenek amegtarté mezdégazdasagnak Magyarorszagonis;

— az organikus allattenyésztés alapelve: az allatok integralasa a gazdalko-
déasi rendszerbe oly médon, hogy lehetévé valjon kivalo dkoldgiai mindségu,
egészséges élelmiszerek termelése; az allatok tdplaléanyag-ellatasat az Gzemben
termesztett takarmanyokra kell alapozni;

— agazdasagi allatfajok genetikai diverzitasanak fenntartasa, megdrzése és
felhasznalasa a tarsadalom szikségletei szerint, de a tavoli jovére is tekintettel; a
genetikai eréforrasok megérzése, az .in situ” és , ex xitu" moédszerek egymassal
parhuzamos alkalmazasa;

— a bioldgiai minéség kutatasanak és ellendrzésének folytatasa az allati
termekeléallitasban;

— kevésbé kornyezetterhelé és természetesebb tartasi, Uzemeltetési
modszerek bevezetése, az allatok viselkedési tulajdonsagainak és ,welfare”-
szempontjainak figyelembevetelével;

— novényi eredetl takarmanyadalékok alkalmazasa a gazdasagosabb és
inkabb kérnyezetbarat termékeldallitas érdekében;

— a helyi adminisztrativ szabalyozdrendszer tartson lépést a valtozo kove-
telmenyekkel és feltételekkel, beleértve a kornyezet védelmét is;

-— tovabbi vitdkon kell feltarni a megtarté allati termékeléallitasi rendszerek
és alternativ modszerek erkolcsi, etikai és tarsadalompolitikai kihatasait, killonos
tekintettel a F6ld nagy terileteit erintd ehinség problémaira.

Magyarorszagon a versenyképes, megtarto erejui allattenyésztési és terme-
lési rendszer modern, nemzeti stratégidjanak kidolgozasa mind gazdaséagi, mind
Okologiai szempontboligen strgeté feladat.

Sidpek Zoltan
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Dr. Adam Tamaés
(1914-1994)

Nagy veszteség érte Intézetiunket és egyuttal az egyetemes magyar mez6-
gazdasagi kutatast. 1994. augusztus 6-an, 80 éves koraban révid betegeskedés
utan elhunyt dr. Adam Tamas, az allattenyészté kutatégarda prominens tagja.
Nehéz elhinni, hogy ez a mindig olyan aktiv életvidam, tettvagy6 ember, aki utol-
érhetetlen figyelmességével, kedvessegével és segitdkészségével mindannyiunk
szeretetet, tiszteletét kivivta, tobbé nincs koztank.

~ Adam Tamas 1914. V. 16-an sziletett Budapesten. Ugyanitt érettségizett a
Berzsenyi Daniel realgimnéaziumban, majd beiratkozott a Jézsef Nador Mdszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemre, ahol az Agrartudomanyi Karon szerzett 1937-
ben diplomat, s még ugyanebben az évben, ugyanitt az egyetemi doktori cimet is
elnyerte.

A haborus iddk viszontagsagai utan eleinte orosz és angol nyelvet tanitott,

majd a Sertestenyésztési Nemzeti Vallalatnal dolgozott. Innen keriilt 1950. elején
Intézetunkhoz, az akkor nemrég alakult Allattenyésztési Kutatointézethez, ahol
harom évimegszakitast leszamitva nyugdijazasaig, 1988-ig dolgozotttudomanyos
fomunkatarsként, de halalaig igen aktivan részt vett intézetunk életében, az
utobbi években, mint a Tudomanyos Tanacsadé Testlet tagja.
Ezen belll a kilonb6zé kornyezeti tényezdk élettani, viselkedési és teljesitményi
reakcioit, valamint azok Osszefuggésrendszerét vizsgalta. Ezen a terileten
nemcsak a hazai tudomanyban alapozott meg egy Uj agat, hanem adataira a
legrangosabb kulfoldi szakkonyvek és tanulmanyok is rendszeresen hivatkoztak,
azokat alapadatokként k6zolték.

Kivalo képességu kutatd volt, s ehhez nagy szorgalom, kitartas és mindene-
kelétt szakmaszeretet, csillapithatatlan érdeklédés parosult. Ennek eredménye az
a tébbszaz tudomanyos kézlemény, szakmai cikk, tanulmany, szakvélemény,
aminek szerzdje volt. Ezek széles kdrben tették nevét ismertté. Két kdnyve
(tarssz.), a ,Nagyluzemi allattartas viznormai” (1973), valamint ,Az éllattenyésztési
kisérletek tervezése és értékelése” (1981) mais alapmiinek szamitanak.

Szakmai mUikédését nagyban eldsegitette kitind nyelvismerete. Magas
szinten irt, beszélt angolul, franciaul, németul, oroszul és olaszul. Ez egyben lehe-
tévé tette szamara a kilénbdzé nemzetkozi kongresszusokon, konferencidkon
és egyéb rendezvényeken eléadésok tartasat, a sikeres szereplést, \{alg’milntl a
kulfoldi kpacsolatok apolasat, 6regbitve a magyar allattenyésztesi kutatok jo hiret.

Szakmai elismertségét kollegainak tiszteletét jol érzékelteti, hpgy ,1965-ben
.Istallo-klima és néhany klima-élettani kérdés a tehén- és borjutartagbaq" c.
disszertaciojaval kandidatus lett, 1988-ban pedig a ,Terhelé kérnygzetl ha}ta’sok
(klima, levegdgazok, zaj) vizsgalata a szarvasmarha—tartéspan" c. értekezésével
birtokosa lett a Mezégazdasagtudomany Doktora akadémiai fokozatnak.
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Hosszu éveken keresztiil 6 latta el a Magyar Tudomanyos Akadémia Allat-
tenyésztési Bizottsaga titkari teendéit, nagyszamu kandidatusi és nagydoktori
védésen opponensként vagy bizottsagi tagként vett részt. Rendszeresen tartott
eléadasokat a klonb6z6 agrarfelsdoktatasi intézmények gradualis és posztgra-
dudlis képzésében. Utolsé éveiben elGszeretettel, a Ra jellemzé aktivitassal
foglalkozott a killonb6z6 allattenyésztéssel 6sszefliggd kornyezetvédelmi kérdé-
sekkelis. Legutdbbitalalkozasunkkor is lelkesen beszélt ezekrél a munkairdi.

Amilyen kimagaslé szakmai tudasti volt Adam Tamas, ugyanolyan szerény,
kedves, baratsagos, megnyerd modoru volt ismerdseivel, kollégéaival. Mindenki
szerette, mindenki kedvelte. 37 éves ismeretséglnk alatt nem tudok olyan kolié-
gardl, aki ez aldl kivétel lett volna. Mindig 6rémot okozott a tarsasagaban lenni,
vele beszélgetni. Ehhez hozzajarult az az imponaldéan széleskord altalanos mu-
veltség, aminek birtokaban volt. Sokiranyu érdekiédésére misem jellemzdbb, mint
hogy a Zenemuivészeti Féiskola zeneszerzdi szakat is elvégezte.

Adam Tamas szakmai érdeklGdésével, alapos tudasaval, hallatatlan szor-
galmaval, munkabirasaval, elérttudomanyos eredményeivel €s nem utolsé sorban
j6 emberi kvalitasaval példaként allhat a mai és a minket koveté kutaté nemze-
dékek elétt. Az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatointézet kollektivaja ne-
vében fajdalommal bucsuzunk Adam Tamastol. Emiékét az Ot megilleté nagy
tisztelettel és szeretettel megérizzik.

Dr. Boz6 Sandor
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LEGELTETESES ALLATTARTAS

TUDOMANYOS TANACSKOZAS HODMEZOVASARHELYEN
aX. Juhaszverseny keretében
1994. 4prilis 23. DATE Allattenyésztési F Giskolai Kar

Az allattenyésztés fejlesztésében a legeléknek fontos szerepik van, amire
A legelSk szerepe a kérddzok tartasaban” ¢. megnyitd eléadasaban Dr. Mucsi
Imre rdmutatott, hangsulyozva alegel6k esetleges egészségkarosito hatasat is.

+A tejeld keresztezett juhok termelésérél” Dr. Jgvor Andrds adott tajékozta-
tast. Az eltéré tartasi és takarmanyozasi viszonyokra az egyes genotipusok ki-
I6nbozSképpen reagalnak. Az intenziv koralmények kdzott tartott langhe keresz-
tezettek termelése novekedett, mig a merinok a takarmannyal felvett tobblete-
nergiat nem a tejtermelésben, hanem a testtdmeg-gyarapitasban hasznositottak.
Az elbéado kisérletei szerint a juhok szarazanyag felvevéképessége meghaladjaaz
MSz sziikségleti ertékeket.

A gyep fuvének izletességeérdl tajékoztatott Dr. Kispal Tibor. A kiserleti junok
nyelécsovébe sajat fejlesztésd fisztulat Gltetett be muitéti Gton, melyhez specialis
mintagyUijté zacsko csatlakoztathato. Modszerével a napi legelés teljes idGszaka-
ban nyomon kévethetd a flifélék valogatasanak valtozasa.

" Dr. Bedé Sandor és mtsai., a telepitett flifajok taplaléértékének alakula-
sat elemezték kilonbozd fejlédési allapotban. Megallapitottak, hogy a telepitett
flivek és az Gsgyep taplaléanyag-tartaimanak valtozasa a fejlédés folyaman azo-
nosan alakul, a taplaloértékben (ME, NEm, NEg) sincs lenyeges eltérés a két
allomany kozott.

A gyep takarmanyozas élettani értékének megitéléséhez szolgaltattak ada-
tokat Dr. V. Kota Marianna és mtsai. A Debrecen kornyéki gyepekrdl szarmazo
13 gyégynovényfaj fehérjéinek aminosav-osszetételét es detergens rostfrakcioit
vizsgaltak. Eredményeik azt jelzik, hogy a gyogynoévényfajokban bévelkedo
gyepek kedvezd aminosav- és rosttartaima, kilénbozo gyogyhatasokkal kiege-
szulve, alegeld allatok takarmanyozas élettanilag ertékes taplaléka. '

A gyepek vizgazdalkodasat és az ontozés szikségszerliséget tekintettfe at
Dr. Nagy Imre. Vizsgalatai szerint a vegetacios idészakban a gyep Or]tozo-
vizigénye atlagosan 250-385 mm, fajlagos vizfogyasztasa 372-638 I/kg szaraza-
nyag. Kotott, szikes és réti talaju gyepeken noévedékenként 1-2 6ntdzés szukse-
ges. Az egy-egy alkalommal kiadhato 6nt6zéviz adagja 40-60 mm.
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