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., AGGODNUNK KELL-E A FOLD
HAZIALLATAINAK HELYZETE MIATT?*

POLNER GABOR

6SSZEFOGLALAS

A szerzé kevés egyedszamu hazidllat fajok tulélési lehetéségét az elméleti biolégia alapjan
kozeliti meg. Ramutat az effektiv populacidéméret fontossagara. Felhivja a figyelmet a fajok variabili-
tasanak megdbrzésére megdrzésére, kifejti hogy nemcsak a gazdasagilag jelentds tulajdonsagok
fenntartasara kell torekedni hanem a tulélésre is.

SUMMARY

Polner, G.: IS IT NECESSARY TO BE ANXIOUS BECAUSE OF THE DOMESTIC ANIMALS OF THE
EARTH?

The author discusses the questions of domestic rarebreed conservation from the point of
view of theoretical biology. He points on the importance of effective population size. Moreover
the author asks more attention to maintain variability in the breeds that are used worldwide for
economical goals, and are still neglected from the point of view of conservation.

* A szerzé dolgozatat Prof. Juhasz-Nagy Pal emlékének ajanlja
A szerkesztéség a cikket vitainditénak tekinti
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Tundér valtozatok mihelye avilag.”
Berzsenyi Daniel

,The game of science is. in principle without end.
He who decides one day that scientific statements
do not call for any further test and that they can be

regarded as finally verified, retires from the game.”
Carl Popper

Napjainkban a Féld haziallatai — fajonként és fajtan belul is — meglehetésen
egyontetl képet mutatnak. Még a mult szazadban is nagy variabilitas volt
megfigyelhetd, azonban ma mar a Fold szarvasmarha, sertés és baromfi alloma-
nya déntéen néhany fajtara korlatozodik, és fajtan beldl is erés a homogenitas.
Raadasul a tobbi haziallat sincs sokkal jobb helyzetben — talan egyedul az angol
telivért kivéve!

Felvetddik a kérdés, vajon a Fold haziallatai vannak-e olyan helyzetben,
hogy néhany szaz, ezer év mulva létezésik biztositott legyen. Ez az idé evolucios
szempontbol csekély, de egyelére gondoljunk csak mondjuk Ukunokaink nemze-
dékére! ‘

A populaciébiologiaban — melynek eredményeit kiterjedten alkalmazzak az
allatkerti allatok tenyésztésében és a vadon él¢ ritka allatfajok esetében — egy
allatpopulaciot effektiv populaciomérete alapjan lehet jellemezni. Szamomra érthe-
tetlen modon ezek az eredmenyek (Soulé, 1981) a haziallatok tenyesztése soran
messze nem nyernek annyi alkalmazast, mint amennyi segitséget tudnanak
nyujtani.

Mi is az az effektiv populacidméret? Ez tulajdonképpen nem mas, mint az
adott populacié méretének normalasa valamilyen szempontbdl. llyen szempont
lehet az, hogy egy populacioban himek és ndstények nem egyforman vannak
jelen, és mi a beltenyésztési egyutthaté szempontjabdl vizsgaljuk a populaciot.
Ekkor a beltenyesztési effektiv populacioméret annak a populacionak a mérete,
ahol himek és néstények egyforméan vannak jelen, random parosodas folyik, és
annak a valoszintisége, hogy az utdd populacioban két véletlentl valasztott
egyed féltestvér vagy testvér, ugyanaz a két populacioban. Képlettel megadva
(Crow és Kimura, 1971):

1 1 1
- =+ —
Ne 4Nm 4N;

illetve rendezve
4N/N,,
Ne —
N+N;
ahol N es Ny jeloli rendre a populacioban a himek és a néstények szamat, mig N,
jelolia beltenyésztési effektiv populacioméretet.
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Termeészetesen tobbféle szempontbdl lehet vizsgalni egy populaciét, minek
kovetkezteben tobbféle effektiv populacioméret létezik. A kiilonbdzé effektiv po-
pulacidmeéret szamitasok attekinthetdk (Crow és Denniston, 1988).

A populéciobiologiaban egy populacidé monitorizalasara legalabb a belte-
nyesztési effektiv populacioméretet és a variancia effektiv populacioméretet
sziksegesfigyelni (Crow és Kimura, 1971). Mig a beltenyésztési effektiv popula-
ciomeéret arra .vigyaz”, hogy a populacio elég nagy legyen, a variancia effektiv
populacioméret a populacio kellé heterogenitasara , ugyel”.

A beltenyésztési effektiv populaciémeret kiszamitasi formulajat elemezve
adddik, hogy amennyiben a himek és a néstények kulénb6zé szamban vannak
reprezentalva, a beltenyésztési effektiv populacioméretet a himek és a ndsté-
nyek szama kozul a kisebbik hatarozza meg jobban, azaz altalaban a himek sza-
ma korrelal jobban a beltenyésztési effektiv populaciomérettel. Ennek ellenére,
még vezetd allattenyesztési kdzleményekben is, az allomany jellemzésére a
néstenyek szamat szokas megadni, alkalmasint legfeljebb néhany ivararanyt, a
beltenyésztési effektiv populacioméretet is mellékelve random parosodast feltéte-
lezve (Bodd. 1992a; Bodd, 1992b; Maijala, 1992).

A kovetkezdkben megadom, hogyan lehet a beltenyésztési effektiv popula-
ciomeretet meghatarozni nem random parosodas esetén:

Tekintsink minden himet a hozza parositott ndstényekkel egyiitt, mint
részpopulaciot! Ezekben az egy him és néhany ndstény populacidkban random
parosodas folyik. Szamitsuk ki minden ilyen ,j"részpopulaciora a kévetkez6 érte-
ket a beltenyésztési effektiv populacioméret formulaja alapjan — N/-vel jeldlvén a
.J" himmel parositott néstények szamat:

Majd ezeket az értékeket osszegezve megkapjuk az egész populaciora ke-
resett énék — N. — reciprokat:
1 1
=7

N. N/

Amennyiben ezt a kalkulaciét nem all moédunkban elvégezni, még mindig
sokkal informativabbak vagyunk, ha a néstények szama helyett a himek szamat
adjuk meg.

Avariancia effektiv populacioméret kiszamitasa mar sokkal korilményesebb.
Ez a mutato a populacié heterogenitasat méri. Ennek aténynek a fontossagara a
Fisher-féle szelekcios alaptétel hivta fel a figyelmet, mely szerint szelekcio eseten
az idéegység alatt elérhetd fitness valtozas, a fitness additiv genetikai varianciaja-
val aranyos (Fisher, 1930). igy a populacié heterogenitasa biztositja a populacuo
alakithatésagat. Ez nem elhanyagolhatd szempont, ugyanis valtozo kdrnyezet es
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szelekcié esetén a legjobb fogalma korantsem idében allando megjelenest takar,
hanem avaltozo kivanalmakhoz alakulé fenotipusos megijelenésttételez fel. o

A variancia effektiv populacioméret kiszamitasa és elmélete dokumentalt, es
meglehetds részletességgel kidolgozott (Crow és Kimura, 1971). N

A variancia effektiv populaciéméret jelentéségére jo példa napjalnklbfar} az
afrikai gepard esete (O'Brien és mtsai., 1986, Vida, 1986). Bar vadpn glo allo-
manya néhany ezerre tehetd, ami beltenyésztési szempontbdl egyaltala)n nem
adna okot aggodalomra, mégis kipusztulas fenyegeti ezt a csodalatos allatfajt.
Ennek pedig az az oka, hogy a gepardok nagyon hasonlitanak egymasra. Ana-
témiailag is és biokémiailag is alig lehet két gepard kozott kiilonbséget tenni. Va-
I6szindleg valamikor a multban a gepard allomany egy jelentds bottieneck-en
ment keresztill, azutan pedig elszaporodtak. A kipusztulas veszélye egészen
husbavago, ugyanis az afrikai életfeltételek az eurdpai tipusu fejlédes kovetkez-
tében napjainkban erésen valtoznak. Raadasul a gepard maris nem a legjobb, az
adott koralmények kozott, sejteni engedi ezt a medfigyelt kis alomszam és a ma-
gas elhullasiratasziletéstdl afelnétt korig.

A vadon él6, illetve allatkertben tenyésztett allatfajok esetében az effektiv
populacio méretre vonatkozo kritikus tapasztalati erték 50 és 200 kozé tehetd.
Azaz amennyiben az effektiv populacioméret 50 alatt van, a populéciot vesze-
lyeztetettnek tekintjuk, mig ha ez az érték 200 fol6tt van, mind a beltenyész-
tési, mind a variancia effektiv populacioméret esetében, a populacio tuléléset
biztositva latjuk.

Amennyiben kalkulaciot végzink néhany ritka haziallat esetére, bizony alig
talalunk olyat, ahol az allomany talélési mutatéi rendben lennének. Még mieldtt
t6bb pénzt aldoznank néhannyal tobb ndstény tenyésztésben tartasara, vizsgal-
juk meg, milyen lehetdségeink vannak atulélés jobb biztositasara!

Elészor is rengeteget lehet a beltenyésztési effektiv populacioméreten nd-
velni az ivararany valtoztatasaval. A himek szamanak novelésével — egészen a
fele him, fele néstény arany eléréséig — egy szaz korali néstény allomany eseté-
ben maris biztonsagban tudhatjuk az allomanyt, mig akar ezres néstényszam
mellett is bajban maradunk, ha csak nehany him van jelen a tenyésztésben.

Masrészt a tovabbtenyésztésre torténé szelekcional tudatosan heterogén
allomany kialakitasara kell térekedni, igy kertlhetjuk el a gepard katasztrofajat.

A kislétszamu hazidllat fajtakkal foglalkozdk — sajat bevallasuk szerint is —
nem Onceluan dolgoznak, hanem a fajtak altalanos géntartalék jellegét hangsu-
lyozzak (Alderson és Bodd, 1992). Azaz a Fold allattenyésztése sziikség esetén
majd ezekhez atartalékokhoz fordulhat megujulasahoz.

Tetelezzuk fel, hogy felmeriil a szlikségessége valamelyik ritka allomanyban
jelenlevé 6rokiédo tulajdonsag széles kord elterjesztésének!

) Jeléljﬂk az ,i" allél gyakorisagat az egész populacidban p;'-gyel szelekcié
glott, valam]nt pi-vel szlelekcié utan! w; legyen a kérdéses ,i" allélt hordozok
fitness-e, mig ,w,- az alléit nem hordozok fitness-ét jelslie, és jeloljik ,w"-vel az

egész populacio atlagos fitness-ét! Ezen jeldlésekkel kaphatjuk Crow és Kimura
(1971) képletét:
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P =p:/=p:"(1-p) —-—(W/;VW))

A fenti formula elemzésébdl kittinik, hogy az allél relativ frekvencidjanak a
megvaltozasa csekély, amennyiben az allél eltiin vagy uralkodé gyakorisagu.
A ritka haziallatfajtak a Fold egész populacidjahoz képest sajnos eltiiné gyakori-
sagot keépviselnek, ami szerint, szilkség esetén a kivant allél elterjesztése csak
nagyon lassan valdsithaté meg. Biotechnikak intenziv alkalmazasa esetén, még
ha sikerdl is az alléi elterjesztése, tetemes méret( bottleneck hatasra szamitha-
tunk. Tehat, hogy a kislétszamu hazidllatfajtak valéban géntartalékként mikédje-
nek, nem elég tobbek kdzott a sajat fenntartasukat biztosito kellé allomanymeéret,
hanem az értékes alléleket a Fold allomanyahoz viszonyitott kellé gyakorisaggal
kellene kepviselniok. Azaz a mutatéba meghagyott, néhany egyedbdl allo allo-
many nem képez a Fold Osszallomanyéara igazan hasznosan felhasznalhato
gentartalékot!

Ezért az eddig génmegérzés szempontjabdl elnanyagolt, gazdasagi célokra
tdmegesen tenyésztett fajtakra érdemes jobban odafigyelni. Ezen fajtak esetében
a beltenyésztési effektiv populacié méret minden bizonnyal elég nagy, azonban a
variancia effektiv populaciomeéret nagysagara érdemes lenne nagyobb gondot
forditani, hogy az allornanyok énmagukban is rendelkezzenek megujulasukhoz
megfelelé fedezettel!

Tulajdonképpen az altalanosan elterjedt allattenyészt6i paradigmankell gy 6-
keresen valtoztatni, melynek receptje szerint: ,Vegy nehany kedvezé tulajdonsa-
gu egyedet! Nevelj utanuk nagyon sok ivadékot, és tovabbtenyésztésre valo-
gasski homogeén allomanyt!”

Ezzel kapcsolatban felvetédik a modern biotechnikak alkalmazasanak és
korlatozasuk szikségességenek a kérdése. Szeretném leszdgezni, hogy a
mesterseges termékenyités alkalmazasa nem feltétlendl karos a tuléles biztosita-
sa szempontjabdl. Ami veszélyt jelent, az egyes himek tulzott igénybevétele a
parositasoknal — fiiggetlenil az alkalmazott termékenyitési technikatol. 1986-
87-beli, az USA-ban tett tanulmanyutam alkalmaval tapasztaltam, hogy egyes I16-
tenyészté szovetségekben felvetédott a korlatozas szikségessége. Példaul az
American Hannoverian Association ménenként évi legfeliebb 10 mesterséges
termékenyitést engedélyez, mig az tgetd tenyészték ugyanezt a korlatot mé-
nenként évi legfeljebb 300 mesterséges termékenyitésben adtdk meg. Déntésuk
sajat bevallasuk szerint is nélkulozte az evoluciogenetikai megfontolasokat. A
kialakitott szabalyok tulajdonképpen zleti érdekek alapjan tértént megegyezés,
mellyel sikerGlt a problémat felvetSket elaltatni, avalos problémat pedig (marmint a
tulélésiképesség biztositasat) aszényegala soporni.

Végil, de nem utolsé sorban szeretnék kitérni a szukseges lépések megtéte-
lének suirgésségére. Nem vagyunk abban a kenyelmes helyzetben, hogy ugy-
mond Uri szeszélyunk szerint dontsink, hozzunk rendeleteket, és probaljuk meg
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végrehaijtasukat ellendrizni, hanem erre minket immar arank is k6te|ez§ r\emzet-
kodzi megallapodasok koteleznek (Stockholmi Egyezm’ény, 1972; ,R/é/ Egyeg-
mény, 1992). Ezeket pedig — kulonosen Eurépahoz valo csatlakozasunk jegye-
ben — ajanlatos betartanunk és betartatnunk.
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HEREFORD ES ANGUS TEHENEK ES USZOK NEHANY
TULAJDONSAGANAK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

SZABO FERENC

OSSZEFOGIALAS

A szerzé azonos korilmények kozott tartott hereford és angus tehenek vemhességi idejét,
segitség nélklli-, segitséggel térténd, valamint nehézelléseinek aranyat, tovabba tisztavéri és
utédaik 205 napos tomegét hasonlitotta éssze. Ertékelte tovabba ndivard ivadékaik 400 és 500
napos tomegét, életkorat az elsé ivarzaskor és vemheslilési eredményeit.

A vizsgalat eredményei azt mutatjak, hogy a hereford tehenek vemhességi ideje 2,7-5,2
nappal statisztikailag igazolhatéan (P<0,05) hosszabb, mint az angus teheneké. Az elébb emlitett
fajtaba tartozo anyak utodainak sziiletési témege ugyancsak szignifikansan (P<0,05), mintegy
1.5-4.0 kg-mal nagyobb, mint az utébbi fajta ivadékaié. A hereford tehenek esetében kevesebb
volt az emberi segitség nélkul ellé tehenek, tovabba nagyobb a nehézellések, csaszarmetszések
és az életképtelen borjak aranya, mint az angus tehenek esetében. Az angus utédok csoportjaban
valasztasig valamivel kevesebb borji hullott el, mint a hereford ivadékok kézul. Keresztezett
ivadékok teljesitménye alapjan az angus tehenek borjai 18,6-19,3 kg-mal, szignifikansan (P<0,05)
nagyobb témeget értek el- 205 napos korukra, mint a hereford utodok. Nagyobb volt az angus
anyaktol szarmazd lszék 400 és 500 napos témege, és mintegy 28-30 nappal fiatalabb (P<0,05)
korban kovetkezett be az elsd ivarzasuk, mint a hereford utodoké. A vemheslilési eredményekben
viszont nem kaptak szignifikans kulénbséget.

SUMMARY

Szabo, F.: COMPARATIVE STUDY OF SOME TRAITS OF HEREFORD AND ANGUS COWS AND
HEIFERS

Gestation length, unassisted and assisted birth ratio, calving difficulty of Hereford and Angus
cows and 205-day weaning weight of their straightbred and crossbred (F1) progeny have been
evaluated under the same circumstances. Moreover data for 400- and 500- day weight, age at
puberty and pregnancy rate were analyzed.

According to the results Hereford cows showed longer gestation length than the Angus cows
and the 2.7-5.2 days differences were significant (P<0,05). Similarly significant differrences
(P<0,05), 1,5-4,0 kg, were found in the birth weight, respectively. Hereford cows showed lower
ratio of unassisted birth and higher ratio of assisted birth, calving difficulty, cesarian section and
stillbirth than the Angus cows. Calf survival from birth to weaning was higher in the case of
Angus cows to some extent. Based on the crossbred progeny resuits Angus offspring had by
18,6-19,3 kg, statistically proved (P<0,05), higher 205-day weaning weight than that of the
Hereford offspring. Angus female progeny had higher 400- and 500-day weight and they were by
28-30 days younger (P<0,05)at puberty than the Hereford female progeny. No differences were
found in the pregnancy rate.

A munkat az OTKA tamogatta. A szerzé tovabba koszénetét fejezi ki az USDA Hustermelési
Kutatéintézet (Clay Center, Nebraska, USA) vezetSinek, munkatérsainak, hogy a vizsgélathoz lehe-
téséget biztositottak és hozzajarultak az eredmények publikalasahoz.
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BEVEZETES

A szarvasmarhatenyésztési célkitiizéseink megvalositasat celzo 1972. é{yi
kormanyprogram kapcsan néhany hasmarha fajtat importaltunk. Az akkortajt
behozottak kozil a hereford volt a legnagyobb 1étszamu, és a hushasznu te-
hénallomanyok kialakitasa soran keresztezési partnerként a legszélesebb kor-
ben hasznalt fajta. Késébb az aberdeen angus importjarais sor kerdlt, azonban e
fajta kevésbe terjedt el, mint az elébbiekben emlitett hereford. Mezdgazdasa-
gunkat, allattenyésztésinket késGbb ért valtozasok kedvezétlenul hatottak
husmarhatartasunkra is, igy az allomany létszama nem érte el a tervezettet, az
utdbbi években pedig jelentésen csokkent és sok esetben a tenyésztesi fegye-
lemis lazult.

A vazolt helyzet dacara — ugy vélem — mégis bizhatunk abban, hogy
gazdasagi életiink ujboli fellendulésével, természeti adottsagainkhoz jobban iga-
zodd mezégazdasagi strukturak kialakulasaval hismarha agazatunk ismét pers-
pektivikussa valhat. Bar a nagyobb tdmegre hizlalhaté, jobb végterméket produ-
kalo tipusok jelentdsége a joviben vélhetden tovabb névekszik, a hereford és az
angus szerepe is varhatéan jelentds lehet. A szoban forgo fajtak els6sorban az
extenziv gyepeken tartando allomanyok kialakitasaban, mint keresztezési partne-
rek johetnek szamitasba. Az emlitett megfontolasokbdl adéddan a tenyésztéssel
kapcsolatban hozzaférheté ujabb informacidk is hasznosak lehetnek szamunkra.

A hereford és angus a legnagyobb multd, klasszikus brit husmarhafajtak,
igy teljesitményukrél beszamold irodalom is meglehetésen gazdag. Az utobbi id6-
ben vegzett szamos 6sszehasonlito jellegli vizsgalat (Gregory és mtsai., 1978,
1979a, b; Laster és mtsai, 1976; Notter és mtsai, 1978) arra utal, hogy az
angus a herefordnal valamivel kordbban éré, konnyebben elld, jobb borjunevels-
kepesseggel rendelkez6 fajta. Az emlitetteket tamasztjak ala a két fajta teljesit-
menyet ertékels, bar nem azonos kortimények kozil szarmazé hazai (Szuromi
és mtsai, 1976, Nagyné 1978, 1980; Nagyné és Bérdny 1980; Nagyné és
misai., 1983; Bolcskey, 1984, 1987; Keleméri 1991) vizsgalatok és gyakorlati ta-
pasztalatok eredményeiis.

Az emlitett informaciok mellett — gy gondolom — hogy talan érdeklGdésre
tarthatnak szamot a legutdbbi vizsgalataink eredményei, amelynek az volt a célja,

hogy Ujabb ¢sszehasonlité adatokhoz jussunk a két fajta fontosabb tulajdonsa-
gairol.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat a vazolt témakérben az USA Mezdbgazdasagi Minisztériuma
Hustermelési Kutatéintézetében (U.S. Meat Animal Research Center) Nebraska
allamban, Clay Centerben végeztik. Elemzé munkankhoz az adatokat a geneti-
kai alapok eértékelése kutatasi programban szereplé allomanyrol 1960 és 1991
kozotti idGszakra vonatkozdan gy(ijtottik dssze. A szoban forgo vizsgalatban



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1994. Vol. 43. No. 3. 201

anyai populaciokent hereford és aberdeen angus tehénallomany szerepelt.
Az Iintézetben a teheneket az ottani gyakorlatnak megfeleléen egész éven at
épulet nelkdl tartottak. Tapidldanyag ellatasukat nyéari id6szakban a legels
gyeptermese, télen pedig kukoricatarld, széna, esetleg egyéb kiegészitd takar-
manyok biztositottak. .

A tehenek paroztatasi idészaka majus kozepétdl julius kdzepéig mintegy 63
napon at, harom ciklusnyiideig tartott. Ekkor az allomanyt inszeminaltak, majd ezt
kovetden természetes paroztatast (clean up mating) alkalmaztak. Ertékelésiink
soran azonban csak a mesterséges termékenyitésbl szarmazé utédok ered-
meényét vettik figyelembe. Termékenyitésre hereford és angus bikak, tovabba
20 egyéb fajtaba (jersey, longhorn, red poll, shorthorn, galloway, south devon,
tarentaise, pinzgaui, sahiwal, brahman, nellore, braunvieh, gelbvieh, szimentali,
maine anjou, salers, piemonti, limousin, charolais és chianina) tartozé tenyészbikak
spermajat hasznaltak mindkét anyai fajta esetében megkéozelitéleg azonos arany-
ban. Adatfeldolgozasunkat, a hereford és angus tehenek 6sszehasonlitasara
iranyuld értekelésunket, igy tisztavéri és ivadékok alapjan is el tudtuk végezni.

A nyari termékenyitéseknek megfelelden a borjazdsok zéme marcius
eleje — aprilis vege kozott tortént. Szuletéskor valamennyi borju témegét
lemérték, és felijegyezték az ellések lefolyasara vonatkozo megfigyeléseket (se-
gitség nélkili-, kisebb segitséggel torténd ellés, nehézellés, csaszarmetszés, élet-
képtelen borju). Ugyancsak feljegyzésre kerultek a korai (24 éran beluli) és a
kesébbi (a szuletést kdvetd 24 oran tuli) borjuelhullasok. A bikaborjakat a szule-
tést kdvetS 24 6ran beldl ivartalanitotték. A szoptatasi idészakban augusztus ko-
zepétdl valasztasig aborjak kiegészitd abrakolasban (creep feed) részesiiltek. Az
atlagos abrakfelhasznalas borjanként 100-110 kg korul alakult. A valasztast
dsszel végezték, ezt kdvetden a tindk hizlalasra kerdltek.

Az lisz6ket a valasztas utan karamokban helyezték el, ahol lucernaszenazs,
silokukorica, valamint szudanif(i szilazs képezte a takarmanyukat. Aprilisban pe-
dig legeldre kertiltek, ahol 6t legelészakaszon véletlenszerden tortént az elhelye-
zésiik ugy, hogy mindegyik csoportban valamennyi anyai és apai fajta ivadéka
eléfordult. Uzekedésiiket naponta kétszeri megdfigyelés soran regisztraltak. Az
ivarzok konnyebb felismerése érdekében jeldl6berendezéssel felszerelt vazekto-
mizalt bikakat tartottak a tehenekkel egydtt.

A vazolt kérilmények kozott tartott, ismertetett populdcidkra vonatkozoan
folyamatosan gyujtott és magnesszalagon tarolt adatok elGkészitését a SAS
(Statistical Analysis Software) program segitségevel, az elemzést pedig Harvey
(1990) Least Square Maximum Likelihood Computer Program-mai végeztuik el.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A hereford és angus tehenek Osszehasonlitasat tisztavéru és keresztezett
(F,) ivadékok eredménye alapjan is elvégeztik. Ezen tulmendéen az Intézetben
alkalmazott gyakorlat szerint az allomanyt Ggy is csoportositottuk, hogy vala-
mennyi tehén adatat (kétévesnél idésebb tehenek), illetve, hogy csak az idésebb
tehenek (négyévesnél idésebb) adatat vettuk figyelembe.
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A vemhességi idére és szilletési tdmegre vonatkoz6é eredmenyeket az
1. tablazatbanfoglaltuk ossze. _

Amint az ott szereplé adatok mutatjak, a vemhességi idé hosszaban mind-
egyik csoport esetében szignifikans (P <0,05) kuldnbségeket kaptunk. Nevezete-
sen a hereford tehenek vemhességi ideje statisztikailag igazolhatéan hosszabb
volt, mint az angus teheneké. A kulénbség fajtatiszta utddok esetében vala-
mennyi tehén atlagaban 5 nap, az idésebb tehenek atlagaban pedig 5,2 nap.
Keresztezett utddok esetében az elébbinél valamivel kisebb, 2,88 napill. 2,73 nap
kulonbséget kaptunk. Medfigyelhet6 tovabba az adatokbdl, hogy a vemhességi
id6 nem kualonbozik attol fuggden, hogy az utdédok fajtatisztak, vagy pedig ke-
resztezésbdl szarmaznak. Azonos tehéncsoportok — tisztavért és keresztezett
ivadékai esetében tapasztalt — vemhességi ideje kozotti kGlonbség csupan
0.47-, 0,29-, 0,27-, ill. 0,44 nap. A tablazatban szerepld tovabbi eredmények azt
mutatjak, hogy a hereford tehenek borjainak szuletési témege minden csoport-
ban nagyobb, mint az angus tehenek utodaié. A kilénbség azonban egy eseté-
ben nem szignifikans. Medfigyelheté az is, hogy tisztavér( ivadékok kozott
nagyobb a kildnbség (3,72 kg és 3,99 kg), mint a keresztezésbdl szarmazé
ivadekok kozott (1,47 kg és 1,56 kg)..

1. tablazat

Hereford és angus tehenek vemhességi ideje és utédaik sziletési tomege

Hereford Angus
V%

x|

cv%

x|

Fajtatiszta utédok esetében(t)
Kétévesnél idésebb tehenek(2)
Létszam(3) 312 383
Vemhessegi idd, nap(4)** 286,22 0.21 281,22 0.17
Létszdm(3) 317 386
Szuletési tomeg. kg(5) 34,86 1.41 31,14 1.29
Négyévesnél idésebb tehenek (6)
Létszam(3) 228 270
Vemhességi id6,nap(4)** 286,69 0.25 281,49 0,22
Létszam (3) 229 272
Szuletési todmeg, kg(5) 35,50 1,70 31,51 1,62
Keresztezett (F1) utédok esetében(7)
Kétévesnél idésebb tehenek(2)
Létszam(3) 3297 4116
Vemh,ességi id6,nap(4) ** 287,51 0.10 284,63 0,09
Létszam(3) 3777 " ase3
Szuletési tomeg, kg (5)* 37,36 0,53 35,89 0,10
Négyévesnél idésebb tehenek(6) ' '
Létszam(3) 2864 3357
Vemhességi id8, nap(4) ** 287.80 0.11 285,07 0,12
Létaszér'n(a)” 3157 ' 3687 '
Szuletési tomeg, kgi5) 37.87 0,66 36,31 0.65

** = P<0,05

Gestation length of Hereford and Angus cows and birth wei ]
. ] ght of their progen
in the case of straightbred progeny(1), above two year old cows(2), number(ss)j, ggstation length
day(4), birth weight,kg(5), above four year old cows(6); in the case of crossbred (F1) progeny(7) '
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2. tablazat
Hereford és angus tehenek borjazasa
Hereford Angus
Fajtatiszta utédok esetében(1)
Kétévesnél idésebb tehenek(2) i i
Létszam(3) : 317 ! 386
Emberi segitség nélkul ellett, %(4) ! 88,16 i 93,17
Kisebb segitséggel ellett, %(5) ‘ 8.42 ! 6,21
Nehézellés, %(6) ' 3,42 | 0,62
Csaszarmetszés, %(7) ; 1,40 i 0,33
Eletképtelen borju,%(8) ! 2,01 : 0,33
Négyévesnél idésebb tehenek(9) ; }
Létszam(3) ! 229 | 272
Emberi segitség nélkiil ellett, %(4) ! 98,07 ! 98,69
Kisebb segitséggel ellett, %(5) i 0,09 i 0,34
Nehézellés, % (6) ‘ 1,84 ; 0,97
Csaszarmetszés, %(7) 1' 0,09 | 0,10
Eletképtelen borjd, % (8) | 1,93 | 0,31
Keresztezett (F1) utédok esetében(10) ! !
Kétévesnél idésebb tehenek(2) ! i
Létszam(3) ; 3777 ! 4463
Emberi segitség nélkul ellett, %(4) I 83,22 ‘ 87,61
Kisebb segitséggel ellett, %(5) f 12,59 ! 9,90
Nehézeliés, %(6) ! 4,19 ! 2,49
Csaszarmetszés, %(7) 1,36 i 0,74
Eletképtelen borju, %(8) 5,28 3,96
Négyévesnél idésebb tehenek(9) :
Létszam(3) 3157 ; 3687
Emberi segitség nélkul ellett, %(4) 91,03 ‘ 95,04
Kisebb segitséggel ellett, %(5) 5,36 f 2,89
Nehézellés, %(6) . 3,61 2,07
Csaszarmetszés, %(7) 0,55 0,22 -
Eletképtelen borju, %(8) ' 3,07 1,85

Calvings of Hereford and Angus cows
in the case of straightbred progeny(1), above two year old cows(2), number (3), unassisted
birth, %(4), birth with some assistance, %(5), calving difficulty, % (6), cesarian section, %(7),
stillbirth, %(8), above four year old cows(9), in the case of crossbred (F1) progeny(10)

A borjazasok lefolyasara vonatkoz6 eredményeket a 2. tablazat tartalmazza.
Az oft feltiintetett adatok szerint az angus tehenek ellése kdnnyebben zajlott le,
mint a hereford teheneké. Az elébbi fajtaba tartozo csoport a négy esetbdt harom
alkalommal nagyobb (93,17%; 87,61%, illetve 95,04% szemben a 88,16%;,
83,22%, és 91,03% értékekkel) aranyban borjazott emberi segitség nélkal, mint az
utdbbi fajtaju llomany, az eredmény egy esetben pedig megegyez6 volt (98,69%
valamint 98,07%). A hereford tehenek nehézelléseinek aranya (3,42; 1,84, 4,19;
3,91) minden esetben nagyobb volt, mint az angus teheneke (0,62%; 0,97%;
2,49%: ill. 2,87%). A hereford allomanyban viszonylag tobb csaszarmetszesre volt
szilkség és nagyobb volt az életképtelen borjak hanyada is, mint az angus popu-
laciéban.
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A vélasztasig elhullott, illetve a valasztott borjak aranyat a 3 téb(ézatbgn
Osszesitettuk. Az adatok azt tikrézik, hogy a hereford anyaktél szarmazo borjak
k6z6tt minden esetben nagyobb mértékli (7,07%; 6,46%; 8,82%; 7,30%) volt az
elhullas, mint az angus anyaktol szarmazok kozott (6,82; 5,10; 8..80; 6,43%).
Ertelemszertien a valasztott borjak aranya ezzel ellentétesen, vagyis az angus
utddok esetében kedvezdbben alakult.

3. tablazat
Borjielhullasok és valasztott borjak aranya
Hereford Angus
Fajtatiszta utédok esetében(1) :
Kétévesnél idésebb tehenek(2) : !
Létszam (3) ; 317 386
Korai elhullas, % (4) : 2.53 . 3.24
Késébbi elhullas, % (5) | 4,54 ; 3,58
Osszes elhullas, %(6) ! 7,07 6,82
Valasztott borju, %(7) I 92,93 93,18
Négyévesnél idésebb tehenek(8) :
Létszam(3) 229 272
Korai elhullas, %(4) 2,23 1,92
Késébbi elhullas, % (5) 4,23 3,18
Osszes elhullds, %(6) 6,46 5,10
Vélasztott borjd, %(7) 93,54 : 94,90
Keresztezett (F1) utédok esetében(9) i
Kétévesnél idésebb tehenek(2)
Létszam(3) 377 4463
Korai elhulias, %(4) . 5,28 i 3.96
Késdbbi elhullas, %(5) 3,54 ‘ 3.84
Osszes elhullas, %(6) 8,82 8.80
Valasztott borju, %(7) 91,18 92,20
Négyévesnél idésebb tehenek(8)
Létszam(3) 3157 3687
Korai elhullas, %(4) 4,50 3.40
Késdbbi elhullas, %(5) : 2,80 3,02
Osszes elhullas, %(6) ‘ 7.30 6.43
Valasztott borjd, %(7) | 92,70 93,57

Calf mortality and calf crop weaned

in the case of straightbred progeny(1), above two year old cows(2), number(3), early mortality,

%(4). late mortality, %(5), total mortality, %(6), calf crop weaned, %(7), above four year old cows(8),
in the case of crossbred (F1) progeny(9)

A valasztasi életkorra és téme
tartalmazza. Az eredmények szerint
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4. tablazat
A borjak valasztasi adatai
Hereford Angus
o X cv% X cv%
Fajtatiszta utédok esetében(1)
Kétévesnél iddsebb tehenek(2)
Létszam(3) 294 358
Eletkor valasztaskor,nap(4) 207,20 7,63 187,90 8,13
205 napos témeg, kg(5) 185,17 10,97 199,53 8,87
Négyévesnél idésebb tehenek(6)
Létszam(3) 222 258
Eletkor valasztaskor,nap(4) 184,46 8,12 187,98 9,34
205 napos tdmeg, kg(5) 191,30 12,43 206,76 10,11
Keresztezett (F1) utédok esetében(7)
Ketévesnél idésebb tehenek(2)
Létszam(3) 3482 4177
Eletkor valasztaskor,nap(4) 179,78 6,93 199,12 8,42
205 napos tomeg, kg(5) ** 196,30 4,30 215,18 3,66
Négyévesnél idésebb tehenek(6)
Létszam(3) 2859 3488
Eletkor valasztaskor,nap(4) 180,26 8,12 184,37 7,63
205 napos tomeg, kg(5) ** 202,79 5,11 221,34 4,49
** = P<0,05

Weaning data of calves
in the case of straightbred progeny(1), above two year old cows(2), number(3), age at weaning,
days(4), 205 day weaning weight, kg(5), above four year old cows(6), in the case of crossbred

(F1) progeny(7)

5. tablazat
A névendék lisz6k tomege és vemhesililése
o " Hereford tehenek . Angus tehenek
_ utédai(1) _ utédai(2)
| X cv% X cv%
T B T
Fajtatiszta tisz6k(3)
Létszam(4) 13 155
400 napos témeg, kg(5) 291,08 14,32 316,98 11,56
500 napos tomeg, kg(6) 337,37 12,02 349,37 10,24
Eletkor elsé ivarzaskor, nap(7) 398,01 14,30 359,42 12,82
Vemhesulés, %(8) 84,73 83,19
Keresztezett (F1) (sz6k(9)
Létszam(4) 1551 1657
400 napos témeg, kg(5) ** 314,21 5,56 335,42 4,93
500 napos témeg, kg(6) 367,46 4,65 376,43 4,29
Eletkor elsé ivarzaskor, nap(7)! ** 380,84 6,41 352,04 6,24
Vemhesllés, %(8) 89,33 85,93
** = P<0,05

Weight data and pregnancy rate of heifers
progeny of Hereford cows(1). progeny of angus cows(2), straightbred heifers(3), number(4),
400 day weight, kg(5), 500 day weight, kg(6), puberty age, days(7), pregnancy rate, %(8),
crossbred(F1) heifers(9)
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Az 5. tablazat a hereford és az angus tehenek néivaru ivadékainak testt("),—
megére, valamint elsé ivarzaskori életkorara és vemhesuléseire vqnatlfozo
eredményeket foglalja 6ssze. Az ott feltintetett adatok szerint az ang}Js nvgdekq_k
testtdémege minden csoportban nehezebb voltt, mint a hereford ivadékokeé. A ka-
I6nbség azonban csak a keresztezésbdl szarmazo utodok 400 napos tomegében
(21,21kg) szignifikans (P <0,05). A medfigyelt elsé ivarzasok az angus utodok ese-
tében fiatalabb korban kdvetkeztek be, mint a hereford ivadékoknal. A kulonbseg
tisztavérl utddok adatai szerint atlagosan 38,59 nap, a keresztezésbdl szarma-
26 utédok esetében pedig 28,8 nap, azonban a viszonylag kisebb egyedszam
miatt az elébbi statisztikailag nem igazolhatd (P>0,05). A hereford ivadekok
vemhesulési aranya valamivel kedvezGbb volt, mint az angus utédoké, a ku-
lbnbség azonban elhanyagolhato és nem biztositott (P >0,05).

KOVETKEZTETESEK

Bar a hereford és angus tehenek dsszehasonlitdsara vonatkoz6 adataink
amerikai koralmények kozil szarmaznak, gy véljuk, hogy eredményeink segithe-
tik akét fajta redlisabb dsszehasonlitasat és hazai megitéléset.

— Az utobbi idében végzett vizsgdalataink megerdsitik azokat a korabbi
megallapitasokat, melyek szerint a hereford fajta teheneinek vemhességi ideje
valamivel hosszabb es borjainak szuletesi témege nagyobb, mint az aberdeen
angus fajtdba tartozéke.

— Az angus anyaktol szarmazo borjak szuletési tomege kisebb minta he-
reford utédokeé. Foleg ezzel magyarazhatd, hogy az elébbi fajtaba tartozo tehenek
borjazasakdnnyebben, kisebb segitseggel, kevesebb nehézellésselzajlott le, mint
az utdbbiake.

— Az angus borjak kisebb sziletési tdmeguk ellenére kedvezébb 205 napos
valasztasi tbmeget értek el, ami e fajta teheneinek jobb tejtermelését és borjine-
veldképességétigazolja.

— Jobb volt tovabba az angus anyaktol szarmazé isz6k késébbi gyarapo-
dasa, illetve adott életkorra korrigalt testtomege, és korabban kovetkezett be
ivarérettségik is, mint a hereford anyasagu névendék Uszéké. Mindez az
angusnak herefordenal kedvezdbb névekedési erélyére és koraérésére utal.

A vazolt megallapitasok ismét igazoljak az angus bizonyos szempontbdl
kedvezo eredményeit és arra hivjak fel a figyelmet, hogy husmarhatartasunk
fejleszteseben e fajtanak a jovében nagyobb szerepe is lehet. A korabbi elkepze-
lésekkel megegyezden elsésorban keresztezések soran hasznosithatjuk a sz6-

ban forgd fajta konny(i ellesébdl es az emlitett egyéb kedvezé tulajdonsagaibol
adodo eldnyoket.
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Emlékbeszéd
Dr. Csire Lajos (1923-1974) halalanak
20. évfordulodjara

Amikor elhataroztuk, hogy az ez évi tudomanyos napunkat Csire Lajos
emlékének szenteljiik, ddbbentem meg igazan, hogy ez a régi kedves baratunk,
kollégank, intézetiink tudomanyos igazgatoja maholnap mar 20 éve halott, pedig
ha élne még mindig csak alig tébb, mint 70 éves lenne és kozottunk alkothatna.
Ennek a kit(ing, kedves, megnyeré modor embernek, akit mindannyian tisztel-
tink és szerettiink a sors, az egész magyar allattenyésztés karara csak Otven
évet engedélyezett, s akkor ragadta el a halal, amikor a legnagyobb szikség lett
volnara.

Csire Lajos, a haboru utani mezégazdasagi kutatdgarda egyik kiemelkedo
egyénisége, 1923. oktdber 24-én szuletett Debrecenben. Edesapja varosi rendér
volt, nyugdijabdl, néhany holdnyi foldjukbdl nevelte és tanittatta harom gyerme-
két. Edesanyja szintén Debrecen kornyeki allattenyészté csalad lanya.

Kozépiskolait Debrecenben végezte, majd tanulmanyait Debrecen-Pallagon,
aMezégazdasagi Akadémian folytatta és itt szerezte meg diplomajat 1947-ben. A
tehetséges, szorgalmas fiatalemberre mar az egyetemen felfigyeltek, igy tanulma-
nyainak befejeztével az akadémian maradt és az allattenyésztési tanszéken,
Anghy Csaba professzor mellett dolgozott demonstratorként. 1950-ben az akkor
alakult Allattenyésztési Kutato Intézet sertéstenyésztési osztalyara kerilt és itt
dolgozott élete vegéig. Kezdd kutatoként intenziven bekapcsolodott a Horn
Artur, majd Kertész Ferenc altal vezetett osztaly munkajaba, s rovidesen annak
meghatarozo személyisegéve nétte ki magat.

A doktoratust 1959-ben szerezte meg ,summa cum laude” mindsitéssel,
majd két évvel késébb a Magyar Tudomanyos Akadémia 6nallé aspiranturajara
ré fehérjeellatas befolyasa a fehér hussertés hizasi és vagasi eredményére”
cimmel 1965-ben védte meg. Kertész Ferenc nyugalomba vonulasakor, 1966-ban
az AKI sertéstenyésztési osztalyanak vezetésével biztak meg. Uj munkakorét is
nagy Ugybuzgalommal és hozzaértéssellattael.

Erre az idGszakra esett a hazai szakositott sertéstelepek tervezése és az azt
megel6z6 tanulmanytervek készitése. Ebben a munkaban osztalya — az addigi
kutatasi eredmenyek felnasznalasaval — jelentés szerepet vallalt. Ezt kovetéen
megbiztak a MEM altal megrendelt , Az iparszert sertéshustermelés komplex
rendszere” cimi kutatasi program vezetésével. A kutatasi program mar megha-
ladta az Intezet feladatkorét, ezért szamos mas kutatéhely bekapcsolédasa
folytan Gjabb szervezési gondokkal kellett megkiizdenie. E feladatat, valamint az
1972-ben kapott tudomanyos igazgatoi megbizasat, 1974. junius 24-én bekévet-
kezett hirtelen halalaig faradhatatlanul latta el.

(Folytatas a 222. oldalon.)
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A SZULETESI HONAP ES AZ IVAR HATASA
A LIMOUSIN BORJAK VALASZTASI,
VALAMINT EVESKORI TELJESITMENYERE

KOVACS ALFRED—SZUCS ENDRE—BORI TAMAS—NAGYHASKA EDIT—VOLGY! CSIK JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A szerzGk 1438 limousin borjlu (690 bika- és 748 (isz8) négy 6 teljesitményparaméterének
véltozasait vizsgaltak a sziiletési hénap, valamint az ivar fliggvényében. A Hajdiszoboszléi Allami
Gazdasag torzstenyészetében 1979-1989 évek koézétt (11 év) folyamatos elletésbél sziletett
borjak 205, valamint 365 napos korra korrigalt testtémegét és napi testtdmegtermelését
elemezték. Az adatokat variancia-analizissel dolgoztak fel és értékelték. Megallapitottak, hogy a
borjak 205 napos valasztasi testtomegét és napi tdémeggyarapodasat a sziletési hénap és az ivar
szignifikansan befolyasolja (P<0,001). A valasztasi testtémeg alapjan — rendhagyé moédon — a
szeptember-oktéber hénapokban szuletett borjak teljesitményei voltak a legjobbak. A jelenség
magyarazata a térzstenyészetben alkalmazott kedvezd, téli takarmanyozas. A tavaszi hénapokban
ellett tehenek borjinevel6képességét kedvezédtlenil befolyasoltdk a késé tavaszi magas hé-
mérsékleti értékek, tovabba a legeldk idéjarastél fliggéen ingadozé flihozamai. A sziletési hénap
és a borjak ivara a 365 napos kori teljesitményeket szintén szignifikansan befolyasolta (P<0,001).
Az ivar és a szlletési hénap k6zétt nem talaltak kélcsénhatést (P>0,05) egyik teljesitményparamé-
ter esetében sem. A borjak éveskori atlagteljesitményére, a valasztasi eredményekhez viszonyitva
kiegyenlitédés, az ivar szerinti eltérések alapjan pedig a kGlonbségek allandésulasa jellemzé.

SUMMARY

Kovacs, A.-Sziics, E.-Bori, T.-Nagyhaska E.Ms.-Véligyi-Csik, J.: THE EFFECT OF MONTHS AT
PARTURITION AND SEX ON WEANING AND YEARLY PERFORMANCE OFf LIMOUSIN CALVES

Four main performance traits of 1438 Limousin calves (690 males and 748 females) were
evaluated as influenced by month of parturition and sex. Data set covered figures recorded in the
seedstock herd of the Hajduszoboszlé State Farm (Hungary) for an 11 years period lasting from
1979 to 1989. In the herd continous calving was practiced. Live weight of calves were taken at
weaning and one year of age and adjusted for both 205 and 365 days of age. Simultaneously
average daily weight gain was also calculated (with inclusion of birth weight). Statistical analysis was
made and evaluated by ANOVA. Significant effect of months of birth and sex of calves has been
established for both weaning weight adjusted for 205 days of age and ADWG up to weaning
(P<0.001). In spite of previous expectations, for weaning performance highest figures were found
in calves born in September through October. This phenomenon might be explained by the high
level of feeding regimen practiced in the seedstock herd. Mothering ability of cows calved in the
last months of spring was adversely affected by high temperature values and fluctuating grass
yields of pastures due to changing weather conditions. Performance recorded at one year of age
was significantly influenced by months of birth and sex of calves, as well (P<0.001). No significant
interaction was found between the sex of calf and the month of birth in either trait (P>0.05). In
comparison to weaning performance of calves at one year of age it can be characterized by
compensatory growth and stabilization of sex differences.
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'BEVEZETES

A szarvasmarhatenyésztésben szerte avilagon, igy hazankban is — j(j;lejnt("js
szemléletvaltozas eredményeként — a szakemberek az allatokat vissza kivanjak
helyezni a természetes életkdrulményeik kozé. A hushasznu szarvasmarhak —
tartasmodjuk sajatossagabol adéddan — kivannak téve szamos olyan kornyezeti
tényezének, amelyek folyamatosan, illetve idészakosan kedvezd és kedvezétlen
befolyast gyakorolnak a teljesitményukre, sét idonkent még veszélyeztetik is a
termelés biztonsagat. A klimatikus faktorok kozott akadnak olyanok, melyek az
ember akaratatol fuggéen modosithatok, illetve megszintethetSk. Egyebek ko-
z6tt példaul a telelShelyek kijeldlésével, szélfogok elhelyezéseével, karamok epité-
sével. Mas, klimatikus hatasok ellen az allatok vagy énmaguk képesek védekezni
(szélséséges hémérsékleti viszonyok), vagy alkalmazkodni kénytelenek hozzajuk
(légnedvesség, paranyomas). Léteznek olyan faktorok is, amelyeknek a hatasa
kizarolag kitettség idején érzékelhetd. Mas tényezSk bizonyos merték folott, és
kolcsonhatasban érvényesulve azonban determinativ, hosszu tavon érvényesulé
fiziologiai kbvetkezmények okozoi lehetnek. Az ilyen idéjarasi elemek kulonosen
az Ujszulott, valamint a néhany hetes borjak egészséget veszélyeztethetik. A
borjak energia- és vizhaztartasa, valamint hormonrendszeriik ebben az idészak-
ban alakul ki. Az ilyenkor haté meteoroldgiai elemek hatasai — barmilyen eldjeltek
is — az egyedfejl6dés soran, a mindségi és mennyiségi fejlédés szakaszossaga-
ban mutatkoznak meg, magukban hordozva a borjukori életfeltételek kovetkez-
ményeit (Gyorkos és mtsai., 1983; Gere és mtsai., 1985; Gydrkds, 1989, 1990).

Atermeléképesséq fokozasat, gazdasagossaganak javitasat célzo eréfeszi-
tések csak akkor érhetik el céljukat, ha — tobbek k6z6tt — meteoroldgiai erede-
ti faktorokat is figyelembe veszink, példaul az egyedi teljesitmények ésszeha-
sonlitd éntékelése soran. Mivel a husmarhatenyésztés gazdasagossaga jelent6-
sen figg a borjak szlletési idészakatol, ezért valasztottuk vizsgalatunk targyaul a
szuletési hdnap hatasat. A borjak ivara allandé belsé tényezéként modositja a
kulso kornyezeti tényezdk érvényesilesét, ezért vizsgalatunk kiterjedt az ivari
hatasok 6sszefliggéseinek az elemzéseéreis.

A hushasznu szarvasmarhak genotipus-kornyezet interakcidinak egyik sar-
kalatos kérdése az, hogy az idéjaras és egyéb kornyezeti tényezék sziletési ho-
napok szerinti valtozasai milyen mertékben befolyasoljak a borjak késdbbi fejlédé-
sét, reprodukcios teljesitményét. Deutscher és mtsai. (1991) a Nebraska Egye-
tem Kisérleti Kdzpontjaban, 1983 és 1988 kozott, 460 hlshasznu tehén adatait
hasonlitottak 6ssze ugy, hogy az allomany egyik fele marcius elején, amasik része
pedig aprilis végén ellett. Az ellést kdvetd termékenyités utan az Ujravemhesiilés
az aprilis vegén ellett tehenek esetében kedvezébbnek bizonyult a marcius elején
ellettekkel szemben. Involticiojuk gyorsabb Utemben zajlott le, s a kdvetkezd
vemhesiiles idejen el6tomegiik is nagyobb volt. A két kiilonboz6 idészakban ellett
tehénallomany borjainak a halmozott valasztasi testtbmegében nem észleltek
lenyeges eltérest. Pakisztanban Ali és Farooque (1989) 6t kiilonbdzd farmon
tartott, sahiwal fajtaju Uszdk els6 termékenyitéskor mért testtomegét értékelték.
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Az 1076-1198. napos koru Uszdéket atlagosan 246-258 kg kozotti élétdmeglinek
talaltak. Az él6tomeg alakulasaban a sziletési honap és a tenyészetek hatasa
egyarant szignifikans tényezének bizonyult. Gaertner és mtsai. (1991) valamint
Gaertner és Rouguette (1992) 1191, illetve 1909 borju szuletési és valasztasi
testtomegét elemezték. Megallapitottak azt, hogy a (brahman x hereford) F1 x
szimmentali genotipusu borjak kozul a téli, valamint az 6szi hénapokban sziiletett
egyedek valasztasi teljesitményei szignifikansan meghaladjak a tavaszi és nyari
hénapokban szuletettekét.

Mivel a sziletési honap hatasat a foldrészek, s a killonbéz6 féldrajzi hosszu-
sagi és szélességi korok mentén fekvd, eltéré domborzati viszonyok alapvetéen
differencialjak, ezert a kulf6ldi tapasztalatok mellett f6ként a hazai viszonyok ko-
2061t végzett vizsgalatok eredmeényei tekinthetdk iranyadonak. Tobb szerz6 (Szu-
romi és mtsai, 1976; Nagyné és Bdrany, 1978, Boicskey és mtsai., 1980;
Nagyné és mtsai., 1983; Bdicskey, 1984; Szabd, 1985; Szuromi, 1989) mutatta
ki a szuletési honap, a szuletési évszak, valamint az évjarat szignifikans hatasat a
hereford, illetve magyartarka vérségl borjak vélasztasi teliesitményére. Az ivar
hatasat szintén vizsgaltak, tébbek kdzott a fent emilitett szerzok is. E témakorben
az egyik legujabb hazai k6zlemény Szabé és Gajdi (1993) tollabdl szdletett.
Vizsgéalatukban a hereford borjak (n = 1259) vélasztasi testtdmegére hato ténye-
26k hatasat elemezték. Az eredmények értékelése soran a szerzék megallapitjak,
hogy a szlletési évjarat, a szlletési honap, valamint a borjak ivara és a tehén
életkora a legtébb esetben szignifikansan (P < 0,05) befolyasolja a hereford borjak
valasztasi testtdmeget.

Az ivar és a termelGképesseég osszefuggéseit De Nise és Torabi (1989) Ari-
zonaban, szuboptimalis kdralmények kozott vizsgalta éves koru hereford Uszdk
és novendékbikak teljesitményei alapjan. Az Usz6k testtdmegének a csdkkené-
sét 12%-kal, a névendékbikakét csupan 7%-kal talaltak kisebbnek az optimalis
viszonyok kozott tartott tarsaikéhoz képest. Ledic és mtsai. (1983) tabapua fajta-
ju bika- és Usz6borjak szuletést6! 90 napos, valamint 90-tél 205 napos korig elért
atlagos napi testtomeg-gyarapodasat elemezték. Az ivar hatasa az 6sszes va-
rianciabol sorrendben 1,16 és 1,95, ilietve 1,16 és 1,42%-ot tett ki. Ho/ness (1991)
a bikaborjak 210 napos kori valasztasi testtdmegét szignifikansan nagyobbnak
talalta, mint az iszéborjakét. Sawyer és mtsai. (1991) viszont kimutatta azt, hogy
az Uszéborjak haromszor hajlamosabbak a csokoéttségre kedvezotlen korilime-
nyek kézétt, mint a bikaborjak. Verde és mtsai. (1990) kisérletében a névendék-
bikak 18 hdnapos korra 26%-kal nagyobb testtémeget értek el, mint az azonos
kor( Usz6k. Fossi és mtsai. (1990) 75% brahman, 25% marchigiana, illetve 25%
szimmentali génaranyu bikaborjak esetében a valasztasi testtbmeget 8,3%-kal
nehezebbnek taldltdk az Uszéborjaknal. Choisis és mtsai. (1990) pedig a
hiashasznu tehenek reproduktiv tulajdonsagaiban talaltak szignifikans ivari hata-
sokat. Ulusan (1990) torok kutato hereford vérségi tehenek vemhességi idejét,
valamint borjaik sziiletési testtomegének alakulasat elemezte 12 évre kiterjedd
vizsgalataban. A bikaborjak szuletéskori atlagtémegét 36,12+0,18 kg-nak, az
Uszéborjakét 35,43+0,17 kg-nak talalta. A vemhességi id6ben szintén volt ki-
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I6nbség: a bikaborjaknal 283,93+0,99 nap, az Uszoborjak esetében pedig
280,82+1,01 nap. Az ivar mindkét paramétert szignifikdnsan befolyasolta. Leme
és mtsai. (1989) szintén megallapitottak az ivar a szerepét a borjak szlletési es
valasztasi testtomegének alakulasaban, sét kimutattak az elhullasi vesztesegek-

re kifejtett befolyasatis.

ANYAG ES MODSZER

A limousin borjak teljesitményét befolyasold kuls6 kornyezeti tényezok kozdl
a szuletési honap, valamint ezzel 6sszefliiggésben az ivar hatasat vizsgaltuk.
Az sszefliggésvizsgalat elvégzéséhez szikséges adatokat a HajduszoboszIoi
AG torzstenyészetében gyjtéttik az 1979-t6l 1989-ig terjedd években. Az elem-
zés soran 1438 egyed (690 bika-, valamint 748 Uszéborju) négy 6 teljesitménypa-
raméterének az alakulasat vizsgaltuk a szletési honapok és az ivari hatasok
faggvényében.

A teljesitményparaméterek a kovetkezOk voltak:

— 205 napos korra korrigait valasztasi testtomeg (kg),

— 205 napos korig elért atlagos napi testtdmegtermelés (g/nap),

— 365 napos korra korrigalt testtdmeg (kg) s

— 365 napos korig elért napi atlagos testtdmegtermelés (g/nap).

A borjak 205 napos, valamint éves, azaz 365 napos kori teljesitményeit ivari
és a szliletési honapok szerint csoportositottuk. A havi atlagteljesitményeket
évenként értékeltik s oszlopdiagramok formajaban, 6sszevontan, grafikusan
abrazoltuk. Az adatokat varianciaanalizissel értékeltlk.

A torzstenyészetben egész éven at folyamatosan termékenyitettek, illetve
ellettek. Az elletés kis csoportokban tértént, mélyalmos rendszerd, betonozott
kifutéval ellatott épuletekben. A nehezen ell6 vemhes USzébk, valamint a tehenek
csikoboxokba kerdltek borjaikkal egyttt. Amennyiben az ellés lefolyasaban nem
tapasztaltak rendellenességet, a teheneket és borjaikat 5-7 nap miulva vissza-
telepitették a borjas tehenek gulyajaba és oft tartottédk azokat egészen a va-
lasztasig. A nevelés idészakaban, — azaz a sziletéstdl valasztasig tarto, 6-7
honapos idGszak alatt — a borjak dercés tappal kevert kukoricadarat kaptak
napi 1-2 kg-os mennyiségben. Haromhetes korntdl a racsokkal elkeritett borjii6vo-
daban rétiszénat is fogyaszthattak. A folyamatos elletés miatt a borjakat lépcséze-
tesen valasztottak. A borjakat szuletéskor, illetve havonta mérlegelték. A valasz-
tast kovetden az (szdéborjakat kulon gulydba helyezték el tovabbtenyésztési
céllal. A korlatozott legeldtertilet (6sszesen 120 ha) miatt a névendékiiszéket a
gyengébb mindsegl gyepterileteken legeltették. Télen, mind az uszdket, mind a
teheneket, harom oldalrol zan, burkoit kifutéval ellatott, mélyalmos rendszerdi epu-
letekben helyeztek el. A névendéklszdket sildkukorica-szilazzsal, lucernaszéna-
val takarmanyoztak. A teheneket ugyancsak témegtakarmanyokkal etették,
ezen felll naponta és egyedenként 10 kg-os mennyiségben cukorgyari nedves-
répaszeletet is fogyaszthattak. Valasztas utan a névendékbikakat kislétszamui
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(10-15) csoportokban, félintenziv médszerrel meghizlaltak. A hizlalas mélyalmon,
derces tappal, szarazkeverékkel ténént silokukorica-szildzs és lucernaszéna
kiegészitessel. A ndvendékusz6ket haromhavonta, a tenyésztésre szant néven-
dekbikakat havonként, a teheneket félévente mérlegelték.

EREDMENYEK

Vizsgélatunkban az 1979-1989 kozétt eltelt 11 évben sziiletett limousin
borjak négy f6bb teljesitményparaméterét értékeltitk a sziletési hdnap, valamint
az ivari hatasok figyelembevételével. Az eltéré ivart, azonos hénapban szlletett
borjak havi atlagteljesitmeényeit kilon-kilon és egyittvéve is elemeztik (7-4.
tablazat). A statisztikai értékelés eredményeit az 5. tdbldzattartalmazza.

Az adatok jol tOkrozik azt a természetes szezonalitast, amit az egész éven
at torténtd, folyamatos elletés ellenére is a havi szlletési létszamok mutatnak.
Aprilis-méjus hénapban szuletett meg az éviszaporulat 53,8%-a. Julius-augusztus
hdénapokban beszélhetink egy un. masodmaximumrdl, ami azonban abszolut
értékben messze elmaradt a tavaszi f6szezon hénapjainak a borjuszaporulatatol.
Az elébbiekben emlitett tendencia mindkét ivarban, s egytttvéve is hasonlé jelle-
gu. A 205 napos korra korrigalt atlagos valasztasi testtomeg alakuylasat (havi szi-
letések szerinti bontasban) az 1. tabldzat tartalmazza, illetve a tendenciakat az
1. 4dbra grafikusan szemlélteti. Az Ujszul6tt borjak létszama az aprilis-majus, vala-
mint a julius-augusztus hénapokban érte el a maximumot, ugyanakkor az atlagos
valasztasi testtbmegek alakulasara nézve, tendenciajaban a ll, lll., IV., a VI,, de
legféképpen alX., X., XI. hénapokban sziletett borjak eredményei emelkednek ki.

1. tablazat
A limousin borjak 205 napos korra korrigalt atlagos valasztasi
testtémegének alakuldsa sziilletési hénapok szerinti bontasban (kg)
(1979-1989 évek atlagaban)
i Bikaborjak(2) Uszéborjak(3) Egydttesen(4)
Hénap(1){— — — —
n x s n X s n X s
l. 67 243 4.1 67 223 41 134 233 2,9
Il. 48 245 4,8 63 224 4,2 111 233 3,2
. 51 249 4,7 87 233 3.6 138 239 2,8
V. 107 244 3,2 114 221 3.1 221 232 2,2
V. 79 235 3,8 91 217 3,5 170 225 2,6
VI 44 246 5,0 55 216 4.5 99 229 3.4
Vil 69 232 4,0 69 218 4,0 138 225 2,8
vil. | 60 239 4,3 57 218 4,4 117 229 3,1
IX. 40 258 5,3 29 232 6,2 69 244 4,0
X. 30 258 6,1 33 234 5.8 63 245 4,2
XL 41 255 5,2 48 228 4.8 89 240 3,5
XIl. 54 243 4.5 35 208 | 5,6 89 229 3,5

205 days weaning weight of Limousin calves by month of parturition (1979-1989) (kg)
months(1), buli calves(2), heifer calves(3), total(4)
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1. dbra: Korrigalt valasztasi testtomeg
(havi bontasban, kg) (1979-1989)

270
260 1 vélasztasi tomeg, kg(5) jelmagyarézat(1)
bika(2)
isz6(3)
dsszes(4)
hénap(6)

Fig. 1.: Adjusted weaning weight by months of birth (kg)
legend(1), males(2), females(3), total(4), weaning weight, kg(5), month at birth(6)

Az ivar szempontjabdl itt annyi kilonbség tapasztalhato, hogy az isz6k, 6ssze-
vont értékelésében a hulldmzas viszonylag kiegyenlitett volt, a bikaborjak szulete-
si hénapok szerint kimutatott atlagteljesitményei is csak kisebb valtozékonysagot
mutattak. A maximum és minimum teljesitményszintek kzti kiilénbségek abszoltit
értékben az Gszdborjakndl és a bikaborjaknal egyarant elérik a 26 kg-ot. Az 6szi
idészakban sziletett borjak jobb valasztasi teljesitményei nyitvanvaléak.

A 205 napos korig elért atlagos napi testtomegtermelés évi alakulasa ha-
sonlo6 tendenciat mutat a valasztasi atlagtémegek alakulasaval. A szélsé értékek
kozti klonbség az azonos ivard egyedek havi atlagaiban éppugy kisebb volt, mint
az ugyanazon hénapban sziletett borjak ivarok kozti, valamint dsszevont eltéré-
sei. Kivételt kizarolag a december honapban szUletett bika és Giszéborjak kozti,
szamottevO kildbnbségjelent (2. tdbldzat, 2. dbra).

A 205 napos korig elert teliesitmények valtozékonysagahoz képest a 365
napos korban mert testtdmegek évi alakulasara mindkét ivarban a teljesitmények
még nagyobb kiegyenlitettsége, s az ivarok kozétti teljesitménykilonbségek
allanddsulasa jellemzé. A tavaszi és 6szi szezon maximalis értékei csak enyhe
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2. tébléazat

A limousin borjak 205 napos korig elért atlagos napi.testtémegtermelésének
alakulasa sziiletési hénapok szerinti bontasban (g/nap)
(1979-1989 években)

Honap Bikaborjak(2) - Uszéborjak(3) ! Egyuttesen(4)
M - q x i s n X s n X s
l. 67 ' 1005 [ 19,2 67 927 19,2 134 966 13,6
. 48 | 1010 | 22,8 63 921 19,8 111 960 14,9
. - 51 1022 @ 22,0 87 964 16,9 138 986 13,4
IV: '107 1009 i 15,2 114 912 14,7 221 959 10,6
' 79 974 @ 17,7 | 91 ' 894 16,5 170 931 12,1
A28 44 1019 | 23,7 55 | 888 21,2 99 946 15,8
Vi, 69 961 | 18,9 69 | 895 18,9 138 928 13,4
VIH. 60 | 988 | 203 . 57 | 894 20,8 117 942 14,5
IX. 40 ' 1041 . 249 | 29 | 955 | 292 69 | 1005 18,9
X. 30 1079 | 28,8 | 33 ! 971 27,4 63 1022 19,8
X 41 1069 ‘ 24,6 ‘ 48 ‘ 949 22,7 89 1004 16,7
X, 54 1015 | 214 | 35 i 859 266 | 89 I 954 16,7

Average daily weight gain (including birth weight) of Limousin calves by month of parturition
(1979-1989) (g/day)
months(1), bull calves(2), heifer calves(3), total(4)

2. abra: Napitesttémegtermelés valasztasig
(havi bontasban, g) (1979-1989)

1200

g/nap(5) _ )
1150 - jelmagyarazat(1)
1160 bika(2)

Uszé(3)

osszes(4)

10 11 12 hénap(6)

Fig. 2.: Daily weight gain up to weaning by monts of birth, (g) )
legend(1), males(2), females(3), total(4), ADWG up to weaning, g(5), month of birth(6)
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hullamzast mutatnak, s decemberben az ivarok kozotti termeléskilonbseégek is
csak kismértékuek. ‘ -

Az iiszéborjak éves kori széls6 értékei 313-361-, a bikaborjakei 448-486 kg
kozott ingadoznak. Az iisz6k atlagteljesitményeinek a szérasa 20 kg-mal megha-
ladja himivaru, azonos koru tarsaikét (3. tablazat, 3. abra). . .

A 365 napos korig elért atlagos napi testtomegtermelest illetéerj a .blk,abor]ak
teljesitményeiben megmutatkozé gyenge hullamzas még mindig az Oszi honaqu-
ban (szeptember—oktdber) sziiletett borjak csekély mértékia folenyét ’mutat]a.
Az iszéborjak testtomegtermelésében megfigyelhet6 tendencia hasonlo v<')|t,’de
jobban kiveheté a nyari honapokban szuletett egyedek gyengébb atlagértéke
(768-897 g/nap szélsé értékek kozott valtozott az iszéborjak, 1130-1231 g/nap
kdzt pedig a bikaborjak testtdmegtermelése). Itt is tapasztalhat6 az (széborjak
szélsé értékei altal meghatarozott, nagyobb kilonbség (4. tdbldzat, 4. abra).
A napi atlagos 300-400 g testtomegtermelés kuldnbség jol mutatja az ivar terme-
I6képessegre kifejtett befolyasat.

A statisztikai értékelés (5. tabldzat) a szuletési hdnap és az ivar erésen
szignifikans hatdsara enged kovetkeztetni (P<0,001) valamennyi vizsgalt para-
meter esetében (205 napos korj testtdmeg és testtdmegtermelés, illetve 365 na-
pos kori testtémeg és testtdmegtérmelés). A két tényezé kodzott nem észleltiink
kolcsOnhatastegyik vizsgalt értékmérd tulajndonsag alakulasaban sem (P> 0,05).

AZ EREDMENYEK MEGBESZELESE

A 205 napos korra korrigalt atlagos valasztasi testtomeg esetében az évi
tendencia harom maximumot mutat. lvaronként jelentds abszolut, ivarok kozott
pedig mind abszolut, mind relativ értelemben jelentés eltéréseket jelez. A sziletési
hénapok hatésa arra a tapasztalatra vilagit ra, hogy a tavaszi hénapok fGsze-
zonjanak a valasztasi teljesitményekben megmutatkozé elénye nem realizalédott
telies mertékben. A melegedé tavaszi idéjaras, valamint a novekvd tartamu
napsutes altal biztositott hé6sszeg elényds hatasai a téli hénapok feltételeihez
képest emelked6 valasztasi testtomegeket eredményeznek. A februar-marcius
hénapokban sziiletd borjak néhany hetes korban legel6re kertinek, amely jo
komfortfeitételeket teremt, a betegségek ellen kivald védéhatasu, az anyatehe-
nek szamara pedig javulé kondiciét — a legel6re valo kihajtas fokozatossagatol
fuggéen — biztosit.

A napsugarzas nyar elejére gyorsan névekvé tartama és er6ssége azonban
mar kissé blokkolo hatasu, bar a csapadékos junius béséges fltermést nyijt a
tavasszal szlletett, s a mar részben szilard takarmanyt is fogyaszté limousin
borjak szamara. A nyari héség, valamint a kisulé legelSk termeldképesség-
csOkkenté hatasuak, és jobb, ha idésebb a borju ebben az idészakban. Az észi
elvalasztas idejére a borjak mar Gjra viszonylag j6 legeldn tartozkodnak, bar a
tehenek zome ekkor mar ismét vemhes, s a szoptatast is abbahagyta.
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3. tablazat
A limousin borjak 365 napos korra korrigalt atlagos testtémegének
alakulasa sziletési hénapok szerinti bontasban (kg)
(1979-1989 években)
Hénap(1)[,,,, e BAi!<aborjak(2) - Uszéborjak(3) Egyuttesen(4)
: [ n X s n x s n X s
t i
I 67 © 470 6,6 67 324 6,6 134 397 47
. 48 465 7.8 63 322 6,8 111 384 4,6
. 51 476 7.6 87 333 5,8 138 386 4.6
V: 107 456 | 5.3 114 | 318 5.1 221 386 3,7
V. 79 448 | 6,1 91 | 316 5,7 170 377 4,2
VI, 44 461 | 82 | 85 ! 319 7.3 99 382 5,5
VI. 69 | 455 | 6,5 69 324 6.5 138 389 4,6
VI i 60 . 473 1 70 57 339 7.2 117 408 5,0
IX. 40 " 479 1 8,6 29 342 10,1 69 421 6,5
X. 30 486 | 99 33 344 9,5 63 411 6,8
Xt 41 461 . 85 48 361 7.8 89 407 5,8
X 54 © 463 | 7.4 35 | 313 9.2 89 404 5.8

365 days live weight of Limousin calves by months of parturition (1979-1989) (kg)

months(1), bull calves(2), heifer calves(3), total(4)

3. abra: Korrigalt éves testtémeg
(havi bontasban, kg) (1979-1989)

52!)}
5001 éves kori testtémeg, kg(5) jelmagyarazat(1)
400 - — I .
w0l © _ 7 . bika(2)
40 I 7 (s25(3)
420 osszes(4)
400
980
360 -
M0
320
500

9 10 11 12 hénap(6)

Fig. 3.: Adjusted live weight at one year of age, (kg)

legend(1), males(2), females(3), total(4), live weight at one year of age, (kg)(5), month of birth(6)
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4. tablazat
A limousin borjak 365 napos korra elért atlagos napi testtémegtermelésének
alakulasa sziiletési hénapok szerinti bontasban (g/nap)
(1979-1989 években)
X Bikaborjak(2) ] Uszéborjak(3) | Egyuttesen(4)
Hénap(1} }- R e i et
| i X s i n ! X I s .oon ' X fos
S . L, s A,T‘,_,,,,, -k [N S 4‘,,,

L | 67 1188 | 179 | 67 | 796 : 17,9 | 134 | 992 | 12,6
. : 48 1170 | 21,1 63 | 787 | 184 . 1M 953 | 13,9
. i 51 1197 | 20,5 87 ' 815 I 15,7 *+ 138 957 | 12,5
V. 107 1147 141 114 f 778 | 13,7 . 221 ! 957 9.8
V. .79 , 1130 | 16,5 9t | 774 | 153 | 170 939 11,2
Vi 44 ¢ 1161 | 22,0 ! 55 | 781 ! 197 99 950 14,7
Vil. . 69 4§ 1150 1 17,6 69 | 792 176 . 138 971 12,5
VIIl. - 60 ! 1196 : 18,9 i 57 833 i 19,4 i 117 ' 1019 13,5
IX. 40 © 1205 23,1 | 29 , 840 | 27.3 69 1051 17.6
X. i 30 1231 26,7 ! 33 ' 846 | 25,5 ' 63 1029 18,4
XI. oA 1164 22,9 48 898 | 21,1 ' 89 1020 15,5
X, 54 1174 19,9 35 768 = 24,7 89 1014 15.56

Average daily weight gain (including birth weight) of Limousin calves up to one year of age
(1979-1989) (g/day) -
months(1), bull calves(2), heifer calves(3), total(4)

4. abra.:Napi testémegtermelés éves korig
(havi bontasban, g) (1979-1989)

jelmagyarazat(1)

bika(2)

Usz4(3)

D Osszes(4)

E

7 8

10 11 12 hénap(6)

Fig. 4.: Daily weight gain up to one year of age, (g)
legend(1), males(2), females(3), daily weight gain up to one year of age, g(5), month of birt(6)
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5. tablazat
Az ivar és a sziiletési hénap hatasanak, valamint a vizsgalt
tényezdk kétszeres kdlcsénhatasainak statisztikai értékelése
varianciaanalizissel
Variancia faktorok(1) ! " sQ szt | MQ F P
205 napos korra korrigalt \ |
testtomeg(3) i
Fé hatasok:(4) |
- ivar(5) | 166276,3 | 1 ; 166276,3 148,79 <0,001
— szlUl. hénap(6) . 55564,8 ! 11 | 5051,3 4,52 <0,001
Keétszeres kolcsonhatasok:(7)
- ivar x szil. hénap(8) ! 9818,1 11 892,6 0.8 NS
Maradék:(9) '1580134,7 1414 | 1117.,5
205 napos korig elért testtdmeg- |
termelés(10) '
Fé hatasok:(4)
- ivar(b) i 129039,8 1 129039.,8 123,97 <0,001
-sziil. hénap(6) i 453452 11 4122.3 3,96 | <0,001
Kétszeres kolcsonhatasok(7) |
~ ivar x szul. hénap(8) 9229,0 11 839,0 0,81 NS
Maradék: (9) + 1471880,5 1414 1040,9
365 napos kori testtdmeg(11) |
Fé hatasok:(4) ‘ : :
— ivar(5) . 6613496,6 |‘ 1 6613496,6 | 1000,00 <0,001
- szUl. hénap(6) ' 146740,5 11 13340,0 4,51 <0,001
Kétszeres kolcsonhatasok:(7) | ‘
- ivar x szul. hénap(8) . 427722 11 3888,4 1,32 NS
Maradék:(9) 180921,2 1 1414 ! 2956,8
365 napos korig elért testtomeg-" :
teremlés(12) ;
Fé hatasok:(4) ‘ ;
- ivar(d) 1 6368472,2 1 | 6368472,2 | 1000,00 <0,001
- szul. hénap(6) 133832,6 11 1 12166,6 4,26 <0,001
Kétszeres kolcsénhatasok:(7) | .
—dvar x szul. hénap(8) 413447 | 11 : 3758,6 1,32 NS
Maradék:(9) 4037537,9 . 1414 i 28554

Statistical analysis of factors (month at parturition and sex) influencing variables studied by
ANOVA
sources of variance(t), d.f.(2), weaning weight adjusted for 205 days of age(3), main effects(4),
sex(5). month of birth(6), sex x month of birth interaction(7-8), residual(9), average daily weight
gain adjusted for 205 days of age (including birth weight) (10), live weight at 365 days of age(11),
average daily weight gain up to one year of age(12)

A nyari sziletést borjak kisebb teljesitményeihez az jarul hozza nagy
mértékben, hogy csak 6sszel kertilnek jobb legelére, komfortzénajuknak megfele-
I6bb id&jarasi feltételek k6zé. Nem optimalis a téli valasztas sem, hiszen a telelé
telepen, a legelénél kedvezétlenebb kérnyezeti tényezdk hatnak az allatokra,

Az 6sszel szuletett borjak a legeldn elég j6 feltételek kozé keriinek, s az
idéjaras is megfeleléen hilivis. A gyérebb megvilagitas még optimalis is a fejlédé-
sikre. A teleléhelyen, a téli takarmanyozas, a kevesebb mozgas, s a tehenek
kondicidjanak a gyors javulasa a borjak valasztasi testttmege szempontjabol
szamottevéenteljesitményndvel6 hatasu.
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A 205 napig elért atlagos napi testtdmegtermelés tekintetében hasonld
tendencia érvényesil. Tapasztalatainkat igazoljak Gregory és mtsai. (1991)
idevonatkozd kutatasi eredményeiis.

Az év kildnbdz6 hénapjaiban sziletett borjak 365 napos kori atlagtomege
kiegyenlitettebb képet mutat mind az évi széls6 értékek, mind a szuletési hona-
pok teljesitményei szempontjabol. A tendencia ol jellemzi a névendékek elvalasz-
tas utani tartasaban és takarmanyozasaban bekovetkezett valtozasokat. Az
sz6k tartasa és nevelése ugyanis telies mértékben eltér a ndvendékbikak neve-
lésétdl. A sziletési hénapokb6l eredd differenciak ebben az életszakaszban mar
mérséklédnek. Az Gszi sziiletésti borjak (szeptember-oktober havi ellések) telje-
sitménytkben azonban, mégis megérzik félenyuket.

A borjak 365 napos korig elén, atlagos testtdmegtermelését vizsgalva ha-
sonl6 tendecia észlelhet6. A 205 napos korig elért teljesitmények szélsé értékei
jéval nagyobbak az azonos és az eltéré ivarl borjak esetében egyarant. Az egy-
éves korban kimutatott kiegyenlitettség egyitt jar az ivarok kozotti kuldnbségek
allanddsulaséaval, ami egyértelmiien az ivari hatasoknak tulajdonithaté.

A vizsgalatok eredményei aldtamasztjak Ali és Farooque (1988) a szlletési
honapok hatasaira vonatkozd kovetkeztetéseit. Nem tudtuk azonban bizonyitani
Els és Venter (1990), valamint Zietie és mtsai. (1991) azon megallapitasait, hogy a
tavaszi szezon honapjaiban szuletett borjak borjt- és névendékkori teljesitménye
kedvez6bb, mint az dsszel szuletett tarsaiké. Az ivari hatasok, valamint a borjak
valasztasi és éves atlagteljesitménye kozott statisztikailag igazolt 6sszefliggések
viszont megerdsitik Ledic és mtsai. (1983), Fossi és mtsai. (1990), Holness
(1991), valamint Gaertner és mtsai. (1991), valamint Gaertner és Rouguette
(1992) eltér6 genotipusu husmarhak teljesitményparamétereinek az elemzése so-
ran szerzett tapasztalatait.

KOVETKEZTETESEK

1. Alimousin borjak 205 napos korra korrigalt valasztasi testtdmegét szignifi-
kansan (P<0,001) befolyasolja a sziletési honap, valamint a borjak ivara. A va-
lasztasi testtomegek alapjan az 6szi hdnapokban (szeptember-oktdber) szuletett
borjakteljesitményei a legjobbak.

2. A 205 napos korig elert atlagos napi testtémegtermelést is szignifikansan
(P<0,001) befolyasolja a szuletési hénap, valamint a borjak ivar. A december hé-
nap kivételt jelent a tobbi hénap eredményeihez képest, viszont akkor a legkisebb
a sziletett borjak Iétszama mind a két ivarban.

3. A 365 napos atlagos testtomeg alakulasara a sztiletési hénap és az ivar
szintén szignifikans hatasu (P<0,001). A 205 napos korban megallapitott ivarok
kozéttiteliesitmeénykilonbségekhez viszonyitva a kiegyenlitédés jellemzé.
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4. A 365 napos korig elért atlagos napi testtomegtermelésre is szignifikans
(P<0,001) hatassal van a sziletési hoénap és az ivar. Az azonos ivari borjak
teliesitménye az 6szi honapokban (szeptember—oktdber) sziiletett borjak csekély
mértékl folenyét mutatja. Az Gszéborjak 365 napos korig elért atlagos napi

testtomegtermelésének eltérése (129 g) feliimulja a bikaborjakét (101g).
5. A jelen vizsgalatban a borjak ivara és a sziletési hénap kézétt nem ta-

laltunk kélcsonhatast.
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(Folytatas a 208. oldalrdl.)

Munkassagéanak elismeréseként 1971-bena Godéll6i Agrartudomanyi Egye-
temen cimzetes egyetemi docensi cimet kapott, a Magyar Agrartudomanyi Egye-
sulet Sertéstenyésztési Szakosztalya pedlg elndkévé valasztotta. Csire Lajos
érdeklGdése kiterjedt a sertéstenyésztés és -hizlatas szinte minden részletére. Tu-
domanyos palyafutasa alatt egyarant foglalkozott takarmanyozasi, tenyésztési,
tartastechnikai és husipari kérdésekkel. Kisérleteiben felhasznalta a legkorsze-
ribb kulféldi eredményeket és modszereket, ezeket a magyarorszagi viszonyok-
raalkalmazta.

Legjelentésebb kutatasi teruletei a kdvetkezdk voltak:

— a sertés hizékonysagvizsgalata és a vagottard-mindsités hazai mod-

szerének kidolgozasa és tokéletesitése;

— haszondllat-el6allit6 keresztezés killbnb6zé modszereinek vizsgalata;

— sentésekfehérjesziikségletének megallapitasa;

— hizlaldsimodszerek tokeéletesitése.

A hozza legkozelebb allé témakor, amiben a legjelentésebb eredményeket
érte el, a sertés hibridizacio volt. Ezeket a kisérleteket — munkatarsaival egyutt
— meg az 50-es évek kdzepén kezdte el.

Csillapithatatlan szakmai érdekl6déstd| hajtva nemcsak rendkiviili intenzitas-
sal dolgozott, hanem ugyanolyan szorgalommal képezte magat. Szakmai fejléde-
séhez nagyban hozzajarultak kulféiditanulmanydtjaiis. Bejarta Europa allamainak
nagy részét, ahol részben tanulmanyuton, részben nemzetk6zi kongresszusokon
gyarapitotta ismereteit és el6adasaival ismertté tette a Magyarorszagon foly6 ku-
tatasokat, eredményeket. Idehaza és kulfoldon is elismert kutatd volt. Szamos
nemzetkdzi bizottsag tagjaként megbecsulést szerzett a magyar allattenyésztés
dgyének. Ellsmensegenek készonhette, hogy 1973-ban 5 hénapot télthetett az
USA-ban, az lowa-i Allami Egyetemen, a populacidgenetika egyik megalapozdéja-
nak, a vilaghiri Lush professzornak vendégeként. Ekkor részt vett az amerikai
sertestenyesztk évi kongresszusan is Indianapolisban, majd Kansas Cityben az
allatgenetikusok kerekasztal-konferencidjan. Itt szerzett ismeretei nagymérték-
ben segitették amagyar hibridsertés eléallitasarairanyulé munkassagat.

Amerikabol hazaterve arajellemzé alapossaggal és szivossaggal latottismét
munkahoz. Vezetésével megujult lendilettel folytatodott Intézetinkben az az
imponalban széles alapokon nyugvé, tudomanyosan, szinte tokéletesen felépitett
nemzetkozi kooperacioban vegzett kisérietsorozat, amelynek az eredménye ha-
zankban elséként hivatalosan is bejegyezve — elismerve, két négyvonalas
hibridsertés, a Hungahib 39, illetve Hungahib 50 lett. A sors kegyetlensege hogy
megfosztotta ¢t attdl, hogy a mivének kiteliesedését meger]e a magyar allat-
tenyésztési kutatas pedig igy szegényebb lett azokkal az Uj tudomanyos eredmé-
nyekkel, amelyeket Csire Lajos, a hibridsertés eldallitas kapcsan felhalmozodott
adatrengetegbdl a kés6bbiek soran ,kihozott” volna.

(Folytatas a 242. oldalon.)
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HUSHASZNU TEHENEK VISELKEDESE LEGELON

GERE TIBOR—KOLTAY ZSOFIA

OSSZEFOGLALAS

A szerzSk limousin fajtaju borjas tehenek viselkedését figyelték meg nyari idészakban legel-
tetéses viszonyok kozott. Az allatokat repiilStéri gyepen tartottak. A megfigyelések reggel 6 6ratél
20 oraig terjedS id6re vonatkoznak.

A folyamatosan rogzithetd magatartasmintakat (fekvés, mozgas, kérédzés, legelés) 10
percenként jegyezték fel, a bélsar és vizeletiritést gyakorisagukkal jellemezték. A megfigyelést
néhanynapos szoktatas utan, harom egymast kéveté napon, napsiitéses, csapadékmentes id6-
ben vegezték. .

Rogzitették a tehenek legelési, kérédzési, fekvési és allasi idejét, a vizsgalt paraméterek
gyakorisagat és napszaki megoszlasat.

A megfigyelések kiterjedtek a tehenek ivari viselkedésére és az anya-borji kapcsolat elemzé-
sére, megfigyelték a borjak viselkedésformait is.

Kézlik a borjak és a tehenek fébb viselkedési adatainak dsszehasonlitasat.

SUMMARY
Gere, T.-Koltay, Zs. Ms.: BEHAVIOR OF BEEF COWS IN PASTURE

Behaviors of Limousine cows with calves on pasture from 6 a.m. till 8 p.m. in summer were
observed by the authors. The lying, moving, ruminating, grazing by 10 minutes and frequency of
dunging and urinating were registered.

The observations after 3 days habituation on a 3 days period in sunny, rainless weather were
carried out. The grazing-, ruminating-, lying- and standing times, frequencies and daytime varia-
tions were registered. The sexual behaviors of the cows, cow-calf relations and behaviors of the
calves were observed. The authors also compared the main behaviors of the cows and calves.
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BEVEZETES

A legelé a szarvasmarha természetes élGhelye. A faj viselkedésrepertoérjé-
nak megfigyelésére a gyepen tartott szarvasmarha rendkiviil alkalmas. Vizsgala-
tunkat a Hajduszoboszléi AG-ban limousin teheneken és borjaikon vegeztuk,
amelyeket legeldn tartottak. o

A limousin homogén, élénk vérmérsékletd, szilard, edzett szervezetu, igeny-
telen, j6 kompenzald képességgel rendelkez6, kitiné legeld fajta. Kitenyésztese-
nek helyén, Kézép-Franciaorszagban, legeltetési ideje aprilis kozepétdl az elsé ho
leeséséigtart.

A tehenek viselkedését legeltetéses viszonyok kozott tébb szerzé is medfi-
gyelte. Signoret és Bouisson (1971) arrdl tudésit, hogy a legelén tartott szarvas-
marha 24 6ra alatt kb. 4-9 6réat legel, 4-8 orat kérédzéssel, 9-12 orat pedig pihe-
néssel tolt, mikdzben 1-4 alkalommal iszik és 3-5 km-t mozog. Krapp és Hollo-
way (1973) hus és tejeld tipusu allomanyban, névendék tszok legeltetéskori vi-
selkedését hasonlitottak 6ssze. Medfigyelésiikben fajtatiszta hereford, feketetar-
ka és a két fajta F1 keresztezett nbvendék (iszéi szerepeltek. A legelésre forditott
id0 rendre 43, 41 és 41%-ot tett.ki. A legeléssel toltott idé nem allt aranyban a
fifelvétellel. A kérédzesre forditott idé a fenti sorrendnek medfeleléen 32, 30 és
31%-0s volt. Az allatok kérédzése tobbnyire fekvé testhelyzetben tortént.

Hauptmann (1969) szerint a legelés idétartama a gyep fuhozamatdl flgg.
J6 mindségu gyepen a napi legelési id6 8 ora, gyengébb flihozam esetén 13 dra
is lehet.

Szab6 és Brunner (1993) magyartarka, hereford és ezek keresztezésébdl
szarmazo F1 tehenek etologiai megfigyelését végezték el nyari, csapadékmentes
viszonyok kozott. A gyep botanikai dsszetétele, flihozama és a boritottsag mér-
teke homogeén volt. A 18-20 egyedbdl allé csoportok, 72 Gran at tarté megfigye-
lese alapjan, a legelési idében (9,4 és 10 dra) érdemleges eltérés nem volt a
kllonbdz6 genotipusok kozott. A napi fekvési, kérddzési, valamint aliasra és
mozgésraforditottidében sem kaptak szignifikans eltérést.

ANYAG ES MODSZER

A gazdasag import limousin allomanyat gulyaban tartottak. Az éjszakai pihe-
nésre es deleltetésre szolgalé teruletet villanypasztorral vették kortl, A pihend-
helyen 3-4 vakarddzo fat, két itatovalyut és egy, az asvanyi kiegészité etetésére
szolgalo valyat helyeztek el. A pihenéhely berendezéseit borju 6voda, kezeld ka-
ram egészitette ki. A tehenek kizarolag a legel6 fuvét ehették, a borjak szamara
valasztasig kiegészité abrakkeveréket biztositottak. Az itatas a deleléhelyen
tortént.

A borjakat egy-két hetes korban szarvtalanitottak. Az allomanyban egész
éven ét folytatott, mesterséges termékenyitést alkalmaztak. A borjak valasztasa
6-7 honapos korukban tértént. A tehenek borjinevelé kepességét jellemzi, hogy



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1994. Vol. 43. No. 3. 225

a bikaborjak valasztasig napi 1040, az (isz6k 890 g testtémeg-gyaparapodast
értek el. A borjak kedvezé testtémeg-gyarapodasahoz a kiegészit6 abraketetés is
hozzajarult.

A tehenek legeltetése a telepvezetd altal kijelolt legelészakaszon a kévet-
kez6 idObeosztas szerint tortént: 6.30-t6l 8.30-ig legeltetés, 8.30-t6l 9.00-ig
itatas, 9.00-t6l 11.00-ig legeltetés, 11.00-tol 11.30-ig itatas, 11.30-t6l 14.00-ig de-
leltetés, 14.00-t61 16.00-ig legeltetés, 16.00-t6l 16.30-ig itatas, 16.30-t6! 18.00-ig
legeltetés, 18.00-t6l 18.30-ig itatds, allomanyatvétel, 18.30-t0l sotétedésig
legeltetés

‘A megfigyelésekre jlnius honapban, meleg nyari napokon keruit sor. A
megfigyelések soran az etolégidban altaldban hasznalatos adatrogzitést (10
percenkénti adatfelvétel) alkalmaztuk, az adatok a napi legeltetési periddusra,
(6 Oratol 20 éraig) 14 oras idétartamra vonatkoznak.

Atehenek fGbb életmegnyilvanulasai k6zul a legelést, a fekvést, a kérédzést,
a mozgast, az allast, az ivast, a bélsar- és vizeleturitést kisértik figyelemmel. A
folyamatosan jelentkezé viselkedési paramétereket 10 perces idékozdkben rég-
zitettlk, a rovid ideig tartd életfolyamatokat (bélsar és vizeleturités) gyakorisa-
gukkal jellemeztik. A megfigyelés elétt 2-3 napig az allatokat szoktattuk a
megfigyelé jelenlétéhez. A vizsgalatok harom egymast kdvetd napon folytak. A
medgfigyelések célja a tehenek napi életfolyamatainak és életritmusanak rogzité-
sevolt, az izemben alkalmazott legeltetési rend mellett.

EREDMENYEK
Legelés

Legelés kézben a tehén a fejét kb. 60-80 fokos szégben lehajtva halad el6-
re. T6bb harapas utan fejét kissé felemeli és 30-40 masodpercig ragja a falatot.
Egy-egy falatot 50-70 ragébmozdulat utan nyel le. A fi megfogasara mozgékony,
hosszu nyelvét hasznalja. A hosszabb flvet alsé fogsorahoz szoritva, fejenek egy
hirtelen mozdulataval szakitja le. A megfigyelt dllomany szamara nagy legeléteri-
let allt rendelkezésre. A tehenek tobbsége a legelés alatt egy meghatarozott
iranyban halad, kilén kisebb csoportokat alkotva. A tehenek kozétti egyedi ta-
volsag tobb métert tett ki.

Az allomany éjjel-nappal a legeldén tartézkodott, de legeltetés csak nappal
(6 6ratol 20 6raig) folyt, a delelési id6 kivételével. Az adatok erre az idészakra
vonatkoznak.

Az allatokat éjszakara villanypasztorral elkeritett terGletre hajtottak, igy
éjszakai legeltetés nem volt. (A pinendhely five erre nem s volt alkalmas.)

Akihaijtast kovetéen 2,5-3 6raig egy hosszu legelési szakasz figyelheté meg,
amikor az allatok 96%-a legelt. Ezt a déli idészakban (11-14 ora kozott) szunet
kovette, majd a 14 6rai kihajtas utan a délel6tti periddushoz hasonl6 hosszusagu
legelési idSszak kovetkezett. A délutani kihajtas utan a csoport minden tagja
legelt. A legel6 tehenek szama két 6ra mulva erésen csokkent.
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Az 1. tabldzat adataibdl kitlinik, hogy alegelésiidé tekintetében nagy egyedi
kulonbségek tapasztalhatdk, miutan a legelésiid6é szélsé értékei maximum 8,1 és
minimum 4,4 ora.

Voitak olyan tehenek, amelyek szinte a teljes legeléntartozkodas ideje
alatt aktivan legeltek, mig masok inkabb mozogtak, illetve tobb idét toltottek
pihenéssel.

A legelésre forditott id6 attdl is fugg, hogy az allatok haboritatlanul legel-
hetnek-e, vagy pedig kiilsé zavaro koralmény (a pasztorkutya mozgasa) befolya-
sclja-e Oket. A kutya ugatasa, terelése hatasara a tehenek a legeitetést be-
szantették, sét a kérédzést is abbahagytak, pinenéstket megszakitottak és csak
hosszuidé muiva folytattak a korabban megkezdett legeiést, vagy pihenést.

AlegelésiidSbe a fli felkeresésére, kivalasztasara és leragasara forditott idét
is beletartozonak tekintettiik.

Fekvés

A tehenek kedvezd, kellemes idében a legel6n fekszenek le. Esés, hideg,
szeles idojaras esetén nemn szivesen fekszenek a vizes flre, ilyenkor 6sszetomo-
riltek és mozdulatlanul alitak.

A legelési es pihenesi id6 kozott szoros 6sszefliggés volt. A naponta 8 orat
legelS tehenek a legel6n alig pihentek, a rovid ideig taplalkozo allatok viszont
tobb iddt forditottak pihenésre. A 2. tablazat adataibol lathato, hogy a vizsgalt
14 6rabdl 34,5%-ot toltottek fekvéssel az allatok. A fekvés csucsidészaka a
déli orakra esett, amikor a tehenek tobbsége hevert. Az allatok tobb kisebb,
egymastol elkildnilt csoportban fekudtek le. A borjak anyjuktdi elkalonulve
pihentek.

1. tablazat

A legeldn tartott tehenek legelésre forditott ideje
6 és 20 6ra kozott

Allatlétszam (1) 42

Legelési idG atlaga, 4ra(2) 6,6
A legelési idS a 14 éra %-aban(3) 47 1
szélsé érték (Sra) max.(4) 8,1
min. (5) 4,4

A legelési esetek gyakorisaga(6) 3

Grazing time of the cows in the pasture in the period 6-20 hours

No. of cows(1), grazing mean time, h(2), grazing time in the percent of 14 h(3), extreme values(h)
max.(4), min.(5), grazing frequency (6)
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2. tablazat

A legelén tartott tehenek fekvésre forditott ideje
6 és 20 6ra koézott

| Alatiétszam(1) 42
I ¢

} Atlagos fekvési id8, éra(2) 4,8
1‘ Fekvési idé a 14 6ra %-aban(3) 34,5
| Fekvési id6 szélsé értékei (6ra)

i max.(4) 6,3
i min. (5) 2.9
i A fekvési esetek gyakorisaga(6) 3

Lying time of the cows in the pasture in the period 6-20 hours
No. of cows(1), lying mean time, h(2), lying time in the percent of 14 h(3), extreme values{h)
max.(4), min.(5), grazing frequency(6)

Kérédzés

A kérédzési periédusok szama (3. tabldzaf) tobb volt, mint a legelési
idészakoké.

A tehenek 3 periddusban legeltek, a kérédzési esetek gyakorisaga viszont
9 volt. Egy-egy kérédzési periddus hossza 60-70 percet tett ki. Az dsszes ké-
rédzési idén belll a fekvekérédzés aranya 56% volt. A kérédzés csucsiddsza-
ka 11-14 6ra kozé esett.

Mozgas, allas

A legeldre hajtott tehenek a nap 19%-at (160 percet) mozgassal, alldoga-
lassal t6ltotték. A tehenek napi mozgasa a deleléhelyrdl a legelé megfeleld sza-
kaszara torténé hajtasbél, a gyepen a f( megkeresésére forditott jarasbol,
részben jatékos viselkedésbdl, illetve a szexudlis viselkedés kdzbeni lokomécio-
bdl tevédott bssze.

3. tablazat

A legelén tartott tehenek kérédzésre forditott ideje
6-20 6ra k6zott

o Allatiétszam(1) 42
Atlagos kérédzési id6, éra(2) 6

A kérédzési idé a 14 éra %-aban(3) | 42,8
Szélséérték (6ra) max.(4) 9,2
min.(5) 4,3

A kérédzési periédusok szama(6) 9

Ruminating time of the cows in the pasture in the period §—20 h
No. of cows(1), ruminating mean time, h(2), ruminating time in the percent of 14 h(3), extreme

values(h) max.(4), min.(5), number of the ruminating periods(6)
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A legelés kozben a tehenek mozgasa és a harapas gyakorisaga egyeden-
ként eltéré volt. Az egyedi eltérés abban is megnyilvanult, hogy voitak gyorsabban
legelé tehenek, egyik allat tobb, a masik kevesebb harapassal fogyasztotta ela
sziikséges fimennyiséget. A lassabban és kevesebbet harapo allat hosszabb
ideig legelt, és tobb idét toltstt el a legelés kozbeni mozgassal. A legelés kdzben
az allatok afiivet feltehetGen szaglassal és izleléssel valogatva fogyasztottak el.

A mozgas cstcsiddszaka természetesen a legeldre tortend ki- és behajtas
idejére esett. A ki- és behajtaskor a borjak a csoport kbzepén és végen
helyezkedtek el.

Ivas, bélsar- és vizeletirités

A tehenek vizet csak a delel6helyen fogyaszthattak. A teheneket a behajta-
sokat kbvetden, naponta 5 alkalommal itattak.

A tehenek a nap folyaman atlagosan 10 alkalommal dritettek bélsarat, a vize-
leturités napi gyakorisaga 8 volt.

Szexudlis viselkedés a legelén

A folyato tehenek az ivarzasi tinetek megjelenése elétt 1-2 nappal keve-
sebbet, rendszertelenul, idegesen legeltek, minden hangra, zajra, mozgasra
élénkebben reagaltak (feltekintettek, flluket hegyezték, stb.), alegelést korabban
abbahagytak, gyakran felkeresték az itatdhelyeket és ott hosszan alldogaltak.

Az ivarzo tehenek tarsaikat nyugtalanitottak, a tehenekre felugraltak, illetve
hagytak, hogy azok rajuk ugorjanak. lvarzas alkalmaval nem voltak tekintettel a
szocidlis rangsorra sem. A legelén az ivarzé tehenek a csoporttdl elkilondiltek és
le is maradtak. Ivarzaskor a borjat sem szoptatja szivesen az allat. A nagyobb
bikaborjak az ivarzo tehenek koril tartézkodtak.

A tehenek napi életritmusanak alakuldsa legelén

A tehenek napi legelési, fekvési és kérédzési ritmusanak alakulasat az 7.,
2. és 3. abran mutatjuk be.

Lathato, hogy a tehenek 3 egymastal jol elkilonilé periddusban legeltek. A
legelés csucsidészaka a kihajtast kovetéen 1-1,5 oraig tartott, ezutan kisebb-
nagyobb fekvesi-mozgasi periédus kovetkezett. A pihenés f6 idészaka a déli
oOrékra esett. A kér6dzés és fekvés cslcsiddszaka azonos idében volt.

A borjak viselkedése legeldn

A bqrjak napj 5 periédusban legeltek, napkézben két legelési csucsiddszak
voltmegfigyelheto, areggeli és a délutani-esti orakban. A héség a borjakat jobban
megviselte, mint a teheneket, ezért legelésiik a hlivosebb drakban intenzivebb
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4. tablazat

A borjak f6bb viselkedési formainak alakuldsa legelén
6-20 6ra k6zott

| Allatlétszam(1) 34
. Atlagos legelési id5, 6ra(2) 3,5
Legelési id6 a 14 6ra %-aban(3) 25
I Alegelési periédusok gyakorisaga(4) 5
i Fekvési idé atlaga, 6ra(5) 7.5
. Fekvési idé a 14 6ra %-aban(6) 53,6
Kérédzési idé atlaga, éra(7) 3.3
Kérddzési id6 a 14 éra %-aban(8) 23,7
A szopasok atlagos idétartama, perc(9) 10-15
A szopasok napi szama(10) 3-9
©  Napi bélsartritések szama(11) 10
| Napi vizeletiritések szama(12) 6

Main behaviors of the calves in the pasture in the period 6-20 h
No. of the animals(1), grazing mean time, h(2), grazing time in the percent of 14 h(3), frequency of
grazing period(4), lying mean time, h(5), lying time in the percent of 14 h(6), ruminating mean
time, h{7), ruminating time in the percent of 14 h(8), suckling mean time, min.(9), suckling
frequency in a day(10), dunging frequency in a day(11) urinating frequency in a day(12)

1. 4bra: A legel6 tehenek szamanak véitozasa a
Hajdliszoboszléi AG limousin allomanyiban

501
TN
40
301
20
104 T o & <
1 3 3 é
£ 2 £
= © x
cé";"1 LD B B BN AR B ‘1'1' l112I L) l'1l4l Ll "\'116l T "1'8 ""2‘0
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Fig. 1.: The number of grazing cows in the Limousine herd of the State Farm Hajdiiszoboszlé
turning to pasture(1), resting of noon(2), turning from pasture(3), insemination(4}, drinking(5),
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2. 4bra: A fekvé tehenek szamanak vzjlltoga’sa a
Hajdiszoboszl6i AG limousin dllomanyaban
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Fig. 2.: The number of lying cows in the Limousine herd of the State Farm Hajdiszoboszlé
As in Fig. 1. (1-5)
3. dbra: A kérédzés valtozasa a
Hajduszoboszléi AG limousin dlloméanyaban
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Fig. 3.: The number of ruminati 7 i ;
bosz/ég ng cows in the Limousine herd of the State Farm Hajdiszo-

As in Fig. 1. (1-5), lying ruminating(6), standing ruminating(7)
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volt. A legelési id6 az életkorral né. A borjak legelési idejét az anya jelenléte is
befolyasolta.

Az anya és a borja kozétti szorosabb kapcsolatot a szopas jelentette.
A szopas el6tt az anya megszagolta a borjat, a kolcsonos azonositas atehén és a
borju orranak 6sszedugdasaval tortént.

A limousin tehen csak a sajat borjat engedi szopni, az idegen borjit elizi
maga melldl. A borju testtartdsa szopas kozben jellegzetes, az anyjaval parhuza-
mosan helyezkedett el, faraval a tehén feje felé fejét lehajtva, a tégynegyedeket
gyakran valtogatva szopott. Gyakori, hogy a tehén szoptatas alatt is legel. A
legelS tehenet hatulrdl is szophatja a borja. A borju felvaitva hol a tehén jobb,
holabal oldalan szopott. Ebbentorvényszerliség nem volttapasztalhatd. Egy-egy
t6gybimbot 3-6 masodpercig szopott a borju, a tégynegyedeket egy-egy szopas
alatt tébb mint 60 esetben valtogatta.

Az allando legeldn tartozkodd borju a megfigyelési id6 tébb mint a felét
(53,6%-at) toltotte pihenéssel. Délelétt a legeldre hajtas utan egy 6ra mulva, dél-
utan 1,5-2 éra elteltével a borjak tdbbsége fekudt, de sok volt a mozgé borji is.

A borjak nappali pihenésének cslcsidészaka 11-14 dra kozotti idészakra
esett. A borjak fekvéskori testhelyzete tobbféle volt: dsszegdmbolyddve (a fiatal
parhetes, még nem kérédz6 borjak aludtak), elnyujtott testhelyzetben, az oldalu-
kon és szegycsonton fekve a fajra jellemzé testhelyzetben pihentek.

Egy-egy pihend borju csoportban 5-6 allat fekidt, rendszerint eltéré testhely-
zetben. Az anyjuk mellett csak a szopas és a testapolas ideje alatt tartézkodtak
aborjak.

5..tablazat

A borjak és a tehenek t6bb viselkedési formai

Megnevezés(1) | Tehenek(2) Borjak(3)
Legelési idS, éra(4) 6,6 3,5
Legelési esetek gyakorisaga(5) 3 5
Fekvési idé, dra(6) 4.8 7.5
Fekvési esetek gyakorisaga(7) 3 13
Kérédzési ids, 6ra(8) 6 3,3
' Kérédzési esetek gyakorisaga(9) 9 14
Jarkalas, mozgas (6ra)(10) 2,6 —
Ivasi esetek gyakorisaga(11) 5 5-6
Bélsarurités gyakorisaga(12) 10 10
| Vizeletlirités gyakorisaga(13) 8 6
| A szopasok atlagos idétartama (perc)(14) — 10-15
. A szopdasok napi szama(15) — 3-9
i Abrakevésre forditott idé (6ra)(16) — 2,6

Main behaviors of the calves and cows
parameter(1), cows(2), calves(3), grazing time, h(4), grazing frequency(5), lying time, h(6), lying
frequency(7), rumination time, h(8), rumination frequency(9), standing, moving, h(10}, drinking
frequency(11), dunging frequency(12), urinating frequency(13), suckling mean time, min.(14),
suckling frequency in a day(15), time for concentrate consumption, h(16)
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Az 5. tdblézatban kozélt adatok a legeldn tartott limousin tehenek és 1’—6
honapos borjaik nappali (6-20 6ra kozott) iddszakra vonatkoztatot_t’viselkede3|
paramétereit tartalmazzak. A limousin fajta esetében az an_ya—bor]u kapcsqlfat
rendkiviil szoros volt. A tehén latas, hang és szaglas alapjan ismerte fel a borjat.
El6fordult, hogy az idegen borju hatulrél probalta lopkodni a tejet, de ennek
rendszerint elizés volt a kbvetkezmeénye. ]

A szopasok atlagos idétartama 10-15 perc volt. Szoptatas kézben a tehén
nyugodtan allt, vissza-visszatekintgetett a borjara, esetleg nyalogatta.. Megeset’t,
hogy a tehén a szoptatas alatt is nyugodtan legelt tovabb. A borjak 'szopa-
sa altalaban a kihajtas utan és az esti 6rakban volt gyakoribb, tovabba a déli
pihenésidején. :

Az anyai gondoskodas megnyilvanulasanak masik formaja a borju nyalogata-
sa, testapolasa, ami féként a pihendidében volt tapasztalhato.

A tehén nemcsak borjat, hanem elérhetd sajat testrészeit is nyalogatta és
gyakori volt a koélcsdnds testapolds is. Jelentds energiat vett igénybe az allattol a
nyari melegben testét ellepé legyek elleni védekezés, amit bérének mozgatasa-
val, afarok, fej csapkodasaval és végtagjaival végzett az allat.

KOVETKEZTETESEK

A legeldn tartott tehenek napi életritmusét a napszak valtozassal osszefug-
g6 klimatikus hatasok, a napi megvilagitas tartama és az allatok tédpanyagigényén
kiviil els6sorban az ember altal kialakitott legeltetési rend befolyasolta.

A legeltetés rendjét Ggy kell meghatarozni, hogy az feleljen meg az allatok
bioldgiai igényeinek és a cirkadikus ritmusanak. A szarvasmarha kézismerten a
reggeli és késddélutani érakban legel szivesen. Az intenziv legelést kovetden
ezert célszeru itatassal egybekotott kérddzési periodust (deleltetést) beiktatni
11 és 14 dra és délutan (egy rovidebb id6szakot) 16-17 ora kozétt. A legelén
anyjukkal egyutt él6 borjak integralt viselkedése figyelheté meg. Eletkoruknak
megfeleléen azonban a borjak egy 6raval révidebb ideig legelnek és hosszabb
ideig fekszenek. A borjak naponta 3-9 alkalommal 10-15 percig szopnak.
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THE EFFECT OF DIFFERENT ENVIRONMENT ON
THE WEANING WEIGHT OF MALE AND
FEMALE HUNGARIAN GREY CALVES
(GENOTYPE X ENVIRONMENT INTERACTION)

A. A. GHARAHDAGHI

SUMMARY

This study has been carried out on Hungarian Grey cattle in three state farms in 1988-1990.

205 days’adjusted weaning weight were significantly higher (at P<5%, P<1%) in Vérosféld
State Farm than in the other farms, due to the intensive management of this farm, especially
preweaning supplement concentrate that was available for calves.

In Hortobagy Farm the differences between 205 days'adjusted weaning weights of males and
females were significant at both level of probability (P<5%, P<1%). In Varosféld it was significant
at P<5% in two years. In Kézéptisza Farm differences were not significant at all. These data show
again the importance of environmental effect. Correlation between age and 205 days'adjusted
weaning weight at weaning time of males and females were negative. Adjusted weaning weights
decrease by increasing of age. The correlation is affected by environmental factors. The correla-
tion and regression coefficients are depending on the intensity of management and sometimes
on particular problems. These statements are very important in order to interpret and explain the
results -of genetic research correctly in the field of maintenance and preservation of genetic
resources. Similar problems_ exist also in the field of beef production.

OSSZEFOGLALAS

Gharahdaghi, A. A.. A KORNYEZET HATASA MAGYAR SZURKE USzO- ES BIKABORJAK
VALASZTASKORI SULYARA (GENOTIPUS X KORNYEZET KOLCSONHATASA)

A szerzé magyar szliirke tehenek borjainak 205 napos sllyét vizsgalta harom gazdasagban '88
‘89 '90 években.

A varosféldi eredmények szignifikansan jobbak voltak a masik két dllomanyénal az intenzivebb
tartasméd (valasztas elStti kiegészité takarmanyozas) kévetkeztében.

A hortobagyi és varostoldi gazdasagok bika- és uszéborjainak 205 napos silya szigniﬁl’(éns’an
kilonbézétt egymastél. Ezt a korrekciés faktoroknal figyelembe kell venni. A valasztsi kor és sdly
kézott az 6sszefliggés pozitiv. Ha a borjak életkora a korrekciés 205 napnal idésebb a korrjgélt
stly és életkor ésszefliggése negativ. Az idésebb borjak silya nehezebb, azonban gyarapodasuk
kedvezétlenebb.
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INTRODUCTION

The Hungarian Grey cattle is preserved by “in situ” method in Hungary. The
following traits of the breed are given as important ones for utilization as beef:

1. longevity

2. considerable beef productionregarding calf crop, but poorinfattening,

3. poor milk production,

4. excellent draught power but no demand for this trait in Europe nowadays,

and

5. several other valuable characteristics e.g. adaptability to the Hungarian
climate, hard hooves, easy calving,-good maternal ability and some other special
morphologicaltraits such as long horn, special colour (Bodd, 1984).

An investigation about the second character mentioned above has been
carried out, because nowadays it has some economical value and it has to be
taken into consideration also in the conditions of conservation. The conservation
activity increased in world wide level (Bodd, 1982). Living pure preserved animal
populations (in situ) are small because of high costs of maintenance. In order to
compensate this cost at least partially, the specific performance of preserved
herds should be taken into consideration (Alderson, 1989). In this study calf crop
production of Hungarian Grey cattle was investigated, to answer the following
questions.

a) Are there any differences between farms and years regardin the 205
days’adjusted weaning weight?

b) Are there any differences between sexes withing farms regarding the 205
days'adjusted weaning weight? The question is important, because correction
factors are used everywhere in order to involve male and female calves into the
same population, because otherwise herd size would be very small. Such factors
are given for the different breeds, but for the Hungarian Grey cattle they are not
yet elaborated.

c) Are there any correlation between calves’ age and weight at weaning?
Summarizing of the literture is disregarded, because the production of preserved
Hungarian Grey cattle was not published in the last years. To elaborate the
literature on preservation, however, would betoo long.

MATERIAL AND METHODS

The Hungarian Grey cattle is bred in 10 different farms (Koppany, 1991).
Three state farms were chosen, namely:

Hortobagy, Kézéptisza, Varosfold. Only the most important traits were taken
into considerationfor statistical analysis, such as:

— age of calves at the time of weaning (days),

—weaning weights (kg),

— 205 days'adjusted weaning weights (kg).
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Calculations;

— the 205 days’adjusted weaning weights was calculated from the following
formula foreach individual:

. aw.w.-bw.
adjww.= —————— x 205+ bw.

cw.a.
where:
adj.w.w. = 205 days’adjusted weaning weight (kg)
aww. = actualweaningweight (kg)
cw.a. = calvesweaningage (days)
b.w. = birth weight (kg)

Inorderto answer the questions following calculations were carried out:

— analysis of variance of the average of 205 days'adjusted weaning weights
of different farms and different years. In this calculation randomized block
designmodelwere used,

— the t-test for comparison of the means of the male and female calves’ 205
days'adjusted weaning weights,

— inthe statistical analysis, Statgraphic and Quattro programmes by IBM PC
were used. .

The correction of weaning weights according to the age of the dams was

neglected for two reasons:

—the age-composition of the herds involved was nearly same;

— there are no correction factors for the Hungarian Grey cattle.

RESULTS

The differences between 205 days’adjusted weaning weights of the farms
and years for female and male calves are summarized in Table 1. and are
illustratedin Figure 1.

The differences of averages for 205 days'adjusted weaning weight between
the farms at the same year for female and male calves separately are given in
Table 2. andillustratedin Figure 2.

The difference between average of the sexes within the farms is shown in
Table 3. and can be seenin Figure 2.

The correlation between age and 205 days'adjusted weaning weight,
R-square percentage and scatter plot are shown in Tables 4. and 5.
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Table 1.
The average 205 days’adjusted weaning weights
of female and male calves together
Farm name(1) Year(2) Abrreviation(3) n Av.of ages(4) Av.of adj.
day weight(5) kg
Varosfdld 1988 Vf 88 165 212.3 232.2
Varosfold 1989 Vf 89 203 216.7 228.6
Varosfold 1990 Vvt 90 206 196.5 226.2
Kozéptisza 1988 Ti 88 185 169.7 242.5
Kézéptisza 1989 Ti 89 199 179.7 223.6
Kézéptisza 1990 Ti 90 . 225 168.1 237.6
Hortobagy 1988 Ho 88 339 172.5 250.7
Hortobagy 1989 Ho 89 369 167.4 250.0

Note: Each pair of averages with differences more than 9.08 and 13.35 are significantly different at
levels 5 and 0,1 P%(6)

A borjak 205 napra korrigalt valasztasi sulya és életkora

gazdasag(1), év(2) rovidités(3), atlagos életkor, nap(4), atlag 205 napos stly, kg(5)
Megjegyzés: 9,08 és 13,35 kg-os differencia 5 és 0,1%-os szinten szignifikans(6)

Fig. 1.: 205 days’adjusted weaning weight of female and male calves together
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1. dbra: A bika- és szGborjak 205 napra korrigalt vélasztasi tém j
korrigélt valasztasi suly, (kg) (1), gazdasag neve, naptari év(2) oge egyatt
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Fig. 2.: 205 days’adjusted weaning weight mean of female and mean of male calves
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2. dbra: A bikak- és tiszéborjak 205 napra korrigalt valasztasi tmege ivaronként kalon-kilén
korrigalt valasztasi suly, (kg) (1), gazdasag neve, naptari év(2)

Table 2.

The differences between average of the farms in the
same year for 205 days’adjusted weaning weights

pd
°

L Comparison(1) X
females(2):

1 Ho88 & Ti88 165.00 & 162.45

| 2 Ho88 & V88 165.00 & 200.10

3 3 ! Ho89 & Tig9 161.30 & 174.20

! 4 < Ho89 & V89 161.30 & 204.00
5 Tigs & Vi88 162.45 & 200.10
6 I Tig9 & VI89 174.20 & 204.60
7 | Tig0 & V{90 161.00 & 185.70

‘ ' males(3):

! 1 : Ho88 & Ti88 180.00 & 177.12
2 Ho88 & Vi88 100.00 & 22420
3 | Ho89 & Ti89 173.60 & 185.30
4 ‘ Ho89 & V{89 173.60 & 228.90
5 | Tigs & V{88 177.12 & 224.20
6 ‘ Tigo & Vi89 185.30 & 228.90
7 Tig0 & V{90 175.20 & 207.40

0 S —— ——

A bika- és (isz6borjak 205 napra korrigalt atlag sdlyai kozotti kiilonbségek az azonos években
az ésszehasonlitott gazdasagok(1), Uiszék(2), bikak(3)
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Table 3.

The differences between average of fgmale gnd
male calves in 205 days’adjusted weaning weights

Farm name(1) Females Av.(kg)(2) Males Av.(kg)(3) Differences(kg)(4)
Ho88 165.00 180.00 15.00
Ho89 161.30 173.60 12.30
Tig8 162.45 177.12 14.67
Tig89 179.20 185.30 6.10
Ti90 161.00 175.20 14.20
vigs 200.10 224.20 24.10
vig9 204.60 . 228.90 24.30
V{90 185.70 207.40 22.70

A bika- és iiszéborjak 205 napra korrigéit atlagsdlyai kGzétti kilénbségek azonos években
gazdasag neve(1), Uszék, kg(2), bikak, kg(3), kuldonbség, kg(4)

Table 4.
The correlation coefficients between age and 205 days’adjusted (adj.
w.w.) & actual (a.w.w.) weaning weight of male and female calves
T | 1988 1989 1990
Farm name(1)] Sex(2) | adjww. | aww. adj.w.w. ‘\ aww. . adjww. i aww.
3) 4 @ @ @ ! @
_ i | __
Hortobagy male(5) -0.779 0.603 ~0.733 ‘ 0.850 i !
female(6) -0.794 0.360 -0.821 0.558 ‘ I
Kézéptisza male(5) -0.280 0.805 -0.050 1 0.642 -0.016 | 0.580
female(6) | -0.175 0.691 -0.312 | 0.459 | +0.022 ‘ 0.641
Varosféld male (5) -0.142 0.593 -0.179 | 0.685 | -0.029 0.592
J_female(s) -0.175 0.621 I -0.168 | 0.609 \ -0.197 l‘ 0.589

Abr.: adj.w.w. = adjusted weaning weight
= actual weaning weight

Az életkor és a 205 napra korrigalt sdly, illetéleg az életkor és a tényleges vélasztasi sily
osszefliggése
gazdasag(1), ivar(2), korrigalt suly(3), valasztasi sily(4), bikak(5), iszék(6)

Table 5.
R-squared percentage between age and 205 days’adjusted &
actual weaning weight of male and female calves
Farm name(1)| Sex(2) 1988 1989 1990
adj.w.w. aww. adj.w.w, aww. adjww.  aww.

_ ) @ @) @ @ @
Hortobagy male(5) 60.650 36.300 53.730 | 72.270

) female(6) | 63.030 12.970 68.070 | 31.180
Kézéptisza male(5) 7.830 64.730 0.025 | 41.160 2.570 | 33.650

o female(6) 0.030 47.730 9.730 | 21.030 0.050 | 41.130
Vérosféld male(5) 2.010 35.120 3.210 | 46.900 0.090 | 35.060
L female(6) 3.050 38.590 2.840 | 37.040 3.890 | 34.680

Abr. as in Table 4.

A tényleges és a 205 napra korrigélt vélasztasi stily R “értéke a bika és iisz6 borjaknal
lasd 4. tablazat (1-6)
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DISCUSSION

Are there any differences between farms and years, for female and male calves
together regarding the 205 days’adjusted weaning weight?

a) As it is shown in Table 1. the average of Varosfold State Farm for 205
days’adjusted weaning weights for all the three years were significantly higher at
level of P<5% and P<1% compared to the other two farms. These differences
can mainly be due to the different management and feeding system of the farms.
In Varosfold State Farm an intensive system of rearing is used and concentrate as
asupplement is available for calves during suckling period. At the Varosfold Farm
average weaning weight in 1930 was significantly lower than those of the other
two years this can be due to the year effect (dry weather, poor pasture and other
conditions).

Average of the Kozéptisza State Farm in the year 1989 was significantly
different at P <5% from the other two years of the farm itself and the same could
be seen at Hortobagy Farm in 1989. The reason was not clear from the data, but it
is surethat the reason was some environmental impact. The result from Varosfold,
however, can be interpreted as relatively good ones compared to the other
extensive beef breeds.

b) The differences between farms for male and female calves, the differences
of the same year are compared. The results are shown inthe Table 2. and 3.

The Varosfold State Farm averages are significantly higher than those of the
other two farms for both males and females, due to the intensive management
except in two comparisons Kozéptisza and Varosfold at 1989 for female calves,
Kozéptisza and Varosfold at 1990 for male calves but t-value is too close to LSD
5% it can be said in general that they are significantly different.

The differences between Hortobagy and Kozéptisza averages, are not
significant.

Are there any differences between sexes within farms regarding the 205
days'adjusted weaning weight?

Results are shown in Table 3. The differences were significant at both years
in Hortobagy State Farm at P<5% and P<1%.

The differences were not significant at all in Kézéptisza Farm. The reason can
be that the biologically given bigger growth ability of male calves could not be
realized enough at such a low level of nutrition.

In Varosfold the differences were significant at P<5% in 1989 and 1990 and
were not significant in 1988. The reason can be the result of different
environmental factors of different years. In comparison with the standard weight
calculated by Bodé (1986) both female and male calves in Varosféld State Farm
have higher 205 days’adjusted weaning weights. The other two farms have lower
205 days’adjusted weaning weights. All these phenomenons are due to the
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different management level. According to the data of Table 3. ‘the differences
between the weaning weight of male and female are always higher when _the
management is more intensive. It is very important phenomenon to be t.aken into
account, when calculating correction factors. As a matter of fact it can be
considered a genotype x environment interaction: two genotypes (male and
female calves) reach in the same way to the different environmental factors.
According to quantitative genetics the phenotype of an individual is determined
adhesively by genetic structure of animals and by the environment (P=G+E). In
this equation is implicit an assumption that gentic and environment do not interact
with each other in their effects on the phenotype. A genotype x environment
interaction exist when the differences between phenotypes due to differences in
genotype differ from one environment to another (Hohenboken, 1985).

Are there any correlation between calves’ age and weight at weaning?

From the results of Tables 4. and 5. the following can be drawn: in Hortobagy
State Farm in both years this correlation is relatively high and negative (r=-0.779
-0.733). X

In Kbzéptisza State Farm in all the three years this correlation is very low and
negative except in the case of female calves in 1990 which is positive but quite
near to zero, it means that no correlation exists,

In Varosfold State Farm this correlation is very low and negative in all the
cases. The results can be due to the differences in management and
environmental effects of the farms. E.g. in Hortobagy State Farm cows are
kept in stable during winter and their calvings are relatively earlier. Then the
advantageous outdoor conditions and pastures are not available for calves and
dams. In the other two farms cows are free in open air in winter and their calvings
willbe postponedetilithe climate and pasture become suitable. Another factors due
to the management such as period of weaning, weighing systems and so on can
have effect on the above mentioned results. Duration of suckling is too short in
Varosfold State Farm in contrast with the other two farms and it has a positive
effect to the adjusted weaning weights.

Relationship between actual weaning weights and age at the time of weaning
is shown in the Table 4. and 5. too. In all cases regression coefficient are positive
and r-squared are relatively high. it can be explained by the fact that the calves
are in the increasing phase of growth and in preweaning period with increasing
age also body weight will increase, this relationship however is not linear. At elder
age the adjusted weaning weights are less and it must also to be taken into
consideration when these data are evaluated for the performance of Hungarian
Grey cows. This is important also for the choosing of the data of weaning. The

rough weaning weight is slowly increasing with the longer suckling period, but the
adjustedfigures are smaller.
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CONCLUSION

The weaning weight is an important parameter, because it can be easily
measured, but there are some very important aspects which must be taken into
consideration when it is used for genetic evaluation either in selection or in control
ofgenetic change of preserved population.

The environmental effect of different years and management system is too
great. Therefore the data are comparable only within the same conditions.

The differences between the two sexes are changing due to the
environmental impact i.e. in more intensive management (nutrition) condition the
difference in favour of male calves is more expressed.

Thus, when constructing correction factors one should not use a global
figure for the whole breed but a series of factors must be elaborated in order to
use them correctly in different cases.

The same statement can be made for the relationship between age and
weight. The correlation and regression coefficients are depending on the intensity
of management and sometimes on particular problems (e.g. the beginning of the
calving period).

These statements are important in order to interpret and explain correctly the
results of genetic research in the field of maintenance and preservation of genetic
resources, because there are big differences between the environment of several
breeds in extensive conditions. Similar problems exist also in the field of beef
production.
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(Fo/ytafés a 222. oldalrdl.)
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eredményeit mintegy 150 tudomanyos kézleményben és szakcikkben publikaita
magyarul és idegen nyelveken. Faradhatatian munkatarsa volt a szaksajtonak, a
televizionak, radionak, amelyen keresztil a sertéstenyésztés legkorszertbb,
leghatékonyabb eljarasait hirdette.
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A KULONBOZO GENOTIPUSU
JUHOK TESTMERETEI

BEDO SANDOR

OSSZEFOGLALAS

A szerzé 10 genotipushoz tartozd 621 anya és 171 kos 5544 testméretadatat értékelte.
A vizsgalatok eredménye szerint a legkedvezdbb testméretek és ardnyok a korszer(i histermeld
(suffolk, német feketefejli, magyar és német hdsmerind) fajtak egyedeinél, valamint a kettés
hasznositadsi (kent, romney) fajtdhoz tartozé allatoknal talalhatok. A gyapjd-hdstermeld magyar
fésls és ausztrdl merind, valamint a tejtermeld izraeli awassi anyak és kosok testméretei és aranyai
kissé kedvezétlenebbek voltak. Ebbdl arra lehet kévetkeztetni, hogy a his- és vegyeshasznosita-
su fajtdk egyedeinél a hustermelés szempontjabél elsésorban a térzshosszldsag, a mellkas
mélység, az Svmeéret, valamint a farméretek birnak jelentéséggel. A racka fajtanal talaltak a terme-
lést is befolyasold, legkedvezdtlenebb testméreteket és aranyokat.

A testtomeg és testméretek (elsGsorban a torzshosszlsag és az Svméret) kézdtt a fajtak
nagyobb részénél kdzepes mérntékl 6sszefliggést észleltek, mig a gyapjutermelés és a testmére-
tek kozott osszefliggést nem talaltak. Megallapitottak, hogy a testtémeg és a gyapjatermelés
kozotti 6sszefliggés alapjan a testtdmeggel 6sszefliggést mutaté testméretek kézvetve befolya-
soljak a gyapjutermelést. A marmagassag és a térzshosszlsag, valamint a mellkasmélyseg, tovabba
a térzshosszlsag és a mellkasmélység, illetSleg az 6vméret esetében talaltak kdzepes méntékd
Ssszefliggést. A mellkasmélység és az dvméret, valamint a farhosszisag és a farszélesség kézétt
kézepes és szoros dsszefliggéseket kaptak. A korszerl termelési iranyba szelektalt fajtak anyainal
a térzshosszlsag és a labszarkérméret, valamint az dvmeéret és a labszarkorméret mutatott kéze-
pes és szoros 6sszefliggést. Ez a fajtak csontozatanak erésségére utal.

A korszerii fajtaknal a kosok nagyobb testméreteket mutattak, mint az anyak, mig a parlagi
racka fajtanal az ivari eltérés kisebb volt.

SUMMARY
Bedd, S.: DATA ON THE BODY MEASUREMENTS OF VARIOUS SHEEP BREEDS

The body measurements of ewes and rams belonging to 10 breeds were investigated by
taking measurements of body depth, length, and width. The data of 621 ewes and 171 rams
(5544 data, altogether) were processed.

The most favourable measurements and proportions were found in the modern mutton
breeds, such as the Suffolk, the German Black-Headed, the Hungarian and German Mutton
Merinos, and in the dual-purpose breeds, such as the Kent and the Romney March. Somewhat
less favourable data were collected from the dual-purpose (wool and mutton} Hungarian Merino
and the Australian Merino ewes and rams, and from the Israelian dairy Awassi ewes and rams.

The authors came to the conclusion that trunk length, chest floor depth, heart girth, and
rump measurements carry the greatest importance concerning the meat production of mutton
breeds and dual-purpose breeds. The least favourable measurements and body proportions
affecting production as well, were detected in the breed called (Hungarian) Racka.
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Medium correlations could be observed in most breeds between body weight and body
measurements, especially trunk length and heart girth. No relationship could be established
between wool production and body measurements, but wool production showed correlation with
body weight. So those body measurements correlating with body weight have a slight and indirect
effect on the wool producing performance. At least medium correlations were calculated only in
case of few measurements, such as withers height, trunk length and chest floor depth on one
hand and trunk length, chest floor depth and heart girth on the other hand. Medium or close
relationships were detected between chest floor depth and heart girth in case of all the 10
breeds. Also, medium and close correlations could be proven between rump length and rump
width. In case of the ewes of breed selected for modern breeding goals medium and close
correlations were established between trunk length and forearm girth on one hand and between
heart girth and forearm girth on the other hand. These facts refer to the strength of the bone
frame of these breeds.

The rams of the modern breeds had wider frame than the ewes. This means that the sexual
dimorphism was observable in the body measurements, as well. The differences proved to be a
lot smaller in case of the ewes and rams of the Racka breed.

BEVEZETES

A gazdasagi allatok tenyésztése soran nagy jelentéségu a testalakulas elbi-
ralasa. Megitélése gyakran a gazdasagi allatok értékelésének egyetlen lehetésé-
ge, példaul eladaskor vagy olyan tenyeszetekben, ahol tenyésztési és termelési
adatok nem allnak rendelkezésre. A kiallitasokon és a torzskonyvezésben a bira-
lgtnak dontd jelentésége van, ugyanis bizonyos mértékdi tajékoztatast nyuijt az
allatok termeléképessegérdl, szervezeti szilardsagardl, az egészségi allapotrol és
afajtajellegrdl. A killem és a termelés kdzotti osszefuggés mértéke allatfajonként
és fajtanként valtozo.

Az allatok kilsé testalakulasanak biralatahoz szorosan kapcsolddnak az
egyes testtajakra vonatkoz6 pontos méretek. Ezek ismeretében nemcsak a
sgubjektiv megitélésre lehet tamaszkodni, hanem a fejlettség és a csontozate-
résség a kulénbozé genotipusti allatoknal pontosan megdliapithatd, igy redlis
osszehasonlitas valik lehetévé. Ezértkell a gazdasagi allatok testméreteit felvenni,
amiakulso testalakulas megitélésétjelentésen eldsegiti.

A ju’htenyésztésben atestméretek felvételét a kiilsé testalakulas megitélésé-
re jelentGsnek tartja Kesztydis (1923), Jasz (1934), Hank6 (1936), Dochner (1 939),
Torok (1941), Lipcsei (1942), Dochner (1944), Schand| (1960), Altenkrich és
mtsai. (1960), Dochner (1965), Gohler (1974), Kazzal (1 977), Mihélka és Veress
(1976), Késa és Schuszter (1979), Veress (1982), Wickersham (1979), Bhaadula
és mtsai. (1979), Strittmatter és mtsaj. (1983), Aperdiannier (1 983), Al-Amin és
mtsai. (1983), Shrestha és mtsai. (1984), Kukovics és Domanovszky (1985)
Fernaydez—Abe/la (1986), Arthur és Ahunu (1988) és Kukovics (1990) is. A hazali
szerzqk elsésorban a Magyarorszagon tenyésztett meriné fajta egyedeinek
testrr'\eret'el es gyapju, illetéleg a hustermelése kozétt kerestek 6sszefliggést.
Megallapitottak, hogy a testméretek és a gyapjutermelés kozott dsszefluiggeés alig
talalhato, mig a histermelés és néhany tulajdonsag kozétt az Osszefiggés kimu-
tathato. A szerzék egy része kulonbdzé genotipusy aliomanyok egyedeinél a
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fejlédés es a testméretek kortdl fligg6 novekedése kozotti dsszefliggést szoros-
nak talaltak és ugy veélték, hogy a fejlettség, valamint a hustermelé képesség a
testméretek figgvényében elbiralhaté.

Vizsgalataink arra iranyultak, hogy a hazankban tenyésztett fajtak egyedei-
nek hogyan alakul a testmérete, jlletdleg a testméretek milyen dsszefiiggést mu-
tatnak a gyapjutermeléssel. Figyelembe vettik tovabba a racka fajta egyedeinek
testméreteit, mint a hazankban korabban tenyésztett fajta képviselGjét.

ANYAG ES MODSZER

Avizsgalatokba a Magyarorszagon nagyobb létszamban tenyésztett genoti-
pusokat vontuk be. A vizsgalt genotipusok egyedei részben a hazai tenyésztés
szempontjabol jelentdsek, részben a hazai fehér és fekete rackat reprezentaljak.

A testméreteket kifejlett allatokrol vettik fel, nyiras utan. A vizsgalatokba 10
genotipus 621 anya és 171 apaallatat vontuk be. A fontosabb hosszUsagi, szé-
lességi és mélységi méreteket mérdbottal, illetdleg mérdszalaggal vettik fel, a
szakmai eléirasoknak megfeleléen. A farszélesség esetében a két tlégumé ko-
zotti tavolsagot mértiik, tehat a farszélesség Il.-t hataroztuk meg. Osszesen 5544
testméret-adatot értékeltiink. A gyapjutermelési eredményeket a termelésellendr-
zésinyilvantartas alapjan, egyedileg vettik figyelembe.

Az eredményeket tobbvaltozds regressziéanalizissel értékeltik. Osszefiig-
gésvizsgalatokat csak az anyajuhoknal végeztunk, mivel létszamuk és termele-
suk is jelentés. A kosok testméreteit az ivari dimorfizmus megdllapitasahoz vettik
fel és hasonlitottuk az anyak testméreteihez.

Vizsgalatunkban a magyar féstis merin6 egyedeknél egyseges fa]taatlagot
vettlink, nem kiilénbdztetve meg a tejjellegli valtozatokat. Az ausztral merind, az
ilyen elnevezéssel behozott fajta egyedeit foglalja magaba. A suffolk fajta egyedei
az USA-bdl, mig a romney. Uj-Zélandrol importalt llatokat jelent. Az awassi fajté-
hoz tartoz6 allatok Izraelben kitenyésztett valtozatot képviseltek. A fehér és fe-
kete rackat egy fajtanak tekintettiik, amit ma e fajta képviselGjének tekintenek.
A testméreteket 14 Uzemben vettlk fel.

EREDMENYEK

A kulénbdz6 genotipusu anyajuhok marmagasséga Iegnagyobbnak (69,93;
74,25; 76,48 cm) a német feketefej(, a tejeld tipusu izraeli awassi és a hdstipusu
suffolk fajta egyedemel mutatkozott. A meriné fajta kulénb6zd valtozataindl, vala-
mint a kent és a racka fajta egyedeinél 62,33-65,71 cm-es marmagassagot ta-
laltunk. Az 6sszes fajtara vonatkozd atlagos marmagassag 67,60 cm voit.
Leghosszabb térzstinek a német feketefejl és a suffolk fajta allatait talaltuk. A
merindk kézil a magyar hismerin6 egyedeinek torzshosszlisaga volt a legna-
gyobb, a tébbi fajtanal 62,94-70,48 cm kozotti értékek mutatkoztak. A német
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feketefejli és a suffolk egyedeknek volt a legnagyobb évmérete. Ezutan kovet-
keztek a kulénboz6 tipust merindk, majd a kent és a racka fajta egyedei, a legki-
sebb értéket a tejeld tipusu izraeli awassi fajta allatainal talltuk. A legnagyobb
farhosszusagi méretet a német feketefejd, a suffolk, az awassi és a racka fajta
egyedei mutattak. A magyar hismeriné kivételével a tobbi merind tipusban és a
romney fajtanal kisebb méreteket észleltiink. A farszélesség a husfajtak egyedei-
nélvolt a legnagyobb, mig a merindk, amagyar hismeriné kivételével, alegkisebb
méreteket mutattak. A /abszdr kGrméret a magyar féstismering, a romney és a
német husmeriné fajtak allatainal volt a legnagyobb. A racka fajtak egyedeinel
talaltuk a legkisebb értékeket (7. tabldzat).

" A kalénbdzé genotipust anyajuhok testtomege 39,52-74,45 kg kozott
valtozott. Legnagyobb testtémeguinek a német husmeriné fajta egyedeit, mig
a legkisebbnek a racka fajta allatait talaltuk. A vizsgalt teljes allomany atlaganal
(63,06 kg=100,0%) a német husmerindk 18,1%-kal, a suffolk fajta egyedei
17,3%-kal, a magyar husmerino, a német feketefejl, a magyar féslismerino, az
awassi és az ausztral meriné fajtahoz tartoz6 anyak 13,9; 13,5; 10,0; 6,5; 4,4%-
kal mutattak nagyobb testtémeget (1. dbra). Avizsgalt allomany kilénbdzé geno-
tipust egyedei atlagosan 5,0 kg nyirétémeget és 2,7 kg tisztagyapju termelést
értek el. Az atlagosnal nagyobb nyirétémeget (37,1; 17,5; 11,3%-kal) a magyar
féstismerind, a magyar hismeriné és az ausztral merind fajtak anyainal talaftuk.
A tisztagyapju termelést figyelembe véve az atlagosnal tdbbet termeltek a
magyar féstismerind anyak 19,5%-kal, az ausztral merin6 egyedek 17,7%-kal, és
amagyar husmerind fajtahoz tartozo allatok 3,0%-kal. (2. abra).

A relativ nyir6témeg a legrosszabb (4,9%) a német husmeriné anyaknal
volt, a tébbi fajta anyai elérték az 5,6, illetdleg a 9,8%-ot. A kuloénbdz6 genotipusu
anyajuhok testtdmege és nyirétdmege kozott 0,53 érték( korrelacids egyutt-
hatot talaltunk, tehat a testtdmeg valtozasa a nyirotdmeg 28,09%-0s valtozasat
idézield.

A marmagassag szazalékaban kifejezett torzshosszisag a genotipusok
egyedeinek atlagaban 102,9% volt. Az atlagnal nagyobb, 4,3; 4,9; 11,0%-0s érté-
keket, a suffolk, a kent és a romeny egyedeknél tapasztaltunk. A merindk, az
ausztral merinG és a német kivételével, az atlagot alig haladtak meg. A tébbi
genotipus egyedei az atlag alatti értékeket mutattak. A mellkas mélység a
marmagassag szazalékaban kifejezve a romney, a magyar husmeriné, a német
feketefeju, a kent, a racka és a suffolk fajtak esetében volt a legkedvezébb. A
tobbi genotipus egyedei az atlag alatti értékeket mutattak. A marmagassag sza-
zalékaban megadott dvméret, legnagyobb a német hasmerind, a romney, a
magyar féslismerind, a kent és az ausztral merin6 fajtak anyainal volt. Ugyancsak
a marmagassag szazalékaban kifejezve, mind a farhosszusag, mind a farszéles-
ség a nemet feketefejl, a racka, a magyar husmerin6, a romney, a kent és a
suffolk egyedeknél volt a legkedvezdbb aranyd. A labszar kérméret a marma-
gassag szazalekdban megadva legnagyobbnak (17,1%) a német hdsmerind,
legkisebbnek (11,2%) a fekete racka anyak esetében mutatkozott (3. dbra).
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1. tablazat
A kiilénbdzé genotipusi anyajuhok testméretei (cm)
A genotipus 5 marma- | toérzs- | mellkas- | Gvméret far- tarszé- |labszar-
megnevezése (1) i | gassag hossz | mélység hossz | lesség ll.| kérméret
n @ T3 @) ® | © @ ®
magyar
f.meriné(9) 2611 X 65,6 68,4 28,6 99,6 19,4 23,4 10,8
cv% 7,6 4.8 8,3 8,2 12,1 8,3 9.8
magyar ‘
hdsmeriné(10) 45 x [ 68,3 70.4 33,8 99,4 23,5 27,3 8,8
“evh . 4.9 | 4.1 5.4 71 6,8 6,7 6,6
ausztral : 1
merin(11) 47 x 65,1 62,9 25,6 96,2 16,6 19, 9,2
cv% 4.4 5,8 6,3 5.1 11,6 12,1 12,6
német
husmeriné(12) 42 X 62,3 63,2 25,1 98,7 16,7 22,2 10,
' ev% 16,3 16,4 5,5 5,6 7,0 2,0 12,5
romney |
march 23 X 61,9 70,5 32,8 97 .1 21,0 26,7 10,4
rev%e . 3,9 3,5 4,0 5,4 7.6 8,7 6,3
kent 32 x | 642 | 69,2 | 307 953 | 21,5 | 258 | 86
cv% ‘ 41 4.6 7.3 5,9 6,4 7.4 7.0
német i
feketefejli(13) 21 X 69,9 : 74,8 33,9 100,1 25,2 ‘28,2 9,5
cv% 57 5,4 6,1 17.8 7.5 8,3 9,7
suffolk 35 x 76,5 1 81,9 35,9 111,83 25,4 28,2 9,4
rev% . 3,0 |51 59 8,7 6,7 7.8 6,7
awassi 45 x ' 743 i 70,3 33,3 92,3 24,4 24,4 8,5
Ceve 4,2 4,7 | 5,4 5.2 6,4 3.1 10,1
racka |
(fehérn) (14) 35 X 65,7 i 66,9 | 321 94 4 22,9 24,6 7.5
rev% ! 3.8 | 45 6,1 5,6 6,2 4.8 75
racka ‘ [
(fekete) (15) 35 x 66,4 66,4 32,3 93,1 ~23,1 25,6 7.4
. rev% i 5.4 52 3,2 4,7 5,4 5.2 7,5
- PR l AYL
atlag(16) x | 676 69,6 31.4 98,2 21,8 25,0 9,2
. cv%, 5,9 6,0 5,6 7,3 7,7 6,7 8,9
ésszesen(17) 621 | | — — — - - - -

Body measurements of ewes of differnet genotypes

genotype(1), withers height(2), trunk

length(3),

chest floor depth(4), chest girth(5), rump

length(6), rump width(7), forearm girth(8), Hungarian Fine-Wooled Merino(9), Hungarian Mutton
Merino(10), -Australien Merino(11), German Mutton Merino(12), German Black-Headed Mutton
Sheep(13), Racka(white) (14), Racka(black)(15), mean(16), total(17)
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1. &bra.: A kiilonbézé genotipusi anyajuhok testtomege

kg %
100 125
.................... . /,..4 _— . — g % - °/ 100
'/ ________ /,; 4- A . Vi 75
7 50
/.
7 25
/)
04 0

mfm mhm am nhm romney kent nff su awassi racka

H test (ko) test (%)

mfm=magyar(3), mhm=magyar hiismerin4(4), am=ausztral merin6(5), nhm=német hismeriné(g),
nff=német feketefejli(7), su=suffolk(8)

Fig.1.: Body weight of ewes of different genotypes
body weightkg(1), body weight,%(2), Hungarian Fine-wooled Merino(3), Hungarian Mutton Meri-
no(4), Australian merino(5), German Mutton Merino(6), German Black-Headed(7), Mutton Sheep(8)

Akulonboz6 genotipust kosok marmagassédga atlagosan 74,31 cm volt. Az
atlagosnal nagyobb marmagassagot az awassi, a suffolk, a német- és a magyar
husmerin6, valamint a kent fajta egyedei értek el. Az atlagos (76,96 cm)
térzshosszisdagnal nagyobbat a suffolk, az awassi, a magyar hismerind, akent, a
német feketefejli és a romney kosoknal talaltuk. A legnagyobb mellkasmélységet
amagyar husmering, a suffolk, az awassi, a német feketefejli, a romney és a kent
egyedek értek el, valamennyien meghaladva az egész vizsgalt allomany 34,72
cm-es atlagat. Az allomany atlagos 6vmérete 100,85 cm volt, melynél nagyobb
értékeket a suffolk, a kent, a magyar husmeriné és a német feketefej(i kosoknal
talaltunk. Az atlagosnal (25,50 cm) kisebb farhosszsagot az ausztral és a magyar
féstismering, a romney és a racka egyedeknél talaltuk. Az atlagos (27,28 cm)
farszélesseget az ausztral merind, anémet husmerind, a magyar fés(is meriné és a
racka fajta kosai nem érték el. A legnagyobb /4bszdr kérméreteket, amelyek 12
cm-t meghaladtak, a romney, a magyar féstismeriné és az awassi, mig a legki-
sebbet (8,55 cm-t) afehér racka kosokndl mértiik (2. tablézat).

A marmagassag szazalékaban kifejezett legnagyobb térzshosszisagot a
romney és a nemet feketefejd fajta kosai mutattak, mig a tébbi fajtahoz tartozé
kosoknal ezt 100,8-105,9%-nak észleltik. A marmagassag és a mellkasmélység
viszonyszama atlagosan 46,8%-ot tett ki. Az ezen méretaranyt meghalado fajtak
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kg 2. dbra.: A kiilénb626 genotipusi anyajuhok gyapjitermelése %
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roviditések: lasd az 1. abra.

Fig.2.: Wool production of ewes of different genotypes
greasy wood weightkg(1), clean fleece weight,kg(2), clean fleece,%(3), relative greasy wool,%(4),
Abbr.: as in Fig. 1.

egyedei a romney, a magyar husmerind, a német feketefej(i, a suffolk és a racka
fajtdkhoz tartoztak. A marmagassag és az 6vméret szazalékos aranya a vizsgalt
genotipusok kosainal atlagosan 148,7% volt. Az atlagosnal nagyobb értékeket a
kent, a romney, a német feketefeju, a suffolk, az ausztral merind, a magyar hus-
és fésusmerind kosok mutattak. A marmagassag szazalékaban a leghosszabb
farméretet a kent, a német feketefejli, a német husmerind kosokndl talaituk.
A marmagassaghoz viszonyitott farszélesség a genotipusok atlagaban 36,8%
volt, amit az ausztral merind, a német husmerind, az awassi, a magyar féstismeri-
no és a suffolk fajta kosai nem értek el. A 1abszar kérméret viszonyitva a marma-
gassaghoz legnagyobb (18,2%) a romney, a legkisebb (12,7%) a racka fehér
valtozatanak allatainal volt (4. 4bra).

A kosok testméretei az egész vizsgalt allomanyra vonatkoztatva 3-20%-kal
voltak nagyobbak, mint az anyaké. A kulturfajtak egyedeinél 6-72%, mig a parlagi
racka fajta allatainal 1-8% kuidnbséget talaltunk (5. dbra).

A kiil6nb6z6 genotipusu anyak testtdmege a testméretekkel gyenge és ko-
zepes mérntéki dsszefliggést (r=0,18-0,56) mutatott. A testtbmeg és a marma-
gassag dsszefiiggése a suffolk fajta anyainal volt szignifikansan a legnagyobb
(r=0,74), mig a merindknal az awassi, a romney, a német feketefejl és a racka
egyedeknél az 6sszefliggés kozepes volt csak (nem szignifikans). A kent
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% 3. 4bra.: Testméretek a marmagassag szazalékaban, anyak
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réviditések: lasd az 1. abra.

Fig.3.: Body measurements as a percentage of withers height in ewes

trunk lenght(1), ches floor depth(2), heart ginth(3), rump lenght(4), rump width I.(5), forearm
girth(6}, Abbr.: as in Fig. 1.

anyaknal osszefliiggés nem mutatkozott. A testtdmeg és a torzshosszusag a
vizsgalt populacié atlagaban r=0,55 értéket mutatott. Az awassi anyaknal a
torshosszusagot a testtémeg 46%-ban, a racka és a némiet feketefejli anyaknal
38%-ban, a suffolk egyedeknél pedig 36%-ban, szignifikansan befolyasolta. Az
ausztral merino és a német husmerind fajtak egyedeinél is még 0,62, ill. 0,63,
szignifikans, korrelacidés egyuitthatokat talaltunk. A romney esetében kdzepes
(r=0,52) tsszefuggést észleltink a testtomeg és a térzshosszusag kozott. A
testtdmeg és a mellkasmélység korrelacios egydtthatdi 0,23-0,52 koz6tt valtoz-
tak. A hus-gyapju fajtakhoz, illetdleg tipushoz és a tejeld fajtahoz tartozé egye-
deknél nagyobb (r=0,44-0,52) korrelaciés egylitthatokat kaptunk. Ebben kivé-
telt képezett a kent fajta, amelynek anyainal csak gyenge (0,25), szinte elhanya-
golhaté, korrelacios egyutthat6é mutatkozott. Az Gsi racka fajta anyai, a populacié
atlagos, r=0,39 korrelacios egyutthatoit mutattak. A testtémeg az dvméret alaku-
lasaravolt a legnagyobb hatasu és szignifikans (71, 52, 50 és 40%-0s) befolyasu
az ausztral merind, a német hismerind, a suffolk és az awassi egyedeknél. A
testtomeg és a farhosszusag figyelemre méltd (r=0,62 és 0,52) dsszefliggést
csak az ausztral merino és a romney anyaknal mutatott. A vizsgalt teljes popula-
cidra csak 0,34 értekl korrelacios egydtthatét allapitottunk meg. A testtémeg
hatasa afarszélessegre az ausztral merind és a romney egyedeknél 40%-os volt.
Valamennyi genotipus llataira nézve az dsszefiggés csupan kbzepes énéku
(r=0,34). A testtdomeg és a labszarkdrméret kozott jelents dsszefliggést nem
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% 4. abra.: Testméretek a marmagassag szazalékaban, kosok
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roviditések: lasd az 1. abra.

Fig.4.: Body measurements as a percentage of withers height in rams
As in Fig.3. (1-6.), Abbr.: as in Fig. 1.

talaltunk, kdzepes (0,32-0,41) korrelacids egyUtthatokat is csak a suffolk, az
ausztral merind és a magyar féstsmerind anyaknal. A kent egyedeknél r=-0,30
értek( Osszefiggést allapitottunk meg. A korrelacios egy(tthatok nem szignifi-
kansak (3. tablazat). '

A kulonbdzd genotipushoz tartozé anyak testmeéreteinek és tiszta-
gyapju termelésének Osszefliggése r=0,07-0,42 értékeket mutatott. Kézepes
(r=0,32-0,44) énéki korrelaciés egyitthatét a marmagassag és a tisztagyapju
termelés kozott az ausztral merind, a romney és a német feketefejii anyaknal
talaltunk. Az dvméret a termelt tisztagyapju mennyiséget a német feketefejti és a
romney egyedek esetében 19, illetéleg 12%-ban, az ausztral merind anyaknal
pedig csak 9%-ban befolyasolta. A magyar féstismerind, a magyar hismeriné, az
ausztral merin6 és a romney anyak labszarkdrmérete és tisztagyapjd termelése
kozott 0,41-0,44 a német feketefejlieknél 0,53 értéku korrelacids egyutthatot
allapitottunk meg. Az dsszefiiggések egyetlen esetben sem voltak szignifikansak
(4. tablazat).

A marmagassag és a tobbi testméret kozotti dsszefiigges a vizsgalt teljes
populacid atlagaban r=0,22-0,50 értékeket mutatott. Szoros és szignifikans
osszefiiggést talaltunk a német hismeriné és a német feketefejl anyaknal a
marmagassag és a torzshosszusag kozott. Kozepes, szignifikans dsszefigges
mutatkozott a marmagassag és a mellkasmélység kozott az ausztrél merino, a



5: STMERETEI
252 Bedd: JUHOK TE

5. 4bra.: A killonbozé genotipusu kosok testméreteinek az anyakhoz viszonyitott aranya
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roviditések: lasd az 1. abra.

Fig.5.: Relatione of body measurements of the rams and ewes of differents genotypes
As in Fig.3. (1-6.), Abbr.: as in Fig. 1.

német husmerind, anémet feketefejli és az awassi egyedek esetében. A marma-
gassag és a tobbi testméret kozott szignifikans osszefuggést nem talaitunk
(5. tablazat).

A kiillonbdz6 genotipusu anyakndl a vizsgalt populacié atlagaban a torzs-
hosszusag és a tébbi testmeéret kéz6tt r=0,34-0,50 nem szignifikans dsszefiig-
gést talaltunk. A térzshosszusag és a mellkasmélység kozott kozepes értéki és
szignifikans korrelaciés egyuitthatét talaltunk a magyar féstismeriné €s a német
feketefeji fajtak allatainal. Ugyancsak kozepes és szignifikans korrelacios
egyutthatok mutatkoztak a tdrzshosszisag és az Gvméret kdzott az ausztral me-
rind, aromney, anemet feketefejd és a suffolk fajta anyainal. A magyar féstismeri-
no es a nemet feketefeju egyedek térzshosszisaga és farhosszusaga kozott ko-
zepes és szignifikans 6sszefliggést talaltunk. Szintén kdzepes és szignifikans
korrelacios egytthatdkat dllapitottunk meg a térzshosszUsag és a labszarkérme-
ret kozott a romney, a német feketefejl, a suffolk és az awassi anyaknal. A
torzshosszusag és a tobbi testméret 6sszefliggése r=<0,58, nem szignifikans
értékeket mutatott (6. tablazat).

Ateljes vizsgalt populaciot figyelembe véve, a mellkasmélység és az Gvméret
kozottr=0,73, szignifikans osszefuggeést talaltunk. Valamennyi genotipusban ko-
zepes eés szoros Osszefligges mutatkozott, amelyek a magyar fésismeriné kivéte-
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2. tablazat

A kiilonbdz6 genotipusi kosok testméretei (cm)

A genotipuls ! | marma- torzs- | mellkas- | vméret far- farszé- |labszar-
megnevezése(1) ‘ gassag! hossz | mélység ~ hossz | lesség Il.| kérméret
L @ | ' © @ ®) ©) @ ®
magyar ‘ ‘
f.meriné(9) 39 x : 729 , 74,2 31,9 111,9 21,2 25,3 12,1
ev%: 3,4 . 35 2,9 4,9 7.4 7.9 5,8
magyar ‘ {
hasmeriné(10) 15 X | 78,2 82,8 40,0 117, 27,2 31,6 11,0
: evh ! 6,5 5,6 7.9 6,6 6,5 8,2 8,5
ausztral | "
merin6(11) 16 X | 695 | 71,0 , 105,8 16,8 21,0 11,0
cv% \ 4,3 ! 3,4 11,1 2,3 14, 13,4 7.4
német ! ‘
hasmerino(12) 16 x , 78,6 71,8 27.5 111,3 28,7 24,3 11,3
ov%! 31 | 31 6,6 7.4 3,9 9.6 5,3
romney march 14 x ' 68,0 l 77,5 36,0 108,5 23,5 28,5 12,3
eve ! 20 | 09 8,2 0,67 9,0 7.4 2.8
kent 17 x | 78,0 1 81,5 35,6 124.5 29,0 31,0 11,3
cv% | 3,6 2,6 1,9 3.9 9,7 8,2 9.4
német ‘ |
feketefeji(13) 18 X ‘ 73.8 } 81,3 37,2 116,7 27,3 30,3 111
cev% 5,7 | 5,0 57 5,8 7.1 .45 7,2
suffolk 16 X - 81,0 ‘ 85,7 38,7 128,0 27,7 28,3 11,3
Lev% ., .65 | 2.4 ‘ 5,3 3.8 5,5 2,0 2,5
awassi 12 x | 822 ! 84,1 38,4 102,4 29,7 26,6 12,0
cv%, 6,6 | 43 | 4,9 6,6 4,6 3,5 3.8
racka “ !
(fehér) (14) 12 X 67.3 68,1 | 33,0 94 1 24,6 26,1 8,6
cv% 7.8 5,5 5,5 7.7 5,6 7.4 6,6
racka ! .
(fekete) (15) 12 X 68.0 68,5 ! 34,0 94,5 25,0 26,5 8,9
cv% 6,7 7.7 ' 7.7 6,6 6,7 8,3 5.4
atlag(16) X | 743 | 77.0 T 34,7 | 100,9 | 255 273 | 11,0
cv% i 7,7 ‘ 5,2 ‘ 6,7 5,8 7.2 8,3 5,4
o6sszesen(17) 171 : — - — — — — —

Body measurements of rams of different genotypes
as in Table 1. (1-17)

lével, szignifikansak voltak. Az ausztral merind é§ a n,éanjgt hll’Jsmefin__() aqyéknél
dsszefuggés nem voit. A mellkasmélység és a Ia'\bsza’rkormeret kozott koze,pes.
osszefuiggést a romney és a suffolk egyedeknel talaltur)k, de. c’sa’k az utébbi
szignifikans. A farhosszusag és a farszélesseg az ausztral merino és a romney
fajtaknal szoros, szignifikans korrelacios egyi?tthatokat rput.a.toft. A Qemet tekege-
feji és a suffolk fajta anyainal kdzepes es nem'smgnmkgns ,osszefuggest
észleltiink. A farhosszusag és az dvmeret dsszefliiggése csupan negy g(lenot’lpus
egyedeinél volt kdzepes, de nem volt szignifikans. Csak a s.uff'olk, anyalfnalvta-
laltunk a farszélesség és a labszarkdrméret kozott (nem szignifikans) kozepes
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3. tablazat
A kiilénb62z6 genotipusu anyajuhok testt'émegének
és mas testméreteinek dsszefiiggése (r)
o | T Testtémeg(17)
A genotipus ‘ marma- | torzs- [ mellkas- | dvméret far- farszé- labszar-
megnevezése (1) ! gassag ' hossz | mélység hossz | lesség | kérméret
@ )0 (4) () ©) @ ®

- i [ -
magyarf.meriné(9) . 0,44 0,53 0,24 0,54 0,33 0,52 0,41
magyar hismerin6(10) | 0,34 10,42 0,45 0,32 0,05 0,25 0,24
ausztral merind(11) 1 0,44 . 0B2* 1 025 0,84 ***| 0,62 063 * 0,34
német hismeriné{12) 0,54 ' 063* | 0,52 0,72 ** 0,44 0,24 0,04
romney march - 0,54 * 0,52 | 0,43 | 0,44 0,52 063 * | -0,20
kent ¢ 0,038 ,-0,23 | 0,23 ! 0,33 -0,10 -0,10 -0,30
német feketefejli(13) 0,53 | 062* 0,44 0,62 0,33 0,42 0,15
suffolk " 074 ** | 060 * 0,47 0,72 ** 0,46 0,20 0,32
awassi 0,42 I 068 * 0.52 0,63 * 0,29 0,31 0,15
racka(fehér)(14) 0,39 L0862 * 0,39 0.49 0,41 0,33 0,14
racka(fekete)(15) 0,39 ;062 * 0,39 0,49 0,41 0,33 0,14
atlag(16) 0,44 ' 055 ' 0,39 0,56 0.34 | 0,34 0,18

. . . e S N O
*  =P<5%
* =P<1%
*** = P<0,1%

Relationship between live bodyweight and body measurements of ewes of different

genotypes
as in Table 1.(1-16), body weight(17),

4. tablazat

A kiilénb6z6 genotipust’l'anyajuhok tisztagyapju termelésének és mas
testméreteinek ésszetiiggése (r)

Tisztagyapji-termelés(15)

A genotipus marma- | térzs- | mellkas- | Gvméret | far- | farszé- | ldbszar
megnevezése (1) i gassag; hossz mélység hossz ‘ lesség korméret
| (2)> o 7”(7327""{_77"7(4) 5 (6) L @) L)
magyarfmeriné(®) | 0,01 | -0,03 | 0,02 | 0,24 — | —002 | o044
magyar husmeriné(10); 0,10 | 0,32 0,14 | 0,14 042 | 012 | 042
ausztrdl meriné(11) ' 0,32 . 0.10 | 0.10 | 0 30 0,45 | 024 0.42
német husmeriné(12) | ~0.15 — 1 —022 | 004 0,24 | 012 0.24
romney march i 0,33 0,10 | 0,16 | 0,34 | 0:45 I 0'13 0'41
kent 3 025 . -022 | 002 ' 013 | 034 | -025 | —014
német feketefejd(13) . 0,44 0,34 | 010 | 044 040 | 013 | 0oa
| E_,, R TR PR .,T [ 4_ R _.,‘ } ‘ '
atlag(14) L 029 | o ’ '
g(t4) 0% 1 018 T 007 1032 | 036 | 009 0,42

Relationship betw: - - L -
genotypes P een pure wool production and body measurements of ewes of different

as in Table 1.(1-13), mean(14),
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5. tablazat
A kiilonb62z6 genotipqsﬂ anyajuhok marmagassaganak és mas
testméreteinek 6sszefiiggése (r)
1 -I\];r;\agasség&)
A genotipus ‘ torzs- [ mellkas ‘ dvméret | fathossz | farszé- | iabszar-

megnevezése (1) - hossz | mélység | lesség korméret

e W e e W) ®
magya(f.meriné(g) 0,44 i 0,24 0,24 0,34 0,32 0,24
magyar husmerind(10) 0,54 0,52 0,24 0,44 -0,14 0,12
ausztral meriné(11) 0,52 064 * 0,41 0,33 0,32 0,02
német husmerind(12) 0,94 *** 0,63 * 0,53 0,24 0,15 0,25
romney march 0,41 0,54 0,43 0,34 0,41 0,51
kent 0,54 0,25 \ 0,52 0,33 0,25 -0,10
német feketefejti(13) 0,63 * 061 * 0,44 0,53 0,25 0,42
suffolk * 0,15 0,33 0,13 0,25 0,15 0,33
awassi 0,56 065 * 0,46 0,24 0,12 0,28
racka(fehér)(14) i 0,35 0,55 0.28 0,32 0,30 0,18
racka(fekete) (15) i 0,35 0,55 0,28 0,32 0,30 0,18

S G -

atlag(16) | 0,49 0,50 0.36 0,33 0,22 0,22
*=P<5%  **=P<1% ***= P<0,1%

Relationship between withers height and other body measurements of ewes of different

genotypes
as in Table 1. (1-16).

6. tablazat
A kiilénb628 genotipusu anyajuhok térzshosszisaganak
és mas testméreteinek 6sszefiiggése (r)
A genotipus I i Térzshosszusag(3) . i '
megnevezése(1) mellkas évmeret farhosz- farsge- If:bsz'ar
mélység (4) (5) szusag(6) lesség (7) | korméret (8)

magyarf.merin4(9) 0,63 * 0,42 061 * 0,44 0,30
magyar hismeriné(10) 0,54 0,44 0,42 0,35 0,14
ausztral meriné(11) 0,44 0,62 * 0,42 0,32 0,23
német hismerin6(12) 0,53 0,42 0,32 -0,02 0,31
romney march 0,54 0,62 * 0,51 0,52 0,62 *
kent 0,53 0,35 0,22 0,33 -0,13
német feketefejli(13) 0,65 * 0,62 * 0,63 * 0,44 0,62 *
suffolk 0,43 0,62 * 0,54 0,27 0,60 *
awassi 0,40 0,26 0,17 0,27 0,60 *
racka(fehér) (14) 0,40 0,28 0,53 0,34 0,58
racka(fekete)(15) 0,40 0,28 0,53 0,34 0,58
atlag(16) 0,50 0,45 0,45 0,34 0,41

* = P<5%

Relationship between trunk length and other body mearsurements of ewes of different

genotypes
as in Table 1. (1-16).
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értéku korrelaciot. Az Gvmeéret és a labszarkorméret kozepes, illetéleg szoros és
szignifikans 6sszefliggést mutatott a romney és a suffolk fajta egyedeinél (7.
tablazat).

KOVETKEZTETESEK

A juhok kiils6 testalakulasanak biralata csak az utobbi években, a juhhus
iranti nagyaranyu piaci kereslet kovetkeztében kezd nagyobb jelentéségive
valni. A korabbi években csupan a gyapju mindségét, valamint a testformak hibait
biraltak és vették figyelembe. A kilonbdz6 genotipusok egyedeinek tenyésztése,
afajtan bellli tipus kialakitasa, valamint a piac igényeinek minél nagyobb aranyu
kielégitése a juhtenyésztésben is elbtérbe helyezik a testméretek felvételét és
ertékelését.

Vizsgalataink a gyapju, a gyapju-hus, a hus és tejeld, valamint az ési magyar
fajtak egyedeire terjedtek ki.

A hustermeld genotipusok anyaindl (magyar husmerind, német feketefej,
suffolk, német husmerind), az értékes husrészek mennyiségét eldre jelzé torzs-
hosszusag, tvméret és mellkasmélység méretei bizonyultak jellemzének. Ezek
szerint, ezen fajtak egyedei eredményesen hasznalhatok a histermelSképesség
novelésere. Ezt a megdllapitast. alatamasztjak azok a kbzepes és szoros,

7. tablazat
A kiilénb626 genotipusti anyajuhok testméreteinek ésszefiiggése (r)
. ] Mellkasmélység(4) Farhossziusag(6) Labszarkdrméret(8)
A genotipus —— 7 = - o — - —— -
megnevezése (1) ovméret | labszarkér- farszeé- ovméret | farszé- | Gvméret
5) méret(8) lesség(7) 5) lesség(7) 5)
magyar f.meriné(9) 0,54 . . 0,52 )
magyar husmeriné(10) 0,75 * - . .
ausztral merin6(11) - 0,72 ** 0,54
német hismerin6(12) - . . . . -
romney marche 0,82 *** 0,53 0,74 ** 0,51 - 0,65 *
kent 0,83 *** . .
német feketefejli(13) 0,82 * - 0,54 0,52 - -
suffolk. 0,82 *** 0,64 * 0,52 0,51 0,53 0,73 **
awassi 0,72 ** - - . - -
racka (fehér)(14) 0,64 *
racka (fekete)(15) 0,64 *
atlag(16) 0,73 ** 0,58 0,63 * 0,52 0,53 0,69 *
* = P<5%
**  =P<1%
*** = P<0,1%
Megjegyzés: , - " = nincs dsszefliggés(17)

Relationship between some of the body measurements of ewes of different genotvpes
as in Table 1. (1-16), Note: “ - " = no relation(17). genolyp
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gyobbreszt szignifikans korrelacios egyltthatok, amelyeket a testtémeg, a torzs-
hosszlusag, a mellkasmélység és az dvméret kozott észleltiink. Kedvez6 méreta-
ranyokat kaptunk a vegyes hasznositasu kent és romney fajtak egyedeinél is,
tehat a hastermelés szintentartasara és a gyapjutermelés korszer(sitésére ezek
is alkalmas fajtak. )

A labszarkdrméret alapjan megallapitast nyent, hogy a korszert termelésre
szelektalt genotipusok egyedeifejlett csontozattal rendelkeznek.

Avegyeshasznositasu (gyapju-hus) egyedeknél atesttdmeg és testméretek
kozotti gyenge vagy kdzepes osszefiiggés a gyapjutermelésre tortént szelekciot
bizonyitja, amikor elsésorban a gyapjumennyiség és minéség volt a fenotipusos
biralat alapja. Az izraeli awassi anyak a tejelétipusra jellemzd, a nagyobb testt-
meghez alkalmazkodé testméreteket és dsszefliggéseket mutatta, ami a testto-
meg a térzshosszusaggal és az Gvmérettel mutatott 6sszefiiggést és igy a nagy
tejtermelés egyik jellemzé mutatdja. A racka egyedeknél a testtdmeg csupan a
torzshosszusaggal mutatott szignifikans, kbzepes osszefliggést, ami részben a
fajtarajellemzd korabbi tenyésztéi munka és a jelenlegi termelésiigények kielegi-
tésére valo alkalmatlansag bizonyitéka. Mindez még nem zarja ki arackaigényte-
lenségének jovébeni kihasznalasat kilénb6z6 fajtakonstrukciokban.

A vizsgalatok eredménye szerint, valamennyi genotipusban a mellkasmély-
ségének noévekedésével egyltt ndvekszik az Gvméret is. Ugyanezt észleltik a
fahosszusag és a farszélesseg esetében is, a korszer(, szelektalt fajtak egyedei-
nél, amelyek a vegyes és a hushasznositasu tipust kepviselik.

A gyapjltermelés és a testméretek kozott figyelemre méité Gsszefliiggést
nem talaltunk, ami azt bizonyitja, hogy a testméretek és az aranyok a gyapjd-
termelést nem befolyasoljak.

Emlitésre mélto azonban, hogy a testtémeg és a gyapjutermelés kozott ka-
pott kdzepes (r=0,53) és szignifikans dsszefiiggés azt mutatja, hogy a testtomeg
bizonyos mértékl novelése kismértékben ugyan, de névelhetia gyapjutermelést.
Ennek alapjan feltételezve, hogy a testtdomeggel kozvetve kdzepes vagy szoros
osszefiiggést mutatd testmértek is befolyasoljak a gyapjutermelést. Kulénasen
vonatkozik ez a térzshosszusagra és az Gvméretre.

Az egyes testméretek kozott észlelt szignifikansan kdzepes és er6s korrela-
ciés egy(itthatok szerint a testméretek alakulasa bizonyos esetekben kdlcsdnha-
tast mutat, ami részben a termelési iranynak megfelel6 fenotipusos szelekcio
eredménye. Ez elsésorban a korszer( termelési tipust képviseld kulturfajtak egye-
deire vonatkozik.

A kosok testméreteiben, a kultarfajtaknal, az ivari dimorfizmus jol megtalalha-
16, amennyiben a kosok nagyobb méreteket mutattak. Nem volt jelentds az ivari
dimorfizmusravisszavezetheté méretkildnbség a parlagi racka kosok esetében.
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A KROMANYAGFORGALOM VIZSGALATA ='Cr-IZOTOP
JELZOANYAG ALKALMAZASAVAL

2. Kozlemény: A KROMANYAGCSERE ALAKULASA PATKANYOKBAN
NOVEKVO RADIOKROM AKTIVITAS BEVITELE SORAN

SZEGEDI BELA—SZELENYINE GALANTAI MARIANNE—FEBEL HEDVIG—HUSZAR SZILVIA

OSSZEFOGLALAS

Kihasznalasi kisérletben jelzéanyagként 5'Cra05-0t alkalmazva a napi beadott aktivitast 500-,
1000-, illetve 1500 kBqg-re novelték és a radiokrom dlritése a nyolcnapos periédus alatt 91-89%
kozott valtozott.

A vizelettel uritett radiokrom a beadott aktivitassal aranyos volt, ez a krémfelszivédas dé-
zistliggésére utal. A szervek krémfelvétele is névekedett a beadott aktivitds emelkedésével. Intra-
peritonealisan adott radioaktiv krém nagyrésze a vizelettel lrilt, de megjelent a radiokrém a
bélsarban is. A felszivédas mértékét a krémvegyulet oldhatésaga és értéke is befolyasoita. A
lis krémtartalma két harom nagysagrenddel nagyobb, mint amennyit radiokrém formajaban a
szervezetbe bevittek.

SUMMARY

Szegedi, B.-Szelényiné, Galantai M. Ms.—Fébel, H. Ms.-Huszar, Sz. Ms.: INVESTIGATIONS ON
CHROMIUM METABOLISM BY USING OF 5'Cr-ISOTOPE AS A MARKER. 2nd Paper: TURNO-
VER OF CHROMIUM MEASURED IN METABOLIC TRIAL USING INCREASING RADIO-
CHROMIUM ACTWIVITY IN RATS

51Cr203 as a marker were used in metabolic experiment. The daily activity intake was increa-
sed from 500, 1000 to 1500 kBq and the excretion of radiochromium changed between 91-89%
during the eight-day-period.

The administered radiochromium in the urine was proportional to the activity administered.
This is suggesting the dosedependence of chromium resorption. The chromiqm depo.si?ion of
organs was increased with increased activity intake. The major part of radiochromium administered
intraperitoneally was excreted in the urine but it appeared also in the faece§. The I‘evel gf
resorption was influenced by solubility and value of chromium. Administration of radiochromium did
not disturb the chromium metabolism because the normal chromium content of organs was higher
by three magnitudes than the value of radiochromium has been used in this experiment.
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BEVEZETES

A kihasznalasi kisérletekben jelz6anyagnak tobbféle anorganikus vegyletet
hasznaltak, igy a krém vegydleteit is. A kromioxid, a kromatok és a bikromatok
oxidalé és fehérje precipitalé tulajdonsaguk kovetkeztében toxikusak (Pascale
és mtsai., 1952). A takarmanyban a krom toleralhaté hatarértéeke kromioxid ese-
tében 3 mg/g, kromikloridnal pedig 1 mg/g (MacKenzie és mtsai., 1958). A ta-
karmanynévények kromtartalma igen kevés, de az allatok szikségletét kielegiti.
Schwarz és Mertz (1959) a krémot az esszencialis mikroelemek kéze sorolta, bar
fizioldgiai jelentGségének megismerése még napjainkban is tart. Kromhianyos ta-
karmanyozassal patkanyban (Gokel és mtsai., 1986) a majban, a hasnyalmirigy-
ben, a vesében és a bérben a krdmkoncentracio csokkenését észlelte, mikdzben
a Zn-, Fe-, Cu- és Mn-tartalom nem valtozott és az allatok novekedését sem
befolyasolta. Anderson (1981) vizsgalatai szerint kromhianyban emelkedett a
szérumkoleszterin és a trigliceridszint, tovabba plakk-képzédést észleltek az
aortaban. Seaborn és Stoecker (1989) medfigyelte, hogy krém adagolasra
megemelkedett a csont és vese kromkoncentracioja és névekedett a sziv és az
izom glikogéntartalma. Roth és Kirchgessner (1979) patkanyok cinkhianyos és
cinkterheléses kisérleteiben, cukor terhelés utdn a majban mindkét esetben a
krém koncentracié névekedését észlelték, de az a cinkhianyos csoportban két-
szer olyan magas volt, mint a kontrollban. Djahanschiri és Brune (1975) szerint
kromhianyban csokkent a glikogén szint.

Campbell és mtsai. (1989) kimutattak az 6sszefiiggést a maj kromtartaima
aglikogén-synthetase és phosphorilase enzimek kdzott.

Az emlitett kisérletek is igazoljak, hogy a krém élettani funkcidja nem
elhanyagolhato, kiléndsen a szénhidrat anyagcserében van szerepe és a hiany,
illetve tuladagolas egyarant anyagforgalmivaltozasokat okoz.

A kromjelzéses kihasznalasi kisérletekben tehat nem kozémbés, hogy
mennyi kromot viszink be a takarmannyal az allatok szervezetébe. Ezért a
radiokrém bevitel aktivitas fliggségét vizsgaltuk meg, valamint dsszehasonli-
tottuk egy vizben j0l oldodo kromso és a krom(lll) oxid felszivodasat.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket Wistar torzsbdl szarmazdé, him albiné patkanyokkal allitottuk
be, amelyeknek testttmege 95-150 g volt. Az allatokat egyedi anyagcsere-
ketrecekben tartottuk és a naponta kilritett bélsarat és vizeletet OsszegyUijtot-
tik. A radiokrémot naponta két alkalommal *'Cr,0, formaban szuszpenzioként,
szoqdén ke(eszt(]l adtuk be a takarmany felvétele kézben. A bélsar és a vizelet
napi tdmegeét ismert mennyiségu vizzel higitottuk és homogenizaltuk, majd 2 g
bélsar homogenizatumot, ill. 5 ml vizeletet beszaritottunk és radioaktivitasat
megmértik. A radiokrém aktivitasat a kisérlet kezdd idépontjara korrigaltuk.
Harom kiserletet allitottunk be. Az elsé kisérletben harom csoportnak nyolc napon
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keresztul °'Cr,O5-ot adagoltunk, amelynek aktivitasa 500, 1000 és 1500 kBa/nap
volt. Mindharom csoportban méntik a bélsarral és vizelettel aritett radiokromot,
majd a kisérlet végén az allatokat ledltik és a kilénbdz6 szervek aktivitasat is
megmertik. Ertékeltik a radiokrom felszivodasat a beadott aktivitas fiiggvényé-
ben, illetve a szervekben a kumulacié mérntékét a kisérlet feltételei kdzott.

A masodik kisérletben két napig adtunk radiokrémmal jelzett krom(lll)oxidot.
Az egyik csoportban hat-hat patkany peroralisan kapott 900, 1800, illetve 2700
kBa/nap radiokromot. A masik csoportban ugyanannyi éllat intraperitonealisan
kapott 300, 600 és 900 kBg/nap radiokrémot. Ertékeltilk a kromizotdp Gritését
abelsarral ésvizelettel, ill. azizomszovetben kialakuld radiokrom tartalmat.

A harmadik kisérletsorozatban négy patkanycsoportot alakitottunk ki, mind-
egyik csoport harom napon keresztiil 1500 kBg/nap aktivitasu radiokrémot vett
fel. Az els6 csoport °'Cr,0; formajaban, ennek krématartaima 138 nmol/nap
volt. A masodik csoport a radiokrémot tartalmazé kréom(lll)oxidon kival még 15
umol/nap dézisban inaktiv krom(lll) oxidot is felvett. A negyedik csoportban a
radiokromot naponta 45 umol inaktiv krommal egészitettik ki ugyancsak
krom({lll) oxid formajaban. A harmadik csoport a 138 nmol radiokrémon kivil még
15 umol inaktiv kromot kapott, de mindkett6t vizben jol oldédd natriumtetra-
oxokrém(VI) formajaban. Mindegyik csoportnal a bélsarral és vizelettel Uritett
radiokrom aktivitasat mértuk és értékeltuk.

EREDMENYEK

A radiokrom tartalmu krém(lll)oxidot 8 napig fogyaszté patkanyok az °'Cr
izotOp Uritését a napi-, illetve tsszaktivitas felvétele modositotta (7. tablazal).
A felvett aktivitas emelkedésével aranyosan novekedett az Urités is. A belsarral
a beadott 8sszaktivitas %-aban kifejezve, az Urités a masodik csoportban az
els6hoz viszonyitva 0,47%-kal csokkent, a harmadik csoportban a masodikkal
osszehasonlitva 1,87%-kal mérsékl6dott — a kuilonbség nem szignifikans —
természetesen kBqg-ben kifejezve kétszeres, illetve haromszoros emelkedest
ménunk. A vizelettel ritett radiokrom kBg-ben mindharom csoportban aranyo-
san emelkedett, de az aktivitas szazalékaban csak a harmadik csoportnal
észleltink szignifikans ndvekedést. Az aktivitas szazalékaban szamitott retencio
az els6 csoporthoz hasonlitva 0,45%-kal, illetve 1,79%-kal ndvekedett. Megje-
gyezzik, hogy ezek az értékek nem jelentenek tényleges retenciot, mert a vak-
és vastagbélben szamottevé mennyiségl radiokréom talalhato. A felszivodott
radiokrém részben a kilénbozé szervekben felhalmozoédott, részben a vizelettel
arilt. A lemért szervek fajlagos aktivitdsabdl szamitott 6sszaktivitas a naponta
bevitt radiokrémnak megfeleléen emelkedett, de a bevitt aktivitas %-a 0,95%-r0l
0,57%-ra csOkkent. Azok a szervek, amelyeknek médunkban volt radiokrom
tartaimat meghatarozni, a testtémeg 60%-at adtak. Az dsszes lemért a.ktivités
az I. csoportban a bevitt radiokrém 97%-a, @ masik két csoportban pedig 96%,
illetve 94% volt (1. tablazat).
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1. tablazat

A%cr lzotop( Cr203) iritése és retencidja
a jelzéanyag nyolc napi felvétele utan

ot T T T ]

Csoport(1) I I 1 . oom
7777 ST T T I |

Allatok szama(2) 8 | 8 8

Testtémeg atlaga(3) g 1373 = 6,20 | 13850 + 3,30

138,0 + 5,60
3)

500 kBa/nap(13) | 1000 kBqg/nap(13) 1500 kBg/nap(13)

Beadott aktivitas(4)

|
| \
| |
! I
_ | | |
Osszes aktivitas(5) MBq ; ] 8 | 12
Bélsar(6) kBq | 365390 54,40 | 726940 +205,30 |10679,30 *548,50
% | 9134 ~ 1.36 | 9087 + 257* 8900 + 457 *
Vizelet(7) kBq : 41,40 = 3,40 . 8530 = 10,60 203,90 + 33,30
% ! 1,04 + 0,09 107 + 012 N 1,70 + 0,28 **
Retenci(8) kBq 30490 +5540 @ 64540 +198,90 ' 112930 54310
% 762 + 1.38 | 807 + 2.48 | 941 = 452
Vakbéltartalom(9) kBq 61,40 +26,40 | 10260 = 42,60 ; 152,60 + 60,80
% 153 + 0,66 1,28 + 0,53 127 + 0,51
Vastagbéltartalom(10) kBq } 83,00 +36,00 | 166,70 = 60,20 ; 206,40 + 45,10
% | 2,08 =+ 0,90 208 + 0,75 | 172 + 0,38
A lemért szervek : | |
aktivitasa(11) kBg | 3800 + 6,20 , 5420 =+ 530 ! 6780 = 7.10
i % | 095 + 0,16 068 + 0,07 | 057 + 0,06
Osszes lemért : I i
aktivitas(12) kBq ' 3877.7 | 7678,2 11310,0
% 96,94 | 95,98 ! 94,25
— i - 4 - — - —_— - - . .-
* P>0,05
** P<0,05

Excretion and retention of °'Cr isotope after the eight-day-intake of the marker
group(1), number of animals(2), average of body weight(3), administered activity(4), total
activity (5), faeces(6), urine(7), retention(8), content of caecum(9), content of large intestine(10),
activity of measured organs(11), total measured activity (12), kBg/day(13)

A radiokrom fajlagos aktivitisa a csontokban a legnagyobb és a tu-
dében a legalacsonyabb. A sorrend csokkend iranyban a kdvetkezd: csontszo-
vet>vese>izomszovet >lép>majszovet > és tiidGszovet. A legtobb radiokrom az
izomszovet nagy tomege kovetkeztében a vazizomban halmozodik fel, ezt koveti
a csontvaz (2. tablazat).

Rovid, 48 6ras kisérletben 6sszehasonlitottuk a peroralisan és intraperitoneé-
lisan adott radiokrom uritését is. Mivel a szajon keresztul adott krom(lll)oxidnak
csak kis része szivodik fel, ezért per os haromszor akkora izotdp aktivitast
adtunk, mint az itraperitonedlis vizsgalatban (3-4. tdbl4zat). Az elsé harom cso-
portnak peroralisan adott napi 900, 1800 és 2700 kBq radiokrom tsszes uritése a
felvételnek megfeleléen emelkedett, azonban az ésszaktivitas %-aban kifejezve
79,94%-r6l 70,15%-ra csokkent. A bélsarral uritett izotop Osszaktivitas %-ban
kifejezve mind harom csoportban hasonlé volt a tendencia. A vizelettel kitiritett
radiokrém aktivitds %-a viszont emelkedett. A radiokrom retencio a beadott akti-
vitds %-aban lényegesen nétt a masodik és harmadik csoportban, Az izomszo-
vet fajlagos aktivitasa a beadott radiokrom aktivitasa szerint emelkedett.
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2. tablazat

A szévetek aktivitasa nyolc napi radiokrém felvétel utan

Csoport(t) | ] l. Ii. .
S O I
Allatok szama(2). J 8 8 8
Beadott °'Cr !
aktivitas(3) ‘ ’ 500 kBg/nap(10) 1000 kBg/nap 1500 kBg/nap

Izomszéyet(4) ‘ Bag/g 1 331 +68 532 +63 670 = 95
C§9nt§zovet(5) Ba/g ‘ 820 +40 1025 +44 1185 + 29
Majszévet(6)  Ba/g 235 +58 365 +82 466 + 74
Vgsz{szq‘vetﬁ) + Bag/g | 386 +26 672 +29 843 +119
TL’JdOS?OVet(8) Bg/g 243 +58 343 +37 434 + 61
Lépszovet(9) Ba/g 278 =75 428 + 42 516 +134

Activity of tissues after the eight days of radiochrome intake

group(1), number of animals(2), administered e activity(3), muscular tissue(4), bones(5), liver
tissue(6). kidney tissue(7), lung tissue(8), spleen tissue(9), kBg/nap(10)

3. tablazat
A radiokrom (S'Crzoa) iiritése a szervezetbdl peroralis adagolas utan
Csoport(1) [ . 1. .
_ S

Allatok szama(2) ‘ 6 6 6
Testtomeg atlaga(3) ' g 103,20+ 7,10 102,30+ 6,90 102,00+ 9,00
Beadott aktivitas(4) . 900 kBg/nap(12) 1800 kBg/nap(12) 2700 kBg/nap(12)

Osszes aktivitas(5) MBq | 1,8 3,6 ,
Bélsar(6) kBg | 1418,00%x 173,00 2622,00+ 203,00 | 3647,00+ 109,00
% ! 78,78 9,61 72,83+ 5,64 67,54+ 2,02
Vizelet(7) kBq 22,00 5,00 53,00+ 16,00 141,00+ 29,00
) % 1,22+ 0,28 1,47+ 0,44 2,61+ 0,54
Osszes Urités(8) kBq 1439,00+ 171,00 2675,00+ 190,00 | 3778,00x 99,00
% 79,94+ 9,50 74,31+ 5,28 70,15+ 1,83
Retencid(9) kBq 364,00+ 172,00 924,00+ 190,00 1611,00+ 100,00
% | 20,22+ 9,56 25,67 + 5,28 29,83+ 1,85
lzomszovet(10) Bqg/g - 644+ 187 744+ 111 1054+ 168
Vazizomzat(11) " kBq i 26,00+ 7.00 32,00+ 4,00 43,00+ 6,00
l% | 1,44+ 0,39 | 089+ 0,11 0,80+ 0,11

3 L D SU

Excretion of radiochromium ( 5’Cr203) after the peroral administration )
group(1). number of animals(2), average of body weight(3), administered activity(4), total
activity(5), faeces(6), urine(7), total excretion(8), retention(9), muscular tissue(10), skeletal

muscles(11), kBg/day(12)

Az intraperitonedlisan beadott *'Cr.0, ésszes uritese a IV, V. és VI. cso-
portban, az izotop emelkedd aktivitasa szerint 54,00%-r6l 64,28%-ra nétt. Az
irités talnyomo része a vizelettel tortént, de kismertékben megjelent a radiokrom
a bélsarban is. A bélsarral a negyedik csoportban-15:+6 kBq, az 6todik és hato-
dik csoportban 42+14, illetve 53+13 kBq Urdlt ki, ami a beadott Osszaktivitas
3%-a kortili érték. A retencié szazalékos értéke a beadott aktivitas névekedesé-



264 Szegedi et al.: KROMANYAGFORGALOM VIZSGALATA 1ZOTOPPAL 2. KOZLEMENY

4. tablazat
A radiokréom (S'Crzoa) iiritése a szervezetbdl intraperitonealis
adagolas utan

Csoport(1) i V. | V. ; Vi,
Allatok szama(2) ‘ 6 ‘i 6 | 6
Testtémeg atlaga(3) , g | 102,00 + 8,70 { 100,70 + 7,20 | 10330 = 7,40
Beadott aktivitas(4) | 300 kBg/nap(12) | 600 kBq/nap(12) 900 kBg/nap(12)
Osszes aktivitas(5) | MBq | 0.6 ; 1.2 | 1.8
Bélsar(6) I kBg ! 15,00+ 6,00 | 42,00+ 14,00 ! 53,00+ 13,00

"% : 2,50+ . 1,00 3,50+ 117 2,94+ 0,72
Vizelet(7) . kBq ; 309,00+ 39,00 : 622,00% 1 34,00 | 1102,00+ 109,00

% ! 51,50+ 650 i 51,83+ 11,17 | 6122+ 6,06
Osszes Urités(8) i kBq ‘ 324,00+ 3500 | 664,00+ 134,00 \ 1157+ 100,00

¢4 ' 54,00+ 583 ! 5533+ 11,17 | 6428+ 556
Retencio(9) . kBq i 276,00+ 35,00 . 536,00+ 131,00 | 643,00 101,00

i % | 46,00+ 5,83 | 44 67+ 10,92 | 35,72+ 5,61
Izomszévet(10) | Ba/g ! 862+ 278 | 2035+ 196 ! 3077+ 918
Vazizomzat(11) . kBa/g! 34,00+ 9,00 ' 82,00+ 10,00 124,00 37,00

% i

3
L

567+ 1,50 | 6,83+

0.83 6,89+ 2,06
S I o B e

Excretion of radiochromium ( 5’CrzO;«) after the intraperitoneally administration
group(1), number of animals(2), average of body weight(3), administered activity(4), total
activity(5), faeces(6). urine(7), total excretion(8), retention(9), muscular tissue(10), skeletal
muscles(11), kBa/day(12) ’

vel csbkken, szemben a peroralis adagolas vizsgalati eredményeivel. Az izomszo-
vetben felhalmozott radiokrom magasabb aktivitast mutatott, mint a peroralis
adagolasnal es a beadott aktivitastol figgéen nagyobb mértékben névekedett a
kromizotép inkorporalédasa.

A harmadik kisérletben a kuldnb6zd mennyiségli krémbevitel esetében a
bélbdl térténé felszivodas a bélben kialakuld koncentracié fuggvényében zajlik
fe. Az elsé és masodik csoportban az 6sszes krémdirités és a retencié dbézisszaza-
léka alig valtozik annak ellenére, hogy a masodik csoport két nagysagrenddel
tobb kromot kapott. A negyedik csoportban mér olyan magas a krém koncent-
racié achymusban, hogy afelszivodas emelkedik az 6sszes krémurités dozis %-a
csokken és a retenci6 is emelkedik és megné a vizelettel Uritett dozis % is.
Természetesen mindharom esetben a kréomot krém(illjoxid formaban adagoltuk
(5. tabléazat).

A lll. kiserleti csoportban, amelyben vizben oldddé Cr(V)-ot adtunk a ll. cso-
porttal azonos mennyiségben a bélsarral uritett krém csokken (P<0,1). A felszi-
vodott krom mennyisége emelkedik, N6 a vizelettel kivalasztott krom értéke
(P<0,05) és a retencio ddzisszazaléka is magasabb (P<0,2) (5. tabldzat).
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MEGBESZELES

A kromjelzéses kihasznalasi kisérletekben a radiokrom jelzéanyag urllese-
nek gorbéjét el6z6 kGzleményunkben (Szegedi és mtsai., 1994) leirtuk. Ebben a
vizsgalatban elészér a jelzéanyag aktivitasa és Urdlése kozotti dsszefuggést érté-
keljik. Nyolc napig tarté radiokrom adagolas utan az egesz vizsgalati periodus
alatt a beadott aktivitas emelkedik. A beadott aktivitas %-ban kifejezve az Uritett
aktivitds mindharom csoportban kdzel azonos, 91-89% kdzott volt. A korrelacio
igen szoros (r=0,99). A retenci6 a beadott radiokrom aktivitas %-aban 7,6-9,4%
kozott szintén elég szoros (r=0,72). A vizelettel rdlt radiokrom 1,04%-rol 1,70%-
ra emelkedik, a bevitel névelésével, a korrelacio pedig 0,93. A jelz6anyag napi
adagjat 500 kBqg-rol 1000, ill. 1500 kBg-re emelve nem modosul a patkany
szervezetének kromanyagforgalma, mert a bevitt 4,75-14,25 nmol krém, amely-
nek megkozelitéen krom(lll)oxid esetében csak 8-10%-a szivodik fel, és 1-2%-a
kiorul a vizelettel, a patkany szervezetének atlagos kromtartalmat, a magasabb
radiokrém bevitel esetében is csak 0,01 nmol/ttg értékkel emeli. Az emlitett ada-
tok a vizsgalt izotop készitményre vonatkoznak, mert a radioaktiv és inaktiv krom
aranya az egyes készitményekben rendszerint valtozik. Schroeder és Nason
(1976) a kezeletlen patkanyokban a maj kromtartalmat 9,4 3,8, a épét pedig
57,9%£10,96 nmol/g érteklinek talalta. Vizsgalataink szerint a magasabb aktivitas
esetében a maj radiokrom aktivitasa 466 +74 Bq/g, a lép 515+134 Bq/g-ra néve-
kedett, ez 0,0045, ill. 0,005 nmol/g kréom novekedést jelent. Ezek az adatok arra
utalnak, hogy a radiokrom, mint jelz6anyag olyan kis mennyiségti krémbevitelt
jelent, amely a kromanyagforgalmat nem befolyasolja. Az egyes szovetek, illetve
szervek kromfelvevé képessége nagyon kilonbodzé. A legtébb krémot a fajlagos
aktivitas alapjan a csontszgvet veszi fel. A veseszdvet kevesebb kromot tarol és
ezt koveti csOkkené tendenciaval az izomszovet, a lép-, a tidd- és a majszovet
(2. tablazat). Anke és mtsai. (1971) kecskén végzett kisérletekben kdzel hasonld
sorrendet észleltek. Kraszeski és mtsai. (1979), tovabba Jain és mtsai. (1981)
ugyancsak megallapitottak, hogy radiokrom adagolasa utan az izotép elsésorban
a csontban és vesében rakodik le. A szévetek kromkoncentracioja kromhianyos
taplalkozas mellett csokken Gokel és mtsai. (1986) szerint.

A vizelettel Grul6 radiokrom szintén szoros korrelaciét mutatott a bevitt aktivi-
tassal annak ellenére, hogy csekély mennyiségu krom Griil ki a vizelettel,

Rovid, 48 oras kisérletben megvizsgaltuk a peroralisan és intraperitonealisan
adott radiokrom Urlilését, retenciojat és ezeknek a beadott aktivitastdl valé
fuggését.

Peroralisan adott krém(lil)oxid esetében a beadott aktivitas névekedésével,
annak %-aban kifejezve az izomban inkorporalddott radiokrém mérsékelten
emelkedett, mikozben a retencio 5, ill. 9%-kal nétt. A bélsarral Uritett radiokrém
aktivitasa nétt, ill. dozis %-a csokkent. A vizelettel Grdilt 5'Cr 1,2%-rol 2,6%-ra
emelkedett. A kromretencié novekedés az adott kisérletben azt is jelenti, hogy a
belcsben lévé krom(ll)oxid nagyobb koncentraciéban marad vissza a bélsanar-
talomban a magasabb aktivitds adagolasanal. Az izomba terakddoitt krom
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koncentracioja emelkedett, jelezve az abszorpcié ndvekedését és ezt mutatjak a
fajlagos aktivitas értékei.

Azintraperitonealis krom(llf)oxid adagolasnal az izomfajlagos aktivitasa joval
meghaladta a perordlis adagolasnal mért értékeket. A vizelettel a beadott aktivi-
tas tobb mint a fele Grilt. A retenci6 a beadott aktivitas emelkedésével nétt, de az
aktivitas %-ban értékelve csokkent. Valdszinlinek latszik, hogy a szervek és a
vér k6zott kialakuld koncentracidégradiens novekedésével csak bizonyos mérté-
kig képesek a szervek a radiokromot felvenni s ezért a vese kromkivalaszto
tevékenysége fokozddik. A retencié a beadott aktivitas emelkedésével annak
%-aban kifejezve fokozatosan cstkken.

A krémanyagforgalom szempontjabdl érdekes, hogy intraperitonealis radio-
kréom adagolas utan, a bélsarban is jol mérheté °'Cr-ot talaltunk. Seaborn és
Stoecker (1989) szintén medfigyelte ezt a jelenséget és feltételezték, hogy a vize-
lettel GrlS radiokrdm szennyezésétdl szarmazik. Sajat vizsgalatainkban a bonco-
las utan a vastagbélbél is eltavolitottuk annak tartalmat és abban is talaftunk
radiokrémot, pedig a szennyezés lehetésége ki volt zarva. A bélséar radiokrom
aktivitdsa a bevitt aktivitdssal aranyosan névekedett. Amennyiben a krém
visszavalasztasa a kialakulé bélsarba intraperitonealis izotop bevitele esetén
végbemegy, feltételezhet, hogy a perordlisan felvett jelz6anyag felszivédott
részébdl is bekovetkezik ez, megndvelve a bélsarban a jelzéanyag koncentracio-
jat. Amennyiben a vékonybéltartalombol és a bélsarbél meghatarozott kinaszna-
lasi értékeket 6sszehasonlitjuk, ez a jelzéanyag reabszorpci6jabdl szarmazd
koncentracié emelkedése az énékelést kis mértékben ugyan, de befolyasolja.

Osszehasonlitottuk révid ideig tarté kisérletben a Cr(lll) krom(lil)oxid és Cr(VI)
natriumtetraoxokréom(VI) vizben nem oldédé és oldédoé krémsék kromanyagfor-
galmat, >'Cr izotéppal jelezve. Az oldhaté Cr(VI) séja a bélbdl jobban szivadik fel.
A retencié a krém(lll)oxidhoz viszonyitva 3,4%-kal emelkedik (P<0,2), a vizelettel
kivalasztott krom mennyisége szignifikansan tdbb (P<0,05) és a bélsarral tritett
radioizotop pedig kevesebb (P<0,1). Mindkét kisérletben azonos mennyiségu
inaktiv kromot és azonos aktivitasu jelzGanyagot vittink be a patkanyok szerve-
zetébe. Kontrollként az elsd csoportot értékeltiuk, mivel ezek az allatok csak a
jelzéanyagot, a *'Cr,Osat kaptak. Amennyiben a krom(lil)oxid dozist harom-
szorosara emeltiik, a bélsarban tritett krom dozisszazalékban kifejezve, kissé
cs6kkent, a retencié pedig nétt. A 15 és 45 umol/nap krombevitelnél afelszivodas
akialakulé koncentracié-gradiensnek megfeleléen megy végbe.

A krémanyagforgalmat, illetve a szervek kromtartalmat mas tényezok
is befolyasoljak. Schroeder és Nason (1976) szerint a germanium felvétele
csokkenti a sziv, a vese és a lép kromtartalmat. A hatértékd krom minden szerv
krémtartalmat noveli. Schroeder és Nason (1974) kromra akadmium depresszios
hatasat figyelte meg. A haromértéku krém Oberleas és Stoecker (1 987) szerintis
gyorsan szivodik fel vizoldhaté pl CrClaformajaban. Hopkins és Schwarz (1964)
akrom felszivédasarél megallapitotta, hogy averben gyorsan kialakul a maximalis
koncentracio.
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Kisérleteinkkel azt kivantuk igazolni, hogy a kromjelzéses kihasznalasi
kisérletben atkalmazott kromi(li)oxid egy része felszivodva, a szervlelf ,qu'mtartal-
mat megvaltoztatja, és ez szervtdl faggéen mas-mas koncentraciot je!ent. A
Crfelszivddasanal szerepe van a dozis nagysaganak, amely a vizsgalt érntékeken
belll emeli a szervek kromkoncentraciojat, tovabba a kréomvegyulet oldhatdsa-
ganak és a krom éntéke is befolyasolja a szervezet kromforgalmét.

IRODALOM

Anderson, R. A.(1981): Sci. Total Environ., 17. Mackenzie, R. D.-Byerrum, R. U.-Decker, C.

13-29.p.

Anke, M.-Diettrich, M.-Wicke, G.-Pflug, D.-
Schiiler, D. (1971): Arch. Tierernahr., 21. 7.
599-607.p.

Campbell, W. W.~Polansky, M. M.-Bryden, N.A.

—Soares, J. H-Anderson, R. A. (1 989):
J. Nutr. 119. 4. 653-660.p.

Djahanschiri, H.-Brune, H. (1975): Z. Tier-
physiol. Tierernahr. Futtermitt., 37. 201-
213.p.

Gokel, E. M-Kirchgessner, M—Roth, H. P.
(1986): Z. Tierernahr. Futtermitt, 56. 251—
57.p.

Hopkins, L.L.~Schwarz, K. (1964): Biochem.

Biophys., Acta. 90. 484'491 p.
Jain, R.-Verch, R. L.~Walach, S.—Peabody, R.A.
(1981): Am. J. Clin. Nutr., 34. 2199-2204.p.
Kraszeski, J. L.-Wallech, S.~Verch, R. L.
(1979): Endocronology, 104, 881-885.p.

Erkezett: 1994. marcius
Szerzék cime:

Author's address:

F.—Hoppert, C. A~Langham, R. F. (1958):
A.M.A. Arch. Ind. Health., 18. 232-238 p.
Oberleas, D.-Li, Y. C.-Stoecker, B. J.(19987):

Fed. Proc., 46. 904-909.p.
Pascale, L.R.-Waldstein, S. S.—Engbring, G.-
Dubin, A.(1952): J. Am. Med. Assoc., 149,

1385.p.

Roth, H. P.—Kirchgessner, M.(1979): Z. Tier-
physiol. Tierernahr. Futtermitt., 42. 277-
286.p.

Schroeder, H. A-Nason, A. P.(1974): J. Nutr.,
104. 167-178.p.

Schroeder, H. A-Nason, A. P.(1976): J. Nutr.,
106. 198-203.p.

Seaborn, C. D.-Stoecker, B. J.(1989): J. Nutr.,
119, 1444-1451.p.

Schwarz, K.-Mertz, W.(19589): Arch. Biochem.
Biophys., 85. 292-295p.

Szegedi, B.-Szelényiné, G.M.-Fébel H. (1994):
Allattenyésztés és Takarmanyozas, 43. 1.53-
60.p.

Utley, P.R—Boling, J.A.-Bradley, N.W.—Tucker,
R.E. (1970): J. Nutr. ,100. 1227-1232.p.

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézet
Research Institute for Animal Breeding and Nutrition

2053-Herceghalom, Gesztenyés u.1.



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1994. Vol. 43. No. 3. 269

REPCE FELHASZNALAS,A A PECSENYECSIBE
HIZLALASBAN

SCHMIDT JANOS—KASZAS ISTVAN—SIPOCZ JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

Két, egyenként 2500 broilerrel beallitott hizlalasi kisérletben megallapitast nyert, hogy a csi-
bék a hizlalas elsé harom hetében érzékenyebbek a takarmany glikozinolattartalmara, mint a
hizlalas késdbbi szakaszaban. Az inditétap, dupla nullds extrahalt repcedara etetésekor, legfeljebb
2 mmol, full-fat repce etetésekor azonban csak 1 mmol glikozinolatot tartaimazzon kg-onként. A
hizlalas 3.-7. hete kozétt se haladja meg a takarmany glikozinolattartalma extrahalt repcedara
etetésekor a 3,5, full fat repce etetésekor pedig a 2 mmol/kg értéket. .

A takarmany full-fat repce hanyadanak ndvekedése csokkenti a hasdri zsir mennyiségét,
tovdbba a mell és combok zsirtartalmat. A full fat repce etetés csékkenti a has(ri zsir palmitinsav és
palmitoleinsav tartalmat, de egyuttal nd benne az olajsav, a linolsav és a linolénsav mennyisége.

SUMMARY
Schmidt, J.-Kaszas, 1.-Sipécz, J.: USING RAPESEED IN BROILER DIETS

In two experiments carried out with 2500 broilers in each it was established that the broilers
in the first three weeks of the fattening were more sensitive to the glucosinolate content of the
ration than in the later periods of the fattening. The starter should contain no more than 2 mrpol
glucosinolate if “00" rapeseed cultivars are fed, and no more than 3.5 mmol if the ration contains
full fat rapeseed. The increasing proportion of the full fat rapeseed decreases the fat content of
the abdominal parts and the breasts and legs as well. o )

As a result of the feeding of full fat rapeseed the palmitic acid and the palmitoleics acid
content of the abdominal fat decreases and the amount of the oleic acid, linoleic acid and linolenic
acid increases.
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BEVEZETES

A pecsenyecsibék fehérje- és aminosav-szikségletének fedezésében hazai
viszonylatban is jelentés mérntékben vesz részt az extrahalt szojadara. Ezt a
megdllapitast igazolja, hogy a hazai broilertapok nyersfehérje-tartalmanak atlago-
san 45-50%-at, lizintartalmanak még ennél is nagyobb hanyadat, mintegy
50-65%-at az extrahalt szdjadara adja. Részleges helyettesitésére felhasznalhatd
hivelyes magvak (borso, ldbab, full-fat szoja, édes csillagfirt) kozil egyedul a
borsé all érdemleges mennyiségben rendelkezésre. Az extrahalt napraforgddara
szamottevé nyersrost-tartalma miatt nem juthat nagyobb szerephez a broilerek
takarmanyozasaban. Az allati eredet’ takarmanyok nagyobb aranyu felhasznala-
séat apecsenyecsibe hizlalas soran elsésorban jelentds aruk, tovabba a készletek
szlikdssége korlatozza.

A hagyomanyos repcefajtak magja, illetve az abbol szarmazé extrahélt dara
olyan nagy mennyiségben tartalmaz mustarolaj-glikozidokat, hogy ezért nem
hasznalhato fel a pecsenyecsibék szamara készilé keveréktakarmanyokban.
Kakuk (1993) a ma mar tébb, mint 50 ismert glukozinolatot a kdvetkezd négy
csoportba sorolja be: tiocianatok (TC), izotiocianatok (ITC}), nitril, valamint vinil-tio-
oxazolidon (VTO) szarmazékok. Valamennyi gliikozinolatra jellemzé, hogy akada-
lyozza a jodnak a tiroxinba torténé beéplitését, ami a fiatal allatok — igy a csibék
esetében is — jelentdsen csokkenti a novekedést. A nitril szarmazékok ezen
tulmenden mégvese- és majkarosodast is okoznak.

A dupla nullas (kis erukasav-, és kis glikozinolattartalmu) repcefajték kine-
mesitése és megjelenése a kdztermesztésben megndvelte a repce takarmanyo-
z&si értékét a monogasztrikus allatok takarmanyozasaban is. A kis glitkozino-
lattartalom lehetévé teszi a repce korabbinal nagyobb aranyu felhasznalasat a
baromfi- és sertéstapokban. Amig ugyanis a konvencionalis repcefajtak magja-
nak osszes glikozinolattartalma kg-ként atlagosan 75 mmol koruli énték és a
beldluk keszult extrahalt dara glukozinolattartalma atlagosan 125 mmol-nak
vehetd, addig a dupla nullas fajtak magja legfeljebb 18 mmol, extrahait daraja
pedig maximum 30 mmol ésszes gliikozinolatot tartalmaz kg-ként (Jeroch és
mtsai., 1993). Schone (1991) szerint az Ujabb kanadai repcefaijtak glitkozinolat-
tartalma nem éri el a 10 mmol/kg értéket. A Magyar Takarmanykodex
(1990) csak azokat a repcefajtakat tekinti dupla nullasnak, amelyek 6sszes
glukozinolattartaima legfeljebb 40 mmol/kg.

A dupla nullas repce a csibéknek nemcsak a fehérjeellatasaban tolthet be
a korabbinal nagyobb szerepet, de a teljes olajtartalmi repcemag a broilerek
energiaellatasat is jelentésen javitja. Egyes nagy névekedési intenzitassal rendel-
kez6 hushibridek energiaigényét csak 13,5-13,7 MJ ME/szarazanyag kg energi-
akoncentracioju keveréktakarmany etetésével lehet fedezni. llyen energiakon-
centracio azonban csak zsirdusitassal, vagy full-fat olajos magvak (széja, repce)
etetésevel erhetd el. Amennyiben a 40-41% olajtartalma repcét 8-10%-0s résza-
ranyban lenne lehetséges a broilertapokba keverni, az jelentésen javitana az
allatok energiaellatasat.
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- A kisérletek soran a kovetkezo kérdésekre kivantunk valaszt kapni:

— Mennyi a pecsenyecsibék gliikozinolat tiréképessége és ennek folytan
mennyi dupla nullas full-fat repce, vagy ilyen repcébdl késziilt extrahalt dara ke-
verhetd a broilertapokba anélkl, hogy az rontana az allatok testtdmeg-
gyarapodasat és takarmanyhasznositasat?

— Milyen mértékben vehet részt a full-fat repce, illetve az extr. repcedara a
broilerek energia-, valamint fehérjeellatasaban?

— Befolyasolja-e a full-fat repce a vagott baromfi zsirtartaimat, valamint
zsirjanak zsirsav-osszetételét?

ANYAGOK ES MODSZEREK
A hizlalasi kisérlet médszere

A dupla nullas full-fat repce, valamint extrahalt repcedara broilerek teljesit-
menyére gyakorolt hatasat két egymast kovetd hizlalasi kisérlet keretében
vizsgaltuk. A kisérleteket fulkékre osztott hizlalo istalidban végeztik, kisérleten-
ként 2500 Hybro hushibrid csibével. Egy-egy fllkébe 250 allatot helyeztiink el.
Valamennyi kezelést ismétléssel vizsgaltuk, igy az egyes kezelések eredményei
kézel 500 allat adataibol szamitott atlagok. '

Az els¢ kiserletben-dupla nullas extrahalt repcedaraval extrahalt szojadarat
helyettesitettink a csibék indito-, hizlalo- és befejezbtapjaban. Az etetett tapok
jellemzéitaz 7., aminosav Osszetételét a 2. tdbldzatban mutatjuk be. A repcedara
részaranya 6%. 12%, 18% és 24% volt az indit6-, illetve 5%, 10%, 15% és 20% a
hizlald- és a befejez6tapban (3., 4. és 5. tabldzaf). A fenti extrahalt repcedara
mennyiségekkel a tapok extrahalt széjadarabdl szarmazé nyersfehérje hanya-
danak 20, 40, 60 és 80%-at helyettesitetttik.

A fullfat repce 4, 8, 12 és 18%-0s aranyban szerepelt a kilbnbozé kezelé-
sek indité-, hizlalo- és befejezétapjaban (6., 7. és 8. tabldzatf). Ezzel a tapok
extrahalt szojadarabél szarmazo fehérjehanyadanak 7, 14, 22 és 29%-at helyette-
sitettlk repcefehérjével. Tekintettel arra, hogy a repcefehérje a széjafeherjénél
kevesebb lizint tartalmaz, a lizinhianyt mindkét kisérletben L-lizin-hidroklorid
kiegészitéssel fedeztik.

Afull-fat repce extr. széjadaraénal nagyobb ME-tartalma lehetéve tette, hogy
a 8% full-fat repce ddézistol kezdédSen mindharom tapféleségbdl kihagyjuk az
energiatartalom névelését célzo Favorit-40 energiaddsitot.

A Magyar Takarmanykédex (1990) elSirasa szerint, mind az etetett extrahalt
repcedara, mind pedig a fullfat repce dupla nullasnak mindsuilt. Az extrahalt
repcedara ugyanis 35,9 mmol, afull-fat repce pedig 25,5 mmol dsszes glikozino-
latot tartalmazott kg-kent.

A csibék 21 napos korig inditotapot, a 21. és a 42. nap kozott hizlialétépot
fogyasztottak. A befejez6tap etetésére egy héttel-a kisérlet befejezése eldtt, a42.
napon tértink at.



272 Schmidt et al.: REPCE A CSIRKEHIZLALASBAN

1. tablazat

A kisérletekben etetett extr. repcedara és
teljes olajtartalmi repce kémiai 6sszetétele

i Extr.repcedara(1) | Full-fat repce(2)

- R R
Szarazanyag(3) I glkg 905,1 934.,4
Nyersfehérje(4) i g/kg sz.a.(5) 399,7 225,3
Nyerszsir(6) . ag/kg sz.a.(5) 30,5 417 1
Nyersrost(7) ! g/kg sz.a.(5) 1211 123,2
Nyershamu(8) ! g/kg sz.a.(5) 75,1 ! 52,5
N-mentes kiv.(9) i g/kg sz.a.(5) 373,6 ‘ 181,9
Ca(10) i g/kg sz.a.(5) 6,3 ‘ 3,0
P(11) g/kg sz.a.(5) | 11,6 ! 7.2
Mirisztinsav (C14:0)(12) % i } 0,24
Palmitinsav (C16:0) (13) i % : _ 4,36
Palmitoleinsav (C16:1)(14) = % | ‘ 0,32
Szteartinsav (C18:0)(15) " % ! : 1,52
Olajsav (C18:1)(16) . % ! ' 61,46
Linolsav (C18:2)(17) | % ; ! 20,01
Linolénsav (C18:3)(18) % : ; 12,11

Chemical composition of extracted rapeseed meal and full-fat rapeseed fed in the experi-
ments ’
extracted rapeseed meal(1), full-fat rapeseed(2), dry matter(3), crude protein(4), g/kg DM(5), ether
extract(6), crude fiber(7), ash(8), N-free extract(9), calcium(10), phosphorus(11), myristic acid(12),
palmitic acid(13), palmitoleic acid(14), stearic acid(15), oleic acid(18), linoleic acid(17), linolenic
acid(18)
2. tablazat

A kisérletek soran etetett extrahalt repcedara és
teljes olajtartalmu repce aminosav-6sszetétele

Extr.repcedara(1) : Teljes olajtart.repce(2)
a/kg a fehérje | a/kg. \ a fehérje
takarmany(3) i %-aban(4) | takarmany(3) | %-aban(4)
{
ASP 26,9 i 7,37 15,4 ’ 6,94
THR 17,2 | 473 10,6 ‘ 4,76
SER 15,7 ! 4,30 ‘ 9,2 | 4,13
GLU 72,4 1 19,85 | 45,8 ‘ 20,62
PRO 29,3 | 8,03 i 16,9 i 7.60
GLY 20,1 ! 5,51 1 11,6 | 5,21
ALA 16,7 ' 4,58 1 10,1 | 4,57
cYs 10,0 ! 2,74 | 6,3 | 2,84
VAL 19,5 ; 5,34 : 10,4 | 4,70
MET 6.2 \ 1,69 ! 37 ! 1,66
ILE 17,2 ‘ 472 ‘ 9,8 ; 4,40
LEU 26,5 ; 7,28 15,3 z 6,90
“TYR 11.4 3,13 ‘ 58 2,63
PHE 14,9 4,09 | 8,8 i 3,98
LYS 21,8 5,97 i 13,2 | 5,94
HIS 16,1 | 4,42 \ 8,8 i 3,95
ARG 21,8 | 597 ; 12,9 ! 5,80
1 ! i

Amino acid composition of extracted rapeseed meal and full-fat rapeseed fed in the eXperi-
ments

extracted rapeseed meal(1), full-fat rapeseed(2), g/kg feedstutf(3), % of crude protein(4)



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS. 1994. Vol. 43. No. 3. 273

3. tablazat
Az indito csibetap 6sszetétele és taplaléanyag-tartaima
dupla nullas extrahalt repcedara etetésekor
Kontroll Kisérleti csoport(2)
csoport(1) l 1. | 2. 3. i 4.

Kukorica(3) % 33,00 ' 31,10 29,19 27,09 25,18
Buza(4) % 30,00 ! 30,00 30,00 30,00 30,00
Extr.sz6ja(S) % 24,00 : 19,50 | 15,00 10,50 6,00
Extr.repce(6) % — ! 6,00 12,00 18,00 24,00
Halliszt(7) % 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Favorit 40(8) % ; 5,00 ' 5,60 6,20 6.90 7,50
Tak.mész(9) % 1,60 | 1,60 1,60 1,60 1,60
MCP(10) % 1,40 | 1,20 1,00 0,90 0,70
Tak.s6(11) % 0,30 } 0,30 0,30 0,30 0,30
Bfi. inditd egységes i

premix(12) % 0,50 | 0,50 0,50 0,50 .50
l-lizin{13) % 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
dl-metionin(14) % 0,10 0,10 0,11 0,11 1

: P — [

Osszesen(15) % 100.00 100,00 | 100,00 ! 100,00 | 100,00
Szarazanyag(16) g/kg 8911 892,5 i 8938 ; 8951 ! 8986,7
ME (17) MJ/kg sz.a. 13.6 13.5 ‘ 13,4 | 13,3 : 13,2
Nyersfeheérje(18)  g/kg sz.a. 240.8 239,3 . 2379 | 2363 | 2344
Lizin{19) a/kg . 12.1 i 120 | 121 | 120 | 121
Metionin (20) g/kg 4.5 4.5 i 4.6 4,6 , 4,6
Cisztin(21) a/kg 3.5 3.7 i 4.0 4,2 4,5

Composition and nutritive content of starter chicken diet during feeding of 00-extracted
rapeseed meal
control group(1), experimental group(2). maize(3), wheat(4), extr.soybean(5), extr.rapeseed(6),
fishmeal(7), fat additive (40% of ether extract)(8), limetone(9), mono-calcium-phosphate(10),
salt(11), starter vitamine-mineral premix(12), L-lysine(13), DL-metionine(14), total(15), dry
matter(16), ME, MJ/kg DM(17), crude protein(18), lysine(19), methionin(20), cystine(21)

Acsibéket a 21. napon, a hizlalétapra torténd attérés elStt, valamint a kisérlet
befejezésekor, azaz a 49. napon egyedileg mérlegeltuk. A full-fat repcével végzett
kisérlet befejezésekor kezelésenként 10-10 csibét (5 kakast és 5 jércét) levag-
tunk, majd megallapitottuk a hasuri zsir mennyiségét, a mell és a combok
zsirtartalmat, tovabba a has(iri zsir zsirsav-osszetételét.

A kémiai vizsgélatok modszere

Az etetett takarmanyok taplaldanyag-tartalmat a Magyar Takarmanykodex-
ben (1990) ajanlott mddszerekkel allapitottuk meg. Az extrahalt repcedara és a
full-fat repce 6sszes glukozinolattartalmat a Novényolajipari és Mosdszergyarto
Vallalat Kutatéintézetében vizsgaltak RFAmodszerrel.

A hastiri zsir zsirsav-6sszetételét Chrom-4 tipusu gazkromatograffal allapi-
tottuk meg. A kolonna toltete Supelco SP 2230 tipust gyanta volt.
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EREDMENYEK ERTEKELESE

Az extrahalt repcedaraval végzett kisérlet eredmeényeit a 9. és 10. t4bla-
zatbanfoglaltuk 6ssze.

A 21. napon végzett testtbmegmérés eredményei alapjan megallapithato,
hogy a kisérleti csoportok k6zll egyedil az inditotapban 6,0% extrahalt repceda-
ratfogyaszté csoport ért el a kontroll csoportnél nagyobb testtdmeg-gyarapodast.
Az extrahalt repcedara részaranyat novelve a tapban, a csibék testtomeg-
gyarapodasa fokozatosan romlik. Bar szignifikansan csak a 24% extrahalt repce-
darat fogyaszto csibék atlagos testtdmege kilonbdzik a kontroll csoportétol, a21.
napi atlagos testtdémeg alakulasaban hatarozott tendencia figyelhetd meg. Az
etetett repcedara glukozinolattartalmanak ismeretében megallapithatd, hogy a
kg-ként 2,1mmol-nal tébb glukozinolatot tartalmazo inditotap mar csokkenti a csi-
bék testtdmeg-gyarapodasat. Ezt a megallapitast tamasztja ala a csibék takar-
many-hasznosftasanak alakulasa is, hiszen egyedul az inditétapban 6,0% extra-
halt repcedarat fogyaszté 1. kisérleti csoport takarmany-, energia-, valamint fe-
hérjehasznositasa jobb a kontroll csoporténal. A javulas ménéke az elébbi
sorrendben 3,4%, 3,8% es 3,9%. A repcedara részaranyat novelve a hasznositas

4. tablazat
A hizlalé csibetap Gsszetétele és taplaléanyag-tartalma
dupla nullas extrahalt repcedara etetésekor
Kontroll Kisérleti csopornt(2)
csoport(1) 1. 2. 3. 4.

Kukorica(3) % 38.20 36,55 34,89 33,34 31,68
Blza(4) % 30,00 . 30,00 30,00 30,00 30,00
Extr.széja(5) % 20,00 | 126,25 | 12,50 - 8,75 5.00
Extr.repce(6) % — 5,00 10,00 15,00 20.00
Halliszt(7) % 3,00 3,00 | 300 ' 300 i 3,00
Favorit 40(8) % 5,00 5,50 6,00 6,50 7'00
Tak.mész(9) % 1,80 1,80 1,80 1,80 1 '80
MCP(10) % 1,00 0,90 0.80 0,60 0'50
Tak.s6(11) % 0.30 030 ' 030 ! 030 ! 030
Bfi.nevelé egységes j | ‘ '

premix(12) % 0,50 0,50 0,50 | 0.50 0,50
l-lizin{13) % 0,10 0,10 0,10 0,10 0v10
dl-metionin(14) % 0.10 010 © 041 . 01 0.12
Osszesen(15) % 100.00 100,00 100,00 1 100,00 . 100,00
Szarazanyag(16) g/kg 8892 890,3 891,5 : :
ME(17) Mlkgsza | 13,7 13.6 13.5 8?:2;'2 8?2'3
Nyersfehérje(18)  g/kg sz.a. 216,2 2149 213,6 21 2,'7 . 211 '2
Lizin(19) g/kg ; 11.3 11,2 ! 11.3 11,2 11'3
Metionin (20) akg 42 | 43 1 4.3 43 | 44
Cisztin(21) alkg 3,2 3.4 3.6 38 | a0

Composition and nutrient content of fattener chicken diet during feeding of 00-extracted
rapeseed meal
as in Table 3.(1-11; 13-21), rearer vitamine-mineral premix(12),
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5. téblazat
A befejezd csibetap ésszetétele és taplaiéanyag-tartalma
dupla nullas extrahait repcedara etetésekor
* Kontroll Klserletl csopon(2)
csoport(1) l 1. 2. 3. L 4.

Kukorica(3) % 45,80 i 43,65 ! 42,0 40,35 38,80
Buza(4) % ¢ 30,00 30,00 | 300 30,00 30,00
Extr.sz6ja(5) % © 2000 ! 1625 | 125 8,75 5,00
Extr.repce(6) % — i 5,00 | 10,0 15,00 20,00
Favorit 40(8) % — ‘ 1,00 1.5 2,00 2,50
Tak.mész(9) % ‘ 2,00 : 2,00 ‘ 2,0 2,00 2,00
MCP(10) % 1,30 1 1,20 ! 1,1 1,00 0,80
Tak.s6(11) % 0,40 ‘ 0.40 | 0,4 0,40 0,40
Bfi. befejezé egys. : ; |

premix (12) % 3 0.50 0.50 : 0.5 0,50 | 0.50

|
Osszesen(15) % © 100,00 ! 100,00 ! 100,0 100,00 100,00
1

Szarazanyag(16) g/kg 8857 | 887,1 . 888,3 l 889,3 890,6
ME(17) MJ/kg sz.a. 13,3 13,2 ! 13,1 13,0 12,9
Nyersfehérie(18)  g/kg sz.a. 1972 : 1960 | 1948 193,5 192,4
Lizin(19) a/kg 8,0 ! 8.0 7.9 7,9 7.8
Metionin(20) g’kg 2.8 2,8 2,8 | 2,9 2.9
Cisztin(21) g/kg 2.9 3.1 3.3 [ 3,5 3,7

Composition and nutrient content of finisher chicken diet during feeding of 00-extracted
rapeseed meal
as in Table 3.(1-11; 25-21), finisher vitamine-mineral premix(12)

mértéke fokozatosan romlik. A konverzid csokkenése a testtdbmeg-gyarapo-
dashoz hasonldéan nem jelentés (a 24% extrahalt repcedarat fogyasztd csoport
takarmany-, energia-, illetve fehérjehasznositasa csak'4,0, 1,6 és 1,9%-kal
rosszabb a kontroll csoporténdl), de az eredmények alakuladsaban ezuttal is hata-
rozotttendencia lelhetd fel.

A hizlalas masodik szakaszaban nagyobb glukozinolat mennyiséget képe-
sek a csibék toleralni. A 49. napon — a kisérlet befejezésekor — ugyanis mér a
10% extrahalt repcedarat tartalmazo hizlalé- és befejezétapot fogyaszté 2. kiserle-
ti csoport is gyakorlatilag a kontroll csoporttal azonos testtdmeget ert el. A 2.
kisérleti csoport takarmanya kg-ként 3,59 mmol glikozinolatot tartaimazott.
A 15% és 20% extrahalt repcedara hanyadu hizlalo- és befejezitapok etetése
mar jelentésen (6,5, illetve 7,1%-kal) és szignifikansan rontotta a csibék testto-
meg-gyarapodasat.

Az egyes csoportok takarmany-, energia- és fehérjehasznositasanak ala-
kulasdban ugyanaz a tendencia figyelnetd meg, mint ami a testtomeg-
gyarapodasrais jellemzd, azaz az 1. kisérleti csoport hasznositasi adatai jobbak a
kontroll csoporténal, a 2. kisérleti csoport konverzidja gyakorlatilag azonos a
kontrolléval, mig az 5,38 és 7,18 mmol/kg glukozinolattartalmu takarmanyt
fogyaszté 3. és 4. kisérleti csoport csibéinek takarmany-, energia- és fehérje-
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6. tablazat
Az indité csibetap osszetétele és taplaléanyag-tartaima
dupla nullas teljes olajtartalmu repce etetésekor
' Kontroll | Kisérleti csoportok(2)
csoport(1) ‘l 1. t 2. \ 3. i 4,

Kukorica(3) % ;32,98 { 33,17 | 33,26 j 30,06 = 26,55
Bliza(4) % . 30,00 30,00 | 30,00 | 30,00 30,00
Extr.sz6ja(5) % | 2400 | 2240 | 2080 , 2000 | 19,60
Teljes olajtartaimu \ ; ! ;

repce(6) % : — 4,00 8,00 | 12,00 16,00
Halliszt(7) % 4,00 | 4,00 4,00 4,00 ! 4,00
Favorit 40(8) % ! 5,00 2,40 ! — — —
Tak. mész(9) % i 1,60 | 1,60 | 1,60 | 160 ! 1,60
MCP(10) % 1,40 | 1,40 1,30 1,30 1,20
Tak.s6(11) % o030 0,30 | 0,30 0,30 l‘ 0,30
Bfi.inditd egységes J ; 1 !

premix(12) % 0,50 ,50 0,50 | 0,51 ; 0,
I-lizin(13) % 0,12 | 0,13 | 0,14 0,13 | 0,13
dl-metionin(14) % . 010 10 i‘ 0,10 | 010 | 0.10

{ i R 1 -

Osszesen(15) % ' 100,00 100,00 ' 100,00 | 100,00 ' 100,00
Szarazanyag(16) g/kg 890,5 891.3 892,1 ' 894,0 ] 895,9
ME(17) MJ/kg sz.a. 13.2 13,2 13,2 13.4 ! 13.5
Nyersfehérie(18) g/kgsz.a. ., 2341 | 233,9 . 233,9 ‘ 235,0 i 238,33
Lizin(19) g/kg 11,6 i 11,7 . 11,9 12,0 i 12,4
Metionin(20) alkg 4,6 46 47 47 , 48
Cisztin(21) a/kg 3.4 3.6 3,9 4.1 4,3

Composition and nutrient content of starter chicken diet during feeding of 00-full-fat rape-
seed
as in Table 3.(1-5; 7-11; 13-21), fuli-fat rapeseed(6), starter vitamine-mineral premix(12)

hasznositasa mar nagyobb mértékben, atlagosan 3,9 (3. csoport), illetve 5,4%-kal
(4. csoport) marad el a kontroll csoportétol,

A dupla nullas extrahait repcedaraval vegzett néhany broiler hizlalasi kisér-
let eredményeit attekintve megallapithato, hogy a kisérletek egy részében a
mi tapasztalatinkt6l eltéréen, az altalunk maximalisnak tartott repcehanyadnal
tobb extrahalt repceét tartalmazé tapot etetve sem csokkent a csibék testtémeg-
gyarapodasa.lgy Gwara és mtsai. (1989) starter és neveld csibetapokba 15%,
illetve 13% dupla nullas repcét tudtak eredményesen felhasznaini. Chrappa és
mtsai. (1989) a 24, illetve 26% széjadarat tartaimazé csibetapokban a szdjafe-
hérje 50%-at tudtak dupla nullas extr. repcedarabol szarmazo fehérjével helyet-
tesiteni. Halmdgyiné és mtsai. (1993) 20% dupla nullas extrahait repcedarat
tartalmazo tapok etetésekor a kontroll csoporténal kedvezdbb testtbmeg-
gyarapodast értek el. Az eredmények Gsszehasonlitasat és az allasfoglalast az
neheziti, hogy az emlitett szerzk nem kozlik, milyen glukozinolattartalmd extra-
halt repcedaraval végezték kisérleteiket. Eredményeik alapjan azt kell feltételezni,
hogy az altaluk etetett repcedara glukozinolattartalma nem haladta mega10-15
mmol/kg értéket.
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7. tablazat
A hizlalé csibetap 6sszetétele és taplaléanyag-tartaima
dupla nullds teljes olajtartalmu repce etetésekor
Kontroll ! Kisérleti csoportok(2)
' csoport(1) L 1. 2. 3. 4.

Kukorica(3) % ' 3820 37,69 38,29 35,10 31,39
Buza(4) % © 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Extr.széja(5) % ‘20,00 18,50 16,80 16,00 15,60
Teljes olajtartalmu :
repce(6) % | — 4,00 8,00 12,00 16,00
Halliszt(7) % ‘ 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Favorit 40(8) % i 5,00 2,80 — — —
Tak.mész(9) % 1.80 ! 1,60 X 1,60 1,60 1,70
MCP{10) % 1,00 1.40 ! 1,30 1,30 1,30
Tak.s6(11) % 0.30 ! 0,30 ! 0,30 0,30 0,30
Bfi.nevelé egys.

premix(12) % ,50 ! 0,50 ! 0,50 0,50 0,51
I-lizin{13) % 0.10 ; 0.12 | 0,12 0,11 0,11
dl-metionin(14) % 10 ‘ 0,09 ! 0,09 0,09 0,09
Osszesen(15) % 100,00 : 100,00 I 100,00 100,0 100,0
Szarazanyag(16) g/kg 8891 ! 8900 i 890,6 892,6 894,5
ME(17) MJ/kgsza. 134 | 134 | 134 13,5 13,7
Nyersfehérje(18) g/kgsz.a. 2125 212.,3 I 2122 213,6 216,7
Lizin(19) a/kg - 10,2 10.4 ! 10,5 10,6 10,9
Metionin(20) arkg 43 4,2 | 4,2 43 4,3
Cisztin(21) g’kg 3.2 | 3,4 | 3,6 3.9 4,1

Composition and nutritive content of fattener chicken diet during feeding of 00-full-fat rape-

seed
as in Table 3.(1-5; 7-11; 13-21), full-fat rapeseed(6)

Ismeretesek azonban olyan kisérleti beszamolok is, amelyekben az altalunk
elfogadhatonak itéltnél alacsonyabb glikozinolat szint is rontotta mar a hizlalasi
eredményeket. igy Scholtyssek (1991) kisérletében kisebb mértékben mar akkor
is csokkent a csibék testtomeg-gyarapodasa, amikor a tap 10,55% dupla nullas
extr. repcedarat tartalmazott és glikozinolattartalma mindéssze 1,2 umol/g volt.
Hasonléan alacsony glukozinolattartalmu (1 umol/g) takarmany etetésekor
ugyancsak csotkkent a csibék testtdmeg-gyarapodasa Classon (cit. Schoéne,
1991) kisérletében is. Zavodsky és mtsai. (1990) ugyancsak alacsony gliikozino-
lat toleranciat allapitottak meg broiler- hizlalasi kisérletikben. A csibék testtémeg-
gyarapodasa ugyanis csak akkor nem csokkent jelentésebben, amikor a g-ként
19,4 umol glikozinolatot tartalmazé extr. repcedarabol 3,5, illetve 4,2%-ot kever-
tek be a tapokba. Ez takarmany kg-ként 0,68-0,81 mmol glikozinolat szintet
jelent. Ugyanakkor Schéne (1991) arra is utal, hogy az utébbi években Német-
orszagban végzett kisérletek soran ennél nagyobb gliikozinolat turést allapitottak
neg. Ezek eredményei alapjan Jeroch és mtsai. (1993) a kg-ként maximum 30
mmol dsszes glilkozinolatot tartalmazo extr. repcedarabol 10%-ot tartanak a broi-
lertapokba keverhetének.
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8. tablazat

A befejez6 csibetap osszetétele és tépla’léanyalg-taﬂalma
dupla nullas teljes olajtartaimu repce etetésekor

Kontroll Kisérleti csoportok(2)
i csoport(1) : 1. : 2. 3. 4.

Kukorica(3) % ! 45,80 | 42,30 i 38,57 35,05 31,43
Buza(4) % i 30,00 | 30,00 { 30,00 .+ 30,00 30,00
Extr.sz6ja(5) % | 20,00 19,50 | 19,10 18,70 ! 18,30
Teljes olajtartalmii ‘ | ; |

repce(6) % 3 — 4,00 8.00 12,00 16,00
Tak.mész(9) % i 1,80 .| 1,80 | 1,90 1.90 1,90
MCP(10) % 1,50 ! 1,50 ¢ 1,50 1,40 1,40
Tak.s6(11) % 0,40 0,40 0,41 0.42 0,43
Bfi. befejezd egys. i : ‘

premix(12) % 0,50 | 0,50 0,62 0,53 0,54
. ! ' |
Osszesen(15) % 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 : 100,00
Szérazanyag(16) g/kg 885,8 i 886,8 | 888,8 ! 8907 ; 892,7
ME(17) MJ/kg sz.a. 13.0 : 13,2 ‘ 13,4 13,5 13,7
Nyersfehérje(18) g/kgsz.a. | 1958.0 ¢ 198,0 2011 204.3 i 2073
Lizin{19) a/kg 7.7 : 8,0 8,3 8,7 9,0
Metionin(20) a/kg 2,8 | 2,8 ; 2.9 3,0 3,0
Cisztin(21) g/kg 3,1 ' 3.3 3.6 3,8 4.1

Composition and nutrient content of finisher chicken diet during feeding of 00-full-fat rape-
seed
as in Table 3.(1-5; 7-11: 13-21), full-fat rapeseed(6), finisher vitamine-mineral premix(12)

9. tablazat

A csibék testtémegének alakulasa dupla nullds extrahalt repcedara etetésekor

Testtémeg(1) (x= s;g)(1)

21. napon(2) 49. napon(3)
Jércék(4) i Kakasok(5) | Egydtt(6)
‘ :
Kontroll csoport(7) 488,1+720 a . 1751,7+202,0 2077,6+207,6 | 1904,8+261,4 a

Kisérleti 1. csoport(8) | 490,7+82,5 1736,0+193,6 2056,8+238,6 ' 1910,2+271,1
Kisérleti 2. csoport(9) | 480,2+74.4 | 1747,5+188,7 2047,7+236.8 | 1898,82261 6
Kisérleti 3. csoport(10) { 477,4+74.0 1638,0+170,5 1930,7+210,9 | 1781,4+2408 b
Kisérleti 4. csoport(11) | 472,1+80,6 b ©1637,2+191,9  1915,4+231,1 1769,2+252,8 b

A kulénbozo betlivel jeldlt értékek P<0,01 szinten szignifikdnsan kilénbéznek(12)

Change of the body weight of chickens fed by 00-extracted rapeseed meal
live weight(1), on the 21st day(2), on the 49th day(3), pullets(4), cocks(5), all together(6), control
group(7), 1st experimental group(8}, 2nd experimental group(9), 3rd experimental group(10), 4th
;xperimental group(11), values signed with different letters differ significantly on the level of
<0,01(12)
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10. tablazat

A pecsenyecsibék takarmanyhasznositasanak alakulasa
dupla nullas extrahalt repcedara etetésekor

1 kg testtémeg-gyarapodashoz fethasznait

] 0-21. nap(1) 21-49. nap(2) : Kisérlet atlagaban(3)
Tak. ME, Nyers- Tak. ME, Nyers- | Tak. ME, Nyers-
a(4) MJ(5) feh.g(6) gd  MJG) . feh.g(®) g(4) MJ(5) | feh.g(6)

Kontroll ;
csop.(7) 1759 21,3 377.4 2358 28,5 4420 @ 2211 26,7 | 4261

Kisérleti

csop.(8)

1. 1699 20.5 362,8 2369 28.4 4440 2191 26,3 422,4
2. 1797 21.5 380.1 2358 28,2 437.8 1 2227 26,6 4252
3. 1814 21.7 385.,3 2500 29,7 4636 ;| 2319 27,6 4420
4.

1830 21,6 384.6 2543 30,1 469,1 | 2359 27,9 | 4473

S S

Feed utilization of broiler chickens fed by 00-extracted rapeseed meal
0 21 days(1). 21-49 days(2). experimental mean(3), feed used for 1 kg of body weight gain(4),
metabolizable energy used for 1 kg of body weight gain(5), crude protein used for 1 kg of body
weight gain(6). control group(7), experimental gropus()

Extrahalt repcedarabdl elvileg nagyobb mennyiseget lehet etetni, mint full-fat
repcébdl, vagy repcepogacsabdl. Ennek az a magyarazata, hogy az a hGkezelés,
amelyen a repcedara az extrahalast kovetden atesik, inaktivlja a mirozinaz enzi-
met, amely a glikozidrél az antinutritiv hatast kivalté aglukant lehasitja, szabadda
teszi. Schone (1991) azonban arra hivjafel afigyelmet, hogy amennyibena miro-
2inaz enzim mukodésének feltételei a hdokezelést megelézden adva voltak, az
extrahalt dara a hékezelés ellenére is tartaimazhat tdbb-kevesebb antinutritiv
hatasu aglukant. Mérsékelheti az extrahait repcedarabdl etetheté mennyiséget az
is, hogy az aglukan Cu ionok hatasara is szabadda vélhat (Lidke és Schdne,
1988). Mindebbdl az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a dupla nullas repcébdl
etetheté mennyiséget nemcsak a full-fat repce, vagy a repcepogacsa, hanem az
extrahalt repcedara esetében is csak a glikozinolattartalom ismeretében lehet
biztonsagosan megallapitani.

A dupla nullas full-fat repcével végzett kisérlet testtomeg-gyarapodasi ered-
meényeita 77. tablazat tartalmazza. Ebben akisérletben is azt tapasztaltuk, hogy
a csibék életik elsd harom hetében érzékenyebbek a takarmany glikozinolat-
tartalmara, mint idésebb korukban. Az inditotap etetés idGszakaban ugyanis
egyedil a 4% full-fat repcehanyadu intitotapot fogyaszté csibék testtémeg-
gyarapodasa nem csokkent szignifikansan a kontroll csoporthoz képest. Tekin-
tettel arra, hogy az etetett full-fat repce 9sszes glukozinolattartalma 25,5 mmol/kg
volt, a 4% full-fat repcehanyadu inditotap kg-ként 1,02 mmol glukozinolatot

tartalmazott.
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11. téblazat

A csibék testtomegének alakulasa dupla nullas teljes olajtartalmu repce etetésekor

Testtomeg ( x  s;g)(1)

21. napon(2)

49. napon(3)

Jércék(4) | Kakasok(5) ‘ Egydtt(6)
Kontroll csoport(7) 509,4+736 a { 1790,6+181,6 ’ 2137,5+222,5 ‘ 1962,6+267,0 a
Kisérleti 1. csoport(8) 506,8+74,0 1805,9+164,4 2143,3+228,8 l 1976,7+261,3
Kisérleti 2. csoport(9) 487,6+606 b | 1744,5+128 4 ‘ 2038,9+229,7 1920,9+242,7
Kisérleti 3. csoport(10) | 485,0+69,7 b | 1755,0+161,7 2036,0+207.8 1 1906,9+2344 b
Kisérleti 4. csoport(11) | 475,7+69,5 b | 1698,7+199,0 2002,0+221,1 l 1863,3+254,7 b

A kilonbozd betivel jeldlt értékek P<0,01 szinten szignifikansan kilonboznek(12)

Change of the body weight of chickens fed by 00-full-fat rapeseed
as in Table 9. (1-12)

12. tablazat

A pecsenyecsibék takarmanyhasznositasanak alakulasa
dupla nullas teljes olajtartalmi repce etetésekor

- 1 kg testtomeg-gyarapodashoz felhasznalt
0-21. nap(1) 21-49. nap(2) Kisérlet atlagaban(3)
" Tak. ME, Nyers- | Tak. ME, Nyers- Tak. ME, | Nyers-

g(4) MJ(S) | feh.g(6) g(4) MJ(5) | feh.g(8) g4) | MJGB) | feh.g(6)
Kontroll
csop.{7){ 1705 | 20,0 355,4 2306 27,2 427.,0 2156 25,4 | 4091
Kisérleti i
csop. (8) | :
1. 1717 , 20,2 3579 2210 26,2 410,6 2089 247 397.6
2. 1721 20,3 359,2 2319 27,6 432,7 2187 26,0 416,5
3. 1789 | 214 376,3 2320 28,0 437,3 2193 26,4 422,8
4. 1706 20,7 364,3 2404 29,4 461,0 2232 27,3 4371

Feed utilization of broiler chickens fed by 00-full-fat rapeseed
as in Table 10.(1-8)

Harom hetes kort kdvetéen ebben a kisérletben is nétt a csibék glikozinolat
tolerancidja. A hizlalo-, valamint befejezétap etetés idészakaban mar a 8% full-fat
repcehanyadu tap etetése sem csokkentette szignifikansan a csibék testtémeg-
gyarapodasat. A 8% full-fat repcét tartalmazo hizlalo- és befejezbtapoknak kg-
kent 2,04 mmol volt a glilkozinolattartalma.

Takarmany-, energia- és fehérjehasznositas tekintetében a 4% full-fat repce-
hanyadu tapot fogyaszto 1. kisérleti csoport érte el a legjobb eredményt, de
a kontrolicsoporttal csaknem megegyezé voit a 8% full-fat repcét fogyasztd
2. kiserleti csoport konverzidjais (12. tabldzat).
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Az irodalomban rendelkezésre all6 kisérleti eredmények éppen Ggy, mint az
extrahalt repcedara esetében, afull-fat repce etetésekoris igen kilonbozéek. igy
Scholtyssek (1991) mar emlitett kisérletében nemcsak dupla nullas extrahalt
repcedara, hanem full-fat repce etetésekor is kisebb glikozinolat toleranciat
allapitott meg, mint mi. A csibék testtémeg-gyarapodasa kisérletében mar akkor is
szignifikansan cs6kkent a kontroll csoporthoz képest, amikor a takarmany
10,55% full-fat repcét tartalmazott és glikozinolattartalma 1,2 umol/g volt.
Halmagyiné és mtsai. (1993) mar 6% full-fat repcét tartalmazo tap etetésekor is a
csibék testtomeg-gyarapodasanak szignifikdns csokkenését figyelték meg.
Egorov és Chesnokova (1990} is azt tapasztaltak, hogy cs6kken a pecsenyecsi-
bék testtdbmeg-gyarapodasa, amikor 3% repceolaj-tartalma (mintegy 7% full-fat
repcének megfeleld) tapot etettek. Ezzel szemben Lee és mtsai. (1991) kisérleté-
ben az extrahalt széjadarat fogyaszto kontroll csoporthoz volt hasonlé a csibék
testtdmeg-gyarapodasa, amikor takarmanyuk 10, illetve 20% full-fat repcét, vagy
repceolajjal kiegészitett extrahalt repcedarat tartalmazott. Jeroch és mtsai.
(1993) ugyancsak 10% dupla nullas full-fat repcét tartanak etethetdnek a
pecsenyecsibe hizlalds soran.

Az egymastol eltéré adatok az extrahalt repcedaraval kapcsolatban korab-
ban kifejtettekkel megegyezden részben a repcemag eltéré glikozinolat-
tartalmaval magyarazhatdk, de fiigg az etethetdség attol is, hogy az etetest
megelézéen a tarolasi koriimények lehetévé tették-e a mirozinaz miakodéset.
Scholtyssek (1991) a nagyobb adag full-fat repce etetésekor megfigyelheto
novekedési depresszid egyik lehetséges okanak a repceolgj illo mustarolaj-
tartalmatemliti.

Annak megallapitasa céljabol, hogy a full-fat repce milyen hatassal van a
hasri zsir mennyiségére, valamint a mell és a combok zsirtartalmara, a kisérlet
befejezése utan vagoprobat is végeztunk. Ennek eredményeit a 13. és a 14.
tabldzatban foglaltuk 6ssze. A vizsgalatok azzal a nem vart eredménnyel zarultak,
hogy a full-fat repce részaranyanak — és ezzel a tapok nyerszsir-tartaimanak —
névelésével mind a hasiiri zsir mennyisége, mind a combok és a mell zsirtartalma
csokkent. Tekintettel arra, hogy az egyes csoportok napi ME felvétele kdzel azo-
nos volt, az abdomindlis zsir mennyiségében, tovabba a combok és a mell
zsirtartalmaban mért - kilonbségek egyedl arra vezethetdk vissza, hogy a ku-
I6nb6z6 mennyiseég full-fat repcét fogyaszto allatokban eltérd volt a lipogenezis
mértéke. Ezt latszik igazolni Bell és Freemann (1971) azon allaspontja —
amelyeknek kialakitasakor mas szerzék (Marion és Edwards, 1962; Husbands
és Brown, 1965: Weiss és mtsai., 1967; cit.: Bell és Freemann, 1971) kisérleti
eredményeit is figyelembe vették — hogy a takarmany zsirtartallmz%nak pévelzlége a
baromfiban akadalyozza az acetat egységek zsirsavakba torteno ’beepUIeset. A
telitetlen zsirsavak gatlo hatasa kifejezettebb, mint a telitetteke. Balvane és
Pearce (cit. Bell és Freemann, 1971) egy tojc’)tyL’Jkokk.aI Yegzeﬂn .klse,zrle'tgen
megfigyelték, hogy a zsirszegény takarmany kukoricaola||§al torteno klggeszntese
csokkentette a lipogenezisben kozvetlenul es kozvetve érdekelt enzimek kon-

s s
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13. tablazat
A pecsenyecsibék hasliri zsir mennyisé,gének
alakulasa teljes olajtartalmu repce etetésekor
Csoport " A tap full-fat repce | Hasuri zsir a ,bratfertig” testtomeg szazalékaban(3)
(1) hanyada, %(2) . 3 1‘ Q 3+9
Kontroll(4) — 2,15 ‘ 4,44 3,29
1. kisérleti(5) 4,0 2,67 3,84 3,25
2. kisérleti(6) 8.0 2,44 : 3,61 3,02
3. kisérleti(7) 12,0 242 2.92 2,67

Change of the abdominal fat quantity in. broiler chickens fed by full-fat rapeseed
group(1), ratio of full-fat rapeseed of feed(2), abdominal fat in the percentage of “ready-to-roast”

body weight(3), control(4), experimental No.1(5), No.2(6), No.3(7)

14. tablazat

A comb- és mellhis szarazanyag zsirtartaimanak alakulasa
teljes olajtartalmu repce etetésekor

Csoport(1) A tap full-fat repce Combhus(3) Mellhus(4)
hanyada %(2) szarazanyag zsirtartalma, %

Kontroll{5) — 25,32 9,10

1. kisérleti(6) 4,0 25,74 8,42

2. kisérleti(7) 8,0 25,23 8,57

3. kisérleti(8) 12,0 23,38 7,59

4. kisérleti(9) 16,0 23,25 6,21

Change of the fat content of the dry matter of leg meat and breast meat in broiler chickens

fed by full-fat rapeseed
group(1), ratio of full-fat rapeseed of feed(2), fat content of the dry matter of leg meat(3). and of
ches meat(4), control(5), experimental group No.1(6), No.2(7), No.3(8), No.4(9)

15. tablazat

A hasiiri zsir zsirsav-6sszetételének alakuldsa
teljes olajtartalmu repce etetésekor

A tap full-fat repce hanyada, %(1)

Zsirsav(3) ‘ 0 ‘ 4% ] 8% 12% 16%
zsirsav-tartalom, %(2)
Mirisztinsav (C140) (4) 1,21 1,22 0,93 ! 0,98 | 1,02
Palmintinsav (C1g.0) (5) ; 28,67 I 2745 23,57 | 22,07 . 20,72
Palmitoleinsav (C16.1) (6) 10,11 8,60 ' 7.82 } 6.81 ‘ 5,24
Sztearinsav (Cigg)(7) 4,81 5,38 ‘ 527 ; 517 ' 5,41
Olajsav (C1g.1) (8) 4124 4194 | 4604 . 4601 | 46,51
Linotsav (C1s:2) (9) . 1182 1225 . 13,68 1523 | 16,86
Linolénsav (C1g3)(10) . 1,34 i 1,68 : 2,69 ‘ 3,73 ! 4,23
i | '

_ Change of fatty acid composition of abdominal fat in chickens fed by full-fat rapeseed
ratio of the fgll-fqt rapeseed of feed(1). fatty acid content(2), fatty acid(3), myristic acid(4), palmitic
acid(5), palmitoleic acid(6), stearic acid(7), oleic acid(8), linoleic acid(9), linolenic acid(10)
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Kisérleti eredményeink alapjan az is megallaputhato hogy a full-fat repce-
etetés jelentGsen befolyasolja a hasuri zsir zsirsav-osszetételét. Kuléndsen szem-
betiné a palmitinsav, valamint a palmitoleinsav részaranyanak a csokkené-
se, tovabba az olajsav, a linolsav és a linolénsav ezzel egyidejli ndvekedése.
(15. tablazat).

A full-fat repce etetésnek a zsirsav-Gsszetételre gyakorolt hatasat mas
szerzok is megallapitottak. Ajuyah és mtsai. (1991a, 1991b) 20% full-fat repce
etetesekor a zsirsav-osszetétel szignifikans valtozasat figyelték meg broilerekben.
Kiemelik a taplalkozasi szempontbél fontos tébbszérésen telitetlen zsirsavak no-
vekedesét a zsirban. Lettner és Zollitsch (1993) a palmitinsav, a sztearinsav és
a tinolsav szignifikdns csdkkenését, az olajsav és a linolénsav novekedését
figyelték meg a hasdri zsirban, amikor broilerek takarmanyat 4% repceolajjal
egeszitették ki.

A két hizlalasi kisérlet eredményeinek Osszefoglalasaként megallapithato,
hogy a kg-ként 35,9 mmol glikozinolatot tartaimazd dupla nullas extr. repcedara-
bdlapecsenyecsibék inditdtapjaba 6%-ot, a hizlalo- és befejezétapba pedig 10%-
ot lehet keverni a hizlalasi eredmények érdemleges romlasa nélkul. Ez az indito-
tapban kg-ként 2,1, a hizlal6- és befejezétapban pedig 3,59 mmol maximélis glu-
kozinolat szintet jelent. Az emlitett extr. repcedara hanyaddal az extr. szjadara
fehérjéjének 20, illetve 40%-a helyettesithetd.

Dupla nullas full-fat repcébdl, amely kg-kent 25,5 mmol glukozmolatot
tartalmaz, az inditotapba 4%, a hizlalo- és befejezétapba pedig 8% adagolhato a
testtémeg-gyarapodas és a takarmanyhasznositas romlasa nélkil. Az etetett ta-
pok maximalis gliikozinolattartalma full-fat repce esetében tehat 1 mmol (indito-
tap), illetve 2 mmol (hizlalé- és befejez6tap) lehet kg-ként. A helyettesithets szoja-
fehérie full-fat repce etetésekor csak 7, illetve 14%, de ebben az esetben tovabbi
elény, hogy a full-fat repcével novelhetd atapok ME-tartalma. Amikor a hizlalé- és
befejez6tap 8% full-fat repcét tartalmaz, a repce altal bevitt ME mennyisége a
tapok metabolizalhatd energidjanak mintegy 10%-at adja. Kedvezd hatasként
kell értékelni full-fat repce etetésekor a vagott baromfi zsirtartalmanak csokkené-
sét, tovabba a human taplalkozas szempontbdl fontos telitetlen zsirsavak resza-
ranyanak névekedését is.
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AZ MTA f\LLATTIEN,YE'SZTESI ES TAKARMANYOZASI
BIZOTTSAGANAK KIHELYEZETT ULESE
1994. marcius 22, G6d6ll6

ABizottsag korabban elhatarozta, hogy idérél-idére kihelyezett Gléseket fog
tartani, melynek ceélja egy-egy oktatasi és kutatasi helyszin megismerése és a
kapcsolodo aktudlis problémak megbeszélése. E program keretében, ez év
marcius 22-én, a GATE Allattenyésztési Intézetének Ujonnan alakult Szaporo-
dasbioldgiai Tanszékén vitatta meg kotetlen eszmecsere formajaban a szaporo-
dasbioldgiai oktatas és kutatds idészerl kérdéseit. A meghivottakkal egydtt
6sszesen 35 f6 targyalt az egyuttmikodés lehetéségérdl a gradudlis és a Ph.D.
képzésben, a szaporodas-endokrinolégia jelentdségérdl a kutatasban, valaminta
lehetséges munkamegosztasrol és egyUttmikodésrél a kutatasi tevékenység-
ben. A sikeres tanacskozas igazolta a Bizottsag elhatarozasanak jogossagat és a
sorozat folytatodnifog.

Az elhangzottakhoz tébben hozzaszoltak és az tlésrdl készitett emlékezte-
16, Gundel Janosnal, a Bizottsag titkaranal (ATK, Herceghalom) megtekinthetd.
EgyuttmUkodve az Allattenyésztés és Takarmanyozas Szerkeszté Bizottsagaval,
szeretnénk a kulonbozo véleményeket kozolni, ezért vitainditéként az alabbiak-
ban kozéljuk Prof. Dr. Becze Jozsef (PATE Mosonmagyarévar) irasban megkul-
dott (nem lektoralt) gondolatait e témakorrol:

A haboru utan az eurépai dllattenyésztésben erésodoétt a racionalitast alapul
vevd iranyzat. Tébb orszagban egybeesett ez a nagyizemi termeléesi forma beve-
zetésével, ami — akkor még nem lathattuk tisztan — a tovabbiakban nalunk
kormanyzati tamogatast kapott. Az iranyzat onnan szarmazott, ahol az mar
termelésihagyomanyokkal birt: Amerikabdl, de a Szovjetuniobdl ugyancsak:

A racionalitast szolgalta nalunk is a nagyuzemi forma jelentésen azzal, hogy
szervezeti felépitésében eleve sulyozott a szaporitasra: a mesterséges terme-
kenyités intézményesitése és az a koré csoportosul¢ kutatasok hamar gyakorlati
eredményt hoztak, egyuttal felvetették az alap, a szaporodas biologigja muvelé-
sének a jelentéségét. Soha ki nem mondott elv volt, hogy az az allatallomany,
amelyik szaporodik, méar termel is — ezzel szemben az akarmilyen genetikai érté-
kdivagy a még olyan jol takarmanyozottallomany is réfizetéses, haaszaporodasa
csak akadozik is. Ebben benne van az ugyancsak ki nem mondott vélelem, hogy
a (szokasosan) tartott és takarmanyozott allatok kielégitéen szaporodnak is. Ez
tévedés. Figyelmen kiviil hagyja ugyanis a (ndvekvo) termelés és szaporodo ke-
pességantagonizmusat. o

A takarmanyozas, a genetika és a szaporodas bioldgiaja mint 'fucjomanyag
ekkor kezdett 6nallé disciplinava valni, de nem egyszerre. A fontossagi sorrgndet
kozottik korantsem az 6sszegyllt ismeretanyag nagysaga szabta} meg, hlsz"en
mindegyik teriletnek a tudomanyos szinvonala bdven rpegfglelo Yolt az ,on-
allésodasra”. A diszciplinava, egyetemi oktatasi tantarggya valast mas tenygzok
dontotték el: a tradicio, az allamforma, a tarsadalom életszinvor)ala,’az allat-
tenyésztés sulya az orszagos termelésben, a tudomény-politika i’ranylitalsa, nem
utolsé sorban a magas-vezetsi adottsagok ... stb. Ezeknek és meg néhany mas
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tényezének a hatasara nalunk leghamarabb onallosult a takarmanyozas(tan).
A genetika nem kapott a fontossaganak megfelel6 szabad utat. A szaporodasbi-
olbgia kerilt alegmostohabb helyzetbe. Furcsa! Az akkori bazisa, a mesterséges
termékenyités a szaporodashoz kot6dd termelesben elérehaladast biztositott,
elméleti vonatkozasban azonban nem tudta teljesiteni — még attetelesen sem —
azt a feladatat, hogy elvezessen az alapokhoz, a szaporodasbiologia szikséges
szintd mveléséhez. Pedig a Szovjetuniobol is az lvanovi tradiciok nyoman éppen
amesterséges termékenyitéshez és annak a biolégiajahoz kaptunk impulzusokat.
Részben elméleti (spermatoldgiai labor-munkaban), részben gyakorlati téren (az
inszeminalas tizemiszervezésében és végrehajtasaban).

Eurdpa a habor( uténi allapotaban még nem volt készen ezeknek az
iranyzatoknak atokéletes befogadasara. Ugyanilyen akadalyozo korilimény volt a
befogadasban, hogy régionk akkor még valtozatlanul a Richard-Gotze-Haus
kisugarzasaban, a klasszikus szllészeti-klinikai alapokon allt. Bizonyos ,eurd-
pai” felsébbrenduiséggel olykor kissé le is nézte mind a két aramlatot. Tulajdon-
képpen tehette is ezt, hiszen jéval tobb ismerettel rendelkezett a megszokott
kisebb terdletrdl, mint az (j iranyzatok a maguk nagyobb teriletérdl. Aki jol
odafigyelt, kalonosen az eurdpai kongresszusokon vehette ezt észre a '60-as
évek eleje kordliiddben. o

Az amerikai nagyizemiviszonyok szaporitasi médszereinek a biologiai kimu-
velése nem torpant meg a kezdeti, eurdpai ,Utkdzésre”; sét intenzivebb lett. Az
1938-ban Daniabdl importalt mesterséges termékenyitésnek a mai szintjét meg-
hatarozé alapjai mar Amerikaban fejlédtek ki. Az embridatiltetes is a gyakorlatra
alig érett formaban kerGlt Amerikaba és ott kapta meg teljes biologiai kidolgozasat
a gyakorlati bevezetésre. Hasonl6 a helyzet szamos, ezeknél kisebb tertletre
szoritkozo vonatkozasokban is; a gametogenezis, a kriobioldgia vizsgalata te-
kintetében ... kdzben at-atnyulva az allattenyésztési biotechnologia tobb terdle-
tére, de talan pontosabb, ha azt mondjuk, hogy ki-kialakitva azt.

Europa sem kovette maradéktalanul a régi, klasszikus, szukebb terdletbdl
(szulészet-meddobség) taplalkozo szaporitasi modellt. Egyre jobban felzarkdzott az
uj, mindinkabb amerikai iranyzathoz. Ez hozta magaval, hogy a szaporodasbiolo-
gia elméleti és gyakorlati oktatasa diszciplinaris helyre kertlt. Természetesen nem
egyszerre és nem egyforma ménékben valdsult ez meg Eurdpa valamennyi
orszagaban. Ezt még ma is észre lehet venni, annak ellenére, hogy lényegében
mér régen oktatott diszciplina egész Eurépaban a szaporodasbioldgia. Aki ez aldli
kivételen tori a fejét, az gondoljon arra, hogy a hannoveri Richard-Gotze-Haus is
midta el 3—-4 intézetre tagozodva.

Csak ennyiismenetés utan is mulasztas lenne, ha legalabb nem kiséreinénk
meg a szaporitas bioldgidjanak a definialasat. (A definialasnak egyre fokozodik a
jelentésege a mind jobban szaporodo ismeretek rendezésében.) Nem vagyunk
messze az igazsagtol, ha azt allitjuk, hogy ... alkalmazott endokrinolégia.
Barmilyen tevekenységrél van is szo e terlleten (elméleti, gyakorlati), az mindig
osszefiggésben all az endokrinoldgiaval, legtdobbszor kdzvetlendil. Az endokrino-
l6gia alkalmazasa torténhet:

— Az egeészséges allatok fiziologiai viszonyainak az iranyitasaban, a raciona-
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lis termeles celjabol. Itt kapcsolddik az endokrinolégia (alkalmazasa) az egyre
nagyobbteretkovetelo llattenyésztési biotechnoldgiahoz.

— Torténhet az endokrinolégia alapul vétele a patholégiai allapoty allatok
kezeléseben is. Ezzel kapcsolodik az endokrinoldgia (alkalmazasa) a klasszikus
(klinikai) sztlészettertletéhez.

Lehet jellemezni az alkalmazott endokrinologiat masképpen is. Eszerint a
korben forgo (ciklikus) ivari mikodésnek ez a mozgaté alapja, amig az ivari mi-
kodes végig kiseri az allatok termelési életét. Ezt a kérfolyamatot — barmelyik
pontjan belépve abba — példaval is jellemezhetjik: Szuletik egy borju. Felnd,
ivarérett majd tenyeszérett lesz. Megtermékenyil. Magzatot épit. Athangolddik az
ellésre, ellik. lvadékat felneveli. Es Gjbdl kezdi, most mar mind 6, mind a néivard
ivadéka ezt az egészet, ameddig a fogamzd képessége, -képességik fennall.
Egyszeriibben elmondva: van egy petesejt és azzal addig tart az elébb leirt
korfolyamat, amiga ,petesejtnek” is lesz peteseitje.

Az elébbiekkel legalabb egyenrangu jellemzése az alkalmazott endokrinol6-
gianak. hogy az fajban gondolkozik. Nem elegendé e tekintetben a modell-fajban
gondolkozas sem, mint ez az anatdbmiaban, az allatorvosi szllészetben tébbé-
keveésbé torténik. Vegyunk ide is példaként két szezonalisan ivarzo fajt, a juhot és
a lovat (ha egy folyamatosan — és egy szezonalisan ivarzo fajt vennénk
dsszehasonlitasul, kevéslenne erre a dolgozat terjedelme). .

A juh ivari funkciojanak stimulalasat (és ezzel a szezonalis ivari mikodés
ivarzassal is kisért megindulasat) a csékkené fényprogram (csokkend vilagos
orak szama), a hivés id6, a magas relativ pdratartalom és a megelézo ciklus
megfelelé mennyiségben termelt (vagy szubsztitualt) progeszteronja vegzi.

A lovat ebbdl a szempontbdl a kovetkezdk jellemzik: a névekvo fényprog-
ram, a meleg idé, a szaraz (melegidd), a szezon, atmenetiidében eredménytelen
gonadotrép kezelés észtrogén eldkészités utan (avagy mar a fejlédo tiszé je-
lenlétében) valik eredményessé. i

Lathatd. hogy homlokegyenest ellenkezé exogén és endogén tenyezdk
okoznak ugyanolyan bioldgiai hatast. Lehet ezt altalanosan érvényes sémaba
szoritani? Aligha! Mindezekbdl és ennyi példa utan feltehetjik az itt leglényege-
sebb kérdést: Tanitottak vagy tanitjak a szaporodas biologidjat nalunk ilyen
formaban? Erre valaszolni mindenkikénnyen és egyérteimien tud.

* *x *

Az el6z6 évtizedekkel szemben most jobbak a kilatasok arra, hogy ez a

tudomanytertilet nagyobb lehetéségeket kap az egyetemi tha}ésban is. (Eset-
leges idegen nyelv(i egyetemi képzésben a hianya nehezségeket okozhat.)

A szaporodas biolégidjanak oktatasara iranyulo igény a felhasznald tertiletrél
(az egyetemi allattenyésztési képzéstdl) merdilt fel. (Nem a szokasos modon, a
kutatok részérdl, hanem forditva, mint az embridatiltetes esetében.) Ennek
azonban elézményei vannak. Mintegy 15 évvel ezel6tt Mosonmagyarovaron ve-
zették be a fajok szaporitasanak az oktatasat, ezzel tejezve be az egyetemen az
allattenyésztési képzést. Ugyanigy és kb. ugyanakkor Kaposvaron is (az akkori
féiskolan) oktattak a szaporodasbiologiai ismereteket. Most ezeken a hely’elfen
kivil a Godolléi Agrartudomanyi Egyetem allt ennek a ~.mozgalom”-nak az elere,
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szaporodasbiologiai tanszék szervezésével. Hogy milyen nehézségek meriinek
majdfel az alaposabb talpraallas soran, azt jol megitélhetjik az elmondottakbdl.

Ide vonatkoz6an hasznosnak itélem egy analdgiafelemlitését.

Mintegy negyven-negyvenét évvel ezelétt a mivelt fék szamanak a meg-
sokszorozasaval lattuk megvaldsithatéonak céljainkat. Kezdd kutato létemre is
felmerult bennem, hogy honnan tudunk ilyen nagyszamu egyetemi-, fiskolai ta-
nart, kutatéhelyi vezetét eldkeriteni, mert bizony a korabban meglévékkel egyt
ma is 20-30 kozott van az akkoriban létre hivott intézmények szama. Az
eredményt mar régen latjuk: a tudomanynak az elsekélyesedése és a kozépsze-
rdségnek a konzervalasa kovetkezett be.

Sok tekintetben hasonlé a helyzet ma is. Egyre tobb helyrdl hallani, hogy
elkezdik vagy, hogy elkezdték a szaporodasbiol6gia oktatasat: most annak az
égisze alatt, hogy a ,szirkeallomany” hasznositasa a legbiztosabb kitt. A kérdes
ma is felmerul, remélem nemcsak bennem; rendelkezunk-e erre a célra megfeleld
(szamu) oktatoval? Ha valaki a szaporodasbiolégia egyes terlletein bizonyos ku-
tatasi feladatokkal foglalkozik vagy foglalkozott, az meg ugyanis nem jelenti, hogy
birtokaban van az oktatashoz elengedhetetlen ismeretanyagnak és az ebbdl ko-
vetkez6 attekintésnek. Oktatni nem (egy-egy) részletet, de egészet kell és pedig
az attekintés megszabta aranyok szigort betartasaval. Okulva a multbdl, tudo-
masul kéne venni, hogy adott oktaté-kutatd-hely tudomaényos szinvonala atté!
figg, hogy a vezetének milyen a szakmai, tudomanyos igénye. Az igény pedig
olyan nagysdagu, amilyen ismeretanyaggal a ,megbizott”, a ,kinevezett” vezetd
(esetunkben oktato) rendelkezik.

Az utébbi években nem lehet nem hallani a ,csatlakozasrél” és a felzar-
kézasrol”. Elképzeléseink és lehet6ségeink dsszevetése utan jobb, ha a redli-
sabb felzarkdzasrol szolunk, hiszen abban is van még sok elérendd a tudomany-
teruletinkdn (a csatlakozasig). Hadd hozzak erre is példat, zarva ezzel a fejte-
getésemet.

A szaporodasbiolégiara tamaszkodé allattenyésztési biotechnologia leglé-
nyegesebb és legtavolabbi célja egy-egy kivald allat utan annak minél nagyobb
szamu hasonmasat (kionjat) eléallitani. Az lthaca, New York-i Cornell Egyetemen
Foote, R. intézetében egyenesen ezt a feladatot megcélozva is végeznek egye-
temi képzeést. Abbolindulnak ki, hogy egyes embereket az allattenyésztési terme-
lesnek inkabb az elméleti része érdekli (urbanus, szuburbanus rétegekbdl), mint

az allattenyésztési termelés egyéb terlletei. Az elméleti résznek (Study of Animal
Science) erre a szintre éréset a molekularis bioldgia fejlédésének eredményei

tették lehetdvé, mert ezt a tudomanyteriiletet azok jobban befolyasoljak, mint az
alaptudomanyokét. E terileten jelenleg a blastomerakbdl torténd klénozast ta-
nulmanyozzak. Ez a mddszer célravezetébbnek igérkezik mint a gyakorlatias
embritfelezés, (amelyiknél a cél egy kivalo egyed hasonmésdnak az elGallitasa),
mert ezzel az eljarassal egy morulabél 8-16-32 blasztomera all rendelkezésre (igy
kezdhetlnk beszélni egy kival6 egyed utan elballithatd populdciordl). Es ekkor
meég nem beszéltiink a szuperovulacioval eldallithaté nem egy, hanem igencsak
nagyszamu morulardl. De praktikusabb utat mutat ez az eljaras a komplikalt és a
génmukodésiranyithatdsadgaban sok nehézseéggel jaré génsebészetnélis.



