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HAGYOMÁNYOS ÉS ÚJ MÓDSZEREK 
INTEGRÁCIÓJA AZ ÁLLATNEMESÍTÉSBEN

DOHYJÁNOS 
az MTA levelező tagja

„Ha ma távolabb látunk, 
azt annak köszönhetjük, 
hogy elődeink tegnapi magaslatáról 
tekinthetünk körül."

Newton

Az állatnemesítést szolgáló kutatómunka „műhelytitkaival” 1955-ben kezd
tem ismerkedni, Horn Artúr professzor tanszékének diákkörös hallgatójaként. Né
hány év alatt meggyőződésemmé vált, hogy a nemesítés folyamatos fejlesztése, 
hatékonyságának fokozása megköveteli a hagyományos és a mindenkori új, 
korszerű elvek és módszerek szintetizálását, integrálását, a gyakorlat igényeinek 
és lehetőségeinek megfelelően. Közel 40 év óta arra törekszem, hogy tudomá
nyos tevékenységemmel a szakemberképzést, az alkalmazott kutatás szféráját 
és a tenyésztési gyakorlatot egyaránt szolgáljam (ezt szemléltetem a „Hivatkozá
sok” címszó alatt felsorolt közleményeimmel).

Első — nemzetközi érdeklődést és alkalmazást is eredményező — munkám 
a tejtermelés „perzisztencia-hibapontszámának" kidolgozása és kipróbálása volt 
(5), amely ráirányította a figyelmet a perzisztencia jelentőségére és befolyásoló 
tényezőire. Napjainkban ez az értékmérő tulajdonság ismét a nemesítőmunka 
homlokterébe kerül (21).

1960-ban egy egyszerű módszert dolgoztam ki és publikáltam (6) a tehenek 
termékenységének kifejezésére, ráirányítva a figyelmet ennek az értékmérő tu
lajdonságnak nagy jelentőségére és objektív vizsgálatának szükségességére 
(Cseh Sándor professzor egyetemi tankönyvében is idézte ezt a munkámat).

Dunay Antallal együtt dolgoztam ki a „relatív tejtermelés indexe" elnevezésű 
mutatót (33), amelyet a takarmány hasznosítás közvetett jelzőjeként, a gazdasá
gosabb termelés szelekciós eszközeként alkalmaztunk (28,29,30,31, 32, 8,10, 
15) több munkatársammal és tanítványommal. Közleményeinket külföldi kutatók 
(főként Németországban) is hasznosították experimentális vizsgálataik során.

1961-ben publikáltam a „tehén relatív életteljesítményének indexe” elneve
zésű összetett, de mégis gyakorlatias mutatót (7,8), amely ugyancsak kiváltotta a 
specialisták érdeklődését (pl. Szajkó professzor továbbfejlesztette és alkalmazta 
ezt a módszert), és nemzetközi porondon is vitára került (13,14,15,29).

Az 1993. október 20-án elhangzott akadémiai székfoglaló előadás összefoglalója
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A 60-as években egyre időszerűbbé vált a tenyésztéstervezés korszerű
sítése, amihez indítékot és lehetőséget a nemesítésben is kibontakozó nemzet
közi integráció és a mélyhűtött sperma széleskörű alkalmazhatósága adta. 1970- 
ben — a mértékadó külföldi tapasztalatok alapján — egy modellt tettem közzé a 
tenyésztéstervezésre vonatkozóan (9, 11), amely egyetemi tankönyvekbe és 
nemzetközi kézikönyvekbe is bekerült (hasonlóan a korábbiakban említett mun
káimhoz), hozzájárulva az országos tenyésztési stratégiák modernizálásához.

Bozó Sándorral, Dunay Antallal és Rada Károllyal közösen dolgoztunk ki egy 
átfogó elaborátumot a holstein-frfz fajta értékelésére és hazai tenyésztésének 
megszervezésére (2), amelyet — mint az Állattenyésztési Kutatóintézet kiadvá
nyát — az országos tenyésztéstervezésben és -szervezésben, főként az állami 
gazdaságok és az úttörő szerepre ugyancsak vállalkozó termelőszövetkezetek 
hasznosítottak. Ez a munka is felkeltette a szakértők érdeklődését a szomszédos 
országokban (pl. a Nemzetközi Mezőgazdasági Szemle közleményeinek tanúsá
ga szerint).

A 70-es évek második felében a Kaposvári Mezőgazdasági Főiskolán 
kezdtünk foglalkozni a függő és független szelekciós határok alkalmazásának 
kérdéseivel. Ennek eredményeként kidolgoztuk az „optimális tejfehérjetermelés 
indexe” elnevezésű gyakorlatias szelekciós indexet (26), és nagy adatbázis 
felhasználásával igazoltuk ennek hatékonyságát, felhíva a figyelmet a tejfehérje- 
termelés genetikai-nemesrtési úton való gazdaságos növelésének szükségessé
gére és lehetőségeire (1,17,21,25).

1986-ban az MTA Agrártudományok Osztálya, Biológiai Tudományok Osztá
lya és Orvostudományok Osztálya által közösen rendezett tudományos tanács
kozáson bemutattam az embrióátültetésre és embrió-mikromanipulációkra 
alapozott genetikai-nemesltési lehetőségeket, azokat rendszerbe foglalva és 
beillesztve a nemzetközi integrációban résztvevő tenyésztési stratégiánkba (20, 
21, 22, 24). Ezzel a szintetizáló munkával arra is felhívtam a figyelmet, hogy az 
embrióbankok segítségével hatékonyan védekezhetünk a génerózió ellen, ami 
egyrefontosabb és állandó feladatunkká válik!

A 80-as évek második felében — az új biotechnikai és biotechnológiai 
kutatási eredmények bázisán — időszerűvé és mind jelentősebbé vált átfogó 
nemesítési stratégia kidolgozása (19,20,21,22,24), amelyben a MOET (/nultiple 
ovulation and embiyo transfer = szuperovulációra és embrióátültetésre alapozott 
nemesítés) és a nucleus tenyészetek állnak a tenyésztőmunka fókuszában. Ez a
— nemzetközi fórumokon is bemutatott és publikált — nemesítési rendszer jól 
illeszkedik a „globális tenyésztési stratégia” keretei közé, katalizátorként működ
ve a világfajták génbázisainak koordinált hasznosítása és magasabb színvonalon 
reprodukálható, kölcsönösen előnyös kiaknázása érdekében.

A 90-es évek (az előző évtizedek eredményeinek és tanulságainak alapján) 
előtérbe állítják a minőségi állati termékelőállítást, a nagy genetikai értékű 
tenyészállatok programozott „sorozatgyártását” (a klónozás segítségével is), va
lamint — a „fenntartható fejlődés” érdekében — a környezetkímélő, természetes 
állattartást, az extenzív („low input”) és az intenzív állattenyésztési rendszerek
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kölcsönhatásban működő korszerű megvalósításával. Ezt az átfogó és sokrétű 
feladatot jelentő munkát a tulajdonviszonyok átalakulása, mezőgazdaságunk, 
benne állattenyésztésünk gyökeres megújítása sürgeti! Ebben a szellemben 
dolgoztam ki egy nemesftési módszert a sajtgyártásra alkalmasabb (BB-kappa 
kazein genotípusú állatoktól származó) tejet termelő állomány létrehozására. 
Ebben a szelekciós és párosítási rendszerben az embrióátültetés és félembriók 
felhasználása, valamint a sejtmagátültetéssel végzendő klónozás egyaránt kom
ponensként szerepel, további kutatásoknak is irányt mutatva (4,3,23,24).

Az intenzív állattenyésztési rendszer (a nucleus tenyészetek) és az exten- 
zív (legelőket, marginális területeket olcsón, „természetbarát” módon haszno
sító) állattartási rendszer integrált hasznosítására ugyancsak modellt dolgoz
tam ki, amelyet bemutattam a Gödöllői Agrártudományi Egyetemen 1993-ban 
rendezett nemzetközi tanácskozáson (New strategies fór sustainable rural 
developmant). Ez a kutatási terület—amely magábafoglalja az említett biotechni
kai-biotechnológiai lehetőségeket is — új és perspektivikus feladatokat ad szá
munkra: a Gödöllői Agrártudományi Egyetem Állattenyésztési Intézete és velünk 
együttműködő partnereink számára. Továbbra is szisztematikusan arra tö
rekszem, munkatársaimmal együtt, hogy a tradicionális, értéket jelentő módsze
reket, tapasztalatokat, eredményeket ötvözzük a modern tudomány és technika 
vívmányaival, azzal az eltökélt szándékkal, hogy segítsünk magasabb színvonalra 
emelni és újfejlődési pályára vinni állattenyésztésünket.

Ars poetica gyanánt a következő három szót választottam:
Gyógyítani,

Építeni,
Nemesíteni!

A nemesítő ezt a hármas célt szolgálja élethivatásnak érzett tevékenységé
vel, sohasem feledve Váci Mihály drámai figyelmeztetését:

„A legelső ember Holdra lépett.
A legutolsó kétmilliárd 
szívszorongva lesi: — mikor érhet 
a tápláló Földre legalább.”
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INTEGRATION OF TRADITIONAL AND 
NEW METHODS IN ANIMAL IMPROVEMENT

DOHY, JÁNOS
Corresponding Memberof the Hungárián Academy of Science

I started to become familiar w'ith the workshop secrets of animal research as 
a student under the supervision of Professor Arthur Horn in 1955. After somé 
years I became convinced that the unceasing development and the ever 
increasing efficiency of animal improvement require the synthesis and integration 
of the traditional and the most up-to-date principles and methods in accordance 
with the requirements and possibilities of practice. As it is evident from the 
publications listed in the References, my greatest ambition has been to serve 
professional education, applied research and the breeding practice simultaneously 
with my scientific activity fór almost 40 years.

My first achievement that obtained international interest was the elaboration 
and testing of a persistency score in milk proüuction (5). This index called the 
attention to the importance of persistency and to the factors influencing it. 
Nowadays, thistrait is more and more intheforeground in the breeding work (21).

In 1960,1. worked out and published a simple method (6) to express the 
fertility status of cows, so drawing the attention to the great importance of this 
trait and to the need that it should be checked objectively. (Professor Sándor 
Cseh cited my work in his book.)

I worked out an index called “Index to measure relatíve milk production" 
(33) with Antal Dunay and used it in collaboration with several fellow-workers and 
students of mine as an indirect indicator of feed efficiency and as a means of 
selection aiming at a more profitable production (8,10,15,28,29,30,31,32). Our 
publications were utilised in investigation performed by foreign researchers (esp. in 
Germany),aswell.

In 1961,1 published a complex bút still very practical index called "Index to 
measure the relatíve lifetime production of the cow” (7, 8) which alsó aroused 
the specialists interest, p. ex. Professor Szajkó enriched and applied it, and was 
discussed in international circles, too (13,14,15,29).

During the 60-es the Hungárián breeding planning system needed to be 
brought up-to-date. Forthis work, the reasons and possibilities were generated by 
the international integration that was evolving in the field of improvement at that 
time, and by the wide-range applicability of deep-frozen semen.

Abstract of inaugural lecture presented at the Hungárián Acad. of Scl. on 20th October, 1993
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In 1970,1 prepared and published a model fór breeding planning (9,11) 
based on relevant foreign experiences, which became included in books fór 
students and in manuais published in foreign countries (as it was alsó the case 
with my works mentioned previously). This system has contributed to making the 
national breeding strategies more efficient.

Sándor Bozó, Antal Dunay, Károly Rada and I prepared a comprehensive 
study fór the evaluation of the Holstein-Friesian breed and fór the management 
of its breeding in Hungary (2). Published by the Research Institute fór Animál 
Breeding, this study was utilised primarily by the State farms and cooperative farms 
doing pioneering work in the national breeding planning and breeding 
management programmes. Our study aroused the interest of the specialists in the 
neighbouring countries as the scientific papers published in the International 
Agricultural Journal gave proof of it.

In the laté 70-es, at the Agricultural College at Kaposvár, we started to deal 
with the problems of applying dependant and independant selection limits intő 
animal improvement. As a result, we developed an easy-to-use selection index 
called “Index fór optimum milk protein production” (26). We alsó verified its 
effectiveness on huge data base. We called the attention to the must and to the 
possibilities of increasing milk protein output efficiently, through genetic and 
improvement methods (1,17,21,25).

In 1986, at a scientific conference organized by the Department of Agrarian 
Sciences, the Department of Biological Sciences and the Department of Medical 
Sciences of the Hungárián Academy of Science, I presented a system including 
the possibilities of genetics and improvement based on embryo transfer and 
embryo micromanipulations, and integrated it with our breeding strategy as part 
of the international integration (20, 21, 22, 24). In this synthetizing work I alsó 
called the attention to how we can prevent gene erosion efficiently, by setting 
up embryo banks, which is becoming an ever more important and constant task 
fór us.

The elaboration of a comprehensive strategy fór improvement on the basis 
of the newest biotechnical and biotechnological research achievements 
became timely and important during the laté 80-es (19, 20, 21, 22, 24), in which 
the MOET (Multiple Ovulation and Embryo Transfer) strategy and the nucleus 
herds stood in the focus of the breeding work. This system of improvement, 
presented and published internationally, inserts well intő the framework of the 
“global breeding strategy" and catalyzes the coordinated utilization of the gene 
pools of the world breeds in a mutually beneficial way in order to exploit these at a 
highly reproduceable level.

Based on the achievements and conclusions of the former decades, the 
90-es piacé the emphasis on quality animal products, the programmed “mass 
production” of superior breeding animals (alsó through cloning), and the 
environment-friendly and naturelike animal husbandry in accordance with the 
concept “sustainable development” by establishing a workable coexistence and 
interaction of the extensive (low input) and intensive animal production systems.
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This comprehensive and varied job is urged to be done by the transformation of 
property conditions and, in it, by the radical reform of our animal production 
system. This inspiration pushed me to work out a method of improvement fór 
establishing a cow stock capable of producing milk more suitable fór cheese 
making (kappa-casein genotype BB). Both the transfer of embryos and the 
utilization of demi-embryos and cloning through cell nucleus transplantation are 
components of this selection and mating (breeding) system, which fact indicates 
the pathsforfurther research, too (3,4,23,24).

I alsó set up a model fór the integrated utilization of the intensive system of 
animal husbandry (nucleus herds) and the extensive system of animal keeping 
(exploiting pastures and marginal areas at low cost and in an environment-friendly 
manner). This model was presented at an international conference entitled “New 
strategies fór sustainable rural development” at the Gödöllő University of 
Agricultural Sciences in 1993. This research topic includes the biotechnical and 
biotechnological aspects mentioned before, and suggests new and long-range 
tasks fór us (the Institute fór Animal Husbandry of the Gödöllő University of 
Agricultural Sciences and our collaborating partners). My colleagues and I keep 
on trying to combine the valuable traditional methods and experiences with the 
achievements of modern Science and technology. In this respect, we are firmly 
resolved to support animal production to reach higher level and to piacé it onto a 
new path of development.

As my ars poetica I have chosen the following words:
Tocure,
To build,

To improve!

HIVATKOZÁSOK

1. Boda I.-Dohy J.-Holló l-né-Kövér Gy. (1989): A tejtermelést 
szolgáló néhány szelekciós index eredményességének 
összehasonlító vizsgálata. Állattenyésztés és Takarmányo
zás, 38. 3. 204-212.p.

2. Bozó S.-Dohy J.-Dunay A.-fíada K. (1975): A holstein-frfz 
fajta értékmérői és javaslatok hazai tenyésztésének meg
szervezéséhez. ÁKI, Hercehalom, 70.p.

3. Bögre J.-Dohy J. (1992): „Fékevesztett" mutációk — „új la- 
marckizmus"? Magyar Tudomány, 8. 952-958.p.

4. Bősze Zs.-Dohy J.(1993): Improvement of the Quality of Milk 
Protein by New Biotechnological Methods. Hungárián Agri
cultural Research, No. 2. 1. 26-29.

5. Dohy J. (1957): A tejtermelés perzisztenciájára ható néhány 
tényező vizsgálata. Az Agrár-tudományi Egyetem Állat
tenyésztési Karának Közleményei, Gődöllő-Budapest,
1. 23-30.p. (Angol, német és orosz nyelven Is.)

6. Dohy J.(1960): Egyszerű módszer tehenek termékenységé
nek kifejezésére. Állattenyésztés, 9. 4.



ÁLLATTENYÉSZTÉS és TAKARMÁNYOZÁS, 1993. Vol. 42. No. 6. 487

7. DohyJ. (1961): A tehén „relatív életteljesítményének” kifeje
zése. Állattenyésztés, 10. 4, 305-308.p.

8. Dohy J.(1963): A tehén néhány értékmérő tulajdonságának 
számszerű kifejezése és vizsgálata a magyar tarka fajtában. 
Doktori értekezés, Agrártudományi Egyetem, Gödöllő, 
112.p.

9. Dohy J. fi 970): Modell a tenyésztéstervezés számára. 
In: Horn A-Dohy J.: A világ szarvasmarhafajtái, értékelé
sük és nemesítésük. Mezőgazdasági Kiadó, Budapest, 
241-243. p.

10. Dohy J.( 1971): Investigations on correlations between milk 
production and body weight of the cow in the Hungárián 
Red Pied, RDM and Finnish Ayrshire breeds. (Annales de 
Qénétique et de Sélection Animale, Paris, 1, 107.p.)

11. DohyJ.(1972): Modell zűr Züchtungsplanung. In: Schwark- 
Horn-Jasiorowski-Plesnik: Internationales Handbuch dér 
Tierproduktion. Rinder. VEB Deutscher Landwirtschafts- 
verlag, Berlin, 536-537.p.

12. Dohy J.(1974): A nagyüzemi tej- és marhahús-termelés spe- 
cializációjénak kibontakozása, meggyorsításának lehetőségei 
és távlatai. Magyar Állatorvosok Lapja, 7.sz. 439-443.p.

13. Dohy J.(1975): Recent developments in cattle breeding 
research in Eastern Europe, with specific reference to 
Hungary. J. Anim. Sci. Albany, USA, 40, 6. 1300-1306.p.

14. Dohy J.(1975): Kreuzungszucht und Selektion zűr
Spezialisierung dér Rindertypen in Ungarn. Bayer. Landw. 
Jb., München, 52, 762-765.p.

15. Dohy J.(1976): Zűr Wertung auf die Lebendmasse be- 
zogenen Milchleistung in dér Rinderzucht. Tierzucht, Berlin, 
No. 5, 219-221.p.

16. Dohy J. (1979): Állattenyésztési genetika. Mezőgazdasági 
Kiadó, Budapest, 312. p.

17. Dohy J.(1983): A szelekció hatékonyságának növelése új 
tejelő szarvasmarha típusok kialakításában. Akadémiai doktori 
értekezés tézisei. MTA-TMB, 41.p.

18. Dohy J. (1983): Újabb eredmények és lehetőségek a sze
lekciós nemesítésben. In: A tejtermelő állami gazdaságok 
szarvasmarha-tenyésztési tanácskozása, Csopak. AGROIN- 
FORM, Budapest, 46-54.p.

19. Dohy J.(1987): Konsequenzen neuer Biotechniken und 
Organisation dér internationalen Zusammenarbeit. Int. Wiss. 
Symp., Rostock, Wilhelm-Pieck-Univ., 2, 371-378.p.

20. Dohy J.(1989): Present attempts and prospects to exploit 
MOET in cattle breeding in Hungary. In: New selection 
schemes in cattle: nucleus programmes. EAAP Publication, 
44. Pudoc, Wageningen, 112—113.p.



488 Dohy: ÁLLATNEMESÍTÉSI MÓDSZEREK INTEGRÁCIÓJA

21. Dohy J.(1989): Az állattenyésztés genetikai alapjai. Mező
gazdasági Kiadó, Budapest, 303. p.

22. Dohy J.(1991): Über neue Möglichkeiten dér globalen 
Züchtungsstrategie. In: Fortschritte in dér Tierzüchtung 
(Brem, Q.). Ulmer Verlag, Stuttgart, 29-40.p.

23. Dohy J.(1991): Questions of inbreeding in recent genetic 
research. Acta Ovariensis, 33, 1, 83-92.p.

24. Dohy J.(1991): Az új biotechnológia genetikai-nemesítési ha
tásai az állattenyésztésben. Állattenyésztés és Takarmányo
zás, 40. 5, 385-392.p.

25. Dohy J.(1992): Data on the Evaluation and Results of the 
Holstein-Friesian Cattle Breed in Hungary. Hungárián Agri- 
cultural Research, 1. 1, 13-16.

26. Dohy J.-Boda l.-Kovách G-/7Ó(1980): Szelekciós index a 
fogyasztási tej fehérjetartalmának optimalizálására. Állat- 
tenyésztés, 29. 1, 55-60. p.

27. Dohy J.-Boda l.-Kovách Á(1980): Data on the Reduction in 
Improving Effect of A. I. Bulls in Relation to the Genetic 
Trend of the Population. Theoretical and Applied Genetics, 
58, 1-4.p.

28. Dohy J.-Dunay A  (1963):, A relatív tejtermelés vizsgálata 
magyartarka teheneken. Állattenyésztés, 12. 2, 129-135.p.

29. Dohy J.-Guba £.(1976): Investigations on ranking of 
progeny tested bulls. 27th Annual Meeting of the EAAP, 
Zürich, G 3 -  C 3, 1-8.p.

30. Dohy J.-Keleméri G.(1967): A tehén élősúlya, abszolút és 
relatív tejtermelése közötti korrelációk vizsgálata. Kísérletügyi 
Közlemények, LX/B. kőt. 1-3. sz. 23-29.p.

31. Dohy J.-Kiss /.(1970): A relatív tejtermelés örőklődhetósé- 
gének vizsgálata a dán vörös fajtában. Állattenyésztés, 19. 2. 
121-124.p.

32. Dohy J.-Ludrovszky F. (1966): A relatív tejtermelés és a ta
karmányértékesítés összefüggésének vizsgálata dán vörös 
fajtájú ivadékcsoportokon. MTA IV. Osztály Közleményei, 
XXV. 3-4. p.

33. Dunay A.-Dohy J.(1961): Az élősúly, az övméret és a 
tejtermelés összefüggésének vizsgálata magyartarka tehe
neken. Állatte-nyésztés, 10. 1. 7-12.p.

34. Pethő Á.-Kovács J.-Dohy J.(1992): Ép és degenerált egér- 
embriók morfológiai Indexeinek összehasonlítása. Magyar 
Állatorvosok Lapja, 11. 615-618.p.



ÁLLATTENYÉSZTÉS és TAKARMÁNYOZÁS, 1993. Vol. 42. No. 6. 489

KISÁLLATTENYÉSZTÉSI KUTATÁSAINK 
HELYZETE ÉS GONDJAI

(Helyzetelemző tanulmány)

HOLDAS SÁNDOR

ÖSSZEFOGLALÁS
A tanulmány röviden vázolja a közel 100 éves magyar kutatás történetét, az előző 

rendszerben tapasztalt nehézségeket, a kutatást gátló tényezőket. Összefoglalja a jelenlegi 
helyzetet, elemzi a magyar kisállattenyésztés lehetőségeit a rendszerváltás során. Véleménye 
szerint a magyar kisállattenyésztési kutató-fejlesztő tevékenység előtt vannak perspektívák. A 
kutatást főként alkalmazott témákra kell irányítani, de nem lehet elzárkózni a szükséges alapkutatá
soktól sem. Úgy véli, hogy a kutatásokat kezdeti szakaszukban feltétlenül állami alapokból kell 
finanszírozni, és az eredmények jelentkezésekor az üzleti tőke finanszírozó szerepe válik indo
kolttá. Sürgeti a magyar kisállattenyésztési kutatás talpraállítását, a kutatóhelyek anyagi-műszaki 
megszilárdítását, az értékes kutatóállomány megmentését.

SUMMARY
Holdas, S.: SITUATION AND PROBLEMS OF THE HUNGÁRIÁN SMALL ANIMAL RESEARCH 

(Situation analysis)

The study surveys the history of the Hungárián small animal research dating back nearly 100 
years, the difficulties encountered in the pást system, the limiting factors, the present situation, 
overviews the potential of the Hungárián small animal breeding during the change of the system. 
The author details the perspectives in the research and development. Efforts should be mainly 
focused on applied projects bút necessary baslc research should nőt by refused either. At the 
beginning activities should be necessarily govemment sponsored and as results are obtained, 
commercial interests may contribute. The author is stressing the resuscitation of the Hungárián 
small animal research, the technical-financial stabilization, the rescue of the experienced brains.
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A hazai kisállattenyésztés fejlesztésének szükségességét már a múlt szá
zadban fölismerték. A „térden aluli” állatokkal való foglalkozás tipikusan asszonyi 
munkának számított. Egy magára valamit is adó magyar gazda lovakkal, 
szarvasmarhákkal, juhokkal, esetleg sertésekkel foglalkozott, az aprójószág 
gondozása jobbára a háziasszonyok feladata volt. Mégis sokan felismerték, hogy 
a csibeneveléssel, libatöméssel, vagy éppen a tolltépéssel jelentős bevételre lehet 
szert tenni, a gyorsabb forgó következtében a gazdaságok folyamatosabban 
juthatnak pénzbevételhez, mint például a sokkal nagyobb összegeket jelentő, de 
csak többhónapos munka után elérhető borjúhizlalással, vagy bikaneveléssel. A 
hazai ellátás biztosítása mellett exportlehetőségek is mutatkoztak, így — kissé 
vonakodva bár — nagybirtokok és kisgazdaságok egyaránt érdeklődni kezdtek 
a nagyobb léptékű tyúktenyésztés, lúd- és kacsatenyésztés, nyúltartás, vagy 
méhészkedés iránt.

A gazdasági érdeklődés fokozódásával párhuzamosan igény mutatkozott 
arra, hogy ezeket az ágazatokat fejlesszék, a korszerű hazai és külföldi ismerete
ket átvegyék, majd a gyakorlatba átvigyék. Ez indokolta, hogy közel 100 évvel 
ezelőtt, 1897-ben létrehozzák Gödöllőn a Baromfitenyésztő Munkásképző Iskolát 
Hreblay Emil vezetésével, majd az Állami Méhészeti Gazdaságot Kovács Antal 
igazgatásával. A két szomszédos intézmény közvetlen feladatai időről-időre mó
dosultak ugyan, alapvető céljuk azonban mindvégig megmaradt az I. Világháború, 
majd az ezt követő évtizedek alatt is. Az itt dolgozó kiváló szakemberek egyre 
nagyobb hatást gyakoroltak a hazai kisállattenyésztésre, Gödöllő mindkét intéze
te országos központtá fejlődött. Ezek az intézmények katalizátorként hatottak a 
magyar mezőgazdaság érintett ágazataira.

Évente sok ezer termelő kereste föl személyesen, vagy levélben az intézmé
nyek munkatársait, kért tanácsokat, útbaigazításokat. Ez az oktatási funkció 
napjainkig jellemzi az intézményeket, illetve utódaikat, hatását és értékeit nehéz 
fölbecsülni. Az évtizedek alatt itt megfordult látogatók mindegyike szellemi tőkét 
vitt magával, ennek kamatai jelentkeztek és sok esetben még ma is jelentkeznek 
mezőgazdaságunkban.

A kisállattenyésztési intézmények az idők során egyre több kutatási- 
fejlesztósifeladatot kaptak. Érdemesfelfigyelnünk arra, hogy Gödöllőről már 1905- 
ben indult ú.n. „keltetőgép-akció”. Ma már nehéz elképzelni, hogy abban az idő
ben a keltetógépek bevezetésének és elterjesztésének milyen jelentősége volt 
mind a termelés, mind az állategészségügy tekintetében. Az intézetnek nagy 
ellenállásokat kellett leküzdenie a biológiailag iskolázatlan, sok esetben babonás 
emberek között. Elegendő volt egy rosszul beállított petróleumlámpa és a gépbe 
rakott összes tojás befulladt. Az intézet munkatársai a 30-as években saját kelte
tőgépet szerkesztettek, emellett több külföldi cég berendezéseit próbálták ki. Gö
döllőről indult ki a „tenyészállatcsere-akció” is, aminek országos eredményeid 
szintén felbecsülhetetlenek voltak. Ennek során a köztenyésztésbe viszonylag 
gyorsan és szervezetten kerültek ki az egyre nagyobb termelőképességű ba- 
romfifajták. Ebben az időben még kis termelőképességű, a tanyák körül kapirgáló 
tyúkok voltak hazánkban, és mai szemmel nézve szinte nevetségesen kevés
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tojást termeltek, tömeggyarapodásuk gyenge volt. A gödöllői akció célja ezek 
lecserélése volt. Itt honosították azt a két tyúkfajtát, amelyek akkor és ma is a 
világ termelésében domináló szerepet játszottak és játszanak. Ezek a fehér 
leghorn és a rhode island red voltak. Gödöllőn már 1931-ben olyan állományok 
voltak, amelyek az akkori tojástermelési világverseny győzteseitől származtak. A 
hazai átlagos körülmények figyelembevételével, 1933-ban kezdték meg, a viszo
nyokhoz jól alkalmazkodó sárga magyar, fehér magyar és kendermagos magyar 
nemesítését. Ezek később évtizedekig meghatározó szerepet töltöttek be. Sokak 
számára meglepő, hogy már 1929-ben kísérleteket folytattak komplett, granulált 
tojótápok etetésével. Itt hozták létre az első hazai kacsa és lúd törzstelepet. 
1929-ben megkezdték a prémesállat-tenyésztést, több nyúlfajtát folyamatosan 
nemesítettek. A méhészet 1930-ban már mesterséges anyaneveléssel foglalko
zott, 1910-ben 15 akácmegfigyelóvel dolgoztak, 1944-ig számuk 135-re emelke
dett.

All. Világháború pusztításai után a hazai baromfitenyésztés helyreállításának 
és gyors fejlesztésének igénye jelentkezett. Az 1950-ben létrehozott Állat- 
tenyésztési Kutatóintézetnek három osztályát szervezték meg Gödöllőn, baromfi
fajok, prémesállatok és méhek tagozódásban. 1952-ben a Kisállattenyésztési Ku
tatóintézet önálló lett és az osztályok tevékenységüket a Kossuth-Díjas Báldy 
Bálint és Örösi Pál Zoltán, valamint az országosan ismert Anghi Csaba vezeté
sével folytatták. Feladatuk a háborús pusztítások mielőbbi helyrehozatala, az 
egyes kisállatfajokból új törzstenyészetek létrehozása volt. A hatvanas években 
az Intézet ismét új feladatokat kapott, elsősorban a nagyüzemi baromfi- és 
nyúltenyésztés megteremtése érdekében. Az elért eredmények nagymértékben 
elősegítették a magyar állattenyésztés nemzetközi elismertségét, hozzájárultak a 
mezőgazdasági export sikereihez. Ezeket az eredményeket két jubileumi kiad
ványban foglalták össze.

A kisállattenyésztési kutatások sajátosságai

Az előzőekben röviden vázolt, közel 100 éves időszak során a munka egyik 
meghatározó sajátossága az volt, hogy az Intézetfolyamatosan a földművelésügyi 
tárca főhatósága alá tartozott. Ebben a tekintetben érdekes helyzet alakult ki. A 
Magyar Tudományos Akadémiának saját kutatóintézményi hálózata volt és je
lenleg is van, közöttük soha nem volt állattenyésztési intézmény. Ugyanakkor az 
MTA működtetett pl. állategészségügyi kutatóintézetet, vagy éppen növényter
mesztési, nemesítési intézetet, mely utóbbi — az ágazati sajátosságoktól elte
kintve — az állattenyésztéssel analóg kutatásokat végzett. Időnként történtek 
ugyan erőtlen próbálkozások arra, hogy az MTA hálózatában is szervezzenek 
állattenyésztési intézetet, de ezek inkább a spekuláció szintjén maradtak. A kuta
tók, a nagyobb kutatói önállóság valamint a jobb feltételrendszer miatt szerettek 
volna az MTA kereteibe átjutni. A MÉM (FM) főhatósági szerepe meghatározta a 
munkajellegét:
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— alig folytattak alapkutatásokat
—ritkán fordultak alapozó jellegű témák irányába,
—főként alkalmazott kutató-fejlesztő tevékenységet folytattak.
A tárca mindenkor a gyorsan realizálódó és a gyakorlatban azonnal alkal

mazható kutatásokra tartott igényt. Határozott ellenszenv fogadta a kutatói 
„hobby”-nak tartott alapkutatási, vagy alapozó szintű témákat. Befolyásolta a ku
tatók munkáját az a körülmény is, hogy a tárca illetékes miniszterhelyettese, va
lamint a kutatási-oktatási főosztály vezetője átlagosan ötévenként változott. 
Tény, hogy mindegyik új „főnök” változtatni kívánt a témákon, kutatási irányokon, 
szervezeten. Ez a gyakori változtatás, átszervezés nyilvánvalóan nem segítette 
elő a hosszútávú, nyugodt kutatómunkát.

A kisállattenyésztési kutatások további jellemzői között utalni kell arra, hogy
— gyors nemzedékváltású fajokkal foglalkoztak, ezért az Intézetet viszony

lag gyorsan „átalakították”.
— A már érintett irányváltozások olykor szinte kizárólagosan támogatott 

„cél-programok” formájában jelentek meg.
— A kutatások eredményeinek hasznosítását, hosszú időn keresztül, csak

nem kizárólag kistermelők részére képzelték el, majd a hatvanas évek derekától 
csaknem ugyanilyen egyoldalúan, a nagyüzemi feladatok kerültek előtérbe. Ez 
konkrét főhatósági nyomás formájában is jelentkezett, a kistermelőkkel való 
foglalkozás, ha nem is bűnnek, de legalább vétségnek számított. Ez főként a 
baromfifajokra volt érvényes, hiszen a nyúltenyésztés és a méhészet továbbra is 
csaknem 100%-ban kistermelők kezén maradt. A kutató-fejlesztő munkának 
tehát ezt a termelő szektort volt célszerű figyelembevenni.

— Előtérbe került a külföldi eredmények adaptálása hazai viszonyokra A 
saját kutatás jelentős összegeket igényelt, az adaptációs tevékenység olcsóbb 
volt, továbbá még a gyorsan forgó állatfajok esetében is időnyeréssel járt.

A kutatás gondjai az elmúlt évtizedekben

Az anyagi eszközök hiánya, a gyakori átszervezések, valamint a vizsgált 
állatfajok sajátosságai következtében az elmúlt évtizedekben a hazai kis
állattenyésztési kutatások egyre nagyobb dilemmák elé kerültek.

— Az anyagi alapokat a költségvetés adta, részben közvetlenül, részben 
közvetve, kísérleti gazdaságon keresztül. Később az anyagi lehetőségek leszűkü
lése miatt előtérbe kerültek az ú.n. „KK” munkák. Ez azt jelentette, hogy valamely 
vállalat, gazdaság, stb. meghatározott téma kutatását, vagy kifejlesztését kérte a 
kutatóktól, ezért szerződés alapján fizetett, az elért eredmény pedig a megrendelő 
tulajdonába került. így lehetőség volt eszközök, műszerek, tenyészállatok, stb. 
beszerzésére, valamint a kutatók alacsony, a gyakorlatban dolgozó szakembe
rekhez képest elmaradott jövedelmének kiegészítésére is. Ugyanakkor határo
zottan csorbult az az elv, hogy az állami kutatóintézetek (vagy egyetemi kutató
helyek) az egész ország javára tevékenykedjenek, eredményeik közkincsnek 
számítsanak, amelyeket mindenki szabadon felhasználhat. Ezt a súlyos ellent
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mondást a mai napig sem sikerült feloldani. Egyes esetekben ez olyan torzulá
sokhoz vezetett, hogy valamely nagyobb megrendelő kizárólagosságot igényelt 
magának, az eredmények nem voltak publikálhatók, ami viszont a kutató sze
mélyi értékelésében, hazai és nemzetközi téren egyaránt, hátrányt jelentett. A 
„KK-munkák” rendszere belső ellentmondásokhoz is vezetett. Egyes kutatók 
ugyanis az államilag finanszírozott, előírt témákon dolgoztak, mások idejük 
nagy részét, olykor teljes egészét, külső megrendelésekre fordították, hiszen ezek 
után anyagi részesedést kaptak. A nyolcvanas években már az a gond is je
lentkezett, hogy az éveken keresztül szinte bizonyosan befolyó „KK-pénzeket”, 
az éves költségvetésekben bázisnak fogták fel, egy hányadukat eleve „beter
vezték” és a befolyt összegek egyre nagyobb részét az intézmények vezetői, 
épületek fenntartására, általános költségekre vonták el.

— Speciálisan a kisállattenyésztési kutatás területén jelentkezett nyomasztó 
gondként az a körülmény, hogy a törvényes lehetőségekkel élve, egyes nagy
üzemek multinacionális baromfis cégekkel léptek kapcsolatba. Ezek eredményeit 
átvették, országosan terjesztették, így a hazai kutató-fejlesztő tevékenység 
versenytársaiként léptek fel. Egyre gyakrabban vetődött fel a kérdés, hogy indo
kolt-e időt, pénzt és munkát fordítani hazai tyúk, kacsa vagy pulyka fejlesztő te
vékenységre, amikor már kifejlesztett külföldi rendszereket, technológiát, tenyé
szállatot, takarmányokat, stb. rövid idő alatt valamely vállalat, vagy mezőgazda- 
sági üzem átvehet és anyagi ereje révén egyre nagyobb mértékben terjeszthet. A 
kutatóhelyek kényszerhelyzetbe kerültek, hiszen anyagi lehetőségeik, és szerve
zeti felépítésük az üzleti versenyben való részvételt alig tették lehetővé. Fokozta 
a gondokat a kísérleti gazdaságok megszűntetése is, így — esetlegesen 
versenyképes eredményeik ellenére is — eleve vereségre voltak ítélve a nagy 
anyagi erővel és rugalmas szervezettel rendelkező, külföldi kapcsolatokra tá
maszkodó cégekkel szemben.

A vereség be is következett, ennyire ellentmondásos helyzetben nem is 
történhetett másként. A hazai kisállattenyésztési kutatás sorra elveszítette témáit. 
Feleslegessé váltak a tyúktenyésztési (broiler és tojástermelés) fejlesztések, a 
pecsenyekacsa és a pulykatenyésztés eddigi munkái. Egyre inkább olyan állat
fajokra korlátozódott a hazai kutató-fejlesztő tevékenység, amelyek a külföldi pa
lettán nem szerepeltek (pl. nyúl), vagy amelyeket a nagyszámú hazai kistermelő 
változatlanul a hazai kutatástól igényelt (méhészet).

így a hazai kisállattenyésztési kutatás bázisa egyre inkább csökkent, jelentő
sége mérséklődött.

Érdekesség, hogy a külföldi kapcsolatok élénkülésével, a hazai kutatás 
beszűkülése ellenére a magyar kutatók nemzetközi elismertsége fokozódott. A 
hazánkba látogató külföldi szakemberek szívesen vették a szoros kapcsolatok 
kiépítését, segítették a magyar kutatókat abban, hogy nemzetközi szakmai 
szervezetekben gyakran vezető szerephez jussanak, nemzetközi konferenciák, 
világkongresszusok rendezési jogát szavazták meg Magyarországnak (Apimon- 
dia kongresszusok, Ny últenyésztési Világkongresszus). Ezek arra utalnak, hogy a 
nehézségek ellenére a nemzetközi közvélemény értékelte a magyar kutatásokat.
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A jelenlegi helyzet

A kisállattenyésztési kutatások egyik sajnálatosan gyakori zavaró momen
tuma volt a gyakori átszervezés. Említettük ennek szemléleti, anyagi és személyi 
okait, rámutattunk a hosszútávú stabilitás hiányára is. A legutóbbi átszervezés a 
társadalmi-politikai rendszerváltást követőleg zajlott le. Az 1980-ban összevont 
Állattenyésztési Kutatóintézet (Herceghalom) és a Kisállattenyésztési Kutatóinté
zet (Gödöllő) „ÁTK" (Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóközpont, Gödöllő) 
néven működött 1992-ig. Ekkor a két intézetet ismét kettéválasztották. A Her
ceghalomban maradt rész ismét önálló lett és a nagyállatokkal fogalkozik, míg 
Gödöllőn a kisállattenyésztési osztályok maradtak. Mindkét „új” intézetben jelen
tős létszámcsökkentés és profiltisztítás ment végbe. Az összezsugorodott gö
döllői intézetet, közel 100 évi önállóság után, 1992. július 1 -i hatállyal, mint a GATE 
Kisállattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézetét (KÁTKI), új költségvetési 
intézményként szervezték újjá. Az alapító határozat szerint a baromfitenyésztés 
és takarmányozás, a nyúl- és prémesállattenyésztés és takarmányozási kutatá
sok, génbanki tevékenység, valamint az ezzel kapcsolatos oktatási tevékenység 
tartozik az intézet feladatkörébe, valószínűleg más kutató intézményekhez ha
sonló bizonytalan anyagi helyzetben és sajnálatosan csekély kutatólétszámmal.

Hiba lenne, ha a magyar kisállattenyésztési kutatások helyzetének analizálá
sa során csak a gödöllői intézettel foglalkoznánk. Az évtizedek során ugyanis több 
felsőoktatási intézményünkben kialakultak bizonyos kutatási bázisok, ahol a főfe
ladatnak számító oktatás mellett kutatással-fejlesztéssel is tudtak foglalkozni. A 
Gödöllői Agrártudományi Egyetem babati telepén például országos jelentőségű lúd 
kísérleti állomást hoztak létre, ahol világszerte elismert eredményeket értek el és 
ez a munka továbbra is folyamatban van. A PATE magyaróvári Mezőgazdaságtu
dományi Karán többek között őshonos tyúkfajtáink génmegőrzésével foglalkoz
tak. A Pannon Agrártudományi Egyetem kaposvári karán nemzetközi tojótyúk és 
pulykateszteket bonyolítottak le, ugyanitt angóra, majd húsnyúl kísérleti létesít
mény alakult ki és nemzetközileg is elismert kutatócsoport szerveződött. Szarva
son a Haltenyésztési Kutatóintézet keretei között kacsa kísérleti telep működött 
sikeresen. A kutató-fejlesztőtevékenység legfontosabb bázisa azonban napjain
kig Gödöllőn volt és a felvetett problémák nagyrésze a nem főhivatású kutató
helyekre is vonatkozik.

A további feladatok megfontolásai

A rendszerváltás utáni feladatok mérlegelése során néhány alapvető kérdés 
megfontolása szükséges:

— Elsősorban arra kell válaszolnunk, hogy van-e szükség egyáltalán ha
zánkban kisállattenyésztési kutatásokra? Ha a kérdésre nemleges választ 
adunk, akkor az említett intézményeket mielőbb fel kell számolni, főként, ha a 
legtöbb telep 50-70 éves épületeire, egyéb létesítményeinek fenntartására, 
korszerűsítésének költségeire gondolunk. Az ilyen válasz «77ai a további követ
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keztetéssel jár, hogy a kutatási eredményeket minden esetben külföldi cégektől, 
intézményektől kell megszereznünk, többnyire megvásárolnunk. Ezt nagyobb 
vállalataink, gazdaságaink megtehetik, a rendszerváltás után mezőgazdasági 
termelésbe kezdő termelők kevésbé, inkább a magyar közvetítő vagy vegyesvál
lalat útján juthatnak a friss eredményekhez. Nehezen lehet végiggondolni azt, 
hogy a saját mezőgazdasági termelését féltő és alaposan támogató nyugat
európai államok milyen mértékben fogják az új eredményeket átadni, célszerű 
lesz-e számukra termelő versenytársakat támogatni? Jól ismert, hogy ezek az 
országok egymás között is elkeseredett harcot vívnak a piacokért, és ismert az 
is, hogy pillanatnyilag kevés cikket és nehezen tudunk exportálni ezekbe az 
országokba. A harmadik irányba történő közös export bizonyos esetekben 
lehetséges, így pl. a legnagyobb baromfitenyésztő nagyüzemünk átvette egy 
multinacionális cég szaporító állományait, a termékeket a két fél együttesen 
helyezi el, de nem nyugati piacokon. (Ennek fejében a hazai cég részben 
felhagyott korábbi saját, nagysikerű te-nyésztőmunkájával.)

Átvehetünk kész technológiákat, takarmányozási módszereket, premixeket 
egyaránt, legfeljebb a hazai viszonyokhoz való adaptálásra van szükség.

Megfontolásra érdemes az a tény, hogy a nagy (többnyire multinacionális) 
cégek hatalmas összegeket fordítanak kutató-fejlesztő tevékenységre. Ezeket a 
költségeket beépítik áraikba, azoknak ugyanis meg kell térülniük és ezt nyilvánva
lóan a végső felhasználó, a fogyasztó fogja megfizetni.

—Amennyiben igenlő választ adunk a felvetett alapkérdésre, akkor azonnal 
következik az újabb kérdés, hogy milyen legyen a magyar kisállattenyésztési 
kutatás?

Nehezen képzelhető el az alapkutatások előtérbe helyezése, minthogy a 
legtöbb kutatóhelyen ezekre kevés feltétel áll rendelkezésre. Kihasználható lenne 
a gyakran emlegetett OTKA-pályázatok rendszere. Sajnálatos, de tény, hogy az 
alapkutatásokat támogató OTKA teljes összege minden évben jelentősnek tűnik, 
de az állattenyésztés, ezen belül a kisállattenyésztés évről-évre kevesebb és 
kisebb összegű pályázatot tud csak elnyerni. Ezt jelzi az is, hogy újabban inkább a 
meglévő műszerezettségre kívánnak támaszkodni, az elnyert pályázati össze
geknek csak korlátozott részét lehet korszerű műszerekre fordítani. Ugyanakkor 
újra felvetődik a régi nézet, hogy t.i. nagy nyugati kutatóhelyekre kell az alapkuta
tások nagyrészét hagyni és inkább ezek eredményeit célszerű átvenni, éppen a 
viszonylag nagy anyagi vonzatok miatt.

Valószínűbbnek tűnik továbbra is fenntartani az alkalmazott irányokba muta
tó kutató-fejlesztő tevékenységet. Ezekhez képeztük ki korábban a személyi 
állományt, ezekhez inkább biztosítható az anyagi-műszaki feltételrendszer. A 
fejleszteni kívánt témák azonban alapos megfontolásokat igényelnek. Feltehető, 
hogy célszerűtlen olyan témákkal foglalkozni, amelyeket más országokban már 
kidolgoztak, amelyekből kész „receptek” állnak rendelkezésre, amelyek a tudo
mányos „piacon” egyszerűbben, gyorsabban, esetleg olcsóbban beszerezhetők. 
Ebben a tekintetben az eredmények árait és költségeit kell mérlegelni.

Például teljesen fölösleges rokontenyésztett tojóvonalak keresztezéseinek
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hatásait, a rokontenyésztéses leromlás következményeit vizsgálni, mivel az ilyen 
munka rendkívül költséges, időigényes és a kutatások új eredményt már aligha 
hozhatnak. Jónéhány hasonló témát már eleve kiszelektálhatunk. Viszont tovább
ra is létjogosultságuk lehet pl. a tojótyúkok és húscsibék takarmányozási vizsgá
latainak, tekintettel a hazánkban meglehetősen speciális takarmánybázisra.

Feltétlenül szükséges olyan, különleges témákkal foglalkozni, amelyek ered
ményeként a világpiacon keresett „delikátesz” élelmiszerekkel, élvezeti cikkekkel, 
egyéb termékekkel tudunk megjelenni. A hazai kutatóhelyeken van fogékonyság 
ilyen témák iránt. Többek között ezt bizonyítja, hogy a nyolcvanas évek végén 
(elsősorban Gödöllőn, de más kutatóhelyeken is) megindult a gilisztaszaporítás és 
humusztermelés kutatása, ami szép eredményekkel is járt. (Értékét nem csök
kenti az a körülmény, hogy felelőtlen szervező vállalatok, kérészéletű társaságok, 
óriási hasznot „kaszálva”, kisemberek ezreit tették tönkre a megalapozatlan biogi- 
liszta-biohumusz termeltetéssel. A kutatók tudták legjobban, hogy számos kérdés 
tisztázatlan még, és az eredmények még nem voltak érettek a gyakorlatba való 
átvitelre. Óvatosságukat a napjainkban folyamatban lévő perek százai igazolják.)

További kutató-fejlesztő munkát igényel változatlanul a libamáj, kacsamáj és 
pehely termeltetése. Ezek specialitások, a világon mindössze egy-két országban 
foglalkoznak ilyen témákkal. Az itt mutatkozó exportlehetőségek továbbra is 
biztatóak.

Fantázia mutatkozott a kecskebéka és az éticsiga tenyésztésének kutatá
sában is. A témák iránt kereskedelmi cégek érdeklődtek, de különböző objektív 
és szubjektív okok miatt, a kutatás mégis félbemaradt.

Hosszasan sorolhatnánk még azokat a kutató-fejlesztő témákat, amelyek a 
hazai kisállattenyésztéshez sorolhatók, fontosak, értékesek és művelésük gya
korlati hasznot jelenthetne. Célszerű azonban inkább annak boncolgatása, hogy 
ezek a kutatások milyen módon finanszírozhatók?

A finanszírozás lehetőségei

Amint az eddigiekből kitűnik, a hazai kisállattenyésztési kutatásokat vegyes típu- 
súaknak képzelhetjük el. Alapvető cél az alkalmazott jellegű témáik vitele, 
amelyekhez bizonyos esetekben alap- vagy alapozó jellegű munkák is szüksége
sek. A finanszírozás lehetőségeit ez a vegyes kutatási típus határozhatja meg. 
Az alapkutatásokat és az alkalmazott kutatások egy részét, főként az első, 
kezdeti fázisban mindenképpen költségvetési finanszírozásban lehet elképzelni. 
Semmiféle olyan felhasználó, értékesítő szervezetet nem tudunk elképzelni, amely 
ezeket az első, tapogatózó, ismeretszerző időszakokat finanszírozná, amikor 
a gyakorlati eredmény még nem is sejthető. A költségvetési finanszírozás 
napjainkban nagyon nagy gond. Legtöbb intézményünk alapvető fenntartási 
gondokkal küzd (a költségvetési gondok enyhítését szolgáló különböző OTKA és 
egyéb pályázatok gyakorlatilag tiltják az általuk adott összegek ilyen célú 
felhasználását). A kutatólétszám mennyiségileg csökken, minőségileg romlik. A 
nemzetközileg ismert, speciális ismeretanyaggal rendelkező idősebb kutatók
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nyugdíjba vonultak, vagy kényszerültek. Afiatal, reményteljes kutatógárda külföld
re tekintget. Előbbiek újra munkába állítása és tapasztalataik fölhasználása, 
utóbbiak megtartása, munkával ellátása, megélhetésük biztosítása alapvető 
állami feladat, ami nem „ruházható át” másra. Ez nem feltétlenül azt jelenti, hogy 
valamely kutatási téma alapkutatási munkáihoz az intézmények maguk állandó 
státusban foglalkoztassák a specialistákat. Sokkal racionálisabbnak tűnik több 
intézmény együttműködése, szerződéses kapcsolatok kiépítése. A munka máso
dik fázisában, amikor a pozitív eredmények már-már sejthetők, értékesítő vállala
tok, Országos Műszaki Fejlesztési Bizottság, stb. bevonása képzelhető el. A 
rendszerváltás során, a tulajdonviszonyok rendeződése után — belátható időn 
belül — az egyéni gazdák önmagukban aligha lesznek finanszírozók, viszont 
érdekképviseleteik, szövetségeik tehetnek megrendeléseket a kutatóknál. Ha
sonlófinanszírozási rendszer érvényesül az Egyesült Államokban, Dániában, Né
metországban, vagy Angliában. Főként az USA kutatóintézeteiben érzékelhető, 
hogy a munka előre megtervezett, szakmai grémium által elfogadott projektekben 
folyik, a finanszírozás részben szövetségi, részben állami alapokon nyugszik, amit 
farmerszövetségek, vagy alapítványok egészítenek ki. Németország több állat- 
tenyésztési kutatóintézetében kizárólag állami, költségvetési finanszírozást is
mernek, a megrendelések — véleményük szerint — eltorzítják a kutatás profilját, 
gátolják az eredmények közkinccsé válását.

Megítélésünk szerint a hazai kisállattenyésztési kutatásokat (Gödöllőn, Ka
posvárott, Magyaróváron) határozott intézkedésekkel át kell segíteni a jelenlegi 
szorult helyzeten. Kizárólag szakmai szempontok figyelembevételével a kutató
gárdát erkölcsileg és anyagilag egyaránt helyzetében meg kell erősíteni. Nem 
engedhető meg, hogy a rendszerváltás körüli ingatag helyzetben vélt, vagy valós 
személyes sérelmek a kutatómunka eredményességének rovására menjenek. 
Hasonlóképpen — egyes kirívó esetektől eltekintve — célszerű a politikai 
megfontolásokat is félretenni. Amennyiben az értékes hazai kutatóbázist meg
gondolatlanul veszélyeztetjük, a következő évtizedekre ható súlyos károkat 
okozhatunk.

érkezett: 1993. július
Szerző címe: Gödöllő, Brassó u. 15.
Author's addres: H-2100 Gödöllő, Brassó u. 15.
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MEGJELENT! MEGJELENT!
A JUH- ÉS KECSKETEJTERMELÉS 

FEJLESZTÉSÉNEK LEGÚJABB 
EREDMÉNYEIT BEMUTATÓ KÖNYV

A "Kiskérődzők Gépi Fejése 5. Nemzetközi Szimpózium" - át 
1993. május 14-20 között rendeztük meg Budapesten. A nagy 
szakmai sikerre és a rendkívüli hazai érdeklődésre való tekintettel 
elkészítettük az "Állattenyésztés és Takarmányozás" című folyóirat 
2. különkiadásában azt a kötetet, amely tartalmazza az idegen 
nyelvű előadások kivonatát, valamint a magyar előadásokat teljes 
terjedelemben. A 28 országból érkezett szerzők az alábbi kérdések 
megoldásában igyekeznek segítséget nyújtani az olvasóknak:

1. A tejelválasztás és a fejés fiziológiai aspektusai 
(összefüggések a tőgy anatómiája és a tejtermelő képesség között).

2. Masztitisz: okai, megelőzésének és kezelésének lehetőségei.
3. Tejösszetétel és tejminőség.
4. Az állatállomány kiválasztása és javítása. A tejtermelés ellen

őrzésének szervezése -  mikroelektronika alkalmazása a 
teljesítményellenőrzésben.

5. Afejőház, a fejőgépek és a tartástechnológia fejlesztése 
(agépifejéssel összefüggésben).

6. Munkaszervezés a fejőházban, az ember és a gép kapcsolata, 
a gépi fejés szociális és ökonómiai aspektusai.

7. A gépi és kézi fejés gyakorlatának szerepe és jelentősége a 
speciális termelési rendszerekben; a kiskérődzők tartásának, 
gépi fejősének és a tej farmon történő feldolgozásának össze
függései.

8. Takarmányozási rendszerek jelentősége, különös tekintettel a 
nagyhozamú tejelő kiskérődzőkre.

9. A tejelő kiskérődzők tartásának jövője -  környezeti és etológiái 
szempontok

Amennyiben a fentiek felkeltették érdeklődését, megoldatlan 
szakmai gondjai vannak, rendelje meg kiadványunkat!

A kiadványt utánvéttel küldjük, ára 300.- Ft + 30.- Ft ÁFA. 
Megrendelhető:

GATE-KÁTKI 
Utazás- és Rendezvényszervezés 

2101. Gödöllő, Pf. 65.
Tel.:28/320-387 Fax: 28/330-184
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NÉHÁNY TÉNYEZŐ HATÁSA A HEREFORD 
BORJAK VÁLASZTÁSI TÖMEGÉRE

SZABÓ FERENC—GAJDI JÓZSEF

ÖSSZEFOGLALÁS
A szerzők 1259 hereford borjú választási eredménye alapján értékelték, hogy az anya élet

kora, a borjú ivara, a születési időszak és az évjárat milyen hatást gyakorol a választási testtömegre. 
Az adatokat extenzfv körülmények között, a keszthelyi lápterületi legelőn tartott állományról 
gyűjtötték.

Az eredmények szerint az anya életkorának emelkedésével, 54 hónapos korig, növekedett 
(167,8 kg-ról 197,9 kg-ra) a borjak 205 napos tömege. Az ivari különbség 8,1 kg (4,2%) volt a 
bikaborjak javára. A születési évszak és a születés évjárata ugyancsak jelentősen, legtöbb esetben 
szignifikánsan befolyásolta a választási teljesítményeket.

SUMMARY
Szabó, F.—Gajdi, J.: SOMÉ EFFECTS ON THE WEANING WEIGHT OF HEREFORD CALVES IN 

EXTENSIVE CONDITIONS

The effect of dam’s age, sex, calving season and the year of calving were evaluated based 
on 1259 Hereford calves. Data were collected from the herd kept among extensive conditions, 
on peatbog soil pasture near Keszthely in Hungary.

As fór the effect of cow’s age, elder dams had heavier calves at weaning. According to the 
results, the 205-day weight of the calves increased (from 167.8 kg to 197.9 kg) with increasing 
dam age until 54 months. Sex difference was 8.1 kg (4.2 %). The season and the year of calving 
alsó affected important, in the most case significant, differences in weaning performances.

A kutatást az OTKA támogatta (1870)
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BEVEZETÉS

A húsmarhaágazatban a tehenek hozama csupán a választott borjú, 
melynek értéke a tej- és kettőshasznosítású szarvasmarhák által termelt ho
zamértékhez képest meglehetősen kevés. Ebből adódóan a borjak választási 
tömegének alakulása a húsmarhatartás eredményét jelentősen befolyásolhatja. 
Más megközelítésben: az elért választási tömeg a hústípusú tehén teljesítményé
nek tekinthető, mert azt a számos befolyásoló tényező mellett elsősorban az anya 
tejtermelése határozza meg.

A választási tömeggel kifejezett és jellemzett borjúnevelő-képesség a hús
marhaállományokban fontos értékmérő tulajdonság és szelekciós szempont. 
Értékelése azonban módszertani kérdéseket is felvet, minthogy kevésbé jól 
öröklődő, a környezeti tényezőktől nagymértékben függő tulajdonság.

A különböző húsmarhafajták, különösen az anyai típusba tartozó hereford 
és angus borjainak választási teljesítményéről a szakirodalom meglehetősen 
gazdag anyagot tartalmaz (Smith és mtsai., 1976; Notter és mtsai., 1978; 
Gregory és mtsai., 1978, 1979;). Nagyszámú azoknak a publikációknak a köre 
is, amelyek a választási tömeget befolyásoló nem genetikai tényezőkkel foglal
koznak (Pell és mtsai., 1978; Bölcskey, 1984,1987). Hazai körülmények között 
Kelemén (1973), Szuromi és mtsai. (1976), Nagyné és mtsai. (1978, 1983), 
Bölcskey és mtsai. (1979, 1980, 1984) végeztek jelentős vizsgálatokat, illetve 
közöltek eredményeket elsősorban a hereford és e fajtával keresztezett állomá
nyok eredményeiről. Saját korábbi (Szabó, 1985) vizsgálatainkból ugyancsak 
rendelkezésre állnak adatok.

A szóban forgó vizsgálatok eredményei azt bizonyítják, hogy egy-egy állo
mányon belül az anya életkora, a borjú ivara, születésének évjárata, születési 
időszaka igen jelentősen, a legtöbb esetben szignifikánsan befolyásolja a válasz
tási testtömeget. Az említett tényezők hatásának ismerete az adott körülmények 
között a számos egyéb szempont mellett fontos amiatt is, hogy a tenyészérték- 
becslés során, a torzítatlan értékelés érdekében, azokat minél pontosabban 
tudjukfigyelembe venni, illetve korrigálni.

A vázoltak alapján úgy gondoljuk, hogy hasznos lehet, ha a korábbi években 
gyűjtött, de e szempontból csak az utóbbi időben feldolgozott, keszthelyi hereford 
állományra vonatkozó adatainkat közreadjuk.

ANYAG ÉS MÓDSZER

A hereford borjak választási tömeg adatait az Agrártudományi Egyetem 
keszthelyi tangazdaságában 1974. és 1985. között gyűjtöttük, abban az időben, 
amikor az állomány törzstenyészet volt.

Az értékelés alapját szolgáló populáció USA-ból importált állatokból, valamint 
ezek hazai szaporulatából állt. A hereford tehenek és növendékek elhelyezése, 
illetve tartása a keszthelyi lápterületi legelőn egész éven át épület nélkül történt. 
Az állatok táplálóanyag ellátását nyári időszakban a legelőterület növényzete, 
tavasszal szárazanyagpótlás céljából etetett plusz takarmányszalma, télen a
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legelőterület növényzetéből készített széna, takarmányszalma, silókukorica- 
szilázs biztosította.

A teheneknél és a tenyészüszőknél háremszerű pároztatást alkalmaztak. A 
fő pároztatási időszak a nyári hónapokban, júniusban, júliusban és augusztusban 
volt. A nyári szezonban üresen maradókat évenként változóan pótfedeztetési 
időszakban pároztatták. A fedeztetési időszaknak megfelelően a borjazások zö
me a tavaszi fő szezonra, március, április és részben május hónapokra esett. A 
megszületett borjak tavasztól őszig anyjukkal együtt a legelőn tartózkodtak, ahol 
kiegészítő abrakolásban is részesültek. Ősszel, 6-7 hónapos életkorban válasz
tották és ekkor egyedileg mérték őket.

A vázolt körülmények között tartott hereford állomány borjainak eredménye 
alapján azt kívántuk értékelni, hogy a választási tömeg miként változik az anya 
életkora, a borjú ivara, a születési év és a születési évszak függvényében. A 
vizsgálatban a választási tömeget 205 napos életkorra korrigáltuk, és az értéke
léshez csak a 150 és 240 napos kor között választott borjak adatait használtuk 
fel. Az adatfeldolgozás során Harvey (1977) vegyes állatmodell elvét követtük. A 
borjak apjának hatását véletlennek, az említett vizsgálandó tényezőket pedig 
fixnek tekintettük. Az adatokat úgy csoportosítottuk, hogy egy-egy tényező ha
tásának vizsgálatánál, a torzítatlan eredmények érdekében, a többi befolyását 
kiszűrjük, illetve korrigáljuk.

EREDMÉNYEK

Az értékelésbe vont hereford borjak létszámát, születési év és évszak, vala
mint ivar szerinti megoszlását az 1. táblázatban foglaltuk össze. Amint az adatok 
mutatják, a vizsgált 1259 választott borjú 84%-a tavasszal, 10,5%-a nyáron, 3%-a 
ősszel, 2,4%-a pedig télen született.

A 2. táblázatban az üsző- és bikaborjak eredményét összevonva az anya 
életkora szerint 1-1 év különbséggel képzett négy csoportra vonatkozóan mu
tatjuk be. Az adatok szerint a legnagyobb választási tömeget (192,8 kg, 100%) a 
42-54 hónapos korú tehenek borjai érték el. Legkisebb 205-napos választási tö
meget (166,7 kg, 86,5%) a 30 hónaposnál fiatalabb tehenek csoportjában 
kaptunk. A 30-42 hónapos kor közötti tehenek borjainak (177 kg, 91,8%) és az 
54 hónaposnál idősebb tehenek borjainak (186,3 kg, 96,6%) 205-napos tömege 
az előbbi két csoport között foglalt helyet. Az adatok alapján megfigyelhető az a 
tendencia, hogy a borjak választási tömege az anya életkorának növekedésével 
bizonyos korig (42-54 hónap) növekszik. A különbségek az első három csoport 
között szignifikánsak (P<0,05). Az 54 hónapos kor után a választási tömeg kissé 
csökkent, e különbség azonban statisztikailag nem volt biztosított (P>0,05).

A bika- és üszőborjak választási tömegének összehasonlítására vonatkozó 
eredményeket a 3. táblázat tartalmazza. Az adatok szerint a bikaborjak átlagos 
205-napos tömege 194,2 kg volt, amitől az üszőborjak eredménye (186,1 kg) 
8.1kg-mal, vagyis 4,2%-kal maradt el. A különbség a két ivar között szignifikáns 
(P<0,05).
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1. táblázat

A vizsgált borjak létszáma és megoszlása

Év
(1)

Ivar
(2)

születési időszak (3)
összesen

(4)
december

január
február

március
április
május

június
július

augusztus

szeptember
október

november

1974 bika(5) _ 11 7 _ 18
üszó(6) 1 15 5 1 22

1975 bika 5 13 1 1 20
üsző 3 20 4 1 28

1976 bika 1 33 1 1 36
üsző 3 35 3 — 41

1977 bika 2 31 — — 33
üsző 2 35 — — 37

1978 bika — 43 12 3 58
üsző 1 35 21 1 58

1979 bika — 45 7 5 57
üsző — 44 6 4 54

1980 bika 1 20 7 7 35
üsző — 40 16 14 70

1981 bika — 37 8 — 45
úszó — 54 8 — 62

1962 bika 5 67 2 — 74
üsző 6 72 — — 78

1963 bika — 71 6 — 77
üsző — 98 1 — 99

1984 bika — 80 12 — 92
úszó — 61 4 — 65

1965 bika — 55 1 _ 56
úszó — 44 — — 44

Összesen(4): 30 1059 132 38 1259

Number and distribution of the evaluated calves 
year (1), sex (2), calving season (3), totál (4), mai© (5), female (6),

2.táblázat

A hereford borjak választási tömege az anya életkora szerint

Anya életkora 
hónap(1)

Létszám
n(2) X

Borjak 205 napo 
s

s tömege, kg (3 
cv% %

—30 289 166,7 25,9 15,5 86,5
30—42 199 177,0 30,1 16,9 91,8
42—54 168 192,8 33,3 17,3 100,0
54— 403 186,3 30,4 16,3 96,6

(P<0,05, SZD 5%= 9,2 kg)

Weanlng welght of Hereford calves according to dam age 
dam age, month (1), number of animals (2), 205-day weight, kg (3)
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3.táblázat

A hereford borjak választási tömege ivar szerint

A borjak ivara Létszám Borjak 205 napos tömege, kg(3)
d) n (2) X s cv% %

bika(4) 506 194,2 31,2 16,0 100,0
Ü8ZŐ(5) 553 186,1 30,0 16,1 95,8

(P<0,05)

Weaning welght of Hereford calves accordlng to sex 
sex of calves (1), number of anlmals (2), 205-day welght, kg (3), male (4), female (5),

4.táblázat

A hereford borjak választási tömege a születési időszak szerint

Születési időszak Létszám Borjak 205 napos tömege, kg(3)
0) n (2) X s cv% %

december-Január-
február 20 167,8 30,5 18,2 87,8
március-ápril-
május 1059 190,2 30,6 16,1 96,1
június-július-
augusztus 132 197,9 45,2 22,8 100,0
szeptember-október-
november 38 182,9 43,4 23,6 92,4

(P<0,05, SZD 5%= 16,7 kg)

Weaning welght of Hereford calves according to calvlng seasons 
calvlng season(1), number of animals(2), 205-day weight,kg(3),

A születési időszaknak a választási tömegre gyakorolt hatását a 4. táblá
zatban foglaltuk össze. Amint az ott feltüntetett adatok szemléltetik, a téli hóna
pokban született borjak tömege volt a legkisebb (176,8 kg). A tavasszal és nyá
ron születettek az említettnél szignifikánsan (P<0,05) nagyobb 205-napos töme
get értek el. A tavaszi, nyári és őszi születésűek eredményei között is tapasztal
hatók bizonyos különbségek, ezek azonban statisztikailag nem igazolhatók 
(P>0,05). A télen és ősszel született borjak eredménye között mutatkozó kü
lönbség sem igazolható (P>0,05).

Az évjárat hatását a borjak 205-napos tömegére, az értékelt 12 évre vo
natkozó eredmények alapján, az 5. táblázat mutatja. Amint az ott feltüntetett ada
tok tükrözik, a legalacsonyabb választási tömeget (177,05 kg) 1976-ban, a 
*eQnagyobbat pedig (210,50 kg) 1977-ben kaptuk. A két szélsőértéktől való elté
rés sok esetben szignifikáns (P< 0,05).
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5.táblázat

A hereford borjak választási tömege évjárat szerint

Év Létszám Borjak 205 napos tömege, kg (3)
(1) n (2) X s cv% %

1974 26 198,50 15,10 7,61 94,30
1975 33 201,30 22,50 11,18 95,63
1976 68 177,05 25,25 14,20 84,11
1977 66 210,50 28,65 13,60 100,00
1978 78 201,35 27,15 13,48 95,65
1979 89 205,65 37,50 18,23 97,55
1980 60 191,90 29,40 15,32 91,16
1981 91 178,65 29,60 16,57 84,87
1982 139 180,25 27,60 15,31 85,63
1983 169 187,90 29,50 15,70 89,26
1984 141 187,90 23,60 12,56 89,26
1985 99 188,50 15,80 8,39 89,55

(P<0,05, SZD 5%= 13,9 kg)

Weaning weight of Hereford calves according to calving years 
yoar (1), number of animals (2), 205-day weight, kg (3)

A vizsgálatunkban kapott eredmények alapján megállapítható, hogy a here
ford borjak választási testtömege az irodalmi áttekintésben ismertetett szerzők 
(Szuromi és mtsai., 1976; Nagyné és mtsai., 1978, 1983; Bőlcskey és mtsai., 
1979,1984,1987) megállapításaihoz hasonlóan alakult. A vázolt eredményt muta
tó állományban a választási teljesítményt befolyásoló tényezők értékelése során is 
a hivatkozott irodalmi megállapításokhoz hasonló tapasztalatokhoz jutottunk. Ne
vezetesen az anya életkora, a borjú ivara, a születés időszaka és az évjárat sta
tisztikailag igazolható különbségeket eredményezett a húshasznú—esetünkben 
a hereford — borjak 205-napos testtömegében. Az ivari különbségek az eltérő 
növekedési eréllyel, az anya korának hatása pedig a különböző szintű tejterme
léssel — úgy véljük — jól magyarázható. Az évjárati különbségek oka pedig 
nagyrészt az időjárási tényezőkre vezethető vissza. A születési időszak hatására 
vonatkozó eredményeink ugyanakkor eltérnek azoktól a hazai megállapításoktól 
(Bőlcskey és mtsai., 1979), amelyekben a tavasszal született borjak választási 
teljesítménye meghaladta a későbbi születésűekét. A különbség oka véle
ményünk szerint az, hogy a vizsgálatunkban szereplő állományt más körülmények 
között tartották, mint az idézett publikációban szereplő populációt.

KÖVETKEZTETÉSEK

Az elemzésünkben értékelt tényezők, nevezetesen az anya életkora, a borjú 
ivara, a születési időszaka és a születés éve szignifikáns különbségeket eredmé
nyeztek a hereford borjak 205-napra korrigált választási tömegében.
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Eredményeinkéi: az irodalmi adatokkal összevetve arra következtethetünk, 
hogy e hatás jellege és mértéke a környezeti tényezőktől függően eltérő lehet. 
Mindez arra hívja fel a figyelmet, hogy e tényezők ismerete saját állományunkra, az 
adott tartási, tenyésztési körülményeinkre nézve mind technológiai, mind tenyész
tési szempontból fontos információkat szolgáltathat.

Az említettek tenyésztési szempontból megítélésünk szerint jelentősek lehet
nek amiatt, hogy e tényezők hatásának ismerete alapján azokra korrekciós fakto
rok dolgozhatók ki és építhetők be a számítógépes programokba. Erre alapozva 
a tenyészértékbecslés adatbázisa a kortársas módszerekhez képest a különböző 
években, évjáratokban született borjak adatainak figyelembevétele alapján kibő- 
vrthető, és a tejtermelő állományok esetében alkalmazott módszerhez hasonlóan 
torzítatlan előrejelzés válik lehetővé.
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IVth INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON THE 
NUTRITION OF HERBIVORES 

1995. szeptember 11-15. Clermont-Ferrand (Franciaország)

A nemzetközi szimpózium 1995. szeptember 11-15. között kerül 
megrendezésre Clermont-Ferrandban, Franciaországban. Az előzetes programról 
és a jelentkezési feltételekről bővebb tájékoztatást az ÁTK-ban (Herceghalom, 
Tel.: 23-319-133; Fax: 23-319-082) vagy közvetlenül a rendezőktől (IVth 
International Symposium on the Nutrition of Herbivores, Elisabeth Grenet, INFIA, 
Centre de Clermont-Ferrand/Theix 63122 Saint-Genes-Champanelle, Francé. 
Tel.: (33) 73 624128; Fax: (33) 73 624515 vagy (33) 73 624450) lehet kérni.

Részvételi díj: kb. 3000 FF

Tudományos programm:

Szimpózum:

1. Basic aspects of herbivore nutrition and forage evaluation fór low- and high- 
producinganimals

2. Animal adaptation to harsh environments or to more extensive rearing 
conditions

3. Intensive and extensive grazing strategies
4. Feeding systems fór different animal species
5. Quality of animal products in relationto nutrition and management
6. Future role and nutritional problems of herbivores in temperate countries

Szatelit rendezvények:

1. Nutrition modelling
2. Intake and behaviour at pasture
3. Production systems in arid and semi-arid climates
4. Improvingthe use of forage and by-products
5. Herbivores and pollution
6. Nutrition of equidae
7. Feeding systems fór goats
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LEHETŐSÉG ÚJ SZELEKCIÓS PARAMÉTEREK 
BEVONÁSÁRA A SERTÉS HÚSTERMELŐ 
KÉPESSÉGÉNEK JAVÍTÁSA ÉRDEKÉBEN

JAKSA EMÍLIA

ÖSSZEFOGLALÁS
A szerzó ivadékteljesítmóny-vizsgólati adatok feldolgozásával kísérli meg olyan új szelekciós 

kritériumok megfogalmazását, melyek a számunkra fontos testrészek gyarapodását, valamint a 
takarmány hasznosulását az eddigieknél pontosabban írják le.

Két szelekciós paramétert választott ennek érdekében: az egy életnapra jutó értékes 
húsrész-gyarapodást, valamint a teszt (hizlalás) alatti értékes húsrész-gyarapodásra felhasznált ta
karmányfehérje mennyiségét.

Ezeket három eltérő (átlag feletti; az átlagnál 0,5 s, valamint 1 s értékkel magasabb) sze
lekciós szinten hasonlította össze az eddig használt szelekciós mutatókkal, azt vizsgálva, hogy a 
szelektált populációk teljesítménye hogyan alakul a HVT indexet alkotó értékmérők tükrében.

Különösen a takarmányfehérje beépülését jelző mutatót találja hatékonyabbnak, így lehető
séget lát pontosabb információ megszerzésére a tenyészérték becslése érdekében.

SUMMARY
Jsksa, E.Ms.: POSSIBILITY TO CREATE NEW SELECTION CRITERIA IN IMPROVEMENT OF MEAT 

PRODUCTION IN PIGS

Based upon progeny testing data, an establishment of new selection criteria was attempted, 
describing more accurately the growth of important body parts and feed utilization.

Two new parameters were introduced: gain in valuable carcass parts per live-day and protein 
•n feed used per gain in valuable carcass parts during the test (fattening).

These parameters were compared with conventional indices at three different levels of se
lection (over mean; higher than mean by 0.5 and 1 s values) in evaluating the performance related 
to traits formlng the fattening-slaughtering value progeny testing index referring feed protein 
utilization was found efficient particularly as a more accurate information of breeding value.
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BEVEZETÉS

A sertéshús előállításának folyamatában alapvető szempont a gazdaságos
ság kérdése. A csökkenő belföldi fizetőképes kereslet nem tudja, a nyugat
európai — egyébként is telített— piac pedig nem kívánja elismerni az indokoltnál 
nagyobb előállítási költségeket.

Mivel a sertéshús önköltségének 70-80%-át a takarmányköltség teszi ki, 
természetes törekvés olyan genotípusok kiválasztása, amelyek a felvett takar
mányt jobb hatásfokkal tudják transzformálni. A szelekció számára ezért olyan 
értékmérőre van szükség, amely ezt a törekvést a legkevesebb hibával segíti.

A sertésnek e tekintetben másik fontos tulajdonsága a növekedési erély, 
melynek kiaknázásával lerövidíthető a hízlalási idő és ezért létfenntartásra keve
sebb takarmányt felhasználva javítva a takarmányértékesülést. A növekedést 
kifejező értékmérő tulajdonságok tehát ugyancsak fontosak a tenyésztő számá
ra, amikora hústermelés gazdaságosságát kívánja javítani.

Kérdés azonban, hogy egy általánosan használt mutató — úgy is, mint sze
lekciós kritérium — valóban pontosan tájékoztat-e bennünket az állatok képes
ségeiről, egyszóval mennyire segíti a tenyészérték becslését.

A takarmány értékesülését általában az egységnyi élősúlygyarapodás 
eléréséhez felhasznált takarmány mennyiségével fejezzük ki. Ebben a formában 
azonban nem ad információt a táplálóanyag-tartalom hasznosulásáról, elsősorban 
atakarmány árát leginkább befolyásoló fehérje hasznosulásáról sem.

E mutató másik fogyatékossága, hogy az élőtömeg változását követi, holott 
ennek csak kb. 35-40%-a a számunkra valóban fontos hús, akár az ún. értékes 
húsrészek, akár a színhús tömegében fejezzük azt ki.

A leírtakból logikusan következhet, hogy kívánatos lenne olyan új, a sze
lekcióban is használható mutatót találni, amellyel azok a genotípusok választha
tók ki, melyek a legkedvezőbb hatásfokkal tudják a takarmányban felvett fehérjét 
testfehérjévé—elsősorban izommá, hússá—átalakítani.

Az általában használt, a növekedést kifejező mutatók a következőek:
—az egy életnapra jutó testtömeg-gyarapodás;
—a hizlalás alatti testtömeg-gyarapodás és
— a nettó testtömeg-gyarapodás (hizlalási és vágási teljesítményvizsgá

latban).
Az életnapi és a hizlalás alatti tömeggyarapodás nagy hányada közömbös 

számunkra, ha a hústermelőképességre szelektálunk, vagy egyenesen hátrá
nyosba a fehérárura gondolunk. A nettó tömeggyarapodás számítása a meleg 
hasított féltestek tömegén alapul, azonban ennek is csak kb. 50%-a a hús. így ez 
a mutató is hibával terheli a tenyészértékbecslést.

Az itt is felvetett kérdések végiggondolására Gundel (1990) is felhívta a 
figyelmet. Fogalmazása szerint, amennyiben a bruttó testtömeg-gyarapodás 
helyett célszerűen a fehérjebeépülés mértékére kívánunk szelektálni, a ma 
használatos takarmányértékesülés kifejezés takarmányozástani és ökonómiai 
szempontból egyaránt kifogásolható fogalom.
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Célkitűzésem tehát az volt, hogy mind a takarmány értékesülése, mind 
pedig a növekedési erély vonatkozásában kísérletet tegyek új értékmérők kialakí
tására.

A vázolt célkitűzés megvalósítására teljesítményvizsgáló állomásról szárma
zó, tehát közhitelű adatok birtokában vállalkoztam. Ezek az adatok Kecskemét- 
Miklóstelepen, 1986-87-ben vizsgált 543 fehér hússertés és 554 magyar lapály
sertés ivadék teljesítményére vonatkoznak. Az adatok számítógépes feldolgozá
sa lehetőséget nyújtott arra, hogy a hagyományosan használt, valamint új 
értékmérőként számításba vehető változatokat „versenyeztessem” egymással.

Ennek során kihasználtam azt a lehetőséget, hogy a teljesítményvizsgálat
ban megállapításra kerül az értékes húsrészek tömege. Kézenfekvőnek látszott 
ezt egy életnapra vetíteni és így a nettó tömeggyarapodással analóg értékmérő
ként kezelni.

A teljesítményvizsgálati rendszerben ismert és állandó a feletetett takarmány 
emészthető fehérjetartalma, így ennek az értékes húsrészekbe történő beépülése 
a másik alternatív értékmérő lehetne, atakarmányértékesülési mutató mellett.

Az MSz 6805/1-1982. tartalmazza a központi teljesítményvizsgáló állomáso
kon etetett takarmányok receptjét (kukorica, árpa, extr. szójadara, halliszt 
kiegészítők), melyeknek tálálóanyag összetételét az 1. táblázatban mutatom be. 
E szabvány szerint az értékes húsrészek: a karaj, a tarja, valamint a csülkök és 
lábvégek nélküli lapocka és comb együttes tömege.

Itt azonban a teszt alatti értékes húsrész-gyarapodás meghatározása jelent 
gondot. Nem ismerjük ugyanis a 90 napos korban hizlalásba állított süldők testé
nek összetételét, vagyis, hogy az átlagosan 30 kg-os állat testében mennyi az 
értékes húsrészek fogalmába sorolt testrészek aránya.

Az irodalmi források felhasználását nehezíti, hogy bár a szerzők beszámol
nak különböző életkorban végzett vizsgálatokról, ezek nem 90 napos korra (és
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1. táblázat

Az etetett takarmányok főbb adatai

I. táp(1) II. táp (1)

(50 kg-ig) (végsúlyig)

Kemónyítőórtók(2) g/kg
Em. energla(3) MJ/kg
Nyer8fehór]e(4) g/kg
Em. nyersfehórje(5) g/kg
Uzin(6) g/kgUzin(6)

723,30
13,34

180,00
158,70

10,00

735.10 
3,56

160.10 
140,30

8,40

Mean parameters of feeds 
diet(1), starch value(2), DE(3), crude proteln(4), D crude protein(5), lysin(6)
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az itt várható kb. 30 kg-os élősúlyra), ugyanígy nem a teljesítményvizsgálat végén 
megkívánt 103 kg-os élősúlyra vonatkoznak. Az adatok keletkezésének időpont
ja is magyarázza, hogy McMeekan (1940) 16 hetes korban (36,1 kg élősúlynál) 
50% izmot és 28% zsírt talált a beltenyésztett Large White sertések testében, 
ugyanezen adatok 100 kg élősúlyban 41, ill. 45%-nak adódtak.

Clausen (1953) adatai dán lapály sertésekre vonatkoznak, itt 20 kg élő
súlyban 45% húst, 19% zsírt talált, 50 kg-os süldőknél csak a zsírtartalom emelke
dett 25%-ra, 100 kg körülieknél a hasított testben lévő hús aránya 42-43%-ra 
tehető, mintegy 33% zsírtartalom mellett.

Cuthbertson és Pomeroy (1962) szerint az 50 kg-os súlyú Large White hasí
tott testben (ez kb. 68 kg élősúlynak felel meg) 50% izmot és 31% zsírt talált, ez 
kb. 118 kg élősúlyban, a 92 kg-os hasított súlyra vetítve 44, ill. 41 %-nak adódott.

Stant és mtsai. (1968) Yorkshire x Chester White ártányok adatait közük, 23 
kg-os élősúlyban 59,6% izmot, 12,1% zsírt találtak a hasított testben, 91 kg-nál 
ezek az arányok 47,3 ill. 32,3%-ot tettek ki.

Nem teszi könnyebbé az adatok értelmezését, hogy azok — szerzőktől 
függően — esetenként a fejet nem tartalmazó hasított súlyra vonatkoznak.

Hipotézisem mindezek figyelembevétele után az volt, hogy az értékes 
húsrészek tömegét a vágáskori élőtömeg százalékában kifejezve és ezt az arányt 
a teszt alatti tömeggyarapodásra vetítve, viszonylag kis hibával becsülhetem az 
értékes húsrész-gyarapodást. Ha a felhasznált takarmányfehérje mennyiségét 
most már az értékes húsrész-gyarapodásra vetítem, új, a fehérje beépülését jelző 
értékmérő tulajdonsághoz jutok.

Az eddig használatos és az általam jobbnak remélt mutatók hatásának 
vizsgálata érdekében szelekciós tevékenységet modelleztem úgy, hogy három
három diszkriminációs szintet írtam elő mindegyik mutató esetében, éspedig:

1. a populáció átlagnál jobb marad,
2. az átlagnál 0,5 szórásértékkel jobb és
3. az átlagnál 1 szórásértékkel jobb szint.
A számítógéppel ezek alapján kiválogatott populációk teljesítményátlagait 

hasonlítottam össze a HVT indexet alkotó tulajdonságok, ill. az „új” paraméterek 
tekintetében.

Elemzésem kiterjedt a szelektált populációhányad létszámának alakulására 
is. A szelekciós modellek adatait az 2-5. táblázatok tartalmazzák.

EREDMÉNYEK

A takarmányértékesülésre, ill. a fehérjehasznosulásra irányuló szelekció 
összehasonlításakor (2. és 3. táblázaf) megállapítható, hogy az indexben szereplő 
mutatók közül a nettó tömeggyarapodás gyakorlatilag azonosan alakul mind a 
kétféle szelekció során, csak a m. lapálysertésnél és egy esetben fordul elő 
gyengén (P<5%-os) szignifikáns különbség a takarmányértékesülési mutató 
javára.
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2. táblázat

Szelekció a takarmányértékesülésre és a fehérjehasznosulásra (fehér hússertésnél)

Az értékelt 
paraméterek(l)

Szelekciós szint(2)
X >x »H-0,5s >xMs

1. 2. P 1. 2. P 1. 2. P
n 543 269 262 161 168 83 99

Nettó tt.gyar., g/nap(3) 416,9 435,7 434,0 _ 442,7 441,2 _ 451,2 446,0 _
Ért. húsr. aránya, %(4) 45,3 45,6 46,5 *** 45,8 47,2 *** 45,3 48,1 ***
Tak.értékesülés, kg(5) 2,7 2,6 2,6 * 2,5 2,6 *** 2,5 2,5 ***
A fehéráru aránya,%(6) 30,4 30,4 29,6 ** 30,2 29,1 ** 30,5 28,2 ***

Életnapi ért. húsrész-
gyarapodás, g/nap(7) 

Ért.húsr.gyar.-ra felh.
185,9 195,7 198,6 * 199,7 204,8 * 201,4 211,4 ***

tak.fehérje, g/kg(8) 1297 1214 1195 ** 1180 1154 *** 1165 1117 ***

90 n. élőtömeg, kg(9) 
Szelekciós arány,%(10)

28,7 28,5
50

28,7
48

— 28,5
30

28,9
31

— 28,6
15

29,4
18

—

1.: 1 kg tömeggyarapodásra felhasznált takarmány alapján folyó sze!ekció(11)
2.: 1 kg értékes húsrész-gyarapodásra felhasznált takarmányfehérje alapján folyó szelekció(12) 
szignifikancia-szintek(13): * P<5%, **P<1%, ***P<0,1%

Selection fór feed conversion and protein utillzation (Large-White) 
parameters evaluated(l), level of selection(2), net weight gain, g/day(3), valuable parts in carcass, 
%(4), feed conversion, kg(5), fát ratio, %(6), gain in valuable parts g/day(7), feed protein used fór 
unit of gain in valuable carcass parts, g/kg(8), bodyweight at 90 days of age, kg(9), selection 
rate(10), selection based on feed used per kg bw-gain(11), selection based on feed used per kg 
valuable parts(12), levels of significance(13)

Az értékes húsrészek aránya minden esetben akkor alakult kedvezőbben, 
ha a fehórjebeépülésre szelektáltam, a különbségek statisztikailag messzeme
nően (P<0,1%) biztosítottak voltak.

Véleményem szerint az is figyelemre méltó, hogy a hagyományos takar- 
mányértékesülés (mutató) használata esetén az értékes húsrész-arány a fehér 
hússertésnél alig haladta meg a kiinduló populáció átlagát, a lapálysertésnél el 
sem érte azt, egyik szelekciós szinten sem.

A takarmány hasznosulását kifejező két mutató ellentétesen alakult. Szigni
fikánsan (P<0,1%) rosszabb fajlagos takarmányfelhasználás mellett kedvezőbb 
fehérjebeépülés adódott, ez utóbbi esetében talált különbségek statisztikai
biztosítottsága a szelekciós szint emelkedésével arányosan növekedett.

A növekedést jelző mutatók összehasonlításakor (4. és 5. táblázat) kitűnik, 
hogy az értékes húsrész-gyarapodás előtérbe állítása gyakorlatilag azonos ta- 
karmányértékesülés mellett (a különbségek P=5%-os szinten sem szignifikánsak) 
lényegesen kedvezőbb értékes húsrész-aránnyal rendelkező ivadékcsoportot 
választ ki. A különbségek mindkét fajta esetében erősen szignifikánsak voltak 
(P<0,1%).
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3. táblázat

Szelekció a takarmányértékesűlésre és a fehérjehasznosulásra 
(magyar lapály sertésnél)

Szelekciós szint(2)
Az értékelt 
paraméterek (1)

X >x >x+0,5s >x+1s

1. 2. P 1. 2. P 1. 2. P
n 554 245 271 160 176 85 87

Nettó tt.gyar.,g/nap(3) 434,0 452,6 449,9 _ 460,9 456,6 _ 465,0 458,9 *
Érthúsr.aránya, %(4) 46,0 45,8 47,0 *** 45,9 47,3 *** 45,8 47,8 ***
Tak.értékesúlés, kg(5) 2,7 2,5 2,6 *** 2,5 2,5 *** 2,4 2,5 ***
A fehéráru aránya,%(6) 29,4 29,4 28,7 ** 29,2 28,5 * 29,0 28,4 *

Életnapi érthúsrész-
gyarapodás, g/nap(7) 

Ért.húsr.gyar.-ra felh.
196,5 204,5 208,0 *** 209,0 213,0 * 211,3 217,5 **

tak.fehérje, g/kg(8) 1247 1183 1167 * 1154 1136 ** 1129 1096 ***

90 n. élőtömeg, kg (9) 
Szelekciós arány,% (10)

30,7 31,0
44

31,5
49

— 31,6
29

31,9
32

— 31,9
15

31,8
16

—

1 1  kg tömeggyarapodásra felhasznált takarmány alapján folyó szelekcíó(11)
2.: 1 kg értékes húsrész-gyarapodásra felhasznált takarmányfehérje alapján folyó szelekció(12) 
szignifikancla-szintek(13): * P<5%, ** P<1%, *** P<0,1%

Selection fór feed conversion and protein utilization (Hungárián Landrace) 
as in Table 2.(1-13) 4 táblázat

Szelekció a növekedésre (fehér hússertésnél)

Az értékelt 
paraméterek (1)

Szelekciós szint(2)
X >x >x+0,5s >x+1s

1. 2. P 1. 2. P 1. 2. P
n 543 268 238 148 148 63 81

Nettó tt. gyár. g/nap(3) 416,9 444,9 443,3 _ 460,3 453,2 _ 478,4 462,2 ***
É rt. húsr. arány a,% (4) 45,3 445,3 46,5 *** 45,7 47,3 *** 45,8 48,4 ***
Tak. értékesülés, kg(5) 2,7 2,6 2,6 — 2,6 2,6 — 2,5 2,6 —
A fehéráru aránya,%(6) 30,4 30,6 29,5 *** 30,4 29,1 *** 30,4 28,4 ***

Életnapi ért.húsrész-
gyarapodás, g/nap(7) 

Ért. húsr.gyar.«ra felh.
185,9 188,1 202,9 *** 206,4 210,3 * 214,9 219,1

tak.fehérje g/kg(8) 1297 1242 1204 *** 1205 1168 *** 1189 1129 ★*

90 n.élőtómeg, kg(9) 
Szelekciós arány,% (10)

28,7 30,7
49

30,6
44

— 31,9
27

31,4
27

— 33,5
12

32,4
15

—

1.: nettó tömeggyarapodás alapján folyó szelekció(11)
2.: életnapi értékes húsrész-gyarapodás alapján folyó szelekció(12) 
szignifikancia-szintek(13): *P<5%, **P<1%, ***P<0,1%

Seleciton fór growth (Large-White) 
as in Table 2. (1-10), selection based on net daily gain(11), selection based on gain in valuable 
carcass parts(12), levels of significance(13)



ÁLLATTENYÉSZTÉS és TAKARMÁNYOZÁS, 1993. Vol. 42. No. 6. 513

5. táblázat

Szelekció a növekedésre (magyar lapály sertésnél)

Az értékelt 
paraméterek (1)

Szelekciós szint(2)
X >x >x+0,5s >x+1s

1. 2. P 1. 2. P 1. 2. P
n 554 283 259 155 155 72 78

Nettó t.gyar. g/nap(3) 434,0 462,2 458,0 _ 477,8 467,9 ** 493,7 483,5 **
Érthúsr.aránya, %(4) 46,0 45,8 46,9 *** 45,9 47,3 *** 45,8 47,7 ***
Tak.értékesülés, kg(5) 2,7 2,6 2,6 — 2,5 2,6 — 2,5 2,5 —
A fehéráru aránya,%(6) 29,4 29,5 28,7 *** 29,3 28,7 * 29,2 28,2 *

Életnapi órt.húsrész-
gyarapodás, g/nap(7) 

É.húsr.gyar.-ra felh.
196,5 207,6 211,3 *** 214,8 218,2 * 221,9 226,3 *

tak.fehérje, g/kg (8) 1247 1211 1184 *** 1183 1152 ** 1157 1123 ★*

90 n. élőtómeg, kg(9) 
Szelekciós arány,%(10)

30,7 33,3
51

33,4
47

— 35,0
28

34,6
28

— 36,7
13

35,8
14

—

1.: nettó tómeggyarapodás alapján folyó szelekció(11)
2.: életnapi értékes húsrész-gyarapodás alapján folyó szelekció(12) 
szignifikancia-szintek(13): * P<5%, ** P<1%, *** P<0,1%

Selection fór growth (Hungárián Landrace) 
as ín Table 2. (1-10), as in Table 4. (11-13)

A fehéráru arány tekintetében megállapítható, hogy a fehér hússertéseknél 
ez a kiinduló állományhoz viszonyítva nem lesz kedvezőbb abban az esetben, ha 
a nettó tömeggyarapodás alapján szelektálok.

A lapálysertés esetében ez a tendencia az értékes húsrészaránynál figyelhe
tő meg, itt 0,1-0,2 százalékponttal maradnak el a szelektált csoportok a kiinduló 
populációtól, amennyiben a nettó tömeggyarapodásra szelektáltam.

Az értékes húsrész-gyarapodásra felhasznált fehérje mennyisége—érthető 
módon — az új mutató alkalmazása esetén lényegesen kedvezőbben alakul, a 
különbségek statisztikai biztosítottsága legalább P=1 %.

Az egy életnapra jutó értékes húsrész-gyarapodás a szelekciós szintek 
emelése során csökkenő különbséget mutat, legalábbis a szignifikancia szintek 
alakulása erre utal. Ezzel párhuzamosan a nettó tömeggyarapodás tekintetében 
egyre jelentősebben maradnak el azok az ivadékcsoportok, melyeket az új 
értékmérő alapján szelektáltam.

KÖVETKEZTETÉSEK

Amennyiben a hizlalás végén mért élőtömeget a vágott testben lévő értékes 
húsrészek tömegének növekedésével helyettesítjük, az így képzett mutatók az 
eddigieknél erőteljesebben helyezik előtérbe azokat a genotípusokat, amelyekre a 
kedvezőbb vágóérték a jellemző.
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Abban az esetben, ha az összes takarmánynak csak a fehérjetartalmát, 
annak hússá történő átalakulását tesszük szelekciós kritériummá, mérsékeltebb 
életnapra jutó értékes húsrész-gyarapodás mellett a fehérjét legkedvezőbben 
transzformáló egyedek kerülnek a szelektált hányadba. Ez olvasható ki a tábláza
tok életnapi értékes húsrész-gyarapodását, illetve az erre felhasznált takarmány- 
fehérje adatait tartalmazó sorok összehasonlításából.

Megállapítható, hogy amennyiben az élőtömeg vagy a hasított tömeg helyett 
az értékes húsrészek tömegét használjuk valamely értékmérő tulajdonság meg
fogalmazásakor, az ezzel végzett szelekció során azokat az egyedeket választ
hatjuk ki, melyek 90 napos élőtömege az átlag felett van és ez az élőtömeg a 
szelekciós szintek emelésekor növekszik. Ez azt jelenti, hogy a malackori fejlődési 
erély kihasználása összhangban van a hústermelés gazdaságosságát kifejező 
mutatók alakulásával.

Az a körülmény, hogy szignifikánsan rosszabb fajlagos takarmányértéke- 
sülés mellett ugyancsak szignifikánsan kedvezőbb fehérjebeépülés mutatható ki, 
bizonyítja az eddig használt mutató érzéketlenségét a takarmányfehérjének 
hússá történő transzformációja követésében.

A növekedést jelző „alternatív” mutatók összehasonlítása némileg más kö
vetkeztetést enged meg. Itt az életnapra jutó értékes húsrész-gyarapodás csak 
azokban az esetekben mutat szignifikáns fölényt, amikor a nettó tömeggyara
podásban talált különbség a párhuzamosan szelektált csoportok között nem, 
vagy csak gyengén szignifikáns. Ez azzal magyarázható, hogy a nettó tömeg
gyarapodásnak már nagyobb hányadát (mintegy felét) teszi ki az értékes húsré
szek tömege, szemben a vágáskori testtömeggel, ahol ez az arány kb. egyhar- 
mad résznyi.

A szelektált populációhányad méretére vonatkozóan megállapítható, hogy 
az eddig használt értékmérők — főként erőteljesebb szelekció esetén — keve
sebb egyedet emelnek ki, mint a velük összehasonlított újak. Ez különösen 
apaállatok szelekciójakor lehet döntő, hiszen itt általában a populáció legjobb 
3-5%-át keressük.

Az adatfeldolgozás során kapott eredmények arra utalnak, hogy van lehető
ség az eddigieknél korszerűbb, a szelekciós célokat közvetlenebbül leíró érték
mérő tulajdonságok kialakítására, így a gazdaságos hústermelésre irányuló 
tenyésztői munka hatékonyabb segítséget kaphat.
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A ROSTALKOTÓK EMÉSZTHETŐSÉGÉNEK HATÁSA A JUHOK 
TAKARMÁNYADAGJÁNAK TÁPLÁLÓÉRTÉKÉRE

PÓTI PÉTER-BEDŐ SÁNDOR

ÖSSZEFOGLALÁS
Vizsgálataikban arra kerestek választ, hogy a nyersrost és a rostalkotók emészthetősége 

hogyan befolyásolja a juhok táplálóanyag kihasználását és a takarmányadag energiatartalmát, 
valamint a monensin-Na, salinomycin és flavomycin 15, 30 és 60 mg-os napi mennyisége milyen 
módosító hatást fejt ki ezekre a kapcsolatokra. Az összefüggésvizsgálatok eredményei alapján 
megállapították, hogy a takarmány értékét a nyersfehérje és a nyersrost, illetve a rostalkotók 
alapján is meg lehet határozni. A rostalkotók közül a lignin- és a cellulóz- kihasználás befolyásolja 
legjobban a többi táplálóanyag emészthetőségét. A lignin emészthetősége a hemicellulóz kivéte
lével szoros, illetve igen szoros összefüggést mutat a többi rostalkotó kihasználásával.

SUMMARY
Póti, P.—Bedő, S.: EFFECT OF THE DIGESTIBILITY OF FIBRE COMPONENTS ON THE 

NUTRÍTIVE VALUE OF THE RATION IN SHEEP

The authors investigated the effect of the digestibility of crude fibre and fibre components 
on nutrient efficiency and on the energy content of the ration. They alsó studied the modifying 
effect of supplementation with growth promoters, such as Monensin-Sodium, Salinomycin and 
Flavomycin in doses of 15 mg, 30 mg and 60 mg to the daily ration. They established that the 
nutritive value of the ration could be determined based on crude protein, crude fibre and fibre 
components, too. Among fibre components, utilization of the ligniné and cellulose had the 
greatest influence on the digestibility of the other nutrients. Digestibility of the ligniné showed 
close or even very close relationship with utilization of the other fibre components with the only 
exception of the hemicellulose.
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BEVEZETÉS

Köztudott, hogy a juhok biológiai és anatómiai sajátossága lehetővé teszi, 
hogy táplálóanyag igényük túlnyomó részét nagy rosttartalmú tömegtakarmá
nyokkal fedezzék.

A nyersrostnak a többi táplálóanyagtól eltérően három funkciója is van a 
juhok takarmányozásában. Az első atáplálóanyagok emészthetőségét befolyáso
ló hatása, másodlagos jelentőségű saját kihasználásuk (Head, 1960; Nehring, 
1966). Harmadik el nem hanyagolható szerepe a rostnak az úgynevezett 
„strukturális rost” néven ismertté vált funkció, amelynek jelentősége a kérődzés 
menetének normális biztosításában van. A nyersrost mennyiségének a többi 
táplálóanyag emészthetőségére gyakorolt negatív hatását számos szerző már 
korábban megállapította (Axelsson, 1938; Schneider, 1947; Nehring, 1966, 
1968). Az analitikai módszerek fejlődésével — Goering és van Soest 1970-ben 
kidolgozott úgynevezett detergens analízisével, amely kellően egyszerű és pontos
— lehetőség nyílt a rostalkotó anyagok szerepének vizsgálatára. Több közle
mény foglalkozott a különböző sejtfalalkotó anyagok mennyisége és a száraza
nyag, a szervesanyag, illetve a nyersfehérje kihasználás közötti összefüggések
kel. Kevés kivételtől eltekintve arra a megállapításra jutottak a szerzők, hogy a 
sejtfalalkotók kisebb-nagyobb mértékben gátolják az egyéb táplálóanyagok 
emészthetőségét (Ford, 1978; Morrison, 1983; Rowe és Crosbie, 1988). 
Salweski és Reiss (1978) a neutrális detergens rost és a lignin-tartalom alapján 
javasolja megállapítani a szervesanyag kihasználását, míg van Soest és Mertens 
(1976) csak a lignin mennyisége alapján a szárazanyagét. Wainmann és mtsai. 
(1981), Conrad és mtsai. (1984) továbbá Várhegyiné (1986) a sejtfalalkotókat 
javasolják a takarmányok táplálóértékének közvetlen kiszámítására. Az eddi
giekből kitűnik, hogy milyen nagy jelentősége van az egyes sejtfalalkotórészek 
mennyiségének, ezen belül is a ligninnek a táplálóanyagok emészthetőségére, 
illetve a takarmányok tápláióértékére. Lényeges feladat ezért annak megállapítá
sa, hogy a sejtfalalkotók hátrányos hatását csökkenthetjük-e azzal, ha kihasz
nálhatóságukat növeljük, illetve ezt a növekedést milyen módon tudjuk elérni.

Vizsgálatainkban azt igyekeztünk megállapítani, hogy a nyersrost és 
a rostalkotók emészthetősége hogyan befolyásolja a táplálóanyag kihasználást 
és a takarmányadag energiatartalmát, valamint a monensin-Na, salinomycin és 
flavomycin milyen hatást fejtenek ki ezekre az összefüggésekre.

ANYAGOK ÉS MÓDSZEREK

Kihasználási kísérleteket végeztünk hagyományos módon (Czakó, 1982) 
1990-91. között a Kereskedelmi és Hitelbank Rt. „Magyar Tudományért” Alapítvá
nyának támogatásával, a Gödöllői Agrártudományi Egyetem Szarvasmarha és 
Juhtenyésztési Tanszék kísérleti telepén, csoportonként 12 magyar merinó ürü- 
vel. A hagyományos weendei analízisen kívül a van Soest-féle deterges rostmeg
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határozást is elvégeztük. A rostalkotók emészthetőségének javítása érdekében 
15, 30 és 60 mg monensin-Na-ot, vagy salinomycint, illetőleg flavomycint ada
goltunk állatonként naponta (1. táblázat).

Az esetleges összefüggések és azok szorosságának megállapítására két
változós lineáris regresszió analízist végeztünk. Az egyszeres összefüggés vizsgá
latok eredményeinek értékelését elősegítő többszörös összefüggés vizsgálatot is 
elvégeztük.

1. táblázat

A kísérleti csoportok takarmányozása

C$oport 
jelölése (1)

Takarmány
megnevezése®

Hozamfokozó 
mennyisége(3) (mg/nap)

T akarmányf elvétel (4)
(g)

I. tóp(5) 0 700
rétiszéna(6) 1000

II. táp(5) 15 700
rétiszéna(6) monensin-Na 1000

Ul. táp (5) 30 700
róti8zóna(6) monensin-Na 1000

IV. táp (5) 60 700
rétiszéna(6) monensin-Na 1000

V. táp (5) 15 700
rétiszéna(6) salinomycin 1000

VI. táp (5) 30 700
rétiszéna(6) salinomycin 1000

VII. táp (5) 60 700
rétiszéna(6) salinomycin 1000

VIII. táp (5) 15 700
rétiszéna(6) flavomycin 1000

IX. táp(5) 30 700
rétiszéna(6) flavomycin 1000

X. táp (5) 60 700
rétiszéna(6) flavomycin 1000

Feedlng régimé of the experlmental groups 
group(1), feods(2), dosls of growth promoter(3), feed jntake(4), concentrate(5), grass hay(6)

EREDMÉNYEK

A hozamfokozók hatását a táplálóanyagok és a rostalkotók emészthetősé
gére már ismertettük (Pót/ és Bedó, 1994), ezért ezek részletes tárgyalására nem 
térünk ki. A takarmányadagok nyersrost, neutrális detergens rost (NDF), sav de
tergens rost (ADF), sav detergens lignin (ADL), hemicellulóz, amely számított érték 
(NDF-ADF) és cellulóz (ADF-ADL) tartalmát a 2. táblázatban foglaltuk össze.

A többszörös összefüggés vizsgálatok eredményeit (3. táblázat) vizsgálva 
megállapítottuk, hogy a rostalkotók emészthetősége (NDF, ADF, ADL, hemicellu- 
•óz, cellulóz) döntő mértékben, mintegy 97-99%-ban befolyásolja a szervesanyag 
és nyersfehérje kihasználást, valamint a takarmányadag életfenntartási nettó 
energiatartalmát.
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2. táblázat

A nyersrost és a rostalkotók mennyisége a takarmányadag 
1000 g szárazanyagában

Csoport
jelölése(1)

Nyersrost(2)
9

NDF
9

ADF
9

ADL
g

NDF-ADF
9

ADF-ADL
g

I. 297,5 512,9 376,1 100,1 136,8 276,0
II. 284,2 482,3 350,7 104,3 131,6 246,4
III. 274,1 461,3 318,3 114,3 143,0 204,0
IV. 282,7 445,1 315,1 110,8 130,0 204,3
V. 277,3 477,2 356,4 102,1 120,8 254,3
VI. 279,3 463,3 355,2 102,8 108,1 252,4
VII. 279,2 462,0 351,5 103,9 110,5 247,6
VIII. 303,2 467,0 337,5 113,1 129,5 224,4
IX. 302,6 463,2 340,6 109,8 122,6 230,8
X. 295,0 455,9 332,5 117,5 123,4 215,0

Crude fibre content and fibre components in the radon in 1000 g DM 
group(1), crude fibre(2)

3. táblázat

A rostalkotók emészthetőségének hatása a szervesanyag és 
nyersfehérje kihasználására és a takarmányadag NEm tartalmára 

többszörös összefüggésvizsgálat alapján

Csoportok Rostalkotók- Rostalkotók- Rostalkotók
jelölése(1) szervesanyag nyersfehérje emészthetősége (4)

emészthetőség (2) emészthetőség (3) NEm
R R R

I. 0,86 0,76 0,85
II. 0,99 0,98 0,99
III. 0,99 0,97 0,99
IV. 0,99 0,98 0,99
V. 0,99 0,98 0,99
VI. 0,99 0,99 0,99
VII. 0,99 0,98 0,98
VIII. 0,99 0,98 0,99
IX. 0,99 0,99 0,99
X. 0,85 0,98 0,84

Rostalkotók(5)=NDF+ADF+ADL+ (NDF-ADF) + (ADF-ADL)

Effect of fibre component digestibility on the utilization of organic matter and crude protein 
and on the NEm-content of the ration based on multiple correlation analysis 
group(1), fibre components vs. organic matter digestibility(2), fibre components vs. crude protein 
digestibility(3), digestibility of fibre components(4), fibre components(5)

Az egyszeres összefüggés vizsgálatok eredményei alapján megállapítható 
volt, hogy mind a nyersrost, mind a rostalkotók emészthetősége szoros, illetve 
közepes erősségű korrelációt mutat a szervesanyag és a nyersfehérje emészthe
tőségével (4. és 5. táblázat). A leglazább összefüggést mindkét esetben a hemi- 
cellulóz, a legszorosabbat pedig a nyersrost eredményezte. Szoros összefüggés
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volt még megállapítható a lignin, NDF, ADF és a cellulóz kihasználás, valamint a 
szervesanyag és nyersfehérje emészthetősége között. A lignin-szervesanyag, és 
lignin-nyersfehérje emészthetőség közti kapcsolatok voltak a legegyöntetűbbek. 
Ezekből az eredményekből arra a megállapításra jutottunk, hogy a szervesanyag 
és a nyersfehérje emészthetőségét — a rostalkotók közül — elsősorban a

4. táblázat

Összefüggés a nyersrost III. a rostalkotók valamint a szervesanyag 
emészthetősége között

Csop. Nyersrost-(2) NDF- ADF- ADL- NDF-ADF- ADF-ADL-
jelölése
(1)

szervesanyag emészthetőség (3)

r P%£ r P%<; r P%<S r P%£ r P%2S r P%2S

I. 0,86 1 0,68 5 0,75 5 0,55 ns 0,16 ns 0,69 5
II. 0,65 ns 0,45 ns 0,16 ns 0,70 5 0,39 ns 0,56 ns
Ul. 0,99 0,1 0,99 0,1 0,59 ns 0,65 ns 0,62 ns 0,87 1

IV. 0,92 0,1 0,98 0,1 0,90 0,1 0,73 5 0,85 1 0,44 ns
V. 0,99 0,1 0,99 0,1 0,98 0,1 0,93 0,1 0,66 ns 0,98 0,1
VI. 0,99 0,1 0,99 0,1 0,98 0,1 0,98 0,1 0,82 1 0,97 0,1
VII. 0,99 0,1 0,99 0,1 0,96 0,1 0,72 5 0,79 5 0,98 0,1
VIII. 0,44 ns 0,32 ns 0,43 ns 0,63 ns 0,37 ns 0,37 ns
IX. 0,99 0,1 0,45 ns 0,51 ns 0,96 0,1 0,45 ns 0,75 5
X. 0,99 0,1 0,99 0,1 0,98 0,1 0,95 0,1 0,60 ns 0,98 0,1

ns= nem szignifikáns

Relatlonshlps of crude fibre and flbre component and organic matter digestibifity 
groupfl), crude flbre(2), organic matter digestibility(3), 
ns=non-significant

5. táblázat

Összefüggés a nyersrost ill. a rostalkotók, valamint a nyersfehérje 
emészthetősége között

Csop. Nyersrost-(2) NDF- ADF- ADL- NDF-ADF- | ADF-ADL-
jelölése
0)

nyersfehérje emészthetőség (3)

r P%<; r P%ss r P%<; r P%2S r P%£ r P%<;

I. 0,64 ns 0,24 ns 0,55 ns 0,79 5 0,15 ns 0,34 ns
II. 0,13 ns 0,17 ns 0,29 ns 0,69 5 0,14 ns 0,28 ns
Ul. 0,93 0,1 0,92 0,1 0,77 5 0,76 5 0,65 ns 0,75 5

IV. 0,60 ns 0,76 5 0,58 ns 0,90 0,1 0,82 1 0,75 ns
V. 0,97 0,1 0,94 0,1 0,94 0,1 0,90 0,1 0,61 ns 0,95 0,1
VI. 0,95 0,1 0,87 1 0,87 1 0,92 0,1 0,78 5 0,83 1
VII. 0,97 0,1 0,97 0,1 0,93 0,1 0,66 ns 0,82 1 0,96 0,1
VIII. 0,74 5 0,55 ns 0,62 ns 0,79 5 0,60 ns 0,51 ns
IX. 0,99 0,1 0,33 ns 0,43 ns 0,98 0,1 0,35 ns 0,76 5
X. 0,99 0,1 0,98 0,1 0,99 0,1 0,97 0,1 0,54 ns 0,97 0,1

nsariem szignifikáns

Relatlonshlps of cmde flbre and flbre component and crude protein dlgestibility 
group(i), crude fibre(2), crude protein digestibility(3)
^-non-slgniflcant
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—elsősorban a ligninkihasználás befolyásolta. Hasonló eredményeket, illetve erre 
irányuló vizsgálatokat a szakirodalom tanulmányozása során nem találtunk. Ezzel 
szemben számos szerző foglalkozott a nyersrost, illetve a rostalkotók mennyisége 
és a szervesanyag emészthetősége közti összefüggésekkel. Ezek az eredmé
nyek nagymértékben alátámasztják vizsgálati eredményeinket. Axelsson (1938), 
Schneider (1947) továbbá Nehríng (1966,1968) szoros összefüggést állapítottak 
meg a nyersrost-tartalom és a szervesanyag emészthetősége között. Rowe és 
Crosbie (1988) a lignin mennyisége és a szervesanyag-emészthetősége, 
Salewski és Reiss (1978) az NDF, a lignin-tartalom és a szervesanyag kihaszná
lás között talált szoros összefüggéseket.

A lignin és a rostalkotók emészthetőségének összefüggéseit vizsgálva 
megállapítható, hogy általában szoros, illetve igen szoros a korreláció a lignin és 
az egyes rostalkotók között a hemicelluióz kivételével (6. táblázat). Megfigyelhető 
továbbá, hogy azokban az esetekben, ahol hozamfokozó adagolására javult a 
ligninkihasználás, szorosabb összefüggéseket kaptunk. A lignin-cellulóz, illetve 
lignin-hemicellulóz emészthetősége közti összefüggésekre vonatkozó megállapí
tásaink összhangban vannak Jung és Vogel (1986) közlésével, akik nagyobb 
mértékű negatív lineáris összefüggést állapítottak meg a cellulóz emészthetősége 
és a fűfélék lignin-tartalma között, mint a hemicelluióz esetében. Ezzel ellentéte
sek Ford (1978) és Morrison (1983) megállapításai. Az utóbbi két szerző a füvek 
delignifikációja során a hemicellulóz-kihasználás nagyobb mértékű javulását ta
pasztalta a cellulózéval szemben. Az irodalmi adatok és saját eredményeink 
alapján feltehető, hogy a lignin nagymértékben gátolja a rostalkotók emészthető
ségét, de ez a gátló hatás mérsékelhető, a lignin-kihasználás javításával.

6. táblázat

összefüggés a lignin és a rostalkotók emészthetősége között

Csoport
Jelölésefl)

ADL-NDF ADL-ADF ADL-NDF-ADF ADL-ADF-ADL
emészthetőség (2)

r P%£ r P%s; r P%£ r P%£

1. 0,40 ns 0,69 5 0,54 ns 0,42 ns
II. 0,46 ns 0,40 ns 0,25 ns 0,73 5
Dl. 0,63 ns 0,75 5 0,77 5 0,44 ns

IV. 0,63 ns 0,38 ns 0,86 1 0,27 ns
V. 0,92 0,1 0,98 0,1 0,41 ns 0,95 0,1
VI. 0,96 0,1 0,98 0,1 0,73 5 0,96 0,1
VII. 0,73 5 0,85 1 0,37 ns 0,75 5
VIII. 0,73 5 0,91 0,1 0,36 ns 0,82 1
IX. 0,30 ns 0,47 ns 0,33 ns 0,80 1
X. 0,94 0,1 0,98 0,1 0,35 ns 0,93 0,1

ns=nem szignifikáns

Relationships of ligniné and fibre component digestibility 
groupfl), digestibility (2) 
ns=non-significant
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A nyersrost, illetve a rostalkotók emészthetőségének és a takarmányok 
NEm és NEg tartalmának összefüggését vizsgálva megállapítottuk, hogy a 
rostalkotók közül a lignin- és a cellulóz-kihasználás mutatott határozott pozitív 
irányú szoros korrelációt a takarmányok életfenntartási és tömeggyarapodási 
nettó energiájával (7. táblázat). Hasonló szorosságú összefüggést állapítottunk 
meg a nyersrosttal kapcsolatban is. A takarmányok energiatartalmára a hemi-

7. táblázat

összefüggés a nyersrost és rostalkotók emészthetősége, 
valamint az életfenntartó nettó energia között

Csoport
jelölése

Nyer8rost-(2) NDF- ADF- ADL- NDF-ADF ADF-ADL-
emészthetőség (3)

(D 2 m 3 NEg NEm, NEg NEm, NEg NEm, NEg NEm, NEg NEm, NEg
r P%<S r P%<; r P%<; r P%sS r P%£ r P%<;

I. 0,86 1 0,68 5 0,75 5 0,56 ns 0,15 ns 0,69 5
II. 0,35 ns 0,13 ns 0,19 ns 0,63 ns 0,21 ns 0,42 ns
III. 0,71 5 0,71 5 0,34 ns 0,49 ns 0,13 ns 0,69 5
IV. 0,93 0,1 0,98 0,1 0,92 0,1 0,69 ns 0,83 1 0,47 ns
V. 0,68 5 0,63 ns 0,63 ns 0,66 ns 0,40 ns 0,59 ns
VI. 0,86 1 0,90 0,1 0,89 1 0,62 1 0,75 5 0,92 0,1
VII. 0,76 5 0,82 1 0,74 5 0,53 ns 0,75 5 0,77 5
VIII. 0,43 ns 0,31 ns 0,42 ns 0,63 ns 0,36 ns 0,36 ns
IX. 0,99 0,1 0,44 ns 0,51 ns 0,96 0,1 0,44 ns 0,75 5
X. 0,99 0,1 0,99 0,1 0,99 0,1 0,96 0,1 0,56 ns 0,97 0,1

ns=nem szignifikáns

Relationships of crude fibre and fibre component digestibllity and net energy content fór 
maintenance
group(1), crude fibre(2), digestibility(3) 
ns=non-significant

cellulóz emészthetősége gyakorolta a legkisebb hatást. A szakirodalomban szá
mos közlés jelent meg arról, hogy a nyersrost, valamint a különböző rostalkotók 
hogyan befolyásolják a takarmányok energiatartalmát. Nehring (1968) a nyersrost 
mennyisége és a takarmányok energiatartalma között szoros negatív összefüg
gést állapított meg. Osoro és Cebrian (1989) az emészthető energia (DE) és az 
ADF tartalom r=-0,91, míg Rowe és Crosbie (1988) az emészthető energia és a 
lignin mennyisége között talált szoros negatív korrelációt. Ezek a megállapítások 
alátámasztják a saját kísérleteink során kapott eredményeket, így valószínűsíthe
tő, hogy a lignin- és a cellulóztartalom negatív hatását a takarmányok energia- 
tartalmára azzal is csökkenthetjük, ha a lignin és cellulóz kihasználást növeljük.

KÖVETKEZTETÉSEK

Az összefüggések alapján arra a következtetésre jutottunk, hogy kérődzők
nél a takarmány értékét a nyersfehérje és a nyersrost, illetve a rostalkotók alapján 
is meg lehet határozni.
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A többszörös összefüggésvizsgálatok eredményei alapján megállapítottuk, 
hogy a rostalkotók emészthetősége (NDF, ADF, ADL, hemicellulóz, cellulóz) döntő 
mértékben, átlagosan mintegy 97-99%-ban befolyásolja a szervesanyag és 
nyersfehérje kihasználást, valamint atakarmányadag életfenntartási nettó energia 
tartalmát.

A rostalkotók közül a lignin- és a cellulózkihasználás befolyásolja legjobban a 
többitáplálóanyag emészthetőségét.

A lignin emészthetősége szoros, illetve igen szoros összefüggést mutat a 
többi rostalkotó kihasználásával, a hemicellulóz kivételével.

Hozamfokozók (monensin-Na, salinomycin és flavomycin) nagyobb arányú 
etetése a rostalkotók emészthetőségén keresztül a takarmányadag nettó ener
giatartalmát, így a takarmány értékét is növeli.

A nagy rosttartalmú takarmányok etetésekor a monensin-Na, valamint a 
flavomycin nagyobb mennyiségű (30-60 mg/nap) etetése eredményes, míg 
kisebb rosttartalom esetén nagyobb arányú salinomycin alkalmazása is nagyon 
kedvező.
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SZILÁZSOK ENERGIAÉRTÉKÉNEK MEGHATÁROZÁSA 
EGYSZERŰSÍTETT MÓDSZEREKKEL

2. KÖZLEMÉNY: A FŰSZILÁZS ENERGIAÉRTÉKELÉSE

B. KISSNÉ, KELEMEN GERTRÚD—KASZÁS ISTVÁN

ÖSSZEFOGLALÁS
15 különbózó összetételű és minőségű fűszilázzsal végzett emésztési kísérletek eredményei, 

és a lefolytatott összefüggésvizsgálatok alapján a szerzők megállapították:
A fűszilázs energiatartalma meghatározott kémiai vizsgálatok eredményeit felhasználó reg

ressziós egyenletekkel pontosabban számítható, mint a takarmányozási táblázatokban található 
emésztési együtthatókon alapuló számítással. A fűszilázs speciális egyenletekkel számított 
emészthető és parciális nettó energiatartalma r=0,72-0,80 igen szoros összefüggést mutat az in 
vivő kísérletekben kapott energiatartalommal, míg a szabvány emésztési együtthatók segítségével 
történő számításkor csak közepes r=0,57-0,61 az összefüggés erőssége.

A weendei analízis adatai közül a szárazanyag, a nyersfehérje, a nyerszsír, és a hamutartalom 
alapján kidolgozott regressziós egyenletekkel, r=0,715-0,746 erősségű összefüggései becsülhe
tő a fűszilázs energiatartalma.

A detergens analízis eredményei közül az NDF és ADF figyelembevétele növelte a becslés 
megbízhatóságát. Az összefüggés erőssége, az energiaértékektől függően, r=0,777-0,796.

Megállapítható, hogy a kidolgozott egyenletek segítségével a fűszilázs energiatartalma a siló- 
kukorica-szilázsnál gyengébb összefüggéssel becsülhető, ami feltehetően a fűszilázs változó bo
tanikai összetételére vezethető vissza. Ennek ellenére, a javasolt összefüggések, az in vivő 
értéket megközelítő pontosságú energiaérték számítást tesznek lehetővé.

SUMMARY
fi. Kissné, Kelemen G.Ms.—Kaszás, /.: DETERMINATION OF ENERGY VALUE OF SILAGES BY

SIMPLIFIED METHODS, 2nd Paper: ENERGY EVALUATION OF GRASS SILAGES

Results of digestibility trials and correlations evaluations of 15 grass silages of different 
composition and quality indicated that energy content of grass silages can by calculated by 
regression equations based on chemical analyses more accurately than calculated by standard 
digestive coefficients.

DE and parttal NE of grass silages calculated by special equations showed correlation of 
*■=0.72-0.80 with the results of in vivő experiments. Calculation by standard digestion coefficients 
r©8ulted in only a médium correlation or r=0.57-0.61 with the in vivő results.

With regression equations, based on crude protein, crude fát and ash determined by 
Weende analysis, energy content of grass silages was predictable with a médium correlation of 
r=0.715-0.746.

Taking intő consideration NDF and ADF from detergent analysis data enhanced accuracy of 
the estimation. Depending on the energy values, the correlation was r=0.777-0.796.

It proved that energy content of grass silages determined by evaluated equations could be 
predicted with lower correlation than that of maize silages. Presumably, it could be attributed to 
varlable botanlc composition of grass silages. In spite of that, the proposed correlations are 
enabling us to calculate energy values estimating the in vivő values closely.
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BEVEZETÉS

Gazdasági állataink termelőképességének maximális hasznosításához min
denekelőtt az szükséges, hogy táplálóanyag-szükségletüket a lehető legteljeseb
ben fedezzük.

Kérődzők esetében az energiaszükséglet jelentős részét silózott takarmá
nyokkal elégítjük ki. A szálastakarmányok összetétele és emészthetősége a 
termelés, a betakarítás és a tárolás körülményeitől függően számottevően válto
zik, emiatt a táblázatos emésztési együtthatókra támaszkodó konvencionális 
energiaszámítás számos hibávalterhelt.

A silózott takarmányok energiatartalmának bizonytalan ismeretéből szárma
zó hiba jelentős pontatlanságot okozhat az állatok energiaellátásában. Az 
energiaszámítás hibái kiküszöbölhetők, ha a silózott takarmányokra vonatkozóan, 
takarmányonként részletességgel, regressziós összefüggéseket használunk az 
energiaérték kiszámítására.

Kutatómunkánk során a silókukorica-szilázsra (B. Kissné és Kaszás, 1993) a 
fűszilázsra és a lucernaszilázsra vonatkozóan kívántunk ilyen regressziós össze
függéseket kimunkálni. A szálastakarmányok energiatartalmának becslésére 
alkalmas kémiai eljárásokkal, valamint a különböző in vitro és in sacco módsze
rekkel végzett kísérletek irodalmát az 1. közleményben (B. Kissné és Kaszás, 
1993) foglaltuk össze.

A vizsgálatok célja

A kutatómunka során azt kívántuk megállapítani, van-e a fűszilázs nyers 
táplálóanyagai, valamint emészthető, illetve parciális nettó enregiatartalma között 
olyan szoros összefüggés, amelynek alapján az emészthető (DE) és parciális 
nettó energiatartalom—életfenntartási, (NEm), tejtermelési (NEI), tömeggyarapo
dási nettó energia, (NEg) — a táblázatos emésztési együtthatók nélkül, pusztán a 
kémiai vizsgálatok alapján, közvetlenül becsülhető.

ANYAGOK ÉS MÓDSZEREK

A fűszilázs emészthetőségének és energiatartalmának meghatározása cél
jából folytatott kísérletek során 15 különböző gazdaságból származó szilázst 
vizsgáltunk. A szilázsok táplálóanyag-tartalmának meghatározása takarmányon
ként 5-5 minta vizsgálati eredménye alapján történt. A szilázsok emészthetőségét 
szilázsonként 3, illetve 4, 50-55 kg-os magyar fésüsmerinó ürüvel vizsgáltuk. 
Az ürük napi 2,40 kg fűszilázst fogyasztottak, ami anyagcseretesttömegre vo
natkoztatva átlagosan 40-43 g szárazanyag felvételnek felelt meg. Az ürük na
ponta 10 g ásványianyag keveréket is kaptak, mely 50% MCP-t, 30% sót és 20% 
egységes juhpremixet tartalmazott. Az ürüket naponta kétszer etettük. Az 
emésztési kísérleteket— amelyek során 10 napos előetetési és 10 napos gyújtó-
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si szakaszok követték egymást — egyetemünk Állattenyésztési és Takarmányo
zási Intézetének állatkísérleti telepén, az országosan egységesített kísérleti 
módszer szerint végeztük (Czakó, 1982). A fűszilázs minták, valamint az emész
tési kísérletekben gyűjtött bélsárminták kémiai analízisét az — 1. közleményben 
leírtak szerint—MSz 6830 szabvány előírásainak megfelelően végeztük. A kémiai 
összetevők és az energiatartalom közötti összefüggések keresésére a stepwise 
regresszióanalízis módszerét alkalmaztuk (Sváb, 1981).

A vizsgált fűszilázsok energiaértékének kiszámításához a Mezőgazdasági 
Minősítő Intézet által közzétett emésztési együtthatókat (Kakuk és Schmidt, 
1988) használtuk fel.

EREDMÉNYEK

A vizsgált fűszilázs minták táplálóanyag és energiatartalmát jellemző értéke
ket az 1. táblázat szemlélteti. Az 52 ürüvel végzett emésztési kísérletekben ka
pott emésztési együtthatókat a 2. táblázat tartalmazza. Az összefüggésvizsgála
tok fontosabb lépéseit a 3-6. táblázatokban foglaltuk össze.

A 3. táblázat a weendei analízissel meghatározott táplálóanyagok és az in 
vivő kísérletekben kapott energiaértékek (DE, NEm, NEI és NEg) között folytatott 
stepwise regresszióanalízis eredményeit szemlélteti. Látható a táblázatból, hogy a

1, táblázat

Az emésztési kísérletek során etetett fűszilázsok táplálóanyag- és 
energiatartalmának alakulása

Paraméter Minimum Maximum Átlag (1)
X

Szórás(2)
± s

Variációs 
koefficiens CV%

Szárazanyag, (3) g/kg 232,0 409,0 335,3 43,9 13,0
Nyersfehérje, (4) g/kg sz.a. 73,0 143,0 107,4 14,9 13,8
Nyerszsír, (5) g/kg sz.a. 20,0 36,0 27,4 3,5 12,8
Nyersrost, (6) g/kg sz.a. 247,0 394,0 339,3 36,2 10,6
Nyershamu, (7) g/kg sz.a. 79,0 120,0 96,4 9,6 9,9
N-mentes kiv.,(8) g/kg sz.a. 351,0 528,0 420,6 42,4 10,1
NDF, g/kg sz.a. 493,0 721,0 636,7 66,9 10,5
ADF, g/kg sz.a. 241,0 437,0 367,8 43,5 11.8
ADL, g/kg sz.a. 27,0 88,0 58,0 14,2 24,4
TDN, g/kg sz.a. 455,8 660,7 561,2 39,8 7,0
de, MJ/kg sz.a. 8,40 12,10 10,35 0,73 7,0
ME, MJ/kg sz.a. 6,90 10,00 8,50 0,61 7,0
MEm, MJ/kg sz.a. 3,30 6,30 4,94 0,57 11,6
NEI, MJ/kg 8z.a. 3,90 5,80 4,89 0,38 7,7
NEg, MJ/kg sz.a. 1,10 3,88 2,58 0,52 20,4

NDF-neutrális detergens rost, ADF» savdetergens rost, ADL=savdetergens lignin

Nutrlents and energy value of grass sllages fed In digestibility trlals
mean(1), varlatlon(2), dry matter, g/kg(3), crude protein, g/kg DM(4), crude fát, g/kg DM(5), crude 
fibre, g/kg DM(6), crude ash g/kg DM(7), N-free extr. g/kg DM(8), NDF=Neutral Detergent Fibre, 
ADF=*Acld Detergent Fibre, ADL=Acid Detergent Ugnln
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2. táblázat

A kísérlet során etetett fűszllázsok táplálóanyagainak 
in vivő kísérletekben meghatározott emészthetősége

Emésztési együttható(l) %
Táplálóanyagok(2) Minimum Maximum Atlag(3)

X
Szórás(4)
±s

Variációs 
koefficiens CV%

Szárazanyagé 46,12 68,28 57,75 4,22 7,31
Szervesanyag(6) 48,79 69,39 60,04 4,07 6,77
Nyersfehérje(7) 51,25 78,46 61,35 5,81 9,47
Nyerszsír(8) 36,88 72,97 54,05 8,51 15,74
Nyersrost(9) 41,02 71,51 62,22 6,35 10,21
N-mentes kiv.a.(10) 39,10 68,60 58,22 6,75 11,60

Digestibilities ofgrass silages determined in vivő trials 
digestibility coefficients(l), nutrients(2), mean(3), variation(4), dry matter(5), organic matter(6), erű
dé protein(7), crude fat(8), crude fibre(9), N-free extr.(10)

3. táblázat

Összefüggésvlzsgálatok a fúszllázs energiatartalma 
(DE, NEm, NE1 és NEg) (y),és a nyers táplálőanyagok (x) között 

(Stepwlse regresszióanalízis)

Össze
függés
jele(1)

Változók (2)
Többszörös korrelációs koefficiens^) (r) 

DE NEm NEI NEg

1. Sz.a. F Zs R H 0,64 0,63 0,60 0,63
2. Sz.a. F Zs — H 0,63 0,62 0,59 0,62
3. Sz.a. F — — H 0,62 0,62 0,58 0,62
4. Sz.a. F — R H 0,64 0,63 0,60 0,63

Megjegyzés:
— valamennyi összefüggés P<0,1%
— rövidítés: Sz.a.=szárazanyag, F=nyersfehórje, Zs=nyerszsír, R=nyersrost, H=hamu(4)

Analysis of relations between the energy value (DE, NEm, NEI, NEg) as y and crude nutrients 
as x in grass silage (Stepwise-regression method)
code of correlation(l), variables(2), multiple correlation coefficlent(3), Note: all correlations P<0,1% 
Sz.a.=dry matter, F=crude protein, Zs=crude fát, R=crude fibre, H=ash(4)

teljes weendei analízis adatai csak közepes (r=0,600-0,638) erősségű összefüg
gést mutatnak az energiatartalommal. Ahhoz, hogy a fűszilázs energiatartalmának 
becslésére kielégítő pontosságú összefüggéseket lehessen megadni, a majdnem 
végig szignifikáns változóként szereplő nyerszsírt is tartalmazó 1 -es összefüggést 
választottuk az egyik alapösszefüggésnek, de a nyersrostot nem tartalmazó 2-es, 
majd a nyerszsír nélküli 4-es összefüggéseket is tovább vizsgáltuk a becslés 
megbízhatóságának javítása érdekében.

A 4. táblázat szerint az 1-es alapösszefüggés (r=0,600-0,638) változóinak 
négyzetes tagokkal való bővítése, energiaértéktől és a változók számától 
függően, r=0,675-0,747-re javította az összefüggés szorosságát (1/a, 1/b össze-
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4. táblázat

Összefflggésvlzsgálatok a fűszilázs energiatartalma (DE, NEm, NEI 
és NEg) (y) és a nyers táplálóanyagok (x) között (Stepwlse regresszióanalízis)

1. összefüggés
Össze
függés
jele(1)

Váttozók(2)
Többszörös korrelációs 

koefficiens^) (r)
DE NEm NEI NEg

1. Sz.a. F Zs R H 0,64 0,63 0,60 0,63
1/a Sz.a. F Zs Zs2 RR2 HH2 0,75 0,74 0,72 0,73
1/b Sz.a. F Zs Zs2 R — H — 0,71 0,69 0,68 0,69

1/1 Sz.a. F Zs NDF ADF ADL H 0,70 0,71 0,68 0,71
1/1 a Sz.a. F Zs NDF ADF — H 0,70 0,71 0,68 0,71
1/1 b Sz.a. F Zs — ADF — H 0,64 0,64 0,61 0,64
1/1 c Sz.a. F Zs NDF — — H 0,63 0,62 0,59 0,62
1/1 d Sz.a. F Zs Zs2 NDF NDF2 ADF ADF2 ADL ADL2HH2 0,84 0,83 0,82 0,83
1/1 e Sz.a. F Zs Zs2 NDF NDF2 ADF — --------- HH2 0,81 0,81 0,79 0,81
1/1f Sz.a. F Zs Zs2 NDF — ADF — ------- HH2 0,80 0,79 0,78 0,79

Megjegyzés:
— valamennyi összefüggés P<0,1%
— rövidítések I. 3. tábl.

Analysis of relations between the energy value (DE, NEm, NEI, NEg) as y and crude nutrients 
as x in grass silage (Stepwise-regression method) 1st correlation 
code of correlations(l), variables(2), multiple correlation coefficient(3),
Note:
— all correlations P<0,1%
— Abr. as in table 3.

függés). A sejtfalalkotókra vonatkozó vizsgálati eredmények bevonása javította a 
becslés pontosságát. Amikor a weendei nyersrost helyett a neutrális és savde- 
tergens rost (NDF és ADF) szerepel a változók között (1/1 a összefüggés), a 
korreláció mértéke r=0,680-0,706-ra növekedett. Másodfokú változók beiktatá
sával (1/1d—1/1 f összefüggés) még tovább, r=0,777-0,843-ra, javult a becslés 
megbízhatósága.

Ha a változók számát a nyersrosttal csökkentjük, (2-es alapösszefüggés, 
r=0,588-0,628), majd transzformáljuk (x2), akkor az 5. táblázatban feltüntetett 
2/a-2/d összefüggésekkel, r=0,666-0,747 biztonsággal számítható a fűszilázs 
energiatartalma. A becslés pontossága tekintetében nincs különbség az iménti 
összefüggésekkel és a nyersrostot is tartalmazó 1 /a és 1 /b (4. táblázat) másodfo
kú összefüggésekkel elérhető becslési pontosság között.

A nyerszsírnak, mint szignifikáns változónak az elhagyásával, majd a válto
zók négyzetével (6. táblázat, 4/a-4/c összefüggések) nem sikerült javítani a 
becslés megbízhatóságát, a nyerszsírt is tartalmazó 1/a és 1/b (4. táblázat) 
összefüggésekhez képest. A sejtfalalkotók összefüggést erősítő hatása (4/1-4/1 f 
összefüggések, r=0,583-0,720) sem tudta ellensúlyozni a nyerszsírral bővített 
egyenletekkel elérhető becslési pontosságot.
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5. táblázat

Összefűggésvizsgólatok a fűszilázs energiatartalma (DE, NEm, NEI 
és NEg) (y)és a nyers táplálóanyagok (x) között (Stepwise regresszióanalízis)

2. összefüggés
Össze
függés
jele(1)

Változók (2)
Többszörös korrelációs 

koefficiens(3)(r)
DE NEm NEI NEg

2 . Sz.a. F Zs H 0,63 0,62 0,59 0,62
2/a Sz.a. FF2 Zs Zs2 HH2 0,75 0,73 0,72 0,73
2/b Sz.a. F— Zs Zs2 HH2 0,75 0,73 0,72 0,73
2/c Sz.a. F— Zs Zs2 - H 2 0,71 0,69 0,68 0,69
2/d Sz.a. F— Zs Zs2 H— 0,70 0,68 0,67 0,68

Megjegyzés:
— valamennyi összefüggés P<0,1%
— rövidítések I. 3. tábl.

Analysis of relations between the energy value (DE, NEm, NEI, NEg) as y and crude nutrients 
as x in grass silage (Stepwise-regression method) 2nd correlation 
as in Table 4. (1-3, Note), Abr. as in Table 3. 
note: all correlations P<0 ,1%

6. táblázat

Összefűggésvlzsgálatok a fűszilázs energiatartalma (De, NEm, NEI 
és NEg) (y), és a nyers táplálóanyagok (x) között (Stepwise regresszióanalízis)

4. összefüggés

Össze
függés
jele(1)

Változók (2)
Többszörös korrelációs 

koefflciens(3)(r)
DE NEm NEI NEg

4. Sz.a. F R H 0,64 0,63 0,60 0,63
4/a Sz.a. F F2 R R2 HH2 0,66 0,66 0,63 0 ,6 6
4/b Sz.a. F — R R2 HH2 0,65 0,65 0,61 0,65
4/c Sz.a. F — — R2 H — 0,64 0,63 0,60 0,63

4/1 Sz.a. F NDF ADF ADL H 0,67 0,67 0,64 0,67
4/1 a Sz.a. F NDF ADF H 0,67 0,67 0,64 0,67
4/1 b Sz.a. F ADF — H 0,64 0,64 0,60 0,64
4/1 c Sz.a. F NDF — — H 0,63 0,62 0,58 0,62
4/1 d Sz.a. F NDF NDF2 ADF ADF2ADL ADL2 H 0,72 0,70 0 ,68 0,70
4/1 e Sz.a. F F2 NDF — ADF — —  — H H2 0 ,6 8 0 ,68 0,65 0 ,6 8
4/1 f Sz.a. F42 NDF — ADF — — — — H2 0,67 0,67 0,64 0,67

Megjegyzés:
— valamennyi összefüggés P<0 ,1%
— rövidítések I. 3. tábl.

Analysis of relations between the energy value (DE, NEm, NEI, NEg) as y and crude nutrients 
as x in grass silage (Stepwise-regression method) 4th correlation 
rost, ADF=savdetergens rost, ADL=savdetergens lignin 
as in Table 4. (1-3, Note), Abr. as in Table 3.
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Az összefüggésvizsgálatokat tartalmazó táblázatból a fűszilázs energiatar
talmának becslésére két összefüggést választottunk ki, amelyek közül az egyik a 
weendei analízis, a másik pedig a sejtfalalkotók vizsgálati eredményeit hasz
nálja fel a számításhoz. Az összefüggések kiválasztásakor az 1. közleményben 
(B.Kissné és Kaszás, 1993) leírt szempontok figyelembevételével jártunk el.

A 7. és 8. táblázatban a fűszilázs DE- és parciális NE-tartalmának számításá
ra javasolt többváltozós regressziós egyenleteket, a többszörös korrelációs 
koefficiens értékét (r), a számított F értékeket, a számláló (P) és a nevező (FG) 
szabadságfokát és a becslés standard hibáját (SE) tűntettük fel.

A 7. táblázatból megállapítható, hogy a kidolgozott másodfokú össze
függésekkel, a weendei analízissel meghatározható táplálóanyagok közül, a 
szárazanyag, a nyersfehérje, a nyerszsír és a hamutartalom ismeretében 
r=0,715-0,746 erősségű összefüggéssel becsülhető a fűszilázs energiatartalma. 
A sejtfalalkotók (NDF, ADF) vizsgálati eredményeivel bővített egyenletek segítsé
gével javul a becslés megbízhatósága. A 8. táblázatban között regressziós 
összefüggésekkel r=0,777-0,796 becslési pontosság érhető el.

A fűszilázs számított energiatartalma és az in vivő kísérletekben meghatáro
zott energiaértékek közötti összefüggések feltárása céljából végzett számítások 
eredményeit a 9. táblázat szemlélteti. Látható, hogy a takarmányozási tábláza
tokban szereplő emésztési együtthatókkal számolt energiaértékek elmaradnak a 
valós értékektől. A kettő közötti P<5% szinten szignifikáns összefüggés, 
r=0,572-0,611, csak közepesnek mondható. A 7. és 8. táblázatban feltüntetett

7. táblázat

A fűszilázs energiatartalmának becslésére javasolt egyenletek 
(Weendei analízis alapján, 2/b összefüggés)

DE = 6,7751 +0,0134X1+0,0355X2-1,6575X3+0,0273X32+0,4368X«r0,0023X52
r=0,746*** F=9,41 FG=45 P=6 SE=0,37

NEm = 1,0975+0,0102X,+0,0259Xa-1,2292X3+0,0202X32+0,3474Xe-0,0018X52
r=0,733*** F=8,69 FG=45 P= 6  SE=0,29

NEI = 3,4111 +0,0066Xi+0,0160X2-0,8627X3+0,0142X3®+ 0,2257X5-0,0012X5*
r=0,715*** F=7,85 FG=45 P=6 SE=0,20

NEg = -1,0038+0,0094Xi+0,0239X2-1,1260X3+0,0185X32+0,319X^0,0017Xs2
r=0,731 *** F=8,63 FG=45 P=6 SE=0,27

DE, NEm, NEI és NEg: MJ/kg sz.a.(1)
* i= 8zárazanyag, g/kg(2), X2-nyersfehérje, g/kg sz.a.(3),
^3=nyerez8Ír, g/kg sz.a.(4), Xs=hamu, g/kg sz.a.(5) ***P<0 ,1%

Equatlons proposed fór the estimation of energy values ín grass sllages (Accordlng to 
JVeende analysls, 2/b correlatíon)

NEm, NE! and NEg: MJ/kg DM(1), dry matter, g/kg(2), crude protein, g/kg DM(3), crude fát, 
9/kg DM(4) ash, g/kg DM(5)
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9. táblázat

A fűszilázs számított energiatartalmának összefüggése az 
In vfvo emésztési együtthatók alapján kapott enregiaértékekkel

Számítás
alapjap)

Korreláció az in i 
DE

/ivó kísérletben I 
NEm

kapott energiáé 
NEI

ftékekkel (r)(2) 
NEg

Kakuk és Schmidt,1988(3) 

Weendei analízis alapján (4) 

Sejtfalalkotók a!apján(5)

0,580 * 

0,749 *** 

0,802 ***

0,583 * 

0,745 *** 

0,797 ***

0,611 * 

0,725 *** 

0,789 ***

0,572 * 

0,740 *** 

0,797 ***

*P<5%
***P<0,1%

Correlation between energy values obtained by equatíons and energy values calculated by 
usíng In vivő digestibility coefficients in grass silages
principle of calculation(l), correlation with energy values obtained by in vivő trials(2), Feeding 
Tables, 1968(3), according to the Weende analysis(4), according to cell-wall constituents(5)

regressziós egyenletek bármelyikével pontosabban becsülhatő a fűszilázs DE és 
parciális NE-tartalma. A nyers táplálóanyag-tartalomra ópüló egyenletekkel — 
akár a weendei analízis, akár a sejtfalalkotók vizsgálata alapján — becsült 
energiaértékek r=0,72-0,80 összefüggést mutatnak az in vivő kísérletek alapján 
kapott energiatartalommal.

KÖVETKEZTETÉSEK

A bemutatott kísérleti eredmények alapján megállapítható, hogy a fűszilázs 
DE és parciális NE-tartalma meghatározott kémiai vizsgálatok eredményeit 
felhasználó regressziós összefüggésekkel pontosabban becsülhető, mint a ta
karmányozási táblázatokban található emésztési együtthatók segítségével. A 
fűszilázs energiatartalma és a weendei analízissel meghatározott táplálóanyagok
— szárazanyag, nyersfehérje, nyerszsír, hamutartalom — mennyisége közötti 
összefüggés erőssége r-0,715-0,746. A detergens analízis eredményeinek figye
lembevételével (NDF, ADF) az összefüggés erőssége r=0 ,777- 0 ,796-ra javult. 
Megállapítható, hogy a fűszilázs energiatartalma a silókukorica-szilázshoz képest 
(B. Kissnó és Kaszás, 1993; 1. közlemény), gyengébb erősségű összefüggéssel 
becsülhető, ami feltehetően a fűszilázs változó botanikai összetételének tulajdo
nítható.
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MAGYAR ÉS LANDI FAJTÁJÚ LUDAK TESTTÖMEGÉNEK 
ALAKULÁSA 9, ILLETVE 30 HETES ÉLETKORBAN

BÓDI LÁSZLÓ—ÁCS ISTVÁN—KARSAINÉ KOVÁCS MÁRIA—KOZÁK JÁNOS

ÖSSZEFOGLALÁS

35 magyar lúdcsalád 271 tojó, illetve 343 gúnár apáról féltestvér utóda, valamint 40 landi 
lúdcsalád 317 tojó, illetve 293 gúnár apáról féltestvér utóda szerepelt a vizsgálatban. Megállapí
tottuk a ludak 9., illetve 30. hetes testtömegét vizsgáltuk a családok közötti testtömegbeli kü
lönbségeket, valamint a fajta, a kor és az ivar hatását a testtömegre. Lineáris korrelációt és 
regressziót számítottunk a 9. és a 30. heti testtömeg között.

A testtömeget a fajta, a kor és az ivar is szignifikánsan befolyásolta. A lúdnál a testtömeg 
növekedése 9 hetes kor után is jelentős és szignifikánsnak bizonyult.

A varianciaanalízis eredménye alapján az utódok testtömege tekintetében jelentős különbség 
van a családok között, ezért mindkét fajta esetében nagy genetikai varianciát tételezhetünk fel.

A jelenlegi szaporítási rendszerben a 9. hetes testtömeg növelésére irányuló szelekciótól 
várható generációnkénti genetikai előrehaladás a magyar fajtában 108,2 gr a landi fajtában 88,3 g. 
Mesterséges termékenyítés és az ezzel járó intenzívebb szelekció gúnaraknál mintegy 35 %-kal 
növelné az előrehaladást és ekkor az a magyar fajtában 145,7, a landi fajtában 117,8 g lenne 
generációnként. Mindkét esetben a magyar fajtától várható nagyobb genetikai előrehaladás.

A 9. és 30. heti testtömeg között erősen szignifikáns kapcsolat van. Ebből egyrészt arra 
következtethetünk, hogy a 9. hetes kori testtömeget az őszi testtömegre irányuló szelekció 
esetén előszelekcióhoz használhatjuk, másrészt a piaci viszonyok változása esetén a broiler-, 
illetve a húslúd irányú szelekció eredménye a másik irányban is hasznos lehet.

SUMMARY
Bódi, L —Ács, I.—Karsainé, Kovács M. Ms.—Kozák, J.: GROWTH CHARACTERISTICS OF HUN

GÁRIÁN AND LANDES GEESE AT AGE OF 9 AND 30 WEEKS

An experiment was carrled out on 343 male and 271 female half-sib offsprings of 35 Hun- 
Qarlan and 293 male and 317 female half-sib offsprings of 40 Landes families. Data were collected 
on the body weight at 9 and 30 weeks of age. Differences between families were tested by 
ANOVA, as well as the effect of strain, age and sex on body weight by t-tests. Regressions and 
correlations were estlmated between body weight at 9 and 30 weeks of age.

Body weight was Influenced by the strain, the age as well as by the sex. The development of 
body weight is significant after 9 weeks of age.

The ANOVA showed, that there were significant differences between the families in body 
weight. It relates to important genetic variance in both strains, that means, important genetic 
development could be achieved using growth selection.

Without artlflcial insemination the probable genetic improvement per generation with selection 
fór body weight was 108.2 g in Hungárián breed and 88.3 g In Landes breed. The artificial 
insemination, with more Intenslve selection of males could increase the progress by 35%. In this 
case the development per generation could be 145.7 g in Hungárián, and 117.8 g in Landes 
breed. In both oase the probable genetic gain would be higher in the Hungárián breed.

There was a significant (P<0 .001) correlation between the body weight at 9 and 30 weeks 
°f age. Concluslon can be drawn that the body weight at 9 weeks of age can be used as pro
je c tio n  crlterlon fór the autumnal body weight.
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BEVEZETÉS

A Gödöllői Agrártudományi Egyetem Lúdtenyésztési Kutató Állomásának ba- 
bati nemesítő telepén a landi és a magyar fajtával mintegy 20 éve folyó nemesítő 
munka kezdetben az igen gyenge szaporasági tulajdonságok javítására irányult. 
Ennek a nemesítő munkának eredményeként, 1988-ban, a termelés a tavaszi 
főciklusban — tojónként — a landi fajta esetében 26,0, a magyar fajta esetében 
33,7 naposlibára növekedett (Tóth, 1990), így a szelekcióban a szaporasági tu
lajdonságok további javítása, illetve szintentartása mellett előtérbe kerülhetett a 
ludak testtömegének növelése. Bódi (1992) a babati populációkat vizsgálva úgy 
találta, hogy az állományokban jelentős eltérés van a testtömeg tekintetében. A 
testtömeg növelése érdekében végzett szelekciós munkától várt eredményt a 
testtömeg viszonylag jó öröklődhetősége is valószínűsíti. Puchajda és mtsai. 
(1989) bilgoraj fajtát vizsgálva a 4 hetes kori testtömeg öröklődhetőségét gúna
raknál 0,33±0,11-nek, tojóknál 0,58±0,16-nak állapították meg. Grundner és 
mtsai. (1989) kínai fajtában a testtömeg öröklődhetőségét 0,67-nek találták. 
Schneider és mtsai. (1990) a 8 hetes testtömeg öröklődhetőségét lúdfajban a 
tojóknál 0,43-nak, gúnaraknál 0,33-nak találták. Hat generáció alatt tojóknál 
22,72%-os, gúnaraknál 26,58%-os növekedést értek el. Hrouz (1989) két vonalat 
szelektált kis, illetve nagy testtömegre. A 64 napos kori testtömeg a tojóknál 3080, 
illetve 3820 g, gúnaraknál 3940, illetve 4360 g volt.

Nemcsak a fehér tollazatú magyar lúd — amely pecsenye- és húslúdnak 
egyaránt alkalmas —, hanem a májhasznú landi lúd testtömegének növelése is 
fontos lehet, mert bizonyos határig a testtömeg növelése előnyösen befolyásolja a 
májtermelést. így Bögre és Szabó (1989) vizsgálatában a 4 hetes kori élőtömeg 
alapján csoportokat képeztek és úgy találták, hogy a 4 hetes kori testtömeg 
alapján 14-29%-os különbség mutatkozott a májtermelésben, a korreláció r=0,36 
(gúnarak), illetve r=0,29 (tojók) és úgy vélik, hogy a testtömeggyarapodás 
meghatározója lehet a májtermelésnek. Tóth és Széiné (1985) atömésbeállításko- 
ri testtömeg és a májtömeg között r=0,437-es korrelációt állapítottak meg.

Jelen munkában a testtömeg növelése érdekében indított szelekció kiinduló 
évében a magyar és a landi fajtánál gyűjtött testtömeg adatokat dolgoztuk fel, 
abból a célból, hogy megvizsgáljuk az ilyen szelekció lehetőségeit.

ANYAG ÉS MÓDSZER

A testtömeg növelésére irányuló szelekcióhoz kapcsolódó felmérő vizsgála
tot a Gödöllői Agrártudományi Egyetem Lúdtenyésztési Kutató Állomásának ba
bati nemesítő telepén végeztük 1992-ben. A vizsgálatban 35 magyar lúdcsalád 
(1:4 ivararány) 271 tojó és 343 gúnár utóda, valamint 40 landi lúdcsalád 317 tojó 
és 293 gúnár utóda szerepelt. A libákat naposkorban szexálták és ivarjelzéssel, 
illetve családszámmal láttuk el. Az első testtömegmérésre és az egyedi számok
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behelyezésére 9 hetes életkorban került sor. A második testtömegmérést ősszel, 
a harmadik tépés után végeztük.

A libák 3 hetes korukig 20% nyersfehérje-tartalmú babati lúd indító tápot, 3 
hetes kortól az első tépésig (10 hetes kor) 18% nyersfehérje-tartalmú lúd nevelő 
tápot, majd gazdasági abrakot fogyasztottak, de a tépések után 2 hétig ismét 
kaptak nevelő tápot. A nevelés célja tenyészanyag előállítás volt, ezért kerültük a 
hajtatott nevelést: a libák eleinte kifutón, majd 3 hetes koruktól legelőn tartózkod
tak, zöldet, illetve szénát ad libitum fogyaszthattak.

A felvett adatokból kiszámítottuk a két fajta átlagos testtömegtermelését, 
varianciaanalízissel vizsgáltuk a családok közötti különbséget, valamint korrelá
ciókat, illetve regressziós együtthatókat határoztunk meg a 9, illetve a 30 hetes 
testtömeg között.

Horn (1981), Puchajda és mtsai. (1989), Qrundner és mtsai. (1989), vala
mint Schneider és mtsai. (1990), alapján 0,4-es (átlagos) öröklődhetőséget felté
telezve megbecsültük a két fajtában a 9 hetes testtömegben várható genetikai 
előrehaladást generációnként a következő képlet alapján:

Rg=i.h2.ap 
ahol Rg = generációnkénti előrehaladás

i =szelekciós intenzitás 
h2 =öröklődhetőség
crp = a szülőállomány fenotípusos szórása 

abban az esetben, ha a továbbtenyésztendő hányad 75% a tojóknál (i=0,424) és 
38,1% (i=1), illetve17,55% (i=1,472) a hím ivarban. Az utóbbi, a tenyészludak 
esetében igen nagy szelekciós intenzitás a gyakorlati tenyésztésben csak a je
lenlegi 1:4 ivararány 1:8-ra való csökkentésével kivitelezhető, amihez a mester
séges termékenyítés bevezetésére van szükség.

EREDMÉNYEK

Az átlagos testtömeget, illetve a testtömeg szórását életkor szerint az
1. táblázat tartalmazza, az átlagokat az 1. ábrán m utatjuk be. A gúnarak nagyobb 
testtömege fajtától és kortól függetlenül erősen (P<0,1%) szignifikáns. Hasonló 
megállapítást tettek Fortin és mtsai. (1983) négy fajtát vizsgálva, illetve Buffer és 
mtsai. (1991) két fajta esetében. A magyar fajta gúnarai mind 9 hetes korban, 
mind ősszel szignifikánsan nagyobb tömegűek voltak, mint a landi gúnarak. A 
magyar tojók 9 hetesen nagyobb tömegűek (P<1%), ősszel azonban gyengén 
(P< 10%) szignifikánsan kisebbek a landi tojóknál. A különbség a tojók esetében 
nem jelentős. A fajták közötti különbség tényére ugyancsak felhívják a figyelmet 
Fortin és mtsai. (1983) továbbá Butter és mtsai. (1991). Puchajda és Weis (1988) 
öt fajtát vizsgálva szintén úgy találták, hogy egyes fajták között szignifikáns kü
lönbség mutatkozott a testtömeg tekintetében.



536 Bódi és mtsai: LUDAK 9. ÉS 30. HETI TESTTÖMEGE

1. táblázat

A magyar és a landi ludak átlagos testtömege 9, Illetve 30 hetes életkorban

Életkorul)
Testtömeg (2)

Magyar(3) Landi (4)
tojó (5) gúnár(6) tojó(5) gúnár(6)

9 hetes(7) kg 3,69ab 4,71 a 3,61 ab 4,06 a
cv% 9,19 8,43 8,38 7,71

30 hetes(7) kg 4,84ac 5,99 a 4,92ac 5,50 a
cv% 9,87 11,84 9,15 10,25

a:P<0,1%, b:P<1%, c:P<10%

Average bodywelght of Hungárián and Landes geese at age of 9 and 30 weeks 
age(1), bodyweight(2), Hungarian(3), Landes(4), female(5), male(6), weeks(7)

7

6

5

4

3

2

1

0

l l 9 hetes kor (5) 30 hetes kor (6)
Gráf..Szabados A.

Bodywelght of Hungárián and Landes geese at age of 9 and 30 weeks 
Hungárián, male(1), Hungárián, female(2), Landes, male(3), Landes, female(4), 9 weeks of age(5), 
30 weeks of age(6)

1. ábra: Magyar és landi ludak testtömege 9, illetve 30 hetes korban

kg

Magyar gúnár(1)
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Az őszi, 30 hetes kori testtömegek mindkét fajta és mindkét ivar eseté
ben erősen szignifikánsan nagyobbak, mint 9 hetes korban. Butter és mtsai. 
(1991) 68, illetve 82 napos korban mérték a ludakat és megállapították, hogy az 
idősebb ludak szignifikánsan nagyobb testtömegűek. Hasonló megfigyelésről 
számolnak be Bochno és mtsai. (1990), alátámasztva vizsgálatunk eredményeit.

Fortin és mtsai. (1983) ugyan idősebb ludaknál (173-tól 194 napos korig) 
már nem tapasztalták, hogy az idősebb állatok nagyobb testtömeget értek el, ám 
ez — éppen a késői időpont miatt—nem mond ellent a mi megfigyelésünknek.

A varianciaanalízis eredményeit a 2. és a 3. táblázat tartalmazza. Mint a 
táblázat adataiból látható, mindkét fajtában és ivarban, minden életkorban kü
lönbség jelentkezett a családok utódai között, amely különbség minden esetben 
szignifikánsnak (P<5%) bizonyult.

2. táblázat

Varianclatáblázat a magyar családok között az utódok 9, Illetve 30 hetes 
ólőtömegében mutatkozó különbségek vizsgálatára

lvar(1) Variancia forrás (2)
Élőtömeg (kg) (3)

9 hetes korban (4) 30 hetes korban (4)
DF SS MS DF SS MS

tojó (5) családok kózött(6) 32 9,5 0,3 32 12,9 0,4
családon belűi(7) 238 21,5 0,1 219 44,3 0,2

gúnár(8) családok kőzött(6) 34 12,2 0,4 34 52,2 1,5
családon belül(7) 308 41,7 0,1 281 106,2 0,4

P<5% minden esetben(9)

Table of variance íHustratíng the differences in the bodyweight of 9 and 30 weeks between 
different families of Hungárián geese
sex(1), source of variance(2), bodyweight(3), weeks of age(4), female(5), between families(6), 
within families(7), male(8), P<5% in each case(9)

3. táblázat

Varianclatáblázat a landl családok között az utódok 9, illetve 30 hetes 
élőtömegében mutatkozó különbségek vizsgálatára

Ivarfl) Variancia forrás(2)
Éiőtömeg (kg) (3)

9 hetes korban (4) 30 hetes korban (4)
DF SS MS DF SS MS

tojó(5) családok között(6) 39 11,0 0,3 39 25/5 , 0
családon belül(7) 253 17,7 0,1 222 40,5 0 ,2

9únár(8) családok kózött(6) 39 6,5 0 ,2 39 21,3 0,6
családon belül(7) 277 22,3 0,1 253 52,7 0,2

p<5% minden esetben(9)

Table of variance illustrating the differences in the body welght of 9 and 30 weeks between 
different families ofLandes geese 

In Table 2. (1-9)
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A becsült genetikai előrehaladást a 4. táblázatban közöljük. A táblázatból 
látható, hogy a magyar fajta esetében a becsült generációnkénti genetikai előre
haladás nagyobb. Jelentős genetikai előrehaladás lehetséges azonban a landi 
fajtánál is. A gúnarak becsült genetikai varianciája mindkét fajta esetében 
nagyobb volt a tojókénál. Megítélésünk szerint a szelekció szigorítása (nagyobb 
szelekciós intenzitás a hím ivarban) mintegy 35%-kal növelheti a generációnkénti 
genetikai előrehaladást.

A 9 hetes és az őszi — 30 hetes — testtömegek közötti kapcsolatokat az 
5. táblázatban rögzítettük. A magyar gúnarak esetében volt a legnagyobb a 
regressziós együttható (1,23) és a korrelációs koefficiens (0,69) is. A magyar tojók 
és a landi fajta mindkét ivara esetében a regressziós együttható 0,7 fölötti. Jól 
látható az ábrából, hogy a magyar gúnarak kivételével a regresszió erősen szigni
fikáns (P<0,1%)volt.

KÖVETKEZTETÉSEK

Vizsgálatunk adatai megerősítik azt a korábbi megfigyelést, hogy a lúd eseté
ben a testtömegben megnyilvánuló ivari dimorfizmus, a gúnarak testtömegbeli fö
lénye, jelentős. Ugyancsak alátámasztják az irodalmi adatoknak azt a megállapí
tását, hogy a lúd testtömeg növekedése a 9. hét, illetve az első tépés után is 
erőteljes.

A varianciaanalízis eredménye alapján feltételezhetjük, hogy mindkét fajtá
ban nagy a testtömegben megmutatkozó genetikai variancia. Ez érthető is, 
hiszen az állományokban korábban nem folyt testtömegnövelésre irányuló sze
lekció.

4. táblázat

Fenotípusos szórás és generációnkénti genetikai előrehaladás a 
9 hetes testtömeg növelésére Irányuló szelekcióban

Fajta(1)
Fenotípusos 
szórás h2(2) 

(9)

Genetikai előrehaladás(3) 
gúnár(4) i= 1,000 gúnár(4) i= 1,472 

g/generáció) (5)

Magyar(6)
tojó (8) 339,1

108,2 145,7

Landi (7)

gúnár(9) 397,1 

tojó(8) 302,5
88,3 117,8

gúnár(9) 313,0

Megjegyzés: h2=0,4, a szelekció intenzitása: tojó ivarban i=0,424, gúnár ivarban 
i= 1,000, illetve i=1,472b(10)

Phenotypic varíance and genetlc progress per generatíon In a selection almed at the impro- 
vement of the bodyweight of 9 weeks of age
breed(1), phenotypic variance(2), genetic progress(3), male(4), g/generation(5), Hungarlan(6), 
Landes(7), female(8), male(9),
Note: h2=0.4, intensity of selection with females: 1=0,424, with males i= 1.000 and 1,472(10)
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5. táblázat

A 9 és 30 hetes korban mért testtömeg között számított regressziós együtthatók, 
illetve korrelációs koefficiensek a magyar és a landi fajtánál

Fajtafl) lvar(2) Regressziós együttható(3)
(r)

Korrelációs koefficiens(4) 
(b)

Magyar(5) tojó(7) 0,74 0,52***
gúnár(8) 1,23 0,69***

Landi(6) tojó(7) 0,79 0,47***
gúnár(8) 0,73 0,45***

***:P<0,1%-on szignifikáns a kapcsolat(9)

Regresslons and correlation coefficients between bodyweights at 9 and 30 weeks of age in 
Hungárián and Landes breeds
breed(1), sex(2), regression(r)(3), correlation coefficient(b)(4), Hungarian(5), Landes(6), female(7), 
male(8), significant relation at a level of P<0.1%(9)

Az additív genetikai variancia és a genetikai előrehaladás becslésének 
eredményéből levonható az a következtetés, hogy a két populáció között az 
additív genetikai variancia nagysága tekintetében is különbség van. A magyar 
fajtában a becsült genetikai variancia és genetikai előrehaladás nagyobb, ebben a 
fajtában a testtömeg növelésére irányuló szelekciótól jobb eredmény várható. 
Ugyancsak gyorsabb növekedés várható mindkét fajtában a gúnarak testtöme
gében.

Amennyiben a gúnaraknál a mesterséges termékenyítés bevezetésével a 
továbbtenyésztendő hányadot 38,1%-ról 17,55%-ra tudjuk csökkenteni, a gene
rációnként várható genetikai előrehaladás mintegy 35%-kal növekszik. A na
gyobb előrehaladás nyilvánvalóan jelentős gazdasági előnyt jelent a tenyésztő
nek, ezért azonban, a mesterséges termékenyítéssel, jelentős többletmunkával 
éstöbbleltkiadással kell fizetni.

A mesterséges termékenyítés megítélésénél a felmerülő többletköltségek 
mellett még két további tényt kell figyelembe venni. Állategészségügyi szempont
ból fontos, hogy a fertőző kloáka- és péniszgyulladás terjedése meggátolható ve
le, ezzel esetenként komoly veszteségeket előzhetünk meg. Másrészt a gúnarak 
számának csökkentésével takarmány- és férőhelyköltség is megtakarítható. 
Ezen előnyök miatt a nemesítésben való felhasználása már gazdaságilag hasz
nossá teheti a mesterséges termékenyítést. Ez is felhívja a figyelmet a nagyüzemi 
mesterséges termékenyítési technológia kidolgozásának nagy gazdasági jelentő
ségére. A mesterséges termékenyítésnek a szelekcióban való felhasználása — 
de az egész tenyésztői munka is — akkor lehet gazdaságos, ha a továbbszaporí
tó, illtve árutermelő gazdaságok megfizetik a tenyésztői munkát és az erősebb 
szelekció révén elért nagyobb teljesítőképességű egyedekért arányosan nagyobb 
árat adnak. Atermészetes módon szaporodó populációhoz viszonyítva, a mintegy 
harmadával erősebb szelekció jelentős többletköltség esetén is gazdaságossá 
teheti a mesterséges termékenyítésre alapozott tenyészprogramot.
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A becsült értékek alapján a testtömeg növelésére irányuló szelekció várha
tóan eredményes lesz a jelenlegi gazdasági körülmények között is, hasonlóan 
Schneider és mtsai. (1990), valamint Hrouz (1989) eredményeihez.

A 9 és a 30 hetes testtömeg közötti kapcsolat vizsgálatának eredményeiből 
megállapítható, hogy a kapcsolat minden esetben igen jelentős és erősen szignifi
káns. Míg a magyar fajtánál a gúnarak esetében mind a regressziós, mind a korre
lációs koefficiens meghaladja a tojóknál tapasztaltat, a landi fajtánál a két ivar 
közötti különbség nem jelentős. A magyar fajta gúnarainál lehet a 9 hetes kori 
testtömeget a legnagyobb biztonsággal felhasználni az őszi testtömegre irányuló 
szelekcióban, de a tojóknál, illetve a landi fajtánál is használható előszelekcióhoz 
ez a paraméter.
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ZÖLDTAKARMÁNYCÉLÚ AMARANTHUS KULTÚRFAJOK 
TÁPLÁLÓ- ÉS ÁSVÁNYIANYAG-TARTALMI VIZSGÁLATA

(2. KÖZLEMÉNY)

VETTER JÁNOS-SZÓCS ZOLTÁN—MÁTHÉNÉ GÁSPÁR GABRIELLA

ÖSSZEFOGLALÁS

Az Amaranthus kuttúrfajok tápláló- és ásványianyag tartalmi vizsgálatát 1990-ben a legnagyobb 
zőldhozamot adó 3 faj (A. caudatus, A. hypochondríacus, A. trlcolor) 5 változatának jellemzésével 
folytattuk. A növénymintákat augusztus végén, az osztott parcellás kísérlet 1. és 2. növedékéből 
vettük.

— A vizsgált anyagok szárazanyag-tartalma, az aszályos időjárás ellenére, viszonylag alacsony 
volt.

— Az előző évinél nagyobb nyers- és emészthető fehérjetartalmat, kisebb nyersrost- és 
lignintartalmat állapítottunk meg, s így a zöld Amaranthus pillangós takarmányértéket 
képviselt. Az Amaranthus fajok sok káliumot, kálciumot és magnéziumot tartalmaztak.

— A fejlődési állapot erőteljes hatást gyakorolt a növények táplálóanyag-tartalmi paramétereire. 
A még vegetatív stádiumú 2. növedék növényeinek nagyobb volt a levél-szár aránya, 
nyersfehérje- és hamutartalma, kisebb a szárazanyag-, nyersrost-, illetve ADF-, lignin- és 
cellulóztartalma, mint az 1. növedék már generatív fázisban levő növényeinek.

— A vizsgált változatok táplálóanyag-tartalmában, különösen az 1. növedék virágzó mintáiban, 
jelentős eltérések voltak. A fajokon belüli különbségek a termesztési technológia, illetve a 
hasznosítási irány változatonként kidolgozását teszik szükségessé.

SUMMARY
Vetter, J.-Szócs, Z.—Máthéné, Gáspár G. Ms.: NUTRIENT AND MINERAL ANALYSIS OF

AMARANTHUS VARIETIES CULTIVATED AS GREEN FORAGE (2nd PAPER)

Nutrient and mineral analysis of cultivated Amaranthus varieties continued in 1990 with the 
characterisation of 5 types of 3 varieties (A. caudatus, A. hypochondríacus, A. tricoloi) having the 
highest green yield. Plánt samples, the 1 st and 2nd growth of split-plot design experiment, were 
collected at the end of August.

— The generál characteristic of samples was the relatively low DM content in spite of the 
extremely dry weather.

— The crude and digestible protein contents were higher while the crude fibre and ligniné 
contents were lower than in the prevlous year. Thus the forage value of green plants of 
Amaranthus was similar to that of Papilionaceae. The potassium, calcium and magnesium 
levels of the Amaranthus varieties were signiflcant.

— The effect of the stage of development on the nutrient parameters of plants was conside- 
rable. The leaf-stalk ratlo, raw-protein and ash contents were higher while the dry material, 
crude fibre (or ADF, ligniné and cellulose) were lower in vegetatíve plants of 2nd growth 
than in generative plants of 1 st growth.

— The nutrient values of varieties were varying and there were consíderable differences 
especlally among samples collected from the flowering 1st growth. Signiflcant differences 
could be found withln each variety and these differences draw the attention to the 
necessity of elaboration of cultivation technology and ways of utilization depending on the 
plánt type.
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BEVEZETÉS

Az Amaranthus fajok vegetatív részeinek zöldtakarmány-, vagy zöldségnö
vényként való felhasználása Közép-Amerikában, Indiában, Kínában nem új je
lenség. A növénynemzetség takarmány-célú hasznosítására már hazánkban is 
voltak kísérleti próbálkozások (Koch és mtsai., 1967; Lazányi és mtsai., 1988), 
azonban a kedvező tapasztalatok ellenére gyakorlati alkalmazása mindeddig nem 
tudott meghonosodni.

A növénynemzetségben rejlő lehetőségek: igénytelenség, nagy produkció 
{Eariy, 1977; Anon, 1984; Varadinov és mtsai., 1988; Jamriska, 1990; Xing, 
1990) és a kedvező táplálóanyag-összetétel: amely az in vitro meghatározások 
szerint mintegy 80%-ban emészthető, nagy nyersfehérje-tartalomú (Teutonico és 
Knorr, 1985; Makus, 1990), nagy a kálcium- {Wiiis és mtsai., 1984; Teutonico és 
Knorr, 1985; Castaneda és mtsai., 1986) és avastartalom {Makus, 1990; Xing,
1990) Ezeknek hazai viszonyok közti igazolásával, megfelelő fajták előállításával 
igyekszünk a kultúrnövényként való meghonosodást elősegíteni.

A kísérleteket 10 Amaranthus faj vizsgálatával 1989-ben indítottuk, és átla
gos táplálóanyag-összetételükről korábban már beszámoltunk (Vetter és Szőcs,
1991). Munkánk folytatásakor megállapítottuk e fajok több változatának produk
ciós sajátosságait, s a legnagyobb hozamot adók táplálóanyag-összetételét.

Jelen cikkünkben azokat az eredményeket kívánjuk bemutatni, melyek a 
takarmányminőség oldaláról alapozzák meg a zöldtakarmánycélú felhasználás 
számára legértékesebb nemesítési alapanyagok kiválasztását.

ANYAGOK ÉS MÓDSZEREK

Kísérletünkben a következő Vácrátótról származó Amaranthus fajokat 
vizsgáltuk: Amaranthus caudatus (változatai: A 181 és cv.ruber A 255), Ama
ranthus hypochondríacus (A 245, A 373) és Amaranthus tricoior (A 486). Az 
A. caudatus és A. hypochondríacus fajt 2-2, az A. tricolor-t pedig 1, az előkísérle- 
tek alapján legproduktívabb változatok korai (A 181), középkésői (A 245, A 373,
A 486) és késői (A 255) csoportba sorolhatók.

A szabadföldi kisparcellás kísérletet, a Kompolti Kutatóintézet Albert-majori 
telepén, gyengén savanyú csernozjom barna erdőtalajú területen állítottuk be,
4 ismétlésben. A vetést május 22-én végeztük el, a táplálóanyag-tartalom megha
tározásokhoz pedig az osztott parcellás kísérletből augusztus 27-én a következő 
mintákat vettük:

a.: első növedékből, a növényállomány 13 hetes korban — tenyészidőbeli 
különbségek miatt a növények a virágzás elején (A 255), közepén (A 245, A 373, '  
A 486), illetve magérésben (A 181) voltak.

£>.: második növedékből (sarjú), 6 hetes sarjadó állomány, a minták a leg
nagyobb sarjadásbeli különbséget mutató változatokból kerültek ki (javuló sor
rendben: A 255, A 181, A 245), valamennyi a virágzást megelőző stádiumban volt.
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A mintákból az ÁOTE Növénytani Tanszékén a szokásos standard módsze
rekkel (MSz 6830) meghatározták a szárazanyag-, a nyersfehérje-, a nyerszsír-, a 
nyersrost- és a nyershamu-tartalmakat. Az emészthető fehérjetartalmat in vitro 
pepszines szabvány módszerrel, az ADF-, lignin- és cellulóztartalmakat pedig a 
korábban már alkalmazott módszerkombinációval (Vetter 1988) állapították meg.

Az ásványi elemek vizsgálata speciális, zárt térben történő savas 
(HNOa+HaOz) feltárást követően, ICP műszeren történt (Kertészeti és Élelmiszer 
ipariEgyetem, Kémiai Tanszék).

Az analízisek valamennyi paraméter esetében három-három ismétlésben 
készültek.

EREDMÉNYEK

A friss növénymintákból meghatároztuk a levél és a szár hányadosát, vala
mint a két növényi rész szárazanyagtartalmát (1. táblázat). A levél-szár hánya
dosa az első növedékű, általában virágzó állapotú növényeknél átlagosan 0,45, a
2. növedék még vegetatív szakaszban levő növényeinél pedig ennek kétszere
se, 0,9 volt. A 13 hetes növényeknél tehát a szár tömege duplája a levéltömegek, 
míg a 6 hetes második növedékben mennyiségük közel egyforma. Az 1. nőve-

1, táblázat

Az Amaranthus minták levél-szár hányadosa és szárazanyagtartalma

Növedék (1) Váttozat(2) Levél-szár hányados(3)
Szárazanyagtartalom, %(4)

lev< 
átlag (7)

m
szórás(8)

szé 
átlag (7)

*r(6)
szórás(8)

l.növedók A 181 0,42 27,40 0,13 24,86 0,95
A 255 0,36 27,48 0,36 17,91 0,16
A 245 0,52 25,97 0,32 19,81 0,36
A 373 0,48 23,26 0,33 21,13 0,72
A 486 0,52 25,44 0,70 16,18 0,43

átlag (7) 0,45 25,91 20,08
szórás(8) 0,07 1,73 3,17

2.növedék A 181 0,71 22,15 0,11 13,35 0,04
A 255 1,05 18,93 0,14 14,56 0,19
A 245 0,95 21,58 0,28 11,33 0,06

átlag(7) 
szórás (8)

0,90
0,17

20,89
1,72

13,08
1,63

The leaf-stalk ratio of fresh material and dry matter content of two plánt parts of Amaranthus 
samples at the 1st and 2nd growth
growth(1), variety(2), leaf-stalk ratlo(3), dry matter content, %(4), leaf(5), stalk(6), mean(7), SD(8)
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dékben az A. caudatus fajba tartozó változatoknak (A 181, A 255) volt — vi- 
rágzási idejük jelentős különbsége ellenére — legkisebb a levél-szár hányadosa. 
A 2. növedékben viszont a legkorábban virágzó, s emellett jól sarjadó A 181-es 
változatnak maradt meg e jellemzője.

A szárazanyag-tartalom mindig nagyobb volt a levélben, mint a szárban. 
Mindkét növényi rész szárazanyagtartalma nagyobb volt az 1. növedékű minták
ban (levél: 25,91%, szár: 20,08%), mint a 2. növedékűekben (levél: 20,89%, szár: 
13,08%). A fejlődés előrehaladtával elsősorban a szár szárazanyagtartalma növe
kedett, s általánosságban megállapítható volt a két növényi rész szárazanyag
tartalmának kiegyenlítődése. Az általános tendenciák mellett az egyes változatok 
jelentős különbségeket mutattak, így pl. a leggyengébben sarjadó A 255 változat 
esetében a levél és a szár szárazanyag-tartalmának különbsége, az általánostól 
eltérően, a 2. növedékben kisebb volt (4,4%), mint az 1. növedékben (9,7%).

Mindkét paraméter (levél-szár hányados, szárazanyag-tartalom %) tekinte
tében egyértelmű volt a fejlődési állapot okozta különbség, melyet esetünkben a 
két növedék jelentett. Nehezebb viszont a fajok vagy változatok egy-egy állapo
ton belüli különbségeire magyarázatot találni. Példaként az A. caudatus faj két 
eltérő tenyészidejű változatának adatait emeljük ki. Az 1. növedékben a korai 
A 181 változatban magas a levél és szár szárazanyag-tartalma, alacsony vagy 
közepes a levél-szár hányadosa, ez indokolható az előrehaladottabb fejlődési 
stádiummal (magérés). A virágzás elején lévő A 255 változatnak az előbbihez 
hasonló alacsony szár, de magas levél szárazanyag-tartalma viszont már e válto
zat jellemző tulajdonságaként értékelhető.

Tápláló- és ásványianyag-tartalmak

Zöldtakarmányként való felhasználáskor a teljes növény hasznosul, ezért a 
táplálóanyag-összetételt, az egész növényt reprezentáló mintákból mértük. A 
táblázatok többsége száraz (100% szárazanyag) és friss tömegegységre vonat
koztatva is tartalmazza az egyes értékeket. A friss anyagra való visszaszámí- 
táskor a súlyozott szárazanyag-tartalmat vettük figyelembe.

A vizsgált változatok táplálóanyag-összetétele (2. és 3. táblázat) eltérő érté
kű a két növedék mintáiban, s kevés kivétellel a növény fejlődésének előreha
ladtával a különbségek nőnek, különösen akkor, ha az értékek szárazanyag
tartalomra vonatkoznak.

A nyersfehérje-tartalom az 1. növedékben átlagosan 192,5 g/kg sz.a., a
2. növedékben magasabb, 233,9 g/kg sz.a. volt. Az A. caudatus és az 
A. hypochondriacus 2-2 változata illusztrálja a fajokon belül lehetséges eltéré
seket, mely az első esetben (A 255 és A 181 között) csaknem 40 g/kg sz.a., s 
indokolható a jelentős tenyészidőbeli különbséggel, az A. hypochondriacus faj 
vizsgálatba vont két változata (A 245, A 373) között tapasztalt hasonló eltérés 
viszont már nem. A változatok szárazanyag-tartalmi különbsége miatt, a nyersfe
hérje-tartalom friss anyagra vonatkoztatott értéke, az A 373 változat kivételével, 
más sorrendet mutat, mint szárazanyagra vetítve.
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2. táblázat

Amaranthus minták táplálóanyag-tartalma (g/kg) az 1. növedékben

Vizsgált fajok és véitozatok(2)
Mutatók(1) A.caudatus A.hypochond. A.tricolor

A 181 A 255 A 245 A 373 A 486 X s cv%

Nyers-
145,7*fehérje^) Sz(11) 181,8b 221,6d 206,8° 206,7° 192,5 29,8 15,5

F (12) 46,í f 45,4e 45,3° 31,8* 4 0 ^ 41,9 6,1 14,5
Emészthető
fehérje(4) Sz 145,0b 179,5° 170,8° 113,6* 175,7° 156,9 27,7 17,7

F 37,1b 36,8^ 37,4b 24,8* 34, & 34,1 5,3 15,6
Nyerszsír(5) Sz 22,5b 10,7“ 10,2“

O) 10,7“ 12,7 5,5 42,9
5,7b 2,2“ 2,2“ 2,1 2,1“ 2,9 1,6 55,4

Nyersrost(6) Sz 159,9“ 258,4° 191,3b 255,4° 229,4° 203,6 38,4 18,8
F 40,9“ 43,4“ 41,9* 55, Í 3 45,2? 44,2 7,8 15,9

Hamu(7) Sz 107,8“ 139,5d 142,5d 121,5° 112,3b 124,7 15,7 12,6
F 27,^ 22,6b 31 ,2** 26, & 22,1“ 27,4 3,5 12,7

ADF(8) Sz 157,3* 196,6b 209,1b 273,7° 265,7° 220,5 48,9 22,2
F 40,3“ 40,4* 45,8b 5 9 ^ 52,4° 47,7 8,3 17,5

Lignin(9) Sz 48,6“ 58,8“ 62,0* 86, Í* 82,7b 67,8 16,3 24,0
F 12,4a 12,0* 13,6* is.gh 1 6 ,3b 14,6 2,9 19,9

Cellulóz(10) Sz 107,5“ 136,3b 145,2b 186,0° 181,5° 151,3 32,8 21,7
F 27,5“ 2 7,9? 31,8b 40,6° 35,8b 36,7 5,5 15.1

Jelölés: Sz=100% szárazanyag, F=1000g friss anyag
Magyarázat: soronként az eltérő betűk 95%-os valószínűségi szintű különbségeket jelölnek(14)

Nutrient content of Amaranthus samples in the 1st growth 
parameters(l), examined species and variety(2), crude protein(3), digestible drude protein(4), 
crude fat(5), crude fibre(6), ash(7) ADF(8), lignine(9), cellulose(IO), dry matter(11), fresh 
material(12)
comment: the different letters sign differences with 95% probability level by the line(14)

Az in vitro emészthető fehérjetartalom a nyersfehérje-tartalomhoz hasonló 
tendenciákat mutatott. Értéke a két növedékben gyakorlatilag azonos, átlagosan
81,1 %-os emészthetőség mellett az 1. növedékben átlagosan 156,9 g/kg sz.a., a
2. növedékben 189,1 g/kg sz.a. volt.

Mind a nyersfehérje-, mind az emészthető fehérjetartalom szárazanyagra vo
natkoztatott értékei lényegesen magasabbak az előző cikkünkben (Vetter és 
Szócs, 1991) közöltöknél, közelebb állnak a pillangósokéhoz, mint a szudánifűé- 
hez, vagy a silókukoricáéhoz.

A nyerszsfrtartalom jellemzően kevés, 13 hetes korban először vágva át
lagosan 12,7 g/kg sz.a., illetve 2,9 g/kg friss anyag volt, a 2. növedék 6 he
tes mintáiban még ennél is valamivel kevesebb: 9,9 g/kg sz.a. illetve 1,7 g/kg 
friss anyag. A korai A 181 változat 1. növedékbeli jelentősen magasabb értéke
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3. táblázat

Avnaranthus minták táplálóanyagtartalma (g/kg) a 2. növedékben

Vizsgált változatok®
Mutatók (1) A 181 A 255 A 245 X s cv%

Nyersfehérje(3) Sz(11) 227,3* 247,2b 227,4® 233,9 11,5 4,9
F(12) 38,6® 41,5b 37,1® 39,1 2,2 5,7

Emészthető fehérje(4) Sz 188,5b 197,5° 181,3® 189,1 8,1 4,3
F 32,0g 33,2b 29,6? 31,6 1,8 5,8

Nyerszsír(5) Sz 9,3® 11,3b 9,3® 9,9 1,2 11,7
F 1,6® 1,9b 1,5® 1,7 0,2 12,4

Nyersrost(6) Sz 143,8b 126,7® 159,9° 143,5 16,6 11,6
F 24,4b 21,3“ 26,1b 23,9 2,4 10,2

Hamu(7) Sz 158,9“ 174,3b 187,8C 173,7 14,5 8,3
F 27,0“ 29,3b 30, ? 29,0 1,9 6,4

ADF(8) Sz 173,715 159,4® 171,8b 168,3 7,8 4,6
F 29,5b 26,8® 28,1b 28,1 1,4 4,8

Lignin (9) Sz 38,7® 37,6“ 38,af 38,4 0,7 1,7
F 6,6® 6,3“ 6,4“ 6,4 0,1 2,4

Cellulóz(10) Sz 131,2b 116,4® 127,5b 125,0 7,7 6,2
F 22,3“ 19,6® 20, 20,9 1,4 6,5

Jelölés: a 2. táblázattal egyezó(13)

Nutrlent content of Amaranthus samples in the 2nd growth 
identical with Table 2. (1-12)

4. táblázat

A vizsgált Amaranthus változatok összes ásványianyag-tartalma az 1. és 2. növedékben

Ásványianyag-tartalom, g/kg(2)
Változatok (1) 1. nóvedék(3) 2. nőved ók (4)

Sz(5) F(6) Sz(5) F(6)

A 181 51,57 13,18 85,42 14,22
A 255 74,72 14,81 89,48 14,32
A 245 57,95 15,02 92,51 14,71
A 273 56,39 12,20 — —

A 486 53,37 11,37 — —

átlag (7) 58,80 13,32 1 89,14 14,42
szórás(8) 9,24 1,59 3,56 0,26

Jelölés: Sz=100%szárazanyag, F=1000g friss anyag(9)
Megjegyzés: Az ICP-vel kimutatott 23 elemet „összes ásványianyag-tartalom"-kónt tüntettük fel.

Summarised element content of Amaranthus samples in the 1st and 2nd growth 
variety(1), element content, g/kg(2), 1st growth(3), 2nd growth{4), dry material(5), fresh material(6), 
mean(7), SD(8)
comment: All of the 23 elements were analysed with ICP as “totál mineral element content”
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(2,5 g/kg sz.a.) a minta magtartalmának tudható be, az egyéb faj- és álla
potkülönbségek nem jelentősek.

A nyersrosttartalom az 1. növedékű minták átlagában 203,6 g/kg sz.a.,
44,2 g/kg friss anyag volt, a 2. növedékűek átlagos értéke ennél jóval kisebb volt: 
143,5 g/kg sz.a, 23,9 g/kg friss anyag. A vizsgált változatok 1. növedékben mu
tatkozó különbségei igen jelentősek, csaknem 100 g/kg sz.a. Alacsony volt az 
A 181, közepes az A 245, míg magas az A 255, A 373 és 4 486 változatok száraz 
tömegre vetített nyersrost-tartalma. Friss tömegre vetítve némileg módosult az 
egyes változatok nyersrost-tartalombeli sorrendje, csak az A 373 változat értéke 
maradt kiugróan nagy.

A hamutartalom száraz tömegre vetített mennyisége a 2. növedék nagyobb 
levél-szár hányadosú mintáiban magasabb volt (173,7 g/kg sz.a.), mint az 1. nö-

5. táblázat

A vizsgált Amaranthus változatok ásványlelem-tarlalma az 1. és a 2. növedékben

Változatok elemtartalma(2)
Elemfl)

*

A.caudatus A.hypochond. A.tricolor
A 181 

1. 2.
A 255 

1. 2.
A 245 

1. 2.
A 373 
. 1.

A 486 
1.

Ca g/kg Sz(3) 13,7 a 26,0 b 21,7 e 24,0 0 23,6 e 27,0 d 18,4 b 17,0 b
F(4) 3,5 4,2 4,1 4,2 5,2 4,1 4,0 3,3

Fe g/kg Sz 0,16 8 0,21 b 0,15 a 0,24 b 0,14 a 0,22 b 0,17 8 -
F 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 -

Kg/kg Sz 26,9 a 42,3 b 37,9 b 46,6 0 31,1 8 48,0 0 26,6 8 28,6 a
F 6,9 7,2 7,7 7,8 6,8 7,8 5,8 5,6

Mg g/kg Sz 7,3 a 11,9 b 11,0 b 13,3 b 10,6 b 13,0 b 10,9 b 7,4 a
F 1,9 2,0 2,2 2,2 2,3 2,1 2,3 1,4

P g/kg Sz 3,2 a 4,5 b 3,6 4,8 b 2,7 8 3,8 b 2,1 8 1,9 a
F 0,8 0,7 0,7 0,8 0,6 0,6 0,4 0,4

Al mg/kg Sz 40,9 a 105,0 b 54,7 8 142,0 b 54,5 8 124,0 b 37,5 8 45,2 a
F 10,5 17,8 11,2 23,9 11,9 20,3 8,2 8,9

B mg/kg Sz 31,1 a 46,0 a 43,0 a 41,0 8 53,4 b 44,0 8 36,7 8 36,7 a
F 7,9 7,8 8,8 6,9 11.7 7,2 6,9 7,5

Cu mg/kg Sz 7,9 a 8,9 a 8,2 a 10,1 8 6,0 8 6,4 a 10,9 8 14,2 b
F 2,0 1,5 1,7 1,7 1,3 1,0 2,4 2,8

Mn mg/kg Sz 34,4 b 45,2 b 28,0 a 41,5 b 51,9 b 47,6 b 23,9 8 33,0 b
F 8,8 7,6 5,7 6,9 11,3 7,7 5,2 6,5

Mo mg/kg Sz 0,08 a 0,22 a 0,50 8 0,21 8 0,12 8 0 0 0
F 0,02 0,03 0,10 0,03 0,02 0 0 0

Na mg/kg Sz 73,8 8 122,4 “ 85,4 8 122,1 8 67,6 8 69,8 8 77,0 8 109,5 a
F 18,9 2,3 17,5 20,6 14.8 11,4 16,8 21,5

Zn mg/kg Sz 34,6 c 35,2 0 30,0 b 38,4 c 9,7b 27,2 b 23,0 8 43,8 d
F 8,8 5,9 6,1 5,4 6,5 4,4 5,0 8,6

Jelölés: *=növedékek(5), Sz=100% szárazanyag(3), F=1000g friss anyag(4)

Element content of Amaranthus samples In the 1st and 2nd growth 
ölement(1), element content of variety(2), dry material(3), fresh material(4), sign: *=grcwth(5)
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vedékben (124,7 g/kg sz.a.). Friss anyagra vonatkoztatva azonban a 2. növedék 
nagyobb víztartalma miatt, ez a különbség megszűnt. Két faj 1-1 változatának, a 
középhosszú tenyészidejűd 245-nek és a hosszú tenyészidejűd 255-nek a ha
mutartalma meghaladta a többiét.

A rosttartalom további részletes vizsgálatához megállapítottuk a sav- 
detergens rost- (ADF), a lignin- és a cellulóztartalmakat is. Mind száraz, mind friss 
tömegre vonatkoztatva kitűnnek a fejletlenebb 2. növedékbeli minták kisebb 
értékei. A három magas nyersrosttartalmú változat közül az A 373 és azA 486 
értékei viszont száraz tömegre vonatkoztatva is kedvezően alacsonyak voltak.

Az ICP-vel kimutatott 23 elem mennyiségét összeadva, azt mint „össz- 
ásványianyag-tartalmat” tüntettük fel a 4. táblázatban. A kimutathatóság határ
értékét egy esetben sem érte el az arzén, a higany és a szelén mennyisége. 
A több levelet és kevesebb szárat tartalmazó 2. növedékű mintáknak száraz
anyagra vonatkoztatva nagyobb az összes ásványianyag-tartalma, mint az idő
sebb korban levágottaké. Az egyes változatok összes ásványianyag-tartalma 
csak az 1. növedékben mutatott különbséget, mégpedig a leghosszabb tenyész
idejű A 255 változat magas értékeivel. A 23 kimutatható elemből 12 mennyiségét 
tüntettük fel az 5. táblázatban. Az előző vizsgálatokhoz hasonlóan megállapítha
tó volt a kálciumban, káliumban, magnéziumban való relatív gazdagság, mely 
mellé a foszforban való relatív szegénység társult. Az elemtartalom értékekben a 
vágási állapot és a változat egyaránt jelentős különbségeket okozott. Csak 
tendenciaszerű különbség volt a réz-, molibdén- és nátriumtartalmakban, illetve a 
vas- és alumíniumtartalmak csak fejlődési állapotfüggést mutattak.
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ÚJ ZÖLDTAKARMÁNYNÖVÉNYEK PRODUKCIÓVIZSGÁLATA

MÁTHÉNÉ GÁSPÁR GABRIELLA—VETTER JÁNOS—SZŐCS ZOLTÁN—GECZKI ISTVÁN

ÖSSZEFOGLALÁS
Két évben és két helyen végeztünk kísérleteket hazánkban új, exóta zöldtakarmány nö

vényekkel: az Amaranthus kultúrfajokkal és a Lablab purpureus fajjal.
Megállapításaink a következők voltak:
— A vizsgált növények közös jellemzője a még virágzáskor (nyár végén, ősz elején) is 

erőteljes zöldtömeg növekedés;
— Az Amaranthus változatok zöldhozama a lucerna hasonló körülmények között elérhető 

produkciójával megegyező, azaz átlagosan kb. kétszerese a Lablab változatokénak;
— Az Amaranthus a Lablabnál általában nagyobb víztartalmú, s valamivel könnyebben 

emészthető zöldtakarmány;
— Az egy kaszáláskor mért nyersfehérjehozam, a lucernához viszonyítva is, mindkét nö

vénynél jónak mondható.
Produkcióvizsgálataink alapján megállapítottuk, hogy Magyarországon, a gyakori nyárvégi, őszi 

zöldtakarmány hiány leküzdésében e növények fontos szerepet tölthetnek be.

SUMMARY
Máthéné, Gáspár G.Ms.—Vetter, J.S zőcs, Z.—Geczki, /.: PRODUCTION STUDY OF NEW 

GREEN FORAGE PLANTS

The experiment was carried out two years, on two sites using new, green forage plants that 
are nőt indigenous to Hungary, namely cuítivated Amaranthus varieties and Lablab purpureus.

Our findings were as follows:
— The common characteristic of the plants studied was the significant green mass production 

even during the blooming period (the end of summer - the beginning of autumn);
—- The green mass yield of Amaranthus varieties was as high as that of lucerne among the 

same conditions. This is about double of the yield of Lablab types;
— The water content of Amaranthus was generally higher than that of Lablab and it was more 

digestible as a green forage;
— The crude protein production was good compared to lucerne.
From this production study it could be stated that these plants could play important role in 

overcoming the difficulties caused by the lack of forage which common at the end of summer and 
during autumn in Hungary.

Az 1991-68 vizsgálatok Amaranthus-ra vonatkozó részét a „Produktív, fehérjegazdag takarmánynö
vények bevezetése a hazai szortimentbe” c. 1161/91. sz. OMFB-pályázat keretében végeztük el.
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BEVEZETÉS

Az elmúlt 10 év korábbiaknál aszályosabb időjárása hívta fel figyelmünket a 
melegigényes és szárazságot jól tűrő növényfajokra: a Lablab purpureus-raés az 
Amaranthus nemzetség kultúrfajalra. Az említett növények termesztési körzetei, 
származási helyüktől némileg eltérően, ugyanis Amerika, Afrika, Ausztrália, Ázsia 
meleg és csapadékszegény területeit is magukba foglalják.

A kukoricával nagyjából megegyező területről származtathatók az inka 
kultúra fontos növényeként számontartott Amaranthus fajok (pl. A. hypochond- 
riacus, A. cruentus, A caudatus), melyeket évezredek óta táplálékként és zöld
takarmányként hasznosítanak (Early, 1977; Anon, 1984; Vetter és Szócs, 1991). 
A Lablab purpureus (L.) Siveef (bivalyborsó), a trópusi, szubtrópusi területekről 
származó pillangós növény hasznosítása abrak- és zöldtakarmányként, emberi 
táplálékként széles körűen elterjedt (Schaeffhausen, 1963; Luck, 1965; Sker- 
man és mtsai., 1988). Ezek, az eredeti termőhelyükön ma is gyakran változatos, 
vad formáikban termesztett növények, az elmúlt két évtizedben számos kultúrfaj- 
tájuk révén hódítottak—elsősorban földünk szárazabb régióiban — újabb terüle
teket (Luck, 1965; Early, 1977). Elterjedésüket alkalmazkodóképességük mellett 
nagy termőképességüknek és több szempontból is kedvező kémiai összetéte
lüknek köszönhetik. Termőképességüket jól példázza, hogy zöldtakarmányként, 
Amaranthus esetében 15-27 t/ha, Lablabnál pedig 6-10 t/ha szárazanyaghoza
mok érhetők el (Wood, 1983; Vetter és Szőcs, 1991). A beltartalmi paraméterek 
közül érdemes kiemelni közös jellemzőként e növények nagy nyersfehérjetartal
mát, valamint egyes ásványi elemekben (pl. kálcium, vas) való gazdagságát (Ma- 
kus, 1965; Wood, 1983; Teutonico és Knorr, 1985; Skerman és mtsai., 1988; 
Vetter és Szócs, 1991).

Az 1980-as évek végén, a hazánkban termesztett zöldtakarmány
növények körének bővítését célzó vizsgálatsorozatba kezdtünk, melynek egy 
részét képezték a különböző Amaranthus és Lablab változatok hazánkban 
elérhető terméshozamának, produkciódinamikájának és táplálóanyaghozamának 
a megismerése.

ANYAG ÉS MÓDSZER

Az új zöldtakarmánynövények megismerésének első lépéseként számos, bo
tanikuskertekből és génbankokból származó anyag szabadföldi megfigyelését 
végeztük el. Ez az egysorozatos vizsgálat előkísérletként szolgált a zöldhozam 
szempontjából legtermőképesebb változatok kiválasztására, melyek 1990-től 
többismétléses, kisparcellás kísérletbe kerültek. Az Amaranthus fajokat három - 
A. caudatus, és két A. hypochondríacus, a Lablab purpureust pedig 5 változat 
képviselte.'

A két növénycsoportot külön-külön, 4 ismétléses részkísérletben, egymás 
melletti területen vizsgáltuk, két termőhelyen: a Kompolthoz közeli Albert-major-
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bán (QATE Mg.-i Kutatóintézet területe) és Gödöllőn (GATE területe), 1990-ben 
és 1991-ben. Az évek időjárásának jellemzésére a vegetációs periódus léghő
mérsékletét és csapadékmennyiségét havonkénti bontásban közöljük (1. táblá
zat). A legnagyobb különbség a májusi hőmérsékletben és a júliusi csapadék- 
mennyiségben mutatkozott: 1990-re a meleg május, 1991-re a hideg május és a 
júliusi csapadékbőség volt jellemző.

A kísérletben — az előzetes vizsgálatoknak megfelelően — az Amaranthus 
növények magját 50 cm-es, a Lablab növényekét pedig 1 m-es sortávolságra 
vetettük el az exóta növényfajok melegigényes volta miatt május 7. és 12.-e kö
zött. A vizsgált növények produkciódinamikájának megismerésére évenként 3 
kaszálást végeztünk. A három kaszálás az Amaranthus változatoknál a július 
közepétől augusztus végéig tartó időszakot ölelte fel, s így egy hónappal korábbi 
volt, mint a Lablab változatoknál, melyeknél az augusztus közepétől szeptember 
végéig tartott. A kaszálások idejét az előkísérletek és az irodalmi ismeretek (Luck, 
1965; Teutonico és Knorr, 1985) alapján határoztuk meg, mégpedig úgy, hogy az
1. kaszálás ideje lehetőség szerint a legkorábbi változat virágzatának megjelené
se körül, a 3. kaszálás pedig a magérések táján legyen. A két év elég jelentős 
időjárási különbsége miatt azonban 1991 -ben, ettől kicsit eltérve fenofázis és nem 
dátum szerint, előbb kezdtük a kaszálásokat, nehogy egy esetleges korai fagy 
miatt a kísérlet értékelhetetlen legyen.

Valamennyi időpontban meghatároztuk az öt Amaranthus és öt Lablab 
változat zöldhozamát friss állapotban a helyszínen, majd ismétlésenként 2-2 kg-os 
minta alapján, szárítva.

Az egyes beltartalmi paraméterek esetében elérhető produkciókról az 
1990-es utolsó kaszáláskor vett minták alapján igyekeztünk adatokat szerezni. 
A meghatározásokat az Állatorvostudományi Egyetem Növénytani Tanszéké
nek munkatársai végezték, a korábban már közölt módszerekkel (Vetter és 
Szócs, 1991).

1. táblázat

Lóghőmórsóklet (°C) és csapadékmennyiség (mm) 1990- és 1991-ben 
a kót kísérleti helyen, a vegetációs periódusban

Mutató(1) Hely (2) Év(3)
Hónapok(4)

04. 05. 06. 07. 08. 09. 10.

Léghómérsóklet 
°C (5)

Albert-major 1990 10,1 16,2 18,4 20,3 21,2 13,9 9,9
1991 8,7 12,4 18,4 22,0 19,7 16,4 9,1

Gödöllő 1990 10,4 16,3 18,0 19,9 21,4 14,1 10,3
1991 8,9 11,9 18,4 21,4 20,1 16,9 9,3

Csapadék mm(6) Albert-major 1990 47,0 34,3 36,1 37,2 33,7 48,1 60,5
1991 81,9 81,7 56,1 101,3 34,7 7,4 30,7

Gödöllő 1990 58,3 51,6 55,2 23,7 23,9 66,1 63,8
1991 42,6 67,7 33,2 163,9 50,1 8,9 63,0

Monthly temperature fC ) and rainfall (mm) data at two experímental sites In the vegetatíve 
perlőd of 1990—1991
parameter(l), locality(2), year(3), month(4), temperature, °C(5), rainfall, mm(6)



552 Máthéné és mtsai: ÚJ ZÖLDTAKARMÁNYNÖVÉNYEK

EREDMÉNYEK

Az Amaranthus változatok július közepétől augusztus végéig, a két év és a 
két hely átlagában, nyári időszakbeli erőteljes növekedésük miatt egyre nagyobb 
és végül tekintélyesnek mondható zöldhozamot adtak (2. táblázat). Az első és 
utolsó kaszálás között a friss tömeg 20,3 t/ha-ról 38,6 t/ha-ra, a száraz tömeg
2.6 t/ha-ról 8,9 t/ha-ra nőtt. A szárazanyag-tartalom (%) nyár végi növekedése 
(13%-ról 25%-ra) miatt, amíg a száraz tömeg másfél hónap alatt megháromszoro
zódott, a friss tömeg csupán kétszeresére nőtt.

A két év zöldprodukciójának összehasonlításakor megállapítható egy első 
kaszáláskori megbízható különbség az 1990-es termés javára. Ennek valószínű 
oka az, hogy az 1991-es hűvös május kedvezőtlen volt a melegigényes Ama
ranthus növények növekedéséhez. A vizsgált változatok hidegérzékenységének 
különbözőségét mutatják a kedvező, a melegebb évben (1990) mértnél nagyobb 
hozamkülönbségek. Bár az Amaranthus szárazságtűrő növény, azonban, hogy 
kedvező csapadékellátottság mellett milyen nagy produkciókra képes, jelezte a 
gödöllői 3. kaszálás egyes változatoknál mért kiugró hozama (65,3 t/ha friss 
anyag).

A két termőhely hatására csak 1991-ben, az imént említett augusztus végi
3. kaszálás zöldhozamában volt szignifikáns különbség: Gödöllőn átlagosan
10.6 t/ha-ral nagyobb friss tömeget mértünk, mint Albert-majorban. A variációs 
intervallumot vizsgálva megállapítható, hogy ez a különbség az előbb említett né
hány változat kiugró terméseredményéből adódott.

2. táblázat

A vizsgált Amaranthus változatok átlagos zöldhozamdinamikája 
1990- és 1991-ben két termőhelyen

Hely(1) Év(2)

Kaszálás
ideje(3)

Zöldhozam t/ha(4)
Friss anyag (5) Száraz anyag (6)

X s var. intervallum X s var. intervallum

Albert-major 1990. 1. 07.13. 22,8 3,2 20,4-25,9 3,01 0,46 2,65- 3,37
2. 08.08. 31,4 5,7 23,4-37,3 5,71 1,04 4,21- 6,90
3. 08.27. 34,7 5,6 23,0-42,5 8,31 1,52 5,41- 9,65

1991. 1. 07.11. 16,8 2,8 12,6-19,5 1,88 0,31 1,57- 2,50
2. 08.09. 32,4 4,2 25,5-37,4 4,99 0,65 4,30- 6,71
3. 08.23. 37,8 5,0 30,0-48,3 8,05 1,67 6,04-10,48

Gödöllő 1990. 1. 07.12. 23,4 3,1 21,2-26,4 2,96 0,39 2,70- 3,42
2. 08.07. 30,6 4,9 25,0-34,1 5,33 1,20 4,63- 6,24
3. 08.28. 33,4 6,7 26,2-38,5 8,42 2,04 6,35- 9,02

1991. 1. 07.12. 18,3 3,3 13,4-21,3 2,34 0,43 1,70- 2,77
2. 08.10. 36,2 4,5 28,9-40,4 6,48 0,81 4,95- 7,20
3. 08.24. 48,4 8,8 29,5-65,3 10,89 2,98 6,40-13,80

Dynamics of green forage yleld fór Amaranthus varieties at two sltes In 1990—1991 
localityfl), year(2), time of mowing(3), green yield(4), fresh material(5), dry material(6)
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A Lablab változatok zöldhozamát augusztus közepétől kezdődően állapí
tottuk meg (3. táblázat). A növényfaj fejlődési és növekedési ritmusa származási 
helyéből következően a Magyarországon honos növényekétől általánosan elté
rőnek mondható. E fejlődési és növekedési ütem eredményezhette azt, hogy au
gusztus közepe és szeptember vége között, a két év és a két hely átlagában, a 
zöldhozam 79,6%-kal nőtt. Ez a 3. kaszáláskori 16,8 t/ha és az 1. kaszáláskor 
nyert 8,6 t/ha friss tömeg (szárazanyagban 3,7 t/ha, ill. 2,06 t/ha) különbsége. A 
későnyári, őszi erőteljes növekedés elsősorban a legnagyobb zöldprodukcióra 
képes változatokra volt jellemző, melyeknek zöldhozama a jelzett időszakban a 
szeptemberi gyengébb felmelegedés ellenére megduplázódott. Más változatok 
zöldtömegének növekedése ennél sokkal kisebb mértékű volt, 1990-ben átlago
san 8%, 1991 -ben pedig 40% körüli. Mindez egyértelműen jelzi, hogy szükséges a 
faj legalábbis két csoportba osztása a tenyészidő hossza, illetve a zöldhozam 
mennyisége és dinamikája alapján.

Vizsgálatunkban a két év és a két hely csak tendenciajellegű különbségeket 
okozott. így pl. Gödöllőn a 2. és 3. kaszálás átlaghozama mindkét évben megha
ladta az Albert-majorban mértet. Ennek magyarázatául 1990-ben a gödöllői, a 
vegetációs periódus alatt a valamivel nagyobb hőösszeg, 1991 -ben pedig a több 
csapadék szolgálhat.

A két növénycsoport zöldhozam dinamikájának közös jellemzője volt a még 
virágzás idején is erőteljes vegetatív növekedés. Ez az időszak az Amaranthus 
változatok átlagában nyár végére, a Lablab változatoknál pedig ősz elejére volt

3. táblázat

A vizsgált Lablab változatok átlagos zőldhozamdinamikája 
1990- és 1991-ben két termőhelyen

Hely(1) Év(2)
Kaszálás 
ideje (3)

Zóldhozam t/ha(4)
Friss anyag(5) Száraz anyag (6)

X 8 var. intervallum X s var. intervallum

Albert-majol 1990. 1. 08.15. 9,6 1,5 7,2-11,5 2,28 0,21 1,66-2,64
2. 09.04. 11,8 2,1 8,0-14,3 2,83 0,57 1,85-3,47
3. 09.25. 15,4 3,4 7,2-18,6 3,70 0,82 1,73-4,50

1991. 1. 08.16. 8,2 1,3 6,6-10,1 1,97 0,31 1,45-2,32
2. 09.06. 12,5 2,7 8,2-15,4 3,00 0,68 1,87-3,64
3. 09.26. 16,0 3,5 8,0-19,8 3,84 0,88 1,88-4,65

Gödöllő 1990. 1. 08.14. 9,2 1,6 6,5-11,2 2,21 0,38 1,52-2,58
2. 09.03. 12,4 3,1 8,4-15,0 2,98 0,78 1,96-3,45
3. 09.24. 17,3 4,0 7,5-22,6 4,20 0,95 1,73-5,38

1991. 1. 08.15. 7,4 1,8 5,8- 9,7 1,78 0,43 1,33-2,19
2. 09.06. 14,7 3,1 9,0-18,0 3,53 0,78 2,07-4,24
3. 09.27. 18,5 4,1 9,0-23,4 4,44 1,03 2,12-5,59

Dynamics of green forage yield fór Lablab been varleties at two sltes In 1990—1991 
Indentical with Table 2. (1-6)
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tehető. Megállapítható volt az is, hogy hazai viszonyaink között az Amaranthus 
növény általánosságban korábbi maximummal nagyobb zöldprodukcióra képes, 
mint a Lablab. Azt, hogy a két vizsgált növénycsoport mennyire más jellegű ta
karmányt biztosít, jól mutatja a szárazanyagtartalom. A Lablab változatok száraz
anyagtartalma ugyanis a vizsgált időszakban gyakorlatilag nem változott, virágzás 
előtti és termést érlelő állapotban egyaránt végig viszonylag magas volt 
(23,75%-24,1 %). Ezzel szemben az Amaranthus változatok szárazanyag
tartalma nagyon alacsony júliusi szintről indult (12,79%) és csak augusztus végé
re, java virágzásban és magérésben, több mint 10%-kal nőve közelítette meg a 
Lablab változatok szárazanyagtartalmát (23,17%).

A zöldhozamok viszonyításához példaként megemlítjük, hogy azonos 
termesztési feltételek között a 2-3 éves lucerna 6-10 t/ha szárazanyag mennyi
séget produkált egy évben, s ez az Amaranthus növények átlagához volt ha
sonló. A lucerna produkciódinamikája (májusban 65%, júniusban 20%, szeptem
berben 15% zöldhozam) még egyértelműbbé teszi a vizsgált zöldtakarmány nö
vényfajok jelentőségét a nyári, őszi időszakban.

Az Amaranthus változatok nagyobb zöldhozamai miatt területegységre vetí
tett táplálóanyag hozamai is nagyobbak voltak a Lablab változatokénál 
(4. táblázat). A Lablab és Amaranthus növények beltartalmi összetételének kü
lönbségét tükrözik a száraz tömeg arányától kisebb-nagyobb mértékben eltérő 
táplálóanyag-tartalmi arányok (5. táblázat).

Az 1990-es utolsó kaszáláskor a Lablab mintáknak kisebb volt az 
emészthető fehérje- és hamutartalma, nagyobb a nyerszsír-, nyersrost-, sav- 
detergensrost-, lignin-, cellulóztartalma, mintazAmaranthus mintáknak.

Igen tekintélyesnek mondható az Amaranthus tételek 1 t/ha feletti nyersfe
hérje, emészthető fehérje, nyersrost és hamu produkciója. Más hazai takarmány-

4. táblázat

A vizsgált Amaranthus és Lablab változatok átlagos táplálóanyag produkciója 
1990-ben az utolsó kaszáláskor

Növény táplálóanyag produkciója t/ha(2)
Paraméterül) Amaranthus Lablab

X s var. intervallum X s var.intervallum

Nyersfehérje(3) 1,66 0,29 1,18-1,91 0,71 0,19 0,36-0,85
Emészthető fehérje(4) 1,35 0,20 0,95-1,53 0,53 0,15 0,28-0,65
Nyerezsír(5) 0,10 0,05 0,08-0,15 0,07 0,01 0,06-0,08
Nyersrost(6) 1,76 0,34 1,04-1,97 0,97 0,29 0,56-1,45
Hamu(7) 1,07 0,18 0,69-1,25 0,39 0,14 0,23-0,54
Sav-detergens rost(8) 1,89 0,37 1,02-2,03 1,09 0,33 0,50-1,37
Lignin (9) 0,58 0,11 0,31-0,73 0,30 0,07 0,19-0,39
Cellulóz(10) 1,29 0,33 0,70-1,52 0,82 0,21 0,44-0,98

Average nutrient production of Amaranthus and Lablab varieties examlned at the last mowina 
in 1990
parameter(l), nutrient production of plants, t/ha(2), crude protein(3), digestible crude protein(4), 
crude fat(5), crude fibre (6), ash(7), acid-detergent fibre(8), lignin(9), cellulose(IO)
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5. táblázat

A Lablab és az Amaranthus növényok táplálóanyag-hozam arányai 
(Amaranthus hozama=100%)

Beltartalmi mutató(1) Arány szám, %(2)

Száraz tömeg(11) 44,52
Nyersfehérje(3) 42,77
Emészthető fehérje(4) 39,26
Nyerszsír(5) 70,00
Nyersrost(6) 55,11
Hamu(7) 36,45
ADF (8) 57,67
Lignin(9) 51,72
Cellulóz(10) 63,57

Nutrient production ratio of Lablab and Amaranthus plants (yield of Amarantus= 100%) 
content(1), ratio(2), identical with Table 4.(3-10), dry weight(11)

növényhez, például a lucernához képest is magasak ezek a számok, hiszen az 
Amaranthus 1,66 t/ha átlagos nyersfehérje hozamát hasonló körülmények közt 
termesztve a lucerna egész évi, három kaszálásának összege sem múlja felül. 
A lucerna egy kaszálás alkalmával elért legnagyobb nyersfehérje produkciója (má
jusban) pedig a Lablab változatok átlagánál (0,71 t/ha) sem nagyobb.

A táplálóanyag produkciók éven belüli megoszlása arra utal, hogy e meleg
igényes növényfajok időszakosan szerepet játszhatnak a takarmányhiány meg
szüntetésében.
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KÖNYVISMERTETÉS

Zsidei Barnabás: Méhészeti ismeretek. Leányfalu, 1993. A szerző kiadása. 
613 oldal, 123 fénykép, ebből 92 színes. 700 Ft, megrendelhető a szerzőnél: 2016 
Leányfalu, Komáromi u. 12.

A kaliforniai Scientia Kiadónak a könyv hátoldalán olvasható méltatásából: 
Zsidei Barnabás „Az Európa-szerte ismert szakember tudományos és kutató
munkáját jellemzi, hoay 1993-ig mintegy 1700 cikke, és több könyve jelent meg 
itthon és külhonban. írásai minden lényeges kérdésre kiterjednek. Gyakorlatias
ság, világos fogalmazás, ízes nyelv, nagy szaktudás és pedagógiai érzék, 
meggyőző erő és logika jellemzi műveit. Emberi melegség és a szülőföld ragasz
kodó szeretete árad cikkeiből, könyveiből. Különös gonddal ír a megfáradt, reme
gő kezű öregeknek és a bíztatást, megértést váró kezdőknek, fiataloknak. 
Megállapításai, közlései mögött számos kísérlet, több évtizedes megfigyelés áll. 
Tervez, rendszerez, értékel — a gyakorló méhészek véleményének figyelem- 
bevételével. Tudományos mondanivalóit feloldja a mindennapi méhészkedés, a 
méhészek nyelvére.” — A recenzor, aki a szerzőt évtizedek óta ismeri és nagyra- 
becsüli, ennél igazabb méltatást úgysem tudna írni.

Ebben a szellemben íródott az új könyv is, mely karácsonyi, ill. újévi ajándék 
az olvasóknak. 37 fejezetre oszlik, néhányat említünk: Méhfajok, méhfajták; 
A méh szervezete; A méhek viselkedése; A méhlakások; A méhészeti anyagok 
és eszközök; A méhcsaládok kezelése; A méhlegelő; A méz, a viasz a virágpor, a 
propolisz, a méhpempő, a méhméreg termelése; A vándorlásról; A méhek 
táplálkozása és etetése; A szaporodás és szaporítás; Az anyanevelés (ez a 
legnagyobb fejezet, hiszen a szerző 170.000 méhanyát nevelt és értékesített, 
hatalmas tapasztalati anyagra tett szert ); A méhek kártevői és betegségei; 
Hogyan kezdjünk méhészkedni; Méhészeti jogszabályok és rendelkezések.

Utána gondolva — a felsorolás nem is teljes — nincs a méhészeti tudo
mánynak és gyakorlatnak olyan területe, amit Zsidei Barna ne tárgyalna.

Ne szaporítsuk a szót. Az amúgy sem szegényes magyar méhészeti iro
dalom újabb remek, kiválóan megírt nagy könyvvel gyarapodott. A példás kiállítás 
Fazekas és Fiai nyomdáját (Szarvas) dicséri.

Ajánljuk az új kézikönyvet minden méhész és érdeklődő szíves figyelmébe.

Dr. Haimágyi Levente
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AZ ENERGIAKIEGÉSZÍTÉS HATÁSA A KIZÁRÓLAG 
LUCERNALISZTET TARTALMAZÓ TAKARMÁNYADAG 

TÁPLÁLÓÉRTÉKÉRE JUHOKBAN

BEDÓ SÁNDOR

ÖSSZEFOGLALÁS
A szerző kihasználási kísérletekben vizsgálta a lucernaliszthez — napi 900 g adagban —

5, 10, 15, 20%-os arányban, azaz naponta 45, 90, 135 és 180 g-os mennyiségben adagolt zsír 
és olajkeverék hatását a táplálóanyagok emészthetőségére és táplálóértékére. A zsír és olajkeve- 
rék 24% marhafaggyút, 24% sertészsírt, 46% lenolajat, 5% lecitint és 1% premixet tartalmazott 
A kísérletek eredményeiből megállapította, hogy a zsír és olajkeverék etetése napi 45, 90 és 135 
g-os adagban a táplálóanyagok emészthetőségét (a nitrogénmentes kivonható anyag kivételével 
)és a takarmányadag nettó energia (NEm, NEg, NEI) tartalmát szignifikánsan növelte.

Eredményei szerint a kiegészítésként adagolt zsír és olajkeverék, a nitrogénmentes kivon
ható anyag kivételével, a táplálóanyagok emészthetőségével és a takarmányadag energiaértéké
vel közepes, illetőleg szoros — 0,43, 0,59, 0,99, 0,49, ill. 0,90 — szignifikáns összefüggésben 
volt. Megállapítása szerint lucernaliszt etetésekor, amikor 19,9-24,2% a nyersfehérje és 
23,4-26,6% a nyersrost koncentráció, illetőleg 179-216 g a nyersfehérje és 203-244 g a 
nyersrost napi felvétele, a napi 45, 90 és 135 g zsír és olaj kiegészítés kedvező hatású. A napi 
180 g keveréket tartalmazó takarmányadag etetésekor a táplálóanyagok emészthetősége és a 
táplálóértók szignifikánsan rosszabb volt.

SUMMARY
Bedő, S.: EFFECT OF ENERGY SUPPLEMENTATION ON THE NUTRIENT VALUE OF THE ONLY

ALFALFA MEAL RATION IN SHEEP

Feed efficiency investigations were carried out by adding fát and oil mixtúra at a rate of 5, 10, 
15 and 20 %, i.e. 45, 90, 135 and 180 g to 900 g atfalfa meal daily In order to establish fts effect 
on the nutrient digestibility and nutrient value. The fát and oil mixture contained 24 % tallow, 24 % 
lard, 46 % linseed oil, 5 % lecithin and 1 % premix. Nutrient digestibility and the NE-content of the 
ration (NEm, NEg, NEI) can be improved slgnificantly by feeding fát and oll mixture in a daily 
amount of 45, 90 and 135 g. The only exceptlon is the case of the N-free extract.

The fát and oil mixture applied as a feed supplement showed moderately and closely 
signiflcant correlations of r=0.43, 0.59, 0.99, 0.49 and 0.90 with the digestibility of the nutrients 
and the energy value of the ration except fór the N-free extract. Feeding alfalfa meal, a favourable 
effect of 45, 90 or 135 g fát and oil supplementatlon was found in cases of 19.9-24.2 % protein 
concentration, 23.4-26.6 % crude fiber concentratlon and 17&-216 g crude protein Intake and 
203-244 g crude flber Intake daily. Adding a per day amount of 180 g mixture to the ration, both 
the nutrient digestibility and the nutrient value proved to be slgnificantly lower.
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BEVEZETÉS

A takarmányozásban az energia- és fehérjeellátás a legfontosabb tényezők 
közétartozik. A takarmány energiatartalma mind az életfenntartásban, mind pedig 
a termelésben egyaránt jelentős. Energiahiányos takarmányozás esetén vissza
esés következik be a termelésben. A fehérje értékesítéséhez is szükséges megfe
lelő mennyiségű energia, ugyanis hiányos energiaellátás esetén csökken afehérje 
értékesülése. A kérődző állatok energiaszükségletüket a növényi eredetű takar
mányok szénhidrátjával fedezik. A növényi takarmányokban lévő nyerszsír na
gyobb része glicerint nem tartalmaz. Ennek a hányadnak az energiaértéke 
kisebb, mint a glicerífitartalmú zsíroké.

Afiatal kérődző állatok atejjel jelentős mennyiségű glicerintartalmú valódi zsírt 
vesznek fel. A növendék és kifejlett kérődzőkkel glicerint tartalmazó zsírokat álta
lában nem etetünk. Ezzel kapcsolatos kísérleti eredmények azonban napvilágot 
láttak. így Dijkstra (1969) megállapította, hogy a lucernaliszt táplálóanyagainak 
kihasználása kérődzőkben a naponta felvett zsírmennyiség növekedésével 
együtt különböző mértékben javult. Ezzel együtt növekedett a takarmányadag 
táplálóértéke is. Növendékbikákkal és kifejlett ürükkel végzett anyagforgalmi 
kísérleteim alapján már korábban megállapítottam, (Bedő és Bedőné, 1970) hogy
3, illetőleg 5% zsíradagolás hatására valamennyi táplálóanyag kihasználása és a 
takarmány adag táplálóértéke növekedett. Garrett és mtsai. (1976), Palmquist és 
Conrad (1978, 1980) Moore és mtsai. (1986), Ábel és mtsai. (1988), valamint 
Cottyn és mtsai. (1989) a takarmányadag zsírkiegészítésekor a nyerszsír és az 
energia kihasználásának, valamint az energiakoncentrációnak a növekedését 
észlelték. Ilian és mtsai. (1988a,b), 0,5 ill. 10% zsírkiegészítés esetén a bendő pH 
és az ammónia koncentráció növekedését detektálták. Megállapították, hogy a 
takarmányadag zsírtartalmának növelése javította a táplálóanyagértékesítést. 
Muirhead (1989) szerint 3,5% zsírkiegészítés hatására az illó zsírsavak aránya a 
bendőben nem változott és a kiegészítés nem volt hatással a táplálóanyagok 
emészthetőségére sem. Boucoqué és mtsai. (1990) növendék hízómarhák 
alaptakarmányát 2,5, illetőleg 5% zsírral egészítették ki. Megállapították, hogy a 
zsírkiegészítés nem növelte a tömeggyarapodást és csökkentette a tápláló
anyagértékesítést. Várhegyiné és Várhegyi (1992) napi 50 g sertészsír, illetőleg 50 
g napraforgóolaj adagolása esetén a nyerszsír emészthetőségének javulását, a 
többi táplálóanyag kihasználásának kisebb-nagyobb mértékű csökkenését ész
lelték. Megállapításaikban kitérnek arra, hogy a takarmányadag nyerszsírtartal
mának növekedésével együtt csökkent a nyersrosttartalom. így feltételezhető, 
hogy a rosszabb emészthetőség ennek a következménye.

ANYAGOK ÉS MÓDSZEREK

A kísérleteket csoportonként öt-öt kifejlett magyar merinó ürüvel állítottuk be. 
A kihasználási kísérletekben kizárólag lucernalisztet etettünk, amelyhez 5,10,15
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és 20%-os mennyiségben, állati zsír és növényi olaj keverékét adtuk. A keverék 
24% marhafaggyút, 24% sertészsírt, 46% lenolajat, 5% lecitint és 1% premixet 
tartalmazott. A kihasználási kísérletek a 10 napos előetetési szakaszt követő 10 
napos bélsárgyűjtési szakaszból állottak. Az ürüket naponta kétszer, 6 és 16 
órakor etettük. A takarmánykeveréket grammnyi pontossággal mértük meg és 
tettük az állatok elé, az esetleges maradékot visszamértük. A bélsarat naponta 
megmérve mélyhűtőszekrényben tároltuk. A takarmányok és a bélsár kémiai 
összetételét a gyűjtött mintából laboratóriumban meghatároztuk. A kísérleti ada
tokat egytényezős variancia analízissel értékeltük.

EREDMÉNYEK, ÉRTÉKELÉS

A lucernaliszt és a zsír és olaj keverékével különböző mértékben kiegészített 
lucernaliszttáplálóanyagtartalmátaz 1. táblázat adatai ismertetik. A takarmánya
dag nyerszsírtartalma a zsír és olajkeverék kiegészítés hatására — a lucernaliszt

1. táblázat

A lucernaliszt és a különböző mennyiségű zsír és 
olajkeverékkel kiegészített lucernallszt kémiai összetétele

Lucemaliszt(%)(1)
Zsír+olaj(%)(2)

100
0

95
5

90
10

85
15

80
20

szárazanyag, g(3) 933 917 948 934 905
szervesanyag, g(4) 875 847 882 874 835
nyersfehérje, g(5) 213 233 216 198 221
nyerszsír, g(6) 23 80 117 170 212
nyersrost, g (7) 266 234 242 253 238
N-mentes kiv. anyag, g(8) 372 300 308 252 164

Chemical composition of the alfalfa meal and of the alfalfa meal supplemented with fát and oil 
mixtures in different quantity
alfalfa mealfl), (2), dry matter(3), organic matter(4), crude protein(5), crude fat(6), crude flber(7), 
N-free extract(8)

nyerszsírtartalmához viszonyítva — 56,7, 93,2, 146,8, 188,6 g-mal növekedett. 
Az állatok naponta 900 g lucernalisztet, illetőleg növekvő mennyiségű (4&-90- 
135-180 g) zsír és olajkeveréket vettek fel. A táplálóanyag felvételben, illetőleg 
koncentrációban a legjelentősebb változást, a kísérleti hipotézisnek megfelelően 
a nyerszsír esetében észleltük (2. táblázat).
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2. táblázat

A napi táplálóanyagfelvétel

Csoport
jelölése

(D

száraz
anyag®

9

nyers
fehérje
9(3)

nyers-
zsír^)

9

nyers-
rost(5)

9

nyers
fehérje®

konc<

nyers- 
zsír^) 

entráció, szé

nyers
rost®

izalék®

I. 839 179 20 223 21,3 1,4 26,6
II. 866 208 69 203 24,0 8,0 23,4
ni. 939 203 109 227 21,6 11,6 24,2

IV. 967 192 165 244 19,9 17,1 25,2
V. 977 216 207 232 22,1 21,2 23,8

Daily nutrient intake
group(1), dry matter(2), crude protein(3), crude fat(4), crude fiber(5), contentration, %(6)

A takarmányadag táplálóanyagainak kihasználása (3. és 4. táblázat) első
sorban a nyerszsír esetében jelentősen és szignifikánsan növekedett. Míg a lu
cernaliszt kiegészítés nélküli, önmagában etetésekor 34,9%-os, addig a 45 g napi 
zsír és olajkeverék hatására 78,3%-os kihasználási együtthatót kaptam. A 90 g, a 
135 g, illetőleg a 180 g zsíros keverék etetése esetén még jobb, 55,2,57,4, illető
leg 57,3-del nagyobb, 90-92%-os emésztési együtthatót észleltem.

A nyersrost kihasználási százaléka, a zsír és olajkeverék kiegészítés hatása, 
a lucernaliszthez hasonlítva 32,7, illetőleg 9,8-del növekedett. A legkedvezőbb 
együtthatót (51,9%), a napi 135 g zsír és olajkeverék adagolás hatására tudtam 
megállapítani. Ez az érték 13,8-, 13,8-, illetőleg 23,0-mal volt nagyobb, mint a 45, 
90 és 180 g napi zsír és olajkeverék etetésekor észlelt értékek.

3. táblázat

A takarmányadag táplálóanyagainak kihasználása(%)

Csoport
jelólé8e(1)

száraz
anyag®

szerves
anyag®

nyersfehérje
(4)

nyerszsír
(5)

nyersrost
(6)

N-mentes 
kiv. anyag®

I. X 57,3 59,6 78,2 34,9 19,2 74,6
cv% 5,4 5,6 0,1 2,2 28,4 5,6

II. X 67,8 70,4 80,1 78,3 38,1 82,9
cv% 1,8 1,9 1,5 2,2 17,2 5,1

III. X 69,3 70,8 86,9 90,1 38,2 76,8
cv% 3,6 3,3 0,6 1,3 24,7 3,2

IV. x 72,2 74,4 80,2 92,3 51,9 79,1
cv% 1,9 1,7 1,2 0,8 6,8 4,6

V. x 63,8 66,0 78,1 92,2 29,0 65,3
cv% 5,8 5,9 2,7 0,8 4,7 20,3

The nutrient dlgestiblllty of diet
groupfl), diy matter(2), organic matter(3), orude protein(4), crude fat(5), crude fiber®, N-free 

extract (7)
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4. táblázat

A táplálóanyagok kihasználása közötti különbségek értékelése varianciaanalízissel

Csoport kihasználási százalék(8)
jelölése száraz- szerves nyersfehérje nyerszsír nyersrost N-mentes kiv.

(D anyag (2) anyag (3) (4) (5) (6) anyag (7)

I.— II. *** *** ** *** ** *
I. — III. *** *** ** *** ** NS
I.— IV. *** *** * *** *** NS
I.— V. * * NS *** ** NS
II. — III. NS NS *** *** NS *
II.— IV. *** ** NS *** ** NS
II. — V. * * NS *** * *
III.— IV. NS * *** ** * NS
III. — V. * * *** ** NS NS
IV.— V. ** NS NS NS *** NS

NS = nem szigníflkáns(9)
* = P<5%

** = P<1%
*** = P<0,1%

Evaluatlon of nutrient dlgestibllity dlfferences by analysls of variance 
as in Table 3.(1-7), digeeHbility , %(8), NS=not significant(9)

A takarmányadag szervesanyag-tartalmának kihasználása a zsír és olajke- 
verék adagjának növekedésével együtt fokozatosan javult (+10,8, +11,1, 
+14,72, illetőleg +6,4%), legkedvezőbb (74,0%) a napi 135 g zsír és olajkeverék 
felvételénél volt. Az V. csoport egyedei, amelyeket a legnagyobb bruttó energia- 
tartalmú takarmányadaggal etettük, kisebb mértékben használták ki a szerves
anyagot, mint a kevesebb zsír és olajkeveréket fogyasztó állatok. A talált kü
lönbségek, két esettől eltekintve, szignifikánsak.

A takarmányadag nyersfehérje tartalmának kihasználása a zsír és olajkeve
rék adagjának növekedésével együtt általában fokozatosan javult, a különböző 
kezelésekben 78,1-86,9% közötti értékeket kaptam. A legnagyobb mértékű 
(86,9%) kihasználást a III. csoport egyedeinél, a legrosszabbakat (78,1%) pedig 
az V. csoport állatainál észleltem. A különbségek négy esettől eltekintve szignifi
kánsak voltak.

A nitrogénmentes kivonható anyag kihasználásának mértéke változó volt és 
két esettől eltekintve nem volt szignifikáns (3., 4. táblázat, 1. ábra).

Az összefüggéseket vizsgálva megállapítható, hogy a takarmányadag szer- 
vesanyag-tartalma szignifikáns, pozitív befolyást gyakorolt a szervesanyag, a 
nyerszsír, a nyersrost és a nitrogénmentes kivonható anyag kihasználására, va
lamint a nettó enerigatartalomra. A legnagyobb mértékű hatás a nyersrost 
kihasználásában mutatkozott.
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1.ábra: A napi zsírkiegészítés és a táplálóanyagok kihasználásának mértéke

napi zsírkiegészítés(3)
^ 1  szerv. a. (4) ny.feh. (6) | | ny.zsír (8)

^  ny.rost(5) □ □  Nmka (7) Graf.:Szabados A.

Daily fát supplementation and nutrient efficiency 
percentage(l), control(2), daily fát supplementation(3), organic matter(4), crude fiber(5) crude 
protein(6), N-free extract(7), crude fat(8)

5. táblázat

A takarmányadag táplálóértéke

Csoport
jelölése(1)

szárazanyag (2) 
9

NEm,
MJ

NEg,
MJ

NEI,
MJ

nyers- 
fehérje(3)

nyers-
rost^)

1000 g szárazanyagban(5) koncentráció (%) (6)
I. 932 5,5 3,1 5,6 21,32 26,60
II. 917 7,2 4,6 6,9 23,28 23,41
III. 948 7,9 5,3 7,6 21,57 24,16
IV. 934 9,3 6,4 8,6 19,83 25,27
V. 905 8,9 6,1 8,4 22,12 23,78

Nutrient value of the ration 
group(1), dry matter(2), crude protein(3), crude fiber(4), in 1000 g DM(5), concentration(%)(6)
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A szervesanyag-tartalom az élettfenntartási, a tömeggyarapodási és a 
tejtermelési nettó energia (NEm, NEg, NEI) tartalommal, amint az várható volt, 
szoros és szignifikáns összefüggést mutatott. A takarmányadag nyersfehérje
tartalma csupán a nyersfehérje kihasználásával mutatott közepes és nem szigni
fikáns összefüggést. A takarmányadag nettó energiatartalma és a nyersfehérje
tartalom között összefüggést nem találtam.

A nyerszsír-tartalom a szervesanyag, a nyerszsír, a nyersfehérje és a 
nyersrost kihasználásával, valamint a nettó energiatartalommal közepes, illetőleg 
szoros pozitív és szignifikáns összefüggést mutatott (1. ábra), azonban negatív és 
szignifikáns hatással volt a nitrogénmentes kivonható anyag kihasználására. A 
takarmányadag nyersrost-tartalma kismértékű negatív hatással volt a szerves
anyag és a nyerszsír kihasználására, valamint a nettó energiatartalomra. Az 
összefüggések nem szignifikánsak. A nitrogénmentes kivonható anyag tartalom 
szoros pozitív összefüggésben volt a kihasználás mértékével, és szoros, de nega
tív és szignifikáns összefüggést mutatott a nyerszsír kihasználásával. Jelentős 
negatív hatással volt a nettó energiatartalomra. A korrelációs együtthatók szignifi
kánsak voltak (6. táblázat).

KÖVETKEZTETÉSEK

A kísérleti eredmények szerint, a nagy (213 ill. 26,6%) fehérje- ill. rosttartalmú 
lucernaliszt különböző mértékben kiegészítve nagy energiatartalmú zsír és olaj 
keverékével, juhoknál, a táplálóanyagok kihasználását, a nitrogénmentes kivon
ható anyag kivételével, szignifikánsan javította (4. táblázat, 1. ábra).

A takarmányadag energiatartalmának növekedése javította a takarmánya
dag táplálóértékét (NEm, NEg, NEI). Az összefüggés-vizsgálatok szerint a kü
lönböző mennyiségű energiahordozóval kiegészített takarmányadagok szerves
anyag és nyerszsír-tartalma szignifikáns pozitív összefüggésben volt a táplálóa
nyagok kihasználásával és a táplálóértékkei. Mindez azt bizonyítja, hogy a zsír és 
olaj kiegészítés hatására bekövetkező energiatartalom növekedés kedvező ha
tással volt a takarmányadag táplálóértékére.

A táplálóanyagok kihasználásának mértéke és a táplálóérték növekedése 
napi 135 g zsír és olajkeveréket tartalmazó takarmányadag felvételéig javult, a 
180 g zsír és olaj tartalmú takarmányadag etetése esetén már mérséklődött 
(3., 4., 6. táblázat). így megállapítottam, hogy a kísérleti elrendezéshez hasonló 
körülmények között az a legeredményesebb, ha a lucernaliszthez naponta 45, 
90, illetőleg 135 g zsír és olajkeverék, mint energiaforrás, adagolására kerül sor, 
mert ez esetben nagy — 24-27% — nyersrost és 20-23% nyersfehérje koncent
ráció esetén 80-87%-os nyersfehérje kihasználás mellett több nettó energiaérté
ket lehet elérni, mint zsír és olajkeverék kiegészítés nélkül (3., 5. táblázat).
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Ahogy halottainkat tiszteljük: 
úgy viselkedünk az ólökkel is 

N. Lenau

EMLÉKBESZÉD 
ÚJHELYI IMRE (1866-1923) HALÁLÁNAK 

70. ÉVFORDULÓJÁRA

Újhelyi Imre századunk elején tanári, szervezői, tenyésztői és közéleti tevé
kenységével kiemelkedő érdemeket és európai hírnevet szerzett.

Újhelyi az akkori „nagy tanári kar legnagyobb tanára” és az Óvári Akadémia 
igazgatója volt. Elévülhetetlen érdemeket szerzett, mint kutatóintézetek, szövet
kezetek, tenyésztő egyesületek alapítója és szervezője.

Munkásságának rendkívüli tudományos és gazdasági eredményei, továbbá 
kiemelkedő egyénisége miatt oktatók, kutatók, közéleti személyek mintaképévé 
vált, ezért emlékeztünk rá születése centenáriumán, halálának 50 éves évforduló
ján, a törzskönyvezés bevezetésének 60. és 70. évfordulóján, amikor intézmé
nyünk és a Mezőgazdasági Múzeum közösen dokumentálta életútját (Szajkó, 
1973).

Újhelyi érdemei és eredményei napjainkban sem halványulnak, hanem társa
dalmi és gazdasági életünk újrarendeződése idején aktualitásukat visszanyerik. 
Fejlesztési feladatainkban tenyésztési- és tenyésztésszervezési elvei, irányítási 
rendszerünk társadalmasításában, és az újszerű szövetkezetek létrehozásában, 
a századfordulón általa megvalósított szervezetek mintául szolgálhatnak.

K. Vörös Sóndor, az Óvári Akadémia igazgatója, 1899. október 9-én, tan
évnyitó beszédében mondta: „A tanító munkája nemzedékek sorsának az inté
zője, s a szellem művelése a legmagasztosabb feladat..., nagy tisztesség a taní
tás, s önérzet és öröm töltheti el azoknak keblét, akikre a tanítás tisztessé
ge bízatott”. Újhelyi bizonyította későbbi tanári munkájában, hogy ebben a 
szellemben dolgozott.

Újhelyi Imre népes, a létért küzdő család gyermekeként született Patajon, 
1866. január 12-én, mint a család 11. és egyben legkisebb gyermeke. Már 13 
évesen félárván maradt, és anyjától távol, pedagógus rokonainál nevelke
dett, akik nagy hatással voltak a fogékony gyermekre. 1876-ban a kalocsai jezsui
ta gimnáziumba Íratták, majd 1884-ben, Baján, a cisztercita gimnáziumban 
érettségizett.

Az előadás elhangzott a Mosonmagyaróváron, 1990. november 10-én, a XXV. Óvári Tudományos 
Napok keretében „Az állati termékek és feldolgozásának biológiai, technológiai és ökonómiai 
kérdései" cfmmei megrendezett tudományos konferencián, továbbá 1993. november 18-án, az 
MTA Állattenyésztési és Takarmányozási Szakbizottságának ülésén.
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Rövid uradalmi gyakorlat után felvételt nyert az Óvári Gazdasági Akadémiá- 
a, ahol tanulmányi eredményei alapján tandíjmentességet kapott és elnyerte az 
izv. Schwarz Ádámné alapítvány 100 forintos ösztöndíját. Szorgalmára és tö- 
ekvésére jellemző, hogy a két évre sűrített 33 tárgyat, annak ellenére, hogy sze* 
nei rosszak voltak, nemcsak jeles és kitűnő eredménnyel abszolváltva, de amint 
írről kiváló tanítványa, Schandl József (1956) is megemlékezett, hallgatókat 
nstruált és nyáron gazdaságokban gyakornokoskodott.

Az akadémia elvégzése után, 1886-ban, a Károlyiak birtokán folytatott mű
ködése idején, érdeklődését legjobban a szarvasmarha-tenyésztés problémái kö- 
ötték le, gondolatait később szakcikkben ismertette. Üzemi tevékenységét 
íagymértékben gátolta súlyos isiásza, mely gyógykezelés után sem javult, ezért 
negvált munkahelyétől és 1887-ben a budapesti Állatorvosi Tanintézetben 
olytatta tanulmányait. A 3 éves oktatást, mint már akadémiát végzett okleveles 
gazda, másfél év alatt abszolválta, és 1889-ben állatorvosi oklevelet kapott.

Újhelyi ezek után pár hónapig földmíves iskolában oktatott, majd 1889. októ- 
Derében, a Magyar-Óvári Gazdasági Akadémiára helyezték át ösztöndíjas gya- 
(ornokként, előadónak. Itt írta meg első szakcikkét: „Egyről-másról a tehené
szetből”, (Mezőgazdasági Szemle, 1890.118-122.p.).

1893-ban Óvárott, az akkor felállított Állatgyógyászati Tanszékre segédta
lárrá, majd 1898-ban akadémiai rendes tanárrá nevezték ki. Kinevezésének 
angját mutatja, hogy az ú.n. „nagy tanári kar” professzorai körébe került és ez is 
nspirálta későbbi kiemelkedő tevékenységét. Az első évtizedben tanártársai 
toltak, többek között Bánvárth Sándor, Cselkó István, Cserháti Sándor, Kosu- 
ány Tamás, Linhart György, Rázsó Imre, Tallmayer Viktor, valamint apósa, 
■iensch Árpád. (Kecskés és Mikó 1978).

Balás Árpád igazgatótól kapott feladata az állatbonc- és élettan, továbbá az 
állatgyógyászati és állatforgalmazási előadások megtartása volt.

Fiatal kora miatt, mely alig volt több hallgatóinak a koránál, elismerést csakis 
udásával, szorgalmával és lelkes, meggyőző előadásaival érhetett el.

Újhelyi Imrét, a Moson megye gazdaközösségével együtt eredményesen 
olytatott, sikeres tenyésztő tevékenysége, akadémiai feladatai és mint annyi más 
ívári gazdát, házassága (Hensch Árpád, a kiváló agrárgazdasági szakíró lányát, 
rmát vette feleségül) végleg Óvárhoz kötötték.

Újhelyi Imre élénk érdeklődést tanúsított az egész ország állattenyésztése, 
is állategészségügyi helyzete iránt. Munkáját sokoldalúság és alaposság jelle- 
nezte, ami egyaránt megnyilvánult tanári, gazdasági, szervezői, társadalmi és tu- 
Jományos tevékenységében egyaránt.

Újhelyi Imre, mint oktató korán felismerte a fejlesztési feladatokat, már 1894. 
>vi „jelentése” utal a hiányokra, a felszerelések elavultságára.

Az Akadémia reformjával kapcsolatos javaslat elkészítésében Újhelyi is 
íözreműködött. Fontos feladatnak tekintette:

— a laboratóriumok és a gyakorlati oktatás feltételeinek javítását,
— a tanulmányi idő növelését három évre, továbbá a tanárok és assziszten

sek számának növelését,
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— „a tanárok állását és tekintélyét emelni kell, hogy a legjobb erőket meg 
lehessen kapni...”.

Ezen alapeivek egy része napjainkban is időszerű.
Újhelyi sokat fáradozott az akadémia egyetemi rangra emelése érdekében, 

állandóan szorgalmazta a külföldi tanulmányutak és a „nívósabb” oktatás fontos
ságát. Ennek egyik eredménye volt, hogy „1914-ben, a minisztérium, a magyaró
vári akadémia és a pozsonyi egyetem „összekapcsolása” és távolabbi egyesítése 
mellett döntött”, amit azután a nagy világégés, a határok megváltoztatása és a 
gazdasági helyzet meghiúsított.

Újhelyi Imre oktatási-szervezési feladatai mellett az önképzésben és tapasz
talatszerzésben is példát mutatott, mert miközben az egyetemmé váláson ügykö
dött, jogi tanulmányokkal foglalkozott, de jelentősnek tekintette a fejlett orszá
gokkal való kapcsolatokat és ezért tanulmányutak elnyerésére is törekedett.

Munkásságára döntő hatású volt, hogy 1894. júniusában a Földművelésügyi 
Minisztériumtól engedélyt kapott egy ausztriai, svájci és dél-németországi állat- 
tenyésztési tanulmányútra. Két hónapon keresztül tanulmányozta ezen államok 
tenyésztői életét, tejgazdasági tevékenységét. Sok tapasztalatot szerzett az 
egyesületi élet és a tejszövetkezetek kialakításához. Felső-Ausztriában, az akkori 
schárdingi kerületben, kiváló szimentáli tenyészettel találkozott. Otterbachban 
egy mintagazdaságot tanulmányozott, ahol a fajtatiszta tenyésztés eredményeit, a 
következetes szelekció módszerének hatását láthatta. Salzburg környéki hegy
vidéki területen tanulmányozta a kevésbé igényes pinzgaui marhát, aminek 
alapján leírja a szinformalizmus hátrányait. Tirolban államilag jóváhagyott alapsza
bállyal működő tejszövetkezeteket talált, amelyeknek már az volt a célja — 
idézem Újhelyit —, hogy „az egyesülés által lehetőleg olcsón állítsák elő a 
tejterményeket”, és bár primitív módszerrel, de vizsgálták a tej zsírtartalmát és a 
hamisítókat pénzbírsággal sújtották. Svájci megállapítása, hogy a tehenek száma
ránya sokkal nagyobb, mint más országokban, vagy mint például „Mosony” 
megyében, ahol az ökrök számaránya nagyon nagy és tejterméket a saját 
szükségleten kívül alig állítanak elő a gazdák.

Újhelyi Imre külföldi tanulmányútján jelentést készített, amit könyvalakban 
megjelentetésre engedélyeztek (FM 73.351/IV. ügyosztály, 1896. V. 8.). Ennek 
főbbfejezetei:

— az egyesületi és szövetkezeti élet, valamint annak eredményei;
— a szimentáli fajta és az alkalmazott szelekciós módszerek;
— a tejgazdaságban alkalmazott metodika: a romadour és puha sajtok ké

szítése, a tejátvétel, a fajsúly- és zsírtartalom-vizsgálat, a tejfölöző eljárások, a vaj 
készítése és minősítése.

Újhelyi Imre elmélyült tenyésztési érdeklődésére jellemző, hogy a főhatóság 
hiányolta a jelentésből az állat-egészségügyi vizsgálódást. Ennek pótlására 1897. 
júniusában, Suschka Richárd gazdasági intézővel, Svédországba és Dániába 
utazott, ahol a szarvasmarha-tenyésztés mellett főleg atuberkulinozás új módsze
rét tanulmányozta. (Emberi magatartására és etikai érzékére jellemző, hogy az 
együttes kiküldetést azért járta ki az FM-ben, mert Suschkával e kérdésben je
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lentős véleményeltérésben voltak). Koppenhágában, az Állatorvosi Főiskolán, 
Bang Bemát professzort, a szarvasmarha-tuberkulózis szakértőjét keresték fel. 
Közös kutatásaik eredménye a világszerte ismertté vált a Bang-Ujhelyi-eljárás. 
1905-ben, egy budapesti nemzetközi kongresszuson ismertette tuberkulinozási 
eredményeit.

1989-ben Baden-Badenben állatorvosi kongresszuson vett részt, majd 1907- 
ben Hollandia, Belgium, Franciaország és ismét Svájc volt tanulmányújának a 
helyszíne.

Tanulmányútjai során megerősödött benne az a vélemény, hogy csak 
egyesületi és szövetkezeti formában társadalmasltható a tenyésztők ereje. 
Meggyőződésévé vált, hogy a teljesítményre alapozott tenyésztőmunka ered
ményesebb, mint formalista irányzatoké.

Újhelyi kutatói magatartására jellemző volt, hogy mielőtt határozott volna a 
fajtaváltásban, kísérleteket állított be szimentáli és feketetarka lapály tehéncso
portokkal. Az akkori ökológiai viszonyok és a hármas hasznosítás igénye a szi- 
merrtálit helyezte előtérbe.

Mosonmegye és környéke állományának, az egykori adatok szerint, mintegy 
35%-a volt „magyar marha”, és 50-60%-ban már „tarka marha”. Azonban ez 
utóbbiak között volt pinzgaui jellegű, fekete tarka, a shorthorn hatására spriccelt 
tarka, a piros tarkák között pedig a vörös tarka lapály hatása is megmutatkozott.

Amikor végre a mezőrendőri törvény a piros tarka körzetet kijelölte, még 
mindig csupán a fekete tarkát és a borzderest zárta ki a köztenyésztésből, a 
„magyar marha” bikák nem voltak mellőzhetők a Fertőmellék-i és Szigetköz-i tájak 
tehénállománya miatt.

Újhelyi a fajtaátalakításról azt írta, hogy azt szimentálival kívánja megvalósí
tani, mert az szerinte „bő tejelő, jó hízó, nagy testű és elég jó igavonó állat”. Egyleti 
úton tett lépéseket, a szabályrendelet olyan módosítása érdekében, hogy a „Mo- 
sonyi” területen csak szimentáli bikák legyenek engedélyezettek. Ezt a javaslatot 
a megye és a Belügyminisztérium elfogadta, a Földművelésügyi Minisztérium pedig 
rendeletben is jóváhagyta. Ebből látható, hogy Újhelyi már munkája első évében 
elérte, hogy határozott irányt kapjon a tenyésztő munka és ennek alapján a 
törzskönyvezés is megindulhasson.

Újhelyi Imre tenyésztésszervezési aktivitása napjainkban is példamutató: 
1896. július 12-én megalakította a Magyaróvári Szarvasmarhatenyésztő Egyesü
let és a későbbiekben, 22 tejszövetkezetet is megszervezett Moson megyében. 
Kidolgozta az egyesület alapszabályát és célkitűzését az alábbiakban adta meg:

„1. Egységes eljárás alkalmazása a tenyészállatok megválasztásánál;
2. Megfelelő bikák beszerzése és a tenyészállatok rendszeres törzs

könyvelése, minek alapján a leszármazás hitelesen kimutatható;
3. Előadások és állatszemlék tartása;
4. Az állatok és termékek értékesítésének előmozdítása és közvetítése."

Ezzel Újhelyi egyéni tenyésztői koncepciója alapján megkezdődött Magyaró
vár térségében egy később Európaszerte elismert tájfajta kialakítása, ami véle
ményem szerint, mai szemmel nézve, a tejelés érdekében kitenyésztett fajtaválto-
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zatkérrt fogható fel, amire a környezet, a rög hatása kisebb volt. Ezt a szisztemati
kus, a tenyésztési és tejtermelési adatok rendszer gyűjtésén alapuló munkát, mint 
a hazai szarvasmarhatenyésztés fordulópontját értékelhetjük.

Újhelyi jó szervezőerejére vall, hogy az Egyesület 1896-ban csak 22,1900- 
ban 1522,1906-ban pedig már 2142 tagot számlál. Abban az időben kezdődött 
meg ez a példamutató munka, amikor a közgazdasági írók egyre többszö emlege
tik az állattenyésztés fontosságát, bár annak megszervezésére utat mutatni nem 
tudnak.

A fajta megválasztásával, az egyesületi tagok szervezésével egyidőben folyt 
a tenyészállatok gondos kiválasztása és ezt a munkát rendszerint Újhelyi saját 
maga végezte. Ehhez kapcsolódva szervezte meg a „bika-ellátás”-t. Mivel 
Magyaróvár rendelkezett a legjobb tehénállománnyal, ezért ide FM-segéllyel két 
fajtatiszta szimentáli bika a kiváló Dőry-féle leperdi tenyészetből került. Ezenkívül 
Káinoknak, 10%-os egyleti és 20%-os FM-segéllyel, az óvári Akadémiától, Levél 
községnek a kaposújlaki tenyészetből és az óvári Akadémiától, Araknak, Darnó- 
nak és más községeknek az egyesület útján szintén kedvezményesen egy-egy 
szimentáli bikát szerzett. Már az első évben 7 községbe 10 bika került (Szajkó, 
1959).

Újhelyi Imre professzor egyesületszervező és szövetkezeti munkájának 
eredményei országos hatásúak voltak. Előadásokat tartott Soprontól Nagyvára
dig, Lévától Temesvárig szerte az országban, segítségével és Jeszenszky Pál 
együttműködésével alakult meg többek között a Fejér megyei Tejellenőrző Egye
sület. Budapesten a „lelkészkedő papság” részére tartott nagyhatású előadást a 
falusi tejszövetkezetekről.

A tej minősítését és a „tejkészítmények” előállítását szorgalmazva alakult ki 
Újhelyi Imrében a gondolat egy ilyen célú kísérleti intézet létesítésére. A Magyaró
vári Tejkísérleti Állomást 1903-ban szervezte meg, lehetővé téve a szinkultúrával 
előállított vaj, az „óvári” és az „illmici” sajt előállítását, lerakva ezzel a tejgazdasági 
kutatások alapjait.

Újhelyi idejében a kettős vagy a hármas hasznosítású fajták tejtermelésének 
növelése és a tejzsír-százalék javítása volt a főcél. Ennek érdekében vezette be 
Újhelyi „Mosony megyében” a tehenek próbafejését, a tejelés ellenőrzését. A „te
jelő versenyek” bevezetésére a Magyaróvári Szarvasmarhatenyésztési Egylet 
1898. évi, őszi közgyűlésén tett javaslatot. Az első versenyt, melyet 1899. nyarán 
tartottak az FM anyagi támogatásával, és ahol 20-100 korona „pénzdíjat” és 
emléktárgyakat adtak a kistermelőknek az oklevél mellett, a következő két évti
zedben, 10-15 községben megrendezve, közel ötven követte. E tevékenység és 
a teljesítményszelekció hatására 120 tehén átlagosan 4471 liter tejet adott. (17
tehén 5000 felett).....sok és jó tejet adó tehenet válogathattunk ki, hogy azután
ivadékaikat a jövő tenyésztésének megbecsülhessük...” írta Újhelyi. Évszázadunk 
elején ez a rendkívüli tejtermelési eredmény nagy hazai- és nemzetközi feltűnést 
keltett. Több, a szarvasmarha-tenyésztésben élenjáró országban, köztük Angliá
ban, cikkek, méltatások láttak napvilágot. Shrubsola a szerzője egy beszámoló
nak, melyben Levél község kiemelkedő eredményeit ismerteti, majd méltatja az
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Újhelyi működése nyomán fejlesztett tejgazdasági és szövetkezeti életet. Messze 
vezetne, ha a nemzetközi megnyilvánulásokat, amelyek tenyésztési eredmények
ről, bikaaukciókról, vaj és sajt minőségről, állatorvoslásról, vagyis Újhelyi sokoldalú 
működéséről szólnak, ismertetném.

1916-ban lett húsz éves az egyesület. Ekkorra már közismertté vált a mosoni 
bikák „telitej” elnevezése, és legtöbb esetben a bikákat már az árverések előtt 
lefoglalták. (Újhelyi szerint „meglehetősen csendben intézik el az árverést”). A 
húsz év sikerét jelzi az a „Gangl" nevű bika, melyet Szalczer János levéli gazda 
tenyésztett, és amelyet 18 hónapos korában rekord áron, 5620 koronáért vásá
rolt meg a pannonhalmi Főapátság tarjáni gazdasága. Nem is lehet kétséges, 
hogy ebben milyen nagy része volt annak a törzskönyvi lapnak, amely apai vona
lon az egyik nagyanyánál, annak utódaiban, 10 évi átlagként 3845 liter tejet és 
4,32% zsírt igazol. Ugyancsak ezen törzskönyvi lapon szerepelt a nagyhírű 
„Etelka”, mint dédnagyanya, amelynek évi tejelése 3369 liter volt, kiemelkedően 
magas, 5,25%-os tejzsírral, és a törzskönyvek igazolása szerint ezt minden 
leányára örökítette. Itt említendő meg, hogy az utódellenőrzést Újhelyi a „legmé
lyebb” szelekciós módszerként jellemezte. Azok az elismerések, amelyek a 
huszadik évben, a hazai és külföldi lapokban megjelentek, határkövet jelentenek 
az egyesület életében. Többek között a „Wiener Landwirtschaftliche Zeitung” és a 
„Mitteilungen des Milchwirtschaftlichen Vereines” című bajorországi szaklap is, 
mint a teljesítményre tenyésztés kiváló példáját ismerteti a magyaróvári egyesüle
tek munkáját.

Állatorvosi működése és eredményei külön méltatást érdemelnek. „Moson 
vármegye törvényhatósági bizottsága 1890. március 31-én kihirdette Újhelyi 
állatorvosi oklevelét.” Ellátta a tangazdaságban a gyógykezelést, de az egyesületi 
tagok állatait is többnyire anyagi ellenszolgáltatás nélkül kezelte. Az oktatás 
fejlesztésére állatgyógyászati klinikát is létesített, ahol a behozott állatokat ke
zelte. Állatgyógyászat c. tankönyvet írt 1898-ban.

Összefonódó állatorvosi és tenyésztői működésének legfőbb bizonysága a 
szarvasmarha állomány gümőkórmentesítése (ami humán szempontból is rendkí
vül jelentős!). Újhelyi (1900) a vizsgálatok közel 60%-át 156 dunántúli gazda
ságban maga végezte, és több mint 50 cikkében teszi közre véleményét. 
Megállapítja, hogy nem a nagy tejelés az oka a gümókórnak, és hogy a védeke
zés lényege a fertőzési lánc megszakítása (a borjú elválasztása) amivel fokozato
san, mentes állományokat kell létrehozni. Határozottan leszögezi: „Nem az 
öröklésnek ..., de a betegekkel való együttélésnek kell a betegség nagymérvű 
terjedését tulajdonítani.” Több helyen ezután vezeti be a fertőtlenítést, az 
egészségesek elkülönítését, a betegek selejtezését, és a „nagytejűek” borjainak 
felnevelését pasztörizált tejjel. Előírta az import állatok tuberkulinozását. Humán 
szempontból tiltani óhajtotta a tej pasztőrözés nélküli fogyasztását.

Újhelyi Imre volt az első, Koch Róbert nagy felfedezése után, aki kísérletet 
tett a nagy népbetegség okainak megszüntetésére. Mészáros János (1973) 
mondta: „Újhelyi tanainak évtizedes mellőzése miatt... még ma is súlyos díjat kell 
fizetni”.
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Újhelyi Imre munkáját a felső körök és a főhatóság csak akkor ismerték el, 
amikor a nemzetközi sajtó dicsőítő cikkei megjelentek. Tevékenységét eleinte 
csak a kisparasztokkal való „ügyködésnek” tekintették. Általános érvényű 
tenyésztési és állat-egészségügyi elveivel, gyakorlati munkájával, egyesületi, szö
vetkezeti és intézeti eredményeivel nemzetközi sikereket ért el. Az első nagy 
elismerést, 1910-ben, 44 éves korában, igazgatói kinevezése jelentette.

25 éves tanári működése évfordulóján, 1914. május 12-én, a Ferenc 
József-rend tiszti keresztjével tüntették ki. Ekkor a gazdák nagy táborának 
képviselői is üdvözölték, emlékül és elismerésül átadva a híres „Gangl” bika bőrét, 
hogy az irodáját díszítse.

Emberfeletti tevékenysége megviselte az amúgyis betegeskedő Újhelyi 
Imrét. Az 1918. decemberi tanári ülésen még elnökölt, ahol egyebek között 
szorgalmazta az akadémiát végzettek előnyhöz juttatását a földreformban és a 
gazdálkodást biztosító hitelnyújtás során. 1920. május 1-jével nyugdíjazták: „hiva
tali pályájának egész ideje alatt kifejtett buzgó és ezekkel szerzett kiváló 
eredményeinek legteljesebb elismerésével”.

Újhelyi, nyugdíjazása után, a Szarvasmarhatenyésztő Egyesület munkáját 
tovább irányította, részt vett a bikaárveréseken és több, országos szervezetbe 
beválasztották.

1921-23. között még cikkezett, de háromszori agyvérzése egyre gyengítette 
erejét.1923. március 21 -én, 57 éves korában meghalt.

Lezárult egy korszak. Újhelyi kinevezésekor fiatalon vált a „nagy tanári kar” 
tagjává és utolsó tagja volt ennek a közösségnek, halálával — mint Kecskés 
Sándor (1975) írja — „egyik legkiemelkedőbb és a magyar mezőgazdaságban 
elévülhetetlen érdemeket szerzett nagy szaktekintélynek a munkája befejező
dött”.

Emlékezzünk ismét Újhelyi Imrére! Emlékezzünk az oktatásban és kutatás
ban korszerűségre törekvő, állandó értéket alkotó pedagógusra és tudósra. Elvei 
a tenyésztésben és állatgyógyászatban maradandó értékek. Szervező tehetsé
ge, gyakorlatiassága megteremtette a tanár, a tudós kapcsolatát a parasztsággal 
és a nagybirtokok vezetőivel. Példát mutatott a feladatok társadalmasított 
megoldásában, a szövetkezeti és egyesületi életben, ahol elévülhetetlen érdeme
ket szerzett hazánknak és a most 175 éves fennállását ünneplő Alma Maternek, 
volt Akadémiánknak, Egyetemünknek.

Emlékét és tanításait kegyelettel megőrizzük!

Dr. Szajkó László
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A JUHTENYÉSZTÉS FEJLESZTÉSÉNEK GENETIKAI
És tartástech no ló g ia i kérdései

(Akadémiai doktori értekezés)

VERESS LÁSZLÓ

Az értekezés opponensei voltak:
Bodó Imre, a mezőgazdasági tudományok doktora
Péczely Péter, a biológiatudományok doktora
Bedő Sándor, a mezőgazdaságtudományok kandidátusa

A disszertáció a jelölt egy új szapora merinó nemesítésére, a merinók 
belterjesebbtartástechnológiáinak kialakítására irányuló új kutatási eredményét 
tartalmazza.

A Bíráló Bizottság az alábbi kutatási eredményeket fogadta el:

1. Amikor a bárányok elérik születéskori tömegük háromszorosát— legalább 
30-40 naposak — hazai eredetű olcsóbb — NPN-t is tartalmazó — komplett 
értékű takarmánykeverék etetésekor törés nélkül választhatók és tovább hiz- 
lalhatók.

2. A bárányok a kifejlettkori testtömeg 50%-ának elérésekor vágásra 
érettek. A merinók kedvező tulajdonsága a nagy ivari dimorfizmus.

3. A vizsgált merinó fajtaváltozatok mintegy 70-75%-a alkalmas sűrített elle- 
tésre. E hajlamot a szakszerű takarmányozás, a korai választás, az anyajuhok 
elléseinek száma statisztikailag biztosított módon elősegíti, a nagyobb — 3-as, 
5-ös — almok esetében hátráltatja Szapora merinóknál a sűrített elletés mérsékli 
a már nem gazdaságos — 4-es, 5-ös — almok előfordulásának gyakoriságát. A 
magyar merinóhoz képest a booroola- és húsmerinó javítja, az ausztrál és aszká- 
niai merinó csökkenti e hajlamot. Az átlagos újraeliési idő magyar merinóknál 
(h2=0,285±0,08) és szapora merinóknál (ha=0,396±0,08) közepesen öröklődik, 
ezért e tulajdonság javítására érdemes és szükséges szelektálni.

4. A jelölt szerepe a juhok FecB importjában és hazai homozygota vonalak 
kialakításában a szapora merinó nemesítésében meghatározó.

5. A szapora merinó anyajuhok ellés után mért testtömege az ötödik ellésig 
41%-kal növekedett, ami a fajta növekedésben tapasztalható nagy kompenzá
ciós képességét bizonyítja.

A Tudományos Minősítő Bizottság 1993. november 25-i ülésén a jelölt 
disszertációját elfogadta és részére a mezőgazdasági tudományok doktora tudo
mányos fokozatot megadta.

Az értekezés teljes anyaga a Magyar Tudományos Akadémia Könyvárában 
(Budapest, V., Arany János u. 1.) és a Debreceni Agrártudományi Egyetem Állat- 
tenyésztéstani Tanszékén tekinthető meg (Debrecen, Böszörményi út 138.).

Szerző címe: Debreceni Agrártudományi Egyetem
Mezógazdaságtudományi Kara 
4032 Debrecen, Böszörményi út 138.
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GENETIC AND TECHNOLOGICAL QUESTIONS 
OF DEVELOPMENT OF SHEEP-BREEDING

(Theses of D.Sc. dissertation)

VERESS, LÁSZLÓ

Opponens:
Bodó, Imre Doctor of Agricultural Sciences (D.Sc.)
Péczely, Péter Doctor of Biological Sciences (D.Sc.)
Bedő, Sándor (Ph.D.)

The theses fór application fór a D.Sc. degree contains the results of new 
methods of scientific investigation of pure breeding of Prolific Merino, and more 
intensive raising technologies of Merinos.

New-results accepted by the Scientific Commission:

1. When lambs reach three times their birth weight — at 30-40 days — they 
can be weaned without a break in growth and be fastened by the feeding of 
domestica less expensive complete mix containing NPN.

2. When they reach 50 percent of their aduit weight they are mature enough 
to butcher. An advantageous feature of Merinos in theirgreatsexualdimorphism.

3. Almost 70-75 percent of the examined Merino types are suitable fór 
frequent lambing. Proper feeding and early weaning promote frequent lambing 
(statistically significant), bút large litters (3-5) hinder the development of this 
tendency. In Prolific Merino, accelerated lambing reduces the frequency of 
uneconomical litters (4-5). Compared to the Hungárián Merino, the Booroola and 
Meat Merino have a greater tendency toward acclerated lambing; the Australian 
and the Ascanian Merino have a less tendency. The average relambing interval of 
the Hungárián (h2=0.285±0.08) and the Prolific Merino (hr=0.396±0.08) is a trait 
with moderate inheritance, making selection necessary fór the improvement of 
features.

4. The role of aspirant in the import of FecB sheep, in the development of 
domestic homozygotic lines, and in the improvement of the Prolific Merino is 
significant.

5. The post-lambing weight of the Prolific Merino ewes increased by 41 
percent until the fifth lambing, which indicates compensatin ability in growth.

The dissertation was accepted by the Hungárián Committee of Scientific 
Qualification at the session of 25 November 1993 and the title of Doctor of 
Agricultural Sciences, (D.Sc.) degree was granted.

The dissertation is open fór view in—the Library of the Hungárián Academy 
of Science (Budapest, V. Arany János u. 1.) and in — the Library of the 
Department of Animal Husbandry at the Agricultural University of Debrecen 
(H-4032Debrecen, Böszörményi út 138.).

Author’s address: Agricultural University of Debrecen
Department of Agricultural Sciences 
H-4015 Debrecen PO. Box 36.



Rövidített útmutató a kéziratok elkészítéséhez
(Részletesen lásd Állattenyésztés és Takarmányozás, 1993. 42. 1.91-95.p.)

Az Állattenyésztés és Takarmányozás kéthavonta megjelenő tudományos folyóirat Foglalko
zik az állatitermék-előállftás valamennyi ágával, beleértve az összes állatfajt, azok tenyésztését, 
tartását, takarmányozását és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskört. Közöl, első
sorban eredeti tudományos közleményeket, de egyes esetekben a tárgykörhöz tartozó szak- 
irodalmi áttekintéseket és szükség szerint aktuális termeléspolitikai koncepciókat Ismertet 
disszertációkat, beszámolókat tudományos rendezvényekről, összefoglalókat az egyetemek és a 
kutatóintézetek kiadványaiból. A közleményeket magyar vagy angol nyelven jelenteti meg.

A kéziratok szöveges részét magyar VAQY angol nyelven, míg az összefoglalót, a táblázat- és 
ábraszövegeket magyar ÉS angol nyelven kell a szerkesztőségnek megküldeni: írógéppel vagy 
printerrel jól olvashatóan leírva (összesen legfeljebb 20 oldal, oldalanként 30 sor, soronként 58-60 
betű), két példányban, vagy 3,5 v. 5,25a-es floppyn. A szöveges részt lehetőleg ASCII textflle-ban 
(esetleg Windows-ban vagy WP-ben), a táblázatokat (és ábrákat) QUATRO PRO-ban kérjük elkészí
teni. Ez esetben beküldendő a biztonságosan csomagolt floppy és egy példány printelt anyag 
(a szerkesztőség hozzájárulásával a kéziratok a fent nem említett rendszerekben is beküldhetők). 
Az összefoglalókat, a táblázatokat és az ábrákat, valamint ezek jegyzékét külön-külön oldalon kell 
elkészíteni.

A dolgozat tartalmáért a szerző(k) felel(nek). A kézirat (ill. a floppy) az ÁLLATTENYÉSZTÉS és 
TAKARMÁNYOZÁS szerkesztőségének címére: Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézet, 
2053 Herceghalom, küldhető be.

A beérkezett kéziratokat a szerkesztőség (anonim) lektoráltatja, és amennyiben szükséges 
(a bíráló nevének közlése nélkül), visszaküldi a végleges változat elkészítése érdekében.

A dolgozat címe legyen tömör, fejezze ki a munka tartalmát. Meg kell adni a szerző(k) teljes 
nevét, a közlemény elkészülés! helyének (intézményének) pontos elnevezését magyar és angol 
nyelven, továbbá a szerzők postacímét. Az összefoglaló legyen tömör, tájékoztasson a közlemény 
célkitűzéséről, módszereiről, eredményeiről és következtetéseiről (maximum 1200 betű
hely /nyelv).

A bevezetés és/vagy irodalmi áttekintés tartalmazza az elvégzett kutatómunka célkitűzését, 
valamint a kapcsolódó szakirodalmi referenciákat Az anyag (ok) és módszer(ek) c. fejezet 
tartalmazza a kísórlet(ek)ben felhasznált valamennyi anyag és módszer leírását, valamint az alkalma
zott biometriai eljárásokat. Az eredmények c. fejezetben kell leírni az elért eredményeket, a 
hozzátartozó táblázatokkal és ábrákkal együtt. A következtetések fejezet szükség szerint 
összevonható az „Eredményekkel, de tartalmaznia kell azok megvitatását a hazai és nemzetközi 
szakirodalom tükrében. Az irodalomjegyzék csak a közleményben hivatkozott műveket tartalmaz
hatja, az első szerzők neve szerinti ABC sorrendben és valamennyi szerző családnevének 
feltüntetésével. Kérjük az idegen nevek és szavak, továbbá a folyóiratok nemzetközileg elfogadott 
rövidítéseinek pontos használatát

Minden táblázatot külön lapon kérünk beküldeni. A táblázat címe legyen rövid, sorszáma a 
jobb felső sarokba kerüljön, elhelyezése keresztirányú legyen, ne tartalmazzon több, mint 
„megnevezés+nyolc szémoszlop'-ot. Elkerülendő ugyanazon adatok közlése táblázatban és 
ábrán. Az angol(magyar) nyelven nem érthető szöveget zárójelbe tett számmal kell jelölni, majd a 
táblázat alatt, a fordítást közölni. A táblázat legjobb beillesztési helyét a szövegbe, a kézirat bal 
margóján kell jelezni. Az ábrák elkészítésére, értelemszerűen mindazon előírások érvényesek, mint 
a táblázatokra. Beküldendő egy példányban az eredeti méretben (max. 12,5x18,5 cm, álló) és 
kivitelben vagy olyan (fekete-fehér) fényképen, ami megfelelően kontrasztos. A hátoldalon az ábra 
sorszámát és a szerző nevét fel kell tűntetni.

A disszertációk ismertetését magyar ÉS angol nyelven, nyelvenként maximum 2500 betűhely 
terjedelemben kell elkészíteni.

Kérjük szerzőinket, fogalmazzanak világosan és érthetően, segítsék elő, hogy szakmánk 
nyelvezete mind jobban megfeleljen a szép magyar beszéd és fogalmazás követelményeinek.

A szerkesztőség fenntartja magának a jogot arra, hogy szükség esetén, a kéziratban kisebb 
javításokat, módosításokat végezhessen el (pl. magyarítás, táblázat- vagy ábramódosítás).

A kéziratból készült hasáblevonatot az első szerző részére küldjük meg, hogy a szükséges 
javításokat kék színnel, a szabványos korrektúrajelekkel, az aktuális sorban, a lap jobb vagy bal 
margóján elvégezve, azt három napon belül visszaküldje.
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