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ADATOK A SAJATTELJESITMENY-VIZSGALATBA
ALLITANDO CHAROLAIS BIKABORJAK
) HEREKORMERETENEK
ES HEREBOREKJANAK ERTEKELESEHEZ

TOZSER JANOS—NAGY ANNA—POTI PETER—SUPEK ZOLTAN—DOMOKOS ZOLTAN—
REPOVSZKI JANOS

OSSZEFOGLALAS

Vizsgélataikat 6-7 hénapos charolais bikaborjakkal két gazdasagban (I, n=51; Il. n=50) 1992-
ben végezték. A bikaborjakat — a sajétteljesitmény-vizsgélat megkezdése elStt — a herefejlett-
ség, a herekonzisztencia és a hereborék alakja szerint értékelték. A herekdrméret, az életkor és a
testtomeg kozotti Gsszefliggések megéllapitaséra egy- és tobbtényezds lineéris regresszidanalizis
médszerét alkalmazték. Az eredmények a kdovetkez6kben osszegezhetSk:

— a vizsgélt bikaborjak herekérmérete (n=101) 19,56 cm volt,

— a testtomeg jelent6sebben befolyésolta a herék fejlettségét (r=0,6-0,7), mint az életkor

(r=0,4—016)v
— az élethor és a testtdmeg egyitt szAmottevden meghatérozta a herék fejlettségét
R=0,6-0,8),

— (afejlett heréjli egyedek herekonzisztenciéja a ,tdmétt-rugalmas” kategéridba kertilt,

— a hereborék alakja alapjdn az elfogadhaté herefejlettségli egyedek fiatal életkorban is

kivalogathat6k voltak.

SUMMARY

T6zsér, J—Nagy, A. Ms.—Pd6ti, P—Siipek, Z.—Domokos, Z—Repovszki, J.: EVALUATION OF
SCROTAL CIRCUMFERENCE AND SCROTUM CHARACTERISTICS IN CHAROLAIS BULLS
PRIOR TO PERFORMANCE TESTING

In 1992, Charolais buli calves of 6-7 months of age were examined in two herds (i, n=51; i,
n=50). Before starting performance test, the buli calves were estimated as far as the development
of the testes, consistency of the testicles, and shape of the scrotum were concerned. To
establish the relationships between scrotal circumference on one hand, and age and liveweight
on the other, the evaluation was performed by using simple and multiple regression analysis
methods. From the results it could be concluded that:

— the average of scrotal circumference of the bull calves examined proved to be 19.56 cm,

— the scrotal circumference was related more to liveweight (r=0.6-0.7) than to age

1=0.4-0.6),

- t(he development of the testicles was determined by age and liveweight considerably

R=0.6-0.8),

- {he conslst)ency of the testicles of the Individuals with well-developed testes could be

described by code flrm and elastic”,

— the Individuals with acceptably-developed testes could be judged with proper accuracy

upon shape of the scrotum, at young age, already.

A kutathst az OTKA tamogatta (F 5446)
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BEVEZETES

A tenyészbikak fedeztetési id6szak el6tti szemléjekor — a termékenyitd ke-
pességuk értékelése végett — a herék és a mellékherék allapotara is figyelemmel
kelllenni.

A herék fejlettségének megallapitasara a nemzetkdzi gyakorlatban — a
kénnyl mérhet6ség miatt — a herekdrméret felvétele terjedt el (Knights és
mtsai., 1984; Baker, 1986; Amstutz, 1987, Anonym, 1987, Bergeron, 1989,
Tézsér, 1991).

A herekdrméret felvételének szakmai indokairél most nem kivanunk széini,
mert azokrél — egy korabbi munkankban (Tézsér és mtsai., 1992) — mar t4jé-
koztattuk a szakmai kdzvéleményt.

Hazankban a here fejlettségének vizsgalataval — kildnbdz6 szempontok-
bél — ez idaig csak néhanyan foglalkoztak (Balika és mtsai., 1976; Asem, 1980;
Becze, 1983; Varga, 1990; Tézsér, 1991).

Az 1. tabldzatban klldénb6z6 kord charolais bikak atlagos herekdrméretét
azén foglaltuk 8ssze, hogy érzékeltessik a fajta jellemzéit. Az adatokbdl kitdnik,
hogy a 7-48 hénapos életkor kozott az atlagos herekdrméret 27-43 cm kozott
valtozott.

A nemzetkdzi gyakorlatban a sajatteljesitmény-vizsgalat végén a tenyészbi-
kajelditek herekdrméretét — a herék fejlettségenek megadllapitdsa végett — az
életkortol, ill. atesttdmegtdl fliggd minimum értékekhez hasonlitjak.

A sajatteljesitmény-vizsgalat végén, az adott bika heréje akkor mondhat6
fejlettnek, ha herekdrmérete 32 cm (12-14 hd), ill. 32,9-33,8 cm (499-590 kg)
kéruli. Ezzel szemben a kifejlett allatokon természetesen — az elézé adatokhoz
képest — nagyobb herekdrméretet fogadhatunk el kedvez$ értéknek (36-37
cm) (Anonym, 1987; Coulter, 1986).

A nemzetkdzi és a hazai szakirodalomban csak igen kevés adat all
rendelkezésiinkre a hiishasznositasu bikék valasztas utani herekdrméretére és
egyéb szaporodéasbiolégiai jellemzéire vonatkozéan. Ezért tehét az ilyen iranyd
vizsgalatok végrehajtasa a charolais fajtanal hazankban is indokoltnak tiinik.

Vizsgélataink célja a kbvetkez6k megéllapitdsa volt:

a) Milyen herekdérmérettel jellemezheték a 6-7 hénapos charolais bika-
borjak?

b) Milyen bsszeﬂ?ggések allapithaték meg a fiatal — sajatteljesitmény-
vizsgalatba allitand6 — bikaborjak herekdrmérete és az életkora, ill. a
testtdmege kdzéitt?

c) Hogyan alakul a vizsgatt bikaborjak herekonzisztenciaja?

d) Milyen kapcsolat tapasztalhaté a bikaborjak hereborék alakja és here-
kdrmérete kdzott? ~
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1. tdbldzat
Charolals blkék herekSrmérete

Forrés(1) Egyedszém Eletkor, Testtdmeg, | Herekdrméret,

() hénap(3) kg(4) x cm(5) X
Lunstra et al., (1985) 197 11,60 447 31,4
Anonym, (1987) 165 12 515 35,0
Amstutz, (1987) 200 11-13 - 35,0
de Rose et al,, (1988) 446 12 - 34,2
Schramm et al., (1989) 70 13-14 531 35,0

70 7-10 328 27,0
Tézsér, (1991) 8 14,3 582 37,7
Anonym, (1993) 16 48 1296 43,0

Scrotal circumference of Charolais bulls
source(1), number of individuals(2), age in months(3), liveweight(4), scrotal circumference(5)

ANYAG ES MODSZER

Vizsgélatainkat 1992 szeptemberében két charolais (I., ill. |l. gazdasag,
n=51, n=50) tdrzstenyészetben 6-7 hénapos koru bikaborjakkal végeztuk.

A bikaborjak herefejlettségét — a sajatteljesitmeény-vizsgalat megkezdése
elétt — a here legszélesebb részén felvett herekbrmérettel kivantuk jellemezni
(Taylor, 1984).

A vizsgalt egyedeket herekonzisztenciajuk szerint a kbvetkezé csoportokba
soroltuk:

— tométtrugalmas  (kivanatos) kéd: 1
— lazarugalmatlan (nemkivanatos)  kéd: 2
— kotészovetes (nem kivanatos)  kéd: 3
— faggyus (nemkivanatos)  kéd: 4
— egyéb (nemkivanatos)  kéd: 5

A bikaborjak hereborék (scrotum) alakjanak jellemzésere a Coulter (1986)
altal javasolt kategoridkat hasznaltuk (A=idedlis, B=effogadhatd, C=nem elfo-
gadhato).

A vizsgalt tulajdonsagok kozotti dsszefiiggések megdllapitaséara az egy- €s
tobbtényezés lineéris regresszidanalizis médszerét alkalmaztuk. Az értékelés so-
rdn az 4tlagértékek osszehasonlitdsst un. F-prébaval megerdsitett T-proba
alkalmazasaval végeztik el.

EREDMENYEK

Avizsgélt bikaborjak 4tlag (X) és relativ sz0rasértékeit (cvo%) az életkorra, a
testtdmegre és a herekdrmeéretre vonatkozéan a 2. tdbldzatbanfoglaltuk dssze.
A charolais fajt4ju egyedek herefejlettségét az . és a . tenyészetben hasonlénak
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2. t4blézat
A vizsgélt egyedek fontosabb 4tlagadatal, ill. szérésal
Gazdaség Egyedszém Stat. Testtomeg Eletkor Herekorméret
(1) n () mutaték(3) kg(4) nap(5) cm(7)
l 51 X 246 229 19,83
v 18,1 24,2 12,50
1. 50 X 240 203 19,29
cv% 15,5 8,4 9,50
Hil. 101 X 243 216 19,56

Mean values and SD-values in both herds
herd(1), number of individuals(2), statistical indices(3), liveweight(4), age in days(5), scrotal
circumference(6)

3. tabldzat
Az életkor és a testtémeg Seszefliggése a herekSrmérettel
Gazda- Egyed-| Figgetlen | Figgé | Regressziés egyenlet(5) Korrelaciés Determindcids
ség(1) szém véhozé véhozd y=bx+a koefficiens koefficiens
n@) x(3) y(4) y=bxi+bx+c ) FE.%(7)
Eletkor, y = 0,028x + 13,42 0,626*** 39,2
nap(8)
Testtdmeg, | Here- | y = 0,039x + 10,06 0,712%* 50,7
[ ) | kg(9) kor-
méret
E_Ietkor cm(10) | y = 0,0185x1+0,0309x2+7,97 0,810*** 65,5
X (8) és
testtomeg,
X (9)
Eletkor,
nap(8) y = 0,050x + 9,11 - 0,463** 21,4
Testtomeg, | Here-
. 52 kg(9) kér- y = 0,032x +11,56 0,650%** 42,3
méret
Eletkor cm(10)
X (8) és y=0,0154x, +0,0282x, +9,39 0,661**+ 43,7
testtomeg,
x (9) ]

Megjegyzés(11): **=P<1,0%, ***=P<0,1%
Relationship between age and liveweight with scrotal circumference )
herd(1), number of individuais(2), Independent variable(3), dependent variable(4), function of

regression(5), correlation coefficient(g , det
. note(ﬂ)( ), determination coefficient(7), age in days(8), livewelght(g),
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taldltuk (19,83 cm, ill. 19,29 cm). A vizsgait allatok életkora, ill. testtdtmege
mindkét gazdasagban kdzel azonos volt (6-7 honap, ill. 240-246 kg).

A herekdrméret és az életkor, ill. a testtdmeg 6sszefiggésérdl a 3. t4blazat
adatai tajékoztatnak.

A charolais bikaborjaknal az életkor, ill. a testtdmeg és a herekdrméret kdzott
a kovetkezd korrelaciés egyitthatékat szamitottuk: 1. tenyészet r = 0,626, r =
0,712, ill. . tenyészet r = 0,463, r = 0,650. Az életkor és a testtdmeg egylitt a
herekdrméret alakul&sat mindkét gazdasagban jelentésen meghatarozza (R? =
0,810, ill. R? = 0,661).

A 4. tébldzat adatai arra utalnak, hogy a kivanatos herekonzisztencija (to-
métt rugalmas, 1. kéd) egyedek aranya az |. gazdasagban csak 37,3%-0s, mig a
Il. gazdasagban 50%-0s volt.

Atométt rugalmas (1. kod) herekonzisztenciaju bikak atlagos herekdrmérete
a laza rugaimatlan (2. kéd) heréjliekhez képest 4,4%-kal, ill. 8,3%-kal (P <1,0%)
volt nagyobb.

4. tablézat
A herekérméret (cm) alakuldsa a herekonzisztencia fliggvényeként
Gazdaséag(1) \ .
Egyedszém, n(2) 51 ) 50
A here konzisztenciéjanak
kédjal (1, 2)(3) 1. 2. 1. 2,
n 19 32 25 25
24, 37,3 62,7 50,0 50,0
X 20,4 19,5 201 +++ 18,5
ocve%h 13,8 11,5 6,8 10,5
Index = 100% = 2 kéd 104,4 100,0 108,3 100,0

Megjegyzés(d): ** = P<01,0%
Kédok: 1. = témétt-rugalmas(S)
2. = |laza-rugalmatian(6)

Scrotal circumference as a function of consistency of the testicles
herd(1), number of individuals(2), codes of consistency of the testicles(3), note(4), firm and
elastic(5), loose and stiff(6)

A vizsgélt bikaborjak hereborék alak szerinti megoszlasa (A= idedlis, B=
elfogadhaté, C= nem elfogadhaté) — gazdasagonként — a kévetkezd volt:
l. gazdasag 1,9%, 56,99%, 41,2%, . gazdasag 4,0%, 68,0%, 28,0%. (lasd:
5. tdblézat).

Az idedlis kategoériaba (A kod) kertlt bikak herekérméretét érdemben nem
lehet 8sszehasonlitani a nem elfogadhaté (C kéd) egyedek hasonl értékével,
mert ebben a kategériaban csak 1-2 dllat szerepel. Annak magyarazata, hogy az
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5. tdblézat
A herekérméret (cm) és a hereborék alakjénak 3sszefiggése

Gazdaség(1) \ .

Egyedszédm, n(2) 51 50

A hereborék alakjénak

kédjai (A, B, C)(3) A. B. C. A B. C.
n 1 29 21 2 34 14
% 1,9 56,9 41,2 4,0 68,0 28,0
X 18,0 20,7 *** 18,7 18,8 19,5 18,9
cv¥% - 11,5 11,8 1,9 8,1 12,9

Index = 100% = 3. kéd | 96,2 110,6 100,0 99,5 103,4 100,0

Megjegyzés(4): *** = P<1,0% Kédok: A = Idedlis(5)
B = Elfogadhat6(6)
C = Nem elfogadhaté(7)

Relationship between scrotal circumference (cm) and shape of the scrotum
herd(1), number of individuals(2), codes of scrotum shape(3), note(4), desirable(5), acceptable(s),
undesirable(7)

., ill. a ll. gazdasagban az idedlis hereboréku bikak herekdrmérete miért kisebb
3,8%-kal, ill. 0,5%-kal — a nem elfogadhat6 kategéridhoz képest — szintén az
alacsony egyedszam lehet.

Az elfogadhat6 (B k6d) scrotumu bikaborjak atlagos herekdérméretét 10,6%-
kal (P<0,1%), ill. 3,4%-kal talaltuk nagyobbnak a nem elfogadhatéakhoz képest
(Ckod).

Az atlagertékekkel 6sszefliggésben mindenképpen magyarazatra szorul —
lasd: 4. t4bldzat — az, hogy miért volt az |. tenyészetben az életkor relativ sz6ra-
sértéke (cv%) ilyen nagy (24,2%). Ennek oka az, hogy ebben a gazdasagban a
vizsgalt borjak négyhonapos intervallumon beltl szllettek. A masik tenyészetben
ez az id6szak két honap volt.

A vizsgalt borjak herefejlettségének értékelése nehézségekbe Utkdzik, mert
ilyen fiatal életkorra vonatkozéan — életkortdl és testtdmegtdl fliggd — nemzet-
kozileg effogadott szabvanyértékekkel (herekdrméret minimum értékei) jelenleg
nemrendelkezink.

Az eletkortdl figgd szabvanyértékeket fajtanként csak 12-30 hénapos élet-
kor kozott allapitottak meg (Coulter, 1986). A 6-7 hdnapos életkorra vonatkozé
herekérméret-adatokat tartalmazé kézlemények szama igen kevés (Neely és
mtsai., 1982; Schramm és mtsai., 1989). Adatainkat Schramm és mtsai. (1989)
eredményeihez hasonlitva (7-10 hé, charolais = 27 cm) kittinik, hogy a vizsgaft
bnkaboqak atlagos herekdrmérete 73,4%, ill. 71,4%-0s (I. és I. gazdasag) érté-
kekkel jellemezhets. A Schramm és mtsai. (1989) 4ltal vizsgalt bikak atlagos
testtdmege (324 kg) és a kisérletiinkbe vont bikak atlagos testtdmege (240; 246

kgz)hlgt)goni jelentds kilbnbség az eltéré takarmanyozasi technol6giaval magya-
r )
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A sajatteljesitmény-vizsgalat kezdetén torténd herekdrméret-felvételt azért
tartjuk jelentdsnek, mert kilonbdzé szerz8k az egymast kdvetd méretfelvételek
kdzott statisztikailag igazolhaté pozitiv iranyl dsszefiggéseket allapitottak meg.
Ezeket a vizsgalatokat Aehnelt és mtsai. (1972) 6-48 honapos korban tejelé
allomanyon (r = 0,92), ill. Neely és mtsai. (1982) hereford dllomanyon 6-12 héna-
pos korban végezte (r = 0,49). Az STV-ben vizsgalt charolais bikak kéthavonként
mért herekdrmérete kdzdétt — eddig még nem publikalt adataink szerint — pozitiv
irdny( dsszeflggéseket allapitottunk meg (r = 0,5-0,8). Ezek az eredmények
lehetévé tennék azt, hogy a vizsgalat kezdetén selejtezzék azokat a bikaborja-
kat, amelyek heréje fejletlen, mivel valészindleg az STV végén sem rendelkeznek
majdkielégité herefejlettséggei.

A 3. tabldzatban Osszefoglalt, az életkor, a testtdmeg és a herekdrméret
kdzoétt megallapitott korrelacios koefficiensek arra utalnak, hogy 6-7 hénapos
életkorban a testtdémeg jobban befolyasolja (R* = 42-50%) a herék fejlettségét,
mint az életkor (R? = 21-39%). A tendenciakat illetéen ebben az esetben is ha-
sonl6 eredményeket kaptunk egy korabban, 13-14 hénapos magyartarka bikak-
kal végzett vizsgalat eredményeihez (T6zsér és mtsai., 1993).

Az életkor és a testtdmeg herekdrméretet meghatarozé hatasanak elemzé-
se kapcsan a nemzetkdzi irodalomban altalaban csak 12-14 hénapos, vagy
ennél idésebb bikakra vonatkozé adatokkal talalkozunk. A korrelaciés koefficien-
sek — mindkét relacioban — széles hatarok kdzétt valtoznak (r = 0,2-0,8).

Atobbtényezds regresszidanalizis eredményei (R* = 43-65%) arra hivjak fel
a figyelmet, hogy a tenyészbikak szaporodasbioldgiai allapotanak értékelésekor
fontos, hogy a vizsgalt allatok hasonlé életkorttak (60 napon bellil szlletett egye-
dek) és testtdmeguek legyenek. Ellenkezé esetben vizsgalatainkbél téves ko-
vetkeztetéseket vonhatunk le, mivel az életkor és a testtdémeg a here fejlettségét
szamottevéen meghatarozza.

Adataink szerint — adott életkorban — a fejlett herékkel rendelkezé egye-
dek herekonzisztencija nagy valészintseggel a kivanatos kategoériaba (tomott,
rugalmas) sorolhato (lasd: 4. tabldzat). Vizsgélataink soran az allatok fiatal élet-
kora miatt nem talalkoztunk a kétészovetes, a faggyus és az egyéb nem kivana-
tos herekonzisztenciakkal.

A hereborék alakja szerinti értékeléssel — a herekdrméret mérése nelkul
is — az elfogadhaté herefejlettséggel rendelkezé egyedek mar fiatal életkorban
elkildnithet6k. Az egyes kategériak megitélésekor azonban — az llatok életkora
miatt —igen kéruttekintéen kell eljarni.

Vizsgalatainkkal kapcsolatban megjegyeznikivanjuk, hogy afiatal bikaborjak
szaporodasbioldgiai 4llapotanak pontosabb értékelése miatt tovabbi vizsgalatok
végrehajtasaindokolt.
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A TOGYGYULLADAS NEHANY OSSZEFUGGESENEK
VIZSGALATA NAGYUZEMI TEHENALLOMANYBAN

SUPEK ZOLTAN—BEDO SANDOR-—SZUCS ENDRE

OSSZEFOGLALAS

A szerzék dolgozatukban értékelik az Allomény szomatikus sejtszdm szerinti megoszlasét a
laktaciSk szdma, a lakticids szakasz, valamint a tejftermelés fliggvényében. A tégygyulladés szigni-
fikdnsan rontotta a termelt tej mennyiségét, s hatéssal volt a te] egyes beltartalmi mutatéira is.
Félmillié szomatikus sejVml hatarériék felett a tej zsir- és fehérjetartalma kozdtti Gsszefliggés
szorosabbé vélt. A k6z6lt mddon (nem teljesen azonos fejéskor) vett tejmintdkban a tégynegye-
denkénti sejtszémmeghatérozas eredményei nem minden esetben tikrézédtek az egyedi
e'egytej-vizsgalati értékekben. Viszonylag szoros Gsszefiggés mutakozott a vizsgalt tégymorfols-
giai hib&k Ssszessége és a tégygyulladés fellépése kozott.

A vizsgélataik sorén tapasztaitak megerdsitették azt a véleményuket, hogy a hazai tejel
&lloméanyok tégyegészségi dllapota javitdsanak fokozott hangstilyt kell kapnia a kozeljovében.

SUMMARY

Sipek, Z.—Bed6, S.—Szics, E.: STUDIES ON THE MASTITIS SITUATION ON A LARGE-SCALE
DAIRY FARM

The authors evaluated the distribution of the herd according to somatic cell count as a
function of parity, stage of lactation and milk yield. In mastitis cases they found significantly tower
milk production. Individual milk components were also affected by mastitis. The correlation
between milk fat and milk protein content proved to be closer when calculated for somatic cell
count over 500.000/ml. Results of SCC-measurements in quarter milk were not always reflected
by the values from individual milk samples, although the samples were not taken at completely
simultaneously. A relatively close relationship was found between the occurence of mastitis and
the udder morphological faults.

These new experiences have strengthened their opinion that improvement of the udder
Pealth situation of the Hungarian dairy herds should be paid much more attention in the close
uture.
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BEVEZETES

Tejel6 tehénallomanyunk hasznos élettartama ndvelésének, a gazdasagos
tejtermelés megvaldsitasanak egyik kulcsa a tégyegészségi allapot javitasa. A
feladat &sszehangolt, szamos tertletet atfogd munkaval oldhaté meg. Fontos
elem, hogy az izemi szakemberek vilagosan lassak a prevencié lehetdségeit, a
termeléshez kapcsolédd valamennyi résztvevd feleldsségét, a veszteségek
formait és lehetséges mértékét.

Adottallomanyban atégyegészséguigyi helyzetet a problémas tégynegyedek
szamaval, az év soran az egyedeken tapasztalhat6 betegség-eléfordulasi gyako-
risdggal, valamint az elvaltozasok sllyossagaval jellemezhetjik (Deneke és
Kleinschrot, 1976, Hamann és Reichmuth, 1989).

A t6gygyulladasnak a tej beltartalmara gyakorolt sokrétd negativ hatasat
osszefoglaléanKitchen (1981) elemezte. Merényi és Wagner (1989) kiemelték
ennek jelentéségét atenyészértékbecslés szempontjabol.

A masztitiszt minél korabbi stadiumban kell felismerniink. Erre j6 néhany
modszer 4ll ma mar rendelkezésre. Hazankban is kiprobaltak mar olyan eljarast
(Afimilk), amely folyamatos, minden fejésre, sét a fejések kdzti iddre is kiterjedd
ellenGrzést tesz lehetévé (Facsar, 1992). Jelenleg a tej szomatikus sejttartaima-
nak egyedi szinten, havi gyakorisaggal térténd megaéllapitdsa a legelterjedtebb
madszer, kiegészitve a rendszeresen végzett Un. istalldprobakkal, gyorstesztek-
kel. Természetesen idealis lenne, ha a szamos — kil6nb6z6 elven alapulé —
mddszert egyutt alkalmazva fokozni lehetne a szubklinikai, illetve a klinikai
tégygyulladas megallapitasanak biztonsagat, ez azonban igen bonyolult feladat-
nak tlnik (Miller, 1984; Katona, 1988; Facsar, 1992). Finn kutatok szerint a
szomatikus sejtszamvizsgalat kiegészitéséll a Na-Gase-enzim kimutatas a tégy-
negyedenkénti masztitisz-diagnosztikai médszerek hatékonysagéat fokozhatja
(Pydrala, 1992).

Mindazonaltal a vizsgalatok kiindulé Iépése az elsé tejsugarak szubjektiv bi-
rlata probacsésze segitségével a klinikai (vagy klinikai gyanis) esetek ki-
szUrésére. Tudjuk azonban, hogy még a kébcentiméterenként egymillié szomati-
kus sejtet tartalmaz6 tejben sem figyelheté meg minden esetben pelyhesedés
vagy csomoéképzddés (Katona, 1988; Békei, 1990). A szomatikus sejtszamot
ugyanakkor azért is tartjak megbizhato mutaténak, mert mar egy negyed kéros
szekrétumais élesen jelentkezik az egyedi elegytejben (Katona, 1988).

A tejtermelés szinvonalanak a nemesités eszkdzeivel tértént fokozasa elsé-
sorban a legnagyobb tejtermel6 képességti llomanyok tégyegészségi helyzetét
befolyasolta negativan hazankban (Szajk6 és Késa, 1971; Dohy, 1985). Ez az
bsszefﬁggé; azonban nem tdrvényszerd, hanem a genetikai képesség és a
kornyezeti, illetve managementtényez6k ésszhangjanak hianyossagaival magya-
razhato (Térds, 1980). Mikdzben a termelés mutatéinak javitasarél nem mondha-
tunk le, a tenyésztSi munka a masztitisz elleni védekezés komplex rentiszeré-
nek részét is kell hogy képezze (Németh, 1984, Dohy, 1985; Horvéth, 1990).
Monardes és mtsai. (1990) rairanyitjak a figyelmet arra, hogy a tégygyulladas
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megel6zésében sarkalatos pont a tdgykonstitlcié javitasat célzd parositas és
szelekcio. Atégy morfoldgiai jellemzéi viszonylag magas szinten 6roklédnek, ezért
mar egy-két generacié alatt jelentdsen javithaték (Hdémori, 1971; McDaniel,
1984). Hdmori (1971) magyartarka allomanyokban végzett felmérésekkel meg-
allapitotta, hogy egy adott tehén altalaban tdbb nem kivanatos tégytulajdonsagot
kapcsoitan hordoz, s ezekhez jarul a tégyindex és afejési sebesség probléméjais.
McDaniel (1984), Thomas és mtsai. (1984) és Somos (1987) néhany kdllemi
biralatba vont tulajdonsag (eltils6tégyfélillesztése, tégyfuggesztés, tégymélység,
Osszefoglaldé tégypontszam) és a tégygyulladas gyakorisaga kdzott r=-0,30,
-0,47 éntékl negativ korrelaciét allapitott meg. Mas kutatok azt tapasztalték,
hogy a szabdlytalan, fiiggdlegestdl eltérd irAnyulast bimbdkkal rendelkezd togy-
negyedekben tdbbszér fordul el6 masztitisz. Mai allomanyainkra is igaznak
mondhatd, hogy kdnnyebben séral a 6,5 cm-nél hosszabb és 2,5 cm-nél vasta-
gabb tégybimbo, kuléndsen, ha rendellenes formaju. Kevésbe veszélyeztetett az
enyhén kupos, lekerekedd végl, pontszerd nyflasban végz6dé tdgybimbé
(Hamori, 1971; McDaniel, 1986). Fontos tudnunk, hogy a bimbdéalakulas drokle-
tességét csak tégygyulladason még &t nem esett egyedeken értékelhetjik
megbizhatéan, hiszen a kullemi hibak korabbi tégyegészséguigyi problémak, vagy
hibas fejési technoldgia kévetkeztében is |étrejdhetnek (Katona, 1992). Jelentds
hajlamosité tényezének kell tartanunk a fattyubimbok jelenlétét a tégydn (Hémo-
ri, 1971). A tulajdonsdg jol 6réklédik, s magara a tejtermelésre is negativ hatassal
van (Janiczki, 1980). Ma mar persze a meglévé fattyibimbok korai eltavolitasa
egyszer(l, az izemitechnolégiaba épitenddfeladat lenne, mégis sokszor elmarad.

Megfigyelték, hogy atégygyulladas a hatulsé tégyfél negyedeiben gyakoribb.
Kaléndsen a jobb oldali tégynegyed megbetegedése tapasztalhaté (Szajké és
Késa, 1971).

ANYAG ES MODSZER

Vizsgélatainkat egy 300 férShelyes, kotétt tartastechnol6giat alkalmazo
Uzemben végeztiik. Az dlloméany magyartarka x holstein-friz F1-Rs genotipusu volt,
s hossz(id6 6ta térzskonyvi ellendrzés alatt alit.

A fejés naponta kétszer, helyben, Alfa-Laval tipusu sajtaros fej6készilékkel
tortént. A fejéssel kapcsolatban az alabbi hianyossagokat kell — a kapott gyenge
eredmények részbeni hattereként — megemiliteniink: egy-egy istélléban két 6
dolgozott, fejenként két késziiléket mikodtetve. A tégymosast — egymasnak
~besegitve” — 10-15 tehénen egymenetben végezték el, azonos mosdvizet, s
toriéruhat hasznalva. A fejékelyhek ily médon joval a tégymosas-, térlés utan ke-
riltek fel. Az elsé tejsugarakat csak elvétve fejték ki, akkor is a padozatra
(alomra). B4&r pontos méréseket nem tudtunk végezni, felt(ind volt a pulzatorok
eltérd itemszama egy istallon belill is. A tejet a sajtarbdl az allas mogé tolt tankba
ontétték. A fejés végeztével bimbdfertbtienitésre nem keriiit sor.
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Az abrak- és tomegtakarmanyt traktorvontatasu kocsikrél, kifogasolhat6
modon, a fejés ideje alatt kaptak az allatok. Az almozast a fejés befejeztével,
kézzel végezték a dolgozok.

A tejtermel6 teheneket a tdrzskdnyvi adatgyujtéshez kapcsolédva (havi
prébafejés) az egyedi elegytej szomatikus sejtszaméara vonatkozéan is ellen-
Orizték. A két egymast kdvetd fejéskor (esti, reggeli) egyenlé aranyban vett
mint&k elegyitése utan az analizis Fossomatic 360 tipusu készulékkel tortént.

A feldolgozés soréan felhasznalt adatok december havi prébafejésbél szar-
maztak. Kiegészitettik ezt az adatbazist a prébafejés iddpontjatél legfeljebb 5 6ra
eltéréssel (reggeli fejés utan, esti fejés el6tt) elvégzett probacsészés vizsgélattal,
valamint az ezt kdvetd tégynegyedenkénti mintavétellel, ugyancsak sejtszam-
meghatérozasicéllal (n=140tehén).

Az eredmények kézhezvétele utan 59 olyan tehenet taldttunk, amelyek tejé-
nek szubjektiv és miszeres vizsgalati eredménye szamottevéen kulonbdzott.
Ezeket a teheneket hasznaltuk néhany tégymorfolégiai jellemzé megallapitasa-
hoz. A tulajdonsagokat egyszeri megszemiéléssel mérntik fel (fattybimbok,
bimbdalak, bimbdcsatorna nyilasa), mig masokat tapintassal (csomok jelenléte a
tégyben), illetve méréssel (t6gybimbok hossza és atméréje) vizsgaltunk.

Az adatfeldolgozas soran az atlag-, eloszlas- és korrelacioszamitas modsze-
rét alkalmaztuk.

AZ EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Avizsgalt Gzemben az allomany tégyegészségugyi allapota rendkiviil kedve-
z6tlen volt.

Az 1-4. tabldzatokban ismertetjik az allomany kildnbdzé szempontok sze-
rinti dsszetételét az egyedi szomatikus sejtszamértékek vetiiletében. Nagyon ke-
vés tehén érte meg a 3.-4. laktaciot, ugyanakkor a fiatalabbak eredményei is igen
gyengék voltak.

1. téblézat
A szomatlkus sejtszam szerinti megoszids genotipusonként
Sejtszém Genotipusok(2)
kategéridk F R R R
(x1000/mh(1)| ' o no % % n Fo % N %
< 200 1 5,0 11 20,4 19 22,1 19 25,0 5 31,3
201— 400 2 10,0 12 22,2 16 18,6 13 171 4 25,0
401— 500 2 10,0 3 5,6 3 3,5 6 7,9 — -
501— 700 2 10,0 5 98,3 18 20,9 6 7,9 1 6,2
701—1000 2 10,0 2 3,7 6 7,0 1 14,5 2 12,5
> 1001 |11 55,0 21 38,8 24 27,9 21 27,6 4 25,0
< 500 |5 250 | 26 48, 38 44,2 | 38 500 | 9" 562
< 500 |15 75,0 28 51,9 48 55,8 38 50,0 7 43,8

Distribution of genotypes according to somatic cell count categories
SCC categories(1), genotypes(2)



ALLATTENYESZTES 6s TAKARMANYOZAS, 1993, Vol. 42. No. 5. 397
2, téblézat
A szomatikus sejtszdm szerintl megosziés laktéclénként
Sejtszém Lakt4ciék(2)
'(‘;,*ggg;‘,f;',;(" 1, 2 3. 4<
n % n % n % n %
< 200 36 26,9 11 19,3 5 15,6 3 10,3
201— 400 29 21,6 13 22,8 3 9,4 2 6,9
401— 500 8 6,0 3 5,3 1 3,1 2 6,9
501— 700 14 10,4 6 10,5 6 18,8 6 20,7
701—1000 12 9,0 8 14,0 1 3,1 2 6,9
>1001 35 26,1 16 28,1 16 50,0 14 48,3
< 500 73 54,5 27 47 .4 9 28,1 7 24,1
< 500 61 45,5 30 52,6 23 71,9 22 75,9
Distribution of lactations according to somatic cell count categories
SCC categories(1), lactations(2) 3. tiblézat
A szomatikus sejtszam szerintl megoszléas a laktaclé hénapjaiban
Sejtszam A laktécié hénapja(2)
kategéridk
(x1000/mi)(1) 1—2 3—5 6—9 10=<
n % n % n % n %
< 200 19 43,2 24 29,3 10 9,2 2 11,8
201— 400 5 11,4 12 14,6 25 22,9 5 29,4
401— 500 1 2,3 5 6,1 7 6,4 1 5,9
501— 700 2 4,5 8 9,7 19 17,4 3 17,6
701—1000 3 6,8 9 11,0 10 9,2 1 5,9
> 1001 14 31,8 24 29,3 38 34,9 5 29,4
< 500 25 56,8 41 50,0 42 38,5 8 47,1
< 500 19 43,2 41 50,0 67 61,5 9 52,9
Distribution of months of lactation according to somatic cell countcategories
SCC categories(1), month of lactation(2) 4. 14blazat
A szomatikus sejtszam szerinti megoszlds a killdnb6z6 napi tejtermelésnél
Sejtszam T Napi tejtermelés, kg(2)
kategériak 0,5—12,0 125—17,0 17,56—20,0 20,5250
(x1000/mi)(1) n % n % n % n %
< 200 7 7.4 27 26,5 12 36,4 9 40,9
201— 400 14 14,7 26 25,5 5 15,2 2 9,1
401— 500 8 8,4 4 3,9 1 3,0 1 4.5
501— 700 10 10,5 14 13,7 6 18,2 2 9,1
701—1000 12 12,6 3 2,9 4 12,1 4 18,2
> 1001 44 46,4 28 27,5 5 15,1 4 18,2
< 500 29 30,5 57 55,9 18 54,5 12 54,5
< 500 66 69,5 45 44,1 15 45,5 10 45,5

Distribution of daily milk ylelds according to somati cell count categories

SCC categories(1), daily milk produktion(2)
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A legnagyobb allomanyhanyadot képez6 els6 laktacios teheneket kiildn is
célszertinek latszott ertékelni a napi tejtermelés, illetéleg a laktaciés szakasz
faggvényében (5. és 6. tabl4zat).

A laktaciés szakaszt tekintve az alloméany szomatikus sejtszam szerinti
megosziasanak sulypontjai hasonloak voltak. Az elsé laktacidsok a laktacié elején
nagyobb aranyban (68,4%) termeltek kifogastalan tejet. Ugyanakkor egymillié
feletti sejtszamot is kisebb aranybantalaitunk (21,1%).

A 3.-5. laktaciés hénapokban az els6 laktaciésok megoszidsa sajnos
egyenletesebbé valt. A laktaci6 végéhez kdzeledve a teljes allomanyban és az
elsé laktacidsok kdzott egyarant a 200 ezer alattirél a 201-400 ezres kategoériara
tolédott a hangsuly, ami 6sszhangban 4l azzal a tapasztalattal, hogy ebben az
id6szakban betegség nélkul is emelkedik némileg a szomatikus sejtszam. Az dn.
Oregfejosdk kozt az els6 laktaciésokban kétszer nagyobb aranyban tal&ltunk
201-400 ezres tartomanyuakat, mint az llomany egészében. Az egymillio feletti

5. tdbldzat

Az elsé laktacl6s tehenek szomatikus sejtszdm szerintl megoszidsa a laktéciés
szakasz flggvényében

Laktaciés
szakasz(1) )
Szomatikus 1—2. hé 3—86. hé 6—9. hé 10.<hé | Osszesen(3)
sejtszam
(x1000/ml)(2)
< 200 n 13 14 9 0 36
%f 68,4 37,8 12,7 0,0 26,9
%V 36,1 38,9 25,0 0,0 100,0
201 — 400 n 1 6 18 4 29
%f 5,3 16,2 25,3 57,1 21,6
%V 3,4 20,7 62,1 13,8 100,0
401 — 500 n 0 3 ) 0 8
%f 0,0 8,1 7,0 0,0 6,0
%V 0,0 37,5 62,5 0,0 100,0
501 — 700 n 0 2 1 1 14
%f 0,0 5,4 15,5 14,3 10,5
%V 0,0 14,3 78,6 71 100,0
701 — 1000 n 1 7 4 0 12
%f 5,3 18,9 5,6 0,0 8,9
%V 8,3 58,3 33,4 0,0 100,0
1001< n 4 5 24 2 35
%f 21,0 13,6 33,9 28,6 26,1
%v 114 14,3 68,6 5,7 100,0
Osszesen(3) n 19 37 71 7 134
%t 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
%v 14,2 27,6 53,0 5,2 100,0

Distribution of 1st lactation cows according to SCC a function of stage of lactation
month of lactation(1), somatic cell count(2), altogether(3)
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8. tabldzat
Az elsé laktéclés tehenek szomatikus sejtezdém szerinti megoszidsa a termelt
tejmennyliség figgvényében
Tej
mennyiség,kg(1) .
Szomatikus 1—12 13—17 18—20 21—25 |- Osszesen(3)
sejtszdm(2)
(x1000/ml)
< 200 n 4 19 9 4 36
%f 8,3 31,1 52,9 50,0 26,9
%V 111 52,8 25,0 111 100,0
201 — 400 n 9 16 4 0 29
%f 18,8 26,2 23,5 0,0 21,6
%V 31,0 55,2 13,8 0,0 100,0
401 — 500 n 3 4 0 1 8
%f 6,2 6,6 0,0 12,5 6,0
%V 37,5 50,0 0,0 12,56 100,0
501 — 700 n 5 7 2 0 14
%f 10,4 11,5 11,8 0,0 10,5
%v 35,7 50,0 14,3 0,0 100,0
701 —1000 n 5 3 2 2 12
%f 10,4 4,9 11,8 25,0 8,9
%V 41,8 25,0 16,6 16,6 100,0
1001< n 22 12 0 1 35
%f 45,9 19,7 0,0 12,5 26,1
%V 62,9 34,3 0,0 2,8 100,0
Osszesen(3) n 48 61 17 8 134
%f 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
%V 35,8 45,5 12,7 6,0 100,0

_ Distribution of 1st lactation cows according to SCC as a function of milk yield
milk yield(1}, somatic cell count(2), altogether(3)

sejtszamuiak képezték a laktacid masodik felében levok kézott a masik sly-
pontot.

A napi tejhozam fiiggvényében vizsgélva a szomatikus sejtszam szerinti
megoszlast, azt tapasztaltuk, hogy az &llomanyra ismét a szélsGsegek voltak
jellemzéek. A keveset termeld tehenek tilnyoméan (46,3%) az egymilli6 feletti
sejtszamtartomanyba tartoztak. Ez az elsé laktacidsokra kilén is igaz volt. A 17,5
kg feletti termelésd dlloményhanyad esetében (ateljes allomanyt és az elsé lakta-
ciésokat tekintve egyarant) a sejtszamsulypont egyértelmden a 200 ezer alatti
kategériara esett.

Amennyiben a tabl4zatok adatait a szomatikus sejtszam oldalarol kiindulva
vizsgaltuk, megallapithat6 volt, hogy minden esetben a 3.-9. laktaciés honapban
termeld tehenek voltak tulstlyban. Kivételt csak a 200 ezer alatti sejtszamu cso-
port jelentett (mind a teljes, mind az elsd laktacios allomanyban), ahol is nagy
szamban talaltunk a laktacio elején 16v6 tehenet (34,6%, illetve 36,1%).
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A szomatikus sejtszam szerinti megoszlas a tejtermelés flggvényében azt
mutatta, hogy minden esetben a két alacsony termelési kategoriaba tartozott a
legtdbbtehén.

A szubklinikai tégygyulladas tejmennyiségre gyakorolt hatasa negativ. A tej
szomatikus sejtszama és a tejtermelés kdzott talalt korrelacié ezt a megéllapitast
egyértelmien illusztrélja. A korrelacios koefficiens értéke r=-0,356 (P<0,1%). A
sejtszam a laktaciok szamaval r=0,169 (P<10%), a laktacios szakasszal r=0,067
(P=NS) ménéku, gyenge dsszefliggést mutatott, mig r=-0,423 (P<0,1%) értékd,
meglehetdsen szoros, negativ viszonyban volt a tej cukortartalmaval. Ezen belil,
a laktaci6 elsé két hdnapjaban 1évé, valamint a legalabb 10 hdnapija fejt tehenek
esetében e korrelaci6 r=-0,808-nak, illetve r=-0,700-nak bizonyult. A tej zsir- és
fehérjeszazaléka r=0,107, illetve r=0,267 értékl dsszefliiggést mutatott a szoma-
tikus sejtszammal. Figyelemre mélt6 volt, hogy a tej zsir- és fehérjetartalma kdzott
szorosabbavalt az 6sszefliggés az 500 ezer szomatikus sejtnél tdbbet tartalmazé
tejkategériaban (r=0,360 és r=0,491), bar a megbizhat6sag szintje azonos volt
(P<0,1%). Fontos tehat a szomatikus sejtszam figyelembe vétele a tej zsir- és
fehérjetartalmanak értékelésekor, mind a tejar kialakitasa, mind a tenyészérték-
becslés folyaman. Sajnos a tégygyulladas és a tej beltartaimanak kapcsolatat
csak egyedi elegytej mintakra alapozva volt lehetdségink vizsgalni.

A prébacsésze segitségével elvégzett tejbiralat azt mutatta, hogy a csomos,
gennyes (klinikai) elvaltozasok nagy biztonsaggal kimutathat6k. Rendkivul koc-
kédzatos viszont annak megallapitasa, hogy a tejben pelyhesedés figyelheté-e
meg, ami betegségre utal, vagy egyszerld habosodas, amely a tejsugar szilard
felllethez tit6désének kdvetkezménye. A pelyhesedés szubjektiv megitélésében
50%-0s eredményességet igazolt vissza a miszeres vizsgalat, ami nem elégsé-
ges a feltar6 munkaban. Hangsulyozni kell a kell6 megvilagitas és a valéban ala-
pos szemrevételezés fontossagat!

A 7. és 8. tabldzat adatai alapjan megallapitottuk, hogy az ellilsé tégynegye-
dekben kevesebb megbetegedés fordult el6. A siiket tégynegyedek, amelyekben
legtdbbszdr idalt klinikai masztitisz llapithatd meg, 76%-a (n=13) a hatulsé
tégyfélen jelentkezett (az elsd laktacidsok kdzott valamennyi a hatulsén), de a két
hatuls6 tégynegyed kdzott e tekintetben lényeges kuldnbséget nem tapasztal-
tunk.

Az els6 tejsugarak kifejése utani mintavétel eredményei alapjan megallapi-
tottuk, hogy teliesen egészségesnek csak az egyedek 5,7%-a bizonyult, mig a
szubklinikai tégygyulladas 27,1%-ban valamennyitégynegyedben valészindsithe-
t6 volt (9. tablézaf).

Elveégeztik a 140 tehén értékelését azon az elven is, miszerint a tégynegye-
dek eredmenyét egymassal is 6ssze kell vetni. Ezzela fiziologidsan magasabb,
sejtszamertékek redlisabban itélhet6k meg. Kiindul4si alapul a tehén legjobb
negyedtejeredménye szolgéht. Ehhez képest kérosnak tekintettik az olyan
negyedtejet, amelyben a szomatikus sejtszamszint legal4bb haromszoros volt. Ha
a legjobb negyederedmény 500 ezer felett volt, azt eleve kérosnak mindsitettilk.
Nem kezeltiik viszont kérosként azt a haromszoros hatéron tuli értéket, amely
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100 ezer alatti volt. A fenti meggondolasok alapjan a 140 tehénbdl 8-nal nem
talattunk kifogasolhaté tégynegyedet, 29-nél egy, 32-nél kettd, 32-nél harom, mig
39-nélnégy tdgynegyed teje bizonyult kérosnak.

7. tablézat
A szomatikus sejtszdmértékek t6gynegyedenként
Tégynegyedek(2)
Szomatikus . -
sejtszém Elalsék(3)
kategéridk(1) Baloldali(4) Jobboldali(5)
(x1000/ml) dsszesen(6) 1. lakt. osszesen (6) 1. lakt.
n % n % n % n %
— 200 39 27,9 31 40,8 47 33,6 36 47,4
201— 400 16 11,4 10 13,2 17 12,1 12 15,8
_401— 500 9 6,4 6 7,9 6 4,3 5 6,6
osszesen (6) 64 47 70 53

500— 700 8 5,7 4 5,2 4 2,9 4 5,2
. 701—1000 10 7.2 5 6,6 5 3,6 3 3,9
Ssszesen () 18 9 9 7
1001—200 20 14,2 9 11,8 19 13,6 6 7.9
2001 34 24,4 11 14,5 37 26,4 9 11,9
nem mérhet&*(8) 2 1,4 — — 3 2.1 1 1,3
stiket(9) 2 1,4 - - 3 14— —
osszesen (6) 58 20 61 16
minddsszesen(7) | 140 100 76 100,0 140 100,0 76 100,0

Hétulsék(10)
— 200 32 22,9 25 32,9 42 30,0 32 42,1
201— 400 16 10,7 9 11,8 11 7,9 5 6,6
40t— 500 7 5,0 5 6,6 4 2,9 2 2,6
Ssszesen (6) 54 39 57 3

500— 700 7 5,0 6 7,9 9 6,4 7 9,2

701—1000 10 71 8 10,5 8 5,7 3 3,9
Ssszesen(6) 17 14 17 1
1001—2000 18 12,9 4 5,3 14 10,0 8 10,6
2001 39 27,9 14 18,4 45 32,1 15 19,8
nem mérhets*(8) 5 35 2 2,7 1 0,7 1 1,4
siiket(9) 7 5,0 3 3,9 6 4,3 3 3,9
Ssszesen(6) 69 23 66 27
mindésszesen(7) | 140  100,0 76  100,0 140 100,0 76 1000

*A szektrétum a s(lyos klinikai elvaltozasok miatt a minta mdszeres mérésre nem volt alkalmas

SCC distribution according to udder quarters
somatic cell count(1), udder quarters(2), fore quarters(3), left(d), right(5), aitogether(6), total(7), not
Measurable(8), biind quarter(9), hind quarters(10)
* sample not suitable for measurement due to heavily clinical appearance of secretum
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8. tdblazat
A szomatikus sejtszimértékek tégyfelenként
Szomatikus Tégyfelek(2)
sejtszém(1) Eltisé(3) Hétulsé(4)
(x1000/mi) ésszes(5) 1. lakt.(6) ésszes(5) 1. lakt.(6)
n % n % n % n %
— 200 86 53,7 67 54,0 74 46,3 57 46,0
201— 400 33 55,9 22 61,1 26 44,1 14 38,9
401— 500 15 57,7 11 61,1 11 42,3 7 38,9
osszesen(5) 134 100 111 78
500— 700 12 42,9 8 38,1 16 57,1 13 61,9
701—1000 16 45,5 8 421 18 54,5 1" 57,9
osszesen(5) 27 16 34 24
1001—2000 39 54,9 15 55,6 32 45,1 12 44 .4
2001 71 45,8 20 40,8 84 54,2 29 59,2
nem mérheté*(7) 5 45,5 1 25,0 6 54,5 3 75,0
stiket(8) 4 23,56 0 0,0 13 76,5 6 100,0
osszesen(5) 29 36 135 50
Mindésszesen(5) | 280 152 280 152

*A szekrétum a stlyos klinikai elvaltozdsok miatt a minta miiszeres mérésre nem volt alkalmas

SCC distribution according to udder halves
SCC categories(1), udder halves(2), fore(3), hind(4), altogether(S), first lactation(6) not measur-
able(7), blind quarter(8)
*sample not suitable for measurement due to heavily clinical appearance of secretum.

A tégynegyedenkeénti tejmintazas altalunk alkalmazott médszere kompro-
misszumos megoldast jelentett. Pontosabb diagnézist adott volna a teljes tej-
mennyiség tégynegyedenkénti elklldnitése és mintazasa. Meglepd volt, hogy egy
vagy két kéros tejli negyed 76, illetve 53%-ban nem rontotta az egyedi elegytej-
eredményt az 500 ezres hatarérték f6lé (10. tdbldzat). Az r=0,730 érték(i korrela-
ciés egyitthaté mindenesetre azt jelzi, hogy az egyedi elegytejmintakbdl az allo-
manyszintti sz(irés elfogadhat6 megbizhatdsagu.

A tégymorfolégiai vizsgalatok szerint (11. tdbldzat), az elézetes varakozassal
dsszhangban, kGlon-kalon egyik tulajdonsag sem mutatott szignifikans, vagy
r=0,150 értéket meghaladé dsszefiiggést a tej szomatikus sejtszamanak kéros
alakulasaval. Un. egyittes tégyhibapontszam szamitasa esetén (az egyes morfo-
I6giai jegyek a kedvezdtlen megjelenési forma mértékével ndvekvd kodszamot
kaptak, majd ezeket a ,hibapontokat” egyedileg ¢sszegeztitk) azonban az
Gsszefligges r=0,199 (P<5%) értékire ndvekedett. Bar jelen munkaban ilyen
irényq vizsgalataink nem voltak, a masztitiszre hajlamosité hatést t8bb, a lineéris
tdgyvizsgalati rendszerben szerepl paraméter esetében mar megéllaﬁitotték.
Tovabba megjegyezni kivanjuk azt is, hogy vizsgalatunkban a tégyek 47%-anal
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9. tdéblézat

Egyedek 6rtékelése a tégynegyedenként fejt te] szomatikus sejtszama alapjén
(n=140 tehén)

Sejtszém(1) n n% sejtszam(1) n n% eltérés(2)%
(x1000) (x1000)

minden
negyed(3) <200 8 5,7 <500 20 14,3 -8,6
hérom
negyed(4) <200 19 13,6 <500 26 18,6 -5,0
két
negyed(5) <200 24 17,1 <500 31 22,1 -5,0
ogy .
negyed(6) <200 23 16,4 <500 25 17,9 -1,5
minden
negyed(3) 200< 60 47,2 500< 38 27 1 20,1
osszesen(7) 140 100,0 140 100,0

(A siket negyedeket 500=<-ként vettik figyelembe.)

Individual evaluation based on SCC of quarter strips (n=140 cows)
SCC(1), deviation(2), all quarters(3), three quarters(d4), two quarters(S), one quarter(6),
altogether(7)

(blind quarters were considered as 500 000< SCC)
10. tabldzat

Negyedtejek és egyedi elegyte] 5sszehasoniftasa a szomatlkus sejtszam alapjan

Sejtszdm Egyedi elegyte;(2)

Negyeditsj(3) kategéridk(1) | <500 500< n n(<500) n (500<)
n n no % o %

minden negyed(4) =500 17 1 18 94,4 5,6
egy negyed(5) 500< 16 5 21 76,2 23,8
két negyed(6) 500< 8 7 15 53,4 46,6
hérom negyed(7) 500< 6 9 15 40,0 60,0
minden negyed(4) 500< 2 18 20 10,0 90,0
dsszesen(s) 49 40 89

Comparison of quarter milks and Individual milks based on SCC
SCC categories(1) individual milk(2), quarter milk(3), all quarters(4), one quarter(5), two quarters(6),
three quarters(7), altogether(8),

mutattunk ki morfolégiai hibakat, aranytalansagot. A fattydbimbés tégynegyedek
69%-4b6l nyert szekrétumban a szomatikus sejtszam meghaladta az 500 ezret.
Mindebbél egyérteimiien kévetkeztethetiink a tSgykonstitucié javitasanak a
fontossagara. A tégygyulladasra hajlamosité tényez6k kézé sorothatjuk a fattyu-
bimbok, sérilések jelenlétét a tdgyon, a tégybimbok normalistdl eitérd hosszat,
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&méréjét, alakjat. A bimbdk tapasztalt iranyuldsa, valamint a bimbécsatorna kive-
zet6 nyilasanak alakulasa lehet orokidtt jellemzd, de lehet t6gygyulladas kovet-
kezménye is. Ezért is fontos pontosan nyomon kdvetntink mar sz6 kort6l a tégy
egészségi dllapotat!

Arra vonatkozéan, hogy a személyi-technikai feltételek milyen mértékben
befolyasolhatjak az egyes termeld egységekben a tégyegészségi helyzetet, a 12.
tdabldzat tartalimaz informaciokat. Eszerint 20%-ot is meghaladé kildnbségek mu-
tatkoztak az egyes istallék kozott, amely a masztitiszhelyzet tizemi szintd,
komplex vizsgélatanak szitkségességére hivja fel a figyelmet. Az eltérésekben
ugyanis feltehetden szerepe volt egyebek kdzott a fejok eltérd szinvonalld munka-
janak, az istallok eltérd klimaadotisagainak, a miszaki berendezések muikddési
jellemzéinek. "

KOVETKEZTETESEK

Adott dllomany tégyegészségi allapotanak értékelésekor célszerliismernink
atehenek addigi laktacidinak szamat, illetve az aktualis laktacios szakaszt is.

11. tablézat
Fé Jellemzdk megoszidsa a morfoléglal felmérés alkalméaval (n=59 tehén)
Tulajdonsdg, ill. elvaltozés megnevezése(1) ardnya %(2)
fattybimbé(3) nincs(4) 86,9
van(5) 13,1
8érilés, fekély
a tégyon, tégybimbékon(6) nincs(4) 84,4
van(5) 13,6
csomé (k) amirigyéalloményban(7) nincs(4) 82,2
van(5) 17,8
bimbé helyezédés(8) j6 (a tégynegyed alsé pontjan)(9) 37,7
hibas(10) 62,3
bimbé irdnyulés(11) figgéleges(12) 28,8
kifelé(13) 39,0
egyéb(14) 32,2
bimbé hossz(15) normélis (5-6,5 cm)(16) 53,4
egyéb(17) 46,6
bimbé &tmérs(18) normélis (2-2,6 cm)(16) 88,1
egyéb(17) 11,9
bimbé alak(19) kupos(20) 28,8
hengeres(21) 60,2
kdllemi hibés(10) 11,0
kivezetd nyflas(22) pontszer(i(23) 53,0
gytris(24) 32,6
t6lcséres(25) 10,6
kréteres(26) 3,8
Distribution of udder morphological traits (n=58 cows) ~

trait of Fault(1), proportion(2), extra teat(3), no(d), yes(5) Injury or ulcer on udder or teat(6),
nodules in glandular tissue(7), teat placement(B), correct (at deepest point of quarter)(9),
faulty(10), teat direction(11), correct, vertical(12), outwards(13), other faults(14), teat length(15),
correct(16), other(17), teat diameter(18), teat shape(19), conical(20), cylindricel(21), pointed(23),
ringed(24), funnel-shaped(25), crateriform(26)
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12. téblézat
A szomatlkus sejtszdmértékek alakuldsa Istallénként a tégynegyedenkéntl
vizsegélat alapjén
Ist&ll6 (1) I I M. Osszesen(3)
Szomatikus
sejtszém n % n % n % n %
(x1000/ml)(2)
< 200 43 51 66
201— 400 14 24 21
401— 500 6 12 8
< 500 63 31,5 87 47,3 85 54,0 245 43,7

501— 700 7 12 9

701—1000 13 7 13

501—1000 20 10,0 19 10,3 22 12,5 61 10,9
1001—2000 27 23 20
2001< 80 41 35

1001 < 107 53,6 64 34,8 55 31,2 226 40,4
nem mérhets(4) 5 2,5 6 3,3 0 0,0 11 2,0
stket negyed(5) 5 2,5 8 4,3 4 2,3 17 3,0
Osszesen
vizsgalt(3)

negyed(6) 200 100,0 184 100,0 176 100,0 560 100,0
egyed(7) 50 46 44 140

SCC distribution in Individual barns based on quarter milk analysis _
barn(1), SCC categories(2), altogether(3), not measurable(d), blind quarter(S), quarter(6),
individual(7)

A tej mennyiségi és beltartalmi mutatéi vonatkozasaban a szakirodalommal
dsszhangban 4ll6 dsszefiiggéseket kaptunk. Erdemes azonban ezeket a lakta-
cids szakasz fliggvényében is megvizsgalini.

A tej beltartalmi mutatdit, illetve ezek dsszefiiggéseit csak a szomatikus
sejtszdmismeretében értékelhetjliik megbizhat6an.

A havonkénti, egyedi, szomatikus sejtszamvizsgalat, tapasztalataink alapjan,
megfeleldéen szolgalja a szubklinikai tégygyulladésos esetek kiszdrését. Nem
mellézhetSk azonban a rendszeres istalléprobak sem. A tégynegyedenkénti
tejvizsgdlathoz sziikséges lenne, megfelelé készilék alkalmazasaval, a tégyne-
gyed teljes tejmennyiségébdl térténd mintavétel. Ugyancsak fontos, hogy a havi
prébafejés alkalmaval megvaldsuljon az aranyos mintavétel elve, a reggeli és esti
fejéstis figyelembe véve.

A vizsgélatba vont tégymorfoldgiai tulajdonsagok szémbavétele megerdsi-
tette, hogy egy-egy t6gy®n aitalaban tdbb kullemi hiba egydtt fordul eld, s ezek
hozz4jarulnak atégygyulladas gyakorisaganak ndvekedéséhez.

Az egyes termeld istallok eredményeiben tapasztalt kiilbnbségek az emberi-
kbrnyezetitényezSk jelentdségére, az in. komplex farmanalizis sziikségességére
hivjék fel afigyelmet.

Hangsulyozni szeretnénk, hogy az ismertetett vizsgalati eredmények egy, az
atlagosnal alacsonyabb szinvonalon miikédé Gizem Allapotat tikrdzték. A fent
megallapitasok, kévetkeztetések Altalanositasakor ezt a korlatot szem elétt kell
tartanunk!
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A KANCA TEJENEK OSSZETETELE

2, KOZLEMENY: A KOLUSZTRUM ES A TEJ FEHERJETARTALMA
FEHERJEFRAKCIOI, AMINOSAV OSSZETETELE ES BIOLOGIAI ERTEKE

CSAPO JANOS—STEFLER JOZSEF—MAKRAY SANDOR—CSAPONE KISS ZSUZSANNA

OSSZEFOGLALAS

16 magyar hidegvérl, 4 haflingi, 6 breton és 3 bouloni fajtaji kanca kolosztruméban és

tejében a fehérjetartalmat, a fehérjefrakcidkat és az aminosav-Gsszetételt vizsgaiték. 80-100 em’-
nyi tejmintéat vettek naponta az 5. napig &s hetenként a 45. napig, kézifejéssel oxytocin adagolés
nélkil, mig a csikék szoptatésa sorén a tejmintakat Westtalia fejsgéppel nyerték. A mintakat dssz-
fehérjére, valddi fehérjére, savéfehérjére, valédi savéfehériére, kazeinre és nemfehérje-nitro-
génre nézve Kjel-Foss berendezéssel, mig aminosav-Gsszetételre nézve LKB berendezéssel
analizaltak. A tejfehérie bioldgiai értékét az aminosav-Gsszetétel alapjan Morup és Olesen szerint
szamitottak ki.

Kozvetlenul az ellés utdn a kolosztrum és a tej Ssszfehérje-tartalma 16,41%, savéfehérje
tartalma 13,46%, kazeintartalma 2,95% és NPNx6,38-tartalma 0,335% volt. Ugyanezek az értékek
sorrendben: 4,13%, 2,11%, 2,02% és 0,271% voltak a laktacié 2. és 5. napjai kézott, mig 2,31%,
1,11%, 1,20% és 0,199% a fenti sorrendben a laktacié 45. napjan. A valédi fehérje és a savéfe-
hérje arénya csékkent, mig a kazeiné és NPN-6 ndvekedett a vizsgélt idészakban. A laktécié elsé
45 napja sor&n az aminosaviartalom az &sszfehérje-tartalommal pérhuzamosan véltozott. Az
esszencidlis aminosavak nagyobb része (treonin, valin, cisztin, tirozin, lizin) csékkent, mig a gluta-
Minsav és prolin emelkedett a tejfehérjében az ellés utantél. Mindezek miatt a tejfehérje bicldgiai
értéke Morup és Olesen szerint, kzvetlen(l az ellés utén a legnagyobb (132,3), a magas treonin
és lizin-szinteknek tulajdonithatéan. Ez az énék, az esszencidlis aminosavak csokkenésének
megfele-IGen, 5 nap alatt 119,7-re csdkkent, mig a laktacié 45. napjan mér csak 107,9 értéki. A
kancatej fehérjéjének esszencidlis aminosavsszetétele és biolégiai értéke sokkal magasabb, mint
a tehéntejé.

SUMMARY

Csapo, J—Stefler, J.—Makray, S.—Csapéné, Kiss Zs. Ms.: COMPOSITION OF THE MILK OF THE
MARE 2nd Paper: PROTEIN CONTENT, AMINO ACID COMPOSITION AND BIOLOGICAL
VALUE OF THE COLOSTRUM AND MILK

Changes in the protein content, protein fractions, amino acid composition of mare's colostrum
and milk, and biological value of milk protein during the 45 days of lactation was studied in 16
Hungarian Draught, 4 Haflinger, 6 Breton and 3 Boulonais mares. Milk samples averaging 80-100
cm® were collected at the beginning of the lactation daily, from the 5th to 45th days postpartum
weekly from 29 lactating mares. Colostrum samples were obtained by hand milking without
oxytocin administration, while the foals were nursed, milk samples were obtained by Westfalia type
milking machine. Each sample were analysed for total protein, true protein, whey protein, true
Whey protein, casein and non protein nitrogen (NPN) content by Kjel-Foss nitrogen analyser and
for amino acid composition by LKB amino acid analyser. The biological value of the milk protein
was calculated on the basis of amino acid composition by the method of Morup and Olesen.
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The total protein, whey protein, casein and NPNx6.38 content of colostrum and milk were
16.41, 13.46, 2.95 and 0.335 % immediately after parturition respectively; 4.13, 2.11, 2.02 and
0.271 % between the 2nd and 5th day and 2.31, 1.11, 1.20 and 0.199 % at the 45th day of
lactation respectively. The ratio of true protein and whey protein decreased, while the ratio of
casein and NPN increased during the examined perlod. The amino acid content of colostrum and
milk changed parallel with total protein content during the first 45 days of lactation. The greatest
part of essential amino acids (threonine, valine, cystine, tyrosine, lysine) decreased, while glutamic
acid and proline increased In the milk protein after parturition. Therefore the Morup-Olesen
biological value of the milk protein is highest (132.3) immediately after parturition, due to very
high threonine and lysine content. This value, paralle! with the decrease in the amount of
essential amino acids, decreases in the course of 5 days to 119.7, and at 45th days of lactation to
107.9. The essential amino acid composition and biological value of the mare’s milk protein are
much higher than that of the milk proteins of cows.

BEVEZETES

El6z6 kdzleménylnkben (Csapé és mtsai., 1993) beszamoltunk a kancak
tartasi, takarmanyozasi és fejési technol6giajarél, a tejmintavétel médszertani
kérdéseir6l, tovdbba a kanca kolosztruma és teje zsirtartalmarél és zsirsav
Osszetételérdil. Jelen kdzleményiinkben a kanca kolosztruma és teje fehérjetar-
talmardl, fehérjefrakcidirél, aminosav-6sszetételérdl és bioldgiai értékérd| kivanunk
beszamolni.

IRODALMI ATTEKINTES

A kancatej fehérjetartalma, a zsirtartalomhoz viszonyitva, csak minimalis
méntékben valtozik a fejés folyaman. Doreau és mtsai. (1986) szerint a fehérje-
tartalom mintegy 0,12%-kal nagyobb a fejés elején mint a végén, mely teljesen
azonos a korabbi (Csapd, 1984) szarvasmarhara vonatkozé megallapitasainkkal.
Ez a valtozas talan csak annak kdszénhetd, hogy atej zsirtartalmanak valtozasa
— passziv médon — maga utan vonja a masik két f6 tejalkotérész valtozasat is.
Dyusembin (1972) mérései szerint viszont a fehérjetartalom né a fejés folyaman.
Mivel vizsgalatai csak kis egyedszamra vonatkoznak, eredményei némi fenntar-
tassal kezelenddk. Wheelock és mtsai (1965) szerint a kancanal az oxitocinnal
torténé kezelésnek csak akkor van jelentésége a tejosszetételiel kapcsolatban,
ha a mintavétel folyamatos; alkalmankénti mintavétel esetén az oxitocin hatasa
elhanyagolhaté.

A legtdbb szerzd a kancatej fehérjetartalméat Kjeldahl-médszerrel hatarozza
meg. A festékkoteses fehérie meghatarozasi médszert (Gibbs és mtsai, 1982) és
az infravords spektrofotometriat (Zimmerman, 1985) csak kevesen hasznaljak,
mert hasonloan a zsirtartalomnal leirtakhoz, ez utébbi két médszer megkoveteli
az igen pontos kalibraciét a kancatej esetében is. Doreau és mtsai (1985) szerint
a festékkoteses fehérje meghatarozasi médszer (amidofeketével kalibrélva a
Kjeldahl-mddszerre tehéntej segitségével) nagyobb értékeket ad, mint a Kjeldahl-
modszer, j6liehet a tanuimanyozott tejmintaknak meglehetésen nagy volt a nem
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fehérje nitrogén (NPN) tartalma. E nagyobb érték magyarazhat6 a savéfehérje
nagyobb festékkstd kapacitasaval (Grappin és Jennet, 1979), mely a kanca-
tejben kb. 50%, és a kancatej néhany specifikus fehérjéjével, melynek festékkdtd
kapacitasa ugyancsak mas mint a tehéntejben lévoke.

A kancatej nyersfehérjetartalma (Neseni és mtsai. 1958 javaslata alapjan
N%x6,38) a kolosztrum periédust kivéve a legtdbb publikéacié szerint 1,7-3,0%
kOzott véltozik (1. tdbldzat). Az bsszes fehérjén belul a kazein aranya a legtdbb
esetben nem éri el az 50%-ot, ennek megfeleléen a savéfehérje aranya tébb mint
50%. A NPN arénya a létejben meglepden nagy az dsszes tébbi allatfajhoz ha-
sonlitva, és atlagosan eléri, az 8sszes nitrogéntartalmon belll, a 10%-ot. A NPN
tartalom 38-51%-a karbamid (Doreau és mtsai, 1988). A prote6z-pepton frakcié
a kancatejben Urbinisov és mtsai (1981) szerint 0,19%-ot, Storch (1985) szerint
csak 0,16%-ot tesz ki az &sszes nitrogénbdl.

1. téblézat
A kancate] fehérjetartalma és fehérjefrakciél
Mintavétel | Széraz- ) Fehérjetart. (%)(5)
Szerzé (1) ideje az ellés | anyag (%)| Osszes- Kazein | Savé- NPN(8)
utén (nap)(2) (3) fehérje (4) (6) |fehérje (7)
Bouwman és Van
der Schee (1978) 28 11,6 2,54
Doreau és mtsai. (1990) 7 2,44 1,38 0,824 0,023
28 2,10 1,17 0,729 0,021
56 2,06 1,18 0,720 0,019
Gibbs és mtsai. (1982) 10 11,0 2,70
60 10,4 2,10
150 10,1 1,80
Kulisa (1977) 30-60 1,99
Kulisa (1986a) 1,96 1,27
Linton (1931) 21-60 10,80 2,55
Linton (1937) 21-60 10,4 | 213
Minieri és
.|ntrieri (1970) 2,76 1,86
Miraglia és mtsai. (1986) 2,20 1,10 0,31
Neseni és mtsal. (1958) 21-60 10,6 2,17
Nordstrom (1970) 1,91 0,83
Oftedal és mtsali. (1983) 25-54 10,5 1,93
Smoczynski &s
Tomcezynski (1982) 3,44 1,59
Sokhtaev (1970) 1,98 0,81
Storch (1985) 1,55 0,72 0,27
Sutton &s mtsal. (1977) 1 7.79-11,55
30 1,78- 2,31
Ullrey és mtsai. (1966) 21-60 10,9 2,50
Urbinisov és mtsai.(1981) 3,44 1,59

Protein content and protein fractions of mare’s milk .
author (1), sampling after foaling (2), dry matter (3), total protein (4), protein content (5), casein (€),

whey protein (7), non protein nitrogen (8)
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A kancatej kazeintartalmanak meghatarozasaval, finomabb szerkezetének
és aminosav-¢sszetételének megismerésével tébben foglalkoztak (Storch, 1985;
Lee és Kim, 1985). Visser és mtsai (1982) a kancatej kazeintartalmat keményit6é
gélelektroforézissel elemezték, és megéllapitottdk a frakciok aminosav-ssze-
tételét, N- és C-termindlis aminosavait, €s a kazeinfrakcidk viselkedését a k-
I16nb6zd enzimek hataséra.

A kancatej savéfehérjéit, koszonhetéen annak, hogy 6ssztételik nagyon
hasonlé atehéntej savéfehérjéinez, ma mar elég jol ismerjik. A kolosztrumperio-
dust kévetéen a savofehérje 11-21%-at az immunglobulinok, 2-15%-4t a szé-
rumalbumin, 26-50%-at az a-laktalbumin, 28-60%-at pedig a 8-laktoglobulin teszi
ki. Az igen nagy eltérések egyrészt a fajtak kdzotti kuldnbséggel, masrészt az
elektroforézises meghatarozas soran kapott savok beazonositasanak hibajaval
magyarazhatok (Minieri és Intrieri, 1970; Sokhtaev, 1970; Duisembaev, 1973;
Baibierz és misai, 1975; Senft és Meyer, 1980; Urbinisov és mtsai, 1981; Usti-
nova és mtsai, 1983).

Linton (1931) a brit szigetek l6fajtéinak kolosztrum-dsszetételét vizsgalva
megallapitja, hogy annak fehérjetartalma 4,84-25,00% k&z6tt valtozik, és ez az
érték sokszorosa a normalis tejének. Ullrey és mtsai (1966) a kancakolosztrum
nyersfehérje-tartalmardl megéllapitjak, hogy az hirtelen csokken az ellés utani 12.
oraig, majd a tovabbiakban csak kisméntékben véltozik. Johnston és mtsai.
(1970) a kancakolosztrum fehérjetartalméat szintén az ellés utdn merték a
legnagyobbnak, mely érték folyamatosan csokkent a laktacio 2. hetéig.

Peaker és mtsai (1979) felvér kancak tejmirigyvalladékat analizalva megal-
lapitjék, hogy annak savéfehérje tartalma csak az ellés elétti 10. nap koérll kezd el
néni. Rouse és Ingram (1970) szerint a pdni kolosztrumanak 6sszes fehérje-
tartalma az ellés uténi 3. 6raig 10,6-25,0% kozott, immunglobulin-G (IgG) tartal-
ma31,2-60,0 mg/cm?® immunglobulin-T (IgT) tartaima pedig 0,6~30 mg/cm® kézétt
alakul.

Fentieket kiegészitve a szévegben nem emlitett szerz6k megallapitasaival
elmondhaté, hogy a kolosztrumperiédus a kancanal Iényegesen rdvidebb ideig
tart mint a tehénnél. A kolosztrum Osszetétele az ellés utani 12. 6raig mutat
Iényeges eltérést a normalis tejétdl, és az ellés utani 24-96 6ra kozdtt mar csak
minimalis a valtozés (Ullrey és mtsai., 1966; Fedotov és Akimbekov, 1983). A
tdbbi llatfajhoz hasonl6an a kolosztrum fehérjetartalma nagy, a legtébb esetben
nagyobb mint 10%. A savofehérje frakcié nagyobb éntéket mutat a kolosztrum-
ban, mint atejben, és azimmunglobulinok az 6sszes fehérjének tébb mint 80%-at
teszik ki az els6 fejésii kolosztrumban (Neseni és mtsai., 1958; Intrieri és Minieri,
1970; Deskur és mtsai., 1978).

Lukas és mtsai. (1972), Bouwman és Van der Schee (1978), Gibbs és
mtsai. (1982), Oftedal és mtsai. (1983) és Doreau és mtsai. (1990) szerint a tej
feherjetartalma gyorsan csdkken a laktaci6 2. hetéig, majd a tovabbiakban ez a
csokkenés folytatddik a laktacié folyaman. Az irodalmi adatok nem -~adnak
informaciot arra nézve, hogy vajon a tébbi 4llatfajhoz hasonldan emelkedik-e a tej
fehérjetartalma a laktaci6 folyaman, hisz a leghosszabb kisérletek is csak a lakta-
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Ci6 150. napjaig tartottak. A NPN-tartalom nem valtozik a laktacié elsé két ho-
napja alatt (Oftedal és mtsai., 1983). A laktacié nincs szignifikdns hatassal a tejfe-
hérje frakcidk aranyara a kolosztrum utani tejoen (Minieri és Intrieri, 1970; Kulisa,
1977, Deskur és mtsai., 1978; Miraglia és mtsai., 1986).

Dyusembin és Diduk (1966), Esengaleev (1968), Sokhtaev (1970) és Kulisa
(1977) szerint némi csdkkenés figyelheté meg a korral a tej fehérjetartalmaban,
bar ez a csdkkenés alig éri el a 0,2%-ot. Gibbs és mtsai (1982) szerint az els6
két laktaciéban nagyobb a tej fehérjetartalma mint az azt kévetSkben.

Kulisa (1977) a fajta hatasét tanulmanyozva a tej 8sszetételére nem tudott
érdemleges befoly4srél beszamolni. Fedotov és Akimbekov (1974) szerint a tdbb
tejet ado fajtak tejének nagyobb a fehérjetartalma. Neseni és mtsai. (1958) és
Boulot (1987) viszont még az igen nagy testtdmeg kildnbségu fajtak esetében
sem tudtak a tej fehérjetartalmaban eltérést kimutatni, bar Neseni és mtsai.
(1958) ugy talaltak, hogy a hidegvérti lovak kolosztruméanak nagyobb a fehérje-
tartalma. Duisembaev (1973) és Deskur és mtsai. (1978) a kuldnbdz6 fajtak teje-
nek savofehérje-tartalmét azonosnak talaitak.

Ugyan a kancaknal a masztitisz lényegesen ritkabban fordul el6, mint a tehe-
neknel, a fert6zott tégybdl szarmazo tej 8sszetétele azonban itt is eltérd lehet az
egészségeshez viszonyitva. Egyediil Linton (1937) szamol be arrél, hogy tégy-
gyulladés hatasarané akoros tejfehérjetartalma.

A kancatej és a kancatejfehérje aminosav-6sszetételérdl igen kevés meg-
bizhaté adat 4ll rendelkezéstinkre. Ezek kdziil a jelentSsebb eredményeket
a 2. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. Megdllapithaté, hogy a kancatej aminosav-
Gsszetétele lényegesen eltér a tobbi gazdasagi allatfajétél. A kilonbbzé szerz6k
altal kapott eredmények ugyan szamottevéen eltérhetnek egymastdl, az azonban
biztosnak latszik, hogy a kancatej fehériéje Iényegesen tébb cisztint és glicint
tartaimaz mint a tdbbi allatfajé. A kildnbségek részben az eltéré analitikai
mddszernek, részben az eltéré mintavételnek kdszonhetok. Kulisa (1977) a
kancatej szabad aminosav-tsszetételét meghatarozva megéllapitotta, hogy az
Szazszor gazdagabb szabad szerinben és glutaminsavban mint szabad metio-
ninban,

ANYAGOK ES MODSZEREK

Az el6z6 kdzleményiinkben (Csapd és mtsai, 1993) leirtak szerint tartott és
takarmanyozott 16 magyar hidegvért, 4 haflingi, 6 breton és 3 bouloni fajtaju
kanca kolosztrumanak és a laktaci6 45. napjdig fejt tejének fehérjetartalméat és
fehérjefrakcitit, valamint a tej és a tejfehérje aminosav-0sszetételét és biologiai
ertékét hataroztuk meg.

A kanca kolosztruma és teje dsszetételének megdllapitasara az ellés utan
kdzvetlendl, majd az ellés utani 2. és 3. napon vettiink, kézi fejéssel, mintegy
80-100 cm® kolosztrummintat, ezt kbvetden a laktacié 5., 10., 30. és 45. papjén
vettiink tejmint4t a fejégéppel teljesen kifejt tdgy elegytejébdl. A kancék fejését a
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2. téblazat

A kancate] aminosav 8sszetétele

. Szerzék(2)
Aminosav
(g/100g feh.)| Doreau és mtsai.(1990) Duisembaev | Kulisa | Peltonen és | Sarkar és
(1) Az ellés utén eltelt idé (nap)(3) (1973) (1986b) | mtsai. (1980) | mtsai. (1953)
7 28 56
ASP 9,30 9,35 9,90 7,43 7,70
THR 4,65 4,55 4,40 46 2,24 3,84 4,67
SER 6,30 6,10 6,00 4,44 4,95
GLN 20,50 20,85 21,25 10,87 18,90
PRO 8,40 8,80 8,50 6,81 7,81
GLY 2,20 1,85 1,95 1,43 1,52
ALA 3,55 3,60 3,60 2,83 3,20
CYs 1,75 1,85 1,80 1,24 0,86
VAL 6,30 6,15 6,20 4,3 4,38 5,03 7,91
MET 2,85 2,85 2,80 1,8 2,01 2,07 2,11
ILE 5,20 5,40 5,15 15,8 3,84 4,36 6,87
LEU 9,70 9,90 9,90 7,60 8,68 9,26
TYR 5,10 5,05 4,90 3,12 3,80
PHE 4,65 4,65 4,50 3,8 3,38 3,99 5,04
LYS 7,95 8,10 7,80 10,0 6,23 6,57 6,79
His 2,80 2,65 2,85 2,13 2,07 3,01
TRP 1,29
ARG 5,85 6,05 6,15 7,0 4,61 4,91 6,78

Amino acid composition of mare’s milk
amino acid(1), authors(2), post partum days(3)

Westfalia-Separator ceégtdl vasarolt, a cég aftal kecskefej6gépbdl specialisan
i6fejésre Atalakitott és ebben a formaban széles kdrben forgalmazott, fejégéppel
végeztuk.

A tejmintdk feldolgozasa soran a -25 °C-ra lehlitétt vizsgalati anyagot
+35 °C-os vizben felolvasztottuk, egyenldsitettiik. A kolosztrum és a tej 8sszes
fehérjetartalmat, valamint fehérjefrakcioit a Kjel-Foss gyors nitrogénelemzével ha-
taroztuk meg (fehérjetartalom=N%x6,38), a fehérjefrakciok szétvalasztasat pedig
a Csapd (1984) kbzleményben leirtak szerint végeztik. A tejfehérije aminosav-
Osszetéteiét LKB 4101 tipust automata aminosav analizatorral hataroztuk meg; a
fehérjét Csapé és mtsai. (1986) szerint hidrolizaltuk. A tejfehérje értékét Morup
és Olesen (1976) szerint szamoltuk az aminosav-Osszetételi adatokbdl.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A kanca kolosztrumanak és tejének fehérjetartalmat és fehérjefrakcidit, va-
lamint a fehérjefrakciok valtozasat a laktaci6 45. napjdig a 3. tdbldzat, a fe-
hérjefrakciok megoszlasat az dsszes fehérje szazalékaban pedig a 4. tgblézat
tartalmazza. Az 5. tabldzat a kanca kolosztrumanak és tejének szabad amino-
sav-tartalmat, a 6. tdbl4zat pedig a kanca kolosztrumanak és tejének aminosav-
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3. téblézat
A kanca kolosztruménak és tejének fehérjetartaima és fehérjefrakciél

Fehérjefrakcié Az ellés utdn eltelt idé (nap) (2)

(a/100g) (1) 0-0,5 2-5 845

Osszqs fehérje(3) 16,41+3,12 4,13x0,77 2,31+0,50
Valédi fehérje(4) 16,08+2,98 3,86+0,72 2,11+0,48
Savéf_ehérje(S) 13,46+2,63 2,11+0,61 1,11+0,32
Valéc!l savéfehérje(6) 13,13+2,41 1,84+0,50 0,91+0,25
Kazem(?) 2,95+0,34 2,02+0,26 1,20+0,14
NPNx6,38(8) 0,34+0,04 0,27+0,02 0,20+0,05

Protein content and protein fractions of mare's colostrum and milk
Protein fraction (1), days post partum (2), total protein (3), true protein (4), whey protein (5), true
whey protein (6), casein(7), non protein nitrogen (8)

4. tablézat
A kancatej fehérje frakcidinak megoszidsa ax Ssszesfehérje szazalékaban

Fehérjsfrakois(1) Az ellés utén eltelt id$ (nap)(2)
_ 0-0,5 2-5 8-45
Osszes fehérie(3) 100
_ . 100 100
\S/alédl fehérje(4) 97,96 93,44 91,38
avéfehérie(s) 82,02 51,09 48,05
Valéc!l savéfehérie(6) 79,98 44,53 39,43
zazelnm 17,98 48,91 51,95
PNx6,35(8) 2,04 6,56 8,62

Distribution of mare’s milk protein fraction i
as in Table 3 (1-8) p s as percentages of total protein

tartalmat, valamint a kolosztrum és a tejfehérje aminosav-6sszetételét és annak
valtozasat tartalmazza a lakt4ci6 45. napjaig.

A vizsgalt fajtak kozott kolosztrumuk, atmeneti tejik és tejuk fehérjetartal-
maban és fehérjefrakcidiban szignifikans kildnbséget nem tudtunk kimutatni.
Nem talaltunk killdnbséget a fehérjefrakciék megoszlasat vizsgélva, és nem volt
klldnbség a kolosztrum és a tejfehérje aminosav-6sszetételében és biolégiai érté-
kében sem. A kapott eredményeket ezért 8sszevonva, csak Altalaban a hidegvé-
rli I6ra vonatkoztatjuk. A 29 egyed adatai, a szakirodalomban kdzit egyedszam-
hoz viszonyitva, ehhez kell6 megbizhatdsagot nydijtanak.

Az adatokat részletesen elemezve a kdvetkezSket allapitottuk meg. Kozvet-
lendl az ellés utan fejt kolosztrum 8sszes fehérjetartalma 13,2-22,0% koz6tt valto-
zott, atlagosan 16,41% volt. Ez az érték a 2-5. nap kozott 4,13%-ra, a 8-45. nap
kdzott pedig 2,31%-ra csbkkent. Mivel a valédi fehérjetartaimat Ggy kaptuk meg,
hogy az &sszes fehérjébdl levontuk a NPN-t, annak véltozésa gyakorlatilag
egybeesik az dsszes fehérje valtozasaval. Hasonléan mélyrehatd véitozasok
torténnek a savéfehérie &s a valédi savéfehérie-tartalomban kézvetlentil az ellés
utan. E két komponens az ellés utan mért 13,5 ll. 13,1%-r6l 48-72 6ra alatt 2,1 il
1,8%-ra, egy-masfél hét alatt pedig 1,1 ill. 0,9%-ra csokken.
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Lényegesen kisebb valtozasokat figyeltiink meg a kazein- és a NPN-tartalom
esetében. A kolosztrum kazeintartalma kdzvetlentl az eliés utan 2,95%, mely 48
6ra alatt 2,02%-ra, egy-masfél hét alatt pedig 1,20%-ra csdkken. A kolosztrum
NPN-tartalma mintegy 20%-kal nagyobb, mint az 4tmeneti tejé, és mintegy 40%-
kal nagyobb, mintanormdlistejé.

A feheérjefrakciok megoszlasat vizsgalva az 9sszes fehérje %-aban (4. tdbld-
zat) megallapithatd, hogy a valddi fehérje ardnya masfél honap alatt 97-98%-r6l
91%-ra, a valodi savofehérje és a savdfehérje arnya pedig 80 ill. 82%-rél 39 ill.
48%-ra csdkken. A vizsgalt tartomanyban a kazein aranya 18%-rél 52%-ra, az
NPN aranya pedig 2,0%-r6l 8,6%-ra né.

Osszegezve megéllapithaté tehat, hogy a kolosztrum dsszes fehérje- és
savoéfehérje-tartalma rohamosan csokken, kazein- és NPN-tartalma pedig né az
ellés utani masfél honap alatt. Az elézéekben leirt valtozasok donté mennyisége
az eliés utan 48 ora alatt zajlik le, majd ezt kdvetGen egy folyamatos lassu valtozas
tapasztalhat6 a laktacié 5. napjaig. A laktacié 5. napja utan fejt tej dsszetétele
gyakorlatilag megegyezik alaktacié 45. napjan fejt tejével.

Az irodalmi ¢sszefoglaléban és az 1. tdbldzatban targyalt szerzok csak igen
kevés adatot kdzdinek a kolosztrumrél, és a kézodlt adatok is lényegesen
nagyobb szérast mutatnak az altalunk mértnél. A Linton (1931) altal a kolosztrum
fehérjetartalmara kozoit 4,8-25,0%, és a Rouse és Ingram (1970) altal leirt
10,6-25,0% igen nagy kuldnbségeket tételez fel az egyes kancak kozott. Az 4lta-
lunk kapott szélsd értékek kozétti kildnbség kisebb, ami valszindleg nem a
vizsgalt fajtak hasonlésagaval, hanem inkdbb a teljesen azonos mintavételi
modszer alkalmazésaval magyarazhato. Mi csak azt a mintat tekintettiik elsé fe-
jésti kolosztrumnak, amit kdzvetlenil az ellés utan vettink, miel6tt a csik6
szophatott volna. Ha ugyanis a csiké a kolosztrum egy reszét kiszopja, a
megindult tejelvalasztas miatt akolosztrum erételjesen felhigul, es 6sszetétele mar
par Ora alatt egészen mas lehet mint a szopast megel6zéen. A kancanal az elsd
mintavétel idejének preciz betartasa azért sokkal lényegesebb mint a tehénné|,
mert a kanca tejmirigyeiben lévé kolosztrum mennyisége lényegesen kisebb, mint
a tehénnél, és ennek kovetkeztében a szopast kovetd felhigulas is lényegesen
nagyobb annal. A kanca elsé fejésu kolosztruménak Gssszes feherjetartalmara
altalunk kapott 16,41% 2,5%-kal kisebb az Ullrey és mtsai (1966) és 5-8%-kal
nagyobb a Sutton és mtsai (1977) altal kdzolteknél.

A kolosztrum fehérjefrakci6ir6l nem rendelkezunk irodalmi adatokkal. A
kancate] fehérjefrakcibira kapott eredményeinket nehéz az 1. tabldzatban felso-
rolt szerz6k adataihoz hasonlitani, mert ott az dsszes fehérie kazein tartaima
41-65% koz6tt valtozik az altalunk mért 49-52% helyett. A fehérjefrakciok vaito-
24s4rdél a kolosztrumperibédusban, ill. a laktacié 45. napjaig nem rendelkeziink iro-
dalmi adattal. A kancatej NPN-tartalmara kapott értékek kissé nagyobbak az
1. tabldzatban kdzolteknél.

Az 5. tabldzat adatait elemezve kitlinik, hogy a kolosztrum szabad amino- -~
sav-tartalma — a treonin, a szerin és a glutaminsav kivételével — mintegy két-
szer nagyobb mint a normalis tejé. A szabad aminosavak %-0s Osszetételét
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5. tdblézat
A kanca kolosztruménak és tejének szabad aminosav tartaima
Szabad aminosav tartalom(2)

Aminosav(1) ¢ szabad aminosav/100 g tej(3) ¢ szabad aminosav/100 g szabad AS(6)

kolosztrum (4) tej (5) kolosztrum (4) tej (5)
ASP 2,90 0,60 4,4 1,9
THR 2,90 3,57 4,4 11,3
SER 5,59 8,97 8,5 28,4
GLU 9,21 9,92 14,0 31,4
PRO 2,50 1,61 3,8 5,1
GLY 4,01 1,01 6,1 3,2
ALA 3,68 0,66 5,6 21
CcYs 0,53 0,06 0,8 0,19
VAL 9,21 1,67 14,0 5,3
MET 0,39 0,03 0,6 0,01
ILE 1,84 0,16 2,8 0,5
LEU 3,75 0,35 5,7 1,1
TYR 1,38 0,28 2,1 0,9
PHE 1,51 0,57 2,3 1,8
LYS 6,32 0,88 9,6 2,8
HIS 6,38 0,66 9,7 2,1
ARG 1,58 0,19 2,4 0,6

Free amino acid content of mare's colostrum and milk
amino acid(1), free amino acid content(2), mg free amino acid/100g milk(3); colostrum(4), milk(5), g
free amino acid/100 g free amino acid(6)

vizsgalva szembetiing, hogy a kolosztrum mintegy 6tszdr tébb bazikus aminosa-
vat (hisztidin, lizin, arginin) és mintegy fele-harmada annyi savas aminosavat
tartalmaz mint a normalis tej. A szabad aminosavak mennyisége a kolosztrumban
65,79 mg/100g, ami 19,64%-a a NPN-nek (0,335%); a tejnél ezek az értékek
31,60 mg/100g és 15,88%. A fentiekbdl kbvetkezéen a kanca kolosztrumanak és
tejének NPN-tartamat mintegy 16-20%-ban a szabad aminosavak alkotjak. Mé-
rési eredményeinket az egyetlen irodalmi adattal dsszehasonlitva megallapithato,
hogy a tej nemcsak szabad szerinbdl és glutaminsavbdl, de az 8sszes vizsgalt
tébbi aminosavbél tébbet tartalmaz a metioninnal. Ugy tdnik, hogy a tej kentartal-
mu aminosavainak koncentrécidja a legkisebb, hisz atej cisztintartalma szazada,
metionintartalma pedig csak ezrede pl. aszabad szerinnek, ill. glutaminsavnak.

A kolosztrum és a tej, valamint a kolosztrum- és a tejfehérje aminosav-
Osszetételét vizsgalva a laktacié 45. napjaig (6. tablazaf) megallapitottuk, hogy az
aminosav-tartalom parhuzamosan véltozik az 8sszes fehérje-tartalommal az ellés
utan eltelt id6 fiiggvényében, tehat minden aminosav kivétel nélkil csbkken az
elsé fejésii kolosztrumhoz viszonyitva a laktacié 45. napjaig. A kolosztrumfehérjé-
ben (g aminosav/100 g fehérje) az esszencialis aminosavak tdbbsége (treonin,
valin, cisztin, tirozin, lizin) cstkken, a nem esszencidlis aminosavak kdzui pedig
a kolosztrum fehérjében meghatéarozé mennyiségben elSfordulé glutaminsav és
prolin né az ellés utan eltelt id6 fliggvényében. Ennek megfeleléen az esszencidlis
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6. tabldzat
A kanca kolosztruménak és tejének aminosav tartaima, valamint
a kolosztrum- és tejtehérje aminosav-Gsszetétele
Az ellés utén eltelt id6(nap)(2)

Aminosav(1) kolosztrum*(3) kolosztrum fehérje**(4)

0-0,5 2-5 8-45 0-0,5 2-5 8-45
ASP 1,543 0,404 0,246 9,4 9,8 10,4
THR 1,132 0,235 0,101 6.9 5,7 4,3
SER 1,444 0,306 0,147 8,8 7,4 6,2
GLU 2,281 0,702 0,474 13,9 17,0 20,0
PRO 1,346 0,339 0,197 8,2 8,2 8,3
GLY 0,558 0,124 0,045 3.4 3,0 1,9
ALA 0,673 0,157 0,076 4,1 3,8 3,2
cYs 0,164 0,033 0,014 1,0 0,8 0,6
VAL 0,853 0,198 0,087 5,2 4,8 4,1
MET 0,213 0,054 0,035 1,3 1,3 1,5
ILE 0,492 0,132 0,090 3.0 3.2 3,8
LEU 1,444 0,388 0,229 8,8 9,4 9,7
TYR 0,771 0,182 0,101 4,7 4,4 4,3
PHE 0,738 0,200 0,111 4,5 4,6 4,7
LYs 1,444 0,351 0,189 8,8 8,5 8,4
HIS 0,492 0,116 0,056 3,0 2,8 2,4
ARG 0,706 0,186 0,123 4,3 4,5 5,2
TRP 0,229 0,054 0,028 | 1,4 1,3 1,2

*g aminosav/100 g tej (5), **g aminosav/ 100 g fehérje(6)

Amino acid composition of mare's colostrum and milk and amino acid composition of

colostrum and milk proteins
amino acid(1), days post partum (2), colostrum (3), colostral protein (4), *g amino acid/100 g milk
(5), **g amino acid/100 g protein(6)

aminosavak 6sszege az ellés utani elsé6 harom napban rohamosan csdkken, és
csak az 5. nap utan éri el a normalis tejre jellemzé szintet. A nem esszencidlis
aminosavak valtozasa ezzel ellentétes.

Az el6z6ek ellentmondanak a Doreau és mtsai. (1990) altal leirtakkal, hisz 6k
a laktaci6 7-56. napja kdzott nem tapasztaltak valtozast a tejfehérje aminosav-
dsszetételében. Az ellentmondas magyarazataul szolgalhat az, hogy éppen a kri-
tikus idészakot, az ellés utani par napot, nem vizsgaitak, amikor is a valtozasok
dontd tdbbsége, méréseink szerint, lezajlik. Nem taldlkoztunk olyan irodalmi
adattal, ami az ellés utan kdzvetlenul fejt kolosztrum aminosav-Gsszetételérs|
szolgalt volna adatokkal.

A tejfeherje aminosav-6sszetételére kapott adataink, a két kéntartalmd
aminosav kivételével, j6 egyezést mutatnak Peltonen és mtsai. (1980) és
Doreau és mtsai. (1990) altal kdzoltekkel, viszont némely aminosav esetében
lényeges eltérést mutatnak Sarkar és mtsai. (1953) és Kuiisa (1986) ftal
leirtaktol.
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Morup és Olesen (1976) modszerével meghatarozva a tejfehérje biologiai
értékét, megallapitottuk, hogy az ellés utan kdzvetlentl fejt kolosztrumban a fe-
hérje bioldgiai értéke (132,3) csaknem eléri a médszer maximumat jelent6 140-es
éntéket, ami elsdsorbanigen magas treonin- és lizintartaimanak ktészénhet6. Ez az
érték 2-5 nap alatt — az esszencidlis aminosavak mennyiségének csdkkenésé-
vel — 119,7-re csbkken, majd ez a valtozas folytatédik a 8-45. nap alatt is,
amikor a tejfehérje biologiai értéke 107,9 kdrdl alakul. Ez az igen magas érték
(a tehéntejé ugyanezzel a moédszerrel szdmolva 78-82) a magas savéfehérje-
arannyal és az esszencialis aminosavak, elsdsorban a treonin, nagyobb mennyi-
ségével magyarazhatd. Eredményeinket mas kutatok eredményeivel 6sszeha-
sonlitani, irodalmi adatok hianyaban, nem alit médunkban.
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ENZIMEK HATASA AZ ARPATARTALMU BROILERTAPOK
TAPLALOANYAGAINAK EMESZTHETOSEGERE
ES A CSIRKEK TELJESITMENYERE

GIPPERT TIBOR—DOLMANY TAMARA—HALMAGYINE VALTER TEREZ—DINNYES LASZLONE

OSSZEFOGLALAS

A szerzék kisérletikben 0-10-20-30-40% é&rpatartalmi broilertdpokat etettek &s kétféle
enzimkészitményt (Awzyme, AWEX GnbH., Wien, ill. MEC-GPL, Vilniusz) kilonbéz8 dézisban
hasznéltak a tdpok taplaléértékének javitaséra.

Vizsgélataikban az arpatartalmi broilertdpok emészthetSsége javult, metaboizélhaté energia-
tartaima novekedett, amikor enzimkiegészitést alkalmaztak. A 20-30% &rpét tartalmazé nevelStapok
esetében mindkét enzimkészitmény mér 0,05% ddzisban szignifikénsan javitotta a csirkék to-
meggyarapodését, takarméanyértékesitését az enzim nélkili kontrolihoz viszonyftva. Az arpa nélkdili
kezeléshez kozel megegyezé termelési eredményeket biztositott. Az &rpatartalmi tdpok etetése
az Allatok egészségi Allapotét, a vagott &r mindségét nem befolydsolta.

A szerzdk a broilertdpokban a kukorica részleges helyettesitésére az arpét alkalmasnak ta-
14ltak, még 40% aranyban is, enzim kiegészités mellett.

SUMMARY

Gippert, T—Dolmény, T. Ms.—Halmégyiné, V.T. Ms.—Dinnyésné, L. Ms.: THE EFFECT OF
ENZYME SUPPLEMENTATION OF BARLEY CONTAINING CHICKEN FEEDS ON THE
NUTRIENT DIGESTIBILITIES AND GROWTH PERFORMANCES

0,10,20,30 and 40 % of barley inclusion and supplementation with two enzymes (Awzyme,
AWEX Ltd. Vienna, and MEC-GPL, Lithuania) in different doses was tested in broiler feeds.

Enzyme supplementation improved nutrient digestibilities and energy values of broiler
rations. In grower rations containing barley in 20-30 %, an enzyme supplementation as low as
0.05 % could improve weight gain and conversion related to controls significantly. Performances
attained were similar to those diets without barley. Feeding of barley did not affect health status
and carcass quality.

Authors recommend to substitute maize with barley even at an inclusion level of 40 %
provided diets are enzyme supplemented.
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BEVEZETES

A baromfitakarmanyok jelentds részét a gabonadarak képezik. Broilertapok-
ban legnagyobb aranyban altalaban kukoricat hasznalnak, melynek keményfté-
tartalmat a csirke jol hasznositja. Kisebb mennyiségben veszik szamitasba a bu-
z4t, arpét, rozsot, zabot, melyek pentozanokat és nem keményitd poliszaharido-
kat tartalmaznak, ezeket a baromfi nehezebben emészti, (Hesselman, 1989) és
metabolizalhatésaguk is rosszabb a kukoricaénal (Choct és Annison, 1990).

Az arpéaban, rozsban, zabban lévé gélképz6 poliszaharidok és a kukoricaé-
nal nagyobb rosttartalom, mint negativ tényezék, kbzvetlentl befolyasoljak a
taplaidéanyagok kihasznalasat (Classen és mtsai, 1988). Az arpa endosperm
sejtfalaban taldlhatok a béta glikanok, melyek emésztési depressziot okoznak,
megakadalyozzak az endogén amilazok keményité hidrolizisét, ndvelik a gyomor
és béltartalom viszkozitasat (Fincher és Stone, 1986). Az erdsebb viszkozitas
rontja a taplaléanyagok emészthetéségét, gatolja az emésztéenzimekkel vald
keveredést, e folyamat kdvetkeztében a kihasznalast akadalyozé bevonat ke-
letkezik, igy tulzottan elhuzddik, lelassul az emésztés (Pettersson és Aman,
1989). A viszkozus poliszaharidok, mint a pentozanok és a béta glukanok
komplex vegyuletet képeznek az emészt6 enzimekkel és csdkkentik aktivitasu-
kat (lkeda és Kusano, 1983). Az emészthetdség romlasa nemcsak az arpa, ha-
nem a tobbi komponens taplaléanyagaira is vonatkozik (Hesselman és Aman,
1986). Az arpa vagy rozs etetése broilercsirkékkel ragadds bélsariritéssel is pa-
rosul, ndvekszik az alom viztartalma (Elwinger és Saterby, 1987).

Szamos kutatd az arpa és rozs hatasaban a viszkozitasra jelentds csokke-
nést figyeltek meg, amikor enzimkiegészitést alkalmaztak Hesselman, (1989);
illetve Pettersson és Aman (1989). Arpatartalmi tapokhoz amiléz, cellulaz, hemi-
celluldz (béta gliikanaz, xylanaz, manndz, pektindz) adagolasa szamottevéen ja-
vitja a taplaléanyagok emészthet6ségét, ezaltal a csirkék gyarapodasat, takar-
manyértékesitését, igy az nagyobb aranyban hasznosithaté a broiler takarméany-
keverékekben (Broz és Frigg, 1986; Hesselman, 1989 ).

Hazankban a kukoricakészlet, valamint a kukorica és az arpa egységara
k&zotti kilonbség indokoltta teszi az rpa fokozott mértéku felhasznalaséat a broi-
lercsirkék takarmanyozasaban. Vizsgalatunkban a litvan MEC-GPL és az osztrak
AWEX cég Awzyme enzim készitményeit alkalmaztuk az arpatartalmu broilerta-
pok taplaloértékének javitasara.

ANYAG ES MODSZER

A kiserleteket a GATE Kisdllattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet
baromfitelepén, illetve kémiai és anyagcsere laboratériuméaban végeztiik el.

A kisérleti istallé ablaknélkli, mesterséges vilagitassal (3 watt/m?) és szell6-
zéberendezéssel (5 m*/6/kg) elldtott. A neveld drétkeritéssel levalasztott, 2 m?
alapterilety fulkékbdl all, melyekbe filkénként 32-32 Arbor-Acres vegyesivart
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(50-50%/ban szexalt) naposcsibét telepitettink. Egy-egy kezelést &tszéros
ismétlessel allitottunk be. Az etetés fulkénként 1-1 kézi feltdltést hengres dnete-
t6bdl, az itatas Delta tipusi 6nitatobol tortént.

A kisérletben 10 kezelést alkalmaztunk, melyek kozott az eltérést az arpa
aranya, illetve az adagolt ktlénbdzd enzimkészitmény és a dézis nagysaga je-
lentette (7. tablézat).

A komplex enzimkészitmények amildzt, cellulazt, béta glikanazt tartalmaz-
tak, pontos 6sszetételuk altalunk nem ismernt. A MEC-GPL enzimkészitmények
(Enzimkészitmények Gyara, Vilniusz) a Awzyme (AWEX GmbH., Wien) altal
forgalmazott termék. Mindkét készitményt az arpa aranyatél fuggéen 0,05% és
0,1% ddzisban javasoljak felhasznaini.

A vizsgalatban izonitrogénes és izoenergias kukorica-, bliza- és széjaalap(,
broilertapokban az arpadarat 10-20-30-40%-ban alkalmaztuk, elsésorban a ku-
korica, kismértékben a buza részleges helyettesitésére. A kisérleti tapok szazalé-
kos Osszetételét és fontosabb kémiai Osszetev6it a 2. és 3. tdbldzatban
ismertetjik.

A nevelés 41 napig tartott, a csirkék 21 napig dercés inditétapot, a 41. napig
granulalt nevelStapot fogyasztottak, ad libitum. A nevelés 21. és 41. napjan egyedi
élétdmeget és takarmanyfelhasznalast mértink. A termelés indexszama harom fé
termelési mutat6t vesz figyelembe:

100 - elhullasi % x atlagos él6tbmeg

Temelésiindex: nevelési napok x fajlagos takarmanyfogyasztas

A nevelés végén, a 41. napon, prébavagast végeztink, a kontroll és az
arpatartalmu tapot fogyaszt6 kezelésekbdl 10-10 kakas, illetve 10-10 jércecsir-
két vagtunk le az atlagos él6tdmegnek megfelelGen. Kiillemi birlat alapjan érté-

1. tablézat

Kisérletl kezelések

kontroll &rpa és enzimkiegészités nélkai(1)

20% arpa a nevelStapban, enzimkiegészités nélkil(2)
30% arpa a nevel6tapban, enzimkiegészités nélkil(2)
20% éarpa a nevelStapban + 0,1% MEC-GPL enzim(3)
30% éarpa a nevelStapban + 0,1% MEC-GPL enzim(3)
20% éarpa a nevelStapban + 0,05% MEC-GPL enzim(3)
30% éarpa a nevelStapban + 0,05% MEC-GPL enzim(3)
10% &rpa az indftétapban + 0,1% MEC-GPL enzim(4)
40% éarpa a nevelétapban + 0,2% MEC-GPL enzim(3)
10% érpa az inditétapban + 0,05% Awzyme enzim(4)
20% 4rpa a nevelStdpban + 0,05% Awzyme enzim(3)
K 10% &rpa az indftStdpban + 0,1% Awzyme enzim(4)
30% érpa a nevelbtapban + 0,1% Awzyme enzim(3)

IPpTmMoOwW>

Mejegyzés:
Az A-G. kezelések egységesen arpa és enzim nélkili inditétapot fogyasztottak.

Treatment
ocontrol, without barley and enzyme supplementation(1), barley in the grower diets without
enzyme(2), barley in the grower diets with enzyme(3), barley in the starter diets with enzyme(4)
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2, t4blézat
Az ,indfté6” takarményok Ssszetétele és taplaléanyag-tartaima

Osszetétel,%(1) A Kontroll H-I-K Kisérleti &rpés(2)
Buaza(3) 30,00 20,00
Arpa(4) - 10,00
Kukorica(5) 31,00 30,00
Széjadara, 48%-0s(6) 25,50 25,70
Halliszt, 64%-0s(7) 3,90 3,90
Zsirpor, 40%-o0s(8) 4,60 5,40
Premix indité, KPR*(9) 5,00 5,00
Téapléléanyag-tartalom%(10)

Szérazanyag(11) 87,12 87,16
Nyersfehérje(12) 22,00 19,37
Nyerszsir(13) 4,64 4,94
Nyersrost(14) 2,38 2,57
ME MJ/kg 12,50 12,40
Lizin 1,23 1,24
Metionin 0,41 0,42
Metionin + cisztin 0,78 0,78
Ca 1,08 1,08
P 0,70 0,70
Na 0,17 0,17
NaCl 0,39 0,39

*KPR=Babolnai komplett premix(15)

Composition and nutrients of starter diets
composition(1), experimental, with barley(2), wheat(3), barley(4), maize(5), soybean-meal(48%)(6),
fishmeal(64%) (7), tat supplement(40%)(8), broiler starter premix(9), nutrients(10), dry matter(11),
crude protein(12), crude fat(13), crude fibre(14), premix from Bébolna(15)

keltik a csirkék bérszinét, izmoltsagat. Darabolas utdn meghataroztuk a vagési
aranyt és az abdominalis zsirdeponalas mértéket.

Anyagcsere-vizsgalatban, kezelésenként 44 kifejlett kakassal, Gippert és
mtsai. (1989) médszere szerint meghataroztuk a taplaléanyagok emészthetdsé-
gét és az etetett nevel6tapok metabolizélhat6 energiatartalmat.

EREDMENYEK

A termelési mutatdkat a 4. (0-21. napi) és a 5. (0-41. napi) tdbldzatban
bsszegeztik.

Az arpatartaimu tapok etetése az allatok elhullasat nem befolyasolta. A
kiesések szama elfogadhat¢, az orszagos atlagnal kisebb.

Az inditétapban 10% rpa etetése enzimkiegészitéssel az 8l6tdmeget a H. és
K. kezelesben szignifikdnsan novelte, a fajlagos takarmanyfelhasznélas kis-
mértékd csokkeneése mellett. A takarmanyfelhasznalas 30% arpatartalom mellet,

a C,, G. és K. kezelesben, szignifikdnsan nagyobb volt a kontrolihoz és a tébbi
kezeléshez viszonyitva.
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3. téblézat
Broller hizlalétépok Ssszetétele és tpldiéanyag-tartaima
A A B-D-F-I C-E-GK H
Osszetétel(1) Kontroll | 20% érpés(2) | 30% &rpés(2) | 40% &rphs(2)
Buza(3) 30,00 25,00 15,00 —
Arpa(4) - 20,00 30,00 40,00
Kukorlca(5) 39,10 21,60 19,00 21,50
Széjadara, 48%-0s(6) 18,90 18,30 18,80 19,70
Halliszt, 64%-0s(7) 3,80 3,70 3,80 3,80
Zsirpor, 40%-0s(8) 3,20 6,40 8,40 10,00
Premix, hizlalé KPR*(9) 5,00 5,00 5,00 5,00
Téplaléanyag-tartalom,%(10)
Szérazanyag(i1) 86,90 87,01 87,11 87,19
Nyerstohérie(12) 19,50 19,50 19,50 19,50
Nyerszsir(13) 4,28 5,20 5,98 6,66
Nyersrost(14) 2,33 2,75 2,93 3,09
MEMJ/kg 12,70 12,50 12,50 12,50
Lizin 1,03 1,01 1,03 1,05
Metionin 0,38 0,38 0,38 0,39
Metionin+ cisztin 0,71 0,70 0,70 0,70
Ca 0,92 0,93 0,93 0,93
P 0,65 0,65 0,65 0,65
Na 0,15 0,15 0,15 0,15
NaCi 0,39 0,39 0,39 0,39
*KPR=Bébolnai komplett premix(15)
Composition (%) and nutrients of broiler grower diets
composition(1), barley(2), as in Table 2 (3-8 and 10-15), premix for growers(9)
4. tabldzat
Eredmények a 21. napl mérés alapjén
{(n=7x160, ill. 3x160)
Kezelések(2)
Jolzés | Arpa Enzim kieg. Elhullas Elstémeg | Témeg- |Takarmény- [Takarmény-
(1) %(3) %(4) n %5 a(e) gyar. fogyasztés | ént. kg/kg
g/nap(?) g/nap(8) ©
A-G | Kontroll 2 1,25 574a 27,3 45,0a 1,69
H 10 0,1 MEC-GPL| 4 2,50 592b 28,2 47,0b 1,72
| 10 0,05 AWZYME| 5 3,12 587ab 28,0 48,2b 1,75
K 10 0,1 AWZYME| 4 250 605b 28,8 48,0 1,66

Az oszlopon belil eltéré betdvel jelzett kilonbségek P< 5%-on szignifikdnsak(10)

Resuits of welghing on the 21. day (n=7x186, 3x160, resp.) ) )
code(1), treatments(2), barley, enzyme level(3), mortality(4), livewelght, g(5), daily gain, g(6) feed
intake, g/day(7), feed converslon kg/kg(8), differences in the same column marked with different
letters are significant, P<5%(10)
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5. t4blézat
Eredmények a 41. napl mérés alapjén (n=10x160)
Jel- Kezelések(2) El6tomeg(5) Vegyes |Takarmény- | Takarmény- | Termelési
zés | Arpa Enzimszint Kakas | Jérce ivar | fogyasztds | értékestilés | index %
(1) %E %(4) ©® D 8 g kg/kg(10) | %(11)
A Kontroll 1731a | 1585a | 1658a 86,5a 2,14a 181
B 0 1663b |1492b | 1577b 86,5a 2,25b 166
F 0,05 MEC-GPL | 1701ab | 1523ab | 1609ab 85,3a 2,20ab 174
D 20 0,1 MEC-GPL|1726a (1453b | 1588b 85,6a 2,21ab 169
i 0,05 AWZYME | 1743a |1568a | 1659a 85,2a 2,22ab 170
c 0 1667b |1471b | 1576b 88,0b 2,29b 160
G 0,05 MEC-GPL| 1698ab | 1544ab | 1617ab| 88,1b 2,21ab 170
E 30 0,1 MEC-GPL|{1742a |1541a | 1640a 85,4a 2,17ab 179
K 0,1 AWZYME|1724a [(1520a | 1629a 89,0b 2,20ab 173
H 40 0,2 MEC-GPL|1808c |1546a | 1672a 87,2b 2,15a 180
Az oszlopon bellll eltéré betlivel jelzett kiidnoségek P< 5%-on szignifikdnsak(12)

Results of weighing on the 41. day(n=10x160)
as in Table 4. (1-4), live weight(5), male (6), female(7), both sexes(8), feed consumption(9), feed
conversion(10), production index(11), differences in the same column marked with different letters
are significant, P<5%(12)

A nevel6tapban alkalmazott 20-30% arpakiegészités enzim adagolas nélkl
a tbmeggyarapodast és takarmanyértékesuilést szignifikansan rontotta. Enzim
kiegészitéssel viszont az ellendrz6 kezeléssel kdzel megegyezd él6tdmeget
érttink el. Az enzimkészitmények dézisa a termelési eredményeket szamottevd-
en nem befolyasolta és az enzimkészitmények hatasa kdzétt sem tudtunk sta-
tisztikailag igazolt kildnbséget kimutatni. A 0,2% MEC-GPL enzimkészitmény
még 40%-os arpatartalomnal is kedvez6 eredményeket biztositott. Az enzimkie-
gészités Altaldban a kakasok fejl6dését nagyobb mértékben befolyasolta mint a
jércékét.

Az drpaadagolas afajlagos takarmanyfelhasznalast még az enzimkiegészités
mellett is rontotta, legkevésbe a 0,2% MEC-GPL dézisnal. A harom legfontosabb
termelési mutatét magaban foglal6 termelési index az arpatartalmt tapoknal
enzim adagolasamellett akontrolléval kbzel megegyezett.

A vagott csirkék killeme, bdrszine, izmoltsaga kdzétt érzékelhetd kildnbsé-
get nem talaftunk. A 40% arpatartalmu tapot fogyaszto csirkék bérszine sem tért
el akontroll kezeléstiek szinétél.

A vagési kihozatal a kontroll kezelés esetében volt a legjobb, az abdomindlis
zsirdeponalas viszont az &rpas tApok etetésénél alakult kedvezébben, kevesebb
volt a kontrollokénal. A nagy sz6rasértiékek miatt a kezelések kdzotti kalénbség
statisztikailag nem volt értékelhetd.

A 20% és 30% arpatartalmi enzim nélkili nevel6tapok emészthetésége és
ennek megfeleléen metabolizalhaté energiatartalma a kontroll eredményétdl el-
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maradt. Az enzimkiegészités hatasara viszont az emésztési egyutthatok javultak,
a tapok ME tartalma az ellen6rz6 tapéval megegyezéen alakult (6. tdbldzat). A
kilbnbségek statisztikailag nem igazolhatok.

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Broilertapokban az arpa felhasznalasa — a kukorica részleges helyettesité-
sére — a nyersrosttartalom ndvekedését vonja maga utan. Hesselman és Aman
(1986); Fincher és Stone (1986); Choct és Annison (1990); Carré és mtsai.
(1992) medfigyelései szerint az arpa nem keményitdszerd poliszaharidjai, béta
glukantartalma és nagyobb rostszintje ataplaléanyagok kihasznalasat negativan
befolyasolja, emésztési depressziot okoz. Vizsgalatainkban a 20-30-40% arpa-
tartalmi keveréktakarmanyok metabolizalhaté energiatartalma kismértékben
novekedett Issaki és Nakahiro (1983); Marquardt és mtsai. (1987) eredményei-
hez hasonléan, amikor enzimkészitményeket adagoltunk a takarmanyhoz.
Devegowda és Nagalakshmi (1992) vizsgalatai szerint kuldndsen a cellulaz és a
béta glikonaz enzimek segitik el6 az arpatartalmu broilertdpok emészthetéségét.
Annison és Choct (1991) kisérleti eredményeik alapjan Ggy vélik, hogy az arpa
tapértékének javuldsa nagyrészt az endo-béta-gliikanaz hatdsanak tulajdonit-
hat6, de val6szintileg mas enzimek hatasa is érvényestl.

Az altalunk hasznalt enzimkészitmények, a forgalmazok javaslata sze-
rint, az arpa és rozs nehezen emészthetd poliszaharidjainak jobb feltara-
sara szolgalnak. Vizsgalatunkban a takarmanyok és a bélsar poliszaharid tartal-
mat nem vizsgaltuk és a nehezen emészthetd szénhidratok emészthetéségének
javulasara a szérazanyag emésztési egyutthatdjanak javulasabol kévetkeztet-
tunk, mivel afehérje és a zsir emésztési egyutthatdja ismert volt. Enzimkiegészités
hatasara a fehérje és a zsir emészthet6ségében szignifikans eltérést nem ta-
pasztaitunk.

6. tablazat

A broller hizlalétapok tplaléanyagainak emésztési egyiitthatéi és ME tartalma

A ] 8B [ F [ 1 [ c]al] k [H
érpa(3)
Emésztési egyitthaték | Kontroll |  20% 20% | 20% | 30% 30% | 30% | 40%
%(1) enzim(2) | MEC AWZ |enzim(2) MEC | AWZ | MEC
0 0,05% | 0,05% 0 0,1% | 0,1% |0.2%
Szérazanyag(4) 69,3 68,6 68,9 68,8 682 | 696 | 72,1 68,9
Nyerstehérje(5) 856 | 845 854 | 859 | 841 | 863 | 857 | 854
Nyerszsir(6) 91,3 93,5 92,0 9,7 93,4 922 [ 91,9 94.2—
ME MJ/kg 12,76 | 12,45 12,69 12,79 | 12,57 | 12,82 | 12,83 | 12,87

Digestibility coefficients and ME of broiler grower diets
digestibility coefficlent(1), enzyme(2), barley(3), dry matter(4), crude protein(5), crude fat(6)
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Kisérleteinkben, Broz és Frigg (1986), valamint Francesch és mtsai. (1989)
eredményeivel megegyezéen, a broilertapokban az arpa még 40%-0s aranyban
sem csOkkentia csirkék él6tdmegét, tdmeggyarapodasat, ha megfeleld enzimki-
egészftésrél gondoskodunk.

A nyersrost ismert negativ hatasa — fokozza a takarmany athaladasi se-
bességét a béltraktuson és ezzel az endogén nitrogén, energia kitrilését is
(Fekete, 1981) — az arpatartalmu takarmanyok etetésekor érvényre jutott,
amennyiben a takarmanyértékesilés még enzim kiegészités mellett is kissé
romlott. Az Arpatartalmu broilertapokban az enzimkiegészités az enzim nélkali ke-
zeléshez viszonyitva javitotta a fajlagos takarmanyfelhasznalast Rotter és misai.
(1988), ill. Carré és mtsai. (1992) eredményeihez hasonl6an, de a kontroll, arpa-
nélkali kezelés takarmanyértékesitését nem érte el.

A 20-30%-0s arpatartalmi broiler neveltapokban mér a 0,05%-os MEC-
GPL, illetve Awzyme is megfelel6 javitd hatast gyakorolt, a 0,1% ddzis nem adott
jelentésen jobb eredményeket. A két enzimkészitmény hatasa kozdtt sem
tudtunk statisztikailag igazolt kuldnbséget kimutatni vegyesivariaknal, csak a
jércéknél. A fajlagos takarmanyfelhaszndlds az arpa aranyanak nodvelésével
tobb lett, feltehetéen az arpa kukoricaénal nagyobb rosttartalma miatt.

Az arpa etetése még 40%-os aranyban sem fehéritette a csirkék bérszinét,
a kisebb mennyiségil kukorica iipokrom festékanyagait val6szindleg jobban
hasznositottak a csirkék.

A kukoricanal energidban szegényebb, de nagyobb rosttartalmi arpa az
abdomindlis zsir deponalast kismértékben mérsékli, viszont a vagasi kihozatatt
nem szamottevéen, de csdkkenti.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Baromfiszamara, a kukoricanal nehezebben emészthetd arpa, vizsgalataink
szerint a broiler inditétapban 10%-ban, a nevelé és befejezétapban 20-40%-ban
is felhasznalhaté, ha megfelel6 minéségli és mennyiségl enzimkiegészftésrsl
gondoskodunk.

A kisérletinkben alkalmazott enzimkészitmények eldsegitik az arp4s keve-
rék taplaléanyagainak emészthet6ségét. A vizsgalt enzimkészitmények 20-30%
arpatartalm( takarmanykeverékekben mar 0,05% dézisban 3-4%-kal javitjak a
csirkék tomeggyarapodasat, 2,5-3,5%-kal a takarményfelhasznalasét a negativ
kontrolihoz viszonyitva.

Az arpatartalmu broilertapok etetésénél — az 4rpa nagyobb rosttartalma
miatt — a fajlagos takarmanyfelhasznélas ndvekszik.

Az arpa etetése a vagott baromfi killemét, husminéségét szamottevéen
nem befolyasolja.

Broilertdpokban — kukoricahidny esetén, vagy kedvezébb aralakulds
miatt — az arpa felhasznélhaté a kukorica részleges helyettesftésére, megfe-
lelé enzimkiegészités mellett a termelési eredmények nem romlanak.
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428 SZEMLE

Dr. Kurelec Viktor
(1903—1984)

90 éve szuletett és 10 éve halt meg Dr. Kurelec Viktor. 56 éven at dolgozott
egyazon epiletben, ill. munkahelyen, 1927-t6l az Allatélettani és Takarmanyozasi
KisérietlAlloméson majd jogutédjainal, az Allattenyésztési Kutatéintézetben, illetve
az ATK Takarmanyozasi Kutatéintézetben.

10 évvel ezelbtt, a temetésen hangzott el, hogy Dr. Kurelec Viktor, a szakma
szeretett és tisztelt Viktor bacsija nemcsak kivald szakember, szaktanacsadoé és
tanité volt, hanem korunkban azt a ritka embertipust képviselte, aki rendszeres
élete, hihetetlen dnfegyelme és akaratereje révén példaképe lehet annak, hogy
hogyan lehet amindennapi problémakon emberhez méltéan Grralenni.

Dr. Kurelec Viktor a kilénbdzé melléktermékek etethetéségével, taplaldérté-
kilk meghatarozasaval és a gyakorlatban valé alkalmzasukon tul tervszerden és
kovetkezetesen gydjtdtte a fumintdkat, bejarta az egész orszagot, a Kéarpat-
medence rétjeinek és legelbinek ismert és elismert szakértbje volt.

Uttordje voit a magyar keveréktal:armany-ipar kialakitdsanak. Az 6 receptjei,
Utmutatasa alapjan indult meg, a gabonaipar keretében, a keveréktakarmany-
gyaras.

A takarmanyok vizsgalati médszereinek kidolgozasaval, adaptalasaval, illet-
ve bevezetésével valt lehetévé ,A takarmanyok taplaléértéke” cimu szabvany
Osszedllitasa, amely a gyakorlatitakarmanyozas alapjat képezte hazankban.

A takarmanygyartas, alapanyagainak és a kész ipari abrakkeverékek miné-
ség-ellenbrzéséhez roviditett, gyors vizsgalati médszereket dolgozott ki, amelyek
hosszl évtizedekre megalapoztak hazankban a laboratériumi takarmanymindsi-
tést, a taplaléérték-szamitast.

A kuldnb6zd melléktermekek etethetdségével, taplaldértékik meghataroza-
saval és a gyakorlatban valé hasznositasukkal szinte Uttdréként foglalkozott.
Nem volt olyan takarmanyozasi szempontbdl sz6ba jéheté mezégazdasagi vagy
ipari melléktermek, amelynek ne tudta volna a taplaléértékét, az eltérd kord ha-
ziallatokkal valo etethetd mennyiségeket. Széles korii kapcsolatai és irodalmi ta-
jékozottsaga réven minden elkepzelhet6 informaciét ,begyujtott” és ezént, ha
esetleg sajat eredmeényei nem s voltak, szdmos feliegyzéseinek egyikén, barmirdl,
akar napraforgbhéjrél, sz6lévenyigérél, esetieg rizshéjrél volt sz6, mégiscsak
voltak adatok. Nem sajnalt id6t és faradsagot, ha valakinek segitségre vagy ta-
nacsra volt sziksége. Tudasa kézkincs volt, rengeteg publikacidja, népszersitd
cikke, eléadasai révén a gyakorlati takarmanyozasban meghatarozé szerepet
jatszott.

Dr. Kurelec Viktorra a legnagyobb tisztelet és héla érzésével gondolunk,
nemcsak szuletésének és halalanak évforduléjan, hanem tudomanyos munkank
és szaktanacsadasi tevékenységuink mindennapjaiban is. Az ATK Takarmanyo-
zési Intézet 1994. évi tudomanyos napok programjat az O emiékére fogjuk
megrendezni.

Regiusné, dr. M8csényi Agnes
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A LITIUMKIEGESZITES HATASA AZ ANYAJUHOK
ES BARANYOK TAKARMANYOZASABAN

REGIUSNE MOCSENYI AGNES—SARDI JANOS—MUCS! IMRE

OSSZEFOGLALAS

A szerzék a Itiumkiegészités hatasét vizsgaltdk anyajuhoknél és a baranyhizlaldsban.

Az anyajuhkisérietet 2x50 allattal aliftottak be 30 nappal a vemhesités elStt és az a szoptatés
végéig tartott. A kisérleti csoportban az anydk 25 mg/kg Iftiumkiegészitést kaptak takarmény-
szérazanyagra vonatkoztatva.

A bérényhizlalast két kisérletben, kisérletenként egy kontroll és két kisérleti (50 mg/kg Li és 50
mg/kg Li+0,4 g/kg Na) csoporttal végezték.

Az anyajuhokkal végzett kisérletben a Li-kiegészités hatdséra 21,3%-kal kevesebb termékenyi-
tésre volt szikség, az elhullas 10%-kal volt kevesebb, a baranyok sziletéskori testtomege 19%-
kal haladta meg a kontroll egyedek sulyat.

A Li és a Li+Na kiegészités hatdsdra mindkét baranyhizlalési kisérletben csdkkent a takar-
ményfelvétel és értékesilés a kontroll csoportokhoz viszonyftva, a testtomeggyarapodés 7-10%-
kal maradt el a kontrolihoz képest.

A véagési paraméterek alig valtoztak az egyes csoportokban, a vagési % valamivel jobb volt a
kontroll csoportokban és a testiiregi faggyd %-os arédnya valamelyest ndvekedett a kisérleti egye-
deknél. A kapott eltérések nem voltak blztosftottak.

SUMMARY

Regiusné, Mécsényi A. Ms.—Sérdi, J—Mucsi, 1.: THE EFFECT OF LITHIUM SUPPLEMENTATION
ON THE PERFORMANCE OF SHEEP

The effect of lithium supplementation in the ration of ewes and fattening lambs was Investiga-
ted. The trial with ewes involved 2x50 animals and lasted from 30 days prior to the breeding
season up to the end of the suckling perlod. The Li supplementation was 25 mg/kg dry matter in
the ration of experimental group.

Two trials were conducted with fattening lambs, in each trial there were one control and two
experimental groups (50 mg/kg Li and 50 mg Li+0.4 g/kg Na).

As the effect of Li supplementation the number of inseminations decreased by 21.3% and
the mortality rate was less by 10% in the trial with ewes and the birth weight of the lambs was
higher by 19% than that of controls.

In both trials with fattening lambs the LI and Li+Na supplementation reduced feed intake and
feed utilization and the dally gain was less by 7-10% than those of the control groups.

The carcass characteristics were similar in the groups. The control lambs had higher dressing
percentage and the ratio of abdominal fat was higher in experimentai lambs. The differences were
not significant.
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BEVEZETES

A litium létfontossagat kecskéknél Anke és mtsai. (1981), patkanyoknal
Pickett (1983) allapitottak meg. Human vonalon mar a mult szazad vegén nyugta-
t6 hatést tulajdonitottak a litiumnak (Zumkiey, 1983), de csak a XX. szazad kbze-
pétdl alkalmazzak az ideggyogyaszatban (Schou, 1969, 1974). A litiumadagolas-
nak karos kdvetkezményei is lehetnek, tébbek kozdtt, antagonista hatasa révén
a Na-, K-, Ca-, Mg-anyagcserében okozhat zavarokat. A testtdmeg alakulasara
kifejtett hatasarél ellentétes eredményekrdl szamolnak be egyes szerzok, Rider
és Hsu (1976) valamint Rider és mtsai. (1978) sulycsokkenést, Schou és mtsai.
(1970), Vendsborg (1980) és mésok a litummal kezelt betegeknél, Voss és
Schober (1978) patkany kisérletekben testtdmegndvekedést allapitottak meg. A
Li felszivodasa azonos mddon torténik, mint a nétriumé igy a Li képes a Na-ot
helyettesiteni és esetleg masodlagos Na-hianyt eldidézni (Zumkley, 1983), Bokori
és Tolgyesi (1983) nem bizonyitottan, de megndvekedett Na-Gritést allapitottak
meg Li-adagolaskor avizeletben.

ANYAG ES MODSZER

Egyszer ellett, féstismerind fajt4ju, mintegy 54 kg él6tdmegd (kontroll: x 53,9
kg, kisérleti x 54,5 kg) anyajuhokkal vizsgaltuk a Li-kiegészités hatasat a
vemhesség és szoptatas folyaman, azonkivil baranyokkal a hizlalas idészakaban.
50 kontroll és 50 kisérleti anyajuhot llitottunk kisérletbe (7. téblézat) 30 nappal a
vemhesitést megel6zden. Az allatok mindkét csoportban azonos takarmanyt
fogyasztottak, naponta 0,5 kg juhtapot és szénét, a legeltetés id6szakaban
legel6fiivet. A kisérleti csoport egyedei 25 mg/kg litiumot kaptak takarmanysza-
razanyagra vonatkoztatva. A Li-adagolas ugy tortént, hogy 1 kg abrakhoz 0,4 g
Li,CO;-at keverttink, ebbdl egy anyajuh 0,5 kg-ot kapott (ebben 37,6 mg a Li), ami
napi 1,5 kg szarazanyag felvételt véve alapul (becstilt érték) 25 mg/kg Li-ot jelent.
Amennyiben tébb szakember véleményével egyeténtésben 2 kg napi szaraza-
nyagfelvétellel szamolunk, akkor 19 mg/kg a takarmanyadag becsdilt Li-tartalma.
A kisérlet keretében a termékenylilés, az ellések és ikerellések alakulasat, a ba-
ranyok szlletés- és valasztaskori testtdmegét és az elhullasok szamét vizsgaltuk.

A ket hizlalasi kisérletben, kisérletenként 3 csoportban, egy-egy csoportban
20-20 barannyal vizsgaltuk a Iftiumkiegészités hatasat a takarmanyfogyasztasra,
testtdmeggyarapodasra, a kisérletek végén a baranyok vagasi paramétereinek
alakulasara. A baranyok takarmanya baranytapbdl és szénabdl llt, a tap kukori-
cadarat, buzadarat, napraforgddarat és asvanyi kiegészitét tartalmazott.

A két baranyhizlalasi kisérletben egy-egy kontroll, egy-egy litiumkiegészi-
téses — 50 mg/kg Li a szarazanyagban — és egy-egy 50 mg/kg Li+0,4 g/kg Na
kiegésziteses csoport szerepelt (1. tdbldzat). A baranyok etetése ad libitum
tértént, a naponta kimért baranytap+széna maradéka a kdvetkezd reggeli etetés
el6tt visszaméresre kerdilt.
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1. thblédzat
Kisérletek elrendezése
Kontroll(1) | Kisérleti(2)
csoportok(3)
25mg/kg Li 50 mg/kg Li 50 mg/kg Li
0.4 g/kg Na
n n n
Anyék(4) 50 50
Bérany (5) 20 — 20 20
Bérény(5) 20 — 20 20
Experimental design

control(1), experimental(2), groups(3), ewes(4), lambs(5)

Ahizlalas folyaman kéthetenként egyedileg mérlegettik az allatokat.
A Li-kiegészités mindharom kisérletben Iftiumkarbonéttal (Li.CO;) tértént, a
natriumot konyhas6val (NaCl) adagoltuk.

EREDMENYEK

A termékenyités megkezdése el6tt kisérletbe vont anyajuhok takarmanyo-
z4sa megegyezett a juhtelepen szokasossal, a kisérleti csoport litiumkiegészi-
tésétdl eltekintve. A 2. tdbldzat a kontroll és kisérleti anyak erdményeit szemlélteti.
Az 50-50 kisérletbe allitot anyajuhbdl, mindkét csoportbdl egyforman, 11-11 esett
ki kGlbnbdz6, a kisérlettdl figgetlen okok miatt, igy értékelésre 39-39 egyed adatai
keriilhettek. A 39 vemhestiléshez 26 egyszeri és 13 kétszeri termékenyités voit
szlikséges a kisérleti csoportban, mig a kontroll csoport egyedeinél egyszeri
termékenyitéssel 24 egyed (61,5%) kétszerivel 9 (24,0%) és harom, illetve
négyszerivel 6 (15,6%) vemhesult. A kontroll csoportban 58, a kisérletiben 61
barany szliletett, igy a szaporulat 148,7%, illetve 156,4%-0s voit. A holt ellések
szdma 5 a kontroll és 3 a litiumos csoportban, az elhullasok szama 9, illetve 6
barany volt, ami 15,5%-ot jelent a kontroll és 9,8%-ot a kisérleti csoportban.
A kisérleti csoportban a baranyok sziiletéskori atlagos testtdbmege 12%-kal ha-
ladta meg a kontroll csoport baranyaiét, ami 3,93 kg volt, mig a kisérletieke 4,40
kg-ot ért el. A szoptatas végi testtdémegben az eltérés 2%-ra csdkkent 16,0 kg,
illetve 16,30 kg volt, a valasztaskori él6tdmeg csekély eltérése feltehetden a két
csoport kdzotti eltérd szamu ikerelléssel is magyarazhatd. A kisérleti csoportban
a nagyobb szamu ikerellés kdvetkeztében a baranyok szoptatas alatti napi atla-
gos testtémeggyarapodasa 202 g volt, mig a kontroll csoport egyedei 219 g-ot
értek el. A hasznosult baranyszaporulat, ami egy szamban fejezi ki az egy anyara
juté szaporasagot, 23% ponttal jobb a kisérleti csoportban a kontrollhoz viszo-

nyftva.
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2. téblazat
A litlumidegészités hatésa az anyajuhok teljesftményére
Kontroll(1) | Kisérleti(2) (25 mg/kg Li)
csoportok(3)
X ov% X ov%

Indulé létszam(4) 50 50
Kiesések széma(5) 11 11
Anyék testtomege induléskor, (kg) (6) 53,90 14,9 54,50 13,5
Béranyok elléskori testtomege, (kg)(7) 3,93 272 4,40 19,5
Baranyok vélasztasi testtomege, (kg)(8) 16,00 20,4 16,30 10,0
Anyék testtémege vélasztaskor, (kg)(9) 55,90 16,8 59,20 15,8
Vemhesuléshez szikséges

termékenyftések szama(10) 1,7 1.4
Szuletett barénylétszam(11) 58 61
Egy anyéra juté szaporulat(12) 1,5 1,6
Osszes elhullas valasztasig(13) 14 9
Hasznosult baranyszaporulat, %(14) 112,8 135,9

The effect of lithium supplementation on performances of ewes
control(1), experimental(2), groups(3), n at start(4), culled(5), body weight of ewes, kg at start(6),
body weight of iambs, kg at lambing(7), body weight of lambs, kg at weaning(8), body weight of
ewes, kg at weaning(9), inseminations per conception(10), n of lambs born(11), offspring per
ewe(12), mortality up to the weaning(13), useful reproduction rate, %(14)

A tovabbiakban a litium és litium plusz nétrium kiegészitésnek a baranyhizla-
lasban tapasztalt hatasait elemezzik. Ahogy az 1. tdbldzatbdl kitdnik, két is-
métiésben, 3-3 csoportban, csoportonként 20-20 Allattal folytak a hizlalasi kisérle-
tek. A 3. tabldzat az elsé, ,A” jeld kisérlet adatait szemlélteti. Az értékelhetd
egyedszam a kontroll csoportban 18, az 50 mg/kg Li-kiegészitésesben 19, és a
litium plusz natrium kiegészitéses csoportban 20 volt, a bedllitasi testtdmeg
sorrendben 15,2 kg, 14,6 kg és 14,8 kg, ami a hizlal4s végéig 39,4 kg, 35,2 kg és
36,7 kg-ra ndvekedett 90, 98, illetve 107 nap alatt. A kontroll csoport egyedei
12%-kal haladtak meg a Li-os csoport 4tlagos testtdmeggyarapodasét, a s6
kiegeszitéses egyedekét 7,4%-kal. Az atlagos napi testtdmeggyarapodas a két
kisérleti csoportban szignifikans mértékben (P<1,0%) volt kevesebb a kontroll
csoport egyedeihez kepest. A napi atlagos takarmanyfogyasztas csdkkent a li-
tium, majd emelkedett a plusz s6 kiegészités hatasara. Az egységnyi termelésre
felhasznalt takarmanymennyiség 3,73 kg-rél 4,46 kg-ra, ill. 4,84 kg-ra névekedett
alitium és Li+Na adagolés kdvetkeztében.

A vagasi paraméterekben csak kisebb eltérés mutatkozik, bar a vagasi
arany ugyancsak a kontroll csoportban a legkedvez6bb és a Li+Na kiegészi-
tésnel a legkisebb. A testuregi faggy alakulasaban lényeges eltérés nincs, amia
bérsulyrais vonatkozik. A vagasi mutatékban megéliapitott eltérések nem szigni-
fikansak.
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3. téblézat
A Itlumkiegészités hatdsa a bardnyhizialésban ,A” kisérlet
I | I [ .
csoportok(1)
Kontroll 50 mg/kg LI 50 mg/kg Li+
_ _ 0,4 g/kg Na
X ov% X v X vk
Egyedszdm(2) 18 19 20
Testtomeg:(3)
bedllitdskor, kg(4) 152 5,9 146 29 148 6,2
befejezéskor, kg(5) 394 74 352 107 36,7 87
Hizlal&si napok széma(6) 90 98 107
Napi testtomeggyarapodés, g(7)| 272 10,6 226 18,5 219 16,3
Takarményfogyasztés:(8)
napi, kg(9) 1,0 0,9 1,1
1 kg testtdmegre, kg(10) 3,7 4,5 4,8
Véagasi mutaték:(11)
Egyedszém (2) 8 5 12
Vaghs elétti él6tomeg, kg(12)| 35,8 11,5 329 11,2 33,1 12,2
Nyakalt térzs, kg(13) 16,8 11,1 15,4 12,8 15,0 11,4
Végési %(14) 47,0 3,0 46,8 4,5 45,4 4,2
Testlregi faggyd, kg(15) 0,9 44,4 .0,8 35,7 0,9 36,7
Testuregi faggyu, %(15) 2,0 2,0 2,2
Bér, kg(16) 6,2 17,8 5,0 9,2 6,1 20,5
Bér, %(16) 17,4 15,3 18,5

The effect of lithium in the lamb-fattening Trial ,A"
groups(1), n(2), body weight(3), at start, kg(4), at end, kg(5), number of fattening days(6), daily
gain, g(7), feed consumption(8), daily, kg(9), per body weight gain, kg(10), slaughtering
characteristic(11), body weight prior to slaughter, kg(12) rump, without neck(13) dressing, %(14)
abdominal fat(15), skin(16)

A 4. tablédzat a litium, illetve sbkiegészitéssel végzett baranyhizlalasi (,B")
kisérlet ismétiésének adatait tartalmazza. A két kisérlet kbzotti eltérés a baranyok
kezdd és befejezd testtdmegében van, mert amig az elsé hizlalasi kisérletben a
béaranyok hizlaldsba vételi dtlagos testtbmege 15 kg volt, addig a masodik
kisérletben ezt mintegy 7 kg-mal haladtak meg az 4llatok, atlagosan 22 kg koru-
liek voltak, befejezé sulyuk pedig 46-48 kg kdzott alakult az elsé kisérlet 35-39
kg-javal szemben. A napi testtémeggyarapodas tendencidjaban megegyezik az
elsé kisérletben regisztraltakkal, de mintegy 9%-kal nagyobb a kontroll, 17%-kal a
litiumkiegészitéses és 26%-kal a Li+Na-ot fogyasztd csoportban. A kontrolihoz
képest a litiumkiegészités hatasara 10%-kal, a Li+Na esetében 7%-kal csdkkent
atesttbmeggyarapodas. Az atlagos napi testtdmegtermelés szignifikans merték-
ben (P<5,0%) kisebb a két kisérleti csoportban a kontrollhoz viszonyitva. A napi
takarmanyfogyasztas az ,A" kisérletben tapasztaltakkal megegyezéen a Li-
kiegészftés ktvetkeztében csodkkent, majd a Li+Na adagolasos csoport egyedei-
nél emelkedett. Az 1 kg testtdmegtermelés takarmanyszikséglete ugyancsak
hasonl6 az ,A" kisérlet adataihoz, 3,97 kg-rél a kontroll csoportban 4,16 kg-ra,
illetve 4,45 kg-ra ndvekedett a kisérleti li-es lll-as csoportokban. A vagasi para-
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méterek az ,A” hizlalasi kisérletben kapott értékekhez hasonl6ak, a legkisebb
vagasi szazalékot a lll. csoport — Li+Na kiegészités — egyedei adtak, a csak
litiumot — Il. csoport — fogyaszté baranyoké kismértékben jobb a kontrolihoz
képest, a kilbnbségek nem biztositottak. A hasuri faggyt szézalékos aranya
mindkét hizlalasi kisérletben a litium+ nétriummal kiegészitett takarmanyu csopor-
tokban alegnagyobb, ugyanugy a bér aranyais, az eltérés azonban csekely.

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Az anyajuhokkal végzett kisérletben megallapftottuk, hogy a litiumkiegészités
hat4séra a vemhestléshez sziikséges termékenyitések szama 21,3%-kal keve-
sebb volt. Anke és mtsai. (1981) szerint a Li-hidnyos kecskék — 2 mg/kg Li
ellatassal — ivarzésa zavartalan volt, vemhesulésiikhdz azonban 25%-kal tdbb
termékenyitésre volt sziikség a Li-mal kiegészitett egyedekhez képest. Hasonl6
eredményre jutott Pickett (1983) patkanyokkal végzett kisérletei soran. Anke és
mtsai. (1981, 1983) szerint a kér6dz6k Li-szukséglete 3 mg/kg a szarazanyag-
ban. Jelen kisérletben a kontroll csoport anyajuhainak takarmanya >3 mg/kg Li-ot

4. tablazat
A litiumkiegészftés hatésa a baranyhizlalésban ,B” kisérlet
I | I, | .
csoportok(1)
Kontroll 50 mg/kg Li 50 mg/kg Li+
_ _ 0.4 g/kg Na
X cvo% X cv¥% X cv%
Egyedszam(2) 20 20 19
Testtomeg:(3)
bedllitaskor, kg(4) 216 13,1 22,1 108 219 11,0
befejezéskor, kg(5) 478 102 456 104 464 11,0
Hizlaldsi napok szdma(6) 89 89 89
Napi testtdomeggyarapodds, g(7)| 295 14,3 264 18,9 276 20,4
Takarményfogyasztés:(8)
napi, kg(9) 1,2 1.1 1,4
1 kg testtdmegre, kg(10) 3,9 4,2 45
Végasi mutaték:(11)
Egyedszém(2) 5 5 5
Végés eldtti él6tomeg, kg(12)| 46,2 10,8 43,9 8,4 44,8 9,6
Nyaka.h torzs, kg(13) 20,3 14,3 20,6 6,4 20,2 12,4
Véghsi %(14) 46,1 5,1 46,9 4,5 45,1 3,6
Testlregi faggyd, kg(15) 0,4 34,1 0,4 34,2 0,6 33,3
Testuregi faggyu, %(15) 1,0 0,9 1,3
Bér, kg(16) 8,5 9,1 8,5 23,0 8,9 23,7
B&r, %(16) 18,3 19,3 19,8

The effect of lithium supplementation in the lamb-fattening Trial 8"
as in Table 3 (1-16)
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tartalmazott. Az abrakban 2,5 mg/kg volt a Li mennyisége, a legel6fi Li-tartalma
elézetes vizsgalataink (Regius és mtsai., 1983, 1985) és irodalmi adatok atlaga-
ban (Lambert, 1983) 2 mg/kg, 1 kg szarazanyag felvételt fettételezve a legeldn,
abrakkal egyutt a takarmany meghaladta a 3 mg/kg Li-ot a szarazanyagban.

A kontroll csoportban a holtellések és a valasztasig elhullott baranyok aranya
24,1% volt, a kisérleti csoport 14,7%-aval szemben. Anke és mtsai. (1983) kdzel
azonos eredményre jutottak Li-hianyos kecskéknél. Adataink szerint az élve sz(-
letett baranyok anyankénti aranya 1,5 a kontroll, és 1,6 a kisérleti csoportban,
ami tendencidjaban megegyezik Pickett (1983) patkanyokkal végzett kisérietl
eredményeivel, a Li-hianyos csoportban ugyanis 20%-kal kisebb alomszamot ért
el. Adataink szerint a baranyok szuletéskori él6tdmege 12%-kal volt nagyobb a
kisérleti csoportban a kontroli allatokhoz viszonyitva. A baranyok méhen beluli
fejlédése Anke és mtsai. (1982, 1983),valamint Arnhold és mtsai. (1987) szerint
szignifikans dsszefliggést mutat a litiumellatassal. Kecskéknél a gidak 19%-kal
kisebb testtdmeggel szllettek hianyos Li-ellatasnal (Anke és mtsai., 1982), és a
szoptatas idészakaban is 11-15% volt az eltérés. Ez utdbbi adatot kisérleti
eredményeink csak nagyon kismeértékben tamasztjak ald, mivel a szoptatas vé-
géig a két baranycsoport k6zott a sulyklldnbség 2%-ra csékkent. Az anyakkal
végzett kisérlet eredményei szerint feltételezhetd, hogy a kontroll csoport Li-
elldtdsaban zavarok voltak, esetleg masodlagos hidny keletkezett, amit a 25
mg/kg litium-kiegészitéssel elért szaporasagi és sziletéskori testtémeg alakulas
értékei igazolni latszanak. Ruvalds és Latvietes (1983) sertésekkel végzett
kisérleteikben hasonlé eredményre jutottak. Kontroll csoportjuk Li-ellatasa 4,5
mg/kg volt a szarazanyagban, ennek ellenére 19-29%-kal javultak a teljesitme-
nyek a kontrolthoz képest, mikor 5-15 mg/kg Li-kiegészitést kaptak a kisérleti
csoportok allatai. Ezek az adatok ellentmondani latszanak annak a megallapi-
tasnak, hogy (Anke és mtsai., 1982) gyakorlati kdrilmények kdzott, a szélsése-
ges csak litiumban szegény szemesekbdl all6 abrakot fogyaszt6 ailatokat kivéve,
litiumhiannyal nem kell szamolni. Az a tény, hogy a szoptatas végéig a kontroll
baranyok testtbmege elérte a kisérleti egyedekét, részben a kisérleti csoport
nagyobbszamu ikerellésének lehet a kdvetkezménye. Anke és mtsai. (1983)
megallapitasa szerint hianyos Li-ellatasnal az anyak tejtermelése 40%-kal csok-
ken. Ha az el6z6 feltételezésbdl indulunk ki, mégpedig abbdl, hogy jelen kisérlet-
ben a kontroll csoportban vatamilyen, eddig ismeretlen oknal fogva nem volt kielé-
gité a litiumellatas és igy a kiegészités hataséra javultak a teljesitmények, azt a
baranyok szoptatas alatti fejlédése nem igazolja. A kontroll csoportban ugyanis
nagyobb volt a baranyok atlagos napi testtdmeggyarapodasa (219 g/nap) mint a
kisérleti csoportban (202 g/nap).

Tovabbi, a baranyhizlalasra vonatkoz6 eredményeink inkabb azokat az iro-
dalmi adatokat tdmasztjak ala, amelyek szerint a nagyob Li-mennyiségek a
takarmanyfogyasztast és testtbmeggyarapodast csokkentik (Rider és mtsai,
1978; Zumkiey, 1983; Anke és mtsai., 1981, 1982, 1983, 1985; Arnhold, 1985,
1987). Mindkét hizlalasi kisérletben csdkkent az atlagos napi takarmanyfogyasz-
tas a Li-kiegészités hataséra (7%, illetve 6%). Anke és mtsai. (1984) sertésekkel
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végzett kisérleteikben 7%-kal, hizébikaknal ugyancsak 7%-kal kisebb fogyasztast
&llapitottak meg. Az egységnyi termelés takarmanyszikséglete sertéseknél alig
(2%-kal), hizobikaknal kdzel 11%-kal ndvekedett Li-kiegészftéskor, ami kisebb
szinten, de alatamasztja azon baranyhizlalasi eredményeinket, ahol az 1 kg
testtdmegtermelésre felhasznalt takarmanymennyiség 5-23%-kal volt tdbb a Li-os
csoportokban. A napi testtdémeggyarapodas alakulésara vonatkoz6 irodalmi ada-
tok nem egységesek, mig Anke és mtsai. (1985) csirkéknél 5-29%-0s, hizdbi-
kaknal 8-18%-0s csOkkenést tapasztaltak a testtdmeggyarapodasban, Ruvaids
és Latvietes (1983) sertéseknél kbzel 30%-0s ndvekedést allapitott meg a li-
tiumkiegészités hatasara. Litiumos baranyhizlalasi eredmeényeink 11-22%-kal
cstkkentett testtdmeggyarapodast mutattak, ami megegyezik Anke és mtsai.
(1985) megallapitasaival és ellentmond Ruvalds és Latvietes (1983) eredményei-
nek. Feltehetd, hogy ezek az ellentmondasok elsésorban a kiegészitésként adott
Li-mennyiségekkel, masodsorban a takarmanyadag Osszetételével, tovabba az
dllatfajjal és az allatok koraval vannak Usszefliggésben. Mig ugyanis Anke és
mtsai. (1985) 5-100 mg/kg kozbtti Li-ot adagoltak, Ruvalds és Latvietes (1983)
5-15 mg/kg Li-kiegészitést adtak szarazanyag kg-ra szamitva. Az utébbi szerzé-
paros kisérletitakarmanya arpadarabdl és burgonyabdl alit, Anke és mtsai. (1985)
kukoricadarabdl, extrahalt széjadarabdl, hallisztbdl és takarmanyélesztébél allé
adagot etettek a csirkékkel és a tojétyukokkal.

A kisérleti vagasra kerult baranyok vagasi paramétereiben lényeges eltérés
nem volt, a testiregi faggyu szdzalékos aranya tendenciéjaban névekedett a Li-
kiegészités hatasara, ami megegyezik Anke és mtsai. (1984) hizbikakra vonat-
koz6 megaliapitasaival. A hizobikak agresszivitdsanak és szexudlis aktivitasanak
csokkenése mellett a vesefaggyl mennyisége mintegy 20%-kal mévekedett,
amikor Li-mal egészitették ki a ndvendék bikak takarmanyét. Ugy tdnik, hogy a Li-
kiegészités hatasa figg az allatfajtdl, az ellatottsag mértékétdl és nem utol-
sOsorban az allatok korat6l. Az allatok Li-szilkséglete és a takarmanyok Li-
tartalma alapjan gyakorlati kdrulmények kozott hiany csak szélséséges abrakta-
karmanyozas esetén fordulhat el6.
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AZ EUROPAI ALLATTENYESZTOK SZOVETSEGENEK (EAAP)
44. TUDOMANYOS ULESSZAKA, AARHUS, 1993.
SZARVASMARHATENYESZTESI SZEKCIO

Az Eurdpai Allattenyészték Szovetségének (EAAP) ezévi talalkozéjara mint-
egy 650 résztvevd gyllt ssze Danidban. A kitinden megrendezett paneurépai
kongresszusnak az aarhusi egyetem adott otthont.

Az évek 6ta j6l kialakult tudoméanyos szekcid Olések kdz6tt, a hagyomanyo-
san leglatogatottabb szarvasmarhatenyésztési szekcidban idén dsszesen hat
Glést tartottak, ebbdl harmat dnalléan, egyet-egyet pedig a genetikai-, a takarma-
nyozasi, illetve a management szekcitkkal 8sszevontan.

Az egyes Uléseken megvitatandd un. f6- és révid eldadédsok j6 érzékkel kiva-
lasztott iddszerd kérdéskorokon belll hangzottak el, olyannyira, hogy a kong-
resszus vazolt témakorein kivil nem is voltak ,szabad el6addsok”.

Az 1. Ulés az ,Egészségligyi és funkciondlis tulajdonsdgok javitdsdnak ne-
mesitési lehetéségei”, témakort dlelte fel, mely a szakemberek nagy érdeklédé-
sére tekintettel a genetikai szekcidval kdzosen folyt. EIndkolt: H. Solbu, Norvégia.
A harom féelbéadas az allatok egészségi allapotat titkrdzd értékmérd tulajdonsa-
gok szerepét emetlte ki. Ezeket 15 révid eléadas kdvette, melyeknek kozel a fele
atoégygyulladassal és a tejmindséggel foglalkozott, mig a tdbbi a tejhasznu tehe-
nek kdllemitulajdonsagaira, betegségeire, kiesési okaira, valamint egyes fiziol6giai
tulajdonsagokra, illetve ezek élettartamot befolyasolé hatasaira fektetett hang-
sUlyt. Az elsé Ulés 14 posztert bemutatd kiallitasi anyaga is jol sorakoztatta fel a
kitizoétt téma vizsgalt eredményeit.

Ezen Ulés keretében hazankbdl harom munkacsoport allitott ki egy-egy
posztert: Gaspdrdy-Boz6-Szics-V6Igyi: Evaluation of functional type traits in
relation to longevity of Holstein-Friesian dairy cows; V4gi-Dohy: Estimates of
genetic and phenotypic parameters associated with pelvic area and functional
type traits in large scale Limousine populations és Gabor-Bozé-Mézes—Ribiczei-
né-Szdsz: Effect of the energy deficiency on metabolic parameters of breeding
bulls cimmel.

A 2. (lés, melyet a takarmanyozasi szekcidval kézdsen tartottak, a , Szén-
hidrétok a tejelé tehenek takarményozdsdban” cimet viselte. (Ismertetését |, ké-
s6bb aTakarmanyozasi Szekci6 beszamoldjaban.)

A 3. (lés anyaga a ,V4g6érték és husminbség megéllapitasénak javitott
médszerei” cimet viselte, elndkolt G. Averdunk, Németorszag.

Az elsé féel6adast, melynek cime teljesen azonos volt az Glés cimével, a
tengeren tulrdl érkezett S.D.M. Jones (Canada) tartotta. Felhiva a figyelmet az
allati termekek mindségével szemben tdmasztott, és nemcsak Eurépat érinté ko-
vetelményekre. Az ezt kdvetd tovabbi két fSeldadas és hét révid beszamold a
vagoérték és husmindség objektiv megallapitasanak egyre korszertibb médsze-
reit mutatta be és azok alkalmazhatésaganak kérdéseit feszegette. igy szemiéite-
tésre keriit a carcass bizonyos testrészek és testtajak méreteibdl (pl. realtime

folytatés a @ oldalon
452,
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SZILAZSOK ENERGIAERTEKENEK MEGHATAROZASA
EGYSZERUSITETT MODSZEREKKEL

1. KOZLEMENY: A SILOKUKORICA SZILAZS ENERGIAERTEKELESE

B. KISSNE KELEMEN GERTRUD—KASZAS ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A kérédzSk szdméra jelentSs takarménybézist képvisel§ silékukorica-szilazs energiatartaiménak
gyors és a Jelenleg alkalmazott médszernél pontosabb elérejelzése érdekében végzett kisérietek
azt igazoltdk, hogy a kémial vizsgélatok eredményeibdl regressziés egyenletekkel szamolt
energiaértékek szorosabb Gsszefliggésben éallnak az in vivo kisérlet alapjan kapott energiatarta-
lommal, mint a takarményozési tdblazatokban foglalt emésztési egylitthatdkkal szamitott energiaér-
tékek.

Ezt a megéllapitist 24 kilonboz8 Osszetételd és mindségl silékukorica szildzzsal elvégzett
in vivo vizsgélatok, valamint laboratériumi analizisek eredményei alapjan végzett biometriai szamfta-
sok tdmasztjék alé.

A szabvény emésztési egyltthatékkal szdmolt DE és parcidlis NE-tartalom csak
r=0,634-0,682, a nyerstdpléléanyag-tartalomra alapozott specidlis egyenletekkel szamolt energia-
értékek pedig, r=0,856-0,887 erésséggel korrelalnak az in vivo kisérletekben meghatérozott
energiatartalommal.

A silékukorica-szilézs DE-, valamint NEm-, NEI- és NEg-tartalma a weendei médszerrel megha-
térozott tapldldanyagok koézil a szdrazanyag, a nyersfehérie, és a hamutartalom ismeretében
r=0,798-0,820 pontossiggal becsilheték.

A sejtfalalkoték bevonéasa a szdmitasokba, kedvezden befolydsolta a becslési pontossagot. Az
NDF és az ADF figyelembevételével megadott egyenletekkel r=0,812-0,832 becslési pontossig
érheté ol.

Megéllapfthaté tovdbb4, hogy a silékukorica-szildzs energiatartaiménak kézvetlen szédmftdsa
mésodfoki osszeflggések segitségével pontosabban végezhets.

SUMMARY

B. Kissné, KG. Ms—Kaszds, /. DETERMINATION OF ENERGY VALUE OF SILAGES BY
SIMPLIFIED METHODS 1st Paper: ENERQY EVALUATION OF MAIZE SILAGES

Experiments were performed to predict energy value of maize silages providing a conside-
rable part of feedstuffs of ruminants, rapidly and more accurately than by methods generally used.
The trials proved that energy values, calculated from results of chemical analysis by regression
equations, were In closer correlation with the energy content estimated from in vivo experiments
than those calculated from standard digestion coefficlents.

This was supported by statistical calculations based on results of in vivo experiments and
chemical analyses of 24 silomaize silages of different composition and quality.

DE and partial NE calculated by standard digestion coefficlents and those calculated by
standard digestion coefficlents and those calculated by special equations, based on crude
nutrients, correlated with energy value determined in in vivo experiments by r=0.634-0.682 and
r=0.856-0.887, respectively.
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DE, NEm, NEI and NEg of maize silages, having determined its dry matter and crude protein
and ash content, using Weende method were predictable with an accuracy were of
r=0.798-0.820.

Implication of cell wall constituents into the calculation improved accuracy of estimation. By
equations, considering NDF and ADF, estimation accuracy of r=0.812-0.832 could be attained. )

It could be proved that direct calculation of energy content of maize silages can be determi-
ned by quadratic correlations more accurately.

BEVEZETES

A kér6dz6k takarmanyozasaban a szalastakarmanyok elsésorban a kifogas-
talan bendémukddés feltételeinek megteremtése szempontjabdl nélkildzhetetle-
nek. A szalastakarmanyok jelent8s része hazai korilményeink kozott sildzott ta-
karmanyként keril etetésre.

A szdélastakarmanyok esetében — igy a silézott takarmanyoknal is — az
okoz jelentds gondot, hogy az emészthetéséget, és ezen keresztll a parcialis
nett6 energiatartalmat szamtalan tényezé (betakaritaskori vegetacios stadium,
szdrazanyag-, szervesanyag-, nyersrost-, lingintartalom, stb.) befolyasolja, ame-
lyekre a takarmanyozasi tablazatokban kdzreadott emésztési egyitthatok nin-
csenek tekintettel. Ez azzal jar, hogy a sil6zott takarmanyok nettd energiatartal-
mat a tablazatokban rogzitett emésztési egyutthatokkal csak jelentés pontatlan-
saggal lehet kiszamitani.

Miutan a silézott takarmanyok a szarvasmarhak energiasziikségletének az
év egy-egy reszében akar az 50-70%-at is fedezhetik, a takarmany energiatar-
talmanak bizonytalan ismeretébdl szarmazé hiba érdemieges pontatlansagot
okozhat az allatok energiaellatadsaban is.

Erre vezetheté vissza, hogy egyre tébb olyan regresszits dsszefuggés lat
napvilagot, amelynek segitségével egy-egy takarmany emészthetésége vagy
energiaertéke egyes kémiai vizsgélati paraméterek ismeretében pontosabban
szamithato ki, mint a tablazatokban kbz6lt emésztési egyitthatokkal.

IRODALMI ATTEKINTES

A tdmegtakarmanyok energiatartalméanak pontos ismerete alapvets fontos-
sa&gu a szlkséglethez igazod6 takarmanyadag Osszedllitdsahoz. A széalastakar-
manyok energiatartalmanak becslésére olyan kémiai és fizikai médszerek, labora-
toriumi eljarasok alkalmasak, amelyek eredményei a szdrazanyag és a szerves-
anyagemészthetdséggel szoros 6sszefliggést mutatnak.

Alegegyszertibb becslési eljarasok tdbbnyire aweendeitakarmanyanalizisre
alapoznak. Az energiatartalom gyors becslésére 4ltaldban a nyersrostot alkal-
mazzak (Kirchgessner és mtsai., 1977; Daniel, 1982), de mas ugyancsak a
weendei analizissel megdllapitott taplaléanyagok — szarazanyag, fehérje, zsir,
hamu, N-mentes kivonthato anyag — bevonasaval javul a becslési pontossag
(Coopock és mtsai., 1981; Schéner és Tuschy, 1982; V4rhegyiné, 1984; Sché-
ner és Pfeffer, 1985, Valigura, 1988).
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Mivel a sejtfalat felépit6 szénhidrat frakciok a detergens médszerrel (Goering
és Van-Soest, 1970) szétvalaszthatok és meghatarozhatdk, a sejtfalalkotok
vizsgalataa becslési pontossag tovabbi javitasara nyitott lehetdséget.

Szamos irodalmi adat bizonyitja, hogy az ADF-re és a ligninre alapozott
becslés pontossaga jobb a nyersrost alapjan végzett szamitasénal. Schéner és
Pfeffer (1985) flszilazs, széna és szalma esetében r=0,53 8sszefliggést allapitott
meg a nyersrost és az in vivo emésztési egyutthatdk alapjan szamitott NEI
érték kozott, mig az ADF és a lignintartalombdl térténd becslésnél r=0,60, illetve
r=0,65-re er6stdétt a korrelaci6. Tovabbi paraméterek — nyershamu (XA),
nyerszsir (XL) — felvételével a becslési pontossag az alabbi dsszefliggésekkel
még tovabb javult:

NEI (MJ/kg sz.a.)=8,92-0,08ADF-0,11XA+0,20XL r=0,78
NE! (MJ/kg sz.a.)=6,87-0,25 lignin-0,07XA+0,23XL r=0,74

Hazai vizsgalatok szerint a sejtfalalkotok és a nyersfehérje vizsgalati ered-
ményeibdl a réti- és lucernaszénak emeészthetd energiatartaima (DE) pontosab-
ban (r=0,846, illetve r=0,823) becsuilhets, mint a weendei analizis adataibdl
(r=0,770, illetve r=0,761). Az ilyen mddon becsult értékek alinak tehat a legkdze-
lebb az in vivo emésztési egyltthatok alapjan kapott DE értékekhez (Varhegyiné,
1986).

A szélastakarmanyok ME- és NEI-tartaima nagy biztonsaggal becsilhetd a
Menke és Steingass (1987) altal javasolt alabbi egyenletek segitségévelis:

Széna, szalma:

ME=(MJ/kg sz.a.)=14,78-0,0147 ADF R°=83
NEl=(MJ/kg sz.a.)=9,18-0,01 ADF R°=83
Szilazsok:

ME=(MJ/kg sz.a.)=14,64-0,0154 ADF RP=86
ME=(MJ/kg sz.a.)=13,99-0,0158 ADF +0,0244 XL R=89

ahol ADF és XL (nyerszsir) g/kg sz.a.-ban.

A felsoroltakon kiviil szamos szerz6 tesz emlitést a sejtfalalkotokkal elérhetd
jobb becslési eredményekrdl (Coopock és mtsai., 1981; Kirchgessner és Keliner,
1981; Abe és mtsai., 1985).

A kémiai Osszetevékon alapulé becslésen tilmenden més eljarasokat is
alkalmaznak a kérédzétakarmanyok energiatartalmanak kozvetlen meghataro-
zasara.

A takarmanyok energiatartalmanak becslésére a németorszagi Hohenheim-
ben, Menke és misai. (1979a és 1979b) egy Uj eljarast fejlesztettek ki. A ho-
henheimi Takarmanyérték Teszt (HFT) a bendéfolyadék altal a takarmanybdl in
vivo termelt gaz mennyiségének mérésén alapul. E médszer — amit a tejelétapok
ME és NE| tartaimanak becslésére dolgoztak ki — j6 eredménnyel alkalmazhaté a
tdmegtakarmanyok energiatartaimanak becslésére is, amit Schéner és Tuschy
(1982) 114, Schéner és Pfeffer (1985) 102, Menke és Steingass (1987) 200,
tomegtakarmannyal végzett vizsgélata tamaszt ala. A HFT médszeren alapulé
becslés megbizhatdsagat érzékelteti az alabbi két sszefugges:
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NEI=-0,64+0,07GP+0,07XP+0,04XX+0,12XL R?=0,77
(Schéner és Pfeffer, 1985)
NE|=-0,33+0,0742GP+0,0064XP+0,0150XL+0,9928XX R*=0,94
(Menke és Steingass, 1987)
ahol GP=200 mg szérazanyag gaztermelése 24 6ra alatt, mi
XP=nyersfehérje g/kgsz.a.
XL=nyerszsirg/kgsz.a.
XX=N-mentes kivonhat6 anyag g/kg sz.a.

Ataplaléérték elrejelzésére a kuldnbdzd in vitro eljarasokkal meghatarozott
szervesanyag emészthet6séget is felhasznaljak. De Boever és mtsai. (1988) 35
kukoricaszilazs, 21 fliszilazs energiatartalmét becsdilték a Tilley és Terry (1963)
féle in vitro emészthetd szervesanyag-tartalom (IVOMD) és a nyerszsir-tartalom
(EE) alapjan a kdvetkezd egyenletekkel.

Kukoricaszilazs

ME=0,125IVOMD+0,247EE+141 R?=0,82 RSD=0,26

NEI=0,089IVOMD+0,167EE-0,25 R?=0,83 RSD=0,18

Flszilazs

ME=0,122IVOMD+0,170EE+1,82 R?=0,92 RSD=0,32

NEI=0,077IVOMD+0,116 EE+0,66 R°*=0,93 RSD=0,20

Szamos szerz6 szamol be arrdl, hogy a szarazanyag cellulazenzimes keze-

Iéssel lebonthat6 szervesanyag hanyada (CDOMD) kiegészitve valamelyik ween-
dei taplaldanyaggal, szoros dsszefiggést mutat az energiatartalommal. Ezt iga-
zoljak Schéner és mtsai. (1985) altal dsszesen 70 minta (fG, fuszilazs, széna,
szalma) vizsgalati eredményei alapjan kidolgozott dsszefiiggések.

Paraméterek Osszefiiggés aNEI (MJ/kgsz.a.)
tartalommal (r)
CDOMD 0,71
CDOMD+XA 0,75
CDOMD+XA+XL 0,80

ahol CDOMD = HCl-cellulaz-pepszin eljarassal kapott oldhat6 szervesanyag
mennyisége a szarazanyagban:
XA = nyershamu g/kg sz.a.
XL =nyerszsirg/kgsz.a.

De Boever és mtsai. (1988) a cellulazos technikaval megéllapitott COOMD
értekek, tovabba egyes kémiai 8sszetevék, valamint a ME- és NEIl-tartalom ko-
z6tt az alabbi dsszefliggéseket kaptak:

Kukoricaszilazs:

ME=0,094 CDOMD+0,237 EE+3,58 R?=0,73

NEI=0,067 CDOMD+0,160 EE+1,26 R=0,75
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Flszilazs:
ME=0,110CDOMD+0,077 CF+0,112 EE+0,71 R?=0,91
NEI=0,071 CDOMD+0,038 CF+0,075EE+0,14 R?=0,89

ahol ME és NEI MJ/kg sz.a.
EE=nyerszsir %
CF=nyersfehérje %

Weissbach és mitseai. (1991) a nyers taplaléanyag-tartalom mellett az
emészthetetlen fehérje és emészthetetien szénhidratok ismeretében a kdvetkezd
egyenlettel becsuiték a flszilazs ME tartalmat:

ME MJ/kg sz.a.=14,51-0,0151XA+0,003XP-0,0074RE-0,000163 RE®
-0,0150ISP-0,00052DM
ahol XA = nyershamug/kgsz.a.
XP = nyersfehérjeg/kgsz.a.
RE = enzimkezelt (pepszin-HCl-cellulaz) szerves maradék g/kgsz.a.
ISP= pepszinoldhatatlan nyersfehérje g/kg sz.a.
DM= szérazanyag g/kg

Az energiatartalom becslésére hasznalatos kilénbzé mddszereket tobb ku-
tatd értékelte és rangsorolta. Schéner és Pfeffer (1985) szerint szélas és t6-
megtakarmanyok energiatartaiménak kémiai paramétereken alapuld becslésekor
a lignin és az ADF alapjan j6 becslési pontossag érheté el (r=0,74-0,78). Az
Osszefliggés erdsebb, mint csupan a nyersrost segitségével végzett becslés ese-
tén, r=0,72.

Az enzimes (CDOMD) és a Tilley-Terry ((VDOMD) emészthetdség bekapcso-
lasaval iényegesen javithaté a becslési pontossag (r=0,73-0,94, illetve
r=0,82-0,94). A kissé gyengébb pontossag ellenére De Boever és mtsai. (1988)
véleménye szerint a cellulazos technika kivitelezési elénytkkel bir a bendéfolya-
dékos médszerrel szemben arutinszer(itakarmanyértékelésben.

A hohenheimi takarményteszt (HFT) segitségével végzett értékelés esetén
az dsszefliggés szorossdga tovabb né: R®=0,93-0,95 (Menke és Steingass
1987). AHFT a becsiési pontossagot mind a kémiai &sszetevékkel, mind az enzi-
mes mddszerrel szemben javitotta.

Afenti sorrendiséget igazoljak Schéner és Pfeffer (1985) gyakorlat szaméra
végzett szamitasai, miszerint a 4-7 MJ/kg sz&razanyag NEI-tartalmi tdmegtakar-
manyok esetében a becslés standard hibjja:

akémiai dsszetevok szerint: 0,6 MJ/kgsz.a.

enzimes modszerrel: 0,5MJ/kg sz.a.
aHFT szerint: 0,4MJ/kgsz.a.
A vizsgélatok célja

Akisérletek céljaolyan regresszios 6sszefliggések kidolgozasa volt, amelyek
segitségével a silokukorica-szilazs emészthetd és parcidlis nettd energiatartaima
a tabidzatos emésztési egyitthatok nélkil, a kémiai vizsgdlati parameterek
alapjangyorsan és pontosan megallapithato.



444 B. Kissné és Kaszas: MODSZER SZILAZSOK ENERGIAERTEKELESEHEZ. 1. KUKORICASZILAZSOK

Mindezeket figyelembe véve kisérleteink soran az alabbi kérdésekre keres-

tink valaszt:

— A kémiai vizsgalatok kozll a weendei analizis, vagy a sejtfalalkotok
vizsgalatara alkalmas detergens médszer nyuijt-e megbizhatébb adatokat
az enerigaénék kiszamitasahoz?

— Megbizhaté becslési pontossag mellett van-e lehetdség a szamitasokhoz
szuikséges kémiai vizsgalatok szamanak cstkkentésére?

— Milyen az 6sszefliggés az atlagos (tablazati) emésztési egyutthatokkal
szémolt energiaérték, valamint az in vivo kisérlet alapjan kapott energiaér-
tékek kozott?

— Milyen dsszefiiggés van a kémiai vizsgalatokbdl regresszids egyenletek
segitségével becsult energiaérték, valamint az in vivo kisérletben megha-
tarozott energiaértékek kdzott?

ANYAGOK ES MODSZEREK
Allatkisérieti médszerek

A silékukorica-szilazs taplaléanyag-tartalmanak és in vivo emészthetéségé-
nek meghatarozasa céljabél 24 kulonbdz6 gazdasagbdl, 3, illetve 4 Grii szamara
egy 20 napos emesztési kisérlethez elegend6 mennyiséget gydijtottink be. Vala-
mennyi szilazstételbdl 5-5 mintat vettiink laboratdriumivizsgalat céljara.

Az emésztési egyutthatok meghatarozasa céljabdl az egyes szilazsokat 3 ill.
4, 55-60 kg-os magyar féstismeriné Uriivel etettik. Az Griik a napi 3 kg szil4zzsal,
anyagcseretesttdmegre vonatkoztatva dtlagosan 41-44 g szarazanyagot vettek
fel, amihez az allatok napi 10 g 50% MCP-t, 30% s6t és 20% egységes juhpre-
mixet tartalmaz6 asvanyianyag-keveréket kaptak. Az riket naponta kétszer
etettlik. Az emésztési kisérletek befejezésével 74 Uriivel meghatarozott emész-
tési egyltthatd alit rendelkezésre a silokukorica-szildzs energiaértékének ki-
szamitasahoz.

Az emeésztési kisérletek — amelyben 10 napos elGetetési és 10 napos
gylijtési szakaszok valtottak egymést — a szokasos, orszagosan egységesitett
kisérleti metodika szerint végeztik (Czakd, 1982), az egyetem Allattenyésztési és
Takarmanyozasilntézetének allatkisérleti telepén.

A kémiai vizsgélatok médszere

A silékukorica-szilazsbél vett mintak, valamint az emésztési kisérletekben
gyuijtott belsarmintak kémiai Osszetételét az alabbi mbdszerekkel hatéroztuk meg:

Szarazanyag MSz 6830-3 szerint
Nyersfehérie MSz 6830-4 szerint )
Nyerszsir MSz 6830-6 szabvanyban leirt

Soxhlet-elv szerint, Soxtec berendezéssel
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Nyersrost MSz 6830-7 szabvanyban leirt
Henneberg-Stohmann elv szerint,
Fibertec berendezésel
Nyershamu MSz 6830-8 szerint
Sejtfalalkotok
neutrdlis detergens rost (NDF) Goering és Van Soest (1970)
savdetergens rost (ADF) altal leirt detergens médszer
savdetergens lignin (ADL) szerintFibertec berendezéssel
pH OP 211/1-tipust pH mérével
szerves savak CHROM-4tipusu gazkromatograffal

oszloptdhtet: Porapach-P

A MATEMATIKA! ERTEKELES MODSZERE

Az etetett szilazsok taplaldanyag-tartalma és az in vivo emésztési egydttha-
tokkal szamitott energiaértékek kozotti dsszefliggésvizsgalatokat stepwise mod-
szerrel, egy-és tObbvaltozés linearis és masodfoku regresszidanalizis segitségével
szamitogéppe! végeztuk. A moédszer lényege, hogy a valiozdk szama mindig
eggyel, azzal a valtozéval csdkken, amelyiknél a parcidlis regressziés egyutthato
t-éntéke a legkisebb (Svéb, 1981).

A vizsgélt szilazsok energiaériékét az in vivo meghatérozott emésztési
egyltthatok mellett a Mez6gazdasagi Mindsité Intézet altal elismert emésztési
egyuithatdkkal (Kakuk és Schmidt, 1988) is kiszamitottuk.

EREDMENYEK

Az emésztési kisérletekben etetett silokukorica-szilazsok taplaléanyag és
energiatartalméanak jellemz6 értékeit az 7. tdbldzatban, az in vivo kisérletekben
meghatarozott emésztési egyutthatdkat a 2. tdbldzatban foglaltuk 6ssze.

A nyers taplaléanyag-tartalom és az in vivo kisérletekben meghatarozott
energiaértékek kozotti dsszefiiggések megéllapitasa céljabdl végzett stepwise
regressziGanalizis eredményeit, a3., 4. és 5. tabldzat szemiélteti.

A 3. tablézat adatai alapjan a kdvetkez6 megdllapitasok tehetok: Erthetd
maédon, a legszorosabb dsszefiiggést r=0,785-0,804 a telies weendei analizis
adatai mutattak az emészthetd (DE), a létfenntarté (NEm), a tejtermel6 (NEI) és a
testtdmeg-gyarapodasi netté energia (NEg) értékekkel (1. dsszeflgges). A
nyerszsirnak, mint nem szignifikans valtozénak az elhagyasa az dsszefiiggés szo-
rossagat nem befoly4solta (2. 6sszefiiggés). A nyersrost — mint kovetkez vaito-
z6 — elhagyéasakor az dsszefiiggés mértéke még mindig valtozatlannak tekinthe-
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t6 (3. dsszefliggés). Ha a nyersfehérje sem szerepel a valtozok kdzétt, az elSbbi
korrelaci6 kismértéki csdkkenésére kell szamitani (4. sszefliggés). Az energiaér-
ték, a szarazanyag-, illetve a hamutartalom — mint szignifikans vattozdk — nélkali
becslésekor az 6sszefiiggés mértéke tovabb csdkkent (5. és 6. dsszefliggés).

A fentiek ismeretében a silékukorica-szilazs energiaértékének becslésére a
2. és 3. Gsszefiiggést valasztottuk ki és tekintettik kiindulasi alapnak a tovabbi
szadmftasok elvégzéséhez.

1. tdbldzat

A vizsgélt sliSkukorica-szilézsok taplléanyag- és energiatartalménak alakuidsa

Mini- Maxi- Atiag(1) | Szérés(2) Variaciés
Paraméter mum mum X +8 koefficiens CV%
Szérazanyag,(3) g/kg 164,0 352,0 274,80 52,20 19,0
Nyersfehérie,(4) g/kg sz.a. 61,0 142,0 91,20 23,50 25,7
Nyerszsir, (5) g/kg sz.a. 22,0 43,0 29,40 5,60 18,8
Nyersrost,(6) g/kg sz.a. | 161,0 366,0 243,30 | 45,70 18,7
Nyershamu, (7) g/kg sz.a. 35,0 88,0 59,20 13,50 22,7
N.m.kiv.a.,(8) o/kg sz.a. 415,0 693,0 577,20 65,20 11,3
NDF, g/kg sz.a. 501,0 751,0 615,60 58,30 9,4
ADF, g/kg sz.a. 176,0 408,0 284,70 50,00 17,6
ADL, g/kg sz.a. 29,0 66,0 43,10 9,00 21,0
TDN, g/kg sz.a. 518,2 768,6 668,90 52,90 7,9
DE, MJ/kg sz.a. 5 14,1 12,34 0,98 7,9
ME, MJ/kg sz.a. 7.8 11,6 10,12 0,80 7,9
NEm, MJ/kg sz.a. 4,3 7.7 6,41 0,72 11,1
NEI, MJ/kg sz.a. 4,6 7.1 6,15 0,54 8,8
NEg, MJ/kg sz.a. 2,0 50 3,91 0,65 16,6

Nutrients and energy value of maize silages
mean(1), variation(2), dry matter, g/kg(3), crude protein g/kg DM(4), crude fat g/kg DM(5), crude
fibre g/kg DM(6), crude ash g/kg DM(7), N-free extr. g/kg DM(8)

2. téblézat
A siiékukorica-szildzsok tapléléanyagainak in vivo
kisérietekben meghatirozott emészthetdsége
Emésztési egytitthatd %(1)
Téplalédanyagok(2) Minimum Maximum At|_ag(3) Szérés(4) Variéciés
X +s koefficiens CV%

Szérazanyag(5) 52,72 75,49 65,29 4,98 7,63
Szervesanyag(6) 54,65 78,16 68,23 4,72 6,92
Nyerstehérje(7) 37,62 70,11 54,17 6,49 11,98
Nyerszsir(8) 45,09 89,80 73,99 9,09 12,26
Nyersrost(9) 48,96 77,39 63,06 6,77 10,73
N mentes kiv.a.(10) 51,39 81,69 71,98 6,50 9,03 ~

Digestibilities of maize silages determined in vivo trials.

digestibility coefficients(1), nutrients(2), mean(3), variation(d), dry matter(5), organic matter(6),
crude protein(7), crude fat(8), crude fibre(9), N-free extr.(10)



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1993. Vol. 42. No. 5. 447

3. téblazat

Ouszefilggésvizsgalatok a siiékukorica-szllézs energlatartalma (DE, NEm, NEI
és NEg) (y), és a nyers tapliléanyagok (x) kdz5tt (Stepwise regresszi6analfizis)

1. 5sszefiiggés

gssz Tébbszords korreléciés koefficiens(3) (1)

ugg Valtozdk (x)(2)

sorszédma(1) ozék (@) DE NEm NEI NEg
1. Sza. F  Zs R H 0,80 0,80 0,79 0,80
2, Sza. F — R H 0,80 0,80 0,78 0,80
3. Sza F — — H 0,80 0,80 0,78 0,80
4. Sza — — - H 0,78 0,78 0,75 0,78
5. Sza — — — — 0,70 0,68 0,67 0,69
6. - - = — H 0,73 0,73 0,70 0,72

valamennyl P<0,1%-on szignifikéns,
Sz.a.=szérazanyag, F=nyersfehérje, Zs=nyerszsir, R=nyersrost, H=nyershamu(4)

Analysis of relations between the energy value (DE, NEm, NEI, NEg) as y and crude nutrients
as x in maize silage (Stepwise-regression method) 1st correlation
code of correlations(1), variables(2), multiple correlation cosfficient(3), Sz.a.=dry matter, F=crude
protein, Zs=crude fat, R=crude fibre, H=ash(4)

4. tablazat

Osszetilggévizegélatok a silékukorica-szilizs energiatartalma (DE, NEm, NE!
és NEg( (y), és a nyers tépléléanyagok (x) k6z5tt (Stepwise regressziéanalizis)

2. &sszetliggés

Ossze- Tobbszords korrelacis
fiiggés Véltozék(x) (2) koefficiens(r) (3)
sorszama(1) DE NEm NEI | NEg
2 Sz.a. F R H 0,80 | 0,80 | 0,78 | 0,80
2/a \Sza F R H 0,80 | 0,80 | 0,78 | 0,80
2/b Sza. F R HH2 0,82 | 0,82 | 0,78 | 0,82
2/c Sza. sza® F R —H 0,82 | 0,82 | 0,80 | 0,83
21 Sz.a. FNDF ADF ADLH 0,8t | 0,81 | 0,79 | 0,80
2N1a Sz.a. RINDF F — H 0,82 0,82 0,80 | 0,82
2/1b Sza. F— JADF — H 0,82 | 0,82 | 0,80 | 0,82
2M¢ Sz.a. sz.a2 FNDF NDF? ADFADF2—HH2| 0,85 | 0,86 | 0,85 | 0,86
211d Sza.—  FNDF NDF? ADFADFP—H— | 0,85 | 0,85 | 0,84 | 0,85
2/1e Sza.— FNDF — ADF — —HH?| 0,83 | 0,83 | 0,8t | 0,83

valamennyi oszlop P<0,1% .
Sz.a.=szérazanyag, F=nyersfehérje, Zs=nyerszsir, R=nyersrost, H=hamu, NDF=neutrdlis deter-
gens rost, ADF=savdetergens rost, ADL=savdetergens lignin(4)

Analysis of relations between the energy value (DE, NEm, NEI, NEg) as y and crude nutrients
as x in malze silages (Stepwise-regression method) 2nd correlation
as in table 3 (14)
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5. tébldzat

Osszetilggésvizegéhlatok a silékukorica-szildzs energiatartaima (DE, NEm, NEI
és NEg) (y), és a nyers tapléléanyagok (x) k5z6tt (Stepwise regressziéanalizis)

3. Ssszefliggés

(Tgssze- Tobbszords korrelécids
fUQQé: ] Véhozék(x) (2) koefficiens(r) (3)
sorszéma(1) DE | NEm | NEI | NEg
3 Sz.a. F H 0,80 0,80 | 0,80 | 0,80
3/a YSza. F H 0,80 0,80 | 0,78 | 0,80
3/b Sz.a. sz.a2 FF2 —H2 0,82 0,82 | 0,80 | 0,82
3/c Sz.a. sz.a.2 F —H? 0,82 0,82 | 0,80 | 0,82
3/d Sza — F H H2 0,82 0,82 | 0,80 | 0,82

valamennyi oszlop P<0,1%, Sz.a.=szé&razanyag, F=nyersfehérje, Zs=nyerszsir, H=hamu(4)

Analysis of relations between the energy value (DE, NEm, NEI, NEg) as y and crude
nutrientes as x in maize silages (Stepwise-regression method) 3rd correlation
as in table 3 (1-4)

A vélasztas soran a kdvetkezd szempontokat helyeztuk el6térbe:

— avaltozok szama a kiindul6 allapothoz képest lehetdleg csdkkenjen;

— a nyersfehérjetartalom — mivel meghatarozdsa takarmanyozési
szempontbdl feltétlenill szikséges — szerepeljen a valtozok kozott,

— a parcidlis regresszios koefficiens t értéke, lehetdleg szignifikans
legyen

— az bsszefliggés er6sségét kifejezd tdbbszords korrelacios koefficiens
P<0,1% szinten, szignifikans legyen;

— abecsult és mért értékek kozott a korrelaciod szoros legyen.

A tovabbiakban a 2. és 3. dsszefliggésben szerepl6 valtozok (x) transzfor-
malasaval( X ; X3 prébatituk az 6sszefiiggések szorossagat ndvelni.

A 4. tablazatban kbzoltek alapjan a kovetkezdk allapithaték meg: A 2. alap-
dsszefliggés szerint a silokukorica-szilazs energiaértékének becsléséhez a
weendei analizis adatai kdzll a szarazanyag, a nyersfehérje, a nyersrost és a
hamutartalom sztikséges. Az Osszefliggés szorossaga ilyenkor r=0,778-0,797
kozotti érték. A valtozok négyzetgydkével (2/a dsszefliggés) csak elhanyagolha-
t6 mértékben, négyzetes tagok szerepeltetésével (2/b, 2/c 6sszefliggések)
jobban sikeriilt névelni a becslés pontossagat (r=0,799-0,828). A nyersrostnak a
sejtfalalkotokkal (NDF, ADF és ADL) térténd helyettesitése (2/1 sszefliggés),
majd a valtozok transzformalasa, pozitivan befolyasolta az dsszefliggés szoros-
sigat. A 2/1c-2/1e masodfokl dsszefliiggésekkel — a véltozék szamatol és az
energiaénéktd! figgden — a korrelacié mértéke r=0,812-0,856-ra javult.

Amennyiben a kémiai vizsgalatok korét vaitozatlan, illetve alig valtozo
becslési pontossag mellett szikiteni kivanjuk, az a nyersrost elhagyasaval
lehetséges (5. tdbldzat). A 3. 0sszefliggés értelmében a szarazanyag, a nyersfe-
hérje és a hamutartalom vizsgalati eredményeibdl (a 2. 8sszefiiggéshez hasonld
pontossaggal) r=0,777-0,796 er6sségu dsszefliggéssel becsiilhetd a silékukorica
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szilaizs DE és parcidlis nettd energiaértéke. A valtozok négyzete ebben az
esetben is javitotta a becslés megbizhatésagat. A 3/b-3/d dsszefuiggésekkel,
r=0,798-0,824 becslési pontossag érhet6 el.

Ezt kbvetéen a 4. és 5. tdbldzatban feltintetett dsszefliggések kdzl, a siléd-
kukorica-szilazs energiatartalmanak szamitasara, egy-egy dsszefiiggést dolgoz-
tunk ki a weendei analizis (3/d 6sszefiiggés), illetve a sejtfalalkoték (2/1e
Usszefliggés) vizsgalati eredményei alapjan. Az iménti 6sszefliggések kidolgozasa
soran kapott tdbbvaltozés regresszids egyenleteket, a tbbszdrds korrelacios
koefficiens értékét (r), a szamitott F értéket, a szamlaloé (P) és a nevezd (FG)
szabadsagfokat és a becslés standard hibajat (SE) a 6. és 7. tdbldzatok
tartalmazzak. Lathatd a két tablazatbdl, hogy a weendei analizis adatai kdzil
(6. tébldzat), a szarazanyag, a nyersfehérje és a nyershamutartalom is elegendd
egy kielégitd pontossagu energiaérték szamitashoz (r=0,798-0,820). A sejtfalal-
kotdk vizsgalati eredményeit (NDF, ADF) is felhasznald egyenletek segitségével
(7. tabldzat) nagyobb becslési pontossag érheté el (r=0,812-0,831).

A kivélasztott egyenletek determinéciés koefficiense (R?) 61-69%, ami azt
jelenti, hogy az egyes energiaértékek (DE, NEm, NEI és NEg) varianciajabol
61-69% tulajdonithat6 a valtozoként szerepld taplaléanyagoknak.

A 8. tablazat a silokukorica-szilazs nyers taplaléanyag-tartalmabdl a fenti
egyenletekkel, valamint a takarmanyozasi tablazatokban feltlintetett emésztési

6. tablazat

A silékukorica-szildzs energlatartalménak becslésére Javasolt regressziés
egyeneletek (Weendel analizis alapjan)

DE = 8,3638+0,0085X;+0,0048Xa+0,0733X5-0,0008Xs"
r=0818** F=3486 FG=69 P=4 SE=048

NEm = 3,3801+0,0063X, +0,0035X2+0,0574X5—0,0006)(52
r=0819*** F=3509 FG=69 P=4 SE=0,39

NEl = 3,8536+0,0048X1+0,0037X2+0,0395X5—0,0004X52
r=0,798*** F=30,28 FG=69 P=4 SE=0,28

NEg = 1,058+0,0059X1+0,0031)(2+0,0544)(r,—0,0006X52
r=0,820*** F=3553 FG=69 P=4 SE=0,34

DE, NEm, NEI és NEg : MJ/kg sz.a.
Xi=szérazanyag g/kg(1), X2=nyersfehérje g/kg sz.a.(2)
Xs=hamu g/kg sz.a.(3), ***P<0,1%

Equations proposed for the estimation of energy values in maize silages (According to the
Weende analysls)
dry matter g/kg(1), crude prtosin, g/kg DM(2), ash, g/kg DM(3)
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7. tablézat

A sli6kukorica-szlldzs energiatartaiménak becslésére javasolt regressziés
egyenletek (Sejtfalalkoték alapjén)

8,9342+0,0094X:+0,0109X2+0,0873X5-0,001 0X5°-0,0068X7+0,0093Xs
r=0831*** F=2485 FG=67 P=6 SE=048

OE

NEm = 3,8142+0,0068X1+O,OO79X2+0,0681X5—0,0007X52-0.0049X7+0,0066Xa
r=0,830*** F=2482 FQ=67 P=6 SE=0,40

NEl = 4,1463+0,0053X1+0,0071X2+0,0471)(5-0.0005X52-0.0038X7+0,0052Xg
r=0812*** F=2161 FG=67 P=6 SE=0,28

NEg = 1,6041+0,0060X;+0,0069X2+ 0,0662)(5—0,0007X52-0,0045X7+ 0,0055Xg
r=0831*** F=2491 FG=67 P=6 SE=0,34

DE, NEm, NE! és NEg: MJ/kg sz.a.(1), Xy=szérazanyag g/kg(2), Xe=nyersfehérje g/kg sz.a.(3),
Xs=hamu g/kg sz.a.(4), X7=NDF g/kg sz.a.(5), Xe=ADF g/kg sz.a.(6), ***P<0,1%

Equations proposed for the estimation of energy values in maize silages (According to cell
wall constituents)
referred t. DM(1), DM g/kg(2), crude protein g/kg DM(3), ash, g/kgDM(4), NDF g/kg DM(S5), ADF
g/kg DM(6)
8. tablazat

A silékukorica-szildzs szaAmftott energlatartalménak sszetiiggése az
in vivo emésztési egyiitthatdk alapjén kapott energlaértékekkel

Szémités alapja(1) Korrelécié az in vivo kisérletben kapott energiaértékekkel(2)(r)
DE NEm NEI NEg

Kakuk és Schmidt (1988)(3) 0,674 0,634 0,682 0,641

Weendei analfzis alapjan(4) 0,872 0,856 0,861 0,861

Sejtfalalkoték alapjan(s) 0,887 0,868 0,876 0,875

P<0,1%

Correlation between energy values obtained by equations and energy values calculated by
using in vivo digestibility coefficients in maize silages
principle of calcuiation(1), correlation with energy values obtained by in vivo trials(2), Feeding
Tables, 1988(3), according to the Weende analysis(4), according to cell-wall constituents(5)

egy(itthatokkal szamitott energiatartalom, és az in vivo kisérlet alapjan kapott
energiaertékek kozotti kapcsolatot szemlélteti. Kitinik a tablazatbdl, hogy
az in vivo kisérletben kapott energiaértékek tsszefiiggése a szabvany emésza
tési egyitthatokkal szamitott energiaériékekkel csak kozepes erésségli
(r=0,634-0,682), mig az egyenletekkel szamitott energiatartalommal szoros
(r=0,856-0,887).
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KOVETKEZTETESEK

Az elvégzett kisérletek alapjan megéllapithat6, hogy a silékukorica-szilazs
energiatartalma a kémiai vizsgalatok eredményeib6l, regresszits egyenletek se-
gitségével pontosabban becstilhetd, mint a takarmanyozasi tablazatokban kdz-

readott emésztési egyttthatokkal.

A weendei modszerrel meghatarozott taplaléanyagok kdzil a silokukorica-
szilazs DE- és parcidlis NE-tartalma a szérazanyag, nyersfehérje és a hamutarta-
lom ismeretében r=0,798-0,820 dsszefliggéssel szamithatd.

A sejtfalalkoték bevonasa a szamitasokba, kedvezden befolyasolta a becs-
lés pontossagat. Az NDF és ADF vizsgélati eredményeit felhasznal6 egyenietekkel
r=0,812-0,831 becslési pontossag érhetd el.
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ultrasound, total body electrical conductivity /TOBEC/, nuclear magnetic
resonance maédszerrel) torténd becslése mellett a testszdvetek 8sszetételének
behaté vizsgalata (pl. fibre optic spectrophotometry, video image analysis méd-
szerrel). Az eléadasok anyagahoz szervesen illeszkedd poszterek az egyes
orszagok fajtatiszta és keresztezett, féként hismarha allomanyaiban lefolytatott
vizsgalatainak eredményeir6l adtak képet.

Poszterrel szerepelt hazankbdél Szics-Kovdcs-Ferenczyné Lévai-Kovacs
-Abrahdm-Nagyhaska: Estimation of performance and carcass value of
purebred Hungarian Fleckvieh young fattening bulls in comparison to F, and
R1 crossbreds sired by Limousin, Hereford and Red Lincoin breeds.

A 4. Ulés ,Automatizalt fejési rendszerek hatdsai” cimmel a management
szekcidval kbzbsen kerilt megrendezésre, eindkolt H.K. Wierenga, Hollandia. Az
Glés elsd el6adasa az automatizalt fejési rendszerek lehetséges fejlesztési iranyait
vilagitotta meg, mar-mar utépisztikusan, s éppen ezért kissé Osszeflggés-
rendszeréb6! kiragadva. Az ezt kdvetd 6t eléadas viszont nagyon is valés ada-
tokra hivatkozva érékelte az automatizait fejési rendszereknek a tehenek terme-
Iésére, viselkedésére, egészségi allapotara és fejhetdségére gyakorolt hatasait,
illetve az automatizalt fejési rendszerek a tenyésztét, a tenyésztés-szervezést,
valamint a tarsadalmi- és a gazdaséagi valtozasokat érinté kérdéseit.

Az 5. Glés ,Extenziv termelési rendszerek” cimmel kerGlt megrendezésre
C. Thomas, Egyesiit Kiralysag, elnOkletével. Az extenziv tej- és huistermeld
rendszereknek, valamint ezek kbzgazdasagi és kdrnyezeti feltételeinek szentelt
kilénos figyelmet a harom féeldadas. A nyolc révid eléadas féként az anyatehén
tartas tenyésztési és szervezési feladataival, a legelé teriilet méreteivel és az
egyes extenziv termelési rendszerek kildnbségeivel foglalkozott. Az Gilés téma-
jahoz kapcsolddo tiz poszter az egyes orszagok gyakoriatanak megfeleld tartasi
rendszerekben hizlalt allomanyok eredményeirdl adott értékes felvilagositast.

Posztert allitott ki Magyarorszagrél Szab6-Gajdi: Some effects on the
weaning weight of Hereford calves in extensive conditions.

A szekci6 Osszejoveteleit zard 6. ,4ltaldnos megbeszélés és izleti ilés”
elnevezésii 8sszejdvetelen a baitikumi &llamok szarvasmarhatenyésztésének Eu-
répaba integralasardl ejtettek sz6t.

Ezen Ulés poszterbemutatéjanak keretében Magyarorszagrol T6zsér-Poti-
Nagy—-Gerszi-Sipek-Hidas: Judgement and evaluation of scrotum and scrotal
circumference before starting performance test of Simmental and Charolais
youngbulls.

Fontosnak tartjuk még megemliteni, hogy az EASZ ad hoc bizottsaga idén az
dllattenyésztés etikdjéval és image-avalfoglalkozott. Az Gilés lényegeként dssze-
foglalhatd, hogy az Allati termékelballitas ezutan csakis a kdlcsénds bizalom
jegyeben tortenhet, mely alatt nemcsak a fogyasztdk bizalmét a termékek irant,
hanem — szélesebb kérben véve — a szavahihet6 kdzéleti emberekbe, kutd:
tokba és termelSkbe vetett bizalmat is kell érteni.

Dr. Gaspérdy Andras
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A TOLLTEPES HATASA A TAPLALOANYAGOK
KIHASZNALASARA LUDAKBAN, NYARON

BODI LASZLO—VETESI MARGIT

OSSZEFOGLALAS

4 t0jé és 4 gunér liddal végeztiink kihasznélasi kisérletet, 9 hetes kortél, az elsé tépés elbtt

és utén. A libdk 20% fehérjetartalmi neveltapot fogyasztottak.

A takarményfogyasztasi, a testtdmegadatokat, illetve a taplaléanyagok latszélagos emészt-

hetéségét vizsgaltuk.

— A tépés utdn novekedett a takarmanyfelvétel, de nem szignifikansan.

— A tapléiéanyagok latszélagos emészthetéségére — a nyerszsir kivételével — nem volt
(szignifikns) hatdsa a tépésnek. A nyerszsir emészthetésége szignifikénsan (P<1%)
kisebb volt a tépés utan.

— A brutté energia kihasznéldsa a tépés elétt és utdn azonos volt.

— A testtdmegvéltozds nem volt szignifikéns, és tendenciéja a két ivar esetében eltérS volt.

— Més szerz6khoz hasoniban (gy taléltuk, hogy a tépés uténi elsé héten a tollazat fejlddése
nem figyelheté meg. Ez a tény lehet az oka — a testtdmeg véltozatlanséga mellett —
annak, hogy a tépés utani elsd héten a taplaldanyagok latszélagos emészthetésége nem

javult.

SUMMARY

Bédi, L.—Vstési, M. Ms.: THE EFFECT OF PLUCKING ON DIGESTIBILITY OF NUTRIENTS IN
GEESE IN SUMMER

Digestibility trials were carried out in 4 male and 4 female geese, from the age of 9 weeks,
before and after the first plucking, fed with concentrate (20 % crude protein). Data were collected
on feed intake, apparent digestibility of nutrients and body weight.

— Feed intake increased after plucking, but not significantly.

— There was no significant effect on the digestibility of nutrients, except the fat. The

digestibility of fat was significantly lower (P<0.01) after plucking.

— Digestibility of gross energy was the same before and after plucking.

— Changes of body weight were not significant, and the tendencies were different in two

sexes.

— Similarly to previous findings, plumage did not grow in the first week after defeathering.

This may be the cause—and the unchanged body weight—that on the first week after
plucking the digestibility of nutrients did not increase.



454 Bédi és Vetdsi: TOLLTEPES ES TAPLALOANYAG-KIHASZNALAS LUDAKNAL

BEVEZETES

A ludégazat egyik igen fontos terméke a ladtoll és -pehely. Elsésorban a
haslid- és a torzslidnevelésben, illetve -tartasban jelents jévedelemforras.
A tolitermelés nagy jelentésége ellenére viszonylag keveset foglalkoznak a té-
pésnek a lid anyagcseréjére gyakorolt hatasaval. Jelen kisérletben azt vizsgal-
tuk, hogy milyen hatasa van a tolltépésnek az egyes taplaléanyagok kihasznala-
sara.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat a GATE Takarmanyozastani Tanszékének kisérleti telepén
végeztik 1992. julius 11-t6l 30-ig. A kihasznalasi kisérletben az anyagforgalmi
kisérletek altalanos szabdlyait alkalmaztuk (Régiusné, 1982) a baromfi sajatossa-
gaihoz kidolgozott metodikai valtoztatasokkal (Gippert és mtsai., 1989). A
vizsgalatban magyar fajtaju 4 toj6 és 4 gunar szerepelt, amelyek a Ludtenyésztési
Kutaté Allomés babati telepérd| szarmaztak. A nyolc egyed testtémege kozel azo-
nos volt (4 kg kordl). A libak egyedi szarnyjelzést viseltek. A tollazat teljes beérése
elétt, 9 hetes korukban kerlltek a kisérleti térre, ahol egyedi kinasznalasi ket-
recbe helyeztik, miutan egyedileg megmértik a tdmeguket. Naponta friss ta-
karmanyt kaptak, fejenként 250 g-ot, a fel nem hasznalt takarmanyt naponta
visszamértuk, vizet ad libitum fogyaszthattak. Takarmanyuk 20%-os nyersfehérje-
tartalmu babati lid nevel6tap voit, melynek taplaléanyag-tartalmat az 1. tdbldzat
tartalmazza. A bélsargyuijtés az 5. nap utan kezdédétt, és 5 napon &t tartott.

A bélsargyujtés befejezése utan a ludak testtdmegét lemértik, majd két
napra a kifutora engedtik Sket. Két nap pihentetés utan a ludakat megtéptik,
azaz eltavolitottuk a has-, mell-, oldal- és héttollakat, egyedileg méntik a letépett

1. téblézat
Az etetott abrakkeverék tépléléanyagtartalma

Tépléléanyag(1)

Szérazanyag(2) % 90,7

Szerves anyag(3) % 85,4

Nyersfehérje(4) % 20,1

Nyerezsfr(5) % 4,0

Nyersrost(6) % 75

N-m.k.a.(7) % 83,7

Nyershamu(8) % 53

Brutté energia(9) MJ/kg 16,3 ~

Nutrients of diet used

nutrient(1), dry matter(2), organic matter(3), crude protein(4), crude fat(5), crude fibre(g), N-free
extract(7), crude ash(8), gross energy(9)
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toll mennyiségét. A megszokott tépési médszertdl nem tértiink el. A tépés utan
a libakat visszahelyeztik a ketrecbe. Az egyik gunar a tepés el6tt megsérlt, igy
azt a tovabbi vizsgalatokbdl kizartuk. Bér takarmanyvaltds nem tortént, a
bélsargyjiést Ujabb 3 nap szoktatds utan kezdtik meg, és az 5 napig tartott. A
kisérlet végén a ludak testtdmegét harmadszor is lemértuk.

A bélsarakat naponta gytijtottik, a tdmegmérés utan lefagyasztottuk, igy
kertltek a Takarmanyozastani Tanszék laboratdriumaba, ahol a bélsar és a ta-
karmany mintak tapanyag- és brutté energiatartalmat megallapitottak. Kiszami-
tottuk a takarmannyal felvett, illetve a bélsarral kitiritett dsszes taplaléanyagot és
bruttd energiat, valamint az emészthetéséget. Az adatok feldolgozasara, illetve a
statisztikai probak elvégzésére, valamint az emészthetdség kiszamitasahoz sza-
mitogépes programot hasznaltunk.

VIZSGALATI EREDMENYEK

Az egyes taplaléanyagok és a brutt6 energia tépés elétti emészthetéségét
a 2, a tépés utani értékeket a 3. tdbldzatban kozoljuk. A tablazatck adataibol
lathat6, hogy a tojok és gunarak k&zott nincs Iényeges kilénbség a taplaldanya-
gok latszdlagos emészthetoségében, a kismértéki eltérések statisztikailag nem
igazoltak. Az egyedek kozbtti sz6ras is kicsi, csupan a nyershamu esetében ha-

2. tablazat
A tépléléanyagok latszélagos emészthetésége a tépés elétt
Létsz6lagos emészthetdsédg, (%)(2)

Tépléléanyag(1) gunér(3) tojé(4) gUinér+10jé(3+4)

X s x s X s
Szérazanyag(5) 83,3 35 83,9 37 83,3 3,5
Szerves anyag(6) 85,8 33 86,8 28 86,3 29
Nyersfehérje(7) 75,3 9,2 82,1 51 78,7 7.8
Nyerszsir(8) 97,1 1,7 94,6 0,4 95,9 1,7
Nyersrost(9) 65,9 6,0 65,4 8,9 65,6 7,1
N-m.k.a.(10) 91,7 16 91,0 1,4 91,4 1.4
Nyershamu(11) 32,5 11,9 375 19,2 35,0 15,0
Brutté energia(12) 87,0 3,0 87,8 26 87.4 26
Felvett tak. (g/nap)(13) 226,0 2358 230,9

n= giunar:4; 10j6:4(3,4)

Apparent digestibility of nutrients before plucking
nutrient(1), apparent digestibility %(2), male(3), female(4), dry matter(5), organic matter(6), crude
Protein(7), crude fat(8), crude flbre(9), N-free extract(10), crude ash(11), gross energy(12), feed
intake g/day(13)



456 Bddi és Vetdsi: TOLLTEPES ES TAPLALOANYAG-KIHASZNALAS LUDAKNAL

3. téblézat
A tépléléanyagok létszélagos emészthetSeége a tépés utén
Léatszélagos emészthetdség (%)(2)

Téplaléanyag(1) _ gunér(3) _ 10j6(4) gunér+tojé(3+4)

X s X s X s
Szérazanyag(5) 84,1 29 83,7 1.8 83,8 2,1
Szerves anyag(6) 86,3 25 859 1,7 86,1 1,9
Nyersfehérje(7) 76,0 34 75,8 6,3 75,9 4,9
Nyerszsir(8) 93,6 1,1 92,5 17 93,0 15
Nyersrost(9) 63,6 7.7 61,3 42 62,3 55
N-m.k.a.(10) 92,8 1,8 92,6 04 92,7 1,1
Nyershamu(11) 491 9,6 47,4 46 48,2 6,5
Brutté energia(12) 87,3 23 86,8 1,5 87,0 1,7
Felvett tak. (9/nap)(13)] 2414 243,2 242,4
n= gunér:3; t0j6:4(3,4)

Apparent digestibility of nutrients after plucking
as in Table 2. (1—13)
4. téblazat
Az étlagos testtomeg alakulésa a kisériet sorén
Testtomeg (g) (2)
ivar(1) 9 hetes tépéskor(4) tépés utan
korban(3) egy héttel(5)

GUn&r(6) 4235 4000 4130
Tojé() 3996 4025 3845
Toj6+guinar(6+7) 4116 4013 3967

Average bodyweight during the trial
sex(1), bodyweigh g(2), at age of 9 weeks(3), at plucking(4), one week after(5), male(6), female(7)

ladta meg a variacios koefficiens a 10%-ot (tépés el6tt 42,9, tépés utan 13,4%,
a tojok és a gunarak egylitt). Az adott, 20% fehérjetartalmi lud nevelbtakar-
many esetében a taplaléanyagok emészthetésége a nyersrost és a nyershamu
kivételevel 70% feletti volt. A nyershamu 35%-0s emészthetésége a 10 hetes
életkornak és az élettani allapotnak megfeleld.

A tepés utan a takarmanyfogyasztas kismértékben megnétt, ez a valtozas
azonban nem volt szignifikans. A tapaléanyagok emészthet6ségében csekély k-
I6nbseg mutatkozott a tépést megeldz6 allapothoz képest. A nyershamu emészt-
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hetéségében tapasztalt tdbb, mint 10%-os javulas (35,0%, illetve 48,2%) — az
adatok sz6rasa miatt — nem bizonyult szignifikdnsnak.

Az energiakihasznélas egyforma a tépés elétt és utan. Bar a legnagyobb
energiatartalmu taplaléanyag — a nyerszsir — kihasznaldsa a tépés utan koz-
vetlendl rosszabbnak mutatkozott (P<1%) mint a tépés elétt, a szervezet szama-
raamasik jelentds energiaforrast jelenté N-mentes kivonhaté anyagok emészthe-
tésége — nem szignifikAnsan — jobb volt. A nyersfehérje emészthetéségében
tortént valtozas nembizonyult szignifikansnak.

A 4. tablézatban kdz0ljuk az atlagos testtomegek alakulasat a kisérlet soran.
Az indul6 testtdmegek kis szérasa és az ivarok kozotti jelentéktelen ktldnbség az
allatok kivalasztasabdl kovetkezett. A babati nemesité telepen, abban az llo-
manyban, ahonnan a kisérleti egyedeket kivalogattuk, a gunarak atlagos testtd-
mege 8 hetes életkorban 4,7 kg, a tojoké 4,1 kg volt 354, illetve 204 egyed
atlagaban, a testtdmegkulénbségben a magyar fajta esetében tehat mar 8-9 he-

tes korbanjelentkezik az ivari dimorfizmus.
A gunarak kezdeti csekély, nem szignifikans félénye — 4235 g, szemben a

3996 g-mal — a tépésig megszunik, de a tépés utan egy héttel ismét nagyobb
tdmegtek lesznek a tojoknal. A gunarak a tépés el6tti héten vesztettek a tdme-
gukbdl, a tépés utdn ugyanabban a ketrecben gyarapodtak, a tojéknal éppen
forditott tendencia lathatd az adatokbdl. A kisérlet soran azonban sem a két ivar
kozott, sem az egyes fazisok soran mért témegek kozott nem volt szignifikans
kulénbség.

MEGBESZELES

A kisérlet eredményei alapjan megaéllapithatd, hogy a ludak esetében 9-tdl
11 hetes korig a taplaléanyagok felszivodasa és kihasznalasa koz6tt nincs Ko-
l6nbség a két ivar, illetve az egyedek kdz6tt. A nyershamukihasznalas esetében
megfigyelheté nagy szoras sem a két ivar kdzétti kildnbséggel magyarazhato a
t-préba alapjan. A nyershamutartalom-meghatarozas érzékenysége okozhatta a
nagy szorast.

A tépést kbvetd héten a nyershamu kihasznalasanak javulasabél az emlitett
nagy szOras miatt jelentés kdvetkeztetést nem vonhatunk le. A tépés a tapla-
I6anyagok emészthetéségére — a nyerszsir kivételével — nem gyakorolt jelentds
befolyast a tépést kovets egy hét alatt. Az dsszes takarmanyfelvétel mintegy
4%-0s ndvekedése sem szamottevo. A nyerszsir emészthetéségének csokkene-
se 95,9%-rél 93,0%-ra — 2,9% — szignifikansnak bizonyult. Ezzel a véltozas-
sal magyarazhat6, hogy a takarmanyfelvétel és a felszivodott tapléléanyagok
mennyiségének ndvekedése ellenére a brutt6 energia kihasznélasa is valtozatian
maradt. Varakozasunkkal nem egyezett az a tény, hogy sem a felvett energia
mennyisége, semaz energiakihasznalés nem véltozott szignifikdnsan a hészigete-
6 tollazat elvesztése utan. Lee és mtsai. (1983) valamint Tullett és mtsai. (1980)
tojétytikokat vizsgalva Uigy talaltak, hogy a tollazat eltavolitasakor szignifikansan
nétt az 4llatok hétermelése, 21 °C-os teremhémérsékleten. Felteheté azonban,
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hogy az adott iddszakban (julius kdzepe) a magas hémérséklet miatt, a ludak
héleadasa a tollazat elvesztésekor sem nétt jelentdsen, igy nem valt szikségessé
tébb energia felvétele. Loziové (1991), illetve Kozék és Monostoriné (1992) a lu-
dak természetes vedlését vizsgalva megallapitottak, hogy a tollazat 11 hetes
korra lesz érett, az Uj tollak kezdeményei csak a 12. héten jelennek meg. Kozék és
mtsai. (1992) 11 hetes korban tépett ludakat vizsgalva ugy talaltak, hogy a
12. hét végén jelennek meg az Uj tollak kezdeményei. Jelen vizsgalat esetében is
valészini, hogy az uj tollazat képzése a 11. hétre nem, vagy alig indult meg, igy ez
sem késztette a szervezetet tObb energia-, illetve taplaléanyag-felvételre, illetve a
felvett taplaldanyagok jobb kihasznalasara.

A kisérlet soran tapasztalt kismértékd, a két ivar szerint eltérd tendencigju
testtdémegvaltozasok alapjan megallapithatd, hogy a ludak testtdémege 9 hetes
koruktdl a tépésig, illetve a tépés utan egy héten belll, 11 hetes korig érderben
nem vaitozik. Az elsé tépésnek az a hatasa, amit gyakorlati szakemberek és
kutatok egyarant megallapitottak, hogy a tépést kdvetd néhany héten beldl a
ludak testtdmege hirtelen névekedésnek indul, a tépést kdvetd héten még nem
érvényesul (Makhajda, 1990). Ez a tény is oka lehet — azon kivll, hogy az (j
tollazat képzése nem indult meg — annak, hogy a taplaléanyagok emészthetdsé-
ge nem valtozik, hiszen a ludak testtdmegtermelésre sem igényeltek tdbblet
taplaléanyagot.

KOVETKEZTETESEK

A kisérlet eredményei alapjan megallapithatd, hogy a ludak esetében 9-t6l
11 hetes korig a taplaléanyagok felszivédasa és kihasznalasa kdzott nincs ko-
I6nbség a két ivar, illetve az egyedek kdzott.

Megallapithats, hogy a tépés a taplaléanyagok emészthetdségére — a
nyerszsir kivételével — nem gyakorolt jelentds befolyast a tépést kdveté egy
hét alatt.

Az (j tollazat képzése, illetve a testtdmeg hirtelen névekedése a 11. héten
nem, vagy alig indult meg, igy ez nem késztette a szervezetet tdbb energia-, illetve
taplaléanyag-felvételre, illetve afelvett taplaléanyagok jobb kihasznalasara.
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AZ ALLATETETESI KISERLETEK REPRODUKALHATOSAGA
MINT A TAKARMANYMINOSITES ALAPVETO FELTETELE*

FEKETE SANDOR

A tervezett kisérlettel szemben tamasztott legfontosabb kévetelmény az,
hogy a folvetett téma szakmailag és — az alkalmazott kutatasok esetében —
gazdaségilag indokolt legyen. A konkrét, pontosan és vilagosan korUlhatarott
kérdés (artalmatlansag, hatékonysag, doézis-valaszreakci6 vizsgalata, sziikség-
leti értékek keresése, hasonld hatasu termékek dsszehasonlitasa, stb.) megfo-
galmazasa utan kdvetkezik a kisérlet tematikajanak megtervezése, amely elren-
dezésében, ismétiésszamaban, megvaldsithatésagaban egyarant meg kell felel-
jen a foltett kérdésre.

Ez az alapvetd kuldnbség a kisérlet és a vizsgélat kbdzott, hiszen mig az
utébbi csak valaminek az alapos tanulmanyozasa, addig a kisérlet egy tudatosan
elGidézett természeti folyamat, jelenség nyomon kdvetése. Minden természettu-
domanyos jellegu kisérleti munka azon az alapelven nyugszik, hogy a jelenségek
ugyan mutathatnak egyedi jellegzetességeket (ez az adatok szérédasanak egyik
oka), de megfelelé szamu adat birtokaban az altalanos 6sszefiggések megalla-
pithaték. igy pl. az emészthet dsszetételbdl, regresszios egyenletekkel megfelelé
biztonsaggal lehet az emészthetd, illetve metabolizathat6 energiara, a TDN-bdl a
NE-re kdvetkeztetni.

A kisérleti elrendezés (egytényezbs, tdbbtényezds) célia a véletlenszert
sz6ras hatasainak megismerése (Czaké és Gundel, 1982). Ennek érdekében
megfelelé szamu ismétlést Allitunk be, az llatokat véletlenszertien rendezziik el
(randomizécié) és a véletlenszer( sz6rast tudatosan alacsony szinten tartjuk az
ivar, az indulé testtdmeg, a szarmazas, az el6zetes laktacios termelés, stb. figye-
lembe vételével.

A kisérletet matematikai-statisztikai és esetenként 6kondmiai szempontbdl
kell kiértékelni. A biometriai kiértékelés érdekében a kutatdst ugy is definidl-
hatjuk, mint ok-okozati 6sszefiggés(ek) keresése. A kiinduldpont ennek megfele-
I6en a hipoteézis, vagyis modellalkotas. Ezt koveti az adatgydijtés, azaz a mintavé-
telezés a kiserlet tudatos (el)rendezettségi kértlményei kdzott. Ezutan matema-
tikai-statisztikai szamitasokat (becsléseket) végzink, amit vagy Uj hipotézis-
foltevés (10bbvaltozos kiertékelések), vagy dontés (préba) zar le, ami eldénti,
hogy az eredeti hipotézis igaz-e, vagy sem. Ez ut6bbit szignifikanciavizsgalatnak
is nevezzuk.

A kiéntékelés modja nagymértékben fligg az eredeti hipotézis tipusatol,
amely lehet:

— illesztésvizsgélat, amikor az elméleti énékhez viszonyit, az Altalam
mértekeket (pl. reziduumkerdes), vagy amikor adatainkhoz valamilyen fliggvénry
illeszthetd; — kalénbségvizsgélat, amely mindségi (fajtak, taxonok, talajtipusok,
mortalitas, morbiditas) vagy mennyiségi (kisebb-nagyobb) lehet. Ez technikailag

* A Bioldgia alapok az éllattenyésztésben” cimi orszagos konferencian (Budapest, 1992.
november 4-én) elhangzott elSadés alapjén.
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Student-t-prébaval, Duncan’s multiple range teszttel, Chi*-prébaval és variancia-
analizissel valésithatd meg (Svédb, 1981);

— Osszefiiggésvizsgélat, amikor altalaban mennyiségi mutatok kdzott kere-
sink szamszaki ésszefiiggést (pl. a tejfehérje és a tejzsir, a takarmannyal foivett
hozamfokoz6, vagy gydgyszer mennyisége és annak vérszintje, a bendé ammo-
nia és a tej karbamid koncentraci6ja). Technikailag ezt korrelaciészamitassal,
iletveregresszidanalizissel oldhatjuk meg.

Atakarmanymindsités soran aleggyakoribb a kildnbségvizsgalat.

A hipotézisvizsgalat hibéi (Hajtman, 1971): a foltett kérdésre tagadd valaszt
megfogalmaz6 4llitast nullhipotézisnek nevezzuk, pl.: a vizsgaland6 ,feed additi-
ve” NINCS hatéssal a testtdmeg-gyarapodasra, a tej- vagy a tojastermelésre,
azaz az 4tlagok nem killdnbdznek, avagy a valtoz6k kdzétt nincs kapcsolat. Elsé
fokd (faju) hibat kdvetek el, ha elutasitom a nullhipotézist (azaz azt hiszem, hogy
van hatas), pedig a nullhipotézis igaz volt (és nem volt hatas). Kiktiszobolhetd
magas szignifikanciafok (95, 99%-0s) megszabasaval. (Ez viszont megndveli a
masodfaju hiba elkdvetésének lehetbségét) Mdasodfoku (faju) hibdrél akkor
beszélunk, ha elfogadjuk a nullhipotézist (hogy nincs hatas), pedig az a valdsag-
ban nem igaz, mert volt hatas, de a nagy szor&s és/vagy a kis egyed és
ismétléslétszam miatt ,nem jon ki” a killdnbség. Az elemszam ndvelésével a ma-
sodik fokd hiba kikliszébdihets, de ezt szakmai (bioldgiai) szempontbdl kell
megtervezni, mert nagyon nagy elemszam esetén az igen kis eltérés is statisztikai-
lag szignifikans lesz, DE BIOLOGIAILAG JELENTEKTELEN. Az, hogy egy eltérés
szignifikans, nem biztos, hogy biol6giailag is jelentds (pl. a néhéany grammos napi
tdbblet a sentés testtémeg-gyarapodasaban, vagy az 1-2 Hgmm-nyit csdkkentd
vémyomasra haté gyogyszer).

Varianciaanalizissel az sszes szérédést fl tudjuk bontani é&s megvizsgaljuk,
hogy a megismerhet6 (kbzte az 4ltalunk alkalmazott kezelés!) avagy a véletlen-
szerltényez6k altal okozott sz6ras-e a nagyobb.

A vazolt megkozelités és a médszerek hasznélata révén ,a tapasztalat ho-
moktengere alakot 6lt” (Teilhard de Chardin, 1980), az allatvédelmi szemponto-
kat is figyelembe vevé minimalis, de a reprodukélhatésag és a pontossag
szempontjabél biztonsaggal elégséges 4llatliétszammal mindsithetjik a takarma-
nyokat és bsszetevéiket, elkertive az 4llatkisérletek ,problémait és csapdait”
(Baker, 1986).
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EMLEKBESZED
WELLMANN OSZKAR HALALANAK (1876-1943)
50. EVFORDULOJARA

Kettds évfordulét innepel az idén az Allatorvostudomanyi Egyetem Allat-
tenyésztési Tanszéke:

Wellmann Oszkar halalanak 50. évfordul6ja van és 120 évvel ezel6tt alapi-
tottdk meg a tanszéket, 1873-ban. Ezért a tanszék rovid térténetének keretében
emlékszem meg Wellmann Oszkarrdl, aki eddig a leghosszabb ideig, 35 éven 4t
vezette ezt a tanszéket.

Mér 1873 elétt is oktattak Allattenyésztést a Pesti csaszari, majd magyar
kiralyi Allatgy6gyintézetben. Ezt a kdvetkez6 targyak és tankdnyvek jelzik:

— Haffner: A patkolas tanulsag kovacsok és nevendék baromorvosok sza-
mara (1828)

— Hartmann: A ménestudomany (1830); A Ionak killsé formajarol (1830);

— Zlamdl: Barmaszat c. mive 1861-ben jelent meg.

Ugyancsak 6 volt, aki Jersey szigetének vajalé marhajat is figyelemre
méltatta, amikor az orszag szarvasmarha allomanyanak javitasarol volt szo.

Végul az 1873-ban megalapitott tanszék els6 vezetSje Tormay Béla lett.
Az egyetem harmas feladatab6l (oktatas, kutatas, gyakorlatba atdltetés) els6-
sorban az utébbit mivelte felsd fokon. Idejében a tantargy nagyon kibdviilt és az
allattenyésztés mindennapos gyakorlatahoz tarsult. Kivalé allatorvosok dolgoztak
az dllattenyésztés kulbnféle terlletén: elég Monostori Kéroly, Kovdcsy Béla,
Ujhelyi Imre, Engelbrecht Kéroly nevét emliteni.

Amikor Tormay Béla végképpen a minisztériumba kerutt, 1888-ban Monos-
tori Kéroly lett az utdda, aki szakirodalmi munkassagaval tint ki. Kovdcsy Béléval
kozosen irt kbnyve: ,A 16 és annak tenyésztése” még ma is élvezetes olvasmany
és hasznos tankoényv.

Nyugdijba vonulasa utan Wellmann Oszkér lett a tanszék vezetdje, aki
1876-ban szlletett, 1895-ben szerzett allatorvosi diplomét, és 1906-ban Aallat-
orvos doktori cimet. EI6szér Tang! Ferenc élettani intézetében dolgozott, ahol
segédtanari kinevezést is kapott, kdzben az orvosi egyetemen is lehallgatott két
szemesztent. Palyajanak az eldszakaszahoz tartozott még néhany év vidéki gya-
korlat és az az egy éves kulfdldi Ut, amikor Eur6pa éllatorvosi egyetemeit lato-
gattavégig.

1910-t6l az allattenyésztés professzora. Oktatdi és tudomanyos tevékeny-
segerejellemz6, hogy biokémiai, 6rokléstani, kisérleti bioldgiai alapokra helyezte az
allattenyésztést. Nagyon sokat tett a tudomany eredményeinek gyakorlati alkal-
mazasaeérdekébenis.

-~

Elhangzott az MTA Allattenyésztési és Takarményozési BizottsAganak, 1993. december 15-én,
Budapesten, az Allatorvos-tudoményi Egyetemen megtartott dlésén.
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Rendkivil jelentdsek voltak anyagforgalmi vizsgalatai. Marek-Wellmann-
Urbanyi: ehhez a harom névhez flzzlk a fold-alkali-alkalicitas elméletét és
alkalmazasat a takarmanyozas gyakorlataban. Ez képezte évtizedeken keresz-
tul a foszfor és mészforgalom egyensulyban tartdsanak alapjat, aminek 6ériasi
jelentdsége volt a ndvendékallatok takarmanyozasaban és a rachitis elleni kiz-
delemben.

Az dllattenyésztési tanszéken Wellmann Oszkédr vezetése alatt drokléstani,
biokémiai, kérélettani, fajtanemesitési és akklimatizacios vizsgalatok folytak, sét a
vércsoport kutatas hazai megkdzelitésével is talélkozunk az akkor készult doktori
disszertaciok kozott.

Osszefoglalhatjuk mindezt tehat abban, hogy Wellmann Oszkér korét
meghaladd szinvonalon oktatta az Aallattenyésztést és kutatd tevékenyseége
ugyancsak széles tudomanyos alapokon nyugodott.

Az dllattenyészték kdrében mégis a térzskdnyvi rendszer megteremtésével
és a torzskonyvi, és kiallitasi birdlatokon jatszott szerepével Ordkitette meg
leginkdbb nevét. Ez a tbrzskdnyvi rendszer az Orszdgos Térzskdnyvezési
Bizotts4g kérésére késziilt ,tudomanyos alapossaggal és a gazdasdgi élet kdve-
telményeinek telies méltanylasa mellett”. Nem kilfdldi rendszereket masoit le,
hanem sajatismereteire és gyakorlatitapasztalataira alapozta rendszerét.

Magam is a tdrzskdnyvi birdlat kapcsan taldlkoztam ,személyesen” is
Wellmann Oszkérral halala utan tdbb mint 20 évvel. Piacsek Andrdssal néhany
kemény munkanapon &t azon faradoztunk, hogy a mér kis létszdmra olvadt
magyar szirke szarvasmarha szamara kidolgozzunk egy alkalmas kullemi bira-
lati rendszert. Amikor végre készen volt, Bandi bacsi felkialtott: .5 napos fa-
radtsaggal fettaldltuk azt a rendszert, amit Wellmann 40 évvel ezel6tt mar
megalkotott!”

A biralati rendszer jelentésége az volt, hogy az 4llatok pontos leirasa és
jellemzése révén lehet6vé tette a legéniékesebb egyedek kivalasztasat és foko-
zott szerephez juttatasat. Ez jelentette a tenyésztésben a haladast. A biralat so-
ran az egyes testrészek értékelését az dsszbenyomds alapjan elddntott osztaly-
besorolas kévette. Valbsziniileg Wellmann nagy gyakorlatan alapult ez a megol-
dés, mert aki sok 4llatot biralt, tudja, hogy a részértékelés becstiletes 6sszeadasa
sokszor vezet hamis eredményre. igy talan ez praktikusabb rendszer voit, mint a
kesébb alkalmazott és szabvanyositott megoldasok.

Torzskdnyvezési rendszerét, amely természetesen nemcsak a killem birala-
tara terjedt ki, a kalfold is elismerte. A masodik vilaghaborit megeléz6 években
eurbpaszerte példaként emlegették a magyar tdrzskdnyvezést és termeléselle-
nérzést. Wellmann szarvasmarha tdrzskdnyvezési rendszere példa lett a tobbi
allatfajtenyésztéiszamérais.

Az Orszégos TorzskonyvelS Bizottsag aleindkeként, majd elndkeként, farad-
hatatlan szorgalommal végezte ezt a munkéat és véleménye a felmerul6 részlet-
kérdésekben isiranyad6nak szamitott. )

Koranak tudomanyos megéllapitasait és sajat kutatasainak eredmenyeit
szamos cikkben publikalta a ,K&ztelek™ben és a ,Magyar Allattenyésztés™ben.
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Torzskonyvi rendszerét ismerteté mive ma is érdekes olvasmany, két kotetes
LAltalanos Allattenyésztéstan” c. kényvét pedig napjainkban is haszonnal forgat-
hatjuk.

Tudasanak nagy elismerése volt, hogy 1932-ben a torék és 1936-ban a
perzsa kormany kérte fel 6t orszaga allattenyésztésének megszervezéseére.
Ezekben az orszagokban hosszan id6z6tt és munkassaga nyoman szépen fejld-
dott a perzsa és torok allattenyésztés. Hasznos tanacsainak jelei néhol még ma
is lathatok.

Faradhatatlan munkassagat sokféle elismerés 6vezte, magas kitlintetéseket
kapott. A Magyar Tudomdnyos Akadémia levelezd, majd rendes tagjava valasz-
totta, 1937-ben pedig ay OMGE javaslatara és képviseleteben Horthy Miklos
kormanyzé felsbhazi taggd nevezte ki. Az OMGE Allattenyésztési és Allat-
egészségligyi Szakosztalyanak tevékenységében tobb évtizeden at iranyitd
szerepkorben vett részt.

Idézet a, Koztelek” Nekrologjabol:

,Eletét megosztotta olyannyira szeretett tudomanya és csaladja kozétt. Sze-
ret6 hitvese és gyermekei korében, mintaszerien vezetett kis csaladi birtokan
pinent meg, ha a munkaban elfaradt. Kiegyensulyozott nyugodt életén nem
hagytak nyomot a mindennapi élet gondjai, bajai. A betegséget ugyszoivan alig
ismerte és éppen ezért sokszorosan nehéz volt szamara az a megprobaltatas,
amelyet az utébbi esztend6ben elhatalmasodé gyodgyithatatlan kér rétt ra. Testi
kinjai el6l a munkaban keresett enyhulést, erés szelleme parancsolt gyenguld
testének. Sulyos betegen, lazasan is naprél-napra felkereste egyetemi intézetét
és ha allapota engedte, vizsgait is megtartotta. Majus 4-én, halala elétt néhany
6raval tért haza az egyetemrdl, ahol el6adast tartott és éppen lepihenni kivant,
amikor a végzet kioltotta élete mécsesét. A jakoi csaladi sirboltban temették el.
68 évet élt. Szenvedés nélkuli csendes elmulasa méltd volt munkas, szép élet-
éhez. Emlékét és alkotasait a mezégazdasagi tudomanyos élet muveldi és ta-
nitvanyai, valamint a magyar gazdatarsadalom és lapunk is szeretettel 6rzik meg.”

Welimann haléla utan Schand! J6zsef meghivott eléaddként és vizsgaztaté-
ként iranyitotta a tanszék életét. A kdvetkez6 évben pedig Csukéds Zoltén kapta
meg a tanszékvezetdi kinevezést.

Kitdné konyveket irt a baromfitenyésztésrdl és a |6 kiprébalasardl, takarma-
nyozastana az 6tvenes-hatvanas években a gyakorlat nélkilézhetetlen segé-
deszkoze volt. Kitliné &tlete volt az idés tehenek 0sszegyijtése Herceghalomban,
a j6 konstitucié genetikai rogzitésére. Bonyolult, de mindig logikus felépitésu
kérmondatai 6rokké megmaradnak a tanitvanyok emilékezetében. 1957-ben,
nagyon koran halt meg 57 éves koraban.

Haldla utan Mdrkus Jézsef vezette tovabb a tanszéket. Munkassaga fé-
képpen a juhtenyésztésre terjedt ki. De nemcsak. Sikeres keresztezési munkat
vezetett Nograd megyében a dan vords fajtaval. Elévilhetetlen érdeme Mérkus
professzornak avércsoport kutatas meginditasa is.

1963-ig a takarmanyozastan oktatasa is az Allattenyésztéstani Tanszék
feladata volt. Ekkor a tanszék ketté valt, Markus professzor a Takarményozéasta-
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ni Tanszék, Horn Artur professzor pedig az Allattenyésztéstani Tanszék vezetSje
lett. Munkassagat a keresztezések, a heter6zis hatas kimunkalasa tette belfdlddn
és kalfélddn egyarant hiressé. Kitiiné nyelvtudasa a nemzetkozi szervezetekben
és konferenciakon j0l érvényesdlt, és sok szakmai elényt és j6 hirt szerzett ha-
zanknak. Erdekes, hogy kalfdldi ismeréseink elsésorban a gazdasagos termelést
szem el6tt tartd dkondmikus szemléletét szeretik kiemelni. Iskolateremtd egyéni-
ségét az is bizonyftja, hogy utana két, még ma is dolgoz6 tanitvanya kdvetkezett
a tanszék vezetésében.

Dohy Jénossal egyltt, aki most a G6dolléi egyetemen kéveti Horn pro-
fesszort az Allattenyésztési Tanszéken, mind a ketten igyeksziink szerény ké-
pességeinket arra hasznélni, hogy méltéan gyarapitsuk azt az drokséget, amit
nagy elédeink rank hagytak.

Dr.Bodé Imre

Wellmann Oszkér fontosabb szakirodalm! munkéasséga

Részletes éllattenyésztés.

Budapest, 1923. Miszaki Kdnyvkiadé és Sokszorosité Intézet, 324.p.

Magyarorszag éallattenyésztése.

Budapest, 1926. Orszagos Magyar Gazdasagi Egyesulet, 304.p.

A szarvasmarhdék biréalata és tdrzskdnyvelése. '
Budapest, 1926. Orszagos Torzskdnyveld Bizottsag. 140.p.

A szarvasmarhatenyésztés Idészer( kérdésel.

Budapest, 1927. Egyetemikiadas. 23.p.
Jegyzetek a részletes éllattenyésztéstanhoz.
Budapest, 1927. Egyetemi kiadas. 191.p.

A borja felnevelése.

Budapest, 1928. TejtermelSk Budapesti Szdvetsége. 72.p.

Ahtalénos éllattenyésztéstan.

Budapest, 1928. Egyetemikiadas. 333.p.

A baromfi, szarvasmarha, Juh, kecske, kutya és nyul tenyésztése.
Budapest, 1938. Az 4llatorvostanhallgaték ,Lehel” Bajtarsi Egyesdilete.
384.p.

Sertéstenyésztés.

Budapest, 1939. Az 4llatorvostanhallgaték ,Lehel” Bajtarsi Egyestilete. 88.p.

Létenyésztés.

Budapest, 1940. Az allatorvostanhallgatok ,Lehel” Bajtarsi Egyestilete.
220.p.
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EMLEKBESZED ]
SCHANDL JOZSEF (1885-1973) HALALANAK
20. EVFORDULOJARA

Schandl Jézsef professzor Ur, aki 1951. és 1960. k6z6tt, 10 éven 4t vezette
Intézetiinket, az Allattenyésztési Kutatointézetet, Veszprém megyében, Bakony-
bél kdzségben sziletett 1885. &prilis 27-én. Itt gyerekeskedett, itt jart elemi iskola-
ba. K&zépiskolai tanulmanyait a gydri fégimnaziumban végezte, ahol 1903-ban
érettségizett jeles eredménnyel. Ezutan beiratkozott a Magyardvédri Gazdasagi
Akadémiéra, és 1906-ban szerezte meg kitdnd minésitésa oklevelét. Ekkor jelent
meg elsé dolgozata: , Atejgazdasag tizemi és Uzleti jelentdsége” cimmel. Ezutan a
Budapesti Allatorvosi Fdiskolén — mint &llami dsztdndijas — folytatta tanulma-
nyait, s annak befejezése utan, 1909. oktéber 2-an, jeles eredménnyel allatorvosi
oklevelet szerzett.

Ezt kdvetéen az Allatorvosi Féiskoldra, az 4llattenyésztési tanszékre ker(ilt
Wellmann Oszkér professzor mellé, mint tanarsegédi teenddkkel megbizott gya-
kornok. Ez nagy jelentéségt volt a fiatal Schandl szdmara, mert igy részt vehetett
e korszaknak egyik legnagyobb hazai és nemzetkdzi jelentdségl biokémiai
kisérletsorozataban, melynek soran anyagcsere-, energia- és séforgalmi vizsga-
latokat végeztek. 1911-ben a fdldmiveléstgyi miniszter, Mosonmagyarévarra,
gazdasagiakadémiaitanarsegéddé, 1912-ben pedig gazdasagi akadémiai segéd-
tanarra nevezte ki. Ugyanez év 4prilisatodl oktdberéig tanulmanyutat tett Ausztria-
ban, Svajcban, Németorszagban, Hollandiaban, Daniaban és Svédorszagban,
ahol alkalma volt egyrészt a szakoktatasi intézményeket és az allattenyésztési
kutatdintézeteket megismerni, masreszt az emlitett orszagok Allattenyésztési
gyakorlatabél tapasztalatokat gyUjteni.

A kaffoldi tanulmanyat utan, 1913-ban, megbizast kapott a Kolozsvdri
Gazdasdgi Akadémia allattenyésztési tanszékének vezetésére. 1914-ben a
Budapesti Allatorvosi Féiskolén 4llatorvos-tudomanyi doktorré avattak.

-

Elhangzott az MTA Allattenyésztésl és Takarményozési Bizottsagénak 1993. december 15-én,
Budapesten, az Allatorvos-tudoményl Egyetemen megtartott Glésén.
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Még ez évben megijelentette a sertések anyagcseréjével foglalkozé kdnyvét.
Az § tudomanyos tevékenységét is félbeszakitotta az I. vilaghabor(: négy évet
t6itétt hadi szolgalatban.

A héborit kbvetéen 1919-t6l a Magyardvéari Gazdasdgi Akadémiéra kerdl
mint akadémiai rendes tanar, az llattenyésztéstant tanitani. Ugyanezt a targyat
tanitotta, mint egyetemitanar 1920-t6l, a budapesti tudomanyegyetemi Kézgazda-
sag-tudoményi Karon, majd 1924-t6l a J6zsef Nédor Miiszaki és Gazdaségtudo-
maényi Egyetem Mez6gazdaségi Karén.

Id6kozben a foldmidvelésiigyi miniszter 1927. november 5-én megbizta az
Orszégos Gyapjtfoné Intézet vezetésével, s a Rodiczky Jend altal megszervezett
intézményt tovabbfejlesztette. Szintén Rodiczky tevékenységéhez kapcsolddva
megszervezte a magyarorszagi juhtérzskdnyvezést. Speciélis munkateriletének
mindig a juhtenyésztést és a gyapjutermelést tartotta. Mar 1928-ban megjelent
+A juh és a kecske tenyésztése” cimi kbnyve, amelyet sok méas hasonl6 targyu
konyv, fuzet, tankdnyv kovetett,

A magyar féstismerin6 kitenyésztése tudomanyos munkajanak egyik ered-
ménye. Uttéré munkat végzett a merinéaliomany tejel6képességének fejlesztésé-
ben és az orszagos juhtdrzskdnyvezés és tejelésellendrzés bevezetésével. Kuta-
tasai mindenkor fontos gyakorlati kérdések tisztazdsara iranyultak. A juhtenyész-
tésben iskolat teremtett és szamos kitlind szakembert nevelt az orszagnak.

Figyelme azonban korantsem csak a juh tenyésztésére iranyult, hanem
foglalkozott az allattenyésztés mas agaival is. 1924-ben |atott napvilagot Az 4llat-
tenyésztés enciklopédidja” cimi munkaja, majd sorra jelentek meg az allat-
tenyésztés bioldgidjaval, a szarvasmarha és a bivaly, a 16 és a sertés tenyészté-
sével foglalkoz6 kdnyvei. 1944-ben adtak ki ,Altaldnos &llattenyésztéstan” cimi
munk4jét, amely tobb kiadast is megért, és az allattenyésztéstan Altalanos kérdé-
seiben adott eligazitast.

Az 1945-ben létrejott Agrartudoményi Egyetem MezSgazdasdg-tudomanyi
Karéan Schand! Jézsef vezette az allattenyésztéstani tanszéket. 1948-t6l az Allat-
tenyésztési Kutatbintézetben tevékenykedett, és féleg a juhtenyésztés korébe
Vg6 kutatasokkal foglalkozott. 1951-ben atvette az intézet vezetését és
szervezte annak munkajat. Tdbb terlleten iranyt szabott az allattenyésztési kuta-
tasoknak, és alig sz(iletett ott olyan eredmény, amelynek részese ne lett volna.

Kivalé gyakorlati érzéke volt, ezért fokozott figyelemmel kisérte azt s, hogyap
haszndljak fel a tudomanyos kutatas eredményeit a gyakorlatban. Gondot fordi-
tott arra, hogy javuljanak a juhaszatok. Legfontosabb feladatnak annak megallapi-
tasat tartotta, hogy viszonyaink kozott milyen allatfajtak a Iegalkalmasapbak
arra, hogy tébb és zsirosabb tejet, tdbb és jobb mindségui hast, gyapijut nyerjun'k.
Elismerte a keresztezések Iétjogosuoitsagat és azt ajanlotta a gazdasagoknakis.

Alapvet6 feladatként jelentkezett 4llattenyésztésinkben a tenyésztési irany
Uj megfogalmaz4sa, az apadllat-ellatas megszervezése, a ,zugbikék” kiiktatasa,
a kuldnbdzé jarvanyos betegségek elleni védekezés, az egesz tenyésztqunka.
valamint az 4llatitermék-elG4llitas korszerdsitése és dj alapokra helyezése. Mmde—
zekben Schandl professzor Ur nagy hatassal makodott kozre, és sok tertleten
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vezet6 szerepet jatszott. Alapvetden takarékos ember lévén, fontosnak tartotta,
hogy a takarmannyal, kaléndsen az abraktakarmannyal ésszertien banjanak.
Szélastakarmanyaink nagy részét az 6szi és a tavaszi keverék, valamint az éve-
16 pillangésok adtak. Ezek szarftasakor, betakaritasakor jelentkezé nagyfoku
veszteségek mérséklésére és a silézas szélesebb kord alkalmazasara nyoma-
tékkai hivtafel a figyelmet.

Munkdassaganak elismeréseként 1952-ben a Tudomanyos Mindsitd Bizottsag
a mezdgazdasagi tudomanyok doktorava nyilvanitotta. 1953-ban a Magyar
Tudoményos Akadémia kdzgyllése levelezd tagga valasztotta. 1960-ban lett
az MTA rendes tagja. Mindkét székfoglaldja a juhtenyésztés témakdrével foglalko-
zott. 1960-ban vonult nyugéllomanyba, de tovabbra sem maradt tétlen, ha az
allattenyésztés fejlesztése érdekében tehetett valamit. Aktivan részt vallait
az MTA Allattenyésztési Bizottségdnak feladataiban, és mint akadémikus ott
volt mindenitt, ahol tennie, felvilagositania kellett. Kildndsen szivén viselte a
termelGszévetkezetek és allami gazdasagok Allattenyésztésének fejlesztését és
szorgalmazta amegfeleld allatallom&nyok kialakitasat.

Kldn ki kell emelni azt a faradhatatlan, lelkiismeretes és odaad6 tevékeny-
séget, amelyet tanari, intézetigazgat6i és egyéb, sokiranyl kdzéleti kotelezett-
ségei mellett mint tankodnyv- és szakkényvird, valamint szamos szakcikk szerzé-
je kifejtett. Tankodnyvsorozatai nemcsak az egyetemi és féiskolai hallgatdsag okta-
tasat tették teliesebbé és sikeresebbé, hanem a széles gyakorlat szakembe-
reinek is évtizedeken keresztll vezérfonalként szolgaitak felelosségteljes mun-
kajukban.

Tobb szaz szakcikket irt. Ezek f6leg a juhtenyésztés kérdéseivel foglalkoz-
tak, de voltak kozo6ttik a szarvasmarhaval, a sertéssel, a kecskével, a takar-
manytermesztéssel foglalkozok is. Mintegy 14 kdnyvet irt, amelyek kdzul néhany
4-5 kiadast is megert, s ezek kdzul a legtébb az allattenyészték generacidinak
szolgalt tankdnyvil. Mindig Ggyelt ra, hogy az Uj kiadasokba beépitse a legujabb
ismereteket, s ezzel miivei folyamatosan szemléletformaldak voltak.

A magyar allattenyésztésnek hosszu iddn &t vezéregyénisége volt. Ezt
azonban masokkal nem éreztette. Magatartasat szerénység, szorgalom és
bolcsesség jellemezte. Mindenkihez k&zvetlen volt, mindenkivel beszélgetett,
aki hozzé fordult. Tudasat nem fitogtatta, kdzérthetden irt és beszélt. A fennhéja-
zas tavol alit téle. JO emberi tulajdonsagai nagymértékben segitették hivatasa-
nak teljesitésében. Velem is, mint kezd® fiatal intézeti munkavéllaléval, gyakran
baratsagosan elbeszelgetett. Az a megtiszteltetés ért részérél, hogy a ,Szarvas-
marhatenyésztés” cimi kdnyvének 4. kiadasaba (1962) néhany fényképfelvéte-
lemet beépitette.

Szakember-nemzedeékek oktatSja, nevelje volt, generacidk hagytak el az
egyetem padjait Schanadl Jozsef professzor kdzel négy évtizedes tanari mikodé-
se alatt. Kivalé oktat6 és nagyszeri tandr volt. Gazdag tapasztalatat és tudasat
Ggy tudta atadni, hogy el6adasaival lebilincselte hallgatéit. Nem mell6zte az elm®-
leti kerdeseket sem, de a gyakorlatiassagra helyezte a sulyt. Mondanivaléja-
val megfogta a hallgatésagot, egyéniségének erejével hatott, allandé érdeklédés
kisérte mindig szines és magvas eléadasait.
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Tevékenyen részt vett a kildnféle allami és tarsadalmi szervezetek munka-
jaban. Tébbek k&zott tagja volt az Orszdgos Szakoktatdsi Tandcsnak, az Orszé-
gos Allattenyésztési Tandcsnak, a Mezbgazdasédgi Kisérleti Tandcsnak, az
Orszégos Természettudoményi Tandcsnak, a Mez6gazdasdgi Tudomdanyos
Tandcsnak és hosszu éveken keresztil eindke az MTA Allattenyésztési Bizotts4-
génak. Kimagaslé tevékenységéért szamos magas allami, tarsadalmi és tudoma-
nyos kitintetésben részesiit. 1954-ben a Munka Vords Zaszl6 érdemrenddel
tintették ki. Ugyanebben az évben megkapta a Kossuth-dijat, majd 1960-ban a
Munka Erdemrendet. Tiszteletbeli doktora lett a GodollSi Agrartudomanyi Egye-
temnek és a berlini Humboldt Egyetemnek.

1973. julius 10-én, 88 éves koraban hunyt el Budapesten. Személyisége és
munkéja példaként allhat az 6t kdvetS oktatd és kutatd nemzedék elétt.

Dr. Bozé Séndor

JRODALOM
Homn A.(1973): Schandl Jézsef dr. 1885-1973. Mohdcs/ ) J.(1989): Sghandl Jézsef. Magyar
Magyar Allatorvosok Lapja. 10. 142.p. Agrértorténeti Eletrajzok, R-Zs, Magyar Me-

Mezégazdasagl Lexikon 2. kiadéas, L-Zs, Mezé- zégazdaségl Mizeum Kiadvény, 142-146.p.

gazdaségi Kiadé, Budapest, 1982, 464.p. Réval Nagy Lexikona, XVI. k., Bp. 1924. 615.p.
Révai Nagy Lexikona, XXI. k., Bp. 1935. 739.p.
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IX. ALLAT-BIOTECHNOLOGIAI KEREKASZTAL

Oszi ruhdba oltdzve kdszOnti a természet évek Ota az 4llat-biotech-
nolégusokat Magyarévarott, Szerencsen, Hégyészen, Szentesen, Sombereken,
Uilén-Gododlion, Kaposvarott, Babolnan, s most ismét a 175 éves dreg egyetem (j
falai k6z6tt: Magyarévarott.

A kilencedik, ,kerekasztalnak” nevezett tanacskozasukat tartottak a sza-
kemberek 1993. oktober 12. és 13.-an kerek szaz résztvevlvel. A hazaiakon
kivll legtébben Szlovakiabdl, Csehorszagbdl, Romaniabdl, Ausztriabdl, Németor-
szagbdl és Svajcbdl is egy. Még spanyol és irani vendégek is voitak, kuloldi
Osztdndijasok. A hazigazda: a Pannon Agrartudomanyi Egyetem képviseletében
Gergatz Elemér a Biotechnikai Allomas vezetdje.

20 eléadas hangzott el és 10 poszter formazta baratsagossa a kollégium
(alias: Hotel Gazdasz) marvanyoszlopait, harom asztal pedig kiallitoknak adott
helyet.

A szaraz (j6llehet targyilagos) folsorolas helyett inkabb masként mutatom be
atdrténteket: 1985-ben, az elsé konferencian még szinte kizarélag a szuperovu-
laltatas gondjair6l beszélgettink: milyen és mennyi hormon, hany 6ra, milyen md-
téti beavatkozas. Aztan szdba keriilt az embriédarabolas és a mélyhtités. Majd
el6kerdlt harom Uj téma: a transzgénikus hal, a transzgénikus lucerna és a
transzgénikus bendébaktérium. Erdemes figyelemmel kisérni, mi lett mara ezek-
bdl a témakbdl: az allattenyésztési biotechnoldgia fejlédésének hosszanti met-
szetét mutatja.

A szuperovulélitatds gondjailassan elmuinak, a szarvasmarha embriétransz-
fer rutinna valik. De: alighanem az allattenyésztés gazdasagi nehézségei miatt
nem azon atertileten hasznosul, ahol hittiik, vagyis nem az llatnemesitésben és
nem az ikerborjak el64lltasaban. Ertékestil az embridkonzervalasban, annak ha-
zai és export terletén, és természetesen éntékesll a kutatasban, hiszen az
emlds genetika alapja: az embrid. — A transzgénikus hal témaja még él, a munka
(kisebb-nagyobb fordulatokkal) de halad (az dtletgazda most jétt haza Néme-
torszagbol, talan nagyobb sebességre kapcsol). Legfontosabbb szélastakar-
manyunk, alucerna mar a teljes géntérképezés stadiumaban tart. —

Alegfurcsabb a helyzet a bendébaktériumokkal: atéma sikerdilt (a baktériym
lefagyasztvavarjaa boldogabb jovét), gyakorlati alkalmazasa nem jétt létre.

Ezt még akkor is sajnalom, ha tudom, hogy a kutat6 egy remek transzgéni-
kus gyogyszert hozott létre.
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Miként tukr6z6dott az allat-biotechnoldgiai KF a IX. Konferencian? Kezdjuk
azembridtranszfer (ET) témajaval:

Szarvasmarhaembritk kionozasa magatuitetéssel (VAJTA 6s MACHATY), —
ezmarnemis egyszert embritranszfer; .

In vitro mggtermékenyftett szm. oocitak monolayer sejteken (LAZAR-
LENARD-HURNA), — sejtszint manipulalés, messzetdl az ET-n;

A szarvasmarha embridk ivarmeghatarozasanak gyakorlati alkalmazasa
(FUHRER), —igazi, szoros értelemben vett biotechnoldgia;

Embriokivarmeghatéarozasa ZFX/ZFY polimorfizmus segitségével (BENYEI és
MACHATY) — &k is tdl vannak mdr a szarvasmarha embriéatultetésen. Nem ma-
radtak le mas allatfajok sem, igy a

Transzgégnikus hal (ORBAN-HORVATH), — a téma eleve szorosan vett bio-
technoldgia, még akkor is, ha még nincs ¢rias térpeharcsank; .

Sejtmagatiltetés kibnozas céljabél juhnal (GYOKER E.-BALI PAPP A.), —
mekkorét fejl6dott a team a fert6zott juhokon végzett ET-t6l!

— Uj eszkdzzel béviilt az ET az utébbi években, a laparoszképpal, tehat
tdbb eldad6 ezzelfoglalkozott:

In vitro technika bevezetése és alkalmazdsa szarvasmarha-embri6 terme-
lésben (BREM), a masfél 6ras attekintés kiemelkedett a konferencia beszamoldi-
nak sorabdl;

Laparoszk6pos embriétranszfer nyulon (BESENFELDER), — latszatra tech-
nika, avaldésagban géntranszfer; : )

A szuperovuldlas és a vemhesség diagnosztikéja junon (VALOCKY-LUKAN-
KACMARIK-SCHWARC-LAZAR). — Napjaink egyik témaja a kappa-kazein-B
alleljet orokitd bikak kivalogatasa;

Szarvasmarhédk K-kazein allél-polimorfizmus vizsgalata RFLP moédszerrel
(BARICZ A), — no comment, igazi géntechnika;

Nydltejvizsgalat forditott fazisi HPLC-vel és gélelektroforézissel (BARANYI
M), — a cél a tejfehérjék megismerése;

In vitro termékenyftett tenyészlovak szarmazés-ellenérzése (CSONTOS-
BAN B-FLINK), — meggy6z6désem, hogy a vércsoport-vizsgalatot a DNS-
fingerprint valtja fol.

— Néhany téma az allategészségugybdl:

Lovak egyes betegségeinek immunogenetikai hattere (SZALAI), Az ellés
utani hasmenést okozé E.coli torzs izoldlasa (ROSOCHA-SOROKOVA-MIKULA)
— e témakdrben sajnos egyetlen magyar el6adé sem adodott. Viszont egy €S0-
korra val6 egyéb, mélyen géntechnikai el6adast hallottunk: Virus-szerti génatvi-
telirendszerek (DUDA), .

Az egér kompakt mutécidjanak roklésmenete (VARGA-MULLER-MAJOR-
SCHLOTE-SAGHY-SZABO-FEKETE-SOLLER), — ha igaz, hogy az izomoitsag
egy vagy néhany génnel meghatarozhat6, netan atvihetd, akkor a team megf)Idja
a,szuperdiszn@” genetikajat;

Aflatoxinok kimutatasa takarmanygabonakban (MAKO, Zs) — RIA és ELISA
technikaval; A lucerna géntérképezése (KISS), — hova nem jutott a kutat6 a
brazildiké-fehérje génjének belltetésétsl!
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— Kiemelkedé dsszefoglal6kat hallottunk a kdzigazgatas, a szabadalmi jog,
az oktatas és a technika teruletein:

A szarvasembri6 exportalasanak feltételei (ZOMBORSZKY), — nagy érdek-
I6dést keltett maga a tartastechnika;

Allatfajtak szabadalmaztatasi lehetésége (SZARKA), — a negativumok arra
biztatnak, hogy tenni kell ! —

Biotechnolégia targyu oktatasi anyagok (NADASI), — kevés oktaténk ismeri
a remek lehetdségeket; —

Uj készulékek az embrié- és géntechnikaban (LASZLO); - az érdekl6dék
megtapogathattak a PDR (alias: PCR) készuléket, a széndioxid-termosztatot, a
sejtflizids berendezést. Kiallitott az ANIVET, és béséges anyagot kinélt a BIO-
TECHNOLOGIA és KORNYEZETVEDELEM c. folydirat is. Végul két igazgatd
Osszefoglal6 képet nyujtott sajat intézete munkajarol:

Exportképes vagotermék elballitas (SEREGI),

Biotechnol6giai és biotechnikai kutatasok (MARACEK).

Ugye lathatd, hogyan és hova fejlédétt 7-8 év alatt az allat-biotechnolégiai
kutatas és gyakorlat?

Masfél érés ,kerekasztal” mellett jartuk kordl a géntechnika sajatos fogal-
mait, kifejezéseit: Az elgondolas az volt, hogy kdzelitsik egymashoz az allat-
tenyésztok és a géntechnikusok gondolkodasat, nyelvhasznalatat, fogalmi rend-
szerét. Mert az (j és Uj tecnikak, ezek elnevezései és féként (angol) réviditései
még a profi géntechnikusok szamara sem kdnnyen hozzaférheték, megjegyezhe-
t6k. Tagitottuk ugyan egymas fejét, de — nem nagy sikerrel, erre masfél 6ra nem
volt elég. Legfdljebb arra, hogy levonjuk a kévetkeztetést:

Az allattenyészték egyelére nem igazan érzik, hogy a jévé Utja a géntechni-
ka, a genom-diagnosztika, a molekularis analitika, — akarmennyire félink kimon-
dani: a direkt genetikai beavatkozas. Hogy pedig ez ne legyen ,ugras az isme-
retlenbe”, ismerni kell agéntechnika lehetéségeit, hatarait.

Valamely kétnapos konferencia nem pusztan eléadasok sorozatabdl all;
legalabb olyan fontos a ,szinet”. Ekkor kétddnek ismeretségek, vesznek vagy
békulnek dssze a vitazok, itt mondjak el egymasrol a pletykakat, intimitasokat,
véleményeket, stb., stb. Sétattunk a hazigazda ujjasziletett Biotechnikai Alloma-
san, sétaltunk a hotel és az étterem kozo6tt a parkon at, sétaltunk a Dunanal, és
kézben folyt a ,duma”, a tréfa vagy karomkodas, a dicséret (no ez ritkan) vagy a
szentségelés. igy van ez j0l, ez maga az élet.

Es azzal blcsuztunk, hogy ,jovére veled ugyanigy”, de egy picit tallépve
hatarunkat. A jubileumi, X. Allat-biotechnoldgiai Kerekasztal szinhelye tehat:
Kassa.

K&sz6njik a meghivast!

Dr. Kallai Laszl6
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AZ ALLATTENYESZTESI OKTATAS 175 EVE
MOSONMAGYAROVARON

A mosonmagyardvari egyetem Alapitélevelében Albert Kdzmér f6herceg
meghatarozta, hogy a mezégazdasagi tudomanyokat a kelld (filozdfiai, gimnaziu-
mi) végzettséggel és elbképzettséggel rendelkezé hallgatok szaméra a legmaga-
sabb szinten kell oktatni.

Az oktatas egyetemi jellegét a mezGgazdasagi tudomanyok fels6foku szin-
vonala mellett az is jellemezte, hogy a 4. pontban adott meghatarozas szerint: a
nem mezdgazdaségi jellegl térgyak segédtargyakként szerepelnek, de azokat
Olyan szinten kell oktatni, hogy ha valaki az intézményb6l més egyetemre (orvo-
§i, jogi stb.) kivan &tmenni, onnan elégtelen tudds miatt ne lehessen elutasftani.
Ezt az elvet érvényesitették a tanterv Osszedllitasa soran is, ahol meglepé rende-
zettséggel, kivald logikaval szerkesztették meg a kilénbbdz6 tudoméanyterdlete-
ket, tantargyak egymasra épllését (1. tablazat).

A kezdeti idészakban tobbnyire szélesebb képzettséggel és érdeklédési
korrel rendelkezd tanarok oktattak a kulonféle targyakat, igy a gazdasagtan kere-
tében az 4llattenyésztéstan oktatasaban Wittmann Antal, Schachner Kéroly és
Orkoni Adolf miikddétt kdzre.

Komoly fellendiilést és jelentés szinvonal emelkedést hozott az Uj erék
bekapcsolasa az akkori intézeti, illetve ezen belil az 4llattenyésztési oktatasba.
Kiemelked6 egyénisége volt ennek az idészaknak Masch Antal, aki orvos voit, de
széleskoril képzettsége az Allategészségtan mellett lehetvé tette az allat-
tenyésztés kilonféle targykdreinek magasszintii oktatasat is. Kozremuikodott az
allattenyésztés oktatasaban Hécker Ludwig a selyemhernyétenyésztés, Farkas
Janos pedig a létenyésztés témakoreinek el6adasaval.

A széleskori felkésziltséget és érdeki6dési kort jelzi az is, hogy a nagyobb-
részt miiszaki bedllitottsagd, Hochenheimbdl érkezett, Papst Henrik Vilmos is
kdzremikodott az allattenyésztés oktatdsaban az Allattenyésztési tankOnyv
megirasaval, amelyet Hochenheimben is tankdnyvként hasznitak. Ennek az
id8szaknak az oktat4si tervét és a tanarok effoglaltsagat mutatja be a 2. tdblézat.

Elhangzott az MTA Allattenyésztési és Takarményozési Bizottségénak 1993. & PATE Mezé-
gazdasagtudomany! Karén, Mosonmagyarévéron megtartott Gilésén.
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A gyakorlati oktatas és az akkori kutatas feltételeinek megteremtése érde-
kében éppen Papst Henrik igazgatdsaga alatt vasaroltak nagyobb gazdasagi
teriiletet (230 holdat) sertésallomanyt és Iétesitettek meriné juhészatot, valamint
megépitették a bels6 majort, tehén- és l6istalloval, egy tiszti lakassal. Az allat-
tenyésztés gyakorlati bemutatasa terén nagy segitséget nyujtott a multszazad
dtvenes éveit6l Hecke Vencel is, a gazdasag iranyitdja, kés6bb rendes tanar,
majd az 1872-es alapitast kdvetden két ciklusban a Bécsi Mezdgazdasagi Egye-
tem rektora. Az aliattenyésztés oktatasaban az elébbiek mellett, kilondsen a ma-
gasszintd elméleti alapokat illetéen hosszt iddn keresztll Masch Antal jatszotta a
legfontosabb szerepet.

Az 1870-es évektél kezdddben Ujabb fiatal erOket kapcsoltak az allat-
tenyésztés oktatasaba. igy szerepelt rendes tanarként Rodiczky Jend, aki

1. tébldzat
Az ol6adésok szab4lyzatl el6iréasai

A mez8gazdaségtan professzor elSadésai: A matematika professzor el§adésai:

l. évfolyam 1. félév l. évfolyam 1. félév

A) Kémia, kalénos tekintettel az allatok s névények
életére, a foldmiivelésre és a mezdgazdasagi Iparra.

A) Matematika, tekintettel a kalkulaciéra

B) Osszehasonlité fiziol6gia.
C) Asvénytan és agronémia. A talajfajtak ismerete,

azok forméAi és keverékel, keletkezése és Atalakulésa.

A f6ld mindsége és értéke.

B) Geometria.

1. évfolyam 2. félév

A Agrikultira. A talaj mtvelhetdvé tétele, javitasa,
megmoUvelése.

B) Gazdaségi és erdészeti botanika.

C) Gazdasdagi ipartan.

l. évfolyam 2. félév

Mértanirajzgyakorlat
és helyrajz készftés.

it. éviolyam 3. félév

A mezégazdasagi névények torténete.

Foldmivelés, rétmivelés, gyimélcsfanevelés,
erdészet, szGlészet.

A foldmdvelés és Allattenyésztés, takarméanyozés,
tragyézés.

Gazdaségi rendszerek, vezetés, szdmadés.

Az dllami kereskedelmi politika és mezégazdasagi
vonatkozésai.

MezS8gazdasagi ipari szdmadés, tekintettel az
értékesitési lehetéségekre.

Il. évfolyam 3. félév

Qyakorlati mértan szdmolassal
és rendezési terv
(Ideal-Plan) készités.

Il. éviolyam 4. félév

F8ként gyakorlatok a gazdaség iranyitaséban,
kozben ismétiés az eléadéasokbdl és specidlis
targyakbdl elSadés.

Il. évfolyam 4. félév
Qyakorlatok felvételekkel, a foldek
és rétek felosztéséval.
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1. tdblézat folytatésa

A természetrajz, zoolégia és llatgybgyaszat Az épftészet professzor elbadésai:

professzor eléadésali:

I. évfolyam 1. félév

l. éviolyam 1-2. félév

A) Bevezetés az Altaldnos természetrajzba:
a) Az élélények attekintése és felosztasa.
b) Ezek keletkezése és névekedése.
c) Véltozatai kiils$ és belsé forma szerint.
d) Az él6lények kozelebbi vizsgélata altaldban,
az 4llatoké kilénésen.
) Az 4llatok osztélyozésa.
B) Bonctan, csak a csontvézra, bels8ségekre, szivre

és az agyveldre valé tekintettel.
C) Biolégia és fiziolégia:

a) Az élet fogalma és jelenségei.

b) Ezekrél vélemény.

c) A testrészek feladatai.

|. éviolyam 2. félév

Bevezetés az épitészetbe.

Az épitéanyagok formél és
felhasznélésa.

Az éplletek célja, belsd
felosztasa, mérete és szildrdséga

Biztonség a kills$ veszély ellen és
a védekezési eszkdzok.

A A héziéllatok természetrajza:
a) Kulsé testalkat.
b) A testalkat kozelebbi vizsgélata.

B) Az éllatok alasonyabb és magasabb tokéletességének
felismerése, fajtéi és gazdasagi hasznosséguk.

C) A hézidllatok tenyésztése és nemesitése. A takarméanyo-
zés Iddpontja és médja. ltatas. Az Allattartas gazdasagi
célja. Lé-, szarvasmarha- és juhtenyésztés. Hizlalds.
Tejgazdasag. Gyapju.

Il. évfolyam 3. t6lév Il. éviolyam 3—4. félév

Allatgyégyészat. A fontosabb betegségek felismerése

és gydgyltdsi médok. Ephtészetl szémadasok.

Gyakorlatok az épletek felismeré-
sébdl, rajzolésébdl.

Az épiiletek helyének kivélasztésa,
elrendezése a rendeltetés szerint

Il. évfolyam 4. 1élév
Az ol8adésok ismétlése.

juntenyésztést, gyapjlismeretet és méhészetet oktatott (a nemzetkzi méhészeti
tarsasag megbecsiilt tagjaként).

Masch Antal korszakét kdvetéen Gjabb kiemelked6 egyéniség, Cselko
Istvén vette 4t az Allattenyésztési és takarmanyozasi tudomanyterlet oktatasét,
(els6 magyar nyelvii tankdnyvek megirasaval is). A szakmai megerdsddés a ha-
zai- s nemzetkdzi kdzvéleményben azt az egyértelm(i értékelest hozta, hogy a
korabbi ddntéen német nyelvd tanari kar mellett, kialakult egy egyenrangu
magyar tanari kar, amely a parhuzamos oktatasban és a tudomanyterdlet

fejlesztésébenis kiemelkedS teljesftményt nydjtott.
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Ujabb mérfsidkévet jelentett az 4llattenyésztés és a kapcsol6ds tudomany-
teriilet oktatasaban, fejlesztésében Ujhelyi Imre 1891 évi belépésével. Az okta-
tasban elsGsorban atejgazdasagtan, &llategészségtan és mas allattenyésztéshez
kapcsolddé targyak el6adasat latta el, de kiemelkedd szervez6 és fejleszto tevé-
kenysége is. Kdzismert, hogy a szarvasmarhatenyésztés fejlesztése terén tette a
legtdbbet, amit abban az idében egyaltalan tenni lehetett. Ujhelyi Imre az akkori
kiemelkedd tanari kart ,Nagy tanari kar"-nak nevezte, amelynek viszonylag révid
idén bellll vezetd egyéniségéve valt. Az 1896-ban megszervezett Szarvasmarha-
tenyészté Egyesifet mikddésével Eurbpaban masodikként vezette be a tejter-
melési teliestmeényvizsgalatokat és a Svajcban tanulméanyozott Gerber-féle tej-
zsir-vizsgdlatot. Rendkivili hatassal volt a Magyarévar kérnyéki falvak szarvas-
marhatenyésztésére. Nagy odaadassal kovette Cselké Istvén korabbi évtizedek-
ben kezdett munkajat, a Moson megyei falvakban tartott el6adasokat az allat-
tenyésztésrél és atakarmanyozasrol.

Ujhelyi az allattenyésztési tudomanytertlet fejlesztése mellett az egész
intézmény egyetemi szintd fejlesztéseét kivanta elérni, a minisztérium altal mar jo-
vahagyott Magyarévéri Akadémia és Pozsonyi Egyetem dsszekapcsolasa révén
(sajnos az I. vilaghdbord és a Trianoni Békeszerzddés ezeket a reményeket
szertefoszlatta).

2. tablézat
Az 1862. évi oktatési tervezet
I évfolyam. Téli félév
Tantargy Heti tanérék
Eladés Gyakorlat Tanar
Alt. névénytermesztés 5 4 Hecke V.
AR, éllattenyésztés, juhtenyésztés 3 4 Masch A,
Gyakorlat: Rosmanith J.
Szamtan 4 - Haberlandt Frigyes
Természettan 2 2 Reitlechner K.
Asvénytan 3 - Reitlechner K.
Vegytan 4 2 Moser .
N6vény-bonc-élettan 2 2 Haberlandt F.
Rajz - 2 Haberlandt F.
23 16
I. évfolyam. Nyéri {élév
Részletes noévénytermesztés 5 4 Hecke V.
Szarvasmarhatenyésztés 4 2 Masch A.
Mértgn 3 4 Haberlandt F.
Eghajlattan . 2 - Reitlechner K.
Vegytan és tejgazdaség 5 8 Moser |.
Auiattan 2 - Masch A, A
Névénytan 3 4 Haberlandt F.
Rajzolas - 2 Haberlandt F.
24 24
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2. tdblézat folytatésa

Il. évfolyam. Téli félév

Tantargy Heti tanéréak
Eléad4ds Qyakorlat Tanér
Gydmélcstermelés és borészat 1 2 Kéhler V.
Létenyésztés 2 - Masch A.
Kezeléstan 4 - Hecke V.
Erdészet 3 2 Rosmanith J.
Kézmdtan 3 10 Moser |.
Héziéllatok bone- és élettana 4 2 Masch A,
Epltészet 4 - Jummerspach F.
Moson megye gazdaségi viszonyai 1 - Hitschmann H.
22 16
il. évfolyam. Nyéri félév
Gy Umédlcstermelés 1 2 Kéhler V.
Selyemtenyésztés 1 - Kéhler V.
Gazdaségi becsléstan 3 2 Hecke V.
Gazdaségi kényvvitel 2 - Hitschmann H.
Erdészet 1 szuks. szer. Rosmanith J.
Kézmitan 5 2 Moser |.
Baromorvoslas 4 2 Masch A.
Géptan 3 2 Reitlechner K.
Epitészet - 2 Jummerspach F.
20 12
Egy-egy tanér hetl éraszdma tehét a téll és nyari félévben a kovetkezé volt:
Tandr Téli félév Nydri félév
elSadés | gyakorlat| Gsszes éra| eléadés | gyakorlat| Osszes éra

Masch A, 9 2 11 10 4 14
Haberlandt F. 6 4 10 6 10 16
Hecke V. ] 4 13 8 6 14
Moser I. 7 12 19 10 10 20
Jummerspach F. 4 - 4 - 2 2
Kdhler V. 1 2 3 2 2 4
Hitschmann H. 1 - 1 2 - 2
Reitlechner K. 5 2 7 5 2 7
Rosmanith J. 3 6 9 1 - 1

45 32 77 44 36 80
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A hazai nagy allattenyésztok kdzul feltétlentil emiitést érdemel Schandl
Jézsef kiemelkedd munkaja, aki mar hallgaté koraban komoly aktivitassal vett
részt a hallgat6i szakmai szervezetek tevékenységében.

Az Akadémia kivivott hirnevéhez méltoéan, tdretlentl biztositotta az allat-
tenyésztési oktatas korabban megalapozott szinvonalat, amelyben jelentds sze-
repet kapott Bdnvérth Séandor iranyitd és szervezé munkéja, amelyben az oktatas
ellatasan tul féként a Szigetkdz falvainak allattenyésztésére forditott nagy gondot.
Hasonléképpen aktiv szerepet jatszott a '20-as években a tanarsegédek kozul
Bir6 Gyula, az oktatas fejlesztése mellett az Ovar kdrnyéki falvak allattenyésztési
szakismereteinek gyarapitasa érdekében.

A koradbban f6 hangstilyt kapott szarvasmarhatenyésztési ,féirany” mellett,
Bakoss Lészl6 professzor munkaja nyoman valt jelentdssé a baromfitenyésztési
oktatas és kutatas is, annak fokozatosan fejlédo feltételeivel.

Fiatal tanarsegédként ugyancsak jelentés szerepet jatszott a tananyagfej-
lesztés terén Berke Péter, akésObbikeszthelyiprofesszoris.

A tudomanyos képzés és a kiemelkedé szakmai felkészitség minden eld-
nyét hordozta az Ovéri Akadémia egykori hallgat6ja, majd professzora (1930-as
évek masodik felében kifejtett tevekenységével) Csukds Zoltan.

A '30-as évek végén, a '40-es évek elején kapcsolddott az allattenyésztés
oktatasaba Baintner Karoly professzor, aki egyben a Magyarévari Szarvas-
marhatenyészté Egyesilet elndki tisztét is ellatta. Az altalanos allattenyésztést
Herodek Sandor oktatta.

A haboru alatt, majd azt kévetden, tanarként kiemelkedd tevékenységet
folytatott Beke Laszl6, aki késObbi kisérleti intézeti igazgatd is volt, majd
visszatérve, Ovaron szolgalt tovabb, és Wettstein Ferenc, aki részben a Kis-
kérédzok, részben a baromfitenyésztés tertletén fejtett ki hatékony munkat.

Az 1954-es Ujrainditaskor Szajk6 Laszl6 kapott megbizast a tanszék szerve-
zésére, amely kezdetben magaba foglalta az allattan, az anatémia, élettan, az
allattenyésztéstan, atakarmanyozastan és a tejgazdasagtan oktatésat. A késébb
felsorolt diszciplindk 6nalié tanszéket kaptak, igy napjainkban az Allatte-
nyésztéstani Tanszék, az altalanos- és részletes allattenyésztéstan oktatasaval
és az azokhoz kapcsol6dé fakultativ blokkokon belili képzéssel foglalkozik.

Az 1970-ben indult szakiranyl képzés legtjabb valtozataként hallgatéink
mintegy 400 6raban, szabadon valaszthat6 blokksor keretében, a specidlis allat-
tenyesztésitudomanyterdleteken mélyebb ismereteket is szerezhetnek.

Erdemes kiemelni, hogy hazai viszonylatban, 1987-t6| kezdeményez6 jelleg-
gel, 6nall6 targyként oktatjuk az allatgenetikat, a szaporodasbiolégiat, az llat-
tenyésztési biotechnol6giét, valamint a részletes llattenyésztés specialis terdile-
teit is atfogd (szarvasmarha-, 16-, sertés-, juh-, prémesallat-, hal-, méh-, baromfi-
tenyésztés) targykoroket.

Ivancsics Jands
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KONYVISMERTETES

A kozelmdltban jelent meg Paul O. Grothe munkéja: ,Holstein-Friesian -
eine Rasse geht um die Welt” (A holstein-friz, amely bejarta a vilagot) cimmel.
Kiadd: Landwirschaftsverlag GmbH, Munster-Hiltrup, Postfach: 480249

A szerz8 1960. és 1992. kdzott (nyugdijba vonulasaig) a Német Feketetarka
Tenyésztk Szdvetsége ugyvezetl igazgatdja volt. Emellett a 22 eurdpai orszag
szervezeteit magaba foglalé Eurdpai Feketetarka TenyésztOk Egyestletének
Titkarsagat is vezette. Szoros szakmai kapcsolatot tartott fenn a vilagszerte
mukodd — kozottik a magyarorszagi — szervezetekkel, igy nyomon tudta ké-
vetni a fajtacsoport, s ezen belll a holstein-friz fajta helyzetének alakulasat az
egeész vilagon.

A feketetarka marhak — kdztik a holstein-friz — a vilag tejel fajtai k6zott a
legjelent6sebb csoportot alkotjak. Neviik dsszekapcsolédott a magas genetikai
szinvonal és a gazdasagos termelés fogalmaval. Ha a tej emberi taplalkozasban
betohtéttfontos szerepérdl beszéliink, hamarosan sz6 esik a holstein-frizrél.

E fajta torténete, a XX. szazad szarvasmarha-tenyésztésének legfigyelem-
reméltobb eseménye.

A kdnyv nem irédott a teljesség igényével, sokkal inkabb kulénbdzd
megbizhatd forrasokbdl szarmazd, gondosan értékelt és valogatott adatok,
informéciok esszencidjanak tekintheto.

Az elsé fejezet ismerteti a fajta eredetét, a szarmazas- és termékellendrzes,
illetve a torzskdnyvezés kezdeteit. Ezt kévetSen kitér arra, miért volt szikségsze-
rd a fajta nyugat-eurdpai és észak-amerikai elterjedése a szazad elsé felében.
Jelzi a kilonbdzé tenyészcéloknak megfeleld tipusformalds allomésait az dn.
~True Type Model” 1928-as megalkotasatél napjainkig. Sz6t eijt a kullem és a
termelés 8sszhangjat célz6 torekvésekrol.

A holstein-friz robbanésszerd térhdditasa az 1950-es években vette kezde-
tét. A mar korabban is szamottevd populacidval rendelkez6 orszagok (Franciaor-
szag, Olaszorszag) mellett olyan példakkal is talalkozunk (pl. Spanyolorszag,
Portugélia), ahol ebben az id8szakban szoritotta hattérbe az addig meghatarozé
genotipusokat. It emlithetjiik Japan, Korea, Uj-Zéland és Mexiké, de Magyaror-
szag példajat is. Ma a holstein-frizt a legvaltozatosabb éghajlati, foldrajzi, tartés!
kdrilmények kozott tenyésztik, s nemcsak tisztavérben, hanem keresztezési
partnerkéntis bizonyftotta képességeit.

A fejlett orszagokban a tenyészanyagok és a termékek nemzetkdzi keres-
kedelme feltételeként elSirta a legfontosabb betegségektdl mentes élloménqu
ki-alakitasat. Ezt a célt 4tfog6 programok keretében valdsitottak, illetve valosit-
jak meg.

A fejl6d6 orszagokban a tej- &s tejtermék-hiany felszamolasanak érdek.ében
fajtacsere vagy keresztezési programok segitségével igazoitak a holsteln-ffiz
fajta elényeit. A tenyészanyagot e programokhoz jorészt a fejlett orszagok biz-
tosftottak.
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Megtalalhatjuk a kdnyvben az egyes orszagok allomanyainak révid jellemzé-
sét, a fajta szerepének bemutatasét. Olvashatunk a magyarorszagi holstein-friz
tenyésztés néhany alapvonasarolis.

Kulon alfejezet foglalkozik a genetikai, biotechnikai médszerek (mesterséges
termekenyités, embridatiltetés, populéaciégenetikai modszerek) alkalmazasaval.
Erinti a szerz6 aspecializ4ci6 és az intenziv termelés néhany vettiletét is.

Az igen tetszetSs kiviteld, 103 oldal terjedelmd kényv szdmos szines és
fekete-fehér fotéval, szemléletes &braval és térképvazlattal segiti az olvasét a
nagyon lényegretéré széveg értelmezésében. A rengeteg adat és tényszert
megallapitas ellenére a kbnyv — (igyes szerkesztésének kbszdnhetben is — szé-
rakoztat6 olvasmany.

Sipek Zoltan



