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A TESTMERETEK, TIPUS ES A TERMELES
OSSZEFUGGESE! TEJELO JELLEGU TEHENEKBEN

PUSKI JANOS—BOZO SANDOR—KOLLAR NANDOR—VOLGYI CSIK JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k egy nagylizem Osszesen 288, négy kilonbdzé fajtdba, ill. keresztezési
konstrukcidba tartozé tehén [il. laktdcids termelési és a IV. ellést kdvetd 90 napon beldl felvett
testméret adatait, valamint az ezek alapjén kiszAmftott (rdma, ill. testtérfogat) indexeket értékelték.

A négy genotipus a kdvetkezd: Gt 1=mt x H-F (Fy), Gt 2=mt x H-F (Ryx), Gt 3=hungarofriz ,A" és
SMR (25% jersey+50—75% H-F), Gt 4=hungarofrfiz ,B" (37,5—50% jersey+25<H-F). Ki-
szémitotték a termelési és testméret-tulajdonségokra Gsszevontan és genotipusonként az atlago-
kat, a szdrast, a szignifikancidt, tovabba a termelési és testméretadatok kdzétti korrelacidkat.
Ugyanitt egy hungarofriz bika tobb mint 200 lanyét lil. laktaciét kévetd ellésik utdn feivett marma-
gassaguk, valamint szélességi méreteik alapjan 7 csoportba sorolték (kicsi-keskenytdl nagy-
szélesig). A teljesitmények a lll. laktaciéra vonatkoznak. Vizsgéltdk az 1., Il., és lil. elléskori életkort,
tovabbé |.—IL., Il.—Il.,, I.—IV. ellés kozott eltelt napok sz&mét és a Ill. ellést kovetd service perid-
dus. Az adatokat varianciaanalizissel értékelték. Megéllapftottak, hogy a tejmennyiség és az egyes
testméretek kozotti korrelacidk értékei alacsonyak, vagy gyenge-kézepesek voltak, mégis jelentds
kaiénbségek mutatkoztak az egyes genotipusok kozott. A kisebb testd genotfpusoknél a testmé-
retek, ill. a testtdmeg ndvekedése pozitivan hat a tejtermelésre, a nagytestieknél ez a kdlcsd-
ndsség negativ tendenciju. A kllonb6zé tipusokba sorolhaté apai féltestvér hungarofriz tehenek
termelését értékelve megéllapithats, hogy a ,széles” tehéncsoportoknéi a testkapacitds jelentds
ndvekedése a ,keskeny” tehéncsoportokhoz képest semmilyen elénnyel nem jér a tejterme-
lésben. A kisebb témegd tehenek reprodukcibja kedvezébb. A testtdmeg ndvelése nem jelent
tejtermelés-ndvelést, kilondsen igaz ez a nagyrdméji holstein-friz fajtéra.

SUMMARY

Piski, J—Bozd, S.—Kollér, N.—Volgyi Cslk, J.: RELATIONSHIPS OF BODY MEASUREMENTS,
TYPE AND PERFORMANCE IN DAIRY-TYPE COWS

Milk production performance during the 3rd lactation, body measurements taken within 90
days after the 4th calving, frame index and body capacity index, the latter two calculated based
upon body measurements have been evaluated by using the data of 288 cows belonging
to 4 different breeds or crossbred genotypes on a large scale farm. The 4 genotypes were the

following: Gt 1: Hung. Fleckv. x H-F (Fy), Gt 2: Hung. Fleckv. x H-F (R1.3, Gt 3: Hungarofries “A”
and SMR (25% Jersey+50—75% H-F), Gt 4: Hungarofries “B" (37.5—50% Jersey+25<H-F).

The mean values, standard deviations and the signifikancy of the differences, the correlations
between production figures and body measurements have been calculated by genotype with
respect to the Individual production tralts and conformation traits as well. Simultaneously, more
than 200 daughters of a Hungarofries sire have been allotted into 7 groups according to their
helght of withers and body width measurements taken after the 4th calving (classificiations
between extremes “small and narrow” and “large and wide"). The performance data refer to the
3rd lactation. The age at 1st, 2nd, 3rd and 4th calving, the interval between the 1st and 2nd,
2nd and 3rd, and 3rd and 4th calvings, and the service period following the 3rd calving have been
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investigated. The raw data have been processed by the analysis of varlance. The correlation
values have proven to be low or weakly moderate, still, considerable variation could be detected
among the genotypes. The body measurements or body weight have a positive effect on the milk
yield of the genotypes with smaller frame, whereas the tendency is negative in case of those with
large frame. Focussing on the production of the Hungarofries cows (paternal half-sisters), repre-
sentatives of various types, It can be established that increasing the body capacity of the wide
cows will not lead to an elevated milk yield as compared to the narrow cows. The cows with smaller
body weight are better in reproduction. Milk yield can not be increased with increasing body
weight, this statement is especially true for the large frame Holstein Frisian breed.

BEVEZETES

A kullem és a tejtermelés kozotti dsszefuiggés mar ésiddk ota a tenyésztok
érdeklédésének kdzéppontjaban all. Mind a mai napig éles vitak és felfogasbel
kalsnbségek okozoja a kiillem megitélése, az egyes kuillemi tulajdonsagok értéke-
Iése, illetve ezek beépitése a szelekcidba. Mindenesetre alapvetéen igazat le-
het adni Hornnak (1944), aki mar kbzel 50 évvel ezelbtt a kiillem és a termelés
kozotti vizsgalata alapjan arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy hagyni kell a bikak
tipusat a legjobb teheneken keresztll kialakulni. Ugyand (Horn, 1942) megélla-
pitja, hogy ,ajoteljesitmény elbfeltétele az allat megfeleld anatdémiaifelépitése ésa
megfeleld szervezet (konstitucid)”. Ugyanakkor felhivja a figyelmet a formalizmus
veszélyeire, amikor a termeléssel, ill. élettartammal 8ssze nem fiiggd killemi tu-
lajdonsagok kertlnek el6térbe.

Arravonatkozéan, hogy a kullemi tulajdonsagok, a testméretek, atesttémeg,
a rama, a testkapacitas kozll melyik és milyen mértékig fontos, nem egyszerd
dolog hatarozott valaszt adni. Az ugyanis nagymértékben fiigg a hasznositastél, a
tartasi viszonyoktdl és még néhany egyéb, elsésorban kbzgazdasagi korilmény-
t6l és nem utolsdsorban gyakran a divattdl, ami egyet jelenthet a formalizmussal.
Ez ut6bbi kaldndsen szembetinden jelentkezik a kildnbdz6 allatbemutatékon,
kidllitasokon, ahol a ,szép” és nagy tehenek szinte minden esetben megelézik a
gazdasagi haszonertek szempontjabol ,jo” tarsaikat. A kett$ ugyanis még ilyen
szigoru valogatassal, mint egy rangosabb kiallitasra térténd jeldlés is, csak nehe-
zenhozhat6 dssze — ezzel is jelezve az egy(ttes elérehaladas nehézségeit.

Allomanyunk sikeres genetikai javitdsa érdekében sziikséges egyrészt
feltarni a kildnbdz6 értékmérd tulajdonsagok kdzotti dsszefliggéseket, masrészt
a tenyészceél ismeretében ennek alapjan szlkiteni a szelekciéban figyelembe vett
tulajdonsagok koret. Jelenlegi munkank — amely része egy vizsgalatsorozatnak
— célja az volt, hogy a hazai holstein-friz keresztezésekbdl szarmazd, kildnbdzé
genotipusokon vizsgaljuk a tejtermelés és az egyes testméretek kdzotti dssze-
figgéseket, valamint a rama, a testterfogat és a tipus hatasét a tejtermelésre.
Nagy (1976) értelmezése szerint a tipus fogalmaba beletartozik a testfelépftés
(testtdmeg, testméretek, testaranyok) is, s mi a tipusba sorolasnal ezt vettilk ala-
pul. Mieldtt azonban a sajat vizsgalataink ismertetésébe kezdenénk, célszerti
attekinteni a kerdeskdrre vonatkozé szakirodalmi megallapitasokat.
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IRODALMI ATTEKINTES

A kullemi jegyeknek a termelésitulajdonsagokkal, illetve a konstitticiéval vald
osszefliiggésének vizsgalataval Johansson (1946) 6ta napjainkig a kutaték (pl.
Ducrocq és Swalwe, 1992) legtbbbje egyetért. Hogy a kérdéskor tovabbi kuta-
témunkat igényel, hazai allomanyokkal kapcsolatban Guba (1985) is felhivja a
figyelmet. Miller és mtsai. (1971), Grabowski és Dymnicki (1975), Sieber és
mtsai. (1987),

valamint masok egyontetien arra a megallapitasra jutottak, hogy az egyes
kullemi komponensek és a tejtermelési mutatok k6zott csak jelentéktelen fenoti-
pus korrelacié mutathaté ki, ami ritkan haladja meg a 0,1 értéket, s a genetikai
korrelaciok még ennél is kisebbek.

A hoistein-friz killemi osztalyzatai és tejtermelése kozétti viszonossaggal ha-
zankban eldszdr (Sebestyén és Legates, 1968) foglalkozott. Az Eszak-Karolinai
Allami Egyetem 1306 tehenére vonatkoz6 vizsgalatuk alapjan a tejtermelés és a
biralati végs6 pontszam kdzétt 0,32 értékd korrelacios koefficienst kaptak. Ezzel
szemben Dohy (1983) 1548 ivadékvizsgalt USA-holstein-friz bika adataib6l megal-
lapitotta, hogy a tejtermelésre iranyul6 szelekcié hatékonysagat egyértelmden
rontotta atipus szélsdséges elbtérbe allitasa, amelyre a ,teljes teljesitmény index”
(TPI) sulyozasa adott okot. Forditva viszont a tejmennyiségre torténd szelekcié
rendesen nem rontja a killemet, bar egyes apaallatok esetében a tipus jelentés
romlasa kdvetkezhet be. Erre utal egyik korabbi vizsgalatunk (Bozd és
mtsai.,1979) eredménye is, amelyben a tipuspontszam Orokdlhetéségi értéke
(PDT) sem a holstein-friz, sem a jersey fajtdban nem mutatott a tejtermelési tu-
lajdonsagokkal szamottevé viszonossagot, bar dsszességében a varhatd dollar-
bevétel (PD$) alapjan legjobb bikak atlagosan 0,22 ponttal rontottak a killemet.
Egy masik, 3268 holstein-friz bika, ivadékvizsgalati eredményeit elemzd vizsgala-
tunkban (Boz6 és mtsai., 1989), amely azokra a bikakra terjedt ki, amelyek nem
rontottdk a kullemet, a tipuspontszam és a tejtermelési tulajdonsagok kdzotti
korrelaci6 értékei alig khldnbdztek a 0-t6l, ennek ellenére a legjobb killemet 6roki-
t6 bikdk (2,37%) lanyai a tejmennyiségben is tobb mint egy szérasértékkel
meghaladtak az atlagot.

Az USA Holstein-friz Szbvetség (HFA) Szabalybizottsaga 1973-ban dssze-
gezte a tipuskutatas terén elént eddigi felmérések és vizsgalatok eredményeit.
A tejtermelés és a kullemi tulajdonsagok kdzotti dsszefliggeseket nagy alloma-
nyon, kériltekinté metodikaval vizsgalva megallapitottak, hogy atejhozam atejeld
jelleg kivételével valamennyi, a birdlatban szereplé tulajdonsag pontszamaval
— avégs6 (6ssz-) pontszammal is — negativ genetikai korrelacioban van. Figye-
lembe véve a tejtermelés és a kullemi tipustulajdonsagok kdzotti dsszefiuggése-
ket, kiszamitottak:

a) atejhozam alapjan torténd szelekcio hatasat a kullemre,
b) aspecifikus tipustulajdonsagok alapjan torténd szelekcio hatasata

kdllemre,
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¢) az egyes kiillemi éstipustulajdonsagok alapjan térténd szelekcio hatasat
atejtermelésre,

d) atejmennyiség és a végsé pontszam egytittes figyelembevétele alapjan
elérhetd szelekcids elérehaladast.

Az eredményeket részletesen lasd Bozé és mtsai. (1975). Megallapitottak
hogy akulllem- (tipus) mindsftés és tejtermelés azonos stllyal térténd szerepelteté-
se és szelekcidban mindkét iranyban javulast eredmeényezhet és egyUttal ndveli a
hasznos élettartamot. White és Vinson (1974) szerint a fontosabb funkciondlis
tulajdonsagok (tejeld jelleg, testkapacitas, tgyrendszer, labak) figyelembevétele a
szelekcioban ténylegesen csokkenti a jo tejtermelést Orokftd bikak esélyeit,
mégsem szabad eltekinteni tdle, mert ellenkezé esetben konstitucionalisan olyan
mérvi leromlassal kellene szamolni, amely a holstein-friz allomanyt alkalmatlanna
tenné akielégit6 életteljesitményre.

Az élettartam és a killem kbz6tti dsszefiggésekkel foglalkoz6 tudomanyos
publikacidk elsésorban a tégymindséget (t6gyfliggesztést, a tégybimbdk elhe-
lyezkedését) hangsllyozzak, ezt kdveti fontossagban a végtagok alakulasa
(Ducrocq és Swalve, 1992). Myllykangas (1974) szerint a labmeghibasod4sok-
ban és az ebbdl adodé selejftezésekben szembeszoké az Allat testtbmegének
hatdsa. Magyarorszagon 1983-t61 végzik a holstein-friz tehenek kuillemi biralatat
linearis leiré kédok felhasznalasaval. Ez tiz éves idészakot feldleld vizsgalataink
(Gdspdrdy és mtsai., 1993) szerint a hasznos élettartam hosszaval az elsé
togyfél illesztése, atégyfuggesztés, a farszélesség, valamint az erésség, marma-
gassag és kdrdm szoge tulajdonsagok mutattak a legszorosabb dsszefiiggést. Az
erésseég és marmagassag vonatkozasaban kilon megjegyzend6, hogy avizsgala-
tot viszonylag kis testd allomanyban végeztik, igy a tulajdonség jellemzésére
adott pontértékek alulrdl kozelitettek a bioldgiai kdzépértéket (25 pont), s az ez
esetben megallapitott dsszefliggések nem valdszind, hogy igazak a 25 pont feletti
értéktartomanyban.”

Wilson (1990) a holstein-frizre vonatkoz6 amerikai linearis biralatok 10 éves
eredményeit dsszegezve, a gyakorlat szamara a hosszu élettartamu és nagy
termelést tehénnel kapcsolatban az alabbiakat javasolja: a tehén legyen kézepes
magassagu, atlagos testmelységu, enyhén lejtds far(. A 1abak kdzel egyenesek
legyenek, legalabb 45°-0s kérémszdggel. A tégy also szintje ne érje el a csank
kozepét, a bimbbhelyezGdés kdzeli, az elulsé tégy illesztése erds, a hatulséd
t6gyszélesség atlagos, amagassag kézepes legyen, a fliggesztészalag megfelel®
barazdalédast mutasson. E tulajdonsagokbél tevidik 6ssze a j6 szervezeti szi-
lardsag. Mint ahogy Diers (1992) is megjegyzi, a j6 lineéris killemi biralat egyre
nagyobb szerepet kap, s az élettartammal val6 dsszefuggése kdvetkeztében
annak javulasaremélhetd.

Minden ketséget kizaréan az egyik legfontosabb tipustulajdonsag a testts-
meg. Atesttdmeg és a tejtermelés dsszefiiggésének minél pontosabb tisztazasa
azért alapveté fontossagu, mert a tehén testtdmege tulajdonképpen termeléesz-
kozt jelent, és ennek a termeléeszkdznek ,iizemeltetése” — a ndvekvd létfenn-
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tart6 taplaléanyag-szukséglet kdvetkeztében — annal tébb energiat igényel, mi-
nél nagyobb testt az allat. Masik oldalrdl viszont a nagy testd allat tejtermelése —
elsésorban Gzemszervezési okok miatt — kedvezdbb lehet, ha testtdmegével
aranyosan ndvekszik a termék el6allitasa.

Korabbi kutatasok (Gowen, 1925; Turner, 1930; Krizenczky, 1941; Laup-
recht és Ddring, 1950) alapjan altalanossa valt az a felfogés, hogy a tehén éI6-
sulyanak 100 kg-os ndvelése mintegy 300—600 kg tejtermeléstdbbletet ered-
menyez.

Egy 1966-ban publikalt tanuimanyunkban (Bozé és Dunay, 1966) igyekez-
tunk a hazai 6s nemzetkdzi szakirodalom, valamint sajat vizsgalataink alapjan arra
valaszt kapni, hogy azonos fajtan belil milyen Osszefliggés van a tehenek
testtdmege és a tejtermelés nagysaga kdzétt. Ennek érdekében négy kulénbdzd
termelési szinvonalat reprezentalé nagylzemben 3. laktaciéjat befejezett 521
kifejlett magyar tarka tehén testtdmegét, vméretét és 300 napig terjedS lakta-
cibjat korrelditatva tizemeken belll sehol nem taldlitunk a testtdmeg és az
FCM-termelés kodzdtt szignifikans korrelaciét, mig ha az allomanyt ¢sszevontan
értékeltik (1zemhatas figyelembevétele nélkal), a két tulajdonsag kdzott r=+0,2
és P<0,1% szinten biztosftott korrelaciét kaptunk. 7 allami gazdasag 451 ,tejelé
magyar barna” tehenén nyert adatok teljesen egybevagtak az ismertetettekkel.
Eredményeink igazoltak Johansson (1964) altalunk a vizsgalatok végzésekor
még nem ismert feltételezését, miszerint atesttdmeg és atejtermelés kd-  zotti
Osszefluiggés egy latszatkorrelacié, mert mindkettd alapvet6en egy harma-  dik
tényez6tdl, a takarmanyozas szinvonalatdl figg. Ez egyszertibb nyelvre forditva
annyit tesz, hogy ahol jéi takarmanyoznak, ott nehezebbek a tehenek és egyuttal
tdbbet is termelnek. Mindezek természetesen csak azonos fajtan beldl érvenye-
sek.

Azokbdl a vizsgalatokbodl (Clark és Touchberry, 1962; Van Vieck, 1964,
Vasziliev és Sztarcev, 1966; Monoenkov és Vszjakih, 1966; Elsaied, 1968; Brei-
tenstein és Fiedler, 1968, Csomés, 1969 stb.), amelyekben a szerzék azonos
Okoldgiai viszonyok kdzdtt termeld, nagy létszamua populaciokban vizsgaltak az
éI6suly és a tejtermelés kozotti 0sszefluiggést, arraa megallapitasra jutottak, hogy
a két tulajdonsag kdzott nincs szamottevd pozitiv korrelacio, illetve a testnagysag
névelésétdl nem remélhetd a tejtermelés érdemleges javulasa. Az Gjabb idevo-
natkozé vizsgalatok (Zelfel, 1984; Uhlar és mtsai., 1988; Wilson, 1990; Wickham
és mtsai., 1992 stb.) is csak megerdsitették e megallapitasokat. Az egyes kaillemi
bélyegek kdzil kilbndsen a szélességi méretek és az izmoltsag (Bdrczy és Guba,
1961; Pirchner, 1968; Blackmore és mtsai., 1958; Balika, 1968 és masok) mu-
tatnak hatarozott negativ korrelaciét a tejtermeléssel. Mindezek ellentmondanak
a szélességi méreteket és telt husformakat favorizal6 an. j6 ,gazdasagi tipus”-nak
(Horn és mtsai., 1967), s egyUttal alatamasztjak a tipusdifferencialas szikséges-
ségét. A vonatkozé vizsgalatok szerint (pl. Bdrczy és Guba, 1961; Bozb, 1967,
Kiockenbring, 1961; Balika, 1968) a j6 termelésu egyedeket altalaban a kozepes
nagysagu, hosszu tdrzsu, lapos mellkasitehenek kozott kell keresni. Ugyanerre a
megdllapftasra jutott Kliewer (1974), Dohy (1977) és Zelfel (1984), valamint ez
derl ki Swalve (1986) adataibdlis.
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ANYAG E£S MODSZER

Adatgytijtésiinket 1986 és 1991 kdzott egy délkelet-magyarorszagi nagy-
Gzem (Békés, Egyetértés Mgtsz) tehenészeti telepén végeztik, ahol a teheneket
kotetlendl tartjak és fejéhazban fejik. Megallapitottuk a kiildnbdzé genotipusokba
tartozé tehenek termelési adatait és testméreteit, amelyeket minden esetben
ugyanaz a személy vett fel. Ezeket atlagoltuk és biostatisztikai értékelésnek ve-
tettik ald, ill. korrelaciészamitasokat végeztink a tejmennyiségi mutatdk és az
egyes testméretek, ill. testméretindexek kdzott. A testtdmeg jellemzésére Leut-
hold és Reinecke (1987), valamint Schwark és Fahr (1989) nyoman a kdvetkezé
indexeket alkalmaztuk, amelyeket valamennyi egyedre kiszamitottunk:

térzshossz x marmagassag + keresztcsontmagassag

Ramaindex = 5
far ll. + mellkasszélesség
. torzshossz x mellkasmélység x 2
Testtérfogat-index = 1 000 000
HosszUisag-szélesség-index = _farll.__
tdrzshossz

A ,ramaindex” a testnagysag, a ,testtérfogatindex” a testkapacitas bemuta-
tasaraszolgal, miga,hosszisag-szélesség-index” az Allattipuséra, kompakt vagy
kevéssé kompakt voltara utal. Az indexek megbizhatésaganak, illetve hasznalha-
tésaganak ellendrzésere korrelaciészamitasokat végeztiink az egyes testmé-
retadatok és a harom index kozott (7. tdblézat).

A testméreteket a harmadik ellést kdvet6 90. napon belul vettiik fel. Az itt
feldolgozott valamennyi tehén a harmadik lakt4cidjat teljesttette, s tejtermelésiik
jellemzésere a harmadik laktacidjukban produkalt tejmennyiséget vettik figye-
lembe. Az atlagszamitasokat 6ssszevontan és genotfpusonként kiln-kuldn is
elvégeztik. Ez a vizsgalatunk dsszesen 288 egyed adataira terjedt ki, amelyek
néhany kivételtdl eltekintve a kdvetkez6 genotipusokba voltak sorolhaték:

Gt 1 = magyar tarka x holstein-friz (F)

Gt 2 = magyar tarka x holstein-friz (R..)

Gt 3 = hungarofriz A és SMR (25% jersey +50—75% holstein-friz génhanyad)
Gt 4 = hungarofriz B (37,5—50% jersey + 25% < holstein-friz génhanyad)®

Az egyes termelési és testméret-tulajdonségokra vonatkozéan kiszamitottuk
agenotipusok kozdtti ktldnbségeket és azok szignifikanciajat.

_Ugyanebben a gazc_iaségban modunk volt kildnbdz6 tipusokba sorolhaté

apai feltestvér tehenek tejtermelésének dszehasonlitasara. Egy hungarofriz bika
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(5188 Vércse) tobb mint kétszaz lanyat marmagassaguk, valamint szélességi mé-
reteik alapjan 7 csoportba osztottuk. Ezek:

1. kicsi-atlagos 5. kOzepes-széles
2. kicsi-keskeny 6. nagy-keskeny
3. kicsi-széles 7.nagy-széles

4. kbzepes-keskeny

Valamennyi tehén a 3. laktacidjat teljesitette. A tehenek testméretadatait
ugyancsak a 3. laktacidban vettiik fel az ellést kovetd 90. napon beldl. Ki-
szamftottuk a teljes allomanyra vonatkozéan a termelési és életkoradatok, vala-
mint az ellések kdzotti napok szamanak atlagat, sz6rasértékét. Az adatokat va-
rianciaanalizissel értékeltik. A varianciaanalizist a legkisebb négyzetek modsze-
rével (Harvey, 1975 nyoman) végeztik. A termelési tulajdonsagoknal a kdvetke-
zé modelit alkalmaztuk:

Yik=u+a-+ b| + ey, ahol

yix = azegyedenkeénti megfigyelés,

u =étlag,
a, =tipushatas(i=1,...,7) —- Vércse
b = ellési évhatas (j = 1, ..., 4) és genotipus-vizsgélatnél (j = 1, ..., 10)

ey = véletlen hiba.

Az életkor-tulajdonsagoknal, a két ellés kozotti napok szamanal a modell
ugyanaz, az egyedulikildnbség

by =szlletésiévhatasa(j=1,...,3)

Az ismertetett modell a kildnbdzé tipusokba sorolhatd apai féltestver hunga-
rofriz tehenekre érvényes. A genotipusok (Gt 1—Gt 4) vizsgalatanal is ugyanezzel
az eljarassal dolgoztunk, azzal az eltéréssel, hogy ott az

a =tipushatas(i=1,...,4)
b =ellésiévhatas (j= 1, ..., 10) és ebben afeldolgozasban a szuletési
év nem szerepel.

Kiszamitottuk tovabb4 az egyes csoportokba sorolt tehenek testméretada-
tainak 4tlagértékeit, valamint azok szazalékos eltérését is. Ebben a szamitasban
a 2. csoport adataihoz viszonyftottunk (kicsi-keskeny = 100%). A kalénbozo ti-
pusba sorolt tehenek vizsgalt termelési és egyéb tulajdonsagainak eltérését az
atlagtél ugyancsak kiszamitottuk. Ebben a vizsgalatban alkalmaztuk a magassag-
szélesség-indexet is, amit a kdvetkezd képlet alapjan szamftottunk:

. far ll. + mellkasszélesség
Magasség-szélesség-index= marmagassag-+keresztcsontmagassag
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VIZSGALATI EREDMENYEK

Az 1. tdblézatban tintettlk fel a korrelaci6s dsszefliggéseket az egyes test-
méretadatok, illetve a rAma-, a testtérfogat- és a hosszusag-szélesség-index ko-
20tt. A kapott eredmények igazoljak, hogy a rama- és a testtérfogatindex jo!
jellemzi a tehén testnagységat, illetve testtdmegét, mig a hosszlsag-szélesség-
index atehén ,kompaktsagara” utal.

A 2. tébldzatba foglaltuk a klbnbdzd termelési tulajdonsagok, a testméret-
adatok, valamint az ezek alapjan kiszamftott indexek atlagait, annak szérasat,
tovabb4 a sz6rasértékeket genotipusonként. Miutan a varianciaanalizis a legtébb
tulajdonsagban a csoportok koz6tt jelentds kildnbségeket mutatott, ezért
t-probaval meghataroztuk az egyes tulajdonsagokra vonatkoz6an a genotipusok
kozotti ktldnbségek szignifikanciajat, amit 5%-0s szintre szamitottunk ki. E szami-
tasok eredményeit ugyancsak a 2. tdbldzat tartalmazza.

Az 4tlagok szérasa (standard hiba, s, X) alapjan megallapfthat6, hogy vala-
mennyi vizsgalt tulajdonsagban a kapott atlagok megfelelen jellemzik az egyes
genotipusokat. Az egyes tulajdonsagok éatlagait és azok kdldnbségeinek szig-

1. tAblszat
Korreléciés Gsszefiggések* az egyes testméretadatok, illetve a rdma-, a
testtérfogat- és a hossziség-szélesség-Index k5z5tt a Ill. laktdcidban
(n=288)
Tulajdonség(l) Réma(2) , Testtérfogat(3) I Hossz(ség-szélesség(d)
index

Marmagasség(5) 0,90 0,78
Keresztcsontmagasséag(6) 0,92 0,80 8 'gg
Ovméret(7) 0,72 0,88 0,43
Térzshossz(iség(8) 0,93 0.88 0,13+
Mellkasszélesség(9) 0,59 0.85 0,47
Mellkasmélység(10) 0,71 0.86 0.30
Hasoldali mélység(11) 0,63 0,72 0,23
Farszélesség |. (12) 0,60 0,73 0,54
Farszélesség Il.(12) 072 0.88 0.67
Farszélesség Ill.(12) 0,54 0,61 0,44
Farhossziisag(13) 0,65 0.67 0,09 *
Tégy-talaj tvolség(14) 0,55 0.34 -0,14 *

* Valamennyl Gsszefliiggés P<0,001 szint 6
nom salgniikéneniiio szinten szignifikéns, kivéve & *-gal Jellt értékeket, amelyek

Correlations of body measurements A
widts eaatione of b Iggmﬂon ments, frame index and body capaclly Index, and length-vs.-
trait(1), frame index(2), body capaclty index(3), length-vs.-width ind

i ) ' -V8,- ox(4), withers height(5),
?:nght(ﬁ{at;h?st hglrt?((?). trunk length(8), chest width(9), chest floor cge)pth(w), barregl d(gZ:tP:aT)p

mp wi . (hooks)(12), rump width I, {thur 1)(12), rump width lil, (pin bones)(12) rum’
length(13), udder depth (distance from fioor)(14) e

* Every correlation are significant at a leve! of P<0.001
correlations are not signifvant(18) except for those indicated with a *. These
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nifikanciajat tekintve kitGnik, hogy a vizsgalt 4 genotipus testméreteiben, raméja-
ban, testtérfogataban hatarozottan elktldnal egyméstol. Testtérfogatindex alap-
jan becslive az egyes genotipusok testtdmegét megallapithat6, hogy a Gt 2-t
100%-nak véve a Gt 1 93,0-; a Gt 3 85,8-; a Gt 4 csoportba tartozé tehenek
75,6%-nyi testkapacitassal érték el a tablazatban megadott tej- és tejzsirtelje-
sftményeket. A termelési tulajdonsagokban viszont a Gt 4 csoporttdl eltekintve a
masik harom genotipus csak relative szerény mértékben, nem szignifikansan tér
ol egymastol.

A 3. tébldzat tartalmazza a testtérfogategységre juté tej- és tejzsirtermelést
genotipusonkeént. A jobb szemléltetés érdekében itt is feltiintettik az abszol(it
termeléseket. Az egyes genotipusok eredményét a magas holstein-friz vérhanya-
du Gt 2 csoport szazalékaban fejeztuk ki (Gt 2 = 100%). Amint az a tablazatbél
kitdinik, a kisebb testtdmegu jersey génhanyadi genotipusok (Gt 3 és Gt 4) mind
atejmennyiség vonatkozasaban, de kuléndsen a tejzsir mennyisége terén lénye-
gesen tobbet termeltek testtérfogategységenként nagyobb testt holstein-friz ke-
resztezett (Gt 1, Gt 2) tarsaiknal.

Atejmennyiség és az egyes testméretek, ill. testméretindexek kdzotti korre-
laciés szamitasok eredmeényei azt mutatjik, hogy bar a szignifikancia egy esetben
sem érte el a P<0,01 szintet, s a korrelaciok értékei alacsonyak, vagy gyenge-
kdzepesek voltak, tendenciajukban mégis jelentds kulénbségek mutatkoztak az
egyes genotipusok kozo6tt, ami — Ggy tanik — a testtdmeggel van dsszefiiggés-
ben, mégpedig oly médon, hogy a kisebb testd genotipusoknal (Gt 3, Gt 4) a
testméretek, ill. a testtdémeg ndvekedése pozitivan hat a tejtermelésre, a nagy
testdeknél (Gt 1, Gt 2) ez a kapcsolat negativ tendencidj.

A kuldnbdzé tipusokba sorolhaté apai féltestvér hungarofriz tehenek atlagos
termelési adatairél, valamint az életkor és néhany, a termékenyulésre utalé tu-
lajdonséag 4tlagairél, ezek szérasértékeirdl, valamint az egyes tényezdk szignifi-
kanciaértékeir6l a 4. tébldzat tajékoztat. A tehenek szlletése és ellése 3 évre
oszlik meg, ennek ellenére az évjarathatasok — amelyeket varianciaanalizissel
ertékeltink — nem voltak jelentések.

A kildnbdz6 tipusba sorolt apai féltestvér tehenek testméretadatainak atlag-
értékeit az 5. tabldzat tartalmazza. Kiszamitottuk és a 6. tablézatban tuntettik fel
az egyes csoportokba sorolt tehenek testméretadatainak a szézalékos eltérését
is. Ebben a szadmitasban a 2. csoport, a ,kicsi-keskeny” adataihoz viszonyitottunk
(kicsi-keskeny = 100%).

A 7. tabldzat tartalmazza a kilonbdzé genotipusokba sorolt tehenek terme-
lési és egyéb tulajdonsagainak eltérését az atlagtél. Amint az a kaldnbdz6 cso-
portokba sorolt apai féltestvér tehenek adatainak elemzésébdl kiderdl, a tipus
jelentés hatassal van a tejtermelésre. Valamennyi vizsgalt termelési tulajdonsag-
ban leggyengébbnek a ,kicsi-atlagos” tehenek bizonyultak, mig legjobbnak a
~nagy-keskeny” tehenek. A ,keskeny” tehenek minden kategoridban feltimultak
.Széles” tarsaikat. A ,nagy-keskeny” tehenek teljes laktaciés tejzsirtermelése
7,7 kg-mal volt tdbb a ,kicsi-keskeny”-eknél, viszont a lli. ellésik eléréséhez
54 nappal tébb idére volt szikséguk. A ,nagy-széles” tehenek kdzel 30%-kal
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2. tabldzat

Az egyes testméretek és termelés! tulajdonségok étiagal genotipusonként* a
Ili. laktéciéban és a kQiSnbségek szignifikancldja 5%-os szinten

Ge- n X SD Sx  Kulénbségek n X sD Sx  Kulénbségek
no-. szign.(2) szign.(2)
ip.(1) GR Gi3 G4 G2 Gi3 G4
Legnagyobb napi tej, kg(3) Hasoldall mélység, cm(15)
Gt1 39 275 526 0,84 NS NS * 25 854 466 093 NS » *
G2 (60 288 562 073 — NS * 32 873 406 072 — * *
Gt3 1313 284 544 031 — — * | 204 832 362 025 — — *
G4 |39 249 398 064 — — — 12 805 254 073 — — —
Teljes lakt. tej, kg(4) Far |., cm(16)
Gt 40 5971 1764 279 NS NS * 40 537 299 047 NS NS *
G2 |61 6363 1777 228 — NS * 61 588 281 036 — * *
Gt3 313 6306 1701 9% — — * 313 570 28 016 — — *
a4 | 39 4971 1319 211 — — — 39 548 224 036 — — —
Teljes lakt. zsir, kg(5) Far Il., cm(16)
Gt1 40 2335 704 11,1 NS * NS 40 53,7 266 042 NS * *
G2 (61 2578 693 89 — NS * 61 541 257 033 — b *
Gi3 |313 2608 705 40 — — * 313 518 249 014 — — *
G4 | 39 2232 6855 89 — — — 39 488 241 038 — — —
305 n. lakt. tej, kg(6) Farlil., cm(16)
Gt1 5586 1364 216 NS NS * 40 382 227 0,36 * * b
(¢} ~] 61 5989 1427 183 — NS * 61 392 253 032 — * *
Gt3 |313 5845 1240 7 — — * 313 371 247 0,14 — — *
Gt4 | 39 4779 1057 169 — — — 39 348 243 039 — - -
305 n. lakt. zsir, kg(7) Farhossz, cm(17)
GH 40 2166 492 78 * * NS 40 510 223 0,35 * NS *
G2 {61 2413 542 69 — NS * 61 8526 241 031 — * *
Gt3 313 2400 497 28 — — * 313 507 202 0,11 — — »
G4 |39 2131 41,1 66 — — — 39 489 155 025 — - -
Perzisztencia, %(8) Elalsé tégybimbé hossza, mm(18)
att 665 10,08 163 NS NS 40 61,1 1443 228 NS NS Ns
o 58 685 1055 138 — NS * 61 610 11,30 145 — NS NS
Gt3 |301 682 909 052 — — ¢ 313 583 10,84 0,61 - - *
G4 | 39 630 930 149 — — — 39 631 1150 184 — — —
Marmagasség, cm(9) Hétuls6 tégybimbé hossza, mm(19)
GH 40 1370 4,17 0,66 * *ox 40 475 13,77 2,18 NS NS NS
Gtz | 61 1413 389 050 — ook 61 475 1059 136 — NS NS
Gt3 313 1339 378 021 — — * 313 482 1044 059 — — NS
G4 |39 1284 332 053 — — — 39 483 1009 161 — — —
-~
Keresztcsontmagasedg, cm(1 0) Tégy-talaj tdvolsdg, cm(20)
at 31 1400 455 0,82 * oo 40 516 436 069 NS * *
G2 | 61 1443 434 056 — * oo 61 501 625 080 — * *
at3 221 1350 369 025 — — » 313 471 546 0,31 _ - *
Gt4 | 16 1289 3,07 077 — — — 39 437 581 0988 — — —
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2. tabldzat folyt.

Ge- | n X SD Sx  Kalonbségek n X SD  Sx Kalonbségek

no- szign.(2) szign.(2)

tip.(1) G2 Gt3 G4 G2 Gt3 Gt4
Ovméret, cm(11) Rémalndex (21)

Gt1 { 40 1994 7,83 1,24 *oor ok 31 230 014 002 * * %

ae | 61 2069 78 100 — * * 61 240 012 002 — * *

Gt3 |312 1934 834 047 — — ¢ 221 217 011 001 — — *

G4 | 39 1873 447 011 — — — 16 1,98 010 003 — — —
Torzshosszisdg, cm(12) Hosszlség-szélesség-index(22)

Gtt | 40 1650 595 094 * o+ ¥ 40 325 143 023 NS NS *

G2 | 61 1677 506 066 — * * 61 322 129 017 — NS NS

Gt3 (313 1607 55 031 — — * 331 322 13 008 — — *

G4 | 39 1541 589 094 — — — 3@ 31,7 1,74 028 — — —
Mellkasszélesség, cm(13) Testtérfogat-index(23)

Gt1 | 40 481 4,08 0,65 *oox % 40 64,7 7,05 1,11 * *

GR |61 496 359 046 — * * | g g9 658 084 — * *

G3 313 49 374 021 — — * 313 591 646 037 — — *

Gt4 | 39 433 332 058 — — — 39 521 531 08 — — —
Mellkasmélység, cm(14)

Gt [ 40 769 3,03 048 * *

G2 |61 791 276 035 — L

Gt3 318 759 277 016 — — *

G4 (39 732 316 051 — — —

*Gt1=magyartarka x holstein-friz (F1) (24)
Gt2=magyartarka x holstein-friz (R.3) (25)
Gt3=hungarofriz A és SMR (25% jersey + 50—75% h-f)(26)
Gt4=hungarofriz B (37,5 és 50% jersey + 25—560% h-)(27)

Mean values of the body measurements and production traits by genotype in the 3rd lacta-
tion, and significancy of the differences at 5% level
genotype(1), significancy of the differences(2), maximum daily milk yleld(3), full lactation milk
yield(4), full lactation butterfat yield(5), standard lactation milk yield (305 days)(6), standard lactation
butterfat yleld(7), persistency(8), withers height(9), rump height(10), chest girth(11), trunk
length(12), chest width(13), chest floor depth(14), barrel depth(15), rump width IHI-li(16), rump
length(17), front teat length(18), rear teat length(19), udder depth(20), frame index(21), length-
vs.-width index(22),body capacity index(23), Hungarian Fleckvieh x Holstein Friesian(24-25),
Hungarofriesian “A" and SMR(26), Hungarofriesian “B"(27)

nagyobb testtérfogatuk ellenére nem érték el a ,kicsi-keskeny” tehenek tejzsir-
termelését. A ,nagy-keskeny” csoport tehenei 5%-kal kisebb testtérfogat-
kapacitassal is 18%-kal tdbb tejzsirt termeltek ,kdzepes-széles” tarsaiknal. A két
széls6séges ,keskeny” csoport 8sszevetésébdl kiderdl, hogy a ,nagy-keskeny”
csoportnak a 2,4%-0s tdbblettermeléséhez 15%-kal nagyobb testtérfogatra volt
szilkseége.
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3. tablédzat
Abszoliit és testtérfogategységre juté te|- és tejzsirtermelés genotipusonkeént
. (Gt2=100%)
1 testtérfogat- 1 testtérfogat--
39“- 1) kg % egységre(2) kg % egységre(2)
us St e S Bt hkd-he
P kg % kg %
teljes lakt. tej(3) 305 napos lakt. tej(4)
Gtt 5971 93,8 92,3 99,9 5586 93,3 86,3 99,3
Gt2 6363 100,0 92,4 100,0 5989 100,0 86,9 100,0
Gt3 6306 99,1 106,7 115,5 5845 97,6 98,9 113,8
Gt4 4971 78,1 95,4 103,3 4779 85,6 91,7 105,56
teljes lakt. zsir(5) 305 napos lakt. zsir(6)
Gt1 233,5 90,6 3,61 96,3 216,6 89,8 2,35 95,56
« Gt2 257,8 100,0 3,75 100,0 2413 100,0 3,51 100,0
Gt3 260,8 101,2 4,42 117,9 240,0 99,5 4,06 115,7
Gt4 223,2 86,6 4,29 114,4 2131 88,3 4,09 116,5

Gt1—Gt4 14sd 2. tablézat

Absolute and per unit (body capacity) milk yield and butterfat yield of each genotype
genotype(1), yield per 1 unit body capacity,(@), full lactation milk yield(3), standard lactation milk
yield(4), full lactation butterfat yield(5), standard lactation butterfat yield(6)

Gt1—Gt4: see in Table 2.

Végeredményben tehat megallapithatd, hogy a ,széles” tehencsoportokndl
3 testtkapacitas jelentés ndvekedése a ,keskeny” tehéncsoportokhoz képest
semmilyen elénnyel nem jar a tejtermelésben, hiszen ezek tdbbnyire nem tudtak
elérni a ndluk kisebb ,keskeny” tehéncsoportok termelési szinvonalat sem.
Mindezek igazoljak Zelfel (1984) azon véleményét, miszerint a nagy rama és
testkapacitas a, széles-hossz(1” teheneknél nem szolgalja atejtermelést.

Kevésbé hatarozott konzekvencidk vonhatok le a tipus hatasét illetéen az
1., 2. és 3. eilési életkorra, valamint az ellések kozotti napok szamara, illetve a
service periodusra vonatkozdan, bar a 7. tdbldzat adataibdl ugy tinik, mintha a
kisebb testtdmeguek e téren elényben lennének. ‘

KOVETKEZTETESEK

Vizsgélataink — melyeket egymast6l mind géndsszetételében, mind pedig
testmereteiben és testkapacitasaban markansan eltéré 4 kaldnbdz6 genotipusu,
azonos Gzemben termel6 alloményon végeztink — ismételten felhivjak a figyel-
met a tipusra és féleg a testtdmegre, mint fontos értékméré tulajdonsagra. Ennek
megitélése azonban — mint ahogy arra a bevezetében is utattunk — nem
egyszerddolog, mert az nagymertékben fligg a hasznositési iranyt6l, tehat tavolrd
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sem lehet e téren sémakban gondolkodni és a testtdmeget szelekciés szempon-
tonként egységesen kezelni. Ezt egyértelmuien igazoltak Horn és iskolja tdbb
mint 30 évre visszanyuld kutatasai, amelyekkel teljes 8sszhangban voltak és
vannak a mérvad® kalfoldi kutatasok eredményei.

A testnagysag és tejtermelés kdzotti optimalis viszony keresése vezette ra a
kutat6kat a relativ (616sulyhoz viszonyitott) termelés fogalmara. Minél kedvezébb
a testtdmegegyseégre juté termékelballitas, annal gazdasagosabb a termelés.
Horn (1962, 1972) szerint az él8sulyhoz viszonyftott tejtermelés a takarmany-
hasznositas legbiztosabb mutatéja. Véleményét messzemenden igazoljak Sucha-
nek (1963), Dohy és Ludrovszky (1965) és masok vizsgalatai.

Dohy (1970) kilénbdz6 szerzbk vizsgélatait idézve a testtdmeg és a relativ
tejtermelés kdzotti korrelaciot ~0,25 és —0,56 kdzotti értekinek tinteti fel. Dohy
6s Keleméri (1968) az abszolit és a relativ tejtermelés kozotti korrelaciot
+0,8 felettinek talalta. Dohy és Kiss (1970) vizsgélatai szerint e tulajdonsag &rd-
kélhet6sége meglehetésen magas, h® = 0,56. Mindezek arra utalnak, hogy a
relativ termelés igen hatékonyan beépithetS lenne a szelekci6ba és rajta ke-

4. tablézat
A tulajdonségok éatlagal, szérésa és az egyes tényezdk szignifikanclaértékel*

T _ Faktorok(5)
ulajdonség(1) n X SD tipus(2) | szil.év(3)| ell.év{d)

Te|elési napok(6) 215 347,2 94,03 — — —
Max. befejezés(7) 208 28,6 5,27 0,383 — 0,097
Teljes lakt. te), kg(8) 215 | 6480 1991 0,003 — | 0,560
Teljes lakt. zslr, kg(9) 214 273,4 85,97 0,012 - 0,178
Teljes lakt. FCM, kg(10) 203 6592 2083 0,017 — 0,318
305 napos lakt. te), kg(11) 204 | 6066 1261 0,008 — | 0,622
305 napos lakt. zslr, kg(12) 204 2562,5 51,72 0,078 — 0,167
305 napos lakt. FCM, kg(13) 192 | 6162 1227 0,053 — 0,302
Eletkor |. elléskor,  nap(14) 201 | 7985 84,82 0,426 | 0,016 —
Eletkor Il. elléskor,  nap(15) 200 |[11753 | 102,08 0,184 | 0,071 -
Eletkor Ill. elléskor,  nap(16) 214 | 1567,1 132,03 0,131 0,139 —
l. és II. ell. kézotti napok(17); 200 376,6 55,72 0,605 | 0,930 —
II. 68 1. oll. kzotti  napok(18)] 200 | 3953 90,10 0,249 | 0,730 —
lll. és IV.ell. kézotti  napok(19)] 119 | 394,0 77,49 - — —
Service period (ll), nap(20) 201 108,2 59,99 0,853 — 0,033

*Apai féltestvér hungarofriz tehenek, |ll. laktacié(21)

Mean values and standard deviations of the traits investigated, and significancy of each factor
trait(1), type(2), year of birth(3), year of calving(4), factors(5), duration of lactation(), maximum daily
milk yield offlclally recorded(7), full lactation milk yleld(8), full lactation butterfat yield(9), full lactation
milk yield In FCM(10), standard lactation milk yield(11), standard lactatlon butterfat yleld(12),
standard lactation milk yleld in FCM(13), age at 1st calving, days(14), age at 2nd caliving, days(15),
age at 3rd calving, days(16), calving interval 1st and 2nd calving, days(17), calving interval 2nd and
3rd calving, days(18), calving Interval 3rd and 4th calving, days(19), service perlod, days(20),
paternal half-elster Hungarofriesian eows, 3rd lactation(21)
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resztdl eredményesen javithaté a tejtemelés gazdasagossaga. Ebbdl kiindulva
konstrualta Horn (1966, 1973) atejtermelés gazdasagossagi értékszamat és ez a
felismerés inspiralta Szajkét (1987) a RET (relativ életteljesitmény testtdmeg
index) megalkotasara.

5. tébl4zat
A kilonbdz6 tipusba sorolt apal féltestvér tehenek testméretadatal (cm) a lll. laktéciéban

Marma{ Ov |[Torzs- | Farszé{ Mellkas-(6) |Hasold|Magasséag Testtér-

Tipus n | gasdg {méret [hossz | lesség |széles- | mélys.| mélys. |szélesség | fogat
(1 @ @ | @ 5 | ség@y ©) © (10) {1
index(12)
Kicsi-atlagos(14) 42| 134 {189 | 160 51 4 75 82 36 565
Kicsi-keskeny(15) | 24| 130 | 185 | 156 49 42 72 80 35 509
Kicsi-széles(16) 20| 131 | 195 | 162 53 46 76 84 38 614
Kozepes-kesk.(17) { 37| 134 | 192 | 162 50 44 76 83 35 584
K6zepes-szél.(18) | 33| 134 | 195 | 162 53 48 77 84 37 630
Nagy-keskeny(19) | 17| 137 | 194 | 165 56 44 77 84 34 601
Nagy-széles(20) 33| 138 | 201 | 167 56 48 80 87 37 690
Atlag:(21) 206 133 | 193 | 162 52 45 76 82 36 598

Body measurements of paternal half-sister cows allotted into different types in the 3rd
lactation
type(1), withers height(2), chest girth(3), trunk length(4), rump width(5), chest(6), width(7),
depth(8), barrel depth(9), height-vs.-width(10), body capacity(11), index(12), small-average(14),
small-narrow(15), small-wide(16), average-narrow(17), average-wide(18), large-narrow(19), large-
wide(20), mean(21)

6. tdbldzat

A kiidnbdzé tipusba sorolt tehenek testméretadatainak szézalékos eltérése
(kicsi-keskeny=100%)

Tipus Marma-; Ovmé- | Torzs- | Farszé-l  Mellkas-(6) [Hasoldall Magasség
(1) gasség | ret hossz | lesség | széles- | mélys.| mélys. | szélesség
@ 3) @ 5 | ség (7 ® ©) index(10)
Kicsi-atlagos(14) 101 102 102 104 106 103
Kicsi-keskeny(15) 100 100 100 100 100 100 }% :88
K}S:si-széles(16) 101 106 104 110 110 105 104 109
Kézepes-keskeny(17) 103 | 103 104 104 106 105 103 101
Kézepes-széles(18) 103 105 104 109 115 106 105 108
Nagy-keskeny(19) 106 104 105 106 105 106 104 99
Nagy-széles(20) 106 109 107 115 115 110 108 108

Percental deviations of the body measurements of cows allotted into different types (small-
narrow=100%)

as in Table 5 (1—21;
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Ernst és mtsai. (1973) a holstein-friz fajtaval és keresztezéseivel kapcsola-
tos vizsgélataik soran végzett Skondmiai szamitasaik eredménye alapjan jutottak
arra a kdvetkeztetésre, hogy a tehénéiésuly 100 kg-os ndvekedését legalabb
1000 kg-os tébblettermelésnek (FCM) kel ellensulyoznia! Ezekkel a konkiuziokkal
telies 6sszhangban vannak a beltsville-i (USA) kisérleti eredmények. Miller és
Hooven (1971) kimutattak, hogy a testtdmeggel lineéarisan nének a tehéntartas
koltségei, s annak ellenére, hogy egy bizonyos hatérig a tejtermelés és az 6l6suly
kozott pozitiv korrelaciot tapasztaltak, a legnagyobb tejtermelést a 625 kg sulyd
eiséborjas holstein-friz tehenek produkaltak. Az ennél nagyobb testtdmegu tehe-
nek tejtermelése egyértelmden csdkkent, s Skondmiailag a legjobb eredményt az
ennél mintegy 100 kg-mal kbnnyebb, kb. 530 kg él6sulyl tehenekkel érték el.

Ugy tdnik azonban, ezeknek a kutatasoknak igen csekély befolyasa volt a
gyakorlati tenyésztésre. Néhany orszag (skandindv allamok) és néhany fajta (dan
jersey, angelni, finn ayrshire) tenyésztit leszamitva ma is a legtdbb tenyésztd és
termékenyit6 szervezet pozitivan értékeli a testnagysag ndvelését es kuldndsen
a kiallitasokon, allatbemutatékon kovetkezetesen a nagyobb testl egyedeket
részesitik elényben. Hogy ez mennyire indokolatlan, azt egyértelmuen bizonyitjak
mostani vizsgalataink is. Mind a korrelaciés eredmények, mind pedig az azonos
Uzemben, azonos apatél szarmazo, azonos laktacioban lévé féltestvér teheneken
végrehaijtott vizsgalat ismételten igazolta a korabbi, mar hivatkozott kutatasok
megallapitasait, miszerint a tehén testtdmegének nodvelése Utjan tejtermelés-
ndvekedés altalaban nem remélhetd. Kaldndsen vonatkozik ez a nagy raméju
holstein-frizre, amely fajtaban ilyen mddon csak dragabban tarthat6, de nem jobb
tehenet lehet eldallitani. Mint ahogy arra Kliewer (cit. Gyulai,1985), McDaniel
(1985) és masok egyarant utalnak, vilagszerte — Igy az USA-ban is —
tulhangsulyozzak a testméretek szerepét. Véleményuk szerint sokkal nagyobb
jelentéségu a tejtermeld képesség (amit elsdsorban a tejeld jelleg, mint killemi
tulajdonséag jellemez), s annak gazdasagossaga, mint atesttémeg.

Mostani kutatasaink — ugy veéljuk — kdzelebb vittek e kérdéskor tisztaza-
sahoz. Nincs tudomasunk ugyanis arrél, hogy barhol is azonos tizemben, azonos
laktacioban 1év6, egymastél testméreteiben markansan elkildnithetd, négy ki-
16nb6z6 genotipusba tartozé tehéncsoporton hasonlé vizsgalatokat végeztek
volna. A tendencia, ami a jelenlegi vizsgalatainkbdl kittinik, nevezetesen, hogy a
kisebb testi genotipusoknal a testméretek, illetve a testtdémeg névekedése pozi-
tivan hat a tejtermelésre, viszont a nagy test(ieknél ez a kdlcs6ndsség negativ
irany(, bizonyos magyarazatul szolgélhat a vilagirodalomban kdzolt, egymasnak
ellentmondo6 vizsgélati eredményekre. Ugy tlinik — de ez tovabbi vizsgalatokat
igényelne — atesttdmeg és a tejtermelés kapcsolataban bizonyos kiegyenlitdé-
si folyamat ervényesul a szarvasmarhafajon belill, ami a kbzepes testnagysag
kialakulasanak irdnyaba hat. Ezt egy(ttal alatdmasztjak (vagy ez egytttal alta-
masztja) azoknak a mér idézett szerzék (Bérczi és Guba, 1961; Kliewer, 1974;
Dohy, 1977, Zelfel, 1984; Swalve, 1986) és masok véleményét, akik szerint a j6
termelésu teheneket altalaban a kbzepes nagysagl egyedek kdzott kell keresni.
Vizsgalataink ugyancsak megerdsitették a szélességi méretek héatranyét a tejter-
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melés vonatkozasaban, amennyiben azonos genotipuson belll, az apai féltestvé-
rek kdzdl mindharom testméret-kategdriaban (kicsi, kdzepes, nagy) a laposabb
.keskeny” egyedeik szamottevien tdbb tejet produkaltak.

Szarvasmarha-tenyésztésiink versenyképességének fokozasa érdekében
célszerdlenne e megéllapitasokat figyelembe venni a gyakoriati tenyésztés soran.
A szelekciéba csak olyan tulajdonsagokat volna szabad beépiteni, amelyek a
gazdasagos tejtermelést eldsegitik, s ezek kdzul nem hidnyozhat az él6stlyhoz
viszonyftott ,relativ” termelés, amelyre vonatkozéan kivai6an alkalmazhat6 kidol-
gozott képletek (Horn és mtsai., 1978; Szajkd, 1987) mar régéta adottak.
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ANALYSIS OF FACTORS AFFECTING
PERFORMANCE OF DAIRY CATTLE
(1st PAPER)

OSFOORI, RAHIM—SARHADD), FATOLLAH-—SZUCS, ENDRE

SUMMARY

Uprading program by using of genes from US-Canadian Holstein Friesian (H.F.) breed in
Hédmezévésarhely State Farm was evaluated. The other partner in crossing was Hungarian
Fleckvieh (M.T)). Records of 3827 cows were available, having been taken between 1985—1990
for milk traits. Cows that were recorded were daughters of 13 different sires which were unequally
distributed within different genotypes. Data were adjusted to 4th lactation as a mature age
standard, and also FCM for 4 % butterfat content was calculated. Analysis were made for mean
values and analysing of variances for all traits to make comparison between different genotypes
and different sire groups (half-sib groups) for performance. For better understanding the
relationship between traits phenotypic correlation matrixes were developed.

From the results of this investigation improvement of production traits including milk yield,
butterfat yield and FCM were found to be proportional to increased H.F. gene ratios of the
crossbreds. Marked differences were found for these traits among genotypes. Higher
performance of reproduction traits were obtained from Holstein-Friesian purebreds. These traits
also showed high correlation with each other. Influence of sires was evident and there were highly
significant differences in performance of sire groups without regarding genotypes and also with
regarding genotypes (i.e. comparing the same sire group within different genotypes). Resuits
show that higher performance of milk production is associated with higher persistency of lactation.

Reproduction traits were found to be less dependent on genotype, but for these traits
influence of sires and interaction between sire and genotypes were found to be significant. These
two factors caused more than 60 % of total variation in reproduction traits including service period,
calving interval and age at first insemination. Gene ratios from H.F. breed showed lowest effect on
age at first insemination.

OSSZEFOGLALAS

Osfoori, R—Sarhaddi, F—Sziles,_E.: A TEJTIPUSU TEHENEK TELJESITMENYET BEFOLYASOLO
TENYEZOK ELEMZESE (1. KOZLEMENY)

A szerzbk a Hédmez&vésérhelyi AT szarvasmarha élloményéban, az USA-kanadai holstein-
frizzel végzett fajtatalakité ieresztezési programot értékelték. A kiindulé &llomény magyartarka
fajta volt. Az 1985—1990 kozétti idSszakbél Gsszesen 3827 tehén tejelésellendrzési adatai litak
fendelkezésre. A vizsgélt tehénélloményt 13 apadllat lednyivadékai képezték, de egy-egy apaéllat
utddainak a szdma nem volt egyenis.

Az adatokat kifejlett korra korrigAlték (4. laktacié), egyidejileg kiszémftva a korrigélt tejtermelést
(FCM) is. Elemezték az &tlagértékeket, illetve Gsszehasonlftottdk a kiilénbézS genotipusok és
apaéllatok szerinti féltestvér-csoportok teljesitményét a varianciaforrdsok meghatérozéséval, tovéab-
ba kiszamitotték a kilonbozé tulajdonsdgok kozdtti, fenotipusos korrelécidkat is. '

Megéllapitotték, hogy a termeldsi tulajdonségok kozil, az FCM és a tejzsirmennyiség a
holstein génardny ndvelésével ardnyosan javult. A tulajdonségok kézdtt esetenké_nt 8Z0ros
korrelécids Gsszefiiggések mutathaték ki, az apai hatédsok nyilvénvaléak. Genotipustdl figgetlend
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az ivadékcsoportok kozotti eltérések szignifikdnsak. A szerzSk eredményei szerint a tejtermelés
ndvekedése kdzvetlen szefGggésben van a perzisztenciéval.

A reprodukciés teljesitmény kevésbé figg a genotipustél, bér a szaporaségl mutatékra nézve
is szignifikéns volt az apék hatésa, valamint az apék és a genotipusok kozotti kdlcsdnhatés. Az
emiftett két tényezd az dsszvariancidbdl 60%-nél nagyobb mértékben részesedik, magéba foglalva
a reprodukciés teljesitményt, az Uresenéllasi idét, a borjazésl id6kozt és az elss termékenyftési
életkort . A holsteln-friz génardny hatésa az els$ termékenyftési életkor esetében volt a legkisebb.,

INTRODUCTION

For improving the dairy cattle, perhaps crossing breeds and lines have a very
important role and ,,upgrading” has widely been used to improve the productivity
of the indigenous cattle breeds. For grading up and transforming the indigenous
breeds Holstein Friesian breed has most commonly been used in all over the
world. Thus, considering different climatic conditions which may affect the
performance of the economically important traits or more exactly the expression
of the genes of upgrading breed and also considering genetically different
indigenous cattle breeds determining the progress and trend of different traits
across the generations of crossbreds i.e. Fy, Ry, R...Rs can be of great
importance.

This paper presents an analysis of the records of crossbred dairy cattle in
different stages of an upgrading program which is going on by using Holstsin
Friesian breed to improve Hungarian Fleckvieh herd in orderto

— determine the progress and trend of economic traits;

— estimate the amount of variation which could be accounted for

different Holstein Friesian gene ratios;

— estimate factors affecting performance, such as genotypes

(crosses, backcrosses), sires and genotype x sire interactions.

Upgrading is used when a particular breed is required to conform to another
one, featuring a higher performance. The procedure is effective when dealing with
a breed already representing a genetically satisfactory level of performance but
when dealing with a primitive breed, a single ,blood shot” contributes very little.
Upgradingis a more effective method in this case. With this method, own sires are
replaced by sires from the upgrading breed. The introduced sires are mated with
females from the hybrid generation and the operation is repeated for a number of
generations.

After six generations, the herd has 98.3 percent of the “fresh blood” and
generally conforms to the superior breed. Thereafter, as a rules breeding does
not involved crossing (Maciejowski and Zieba, 1982). Upgrading crossbred
population represents about 86.4 % of the whole Hungarian registered dairy cattle
population (Czakd, 1986). °

As Horn (1986) stated in dairy cattle the primary reason for crossing breeds
or populations has been to utilize additive genetic differences between breeds.
But for the type and secondary traits he indicated that utilization of the heterosis

by cross-breeding and creation of adequate types for given production seem to
gainground.
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Upgrading of dairy populations by Holstein Friesian genes
Intropical countries

Velzen (1988) stated that Holstein Friesian cattle is known to produce
excellent milk yields in variety of places in all of the five continents. Herd averages
of well over 6000 kg per cow per year have been recorded under such different
conditions as can be found in Kenya, Saudi Arabia, iraq, and many other countries
under extreme weather conditions. Consequently not only in the developed world,
but also in the developing countries the Holstein Friesian breed plays a very
significant role in improvement of the indigenous dairy cattle stocks mostly by
upgradingtotransformtheindigenous breeds.

Kiwuwa (1988) indicated that based on life time performance the 1/2 H.F.
(Hoistein Friesian) and 5/8 H.F. levels of upgrading were superior in all production
andstayability traits.

According to Nieuwhof et al. (1987) average milk production of Holstein
Friesian in the USA was 7000 kg per lactation while it was 4800 kg in tropical
conditions.

Fromthe results of different observations (Mosi and Mwandotto, 1988) it was
concluded that there is a place for cross-breeding of Friesian with their indigenous
breedstoimprove milk and beef production in semi-arid areas.

In Hungary

Upgrading of dairy cattle based on increasing of gene ratios of Holstein
Friesian was promoted by Horn's proposal (1963) with ideas towards upgrading
and cross breeding ofindigenous dairy cattle (/zinger, 1972). They gave scientific
support to the new direction of breeding policy and were also able to refer to
definite resultsfrom Hungarian experiments.

Horn (1977) was the firstin Hungary who used 160 doses of Holstein Friesian
semen in his herd of high Jersey gene ratio. He received this semen as a present
from Canada thereby founded the popular “Hungaro-Friesian” breed. This was
followed by importation of several thousand heifers to other farms (Agard, Enying,
Martonvasar, etc.) and by purchasing of bulls and semen for the main Al stations.

Following these above mentioned and outlined development the Hungarian
Government proposed a new decision which was accepted in 1972, aimed at
placing cattle breeding ontotally new basis.

Based on the genetic calculations at the Research Centre for Animal
Breeding and Nutrition a development program was elaborated with US-Canadian
Holstein-Friesian breed. One of the ways was “breed transformation by upgrading
and cross breeding” which was the main line for the development in the state
farms. Large scale crossing work began in October 1972. Similar program started
some 1.5-2 years later in cooperative farms. Explanation for this program was that
it seemed to be the fastest way to overcome the shortage of milk and milk
Products.
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After this program during the years 1972—1986 (14 years) increase of milk
production per cow was obtained, in an order of about 90 % both on national and
in state farms average (Szmodits et al., 1986).

MATERIALS AND METHODS

Data were available from H6dmezdvasarhely State Farm since 1985 through
1990 covering afive year recording period.

Records for 305 days milk and butterfat production, butterfat percentage as
well as persistency for production traits, age of firstinsemination (i.e. conception),
service period and calving interval as reproduction traits were available.

Cows involved (n=3480) were daughters of 13 different H.F. bulls. All bulls
were tested for transmitting abilities and were usedfor artificialinsemination.

Gene ratios of Holstein Friesian and Hungarian Fleckvieh in five different
genotypes which were present in our data set are shown in Table 1.

Statistical procedures

Milk yield and butterfat yield in 305 days and butterfat percentage of the
lactation 1..3 were adjusted to the 4th lactation as mature standard lactation by
using factors which was elaborated by Bozé et al. (1982) and for simplifying the
procedure lactation records 5..8 which had smallest number of records were
omitted fromthe calculation.

After these adjustments alttogether records of 3427 cows adjusted for the
4th lactation were obtained.

FCM (fat corrected milk for 4 % fat content) were obtained by using the
Gaines formula based of energy equivalent.

Mean values and standard deviations of the different production and
reproduction traits by every genotypes were obtained to make comparison
among genotypes without regarding sire groups and among genotypes within the
siregroups.

Analysis of variances were made in order to find out the causes of variation of
traits accounted for genotype, sire and interaction between sire and genotype in
the form of percentage interference of the above mentioned elements in the
variation.

Forthis reason following model was used:

Y||;¢= n+a + S+ Gy + Qe

Where Y is the production of cowi which belongs to the genotype? and
siregroupk

uisthe overall mean performance

a; isthegenotype j(j=1.....4)i.e. Ry, R, Ry, H.F

Sk is the sire k (k=1....13) (The registration number of sires are listed as
follows: 4284, 4763, 4764, 4768, 5651, 5686, 5882, 5888, 6006, 6017, 6229,
6231, 8423)
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G isthe interaction between sires and genotypes

ek is the residual effect.

It has to be noted that F, genotype was omitted from the analysis of variance
because not all sires had daughter inthis genotype.

Phenotypic correlation coefficient matrixes were calculated for every
genotypes and for traits milk yield and butterfat yield in 305 days, butterfat
percentage, persistency, and service period, for determining relationship between
thetraits mentioned above in different genotypes.

RESULTS AND DISCUSSION
Comparison of Genotypes

Averages and standard deviations for all traits recorded and for all genotypes
without regarding the sire groups are shown in the Table 2.

Milk yield and FCM

Genotype F, was inferior in production of milk in 305 days and FCM, and
superiority of purebred Holstein Friesian were present in above mentioned traits.
Results correspond the results of Dohy (1986a, 1986b), Urban et al.(1986) and
Mostafa et al. (1989). Average milk production in this investigation, however, was
higher than those found by Szmodits et al. (1986). This might be due to the
adjustments which were made for milk records and because three times a day
milking was practiced in the farm Hédmezd8vasarhely for high producers (which

Table 1.

Genotypes and their gene ratios Included in data et

Gene ratio (%) (2)
Genotype(1) H.F.(3) M.T.(4)
F1 50 50
R1 75 25
R2 87.5 125
R3 93.75 6.25
H.F. 100 0.0

H.F.=Holstein Friesian, M.T.= Hungarian Fleckvieh
Fy=H.FxM.T. Ry=FxH.F. Rz2=RxH.F. Ra=RoxH.F.

Az adatdlloményban szereplS genotipusok és azok génarényal
genotipus(1), génarny(2), holstein-friz(3), magyartarka(4)
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Table 2.

The averages and standard deviations of the different tralts

Milk(kg)) FCM Butterfat | Butterfat kg| Persist- | Age at 1st | S.P.* | Calving
Gen.typ| in 305 (kg) (%) in 305 ence(%) [ins.(month) | (days) | interval
m days(2) ® @ days(5) © @ ©) |(days)9)
Fin 42 42 42 42 40 42 42 42
X 7081 6574 3.55 249 70.82 18.02 133 422
8 1392 1231 042 49 8.43 1.44 75 91
Rin 810 810 810 810 697 810 810 810
X 7691 7191 3.60 274 71.19 17.76 113 397
s 1493 1371 0.44 56 9.51 1.86 72 72
Rz n 1200 1200 1200 1200 1082 1200 1200 1200
X 7971 7445 3.59 234 73.03 17.73 118 398
] 1496 1376 0.46 57 9.45 2.16 69 68
Ran 510 510 510 510 468 510 510 510
X 8020 7496 3.60 286 73.23 18.26 109 388
8 1570 1450 0.5 60 9.78 2.79 61 60
H.F.n 918 918 918 918 758 918 918 918
X 8210 7784 3.70 300 7217 17.84 117 400
s 1611 1450 0.5 57 9.54 2.55 72 76

* service period

A kiilénbozé értékmérd tulajdonségok étlagal és azok szérasai
genotipusok(1), 305 napra sztenderdizéit laktéciés tejtermelés, kg(2), FCM, kg(3), tejzsirtarta-
lom, %(4), tejzsirmennyiség, kg(5), perzisztencia, %(6), elsé termékenyitési életkor, hénap(?),
uresen 4llési idS, nap(8), borjazési id6ksz, nap(9)

might have positive effect on milk production). Highly significant differences were
seen in milk yield of 305 days and FCM among five genotypes evaluated except
for genotypes R.and Rsfor FCM.

Improvement and increasing of milk yield in 305 days and FCM might be due
to the contribution of the enhanced Holstein Friesian gene ratios. This
phenomenon is demonstratedin Figure 1.

Improvement of the above traits is much higher between F, and R, than
between R; and R.. This means that the production is directly dependent on the
amount of gene transformation.

Butterfat content

This trait shows slightly and in most cases none significantly increasing trend
from genotypeF (3.55 %) to Holstein Friesian purebred (3.7 %).

Palhazy (1991) found higher butterfat percentage for the H.F. purebred than
Re genotype, which agreed with the results of this investigation, while it is not in
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agreement with previous results of the same author (Pdlhdzy, 1990) who
investigated butterfat percentage in genotypes F1, Ry, R.and H.F.

Butterfat percentage of the Holstein Friesians' milk in this investigation is
slightly higherthan it was reported by Szmodits et al. (1986) and it is lower than in
the reports of Mostafa et al. (1989), but Bozé et al. (1982) obtained relatively
similar values (3.67 %) for this trait in Holstein Friesian. Nevertheless, crossbred
genotypes (Fy, R, Re, Ra), were not significantly differ from each other in this trait.
Thus, mean differences could be caused by random effects.

Fig. 1. Trend of Improvement for milk yleld In 305 days and FCM production
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1. dbra: A 305 napra korrigélt, sztenderdizélt laktaciés tejtermelés és az FCM alakulésa
tejmennyiség, kg (1) Holstein-friz génarény genotipusonként, %(2) tej (3) FCM (4)

Butterfat yield

This trait shows increasing trend by increasing gene ratios of the Holstein
Friesian in the respective genotype, therefore the highest production was
performed by H.F. purebred (300 kg), and lowest production resulted from F;
genotype (240kg), (Table 2.).

Similarly, Pélhdzy (1990 and 1991) and Szmodits et al. (1986) found also
increasing performance which was proportionalto increasing gene ratios of H.F.in
crossbreds Fy, R, and R, genotypes. From their results also superiority of H.F.
purebreds can be seen in this trait. Highly significant differences among
performance of all genotypes were obtained except for R. and Rs. Small
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differences between these two genotypes can be seen from Figure 2., which
indicates that improvement of this trait is very slow after R. generation. Small
increase of butterfat yield can be seen also from the results of above mentioned
authors considering the R, and R. genotypes.

Fig. 2. Trend of inprovement buttertat yield in 305 days
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2. dbra: Atejzsirmennyiség alakulésa
tejzsirmennyiség, kg(1) holstein-friz génarény genotipusonként, %(2) tejzsir(3)

Persistency

This trait was calculated by the Hungarian standard formula. From Table 2. it
can be seenthat there are not big differences among genotypes for persistency of
lactation. But there are significant differences between genotype R: (71.9 %), R.
(73.23. %) and R, (73.23 %) and genotype R, showed highest persistency.
Hols{em Friesian genotype has a moderate performance (72.17 %), which does
not differ significantly from either genotypes. Result of this study for H.F. is lower
than the results of Bozo et al. (1982) 77 %, and Szmodits et al. (1986) 77.5 %,
who reported this amount for national average in Hungary for the fears
1975—1 978, and he same authors reported for the year 1984 in Hungary 74.5 %
persistency for H.F. purebred, while Mostafa et al. (1989) reported 70.6 %, 73.5 %
and 67.5 % persistency for H.F. genotype. Szmodits et al. (1986) reported
72.9 %,. 73.6 % and 72.4 % of persistency for the genotypes Fy, Ri and Ry,
respectively for the year 1984 in Hungary.
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Results of this investigation as well as findings obtained from the literature
shows that persistency of milk production is influenced mostly by factors which do
not directly depend on gene ratios of crossing partners in crossbred cattle. None-
genetical factors such as management, feeding and other environmental factors
may have higher effect on this trait.

Reproduction traits

Thesetraits such as service period, age at first insemination (i.e. conception)
and calving interval were also analized for the effect of genotype and sires. Mean
values can be seen in the Table 2.

Highest mean value for service period was performed by F; genotype (133
days) and shortest period was shown by Rsgenotype, while H.F. purebred showed
117 days service period.

In average the latter result is higher than those found by Horn et al. (1989)
96.8 days. Higher calvinginterval was performed by F, genotype (422 days), and
Ra crossbred showed the shortest interval between two calvings (388 days).
Calving interval is one of the most important traits which displays total
performance in production and reproduction traits. For this trait Czaké (1986)
evaluated the 1983 results of cattle production of the Holstein Friesian purebred
used of in State Farm Hédmez6vasarhely (the farm which present data obtained
from)and he found 415 days calving interval. Szmodits et al. (1986) reported
406 days for the average of years 1975—1978 in Hungary and 417 days for H.F.
while for this genotype 393 days calving interval also has been reported (Zsolnay,
1986). Horn et al. (1989) reported 408 days and by Bozé et al. (1982) 405
days average calving interval has been published. Other authors for instance from
AKV (1986) found following results for calving interval: for genotype F (405
days and 404 days), Ry (403 days and 402 days) and H.F. (412 days) and
also Szmodits et al. (1986) reported 403 days and 399 days calving interval for
F, and R, genotypes, respectively. Boz6 et al. (1982) reported 368 days calving
interval, for genotype F.

Because of the importance of this trait some data from Kenya as a tropical
country will be presented here for comparison. Reports of Kiwuwa (1988) for
different gene ratios of Holstein Friesian and their native Zebu breed are as
follows: 416 days, 444 days, 432 days, 433 days, 468 days, 462 days, 441 days
and 463 days for gene ratios 1/4 H.F., 3/8 H.F., 1/2H.F.,5/8 H.F., 3/4 H.F., 7/8
H.F., 15/16 H.F., and 31/32H.F., respectively. Which shows higher calving interval
in comparison with temperate countries in all cases. )

Figure 3. shows the trend of performance in calving interval and service
period by genotypes. As it can be seen from the results of analysis of variance
which will be discussed later in this paper the amount of interference of gene ratios
from Holstein Friesian breed in these traits is very low, so none significant
differences and small fluctuating of performance of these traits can hardly be
explained by genotypes (Fig. 3).
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Fig. 3. Trend of Improvement for service period and calving Interval
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3. dbra: Az lresenéliési idd és a borjazési id6koz alakulésa
nap(1) holstein-friz génarany genotipusonként, %(2) Uresendllasi id8(3) borjazésiid8koz(4)

Comparison of sire groups within genotypes (R, Rz Rs H.F.)

Mean performance of sire groups within and between genotypes are shown
in Tables 3—6.

From these tables can be seen that within genotypes each sire group
(half-sib group) performed differently fromthe other groups. Consideringthe same
half-sib group between different genotypes they can be ranked according to their
performance.

From Tables 3—6. the importance of the sire can be clearly understood,
because some of the sire groups in all genotypes produced high milk yield and
FCM in 305 days, while some showed lower performance in all genotypes.
Because of the true supposition that dams of recorded cows have been randomly
selected for artificial insemination by using of semen of these sires, if so, we can
easily say that these differences comes partly from the sires and perhaps_their
breeding values for these traits.

Usingthe above mentioned assumption we can also compare the production
of the same sire group in different genotypes to detect weather there are any
improvement in genotypes for these traits. For this reason as an example
increasing of production in sire group 5686 (sire number 5686) for milk yield will be
mentioned here, considering the average production of this sire group in R,
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genotype as 100 %, production increase to 106 % and 111% in R. and R;
respectively.

This increasing trend is not the case for all sire groups and sometimes
production shows lower level in higher gene ratios of H.F., for example sire group
number 4284 from R, to R. showed 4.8% decreasingin 305 days milk production.

Tables 3—6. also indicated that butterfat yield is improving correspondently
withincreasing generatios of H.F. breed inthe genotype for almost all sire groups.

According to these tables higher milk production is associated with higher
persistency of lactation.

Improvement of the reproduction traits including service period, calving
interval and age at first insemination in sire groups among genotypes can not be
traced. It means that these traits are related more to factors other than

genotypes.

Phenotypic correlations between different traits

Phenotypic correlation coefficients between pairs of traits within each
genotype were obtained, result of these have been summarized in Table 7.

Significantly positive and high correlation was estabilished between milk
production in 305 days and butterfat yield in all genotypes. While negative
correlation was obtained between milk yield and butterfat percentage, which
again reveal the antagonism between these two traits as indicated by Mostafa et
al. (1989).

Correlation between persistency and milk yield was higher for F, genotype
(0.45), while it was lower in R, (0.14), and H.F. (0.16), and intermediate in R, (0.22)
and R: (0.29). These results focus the attention on the importance of persistency
inmitk production.

Results of the Table 7. show inside each genotype higher milk yield
associated with higher service period. It means, if improvement of milk production

was desirable service period will be prolonged, which is finally cause
prolonged calving interval and then lowered life time production for calves born.
Although the importance of the above statement will be lowered by lower
heritability (h9) that reproduction traits naturally possess.

Table 7. also indicated positive relationship between butterfat yield with
butterfat percentage, persistency and service period, thus indicating that
selection for butterfat yield will improve persistency, but will cause service period
toincrease. '

Distribution of variance

Results of analysis of variance are summarized in the Table 8. as percentage
interference of different elements in variation in the trait.

Table 8. shows high percentage of variation in production traits (milk yiel_d,
FCM, butterfat yield and butterfat%) could be accounted for the genotypes, while
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for variation in reproductiontraits including service period, calving interval and age
offirstinsemination different gene ratios of H.F. breed have only a small effect.
Sires caused almost half of the variation in all traits recorded, which indicated
the importance of sire selection forimprovement.
For reproduction traits interaction between sires and genotypes was higher
than for production traits, that is the same half sib groups in sired by the same bull
different genotypes performed differently for these traits.

Table 7.
Correlation matrix of the traits In different genotypes
Qenotypes(1)

Traits(2) F4 Ry Re Ra H.F
M"k (kg) hw 82 24 Rk hikk £ 2 24
Butterfat (kg) (3) 0.80 0.81 0.79 0.78 0.77
Milk (kg) N.S wRw L2 24 L2 24 hw
Buttertat (%) (4) -0.29 -0.27 -0.25 -0.27 -0.33
M"k (kg) R *kk L3224 *k Rhk
Persistency(5) 0.45 0.22 0.29 0.14 0.16
M“k (kg) RN L2 2] £ 224 W L2 14
Service period(6) 0.50 0.33 0.25 0.35 0.28
Butter'at (kg) * Rk RRR kR Rk
Butterfat (%) (7) 0.32 0.33 0.37 0.37 0.33
Buuerfat (kg) N.S 2 24 whk *hk Tk
Persistency(8) 0.29 0.21 0.26 0.16 0.17
Butterfat (kg) N.s wRK wRR L2324 L334
Service period (9) 0.29 0.31 0.27 0.32 0.24
Butterfat (%) N.S N.S * N.S N.S
Persistency (10) -0.27 -0.02 -0.05 0.00 0.01
Buttgrfat (%) * N.S N.S N.S N.S
Setvice period(11) -0.31 -0.03 0.05 -0.02 -0.05
Persistency * N.S ik (21 hk
Service period(12) 0.35 0.03 -0.10 -0.256 -0.14

N.8.=not significant

=significant P<0.058
** =glgnificant P<0.01

*** =significant P<0.001

»

A tulajdnoségok k&zéttl fenotipusos korreldciék alakulésa az egyes genotipusokban
genotipusok(1), tulajdonségok(2), tejmennylség-tejzsirmennyliség(3), tejmennyiség-tejzsirtartalom
(4), tejmennyiség-perzisztencia(5), tejmennyiség-tresenéll4si 1d8(6), tejzsirmennyiség-tejzsirtarta-
lom(7), tejzsirmennyiség-perzisztencia(8), tejzsirmennyiség-irersenaliasi id&(9), tejzsirtartalom-
perzisztencia(10), tejzsirtartalom-iresenéllési id5(11), perzisztencla-iresenélldsi id8(12)
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Table 8.

The percentage of varlation caused by the genotypes and sires

Traits (2)

rati Milk FCM Butter- | Butter- | Persist. | Service | Age at (?alving
variation(1) | vield(kg) | (kg)(4) | fat(kg)(5) fat%(6) | % (7) | period | first ins. | interv.
3

Source of

(days(8) | (month)(9)] (10)
Genotyp(11) | 44.8 50 51.3 416 21 25.8 17 16.4
Sires(12) 47.0 43.9 438 51.6 63.9 52.7 48.2 50.6
Interaction
(GxS)(13) 5.7 4 3.34 4.39 9.4 124 14.7 14.3
Residual (14) 24 1.7 1.40 2.38 5.6 8.9 19.9 9.5

A varianciaforrésok megoszlidsa a genotipusok és az apadllatok hatésai, valamint azok kolcson-
hatésai, illetve a maradék kézott .
varianciaforrésok(1), tulajdonségok(2), laktacis tejtermelés, kg(3), FCM, kg(4), tejzsirmennylség,
kg(5), tejzsintartalom, %(6), perzisztencia, %(7), (iresenélldsi idS, nap(8), elsé termékenyftési élet-
kor, hénap(9), borjazasi idSkéz, nap(10), genotipusok(11), apaéliatok(12), genotipus x apaéllat
interakcid(13), maradék(14)

CONCLUSIONS

Trend ofimprovement due to inclusion of Holstein Friesian genes in upgrading
ofindigenous dairy population seemedto be positive.

Contribution of Holstein Friesian genes was lower to the variation of
reproduction performance.

Almost equal effect was present for sires and Holstein genes in all production
traits. Hence, apart from breed, selection of sires may exert primary influence on
thesuccess of upgrading program.

Effect of sires upon reproduction performance call the attention on that, it will
make even better result if we choose the sires which can improve milk yield, milk
composition and reproductiontraits simultaneously.

Previous expectations towards the result due to upgrading with Holstein
Friesian genes in Hungarian dairy population including the dairy herd owned by
H6dmezdvasarhely State Farm seemed to be justified and realized. -

Previous findings for relation between milk production and reproduction traits
werereconfirmed.
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ANALYSIS OF FACTORS AFFECTING
PERFORMANCE OF DAIRY CATTLE
(2nd PAPER)

SARHADDI, FATTOLLAH—OSFOORI, RAHIM—S2ZUCS, ENDRE

SUMMARY

This study was based on the data from the Holstein-Friesian dairy herd of Hédmez&vésarhely
State Farm in Hungary. Data set covers a five years period lasting from 1985 to 1990.
Performances of progeny groups of 10 H.F. sires were evaluated. Number of cows were 800 with
3090 records altogether. Cows of the farm had different H.F. gene ratios (purebreds, Fy, Ry, Re
and Ra generations). First, second and third lactation ylelds were adjusted to the fourth, mature
lactation. Sires were compared according to production and reproduction traits of thelr daughters
calved in different seasons of the year.

Highest values were recorded for cows calved in winter in terms of 305 days milk yield, FCM
and butterfat yield as compared to those calved in other seasons. Also their reproduction traits
(age at first conception, calving interval and service period) were better than that of cows calved in
other seasons.

Higher variance from total variance could be accounted for the sires than seasonal effects
except for age at first insemination with actual sire x season interactions the extent of which
Proved to be low for all traits but age at first insemination.

OSSZEFOGLALAS

Sarhaddi, F.—Osfoori, R.—Szdcs, E.: A TEJTIPUSU TEHENEK TELJESITMENYET BEFOLYASOLO
TENYEZOK ELEMZESE. (2. KOZLEMENY)

A vizsgélatokat a HédmezSvasérhelyi Allami Tangazdaség fajtaétalakité keresztezésbe bevont,
illetve tisztavérd holstein-friz tehénalloményéban végezték. Adataikat ot éven keresztil gydjtotték
az 1985-t8 1990-ig terjedd években. Tiz holstein-friz apaéllatot értékeltek. A vizsgélatba bevont
tehenek széma 800 volt Gsszesen 3090 laktdciéval.

Az adatélloményban tisztavérd holsteln-friz egyedek és a fajtastalakité keresztezésben létre-
hozott, eltéré holstein-friz génardyti tehenek teljesitményei egyarént szerepelnek (F1, Ri, Re é8 Ra
nemzedékek). A kilonbozé laktacibkban elért teljesitményeket kifejlettkori teljesitményszintre
korrigaltak. Lednyaik tejtermelési és reprodukcids teljesitményei alapjén a bikékat ellési évszakok
szerint kalGn-kalon értékelték.

A télen ellett tehenek 305 napos sztenderd lakt4ciés tejtermelését, 4%-os zsirtartalomra
korrigélt teftermelését (FCM) és tejzsirtermelését magasabbnak taléltak, mint a tobbi évszakt_mn
borjazottakét. A reprodukcids teljesitményik szintén kedvezSbbnek bizonyult (elss termékenylé-
si életkor, borjazésl id8koz és Gresenéllési ids).

Megaéllapftasaik szerint az elsd termékenylési életkor kivételével az Ssszvarlanciibdl nagyobb
hényad tulajdonfthaté az apai hatésoknak, mint a borjazasi évszakbdl eredSeknek tényleges apa x
ellési 6vszak Interakcidkkal. Az elsé termékenyilési életkor kivételével az apai x ellési évszak
kdzétti kélcsonhatés viszont valamennyi vizsgélt tulajdnoség esetében igen alacsonynak bizonyuk.
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INTRODUCTION

Withincreasing human population requirements for protein of animal origin will
be risen, thus, investigation for producing higher amount of animai products has
beeninitiatedforyears.

Environment piays an important role in the production of animals. it is a well
known fact that animals of high genetic potential are not able to release their
capabilities under unfavourable conditions. The economic loss would resuit in an
insufficient use of animals.

A genotype x environment interaction exists when differences between
phenotypes due to differences in genotype vary from one environment to another.
Even animals of one breed with similar level of production potential may differ in
their tolerance or resistance to environmental stresses in different conditions.
They may have different production levels. Their ranking for production and
reproduction traits will vary depending on the occurrence and severity of
environmental stress, for this reason ranking may have importance in selection of
breedinganimalsfor higher production.

There are several types of genetic x environment interactions shown as
follows:

a) Seasonofbirth g) Management

b) Year of calving h) Season of calving
c) Age atfirst calving i) Temperature

d) Mating system j) Humidity

e) Housing system K) Nutrition

f) Diseases ) Other

A basic model in quantitative genetics is that the phenotype of an individual
may be determined by adding contributions from genetics and environment often
symbolizedasP =G + E.

The present study mainly discusses the effect of season of calving on
production and reproduction traits and ranking of sires of cows based on that
traits.

Correlation coefficients between seasons for traits were calculated and rank
correlations were compared for sires in different seasons.

By means of analysis of variance for different traits percentage of variance
accounted for sires, seasons and sire x season interction was calculated.

MATERIALS AND METHODS

This investigation was based on data recorded in the Holstein-Friesian dairy
herd of Hddmezbvasarhely State Farm. Data set covers a five years period lasting
from 1985 to 1990. Perfomrance records of daughters of ten Holstein-Friesian
sires were taken (Table 7). Cows of the farm had different Holstein-Friesian gene
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Table 1.
Number of records of daughters for each sire in different seasons

Sires(1) 3543 | 4284 | 4763| 4764 4768 | 5651 | 5686 | 5882 | 6231 | 8423

Seasons(?)
Winter(3) 22 97 7 85 37 123 232 37 150 32

Spring4) | 27 | 57 | 77 | s5 | 20 | & | 113 | 86 | 139 | 21
Summer(5)| 18 | 45 | 128 | 60 | 20 | 19 | 193 | 63 | 235 | 4t
Autumng) [ 23 | 67 | 80 | s9 | 17 | 70 | 207 | 47 | 164 | 4
Total(7) 9 | 256 |32 |259 | 108 | 249 | 745 | 203 | €88 | 135

Az egyes bikék értékelt leényutédainak a széma ellési évszakok szerinti bontésban
apaéllatok ellenérzési szdma(1), évszakok(2), té1(3), tavasz(4), nyér(5), Ssz(6), Gsszesen(7)

ratios: 1. purebreds (100 % H. F.), 2. F, (50 % H. F. and 50 % Hungarian Fleckvieh,
M.T.),3.R, (75%H.F.and25% M. T.), 4. R. (87.5% H.F.and 125% M. T.), 5. Ry
(93.75% H.F. and 6.25 % M. T.).

First, 2nd, 3rd lactations have been adjusted to forth lactation yields
according to correctlon factors calculated by Bozé et al. (1982) for Holstein-
Friesian breed and its crossbreds in Hungary in terms of 305 days lactation yield,
butterfat percentage and FCM.

Nutrition, management and other environmental effects were equal
throughout the whole five years period except for climatic differences among
seasons.

Calendar year was divided to four seasons based on the date of calving of
cows: 1. Winter (December, January, February), 2. Spring (March, April, May), 3.
Summer (June, July, August) and 4. Autumn (September, October, November).

RESULTS AND DISCUSSION

Summer with average temperature of 20.3 °C was the hottest season when
compared to autumn and winter with 11.4 °C, 10.4 °C and 0.3 °C , respectively.
According to the data presented in Table 2. summer had the highest sunshine
value (830.3 hours) and lowest humidity (64.4 %). Changes of climatic factors may
contribute to the variance of production and reproduction traits due to different
seasons.

Basic statistical evaluation of production and reproduction traits
Average values and standard deviations of production and reproduction

traits are presented in Table 3. Production traits obtained in this study revealqd
that 305 days milk yield, FCM, butterfat yield and persistency were the lowest n
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Table 2.

Fluctuation in temperature, humidity and other
meteorological parameters in different seasons

Mean| Abs. Abs. | Freezing| Precipitation| Precipitation Mean | Sunshine
Seasons t°C IMAX t°C |MINt°C| days mm days humidity| hours/
(1) 6) @ 8) 9 (10) (1) %(12) | month(13)
Winter(2) 0.27 13.3 -12.2 60.2 97.2 48 83.0 2133
Spring(3) |11.4 251 -1.1 16.6 127.3 58.7 67.8 514
Summer(4) | 20.3 33.6 8.0 0 54.8 477 64.4 830.3
Autumn(5) | 10.4 25.1 27 16.2 94.6 47.8 733 477.5

A hémérséklet-ingadozésok, a relativ pératartalom és egyéb meteorolégiai paraméterek alaku-
ldsa a kiilonb6zé évszakokban
évszakok(1), té1(2), tavasz(3), nyér(4), &sz(5), &laghdmérséklet, °C(6), abszollt hmérsékleti maxi-
mum, °C(7), abszolit hémérsékleti minimum, °C(8), fagyos napok szdma(9), csapadék, mm(10),
osds napok szdma(11), &tlagos relativ péaratartalom, %(12), napsitéses 6rék szdma, havi étlag(13)

summer calved cows with 7710 kg, 7289 kg, 280.3 kg 72.1 %, respectively. In
autumn and winter calved cows production traits proved to be higher as
compared to their counterparts calved in other seasons.

Table 3.

Average and standard deviation of production and
reproduction traits In different seasons

Season Milk FCM ‘ Butter Fat Persistency | Service AAFi* | Calving
of . yield kg % tat% | yleld kg % period month | interval
calving(1) |1305kg(@)| (3) 4 (5) (6) days (7) | days (8) )
Winter x | 8109 75400 | 3.56 286.4 72,0 1129 17.5 393.6
s 1495 13933 | 0.44 58.1 9.0 70.5 1.8 71.6
Spring X | 7913 | 74059 | 3.60 282.7 718 1187 17.8 403.8
s | 1571 1462.3 | 0.45 60.2 9.9 62.5 16 67.5
Summer x| 7710 72892 | 3.68 280.3 721 11341 17.9 398.9
s 1547 14275 | 0.54 56.8 9.6 64.3 19 72
Autumn x| 8094 7629.8 | 3.66 292.8 73.0 119.8 18.3 395
8| 1564 1398.1 0.46 56.5 9.5 7.7 3.3 69.6

AAFI* = Age at first insemination.

A termelési és reprodukciés telfesftmény-paraméterek évszakok szerintl 4tlagértékel és azok
szbrodésal
teI}és'i évszaki(1é), Sgs(g;lpra kiorrigéltl laktaciés tejtermelés, kg(2), FCM, kg(3), tejzsirtartalom, %(4),
ejzsirmennyisog, kg(S), perzisztencla, %(6), tresendlldsl id8, n , elsé
hérap(®), borjeckol ok ap(7), elsS termékenyftési életkor,
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As far as butterfat percentage is concerned highest values were found in
summer or autumn calved cows and lowest ones in their winter and spring calved
counterparts (3.68, 3.66, 3.56 and 3.60 %, respectively). Slight differences were
present for reproduction traits across seasons with favourable values, however, in
cows calved also in winter and/or autumn. Evaluation of these traits is in.
agreement with research findings of Forsgate and Welch (1960) and Branton et
al. (1974). On the contrary, findings do not seem to reconfirm figures of an earlier
study published by Branton and Miller (1959).

Evaluation of the effect of sires and seasons and their interaction

Findings of analysis for the effect of sires, seasons and interactions are
presented in Table 4. Out of total variance significantly higher share could be
accounted for sire effects than seasonal ones. In age at first service variance due
to season seemed to be higher with highest interaction. Otherwise sire x season
interaction showed smaller values in all traits investigated but age at first
conception. These resuits are different from the investigation by Butcher (1970).

Ranking of sires in different seasons

Ranking of sires for production traits (milk yield adjusted to 305 days, FCM,
butterfat percentage, fat yield and persistency) and reproduction traits (service
period, age at first insemination and calving interval) according to the
performance of their progeny groups calved in different seasons of the year was

Table 4.

Percentage of variance sources for different tralts

Source of Milk FCM Butter Fat Persistency| Service | AAFI*| Calving
variance(1) | yield (6) @ fat% (8) | yield(9) (10) period(11} (12) |interval(13)

Season(2) | 31.8 2020 | 3425 14.50 689 | 2226 [39.70 | 1212
Sires(3) 56.9 7400 | 53.17 80.02 7880 | 5720 [2558 | 63.56
SIxSe(d) | 58 4.00 9.04 3.26 993 | 1288 |27.92 | 16.76

Error (5) 25 2.00 3.04 2.22 4.34 765 | 680 | 755

AAFI* = Age at first insemination

Az Gsszvarianciébd! a vizsgélt forrésokra esé hényad (%) alekulésa az egyes értékmérS tu-
lajdonségokban
Variancia-forrés(1), ellési évszak(2), apaéllat(3), ellési évszak x apadllat(d), hiba és maradék(s),
tejmennyiség(6), FCM(7), tejzsirtartalom,%(8), tejzsirmennyiség(9), perzisztencia(10), Uresenéllési
Id6(11), elsd termékenyitési életkor(12), borjazés! Id8koz(13)
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done separately. Rank correlation coefficients are shown in Table 5. Visuai
illustration for better understanding was made in Fig. 7. and 2. Rank correlation
coefficients reveal the independence of traits obtained for cows calved in different
seasons. There were significant differences between winter and spring in milk
yield adjusted to 305 days and fat yield but no other ones. Between winter and
summer there were no significant differences for all production traits except for fat
yield and between winter and autumn there were no significant differences for all
traits. Between spring and summer significant relation was found between the
seasonal values only in two traits such as fat yield and calving interval. Between
summer and autumn values there were significant differences for 305 days milk
yield, fatyield and service period.

Average of traits according to progeny groups for each sire are presented in
Tables 6., 7., 8. and 9. for winter, spring, summer and autumn, respectively. In
winter and summer seasons sire No. 5686 was the first for milk yield and sires No.
3543 and 5651 took the first piace in springand autumn, respectively. This study
shows that there was higher rank correlation between summer and spring than
between other seasons. For FCM sire No. 5686 was first in winter, summer and
autumn seasons and sire No. 3543 was first in spring. There was a higher rank
correlation for this trait between winter and summer. Sire No. 5882 was first in
winter, summer and autumn for butterfat percentage and sire No. 8423 was first in
spring. Correlation coefficients between winter and summer were higher than
between other seasons. The results of this study show that sire No. 5686 was the
first in winter, summer and autumn for fat yield and sire No. 5882 in spring. Rank
correlation coefficients between winter and spring were higher than between
other seasons. For service period sire No. 8423 was first in winter and autumn and

Table 5.

Rank correlation between seasons for different traits

Winter Winter Winter Spring Spring Summer
Traits (1) Spring(2)  |Summer(3) | Autumn(4)} Summer(5) [ Autumn(6) | Autumn(7)
Miik yieid(8) 0.75* 0.65 0.48 0.54 0.16 0.66 *
Fat percentage(9) 0.41 0.23 0.61 0.10 0.27 0.33
Fat yield(10) 094* | 085* 0.84 0.84 * 0.60 0.85 *
Service period(11) 0.26 0.53 0.62 -0.32 -0.42 0.83 *
Calving Interval12) -0.12 0.04 0.71 085 * -0.13 0.03
* =Ps0.05
** = P< 0.01

A tenyészbikék lednyalknak az ellési évszakok szerint értékelt sorrendje kozott szémitott
rangkorrelécik a kilonbozd tulajdonségokban
tulajdonsagok(1), tél-tavasz(2), tél-nydr(3), tél-8sz(d), tavasz-nyar(5), tavasz-8sz(6), nyar-6sz(7)
tejmennyiség(8), tejzsirtartalom(9), tejzsirmennyiség(10), Gresenallasi id5(11), borjazési idé-k5z(12)
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Fig. 1. Ranking of sires by MILK yield performance In different seasons
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4764 6
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1. dbra: A bikék rangsoranak az alakuldsa a kilonbézé évszakokban
borjazott leanyaik tejtermelése alapjan

apadllatok ellenérzési szama(1) t61(2) tavasz(3) nyér(4) 8sz(5)

sire No. 4284 and 6231 in spring and summer seasons, respectively. Rank
correlation coefficients between winter and autumn were higher than between
other seasons. Ranking for age at first conception shows that sires No. 8423,
4763 and 5651 were in the first piace in winter, spring, summer and autumn,
respectively. High rank correlation coefficient was present between winter and
summer in this study. Results show that sire No. 6231 was first in rank order for
calving interval in summer and winter and sires 3543 and 5651 in spring and
autumn, respectively. Rank correlation coefficients between summer and spring
were higher than between other seasons.

CONCLUSIONS
Resuits of this investigation showed that cows calved in summer had lower

performance in terms of milk yield adjusted to 305 days, FCM and fat yield than
their counterparts calved in other seasons. In autumn production traits were also
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Fig. 2. Ranking of sires by FAT YIELD performance In different seasons
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2. 4bra: A bikék rangsorédnak az alakulasa a kilonbozé évszakokban
borjazott lednyaik tejzsirtermelése alapjan

apadllatok ellendrzési szama(1) tél(2) tavasz(3) nyéar(4) 6sz(5)

higher than in other seasons, while reproduction performance (service period, age
at first conception and calving interval) were found to be worst in comparison to
other calving seasons. Findings reveal improved performance of cows calved in
winter as compared to other ones calved in other seasons. From the results of
analysis of variance the conclusion could be drawn that even though higher share
of variance might be accounted for sire effects, influence of season of calving
cannot be neglected either when evaluating sources of variance. Rank order of
sire effects lies in the range of 26-80 %, for seasonal effects between 7-40 %in
different production and reproduction traits of economic importance. As much as
6-28 % out of total variance could be accounted for sire x season interactions.
For this reason seasonal effects have to be taken into consideration in seiection.
Ranking sires for all traits changed according to calving season of the daughters

which might be due to climatic effects and meteorological factors prevailing in
different seasons of the year.



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1993. Vol. 42. No. 4. 333

Table 6.
Winter : Average of production and reproduction traits of sires evaluated

Traits (1) Milk FCM Butter Fat Persistency| Service | AAFI* | Calving

305 kg fat % yield % period | month | interval
Sires(2) |days kg(3) 4 5 kg (6) @ days(8)| days(9) (10)
3543 7860.9 7456.4 3.68 287.4 67.156 102.3 | 20.75 444.7
4284 7684.9 6951.0 3.37 258.5 71.85 113.5 | 17.73 397.5
4763 7683.4 7066.2 3.52 266.2 67.71 1169 | 17.62 403.2
4764 7947.9 72141 3.43 269.0 70.93 1322 | 18.24 404.1
4768 6849.0 6507.0 3.75 255.5 66.74 1122 | 185 400.4
5651 8192.9 7557.0 3.53 285.3 70.21 1108 | 17.35 380.8
5686 8752.8 8227.0 3.60 315.0 75.27 1144 | 17.78 399.5
5882 77401 7489.7 3.82 202.9 74.76 123.7 | 17.31 420.6
6231 8263.7 7536.2 3.44 282.0 73.67 1016 | 17.18 375.3
8423 6947.5 6502.9 3.61 248.3 67.72 93.6 | 17.14 385.1

AAFI* = Age st first insemination

Az ériékelt tenydszbikék télen borjazott lednyivadékainak az 4tlagos termelési és szaporaségi
mutatéi
teljesitmény-paraméterek(1), apadliatok ellendrzési szdma(2), 305 napra korrigdit laktaciés tejterme-
16s, kg(3), FMC, kg(4), tejzsirtartalom, %(5), tejzsirmennyiség, kg(6), perzisztencia, %(7), Uresen-
&llasi id8, nap(8), elsd termékenyftési életkor, hénap(9), borjazési idékéz, nap(10)

Table 7.
Spring: Average of production and reproduction traits of sires evaluated

Traits (1) Milk FCM Butter Fat Persistency | Service | AAFI* | Calving

305 kg fat % yield % period | month | interval
Sires(2) | days kg(3) 4 ()] kg (6) @ days(8) | days(9) (10)
3543 8694.4 7629.0 3.38 290.1 72.09 1483 | 18.97 3729
4284 7483.2 6855.7 3.46 2575 66.87 99.2 | 17.84 420.3
4763 7606.7 7046.8 3.51 266.9 70.09 1126 | 17.26 385.7
4764 7606.1 7000.7 3.50 263.9 70.61 1296 | 17.45 430.4
4768 6976.1 6566.3 3.64 251.0 66.16 1049 | 17.80 410.6
5651 7740.6 7366.2 3.73 284.7 72.11 105.7 | 20.82 431.0
5686 8319.7 7811.8 3.63 298.9 73.93 1271 | 17.31 405.9
5882 8316.3 7813.4 3.62 299.1 77.70 1389 | 18.13 4122
6231 8286.6 77432 3.568 295.2 74.20 113.7 | 17.85 385.4
8423 6283.0 6277.9 3.98 251.0 65.95 1102 | 18.75 388.4

Az értékelt tenyészbikék tavasszal borfazott lednyivadékainak az étiagos termelési és szapora-
sdgi mutatéi
lasd 6. tblazat(1—10)
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Table 8.

Summer: Average of pfbducﬂon and roproducﬂdn tralts of sires evaluated

Traits (1) Milk FCM Butter Fat Persistency| Service | AAFI* Calving
305 kg fat % yleld % period [ month Interval
Sires(2) |days kg(3) 4) ()] kg (6) @ days(8){ days(9) (10)
3543 7676.7 7287.7 3.66 281.1 67.17 133.1 19.95 384.6
4284 6915.8 6449.7 3.57 245.6 67.69 1162 | 17.53 4126
4763 7767.8 7130.9 3.51 268.2 70.03 115.7 | 18.02 387.1
4764 7152.6 6695.0 3.61 255.6 69.02 1309 | 18.10 4440
4768 7524.1 6908.5 3.48 259.9 7.1 1348 | 18.19 428.2
5651 7989.7 7599.8 3.68 293.6 76.28 128.0 | 15.86 449.4
5686 8148.1 7794.5 3.75 3024 70.34 121.1 | 17.84 403.3
5882 7422.8 72423 3.87 284.9 71.54 1133 | 17.80 394.1
6231 77949 7368.7 3.70 283.4 72.92 95.8 | 17.93 378.5
8423 6986.2 6610.1 3.65 2544 70.42 96.3 | 17.30 366.7

Az értékelt tenyészbikék nydron borjazott lednyivadékainak az étlagos termelési és szaporasé-

gi mutatéi
14sd 6. tAblazat (1-—10)

Table 9.
Autumn: Average of production and reproduction traits of sires evaluated

Traits (1) Milk FCM Butter Fat Persistency| Service | AAFI* Calving

305 kg fat % yleld % period | month | Interval
Slres(2) | days kg(3) @ ® kg (6) @ days(8)| days(9) | (10)
3543 76471 7158.7 3.61 2733 67.30 986 | 16.60 399.7
4284 7707.3 6955.7 3.37 358.2 71.85 1426 | 19.17 398.9
4763 8086.1 7584.0 3.62 290.0 70.70 1310 | 19.60 397.6
4764 7550.9 7096.5 3.64 2n3 71.85 151.9 | 17.67 391.0
4768 7619.6 7200.9 3.68 276.9 70.70 167.2 | 18.61 436.8
5651 8666.6 8073.5 3.56 307.1 7113 1299 | 16.10 370.0
5686 8593.4 8211.1 3.74 318.2 71.35 1195 | 17.52 391.3
5882 7652.3 7611.6 4.00 303.4 75.18 1213 | 17.70 402.3
6231 8176.7 7479.5 3.49 280.6 73.08 98.7 | 20.54 384.4
8423 7755.3 7277.3 3.62 278.3 7.87 983 | 18.27 387.5

Az értékelt tenyészbikék bsszel borjazott lednylvadékainek az étlagos termelési és szaporaség/
mutatéi

lésd 6. téblazat (1—10)
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AZ ENERGIAHIANYOS TAKARMANYOZAS HATASA
A TENYESZBIKAK ANYAGCSEREJERE

I. KOZLEMENY: FEHERJE-, ZSIR- ES SZENHIDRAT-ANYAGCSERE

GABOR GYORGY—BOZO SANDOR—MEZES MIKLOS—RIBICZEINE SZABO PIROSKA

OSSZEFOGLALAS

A jelenlegi munkéankban arra a kérdésre kerestink vélaszt, hogy hogyan véltoznak anyag-
csere-terhelési préba sordn a tenyészbikaknél a fehérje-, szénhidréat- és a zsir-anyagcsere véltozé-
sait jellemzd élettani paraméterek. 53 tenyészbikdn anyagcsere-terhelési probét végeztink.
Egyhetes atmenetet alkalmaztunk, melynek sordn fokozatosan éllitottuk &t az &llatok szokésos
takarméanyozését energiahidnyos (ad libitum arpaszalma és 700 g/nap/éllat kisérleti tap) takarméany-
ra. A 4 hetes energiahiényos takarményozést 5 napos atmenet nélkili rdetetés kovette. A kisérlet
ideje alatt nyomon kévettlk az &llatok testtomegének, és a vér kilénbézé paramétereinek (glikéz,
FFA, triglicerid, kreatinin) véltozésait. A bikék testtdmege az energiahidnyos takarményozds
ellenére alig csékkent. Ugyanakkor megfigyelheté volt a bikék testének ,atépiilése”, mivel az
éllatok izmoltabbé valtak. Ezt latszanak aladtdmasztani a kisérlet soran nyert vérplazma kreatinin, FFA,
és triglicerid szintjének véltozésai is. A kreatinin szintje az éhezés 3. hetéig meredeken né, majd
fokozatosan csékkenni kezd, egészen a visszaetetésig. A kiinduldsi alapériékhez képest a gliikéz
mennyisége folyamatosan és egyenletesen csSkkent, egészen a visszaetetés id8pontjaig, és oft
Ujra emelkedni kezdett. A glikézértékek, bar mindvégig a fiziolégiai hatérok kézétt maradtak,
szoros &sszefliggésben (r=0,74, P<0,1%) tiikrozik az energiahidnyos takarményozési éllapotokat.
Hasonlé tendencia volt megfigyelhet$ a triglicerid esetében is, béar ott az eredmények lényegesen
szértabbak voltak. Ezt tAmasztja alé a kézepes korrelacié (0,53), ami P<1,0% szinten szignifikans.
Pontosan ellentétes véltozés figyelheté meg az FFA esetében. Az Gsszes adat vizsgélatakor
gyenge (0,33) a korrelécié. Ez pedig azt jelzi, hogy az egyedi véltozatossdg nagy mértékd, ami
viszont utalhat az egyedi metabolikus rezisztencia létezésére is.

SUMMARY

Gébor, Gy.—Boz6, S.—Mézes, M.—Ribiczeiné, Szabé, P. Ms.: EFFECT OF THE ENERGY DEFI-
CIENCY ON METABOLIC PARAMETERS OF BREEDING BULLS. 1st PAPER: PROTEIN-, FAT-
AND CARBOHYDRATE- METABOLISM

The aim of this study was to investigate the protein-, lipid- and carbohydrate-metabolism
during an energy deficient feeding regime. The experiment was carried out with 53 breeding bulls
one week preliminary period the feeding the animals was changed from the initial to energy
deficient (barley straw ad lib. and 700 g/day/bull experimental mixture). The energy deficient
feeding lasted 4 weeks which was followed by a 5 days refeeding period with the initial diet.
During the energy deficiency period the changes of the body weight and several blood
parameters were investigated: glucose, FFA, triglyceride, creatinine. Body weight of bulls
practically did not change during the experiment. Otherwise it was found “re-built" of the body of
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bulls because the animals became more "compact”. The changes of blood plasma creatinine, FFA
and triglyceride may support the previous theory as well. The level of creatinine increased sharply
up to the 3. week of fasting and decreased gradually up to refeeding. The glucose level
decreased continuously from the initial level up to refeeding and started to increase again. The
glucose level well use — which were remain within the normal physiological range during the
whole experimental period — showed close correlation (r=0.74, P<0.001) with the energy
deficiency state. The same tendency was found in the case of triglyceride (r=0.53, P<0,01). In
the case of FFA showed opposite tendency (r=0.33). The result suggest that the individual
variance was high among the population which might suggest a big difference in metabolic
resistance of bulls.

A vizsgélat az OTKA (2429) tdmogatdsaval készultl

BEVEZETES

Atejeld szarvasmarha-tenyésztésben atejtermelésre iranyul6 egyoldalu sze-
lekcié kbvetkeztében egyes értékméré tulajdonsagokban aszimmetrikus geneti-
kai elérehaladéas tértént. Mikbzben a tehenenkénti teftermelés ronamosan ndve-
kedett, ezzel nem tartott l1épést a ,szekunder”, de gazdasagi jelentéségében
igencsak ,primer” fontossagu, a szervezeti szilardsagot meghatarozé tulajdonsa-
gok javulasa. Ezért a fokozott terhelés kovetkeztében a tehenek hasznos élet-
tartama jelentés mértékben megréviduilt, életteljesitményuk lecstkkent, a szapo-
rasagi eredmények romlottak. A tehénkiesések jelentds részének hatterében
anyagforgalmi— energiamobilizaciés problémak alinak, j6llehet a selejtezési ok a
legtdbb esetben latszélag a medddség. Az irodalombdl j6l ismert a fokozott
postparturialis anyagforgalmi mobilizacionak a tejel6 tehenek szaporasagi telje-
sitményére gyakorolt kedvez6tlen hatasa. A laktacids energiadeficit (inkongruen-
cia a nagy tejtermelési tehén takarmanyfelvevd képessége és teftermelésének
energiaigénye kozott), és az azt sulyosbitd kdrnyezeti hatranyok (tartasi, takar-
manyozasi hianyossagok) egyittes hatasat az instabil anyagcseréjii tehenek nem
tudjak kompenzélni. Erre az alapvetd okra vezethetSk vissza az ellés utani
idészakban fellepd szubklinikai, ill. klinikai anyagcserezavarok, amelyek tejterme-
Iés-csOkkenést, reprodukciés zavarokat, klinikai megbetegedéseket okoznak,
elhullashoz, kényszervagashoz vezetnek.

Eulitz-Meder és mtsai. (1989) szerint — elemezve az idevonatkozé vizsga-
latok eredmenyeit — felételezhetd, hogy a genetikailag eltéré tejtermelé képes-
ségek messzemenden az endokrin rendszerbeli killbnbségeken alapulnak. Mint-
hogy a nagy tejtermelésre torténd tenyésztés olyan anyagcsere-folyamatokat se-
git el6, amelyek 4ltal tébb glikéz termel6dik és All a tejszintézis rendelkezésére,
azert a glikoneogenezis kapacitdsa és szabalyozoképessége kdzponti helyet
foglal el az anyagcsere-folyamatokban. Emellett a tejmirigy a tejhez sziikséges
alapanyagok elvonasa révén megterheli az egész szervezetet a nem kielégfté
glokozellatas és az energiahiany folytan el6allé zsirmobolizacié miatt a ke-
tontestekhez tobb zsirsav és ketogén aminosav metabolizalédik. A til sok ke-
tontest pedig ket6zishoz, méjelfajulashoz, a takarmanyfelvétel csdkkenéséhez és
szaporodasi zavarokhoz (Giesecke, 1984) vezet. Osszességében tehat az
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egyes mutat6k esetében nem kivanatos kapcsolat (,tulajdonsigantagonizmus”)
alakul ki a tejtermelés és a betegségekkel szembeni ellenéllé képesség, illetve a
termékenység kozott.

A reprodukciés teljesitmeény fiziolégiai alapjai, tovabba ezek genetikai 8ssze-
faggései azonban mindmaig nem kelléen tisztazottak. Munkankban e kdlcsénha-
tasok mélyrehaté tanulmanyozasat taztik ki célul.

Német szerz6k (Graf, 1981; Roever és mtsal., 1982; Adam, 1985; Fedder-
sen, 1986; Lehmer, 1986; Kalm és Feddersen, 1987, Kalm és Feddersen, 1988;
Siphke, 1988; Volistedt, 1991) a negativ energia-egyensulyt tenyésziisz6kon,
illetve tenyészbikakon, valamint nagy termelési teheneken energiadeficites ta-
karmanyozassal modellezték, és dsszefliggést talaltak a dietetikai anyagcsere-
terhelésre kapott élettani valaszreakcid, valamint az Usz6k késdbbi sajét, ill. a
bik&k utédainak reporodukciés mutatoi kdzétt. Ka/m és Feddersen (1987) véle-
ménye szerint az anyagforgalmi reagaloképesseég ivartdl fliggetlentl 6rokléds tu-
lajdonsag, ezért a tenyészallatok fiziologiai terhelésének vizsgalataval varhatdan
j6 eredménnyel becstilhetd az utédok szaporasaga. Az idézett kutatok meglehe-
tédsen megbizhato korrelacidkrél szamolnak be, annak ellenére, hogy az NSZK-
ban a tehénallomanyok kis létszama miatt a szaporasagi tenyészérték becsléseé-
nél jelentds kornyezeti tényezbkkel kell szamolni. Kidolgoztak -anyagcsere-
terhelési probakat, amelyeket ivadékvizsgalatba allitott ,varomanyos” bikaknal
alkalmaztak (Roever és mtsai, 1982; Feddersen, 1986; Wolter, 1989; Kalm,
1991). Ennek lényege, hogy a bik&kat energiadeficites takarméanyozasban része-
sitik, ami hasonl6 élettani allapotot eredményez, mint ami a laktaci6 cstcsan levd
tehenek esetében tapasztalhat6 (6hség-[Hunger] teszt).

Hazankban is tejelémarha-tenyésztésiinkben a vazolt problémak, az anyag-
csere-forgalmi stabilitas hianya alegnagyobb karokozé (Bozé és mtsai., 1983).

Magyarorszagon atejel6 tipusi tenyészallatok anyagcsere-forgalmi stabilita-
sanak fiziogenetikai tton torténd meghatarozasa az azonos telepen tartott allatok
nagy létszama kdvetkeztében a vizsgalat koralményei sokkal kedvezdbbek, mint
barhol Nyugat-Eur6péban. Ezért az anyagcsere-forgalmi stabilitas és a reproduk-
Ciés teljesitmény Osszefliiggeseinek feltarasara atfogéd vizsgélatsorozatba kezd-
tink. Ennek kapcsan jelenlegi munkankban arra a kérdésre kerestlink valaszt,
hogy hogyan véltoznak az anyagcsere-terhelési proba soran a tenyészbikaknal a
fehérje, szénhidrat és azsir anyagcsere-valtozasait jellemzé élettani parameterek.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a Szekszardi Allattenyészté Véllalat palankitelepén végeztik,
ahol mintegy kétszaz tenyészbika nyert elhelyezést. Az Allatokat részben zart
istalléban kotve tartjak, részben pedig kotetlen rendszert kifutéval ellatott felte-
t6s épulet szolgél elhelyezésikre. Takarmanyozasuk naponta ket alkalommal
tdrténik. A spermatermelésre hasznélt tenyészbikak naponta kb. 3,5 kg tenyesz-
bikatapot kapnak és ad libitum lucernaszénét. Az an. ,varomanyos”, azaz utod-
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ellendrzésbe vont tenyészbikak pedig szintén naponta két alkalommal, ésszesen
mintegy 3,5 kg kukorcadarat (tenyészbika premixszel kiegészitve) és a termel6
allatokhoz hasonléan ad libitum lucernaszénét kapnak. A vizsgalat kezdete el6tt
az MMI szakemberei altal tartott tenyészszemle soran 53 kifejlett koru tenyészbika
kertilt selejtezésre kildnbdz6 okok miatt, igy lehetéség nyilt arra, hogy nagy
létszamu tenyészallatot vonjunk be a kisérletbe. Valamennyi bika utan minimum
1000 adag spermat hasznaitak mar fel. Az anyagcsere-terhelési probat Fedder-
sen (1986), ill. Kalm (1991) eddig két mddon hajtotta végre:

— 3—4 hetes atmenet utan egy 3 hetes energiahianyos takarmanyozas;

— 2 hetes normalis, 8 napos éheztetéses, 3 napos Ujraetetési, 4 hetes pihe-

nési szakasz.

A vizsgélat soran a két médszer elényeit igyekeztlink egyesiteni a hatranyok

elhagyasaval. Ennek megfeleléen:

1 hetes atmenetet alkalmaztunk:
1. nap: 10% kisérleti tap, 90% kukoricadara;
2—4.nap: 30—80% kisérleti tap;
5. naptdl kisérleti tap.

4 hetes energiahianyos takarmanyozas.

5 napos raetetés atmenet nélkal.

A vizsgalatba vont 53 tenyészbika kdzdl 27 féltetd alatt, 26 pedig istalléban
nyert elhelyezést. A kisérlet takarmanyozasi viszonyainak elbiralasahoz k&z6ljuk a
tenyészbikak taplaléanyag-szikségletét (1. tdblézat) és az etetett tapok tapla-
I6anyag-tartalmat (2. t4bldzat).

1. tébldzat
A kisérletl allatok napl téplaléanyag-sziikséglete

testtdmeg n szérazanyag- NEm NEg nyersfehérje
kg(1) felvétel,kg(2) MJ MJ a(3)
— 650 2 12,3 46,5 8,6 904
650— 700 1 13,0 49,2 9,1 942
700— 800 7 12,9 54,4 — 882
800— 900 15 14,1 59,4 - 958
900—1000 17 15,3 64,3 — 1032
1000—1100 10 16,1 65,1 — 1128

Daily nutrient requirements of experimental animals
bodyweight, kg(1), dry matter intake, kg(2), crude protein,g(3)
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2. thblézat
Az etetett takarményadagok tdplaléértéke
takarmény kg/nap szérazanyag NEm nyersfehérje
M @ kg(3) MJ 94
1. kontroll(5)
kukoricadara(6) 3,5 3,20 29,2 329
lucernaszéna(7) 10,0 8,60 41,0 1600
Il.kisérlet(8)
koncentratum(9) 0,7 0,64 3,9 216
arpaszalma(10) 14,0 12,00 34,0 444

Nutrient composition of ratlions
tfeed(1), kg/day(2), dry matter(3), crude protein, g(4), |. control(5), corn grain(6), alfalfa hay(?), Il.
experimental feed(8), mixture(9), barley straw(10)

A vizsgélatba vont allatok szokasos technolégia szerinti takarmanyat (napi
3,5 kg kukoricadara tenyészbika premixszel kiegészftve), ami 900 kg-os allat ese-
tében NEn=29,2 MJ, ill. a nyersfehérje 329 g/nap taplaléanyag-tartalmat jelent, és
kiegészitheté az ad libitum fogyasztott lucernaszéna taplaléértékével. Annak
érdekében, hogy fedezze az Allat elméleti igényét, fokozatosan allitottuk at a ko-
vetkezé energiadeficites diétara (700 g/nap/bika):

Sz6ja (48-as): 67%
MCP (mono Cafoszfat) 12%
Takarmanymész 15%
Takarmanyso 2%
Tenyészbika premix 3,5%
Bio-Aromex 0,5%
100,0%

Ezenkivll j6 mindségu arpaszalmét fogyaszthattak a bikak ad libitum.

A fenti kisérleti tAp 6Snmagaban 3,9 MJ NE, értéket és 216 g nyersfehérje-
mennyiséget biztositott, ami igen erds éheztetést jelent. Ezt a sulyos allapotot
elméletileg az 4llatok csak részben korrigdlhattak az ad libitum fogyasztott j6 mi-
néségl arpaszalmataplaléanyag-tartaimaval.

Valamennyi dllat testtdmegét a kisérlet megkezdése el6tt egyedileg megmer-
tik, majd az éheztetés végén ismét.

Minden vérvételt — a kisérlet ideje alatt hetente (0sszesen 7 izben) — azo-
nos idépontban (reggel 8 6rakor, ill. a nyari idészamitasra tortént atallas utan 9
6rakor) végeztiink el. A vérmintakat heparinnal alvadasban gatoltunk, és alkal-
manként, bikanként 30-30 ml-t bocsatottunk a laboratérium rendelkezéseére.
A laboratériumba szallitott vérmintakbol a glilkdz, a szabad zsirsav, a triglicerid és
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a kreatinin plazmabeli koncentracidjat vizsgattuk meg minden alkalommal a
kisérletteljes ideje alatt, dsszesen 7 izben.

Az alkalmazott laboratériumi médszerek a kdvetkez6k voltak:

glikéz: Trinder-féle GLUCO GOD/POD/PAP ,Galenopharm” glikdz-teszt,
adaptalva az Eppendorf ACP 5040 klinikai diagnosztikai automatara (Kerr, 1989).

FFA: Kétfazis(, kolorimetris, manudlisan végzett meghatarozas Noma és
mtsai. (1973) leirdsaszerint, alaboratériumban médositva,

triglicerld: Enzimatikus, kolorimetrias mddszer, MEDILAB-teszttel (Jacobs
és van Demark, 1960; Trinder, 1969).

kreatinin: Jaffe-reakci6, a Roche Diagnostica leirasa szerint, Eppendorf ACP
5040 automatara adaptalva.

Vizsgalatainkat statisztikailag értékeltik és kiszamftottuk tovabba a kiseérlet
egyesidSpontjaiban mért eredmények kdzotti korrelaciokat.

EREDMENYEK

A bikak testtdmegének alakulasa (10 kg pontossaggal) a 3. tdbldzatban
lathatd. Felt(ind, hogy az energiahianyos takarmanyozas ellenére alig csdkkent a
bikak élettbmege.

A 4. tablazatban a glukédz, a szabad zsirsav, a triglicerid és a kreatinin
plazmabeli szintjenek valtozasa lathaté a kisérlet ideje alatt. A kiindulasi alapérték-
hez képest a glikdz mennyisége folyamatosan és egyenletesen cstkkent,
egészen a visszaetetés iddpontjaig, és ott Ujra emelkedni kezdett. Hasonlé
tendencia volt megfigyelhet6 a triglicerid esetében is, bar ott az eredmények
lényegesen szortabbak voltak. Pontosan ellentétes valtozas figyelheté meg az
FFA esetében, és ezen nem valtoztat a vizsgalat 3. hetében tapasztait csekély
mértekl csdkkenés sem. A kreatinin szintje az hezés 3. hetéig meredeken né,
majd fokozatosan csdkkenni kezd egészen a visszaetetésig.

A korrelaciés ertékek az 5. és 6. tdbldzatban talalhatok. Tobb esetben
rendkivil szoros korrelaciét tapasztalhattunk, melyek értékelését a kés6bbiek so-
ran adjuk.

EREDMENYEK ERTEKELESE, KOVETKEZTETESEK

A bikak testtdmege a kozel 4 hetes energiadeficites takarmanyoz4s ellenére
nem, vagy csak igen kis mértékben valtozott. Az atlagos testtdmegcsdkkenés
kér6dz6 allat esetében szinte jelentéktelen (3. tdbldzat). Az eredmény megerdsi-
teni latszik a korabbi eredményeket (Béréndi és Mézes, 1989), miszerint megfele-
16 fehérje-, ill. szalma-(ballaszt) kiegészités esetén nem vérhaté az egyébként
energiahianyos takarmanyozasban részesul6 bikak testtdmegének csdkkenése.
Ugyanakkor megfigyelhet volt a bikak testének ,atépulése”, mivel az 4llatok
izmottabbakka valtak. Ezt latszanak alatdmasztani a kisérlet soran nyert vérplaz-
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3. téblazat
Az éheztetés utini testtdmeg és a valtozas mértéke
sor- a bika test- vélto- sor- a bika test- vélto-
szém széma tomeg zés szém széma témeg zés
(1) @ @ @ (1) @ ) @
1 12371 560 00 27 11585 800 +20
2 12414 490 00 28 11469 1050 -10
3 10044 1060 00 29 11468 950 -10
4 9789 840 +20 30 11173 1040 -40
5 9785 960 00 31 11410 980 +20
6 10046 1020 ~-20 32 11418 840 -20
7 11369 970 +10 33 12254 1000 -20
8 9513 990 -10 34 10831 920 -30
9 11625 950 00 35 11515 860 -20
10 9440 1090 +10 36 11147 920 -20
11 11918 810 -20 37 11299 940 -20
12 12127 760 00 38 11688 790 -10
13 11172 980 -20 39 11559 800 00
14 11654 980 00 40 11208 970 -10
15 12188 700 +10 41 11416 970 +10
16 11576 860 ~-10 42 11514 850 +30
17 11304 940 +20 43 11829 820 +20
18 11030 830 00 44 115619 780 -20
19 11977 820 00 45 11655 780 +10
20 11825 825 -15 46 11824 810 -10
21 11810 860 -10 47 11148 970 -10
22 11397 1090 -10 48 11415 950 -10
23 11244 680 +10 49 10427 920 -40
24 11915 730 +10 50 11054 1020 +20
25 10830 1000 00 51 9650 840 -20
26 8482 1060 00 52 11823 740 +20
Atlagtomeg: 887,8 +128 kg(5)
Atlagos testtomegcsdkkenés: 3,3 + 16 kg(6)
Bodyweights and its changes after fasting
number(1), number of identification(2), bodyweight(3), change in bodyweight(4), mean

bodyweight(5), mean loss of bodyeight(6)

makreatinin-, FFA- és triglicerid-szintjének valtozasaiis (4. t4bldzat). A kisérletiidd
elég hosszunak tdnik arra, hogy a zsirszévetek nagy tdmegben mobilizalodjanak,
amit a vérpalyadban megindult FFA-aramlas is jelez. A testtdmeg allanddsulasa
mellett fel kell tételeznink az izomszévet mennyiségének ndvekedését. Az
emelkedett tdmeg( izomszévetben né a kreatin-kreatinin atlakulas mérntéke es
ez az izombdl a plazmaba juttatott kreatinin mennyiségének emelkedésével
jarhat. Ismeretes, hogy az intenzivebb husfajtaknal magasabb fiziologiai értek
mérhet6, mint a kettds hasznosft4su vagy tejeld tipusndl. Istasse és mtsai. (1990)
megallapftottak, hogy akék belgafajta szérumkreatininszintje a hizlalasi periédus
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344
4. téblazat
A gllikéz, az FFA, a triglicerid (TG) és a kreatinin (KR)
plazmabeli szintjének alakuldsa a kisérlet ideje alatt
n=52
vérvétel. glakéz FFA TG KR
szama(1) mmol/i(2) mmol/| mmol/l pmol/t
1. 4,10+0,44 0,06+0,04 0,17+0,06 120,2+24,3
2. 2,97+0,41 0,21+0,14 0,13+0,04 162,9+24,3
3. 3,90+0,39 0,21+0,13 0,10+0,02 168,8+29,8
4. 3,47+0,39 0,18+0,13 0,13+0,04 184,7+28,9
5. 3,23+0,41 0,23+0,11 0,15+0,04 181,3+29,9
6. 3,32+0,33 0,24+0,15 0,12+0,04 175,2+23,9
7. 3,60+0,32 0,05+0,03 0,10+0,04 151,3+20,1

Plasma glucose, FFA, trigiycerides (TG) and creatinine (KR) levels during the trial (n=52)
No. of sampling(1), glucose(2)

5. tabldzat
A korreléciék alakuidsa szabad zsirsav és triglicerid esetében

vérv, szabad zsirsav(1)
s2.) 1 2 3 4 5 6

2 0,09 —_

3 0,17 0,66 ** —

4 0,16 0,80 ** 0,83 ** —_

5 0,21 0,61 ** 0,64 ** 0,74 ** —

6 0,14 0,74 ** 0,77 ** 0,85 ** 0,71 ** -—

7 0,06 0,67 ** 0,59 ** 0,72 ** 0,61 ** 0,73 **

triglicerid(3)

2 0,10 * _

3 0,32 * 0,49 ** —

4 0,38 * 0,66 ** 0,66 ** —_

5 0,24 0,53 ** 0,56 ** 0,55 ** —_

6 0,17 0,49 ** 0,72 ** 0,60 ** 0,60 ** -

7 0,30 0,57 ** 0,67 ** 0,54 ** 0,60 ** 0,71 **
Szignifikancia szintek(4): * =0,01

** =0,001

Correlations in FFA and TG values

FFA(1), No. of sapling(2), TG(3), levels of significance(4)
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6. tablazat
A korreléclék alakulésa glik6z és kreatinin esetén
glikéz(1)
fo}’.‘;) 1 2 3 4 5 6
2 0,61 ** —
3 0,58 ** 0,75 ** —
4 0,66 ** 0,57 ** 0,73 ** —
5 0,53 ** 040 * 0,48 ** 0,58 ** —
6 0,54 ** 041 * 0,68 ** 0,67 ** 0,49 ** —
7 0,31 0,45 037 * 0,38 * 0,29 0,45 **
kreatinin(3)
2 0,64 ** —
3 0,61 ** 0,86 ** -
4 0,56 ** 0,76 ** 0,85 ** -
5 0,56 ** 0,64 ** 0,70 ** 0,70 ** —
6 0,69 ** 0,67 ** 0,71 ** 0,70 ** 0,71 ** —
7 0,37 * 0,37 * 041 * 0,40 * 041 * 0,46 **

Szignifikancia szintek(4): * = 0,01
** = (0,001

Correlations in glucose and creatinine values
glucose(1), No. of sampling(2), creatinine(3), levels of significance(4)

alatt szignifikansan magasabb, mint a frizé. Hasonl6 megéllapitasra jutottak
Hanset és Michaux (1986) is vagohidi és mesterséges termékenyftd allomasokon
végzett vizsgalataik soran. Doornenbal és mtsai. (1987) ugyanakkor megallapi-
tottak, hogy a szérum kreatininszint figg a heréktél — pontosabban a tesztoszte-
rontermeléstdl is — miutan a bikak szérum kreatininszintjét szignifikansan maga-
sabbnak talaitak, mint az dkrokét. A fentieket latszik igazolni a sajat vizsgalataink
soran kapott adatok statisztikai vizsgalata is. Kiszamitottuk az egyes id6pontok
kozott mért értékek kdzotti korrelaciot, és azt kaptuk, hogy altalaban szoros
korrelacié van az adathalmaz elemei kdzott, és ez a korrelacié P<0,1% szinten
szignifikans. Kivételt képez a kiindulasi alapérték és a visszaetetés idépontjaban
mért, valamint az energiahiany valamennyi szintje (kivéve a 6. idépontot) és a
visszaetetés idopontjaban mért értékek kdzotti korrelacid (6. tdbldzat).

A mi, statisztikai szamitasokkal is megerésitett eredményeink, a vizsgalt
allatok konstittici6s atsruktiralédasat valészindsttik.

A mintakban mért glikézértékek, bar mindvégig a fiziolégiai hatarok
(2,3—4,1 mmol/l, Fraser, 1986) kdzott maradtak, szoros 8sszefliggésben tokrozik
az energiahianyos takarmanyozasi allapotokat. Figyelembe kell venni azonban,
hogy a glokdzszint a vérben egyéb élettani okok miatt is valtozé lehet. llyen
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példaul a kor. Schréter és mtsai. (1983) megéllapftottak, hogy a 6—12 hénapos
kor kdzotti bikak vérszérumanak glukéztartalma szignifikansan kaldnbozik a tdbbi
korcsoportétél. Hasonld megallapitast tettek Roussel és mtsai. (1982), akik a kor
elérehaladtaval a gliukéz vérbeli koncentracidjanak cstkkenését észlelték. A
fentiek figyelembevételével tehat megdllapithatd, hogy az energiahianyos takar-
manyozas kdvetkeztében a glitkdz szintjének csbkkenése (6. tablédzat) a vérben
jol jelezheti ugyan a metabolikus valtozasokat, de csak akkor lehet egyértelmien
effogadni az eredményeket az anyagcserében bekovetkezett valtozaskent, ha
mas paraméterek is alatamasztjak azt.

A triglicerid vérbeli szintjének vizsgalata soran (4. tdbldzat) altalaban csak
kozepes korrelaci6t allapitottunk meg, ami ugyan P<0,1% szinten szignifikans
(5. tdbldzat), azonban rontja az dsszefuggés értékeét az is, hogy ha a kiindulé
szintet hasonlitottuk 6ssze az energiahidny csucspontjaval (6. vérvétel), akkor
egészen gyenge (0,17) a korrelacié. Ugyanakkor viszont, ha ugyancsak ezt a
csucspontot hasonlitjuk dssze a visszaetetéskor mért értékekkel (7. vérvétel), a
korrelacié 0,71, és ez az énték P<0,1%-on szignifikans. A fiziolégiai értékeket
(0,07—0,24 mmol/l, Henricson és mtsai., 1977) a mintak egyike sem haladta meg
az ,éheztetés” végén sem, hiszen az észter vegyllet nem hidrolizait formaban
még jelentds zsirmoblizacié esetén sem kerll a keringésbe. Feltételezhetjiik
viszont, hogy a statisztikai értékelés altal tiikrdzott Osszefiiggéseket egyedi érzé-
kenység eredményezheti. Ez viszont azt jelenti, hogy az allatok metabolikus érzé-
kenységének vizsgalata sordn az egyik jelzd érték( paraméter lehet. A vett
vérmintak FFA-értékeinek elemzése soran megallapithatjuk, hogy a hosszan tart6
energiaszegény takarmanyozas kbvetkeztében erésen megemelkedett értéke-
ket kaptunk, jelédl annak, hogy az allatok megkezdték a ,zsirraktaruk”-ban a
triglicerid bontasat eés a vérpalyaban megindult az FFA-aramlas (4. tabl4zat).

Hasonlé a helyzet a szabad zsirsav vérbeli koncentracitjanak statisztikai
vizsgalatasoran atrigiiceridnél tapasztaltakkal. Altaldban kézepes a korrelacio, és
még ennél is gyengébb (0,14), ha a kiindulasi értékeket hasonlitottuk dssze az
energiahiany csucspontjaval. Egészen mas a helyzet a csucspont és a visszaete-
tés kozotti viszonnyal, miutan itt az értékek kdzott 0,73 a korrelacid, és ez
P<0,1%-onszignifikans (5. tabl4zat). Ez az eredmény dsszhangban van Barnes
és mtsai. (1985) vizsgalati eredményeivel. Ez pedig szintén azt jelzi, hogy az
egyedi valtozatossag nagymértékd, ami viszont utalhat az egyedi metabolikus
rezisztencia létezésére is. Ezt megerdsiteni latszanak olyan eredmények
(Reynaert és mtsai., 1976), amelyek igazoljak, hogy stresszhatasokra megemel-
kedik a szérum FFA-szintie. Ennek eldontése azonban tovabbi vizsgalatokat
igényel. Ez az oka annak, hogy a késGbbiekben a vizsgalatokat ki kivanjuk
egésziteni a majenzimek és a pajzsmirigyhormonok, valamint a bikak utédainak
vizsgalataval.
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348 SZEMLE

A SERTES EMESZTESELETTANANAK

VI. NEMZEKOZI SZIMPOZIUMA
1994. oktéber 4-6. Bad Doberan (Rostock, Németorszag)

A sertés emésztésélettanaval foglalkozé kdvetkezd, VI. nemzetkdzi szimpdzium
1994. oktéber 4-6. kdzott kertl megrendezésre Bad Doberanban, Rostock
mellett Németorszagban. A programrél és a jelentkezési feltételekrél bévebb
tajékoztatast az ATK-ban (Herceghalom, Tel.: 23-319-133; Fax: 23-319-082),
vagy kozvetlenil a rendez6ktdl (Vith International Symposium on Digestive
Physiology in Pigs, Organizing Committee, Forschungsinstitut fir die Biologie
landwirtschaftlicher Nutztiere FB Ernahrungsphysiologie ,Oskar Kellner” J.-v.-
Liebig-Weg 2, D-18059 Rostock, Germany, Tel.. (49-381)4591249; Fax:
(49-381) 4591253) lehet kérni.

Részvételi dij: 300 DM (1994. aug. 31-ig)
Jelentkezés 1994. februar 1-ig.

Az eléadasok cimét és rovid Ssszefoglaléjat angol nyelven kell a szervezd
bizottsagnak megkuldeni.

A targyalasra kerul6 témak a kdvetkezOk:

1. DIGESTION AND ABSORPTION
(carbohydrates, amino acids, lipids, minerals and trace elements, in vitro-
techniques)

2. PERINATAL DEVELOPMENT
(gastrointestinal structure, function and regulation, physiological and nutritional,
functions of colostrum)

3. MICROBIAL ASPECTS OF DIEGESTION
(SCFA production and absorption, micro flora and N-metabolism, SCFA and
epithelial differentiation)

4. REGULATORY FUNCTIONS OF NUTRIENTS
(endogenous and exogenous growth promoters, antinutritive factors, feed
additives, peptides)

5. PIGS AS A MODEL FOR HUMAN DIGESTIVE PHYSIOLOGY
(motility, nutrient absorption, comparative aspects of gastrointestinal functions)
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A ,BOCCHI-TECHNOLOGIAVAL” KEZELT NORMAL ES
WAXY HIBRID KUKORICAK TAPLALOANYAG-TARTALMANAK
ILEALIS ES FEKALIS EMESZHETOSEGE NOVENDEK
SERTESEKEN"

SZELENYINE GALANTAI MARIANNE—SANDOR ANDRAS—GRIFFNE FAZEKAS ANDREA—
FEBEL HEDVIG—SZEGED! BELA—ZSOLNAINE HARCZI iLDIKO

OSSZEFOGLALAS

A szerz8k vékonybd! T-kanillel ellatott nagyfehér x holland lapély Fi névendék, ndivar(
sertéseken vizsgaltak, kezelésenként 4 4llat felhasznéldséval, a Bocchi-technolégia hatasét normal,
valamint waxy hibrid kukoricdk taplaléanyagainak felszivédésdra. Megéllapftottdk a tapléléanya-
gok (fehérje, aminosavak, keményits stb.) iledlis és fekélis emésztési egydtthatéit. Krémioxid
jelz8anyag felhasznélésa Jehetévé tette a kvantitativ gydjtés elkerllését.

A vizsgélati eredmények azt mutattdk, hogy a kezeletlen normél és waxy hibridek iledlis .
emésztési egyltthatéi kozott a cisztin és metionin kivételével nincs szignifikans kalonbség, mig a
bélséranalizis szerint a nyersfehérje 8s az aminosavak, — kivéve a tirozint és lizint, — szignifi-
kénsan jobban emésztédnek a waxy hibrid fogyasztisakor. A keményftétartalom emésztési
egyUtthatSl sem a fajtdk kozott, sem a kezelés hatdsdra nem mutatnak szémottevs eltérést.

A Bocchi-technolégia hatéséra a normél hibrid esetében a treonin, metionin, leucin, tirozin,
ill. keményfté kivételével minden mért tapldléanyag szignifikensan jobban emésztheté mind az
iledlis, mind a fekdlis analizis alapjan. A waxy hibrid iledlis emésztési egydtthatSiban a kezelés
hatéséra a treonin, cisztin és lizin nem mutat szignifiknsan jobb emésztési egyitthatékat, a fekalis
analizis alapjén viszont a cisztin kivételével egyik aminosav sem ad statisztikailag biztosftottan jobb
eredményt.

SUMMARY

Szelényiné, Galéntai M. Ms.—Séndor, A.—Grifiné, Fazekas A. Ms.—Fébel, H. Ms.—Szegedi,
B.—Zsolnainé, Harczi I. Ms.: FAECAL AND ILEAL DIGESTIBILITY OF NUTRIENTS IN NORMAL
AND WAXY CORNS TREATED BY BOCCHI-STEAMING TECHNIQUE MEASURED IN CANNU-
LATED GROWING GILTS

lleally T-cannulated growing LWxDutch LR gilts (n=4 per treament) were used to assess the
effect of the Bocchi-treatment on the nutrient digestibility of common and waxy corn hybrides.
The ileal and faecal digestibility coefficients were determined. The use of chromium-dioxide as
indicator enabled to avoid the quantitative collection.

Results showed, that ileal digestibilities in common and waxy hybrides do not differ
significantly, except cystine and methionine, while faecal digistibllities of crude protein and amino-
acids were significantly improved using wexy hybrides, except tyrosine and lysine. Starch
digestibilities do no differ regarding neither hybrides, nor treatment.

Except threonine, methionine, leucine, tyrosine and starch, Bocchi-technique improved both
ileal and faecal digestibilities of nutrients significantly. lleal digestibilities in waxy hybride were not
improved by the treatment regarding threonine, cystine and lysine, while using faecal analysis only
cystine digestibility was improved significantly.

X A kisérlet OTKA-tdmogatéssal készult
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BEVEZETES

Hizésertések abrakkeverékének jelentds hanyadat (kb. 80%) a gabonafé-
Iék teszik ki, amelybdl hazankban tetemes részt a kukorica képvisel. A kukoricat
féként energiaforrasként alkalmazzuk a sertések takarmanyaban, de jelent6s
felhasznalasi aranya miatt az allatok fehérjeellatasaban is fontos szerepet jatszik.
A takarmanyozasban ma mar csak hibrid kukoricakat hasznainak fel, amely hibri-
dek egy részében a lizintartalom (opaque) ndvelése volt a cél, mig mas részikben
az energiaforrast szolgaitat6 keményitd dsszetételében hoztak Iétre vaitozasokat.
A normél endospermium hibrid kukorica keményitétartalma, amely a f6 energia-
forras, altalaban 25% amil6zb6l és 75% amilopektinbdl all, mig pl. a waxy hibrid
keményitSjét 100 %-ban amilopektin képezi (Rosa és mtsai., 1977a.; Perez és
Aumaitre, 1979). Bar a kukorica fehérjetartalma keveés, és minésége sem kedve-
26, nagy részaranya miatt e fehérje (és benne az aminosavak) értékestilésének
mértéke mégsem k6zdmbos .

A takarmanygyartasban elterjedtek olyan technoldgiak, amelyek segitsé-
gével a taplaléanyagok emészthetdségét fokozni lehet. llyen eljaras a pelyhesi-
tés is, amelynek soran hidrotermikus és mechanikus (Bocchi-technolégia) keze-
Iés hatasara valtozasok kdvetkeznek be a takarmany taplaléanyagainak szerke-
zetében. Ezeknek a valtozasoknak a hatasa in vivo emésztési vizsgalatokkal
ellendrizhetd.

Hazankban a sertéshizlalasban a felhasznalt hibridkukoricak fajtankénti ete-
tése nem terjedt el, mégis célszerti olyan emésztés-élettani vizsgalatok elvégzé-
se, amellyel a taplaléanyag-értékesulés kaldnbségek bemutatasaval hivjuk fel a
névénynemesitdk figyelmét a fajtak kozotti dietétikai eltérésekre és ezen keresz-
ttlatakarmanyozas szempontjaira.

A sertés emésztérendszerének egyes szakaszaiban eltérd ataplaléanyagok
felszivodasa, és ahagyomanyos bélsaranalizissel megallapitott emésztési egy itt-
haték nem adnak megfelel§ valaszt a takarmanyb6l szarmazé fehérjék, illetve
aminosavak és a keményité felszivodasara vonatkozdan. A sertés vékonybelé-
nek utols6 szakaszaba operalt T-kanil segitségével lehet6ség van a taplaléa-
nyagok precekalis (a tovabbiakban ilealis) emészthetéségének megallapitasara,
és ezen keresztil az emlitett fehérjék, aminosavak, és a keményité tényleges
abszorpcibjanak tanulmanyozasara.

A fentiek indokoltak, hogy vékonybél-kandillel ellatott ndvendék sertéseken
Osszehasonlit6 vizsgalat keretében allapitsuk meg két kilbnbdz6 hibrid kukorica
(normal és waxy) taplaléanyagainak emészthetéségét, tovabba, a Bocchi-
technoldgiavaltorténd kezelés befolyasat ataplaléanyagok felszivodasara,

ANYAG ES MODSZER

1. Kisérleti takarményok

A kisérleti abrakkeverekekben 96% normdl, illetve waxy kukorica volt 4%
premix-kiegészitéssel. Négy csoportot alakitottunk ki, amelyekben ketté csoport
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kezeletlentil, kettd csoport Bocchi-eljarassal kezeit kukoricdt fogyasztott
(1. tabldzat).

A waxy hibrid Kunszentmiklosrol (Egyetértés Mgtsz), a norméal endospermiu-
mu kukorica pedig a Herceghalmi Gazdasag termesztésébdl szarmazott. Mindkét
kukorica hibrid kezelése Bocchi-technol6giaval tértént, amely soran ,,g6z+nyo-
mas+nyirds” segitsegével pelyhesitik a kukoricaszemeket (Bocchi partnergaz-
dasdgok kiadvénya, 1983).

2. Kisérleti dllatok

Novendék, ndivaru (atlagosan 30,0 +2,0 kg) nagyfehérxholland lapaly F,
sertések ileumaba, a caecumtd! kb. 15 cm tavolsagra, T-kaniilt operaitunk be.
Az dllatok matéti el6keszitése és matét utani gondozéasuk az intézetlinkben kiala-
kitott eljarassal (Kubovics és mtsai., 1989) folyt. MUtét utan az allatokat egyedi
kutricakban helyeztik el, amelyben ivéviz sziikség szerint allt rendelkezéstkre.
A sertésekkel a kisérletet a mutét utan, megfelel6 gydgyulast kdvetben lehetett

1. téblézat
Kisérleti takarményok &sszetétele (%)
hibrid kukorica(1
normél(2) waxy(3)

kezeletlen Bocchi kezeletlen Bocchi

6) eljarassal 6) eljarassal

kezelt(7) kezelt(7)

Kukorica(4) 96,0 96,0 96,0 96,0

Sertés premix *(5) 4,0 4,0 4,0 4,0

ésszesen(s) 100,0 100,0 100,0 100,0
Sertések &tl.napi

takarméany-felvétele,g(9) 1225 +50 126547 1135+161 1200+82

X1 kg premix tartalmaz: Ca 16,17%; P 4,35%; NaCl 9,70%; Na 3,80%; vitamin A 131250 NE;
vitamin Da 30625 NE; vitamin E 350 mg; vitamin K3 21,87 mg; vitamin By 8,2 mg; vitamin B
28,87 mg; vitamin Bg 20,78 mg; vitamin B2 0,23 mg; nikotinsav 65,62 mg; BHT antioxidans
1032,5 mg; Zn 1381,25 mg; Fe 1381,25 mg; Cu 1062,50 mg; Mn 690,62 mg; | 20,72 mg;
Se 2,12 mg(10)

Composition of experimental diets (%) .
corn(1), normal(2), waxy(3), corn(4), swine-premix(5), untreated(6), treated by Bocchi(7), total(8),

average dalily feed intake, g(9),

“In the premix (1kg): Ca 16.17%; P 4,35%; NaCl 9.70%; Na 3.80%; Vitamine A 131250 IU;
Vitamine D3 30625 IU; Vitamine E 350 mg; Vitamine K3 21.87 mg; Vitamine B 8.2 mg; Vitamine

B, 28.87 mg; Vitamine Bg 20.78 mg; Vitamine Bj2 0.23 mg; Nicotinic Acid 65.62 mg; BHT
antloxidant 1032.6 mg; Zn 1381.25 mg; Fe 1381.25 mg; Cu 106250 mg; Mn 690.62 mg;
1 20.72 mg; Se 2.12mg(10)
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megkezdeni. A kisérletben 4 sertés részesult azonos kezelésben. Az allatokat a
kisérleti takarmanyok etetése el6tt, valamint a gyUitési iddszak befejezésekor
egyedileg mérlegeitak (2. tabldzal).

3. Chymus- és bélsdrgyujtés

A béffisztulaval ellatott sertések takarmanyozésa, chymus és bélsar gydijtése
a Szelényiné és mtsai. (1991) kdzleményében lefrtak szerint tortént, azaz a 9 nap
elGetetést kévetd 5 napos kisérleti szakasz harom napjan végeztik a chymus- és
bélsargy(ijtést naponta négyszer, 80 percen keresztil. A takarmanyadagba
krémioxid jelz6anyagot kevertink CrNDF forméajaban (Cr.0,-tartalom 365 mg/kg,)
mellyel elker(ilhetévé valt a kvantitativ gydités).

4. Laboratériumi vizsgélatok

Alaboratériumivizsgéalatokat (szarazanyag, nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost
stb.) atakarmany-, a bélsar- és a chymusmintakbdl a MSZ 6830 szerint végeztik.
Az aminosav-dsszetétel mérését Moohr-Stein alapeiven mikodé analizissel sésa-
vas hidrolizis utan (Aminochrom Il. tip. analizator), a krom jelz6anyagot Czarnocki
és mtsai. (1961) szerint 4llapitottuk meg.

2. tabldzat
Sertések testtdmegének véitozdsa a kisérletl id6szak alatt (kg-ban)
Sertések testtomege a kisérlet(1)
kezdetén(2) befejezésekor(3) kezdetén(2) befejezésekor(3)
Allat kezelt(4) | kezelet- | kezelt(d) | kozelet-| kezelt(4)| kezelet- | kezeit(4) | kezelot-
8z&dma(9) len(5) len(5) len(5) len(5)

normél(6) waxy (7)
hibridkukoricafogyasztésakor(8)

1. 40,5 34,5 43,0 40,5 38,0 39,0 43,0 42,0
2. 43,0 37,5 48,0 43,0 37,0 43,0 40,0 46,0
3. 40,5 36,0 44,0 40,5 32,5 40,0 35,5 44,0
4, 40,0 37,0 44,0 40,0 35,0 35,5 37,5 37,0
Atlagos test-
tomeg(10) |41,0%1,3|36,2+1,3 | 44,7422 | 41,0+1,4/35,6+2,4 | 39,4+3,1(39,0+3,2|42,2+3.8

Chqnges In bodyweight of pigs during the experimental period (kg)
bodyweights at(1), start(2), end(3), treated(d), untreated(5), normal(6), waxy(7), corn hybride(8),
id. number of animal(89), average bodyweight(10)
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A szérazanyag-, nyersfehérje- és aminosav-tartalom meghatarozast a friss,
mig atébbimérést a60 °C-on szarftott mintakbol végeztik el.

A kukorica, illetve chymus- és bélsarmintak keményitétartaimat Seidler és
mtsai, (1988) kdzleményében leirt enzimes feltaras utan Boehringer ,UV-teszt”
maodszerével allapitottuk meg.

5. Statisztikai anallzis
A Kisérlet érnékelését (Svéb, 1973) egytényezls varianciaanalizissel végez-

tok. Mivel a kezelések kdzdtt szignifikdns klldnbségeket talaltunk az dsszes
vizsgalt tényezére nézve, az eltéréseket paronként t-prébaval néztiik meg.

3. tébldzat
A vizsgélt kukoricaminték tépléléanyag- és keményitStartalma, ill. aminosav-Gsszetétele
(1000 g szérazanyagban)
Normaél hibrid(3) | Waxy hibrid(4)
Megnevezés(1) kukorica(2)
kezeletlen kezelt kezeletlen kezelt
©® ©) ®) ©)

Taplaléanyagok (g) (7)

Szervesanyag-tartalom(8) 954 960 959 955

Nyersfehérje-tartalom(9) 112 106 136 136

Nyerszsir-tartalom(10) 43 45 40 48

Nyersrost-tartalom(11) 28 23 27 24

Hamu-tartalom(12) 46 40 40 45

N-mentes kiv.a.-tatalom(12) - m 785 756 769

Keményité-tartalom(14) 700 649 608 611

Emésztheté

energiatartalom MJ/kg (15) 18,68 18,11 18,43 19,00

Aminosav-0sszetétel(%)(16)

THR 0,30 0,28 0,33 0,35

cYs 0,10 0,09 0,12 0,11

VAL 0,39 0,36 0,45 0,49

MET 0,18 0,17 0,17 0,17

ILE 0,24 0,25 0,32 0,37

LEU 1,07 1,01 1,22 1,34

TYR 0,31 0,27 0,33 0,34

LYS 0,26 0,29 0,27 0,31

Nutrients, starch and amino-aclds of the comn hybrides used (in 1000 g DM)
parameter(1), corn(2), normal(3), waxy(4), untreated(5), bocchi-reated(6), nutrients, g(7), organic
matter(8), crude protein(9), crude fat(10), crude fibre(11), ash(12), N-free extr.(13), starch(14), DE,
MJ/kg(15), amino-acids (%) (16)
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EREDMENYEK
Takarmanyvizsgélatok

A kisérleti takarmanyok analizisének eredményeit a 3. tdbldzatban mutatjuk
be. A waxy hibrid nyersfehérje-tartalma kb. 20%-kal volt tdbb, mint a normal hibri-
dé. KeményitStartalomban pedig 13%-kal mértiink kevesebbet a waxy kukorica-
ban, mint a normal hibridben. Aminosav-8sszetételben alig volt eltérés a fajtak
kozott.

liedlis és fekalis felszfvéddsi vizsgalatok

A vizsgélt kukoricak kezelt és kezeletlen valtozatainak taplaléanyag- és ami-
nosav-felszivédasi eredményeit a 4. s 5. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. A tapla-
I6anyagok kdzul a Bocchi-eljarasos kezelés a normal hibrid kukorica esetében a
szarazanyag-, szervesanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir- és N-mentes kiv. anyag-
tartalom emészhet6ségét, a chymusanalizis alapjan, szignifikansan javitotta. A
waxy hibrid vizsgalatakor a nyersfehérje és nyerszsir mutatott kb. 6%-0s javulést a
kezelés hatasara, mig a tobbi taplaléanyagban csak javitd tendenciat allapitot-
tunk meg. A keményitStartalom emészthetdségében minimalis javulas volt tapasz-
talhaté a kezelés hatasara mindkét fajta esetében. A keményftétartalom atlago-
san kb. 97-98%-0s emészthetéséget mutatott az iledlis analizis alapjan, mig a
bélsarvizsgalattal 99%-ot meghaladé értékeket kaptunk.

Az aminosavak iledlis emészthetéségében ugyancsak eftérés volt a két
hibrid kdzott a kezelés kdvetkeztében, igy a normal hibrid lizintartalmanak
emészthetésége 58,5%-rol 72,7%-ra javult, tovabba — ha nem is ilyen nagymér-
tékben, de — javult a cisztin, valin, izoleucin és leucin emészthetésége is. A waxy
hibrid aminosavai kdzal a lizin emészthetdsége 57,0%-r6l 60,5%-ra, mig a tirozin
52,8%-r6l 72,0%-ra valtozott, a valin, metionin, izoleucin és leucin kb. 5-7%-os
javulast mutatott. A treonin emészthetdsége mindkét kukorica esetében csak
kismértékbentért el. A normal hibrid esetében a treonin, cisztin, valin, izoleucin és
lizin fekalis emésztési egyltthat6i lényegesen javultak a kezelés hataséara. A waxy
kukorica aminosavai kdzul a metionin, tirozin, treonin és lizin emésztési egy titthatdi
a kezelés kdvetkeztében csdkkentek.

EREDMENYEK MEGBESZELESE

A kukoricak kozul a normél hibrid nyersfehérje-tartalma és aminosav-
Osszetétele egy kdzepes minéségu hibrid jellemz6it mutatja, keményftétartalma
azonban elmarad a Sauer és mtsal. (1977), valamint Perez és Aumaitre (1979)
altal kozolt éntéktdl, ugyanakkor Seidler és mtsai. (1988) kdzleményében meg-
adott keményitGtartaimat kozeliti meg. Megjegyezziik, hogy az utébbiak dolgoza-
taban leirt keményftdmeghatarozéasi modszert hasznattuk mi is vizsgalatainkban.
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A waxy hibrid nyersfehérje-tartalma nagyobb, mint az emlitett dolgozatokban
megaéllapftott érték, de aminosav-sszetételkben alig van eltérés. A keményfts-
tartalmat azonban az emlitett szerz6k is kevesebbnek talaltak a waxy kukorica-
ban, mint a normal hibridben. A fehérje mellett a takarmany energiatartalma —
amit donté mértékben a szénhidrattartalom hataroz meg — az egyik legfontosabb
tényez6 az allatok hizlalasa soran. A szénhidratok heterogén vegyletcsoportot
képeznek, amelyeknek intesztindlis atalakulasa mind a reakci6é folyamatanak
fajtajaban, mind a bélrendszeren beliil alebontas helyében kildnbdzik. A kdnnyen
oldhat6 szénhidratokat (keményitd és cukor) a szervezet sajat maga altal el6alii-
tott enzimeivel, tiinyomdrészt a vékonybélben bontja, mig a sejtfal llomanyat egy
energetikailag kisebb hatékonysagi mikrobialis fermentaci6 végzi, ami lényegé-
bena posztilealisintesztinumbanténénik (Schulz, 1990).

Kanults sertésekkel, hasonlo jellegl kisérletekben, Sauer és mtsai. (1977)
valamint Freire és mtsai. (1988) azt allapitottak meg, hogy pl. atlagos kukorica
hibrid esetében az esszencidlis aminosavak kdzul a lizin és metionin ilealis és feka-
lis emészthetéségében alig van eltérés, ugyanakkor a treonin és a cisztin, to-
vabba a szdrazanyag, és a nyersfehérije jelentdsen eltéréen, a keményits pedig
atlagosan 98%-ig emészt6dik az ileum végeig. Megallapitottak ezenkivil, hogy a
kilonbdz6 keményittipusok nem befolyasoljak a seitések hizlalasiteljesitményét.
Rosa és mtsai. (1977a.) kdzleménylkben tobb szerzdre hivatkozva megalla-
pitjak, hogy a waxy kukoricakeményité érzékenyebb az enzimes hidrolizisre, mint
a normal kukoricakeményitd, de ez nem mutatkozik meg az allatok hizlalasi telje-
sitményében.

Leeuwen és mtsai. (1987) atlagos kukoricamintat vizsgaltak kanalézott
sertésekkel &s a nyersfehérje iledlis emészthetéségét 70 a lizinét 57 metioninét 82
és a treoninét 61%-nak talaltak. Ezeket az értékeket kozeliti mindkét kukoricaval
megallapitott vizsgalati eredményiink is. A fekalis analizissel kimutatott emésztési
egyutthatok pedig nevezettek kisérletében a mienkhez hasonlé névekedd
tendenciat mutattak.

A 6. tabldzatban foglaltuk Ossze az iledlis és fekalis analizis alapjan nyert
emeésztési egytthatdk kdzotti kilonbségeket. Eszerint Altalanossagban kimond-
hatd, hogy a kezeletlen normal és waxy hibrid fajtak precekalis, ill. posztilealis
emaszthetdségi értékei kdzott nagyobbak a kuldnbségek, mint ugyanezek a
Bocchi-eljarassal tornténd kezelés utan. A legnagyobb eltérést az aminosavak
kozott a tirozin, treonin, lizin és valin mutatta, mig Saver és mtsai. (1977) inkabb
csak a treonin esetében talaltak jelentds eltérést, bar megallapitottak, hogy a
ceredlidkiledlis aminosav-emésztési egyUtthat6i kisebbek, mint afekalis analizissel
kapottak. Hartog (1988) az abrakkeverékben 60%-ban 16vé extrudalt és keze-
letlen kukoricat hasonlitotta dssze kaniilozott vélasztott malacokon. Vizsgélati
eredményei azt mutattak, hogy a kezelés kismértékd pozitiv valtozast idézett eld
a taplaldéanyagok és ezen belll az aminosavak iledlis és fekalis emésztési
egyttthatdiban. Viszont az iledlis és fekalis emésztési egyutthatok eltérései altala-
ban meghaladtak a 10%-ot. Poel és mtsai. (1990) vizsgalataban a kukorica keze-
lése az in vitro emészthetéséget jelentds mértékben javitotta, ugyanakkor a va-
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lasztott malacokkal végzett kisérletben a szerves anyag és a N-mentes kiv.
anyag, valamint az aminosavak kdzdi a cisztin és a prolin kivételével az ilealis
emészthetdség nem valtozott.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Vizsgélatunkban a normél hibrid kukorica Bocchi-eljarassaltorténd kezelése
aziledlis emésztési egyutthatdkban jelentSs valtozast idézett elf a lizin, a cisztin,
leucin, valamint a szdrazanyag, a szerves anyag és a N-mentes kiv. anyag esete-
ben (P<0,01, ill. P<0,1%). A fekalis emésztési egyitthatékban a ,Bocchizas”
ugyancsak jelentds kalonbségeket (P<0,01, P<0,1, P<0,5%) eredményezett, a
metionin kivételével, minden vizsgalt taplaléanyagban.

A waxy hibrid iledlis emésztési egytthatdi kdzdl a valin, a metionin, a izoleu-
cin, aleucin és atirozin mutatott szignifikans (P<0,01, P<0,1, P<0,5%) kllénbsé-
get. A fekalis emésztési egylithatok kdzil pedig a cisztin, tovabbé a szarazanyag,
a szerves anyag és a nyersfehérje eltérése volt szignifikans (P<0,1, illetve
P<0,5%).

6. tablazat
K0ISnbségek az iledlis és fekdlis emésziés] egyUtthaték szazalékos értékel k&zott

Normél hibrid kukorica(1) Waxy hibrid kukorica(2)
Bocchi Bocchi
kezeletlen(3) eljaréssal kezeletlen(3) eljéréssal
kezelt(4) kezelt(4)
Szérazanyag(8) 6,7 3,0 6,7 8,7
Szerves anyag(9) 6.0 3,2 6,1 8,0
Nyersfehérje(10) 6,7 8,9 14,5 18,7
Nyerszsir(11) -18,7 -10,9 -25,0 -10,7
Nyersrost(12) -9,2 1,0 -6,6 8,8
N-mentes kiv.anyag(13) 7.6 3,4 6,7 7,8
Nyershamu(14) 19,9 -4,2 20,4 25,1
Keményits(15) 1,8 0,9 1,4 1,7
THR 16,3 22,9 18,9 16,2
CYS -4,8 -2,4 -1,2 -3,2
VAL 10,9 12,4 14,7 7,2
MET 5,4 7,3 8,3 -0,2
LE 7,0 9,3 10,1 4,9
LEU 4,0 4,0 5,1 0,9
TYR 29,6 29,5 35,2 14,0
LYS 14,7 8,4 18,4 12,9
Differences between lleal and faecal digestibility values (in %)

as in Table 4 (1—4, 8—15)
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Az iledlis és a fekalis emésztési egyUtthatok kozétti kuldnbség (6. tablézat)
egyedul a cisztin eseteben mutat nagyobb értéket a chymusanalizis alapjan, mint
a bélsarb6l megallapitott. A waxy hibrid nyersfehérje ileélis és fekalis emésztési
egy(tthatdja a kezeletlen és kezelt minta esetében 14,5-, illetve 13,7% ponttal tér
el, mig a normdl hibridé csak 6,7-, illetve 8,9% ponttal. Ezenkivil az aminosavak
kézul a tirozin, a treonin, a lizin és a valin fekalis emésztési egyitthatdi térnek el
legjobban azileslis analizis alapjan nyert értékektdl.

Mind a normal, mind a waxy hibrid aminosavainak latsz6lagos emészthetsé-
ge chymusanalizis alapjan a kezelés hatasara — néhany kivételtdl eltekintve —
szignifikdnsan javult, mig a tobbi taplaldéanyagra vonatkozéan csak a normal
hibridben tudtunk szignifikdnsan pozitiv hatast kimutatni.

Amennyiben a két hibridfajta aminosavainak emészthetéségét hasonlitjuk
dssze, akkor megdllapithatd, hogy a metionin és a tirozin kivételével jobbak a
waxy iledlis aminosav emésztési egyUtthat6i, de a tdbbi taplaléanyagra vonatko-
zban minden esetben gyengébbek achymusanalizis alapjan nyert értékek.

A fekdlis analizis alapjan a normal hibridben a kezelés az aminosavak és a
nyersfehérje emésztési egyutthatdiban szignifikans javulast mutatott, ugyanakkor
a waxy esetében csokkend értékeket észleltunk. Az eltér6 eredmény azzal
magyarazhat6, hogy az ileum végéig megtdrténik a fehérjék és aminosavak felszi-
védéasa, mig a posztiledlis bélszakaszban a fehérjelebomlassal egyidében folyik a
mikrobidlisfehérjeszintézis. Ez afehérje amikrobafehérjék aminosav-dsszetételére
jellemz6 szerkezetet mutat és eltér a takarmanyfehériekétdl. Ezért fogadjik
el az aminosav-abszorpcié lehetséges mennyiségének a vékonybél végéig
tarté méréseket, mint olyan mennyiséget, amely az intermedier anyagcserében, a
fehérjeszintézishez rendelkezésre fog alini, (Herrmann, 1988; Schrbder és
mtsai., 1989).

A keményit6tartalom emésztési egyltthat6i sem a fajtak kdzétt, sem a keze-
lés hatasara nem mutatnak jelentds eltérést. Ezek az eredmények megegyeznek
a Rosa és mtsai. (1977Db.) vizsgalatai alapjan megallapitottakkal, hogy a sertés-
ben az amil6z és amilopektin teljes egészében megemésztédik. Ebbél viszont az
a kdvetkeztetés vonhatd le, hogy a keményit6 kezelés nélkil is éntékesul a sertés
emesztérendszerében.
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A SAVAS-MELEGVIZES KIMOSASSAL ALKALOIDA-
MENTESITETT KESERU CSILLAGFURT
TAKARMANYOZAS! ERTEKE VALASZTOTT BORJAK
TAKARMANYOZASABAN

sZABO PETER—HEROLD ISTVAN

OSSZEFOGLALO

60 magyar tarka x holstein-friz vélasztott borjival etetési kisérleteket végeztek keserd
csillagfirtmag, 48 éras savas-melegvizes kimosés utani etethet§ségének és takarmanyértékének
megéllapitdsara. Az indité és nevelé borjutap 15%-at véltottdk ki a szerzék a kezelt csillagfaritel,
szemes Allapotban, a tdphoz keverve. A keserl csillagfirt az alkaloida-mentesftés utén a széja-
babbal és az extrahélt széjadardval kozel azonos értékd, aminosav-Gsszetételét tekintve pedig
nagy biolégiai értékl abrakféleségnek bizonyult.

Megéllapitottak, hogy a borjak szdméra legalabb 24—36, de inkdbb 48 érai kezelés (alka-
loida-mentesftés) szikséges. A vélasztott borjak, az emlitett mértékii csillagfirtetetés hatéséra,
13—22%-kal nagyobb testtomeg-gyarapodést értek el, és 12—13%-kal csGkkent a fajlagos ta-
karménykéltségiik. 46% nyersfehérje-tartalmii széjadardnak, sajat termelésd csillagfirttel torténd
kivéitaséval, tonnénként 8000 forint (32,9%), piaci &ron vésérolt csillagtirt esetén pedig 6940 forint
(27,6%) koltség takarithaté meg (1990).

A j6l kesertelenftett csillagflirt etetése étrendi és egészségligyi hétranyokkal nem jér, az
dllatok vitalitdsét inkébb néveli.

SUMMARY

Szabé, P.—Herold, I.: THE NUTRITIVE VALUE OF BITTER LUPIN MEASURED IN WEANED CALVES
TREATED BY AQUEOUS-ACIDIC WARM EXTRACTION TO REDUCE ALCALOIDS

60 Hungarian Simmental x HF weaned calves were fed by bitter lupin treated by aqueous-
acldic warm extraction to assess its applicability and nutritive value. 15 % of the starter and grower
diets were substituted by treated lupins, in form of whole seeds. Following treatment the lupin
Proved nearly equivalent to the extracted soybean meal, with favoruable amino-acid composition
ensuring high biological value.

It was established, that for calves a treatment of 24-36 hours was at least necessary, but 48
hours favourably. The lupins treated in an extent described above could give an increment of
13—22% in gowth rate and 12-13% reduction in feed cost/gain. Utllizing domestic lupins substitu-
ting extracted soybean meal of 46% CP 8000 HUFfton (32,9%), while buylng lupin at market price
6940 HUF/ton (27,6%) can be saved (1990).

Properly treated lupin does not cause any dietetical harm, even increases vitality.
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BEVEZETES

Avilag, s ezen beltil hazank takarmanyfehérje helyzete kdzismert. Az Eur6pai
Gazdasagi Kozdsség takarmanyfehérie szikségletének mintegy a negyedét
tudja csak el6alittani, emiatt erételjes behozatalra szorul, egyedul a sz6ja import-
janak értéke évente tobb milliard dollart tesz ki. Ezért az érdeki6dés ismét a fe-
hérjében gazdag hivelyes magvak, mindenekel6tt a sz6ja, a takarmanybors6, a
I6bab és acsillagfurt kiterjedtebbtermesztése felé iranyulit.

Amig az importalt fehérje olcs6 volt és a csillagfiirt a neki juté gyenge hozamu
talajokon csak kis szemtermést adott, jelentdsége alarendelt volt. A nemesits-
munka hatasara megndvekedett potencialis termdéképessége és fehériehozama
— az er6sddé fehérjekereslettel egyttt — nagymeértékben ndvelte az érdeklédést
irdnta. Magyarorszagon példaul, masfél évtizeddel ezel6tt orszagos atlagban csak
mintegy 0,31—0,68 tonna szemet takaritottak be hektaronként, ma viszont mar
nem ritka ennek a tébbszérdse sem. Csillagfurttermésink orszagos atlagban 2-3
t/ha, de afajtamindsit6 kisérletekben meghaladjaa 3t/ha-t.

Anglia fajtajegyzékében egyetlen csillagfurt fajta talalhat6, a fehér viragu,
(Lupinus albus), Vladimirfajta, melyet korabban Kievszkij Mutant néven ismertek.
Hektaronkénti hozama 4 tonna kérul van. Ha a fehérje- és az energia, valamint az
antinutritivanyag-tartalom szempontjab6l egyarant megfeleld fajtakat sikertl a
nemesitéknek eldallitaniuk, akkor acsillagfiirtnek vilagszerte igen nagy jovoje lesz.

Szamos szakérté meg van gyézddve arrél, hogy nemcsak a helyenként
emberi taplalékként mar ma is hasznalt édes vaitozat, hanem a nagy hozamu
keserU csillagfurt termesztése is — megfelel6 feldolgozast feltételezve — hozz4ja-
rulhat az éhinség csdkkentéséhez szerte a vilagon. Elgondolkodtatd az a tény,
hogy a kesert csillagfiirt fehérié€ben — mondhatni — leggazdagabb takarmany-
ndvenyink. Magjanak kilogrammja, egyes valtozatokban, 380—420 g nyersfe-
hérjét tartalmaz, mintegy 20%-kal tébbet a sz6jababnal! Nyerszsirtartalma is igen
jelentds, raadasul kis igényd novény, a talaj- és héigényes szdjaval szemben,
joszerevel minden(itt megterem. Siksagon ugyantgy, mint tdbbezer méteres ma-
gaslatokon, forrd vagy hiivés, szaraz vagy csapadékos tajegységeken egyarant.

Hogy a csillagflrtkutatasban mekkora lehet6séget latnak jelenleg, az bizo-
nyitja legjobban, hogy egy sor 4llam (USA, Kanada, Bolivia, Franciaorszag, Izrael
stb.) kezdte el az utdbbi idben behatéan tanuimanyozni és intenziven hasznosi-
tani az eddigi kutatasok eredményeit.

Lee (1984) tényként &llapitjia meg, hogy a nyugat-eur6pai orszagok egyre
gyorsulo Utemben térnek ra a hivelyesmagvak fehérietakarmanyként torténé
kiterjedtebb felhasznalasara. Koztiik a csillagfirt egyes fajtai olyan vezet6 szere-
pet totthetnek majd be, ami megtdrheti az amerikai széjadara és az északi
allamokbol szarmazd repcedara egyeduralmat.

Eke (1983) méar korabban jelezte, hogy nincs elég devizank takarmanybeho-
zatalra, magunknak kell megtermelnink a hianyz6 fehérjét. A széja és a l6bab
mellett a csillagfiirttermesztés ndvelését jeldli meg jarhaté atként.
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Bélteky (1988) jelentds szerepet josol a csillagfiirtnek, fehérjeigényink fede-
zésében. Megemliti mérsékelt talajigényét és intenziv nitrifikdlé hatasanak ko-
szonheté minimalis matragyasziikségletét.

Fehér (1987) szerint, mig a sz6ja és a l6bab éghajlati és talajigénye féleg
Baranya, Bacs-Kiskun, Békés, Csongrad és Hajdu-Bihar megyében elégithet6 ki,
addig a csillagftrtnek elsésorban Szabolcs-Szatmar-Bereg, Borsod-Abauj-
Zemplén, Nograd, Zala és Somogy megyében névelhetd a vetésterilete.

Kralovénszky és mtsai. (1987) adatai szerint szant6tertletink 4,7 millio
hektar, melyb6l 0,5 millié hektaron fehérjeds takarmanyokat termesztiink, amibél
mintegy 100 ezer hektar a takarmanyhlvelyesek vetésterilete. Hazai fehérje-
termelésuink 15—20 év alatt j6 masféiszeresére nétt, mégsem elég. Novelni kell a
hivelyesek vetesteriletét 6s hozamat, egyebek kozott a csillagfuntét is.

Iki6di (1989) szerint hazank harom tdjegységében: Eszak- Magyarorszagon,
az Eszak-Alf6iddn és a Dél-Dunantdlon, mintegy 250 ezer hektar homokos terilet
van, melynek szamottevé részén a csillagfirt gazdasagosan termeszthetd.

Fekete és mtsai. (1978), valamint Bé/teky (1988) félmilli6 hektarra becsdli
azoknak a savanyu talajoknak a terlletét, melyek ugyancsak kedvezéek a
csillagfirt szamara, mikdzben mas értékes gazdasagi ndvény csak gyenge vagy
kbzepes termést ad rajtuk.

Béiteky és Kovdcs (1982) kiemelik, hogy a csillagfrt fehérjehozama a szé-
mara kedvezd viszonyok kozdtt nagyobb a I6babénal, kétszerese-haromszorosa
ahomoki bors6énak, a bikkdnyének és a szegletes lednekének.

Haraszti és Vetter (1980) szerint a csillagfiit termesztését ki kellene
terjeszteni azokra az erodalt, 13—17 fokos lejtésszbgu erdétalajokra is, melyeken
a kukorica sokévi termésétlaga nem érte el a 3,0—3,5 tonnat.

A csillagfurtfehérje biol6giai értéke valamivel kisebb a széjababéndl, de a fé
problémét egyes fajtainak, flleg keser( véaltozatainak, a megengedhet6nél
nagyobb antinutritiv anyag, egyebek kdzétt alkaloidatartalma okozza. A csillagfart
alkaloidai az un. lupinek (lupinin-alkaloidak), mint a lupinin (CHisNO); a spartein
(mas néven lupinidin: C1sH26N2); a lupanin (C1sH2sN-0), mely a spartein ketonja; 2
hidroxi-lupanin (C1sH24Nz02) stb. Ezek, mint lathat6, kémiailag csak kissé kalon-
bdznek egymastol. A csillagfurt alkaloidatartalmanak jellemzésére rendszerint a
sparteintartalmat hatarozzak meg, melynek mennyisége fajtanként igen eitéré. Az
édes csillagfurt-valtozatokban rendszerint 0,1%-nél kisebb mennyiségben van je-
len, a keserd, illetve a visszakeseredett valtozatokban, azonban nem egyszer a
3,0%-ot is meghaladja. A Magyar Takarménykédex (1990) elSirasai szerint ta-
karmanyozasra csak 0,1%-ndl kisebb alkaloidatartalmu csillagfartmagot szabad
felnasznalni.

Jécsainé és mtsai. (1986) a vajai fehér virdgu keserti csillagfirt magjaban
0,78%, a borluta sérga virdgu édes véltozatban 0,1%, a nylrségi fehér virdgu
édes csillagfirtben pedig csak 0,09% alkaloidat talaftak.

Béiteky és Kovécs (1982) kozlik, hogy alkaloidamentes csillagfurtét eddig
még nem sikerilt eléallitani. Még a legjobb, a teljesen ,édes” valtozatokban is
megtalalhaté a lupinin, ha csak szazad, sét ezred szazalékos mennyisegbenis, a
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keser(i csillagfurt alkaloidatartalma, ezzel szemben, esetenként meghaladja a
3%-ot is. Ha a ndvény fejiédése megakad és emiatt kevesebb mag képzddik,
alkaloidatartaima tobb lesz a szokasosnal. A kdrnyezeti tényezdk kozdl valészing-
leg a viz szerepe a legnagyobb, kedvezé nedvességviszonyok eseten ugyanis
kisebb az alkaloidatartalom. A napfény jelent6ségét bizonyftja, hogy az arnyékban
fejlédS névény mindig tdbb alkaloidét tartalmaz, mint amelyik kedvezé napfény-
viszonyok mellett nétt.

Haraszti és Vetter (1980) szerint is az 6koldgiai tényez6k, elsésorban a csa-
padék és afény, tovabba az 4svanyianyag-ellatottsag mutat szoros korrelaciot az
alkaloidék felhalmozédasaval. A nitrogénmatragyazas néveli, a kalium-, a foszfor-,
akén- és a mikroelem-tragyazas csokkenti az alkaloidaszintet.

Hoffmann (1985) a hiivelyesmagvak jelent6s eldényeként emliti nagy treo-
nintartaimukat is. Szikségesnek tartjuk itt megjegyezni, hogy szadmos forras sze-
rint a csillagfurt magja treoninban (1,4—1,6%), leucinban (2,5—2,8%), izoleucin-
ban (1,3—1,6%), argininben (3,1—3,2%), cisztinben (0,4—0,5%) fenil-alaninban
(1,7—1,9%) és hisztidinben (1,2—1,3%) gazdag, triptofantartalma (0,31—0,33%)
is nagyobb mas huvelyes- és olajmagokénal. Az utébbi mintegy kétszer nagyobba
gabonamagvakénal, viszont jéval alatta marad a legtdbb extrahalt olajosmagda-
raénak. Az extrahalt széjadara példaul éppen kétszer tobb triptofant tartalmaz,
mintaz atlagos csillagfint magja (Herold, 1977).

Sertésekkel, baromfifélékkel és kérddzd allatokkal nagyon sok szerzé
végzett kiterjedt vizsgalatokat és megfigyeléseket a csillagfurt etethetéségére és
hat4sdra vonatkozéan.

Kakuk és Schmidt (1988) szerint fejOstehenekkel 2 kg csillagfart etethetd
naponta, a tej- és a tejzsirtermelés csdkkenése nélkil. Szoptaté anyajuhokkal és
baranyokkal is etethet6.

Muirhead (1987) a tehenek teljes napi takarmanyadagjaban a nyersfehérje
9,2%-at karbamid, 34,2%-at sz6jadara (a kontrolitakarmanyban), illetve 37,9%-4t
édes csillagfirt (a kisérleti takarmanyban) szolgaltatta. A kisérleti csoport 2,4 kg-
mal kevesebb takarmanyt fogyasztott, és 1,5 kg-mal kevesebb tejet adott napi
atlagban. A szerzé feltételezi, hogy ennek oka a csillagftrtfehérje nagyobb mérté-
ka benddbeli elbomlasa. Ugy latja utélag, hogy hiba volt a takarmanyba karbami-
dot is kevernie.

Stehr 6s mtsai. (1972) két csoportba osztott 16 borju egyik csoportjat
szlletestél 120 napos korig hallisztet tartalmazé, a masikat pedig 30% édes
csillagfurtét tartaimaz6 darakeverékkel hizlaltak. Sem a testtdmeg-gyarapodas-
ban, sem atakarmanyértékestilésben nem tapasztaltak eltéréseket.

Schwarz és Kirchgessner (1989) tarka bikakkal, kezelésenként 12 egyeddel
beallitott hizlaiasi kisérletben, kulonféle hivelyeseket is tartalmazo takarmanyokat
etettek, 192 és 608 kg éldsulyhatarok kdzott. A 11 hénapig tart6 kisérletben, az
tlagos napi takarmanyfogyasztast nem befolyasolta lényegesen a takarmany
dsszetetele, legkevésbé kedveltnek a ,0"-as extrahalt repcét tartaimazo darake-
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verék mutatkozott. Sem a vagasi mindségben, sem az atlagos napi stilygyarapo-
dasban az egyes kezelések kdzott nem volt Iényeges kalénbség. Sorrendjik a
kdvetkezOképpen alakult: 1. [6bab (1258 g); 2. extrahalt széjadara (1239 g); 3.
,00"-as extrahélt repcedara (1204 g); 4. édes csillagfurt (1186 g), 5. bors6 (1158
g); 6. ,0"-as extrahalt repcedara (1152 g).

Savas-melegvizes kivonas Utjan alkaloidaszegényitett keseru csillagfirttel
végzett sertéshizlalasi kisérleteink eredményeirdl egy korabbi kbzleményinkben
mar beszamoltunk (Herold és Szab6, 1991). Ujabb kutatdmunkank soran célunk
volt a savas-melegvizes kimosas Utjan alkaloidamentesftett (pontosabban: alka-
loidaszegényitett) csillagfirt etethet6ségét és etetésének eredményességét
megvizsgalni valasztott borjaknal. A kdvetkezd kérdésekre kerestink valaszt:

— Szivesen fogyasztjadk-e a borjak abrakkeverékiket, ha az 15% meny-
nyiségl savas-melegvizes kimosassal kesertelenitett csillagfurtét is tar-
taimaz?

— Milyen az étvagyuk és a takarmanyfogyasztasuk?

— Hogy alakul tdmeggyarapodasuk, taplaléanyag-értékesitésik, valamint
tdmeggyarapodasuk fajlagos takarmanykolitsége?

— Milyen a kdzérzetlk, a viselkedésik, nem tapasztalhatk-e egészség-
karosodasra utaldjelek?

ANYAG ES MODSZER

A HajdUhadhéz-téglési Uj Barazda Mgtsz-ben végeztiik a kisérleteket 1990.
méjus 22-t6l kezdédden, 55 napon &t. E célira két kisérleti (egy kisebb 6s egy
nagyobb atlagtdmegti), valamint két kontroll (szintén egy kisebb és egy nagyobb
sulyd), atejtdl levalasztott magyar tarka x holstein-friz borjlicsoport (25% holstein-
verhényaddal) alft rendelkezésiinkre. Egy-egy csoportba 15 egyedet osztottunk
be, csoportonként kdzel azonos ivarardnyban (8 bika és 7 tisz6).

A kisebb tdbmegu borjak napi takarmanyadagja 0,7 kg starter borjitapbdi és
0,5 kg réti szénabdl, a nagyobb témegu borjaké pedig 1,0 kg neveld borjitapbol,
0,5 kg kukoricadarab6l és 1,0 kg réti szénabdl 4llott. A kisérleti csoportok tapja-
nak 15%-at altalunk kesertelenitett nedves csillagfarttel helyettesitettiik, melyet a
tapba kdzvetlentl az etetés elétt kevertiink be. A Boscoop indit6 és neveld borju-
tapok dsszetételét az 1. tdbldzatbanismertetjiik.

A kisérlet kezdetén, tovabba a 35. fapjan, valamint a kisérlet végén (az 55.
napon) egyedi testtdmegmérést végeztink. Vizsgattuk a takarmanyok ¢sszetéte-
Iét, rendszeresenfigyeltiik a borjak viselkedését és egészségi allapotat.

A kesert csillagfurt alkaloidatartaimanak a megengedett 0,1% ala csOkken-
tését a Csillagfirt- és Rozstermesztési Rendszertdl kapott berendezéssel végez-
tak. Ez kétcellas, félautomatikus rendszer, egy-egy celldjanak kapacitasa 40—50
kg mag. Az alkaloid4k kimosasa kilénbdz6 etetési idGpontokra (itemezhet vele.
Az 4ztaté viz meleghtése, keringetése, 8 6rankénti automatikus cseréje és friss
vizzel térténé Ujratdltése is programozhaté. A csillagfurt 55—70% viztartalommal,
egész szemekben kerdl ki a gépbél, szarvasmarhakkal a tap kbzé keverve
etethet6. Egy-egy berendezés mintegy 200—300 borjti takarményozésahoz
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1. tdblézat
A kisérietben otetett tdpok Seszetétele (%)

Indfté (1) Nevel$ (2)
Kukorica(3) 40,0 50,0
Buza(4) 20,0 20,0
Korpa(5) 9,0 7,0
Extr. napraforgé (37%)(6) 3,0 8,56
Extr. széja (47%)(7) 20,0 —
Extr. repce(8) — 3,0
Extr. len(8) 4,0 —
Robobetin(10) — 6,0
Karbamid(11) — 1,6
Takarménymész(12) 1,0 1,0
BBS-ADE-18. premix 3,0 3,0
Szérazanyag,(13) % 86,0 86,0
NEm, MJtkg 8,4 8,0
NEg, MJ/kg 5,8 5,4
Nyerstehérje,(14) % 19,2 17,0
Ca a/kg 10,0 10,0
P g/kg 6,8 6,3

Composition of the diets
starter(1), grower(2), corn(3), wheat(4), bran(5), sunflower meal (37 %)(6), soybean (47 %)(7),
rapeseed meal(8), linseed meal(9), Robobetin(10), urea(11), limestone(12), DM, %(13), CP, %(14)

sziikséges csillagfirt kesertelenitésére alkalmas. A kimosashoz cellanként, mint-
egy 100 liter 80 °C-os meleg vizhez feloldunk 100 mltémény foszforsavat, majd a
40—50 kg szemes csillagfurtdt hozzaodntjik. Az anyagot az elsé 8 6raban egy
beépitett elektromos f(it6szal allandé hémérsékleten, egy keverSberendezés pe-
dig 4llandé mozgasban tartja. 8 6ra elteltével a gép a mosévizet szlrérendszerén
keresztdl kidriti, a rendszert a vizvezeték-halozatré! feltdlti, és keveréberendezé-
sével az anyagot ismét mozgasba hozza. Az utébbi maveleteket a gép 8 6ranként
ismétli.

A takarmanyok telies analizisét az MSZ 6830 elbirasai szerint vegeztik
(Weende-i analizisek). A nettéenergia-tartalmat az Uj takarmanyénékelési rend-
szerszabdlyai szerint allapitottuk meg.

Az aminosav-tartalom, sésavas hidrolizalas utan, Moore és mtsai. (1958),
modszerével, AMINOCHROM L. tipust analizatorral kertilt megéllapitasra.

A csillagfunt 6sszalkaloida-tartalmat, a nemzetkdzi gyakorlatnak megfeleléen,
sparteintartalomban kifejezve mutattuk ki. Megallapitasat MSZ-08 1362-80 alap-
jan, lugos feltarast és extrahdlast kdvetéen, bromtimolkékkel reagaltatva, majd
fotométerrel ertékelve végeztik.

A testtdmeget minden merés alkalmaval egyedileg, tizedes allatmérlegen,
kg-os pontossaggal mertik.

A borjak étvagyara, takarmanyfogyasztasuk sebességére, egészségi allapo-
tara és viselkedésére vonatkozéan alland6 megfigyelést végeztiink.
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EREDMENYEK
Nyersosszetétel, a kimosds hatékonységa

Osszehasonlitas céljabél kivankozik ide az a kimutatds, amely a f6bb
beltartalmi mutatk tekintetében von parhuzamot a Vajarél szarmazé keseri
csillagfirtvaltozat és a sz6jabab kozott. A 2. tdbldzat szerint a vizsgalt csillagftirt-
mag, 9,0%-kal tobb fehérjét, 22,8%-kal tdbb nitrogénmentes kivonhaté anyagot,
49,4%-kal tdbb nyersrostot tartalmaz, mint a széja, viszont 62,5%-kal kevesebb
nyerszsir van benne. A kesert csillagfirtben 1,3%-ban olyan alkaloidak vannak,
amelyek a széjara nem jellemzdk, viszont tény, hogy a sz6ja sem mentes (mas
kémiai-biolbgiai természetd) antinutritiv anyagoktol.

Szemes allapotban, 8 6ranként, dsszesen 5 ismétiéssel végeztink kimosast
a keseru csillagfirtmagon. A laborvizsgalatokat, a gépbe 30 kg mennyisegben
feldntdtt mag mintain végeztik (3. tdbldzat). 0 és 48 6ra kdzott a nyersfehérje-
tartalom 10,5%-0s csdkkenését észleltiik, a zsirtartalom Iényegében nem vaito-
zott, a N-mentes kivonhaté anyagok mennyisége és a hamutartalom jelentds
mértékben csdkkent.

A sparteintartalom mar a 32. éraban, az etethetGség kiiszobertékere
csokkent.

A 4. tabldzatban a csillagfirt fehérjéinek aminosav-dsszetételét ismertetjik
48 6ras kimosas utan, az eredeti mag hasonl6 értékeivel tsszehasonlitva, az
esetleges veszteségek megallapitasa érdekében. Mint Ithatjuk, a legtébb amino-
sav %-0s mennyisége a mosatas soran lényegében nem csdkkent. A legtdbb
aminosav-mennyiség varianciajaanégy vizsgalat soran aranylag kismértéka.

2, thblézat
A keser( cslllagtirt (Lupinus albus) és a sz6jabab egyes
beltartaimi értékeinek 3sszehasonlftdsa (szarazanyag %-ban)
Csillagfirt(1) Széjabab(2)

Nyersfehérje(3) 42,4 38,9
Nyerszsir(4) 7,5 20,0
Nyererost(5) 12,7 8,5
N m.k.a.(6) 33,9 27,6
Nyershamu(7) 3,5 5,0
Alkaloidék(8) 1,3 —

Megjegyzés: A Budapesti Miszaki Egyetem Mez6gazdaségi Kémial Technolégiai Tanszék
vizegélatai(9)

Comparison of nutrlents (% In DM) in bitter lupin (Lupinus albus) and soybean
lupin(1), soybean(2), crude protein(3), crude fat(d), crude fibre(5), N-free extr.(6), crude ash(7),
alcaloides(8), Note: Data of the Dept. for Agr.chem. Techn.,Technical University of Budapest(S)
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3. téblézat
A keserd cslliagfart beltartaiml értékel eredetlieg és a
kesertelenités folyamén a szérazanyag %-é&ban
A) Kémial 5sszetétel
Kezelési NY.F. | NY.ZS. [ NY.R. | Nmka.| NY.H Ca P Ossz,
id8,6ra(8) (1) @ ()] 4 ) alkaloida“ (6)
Eredeti(7) 46,1 10,6 10,0 29,5 3,8 0,27 0,44 0,40
8 X 43,2 10,6 13,9 29,8 2,5 0,21 0,40 0,23
vk 4.5 15,8 1.4 9,9 13,1 14,30 22,50 17,10
16 X 43,0 10,4 15,1 29,2 2,3 0,20 0,34 0,19
cv% 5,6 8,7 6,7 12,0 26,7 20,00 44,10 42,10
24 X 42,9 10,3 14,6 30,0 2,2 0,23 0,23 0,15
ov% 6,8 13,6 6,1 11,3 35,9 17,30 52,20 58,80
32 X 42,2 10,6 15,8 29,4 2,0 0,23 0,26 0,12
vk 8,9 75 4,6 13,8 44,0 43,50 40,30 87,30
40 X 414 9,4 15,5 32,0 1,7 0,21 0,25 0,09
cv% 11,8 10,1 10,8 12,8 48,3 14,20 25,00 66,60
48 X 41,3 10,6 16,7 29,6 1,8 0,23 0,24 0,07
cv% 10,2 49 3,8 14,5 23,8 13,00 33,30 57,10
B) Széamitott tapldiéanyag-tartalom
Kezelési id6,6ra(8) NEm(MJ/kg) NEg(MJ/kg)
Eredeti(7) 12,87 8,04
8 X 9,96 6,71
cv% 14,05 16,24
16 X 9,90 6,65
cv% 14,14 17,58
24 X 12,70 8,69
ov% 9,44 12,70
32 X 10,06 6,73
cv¥% 14,21 14,85
40 X 9,93 6,61
ov% 7,65 8.16
48 X 10,08 6,71
cv% 9,32 9,38

~ Sparteinben kifejozve(6)

Nutrients of bitter lupin prior to and during alcalolde removal, % in DM. A) Chemical analysis,
B) Nutrients calculated
crude protein(1), crude fat(2), crude fibre(3), N-free extr.(4), crude ash(5), total alcaloids as
Spartein(6), prior to treatment(7), treating time(hours)(8)
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4. tébldzat
A keser( és a kesertelenitett cslilagtirt aminosav-Gsszetétele
Aminosavak(1) a szérazanyag %-&ban(2) afehérje %-4ban(3)
eredeti(4) kezelés utén(5) eredeti(4) kezelés utan(s) .
LYS 2,06 2,06 6,91 6,69
MET 0,30 0,35 1,02 1,14
CcYs 0,42 0,41 1,43 1,58
ALA 1,80 1,40 6,06 4,54
ARG 3,35 4,03 11,25 13,07
ASP 3,81 3,91 12,81 12,70
GLU 7,78 7,76 26,12 25,12
GLY 1,20 1,30 4,06 4,24
HIS 1,12 1,04 3,76 3,40
LEU 3,08 3,52 10,36 11,43
ILE 1,54 1,93 5,19 6,29
PHE 1,59 1,52 5,50 4,95
PRO 1,59 1,46 5,560 4,74
SER 1,86 1,84 6,26 5,97
THR 1,15 1,20 3,89 3,91
TRY 1,37 1,39 4,62 4,51
VAL 2,20 2,34 7,41 _ 7,59

Amino-acids in bitter lupin prior to and after treatment
amino-acids(1), % in DM(2), % in CP(3), untreated(4), treated(5)

Termelési eredmények

A kétszer 15 kisérleti és ugyancsak kétszer 15 kontroll kisebb, illetve
nagyobb testtdmegt borjlicsoportokkal végzett etetési kisérletiink eredményeit
az 5. tabldzatbanismertetjlk.

A kisérlet beallitasakor a kontrollallomany 12,81%-kal nagyobb testtdmegti
volt a kisérletinél, médszertani szandékainknak megfeleléen. Az eltérés szignifi-
kans. 35 nap utan, a kisérleti id6szak kétharmadanal, a kontroll csoport elénye
3,58%-ra, a kisérlet vegére pedig mar 1,24%-ra mérséklédott. Ez Snmagaban is
bizonyitja a kisérleti takarmany nagyobb taplalohatasat és termeldértékét. A
réhizlalt testtdmeg a kisérlet els6 kétharmadaban 20,64%-kal, a harmadik harma-
daban 12,18%-kal, az egész kisérleti id6szak atlagaban 17,37%-kal jobb volt a
kisérietillomanynal. Az eltérések szignifikansak.

Az éatlagos tdmeggyarapodas kildnbsége a kisérleti borjak javara, az elsd
kisérletben (a kisebb testtdmegt allomanyban) 12,7%-kal, a méasodik kisérletben
(a nagyobb testtdbmegu allomanyban) pedig ennél jéval nagyobb mértékben
(21,6%-kal) volt nagyobb. A kisérleti takarmany az ivaronkénti termelési eredmé-
nyeket nem befolyasolta.
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5. tdblézat
Termelési eredmények a borjinevelés! kisérletekben

Kisérlet Kezelés Bedllitasl Z4rési Atl.napi testtomeggyarapodés (g) (5)

(1) @ testtdmeg(3) testtdmeg(4) 1. 2. osszesen(6)
Kisérleti(7) x 77,67 145,50 1321 1079 1233

I n=15 CV% 11,48 9,18 17,49 37,77 10,25
Kontroli(8) x 69,82 130,00 1153 991 1094
n=15 CV% 12,68 12,98 15,86 28,08 15,80
Kisérleti(7) X 95,00 171,40 1277 1585 1389

IL. n=15 CV% 587 6,22 14,46 10,52 10,29
Kontroli(8) x 128,20 191,00 1000 1390 1142
n=15 CV% 13,45 12,08 41,60 28,30 21,70
Kisérleti(7) 86,30 168,50 1299 1339 1312

- Kontroll(8) 99,00 160,50 1077 1190 1118

Ettérés a absz.(10) -12,70 -2,00 +222 +149 +194

kontrolitél(9) relativ(11) -12,80 -1,20 +20,60 +12,50 +17,30
0826(12) X 85,10 148,30 1095 1247 1151
n=30 CV% 26,50 17,20 23,30 28,80 17,50
Blka(13) x 100,30 170,70 1280 1278 1280
n=30 CV% 24,60 16,20 22,30 33,80 15,20

Megjegyzés: Hizlalési napok szdma: 1. szakasz 35 nap
2. szakasz 20 nap(14)

Performances in calf-rearing trials
trial(1), treatment(2), starting body weight, kg(3), body welght at end, kg(4), average daily gain,
g(5), total(6), experimentai(7), control(8), difference related to control(9), absolute(10),
relative,%(11), heifer(12), bull(13), Note: fattening days: 1. period 35 days; 2. period 20 days(14)

Mind a kisérleti, mind a kontrolldllomany igen kedvezd taplaldanyag-
értékesuiési és bkondmiai eredmeényeket ért el. (6.tdbldzat).

A kisérleti allomany Osszessegében, 2,9%-kal kevesebb nyersfehérje és
12,63%-kal kisebb takarmanykoltség felhasznalasaval ért el 1 kg testtdémeg-
gyarapodast akontrolihoz képest.

Acsillagfurt kesertelenftosének koltségkalkulacibjat az alabbiakban ismertet-
jik. Atechnol6giat jellemz6 fébb adatok a kdvetkezok:

— kétcellas kesertelenftd gép, cellanként 150 liter kapacitassal,

— egyszeri kesertelenitéshez melegviz-szikséglet: 100 liter, 70-80°C
— 24 6ras hidegviz-szikséglet 200 liter;

— 24 brés csillagfurt-felhasznalas (alkaloidamentesftésre) max. 40 kg;
— aztatasiidétartam 48 6ra;
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n

Takarményértékesilés a borjiinevelésl kisérietekben

6. téblézat

1 kg testtdmeg-gyarapodésra juté(3)
Kisérlet(1) Kezelés(2) nyersfehérje(d) takarménykolteég(5)
g Ft

Kisérieti(6) 212 8,76

L 213 9,28
Kontroli(7) 214 9,80
Kisérieti(6) 323 12,20

Il 339 18,27
Kontroll(7) 355 14,34
Kisérleti(6) 268 10,48

I, 276 11,28
Kontroli(7) 285 12,07

Eltérés a abszolUt(9) -17 -1,59

kontrolitél (8) relative(10) -6,4 -12,63

Feed conversion in calf rearing trials

trial(1), treatment(2), for 1 kg body weight gain(3), crude protein(4), feed cost, HUF(5), experi-

mentai(8), control(7), difference related to controi(8), absolute(9), relative,%(10)

— évi kesertelenftési kapacitas: 15 tonna széraz csillagfurtmag;
— akesertelenttett csillagfirtmag nedvességtartaima 65—70%;
— alégszaraz és a kimosott csillagfirtmag témegaranya 1:2,5.

Koltségkalkulécio 100 kg légszaraz csillagfurt kimosasara, (Ft)
(1991-es adatok)

Amortizécié
A gép ara 200 EFt, amortizaci6ja 20 EFt/évi 15 tonna termelésre:
Vizmelegltés
1 liter viz 10°C-r61 80 °C-ra melegitésének energiaigénye
293kdJ, 100 literé 29300 kJ. Elektromosenergia-igénye
29300:3614=8,1 kW6/40 kg mag. 100 kg maghoz kell 20 kWé
6jszakai aram, 42,70 Ft
Héntartds
6 6rara 6 kW6/40 kg mag. Igy 100 kg maghoz kell 15 kW6
aram, 43.70 Ft
Gépi forgatds
1,1 kW-os motorral, napi 20 6ra, 22 kW6 aramfogyasztas, 75%-0s
terheléssel 16,5 kW6/40 kg mag, 10 kg maghoz 41,0 kW6
Feltgyelet, karbantartas és rakodas munkadija:

133,-

56,-

152,-
52,-
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100 kg csillagfartmag kesertelenitési 6sszkoltsége: 447,-
100 kg sajat termesztésu csillagfurt Onkoltségi ara: 800,
100 kg kesertelenitett csillagfirt dsszkoltsége 1247,
Maximum 10 % sulyveszteség

Osszkoltség: 1247 +10% = 1386,—
Vasarolt csillagfurt esetén (900 Ft/100 kg) 1497,—

A vizsgalatok tanuisaga szerint a csillagftirt taplaldértéke mintegy 15%-kal
kisebb a 46%-o0s extrahalt sz6jaénal. Ennek megfelel6en a sajat termelésbdl ke-
sertelenitett csillagfart bekertilése, 46%-o0s sz6javal azonos taplaléértékre vonat-
koztatva, 1630 Ft/100 kg, a vasarlasbdl szarmazbdé pedig 1736 Ft/100 kg.

Az éltalunk kivaltott 46%-0s extrahalt sz6jadara beszerzési ara 2430 Ft/100
kg, igy a sajat termelésu csillagfurt esetén 800 Ft/100 kg (32,9%), a vasarolt
csillagftrtnéi pedig 694,- Ft/100 kg (27,6%) koltséget takarithatunk meg.

Allat-egészségligyi megfigyelések

A kisérletbe vont allatallomanyt, a gazdasag allatorvosanak a kbzremikodé-
sével, rendszeresen figyeltik. A kisérleti egyedek viselkedése, kdzérzete, étva-
gya, takarmanyfogyasztasa, emésztése, bélsar-konzisztencidja normalis volt, a
kontrollallatokéval megegyezett. Csillagfurtmérgezésre, lupinézisra utalé megbe-
tegedés és kiesés nem fordult eld. JO egészségi allapotokra utalnak egyébként az
ismertetett termelési és takarmanyértékesilési eredmények is.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

1. A keser( csillagftitmag nagy (71-75) bioldgiai értéki szemestermény. Az
altalunk vizsgalt 17 féle aminosav kdztl csak metioninbdl és hisztidinbdl
van benne kevesebb, mint a sz6jababban, mig mas aminosavakban
gazdagabb a széjanal, natar és kimosott 4llapotban egyarant. 9%-kal tébb
fehérjét, 23%-kal tébb nitrogénmentes kivonhaté anyagot tartalmaz, mint
a teljes zsirtartalmi sz6jabab, viszont 65%-kal kevesebb nyerszsir van
benne.

2. A szemes allapotban térténé 48 6ras kimosas soran, kereken 6% to-
megveszteség allapithatdé meg, ami elsésorban a kdnnyen oldhatéd
Nm.k.a., valamint — joval kisebb mértékben — a hamuanyag egy részé-
nek kioldasaval magyarazhatd. A sparteinben kifejezett alkaloidatartalom,
a kimosas hatasara, az eredetinek egy6tddére csdkken, sét mar 32 éras
kezelés utan lecsdkken, a még megengedheté értékre. Aminosav-
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tartalom tekintetében, a kimosas hatasara bekodvetkez6, egyértelmi
valtozas nem allapithaté meg.

3. A kesert csillagfurtdt, szemes allapotban kell méregtelenités céljabdl at-
mosni. Ezt igy végezzik, hogy a mosdviz 8 érankénti cserélése utan, a
szemeken maradé mosdélémaradékot, friss viz feldntésével ledblitjiik és
csak ezt kovetSen toltjuk fel Ujra vizzel a rendszert. A daralt allapotban
torténd méregtelenitést kertini kell, mert igy, a mosévizben tavozé fino-
mabb dararészekkel, veszteség ér egyes taplaléanyagokat, kildndsen a
fehérjét és az aminosavakat, masrészt a dara eltdmi a szirébetétet,
rontva ezzel a kimosas hatékonysagat.

4. A mosbviz, kdrnyezetvédelmi szempontokra tekintettel, csak tdbbszérd-
sére higitva kertilhet élévizbe vagy k&ziizemi csatornaba. A higitatian mo-
séie tragyaszarvasra, szant6fdldre és gyepre kilocsolhat6, nyarfas higtra-
gya-Ulepitdre is ereszthetd. Célravezet6 lehet, nagyobb volumeni moséié
képzbdése esetén, az alkaloidak kinyerése és gy6gyszeripari feldolgoza-
sa. Avisszamaradoé |é mar nem kdrnyezetszennyezé.

5. A koran elvalasztott, 70—78 és 95—130 kg kezd6 testtdbmegl magyar
tarka x holstein-friz (25% holstein-vérhanyadu) borjakkal, 15% keserteleni-
tett csillagfirt etetésekor két honap alatt, 13—22%-kal nagyobb testtd-
meg-gyarapodas érhet6 el, a hagyomanyos tapot fogyaszt6 allomanyhoz
mérten. A borjak 1—9%-kal kevesebb emésztheté nyersfehérjébdl és
12—13%-kal kisebb takarmanykoltséggel allitanak elé 1 kg testtdmeg-
gyarapodast, mint a hagyomanyos dsszetétell (kontroll) tapot fogyaszté
tarsaik.

6. A46% nyersfehérje-tartalmi széjadaranak, sajat termelésd kesera csillag-
furttel val6 kivaltasa soran, a széjadaraéval azonos taplal6értékre sza- .
mitva, tonnanként 8000 forint (32,9%) piaci &ron vasarolt csillagfirt esetén
pedig 6940 forint (27,6%) koltség takarithaté meg.

7. A vélasztott borjak abrakkeverékéhez 15% széraz magnak megfelelé
mennyiségl mosott, nedves csillagfint keverhetdé a vélyuba, A most
ismertetett alkaloidamentesité berendezés kbzepes méretti farmergazda-
sag dllatallomanyanak kiszolgalasara alkalmas. Az ennél joval nagyobb
farmgazdasagok részére célszerli nagyobb gépet is konstruélni és forga-
lombahozni.
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ADATOK A BIVALYBORSO (LABLAB PURPUREUS L. SWEET)
ZOLD RESZEINEK TAPLALOANYAG-TARTALMAROL

MATHENE GASPAR GABRIELLA—VETTER JANOS—SZ8CS ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

1990-ben a Lablab purpureus faj Afrikabél, Amerikdbdl és Ausztrélidbdl szdrmazé ot kildnbo-
26 ndvekedési tipust és tenyészidej( valtozatanak vegetativ részeit mintazva vizsgéltuk a tapléld-
és Asvénylanyag-tartalom értékek alakulését hazai viszonyok kézétt . .

Megéllapftottuk, hogy Magyarorszagon termesztve &ltalénosségban lassl a ndvényfaj fejlédé-
se, kiilondsen a révidnappalos véltozatoké, s ez tikréz8dik a taplaléanyag-tartalmi értékekben is,
fgy a viszonylag magas nyerstehérje-, vagy a szakirodalomban kozdltnél alacsonyabb nyersrosttar-
talomban. Jellemzének tlnik a faj néhany asvéanylelemben (kélcium, réz, cink, mangén, vas) vald
gazdagséga, s ugyanakkor a foszforban valé relativ szegénysége.

Kedvez§ hozameredmények esetén szikeégesnek I&tszik a takarmény 6értékét jelents-
sen meghatérozé egyéb anyagok (pl. antinutritiv, toxikus anyagok) vizsgéiata is.

SUMMARY

Méthéné, Gaspér G. Ms.—Vetter, J.—Szécs, Z.: INFORMATION ABOUT THE NUTRIENTS OF THE
VEGETATIVE PARTS OF LABLAB PURPUREUS L. SWEET

In five cultivars of Lablab purpureus, originated from Africa, America and Australla, having
different growth dynamics and vegetative length nutrlents and minerals were analysed in 1990,
according to Hungarian growing conditions.

It could be stated, that Lablab species grew slow in Hungary, particulary those of short
photoperiode and this was resulting in a relatively high crude protein and lower crude fibre
compared to values having been published in the literature. This plant was characteristically rich in
certain minerals (Ca, Cu, Zn, Mn, Fe) and reletively poor in phosphorus.

Other important parameters influencing feeding value (antinutrients, toxic substances) should
be carried out as soon as favourable yields seem to be realistic.
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BEVEZETES

A bivalyborsé atrépusi Afrikabol, Azsiabol szarmazé, leginkabb a karésbab-
hoz hasonlé, durva szaru, er6s gybkérzetl pillangés ndvény. Ezt, az eredeti
termShelyén évelé ndvényt tobbféleképpen hasznosftjak, abrak- és zOldta-
karmanyként, valamint z6ldségndvényként (Duke, 1981; Thomas és Pabas,
1982; Skerman és mtsai., 1988 ). Elterjedését segfti, hogy szamos valtozata ré-
vén a legkdldnbdzébb csapadék- és talajviszonyokhoz képes alkalmazkodni.
Zoldtakarmanyként Brazilidban és Ausztrdlidban termesztik (Tropicallegumes,
1979; Wood, 1983; Skerman és mtsai.,1988). A Vigna-féléknél erésebb, rosto-
sabb a szara, a teljes ndvény 4tlagos rosttartalmat 28—30%-osnak talaltak (Du-
ke, 1981; Skerman és mtsai, 1988). Fehérjetartalma mas pillangésokhoz hason-
[6an magas, a szarban 11%, a levélben 25%, a ndvény egészében pedig
14—19% korali (Duke, 1981; Wood, 1983; Skerman és mtsai., 1988). Zsirtartal-
ma (3,0—3,5%), hamutartaima (14,8%), foszfortartaima (0,24%) atlagos érték a
pillangésokon bell, kalcium- és vastartaima viszont a csalad legmagasabb érté-
keit mutatja {Tropical legumes, 1979; Duke, 1981; Skerman és mtsai., 1988; ).

A bivalyborsé hazai vizsgalatat indokoltak a szakirodalom szerint varhaté
kedvezd tulajdonséagai, szarazsagtirése, kedvezétlen talajadottsagokkal szem-
beni tolerancidja és kival6 takarmanyértéke. Miutan 1989-ben meggy6zdédtink
arrél, hogy abivalyborsé legtébb véaitozata Magyarorszagon egyéves ndvényként
termeszthetS, hazai kéralmények kozott kivantunk a vegetativ részek taplalo-
anyag-tartalmardl adatokat szerezni.

ANYAG ES MODSZER

Az MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatéintézetének munkatarsai 4ltal beszer-
zett valtozatokat 1990-ben a GATE Mezégazdasagi Kutatdintézet (Kompolt)
Albertmajori Telepén, illetve a GATE Genetika és Novénynemesités Tanszék
kisérleti terén, Gddolidn vetettik el majus elején. Az elvetett valtozatok egydnte-
tlen igen j6 szarazsagturést mutattak 1990 aszalyos nyaran, azonban jelentés
kaldnbségeket regisztralhattunk a fejlédés és nbvekedés gyorsasagéaban, vala-
mint a névény bokros, ill. kiszé jellegében. Eppen ezért mintavételeink soran
igyekeztiink a legelterdbb tipusok kdzul egy-egy jellemzdnek tindt kivalasztani, A
bokros novekedeési tipusiak kézil a Vr 598, illetve a 234 jell valtozatokat, az
atmeneti, inkabb kuszo tipustiak koézil a Highworth Ausztrélidban nemesitett
fajtat, mig a kuszok kdzil a szintén ausztraliai Rongai fajtét, ill. a P 5310 jeld
valtozatot mintaztuk.

A babhoz hasoni6an melegigényes ndvényfaj egységesen jellemezhetd a
viszonyainkhoz képest hosszu fejlédési idejével. Kiilbndsen vonatkozik ez a ro-
vidnappalos véltozatokra, melyek igy fejlédés-élettani szempontbdl a nyar végén
is még fiatalok, a generativ szakasz legelején lev6k voltak.

A mintavételt Albertmajorban augusztus végén, mig Godolién oktéber elején
az Allatorvos-tudomanyi Egyetem Novénytani Tanszékének munkatarsai végez-
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ték, s itt kerdilt sor a mintak beltartaimi analizisére is a korabban mér alkalmazott
és leirt moédszerekkel (T6/gyesi, 1969; Haraszti és Vetter, 1987-88; Vetter, 1988;
MSz 6830; Magyar Takarmanyko6dex, 1990 ).

EREDMENYEK

A ndvényfaj az egész vegetacios idfszak alatt folytatéd6 ndvekedésének
kovetkezményekent a vizsgalt valtozatok augusztusban és oktéberben vett
mintainak szarazanyag-tartaima nem kildnbozott: atlaguk augusztus végén
24,32%, oktéber elejen 24,86% volt (1. tabldzaf). A ndvényi részek szaraz-
anyag-tartaima gyakoriatilag nem volt eltérd, bar a levél szarazanyag-tartaima
augusztusban 2,96%-kal, oktéber elején 1,5%-kal nagyobb volt a szarénél. A
vizsgalt valtozatok jelentds tenyészidébeli killdnbsége ellenére a szarazanyag-
tartalom eltérései jelentéktelenek voltak.

1. talézat

Szérazanyag-tartalom a Lablab purpureus faj vizsgéit
véltozatainak vegetativ részelben

Termesztés | Mintavétel Véltozat Novényi rész szérazanyag-tartaima , %(4)
helye (1) ideje (2) ()] levél (5) 82é4r (6) egyutt (7)

Kompolt aug. 27. Rongal 26,70 21,80 23,40

Highworth 26,80 21,60 24,00

P 8310 25,80 22,00 23,50

Vr 598 25,80 26,20 25,90

234 25,40 24,10 24,80

X 26,10 23,14 24,32

8 0,62 1,98 1,04

cv¥% 2,36 8,58 4,29

Godollé okt. 10. Rongali 26,20 21,80 23,80

Highworth 26,60 26,20 26,30

P 5310 23,40 23,60 23,50

Vr 598 26,40 24,30 25,30

234 25,70 24,90 25,30

X 25,66 24,16 24,86

8 1,31 1,63 1,18

ov% 5,09 6,74 4,73

Dry matter content in the vegetative parts of the Lablab purpureus samples examined
site of growing(1), date of sampling(2), varlety(3), dry matter of plant parts, %(4), leaves(5), stalk(6),

leaves and stalk together(7)
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Mint a legtobb pillangés takarmanynévénynél, Ggy aLablab purpureusnél is
Iényeges jellemzé a levél és szar tdmegének aranya. Mintaink atlagaban ugyan a
levél és a szar tdbmege nagyjabol azonos volt (arany: 0,94—0,99), azonban az
egyes valtozatok kozott, kilondsen az augusztusi mintavételkor, jelentSs eltéré-
sek voltak (0,49—1,58). A novekedési tipus hataséat tikrdzi a bokros tipusti valto-
zatok kisz6 tipustiaknal magasabb levél aranya (2. tabldzat).

Téplaléanyag- és &svényianyag-tartalom

A nyersfehérje-tartalom (3. és 4. tdbldzat) az augusztusi mintakban atlago-
san 21,9% volt szarazanyagra vetitve, s ez a lucerna z6ldbimbés allapotanak
megfelel6 érték, oktéberben az 4tlag ennél alacsonyabb: a levélben 23,72%, a
szarban 12,3%, ez a viragz6 lucernaéhoz hasonl6 érték (Magyar Takarmanyké-
dex, 1990). A névény fehérjetartaimanak oktdberben alacsonyabb értéke némileg
ellentmondani latszik a vizsgalt vattozatok kdzal kettd (Rongai, Highworth) késé
6szi erételies vegetativ ndvekedésének. FeltételezhetS, hogy ennek a talaj
N-dinamikajaval 0sszefliggd szezonalis fehérjetartalom-dinamika az oka.

A nyerszsirtartalom az egész névényt egy(ttesen vizsgalva augusztusban
1,71%, oktéber elején a levélben 2,75%, a szarban ennél alacsonyabb, csak
1,00% volt (3. és 4. t4bldzat). A viszonylag alacsony nyerszsirtartalom értékének
tobb oka is lehet.

A hamutartalom (4. tdbldzat) a levélben magasabb értéket mutatott
(11,92%), mint a szarban (7,21%), s a valtozatok kozti kildnbsegek is a levélben
voltak jelentések (levél: cv = 49,01%, szar: cv=>5,33%).

2. tdblézat
Levéi és szér ardnya a vizsgélt vatozatoknél
(friss anyagra vonatkoztatva)
Levél : szér arédny(2)
Véltozat (1) aug. 27. okt. 10.
Rongal 0,49 0,84
Highwort 0,89 0,72
P 5310 0,70 0,78
Vr 598 1,58 1,20
234 1,30 1,16
X 0,99 0,94
s 0,44 0,22
v 48,89 23,79

Leaf and stalk ratlo of the samples examined (In fresh material)
variety(1), leaf : stalk ratio(2)
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3. tébldzat
Tépldléanyag-tartaiml értékek alakulésa a Lablab purpureus faj
hérom véltozaténél és egyéb pillangésoknél hazal adatok alapjén
(9/100 g szérazanyag)
Névény, ill. IdSpont, ill.] Nyers- | Em. ny.| Nyers- | Hamu | Nyers-| ADF | Lignin | Celluléz
véltozat fejl.&llapot | fehérje | fehérje | zsir rost
(1 @ @ @ ©® © y] ® © (10
Lablab
purpureus
Rongai aug.27. | 24,85 | 20,16 | 1,95 | 11,34 [ 19,13 | 21,19 | 5,44 | 14,99
Highworth 20,24 | 16,03 | 1,74 8,83 | 23,85 | 24,30 { 7,02 | 16,82
Vr 598 20,88‘ 16,33 | 1,45 8,12 | 24,45 | 23,70 | 6,40 | 16,83
Atlag (11) 21,99 | 17,51 | 1,71 | 9,43 | 21,81 | 23,07 | 6,29 | 16,21
Rongai okt. 10. | 19,90 | 15,23 | 1,73 9,47 | 22,67 | 26,10 | 7,16 | 17,89
Highworth 15,13 | 11,30 | 1,62 7,29 | 24,89 | 27,43 | 7,64 | 19,03
Vr 598 16,16 | 11,63 | 1,86 | 10,29 | 22,63 | 24,60 | 8,48 | 21,97
Atlag (11) 17,06 | 12,72 | 1,73 9,02 | 23,40 | 26,04 | 7,76 | 19,63
Medicago
sativa
bimbé-
san (12) 20,40 — |29 | 11,70 | 27,90 — - —_
virdgzés-
ban (13) 17,90 — | 2,70 8,80 | 32,80 — — —
Egyéb pillan- .
gésok ™~ ~ (14) - -1 = - — | 26,21 | 6,47 | 19,00

~  Magyar Takarménykddex, 1990,
~ ~ Vetter, 1988.

Megjegyzés: Augusztusban a Rongai és Highworth nemesftett fajtak viragzés elétt voltak, a Vr 598
viszont mér zdldhivelyes allapotban, oktéberben a Rongai zéldbimbés, a Highworth virdgzd alla-
potban volt, a Vr 598 pedig mésodszori virdgzésban

Hungarlan data for nutrient content of three Lablab purpureus samples and of other
Papilionaceae
plant or variety(1), date or stage of development(2), crude protein(3), digestible crude protein(4),
crude fat(5), ash(6), crude fibre(7), ADF(8), lignin(9), cellulose(10), mean(11), alfalfa in
budding(12), in blooming(13), other Papilionaceae(14)
Comment: In August Ronga/ and Highwort varieties were in vegetative phase and "Vr 598" was
after blooming. In October Ronga/ was prior to blooming and Highwort and “Vr 598" was in
blooming

A mintak szarazanyagra vetitett savdetergens rost-, lignin- és cellul6ztartal-
ma (3. és 4. tabldzat) az irodalomban (Duke, 1981; Skerman és mtsai., 1988)
kdz6lteknél alacsonyabb értékek. Ennek a hazai, viszonylag révid tenyészidészak
és amar emlftett fejl6dés-élettanifiatalsag lehet a magyarazata.

A mintdk asvanyielem-tartaimanak elemzése 22 elemre terjedt ki, azon-
ban méas ndvénytajokkal valé dsszehasonlithatésag kedvéért a teljes novény
vizsglati adataib6l csak 9 elem adatait kdzoljok (5. tdbldzaf). A vizsgalt mintak
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4. tbldzat
Atiagos tépléléanyag-tartalom a Lablab purpureus fa] levelében és szAréban
(g/100 g sz.a.))
Novényi rész | Nyersfehérje | Nyerszsir | Nyersrost Hamu Lignin | Celluléz
M @ ® @ ©® © @

Levél X 23,72 2,75 14,05 11,92 2,97 11,21
® s 1,94 0,60 1,49 5,84 0,45 1,32
Szar x 12,29 1,00 30,49 7,21 10,46 23,09
© s 4,28 0,05 1,16 0,39 1,48 1,44

Average nutrient content in the stalk and leaves of Lablab purpureus(g/100 g dry material)
plant part(1), crude protein(2), crude fat(3), crude fibre(4), ash(5), lignin(6), cellulose(7), leaves(8),
stalk(9)

5. téblazat
Fontosabb dsvénylelem tartaimak a Lablab purpureus,
az Astragalus és Amaranthus fajokban
(sz&razanyagravonatkoztatva)

Novény Ca P Mg K Na Mn Cu Zn Fe

)] glkg mg/kg
Lablab purpureus
(n=5) X 19,70 2,15 4,05 20,39 | 69,2 127,70 14,54 46,07 538,50

8 3,38 0,12 0,58 1,41 10,3 74,32 1,89 2,33 51548

Astragalus
fajok(2)xx X | 10,49 3,10 2,28 3420 {33,0 41,30 12,90 3540 226
(n=17) s 2,72 0,58 0,60 1880 |17,0 17,70 5,90 10,50 178
Amaranthus
fajok(3)x x | 22,30 3,40 11,37 36,30 | 89,2 33,70 8,90 33,10 190
(n=9) 8 0,50 1,00 2,90 8,80 {224 9,30 2,50 6,30 40,10

x 1990-es sajat adatok,
xx Haraszti és Vetter (1987—88)

Levels of important elements in Lablab purpureus, Astragalus and Amaranthus species (in
dry matter)
plant(1), Astragalus species(2), Amaranthus species(3), x — own data from 1990

kalciumtartalma magas, a kaliumtartalomhoz hasonlé (Ca-tart. 19,7 g/kg sz.a., K-
tart. 20,39 g/kg sz.a.), a foszfortartalma pedig alacsonyabb az atlagosnal (2,15
g/kg sz.a.), gy a Ca/P arany a kedvezdnél tagabb. A réz- és cinktartalom a szo-
kasos érteknél kicsit, a mangan- és vastartalom viszont jéval nagyobb, bar
meglehetésen nagy a szOras is (Mn: cv = 58,2%, Fe: cv = 95,7%). Az Astragalus
és Amaranthus fajok atlagértékeihez képest tapasztalt eltérések oka csak
részben kereshetd atalaj tulajdonséagaiban. Feltétlendl faji sajatossagra utal pl. az
azonos idében és helyen begyijtdtt Amaranthus és Lablab mintak &svanyielem-
tartaimanak nehany kildnbsége (pl. Mg, Mn ésFe).
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EUROPAI ALLATTENYESZTOK SZOVETSEGE (EAAP)
44. TUDOMANYOS ULESSZAKA, AARHUS (DANIA) 1993
LOTENYESZTESI SZEKCIO

A déan I6tenyésztés nem tartozik a kaldndsen kiugré Uj eredményekkel
dicsekedhet6k kézé, azonban mind a sportlétenyésztésben, mind a régifajtainak
(frederiksborgi, knabstrup, jitlandi) meg6rzésében a napjainkban korszerdnek
szamito elveket koveti. Az utébbi években a |6 takarmanyozasaval kapcsolatos
beszamoidk (H.Staun) fizddnek a dan Itenyésztési kutatashoz.

A 16 takarmanyozasaban francia kutatok kisérleti eredményei megerdsitették
az 4ltaluk kidolgozott nett6 energian alapuld takarmanyozasi rendszer hasznalha-
tésagat. Erdekes beszamol6k hangzottak el arrél, hogy a munka, ill. a fizikai
igénybevétel ndvekedése miképpen befolyasolja a takarmanyok emészthet6sé-
gét, azonban ezen a téren tovabbi vizsgalatokra van szikség ahhoz, hogy a
gyakorlatis figyelembe vehesse az eredmeényeket.

A résztvevé orszagok tdbbsége beszamolt arrél, hogy milyen rendszerben
tartjak nyilvan a tenyésztési és teljesitményadatokat. A mddszerek tdbbnyire a
nyereménydsszeg alapjan szamolnak, vagy mdvileg kialakitott pontszamot hasz-
nalnak. A lovak tehetsége kdzotti kildnbség mindkét esetben mesterséges, egyik
sem jobb, vagy rosszabb a masiknal. A francidk (Anne Tavernier) intenziven
dolgoznak egy olyan rendszer kialakitasan, amely csak a helyezéseken alapulna.
Nehéz ezt megcsinalni azért, mert ki kell kiiszdbdIni az eltérd nehézségi foku
versenyek és a helyezettek kozotti eltérd kulbnbség hatasat.

Megallapithatd, hogy a tenyészt6k fiatalabb generacioi egyre tobben veszik
figyelembe a tudomanyos tenyészértékbecslés adatait &s ez a lovak piaci értéké-
reis kihat. A szamitasokat a legmodernebb statisztikai médszerekkel végzik.

Ki kell emelni a finnek kdzponti nyilvantartasi médszerét, ahol a vércsoport-
vizsgalat is kotelezd alovak azonositasara és a szarmazas ellendrzése céljabdl.

Figyelemre mélté és nagy létszamon alapuld kutatasi eredmény, hogy a
viszonylag korabban kezdett sportpalyafutas nem hat kedvezétlentl sem a lovak
palyafutasanak hosszara, sem pedig az elért eredményekre.

A lovak egyedi kezelésének, trenirozasanak élettani alatamasztasat igye-
keznek elésegiteni a vér tejsavtartalom emelkedésének és a tréningéllapotnak az
Osszefliggésével kapcsolatos vizsgalatok. Ezek a human sport eredményeit
hasznosit6 kutatasok igéretesek a loversenyzés és alovassport szdmarais.

A kancatej dsszetételérdl elhangzott beszamoldk rendkivil értékesek, mivel
azsirsavak hatasa éppen napjainkban kerdl az orvostudomanyban is el6térbe.

Mint minden évben, 1993-ban is j6 képet kaptunk ezeknek a vitdknak a
soran arrél, hogy mivel foglalkoznak al6tenyésztés kutatéi és kuldndsen érvende-
tes volt, hogy az el6adasokat nagyon sok esetben fiatal kutatdk, tenyésztdk, ill.
allatorvosok tartottak.

Dr.BoddImre
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EUROPAI ALLATTENYESZTOK SZOVETSEGE (EAAP)
44. TUDOMANYOS ULESSZAKA, AARHUS (DANIA) 1993
TAKARMANYOZASI SZEKCIO

A takarmanyozasi szakbizottsag kildnb6zd szekcidulésein kdzel 100 eld-
adas hangzott el, illetve kertlt posztereken ismertetésre. Az egyes témakordk a
kdvetkezdk voitak:

— A takarmanyok taplaldértékének becslése gyors, pontos mbdszerekkel.

— Szénhidratok a tejel6 tehenek takarmanyozasaban.

— Atakarmanyozas hatasa a kocak élettartamara.

— Amikrobidlis aktivitds manipulélésa az allatok emésztérendszerében.

— Szabadon valasztott témak.

Az els6 szekcid keretében kémiai, enzimes, in situ, in vitro, és infravorés
spektroszkopos (NIRS) eljarasokkal, tovabba regresszids egytthatok segitségé-
vel hasznélhat6 gyors, taplaléanyag-értékelési mddszereket ismertettek az egyes
el6adok. Kdzismert, hogy valamely takarmany taplal6értéke a felvett mennyiség
és az emeésztérendszerben abbdl abszorbedlhat6 taplaléanyag-tartalom a fugg-
vénye. A takarmanyfelvétel és az egyes szénhidrat-frakcidk emésztése a poten-
cidlis emészthet6ségtdl, a megemésztett hanyadtdl és az thaladas sebességétdl
fugg. A beszamol6k szerint ezek meghatarozasahoz az in sacco eljaras kivaléan
alkalmas. A tovabbi eredményekbdl kiderdl, hogy ez a médszer a fehérjeértékelé-
séhez ugyancsak j6l haszndlhatd. Az in situ médszer mellett a potencidlis
emészthet6séget bendbfolyadék vagy enzimek segitségével in vitro kisérlietekben
is jolmeg lehet hatarozni.

Spanyol és angol eredmények szerint, infravdrds spektroszkdpiaval az
energia abszorpcitja jol becsuihetd és a Weende-i, a Van Soest, az in vivo és in
vitromo6dszerekhez képest ez ameghatarozas gyorsabb és pontosabb.

Tovabbi eléadasok foglalkoztak a szénhidratok egyes frakcidinak specifikus
hatasaval az anyagforgalomban és a taplaloérték alakuldsaban. Megallapftottak,
hogy az egyes frakciOk ismerete alapjan regresszios egyUtthatdk segftségevel a
takarmanyok energiaértéke jol becsilhets. Ebben a témakdrben 3 magyar elé-
adas hangzott el, a lucerna és a rétiszéna, tovabba a szilazsok taplaloérték-
becslésével kapcsolatban, valamint a keveréktakarmanyokban levé nem 00-4s
repcehanyad kimutathat6sagarol.

A szarvasmarhatenyésztési szakbizottsaggal egyuttesen szervezett szek-
ciollésen keriitek ismertetésre ,A szénhdiratok a tejelé tehenek takarmanyoza-
saban” témakor eléadasai. Dan, angol és francia kutatok szamoltak be a
szénhidratok mennyiségének, az egyes szénhidratfrakciok hanyadanak, valamint
a takarmany fizikai forméjanak a hatasarél a ragasra és a kérédzésre. A bendé
alacsony pH-értéke, a fehérje csekély oldhatésaga, keményitd- és szénhidratgaz-
dag adagok esetében csdkkenti a mikrobidlis rostemésztést, ami az egységnyi
takarmanyra juté kér6dzés idGtartaméanak csdkkenését vonja maga utan.

Angol eredmények szerint, a zsirkiegészitésnek a tej fehérjetartaimara gya-
korolt negativ hat4sét, laktéz adagolassal csdkkenthetd. Dan adatok azt bizonyft-
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jak, hogy az abraktakarmanyoknak fpellettel valé helyettesftésekor a nagytelje-
sitmény( tehenek takarmanyfelvétele ndvekedett, a tejtermelés csokkent, a
tejzsir és tejfehérje ndvekedett, igy a korrigalt tejmennyiség lényegében nem
valtozott. Kevesebb tejet termeld tehenek nem fogyasztottak nagyobb mennyi-
ségltakarmanyt, a tej zsirtartalma nem valtozott, a fehérje és zsir és a korrigalt tej
mennyisége azonban csdkkent.

A takarmanyozas hatasa a kocak élettartamara, életteijesitményére téma-
kérben 14 el6adas hangzott el, ezek a kocatej asvanyianyag-tartalmaval, a
repcedaranak az életkorra gyakorolt hatasaval, a felnevelés alatti takarmanyella-
tas és az élettartam kzotti dsszefliggéssel, a kocastilddktdl, illetve a tdbbszor fialt
kocaktol szarmazé utddok életkoranak alakuldsaval foglalkoztak. Magyar kuta-
tOk eldadasukban a kilonbdzé faktorok hatasét vizsgaltak az életkor alakulasara,
és megallapitottak, hogy normal tenyésztésbevételkor atesttdmeg, a szlletés- és
a valasztaskori suly csak kevéssé és nem szignifikansan befolyasolja a kocak
élettartamét. A szoptatas id6szakaban bekbvetkez6 testtdmegcstkkenés a ta-
karmanyfelvétel, a két fialas kozoétti id6, a fialas idbétartama szignifikdns R=0,53
Osszértékben befolyasolja a kocak élethosszat. Az étvagy és ezzel a nagyobb
takarmanyfelvétel negativan hat az élettartam alakulasara. Foglalkoztak a felne-
velés és vemhesség alatti takarmanyellatas hatasaval is és megallapitottak, hogy
megfelel tenyészanyag esetén a takarmanyellatas nagyobb valtozasai sem
befolyasoljak szamottevéen a kocak élettartamat. A kocak élettartama ad libitum
energiadus takarmanyozas esetén elsésorban a labgyengeségek és a betegsé-
gek miatt csdkken, mig az alacsony fehérjeellatasnak nem volt hatasa az életkor
alakulasara.

A kbvetkezd szekcid keretében az emésztérendszer mikrobatevékenysé-
gének befolyasolhatésagaval foglalkoztak az eléaddk, dsszesen 9 el6adas
hangzott el. Abendd és a nem kérédzék emésztérendszerében a mikrobidlis akti-
vitds manipulalasaval kapcsolatos kisérleteiket ismertették francia és dan el6-
adok. A bakteridlis anyag benddbeli recirkulacidjanak szimuldlasaré! holland, alé
vakbél emésztésének manipulalasardl pedig francia eldaddk szamoltak be. Az
asvanyianyagok lebonthatoésagaval fifélékbdl, illetve a szabad aminosavak hasz-
nosulasaval foglalkoztak horvat és lengyel kutatok.

Az G.n. szabadon valasztott témakban 42 el6adas hangzott el a takarmé-
nyozas legklionbdzObb terdleteird, koztlk 3 magyar eredményekrdl sz6lt, (a nia-
cin kiegészitésnek a N-forgalomra és a benddfermentacidra gyakorolt hatasarél
borjakban, az extrudalt olajos sz6ja hatasa a zsir és a telitetlen zsirsavak mennyi-
ségére a broilerek testében, és a tojas, valamint az egyes testrészek bariumtar-
talmanak vattozasaabariumkiegészités fliggvényében).

Az elhangzott beszamol6k a takarmanyozési kisérletek soran kapott
eredmenyek széles skalajat képviselik, és ezzel tajékoztatast adnak az egyes
tertleteken folyé munkakrol.

. Az el6adasok rovid dsszefoglal6jat tartalmaz6 ,Proceedings” tébbek kdzott
az ATK-ban (Herceghalomban) megtekinthet6.
Regiusné Dr. M6csényiAgnes



Roviditett itmutaté a kéziratok elkészitéséhez
(Részletesen Iésd Allattenyésztés és Takarményozés, 1993. 42. 1.91-95.p)

Az Allattenyésztés és Takarményozés kéthavonta megjelens tudoményos folysirat. Foglalko-
2k az éllatitermék-elSéllitas valamennyl dgéval, beleérive az Gsszes éllatfajt, azok tenyésztését,
tartdsét, takarményozdsét és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskoit. Kozdl, elsé-
sorban eredeti tudoményos kozleményeket, de egyes esetekben a targykérhoz tartozd szak-
irodalmi éttekintésoket és szikség szerint aktudlis termeléspolitikai koncepcidkat. Ismertet
disszertaciékat, beszdmolékat tudoményos rendezvényekrél, 6sszefoglalékat az egyetemek &s a
kutatéintézetek kiadvényalibél. A kézleményeket magyar vagy angol nyelven jelenteti meg.

A kéziratok szdveges részét magyar VAGY angol nyelven, mig az osszefoglalét, a tblazat- és
dbraszévegeket magyar ES angol nyelven kell a szerkesztéségnek megkuldeni: irégéppel vagy
printerrel j6I olvashatéan leirva (Gsszesen legfeljebb 20 oldal, oldalanként 30 sor, soronként 58-60
betd), két példényban, vagy 3,5 v. 5,25"-es floppyn. A széveges részt lehetSleg ASCII textfile-ban
(esetleg Windows-ban vagy WP-ben), a tablézatokat (és &brékat) QUATRO PRO-ban kérjik elkészi-
teni. Ez esetben bekiildendé a biztonsdgosan csomagolt floppy és egy példény printelt anyag
(a szerkesztéség hozzéjérulésdval a kéziratok a fent nem emlftett rendszerekben is bekuldhetSk).
Az Ssszefoglalékat, a tAblazatokat és az dbrékat, valamint ezek jegyzékét kilon-kalon oldalon kell
elkészfteni.

A dolgozat tartalméért a szerz8(k) felel{nek). A kézirat (lll. a floppy) az ALLATTENYESZTES és
TAKARMANYOZAS szeorkesztéségének cimére: Allattenyésztési és Takarményozési KutatSintézet,
2053 Herceghalom, kildhet$ be.

A beérkezett kéziratokat a szerkesztdség (anonim) lektoréltatja, és amennyiben sziikséges
(a birdlé nevének kdzlése nélkil), visszakiildi a végleges véltozat elkészitése érdekében.

A dolgozat cime legyen témér, fejezze ki a munka tartalmét. Meg kell adni a szerzé(k) teljes
nevét, a kézlemény elkésziilési helybnek (intézménybdnek) pontos elnevezését magyar és angol
nyelven, tovabb4 a szerzék postacimét. Az dsszefoglalé legyen tomér, tajékoztasson a kozlemény
célkitlizésérsl, médszereirsl, eredményeir§l 6és kdvetkeztetéseirsl (maximum 1200 betd-
hely /nyelv).

A bevezetés és/vagy irodalmi 4ttekintés tartalmazza az elvégzett kutatémunka célkitizését,
valamint a kapcsoléddé szakirodalmi referenciékat. Az anyag(ok) és moédszer(ek) c. fejezet
tartalmazza a kisérlet(ek)ben felhasznélt valamennyi anyag és médszer lefrését, valamint az alkalma-
zott biometriai eljdrdsokat. Az eredmények c. fejezetben kell leimi az elért eredményeket, a
hozzétartozd téblézatokkal és Abrdkkal egyutt. A kovetkeztetések fejezet szukség szerint
dsszevonhaté az ,Eredmények™kel, de tartalmaznia kell azok megvitatdsét a hazai 6s nemzetkdzi
szakirodalom tiikrében. Az irodalomjegyzék csak a kdzleményben hivatkozott miveket tartalmaz-
hatja, az elsé szerz6k neve szerinti ABC sorrendben és valamennyi szerz§ csalédnevének
feltuntetésével. Kérjiik az idegen nevek és szavak, tovabbéa a folySiratok nemzetkozileg elfogadott
rovidftéseinek pontos hasznélatét.

Minden téblézatot kiilon lapon kérink bekildeni. A tablézat cime legyen rovid, sorszéma a
jobb felsé sarokba keriljon, elhelyezése keresztirdnyG legyen, ne tartalmazzon tébb, mint
»megnevezés+nyolc szémoszlop*-ot. Elkeriilendd ugyanazon adatok kézlése téblézatban és
4bran. Az angol(magyar) nyelven nem érthetd széveget zaréjelbe tott szammal kell jeldini, majd a
tablézat alatt, a fordftdst kozini. A tdblézat legjobb beillesztési helyét a szévegbe, a kézirat bal
margéjén kell jelezni. Az dbrék elkészitésére, értelemszerden mindazon eléirasok érvényesek, mint
a téblézatokra. Bekildendé egy példényban az eredeti méretben (max. 12,5x18,5 cm, 4ll6) és
kivitelben vagy olyan (fekete-fehér) fényképen, ami megfelelSen kontrasztos. A hétoldalon az abra
sorszdmét és a szerzé nevét fel kell tintetni.

A disszertéciék ismertetését magyar ES angol nyelven, nyelvenként maximum 2500 betdhely
terjedelomben kell elkésziteni.

Kérjuk szerzSinket, fogalmazzanak vildgosan és érthetSen, segitsék elS, hogy szakménk
nyelvezete mind jobban megfeleljen a szép magyar beszéd és fogalmazés kovetelményeinek.

A szerkeszt8ség fenntartja magénak a jogot arra, hogy szikség esetén, a kéziratban kisebb
Javitésokat, médosftasokat végezhessen el (pl. magyaritas, tablazat- vagy dbramédosités).

A kéziratbdl készilt hasablevonatot az els§ szerz§ részére kiildjuk meg, hogy a szukséges
javithsokat kék szinnel, a szabvényos korrektirajelekkel, az aktudlis sorban, a lap Jobb vagy bal
margéjén rlvégezve, azt hdrom napon belll visszakdldje.
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