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AZ EGYES LAKTACIOS TERMELESEK
ES AZ ELETTELJESITMENY OSSZEFUGGESE
HOLSTEIN-FRIiZ ALLOMANYBAN

GASPARDY ANDRAS—SZUCS ENDRE—B0ZO SANDOR—DOHY JANOS—
voLaYI csik JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A szerzbk életteljesitmény-kutatasok keretében vizsgéiték, hogy miként alakulnak a teljesttett
laktaclész&m szerint csoportosftott tehenek egyes laktaclés termelései, ezek milyen szoros dssze-
faggésben alinak az életteljesitménnyel, illetve, hogy az elsé laktéclés termelési szint hény terme-
lési ciklust valdszindsit.

Az eredményekbd! allattenydsztési és gazdaségossagi kovetkeztetéseket vontak le.

A kisérletben azon fajtatiszta holstein-friz és magas holstein-friz génhényadu tehenek teljes
laktaclés termelését értékelték, melyeknek folyamatosan volt értékelhetd laktacidja.

A kisérletekbdl megéllapfthaté, hogy a. tejmennyiségre irnyulé szelekoié a nagytlizemi, ipar-
szerl feltételok kozott tartott, magas termelési szinvonalli dlloményokban nem valésulhat meg
maradéktalanul, hiszen.az elsd, a masodik és a harmadik laktacié utan kiselejtezett tehenek
toébbnyire az élmezénybd| kerditek ki. Minél tobb laktaciét teljesftenek a tehenek, annél gyengébb
Osszeflggés éllapithaté meg a koral laktaclés termelések és az életteljesitmény kozétt, ugyanakkor
a toljesitett laktdcik szdménak ndvekedésével fordftottan arényos a teljes laktéciés termelés
szinvonala.

Az eredmények egyérteimien mutatjdk, hogy tobb termelési ciklus esetén kedvezdbben
oszlanak el a felnevelési koltségek.

SUMMARY

Géspérdy, A.—Szlcs, E—Bozé, S.—Dohy , J.—Volgyl Cslk, J.: RELATION BETWEEN INDIVIDUAL
LACTATION PERFORMANCES AND LIFE PERFORMANCES IN HOLSTEIN POPULATIONS

Analysing life performances, individual lactation performances within groups of different
number of lactations were related to overall performance and investigated the value of the first
lactation in predicting the number of the poductive cycles.

From the results biological and economical conclusions were drawn.

In the trial complete total performances of pure-bred Holstein or high rate bred Holstein
cows were evaluated. it could be concluded that among large scale industrial dairying conditions
an efficient selection for higher milk quantities could not be efficient because positive variants
have been already culled after their second and third lactations. The more lactations can the cow
perform, the poorer relation can be established between the number of lactation and production
level.

Results showed that rearing costs are less when more production cyclus could be achieved.
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BEVEZETES

A tejel6 tehenek tejtermelését egységnyi id@szakra es® tejprodukcidval
jellemezzik. A tehenek életteljesitményén az életik soran termelt sszes tej
mennyiségét értjik, melyet mindenekeltt a tehén tejtermel§ képessége és
hasznos élettartamanak hossza befolyasol, és amelynek ndvelésére a két emlitett
tényez§ egyittes, de akar kalon-kalon torténd javitdsaval tehet kisérletet a
tenyésztd.

Atejtermelés és a hasznos élettartam koz6tti dsszefaggést a sz&zad dereka-
6l kezd6dden egyre tobb szakember (pl. Stockklausner, 1938; Engeler, 1941,
Bauer és Bakels, 1960; Schumann, 1961; Gaede, 1963) kOztilk hazank allat-
tenyésztéi is (Csukds, 1936, 1941; Horn, 1939, 1943, 1950; Konkoly Thege és
Geist, 1956; Kecskés, 1957, 1984; Dohy, 1961; Dohy és mtsai., 1985; és masok)
behat6an vizsgaltak. Mindannyian egyetértettek abban, hogy az életteljesitményt
csak a hasznos élettartam flggvényében szabad értékelni. A kutatasok célkitd-
zése az életteljesitmény, az élettartam és az egyes értékméré tulajdonsagok,
illetve kornyezeti tényezlk kapcsolatanak feltdrasa. E tekintetben a tejeld
szarvasmarha éntékmérd tulajdonsagai kozul kaldndsen el6térbe kertit a kallemi
tulajdonsagok vizsgalata. A tudomanyos kdzlemények (igy pl. Van Vieck és
mtsai., 1969; De Rooy, 1977; Honette és mtsai., 1980, Norman és mtsai., 1981;
Ducrocq, 1991) elsGsorban atégymindséget (t6gyflggesztést, tégybimbdk elhe-
lyezkedését) hangstilyozzak, ezt kdveti fontossagi sorrendben a végtagok alaku-
lasa és a medencecsont szélessége, illetve elhelyezkedése.

Amellett, hogy még nem szilletett meg az élettartamot biztosan becstini ké-
pes matematikai eljaras, a killem linearis biralata egyre nagyobb szerepet kap. A
klllem élettartammal val6 szoros dsszefliggése altal az allomanyok élettartama-
nak javulasat remélhet;jik.

Ahasznos élettartam fogalma szorosan 8sszefiigg az allomany megmaradasi
hanyadaval (stayability, Verbleiberate). Az allomany adott idépontra jellemzé
megmaradési hanyadanak lehetséges kifejezéseire Veldhuizen és Averdunk
(1989) mutatnak példat.

Tobb kutatd vizsgalta behat6an az élettartam és atartasi (pl. Schénmuth és
mtsai., 1983), valamint takarmanyozasi kéraimények (pl.Farries, 1984) kapcsola-
tat, 6s ezen kornyezeti tényezdk javitasat legalabb olyan fontosnak tartjak, mint
anemesité munkat.

A nagy életteljesitményre iranyul6é nemesité munkak kézal most csak a vo-
naltenyésztést emlitjtk meg, melyet Haiger (1990) tartamkisérleteire alapozva
szorgalmaz. Ugyanakkor Swalve és Reents (1990) felhivjak a figyelmet a vo-
naltenyésztés (beltenyésztés) kovetkeztében fellépé depressziéra, mely kaldno-
sen atej beltartalmi mutatdk vonatkozasaban érezteti hatranyos hatasat.

A tej beltartalmanak figyelembevétele is egyre fokozottabb mértékben kertl
a kutatasok homlokterébe. Karras és mtsai. (1985), valamint Casanova és
Schmitz (1987) kisérleteibdl is tudjuk, hogy a hasznositasi idStartam és a
beltartalmi mutatok (tejzsir %, tejfehérje %) kdzott egyértelmiien pozitiv korrelacio
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all fenn. Uttoré jelentSséglinek tekinthets Lin és munkatérsainak (1989) a vizs-
gélata, akik az egyes tejfehérjetipusok (alfa-, béta-, kappa-kazein, béta-
laktoglobulin) és az életteljesitmény koz6tti 6sszefuggéseket vizsgaltak. Szerin-
tik a négy tejfehérjetipus kbzil csak a kappa-kazein van hatassal az §sszes
tejhozamra.

A termelés gazdasagossagaval foglalkozé szakirodalom (igy pl. Wolf és
Lehmann, 1987; Beaudry és mtsai., 1988) szerint nemcsak tenyésztési, hanem
gazdasagossagi szempontbdl is kedvez&bb, ha nagy tejtermelését tdbb laktacio6-
ban ismétli meg az allat, csdkkentve az egységnyi termékre jutd felnevelési
koltséget. Minél tobb laktaciét teljesit az egyed, annal tobb borjura orokiti ké-
pességeit. A szaporodas folyamataba beavatkozd korszer(i biotechnika két-
ségtelentl ugréasszerden megndvelheti egy-egy — az els6 laktacié alapjan —
kival6 termelésti egyed utddainak szamat, azt azonban, hogy adott kdrnyezeti
feltételek kdzott ezek az egyedek egyben hosszd hasznos élettartamudak is
lesznek-e, szintén az elsé vagy a korai laktaciok alapjan kellene megitéini.

Jelen kisérlettinkben az életteljesitmény-vizsgalatok teljesebbé tétele érde-
kében a kovetkezd kérdésekre szerettiink volna valaszt kapni:

— miként alakulnak a teljesitett laktacidszam szerint csoportositott tehenek
egyes aktacios termelései,

— milyen szoros kapcsolatban allnak az egyes laktacios termelések az élet-
teljesitménnyel,

— hany termelési ciklust valdszinlsit az elsé laktacios teljesitmény, és

— milyen Allattenyésztési és dkondmiai kbvetkeztetések vonhatdk le a ki-
séretieredményekbdl.

ANYAG ES MODSZER

Avizsgélatot két j6l miikdd6, hasonlé adottsagi nagylizemben, parhuzamo-
san folytattuk le. Az értékelésbe azokat a fajtatiszta holstein-friz és magas
holstein-friz génhanyadu teheneket vontuk be, amelyeknek az elsé elléstd| a se-
lejtezésig folyamatosan voit éntékelhetd laktacidja. A kisérleti dllomany igy csak-
nem azonos volt a teljes zemi allomannyal. Az adatok az tGzemekben folyé
mindennapi tenyészti munkat tikrozik 10 éves idtartamot felblelve, a teljes
laktaciés termelést dolgoztuk fel. Mivel a két tehenészetben kirajzol6dé trendek
j6l egyeztek egymassal, cikkiinkben az adatokat 6sszevontan értékeltik. Indul6
allomanyunkat a legnagyobb teljesitett laktaciészam szerint csoportositottuk(n):

1-es csoport — egy laktaciot zart tehenek, 508;
2-es csoport - két laktaciét zart tehenek, 458,
3-as csoport — harom laktaci6t zart tehenek, 383;
4-es csoport — négy laktaciot zart tehenek, 206;
5-6s csoport — 6t laktaciot zart tehenek, 119;

6-0s csoport — hat laktaci6t zart tehenek, 51.
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Valamennyi csoportnal kiszamitottuk az egyes teljes laktacios tejtermelése-
ket, az életteljesitményt és az atlagos teljes laktacios tejtermelést, valamint a k-
16nbdz6 id6egységekre (egy tejelésinapra, egy ,tehénnapra”, egy életnapra) jutd
tejtermelést és egységnyi termékben a feinevelési koltségek aranyét. A tejterme-
Iési adatok értékelésénél atlagot, szdrast, variacios koefficienst és az atlagok ko-
206tti kalonbség szignifikanciaszintjét (paronként t-prébaval) szamftottunk.

Végul megéllapitottuk az egyes laktaciés teftermelések és az életteljesitmény
kozott a fenotipusos korrelacio értékét . Annak becslésére, hogy az elsé laktacios
termelési szint milyen hosszu varhart6 élettartamot, pontosabban hany termelési
ciklust valészintistt, az indulé allomanyt ugyancsak hat csoportra osztottuk fel.

1. tdblézat

Entéré szdmu laktéclét teljesftett tehenek laktéciés termelésel, életteljesitménye
és étlagos laktéciés termelése (ko)

Lakticiészém| Lakt.| Laktciés tejtermelés Eletteljesitmény Ad. lakt.
szerinti sorsz. 3 4) tejterm.
tehén csop. @ ©
(1) X s ov X s oV X
1 1 7377 2034 27,6 7377 2034 27,6 | 7377
/n=508/ .
2 1 7655 1876 24,5
/n=458/ 2 8428 2267 26,9 16084 3550 22,1 8042
3 1 7442 1697 22,8
/n=383/ 2 8046 1801 22,4
3 8244 2342 284 23732 4722 19,9 7911
1 7318 1603 21,9
4 2 7784 1740 22,4
/n=206/ 3 8085 1986 24,6
4 7948 2035 25,6 31135 5497 17,7] 7784
1 6952 1293 18,6
5 2 7583 1640 21,6
In=119/ 3 7650 1758 23,0
4 8009 1591 19,9
5 7871 1731 22,0 38065 5420 142 7613
1 7066 1584 22,4
2 7127 1248 17,5
6 3 7850 1577 20,1
/n=51/ 4 7745 1675 21,6
5 8252 2278 27,6
6 8206 2488 30,3 46246 7227 15,6 | 7708

Lactation performances, life performances and average lactation performances in cows of
different number of productive periods
groups of cows with different number of lactations (1), number of lactation (2), lactation
performance, kg (3), life performance, kg (4), average lactation performance, kg (5)
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Harom (|, I, ) — harom (IV, V, VI) csoportot képeztink az atlagos elsd
laktaciés tejtermelést kalonbdz6 szdérasértékkel felaimuld és az ettdl elmarad6
tehenek szaméra. Kiszamftottuk az egyes termelési csoportok teheneinek atla-
gos laktaciészamét, valamint megmaradasi hanyadat és selejtezési aranyat.

EREDMENYEK

Az 1. téblézatba gylijtdttik az eltér6 szamu laktaciét megélt csoportok
egyes laktacios tejtermelését, Sletteljesitményét és az életiik soran nydijtott atla-
gos laktaci6s tejtermelését.

1. &bra ERéré szémii lakthciét teljesfttett tohenek tejtermelése

y=6882+773x
@ r=1,000

Teftermelés (kg) (1) @ y=6432+1213x-203x°
r=1,000
@ y=6482+972x-151%°
1=0,994
8500 ® y=6311+760x-89x2
1=6,970
® y=6678+431x-26x
r=0,944

8000 - L.

7500

DODO®O® =123454606
laktéclét teljesitett

7000 ".‘ tehenek tejtermelése(2)
"’o ® = dlloményétiag(3)
. DO = 7,848 9 laktécidt
z4n tehenek &tlagtermelése(4)
T . . ] . r v ! Laktaclé(5)

1 2 3 4 5 6

Milk production of cows having performed different numbers of lactation
milk production, kg(1), milk production of cows of n lactation(2), mean of thepopulation(3), mean
of cows having performed 7,8 and 9 lactations(4), lactation(5)
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Az egyes termelési ciklusokat figyelve, 6sszességében megéllapithat6, hogy
valamennyi csoport iaktaciérél laktaciéra novette tejtermelését, mig a 4. az 5. és
a 6. laktaciét megélt csoportoknél a selejtezést megel6z6 laktaciéban vissza-
esés mutatkozott. A legnagyobb els6 laktaciés tejtermelést a két (7655 kg), a
legkisebbet az ot (6952 kg) és a hat (7066 kg) laktaciét teljesftett tehenek
csoportja érte el. A csak egy laktaciét zart tehenek termelése 7377 kg volt,
34 kg-mal maradt el a teljes allomany elsd laktaciés atlagatél, ami 7411 kg-ot tett
ki. A csoportok kdzott az elsd laktacié alapjan kialakult termelési rangsor a ké-
s6bbi laktaci6kban megmaradt.

Az életteljesitmény értelemszerdien a termelési ciklusok szdmanak gyarapo-
désaval nétt, az egy laktaciét megélt csoportban volt a legkisebb (7377 kg) és a
hat laktéciét teljesftett csoportban volt a legnagyobb (46 246 kg).

Az egyes csoportok atlagos laktaciés tejtermelésébdi kit(inik, hogy az 1-es
csoport tehenei adték a legkevesebb (7377 kg) tejet, a legtbbet (8042 kg) pedig

2. thblézat
Az egyes laktéclée termelések és az étlagos laktéciés
termeléseok statisztikal prébéja
Osszoha- Egyes laktéciés termelések Atlagos
sonlitott (laltacié sorszéma) (2) laktdciés
csoportok tejtermelés (3)
() 1 2 3 4 5
1—2 . ey
1—3 NS bk
1—4 NS L
1—6 * *
1—6 NS *
2-3 NS s NS
2—4 . axk s
2_.5 £ 224 [ 224 L2 1 3
H * ARR *
34 NS NS NS NS
3_5 *h * * *h
36 NS bl NS NS
45 * NS * NS NS
46 NS * NS NS NS
5—6 NS NS NS NS NS NS
NS =P > 0,05
* =P < 0,05
* =P <001
bkl =P <001

Statistical evaluation of the relations between individual lactations and average lactation
performances
groups compared (1), individual lactation performances, (number of lactation) (2), average lactation
performance (3)
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a 2-es csoport tehenei aliftottak elé. Ez ut6bbiaktdl némileg elmaradvatermeltek a
3-, 4-, 5- 6s 6-0s csoport tehenei.

A 2. tdbldzat az egyes laktacids termelések és az atlagos laktaciés termelé-
sek statisztikai probajat foglalja 6ssze. Az egyes laktacids termelések kdzott figye-
lemre mélt6 a 2-es csoport szignifikans kiemelkedése az allomanybdl és az, hogy
a 3-as és 4-es, valamint az 5-0s és 6-0s csoportok kdzétt mindvégig nem volt
statisztikailag igazolhat6 kaldnbség.

Az atlagos laktaciés termelésben az 1-es és a 2-es csoport tlint ki szignifi-
kansan széls6ségesen alacsony, illetve magas termelésével a 3-, 4-, 5- és 6-0s
csoportok kozal.

Az 1. édbra faggvénygodrbe forméajaban szemlélteti a laktaciés termelések
alakulasét csoportonként. Megddbbenté médon — mint ahogyan mar emlitettik
— az elsé laktaciot kovetfen selejtezéskor az atlagos, illetve a masodik és a
harmadik laktaciét kdvetéen a legjobban termelé csoportoktdl (!) kell a tenyész-
tének megvalnia. Toretlentl felfelé ivels fuggvénygorbéjuk lattan érdemes a hat
laktaciét teljesitett tehenek csoportjat kaldn is megemiliteni, mely csoport egészen
a negyedik laktacibig alatta maradt a tébbieknek. Az abran tajékoztaté jelleggel
szaggatott vonal jelzi az allomanyatlagot és a 6-nal tdbb (7, 8 és 9) laktaciét zart
tehenek dsszesitett tejtermelését laktacidnkeént.

3. téblazat

ERérd szamu laktaciét teljesftott tehéncsoportok néhény,
szaporodéssal kapcsolatos tulajdonséga,
valamint 1kg to] értékesitésl aranak felnevelésikéltség-hdnyada

Teljesfett laktaciészdm szerinti tehéncsoportok (2)
Megnevezés(1) ) 1 > 3 2 5 6

(n=508) | (n=458) | (n=383) | (n=206) | (n=119)| (n=51)

Elsé eliési kor,nap (3) 817 815 817 817 832 836
Két ellés kozotti '
idétartam,nap (4) _ 437 421 406 403 - 397
Atlagos tejelési nap (5) 349 350 344 335 330 332
,Tehénnapok” szdma (6} 524 937 1320 1681 2043 2461
Eletnapok széma (7) 1341 1752 2137 ' 2498 2875 3297
Borjazdsok megoszidsa,%* (8) 11,8 21,3 26,8 19,2 13,8 71

1kg te] értékesftési
aranak felnevelési-
kéltség-hényada, % (9) 36,1 16,6 11,2 8,5 6,9 57

* az Allomény borjazdsdnak megoszldsa az egyes tehéncsoportoktél szliletett borjak arényéat
mutatja meg(10)

Reproductive characteristics of cow groups performing different numbers of lactations and
percent of rearing costs related to the price of the milk as marketed
parameter (1), cow populations grouped according to their numbers on lactation (2), age at first
calving, days (3), days between two calvings, mean (4), milking days, mean (5), number of ,cow
days” (6), life days (7), distribution of calvings (8), rearing cost related to the price of the mitk as
marketed (9) * distribution of calving indicate the contribution of different groups of cows in the
reproduction of the population (10)
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A 3. tdbldzatban sorakoztatjuk fel a tehéncsoportok néhany, szaporodassal
kapcsolatos tulajdonsagét. Szembet(inG, hogy az atlagosnal késébb tenyésztés-
be vett egyedek tébb termelési ciklust teljesitettek, gyakrabban borjaztak, mint
tarsaik, és rovidebb a tejelési id6szakuk is azokéndl. A tablazat utolsé sora
meggy6z6en szemlélteti, hogy a laktaciok szamanak novekedésével milyen
mértékben cstkken 1 kg tej értékesitési aranak felnevelési-kbltség hanyada.

A 2. ébra grafikus formaban mutatja be az adott idStartamokra juté napi
(tejelési nap, ,tehénnap”, életnap) tejtermeléseket csoportonként. A csoportok
egy tejelési napra jutd tejtermelése az 1-es csoport (21,17 kg) kivételével azo-

2. 4bra Egy tejelési napra, egy .tehénnapra” és egy életnapra juté
tejtermelés alakulésa a teljesftett laktaciék széménak novekedésével

Napi tejtermelés (kg)(1)

257 - 23 95 23.03 Fs.zoJ lzs.ogl lz:ms] i

117 Egy tejelési napra

juté tejtermelés(2)
i

201 1
17 89 18.37 18.71 18.75 18.86
/ 16.41 Egy .tehénnapra”
/ Jutd tejtermelés(3)

15 / SSSSN H

10 |
54" 1
: {5
2
Teljesftett
0 laktéciok()

6 Graf..Szabados A.

Milk production per lactation day, per ,cow-day” and per life day related to the number of
Ictations performed
daily milk production,kg(1), milk production per lactation day(2), milk production per ,cown-day”(3),
milk production per life day(4), lactations performed(S)
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4, tablézat
Az egyes laktdciés termelések és az életteljesftmény
ko251t Ssszefiliggések (r) csoportonként
ERéré szdma laktéaciét teljesftett csoportok (2)
Lakthcié
sorsz. 1 2 3 4 5 8
(1)
(n=508) (n=458) (n=383) | (n=206) | (n=119) (n=51)
" 1,000*** 0,824*%* 0,730*** | 0,650*** 0,479*%** 0,284*
2 - 0,884*** | 0,837*** | 0,757*** | 0,745*** | 0,683***
3 - - 0,844%**% | 0,811%** 0,700%** 0,730%**
4 - 0,751%** 0,766%** 0,785%**
5 - - 0,653%** | 0,717%**
6 - - 0,733%**
***  P<0,001
* P<0,05

Relationship between lactation performances and life performances (r) in different groups
groups of different lactations (1), numbers of lactations (2)

nosnak (sorban: 22,95, 23,03, 23,20, 23,09 és 23,18 kg) tekinthetd. Az egy .te-
hénnapra”, illetve az egy életnapra juté tejtermelés a teljesitett laktaciok szama-
nak ndvekedésével természetszerlileg emelkedik, azzal a kiildnbséggel, hogy az
utébbi mutat6 esetében ez az emelkedés sokkal erdteljesebb; az egy életnapra
juté tejtermelés a hat laktaciot zart teheneknél kézel haromszorosa (14,07 kg) a
csak egy laktaciot teljesitettekének (5,64 kg).

A 4. tdbldzatban foglaltuk 6ssze az egyes laktacios tejtermelések és az élet-
teliesitmény kozOtti Osszefliggés szorossagat csoportonként. A korrelacios
éntékekbSl megallapithaté, hogy az valamennyi csoportban a laktacidk el6re-
haladtaval egy bizonyos hatarig — a legnagyobb laktacios termelésig —n6, majd
csOkken. Az is latszik, hogy minél tobb laktaciét teljesftenek a tehenek,
annal gyengébb az Osszefliggés a korai laktaciés termelések és az élettel-
jesitmény kozott.

Az 5. tdblézatban kbzdljik a selejttehenek megoszlasat az elsd laktacios
termelési szint és a selejtezések ideje szerint. Habar az els§ laktaciot kdvetden ki-
selejtezett tehenek termelése matematikailag atlagos volt, a tehenek zéme
mégsem a kdzépmezénybdl kerdit ki, hanem valdjaban a legjobb és a leggyen-
gébb termelési csoportb6l. A kOvéren szedett szamok elhelyezkedésébdi
kénnyen lathat6, hogy az els6 laktaciés termelés alapjan atlagon fellli egyedeket
az elsé harom laktaciéban erételjesebben selejtezik ki, mint az atlag alatti ké-
pesség(i teheneket, melyektSl inkdbb a negyedik laktaciot kovet6en kezd
megvalni a tenyésztS. Az atlag feletti egyedek kényszerlisegb6l, vagyis nem
szandékolt selejtezéssel kerdinek id6 el6tt vagéra, mig az atlag alatt termeld
egyedeknek is csak kevesebb, mint egyharmadét vagjak ki az elsd laktaciot ko-
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5. tablézat

A seolejtezés] szdzalék, az élloménymegmaradésl hényad (%)
és az étlagos laktéclészAm alakuldsa az elsS laktdclés termelésl szint alapjén
csoportositott tehenek esetében

Selejtezési sz4zalék (2) At
Alloménymegmaradési hanyad (3) lakt.
Tehéncsoportok (1) szém
1. ] 2 | 8 [ a4 | &8 | s @
laktaciét kovetéen (5)
X+1s <) 33,7 30,2 22,4 9,0 2,7 2,0 1,93
(n=255) 66,3 36,1 13,7 4,7 2,0 0,0
x+0,48< Il <x+18 33,2 27,6 21,5 10,9 4,0 2,8 1,97
(n=247) 66,8 39,2 17,7 6,8 2,8 0,0
x <l <x+0,4s 21,2 31,3 24,7 12,4 7,3 3,1 2,14
(n=259) 78.8 | 415 22,8 10,4 3,1 0,0
x-048 <V <X 21,8 28,0 23,8 15,3 8,5 2,6 2,17
(n=307) 782 §0.2 264 119 2,6 0,0
X-16 <V <x-04s 29,0 23,7 21,6 12,5 9,7 3,5 2,20
(n=431) 71,0 . 47,3 25.7 13.2 3.5 0,0
VIl < X-1s 41,2 19,5 19,0 10,2 6,6 3,5 2,17
(n=266) 58,8 39,3 20,3 10,1 35 0,0

Magyarézat: az aléhizott és kovéren szedett szémok a két legnagyobb értéket mutatjék oszio-
ponként (6)

Culling rate, survival rate and average number of lactations performed in cows grouped

according to thelr first lactation level
groups of cows (1), culling rate, %(2), survival rate, %(3), average number of lactation (4), following
the lactation (5), Explanation: figures in boldfaced and under lined indicate the two highest values

in the column(6)

vetGen szandékolt selejtezés keretében, a tenyésztéi tervnek megfelels dontés
eredmenyeként, a maradék kétharmadot, az dllomanynagysag fenntartasa érde-
kében, kényszertiségbdl nem selejtezheti ki a tenyészté. A korai laktacidkat ko-
vetGen a kdzepesen termel§ tehenek esetében tapasztalhaté a legnagyobb
megmaradasi hanyad. Kifejlett korukra viszont legnagyobb aranyban a harom
leggyengébben termel§ csoport tehenei maradnak az &lloméanyban. Kaldndsen
figyelemre mélto az elsé laktacié utan legerételjesebben szelektalt Vi. csoport te-
heneinek nagy megmaradasi hanyada az 6todik laktaciot kdvetSen. Az &tlagos
laktaciészam forditottan aranyos az els6 laktaci6 termelési szintjével. A leggyen-
gébb csoport teheneinek korai és nagyaranyu selejtezésére visszavezethetéen,
a masodik leggyengébb csoport tehenei teljesitették a legtdbb laktaciét.
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KOVETKEZTETESEK

A vizsgéalatunkban szerepl6 nagy genetikai érték(i holstein-friz tehén-
allomany eltérd szamu laktaciét megélt egyedek csoportjaira valé bontasabdl, az
egyes csoportok laktaciés és életteljesitményébdl, valamint ezek dsszefliggésé-
bél az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le.

A tejmennyiségre iranyul6 szelekci6 a vizsgalt és nyilvan az ehhez hasonlé
magas termelési szinvonall allomanyokban nem valdsulhat meg maradéktalanul,
hiszen az els§, a masodik és a harmadik laktacié utan kiselejtezett egyedek
t6bbnyire az éimezénybdl keriilnek ki.

Adott nagy(izemi, iparszery tartasi feltételek kdzott az atlagnal magasabb
termelés tehat a tehenek korai selejtezéséhez, kontraszelekcibhoz vezet, mely
mindenekelbtt anyagcsere- és szaporodéasi zavarokb6l eredhet.

. Minél tdbb laktaciét teljesftenek a tehenek, annal gyengébb dsszeflggés
allapfthaté meg a korai laktacids termelések és az életteljesitmény kozott, vagyis
a korai laktaciok alapjan nem becstilhet§ biztonsagosan a hosszu hasznos élet-
tartamu tehenek életteljesitménye. Mindennek azonban nem mond ellent az a
tény, hogy a teljesitett laktaciok szamanak ndvekedésével forditottan aranyos a
teljes laktacids tejtermelés szinvonala, tehat azok a néivari egyedek maradnak
legtovabb az allomanyban, amelyeknek, ha nemis a leggyengébb, de atlag alatti

volt atejtermelése az elsé laktacioban.

Az eredmények egyérteimiien példazzak azt is, hogy tobb termelési ciklus
esetében kedvezdbben oszlanak el afelnevelési kbitségek.

IRODALOM

Bauer, H.-Bakels, F.(1860):Untersuchungen-
uber die Beziehungen zwischen Milchleis-
tung und Nutzungsdauer in einer Allgéuer
Herde. Institut fir Tierzucht der Universitit
zu Michen

Beaudry, T. F-Cassel, B. Q.-Norman, H. D.
(1988): J. Dairy Sci.,Champaign, 71.1. 203-
213.p.

Casanova, [|-Schmitz, F. (1987): Simment.
Fleckvieh, Zollikofen, 4. 2-13.p.

Csukés, Z. (1936):Koztelek, Budapest, 36.sz.
434 és 703 p.

Csukés, Z. (1941):Magyar Allattenyésztés, Bu-
dapest, 3. 3.p.

De Rooy, J. (1977): Verbetering gebruiksei-
genschappeen draagt bij tot langere
leveensduur.  Inst.  Veeteltk. = Onderz.
+Schoonoord”, Zelst, Doetinchem, 21-22.p.

Dohy, J. (1961): Mezégazdaségi Vildgirodalom,
Budapest, 5. 57-62.p.

Dohy, J.—Boda, I. —Karle, G. (1985): Angaben
zur Bewertung von ,Stayability” beim Milch-
rind unter spezialisierten, grossbetrieblichen
Haltungsbedingungen. Int. Festtagung der
Sektion Tierprod. der Humboldt-Univ.
zu Berlin

Ducrocq, V. (1991): Statistical analysis of
Length of Productive Life of Dairy Cows in
the Normande Breed. 42nd EAAP, 8-12
September, Berlin, Germany

Engeler, W. (1941):Schweiz. Landw. Mh. 19,
188-198.p.

Farries, E. (1984): Die Milchpraxis, Gelsen-
kirchen-Buer, 22. 2. 74-77.p.

Gaede, E. A (1963): Der
Frankfurt/Main, 13., 467-468. p.

Haiger, A. (1990): Blick ins Land, Dez. 25. 12.

Honette, J. E-Vinson, W . E.-White, J. M. -
Kliewer, R. H. (1980): J. Dairy. Sci,, Cham-
paign, 63. §. 807-815. p.

Hom, A, (1939):Koztelek, Budapest, jun. 1.

Hom, A. (1943): Zuchtungskunde, Stuttgart,
9-12.p.

Hom, A. (1950): Emp. J. exp. Agric. 19.,57-
59.p.

Karras, K.-Hoschele, 1.-Averdunk, G. (1985):
Der Tierzichter, Frankfurt/Main, 37. 3., 116-
118.p.

Kecskés, S. (1957): Magyar Mezégazdaség,
Budapest, 3.

Tierzlichter,



108

Gdspdrdy et al.: LAKTACIOS TERMELES ES ELETTELJESITMENY OSSZEFUGGESEI

Kecskés, S. (1984):A hasznos élettartam, az
ivadékvizsgélat, a torzskonyvezés korszerisi-
tése és agrartorténeti kutatdsok a szarvas-
marha-tenyésztésben, MTA, kandidétusi ér-
-tekezés, Budapest

Konkoly Thege, S.—Geist, G. (1956): A konstitd-
cié, élettartam és életteljesitmény bibliogré-
fidja, Orszdgos Mg. Kényvtar, Budapest

Lin, C.Y-McAllister, A. J-Ng Kwai Hang, K
F.-Hayes, J. F-Batra, T. R—Lee, A. J-Roy,
G. L.-Vesely. J. A-Wauthy, J. M~ Winter, K
A (1989): J. Dairy Sci, Champaign, 72.
11., 3085-3090. p.

Norman, H.D.—Cassel, B.G.—Pearson, RE.-
Wiggans, G. R (1981): J. Dairy Sci.,
Chamrraign, 64. 1., 104-113. p.

Erkezett:
Szerzbk clme:
Authors’ address:

1992. szeptember

Schénmuth, G.~Wllke, A-Seeland, G.-
Schumann, U. (1983): Tierzucht, Berlin, 37.
1. 57.p.

Schumann, H. (1961): Zichtungskunde, Stutt-
gart, 32. 1-2., 1-32.p.
Stockklausner, F. (1938): Dtsch. Tierarztl.
Wschr., 46. 756-758. p.

Swalve, H.— Reents, R. (1990): Der Tierzich-
ter, Frankfurt/Main, 42., t12.

Veldhulzen, A. E. van-Averdunk, G. (1989):

Der Tierzichter, Frankfurt/Main, 41., 7.,
292-293. p.
Van Vieck, L.D.—Filkins, D.B—~Carter, H.W-

Hart, C.L. (1969) : J. Dairy Sci., Champaign,
52, 11., 1823-1830. p.

Wolf, J—-Lebmann, G. (1987):Tlerzucht, Berlin,
41, 5., 223-224.p.

Géspérdi, A.-Bozé, S.-Vdigyi Csik, J.:
Allattenyészitési és Takarményozési KutatSintézet

Research Institute for Animal Breeding and Nutrition,

H-2053 Herceghalom
Szlcs, E.~Dohy, J.:

Q6dalléi Agrartudoményi Egyetem
University of Agricultural Sciences
H-2100 GodollS, Péter K. u. 1.

osztrak szakéndi.

NEMZETKOZI LO-SZAPORODASBIOLOGIAI
TALALKOZO ES TOVABBKEPZES

Alatorvos—tudoményi Egyetem &s intézményei
Budapest, 1993. november 8-11.

El6addk a legjobb hazai szakemberek és gyakorl6
allatorvosok mellett, a tudomanyag vezeté angol és

A rendezvényen a szakterileten dolgoz6 hazai
allatorvosokon és Aallattenyésztékon kival, a kdrnyezd
orszagok (Csehorszag, Szlovénia, Ausztria, Romania)
szakemberei is résztvesznek.

Bdvebb felvilagositas: dr.
egyetemi docens, (Allatorvos-tudomanyi Egyetem Sza-
lészeti 6s Szaporodasbioldgiai Tanszék és Klinika,

1400 Budapest, Pf. 2, Fax: 142-6518, vagy 142-6731)

“Jelentkezeési hataridd: 1993. szeptember 30.

Huszenilcza Gyula




ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1993. Vol. 42. No. 2. . 109

HOLSTEIN-FRIZ BIKAK ES TINOK NOVEKEDESE,
VAGOERTEKE ES HUSMINOSEGE

2. KOZLEMENY: VAGASI EREDMENYEK
SZABO FERENC—POLGAR PETER—SZEGLETI CSABA—ACS ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A szerzék hizlalasl kisérletikbdl sz&rmazé holstein-friz névendék hizott blkékat és ezek 130
napos korban ivartalanitott, hizott tiné apai féltestvéreit izemi vagéhidon, vagés utén mindsitették.

A bikék végés elStti bruttd testtomege &tlagosan 568,1 kg, a tinéké 563,3 kg volt A hasftott
testtomeg ardnya az elébbi esetben 58,31%-of, az utébbiban 58,03%-ot mutatott. Az &tlagértékek
kozottl kulonbség statisztikailag nem volt biztoeftott. A bikék testébsl kitermelt vesefaggyd 2,50%,
a tinékébél kitermelt pedig 2,66% volt, amely kilonbség nem bizonyult szignifikdnsnak. Statiszti-
kailag igazolhatéan magasabb volt viszont a tinék esetében a pacalfaggyl és a mellGregi faggyd
mennyisége, valamint az Seszes testuregi faggyl szézalékos ardnya. Ez utébbi a bikékra vonatko-
zéan 7,12%, a tinék esetében pedig 9,20% értéket mutatott.

A végésl eredmények oeszességébben azt bizonyitjik, hogy a bikék teljesitménye valamivel
kedvezébb, mint a tindké.

SUMMARY

Szabb, Ferenc—Polgér, Péter—Szegleti, Csaba—Acs, Istvdn: GROWTH, SLAUGHTER VALUE
AND MEAT QUALITY OF HOLSTEIN BULLS AND STEERS. 2nd Paper: SLAUGHTER VALUE

Evaluating their fattening trial the authors qualified carcasses of Holstein bulls and their half
sibs castrated on their 130 day of life. Prior to slaughter bulls weighed 568.1 kg averagely while
that of steers 563.3 kg. Randement related to halves was 58.31 % and 58.03 %, respectively.
Kidney fat of bulls was 2.50 % that of steers 2.66 %, difference not significant. Intestinal and
pleural fat in steers as well as total fat in body cavities proved higher in steers significantly. Latter
were 7.12 % and 9.20 % in bulls and steers, respectively.

Slaughtering data showed that the performance of bulls was better than that of steers.
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BEVEZETES

Kalonbdz6 fajtaba, tipusba tartoz6 hizott bikak és tindk vagasi eredményei-
r6l gazdag tapasztalatokkal rendelkezink. Hazai kutaték ndvendék bikakkal az
elmult id6szakban szadmos kisérietet végeztek, melyek eredményei szakkdny-
vekben, szaklapokban megtalalhatdk. A tengerentuli orszdgokbdl szarmazé va-
gasi eredményekre utalé informaciok ugyanakkor elsésorban ndvendék tinkra
vonatkoznak, minthogy ezekben az orszagokban az ivartalanitas és a tinbhizlalas
altalanos gyakoriat.

A szébanforgé eredmények alapjan azonban a ndvendék bikak és a tin6k
vagasi eredményeit meglehet&sen kdraiményes lenne 6sszehasonilitani. Az ityen
moédon torténé dsszehasonlitas téves kdvetkeztetések levonasét is eredmé-
nyezheti, mivel a tartasi, takarmanyozasi, vagasi eljarasok rendkivil eltéréek.
Redlis 0sszehasonlitashoz és megbizhaté kdvetkeztetéshez csak az ilyen céllal
végzett kisérletek eredményei alapjan juthatunk.

Szamos publikacioban szerepelnek eredmények olyan kisérletekrdl, amelye-

ket az ivartalanftott és az ivartalanitas nélkal hagyott ndvendék hizott marhak
vagasiteljesitményeinek 8sszehasonilitasa érdekében az utébbi idében végeztek
(Arthaud et al.,, 1969, 1977, Field, 1971; Jacobs et al., 1977; Seideman et al.,
1982; Gregory és Fora, 1983; Worrel, et al,. 1987). E publikacidkban kozoitek
arra utalnak, hogy a tindk altalaban faggytsabbak, mint a bikak. A vagasi sza-
zalék tekintetében ugyanakkor megoszlanak a vélemények. Egyesek szerint
a bikak kedvez6bb csontoshus-kitermelést mutatnak, mint a tinék, masok sze-
rint a tindk hasftott testtdmeg sz4zaléka, testdk nagyobb faggydtartaima miatt
ma .
Field (1971) tizenharom, kilonbdz8 publikaciéban szereplé eredményt
Osszesftett. Ezek kdzdl nyolc esetben a bikék, &t esetben a tindk hasftott testtd-
meg szazaléka volt magasabb. A legnagyobb eltérés 1,7% volt a bikak javara. Az
emlitett vizsgalatok atlagaban a bikak eredménye 59,7%, a tindké pedig 59,6%,
vagyis gyakoriatiag nem volt kaldnbség. Vizsgalataik eredménye alapjan
Brénnéng (1966) és Hedrik (1968) ugyancsak arra a kdvetkeztetésre jutottak,
hogy abikak és atindk csontoshis-kitermelésében nincsen kildnbség.

Az emlitett publikaciékbdl azonban nem dertil ki az egyes genotipusok kd-
zOtti klldnbség. Szamos kutat6 szerint ugyanis az ivartalanftas hatasara jelentke-
26 eltérés mértékét az Allatok genotipusa is befolyasolja. Azonos testtdmegben
levagott magyar tarka bikak és tinok eredményeit 6sszehasonlitva Bocsor és
mtsai. (1956) 57,6%, illetve 55,5% értékeket kdzOltek. Bdrczy és mtsai. (1966) is
arrél szamoltak be, hogy a tindk huskitermelése rosszabb. Gregory és Ford
(1983) kiildnbdzé genotipusba tartozd hustipust ndvendék marhakkal végzett
vizsgélataban a bikak hasftott testtdmegszazaléka 64,1, a tin6ké pedig 61,9 volit.
Grosse (1984) SMR allomannyal végzett kisérietében a bikak eredményét 64,5%-
nak, a tinékét pedig 63,4%-nak talalta. Az utébbi beszamolbk alapjan ugy tdnik,
hogy tejeld tipusu adllomany esetében az ivartalanitas hatasara e szempontb6i

kisebb a kalonbség.
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A faggyusséagra utald vizsgélatokban Wythe és mtsai. (1963) a bikéak
rostélyosan 9,6 mm, a tin6kén 14 mm vastag faggyuréteget mértek. Ehhez ha-
sonld (9,3 mm, illetve 14,3 mm) eredményeket kdz0l Field (1971) is. Gregory és
Ford (1983), a bikakra 4,7 mm, a tindkra vonatkozéan pedig 7,0 mm korrigal
faggyuréteg-vastagsagrél szamolt be.

A testliregi és pacalfaggyti mennyisége a vagas el6tti testtdmeg szazaléka-
ban, Bocsor és mtsai. (1956) magyar tarka ndvendék marhakkal végzett vizsga-
latdban, bikak esetében 1,88—2,33%, tindk esetében 2,67--2,70% volt. A vese
medence és szfv korQli faggyl szzalékos aranyaban Gregory és Ford (1983)
eredmeényei szerint a bikék 1,6%-ot, a tindk 1,8%-ot, Worrel és mtsai. (1987)
szerint pedig 1,8%-at, illetve 1,9%-ot mutattak.

Egyéb, vagaskor mért testrészekkel kapcsolatban Bocsor és mtsai. (1956)
megjegyzik, hogy a fej aranya a vagas elbtti testtdmeg szazalékaban kifejezve a
bikak (2,77%) esetében valamivel kisebb volt, mint a tin6k (2,85%) esetében. A
bér szazalékos arényaban ugyanakkor a bikak (10,61%) nagyobb értéket mu-
tattak, mint a tindk (8,99%).

SAJAT VIZSGALATOK

Cikksorozatunk els8 részében (Szab6 és mtsai., 1993) ismertetett, apai fél-
testvér, ndvendék holstein-friz bikékkal és tindkkal lefolytatott kisérleti hizlalasi
vizsgélatunk befejeztével az 4llatokat a Zalamegyei Allatforgalmi és Husipari Valla-
lat Zalaegerszegi Vagohidjara szallitottuk. A hizémarhatelepen berakaskor, a va-
gobhidon vagés el6tt mérlegelttk Sket.

A vagas a szallitas utani napon, 24 6ras pihentetés utan, fliggesztett fels6-
palyas Gzemi vagdcsamokban tdrtént. A részletesebb adatgy(ijtés érdekében, a
szokasos (zemi gyakoriatban alkalmazott médszertél eftéréen, a vagas soran
t0bb testrészt, bels@séget is mérlegeltink. A nyert adatok alapjan, mind a hazai
husipari min@sitésirendszer szerint, mind az ATK (Boz6 és mtsai., 1987) altal java-
solt médon, a négy labvég és a vesefaggyu tdmege alapjan mindsitettik az
allatokat. A kapott erredményeket szamitégéppel dolgoztuk fel.

A vagasi eredményekre vonatkozd, dsszefoglal6 adatokat az 7. tdbldzatban
tantettdk fel. Amint az ott bemutatottak szemléitetik, a megkozelitéleg azonos
tdmeggel vagéhidra szallitott bikak és tin6k a pihentetés soran nagyjabél azonos
(5,12% és 5,45%) mértékben veszitettek testtdmegukbdl. Vagas elbtt is hasonld
(539,4 kg, illetve 533,5 kg) tdmeget mutattak. A kaldnbség 5,9 kg, 1,1% volt.

Hasftott testtdmegben, ami a bikak esetében atlagosan 315,4 kg, a tin6k
esetében 309,4 kg, mar relative valamivel nagyobb (6 kg, 1,9%) volt a kdldnbség,
ami azonban nem bizonyult szignifikansnak. A bikak csontoshus-kitermelése
58,51%, a tin6ké pedig 58,03%, vagyis az ivartalanftott és az ivartalanitas nélkal
hagyott csoport kdz6tt e tekintetben sem voit Iényeges eltérés.

Viszonylag kis kOldnbséget kaptunk a vagas soran mért tdbbi testrész, bér,
fej, labvégek tdomegében és szazalékos aranyaban is. Az adatfeldolgozas soran
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1. thblézat
Holstein-frfz n6vendék bikdk és tinék vagasi eredménye
Bikék(2) Tindk(3)
Megnevezés(1) % % %
n 13 13
Testtdmeg a vagéShidra
szdllitaskor(4) kg 586,50 4,46 564,30 5,68
Testtdmeg végés elétt(S) kg 539,40 5,08 533,50 6,04
Testtomeg csokkenés
végésig(6) kg 29,10 30,80
% 512 5,45
Hasftott testtdmeg(7) kg 315,40 4,20 309,40 5,65
% 58,51 3,18 58,03 2,80
B&r tisztitatianil(8) kg 47,01 6,83 37,50 5,49
*kog 8,72 8,12 7,04 8,19
Fej velbvel, szarv
nélkal(9) kg 18,25 7,40 16,69 4,94
**% 3,38 6,06 3,11 6,15
Négy |abvég, k6rommel(10) kg 10,60 10,38 10,35 12,60
% 1,97 12,81 2,01 17,45

** = P<0,05

Slaughtering performances of Holstein bulls and steers
denomination(1), bulls(2), steers(3), body weight at shipment(4), body weight prior to slaughter(5),
weight loss up to the slaughter(6), weight of carcass halves(?), skin uncleaned(8), head full
without horns(9), four feet, with claws(10).

2, téblézat
Holstein-friz n6vendék bikék és tinék végésakor kitermelt belss
szerveinek alakulésa
_ Bikék(2) _ Tinék(d)
Megnevezés(1) X Vo X
n 13 13
Méj(4) kg 6,08 8,76 5,72 9,64
% 1,11 8,76 1,07 6,56
Lép(5) kg 0,77 18,84 0,73 20,79
% 0,14 20,88 0,13 17,78
Vese(6) kg 0,96 11,19 0,79 18,34
Tidé 16gesdvel(7) kg 3,87 9,74 4,85 11,38
**% 0,72 10,78 0,90 8,09
Sziv(8) kg 2,30 10,64 1,97 9,88
**9% 0,42 9,58 0,36 8,09
** = P<0,05

Organs of Holsteln bulls and steers
denonimation(1), bulls(2), steers(3), liver(4), spleen(5), kidneys(6), lungs and tracheae(7), heart(8)
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elvégzett F-préba azonban a fej és a blr szazalékos aranyaban a két csoport
kozottszignifikans kilonbséget igazolt.

A vagaskor mért belsGségek, maj, lép, vese, tiud6, sziv atlagos tdmegét
és szézalékos aranyat a 2. tdblézatban foglattuk 8ssze. Kisérleti adatfelvételeink
eredménye a két csoport kdzott e vonatkozasban is nagyfoktl hasonlésagot mu-
tat. Az emliftett bels6 szervek mennyiségében nem tapasztaltunk szignifikans ki-
1dnbséget. Ugyanakkor a tid§ szazalékos aranyaban a tindk, a sziv tdmegét a
vagas elGtti testtdmegszazalékaban kifejezve pedig a bikak mutattak statisztikai-
lagigazoltan nagyobb értékeket.

‘A vagas alkaiméval kalonbdz6 testrészekbdl kitermelt faggytira vonatkoz6
eredményeket csoportonként a 3. tébldzatban mutatjuk be. Az ott feltdntetett
adatokbdl szembet(ing, hogy mindkét csoport esetében valamennyi faggyuféle-
ség mennyiségében és szazalékos aranyaban igen nagy variaciés egydtthatokat
(cv%) kaptunk, ami nagy szérasérntékekre, vagyis az allatok kozotti nagy egyedi
kiidnbségekre utal.

Az adatokbd! lathatd, hogy a béifaggyu kivételével, melynek mennyiségében
kicsi volt a kilonbség, minden faggytitétel tdmege és szazalékos aranya tindk
esetében nagyobb, mint a bikak testébdi kitermelt faggyti mennyisége és aranya.
Viszonylag kicsi és nem szignifikans kaldnbséget kaptunk a mindsftési szempon-
tok kdzott hazankban és szamos més orszag mindsftési rendszerében is szerepl6
vesefaggyl mennyiségében és szazalékos aranyaban. Ehhez hasonléan alakul-

3. tAblazat
Holstein-friz ndvendék bikak és tinék vagésakor kitermeit faggyt alakulésa

_ DBikék(2 Tinbk(3)
Megnevezés(1) % v % v
n 13 13
Vesefaggy(4) kg 13,60 23,10 14,23 29,44
% 2,50 20,50 2,65 27,52
Herefaggyu(5) kg 4,87 17,74 5,55 19,75
% 0,89 16,38 1,03 16,95
Pacalfaggyt(6) **kg 10,67 19,97 13,86 23,56
% 1,96 16,47 2,38 20,72
Bélfaggyi(7) kg 7,01 21,74 6,84 29,63
% 1,28 19,43 1,27 27,89
Mellaregi faggy(8) **kg 2,40 27,07 3,25 30,15
% 0,44 28,27 0,60 31,66
Osszes tostiregi faggyu,(9) kg 38,55 17,50 49,19 19,60
**9%. 7,12 14,09 9,20 17,83
** = P<0,05

Trimmed fat of Holstein bulls and steers
denomination(1), bulls(2), steers(3), kidney fat(4), tat of testicles(S), paunch fat(6), intestinal fat(7),
pleural fat(8), total fat from body cavities(9)
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tak a herefaggytra vonatkoz6 értékek is. Legszembet(inébb, és statisztikailag is
igazolt volt, a klldnbség a pacalfaggyu, a melltiregi faggy és az 6sszes testliregi
faggyu mennyiségében, illetve szazalékos aranyaban. Ez utébbi a viszonylag
nagy szérés miatt mennyiségében nem, csak viszonylagos értékében tér el szigni-
fikansan a két csoport kbzdtt. Figyelemre mélté ugyanakkor, hogy a tindk testé-
bél &tlagosan 10,6 kg-mal tdbb faggyt termeltnk ki, mint a bikakébdl.

Ertékeltilk a levagott bikak és tinok mindsitését, illetve mindség szerinti
megoszl4s4t, mind a husipari szabvany, mind az ATK 4ltal javasolt szempontok
szerint. Az eredményeket a 4. tdbidzatban foglaltuk 8ssze. Az ott szerepl§ ada-
tok azt mutatjak, hogy a két csoport kdzott e szempontbdl is kicsi a kldnbség. A
Husipari Szabvany szerint, mind a bikak, mind a tin6k zOme |. osztélyt minGsftést
kapott. Az ATK altal javasolt szempontok szerint, amelyek a faggytssagot szigo-
ribban veszik figyelembe, az allatok nagyobb része mindkét csoportbdl IV.
osztalyu, kisebb része pedig Ill. osztalyld mindsitést kapott. Hasonl6képpen az
atlagos pontszdmbanis kicsi volt akulénbség.

KOVETKEZTETESEK

Holstein-friz, apai féltestvér ndvendék hizott bikak és tindk kisérleti vagasa
soran kapott eredményeink, a bevezetében emlitett irodalmi forrasmunkakban
szerepl6 eredményekhez hasonl6éan alakultak, melyek tapasztalatai a kdvetke-
z6kben ¢sszegezhetdk:

— Az ivartalanitott és az ivartalanitas nélkul hagyott allatok hasitott testtd-
megszazalékaban tapasztalt kildnbség (0,48%) kisebb, mint az idézett vizsgala-
tok szerinti hustipust névendék bikak és tinbk kozotti eltérés, és kdzelebb All
ahhoz amegallapitashoz, melyet az irodalom SMR allomanyravonatkozéan kézol.
Tapasztalataink latszatra megerésitik azt a kdvetkeztetést, hogy azonos vagoé-
tomegu tejeld tipusu bikak és tindk hasitott testtbmeg szazalékaban kisebb a
kalénbség, mint mas tipusu vagobikak és tindk kézott.

— Bar vizsgélatunk soran tébb testrész, belséség esetében is szignifikans
eltérést kaptunk, agy gondoljuk, hogy a vagaskor mérhet§ tulajdonsagok
szempontjabél a bikak és tinbk kézott az ettéré mérntéki faggydatermelés az iga-
z4n lényegi kuldénbség. Emlékeztetlink azokra az adatainkra, melyek szerint az
5,9 kg-mal kisebb vagétdémegili és 6 kg-mal kisebb hasitott testtémegt tindk
testlregébdl atlagosan 10,6 kg-mal tobb faggyut termettink ki, mint a bikakébal.

— Ugy tlinik azonban, hogy a mindsitési szempontok kdzott hazankban és
mas orszagokban is szerepld vesefaggyti szazalékos aranya nem tukrdzi eléggé
a bikak és a tin6k kozott faggyussagban tapasztalt kilonbséget. Hasonldképpen
a kereskedelmi mindsités egyéb szempontjai alapjan sem mutakozik lényegi elté-
rés a fiatal korban ivartalanitott és az ivartalanitas nélkal hagyott holstein-friz n6-
vendék hizott marhak kozott.
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4. tiblézat

Holstein-friz ndvendék bikék és tinék végési min6ség szerinti megoszidsa (%)

Mindségi Bikék(2) Tinbk(3)

kateg6ridk(1) Hisipar szabvény| ATKjavaslat | Hdsipari szabvény| ATK javaslat
szerint(4) szerint (5) szerint(4) szerint (5)

Extrém(6) 10 - - -

l.o. 90 - 20 -

IL.o. - - 10 -

ll.o. 40 - 30

N.o. 60 - 70

Atlagos pontszém(7) - 27 - 12,2

Distribution of quality scores in Holstein bulls and steers
zuality classes(1), bulls(2), steers(3), according to the Hungarian Standard(4), according to the

TK's recommendation(5), elite(6), mean score(7)
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THE BIOLOGY OF LACTATION IN FARM ANIMALS
EAAP/ASAS Workshop
Madrid, 1992. szeptember 11—12.

A workshop-nak 22 orszagbdl 93 résztvevéije volt. A programban 10 meghi-
voit eléadd szerepelt, tovabbi 13 révid eléadas hangzott el és 30 poszter keriit
bemutatasra.

I. Novekedési faktorok hatdsa az emibszévet fejlédésére és mikddésének
szabdlyozdséra

Az els6 napon tartott el6adasok kozil kiemelem K. Stelwagen és mtsai.
kisérleteit, akik prepartum adott bovin szomatotropin (bST) hatdséat vizsgal-
tdk a mammogenezisre és a tejtermelésre. Eredményeik azt mutatjak, hogy a
prepartum adott bST oly médon fokozza atejtermeld képességet, hogy megnéveli
azemlészOvet parenchimalis sejtjeinek szamat.

S. Purup és mtsai. dsztradiol és IGF-l in vitro DNS szintézisre gyakorolt
hatasat vizsgaltak intakt és ovariektomizalt prepubertas kor szarvasmarhak
emldszovetébdl vett mintakon. Adataik az IGF-1 és az 6sztradiol direkt dézis fliggs
hatasat mutatjak a prepubertas kora emiészéveti sejtek in vitro proliferacidjara,
és arra engednek kdvetkeztetni, hogy az eml6szdvet IGF-I érzékenysége nem
fligg az ovariektomiatd, ill. az dsztradiol hatas£iél.

I.R. Fleet és mtsai. az inzulintipust ndvekedési faktor ll-nek (IGF-Il) az eml6
mikddésére gyakorolt hatasét vizsgaltak. Az IGF-I infuzi6 szignifikdnsan névelte
az emlSszdveten atfolyd vér mennyiségét 0-2 6ran belil. A tejmennyiség és a
glukézfelvétel ndvekedése 4 6ra muiva kdvetkezett be. Eredményeik azt mu-
tatjak, hogy az IGF-ll-nek direkt hatasa van az emlészdveten atfolyd vér mennyi-
ségének szabalyozasara és az emld szubsztratumainak felvételére.

P. Lacasse és mtsai. azt a hipotézist vizsgaltak meg, hogy a szarvasmarha
szomatpotropin (bST) adasain vivo kortimények kdzott kivalthatja-e az inzulinti-
pusu ndvekedési faktor | (IGF-I) szekrécidjat az emiészévetben? Hipotézisik té-
vesnek bizonyult. Az el6adasokat kdvet6 vita soran tdbben felvetették, hogy az
in vivo kisérletek magas koitségei és a rendszer komplexitasabél adéd6 nehézsé-
gek tovabbra is szitkségessé tennék egy in vitro modellrendszer létrehozasét. A
legujabb eml6 epitelialis sejtvonalakban (PS-BME és MAC-T) — melyek kizarélag
lebegd kollagén gélen tenyésztheték — hormonnal indukalhatd az a- és a
k -kazein szintézise. (A korabban ismert sejtvonalak, csak p-kazeint expresszal-

tak, igen alacsony szinten).
1. A tejfehérjék tulajdonségai és megvéltoztatasuk lehetéségei

P. Marten el6adasaban a kecske asi-kazein genotipusok vizsgaltaiara
kidolgozott polimeraz lancreakcion (PCR) és az azt kdvet6 restrikcids fragment
hossz polimorfizmuson (RFLP) alapulé eredményeit ismertette. Munkatarsaival

Folytatds a 188. oldalon
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A TENYESZKORZET, AZ EVSZAK ES AZ IVAR SZEREPE
A LIMOUSIN BORJAK VALASZTASI TELJESITMENYEBEN

KOVACS ALFRED—SZUCS ENDRE—VOLGY! CSIK JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A szerz8k hérom limousin térzstenyészetben varianciaanalizissel vizsgélték a borjak vélasz-
tasi testtdmegére kifejtett 15- és kétszeres kdlcednhatdsoket 1983-1991. évi adatok alapjén.
F&hatésok: sziletési évszak, Ivar, tenyészet; kolcsonhatdsok: évszak x ivar, édvszak x tenyészet,
tenyészet x ivar. Megéllapitotték, hogy a limousin borjak vélasztisi testtomege esetében az ossz-
variancidbé|l 53,6% tulajdonfthaté az ivarnak, 34,1% a tenyészetnek, s csupén 3,6% a sziletési
évszaknak (P<0,001). A tenyészet x szlletési évszak kdlcsdnhatés 4,3%-os aranyld (P<0,001).
Az eredmények alapjén szorzéfaktorokat dolgoztak ki a vélasztési testtomeg korrekcidjéhoz. A
korrekciés faktorok a kdvetkezbk: bikaborjak -0,976; GszSborjak 1,025. Sziletési évszakok
szerinti  korrekcié: tél —0,897; tavasz 1,002; nyér -1,014, 8sz -0,983. A tenydszetek kozotti
oltérések korrigélaséra javasolt faktorok: ,A": 0,963; ,B": 1,033; ,C™: 0,988.

A vélasztisl testtomegben észlelt eltérések mértéke, a vizsgélt idészakban a tenyészetek
kozétt 6,9%, a két ivar kozott 5,0%, a sziletésl évszakok kozott 3,09% volt. A hérom vizsgéit
tenyészetben a vélasztési testtomeg sziletési évszakok szerintl eltérésel: ,A™: 11%, ,B™ 10% és
oC" 16%. Az ivarok kozétt a kilénbségek nyllvanvaléak. A tenyészetek kozdtt fennélls, sziletési
évszakok szerinti eltérések az Uzemek sajétos Skolégiai és klimatikus viszonyaira vezethetSk
vissza (takarményozéstechnolégia, hegyi legeldk, altdldi gyepek).

SUMMARY

Kovécs, A.—Szdcs, E.—Volgyi-Cslk, J.: INFLUENCE OF REGION, SEASON AND SEX ON WEANING
PERFORMANCES OF LIMOUSIN CALVES

In three herdbook populations effects and interactions influencing weaning bodyweight was
studied using analysis of variance basing on data of 1983 to 1991. Main effects were: season at
birth, sex, population, while as interactions season x sex, season x population, population x sex
were studied. It was stated, that 53.6 % of the sex, 34.1 % of the population, and as few as
3.6 % to the season. of birth (P<0.001). Interaction of population x season of birth was 4.3 %
(P<0.001). Based on the data obtained adjustment factors were computed for the correction of
live weight. These were: ~0.976 for buli calves, 1.025 for heifer calves. Seasons: -0.997 for
winter, 1.002 for spring, -1.014 for summer, -0.983 for autumn. Factors proposed for the
correction of the effect of populations: ,A": 0.963; ,B": 1.033; ,C": 0.988.

Differences in liveweight at weaning were: 6.9% between populations, 5.0 % between
sexes and 3.0 % between seasons at births. In the theree populations analysed the differnces
due to season of birth were: ,A": 11 %, ,B": 10 %, ,C™: 16 %. Differences between sexes were
evident. Differences between populations according to the season at births were due to the
caracteristical ecological and climatic conditions (feeding technique, grazing on mountains, piain
grassland).
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BEVEZETES

A tenyésztéi munka eredményeinek pontosabb4 tétele, valamint a termelés
gazdasagossaganak elsddleges szempontja arra 8sztdnzi a szakembereket, hogy
minden olyan tényezével behatéan foglalkozzanak, ami barmilyen befolyast is
gyakorol a termelés alakulaséara. Régoéta jol ismert tény, hogy a termel§ allatok
teljesitményére — genetikai képességeikkel kélcsdnhatasban — szamos kodrnye-
zeti faktor hat egy id6ben. A vazolt faktorok az allomanyokra, s azokon belill az
egyedekre is kaldn-kalén hatnak. A kdmyezeti tényez&k egyik legfontosabb cso-
portjat a klimatikus hatasok alkotjak. Azok hatasmechanizmusai dinamikus profi-
lokkal frhatdk le. Kbzvetett és kozvetlen médon egyarant kifejtik hatasukat. Ha-
tasmechanizmusuk komplex jellegére kit(iné példat szolgaltat az évszakhatasok
elemzése. Bizonyitott tétel az, hogy a specidlis biodkol6giai egységeK — jél ko-
rlithatarolhatd foldrajzi tertiletek — sajatos makro-, illetve mikroklimatikus, vala-
mint 8kolégiai adottsagokkal rendelkeznek. Ezeknek — a rajtuk 816 kaldnb6z6
allatfajokra, pl. a szarvasmarhdra Kkifejtett — hatasait felismerve, a tenyészt§
szak-emberek a vilag szamos orszagaban dolgoztak ki korrekciés faktorokat a
mddosfté hatasok szamszerdsitett kifejozésére, valamint felhasznalasara (USA,
Dania, Svéjc). A genotipus—kornyezetinterakciok elemzése viszont bonyolult elja-
rasokat foglal magaban, hiszen jelentfs kalonbségek mutathatok ki az alloma-
nyok fajtait6l, tipusaitdl figgben. Az évszakhatasok dsszetevsi kdzé a h6mérsék-
let, a csapadék, az elhelyezési és a takarmanyozasi tényez6k egyarant beletar-
toznak. Korlatozza a vizsgdlatok kiterjesztését az, hogy az alkalmazott korrekciés
faktorok nem adaptalhaték, s ezért terlletegységenként, térben és id6ben
egyarant Gjakat szikséges megallapftani. Novelik a téma aktualitasét azok a tu-
domanyos eredmeények, amelyek tdbbek koz56tt megallapftjak, hogy, a klimatikus
hatasok kozé tartozé fronthatasokra éppen az egyhasznu fajtak a leginkabb
érzékenyek (Draskéczy, 1970; Kovdcs, 1980; Szép, 1984). A szarvasmarha-
tenyésztd szakemberek tehat nem hagyhatjak figyelmen kival az évszaki hataso-
kat, kGldndsen az év nagy részét szabadban tolté hushaszna dllomanyok eseté-
ben. Magyarorszag specidlis 6kologiai adottsagokkal rendelkez6 tajegységeire
napjainkig még kevés olyan tanulmany készalt, amely megbizhaté korrekciés
faktorokat hatarozott volna meg a kalénb6z6 szarvasmarhatajtkra nézve. Ezért
valasztottuk elemzéstink targyaul harom limousin térzstenyészetben az évszaki
hatasok kozti f6 és kdlcsdnds Osszeflggéseket, a borjak valasztasi tdmegének,
mint értékmérd tulajdonsagnak alapjan, amely egyben érzékeny mutatészamnak
is tekinthetd.

IRODALMI ATTEKINTES

A kalonbdz6 hasznositasi tipust szarvasmarhak termelésére gyakorolt év-
szaki hatasokkal szamos kalfdldi és hazai szakember foglalkozik. TejelS tipust
allomanyokban, az USA-ban, Norman és mtsai. (1974) 3,4 milli6 laktaciora kiterje-
dé vizsgalataik alapjan biolégiai és terileti egységenként eltérd korrekcios fakto-
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rokat dolgoztak ki az eiiési idd, illetve az évszak hatasainak figgvényében. Mivel
az évszaki hatasok nemcsak dnmagukban jelentések, hanem a tartési, a ta-
karmanyozasi, s a klimatikus tényezS8k integralt jellemzéi is, ezért elemzésik je-
lents termelési tartalékokat tarhat fel. Horn (1976) megallapitasa szerint az
évszak igen mélyrehaté befolyast gyakorol az 4llati szervezetre. Télen stagnéalast
idéz el a ndvekedésben, tavasszal viszont javul a ndvekedési erély. A tavaszi-
Gszi id6szakban kedvezSbb az ivari tevékenység. A kiltakaré szamottevs valto-
zasanak is szemtanui lehetdnk.

Boz6 és mtsai. (1980), kildnbdz6 genotipusu, hazai tejtermeld allomanyok-
ban végzett vizsgalatai szerint, mind a laktaciéban termelt tejmennyiség, mind
annak zsirtartalma figg az évszakt6l, valamint az ellés hénapjatél. A hatas mérné-
ke természetesen attdl is fagg, hogy milyen fajtarél van szé. Az évszakhatasban
komplexen megnyilvanulé6 tartasi, takarmanyozasi okok olyannyira szamottevéek,
hogy a leggyengébb, illetve a legkedvez6bb havi tejtermelési szint kildnbsége
elérte a 11%-ot. Az Gszi-téli ellések utani termelés szignifikansan (P<0,1) megha-
ladtaa tavaszi-nyari elléseket kdvet6 laktaciok teljestményeit.

A hushasznt szarvasmarhék teljesitményparaméterei kozil a borjak testts-
meggyarapodasa, sziletési és valasztasi testtdmege, valamint a hizlalas alatti
teljesitmények, s nem ut6lsésorban a fogamzoképesség alakulasara hat6 évszaki
hatasok mértéke és tartama foglalkoztatja kiildndsen a szakembereket. Yanagita
és mtsai. (1977) értékelték az évszaknak a hishasznu borjak szdletési idSpontja-
tol a valasztasig elért atlagos testtdmeg-gyarapodasra gyakorolt hatasat, s azt
szignifikAnsnak talaltak. Pell és Thayne (1978) hereford allomanyokban végzett
vizsgélataik soran talaltak statisztikailag igazolhatd évszaki kalonbségeket a
borjak valasztasitesttdmegében.

Keller és Brinks {1978) a genotipus—kornyezet interakcibkra iranyulé kutata-
sai soran évszaki hatast is kimutattak. Az évszak sziletési testtdmegre valé
szignifikans hatasét Wilson (1987) szintén bizonyftotta.

A Tonhati és mtsai. (1986) altal végzett vizsgalatok az indiai nellore fajta
alloméanyaiban céltudatosan az évszakok és a szezon hatasainak vizsgalatara
irAnyultak. A 24 apaallatt6l szarmaz6 785 borjura kiterjedd vizsgalat alapjan szigni-
fikans (P<0,01) Osszefiiggést mutattak ki az évszak és a borjak szdletési, vala-
mint valasztasi tdmegei kdzott.

Ray és Wegner (1989) texasi és arizonai hizétinékon végzett vizsgalatokat.
Megallapitasaik szerint a napi testtdmeg-gyarapodasra, valamint a napi ta-
karméanyfogyasztasra is befolyast gyakorolnak az évszakok, kdzottak is els@sor-
banatél.

Chesnutt (1978, 1983) az évszakhatast angus x brit friz keresztezett hus-
marha-4lloméanyokban vizsgalta Eszak-irorszagban. Megallapftotta, hogy a téli
id6szak harom hénapja (december, januar, februar) alatt ellett tehenek testtdme-
ge atlagosan 100 kg-mal csOkkent. Az 8sszel sziletett borjak a téli idészakban,
naponta atlagosan 1180 g testtdmeg-gyarapodast értek el, ekdzben a tehenek
testtdmege naponta 520 g-mal csokkent, s azt csak engergiapétiassal lehetett
ellensulyozni. Ez is j6I szemlélteti az 8sszel ellett tehenek negativ energiamériegét.
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Pell (1976) 11 év adatait értékelve arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a
szliletési évszaknak nincs szignifikAns hatasa a hereford vérségt borjak él6td-
meg-termelésére, s ennek eredményeként valasztasitesttbmegére sem.

Nautival és Bhat (1989) a hariana x friz, brown-swiss, valamint jersey ke-
resztezett borjak esetében a borjak szletési a 3., 6., 9., 12. és 18. havi testtdme-
ge, illetve a sz(iletési évszakok k6zott nem tudott statisztikailag igazolhat6 dssze-
faggést talaini. Csupan az év hatasét bizonyftottak.

Bolicskey és mtsai. (1980) vizsgalatai szerint a hereford vérségli borjak kdzal
az augusztus és szeptember hénapokban szlletettek valasztasi teljesitménye
(korrigatt él6tdmeg-termelése) 11,6%-kal maradt el a fészezonban (februar és
&prilis kozott) szdletett tarsaikéhoz képest. A hatétényez6k kdzdl az iddjarast, az
Gzemifeltételeket és a genotipust tartjak a legfontosabbnak.

Az évszakhatasok befolyasanak mértékét szamos vizsgalat azért nem tudja
tisztan kimutani, mert a hismarhatenyésztésben altalanosan alkalmazott szezo-
nalis elletési méd idSintervallumain belll az évszakhatasok nem vélaszthaték szét
egyértelmen.

Bolcskey (1984) a tavaszi szezonban sziletett hishasznu borjak valasztasi
teljesitménye, valamint a tehenek ugyanazon évi oktdberi testtdémegét dsszeha-
sonlitva arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a tavaszi szezonban sziletett borjak
koz(l az aprilisiaké a legkedvezdébb, mig atehenek oktéberi testtdmege alapjan a
februarban ellett egyedek érték el a legjobb eredményt. A vizsgalatokat az idézett
szerz8 magyar tarka, hereford, illetve magyar tarka x hereford F, genotipust tehe-
neken és borjaikon végezte.

Becze (1987) a hiishasznu allomanyokban a borjak felnevelésével kapcsola-
tos évszakhatasokat elemezve megallapitja, hogy a tél végi, tavaszi idészak ellé-
seibdl szdletett borjaknak nemcsak a felnevelési koltségei kisebbek, s a valaszta-
sitesttdmegei nagyobbak, hanem atehenek ujravemhesdlési aranyais 4tlagosan
kdzel 90%, a nyar elején ellettek 60% koriili aranyahoz viszonyitva.

ANYAG ES MODSZER

1983—1991. években, harom — limousin fajtaval foglalkoz6 — torzstenyé-
szetben vizsgaituk a kialénbdzd évszakokban sziletett borjak valasztasi testto-
mege, valamint az azt befolyasolé néhany jelentds kdrnyezeti tényez6 hataséat és
azok kdicsdnhatasait. A harom torzstenyészetet a kdvetkez6képpen jeldljik:

.A” tenyeszet: ,Galgavéigye” Mgtsz., Pispdkhatvan
.B" tenyészet: ,Bakony” Mgtsz., Zirc
,C"tenyészet: HajduszoboszI6i AG.

A termelési paraméterek kozll a valasztasi testtdomeget értékeltlk. A va-
lasztott teljesitményparaméter hasznalata mellett azért dontottank, mert integréait
mutat6, egyszerre jellemzi a tehénallomany borjinevel§ képességét, a célparosi-
tashoz hasznalt apadllatok genetikai elSrehaladast biztosité 6rokité éntékét, va-
lamint a borjak felnevelési technoldgiajanak a hatékonysagét. A tehéntartasi, va-
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lamint a borjak felnevelési technolégiai hasoni6ak voltak a harom tenyészetben,
de mindharomban azonos volt a szaporftasi médszer is, azaz egész éven &t
folyamatosan termékenyitettek és ellettek. A borjak a felnevelési idészakban
mindharom gazdasagban étvagy szerint fogyasztottak abrakot. A napi atlagos
fogyasztas 1,5—2,5 kg kdzétt valtozott egyedenként. It jegyezziik meg, hogy a
vizsgélat ideje alatt az ,A” gazdasagban 2 éven 4t megkisérelték a szezonalis
ellésre val6 attérést, de az tmenetileg eredménycstkkentd hatasinak bizonyuit.
A gazdasagok eltér§ dkolbgiai viszonyok kdzott termeltek. A hegyi feltétlen gye-
pek, az dntéstalaju telepitett legelSk, valamint az alfdldi sz6rvany telepftett gyepte-
raletek egyarant megtalalhatok a termelési feltételek kozott. Vizsgalatunk soran a
termelést befolyasold kdrnyezeti hatasokat két nagy csoportra osztottuk, neve-
zetesen fGhatasokra és kétszeres kolcsdnhatasokra.

|. F6hatasok: 1. évszak
2. ivar
3. tenyészet

Il. Kétszeres kblcsbnhatasok:
1. évszak x ivar
2. évszak x tenyészet
3. tenyészet x ivar

Vizsgélataink soran kuldn gydijtéttik azoknak a borjaknak a teljesitmeény-
paramétereit, amelyek elérték a 205 napos valasztasi kort. A borjak szaletési
id6pontjait négy évszakba rendeztik. Az évszakokat a kdvetkezd hénapok
alkotjak: )

— tél (december, januar, februar)

— tavasz (marcius, aprilis, majus)

— nyar (janius, jalius, augusztus))

— @sz (szeptember, oktéber, november ).

A szlletési évszakonként csoportositott borjak valasztasi testtdmegeit tehat
tenyészet és ivar szerint rendezve elemeztik. Az adatokat varianciaanalizisse!
értékeltk. Avarianciaanalizis alkalmazott modellje:

Yk=pu+Ti++E«+A+B+C +Ey

ahol Y = ajivari borji 205 napos kori valasztasi tomege az

i-dik tenyészetben és a k évszakban
=f6éatlag
= tenyészethatas
= jvari hatas
= évszakhatas
i-dik tenyészet interakci6ja a j ivarral
i-dik tenyészet interakciotja a k évszakkal
j-dik ivar interakcioja a k évszakkal
maradék + hiba

OWP>»m— 4%
nmunan

m

ik
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A f6hatasok és a kétszeres kdlcsOnhatasok vaitoz6inak egymashoz viszo-
nyftott eltéréseit kaldn-kaion, t-probéval ellendriztlk. A limousin borjak &tlagos va-
lasztasi testtdmegeit, valamint az arra hat6 {6 kdrnyezeti tényez6k szignifikans
koicsdnhat4sait sziletési évszakonkénti, illetve tenyészetenkénti bontasban gra-
fikusanis abrazoltuk.

EREDMENYEK

A vizsgélat eredményei alapjan a f6 kdrnyezeti hatasok, valamint interakciok
eltérs befolyast gyakoroltak a kalonbdz6 évszakokban sziletett borjak valasztasi
testtdmegére. A f6hatasok kozll a tenyészet és az ivar hatasa emelkedik ki, mig
az interakciék kozll a tenyészet x szlletési évszak kdicsdnhatas jelentds, bar
kisebb mértékben.

A varianciaanalizissel végzett statisztikai értékelés eredményeit az 1. tdbid-
zatban tOntettik fel, s ebb6l kiindulva a 2. tdbldzat adatai alapjan elemezzik a
f6hatasokat, illetve a 3. tdbldzatban kdzOlt értékek szerint a tenyészet x évszak
kolcsOnhatasokat.

I. F6hatasok
A tenyészetek hatdsa:
A tenyészetek hatasa a hérom alloméanyban kalonbdz6 atlagos borju va-

lasztasi testtdmegekben realizalédik. A gazdasagonkénti abszolit eltérés 16,7
kg-ot (231,6—248,3 kg) tesz ki, amely eléri a harom tenyészetben elvalasztott

1. tdblézat
A tonyészet, az lvar és a szilletéel évszak hatdsénak,
valamint a vizegélt tényezék kétszeres kdicsdnhatdsalnak statisztikal
értékelése varianciaanalizissel
Variancia faktorok (1) sSQ Sz.f. (2 MQ F P
Féhatédsok (3)
— tenyészet (4) 127 669,8 2 63 8349 | 53,23 | < 0,001
— tvar (8) 100 372,4 1 100 372,4 | 83,69 < 0,001
— gzdl, évszak (6) 20 0444 3 6 6815 5,57 < 0,001
Kétrészes kélcsonhatasok (7)
— tenyészet x ivar (8) 8 796,6 2 4 3983 | 3,67 N.S.
— tenyészet x szul.évszak (9) 48 9122 6 8 1520 6,80 < 0,001
— ivar x szul.évezak(10) 8 229,1 3 2 7430 | 2,29 N.S.
Maradék (11) 3 186 561,0 2 657 1 1993 —_

Statistical evaluation of the effect and interactions of population, sex and season at
birth using analysis of varlance
factor of varlance (1), degree of freedom (2), main effects (3), population (4), sex (5), season of
birth (6), Interactions (7), population x sex (8), population x season of birth (9), sex x season of
birth (10), residual (11)
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2. téblézat
A tenyészet, az Ivar és a szllletésl évszak hatésa a limousin
borjak 205 napos vélasztési testtdmegére

Féhetdsok Megnevezés Létezém Atlag Szérés Konfidencia
1)) @ n(3) X4 s(5) intervallum(6)

A 523 248,3 1,51 2454 — 251,3

Tenyészet (7) B 1051 231,6 1,07 2295 — 2337
c - 1101 242,3 1,04 240,3 — 2444

var (8) bika (10) 1336 245,3 0,95 2434 — 2471
aszé (11) 1339 233,3 0,95 231,4 — 2352

%l (12) 528 240,0 1,51 237.0 — 2429

Evszak (9) tavasz(13) 929 238,9 1,14 2366 — 241,1
nyér (14) 669 236,1 1,34 2334 — 2387

dez (15) 549 243,2 1,48 240,3 — 246,1

A féhatésokon feliili &tlagértékek kozott fennéllS differenciék minden Gsszehasonlitasi kombinécié-
ban szignifikénsak (P< 0,001)(16)

The influence of population, sex and season at birth on the weaning bodyweight of calves at
205 days
main effects (1), denomination (2), number of animals (3), mean (4), s-value (5), interval of
confidence (6), population (7), sex (8), season (9), buli (10), heiter (11), winter (12),spring (13),
summer (14), autumn (15), Differences between means over the main effects were significant
(P<0,001) in each combination of comparison(16)

borjak atlagtdmegének (240,7 kg) 6,9%-at. Mivel a vizsgalatban szerepl§ limousin
allomanyok genetikai potencialjat azonosnak tekinthetjiik, a hasznait apaallatok
pedig megkozelitSleg azonos bikaparkbdl kerditek ki, ezert az eredményekben
kimutatott kuldnbségek regiondlis, technolégiai, illetve takarmanyozasi okokra
vezethet6k vissza, s hasonld borjunevelé képességben megnyilvanul6 hatterek
eltéréseire irnyitjdk ra a figyelmet. A statisztikailag biztositott tenyészethatéas
mértékét még inkabb alatamasztjak a kdvetkezé kildonbségek: a ,B” gazdasag
atlageredményei abszolit értékben valamivel elmaradnak a masik két iizem attal
elért eredményektdl. Mindharom tenyészet atlagaihoz viszont alacsony széraseér-
tékek tartoznak. A gazdalkodas hatékonysaga azonban az dkolégiai feltételek-
hez valé alkalmazkodastdl is dontben fagg, igy nyilvanval6, hogy a feltart
Osszefliggések elemzése soran, a vizsgalt tényezék hatterében kdrnyezeti hata-
sok mutathaték ki. A harom gazdasag eltérd dkoldgiai feltételek kdzott gazdalko-
dik. Az ,A" és ,C" gazdasag takarmanytermeld terdletein a feltételek az abrakta-
karmanyok, illetve a szalas takarmanyok termelésének kedveznek, mig a ,B"
gazdasagra a hegyvidékilegelSteraletek jellemzéek.

Az ivarok hatésa:
A f6hatasok kbzal— vizsgalatunk eredményei alapjan — az ivar befolyasolja

legnagyobb mértékben a harom tenyészetben elvalasztott borjak 205 napos kori
atlagtdmegeit. Az ivari kildnbségeket a bikaborjak nagyobb névekedési erélye-
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3. téblazat
A tenyészet és a szilletésl évszak kélcsSnhatésa a limousin borjak
vélasztds| testtSmegére
Tenyészet | Sziletési Létszém Atlag Széras Konfidencia
(1) évszak (2) n(3) x (4) s (5) intervallum (6)
tél (7) 95 254,8 3,55 247,9—261,8
A tavasz (8) 173 2474 2,63 242,2—252,5
nyér (9) 175 2442 2,62 239,1—249,4
&8z (10) 80 251,8 3,87 244,2—238,3
tél (7) 229 233,9 2,29 229,4—238,3
B tavasz (8) 360 235,9 1,83 232,3—239,5
nyér (9) 243 226,3 2,22 221,9—230,6
ész (10) 219 - 228,0 2,34 223,4—232,6
tél @) 204 239,9 2,42 235,2—244,7
¢ tavasz (8) 396 237,8 1,74 234,4—241,3
nyér (9) 251 239,9 2,19 235,6—244,2
&8sz (10) 250 253,8 2,19 249,6—258,1

Az egyes tenyészeteken belil az évszakok &tlagértékei kozott fenndllé kalonbségek minden
bsszehasonlitasi kombinéciéban szignifikénsak (P<0,001)(11)

Influence of the population - seésoh at birth interaction on the weaning weight of Limousin
calves
population (1), season at birth (2), number of animals (3), mean (4), s-value (5), interval of
confidence (6), winter (7), spring (8), summer (9), autumn (10), Within the populations, differences
between mean values of the seasons were significant (P<0.001) in each combinations of compa-
rison(11)

vei, valamint az Uszdborjak fejlédésének eltéré itemével magyarazhatjuk. Az
atlagértékek kildnbsége 12,0 kg, azaz: 15%.

Az évszakok hatdsa:

Afbhatasok kdzul az egyik ugyancsak jelent@snek itélhetd kdrnyezeti ténye-
28 az évszakhatas. A 2. tdbldzatbd/ kitnik, hogy a masik két, s vizsgalt 16 té-
nyezdnél kisebb, de statisztikailag igazolt befolyast gyakorol a vélasztott borjak
205 napos kori atlagos vélasztasi testtdmegére. A szlletési évszakhatas elemzé-
sébdl kiderdilt, hogy a kuldnb6z6 évszakokban sziletett borjak valasztasi testto-
megei meglehetdsen sz(k intervallumban valtakoznak. Az altalanos vélemények-
kel ellentétben az Gsszel szilletett borjak atlagtdémege a legmagasabb (243,2 kg),
de a nyari hénapokban sziiletetteké is csak valamivel marad el az §szi borjak
atlag-értékeétdi (236,1 kg), a kildnbseég 7,1 kg, azaz: 3,0%.

A télen, valamint tavasszal sziletett borjak csoportatlagai ezek k&zott
foglalnak helyet, viszonylag sz(ik intervallumban (240, illetve 238 kg). Az atlagtd-
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megek azonban jelentds kalonbségeket fednek el (3. tdbldzat). A bikaborjak ese-
tében a télen szhletettek valasztasi teljesitményei a legegyontet(ibbek. A harom
tenyészetben minddssze 11 kg-ot tesz ki eltérésik (240—251 kg). Ugyancsak
kismértéka a tavaszi 6s nyari bikaborjak valasztasi teljesttménykaldnbsége (14
iletve 12 kg). Kiemelkedd viszont az észi borjak széles testtdmeg-intervalluma,
ami eléri a 27 kg-ot (235—262 kg), s a legmagasabb értékek sz6rasképét ndveli.
Az dsszehasonlitd elemzés szerint az Gsz&borjak valasztasiteljesitményeinek k-
I6nbségei meghaladjak himivari fajtatarsaikét. A téli sztletés( tsz6borjak tze-
menkénti kaldnbseégei elérik a 35 kg-ot is (227—262 kg), de egyben ezek a
legnagyobb atlagtdmeget eléré korcsoportok is. A tavaszi borjak teljesitményei a
legegydntet(ibbek (12 kg; 227—239 kg), mig a nyari borjak relativ teljesftményei
ndvekednek, de emelkednek a szélsd értékek kaldnbségei is (25 kg; 219—244
kg). Az 8szi borjak 4tlagértékei, s egyben kildonbségei is egyre ndvekvs
tendenciat mutatnak (30 kg; 221—251 kg). A ,B” tenyészetben mindkét ivarban
valamivel elmaradnak a borjak valasztasi teljesitményei, viszont lényegesen
kisebbek az (izemen beldli kildnbségek. Az dsszefliggések még teljesebb feltara-
sa érdekében, az azonos tenyészetben, ugyanazon évszakban elvalasztott
borjak teljesftményeit is elemeztik. Eszerint az ,A” tenyészetben a tavasszal
szlletett borjak atlagtdmegei a legmagasabbak, kaldnbségik eléri a 19 kg-ot
(Oszéborjak 239 kg, bikaborjak 258 kg). Jelent@s még a téli szaletésd, kaldonbdzé
ivarti borjak testtdmegének eltérése, amely 14 kg-ot tesz ki. A ,B” tenyészetben
az évszaki és ivari differenciak mértéke kiegyenlitettebb, bar itt is a tavasszal
szlletett borjak atlagtdmegei kdzott levs kdldnbség a legjelentésebb (18 kg;
aszéborjak 227 kg, bikaborjak 245 kg). A ,C” tenyészetben viszont a téli szaleté-
s(i borjak ivar szerinti eltérése a legnagyobb (23 kg), amit az 8szi szaletés(i borjak
&tlagtdmegeinek kaldnbsége (17 kg) kovet.

ll. Kétszeres kdlcsOnhatdsok:

A kétszeres kolcsOnhatasok kdzal — vizsgélataink alapjan — a tenyészet x
szlletési évszak hatasa kiemelt jelent6ségt, amint azt a-varianciaanalizissel
készitett statisztikai értékelés is mutatja. Az ivar x szdletési évszak, valamint a
tenyészet x ivar kdlcsOnhatasokra vonatkoz6 alapadatok kozlésetdl ettekintank,
mivel a vizsgalt interakciok statisztikailag nem igazolhatok. A kétféle kdlcsonha-
tasnak a borjak vélasztasi teljesitményére kifejtett hatasa csekély. Ezt konnyd
belatni, hiszen a tenyészet, valamint az ivar dsszefliggése igen laza. Hasonl6an
kicsi a viszonossag az ivar és a sziletési évszak kozott. A tenyészet x sziletési
évszak interakcié Gzemenkénti elemzésébél kimutathat6 az (3. tébldzat), hogy
a borjak vélasztasi testtdmegének szezonélis dsszefliggései esetenként ellen-
tétes trendet mutatnak. A kaldnbdz6 évszakokban sziletett borjak kozll alta-
IAban atéli, valamint az 6szi sz(letés(iek teljesitményei magasabbak, meghaladva
a tavaszi 6és a nyari szezonban sziletettekét. A tenyészet x szlletési évszak
kolcsdnhatast az évszakonként csoportositott borjak 4tlagos valasztasi testtd-
megének Gzemenkénti rangsora takrozi leghitelesebben (7.4bra). Az abrabdl j6l
l&that6 az a tenyészetek eltér6 termelésifeltételeibdl szarmazo kaldnbség, ami az
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LA” és a ,C” tenyészet borjainak a nyari kistl6 legel6kon valé gyengébb felneve-
Iési eredményeivel magyarazhaté. A ,B” gazdasag hegyvidéki gyepterileteinek
szezondlis flihozamai viszont Iényegesen kiegyenlftettebbek.

Az Gzemeken bellli eltérések — évszaki vonatkozasban — elmaradnak a
gazdasagok kdzotti kildonbségektbl. A kdlcsdnhatasok f6bb okai kdzt, a szapori-
t4si technol6gidkban jelentkez& mérsékelt ciklikussag, a takarmanyozasi kaionb-
ségek, valamint az elvalasztas médszereiben taléthaté differencidk is fellelhetSk.

A vizsgélatban szerepl§ varianciaforrasok megosziasa az dsszvariancian

belll a kdvetkez6képpen alakul:

— tenyészet 34,1%

—ivar 53,6% } f6hatasok

— évszak 3,6%

— tenyészet x ivar 2,3%

—tenyészet x évszak 4,3% } kolcsdnhatasok
— ivar x évszak 1,4%

— maradék 0,7%

1. &bra A tenyészet és a sziiletési évezak kolcsdnhatésa a
limousin borjak 205 napos vélasztési testtdmegére

= ]
— Ay
= (10 .
Bty
20 —]
C twry
kg e tenyészet (6)

t6l (2) tavasz (3) nydr(d) &8sz (5
évszak (1)

Effect of Interaction betweeh population and season of birth on the weaning weight of calves

at 205. days of age
season (1), winter (2), spring (3), summer (4), autumn (5), population (6)
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A varianciaforrasok megoszlasabdl kit(inik, hogy a borjak vélasztasi testtd-
megére hat6 tényezGk kozott az ivarhatas a legnagyobb (53,6%). Fontossagi
sorrendben ezt kdveti a tenyészet befolyasolé hatasa (34,1 %). Ugyanakkor, bar
szignifikans az évszakhatas, masik két f6hatashoz viszonyftott aranya jéval sze-
rényebb (3,6%).

A kodlcsOnhatasok kozal a tenyészet xévszak interakcio (4,3%) emelkedik ki,
atébbi mutat6 elhanyagolhatéan alacsony értékei kdzil (P <0,001).

A vizsgalati eredmenyek alapjan kisérletet tettank korrekcids faktorok kidol-
gozasara. A kalkulaciok erredményeit a 4. tdblézatban foglattuk dssze. A fakto-
rok — az egész adatallomanyra, azaz mindharom tenyészetre nézve — alkalma-
sak az ivarok kozotti eltérések, az évszakok szerinti, tovabba a tenyészetek ko-
26tt fennallé eltérések korrigalasara. A tenyészeteken beluli korrekcidkhoz hasz-
nélhato kalon szorzéfaktorokat is kidolgoztuk. Az évszakokon bellli esetenkénti
ellentétek a varianciaanalizissel kimutatott tenyészet x évszak kolcsdnhatasbol
ad6dnak. Az utdbbi jelenség felhivja a figyelmet a helyben, adott tenyészetben
hasznélhatd szorzdfaktorok folyamatos karbantartasanak sziikségességére.

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

A harom tenyészetben 1983-1991 koz6tt vizsgalt, valasztott borjak 4tlagos
testtdbmegére hatd legjelent@sebb f6 kdrmyezeti hatasok: a tenyészet, az ivar,
valamint az évszak. A kétszeres kdlcsdnhatasok kdzil pedig a tenyészet x szile-
tési évszak kiemelkedd jelentségli. A hatasok statisztikailag. bizonyithat6ak
(P<0,01). A kdrnyezeti tényezék hatasa komplex, dsszetett, szamos faktor ere-
ddje. A tenyészethatas er6ssége nyilvanvaldva teszi az eltéré dkoldgiai feltételek

4. tdblézat

Szorzétaktorok a limousin borjak vélasztis| testtdmegének tenyészetek,
ivarok és szilletésl évezakok szerintl korrekcléjéhoz

Tenyészet ivarok (2) Evszakok (5) Tenyészetek
m korrekcids
bika(3) uszb(4) | t6l(6) | tavasz(7) | nyéar(8) | &sz(9) faktora(10)
A 0,990 1,008 0,975 1,004 0,988 0,987 0,963
B 0,969 1,034 0,990 0,982 0,024 1,015 1,033
C 0,974 1,029 1,009 1,019 1,010 0,955 0,988
Egyuttesen(11){ 0,976 1,025 0,997 1,002 1,014 0,983 —_

Adjustment factors for the correction of weaning bodyweight of calves according to popula-
tion, sex and season of birth
population (1), sex (2), bull (3), heifer (4), seasons (5), winter (6), spring (7), summer (8), autumn
(9), adjustment factors between populations (10), all(11)
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kézott gazdalkodd, de azonos genotipust tenyésztd, illetve ugyanazon technol6-
giai médszereket alkalmazé tzemek kaldnbdzd borjanevelési eredményeit. Az
eltérések hétterében a gazdalkodas eltérd kbrnyezeti faktorai, s hatasaik diffe-
rencialt kbvetkezményeit erSsité technoldgiai médszerek (takarmanyozas) hi-
z6dnak meg. A gazdasagok kdzotti klldnbségeket az lzemeken bellli szlk sz6-
rasképek méginkabb kiemelik.

Az ivari hatés létjogosultsagat a kaldnbdz6 ivard valasztott borjak genetikai-
lag determinalt ndvekedési, fejlédésbeli eltérései indokoljak. Jelentés tapasztalat
viszont az, hogy az ivari differencidk ellenére az Uszéborjak is képesek elérni
egykora himivaru fajtatarsaik eredményeit, amennyiben erre afeltételek lehetSsé-
get biztositanak. Ertékes tapasztalat tovabb4, hogy mindkét ivarban, a borjak
novekvo atlagos elvalasztasitesttomegei emelkedd szérasértéket, illetve a szélsé
éntékek tavolodasat vonjak maguk utan (szétndvés).

Az évszakhatasok szerényebb ugyan, de szignifikans szerepét j6l szemlélte-
tik a vizsgalatok eredményei. A féhatasként kdzvetlentl, s kdzvetve egyarant
hat6 kornyezeti faktornak dsszetett, s bonyolult hatasmechanizmusa van. Kéz-
vetlen tényezéként olyan dinamikus dsszetevSi vannak, mint a h6mérséklet
valtozasai, a csapadékeloszlas, frontatvonulasok stb. Ezeknek a résztényez6k-
nek a valtozasait kaldn-kaldn profilokkal ki tudjuk fejezni, az évszakhatas azon-
ban dsszetettebb, mint e faktorok szamszerd 6sszessége. Analizisének, kifejezé-
sének helyes maddja a kdvetkezmények statisztikailag alatamaszthat6 értékelése.
A kdzvetett (ndvénytakar6 Osszetétele, legel6fii magassaga), valamint a kdzvet-
len hatétényezék egyittesen befolyasoljak a termeld Allatok teljesitményét. Az
egeész évben folyamatos elletési médot alkalmazé nagytizemekben a téli sztleté-
s(iborjak valasztasiteljesitményei alegmagasabbak. Az 6sszel, illetve télen sziile-
tett egyedek felnevelése kedvez§ feltételek kdzott, abraketetéssel kiegészitve
torténik. A tavasszal, illetve nyaron sztletett egyedek kondicidja a nyaron kisulé
legeléket keveésbé tudja kompenzalni, igy valasztasi teljesitményeik elmaradnak
az Gszi-téli szllletésti borjakéhoz képest. A téli borjak megerdstdve kerinek ki a
tavaszilegelSkre, igy félényk indokolt.

A ,B" nagylzem évszaki rangsora azért tér el a masik két Gzemétél, mert a
tavasszal szletett borjakat is megfelel6 minéségt és flihozamu hegyi legel6kén
nevelik. igy ott az évszaki és ivari eltérések kiegyenlitettebbek.

Elemzésunk meger&siti Horn (1976), valamint Bozé és mtsai. (1980) azon
megallapitasat, miszerint az évszakhatasok komplex médon és jelentékenyen
befolyasoljak a szarvasmarha-populaciok termelési eredményeit. Vizsgalatunk
igazolja Yanagita és mtsai. (1977), Keller és Brinks (1978), Pell és Thayne (1978)
azon eredményeit, melyek az évszakhatasoknak a hismarhaallomanyok terme-
lésére valé befolyasat bizonyitottak. Kiegészitik Wilson (1987), valamint Ray és
Wegner (1989) az évszakhatasoknak a testtdmeg-gyarapodasra, valamint a ta-
karmanyértékesitd képességre val6 befolyasardl szerzett tapasztalatait.

Hasonl6 arényu valasztasi testtdmegkildnbségeket mutatott ki vizsgéla-
tunk, mint Tonhati és mtsai. (1986). Az idézett szerz6k szintén az évszakhata-
soknak a borjak sziiletési és valasztasi testtbmegére valé hatasait elemezték.
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Nem tudtuk viszont igazolni Pell (1976), valamint Nautival és Bhat (1989)
azon eredményeit, melyek szerint az évszakhatasok befolyasa statisztikailag nem
er6sfthet6megaszarvasmarhékteljesrtményelre

Vizsgélataink alapjan ugy tlnik, hogy a valasztasi testtdmegnek, mint telje-
sitményparamétemek az 6sszehasonlithatésaga érdekében indokott korrekciés
faktorok kidolgozasa. Az idézett irodalmi forrasmunkak, valamint a limousin
szarvasmarha tenyésztése soran szerzett gyakorlati tapasztalatok az elSb-
biekben vazolt megallapitasunkat megalapozni latszanak, s indokoltta teszik.
A korrekcibs faktorok alkalmasak a limousin borjak valasztasi testtdmegének a
tenyészetek, az ivarok és az évszaki hatasok tenyészetek kozotti, illetve az
utébbi két tényezs tenyészeten bellli korrigalasara.

KOVETKEZTETESEK

1. A limousin borjak vélasztasi testtdbmegének alakulasaban a tenyészet, az
ivar &s a szOletési évszak — folyamatos elletés esetén — jelent8s szerepet jatszik
(P<0,001). A vizsgalt tényezbk kétszeres kdlcsdnhatasai kdzal csupan a tenyé-
szet x szdletési dvszak interakcid biztosftott statisztikailag.

2. Az dsszvariancianak afelsorolt hatétényez6k kdzdl 53,6%-a tulajdonfthatd
az ivamak, 34,1%-a a tenyészetnek, s csupan 3,6%-a a kdzvetlen évszaki ha-
tasnak. A tenyészet és az évszak kdlcsdnhatasaiban is érvényre jut 4,3%-0s
aranyban.

3. Avizsgalatok eredményei alapjan indokoltnak latszik a limousin borjak va-
lasztési testtdbmegének a korrekcidja, amelyhez altalanos érvényd, mindharom
populéciéra szabott, de tenyészetenként is alkalmazhatd, szorzéfaktorokat dol-
goztunk ki. A tenyészetek kOzotti differencidk kiegyenlitéséhez ugyancsak
meghataroztunk faktorokat.

4. A vélasztasi testtdmegben észlelt eltérések mértéke a vizsgalt idészakban
a tenyészetek kozott 6,9%-o0s, a két ivar kdzott 5,0%-0s, a szlletési évszakok
kdz6tt pedig 3,0%-0s volt.

5. A szlletési évszakok szerinti eltérések mértéke a harom tenyészetben a
kovetkez6 volt: ,A": 11%, ,B": 10%, ,C": 16%.

6. Az ivarok kozotti kalonbségek evidensek. A tenyészetek kdzott fennall6,
sziiletési évszakok szerinti eltérések az Gzemek sajatos dkolégiai és klimatikus
viszonyaira vezetheték vissza. A jelenségben olyan hatasok jutnak érvényre, mint
atakarményozastechnolégia, a nyari meleg hatasa, vagy a legel6fii min6ségének
eltérései ahegyvidéki, illetve az alfdldi gyepeken.

JAVASLATOK

1. A vizsgalt faktorok, a tenyészet, az ivar és az évszak szerinti hatasoknak
megfelelSen kidolgozott szorz6szamok folyamatos karbantartasa, idszakos fell-
vizsgalata, smeghatarozasamas genotipusokrais.
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2. A meghatérozott szorzéfaktorok haszndlata révén — a tenyészérték-
becslésben — kdzds nevezdére lehet hozni a limousin borjak valasztasi testtdme-
gének, mint értékmérd tulajdonsagnak az alakulasét, s ezaltal az apadllatok

értékelése pontosabbé tehetd.

3. A kllldnboz6 évek hatasainak az elemzése az ezt kivetd vizsgalatokban

indokolt.
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A KANCA TEJENEK OSSZETETELE

1. KOZLEMENY: A KOLOSZTRUM ES A
TEJ ZSIRTARTALMA ES ZSIRSAVOSSZETETELE

CSAPO JANOS—STEFLER JOZSEF—HERCZOG EMIL—CSAPONE KISS ZSUZSANNA

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k 16 magyar hidegvérQ, 4 haflingl, 6 breton, 3 bouloni fajtéji kanca kolosztruménak
és tejének szérazanyag- és zsirtartalmét, valamint a tejzsir zsirsavosszetételét, kozvetlenil az eliés
utén, majd a laktécié 2., 3., 5., 10,, 30. és 45. napjan hatérozték meg. Az ellés utdn kozvetienul
fejt kolosztrum szérazanyag- (24,25—26,28%) és zsirtartalmét (2,85—2,93%) nagyobbnak taléitak,
mint az &meneti (11,93—12,87%, llletve 2,05—2,17%), vagy mint a normélis tejéét (10,37—
10,61%, illetve 1,04—1,32%).

A tejzsir zsirsavésszetételét elemezve megéllapitottdk, hogy a kolosztrum tejzsirja kevesebb
kaprilsavat (1,39% a kolosztrum, 2,79% a tej), kaprinsavat (5,41% és 8,05%), laurinsavat (7,90%
és 8,97%), mirisztinsavat (6,30% és 8,72%), paimitinsavat (21,32% és 23,28%) és palmitolajsavat
(2,80% és 3,96%) tartalmaz, mint a normélis tejé.

A norméliis te] zsirja kevesebb sztearinsavat (2,36% a kolosztrum, 1,55% a tej), linolsavat
(9,78% &8s 7,53%) és linolénsavat (24,11% és 20,12%) tartaimaz, mint a kolosztrumé.

Kihasznélva a kancatej és a tehéntej tejzsirjénak zsirsavosszetételében — kilonos tekintettel
a linolsavra és a linolénsavra — 16vé jelentSs kilonbségeket, médszert dolgoztak ki a tehéntej
kimutatdsdra és mennyiségli meghatérozésédra kancatejbdl. A médszer segitségével, melynek
lényege a zsirsavakbdl szédmolt faktorok és a tehéntej szézalékos ardnyénak kapcsolata, 1—5%
tehéntejet a kancatejbdSl nagy biztonsadggal meg lehet hatérozni.

SUMMARY

Csapé, J.—Stefler, J.—Herczog, E—Ms.Csapd, Kiss Zs.: COMPOSITION OF THE MILK OF THE
MARE. 1st Paper: FAT CONTENT AND FATTY ACID COMPOSITION OF THE COLOSTRUM
ANDMILK

Samples of colostrum and milk were analysed from 16 Hungarian heavy horse, 4 Heflinger,
6 Breton and 3 Boulonals mares determining dry matter, fat, fatty acids of fat, post partum and
on the 2., 3, 5., 10,, 30., and 45, days of lactation. Dry matter and fat in colostrum immediately
post partum were found higher (24.25—26.28 % and 2.85—293 %, resp.) than those in
transition-phase (11.93—12.87 % and 2.05—2.17 %, resp.) and than those of normal milk
(10.37—10.61 % and 1.04—1.32 %, resp.).

Related to the normal milk, milk fat in colostrum contains less octanoic acid (1.39 vs. 2.79 %)
decanoic acid (5.41 vs. 8.05 %), dodecanoic acid (7.90 vs. 8.97%) miristic acid (6.30 vs. 8.72 %),
palmitic acid (21.32 and 23.28 %), paimitoleic acid (2.80 and 3.96%). In contrast, milk fat of the
normal milk contains less stearic acid (1.55 vs. 2.36 %), linoleic acid (7.63 vs. 9.78%) and
linolenic acid (20.12 % vs. 24.11 %) than that of the colostrum.

Based on the differences in the fatty acid composition of the mare milk and cow milk —
regarding linoleic and linolenic acids particularly, a method was proposed to detect and determine
quantitatively the presence of cow milk In mare milk. Using our method based on the relation
between fatty acid levels and cow mitk content 1—5 % cow milk can be already identified.
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BEVEZETES

A I6tenyésztés szerepe a magyarorszagi allattenyészti agazatok kdzott az
elmult évtizedekben jelentésen megvaltozott. A gépesités miatt a munkald iranti
igény drasztikusan csdkkent, ennek kdvetkeztében a hazai I6létszam mintegy
tizedére csdkkent. Az 1991-ben nyilvantartott 74 000 |6 esetében a haszonvé-
telben a sport- és vagoélo eldallitasara tevddott at a hangsuly, igy a l6agazat
exportbevételeinek legnagyobb részét is a vagolé szolgattatja annak ellenére,
hogy kifejezetten hisléallomannyal nemis rendelkezdank. A vagolo és a vagocsikéd
kulpiacokon kedvezden értékesithetd cikkek kdzé tartoznak, miutan forgalmaza-
sukat nem korlatozzéak diszkriminativ rendelkezések.

A l6hus mellett a I6tej irant is érdekiédés mutatkozik a nyugati piacokon. A
kancatejet elsésorban anyagforgalmi és allergias betegségben szenveddk diéta-
jaban alkalmazzak. A vilagpiaci arak igen vonzéak (8—10 USD/I), aminek ko-
vetkeztében értékesitése esetén jelentds extraprofitot lehet remélni. A fenti lehe-
téségek kiaknazasara intézetankben atfogd programot inditottunk be, mely kife-
jezetten a pecsenyecsikét és arutejet elallité 16allomanyok komplex termelés-
technoldgiajanak kidolgozasara iranyul. A program részeként meghataroztuk —a
ma rendelkezéstinkre allé legmodernebb élelmiszer-analitikai eszkdzdkkel — a
I6tej dsszetételét. Tanulmanyainkban ezen vizsgélataink eredményeirél, a koloszt-
rum és a laktacid 45. napjdig fejt kancatej dsszetételérdl kivanunk beszamolni.

IRODALMI ATTEKINTES

Barmely allatfaj tejdsszetételenek meghatarozasa soran a legnagyobb hibat
a tejmintavéteinél lehet elkdvetni. A fentieck miatt — vizsgalataink megkezdése
elétt — atejmintavétel és a tejanalizis médszereit tanuimanyoztuk.

Md6dszerek a tej 6sszetételének megéllapitdséra

Koztudott az atény, hogy a szarvasmarha tejének dsszetétele folyamatosan
valtozik a fejés folyaman, és hogy az elsé tejsugarak alig, az utolsék pedig igen
sok (8—10%) tejzsirt is tartalmazhatnak. Kisebb mértékben valtozik a fejés folya-
man a tej fehérjetartalma, és alig valtozik a tej cukortartaima (Csapd, 1984). A
kancanal ilyen mélyrehaté vaitozasokrdl nem beszélhetiink a fejés folyaman, de
arra, hogy atejmintavételt afiziologiai adottsdgok messzemené figyelembevételé-
vel kell elvégezni, tdbben is felhivjak a figyelmet. Linton (1937) az els6k kdzott
volt, aki figyelmeztetett arra, hogy a tejmintavétel hibaja nagymértékben befolya-
solhatja a tejosszetétel-vizsgalat eredményét. Kaldnbbz6 eredményre vezethet-
nek az eltéré analitikai mddszerek is. Ebben a fejezetben az e két témakdrben
eddig megjelent publikacidk eredményeit foglaljuk dssze.
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A mintavétel médszerei

Hasonl6an a tobbi allatfajhoz, a kancatej 8sszetétele is valtozik a fejés folya-
man. Legnagyobb mértékben valtozik a fejés folyaman a tej zsirtartalma, mig a
lakt6z-, a fehérje- és az asvanyianyag-tartalma csak kisebb véltozast mutat a
tejnyerés soran. Doreau és mtsai. (1986) szerint a fejés kezdetén a kancatej
zsirtartalma alig éri el a 0,1%-ot, mely magyarazatul szolgélhat azokra a 0%
zsirtartalmu kancatejekre, melyek Neuhaus (1959) 8sszealiitasdban szerepelnek.
A tej zsirtartalma — az 1. tdbldzat tanisaga szerint — a fejés végén 3-5-szor,
szélsBséges esetben 10-20-szor is nagyobb lehet az elss tejsugarakhoz viszo-
nyftva,

Doreau és mtsai. (1986) mérési eredményei rAmutatnak arra is, hogy a tej
zsirtartaimanak novekedése a fejés folyaman még nagyobb, ha a fejést megels-
28en oxitocin injekciét alkaimaznak. (Oxitocin adagolasara, a tejkinyerés érdeké-
ben, a I6nal viszonylag gyakrabban kényszertilnek, mint a szarvasmarha eseté-
ben, igy ennek esetleges torzfté hatasai egyaltalan nem eiméleti jelentéségtiek).

Ugyancsak az oxitocin tejzsimdveld hatasarél szamoinak be Smolders és
mtsai. (1989) is. Labussiére (1984) szerint az oxitocin a simaizmok nyomasan
keresztal kipréseli a zsirgolyécskakat a tejmirigybdl és szabadda teszi szamukra
az utat a csecs Oregei, illetve kivezet6 nyilasa felé.

Megallapftja, hogy minden olyan esetben, amikor nincs megfelel6 oxitocinha-
tas, kismennyiségli tejet lehet a kancéat6l nyemi kis zsirtartalommal. Ezért
amennyiben lehetséges, az egyik csecset legalabb teljesen ki kell fejni a meg-
felel6 mintavétel miatt, bar még jobb — a két csecs koz6tti esetleges kildnbség

1.tébldzat
A kancate| zsirtartaiménak véltozésa a fejés folyamén
A megfigyelések A toj zsirtartalama %(3)
Szerzé(1) széma A fejés Atlag
@ kezdetén(4) végén(5) ©)
Dittrich (1938) 1 0,1 1,18
1 0,29 5,65 —_—
1 0,19 2,15
Doreau és mtsal. (1986) 50 0,98 1,78 —
Dyusembin (1972) 3 0,45 0,82 0,63
Prowosnlk (1931) 1 0,2 0,85 0,23
1 0,1 0,23 1,87
1 0,4 1,45 1,13

Changes in fat content of the mare milk during milking
author (1), number of observation (2), fat,% (3), at the beginning of the milking (4), at the end of

the milking (5), mean (6)
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eliminélasa végett — mindkét csecsbimbét teljes mértékben kifejni. .Prowosnik
(1931), Dittrich (1938), és Doreau és mtsai. (1986) szerint nincs kaldnbség a két
csecsbimbébdl fejt tej sszetételében, bar mindharman megjegyzik, hogy egyedi
esetben, a tej zsirtartaima nagyobb lehet az egyik oldalon akkor, ha a fejt tej
mennyiségelényegesen kisebb, mint amasik oldalon.

A tej fehérje- és laktéztartalma lényegesen kisebb mértékben — és nem
szignifikdnsan — valtozik a fejés folyaman. A fehérjetartalom mintegy 0,12%-kal, a
lakt6ztartalom pedig 0,05%-kal nagyobb a fejés elején, mint a végén (Doreau és
mtsai., 1986). Ez a valtozas talan csak annak koszénhet6, hogy a tej zsirtartal-
ménak valtozasa — passziv médon — maga utan vonja a masik két f6 tejalkoto-
rész valtozasét is. Némileg mas eredményeket kapott Dyusembin (1972), sze-
rinte ugyanis a fehérjetartalom né, a laktéztartalom viszont valtozatlan marad a
fejés folyaman. Mivel a vizsgalatai csak kis egyedszamra vonatkoznak, a k6zolt
eredmények némifenntartassal kezelenddk.

Az oxitocin, mely el@segiti a tej kiarlését, roévid tavon befolyasolhatja a tej
Gsszetételét. Wheelock és mitsai. (1965) szerint, ha a tehén tégye oxitocin hata-
séra teljesen kitrQl, akkor a kdvetkez6 fejésnél a natrium-, a klorid- és a savéfe-
hérjetartalom nagyobb, a lakt6ztartalom pedig kisebb lesz az eredeti tejosszeté-
telhez képest. Az oxitocinnak a kancanal csak akkor van hatasa a tejosszeté-
telre, ha a mintavétel folyamatos, alkalmankénti mintavétel esetén az oxitocin
hatasa elhanyagolhaté lehet.

A célbél, hogy a tejmintavéteinél kapott tej 6sszetétele azonos legyen azzal,
amit a csiké szopott ki a kancatol, a kalénb6zé kutaték hosszabb-rovidebb id6re
a kancét elvalasztottak csikéjatol (2. tabldzat). Ezt az elvalasztast azonban nem
kell tlbecstilni, hisz a tejbsszetétel a tejképzEdés folyaman anélkil is valtozik a
csecsben, hogy a csikd szopna az anyjat. Egyik fejéstdl a masikig névekszik a tej
zsir-, fehérje- és asvanyianyag-tartaima, mig laktéztartalma csdkken (Linton,
1937). A legjobb megoldas talan az, ha a mintavételt megel6zéen csak arra az
id6re véalasztjak el a csikét az anyjatol, amennyi id6 — természetes kérilmények
kdzott — a két szopas kodzott eltelik (Martin-Rosset és mtsai., 1978). Gibbs és
mtsai. (1982), valamint Smoczynski és Tomczynski (1982) arraa megéllapftasra
jutottak, hogy ha hosszabb id6re elvalasztjadk egymastél a csikét és a kancéat
(3—®6 6ra), akkor a tej dsszetétele megvaltozhat,

A tejzsirmeghatdrozés médszerei

A legtobb szerz§ a Rose-Gottlieb-féle referenciamédszert, vagy annak va-
lamelyik véltozatat hasznélja a tej zsirtartaimanak meghatéarozasara (Ullrey és
mtsai., 1966; Johnston és mtsai., 1970, Oftedai és mtsai., 1983; Pagan és Hintz,
1986). A szerz8k masik fele az ugyancsak jol ismert és széles kérben alkalmazott
Gerber-mobdszert alkalmazza (Linton, 1937; Kulisa, 1977, Smoczynski és
Tomczynski, 1982). E két moédszer nagy elénye az 6sszes tébbihez képest, hogy
az eredmény nem figg a tejzsir 6sszetételétsl. Gyors médszerek alkalmazésa
esetén, mint amilyen példaul aturbidimetrias analizis (Gibbs és mtsai., 1982), vagy
az infravdrds spektrofotometrias moédszer (Zimmerman, 1985), a készllékeket a
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2. thblézat
Atejmintavétel médszerel kémlal analizisre
A kapott te]
Szerz6k(1) A mintavétel médszere(2) mennyisége,
3
om" (@)
Ashcraft és Kanca-csiké elvélasztés: 1 6ra
Tyznlk (1976) Egyik olda) kézi fejése, mésik oldalt a celké szopja(4) —
Boulot (1987) és Kanca-csiké elv: 30-90 perc a lakthciés &llapot szerint.| 964 + 439
Doreau és mtsal.(1966)|Kézi fejée mindkét oldalon a csiké jeleniétében(s)
Bouwmann és Van Der |Kanca-csiké elv: 30-45 perc a lakticiés Allapot szerint.
Schee (1978) Egyik oldal kézi fejése, a mésikat a ceiké szopja(6) 200
Qibbe és mtsai.(1982) Kanca-csiké elv: 3 éra. Egylk oldal kézi fejése, a mésikat
a cslké szopja(7) —
Johnston és mtsal. Kanca-cslké elv: 30 perc. Egyik oldal kézi fejése, a m&-| 110—170
(1970), Zimmerman  |slkat a cslké szopja(8)
(1985)
Lintton (1937) Kanca-csiké elv: 2 éra. Kézi fejés mindkét oldalon(9) —
Linzell és mtsal. Kézi fojés egylk oldalon, a mésiket a csiké szopja.
(1972) Orénként oxitocin injekciéval(10) -
Miraglia és mtsal. Kanca-csiké elv: 1 éra. Egyik oldal kézi fejése, a mésikat
(1986) a cslké szopja(11) —
Neseni és misai. Kézi fejés a cslké szopésa elbtt és utdn mindkét oldalrél —_
(1958) (19
Oftedal és mtsal. Kanca-cslké elv: 1-2 éra. Egyik oldal kézi fejése, a méel-| 500 + 177
(1983) ket a csiké szopja. Oxitocin injekciéval(13)
Smoczynski és Kanca-csiké elv: 8 6ra. Kézi fejés a csiké jelenlétében 300
Tomczyneki (1982) (14 \
Ulirey és mtsal.(1966) Nincs kanca-csiké elvélasztds. Kézi fejés egylk oldalon,
*  {amésikat a csiké szopja(15) 76—162

Methods of miltk sampling for chemical analysis

authors (1), method of sampling (2), quantity of milk obtained (3), Foal separated from the mare
1 hour. One side: manual milking. Other side foal (4), Foal separeted from the mare 30-90
minutes according to the actual stage of lactation. Manual milking of both side in presence of the
foal (5), Foal separated from the mare 30-45 minutes according to the actual stage of lactation.
One side manual, other by foal (6), Foal separated: 3 hours. One side milked manually, other by
the foel (7), Foal separated 30 minutes. One side milked manually, other by the foal (8), Foal
separated: 2 hours. Manual milking on both sides (9), Manual milking one side, other by the foal.
In each hours oxytocine injected (10), Foal separated: 1 hour. One side by hand, other by the
foal (11), Manual milking on both sides, prior to and after the suckling of the foal (12), Separation
of the foal: 1-2 hours. One side milked manually, other suckled by the foal. Oxitocine Injected
(13), Foal separated: 6 hours. Manual milking in the presence of the foal (14), No separation.
Manual milking on one side, other suckled by the foal (15),
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mérés el6tt minden llatfajra kalibralni szikséges. A kalibralas megfelel6 modsze-
reit, illetve feltételeit ismentetik Smoiders és mtsai. (1990). Hundrieser és mtsai.
(1984) kitling egyezést kaptak az infravdrds spektroszkdpia és a Rose—Gottlieb—
modszer kdzott anyatej esetében. Doreau és mtsai. (1985) is kitiné egyezést
kaptak a Rdse-Gottlieb, a Gerber, a turbidimetri4s és a spektrofotometrids
mdodszer kz6tt, de felhivjak a figyelmet arra, hogy a spektrofotometrias méréskor
akancatej esetében specilis kalibraciora van szikség.

A kancatej zsirtartalma és zsirsavésszetétele

Hazankban a kancatej Osszetételének meghatarozasaval csak kevesen
foglalkoztak. A I6tenyésztéssel, illetve csikoneveléssel kapcsolatban megjelent
kiadvanyok (Becze és mtsai., 1957; Schand, 1959; Ocsag, 1971; Szenci, 1979)
igen kevés adatot kdzolnek a kanca kolosztrumanak és tejének 6sszetételér6l
Altaldban megelégszenek annak megemlftésével, hogy a csikénak feltétlend
sziksége van a magas fehérje-, 4svanyianyag-, vitamin- és immunanyag-tartaimu
focstejre, egyrészt a passzivimmunitas kialakitasa, masrészt a méhen beldli élet-
ben keletkezett, a csiké beleiben visszamaradt magzatszurok eltavolitasa miatt. A
normalis tejr6l megjegyzik, hogy az a fdcstejhez viszonyitva lényegesen keve-
sebb fehérjét és zsirt, és tobb tejcukrot tartalmaz. A kdvetkez8 dsszealltasban
ismertetjlik a kancatej zsirtartalméval kapcsolatban megjelent publikaciok legfon-
tosabbmegéllapitasait.

A kancatejigen alacsony zsirtartalmu. Ez az alacsony zsirtartalom talan tdbb
esetben arossz mintavételi moédszereknek, a nem teljesen kifejt tégyb6l szarmazé
tej eltérd dsszetételének kdszOnhet6. Ezt bizonyitja az is, hogy az utolsé tejrészlet
mindig nagyobb zsirtartalmu, mint az ei6z6ek (Doreau és Bouiot, 1989). Jennes,
(1974) szerint az emiGsok kdzott csak a rinocérosz tejének kisebb a zsirtartaima,
bar amintavételi kdralmények a rinocérosz esetében sem voltak ideélisak.

Neseni és mtsai. (1958), és Neuhaus (1959) a kancatej zsirtartalmat
0-7,9% kozbttinek talaltak, amikoris az elosztas Gauss—gorbe szerint valtozott.
Ezt a hatalmas valtozatossagot talan a kancék fiziol6giai és takarmanyozasi ki-
16nbdzéségére lehet visszavezetni.

Holmes és mtsai. (1946) a kancatej zsirtartalméat 1,2%-nak, a zsirgolyécs-
kak atmérgjét pedig 3,4 um-nek ménték. Ennél kisebb eredményeket kapott
Kharitonova (1978), aki szerint a kancatej zsirgolyécskainak nagysaga 2-3 um
kdzott van. A tehéntejjel ellentétben a kancatej nemcsak triglicerideket, hanem
jelent8s mennyiség(i (9%) szabad zsirsavat (Pastukhova és Gerbeda, 1982) és
foszfolipideket Kharitonova (1978), szerint 19%-ot, Pastukhova és Gerbeda
(1982) szerint 5%-ot is tartalmaz. A foszfolipidek szfingomiellinbél (34%), foszfa-
tidiietanolaminbdl (31%), foszfatidilkolinbdl (19%) és foszfatidilszerinbél (16%)
alinak, de nem tartaimaznak foszfatidilinozitolt (Kharitonova, 1978). A kancatej
szabad glicerintartalmat Forsyth és mtsai. (1975) 0,0056%-nak mérték, mely
érték kapcsolatba hozhat6 a tejzsir nagy szabadzsirsav tartaimaval.

A kancatej tejzsirjanak zsirsavdsszetételét els6k kozott vizsgalta Hilditch és
Jasperson (1944). A frakcionalt desztillaciéval elvalasztott és meghatarozott
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zsirsavakra kapott eredményekbdl azt a kdvetkeztetést vontak le, hogy a kanca
tejo lényegesen kevesebb vajsavat és kapronsavat, és lényegesen tdbb linolsa-
vat tartalmaz, mint a kecskéé és a juhé (3. tébldzat).

A kancatej zsirjanak Gsszetételét a 3. és a 4. tdbldzat tartalmazza. A zsirsa-
vak mennyiségét a legtdbb szerz§ zsirsav metil-, vagy butil-észter alakban adja
meg, a pontos meghatarozasi metodikat azonban legtdbbsz6r nem koziik. A révid
szénlancl zsirsavakat aftaldban nem, a C10-C14 zsirsavakat és a hosszi
szénlanct zsfrsavakat ritkan kozlik a szerz6k. A legtdbb irodalmi adat a
C16-C18:3 kdzotti zsfrsavakat adja csak meg.

Breckenridge és Kuksis (1967) gaz-folyadék kromatogréfiaval hataroztak
megaklidnboz8 allatfajok tejzsirjanak trigliceridjeit és zsirsavisszetételét. Vizsga-

3. tblazat
A kancatej tejzsirjénak 2sirsavssszetétele, I.
(g/100 g zsfrsav)

Zsirsav Szerzék(2
(Széntatomszadm: Breckenridge és Hilditch és Kullsa
kettSskotésszém) (1) Kuksis (1967) Jasperson (1944) (1986)

Vajsav(3) (4:0) — 0,39 —

Kapronsav(4) (6:0) 0,7 0,88 —_

Kaprilsav(5) (8:0) 5.4 2,58 —

Kaprinsav(6) (10:0) 12,3 5,47 —

Laurinsav(7) (12:0) 8,5 5,52 —

Mirisztinsav(8) (14:0) 6.9 6,85 —

Mirisztolajsav(9) (14:1) — 1,77 —

Pentadekénsav(10)  (15:0) 0,2 — —

Pentadecénsav(11) (15:1) — —_ —

Paimitinsav(12) (16:0) 21,3 15,90 19,75

Palmitolajsav(13) (16:1) 45 7,37 5,52

Margarinsav(14) (17:0) 0,5 — —_—

Heptadecénsav(15} (17:1) — — —

Sztearinsav(16) (18:0) 21 2,81 2,05

Olajsav(17) (18:1) 17,4 41,78" 28,24

Nonadekénsav(18) (19:0) — — —

Linolsav(19) (18:2) 14,7 16,85

Arachidonsav(20) (20:0) — 0,26 2,11

Linolénsav(21) (18:3) 5,6 * 14,25

Behénsav(22) (22:0) - — —

Eikozatrlénsav(23) (20:3) - 5,10 —

Erukasav(24) (22:1) - —

* = Olajsav, linolsav, linolénsav egyitt(25)

Fatly acid composition of the milkfat of the mare (g In 100 g fatty acid)
fatty acid, C atoms: double bonds (1), authors (2), butyric (3), caproic (4), octanoic (5), decanoic
(6), dodecanolc (7), miristic (8), miristoleic (9), pentadecanoic (10), pentadecenoic (11), palmitic
(12), palmitoleic (13), margarinic (14), heptadecenoic (15), stearic (16), oleic (17), nonadecanoic
(18), linoleic (19), arachidonic (20), linoleinic (21), behenic (22), elcosatrienic (23), erucic (24),

* = olelc, linolic and linoleic together(25)
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4, thblézat
A kancate] tejzsirjanak zslrsavSsszetétele, II.
(g/100 g zsirsav)
Zsirsavak(d)
Szerzék(1) Evezak?) [~ C16 | C16:0| C16:1] C18:2] C18:3
+C18:0{ +C18:1

Base és Zadrazll (1982) 23,5 19,6 27,1 15,8 8,5
Glass és mtsal. (1967) 18,8 23,8 28,7 14,9 | 12,6
Gorlaev és mtsai. (1970) julius(4) 25,8 20,9 16,5 65 | 16,2
december(5)| 350 | 130 | 203 | 68 | 9,3

interieri és Minieri(1970) 26,6 24,5 24,1 10,5 | 10,2
Jamsranjav (1982) 19,1 21,4 24,1 8,1 26,2
Jaworski és mtsai. (1982) 33,0 20,3 26,4 12,9 6,6
Jamsranjav és Grigorjeva (1973) fy4r(6) 19,3 | 22,0 | 24,5 | 8,0 | 25,2
&82(7) 15,9 23,4 33,7 15,0 | 10,7

Jamsranjav és Rabinovicz (1974) 18,8 20,8 23,5 | 10,5 | 25,7
Nakae és mtsal. (1976) 27,4 25,5 17,3 12,4 | 17,2
Orlov és Servetnik-Chalaya (1982) nyér(6) 25,2 23,5 | 33,9 82 | 10,0
161(8) 18,6 27,8 46,2 52 1,5

Pastukhova és Gerbeda (1982) 37,6 19,4 21,3 3,6 | 16,6

Fatty acld composition of the milkfat of the mare (g in 100 g fatly acld)
authors (1), season (2), fatty aclds (3), July (4), dDcember(5), summer (6), autumn (7), winter (8)

lataik szerint l6ra a kdzepes szénatomszamu zsirsavak nagyobb mennyisége
jellemz6, és ez jelentds eltérést mutat a kérédz6ktdl, — melyre a kis szénatom-
szamul zsirsavak nagyobb mennyisége, — és az embert6l, — melyre a hosszabb
szénatomszamu zsirsavak nagyobb mennyisége a jellemz6.

Mérési eredményeiket a 3. tdbldzat tartalmazza. Ugyancsak ez a tablazat
tartalmazza Kulisa (1986) eredményeitis.

Az adatokbdl megallapithatd, hogy a kancatej tejzsirja — hasonl6an a ké-
rédz6kéhez és ellentétben az egyéb monogasztrikus allatokéval — aranylag sok
C16-ndl kisebb szénatomszamu zsirsavat tartalmaz (20-35%). Ez talan magya-
razhatd azzal, hogy a lovaknal a tejzsir szintézise acetatbdl és 3-hidroxi-butiratb6l
torténik, mint a kér6dzSkben, és nem glik6zbdl, mint a monogasztrikus allatoknal
(Linzell, 1972). A tablazatban szerepl§ szerz6k tobbsége szerint a 18 szénatom-
szamu zsirsavak nagyobbik része a kancandl illé zsirsavakbdl képz&dik. Ha mas
fajokkal hasonlitiuk 0ssze a kancatej tejzsirjanak zsirsavsszetételét, akkor
megallapithatd, hogy a kanca tejzsirja kGldndsen kevés sztearinsavat (kevesebb,
mint 2%) és tdbb palmitolajsavat (tobb, mint 5%) tartalmaz. Egy speciélis vonasa
a kancatejzsirjanak, hogy nagy alinolsav- és kiilbnfsen a linolénsav tartalma. Ez
azzal magyarazhat6, hogy a telitetlen zsirsavak nem hidrogenélédnak az emész-
térendszerben, mint a kér6dz6knél és, hogy a lovak sok olyan takarményt
fogyasztanak, amelyek gazdagok telitetlen zsirsavakban. A takarmany és a tejzsir
telitetlen zsirsav tartalma szoros 8sszefliggésben van.
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A kancatej zsirtartalmat és zsirsavsszetételét befolydsol6 tényezbk
A kolosztrum zsirtartalma és zsirsavosszetétele

Linton (1931) a kancatej zsirtartaimat kdzvetlentil az ellés utan 0,41—3,32%
kdzottinek mérte, mely érték a tovabbiakban csbkkent a laktacié folyaman.
Ullrey és mtsai. (1966) szerint a kolosztrum zsirtartaima a laktacié 24—48. 6rajaig
n6, majd a tovabbiakban csdkken. Forsyth és mtsai. (1975) szerint viszont az
eliés utan kozvetlenal mert 1,0—1,7%-rél a laktacié 7. napjaig 1,8—2,1%-ra né.
Az el628 szerz6kkel ellentétben Johnston és mtsai. (1970) megallapitjk, hogy a
tej zsirtartalma az ellés utani elsé napon a legnagyobb, majd a tovabbiakban
rendszertelentl valtozik a laktaci6 14. napjaig.

. Akaldonbdzd szerz6k adatait dsszevetve megallapithat6, hogy a kolosztrum
zsitartalma az ellés utani elsé 12—24 6ra alatt né, majd a tovabbiakban egyes
szerz6k szerint gyorsabban, mas szerz6k szerint lassabban csdkken, ami talan
dsszefggésben lehet atakarmany dsszetételével.

Intrieri és Minieri (1970), tovabba Base és Zadrazil (1982) vizsgélataibél
Ugy tiinik, hogy a kolosztrum tejzsirjanak zsirsavisszetétele nem kaidnbodzik
Knyegesen a normalis tejétdl.

A zsinartalom és a zsirsavésszetétel véltozdsa a laktacio folyamén

Intrieri és Minieri (1970) szerint a laktaci6 folyaman nem valtozik a tejzsir
zsirsavdsszetétele, ezzel ellentétben Jaworski és mtsai. (1982) kimutattak, hogy
a rivid és kdzepes szénatomszamu zsirsavak mennyisége csdkken, a hosszu
szénlancu telitetien zsirsavak aranya viszont né a laktacioé kés6bbi szakaszaban.
Bouwman és Van der Schee (1978) kivételével — akik szerint a tej zsirtartaima
tendencigjaban nem valtozik a laktacié folyaman — az Usszes tobbi szerz§
(Lukas és mtsai., 1972; Gibbs és mtsai., 1982; Oftedal és mtsai., 1983; Doreau
és mtsai., 1990) szerint atej zsirtartalma csdkken a laktacio folyaman.

A tej zsirtartalmét befolyésol6 egyéb tényezbk

Némi csokkenés figyelheté meg a tej zsirtartalmaban a kanca ndvekvé ko-
raval, de ez a csdkkenés alig éri el a 0,2%-ot (Dyusembin és Diduk, 1966),
Boulot (1987) szerint viszont a masodik laktacioéban a tej zsirtartalma nagyobb,
mintaz elsében.

Akimbekov (1974) szerint a tdbb tejet add fajtak tejének nagyobb a
zsitartalma, mint a kevesebbet ad6ké. Neseni és mtsai. (1958), valamint
Boulot (1987) viszont arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy még az igen nagy
testtdmegkaldnbséggel rendelkez6 fajtak tejének is azonos a zsirtartalma, bar
Boulot (1987) szerint a variacios koefficiensek az 8sszes vizsgalt tejalkoto koézal a
zsiméalalegnagyobbak.
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Fentieken tdl befolyasolja még a tej zsirtartalmét a takarmany energiatartal-
ma. Pagan és Hintz (1986), valamint Doreau és mtsai. (1986) szerint a takarmany
nbvekvS energiatartalmaval — az abrak aranyanak megnévelésével a szalasta-
karmanyhoz képest — csdkken a tej zsirtartalma, Sutton és mtsai. (1977) szerint
viszont atakarmany energiatartalma nincsen hatassal a tej zsirtartalmara.

Zimmerman (1985) szerint a takarmany zsirtartalmanak novelése nem,
Davison és mtsai. (1987) szerintviszont jelentGsen ndveli atej zsirtartalmat.

ANYAGOK ES MODSZEREK
A kisérleti legelGszakaszok kialakftasa

A kisérletek lefolytatdsahoz a PATE Kisérleti Uzemében biztositottuk a
szlkséges targyi-muszaki feltételeket. Elékisérleteink alapjan, szarazmlivelési
viszonyok kozott, egy hektar gyepteriletet szamoltunk egy kanca és csikéja-
nak nyari legeltetésére, igy — a kancak szamanak figyelembevételével, — egy 30
ha-os legel6szakaszt jel6itunk ki a kisérlet céljara. A legel6t Uj-zélandi rendszer-
rel keritettilk be, a stabil keritéssel kdrbevett legelén beldl az egyes legel6sza-
kaszokat Uj-zélandi rendszer( villanypasztorral lattuk el. A gyepteriiletet felll-
vetéssel felljitottuk, illetve Ujratelepitettik. Az allatok folyamatos és zavartalan
vizellatasa érdekében a legelészakaszokra szinttartés, fagymentesitett dnitatokat
épitettiink be,

A kancék takarményozésa és fejése

A munkat 1991 tavaszan, sajat hidegvérl kancaink kisérletbe &llitasaval
kezdtik meg, majd az év folyaman ezeket vasarlasbdl egészitettik ki. Végl is
29 kanca — melyek kézUl 16 magyar hidegvérd, 4 haflingi, 6 breton, 3 bouloni
fajtaju volt — kolosztrumanak és tejének dsszetételét hataroztuk meg. A kanca-
kat tavasztdl dszig j6 mindségu kisérleti legeldszakaszon tartottuk. 1991 nyéri fél-
évben egyéb kiegészitésre nem volt sziikség. 1992-ben, a nyéri aszaly miatt, a
kancék takarmanykiegészitésként, — kdzvetlenul a fejés elétt, — 3 kg zabot
kaptak. Téli id6szakban étvagy szerint fogyasztottak takarmanyszalmét a
napi 3 kg-os széna és 2 kg-os abrakadag mellett. A téli takarmanyadagban
ezen kivul, december—aprilis hdnapokban, kukoricaszilazs is szerepelt 5—10
kg-os adagokban.

A kancak fejését, a Westfalia-Separator cégtél vasarolt — a cég altal
kecskefejdgépbdl specialisan l6fejésre 4talakitott és ebben a formaban széles
kérben forgalmazott — fej6géppel végeztik. A fej6berendezés legfontosabb
m(iszaki adatai a kdvetkez6k voltak:

Tipus: RPSZ 400 Westfalia
Villanymotor teljesitménye: 1,1 kW
Vakuumszivatty G fordulatszama: 1230/perc
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Légszallitas: 50 KPa vakuumnal 525 I/sec
40 KPa vakuumnél 400 |/sec
Fejbkészalék pulzalasi szam: 120/perc

A kancék fejését a kovetkezbk szerint végeztik: a legel6rél a kancékat
reggel 6 6ra korll behajtottuk a fejSistalioba, ahol mindegyik kancat — csikéjaval
egyltt — a fej6allasban lekotottak. A kancak fejését 9 érakor kezdtak és a fejés
elsd részét 11 6ra koriil fejeztik be. A kancak masodszori fejését negyed 12 kortl
kezdtak és fél 1-re fejeztik be. A masodik fejés utan — 13 6ra kordl — a kanca-
kat és a csikokat a legelSre hajtottuk, ahol azok a kdvetkezé nap reggel 6 6rélg
tartézkodtak. A kanca koiosztruma és teje dsszetételének megallapitasara az
eliés utan kdzvetlendl, majd az ellés utani 2. és 3. napon vettiink — kézi fejéssel
— mintegy 80—100 cm® kolosztrummintat, azt kdvetSen a laktacié 5., 10., 30.,
60., 120. és 210. napjan terveztink tejmintavételt a fejégéppel teljesen kifejt tégy

elegytejébdi

A kancatef szdrazanyag- és zsirtartalménak, valamint a tejzsir zslrsavsszetéte-
lének meghatédrozdsa

A tejmintak feldolgozasa sordn a -25 °C-ra leh(itott vizsgélati anyagot
+35 °C-o0s vizben felolvasztottunk, egyeni@sitettink. Az igy kapott egyenifsitett
mintak szérazanyag-tartalméat az MSZ 3744-67 sz&mu szabvany szerint sulyal-
landésagig végzett szaritassal, zsirtartalmat pedig Gerber médszerével, az MSZ
3703-78 szamu szabvany szerint hataroztuk meg. A tejzsir zsirsavosszetételének
meghatarozasat a Csapé és mtsai. (1986) kdzleményben lefrtak szerint, Packard
M419tipust gazkromatograffal végeztik.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az altalunk vizsgélt 4 kilonboz6 fajtaj kanca kolosztrumanak szérazanyag-
tartalmét és a szarazanyag-tartalom valtozasat a laktacié 45. napjaig az 5. tdbld-
zat, a kolosztrum és a tej zsirtartalmanak alakulasat ugyanebben az id6pontban
pediga6. tablézat tartalmazza. A 7. tdbldzat a kanca koiosztruma és teje zsirsav-
Osszetételét és zsirsavdsszetételének valtozasat mutatja a laktacio 45. napjaig a
zsirsavmetilészterek relativ tdmegszazalékaban, a 8. tdbldzatban pedig a te-
héntej kancatejbdl torténd kimutataséra végzett vizsgalataink eredményeit foglal-
tuk ossze.

A kolosztrum szérazanyag-tartaima kozvetiendl az ellés utan 24,25—
26,28% kozott valtozott. Ugy tiinik, hogy a magyar hidegvér( lovak kolosztru-
manak szarazanyag-tartalma a vizsgalt fajtak kozott a legnagyobb, azonban
ezeket a kalonbsegeket szignifikanciavizsgalattal megerdsiteni nem tudtuk. Az
elsbfejésd kolosztrum szarazanyag-tartalmanak mérésekor a legkisebb ered-
mény 14,65%, a legnagyobb pedig 29,35% volt. A kolosztrum szarazanyag-
tartalma rohamosan csokken az ellés utan eltelt id§ fliggvényében, és a mésodik
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5. tdblazat
A kanca kolosztruménak és tejének szdrazanyagtartaima
(9/100 g te])
Az ellés utén eltelt idé,(nap(2)
Fajta(1)
Haflingi(3) (=4 x 24,25 12,87 10,61
s 4,34 1,49 2,12
Breton(4) (n=6) X 24,65 11,93 10,39
6,38 2,05 1,24
Boutoni(s) (n=3) X
s 25,42 12,15 10,37
4,12 2,22 1,73
Magyar
hidegvérii(6) (n=16) X
8 26.28 12,78 10,40
3,16 1,64 1,87

Dry matter content of the colostrum and milk of the mare (g/100 g milk)

breed (1), days post partum (2), Hafiin

ger (3), Breton (4), Boulonais (5), Hungarian heavy

horse (6)
8. téblézat
A kanca kolosztruménak és tejének zsirtartaima
(/100 g te])
Az ellés utdn eltelt id6, (nap(2)
Fajta(1)
0—05 2-—5 8—45

Haflingi(3) (=4 x 2,87 2,05 1,04

8 0,462 0,183 0,610
Breton(4) (n=6 X 2,91 2,10 1,32

8 0,381 0,214 0,483
Bouloni(s) (n=3) X 2,85 2,17 1,29

8 0,294 0,331 0,390
Magyar _

hidegvéri(6) (n=16) X 2,93 2,16 1,26
s 0,455 0,163 0,540

Fat content of the colostrum and milk of the mare (g/100 g milk)
breed (1), days post partum (2), Haflinger (3), Breton (4), Boulonais (5), Hungarian heavy

horse (6)
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napon mért értékek mar alig kilonbdznek a laktacio 6tddik napja utan fejt norma-
lis tejétdl. A laktacié 2—5. napjan fejt atmeneti tej szarazanyag...tartalmét
11,98—12,87% koz0ttinek, a 8—45. nap koz6tti normalis tej szarazanyag-tartal-
méat pedig 10,37—10,61% kozottinek mértak. A laktacié egyetlen, Altalunk
vizsgalt szakaszaban sem tudtunk a genotipusok kozott kolosztrumuk és tejik
szérazanyag-tartalmaban szignifikans kalonbséget kimutatni.

A kolosztrum zsirtartaimét kdzvetlendl az ellés utan mértik legnagyobbnak
(2,85—2,93%), mely az &tmeneti tej (2,05—2,17%) és normdlis tej (1,04—1,32%)
esetében is lényegesen kisebb értéket mutat. A genotipusok kozott kolosztru-
muk, ameneti tejuk és tejik zsirtartalmaban szignifikAns kalonbséget nem
tudtunk kimutatni. A kolosztrum és tej zsirtartaimanak valtozasét vizsgéiva az
ellés utan eltelt idd faggvényében, illetve a laktacié folyaman azon szerzk
(Linton, 1931; Johnston és mtsai., 1970) megéallapitasat erdsftjk meg, akik
kozvetlendl az ellés utan mérték a legnagyobbnak azt.

A fentiek alapjan tehat megallapithaté, hogy az elsé§ fejés(i kolosztrum
zsirtartaima 4atlagosan 2,8—3,0% kozott (széIs6 értékek: 2,12—3,35%), a lakta-
cié 5. napja utan fejt normdlis tejé pedig 1,0—1,4% kozott (szélsé értékek:
0,52—1,94%) valtozik. Nem talaltunk dsszeftiggést a tejmennyiség és tej zsirtar-
talma koz6tt, és vélemeényiink szerint a kanca kora sincs szignifikans hatassal a
tejzsirtartaimara.

7. thblézat
A kanca kolosztruménak és tejének zsirsavssszetétele
(A zsirsav metilészterek relatfv tdmegszazaléka, x + s)
Zsfirsav L6(2)
(Szénatomszém: Az ellés utén eltelt id8 (nap)(4) Searvesmarha(3)
kettSskGtéaszadm) (1)
0—05 2—5 8—45 5—270

Kaprilsav(5) (8:0) 1,39 +£0,18| 256 +0,94 | 279 +0,91 | 0,29 + 0,022
Kaprinsav(6) (10:0) 541 +0,47| 859 +2,89 | 805 +2,25| 261 +0,219
Laurinsav(7) (12:0) 79 + 1,57 989 + 3,19 897 +2,10 | 435 + 0,362
Mirisztinsav(8) (14:0) 630 +0,26( 967 + 1,89 8,72 + 1,97 | 14,00 + 0,998
Palmitinsav(®)  (16:0) 21,32 + 1,58 | 265,63 + 2,99 | 23,28 + 3,58 | 44,06 + 2,10
Palmitolajsav(10) (16:1) 280 +1,97| 507 +1,14 | 396 +1,52| 2,08 + 1,009
Sztearinsav(11)  (18:0) 236 +0,53( 1,63 +0,51 1,56 +0,79 | 7,94 + 1,001
Olajsav(12) (18:1We) | 17,12 £ 0,21 | 13,77 + 5,38 | 13,72 + 2,58 (17,25 + 1,533
Olajsav(12) (18:twe) | 078 +0,29| 0,74 + 0,21 0,69 + 0,24 -
Linolsav(13) (18:2) 978 +0,83| 640 £0,90 | 753 +1,47 | 1,72 +0,198
y—Linolénsav(14)(18:3 W6) 076 +0,13| 051 +0,03 | 061 £0,19 —
Linolénsav(14) (18:3W3) (24,11 + 257 | 1553 + 1,99 | 20,12 + 4,12 | 0,09 + 0,002

— =nem mértik(15)

Fatty acid composition of the liplds In the colostrum and milk of the mare (relative percenta-
ge of the fatty acid methylesthers X + s)
fatty acid, C atoms:double bonds (1), mare(2), cows colostrum (3), days post partum (2),
octanoic (5), decanoic (6), dodecanoic (7), miristic (8), palmitic (9), palmitoleic (10), stearic (11),
oleic (12), linoleic (13), linolenic (14), not determinded (15)
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A kolosztrum és a tejzsir zsirsavisszetételét elemezve megallapitottuk, hogy
a kolosztrum tejzsirja kevesebb kaprilsavat, kaprinsavat, laurinsavat, mirisztinsa-
vat, palmitinsavat és palmitolajsavat tartalmaz, mint a normalis tejé. Ennek megfe-
leléen a normAlis tej tejzsirja kevesebb sztearinsavat, linolsavat és linolénsavat
tartalmaz, mint a kolosztrumé. A fajtak k6zott szignifikans kaldnbségeket tejzsirjuk
zsirsavdsszetételében nem tudtunk kimutatni, igy a 7. tabldzatban kdzo6lt adatok
a négy fajta sulyozott Atlagai. Vizsgalati eredmeényeinket a 3—4. tdblézatban ko-
26itekhez hasonlitva megallapithat6, hogy a legtdbb esetben j6 az egyezés az
eredmények kozott. Kivételt képez a linolsav, ahol lényegesen kevesebbet, és a
linolénsav, ahol Iényegesen tdbbet kaptunk a tablazatban szerepl§ eredmények-
nél. Ezen eltérést lehet magyarazni az altalunk vizsgalt kancék eltéré takarma-
nyozéaséval, hiszen a I6ndl a tejzsir zsirsavosszetétele sokkal jobban kdveti a ta-
karmany zsirjanak zsirsavdsszetételét, mint a kérddzék esetében.

A kanca és a tehén tejzsirjanak zsirsavdsszetételét dsszehasonlitva megal-
lapithatd, hogy a kanca tejzsirja masfélszer t6bb laurinsavat, haromszor tdbb
kaprinsavat, 6tszor tbb linolsavat, tizszer t&bb kaprilsavat és kétszazszor tdbb
linolénsavat tartalmaz, mint a tehéné. Ennek megfeleléen a kancatej tejzsirjanak
mirisztinsav-tartalimafele, palmitinsav-tartalma kétharmada, sztearinsav-tartalma
pedig 6tdde atehéntej tejzsirjanak. Az a nagy kaldnbség, ami a két faj tejzsirjanak
zsirsavdsszetélében — kiilbndsen linolénsav-tartalmaban — mutatkozik, lehet-
vé teszi a kancatejhez hozzakevert tehéntej mennyiségének kimutatasat.

A 8. tébldzatban a kanca-tehéntej—keverékek zsirsavsszetétele lathato.
Amennyiben a zsirsavak mennyiségét egy olyan f- faktorban vonjuk dssze, ahol a

8. téblézat
A klI5nbdz8 mennyiségd tehéntejet tartalmazé kancatej
zsirsavésszetétele (szdmfitott értékek)
A zsirsav metilészterek relatfv tomegszazaléka(3)

Zsirsav (1) K t e ;

(Szénatomszém: a(r:):a of A tehéntej %-0s arénya a kancatejben(2) te t}g)ntej

Kett&skotésszam) 1 5 10 25 50
Kaprilsav(s)  (8:0) | 2,79 2,73 2,45 2,23 1,62 | 0,98 0,29
Kaprinsav(7)  (10:0) 8,05 7,92 7,28 6,82 | 5,42 4,07 2,61
Laurinsav(8) (12:0) 8,97 8,88 8,29 7,93 6,39 5,62 4,35
Mirisztinsav(9) (14:0) 8,72 8,87 9,24 9,94 11,21 12,56 14,00
Sztearinsav(10) (18:0) 1,55 1,70 2,29 3,00 4,55 6,20 7,94
Linolsav(11) (18:2) 7,53 7,38 6,71 6,21 4,80 3,31 1,72
Linolénsav(12) (18:3)( 20,12 19,61 17,40 15,55 10,71 5,56 0,09
f étlag(13) 2257 1840 816 390 57 53 0,005
f min. 2107 1753 788 370 50 48 0,004

max.(14) 2420 1950 846 410 62 6,2 0,006

f=kaprilsav x kaprinsav x laurinsav x linolsav x linolénsav(mirisztinsav x sztea}insav(1 5)

Fatty acid composition of mare milk blended with different amounts of cow milk (Calculated
values)(elative percent of the fatly acid methylesthers)
fatty acid C atoms: double bonds (1), % cow milk in the mare milk (2), mare milk (4), cow milk (5),
octanoic (6), decanoic (7), dodecanoic (8), miristic (9), stearic (10), linoleic (11), linolenic (12),
f mean (13), f excess values (14), f = octanoic x decanolc x dodecanoic x linoleic x linolenic(
miristic x stearic(15)
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szamlaléba kerl a kaprilsav, a kaprinsav, a laurinsav, a linolsav és a linolénsav, a
nevezébe pedig a mirisztinsav és a sztearinsav, akkor az f-értéke kancatejre
2257, tehéntejre pedig 0,005. A tablazatban szerepl( f-értéket elemezve kittinik,
hogy 1% tehéntej kancatejhez tdrténé keverése az f-értéket 18%-kal, 5% te-
héntej hozzakeverése pedig tdbb mint 60 %-kal csdkkenti, igy 1—5% tehéntej
kancatejhez torténé keverése a szamolt moédszer segitségével biztonsaggal
kimutathat6. A modell szamftasanal a tehéntejet 4%-0s, a kancatejet pedig
1,5%-0s zsirtartalommal vettik figyelembe. Az f-faktor értékét szdmolva a te-
héntej sz&zalék figgvényében egy olyan hitelesité gorbét kapunk, amelyrél — az
ismeretlen minta f-faktoranak kiszamolasa utan — a kancatejhez kevert tehéntej
%-0s aranya kdzvetlentl leolvashaté.

A médszer kidolgozasa utan 6t kalonbdz & kancatejéhez 5 holstein-friz geno-
tipust tehén tejét kevertik 5%-0s aranyban, és a zsirsavgarnitira meghataroza-
sa utan szamoltuk a kapott elegytejek f faktorait, és a hitelesit gérbe segitségé-
vel a tehéntej aranyéat a kancatejben. Az f faktorok 763 és 859 kozott valtoztak,
atlaguk 824 volt. Ennek megfelelen az 5% tehéntejet atlagosan 4,95%-nak
mértik, ahol a széls6 értékek 4,75—5,40% voltak.

Fentiek alapjan kijelenthetjik, hogy a mddszer alkalmas a kancatejhez
hozzékevert tehéntej minimalis mennyiségének kimutatasara és mennyiségi
meghatarozasara, és mivel atdbbi kér6dzé haziallataink tejzsirjanak zsirsavdssze-
tétele nagyon hasonlit a szarvasmarhaéhoz, a modszer valészin(ileg alkalmassa
tehet§ a kancatejhez hozzakevert kecske- és juhtej kimutatasara is.
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ZSIiR- ES OLAJETETES HATASA A NGV,ENDEKBIKAK
HIZLALAS! TELJESITMENYERE

VARHEGY! JOZSEFNE — VARHEQY! JOZSEF

dsszsrosLALAs

A szerzbk sertészeir (Zs) és napraforgdolaj (NO) kiegészités hathsét vizeghhtak, két egyméet
kéveté évben, kitetlenul tartott, csoportosan takarményozoft, névendék hizémarhékkal. Az elsd
kisérietben 2x12 hereford x magyar tarka (He x MY) és 2x12 hereford x angus (He x A) névendék
bikét Allftottak hizéba. A hizlalés elsS szakaszédban, 215—415 (He x MY, ill. 196—382kg  (He x A)
testtomeghatérok kozott, a kisérleti csoportok (egy-egy He x Mt, ill. He x A) takarménya 2,26%
sortészsiit tartalmazott 1 kg szédrazanyagban. A mésodlk szakaszban, 415—505 (He x MY, Ill.
382—469kg (He x A) testtdmeghatértok kozott, a kisérieti csoportok tekarményéban 2,7% napra-
forgéolaj volt. A mésodik kisérletben 4x8 (Mt x He) x kanadai hereford névendék bika takarméanyét
0, ill. 2,77% Zs, 2,58% NO, vagy 2,79% Zs + NO egészitette ki, a szdrazanyagban. A hizlalds 227
és 616 kg 6lS6tomeghatdrok kozott folyt. Mindkét kisérietben [zoenergids adagokat etettek. A
takarményadagok kukoricaszildzsbél, gabonafélékbél, extrahétt napraforgébél és karbamidbél 4litak.
A zsir és az olaj a gabonafélék egy részét helyettesitette,

A zsir- és olajkiegészftés nem befolydsolta a szérazanyag- és energiafelvételt. A test-
tdmeg-gyarapodésok hasonléak voltak: 1. kisériet 1. szakasz: kontroll 1328 (He x M), és
1278g/nap (He x A), kisérleti 1322 (He x Mt) és 1240 g/nap (He x A), a 2. szakaszban a kontroll
1201 (He x MY) és 1162 g/nap (He x A), a kisérieti 1220 (He x Mt) és 1220 g/nap (He x A)
testtomeggyarapodést ért el. A méasodik kisérietben a kontroll 1263, a zsir-, az alaj- s a Zs +NO
kiegészitésben részesiit bikdk 1270, 1250 és 1266 g-ot gyarapodtak naponta. A névendék bikak
takarményértékesftésében nem volt kiilonbség a kezelések hatdséra.

A zsirkiegészités novelte a telftett, az olajkiegészités a telitetlen zsirsavak ardnyét a vese és a
bér alatti faggyiban.

SUMMARY

Vérhegyiné, J. Ms.—Vérhegyl, J.: THE EFFECT OF FAT AND OIL SUPPLEMENTATION ON THE
PERFORMANCE OF GROWING-FINISHING BULLS

The effect of pork fat (PF) and sunflower oil (SO) supplementation was Investigated in two
consecutive years with growing-finishing bulls in loose housing and group feeding systems. In the
1st trial 2x12 Hereford x Hungarian Simmental (He x HS) and 2x12 Hereford x Angus (He x A)
bulls were fed isocaloric rations containing 0 or 2.26% PF In ration DM between 215-415 (He x
HS) or 196-382 kg (He x A) liveweights in the 1st period. The 2nd period their feed was
supplemented with 0 or.2.7% SO in DM between 415-505 (He x HS) or 382-469 kg (He x A). In
the 2nd trial 4x8 (HS x He) x Canadlan He growing bulls got 0, 2.77% PF, 2.58% SO or 2.79%
fat + oil mixture (F + O) in ration DM between 227 and 616 kg liveweights. The basic ration
contained cereals, extr. sunflower meal, urea and corn silage In both trials. Fat and oll replaced
some of the cereals.

Fat and oil supplementation had no effect on dry matter and energy intakes in the trials. Daily
gains (ADG) did not differ due to treatments (ADQ in 1st trial 1st period 1328 (He x HS), 1278
(He x A) for controls and 1322 (He x HS), 1240 g (He x A) for PF groups, 2nd period 1201 (He x
HS) 1162 (He x A) for controls and 1220 (He x HS) and 1220 g (He x A) for SO groups). In the
2nd trial dally gains were 1263 for control, 1270 for PF, 1250 for SO and 1266 g for F + O
groups. There was no considerable difference in feed utilization efficiency between treatments.

Feeding fat Increased saturated while oll supplementation increased unsaturated fatty acid
content of kidney fat and cover.
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BEVEZETES

A taplalkozasi szokasok valtozaséval felesleges mennyiség( allati eredet(
zsir keletkezik, amely célszertien felnasznalhaté a takarmanyozéasban. Kér6dzk-
nél a zsirok, illetve olajok természetes formaban valé felhasznélasanak korlétai
vannak, a bendéemésztésre gyakoroit negativ hatasuk miatt. Oltjen (1975) sze-
rint a hozzaadott zsirt 5%-ban célszer(i maximalni. Chalupa és mtsai. (1986)
hossz( szénatomszamu, magas olvadaspontu zsirsavakbél vagy szappanokbdl
6-8%-0s kiegészitést tartanak megfelelének. Zinn (1989) 8%-0s zsirkiegészftésig
a testtdmeg-gyarapodas és a takarmanyhasznosulas javulasarél szamol be.

A zsir- és olajetetés hatasara, a kisérietek egy részében, a test-
tdmeg-gyarapodés csdkkent, masok a testtdmeg-gyarapodas ndvekedését ta-
pasztaltdk. Marchello és mtsai. (1971) 5, 10, ill. 15% zsirkiegészitésnél, mar 5%
zsirkiegészités folott a testtdmeg-gyarapodas csOkkenésérdl és a takarmany-
hasznosulas romlasarél szamolnak be. Hatch és mtsai. (1972) 3- ill. 6% zsfrral
kiegészitett kukoricat etettek ad libitum, kevés szélastakarmannyal, a test-
tdmeg-gyarapodas csokkent és a csdkkenés még nagyobb mértékd volt, ha a
zsirral egyidejdleg karbamidot is etettek. Cuitun és mtsai. (1975) kisérletében 6%
porséfranyolaj védett vagy natur formaban egyarant csdkkentette a testtdmeg-
gyarapodast. Huffman és mtsai. (1990) 2, 4, ill. 6%-o0s zsirkiegészités negatfv ha-
tasat tapasztaltak szalastakarmany nélkili hizlalasnal, mig 7,5% tdmegtakarmany
etetésekor a fentivel azonos zsirkiegészités a kontrolihoz hasonlé testtdmeg-
gyarapodast eredményezett. Zinn (1988, 1989) éttermekbél és egyéb helyekrdl
Osszegy(ijtott zsiradékot, valamint kevert nOvényi és allati eredet( zsirokat 4 és
8%-ban felhasznalva a testtdmeg-gyarapodas, ill. a fehérje- és az energiabeépa-
I6s ndvekedését tapasztalta, de hasonléan Huffman és mtsai. (1990) vizsgalatai-
hoz, a zsfrforrasok k6z6tt nem talalt eltérést. Brant és mtsai. (1992) kisérietében
4% zsirkiegészités novelte a teljesitményt, cirok és kukorica etetésekor egyarant.
Boucqué és mtsai. (1990), tovabba Fiems és mtsai. (1990) hidrolizalt ndvényi +
allati zsfr2,5, ill. 5%, illetve sertészsir 5%-os felhasznalasakor a kontrolihoz hasonlé
teljesitményt értek el.

A kisérletek egy részében olaj-, illetve zsirkiegészités esetén atakarmanyfel-
vétel csbkkent (Hatch és mtsai., 1972; Cuitun és mtsai., 1975; Garrett és
mtsai., 1976), mig mas kisérietekben nem, vagy alig valtozott (Zinn, 1988, 1989;
Brant és mtsai., 1992). A zsir és olaj etetése javitotta a metabolizalhat6 energia
hasznosulasanak hatékonysagat a testtdmeg-gyarapodasra (Garrett és mtsai.,
1976).

Dryden és Marchello (1973) olaj etetésekor a bdralatti és testiiregi faggyu-
ban, valamint az intramuszkularis zsirban a telftetlen zsirsavak, allati eredet( zsi-
rok esetén a telitett zsirsavak ndvekedését tapasztaltak, megegyezSen Garrett
és mtsai. (1976) eredményeivel. Boucqué és mtsai. (1990) ugyancsak a vese-
faggyu telitetlen zsirsavtartalmanak csdkkenésérél szamolnak be zsir felhaszna-
lasakor.

Vizsgalataink célja a zsir- 6s olajetetés hatasanak vizsgélata volt a ndvendék
bikak teljesitményére, takarmanyfelvételére és afaggyl zsirsavisszetételére.
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ANYAG ES MODSZER

Két kisérletet allitottunk be, két egymast kdveté évben, az intézet ndven-
dékmarha-telepén, kotetlen, kiscsoportos tartassal.

Az els6 kisérletben hereford x magyar tarka (He x Mt) és hereford x angus
(He x A) keresztezésb@l szarmazé ndvendék bikakbdl, keresztezésenként egy-
egy kontroll és egy-egy kisérleti csoportot alakitottunk ki, csoportonként 12 allat-
tal. A hizlalas els§ id@szakaban a zsirkiegészités, a masodik idészakban az
olajkiegészités hatasat vizsgaltuk.

A masodik kisérletben magyar tarka x hereford keresztezésti tehénallomany
kanadai hereford bikakt6l szarmazé utédait, valasztas utan négy csoportba so-
roltuk, harom kisérleti és egy kontrolicsoportot alakitva ki, csoportonként 8 bik4-
val.- A kisérleti csoportoknal a keményit§ egy részét részlegesen zsirral vagy
olajjal, illetve zsirral és olajjal helyettesitettak.

Mindkét kisérletben étkezési sertészsirt, ill. az étolajgyartas soran keletkezd
melléktermék napraforg6 olajat etettiink extrahalt napraforgé daraval keverten.
Az étkezési sertészsirral dusitott extr. napraforgd a Héki AG terméke (Héli-kondi).
Azsiros és olajos napraforg6k zsir-, illetve olajtartaimat rendszeresen laboratdriumi
vizsgalatokkal ellendriztiik, a kisérletekben etetett termékek atlagos zsir, illetve
olajtartalma 28,1 és 25,2% (zsiros napraforg?6), illetve 20,7 és 17,5% (olajos napra-
forgé) volt (1. tdbidzat).

A ndvendék bikak izoenergias és izofehérjés takarmanyozasara toéreked-
tink, a zsir, illetve az olaj, a gabonafélék egy részét helyettesitette. A ndvendék
bikak korlatozott mennyiseégti abrakot és ad libitum kukoricaszilazst fogyasztot-
tak. Az elsé kisérletben az adagokban a gabona nagy részét kukorica, a masodik
kisérletben kizarélag arpa jelentette. Fehérjekiegészit6ként extrahalt napraforgét
és karbamidot etettink. A kisérleti csoportoknal, miutan a zsir és olaj vivéanyaga
extrahélt napraforgé volt, ami fehérjeellatasukat nagymértékben fedezte, csak a
hizlalas elején volt sziikség kaldn fehérjekiegészitd etetésére.

A hizlalds soran az abrak gabonahanyada nétt, a fehérjetakarmanyok
mennyisége csOkkent. A zsir-, illetve olajkiegészités mértekét gy hataroztuk
meg, hogy a takarmanyadag dsszes zsirtartaima (eredeti + hozzaadott zsir) 1 kg
szérazanyagra vetitve ne haladja meg a 60 g-os mennyiséget. A ndvendék
bikakkal etetett takarmanyok kémiai 6sszetételét és taplaloéntékét az 7. t4bl4-
zatbanfoglaltuk dssze.

A ndvendék bikakat a kisérlet elején és végén két egymast kdvetd napon, a
hizlalas soran havonta, etetés el6tt mértik.

A masodik kisérletben a kontroll és a zsirt, illetve olajat fogyasztd csoportok-
nal meghatéaroztuk a vese és a bdr alatti faggyu zsirsavosszetételét. E vizsgalato-
kat a Pannon Agrartudomanyi Egyetem Mosonmagyarévari Karanak a takarma-
nyozasi tanszéke végezte el.
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1. thblézat
A takarményok tépléléanyag-tartalma

Nyers- | Nyers- | Nyers-
Széraz- | fehérje | zsir rost Nmka | Hamu | NEm | NEg

Takarmény (1) an)g)g.c (] @ ® ©) @
1000 g szérazanyagban, g, (8) M
1. kisérlet (9)
Kukoricaszilézs (10) 324 89 38 241 584 48 6,71 | 4,19
Kukorica (11) 883 106 41 25 812 16 9,14 | 6,29
Baza (12) 885 133 22 28 797 20 9,01 | 6,18

Extr. napraforgé (13) 909 422 22 174 295 87 | 7,09 4,52
Zsiros napraforgé (14) 916 331 281 168 161 59 (10,74 | 7,61
Olajos napraforgé ~ (15)| 920 290 | 207 129 221 | 153 | 9,00 | 6,18

2. kisérlet (9)
Kukoricaszilézs (10) 340 80 31 | 226 623 | 40 | 6,70 | 4,18
Arpa (16) 903 131 20 56 773 20 | 8,60 5,83

Extr. napraforgé (13) 922 406 25 163 340 76 7,30 | 4,71
Zsiros napraforgd (14) 928 320 252 192 179 57 (10,29 | 7,24
Olajos napraforgé~ (15)( 917 329 175 155 224 | 117 8,88 | 6,07

~ az olaj 10% élelmiszer-ipari szirési seg'édanyagot tartalmaz (17)

Nutritive value of feeds
feed (1), dry matter (2), crude protein (3), ether extract (4), crude fiber (5), N free extract (6),
ash (7), in dry matter (8), experiment (9), corn sllage (10), com grain (11), wheat grain (12), extr.
sunflower meal (13), extr. sunfiower meal with fat (14), extr. sunflower meal with oil (15), barley
(16), oil includes 10% flltering minerals (17)

EREDMENYEK

A ndvendék bikak takarmany- és taplaléanyag- felvételét az els6 kisériet
zsiretetési szakaszaban a 2. tdbldzatban foglaltuk dssze. AHe x Mt és aH x A
kontroll bikak 2,91, illetve 2,77 kg, a zsirkiegészftésben részesilt allatok napi 2,64
6s 2,51 kg abrakot kaptak. A zsir etetése lehet8séget nydjtott az etetett abrak
mennyiségének csdkkentésére. A zsirt fogyaszté csoportoknal a nagyobb kuko-
ricaszilazs-feivétel ellenére a szarazanyagfelvétel kismértékben csdkkent. A
felvett takarmany energiakoncentracioja a zsiretetés hatasara nétt, de a testtd-
meg-gyarapodasra rendelkezésre all6 energiamennyiség a kisérleti és kontroll-
csoportoknal hasonlé volt.

A 3. tébldzat az 1. kisérlet olajetetési szakaszdban mutatja be a takarmany-
és taplaléanyag-felvételt. A kontroll napi abrakadagja 3,42 kg (He x Mt) és 3,33 kg
(He x A) volt, a kisérleti ndvendék bikak 3,16 (He x M), illetve 3,08 (He x A) kg
abrakot kaptak. A kisérleti csoportok tdbb szilazst fogyasztottak, a felvett ta-
karmany energiakoncentracidja az olajkiegészités hataséara kismértékben na-
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gyobb. A szérazanyagfelvételben a kaldnbségek kicsik és faggetienek a keze-
I6st6l. A testtdmeg-gyarapodasra rendelkezésre 4ll6 energia mennyisége nem ka-
Idnbdzik szamottevéen a kontroll- és az olajat fogyaszt6 csoportok kdzott.

A ndvendék bikak teljesitményét a 4. tdbldzatban mutatjuk be. Az azonos
keresztezési konstrukci6kbol szarmazé nodvendék bikak a kontrolthoz hasonlé
testtdmeg-gyarapodast értek el a zsiretetési szakaszokban: He x Mt kontroll
1328 g, kisérleti 1322 g, He x A kontroll 1278, kisérieti 1240 g/nap. A testtdmeg-
gyarapodésok kaldnbsége nem szignifikéns. A He x A keresztezésbdl szarmaz6
ndvendék bikak teljesitménye a tipusnak megfelelSen kisebb. Az olajkiegészités
szakaszaban a novendék bikéak teljesitménye gyakoriatilag azonos, flggetlen a
takarmanyozastél és a genotipustél. A takarmanyozasi kezeléseknél a hasonlé
energiafelvétel hasonl6 testtdmeg-gyarapodést eredmenyezett: He x Mt kontroll
1201, kisérleti 1220, He x A kontroll 1162, kisérleti 1220 g/nap. A He x Mt és a H x
A bikak dsszehasonlitasanal figyelembe kell venni az atlagos 6l6tdmegben levd

2. thblézat
Takarmény és tipldiéanyag felvétel az 1. kisériet zsiretetés! szakaszdban

Kezelés (1) Kontroll (2) Zsirkiegészités (3)
Fajta (4) HoexMt(5) | HexA () | HoxMt(5)| HexA (6)
Takarményfelvétel, kg/nap (7) '
Kukoricaszilézs (8) 14,84 14,98 15,29 15,05
Kukorica (9) : 1,85 1,80 1,29 1,26
Bdza (10) 0,44 0,40 0,32 0,28
Extr. napraforgé (11) 0,43 0,39 0,23 0,19
Karbamid (12) 0,10 0,09 0,07 0,07
Zsiros napraforgé (13) - - 0,64 0,62
Asv. kiegészits (14) 0,09 0,09 0,09 0,09

Téplaléanyag felvétel (15)

Szérazanyag, kg (16) 7,41 7,33 7,33 7,14
Szérazanyag/Wo7s g (16) 98,7 104,3 97,6 1022
Nyersfehérje, g (17) 1097 1050 1083 1026
Nyerszsir, g (18) 267 265 412 402
Nyerszsir, g/kg sza. (19) 36 36 56 56
NEm koncentrécié, MJ/kg (20) 7,22 7,20 7,36 7,36
NEg koncentracié, MJ/kg (21) 4,67 4,65 4,78 4,78
Létfenntarté szikséglet, NEm, MJ (22) 27,13 25,40 27,16 25,23
Testtomeg-gyarapodésra, NEg, MJ (23)‘ 17,05 17,67 17,41 17,71

Daily feed and nutrlent intake in 1st experiment during fat supplementation period
treatment (1), control (2), fat supplementation (3), breed (4), Hereford x Hungarian Simmental (5),
Hereford x Angus (6), dally feed intake (7), com silage (8), com grain (9), wheat grain (10),
extr. sunflower meal (11), urea (12), extr. sunflower meal with fat (13), mineral supplement (14),
nutrient intake (15), dry matter (16), crude protein (17), ether extract (18), ether extract g/kgDM
(19), NEm concentration (20), NEg concentration (21), maintenance requirement (22), NE
available for gain (23)
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kaidnbségeket. A He x Mt keresztezéstl bikak 400 és 500 kg koz6tt értek el olyan
teljesitményt, mint a He x A bik&k 380 és 470 kg-os 6l6tdmeg-hatarok kdzott. A
testtdmeg-gyarapodasok kldnbsége nem szignifikans.

A 2. kisérletben a kontroll, a zsir, az olaj és a zsir + olaj kiegészftésben része-
shlt bikak takarmany- és taplalbanyag- felvételét az 5. tdbldzatban foglaltuk
Ossze. A kontrolicsoport bikéi atlagosan napi 3,71 kg, a ,zsiros” 3,06, az ,olajos”
3,41, a,.zsir + olajos” csoport bikal 3,24 kg abrakot kaptak naponta. A zsirt, illetve
olajat fogyaszté ndvendék bikak kukoricaszilazs-felvétele nagyobb. A széraza-
nyagfelvételben 16v6 kaldnbségek nem jellemz&ek a takarmanyozasi kezelésre,
inkabb az egyedi variabilitassal iehetnek dsszefiggésben. A zsirral, illetve olajjal
kiegészitett adagok energiakoncentracidja, a nagyobb szilazsfelvétel mellett is
nagyobb, mint a kontrolitakarmanyé. A testtdmeg-gyarapodasra rendelkezésre
4ll6 nettd energia a kontroll és a zsir + olaj (19,92, illetve 19,82 MJ), illetve a zsir és
az olaj (21,60, illetve 21,19 MJ) kiegészitésben részesiitt ndvendék bikaknal
nagyon hasonlé, de a négy csoport kdzdott is kicsi az eltérés, a legnagyobb k-
1bnbség 1,78 MJNEQ.

A 2. kisérlet hizlalasi eredményeit a6. tdbldzat szemlélteti. A ndvendék bikak
hizlalasvégi testtdmege, tekintettel a genotipusra nagy, minden csoportnal meg-
haladja a 600 kg-ot. A testtdbmeg-gyarapodasok hasonldak: a kontroll 1263, a

3. tablézat
Takarmény- és tépldléanyag-feivétel az 1. kisériet olajetetés| szakaszdban

Kezelés (1) Kontroll (2) Olaj kiegészités (24)
Fajta (4) He x Mt (5) He x A (6) Hex Mt (5)| HexA (6)
Takarményfelvétel, kg/nap (7)
Kukoricaszilazs (8) 18,91 18,00 19,97 18,35
Kukorica (9) 2,57 2,55 1,73 1,67
Bdza (10) 0,45 0,41 - -
Extr. napraforgé (11) 0,22 0,20 - -
Karbamid (12) 0,09 0,08 0,01 0,01
Olejos napreforgé (25) - - 1,33 1,30
Asv. kiegészité (14) 0,09 0,09 0,09 0,10

Téplaléanyag fetvétel (1)

Szérazanyag, kg (16) 9,18 8,80 9,33 8,73
Szérazanyag/W o7, g (16) 92,6 93,7 94,0 93,5
Nyersfohérje, g (17) 1170 1107 1128 1062
Nyerszsir, g (18) 339 326 556 531
Nyerszeir, g/kg sza. (19) 37 37 60 61
NEm koncentrécié, MJ/kg (20) 7,29 7,30 7,33 7,35
NEg konoentréolé, MJ/kg (21) 4,72 4,73 4,75 4,76
Létfenntarté szikségiet, NEm, MJ (22) 35,84 33,96 35,88 33,76
Testtdmeggyarapodésra, NEg, MJ (23)| 20,10 19,64 21,03 19,71

Daily feed and nutrient intake in 1st experiment during oil supplementation period
Identical with Table 2. (1- 23), oil supplementation (24), extr. sunflower meal with oil (25)
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4. tablazat
A nSvendékbikék hiziaiés! teljesitménye az 1. ideérietben
Kezelés (1) Kontroll (2) Zsir vagy olaj kiegészités (3)
Fajta (4) He x Mt (5) He x A (6) He x Mt (5) He x A (6)
n 12 12 12 12
|. szakasz, zsirkiegészités (7) )
Indulé testtdmeg, kg (8) 218 195 219 196
ts 19 23 22 24
26r6 testtomeg, kg (9) 415 385 415 379
+s 40 27 26 29
Hizlalési idé, nap (10) 148 148 148 148
Testtomeggyarapodés, g/nap (11) 1328 1278 ' 1322 1240
+s 188 145 116 172
ll. szakasz, olajkiegészités (12)
Indulé testtdmeg, kg (8) 415 385 415 379
+s 40 27 26 29
Z4ré testtomeg, kg (9) 505 469 504 468
+s 46 42 23 32
Hizlalési idé, nap (10) 79 79 79 79
Testtomeggyarapodés, g/nap (11) 1201 1162 1220 1220
+s 179 223 112 126

Performance of growing-finishing bulls fed fat and oll in 1st experiment
treatment (1), control (2), fat or oil supplemetation (3), breed (4), Hereford x Hungarian Simmental
(5), Hereford x Angus (6), fat supplementation period (7), Initial weight (8), final weight (9), days on
feed (10), daily gain (11), oll supplementation period (12)

.Zsiros” 1270, az ,olajos” 1250, a ,zsir + olajos” kezelésben részesiilt bikak 1266
g testtdmeg-gyarapodast értek el naponta. A testtdmeg-gyarapodasok kaldnb-
sége nemszignifikans. '

A két kisériet eredményei szerint, izoenergias adagokban a zsir- és
olaj-kiegészités a felvett takarmany szarazanyagban lévé dsszes zsir 6%-os hata-
raig, szamottevéen nem befolyasolja sem a takarmanyfelvételt, sem a testtdmeg-
gyarapodast, megegyez8en Boucqué és mtsai. (1990), Fiems és mtsai. (1990),
Huffman és mtsai. (1990) kisérleti eredményeivel. A ndvendék bikak hasonl6
testtdmeg-gyarapodasrarendelkezésre allé nett6 energiafelvéteinél hasoni6 test-
tdmeg-gyarapodast értek el, azaz a zsir és olaj etetése nem befolyasolta a ta-
karmanyhasznosulast. A zsir és olaj koz6tt, mint energiaforrasok kozott, nem ta-
latunk kaldnbséget, sem a takarmanyfelvételt, sem a testtdmeg-gyarapodést ille-
téen, hasonl6éan Zinn (1989), Huffman és mtsai. (1990), tovabba Boucqué és
mtsai. (1990) adataihoz.

A bér alatti és a vesefaggyu zsirsavdsszetételének vizsgalata (7. tébldzat)
Dryden és Marchello (1973), valamint Garrett és mtsai. (1976) eredményeihez
hasonl6an, tendenciajelleggel azt mutatja, hogy az olajetetés noveli a telitetlen, a
zsiretetés pedig a telftett zsirsavak aranyat. Ez a tendencia a vesefaggyuban
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5. téblézat
Takarmény- és tépidléanyag-felvétel a 2. kisérietben
Kontroll @) | zsir (3) | Olaj (4) | Zsir + olaj(5)
Kezelés (1)
kiegészftés (6)
Takarményfelvétel, kg/nap (7)
Kukoricaszilézs (8) 16,26 18,58 17,65 16,99
Arpa (24) 3,12 1,85 1,92 1,89
Extr. napraforgé (11) 0,44 - - -
Karbamid (12) 0,05 0,02 0,02 0,02
Zsfros napreforgé (13) - 1,10 - 0,55
Olajos napraforgé (25) - - 1,38 0,69
Asv. kiegészits (14) 0,10 0,09 0,09 0,09
Téplaléanyag felvétel (15)

Szérazanyag, kg (16) 8,90 9,11 9,10 8,74
Szérazanyag/WO™s g (16) 96,2 97,5 98,2 93,6
Nyersfehérje, g (17) 1113 1098 1175 1110
Nyerszeir, g (18) 238 482 440 451
Nyerszeir, g/kg sza. (19) 27 53 48 52
NEm koncentréclé, MJ/kg (20) 7,22 7,37 7,28 7,36
NEg koncentrécié, MJ/kg (21) 4,66 4,77 4,71 4,77
Létfenntarté szlkséglet, NEm, MJ (22) 33,44 33,79 33,52 33,72
Testtdmeg-gyarapodésra, NEg, MJ (23) 19,90 21,60 21,19 19,82

Feed and nutrient intake in 2nd experiment
treatment (1), control (2), fat (3), oil (4), fat + oll (5), supplementation (6), identical with Table 2.
(7-23), barley (24), extr. sunflower meal with oil (25)

6. thblazat
A ndvendékbikék hizialésl teljesitménye a 2. kisérietben
Kezelés (1) Kontroll (2) Zeir (3) Olaj (4) Zsir + olaj (5)
kiegészités (6)

n 7 8 8 8
Indulé testtdmeg, kg (8) 224 229 227 229

s 24,5 17,2 22,3 21,3
2Zér6 testtomeg, kg (9) 613 620 612 619

FX 41,1 55,8 56,6 62,7
Hizlalési id§, nap (10) 308 308 308 308
Testtdmeg-gyarapodés, g/nap (11) 1263 1270 1250 1266

ts 123 163 136 146

Performance of growing-finishing bulls fed fat and oll in 2nd experiment
treatment (1), control (2), fat (3), oil (4), fat +oll (5), supplementation (6), identical with Table 4.

(8-11)
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7. tablézat
A zsir- és olajetetés hatésa a vese- és bir alatti faggyti Ssszetételére
(2. kisérlet)
Mirisz- | Pentade-Palmitin-| Palmito-| Sztearin-| Olajsav| Linoisav| Linolén-
Zsirsavak (1) tinsav | kdnsav | sav lelnsav sav sav
C14:0 |C15:0 | C16:0 | Ci6:1 | C18:0 Cci8:1| C18:2 | C18:3
9%
Vesefaégyt’: @
Kontroll (3) 3,80 0,63 | 31,16 2,54 28,65 | 32,09 1,32 ny.
Zsfr etetés (4) 3,84 0,50 | 29,68 277 | 31,09 | 30,30 1,82 ny.
Olaj etetés (5) 2,59 0,52 | 25,42 2,64 29,26 | 36,09 297 0,4¢
Bér alatti faggyti (6)
Kontroll (3) 2,93 1,70 | 26,87 6,68 10,63 | 48,23( 2,17 0,77
Zsir otetés (4) 3,67 2,29 | 32,19 6,37 13,04 | 38,77| 2,87 0,79
Olaj etetés (5) 3,16 1,49 | 28,30 5,63 11,66 | 4550 2,84 1,47

Effect of fat and oil supplementation on fatly acld composition of kidney fat and fat cover 2nd
experiment)

fatty a(%l)ds (1), kidney fat (2), control (3), fat supplementation (4), oil supplementation (5), fat
cover

kifejezettebb. A faggy, illetve az irodalmi adatok szerint az intramuszkularis zsir
zsirsavdsszetételének. valtozasa azonban nem olyan nagy, hogy a human
taplalkozas szempontjabdl jelentds lenne.

KOVETKEZTETESEK

A takarmanyadag szarazanyagéanak 6%-os 8sszes zsirtartalmaig a zsirol és
olajok energiaaranyosan felhasznalhaték a hizlalasban anélkil, hogy a ta-
karmanyfelvételt, a testtdbmeg-gyarapodast és a takarmanyhasznosulast lénye-
gesen befolyasolnék. Nagyobb zsir- és olajadagok etetése tovabbi vizsgalatokat
igényel.

Zsir- és olajkiegészitéssel a takarmanyadag energiakoncentraciéja novel-
hetd.

Egy rész zsir kb. két rész gabona energiaértékével egyenértéki, igy
egységnyi zsirkiegészités két egység abrakot helyettesit, melyet vizsgélataink is
megerdsftenek. Ennek megfelelGen a zsir felhasznalasa mindaddig gazdasagos,
mig egységnyizsir aranem éri el két egységnyi gabonaét.

A zsir- és az olajetetéssel kismértékben befolyasolhat6 a kér6dz 6k faggyuija-
nak zsirsavdsszetétele, e hatas azonban nem olyan jelentés, hogy humantaplal-
kozési szempontbol figyelembe kellene venni, jdliehet e valtozasokat célszer(i
nyomon kdvetni.
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A TAPLALOANYAG-FELVETELT BEFOLYASOLO TENYEZOK
VIZSGALATA A SERTESHIZLALASBAN

3. KOZLEMENY: A TAKARMANYOK ENERGIASZINTJENEK
CSOKKENTESE INERT ANYAGOKKAL

GUNDEL JANOS—MATRAI TIBOR—DINNYES LASZLONE—VOTISKY LASZLONE—
. SANDOR ANDRAS

OSSZEFOGLALAS

Bizonyos koriimények kézott sziikség lehet a takarményok energiatartaiméanak csokkentésé-
re, lll. Gjabban a zeolitok alkalmazésétél ezen tilmenden tovabbi kedvezd hatasokat is varhatunk. E
kérdéskorhoz kapcsolédéan a szerzbk a poliuretanhabbal, mint kis sdrliségi-, a homokkal, vala-
mint a zeolittal, mint nagy sdrliségd anyagokkal végzett kisérieteik kézil mutatnak be néhényat
kozleménysorozatuk (Gundel, 1992, Gundel és Métrai, 1993) ezen részében.

A kisérleti eredményekbdl megéllapfthaté, hogy kis sdriségl anyag hasznélata, maximum 4
tdmeg% arényig célszerl, mert ezen érték felett a takarmény mér olyan volumend, amit az 4llatok
nem tudnak felvenni. A homokkiegészités esetén a sertések kompenzélini tudtédk a higftds mérté-
két, azonban a teljesitményeik elmaradtak a kontrollokétél. Osszességében a hetés bizonytalannak
l&tszik, megerdsitve a gyakorlat tapasztalatait. A zeolitkiegészftés energiatartalom-csokkents hatdsa
szérazetetésben kompenzélhaté és szdmos termelési és Skonémiai elénnyel ja&r Nedvesetetés-
ben, kalonésen akkor, ha ez tobb éréval az etetés elétt torténik, alkalmazésa nem ajanihaté.
Modell- és Gzemi kisérlet egyarant bizonyftja, hogy a zeolit hatasét a bentonit nem tudja elérni.
Tovéabbi kisérletekre van szikség annak a foltételezésnek a vizsgélatéra, miszerint zeolitetetés
esotén az antibiotikum a keverékbdl elhagyhaté.

Valamennyi, a takarmény energiatartalmét higfté anyaggal végzett kisérlet eredményeit figye-
lembe véve Ggy latszik, hogy a jelenlegi hazal tapléléanyagszintek mellett ezzel az oljaréssal nem
javithaté biztonsdgosan a vagémindség, jéliehet a megéllapftott tendenclék erre utalnak.

SUMMARY

Gundel, J—Métral, T.—Ms. Dinnyés L-né—Ms.Votisky L-né—Séndor A.: INVESTIGATION OF
FACTORS INFLUENCING THE NUTRIENT INTAKE IN FATTENING SWINES. 3rd Paper
DECREASING THE ENERGY-CONCENTRATION IN DIETS BY USING NUTRITIONALLY INERT
ADDITIVES

In certain cases, energy concentration of feeds should be lowered. In addition, further
benefits can be expected, when zeolites are used for this purpose. In the framework of a serial
publication {Gundel, 1992, Gundel and Métral, 1993) trials are reported testing foamed
polyurethane and silica sand and zeolite, as additives of low and high density, respectively.

Results suggested that low density additive as foamed polyurethane can be used up to 4 %
wiw. Over this limit, the volume of kg feed was to high to be ingested in a proper amount. Using
silica-sand as additive, the pigs were able to compensate the energy diluting effect in their intake,
although their performances were inferior to the controls. The effect seemed to be uncertain,
supporting the practical experiences. Energy dilution using zeolites were compensated by the
animals and resulted in economical benefits. It should not be recommended when using wet
feeding system, if the luquid has been added 2 hours betfore, particularly. Model and farm scale
trial showed that the effect of bentonite was inferior to those of zeolites. Further experimentation
should confirm the presumption that antibiotics were dispensable when using zeolites.

Considering the results of trials using various inert additives, an improvement in product
quality could not be established when using the domestic nutrient standards, although
tendencles suggested it. Authors concluded that inert additives could modify feed/energy intake,
changing performances. Their use might be justified by the actual economic situation.
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BEVEZETES

A kdzleménysorozat el6z6 részeit (Gundel, 1992; Gundel és Métrai, 1993)
kiegészftve, a jelen kdzleményben, az egyik exogén faktomak, a takarmany
energiaszintjének (csdkkentésének) hatasat kivanjuk bemutatni.

A takarmany Gsszetétele és a benne talalhat6 taplaléanyagok hozzaférhets-
sége, az a két faktor, ami az Onkéntes takarmanyfelvételt alapvetSen médositja.
Noha tudjuk, hogy més faktorok szintén befolyasoljak a felvételt, a legfontosabb
tényezd, az energiakoncentracid. Ez az az ok, amiért azt szokas mondani, hogy
az allat kaloriaért” eszik.

Régoéta ismert, hogy a monogasztrikus allatok takarmanyfelvétele rendsze-
rint ndvekszik, ha a diétat emészthetetlen, inert anyagokkal higftjuk, illetve ennek
az ellenkezdje is ismert, hogy amennyiben pl. zsirkiegészitéssel az energiakon-
centréaciét noveljak, akkor a takarmanyfelvétel altalaban csdkken. Ez az energia-
felvétel kompenzacidjat jelenti, amire a sertésen kivil, bizonyos mértékig, a broile-
rek, patkanyok és egerek is képesek.

A szakirodalomban 4ltaldban elismerik, hogy a sertés a takarmany emészt-
het energia koncentracidjanak valtozasaihoz alkalmazkodni tud, de megjegyzik,
hogy ez a kompenzacié nem mindig teljes. Jéllehet a takarmanyok energiakon-
centraciéjanak a cstkkenése nem mindig higité hatdsu takarmanyok, vagy inert
anyagok hasznélatanak a kovetkezménye, azonban jelen kdzleményinkben
csak ezekkel az anyagokkal foglalkozunk, ezért irodalmi attekintésank is erre
iranyul.

Sajat kisérleteik és mas szerz6k véleménye alapjan Cole és mtsai. (1972)
ugy vélik, hogy amodern sertésfajtak rendelkeznek azzal a tulajdonséaggal, hogy
atakarmany-(energia) feivétel élettani kontrollja alapjan képesek, ballaszt adago-
l4sa esetén, afelvétel ndvelésére. Megjegyzik ugyanakkor, hogy fiatalabb allatok-
ban a gyomorkapacitas, a kitagulas lehetéségének korlatozottsaga viszonylag
nagyobb gatjalehet a taplaléanyag-szikséglet kielégfthetGségének, mint barmely
mas tényezd. Ezzel indokolhat6 tdbbek kdzétt, hogy fiatalabb allatoknak nagyobb
energiakoncentraciéju takarmanyt adunk.

A ballasztanyag-adagolas vizsgélatanak, taplalkozas-élettani szempontjain
tulmenden, praktikus okai is vannak. Els6sorban azokban a szituacidkban
szoktak alkalmazni, ahol vagy a technolégia esetleges kedvezétien hatasait (pl.
ad libitum takarmanyozas) kivanjak csdkkenteni, vagy pedig jobb vagéminéséget
kivannak elérni. A sertések 60 kg testtdmeg felett tobb zsirt épitenek be, s ezért
kalonbdzé mbdszereket alkalmazva, ezt megel6zend, gyakran korlatozzak az
energiafelvételt. A tobbféle lehetéség kozal az egyik, amikor a takarmanyhoz
kisebb értékd, rostban gazdag vagy inert, 4svanyi eredetld komponenseket ke-
vemek. E modszerre nézve a dont6 szét, a felmerdld tdbbletkolitségek és az
elérhetd tobbletjdvedelem mérlege mondija ki.

A higitasra hasznalt anyagok korét attekintve, az els6 megkulonbdztet tu-
lajdonsag a felhasznalt anyagok stirlisége (térfogattdmege, régi széhaszna-
lattal térfogatsilya), eszerint kis és nagy sdriségl higitéanyagok léteznek. Az
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elébbiek kozé tartoznak a kalonbdz6 rostban gazdag, kis érték(i hulladékanya-
gok, tovabb4 a tisztitott cellul6z, az asvanyi eredetliek kdzal pedig a perlit és a
kaldnboz6 mianyaghabok daréja. A nagy s(iriség( anyagok kdzé tartozik a ho-
mok, a bentonit, és a kalonbdz8 zeolitok. Egy tovabbi megkaldnboztetés is tehetd
afelsoroit anyagok kozott, mert amig a nagy rosttartaimua anyagoknak lehet mini-
mélis energiaértéke, addig a homoknak, a perlitnek és a zeolitnak biztosan nincs.
Végal még meg kell emlfteni azt, hogy egyes asvanyi eredet(l higité anyagok a
taplal6anyag-ellatas szempontjabdl ugyan inertek, de egyéb, az emésztétraktus-
ban végbemen6 folyamatok szempontjabdl tobbé-kevésbé aktiv hatasiak.

Amikor kis sdrtiség( anyagokrél beszéllink, figyelembe veend, amit tébbek
kozott Cole és mtsai.(1967, 1968) és masok is leirtak, hogy a takarmanyfelvételt,
ezen anyagok etetésekor, a sertések gyomorkapacitasa is befolyasolhatja. J6lle-
het a gyomortérfogat 3—10 | kdz6tt valtozhat a kaldonbdz6 kort és genotipust
sertésekben, ez azért mégiscsak korlatoz6 tényez6, amint ennek élettani vo-
natkozasair6l e kdzleménysorozat elsd részében (Gundel, 1992) mar sz6 volt.

Nyersrostban gazdag, az esetek nagy tobbségében valamilyen hulladék-
anyag etetésével, viszonylag nem sok kdzlemény foglakozik. A nyersrost hatasat
akalonbozd szerz6k elsésorban a taplalkozasfizioldgiai szempontok hozzavetGie-
gesen normal szintjén vizsgaljak (Fekete,1981, és masok). Arrél a hatasrél, amit a
takarmanyadag nyersrosttartaima a takarmanyfelvételre jelent, az ARC (1967)
kdz0l egy dsszefoglalé abrat. Ebbd kit(inik, hogy a ndvekv nyersrosttartalommal
bizonyos mértékig még ndvekszik atakarmanyfelvétel, de romlik a transzformécié
és csdkken a testtdmeg-gyarapodas. Ez az allati szervezet normal reakcidja a
takarmany csOkkent emészthet6 energiakoncentracidjara. Kracht és mtsai.
(1976) tdbb szerzd és sajat kisérieteik alapjan regresszids egyenlet segitségével a
hatasokat megprébaltak pontositani. A szamftasokbdl kit(inik, hogy a takarmany-
felvétel-nOvekedés nem tudja kompenzalni az energiafelvétel csOkkenéseét. A
szerz6k megjegyzik azonban, hogy ez a tendencia az allatok életkoraval is er0s
Osszeflggésbenvan.

A kis slinliségd md- és asvanyi anyagok kozal kett§ emelhet§ ki a szak-
irodalmi kdzlemények alapjan. Az egyik a polietilén, amelybdl Boling és mtsai.
(1967) 20%-ot adagoltak a hizésertések takarmanyahoz. A kiegészités hatasara
atakarmanyhasznosulas kismértékben javult, a testtdomeg-gyarapodas csdkkent,
a héatszalonna vékonyabb lett, de 8sszességében a szerz6k arra a kdvetkezte-
tésre jutottak, hogy a ndvekvé takarmanyfogyasztas nem tudta kompenzaini a
higftas mértéket.

A masik potencialisan jelentds kis s(iriség higitd anyag a perlit, ami vulkani-
kus eredet(i aluminiumszilikat mesterségesen felhabositott valtozata és Gjabban
terjed a takarméanyozésban. A Gottingeni Egyetem Allattenyésztési és Hazillat-
genetikai Intézetében (Anonim, 1982) elvegzett kisérietekben a ,Duraper-G”
0,08 kg/l s(irliség( készitménybdl a hizlalas els§ szakaszaban 24 kg/t, a végsd
szakaszban 40 kg/t kiegészftést alkalmaztak. Az ad libitum takarmanyozas
nemcsak a hizlalas naturélis mutatit és a vagéminéséget javitotta, hanem a
gazdasagi elemzések szerint, tdbbletjdvedeimet is eredményezett. Nem tapasz-
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taltdk ugyanezt a kedvez§ hatast abban az SPF sertésekkel lebonyolitott,
négyismétléses kisérletben, amelyben a ,Duraperl-U” einevezésd, 0,10kg/l sdrd-
séglkészftményt adagoltak.

A nagyobb sr(iség( higité anyagok kdzal tébb kdzlemény foglalkozik az
inert hatasunak tekinthet§ homok adagolaséval. Brooks és Lodge(1968) kisérleti
hipotézise szerint, a sertések hizlal6 adagjaba kevert homok alkalmazéaséaval, a
vagottara mindsége javithatd. A szerz6k a takarmany 10%-4ban adtak homokot,
azonban a vérakozasok ellenére, a takarmanyfelvétel nem vétozott olyan
mértékben, hogy az energiahianyt az allatok kompenzalni tudték volna. A ho-
mokmentes takarmanyra vonatkoztatott transzformécié és a testtdmeg-
gyarapodaés alig valtozott a kontrollcsoportokhoz képest. Nem talatak kalonbsé-
get avagottani minéségében sem.

Baker és mtsai. (1968) egy 15% nyersfehérje-tartalmu kukorica-sz6ja tipusu
diétat hasznalva, vizsgaltak 0—10—20—40%-ban adagolt homok hataséat. Azt
tapasztaltak, hogy a 10%-0os adag nem befoly4solta az energiafelvételt és a
testtdmeg-gyarapodast, a 20%-0s 12%-kal, a 40%-os pedig mar 30%-kai csOk-
kentette az energiafelvételt. A testtdmeg-gyarapodasban még a 20%-os keze-
Iésnél semtalalhaté kiildnbség, mig alegnagyobb adag mar 10%-o0s gyarapodas-
csOkkenést eredményezett. A takarméanytranszformacié a homokadagolas nd-
vekedésével linearisan romlott, mégpedig 9—14, ill. 30%-kal. A szerz6k a vagas
utdn megvizsgéltak az emésztétraktust, abban homokot nem taléltak, tehét
megnovekedett vagasi veszteséggel nem kell szamolni. Looker(1969) beszdmo-
I6jaban azzal foglalkozik, hogy més okok miatt szikséges nagy adagu zsirki-
egészités mellett ad6d6 élettani zavarok homok adagolaséval csOkkenthet6k, de
ugyancsak csdkkenthet§ a coli eredetli hasmenések szdma. Példaként a né-
metorszagi Biehl-gazdasag tapasztalataira hivatkozik, ahol 120° C-on sterilizalt
homokb6l 20-30%-ot kevertek a hizésertések abrakjaba és mintegy 10-20%-o0s
takarmanyozasi koltségcsokkenésrél szamoltak be.

A nagy s(riségli anyagok kozil a zeolitok valtottak ki a legtobb vitat az
elmult években. Ezen agyagasvany hatasa, térracsos kristalyszerkezete miatt,
eltér a sfkracsos kristalyszerkezet(i bentonitt6l 8s mas anyagoktdlis. Hasonléan a
homokhoz inert, ,tolt6” hatasa van. A metabolizmusban nem vesz részt, de ki-
1bnbdz§ ioncserékkel, tovabba a még teljeskdriien nem bizonyitott esetleges
baktericid tulajdonasagéval befolyasolhatja a teljesitményeket. A nemzetkdzi
szakirodalomban a 70-es években jelentek meg az els6 kdzlemények arrél, hogy
mindenekeldtt a természetes-, késébb a szintetikus zeolitok, miképpen és milyen
céllal hasznélhat6k fel altalaban a mez6gazdasagban, és ezen belill a takarmé-
nyozasban. Az ismertetett kisérletek legtobbje kizar6lag arra szoritkozik, hogy
kozli a zeolitkiegészftés mértékét és elemzi az ennek hatasara bekOvetkezett
véltozasokat (Castro és Elias,1978; Milne és Froseth,1981).

Cool és Willard (1982) arr6l szamolnak be, hogy szintetikus zeolit 10%-o0s
adagolasaval, az energiafelvétel lényegtelen valttozasa mellett, 34%-kal javult a
16% fehérjét tartalmazd kukorica-sz6ja diéta esetében a takarmanytranszformé-
ci6 és 24%-kal csdkkent a zsirbeépiilés. Ezen tiimenfen azt is megéllapitottak,
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hogy az elébbi eredményekhez hasonléan statisztikailag biztosftott mértékben
csOkkent a bélsar viztartaima, tovabb4, hogy 17%-kal ndvekedett a kalciumfel-
szivédas is. Egy masik amerikai szerz8 Froseth (1972), 5% természetes klinoptilo-
litot adagolt ugyancsak kukorica-széja tipusu diétahoz, és azt allapitotta meg,
hogy a szarazanyag emészthetdsége 89-r6l 85,6%-ra, a fehérjéé 81-rél 76%-ra
cstkkent. Sajat korabbi vizsgalataink hozzavetblegesen hasonlé eredményekkel
zéaruttak (Gundel és mtsai., 1983).

Pond(1982) szerint a zeolit kationmegk6té képessége egy potencidlis érték
akalonbozé allatfajok taplalasaban. Ennek tulajdonitja a szerzé, hogy bizonyos, az
antibiotikum-hatashoz hasonlé effektusokra szamithatunk. Hivatkozik azokra a
sertésetetési kisérletekre, amelyek bizonyitjak a klinoptilolit amméniaion-megk6té
képességét. Felhivja a figyelmet tovabba a természetes zeolitok eredete szerint, a
benne talalhat6 kaldnb6zd esetleges szennyezddésekre, tovabba a szemecsemé-
ret azon hatasaira, ami takarmanyfelvételt és ezen keresztiil a névekedést és a
takarmanyeértékesulést befolyasolhatja. Kulén kiemeli azt a hatast, amit a zeolit
etetése a toxikus elemek akkumulalasa elleni védelem szempontjabdl jelenthet.
Hasonl6 kdvetkeztetésre jutottunk sajat kisérleteinkben is, amelyeket a csernobili
reaktorbalesetet kdvetden Allitottunk be (Gundel és mtsai., 1987; Babinszky és
mtsai., 1988).

Nagyon sok vita van arrél, hogy mekkora a zeolit legkedvez&bb adagja. /ben
és mtsai. (1985) magyarorszagi zeolit 3%-0s adagolasaval érték el a legjobb
eredményt Ausztridban. Korabbi sajat kisérleteinkben, ennél nagyobb, hozzavetd-
legesen 8—10%-o0s zeolit adagolas bizonyult a legkedvezébbnek (Gundel és
mtsai., 1983). .

A kozo6lt eredményekkel kapcsolatban hangsulyozni kell azt, hogy a néha
megmagyarazhatatlan eredmények feltehetéen azzal a ténnyel vannak éssze-
fuggésben, hogy mas-mas a kulénbdzd zeolitok szerkezete, szarmazasa és ez
rendszerint nem kertil kézlésre (Mumpton, 1982).

Jelen kdzleményiinkben ismertetendd kisérletek célja annak vizsgalata volt,
hogy a hizésertések, névekvd dnkéntes takarmanyfelvétellikkel kompenzalni
tudjak-e a kldnbdz6 tipusu inert higitbanyagok hatasat. A hipotézis teljestilését,
miszerint az allatok mindenekelftt energiaszukségletiket igyekeznek kielégiteni,
normal kértlményeket feltételezve, csak a takarmany volumene (térfogattémege,
azaz s(rlisége) limitalhatja. E témakorbe tartoz6 sajat kisérleteinkben elébb a
poliuretan hab (,A” jeld kisérlet), majd a kvarchomok (,B”) etetés hatasat
vizsgaltuk, végull, egy zeolitkészitményt, amit PIGOZEN-801 elnevezéssel forgal-
maznak (,C"), etettlink hiz6sertésekkel.
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ANYAGOK ES MODSZEREK
A) Kisérletek poliuretanhab-kiegészftéssel

Ipari hulladékként keletkezett poliuretan habot (sargasbarna szind, daralas
utan 2—3 mm szemcseméretd, 0,15 kg/l sdrtiségd, laza anyag), mint higit6 anya-
gotkevertik kildnbdz6 aranyban egy gabona--e.széja+ halliszt + premix 6sszeté-
tell abrakkeverékhez, amelynek emészthet6 energiatartalma 14 MJ, lizintartalma
pedig a valasztastél 50kg-ig 0,98%, 50—75 kg kbz6tt 0,82%, 75 kg-tél a vagasig
pedig 0,71% volt. Kisérleti kezelésenként 0, 4, 8, 12 és 16 tdbmegszAazalék poliure-
tan habot kevertink az el6re elkészftett, azonos dsszetétel(i abrakkeverékhez. A
kisérleti eirendezés igy 5x4x10, sszesen n=200 allat volt. A kisérlet 30 kg-t6l 110
kg testtbmeg eléréséig tartott.

B) Kisérletek homokkiegészftéssel

A mosott kvarchomokot az Orszagos Erc- és Asvanybanyak fehérvarcsur-
go6i Uzeme szallitotta, az anyag szagtalan, apré szemcsés, a homokra jellemzé
szind, méréseink szerint 1,562 kg/| srliségli volt. Az etetett takarmany Osszeté-
telét az 1. tabldzattartalmazza,

Az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet herceghalomi kisérleti
telepén, 4 kezelésben, kezelésenként 14, egyedileg elhelyezett, vegyes ivart
magyarfehérxholland lapaly stldSvel végeztiink modell hizlalasi kisérietet. Mérle-
gelés a kisérlet elején és végén, kézben pedig 14 naponként volt. A kisérleti
takarmanyokat (szarazon), tovabba az ivévizet ad libitum fogyaszthattak az
allatok.

C) Kisérletek zeolit- (PIGOZEN-801) kiegészitéssel

Harom zeolitetetési kisérletet allitottunk be, szaraz (,C-1"), ill. nedves ete-
téssel (,C-2"), tovabba bentonittal dsszehasonlitva, ill. antibiotikum- kiegészitéssel
ésnélkule (,C-3").

A kisérleti etetésekben felhasznalt PIGOZEN 801-et, az Orszagos Erc- és
Asvanybanyak Hegyaljai Mlve (Mad) szallitotta, és a készftmény 25% klinoptiloli-
tot és 15% mordenitet tartalmazott. Az anyag szagtalan, sztrkés szind, apré
szemcsés (<2mm), méréseink szerint 1 kg/l stirtiségli volt.

A ,C-1"jelli kisérletet egyedileg elhelyezett hizdsertésekkel, szaraz etetéssel
(1. tdbldzat) alliitottuk be, a ,B”-jell kisérlettel megegyez6 metodikaval. Mindkét
vizsgalt anyagot a kész takarmanykeverékhez adagoltuk, igy a tényleges
kiegészités 4,8—9,1—13,0% volt.

A ,C-2" jell kisérletben a PIGOZEN-etetés hatasat nedves etetési techno-
l6giaban, modell- és nagyuzemi kisérletben vizsgaituk. ,C-2a"-val jelbltik az
inkomplett blokkban, 8x4x5 elrendezéssel beallitott kisérletet. Az ismétiésenként
5—5 vegyes ivaru sertés (n=160) 0—5—10% PIGOZEN-t kapott szarazon, vagy
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Takarménydssezetétel (%)

és kisérletl kezelések a homok

(»B") és PIGOZEN (,C-17) etetésl kisérietben

Kukorica(1) 69,8
Biza(2) 15,6
E.széja (48% ny.f.)(3) 10,5
AP-17(4). 1,2
Tak. mész(5) 0,7
Premix(6) 0,5
Tak.s6(7) 0.4
Biolizin(16%lizin) (8) 1,3
DEs  Mkg 13,6
Ny feh.(9) 13,0
Ca 0,6
P 0,5
Lizin(10) 0,8

1. thblézat

Kisérletl kezelések(11):

homok v. PIGOZEN kg(13)

100kg tak.(12) + kg 0 5 10 15

13,60 | 1295 | 12,36 | 11,83

DEs MJ/kg

Diet formula (%) and treatments used in the silica-sand (,B") and PIGOZEN (,C-1°) trial
corn(1), wheat(2), soybean meal/48/(3), mineral P premix(4), limestone(5), premix(6), salt(7), bioli-
Zin/16% lysin/(8), c. prot.(9), lysin(10), treatments(11), 100 kg of feed-+kg of(12), silica-sand or
PIGOZEN,kg(13)

kdzvetlendl az etetés el6tt, ill. 5 6raval korabban (kivéve a +5% PIGOZEN keze-
lést) 1:3 aranyban vizzel nedvesitve. \

Az etetett takarmany (65,1% kukorica, 12,9% biza, 12,7% extrahalt sz6ja-
dara (47%feh.), 5,6% |.o. lucemnaliszt, 3,7% kiegészit6k) fontosabb jellemz6 adatai
a kOvetkez6k: 13,52 MJ/kg DEs, 14,4% nyersfehérje, 0,75% LYS, 0,48%
MET+CYS, 0,61% Ca, 0,50% P.

A mas kisérletekben is alkalmazott médszerekhez hasonléan a PIGOZEN-t
az elkészitett keverékhez adtuk hozza, ami valamennyi Osszetevd és kémiai
jellemz6 azonos aranyl csdkkentését jelenti (DEs 13,52, ill. 12,88, ill. 12,29 MJ/kg).

Az allatok takarmanyukat étvagy szerint adagolva (semi ad libitum) valyu-
bdl, ivvizet, az adagolt viz mennyiségétél faggetiendl, ad libitum fogyasztottak Az
&tlagos- hatszalonna vastagsagot a hasftott félsertéseken allapftottuk meg.

Ugyancsak a nedvesités takarmanyfelvételt befolyasold hatasanak vizsga-
latara, nagyGzemi kisérletet allitottunk be (,C-2b"), kezelésenként, n=2x1300
HUNGAHIB sertéssel. A kontroll- és kisérleti kezelést két, egymas utan bealli-
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tott istalié jelentette. A telep technolédgidja szerint dsszeéllitott folyékony takar-
many dszetételét (abrakkeverék, silézott szemeskukorica, hiispép, illetve tejsa-
v6, a szarazanyag-tartalom kb. 30%) nem vékoztattuk meg. Kiosztasa cséveze-
téken, kdzponti takarmanykonyhabdl, kézivezériéssel tortént. Az 4llatokat a
kisérlet beallitasakor és befejezésekor mériegeltik. A vagémindséget, kezelé-
senként véletlenszeriien kivalasztott, n=2x300 sertés vagoéhidi mindsitésével
hataroztuk meg. A PIGOZEN-, a falka szarazanyag- felvétele 10%-anak megfe-
lel6 mennyiségben az stetés megkezdése el6tt a valyuba, kézzel adagoltak ki.

A ,C-3"jel( kisérietben dsszehasonilftottuk a zeollt- 6s a bentonit-kiegészités

2, téblézat
A C-3 kisérietben etetett takarményok Ssszetétele

Takarmény jele(1) 16—0 17— 0 18—0
Ei6t5meg kategéria: modell(2) — 30 —105kg —

uzemi (3) 20 — 30 50 — 80kg 80 — 100kg
Kukorica(4) 30,0 40,0 50,0
Blza(5) 39,0 25,5 19,5
Arpa(6) — 10,0 10,0
Korpa(7) 25 2,5 3,0
E.széja (47%ny.1)(8) 18,0 16,0 11,5
Halliszt (70% ny.f)(9) - 3,0 2,1 -
Hasliszt (58%ny.f.)(10) — - 2,0
Tak. éleszt6(11) 2,5 — -
Premix (Kérnyei Mg. Komb.)(12) 5,0 5,0 4,0
DEs MJ/kg 14,0 13,8 13,3
Ny.fehérje(13) % 19,5 16,5 14,8
Ca % 0,9 0,7 0,7
P % 0,8 0,6 0,5
Met +Clsz % 0,7 0,5 0,5
Lizin % 11 0,8 0,7

Kisérleti kezelések(14)

Sorezém(15) 1 2 3 4 5. 6.
Jel(16) 0 0+T A M A+T Z+T
Tylan (Mmg/kg —_ — - 20 20
Agrolithe 15/25 (A)% — +3 — +3 —
Montigel F M)% -— - - +2 — —
Zeolit RCL-D0 ()% _ - - - +3

— a 16-0-4s keverékben a Tylan mennyisége 40mg/kg(17)
— a 18-0-4s keverék minden esetben antiblotikum nélkul
(kdtelezé elbirds, a végést megeldzd idészakra) (18)

Dlets fed in the ,C-3" trial
feed code(1), cathegory model(2), cathegory farm(3), corn(d), wheat(5), barley(6), bran(?),
soybean meal/47/(8), fish meal/70/(9), meat-meal/58/(10), torula-yeast(11), premix(12), crude
protein(13), treatments(14), number(15), code(16), 16-0 diet contained Tylan, 40 mg/kg(17),
18-0 diet always without antibiotics, as legal withdrawal period(18)
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hatas4at antibiotikum szokdsos mennyiségének adagolasaval, illetve nélkile. A
modell- és az Gzemi kisérlet célja az volt, hogy kétféle zeolit (Agrolithe 15/25, ill.
Zeolit RCL-00) hatasét dsszehasonlitsuk egy bentonit (Montigel F, gyart6: Sud
Chemi AG, szirkésbarna szind, szagtalan, finom por) készitménnyel, anti-
biotikummal (Tylan, gyanté Elli Lilly and Elanco GmbH) kiegészitett és ki nem
egészitett, azonos dsszetételli abrakkeverékekben. A takarmanydsszetételt és
akisérleti kezeléseket a 2. tdbldzat mutatja be.

A modellkisérietben (,C-3a"), csak a 17-0 jel(i takarmanyt, az (zemi
kisérietben (,C-3/b") pedig a telepen elfirt technolégia szerinti takarmanysort
etettik. Az etetés mindkét kisérletben dnetetbdl, étvagy szerint adagolva (semi
adlibitum), azivévizellatas onitatébél, ad libitum tdrtént.

A ,C-3a" modellkisérietet 6 kezelésben, 10 ismétiéssel (4 artany+6 emse)
alltottuk be, magyar nagy fehér x holland lapaly stldével (n=600). Mérlegelés a
kisérlet elején és végén, valamint kézben 14 naponként volt. A kisérlet befejezé-
sekor, hasftott félsertéseken mértiik az atlagos hatszalonna-vastagsagot.

A ,C-3b" jeli Gzemi kisérletet hat kezelésben, négy ismétiéssel, ismétié-
senként 19 vegyes ivarll, 6sszesen n=456 magyar nagy fehér x lapaly x duroc
keresztezett sertéssel allitottuk be. Az allatokat beéllitaskor, a Tylan-adagolas
bejezésekor (testtdmeg kb. 80 kg) és a hizlalas befejezésekor mérlegeltik. A
vagémin@ség dsszehasonlitasdhoz, az egyes kezelésekhez tartoz6 ismétlések
adatait dsszevonva, a vagoéhidi mindsitést hasznaltuk fel.

A kisérletek értékeléséhez a Svab (1979) altal leirt biometriai médszereket
hasznaltuk. A fehérje- és energiabeéplilés becslését a Kielanowski (1976) 4ltal
ajanlott modszerrel végeztiik el.

EREDMENYEK
A) Kisérletek poliuretdnhab-kiegészitéssel

A 3. tdbldzat adataibdl kitlinik, hogy a sertések &sszes takarmanyfelvételé-
nek mennyisége kbzel azonos szinten maradt, csupan a legnagyobb kiegészité-
seknél lathaté néhany szazalékos csdkkenés. Ez azonban kevesebb energia
felvételét jelenti, mégpedig a 12, ill. 16%-os kiegészités esetében, mindharom ma-
sik kezeléshez képest statisztikailag biztositott mértékben. A kis s(irliségi higitd
anyag okozta térfogatndvekedést a takarmanyfelvétellel nem tudtak kompenzal-
ni az llatok (a gyomorkapacitas limitje miatt), és a csdkkent energiafelvételre
kisebb napi testtdmeg-gyarapodassal valaszoltak.

Egyidejlleg megallapithato, hogy az energiatranszformacidban nem alakul-
tak ki kiildnbségek. Az atlagos hatszalonnavastagsag a kiegészités mértékének
aranyaban csOkkent, de szignifikansan csak a nagyobb higitasu kezelésben. A
Kielanowski (1976) médszerével becsult napi atlagos fehérjebeéptilésben nincs
jelentés kulonbség a klonbdz kezelések kdzott. A 4—8 %-os kiegészités hata-
sara, mintegy 10 %-kal, a két nagyobb kiegészités hatasara pedig mar 22, ill.
36 %-kal, Iényegesen csdkkent viszont a napi atlagos zsirbeéptilés. Mindez azt
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3, téblézat
A polluretédnhab etetési kisériet eredményel
(n=5x4x10, 30—100 kg)
Polluretdnhab kiegészftés %(1) S§ZD(2)
0 4 8 12 16 5%
Napi tak. felv.(3) kg 2,5 2,4 2,5 24 24 NSZ(14)
% 100 99,2 101,6 97,6 96,3
Tértogat~ (4) iit. 15 2,2 2,9 3,5 4,1
% 100 149 198 237 279
Napi DEs felv(5) MJ 34,3 32,7 32,1 29,4 277 25
% 100 95,3 93,6 85,7 80,7
Napi testtggy.(6) 9 625 592 590 530 51 45
% 100 94,7 94,4 84,8 81,8
Tak./1kg ttgy.(7) kg 3,9 . 41 4,2 4,5 4,6 0,1
% 100 104,6 107,7 1151 117,9
DEs/1 kg ttgy.(8) MJ 54,9 55,1 54,4 55,6 54,3 NSZ(14)
% 100 100,4 99,1 101,3 98,9
Atl. hétsz. vastags.(9) mm | 39,5 40,2 37,3 36,7 34,9 38
% 100 101,8 94,4 92,9 88,4
Napi feh.beép.~ ~(10) g 60 58 61 60 65
% 100 96,7 101,7 100 108,3
Napi zsir beép.~ ~(11) g 340 301 301 265 219
% 100 91,6 88,5 77,9 64,4

A beoslt 6rték(12)
A~ szémitott értékek Kielanowski (1876) alapjén(13)

Results of the feeding trial using polyurethane-foam
foamed polyurethane supplementation(%)(1), SD(2), daily feed intake(3), volume(4), daily DEs
intake(5), daily gain(6), feed/gain, kg/kg(7), DEs/gain, MJ/kg(8), av.backfat, mm(9), daily protein
deposited(10), daily fat deposited(11), estimated value(12), calculated values according to
Kielanowski (1976)(13), not significant(14)

mutatja, hogy a higité anyag adagolaséaval elért kisebb energiabevitel a zsirbe-
épulés csdkkenését vonta maga utan, de az mar dkonémiai kérdés, hogy a
meghosszabodott hizlalasi id6 okozta kdltségndvekedést a nagyobb arbevétel
kompenzalnitudja-e.

B) Kisérletek homokkiegészitéssel

Akuldnbdz6 kezeléseket dsszehasonlitva megallapithatd, hogy a hizlalas ka-
16nbdz6 szakaszaiban id6nként kialakultak kisebb eltérések, de ezek végal is
kiegyenlit6dtek. A hizlalas teljes id6szakat figyelembe véve (4. tabldzat) sertések
kompenzaltak a homok higité hatasat, azaz a napi szarazanyagfelvétel ugy nd-
vekedett, hogy az emészthet6 energiafelvétel nem valtozott. (Az 5%-0s kezelés
kivétel ez alél, ahol ez nem tdrtént meg és nincs is r4 magyarazat. A kontroll- és a
két nagyobb adagu kezelés kdzott egyik vizsgalt mutatéban sem alakult ki ka-
Ibnbség. Az 1—1,5 mm-rel (3—4%) vékonyabb héatszalonna nem tekinthetd
Iényegesnek, és a becsult fehérje-, ill. zsirbeéptilésben sem alakult ki kaldnbség.
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4. tablazat
Sertéshizialdsi egyedi-modell kisérlet (,B”) homok kiegészitéssel
(n=4x14, 30—100 kg)
Homok, %(1) 0 5 10 15
Napi felvétel, Ssszesen(2) kg 24 2,4 2,6 2,8
' 100,0 100,4 111,9 116,9
DEs MJ 32,6 31,2* 33,1 33,1
% 100,0 95,8 101,7 101,7
Atiagos tigy.(3) g/nap 766 732 * 776 770
% 100,0 95,5 101,4 100,6
1 kg ttgy.-hoz takarmény(4),
asszesen(D) kg 3.1 3,2 34 3,6
% 100,0 1051 110,7 117,5
DEs MJ 42,5 42,6 42,7 43,4
ebbdl: takarmény(6) kg 31 3,1 3,1 3,1
% 100 100 100 100
homok(7) kg — 0.2 0,3 0,5
At. hétszalonna (8) mm | 34,5 33,8 33,5 33,0
Atl. fehérjeboépilés(9) g/nap~| 98 95 99 96
Atl. zefrbeépiilés(10) g/nap~| 305 289 312 218

~ Kielanowskl (1976) médszerével szémitott érték(11)
* P<5%

Model-trial to determine the effect of silica-sand (,B") supplementation
silica-sand, %(1), dally intake, total(2), average daily gain, g/day(3), feed for 1 kg gain used(4),
total(5), including: teed,kg(6), sand(7), av. backfat thickness(8), av.protein deposited, g/day(9), av.
fat deposited g/day(10), value calculated according to Kielanowski (1976)(11)

Ebben a kisérletben a mosott kvarchomok energiahigit6 hatasat a sertések teljes
mértékben kompenzalni tudtak, és a kiegészitésnek semmilyen termelési kovet-
kezménnyel jar6 hatasa nem volt.

C) Kisérletek zeolit- (PIGOZEN-801) kiegészitéssel

Az egyedileg elhelyezett hiz6sertésekkel beallitott (,C-1") kisérletet 30—110
kg kozott Osszességében érntékelve (5. tdbldzat), megéllapithatd, hogy vala-
mennyi zeolitot fogyaszt6 kezelés esetén megnovekedett a takarmany- (szaraz-
anyag) felvétel. Az 5 és 10%-os kezelésben szignifikansan ndvekedett a napi
emészthet§ energiafelvétel 6s a 15%-os kiegészitésii csoport is a kontrolial
megegyez8 mennyiségti DEs-t fogyasztott. Az elSbbiek alapjan tgy tdnik, hogy a
sertések energiafelvételliket ebben az esetben is gy szabalyoztak, hogy egy
bizonyos energiamennyiséget az adott kdrdimények kbzott mindenképpen elfo-
gyasszanak.
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5.téblézat
Sertéshizlalasl egyedi-modell kisérlet (,,C-1") PIGOZEN-801 kiegészitéssel
(n=4x14, 30—100 kg) ‘
PIGOZEN-801,%(1) 0 5 10 15
Napi felvétel, 6sszesen(2): kg 24 27* 29* 2,7
% 100,0 112,3 120,8 1152
DEs MJ 32,6 348 * 35,7 * 32,7
% 100,0 106,8 109,7 100,4
Atlagos ttgy.(3) g/nap 766 779 846 ** 770
% 100 100,7 110,56 100,6
1 kg ttgy.-hoz takarmény(4), .
osszesen(5): kg 3,1 34* 34* 35*
% 100,0 100,4 109,4 114,6
DEs MJ 42,5 44,6 42,2 42,4
ebbdl: takarmény(6) kg 31 33 3,0 3,0
% 100 101,3 99,3 99,0
PIGOZEN(?) kg — 0,2 0,3 0,5
Atl. hétszalonna (8) m 34,5 34,0 34,9 34,3
Adl. fehérjebeépiilés(9) g/nap ™ 105 104 112 107
Adl. zsirbeéptilés(10) g/nap” |. 286 303 332 282

~ Kielanowski (1976) médszerével szdmitott érték(11)
* P<5% -~

»*P<i%

Model-trial to determine the effect of PIGOZEN-801(,C-1") supplementation
PIGOZEN-801,%(1), as In Table 4. (2-6), PIGOZEN used,kg(7), as in Table 4. (8-11)

A 10% PIGOZEN-801 kiegészités 10,5%-kai, 766 g-rél 846 g-ra szignifikan-
san ndvelte a napi atlagos testtdmeg-gyarapodast. A masik két kezelés e muta-
t6 szempontjabd! hatastalannak bizonyult, az 5%-os kezelés is annak ellenére,
hogy atdbblet energiafelvétel realizalédott. Az 1 kg testtdbmeg-gyarapodasra juté
takarmanyfelhasznalas a négy kezelésben kdzel azonosnak bizonyult, azonban a
PIGOZEN mennyisegét is hozzdadva, atranszformacio a kiegészités aranyaban
romiott. Az energiafelvételtdl figgetientl ebben a kisérletben nem talaltunk érté-
kelhet§ kaldonbséget az atlagos hatszalonnaméretekben. A Kielanowski (1976)
moédszerével elvégzett kalkulacié viszont azt mutatja, hogy a 10% PIGOZEN-t
fogyaszt6 egyedek tObblet testtdmeg-gyarapodasa inkdbb zsir, mint fehérje
(+15, ill. +6%). Ebbd| arra lehet kévetkeztetni, hogy a PIGOZEN-nek (zeolitnak)
feltehetGen mas hatasa is érvényre jutott, mint az energiahigitas.

A folyékony takarmanyozasi technolégidval bedllitott PIGOZEN etetési
kisérlet (,C-2") keretében végrehajtott modellkisérlet célja annak a hipotézisnek a
vizsgalata volt, miszerint a zeolitok kristalyszerkezete mar a feletetés el6tt vizzel
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telitédhet és igy hatdsa més lehet, mint a szarazetetésben. A legfontosabb
eredményeket a 6. tdbldzattartaimazza.

A kisérlet eredményeit, mindenekel6tt az atlagos napi takarmany- és
energiafelvétel szempontjabdl értékelve, az latszik, hogy a nedvesftés nélkali ke-
zelésben a sertések csak mintegy 50%-ban tudtak a higitas miatti energiakiesést
kompenzaini. A kezelésen belil a kontroll és a 10%-o0s PIGOZEN-adagolas k6z6tt
szignifikans kaldnbség volt. Jelentés kildnbség allapithaté meg a széraz és az
etetés elbtt kdzvetiendl nedvesitett takarmanyokkal elért eredmények kozétt. Az
adatokbdl gy tiinik, hogy noha az allatok energiafelvétele a teoretikus szikség-
letet nem érte el, a nyari id@szakban lebonyolitott kisérletben az elfogyasztott
2,3-kg kortli takarmanymennyiség valamiféle maximumot jelentett. A kezelések

6. téblazat
A ,C-2a" jell nedves otetési modell kisérlet eredményel
(n=8x4x5=160)
PIGOZEN kiegészités(1) % o[ 5 1w ]of 5 10 o | 10
rocvestio o) | e o e

Atl. napi folvétel(s): .
takarmény(7): kg 2.1 22| 22| 23| 23} 24 2,1 2,1

% 100,0 |102,9 (105,7 (108,6 |{109,0{111,9} 101,0 (100,5
DEs M 28,4| 279 | 27,3 | 30,8, 29,5 28,9| 28,7| 25,9
% 1000 | 98,1 | 96,1 |108,6; 103,8{ 101,7; 101,0| 91,3
Napi ttgy.(8) 9 593 |560 [543 |620 |606 (604 |569 (542
% 100 94,4 | 91,6(104,61102,2{ 101,9| 96,0 91,4
1 kg ttgy.-hoz(9)
takarmény (10)kg 36| 40 4.1 3,7 3,8/ 39 3,7 3,9
% 100,0 | 114,1 {1155 (104,6 [ 106,5( 109,9| 105,1 (110,2
DEs MJ 479 | 522 | 503 | 49,8, 48,6 47,8/ 50,3| 47,9
% 100 | 108,7 1105 |103,9|101,5| 99,9/ 105,1 100
Atl. hétszalonna (11) mm 34,2| 34,2| 31,8/ 34,8 34,2 34,0/ 33,8{ 31,0

% 100 [100 | 93,0/101,8|100,0| 99,4 98,8/ 90,6
Adl. fehérjebeépilés(12) g/nap~| 79 | 66 | 70 [ 74 [ 77 | 80 | 71 | 76
Atl. zslrbedpuilés(13) g/nap~ | 224 |250 [215 [270 |243 | 201 [236 |186

Megjegyzés(14): — ~ Kielanowski (1976) médszerével szamftott érték(15)
— SZD 5% (b&rmely két kezelés kozott): tak.felv.0,11kg, DEs felv.2,01 MJ, napi
tigy. 38 g, tak. ért. 0,15 kg, DEs ért. 2,57 MJ, hétsz. 29 mm(16)

Results of trial ,C-2a" using moistened feed
PIGOZEN supplementation,%(1), moistened(2), none(3), prior to feeding(4), 5 hours prior to
feeding(5), av. daily intake(6), feed(7), daily gain(8), used for kg gain{g), feed(10), av.backfat
thickness(11), av. protein deposited(12), av. fat deposited(13),
note(14): — ~ value calculated according to Kielanowski (1976)(15),
— 8D (5%) between any treatments: 0.11 kg, in feed intake, 2.01 MJ in DEs intake,
38 g in daily gain, 0.15 in feed/gain, 2.57 in DEs/gain, 20 mm in backfat thickness(16)
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(nedvesités) kozott kaldndsen az energiafelvételben alakult ki nagy kaldnbség,
annak ellenére, hogy az abszolit kontrolinak tekinthetS kezeléshez képest a
sertések szignifikdnsan tobb energiat vettek fel. A harmadik kezelés allatainak
takarmanyét az etetés elbtt 5 éraval nedvesitettik és szobah6mérsékleten allni
hagytuk. Az ilyen takarmannyal etetett allatok takarmanyfelvétele hasoni6 volt,
mint a szdrazon etetett kontrollkezelésé, az azonos szarazanyagfelvétel viszont
Iényegesen kevesebb energia felvételét jelentette a 10% PIGOZENT fogyaszt
kezelésben. Az adatok alapjan ugy tinik, hogy vagy a nedvesftésnek van
nagyobb hatésa, mint a zeolit abszolt mennyiségének, vagy pedig az etetés elbtt
5 6raval torténd nedvesités hatasara a zeolit veszit hatékonysagabdl. Ez ut6bbi
feltevést latszik igazolni az a tény, hogy szarazetetésben a mar mas kisérletben
megfigyetlt tendenciak ismétiGdtek.

Megerdsiteni latszik az elSbbieket a napitesttdmeg-gyarapodas alakulasais.
Szérazetetésben a csdkkent erergiafelvétel hatasara, szinte a kiegészitéssel
azonos mértékben, kisebb a gyarapodas. Nincs szignifikans klildnbség a kezelé-
sek kdzott az etetés elbitti nedvesités hatasara, jollehet atendencia csdkkend. Itt
is megfigyelhetd azonban, hogy az etetés el6tti nedvesités hatasara atesttdmeg-
gyarapodas jelentés mértékben ndvekedett, ezen belll azonban a zeolitkiegészi-
tés kuldndsebb hatasa nem nyilvanuit meg.

A takarménytranszformécio, a kontrolinak tekintett kezelésekhez képest,
valamennyi mas kezelésben lényegesen romiott. Azonban az a kiilonbség, illetve
tendencia allapithaté meg, hogy PIGOZEN-t szarazon fogyaszt6 allatok transz-
formacidja szignifikdns méntékben rosszabb, mint az ugyanolyan mennyiséget
nedvesen fogyasztoké. Az energiaéntékestlésben hasonlé tendencia figyelheté
meg, azaz ugy tnik, hogy a nedvesités hatasa nagyobb, mint a zeolitkiegészfté-
sé, illetve, hogy az etetés elbtt 5 draval végrehajtott nedvesitésnek nincs hatasa,
a kontrolihoz kdzei all6 eredményt ad. Kion fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a
nedvesités hatasara a PIGOZEN nélkali kezelések romlé transzformaciét ered-
ményeztek. Az &lagos hatszalonnavastagsagban érvényestlt a zeolit higité ha-
tasa és a 10 % zeolitot szarazon, illetve az etetés eltt 5 6raval nedvesitve
fogyasztd csoportok szignifikansan jobb eredményt értek el e mutatd esetében,
mint a tdbbi kezelés csoportjai. A Kielanowski (1976) médszerével szamitott fe-
hérjebeépilés, a viszonylag kis széraséntékek mellett, elég kozel all6 éntékeket
adott. A zsirbeépiilés adataiban ezzel szemben lathat6é a zeolitadagolas mar
korabban is megfigyelt hatasa, azaz egy kivételével, az adatok csOkkend
tendenciat mutatnak.

Az n=2x1300 sertéssel beallitott nagyizemi kisérlet (,C-2b") eredményeit a
7. tablézat tartalmazza. Megallapithatd, hogy a szarazanyagfelvétel az adagolt
PIGOZEN mennyiségénél nagyobb aranyban ndvekedett (+18,1%). Ez minde-
nekelftt az abrakkeverék-felvétel tdbbletébll adédik, de nem magyarazhatéd
meg, hogy ez miért nem realizalédott atesttdmeg-gyarapodasban. Miutan az még
minimalis mértékben csdkkent is, az abrakkeverék-transzformacié romlaséat is
meg lehetett allapitani. Az egész kisérlet eredmeényeire jellemz§ az, hogy a ter-
melési mutatdk altalaban megfeleinek a nagytzemi atlagnak, kivétel ez alél a
kontroli-kezelés takarmanytranszformacioja, ami annal Iényegesen jobb. A vélet-
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7. tiblézat
A 10% hozzdadott PIGOZEN-801-gye! beéliftott nagylizeml hizlalésl kisériet
{~C-2b™) eredményel
(n=2x300, 26-101 kg)
Kontroli(1) Kisérleti(2)
Atlagos napi felvétel(3)
abrakkeverék(4) kg 1,8 2,0
hlepép(5) kg 0,6 0,7
savé(6) kg 09 1,0
PIGOZEN-801(7) kg — 0,2
szérazanyag Gsszesen(8) kg 1,8 2,2
, % 100,0 118,1
DEs ) MJ 25,1 27,4
Atl, testtémeg-gyarapodés(9) g/nap 547 538
% 100,0 98,4
1 kg testtdmeg-gyarapodéshoz(10)
abrakkeverék(11) kg 3,3 3,7
hadspép(12) kg 1,1 1,2
savé(13) kg 1,6 1,8
PIGOZEN-801(14) kg — 04
szérazanyag 68szesen(15) kg 3,3 4,0
. % 100,0 121,0
PIGOZEN nélkal{16) kg 3,3 3,6
o % 100,0 108,9
DEs MJ 45,9 50,0
Atlagos vagéhidi minésftés
(n=2x300)(17) % 100,0 90,3
Fehérjebeépllés(18) ~ g/nap 68 54
Zsirbeépilés(1 9) ~ g/nap 234 285

~ Kielanowski (1976) médszerével szamitott érték(20)

Results of a farm-scale pig fattening trial (,C-2b") with 10 % PIGOZEN 801 supplementation
control(1), experimental(2), av. daily intake(3), compound feed(4), meat silage(5), whey(6), PIGO-
ZEN 801(7), DM, total(8), av. daily gain, g/day(9), used for 1 kg gain(10), compound feed(t1),
meat silage(12), whey(13), PIGOZEN 801(14), DM, total(15), without PIGOZEN(16), av. carcass
grading(17), protein deposited, g/day(18), fat deposited, g/day(19), calculated according to
Kielanowski(1976) (20)

lenszertien kivalasztott, n=2x300 sertés vagohidi mindsitése, a PIGOZEN-t
fogyaszt6 allatok esetében mintegy 10%-kal kedvezdbb kategdriadtlagot ered-
ményezett. A Kielanowski (1976) médszerével szamitott fehérje- és zsirbeépdlés,
készdnhetSen a rosszabb takarmanytranszformacioénak, mindkét mutaté szem-
pontjabdlakisérleti populéci6 kedvezdtlenebb eredményét hozta.,

A zeolit és bentonit dsszehasonlit etetése hizdsertésekkel antibiotikum
adagolaséval és nélkiile (,C-3") modell- és izemi kisérletben tortént. A modell-
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kisérleti hizlalas (,C-3a") els szakaszaban, 30—60 kg testtdmeghatarok kozott,
a napi étlagos takarmanyfeivétellel, a minimalisnak tekinthet6 3, illetve 2%-os
energiahigitast sem kompenzaltdk a sertések. A kilbnbdz6 kezelések ta-
karmanyfelvételi, energiafelvételi adatai nagyon kdzel allnak egyméshoz és egy
kezelés (Zeolit+Tylan) kivételével sem a kildnbdz8 agyagasvanyok, sem pedig
azantibiotikum-adagolas hatédsa nem allapfthaté meg.

Ahizlalas masodik fzisaban, 60—105 kg kbz6tt, az antibiotikum-kiegészités
nélkali kezelésekben az energiafelvétel csokkent. Ugyanezen kezelések anti-
biotikummal kiegészitett valtozatai kompenzaltak a 3%-os higitast.

8. tébldzat
A ,C-3a” sertéshizlalésl modell kisérlet eredményel
(n=6x10x5, 30-105 kg)
¥4 4T A M A+T Z+T
Napi takarményfelvétel(1) kg 23 2,2 22 2,2 2,3 23
% 100 98,2 98,7 97,8
% 100 101,3 101,8
% 100 100,9
Napi energiafelvétel, DEs(2) MJ | . 31,4 30,9 30,1 30,1 30,4 30,5
% | 100 98,2 95,7 95,8
% 100 98,3 98,8
% 100 100,9
Adl. testtomeg-gyarapodés(3) g/nap| 606 604 632 * 608 627 649 *
100 99,7 104,3 100,2
% 100 103,8 107,5
% 100 99,2
1 kg ttgy.-hoz(4)
takarmény(5) kg 3,8 3,7 36* 3,7 3,6 35 *
% 100 97,9 94,4 97,6
% 100 98,4 95,4
% 100 102,0
DEs MJ 52,1 51,0 47,7 *| 49,8 48,6 472 *
% 100 97,9 91,6 92,6
% 100 95,4 92,5
% 100 102,0
At hétszalonnavastagsdg(é) mm 34,7 34,6 30,1 *| 31,7* 33,4 270 *
% 100 99,7 86,7 91,4
% 100 96,5 78,0
% 100 111,0

SZD 5%: &tl. testtomeg-gyarapodés: 27,5 g; takarmény értékesftés: 0,16 kg; DEs értékesftés:
3,52 MJ; hétszalonna: 2,8 mm(7))

Results of a model-scale pig fattening trial (,C-3a")
daily feed intake(1), daily energy intake, DEs(2), average daily gain, g/day(3), used for 1 kg
gain(4), feed, kg(5), av. backfat thickness(6), SD(5 %): 27.5 in deily gain; 0.16 kg in feed per gain
3.52 MJ in DEs; 2.8 mm in backfat thickness(7),
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A kisérlet telies egészét tekintve, melynek eredményeit a 8. tdbldzat
tartalmazza, az allapithaté meg, hogy a null-kontrolthoz képest valamennyi keze-
lés kevesebb takarmanyt vett fel, ami az energiafelvételben mar 2—4%-os
csdkkenést jelent. Kuldn kiemelend6, hogy a Tylan-kiegészités szintén a takar-
manyfelvétel csbkkenését eredményezte. Az adatok azt mutatjak, hogy a serté-
sek nem kompenzaltak a harom kuldnbdz6 agyagasvany higité hatasat, joliehet
ez mas kisérleteinkben, lIényegesen nagyobb adagolas mellett is, megtortént.
Megjegyzendd, hogy az allatok takarmany-, illetve emészthetd energiafelvétele
megfelelt ateoretikus taplaléanyag-sziikségletnek.

A nagylzemi hizlalasban (,C-3b"), a mar emlitett harom kalonb6z6 recept
szerint készftett takarmany etetésére kertlt sor, de az értékelést dsszesitve vé-
geztik el. A kisérlet eredményeit a 9. tdbldzattartalmazza.

A napi atlagos takarmanyfelvétel minden kisérleti kezelésben nagyobb volt,
mint a null-kontroll kezelésben és ez az energiafelvétel ndvekedését is jelentette,
azaz a modellkisériettel ellentétben a sertések kompenzaltak az energiahigitast.
A felvételnbvekedés meghaladta a higitas mértékét, de ez statisztikailag nem
biztosfthat6. Az atlagos napi testtdmeg-gyarapodas valamennyi kisérleti kezelés-
ben meghaladta a kontroll eredményeit, és a bentonitos kezelés kivéltelével, a
kaldnbségek statisztikailag biztositottak. A takarmanytranszformaciéban és az
atlagos hatszalonnavastagsagban, valamint a fehéraru ardnyaban nem alakultak

- ki lényeges kildnbségek a kezelések kdzott.

A két kisérlet eredményeit egyittesen értékeive az allapithaté meg, hogy a
zeolitoknak a hatdsa aranyos a bekeverés mennyiségével, vagyis ebben a
kisérletben elég kicsi,- bar ezt a 4—5%-0s teljestményndvekményt a nemzetkdzi
szakirodalom mar jelent6snek szokta mindsfteni. Feltehet6en azzal dsszefiiggés-
ben, hogy sem a modell-, sem a nagytizemi kisérletben, megbetegedés nem
forduit eld, a Tylan-adagolasanak semmiféle elénye nem volt kimutathaté. Jéllehet
a modell- és nagyGzemi kisérlet k6zott kildnbség van a napi takarmany- és
energiafelvétel tendencidjaban, mégis dsszhangban az egyéb kisérietekkel az
allapithat6é meg, hogy szamithatunk akompenzalasra.

KOVETKEZTETESEK

A kisérletek célja az volt,hogy az inert, az anyagforgalomban részt nem vevé
anyagok hatasat vizsgaljuk a takarmany- (energia) felvételre.

A poliuretan habbal, mint kis stniségl anyaggal bedllitott kisérlet igazolni
latszik azt az elméletet, amelyik szerint a gyomor ,arességével”, ill. telitett-
ségével”, azaz dsszehuzddasaval vagy kitagulasaval szabalyozza a taplalékfelve-
telt (Cannon és Washburn, 1911; &s masok). Ez a hatas nyilvanvaléan csak egy
a sok kozul, mégis fontos, hogy adott esetben egy, a sertések részére készitett
takarmanyt, nem szabad ,tul"-higitani. Az allatok mar a 4, ill. 8%-os higitas hatasat
sem tudtak kompenzalni, az ennél nagyobb aranyu higitasok pedig, a takarmany
(szérazanyag) felvételt is csokkentették (az elfogyasztandé takarmany térfogata
50—180%-kal ndvekedett). A lecstkkent (27,7—32,7 MJ DESs) energiafelvétel, a
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9. téblézat
A .C-3b” sertéshizialasi nagyldzemi kisérlet erodményol
(n=6x4x19, 20-100 kg)
Y. 4T A M A+T Z+T
Napi takarményfelvétel(1) kg 22 2,2 23 2,3 2,3 23
% 100 101,8 107,4 104,6
% 100 104,8 | 1041
% 100 99,6
Napi energiafelvétel, DEs(2) MJ 30.1 30,6 31,3 30,8 ; 31,2 30,9
% 100 1017 104,0 102,2
% 100 102,0 | 101,0
% 100 99,7
Atl. testtémeg-gyarapodés(3) g/nap |637 649 686 * 662 674 * 678 *
% {100 101,9 107,7 | 103,9
% 100 103,9 | 104,56
% 100 98,3
1 kg ttgy.-hoz
takarmény (4) kg 3,4 3,4 34 3,4 3,4 3,4
% 1100 100,3 100,6 | 100,6
% 100 100,9 99,4
% s, 100 100,5
DEs MJ 47,3 471 45,6 46,5 | 46,3 45,6
% 100 99,2 96,0 97,9
% 100 98,3 96,8
% 100 107,56
Atl, hétszalonnavastagség**(5) imm 30,9 31,2 | 316 30,6 30,8 32,1
% 1100 101,0 102,3 99,0
% 100 98,7 | 102,3
% 100 97,5
Fehérara arany(6) % 29,9 29,9 31,9 31,9 | 29,3 30,4
% |100 100,0 106,7 | 106,7
% 100 98,0 | 101,7
% 100 91,8

*  SZD 5%: 33,8 g testtdmeg-gyarapodés(7)
** bér nélkal(8)

Resulits of a farm-scale plg fattening trial (,C-3b")
as in Table 8 (1-5), carcass fat(6), * SD%: 33.8 g in daily gain(7), ** skin removed(8)

32—35 MJ DEs/nap szikséglet alatti ellatast jelent, azaz mérsékelt éhezést ad lib.
etetési technolégiaban és ez vezetett azonos energiatranszformécié mellett a
kisebb zsirbeépuléshez, a vékonyabb hatszalonnahoz. Boling és mtsai. (1967)
hasonl6 eredmeényre jutottak, amikor azt tapasztaltak, hogy a takarmanyfelvétel a
polietitiiéndara-kiegészitéssel linearisan névekedett, ez azonban nem tudta kom-
penzélni a higitds mértékét. A mar korabban hivatkozott géttingeni (Anonim,
1982) kisérietben, a még kisebb slrliségl periitet etetve (2,4, ill. 4%-ban) is
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kedvez§ hatasokrdl szamolnak be. E tapasztalatokat &sszevetve sajat eredmé-
nyeinkkel, valészindsfthetd, hogy kis tbmegtérfogatu (sirliség(i) anyagok etetése
esetén a kedvezd hatasok csak a 4 tdbmeg % alatti mennyiségektél varhatok.

A nagyobb sdrliségli anyagok koz(il a homok (a ,f6ld”) gyakran szébakerul&
potenciélis higfté anyag. Kisérletinkben arra kivantunk valaszt kapni, hogy
egyrészt miként viselkedik a homok, inert téitéanyagként (mintegy kontrolinak
tekintve a zeolitokkal szemben), masrészt, vajon a szakirodalom mely véleménye
er6sithetdé meg, egy neutralis vagy egy pozitiv hatas. A bedllitott kisérlet azt bi-
zonyitotta, hogy az adott szituaciéban a sertések képesek voltak a higitast
kompenzalni, a szarazanyagfelvétel olyan mértékben ndvekedett, hogy az
energiafelvétel a teoretikus sztkségleti érték kordl maradt. Ennek kbvetkeztében
atermelés naturalis mutatéiban sem alakutt ki lényeges kaldnbség. A tapasztala-
tok mégsem magyarazhatok egyértelmiien azzal, hogy a sertések természetes
kdralmények kozott foldet is esznek. Abban ugyanis még a szamukra esetleg
hidnyz6 taplalé- vagy egyéb (asvanyi) anyagok is talalhatok, a kisérletben pedig
Lsteril"kvarchomokot adagoltunk. Az eredmények és a szakirodalmi adatok nem
adnak egyérteim( valaszt, a hatas bizonytalannak latszik, amit megerésit az a
gyakorlati tapasztalat, amelynek alapjan révidebb-hosszabb alkalmazas utan, ma
mér rutinszertien sehol sem etetnek homokot hizésertésekkel.

A zeolitkisérietek eredményeit 8sszegezve megallapithaté, hogy szarazete-
tés esetén a hizésertések képesek kompenzélni az energiakoncentraci6 csok-
kentését tObblet szarazanyagfelvétellel, sét egyes esetekben még az energia-
felvételnek a kontrolihoz viszonyitott emelkedésére is szamithatunk. Megjegyzen-
dé azonban, hogy ezekben a szituacidkban mar mas hatasok is érvényesuinek
és ez nem mindig a jelenleg hasznosnak tekintett termelési mutatdk javulasat
jelenti. Az eredményes kiegészités feltétele a teoretikusan komplett, korrekt ké-
miai dsszetétellitakarmany.

A zeolitkiegészités hatasanak vizsgalata nedves etetési rendszerekben
azért valt szikségessé, mert a szarazetetésben szerzett kedvez§ tapasztala-
tok miatt erre mind tudomanyos, mind pedig gyakorlati igény merdit fel. A kisérle-
tek megerdsitették, hogy igaz az a hipotézis, miszerint viz hozzaadasa a zeolittal
kiegészitett takarmanyhoz, megvaltoztatja annak hasznalati értékét. A kisérlet
eredményei azt is mutatjdk, hogy ugyanazon takarmanynak az etetés elétt
kbzvetlendl térténd nedvesitése, csaknem valamennyi, a jelenleg vizsgalt mutaté
szempontjabdl nagyobb hatasu, mint akar a nedvesités elmaradasa, akar annak
mar az etetés el6tt 5 Oraval valdé megtdrténte. Szarazetetésben arra szamit-
hatunk, hogy a zeolitkristalyok legelészor a nyallal kerdinek, mint folyadékkal
kapcsolatba, és altala az abban oldott anyagokkal. Ha azonban a takarmanyt az
etetés el6tt 5 éraval 1:3 ar&nyban vizzel dsszekeverjik, akkor a viz egyrészt oldja
atakarmany bizonyos komponenseit, masrészt ez az oldat tud kdzvetlen kapcso-
latba kertilni a zeolitfelllettel. igy tehat mar egy ,telitettszer(i” kristaly kerdl az
emésztécsatorndba, és ez lehetséges hatasait dont§ mertékben mddositja.
A kisérletek bizonyitottak, hogy az etetés eldtt kdzvetleniil a takarmanyhoz ke-
vert viznek mérsékelt hatasa van, a tobb éraval korabban adagolt viz mar inkabb
negativ, mintsem semleges hatasu.
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Harom gondolat dsszekapcsolasa vezetett a ,C-3"-mal jelolt kisérietek
bedllitasahoz. Egyrészt egyes irodalmi kdzlemények (Iben és mtsai.,1985), az
&ltalunk kedvezdnek tartott adagolasnél lényegesen kisebb ardnyban is pozitiv
hatast regisztraltak, masrészt elméleti megfontolasok alapjan ugy tiint, hogy a
zeolitok esetleges baktericid hatasat kihasznalva, az antibiotikumok elhagyhaték
ahiz6sertések takarmanyabdl, mig harmadrészt tobb igény jelentkezett a zeolit és
bentonit hatasanak dsszehasonlftasara.

A feltett harom kérdés kozl kettére a kisérletek egyértelm( valaszt adtak.
Az alkaimazott kis mennyiség(d zeolitadagolas ugyancsak kis értékii eredmény-
novekedést hozott, hasonléan a korabbi kisérleti eredményekhez. A modelitele-
pen lefolytatott kisérletben az energiahigitas kompenzalasa nemtortént meg, mig
anagyQzemi istalléban igen, sét még tdbblet energiafelvételhez is vezetett. Bebi-
zonyosodott ugyanakkor, hogy a bentonit hatasa semmilyen tekintetben nem éri
el a zeolitét, feltehet6en a kristalyracsban 1év6 kildonbség (sikracs), azaz a
természetesen kisebb aktiv felllet miatt. Nem kaphattunk vélaszt arra, hogy
lehetséges-e az antibiotikum elhagyasa a hiz6sertések takarmanyabdl zeolit ete-
tése esetén, mert egyik kisérleti helyen sem regisztraitunk olyan megbetegedést,
aminek kivédésére szikség lett volna, mint ezt az un. null-kontroll kezelések
eredményebizonyftja.

Amire végul is a bedllitott a kisérietek nem adtak valaszt az az, hogy az inert,
vagy inertnek tekintett anyagok adagolasaval, a fehérje- és zsirbeépulés mértéke
jelent6sen médosithaté lenne. Ennek feltehetSen az az oka, hogy az eimdilt 10
esztendd kozponti elfirasai alapjan lényegesen csOkkentett takarmany: tapla-
I6anyag (energia:fehérje arany) szintek nem elégitik ki az allatok genotfpusanak
megfelel§ taplaléanyagszikségletet. llyen ellatas mellett az energiaszintet higité
inert anyagok hatasa csak mérsékelt lehet és feltételezhetSen inkabb takarma-
nyaink rostszegénysegét korrigalja, mint egyéb hatasu.
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A KELET-EUROPAI POLITIKAI VALTOZASOK HATASA
AZ ALLATTENYESZTESI AGAZATRA

Az Allattenyészt6k Eur6pai Szdvetségének (EAAP) kezdeményezésére a
FAO, az Eurdpai K6z0sség, a Vilagbank és a magyar Foldmuvelésligyi Miniszté-
rium tamogatéaséval kerekasztal-konferencia keratt megrendezésre 1991 aprilisa-
ban Budapesten, az Allattenyésztési és Takarmanyozasi KutatSintézet szervezé-
sében.

A konferencian, meghivott nyugati szakemberek és az egyes volt szocialista
orszagok képviselSi rogzitették a kialakult helyzetet, elemezték azt, és megkisé-
reltek bizonyos varhat6 valtozasokat kdrvonalazni.

A résztvevlk, a jelenlevék kdzll megvalasztottak egy felelfs bizottsagot
(melyben hazanknak is van képviseldje), amely bizottsag a kés6bbi tevékenység
szervezdje lett. A bizottsag évente kétszer talalkozik: az EAAP éves kdzgytilése
soran és az évenként megrendezend6 kerekasztal-konferencian.

A masodik kerekasztal-konferenciara 1992 januarban Berlinben kerdilt sor, a
Z6ld Hét rendezvény keretén beill. A résztvevék tanulmanyoztdk a volt NDK
mez6gazdasagaban végbement és még folyamatban levd valtozasokat, amelye-
ket neves német szakemberek mutattak be és megtekintettek néhany, mar pri-
vatizalt nagytizemet. Tovabb folytattak az egyes orszagokban kialakult helyzet
elemzését.

A berlini értekezleten hataroztak arrél, hogy a jovében, az évenként mas-
mas orszagban megrendezendd kerekasztal-konferenciak mellett, kelet-eurépai
szakemberek részére specidlis szimpbziumokat rendeznek. Az elsé itlyen rendez-
vényre 1992 novemberében kerdlt sor Hollandiaban. A szimpézium targya a 21.
szdazad allattenyésztési kutatasainak stratégiaja volt (a rendezvényen elhangzot-
takrolrészletes beszamolé jelenik meg, ajelen kdzleménnyel egyidejdleg).

A soron kovetkezd szimpéziumot, szaktanacsadasi témakorben, 1993
augusztusaban, Daniaban rendezik.

A 3. kerekasztal-konferencia hazigazdaja, 1993. februar 11-13. kozott,
Lengyelorszag volt. Az EAAP, a FAO és a Vilagbank képviseldi, valamint neves
nyugat-eurépai szakemberek mellett, 14 volt szocialista orszag képviseitette ma-
gét (Albania, Belorusszia, Bulgaria, Cseh Kdztarsasag, Esztorszag, Horvatorszag,
Lengyelorszag, Lettorszag, Litvania, Magyarorszag, Romania, Szlovak Kdztarsa-
sag, Szlovénia, Ukrajna).

Az elsé napon neves lengyel szakemberek részletesen ismertették a lengyel
llattenyésztés helyzetét és problémait, behatéan elemezték a belfdidi és az
exportpiac alakulasat. Nagy problémét jelent azimmar ellenérizhetetlen élelmiszer-

Folytatds a 191. oldalon
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A BAROMFITAKARMANYOK ENERGIAERTEKENEK

BECSLESE
(Szakirodalmi attekintés)

DUBLECZ KAROLY

OSSZEFOGLALAS

A tekarményok l4tszélagos metabolizélhaté energléjnak (AMEN) kiszédmitdséra szolgéhlé
regressziés egyenletek tbbsége a nyers tapléléanyag-tartaimon alapul. Ezek az egyenletek az
emésazthetSségben elbfordulé variancidt nem veszlk figyelembe. Mindezek ellenére az ilyen
egyenletek j6I hasznélhaték.

A keveréktakarményokhoz képest a takarmény-alapanyagok tépléléanyagainak emészthetéséd-
ge rendkivili médon véltozé. Ezért van sziikeég kildn a keveréktakarményok és kilon az alap-
anyagok AMEn-tartalmét becsié egyenletek hasznélatéira.

A dolgozatban a szerzé az AMEn meghatérozéséban Magyarorszégon elterjedt médszereket

vitatja meg.
SUMMARY

Dublecz, K: PREDICTING THE DIETARY ENERGY VALUE OF POULTRY FEEDS
(review)

Most of the equations predicting the AMEn based on chemical measurements of crude
nutrients. These equation can not take account of variation in digestibility of nutrients. In spite of
this these equations predicting the AMEn values of compound feeds are very efficient.

In contrast to compound feeds, digestibliity of nutrients in raw materials can be extremly
variable. This is the reason why equations predicting AMEn have to be divided into those
assigned to compund feeds and those assigned to raw meterials.

Estimation the AMENn values of compund feeds and raw materials in Hungary is discussed.
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A broilercsirkéknél és a tojétyukoknal egyarant fontos, hogy a takarmanyok
engeriatartalmét pontosan ismerjak, illetve ellenGriznitudjuk.

A takarmany metabolizalhaté energiatartalmat (ME) csak allatkisérletekkel
lehet pontosan meghatarozni. Sziikséges azonban, hogy a keveréktakarmanyok
és az egyes takarmanykomponensek ME-tartalmat indirekt médon, a kémiai ana-
Iizis alapjan is gyorsan becsuini tudjuk. A tapok beltartaimi paraméterei csak kis-
mértékben valtoznak. Az alapanyagok ezzel szemben szélsGséges Osszetéte-
IGek, emészthet6séglk gyakran kicsi és vaitoz6 (pl. repcedara, lucernaliszt), ami
nagymeértékben rontja a becslés pontossagét. Ez a magyarazata annak, hogy
miért szakséges kaldnbdzd, az AMEN-t becsl egyenleteket hasznalni a keve-
réktakarmanyokra és az alapanyagokra.

A keveréktakarmédnyok energiaériékének becslése

Az AMEN becslése keveréktakarméanyok esetében eléggé pontos. Mitchell
(1942) még 0,83-as r? értékrél szamolt be, amikor a takarmanyok metabolizélha-
tésagéat a nyersrosttartalom alapjan becsalite. A kés6bbiekben Carpenter és
Clegg (1956) egyenlete [1] (I. 1. tdbidzat ) amely a takarmanyok nyersfehérje-,
nyerszsir-, keményfté- és cukortartalmanak meghatarozasan alapult, 0,92-es r?
értéket eredményezett. Ugyanezen négy paramétert hasznélva a Hértel és
mtsai.(1977) altal szerkesztett egyenlettel [2] kell6 pontossaggal (* = 0,97) sike-
ralita takarmanyok energiatartalmatindirekt médon becstlni.

1. tdbldzat
A baromfitakarményok ME-tartaimét becsiS egyenietek
(az analitikal véitozék g/g sz.a.-ban kifejezve)

AMEn (MJ/Kg. sz.a.)(1) ¢ Meg).(2)
1., AMEn=0,247 +35,8%+15,9%2+17,5xg+15,9x7 092 | tydk()
2, AMEN=32,2x+15,1x2+17,06xs+10,9%7 0,97 tyGk(4)
3., AMEn=3,064 +34,82x1+ 17,21x2+4(18,52-31,2x3) 085 | tydk()
4, AMEN=2,13+35,6x1+21,2x2+ 15,88 (xa+x8)~27 ,8(x3/%3 +Xs) 0,92 cslirke(5)
5., AMEn=0,914xs - 6,1x2 - 1,3Xa 097 | Kkakas(6)
6., AMEn=15,51x2+ 34,311+ 16,69xs+ 13,01x7 0,98 kakas(6)
7., AMENn=0,936xg - 6,43x22 - 10,5x%10 0,99 kakas(6)
8., AMENn=16,66+19,7x1 - 22,24 - 18,7x10 098 | kekas(6)
9., AMEn=18,03x12+38,38x11+17,32x15 - kekes(6)

Equations predicting ME-values of poultry feeds analitical variables expressed in g/g DM
AMEN (1), note (2), hens (4), chiks (5), roosters (6), x4 = nyerszsir, crude fat; x2 = nyersfehérje,
crude protein; xa = nyersrost, crude fibre; x4 = hamu, ash; xs = N mka, N free extract; xg =
keményfts, starch; x7 = cukor, sugars; xa = sejtfaltartalom, cell walls; xo = brutté energia, gross
energy; xi0 = vizben nem oldédé sejtfaltartalom, water-insoluble cell walls; xi1 = emészthetS

nyerszsir, digestible crude fat; xi2 = emészthetd nyersfehérje,digestible crude protein: xis =
emészthetd N mka, diglstible N free extract
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A legtobb becslés a nyers taplaléanyag-tartalombél indul ki és nem veszi
figyelembe az egyes tapanyagok eltér§ emészthetéségét. Ennek oka, hogy a
nyers dsszetételbdl szarmaz6 egyenletekkel is megfelel§ pontossaggal ( = 0,92
—0,98) lehet becstiini az AMEn-t (Hartel és mtsai., 1977 [2]; Moir és mtsai.,
1980 [4]; Carré és mtsai., 1984 [5)).

A becslés megbizhat6sagat az egyenletben szerepl§ valttoz6k szamanak
novelésével, vagy Uj, az egyes taplaléanyagok emészthetSségét reélisabban
takrozd analitikai paraméterek bevezetésével lehet ndvelni.

Ez ut6bbi iranyba folytatott kutatasok leginkabb a nyersrostfrakcié emészt-
het6ségébdl eredd pontatlansagok kikliszobolését szolgaltak.

llyen vizsgélatokrél szamol be Carré és Briilouet (1989), akik Uj analitikai
eljarasra, avizben nem oldéd¢6 sejtfaitartalom (Water—insoluble cell-wall) hasznéla-
tara tettek javaslatot. A vizoldhatatlan sejtfaltartalom a ndvényi sejtfal baromfi
szamara emészthetetlen frakciéjat leginkabb kozelit6 kategdria, amelyet megle-
hetésen bonyolult analitikai médszerrel, enzimatikus (ton lehet meghatarozni.
Elénye viszont, hogy j6l reprodukalhatd és hasznalataval kevesebb analitikai
valtoz6t sziikséges bevonni az egyenletbe. A WICW a lignin, a celluléz, a vizben
nemold6dé hemicelluléz és avizoldhatatlan pektin mennyiségét jelenti.

A nyersrost és a neutral detergens rost (NDF) esetében az a kaldnbség,
hogy mig a nyersrostban a hemicellul6z és pektinfrakci6t, addig az NOF meg-
hatérozasa soran a pektinfrakciét nem vesszik fi gyelembe (Van Soest és
Wine, 1967).

A vizben nem oldédé pektintartalom nagy részaranyt képvusel a kétszikd
ndvényekben, elsésorban a hiivelyes magvakban (Briilouet és Carré, 1983) és
emiatt ezen ndvényekben nagy kalénbség adédhat az NDF és a vizoldhatatlan
sejtfaltartalom kozo6tt. Az Uj analitikai valtozét tartalmazé két egyenletet javasolt
bevezetésre Carré és Briilouet (1989). Az egyikben a WICW mellett a bruttd
energia- (BE) és a nyersfehérje- (7), mig a masikban a nyerszsir- és a hamutarta-
lom szerepel (8). Mindkét egyenlettel, nagy pontossaggal szamithaté az AMEN-
tartalom (r* = 0,993, ill. 0,98).

A sejtfaltartalom bevonasét az egyenletbe azzal mdokoljék hogy szemben a
hagyomanyos valtozokkal (zsir, fehérje, keményité, cukor), amelyek energiaszol-
galtatok, a sejtfaltartalom mérésével indirekt médon informaciét kaphatunk az
egyes taplaléanyagok emészthet6ségérdi is. A sejtfaltartalom ndvekedése nega-
tivan befolyasolja ugyanis az AMEn értékét, elsésorban az emészthetség
csOkkentésén keresztal. Nagy rosttartalmd fehérjetakarmanyoknal, mint a repce-
daravagy iucernaliszt ezzel indokolhat6 a fehérjék kisebb emészthetésége.

Az egyenletek pontositasat célz6 uj kémiai meghatarozasi médszerek beve-
zetésének masik terllete a takarmanyok nitrogénmentes kivonhaté anyag
(Nmka)-tartaimanak a cukor- és keményftStartalommal val6 felvaltasa volt (Car-
penter és Clegg, 1956; Hértel és mtsai., 1977 stb.).

A zsirok eltér6 emészthetdségének figyelembevételére Fisher (1982) tett ja-
vaslatot, a zsirok telftett és telitetlen zsfrsavtartaimanak az egyenletbe valé bevo-
nasaval.

Napjainkban az Eur6pai K6z0sség orszagaiban a Fisher és McNab (1987)
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ahal szerkesztett egyenletet (EEC-egyenletet) (6) haszndljak, amely a nyersfe-
hérje, anyerszsir, akeményitd és a cukor mérésén alapul.

1990-ben tébb, az Eurépai Kbzdsséghez tartoz6 orszagban végeztek in vivo
teszteket (Bourdillon és mtsai., 1990), ami azt mutatta, hogy az EEC-egyenlet
nagyon j6l becsli az allatkisérletekkel mért AMEN-t. A zsir-, a fehérje-, a keményi-
t6- és a cukortartalom analitikai meghatarozasabdl szarmazé hiba 0,45; 0,60; és
0,85 MJ/kg mértékben befolyasolja a becslés pontossagéat. Az egyenletben a fenti
taplaléanyagok atlagos emészthetésége sorrendben 0,87; 0,86; 0,96, illetve
0,79-nek ad6dik.

Abban az esetben, ha az egyenletben valamely rostfrakciét is szerepelte-
tlnk, 4gy ez nem befolyasolja a becslés pontossagat (Hartel és mtsai., 1977), ami
arra enged kovetkeztetni, hogy a rostfrakcié emészthetetlen a baromfi szaméra
(Carpenter és Clegg, 1956). Mig az EEC-egyenletben a takarmany energiaként
hasznosithat6 taplaléanyagai szerepelnek, addig a francia INRA kutatékdzpontja-
ban kidolgozott legtjabb egyenlet (Carré és Brillouet, 1989) a zsir mellett két, a
metabolizalhaté energiatartaimat negativan befolyasolé paramétert, a hamut és a
vizben nem old6d6 sejtfaltartalom mennyiségét (WICW) tartaimazza (9). Miutan a
baromfi keveréktakarmanyok meglehetSsen allandd 6sszetételliek, és rosttartal-
muk nem szamottev§, nem valészin(i, hogy a WICW-t tartaimazé egyenletek a
keveréktakarmanyok mindsitésében bevezetésre kerdinek.

Az egyes takarmanyféleségek energiatartalmét becslé egyenletek

Az alapanyagok energiatartalmat altalaban az allatkisérletekkel meghataro-
zott AMEn-értékekbdl szarmaztatjak.

Néhany alapanyagravonatkozdan ez az eljaras azonban nehéznek bizonyul,
vagy gyenge izletessegik kovetkeztében, vagy pedig azért, mert bekeverési
aranyuk vattozasaval a mén energiaérték nem linedrisan vaitozik. Gyakran e két
nehézség egylttesenjelentkezik.

Bizonyitottan nincs linearis Osszefiggés a zsirok energiaértéke és be-
keverési aranya kbzott (Sibbald és Kramer., 1978, Wiseman és mstai., 1986;
De Groote és mtsai., 1987; de Lessire és mtsai.,1985) ezt talaltak husliszt ese-
tébenis.

Mas kutatdk szerint legnehezebben a zsirok ME-tartalma becsalhet§, mert
az AMEn értékét tobb tényez§ is befolyasolja. llyenek: a zsir bekeverési aranya,
a mas taplaléanyagokkal vald kdicsdnhatas, vagy a zsirsavosszetétel (Wiseman,
1984; De Groote és mtsai., 1987). Az alapanyagok egy masik csoportja
antinutirtiv faktort tartalmaz, mint példaul a repcedara glikozinolatja, a lucerna-
liszt szaponinja, amelyek megndvelt bekeverési aranyban csdkkentik az AMEn
ertéket.

Ezen takarmanyféleségek AMEN-tartaimat gy becsalhetjak, ha a gyakoriat-
ban alkalmazott bekeverési aranyt hasznaljuk. Az alacsony bekeverési szint ese-
tében azonban ndvelni kell az ismétliések szamat, miutan a bekevert mennyiség
csOkkenésével né a meghatarozas hibaja.
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Az in vivo kOralmények kozott mért AMEn-értékek kdzbtti variabilitast a fe-
hérjék emészthetdségében jelentkezé kuldnbségek is okozhatjak. Feltételezhe-
t6en ez lehet az oka, hogy a kiilénbdz& borsémintak taplaléanyagainak emészt-
het8ségében nagy kildnbségeket tapasztaltak (Conan és Carré, 1989).

Lacassagne és mtsai. (1988) szerint a pillang6sok esetében jobb eredmény-
re vezet, ha a pelletalt takarmany 6sszetételét hasznéljuk a becslé egyenletek-
ben, mivel a pillang6sok keményit6tartaimanak emészthetésége a pelletalas ha-
tasarakevésbéingadozik.

Tovabbi nehézséget jelent egyes alapanyagcsoportok (pl. zsirok, huslisztek)
energiabecslésekor a hagyomanyos analitikai valtozék (nyersfehérje, nyerszsir,
nyersrost, Nmka) korlatozott szama és az ebb6l kvetkezé nagyobb szdrés.

. Az analitikai paraméterek valtozasabél és a taplaléanyagok emészthetfsé-
gébdl eredd kulonbségek lekhzdésére tobben (Janssen, 1986; Hartel, 1979) az
emésztési egytthatOk bevezetését javasoltak. Egy, az emészthet§ dsszetételen
alapulé egyenletet (9) javasol az Eurépai Takarmanyozasi Tablazat is (Janssen,
1986) azokra a takarmanyféleségekre, amelyek energiatartalmét regressziés
tton nem sikeralt kell§ pontossaggal becsuini.

Afeladat bonyolultsigara jellemzé, hogy afent emlitett tablazat is haromféle
megoldast javasol az enerigaérték kiszamitasara: mig az alapanyagok egy cso-
portjanal (pl. a buza esetében) a nyers Osszetételen alapul regresszi6s egyenle-
tet, addig egy masikndl, ahol a regresszids egyenletek alkalmazisa nem vezetett
eredmenyre (pl. a kukorica esetében) , az emészthetd Osszetételbdl valé becslést
javasolja.

A harmadik csoportot azok a takarmanyféleségek képezik, amelyeknél vagy
nem allt rendelkezésre elegend§ adat a regressziéanalizishez, vagy az nem volt
eredmeényes. E harmadik csoportba tartoz6 takarmanyok extrém ME-, zsir- vagy
rosttartalmuak voltak (pl. foldimogyoré-dara). Ezen alapanyagok energiaértékét a
szarazanyagot, a nyersrostot és a nyerszsirt tartalmazé egyenletekkel javasoljak
szamitani.

Az el6z6ekben emilftett nehézségek lekizdésére megoldast jelenthetne, ha
kalonbodz6 alapanyagok kombinaci6jabdl szarmaztatnank a regressziés egyenle-
teket. ElIméletileg ez a megkozelités j6 lehet a gabonafélékre, amelyek esetében
kevésbé valtozik a taplaléanyagok emészthetdsége fajtanként, miutan a f6 tapla-
I6anyag-komponens, a keményit§ tdbbnyire teljes egészében emészthet§ (Mo-
ran, 1982).

Ennek ellenére nem terjedtek el az alapanyagok kombin&ci6jabél nyert
egyenletek sem, aminek elsédleges oka az, hogy a gyakorlatban leggyakrabban
hasznalt valtoz6k (nyersfehérje; nyerszsir; keményité; cukor) nem hasznalhaték
altalanosanminden alapanyagra.

Az emlitett négy paraméter nem alkalmas a teljes taplaléanyag-mennyiség
figyelembevételére sem, miutan ha a keményftét és a cukortartaimat szerepeltet-
juk az egyenletben, nem vesszik figyelembe a nem keményitS eredetd, de vizben
oldédé poliszacharidokat és szerves savakat, mig ha pl. a nyersrostot és a nitro-
génmentes kivonhaté anyagot szerepeltetjik, akkor ugyan figyelembe vesszik
az el6z6 két paramétert, de nem vesszik figyelembe a taplal6anyag-tartalom elté-
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r6 dsszetételét (Carré, 1990). Ennek oka, hogy az Nmka emésztheibsége valto-
zik az adag keményité- és hemicelluléz-tartalimanak fuggvényében, tovabb4 a
nyersrost az emészthetetlen sejtfaltartalomnak csak egy részét tartalmazza és ez
a rész takarmanyonként vattozik (Carré és Leclercq, 1985).

Carré (1990) szerint a vizben nem olddd6 sejtfaltartalom (WICW) hasznélata
alkalmas afent emlitett hianyossagok kikiisz6bdlésére.

A takarmanyértékelés hazai helyzete

Hazankban az Gj takarmanyértékelési rendszer bevezetését megelézéen, a
baromfi vonatkozasaban Kakuk és Vincze (1983) készitett témadokumentaciét,
majd javaslatot tettek a ME hasznalatara.

Az alapvizsgélatokat a Keszthelyi Agrartudomanyi Egyetemen Vincze (1984)
végezte el. A mérések soran tdbb alapanyag és tap latszélagos (AME) és tényle-
ges metabolizalhaté energiatartaimat (TME) hataroztak meg.

Az AME meghatarozasét a klasszikusnak mondhatd Hill—Anderson méd-
szerrel (1957), mig a TME-t a Sibbald (1976) altal kifejlesztett kényszeretetéses
moédszerrelmérték. ATME meghatarozasara szolgalé médszer megbizhatébbnak
bizonyult, de ezzel a médszerrel nagyobb értékeket mériink, mint az AME. Ezért
a TME, mint mérési modszer hasznélhatd, de alkalmazasa csak kuldonbozé
Atszamitasokkal jbhet szamitasba, A TME megitélése Eurépéban és vilagviszony-
latban az6ta sem egységes.

Az AMEn indirekt becsléseére szintén Vincze (1985) tett javaslatot és a hazai
takarmanyanalitikai adatokra alkalmazhaté Hértel (1977) egyenletet (3) fogadtak
el mind a keveréktakarmanyok, mind az alapanyagok vonatkozasaban.

Az extrém Osszetételd takarmanyok (tejpor, cukor, répaszelet, ndvényi ola-
jok, faggyu, stb.) esetében ez az egyenlet nem volt hasznalhat6.

Mivel az alapanyagoknal nem alit rendelkezésre elegendd szamu hazai adat,
az 1988-ban kiadott Takarmanyozasi Tablazatokban (Kakuk és Schmidf) a ba-
romfitakarmanyok beltartalmi mutatéi az amerikai NRC (1984) értékeket tartal-
mazzak.

Ezt a hianyossagot kikiiszdbolendd jelentkeztek Gippert és mtsai., (1989)
egy metodikai ajanlassal, amellyel kilonbdz6 takarmanyféleségek AMEN-
tartalmat, valamint az egyes tapléléanyagok latszélagos emészthetéségét lehet
meghatarozni, kifejlett kakasokkal, ad libitum etetést és telies bélsargyuijtést
atkaimazva.

A vizelet 6s bélsareredet( nitrogén szétvalasztasara Hértfiel (1961) médsze-
rét alkalmaztak.

Az elvégzett Allatkisérletek utan az Eurdpai Kdztsség kiadvanyaban (1986)
szereplé AMEn-értékekhez hasonl6 éntékeket kaptak (Gippert és Hulldr, 1991)
és az ebben szerepld, az emészthetd dsszetételen alapuld egyenlet (9) hasznala-
tara tettek javaslatot.

Az idbkdzben megjelent Magyar Takarménykédex (1990) alapanyag-tab-
lazataban baromfira az /INRA (1984) altal javasolt energiaértékek szerepelnek.
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A keveréktakarmanyok AMEn-szintjének szamftasara hazankban jelenleg
is a Hartel (1977) aital megalkotott, a weendei analizissel meghatarozhaté
nyers-Osszetételt tartalmazé egyenletet (3) hasznéljuk, amelynek pontossagéat
(* = 0,85) az EEC-egyenlet jévalfeltimdlja (** = 0,98).

Fontos lenne ezért, hogy a baromfitakarmanyok minésitését végzé hazai
laboratériumokban miel6bb vezessiik be a keményits- és cukortartalom rutinsze-
ri mérését, hogy a megbizhatd és j6l ismételhetd mérési eredmények birtokaban,
a nyugat-eurdpai gyakorlatnak megfeleléen, hazankban is miel6bb attérhessink
egy korszeribb egyenlet hasznalatara.

Az alapanyagok megbizhaté energiabecslése széls6séges dsszetétellk
miatt sokkal bonyolultabb feladat, mint a keveréktakarmanyok esetében. Ezen a
tertleten mindenképpen indokolt a Hartel-féle egyenlet (3) felvaltasa, de az
emésztési egyUtthatokon alapulé egyenlet hasznalatat (9) nem tartjuk az alap-
anyagok teljes vertikumara nézve optimalis megoldasnak a kvetkez6k miatt: a
fehérjék latszélagos emészthetéségének meghatarozasa azzal a hibaval terhelt,
hogy valtoz6 eredményre jutunk, ha a bélsar- és vizeleteredet( nitrogén szétva-
lasztasanak mas-mas modjat valasztjuk. A bélsar fehérjetartalmanak pontatian
megitélése viszont a nitrogénmentes kivonhaté anyag mennyiségét, attételesena
szamitott AMENn-t torzithatja.

Tovabbi nehézséget jelent az emésztési egydtthatok meghatarozasa olyan
alapanyagok esetében, amelyeknél a bekeverési arannyal szinergens vagy
antagonista moédon’ vaitozik a teszttakarmany emészthetdsége. llyen esetrél
szamol be Kussaibati (1979), aki azt tapasztalta, hogy a zsir bekeverése névelte
a keményité és a fehérjék emészthet6ségét. Sajat vizsgalataink (Vincze és
mtsai., 1992) soran szintén azt tapasztaltuk, hogy a széja taplaldanyagainak
emészthet@sége nagy szoérast mutat, ha eltéré bekeverési szinteken végezziik
a meghatarozast.

Megfontolas targyat kell, hogy képezze a jovében az allatok koranak figye-
lembevétele is. Az allatkisérletek soran mért emésztési egyitthatok és AMEN-
értékek jelentésen valtozhatnak annak fliggvényében, hogy kifejlett vagy fiatal
allattal végezziik a kisérleteket. Sell (1966) és Lodhy és mtsai. (1969) a repceda-
ra, Petersen és mtsai. (1976) a kukorica-, arpa-, husliszt, mig Renner és Hill
(1960) a faggyu esetében kapott magasabb AMEN értéket a tojotyikoknal, mint a
csirkéknél. Altalaban kijelenthetd, hogy a tyikok energiahasznositasa a nagyobb
rosttartalmui takarmanyok esetében kilonbdzik leginkabb a csirkékkel mért érte-
kektél. Ezért szerintink a konstans emésztési egy(tthatok hasznalataval nem
javul szamottevéen a becslés pontossaga.

Véleményink szerint az alapanyagok vonatkozasaban pontosabb kdzelitést
tenne lehet6vé, ha az egyes alapanyagokra, vagy hasonlé beltartalmi alap-
anyagcsoportokra dolgoznank ki specidlis, a nyersdsszetételen alapuld reg-
ressziés egyenleteket az illetd takarmanyra, ill. takarmanycsoportra jellemzé
valtozok hasznalataval.



186 Dublecz: A BAROMFITAKARMANYOK ENERGIAERTEKE

Az eltéré energiahasznositas miatt, hosszu tavon j6 lenne kiildn regressziés
egyenleteket szerkeszteni a broilerekre és a tyukokra. A hat6sagi ellenérzés
szadmdra ezen egyenletek hasznalhatébbak lennének.

Az alapanyagok energiatartalmara vonatkozé szabvanyok koézil a francia
INRA (1984) ajanlas a legrészietesebb. Nem csak az allatok eltéré életkorabol,
hanem az eltérd mérték nitrogénretenciébdl adédé kilbnbségeket is figyelembe
veszi. Kifejlett kakas esetében ,nulla”, 21 napnal fiatalabb csirkék esetében
40%-0s, mig a 21 napnal idésebb csirkék és a tojétykok esetében 30%-0s nitro-
génretenciéval szamol.

Ebbdl kovetkezik az, hogy mig pl. az arpa vagy buza esetében az eltér§
emészthetéségbdl adédoéan a tyukra, ill. kakasra megadott AMEn-értékek na-
gyobbak a broilerre vonatkozéndl, addig az extrahalt széjadara, vagy a halliszt
esetében a broiler és a tyldk esetében taldlunk magasabb energiaértéket a
nagyobb nitrogénbeéplilés miatt.

Sajnalatos, hogy a Magyar Takarmanykédexbe (1990) mar nem kerilt be a
fenti csoportositas, és alapanyagonként vattozik, hogy a 40-, 30-, vagy 0%-0s
nitrogenretencionak megfeleld érték szerepel. Célszerti lenne ezt a hidnyossagot
potolni és a Magyar Takarmanykdédexben is mindharom, az /NRA ajanlasban
(1984) szerepl6 AMEN-értéket megadni.
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mér kordbban megallapitottak, hogy a kecske as1-kazein fehérje extenziv poli-
morfizmust mutat és legalabb hét autoszémadlis, mendeli szegregaciét mutat6
allélja I&tezik. Ezek kdzll az allélok kozil az A, B és C allélok magas: 3,6 g/l
asi-kazein tartalommal kapcsoltak, mig az ast-kazein E, D és F intermedier
(1,6 g/l), ill. atacsony 0,6 g/l as1-kazein tartalommal jarnak egytt. Az as1-kazein
0, pedig a null alléi. A gén molekularis kibnozasa lehetdvé tette, hogy vérmintabol,
ill. sperméabdl izolalt genomidlis DNS-en PCR-RFLP-vel megéllapitsak a geno-
tipust és eredményeiket a tenyésztésben alkalmazzék. Taviati terveik kozott
szerepel egy kecske embriondlis sztemsejtvonal (ES) létrehozasa, melyben a
kecske g-lactoglobulin gént homoldg rekombinaciéval kicserélnék a humén lacto-
ferrin génre, majd az ES sejtekkel kiméra allatokat hoznénak létre. Ez, a még
kezdeti stadiumban levé kutatasi irany, sikeressége esetén, fontos lépést jelente-
nea,humanizalt” csecsemdtejtermeléséreiranyuld eréfeszitések soraban.

H. de Boer és mtsai. a vilagon elsSként allitottak el transzgenikus szar-
vasmarhét, melybe a human lactoferrin gént Gltették be. Az eléadasban besza-
moltak arrél, hogy az azéta felcseperedett allat sperméjan végzett vizsgalatokkal
meggy6zddtek réla, hogy a transzgén az ivarsejtvonalban is jelen van, ezért az
utédokban a lactoferrin expresszi6 szbvetspecificitasa és mennyisége is vizsgal-
hato lesz. Perspektivikusan 100—1000 kg gy6gyészatilag fontos fehérje allaton-
kéntltermelését tartjak elérhetének transzgenikus szarvasmarhak eléalltasaval.

M. Rijkels ugyanebbdl a laboratériumbdl, a szarvasmarha as1-kazeint ex-
presszalé transzgenikus egérvonalak eléallitasarél szamolt be. A nyolc fliggetien
vonalban a transzgén szdvet is laktacidspecifikusan fejezédik ki, az expresszio
szintje azonban nem mutat kdpiaszamfliggeést és az 1—1000 ug/ml értékek
kdzottingadozik.

J. P. Hill és mtsai. Uj-zélandi szarvasmarha-populaciok tejfehérjéinek geneti-
kai polimorfizmusét vizsgaltak. Osszefliggést kerestek ag-laktoglobulin fenotipus
és a tejmindség egyes jellemzdi kdzott. Arra kdvetkeztetésre jutottak, hogy a
B-laktoglobulin A varidnsanak jelenléte magasabb sav6 savas fehérjeszinteket
eredményez, viszont cstkkenti atdbbitejffehérje szintézisét az emiészdvetben.

Jelen sorok szerzbje (B8sze és mtsai.) a magyar tarka és a magyar szirke
szarvasmarhak tejfehérjéinek genetikai polimorfizmusat vizsgalva megallapitotta,
hogy bér a «-kazein AB és BB genotipusok gyakorisaga a magyar szrkében
magasabb, minta magyar tarkaban, a B alléi gyakorisaga ebben az 4llatfajtaban
is alacsonyabb az elméletileg varhat6 értéknél. A magyar sz(irke tehenek tejében
a p-laktoglobulinnak egy eddigismeretlen alléljat irtak le.

Tapasztalataimat 6sszefoglalva: aworkshop programja rendkivil feszes voit,
az ott toltétt két nap alatt attekintést kaphattam az egyes részterGleteken elért
legtijabb eredményekrél, melyek kritikus értékelését adta a témacsoportonként
tartott italanos vita.

A kongresszus anyaga, a Livestock Production Science cimi folyéiratban

megjelent (1993.35. 1-2. 1-212. p. /[E.A.AP. Issue No.1/93).
Bébsze Zsuzsa



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1993. Vol. 42. No. 2. 189

~A TEJTERMELES FEJLESZTESE A
SZARVASMARHA-TENYESZTESBEN"
(Akadémiai doktori értekezés)

IVANCSICS JANOS

Az értekezés opponensei voltak:
Dohy Janos, amezégazdasagitudomanyok doktora
Haraszti Janos, az llatorvostudomanyok doktora
Téth Laszl6, amezégazdasagitudomanyok doktora

. Az értekezés a jelolt tobb évtizedes munkassanak azon részét foglalta
ossze, amelyek eredményei atejtermelés ndvelését segitik elS. Vizsgalatimédsze-
rei (részben sajat szerkesztésd eszkdzOkkel) alkalmasak voltak megbizhat6, (j
tudomanyos eredmények elérésére.

ABiral6 Bizottsag altal effogadott Gj tudomanyos eredmények:

1. Szignifikans, pozitiv 0sszefliggés van amobilizalt oxitocin mennyisége ésa
tehenek tégyében mérhet& tégynyomas kozott;

2. Szignifikans és pozitiv a tégyben kialakult tejnyomas és a fejési sebesség
kozotti 0sszefliggés; .

3. A fajtatiszta magyar tarkanal és a magyar tarka x holstein-friz F,
konstrukciénal a tégybimbé hossza szignifikans 6sszefliggést mutat a tégybimbé
csatoma (uctus papillaris) hosszaval;

4. A holstein-friz tisztavéri alloméanyban tébb, a fejhetGséggel kapcsolatos
tulajdonsagra vonatkoztatott legkedvezdbb jellemzét, a 24—25 hénapos korban
el@szor ellett egyedek mutatjak;

5. A kotott és kétetlen tartasa tehénallomanyok tejtermelési adatainak va-
rianciaja kozott szignifikans klldnbség van.

A Tudomanyos Mindsft§ Bizottsag, 1992. november 1-i Glésén a jeldit
disszertacitjat elfogadta és részére a mez6gazdasagi tudomanyok doktora tu-
doményos fokozatot megadita.

Az éntekezés teljes anyaga — a Magyar Tudomanyos Akadémia Konyvta-
raban (Budapest V., Arany Janos u. 1. és a— Pannon Agrartudomanyi Egyetem
Mez6gazdasagtudomanyi Kar Allattenyésztéstani Tanszékén tekinthet6 meg
(Mosonmagyarévar, Var 4.).

Szerz6 cime: Pannon Agrértudoményi Egyetem,
Mezdgazdaségtudoményi Kar,

9200 Mosonmagyarévér, Vér 4.
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»~DEVELPMENT OF MILKPRODUCTION
IN CATTLE-BREEDING”
(Theses of D.Sc. dissertation)

IVANCSICS, JANOS

Opponents:
Dohy, Janos, Doctor of Agricultural Sciences (D.Sc.)
Haraszti, Janos, Doctor of Veterinary Sciences (D.Sc.)
Téth, Laszl6, Doctor of Agricultural Sciences (D.Sc.)

Thethesisforthe application of D.Sc. degree summarizes the scientific works
of decades, aiming to increase dairy production. The methods of investigations
(using devices designed by the author) were appropriate to achieve reliable, new
scientific results.

New results accepted by the Scientific Commission:

1. Significant and positive correlation could be found between the quantity of
mobilized oxitocine andthe pressure measured in cows’ udders;

2. The correlation between milk pressure in the udder and the speed of
milkingissignificant and positive;

3. The length of the teat showed significant correlation with the length of the
teat papillary duct (ductus papillaris) of pure-bred Hungarian Fleckvieh and
HungarianFleckvieh x Holstein-Friesian F, crossbred cows;

4. In connection with milkability most of the favourable features presented
individuals that calved at the age of 24—25 months of pure-bred Hoistein-Friesian
stock;

5. There were significant differences in variance milk production data
between cow-populationin bound and free stabulation.

The dissertation was accepted by the Hungarian Committee of Scientific
Qualification at the session of 1st November 1992 and title of Doctor of Agricultu-
ralSciences (D.Sc.) degree was granted.

The complete text of the doctorat thesis is open to public inspection in the
library of the Hungarian Academy of Science (Budapest, V. Arany Janos u.1.) and
in the Department of Animal Husbandry at Pannon University of Agricultural
Sciences (Mosonmagyarévar, Var4.).

Author's address: Pannon University of Agricultural Sciences,
H-9200 Mosonmagyardvér, Vér 4.
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import, amely veszélyezteti a lengyel termeldk helyzetét. Beszdmoltak a miniszté-
rium tervezett I6péseirSl, amelyek a belfdldi termékek védelmét és a termelSk
szubvencionalast helyezik kilatasba.

A hézigazdak nagy lengyel mez6gazdaséagi vallalatok és privatizalt, vagy
bérbe adott nagylGzemek vezetSit hivtak meg és valaszolt a feltett kérdésekre a
lengyel vagyonagynokség vezetdje is. A lengyel helyzet sok vonatkozasban ha-
sonlft a magyarorszagi helyzethez, a meghfvott szakemberek inkabb az 4talaku-
lasban még csak a kezdeteknél tartdé orszadgok képviselSinek tudtak Ujat
mondani.

A meghivott eldaddk kdzil kiemelek néhanyat. Dr. Maurice Bichard (Egye-
shlt Kiralysag, Pig Improvement Company) eléad4saban a kelet-eurépai allat-
nemesitd programok tovabbi javitasanak lehetSségeit tekintette 4t, kilonods te-
kintettel a kiemelked6 tulajdonsagokkal rendelkez$ nyugati fajtak importjanak és
felhasznalasanak lehetdségeire.

Az 4liatitermék-elballitas allat-egészségligyi és higiénés szempontjaival és az
Eurdpai Kdzdsségben érvényes szabvanyok attekintésével foglalkozott eléada-
saban Armin Rojahn professzor (Németorszag, SzOvetségi Mez6gazdasagi Mi-
nisztérium). Hangsulyozta, hogy az EK-ba importalni kivané orszagok, a néhol tul
szigorunak ttind szabalyokat ne gy tekintsék, hogy azokat politikai akadalyként
alkalmazzék az import6rokkel szemben, ezek az intézkedések a nyugat-eurépai
fogyasztok védelmét jelentik és elSbb-utébb a kelet-eurdpai belsé piacokon is
hasonié mindséget kell biztositani.

Aholland meghivott eléadd, Dr. Harm Schelhaas (Tejtermel6k SzOvetségé-
nek eindke) a tejtermelési 4gazat nemzetkdzi helyzetét elemezte, kildnés te-
kintettel a kelet-eur6pai orszagok problémaira. Leglényegesebbnek t(iné megal-
lapftasa szerint elképzelhetetlen az, hogy 2000-re teljesen liberalizalt piaci viszo-
nyok alakuljanak ki barhol a vilagon, a szabalyozas egy idére még sziikségsze-
rienfennmarad. ‘

A konferencian egy magyar meghivott eléadé is szerepelt, Dr. Vajda S.
Lészl6 (FM, féosztalyvezetd). A kelet-eurOpai orszagok és az Eurdpai K6zdsség
orszagai kozotti allatitermék-kereskedelem szamos lényeges kortiményét
elemezte. Egyik legjelentésebb megallapitasa szerint, a volt szocialista orszagok-
nak nem szabad teljesen exportorientalt mezégazdasagi politikat folytatni, erd-
feszitéseket kell tennitk a belfdldi fogyasztasi igények egyre magasabb szintd
kielégitése érdekébenis.

A konferencia zar6 tlésén megallapitottak, hogy a nagyszamu kelet-eurépai
képviseld eddig nem tapasztalt aktivitassal és nyiltsaggal vett részt a rendezve-
nyen és a résztvevd orszagokat szinte minden esetben olyan tudomanyos és
minisztériumi szakemberek képviselték, akik hazajuk allattenyésztési helyzetének
javitasat szivigyaknek tekintik és hazatérve minden télik telhet6t megtesznek
ennek érdekében.
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Elhangzott a zarédlésen az is (éppen dr. Vajda S. LaszI6 felsz6lalasaban),
hogy a kldnféle szervezetek képviseletében fellépé kuifdldi szakemberek tana-
csait meg kell hallgatni, de csak azokat szabad megfogadni — az egyes orszagok
helyi adottsagainak szem elétt tartasa mellett —, amelyek valdban kdzelebb
visznek a problémak megoldasahoz.

A kerekasztal-konferencidk szervezéséért és munkajanak alakitasaért fele-
I6s bizottsag megbeszélésén sziiletett egy fontos ddntés. A Vilagbank és a FAO
pénzigyi tamogatasaval, a kelet-eurdpai allattenyésztési agazat jelenlegi helyze-
tének felmérésére és a 2000-re varhat6 valtozasok becsiésére keril sor. A ta-
nulmany elkészitésének tervezett hatarideje 1995. augusztus hé, ekkor kerdl
megrendezésre az EAAP éves konferenciaja Pragaban.

Atanulmany harom nagy tertiletet fog attekinteni, mindegyik rész kidolgoza-
sara egy koordinatort jeltitek ki, illetve kértek fel. A ,Marketing és termékfeldolgo-
z4s” c. rész felelds koordinatora hazankbdl kerdilt felkérésre.

Eleget téve Horvatorszag kéviselbje meghivasanak, a kdvetkezd kerekasz-
tal-konferenciara, ha a politikai és katonai helyzet azt lehet6vé teszi, 1994 aprili-
saban, Zagrabban kerdil sor.

Dr. Fésus LaszI6



HELYESBITES

Komlési és mtsai. ,SELECTION INDICES FOR HUNGARIAN MERINO” c. kdzle-
ménye (1993. Vol. 42. No. 1.) els6 oldala (41. oldal) széveghibakkal jelent meg,
melyért a szerz6k és olvasdink szives elnézését kérjak.

a Szerkesztéség
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SELECTION INDICES FOR HUNGARIAN MERINO

KOMLOSI, ISTVAN—JAVOR, ANDRAS—VERESS, LASZLO—ERDELYI, ZSOLT—
TOTH, ATTILA

SUMMARY

Genetic parameters for greasy fleece weight, fibre diameter, number of lambs born, weaning
weight and market weight were obtained from 885 Merino ewes. These traits were then utllized in
the construction of selection indices.

Sensitivity of the indices to changes in parameters was examined. With proportionai changes
of +0.5 in individual economic weights, or absoiute changes of £0.2 In genetic correlations or
+0.1 in heritabilities, the efficiency of seiection ranged from 0.86 to 1.12. Change in heritability
had a more pronounced effect on selection response than did change in correlation.

OSSZEFOGLALAS

Komlési Istvén—Jévor Andrés—Veress LészI6—Erdélyi Zsolt—Téth Attila: SZELEKCIOS
INDEXEK MAGYAR MERINORA

A szerzék 885 meriné anya zsfros nyfrétomegét, gyapjiszdl atmérSjét, a megsziletett
béranyok szamét, valasztasi testtomegét és vagétomegét, mint genetikai paramétereket vizsgaltak.
Ezeket egy szelekcids index kidolgozéséra hasznéiték fel.

Vizsgéltdk az index érzékenységét a paraméterek véltozéséra: a tualjdonség gazdaségi
értékének +0,5-nyi viszonylagos véltozésat, +0,2-es abszolit véltozésat a genetikai korre-
laciéban, vagy +0,1-t az 6rokolhetéségben (he). A szelekcié hatékonysdga 0,86 és 1,12 kozott
véltozott. Az oroklédés valtozdsainak sokkal kifejezettebb hatédsa volt a szelekciéra, mint a
genetikai korrelécidéban beéllt véitozésnak.



Roviditett Utmutaté a kéziratok elkészitéséhez
(Részletesen I4sd Allattenyésztés és Takarményozés, 1993. 42. 1.91-95.p.)

Az Allattenyésztés és Takarményozés kéthavonta megjelend tudoményos folyéirat. Foglalko-
zik az Allatitermék-el8éllitss valamennyi dgéval, beleértve az Ssszes allatfajt, azok tenyésztését,
tartését, takarményozését és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskért. Kozdl, elss-
sorban eredeti tudoményos kozleményeket, de egyes esetekben a targykorhéz tartozé szak-
irodaimi é4ttekintéseket és szikség szerint aktuélis termeléspolitikai koncepcibkat. Ismertet
disszertacibkat, beszadmolékat tudoményos rendezvényekrél, dsszefoglaldkat az egyetemek és a
kutatbintézetek kiadvényaibél. A kdzleményeket magyar vagy angol nyelven jelenteti meg.

A kéziratok szdveges részét magyar VAGY angol nyelven, mig az Ssszefoglalét, a tablézat- és
éabraszévegeket magyar ES angol nyelven kell a szerkesztéségnek megkdldeni: frégéppel vagy
printerrel j6I olvashatéan leirva (6sszesen legfeljebb 20 oldal, oldalanként 30 sor, soronként 58-60
betd), két példanyban, vagy 3,5 v. 5,25"-es floppyn. A szoveges részt lehetéleg ASCH textfile-ban
(esetlog Windows-ban vagy WP-ben), a tAblazatokat (és dbrdkat) QUATRO PRO-ban kérjuk elkészi-
tenl. Ez esetben bekildend$ a biztonségosan csomagolt floppy és egy példény printelt anyag
(a szerkesztéség hozzéjéruldséval a kéziratok a fent nem emilftett rendszerekben is bekildheték).
Az g.szs“zefoglalékat, a tablézatokat és az dbrékat, valamint ezek jegyzékét kalbn-kilon oldalon kell
elk: eni.

A dolgozat tartalméért a szerzé(K) felel(nek). A kézirat (ill. a floppy) az ALLATTENYESZTES és
TAKARMANYOZAS szerkesztbségének cimére: Allattenyésztési és Takarményozési Kutatéintézet,
2053 Herceghalom, kaldhet$ be.

A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoraltatja, és amennyiben szikséges
(a biralé nevének kozlése nélkal), visszakildi a végleges véltozat elkészitése érdekében.

A dolgozat cime legyen tomar, fejezze ki a munka tartaimét. Meg kell adni a szerz§(k) teljes
nevét, a kézlemény elkészllési helyének (intézményének) pontos elnevezését magyar és angol
nyelven, tovibbé a szerzék postacimét. Az sszefoglalé legyen tomér, tjékoztasson a kézlemény
célkitGzésérsl, mébdszereirsl, eredményeir§l és kovetkeztetéseirsl (maximum 1200 betd-
hely /nyelv).

A bevezetés és/vagy irodalmi éttekintés tartalmazza az eivégzett kutatémunka célkitizését,
valamint a kapcsol6dd - szakirodalmi referenciékat. Az anyag(ok) és médszer(ek) c. fejezet
tartalmazza a kisérlet(ek) ben felhasznélt valamennyi anyag és médszer leirasét, valamint az alkalma-
Zott blometrial eljdrasokat. Az eredmények c. fejezetben kell leirni az elért eredményeket, a
hozzétartozé thblézatokkal és dabrékkal egyutt. A kovetkeztetések fejezet szikség szerint
dsszevonhaté az ,Eredmények”-kel, de tartalmaznia kell azok megvitatdsét a hazai és nemzetkozi
szakirodalom tikrében. Az irodalomjegyzék csak a kézleményben hivatkozott miveket tartalmaz-
hatja, az els§ szerzék neve szerinti ABC sorrendben és valamennyl szerzé csalédnevének
feltintetésével. Kérjuk az idegen nevek és szavak, tovabbé a folyéiratok nemzetkozileg elfogadott
réviditéseinek pontos hasznélatét. .

Minden téblazatot kalon lapon kérink bekuldeni. A téblézat cime legyen révid, sorszéma a
jobb felsé sarokba kerdljon, elhelyezése keresztirdnyd legyen, ne tartalmazzon tobb, mint
.megnevezés+nyolc szémoszlop*-ot. Elkerilendé ugyanazon adatok kozlése téblézatban és
&brén. Az angol(magyar) nyelven nem értheté szveget zéréjelbe tett szémmal kell jeldini, majd a
téblézat alatt, a forditst kozoini. A tablézat legjobb beillesztési helyét a szévegbe, a kézirat bal
margéjén kell jelezni. Az &brék elkészitésére, értelemszerGien mindazon elSirésok érvényesek, mint
a tblazatokra. Bekildend$ egy példényban az eredeti méretben (max. 12,5x18,5 cm, 4llé) és
kivitelben vagy olyan (fekete-fehér) fényképen, ami megfeleléen kontrasztos. A hétoldalon az ébra
sorszdmét és a szerz$ nevét fel kell tuntetni.

A disszertacidk ismertetését magyar ES angol nyelven, nyelvenként maximum 2500 betéhely
terjedelemben kell elkésziteni.

Kérjik szerzéinket, fogalmazzanak viligosan és érthetSen, segitsék elS, hogy szakménk
nyelvezete mind jobban megfeleljen a szép magyar beszéd és fogalmazés kovetelményeinek.

A szerkesztéség fenntartja magénak a jogot arra, hogy szikség esetén, a kéziratban kisebb
javitésokat, médosftdsokat végezhessen el (pl. magyarités, tablézat- vagy dbramédosités).

A kéziratbé| készult haséblevonatot az elsé szerz$ részére kiildjik meg, hogy a szlkséges
Javitdsokat kék szinnel, a szabvanyos korrektirajelekkel, az aktulis sorban, a lap jobb vagy bal
margéjén elvégezve, azt hdrom napon belll visszakildje.
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