
(Hungárián Journal of) ANIMAL PRODUCTION/
LLATTENYESZTES

e s

AKARMANYOZAS



TARTALOM
Qáspárdy András-Szűcs Endre-Bozó Sán- 

dor-Dohy János-Völgyi Csík József: Az 
egyes laktációs termelések és az élet- 
teljesítmény összefüggése holsteln-frfz
állományban..........................................  97

Szabó Ferenc-Polgár Páter-Szegleti Csa- 
ba-Ács István: Holstein-Fríz bikák és ti­
nók növekedése, vágóértéke és húsmi- 
n őségé.
2. Közlemény: Vágási eredmények....... 109

Kovács Alfréd-Szőcs Endre-Völgyi Csík 
József: A tenyészkörzet, az évszak és 
az ivar szerepe a limousin borjak válasz­
tási teljesítményében...........................  117

Csapó János-Stefler József-Herczog Emil 
- Csapóné Kiss Zsuzsanna: A kanca 
tejének összetétele.
1 . Közlemény: A kolosztrum és a tej 
zsírtartalma és zsírsavösszetétele..........

Várhegyi Józsefné-Várhegyi József: Zsír- és 
olajetetés hatása a növendék bikák hiz­
lalás! teljesítményére............................  147

Gundel János-Mátral Tlbor-DInnyés Lász- 
lóné-Votisky Lászíóné-Sándor András: A 
táplálóanyag-felvételt befolyásoló ténye­
zők vizsgálata a sertéshizlalásban.
3. Közlemény: A takarmányok energia- 
szintjének csökkentése inért anyagok­
kal  157

Dublecz Károly: A baromfitakarmányok 
energiaértékének becslése (szakirodalmi
áttekintés)............................................... 179

Iváncsics János: „A tejtermelés fejlesztése 
a szarvasmarha-tenyésztéstésben” (Aka­
démiai doktori értekezés).....................  189

SZEMLE

The Biology of Lactation in Farm Animals
EAAP/ASAS Workshop............................  116

A kelet-európai politikai változások hatása 
az állattenyésztési ágazatra....................  178

CONTENT
Gáspárdy, A.Szűcs, E.-Bozó, S.-Dohy, 

J-Völgyi Csík, J.: Relation between 
individual lactation performances and life 
performances in Holstein populations

Szabó, F.-Polgár, P.-Szegletl, Cs.-Ács, /.: 
Growth, slaughter value and meat 
quality of Holstein bulis and steers.
2 nd Paper: Slaughter value..................

Kovács, A.-$zűcs, E.-Völgyi Csík, J.: 
Influence of region, season and sex on 
weaning performances of Umousin
calves ................................................

Csap ó, J. -Stefler,J.-Herczog, E.-Ms. Csapó, 
Kiss Zs.: Composítion of the mllk of the 
maré.
1st Paper: Fát content and fatty acid 
composítion of the colostrum and
milk..........................................................

Várhegyiné, J. Ms.-Várhegyi, J.: The effect 
of fát and oil supplementation on the 
performance of growing-finishing bulla.. 

Gundel, J.-Mátrai, T.-Ms. Dinnyés 
L-né-Ms. Votlsky L-né-Sándor, A; 
Investigation of factors influencing the 
nutrient intake in fattening swines.
3rd Paper Decreasing the energy- 
concentration in diets by using
nutritionalty inért additives....................

Dublecz, K: Predicting the dietary energy 
value of poultry feeds (revlew)..............

Iváncsics, J.: „Development of milk- 
production in cattle-breeding” (Theses 
of D.Sc. dissertation)...........................

109

117

131

147

157

179

97

189



ÁLLATTENYÉSZTÉS és TAKARMÁNYOZÁS, 1993. Vol. 42. No. 2. 97

AZ EGYES LAKTÁCIÓS TERMELÉSEK 
ÉS AZ ÉLETTEUESÍTMÉNY ÖSSZEFÜGGÉSE 

HOLSTEIN-FRÍZ ÁLLOMÁNYBAN
GÁSPÁRDY ANDRÁS—SZŰCS ENDRE—BOZÓ SÁNDOR—DOHY JÁNOS— 

VÖLGY) CSÍK JÓZSEF

ÖSSZEFOGLALÁS
A szerzők életteljesftmóny-kutatások keretében vizsgálták, hogy miként alakulnak a teljesített 

laktáclószám szerint csoportosított tehenek egyes laktáclós termelései, ezek milyen szoros össze­
függésben állnak az életteljesítménnyel, illetve, hogy az első laktáclós termelési szint hány terme­
lési ciklust valószinűsít

Az eredményekből állattenyésztési és gazdaságossági következtetéseket vontak le.
A kísérletben azon fajtatiszta holstein-fríz és magas holstein-fríz génhányadú tehenek teljes 

laktáclós termelését értékelték, melyeknek folyamatosan volt értékelhető laktációja.
A kísérletekből megállapítható, hogy a tejmennyiségre irányuló szelekoió a nagyüzemi, ipar­

szerű feltételek között tartott, magas termelési színvonalú állományokban nem valósulhat meg 
maradéktalanul, hiszen.az első, a második és a harmadik laktáció után kiselejtezett tehenek 
többnyire az élmezőnyből kerültek ki. Minél több laktációt teljesítenek a tehenek, annál gyengébb 
összefüggés állapítható meg a korai laktáclós termelések és az életteljesítmény között, ugyanakkor 
a teljesített laktációk számának növekedésével fordítottan arányos a teljes laktációs termelés 
színvonala.

Az eredmények egyértelműen mutatják, hogy több termelési ciklus esetén kedvezőbben 
oszlanak el a felnevelési költségek.

SUMMARY
Qáspárdy, A.—Szűcs, E.—Bozó, S.—Dohy, J.—Völgyf Csík, J.: RELATION BETWEEN INDIVIDUAL

LACTATION PERFORMANCES AND LIFE PERFORMANCES IN HOLSTEIN POPULATIONS

Analysing life performances, Individual lactation performances within groups of different 
number of lactations were related to overall performance and investigated the value of the flrst 
lactation in predicting the number of the poductive cycles.

From the results biological and economical conclusions were drawn.
In the trial complete totál performances of pure-bred Holstein or high rate bred Holstein 

cows were evaluated. It could be concluded that among large scale industrial dairying conditions 
an effícient selection fór higher milk quantities could nőt be efficient because positive variants 
have been already culled after their second and third lactations. The more lactations can the cow 
perform, the poorer relation can be established between the number of lactation and production 
level.

Results showed that rearing costs are less when more production cydus could be achieved.
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BEVEZETÉS

A tejelő tehenek tejtermelését egységnyi időszakra eső tejprodukcióval 
jellemezzük. A tehenek életteljesítményén az életük során termelt összes tej 
mennyiségét értjük, melyet mindenekelőtt a tehén tejtermelő képessége és 
hasznos élettartamának hossza befolyásol, és amelynek növelésére a két említett 
tényező együttes, de akár külön-külön történő javításával tehet kísérletet a 
tenyésztő.

A tejtermelés és a hasznos élettartam közötti összefüggést a század dereká­
tól kezdődően egyre több szakember (pl. Stockklausner, 1938; Engeler, 1941; 
Bauerés Bakels, 1960; Schumann, 1961; Gaede, 1963) köztük hazánk állat- 
tenyésztői is (Csukás, 1936,1941; Horn, 1939, 1943,1950; Konkoly Thege és 
Geist, 1956; Kecskés, 1957,1984; Dohy, 1961; Dohy és mtsai., 1985; és mások) 
behatóan vizsgálták. Mindannyian egyetértettek abban, hogy az életteljesítményt 
csak a hasznos élettartam függvényében szabad értékelni. A kutatások célkitű­
zése az életteljesftmény, az élettartam és az egyes értékmérő tulajdonságok, 
illetve környezeti tényezők kapcsolatának feltárása. E tekintetben a tejelő 
szarvasmarha értékmérő tulajdonságai közül különösen előtérbe került a küllemi 
tulajdonságok vizsgálata. A tudományos közlemények (így pl. Van Vleck és 
mtsai., 1969; De fíooy, 1977; Honette és mtsai., 1980; Norman és mtsai., 1981; 
Ducrocq, 1991) elsősorban a tőgyminőséget (tőgyfüggesztést, tőgy bimbók elhe­
lyezkedését) hangsúlyozzák, ezt követi fontossági sorrendben a végtagok alaku­
lása és a medencecsont szélessége, illetve elhelyezkedése.

Amellett, hogy még nem született meg az élettartamot biztosan becsülni ké­
pes matematikai eljárás, a küllem lineáris bírálata egyre nagyobb szerepet kap. A 
küllem élettartammal való szoros összefüggése által az állományok élettartamá­
nak javulását remélhetjük.

A hasznos élettartam fogalma szorosan összefügg az állomány megmaradási 
hányadával (stayability, Verbleiberate). Az állomány adott időpontra jellemző 
megmaradási hányadának lehetséges kifejezéseire Veldhuizen és Averdunk 
(1989) mutatnak példát.

Több kutató vizsgálta behatóan az élettartam és a tartási (pl. Schönmuth és 
mtsai., 1983), valamint takarmányozási körülmények (pl.Farries, 1984) kapcsola­
tát, és ezen környezeti tényezők javítását legalább olyan fontosnak tartják, mint 
a nemesítő munkát.

A nagy életteljesítményre irányuló nemesítő munkák közül most csak a vo­
naltenyésztést említjük meg, melyet Haiger (1990) tartamkísérleteire alapozva 
szorgalmaz. Ugyanakkor Swalve és Reents (1990) felhívják a figyelmet a vo­
naltenyésztés (beltenyésztés) következtében fellépő depresszióra, mely különö­
sen a tej beltartalmi mutatók vonatkozásában érezteti hátrányos hatását.

A tej béltartalmának figyelembevétele is egyre fokozottabb mértékben kerül 
a kutatások homlokterébe. Karras és mtsai. (1985), valamint Casanova és 
Schmitz (1987) kísérleteiből is tudjuk, hogy a hasznosítási időtartam és a 
beltartalmi mutatók (tejzsír %, tejfehérje %) között egyértelműen pozitív korreláció
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áll fenn. Úttörő jelentőségűnek tekinthető Lin és munkatársainak (1989) a vizs­
gálata, akik az egyes tejfehérjetípusok (alfa-, béta-, kappa-kazein, béta- 
laktoglobulin) és az életteljesítmény közötti összefüggéseket vizsgálták. Szerin­
tük a négy tejfehérjetípus közül csak a kappa-kazein van hatással az összes 
tejhozamra.

A termelés gazdaságosságával foglalkozó szakirodalom (így pl. Wolf és 
Lehmann, 1987; Beaudry és mtsai., 1988) szerint nemcsak tenyésztési, hanem 
gazdaságossági szempontból is kedvezőbb, ha nagy tejtermelését több laktáció- 
ban ismétli meg az állat, csökkentve az egységnyi termékre jutó felnevelési 
költséget. Minél több laktációt teljesít az egyed, annál több borjúra örökíti ké­
pességeit. A szaporodás folyamatába beavatkozó korszerű biotechnika két­
ségtelenül ugrásszerűen megnövelheti egy-egy — az első laktáció alapján — 
kiváló termelésű egyed utódainak számát, azt azonban, hogy adott környezeti 
feltételek között ezek az egyedek egyben hosszú hasznos élettartamúak is 
lesznek-e, szintén az első vagy a korai laktációk alapján kellene megítélni.

Jelen kísérletünkben az életteljesítmény-vizsgálatok teljesebbé tétele érde­
kében a következő kérdésekre szerettünk volna választ kapni:

— miként alakulnak a teljesített laktációszám szerint csoportosított tehenek 
egyes aktációs termelései,

— milyen szoros kapcsolatban állnak az egyes laktációs termelések az élet­
teljesítménnyel,

— hány termelési ciklust valószínűsít az első laktációs teljesítmény, és
— milyen állattenyésztési és ökonómiai következtetések vonhatók le a kí­

sérleti eredményekből.

ANYAG ÉS MÓDSZER

A vizsgálatot két jól működő, hasonló adottságú nagyüzemben, párhuzamo­
san folytattuk le. Az értékelésbe azokat a fajtatiszta holstein-fríz és magas 
holstein-fríz génhányadú teheneket vontuk be, amelyeknek az első elléstől a se­
lejtezésig folyamatosan volt értékelhető laktációja. A kísérleti állomány így csak­
nem azonos volt a teljes üzemi állománnyal. Az adatok az üzemekben folyó 
mindennapi tenyésztői munkát tükrözik 10 éves időtartamot felölelve, a teljes 
laktációs termelést dolgoztuk fel. Mivel a két tehenészetben kirajzolódó trendek 
jól egyeztek egymással, cikkünkben az adatokat összevontan értékeltük. Induló 
állományunkat a legnagyobb teljesített laktációszám szerint csoportosítottuk(n):

1 -es csoport -  egy laktációt zárt tehenek, 508;
2-es csoport -  két laktációt zárt tehenek, 458;
3-as csoport -  három laktációt zárt tehenek, 383;
4-es csoport -  négy laktációt zárt tehenek, 206;
5-ös csoport -  öt laktációt zárt tehenek, 119;
6-os csoport -  hat laktációt zárt tehenek, 51.
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Valamennyi csoportnál kiszámítottuk az egyes teljes laktációs tejtermelése­
ket, az életteljesítményt és az átlagos teljes laktációs tejtermelést, valamint a kü­
lönböző időegységekre (egy tejelési napra, egy „tehénnapra”, egy életnapra) jutó 
tejtermelést és egységnyi termékben a felnevelési költségek arányát. A tejterme­
lési adatok értékelésénél átlagot, szórást, variációs koefficienst és az átlagok kö­
zötti különbség szignifikanciaszintjét (páronként t-próbával) számítottunk.

Végül megállapítottuk az egyes laktációs tejtermelések és az életteljesítmény 
között a fenotípusos korreláció értékét. Annak becslésére, hogy az első laktációs 
termelési szint milyen hosszú várhaitó élettartamot, pontosabban hány termelési 
ciklust valószínűsft, az induló állományt ugyancsak hat csoportra osztottuk fel.

1. táblázat

Eltérő számú laktáclót teljesített tehenek laktációs termelései, életteljesftménye 
és átlagos laktációs termelése (kg)

Laktációszém 
szerinti 

tehón csop. 
(1)

Lakt.
sorsz.

(2)

Laktációs tejtermelés 
(3)

Életteljesftmény
(4)

Átl. lakt 
tejterm.

XX 8 cv X 8 cv

1 1 7377 2034 27,6 7377 2034 27,6 7377
/n=508/

2 1 7655 1876 24,5
/n=458/ 2 8428 2267 26,9 16084 3550 2 2 ,1 8042

3 1 7442 1697 2 2 ,8
/n=383/ 2 8046 1801 22,4

3 8244 2342 28,4 23732 4722 19,9 7911

1 7318 1603 21,9
4 2 7784 1740 22,4

/n=206/ 3 8085 1986 24,6
4 7948 2035 25,6 31135 5497 17,7 7784

1 6952 1293 18,6
5 2 7583 1640 2 1 ,6

/n=119/ 3 7650 1758 23,0
4 8009 1591 19,9
5 7871 1731 2 2 ,0 38065 5420 14,2 7613

1 7066 1584 22,4
2 7127 1248 17,5

6 3 7850 1577 2 0 ,1
/n=51/ 4 7745 1675 2 1 ,6

5 8252 2278 27,6
6 8206 2488 30,3 46246 7227 15,6 7708

Lactation performances, life performances and average lactatfon performances in cows of 
dlfferent number of productive periods
groups of cows with dlfferent number of lactations (1), number of lactation (2), lactation 
performance, kg (3), life performance, kg (4), average lactation performance, kg (5)
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Három (I, II, III) — három (IV, V, VI) csoportot képeztünk az átlagos első 
laktációs tejtermeltet különböző szóráséitékkel felülmúló és az ettől elmaradó 
tehenek számára Kiszámítottuk az egyes termelési csoportok teheneinek átla­
gos laktációszámát, valamint megmaradási hányadát és selejtezési arányát.

EREDMÉNYEK

Az 1. táblázatba gyűjtöttük az eltérő számú laktációt megélt csoportok 
egyes laktációs tejtermelésiét, életteljesítményét és az életük során nyújtott átla­
gos laktációs tejtermelését

1. ábra Eltérő számú laktációt teljesfttett tehenek tejtermelése

Tejtermelés(kg) (1)

8500

8000

©

©
®

y=6882+773x 
r - 1,000

y=6432+1213x-203x2 
r-1 ,000

y«6482+972x-151x2
r«0,994

y=6311 +70Ox-89x2 
r=0,970
y *■ 6578+431 x-25x2 
r«*0,944

®—(SH§)

®  ©  ©  ©  ©  ®  =*1.2.3,4,5 és 6
laktációt teljesített 
tehenek tejtermelése(2)

©  *  állomány átlag (3)

® ~ ® ~ ®  = 7,8 és 9 laktációt
zárt tehenek átlagtermelése(4)

Laktácló(5)

Milk production of cows having perfomied different numbors of lactation 
milk production, kg(1), milk production of cows of n lactation®, mean of thepopulation(3 ), mean 
of cows having performed 7,8 and 9 lactations(4), lactation(5)
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Az egyes termelési ciklusokat figyelve, összességében megállapítható, hogy 
valamennyi csoport iaktációról laktációra növelte tejtermelését, míg a 4. az 5. és 
a 6. laktációt megélt csoportoknál a selejtezést megelőző laktációban vissza­
esés mutatkozott. A legnagyobb első laktációs tejtermelést a két (7655 kg), a 
legkisebbet az öt (6952 kg) és a hat (7066 kg) laktációt teljesített tehenek 
csoportja érte el. A csak egy laktációt zárt tehenek termelése 7377 kg volt, 
34 kg-mal maradt el a teljes állomány első laktációs átlagától, ami 7411 kg-ot tett 
ki. A csoportok között az első laktáció alapján kialakult termelési rangsor a ké­
sőbbi laktációkban megmaradt

Az életteljesftmény értelemszerűen a termelési ciklusok számának gyarapo­
dásával nőtt, az egy laktációt megélt csoportban volt a legkisebb (7377 kg) és a 
hat laktációt teljesített csoportban volt a legnagyobb (46246 kg).

Az egyes csoportok átlagos laktációs tejtermeléséből kitűnik, hogy az 1-es 
csoport tehenei adták a legkevesebb (7377 kg) tejet, a legtöbbet (8042 kg) pedig

2 . táblásat

Az •gye* laktáció* termelések és az átlagos laktációs 
termelések statisztikai próbá|a

Összeha­
sonlított
csoportok

d)

Egyes laktációs termelések 
(laktáció sorszáma) (2)

Adagos
laktációs 

tejtermelés (3)
1 2 3 4 5

1— 2 * ***
1—3 NS ***
1 -4 NS ***
1—5 * *
1 - 6 NS *
2—3 NS ** NS
2 - 4 * *** **
2—5 *** *** ***
2 — 6 * *** *
3—4 NS NS NS NS
3 - 5 ** * * **
3—6 NS *** NS NS
4—5 * NS * NS NS
4—6 NS * NS NS NS
5 -6 NS NS NS NS NS NS

NS = P > 0,05
* = P < 0,05
** = P < 0,01
*** = p < 0,01

Statistlcal evaluatíon of the relations between IndMdual lactations and average lactation 
performances
groups compared (1), índivídual lactation performances, (number of lactation) (2), average lactation 
performance (3)



ÁLLATTENYÉSZTÉS és TAKARMÁNYOZÁS, 199a Vol. 42. No. 2. 103

a 2-es csoport tehenei állítottak elő. Ez utóbbiaktól némileg elmaradva termeltek a
3-, 4-, 5- és 6-os csoport tehenei.

A 2. táblázat az egyes laktációs termelések és az átlagos laktációs termelé­
sek statisztikai próbáját foglalja össze. Az egyes laktációs termelések között figye­
lemre méltó a 2-es csoport szignifikáns kiemelkedése az állományból és az, hogy 
a 3-as és 4-es, valamint az 5-ös és 6-os csoportok között mindvégig nem volt 
statisztikailag igazolható különbség.

Az átlagos laktációs termelésben az 1-es és a 2-es csoport tűnt ki szignifi­
kánsan szélsőségesen alacsony, illetve magas termelésével a 3-, 4-, 5- és 6-os 
csoportok közül.

Az 1. ábra függvénygörbe formájában szemlélteti a laktációs termelések 
alakulását csoportonként. Megdöbbentő módon — mint ahogyan már említettük
— az első laktációt követően selejtezéskor az átlagos, illetve a második és a 
harmadik laktációt követően a legjobban termelő csoportoktól (!) kell a tenyész­
tőnek megválnia. Töretlenül felfelé ívelő függvénygörbéjük láttán érdemes a hat 
laktációt teljesített tehenek csoportját külön is megemlíteni, mely csoport egészen 
a negyedik laktációig alatta maradt a többieknek. Az ábrán tájékoztató jelleggel 
szaggatott vonal jelzi az állományátlagot és a 6-nál több (7,8 és 9) laktációt zárt 
tehenek összesített tejtermelését laktációnként.

3. táblázat

Eltérő számú laktációt teljesített tehéncsoportok néhány, 
szaporodással kapcsolatos tulajdonsága, 

valamint 1kg tej értékesítési árának felnevelésiköttség-hányada

Megnevezés(l)
Teljesített laktációszám szerinti tehéncsoportok (2 )

1
(n=508)

2
(n=458)

3
(n=383)

4
(n=206)

5
(n=119)

6
(n=51)

Első ellési kor,nap (3) 817 815 817 817 832 836
Két ellés közötti

időtartam,nap (4) — 437 421 406 403 397
Átlagos tejelési nap (5) 
.jTehénnapok" száma (6) 
Eletnapok száma (7)

349 350 344 335 330 332
524 937 1320 1681 2043 2461

1341 1752 2137 ‘ 2498 2875 3297
Borjazások megoszlása,%* (8) 11,8 21,3 26,8 19,2 13,8 7,1
1 kg tej értékesítési 

árának felnevelési-
költség-hányada, % (9) 36,1 16,6 11,2 8,5 6,9 5,7

* az állomány borjazásának megoszlása az egyes tehéncsoportoktól született borjak arányát 
mutatja meg (10)

Reproductive characteristics of cow groups performing different numbers of lactations and 
percent of rearing costs related to the price of the milk as marketed
parameter (1), cow populations grouped according to their numbers on lactation (2), age at first 
catving, days (3), days between two calvings, mean (4), milking days, mean (5), number of „cow 
days” (6), life days (7), distribution of calvings (8), rearing cost related to the price of the milk as 
marketed (9) * distribution of calving indicate the contribution of different groups of cows in the 
reproduction of the population (10)
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A 3. táblázatban sorakoztatjuk fel a tehéncsoportok néhány, szaporodással 
kapcsolatos tulajdonságát. Szembetűnő, hogy az átlagosnál később tenyésztés­
be vett egyedek több termelési ciklust teljesítettek, gyakrabban borjaztak, mint 
társaik, és rövidebb a tejelési időszakuk is azokénál. A táblázat utolsó sora 
meggyőzően szemlélteti, hogy a laktációk számának növekedésével milyen 
mértékben csökken 1 kg tej értékesítési árának felnevelési-köttség hányada.

A 2. ábra grafikus formában mutatja be az adott időtartamokra jutó napi 
(tejelési nap, „tehénnap”, életnap) tejtermeléseket csoportonként. A csoportok 
egy tejelési napra jutó tejtermelése az 1-es csoport (21,17 kg) kivételével azo-

2. ábra Egy tejelési napra, egy „tehénnapra” és egy életnapra jutó 
tejtermelés alakulása a teljesített laktációk számának növekedésével

Mllk production per lactation day, per .cow-day" and per llfe day related to the number of 
Ictations performed
daily mllk production,kg(1), milk production per lactation day(2), milk production per „cowrt-day”(3), 
milk production per life day(4), lactations performed(5)
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4. táblázat

Az egyes laktáclós termelések és az életteljesftmóny 
közdttl összefüggések (r) csoportonként

Eltérő számú laktációt teljesített csoportok (2)

sorsz.
(1)

1

(n=508)

2

(n=458)

3

(n=383)

4

(n=206)

5

(n=119)

6

(n-51)

1 1 ,0 0 0 *** 0,824*** 0,730*** 0,650*** 0,479*** 0,284*
2 0,884*** 0,837*** 0,757*** 0,745*** 0,683***
3 - 0,844*** 0,811*** 0,700*** 0,730***
4 - - 0,751*** 0,766*** 0,785***
5 - - - 0,653*** 0,717***
6 ■ - • ■ 0,733***

*** P<0,001 
* P<0,05

Relationship between lactation performances and life performances (r) in different groups 
groups of different lactations (1), numbers of lactations (2)

nosnak (sorban: 22,95, 23,03, 23,20, 23,09 és 23,18 kg) tekinthető. Az egy „te­
hénnapra”, illetve az egy életnapra jutó tejtermelés a teljesített laktációk számá­
nak növekedésével természetszerűleg emelkedik, azzal a különbséggel, hogy az 
utóbbi mutató esetében ez az emelkedés sokkal erőteljesebb; az egy életnapra 
jutó tejtermelés a hat laktációt zárt teheneknél közel háromszorosa (14,07 kg) a 
csak egy laktációt teljesítettekének (5,64 kg).

A 4. táblázatban foglaltuk össze az egyes laktációs tejtermelések és az élet­
teljesítmény közötti összefüggés szorosságát csoportonként. A korrelációs 
értékekből megállapítható, hogy az valamennyi csoportban a laktációk előre­
haladtával egy bizonyos határig— a legnagyobb laktációs termelésig— nő, majd 
csökken. Az is látszik, hogy minél több laktációt teljesítenek a tehenek, 
annál gyengébb az összefüggés a korai laktációs termelések és az élettel­
jesítmény között.

Az 5. táblázatban közöljük a selejttehenek megoszlását az első laktációs 
termelési szint és a selejtezések ideje szerint. Habár az első laktációt követően ki­
selejtezett tehenek termelése matematikailag átlagos volt, a tehenek zöme 
mégsem a középmezőnyből került ki, hanem valójában a legjobb és a leggyen­
gébb termelési csoportból. A kövéren szedett számok elhelyezkedéséből 
könnyen látható, hogy az első laktációs termelés alapján átlagon felüli egyedeket 
az első három laktációban erőteljesebben selejtezik ki, mint az átlag alatti ké­
pességű teheneket, melyektől inkább a negyedik laktációt követően kezd 
megválni a tenyésztő. Az átlag feletti egyedek kényszerűségből, vagyis nem 
szándékolt selejtezéssel kerülnek idő előtt vágóra, míg az átlag alatt termelő 
egyedeknek is csak kevesebb, mint egyharmadát vágják ki az első laktációt kö-
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5. táblázat

A selejtezési százalék, az állománymegmaradási hányad (%) 
és az átlagos laktáclószám alakulása az els6 laktációs termelési szint alapján 

csoportosított tehenek esetében

Tehéncsoportok (1)

Selejtezési százalék (2) 
Állomónymegmaradósi hányad (3)

Átl.
lakt.

szám
(4)1 . I 2 . I 3. I 4. |I 5. r 6 .

laktációt követően (5)

*M s < I 33,7 30,2 22,4 9,0 2,7 2 ,0 1,93
(n=255) 66,3 36,1 13,7 4,7 2 ,0 0 ,0

Xf0,48< II <x+1s 33,2 27,6 21,5 10,9 4,0 2 ,8 1,97
(n=247) 6 6 ,8 39,2 17,7 6 ,8 2 ,8 0 ,0

x< III <x+0,4s 2 1 ,2 31,3 24,7 12,4 7,3 3,1 2,14
(n=259) 78.8 47.5 2 2 ,8 10,4 3,1 0 ,0

x - 0,48 < IV < x 2 1 ,8 28,0 23,8 15,3 8,5 2 ,6 2,17
(n=307) 78.2 50.2 26.4 1 1 J . 2 ,6 0 ,0

x—16 < V < X-0,43 29,0 23,7 2 1 ,6 12,5 9,7 3,5 2 ,2 0
(n=431) 71,0 47,3 Z L1 13.2 0 ,0

VI < x -1s 41,2 19,5 19,0 1 0 ,2 6 ,6 3,5 2,17
(n=266) 58,8 39,3 20,3 1 0 ,1 0 ,0

Magyarázat: az aláhúzott és kövéren szedett számok a két legnagyobb értéket mutatják oszlo­
ponként (6 )

Culling rate, survh/al rate and average number of laetations performed in cows grouped 
according to thelr first lactation levői
groups of cows (1), culling rate, %(2), survival rate, %(3), average number of lactation (4), following 
the lactation (5), Explanatlon: figures in boldfaced and under lined indicate the two highest values 
in the column(6)

vetően szándékolt selejtezés keretében, a tenyésztői tervnek megfelelő döntés 
eredményeként, a maradék kétharmadot, az állománynagyság fenntartása érde­
kében, kényszerűségből nem selejtezheti ki a tenyésztő. A korai laktációkat kö­
vetően a közepesen termelő tehenek esetében tapasztalható a legnagyobb 
megmaradási hányad. Kifejlett korukra viszont legnagyobb arányban a három 
leggyengébben termelő csoport tehenei maradnak az állományban. Különösen 
figyelemre méltó az első laktáció után legerőteljesebben szelektált VI. csoport te­
heneinek nagy megmaradási hányada az ötödik laktációt követően. Az átlagos 
laktációszám fordítottan arányos az első laktáció termelési szintjével. A leggyen­
gébb csoport teheneinek korai és nagyarányú selejtezésére visszavezethetően, 
a második leggyengébb csoport tehenei teljesítették a legtöbb laktációt.
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KÖVETKEZTETÉSEK

A vizsgálatunkban szereplő nagy genetikai értékű holstein-fríz tehén- 
állomány eltérő számú laktációt megélt egyedek csoportjaira való bontásából, az 
egyes csoportok laktációs és életteljesítményéből, valamint ezek összefüggésé­
ből az alábbi következtetéseket vonhatjuk le.

A tejmennyiségre irányuló szelekció a vizsgált és nyilván az ehhez hasonló 
magas termelési színvonalú állományokban nem valósulhat meg maradéktalanul, 
hiszen az első, a második és a harmadik laktáció után kiselejtezett egyédek 
többnyire az élmezőnyből kerülnek ki.

Adott nagyüzemi, iparszerű tartási feltételek között az átlagnál magasabb 
termelés tehát a tehenek korai selejtezéséhez, kontraszelekcióhoz vezet, mely 
mindenekelőtt anyagcsere- és szaporodási zavarokból eredhet.

Minél több laktációt teljesítenek a tehenek, annál gyengébb összefüggés 
állapítható meg a korai laktációs termelések és az életteljesítmény között, vagyis 
a korai laktációk alapján nem becsülhető biztonságosan a hosszú hasznos élet­
tartamú tehenek életteljesítménye. Mindennek azonban nem mond ellent az a 
tény, hogy a teljesített laktációk számának növekedésével fordítottan arányos a 
teljes laktációs tejtermelés színvonala, tehát azok a nőivarú egyedek maradnak 
legtovább az állományban, amelyeknek, ha nem is a leggyengébb, de átlag alatti 
volt a tejtermelése az első laktációban.

Az eredmények egyértelműen példázzák azt is, hogy több termelési ciklus 
esetében kedvezőbben oszlanak el a felnevelési költségek.
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HOLSTEIN-FRÍZ BIKÁK ÉS TINÓK NÖVEKEDÉSE, 
VÁGÓÉRTÉKE ÉS HÚSMINÓSÉGE

2. KÖZLEMÉNY: VÁGÁSI EREDMÉNYEK

SZABÓ FERENC—POLGÁR PÉTER—SZEGLETI CSABA—ÁCS ISTVÁN

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők hizlalás! kísérletükből származó holstein-fríz növendék hízott bikákat és ezek 130 
napos korban ivartalanftott, hízott tinó apai féltestvéreit üzemi vágóhídon, vágás után minősítették.

A bikák vágás előtti bruttó testtömege átlagosan 568,1 kg, a tinóké 563,3 kg volt A hasított 
testtömeg aránya az előbbi esetben 58,31 %-ot, az utóbbiban 58,03%-ot mutatott Az átlagértékek 
közötti különbség statisztikailag nem volt biztosított A bikák testéből kitermelt vesefaggyú 2,50%, 
a tinókéból kitermelt pedig 2,66% volt, amely különbség nem bizonyult szignifikánsnak. Statiszti­
kailag igazolhatóan magasabb volt viszont a tinók esetében a pacalfaggyú és a mellűregi faggyú 
mennyisége, valamint az összes testüreg! faggyú százalékos aránya. Ez utóbbi a bikákra vonatko­
zóan 7,12%, a tinók esetében pedig 9,20% értéket mutatott

A vágási eredmények összességében azt bizonyítják, hogy a bikák teljesítménye valamivel 
kedvezőbb, mint a tinóké.

SUMMARY
Szabó, Ferenc—Polgár, Péter—Szegleti, Csaba—Ács, István: GROWTH, SLAUGHTER VALUE

AND MEAT QUALTTY OF HOLSTEIN BULLS AND STEERS. 2nd Paper: SLAUGHTER VALUE

Evaluating their fattening trial the authors qualified carcasses of Holstein bulls and their half 
sibs castrated on their 130 day of life. Prior to slaughter bulls weighed 568.1 kg averagely while 
that of steers 563.3 kg. Randement related to halves was 58.31 % and 58.03 %, respectively. 
Kidney fát of bulls was 2.50 % that of steers 2.66 %f dífference nőt significant Intestinal and 
pleural fát in steers as well as totál fát in body cavities proved higher in steers significantly. Latter 
were 7.12 % and 9.20 % in bulls and steers, respectively.

Slaughtering data showed that the performance of bulls was better than that of steers.
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BEVEZETÉS

Különböző fajtába, típusba tartozó hízott bikák és tinók vágási eredményei­
ről gazdag tapasztalatokkal rendelkezünk. Hazai kutatók növendék bikákkal az 
elmúlt időszakban számos kísérletet végeztek, melyek eredményei szakköny­
vekben, szaklapokban megtalálhatók. A tengerentúli országokból származó vá­
gási eredményekre utaló információk ugyanakkor elsősorban növendék tinókra 
vonatkoznak, minthogy ezekben az országokban az ivartalanítás és a tinóhizlalás 
általános gyakorlat.

A szóbanforgó eredmények alapján azonban a növendék bikák és a tinók 
vágási eredményeit meglehetősen körülményes lenne összehasonlítani. Az ilyen 
módon történő összehasonlítás téves következtetések levonását is eredmé­
nyezheti, mivel a tartási, takarmányozási, vágási eljárások rendkívül eltérőek. 
Reális összehasonlításhoz és megbízható következtetéshez csak az ilyen céllal 
végzett kísérletek eredményei alapján juthatunk.

Számos publikációban szerepelnek eredmények olyan kísérletekről, amelye­
ket az ivartalanított és az ivartalanítás nélkül hagyott növendék hízott marhák 
vágási teljesítményeinek összehasonlítása érdekében az utóbbi időben végeztek 
(Arthaud et al., 1969,1977; Field, 1971; Jacobs et al., 1977; Seideman et al., 
1982; Gregoiy és Ford, 1983; Worrel, et al,. 1987). E publikációkban közöltek 
arra utalnak, hogy a tinók általában faggyúsabbak, mint a bikák. A vágási szá­
zalék tekintetében ugyanakkor megoszlanak a vélemények. Egyesek szerint 
a bikák kedvezőbb csontoshús-kitermelést mutatnak, mint a tinók, mások sze­
rint a tinók hasított testtömeg százaléka, testük nagyobb faggyútartalma miatt 
magasabb.

Field (1971) tizenhárom, különböző publikációban szereplő eredményt 
összesített. Ezek közül nyolc esetben a bikák, öt esetben a tinók hasított testtö­
meg százaléka volt magasabb. A legnagyobb eltérés 1,7% volt a bikák javára. Az 
említett vizsgálatok átlagában a bikák eredménye 59,7%, a tinóké pedig 59,6%, 
vagyis gyakorlatilag nem volt különbség. Vizsgálataik eredménye alapján 
Brönn&ng (1966) és Hedrik (1968) ugyancsak arra a következtetésre jutottak, 
hogy a bikák és a tinók csontoshús-kitermelésében nincsen különbség.

Az említett publikációkból azonban nem derül ki az egyes genotípusok kö­
zötti különbség. Számos kutató szerint ugyanis az ivartalanítás hatására jelentke­
ző eltérés mértékét az állatok genotípusa is befolyásolja Azonos testtömegben 
levágott magyar tarka bikák és tinók eredményeit összehasonlítva Bocsor és 
mtsai. (1956) 57,6%, illetve 55,5% értékeket közöltek. Bárczy és mtsal. (1966) is 
arról számoltak be, hogy a tinók húskitermelése rosszabb. Gregoiy és Ford
(1983) különböző genotípusba tartozó hústípusú növendék marhákkal végzett 
vizsgálatában a bikák hasított testtömegszázaléka 64,1, a tinóké pedig 61,9 volt. 
Grosse (1984) SMR állománnyal végzett kísérletében a bikák eredményét 64,5%- 
nak, a tinókét pedig 63,4%-nak találta Az utóbbi beszámolók alapján úgy tűnik, 
hogy tejelő típusú állomány esetében az ivartalanítás hatására e szempontból 
kisebb a különbség.
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A faggyússágra utaló vizsgálatokban Wythe és mtsai. (1963) a bikák 
rostélyosán 9,6 mm, a tinókén 14 mm vastag faggyúréteget mértek. Ehhez ha­
sonló (9,3 mm, illetve 14,3 mm) eredményeket közöl Field (1971) is. Gregory és 
Ford (1983), a bikákra 4,7 mm, a tinókra vonatkozóan pedig 7,0 mm korrigált 
feggyúréteg-vastagságról számolt be.

A testOregi és pacalfaggyú mennyisége a vágás előtti testtömeg százaléká­
ban, Bocsor és mtsai. (1956) magyar tarka növendék marhákkal végzett vizsgá­
latában, bikák esetében 1,88—2,33%, tinók esetében 2,67—2,70% volt. A vese 
medence és szív körüli faggyú százalékos arányában Gregory és Ford (1983) 
eredményei szerint a bikák 1,6%-ot, a tinók 1,8%-ot, Worrei és mtsai. (1987) 
szerint pedig 1,8%-ot, illetve 1,9%-ot mutattak.

Egyéb, vágáskor méit testrészekkel kapcsolatban Bocsor és mtsai. (1956) 
megjegyzik, hogy a fej aránya a vágás előtti testtömeg százalékában kifejezve a 
bjkák (2,77%) esetében valamivel kisebb volt, mint a tinók (2,85%) esetében. A 
bőr százalékos arányában ugyanakkor a bikák (10,61%) nagyobb értéket mu­
tattak, mint a tinók (8,99%).

SAJÁT VIZSGÁLATOK

Cikksorozatunk első részében (Szabó és mtsai., 1993) ismertetett, apai fél­
testvér, növendék holstein-fríz bikákkal és tinókkal lefolytatott kísérleti hizlalási 
vizsgálatunk befejeztével az állatokat a Zala megyei Állatforgalmi és Húsipari Válla­
lat Zalaegerszegi Vágóhídjára szállítottuk. A hízómarhatelepen berakáskor, a vá­
góhídon vágás előtt mérlegettük őket

A vágás a szállítás utáni napon, 24 órás pihentetés után, függesztett felső­
pályás üzemi vágócsamokban történt. A részletesebb adatgyűjtés érdekében, a 
szokásos üzemi gyakorlatban alkalmazott módszertől eltérően, a vágás során 
több testrészt, belsőséget is mérlegeltünk. A nyert adatok alapján, mind a hazai 
húsipari minősítési rendszer szerint, mind az ÁTK (Bozó és mtsai., 1987) által java­
solt módon, a négy lábvég és a vesefaggyú tömege alapján minősítettük az 
állatokat. A kapott erredményeket számítógéppel dolgoztuk fel.

A vágási eredményekre vonatkozó, összefoglaló adatokat az 1. táblázatban 
tüntettük fel. Amint az ott bemutatottak szemléltetik, a megközelítőleg azonos 
tömeggel vágóhídra szállított bikák és tinók a pihentetés során nagyjából azonos 
(5,12% és 5,45%) mértékben veszítettek testtömegükből. Vágás előtt is hasonló 
(539,4 kg, illetve 533,5 kg) tömeget mutattak. A különbség 5,9 kg, 1,1 % volt.

Hasított testtömegben, ami a bikák esetében átlagosan 315,4 kg, a tinók 
esetében 309,4 kg, már relatíve valamivel nagyobb (6 kg, 1,9%) volt a különbség, 
ami azonban nem bizonyult szignifikánsnak. A bikák csontoshús-kitermelése 
58,51%, a tinóké pedig 58,03%, vagyis az ivartalanított és az ivartalanítás nélkül 
hagyott csoport között e tekintetben sem volt lényeges eltérés.

Viszonylag kis különbséget kaptunk a vágás során mért többi testrész, bőr, 
fej, lábvégek tömegében és százalékos arányában is. Az adatfeldolgozás során
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1. táblázat

Holstein-fríz növendék bikák és tinók vágási eredménye

Megnevezés(l) Bikák (2) 
x cv%

Tinók(3) 
x cv%

n 13 13
Testtömeg a vágóhídra

szállftáskor(4) kg 586,50 4,46 564,30 5,68
Testtömeg vágás előtt(5) kg 539,40 5,08 533,50 6,04
Testtömeg csökkenés

vágásig(6) kg 29,10 30,80
% 5,12 5,45

Hasított testtómeg(7) kg 315,40 4,20 309,40 5,65
% 58,51 3,18 58,03 2,80

Bór tisztítatla.iúl(8) kg 47,01 6,83 37,50 5,49
**% 8,72 8 ,1 2 7,04 8,19

Fej velővel, szarv
nélkül (9) kg 18,25 7,40 16,69 4,94

**% 3,38 6,06 3,11 6,15
Négy lábvég, körömmel(10) kg 10,60 10,38 10,35 12,60

% 1,97 12,81 2,01 17,45

** = P<0,05

Slaughtering performances of Holstein bulls and steers 
denomination(l), bulls(2), steers(3), body weight at 8hipment(4), body weight prior to slaughter(5), 
weight loss up to the slaughter(6), weight of carcass halves(7), skin uncleaned(8)f head full 
without homs(9), four feet, with claws(10).

2 . táblázat

Holstein-fríz növendék bikák és tinók vágásakor kitermelt belső 
szerveinek alakulása

Megnevezésül)
Bikák (2) 

x cv%
Tlnók(3) 

x cv%

n 13 13
Máj(4) kg 6,08 8,76 5,72 9,64

% 1,11 8,76 1,07 6,56
Lép(5) kg 0,77 18,84 0,73 20,79

% 0,14 2 0 ,8 8 0,13 17,78
Vese(6) kg 0,96 11,19 0,79 18,34
Tüdó légcsóvel(7) kg 3,87 9,74 4,85 11,38

**% 0,72 10,78 0,90 8,09
Szív(8) kg 2,30 10,64 1,97 9,88

**% 0,42 9,58 0,36 8,09

** = P<0,05

Organs of Holstein bulls and steers 
denonimation(l), bulls(2), steers(3), líver(4), spleen(5), kidneys(6), lungs and tracheae(7), heart(8 )



ÁLLATTENYÉSZTÉS és TAKARMÁNYOZÁS, 199a Vol. 42. No. 2. 113

elvégzett F-próba azonban a fej és a bőr százalékos arányában a két csoport 
között szignifikáns különbséget igazolt.

A vágáskor mért belsőségek, máj, lép, vese, tüdő, szív átlagos tömegét 
és százalékos arányát a 2. táblázatban foglaltuk össze. Kísérleti adatfelvételeink 
eredménye a két csoport között e vonatkozásban is nagyfokú hasonlóságot mu­
tat. Az említett belső szervek mennyiségében nem tapasztaltunk szignifikáns kü­
lönbséget. Ugyanakkor a tüdő százalékos arányában a tinók, a szív tömegét a 
vágás előtti testtömegszázaiékában kifejezve pedig a bikák mutattak statisztikai­
lag igazoltan nagyobb értékeket.

A vágás alkalmával különböző testrészekből kitermelt faggyúra vonatkozó 
eredményeket csoportonként a 3. táblázatban mutatjuk be. Az ott feltüntetett 
adatokból szembetűnő, hogy mindkét csoport esetében valamennyi faggyúféle­
ség mennyiségében és százalékos arányában igen nagy variációs együtthatókat 
(cv%) kaptunk, ami nagy szórásértékekre, vagyis az állatok közötti nagy egyedi 
különbségekre utal.

Az adatokból látható, hogy a bélfaggyú kivételével, melynek mennyiségében 
kicsi volt a különbség, minden faggyútétel tömege és százalékos aránya tinók 
esetében nagyobb, mint a bikák testéből kitermelt faggyú mennyisége és aránya 
Viszonylag kicsi és nem szignifikáns különbséget kaptunk a minősítési szempon­
tok között hazánkban és számos más ország minősítési rendszerében is szereplő 
vesefaggyú mennyiségében és százalékos arányában. Ehhez hasonlóan alakul-

3. táblázat

Hototeln-fríz növendék bikák és tinók vágásakor kftermelt faggyú alakulása

Megnevezést!) Bikék(2) 
x cv%

Tinók(3) 
x cv%

n 13 13
Vesefaggyú(4) kg 13,60 23,10 14,23 29,44

% 2,50 20,50 2,65 27,52
Herefaggyú(5) kg 4,07 17,74 5,55 19,75

% 0,89 16,38 1,03 16,95
Pacalfaggyú(6 ) **kg 10,67 19,97 13,86 23,56

% 1,96 16,47 2,38 20,72
Bétfaggyú(7) kg 7,01 21,74 6,84 29,53

% 1,28 19,43 1,27 27,89
Mellüregi faggyú (8) **kg 2,40 27,07 3,25 30,15

% 0,44 28,27 0,60 31,66

Összes testű regi faggyú, (9) kg 
**%

38,55
7,12

17,50
14,09

49,19
9,20

19,60
17,83

** = P<0,05

Trimmed fát of Holstein bulls and steers 
denomination(l), bulls(2), steers(3), kidney fát(4), fát of testicles(5), paunch fát(6 ), intestinal fat(7), 
pleural fát(8), totál fát from body cavities(9)
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tak a herefaggyúra vonatkozó értékek is. Legszembetűnőbb, és statisztikailag is 
igazolt volt, a különbség a pacalfaggyú, a mellüregi faggyú és az összes testüregi 
faggyú mennyiségében, illetve százalékos arányában. Ez utóbbi a viszonylag 
nagy szórás miatt mennyiségében nem, csak viszonylagos értékében tér el szigni­
fikánsan a két csoport között. Figyelemre méltó ugyanakkor, hogy a tinók testé­
ből átlagosan 10,6 kg-mal több faggyút termeltünk ki, mint a bikákéból.

Értékeltük a levágott bikák és tinók minősítését, illetve minőség szerinti 
megoszlását, mind a húsipari szabvány, mind az ÁTK által javasolt szempontok 
szerint. Az eredményeket a 4. táblázatban foglaltuk össze. Az ott szereplő ada­
tok azt mutatják, hogy a két csoport között e szempontból is kicsi a különbség. A 
Húsipari Szabvány szerint, mind a bikák, mind a tinók zöme I. osztályú minősítést 
kapott. Az ÁTK által javasolt szempontok szerint, amelyek a faggyússágot szigo­
rúbban veszik figyelembe, az állatok nagyobb része mindkét csoportból IV. 
osztályú, kisebb része pedig III. osztályú minősítést kapott. Hasonlóképpen az 
átlagos pontszámban is kicsi volt a különbség.

KÖVETKEZTETÉSEK

Holstein-fríz, apai féltestvér növendék hízott bikák és tinók kísérleti vágása 
során kapott eredményeink, a bevezetőben említett irodalmi forrásmunkákban 
szereplő eredményekhez hasonlóan alakultak, melyek tapasztalatai a követke­
zőkben összegezhetők:

— Az ivartalanított és az ivartalanítás nélkül hagyott állatok hasított testtö­
megszázalékában tapasztalt különbség (0,48%) kisebb, mint az idézett vizsgála­
tok szerinti hústípusú növendék bikák és tinók közötti eltérés, és közelebb áll 
ahhoz a megállapításhoz, melyet az irodalom SMR állományra vonatkozóan közöl. 
Tapasztalataink látszatra megerősítik azt a következtetést, hogy azonos vágó­
tömegű tejelő típusú bikák és tinók hasított testtömeg százalékában kisebb a 
különbség, mint más típusú vágóbikák és tinók között.

— Bár vizsgálatunk során több testrész, belsőség esetében is szignifikáns 
eltérést kaptunk, úgy gondoljuk, hogy a vágáskor mérhető tulajdonságok 
szempontjából a bikák és tinók között az eltérő mértékű faggyútermelés az iga­
zán lényegi különbség. Emlékeztetünk azokra az adatainkra, melyek szerint az 
5,9 kg-mal kisebb vágótömegű és 6 kg-mal kisebb hasított testtömegű tinók 
testüregéből átlagosan 10,6 kg-mal több faggyút termeltünk ki, mint a bikákéból.

— Úgy tűnik azonban, hogy a minősítési szempontok között hazánkban és 
más országokban is szereplő vesefaggyú százalékos aránya nem tükrözi eléggé 
a bikák és a tinók között faggyússágban tapasztalt különbséget. Hasonlóképpen 
a kereskedelmi minősítés egyéb szempontjai alapján sem mutakozik lényegi elté­
rés a fiatal korban ivartalanított és az ivartalanítás nélkül hagyott holstein-fríz nö­
vendék hízott marhák között.
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4. táblázat

Holstein-fríz növendék bikák és tinók vágási mlnóség szerinti megoszlása (%)

Minőségi
kategóriák(l)

Bikák (2) Tinók(3)
Húsipari szabvány 

szerlnt(4)
ÁTK javaslat 

szerint (5)
Húsipari szabvány 

8zerint(4)
ÁTK javaslat 

szerint (5)

Extrém(6 ) 10 _ _ —
l.o. 90 - 90 -
11.0 . - - 10 -
III.O. - 40 - 30
IV.o. - 60 - 70

Átlagos pont8zám(7) 12,7 - 1 2 ,2

Distríbution of quality scores in Holstein bulls and steers
quality classesfl), bulls(2), steers(3), according to the Hungárián Standard(4), according to the 
ÁTICs recommendation(5), elite(6), mean score(7)
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THE BIOLOQY OF LACTATION IN FARM ANIMALS 
EAAP/ASAS Workshop 

Madrid, 1992. szeptember 11—12.

A workshop-nak 22 országból 93 résztvevője volt. A programban 10 meghí­
vott előadó szerepelt, további 13 rövid előadás hangzott el és 30 poszter került 
bemutatásra

I. Növekedési faktorok hatása az emlőszövet fejlődésére és működésének 
szabályozására

Az első napon tartott előadások közül kiemelem K. Stelwagen és mtsai. 
kísérleteit, akik prepartum adott bovin szomatotropin (bST) hatását vizsgál­
ták a mammogenezisre és a tejtermelésre. Eredményeik azt mutatják, hogy a 
prepartum adott bST oly módon fokozza atejtermeló képességet, hogy megnöveli 
az emlőszövet parenchimális sejtjeinek számát.

S. Purup és mtsai. ösztradiol és IGF-I in vitro DNS szintézisre gyakorolt 
hatását vizsgálták intakt és ovariektomizált prepubertás korú szarvasmarhák 
emlószövetéból vett mintákon. Adataik az IGF-I és az ösztradiol direkt dózis függő 
hatását mutatják a prepubertás korú emlőszöveti sejtek in vitro proliferációjára, 
és arra engednek következtetni, hogy az emlőszövet IGF-I érzékenysége nem 
függ az ovariektomiától, ill. az ösztradiol hatásától.

I.R. Fleet és mtsai. az inzulintípusú növekedési faktor ll-nek (IGF-II) az emlő 
működésére gyakorolt hatását vizsgálták. Az IGF-II infúzió szignifikánsan növelte 
az emlőszöveten átfolyó vér mennyiségét 0-2 órán belül. A tejmennyiség és a 
glukózfelvétel növekedése 4 óra múlva következett be. Eredményeik azt mu­
tatják, hogy az IGF-ll-nek direkt hatása van az emlőszöveten átfolyó vér mennyi­
ségének szabályozására és az emlő szubsztrátumainak felvételére.

P. Lacasse és mtsai. azt a hipotézist vizsgálták meg, hogy a szarvasmarha 
szomatpotropjn (bST) adása in vivő körülmények között kiválthatja-e az inzulintí­
pusú növekedési faktor I (IGF-I) szekrécióját az emlőszövetben? Hipotézisük té­
vesnek bizonyult. Az előadásokat követő vita során többen felvetették, hogy az 
in vivő kísérletek magas költségei és a rendszer komplexitásából adódó nehézsé­
gek továbbra is szükségessé tennék egy in vitro modellrendszer létrehozását. A 
legújabb emlő epiteliális sejtvonalakban (PS-BME és MAC-T) — melyek kizárólag 
lebegő kollagén gélen tenyészthetők — hormonnal indukálható az a- és a 
k -kazein szintézise. (A korábban ismert sejtvonalak, csak ̂ -kazeint expresszál- 
tak, igen alacsony szinten).

II. A tejfehérjék tulajdonságai és megváltoztatásuk lehetőségei

P. Martén előadásában a kecske as1-kazein genotípusok vizsgáltaiéra 
kidolgozott polimeráz láncreakción (PCR) és az azt követő restrikciós fragment 
hossz polimorfizmuson (RFLP) alapuló eredményeit ismertette. Munkatársaival

Folytatás a 188. oldalon
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A TENYÉSZKÖRZET, AZ ÉVSZAK ÉS AZ IVAR SZEREPE 
A LIMOUSIN BORJAK VÁLASZTÁSI TELJESÍTMÉNYÉBEN

KOVÁCS ALFRÉD—SZŰCS ENDRE—VÖLGYI CSÍK JÓZSEF

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők három limousin törzstenyészetben varianciaanalízissel vizsgálták a borjak válasz­
tási testtömegére kifejtett fő- és kétszeres kölcsönhatásokat 1983-1991. évi adatok alapján. 
Fóhatások: születési évszak, ivar, tenyészet; kölcsönhatások: évszak x ivar, évszak x tenyészet, 
tenyészet x ivar. Megállapították, hogy a limousin borjak választási testtömege esetében az össz- 
varianciából 53,6% tulajdonítható az ivarnak, 34,1% a tenyészetnek, s csupán 3,6% a születési 
évszaknak (P<0,001). A tenyészet x születési évszak kölcsönhatás 4,3%-os arányú (P<0,001). 
Az eredmények alapján szorzófaktorokat dolgoztak ki a választási testtömeg korrekciójához. A 
korrekciós faktorok a kővetkezők: bikaborjak -0,976; üszőborjak 1,025. Születési évszakok 
szsrinti korrekció: tél -0,997; tavasz 1 ,0 0 2 ; nyár -1,014, ősz -0,983. A tenyészetek közötti 
eltérések korrigálására javasolt faktorok: „A”: 0,963; „B": 1,033; „C”: 0,988.

A választási testtömegben észlelt eltérések mértéke, a vizsgált időszakban a tenyészetek 
között 6,9%, a két ivar között 5,0%, a születési évszakok között 3,0% volt A három vizsgált 
tenyészetben a választási testtömeg születési évszakok szerinti eltérései: „A": 11%, „B”: 10% és 
„C": 16%. Az ivarok között a különbségek nyilvánvalóak. A tenyészetek között fennálló, születési 
évszakok szerinti eltérések az üzemek sĉ átos ökológiai és klimatikus viszonyaira vezethetők 
vissza (takarmányozástechnológia, hegyi legelők, alföldi gyepek).

SUMMARY
Kovács, A.—Szűcs, E.—Völgyi-Csík, J.: INFLUENCE OF REGION, SEASON AND SEX ON WEANING

PERFORMANCES OF UMOUSIN CALVES

In three herdbook populations effects and interactions influencing weaning bodyweight was 
studied using analysis of variance basing on data of 1983 to 1991. Main effects were: season at 
birth, sex, population, while as interactions season x sex, season x population, population x sex 
were studied. It was stated, that 53.6 % of the sex, 34.1 % of the population, and as few as 
3.6 % to the season of birth (P<0.001). Interaction of population x season of birth was 4.3 % 
(P<0 .0 0 1 ). Based on the data obtained adjustment factors were computed fór the correction of 
live weight These were: -0.976 fór buli calves, 1.025 fór heifer calves. Seasons: -0.997 fór 
winter, 1.002 fór spring, -1.014 fór summer, -0.983 fór autumn. Factors proposed fór the 
correction of the effect of populations: „A”: 0.963; „B”: 1.033; „CH: 0.988.

Differences in liveweight at weaning were: 6.9% between populations, 5.0 % between
sexes and 3.0 % between seasons at biiths. In the theree populations analysed the differnces 
due to season of birth were: „A”: 11 %, „B”: 10  %, „CN: 16 %. Differences between sexes were 
evident Differences between populations according to the season at births were due to the 
caracteristical ecological and climatic conditions (feeding technique, grazing on mountains, piain 
grassland).
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BEVEZETÉS

A tenyésztői munka eredményeinek pontosabbá tétele, valamint a termelés 
gazdaságosságának elsődleges szempontja arra ösztönzi a szakembereket, hogy 
minden olyan tényezővel behatóan foglalkozzanak, ami bármilyen befolyást is 
gyakorol a termelés alakulására. Régóta jól ismert tény, hogy a termelő állatok 
teljesítményére—genetikai képességeikkel kölcsönhatásban — számos környe­
zeti faktor hat egy időben. A vázolt faktorok az állományokra, s azokon belül az 
egyedekre is külön-külön hatnak. A környezeti tényezők egyik legfontosabb cso­
portját a klimatikus hatások alkotják. Azok hatásmechanizmusai dinamikus profi­
lokkal írhatók le. Közvetett és közvetlen módon egyaránt kifejtik hatásukat. Ha­
tásmechanizmusuk komplex jellegére kitűnő példát szolgáltat az évszakhatások 
elemzése. Bizonyított tétel az, hogy a speciális bioökológiai egységek — jól kö­
rülhatárolható földrajzi területek — sajátos makro-, illetve mikroklimatikus, vala­
mint ökológiai adottságokkal rendelkeznek. Ezeknek — a rajtuk élő különböző 
állatfajokra, pl. a szarvasmarhára kifejtett — hatásait felismerve, a tenyésztő 
szak-emberek a világ számos országában dolgoztak ki korrekciós faktorokat a 
módosító hatások számszerűsített kifejezésére, valamint felhasználására (USA, 
Dánia, Svájc). A genotípus-kömyezetinterakciók elemzése viszont bonyolult eljá­
rásokat foglal magában, hiszen jelentős különbségek mutathatók ki az állomá­
nyok fajtáitól, típusaitól függően. Az évszakhatások összetevői közé a hőmérsék­
let, a csapadék, az elhelyezési és a takarmányozási tényezők egyaránt beletar­
toznak. Korlátozza a vizsgálatok kiterjesztését az, hogy az alkalmazott korrekciós 
faktorok nem adaptálhatók, s ezért területegységenként, térben és időben 
egyaránt újakat szükséges megállapítani. Növelik a téma aktualitását azok a tu­
dományos eredmények, amelyek többek között megállapítják, hogy, a klimatikus 
hatások közé tartozó fronthatásokra éppen az egyhasznú fajták a leginkább 
érzékenyek (Draskóczy, 1970; Kovács, 1980; Szép, 1984). A szarvasmarha­
tenyésztő szakemberek tehát nem hagyhatják figyelmen kívül az évsẑ ki hatáso­
kat, különösen az év nagy részét szabadban töltő húshasznú állományok eseté­
ben. Magyarország speciális ökológiai adottságokkal rendelkező tájegységeire 
napjainkig még kevés olyan tanulmány készült, amely megbízható korrekciós 
faktorokat határozott volna meg a különböző szarvasmarhafajtákra nézve. Ezért 
választottuk elemzésünk tárgyául három limousin törzstenyészetben az évszaki 
hatások közti fő és kölcsönös összefüggéseket, a borjak választási tömegének, 
mint értékmérő tulajdonságnak alapján, amely egyben érzékeny mutatószámnak 
is tekinthető.

IRODALMI ÁTTEKINTÉS

A különböző hasznosítási típusú szarvasmarhák termelésére gyakorolt év­
szaki hatásokkal számos külföldi és hazai szakember foglalkozik. Tejelő típusú 
állományokban, az USA-ban, Norman és mtsai. (1974) 3,4 millió laktációra kiterje­
dő vizsgálataik alapján biológiai és területi egységenként eltérő korrekciós fakto­
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rokat dolgoztak ki az eiiési idő, illetve az évszak hatásainak függvényében. Mivel 
az évszaki hatások nemcsak önmagukban jelentősek, hanem a tartási, a ta­
karmányozási, s a klimatikus tényezők integrált jellemzői is, ezért elemzésük je­
lentős termelési tartalékokat táiliat fel. Horn (1976) megállapítása szerint az 
évszak igen mélyreható befolyást gyakorol az állati szervezetre. Télen stagnálást 
idéz elő a növekedésben, tavasszal viszont javul a növekedési erély. A tavaszi­
őszi időszakban kedvezőbb az ivari tevékenység. A kűltakaró számottevő válto­
zásának is szemtanúi lehetünk.

Bozó és mtsai. (1980), különböző genotípusú, hazai tejtermelő állományok­
ban végzett vizsgálatai szerint, mind a laktációban termelt tejmennyiség, mind 
annak zsírtartalma függ az évszaktól, valamint az ellés hónapjától. A hatás mérté­
ke természetesen attól is függ, hogy milyen fajtáról van szó. Az évszakhatásban 
komplexen megnyilvánuló tartási, takarmányozási okok olyannyira számottevőek, 
hogy a leggyengébb, illetve a legkedvezőbb havi tejtermelési szint különbsége 
elérte a 11%-ot. Az őszi-téli ellések utáni termelés szignifikánsan (P<0,1) megha­
ladta a tavaszi-nyári elléseket követő laktációk teljesítményeit.

A húshasznú szarvasmarhák teljesítményparaméterei közül a borjak testtö­
meggyarapodása, születési és választási testtömege, valamint a hizlalás alatti 
teljesítmények, s nem utólsósorban afogamzóképesség alakulására ható évszaki 
hatások mértéke és tartama foglalkoztatja különösen a szakembereket. Yanagita 
és mtsai. (1977) értékelték az évszaknak a húshasznú borjak születési időpontjá­
tól a választásig elért átlagos testtömeg-gyarapodásra gyakorolt hatását, s azt 
szignifikánsnak találták. Pell és Thayne (1978) hereford állományokban végzett 
vizsgálataik során találtak statisztikailag igazolható évszaki különbségeket a 
borjak választási testtömegében.

Keller és Brinks {1978) a genotípus-környezet interakciókra irányuló kutatá­
sai során évszaki hatást is kimutattak. Az évszak születési testtömegre való 
szignifikáns hatását Wilson (1987) szintén bizonyította

A Tonhati és mtsai. (1986) által végzett vizsgálatok az indiai nellore fajta 
állományaiban céltudatosan az évszakok és a szezon hatásainak vizsgálatára 
irányultak. A 24 apaállattól származó785 borjúra kiterjedő vizsgálat alapján szigni­
fikáns (P<0,01) összefüggést mutattak ki az évszak és a borjak születési, vala­
mint választási tömegei között.

fíay és Wagner (1989) texasi és arizonai hízótinókon végzett vizsgálatokat. 
Megállapításaik szerint a napi testtömeg-gyarapodásra, valamint a napi ta­
karmányfogyasztásra is befolyást gyakorolnak az évszakok, közöttük is elsősor­
ban átél.

Chesnutt (1978, 1983) az évszakhatást angus x brit fríz keresztezett hús- 
marha-állományokban vizsgálta Észak-irországban. Megállapította hogy a téli 
időszak három hónapja (december, január, február) alatt ellett tehenek testtöme­
ge átlagosan 100 kg-mal csökkent. Az ősszel született borjak a téli időszakban, 
naponta átlagosan 1180 g testtömeg-gyarapodást értek el, eközben a tehenek 
testtömege naponta 520 g-mal csökkent, s azt csak engergiapótlással lehetett 
ellensúlyozni. Ez is jól szemlélteti az ősszel ellett tehenek negatív energiamérlegét.
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Pell (1976) 11 év adatait értékelve arra a következtetésre jutott, hogy a 
születési évszaknak nincs szignifikáns hatása a hereford vérségű borjak élőtö­
meg-termelésére, s ennek eredményeként választási testtömegére sem.

Nautival és Bhat (1989) a harianaxfríz, brown-swiss, valamint jersey ke­
resztezett borjak esetében a borjak születési a 3., 6., 9., 12. és 18. havi testtöme­
ge, illetve a születési évszakok között nem tudott statisztikailag igazolható össze­
függést találni. Csupán az év hatását bizonyították.

Bölcskey és mtsai. (1980) vizsgálatai szerint a hereford vérségű borjak közül 
az augusztus és szeptember hónapokban születettek választási teljesítménye 
(korrigált élőtömeg-termelése) 11,6%-kal maradt el a főszezonban (február és 
április között) született társaikéhoz képest. A hatótényezők közül az időjárást, az 
üzemi feltételeket és a genotípust tartják a legfontosabbnak.

Az évszakhatások befolyásának mértékét számos vizsgálat azért nem tudja 
tisztán kimutani, mert a húsmarhatenyésztésben általánosan alkalmazott szezo­
nális elletési mód időintervallumain bélül az évszakhatások nem választhatók szét 
egyértelműen.

Bölcskey (1984) a tavaszi szezonban született húshasznú borjak választási 
teljesítménye, valamint a tehenek ugyanazon évi októberi testtömegét összeha­
sonlítva arra a következtetésre jutott, hogy a tavaszi szezonban született borjak 
közül az áprilisiaké a legkedvezőbb, míg a tehenek októberi testtömege alapján a 
februárban ellett egyedek érték el a legjobb eredményt. A vizsgálatokat az idézett 
szerző magyar tarka, hereford, illetve magyar tarka x hereford Fi genotípusú tehe­
neken és borjaikon végezte.

Becze (1987) a húshasznú állományokban a borjak felnevelésével kapcsola­
tos évszakhatásokat elemezve megállapítja, hogy átél végi, tavaszi időszak ellé- 
seiből született borjaknak nemcsak a felnevelési költségei kisebbek, s a választá­
sitesttömegei nagyobbak, hanem a tehenek újravemhesülési aránya is átlagosan 
közel 90%, a nyár elején ellettek 60% körüli arányához viszonyítva.

ANYAG ÉS MÓDSZER

1983—1991. években, három — limousin fajtával foglalkozó — törzstenyé­
szetben vizsgáltuk a különböző évszakokban született borjak választási testtö­
mege, valamint az azt befolyásoló néhány jelentős környezeti tényező hatását és 
azok kölcsönhatásait. A három törzstenyészetet a következőképpen jelöljük:

„A” tenyészet: „Galgavölgye” Mgtsz., Püspökhatvan 
„B” tenyészet: „Bakony” Mgtsz., Zirc 
„C” tenyészet: Hajdúszoboszlói ÁG.

A termelési paraméterek közül a választási testtömeget értékeltük. A vá­
lasztott teljesítményparaméter használata mellett azért döntöttünk, mert integrált 
mutató, egyszerre jellemzi a tehénállomány borjúnevelő képességét, a célpárosí­
táshoz használt apaállatok genetikai előrehaladást biztosító örökítő értékét, va­
lamint a borjak felnevelési technológiájának a hatékonyságát. A tehéntartási, va­
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lamint a borjak felnevelési technológiái hasonlóak voltak a három tenyészetben, 
de mindháromban azonos volt a szaporítási módszer is, azaz egész éven át 
folyamatosan termékenyítettek és ellettek. A borjak a felnevelési időszakban 
mindhárom gazdaságban étvágy szerint fogyasztottak abrakot. A napi átlagos 
fogyasztás 1,5—2,5 kg között változott egyedenként. Itt jegyezzük meg, hogy a 
vizsgálat ideje alatt az „A” gazdaságban 2 éven át megkísérelték a szezonális 
ellésre való áttérést, de az átmenetileg eredménycsökkentő hatásúnak bizonyult. 
A gazdaságok eltérő ökológiai viszonyok között termeltek. A hegyi feltétlen gye­
pek, az öntéstalajú telepített legelők, valamint az alföldi szórvány telepített gyepte­
rületek egyaránt megtalálhatók a termelési feltételek között. Vizsgálatunk során a 
termelést befolyásoló környezeti hatásokat két nagy csoportra osztottuk, neve­
zetesen főhatásokra és kétszeres kölcsönhatásokra.

I. Főhatások: 1. évszak
2. ivar
3. tenyészet

II. Kétszeres kölcsönhatások:
1. évszak x ivar
2. évszak x tenyészet
3. tenyészet x ivar

Vizsgálataink során külön gyűjtöttük azoknak a borjaknak a teljesítmény­
paramétereit, amelyek elérték a 205 napos választási kort. A borjak születési 
időpontjait négy évszakba rendeztük. Az évszakokat a következő hónapok 
alkotják:

— tél (december, január, február)
— tavasz (március, április, május )
— nyár (június, július, augusztus)
— ősz (szeptember, október, november).
A születési évszakonként csoportosított borjak választási testtömegeit tehát 

tenyészet és ivar szerint rendezve elemeztük. Az adatokat varianciaanalízissel 
értékeltük. A varianciaanalízis alkalmazott modellje:

Yi|k = fi + Ti + l| +Ék + A + B + C + Ei|k,
ahol Y = a j ivarú borjú 205 napos kori választási tömege az 

i-dik tenyészetben és a k évszakban 
H = főátlag 
T = tenyészethatás 
I = ivari hatás 
É = évszakhatás
A = i-dik tenyészet interakciója a j ivarral 
B = i-dik tenyészet interakciója a k évszakkal 
C = j-dik ivar interakciója a k évszakkal 
Eijk = maradék + hiba
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A főhatások és a kétszeres kölcsönhatások változóinak egymáshoz viszo­
nyított eltéréseit külön-kQlön, t-próbával ellenőriztük. A limousin borjak átlagos vá­
lasztási testtömegeit, valamint az arra ható fő környezeti tényezők szignifikáns 
kölcsönhatásait születési évszakonkénti, illetve tenyészetenként! bontásban gra­
fikusan is ábrázoltuk.

EREDMÉNYEK

A vizsgálat eredményei alapján a fő környezeti hatások, valamint interakciók 
eltérő befolyást gyakoroltak a különböző évszakokban született borjak választási 
testtömegére. A főhatások közül a tenyészet és az ivar hatása emelkedik ki, míg 
az interakciók közül a tenyészet x születési évszak kölcsönhatás jelentős, bár 
kisebb mértékben.

A varianciaanalízissel végzett statisztikai értékelés eredményeit az 1. táblá­
zatban tüntettük fel, s ebből kiindulva a 2. táblázat adatai alapján elemezzük a 
főhatásokat, illetve a 3. táblázatban közölt értékek szerint a tenyészet x évszak 
kölcsönhatásokat.

I. Fóhatások

A tenyészetek hatása:

A tenyészetek hatása a három állományban különböző átlagos borjú vá­
lasztási testtömegekben realizálódik. A gazdaságonként! abszolút eltérés 16,7 
kg-ot (231,6—248,3 kg) tesz ki, amely eléri a három tenyészetben elválasztott

1. táblázat

A tenyészet, az Ivar és a születési évszak hatásának, 
valamint a vizsgált tényezők kétszeres kölcsönhatásainak statisztikai 

értékelése varianciaanalízissel

Variancia faktorok (1) SQ Sz.f. (2) MQ F P

Fóhatások (3)
— tenyészet (4) 127 669f8 2 63 834,9 53,23 < 0,001
— ivar (5) 100 372,4 1 100 372,4 83,69 < 0,001
— szül. évszak (6) 20 044,4 3 6  681,5 5,57 < 0,001

Kétrészes kölcsönhatások (7)
— tenyészet x ivar (8) 8  796,6 2 4 398,3 3,67 N.S.
— tenyészet x szül.évszak (9) 48 912,2 6 8  152,0 6,80 < 0,001
— ivar x szűl.évszakOO) 8  229,1 3 2 743,0 2,29 N.S.

Maradók (11) 3 186 561,0 2 657 1 199,3 —

Statlstlcal evaluatlon of the effect and Interactlons of population, sex and season at 
blrth uslng anaiysis ofvaríance
factor of variance (1), degree of freedom (2), main effects (3), population (4), sex (5), season of 
birth (6), Interactlons (7), population x sex (8), population x season of birth (9), sex x season of 
birth (10), residual (11)
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2 . táblázat

A tenyészet, az Ivar és a születési évszak hatása a limousin 
borjak 205 napos választási testtömegére

Fóhatások
(1)

Megnevezés
(2)

Létszám
n(3)

Átlag
x(4)

Szórás
3(5)

Konfidencia
intervallum )̂

A 523 248,3 1,51 245,4 — 251,3
Tenyészet (7) B 1051 231,6 1,07 229,5 — 233,7

C 1 1 0 1 242,3 1,04 240,3 — 244,4

Ivar (8) bika (10) 1336 245,3 0,95 243,4 — 247,1
úszó (11) 1339 233,3 0,95 231,4 — 235,2

tél (12) 528 240,0 1,51 237.0 — 242,9
Évszak (9) tavasz(13) 929 238,9 1,14 236.6 — 241,1

nyár (14) 669 236,1 1,34 233,4 — 238,7
ósz (15) 549 243,2 1,48 240,3 — 246,1

A fóhatásokon felüli átlagértékek között fennálló differenciák minden összehasonlítási kombináció­
ban szignifikánsak (P< 0 ,0 01 ) (16)

The ínfluence of population, sex and season at birth on the weaning bodyweight of calves at 
205 days
main effects (1), denomination (2), number of animals (3), mean (4), s-value (5), interval of 
confidence (6), population (7), sex (8), season (9), buli (10), heifer (11), winter (12),spring (13), 
summer (14), autumn (15), Differences between means over the main effects were significant 
(P<0,001) in each combination of comparison(16)

borjak átlagtömegének (240,7 kg) 6,9%-át. Mivel a vizsgálatban szereplő limousin 
állományok genetikai potenciálját azonosnak tekinthetjük, a használt apaállatok 
pedig megközelítőleg azonos bikaparkból kerültek ki, ezért az eredményekben 
kimutatott különbségek regionális, technológiai, illetve takarmányozási okokra 
vezethetők vissza, s hasonló borjúnevelő képességben megnyilvánuló hátterek 
eltéréseire irányítják rá a figyelmet. A statisztikailag biztosított tenyészethatás 
mértékét még inkább alátámasztják a következő különbségek: a „B” gazdaság 
átlageredményei abszolút értékben valamivel elmaradnak a másik két üzem által 
elért eredményektől. Mindhárom tenyészet átlagaihoz viszont alacsony szórásér­
tékek tartoznak. A gazdálkodás hatékonysága azonban az ökológiai feltételek­
hez való alkalmazkodástól is döntően függ, így nyilvánvaló, hogy a feltárt 
összefüggések elemzése során, a vizsgált tényezők hátterében környezeti hatá­
sok mutathatók ki. A három gazdaság eltérő ökológiai feltételek között gazdálko­
dik. Az „A” és „C” gazdaság takarmánytermelő területein a feltételek az abrakta­
karmányok, illetve a szálas takarmányok termelésének kedveznek, míg a „B” 
gazdaságra a hegyvidéki legelőterületek jellemzőek.

Az ivarok hatása:

A főhatások közül—vizsgálatunk eredményei alapján— az ivar befolyásolja 
legnagyobb mértékben a három tenyészetben elválasztott borjak 205 napos kori 
átlagtömegeit. Az ivari különbségeket a bikaborjak nagyobb növekedési erélyé-
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3. táblázat

A tenyészet és a születési évszak kölcsönhatása a llmousln borjak 
választási testtömegére

Tenyészet Születési Létszám Átlag Szórás Konfidencia
(1) évszak (2) n(3) x(4) s (5) intervallum (6 )

tél (7) 95 254,8 3,55 247,9—261,8
A tavasz (8) 173 247,4 2,63 242,2—252,5
A nyár (9) 175 244,2 2,62 239,1—249,4

ősz (10) 80 251,8 3,87 244,2—238,3

tél (7) 229 233,9 2,29 229,4—238,3
n tavasz (8) 360 235,9 1,83 232,3—239,5B nyár (9) 243 226,3 2 ,2 2 221,9—230,6

ősz (10) 219 228,0 2,34 223,4—232,6

tél (7) 204 239,9 2,42 235,2—244,7
tavasz (8) 396 237,8 1,74 234,4—241,3c nyár (9) 251 239,9 2,19 235,6—244,2

ősz (10) 250 253,8 2,19 249,5—258,1

Az egyes tenyészeteken belül az évszakok átlagértékei között fennálló különbségek minden 
összehasonlítási kombinációban szignifikánsak (P<0 ,0 0 1 )(11)

Influence of the popufatíon -  seasoh at blrth ínteraction on the weaning weight of Limousin 
catves
population (1), season at birth (2), number of animals (3), mean (4), s-value (5), interval of 
confidence (6), winter (7), spring (8), summer (9), autumn (10), Within the populations, differences 
between mean values of the seasons were significant (P<0.001) in each combinations of compa- 
rison(11)

vei, valamint az üszőborjak fejlődésének eltérő ütemével magyarázhatjuk. Az 
átlagértékek különbsége 12,0 kg, azaz: 15%.

Az évszakok hatása:

A főhatások közül az egyik ugyancsak jelentősnek ítélhető környezeti ténye­
ző az évszakhatás. A 2. táblázatból kitűnik, hogy a másik két, s vizsgált fő té­
nyezőnél kisebb, de statisztikailag igazolt befolyást gyakorol a választott borjak 
205 napos kori átlagos választási testtömegére. A születési évszakhatás elemzé­
séből kiderült, hogy a különböző évszakokban született borjak választási testtö­
megei meglehetősen szűk intervallumban váltakoznak. Az általános vélemények­
kel ellentétben az ősszel született borjak átlagtömege a legmagasabb (243,2 kg), 
de a nyári hónapokban születetteké is csak valamivel marad el az őszi borjak 
átlag-értékétől (236,1 kg), a különbség 7,1 kg, azaz: 3,0%.

A télen, valamint tavasszal született borjak csoportátlagai ezek között 
foglalnak helyet, viszonylag szűk intervallumban (240, illetve 238 kg). Az átlagtö­
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megek azonban jelentős különbségeket fednek el (3. táblázat). A bikaborjak ese­
tében a télen születettek választási teljesítményei a legegyöntetűbbek. A három 
tenyészetben mindössze 11 kg-ot tesz ki eltérésük (240—251 kg). Ugyancsak 
kismértékű a tavaszi és nyári bikaborjak választási teljesítménykülönbsége (14 
illetve 12 kg). Kiemelkedő viszont az őszi borjak széles testtömeg-intervalluma, 
ami eléri a 27 kg-ot (235—262 kg), s a legmagasabb értékek szórásképét növeli. 
Az összehasonlító elemzés szerint az üszőborjak választási teljesítményeinek kü­
lönbségei meghaladják hímivarú fajtatársaikét. A téli születésű üszőborjak üze- 
menkénti különbségei elérik a 35 kg-ot is (227—262 kg), de egyben ezek a 
legnagyobb átlagtömeget elérő korcsoportok is. A tavaszi borjak teljesítményei a 
legegyöntetűbbek (12 kg; 227—239 kg), míg a nyári borjak relatív teljesítményei 
növekednek, de emelkednek a szélső értékek különbségei is (25 kg; 219—244 
kg). Az őszi borjak átlagértékei, s egyben különbségei is egyre növekvő 
tendenciát mutatnak (30 kg; 221—251 kg). A „B” tenyészetben mindkét ivarban 
valamivel elmaradnak a borjak választási teljesítményei, viszont lényegesen 
kisebbek az üzemen belüli különbségek. Az összefüggések még teljesebb feltárá­
sa érdekében, az azonos tenyészetben, ugyanazon évszakban elválasztott 
borjak teljesítményeit is elemeztük. Eszerint az „A” tenyészetben a tavasszal 
született borjak átlagtömegei a legmagasabbak, különbségük eléri a 19 kg-ot 
(üszőborjak 239 kg, bikaborjak 258 kg). Jelentős még a téli születésű, különböző 
ivarú borjak testtömegének eltérése, amely 14 kg-ot tesz ki. A „B” tenyészetben 
az évszaki és ivari differenciák mértéke kiegyenlítettebb, bár itt is a tavasszal 
született borjak átlagtömegei között levő különbség a legjelentősebb (18 kg; 
üszőborjak 227 kg, bikaborjak 245 kg). A „C” tenyészetben viszont a téli születé­
sű borjak ivar szerinti eltérése a legnagyobb (23 kg), amit az őszi születésű borjak 
átlagtömegeinek különbsége (17 kg) követ.

II. Kétszeres kölcsönhatások:

A kétszeres kölcsönhatások közül— vizsgálataink alapján — a tenyészet x 
születési évszak hatása kiemelt jelentőségű, amint azt a varianciaanalízissel 
készített statisztikai értékelés is mutatja. Az ivar x születési évszak, valamint a 
tenyészet x ivar kölcsönhatásokra vonatkozó alapadatok közlésétől eltekintünk, 
mivel a vizsgált interakciók statisztikailag nem igazolhatók. A kétféle kölcsönha­
tásnak a borjak választási teljesítményére kifejtett hatása csekély. Ezt könnyű 
belátni, hiszen a tenyészet, valamint az ivar összefüggése igen laza. Hasonlóan 
kicsi a viszonosság az ivar és a születési évszak között. A tenyészet x születési 
évszak interakció üzemenkénti elemzéséből kimutatható az (3. táblázat), hogy 
a borjak választási testtömegének szezonális összefüggései esetenként ellen­
tétes trendet mutatnak. A különböző évszakokban született borjak közül álta­
lában átéli, valamint az őszi születésűek teljesítményei magasabbak, meghaladva 
a tavaszi és a nyári szezonban születettekét. A tenyészet x születési évszak 
kölcsönhatást az évszakonként csoportosított borjak átlagos választási testtö­
megének üzemenkénti rangsora tükrözi leghitelesebben (l.ábra). Az ábrából jól 
látható az a tenyészetek eltérő termelési feltételeiből származó különbség, ami az
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„A" és a „C” tenyészet borjainak a nyári kisülő legelőkön való gyengébb felneve­
lési eredményeivel magyarázható. A „B” gazdaság hegyvidéki gyepterületeinek 
szezonálisfűhozamai viszont lényegesen kiegyenlítettebbek.

Az üzemeken belüli eltérések — évszaki vonatkozásban — elmaradnak a 
gazdaságok közötti különbségektől. A kölcsönhatások főbb okai közt, a szaporí­
tási technológiákban jelentkező mérsékelt ciklikusság, a takarmányozási különb­
ségek, valamint az elválasztás módszereiben található differenciák is fellelhetők.

A vizsgálatban szereplő varianciaforrások megoszlása az összvariancián 
belül a következőképpen alakul:

-tenyészet 
-ivar 
- évszak

34,1%
53,6%
3,6% } főhatások

- tenyészet x ivar 2,3%
- tenyészet x évszak 4,3%
ivar x évszak 1,4% } kölcsönhatások

— maradék 0,7%

1. ábra A tenyészet és a születési évszak kölcsönhatása a 
limousin borjak 205 napos választási testtömegére

tél (2) tavasz (3) nyár (4) ősz (5)

évszak (1)

Effect of Interactlon between population and season of birth on the weaning welght of catves 
at205. daysofage
season (1), winter (2), spring (3), summer (4), autumn (5), population (6)
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A varianciaforrások megoszlásából kitűnik, hogy a borjak választási testtö­
megére ható tényezők között az ivarhatás a legnagyobb (53,6%). Fontossági 
sorrendben ezt követi a tenyészet befolyásoló hatása (34,1 %). Ugyanakkor, bár 
szignifikáns az évszakhatás, másik két főhatáshoz viszonyított aránya jóval sze­
rényebb (3,6%).

A kölcsönhatások közül a tenyészet xévszak interakció (4,3%) emelkedik ki, 
atöbbi mutató elhanyagolhatóan alacsony értékei közül (P < 0,001).

A vizsgálati eredmények alapján kísérletet tettünk korrekciós faktorok kidol­
gozására. A kalkulációk erredményeit a 4. táblázatban foglaltuk össze. A fakto­
rok — az egész adatállományra, azaz mindhárom tenyészetre nézve — alkalma­
sak az ivarok közötti eltérések, az évszakok szerinti, továbbá a tenyészetek kö­
zött fennálló eltérések korrigálására A tenyészeteken belüli korrekciókhoz hasz­
nálható külön szorzófaktorokat is kidolgoztuk. Az évszakokon belüli esetenkénti 
ellentétek a varianciaanalízissel kimutatott tenyészet x évszak kölcsönhatásból 
adódnak. Az utóbbi jelenség felhívja a figyelmet a helyben, adott tenyészetben 
használhatószorzófaktorokfolyamatos karbantartásának szükségességére.

AZ EREDMÉNYEK ÉRTÉKELÉSE

A három tenyészetben 1983-1991 között vizsgált, választott borjak átlagos 
testtömegére ható legjelentősebb fő környezeti hatások: a tenyészet, az ivar, 
valamint az évszak. A kétszeres kölcsönhatások közül pedig a tenyészet x szüle­
tési évszak kiemelkedő jelentőségű. A hatások statisztikailag, bizonyíthatóak 
(P<0,01). A környezeti tényezők hatása komplex, összetett, számos faktor ere­
dője. A tenyészethatás erőssége nyilvánvalóvá teszi az eltérő ökológiai feltételek

4. táblázat

Szorzófaktorok a limousin borjak választási testtömegének tenyészetek, 
Ivarok és születési évszakok szerinti korrekciójához

Tenyészet Ivarok (2) Évszakok (5) Tenyészetek
korrekciós

faktora(10)(D bika(3) űszó(4) tét (6) tavasz(7) nyár(8) ósz(9)

A 0,990 1,008 0,975 1,004 0,988 0,987 0,963

B 0,969 1,034 0,990 0,982 0,024 1,015 1,033

C 0,974 1,029 1,009 1,019 1 ,0 1 0 0,955 0,988

Együttesen (11) 0,976 1,025 0,997 1 ,002 1,014 0,983 —

Adjustment factors fór the correction of weaning bodyweight of calves according to popula­
tion, sex and season of birth
population (1), sex (2), buli (3), heifer (4), seasons (5), winter (6), spring (7), summer (8), autumn 
(9), adjustment factors between populations (10), all(11)
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között gazdálkodó, de azonos genotípust tenyésztő, illetve ugyanazon technoló­
giai módszereket alkalmazó üzemek különböző borjúnevelési eredményeit. Az 
eltérések hátterében a gazdálkodás eltérő környezeti faktorai, s hatásaik diffe­
renciált következményeit erősítő technológiai módszerek (takarmányozás) hú­
zódnak meg. A gazdaságok közötti különbségeket az üzemeken belüli szűk szó­
rásképek még inkább kiemelik.

Az ivari hatás létjogosultságát a különböző ivarú választott borjak genetikai­
lag determinált növekedési, fejlődésbeli eltérései indokolják. Jelentős tapasztalat 
viszont az, hogy az ivari differenciák ellenére az üszőborjak is képesek elérni 
egykorú hímivarú fajtatársaik eredményeit, amennyiben erre a feltételek lehetősé­
get biztosítanak. Értékes tapasztalat továbbá, hogy mindkét ivarban, a borjak 
növekvő átlagos elválasztási testtömegei emelkedő szórásértéket, illetve a szélső 
értékek távolodását vonják maguk után (szétnövés).

Az évszakhatások szerényebb ugyan, de szignifikáns szerepét jól szemlélte­
tik a vizsgálatok eredményei. A főhatásként közvetlenül, s közvetve egyaránt 
ható környezeti faktornak összetett, s bonyolult hatásmechanizmusa van. Köz­
vetlen tényezőként olyan dinamikus összetevői vannak, mint a hőmérséklet 
változásai, a csapadékeloszlás, frontátvonulások stb. Ezeknek a résztényezők­
nek a változásait külön-külön profilokkal ki tudjuk fejezni, az évszakhatás azon­
ban összetettebb, mint e faktorok számszerű összessége. Analízisének, kifejezé­
sének helyes módja a következmények statisztikailag alátámasztható értékelése. 
A közvetett (növénytakaró összetétele, legelőfű magassága), valamint a közvet­
len hatótényezők együttesen befolyásolják a termelő állatok teljesítményét. Az 
egész évben folyamatos elletési módot alkalmazó nagyüzemekben a téli születé­
sű borjak választási teljesítményei a legmagasabbak. Az ősszel, illetve télen szüle­
tett egyedek felnevelése kedvező feltételek között, abraketetéssel kiegészítve 
történik. A tavasszal, illetve nyáron született egyedek kondíciója a nyáron kisülő 
legelőket kevésbé tudja kompenzálni, így választási teljesítményeik elmaradnak 
az őszi-téli születésű borjakéhoz képest. A téli borjak megerősödve kerülnek ki a 
tavaszi legelőkre, így fölényük indokolt.

A „B” nagyüzem évszaki rangsora azért tér el a másik két üzemétől, mert a 
tavasszal született borjakat is megfelelő minőségű és fűhozamú hegyi legelőkön 
nevelik. így ott az évszaki és ivari eltérések kiegyenlítettebbek.

Elemzésünk megerősíti Horn (1976), valamint Bozó és mtsai. (1980) azon 
megállapítását, miszerint az évszakhatások komplex módon és jelentékenyen 
befolyásolják a szarvasmarha-populációk termelési eredményeit. Vizsgálatunk 
igazolja Yanagita és mtsai. (1977), Keller és Brinks (1978), Pell és Thayne (1978) 
azon eredményeit, melyek az évszakhatásoknak a húsmarhaállományok terme­
lésére való befolyását bizonyították. Kiegészítik Wilson (1987), valamint fíay és 
Wegner (1989) az évszakhatásoknak a testtömeg-gyarapodásra, valamint a ta­
karmányértékesítő képességre való befolyásáról szerzett tapasztalatait.

Hasonló arányú választási testtömegkülönbségeket mutatott ki vizsgála­
tunk, mint Tonhati és mtsai. (1986). Az idézett szerzők szintén az évszakhatá­
soknak a borjak születési és választási testtömegére való hatásait elemezték.
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Nem tudtuk viszont igazolni Pell (1976), valamint Nautival és Bhat (1989) 
azon eredményeit, melyek szerint az évszakhatások befolyása statisztikailag nem 
erősíthető meg a szarvasmarhák teljesítményeire.

Vizsgálataink alapján úgy tűnik, hogy a választási testtömegnek, mint telje­
sítményparaméternek az összehasonlíthatósága érdekében indokolt korrekciós 
faktorok kidolgozása Az idézett irodalmi forrásmunkák, valamint a limousin 
szarvasmarha tenyésztése során szerzett gyakorlati tapasztalatok az előb­
biekben vázolt megállapításunkat megalapozni látszanak, s indokolttá teszik. 
A korrekciós faktorok alkalmasak a limousin borjak választási testtömegének a 
tenyészetek, az ivarok és az évszaki hatások tenyészetek közötti, illetve az 
utóbbi kéttényező tenyészeten belüli korrigálására

KÖVETKEZTETÉSEK

1. A limousin borjak választási testtömegének alakulásában a tenyészet, az 
ivar és a születési évszak—folyamatos elletés esetén—jelentős szerepet játszik 
(P<0,001). A vizsgált tényezők kétszeres kölcsönhatásai közül csupán a tenyé­
szet x születési évszak interakció biztosított statisztikailag.

2. Az összvarianciának a felsorolt hatótényezők közül 53,6%-a tulajdonítható 
az ivarnak, 34,1%-a a tenyészetnek, s csupán 3,6%-a a közvetlen évszaki ha­
tásnak. A tenyészet és az évszak kölcsönhatásaiban is érvényre jut 4,3%-os 
arányban.

3. A vizsgálatok eredményei alapján indokoltnak látszik a limousin borjak vá­
lasztási testtömegének a korrekciója, amelyhez általános érvényű, mindhárom 
populációra szabott, de tenyészetenként is alkalmazható, szorzófaktorokat dol­
goztunk ki. A tenyészetek közötti differenciák kiegyenlítéséhez ugyancsak 
meghatároztunk faktorokat.

4. A választási testtömegben észlelt eltérések mértéke a vizsgált időszakban 
a tenyészetek között 6,9%-os, a két ivar között 5,0%-os, a születési évszakok 
között pedig 3,0%-os volt.

5. A születési évszakok szerinti eltérések mértéke a három tenyészetben a 
következő volt: „A”: 11%, „B”: 10%, „C”: 16%.

6. Az ivarok közötti különbségek evidensek. A tenyészetek között fennálló, 
születési évszakok szerinti eltérések az üzemek sajátos ökológiai és klimatikus 
viszonyaira vezethetők vissza A jelenségben olyan hatások jutnak érvényre, mint 
a takarmányozástechnológia, a nyári meleg hatása vagy a legelőfű minőségének 
eltérései a hegyvidéki, illetve az alföldi gyepeken.

JAVASLATOK

1. A vizsgált faktorok, a tenyészet, az ivar és az évszak szerinti hatásoknak 
megfelelően kidolgozott szorzószámokfolyamatos karbantartása, időszakos felül­
vizsgálata, s meghatározása más genotípusokra is.
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2. A meghatározott szorzófaktorok használata révén — a tenyészérték- 
becslésben— közös nevezőre lehet hozni a limousin borjak választási testtöme­
gének, mint értékmérő tulajdonságnak az alakulását, s ezáltal az apaállatok 
értékelése pontosabbá tehető.

3. A különböző évek hatásainak az elemzése az ezt követő vizsgálatokban 
indokolt.
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A KANCA TEJÉNEK ÖSSZETÉTELE

1. KÖZLEMÉNY: A KOLOSZTRUM ÉS A 
TEJ ZSÍRTARTALMA ÉS ZSÍRSAVÖSSZETÉTELE

CSAPÓ JÁNOS—STEFLER JÓZSEF—HERCZOQ EMIL-CSAPÓNÉ KISS ZSUZSANNA

ÖSSZEFOGLALÁS
A szerzők 16 magyar hidegvérű, 4 haflingl, 6  breton, 3 bouloni fajtájú kanca kolosztrumának 

és tejének szárazanyag- és zsírtartalmát, valamint a tejzsír zsírsavösszetételét, közvetlenül az ellés 
után, majd a laktáció 2., 3., 5., 10., 30. és 45. napján határozták meg. Az ellés után közvetlenül 
fejt kolosztrum szárazanyag- (24,25—26,28%) és zsírtartalmát (2,85—2,93%) nagyobbnak találták, 
mint az átmeneti (11,93—12,87%, illetve 2,05—2,17%), vagy mint a normális tejéét (10,37— 
10,61%, illetve 1,04—1,32%).

A tejzsír zsírsavösszetételét elemezve megállapították, hogy a kolosztrum tejzsírja kevesebb 
kaprilsavat (1,39% a kolosztrum, 2,79% a tej), kaprinsavat (5,41% és 8,05%), laurinsavat (7,90% 
és 8,97%), mirisztinsavat (6,30% és 8,72%), palmitinsavat (21,32% és 23,28%) és palmitolajsavat 
(2,80% és 3,96%) tartalmaz, mint a normális tejé.

A normális tej zsírja kevesebb sztearinsavat (2,36% a kolosztrum, 1,55% a tej), linolsavat 
(9,78% és 7,53%) és linolénsavat (24,11% és 20,12%) tartalmaz, mint a koloszftrumé.

Kihasználva a kancatej és a tehéntej tejzsírjának zsírsavösszetételében — különös tekintettel 
a llnolsavra és a linolénsqvra — lévő jelentős különbségeket, módszert dolgoztak ki a tehéntej 
kimutatására és mennyiségi meghatározására kancatejből. A módszer segítségével, melynek 
lényege a zsírsavakból számolt faktorok és a tehéntej százalékos arányának kapcsolata, 1—5% 
tehéntejet a kancatejből nagy biztonsággal meg lehet határozni.

SUMMARY
Csapó, J.—Stefler, J.—Herczog, E.—Ms.Csapó, Kiss Z s COMPOSITION OF THE MILK OF THE 

MARÉ. 1 st Paper: FAT CONTENT AND FATTY ACID COMPOSmON OF THE COLOSTRUM 
AND MILK

Samples of colostrum and milk were anatysed from 16 Hungárián heavy horse, 4 Haflinger, 
6  Breton and 3 Boulonals mares determining dry matter, fát, fatty acids of fát, post partum and 
on the 2., 3., 5., 1 0 ., 30., and 45. days of lactation. Dry matter and fát in colostrum immediately 
post partum were found higher (24.25—26.28 % and 2.85—2.93 %, resp.) than those in 
transition-phase (11.93—12.87 % and 2.05—2.17 %, resp.) and than those of normál milk 
(10.37—10.61 % and 1.04—1.32 %, resp.).

Related to the normál milk, milk fát in colostrum contains less octanoic acid (1.39 vs. 2.79 %) 
decanoic acid (5.41 vs. 8.05 %), dodecanoic acid (7.90 vs. 8.97%) miristic acid (6.30 vs. 8.72 %), 
palmitic acid (21.32 and 23.28 %), palmitoleic acid (2.80 and 3.96%). In contrast, milk fát of the 
normál milk contains less stearic acid (1.55 vs. 2.36 %), linoleic acid (7.53 vs. 9.78%) and 
linolenic acid (20.12 % vs. 24.11 %) than that of the colostrum.

Based on the differences in the fatty acid composition of the maré milk and cow milk — 
regarding linoleic and linolenic acids particularly, a method was proposed to detect and determine 
quantitativety the presence of cow milk In maré milk. Using our method based on the relation 
between fatty acid levels and cow milk content 1—5 % cow milk can be already identified.
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BEVEZETÉS

A lótenyésztés szerepe a magyarországi állattenyészti ágazatok között az 
elmúlt évtizedekben jelentősen megváltozott. A gépesítés miatt a munkaló iránti 
igény drasztikusan csökkent, ennek következtében a hazai lólétszám mintegy 
tizedére csökkent. Az 1991-ben nyilvántartott 74 000 ló esetében a haszonvé­
telben a sport- és vágóló előállítására tevődött át a hangsúly, így a lóágazat 
exportbevételeinek legnagyobb részét is a vágóló szolgáltatja annak ellenére, 
hogy kifejezetten húslóállománnyal nem is rendelkezünk. A vágóló és a vágócsikó 
külpiacokon kedvezően értékesíthető cikkek közé tartoznak, miután forgalmazá­
sukat nem korlátozzák diszkriminatív rendelkezések.

A lóhús mellett a lótej iránt is érdeklődés mutatkozik a nyugati piacokon. A 
kancatejet elsősorban anyagforgalmi és allergiás betegségben szenvedők diétá­
jában alkalmazzák. A világpiaci árak igen vonzóak (8—10 USD/l), aminek kö­
vetkeztében értékesítése esetén jelentős extraprofitot lehet remélni. A fenti lehe­
tőségek kiaknázására intézetünkben átfogó programot indítottunk be, mely kife­
jezetten a pecsenyecsikót és árutejet előállító lóállományok komplex termelés­
technológiájának kidolgozására irányul. A program részeként meghatároztuk—a 
ma rendelkezésünkre álló legmodernebb élelmiszer-analitikai eszközökkel — a 
lótej összetételét. Tanulmányainkban ezen vizsgálataink eredményeiről, a koloszt- 
rum és a laktáció 45. napjáig fejt kancatej összetételéről kívánunk beszámolni.

IRODALMI ÁTTEKINTÉS

Bármely állatfaj tejösszetételének meghatározása során a legnagyobb hibát 
a tejmintavételnél lehet elkövetni. A fentiek miatt — vizsgálataink megkezdése 
előtt— a tejmintavétel és a tejanalízis módszereit tanulmányoztuk.

Módszerek a tej összetételének megállapítására

Köztudott az a tény, hogy a szarvasmarha tejének összetétele folyamatosan 
változik a fejés folyamán, és hogy az első tejsugarak alig, az utolsók pedig igen 
sok (8—10%) tejzsírt is tartalmazhatnak. Kisebb mértékben változik a fejés folya­
mán a tej fehérjetartalma, és alig változik a tej cukortartalma (Csapó, 1984). A 
kancánál ilyen mélyreható változásokról nem beszélhetünk a fejés folyamán, de 
arra, hogy atejmintavételt a fiziológiai adottságok messzemenő figyelembevételé­
vel kell elvégezni, többen is felhívják a figyelmet. Unton (1937) az elsők között 
volt, aki figyelmeztetett arra, hogy a tejmintavétel hibája nagymértékben befolyá­
solhatja a tejösszetétel-vizsgálat eredményét. Különböző eredményre vezethet­
nek az eltérő analitikai módszerek is. Ebben a fejezetben az e két témakörben 
eddig megjelent publikációk eredményeit foglaljuk össze.



ÁLLATTENYÉSZTÉS és TAKARMÁNYOZÁS, 199a Vol. 42. No. 2. 133

A mintavétel módszerei

Hasonlóan a többi állatfajhoz, a kancatej összetétele is változik a fejés folya­
mán. Legnagyobb mértékben változik a fejés folyamán a tej zsírtartalma, míg a 
laktóz-, a fehérje- és az ásványianyag-tartalma csak kisebb változást mutat a 
tejnyerés során. Doreau és mtsai. (1986) szerint a fejés kezdetén a kancatej 
zsírtartalma alig éri el a 0,1%-ot, mely magyarázatul szolgálhat azokra a 0% 
zsírtartalmú kancatejekre, melyek Neuhaus (1959) összeállításában szerepelnek. 
A tej zsírtartalma — az 1. táblázat tanúsága szerint — a fejés végén 3-5-ször, 
szélsőséges esetben 10-20-szor is nagyobb lehet az első tejsugarakhoz viszo­
nyítva

Doreau és mtsai. (1986) mérési eredményei rámutatnak arra is, hogy a tej 
zsírtartalmának növekedése a fejés folyamán még nagyobb, ha a fejőst megelő­
zőén oxitocin injekciót alkalmaznak. (Oxitocin adagolására, a tejkinyerés érdeké­
ben, a lónál viszonylag gyakrabban kényszerülnek, mint a szarvasmarha eseté­
ben, így ennek esetleges torzító hatásai egyáltalán nem elméleti jelentőségűek).

Ugyancsak az oxitocin tejzsímövelő hatásáról számolnak be Smoiders és 
mtsai. (1989) is. Labussiére (1984) szerint az oxitocin a simaizmok nyomásán 
keresztül kipréseli a zsírgolyócskákat a tejmirigyből és szabaddá teszi számukra 
az utat a csecs üregei, illetve kivezető nyílása felé.

Megállapítja, hogy minden olyan esetben, amikor nincs megfelelő oxitocinha- 
tás, kismennyiségű tejet lehet a kancától nyerni kis zsírtartalommal. Ezért 
amennyiben lehetséges, az egyik csecset legalább teljesen ki kell fejni a meg­
felelő mintavétel miatt, bár még jobb — a két csecs közötti esetléges különbség

1.táblázat

A kancate] zsírtartalmának változása a fejés folyamán

Szerzőfl)
A megfigyelések 

száma
A te] zsirtartalama %(3)

A fe ás Átlag

(2) kezdetén(4) végén (5) (6)

Dfttrich (1938) 1 0 ,1 1,18 _
1 0,29 5,55 —
1 0,19 2,15 —

Doreau és mtsai. (1986) 50 0,98 1,78 —

Dyusembin (1972) 3 0,45 0,82 0,63

Prowosnlk (1931) 1 0 ,2 0,85 0,23
1 0 ,1 0,23 1,87
1 0,4 1,45 1,13

Changes in fát content of the maré mllk during mllking 
author (1), number of observation (2), fat,% (3), at the beginning of the milking (4), at the end of 
the milking (5), mean (6)
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eliminálása végett — mindkét csecsbimbót teljes mértékben kifejni. Prowosnik 
(1931), Dittrich (1938), és Doreau és mtsai. (1986) szerint nincs különbség a két 
csecsbimbóból fejt tej összetételében, bár mindhárman megjegyzik, hogy egyedi 
esetben, a tej zsírtartalma nagyobb lehet az egyik oldalon akkor, ha a fejt tej 
mennyisége lényegesen kisebb, mint a másik oldalon.

A tej fehérje- és laktóztartalma lényegesen kisebb mértékben — és nem 
szignifikánsan—változik a fejés folyamán. A fehérjetartalom mintegy 0,12%-kal, a 
laktóztartalom pedig 0,05%-kal nagyobb a fejés elején, mint a végén (Doreau és 
mtsai., 1986). Ez a változás talán csak annak köszönhető, hogy a tej zsírtartal­
mának változása — passzív módon — maga után vonja a másik két fő tejalkotó- 
rész változását is. Némileg más eredményeket kapott Dyusembin (1972), sze­
rinte ugyanis a fehérjetartalom nő, a laktóztartalom viszont változatlan marad a 
fejés folyamán. Mivel a vizsgálatai csak kis egyedszámra vonatkoznak, a közölt 
eredmények némifenntartással kezelendők.

Az oxitocin, mely elősegíti a tej kiürülését, rövid távon befolyásolhatja a tej 
összetételét. Wheelock és mtsai. (1965) szerint, ha a tehén tőgye oxitocin hatá­
sára teljesen kiürül, akkor a következő fejésnél a nátrium-, a klorid- és a savófe­
hérjetartalom nagyobb, a laktóztartalom pedig kisebb lesz az eredeti tejösszeté­
telhez képest. Az oxitocinnak a kancánál csak akkor van hatása a tejösszeté­
telre, ha a mintavétel folyamatos, alkalmankénti mintavétel esetén az oxitocin 
hatása elhanyagolható lehet.

A célból, hogy a tejmintavételnél kapott tej összetétele azonos legyen azzal, 
amit a csikó szopott ki a kancától, a különböző kutatók hosszabb-rövidebb időre 
a kancát elválasztották csikójától (2. táblázat). Ezt az elválasztást azonban nem 
kell túlbecsülni, hisz a tejösszetétel a tejképződés folyamán anélkül is változik a 
csecsben, hogy a csikó szopná az anyját. Egyik fejéstől a másikig növekszik a tej 
zsír-, fehérje- és ásványianyag-tartalma, míg laktóztartalma csökken (Unton, 
1937). A legjobb megoldás talán az, ha a mintavételt megelőzően csak arra az 
időre választják el a csikót az anyjától, amennyi idő — természetes körülmények 
között — a két szopás között eltelik (Martin-Rosset és mtsai., 1978). Gibbs és 
mtsai. (1982), valamint Smoczynski és Tomczynski (1982) arra a megállapításra 
jutottak, hogy ha hosszabb időre elválasztják egymástól a csikót és a kancát 
(3—6 óra), akkor a tej összetétele megváltozhat.

A tejzsfrmeghatározés módszerei

A legtöbb szerző a Röse-Gottlieb-féle referenciamódszert, vagy annak va­
lamelyik változatát használja a tej zsírtartalmának meghatározására (Ullrey és 
mtsai., 1966; Johnston és mtsai., 1970; Oftedai és mtsai., 1983; Pagan és Hintz,
1986). A szerzők másik fele az ugyancsak jól ismert és széles körben alkalmazott 
Gerber-módszert alkalmazza (Unton, 1937; Kulisa, 1977; Smoczynski és 
Tomczynski, 1982). E két módszer nagy előnye az összes többihez képest, hogy 
az eredmény nem függ a tejzsír összetételétől. Gyors módszerek alkalmazása 
esetén, mint amilyen például aturbidimetriás analízis (Gibbs és mfsa/,,1982), vagy 
az infravörös spektrofotometriás módszer (Zimmerman, 1985), a készülékeket a
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2 . táblázat

A tejmintavétel módszerei kémiai analízisre

Szerzőkfl) A mintavétel módszere®
A kapott tej 
mennyisége, 

om3(3)

Ashcraft és 
Tyznlk (1976)

Kanca-csikó elvélasztés: 1 óra
Egyik oldal kézi fejése, másik oldalt a csikó szopja(4) --

Boulot (1987) és 
Doreau és mtsai. (1986)

Kanca-csikó elv: 30-90 perc a laktéciós éllapot szerint 
Kézi fejés mindkét oldalon a csikó jelenlétében®

964 ± 439

Bouwmann és Van Der 
Schee (1978)

Kanca-csikó elv: 30-45 perc a laktációs állapot szerint 
Egyik oldal kézi fejése, a másikat a csikó szopja(6) 2 0 0

Qibbs és mtsai.(1982) Kanca-csikó elv: 3 óra. Egyik oldal kézi fejése, a másikat 
a csikó szop]a(7) —

Johnston és mtsai. 
(1970), Zimmerman 
(1985)

Kanca-csikó elv: 30 perc. Egyik oldal kézi fejése, a má­
sikat a csikó szopja(8)

110—170

Untton (1937) Kanca-csikó elv: 2 óra. Kézi fejés mindkét oldalon(9) —

Unzell és mtsai. 
(1972)

Kézi fejés egyik oldalon, a másikat a csikó szopja. 
Óránként oxitocin injekcióval (10) —

Miraglia és mtsai. 
(1986)

Kanca-csikó elv: 1 óra Egyik oldal kézi fejése, a másikat 
acslkószopja(11 ) —

Nsseni és mtsai. 
(1958)

Kézi fsjés a csikó szopása előtt és után mindkét oldalról 
(12 )

—

Oftedal és mtsai. 
(1983)

Kanca-csikó elv: 1-2 óra. Egyik oldal kézi fejése, a mási­
kat a csikó szopja. Oxitocin injekcióval(13)

500 ± 177

Smoczynski és 
Tomczynski (1982)

Kanca-csikó elv: 6  óra. Kézi fejés a csikó jelenlétében 
(14)

300

Ullrey és mtsai. (1966) Nincs kanca-csikó elválasztás. Kézi fsjés egyik oldalon, 
a másikat a csikó szopja(15) 76—162

Methods ofmllk sampllng fór chemlcal anaiysis 
authors (1), method of sampling (2), quantity of milk obtained (3), Foal separated from the mare 
1 hour. One side: manual milking. Other öide foal (4), Foal separeted from the mare 30-90 
minutes according to the actuai stag© of lactation. Manual milking of both side in presence of the 
foal (5), Foal separated from the mare 30-45 minutes according to the actuai stage of lactation. 
One side manual, other by foal (6), Foal separated: 3 hours. One side milked manually, other by 
the foal (7), Foal separated 30 minutes. One side milked manually, other by the foal (8), Foal 
separated: 2 hours. Manual milking on both sides (9), Manual milking one side, other by the foal. 
In each hours oxytocine injected (10), Foal separated: 1 hour. One side by hand, other by the 
foal (11), Manual milking on both sides, prior to and after the suckling of the foal (12), Separation 
of the foal: 1-2 hours. One side milked manually, other suckled by the foal. Oritocine Injected 
(13), Foal separated: 6  hours. Manual milking in the presence of the foal (14), No separation. 
Manual milking on one side, other suckled by the foal (15),
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mérés előtt minden állatfajra kalibrálni szükséges. A kalibrálás megfelelő módsze­
reit, illetve feltételeit ismertetik Smolders és mtsai. (1990). Hundrieser és mtsai.
(1984) kitűnő egyezést kaptak az infravörös spektroszkópia és a Röse-Gottlieb- 
módszer között anyatej esetében. Doreau és mtsai. (1985) is kitűnő egyezést 
kaptak a Röse-Gottlieb, a Gerber, a turbidimetriás és a spektrofotometriás 
módszer között, de felhívják a figyelmet arra, hogy a spektrofotometriás méréskor 
a kancatej esetében speciális kalibrációra van szükség.

A kancatej zsírtartalma és zsfrsavösszetétele

Hazánkban a kancatej összetételének meghatározásával csak kevesen 
foglalkoztak. A lótenyésztéssel, illetve csikóneveléssel kapcsolatban megjelent 
kiadványok (Becze és mtsai., 1957; Schandl, 1959; Ócsag, 1971; Szenei, 1979) 
ipen kevés adatot közölnek a kanca kolosztrumának és tejének összetételéről. 
Általában megelégszenek annak megemlítésével, hogy a csikónak feltétlenül 
szüksége van a magas fehérje-, ásványianyag-, vitamin- és immunanyag-tartalmú 
föcstejre, egyrészt a passzív immunitás kialakítása, másrészt a méhen belüli élet­
ben keletkezett, a csikó beleiben visszamaradt magzatszurok eltávolítása miatt. A 
normális tejről megjegyzik, hogy az a föcstejhez viszonyítva lényegesen keve­
sebb fehérjét és zsírt, és több tejcukrot tartalmaz. A következő összeállításban 
ismertetjük a kancatej zsírtartalmával kapcsolatban megjelent publikációk legfon­
tosabb megállapításait.

A kancatej igen alacsony zsírtartalmú. Ez az alacsony zsírtartalom talán több 
esetben a rossz mintavételi módszereknek, a nem teljesen kifejt tőgyből származó 
tej eltérő összetételének köszönhető. Ezt bizonyítja az is, hogy az utolsó tejrészlet 
mindig nagyobb zsírtartalmú, mint az előzőek (Doreau és Bouiot, 1989). Jennes, 
(1974) szerint az emlősök között csak a rinocérosz tejének kisebb a zsírtartalma, 
bár a mintavételi körülmények a rinocérosz esetében sem voltak ideálisak.

Neseni és mtsai. (1958), és Neuhaus (1959) a kancatej zsírtartalmát 
0-7,9% közöttinek találták, amikoris az elosztás Gauss-görbe szerint változott. 
Ezt a hatalmas változatosságot talán a kancák fiziológiai és takarmányozási kü­
lönbözőségére lehet visszavezetni.

Holmes és mtsai. (1946) a kancatej zsírtartalmát 1,2%-nak, a zsírgolyócs­
kák átmérőjét pedig 3,4 /*m-nek mérték. Ennél kisebb eredményeket kapott 
Kharitonova (1978), aki szerint a kancatej zsírgolyócskáinak nagysága 2-3 fim  
között van. A tehéntejjel ellentétben a kancatej nemcsak triglicerideket, hanem 
jelentős mennyiségű (9%) szabad zsírsavat (Pastukhova és Gerbeda, 1982) és 
foszfolipideket Kharitonova (1978), szerint 19%-ot, Pastukhova és Gerbeda 
(1982) szerint 5%-ot is tartalmaz. A foszfolipidek szfingomiellinből (34%), foszfa- 
tidiietanolaminból (31%), foszfatidilkolinból (19%) és foszfatidilszerinből (16%) 
állnak, de nem tartalmaznak foszfatidilinozitolt (Kharitonova, 1978). A kancatej 
szabad glicerintartalmát Forsyth és mtsai. (1975) 0,0056%-nak mérték, mely 
érték kapcsolatba hozható a tejzsír nagy szabadzsírsav tartalmával.

A kancatej tejzsírjának zsírsavösszetételét elsők között vizsgálta Hilditch és 
Jasperson (1944). A frakcionált desztillációval elválasztott és meghatározott
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zsírsavakra kapott eredményekből azt a következtetést vonták le, hogy a kanca 
teje lényegesen kevesebb vajsavat és kapronsavat, és lényegesen több linolsa- 
vat tartalmaz, mint a kecskéé és a juhé (3. táblázat).

A kancatej zsírjának összetételét a 3. és a 4. táblázat tartalmazza. A zsírsa­
vak mennyiségét a legtöbb szerző zsírsav metil-, vagy butil-észter alakban adja 
meg, a pontos meghatározási metodikát azonban legtöbbször nem közük. A rövid 
szénláncú zsírsavakat általában nem, a C10-C14 zsírsavakat és a hosszú 
szénláncú zsírsavakat ritkán közük a szerzők. A legtöbb irodalmi adat a 
C16-C18:3 közötti zsírsavakat adja csak meg.

Breckenrídge és Kuksis (1967) gáz-folyadék kromatográfiával határozták 
meg a különböző állatfajok tejzsírjának trigliceridjeit és zsírsavösszetételét. Vizsgá-

3. táblázat

A kancatej tejzsírjának zsírsavösszetátele, I.
(g/100 g zsírsav)

Zsírsav S z e r z ó k(2)
(Szóntatomszám: Breckenrídge és Hildftch és Kullsa
kettóskótésszém) (1) Kuksis (1967) Jasperson (1944) (1986)

Vaj8av(3) (4:0)
0,7

0,39 _
Kapronsav(4) (6 :0 ) 0 ,8 8 —
Kaprilsav(5) (8 :0 ) 5,4 2,58 —
Kaprínsav(6 ) (1 0 :0) 12,3 5,47 —
Laurinsav(7) (1 2 :0) 8,5 5,52 —
Mirisztinsav(8) (14:0) 6,9 6,85 —
Mirísztolajsav(9) (14:1) — 1,77 —
Pentadekónsav(IO) (15:0) 0 ,2 — —
Pentadecénsav(11) (15:1) — — —
Palmitinsav(12) (16:0) 21,3 15,90 19,75
Palmitolajsav(13) (16:1) 4,5 7,37 5,52
Margarinsav(14) (17:0) 0,5 — — .
Heptadecónsav(15) (17:1) — — —
Sztearinsav(16) (18:0) 2 ,1 2,81 2,05
Olajsav(17) (18:1) 17,4 41,76* 28,24
Nonadekánsav(18) (19:0) — --- —
Linolsav(19) (18:2) 14,7 * 16,85
Arachidonsav(20) (2 0 :0) — 0,26 2 ,1 1
Linolónsav(21) (18:3) 5,6 * 14,25
Behénsav(22) (2 2 :0) — — —
Eikozatrlénsav(23) (20:3) — 5,10 —
Erukasav(24) (2 2 :1) —

* = Olajsav, linolsav, llnolónsav együtt(25)

Fatty add composttion of the milkfat of the maré (gin 100 g fatty acid) 
fatty acid, C atoms: double bonds (1), authors (2), butyric (3), caproic (4), octanoic (5), decanoic 
(6), dodecanolc (7), miristlc (8 ), miristoleic (9), pentadecanoic (10), pentadecenoic (11), palmític 
(12), palmitoleic (13), margarinic (14), heptadecenoic (15), stearic (16), oleic (17), nonadecanoic 
(18), linoleic (19), arachidonic (20), linoleiníc (21), behenic (22), eicosatrienic (23), erucic (24),

* = oleic, linolic and linoleic together(25)
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4. táblázat

A kancate] te|zsír]ának zsírsavősszetótele, II.
(g/100 g zsírsav)

Szerzókfl) Évszak (2 )
Z s írs a v a k (3 )

C16 C16:0
+C18:0

C16:1
+C18:1

C18:2 C18:3

Base ós Zadrazil (1982) 23,5 19,6 27,1 15,9 8,5
Glass ós mtsai. (1967) 18,8 23,8 28,7 14,9 1 2 ,6
Goriaev és mtsai. (1970) július(4) 25,8 20,9 16,5 6,5 16,2

december(5) 35,0 13,0 20,3 6 ,8 9,3
Interieri és Minieri(1970) 26,6 24,5 24,1 10,5 1 0 ,2
Jamsranjav (1982) 19,1 21,4 24,1 8 ,1 26,2
Jaworski és mtsai. (1982) 33,0 20,3 26,4 12,9 6 ,6
Jamsranjav és Grigorjeva (1973) nyár(6) 19,3 2 2 ,0 24,5 8 ,0 25,2

6sz(7) 15,9 23,4 33,7 15,0 10,7
Jamsranjav és Rabinovicz (1974) 18,8 2 0 ,8 23,5 10,5 25,7
Nakae és mtsai. (1976) 27,4 25,5 17,3 12,4 17,2
Orlov és Servetnik-Chalaya (1982) nyór(6) 25,2 23,5 33,9 8 ,2 1 0 ,0

tél (8) 18,6 27,8 46,2 5,2 1,5
Pastukhova és Gerbeda (1982) 37,6 19,4 21,3 3,6 16,6

Fatty add composítion of the mllkfat of the maré (g in 100 g fatty add) 
authors (1), season (2), fatty acids (3), July (4), dDcember(5), summer (6 ), autumn (7), winter (8)

lataik szerint lóra a közepes szénatomszámú zsírsavak nagyobb mennyisége 
jellemző, és ez jelentős eltérést mutat a kérődzőktől, — melyre a kis szénatom­
számú zsírsavak nagyobb mennyisége, — és az embertől, — melyre a hosszabb 
szénatomszámú zsírsavak nagyobb mennyisége a jellemző.

Mérési eredményeiket a 3. táblázat tartalmazza. Ugyancsak ez a táblázat 
tartalmazza Kulisa (1986) eredményeit is.

Az adatokból megállapítható, hogy a kancatej tejzsírja — hasonlóan a ké­
rődzőkéhez és ellentétben az egyéb monogasztrikus állatokéval — aránylag sok 
C16-nál kisebb szénatomszámú zsírsavat tartalmaz (20-35%). Ez talán magya­
rázható azzal, hogy a lovaknál a tejzsír szintézise acetátból és 3-hidroxi-butirátból 
történik, mint a kérődzőkben, és nem glükózból, mint a monogasztrikus állatoknál 
(L/nze//, 1972). A táblázatban szereplő szerzők többsége szerint a 18 szénatom­
számú zsírsavak nagyobbik része a kancánál illó zsírsavakból képződik. Ha más 
fajokkal hasonlítjuk össze a kancatej tejzsírjának zsírsavösszetételét, akkor 
megállapítható, hogy a kanca tejzsírja különösen kevés sztearinsavat (kevesebb, 
mint 2%) és több palmitolajsavat (több, mint 5%) tartalmaz. Egy speciális vonása 
a kanca tejzsírjának, hogy nagy a linolsav- és különösen a linolénsav tartalma. Ez 
azzal magyarázható, hogy a telítetlen zsírsavak nem hidrogenálódnak az emész­
tőrendszerben, mint a kérődzőknél és, hogy a lovak sok olyan takarmányt 
fogyasztanak, amelyek gazdagok telítetlen zsírsavakban. A takarmány és atejzsír 
telítetlen zsírsavtartalma szoros összefüggésben van.
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A kancatel zsírtartalmát és zsírsavösszetételét befolyásoló tényezők 

A kolosztrum zsírtartalma és zsírsavösszetétele

Unton (1931) a kancatej zsírtartalmát közvetlenül az ellés után 0,41—3,32% 
közöttinek mérte, mely érték a továbbiakban csökkent a laktáció folyamán. 
Ullrey és mtsai. (1966) szerint a kolosztrum zsírtartalma a laktáció 24—48. órájáig 
nő, majd a továbbiakban csökken. Forsyth és mtsai. (1975) szerint viszont az 
ollós után közvetlenül mórt 1,0—1,7%-ról a laktáció 7. napjáig 1,8—2,1%-ra nő. 
Az előző szerzőkkel ellentétben Johnston és mtsai. (1970) megállapítják, hogy a 
tej zsírtartalma az ellés utáni első napon a legnagyobb, majd a továbbiakban 
rendszertelenül változik a laktáció 14. napjáig.

A különböző szerzők adatait összevetve megállapítható, hogy a kolosztrum 
zsírtartalma az ellés utáni első 12—24 óra alatt nő, majd a továbbiakban egyes 
szerzők szerint gyorsabban, más szerzők szerint lassabban csökken, ami talán 
összefüggésben lehet a takarmány összetételével.

Intrieri és Minieri (1970), továbbá Base és Zadrazil (1982) vizsgálataiból 
úgy tűnik, hogy a kolosztrum tejzsírjának zsírsavösszetétele nem különbözik 
lényegesen a normális tejétől.

A zsírtartalom és a zsírsavösszetétel változása a laktáció folyamán

Intrieri és Minieri (1970) szerint a laktáció folyamán nem változik a tejzsír 
zsírsavösszetétele, ezzel ellentétben Jaworski és mtsai. (1982) kimutatták, hogy 
a rövid és közepes szénatomszámú zsírsavak mennyisége csökken, a hosszú 
szénláncú telítetlen zsírsavak aránya viszont nő a laktáció későbbi szakaszában. 
Bouwman és Van dér Schee (1978) kivételével — akik szerint a tej zsírtartalma 
tendenciájában nem változik a laktáció folyamán — az összes többi szerző 
if.ukas és mtsai., 1972; Gibbs és mtsai., 1982; Oftedal és mtsai., 1983; Doreau 
és mtsai., 1990) szerint a tej zsírtartalma csökken a laktáció folyamán.

A tej zsírtartalmát befolyásoló egyéb tényezők

Némi csökkenés figyelhető meg a tej zsírtartalmában a kanca növekvő ko­
rával, de ez a csökkenés alig éri el a 0,2%-ot (Dyusembin és Diduk, 1966), 
Boulot (1987) szerint viszont a második laktációban a tej zsírtartalma nagyobb, 
mint az elsőben.

Akimbekov (1974) szerint a több tejet adó fajták tejének nagyobb a 
zsírtartalma, mint a kevesebbet adóké. Neseni és mtsai. (1958), valamint 
Boulot (1987) viszont arra a következtetésre jutottak, hogy még az igen nagy 
testtömegkülönbséggel rendelkező fajták tejének is azonos a zsírtartalma, bár 
Boulot (1987) szerint a variációs koefficiensek az összes vizsgált tejalkotó közül a 
zsírnál a legnagyobbak.
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Fentieken túl befolyásolja még a tej zsírtartalmát a takarmány energiatartal­
ma. Pagan és Hintz (1986), valamint Doreau és mtsai. (1986) szerint a takarmány 
növekvő energiatartalmával — az abrak arányának megnövelésével a szálasta­
karmányhoz képest — csökken a tej zsírtartalma, Sutton és mtsai. (1977) szerint 
viszont a takarmány energiatartalma nincsen hatással a tej zsírtartalmára.

Zimmerman (1985) szerint a takarmány zsírtartalmának növelése nem, 
Davison és mtsai. (1987) szerint viszont jelentősen növeli a tej zsírtartalmát.

ANYAGOK ÉS MÓDSZEREK

A kísérleti legelőszakaszok kialakítása

A kísérletek lefolytatásához a PATE Kísérleti Üzemében biztosítottuk a 
szükséges tárgyi-műszaki feltételeket. Előkísérleteink alapján, szárazművelési 
viszonyok között, egy hektár gyepterületet számoltunk egy kanca és csikójá­
nak nyári legeltetésére, így — a kancák számának figyelembevételével, — egy 30 
ha-os legelőszakaszt jelöltünk ki a kísérlet céljára. A legelőt új-zélandi rendszer­
rel kerítettük be, a stabil kerítéssel körbevett legelőn belül az egyes legelősza­
kaszokat új-zélandi rendszerű vilianypásztorral láttuk el. A gyepterületet felül- 
vetéssel felújítottuk, illetve újratelepítettük. Az állatok folyamatos és zavartalan 
vízellátása érdekében a legelőszakaszokra szinttartós, fagymentesrtett önitatókat 
építettünk be.

A kancák takarmányozása és fejése

A munkát 1991 tavaszán, saját hidegvérű kancáink kísérletbe állításával 
kezdtük meg, majd az év folyamán ezeket vásárlásból egészítettük ki. Végül is 
29 kanca — melyek közül 16 magyar hidegvérű, 4 haflingi, 6 breton, 3 bouloni 
fajtájú volt — kolosztrumának és tejének összetételét határoztuk meg. A kancá­
kat tavasztól őszig jó minőségű kísérleti legelőszakaszon tartottuk. 1991 nyári fél­
évben egyéb kiegészítésre nem volt szükség. 1992-ben, a nyári aszály miatt, a 
kancák takarmánykiegészítésként, — közvetlenül a fejés előtt, — 3 kg zabot 
kaptak. Téli időszakban étvágy szerint fogyasztottak takarmányszalmát a 
napi 3 kg-os széna és 2 kg-os abrakadag mellett. A téli takarmányadagban 
ezen kívül, december—április hónapokban, kukoricaszilázs is szerepelt 5—10 
kg-os adagokban.

A kancák fejését, a Westfalia-Separator cégtől vásárolt — a cég által 
kecskefejőgépből speciálisan lófejésre átalakított és ebben a formában széles 
körben forgalmazott — fejőgéppel végeztük. A fejőberendezés legfontosabb 
műszaki adatai a következők voltak:

Típus: RPSZ400Westfalia 
Villanymotorteljesítménye: 1,1 kW 
Vákuumszivattyúfordulatszáma: 1230/perc
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Légszállítás: 50 KPa vákuumnál 525 l/sec 
40 KPa vákuumnál 400 l/sec 

Fejőkészülék pulzálási szám: 120/perc

A kancák fejését a következők szerint végeztük: a legelőről a kancákat 
reggel 6 óra körül behajtottuk a fejőistállóba, ahol mindegyik kancát — csikójával 
együtt — a fejőállásban lekötöttük. A kancák fejését 9 órakor kezdtük és a fejés 
első részét 11 óra körül fejeztük be. A kancák másodszori fejését negyed 12 körül 
kezdtük és fél 1-re fejeztük be. A második fejés után — 13 óra körül — a kancá­
kat és a csikókat a legelőre hajtottuk, ahol azok a következő nap reggel 6 óráig 
tartózkodtak. A kanca koiosztruma és teje összetételének megállapítására az 
ellés után közvetlenül, majd az ellés utáni 2. és 3. napon vettünk — kézi fejéssel
— mintegy 80—100 cm3 kolosztrummintát, azt követően a laktáció 5., 10., 30., 
60., 120. és 210. napján terveztünk tejmintavételt a fejőgéppel teljesen kifejt tőgy 
elegytejéből.

A kancatej szárazanyag- ős zsírtartalmának, valamint a tejzslr zsírsavösszetéte­
lének meghatározása

A tejminták feldolgozása során a -25 °C-ra lehűtött vizsgálati anyagot 
+35 °C-os vízben felolvasztottunk, egyenlősítettünk. Az így kapott egyenlősített 
minták szárazanyag-tartalmát az MSZ 3744-67 számú szabvány szerint súlyál­
landóságig végzett szárítással, zsírtartalmát pedig Gerber módszerével, az MSZ 
3703-78 számú szabvány szerint határoztuk meg. A tejzsír zsírsavösszetételének 
meghatározását a Csapó és mtsai. (1986) közleményben leírtak szerint, Packard 
M419típusú gázkromatográffal végeztük.

EREDMÉNYEK ÉS KÖVETKEZTETÉSEK

Az általunk vizsgált 4 különböző fajtájú kanca kolosztrumának szárazanyag­
tartalmát és a szárazanyag-tartalom változását a laktáció 45. napjáig az 5. táblá­
zat, a kolosztrum és a tej zsírtartalmának alakulását ugyanebben az időpontban 
pedig a 6. táblázat tartalmazza. A 7. táblázat a kanca koiosztruma és teje zsírsav­
összetételét és zsírsavösszetételének változását mutatja a laktáció 45. napjáig a 
zsírsavmetilészterek relatív tömegszázalékában, a 8. táblázatban pedig a te­
héntej kancatejből történő kimutatására végzett vizsgálataink eredményeit foglal­
tuk össze.

A kolosztrum szárazanyag-tartalma közvetlenül az ellés után 24,25— 
26,28% között változott. Úgy tűnik, hogy a magyar hidegvérű lovak kolosztru­
mának szárazanyag-tartalma a vizsgált fajták között a legnagyobb, azonban 
ezeket a különbségeket szignifikanciavizsgálattal megerősíteni nem tudtuk. Az 
elsőfejésű kolosztrum szárazanyag-tartalmának mérésekor a legkisebb ered­
mény 14,65%, a legnagyobb pedig 29,35% volt. A kolosztrum szárazanyag- 
tartalma rohamosan csökken az ellés után eltelt idő függvényében, és a második
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5. táblázat

A kanca kolosztrumának és tejének szárazanyagtartalma 
(g/100 g tej)

Fajta(1)
Az ellé8 utón eltelt idó,(nap(2)

0 1 o bi 2 — 5 8  — 45

Haflingi(3) (n=4) x 24,25 12,87 10,61
s 4,34 1,49 2 ,1 2

Breton(4) (n=6) x 24,65 11,93 10,39
6,38 2,05 1.24

Bouloni(5) (n=3) x
s 25,42 12,15 10,37

.4,12 2 ,2 2 1,73
Magyar

hidegvérű(6)(n=16) x
s 26.28 12,78 10,40

3,16 1,64 1,57

Dry matter content of the colostrum and milk of the mare (g/100 g milk) 
breed (1), days post partum (2), Haflinger (3), Breton (4), Boulonais (5), Hungárián heavy 
horse (6)

6. táblázat

A kanca kolosztrumának és tejének zsírtartalma 
(g/100 g tej)

Fajtafl)
Az ellés utón eltelt idó,(nap(2)

0 — 0,5 2 — 5 8  — 45

Haflingi(3) (n=4) x 2,87 2,05 1,04
8 0,462 0,183 0,610

Breton (4) (n=6) x 2,91 2 ,1 0 1,32
8 0,381 0,214 0,483

Bouloni(5) (n=3) x 2,85 2,17 1,29
8 0,294 0,331 0,390

Magyar
hidegvérű(6)(n=16) x 2,93 2,16 1,26

8 0,455 0,163 0,540

Fát content of the colostrum and milk of the mare (g/100 g milk) 
breed (1), days post partum (2), Haflinger (3), Breton (4), Boulonais (5), Hungárián heavy 
horse (6 )
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napon mért értékek már alig különböznek a laktáció ötödik napja után fejt normá­
lis tejétől. A laktáció 2—5. napján fejt átmeneti tej szárazanyag...tartalmát
11,93—12,87% közöttinek, a 8—45. nap közötti normális tej szárazanyag-tartal­
mát pedig 10,37—10,61% közöttinek mértük. A laktáció egyetlen, általunk 
vizsgált szakaszában sem tudtunk a genotípusok között kolosztrumuk és tejük 
szárazanyag-tartalmában szignifikáns különbséget kimutatni.

A kolosztrum zsírtartalmát közvetlenül az ellés után mértük legnagyobbnak 
(2,85—2,93%), mely az átmeneti tej (2,05—2,17%) és normális tej (1,04—1,32%) 
esetében is lényegesen kisebb értéket mutat. A genotípusok között kolosztru­
muk, átmeneti tejük és tejük zsírtartalmában szignifikáns különbséget nem 
tudtunk kimutatni. A kolosztrum és tej zsírtartalmának változását vizsgálva az 
ellés után eltelt idő függvényében, illetve a laktáció folyamán azon szerzők 
(Unton, 1931; Johnston és mtsai., 1970) megállapítását erősítjük meg, akik 
közvetlenül az ellés után mérték a legnagyobbnak azt.

A fentiek alapján tehát megállapítható, hogy az első fejésű kolosztrum 
zsírtartalma átlagosan 2,8—3,0% között (szélső értékek: 2,12—3,35%), a laktá­
ció 5. napja után fejt normális tejé pedig 1,0—1,4% között (szélső értékek: 
0,52—1,94%) változik. Nem találtunk összefüggést a tejmennyiség és tej zsírtar­
talma között, és véleményünk szerint a kanca kora sincs szignifikáns hatással a 
tej zsírtartalmára

7. táblázat

A kanca kdosztrumának é t tejének zsírsavösezetétele
(A zsírsav motilószterek relatív tőmegszázalóka, x ±  s)

Z s í r s a v
(Szénatomszám:

Ló (2)

Az ellés után eltelt idő (nap) (4)
nouvonviooMai 11/ \ 1 /

0i — 0,5 2j_-5 8 — 45 5--2 7 0
Kaprilsav(5) ( 8 :0) 1,39 ± 0,18 2,56 ± 0,94 2,79 ± 0,91 0,29 ± 0 ,0 2 2
Kaprinsav(6 ) (1 0 :0) 5,41 ± 0,47 8,59 ± 2,89 8,05 ± 2,25 2,61 ± 0,219
Laurinsav(7) (1 2 :0) 7,90 ± 1,57 9,89 ± 3,19 8,97 ± 2 ,1 0 4,35 ± 0,362
Mirisztinsav(8) (14:0) 6,30 ± 0,26 9,67 ± 1,89 8,72 ± 1,97 14,00 ± 0,998
PaJmitinsav(9) (16:0) 21,32 ± 1,58 25,63 ± 2,99 23,28 ± 3,58 44,06 ± 2 ,1 0
Palmitolajsav(IO) (16:1) 2,80 ± 1,97 5,07 ± 1,14 3,96 ± 1,52 2,08 ± 1,009
Sztearinsav(11) (18:0) 2,36 ± 0,53 1,63 ± 0,51 1,55 ± 0,79 7,94 ± 1 ,0 0 1
OlaJsav(12) (18:1 W9) 17,12 ± 0 ,2 1 13,77 ± 5,38 13,72 ± 2,58 17,25 ± 1,533
Olajsav(12) (18:t W6) 0,78 ± 0,29 0,74 ± 0 ,2 1 0,69 ± 0,24 —
Linolsav(13) (18:2) 9,78 ± 0,83 6,40 ± 0,90 7,53 ± 1,47 1,72 ± 0,198
y —Unolénsav(14) (18:3 W6) 0,75 ± 0,13 0,51 ± 0,03 0,61 ± 0,19 —
Unolénsav(14) (18:3 W3) 24,11 ± 2,57 15,53 ± 1,99 2 0 ,1 2 ± 4,12 0,09 ± 0 ,0 0 2

Szaivasmarha(3)

— =nem mértük (15)

Fatty add composttíon of the llplds In the colostmm and milk of the maré (relatíve percenta- 
ge of the fatty add methylesthers x ±  s)
fatty acid, C atoms:double bonds (1), mare(2 ), cows colostrum (3), days post partum (2 ), 
octanoic (5), decanoic (6 ), dodecanoic (7), miristic (8), palmitic (9), palmitoleic (10), stearic (11), 
oleic (12), linoleic (13), linolenic (14), nőt determinded (15)
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A kolosztrum és a tejzsír zsírsavösszetételét elemezve megállapítottuk, hogy 
a kolosztrum tejzsírja kevesebb kaprilsavat, kaprinsavat, laurinsavat, mirisztinsa- 
vat, palmitinsavat és palmitolajsavat tartalmaz, mint a normális tejé. Ennek megfe­
lelően a normális tej tejzsírja kevesebb sztearinsavat, linolsavat és linolénsavat 
tartalmaz, mint a kolosztrumé. A fajták között szignifikáns különbségeket tejzsírjuk 
zsírsavösszetételében nem tudtunk kimutatni, így a 7. táblázatban közölt adatok 
a négy fajta súlyozott átlagai. Vizsgálati eredményeinket a 3—4. táblázatban kö- 
zöltekhez hasonlítva megállapítható, hogy a legtöbb esetben jó az egyezés az 
eredmények között. Kivételt képez a linolsav, ahol lényegesen kevesebbet, és a 
linolénsav, ahol lényegesen többet kaptunk a táblázatban szereplő eredmények­
nél. Ezen eltérést lehet magyarázni az általunk vizsgált kancák eltérő takarmá­
nyozásával, hiszen a lónál a tejzsír zsírsavösszetétele sokkal jobban követi a ta­
karmány zsírjának zsírsavösszetételét, mint a kérődzők esetében.

A kanca és a tehén tejzsíijának zsírsavösszetételét összehasonlítva megál­
lapítható, hogy a kanca tejzsírja másfélszer több laurinsavat, háromszor több 
kaprinsavat, ötször több linolsavat, tízszer több kaprilsavat és kétszázszor több 
linolénsavat tartalmaz, mint a tehéné. Ennek megfelelően a kancatej tejzsírjának 
mirisztinsav-tartalmafele, palmitinsav-tartalma kétharmada, sztearinsav-tartalma 
pedig ötödé a tehéntej tejzsírjának. Az a nagy különbség, ami a két faj tejzsírjának 
zsírsavösszetélében — különösen linolénsav-tartalmában — mutatkozik, lehető­
vé teszi a kancatejhez hozzákevert tehéntej mennyiségének kimutatását.

A 8. táblázatban a kanca-tehéntej-keverékek zsírsavösszetétele látható. 
Amennyiben a zsírsavak mennyiségét egy olyan f- faktorban vonjuk össze, ahol a

8. táblázat

A különböző mennyiségű tehéntejet tartalmazó kancatej 
zsírsavösszetétele (számított értékek)

A zsírsav metilészterek relatív tömegszázaléka(3)

Zsírsav (1) 
(Szénatomszám: 
Kettőskötésszám)

kancatej
(4)

A tehéntej %-os aránya a kancatejben(2) tehéntej
(5)1 5 10 25 50

Kaprilsav(6) (8:0) 2,79 2,73 2,45 2,23 1,62 0,98 0,29
Kaprínsav(7) (1 0 :0) 8,05 7,92 7,28 6,82 5,42 4,07 2,61
Laurinsav(8) (12:0) 8,97 8 ,8 8 8,29 7,93 6,39 5,62 4,35
Mirisztinsav(9) (14:0) 8,72 8,87 9,24 9,94 1 1 ,2 1 12,56 14,00
Sztearinsav(10) (18:0) 1,55 1,70 2,29 3,00 4,55 6 ,2 0 7,94
Linolsav(11) (18:2) 7,53 7,38 6,71 6 ,2 1 4,80 3,31 1,72
Linolénsav(12) (18:3) 2 0 ,1 2 19,61 17,40 15,55 10,71 5,56 0,09

f átlag (13) 2257 1840 816 390 57 5,3 0,005
f min. 2107 1753 788 370 50 4,8 0,004

max.(14) 2420 1950 846 410 62 6 ,2 0,006

f=kaprilsavx kaprinsav x laurinsav x linolsav x linolénsav(mirisztinsav x sztearinsav(15)

Fatty acid composition of maré milk blended with different amounts of cow milk (Calculated 
values)(elative percent of the fatty acid methylesthers)
fatty acid C atoms: double bonds (1), % cow milk in the maré milk (2), maré milk (4), cow milk (5), 
octanoic (6), decanoic (7), dodecanoic (8), miristic (9), stearic (10), linoleic (11), linolenic (12), 
f mean (13), f excess values (14), f = octanoic x decanoic x dodecanoic x linoleic x linolenic( 
miristic xstearicfl 5)
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számlálóba kerül a kaprilsav, a kaprinsav, a laurinsav, a linolsav és a linolénsav, a 
nevezőbe pedig a mirisztinsav és a sztearinsav, akkor az f-értéke kancatejre 
2257, tehéntejre pedig 0,005. A táblázatban szereplő f-értéket elemezve kitűnik, 
hogy 1% tehéntej kancatejhez történő keverése az f-értéket 18%-kal, 5% te­
héntej hozzákeverése pedig több mint 60 %-kal csökkenti, így 1—5% tehéntej 
kancatejhez történő keverése a számolt módszer segítségével biztonsággal 
kimutatható. A modell számításánál a tehéntejet 4%-os, a kancatejet pedig 
1,5%-os zsírtartalommal vettük figyelembe. Az f-faktor értékét számolva a te­
héntejszázalék függvényében egy olyan hitelesítő görbét kapunk, amelyről—az 
ismeretlen minta f-faktorának kiszámolása után — a kancatejhez kevert tehéntej 
%-os aránya közvetlenül leolvasható.

A módszer kidolgozása után Öt különböző kanca tejéhez 5 holstein-fríz geno- 
típusú tehén tejét kevertük 5%-os arányban, és a zsírsavgamitúra meghatározá­
sa után számoltuk a kapott elegytejek f faktorait, és a hitelesítő görbe segítségé­
vel a tehéntej arányát a kancatejben. Az f faktorok 763 és 859 között változtak, 
átlaguk 824 volt. Ennek megfelelően az 5% tehéntejet átlagosan 4,95%-nak 
mértük, ahol a szélső értékek 4,75—5,40% voltak.

Fentiek alapján kijelenthetjük, hogy a módszer alkalmas a kancatejhez 
hozzákevert tehéntej minimális mennyiségének kimutatására és mennyiségi 
meghatározására, és mivel atöbbi kérődző háziállataink tejzsírjának zsírsavössze­
tétele nagyon hasonlít a szarvasmarháéhoz, a módszer valószínűleg alkalmassá 
tehető a kancatejhez hozzákevert kecske- és juhtej kimutatására is.
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ZSÍR- ÉS OLAJETETÉS HATÁSA A NÖVENDÉKBIKÁK 
HIZLALÁSI TEUESÍTMÉNYÉRE

VÁRHEGYI JÓZSEFNÉ — VÁRHEGYI JÓZSEF

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők sertészsír (Zs) és napraforgóolaj (NO) kiegészítés hatását vizsgálták, két egymást 
követó évben, kötetlenül tartott, csoportosan takarmányozott, növendék hizómarhákkal. Az első 
kísérletben 2x12 hereford x magyar tarka (He x Mt) és 2x12 hereford x angus (He x A) növendék 
bikát állítottak hízóba. A hizlalás első szakaszában, 215—415 (He x Mt), Ili. 196—382kg (Hex A) 
testtömeghatárok között, a kísérleti csoportok (egy-egy He x Mt, ill. He x A) takarmánya 2,26% 
sertészsírt tartalmazott 1 kg szárazanyagban. A második szakaszban, 415—505 (He x Mt), ill. 
382—469kg (He x A) testtömeghatártok között, a kísérleti csoportok takarmányában 2,7% napra­
forgóolaj volt A második kísérletben 4x8 (Mt x He) x kanadai hereford növendék bika takarmányét 
0, ill. 2,77% Zs, 2,58% NO, vagy 2,79% Zs + NO egészítette ki, a szárazanyagban. A hizlalás 227 
és 616 kg élőtömeghatárok között folyt Mindkét kísérletben izoenergiás adagokat etettek. A 
takarmányadagok kukoricasziiázsból, gabonafélékből, extrahált napraforgóból és karbamidból álltak. 
A zsír és az olaj a gabonafélék egy részét helyettesítette.

A zsír- és olajkiegészítés nem befolyásolta a szárazanyag- és energiafelvételt A test- 
tömeg-gyarapodások hasonlóak voltak: 1. kísérlet 1. szakasz: kontroll 1328 (He x Mt), és 
1278g/nap (He x A), kísérleti 1322 (He x Mt) és 1240 g/nap (He x A), a 2. szakaszban a kontroll 
1201 (He x Mt) és 1162 g/nap (He x A), a kísérleti 1220 (He x Mt) és 1220 g/nap (He x A) 
testtömeggyarapodást ért el. A második kísérletben a kontroll 1263, a zsír-, az olaj- és a Zs +NO 
kiegészítésben részesült bikák 1270, 1250 és 1266 g-ot gyarapodtak naponta. A növendék bikák 
takarmányértékesítésében nem volt különbség a kezelések hatására.

A zsírkiegészftés növelte a telített, az olajkiegészítés a telítetlen zsírsavak arányát a vese és a 
bőr alatti faggyúban.

SUMMARY

Várhegyiné, J. Ms.-Várhegyi, J.: THE EFFECT OF FAT AND OIL SUPPLEMENTATION ON THE
PERFORMANCE OF GROWING-FINISHING BULLS

The effect of pork fát (PF) and sunflower oil (SO) supplementation was investigated in two 
consecutive years with growing-finishing bulls in loose housing and group feeding systems. In the 
1st triai 2x12 Hereford x Hungárián Simmental (He x HS) and 2x12 Hereford x Angus (He x A) 
bulls were fed isocaloric rations containing 0 or 2.26% PF in ration DM between 215-415 (He x 
HS) or 196-382 kg (He x A) liveweights in the 1st perlőd. The 2nd period their feed was 
8upplemented with 0 or 2.7% SO in DM between 415-505 (He x HS) or 382-469 kg (He x A). In 
the 2nd trlal 4x8 (HS x He) x Canadlan He growing bulls got 0, 2.77% PF, 2.58% SO or 2.79% 
főt + oil mixture (F + O) in ration DM between 227 and 616 kg liveweights. The basic ration 
contained cereals, extr. sunflower meal, urea and com sílage in both trials. Fát and oil replaced 
somé of the cereals.

Fát and oil supplementation had no effect on diy matter and energy intakes in the trials. Daily 
gains (ADG) did nőt differ due to treatments (ADG in 1st trial 1st period 1328 (He x HS), 1278 
(He x A) fór Controls and 1322 (He x HS), 1240 g (He x A) fór PF groups, 2nd period 1201 (He x 
HS) 1162 (He x A) fór Controls and 1220 (He x HS) and 1220 g (He x A) fór SO groups). In the 
2nd trial daily gains were 1263 fór control, 1270 fór PF, 1250 fór SO and 1266 g fór F + O 
groups. There was no considerable difference in feed utilization efflciency between treatments.

Feeding fát increased saturated while oil supplementation increased unsaturated fatty acid 
content of kidney fát and cover.
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BEVEZETÉS

A táplálkozási szokások változásával felesleges mennyiségű állati eredetű 
zsír keletkezik, amely célszerűen felhasználható a takarmányozásban. Kérődzők­
nél a zsírok, illetve olajok természetes formában való felhasználásának korlátai 
vannak, a bendőemésztésre gyakorolt negatív hatásuk miatt. Öltjén (1975) sze­
rint a hozzáadott zsírt 5%-ban célszerű maximálni. Chalupa és mtsai. (1986) 
hosszú szénatomszámú, magas olvadáspontú zsírsavakból vagy szappanokból 
6-8%-os kiegészítést tartanak megfelelőnek. Zlnn (1989) 8%-oszsírkiegészftésig 
a testtömeg-gyarapodás és a takarmányhasznosulás javulásáról számol be.

A zsír- és olajetetés hatására, a kísérletek egy részében, a test­
tömeg-gyarapodás csökkent, mások a testtömeg-gyarapodás növekedését ta­
pasztalták. Marchello és mtsai. (1971) 5,10, ill. 15% zsírkiegészítésnél, már 5% 
zsírkiegészftés fölött a testtömeg-gyarapodás csökkenéséről és a takarmány­
hasznosulás romlásáról számolnak be. Hatch és mtsai. (1972) 3- ill. 6% zsírral 
kiegészített kukoricát etettek ad libitum, kevés szálastakarmánnyal, a test­
tömeg-gyarapodás csökkent és a csökkenés még nagyobb mértékű volt, ha a 
zsírral egyidejűleg karbamidot is etettek. Cuitun és mtsai. ('1975) kísérletében 6% 
pórsáfrányolaj védett vagy natúr formában egyaránt csökkentette a testtömeg­
gyarapodást. Huffman és mtsai. (1990) 2,4, ill. 6%-os zsírkiegészítés negatív ha­
tását tapasztalták szálastakarmány nélküli hizlalásnál, míg 7,5% tömegtakarmány 
etetésekor a fentivel azonos zsírkiegészítés a kontrolihoz hasonló testtömeg­
gyarapodást eredményezett. Zinn (1988,1989) éttermekből és egyéb helyekről 
összegyűjtött zsiradékot, valamint kevert növényi és állati eredetű zsírokat 4 és 
8%-ban felhasználva a testtömeg-gyarapodás, ill. a fehérje- és az energiabeépű- 
lés növekedését tapasztalta, de hasonlóan Huffman és mtsai. (1990) vizsgálatai­
hoz, a zsírforrások között nem talált eltérést. Brant és mtsai. (1992) kísérletében 
4% zsírkiegészítés növelte a teljesítményt, cirok és kukorica etetésekor egyaránt. 
Boucqué és mtsai. (1990), továbbá Fiems és mtsai. (1990) hidrolizált növényi + 
állati zsír 2,5, ill. 5%, illetve sertészsír 5%-os felhasználásakor a kontrolihoz hasonló 
teljesítményt értek el.

A kísérletek egy részében olaj-, illetve zsírkiegészftés esetén a takarmányfel­
vétel csökkent (Hatch és mtsai., 1972; Cuitun és mtsai., 1975; Garrett és 
mtsai., 1976), míg más kísérletekben nem, vagy alig változott (Zinn, 1988,1989; 
Brant és mtsai., 1992). A zsír és olaj etetése javította a metabolizálható energia 
hasznosulásának hatékonyságát a testtömeg-gyarapodásra (Garrett és mtsai., 
1976).

Dryden és Marchello (1973) olaj etetésekor a bőralatti és testüregi faggyú­
ban, valamint az irrtramuszkuláris zsírban a telítetlen zsírsavak, állati eredetű zsí­
rok esetén a telített zsírsavak növekedését tapasztalták, megegyezően Garrett 
és mtsai. (1976) eredményeivel. Boucqué és mtsai. (1990) ugyancsak a vese­
faggyú telítetlen zsírsavtartalmának csökkenéséről számolnak be zsír felhaszná­
lásakor.

Vizsgálataink célja a zsír- és olajetetés hatásának vizsgálata volt a növendék 
bikák teljesítményére, takarmányfelvételére és a faggyú zsírsavösszetételére.
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ANYAG ÉS MÓDSZER

Két kísérletet állítottunk be, két egymást követő évben, az intézet növen­
dékmarha-telepén, kötetlen, kiscsoportos tartással.

Az első kísérletben hereford x magyar tarka (He x Mt) és hereford x angus 
(He x A) keresztezésből származó növendék bikákból, keresztezésenként egy- 
egy kontroll és egy-egy kísérleti csoportot alakítottunk ki, csoportonként 12 állat­
tal. A hizlalás első időszakában a zsírkiegészítés, a második időszakban az 
olajkiegészítés hatását vizsgáltuk.

A második kísérletben magyar tarka x hereford keresztezésű tehénállomány 
kanadai hereford bikáktól származó utódait, választás után négy csoportba so­
roltuk, három kísérleti és egy kontrollcsoportot alakítva ki, csoportonként 8 biká­
val. A kísérleti csoportoknál a keményítő egy részét részlegesen zsírral vagy 
olajjal, illetve zsírral és olajjal helyettesítettük.

Mindkét kísérletben étkezési sertészsírt, ill. az étolajgyártás során keletkező 
melléktermék napraforgó olajat etettünk extrahált napraforgó darával keverten. 
Az étkezési sertészsírral dúsított extr. napraforgó a Héki ÁG terméke (Héli-kondi). 
Azsíros és olajos napraforgók zsír-, illetve olajtartalmát rendszeresen laboratóriumi 
vizsgálatokkal ellenőriztük, a kísérletekben etetett termékek átlagos zsír, illetve 
olajtartalma 28,1 és 25,2% (zsíros napraforgó), illetve 20,7 és 17,5% (olajos napra­
forgó) volt (í. táblázat).

A növendék bikák izoenergiás és izofehérjés takarmányozására töreked­
tünk, a zsír, illetve az olaj, a gabonafélék egy részét helyettesítette. A növendék 
bikák korlátozott mennyiségű abrakot és ad libitum kukoricaszilázst fogyasztot­
tak. Az első kísérletben az adagokban a gabona nagy részét kukorica, a második 
kísérletben kizárólag árpa jelentette. Fehérjekiegészítőként extrahált napraforgót 
és karbamidot etettünk. A kísérleti csoportoknál, miután a zsír és olaj vivőanyaga 
extrahált napraforgó volt, ami fehérjeellátásukat nagymértékben fedezte, csak a 
hizlalás elején volt szükség külön fehérjekiegészítő etetésére.

A hizlalás során az abrak gabonahányada nőtt, a fehérjetakarmányok 
mennyisége csökkent. A zsír-, illetve olajkiegészítés mértékét úgy határoztuk 
meg, hogy a takarmányadag összes zsírtartalma (eredeti + hozzáadott zsír) 1 kg 
szárazanyagra vetítve ne haladja meg a 60 g-os mennyiséget. A növendék 
bikákkal etetett takarmányok kémiai összetételét és táplálóértékét az 1. táblá­
zatban foglaltuk össze.

A növendék bikákat a kísérlet elején és végén két egymást követő napon, a 
hizlalás során havonta, etetés előtt mértük.

A második kísérletben a kontroll és a zsírt, illetve olajat fogyasztó csoportok­
nál meghatároztuk a vese és a bőr alatti faggyú zsírsavösszetételét. E vizsgálato­
kat a Pannon Agrártudományi Egyetem Mosonmagyaróvári Karának a takarmá­
nyozási tanszéke végezte el.
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1. táblázat

A takarmányok táplálóanyag-tartalma

Takarmány (1)
Száraz­
anyag, g

(2)

Nyers-
fehérje

(3)

Nyers­
zsír
(4)

Nyers­
rost
(5)

Nmka
(6)

Hamu
(7)

NEm NEg

1000 g szárazanyagban, g, (8) MJ

1. kísérlet (9)
Kukoricasziláz8 (10) 324 89 38 241 584 48 6,71 4,19
Kukorica (11) 883 106 41 25 812 16 9,14 6,29
Búza (12) 885 133 22 28 797 20 9,01 6,18
Extr. napraforgó (13) 909 422 22 174 295 87 7,09 4,52
Zsíros napraforgó (14) 916 331 281 168 161 59 10,74 7,61
Olajos napraforgó ~ (15) 920 290 207 129 221 153 9,00 6,18

2. kísérlet (9)
Kukoricaszilázs (10) 340 80 31 226 623 40 6,70 4,18
Árpa (16) 903 131 20 56 773 20 8,60 5,83
Extr. napraforgó (13) 922 406 25 153 340 76 7,30 4,71
Zsíros napraforgó (14) 928 320 252 192 179 57 10,29 7,24
Olajos napraforgó ~ (15) 917 329 175 155 224 117 8,88 6,07

^ az olaj 10% élelmiszer-ipari szűrési segédanyagot tartalmaz (17)

Nutritíve value of feeds
feed (1), dry matter (2), crude protein (3), ether extract (4), crude flber (5), N free extract (6), 
ash (7), in dry matter (8), experiment (9), com sllage (10), com grain (11), wheat grain (12), extr. 
sunflower meal (13), extr. sunfiower meal with fát (14), extr. sunflower meai with oil (15), barley 
(16), oil includes 10% filtering minerals (17)

EREDMÉNYEK

A növendék bikák takarmány- és táplálóanyag- felvételét az első kísérlet 
zsíretetési szakaszában a 2. táblázatban foglaltuk össze. A HexMtésaHxA  
kontroll bikák 2,91, illetve 2,77 kg, a zsírkiegészítésben részesült állatok napi 2,64 
és 2,51 kg abrakot kaptak. A zsír etetése lehetőséget nyújtott az etetett abrak 
mennyiségének csökkentésére. A zsírt fogyasztó csoportoknál a nagyobb kuko- 
ricaszilázs-felvétel ellenére a szárazanyagfelvétel kismértékben csökkent. A 
felvett takarmány energiakoncentrációja a zsíretetés hatására nőtt, de a testtö­
meg-gyarapodásra rendelkezésre álló energiamennyiség a kísérleti és kontroll­
csoportoknál hasonló volt.

A 3. táblázat sz 1. kísérlet olajetétési szakaszában mutatja be atakarmány- 
és táplálóanyag-felvételt. A kontroll napi abrakadagja 3,42 kg (He x Mt) és 3,33 kg 
(He x A) volt, a kísérleti növendék bikák 3,16 (He x Mt), illetve 3,08 (He x A) kg 
abrakot kaptak. A kísérleti csoportok több szilázst fogyasztottak, a felvett ta­
karmány energiakoncentrációja az olajkiegészítés hatására kismértékben na­
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gyobb. A szárazanyagfelvételben a különbségek kicsik és függetlenek a keze­
léstől. A testtömeg-gyarapodásra rendelkezésre álló energia mennyisége nem kü­
lönbözik számottevően a kontroll- és az olajat fogyasztó csoportok között.

A növendék bikák teljesítményét a 4. táblázatiban mutatjuk be. Az azonos 
keresztezési konstrukciókból származó növendék bikák a kontrolihoz hasonló 
testtömeg-gyarapodást értek el a zsíretetési szakaszokban: He x Mt kontroll 
1328 g, kísérleti 1322 g, He x A kontroll 1278, kísérleti 1240 g/nap. A testtömeg­
gyarapodások különbsége nem szignifikáns. A He x A keresztezésből származó 
növendék bikák teljesítménye a típusnak megfelelően kisebb. Az olajkiegészítés 
szakaszában a növendék bikák teljesítménye gyakorlatilag azonos, független a 
takarmányozástól és a genotípustól. A takarmányozási kezeléseknél a hasonló 
energiafelvétel hasonló testtömeg-gyarapodást eredményezett: He x Mt kontroll 
1201, kísérleti 1220, He x A kontroll 1162, kísérteti 1220 g/nap. AHexMtésaHx 
A bikák összehasonlításánál figyelembe kell venni az átlagos élőtömegben lévő

2. táblázat

Takarmány és táplálóanyag felvétel az 1. kísérlet zsíretetési szakaszában

Kezelés (1) Kontroll (2) Zsírkiegészftés (3)

Fajta (4) He x Mt (5) He x A (6) He x Mt (5) He x A (6)

Takarmányfelvétel, kg/nap (7) 
Kukorlcaszilázs (8) 14,84 14,98 15,29 15,05
Kukorica (9) 1,85 1,80 1,29 1,26
Búza (10) 0,44 0,40 0,32 0,28
Extr. napraforgó (11) 0,43 0,39 0,23 0,19
Karbamid (12) 0,10 0,09 0,07 0,07
Zsíros napraforgó (13) - - 0,64 0,62
Ásv. kiegészítő (14) 0,09 0,09 0,09 0,09

Táplálóanyag felvétel (15) 
Szárazanyag, kg (16) 7,41 7,33 7,33 7,14
Szérazanyag/Wo.75 g (16) 98,7 104,3 97,6 102,2
Nyersfehérje, g (17) 1097 1050 1083 1025
Nyerszsír, g (18) 267 265 412 402
Nyerszsír, g/kg sza. (19) 36 36 56 56
NEm koncentráció, MJ/kg (20) 7,22 7,20 7,36 7,36
NEg koncentráció, MJ/kg (21) 4,67 4,65 4,78 4,78
Létfenntartó szükséglet, NEm, MJ (22) 27,13 25,40 27,16 25,23
Testtömeg-gyarapodásra, NEg, MJ (23) 17,05 17,67 17,41 17,71

Daily feed and nutrient Intake in 1st experiment duríng fát supplementation perlőd 
treatment (1), control (2), fát supplementation (3), breed (4), Hereford x Hungárián Simmental (5), 
Hereford x Angus (6), daily feed intake (7), com silage (8), com grain (9), wheat grain (10), 
extr. sunflower meal (11), urea (12), extr. sunflower meal with fát (13), mineral supplement (14), 
nutrient intake (15), dry matter (16), crude protein (17), ether extract (18), ether extract g/kgDM 
(19), NEm concentration (20), NEg concentration (21), maintenance requirement (22), NE 
available fór gain (23)
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különbségeket. A He x Mt keresztezést] bikák 400 és 500 kg között értek el olyan 
teljesítményt, mint a He x A bikák 380 és 470 kg-os élőtömeg-határok között. A 
testtömeg-gyarapodások különbsége nem szignifikáns.

A 2. kísérletben a kontroll, a zsír, az olaj és a zsír + olaj kiegészítésben része­
sült bikák takarmány- és táplálóanyag- felvételét az 5. táblázatban foglaltuk 
össze. A kontrollcsoport bikái átlagosan napi 3,71 kg, a „zsíros” 3,06, az „olajos” 
3,41, a „zsír + olajos” csoport bikái 3,24 kg abrakot kaptak naponta A zsírt, illetve 
olajat fogyasztó növendék bikák kukoricaszilázs-felvétele nagyobb. A száraza­
nyagfelvételben lévő különbségek nem jellemzőek a takarmányozási kezelésre, 
inkább az egyedi variabilitással lehetnek összefüggésben. A zsírral, illetve olajjal 
kiegészített adagok energiakoncentrációja, a nagyobb szilázsfelvétel mellett is 
nagyobb, mint a kontrolltakarmányé. A testtömeg-gyarapodásra rendelkezésre 
álló nettó energia a kontroll és a zsír + olaj (19,92, illetve 19,82 MJ), illetve a zsír és 
az olaj (21,60, illetve 21,19 MJ) kiegészítésben részesült növendék bikáknál 
nagyon hasonló, de a négy csoport között is kicsi az eltérés, a legnagyobb kü­
lönbség 1,78 MJ NEg.

A 2. kísérlet hizlalási eredményeit a 6. táblázat szemlélteti. A növendék bikák 
hizlalásvégi testtömege, tekintettel a genotípusra nagy, minden csoportnál meg­
haladja a 600 kg-ot. A testtömeg-gyarapodások hasonlóak: a kontroll 1263, a

3. táblázat

Takarmány- és táplálóanyag-felvétel az 1. kísérlet olajetetési szakaszában

Kezelés (1) Kontroll (2) Olaj kiegészítés (24)

Fajta (4) He x Mt (5) He x A (6) He x Mt (5) He x A (6)

Takarmónyfelvétel, kg/nap (7)
Kukoricaszilézs (8) 18,91 18,00 19,97 18,35
Kukorica (9) 2,57 2,55 1,73 1,67
Búza (10) 0,45 0,41 - -

Extr. napraforgó (11) 0,22 0,20 - -

Karbamid (12) 0,09 0,08 0,01 0,01
Olajos napraforgó (25) - - 1,33 1,30
Ásv. kiegészítő (14) 0,09 0,09 0,09 0,10

Táplálóanyag felvétel (1)
Szárazanyag, kg (16) 9,18 8,80 9,33 8,73
Szárazanyag/W0*75) g (16) 92,6 93,7 94,0 93,5
Nyerefehérje, g (17) 1170 1107 1128 1062
Nyerszsír, g (18) 339 326 556 531
Nyerezsfr, g/kg sza. (19) 37 37 60 61
NEm koncentráció, MJ/kg (20) 7,29 7,30 7,33 7,35
NEg koncentráció, MJ/kg (21) 4,72 4,73 4,75 4,76
Létfenntartó szükséglet, NEm, MJ (22) 35,84 33,96 35,88 33,76
Testtómeggyarapodásra, NEg, MJ (23) 20,10 19,64 21,03 19,71

Daily feed and nutrient intake in 1st experiment duríng oil supplementation perlőd 
Identical wfth Table 2. (1- 23), oil supplementation (24), extr. sunflower meal wíth oil (25)
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4. táblázat

A nflvendéfcblfcák HMalásI teljesítménye az 1. kfeérltben

Kezelés (1) Kontroll (2) Zsír vagy olaj kiegészítés (3)

Fa|ta (4) He x Mt (5) He x A (6) He x Mt (5) He x A (6)

n 12 12 12 12
I. szakasz, zsírklegészftés (7) 

Induló testtömeg, kg (8) 218 195 219 196
±  8 19 23 22 24

Zéró testtömeg, kg (9) 415 385 415 379
±  8 40 27 26 29

Hizlalás! idó, nap (10) 148 148 148 148
Testtömeggyarapodás, g/nap (11) 1328 1278 1322 1240

±  8 188 145 116 172

II. szakasz, olajkiegészftés (12)
Induló testtömeg, kg (8) 415 385 415 379

±  s 40 27 26 29
Záró testtömeg, kg (9) 505 469 504 468

±  s 46 42 23 32
Hizlalási idó, nap (10) 79 79 79 79
Testtömeggyarapodás, g/nap (11) 1201 1162 1220 1220

±  8 179 223 112 126

Performance of gmwlng-finíshing bulls fed fát and oll In 1at experiment 
treatment (1), control (2), fát or oil supplemetation (3), breed (4), Hereford x Hungárián Simmental 
(5), Hereford x Angus (6), fát supplementation perlőd (7), Initial weight (8), flnal weight (9), days on 
feed (10), daily gain (11), oll supplementation perlőd (12)

„zsíros” 1270, az „olajos” 1250, a „zsír + olajos” kezelésben részesült bikák 1266 
g testtömeg-gyarapodást értek el naponta A testtömeg-gyarapodások különb­
sége nemszignifikáns.

A két kísérlet eredményei szerint, izoenergiás adagokban a zsír- és 
olaj-kiegészítés a felvett takarmány szárazanyagban lévő Összes zsír 6%-os hatá­
ráig, számottevően nem befolyásolja sem a takarmányfelvételt, sem a testtömeg­
gyarapodást, megegyezően Boucqué és mtsai. (1990), Fiems és mtsai. (1990), 
Huffman és mtsai. (1990) kísérleti eredményeivel. A növendék bikák hasonló 
testtömeg-gyarapodásra rendelkezésre álló nettó energiafelvételnél hasonló test- 
tömeg-gyarapodást értek el, azaz a zsír és olaj etetése nem befolyásolta a ta­
karmányhasznosulást. A zsír és olaj között, mint energiaforrások között, nem ta­
láltunk különbséget, sem a takarmányfelvételt, sem a testtömeg-gyarapodást ille­
tően, hasonlóan Zinn (1989), Huffman és mtsai. (1990), továbbá Boucqué és 
mtsai. (1990) adataihoz.

A bőr alatti és a vesefaggyú zsírsavösszetételének vizsgálata (7. táblázat) 
Dryden és Marchello (1973), valamint Garrett és mtsai. (1976) eredményeihez 
hasonlóan, tendenciajelleggel azt mutatja, hogy az olajetetés növeli a telítetlen, a 
zsíretetés pedig a telített zsírsavak arányát. Ez a tendencia a vesefaggyúban
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5. táblázat

Takarmány- és táplálóanyag-felvétel a 2. kísérletben

Kezelés (1)
Kontroll (2) Zsír (3) Olaj (4) Zsír + olaj (5)

kiegészítés (6)

Takarményfelvétel, kg/nap (7)
Kukoricaszilázs (8) 16,26 18,58 17,65 16,99
Árpa (24) 3,12 1,85 1,92 1,89
Extr. napraforgó (11) 0,44 - - -

Karbamid (12) 0,05 0,02 0,02 0,02
Zsfros napraforgó (13) - 1.10 - 0,55
Olajos napraforgó (25) - - 1,38 0,69
Ásv. kiegészítő (14) 0,10 0,09 0,09 0,09

Táplálóanyag felvétel (15)
Szárazanyag, kg (16) 8,90 9,11 9,10 8,74
Szárazanyag/W0*75 g (16) 96,2 97,5 98,2 93,6
Nyersfehérje, g (17) 1113 1098 1175 1110
Nyerszsfr, g (18) 238 482 440 451
Nyerszsír, g/kg sza. (19) 27 53 48 52
NEm koncentráció, MJ/kg (20) 7,22 7,37 7,28 7,36
NEg koncentráció, MJ/kg (21) 4,66 4,77 4,71 4,77
Létfenntartó szükséglet, NEm, MJ (22) 33,44 33,79 33,52 33,72
Testtömeg-gyarapodásra, NEg, MJ (23) 19,90 21,60 21,19 19,82

Feed and nutrient intake in 2nd experiment 
treatment (1), control (2), fát (3), oil (4), fát + oil (5), supplementation (6), identical with Table 2. 
(7-23), barley (24), extr. sunflower meal with oil (25)

6. táblázat

A nóvendékbikák hlzlalásl teljesítménye a 2. kísérletben

Kezelés (1) Kontroll (2) Zsír (3) Olaj (4) Zsír + olaj (5)

kiegészítés (6)

n 7 8 8 8
Induló testtömeg, kg (8) 224 229 227 229

± s 24,5 17,2 22,3 21,3
Záró testtömeg, kg (9) 613 620 612 619

± s 41,1 55,8 56,6 62,7
Hizlalás! idő, nap (10) 308 308 308 308
Testtömeg-gyarapodás, g/nap (11) 1263 1270 1250 1266

± s 123 163 136 146

Performance of growing-flnishlng bulls fed fát and oll in 2nd experiment 
treatment (1), control (2), fát (3), oil (4), fát +011(5), supplementation (6), identical with Table 4. 
(8- 11)
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7. táblázat

A zsfr- és olajetetés hatása a vess- és bór alatti faggyú összetételére
(2. kísérlet)

Zsírsavak (1)
Mirisz-
tinsav
C14:0

Pentade-
kánsav
C15:0

Palmitin-
sav

C16:0

Palmito-
lelnsav
C16:1

Sztearin-
sav

C18:0

Olajsav

C18:1

Unol8av

C18:2

Linolén-
sav

C18:3
%

Vesefaggyú (2) 
Kontroll (3) 
Zsír etetés (4) 
Olaj etetés (5)

3,80
3,84
2,59

0,53
0,50
0,52

31,16
29,68
25,42

2,54
2,77
2,64

28,55
31,09
29,26

32.09 
30,30
36.09

1,32
1,82
2,97

ny.
ny.

0,49

Bór alatti faggyú (6) 
Kontroll (3)
Zsír etetés (4)
Olaj etetés (5)

2,93
3,67
3,16

1,70
2,29
1,49

26,87
32,19
28,30

6,68
6,37
5,63

10,63
13,04
11,66

48,23
38,77
45,50

2,17
2,87
2,84

0,77
0,7S
1,4-

Elfed of fát and oil supplementation on fatty add composítion of Iddney fát and fát cover ’s2nd 
experiment)
fatty aclds (1), kidney fát (2), control (3), fát supplementation (4), oil supplementation (5), fát 
cover (6)

kifejezettebb. A faggyú, illetve az irodalmi adatok szerint az intramuszkuláris zsfr 
zsírsavösszetételének, változása azonban nem olyan nagy, hogy a humán 
táplálkozás szempontjából jelentős lenne.

KÖVETKEZTETÉSEK

A takarmányadag szárazanyagának 6%-os összes zsírtartalmáig a zsírói és 
olajok energiaarányosan felhasználhatók a hizlalásban anélkül, hogy a ta­
karmányfelvételt, a testtömeg-gyarapodást és a takarmányhasznosulást lénye­
gesen befolyásolnák. Nagyobb zsír- és olsyadagok etetése további vizsgálatokat 
igényel.

Zsír- és olajkiegészítéssel a takarmányadag energiakoncentrációja növel­
hető.

Egy rész zsír kb. két rész gabona energiaértékével egyenértékű, így 
egységnyi zsírkiegészítés két egység abrakot helyettesít, melyet vizsgálataink is 
megerősítenek. Ennek megfelelően a zsír felhasználása mindaddig gazdaságos, 
míg egységnyi zsír ára nem éri el két egységnyi gabonáét.

A zsír- és az olajetetéssel kismértékben befolyásolható a kérődzők faggyújá­
nak zsírsavösszetétele, e hatás azonban nem olyan jelentős, hogy humántáplál­
kozási szempontból figyelembe kellene venni, jóllehet e változásokat célszerű 
nyomon követni.



156 Várhegyiné és Várhegyi: ZSÍR ÉS OLAJ HlZÓBIKÁK TAKARMÁNYÁBAN

IRODALOM

Brant, R. T.,—Kuhl, Jr.Q.L,—Campbell, R.E. — 
Kastner, C.L—Stroda, S.L (1992): J. Anim. 
Sci., 70. 343-349. p.

Boucqué, Ch.V.,—Fiems, LO.—Cottyn, B.Q.— 
Buysse F. X. (1990): J. Anim. Physiol. a. 
Anim. Nutr., 63. 213-219. p.

Chaiupa, W.,—Vecchlarelll, B.,—Elser, A E — 
Kronfeld, D.S.—Skian, D.—Palmqulst, D.L
(1986): J. Dairy Sci., 69. 1293-1301 .p. 

Cultun, L L —Halé, W.H.—Theurer, B.— 
Dryden, F.D.—Marchello, JA. (1975): J. 
Anim. Sci., 40. 691-696. p.

Dryden, F.D.—Marchello, JA  (1973): J. Anim.
Sci., 37. 33-39. p.

Fiems, LO.—Boucqué, Ch.V.—Cottyn, B.Q.— 
Buysse, F. X (1990): Anim. Feed Sci. and 
Techn., 30. 267-274.p.

Huffman, R.P.—Stock, RA.—Slndt, M.H.— 
Shain, D.H. (1990): J. Anim. Sci., Suppl., 
68. 1. 141. p.

Qarrett, W.N.—Yang, Y.T.—Dunktey, W.L— 
Smith, LM. (1976): J. Anim. Sci., 42. 1522- 
1533. p.

Hatch, C.F.—Perry, T.W.—Mohler, M.— 
Beesőn, W.N. (1972): J. Anim. Sci., 34. 
483-487. p.

Marchello, JA.—Dryden, F.D.—Halé, W.H.
(1971): J. Anim. Sci., 32. 1008-1016. p. 

Öltjén, R.R. (1975): Proc. Georgia Nutr. Conf., 
31-40. p.

Zinn, RA. (1988): J. Anim. Sci., 66.213-227. p. 
Zlnn, R A (1989): J. Anim. Sci., 67. 1029- 

1037.p.

Érkezett: 1992. június
Szerzők címe: Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézet
Authors’ address: Research Institute fór Animál Breeding and Nutrition 

H-2053 Herceghalom



ÁLLATTENYÉSZTÉS és TAKARMÁNYOZÁS, 1993. Vol. 42. No. 2. 157

A TÁPLÁLÓANYAG-FELVÉTELT BEFOLYÁSOLÓ TÉNYEZŐK 
VIZSGÁLATA A SERTÉS HIZLALÁS BÁN

3. KÖZLEMÉNY: A TAKARMÁNYOK ENERGIASZINTJÉNEK 
CSÖKKENTÉSE INÉRT ANYAGOKKAL

GUNDEL JÁNOS—MÁTRAI TIBOR—DINNYÉS LÁSZLÓNÉ—VOTISKY LÁSZLÓNÉ— 
. SÁNDOR ANDRÁS

ÖSSZEFOGLALÁS
Bizonyos körülmények között szükség lehet a takarmányok energiatartalmának csökkentésé­

re, III. újabban a zeolitok alkalmazásától ezen túlmenően további kedvező hatásokat is várhatunk. E 
kérdéskörhöz kapcsolódóan a szerzők a poliuretánhabbal, mint kis sűrűségű-, a homokkal, vala­
mint a zeolittal, mint nagy sűrűségű anyagokkal végzett kísérleteik közül mutatnak be néhányat 
közleménysorozatuk (Qundel, 1992, Qundel és Mátrai, 1993) ezen részében.

A kísérleti eredményekből megállapítható, hogy kis sűrűségű anyag használata, maximum 4 
tömeg% arányig célszerű, mert ezen érték felett a takarmány már olyan volumenű, amit az állatok 
nem tudnak felvenni. A homokkiegészítés esetén a sertések kompenzálni tudták a hígítás mérté­
két, azonban a teljesítményeik elmaradtak a kontroliokétól. Összességében a hatás bizonytalannak 
látszik, megerősítve a gyakorlat tapasztalatait A zeolitkiegészítés energiatartalom-csökkentő hatása 
szárazetetésben kompenzálható és számos termelési és ökonómiai előnnyel jár Nedvesetetés­
ben, különösen akkor, ha ez több órával az etetés előtt történik, alkalmazása nem ajánlható. 
Modell- és üzemi kísérlet egyaránt bizonyítja, hogy a zeolit hatását a bentonit nem tudja elérni. 
További kísérletekre van szükség annak a feltételezésnek a vizsgálatára, miszerint zeolitetetés 
esetén az antibiotikum a keverékből elhagyható.

Valamennyi, a takarmány energiatartalmát hígító anyaggal végzett kísérlet eredményeit figye­
lembe véve úgy látszik, hogy a jelenlegi hazai táplálóanyagszintek mellett ezzel az eljárással nem 
javítható biztonságosan a vágóminőség, jóllehet a megállapított tendenciák erre utalnak.

SUMMARY
Gundel, J.—Mátrai, T.—Ms. Dinnyés L-nó-Ms.Votisky L-né-Sándor A.: INVESTIGATION OF

FACTORS INFLUENCING THE NUTRIENT INTAKE IN FATTENING SWINES. 3rd Paper
DECREASING THE ENERGY-CONCENTRATION IN DIETS BY USING NUTRITIONALLY INÉRT
ADDmVES

In certain cases, energy concentration of feeds should be lowered. In addition, further 
benefíts can be expected, when zeolites are used fór this purpose. In the framework of a serial 
publication (Gundel, 1992, Gundel and Mátrai, 1993) trials are reported testing foamed 
polyurethane and silica sand and zeolite, as additives of low and high density, respectively.

Results suggested that low density additive as foamed polyurethane can be used up to 4 % 
w/w. Over this limit, the volume of kg feed was to high to be ingested in a proper amount. Using 
silica-sand as additive, the pigs were able to compensate the energy diluting effect in their intake, 
afthough their performances were inferior to the Controls. The effect seemed to be uncertain, 
supporting the practical experiences. Energy dilution using zeolites were compensated by the 
animals and resulted ín economical benefíts. It should nőt be recommended when using wet 
feeding system, If the luquid has been added 2 hours before, particularly. Model and farm scale 
trial showed that the effect of bentonite was inferior to those of zeolites. Further experimentation 
should confirm the presumption that antibiotics were dispensable when using zeolites.

Considering the results of trials using various inért additives, an improvement in product 
quality could nőt be established when using the domestic nutrient standards, although 
tendencies suggested It Authors concluded that inért additives could modify feed/energy intake, 
changing performances. Their use might be justified by the actual economic sítuation.
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BEVEZETÉS

A közleménysorozat előző részeit (Gundel, 1992; Gundel és Mátrai, 1993) 
kiegészítve, a jelen közleményben, az egyik exogén faktornak, a takarmány 
energiaszintjének (csökkentésének) hatását kívánjuk bemutatni.

A takarmány összetétele és a benne található táplálóanyagok hozzáférhető­
sége, az a két faktor, ami az önkéntes takarmányfelvételt alapvetően módosítja. 
Noha tudjuk, hogy más faktorok szintén befolyásolják a felvételt, a legfontosabb 
tényező, az energiakoncentráció. Ez az az ok, amiért azt szokás mondani, hogy 
az állat „kalóriáért” eszik.

Régóta ismert, hogy a monogasztrikus állatok takarmányfelvétele rendsze­
rint növekszik, ha a diétát emészthetetlen, inért anyagokkal hígítjuk, illetve ennek 
az ellenkezője is ismert, hogy amennyiben pl. zsírkiegészítéssel az energiakon­
centrációt növeljük, akkor a takarmányfelvétel általában csökken. Ez az energia­
felvétel kompenzációját jelenti, amire a sertésen kívül, bizonyos mértékig, a brojle­
rek, patkányok és egerek is képesek.

A szakirodalomban általában elismerik, hogy a sertés a takarmány emészt­
hető energia koncentrációjának változásaihoz alkalmazkodni tud, de megjegyzik, 
hogy ez a kompenzáció nem mindig teljes. Jóllehet a takarmányok energiakon­
centrációjának a csökkenése nem mindig hígító hatású takarmányok, vagy inért 
anyagok használatának a következménye, azonban jelen közleményünkben 
csak ezekkel az anyagokkal foglalkozunk, ezért irodalmi áttekintésünk is erre 
irányul.

Saját kísérleteik és más szerzők véleménye alapján Colé és mtsai. (1972) 
úgy vélik, hogy a modem sertésfajták rendelkeznek azzal a tulajdonsággal, hogy 
atakarmány-(energia) felvétel élettani kontrollja alapján képesek, ballaszt adago­
lása esetén, a felvétel növelésére. Megjegyzik ugyanakkor, hogy fiatalabb állatok­
ban a gyomorkapacitás, a kitágulás lehetőségének korlátozottsága viszonylag 
nagyobb gátja lehet a táplálóanyag-szükséglet kielégíthetőségének, mint bármely 
más tényező. Ezzel indokolható többek között, hogy fiatalabb állatoknak nagyobb 
energiakoncentrációjú takarmányt adunk.

A ballasztanyag-adagolás vizsgálatának, táplálkozás-élettani szempontjain 
túlmenően, praktikus okai is vannak. Elsősorban azokban a szituációkban 
szokták alkalmazni, ahol vagy a technológia esetleges kedvezőtlen hatásait (pl. 
ad libitum takarmányozás) kívánják csökkenteni, vagy pedig jobb vágóminőséget 
kívánnak elérni. A sertések 60 kg testtömeg felett több zsírt építenek be, s ezért 
különböző módszereket alkalmazva, ezt megelőzendő, gyakran korlátozzák az 
energiafelvételt. A többféle lehetőség közül az egyik, amikor a takarmányhoz 
kisebb értékű, rostban gazdag vagy inért, ásványi eredetű komponenseket ke­
vernek. E módszerre nézve a döntő szót, a felmerülő többletköltségek és az 
elérhető többletjövedelem mérlege mondja ki.

A hígításra használt anyagok körét áttekintve, az első megkülönböztető tu- 
lajdonság a felhasznált anyagok sűrűsége (térfogattömege, régi szóhaszná­
lattal térfogatsúlya), eszerint kis és nagy sűrűségű hígítóanyagok léteznek. Az
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előbbiek közé tartoznak a különböző rostban gazdag, kis értékű hulladékanya­
gok, továbbá a tisztított cellulóz, az ásványi eredetűek közül pedig a perlit és a 
különböző műanyaghabok darája A nagy sűrűségű anyagok közé tartozik a ho­
mok, a bentonit, és a különböző zeolitok. Egy további megkülönböztetés is tehető 
a felsorolt anyagok között, mert amíg a nagy rosttartalmú anyagoknak lehet mini­
mális energiaértéke, addig a homoknak, a perlitnek és a zeolitnak biztosan nincs. 
Végül még meg kell említeni azt, hogy egyes ásványi eredetű hígító anyagok a 
táplálóanyag-ellátás szempontjából ugyan inertek, de egyéb, az emésztőtraktus­
ban végbemenő folyamatok szempontjából többé-kevésbé aktív hatásúak.

Amikor kis sűrűségű anyagokról beszélünk, figyelembeveendő, amit többek 
között Colé és mfsa/.(1967,1968) és mások is leírtak, hogy a takarmányfelvételt, 
ezen anyagok etetésekor, a sertések gyomorkapacitása is befolyásolhatja Jólle­
het a gyomortérfogat 3—10 I között változhat a különböző korú és genotípusú 
sertésekben, ez azért mégiscsak korlátozó tényező, amint ennek élettani vo­
natkozásairól e közleménysorozat első részében (Gundel, 1992) már szó volt.

Nyersrostban gazdag, az esetek nagy többségében valamilyen hulladék­
anyag etetésével, viszonylag nem sok közlemény foglakozik. A nyersrost hatását 
a különböző szerzők elsősorban atáplálkozásfiziológiai szempontok hozzávetőle­
gesen normál szintjén vizsgálják (Fekete, 1981, és mások). Arról a hatásról, amit a 
takarmányadag nyersrosttartalma a takarmányfelvételre jelent, az ARC (1967) 
közöl egy összefoglaló ábrát. Ebből kitűnik, hogy a növekvő nyersrosttaitalommal 
bizonyos mértékig még növekszik atakarmányfelvétel, de romlik a transzformáció 
és csökken a testtömeg-gyarapodás. Ez az állati szervezet normál reakciója a 
takarmány csökkent emészthető energiakoncentrációjára Kracht és mtsai. 
(1976) több szerző és saját kísérleteik alapján regressziós egyenlet segítségével a 
hatásokat megpróbálták pontosítani. A számításokból kitűnik, hogy atakarmány- 
felvétel-növekedés nem tudja kompenzálni az energiafelvétel csökkenését. A 
szerzők megjegyzik azonban, hogy ez a tendencia az állatok életkorával is erős 
összefüggésben van.

A kis sűrűségű mű- és ásványi anyagok közül kettő emelhető ki a szak- 
irodalmi közlemények alapján. Az egyik a polietilén, amelyből Boling és mtsai. 
(1967) 20%-ot adagoltak a hízósertések takarmányához. A kiegészítés hatására 
a takarmányhasznosulás kismértékben javult, a testtömeg-gyarapodás csökkent, 
a hátszalonna vékonyabb lett, de összességében a szerzők arra a következte­
tésre jutottak, hogy a növekvő takarmányfogyasztás nem tudta kompenzálni a 
hígítás mértékét

A másik potenciálisan jelentős kis sűrűségű hígító anyag a perlit, ami vulkani­
kus eredetű alumíniumszilikát mesterségesen felhabosított változata és újabban 
terjed a takarmányozásban. A Göttingeni Egyetem Állattenyésztési és Háziállat­
genetikai Intézetében (Anonim, 1982) elvégzett kísérletekben a „Duraperl-G” 
0,08 kg/l sűrűségű készítményből a hizlalás első szakaszában 24 kg/t, a végső 
szakaszban 40 kg/t kiegészítést alkalmaztak. Az ad libitum takarmányozás 
nemcsak a hizlalás naturális mutatóit és a vágóminőséget javította hanem a 
gazdasági elemzések szerint, többletjövedelmet is eredményezett. Nem tapasz­
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talták ugyanezt a kedvező hatást abban az SPF sertésekkel lebonyolított, 
négyismétléses kísérletben, amelyben a „Duraperl-U” elnevezésű, 0,10kg/I sűrű­
ségű készítményt adagolták.

A nagyobb sűrűségű hígító anyagok közül több közlemény foglalkozik az 
inért hatásúnak tekinthető homok adagolásával. Brooks és Lodge(í 968) kísérleti 
hipotézise szerint, a sertések hizlaló adagjába kevert homok alkalmazásával, a 
vágottárú minősége javítható. A szerzők a takarmány 10%-ában adtak homokot, 
azonban a várakozások ellenére, a takarmányfelvétel nem vátozott olyan 
mértékben, hogy az energiahiányt az állatok kompenzálni tudták volna A ho­
mokmentes takarmányra vonatkoztatott transzformáció és a testtömeg­
gyarapodás alig változott a kontrollcsoportokhoz képest. Nem találtak különbsé­
get a vágottárú minőségében sem.

Baker és mtsai. (1968) egy 15% nyersfehérje-tartalmú kukorica-szója típusú 
diétát használva vizsgálták 0—10—20—40%-ban adagolt homok hatását. Azt 
tapasztalták, hogy a 10%-os adag nem befolyásolta az energiafelvételt és a 
testtömeg-gyarapodást, a 20%-os 12%-kal, a 40%-os pedig már 30%-kai csök­
kentette az energiafelvételt. A testtömeg-gyarapodásban még a 20%-os keze­
lésnél sem található különbség, míg a legnagyobb adag már 10%-os gyarapodás­
csökkenést eredményezett. A takarmánytranszformáció a homokadagolás nö­
vekedésével lineárisan romlott, mégpedig 9—14, ill. 30%-kal. A szerzők a vágás 
után megvizsgálták az emésztőtraktust, abban homokot nem találtak, tehát 
megnövekedett vágási veszteséggel nem kell számolni. Looker{\969) beszámo­
lójában azzal foglalkozik, hogy más okok miatt szükséges nagy adagú zsírki­
egészítés mellett adódó élettani zavarok homok adagolásával csökkenthetők, de 
ugyancsak csökkenthető a coli eredetű hasmenések száma Példaként a né­
metországi Biehl-gazdaság tapasztalataira hivatkozik, ahol 120°C-on sterilizált 
homokból 20-30%-ot kevertek a hízósertések abrakjába és mintegy 10-20%-os 
takarmányozási költségcsökkenésről számoltak be.

A nagy sűrűségű anyagok közül a zeolitok váltották ki a legtöbb vitát az 
elmúlt években. Ezen agyagásvány hatása térrácsos kristályszerkezete miatt, 
eltér a síkrácsos kristályszerkezetű bentonittól és más anyagoktól is. Hasonlóan a 
homokhoz inért, „töltő” hatása van. A metabolizmusban nem vesz részt, de kü­
lönböző ioncserékkel, továbbá a még teljeskörűen nem bizonyított esetleges 
baktericid tulajdonáságával befolyásolhatja a teljesítményeket. A nemzetközi 
szakirodalomban a 70-es években jelentek meg az első közlemények arról, hogy 
mindenekelőtt a természetes-, később a szintetikus zeolitok, miképpen és milyen 
céllal használhatók fel általában a mezőgazdaságban, és ezen belül a takarmá­
nyozásban. Az ismertetett kísérletek legtöbbje kizárólag arra szorítkozik, hogy 
közli a zeolitkiegészítés mértékét és elemzi az ennek hatására bekövetkezett 
változásokat (Castro és Elias,1978; Milne és Froseí/7,1981).

Cool és Willard (1982) arról számolnak be, hogy szintetikus zeolit 10%-os 
adagolásával, az energiafelvétel lényegtelen változása mellett, 34%-kal javult a 
16% fehérjét tartalmazó kukorica-szója diéta esetében a takarmánytranszformá­
ció és 24%-kal csökkent a zsírbeépülés. Ezen túlmenően azt is megállapították,
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hogy az előbbi eredményekhez hasonlóan statisztikailag biztosított mértékben 
csökkent a bélsár víztartalma, továbbá, hogy 17%-kal növekedett a kalciumfel­
szívódás is. Egy másik amerikai szerző Froseth (1972), 5% természetes klinoptilo- 
litot adagolt ugyancsak kukorica-szója típusú diétához, és azt állapította meg, 
hogy a szárazanyag emészthetősége 89-ről 85,6%-ra, a fehérjéé 81-ről 76%-ra 
csökkent. Saját korábbi vizsgálataink hozzávetőlegesen hasonló eredményekkel 
zárultak (Gundel és mtsai., 1983).

Pond(1982) szerint a zeolit kationmegkötő képessége egy potenciális érték 
akülönbözőállatfajoktáplálásában. Ennek tulajdonítja a szerző, hogy bizonyos, az 
antibiotikum-hatáshoz hasonló effektusokra számíthatunk. Hivatkozik azokra a 
sertésetetési kísérletekre, amelyek bizonyítják a klinoptilolit ammóniaion-megkötő 
képességét. Felhívja a figyelmet továbbá a természetes zeolitok eredete szerint, a 
benne található különböző esetleges szennyeződésekre, továbbá a szemcsemé­
ret azon hatásaira, ami takarmányfelvételt és ezen keresztül a növekedést és a 
takarmányértékesülést befolyásolhatja. Külön kiemeli azt a hatást, amit a zeolit 
etetése a toxikus elemek akkumulálása elleni védelem szempontjából jelenthet. 
Hasonló következtetésre jutottunk saját kísérleteinkben is, amelyeket a csernobili 
reaktorbalesetet követően állítottunk be (Gundel és mtsai., 1987; Babinszky és 
mtsai., 1988).

Nagyon sok vita van arról, hogy mekkora a zeolit legkedvezőbb adagja. Iben 
és mtsai. (1985) magyarországi zeolit 3%-os adagolásával érték el a legjobb 
eredményt Ausztriában. Korábbi saját kísérleteinkben, ennél nagyobb, hozzávető­
legesen 8—10%-os zeolit adagolás bizonyult a legkedvezőbbnek (Gundel és 
mtsai., 1983).

A közölt eredményekkel kapcsolatban hangsúlyozni kell azt, hogy a néha 
megmagyarázhatatlan eredmények feltehetően azzal a ténnyel vannak össze­
függésben, hogy más-más a különböző zeolitok szerkezete, származása és ez 
rendszerint nem kerül közlésre (Mumpton, 1982).

Jelen közleményünkben ismertetendő kísérletek célja annak vizsgálata volt, 
hogy a hízósertések, növekvő önkéntes takarmányfelvételükkel kompenzálni 
tudják-e a különböző típusú inért hígítóanyagok hatását. A hipotézis teljesülését, 
miszerint az állatok mindenekelőtt energiaszükségletüket igyekeznek kielégíteni, 
normál körülményeket feltételezve, csak a takarmány volumene (térfogattömege, 
azaz sűrűsége) limitálhatja. E témakörbe tartozó saját kísérleteinkben előbb a 
poliuretán hab („A” jelű kísérlet), majd a kvarchomok („B”) etetés hatását 
vizsgáltuk, végül, egy zeolitkészítményt, amit PIGOZEN-801 elnevezéssel forgal­
maznak („C”), etettünk hízósertésekkel.
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ANYAGOK ÉS MÓDSZEREK

A) Kísérletek poliuretánhab-kiegészítéssel

Ipari hulladékként keletkezett poliuretán habot (sárgásbarna színű, darálás 
után 2—3 mm szemcseméretű, 0,15 kg/l sűrűségű, laza anyag), mint hígító anya­
got kevertük különböző arányban egy gabona+e.szója+halliszt+premix összeté­
telű abrakkeverékhez, amelynek emészthető energiatartalma 14 MJ, lizintartalma 
pedig a választástól 50kg-ig 0,98%, 50—75 kg között 0,82%, 75 kg-tól a vágásig 
pedig 0,71 % volt. Kísérleti kezelésenként 0,4,8,12 és 16 tömegszázalék poliure­
tán habot keverünk az előre elkészített, azonos összetételű abrakkeverékhez. A 
kísérleti elrendezés így 5x4x10, összesen n=200 állat volt. A kísérlet 30 kg-tól 110 
kg testtömeg eléréséig tartott.

B) Kísérletek homokkiegészítéssel

A mosott kvarchomokot az Országos Érc- és Ásványbányák fehérvárcsur­
gói üzeme szállította, az anyag szagtalan, apró szemcsés, a homokra jellemző 
színű, méréseink szerint 1,562 kg/l sűrűségű volt. Az etetett takarmány összeté­
telét az 1. táblázattartalmazza.

Az Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézet herceghalomi kísérleti 
telepén, 4 kezelésben, kezelésenként 14, egyedileg elhelyezett, vegyes ivarú 
magyar fehér x holland lapály süldővel végeztünk modell hizlalási kísérletet. Mérle­
gelés a kísérlet elején és végén, közben pedig 14 naponként volt. A kísérleti 
takarmányokat (szárazon), továbbá az ivóvizet ad libitum fogyaszthatták az 
állatok.

C) Kísérletek zeolit- (PIGOZEN-801) kiegészítéssel

Három zeolitetetési kísérletet állítottunk be, száraz („C-1”), ill. nedves ete­
téssel („C-2"), továbbá bentonittal összehasonlítva, ill. antibiotikum-kiegészítéssel 
és nélküle („C-3”).

A kísérleti etetésekben felhasznált PIQOZEN 801-et, az Országos Érc- és 
Ásványbányák Hegyaljai Műve (Mád) szállította, és a készítmény 25% klinoptiloli- 
tot és 15% mordenitet tartalmazott. Az anyag szagtalan, szürkés színű, apró 
szemcsés (<2mm), méréseink szerinti kg/l sűrűségű volt.

A „C-1 ” jelű kísérletet egyedileg elhelyezett hízósertésekkel, száraz etetéssel 
(1. táblázat) állítottuk be, a „B”-jelű kísérlettel megegyező metodikával. Mindkét 
vizsgált anyagot a kész takarmánykeverékhez adagoltuk, így a tényleges 
kiegészítés 4,8—9,1—13,0% volt.

A „C-2” jelű kísérletben a PIGOZEN-etetés hatását nedves etetési techno­
lógiában, modell- és nagyüzemi kísérletben vizsgáltuk. „C-2a’’-val jelöltük az 
inkomplett blokkban, 8x4x5 elrendezéssel beállított kísérletet. Az ismétlésenként 
5—5 vegyes ivarú sertés (n=160) 0—5—10% PIGOZEN-t kapott szárazon, vagy
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1. táblázat

Takarményösszetétel (%) ós kísérleti kezelések a homok 
I pB”) ée PIQOZEN etetési kísérletben

Kukorica(1) 69,8
Búza(2) 15,6
E.szó]a (48% ny.f.)(3) 10,5
AP-17(4) 1,2
Tak. mész(5) 0,7
Premtx(6) 0,5
Tak.só(7) 0,4
Biolizln(16%llzin) (8) 1,3

DEs MJ/kg 13,6
Ny.feh.(9) % 13,0
Ca % 0,6
P % 0,5
Uzln(10) % 0,8

Kísérleti kezelések(H):

homok v. PIQOZEN kg(13)

100kg tak. (12) + kg 0 5 10 15

DEs MJ/kg 13,60 12,95 12,36 11,83

Dlet formula (%) and teatments used in the silica-sand (mBm) and PIQOZEN („C-1”) trial 
com(1), wheat(2), soybean meal/48/(3), mineral P premix(4), limestone(5), premíx(6), salt(7), bioli- 
zin/16% lysirV(8)i c. prot(9), lysin(IO), treatments(11), 100 kg of feed+kg of(12), silica-sand or 
PIQOZEN, kg (13)

közvetlenül az etetés előtt, ill. 5 órával korábban (kivéve a +5% PIQOZEN keze­
lést) 1:3 arányban vízzel nedvesítve.

Az etetett takarmány (65,1% kukorica, 12,9% búza, 12,7% extrahált szója­
dara (47%feh.), 5,6% l.o. lucemaliszt, 3,7% kiegészítők) fontosabb jellemző adatai 
a következők: 13,52 MJ/kg DEs, 14,4% nyersfehérje, 0,75% LYS, 0,48% 
MET+CYS, 0,61 % Ca, 0,50% P.

A más kísérletekben is alkalmazott módszerekhez hasonlóan a PIGOZEN-t 
az elkészített keverékhez adtuk hozzá, ami valamennyi összetevő és kémiai 
jellemző azonos arányú csökkentését jelenti (DEs 13,52, ill. 12,88, ill. 12,29 MJ/kg).

Az állatok takarmányukat étvágy szerint adagolva (sémi ad libitum) vályú­
ból, ivóvizet, az adagolt víz mennyiségétől függetlenül, ad libitum fogyasztották Az 
átlagos- hátszalonna vastagságot a hasított félsertéseken állapítottuk meg.

Ugyancsak a nedvesítés takarmányfelvételt befolyásoló hatásának vizsgá­
latára, nagyüzemi kísérletet állítottunk be („C-2b”)t kezelésenként, n=2x1300 
HÜNGÁHIB sertéssel. A kontroll- és kísérleti kezelést két, egymás után beállí­
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tott istálló jelentette. A telep technológiája szerint összeállított folyékony takar­
mány öszetételét (abrakkeverék, silózott szemeskukorica, húspép, illetve tejsa­
vó, a szárazanyag-tartalom kb. 30%) nem változtattuk meg. Kiosztása csőveze­
téken, központi takarmánykonyhából, kézivezériéssel történt Az állatokat a 
kísérlet beállításakor és befejezésekor mérlegeltük. A vágóminőséget, kezelé­
senként véletlenszerűen kiválasztott, n=2x300 sertés vágóhídi minősítésével 
határoztuk meg. A PIGOZEN-t, a falka szárazanyag- felvétele 10%-ának megfe­
lelő mennyiségben az etetés megkezdése előtt a vályúba, kézzel adagolták ki.

A „C-3”jelű kísérletben összehasonlítottuk a zeolit- ós a bentonit-kiegészítós
2. táblázat

A C-3 kísérletben etetett takarmányok összetétele

Takarmány jele(1) 16 — 0 17— 0 18 — 0
Élőtömeg kategória: modell(2) — 30 —105kg —

üzemi (3) 20 — 30 50 — 80kg 80 — 100kg

Kukorica(4) 30,0 40,0 50,0
Búza(5) 39,0 25,5 19,5
Árpa(6) — 10,0 10,0
Korpa(7) 2,5 2,5 3,0
E.szója (47%ny.f.)(8) 18,0 15,0 11,5
Halliszt (70% ny.f.)(9) • 3,0 2,1 —

Húsliszt (58%ny.f.)(10) — — 2,0
Tak. élesztő(H) 2,5 — —

Premix (Kórnyeí Mg. Komb.)(12) 5,0 5,0 4,0

DEs MJ/kg 14,0 13,8 13,3
Ny.fehérje(13) % 19,5 16,5 14,8
Ca % 0,9 0,7 0,7
P % 0,8 0,6 0,5
Met +Cisz % 0,7 0,5 0,5
Uzin % 1,1 0,6 0,7

Kísérteti kezelések(14)

Sorszám(15) 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Jel (16) 0 0+T A M A+T Z+T
Tylan (T) mg/kg -- — — 20 20
Agroiithe 15/25 m -- — +3 — +3 —

Montigel F <M)% ------ — — +2 — —

Zeolit RCL-00 (Z)% — +3

— a 16-0-ás keverékben a Tylan mennyisége 40mg/kg(17)
— a 18-0-ás keverék minden esetben antibiotikum nélkül 

(kőtelező előírás, a vágást megelőző időszakra) (18)

Dlets fed In the mC-3" triat 
feed code(1), cathegory model(2), cathegory farm(3), corn(4), wheat(5), barley(6), bran(7), 
soybean meal/47/(8), fish meal/70/(9), meat-meal/58/(10), torula-yeast(H), premix(12), crude 
protein(13), treatments(14), number(15), code(16), 160 diet contained Tylan, 40 mg/kg(17), 
18-0 diet always wrthout antibiotics, as legal withdrawal period(18)
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hatását antibiotikum szokásos mennyiségének adagolásával, illetve nélküle. A 
modell- és az üzemi kísérlet célja az volt, hogy kétféle zeolit (Agrolithe 15/25, ill. 
Zeolit RCL-00) hatását összehasonlítsuk egy bentonit (Montigel F, gyártó: Süd 
Chemi AG, szürkésbama színű, szagtalan, finom por) készítménnyel, anti­
biotikummal (Tylan, gyártó Elli Lilly and Elanco GmbH) kiegészített és ki nem 
egészített, azonos összetételű abrakkeverékekben. A takarmányösszetételt és 
a kísérleti kezeléseket a 2. táblázat mutatja be.

A modellkísérletben (BC-3a”), csak a 17-0 jelű takarmányt, az üzemi 
kísérletben („C-3/b”) pedig a telepen előírt technológia szerinti takarmánysort 
etettük. Az etetés mindkét kísérletben önetetőből, étvágy szerint adagolva (sémi 
ad libitum), az ivóvízellátás önitatóból, ad libitum történt.

A „C-3a” modellkísérletet 6 kezelésben, 10 ismétléssel (4 ártány+6 emse) 
állítottuk be, magyar nagy fehér x holland lapály süldővel (n=600). Mérlegelés a 
kísérlet elején és végén, valamint közben 14 naponként volt. A kísérlet befejezé­
sekor, hasított félsertéseken mértük az átlagos hátszalonna-vastagságot.

A „C-3b” jelű üzemi kísérletet hat kezelésben, négy ismétléssel, ismétlé­
senként 19 vegyes ivarú, összesen n=456 magyar nagy fehér x lapály x duroc 
keresztezett sertéssel állítottuk be. Az állatokat beállításkor, a Tylan-adagolás 
bejezésekor (testtömeg kb. 80 kg) és a hizlalás befejezésekor mérlegeltük. A 
vágóminőség összehasonlításához, az egyes kezelésekhez tartozó ismétlések 
adatait összevonva, a vágóhídi minősítést használtuk fel.

A kísérletek értékeléséhez a Sváb (1979) által leírt biometriai módszereket 
használtuk. A fehérje- és energiabeépülés becslését a Kielanowski (1976) által 
ajánlott módszerrel végeztük el.

EREDMÉNYEK

A) Kísérletek poliuretánhab-kiegészftéssel

A 3. táblázat adataiból kitűnik, hogy a sertések összes takarmányfelvételé­
nek mennyisége közel azonos szinten maradt, csupán a legnagyobb kiegészíté­
seknél látható néhány százalékos csökkenés. Ez azonban kevesebb energia 
felvételét jelenti, mégpedig a 12, ill. 16%-os kiegészítés esetében, mindhárom má­
sik kezeléshez képest statisztikailag biztosított mértékben. A kis sűrűségű hígító 
anyag okozta térfogatnövekedést a takarmányfelvétellel nem tudták kompenzál­
ni az állatok (a gyomorkapacitás limitje miatt), és a csökkent energiafelvételre 
kisebb napi testtömeg-gyarapodással válaszoltak.

Egyidejűleg megállapítható, hogy az energiatranszformációban nem alakul­
tak ki különbségek. Az átlagos hátszalonnavastagság a kiegészítés mértékének 
arányában csökkent, de szignifikánsan csak a nagyobb hígrtású kezelésben. A 
Kielanowski (1976) módszerével becsült napi átlagos fehérjebeépülésben nincs 
jelentős különbség a különböző kezelések között. A 4—8 %-os kiegészítés hatá­
sára, mintegy 10 %-kal, a két nagyobb kiegészítés hatására pedig már 22, ill. 
36 %-kal, lényegesen csökkent viszont a napi átlagos zsírbeépülés. Mindez azt
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3. táblázat

A polluretánhab etetési kísérlet eredményei 
(n=5x4x10, 30—100 kg)

Polluretánhab kiegészítés %(1) SZD(2)
0 4 8 12 16 5%

Napi tak. feh/.(3) kg 2,5 2,4 2,5 2,4 2,4 NSZ(14)
% 100 99,2 101,6 97,6 96,3

Térfogat ~ (4) iÜ 1,5 2,2 2,9 3,5 4,1
% 100 149 198 237 279

Napi DEs felv(5) MJ 34,3 32,7 32,1 29,4 27,7 2,5
% 100 95,3 93,6 85,7 80,7

Napi testtggy.(6) 9 625 592 590 530 511 45
% 100 94,7 94,4 84,8 81,8

Tak./1kg ttgy.(7) kg 3,9 . 4,1 4,2 4,5 4,6 0,1
% 100 104,6 107,7 115,1 117,9

DEs/1 kgttgy.(8) MJ 54,9 55,1 54,4 55,6 54,3 NSZ(14)

Átl. hátsz. vastags.(9)
% 100 100,4 99,1 101,3 98,9
mm 39,5 40,2 37,3 36,7 34,9 3,8
% 100 101,8 94,4 92,9 88,4

Napi feh.beép.^flO) g 60 58 61 60 65
% 100 96,7 101,7 100 108,3

Napi zsír beóp.~ ^(11) 9 340 301 301 265 219
% 100 91,5 88,5 77,9 64,4

~ becsült értékfl 2)
~ ~ számított értékek Kielanowski (1976) alapján(13)

Results of the feeding trial using polyurethane-foam 
foamed polyurethane supplementation(%)(1), SD(2), daity feed intake(3), volume(4), daily DEs 
intake(5), daily gain(6), feed/gain, kg/kg(7), DEs/gain, MJ/kg(8), av.backfat, mm(9), daily protein 
deposfted(IO), daily fát deposited(11), estimated value(12), calculated values accordíng to 
Kielanowski Ó 976) (13), nőt significant(14)

mutatja, hogy a hígító anyag adagolásával elért kisebb energiabevitel a zsírbe­
épülés csökkenését vonta maga után, de az már ökonómiai kérdés, hogy a 
meghosszabodott hizlalási idő okozta költségnövekedést a nagyobb árbevétel 
kompenzálni tudja-e.

B) Kísérletek homokkíegészítéssel

A különböző kezeléseket összehasonlítva megállapítható, hogy a hizlalás kü­
lönböző szakaszaiban időnként kialakultak kisebb eltérések, de ezek végül is 
kiegyenlítődtek. A hizlalás teljes időszakát figyelembe véve (4. táblázat) sertések 
kompenzálták a homok hígító hatását, azaz a napi szárazanyagfelvétel úgy nö­
vekedett, hogy az emészthető energiafelvétel nem változott. (Az 5%-os kezelés 
kivétel ez alól, ahol ez nem történt meg és nincs is rá magyarázat. A kontroll- és a 
két nagyobb adagú kezelés között egyik vizsgált mutatóban sem alakult ki kü­
lönbség. Az 1—1,5 mm-rel (3—4%) vékonyabb hátszalonna nem tekinthető 
lényegesnek, és a becsült fehérje-, ill. zsírbeépülésben sem alakult ki különbség.
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4. táblázat

Sertéshizlalási egyedi-modell kísérlet C,B”) homok kiegészítéssel 
(n=4x14, 30—100 kg)

Homok, %(1) 0 5 10 15

Napi felvétel, összesen (2) kg 2,4 2,4 2,6 2,8
% 100,0 100,4 111,9 116,9

DEs MJ 32,6 31,2* 33,1 33,1
% 100,0 95,8 101,7 101,7

Átlagos ttgy.(3) g/nap 766 732 * 776 770
% 100,0 95,5 101,4 100,6

1 kg ttgy.-hoz takarmány(4), 
összesen (5) kg 3,1 3,2 3,4 3,6

% 100,0 105,1 110,7 117,5
DEs MJ 42,5 42,6 42,7 43,4

ebból: takarmány (6) kg 3,1 3,1 3,1 3,1
% 100 100 100 100

homok(7) kg — 0,2 0,3 0,5
Át), hátszalonna (8) mm 34,5 33,8 33,5 33,0
Átl. fehérjebeépülés(9) g/nap ~ 98 95 99 96
Áti. zsírbeépülés(IO) g/nap ̂ 305 289 312 218

*  Kielanowskl (1976) módszerével számított órtók(11)
* P<5%

Modehtrial to determine the effect of silica-sand (mB') supplementation 
silica-sand, %(1), daily intake, totál(2), average daily gaín, g/day(3), feed fór 1 kg gain used(4), 
totál(5), Includlng: feed,kg(6), sand(7), av. backfat thickness(8), av.protein deposíted, g/day(9), av. 
fát deposíted g/day(10), value calculated according to Kielanowski (1976) (11)

Ebben a kísérletben a mosott kvarchomok energiahígító hatását a sertések teljes 
mértékben kompenzálni tudták, és a kiegészítésnek semmilyen termelési követ­
kezménnyel járó hatása nem volt.

C) Kísérletek zeolit- (PIGÖZEN-801) kiegészítéssel

Az egyedileg elhelyezett hízósertésekkel beállított („C-1 ”) kísérletet 30—110 
kg között összességében értékelve (5. táblázat), megállapítható, hogy vala­
mennyi zeolitot fogyasztó kezelés esetén megnövekedett a takarmány- (száraz­
anyag) felvétel. Az 5 és 10%-os kezelésben szignifikánsan növekedett a napi 
emészthető energiafelvétel és a 15%-os kiegészítésű csoport is a kontrollal 
megegyező mennyiségű DEs-t fogyasztott. Az előbbiek alapján úgy tűnik, hogy a 
sertések energiafelvételüket ebben az esetben is úgy szabályozták, hogy egy 
bizonyos energiamennyiséget az adott körülmények között mindenképpen elfo­
gyasszanak.
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5.táblázat

Sertéshizlalási egyedi-modell kísérlet C»C-1”) PIGOZEN-8 OI kiegészítéssel 
(n=4x14, 30—100 kg)

PIGOZEN-801 ,%(1) 0 5 10 15

Napi felvétel, összesen (2): kg 2,4 2,7* 2,9* 2,7
% 100,0 112,3 120,8 115,2

DEs MJ 32,6 34,8 * 35,7* 32,7
% 100,0 106,8 109,7 100,4

Átlagos ttgy.(3) g/nap 766 779 846 ** 770
% 100 100,7 110,5 100,6

1 kg ttgy.-hoz takarmány (4),
összesen (5): kg 3,1 3,4* 3,4* 3,5 *

% 100,0 100,4 109,4 114,6
DEs MJ 42,5 44,6 42,2 42,4

ebből: takarmány(6) kg 3,1 3,3 3,0 3,0
% 100 101,3 99,3 99,0

PIGOZEN (7) kg — 0,2 0,3 0,5
Átl. hátszalonna (8) m 34,5 34,0 34,9 34,3
Átl. fehérjebeépülés(9) g/nap ~ 105 104 112 107
Átl. zsírbeépülés(IO) g/nap ~ . 286 303 332 282

~ Kielanowski (1976) módszerével számított órtók(11)
* P<5%

** P<1%

Model-trial to determine the effect of PIGOZEN-801 („C-1") supplementation 
PIGOZEN-801 ,%(1), as In Table 4. (2-6), PIGOZEN used,kg(7), as in Table 4. (8-11)

A 10% PIGOZEN-801 kiegészítés 10,5%-kai, 766 g-ról 846 g-ra szignifikán­
san növelte a napi átlagos testtömeg-gyarapodást. A másik két kezelés e muta­
tó szempontjából hatástalannak bizonyult, az 5%-os kezelés is annak ellenére, 
hogy a többlet energiafelvétel realizálódott. Az 1 kg testtömeg-gyarapodásra jutó 
takarmányfelhasználás a négy kezelésben közel azonosnak bizonyult, azonban a 
PIGOZEN mennyiségét is hozzáadva, a transzformáció a kiegészítés arányában 
romlott. Az energiafelvételtől függetlenül ebben a kísérletben nem találtunk érté­
kelhető különbséget az átlagos hátszalonnaméretekben. A Kielanowski (1976) 
módszerével elvégzett kalkuláció viszont azt mutatja, hogy a 10% PIGOZEN-t 
fogyasztó egyedek többlet testtömeg-gyarapodása inkább zsír, mint fehérje 
(+15, ill. +6%). Ebből arra lehet következtetni, hogy a PIGOZEN-nek (zeolitnak) 
feltehetően más hatása is érvényre jutott, mint az energiahígítás.

A folyékony takarmányozási technológiával beállított PIGOZEN etetési 
kísérlet („C-2”) keretében végrehajtott modellkísérlet célja annak a hipotézisnek a 
vizsgálata volt, miszerint a zeolitok kristályszerkezete már a feletetés előtt vízzel
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telítődhet és így hatása más lehet, mint a szárazetetésben. A legfontosabb 
eredményeket a 6. táblázat tartalmazza.

A kísérlet eredményeit, mindenekelőtt az átlagos napi takarmány- és 
energiafelvétel szempontjából értékelve, az látszik, hogy a nedvesítés nélküli ke­
zelésben a sertések csak mintegy 50%-ban tudták a hígítás miatti energiakiesést 
kompenzálni. A kezelésen belül a kontroll és a 10%-os PIGOZEN-adagolás között 
szignifikáns különbség volt. Jelentős különbség állapítható meg a száraz és az 
etetés előtt közvetlenül nedvesített takarmányokkal elért eredmények között. Az 
adatokból úgy tűnik, hogy noha az állatok energiafelvétele a teoretikus szükség­
letet nem érte el, a nyári időszakban lebonyolított kísérletben az elfogyasztott 
2,3-kg körüli takarmánymennyiség valamiféle maximumot jelentett. A kezelések

6. táblázat

A ,0 2 a ” Jelű nedves etetési modell kísérlet eredményei 
(n=8x4x5=160)

PIQOZEN kiegészítés^) % 0 5 II 10 0 I 5 I| 10 0 |I 10
nedvesítés(2) nincs(3) etetés előtt 

közvetlenül(4)
etetés elótt 
5 órával (5)

Átl. napi felvétel(6):
takarmány (7): kg 2,1 2,2 2,2 2,3 2,3 2,4 2,1 2,1

% 100,0 102,9 105,7 108,6 109,0 111,9 101,0 100,5
DEs MJ 28,4 27,9 27,3 30,8 29,5 28,9 28,7 25,9

% 100,0 98,1 96,1 108,6 103,8 101,7 101,0 91,3
Napi ttgy. (8) 9 593 560 543 620 606 604 569 542

% 100 94,4 91,6 104,6 102,2 101,9 96,0 91,4
1 kg ttgy.-hoz(9)

takarmány (10) kg 3,6 4,0 4,1 3,7 3,8 3,9 3,7 3,9
% 100,0 114,1 115,5 104,6 106,5 109,9 105,1 110,2

DEs MJ 47,9 52,2 50,3 49,8 48,6 47,8 50,3 47,9
% 100 108,7 105 103,9 101,5 99,9 105,1 100

Átl. hátszalonna (11) mm 34,2 34,2 31,8 34,8 34,2 34,0 33,8 31,0
% 100 100 93,0 101,8 100,0 99,4 98,8 90,6

Átl. fehérjebeépúlés(12) g/nap~ 79 66 70 74 77 80 71 76
Átl. zsírbeépülés(13) g/nap ~ 224 250 215 270 243 201 236 186

Megjegyzé8(14): — ~ Kielanowski (1976) módszerével számított érték(15)
— SZD 5% (bármely két kezelés között): tak.felv.0,11kg, DEs fetv.2,01 MJ, napi 

ttgy. 38 g, tak. ért. 0,15 kg, DEs ért 2,57 MJ, hátsz. 29 mm(16)

Resutts of trial mC-2a" using molstened feed 
PIQOZEN supplementation,%(1), moistened(2), none(3), prior to feeding(4), 5 hours prior to 
feeding(5), av. daily intake(6), feed(7), daily gain(8), used fór kg gain(9), feed(10), av.backfat 
thíckness(11), av. protein deposited(12), av. fát deposited(13), 
note(14): — ~ value calculated according to Kielanowski (1976) (15),

— SD (5%) between any treatments: 0.11 kg, in feed intake, 2.01 MJ in DEs intake, 
38 g in daily gain, 0.15 in feed/gain, 2.57 in DEs/gain, 29 mm in backfat thickness(16)
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(nedvesftés) között különösen az energiafelvételben alakult ki nagy különbség, 
annak ellenére, hogy az abszolút kontrollnak tekinthető kezeléshez képest a 
sertések szignifikánsan több energiát vettek fel. A harmadik kezelés állatainak 
takarmányát az etetés előtt 5 órával nedvesítettük és szobahőmérsékleten állni 
hagytuk. Az ilyen takarmánnyal etetett állatok takarmányfelvétele hasonló volt, 
mint a szárazon etetett kontrollkezelésé, az azonos szárazanyagfelvétel viszont 
lényegesen kevesebb energia felvételét jelentette a 10% PIGOZENT fogyasztó 
kezelésben. Az adatok alapján úgy tűnik, hogy vagy a nedvesítésnek van 
nagyobb hatása, mint a zeolit abszolút mennyiségének, vagy pedig az etetés előtt 
5 órával történő nedvesítés hatására a zeolit veszít hatékonyságából. Ez utóbbi 
feltevést látszik igazolni az a tény, hogy szárazetetésben a már más kísérletben 
megfigyelt tendenciák ismétlődtek.

Megerősíteni látszik az előbbieket a napi testtömeg-gyarapodás alakulása is. 
Szárazetetésben a csökkent erergiafelvétel hatására, szinte a kiegészítéssel 
azonos mértékben, kisebb a gyarapodás. Nincs szignifikáns különbség a kezelé­
sek között az etetés előtti nedvesítés hatására, jóllehet a tendencia csökkenő. Itt 
is megfigyelhető azonban, hogy az etetés előtti nedvesítés hatására a testtömeg­
gyarapodás jelentős mértékben növekedett, ezen belül azonban a zeolitkiegészí- 
tés különösebb hatása nem nyilvánult meg.

A takarmánytranszformáció, a kontrollnak tekintett kezelésekhez képest, 
valamennyi más kezelésben lényegesen romlott. Azonban az a különbség, illetve 
tendencia állapítható meg, hogy PIGOZEN-t szárazon fogyasztó állatok transz- 
formációja szignifikáns mértékben rosszabb, mint az ugyanolyan mennyiséget 
nedvesen fogyasztóké. Az energiaértékesülésben hasonló tendencia figyelhető 
meg, azaz úgy tűnik, hogy a nedvesítés hatása nagyobb, mint a zeolitkiegészíté- 
sé, illetve, hogy az etetés előtt 5 órával végrehajtott nedvesítésnek nincs hatása, 
a kontrolihoz közei álló eredményt ad. Külön fel kell hívni a figyelmet arra, hogy a 
nedvesítés hatására a PIGOZEN nélküli kezelések romló transzformációt ered­
ményeztek. Az átlagos hátszalonnavastagságban érvényesült a zeolit hígító ha­
tása és a 10 % zeolitot szárazon, illetve az etetés előtt 5 órával nedvesítve 
fogyasztó csoportok szignifikánsan jobb eredményt értek el e mutató esetében, 
mint a többi kezelés csoportjai. A Kielanowski (1976) módszerével számított fe­
hérjebeépülés, a viszonylag kis szórásértékek mellett, elég közel álló értékeket 
adott. A zsírbeépülés adataiban ezzel szemben látható a zeolitadagolás már 
korábban is megfigyelt hatása, azaz egy kivételével, az adatok csökkenő 
tendenciát mutatnak.

Az n=2x1300 sertéssel beállított nagyüzemi kísérlet („C-2b”) eredményeit a 
7. táblázat tartalmazza. Megállapítható, hogy a szárazanyagfelvétel az adagolt 
PIGOZEN mennyiségénél nagyobb arányban növekedett (+18,1%). Ez minde­
nekelőtt az abrakkeverék-felvétel többletéből adódik, de nem magyarázható 
meg, hogy ez miért nem realizálódott a testtömeg-gyarapodásban. Miután az még 
minimális mértékben csökkent is, az abrakkeverék-transzformáció romlását is 
meg lehetett állapítani. Az egész kísérlet eredményeire jellemző az, hogy a ter­
melési mutatók általában megfelelnek a nagyüzemi átlagnak, kivétel ez alól a 
kontroli-kezelés takarmánytranszformációja, ami annál lényegesen jobb. A vélet-
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7. táblázat

A 10% hozzáadott PIGOZEN-801 -gyei beállított nagyüzemi hizlalás! kísérlet 
C,C-2b”) eredményei 

(n=2x300, 26-101 kg)

Kontroll (1) KÍ8érleti(2)

Átlagos napi felvétel(3)
abrakkeverék(4) kg 1,8 2,0
húspóp(5) kg 0,6 0,7
savó(6) kg 0,9 1,0
PIGOZEN-801 (7) kg — 0,2
szárazanyag összesen (8) kg 1,8 2,2

% 100,0 118,1
DEs MJ 25,1 27,4

Átl. testtömeg-gyarapodás(9) g/nap 547 538
% 100,0 98,4

1 kg testtömeg-gyarapodáshoz(IO)
abrakkeverók(11) kg 3,3 3,7
hÚ8pép(12) kg 1,1 1,2
savó(13) kg 1,6 1,8
PIGOZEN-801 (14) kg — 0,4
szárazanyag összesen (15) kg 3,3 4,0

% 100,0 121,0
PIGOZEN nélkül(16) kg 3,3 3,6

% 100,0 108,9
DEs MJ 45,9 50,0

Átlagos vágóhídi minősítés *
(n=2x300) (17) % 100,0 90,3

Fehérjebeépülós(18) ~ g/nap 68 54
Zsírbeépúlés(19) ~ g/nap 234 285

~ Kielanowski (1976) módszerével számított érték(20)

Results of a farm-scaíe pig fattening tríal (mC-2b”) with 10 % PIGOZEN 801 supplementation 
controlfl), experimental(2), av. daily intake(3), compound feed(4), meat silage(5), whey(6), PIGO- 
ZEN 801(7), DM, total(8), av. daily gain, g/day(9), used tor 1 kg gain(10), compound feed(H), 
meat silage(12), whey(13), PIGOZEN 801(14), DM, total(15), without PIGOZEN(16), av. carcass 
grad ing (17), protein deposited, g/day(18), fát deposited, g/day(19), calculated according to 
Kielanowski (1976) (20)

lenszerűen kiválasztott, n=2x300 sertés vágóhídi minősítése, a PIGOZEN-t 
fogyasztó állatok esetében mintegy 10%-kal kedvezőbb kategóriaátlagot ered­
ményezett. A Kielanowski (1976) módszerével számított fehérje- és zsírbeépülés, 
köszönhetően a rosszabb takarmánytranszformációnak, mindkét mutató szem­
pontjából a kísérleti populáció kedvezőtlenebb eredményét hozta.

A zeolit és bentonit összehasonlító etetése hízósertésekkel antibiotikum 
adagolásával és nélküle („C-3”) modell- és üzemi kísérletben történt. A modell-
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kisérteti hizlalás („C-3a") első szakaszában, 30—60 kg testtömeghatárok között, 
a napi átlagos takarmányfelvétellel, a minimálisnak tekinthető 3, illetve 2%-os 
energiahígítást sem kompenzálták a sertések. A különböző kezelések ta­
karmányfelvételi, energiafelvételi adatai nagyon közel állnak egymáshoz és egy 
kezelés (Zeolit+Tylan) kivételével sem a különböző agyagásványok, sem pedig 
az antibiotikum-adagolás hatása nem állapítható meg.

A hizlalás második fázisában, 60—105 kg között, az antibiotikum-kiegészítés 
nélküli kezelésekben az energiafelvétel csökkent. Ugyanezen kezelések anti­
biotikummal kiegészített változatai kompenzálták a 3%-os hígítást.

8. táblázat

A „C-3a” sertéshlzlalésl modell kísérlet eredményei 
(n=6x10x5, 30-105 kg)

X -0T+T A M A+T Z+T

Napi takarmányfelvótel (1) kg 2,3 2,2 2,2 2,2 2,3 2,3
% 100 98,2 98,7 97,8
% 100 101,3 101,8
% 100 100,9

Napi energiafelvétel, DEs(2) MJ .31,4 30,9 30,1 30,1 30,4 30,5
% 100 98,2 95,7 95,8
% 100 98,3 98,8
% 100 100,9

Átl. testtömeg-gyarapodás(3) g/nap 606 604 632 * 608 627 649*
% 100 99,7 104,3 100,2
% 100 103,8 107,5
% 100 99,2

1 kg ttgy.-hoz(4)
takarmény(5) kg 3,8 3,7 3,6 * 3,7 3,6 3,5 *

% 100 97,9 94,4 97,6
% 100 98,4 95,4
% 100 102,0

DEs MJ 52,1 51,0 47,7 * 49,8 48,6 47,2 *
% 100 97,9 91,6 92,6
% 100 95,4 92,5
% 100 102,0

Átl. hátszalonnavastagság(6) mm 34,7 34,6 30,1 * 31,7 * 33,4 27,0 *
% 100 99,7 86,7 91,4
% 100 96,5 78,0
% 100 111,0

SZD 5%: éti. testtömeg-gyarapodás: 27,5 g; takarmány értékesítés: 0,16 kg; DEs értékesítés:
3,52 MJ; hátszalonna: 2,8 mm(7))

Resuíts of a model-scale pig fattening trial (mC-3am) 
daily feed intakefl), daily energy intake, DEs(2), average daily gain, g/day(3), used fór 1 kg 
gain(4), feed, kg(5), av. backfat thickness(6), SD(5 %): 27.5 in daily gain; 0.16 kg in feed per gain
3.52 MJ in DEs; 2.8 mm in backfat thickness(7),
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A kísérlet teljes egészét tekintve, melynek eredményeit a 8. táblázat 
tartalmazza, az állapítható meg, hogy a null-kontrollhoz képest valamennyi keze­
lés kevesebb takarmányt vett fel, ami az energiafelvételben már 2—4%-os 
csökkenést jelent. Külön kiemelendő, hogy a Tylan-kiegészítés szintén a takar­
mányfelvétel csökkenését eredményezte. Az adatok azt mutatják, hogy a serté­
sek nem kompenzálták a három különböző agyagásvány hígító hatását, jóllehet 
ez más kísérleteinkben, lényegesen nagyobb adagolás mellett is, megtörtént. 
Megjegyzendő, hogy az állatok takarmány-, illetve emészthető energiafelvétele 
megfelelt ateoretikus táplálóanyag-szükségletnek.

A nagyüzemi hizlalásban (nC-3bn), a már említett három különböző recept 
szerint készített takarmány etetésére került sor, de az értékelést összesítve vé­
geztük el. A kísérlet eredményeit a 9. táblázat tartalmazza.

A napi átlagos takarmányfelvétel minden kísérleti kezelésben nagyobb volt, 
mint a null-kontroll kezelésben és ez az energiafelvétel növekedését is jelentette, 
azaz a modellkísérlettel ellentétben a sertések kompenzálták az energiahígítást. 
A felvételnövekedés meghaladta a hígítás mértékét, de ez statisztikailag nem 
biztosítható. Az átlagos napi testtömeg-gyarapodás valamennyi kísérleti kezelés­
ben meghaladta a kontroll eredményeit, és a bentonitos kezelés kivéttelével, a 
különbségek statisztikailag biztosítottak. A takarmánytranszformációban és az 
átlagos hátszalonnavastagságban, valamint a fehérárú arányában nem alakultak 
ki lényeges különbségek a kezelések között.

A két kísérlet eredményeit együttesen értékelve az állapítható meg, hogy a 
zeolitoknak a hatása arányos a bekeverés mennyiségével, vagyis ebben a 
kísérletben elég kicsi, bár ezt a 4—5%-os teljesrtménynövekményt a nemzetközi 
szakirodalom már jelentősnek szokta minősíteni. Feltehetően azzal összefüggés­
ben, hogy sem a modell-, sem a nagyüzemi kísérletben, megbetegedés nem 
fordult elő, aTylan-adagolásának semmiféle előnye nem volt kimutatható. Jóllehet 
a modell- és nagyüzemi kísérlet között különbség van a napi takarmány- és 
energiafelvétel tendenciájában, mégis összhangban az egyéb kísérletekkel az 
állapítható meg, hogy számíthatunk a kompenzálásra

KÖVETKEZTETÉSEK

A kísérletek célja az volt, hogy az inért, az anyagforgalomban részt nem vevő 
anyagok hatását vizsgáljuk a takarmány- (energia) felvételre.

A poliuretán habbal, mint kis sűrűségű anyaggal beállított kísérlet igazolni 
látszik azt az elméletet, amelyik szerint a gyomor „ürességével”, ill. „telített­
ségével”, azaz összehúzódásával vagy kitágulásával szabályozza a táplálékfelvé­
telt (Cannon és Washbum, 1911; és mások). Ez a hatás nyilvánvalóan csak egy 
a sok közül, mégis fontos, hogy adott esetben egy, a sertések részére készített 
takarmányt, nem szabad „túl”-hígftani. Az állatok már a 4, ill. 8%-os hígítás hatását 
sem tudták kompenzálni, az ennél nagyobb arányú hígítások pedig, a takarmány 
(szárazanyag) felvételt is csökkentették (az elfogyasztandó takarmány térfogata 
50—180%-kal növekedett). A lecsökkent (27,7—32,7 MJ DEs) energiafelvétel, a
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9. táblázat

A „C-3b” sertéshizlalási nagyüzemi kísérlet eredményei 
(n=6x4x19, 20-100 kg)

* jer+T A M A+T Z+T

Napi takarmányfelvétel (1) kg 2,2 2,2 2,3 2,3 2,3 2,3
% 100 101,8 107,4 104,6
% 100 104,8 104,1
% 100 99,6

Napi energiafelvétet, DEs(2) MJ 30,1 30,6 31,3 30,8 31,2 30,9
% 100 101,7 104,0 102,2
% 100 102,0 101,0
% 100 99,7

Átl. testtómeg-gyarapodós(3) g/nap 637 649 686 * 662 674 * 678 *
% 100 101,9 107,7 103,9
% 100 103,9 104,5
% 100 98,3

1 kg ttgy.-hoz
takarmány (4) kg 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4

% 100 100,3 100,6 100,6
% 100 100,9 99,4
% ' 100 100,5

DEs MJ 47,3 47,1 45,6 46,5 46,3 45,6
% 100 99,2 96,0 97,9
% 100 98,3 96,8
% 100 107,5

Átl. hátszalonnavastagság**(5) inm 30,9 31,2 |I 31,6 30,6 30,8 32,1
% 100 101,0 102,3 99,0
% 100 98,7 102,3
% 100 97,5

Fehérárú arány (6) % 29,9 29,9 31,9 31,9 29,3 30,4
% 100 100,0 106,7 106,7
% 100 98,0 101,7
% 100 91,8

* SZD 5%: 33,8 g testtömeg-gyarapodés(7)
** M r nélkűl(8)

Results of a farm-scale plg fattening trial (mC-3b") 
as in Table 8 (1-5), carcass fát(6), * SOK: 33.8 g in daily gain(7), ** skin removed(8)

32—35 M J DEs/nap szükséglet alatti ellátást jelent, azaz mérsékelt éhezést ad lib. 
etetési technológiában és ez vezetett azonos energiatranszformáció mellett a 
kisebb zsírbeépüléshez, a vékonyabb hátszalonnához. Boling és mtsai. (1967) 
hasonló eredményre jutottak, amikor azt tapasztalták, hogy a takarmányfelvétel a 
polietrtiléndara-kiegészítéssel lineárisan növekedett, ez azonban nem tudta kom­
penzálni a hígítás mértékét. A már korábban hivatkozott göttingeni (Anon/m, 
1982) kísérletben, a még kisebb sűrűségű periitet etetve (2,4, ill. 4%-ban) is
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kedvező hatásokról számolnak be. E tapasztalatokat összevetve saját eredmé­
nyeinkkel, valószínűsíthető, hogy kis tömegtérfogatú (sűrűségű) anyagok etetése 
esetén a kedvező hatások csak a 4 tömeg % alatti mennyiségektől várhatók.

A nagyobb sűrűségű anyagok közül a homok (a „föld”) gyakran szóbakerülő 
potenciális hígító anyag. Kísérletünkben arra kívántunk választ kapni, hogy 
egyrészt miként viselkedik a homok, inért töltőanyagként (mintegy kontrollnak 
tekintve a zeolitokkal szemben), másrészt, vajon a szakirodalom mely véleménye 
erősíthető meg, egy neutrális vagy egy pozitív hatás. A beállított kísérlet azt bi­
zonyította, hogy az adott szituációban a sertések képesek voltak a hígítást 
kompenzálni, a szárazanyagfelvétel olyan mértékben növekedett, hogy az 
energiafelvétel a teoretikus szükségleti érték körül maradt. Ennek következtében 
a termelés naturális mutatóiban sem alakult ki lényeges különbség. A tapasztala­
tok mégsem magyarázhatok egyértelműen azzal, hogy a sertések természetes 
körülmények között földet is esznek. Abban ugyanis még a számukra esetleg 
hiányzó tápláló- vagy egyéb (ásványi) anyagok is találhatók, a kísérletben pedig 
„sterirkvarchomokot adagoltunk. Az eredmények és a szakirodalmi adatok nem 
adnak egyértelmű választ, a hatás bizonytalannak látszik, amit megerősít az a 
gyakorlati tapasztalat, amelynek alapján rövidebb-hosszabb alkalmazás után, ma 
már rutinszerűen sehol sem etetnek homokot hízósertésekkel.

A zeolitkísérletek eredményeit összegezve megállapítható, hogy szárazete­
tés esetén a hízósertések képesek kompenzálni az energiakoncentráció csök­
kentését többlet szárazanyagfelvétellel, sőt egyes esetekben még az energia­
felvételnek a kontrolihoz viszonyított emelkedésére is számíthatunk. Megjegyzen­
dő azonban, hogy ezekben a szituációkban már más hatások is érvényesülnek 
és ez nem mindig a jelenleg hasznosnak tekintett termelési mutatók javulását 
jelenti. Az eredményes kiegészítés feltétele a teoretikusan komplett, korrekt ké­
miai összetételű takarmány.

A zeolitkiegészítés hatásának vizsgálata nedves etetési rendszerekben 
azért vált szükségessé, mert a szárazetetésben szerzett kedvező tapasztala­
tok miatt erre mind tudományos, mind pedig gyakorlati igény merült fel. A kísérle­
tek megerősítették, hogy igaz az a hipotézis, miszerint víz hozzáadása a zeolittal 
kiegészített takarmányhoz, megváltoztatja annak használati értékét. A kísérlet 
eredményei azt is mutatják, hogy ugyanazon takarmánynak az etetés előtt 
közvetlenül történő nedvesítése, csaknem valamennyi, a jelenleg vizsgált mutató 
szempontjából nagyobb hatású, mint akár a nedvesítés elmaradása, akár annak 
már az etetés előtt 5 órával való megtörténte. Szárazetetésben arra számít­
hatunk, hogy a zeolitkristályok legelőször a nyállal kerülnek, mint folyadékkal 
kapcsolatba, és általa az abban oldott anyagokkal. Ha azonban a takarmányt az 
etetés előtt 5 órával 1:3 arányban vízzel összekeverjük, akkor a víz egyrészt oldja 
a takarmány bizonyos komponenseit, másrészt ez az oldat tud közvetlen kapcso­
latba kerülni a zeolitfelülettel. így tehát már egy „telítettszerű” kristály kerül az 
emésztőcsatornába, és ez lehetséges hatásait döntő mértékben módosítja. 
A kísérletek bizonyították, hogy az etetés előtt közvetlenül a takarmányhoz ke­
vert víznek mérsékelt hatása van, a több órával korábban adagolt víz már inkább 
negatív, mintsem semleges hatású.
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Három gondolat összekapcsolása vezetett a „C-3”-mal jelölt kísérletek 
beállításához. Egyrészt egyes irodalmi közlemények (Iben és mtsai.,1985), az 
általunk kedvezőnek tartott adagolásnál lényegesen kisebb arányban is pozitív 
hatást regisztráltak, másrészt elméleti megfontolások alapján úgy tűnt, hogy a 
zeolitok esetleges baktericid hatását kihasználva, az antibiotikumok elhagyhatók 
a hízósertések takarmányából, míg harmadrészt több igény jelentkezett a zeolit és 
bentonit hatásának összehasonlítására.

A feltett három kérdés közül kettőre a kísérletek egyértelmű választ adtak. 
Az alkalmazott kis mennyiségű zeolitadagolás ugyancsak kis értékű eredmény- 
növekedést hozott, hasonlóan a korábbi kísérleti eredményekhez. A modelltele- 
pen lefolytatott kísérletben az energiahígítás kompenzálása nem történt meg, míg 
a nagyüzemi istállóban igen, sőt még többlet energiafelvételhez is vezetett. Bebi­
zonyosodott ugyanakkor, hogy a bentonit hatása semmilyen tekintetben nem éri 
el a zeolitét, feltehetően a kristályrácsban lévő különbség (síkrács), azaz a 
természetesen kisebb aktív felület miatt. Nem kaphattunk választ arra, hogy 
lehetséges-e az antibiotikum elhagyása a hízósertések takarmányából zeolit ete­
tése esetén, mert egyik kísérleti helyen sem regisztráltunk olyan megbetegedést, 
aminek kivédésére szükség lett volna, mint ezt az un. null-kontroil kezelések 
eredménye bizonyítja

Amire végül is a beállított a kísérletek nem adtak választ az az, hogy az inért, 
vagy inertnek tekintett anyagok adagolásával, a fehérje- és zsírbeépülés mértéke 
jelentősen módosítható lenne. Ennek feltehetően az az oka, hogy az elmúlt 10 
esztendő központi előírásai alapján lényegesen csökkentett takarmány: táplá­
lóanyag (energia:fehérje arány) szintek nem elégítik ki az állatok genotípusának 
megfelelő táplálóanyagszükségletet. Ilyen ellátás mellett az energiaszintet hígító 
inért anyagok hatása csak mérsékelt lehet és feltételezhetően inkább takarmá­
nyaink rostszegénységét korrigálja, mint egyéb hatású.
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A KELET-EURÓPAI POLITIKAI VÁLTOZÁSOK HATÁSA 
AZ ÁLLATTENYÉSZTÉSI ÁGAZATRA

Az Állattenyésztők Európai Szövetségének (EAAP) kezdeményezésére a 
FAO, az Európai Közösség, a Világbank és a magyar Földművelésügyi Miniszté­
rium támogatásával kerekasztal-konferencia került megrendezésre 1991 áprilisá­
ban Budapesten, az Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézet szervezé­
sében.

A konferencián, meghívott nyugati szakemberek és az egyes volt szocialista 
országok képviselői rögzítették a kialakult helyzetet, elemezték azt, és megkísé­
reltek bizonyos várható változásokat körvonalazni.

A résztvevők, a jelenlevők közül megválasztottak egy felelős bizottságot 
(melyben hazánknak is van képviselője), amely bizottság a későbbi tevékenység 
szervezője lett. A bizottság évente kétszer találkozik: az EAAP éves közgyűlése 
során és az évenként megrendezendő kerekasztal-konferencián.

A második kerekasztal-konferenciára 1992 januárban Berlinben került sor, a 
Zöld Hét rendezvény keretén beiül, A résztvevők tanulmányozták a volt NDK 
mezőgazdaságában végbement és még folyamatban levő változásokat, amelye­
ket neves német szakemberek mutattak be és megtekintettek néhány, már pri­
vatizált nagyüzemet. Tovább folytatták az egyes országokban kialakult helyzet 
elemzését.

A berlini értekezleten határoztak arról, hogy a jövőben, az évenként más­
más országban megrendezendő kerekasztal-konferenciák mellett, kelet-európai 
szakemberek részére speciális szimpóziumokat rendeznek. Az első ilyen rendez­
vényre 1992 novemberében került sor Hollandiában. A szimpózium tárgya a 21. 
század állattenyésztési kutatásainak stratégiája volt (a rendezvényen elhangzot­
takról részletes beszámoló jelenik meg, a jelen közleménnyel egyidejűleg).

A soron következő szimpóziumot, szaktanácsadási témakörben, 1993 
augusztusában, Dániában rendezik.

A 3. kerekasztal-konferencia házigazdája, 1993. február 11-13. között, 
Lengyelország volt. Az EAAP, a FAO és a Világbank képviselői, valamint neves 
nyugat-európai szakemberek mellett, 14 volt szocialista ország képviseltette ma­
gát (Albánia, Belorusszia, Bulgária, Cseh Köztársaság, Észtország, Horvátország, 
Lengyelország, Lettország, Litvánia, Magyarország, Románia, Szlovák Köztársa­
ság, Szlovénia, Ukrajna).

Az első napon neves lengyel szakemberek részletesen ismertették a lengyel 
állattenyésztés helyzetét és problémáit, behatóan elemezték a belföldi és az 
expoitpiacalakulását. Nagy problémát jelent az immár ellenőrizhetetlen élelmiszer-

Folytatás a 191. oldalon
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A BAROMFITAKARMÁNYOK ENERGIAÉRTÉKÉNEK 
BECSLÉSE

(Szakirodalmi áttekintés)

DUBLECZ KÁROLY

ÖSSZEFOGLALÁS
A takarmányok látszólagos metabollzálható energiájának (AMEn) kiszámítására szolgáló 

regressziós egyenletek többsége a nyers táplálóanyag-tartalmon alapul. Ezek az egyenletek az 
emészthetőségben előforduló varianciát nem veszik figyelembe. Mindezek ellenére az ilyen 
egyenletek jól használhatók.

A keveréktakarmányokhoz képest a takarmány-alapanyagok táplálóanyagainak emészthetősé­
ge rendkívüli módon változó. Ezért van szükség külön a keveréktakarmányok és külön az alap­
anyagok AMEn-tartalmát becslő egyenletek használatára.

A dolgozatban a szerző az AMEn meghatározásában Magyarországon elterjedt módszereket 
vitatja meg.

SUMMARY
Dublecz, K \ PREDICTING THE DIETARY ENERGY VALUE OF POULTRY FEEDS

(review)

Most of the equations predicting the AMEn based on chemical measurements of crude 
nutrients. These equation can nőt take account of variation in digestibility of nutrients. In spite of 
this these equations predicting the AMEn values of compound feeds are very efficient.

In contrast to compound feeds, digestibility of nutrients in raw materlals can be extremly 
variable. This is the reason why equations predicting AMEn have to be divided intő those 
assigned to compund feeds and those assigned to raw materlals.

Estimation the AMEn values of compund feeds and raw materials in Hungary is discussed.
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A broilercsirkéknél és a tojótyúkoknál egyaránt fontos, hogy a takarmányok 
engeriatartaimát pontosan ismerjük, illetve ellenőrizni tudjuk.

A takarmány metabolizálható energiatartalmát (ME) csak állatkísérletekkel 
lehet pontosan meghatározni. Szükséges azonban, hogy a keveréktakarmányok 
és az egyes takarmánykomponensek ME-tartalmát indirekt módon, a kémiai ana­
lízis alapján is gyorsan becsülni tudjuk. A tápok beltartalmi paraméterei csak kis­
mértékben változnak. Az alapanyagok ezzel szemben szélsőséges összetéte- 
lűek, emészthetőségük gyakran kicsi és változó (pl. repcedara, lucemaliszt), ami 
nagymértékben rontja a becslés pontosságát Ez a magyarázata annak, hogy 
miért szükséges különböző, az AMEn-t becslő egyenleteket használni a keve­
réktakarmányokra és az alapanyagokra

A keveréktakarmányok energiaértékének becslése

Az AMEn becslése keveréktakarmányok esetében eléggé pontos. Mitchell 
(1942) még 0,83-as r2 értékről számolt be, amikor a takarmányok metabolizálha- 
tóságát a nyersrosttartalom alapján becsülte. A későbbiekben Carpenter és 
Clegg (1956) egyenlete [1] (1.1. táblázat) amely a takarmányok nyersfehérje-, 
nyerszsír-, keményítő- és cukortartalmának meghatározásán alapult, 0,92-es r* 
értéket eredményezett. Ugyanezen négy paramétert használva a Hörtel és 
mtsai. (1977) által szerkesztett egyénlettel [2] kellő pontossággal (i2 = 0,97) sike­
rült a takarmányok energiatartalmát indirekt módon becsülni.

1. táblázat

A baromfltakarmányok ME-tartalmát bocsió egyenletek 
(az analitikai változók g/g sz^.-ban kifejezve)

AMEn (MJ/Kg. sz.a.)(1) t1 Megj.(2)

1 ., AMEn=0,247+35,8x1+15 ,9 X2+17,5xe+ 15,9x7 0,92 tyúk(4)
2 ., AMEn=32,2xi+15,1 x2+ 17f06xe+10,9x7 0,97 tyúk(4)
3., AMEn=3,064+34,Ö2xi+17,21X2+X4(18,52-31,2xa) 0,85 tyúk(4)
4., AMEn=2,13+35,6X1+21,2x2+15,88(X3+Xj}-27,9(X3/)ö+Xö) 0,92 csirke(5)
5., AMEn=0,914X9 - 6 ,1x2 - 1 ,3xa 0,97 kakas(6)
6., AMEn=15,51 X2+ 34,31 Xi+16,69xe +13,01 x7 0,98 kakas(6)
7., AMEn=0,936x9 - 6 ,4 3 X22 -1 0,5xio 0,99 kakas(6)
8., AMEn=16,66+19,7xi -2 2 ,2 X 4 -18,7xi0 0,98 kakas(6)
9., AMEn=18,03X12+38t38xi 1 +1 7,32xi6 — kakas(6)

Equations predlctlng ME-vaJues ofpoultry feeds analítícaJ variables expressed in g/g DM 
AMEn (1), note (2 ), hens (4), chiks (5), roosters (6), xi = nyerszsír, crude főt; X2 = nyersfehérje, 
crude protein; xa = nyérsrost, crude fibre; X4 = hamu, ash; X5 = N mka, N free extract; xs = 
keményítő, starch; X7 = cukor, sugars; xs = sejtfattartalom, ceil walls; x© = bruttó energia, gross 
energy; xio = vízben nem oldódó sejtfattartalom, water-insoluble ceil walls; xn = emészthető 
nyerszsír, digestible crude fát; X12 = emészthető nyersfehérje,digestible crude protein: xiq = 
emészthető N mka, diglstible N free extract



ÁLLATTENYÉSZTÉS és TAKARMÁNYOZÁS, 1991 Vol. 42. No. 2. 181

A legtöbb becslés a nyers táplálóanyag-tartalomból indul ki és nem veszi 
figyelembe az egyes tápanyagok eltérő emészthetőségét. Ennek oka, hogy a 
nyers összetételből származó egyenletekkel is megfelelő pontossággal (r2 = 0,92 
—0,98) lehet becsülni az AMEn-t (Hörtel és mtsai., 1977 [2]; Moir és mtsai., 
1980 [4]; Carré és mtsai., 1984 [5]).

A becslés megbízhatóságát az egyenletben szereplő változók számának 
növelésével, vagy új, az egyes táplálóanyagok emészthetőségét reálisabban 
tükröző analitikai paraméterek bevezetésével lehet növelni.

Ez utóbbi irányba folytatott kutatások leginkább a nyersrostfrakció emészt­
hetőségéből eredő pontatlanságok kiküszöbölését szolgálták.

Ilyen vizsgálatokról számol be Carré és Briilouet (1989), akik új analitikai 
eljárásra, a vízben nem oldódó sejtfaltartalom (Water-insoluble cell-wall) használa­
tára tettek javaslatot A vízoldhatatlan sejtfaltartalom a növényi sejtfal baromfi 
számára emészthetetlen frakcióját leginkább közelítő kategória, amelyet megle­
hetősen bonyolult analitikai módszerrel, enzimatikus úton lehet meghatározni. 
Előnye viszont, hogy jól reprodukálható és használatával kevesebb analitikai 
változót szükséges bevonni az egyenletbe. A WICW a lignin, a cellulóz, a vízben 
nem oldódó hemicellulózésavízoldhatatlan pektin mennyiségét jelenti.

A nyersrost és a neutrál detergens rost (NDF) esetében az a különbség, 
hogy míg a nyersrostban a hemicellulóz és pektinfrakciót, addig az NDF meg­
határozása során a pektinfrakciót nem vesszük figyelembe (Van Soest és 
Wine, 1967).

A vízben nem oldódó pektintartalom nagy részarányt képvisel a kétszikű 
növényekben, elsősorban a hüvelyes magvakban (Briilouet és Carré, 1983) és 
emiatt ezen növényekben nagy különbség adódhat az NDF és a vízoldhatatlan 
sejtfaltartalom között. Az új analitikai változót tartalmazó két egyenletet javasolt 
bevezetésre Carré és Briilouet (1989). Az egyikben a WICW mellett a bruttó 
energia- (BE) és a nyersfehérje- (7), míg a másikban a nyerszsír- és a hamutarta­
lom szerepel (8). Mindkét egyenlettel, nagy pontossággal számítható az AMEn- 
tartalom (r* = 0,993, ill. 0,98).

A sejtfaltartalom bevonását az egyenletbe azzal indokolják, hogy szemben a 
hagyományos változókkal (zsír, fehérje, keményítő, cukor), amelyek energiaszol­
gáltatók, a sejtfaltartalom mérésével indirekt módon információt kaphatunk az 
egyes táplálóanyagok emészthetőségéről is. A sejtfaltartalom növekedése nega­
tívan befolyásolja ugyanis az AMEn értékét, elsősorban az emészthetőség 
csökkentésén keresztül. Nagy rosttartalmú fehérjetakarmányoknál, mint a repce­
dara vagy iucernaliszt ezzel indokolható a fehérjék kisebb emészthetősége.

Az egyenletek pontosítását célzó új kémiai meghatározási módszerek beve­
zetésének másik területe a takarmányok nitrogénmentes kivonható anyag 
(Nmka)-tartalmának a cukor- és keményítőtartalommal való felváltása volt (Car- 
penter és Clegg, 1956; Hértel és mtea/.,1977stb.).

A zsírok eltérő emészthetőségének figyelembevételére Fisher (1982) tett ja­
vaslatot, a zsírok telített és telítetlen zsírsavtartalmának az egyenletbe való bevo­
násával.

Napjainkban az Európai Közösség országaiban a Fisher és McNab (1987)
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által szerkesztett egyenletet (EEC-egyenletet) (6) használják, amely a nyersfe­
hérje, a nyerszsír, a keményítő és a cukor mérésén alapul.

1990-ben több, az Európai Közösséghez tartozó országban végeztek in vivő 
teszteket (Bourdillon és mtsai., 1990), ami azt mutatta, hogy az EEC-egyenlet 
nagyon jól becsüli az állatkísérletekkel mért AMEn-t. A zsír-, a fehérje-, a keményí­
tő- és a cukortartalom analitikai meghatározásából származó hiba 0,45; 0,60; és 
0,85 MJ/kg mértékben befolyásolja a becslés pontosságát. Az egyenletben afenti 
táplálóanyagok átlagos emészthetősége sorrendben 0,87; 0,86; 0,96, illetve
0,79-nek adódik.

Abban az esetben, ha az egyenletben valamely rostfrakciót is szerepelte­
tünk, úgy ez nem befolyásolja a becslés pontosságát (Hörtel és mtsai., 1977), ami 
arra enged következtetni, hogy a rostfrakció emészthetetlen a baromfi számára 
(Carpenter és Clegg, 1956). Míg az EEC-egyenletben a takarmány energiaként 
hasznosítható táplálóanyagai szerepelnek, addig a francia INRA kutatóközpontjá­
ban kidolgozott legújabb egyenlet (Carré és Brillouet, 1989) a zsír mellett két, a 
metabolizálható energiatartalmat negatívan befolyásoló paramétert, a hamut és a 
vízben nem oldódó sejtfaltartalom mennyiségét (WICW) tartalmazza (9). Miután a 
baromfi keveréktakarmányok meglehetősen állandó összetételűek, és rosttartal­
múk nem számottevő, nem valószínű, hogy a WlCW-t tartalmazó egyenletek a 
keveréktakarmányok minősítésében bevezetésre kerülnek.

Az egyes takarmányféleségek energiatartalmát becslő egyenletek

Az alapanyagok energiatartalmát általában az állatkísérletekkel meghatáro­
zott AMEn-értékekből származtatják.

Néhány alapanyagra vonatkozóan ez az eljárás azonban nehéznek bizonyul, 
vagy gyenge ízletességük következtében, vagy pedig azért, mert bekeverési 
arányuk változásával a mért energiaérték nem lineárisan változik. Gyakran e két 
nehézség együttesen jelentkezik.

Bizonyítottan nincs lineáris összefüggés a zsírok energiaértéke és be­
keverési aránya között (Sibbald és Kramer., 1978; Wiseman és mstai., 1986; 
De Groote és mtsai., 1987; de Lessire és mtsai.,1985) ezt találták húsliszt ese­
tében is.

Más kutatók szerint legnehezebben a zsírok ME-tartalma becsülhető, mert 
az AMEn értékét több tényező is befolyásolja Ilyenek: a zsír bekeverési aránya, 
a más táplálóanyagokkal való kölcsönhatás, vagy a zsírsavösszetétel (Wiseman, 
1984; De Groote és mtsai., 1987). Az alapanyagok egy másik csoportja 
antinutirtív faktort tartalmaz, mint például a repcedara glükozinolátja, a lucerna- 
liszt szaponinja, amelyek megnövelt bekeverési arányban csökkentik az AMEn 
értékét.

Ezen takarmányféleségek AMEn-tartalmát úgy becsülhetjük, ha a gyakorlat­
ban alkalmazott bekeverési arányt használjuk. Az alacsony bekeverési szint ese­
tében azonban növelni kell az ismétlések számát, miután a bekevert mennyiség 
csökkenésével nő a meghatározás hibája
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Az in vivő körülmények között mért AMEn-értékek közötti variabilitást a fe­
hérjék emészthetőségében jelentkező különbségek is okozhatják. Feltételezhe­
tően ez lehet az oka, hogy a különböző borsóminták táplálóanyagainak emészt­
hetőségében nagy különbségeket tapasztattak (Conan és Carré, 1989).

Lacassagne és mtsai. (1988) szerint a pillangósok esetében jobb eredmény­
re vezet, ha a pelletált takarmány összetételét használjuk a becslő egyenletek­
ben, mivel a pillangósok keményítőtartalmának emészthetősége a pelletálás ha­
tására kevésbé ingadozik.

További nehézséget jelent egyes alapanyagcsoportok (pl. zsírok, húslisztek) 
energiabecslésekor a hagyományos analitikai változók (nyersfehérje, nyerszsír, 
nyersrost, Nmka) korlátozott száma és az ebből következő nagyobb szórás.

Az analitikai paraméterek változásából és a táplálóanyagok emészthetősé­
géből eredő különbségek leküzdésére többen (Janssen, 1986; Hörtel, 1979) az 
emésztési együtthatók bevezetését javasolták. Egy, az emészthető összetételen 
alapuló egyenletet (9) javasol az Európai Takarmányozási Táblázat is (Janssen, 
1986) azokra a takarmányféleségekre, amelyek energiatartalmát regressziós 
úton nem sikerült kellő pontossággal becsülni.

A feladat bonyolultságára jellemző, hogy a fent említett táblázat is háromféle 
megoldást javasol az enerigaérték kiszámítására: míg az alapanyagok egy cso­
portjánál (pl. a búza esetében) a nyers összetételen alapuló regressziós egyenle­
tet, addig egy másiknál, ahol a regressziós egyenletek alkalmazása nem vezetett 
eredményre (pl. a kukorica esetében), az emészthető összetételből való becslést 
javasolja.

A harmadik csoportot azok a takarmányféleségek képezik, amelyeknél vagy 
nem állt rendelkezésre elegendő adat a regresszióanalízishez, vagy az nem volt 
eredményes. E harmadik csoportba tartozó takarmányok extrém ME-, zsír- vagy 
rosttartalmúak voltak (pl. földimogyoró-dara). Ezen alapanyagok energiaértékét a 
szárazanyagot, a nyersrostot és a nyerszsírt tartalmazó egyenletekkel javasolják 
számítani.

Az előzőekben említett nehézségek leküzdésére megoldást jelenthetne, ha 
különböző alapanyagok kombinációjából származtatnánk a regressziós egyenle­
teket. Elméletileg ez a megközelítés jó lehet a gabonafélékre, amelyek esetében 
kevésbé változik a táplálóanyagok emészthetősége fajtánként, miután a fő táplá­
lóanyag-komponens, a keményítő többnyire teljes egészében emészthető (Mó­
rán, 1982).

Ennek ellenére nem terjedtek el az alapanyagok kombinációjából nyert 
egyenletek sem, aminek elsődleges oka az, hogy a gyakorlatban leggyakrabban 
használt változók (nyersfehérje; nyerszsír; keményítő; cukor) nem használhatók 
általánosan minden alapanyagra.

Az említett négy paraméter nem alkalmas a teljes táplálóanyag-mennyiség 
figyelembevételére sem, miután ha a keményítőt és a cukortartalmat szerepeltet­
jük az egyenletben, nem vesszük figyelembe a nem keményítő eredetű, de vízben 
oldódó poliszacharidokat és szerves savakat, míg ha pl. a nyersrostot és a nitro­
génmentes kivonható anyagot szerepeltetjük, akkor ugyan figyelembe vesszük 
az előző két paramétert, de nem vesszük figyelembe a táplálóanyag-tartalom élté­
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rő összetételét (Carré, 1990). Ennek oka, hogy az Nmka emészthetősége válto­
zik az adag keményítő- és hemicellulóz-tartalmának függvényében, továbbá a 
nyersrost az emészthetetlen sejtfaltartalomnak csak egy részét tartalmazza és ez 
a rész takarmányonként változik (Carré és Leclercq, 1985).

Carré (1990) szerint a vízben nem oldódó sejtfaltartalom (WICW) használata 
alkalmas afent említett hiányosságok kiküszöbölésére.

A takarmányértékelés hazai helyzete

Hazánkban az új takarmányértékelési rendszer bevezetését megelőzően, a 
baromfi vonatkozásában Kakuk és Vincze (1983) készített témadokumentációt, 
majd javaslatot tettek a ME használatára.

Az alapvizsgálatokat a Keszthelyi Agrártudományi Egyetemen Vincze (1984) 
végezte el. A mérések során több alapanyag és táp látszólagos (AME) és tényle­
ges metabolizálható energiatartalmát (TME) határozták meg.

Az AME meghatározását a klasszikusnak mondható Hill—Anderson mód­
szerrel (1957), mig a TME-t a Sibbald (1976) által kifejlesztett kényszeretetéses 
módszerrel mérték. ATME meghatározására szolgáló módszer megbízhatóbbnak 
bizonyult, de ezzel a módszerrel nagyobb értékeket mérünk, mint az AME. Ezért 
a TME, mint mérési módszer használható, de alkalmazása csak különböző 
átszámításokkal jöhet számításba A TME megítélése Európában és világviszony­
latban azóta sem egységes.

Az AMEn indirekt becslésére szintén Vincze (1985) tett javaslatot és a hazai 
takarmányanalitikai adatokra alkalmazható Hörtel (1977) egyenletet (3) fogadták 
el mind a keveréktakarmányok, mind az alapanyagok vonatkozásában.

Az extrém összetételű takarmányok (tejpor, cukor, répaszelet, növényi ola­
jok, faggyú, stb.) esetében ez az egyenlet nem volt használható.

Mivel az alapanyagoknál nem állt rendelkezésre elegendő számú hazai adat, 
az 1988-ban kiadott Takarmányozási Táblázatokban (Kakuk és Schmidt) a ba­
romfitakarmányok beltartalmi mutatói az amerikai NRC (1984) értékeket tartal­
mazzák.

Ezt a hiányosságot kiküszöbölendő jelentkeztek Gippert és mtsai., (1989) 
egy metodikai ajánlással, amellyel különböző takarmányféleségek AMEn- 
tartalmát, valamint az egyes táplálóanyagok látszólagos emészthetőségét lehet 
meghatározni, kifejlett kakasokkal, ad libitum etetést és teljes bélsárgyűjtést 
alkalmazva.

A vizelet és bélsáreredetű nitrogén szétválasztására Hdrtfiel (1961) módsze­
rét alkalmazták.

Az elvégzett állatkísérletek után az Európai Közösség kiadványában (1986) 
szereplő AMEn-értékekhez hasonló értékeket kaptak (Gippert és Hullár, 1991) 
és az ebben szereplő, az emészthető összetételen alapuló egyenlet (9) használa­
tára tettek javaslatot.

Az időközben megjelent Magyar Takarmánykódex (1990) alapanyag-táb­
lázatában baromfira az INRA (1984) által javasolt energiaértékek szerepelnek.
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A keveréktakarmányok AMEn-szintjének számítására hazánkban jelenleg 
is a Hörtel (1977) által megalkotott, a weendei analízissel meghatározható 
nyers-összetételt tartalmazó egyenletet (3) használjuk, amelynek pontosságát 
(r* = 0,85) az EEC-egyenlet jóval felülmúlja (r2 = 0,98).

Fontos lenne ezért, hogy a baromfitakarmányok minősítését végző hazai 
laboratóriumokban mielőbb vezessük be a keményítő- és cukortartalom rutinsze­
rű mérését, hogy a megbízható és jól ismételhető mérési eredmények birtokában, 
a nyugat-európai gyakorlatnak megfelelően, hazánkban is mielőbb áttérhessünk 
egy korszerűbb egyenlet használatára.

Az alapanyagok megbízható energiabecslése szélsőséges összetételük 
miatt sokkal bonyolultabb feladat, mint a keveréktakarmányok esetében. Ezen a 
területen mindenképpen indokolt a HSrtel-féle egyenlet (3) felváltása, de az 
emésztési együtthatókon alapuló egyenlet használatát (9) nem tartjuk az alap­
anyagok teljes vertikumára nézve optimális megoldásnak a következők miatt: a 
fehérjék látszólagos emészthetőségének meghatározása azzal a hibával terhelt, 
hogy változó eredményre jutunk, ha a bélsár- és vizeleteredetű nitrogén szétvá­
lasztásának más-más módját választjuk. A bélsár fehérjetartalmának pontatlan 
megítélése viszont a nitrogénmentes kivonható anyag mennyiségét, áttételesen a 
számított AMEn-t torzíthatja.

További nehézséget jelent az emésztési együtthatók meghatározása olyan 
alapanyagok esetében, amelyeknél a bekeverési aránnyal szinergens vagy 
antagonista módon'változik a teszttakarmány emészthetősége. Ilyen esetről 
számol be Kussaibati (1979), aki azt tapasztalta, hogy a zsír bekeverése növelte 
a keményítő és a fehérjék emészthetőségét. Saját vizsgálataink (Vincze és 
mtsai., 1992) során szintén azt tapasztaltuk, hogy a szója táplálóanyagainak 
emészthetősége nagy szórást mutat, ha eltérő bekeverési szinteken végezzük 
a meghatározást.

Megfontolás tárgyát kell, hogy képezze a jövőben az állatok korának figye­
lembevétele is. Az állatkísérletek során mért emésztési együtthatók és AMEn- 
értékek jelentősen változhatnak annak függvényében, hogy kifejlett vagy fiatal 
állattal végezzük a kísérleteket. Sell (1966) és Lodhy és mtsai. (1969) a repceda­
ra, Petersen és mtsai. (1976) a kukorica-, árpa-, húsliszt, míg Renner és Hill 
(1960) a faggyú esetében kapott magasabb AMEn értéket a tojótyúkoknál, mint a 
csirkéknél. Általában kijelenthető, hogy a tyúkok energiahasznosítása a nagyobb 
rosttartalmú takarmányok esetében különbözik leginkább a csirkékkel mért érté­
kektől. Ezért szerintünk a konstans emésztési együtthatók használatával nem 
javul számottevően a becslés pontossága.

Véleményünk szerint az alapanyagok vonatkozásában pontosabb közelítést 
tenne lehetővé, ha az egyes alapanyagokra, vagy hasonló beltartalmú alap­
anyagcsoportokra dolgoznánk ki speciális, a nyersösszetételen alapuló reg­
ressziós egyenleteket az illető takarmányra, ill. takarmánycsoportra jellemző 
változók használatával.
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Az eltérő energiahasznosítás miatt, hosszú távon jó lenne külön regressziós 
egyenleteket szerkeszteni a brojlerekre és a tyúkokra. A hatósági ellenőrzés 
számára ezen egyenletek használhatóbbak lennének.

Az alapanyagok energiatartalmára vonatkozó szabványok közül a francia 
INRA (1984) ajánlás a legrészletesebb. Nem csak az állatok eltérő életkorából, 
hanem az eltérő mértékű nitrogénretencióból adódó különbségeket is figyelembe 
veszi. Kifejlett kakas esetében .nulla”, 21 napnál fiatalabb csirkék esetében 
40%-os, míg a 21 napnál idősebb csirkék és a tojótyúkok esetében 30%-os nitro- 
génretencióval számol.

Ebből következik az, hogy míg pl. az árpa vagy búza esetében az eltérő 
emészthetőségből adódóan a tyúkra, ill. kakasra megadott AMEn-értékek na­
gyobbak a brojlerre vonatkozónál, addig az extrahált szójadara, vagy a halliszt 
esetében a broiler és a tyúk esetében találunk magasabb energiaértéket a 
nagyobb nitrogénbeépülés miatt.

Sajnálatos, hogy a Magyar Takarmánykódexbe (1990) már nem került be a 
fenti csoportosítás, és alapanyagonként változik, hogy a 40-, 30-, vagy 0%-os 
nitrogénretenciónak megfelelő érték szerepel. Célszerű lenne ezt a hiányosságot 
pótolni és a Magyar Takarmánykódexben is mindhárom, az INRA ajánlásban 
(1984) szereplő AMEn-értéket megadni.
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Folytatás a 116. oldalról

már korábban megállapították, hogy a kecske as1-kazein fehérje extenzív poli­
morfizmust mutat és legalább hét autoszómális, mendeli szegregációt mutató 
allélja létezik. Ezek közül az allétok közül az A, B és C allétok magas: 3,6 g/l 
as1-kazein tartalommal kapcsoltak, mig az asl-kazein E, D és F intermedier 
(1,6 g/l), ill. alacsony 0,6 g/l as1 -kazein tartalommal járnak együtt. Az as1 -kazein
0, pedig a null alléi. A gén molekuláris klónozása lehetővé tette, hogy vérmintából, 
ill. spermából izolált genomiális DNS-en PCR-RFLP-vel megállapítsák a geno­
típust és eredményeiket a tenyésztésben alkalmazzák. Távlati terveik között 
szerepel egy kecske embrionális sztemsejtvonal (ES) létrehozása, melyben a 
kecske/Mactoglobulin gént homológ rekombinációval kicserélnék a humán lacto- 
ferrin génre, majd az ES sejtekkel kiméra állatokat hoznának létre. Ez, a még 
kezdeti stádiumban levő kutatási irány, sikeressége esetén, fontos lépést jelente­
ne a „humanizált" csecsemőtej termelésére irányuló erőfeszítések sorában.

H. de Boer és mtsai. a világon elsőként állítottak elő transzgenikus szar­
vasmarhát, melybe a humán lactoferrin gént ültették be. Az előadásban beszá­
moltak arról, hogy az azóta felcseperedett állat spermáján végzett vizsgálatokkal 
meggyőződtek róla, hogy a transzgén az ivarsejtvonalban is jelen van, ezért az 
utódokban a lactoferrin expresszió szövetspecificitása és mennyisége is vizsgál­
ható lesz. Perspektivikusan 100—1000 kg gyógyászatiig fontos fehérje állaton­
ként termelését tartják elérhetőnek transzgenikus szarvasmarhák előállításával.

M. Rijkels ugyanebből a laboratóriumból, a szarvasmarha as1 -kazeint ex- 
presszáló transzgenikus egérvonalak előállításáról számolt be. A nyolc független 
vonalban a transzgén szövet is laktációspecifikusan fejeződik ki, az expresszió 
szintje azonban nem mutat kópiaszámfüggést és az 1—1000 /tg/ml értékek 
között ingadozik.

J. P. Hill és mtsai. új-zélandi szarvasmarha-populációk tejfehérjéinek geneti­
kai polimorfizmusátvizsgálták. Összefüggést kerestek ajS-laktoglobulinfenotípus 
és a tejminőség egyes jellemzői között. Arra következtetésre jutottak, hogy a 
/3-laktoglobulin A variánsának jelenléte magasabb savó savas fehérjeszinteket 
eredményez, viszont csökkenti a többi tejfehérje szintézisét az emlőszövetben.

Jelen sorok szerzője (Bősze és mtsai.) a magyar tarka és a magyar szürke 
szarvasmarhák tejfehérjéinek genetikai polimorfizmusát vizsgálva megállapította, 
hogy bár a k -kazein AB és BB genotípusok gyakorisága a magyar szürkében 
magasabb, mint a magyar tarkában, a B alléi gyakorisága ebben az állatfajtában 
is alacsonyabb az elméletileg várható értéknél. A magyar szürke tehenek tejében 
a /Maktoglobulinnak egy eddig ismeretlen allélját írták le.

Tapasztalataimat összefoglalva: aworkshop programja rendkívül feszes volt, 
az ott töltött két nap alatt áttekintést kaphattam az egyes részterületeken elért 
legújabb eredményekről, melyek kritikus értékelését adta a témacsoportonként 
tartott általános vita.
A kongresszus anyaga, a Livestock Production Science című folyóiratban 
megjelent (1993.35.1-2.1-212. p. /E.A.A.P. Issue No.1/93).

Bősze Zsuzsa
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„A TEJTERMELÉS FEJLESZTÉSE A 
SZARVASMARHA-TENYÉSZTÉSBEN”

(Akadémiai doktori értekezés)

IVÁNCSICS JÁNOS

Az értekezés opponensei voltak:
Dohy János, a mezőgazdasági tudományok doktora 
Haraszti János, az állatorvostudományok doktora 
Tóth László, a mezőgazdasági tudományok doktora

Az értekezés a jelölt több évtizedes munkássának azon részét foglalta 
össze, amelyek eredményei atejtermelés növelését segítik elő. Vizsgálati módsze­
rei (részben saját szerkesztésű eszközökkel) alkalmasak voltak megbízható, új 
tudományos eredmények elérésére.

A Bíráló Bizottság által elfogadott új tudományos eredmények:

1. Szignifikáns, pozitív összefüggés van a mobilizált oxitocin mennyisége és a 
tehenek tőgyében mérhető tőgynyomás között;

2. Szignifikáns és pozitív a tőgyben kialakult tejnyomás és a fejési sebesség 
közötti összefüggés;

3. A fajtatiszta magyar tarkánál és a magyar tarka x holstein-fríz Fi 
konstrukciónál a tőgybimbó hossza szignifikáns összefüggést mutat a tőgybimbó 
csatorna (uctus papillaris) hosszával;

4. A holstein-fríz tisztavérű állományban több, a fejhetőséggel kapcsolatos 
tulajdonságra vonatkoztatott legkedvezőbb jellemzőt, a 24—25 hónapos korban 
először ellett egyedek mutatják;

5. A kötött és kötetlen tartású tehénállományok tejtermelési adatainak va- 
rianciája között szignifikáns különbség van.

A Tudományos Minősítő Bizottság, 1992. november 1-i ülésén a jelölt 
disszertációját elfogadta és részére a mezőgazdasági tudományok doktora tu­
dományosfokozatot megadta.

Az értekezés teljes anyaga — a Magyar Tudományos Akadémia Könyvtá­
rában (Budapest V., Arany János u. 1. és a— Pannon Agrártudományi Egyetem 
Mezőgazdaságtudományi Kar Állattenyésztéstani Tanszékén tekinthető meg 
(Mosonmagyaróvár, Vár 4.).

Szorzó címe: Pannon Agrártudományi Egyetem,
Mezágazdaságtudományi Kar, 
9200 Mo8onmagyaróvér, Vár 4.
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„DEVELPMENT OF MILKPRODUCTION 
IN CATTLE-BREEDING”

(Theses of D.Sc. dissertation)

IVÁNCSICS, JÁNOS

Opponents:
Dohy, János, Doctorof Agricultural Sciences (D.Sc.)
Haraszti, János, Doctorof Veterinary Sciences (D.Sc.)
Tóth, László, Doctor of Agricultural Sciences (D.Sc.)

The thesisforthe application of D.Sc. degree summarizes the scientific works 
of decades, aiming to increase dairy production. The methods of investigations 
(using devices designed by the author) were appropriate to achieve reliable, new 
scientific results.

New results accepted by the Scientific Commission:

1. Significant and positive correlation could be found between the quantity of 
mobilized oxitocine and the pressuré measured in cows’ udders;

2. The correlation between milk pressure in the udder and the speed of 
milking is significant and positive;

3. The length of the teát showed significant correlation with the length of the 
teát papillary duct (ductus papillaris) of pure-bred Hungárián Fleckvieh and 
Hungárián Fleckvieh x Holstein-FriesianFicrossbredcows;

4. In connection with milkability most of the favourable features presented 
individualsthat calved atthe age of24—25 months of pure-bred Hoistein-Friesian 
stock;

5. There were significant differences in variance milk production data 
between cow-population in bound and free stabulation.

The dissertation was accepted by the Hungárián Committee of Scientific 
Qualification at the session of 1 st November 1992 and title of Doctor of Agricultu­
ral Sciences (D.Sc.) degree was granted.

The complete text of the doctoral thesis is open to public inspection in the 
library of the Hungárián Academy of Science (Budapest, V. Arany János u.1.) and 
in the Department of Animál Husbandry at Pannon University of Agricultural 
Sciences (Mosonmagyaróvár, Vár 4.).

Author’s address: Pannon University of Agricultural Sciences, 
H-9200 Mosonmagyaróvár, Vár 4.
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Folytatás a 178. oldatról
A KELET-EURÓPAI POLITIKAI VÁLTOZÁSOK HATÁSA.....

import, amely veszélyezteti a lengyel termelők helyzetét. Beszámoltak a miniszté­
rium tervezett lépéseiről, amelyek a belföldi termékek védelmét és a termelők 
szubvencionálást helyezik kilátásba.

A házigazdák nagy lengyel mezőgazdasági vállalatok és privatizált, vagy 
bérbe adott nagyüzemek vezetőit hívták meg és válaszolt a feltett kérdésekre a 
lengyel vagyonügynökség vezetője is. A lengyel helyzet sok vonatkozásban ha­
sonlít a magyarországi helyzethez, a meghívott szakemberek inkább az átalaku­
lásban még csak a kezdeteknél tartó országok képviselőinek tudtak újat 
mondani

A meghívott előadók közül kiemelek néhányat. Dr. Mauríce Bichard (Egye­
sült Királyság, Pig Improvement Company) előadásában a kelet-európai állat­
nemesítő programok további javításának lehetőségeit tekintette át, különös te­
kintettel a kiemelkedő tulajdonságokkal rendelkező nyugati fajták importjának és 
felhasználásának lehetőségeire.

Az állatitermék-előállítás állat-egészségügyi és higiénés szempontjaival és az 
Európai Közösségben érvényes szabványok áttekintésével foglalkozott előadá­
sában Ármin Rojahn professzor (Németország, Szövetségi Mezőgazdasági Mi­
nisztérium). Hangsúlyozta, hogy az EK-ba importálni kívánó országok, a néhol túl 
szigorúnak tűnő szabályokat ne úgy tekintsék, hogy azokat politikai akadályként 
alkalmazzák az importőrökkel szemben, ezek az intézkedések a nyugat-európai 
fogyasztók védelmét jelentik és előbb-utóbb a kelet-európai belső piacokon is 
hasonló minőséget kell biztosítani.

A holland meghívott előadó, Dr. Harm Schelhaas (Tejtermelők Szövetségé­
nek elnöke) a tejtermelési ágazat nemzetközi helyzetét elemezte, különös te­
kintettel a kelet-európai országok problémáira Leglényegesebbnek tűnő megál­
lapítása szerint elképzelhetetlen az, hogy 2000-re teljesen liberalizált piaci viszo­
nyok alakuljanak ki bárhol a világon, a szabályozás egy időre még szükségsze­
rűenfennmarad.

A konferencián egy magyar meghívott előadó is szerepelt, Dr. Vajda S. 
László (FM, főosztályvezető). A kelet-európai országok és az Európai Közösség 
országai közötti állatitermék-kereskedelem számos lényeges körülményét 
elemezte. Egyik legjelentősebb megállapítása szerint, a volt szocialista országok­
nak nem szabad teljesen exportorientált mezőgazdasági politikát folytatni, erő­
feszítéseket kell tenniük a belföldi fogyasztási igények egyre magasabb szintű 
kielégítése érdekében is.

A konferencia záró ülésén megállapították, hogy a nagyszámú kelet-európai 
képviselő eddig nem tapasztalt aktivitással és nyíltsággal vett részt a rendezvé­
nyen és a résztvevő országokat szinte minden esetben olyan tudományos és 
minisztériumi szakemberek képviselték, akik hazájuk állattenyésztési helyzetének 
javítását szívügyüknek tekintik és hazatérve minden tőlük telhetőt megtesznek 
ennek érdekében.
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Elhangzott a záróülésen az is (éppen dr. Vajda S. László felszólalásában), 
hogy a különféle szervezetek képviseletében fellépő külföldi szakemberek taná­
csait meg kell hallgatni, de csak azokat szabad megfogadni—az egyes országok 
helyi adottságainak szem előtt tartása mellett —, amelyek valóban közelebb 
visznek a problémák megoldásához.

A kerekasztal-konferenciák szervezéséért és munkájának alakításáért fele­
lős bizottság megbeszélésén született egy fontos döntés. A Világbank és a FAO 
pénzügyi támogatásával, a kelet-európai állattenyésztési ágazat jelenlegi helyze­
tének felmérésére és a 2000-re várható változások becslésére kerül sor. A ta­
nulmány elkészítésének tervezett határideje 1995. augusztus hó, ekkor kerül 
megrendezésre az EAAP éves konferenciája Prágában.

A tanulmány három nagy területet fog áttekinteni, mindegyik rész kidolgozá­
sára egy koordinátort jelöltek ki, illetve kértek fel. A „Marketing és termékfeldolgo­
zás” c. rész felelős koordinátora hazánkból került felkérésre.

Eleget téve Horvátország kéviselője meghívásának, a következő kerekasz- 
tal-konferenciára, ha a politikai és katonai helyzet azt lehetővé teszi, 1994 áprili­
sában, Zágrábban kerül sor.

Dr. Fésűs László



HELYESBÍTÉS

Komlósi és mtsai. „SELECTION INDICES FÓR HUNGÁRIÁN MERINO” c. közle­
ménye (1993. Vol. 42. No. 1.) első oldala (41. oldal) szöveghibákkal jelent meg, 
melyért a szerzők és olvasóink szives elnézését kérjük.

a Szerkesztőség



192 ÁLLATTENYÉSZTÉS és TAKARMÁNYOZÁS, 1993. Vol. 42. No. 2.

Elhangzott a záróülésen az is (éppen dr. Vajda S. László felszólalásában), 
hogy a különféle szervezetek képviseletében fellépő külföldi szakemberek taná­
csait meg kell hallgatni, de csak azokat szabad megfogadni—az egyes országok 
helyi adottságainak szem előtt tartása mellett —, amelyek valóban közelebb 
visznek a problémák megoldásához.

A kerekasztal-konferenciák szervezéséért és munkájának alakításáért fele­
lős bizottság megbeszélésén született egy fontos döntés. A Világbank és a FAO 
pénzügyi támogatásával, a kelet-európai állattenyésztési ágazat jelenlegi helyze­
tének felmérésére és a 2000-re várható változások becslésére kerül sor. A ta­
nulmány elkészítésének tervezett határideje 1995. augusztus hó, ekkor kerül 
megrendezésre az EAAP éves konferenciája Prágában.

A tanulmány három nagy területet fog áttekinteni, mindegyik rész kidolgozá­
sára egy koordinátort jelöltek ki, illetve kértek fel. A „Marketing és termékfeldolgo­
zás” c. rész felelős koordinátora hazánkból került felkérésre.

Eleget téve Horvátország kéviselője meghívásának, a következő kerekasz- 
tal-konferenciára, ha a politikai és katonai helyzet azt lehetővé teszi, 1994 áprili­
sában, Zágrábban kerül sor.

Dr. Fésűs László



HELYESBÍTÉS

Komlósi és mtsai. „SELECTION INDICES FÓR HUNGÁRIÁN MERINO” c. közle­
ménye (1993. Vol. 42. No. 1.) első oldala (41. oldal) szöveghibákkal jelent meg, 
melyért a szerzők és olvasóink szives elnézését kérjük.

a Szerkesztőség



ÁLLATTENYÉSZTÉS ÉS TAKARMÁNYOZÁS, 1993. Vol. 42. No. 1. 41

SELECTION INDICES FÓR HUNGÁRIÁN MERINO

KOMLÓSI, ISTVÁN—JÁVOR, ANDRÁS—VERESS, LÁSZLÓ-ERDÉLYI, ZSOLT—
TÓTH, ATTILA

SUMMARY
Qenetic parameters fór greasy fleece weight, fibre diameter, number of lambs bőm, weaning 

weight and markét weight were obtained from 885 Merino ewes. These traits were then utilized ín 
the construction of seiection indices.

Sensitivity of the indices to changes in parameters was examined. With proportionai changes 
of ±0.5 in individual economic weights, or absoiute changes of ±0.2 in genetic correlations or 
±0.1 in heritabiiities, the efficiency of seiection ranged from 0.86 to 1.12. Change in heritability 
had a more pronounced effect on seiection response than did change in correlation.

ÖSSZEFOGLALÁS

Komlósi István—Jávor András—Veress László—Erdélyi Zsolt—Tóth Attila: SZELEKCIÓS 
INDEXEK MAGYAR MERINÓRA

A szerzők 885 merinó anya zsíros nyírótömegét, gyapjúszól átmérőjét, a megszületett 
bárányok számát, választási testtömegét és vágótömegét, mint genetikai paramétereket vizsgálták. 
Ezeket egy szelekciós index kidolgozására használták fel.

Vizsgálták az index érzékenységét a paraméterek változására: a tualjdonság gazdasági 
értékének ±0,5-nyi viszonylagos változását, ±0,2-es abszolút változását a genetikai korre­
lációban, vagy ± 0,1 -t az örökölhetőségben (h^. A szelekció hatékonysága 0,86 és 1,12 között 
változott. Az öröklődés változásainak sokkal kifejezettebb hatása volt a szelekcióra, mint a 
genetikai korrelációban beállt változásnak.



Rövidített útmutató a kéziratok elkészítéséhez
(Részletesen lásd Állattenyésztés és Takarmányozás, 1993. 42. 1.91-95.p.)

Az Állattenyésztés és Takarmányozás kéthavonta megjelenő tudományos folyóirat Foglalko­
zik az állatltermók-előállftás valamennyi ágával, beleértve az összes állatfajt, azok tenyésztését, 
tartását, takarmányozását és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskört Közöl, első­
sorban eredeti tudományos közleményeket, de egyes esetekben a tárgykörhöz tartozó szak- 
irodalmi áttekintéseket és szükség szerint aktuális termeléspolitikai koncepciókat Ismertet 
disszertációkat, beszámolókat tudományos rendezvényekről, összefoglalókat az egyetemek és a 
kutatóintézetek kiadványaiból. A közleményeket magyar vagy angol nyelven jelenteti meg.

A kéziratok szöveges részét magyar VAQY angol nyelven, míg az összefoglalót, a táblázat- és 
ábraszövegeket magyar ÉS angol nyelven kell a szerkesztőségnek megküldeni: írógéppel vagy 
printerrel jól olvashatóan leírva (összesen legfeljebb 20 oldal, oldalanként 30 sor, soronként 58-60 
betű), két példányban, vagy 3,5 v. 5,25"-es floppyn. A szöveges részt lehetőleg ASCII textfile-ban 
(esetleg Windows-ban vagy WP-ben), a táblázatokat (és ábrákat) QUATRO PRO-ban kérjük elkészí­
teni. Ez esetben beküldendő a biztonságosan csomagolt floppy és egy példány printelt anyag 
(a szerkesztőség hozzájárulásával a kéziratok a fent nem említett rendszerekben is beküldhetők). 
Az összefoglalókat, a táblázatokat és az ábrákat, valamint ezek jegyzékét külón-külön oldalon kell 
elkészíteni.

A dolgozat tartalmáért a szerzó(k) felel(nek). A kézirat (ill. a floppy) az ÁLLATTENYÉSZTÉS és 
TAKARMÁNYOZÁS szerkesztőségének címére: Állattenyésztési és Takarmányozási Kutatóintézet, 
2053 Herceghalom, küldhető be.

A beérkezett kéziratokat a szerkesztőség (anonim) lektoráltatja, és amennyiben szükséges 
(a bíráló nevének közlése nélkül), visszaküldi a végleges változat elkészítése érdekében.

A dolgozat címe legyen tömör, fejezze ki a munka tartalmát Meg kell adni a szerző(k) teljes 
nevét, a közlemény elkészülés! helyének (intézményének) pontos elnevezését magyar és angol 
nyelven, továbbá a szerzők postacímét. Az összefoglaló legyen tömör, tájékoztasson a közlemény 
célkitűzéséről, módszereiről, eredményeiről és következtetéseiről (maximum 1200 betű­
hely /nyelv).

A bevezetés és/vagy irodalmi áttekintés tartalmazza az elvégzett kutatómunka célkitűzését, 
valamint a kapcsolódó * szakirodalmi referenciákat Az anyag (ok) és módszer(ek) c. fejezet 
tartalmazza a kísérlet(ek)ben felhasznált valamennyi anyag és módszer leírását, valamint az alkalma­
zott biometriai eljárásokat Az eredmények c. fejezetben kell leírni az elért eredményeket, a 
hozzátartozó táblázatokkal és ábrákkal együtt A következtetések fejezet szükség szerint 
összevonható az „Eredményekkel, de tartalmaznia kell azok megvitatását a hazai és nemzetközi 
szakirodalom tükrében. Az irodalomjegyzék csak a közleményben hivatkozott műveket tartalmaz­
hatja, az első szerzők neve szerinti ABC sorrendben és valamennyi szerző családnevének 
feltüntetésével. Kérjük az idegen nevek és szavak, továbbá a folyóiratok nemzetközileg elfogadott 
rövidítéseinek pontos használatát

Minden táblázatot külön lapon kérünk beküldeni. A táblázat címe legyen rövid, sorszáma a 
jobb felső sarokba kerüljön, elhelyezése keresztirányú legyen, ne tartalmazzon több, mint 
„megnevezés+nyolc számoszlop'-ot Elkerülendő ugyanazon adatok közlése táblázatban és 
ábrán. Az angol (magyar) nyelven nem érthető szöveget zárójelbe tett számmal kell jelölni, majd a 
táblázat alatt, a fordítást közölni. A táblázat legjobb beillesztési helyét a szövegbe, a kézirat bal 
margóján kell jelezni. Az ábrák elkészítésére, értelemszerűen mindazon előírások érvényesek, mint 
a táblázatokra Beküldendő egy példányban az eredeti méretben (max. 12,5x18,5 cm, álló) és 
kivitelben vagy olyan (fekete-fehér) fényképen, ami megfelelően kontrasztos. A hátoldalon az ábra 
sorszámát és a szerző nevét fel kell tűntetni.

A disszertációk ismertetését magyar ÉS angol nyelven, nyelvenként maximum 2500 betűhely 
terjedelemben kell elkészíteni.

Kérjük szerzőinket, fogalmazzanak világosan és érthetően, segítsék elő, hogy szakmánk 
nyelvezete mind jobban megfeleljen a szép magyar beszéd és fogalmazás követelményeinek.

A szerkesztőség fenntartja magának a jogot arra, hogy szükség esetén, a kéziratban kisebb 
javításokat, módosításokat végezhessen el (pl. magyarítás, táblázat-vagy ábramódosítás).

A kéziratból készült hasáblevonatot az első szerző részére küldjük meg, hogy a szükséges 
Javításokat kék színnel, a szabványos korrektúrajelekkel, az aktuális sorban, a lap jobb vagy bal 
margóján elvégezve, azt három napon belül visszaküldje.
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