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Orszigos Hisipari Kutat6intézet
(Igazgaté: Dr. Incze Xdlmdn)

Allati termékek mindségbiztositasanak helyzete Eur()péban*

Czeglédi-Janké Gézdné

A szabad drukereskedelemnek €s ezzel az Eur6pai K6z6sségen beliili kereskedelmi
akadilyok lebontdsianak alapkévetelménye a termékek kolcsonos elismerése az egyes
tagorszagokban. A fejlett piacgazdasdgokban aligha érhet el egyetlen véllalat is megfelel
drat, még j6 mindségi termékeivel sem, ha azokat erre hivatott, fiiggetlen szervezetek
egyeztetett eljirdsrendben nem vizsgaltdk meg és nem littik el a megfeleld taniisitd-
sokkal.

Az ISO 9000-9004 (hazinkban az MSZ EN 29000-29004) sorozat szakterilétt6l
fiiggetlen szabvanyai a kozos nevezd szerepét toltik be, egységes szempontokat, gyorsan
itlithaté és megismerhetd rendszerkiépitési mintdt adva az alkalmazék kezébe.

A szabvanysorozat, ami ltalinos és nem 4gazatspecifikus, a vallalati mingségbiz-
tositis elemeit dllitja mikodSképes rendszerbe és 1987 6ta hatilyos. Az Eurdpai
Szal:vanyositasi Bizottsig (CEN) EN 29000 szdmon elismerte. Egyes Eurépai Kozos-
ségen kiviili orszdgok is alkalmazzik, hasznilatuk nem kotelezs, de a piaci verseny
egyre inkdbb minimumként kéveteli meg alkalmazasukat. o

Altalanosan érvényes, hogy a piacokon eladhaté, egyenletes és j6 minGségii termékek
elGillitisanak alapfeltétele a termeld iizemben mikodé mindségbiztositisi rendszer.
Minden iizem sajit maga kialakithat egy ilyen rendszert, de az aldbbi két feltételnek
mindenképpen teljesiilnie kell:

— hitelt érdemld bizonyitds (tanisitas) fiiggetlen harmadik személy, illetve elfogadott,
akkreditilt szervezet iltal; )

— a rendszernek éttekinthetének és megismerhetdnek kell lennie. Felépitése elfoga-
dott irinyelveken alapuljon, pl. alkalmazza az ISO 9000 szabvinysorozatot a mindség-
iigyi dokumenticidban, igy a mindségiigyi kézikonyv megszerkesztésében.

A nyugat-eurépai orszigokban, — de Eurépan kivil is — kiilonb6z6 modellek
alakultak ki a vizsgélati tanisitis és akkreditdlds teriiletén. Példaként két alapvetGen
kiillonb6z6 eljarasi modot lehet bemutatni: .

1. Az angolszisz vizsgilati és tanisitdsi eljirds, amelynek silypontja a mindség-
biztositdsi rendszer igazoldsa (rendszerkézponti eljdrds).

2. A német vizsgilati és tanisitdsi eljards, melynek silypontja a termék mindség-
jellemzGinek igazoldsa (termékkézpontii eljdrds).

* MinGségbiztositis az allati termékek el6allitdsaban” (rendezé: MAE Allattenyészidk Tarsasdga) targyi
szakmai tandcskozdson (1992. V1. 28. G5d6ll6) elhangzott el6adds roviditett anyaga (Szerk.)
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A mindségbiztositis pontosan szabilyozott alkalmazisi rendje (kialakitis, bevezetés,
tanisitds, az erre elfogadott szervezetek kijelolése) Eur6pa-szerte most alakul ki. Sem
Magyarorszig bekapcsol6ddsdnak mdédja, sem ennek szervezeti feltételei nem ismere-
tesek még, de a széba johetd szervezetekben foly6 intenziv elGkésziiletek jele, a tandcsad6
cégek versengése mir jol érzékelhets. A miszaki cikkeket elGallit6 ipardgak elGbbre
vannak, de megindult e tevékenység az élelmiszeripari 4gazatokban is. Hasonlé a helyzet
mdés orszdgokban is, de néhidny szérvinyos informdciét kivéve, az ISO 9000 szab-
vinysorozat alapjin az élelmiszeriparban megval6sult, mikodé mindségbiztositisi rend-
szerr6l még keveset tudunk.

A termékek tulajddnségaira vonatkoz6 elGirdsokat a fejlett orszdgokban 4ltaldban
a kereskedelem, az érté€kesités mozgésa azaz a verseny szabilyozza, de az élelmiszeripar
és az egyéb iparigak kozott az emberi egészség szempontjit figyelembe véve jelentSs
kiillsnbség van. Az élelmiszerek, és ezek kozott az 4ltaldban legkritikusabbnak tekinthets
dllati eredeti termékek esetében kiilonleges elSirdsok is sziikségesek, mert

— az élelmiszerek anyagai teljes egésziikben bejutnak az emberi szervezetbe;

— a tiplilkozds €letsziikséglet 1évén, ezeket az anyagokat rendszeresen nagy meny-
nyiségben, de 4ltaliban egészségiigyi ellendrzés nélkiil fogyasztjuk;

— az élelmiszerek kozvetlen érzékelhet§ (érzékszervi) tulajdonsdgai és a benniik
1évé anyagok hatdsossiga vagy 4drtalmassiga kozott nagyon sokszor nincs kézvetlen
kapcsolat, ezért a fogyaszt6 a gyarté informécidira és az ellen6rz6 szakemberek itéletére
van utalva.

Fentiek miatt az élelmiszerek hivatalos, hat6sigi ellendrzésének a jovében is igen
fontos szerepe lesz. Az élelmiszeregészségiigyi biztonsdg (mentesség a mikrobioldgiai,
a toxikol6giai, a vegyi és a radiol6giai szennyezéstdl) a kozds piaci orszdgokban
kiemelked§ fontossdgil, amit az is tiikr6z, hogy ez a horizontélis szabilyozasok tirgya.

Az egyes orszigok nemzeti élelmiszerelGirdsait (élelmiszertorvény, flelmiszerkonyv,
szabvinyok, stb.) a nemzetkézi (ISO, FAO/WHO) szabilyozésok figyelembevételével
alakitjdk ki. Ellen6rzésére a kozigazgatisi intézmények kompetencidjiba tartozé, de
kiilonboz6 szervezeti formdji hat6sdgi hil6zatot tartanak fenn. Ezek tevékenysége
részben megel6z6, részben pedig kévetS jellegi.

Az €lelmiszerek novekvS mértéki szabad forgalma kovetkeztében a hat6sigi élel-
miszerfeliigyelet jelentGsége, hatiskore és intézményrendszere az ut6bbi években a
legtobb nyugat-eurépai orszdgban.erdteljesen fejlédott. Ennek dsszehangoldsa céljabél
az Eurdpai Ko6zosség illetékes Bizottsdga 1989. jinius 14-én elfogadta és kozzétette
89/397/EWG sz. irdnyelvét, mely ugyan nem rendelkezik 3z egyes tagorszdgok intéz-
ményrendszerének kialakitisar6l, de megkéveteli az egységes szemléletd ellen6rzé
szervezet mikodését. Angol, francia, német és svéjci gyakorlat szerint az inspektorok
(feliigyel6k) a helyi 6nkorményzatokhoz kapcsolédnak, mig a vizsgéld laboratériumok
helyzetét a fokozatos koncentrdl6dés, a magas szinvonalid miszerezettség, a szimitGgépes
minta- és adatfeldolgozés, valamint a GLP (Good Laboratory Practice —J6 Laboratériumi
Gyakorlat) alapelveinek alkalmazisa jellemzi.

A kindlati piacok telitettségének kivetkeztében a mindségi kovetelmények jellege
és kore (kivéve az emberi egészségvédelmet és a fogyaszté megtévesztése elleni
védelmet) nem tekinthetd teljesen egyértelmiinek. A piac a mindséget a kifogastalan



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1992. Tom. 41. No. 5. 387

teljesités €s az elldtisi biztonsdg szempontjab6l magitél értetéddnek tekinti, de egyre
inkdbb béviti mis kévetelményekkel. ‘

A tanfisitsi irdnyzatok kozill az élelmiszeriparban fként a terméktandsitds terjedt
el. A kiillonb6z6 mindségi jelek, az eredetjelz6 védjegyek €s mis megkiilonboztetd
jelolések, a nagy thlkinédlattal jellemezhetd nyugati élelmiszerpiacokon, mind jelentGsebb
szerepet jatszhatnak. Mivel a forgalmazdk és a fogyaszték az ilyen jelekkel tanGsitott
termékeknél a deklarilt j6 mindséget el is virdk, ezért a megkillonboztets jelolések
odaitélésének feltétele, megfelelés egy kovetkezetes, szigorG kdvetelményrendszernek
(ilyen jelek pl. a német CMA, a francia ,,Label Rouge”), de az ezek elnyeréséhez
szilkkséges feltételrendszer 4ltaldban nem azonos az ISO 9000 szabvinysorozatban
leirtakkal. - '

Az Eur6pai Kozosség élelmiszer mindségpolitikdija a hagyomdnyokat és az Wj
tendencidkat egyarint figyelembe veszi. Ennek megfeleléen az illetékes EK Bizottsig
1990. végén két rendeletjavaslatot hozott nyilvdnossigra az ,,EK mindségpolitikija az
élelmiszeripar teriilletén” cimmel. Ez a két tervezet szabdlyozza tobbek kozott a
kiilonleges mindségii élelmiszerek megkiilonboztetett jelolését s a foldrajzi eredetmeg-
jelolés védelmét. Az illetékes bizotisdg javaslatot tett az egységes minGségi jel beve-
zetésére, és elGkésziiletekre kerillt sor az ellen6rzé szervek kivélasztisat illetGen is.
Hasonl6 tartalmi rendeletterv késziil az Gsszes agrartermék eredetmegjeldlésének sza-
bédlyozésira, amely egyiitt az el6z6vel, virhatéan 1992-ben keriil kibocsdtésra.

Az EK szabilyozis jogi eszkoze az eurbépai direktiva, valamint a direktiva 4ltal
hivatkozott szabviny vagy mds miiszaki elGirds. Ezek a direktivik el6irjdk azt, hogy
miképpen igazolhatja a gyért6, a forgalmaz6, hogy terméke megfelel a kdvetelmények-
nek, valamint azt is tartalmazzik, hogy amennyiben fiiggetlen harmadik fél 4ltal végzett
tantsitds sziikséges, melyek ezek a tagorszigonkénti bejegyzett (notifikélt) szervek. A
direktiviban van szabdlyozva a termék szabad fogalmazisihoz szitkséges CE-jel hasz-
nélata is. ) :

Az EK ¢és EFTA orszdgokban a nemzeti akkreditildsi rendszerek mir vagy léteznek,
vagy kialakitis alatt 4llnak (Nyugat-eurépai Laborat6rium Akkreditilsi Egyiittmikodés
— WELAC; Tanisitészerveket Akkreditilék Eurépai Szévetsége — EAC). Az EK Bi-
zottsiga, az EFTA Titkirsag, a CEN és a CENELEC 1990. 4prilis 25-én egyezményt
irt ali az EOTC (European Organization for Testing and Certification, Eurépai Vizsgélati,
és Tan(sitdsi Szer '=zet) létrehozdsar6l, amelynek feladata a keret biztositdsa a megfe-
lelGség szempontjabél jogilag nem szabélyozott teriiletek (piac-szabdlyozott) tanisiti-
sdnak harmonizilisira. Az €lelmiszeripar teriiletén az orszdgok tobbségében csak néhany
ismert, nemzetkozi hatésugari intézmény tandsitisit fogadjik el. Ezek az intézmények
ugyan deklariljék, hogy az ISO 9000 alapjin miikdodnek, de terméktantsit tevékeny-
ségilk nem csupin ezen alapul.

Az egyes orszdgok élelmiszeripari dgazataiban 4ltalinosnak tekinthetS a termékta-
nisitds és ez mir hosszi évek 6ta a termékek vizsgilatin kiviil a gydrtas koriilményeire
is kiterjed. Nem elegend ugyanis csak a késztermék, vagy csak a félkész-termék vagy
akir csak. a nyersanyag minGségvizsgilatit elvégezni és a helyszinen szemléket,
ellendrzéseket lebonyolitani, hanem olyan 6nszabdlyozé és dokumenticiés mingségbiz-
tosité (€s bizonyit6) rendszert kell kialakitani, amelynek alapjén j6 mindségi késztermé€k
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nagy biztonsiggal, egyenletesen gyarthaté. Ennek érdekében az elfogadott szabvanyoktdl
fiiggetleniil is, szimos nyugat-eurépai orszdgban, de hazénkban is, mir tobb esetben
keriilt sor mindségbiztosité rendszerek kialakitisira és mikodtetésére.

Az Egyesiilt Kirdlysdg tekinthetS e téren legtapasztaltabbnak, itt ugyanis mér
1979-ben elfogadtik az el6futirnak tekintheté BSI 5750 szabvinyt. Az élelmiszeriparban
elsGsorban az ISO 9002 szabvényt tekintik alkalmazhat6nak, mig a termékfejlesztésre
az ISO 9001 ad, kielégité szabdlyozist (hasznéltségdnak mértéke jelenleg minimélis).

Az Egyesiilt Kirdlysdgban a tanisit6 cégek koziil a BSI Quality Assurance mintegy
12000, a BS 5750 szabvény szerint regisztrilt villalatr6l tud és koziilik kb. 100
€lelmiszeripari. A Lloyds Register Quality Assurance adatai szerint a gépipari véllalatok
mintegy fele tandsittat, ami 772 véllalatot jelent és ezzel szemben minddssze 112
élelmiszergydrétél kaptak megbizdst. Az €lelmiszeripart taniisit6 szervezeteket a Na-
tional Accreditation Council for Certification Bodies (NACCB) akkreditilja.

Belgiumban kevés az ISO rendszert alkalmazé élelmiszergyirté. Hollandidban,
Ddnidban ismert néhiny hisiizem, vig6hid, ahol mindségbiztositisi rendszert alkal-
maznak (pl. a déniai ,Steff Houlberg” cég Ringsted-i vigé-feldolgozé iizeme; a
hollandiai ,,ENCEBE”, valamint ,,Jansen Group” véllalat). Altaldban az ISO 9002 a
legelterjedtebb, de vannak egyéb rendszerek is (pl. ICC, azaz Integrated Chain of
Control). Skandindvidban kezdetben kevés €élelmiszeripari villalat fogadta el a rendszert,
ma mér azonban 50 koriili a minGségbiztosité rendszert kiépitett, tanisitisra viré iizemek
szdma. Hong-Kong, Szingapir, Japdn, Ausztrdlia, Uj-Zéland elfogadta az 1SO 9000
rendszert (Ausztrilidban tébb, ISO 9000 szerint mik6dS élelmiszeripari izem van).
Erdekes médon a volt Brit-Nemzetkozosségi orszégokban elsGsorban az élelmi-
szeriparban indult meg az ISO rendszer elfogadisa (ellentétben az eurépai, amerikai
orszégokkal) és f6leg azoknél a villalatokn4l, amelyek az Egyesiilt Kirdlysig szallit6i.

Franciaorszdgban és Németorszdgban néhiny sziz tanisitott villalat van, amelyek
koziil eddig kevés az élelmiszeripari. Franciaorszdgban az 4llami akkredit4l6 intézmény
a AFAQ (Association Francaise pour I’Assurance de la Qualité, Francia MinSségbizto-
sitdsi Egyesiilet), Hollandidban az RvC (Raad voor Certificate — Tantsftdsi Tandcs),
Olaszorszdgban az UNICEI, (SINCERT, National Institute for Accreditation of Certi-
fications Bodies — Tanisité Szerveket Akkreditil6 Nemzeti Intézet). Ddnidban a Danish
Standard Institute, a BSI (British Standard Institute), a Lloyds Register Quality Assurance
LTD, valamint a norvég ,,Veritas” mikodik. Az élelmiszeripar teriiletén ismert tandsité
intézmények még Svdjcban az SGS (Société Générale de Surveillance S. R.), Francia-
orszdgban a CERLAB (Centre Inter Laboratories d’Etudes et de Réalisation) és
Németorszdgban a TUV (Technischer Uberwachungsverein).

Az élelmiszergazdasigban bevezetett mindségbiztositisi rendszereken beliil kiilon-
legesen fontos szerepet jitszik az élelmiszerbiztonsdg. A higiéniai és mikrobiol6giai
kévetelmények betartisindl elsGsorban a kozismert HACCP (Hazard Analysis Critical
Control Points), vagy magyar elnevezésén a VEKIP (Vesz€lyelemzés, Kritikus Irdnyi-
tisi-ellenSrzési Pontok) elveit kell figyelembe venni. Ennek alkalmaziséval megelSz-
het6k a mikrobiol6giai veszélyek, ugyanis az élelmiszer-el6allit6-sz4llit6 linc egyes
szakaszaiban a miveleteket olymédon irdnyitjdk (szabilyozz4k), hogy megakadilyozzik
a kérokozé vagy romldst okozé mikrébik jelenlétét, elszaporodésat, feldisuldsat.
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A mindségbiztositisi rendszerek nagyon nagy sdlyt fektetnek a ,,besz4lliték’ ellen-
Grzésére, illetve azt tekintik 4ltaldban a legjobb megoldésnak, ha a besz4llit6 véllalatnak
is van tanGsit6 minGségbiztositdsi rendszere. Ennek hazai megolddsa a vigéillatok
vonatkozisdban mir most siirgetSen szilkségesnek létszik. '

A nyugat-eurdpai orszégok élelmiszeripari villalatainal tehit, hasonléan hozzink,
jelenleg még kezdeti fazisban van az ISO 9000 szerinti minGségbiztositisi rendszerek,
illetve a mindségtantsitds kiépitése, bar intézményrendszeriik joval el6bbre van. A fejlett
orszdgokban mikddd termelési gyakorlat 4ltaldban kielégiti a kovetelményeket, igy ott
a meglév$ 4llapot leirdséval, dokumentildsival maér el is érhetik céljukat. Hazdnkban
viszont sok éllati-termék el6411it6 fizemnél a dokumenticiét megel6zSen ki kell alakitani
az Gn. HTGY-t a ,Helyes Termelési Gyakorlat”-ot. Ez viszonylag hosszi id6t vesz
igénybe és koltségeket is jelent. Tekintettel viszont arra,-hogy a piacokon biztonséggal
eladhatd, j6 és egyenletes minGségii termékek elGdllitisira toreksziink, meg kell teremteni
az Gjabb értelmezésnek megfeleld mindségi termelés feltételeit és ezért a mindségbiz-
tosité rendszerek kialakitdsa a magyar élelmiszergazdasdgban ma mér elkeriithetetlen.

Erkezett: 1992. jinius

A szerzd cime: Orszégos Hisipari Kutat6intézet, Budapest, 1453. Pf. 17.
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Becze Jozsef professzor 70 éves

A fiatalabb korosztily sem csak konyveibdl ismeri, ma is aktivan dolgozik: a Pannon
Agrirtudomédnyi Egyetem Mosonmagyarévari Mezégazdasigtudomdnyi Kardn tanitja a
szaporodésbiolégiat és az allattenyésztés (szaporoddsbiolégia) biotechnoldgidjat.

1922. augusztusban sziiletett, 1941-ben tett érettségi vizsgit a miskolci Friter Gyorgy
Fégimniziumban. 1944. augusztus -20-dn avattdik a Hmv. Ludovika Akadémién tiizér
hadnaggys. 1946-50. kozott végezte el az Allatorvosi Féiskolit, ezt kovetSen az
Allattenyésztési Kutatéintézethez keriilt. Az elsé 5 évben 16tenyésztési kutatisokat
végzett, majd a szaporodisbiolégiai osztilyon folytatta azt, 1957-ben lett kandid4tus,
1964-ben nydjtotta be az akadémiai doktori értekezését.

1964 és 1965-ben a gottingeni egyetemen dolgozott. Huzamosabb idét toltott a
hannoveri és miincheni allatorvosi egyetemek sziilészeti klinikdin és a welsi (Ausztria)
mesterséges termékenyité dllomason. Hosszabb-rovidebb tanulminyiiton nagyszdmi
kiilfoldi intézetben vett részt.

Kutatisi és oktatdsi tevékenysége mellett szakirodalmi munkéssiga igen jelentds.
Konyvei: Néivari éallatok szaporoddsbiol6gidja; Himallatok szaporoddsbiolégidja; Gya-
korlati kézikonyv (kérdés-felelet formdjiban), Allattenyésztési biotechnolégia, amely
egyetemi jegyzetként is megjelent az Allattenyésztési szaporodisbiol6gidval egyiitt.
Tobb hazai és kilfoldi konyvnek irta meg valamelyik specidlis részét (Szarvasmarha
egeszsegtan Sertés egészségtan, Sertéstenyésztk kézikonyve; Therlogenology (Bom-
bay); Sertés szaporitisa (Berlin). Még az otvenes években irta meg az Oszvérel6illitis
és a Hidegvéni 16 tenyésztése c. konyvekct

Az olasz akadémia Soc. It. Zoot. tirsasiga levelezé tagjavd vélasztotta, az NDK
Mezbgazd. Akadémia tiszteletbeli tagja. Megkapta az Ivanov emlékérmet, a Csehszlovak
Mezdégazd. Akadémia ,,Elismer$ oklevelét”, a Lazzaro Spallanzani Intézet , Kitiintetd
oklevelét” €s két konyvéért nivédijban részesiilt. Most tiintette ki oktatéi tevékenységéért
a Pannon Agrirtudominyi Egyetem ,,Oviri Emlékérem”-mel. A Szaporodisbiolégiai
és Mesterséges Termékenyitési Viligszovetség Allandé Bizottsiginak tagja 1972 6ta.
Az MTA Allatorvosi- Allattenyésztési Szakbizottsigdnak tobb mint 20 éve tagja.
AspirinsvezetSként szdmos fiatal fitjit egyengette, de készséggel segitette a tehetséges
péalyakezddk torekvéseit.

Kutatisi tevékenységének alapelve: az eredmények gyakorlati alkalmazisa.

A szaporodasbiolégidt nem tekintette 6néllé diszciplindvd merevedett tudominynak,
az 4llattenyésztéssel, a takarmdnyozissal és genetikdval egyiittesen kezelte. Igy értjiik
meg val6jaban Baier professzomak (Miinchen) réla irt jellemzését, miszerint a tenyész-
téshigiene egyik legismertebb egyénisége. Ebben az értelemben ndtt fel mellette iskola,
aminek hatdsa ald keriilt — sokszor észrevétleniil — a mindgsitettek mellett szdmos
specialista allatorvos is.

Isten éltesse Becze J6zsef Professzort 70. sziiletésnapjén.

Dr. Litits Gy()'fgy
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Husipari Kézpont Mindségiigyi Lednyvillalat
(Igazgaté: Debreczeni Sindor)

A mindségbiztositds lehetdségei Magyarorszigon®

Debreczeni Sandor

A cimben meghatarozott fogalomkorbél az alibbi kett6t emelem ki el6addsomban:

— mindségbiztositds lehetséges véltozatai a hiisvertikumban, és

— a nagy végoééllatok (sertés, marha) minGségérdl a hazai és az EUROP rendszer
‘Osszehasonlitisdrél, valamint a hazai mindség az EUROP rendszer tiikrében.

A mindségbiztositis szervezése a hiisvertikumban is az ISO 9001, illetve az ISO
9002 szerint torténik, attél fiiggéen, hogy teljes tevékenységre, vagy egy termék
tandsitdsdra vonatkozik. Ez vonatkozhat az alapanyag eldillitisit6] azaz a tenyésztés-
technol6gidtél a végtermékig kiterjedG teriiletre, de értelmezhets Ggyis, hogy az csak
az €é164llattél a végtermékig oOleli fel a tevékenységet.

A HUMIL 1989 6ta foglalkozik a hisiparban kialakithaté minéségbiztositasi rend-
szerek vizsgalatival. Ennek sordn rendszertervet dolgoztunk ki, amelyet a kor4bbi export
kedvezmények elérése érdekében a Kozos Piac illetékeseinek is bemutattunk, ahol elvi
j6véhagyast kaptunk. Ez a rendszer kival6 minéségi marhahis tandsitisira szolgil, az
alapanyag elGéllitast6] a végtermékig és az alibbi tevékenységeket foglalja magéba:

—meghatarozott fajtiji és tartistechnolégiib6l szirmaz6 borjak megjel51ését, amihez
a Holstein-Friz Tenyészték Egyesiilete 4ltal kidolgozott egyedenkénti nyilvantartisi és
azonositdsi rendszert (ENAR) hasznéiltuk fel, amely biztositja az egyed teljes koni
nyilvintartisat; '

~ a takarméinyozissal kapcsolatos mindségi kovetelményeket és mindsitési szem-
pontokat a tartistechnoldgidval &sszhangban. A mindsités kiterjed a tomeg- és abrak-
takarmanyokra, valamint legeltetés esetén a legelGi kornyezeti feltételekre;

— az é164llatok egészségiigyi informécidinak gydjtését, nyilvantartisat, ami az ENAR
rendszeren keresztiil egyedileg azonosithatd;

— a vizsgélati és a dokumenticiés elGirdsokat az 4llatok vigdsihoz, vagy élve
exportjdhoz.

A husfeldolgozds fazisdban a rendszer a hisvizsgilat eredményeire épiil, ami
alapvetGen élelmiszer- és allategészségiigyi biztonsagot szolgil, de a tartdstechnolégia
elbirdlisihoz, illetve az élGillat termelés egészségiigyi hatékonysdgihoz is alapinfor-
mécidkat szolgéltat. Az egyed azonositis ez esetben is kovetelmény.

*, Minéségbiztositss az 4llati termékek elS4llitasiban” (rendezé: MAE Allattenyésztdk Tirsasiga) targyd
szakmai tanicskozéson (1992. VI. 28. G5d6ll6) elhangzott elfadis roviditett anyaga (Szerk.)
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° 1. tabldzat
A sertés mindsitése ‘
MSZ 7006 Csontoshis EUROP Szinhis
arany %
1 65,0 felett E 55,0 felett
2 60,1-65,0 U 50,1-55,0
3 55,1-60,0 R 45,1-50,0
4 50,1-55,0 (6] 40,1-45,0
5 50,0-ig P 40,0-ig
Vagésily 75-110 kg Vigésily 50-120 kg

A maisik informéciés bizis, a vigas utini mindsités, az Eurépiban elfogadott
Ugynevezett EUROP rendszer alapjin. Ez segit egyrészt a hiisgazdilkodds, masrészt az
élGallat tartds hatékonysaganak és gazdasagossaganak mérésében és minden esetben
egyedre vetitett hasznos informaciét biztosit a termelének. A his értékesitéssel kapcso-
latos informdciok alapvetden a piaci deklardciék és az ehhez kapcsolédé vizsgalatok
Osszesitését jelentik.

Az igy felépitett rendszer ugyan a teljes vertikumot atfogja, mégsem szélok most
a termeléselszamolas egyéb, mindsités- és a termelésirdnyitas technoldgiai vonzatairdl,
hiszen az jéval meghaladné jelenlegi célkitizésemet.

A tovibbiakban a sertés és a marha mindsitését, valamint az EUROP rendszer és
a hazai minésitési eléirdsok Osszehasonlitdsat szeretném bemutatni.

A sertések 1ij rendszerni vigds utini mindsitése 1ényegesen eltér a hazai gyakorlattol
(az MSZ 7006 szabvany szerint, a mindsités alapja a fizetett él6tGmegre vetitett
csontoshis kihozatal) ugyanis az EUROP rendszerben a szinhiis alapjin térténik az
osztalybasorolds, az I. tdbldzat adatai alapjan.

A marha minésitése az MSZ 6915 szabviny alapjan térténik, amely szintén a
csontoshiis kihozatalt veszi alapul, ivar és kor megjelolésével, a 2. tdbldzatban kozolt
hatdrértékck szerint. i

A marha mindsitése t6bbszérosen problémat jelent, mert a fajtaarany eltol6dasbél,
illetve az 0j fajtdk megjelenésével, nem a valds értéket tiikkrozi a kihozatal, ezért
mindenképpen szitkséges 0 rendszeni mindsités bevezetése. Erre szintén az EUROP
rendszert javasoljuk, amely a kor és ivar megjelolése mellett, betiikkel jelzett 5 hiisossagi
kategériat jelol meg és egy-egy hilsossdgi kategéridn belill zsirossigi fokozatot is
tartalmaz, amelyet 1-5-ig, szdmmal jelolnek. Az igy kialakitott fokozatok nagy koze-
litéssel tiikr6zik a his kereskedelmi ériékét.

Az EUROP minésitésnek megfeleléen a HUMIL kozel 1000 sertés és tobb mint
500 marha 6sszchasonlité mindsitését végezte el, melynek eredményeit a 3. tiblazatban
mutatjuk be. .

Bér a mindségi osztaly tartalmdban kilonbség van, de amig a magyar mindsités
szerint clsd osztdlvinak mindsiilt a sertések 14,1%-a, ugy ez az EUROP rendszerben
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2. tabldzat
Marhs mindsités (MSZ 6915)
kitermelési kovetelmények
mindségi kor- és ivari
osziily csoport hasitott testtomeg, vesefaggy, hasttott féltest,
%, minimum %, maximum kg, minimum
Kiviélé Névendék bika 58,5 1,6 100,0
x Névendék iiszd 57,0 22 100,0
Novendék tiné 58,5 1,6 100,0
L Névendék bika 56,0
Novendék iiszé 54,0
Novendék tin 56,0
Fiatal tehén
55
Medd§ iszd 53,
1I. Névendék bika 54,0
Névendék iiszd :54,0
Névendék tiné 52,0
Bika, selejt bika 56,5
Tiné 54,0
Fiatal tehén 53,0_
Meddé iszd
Tehén 530
1. Ami a II. osztlynak nem felel meg
3. tabldzat
Vigosertések mindségének Gsszehasonlitisa (n = 902)
MSZ 7006 EUROP
osztily n % osztdly n % % (*)
1 127 14,1 E 35 39 30,7
2 283 31,4 U 156 173 40,7
3 281 311 R 378 41,9 23,9
4 151 16,7 (o} 314 348 38
5 60 6,7 P 19 2,1 0,9

Megjegyzés: (°) az 4tlag Németorszégban (1990)

csupin 3,9%-ot tett ki. A kozepes kategéria a magyar rendszerben 31,1%, az EUROP
rendszerben 41,9%-ot mutat.
A tiblizatban bemutatjuk a németorszdgi mindsitések dtlagit az 1990-es esztenddre
vetitve, amely mér a keleti tartominyokat is magéba foglalja és megéllapithaté, hogy a leg-
jobb min6ség az Osszes sertés 30,7%-4t, a kdzepes mindség csak 23,9%-4t teszi ki.
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4. téblizat
A marha mingsités asszehasonlité adatai
(n = 500)
MSZ 6915 (2) EUROP
osztily % osztily %
K 31,0 E -
I 324 U 14
11 22,8 R 25,0
1T (Ipari) 13,8 o) 428
P 30,8

A marhaminésitést a 4. tdbldzatban mutatjuk be, amelybél kitinik, hogy K-nak
mindsitett 31%-b6l az EUROP rendszer E mindségét, egyetlen illat sem érte el. A
marha esetében is elvégeztilk az Osszehasonlitist a német eredményekkel, s azt tapasz-
taltuk, hogy a marha esetében még nagyobb a negativ kiillonbség, mint a sertéseknél.

5. tablizat

A hazai és német novendék bikik itlag-értékeinek Gsszehasonlitisa az EUROP rendszer szerint

magyar, % német, %
E - 14
U 0,9 22,1
R 21,5 47,9
0o 443 248
P 333 38
R és annil jobb 224 71,4
R és annil rosszabb 99,1 76,5

A bemutatott adatok alapjin beldthat6, hogy a jelenleg alkalmazott hazai minésités
nem nyijt kell6 informéci6t a termelSknek az éltaluk eldéllitott termék versenyképes-
ségér6l. Ezént tartom sziikkségesnek az EUROP mindsitési rendszer bevezetését és
eredményeinek visszajuttatisit a termel6khoz, hogy azt a tenyésztéspolitikdban, valamint

a tartéstechnolégidban figyelembe tudjék venni.

Erkezett: 1992. jinius

A szerzb cime: ,HUMIL” Kft., 1453 Budapest Pf. 8.
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Godolléi Agrirtudoményi Egyetem
Allattenyésziési Intézet, Godolis
(Intézeti igazgaté: Dr. Dohy Jdnos)

A havi abszolit homérséklet-ingadozas hatasa
a limousin névendékbikik hizlalas alatti
testtdmeggyarapodasanak alakulasara

Kovdcs Alfréd—Szics Endre

Summary

Kovics, A.~Sziics, E.: RELATION BETWEEN MONTHLY TEMPERATURE DIFFERENCES AND
WEIGHT GAIN OF LIMOUSIN BEEF BULLS

A well defined negative correlation was found between the daily gain of intensive-fed Limousia bulls
in feedlot and monthly temperature differences.

The extent of weight-gain responses suggested that young animals, younger groups of beef bulls could
adapt better than the adults.

Greater individual differences in the fattening performances of the heavier bulls are due to the differences
in types of the Limousin breed involving the final weight.

Influences of macroclimatic conditions could be modified by several factors. These might have an
impact on the fattening performances, which should be taken into consideration in evaluating feedlot
production.

Authors’address: G6dollé Univessity of Agricultural Sciences, H-2103, G6dsl16, Pater Kiroly u. 1.

Bevezetés

Az elmiilt években a marhahizlalds elhelyezési és takarmanyozéasi médszereiben
— a szarvasmarha termékelGillitasi technolégidk mds teriileteihez hasonléan — jelent6s
viltozasok mentek végbe. A zart-kotott rendszeri tartismédokat egyre szélesebb korben
viltottik és valtjdk fel a nyitott, illetve részben nyitott épiiletekben a kotetlen elhelyezési
moédszerek. '

A zart-kotott rendszerd hizlalé épiiletekben elhelyezett hizémarhdk teljesitményét
— a zart légtérben — mesterséges komyezeti tényezdk (pl. padozat, etetStér, lekotdbe-
rendezés stb.), illetve az istillén beliili levegétomeg mikroklimatikus hatdsai befolya-
soljak. A zirt-kotetlen tartdismédok esetében ugyan az elhelyezési technolégia médosult,
de az épiileteken beliili berendezések, valamint a mikroklimatikus tényezék befolyasol6
szerepe nem viltozott meg lényegesen. (Az épiiletek tetGszerkezete szigeteletlen meg-
oldas esetén is elhatirolja egymastdl a kiilsG €s belsé 1égrétegeket.)

A rohamosan terjedd két, illetve harom oldalrél zart, mélyalmos pihenéteni, lekotés
nélkiili hizlalé épiiletek szdmos elGnyt hordoznak magukban természetszeri tartisrend-
szerd technolégiai elemeik révén (pl. az dllatok szabad mozgisidbdl eredd elénydk, a
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szabad levegadn valé elhelyezés eldnyei, valamint gazdasigosséguk, a takarményozishoz,
a trigya eltdvolitisihoz, valamint az almozashoz sziikséges é16- és holtmunka riforditds
alacsony koltségszintje stb.). JelentSs szemléletvaltozést tiikréz a hizémarhik elhelyezési
médszereiben az a cél, hogy kordbban éppen a zért rendszenid technolégidk kialakitaséval
a kiils6 kornyezeti tényezdk befolydsét igyekeztek minimélisra csokkenteni a szakem-
berek, a nyitott épiiletek hasznilata pedig a makroklimatikus feltételek™ termelésére
gyakorolt hatisait helyezi elétérbe. Az elhelyezés mellett a takarmdnyozasi technolégi-
dkban is nagy fordulat kovetkezett be. A nagy intenzitist, rovidebb id6tartami hizlalast
biztosité abrakos rendszerd takarményozisi technolégidk szinte kizdrélag az iizemi
sajitteljesitmény vizsgilatot végzd gazdasigokra korldtozédtak. A széleskorien elterjedt
abraktakarékos médszerek mérsékeltebb intenzitisi, hosszabb periédusi hizlalast ered-
ményeznek, kevesebb riforditissal. A hizémarhdk elhelyezése és takarményozidsa
Osszefiigg abbél a szempontbél is, hogy a félig nyitott épiiletekben kotetleniil tartott
novendékéllatok termelését befolydsol6 makroklimatikus hatdsokat a takarminyozis
félintenziv médszerei még jobban elStérbe helyezik. fgy a kiilsé klima termelésre
gyakorolt fokozottabb hatdsival kell szdmolni a hizlalisi eredmények értékelésénél.
Ennek figyelembevételével vizsgilatainkban arra a kérdésre kerestilk a vilaszt, hogy
elsGsorban mely klimatikus tényezdk befolyasoljdk a htishaszni hizémarhék hizlalési
teljesitményeit és milyen mértékben.

Irodalmi attekintés

Nagyobb mennyiségi és jobb mindségii dllati termék - igy a vidgémarha és a marhahis - eléillitisa is
tobb figyelmet és pontosabb vizsgélatokat igényel az orokletes adottsdgokkal szerves egységben haté kiilsé
komyezeti tényezokkel kapcsolatban. Kiilonleges jelentdségi ez a kérdés akkor, amikor a hdsmarhatartis,
benne a marhahizlalds elhelyezési médszerei kozott a természetszerd tartdsmodok vilagszerte rohamosan
terjednek. A hizémarhdk elhelyezés-technikai kutatdsai tobb évtizedre nyilnak vissza. A szarvasmarhik
kilénbozd korcsoportjaiban a természetszerd tartds tanulmédnyozisiban Ohl és Hoffmann (1960) értek el
jelentds eredményeket. A zirt tartds kotott és kotetlen formiinak kritik4jit alapvetden az 4llatok széllel,
csapadékkal, valamint szélséséges hdmérsékleti értékekkel szembeni ellenalloképességére alapoztik. Ober
(1967) sajit tapasztalatai alapjin szintén azt tanicsolta a szakembereknek, hogy ne évjik a szarvasmarhikat
a természetes klimatikus ingadozdsoktél, szélsoségektdl, hanem szilirdabb szervezetd, kevésbé érzékeny
egyedeket nemesitsenek, neveljenek fel és hizlaljanak. Bogner és Bockberger (1978) az etet6- és pihendtér
szildrd burkolattal valé ellitdsét tartotta a legcélszeribb megolddsnak, mind a reprodukciés dllomdnyhinyad
teleltetése, mind a kotetlen hizlaldsi technologidk alkalmazisa esetében, mert igy csokken a luxusfogyasztds,
javul a hizékonysig, valamint a takarményériékesités.

Szinvirszky és mitsai. (1986) hizlalisi és prébavigisi kisérletet végeziek holstein-friz x bolgir vorés
keresztezett bikacsoportok egyedein. A hdrom, egyenként 15 ndvendékbik4dbél 4116 csoport egyedeit zart-kouott,
zart-kotetlen, récspadozattal ellitott, illetve félig nyitott, kotetlen, mélyalmos rendszerben hizlaltdk azonos
takarmanyoz4ssal. Eredményeik Osszegzése szerint a félig nyitott, kdtetlen médszerrel tartott csoport egyedei
hasznéltdk fel a legkevesebb takarméinyt 1 kg testtomeggyarapodishoz. A zirt helyiségben hizlalt csoportok
egyedeinek a hiisa viszont kisebb nedvességtartalmii volt (69-74%, illetve 66—73%).

A kiilfoldi tapasztalatok alapjin a hazai szakemberek is felismerték a természetszend tarts eldnyeit.
Dohy mir 1961-ben felhivta a figyelmet arra, hogy a termeld kornyezet természetesebbé vilasival hatalmas
hozamtartalékok szabadulnak fol. A termeld dllatok genetikai képességeinek maxim4lis kiakndzdsa érdekében
a komyezeti tényezd helyes — az 4llatok szdmdra optimilis — mindségi és mennyiségi ardnya sziikséges. A
kiilsS tényezéket Addm (1 968) a kivetkezoként csoportositotta: takarményozés — sszklima — egyéb tényezdk.
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Wittmann (1972) véleménye szerint a szarvasmarha-hizlaldsi technolégidk koziil a szinszerd, kétetlen,
mélyalmos tartisi médok keriilnek elStérbe, mert ezek dllnak legkozelebb a hizémarhik igényeihez. Hajas
(1977) szerint a korszerd marhahizlal6 telepeken alkalmazott technolégiai médszerekre az eltérd épitészeti
megoldisok, a pavilonos vagy tombos épiilet elhelyezés, mélyalom ill. ricspadozat, valamint az 4llatok
csoportos, kbtetlen tartisa jellemzd. Czaks (1978) a hizémarhék viselkedésének és termelésének osszefiiggéseit
tanulményozta. Az ethelyezéssel kapcsolatban 4ltala megéllapitott Gsszefiiggések szerint a pihendtér novelése,
valamint a fekvési és kérédzési id6 emelkedése szoros korrelsciét mutat. A pihenési idé és a testtomeggya-
rapodis kozotti osszefliggést szintén igen szorosnak talilta (r=0,63). A hizémarhik szivesen tartézkodnak a
kifutéban is. Megéllapitotta, hogy O °C korili kils§ hémérsékleten az istillé benépesitetisége napkozben
20-40%, éjszaka 80-100%, mig +20 °C feletti kiilsé homérsékieten csak az fllatok 15-20%-a tartézkodik az
‘istdlléban. Ha a kiilsS pératartalom magas (80 % feletti), az illatok 60-80%-a 4lland6an az istélléban marad.

Biré (1981), valamint Patkis és mtsai. (1985) egybebangzé véleménye szerint a szarvasmarha hizlaldsi
technolégidkat egyebek kozott a kovetkezdk jellemzik: a beruhdzis legyen minél raciondlisabb és a leheté
legolesébb; a technolégia magas szintd munkatermelékenységet biztositson; az energiaigény legyen a lehesd
legkisebb; feleljen meg a kornyezetvédelmi feltételeknek; illeszkedjék a tomegtakarminy-termelés és tartésitds
megvaldsitott rendszerébe, valamint magas szinvonald infrastruktirdt biztositson.

Az elhelyezés-technoldgiai hatisok elemzésének egyik legfontosabb csoportjiba a szarvasmarhik
klimatolégiai vizsgdlatai tartoznak. Addm (1968) az ésszklima gyijtéfogalmat az alibbi tényezikre bontja:
léghémérséklet — nedvesség — légdramlas — hésugirzds — fényviszonyok — a levegé kémiai Gsszetétele — a
levegében talélhat6 szerves és szervetlen alkotérészek — légelektromossig.

A homoioterm gazdasagi 4llatok dllandé testhomérséklete csak szervezetik hétermelési és héleaddsi
egyensilya esetén alakul ki. Az 4lland6 testhomérséklet megdrzése érdekében az idllati szervezet védekezik
minden olyan jelentés kdrnyezeti viltozis ellen (pl. a szervezet tilzott felmelegedése, illetve lehiilése), aminek
kovetkeztében ez a termikus egyensily felbomlik. A védekezés elsé iddszakiban a szervezet a fizikai
hészabilyozds mechanizmusihoz nyil (pl. a vérerek osszehizédisa), ha azonban a kiilsd ingerek k6zombs-
sitésére ez nem elegendé (pl. a kritikus hmérsékleti értékhatéron til), akkor a kémiai hészabélyoz6 rendszert
is mikodésbe hozza. Az alsé kritikus értékek alatti hdmérsékletek ellen az dllati szervezet, rendszerint a
kémiai, a felsS kritikus értékek feletti hdmérséklet ellen pedig a fizikai hészabilyozé rendszert mdkodteti.
Minden 4llatcsoportot — a faj-, fajta-, kor-, hasznositasi irdny fiiggvényében - egy-egy sajit, Gn. termoneutrilis
hémérsékleti tartomdny jellemez, amelynek szélsG érékei kozotti viltozisok esetén az 4llatok belsé
homeosztizisa dlland6é marad. A kedvezdtlen hémérsékleti viszonyok kozott fenntartott belsé 4llandésigot
azonban az 4llati szervezet.a termelés energiahinyada rovésira tartja fenn. Ezeknek az Osszefiiggéseknek a
felismerésében, tanulményoz4siban, szimos kiilf6ldi és hazai kutatd végzett jelentds munkit a bioklimatolégia
teriletén.

Kibler és mtsai. (1949) miér korai kisérleteikben is behatéan tanulminyoztdk a szarvasmarhik
teljesitménye, valamint a kilénbézé klimatikus tényezék kozotti osszefiiggéseket. Kibler és Yeck (1956)
kisérletei alapjan megatlapitotta, hogy a néhiny napos borjak bérén és légzitraktusin keresztiil mért parolgdsos
héleadis +26,5 °C-on szignifikinsan meghaladta a +10 "C-on mért értéket. Az Gjsziilstt, valamint a néhiny
napos kord borjak k6zombds hézéndjanak alsé értékeit vizsgéitik Blaxter (1964), valamint Blaxter és mesai.
(1969). A borjakat kériilvevé levegd alsé hdmérsékleti értékeit néhdny napos korban +21 °C-nak, kéthetes
korban +10 °C-nak taldltdk. Brody és Thompson (1951) hishaszni borjak esetében +12,8 °C-t mutattak ki 3
napos korban, illetve +8 “C-t 20 napos korban olyan kritikus hémérsékletként, amit a borjak még kirosodis
nélkiil elviselnek. Kedvezd kondicié, tiplalisig és optimélis komyezeti feltételek esetén, a szerzdk szerint, a
tdréshatar alsé szintje —11 °C-ig terjedhet anélkiil, hogy szimottev plusz hétermelési veszteség 1épne 6] az
4llatok szervezetében. A hiushasznositdsi borjak élGtémeggyarapoddsa, valamint kritikus hémérséklet
viéltozdsai — a szerz6k eredményei alapjén — az 1. tdblizatban vizolt médon fiiggnek Gssze egymdéssal.

Az 4llatok hidegtirése fiigg: a fajtitél, a takarményozis és a termelés szinvonalitél és az sllatok
testtomegétSl (a nagyobb témegy-dllatok jobban tirik a hideget).

A mikroklimatikus tényezék befolydsit, a termeld 4llatokkal kapcsolatos iizemszervezési, takar-
miényozisi, itatdsi nehézségek, hidnyossigok még fokozhatjdk.

Worstell és Brody (1953), Ittner és mtsai. (1954), valamint Preston és Witiis (1974) novéndékmarha-
tartdssal kapcsolatos vizsgélataik alapjén egySntetien azt 4llapitottsk meg, hogy a hishaszni novendékbikik
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1. tiblézat

A hishaszni borjak és névendékbikik @6tomeggyarapodasa, valamint alsé kritikus homérséklete
kozotti dsszefiiggések (Brody és Thompson nyomin, 1951)

Fl6témeggyarapodss Kritikus alsé hémérséklet
Megnevezts (1) (kghap) 2) 0 @)
1. Borji (80 kg) (4) 05 +10
2. Borji (80 kg) (4) 1,0 -6 .
3. Nbv. bika (300 kg) (5) 0,5 0
4. Név. bika (300 kg) (5) 10 -1

*
Gain of beef calves and bulls in relation with the lower cnitical temperature (According to Brody
and Thompson, (1951)
animal (1), weigh-gain (kg/day) (2), lower critical temperature, °C (3), calf (80 kg) (4), beef bull (300 kg) (5)

és névendékiiszok alsé kritikus hdmérséklete 0 °C és -5 °C kozott véltozik. Ezen homérsékleti értékek alatt
az 4llatok hdkiegyenlitése csak élGtomeggyarapodasuk rovdsira torténhet. Az idézett kutaték szerint a
tapliltsigi szinvonal emelésével csokkenthetd a szarvasmarhdk alsé kritikus homérséklete. A szerzdk
vizsgilatai szerint a csokkenés lassulé tendenciéjd, amit megerdsit Sztarcev (1959) kozleménye is. Boren és
Smith (1961) megfigyelései a kritikus héhatdsok elleni tolerancidra vonatkoztak. Tapasztalataikat osszegezve
a kovetkezs tényezdk csdkkentik a hishaszniét ndvendék- és hizéallatok hotirdképességét: a huzat (a szél) —
a levegd magas pératartalma — a nedves alom - a 14l hideg ivéviz (0 "C-10 C).

Kibler (1960, 1962), valamint Kibler és Brody (1954, 1966) kozleményei kiegészitik az elGbbi
megillapitisokat azzal, hogy pl. a magas relativ paratartalom kedvezdtlen hatdsai (csdkkend takar-
miényfogyasztis és értékesités) csak +25 °C homérsékleti értékek felett mutatkoznak. A szarvasmarhik
héleadisi médjait és mértékét vizsgalé kutaték allaspontja szerint 12 °C és 0 °C kdrnyezeti hémérséklet
kozott a kifejlett dllatok Ssszes héleadssinak 90%-at nem parologtatissal, hanem sugdrzissal, vezetéssel,
draml4ssal adjik le, +16 °C koriil viszont erésen nd a béron keresztiil, parolgdssal torténd héleadis mértéke.
Az illatokat kériilvevd levegs +21 °C-ot meghaladé értéke esetén a légtraktuson keresztiili parologtatés
hirtelen novekedését tapasztalhatjuk, majd +32 "C-nél a béron, valamint a légtraktuson 4t parolgdssal torténd
héleadis mir az Gsszes héleadis kb. 80%-at adja. A +36 °C koriili léghémérsékleten, az Allatok percenkénti
-1égzésszima a négyszeresére emelkedik. Cserkascsenko (1975), Cserkascsenko és Levantin (1980), Vosztrikov
és Dorotjuk (1980), valamint Szuromi és mtsai. (1983) is folytattak még kutatdsokat ebben a témakorben
kifejlett, hishasznd dllatokon. Eredményeik szerint a kifejlett histipusi szarvasmarhik héleadisinak 80%-a
esik a bdr felilletére, az un. feutrdlis homérsékleti zéndban. A kiilsd levegé hdmérsékletének 10%-os
csokkenése 2 %-kal emeli a szdraz tton torténd héleadist, mig a relativ paratartalom 1%-os novekedése
0,3%-ot meghaladé tobblet hdleadassal jar egyiitt. Szimitasaik szerint kifejlett hishaszni 4llatok hétermelésiik
6,7%-4t forditjdk a belélegzett levegs, a felvett takarminy, valamint az ivéviz felmelegitésére. A hazai
bioklimatikus vizsgilatok legnagyobb része Addm (1968) és az sltala teremtett iskola, szakmai mihely nevéhez
fidzodik. A fent emlitett vizsgilatokat az Allattenyésztési és Takarmédnyozisi Kutatéintézetben, illetve annak
jogelddjében, az elmilt évtizedek folyaman végezték. Tobbek kozitt Addm (1968) kutatésai alapjin mutatték
ki azt, hogy a +6 ‘C itlaghémérsékletd borjinevelében 12,6%-kal kedvezdtlenebb a lakarményértékesités,
de 100 g-mal nagyobb a testtomeggyarapod4s, mint a +0,7 °C 4dtlaghémérsékleten, azonos feltételek kozot
tartott, azonos kord és genotipusd borjaké (az utébbi helyszinen a hdmérsékleti minimum értékek elériék a
-8 °C-t is). Rendkiviil érdekes tapasztalatokat kozdltek zart, valamint egész évben nyitott épiiletekben
elhelyezett borjak termelésének SsszehasonlitisirSl. A nyitott istélléban kotetleniil elhelyezett borjak 4tlagos
napi testémeggyarapodisa 695 g-ot, az azonos feltételekkel, de zart, kifutéval ellitott épiiletben nevelt tarsaiké
pedig 860 g-ot ért el.
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Ugyancsck Addém (1977) valamint Addm és misai. (1989) foglalkoztak az istllSlevegd homérséklete,
Osszetétele, valamint a hizémarhdk testtomeggyarapodisa kozotti osszefiiggésekkel. Szabélyozott kmyezeti
viszonyok kozott végzeti kisérleteik alapjan bebizonyitottdk, hogy a hdmérsékleti értékek viltozisai lényegesen
nagyobb befolydst gyakorolnak a hizémarhik teljesitményére, mint pl. a levegdszennyezettség egyes
komponenseinek a (pl. NHs koncentrici6) véltozisai. A hizéillatokat koriilvevd levegs hdmérsékletének az
emelkedése, tobbek kozot, 4tlagosan 10%-kal csokkentette a takarminyfogyasztist, 20%-kal a napi
testtomeggyarapodist, s nem utols$ sorban 16%-kal romlott a takarmanyértékesités. Kutatisaik, tapasztalataik
megegyeznek tobbek kozitt Plotinszkijnek (1973) az istdllSlevegd hatdsaira vonatkozé vizsgélati eredménye-
ivel.

Anyag és médszer

Az idGjérési tényezSk termelésre gyakorolt hatisit’a zirci ,,Bakony’” Mg. Tsz.
htshasznli szarvasmarha hizlal6 telepén vizsgiltuk 1986. janudr 1. — 1988. december
31. kozott. A limousin fajtdji, elvilasztott bikaborjak 4tlagosan 185-215 kg brutté
testtomeggel keriilnek a hizlalddba. Az elletési technolégia kovetkeztében a hizlaldidba
keriil§ bikaborjak utinpétlisa egész éven 4t folyamatos. A névendékbikikat BOSFA-
tipusfi, 12 m fesztivolsigl, hirom oldalrél zirt, faszerkezetes, konnyd, dlmennyezet
nélkiili, palatetSvel fedett épiiletben helyezik el. A mélyalmos rendszerd, 6nitatokkal,
valamint fedett kifutéval elldtott €piiletekben rendkiviil j6 feltételek kozott tartjdk a
hizlaladsba fogott egyedeket. A kiscsoportos, kotetlen elhelyezés révén 1117 illat alkot
egy-egy csoportot. Az intenziv, abrakos hizlalds (széndval kiegészitve) médot adott a
csoportok abrakfogyasztisinak mérésére, valamint a testtémeggyarapodas fajlagos ab-
rakfelhasznilisinak az értékelésére is. Az 4llatokat minden hénap utolsé napjainak
egyikén egyedileg mérlegelték. A hirom évig tarté vizsgilat sorin az etetett abrak
Osszetétele hirom esetben viltozott, de a miniméilis médositisok nem befolydsoltik a
11 limousin tenyészbika utédainak teljesitményeit.

A hizéba illitott névendékbikdk havi létszima a 2. tdbldzatban kozéltek szerint
alakult a hirom év sorin. A hizé éllatok teljesitményeinek alakuldsit az egyedi
mérlegelési eredmények, valamint a hizlalételep nyilvintartisai alapjén, szdmitdsokkal
illapitottuk meg. A novendékbikikat a hizlalds alatt hirom testtomegkategéridba sorol-

-2. tabldzat

A limousin névendékbikik havi }étsziminak alakulisa (1986, januir 1.-1988, december 31.)

Evek (2)
Létsz4m (1)
1986 1987 1988
Minimum (3) 29 22 29
Maximum (4) 40 51 68
Atlag (5) 31,9 36,8 328

Monthly number of Limousin-bulls (From st January 1986 to 31st December 1988.)
number (1), year (2), minimum (3), maximum (4), mean (5)
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3. tiblizat
Idéjirdsi adatok a zird ,,Bakony” Mg. Tsz. hismarha telepén (1986)

Hénapok (1

Megnevezés Snapok (1)

2)

¢ L . | IL Iv. V. | VI | VIL |VIIL. | IX. | X. | XI. { XIL

4l 3) -0,7-| 6,2 | +2,0 {+10,7 | +15,4 | +16,0 | +17,1 | +18,6 [ +13,5{ +8,7 | +3,8 | -1,0
©
< |min. (4) -10,9|-21,5]-142| 2,4 [ +62 | +4,1 | +58 | 457 | +04 | =29 | 4,9 | -16,2
ad
:g max. (5) +82 | +2,3}+16,6 | +25,11+264 |+28,1|+30,4|+30,2 | +283 ) +21,9 [ +13,5 | +10,8
g

absz. ing.

© 19,1 { 23,8 | 30,8 | 27,5 | 20,2 | 240 | 24,6 | 24,5 | 27,9 | 248 | 184 | 270
Napsiitéses
6rdk szdma 97 53 | 100 | 206 | 271 | 266 | 296 | 289 | 237 | 198 | 103 | 3t

U] '

mm (8) 89 75 49 42 56 | 86 29 84 6 25 16 | 49
]
:g_ havas (10) esds (11) havas (10)
3 nap (9) »

29 28 15 9 13 12 9 10 3 8 - 12

Climatic data on the feedlot of the Cooperative ,,Bakony”, Zirc (1986)
month (1), parameter (2), mean temp., monthly (3), minimum temp., monthly (4), maximum temp., monthly,
'(5), temperature differences monthly, (6), sunshine, hours (7), precipitation, mm (8), days with rain or snow
(9), days with snow (10), days with precipitation (11)

tuk, s egyedi teljesitményeik halmozott stlagértékeivel, valamint azok szérisdval jelle-
meztik évenkénti, illetve havi bontasban.

Ekozben a hizécsoportok abrak- és szénafogyasztisit is regisztriltuk. A hiz6marhik
testtdmegkategoridkba gyijtott csoportjainak hizlaldsi teljesitményeire haté fGbb mak-
roklimatikus tényezGk adatait — havi illetve évi bontisban — a zirci Meteorolégiai
Megfigyels Allomds (koordinatai: északi szélesség 47° 16°, keleti hosszisig 17° 53°,
tengerszint feletti magassig 380 m) észlelési eredményei (1986-1988) alapjin gyjtottiik,
valamint rendszereztik (3., 4., 5. tdbldzat). A fent nevezett megfigyel6 4llomis,
vizsgéilataink szempontjibél igen kedvez6 médon, a hizémarhateleppel azonos helység-
ben, azonos tengerszint feletti magassigban fekszik a Bakony-hegység Zirci-medencé-
jében. Igy a hét legfontosabb Klimatikus tényezé viltozisainak alakuldsit, az 4llomds
naponta mért, havonta Osszesitett adataival pontosan tudtuk jellemezni. A klimatikus
tényez6k, valamint a hizlalasi teljesitmények véltozdsainak dsszefiiggéseit a kovetkezd
1épésekben .vizsgiltuk:

1.) A hizlaldsban szereplS hiz6bika csoportok havi hizlaldsi eredményeihez statisz-
tikai médszerekkel (F-préba), valamint grafikus 4brdzol4ssal kiilon-kiilon hozzérendeltiik
a meteorolégiai faktorok havi értéksorait.
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4. tiblazat
Idéjarasi havi adatok a zirci ,,Bakony” Mg.Tsz. hasmarha telepén (1987)

Hénapok (1)

Megnevezés

@

I 1. | I V. | V. VI | VIL {VIIL | IX. | X. | XI. { XIL.

. (3) 58| -061|-16 | +9,1 |+11,5]+16,8|+19,7|+158 |+159| 49,5 | +4,2 | +0,7
®]
g min. (4) —22,81-21,4-192 | -2,1 | +2,1 | 452 | +7,5 | +52 | +2,7 | 24 | 4,8 |-13,2
=2 : N
g max. (5) +8,9 1+10,1 | +16,2 [ +420,7 | +23,2 | +28,6 | +31,2 | +26,4 | +30,4 | +21,3 | +12,7 | +14,7
[

absz. ing.

) 31,7 | 31,5 | 354 {228 [ 21,1 | 23,4 | 23,7 | 21,2 | 27,7 | 237 {175 | 27,9
Napsiitéses

6rék szidma (7) | 46 85 134 | 195 | 196 | 263 | 341 | 221 | 214 | 131 56 58

mm (8) 107 | 26 85 112 | 187 | 62 51 125 | 52 23 68 33

esds (11) havas (10)

Csapadék
=
<
&
=
e

nap (9)
22 14 12 10 18 13 10 15 8 6 15 11

Climatic data on the feedlot of the Cooperative ,,Bakony”, Zirc (1987)
as in Table 3. (1-11)

2.) A hizébika csoportok havi dtlagos testtémeggyarapoddsa, valamint a havi ab-
szolit hémérséklet-ingadozis azonos iddszakban mért adatainak egymadasra gyakorolt
hatiséit, elméleti megfontoldsok alapjén, linedris egyenletekkel irtuk le.

3.) A korrelaciés koefficiensek értékeinek kiszdmitdsdval a hizémarhdk kdrnyezeti
hémérsékleti tartoményaiban megvizsgaltuk a testtomeggyarapodas és az abszollt h6-
mérséklet-ingadozas viszonossdgit, majd értékeltik azt. '

Eredmények

A fobb id6jdrds elemek koziil jelen vizsgilatunkban a havi abszolit hémérséklet-
ingadoz4snak, valamint a havi csapadékmennyiségnek a teljesitményre kifejtett esetleges
hatésainak elemzésére koncentrdltunk.

A hirom évre (1986-1988) kiterjed vizsgélataink alapjdn azt taldltuk, hogy a
hishaszni hizémarhatelepen az észlelt idGjardsi adatok koziil a havi abszoldt hémér-
séklet-ingadozisban szezondlis sz€élséségek vannak. Ezek a peri6dusok a téli, kora-ta-
vaszi, valamint a kora-6szi hénapokra tehetSk (1. dbra). A havi h6mérséklet-ingadozisok
adataiban azonban jelentds kiilonbségeket mutattunk ki a hdrom vizsgilt év kézott is,
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5. tabldzat
Idgjirdsi havi adatok a zirci ,,Bakony” Mg, Tsz. hiismarha telepén (1988)

1
Megnevezés Henapok (1)

@

I I | IIL Iv. V. VI | VIL. [ VIIL | IX. | X. | XI. | XII

4. (3) +2,0 | +1,8 | 42,9 | +8,5 | +14,1 | +16,0| +19,7 | +182 | +13,8| +8,7 | -0,5 | +1,2

© |min. (4) =57 | -74 | -7,6 |46 | 422 | +71 | 47,9 | +6,0 | +53 | 4,1 |-133 | -10,4
5

3 |max. (5) | +13,1|+14,0 [ +14,4 | +20,5 [ +23,5 | +27,4 | +33,1 | +32,4 | +24,8 [ +18,8 | +10,6 | +9,7
£

-g absz. ing. _

= 6 188 | 21,4 [ 220 [ 251 1213 [ 203 | 25,2 | 264 | 195 | 22,9 | 23,9 | 20,1
Napsiitéses

6rak szama (7) [ 60 89 | 129 | 214 f20 271 | 333 | 284 | 177 | 162 | 118 | 102

mm (8) 13 115 57 24 48 42 29 109 | 88 22 41 44

havas (10) esds (11) havas (10)

nap (9)

Csapadék

3 5 3 10 | 10 14 8 13 9 4 6 3

Climatic data on the feedlot of the Cooperative ,,Bakony”, Zirc (1988)
as in Table 3. (1-11)

s kivdltképp érvényes ez a megillapitds az 1987-es évre, s ezen belill is az elsé hirom
hénapra (janudr, februir és marcius). A nevezett iddszakban eléfordultak 32-35 °C-os
értékek is, mig a masik két évben (1986 és 1988) csak 18-31 °C-os, illetve 19-25 °C-os
sz€éls6 értékeket rogzitettiink. Az 1987-es évre egyébként is jellemzSek voltak a nagy
szélséségek (18-35 °C). Az abszoliit hémérséklet-ingadozasok havi értékei k6z6tt mind
a hirom évben szignifikans kiilonbségeket taldltunk P < 0,01 valdsziniségi szinten (3.,
4. és 5. tdbldzat). Ez a koriilmény vizsgilati eredményeink szempontjibél donts
jelentSségilinek bizonyult a nvendék hizdbikik teljesitményére nézve. Az erre vonatkoz6
adataink ismertetésére visszatériink.

Kiemelten kezeltiik vizsgilatainkban a csapadékeloszlis esetleges hatisait is, tekin-
tettel a relativ pératartalommal valé Gsszefiiggésére. A 2. dbrdn lithaté, hogy a
csapadékot dprilis-majusi, valamint augusztus havi maximumok jellemzik. A fedéllel
elldtott hizlal6 épiiletben a csapadékeloszlds hatdsai kétségesek. A havi abszolit hémér-
séklet-ingadozison és a csapadékeloszlison tilmenden a 3., 4. és 5. tiblizatban
kozreadjuk a tovabbi id6jardsi adatok havi értékeit is.

A hizlalas alatti napi testtdomeggyarapodds alakulisit, havi bontisban, hirom test-
tomeg kategéridra nézve (251-350, 351-450 és 451-550 kg) a 6., 7. és 8. tdbldzat
tartalmazza (1986., 1987. és 1988. évi adatok). Valamennyi testtomeg kategoéridban
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1. ébra. A havi abszoliit hémérséklet-ingadozis alakuldsa a zirci hismarhatelep korzetében (1986-1988)

Fig. 1. Monthly temperature differences on the feedlot of Zirc (1986-1988)
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2. dbra. A havi csapadékmennyiség alakuldsa a zirci hdsmarhatelep kérzetében (1986-1988)

t Fig. 2. Monthly rainfall on the feedlot of Zirc (1986-1988)
rain, mm/month (1), months (2), year (3)
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rogzitett dtlagértékek ko6zott — mindhirom évben — szignifikéns eltéréseket taldltunk
(P < 5, illetve P < 0,1%). Az adatok szerint 4ltaldban legnagyobb napi tomeggya-
rapodist a vizsgilt als6 testtdmeg kategéridban (251-350 kg-os testtomeg kozétt), mig
a legkisebbet a felsé testtomeg kategéridban (451550 kg-os testtome kozott), érték el
az illatok. A kozepes testtomeg kategéridban a teljesitmény kozbensé szinvonalat
mutatott. A jelenség a limousin fajta novekedési erélyének a testtomeggel egyideji
moédosuldsira, mint tipustulajdonsagra, vezethet§ vissza. A tendencidkat tekintve, jel-
lemzének vélhetd az alacsonyabb teljesitmény a téli hénapokban, amely tavasszal
kifejezetten javul és eléri a maximumot, nyiron, kora-Gsszel visszaesés észlelhetd, majd
a napi testtdémeggyarapodds Gsszel ismét javul a tél bedlltdig. Az 1988. évben észlelt
mijus havi kedvezétlen eredmény feltételezhetSen 4ltalunk nem ismert tényezkbdl
fakadhatott, okat val6szintileg nem a meteorolégiai tényezékben kell keresniink.

9. tdbldzat

" A hizobikik napi testtomeggyarapodisa és a havi abszolit hdmérséklet-ingadozis dsszefiiggései

(1986-1988)
Testtomeg kategéridk (kg) (2)
Evek (1)
251-350 351450 451-550

a 1315 1052 1138

b 343 3,27 -8,63
1986 .

r 0,06 0,05 -0,08

Sey 208 247 404

a 1675 1767 1768

b -12,97 21,32 29,99
1987

r -0,30 -0,43 -0,49

Sxy 234 245 346

a 1144 ‘ 58 268

b 13,96 52,70 29,98
1988 .

r 0,15 0,37 0,18

Sxy 234 339 428

Relations between daily gain and monthly temperature differences in beef-bulls (1986-1988)
year (1), body weight categories (2)
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A meteorolégiai tényez6k koziil a névendék hizobikdk napi témeggyarapodisara,
mint fiiggé valtozéra kifejtett hatdst, a havi abszolGt hémérséklet-ingadozist és a havi
csapadékmennyiséget linedris regresszi6- és korreldci6-szamitdssal vizsgéltuk. Az ut6bbi
két fiiggetlen valtozé kézil a havi abszolit hémérséklet-ingadozids és a napi testto-
meggyarapodds kozott a bavi abszolit hémérséklet-ingadozis és a napi testtémeggya-
rapodéds kozott kiszimitott regressziés egyenletek paramétereit, a korrelaciés koeffici-
enseket és a szOr6dist a 9. rdbldzatban tiintettiik fel. Az Osszefiiggés-vizsgdlatok
eredményei arra utalnak, hogy a névendék hizébikdk napi témeggyarapodisa és a havi
abszoldt hémérséklet-ingadozas kozott csak egyetlen évben mutathaté ki kapcsolat (azaz
1987-ben), amikor az utébbi szélsGségesen tig Ert€keket vesz fel (janudr, februdr,
mircius). Méssz6val ez azt jelenti, hogy a bavi abszoldt hémérséklet-ingadozdsok és a
testtémeggyarapodis Gsszefiiggései csupin akkor vidlnak nyilvinvalévéd, amikor azok
mértéke eléri, vagy meg is haladja a 30 "C-t. Az 6sszefiiggés ez esetben statisztikailag
is igazolt (r=—0,35, P<0,05%). A vizolt oknil fogva az 1987. évi adatokb6l szdmolt
regresszids egyenleteket a 3. dbrdn grafikusan is dbrdzoltuk. A negativ hatds eltér§ a
kiilonboz6 testtomeg kategéridkban. Ugy tinik, hogy a szélsGséges hémérséklet-inga-
dozisokra a nagyobb testtdmegili ndvendé€k hizébikdk érzékenyebben és nagyobb mér-
tékben reagélnak, mint a kisebb testtémegi tirsaik.

Napi testtomeg- A_napi_testtonengyarapocds ¢s 2 havi sbszolut onérséklet-ingadbzisok
ginap b YAPOUE (1) dsszefugaésel az 1987 ¢vi_adatok alapidn
1800 T
— — —— 251-350 kg
ol — e =— 351-450 kg
eceasscacs 451-55 kg kg
et §5570vONtAN (3)
1600
1500 -
1400 |
1306 {
1200 |
1100 -
100¢ +
900)1# - -
oot T
" N 4 4 =+ >'c
0 15 20 = % 0 y

havi hémérséklet-ingadozas (2)
3. ébra. A napi testtomeggyarapodis és a havi abszolit hémérséklet-ingadozisok Osszefiiggései
az 1987. évi adatok alapjin

Fig. 3. Relations between daily gain and monthly temperature differences in beef-bulls about the date from 1987
daily gain (1), monthly temperature differences (2), summarized (3), g/day (4)
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A névendék hizébikdk napi testtbmeggyarapoddsa és a havi csapadékmennyiség
koz6tt nem taldltunk kapcsolatot ebben a kisérletben, ezért az erre vonatkoz6 eredmények
kozlését] eltekintiink.

Kovetkeztetssek

1.) A hizébika-csoportok testtomeggyarapodasinak évi alakulasa, 'szélséségcs Kkli-
matikus viszonyok mellett, kifejezett negativ dsszefiiggést mutat a havi abszolit hé-
mérséklet-ingadozédsok tendencidjaval.

2.) A havi hémérséklet-ingadozdsok 15-30 °C kozotti értékei nem befolyssoljak
kimutathatéan az eltéré testtomeg kategoridkba tartozé bikacsoportok havi atlagos
hizlaldsi teljesitményeit. A 29-36 °C abszolit havi h6mérséklet-ingadoz4si értékhatirok
kozott azonban mdr kozepes, negativ korrelacié (r=—0,3-0,5) érvényesiil. Ezt killonosen
az 1987. évi meteoroldgiai anomadlidk szemléltetik kifejezen.

' 3.) A meteoroldgiai tényezdk valtozdsaira mutatott vilaszreakcidk azt tiikr6zik, hogy
a fiatal, a hizlalas kezdetén levé 4llatok alkalmazkod6 képessége meghaladja a kifejlett
kord, idésebb tarsaikét.

4.) A 451-550 kg testtomegi 4llatok gyengébb alkalmazkoddé képessége, kisebb
hiz€konységa, s nagyobb egyedi kiilonbségei rimutatnak a limousin fajta eltéré tipusa-
inak kiilonbségeire a hizlaldsi végtomeg tekintetében.

3.) A vizolt tendencidk l€tét a tobb esetben észlelt alacsony korrelaciés koefficiensek
ugyan szdmos alkalommal nem tdmasztjak al4, hatdsai mégsem vitathaték. A komplex
jelenségek érvényesiilését ugyanis mds, dltalunk nem vizsgdlt tényezdk is jelentdsen
médosithatjak.

6.) E hatdsok a nyitott rendszeni szarvasmarhatartis 1étjogosultsigat semmiképpen
sem teszik kérdisessé, de esetenként a meteorolégiai tényezSk negativ szerepével
szdmolni kell.

Javaslatok

1.) A vizsgélat eredményei alapjin célszerinek tartjuk, nyitott istilléban hasznalt
technolégidk (elhelyezési, takarmanyozési stb.) kialakitdsakor, tapasztalatainkat figye-
lembe venni és hasznositani;

2.) Javasoljuk tovibb4 hasonlé vizsgilatok elvégzését mas genotipusi hizémarha
dllominyokban, sit egyéb korcsoportli dllatcsoportok esetében is;

3.) A tapasztalatokat 6ssze lehetne hasonlitani mds genotipusok hasonlé mutatdival,
igy a kovetkeztetések dltaldnos érvényét is méd lenne ellenérizni;

4.) Az idGjarisi tényez6k hatdsmechanizmusainak tovibbi vizsgélatai is sziikségesek
e témakor fontos kérdéseinek megnyugtatd tisztézdsihoz.

Erkezett: 1992. februdr
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Allattenyésztési és Takarményozsi Kutat6intézet
Allattenyésztési Intézete, Herceghalom
(Igazgaté: Dr. Bozé Séndor)

A genotipus hatdsa a juhok legelési viselkedésére

Molndr Andris—Kukovics Sindor

Summary

Molndr, A—Kukovics, S.: THE INFLUENCE OF THE GENOTYPE ON THE GRAZING
BEHAVIOUR OF THE SHEEP

The behaviour of the Hungarian Combing Merino, Corriedale and their Fy crossbred progenies were
studied by the authors in two replications in a new technology adapted from New Zealand, before and after
lambing. The control was the traditional Hungarian keeping technology. The following experiences were
established:

The behaviour model of the two breeds were roughly similar formed in the same keeping conditions.
The behaviour of F1 ewes was a mixture of the ethograms of the two parent breeds, but it was not interbreed.
After the parturition the differences of the behaviour patterns were declined, the variances were washed away
by the duties of rearing offsprings.

Finally it was concluded, that the grazing- and lambing technology applied in Hungary meet only slightly
the physiological demands of the sheep.

Authors’ address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom

Bevezetés

A hiéziillatfajok kozil a jub az, amely legkevésbé szakadt el természetes, 6si
életterétdl, a nagy sikvidéki legel6ktdl, a bokros-erd6s domboldalaktél. Ennek a fajnak
iparszerd tartisa kudarcot vallott. Ma is legf&bb tipldléka a legel6rél, tarl6rél szdrmaz6,
onmaga 4ltal osszegyiijtott és elfogyasztott fi és melléktermék.

Mint kéztudott a hazai fésiismeriné mellett az ut6bbi években szdmos kiilfoldi fajta
meghonositisival prébélkoztak, véltozé sikerrel. Ezek egyike az Gj-zélandi corriedale,
melynek tartisi- és takarményozisi technol6gidja merében eltér a jelenlegi magyar
gyakorlattél. Az Gj fajtidval, annak tartisi rendszere is bekeriilt hazdnkba. A bekeritett
legelS, a terel6 juhdsz, a kutya és épiilet nélkiili tartds, nilunk ebben a formiban
ismeretlen volt.

A hazai szokésos technoldgia: a legeln terelve legeltetés, éjszakira — sokszor még
nappal a deleltetés idejére is — zdrt épiiletbe hajtés, az elletés €s birdnynevelés hodélyon
beliili korilményei a meriné szdmira megszokottd véltak. A mezdégazdasigban is
bevezetett igynevezett ,,ipari munkarend”-ben, a legeltetési idS jelentSsen lerovidiilt.

A két merdben eltéré technolégia és az azokhoz alkalmazkodott két fajta érdekes
osszehasonlitisra adott lehetSséget.
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Az irodalombél ismert, hogy a kiilonboz6 fajtik viselkedési modelljében eltérések
vannak. Arnold és Maller (1985) Ausztrilidban megfigyelték, hogy a corriedale juhok
és a merin6k viselkedése kozott kisebb volt a killonbség, mintha ezeket a fajtikat a
dorset-homnhoz hasonlitottik. Walser és Huge (1981) azt tapasztaltik, hogy két azonos
€lettérben €16 fajta, a clun forest és az ugyancsak hegyi fajtinak szdmit6 dales breed
viselkedése kozott lényeges kiilonbségek vannak. Mig az el6z6, csoportokat alkotva
legelt, addig az utébbi egyedenként szétszérddott az adott teriileten. Alexander és mtsai.
(1983) 1obbféle vizsgilat alapjan szdmoltak be arrél, hogy a kiilonbozd fajtik viselkedése
nem csak a legeltetéssel kapcsolatban, hanem az ellés és utédnevelés tekintetében is
Iényeges eltéréseket mutat.

Jelen vizsgalatunkban azt kivintuk tanulményozni, hogy a hazai merin6 hogyan
viselkedik a szdmdra teljesen szokatlan 6j-z€landi technol6gidban, ill. hogyan alakul a
két fajta (a merin6 €s corriedale) keresztezésével elGillitott F1 dllomény etogramja.

Sajat vizsgilatok

Anyagok és médszerek: A megfigyeléseket a Lajta-Hansagi ATG-ban végeztiik két
alkalommal - tavasszal ellés el6tt és ellés utdn, a bardnyok kéthetes kordban — minden
csoportnél két egymdést kévetd napon. Az adatokat tizperces id6kézdnként vettiik fel
minden nyij 10-10 véletlenszertien kivéalasztott és messzirdl j6l lithatéan megjelolit
egyedérdl. A szoptatis idejét alkalmanként perc pontossdggal rogzitettiik. A megfigye-
1éseket napkeltétSl napnyugtaig végeaztik.

Uj-zélandi technolégisban merin6 (Mer), corriedale (Cor) és (meriné x corriedale)
F1 anydkat vizsgiltunk, melyhez a kontrollt a merin6k hagyomanyos tartdsa adta.

Ellés utin a merin6k végig zértan, elletd hodilyban voltak, mig a corriedale és
corriedale F1 anyik az el6z6 legelGszakaszokon maradtak. A nydjak 200-200 egyedbdl
dlltak. Az épiiletben elletett meriné anydk 50-es csoportokban voltak elhelyezve.

A megfigyelések alapjin elkészitettiik az anydk etogramijait, €rtékeltiik a tevékeny-
ségek szakaszhosszait és gyakorisigat. \

Az eredmények értékelése

A tevékenységek napi megoszlésin (1. dbra) az l4tszik, hogy a csak legeldn tartott
magyar fésiismeriné és corriedale anyidk kozel azonos id6t forditottak legelésre. A
megfigyelés alatt az #j-zélandi fajta kér6dzési ideje majdnem dupldja a merin6énak, és
gyakorlatilag nappal nem fekszik le. A céltalannak tiné helyvéltoztatds (mozgis) a
merinénél hosszabb, tobbet keresgél.

Az Fi-ek viselkedési modelljében a két fajta hatdsira koztes értékek lennének
virhatéak. Am az etogram olyan, mintha a két fajta adataibél raktuk volna ossze: a
kér6dzési idS hosszii, mint a corriedale-€, nappal sokat fekszik, mint a merind, legelésre
kevés id6t fordit: csak annyit, mint a korlitozott ideig legeltetett magyar fésiismerind.
A kontrollnak tekintett csoport a legelon sokat mozog, még a rendelkezésre 4ll6 révid
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1. débra. A levékénységek napi megoszlisa
Fig. 1. Distribution of daily activities
activities (1), breeds (2), grazes (3), ruminates (4), moves (5), stands (6), lies (7), suckles (8), Merino
(9), Corriedale (10), (Merino x Corriedale) F1 (11), Merino on the pasture (12), Merino indoors (13),
Corriedale ewes with their lambs (14), F1 ewes with their lambs (15), Merino ewes with their lambs
indoors (16)

legeltetési id6t is rosszul hasznilja ki. A tdplilkozis szempontjébél improduktiv idé
— allas, mozgds — nédla a leghosszabb.

Az ellés utdn a bardnynevelés idGszakiban elsGsorban a legelési id6 rovésdra né a
fekvés ideje. Kevesebb a mozgis, tobb az 4llds. Ez utébbi, legelés kozben a barinyok
figyelésével, bevirisival fiigg 6ssze. Ebben az életszakaszban a corriedale és az Fi
etogramja mdr jobban hasonlit egymésra. |

Az épiiletben tartott merin6knél hosszi a fekvési id6. Az evés a takarménykiosztisok
koriili id8szakra 6sszpontosul. A szoptatisra forditott idS a corriedale-nél a legkevesebb,
az F1-€ és a meriné€ kozel azonos.

Az egyes tevékenységek 4tlagos szakaszhosszdt tekintve (2. dbra) az Fi-ek legelési
szakaszai a két alapfajta itlaga kozé esnek. Mindkét alapfajta kér6dzési szakaszhossza
révidebb mint az F1-eké. A mozgds és 4114s szakaszhosszaiban nincs lényeges kiilénbség.
A hérom fajta koziil a corriedale fekszik egyvégtében a legkevesebbet, mig a meriné
és az F1 kozel azonos viselkedést mutat, ami természetes is, hiszen az 6j-zélandi fajta
nappali Osszes fekvési ideje is jelentéktelen.

A kontrollnak tekintett (hagyoményos tartisi méd) merin6k tevékenysége a tébbihez
viszonyitva nagyon szaggatott, a szakaszhosszak révidek.

Az ellés utin, a bardnyos anydknil a legelési, kér6dzési, fekvési szakaszok hossza
csokken. Ez legdrasztikusabban az F1-eknél kovetkezett be. Az 4llisi szakaszok hossza
viszont né. A fekvési szakaszok hossza a mozgésban jelentGsen korlitozott, €piiletben
tartott merin6knél a legnagyobb.
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3. dbra. Tevékenységek gyakorisigi eloszlisa

Fig. 3. Frequency distribution of activities
occasion (1), others are the same as in Fig. 1.
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A szoptatdsi szakaszok hossza fajtatol, tartisi mé6dtdl fiiggetieniil kézel azonos.

A gyakorisagi eloszlas grafikonjab6l (3. dbra) kiolvashat6, hogy az alapfajtikkal
ellentétben az F1-ek minddssze néhdny hosszi szakaszban legelnek, a fekvést gyakrabban
szakitjdk meg. A hagyomdnyos, terelve legeltetett merin6kndl a legelési szakaszokat
gyakran viltja fel a mozgds. Az istall6ban a kérddzés kevésbé folyamatos mint a legelSn.

A birdnyukat neveld anyaknél a corriedale és az Fi-ek tevékenységének gyakorisagi
eloszlasa hasonlé formaji. A keresztezett fajta egyedei valamivel t6bbsz6r mozognak
és kevesebb szakaszban kérGdznek. A zart épiiletben tartott anydk tevékenységének
gyakorisdga a mozgds kivételével j6val alacsonyabb, mint a szabadban tartottaké.

A szoptatidsi szakaszok gyakorisiga legtobb a merinéndl, a corriedale-nal jelentGsen
kevesebb.

Kovetkeztetések

A két, genetikailag egymadst6l tavol 4116 fajtdnal azonos tartisi korilmények kozott
a viselkedési modell nagyon hasonléan alakult. Ha az allatok igényeit vessziik figye-
lembe, a szabad, terelés nélkilli tartds kedvezébbnek tinik, mint a mai nagyiizemi
gyakorlat (zart épiiletben tartds, rovid legeltetési id6szak). Az F1 anydk viselkedési
modellje a két sziil6fajta etogramjanak keverékét mutatja, de nem annak koztese.

Az ellés utdn, a birdnynevelés elStérbe kerlilésével a viselkedési modell kiilénbségei
csokkennek, az utédnevelés feladata Hsszemossa a kiillonbségeket.

A bardnyok megsziiletése minden esetben a nyugodt, hosszi szakaszok rovidiilését
eredményezi.

A corriedale — bir egy-egy alkalommal azonos ideig szoptatja biranyait mint a
meriné vagy az F1 - Osszességében kevesebb idGt fordit a bardnyok tdpléldséra.
Valészinii, hogy a tejleadds — bir nem szapora, vagy tejelS fajta — nagyon intenziv.

Erkezett: 1992. jiinius
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Fekete Lajos professzor
nyugillomianyba vonult

A hazai takarményozéstan ,,great old man”-je, Fekete Lajos professzor kézel 6tven
éves aktiv oktatéi és kutatéi tevékenység utin nyugéllominyba vonult.

Fekete professzor ir a Miszaki Egyetem Mezdgazdasigtudomdnyi Kardn szerzett
diplomét 1942-ben. Két évig gazdasigi feliigyelként dolgozott, majd 1944-t5]1 kezdve vett
részt az agrirmémokok generdci6inak 4llattenyésziési és takarminyozdstani oktatdsban.

ElGad4sainak anyaga alapjin, 1951-52-ben, G4dolldn irta meg elsé egyetemi
jegyzetét. Ezutdn, az Allattenyésztési Tanszéken, a sertéstenyésztéstan oktatisdnak
tananyagit alakitotta ki, illetve vette 4t. 1958-1960 kozott az Allattenyésztési Tanszék
vezetGje, majd kés6bb a tanszékvezetd helyettese volt.

Fekete Lajos professzor 1965-ben védte meg kandid4tusi disszerticidjat a sertésta-
karményozas témakorébdl. 1967-ben egyetemi tandrrd nevezték ki. 1970-ben keriilt a
Takarményozastani Tanszékre, amelynek 1987-ig vezetdje, majd 1992. december végéig,
nyugillominyba vonuldsdig, aktiv munkatéirsa volt.

Magas szintli kutatdsi munkdja elismeréseképpen 1981-ben nyerte el az akadémiai -
doktori fokozatot.

Fekete professzor 1r oktatisi tevékenységét, mind, hallgat6i, mind kollégii elismer-
ték és elismerik. ElGad4sai kiemelked§ szinvonaliak és magéaval ragadé stilustak voltak.
Oktatési tevékenysége, a hallgatSkkal val6 kapcsolattartidson kiviil, kiterjedt a folyamatos
tananyagfejlesztésre és annak kozérthetG forméban valé kozzétételére is. Ezirinyd
munkassagit szdmos konyvfejezet és egyetemi jegyzet fémjelzi.

Kutatisi tevékenységét bel- és kislf6ldon egyardnt elismerték, mind a sertéstenyész-
tés, mind a takarmanyozistan, ezen beliil kiemelkedden a sertéstakarmdnyozéds téma-
korében. Sertéstenyésztési kutatdsainak eredményét hirom, dllamilag elismert, sertésfajta
bizonyitotta. Honositdja, illetve fenntartéja jelenleg is a pietrain sertésfajtinak. Takar-
minyozési kutatatisainak eredményeirdl szdmos hazai és kiilfoldi szakcikkben, elGa-
dasban szimolt be, emellett irdnyit6ja volt a sertéstakarmédnyozisi szabvinyok kidol-
gozisanak is.

Szakmai-kozéleti tevékenysége kiterjedt tobbek kozott az MTA Allattenyésztési
Szakbizottsdgiban valé aktiv kozremikodésre, ugyantgy, mint a MAE keretében végzett
tevékenységre. Jelenleg is a MAE Allattenyészté Professzorok klubjénak elndke.

Az agriregyesiiletben kozel két éviizeden 4t a sertéstenyésztési és tiz évig a
takarméanyoz4si szakosztily elndke volt. Itt végzett munkdjit Aranykoszori jelvénnyel,
Tessedik, Wellmann és Ujhelyi emlékéremmel ismerték el. A MTA fennaldsinak 150.
évforduljin emlékplakettet kapott, 1992-ben a GodollGi Agrirtudoményi Egyetem
tiszteletbeli doktordva avatta.

Fekete professzor Gr részt vett és jelenleg is részt vesz a hazai szakmai kozéletben,
nyugillominyba vonuldséval csak de jure véltozott meg helyzete, de facto tovébbra is
kérjiik és reméljiikk aktiv tdmogatdsat.

Mézes Miklds
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Allattenyésztési és Takarményozdsi Kutatéintézet
Allattenyészlési Intézete, Herceghalom
(Intézeti igazgaté: Dr. Bozé Séndor)

A szirny sejterezetének rendellenességei mézeld méhnél
(Apis mellifera L. ,,camica”

Szalainé Matray Eniké — Halmdgyi Levente — Molnar Jozsefné

Summary
Szalainé Métray E. Ms. — Halmdgyi, L. — Molnér J.-né Ms.: VING VEIN ANOMALIES IN HONEY
BEES (APIS MELLIFERA L. ,,CARNICA”)

Wing vein anomalies occur frequently in worker bees and in drones in the cubital cell especially.

There are some veins missing or just the some more. Cubital index is an important characteristic of
races. In breeding this index is a basis for race indeatification.

In addition to the anomalies already known in literature we found and described some more anomalies
in cells and vein fundaments as well.

In 1991, samples from breeders were examined that represented a national average (5-5 colonies per
apiary altogether 135 with 40-40 wokers per colony) beside the colonies of the Institute where two groups
were formed (30 and 71 colonies with 5050 and 100-100 workers, respectively). .

We found that different types of anomalies occured within frequencies of 2% and 62%.

The results showed significant relative incidence of anomalies in area veins of different parts of the
country. Since anomalies may be caused by many factors further samples from home and abroad should be
investigated.

Authors’ address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, Dept. of Bee Breeding,
H-2101Gédéllé, Pf. 65.

Irodalmi attekintés

A méhfajtik homogenitisinak megéllapitisira alapvetd jelentGségl az elsé szdrny
area cubitalis (3. konyoksejt) mérete. A méhanydk tovibbtenyésztésre valé kivilaszts-
sdhoz a méhcsaldd termelési eredményei mellett a szdrnyindex (C1) értékeinek széza-
1ékos megoszlisa a fajtaazonositds alapja. A szem alakja, szine, a test szine, szlrzete
mellett a szdrmy az, amelynél a legtobb mutici6t leirtdk (csokevényes-, csonka-,
lekonyult-, rincolt-szdry, szirnyrovidiilés) (Rothenbuhler et al., 1968). Egészen jelleg-
zetes a mézeld méheknél az erecskék hélézata, amit a szdmyak idegrendszerének is
neveznek (Schonfeld, 1962). Az Eurépiban honos mézel6 méh (Apis mellifera L.) 51
taxonémiai bélyege koziil (Kauhausen, 1987) az elsG szdmy szélessége, hosszilisiga, az
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area cubitalis két hosszanti erének mérete valamint a szdrny erei édltal bezart szog (11
db) nagysiga volt a vizsgilatok alapja. A fajtabélyegek koziil a szary kozel egyharmad
részben (29%) nyijtott osszehasonlitisi alapot.

A szédmy ereinek alakuldsa €s jellegzetessége alapjdn szimos index megéllapitisival
talilkozunk az irodalomban. A Praecubitalsejt indexe, a Handel-index, a Radial-index
vizsgélata nehézkes volt, ezért a Cubital-index mérése vilt dltatldnossa a fajtak bizton-
sigos meghatirozdsihoz ill. elkiilonitéséhez (Goetze, 1964).

Dolgozé méheknél és heréknél 1ép fel szarnyerezetrendellenesség, killondsen a
cubitalis sejtnél. Némelyik ér hidnyzik vagy éppen tobb van beldle. Fyg (1946) néhiny
szdrnyanomalidt irt le a bal elillsé szdrnyon. A 2. és 3. cubitalis sejtnél hélyagos
képzédményre és szamos pétérre mutatott rd. A hemolimfat tartalmazé hélyag olykor
kifolyik és a hirtya torékennyé vélik (Borchert, 1974). 1971-75-ben kisérletet végeztek
a mézel6 méh néhany morfoldgiai bélyegének orokldodésére, ellendrzott parzast ill.
mesterséges termékenyitést alkalmazva. A Cubital-indexet és a Tarsal-indexet kivéve
intermedier 6réklésmenet volt a jellemz§ (szipdkahossz, szdrny hosszisiga, a 3. és 4.
tergit mérete) (Melnicsenko et al.,, 1976).

Magyarorszigi méhillomanyban a szdrnyrendellenességek vagy szdrnyanomilidk
viltozatos formaban jelennek meg. Az eltéréseket hirom {6 csoportba lehet sorolni: p6t
ér: 8,17%, péisejt: 0,96%, érhidny: 1,08% (6sszesen 10,21%) (Gubicza, 1983) 20 000
méh adatib6l. A szdrnyerezet egyik leggyakoribb rendellenességeként figyelték meg,
az 0n. delta-alakot, amely a Drosophilandl is ismert. Felléphet még érszakadés, meg-
hosszabbodas vagy 1j ér képzédménye.

Ez utébbi érokletességére eddig mincs bizonyiték. A delta-alak és az érszakadis
(kiiléndsen a cubitélis sejnél) gyakran 6roklsds. Kozelebbi még nem ismeretes (Goetze,
1964).

1
! /A/%{-?B t3
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1. gbra. A méh jobboldali eliilsé szirnya (Schonfeld nyomén, 1962)
Az erezet normélis elhelyezkedésének elnevezése: 1. sugirsejt, 2. elsG konydksejt, 3. masodik
konyokseijt, 4. harmadik kényoksejt, 5. elsé korongsejt, 6. mdsodik korongsejt, cu = kdnydkér,
d> = hardnterek, p = parhuzamos ér, r = sugirér, t2, t3 = harédnt kénydkerek

Fig 1. Right cranial wing of the honey bee (Schonfeld, 1962)
Nomenclature of the normal position of wing-veins area radialis (1), area cubitalis (2), area cubitalis
(3), area cubitalis (4), area discoidalis (5), area discoidalis (6), cu=cubitus (7), d2= transversodiscoidal
veins (8), p=parallellus (9), r=radius (10), t2, t3= transversocubital and intercubital weins (11), cubital
index a/b (12)
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Sajat vizsgdlatok

Az Intézet Méhtenyésztési Osztilyan t6bb, mint egy évtizede folyik a méhek
fajtab€lyeg vizsgilata. A jobb elills6 szdrny cubitalis indexének mérése soran (1. dbra)
az egy méhcsalddbol vizsgalt szdrmyakon (40 db) az area cubitalis, az area discoilis, a
transversocubitalis erek korill arinylag sok rendellenes sejt és ér figyelhet6 meg.
1987-ben az irodalombdl ismert (Goetze, 1964) erezethibdk keriiltek feljegyzésre.
1988-ban két Gj rendellenesség (V. n. V1), 1989-t6l Gjabb sejthibdk mutatkoztak (IV.
k., V. k., IX. n,, X. k.). — A rébmai szdmok (az irodalom folytatisaként) egy-egy Gj
tipusG hibat, a ,k”-betd az adott hibara utal6 kezdetet, az ,,n”’-betd a kialakult hibés
erezetet jelenti.

Négy év elGtanulmény utin (1. tdbldzat) keriilt sor részletes és szisztematikus
vizsgalatra.

Az intézeti dllomanyb6l két csoportba osztottuk a. méhcsaladokat. Az egyik csoportba
30 csaldd keriilt (t6bb éves tenyésztési munka; mesterségesen termékenyitett méhanya
csalddja). Csalddonként 100-100 egyedet vizsgaltunk. A mdésik csoport 71 atlagos
termelGképességli méhcsaldd, melybdl a vizsgilt egyedek szdima 50-50. Sajat llomany
mellett Kiterjesztettiik vizsgélatainkat t5bbé-kevésbé az orszig atlagit reprezentilé
méhanyanevelSktSl beérkezett méhmintira is. AnyanevelGnként 5-5 kiviléan termeld
méhcsalddbol érkezett a minta, amelybSl 40-40 db keriilt preparilasra, ellendrzésre
(1990 Gsz és 1991 tavasz, 27 telephely, 135 méhcsaldd). 1-1 anyanevelSként 200-200
egyeden végeztiink megfigyeléseket. Osszehasonlitdsban az adatok sz4zalékosan szere-
pelnek. )

Az iiveglapra ill. celluxra felragasztott szimyakat 17,5-szeres nagyitissal vizsgaltuk.
Az irodalomban (Goetze, 1964) leirt és a 4 év alatt dltalunk feljegyzett tovabbi (Kauhasen
1987) rendellenesség volt a vizsgélat alapja. '

1. téblizat
A jobb eliilsé szirnyon megfigyelt sejterezet rendellenességének eléfordulisi gyakorisdga

Rendellenesség eldfordulisa
A vizsgilat Vizsgélt méh-
éve (1) csalsdok, n (2) | 3z dllomédnyban 3) a méhcsalddban (4)

% min. max.
1987 : 157 79 2 25
1988 107 96 4 47
1989 137 100 5 50
1990 149 100 2 47

Occurrence of vein-anomalies on the right cranial wing
year (1), families investigated (n) (2), occurrence (%) of anomaly in the population (3), in families (4)
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A sejterezet hibdinak leirdsa

L. A masodik és harmadik konyokér (trasversocubitalis ér) kézeledése egyméshoz
(,,Verengung” = szikiilet) (Goetze, 1964)

IL A mésodik és harmadik konyokeret (t2 €s t3 transversocubitalis ér) 6sszekots
potér (zusitzliche Querverbindung = pétllagos keresztkapcsolat) (Goetze, 1964)

IIL. Erszakasz hidnya a misodik, valamint cstcsképzGdés a harmadik hardnt ko-

ny6kéren (transversocubitalis ér) (,,Unterbrechung und Spitzen” = megtorés és
cslicsképzbdés) (Goetze, 1964)

IV. k. Uj sejt kezdeménye a masodik és harmadik konyoksejt hatdrdn (area cubitalis)

IV. n. Uj sejt a misodik és harmadik konyoksejt hatiran (area cubitalis) (,,Delta —
Bildung” = delta képzédmény) (Goetze, 1964)

V. k. Uj ér kezdeménye a t3 harint kényokéren (cubituson)

V.n.  Uj ér a 3 hardnt kényokéren (cubituson)

VI. Elvékonyodas ill. szakadds a haréntéren (d2 transversocubitalis ér)

VII. A harmadik konyokér (i3 transversocubitalis ér) szakaddsa

VIIL.  Uj ér a masodik harint kényokéren (2 transversocubitalis ér)

IX. Torés a masodik hardnt konyokéren (12 transversocubitalis ér)
X. k.  Erszakasz hidnyinak kezdete a masodik harint konyokéren (t2 transversocubi-
talis ér)

X.n. Erszakasz hidnya a mdsodik harant konyokéren (t2 transversocubitalis ér)

Eredmények értékelése és kovetkeztetések

Az 1991-ben vizsgilt, a leirisban szerepl sejterezet rendellenességeik kilonb6zé
méhpopuldciéban valé elforduldsit (az 1. csoport 30 méhcsalddjdban, a 2. csoport 71
méhcsalddjiban, a 3. csoport 135 méhcsalidjiban) a 2. tdbldzat mutatja. A kordbban
megfigyelt, de az adott évben nem mutatkozd, és az irodalomban ko6zolt, de el nem
fordult rendellenességek szerepelnek a felsoroldsban.

Nagyon sok méhcsalddban megfigyelhet6 a masodik és harmadik harint konyokerek
(transversocubitalis ér) kozotti szidkilet: min. 61% és max. 89% (L.).

Uj sejt kezdeménye ill. kialakulisa a masodik és harmadik konyoksejt (area cubitalis)
hatdrin a csoportok ko6zott (méds-mds méhészetben) nem mondhat6 egységesnek (min.
14% és max. 56% (IV. k. + n.).

Uj ér kezdeménye ill. Gj ér kialakuldsa a hardnt konyokéren (13 transversocubitalis
ér) egységesen nagy szdmban el6fordulé jelenség (min. 39% és max. 90%) (V. k. + n.).

Elvékonyodis ill. szakadds a harintéren (d2 transversocubitalis ér) a 3. csoport
egyetien méhcsalddjidban fordult elé (VL)

A harint konyokér (3 transversocubitalis €r) szakaddsit az 1. csoport egyetlen
méhcsalddjiban figyeltik meg (VIL.).

A harént kénydkér (12 transversocubitalis és) szakaddsit mindhirom csoportban
kozel azonos eloszldsban tapasztaltuk (min. 25% és max. 48%) (IX.).
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2. tébldzat

A kiilonbdzd sejterezet rendellenességek elGfordulisa (%) a vizsgilati csoportokban

Rendellenességek tipusa 1. csoport 2. csoport 3. csoport
4] @ €)] @
L. 25 63 85
IL - - -
III. - - -
IV. k. 25 34 75
IV. n. 14 18 19
V. k. 26 60 122
V. n. 22 35 52
VL - - 1
VIIL. 1 - -
VIL - - -
IX. 11 25 34
X. k. 13 5 10
X. n. 5 10 16

k = kezdéds hiba (5)
n = kialakult hibas erezet (6)

Frequencies of different types of wing-vein anomalies in the groups of samples
type of anomaly (1), group 1. (2), group 2. (3), group 3. (4), k = anomaly starting (5), n = abnormal
vein-formation developed (6) )

The description of the wing-vein anomalies:

I. The second and third transversocubital veines come nearer to each other (Goetze, 1964)
II. New vein cross between the 2nd and 3rd transversocubital vein (Goetze, 1964)
III. A vein part is missing on the 2nd and a peak has appeared on the 3rd transversocubital vein
(Goetze, 1964) ’ ’
IV. k. New cell initiative on the border of the cubital area
IV. n. New cell on the border of the cubital area (Goetze, 1964)
V. k. New vein initative on the transversocubital vein
V. n. New vein on the transversocubital vein
VI. Extenuation or break on dj transversocubital vein
VII. Break of t3 transversocubital vein
VIII. New vein on t; trasversocubital vein
IX. Break on t3 transversocubital vein
X. k. Missing on t; transversocubital vein (the very first phase of the process)
X. n. Missing on t; transversocubital vein (the abnormal vein structure)
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Az egyes anomaliatipusok
szdzalékos el6forduldsa (1)

%
60

50

40

30

20

Vizsgdlatbavont csalddok koziil eléfordult, a (2)

2. dbra. Egyes szdrnyerezet anomilia tipusok szizalékos eléforduldsa a vizsgilatba bevont csalddok szdmival
(n) Gsszefiiggésben. 1. vizsgilati csoport

Fig 2. Occurrence of wing-vein anomaiies in connection with the number of families investigated. Group 1.
Occurrence of individual anomalies within families (%) (1), in families (n) among families investigated

@

Az egyes anomdliatfpusok
szézalékos eldforduldsa (1)

%
60

50
40
30
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3 6 9 12 15
Vizsgélatbavont csalddok koziil eléfordult, n (2)

3. dbra. Egyes szimyerezet anom4lia-tipusok szizalékos el6fordulisa a vizsg4latba bevont csalidok szimaval
(n) Gsszefiiggésben. 2. vizsgilati csoport

Fig 3. Occurence of wing-vein anomalies in connection with the number of families investigated. Goup 2.
as in Fig. 2. (1, 2)
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Az egyes anomdliatipusok

szdzalékos eléforduldsa (1)

%

T T

9 12
Vizsgélatbavont csalddok kozil eléfordult, n (2)

J. dbra. Egyes szarnyerezet anomélia-tipusok szizalékos eléforduldsa a vizsgélatba bevont csalidok sziméval
(n) osszefiggésben. 3. vizsgilati csoport

Fig 4. Occurrence of wing-vein anomalies in connection with the number of families investigated. Group 3.
as in Fig. 2. (1, 2) ’

Jelmagyardzat a 2. dbréhoz

Key to the Fig. 2.

FErszakasz hidnya ill. annak kezdete a hardnt konyokéren (2 transversocubitalis ér)
jelentSs kiilonbséggel fordult el§ (min. 7% és max. 48%) (X. k. + n.).

A méhpopulicién beliil egy-egy méhcsalddban a rendellenességek szimit a 2—4.
dbra mutatja. »

Az 1. csoportban (2. dbra) az egy csalddban el6fordulé hibdk (30 csaldd, 100-100
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egyed) 3—63% kozott véltakoznak. A méhcsalidok 10-63%-4ban volt 1-3, 3—23%-4ban
4-6 és 3-17%-4ban 13-15 szirnyerezet rendelienesség.

A 2. csoportban (3. dbra) a csalidon beliili hibik megoszldsa (71 csaldd, 50-50
egyed) 1 és 46% kozott véltozott. A méhcsalidok 7-46%-4ban taldltunk 1-3 rendel-

3. tébldzat

Szérnyerezet anomilidk itlagos eléfordulisi gyakorisiga méhcsalidokban az egyes vizsgilati
csoportokban

Rendellenességek tlagos

Vizsgélati csoport (1)

Vizsgilt egyedek, n (2)

elSforduldi gyakorisiga
méhcsalddonként, % (3)

1. csoport
2. csoport
3. csoport

3000
3550
5400

15,13
19,56
17,48

Mean frequencies of wing-vein anomalies in families of the groups of samples investigated
groups of samples (1), individuals investigated (n) (2), mean frequencies of anomalies (%) in families (3)

lenességet, 1-30%-ban 4—6-ot, 3-8%-ban 7-9-et és 1-7%-ban 13-15-ot, a leirdsban
csoportositottak alapjn.

A 3. csoport (4. dbra) egy-egy csalddjiban elSfordulé hibdk (135 csaldd, 4040
egyed) 1-56% kozott talilhatéak. A méhcsalidok 7-56%-4ban volt 1-3, 1-24%-4ban
46 és 1-2%-aban 10-12 szdmyon eléfordulé anomélia.

1983-ban 20 000 egyed (Gubicza) adatibol, 1987-1990-ben 27 500 egyed (sajit
vizsgdlat) adatiabol, 1991-ben 3 kiil6nb6z6 dllomédnybél szirmazé 11 950 egyed adatabol
levonhaté kovetkeztetések a kovetkezdk. Egy dtlagos méhcsalddot alapul véve, amelyben
az egyedek szama 40 000, a 3. tdbldzat adatai szerint az Osszes rendellenesség 4tlagiban
15,13% esetén 6 052, 17,48% esetén 6 992, 19,56% estén 7 824 szimyon fordulhat
elé anomalia. Egy nagyobb méhcsaldd esetén (80 000 egyed), ez a szdm is megdupl4-
z6dhat.

Goetze (1984) a 4 rendellenességet kérdGjelesen muticiénak frta le, de a szimy
muticiéinak leirdsinal (Rothenbuhler et al. 1968) (1952, 1953, 1956, 1965) nem szerepel.
Muticié voltit kérdésessé teszi az a tény, miszerint a szarny muticiéi nagyrészt letilis
és félig letilis faktorral kapcsolédnak; a vizsgalt méhegyedeknél nem volt megfigyelhets
szdmottevl pusztulds. A sejt ereiben élesen kiilonbozd véltozis torténik, ami szildrdan
rogzott dllapotba megy 4t. Ez viszont a muticié mellett sz6l (Faludi, 1961). Tekintettel
arra, hogy az €rintett méhcsalddok felében 1-1 rendellenesség tipusdnak az el6forduldsa
2 vagy tobb volt, a magyardzatért tovabbi vizsgilatokat kell végezni.

Koszonetiinket fejezzitk ki az Orszdgos Tudoményos Kutatisi Alap tdimogatasaért.
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Bokori Jozsef professzor
nyugéillomanyba vonult

Bokori professzor ir 1927-ben sziiletett, 4llatorvosdoktor (1951), az 4llatorvostu-
domény doktora (1987), a Magyar Tudomanyos Akadémia IV. Osztilydnak tandcskozési
jogu tagja, az MTA TMB Plénumdnak tagja (1989), az Allatorvostudoményi Egyetem
takarményozastani tanszékének a vezetdje (1974-1981). Egyetemi tanulményainak be-
fejezése utdn az ATE kérbonctani tanszékére nevezték ki, ahol 1954-ig dolgozott.
1954-1973 kozott a belgydgyédszati tanszék és klinika munkatirsaként dolgozott mint
adjunktus, majd docens. Id6kdzben 1970-1972 kozott FAO szakértoként Irakban oktatta
a belgydgydszatot és a belgy6gyédszati diagnosztikat. Irakbol visszatérve 1973-1974
kozott docensként az Allathigiéniai Tanszéken szolgilt. Egyetemi tandrrd 1975-ben
nevezték ki. Tudominyos tevékenységét az 4llatorvosi kérbenctan €s az 4llatorvosi
belgy6gyészat terilletén fejtette ki, de mdr tandri kinevezése elStt érdeklédott a takar-
ményozisi és takarmédnyozisélettani problémék irdnt is. Kandiddtusi értekezését ,,A
baromfikoszvény kortana és korfejlédése” cimmel irta és védte meg.

A takarményozds tudoményidn belill érdeklédésének kozéppontjdban a takar-
ménynovények termesztésének a médja, a tartésitds technolégidja, a takar-
ménydsszetevok dsvinyi- €s hatéanyagainak a tartdsitds és a raktirozis sordn bekovet-
kezd viltozdsa, Gj fehérjeforrisok kutatisa, valamint a tenyész- és hibrid 4llatok
takarmdny-, 4svinyielem- és hat6anyagigényének a kutatdsa allt. 1977 6ta koordinélja
a FAO Mikroelemkutatisokkal Foglalkoz6 Eurépai Hil6zat C Albal6zatanak a munkait.
Szdmos jegyzetet irt az dllatorvostan-hallgatok és a tovibbképzésben részt vevé éllat-
orvosok szimdra. Tirsszerzé az elsé magyar , Allatorvosi kérélettan” és a ,Mérgez6
és szennyezd novények a takarmédnyban” cimi kényvekben.

Bokori J. professzor magyar és idegen nyelven eddig 226 tudoméinyos kézleményt
irt. Az 4ltala vezetett tansz€éken munkatirsaival tobb, Gj analitikai médszert alakitott ki
ill. adaptilt, és szimos emésztésélettani problémét oldott meg. Kutatdsai koziil meg-
emlitend6 még az As, a F, a Li, a Zn, az Al, a Fe és a Cd anyagforgalmdnak a
tanulminyozisa kiilonféle allatfajokban. Vizsgilta tovdbbd a takarmanyok vitamin- és
dsvinyielemtartalmit, az 4llatok takarmdnyigényét, a vegyes éllati-, vér- és toll-lisztek
biolégiai értékét, az egyes takarmédnyok biogénamin tartalmat.

Bokori professzor iirnak, a j6l megérdemelt pihenéshez j6 egészséget kivanunk,
mikézben szimitunk tovibbra is aktiv munkdjdra a magyar takarményozis és az
dllattenyésztés-allatorvos tudomény érdekében.
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Mezogazdasigi Biotechnolégiai Kutatékézpont,
llatbiotechnolégiai Intézet, Godollé
(Igazgaté: Dr. Solti LdszI5)

Tejfehérje genetikai polimorfizmus vizsgalata magyar tarka
és magyar sziirke szarvasmarha fajtikban

Baranyi Maria—Bésze Zsuzsa—Buchberger, Johann—Krause, Ingolf

Summary

Baranyi, M. Ms.—-Bésze, ZS. Ms.—Buchberger, J.—Krause, I.: INVESTIGATION OF MILK PROTEIN
GENETIC POLYMORPHISM IN HUNGARIAN SPOTTED AND HUNGARIAN GREY CATTLE
BREEDS

Genetic variants of as)-, B-, x-casein and P-lactoglobulin were studied with polyacrylamide gel
electrophoresis and isoelectric focusing in milk samples of 101 Hungarian Spotted and of 120 Hungarian
Grey cows. Gene frequencies and genotype frequencies were estimated. Remarkable differences in gene
frequencies between the two breeds tested were observed at the x-casein and B-lactoglobulin locus. The
variants B-casein C, x-casein C and B-lactoglobulin D were not found in Hungarian Grey. On immobilized
pH gradient isoelectric focusing gels containing carrier ampholins a new unidentified protein band appeared
near B-lactoglobulin B in about 10% of the milk samples of Hungarian Grey cattle.

Authors’ address: Agricultural Biotechnology Center, H-2101 Gédéllg, P. O. Box 170
Siidd. Versuchs- und Forschungsanstalt fiir Milchwirtschaft, Technische Universitit Miinchen,
Institut fiir Chemie und Physik, D-8050 Freising-Weihenstephan, Vottinger Str. 45.

Bevezetés

A tehéntej igen fontos szerepet jitszik a humdn tiplilkozisban. Egyike a legkony-
nyebben hozziférhet6 fehérjeforrdsoknak. A tej Osszfehérjetartalmanak 76-86%-at a
kazeinek alkotjik. Hirom nagy csoportjuk az a-, f- és x-kazeinek (Cn). A misik nagy
fehérjefrakci6 a sav6 fehérjék. Ezek koziil a legfontosabbak az o-laktalbumin (La) és
a B-laktoglobulin (Lg). E tejfehérjék genetikai polimorfizmust mutatnak, vagyis kiilon-
boz6 allélek kédoljdk Sket. Az adott fehérje az alléltipusnak megfeleld formédban
(allotipus vagy genetikai varidns) fordul elé (1. tdbldzat). A kiilonb6z6 alléltipusok
oroklédését a mendeli szabilyoknak megfeleléen kodomindns, autoszomilis gének
irdnyitjak. Az egyes genetikai varidnsok csupan néhiny amin6savban térnek el egymdstél
(Eigel és mtsai., 1984). Molekulatomegiik €s izoelektromos pontjuk is eltéré, ez teszi
lehetvé gélelektroforetikus médszerekkel torténd azonositisukat. Az egyes genetikai
varidnsok el6fordulédsi gyakorisiga fajtaspecifikus megoszlast mutat (Swaisgood, 1982)

- A tej fizikai és kémiai tulajdonsidgait erésen befolyasolja, hogy az egyes tejfehérjék
milyen allotipust mutatnak. Az élelmiszeripar szimdra ez igen nagy jelentGséggel bir:
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1. tdbldzat
A fobb tejfehérjék és nébiny tulajdonsiguk

Fehérje(1) Molekula tomeg (2) Mennyiség (g/D) (3) Genetikai varidnsok (4)
Kazeinek: (5)
asy-kazein (6) 23,6 x 102 12-15 A B CD
agz-kazein (7) 25,2 x 102 34 A,BCD
B-kazein (8) 23,9 x 103 9-11 Al A2, A3 B, C,D,E
x-kazein (9) 19,0 x 103 34 A B CE
Savé fehérjék: (10)
a-lactalbumin (11) 14,1 x 103 1-1,5 A B C
B-lactogiobulin (12) 183 x 103 24 A BCDEFGHW

Main milk proteins and their properties
protein (1), molecular weight (2), concentration (g/litre) (3), genetic variants (4), caseins (5-6-7-8-9), proteins
in the milk-serum (10), a-lactalbumine (11), B-lactoglobuline (12)

megkonnyitheti vagy megnehezitheti a tej tovabbi feldolgozasit és befolydsolhatja a
kész termékek mindségét is. A x-Cn példdul minden eddigi vizsgélat szerint befolydsolja
a tej fehérje- és zsirtartalmit. A x-Cn BB fenotipusi tejbdl készitett sajttermékek
magasabb fehérjetartalmat, szélesebb aminosavspektrumot mutatnak és keményebbek,
jobb mindségiiek, mint az AA vagy AB fenotipusi tejbdl késziiltek (Lin és mesai. 1982,
Ng-Kwai-Hang és mtsai. 1990, Schaar és mtsai. 1985). J6llehet a vizsgilati eredmények
még korintsem egyértelmiek, a vildig szimos orszdgiban a k-Cn B tipusra folytatnak
szelekci6t oly médon, hogy k-Cn BB genotipust bikikat haszndlnak a tenyésztésben.
A B-Lg tejhozamra, fehérje- és zsirtartalomra gyakorolt hatasirél ellentmondé adatok
taldlhat6k a szakirodalomban, azonban egyértelmiinek litszik, hogy a §-Lg BB fenoti-
pust tej hdstabilitisa kedvezdbb, mint az A varidnst is tartalmazé tejé (McLean és
mtsai. 1987).

A nagyobb tejhozamra, a magasabb zsir- ill. fehérjetartalomra torténd tenyésztés
megviéltoztathatja az allélgyakorisigokat. Ezért fontos kislétszdmi populicidk, vagy
olyan fajtik vizsgilata melyek egydltalin. nem, vagy csak kevéssé voltak ilyen szelek-
ciénak kitéve. ' '

E tanulminy egy nagyobb kutatisi program része, melynek keretében kiilonb6zd
tejelS szarvasmarha fajtak ill. illomdnyok tejfehérje fenotipus megoszlasat vizsgaljuk,
kiilonos tekintettel a k-Cn és a B-Lg-ra. A jelenlegi tanulméany célja ketts: A.) a magyar
sziirke szarvasmarha fajta tejfehérje genetikai polimorfizmusinak vizsgélata, B.) egy
magyar tarka dllomédny vizsgilata, és 6sszehasonlitdsa a magyar sziirke ill. a szimentéli
fajtdval (rokonsagi kapcsolatok vizsgilata).

A magyar sziirke egyike a legdsibb, kozvetleniil az GstuloktSl (Bos primigenius)
szdrmaztathat6 szarvasmarha fajtiknak. A kézépkorban Eurépa szerte hires volt kivald
hisar6l és a XIX. szdzad végéig Magyarorszig egyeduralkod6 szarvasmarha fajtdja. Az
6tvenes években a kipusztulds fenyegette. Napjainkra az dllomény létszima stabiliza-
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16dott, de mar csak mint génrezerv és idegenforgalmi litvinyossig jdtszik szerepet
(Bodd 1986., Bodd és Réti 1987). A magyar tarka fajtit a XIX. sz. misodik felében
hoztdk 1étre a magyar sziirke és a szimentali fajta keresztezésével. Jellegzetesen kettds
hasznositasi fajta. A fajtadtalakité keresztezést, és ezzel a magyar tarka fajta kialakitds4t
elsGsorban az indokolta, hogy a tejtermeléssel és histermeléssel szemben timasztott
noévekvd igényeket az §shonos fajta mar nem volt képes kielégiteni.

Anyag és moédszerek
f

Egy magyar sziitke (Hortobagyi A. G.) és egy magyar tarka (Petdfi Mg. Tsz.,
Kocsér) dllomanybdl véletienszenien 120 ill. 101 tehén egyedi tejmintait gytijtottiik be
tartésitészer nélkiil. A tejmintdkat a mintavételt kévets nap reggeléig 4 °C-on tiroltuk.
A genetikai varidnsok azonositdsat hirom kiilonb6z6 médszerrel végeztiik: 1.) poliak-
ril-amid gélelektroforézissel (PAGE), 2.) izoelektromos fokuszélassal amfolinok jelen-
1étében (CA-IEF) és 3.) immobilizalt pH-gradiensen torténd izoelektromos fékuszalassal
amfolinok jelenlétében (CA-IPG-IEF).

x-Cn

8-Cn

ag,-Cn

W

1 2 3 46 6 7 8 9 10 11 12 13

1. dbra. Kazein frakcick (Cn) gélelektroforézise 4 M uredt tartalmazé 8%-os poliakrilamid gélen
as1-Cn BB: 1, 2, 3, 4,5, 6,9, 10, 11, 12, 13. as1-Cn BC: 7, 8. B-Cn AA: 1, 2, 3, 6,7, §, 9, 11, 12, 13.
B-Cn AB: 4, 10. B-Cn AC: 5. x-Cn AA: 1, 2, 6, 8, 10, 11, 12, 13. x-Cn AB: 3,4, 5, 7, 9.

Fig. 1. Electrophoretic patterns of casein fractions (Cn) in 8% polyacrylamide gel containing 4 M urea
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1 2 3 4 5 6 7-8 9 10 11 12

2. dbra. Savé fehérje frakcié gélelektroforézise 14%-os polikrilamid gélen
B-Lg BB: 2,3,5,8 9 11. -Lg AB: 1, 4, 5, 6, 10, 12. B-Lg AD: 7. a-La BB: 1-12.

Fig. 2. Electrophoretic patterns of milk serum protein fractions in 14% polyacrylamide gel

Tejmintdk elokészitése

A tejmintdkat 10 percig centrifugdltuk (2000 rpm, 4 °C) és 4 réteg gézen étszirve
zsirtalanitottuk. Mintdnként 5-5 ml-t liofilizdltunk és —20 °C-on tiroltunk, 5-10 ml-bél
pedig izoelektromos precipiticiéval (40 °C, pH=4,6) szétvilasztottuk a kazeineket és a
savéfehérjéket (Ng—Kwai—Hang és Hayes 1982). 15 perc centrifugilds utin (4000 rpm,
4 °C) a feliilisz6t (=savéfehérje frakcid) liofilizaltuk és —20 °C-on tiroltuk. A pelletet
(=kazein frakci6) kétszer oblitettitk desztillilt vizzel, majd liofilizdltuk és szintén
—20 °C-on tdroltuk.

*
Minta készités

PAGE-hoz 10 mg liofilizdlt kazein- ill. savéfehérjét oldottunk 1-1 ml 6,6 M-os
uredban. 80 ul savé mintdhoz 10 pl 0,1% brémfenolkék jelzGfestéket, 100 pl kazein
mintihoz pedig 20 pl 2-merkapto-etanolt és 20 pl brémfenolkék jelzéfestéket adtunk.
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CA-IEF-hcz 5-10 mg liofilizdlt savét ill. 3-S5 mg liofilizdlt kazeint oldottunk 1 m|[ 8 M
uredt, 5 (s)% glicerint és 30 mM 1,4-dithiotreitolt tartalmaz6é minta pufferben. IPG-
IEF-hez 15 mg liofilizdlt soviny tejet oldottunk 1 ml 15 (5)% glicerinben.

Poliakrilamid gélelektroforézis (PAGE)

Akazein-, €s savé fehérje frakciGkat 16x18 cm nagysigi, 1 mm vastag poliakrilamid
gélen vizsgiltuk Medrano és Sharrow (1989) médszere szerint.

A kazein varidnsok azonositdsara (1. dbra) a kovetkezd rendszert hasznaltuk. Gytjté
gél: T=3,5%, C=2,85%, 4 M urea, 0,0855 M Tris/HClI pH=6,8. Futtat6 gél: T=8%,
C=2,85%, 4 M urea, 0,19 M Tris/HCI pH=89. Futtaté puffer: 0,025 M Tris, 0,2 M
glicin. Minta felvitel: 10 pl/cm. Futtatas: 10 mA/gél, max. 100 V, amig a jelzéfesték
el nem éri a gél aljat (kb. 6-7 6ra).

" Asavé fehérjék azonositisdhoz (2. dbra) ureat nem tartalmaz6 14%-os poliakrilamid
g€lt hasznaltunk (C=2,85%, 0,19 M Tris/HCI pH=8,9). A futtaté puffer megegyezett a
kazein rendszerben hasznilttal. Minta felvitel: 6 pl/cm. Futtatds: 150 V-on, amig a
jelzéfesték el nem éri a gél aljat.

Gélek fixalasa: 20 percig 12,5%-os triklér-ecetsavban. Festés: 60 percig S0% etanolt
és 10% ecetsavat tartalmazé 0,1%-os Coomassie Blue R 250 oldatban. Differencidlds:
7%-0s ecetsavban amig a hattér ki nem tisztul.

TToE s o =B xen
i A . S N G 7 R RN PR R TG OO VIR 00005 L Y00 P d R IR nimem

12345678 91011121314151617181820212223242626272829 30

3. dbra. Kazein fehérje frakcié (Cn) izoelektromos fokuszéldsa amfolinok jelenlétében (pH 2,5-8)
asi-Cn BB: 1,3, 4,5, 6,7, 89,10, 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 27, 28, 29. as;-Cn BC:
2, 11, 17, 20, 25, 26, 30. p-Cn A2A% 1, 2, 3,7, 9, 12, 14, 17, 19, 22, 25, 26, 29, 30. B-Cn AlAl: 4,5,
24. B-Cn A2AY'6, 11, 13, 16, 20, 21, 27. B-Cn A”B: 8, 10, 23. $-Cn A'B: 28. B-Cn A’C: 15. B-Cn A'C:
18. k-Cn AA: 5, 6, 8, 9, 10, 11, 16, 20, 21, 23, 25, 26, 28, 30. x-Cn BB: 22. x-Cn AB: 1, 2, 3, 4, 7, 12,

13, 14, 15, 17, 18, 19, 24. k-Cn AC: 27.

Fig. 3. Isoelectric focusing of casein fractions (Cn) in presence of ampholins (pH 2,5-8).
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4. dbra. Savé fehérje frakci6 izoelekiromos fokuszilisa amfolinok jelenlétében (pH 2,5-8)
B-Lg AA: 2, 6, 25, 26. B-Lg BB: 10, 12, 13, 18, 19, 21. B-Lg AB: 1, 3, 4, 5, 9, 11, 14, 15, 16, 20, 22,
23, 24, 27, 28, 29. B-Lg AD: 8, 17. B-Lg BD: 7.

Fig. 4. Isoelectric focusing milk serum fractions in presence of ampholins (pH 2,5-8).
L]
Izoelektromos fokuszdlds amfolinok jelenlétében (CA-IEF)

A tejmintik izoelektromos fokuszilisit Krause és mesai. (1988) éltal kifejlesztett
mddszer alapjin végeztilk 124x258x0,25 mm-es poliakrilamid gélen (3. és 4. dbra). A
polimeriziciés oldatot 9,4 ml gél térzsoldat (4,85% akrilamid; 0,15% NN’-metilén-
biszakrilamid; 48,05% urea; 15% glicerin) és 0,6 ml amfolin keverékb6l készitettiik
(16,6(tH)% pH 2,54,5; 13,3(tf)% pH 4,2-4,9; 11,6(tf)% pH 4,5-5; 11,6(tf)% pH 5-5,5;
251tH)% pH 5-6; 25(tf)% pH 5-8). Anéd puffer: 0,5 M H3PO,. Katéd puffer: 0,5 M
NaOH. Minta felvitel: 18-24 nl/cm. El6fokuszalas 25 percig (4 W, max. 2000 V és 15
mA); minta fokuszilds 60 percig (4 W, max. 2000 V és 15 mA) és 120 percig (5 mA,
max. 2500 V és 20 W). Gélek fixaldsa 20 percig, 12,5%-os trikl6r-ecetsav oldatban.
Festés 40 percig, 25% etanolt, 10% ecetsavat, 5% CuSOg4-ot és 0,15% Coomassie Blue
R-250-et tartalmazé oldatban. Differenciilds 25% etanolt és 10% ecetsavat tartalmazé
oldatban amig a héttér ki nem tisztul.

Immobilizdlt pH-gradiensen torténé izoelektromos fokuszdlds amfolinok jelenlétében
(CA-IPG-JEF)

A B-Lg egyes varidnsainak azonositisit 124x258x0,5 mm-es, 5% T, 3% C, pH
5,1-5,6 gradiens poliakrilamid gélen végeztiik 15% glicerin és 1(1f)% amfolin (pH 5-6)
jelenlétében (LKB 19, Krause és mtsai. 1988) (5. dbra). Minta felvitel: 15 pl/cm. Minta
fokuszalas: 30 percig 200 V-on (max. 1,6 mA és 0,5 W), fokuszilds: 60 percig 3000
V-on (max. 5 mA és 15 W) és 150 percig S000 V-on (max. 2,5 mA és 15 W). Gélek
fixdlasa: 40 perc 12,5% trikl6r-ecetsavban. Festés és differencialds mint CA-IEF-nél.
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5. dbra. Magyar sziirke tejmintak izoelekiromos fokuszilidsa immobilizilt pH gradiensen amfolinok
jelenlétében (pH 5-6)
B-Lg BX: 1, 3,7, 8,9, 10, 11. -Lg AX: 4. B-Lg BB: 2. Kontroll mintdk; 5: B-Lg BB, 6: p-Lg BC,
12: B-Lg BB, 13: B-Lg AB + CD (kevert), 14: B-Lg CD.

Fig. 5. Isoelectric focusing of milk from Hungarian Grey on immobilisated pH gradient with ampholins
(pH 5-6)

Genetikai varidnsok azonositdsa
A}

A Kkazein- és savofeéhérjék egyes varidnsainak azonositisihoz ismert genotipusid
tejmintékat, kazein- és savéfehérje frakcikat haszndltunk kontrollként. A referencia
mintikat F. Grosclaude (Institut National de l1a Recherche Agronomique, Jouy-en-Josas,
Franciaorszig) és E. R. B. Graham (South Australian Dep. of Agriculture, Adelaide,
Ausztrilia) bocsatotta rendelkezésiinkre.

A rokonsdgi kapcsolatok vizsgdlata
A magyar tarka és magyar sziirke populdcidk, valamint a szimentdli fajta kozotti

genetikai hasonldsigot Oishi és Tomita (1976) médszerével vizsgiltuk. A szimitdsokat
a kovetkezd képlet szerint végeztiik:

D = { Y, (Xij~Xi)]

i=1
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ahol ,,D, " a,,j” és ,,k” populéciék kdzotti genetikai tdvolsdgot jcl('ili az ,,m” 16kuszban,
,,X ” és ,, X, az ,,i” all€] gyakorisiga a két populdciéban, ,,n” az allélek szima az
adott 16kuszban. ,, X" értéke 0 és 1 kozott véltozik, ,,D” 0 és VZ kozotti éntékeket vehet
fel. A két populdcié kozotti 4tlagos genetikai tivolsig (D) az Gsszes 16kuszra mért
genetikai tdvolsigok 4tlagéval adhaté meg:

1

= 1
D=7 ED,,.
m=1

ahol ,,1” a vizsgilt 16kuszok szdma.

Eredmények

A 2. és 3. tdblbzar a kilonbozé kazein- és savéfehérjék allél- ill. fenotipus
gyakorisigidt mutatja a két vizsgdlt szarvasmarha populdciéban. A legtébb nyugati
fajtihoz hasonl6an az as;-Cn B, B—Cn Al és B—Cn A2 sokkal nagyobb gyakorisiggal
fordul el6, mint a tobbi genetikai varidns. Az ag;-Cn B gyakorisiga 88% ill. 82%, a
f—Cn A gyakorisiga pedig 91% ill. t6bb mint 89% a magyar tarka ill. magyar sziirke
fajtiban. A f—Cn B allél gyakorisdga igen alacsony, kb. 6% a magyar tarkdban €s

2. tabldzat

Allélgyakorisigok a vizsgilt magyar tarka és magyar sziirke szarvasmarha populiciéban

Lékusz (1) Allét (2) Magyar tarka (3) Magyar sziirke (4)
ag;~Cn A - -
B 0,8861 0,8235
C 0,1139 0,1765
p~Cn A? 0,7178 0,7479
Al : 0,2079 0,2350
B 0,0594 0,0171
C 0,0148 -
x-Cn A 0,7475 0,6429
p B 0,2178 0,3571
) C 0,0346 -
p-lg A 0,4703 0,1964
B 0,5049 0,7500
C 0,0247 -
X - 0,0536

Allele frequencies in the Hungarian Spotted and Hungarian Grey populations studied
locus (4), allele (2), Hungarian Spotted (3), Hungarian Grey (4)
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Fenotipus gyakorisigok megoszlisa a vizsgilt magyar tarka és magyar sziirke szarvasmarha

populicioban

3. tdblizat

Magyar tarka (3)

Magyar sziirke (4)

Lékusz (1) Fenotipus (2)

T (%) V (%) T (%) V (%)

as1—Cn AA - - - -
BB 78,22 78,52 65,83 67,82
cC 0,99 1,30 0,84 311

AB - - - -

AC - - - -
BC 20,79 20,18 33,61 29,07
f-Cn A?Al 52,47 51,53 54,70 5594
AlAl 3,9 4,32 4,27 552
BB - 0,35 - 0,03

cC - 0,02 - -
At 28,71 29,85 37,61 35,16
AZB 8,91 8,83 2,56 2,56

A 0,99 2,13 - -
AlB 2,97 2,47 0,85 0,80

AlC 1,98 0,62 - -

BC - 0,18 - -
x—Cn AA 54,45 55,88 36,13 41,33
BB 3,96 4,74 7,56 12,75

CC - 0,12 - -
AB 34,65 32,56 56,30 45,92

AC 59 518 - -

BC 0,99 1,51 - -
p-Lg AA 21,78 22,12 536 3,86
BB 26,73 25,50 56,25 56,25

DD - 0,06 - -
AB 46,53 47,49 27,68 29,46

AD 3,9 2,33 - -
AX - - 0,89 2,10

BD 0,99 2,50 - -
BX - - 9,82 8,04

T=talslt érék, V=a Hardy-Weinberg térvény alapjén szdmitott, virt érték (5)

Phenotype-frequencies in the Hungarian Spotted and Hungarian Grey cattle populations studied.
locus (1), phenotype (2), Hungarian Spotted (3), Hungarian Grey (4), T=value found; V=anticipated value
calculated according to the rule of Hardy and Weinberg (5)
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4. tdabldzat

A hirom szarvasmarha populicié dtlages genetikai tivolsiginak (D) matrixa

magyar tarka (1) 0,0

magyar sziirke (2) 0,174 0,0

szimentili (3) 0,038 0,203 0,0
magyar tarka (1) - magyar sziirke (2) szimentdli (3)

A szimitasokat a szévegben leirt képletek alapjan végeztik.

Mean genetic distances of three cattle populations expressed as (D)-matrix. (See formulae used
in the text)
Hungarian Spotted (1), Hungarian Grey (2), Simenthal (3)

kevesebb mint 2% a magyar sziirke tehenekben. A B-Cn C allél csak magyar tarka.
4llatokban fordult el§ (kevesebb mint 2%-ban). A k—Cn A allél mindkét populciéban
gyakoribb volt mint a B allél. A xk—Cn B allél gyakrabban fordult el a magyar sziirkében
(36%) mint a magyar tarkdban (22%). k—Cn C allél a magyar tarka illatok kevesebb
mint 4%-4ban jelent meg. A B-Lg lokuszban az A és B allélek gyakorisiga magyar
tarkdban kozel azonos (47% ill. 50%), mig magyar sziirkében 20%-os gyakorisiggal
fordul el6 az A és 75%-os gyakorisiggal a B varidns. f—Lg D varidnst magyar sziirke
tehenek tejmintdiban egydltaldin nem taldltunk, magyar tarkiban pedig kevesebb mint
3%-ban. Mindkét populdciéban az édllatok a-La BB fenotipust mutattak. A magyar
sziirke tejmintik kb. 10%-dban CA-IPG-IEF gélen taliltunk egy eddig még nem
azonositott fehérje csikot. Az 5. dbra a B-Lg kilonbozé genetikai varidnsait mutatjz
CA-IPG-IEF gélen futtatva. Amig az ismeretlen fehérje azonositdsit és aminosavsor-
rendjének meghatirozisit el nem végezzik, f—Lg X-nek jeloljiik. Mivel ebben a sziik
pH tartomédnyban csak a f-Lg-ok vilnak el, és az ismeretlen fehérje a tobbi f-Lg
varidnsokhoz képest equimolaris mennyiségben fordul eld, feltételezésiink szerint egy
eddig ismeretlen f—Lg varidnsrdl van sz6. Gyakorisiga a populdciéban 5%.

A virt és tapasztalt fenotipus gyakorisigok kozott nem taldltunk szignifikans
kiilonbségeket (3. tdbldzat). A Hardy-Weinberg torvénynek megfeleléen mindkét popu-
lacié a genetikai egyensilyhoz kézelit.

A vizsgilt magyar sziirke és magyar tarka populdcié, valamint a szimentéli fajta
(Putz és mtsai. 1991) k6zotti genetikai hasonldsdgot a genetikai tdvolsigi koefficiensek
segitségével hatiroztuk meg. A négy tejfebérje l6kuszra (asi—, p—, x—Cn és f-Lg)
vonatkoz6 genetikai tivolsigokat az anyag és mddszerekben megadott képlet alapjin
a_géngyakorisigokbdl szimoltuk. A populdcidk kozotti atlagos genetikai tavolsagokat
(D) a 4. tdbldzatban foglaltuk 6ssze. A magyar tarka €s a magyar sziirke valamikor a
magyar tarka fajta kialakitisidnak kezdetén kozel 4llt egymashoz, ma azonban nagyon
eltéré genetikai osszetételliek. A kozotlik 1évé genetikai tdvolsidg (0,174) majdnem
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olyan nagy mint a magyar sziirke és a szimentdli k6zott (0,203). Méra a magyar tarka
genetikailag lényegesen kozelebb 41l a szimentili fajtihoz (0,038), mint a magyar
sziirkéhez.

Kovetkeztetések

A tej tulajdonsigait jelentdsen befolydsolja egyes komponenseinek mennyiségi és
mindségi osszetétele. fgy barmilyen kornyezeti vagy genetikai tényez6tsl, amely ezt
befolyésolja, szintén elvdrnank, hogy hatissal legyen a tej tovabbi feldolgozhatsigira
és a bel6le késziilt termékek mindségére (McLean és mtsai. 1987, Ng—Kwai-Hang és
mesai. 1984, Schaar és mtsai. 1985).

Hairom kiilénboz6 gélelektroforetikus médszert haszniltunk magyar tarka és Magyar
sziirke tehenek as;—, B—, k=Cn és f—Lg fenotipusdnak vizsgilatira. E mdGdszerek egyike
sem képes egyetlen gélen elvilasztani a négy tejfehérje csaldd sszes genetikai varidnsit.
Vizsgilataink els6 szakasziban PAGE-t hasznaltunk. Ennek azonban éridsi hatrinya,
hogy nem képes elvilasztani egymastdl a f—Cn A killonb6z6 varidnsait, és az agi— és
k—Cn-ek is nehezen kiértékelhetSk (1. dbra). A B—Cn A3, A2 Al és k-Cn C és E
varidnsok azonositisit izoelektromos fokuszilissal (CA-IEF) tudtuk csak megoldani
(3. dbra). A nagy felbontisi CA-IPG-IEF géleket a f-Lg W, C és X varidnsok
azonositdsara hasznaltuk (5. dbra). Ez utébbi mddszerrel csak a f-Lg kiilonb6zé
varidnsai valaszthaték el egymdstdl, mert ilyen korilmények kozott az a—La és a
kazeinek a mintafelvitel helyén precipitilédnak.

Az as) rendszerben két genetikai varidnst taldltunk (A és B), melyek allélgyakorisiga
megegyezett a legtébb nyugati fajtikban észlelt értékekkel (Grosclaude 1988, Lin és
misai. 1992) Az as;-Cn A varidns, amely 4ltaliban jelen van a holstein-friz fajtiban,
hidnyzott mind a magyar tarkib6l, mind a magyar sziirkébSl. A magyar tarkit ossze-
hasonlitva a szimeniili fajtival, amely a legjelentésebb szereppel birt e fajta kialakita-
siban, nem taldltunk lényeges kiilonbséget a kiilonb6zé tejfehérjék allélgyakorisigiban.
Ezt a szdmitott genetikai tivolsig értéke is jol tikrozi (4. tdbldzat). Az 5. tdbldzatban
osszefoglaltuk a szimentali fajtira vonatkozé irodalmi adatokat (Foissy és Winterer
1975, Graml és mtsai. 1984, Mayer és mtsai. 1991, Putz és mtsai. 1991). .

A B—Cn hét ismert genetikai varidnsa koziil az Al és A2 a leggyakoribb a legtobb
fajtiban. Az altalunk vizsgilt mindkét populicidban szintén e€zek az allélek fordulnak
elé a legnagyobb gyakorisaggal. A f—Cn B varidns mindkét populiciéban igen ritka.
A B—Cn C allél pedig (amely alacsony gyakorisdggal ugyan, de jelen van szdmos eur6pai
fajtaban), csak a magyar tarkdban fordul elS. Elképzelhet6, hogy a nagyobb tejhozamra
és magasabb zsirtartalomra t3rténé szelekcié okozta az as;~Cn B ill. f-Cn Al és A2
allélek feldasulisit. Osszefiiggést talltak ugyanis e genetikai varidnsok, valamint a
tejhozam és a zsirtartalom kozott (Ng—Kwai-Hang és mtsai. 1990).

A x—Cn harom alléljira a kovetkezd fenotipus megoszldst taldltuk magyar tarkdban:
AA 54,45%; AB 34,65%; BB 3,96%; AC 5,94% és BC 0,99%. Bar a k~Cn BB alacsony
eléfordulasi gyakorisiga j6 egyezést mutat a nyugati fajtdkban tapasztalt értékekkel
(holstein-friz, ayrshire), jelenleg még nincs magyardzat a nagyobb gyakorisigd A allél
feldasuldsdra. A magyar sziirkében az AB (56,3%) és BB (7,56 %) genotipus gyakorisiga
nagyobb volt, mint a magyar tarkiban. Ez egyezik azzal a megfigyeléssel, mi szerint
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5. tablizat
Allélgyakorisigok a szimentili fajtiban (irodalmi attekintés)
Foissy Graml és mtsai. Mayer és mtsai. Putz és mtsai.
Szerzék ) | &5 Winterer (10) a1) 12) 13)
Publiiici6 éve 1975 1984 1991 1991
(14
Meghatirozis
(6Y) @ (V) (3.8)
médeome (15) PAGE CAGE PAGE IEF
ag—Cn A - @ -@ -® -@
B 0,921 0,916 -® 0,918
C 0,079 0,0084 -® 0,082
g—Cn Al 0,225 -® -® 0,231
A2 0,655 -6 -® 0,673
A3 - -0 - ® 0,001
A 0,880 0,896 0,893 0,905
B 0,105 0,066 0,088 0,082
C 0,015 0,038 0,021 0,013
x—Cn A 0,588 0,697 0,695 0,754
B 0,412 0,303 0,305 0,225
C - - O -® 0,020
E o) ) e 0,001
p-Lg A 0450 0,478 - 0,498
B 0,550 0,514 -® 0,485
C - 0,008 -® 0,017
Vizsgilt 4llatok 420 (9 2262 1557 2626 (8
széma (16) 210

Mpoliakrilamid gélelekroforézis ,
(celluléz-acetst gélelektroforézis
Oizoelektromos fokuszélds

nem észlelt vagy nem vizsgélt

Olnem vizsgslt

(OCn varidnsokra vizsgélt tehenek szdma
(NB-Lg varisnsokra vizsgélt tehenek szdma
®fenotipus gyakorisigb6] kalkulslt értékek

Allele-frequencies in the Simmenthal breed (Survey of references)
polyacrylamide gelelektrophoresis (1), cellulose-acetate electrophoresis (2), isoelectric focusing (3), not
detected or not studied (4), not studied (5), number of cows tested for Cn (6), number of cows tested for
p-Lg (7), values calculated from phenotypic frequency (8), authors (9), Foissy and Winterer (10), Graml et
al. (11), Mayer et al. (12), Putz et al. (13), year of publication (14), method used (15), number of animals

(16)
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a k—Cn A allél gyakorisiga Eurépéban észak-nyugat dél-kelet irinyban csokken (Manwell
és Baker 1980). A sajtgyirtis szempontjabél kedvezébb k-Cn BB fenotipusra hagyo-
manyos tenyésztési eljardsokkal lehet szelektalni. A tejipar egyre novekvd mindségi
igényeit felismerve Nyugat-Eur6pa szdmos orszdgiban az dllattenyészt6k egyre nagyobb
‘hanyada 4ll 4t x~Cn BB tipust bikdk hasznilatéra.

A B-Lg I6kuszban nagy killonbségeket taliltunk a magyar tarka és a magyar sziirke
kozott. Akarcsak a szimentdli fajtiban, a magyar tarka esetében is kozel azonos
gyakorisdggal fordult el6 a leggyakoribb A (47%) és B (50%) allél. A D allél, amelyet
¢l6szor a montbeliarde fajtiban taliltak meg (Grosclaude és mitsai. 1966), a magyar
tarka tehenek 5%-éban fordul el6. Magyar sziirkében a B allél a dominéns (75%).

A magyar sziirke 4llatok 10%-4ban feltételezésink szerint egy Gj B-Lg varidnst
taldltunk (X). E fehérje izoldldsa és szekvenildsa folyamatban van.

Koszonjik Prof. Bodé Imre (Allatorvostudoményi Egyetem, Allattenyésztési Tan-
szék, Budapest) értékes timogatisit és a téma irdnt tanGsitott érdeklGdését. Koszonjiik
Dr. Gera Istvdnnak (Allatorvostudoményi Egyetem, Allattenyésztési Tanszék, Budapest),
hogy biztositotta szdmunkra a magyar sziirke tejmintdkat, valamint koszonetiinket
fejezziikk ki Horvith Gézinak és munkatirsainak (Pet6fi Mglsz., Kocsér) a magyar
tarka tejmintdk begydjtésében nyijtott segitségiikért.
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Debreceni Agrirtudoményi Egyetem
Allattenyésztési Féiskolai Kar, H6dmez6vasarhely
(Féigazgaté: Dr. Mucsi Imre)

Csiillokbetegségek és azok kivetkezményei a juhtenyésztésben

Szorddi Tibor-Mucsi Imre—Kiss Ernéné-Viddcs Lajos

Summary

Szorddi, T-Mucsi, 1—Kiss Ernoné Ms.—Vidécs, L.: CLAW DISORDERS AND THEIR CONSEQUENCES
ON THE PERFORMANCE OF THE SHEEP

Relations between mineral levels in certain organs, wool and claw-horn and occurrence of claw disorders
~ panaritium — were investigated.

Results obtained were supporting data and statements having been published in the literature concerning
the mineral levels of internal organs and their effects.

The study was focused primarily at the mineral levels in the claw horn and the occurreace of the foot
disorders.

No relation could be found between the minerals in the organs and foot disorders, while relation could
be assessed between minerals of claw-horn and wool.

Close correlation could be found between low zinc levels in the plantar part of the claw-horn (sole)
and the occurrence of panaritium.

Mineral compositions of plantar horn and parietal horn were differing, too. Plantar horn has always had
a zinc level twice as high as the parietal one.

Both plantar and parietal claw-horn of animals suffering in panaritium were containing lower levels of
zinc compared to those of the healthy animals. This is suggesting causal relation between zinc deficiency
and panaritium.

Authors’ address: Debrecen University of Agricultural Science, Highschool of Animal Breeding,
H~6801 Hédmezdv4sirhely, Andrissy it 15.

Bevezetés

A juhdgazat rentibilitisinak alapja az egészséges dllominy. A juhok betegségei
koziil a 14bvég betegségek a legstlyosabbak kozé tartoznak. Alloményszinten sGlyos
veszteségeket okozhatnak, és akkor is kérdésessé tehetik az 4gazat nyereségét — a
nagyiizemekben ugyaniigy, mint a kisgazdasigokban — ha a tobbi tényezé (takar-
ményozis, genetikai képesség, kozgazdasigi viszonyok) idedlis. Koztudott, hogy a
gazdasagi dllataink koziil a juh az, amely élete folyamédn legnagyobb mértékben ,,jdrva”
veszi fel a takarmédnyt. Alloményszinten a 14bvég betegségek és rendellenességek igen
silyos veszteséget okoznak, mert nagymértékben rontjik az életteljesitményt. Magyar-
orszdgon killonosen fontos ez a kérdés, mert a féstismeriné fajta (amely az orszig
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juhdllominyénak 98%-4t adja) érzékenyebb és fogékonyabb a 14bvég betegségekre més
fajtiknal. '

A t6bb évtizedes kontraszelekci6é tobbek kozott azt is ,eredményezte” a hazai
4lloményban, hogy az a kiilsé testalakulds szempontjib6l igen sz6rt, €s gyakori a hibis
végtagillis, ami el6segiti a killonboz6 14bvég betegségek kialakulssit. Ezt a helyzetet
az is stlyosbitja, hogy nilunk az év kis részét toltik a juhok a legel6n. E sajnilatos
tény a gazdasigtalansigon tlmenden két szempontbél is eldsegiti a 14bvég betegségek
kialakul4sit: .

— a hossz istdlléz4si id6szakban a csiilokmechanizmus nem™szabilyos mikodésd
— a kevés legel6fii-fogyaszids 4svinyianyag hidnyhoz vezethet, amely kedvezétleniil
befolydsolja a csiilokszaru fizikai 4llapotit.

A csiilokszaru névekedése, kopdsa, dpbldsa

Juhon a csiilék tervszerd, rendszere$ 4poldsa igen fontos a csiilokbetegségek
megel&zése érdekében. A tenyészjuhok és pecsenyebdrinyok a csiilok vonatkozdsidban
mdés-més tartisi korilményt igényelrnek. A pecsenyebédrinyok rovid ideig tart6 racspadlén
valé hizlaldsa alatt a csiilokrendellenességek nem jelentkeznek szdmottevéen. A rend-
szeresen legeltetett 4llatokndl a csiilokszaru novekedése és kopdsa kozel egyensilyban
van. A csiilokmechanizmus szabdlyos a gyakori mozgis kovetkeztében, a csiilokirha
vérellitisa zavartalan. A téli istdll6zési idGszakban a mélyalmos tartdsnil a jértatds
hidnya miatt a szaru kopé4sa kisebb, mint annak névekedése. Az id6jiras (szdraz v. esés)
valamint a talaj minésége is jelentGsen befolydsolja a csiilokszaru kopésit.

Koves, hegyvidéki legel6kon a juhok csiilokszarujit 4ltaldban nem sziikséges
réviditeni, mert kopik, de a homokos, szikes alféldi legel6kon erre sziikség van. A
csiilékszaru tilndvésnek leggyakoribb forméja juhoknél a ,,papucscsiilok’ a- meredek
€s deformélédott (csavarodott) csiilok (B. Kovdcs, 1977). A csiilokszarut évente legalibb
kétszer, tavasszal €s §sszel szabdlyozni kell.

A csiilokbdntalmak és az dsvdnyianyag tartalom dsszefiiggései

A juh csiillokbetegségei kozill a legjelentSsebb a biidossdntasig (panaritium). B.
Kovdcs (1968; 1977) rimutat arra, hogy a csiilokszaru ellenélléképessége nagyban fiigg
a Ca tartalmitél, mert a szaru keménysége és Ca tartalma kozott szoros pozitiv
Osszefiiggés van. Ezt bizonyitja, hogy a csiilokszaru keményebb hegyfali részében sokkal
tobb a Ca a P-hoz képest, mint a puhébb sarokvénkosi szaruban. A Ca keményiti, a P
pedig puhitja a szaruanyagot. A Ca : P ardny zavara tehét csokkenti a szaru keménységét,
ellendll6képességét é€s ez a biidossdntasdg kialakuldsihoz vezethet. Az ilyen szarun
ugyanis gyakrabban keletkezhetnek sérillések, amelyeken keresztiil a kiillonb6zé kér-
okoz6k — elsésorban a Bacteroides nodusus —a szaru és irharétegbe keriilve panaritiumot
okoznak.
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Anyagforgalmi problémdk miatt mutatkozé csontritkuldssal — ldgyuldssal — j4r6
koérképek is a Ca, P elldtottsdg zavaraira vezethet6k vissza. A rendellenesség dllomény-
szinten mutatkozik. Az 4llatok tipegnek, kondici6juk romlik.

Goncsarov (1959) kimutatta, hogy a panaritiumos juhok vérének Ca tartalma
jelentdsen csokken. B. Kovdcs (1977) vizsgélata alapjin a csiilokszaru hegyfali részében
tébb Na taldlhat6, mint a talpi részben, mig Mg-b6l a talpszaru tartalmaz tébbet, a
hegyfal kevesebbet. Szabé és mtsai. (1987) és Regiusné (1990) szerint a legel6fd Mn-
tartalma magasabb, mint més takarminyoké, ezért legeltetési id6szakban a juhoknél
Mn hidnyra nem kell szdmitani. Ugyanis a legel6fd 4tlagosan 70-95 mg/kg sz.a. Mn-t
tartalmaz, a juh Mn sziikséglete pedig 60 mg/kg tak. sz. a. Azt is kimutattdk, hogy a
hazai juhdllomény indikitor szervei (méj, gyapjt, vese, nagyagy, bordacsont) 30—45%-
kal kevesebb Mn-t tartalmaznak, mint a kornyez6 orszigok juhfajtdi. Ennek oka, hogy
juhaink kevés legel6fiivet fogyasztanak az év folyamén. Lindeman és Mills (1980)
megéllapitotta, hogy az elégtelen Zn ellitss a torpenGvekedés €s csontkdrosodds mellett
csiilokelv4ltozdsokat is okoz, mert hidnya a keratinképz6dést gétolja a csiilokszaruban.
B. Kovdcs (1977) szerint a nagy mennyiségll réz hatrdnyosan befolyésolja a csiilokszaru
minGségét, csokkenti ellendlléképességét. Ennek oka, hogy a réz antagonista a kalci-
ummal. Rimutat arra is, hogy a takarmdnynak 4svinyi és egyéb anyagokkal valé
kiegészitésekor figyelembe kell venni, hogy a csiilokszaru novekedése lassi folyamat
(6-10 mm/h6), ezért a takarménynak a szaru mindségére gyakorolt hatdsit csak hénapok
milva lehet kimutatni. Regiusné (1990) vizsgélatai szerint kevés flifogyasztis esetén
nemcsak Mn, hanem Zn hiény is jelentkezik a juhoknél, mert a t6bbi takarményféleség
kevés Zn-t tartalmaz. A fejléd6 juh igénye 30 mg/kg tak. sz.a., a kifejletté pedig 40
mg/kg tak. sz.a. A Zn hidnyra killéndsen a szoptaté anydk érzékenyek, mert a tejjel
sok Zn riil ki (3-5 mg/kg tej).

Anyagok és modszerek

Az egészséges €s 15bvég beteg éllatok egyes szerveinek az 4svényi anyag tartalmét
hatdroztuk meg. A vizsgilatokat a taniizem 4lloményén végeztiik.

Az istdll6zdsi idGszakban levigtunk 2 db egészséges és 7 db selejtezés el6tt 4116
biidossdnta fésismeriné 4llatot. A vizsgélt szervek voltak: méj, vese, gyapja, vér, csiilok.
A vébdl 60 ml-t, a szervekb6l 2040 g mennyiséget gydjtottiink dssze 4llatonként.
Mind a négy végtagot felhaszndltuk, amelyeknek a szarufal (névekv6) és talpszaru
részét vizsgéltuk.

A legeltetési idGszakban 3 db egészséges fésismerin6 €s 1 db egészséges cigédja
€16 4llatbél vettiink mintit: vérb6l, gyapjabol és a csiilok talpi részébdl.

A gyapjimintit a lapocka €s far tdjékar6l vettiik. A vizsgélt elemek a kovetkez6k
voltak: Ca, P, Na, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu. A nétrium és foszfor mennyiségének megha-
tiroz4sa kénsavas-hidrogénperoxidos roncsolds utin lingfotométerrel, ill. spektrofoto-
méterrel tértént. A kalcium, magnézium, réz, cink, mangén és vas mérése salétromsa-
vas-hidrogénperoxidos roncsolds utin atomabszorpciés késziilékben tortént. A kapott
eredményeket szamit6gép segitségével dolgoztuk fel. Ezt kovetSen Gsszehasonlitdst
végeztiink a kiilonbdz6 csoportok kozott.
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1. téblizat
A juh egyes szerveinek Ca tartalma (mg/kg sz.a.)
Egész-
Egészséges merin6k | Biidossinta merinék | Egészséges merinék séges
istallézott istdliézott legeltetett cigéja
Szervek (1) n=2 (2) n=7 (3) n=3 (4) legeltetett
o=l (9)
x cve | x v % X Vv % x
Gyapjé (6) 1760 18,41 1250 58,21 8,60 12,4 3799
Mi4j (7) 95 21,43 60 34,66 - - -
Vese (8) 155 30,72 130 53,19 - - -
Csiilok: (9)
szarufal
(ndvekvé) (10) 1000 21,7 330 36,10 - - -
talpszaru (11) 1200 19,3 1940 30,21 2600 1,8 1880
vérszérum (12) (mgh) 151 21,7 1233 33,84 83 69,13 61

Calcium levels in some organs of the sheep (mglkg DM)
organs (1), bealthy Merinos in stable (2), Merinos with panaritium (3), healthy Merinos grazing (4), healthy
tsigaya, grazing (5), wool (6), liver (7), kidneys (8), claws (9), parietal horn, growing (10), plantar horn
(sole) (11), blood serum (mg/litre) (12) -

2. tdblizat
A juh szerveinek P tartalma (mg/kg sz.a.)
Egész-
Egészséges merinék | Biidossinta merinék | Egészséges merinék séges
istallézott istallézott legeltetett cigija
Szervek (1) n=2 (2) n=7 (3) n=3 (4) legeltetett
a=1 (5)
3 CV % X CV % X CV % x
Gyapji (6) 128 31,45 90 44,84 140 46,84 110
M4 (1) 310 30,51 260 34,84 - - -
Vese (8) 300 21,73 170 15,02 - - -
Csilok: (9)
szarufal
(ndvekvé) (10) 410 19,92 280 22,47 - - -
talpszaru (11) 625 21,21 1900 30,07 950 18,86 930
vérszérum (12) (mg/) 460 41,28 443 17,77 480 7,22 500

Phosphorus levels in some organs of the sheep (mg/kg DM)

as in Table 1. (1-12)



ALLATTENYESZTES £S TAKARMANYOZAS, 1992. Tom. 41. No. 5. 445

Az eredmények értékelése
A kalcium- és foszfortartalom

A kalcium és foszfor a szervezet szilard vazit alkotjdk. Egymas anyagforgalméra
kocsondsen hatnak. A juhok takarminyozisinil 1,3-1,5 : 1 Ca : P ariny az optimilis.

A juhok egyes szerveinek kilciumtartalmit az 1. tdbldzat mutatja be. A gyapjt
kélciumtartalma az egészséges istillézott csoportndl (1760 mg/kg sz. a.) megkozeliti
az irodalmi értéket (2000 mg/kg sz.a.), mig a beteg csoportnil kevesebb (1250 mg/kg
sz.a.). Erdekes, hogy a legeltetett egészséges merinGcsoporté a legkevesebb (860 mg/kg
sz.a.), mig a legeltetett cigdjié majdnem dupléja az irodalmi értéknek (3799 mg/kg
sz.a.). A médj és vese Kkélciumtartalma az egészséges édllatoknil nagyobb, mint a
betegeknél. Az egészséges és beteg istillézott csoportokndl a talpszaru tobb kilcinmot
tartalmaz, mint a szarufal. A biidossinta merinékndl a kiilonbség szimottevé (330; 1940
mg/kg sz.a.). Legtobb kalcium a legeltetett egészséges meriné talpszarujiban taldlhat
(2600 mg/kg sz.a.) annak ellenére, hogy a gyapja a legkevesebbet tartalmazza. Az
egészséges csoport vérszéruménak kalciumtartalma nagyobb (151 mg/), mint a beteg
illatoké (123,3 mg/l), de a legeltetett csoportoknél ez az érték j6val kisebb (83 mg/l).
A foszfortartalmat a 2. rdbldzat szemlélteti. A gyapji foszfortartalma egyik csoportnil
sem €ri el a 270 mg/kg sz.a. irodalmi értéket. A legnagyobb mennyiséget az egészséges
legeltetett merin6ndl taldlunk, de ez is csak fele az irodalmi értékeknek (140 mg/kg sz.
a.) A talpszaru mindkét istillézott csoportnél t6bb foszfort tartalmaz a szarufalndl, a
beteg merindkndl a kiilonbség szdmottevs (280, 900 mg/kg sz.a.)

Az egészséges merindk szarufaldnak Ca : P arinya 2,44 (1000/410) talpszarujdnak
Ca : P ardnya 1,92 (1200/625). A biidossdnta merinékndl a szarufal Ca : P arinya 1,18
(330/280) mig a talpszarué 2,16 (1940/900).

A ndtrium és magnéziumtartalom

A nitrium, a kiliummal és a klérral egyiitt a szervezet homeosztizisinak fenntar-
tisdban jitszik szerepet. A juhokndl — mint kérédzé allatndl ~ a nydllal naponta jelentSs
mennyiségi natriumhidrogén-karbonit jut az eldgyomrokba a bendé pH 4dllanddsiganak
fenntartasa céljibol. A takarminyok nem fedezik az 4llat Na-sziikségletét, ezért konyhasé
adagoldsa sziikséges a hidny p6tlisira. A magnézium dtmenetet képez a szervalkot$ €s
nyomelemek kozott. A szervezetben taldlhat6 készlet tobb mint fele a csontokban van,
a ligy szovetekben 1évé mennyiség nagyobb része a sejtekben talilhaté. Az egyes
szervek ndtriumtartalmit a 3. tdbldzatban tiintettiik fel. Az egészséges €s beteg dllatok
gyapjinak nétriumtartalma k6zo6tt nincs lényeges kiilonbség (220; 180 mg/kg sz.a.)
jollehet a beteg merindéndl a relativ szérds igen nagy (82,9%). A szarufal mindkét
csoportnil tobb natriumot tartalmaz, mint a talpszaru, de a biidossdnta csoportnil az
értékek kisebbek (150; 135; 100; 80 mg/kg sz.a.). Az egészséges merindk maja majdnem
2-szer annyi nitriumot tartalmaz, mint a beteg csoporté (130; 70 mg/kg sz.a.). A
magnézium mennyiségét a 4. tdbldzatban foglaltuk ossze. Legtobb magnéziumot az
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3. tdblizat
A jub egyes szerveinek Na tartalma (mg/kg sz.a.)
Egész-
Egészséges merinék | Biiddssinta merinék | Egészséges merindk Séges
istill6zont istdllézott legeltetett cigdja
Szervek (1) n=2 (2) n=7 (3) =3 (4) legeltetert
n=1 (5
X CV% x CV% 3 CV% x
Gyapji (6) 220 24,75 180 82,9 190 32,87 180
Miéj (7) 130 25,43 70 2627 - - -
Vese (8) 180 19,37 150 21,50 - - -
Csalok: 9)
szarufal
(névekvé) (10) 150 18,45 100 27,14 - - -
talpszaru (11) 135 21,21 80 23,30 110 6,73 90
vérszérum (12) (mg/) | 3200 2453 2843 8,82 2800 15,57 2100
Sodium levels in some organs of the sheep (mglkg DM)
as in Table 1. (1-12)
4. tdblézat
A juh egyes szerveinek Mg tartalma (mg/kg sza.)
Egész-
Egészséges merin6k | Biiddssinta merinék | Egészséges merinék séges
istillézott istdllézott legeltetett cigdja
Szervek (1) n=2 (2) 0=7 (3) n=3 (4) legeltetett
o=1 (5)
X CV% X CV% X V% x
Gyapji (6) 580 24 550 193 750 10,92 980
M4j (7) 198 19,35 160 5,06 - - -
Vese (8) 165 2,4 150 13,95 - - -
Csiilok: (9)
szarufal
(ndvekvé) (10) 190 19,73 100 324 - - -
talpszaru (11) 350 21,81 570 34,46 750 9,49 790
vérzérum (12) (mg/l) 64 19,75 13 99,15 44,7 37,48 33

Magnesium levels in some organs of the sheep (mglkg DM)

as in Table 1. (1-12)
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5. tablizat
A juh egyes szerveinek Mn tartalma (mg/kg sza.)
Egész-
Egészséges Biidossinta Egészséges séges Irodalmi
merinék merinék merinék | cigéja ';’ i !
istdllézott istillézott legeltetett legel-
Szervek (1) 0=2 (2) a=7 (3) n=3 (4) tetett a3
=1 ()
x CV% 3 CV % 3 CV % x opt. |hat. ért.
Gyapji (6) 287 13215 | 199 | 2932 | 423 43 | 91,8 72 | 50
Msj (7) 24 | 4,07 | 35 |1752 - - - 110 | 80
Vese (8) 1,7 | 3029 [ 1,33 | 21,04 - - - 2,5 -
Csitlok: (9)
szarufal
(ndvekvé) (10) 22 | 1427 | 1,13 | 26,57 - - - - -
talpszaru (11) 123 | 1514 | 13,04 | 7557 [ 260 | 11,2 30,3 - -
vérszérum (12) (mgA) | 0,21 | 51,36 | 0,64 | 4907 | 0,87 | 66,62 1,4 | 0,007 - 0,108

*Regiusné Macsényi és misai. (1990)

Manganese levels in some organs of the sheep (mglkg DM)
as in Table 1. (1-12), optimum and limit values (13)

egészséges cigdja gyapja tartalmaz (980 mg/kg sz.a.). Az egészséges merin6k médjiban
és veséjében tobb a maghézium, mint a beteg csoportéban. Mindkét csoportnél a talpszaru
tobb magnéziumot tartalmaz, mint a szarufal, sét a beteg 4llatoknél ez az érték tobb,
mint 5-szorés (100; 570 mg/kg sz.a.). Az egészséges cigdja talpszarujinak magnézium-
tartalma az egészséges ‘istill6zott merin6énak tébb mint dupldja (790; 350 mg/kg sz.a.) a
biidéssdnta merin6csoport vérszéruménak magnéziumtartalma a legalacsonyabb (13
mg/), de szérdsa a legnagyobb (99,15%). '

A mangdn és cinktartalom

Az egyes szervek mangéntartalmit az 5. tdbldzat mutatja be. A vizsgilt Gsszes
csoport gyapjinak mangintartalma tobbszorose az optimdlis és a hatérértéknek is. Az
istill6zott egészséges merinék gyapja t6bb mangéint tartalmaz, mint a beteg csoporté.
A legeltetett dllatok gyapjdnak mangéntartalma j6val nagyobb, mint az istdllézottaké.
Az istillézott dllatok méjdnak mangintartalma (2,4; 3,5 mg/kg. sz.a.) nem éri el az
optimélis mennyiség harmadit, és a hatréri€k felét sem.

A vese kevésbé j6 indikdtorszerv a mangdnstitusz kimutatisira, mint a gyapjt és
a méj. Az egészséges csoport veséje tobb mangint tartalmaz (1,7 mg/kg sz. a.), mint
a beteg csoporté (1,33 mg/kg sz.a.), de nem érik el az optimélis szintet.
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6. tabldzat
A juh egyes szerveinek Zn tartalma (mg/'kg sz.a.)

Egész-
Egésm'eges Bud0§énta Eg&z.‘séges séges Irodalmi
merindk merin6k merinék cigéja .
istsll6zott istéllozott legeltetett | legel- adat
Szervek (1) n=2 (2) 2=7 (3) u=3 (4) tetett a3
a=1 (5)
X CV% X CV % X CV % x opt. |hat. ért.
Gyapji (6) 48,0 | 456 56,6 | 2621 | 32,4 2,98 | 543 135 100
Mij (7) 44,0 | 2508 | 34,8 | 1855 - - - 135 -
Vese (8) 195 | 1867 | 21,5 | 1903 | - - - 116 -
Csiilok: (9)
szarufal
(ndvekvé) (10) 463 | 1557 | 29,1 | 3687 - - - - -
talpszaru (11) 483 | 3373 | 443 982 | 365 1,36 | 453 - -
vérszéum (12) (mg/) | 2,3 | 2432 1,96 | 26,53 1,53 | 54,7 2,1 0,784 - 0,819

*Regiusné Mécsényi és mtsai. (1990)

Zinc levels in some organs of the sheep (mglkg DM)
as in Table 1. (1-12), as in Table S. (13)

A csillékre vonatkoz6an nem taldlbhaté irodalmi adat, mert nem haszniljik indiki-
torszervként a mangdnstitusz kimutatisira. A talpszaru az egészséges istillézott dlla-
tokndl 6-szor, a beteg csoportnil t6bb mint 10-szer t6bb mangéint tartalmaz, mint a
szarufal. A legeltetett csoport talpszarujiban 2-szeres mennyiségd a mangén (26 mg/kg
sz.a.) mint az istillézott csoportoknél (12,3; 13,14 mg/kg sz. a.), jollehet a csoportok
kozott is 1ényeges eltérés tapasztalhats. A szervek cinkstituszit a 6. tdbldzat szemlélteti.
A gyapjii a legjobb indikdtorszerv a cinkelldtottsig megallapitisdra, mert a keratinhoz
kot6d6 mennyisége j6l jelzi a cinkstituszt. Az dsszes csoportndl (a legeltetettnél is)
nagyfoki cinkbiiny figyelheté meg, mert az optimélis értéknek 24-42%-it, a hatirér-
tékeknek pedig 32-56%-4t érik el. A médj egyes szerz6k szerint alkalmas a cinkelldtottsig
kimutatisira, mis szerzSk szerint nem. Mindkét istdllézott csoportnil hasonlé mértéki
cinkhiiny mutatkozik, mint a gyapji esetében. A vese tekintetében nincs szimottevd
kiilonbség a két istill6zott csoportndl, mint a mdjndl, ugyanakkor itt mérhetd a legsi-
lyosabb cinkhidny, mert a két csoport csak 17-18%-os elldtottsdgi az optimélis meny-
nyiséghez képest. A talpszaru mindkét istillézott csoportnil tébb cinket tartalmaz, mint
a szarufal. A biidéssdnta merin6kndl a szarufalban sokkal kevesebb a cink, mint a
talpszaruban (29,1; 44,3 mg/kg sz.a.). A vérszérum cinktartalma a vizsgalt csoportoknal
minden esetben az irodalmi értéket meghaladja, annak ellenére, hogy mind a hirom
indikdtorszerv (gyapjti, m4j, vese) egyértelmd cinkhidnyra utal.



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 1992. Tom. 41. No. 5. 449
7. téblizat
A juh egyes szerveinek Cu tartalma (mg/kg sz.a.)
Egész-
Egészséges Bildoss4nta Egészséges séges .
. . . NS Irodalmi
+ merinék merinék merindk cigéja adat®
istillézont istdllézott legeltetett legel-
Szervek (1) n=2 ) =7 (3) n=3 (4) fetett 3
o=1 (5)
3 V% x V% x CV % x opt. |hat. ést.
Gyapji (6) 3,96 31,23 534 | 2497 | 463 36,9 15 5-6 -
Mij () 101,3 | 23,14 | 71,96 | 11,42 - - - 220 35
Vese (8) 11,1 | 44,16 3,78 | 15,72 - - - -
Csilok: (9)
szarufal
(névekvé) (10) 35 | 12,72 1,6 | 3644 - - - - -
talpszaru (11) 2,2 | 24,64 434 | 2389 | 34 0,0 38 - -
vérszérum (12) (mg/) 1,42| 18,47 1,21 | 2749 | 1,43 4,03 13 |1,018 -(1,184

‘Anke és mtsai. (1978)

Copper levels in some organs of the sheep (mglkg DM)
as in Table 1. (1-12), as in Table 5. (13)

Réz s vastartalom

A réz és a vas a sejtlégzés katalizdtoraként jétszik fontos szerepet. A juh, mint
kér6dz6 4llat érzékeny a rézhidnyra, de killéndsen a tGladagolisra. Az sltalunk vizsgélt
szervek réztartalmit a 7. tdbldzar mutatja be. Az egészséges csoport gyapja valamivel
kevesebb rezet tartalmaz (3,96 mg/kg sza.a.) az optimilis mennyiségnél (5-6 mg/kg
sz.a.), a beteg csoporté viszont megegyezik vele (5,34 mg/kg sz.a.). A méjban 1év6 réz
egyik csoportnil sem €ri el az optimélis mennyiséget, de az alsé hatirért€ket megha-
ladjdk. E két indikdtorszerv enyhe rézhidnyt jelez mindkét csoportndl. Az egészséges
illatoknil a szarufal t6bb rezet tartalmaz a talpszarundl. A beteg csoportnil ennek a
forditottja figyelhet6 meg. A vérszérum réztartalma minden csoportnél valamivel meg-
haladja az irodalmi értéket. _

A 8. tdbldzat a szervek vastartalmit ismerteti. Az egészséges 4llatok gyapja tGbb,
mig mija és veséje kevesebb vasat tartalmaz, mint a beteg csoporté. Igen magas a
legeltetett egészséges merinék, és killondsen a cigdja gyapjdnak vastartalma (1281; 1983
mg/kg sz.a.). Az istillézott egészséges és beteg csoportndl a talpszaru 2,5-szeres
menayiségd vasat tartalmaz a szarufalhoz képest (27,5; 71,2-31,0; 82,4 mg/kg sz.a.).
Minden csoport vérszéruménak értéke megegyezik az irodalmi adatokkal.
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8. tdblizat
A juh egyes szerveinek Fe tartalma (mg/kg sz.a.)
Egészséges Bildossénta Egészséges Egészséges Irodalmi
merindk merinék merinék cighja ': da','
Szervek (1 istallézont istdllézott legeltetett legeltetett (13)
zervek (1) =2 (2) 0=7 (3) n=3 (4) 0=l (5)
X CV% x CV % x |CV% x
Gyapjii (6) 914 | 56,78 | 691,2 | 31,68 | 1281 | 10,37 1983
Msj (7) 26 4121 | 71,5 | 4705 | - - - -
Vese (8) 75 | 3865 | 795 | 4338 - - - -
Csilok: (9)
szarufal
(névekvd) (10) 275 (1812 | 31,0 | 3729 ] - - - -
talpszaru (11) 7,2 | 47,81 | 82,4 87,53 | 565 | 13,09 59,0 -
vérszérum (12) mgM | 93 {1976 | 163 | 36,45 | 12,6 | 2579 12,0 2,2-346

*Bedé és misai. (1990)

Iron levels in some organs of the sheep (mg/kg DM)
as in Table 1. (1-12), as in Table 5. (13) -

Megvizsgéltuk az dllomdny 14bvégeit az 6szi legeletetési idény utdn decemberben.
A 232 db merinénak csak 69%-a volt egészséges, mig 17%-a pillott sdnta, 5%-a
biidossdnta volt. Emellett 7%-a tGInétt, 2%-a pedig rokkant csiilokkel rendelkezett.
J6llehet, hogy a tobbi vizsgélt fajta (cigéja, Ile de France, keletfriz, racka) dsszlétszdma
kevesebb volt, mint a merin6ké (44 db) de ezeknél nem figyelhetS meg semmilyen
14bvég rendellenesség. '

Kovetkeztetések

A gyapji kalciumtartalma a cigéjét kivéve egyik csoportban sem éri ¢l az irodalmi
értékeket. Legkevesebb az egészséges, legeltetett merinéknal, ugyanakkor a talpszaru
¢ csoportnél tartalmaz beldle legtobbet. Ez igazolja a szakirodalom azon meg4llapitisit,
miszerint a gyapjt nem tdjékoztat a kalcium ellitottsig mértékér6l, erre a bordacsont
a megfelel6 testrész. Az egészséges €s a beteg csoportndl is a talpszaru tobb kalciumot
és foszfort tartalmaz, mint a szarufal. Ez nem igazolja B. Kovdcs (1977) azon megil-
lapitasit, miszerint a szarufal tartalmaz ezen clemekbél tébbet a talpszarunil. A beteg
csoportnil a talpszaru tdbbszords mennyiségét tartalmazza a szarufalénak mindkét
elemb6l.

B. Kovdcs (1977) tovibbi megéllapitisa, hogy a kalcium keményiti, a foszfor pedig
puhitja a szarut, és a Ca : P ariny nagyobb a kemény hegyfali részben, mint a puh4dbb
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sarokvinkos szaruban. Az egészséges merindkndl érvényes e megéllapitis, mert a
szarufal Ca : P ardnya nagyobb, mint a talpszarué. A beteg csoportnél viszont ennek
forditottja figyelbet6 meg. A szarufal az egészséges &s beteg istdllézott csoportnél
egyarint tobb nitriumot tartalmaz a talpszarundl, magnéziumbé6l pedig a talpszaru
‘tartalmaz tébbet mindkét csoportndl, mint a szarufal. A beteg csoportnél a talpszaru
tébb, mint 6tszorés mennyiségben tartalmaz Mg-t a szarufalhoz viszonyitva. Ezek az
értékek egybeesnek B. Kovdcs (1977) véleményével, miszerint a szaru fali részében a
nétriumkoncentricié a nagyobb, a talpszaruban pedig a magnézium a tbb. A biidossinta
merinécsoport vérszéruménak alacsony magnéziumtartalma egybeesik Goncsarov (1959)
megfigyelésével, amely szerint a panaritiumos juhok vérének kalciumtartalma kisebb.
Az egészséges €s beteg csoport méjinak és veséjének mangén €s cinktartalma kozott
nincs szdmottevé killonbség. A méj €s vese mangénhidnya, a gyapjt, méj, vese stlyos
mértékd cinkhidnya igazolni 14tszanak Regiusné (1990) vizsgilatait, amely szerint a juh
mangénszikségletét (60 mg/kg tak. sz.a.) és cinksziikségletét (40 mg/kg tak. sz.a.) csak
az a legel6fii biztositja maradéktalanul, amelynek a mangintartalma magas (70-95
mg/kg sz.a.). A legeltetett csoport gyapjtjdnak is alacsony cinktartalma valészindleg
abbél adédik, hogy az dllatok z6mében elvéniilt fiivet fogyasztottak, amely kevés cinket
tartalmaz. A legeltetett csoport talpszarujénak 2-szeres mangéntartalma az istdll6zottakkal
szemben azt jelentheti, hogy a juh nemcsak a gyapjdban, hanem a csiilokszaru talpi
részében is képes nagyobb mennyiségi mangint felbhalmozni. A talpszaru mindkét
istdll6zott csoportnél t6bb cinket tartalmaz, mint a fali rész. B. Kovdcs (1977) szerint
viszont a fali rész cinkkoncentrici6ja nagyobb, mint a talpszaru€. Lindeman és Mills
(1980) rimutat arra, hogy a cinkhiiny juhokn4l tobbek kozétt csiilokelvéltozdst okozhat.
Ezt igazolni litszik vizsgédlatunk, ugyanis a beteg csoport szarujdnak fali és talpi része
egyarint kevesebb cinket tartalmaz, mint az egészséges€. Ugyanakkor az egészséges
csoport (legeltetett ié) szarujinak cinktartalma messze elmarad a szarvasmarh4étél,
amelynek szarufala 130-170, talpszaruja pedig S0-80 mg/kg sz.a. cinket tartalmaz B.
Kovdcs (1977) vizsgélata szerint. A szervek kismértékd rézhiduyt jeleznek, amelyre
gyapjtin és méijon kiviil a szaru is utal, mert egyik csoportndl sem kozelitik a szarvas-
marha €s sertés csiilokszarujdnak 10 ill. 20 mg/kg sz.a. koriili ért€két (B. Kovides 1977).
A talpszaru szarufalinil magasabb vaskoncentrici6ja 1gazolja B. Kovdes (1977) ez
irdinyid véleményét.

A juhdllomény 14bvég vizsgélati adatai j61 mutatjik, hogy a kiil6nb6z§ fajtik koziil
a meriné a legérzékenyebb a 14bvég betegségekre. Val6szind, hogy a vizsgélt tobbi
fajtinél (cigéja, Ile de France, keletfriz, racka) is érvényes Emery és mtsai. (1984) angol
juhfajtdkra vonatkoz6 azon megéllapitdsa, miszerint az Gjjkozi b6ron az epidermisz
,Htomottsége” dont6 szerepet jtszik a biidossdntasdg kialakuldséban.

Erkezett: 1992. februdr
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Allattenyésztési és Takarminyozési Kutat6intézet
Takarményoz4si Intézet, ‘
Herceghalom
(Intézeti igazgaté: dr. Gundel Jinos)

Zsir- és olajetetési kisérletek tejtermelé tehenekkel

Virhegyi Jézsef-Virhegyi Jozsefné-Nagy Andrés

Summary

Virhegyi, J.—Vérhegyiné, J. Ms—Nagy, A.: FAT AND OIL SUPPLEMENTATION IN DAIR COW
RATIONS

The effect of feeding pork fat and sunflower oil was investigated in four trials with a total of 58
Holstein-Friesian cows. The animals were in their 1st to 5th lactation. In each trial two groups were formed
including 6, 7, 8, 8 cows/group, trials lasted for 40 (1), 36 (2), 48 (3) and 42 (4) days. At the start of the
trials cows were in the 5th week of lactation, as an average. The design of the 1st, 2nd and 4th trials was
a change over Latin square. Cows were fed alfalfa hay, corn silage and got the same or different amount of
concentrates. The experimental concentrates included 4.2 or 3.8% pork fat in the 1st and 2nd trial, or 33%
sunflower oil, or 1.5% pork fat + 3% sunflower oil in the 3rd and 4th trials, respectively. In the 1st and 4th
trials cows were fed isocaloric rations while the aim of the fat supplementation in the 2nd and 4th trials was
to increase the energy intake. '

In the 1st and 4th trials when isocaloric rations were fed, fat supplementation had no effect on milk
production; supplemented and control cows yielded 30.5, 30.8 (1st trial) and 28.3-27.8 (4th trial) kg milk/day,
respectively. In the 2nd and 3rd trials the energy intake of cows supplemented with fat and oil increased by
5.5 and 3.9 MJ NEI (144.2 vs 138.7 and 138.2 vs 134.3 MJ NEI) and they produced more milk by 1.8 and
1.1 kg (30.2 vs 28.4 P < 0.1%, and 29.0 vs 27.9 kg) than controls.

In three of the four trials the milk fat content was slightly higher for fat supplemented cows than
controls but the difference was not significant. The milk protein content did not change due to fat
supplementation.

The results of our trials showed that at the investigated level fat and oil could partly replace other
energy sources or by using fat and oil energy intake and thus milk producticn could be increased.

Authors’ address: Research Intitute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053, Herceghalom

Bevezetés

Régéta 1étezik az az elképzelés, hogy zsirok etetésével javithaté a nagy termelésd
tehenek energia ellitisa. A laktici6 elején az energiahidnyos id6szak lerdvidithets,
illetve a termelés fokozhaté. A zsirok ilyen irdnyG felhaszndlisit tobb tényezé is
alitdimasztja: a keményit6hoz, cellul6zhoz hasonlitva t6bb mint kétszeres mennyiségd
energiét tartalmaznak, l4tsz6lagos emészthetdségiik 4ltalsban 80% felett van, az emész-
tésnél felléps hésszaporulat kisebb més t4plal6anyagokhoz hasonlitva (Baldwin és mtsai.
1980), teriméjiik kicsi, igy a lakticié elején helyigényiiknél fogva nem Korlitozzik a
takarményfelvételt. Mindezen tulajdonsigaik ismerete és kisérleti eredmények Gsszeg-
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zése alapjin feltételezik (Palmquist és Conrad 1980), hogy zsirkiegészitéssel t6bb mint
5%-kal novelhet$ a tejtermel§ tehenek energiafelvétele. Azonban az is kozismert, hogy
az 4llati és n6vényi zsirok, olajok hitrinyosan befolydsoljdk a bendGemésztést. A szerz6k
tobbsége egyetért abban, hogy a bend§ mikroorganizmusok aktivitdsa csokken, amely
gitolja a rost lebontdsit, ezéltal a bendS telitettsége megn6, s ez végiil csokkent
takarményfelvételt eredményez. Egyetértés van abban is, hogy e kdros hatdsok a
takarminyozis gyakorlati médszereinek javitdsdval és az Gn. ,,védett” zsirok alkalma-
zésdval mérsékelhetSek. A zsirok kezelésére szimos eljdrast alkalmaznak (telités, szap-
panositis, kapszuldzés) melyek c€lja, hogy a bendémikroorganizmusok szdméra hozzi-
férhetetlenné, ,,védetté”’ viljanak.

A jelenlegi emésztésélettani és gyakorlati ismeretek alapjin a tehenek takarményét
csak korlitozott mennyiségdl natur zsirral, olajjal, olajos maggal célszeri kiegésziteni.
Hét-nyolc %-nél nagyobb zsirtartalmil takarmény etetése emésziési zavarokat €s étvigy-
csokkenést idézhet el6, killonosen, ha.azokat nem bend§emésztéstSl ,,védett” formiban
adagoljik. Ugyanakkor nagyszdm@ tapasztalat 41l rendelkezésre arra nézve, hogy a zsir
és olajtartalmd takarminyok mérsékelt mennyiségben adva, bér befolydsoljdk a bend6-
emésztést, de gyakorlatilag nem okoznak eltérést a szervesanyag és rost benddbeli
emésztésében (Smith és misai. 1981, Doreau és mtsai. 1991). Palmquist (1990) szerint
a kér6dz6k takarményaihoz, melyek mintegy 3% nyerszsirt tartalmaznak, 2-3% natur
zsir (faggyt, n6vényolaj stb.) adhat6, amely tovébbi 2-3%-kal névelhetS olyan zsir-
anyagokkal, illetve készitményekkel, melyek a bendSemésztés, illetve a bend6fl6ra
szempontjdb6l kozombdsek. -

A zsiradékok etetésével kapcsolatban feltétleniil ki kell térni arra, hogy a tejtermeld
tehenekkel folytatott kisérletekben a vélaszreakci6k a legfontosabb termelési paramé-
tereket illetéen nagyon véltozéak. Szdmos szerz6 a tejtermelés novekedésérdl szdmol
be (Ostergaard és misai. 1981, Rafalowski és Park 1982, Knapp és Grummer 1991,
Erickson és misai. 1992), mig misok (Finn és mtsai. 1985, Drackley és Scingoethe
1986, Niagono és mtsai. 1991, Ashes és mtsai. 1992) nem tapasztaltak eltérést. Palmquist
(1990) dsszefoglalé tanulminydban megjegyzi, hogy a zsirkiegészités hatdséra izoener~
giés adagokkal folytatott kisérleteikben a tejtermelés nétt vagy véltozatlan szinten
maradt. Ferguson és mtsai. (1988) azt tapasztaltik, hogy a kifejlett tehenek 1ényegesen
tébb, mig az eléhasiak hasonlé6 mennyiségd tejet termeltek mint a kontroll, ha takar-
ményukat kalcium szappanokkal egészitették ki.

A zsiranyagok etetésének hatidsira mér kordbban is észlelték a tej fehérje-koncent-
rici6jdnak csokkenését (Emery 1978). Palmgquist (1990) tven, irodalomban kozzétett
kisérleti eredmény elemzése alapjdn arra a koévetkeztetésre jutott, hogy a takar-
ményadaghoz hozziadott zsiranyagok minden egyes kilogrammja 0,15%-kal csékkenti
a tej fehérje tartalmit. Ezzel szemben sok adat van arra vonatkozéan, hogy a zsirok,
olajok etetése noveli a tejzsir szdzalékot és a termelt tejzsir mennyiségét. (Palmquist
és Conrad 1980, Chow és mtsai. 1990, Knapp és Grummer 1991, Ashes és mtsai. 1992),
mig misok nem kaptak ilyen- killonbséget. (Anderson és mtsai. 1984, DePeters és
Palmgquist 1990). Jenkins és Jenny (1992), eltér§ eredményekr6l szimoltak be a zsiradék
mindségétdl fiiggben (prillezett zsir és canola olaj), mig Palmquist (1991) kiilonbozs
forrdsokat hasznilva nem tallt viltoz4st a tej fehérje és zsirtartalméban.
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Osszegezve, a tapasztalatok arra utalnak, hogy a zsir hozzéaddsa gyakran idéz el6
csokkenést a tej fehérjekoncentrici6jiban, ezzel szemben a tej és tejzsirtermelés rend-
szerint né. A tejtermelés novekedése részben ellenstGlyozza a fehérje tartalom csékkenést.

Kisérleteink célja a zsir €s olaj termel§ tehenekkel tortén6 hasznositdsa volt, a fent
vézolt eldnyok kihasznildsa és a takarményozds gazdasigosabbd tétele érdekében.
Kisérleteinkben mérsékelt mennyiségii étkezési sertészsirt €s €lelmiszeripari mellékter-
mék napraforgé olajat etettiink természetes forméban.

Anyag és médszer

A zsir és olaj felhasznildsinak hatdsst a Héki Allami Gazdasig tehenészetében,
kotott tartdsban, négy kisérletben, Gsszesen 58 holstein-friz vérségld tehénnel vizsgélwk,
melyek 1-5 laktici6jukat toltétt€k. Mind a négy kisérletben két-két csoportot alakitottunk
ki, melyek 1€étszdma 6, 7, illetve 8 volt. A csoportositist parositisos médszerrel végeztitk
a laktici6k szdma, az el6z6 laktici6s termelés, az ellés idGpontja, az aktuilis tejtermelés
és €16tomeg alapjdn. A kisérletekbe dtlagosan egy hénappal az ellés utin llitottuk be
a teheneket. Az 1., 2, 3., 4. kisérlet idGtartalma sorrendben 40, 36, 48 és 42 nap volt.
Az 1., 3. és 4. kisérletben 2 x 2-es kezelésvilté latinnégyzet elrendezést alkalmaztunk,
a 2. kisérletben nem cseréltiik fel a teheneket.

1. tablazat
Az etetett abrakkeverékek osszetétele

1. kisérlet 1) 2. kisérlet (1) 3. kisérlet (1) 4. kisérlet (1)

Zsiros | Kontroll | Zsiros | Kontroll | Olajos | Kontroll | Zsiros, | Kontroll
2 3 (0] 3 @ (3) |[olajos (5)| (3)

Kukorica (6) 69,8 58,0 58,2 54,0 50,0 50,0 349 33,3
Biza (7) 40 26,0 12,0 220 12,6 20,0 21,3 311
Extr. napraforgé (8) 13,0 70 18,0 17,0 240 | 21,6 23,8 22,2
Extr. széjadara (9) - - - - 6,0 6,0 58 5,6
Sz6jabab (10) 70 7,0 50 40 - - - -
Korpa (11) - - - - - - 4,6 45
Sertészsir (12) 42 - 38 - - - 1,5 -
Napraforgé olaj (13) . - - - - 33 - 30 -
Kiegésziték (14) 2,0 2,0 30 30 24 24 35 33
Perfil’ (15) - - - - 17 - 1,6 -

*olajszirési &svanyi segédanyag

Composition of dairy concentrates
experiment (1), fat supplementation (2), control (3), oil supplementation (4), fat and oil supplementation (5),
cora grain (6), wheat grain (7), extr. sunflower meal (8), extr. soybean meal (9), soybean (10), wheat bran
(11), pork fat (12), sunflower oil (13), mineral and vitamin supplement (14) filtering minerals (15)
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2. tdblzat
A Kkisérletekben etetett takarminyok tipliléanyagtartalma
Nyers- | Nyers- | Nyers-
Széraz- | fehérje zsir rost Nmka | Hamu NEI
© U]
Takarmény (1) anyag 3) ) ) Mljsza.
skg (2 kg
g/kg szhrazanyag (8)
1. kisérlet (9)
Kukorica szilizs (10) 258 103 56 290 472 79 5,88
Lucerna széna (11) 868 179 19 373 312 117 4,70
Z51d lucerna (12) 219 231 31 253 389 95 6,00
Zsiros abrakkeverék (13) 913 165 88 50 649 48 8,58
Kontroll abrakkeverék (14) 909 169 40 52 685 54 8,01
Maradék (zsiros) (15) 448 154 37 313 397 99 4,70
Maradék (kontroll) (16) 436 150 30 320 305 105 4,62
2. kisérlet (9)
Kukorica szildzs (10) 273 98 4 254 537 67 5,89
Lucerna széna (11) 866 208 15 323 349 105 5,02
Zsiros abrakkeverék (13) 914 182 ! 52 641 54 8,32
Kontroll abrakkeverék (14) 90S - 174 32 47 699 48 7,99
Maradék (zsiros) (15) 482 154 20 308 428 90 4,67
Maradék (kontroll) (16) 485 156 21 240 | 436 97 4,66
3. kisérlet (9)
Kukorica szildzs (10) 323 92 41 222 580 59 6,32
Lucerna széna (11) 870 190 21 310 390 89 545
Olajos abrakkeverék (17) 928 188 64 58 621 69 8,11
Kontroll abrakkeverék (14) 929 189 31 55 660 65 7,81
Maradék (olajos) (18) 550 144 37 221 540 84 4,90
Maradék (kontroll) (16) 561 148 28 218 528 78 4,89
4, kisérlet (9)
Kukorica szildzs (10) 283 102 30 242 555 It 6,18
Lucerna széna (11) 840 145 19 325 420 91 5,02
Zsiros-olajos abrakkev. (19) 903 193 77 68 599 63 8,17
Kontroll abrakkeverék (14) 896 205 30 66 634 65 7,64
Maradék (zsiros-olajos) (20) 487 143 27 254 500 76 4,85
Maradék (kontroll) (16) 499 146 21 244 508 81 4,80
Nutritive value of feeds

feed (1), dry matter (2), crude protein (3), cther extract (4), crude fiber (5), N free extract (6), ash (7), in
dry matter (8), ‘experiment (9), corn silage (10), alfalfa hay (11), green alfalfa (12), concentrate with fat (13),
control concentrate (14), feed refusals (fat) (15), feed refusals (coptrol) (16), concentrate with oil (17), feed

refusals (oil) (18), concentrate with fat and oil (19), feed refusals (oil and fat) (20)
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Az elsé két kisérletben sertészsirt, a harmadikban napraforgé olajat, mig a negye-
dikben a kett6 kombinéci6jit alkalmaztuk az egyéb energiaforrisok helyettesitése, illetve
az energia ellitds javitisa, novelése érdekében. A tehenek takarminya sil6kukorica
szildzsbol, lucerna széndbdl 411t, melyhez abrakkeveréket zsirral és/vagy olajjal disitva
adtunk. Az elsé kisérletben z6ld lucernit is etettink. A széndt kivéve, a tehenek a
takarminyadagot dsszekeverten kaptdk, olyan mennyiségben, hogy étvigy szerint fo-
gyaszthassanak. A takarmdnymaradékot naponta visszamértiikk. A kisérleti csoportok
takarményadagja az 1., 2., 3., 4., kisérletben sorrendben a kovetkez6 mennyiségd
hozzdadott zsirt, illetve olajat tartalmazott: 349-, 384-, 327-és 432 g. Az 1. és 4.
kisérletben izoenergids adagok etetésére torekedtiink, melyet Ggy prébiltunk elérni,
hogy a zsiros, olajos abrakot fogyaszt6 csoportoknak kevesebb abrakkeveréket és azonos
mennyiségid tomegtakarminyt adagoltunk. A 2. és 3. kisérletben a tehenek azonos
mennyiségd tomegtakarményt és abrakot kaptak, kiilonbség csak az abrak Gsszetételében
és energia tartalmiban volt, azzal a céllal, hogy javitsuk a tehenek energiaellétisit a
tejtermelés novelése érdekében. A kisérletekben etetett abrakkkeverékek Osszetételét az
1. tdbldzat, a felhasznélt takarmanyok tdpldléanyagtartalmit a 2. tdbldzat tartalmazza.

A tehenek tejtermelését heti hdromszori befejéssel ellendriztiik. A tejzsir és tejfehérje
vizsgélatok céljira hetente egyszer a reggeli és az esti fejésbdl vettiik egyedi mintdkat.
A tehenek testtdmeg véltozdsdnak nyomon kovetésére a fGszakaszok elején és végén,
egyedi testtbmeg mérést végeztiink. Az adatokat variancia analizissel értékeltiik.

Eredmények

Az értékelésnél részben kiilon tirgyaljuk az 1. €s 4., valamint a 2. és 3. kisérlet
eredményeit, mivel az élébbickben izoenergids adagok etetését céloztuk meg, tehdt m4s
tipldléanyag forrast prébaltunk zsirral helyettesiteni, mig az utSbbiaknil a zsiranyagok
hozzdadisival a tipliléanyag felvétel novelése volt a célunk. A kiosztott takar-
minyadagokat, a takarmdny maradékkal korrigélt tipldl6éanyag felvételt és az elfogyasz-
tott adagok fontosabb jellemzGit a 3. tdbldzatban foglaltuk 6ssze.

A kisérleti csoport szirazanyag felvétele az 1. kisérletben lényegesen, 1,2 kg-mal
{19,0-20,2), a 4. kisérletben csak 0,2 kg-mal (18,5-18,7) maradt el a kontrollt6l. Az
energia felvétel is ennek megfelelden alakult, az 1. kisérletben a kisérleti csoport 2,6
MIJ-lal elmaradt a kontroll csoport felvételétdl, a 4. kisérletben a kisérleti csoport 3,1
MJ-1al t6bb energidt vett fel. A tipldl6anyag felvételben mutatkozé eltérések a kisérletben
ellentétes irdnydak és kismértékdek, s ha nem is pontosan, de gyakorlatilag sikeriilt
biztositani az izoenergids, illetve ehhez kozeldll6 tipliléanyag ellitist. A tehenek
tejtermelése a tipladléanyag felvétellel azonos tendencidt kovet, de az eltérések a kisérleti
és kontroll csoportok koz6tt minimélisak, a termelési eredmények sorrendben: 30,5-30,8,
28,3-27.8 kg/nap, az eltérések nem szignifikinsak (4. tdbldzat).

A 2. és 3. kisérletben a kisérleti csoportok tobb takarményt fogyasztottak (szdraz-
anyag felvétel: 21,2-20,8, 19,6-19,3) (3. tdbldzat). A nagyobb szirazanyag felvétel és
energia koncentrici6 egyiittes hatdsaként a célkitlizésnek megfelelSen a kisérleti cso-
portok energia felvétele 5,5 és 3,9 MJ-lal (144,2-138,7, 138,2-134,3) meghaladta a
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3. tiblézat
Takarminy és tiplilanyag felvétel

1. kisérlet (2) | 2. kisérlet (2) | 3. kisérlet (2) | 4. kisérlet (2)

Takarményok és
tiplaléanyagok
N Zsiros | Kont- | Zsiros | Kont- | Olajos | Kont- | Zsiros, | Kont-
3 (ol @f (B) |[roll @) ] (5) [roll (4) |olajos(6] roll (4)
Kukorica szildzs, kg (7) 17,8 17,8 28,7 28,7 2,4 22,4 20,9 20,9
Lucerna széna, kg (8) 44 44 6,0 6,0 54 54 50 50
Zi1d lucerna, kg (9) 21,8 21,8 - - - - - -
Zsiros ésfvagy olajos
abrakkeverék, kg (10) 83 - 10,1 - 9,9 - 9,6 -
Kontroll abrakkeverék, kg (11) - 8,8 - 10,1 - 99 - 10,0
Maradék, kg (12) 39 23 23 2,9 2,8 .25 2,0 23
Szérazanyag, kg (13) 190 20,2 21,2 | 208 19,6 193 18,5 18,7
NEI, MJ 1303 | 132,9 | 1442 | 138,7 | 1382 | 1343 | 127,2 | 1241
Nyersfehérje, g (14) 3237 [3457 (3370 |3221 |3061 [3029 [2850  |2987
Nyersfehérje, % (14) 17,0 17,1 15,9 15,5 15,6 15,7 154 16,0
Nyerszsir, g (15) 1080 767 (1039 685 925 629 912 515
Nyerszsir, g/kg sza. (16) 56,8 38,0 49,0 329 472 32,5 493 275
Nyersrost, % (17) 19,8 20,0 18,1 17,8 16,7 16,5 18,2 17,9

Feed and nutrient intake .
feed and nutrients (1), experiment (2), fat supplementation (3), control (4), oil supplementation (5), oil and
fat supplementation (6), corn silage (7), alfalfa hay (8), green alfalfa (9), concentrate with fat or/and oil (10),
control concentrate (11), feed refusals (12), dry matter (13), crude protein (14), ether extract (15), ether
extract g/kg DM (16), crude fiber (17)

kontroll csoportokét. Az energia felvételének megfelelGen alakultak a termelési ered-
mények. A kisérleti csoport a 2. kisérletben 1,8 kg-mal (30,2-28,4) a 3.-ban 1,1 kg-mal
(29,0-27,9) termelt tobb tejet mint a kontroll. A 2. kisérletben kapott 1,8 kg-os kiilénbség
szignifikdns (P < 0,1%).

Véleményiink szerint a kapott vélaszreakci6k a tipldléanyag felvételre és a tej
mennyiségére szerények, de nem jelentéktelenek. Irodalmi adatok szerint a még nagyobb
termelési és a laktici6 kés6bbi szakasziban 1évé tehenek kedvez6bben reagéilnak a
zsirkiegészitésre (Palmquist 1990, Baysingar és mtsai. 1989). Az 4ltalunk kapott
eredmények megegyeznek Chalupa (1985) tapasztalataival, amely szerint mérsékelt
mennyiségd natur zsir kiegészitéssel kis mértéki tejtermelés névekedés érhet§ el.

A zsirkiegészitésben részesiilt csoportok tejének tejzsir tartalma az 1., 2., 3.
kisérletben meghaladta (3,46-3,40, 3,70-3,58, 3,15-3,05) a kontroll csoportét, mig a
4. kisérletben (3,52-3,61) elmaradt att6l. A kiilonbségek nem szignifikdnsak. A tej
zsirtartalménak és a tejzsirtermelésnek a névekedése megegyezik az irodalmi adatok
tobbségével. Kisérletiinkben a tej fehérjetartalmdban a kiegészités hatdsira nem észlel-
tiink szimottevé véltozist, bar mis szerzGk a tej fehérjekoncentrici6jinak csdkkenésérsl
szdmoltak be. Ennek oka esetleg a val6ban mérsékelt mennyiségd zsir és olaj felhasz-
‘néldsdban, esetleg a kis egyedszdmban .rejlik.
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A tehenek testtémege a kisérleti idGszak alatt 4ltaldban a kezeléstdl fiiggetleniil
nétt. Az €16t6meg novekedése jelzi, hogy a takarményellatds nagy valészinfiséggel nem
lehetett a tejtermelés korl4toz6 faktora. ,

Az cnergiafelvétel €s a termelési eredmények titkrében kisérletiinkben a zsirkiegé-
szités nem befolyé4solta a takarmdnyhasznosul4st. Az energiafelvételben és tejtermelésben
mutatkozé eltérések kicsik, emellett az energiafelvétel és a tejtermelés mind a négy
kisérletben pdrhuzamosan viltozott. A misodik kisérletben, ahol a tejtermelés szignifi-
kénsan nétt, az energiafelvételben tapasztalt kiilonbség csaknem megegyezik a termelés
novekedés energia igényével. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a natur zsiradékok a
vizsgélt szinten, alkalmasak més forrdsbél szdrmaz6 energia,helyettesitésére, €s esélyt
adnak arra is, hogy az cnerg:afelvételt néveljik, melynek kévetkezményeként nagyobb
termelés érhetS el.

Kovetkeztetések

A tejtermelé tehenek takarménydban a zsiradékok natur formdban, kiilonleges
kezelések nélkiil is, hasznilhaték més energiaforrdsok helyettesitésére, az abrakfélék,
illetve a keményitS egy részének kivaltdsira, ha a teljes takarmdnyadagban a nyerszsir
mennyisége nem tobb 50-60 g-nél 1 kg sz4razanyagra vetitve. Az abrak zsirral torténé

4. téblizat
Termelési eredmények és az éltomeg viltozisa
1. kisérlet (1) 2. kisérlet (1) 3. kisérlet (1) 4. kisérlet (1)
Zsiros | Kontroll | Zsiros | Kontroll | Olajos | Kontroll | Zsiros, | Kontroll
|l & || 6| @ | 6 |Hse o
n 6 6 7 7 8 8 8 8
A kisérlet idStartalma,
nap (6) 40 ] 36 36 48 | 48 42 42
Tejtermelés kisérlet
eldtt, kg/nap (7) 28,7 288 26,4 26,2 253 25,1 24,1 239
Tejtermelés a kisérlet
alatt, kg/nap (8) 30,5 30,8 | 30,2*** 28,4 29,0 27,9 283 278
Tejzsir, % (9) ) 3,46 340| 3,70 3,58 3,15 3,05 3,52 3,61
Tejfehérje, % (10) 2,92 29 - - 2,78 2,81 3,06 2,97
Elétomeg a kisérlet (11)
elején, kg (12) 586 .| 590 586 573 595 595 57 566
végén, kg (13) 596 601 610 588 598 600 570 571
P < 0,1%

Milk production and body weight changes
experiment (1), fat supplementation (2), control (3), oil supplementation (4), oil and fat supplementation (5),
duration of trials, days (6), milk yield before the trial (7), milk yield during the trial (8), milk fat (9), milk
protein (10), body weight (11), initial (12), final (13)
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helyettesitése egy moédszer lehet az energiakoncentricié noévelésére anélkiil, hogy
csokkentenénk az adagok rost koncentricidjét. )
A zsirok ctetésével jelentSs tobblet tejtermelés abban az esetben érhetS el, ha
felhasznélisukkal sikerill névelni az energia, illetve tipldléanyag felvételt is.
Eredményeink szerint a zsirféleségek etetésének hatisira kis mértéki tejzsir tartalom

novekedésre lehet szdmitani.

Végill meg kivinjuk jegyezni, hogy a zsirok hatékonyabb és nagyobb mérvi
felhasznéldsa kétségteleniil 6ridsi potenciélt rejt magaban a tejtermelés hatékonysdginak
javitdsdban, de jelen ismeretek szerint t6bb teriileten tovdbbi kutatisokra van sziikség
ahhoz, hogy az realiz4lédjon a tehén takarményozis gyakorlatiban.
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Allartenyésztési ¢s Takarményozisi Kutatéintézet
Takarményoz4si Intézete, Herceghalom
(Intézeti igazgaté: Dr. Gundel Jdnos)

Szaponinszegény lucernaliszt hasznositisa a viziszirnyasok
(liba, kacsa) takarmanyozisaban

Gippert Tibor—Bodrogi Gabriella—;‘élh Sdndor-Bécsa Ivin-Bédi LdszIé

Summary

Gippert, T—-Bodrogi, G. Ms.~Téth, S.~Bbcsa, 1.-Bodi, L.: USE OF ALFALFA MEAL POOR IN
SAPONIN IN BROILER GOOSE AND DUCK FEEDING

The authors fed feed mixture of identical composition and nutritive value to broiler goose and duck,
the only difference was the saponin content of the alfalfa meal in the feed. They also monitored the nutritive
value and digestibility of the alfalfa meal with normal (0.8-1.0%) and low (0.06-0.08%) saponin content.

Feeding of low saponin content in the first 3—4 weeks resulted in a better weight gain and feed conversion
than feeding alfalfa meal with customary saponin content. In the subsequent period of rearing, however, even
the use of the normal saponin-containing alfalfa did not cause any growth depression or antinutritive effect.

In a previous experiment, the roosters digested the nutriens of the alfalfa meal low in saponin better,
and according to that its AME value was also greater.

Autors’ address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, Dept. of Poultry Nutr. H-2101 G5dél16,
Pf. 65.

Bevezetés

A j6 minGségii lucemaliszt karotinban gazdag, fehérjetartalma kozepes, esszencidlis
aminosav dsszetétele a baromfi szadmdra elfogadhaté. Baromfitakarminyba, fehérjefor-
risként azonban csak korlitozott mértékben keverhetS, mert csokkenti a takarméiny
energiakoncentrici6jat. A lucerna hasznositdsinak ezen kiviil rosttartalma szab gitat.

Kutatisi eredmények és gyakorlati tapasztalatok egyarint bizonyitjik, hogy a rostban
szegény lucernalevél és a killonféle préselt lucerna készitmények antinutritiv hatdssal
rendelkeznek a baromfi és a sertés takarmanyokban. A lucerndb6l kipréselt 1€ hSstabil,
fehérjeemésztést gitl6 anyagot, szaponint tartalmaz (Kovdcs és mtsai. 1978).

A szaponinok hatismechanizmusa ma még nem teljesen ismert. Két f6 timadési
pontot tételezhetiink fel: a tipcsatondban gétoljik az emésztSenzimek mikodését, illetve
més dton csokkenthetik a tipldlék emészthetSségét (Cheeke 1976), tovabbd .az amino-
savak, cukor €s a koleszterol felszivodasit (Cheeke 1977). A

Fehér és Bocsa (1984) irodalmi 6sszegezéséb6l megéllapithat6, hogy a szaponinok
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antinutritiv tulajdonsdgdban a m4j anyagcseréjére kifejtett hatds Iényeges szerepet jitszik.
Kisérletiikben a nagy szaponintartalmii lucerndval etetett csirkékben szignifikdns méj-
nagyobbodist és szteroidszint emelkedést figyeltek meg. Ercdményeik szerint a lucer-
naetetés kovetkeztében a testtémeggyarapodisbeli eltérés a vizsgilt peribdusban nem
szignifikéns.

Pedersen és mtsai. (1972) White Mountain Arbor Acres csirkéket etettek 25 napig
10% lucernalevélliszt tartalmii takarménnyal, amelynek a szaponintartalma eltéré volt.
A csirkék gyarapodisa a kis szaponintartalmi lucerna etetésekor 449 g, a kdzepesnél
436 g, mig a nagy szaponin esetében csak 391 g volt. A szaponintartalom 1%-os
novekedése a testtomeggyarapodist 60 g-mal csokkentette.

Terapuntawat és Tasak (1986) kisérletikben a takarmény szaponintartalménak
novelésével testtomeggyarapodés és takarményfelvétel csokkenést észleltek, a csirkéknél
emésztési depresszié 1épett fel. Szbjafehérje-tartalmi tip 0,4 és 0,8% szaponinnal torténd
kiegészitésekor a novekedési depressziét mérsékelni tudtik, ha 0,4%, illetve 0,8%
koleszterol kiegészitést adtak. Etettek kizdr6lag lucernafehérjét tartalmazé tipot is,
melynek 0,6% volt a szaponin tartalma. Etetése csokkentette a csirkék névekedését, de
0,6% koleszterol kiegészités az elmaradist mérsékelte. Amikor lucernafehérje tartalmd
tiphoz kiegészitésiil még 0,4% szaponint adtak, a névekedés tovibb romlott, de 1%
koleszterol adagolisival ezt is kompenzilni lehetett.

Krogdahl (1986) foglalkozott a baromfi teljesitményét befolyésolé antinutritiv
anyagokkal. Ezek kozé sorolja_a szaponint is, amely csokkenti a tidpldléanyagok
emészthetSségét és felszivodasit. Kiros hatdsinak mérséklésére tovabbi vizsgilatokat
tart sziikségesnek.

Livingston és Kohler (1979) kis (0,07%) és nagy (1,33%) szaponintartalmG lucer-
nalevél koncentritumot etetett csirkékkel. A kis szaponintartalm@ lucernalevél koncent-
ritum etetése a termelési eredményeket nem befolyssolta, viszont a nagy, kismértékben
rontotta.

Bécsa és misai. (1986) amikor szaponinszegény lucernalevél feh®rjekoncentrétumot
haszniltak broilertipokban a szdjafehérje 30-45%-nak helyettesitésére, nem taléltak
gatl6 hatist a tomeggyarapoddshan.

Magyarorszigon az ut6bbi években Bdcsa és mtsai. (1986) szaponinban szegény
lucernit nemesitettek. ki. Mivel a baromfifajok koéziil viziszdrmyasok képesek takar-
ményukban a legtébb nyersrosttartalmat elviselni, és szaponin érzékenységiikkel kap-
csolatban irodalmi hivatkozést nem taldltunk, ezért a normél szaponintartalmé és
szaponinban szegény lucernalisztet pecsenyelibdk és a pecsenyekacsik takar-
ményozisiban prébiltuk ki.

Anyag és médszer

A lid kisérletet a g6d6116i ATE Babati kisérleti lidtelepén éllitottuk be kezelésenként
10-szeres ismétlésben, 200-200 landi naposlibival. Az 4llatokat ivaronként kiilon
neveltiik, kezelésenként 10x10 gindr és 10x10 toj6 naposliba szerepelt.

A két kezelés egyikében Szapko (szaponin-szegény) a mésikiban Verko (normaél)
lucernalisztet tartalmazé indit6-, majd nevelGtipot fogyasztottak az dllatok. A kisérleti
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takarményok szézalékos dsszetétele megegyezett, kémiai dsszetétele kozel azonos volt
(1. tébldzat), killonbség csak az etetett lucernalisztek szaponintartalma koézott volt.

A rendelkezésiinkre 4116 Szapko, illetve Verko lucernaliszt méjusi, els6 kasz4l4sbél
szérmazott, kémiai Ssszetétele kozel megegyezett. Szaponintartalmst Kompolton hats-
roztdk meg, abbél a Verko 0,8-1,0%-ot, a Szapko 0,06-0,08%-ot tartalmazott.

A nevel€s sorén 3. és 8. hetes korban egyedi testtmegmérést végeztiink, megélla-
pitottuk a takarminyfogyasztist s a takarményértékesiilést. Az elhulldst naponta felje-
gyeztik. Az egyedi mérések adatait statisztikai médszerekkel elemeztiik.

A kacsa kisérletet a szarvasi HAKI kacsatelepén 4llitottuk be, kezelésenként 3x40,
vegyesivar( szarvasi nemesitett naposkacsival. A nevel$ ablakos, fiilkésitett, kifutéval

1. tibldzat
Kisérleti ladtipok dsszetétele (%)
Inditétdp (2) ' Nevel6tép (3)
Megnevezés (1)

Szapko Verko Szapko Verko
Biiza (4) 30 30 26 26
Kukorica (5) 34 34 40 40
E. sz6jadara 48% feh. (6) 185 18,5 16,0 16,0
Halliszt 70% feh. (7) 4,5 . 45 - -
Hisliszt 58% feh. (8) - - 2 2
Szapko lucerna (9) 9 - 12 -
Verko iucerna (10) . - 9 - 12
Indits KEP S30/A pr. (11) 4 4 4 4
Nevelo KEP 530/B pr.(12)

100 100 100 - 100

) [y

Tapldldanyagtartalom (13)
ME MJkg 11,6 11,6 11,8 11,8
Nyersfehérje gkg (14) 210 208 185 182
Nyersrost gkg (15) 38 38 44 44
Nyerszsir gkg (16) 28 28 29 29
Kalcium % (17) 1,50 1,50 1,40 1,40
Foszfor % (18) 0,75 0,75 0,70 0,70
Metionin + Cisztin %.(19) 0,89 0,89 0,73 0,72
Lizin % (20) 1,02 1,02 0,89 0,88

Composition of goose feed (%)
ingredient, % (1), starter feeds (2), grower feeds (3), wheat (4), corn (5), e. soybean meal (48% prot.) (6),
fish-meal (70% prot.) (7), meat- and bone meal (58% prot.) (8), ,,Szapko" alfalfa (9), ,,Verko” alfalfa (10),
starter pr. KEP 530/A (11), grower pr. KEP 530/B (12), nutrient content (13), crude protein, g/kg (14), crude
fibre, g/kg (15), crude fat g/kg (16), calcium (17), phosphorus (18), methionine+cystine (19), lysine (20)



464 GIPPERT et al.: Lucernaliszt viziszdrnyasoknak

2. tdbldzat
Kisérleti kacsatipok Gsszetétele (%)
Indit6idp (2) Nevelétép (3) Befejezétap (21)
Megnevezés (1)

Szapko Verko Szapko Verko Szapko Verko
Kukorica (5) 35,0 35,0 40,0 40,0 45,0 45,0
Biza (4) 28,0 28,0 29,0 29,0 26,5 26,5
Korpa (22) 6,0 6,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Szapko lucerna (9) 6,0 - 9,0 - 12,0 -
Verko lucerna (10) - 6,0 - 9,0 - 12,0
Széjadara 48% feh. tart. (6) 16,0 16,0 12,0 12,0 715 75
Halliszt 70% feh. tart. (7) 2,0 2,0 - - - -
Hisliszt 58% feh. tart. (8) 2,0 20 30 3,0 2,0 2,0
Premix (11) 50 50 5,0 5.0 5,0 50
Tapldléanyagtartalom (13)
ME MJkg 11,0 11,0 11,3 11,3 11,4 11,4
Nyersfehérje gkg (14) 189 188 177 175 158 155
Nyersrost gkg (15) 35 35 35 35 34 34
Nyerszsir gkg (16) 46 - .| 48 55 57 61 62
Kalcium % (17) 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,00
Foszfor % (18) 0,72 072 0,72 0,72 0,65 0,65
Metionin + Cisztin % (19) 065 | 064 0,63 0,62 0,54 0,53
Lizin % (20) 0,90 0,90 0,72 0,7 0,57 0,56

Composition of duck feed
as in Table 1. (1-20), finisher feed (21), bran (22)

ellitott volt. Szarvasi tartdstechnolégidval 1 hétig zértan, majd sziraz, késébb vizi
kifutén nevelték az 4llatokat. A nevelés 49 napig tartott.

A kisérletben két kezelést alkalmaztunk. Minkét kezelés 4lloménya azonos dssze-
tételd, komyei recept szerint késziilt, indité-, nevelS- és befejez6tipot fogyasztott (2.
tébldzat). A két kezelés kozotti kiilonbséget csak az jelentette, hogy az egyik kacsatdp-
sorba szaponin-szegény, a misikba normdél szaponintartalmi I. o. lucernalisztet kevetiink
megegyez$§ ardnyban.

A tépokba a szokdsosnil nagyobb arinyban kevertiik a lucernalisztet, igy az indit6ba
6,0-, a nevelGbe 9,0-, a befejezdbe 12,0%-ot, hogy a szaponin esetleges hatdsa jobban
érzékelhet§ legyen.

A vizsgélat sordn ellendriztiik, illetve mértiik: a napi elhull4st, a heti é16tomeget,
a heti testtdmeggyarapodést, az id6szakos takarminyfogyas:tist, az id6szakos takar-
ményértékesiilést, a tomegeloszlast €s a vigottiru kiillemét.
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Anyagcsere kisérlet: a takarminyok tipliléértékét és emészthetGségét a SEGW
(1986) moédszerét hazai koriilményekre adaptdlva (Gippert és mtsai. 1989) hatiroztuk
meg.

A Kkisérletben kezelésenként 5-5 kifejlett kakast helyeztiink egyedi anyagcsere
ketrecbe.

Egy-egy kisérleti szakasz 5 napig tartott, amelynek sorin ad libitum takar-
ményfelvétel volt €s teljes bélsargyijtést végeztiink.

A kisérletben tdrsult kihasznilast é4llapitottunk meg. El6szor a referenciatipot
fogyasztottik az dllatok, majd ehhez kisérleti anyagokat (lucernaliszteket) 10-20-30%-os
ardnyban kevertiink. Az eredményeket a regressziés médszerrel értékeltiik.

Az emésztési egyiitthaték meghatdrozasihoz a bélsir és vizelet nitrogént (fehérjét)
kémiai eljardssal kiilonitettiik el (triklér-ecetsavval) Jakobsen és mtsai. (1960) médszere
szerint.

A takarményok és a bélsir energiatartalmit bombakaloriméterrel vizsgiltuk és
baromfinél szokdsos médon metabolizdlhaté energiatartalomban adtuk meg.

A kémiai analizist a MSZ 6830 szabviny szerint végeztiik.

Eredmények
Pecsenyeliba kisérlet

A kisérleti dllomény egészségi dllapota mindvégig j6 volt. Az ethullds a szokdsos
5-6%-ot nem haladta meg. A kezelések kozott elhullds tekintetében nem volt kiilonbség
(3. tdbldzat). )

A nevelés 3. hetében mért él6tomegben a Szapko €s Verko lucemat fogyaszté libdk
kozott szignifikins eltérést dllapitottunk meg. A normél szaponintartalmt lucerna ete-
tésekor gindroknal 33%, tojéknél 32%-os lemaradist észleltiink (3. tdbldzat), a Szapké
lucerndval szemben. A napi testtémeggyarapodds is ennek megfeleléen alakult: giini-
roknal 43,3 g, illetve 32,4 g, toj6knal 41 g, illetve 31,4 g volt a Szapko, illetve a Verko
lucerna etetésekor. '

A nevelés végére, 8 hetes korra, a normél szaponintartalmii Verko lucernit fogyaszté
illatok nagyrészt behoztdk lemaradasukat, a ginirok mir csak 3%-kal, a tojék pedig
csak 2,5%-kal maradtak el az alacsony szaponintartalmi lucemnas kezelés tomegét6l.
Az €16tomegek kozotti kiillonbség nem volt szignifikdns (3. tdbldzat).

A kiilénbség a napi testtémeggyarapodésban is jelentésen mérséklGdott, ghnaroknal
71,25 g, illetve 69,10 g, a tojéknél 64,64 g, illetve 63,03 g volt a Szapko, valamint a
Verko kezelésben.

Az egységnyi testtomeggyarapodésra felhasznélt takarmény mennyiség tekintetében
a 8 hetes nevelés sordn kismért€ku eltérést észleltiink a két kezelés kozott. A Szapko
lucernét fogyaszt6 libdk 1,4-2,4%-kal jobban éntékesitették a takarminyt (4. tdbldzaz),
de a kiilonbség nem szignifikdns.
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3. téblézat
A ludakkal végzett kisérlet eredményei

Kisérleti kezelések (2)
Szapko lucernaliszt (3) Verko lucemaliszt (4)

Megnevezés (1)

Indulé 1étszim (5)

gonér n (6) 100 100
tojé n (7) 100 100
Elbullss (8)
glnér n (6) 5 5
tojé n (7) 6 5
3. hetes él6tomeg (9) 990270 760+80*
glndr 8 (6 100 n
% .
tojé g™ 930+110°* 730+80°
% 100 78
0-3. heti testtomeggyarapod4s (10)
glndr g/nap (6) 43,3¢ 32,4¢
tojé g/nap (7) 41,0 31,4
8. hetes él6tomeg (11)
glndr g (6) 40702320 39502360
% 100 97
tojé g (M 36902280 3600290
% 100 97,5
0-8. heti testtomeggyarapod4s (12) n2s 69,10
ginr ghp (6) 64,64 63,03
t0j6 ghap (7)
Takarm4nyértékesilés (13)
gindr kgkg (6) 2,77 2,81
% 100 101,4
tojé kgkg (7) 2,8 2,89
% 100 102,4
Energiahasznosulés (14)
ginir MJkg (6) 32,40 32,87
tojé Mikg (7) 32,99 33,81
Fehérjehasznosulss (15)
glnér gkg (6) 534,6 539,5
t0jé gig () 544,7 554,8

*szignifikdns kilonbség (16) P < 0,05 szinten

Results of experiment with geese
item (1), experimental treatments (2), ,,Szapko” alfalfa meal (3), ,,Verko™ alfalfa meal (4), initial number
(5), gander (6), goose (7), deaths (8), live-weight at 3rd weeks of age (9), bodyweight gain between O to
3rd weeks (10), live-weight at 8th weeks of age (11), body-weight gain from 0 to 8th weeks (12), feed
conversion (13), energy utilization (14), feed utilization (15), significant difference at a level of P<0,05 (16)
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Pecsenyekacsa kisérlet

A Szapko lucernét fogyasztd kezelésb6l a nevelés els§ 5 hetében egyéltalin nem
volt elhullés, ezt kdvetden is csak 3 éllat hullott el. A normél (Verko) lucemnés kezelésbél
viszont mér az elsé héten 3, 6sszesen 8 4llat esett ki.

Az €l6tomeg a szaponin szegény lucerna etetésekor a nevelés 5. hetéig kedvezébben
alakult, mint a normél szaponintartalmd lucerna esetében, de a kiilonbségek nem voltak
szignifikinsak. A nevelés els6 id6szakdban a heti gyarapodds is — kivéve a 3. hetit —
a Szapkos csoportban jobb volt, viszont az 5. és 6. héten a Verkos kezelés 4llatai
gyarapodtak jobban. fgy a nevelés végére a norm4l lucernit fogyaszté 4llatok behoztik
korébbi lemaradisukat, elért€k a Szapkos kezelés él6tomegét (4. tdbldzatr).

Az egy éllatra es6 takarmanyfogyasztds — kiilon6sen a nevelés elején — a Szapkos
kezelésnél kisebb volt (8092 g), de a nevelés egész id6szakit tekintve is kedvezSbben
alakult, mig a Verkos csoport 4llatai 8261 g takarményt fogyasztottak. Ennek megfelelSen
a szaponin-szegény lucernds tipnél a takarminyértékesiilés 2,75 kg, a normél szapo-
nintartalm@ lucerna esetében pedig 2,80 kg volt (4. tdbldzar).

4. tabldzat
A pecsenyekacsa kisérlet eredményei
' Kisérleti kezelések (2)
Megnevezés (1)
Szapko lucernaliszt (3) Verko lucemaliszt (4)
Indulé 1é1szém (5) - 120 120
Elhullés n (4. hétig) (6) 4 -
(7. h&tig) (71 3 3
Elstomeg g (4. hé&r) (8) 1403+128 1300+114
% 100 93°
g (. hé&)(9) 29432308 29401286
% 100 100
Tomeggyarapodss g 0-4. hé& (10) 50 46
0-7. hét (11) 60 60
Takarményéntékesiilés kgkg (13) 2,15 2,81
% 100 102
Energishasznositds Mg (14) 31,08 31,75
Fehérjchasznositis  g/kg (15) 4813 4889

Results of experiment with broiler duck
as in Table 4. (1-5), amount of deaths (up to the 4th weeks) (6), (up to the 7th weeks) (7), liveweight (4th
weeks) (8), (7th weeks) (9), bodyweight gain from O to 4th weeks (10), from O to 7th week (11), as in Table
3. (13-15)
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5. tdbldzat

A Szapko és Verko lucernalisztek tipliloanyagtartalma, valamint emésztési egyiitthatdi

és AME értéke
Tépléléanyag &sszetétel (%) (2) Emésztési egyiitthaté (%) (3)
Anya- N
goyk sz4- fe- mr:n- sz4- fe- men-
m raz- | hamu | hér- | zsir rost tes ki- raz- hér- zsir rost | tes | AME
anyag | ) |je || ® |'oi|anyag | je | D | ® | k- |Mike
@ (6) o | @ |© vonat
. ®
Szapko (91,40 11,52 |22,0 |3,36 {18,70  [3582 (43,16 [682 |[9591* |13,1 (43,8 |7,46
Verko 93,90 (11,25 [21,0 |3,18 |19,80 |38,67 |34,10* (67,9 |71,46> |135 |41,9 (6,88

Eltéré betlvel jelolt érékek kozou a killonbség szignifikdns P < 0,05 szinten (10)

Nutrient content of “Szapko” and “Verko”, as well as digestibility coefficient and AME value
substances (1), composition of nutrient (%) (2), diegestibility coefficient (%) (3), dry matter (4), ash (5),
protein (6), fat (7), fibre (8), nitrogen-free extract (9), a-b: difference between values significant at P < 0.05
level (10)

A nevelés végén a kisérleti dllomanybdl és a szokdsos — Szarvason etetett alacsony
lucernatartalmi — kérnyei tipot felhaszn416 dllomdnyb6l prébavigist végeztek. Megfi-
gyelés szerint a lucerndban gazdagabb takarményt fogyaszté dllatok bdrszine sokkal
sdrgibb, tetszetGsebb volt, mint a kdmyei tip esetében. Az alacsony szaponintartalmid
lucerna etetésekor észlelték a kedvezdbb bészint és kiillemet.

Anyagcsere kisérlet

A jémin6ségi — fehérjében gazdag (22, illetve 21%) és rostban viszonylag szegény
(18,70, illetve 19,80%) — Szapko, illetve Verko lucernalisztek emészthetGségét és
energetikai tipliléértékét baromfiban viszonylag kedvezének taldltuk (5. tdbldzar).

A szirazanyag emészthetGség egy j6 kifejez6 mérdszdma valamilyen takarmény
tipliléértékének. Osszehasonlitva a Szapko és Verko lucernaliszt szdrazanyag emésztési
egyiitthat6it, a Szapko javira szignifikdns kiilonbség &llapithat6 meg. Ez azt jelenti,
hogy a szaponin-szegény lucerna tipldl6anyagait a baromfi kedvezébben tudja meg-
emészteni, mint a szaponinban gazdag termékét, tehdt a szaponinnak baromfi esetében
is kisfokl emésztést gitlé szerepe van.

A tipliléanyagok koziil killondsen a zsir emészthetdsége statisztikailag is bizo-
nyithatéan jobb a szaponinban szegény lucernaliszt esetében. A fehérje emészthetGsé-
gében csak minimdlis, nem szignifikdns kilénbség 41l fenn a Szapko javira. A lucerna
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nyersrost-tartalma baromfiban igen gyengén emésztidik, igy mindkét termék rostjdnak
emésztési egyiitthat6ja kozel azonos értékd, de igen kedvezétlen.

A szaponinban szegény lucernaliszt fehérje, zsir és széhidrit-tartalménak jobb
emészthetGsége révén nagyobb a metabolizilhat6 energiatartalma (7,46 MJ/kg), mint a
normél szaponintartalmid lucerndé (6,88 MJ/kg).

Az eredmények értékelése

A fiatal libdk és kacsdk nevelésiik elsé 3-4 hetében a csirkékhez hasonl6an
érzékenyek a takarminyok szaponintartalmira. Ebben az idGszakban a broilercsirke
kisérletekhez hasonl6an (Pedersen és mtsai. 1972, Ueda és Ohshima 1987, Terapuntawat
és Tasak 1986, Livingston és Kohler 1979, Bécsa és mtsai. 1986) a libik és kacsék
testtomeggyarapodasaban is depresszi6t észleltink a takarmény szaponintartalménak
novekedése esetén. A nevelés tovabbi idoszakiban azonban a viziszdrnyasok tolerdnsak
a lucerna szaponintartalma irdnt. A kifejlett 14d és kacsa j6l elviselik a normél lucerniban
levé 0,8-1,0%-nyi szaponint.

A kisérletiinkben alkalmazott viszonylag nagy lucernaliszt ardnyd tidpok a pecse-
nyelibdk és kacsdk termelési eredményét — a telepi kisebb lucernaliszt-tartalmi takar-
ményhoz viszonyitva — nem rontottik. Ez részben annak tulajdonithaté, hogy a vizi-
‘szdrnyasok takarminyadagjukban jéval nagyobb nyersrost-tartalmat tudnak elviselni,
mint a csitke (Mutzar és mtsai. 1977, Schubert és mtsai. 1982, Siregat és Farrell 1980),
méisrészt, hogy nevelésiik els6 3—4 hete utin mir kevésbé érzékenyek a lucerna
szaponintartalméra.

A takarminy szaponintartalmanak névekedése Krogdahl (1986) és Cheeke (1976)
eredményével megegyezGen a kakasokkal végzett anyagcsere kisérletben a mi vizsgé-
latunkban is rontotta a tipliléanyagok emészthetGségét és ennek megfelelGen a liszt
energetikai tapldloértékét. Tyukfélékben tehdt a szaponinnak emésztést gitlé szerepe
van (Cheeke 1976). Ez a megillapitas természetesen nem vonatkoztathaté automatikusan
a viziszdrnyasokra is.

Kovetkeztetések

A fiatal libdk és kacsdk nevelésilk elsé id6szakdban érzékenyek a takarmény
szaponintartalméra, ezt kovetGen azonban mér elviselik a normél lucernalisztben meglevd
szaponinszintet. A pecsenyekacsa és liba nevelésben ezért csak a nevelés elsé 3-4
hetében indokolt a szaponinban szegény lucernaliszt etetése.

A takarmény szaponintartalma tyikfélékben rontja a tdpldléanyagok emészthetGsé-
gét.
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Allattenyésztési és Takarményozési Kutatéintézet, Herceghalom
(Féigazgat6: Dr. Fésls Lészld)

A repce (Brassica napus L. var. oleifera Metzg.) mézelése
1981-1991-ben

Halmdgyi Levente—Pacs Istvinné-Toth Arpid

Summary

Halmégyi, L.-Pacs, 1., Ms~Téth, A.: HONEY PRODUCTION OF RAPE (BRASSICA NAPUS L. VAR.
OLEIFERA METZG.) IN 1981-1991.

Records from 1981 to 1991 of the network of beekeeping were evaluated involving rape blooming. The
beginning of blooming have started in 70% of the years in May and 30 % in April. Increase of weight for
honeybee colonies changed between 0.0-30.8 kg. The daily increase was the best at the late blooming between
05-4.0 kg. One third of the data of hoarding above 15 kg indicated full hoarding. Comparing the data
between 1961-1970 it is clear that the biggest hoarding were duplicated during 2 decade.

Authors’ address: Research lastitute for Animal Production and Nutrition, Dept. of Bee-breedmg,
H-2101, Gadslis, Pf. 65.

Bevezetés

A méhészeti megfigyel6 hdlézat a méhészeti é€s a méhlegelGre vonatkozé adatok
tirhiza. Ennek legaldbbis részei akkor védlnak kozkinccsé, ha feldolgozésra keriilnek.
Ezt tettiilk most az 1981-1991-és évek repcére vonatkozé adataival.

A bazai és nemzetkozi szakirodalom a repcét egységesen j6 mézeldnek jelzi
(Halmdgyi és Keresztesi (1991). Nydrddy (1958) szerint a vetéstdl fiiggben 4prilis,
miéjusban vagy jhliust6l szeptemberig virdgzik. Virdgzisa 20 napnil tovibb tart. Bede-
Fazekas (1974) szerint dprilis végén, méjus elején, tehit kdzvetleniil az akic nyildsét
megel6z6en mintegy 3—4 hétig virit. Csalidonként néhiny kg-t6l igen kedvezd esetben
20-30 kg gyarapodis is lehet r6la. Nikovitz és Szalainé (1982) repcefajtik nektir- és
virdgportermését vizsgiltik. A nektirstly fajtinként és vidékenként nagyon viéltozott.
Ebri (1986) szerint egy novény kb. 1 bétig, egy repcetibla 3040 napig virigzik. A
virdgz4s 4prilis végére és méjus els6 harmadéra esik. Kordn tavasszal ilyen nagy teriileten
osszefiiggben virdgz6 kultfira nincs, csak a repce. Péter (1991) szerint Gy6r-Sopron
megyében a repce j6l mézel, csaknem egy hénapig tart6 virdgzisival 10-20 kg-os, erés
csalddokkal 25 kg-os hordis is elérhetS. Ruff (1991) szerint nagyon jé mézel6 névény,
nagyobb tdvolsdgokrél is szoktak rd vindorolni. A repcére véndorlds elsédleges célja
mér nem a csalddok felfejlesztése, hanem 4ruméz termelés. Crane és misai. (1984)
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szerint 2 méhek a repcén a virigzis végéig gydjtenek, hektironként 35-100 kg mézet,
helyenként tobbet is.

Célunk az volt, hogy a megfigyel6 hil6zat adataibdl teljesebb képet nyerjiink a
repce virdgzisarél és mézelésér6l.

Anyag és médszer

A méhészeti megfigyel6 hél6zatot mintegy 50 méhész alkotja az orszég kiilonb6z6
részér6l. Havonta Wrlapon jelentik a legfontosabb méhlegeld névényekrSl a fenoldgiai
€s a hordédsi (vagy fogyasztdsi) adatokat s az idGjérds jellemzéit. A hil6zat kutatdin-
tézetiink Méhészeti Osztalydnak irdnyitdsa alatt mikodik.

Az 1981-1991 kozotti adatokat egységes nagy tdbldzatra vittiik fel, majd a célja-
inknak megfelel§ szdmitdsokat elvégeztiik.

A vizsgilt 11 évben az egyes évekre a kovetkezS szdml megfigyelSi adatsort
taléltuk:

1981:10; 1982:9; 1983:5; 1984:6; 1985:8; 1986:6; 1987: nincs adat; 1988:3; 1989:7;
1990:6; 1991:4. Osszesen 64. Ezeket els6sorban a virdgzisi id6k tekintetében értékel-
hettiik, Erdemleges hordsokrél 54 esetben taléltunk adatokat.

Eredmények és kivetkeztetések
A virdgzdsrol '

A legkoribbi virigzaskezdet IV. 16. (1989, MezSkovesd), a legkésdbbi V. 16. (1982,
Berettyéijfalu). Ha a két id6pont kozotti 30 napot 3x10 napra osztjuk, s megnézziik a
gyakorisigot a dekddokban, az 1. rdbldzatban kozo6lt képet kapjuk.

1. tablazat
A repcevirigzis kezdetének gyakorisiga
Megfigyelések
Virdgzis kezdetének napja (1) -
széma, db (2) megoszlisa, % (3)
IV. 16.-1V. 26. 15 234
IV. 27.-V. 06. 26 40,6
V. 07.-V. 16. 23 36,0
Osszesen: 64 100,0

Mi4sképpen IV. héban kezdett 19 esetben (30%) (4)
V. héban kezdett 45 esetben (70%) (5)

Freqgency of the beginning of rape blooming
the day of the beginning of blooming (1), number of observation (2), frequency % (3), started in April, n =
19 (30%) (4), started in May, n = 45 (70%) (5)
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A virigziskezdet silypontja tehit, a megfigyel6i adatok alapjin, mdjus elsé felére
esik, de 1/3-a dprilisra is juthat. A virigzds egésze azonban nagyobb arinyban méjusi
jelenség.

Erdekes megfigyelni, hogy az egyes években a megiéllapitott virdgzdskezdetek kozott
hiny nap eltérés van. Az adatot annil értékesebbnek tekinthetjiik minél tobb megfigyels
jelzett abban az évben (ldsd kordbban) (2. tdbldzat).

2. tabldzat

A repcevirigzis kezdetének eltérései az egymist kovels években

Ev Virdgzasi nap Idétartam Ev Virdgzasi nap . Iddtartam
0] 2 3 @ 03] 3
1981 17 apr. 21.-m4j. 8. 1986 9 dpr. 22.-mjj. 1.
1982 6 miéj. 10.-mij. 16. 1988 4 dpr. 28.—mjj. 2.
1983 13 dpr. 19.-mij. 2. 1989 18 apr. 16.-m3j. 4.
1984 7 méj. 2.-m3j. 9 1990 14 dpr. 19.-mij. 3.
1985 8 miéj. 4.-mij. 12. 1991 9 miéj. 1.-mij. 10.

Megjegyzés: a megfigyelGi adatokban nem kiiloniil el élesen a virdgzis és a bordas kezdete. Itt virdg-
zaskezdetként jeloljik.

Differences in the onset of blooming in years observed
years (1), length of blooming, days (2), date of blooming (April, May) (3)

A horddsrol

A hordis idétartalma igen viltozatos képet mutatott. Leggyakoribb a 10-11 napos
hordis, de néhiny esetben 19-20 napos hordis is eléfordult.

A csalddonkénti tomeggyarapoddst (3. tdbldzat) és a napi maximdlis témeggyara-
poddst (4. tdbldzat) is tanulmanyozhattuk. Ha a megfigyeld egy kaptirban két méhcsa-
lidot tartott, adatit megfeleztilk s azzal szdmoltunk. (Teh:jt nem a kaptir, hanem a
méhcsaldd az alap). Itt is csoportokat képeztiink.

A hordédsi adatokat évenként hirom csoportba soroltuk: ,korai”’, ,kozép”, és
,k€s6i”. Célunk ezzel az volt, hogy az eltéré idében mézelé repcék kozott lehetséges
kiilonbséget megéllapitsuk.

A tibldzat adataibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a csalidonkénti tomeggyarapodas,
az egyenleg, a ,,0 kg” gyarapodis és a 30,8 kg gyarapodis kozétt valtozott. A koraiaknal
és a kozepeseknél 0-15 kg kozotti, a késeieknél az 5-15 kg kozotti hordas a leggyak-
rabban el6fordulé mennyiség. Ugy tiinik, hogy egy évben akkor jir j6l a méhész, ha
a tébb virdgzé repcetibla kozill a kései virdgzdskezdetiit vilasztja. Ennek hitrinya
viszont, a virdgzds belecsiszhat az akicéba, és ez mir nem kedvezd. Ezt egyetlen
példaval jelezziikk: Gyomaendr6don 1990-ben a hordds repcérSl V. 11-én zdrult, és az
akdcrél ugyancsak V. 11-én kezd6dott. Ha valaki nem porgette ki a repcemézet, akkor
rosszul jart!
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3. tablézat
Méhcsalidonkénti tomeggyarapodds
Intervallum Gyakorisag (2)
kg/teljes hordis (1) korai (3) kozép (4) késsi (5)
0,0~ 5,0 5 3 1
5,1-10,0 6 3 11
10,1-15,0 5 3 9
15,1-20,0 4 2 3
20,1-25,0 4 1 2
25,1-30,0 0 0 1
30,0 < 0 1 0
osszesen: (6) 24 13 27
megoszlés, %: (7) 37,5 203 422

Increase of weight of honeybee colonies

kg/hoarding (1), frequency (2), early (3), medium (4), late (5), total (6), distribution, % (7)

Napi maximilis tomeggyarapodis

4. tablazat

Intervallum

Gyakorisig (2)

kg/nap (1)

korai (3)

kozép (4)

késéi (5)

0,0-0,5
0,6-1,0
1,1-1,5
1,6-2,0
2,1-2,5
2,6-3,0
3,135
3,64,1
4,145
4,6-50
51«
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The maximum increase of weight per day

kg/day (1) as in Table 3. (2-6), total (6)
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Gond abbél adddik, hogy a repce nektirja sok glukézt és kevés fruktézt tartalmaz.
Ezért a méz gyorsan kikristdlyosodik, és ha nem pergetik ki elég gyorsan, belekemé-
nyedhet a l1épekbe. Ezentilmenden az akicméz dra a repceméznek tobbszordse lehet,
tehdt anyagi veszteség is jelentkezhet.

A napi gyarapodds a koraiaknél tobbnyire 3,0 kg alatti, a kézepeseknél 2,0 kg alatti,
a késSieknél 0,5-4 kg kozott oszlik meg. Itt is tehdt ez utébbi kategéria litszik a
kedvezdébbnek. A legnagyobb jelzett napi hordist, 5,5 kg-ot Kiss Kdlman Tiszaderzsrdl
jelentette 1982. V. 15-€n (2 csalidos NB fekvd kaptirban 11 kg-ot mért).

Ha a csalddonkénti, 6sszesen 15 kg feletti hordisokat tekintjik 4t iddrendben, az alibbi a kép:

Virkonyi Rébert (Balassagyarmat) 1981/27,0 kg; Sipos Jézsef (Mérichida) 1982/21,7 kg; Adém Gyula
(Abddszalék) 1982/25,0 kg; Kiss Kilmén (Tiszaderzs) 1982/30,8 kg; Szdnyi Jénos (Zalaapati) 1982/24,8 kg;
Adim Gyula (Mezdcsar) 1983/16,5 kg; lllés Istvin (Alsévadisz) 1984/15,2 kg; Adim Gyula (Mezdcst)
1984/21.0 kg; Kiss Kilman (Tiszatarjén) 1984/15,9 kg; Mihdlyfi Péter (Batyk) 1986/18,2 kg; Sipos J6zsef
(Mérichida) 1986/19.4 kg; Adém Gyula (Tiszakeszi) 1986/17,5 kg; Radéczy Kéroly (Vanyola) 1986/23,0 kg;
Mihdlyfi Péter( Batyk) 1988/16,7 kg; Dusek Andras (Gyomaendrdd) 1990/19,0 kg; Ad4m Gyula (Tiszatarj4n)
1990/16,0 kg; Sipos Jézsef (Mérichida) 1990/22,0 kg.

Figyelemre mélté, hogy pl. Adim Gyula 5 évben 4 helyen termelt.

Az 54 hordasi adatbol tehat 17 esetben 15 kg f6l6tti a hordds, ami kozel 1/3-a az
adatoknak. Ugy tinik, hogy megfigyelGink korében leginkdbb Zala és a Tisza vidéke
kedvezd a jo repcehorddsok elérésére. Nem tiintettiik fel a kaptartipust, ugyanis Sipos
J6zsefet kivéve (aki egyéni rakodé kaptirral méhészkedik), mindenki NB kaptirral
termel. Adim Gyula, Kiss Kélmén, Illés Istvin, Mihalyfi Péter 2 csalidos NB fekvé
kaptarokkal dolgozik.

Mir a felilletes szemléléskor is lthatd, hogy pl. 1982-ben tébb megfigyels jo
hordast ért el, ugyanakkor a virdgziskezdetben minddssze 6 nap volt az eltérés.
Magyarizatot erre az 1982 méjusi iddjards elemzése adhat: az Agrometerolégiai Tajé-
koztaté szerint, a havi kozéphémérséklet dltaliban megfelelt a szokdsosnak. A nyugati
megyékben 14-15 °C, DK-en 17-18 °C volt a havi kozéphémérséklet. A hémérséklet
abszoliit maximuma 26-30 °C k6zott, abszolit minimuma O °C koériil alakult. Napfényben
gazdag hénap volt, D-DK-en 3045 6rdval is tobb volt a napsiitéses 6rdk szima a
szokdsosnal. A hénap csapadéktérképe szeszélyes volt, az orszag teriiletének nagy részén
30-50 mm-rel elmaradt a sokévi dtlagtl. A repce j6 mézelését a sok napsiités, a
napkozbeni meleg, s a valésziniileg mégis elegendé csapadék segitette.

Sajermann (1971) koribban feldolgozta a repce mézhordasokra vonatkozéan a
megfigyelS hil6zati adatokat 1961-1970 évekre. A hordasi adatok az 5. tdbldzat szerint
alakultak.

Ugy tinik, az id6 elérehaladésival, a repce termesztési teriiletének novekedésével,
a termesztett fajtik viltozasival, tovabba a termesztési technolégia médosulisival
pirhuzamosan megndtt a repceméz termelési lehetdség is. Erre utal, hogy a legnagyobb
horddsok megduplazédtak.

1990-ben az Uj Fertédi, Gorczanski, GK Savaria, Jet Neuf volt 4llamilag mindsitett
Gszi kdposztarepce fajta.
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5. tdbldzat

Hordisi adatok 1961-70-ben (Sajerman 1971)

Ev Adat, n Intervallum, kg Ev Adat, n Intervallum, kg
M @ 3 ) 03] 3)
1961 6 2,3-6,0 1967 4 1,7- 1,7
1962 2 3,0-7,9 1968 6 0,2- 82
1964 5 0,5-7,8 1969 6 2,0~ 82
1965 6 2,2-53 1970 11 1,0-16,6
1966 4 0,7-5,2 - - -

Data of hoarding in 1961-1970 (Sajermann 1971)

year (1), data, number (2), interval, kg (3)

Ha a fbb fajidk mézelését is figyelembe vehetnénk, munkink értékesebb lenne,
azonban ez a megfigyelSi jelentésekbdl nem tinik ki, de az is igaz, hogy a repce-ne-
mesitésében, a mézelési szempontok egyenlére nem érvényesiilnek.

Végezetiil kijelentbetjilkk: a repce egyre fontosabb mézel6 novényiink, amit a
megfigyeldi jelentések Osszesitése, a beérkezett adatok elemzése egyértelmiien bizonyit.

Erkezett: 1992. jinius
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Magdus Melinda

A zsiranyagforgalmat befolydsolé tényezdk vizsgilata
és az energiaellitis javitisinak lehetdségei
zsiretetéssel kérédzékben

(Kandidatusi értekezés)

Az értekezés opponensei voltak: Duduk Vendel, az 4llatorvostudomény kandid4tusa,
Mézes Miki6s, a mezbgazdasigtudominy kandid4tusa.

A szerz6 kiilonféle takarméinyozisi helyzetekben vizsgédlta a zsiranyag- és az
energiaforgalom jellemz6 paramétereinek alakuldsit. Az értekezés mésodik részében a
Magyarorszigon forgalomban 1év§ natiir zsirkészitmények (Favorit—40, -50, Energomix)
és egy On. védett zsir (ALIFET; Erbo, Svijc) etetésének hatdsit elemezte a zsiranyag-
€s energiaforgalom jellemzdire, a tejtermelésre, a tejosszetételre, valamint a juhokon
végzett modellkisérletekben a bendéfermenticiéra, a méjlipidek és a zsirszovet zsirsav-
Osszetételének viltozdsira.

A biril6 bizotisig az alibbi 0j kutatisi eredményeket fogadta el:

1. A jelolt klinikai kémiai mé6dszerekkel bizonyitotta, hogy a vemhes anyajuhokban
a legjelentSsebb lipidforgalmi torténések — eltéréen a tehéntdl — nem az ellést kovetden,
hanem a vemhesség utolsé6 harmadaban, az ellést megel6zS id6szakban klinikai tiinetek
nélkiil is bekovetkeznek.

2. Feltirta a tej karbamidkoncentrici6ja, valamint a tejelé tehenek energia- és
fehérje-ellatotisiga kozotti sszefiiggéseket, melyek alapjin konnyen kivitelezhets, a
gyakorlatban is haszndlhaté6 médszert dolgozott ki tejelé tehenek energia- és fehérje-
ellatottsagi viszonyainak megitélésére.

3. Kvantitativ adatokat szolgéltatott arra vonatkozéan, hogy a nativ és a védett zsir
etetésekor hogyan véltoznak a lipidanyagcsere jellemzdi, valamint a bend6fermentici6.

A Tudominyos Minésit6 Bizottsdg, 1992. méjusi iilésén a Jelolt disszertici6jit
elfogadta, és részére az 4llatorvostudomény kandiddtusa tudoményos fokozatot megadta.

Az értekezés megtekinthet6 az MTA Konyvtirdban (Budapest V., Roosevelt tér 9.)
és az Allatorvostudoményi Egyetem Konyvtirsban (Budapest VIL, Istvén u. 2.).

A szerzé cime: Allatorvostudoményi Egyetem (1078 Budapest VII., Istvén u. 2.)
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Magdus, Melinda

Study of the factors influencing lipid metabolism and improvement
of the energy supply by fat feeding in ruminants

(Ph. D. theses)

Opponents: Duduk, Vendel Ph. D., Mézes, Miklos

The author studied the typical parameters of lipid and energy metabolism in different
nutritional situations. In the second part of the thescs, she investigated the effects of
feeding natural fat preparations (Favorit—40, Favorit-50, Energomix) commercially
available in Hungary and a so-called protected fat (ALIFET; Erbo, Switzerland) on the
parameters of lipid and encrgy metabolism, milk production,'milk composition and —
in model experiments with sheep — on ruminal fermentation and on the fatty accid
composition of hepatic lipids and adipose tissue.

New research results accepted by the Scientific Commision:

1. The candidate has proved, by clinicochemical methods, that in pregnant ewes
the most important events of lipid metabolism occur without the appearance of clinical
signs in the last third of pregnancy, in the period preceding lambing, as opposed to the
cow in which these changes take place after calving.

2. She has revealed the correlations existing between the urea concentration of milk
and the energy and protein supply if dairy cows. In the basis of these correlations, she
has developed an easily applicable and practical method for assessing the energy and
protein supply status of dairy cows.

3. She has supplied quantitative data in how the indices of lipid metabolism and
ruminal fermentation change upon the feeding of natural and protected fat.

At the regular meeting of the Hungarian Committee of Scientific Qualifications
(May 1992) Ms. Magdus, M. dissertation was accepted and the title of Ph. D. (Vet.
Med.) was presented.

The dissertation has been deposited:
— in the Library of the Hungarian Acad. of Sci. (Budapest V., Roosevelt-tér 9.)
— in the Library of the University of Veterinary Science (Budapest VIL, Istvdn u. 2.)

The author’s address: University of Veterinary Science H-1400 Budapest, P. O. Box. 12
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Ritky Jézsef

Endoszképos vizsgalatok kocasiilddk petefészek miikodésérdl

(Kandidatusi értekezés)

Az ériekezés opponensei voltak: Gimes Rezsd, az orvostudomdinyok doktora,
Solti Ldszlé, az éllatorvostudomény kandidatusa.

A vizsgélatok médszertani jellegliek, amelyek a kocasiildk reprodukcids folyama-
tainak leirdsdhoz jdrulnak hozzid, és a kozép- és nagyiizemek sertésillomanyanak
szaporodasbioldgiai helyzetét jellemzik.

A birélé bizottsag az alabbi 1j kutatasi eredményeket fogadta el:

A.l. Az endoszképos médszer lehetdvé teszi az élettani folyamatok kivetését,
hasznos a sertések genitalis traktusdnak vizsgilatira. Az ehhez nélkiil6zhetetlen, ismételt
beavatkozédsok ugyanazon 4llaton egy nap alatt 5—6 alkalommal (esetleg 20-30 perces
id6kozokkel) elvégezhetSk. 10—12 napon keresztiil naponta végrehajthaték.

2. Az ismertetett médszer szerint a laparoszképos diagnosztikai miitét megfeleld
gyakorlattal 10-15 perc alatt biztonsigosan elvégezhetd.

3. Igazolta, hogy a laparoszképos diagnosztikai mitét iizemi korillmények kozott
is rutinszertien elvégezhets, adatokat szolgiltat a sertésillomany szaporodasbiolégiai
diagnézisédhoz. .

B.1. A (Gn-RH-val vagy HCG-vel termindlt) szinkronizilt ivarzis esetében az
ovulicié idStartama az eddig ismerteknél szélesebb hatirok, 1,2-10,5 6éra kozott val-
tozhat.

2. A teljes ovuldci6 a ,,sz616firt-tipusG” (grape-type) petefészkeken zajlik le
gyorsabban, mint az ,,egyéb-tipusi” (other-type) petefészkeken. Viszont a follikulusok
tobbsége az utébbiakon is viszonylag rovid idé alatt (3,3 6ra) reped fel.

C. Az iparszeri tartisi koriilmények kozott hazdnkban a gazdasigilag: jelentGs
veszteséget okozd, klinikailag andsztruszosnak mindsitett kocasiildék kb. 25%-a 41~
anosztrusz’’-szal jellemezhets, mivel petefészkeiken az egyszeri vagy tobbszéri ovulacié
jelei lathat6k. A laparoszképos diagnosztikai eljirds a kérdéses dllomdnyok szilirdvizs-
gélatdval lehetdséget nyit az 4llattenyésztdi, dllatorvosi prevencibra illetve terdpiara.

A Tudominyos Mindsité Bizottsig 1992. mijusi iilésén a Jelolt disszerticigjat
elfogadta és részére az llatorvostudominy kandiddtusa tudomanyos fokozatot megadta.

Az értekezés teljes anyaga a Magyar Tudomdnyos Akadémia Konyvtiriban (Bu-
dapest, V., Roosevelt tér 9.) €s az Allatorvostudoményi Egyetem Kényvtiriban (Buda-
pest, VIL, Istvdn u. 2.) tekintheté meg.

A szerz6 cime: Allattenyésziési és Takarminyozasi Kutat6intézet Allattenyésztési Intézete,
2053-Herceghalom
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Ratky, Jozsef ‘
Investigations on the ovarian function of gilts using endoscopy

(Ph. D. theses)

Opponents: Gimes, Rezsé DM., Ph. D., DS, Solti, Ldszl6 DVM., Ph. D.

Through methodological investigations additional knowledges were acquired for
the more accurate description of reproductive processes in gilts on large and medium
scale farms. '

New research results accepted by the Scientific Commission:

A.1. Physiological events can be monitored by endoscopy as well as useful for the
investigation of the genital organs. Laparoscopy can be repeated 5-6 times per day on
the same animal. On the other hand it can be carried out once per day during a 10 or
12 day-long period. o

2. Diagnostic laparoscopy can be done within 10-15 minutes by method described
in this study. )

3. It was proved that diagnostic laparoscopy can be done among routine circumtance
and could présent data about the reproduction status of a swine flock.

B. 1. The duration of ovulation of a synchronized estrous can be between 1,2-10,5
hours and it was a greater difference than it has been known earlier.

2. The whole duration of ovulation was shorter at ,grape-type” ovaries than at
,,other-type” ovaries. But most of follicles were ovulating in ,,other-type’ ovaries, too.

C. Approximately 25% of anestrous-gilts in Hungarian farm industry can be
described as ,,pseudo-anestrous’ because there are luteal features on the surface of the
ovaries. Laparoscopical method can support the veterinary prevention and therapy.

At the regular meeting of the Hungarian Committee of Scientific Qualifications
(May 1992) Rétky, J. dissertation was accepted and the title of Ph. D. (Vet. Med.)
degree was presented.

The dissertation has been deposited:
— in the Library of the Hungarian Acad. of Sci. (Budapest V., Roosevelt-tér 9.)
— in the Library of the University of Veterinary Science (Budapest VII., Istvén it 2.)

The author’s address: Research Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053, Herceghalom
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